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 شكر وتقدير 

 

 
ن االدكتور عبد النبي بشير اللذوالأستاذ بخالص الشكر والتقدير إلى الدكتورة أمل خدام    مأتقد     

كمرا اخرص بالشركر قاما بالإشرراف علرى هرذه الرسرالة وقردما توجيهاتهمرا وإرشراداتهما القيمرة  

الأسرتاذ وأتوجره بالشركر والتقردير إلرى الدكتورة عايدة جلول للمساعدة القيمة التي قدمتها للبحرث 

الدكتور لؤي أصلان لتوفيره التسهيلات اللازمة لإنجاز البحث  وكل الشركر والتقردير إلرى إدارة 

وكرل مرن   السرعديأيمرن  محمد عميد كلية الزراعة الأستاذ الدكتور  اكلية الزراعة وعلى رأسهم

نائرب  صربوح محمود الأستاذ الدكتور موسى عبود نائب العميد للشؤون العلمية والأستاذ الدكتور

كما اشكر القرائمين  الدكتور هشام الرز رئيس قسم وقاية النبات الأستاذ والعميد للشؤون الإدارية  

على مخبر التقانات الحيوية في كلية الزراعة الدكتورة سلام لاوند والسريد عمراد كيلانري والسريد 

المهندسرين فرائق عبرد   الطفيليرات بحرو  ودراسراتطلال عكاش   وكذلك القائمين على مخبرر 

بحرو  ودراسرات  والقرائمين علرى مخبررصالح وباسل شرديدي  الرازق واحمد أبو السل وعلاء 

والآنسة كسار الحاج الدكتور غسان إبراهيم والمهندسة سهى  الضارة  للأعشابالمكافحة الحيوية  

  الأسرتاذ الأعرداء الحيويرة غيرر الحشرريةبحرو  ودراسرات    هزار الوادي  والقائمين على مخبر

 وأماني جاويش والآنسة علا البدوي. اسما حيدر واسما حسنالدكتور خالد العسس والمهندسات 

روح المهندس عدنان الرفاعي للمساعدة الكبيررة التري الى  واخص بالشكر المهندسة عبير لحام و

  .قدماها للعمل
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Significant Difference :Least LSD 
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μg: Microgram 

μl: Microliter    

 NPV: Nucleopolyhedrovirus 
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 Per os infectivity factors PIF: 
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 Ribonucleic acidRNA:  

 Sodium dodecyl sulfateSDS:  

Spodoptera frugiperda Sf9: 

 MNPVSpodoptera frugiperda SfMNPV:  

Spodoptera exigua SeMNPV: 

nucleopolyhedrovirussingle nucleocapsid    SNPV: 

 Taq:Thermus aquaticus 
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 الملخص 

  عوامل ممرضة نوعية للحشرات  وتضم هذه  Baculovirusesالفيروسات العصوية  فصيلةتعد 

منها  4العائلة   و  الوجوه    أجناس  متعددة  العصوية  الفيروسات  جنسي 

Nucleopolyhedroviruses   NPV)   الحبيبية والفيروسات    )Granulovirus  (GV)  .

 .   bodies occlusion (OB) محاطة بأجسام محتواة ضمنية  تكونالتي  و

عزل الأجسام المتضمنة من يرقات خمسة أنواع حشرية من رتبة حرشرفيات   إلىهدفت الدراسة  

  وأبرو دقيرق Autographa gamma  وهي: فراشة الرواي الفضرية  Lepidopteraالأجنحة 

  ودودة اللرروز Hyles lineata   ودودة ورق العنررب  Pieris rapae  الملفرروف الصررغير

تم جمع هرذه . Vanesa cardui  وأبو دقيق الخبازي   Helicoverpa armigeraالأمريكية 

جمعت يرقات فراشة الرواي  . 2011-2009خلال مواسم    الحشرات من مناطق مختلفة سورية

 L.   Agropyron  والنجيرل Malva sylvestrisمرن نبراتي الخبيرزة  A. gammaالفضرية 

repens  بعض حقول دوما )ريف دمشق(  وجمعت يرقات أبو دقيق الملفوف  منP. rapae  من

من   Brassica oleracea var. botrytisوالقرنبيط  Brassica oleraceaنباتات الملفوف 

 .H   العنربأمرا يرقرات دود ورق  بعض حقول الملفروف والقررنيط مرن ريرف محافظرة درعرا 

lineata    )فجمعت من بعض بساتين الكرمة في سعسع وجديدة عرطروز )ريرف دمشرق ودومرا

من بعرض حقرول البنردورة والفليفلرة مرن  H. armigeraوتم جمع يرقات دودة اللوز الأمريكية 

براتي نفقرد جمعرت مرن   V. cardui ريف محافظة درعا  وبالنسبة ليرقرات أبرو دقيرق الخبرازي

 وجمعرت يرقرات   الخبيزة والنجيل من جديدة عرطوز وسعسع ودوما من محافظرة ريرف دمشرق

فري من حقرول القطرن    Helicoverpa  (Heliothis) armigeraدودة لوز القطن الأمريكية 

 .2011-2009خلال مواسم 2011موسم خلال  منطقتي المالكية والقامشلي في محافظة الحسكة 

علممم تكلجممجتاممميتكهجي   مم تتحقمم وتوبتمم الدتكلة ك ممم  ممجت عيممم تت ي موبيممم تلمميتمممجيتء ممممكاتحةت     مم ت

ت .كلإطلاق

احتمال   الدراسة  اليرقات    إصابةبينت  العصوية جميع    بالفيروسات 

Nucleopolyhedroviruses   النتائج أن   .عراض الظاهرية  وفقا للأ بينت  النسبة المئوية   كما 

دودة   يرقات  فيروسي    المتسببالأمريكية    اللوزلموت  مرض  المالكية  9.9عن  منطقة  في   %

اختلفت النسبة المئوية لموت اليرقات الناتج عن إصابة فيروسية  و%في منطقة القامشلي.  11.6و

%  2.9%  و  14.3% و 1.5تراوحت النسبة بين  إذ  خلال أشهر الدراسة في منطقتي الدراسة   



  

للموت في شهر    مئوية    وكانت أعلى نسبةعلى التوالي  القامشليتي المالكية و% في منطق14.7و

 % في منطقة القامشلي. 14.7الكية و% في منطقة الم14.3أب في المنطقتين   

في مخبرر التقانرة الحيويرة فري كليرة الزراعرة  من هذه اليرقات  المحتواة الضمينةالأجسام    عزلت

بينت دراسة المعلرق الفيروسري المعرزول مرن يرقرات الحشررات المصرابة حقليراً  جامعة دمشق  

  وأبرو A. gamma( في كلٍ من حشررات فراشرة الرواي الفضرية OB) ضمينةوجود الأجسام ال

 .H  ودودة اللرروز الأمريكيررة H. lineata  ودودة ورق العنررب  P.rapaeدقيررق الملفرروف 

armigera  وأبو دقيق الخبازي  V.cardui   التي تم جمعها حقلياً وكذلك في الحشرات المعرداة 

×  2.7 / و عند استخدام شرائح العد  لعينات مأخوذة من أبو دقيق الخبازي  كان عدد البوليهيدرا 

عنرد دودة ورق  510 × 2.2عنرد أبرو دقيرق الملفروف و   410× 3.1عردد بينما كان اليرقة  610

أكدت   عند فراشة الواي الفضرية. 410×  3.6عند دودة اللوز الأمريكية و   510×    1.6العنب و  

( التد  ُزللد  يدل النر دا  الينتدة أص اليعدا ة ُهده أل  د   OBالتراسة للأجسام الضدينةة  

ص لددب  تراسددتاا  اسددتلتام اليجاددر   Nucleopolyhedrovirusesالفنرصسددا  تا  ددة لجددة 

جدر  أاليةقه التد   OBsأظار  الد .  ولعدم تلونها أثناء الصبغ برأزرق البروموفينول  الضصئ 

 brilliant blue%   ت الع غ  د   10لاا رحلال كار ائ   استلتام    لاية ال صل  اكرنلاينت  

R Coomassie    أل صلةادا الجلنئدkDa 30   فد  كدم يدل نر دا  فرالدة الدصا  الفضدنة

gamma.  A  صأ ص ت نق اليهفصف ،P. rapae   صتصتة صرق ال ةب ،H. lineata صتصتة الهصل ،

التشرخيص الجزيئري  بينرت نترائج. V.carduiق الل دال  ، صأ دص ت ندH.armigeraالأيرنكنة  

وبادئررات متخصصررة بالكشررف عررن مورثررة  PCRالررر  اختبررارالرردقيق للفيروسررات باسررتخدام 

أبرو   و .gamma Aمن يرقرات فراشرة الرواي الفضرية البوليهيدرين  للحمض النووي المعزول 

ودودة اللررروز الأمريكيرررة   H. lineata  ودودة ورق العنرررب  P. rapaeدقيرررق الملفررروف 

H.armigeraوأبو دقيق الخبازي   V.cardui  رؤية  بعدوالتي تم اختيارهاOB  في الحشرات

المعزولة  للفيروسات DNAنتائج تقطيع الرأظهرت . المدروسة نتائج ايجابية في البادئ المدروس

ورق   ودودة  P. rapaeأبرو دقيرق الملفروف   و .gamma Aيرقات فراشة الواي الفضرية من 

 V.cardui   وأبرو دقيرق الخبرازيH.armigeraودودة اللوز الأمريكيرة   H. lineataالعنب 

استخدام البيانات لرسم شجرة القرابة الوراثية غاروز  وعند حزما مختلفة ضمن هلامة الأوجود  

أن العينرات المدروسرة انقسرمت إلرى  وجرد TREECON (1.3b)باستخدام برنامج المعلوماتية 

الفيروسرات المعزولرة مرن يرقرات فراشرة الرواي الفضرية )ريرف  :مجموعتين المجموعة الأولرى

دمشق( ودودة اللوز الأمريكية )الحسكة(  أما المجموعة الثانية: تشمل الفيروسات المعزولرة مرن 

 أبو دقيق الخبازي )ريف دمشق(  ودودة ورق العنب )ريف دمشق( وأبو دقيق الملفوف )درعا(. 



  

المصابة    V. cardui  من يرقات  223وهذه العزلات هي: عزلات فيروسية  ثلا    تقييم فاعليةتم  

   A. gammaمن يرقات    166  العزلة   و  2011في عام    من جديدة عرطوز وجمعت    بالفيروس 

cardui  من    7  العزلة  و2010في عام    بعض الحقول في دوما  وجمعت من    المصابة بالفيروس

سعسع  V. carduiيرقات   حقول  بعض  جمعت من  اليرقات  وهذه  بالفيروس     عام في    المصابة 

معنوياً    223ظاهريا والعزلة    7على العزلة    166. بينت النتائج التفوق للعزلة الفيروسية  2010

احتمال   مستوى  العزلة  1عند   فاعلية  اختبار  تم  كما  يرقات   %166.  الرابع   على  دودة  ل  العمر 

أن    على الأعمار اليرقية الخمسة الأولى لحشرة حفار ساق التفاح  وبينت النتائجو   الشمع الكبيرة

تقل   للفيروسات  اليرقات  وكانت    في  اليرقات    كبرت  كلماحساسية  للنسبة  علأالعمر   ى متوسط 

ا لموت  الأول  المئوية  اليرقي  وأقلها  93.33لعمر  في  %6.66   اليرقال%  مما    يعمر  الخامس. 

التقليدية    يؤسس لاستخدام هذه اليرقات إنتاج الفيروس وبالتالي العمل على استبدال المبيدات  في 

 بهذا الفيروس في مكافحة الحشرات. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 المقدمة 

 

وذلك لأنها تفتقد لأهم خصائص الحياة  ومع هذا فان  عوامل ممرضة غير حية  تعد الفيروسات  

مثل   الخصائص  من  الكثير  في  الحية  الكائنات  تشارك   ةالمعقد  ة الكيميائي  البنيةالفيروسات 

chemical complexity  والحاجة التطور.  إلى   وقابلية  مرتبطة    التكاثر  الفيروسات  لكن 

وذلك لأنها   الحية   بالكائنات  كلي    Obligate pathogensالتطفل.    إجبارية  ممرضاتوبشكل 

    (1990وزملاؤه     Hull)  الإنسان  بما فيها  ات والحيوان  اتالكائنات الحية الدقيقة إلى النبات  على

لإنسان في بعض الحالات  وعلى سبيل  تستخدم لمصلحة ا  ض الفيروسات التيومع هذا هناك بع

للحشرات   الممرضة  الفيروسات  من  Entomopathogenic virusesالمثال  الكثير  فهناك    

من   لأنواع  عائلا  تكون  وغذائه   ومزروعاته  للإنسان  كبيرة  أضررا  تسبب  التي  الحشرات 

في برامج المكافحة الحيوية    هذه الفيروسات  يمكن أن تستخدموالفيروسات الممرضة للحشرات   

لمختلف كبيرة  اقتصادية  أضراراً  تسبب  التي  الضارة     Cristina)   المزروعات  للحشرات 

تتواجد في كل مكان   و   .الأكبر من الكائنات الحية   المجتمع تشكل الحشرات    (. Ibarra   2011و

رتبة    إلى خاصة تلك التي تنتمي  بعلى غذائه و   الإنسان وهناك الكثير من الآفات الحشرية  تنافس  

الأجنحة   )   Lepidopteraحرشفيات  فراشات  تضم  mothsوعث )  Butterflies)من  ( والتي 

 . التي تسبب أضراراً اقتصادية لمختلف المحاصيل الزراعية الحشرات أهم 

أعداد الآفات الحشرية في البساتين    الحد منالمكافحة لمحاولة    ائقوقد تم استخدام الكثير من طر 

الزراعية    الكيميائية    فقدوالحقول  المكافحة  والعشرين    استخدمت  الواحد  القرن  منتصف  في 

للمبيدات   العشوائي  الاستخدام  وأدى  الزراعية   للآفات  المكافحة  برامج  في  وحيدة  كوسيلة 

الحشرية   الآفات  مكافحة  في  الحيوية    إلىالكيميائية  الأعداء  من  الكثير  وموت  البيئة  تلو  

سبب  الطبيعية    المياه    سميةالمتبقي    الأثركما  وتلو   المفيدة  والحيوانات  الى للإنسان  اضافة 

  لسبب مختلفة من المبيدات الكيميائية    اتظهور صفة المقاومة لدى الكثير من الآفات ضد مجموع

  إلى الانتخاب للأنماط الوراثية المتحملة والقضاء على الأنماط الوراثية الحساسة. الأمر الذي أدى  

منها    إيجادضرورة   تنتمي  التي  تلك  وخاصة  الضارة  الحشرات  لمكافحة   إلىاستراتيجية جديدة 

بحيث تكون أمنة على البيئة وليس لها أضرار جانبية    Lepidoptera   رتبة حرشفيات الأجنحة

ما أمكن  للتقليلتقلل من استخدام المبيدات الكيمائية و  ومنتجاته الزراعية والحيوانية الإنسانعلى 

اللجوء   تم  التي  الاستراتيجيات  ومن  والبيئة   المحاصيل  في  السام  المتبقي  من أضرارها وأثرها 

التي تتضمن استخدام المتطفلات   Biological controlهي استراتيجية المكافحة الحيوية    إليها

الحشرات   predatorsوالمفترسات    parasitoidsالحشرية     وممرضات 



  

Entomopathogenic     تضم الخيطية والفطريات    الجراثيموالتي  والديدان  الخلية    ووحيدات 

هذه   منتجات  وتستخدم  للحشرات   الممرضة  شكل  الممرضات  والفيروسات  على  للحشرات 

في بقاع مختلفة من العالم    Bioinsecticidesالحيوية  الحشرية  تجارية تسمى بالمبيدات    مركبات

الأجنحة   حرشفيات  لرتبة  تنتمي  التي  تلك  وخاصة  الحشرية  الآفات     Lepidopteraلمكافحة 

التي تستخدم   المركبات  هوتعد المنتجات الحيوية للفيروسات الممرضة للحشرات واحدة من أهم هذ

 Cristina و  Ibarra)  في مكافحة الكثير من الآفات الزراعية في البساتين والحقول والغابات

Del Rincon-Castro  2008 .) 

 

من    عائلة    15بينت الأبحا  وجود أكثر من نوع من الفيروسات الممرضة للحشرات تتواجد في 

( المكافحة    2000وزملاؤه      Van Regenmortelالفيروسات  برامج  في  التوجه  وكان    )

الثدييات   على  تأثير ضار  أي  لها  ليس  التي  الفيروسات  نحو  هذه  تتواجد  و   mammalsالحيوية 

   Ascovirdaeو Baculoviridae   Polydnaviridaeهي:   عائلاتالفيروسات ضمن ثلا   

العصوية الفيروسات  أن  الأبحا   بينت  البوليدينية    Baculoviruses  حيث  والفيروسات 

Polydnaviruses    الزقيةوالفيروسات  Ascoviruses    عائل من أي  لم يسجل ضمن عوائلها 

استخدام الفيروسات  على  لحيوية للحشرات المكافحة ا  الى اعتمادالثدييات  كما أشارت الدراسات  

العصوية   الفيروسات  على  رئيس  بشكل  للحشرات  لأن   Baculoviruses الممرضة  وذلك 

 Cristinaضعيفة في برامج المكافحة الحيوية )   فاعليةذات     Ascovirusesالزقية الفيروسات  

Del Rincon-Castro  وIbarra   2011   )  البوليدينية  وتتضاعف الفيروسات 

polydnaviruses    عائلة فقط في مبايض المتطفلات الحشرية من  Ichneumonidae  عائلة و  

Braconidae  (Theilmann    وSummers   1986  ؛Strand     بينما سجل  1992وزملاؤه  )

برامج المكافحة الحيوية وخاصة ضد    baculovirusesكبيرة للفيروسات العصوية    فاعلية في 

الأجن  رتبة حرشفيات  من  الضارة  Lepidopteraحة  الحشرات  الحشرات  من  حيث وغيرها      

)  Murphyأشار   العصوية  1995وآخرون  الفيروسات  عليها  تتطفل  التي  العوائل  عدد  أن   )

baculoviruses  تنتمي    600نحو    هو الأجنحة    إلى نوع  حرشفيات    Lepidopteraرتب 

الأجنحة   الأجنحة    Dipteraوثنائيات  الأجنحة    Hymenopteraوغشائيات  وغمديات 

Coleoptera    الأجنحة الأجنحة    Neuropteraوشبكيات  وهدبيات    Trichopteraوشعريات 

الأرجل  Thysanopteraالأجنحة   عشاريات  وكذلك    Decapoda    الجمبري.(shrimps)  

ولكن أشير أخيراً إلى أن أنواع الفيروسات التي تتطفل على حشرات من رتب حرشفيات الأجنحة  

Lepidoptera    الأجنحة  وثنائياتDiptera    وغشائيات الأجنحةHymenoptera    هي فقط من



  

جرى في العالم دراسات  وقد ا   Baculoviridae  (ICTV   (2014الفيروسات العصوية    عائلة

العصوية   للفيروسات  حيوية    Baculovirusesمكثفة  كمبيدات  لاستخدامها  وذلك 

bioinsecticides    بقاع في  الأجنحة  حرشفيات  رتبة  من  وخاصة  الضارة  الحشرات  لمكافحة 

العالم ) من   و  Wood؛  1999  وزملاؤه   Choi ؛  Smith  1987 و  Summersمختلفة 

Robert  (1991  

  لر   مستقبلية  أخرى   استخدامات  عن  الحديثة  الأبحا   كشفت  فلقد  تقدم  ما  كل  إلى  إضافة

Baculoviridae   تعبير  كنواقل  استخدامها  بدأ  اذ  gene expressionالمورثات   لدراسة 

vectors  المرضي  التشخيص  وكذلك  اللقاحات  إنتاج  في  تستخدم  التي  (Condreay  وKost   

  التعبير   على  p10  و  polh  المورثة  قدرة  إلى  ذلك  ويرجع   (van Oers   2006  ؛2007

   عائلة   تصبح  الحشرية   الخلايا  زراعة  في  التطور  ذلك  كل  إلى  أضفنا  وإذا  المكثف 

Baculoviridae  ًالوراثية  المعالجة في دورٍ  للعب مرشحة (Räty  2008 وزملاؤه.) 

من   العديد  لمكافحة  العصوية  للفيروسات  التجارية  المستحضرات  من  الكثير  العالم  في  يستخدم 

الآفات الحشرية من رتبة حرشفيات الأجنحة  ففي الولايات المتحدة يستخدم ثلاثة من الفيروسات  

ال المتعددة  النووية  الغجر  spp Heliothis(Elcar ) .لر    sNPV  سطوحالعصوية  فراشة    

Lymantria dispar ( Gyp-check)   و  Orgyia pseudosugata (Biocontrol-1)   

في    في حقول القطن والفصة والحمص  spp Heliothis.لر    sNPVهناك دراسات لاستخدام الر  

في حقول القطن في جنوب    Trichoplusia niالهند واستراليا   ولمكافحة حشرة الناي الفضية  

ولمكافحة   والصين والولايات    .Spodoptra sppأمريكا   الهند  في  والخضار  القطن  في حقول 

 (.  Cristina Del Rincon-Castro 2008و Ibarra) المتحدة الأمريكية 

 أهمية الدراسة 

يل الحلرا  الضارة  له تنت  ت ت الفنرصسا  الييرضة لهحلرا  يل ُصايم اليكافحة الحنصنة  

ص  الأجةحة،  حرلفنا   لرت ة  تةتي   الت   تهب  يجيصُا     يل الفنرصسا   ت ت رصلاعة  أكثر 

 الأحناء الت نقة للآفا  الحلرنة، صنرجع  لب  ثقة لتى القائينل  اليكافحة    ييرضا  الحلرا 

ا ُالمحتصاله  أثار  ُهه  الفنرصسا     اء  آنة  لاا  لن   آيةة  نج هاا  أجةا  ُتنتة يتلععة ييا 

جاة نة ضارة للإةسال صيةتجاته، كيا أل كم يةاا يغهف  جسم ضينل نيةحه  ترة  قائنة ُالنة  

 ال نئة، صأةه لتنت الضراصة اليرضنة ضت الآفا  الحلرنة، ل لب تستلتم الكثنر يل الفنرصسا   

ال الم،   ف   اللركا   يل  ُتت  يل   م  تجار   ةطاق  ُهه  صتةتج  حلرنة  ينكرص نة  كي نتا  

الألنرة  اُت ار ا إحتى ُةاعر    يةاا إله ُاليةا ال ر   ف  الآصةة  اليستصرتةصتتلانت الكينا   



  

؛  1999  وزملاؤه   Choi ؛  Smith 1987 و   Summers)  اليتقتية   التقاةا  الحنصنةعةاُا   

Wood  و Robert  .(1991  

تأتي أهمية هذا البحث في التعرف على الفيروسات العصوية الممرضة لحشرات رتبة حرشفيات   

الأجنحة إذ أنه من الضروري معرفة الأنواع الموجودة في البيئة المحلية ودراسته بقصد دراسة  

إمكانية استخدامها في برامج المكافحة الحيوية لحشرات رتبة حرشفيات الأجنحة  كما تأتي أهمية  

بالاجسام الضمنية   ( polyhedra)البوليهيدرا    الدراسة من خلال عزل لتحديد نوع    او ما يعرف 

شراسة   دراسة  خلال  من  أيضاً  الأهمية  وتأتي  المحلية   البيئة  في  المنتشر  الفيروسي  الجنس 

التي  المحلية  العزلات  لتحديد  الفيروسية  المحتمل   العزلات  العزلات    من  تفوق  شراسة  تملك 

من   العالمية كان  فقد  سورية   في  للحشرات  الممرضة  الفيروسات  عن  الدراسات  لندرة  ونظرا 

الب في  منها  منتشر  هو  ما  لمعرفة  عليها  الضوء  من  إلقاء مزيداً  على  ي المفيد  المتطفل  المحلية  ئة 

حشرات رتبة حرشفيات الأجنحة وتحديد أجناسها أو أنواعها وشراستها لاستخدامها كأحد الوسائل  

الرئيسة في المكافحة الحيوية للآفات الحشرية من رتبة حرشفيات الأجنحة ضمن برامج الإدارة 

 tegrated Pest ManagementIn (IPM .) المتكاملة للآفات

 أهداف البحث 

للحشرات  .1 الممرضة  الفيروسات    عائلة من    Entomopathogenic viruses  تقصي 

Baculoviridae    الأجنحة حرشفيات  لرتبة  تابعة  حشرات  في   Lepidopteraعلى 

 بعض حقول المحاصيل في المنطقة الجنوبية من سورية ومحافظة الحسكة. 

المستخلصة من  OB)  الضمينة  للأجسام  الجزئي  والعزل  الكشف .2 الفيروسية  للعزلات   )

 الحشرات المصابة. 

  Zeuzera pyrinaفار ساق التفاح  حاختبار شراسة بعض العزلات على يرقات فراشة  .3

 . Galleria mellonella الكبرى  الشمع فراشةوعلى يرقات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 الفصل الأول 

 المرجعيةالدراسة  -1

 لمحة تاريخية عن الفيروسات الممرضة للحشرات -1-1

 

االمستحاثات بالأجسام     Fossilsتشير  مليئة  لها  بقايا  وجود  عن  الأرجل    الضمينة لمفصليات 

(s(OB    إلى تاريخها  يعود  )  100للفيروسات  سنة  تم   Poinar (2005و  Poinarمليون  وقد    

العصوية   ة الإصابتوثيق   الفيروسات  من  للحشرات  الممرضة  بالفيروسات    الوبائية 

Baculovirus  ( الحرير  دودة  تربية  خلال  وذلك  السنين   مئات  بينت    (. Miller  1997منذ 

أن   مرض    أول الدراسات  هو  عشر  السادس  القرن  في  الحشرات  على  سجل  فيروسي  مرض 

( وهو  Bombyx mori  L. Lepidoptera: Bombycidaeالغراسيريا على دودة الحرير )

Jaundice grasseria    في عام المرض لأول مرة    Vidaم من قبل    1529وتم وصف هذا 

(Benz 1986   وقد أدى انتشار هذا المرض  ) وبعد ذلك   انهيار صناعة الحرير في أوربا   إلى  

(.  Apis mellifera. Hymenoptera: Apidaeتم وصف مرض فيروسي على نحل العسل )

  سطوح ( للفيروس المتعدد الsOB)  الضمينةقام عالمان ايطاليان بوصف الأجسام    1856في عام  

(nucleopolyhedrosis  .لدودة الحرير )  الفيروسات العصوية    المحاولة الأولى لاستخدامكانت

 Lymantriaبحشرة    وبائية  الإصابةحدو     بعد  1892عام  في      Baculovirusesالر  

monocha  L.    تم القضاء على النتائج كبيرة حيث  في غابات الصنوبر في أوربا  وقد كانت 

 . ( Huber   1986يرقات الحشرة بعد فترة قصيرة من عملية التطبيق )

عام   Paillot قام )ب  1926في  الحبيبية  الفيروسات  مرةsGVوصف  لأول  وصف كما     ( 

Ishimori    سطوحشكل جديد لتعدد ال  1934في عام  polyhedrosis    للجسيمات الضمينة التي

الحرير دودة  خلايا  ستوبلاسما  )  في  هاAruga   971(1المصابة  تقدم  حد   دراسات  ئ .  في  ل 

للحشرات  الممرضة  تمكن    الفيروسات  الالكتروني   حيث  المجهر  اكتشاف  في      Bergoldمع 

جز   1947عام   الفترة    يءمن وصف  للحشرات  وخلال  الممرض  قام   1970-1950الفيروس 

Steinhaus    العصوية الفيروسات  لفراشة    baculovirusesباختبار  الحيوية  المكافحة  في 

باستخدام الفيروس  Colias eurythem Boisduvel. Lepidoptera: Pieridaeالبرسيم )  )

.   Steinhaus  (1963) المريضة المعزول من يرقات الحشرة (NPV) سطوحالنووي المتعدد ال



  

  Elcarتحت اسم    Sandozمن شركة    1975أنتجت أولى المستحضرات الحيوية الفيروسية عام  

 |Helicoverpa (Lepidoptera: Noctuidae) Heliothis  على القطن لمكافحة ديدان اللوز

(Ignoffo ،1975   ).    الى عديدة  ابحا   أشارت  لاستخدام  وقد  والمنهجي  العلمي  التطوير 

الحيوية المكافحة  برامج  في  للحشرات  الممرضة  واستخدم  الفيروسات  من    50حوالي  . 

العصوية  الر من    (Baculoviruses)  فيروسات  مختلفة  بقاع  في  الحيوية  المكافحة  برامج  في 

 (. Young  1982و Yearian ؛Huber  1986؛ Benz)  1986 العالم

 العلاقات التصنيفية للفيروسات الممرضة للحشرات -1-2

 

لتصنيف   العالمية  اللجنة  من  المتبع  التصنيف  حسب  للحشرات  الممرضة  الفيروسات  تصنف 

  ( International committee on Taxonomy of Viruses)(  ,2014ICTV) الفيروسات  

إلى    تصنف  وعليه   النووي  الحمض  للحشرات حسب  الممرضة  وهي    Deoxyviraالفيروسات 

 (Baculoviridaeتتبع العائلات العصوية   DNAالحمض النووي    على  الفيروسات التي تحوي 

( والزقية   )Ascoviridae )    والقزحية (Iridoviridae)و     Parvoviridae    و  

ridaePolydnavi  و  ( الحمض    Riboviraأو     )Poxviridaeالجدري  تحوي  التي  وهي 

وهي  RNAالنووي     Reoviridae   Nodaviridae   Picornaviridae   Tetraviridae  .

  السلسلة حسب عدد الخيوط المكونة للحمض النووي إلى فيروسات ثنائية    الفيروساتكما تصنف  

(double-stranded  أو )(  single-stranded)  السلسلةة  مفرد(    Grzywacz)   (1الجدول 

 (.  2004وزملاؤه  

 الخواص المورفولوجية والفيزيوكيميائية للفيروسات الممرضة للحشرات -1-3

 

هم مخازن الفيروسات. ويحتمل ان تكون من أالكائنات الحية  كبر مجموعة من أتشكل الحشرات 

رجل فهري تملرك تنوعراً كبيرراً وصرنفت فري الأت المعروفة والتي تصيب مفصليات ما الفيروساأ

بحا  تمت الأيا من بن عددا محدودا نسإلى الرغم من هذا التنوع الكبير ف. وععائلاتالعديد من ال

هذه الفيروسات لا تؤثر )بشكل مباشر( على   أن إلىالسبب  يعود على فيروسات الحشرات  وربما  

اقتصاديا مباشرا  ومن بين هذه الفيروسات هنالك الفيروسرات   تأثيراالفقاريات ولذا فهي لا تملك  

الحشرات والتي درست بشكل كبير كما تم تحليل فعاليتها لاستخدامها   عائلاتالتي تصيب بعض  

الررر  عائلررة نررواعأات الحيويررة. ركررزت غالبيررة هررذه الدراسررات علررى نررافرري الزراعررة والتق

Baculoviridae    حرشرفيات الأجنحرة   رتبرةوخاصة المتطفلة على أنواع مرنLepidoptera 



  

 (Szewczyk  حيث يستخدم عدد كبير منهرا فري المكافحرة الحيويرة كبرديل للمبيردات الكيماويرة 

 .2008)  وزملاؤه

 

 الممرضرة الفيروسرية العرائلات( 1) الجردول ويبرين عائلرة فيروسرية15تتواجرد الفيروسرات فري

وخصائصها  كما يبين أهم الخواص المورفولوجية والفيزيوكيميائيرة لربعض عرائلات   للحشرات

 الفيروسات الممرضة للحشرات.

فيروسرات لا تحروي جسرم ضرمين غيرر مغلفرة     Parvoviridae( أن عائلرة  1يبين الجردول )

(  تتشركل فيريونرات الفيرروس مرن stranded-singleالسلسلة )  مفرد    DNAالحمض النووي  

(  الروزن 1 .الشكلنانومتر  الفريون متعدد السطوح )مكعب( ) 26-18جزيئات صغيرة قطرها  

  Bergoin (1995و kilobases (Tijssen  6-4الجزيئي للجينوم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 لفيروسات الممرضة للحشرات  بعض خواص ا1.جدول 

 العائلة
 

 
 الحمض النووي 

 
 

 وجود الغلاف  الصفات الشكلية 
تشكيل الأجسام  

 الشكل  (nm)الحجم      ضمينة ال

Parvoviridae DNA  ss 18-26 
Isometric 
 مكعبي

- - 

Iridoviridae DNA ds 125-300 
Icosahedral 

 السطوح عشروني 
- - 

Baculoviridae DNA ds 200-400×40-60 
Bacilliform 

 يعصو
 +  + 

Poxviridae DNA ds 156-300x150-470 
Ovoid 
 بيضوي 

 +  + 

Polydnaviridae DNA ds 150-350 
Ovoid 
 بيضوي 

 + - 

Ascoviridae DNA ds 130×400 

Allantoid 
Bacilliform 
 عصوي

 + - 

Nodaviridae RNA ss Ф 29 
Icosahedral  

 السطوح عشروني 
- - 

Picornaviridae RNA ss   Ф 22-30 
Spherical 
 كروي

- - 

Tetraviridae RNA ss Ф 35-39 
Icosahedral  

 السطصحُلرصة  
- - 

Reoviridae RNA ds Ф 55-69 
Icosahedral  

 ُلرصة  الصجه
-  + 

Birnaviridae RNA ds Ф 60 
Icosahedral  

 السطصحُلرصة  
- - 

Rhabdoviridae RNA ss 130-380×50-95 

Bullet shaped 

 رعاعنة اللكم 
Bacilliform 

 + - 

Togaviridae RNA ss Ф 60-65 
Spherical 

 كرص 
 + - 

Flaviviridae RNA ss Ф 35-45 
Spherical 
 كرص 

 + - 

Bunyaviridae RNA ss 
Ф 90-100 

 

Spherical 
 كرص 

 + - 

 

 

Grzywacz   2004وزملاؤه 
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مرن أهرم العرائلات الفيروسرية الممرضرة لمفصرليات الأرجرل وبشركل   Baculoviridaeتعُد الر  

(. إن أهم ما يميز هذه العائلة الفيروسية أنها 1968وزملاؤه    Martignoniأساسي الحشرات )

سرليماً لرذا فهري موضروع دراسرات  َّلا تتضاعف ضمن الفقاريات وبالتالي فإن تأثيرها البيئي يعُد

مكثفررة جررداً لاسررتخدامها فرري مجررال المكافحررة الحيويررة كبررديل للمبيرردات الحشرررية الكيميائيررة 

(Moscardi  (1999 . تضررم الفيروسررات العصررويةBaculoviridae  مجموعررة كبيرررة مررن

لمفصررليات الأرجررل وخاصررة الحشرررات مررن رتبررة حرشررفيات الأجنحررة الفيروسررات الممرضررة 

Lepidoptera   وأيضاً الحشرات من رتبتي غشائيات الأجنحةHymenoptera  ورتبة ثنائيات

اكتشرف أول مررض  (.Jehle  2007و Herniou؛ Moscardi   1999) Dipteraالأجنحرة 

فري الصرين القديمرة  والرذي  الأولرىعلى الحشرات للمرة   Baculoviridaeفيروسي من عائلة  

في تاريخ الثقافرة  الأولالوصف  أما  Miller   (1997)  تسبب في انهيار مجتمعات دودة الحرير

 Marco الايطرالي سرقفالأقرام  إذ. Benz  (1986) السرادس عشررالقررن  إلرىالغربية فيعود 

Vida de Cremona  بوصف مرض ديدان الحرير في قصيدةDe Bombyce   وبدأ الاهتمام

عنررد اكتشرراف  1527بالفيروسررات العصرروية كعوامررل مكافحررة حيويررة مبكررراً وذلررك فرري عررام 

’ علرى دودة الحريرر. jaundice diseaseالفيروسات العصوية خلال دراسرة مررض اليرقران  

فرري المكافحرة الميكروبيررة للعديرد مررن الآفررات  Baculoviridaeتسرتخدم الفيروسررات العصروية 

؛ Moscardi  1999)الحشررية فري الحقرول والبسرراتين والغابرات فري بقرراع مختلفرة مرن العررالم 

Szewczyk   ؛ 2009  2006وزمررلاؤهErlandson (2008  وتشررير الأبحررا  فرري السررنوات

وتطرروير سررلالات مررن  إيجرراد إلررىتهرردف الأعمررال الترري  هنرراك الكثيررر مررنبررأن الأخيرررة 

baculoviruses المكافحررة الميكروبيررة للآفررات الحشررريةكبيرررة فرري  فاعليررةتتميررز ب (Black 

 .Hammock  (1996و Bonning؛ 1997وزملاؤه  

خلايا   أنوية  داخل  وتنمو  رئيسية   بصورة  الأجنحة  حرشفيات  يرقات  الفيروسات  هذه  تصيب 

تر المصابةاليرقة   بعديد من أنسجة العائل  حيث تتضاعف  ت  حيث  أنوية خلايا الجسم  داخل  بط 

حضانة   فترة  وتستمر  الدم   خلايا  وأنوية  الهوائية  للقصيبات  الطلائية  والخلايا  والبشرة  الدهني 

يوما بالمتوسط  وتتعلق هذه الفترة بعمر اليرقة المصابة    12-5المرض من العدوى وحتى الموت 

تتشابه   وغيرها   المحيط  الوسط  حرارة  ودرجة  لليرقة  الفيزيولوجي  والوضع  العدوى  وجرعة 

الأجنحة   الحرشفية  الحشرات  يرقات  تتجه  إذ  الفيروسات   المجموعة من  بهذه  الإصابة  أعرض 

التغذية    عن  تتوقف  حيث  الخلفية  البطنية  بأرجلها  للتعلق  النباتات  قمم  تجاه  بالفيروس  المصابة 

ومن   موتها.  ذلك  ويتبع  بسهولة  جسمها  ويتقطع  لونها   ويتغير  وتنتفخ  هشاً   قوامها  ويصبح 

هياأعر الإصابة  )بالأ  ببطء  تمتلئ  التي.  الخلايا  انوية  توسع  ض  الضمينة    وهذا .  ( Obsجسام 



  

  يصبح   بعد  وفيما للون الابيض    اومائلا  اصفر  لونا hemolymph   خضاب دم الحشرات   يعطي

   jaundice ”(Federici“  هو للمرض القديم الاسم كان لذا. ( 1شكل ) اليرقة جسم كل لون هذا

)Goulson   1997؛  1997 اليرقان   )Wood  وRobert   1991  عدوى تؤثر   .)

تطول  O’Reilly   (1995  (  ياليرقالعمر    أيضا على معدل تطور    Baculovirusالر   حيث 

للر المناسبة  الكميات  في  والنقص  الحشري   النمو  هرمون  تثبيط  بسبب  اليرقي  التطور   مدة 

ecdysteroids اليرقة تطور  مدة  تزداد  ولذلك  التعذر  لتأخير   وزملاؤه      Clarke)  يؤدي 

للفير1996). أعظمي  لإنتاج  هذا  )وويؤدي  المرحلة  هذه  خلال      Millerو   O’Reillyس 

.  تتوقف اليرقة عن التغذية  .later stage infectionفي المرحلة المتأخرة من العدوى  1991).

كل جسم اليرقة )تشكل  التي تملأ أخيرا     OBsوتتميز هذه المرحلة بإنتاج كمية مضاعفة من الر

(   1981وزملاؤه      Evans)   من كامل الكتلة الحية  %25  أو  x1.5 OBs/larva1010حتى   

  أنسجة   تحللحفزان ي   ن اللذي  chitinase  والر    cathepsinهما الر إنزيمينس لتشكيل  وويقود الفير

  اليرقة   جلد  ويصبح   الدم   سائل   في  الضمينة   الأجسام   وتنطلق   كاملاً   تحللاً   المصابة  اليرقة

لاء خلايا  ا بسبب امتلبنيا  أبيض  المصابة  اليرقات  لون  يصبح(. 1.   الشكل)  للغاية  هشاً   المحتضرة

السطوح  متعددة  الكريستالية  بالاجسام  وغيرها  الدهني  الجسم    هي   الفتية  اليرقات   تعتبر.  بشرة 

 الأول  العمر  ليرقات  LD50المميتة    نصف  فالجرعة  الفيروسات   بهذه  للإصابة  حساسية  الأكثر

 410×2  الخامس  العمر  من  ولليرقة  الواحد   للفرد   OBs  210×5  البيضاء  الأمريكية  للفراشة

OBs  .لهذه   مقاومة  لكاملةا  والحشرة  والعذراء  العذراء  قبل  ماطور    في  الحشرات   وتكون 

  ثم   عذراءى  إل   اليرقة  تحول  إلىالعمر الاخير    رقاتيل   المميتة  غير   الجرعة  تؤديو   الفيروسات 

 . Lawler  (1981و Granadosحشرة مشوهة تموت غالبا قًبل وضع البيض ) 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 ضمينة التحللاً كاملاً وانطلاق الأجسام  Baculoviridaeتحلل أنسجة اليرقة المصابة  بالر  .1الشكل
 في سائل الدم  ويصبح جلد اليرقة المحتضرة هشاً للغاية

 المصدر: 

! http://www.trevorwilliams.info/Ecology_baculoviruses.htm 

http://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5368220 

 

العصوية  تتميز   الفيروسات  مغلفة    Baculoviridaeعائلة  وهي  متنوعة  موجودة  بفيروسات 

النووي    داخل الحمض  و    يتراوح (   double-stranded)   السلسلة   ثنائي  DNAجسم ضمين  

بين  و  kbp   180إلى    80من    الجزيئي وزنه   المورثات  من  عدد  مورثة    160و 140  تتراوح 

(Kool وVlak  ،1993  ؛Possee  وRohrmann  ،1997)  ،  ويوجد بين هذه المورثات حوالي

عنها    31 الكشف  يتم  لم  أيضا  متماثلة  أخرى  مورثات  بوجود  ويعتقد  تميزها  تم  متماثلة  مورثة 

يتوضع     عبر الزمن لمورثات مختلفةوالدمج  بسبب التغيرات الناتجة عن اختلاف أنواع الإدخال  

الشكل   فريون عصوي  الجينوم ضمن  بين  هذا    300و  250بين    قطرهو  nm  55و  30  طوله 

nm  يميز ما  أكثر  إن    Baculoviridae    الفريون من  نموذجين   occluded  المحوط وجود 

derived virions (ODV)    والفيروس المتبرعم(budded virions (BVن  ان النموذجا  هذ

ويختلفان فقط في مصدر وتركيب   nucleocapsid المعطف البروتيني للفريون متماثلين في بنية

وزملاؤه     (Murphy(3  .الغلاف إضافة إلى اختلاف دورهما في دورة حياة الفيروس )الشكل

1995 .) 

مدمصا ضمن قالرب  occlusion derived virus (ODV)يكون الرفريون الضمين )الحبيس( 

matrix  من البروتين المتبلور وهذا ما يطلق عليه اسم الر bodies occlusion  وقد يكون شكل

bodies occlusion ونررات ويطلررق عليرره اسررميمتعرردد السررطوح وتحرروي العديررد مررن الفير      

bodies occlusion polyhedral ( كمررا فرري جررنس 3.)الشرركلNucleopolyhedrovirus  



  

كما   ovicylindricalفريون واحد ونادرا اثنين و يكون شكلها   bodies occlusionوقد تحوي  

( مررن الصررفات الهامررة أيضررا والترري يختلررف بهررا جررنس 3.)الشرركل Granulovirusفرري جررنس 

Nucleopolyhedrovirus  عرنGranulovirus  هررو الاخرتلاف فرري عررددnucleocapsid 

وحيردة ضرمن  nucleocapsidقد يوجد   Nucleopolyhedrovirusضمن الغلاف ففي جنس  

ضمن كل غلاف ويطلق على الحالرة  nucleocapsidالغلاف أو نجد أكثر من جزيء فيروسي 

 multiple nucleocapsids)وعلى الحالة الثانية  single nucleocapsid (SNPV)الأولى

(MNPV 

 Granulovirusعند   single nucleocapsid (SNPV)توجد الحالة الأولى 

( الحالتين   multiple nucleocapsidsو  single nucleocapsid (SNPVوتوجد 

(MNPV)   عندNucleopolyhedrovirus  (  4.)الشكلMurphy)    1995وزملاؤه .) 

س أولا في مرحلة  و( والذي ينتجه الفير 2.)الشكل  budded virus (BV)س المتبرعم وأما الفير

من   يتألف  وهو  العدوى   من  جدا  عبر    nucleocapsidمبكرة  تتبرعم  غشاء  الواحدة 

الغشاء    السيتوبلازمي من  غلافها  وتأخذ  الخلية  خارج  السائل  داخل  إلى  المعداة  للخلايا 

علرررى الغلاف  هذا  ويحتوي    peplomerيسرررررمى    glycoprotein   السيتوبلاسمي  

glycoprotein ويقود الجينوم الفيروسي لتشكيل هذا البروتين  Murphy)   1995وزملاؤه .) 

قطره  فهو    nucleocapsidالر    شكل  أما     nm 250-300والطول   nm 30-55عصوي 

وزنه  يتراوح  تين   ل ملتف جدا على بعضه  دائري مغلق ذو سلس  DNAوتحوي جزء وحيد من  

 ( 1995وزملاؤه    (kbp160  Murphy و   90بين الجزيئي 

تشكيل أي  والكيميائية  والفيزيائية  الشكلية  الصفات  بهذه  الفيروسات  هذه  تميز    bodies  إن 

occlusion    تمثل إذ  الضوئي  المجهر  بواسطة  بسهولة  عنها  بالكشف  لنا    bodiesيسمح 

occlusion   جزيئات عاكسة للضوء بشكل عال جدا(Bergold 1947  ) 

الر   قياس   μm 15  (Hooftإلى   Nucleopolyhedroviruses    0.15 μmعند  OBويبلغ 

van Iddekinge)     الر  عرض  يتراوحو   1983)وزملاؤه  OB    عندGV    300-120بين    

nm نانو متر  500و300 بين    وطولهاCrook)   1991 .) 

مكونات أهم  الوجوخ  بروتين   OB  الر   ومن   عند  polyhedron   متعدد 

Nucleopolyhedrovirusesحبيبي بروتين وgranulin  عندGranulovirus Hooft van 

Iddekinge)   1983)وزملاؤه 



  

 

 Granulovirus و Nucleopolyhedrovirusesالصفات المورفولوجية لر  2. .الشكل

Murphy)   1995وزملاؤه) 

 

 Nucleopolyhedrovirusesمكونات الجسم الضمين عند    .3.الشكل 

Murphy)    1995وزملاؤه) 

 Baculoviridaeالوضع التصنيفي للفيروسات العصوية  -1-5

 DNAأخذت هذه العائلة اسمها من شركل الفريونرات العصروية والتري قوامهرا الحمرض النرووي 

ويحروي kbp  180 إلى 80من  يتراوح وزنه الجزيئي  double-stranded مضاعف السلسلة

مورثة  31  ويوجد بين هذه المورثات حوالي مورثة 180و    90عدد من المورثات تتراوح بين  

متماثلة تم تميزها ويعتقد بوجود مورثات أخرى متماثلة أيضا لم يتم الكشف عنها بسبب التغيرات 

الناتجة عن اختلاف أنواع الإدخال والاندماج عبر الزمن لمورثات مختلفة. يتوضع هرذا الجينروم 



  

 (nm  Murphy 300-250والطررول  nm 55-30ضررمن فريررون عصرروي الشرركل قطررره 

حسررب اللجنررة الدوليررة لتصررنيف  Baculoviridaeتررم تقسرريم فيروسررات  (.1995وزمررلاؤه 

 كما ذكر International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV)الفيروسات

  ويضرم هررذا Alphabaculovirus( إلرى أربعررة أجنراس  2014) Ballو Carstensمرن  كرل

 nucleopolyhedroviruses سرطوحالعصروية النوويرة المتعرددة ال  الجنس أنرواع الفيروسرات

(NPVوالترري تتطفررل علررى حشرررات مررن رتبررة حرش )ةرررررررررررررررررررررفيات الأجنحررررررررررررررررررر 

(lepidopteran-specific nucleopolyhedroviruses, NPV)  و Betabaculovirus 

( والتري تتطفرل علرى GV) Granulovirusويضم هذا الجنس الفيروسرات العصروية الحبيبيرة 

 (  وlepidopteran specific Granulovirus, GVحشرات من رتبة حرشفيات الأجنحة )

Gammabaculovirus  ويضررم هررذا الجررنس أنررواع الفيروسررات العصرروية النوويررة المتعررددة

-hymenopteranالتي تتطفل على حشرات مرن رتبرة غشرائيات الأجنحرة )  ((NPV  سطوحال

specific NPVو  ) Deltabaculovirus  ويضم هذا الجنس أنواع الفيروسات المتطفلة على

. (2006وزملاؤه   (Jehle(  dipteran-specific NPVحشرات من رتبة ثنائيات الأجنحة )

مصرنفتين كررفيروسات نوويرة   betabaculovirusesو    alphaوفي السابق كانت مجموعتي   

 granulovirus( وفيروسات حبيبية (nucleopolyhedroviruses -NPV سطوحمتعددة ال

–GV).) Murphy)  الوضرررع التصرررنيفي لعائلرررة  (2 ) . يبرررين الجررردول(1995وزمرررلاؤه

Baculoviridae    حسب اللجنة الدولية لتصنيف الفيروساتInternational Committee on 

Taxonomy of Viruses  ((ICTV  Carstens)و Ball 2014). 

حسرررب اللجنرررة الدوليرررة لتصرررنيف الفيروسرررات  Baculoviridaeالوضرررع التصرررنيفي لعائلرررة  .2 .الجررردول

International Committee on Taxonomy of Viruses  (ICTV )Carstens) و Ball 2009) 

Baculoviridae 

 الرتبة الحشرية التي يتطفل عليها  جنس 

Alphabaculovirus Lepidoptera 

Betabaculovirus Lepidoptera 

Gammabaculovirus Hymenoptera  

Deltabaculovirus Diptera 
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 الخصائص الشكلية

تعد هذه الفيروسات من أهم الفيروسات الممرضة للحشرات وأكثرها شيوعاً  والمسجل منها حتى  

من رتبة حرشفيات الأجنحة مسجلة    احشري  ا نوع  99الآن عدة مئات من الأنواع  وهناك حوالي  

بهذه الانواع في دول الاتحاد الأوربي     60-30القطر    الفيروس )الفريون(  يءأبعاد جز   تصاب 

وبطول   متر  متر  300  -250نانو  =    نانو  الض   ميكرون(  0.001)نانومتر  الجسم    مين أبعاد 

  أو  1 مينميكرون. ويوجد داخل الجسم الض  3-2ميكرون وعلى الأغلب   10-1  سطوح المتعدد ال

يمكن مشاهدة هذه الأجسام    40جزئي فيروسي وقد يصل العدد إلى    6-2من   جزئي فيروسي.  

 (Jehle بواسطة المجاهر الضوئية  وهي لا تتلون بالملونات العادية  سطوحالمتعددة ال  ضمينة ال

   .2006)وزملاؤه  

 الإصابة أعراض 

هذه   تتكاثرتصيب هذه المجموعة من الفيروسات يرقات حرشفيات الأجنحة بصورة رئيسة  و لا  

بداخل   إلا  حيث    أنويهالفيروسات  العائل   أنسجة  بعديد من  ترتبط  حيث  المريضة   اليرقة  خلايا 

في   وأنوية    أنويهتتضاعف  الهوائية  للقصيبات  الطلائية  والخلايا  والبشرة  الدهني   الجسم  خلايا 

يوماً أو    12أيام وحتى   5خلايا الدم. تستغرق فترة حضانة المرض من العدوى وحتى الموت من 

الفيزيولوجي  وتتعلق   تتعلق بجرعة العدوى وعمر اليرقة المصابة ووضعها  الفترة  أكثر  وهذه 

وغيرها. المحيط  الوسط  حرارة  من    بدرجة  المجموعة  بهذه  الخارجية  الإصابة  أعراض 

تجاه   الفيروس  بهذا  المصابة  الأجنحة  الحرشفية  الحشرات  يرقات  تتجه  إذ  متشابهة   الفيروسات 

التغذية عن  تتوقف  حيث  الخلفية  البطنية  بأرجلها  للتعلق  النباتات  هشاً      قمم  قوامها  ويصبح 

ويتبع ذلك موتها.   المصابة  اليرقة  ينقطع جسم  أن  ويمكن  المريضة   اليرقة  لون  وتنتفخ  ويتغير 

ال الأجسام  وتنطلق  كاملاً  تحللاً  أنسجتها  اليرقة    ضمينةوتتحلل  جلد  ويصبح  الدم   سائل  في 

تشاهد هذه الأعراض بسهولة على يرقات الحشرات الخالية من الأشعار   للغاية.  المحتضرة هشاً 

  ا مثل يرقات ديدان الثمار  ويرقات الديدان القارضة  حيث يصبح لون هذه اليرقات المصابة أبيض

.  سطوحلجسم الدهني وغيره يمتلئ بالأجسام الكريستالية المتعددة الا  وذلك لأن خلايا بشرة  البني 

بهذه الفيروسات  فالجرعة  نصف   الفتية الأكثر حساسية للإصابة    LD50قاتلة  التعتبر اليرقات 

للفرد   سطوحفيروس نووي متعدد ال  210× 5ليرقات العمر الأول للفراشة الأمريكية البيضاء هي  

. وتكون الحشرات في مرحلة ما قبل العذراء والعذراء   410× 2الخامس  اليرقي  العمر  والواحد   

مميتة لليرقات البالغة تؤدي إلى تحول  الوالحشرة الكاملة مقاومة لهذه الفيروسات. والجرعة غير  

البيض  قبل وضع  تموت غالباً  وزملاؤه   (Jehle اليرقة إلى عذراء والتي تعطي حشرة مشوهة 

2006 .) 



  

 المدى العائلي: 

( الجدول  جنس  3يبين  من  الفيروسات  بعض   )Alphabaculovirus    تتطفل التي  والحشرات 

 عليها 

 والحشرات التي تتطفل عليها   Alphabaculovirus. فيروسات من جنس 3الجدول.  

 المرجع  (عائلةالعائل الحشري ) نوع الفيروس 

nucleopolyhedrovirus iplemult ipsilon Agrotis Noctuidae ipsilon Agrotis Harrison  2009 

Agrotis segetum nucleopolyhedrovirus Noctuidae Agrotis segetum  Jehle   وزملاؤه

2006 

Antheraea pernyi nucleopolyhedrovirus Saturniidae Antheraea pernyi Zhang    وزملاؤه

2007 

Anticarsia gemmatalis multicapsid 

nucleopolyhedrovirus 

Noctuidae  Anticarsia gemmatalis Soares  

 Riberio   2005و

Autographa californica multiple 

nucleopolyhedrovirus 

Noctuidae Autographa californica Dong   وزملاؤه

2010 

Bombyx mori nucleopolyhedrovirus 
Bombyx mori Bombycidae   

 

 Jehle   وزملاؤه

2006 

Buzura suppressaria nucleopolyhedrovirus Geometridae Buzura suppressaria Liu    وزملاؤه

1993 

Choristoneura fumiferana multiple 

nucleopolyhedrovirus 
Tortricidae Choristoneura fumiferana Fauquet    وزملاؤه

2005 

Choristoneura rosaceana nucleopolyhedrovirus Tortricidae Choristoneura rosaceana Fauquet    وزملاؤه

2005 

Chrysodeixis chalcites nucleopolyhedrovirus  Noctuidae Chrysodeixis chalcites Fauquet    وزملاؤه

2005 

Ectropis obliqua nucleopolyhedrovirus Geometridae Ectropis obliqua Antony    وزملاؤه

2011 

Epiphyas postvittana nucleopolyhedrovirus Epiphyas postvittana Tortricidae Maguire    وزملاؤه

2000 

Euproctis pseudoconspersa nucleopolyhedrovirus Euproctis pseudoconspersa 

Lymantriidae  

Tang    وزملاؤه

2009 

Helicoverpa armigera nucleopolyhedrovirus   Noctuidae  Helicoverpa armigera  Luo    وزملاؤه

2011 

Helicoverpa zea single nucleopolyhedrovirus Noctuidae Helicoverpa zea Adams   وزملاؤه



  

2013 

Hyphantria cunea nucleopolyhedrovirus Arctidae Hyphantria cunea Alves     وزملاؤه

2002 

Leucania separata nucleopolyhedrovirus Noctuidae Leucania separata Liu    وزملاؤه

1993 . 

Lymantria dispar multiple nucleopolyhedrovirus   Lymantriidae  Lymantria dispar McNeil     وزملاؤه

2010 

Mamestra brassicae multiple 

nucleopolyhedrovirus 
Noctuidae Mamestra brassicae Hughes    وزملاؤه

1997 

Mamestra configurata nucleopolyhedrovirus A Noctuidae Mamestra configurata Donly    وزملاؤه

2014 

Mamestra configurata nucleopolyhedrovirus B Noctuidae Mamestra configurata Jehle    وزملاؤه

2006 . 

Maruca vitrata nucleopolyhedrovirus Crambidae Maruca vitrata Song-Tay  

 2007وزملاؤه   

Orgyia pseudotsugata multiple 

nucleopolyhedrovirus 
Lymantriidae Orgyia pseudotsugata Liu    وزملاؤه

1993 

Spodoptera exigua multiple nucleopolyhedrovirus  Noctuidae Spodoptera exigua multiple Fauquet    وزملاؤه

2005 

Spodoptera frugiperda multiple 

nucleopolyhedrovirus 
Noctuidae Spodoptera frugiperda Fauquet    وزملاؤه

2005 

Spodoptera littoralis nucleopolyhedrovirus Noctuidae Spodoptera littoralis Fauquet    وزملاؤه

2005 

Spodoptera litura nucleopolyhedrovirus Noctuidae Spodoptera litura Fauquet    وزملاؤه

2005 

Thysanoplusia orichalcea nucleopolyhedrovirus Noctuidae Thysanoplusia orichalcea Fauquet    وزملاؤه

2005 

Trichoplusia ni single nucleopolyhedrovirus Noctuidae Trichoplusia ni Fauquet    وزملاؤه

2005 

Wiseana signata nucleopolyhedrovirus Hepialidae  Wiseana signata Fauquet    وزملاؤه

2005 
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 الشكلية  الخصائص

  المتعدد   الضمين  الجسم  من  الأصغر  الضمين   بجسمها  GV  الحبيبية  الفيروسات  مجموعة   تتميز 

  أو   واحد  فريون  الضمين  الجسم  ضمن  ويتواجد  الشكل   بيضاوي  حبيبي  أو  كبسولي  وهو  سطوحال

(  Federici   1997)  نانومتر x 250-300 60-30 الفيروسي  الجزيء  وأبعاد  الأكثر  على   اثنان

 (. 4.)الشكل 

 

 بالمجهر الالكتروني.   GV الحبيبية  للفيروسات ضمينةالأجسام ال .4الشكل.

http://www.eurekalert.org/multimedia/pub/5356.php?from=102129 

 أعراض الإصابة 

القدرة على التكاثر  في أنوية وسيتوبلاسما العائل  ويعتبر   Betabaculovirusلأنواع جنس  

الجسم الدهني النسيج الرئيسي بالعائل الذي يصاب بالفيروسات الحبيبية وكذلك لها القدرة على  

التضاعف بالخلايا الطلائية للقصبات الهوائية وخلايا أنابيب مالبيجي وخلايا الجهاز العضلي 

يوماً وهذا يرتبط بجرعة العدوى  50-45وحتى   7-5والجهاز العصبي. مدة الحضانة للمرض  

والعائل ودرجة حرارة الوسط. تتفاوت الأعراض المرتبطة بمرض الفيروس الحبيبي بدرجة  

كبيرة من حشرة إلى أخرى  وتبدأ أعراض الإصابة بشحوب لون العائل  تباطؤ في الحركة  

والتوقف عن التغذية  ويتبرقش لون السطح الظهري للعائل ويبقى لون السطح السفلي شاحباً  

بلون مبيض أو مصفر نتيجة انعكاس لون الجسم الدهني المصاب بالفيروس ويصبح لون السائل  

 (. Federici  1997الليمفاوي أبيضا لبنيا )

 المدى العائلي

الفيروسات    تتطفل  من  على  هذه  مرض  أول  وسجل  الأجنحة.  حرشفية  رتبة  من  اليرقات 

عام   الملفوف  1926الفيروسات  دقيق  أبي  يرقات  حالياً  (Federici   1997)  على  والمسجل    

أشجار    200حوالي   تصيب  التي  الأجنحة  يرقات حرشفية  على  الحبيبية  الفيروسات  مرض من 



  

والخضار   والغابات  الجدول  الفاكهة  الجنس    بعض  (4) ويبين  من  الفيروسات 

Betabaculovirus  عليها.   تتطفل التي  والحشرات 

 عليها  تتطفل التي والحشرات Betabaculovirus  الجنس من فيروسات .4 الجدول. 

 المرجع (عائلةال(العائل الحشرية  نوع الفيروس 

Adoxophyes orana ranulovirus Tortricidae Adoxophyes orana Wormleaton    وزملاؤه

 و Winstanley؛ 2003

O’Reilly  1999 

Artogeia rapae granulovirus Pieridae Artogeia rapae Winstanley & O’Reilly, 

1999 

Choristoneura fumiferana 

granulovirus 

Choristoneura fumiferana 

Tortricidae  

Bah   1997وزملاؤه 

Cryptophlebia leucotreta granulovirus Tortricidae Cryptophlebia leucotreta Lange  و Jehle 2003؛ 

Cydia pomonella granulovirus Tortricidae Cydia pomonella Luque   2001وزملاؤه 

Harrisina brillians granulovirus 
Zygaenidae Harrisina brillians 

 

Federici  1997 

Helicoverpa armigera granulovirus Noctuidae Helicoverpa armigera Harrison   2008وزملاؤه 

Lacanobia oleracea granulovirus Noctuidae Lacanobia oleracea Winstanley و O’Reilly  

1999 

Phthorimaea operculella granulovirus Gelechiidae Phthorimaea 

operculella 

Winstanley و O’Reilly  

1999 

Plodia interpunctella granulovirus Pyralidae Plodia interpunctella Funk وConsigli  1993 

Plutella xylostella granulovirus Plutellidae Plutella xylostella Hashimoto   2000وزملاؤه 

Pseudalatia unipuncta granulovirus Noctuidae Pseudalatia unipuncta Winstanley و O’Reilly  

1999 

Trichoplusia ni granulovirus Noctuidae Trichoplusia ni Winstanley و O’Reilly  

1999 

Xestia c-nigrum granulovirus Noctuidae Xestia c-nigrum Hayakawa  1999 

 

 

 

 

 



  

 Gammabaculovirusالجنس  -1-5-3

 العائل

  ( 5)الشكل . Hymenoptera  رتبة غشاءية الاجنحة    من  حشرات  على الجنس  هذا  تتطفل أنواع

  الجنسين   أنواع  من  انتشاراً   وأقل  قليلة  الجنس  هذا  وأنواع  البعوض   أنواع  بعض على ولوحظت   

المنشاري    . والثاني  الأول الصنوبر  دبور  فيروس  الأنواع  أهم   Neodiprion leconteiمن 

nucleopolyhedrovirus   ( الذي يصيب حشرة دبور الصنوبر المنشاريThe redheaded 

pine sawfly  )Neodiprion lecontei (Fitch)  (Diprionidae  والفيروس  )

Neodiprion Sertifer nucleopolyhedrovirus (Lauzon   2006وزملاؤه ) 

 

  Neodiprion Sertifer.يرقات  5الشكل .

 اليعتر

http://de.wikipedia.org/wiki/Buschhornblattwespen#mediaviewer/File:Neodiprion_sertifer_chenilles

.JPG 

 الخصائص الشكلية 

النووي   الحمض  تحوي  بأنها  الجنس  هذا  أنواع  السلسلة  DNAتتميز  -double)  مضاعف 

stranded  يتراوح والذي  الجزيئي (   المتضمن  kbp  86-80بين    وزنه  الفريون   .(ODV)  

كيلو دالتون  قياس الجسم الضمين    33إلى    25قياسه من    سطوحمحاط بغلاف بروتيني متعدد ال

   ضمينةنانومتر. ويوجد داخل كل جسم ضمين العديد من الفريونات ال  1.1إلى    0.4يتراوح بين  

واحد نووي  حمض  يحتوي  فريون  الغلاف   (nucleocapsid)وكل     (Ackermannداخل 

الآن وجود الفيروس المتبرعم    إلىأنه لم يثبت    إلىأشارت الدراسة  كما     (Smirnoff   1983و

budded virus (BV)  (Lauzon     ؛  2004وزملاؤهMaruniak-Garcia    وزملاؤه

(2004 



  

 : الإصابةأعراض 

المرض   حضانة  ودرجة    15-3فترة  اليرقة  وبعمر  الفيروس  بجرعة  الفترة  هذه  وتتعلق  يوماً  

الوسط سلوك    . حرارة  في  التغيير  الفيروسات   من  المجموعة  بهذه  الإصابة  أعراض  أهم  من 

في أسلوب    السلوك اليرقات المصابة  حيث تفقد الحشرات التي تعيش على شكل مجموعات هذه  

إلى   الحياة  في  الانفرادي  النمط  ذات  الحشرات  وتتحول  إفرادي   بشكل  تعيش  وتصبح  الحياة  

تتحرك  ويصبح لون حلقات البطن أبيض لبني    تتغذى ولا  النمط الجماعي  وتصبح كسولة  لا 

الجسم   لون  عام    –ويصبح  فتحة    –بشكل  من  ويخرج  لبني   سائل  الفم  فتحة  من  ويسيل  أفتح  

الشرج نقاط بنية صمغية  تجف سريعاً  وتلتصق اليرقة المصابة بالسطح الموجود عليه بواسطة  

بكاملها   تلتصق  بعد  وفيما  فقط   الخلفية  نهايتها  في  ملتصقة  البداية  في  وتكون  الصمغية   النقاط 

 ساق  فرع( ويلي ذلك موت اليرقة المصابة.   -غصن –بالسطح الموجودة عليه )ورقة 

يتكاثر الطفيل وينمو في أنوية الخلايا الطلائية للمعدة الوسطي  ونتيجة لذلك تتخرب هذه المعدة 

 (. 2006وزملاؤه    (Lauzon ولا تستطيع إفراز الأنزيمات لتمثيل الغذاء وطرح نواتج الهضم.

 : Deltabaculovirusالجنس  -1-5-4

 العائل:

رتبة   من  حشرات  على  تتطفل  الجنس  هذا  الأنواع  Dipteraأنواع  أهم  من   .Culex 

nucleopolyhedrovirus nigripalpus (CuniNPV ) (Moser   2001)وزملاؤه . 

 الخصائص الشكلية 

 occluded virions ODVبينت الدراسة وجود نموذجين مرن الفريرون المتضرمن )الحبريس( 

 matrix  يتواجد الفريون المتضرمن ضرمن قالرب budded virions BVوالفيروس المتبرعم 

( كروي الشكل  يتررواح متوسرط OBs  الجسم الضمين )رالمتبلو  سطوحمن البروتين المتعدد ال

نانومتر  الجسم الضمين لا يتشابه مع الجسم الضمين للفيروسات التي   400طول الجسم الضمين  

 (.2006وزملاؤه   Perera) تصيب يرقات حرشفيات وغشائيات الأجنحة

مرن حمرض نرووي  يترألف التريونات المحاطة بغشراء  يالجسم الضمين عدد من الفير  فييتواجد  

 (.2006وزملاؤه   Jehle) kbp 80 حمض النوويالوزن الجزيئي للو غلافالواحد داخل 

 الإمراضية:

تقتصر العدوى الفيروسية للخلايا الظهارية في المعي المتوسط. ولم يلاحظ أي انتشار العدوى في 

 . 2001)وزملاؤه   Moser)الخلايا الأخرى  

 



  

 العدوى وانتشار المرض -1-6

  إليها التي ينتمي    العائلة عدوى الحشرات بالفيروسات الممرضة للحشرات بحسب    ائق تختلف طر

 بينت الدراسة أن العدوى بالفيروسات الممرضة للحشرات تتم بطريقتين:قد الفيروس  و

 الانتقال الأفقي للعدوى    -1  -1-6

الطريقة العدوى مابين أفراد الجيل الواحد  وهي الطريقة الأكثر انتشاراً وحدوثاً     هيتم نقل في هذ

 ويتم الانتقال الأفقي للعدوى من خلال الوسائل التالية: 

تدخل  ا - حيث  الملو :  فم    الفيروسات لغذاء  طريق  عن  العائل  معدة  عند  إلى  الحشرات 

قد و(   Tyson   1984و  Sikorowski)  بالعامل الممرض  التغذية على الغذاء الملو 

أن  Lee(1973 و  Yuleبين   الحرير  دودة  على  الصين  في  أجريت  التي  الدراسة  في   )

الحشرة ليرقات  الفم   إلىتنتقل من جيل    العدوى    Sikorowskiأشار    آخر عن طريق 

أن الأجسام المتعددة الوجوه او ما    Sikorowski   (1991 )و  Bong( و1973وزملاؤه )

الضمينة   بالأجسام  البراز   تتحرريعرف  مع  لتفرز  المعدة  إلى  المتضررة  الخلايا  من 

بها.  الملو   للغذاء  اليرقة  تناول  عند  العدوى  وسيلة  العدوى    وتصبح  أن  الدراسة  بينت 

بالأجسا  Baculovirideبفيروسات   الملو   الغذاء  عن طريق  (  OBs)  الضمينةم  يتم 

  ولحاء   النباتوأوراق  من اليرقات المصابة لتلو  التربة    الضمينةحيث تتحرر الأجسام  

الهضمية   الأشجار قناتها  إلى  ومنه  الحشرة  فم  خلال  من  العدوى  انتقال  ويتم    وغيرها  

(Wang  وGranados  2000  ؛Shapiro  وArgauer 1997  ؛Hegedus   وزملاؤه

 (. 2003وزملاؤه  Haas-Stapleton ؛ 2009

الحيوية: الحشرية  تتغذى  الأعداء  للمتطفلات  الكاملة  الحشرات  من  ثم    الكثير  عائلها  بلدغ 

بأحد  العائل الحشري مصاباً  يكون  اللدغة  وعندما  الناتج عن هذه  الفيروسات    امتصاص السائل 

مليئاً   يكون  للمتطفل  الكاملة  الحشرة  امتصته  الذي  السائل  فإن  الممرضة الممرضة     بالعوامل 

وبالتا فإن حشرة  لللحشرات   له  اي  تنقل  آخر  عائل  بلدغ  تقوم  وعندما  الكاملة  الحشري  لمتطفل 

يرقة   لدخول  العائل  ثقب جسم حشرة  العدوى من جراء  تنتقل  أو  أو    الحشري  المتطفل العدوى  

المكتملة النمو  والسائل الناتج عن هذا الدخول أو الخروج قد يكون   الحشري  المتطفلروج يرقة خ

   Federici)   (1983  الرئيسة لنقل العدوى من حشرة مريضة إلى حشرة سليمةأحد العوامل  

الممرضة   بالفيروسات  العدوى  نقل  في  الحشرية  للمفترسات  دور  إلى  الدراسات  بعض  أشارت 

بين   وقد  سليمة  حشرات  إلى  مصابة  حشرات  من  أهمية  Beekman   (1980للحشرات   )

يرقات   بين  الممرضة  بالفيروسات  العدوى  نقل  في  الحشرية   Heliothisالمفترسات 



  

punctiger  أشار كما    Evans  وAllaway   (1983  بنقل الحشرية  المفترسات  دور  إلى   )

الملفوف   فراشة  ليرقات  للحشرات  الممرضة  بالفيروسات    Mamestra brassicaeالعدوى 

نقل  Podgwaite   (1979و  Lautenschlagerوبين   في  المفترسة  والطيور  الثدييات  أهمية   )

 L. dispar.العدوى بالفيروسات الممرضة لحشرة فراشة الغجر 

وبالتالي فإن هذه الفيروسات تنتقل إلى اليرقات الفتية    :تلو  غلاف البيضة بالفيروسات -

( البيضة  غلاف  من  خروجها    Houston   1973وزملاؤه   Sikorowskiعند 

1991 .) 

الذاتي   - الافتراس  فبين  Cannibalismظاهرة   :Carter  (1973   )Grosholz  

(1992  )Undeen وFukuda (1994  )Marina ( و,  2005وزملاؤه )Williams 

النوع هي  Hernández   (2006و نفس  ليرقات مصابة من  سليمة  يرقات  افتراس  أن   )

 من أهم طرق العدوى بالفيروسات الممرضة للحشرات. 

   الانتقال العمودي للعدوى -2  -1-6

آخر  حيث يقوم الآباء بنقل العدوى للأجيال اللاحقة    إلىيتم نقل العدوى في هذه الطريقة من جيل  

 ق: ائ ويتم ذلك بعدة طر

عن طريق وضع البيض في مكان ملو  وبالتالي تلو  البيض ثم تلو  اليرقات الناتجة   -1

 بالفيروسات الممرضة للحشراتالعدوى    ن ( أ 1991)  Houstonعن هذا البيض  وبين  

بين   كما  الملو .  العائل  بيض  طريق  عن  تتم  لآخر  جيل  وزملاؤه   Sikorowskiمن 

 ض الملو . يأن العدوى من جيل إلى آخر يتم بصورة رئيسية عن طريق الب 1973))

)الجنين(   -2 المولدة  الخلايا  تحمل  بيضاً  الأنثى  تضع  حيث  الضمينة مبيضي:    الأجسام 

 López  ؛1999وزملاؤه     Mullens) مصابة  الفيروسية مما يؤدي إلى إعطاء يرقات  

Anthony (1971  ) و  Nielsen   (1968   )Hallو  Linleyوأشار   (.2002وزملاؤه   

من  أن للفيروسات  العمودي  العدوى    إلى  الآباء  الانتقال  وسائل  أهم  من  هو  الذرية 

 . Ochlerotatus taeniorhynchusالبعوض  بالفيروسات الممرضة لدى

 

 

 

 



  

للحشرات  -1-7 الممرض  الفيروس  تضاعف  الفيروسات    آلية  عائلة  العصوية  من 

Baculoviridae  داخل العائل الحشري : 

 يتم تضاعف الفيروس داخل العائل المصاب بثلا  مراحل: 

(  A  -32  .الشكل )العدوى    من بدءساعة    12: تستغرق هذه المرحلة  الطور التمهيدي    -1-7-1

الأجسام   الرئيس  إلى معدة  الضمينةودخول  المسرح  التي تشكل  إذ لا   العائل  الفيروس   لنشاط 

يستطيع الفيروس أن يعبر من تجويف القناتين الأمامية والخلفية إلى تجويف الجسم  حيث تشكل  

ممكنناً   يصبح  والذي  العبور  هذا  دون  يحول  حاجزاً  القناتين  لهاتين  المبطنة  الكيوتيكل  طبقة 

؛  Argauer 1997و  Shapiro؛   Granados 2000وWang )   بالمعدة لافتقارها لهذه الطبقة

Hegedus     ؛2009وزملاؤه Haas-Stapleton    يتحلل بروتين الأجسام    (.2003وزملاؤه

القلوي  OBs)  الضمينة  الوسط  تأثير  تحت  )  لجوف (  أنزيم  pH ≈ 11المعدة   بواسطة  وذلك   )

بفيروس  االبروتيي المرتبط  لذ Granulovirusأو  polyhedrovirusesز  ونتيجة  يتحرر  ل   ك 

الفريونات من  )  عدداً  تلتصق  occlusion derived virion  ODVالمغلفة  والتي   )

المعدة المبطنة لجدار  التي تشكل جانباً من الطبقة  بينت    .بالامتدادات الأنبوبية للخلايا العمودية 

)  ODV الر   بنية  في  تدخل   بروتينات أربع    هناكأن  الدراسة     P74   PIF1  PIF2وهي 

  تسمح PIF2) وP74   PIF1وهي )   البروتينات   هذه   من   وثلاثة   العملية   هذه   في   ( تشاركPIF3و

  Haas-Stapleton؛  2005وزملاؤه   Ohkawa)العمودية  بالخلايا     ODVالر  بارتباط 

  يعرف   ( أنه  لم2008وزملاؤه )   Songوأشار  (.  Arif   2007و  Slack؛   2004وزمررلاؤه 

  هذه   كانتإذا    ماأو    ODV  الر   بها  ترتبط   التي  للعائل  التابعة  الخلوية   العوامل  هي   ما الآن    حتى 

أنها    معقدا  تشكل  الثلا   البروتينات  ولكن    لتحقيق  متوازيأو    متتابع  بشكل  تعملأو  الارتباط  

ارتباط بروتين  وجود  نحو  تتوجه    baculovirus  لكل  PIFs متخصص    الدراسات 

(Song .   2008وزملاؤه) .  وتستطيع الر  OBs  ( بما تحمله من عوامل تعزيز الفيروسيةVEF )

viral enhancing factors    بين الفاصل  الجدار  تلاشي  ثم  ومن  الجدار  هذا  نفاذية  بزيادة 

فتدفع   والفريون  الطلائية  للخلية  الأنبوبي  متجهة    الفيروسالامتداد  الامتداد  هذا  فراغ    إلى في 

؛  Granados  1988و Derksen ؛ Slavicek 1997و Bischoff) ( B-32 .الشكل )الخلية 

Wang    1994وزملاؤه ) . 

ساعة  حيث يتم تشكيل النيكلوكابسيد    48: تستغرق هذه المرحلة  الطور اللوغاريتمي     -1-7-2

  النيكلوكابسيد ينطلق الحمض النووي من  (   C  -32 .الشكل  (دون تكوين أجسام ضمينة   الفيروسية

النواة أو تندفع    انوية الخلايا الطلائية إلى داخل   بكاملها   النيكلوكابسيدعن طريق مسام في جدار 

النووي   الحمض  ويندمج  النووي    الحمض  منها  ينطلق  النواة  داخل    الغازي   للنيكلوكابسيدإلى 



  

  )مطرحة فيروسية(   والحمض النووي للخلية الطلائية المحتلة وينتج عن ذلك تكوين نسيج ضام

virogenic stroma    عليه آلية    .Viroplasmيطلق    كل    معروفة على  غير   الانتقال  هذا إن 

بروتين  nucleocapsids  (NCs)  الرأن    الممكن  من    والربروتينmyosin VI) )  تستخدم 

Actin-binding   الدقيقة   خلال  النقل  اجل   من النواة  (   Volkman   2007)    الرمسام  تتضخم 

الخلية مساحة  معظم  تشغل  تكاد  حتى  ويشاهد    المصابة  النواة    Viroplasmالطلائية   داخل 

لتصيب    لنيكلوكاسيداتالمتضخمة مكوناً   النواة  هذه  جدار  انفجار  حين  تنطلق خارجياً  فيروسية 

الفيروسية مباشرة إلى غشاء الخلية    النيكلوكابسيدخلايا العائل ذات الحساسية للعدوى. وقد تتجه  

النمط يسمى  ما  وهذا  نواتها(   تغزو  أن   Second baculovirus  سوالفير  من  الثاني  )دون 

phenotype    يسمى تنشر    1994)وزملاؤه   budded virus (BV)  ( Engelhardوالذي 

  ( المتبرعمة  الدم    الأخرىالحشرة    أنسجة  إلى  الإصابة(  BVsالفيروسات  )خلايا  مثل 

Hemocytes  مسببة القصبات(   العضلات   الدهني   الجسم   systemicالجهازية    الإصابة  

infection    تسمى(ية و الثان  الإصابة   أيضا  secondary infection  أي .) الر   أنBVs    فعالة جدا

الفير  الداخلية   الإصابة  تأسيسفي   جزيئات  المتبرعمووبعض    intrahemocoelic BVس 

تشجع حموضة الغشاء  ( Volkman   2007)جزيء واحدة فقط  قادر على عدوى قاتلة    وأحيانا

الخلية وغشاء  الفيروس  اندماج  (  2006وزملاؤه    Long ؛ 2000وزملاؤه    (Pearson على 

تتحررالر ثم  وتنتقل    نيكلوكابسيد ومن  النواة  نحو  لتتجه  السيتوبلاسم  طريق    إلى في  عن  داخلها 

   Bull)في كل خلية في جسم الحشرة    بأربع   النووية  ويقدر عدد الفيروسات المتبرعمة  الثقوب

2003 .) 

الاستقرار  -1-7-3 المرحلة  مرحلة  هذه  تستغرق  المرحلة    14-24:  هذه  في  ويتكون  ساعة  

المتعدد تحاط  سطوحال  الفيروس  ثم  والخارجي  الداخلي  بالغلاف  الفيروس  جزئ  يحاط  حيث    

أو حبيبي أو الكبسولي أو غير ذلك  وتصاب كل    سطوحبالجسم الضمين  وتصبح بشكل متعدد ال

خلايا اليرقة المريضة بالفيروس  وتتحلل أنسجتها فيمتلئ تجويف جسم العائل بسائل فاتح قوامه  

  ويرق جدار الجسم خلال هذه المرحلة إلى درجة تسمح  سطوحالملايين من الأجسام المتعددة ال

الوسط   ملوثة  الخارج  نحو  الفيروس  بانطلاق  بدفع  مما  الاهتزاز   أو  اللمس  بمجرد  بانفجاره 

 (.  - 6D  .( )الشكلFederici  1997المتاخم لليرقة المتحللة  )



  

 

 (Federici 1997آلية تضاعف الفيروس الممرض للحشرات داخل العائل الحشري المصاب. )  .6. الشكل

A ضمينةال: يرقة تتناول غذاء ملو  بالأجسام OBs . 

B ونات المغلفة التي تخترق الخلايا الظهارية  ي في الوسط القلوي للمعدة وتحرير الفير ضمينةال: انحلال الأجسام

 لتصيب الخلايا القابلة للإصابة  للأمعاء

C تكاثر الفيروس داخل النواة وتكوين الفيروس :sOV 

D ضمينةال: انطلاق الفيروس نحو الخارج وتلو  الأوراق بالأجسام . 

OB   أجسام ضمينة :ODV:   الفريونات المغلفةPM للأمعاء: الغشاء الظهاري  CC    خلية عموديةn   النواة :

nm  الغشاء النوويvs  :virogenic stroma   BL  صفيحة قاعديةTM    جهاز القصباتH:  الهيموليمفا 

:OV .فريون مغلف 

 

 Latent virus infections   او الكامنة الإصابة الفيروسية اللاحقة -1-8

الحشري ولكن دون ظهور أية أعراض    المضيف في هذه الحالة تكون الفيروسات موجودة داخل  

  وفي هذه الحالة تكون الفيروسات قادرة على الانتقال من جيل إلى آخر  المضيفمرضية على  

العمودي الانتقال  عوامل  المبيضي  بطريقة  وتأثير  خاصة  ظروف  وتحت   stress  الإجهاد   

factors    إصابة محدثاً  الكامن  الفيروس  على    الأنسجة ينشط  خارجية  عدوى  .  الإطلاق دون 

اليرقات أو تعرضها لدرجات حرارة عالية    الكثافة العددية غالباً  بظاهرة    الإجهادترتبط عوامل  

منخفضة البنفسجية     أو  فوق  أو    UVالأشعة  التربية  وظروف  الكيماوية   بالمواد  والمعاملة 

غريب  بفيروس   ؛   Cunningham 1968و  Longworth)  بعدواها 

BieverوWilkinson 1978   ؛David  وGardiner 1965 ؛Krieg    1956 ؛

Podgwaite  وMazzone  1986 .) 

عوامل   حالة    الإجهاد  وتدفع  إلى  بدفعه  أو  المرض   لهذا  الفيروس  حاملة  اليرقة  مقاومة  بتثبيط 

سجة  ويعتقد أن الفيروس يكون مندمجاً بحمضه  نالإصابة بالأ وإحدا تسمح بتضاعف الفيروس 



  

فيصبح   الحمضان  ينفصل  الضغط  وتحت ظروف  للعائل   الخلوي  النووي  الحمض  النووي مع 

  de Jongو Ponsen ( و1979)   Jurkovicovaالفيروس الكامن مؤثراً ومحدثاً الإصابة. بين  

بر   A. oranaبعدوى يرقات    Adoxophyes orana SNPVشيط الفيروس ن تم ت  ( أنه 1964)

Barathra brassicae MNPV  كما تم تنشيط الفيروس  B. brassicae MNPV    بعدوى

 A. orana SNPVبالفيروس  Barathra brassicaeيرقات 

 العوامل البيئية المؤثرة على القدرة البقائية للفيروسات الممرض للحشرات -1-9

العدوى للفيروسات الممرضة للحشرات للآفات الزراعية ارتباطا وثيقاً بقدرة   استمرارية  ترتبط  

 Biotic factoriesهذه الفيروسات على البقاء  وهناك مجموعرة مرن العوامرل البيئيرة الحيويرة 

تؤثر علرى بقراء الفيرروس ومردى ترأثيره علرى  Abiotic factoriesوعوامل بيئية غير حيوية 

بربعض المميرزات التري تعطيهرا  تتميرزبينت الدراسرة أن الفيروسرات  (  Evans   1986)العائل  

وبقدرة الفيروسرات علرى  الضمينةالمميزات بالأجسام  القدرة على البقاء لفترة طويلة وتتمثل هذه

  وبينت او اللاحقة من خلال العدوى الكامنة  أوالانتقال العمودي    خلال  الاستمرار والانتشار من

 Colias eurytheme nuclear سرررطوحأن الفيرررروس النرررووي المتعررردد ال الدراسرررة

CeNPV) virus polyhedrosis)  الذي يصيب دودة البرسيمColias eurytheme  يتواجرد

الري على النبات حيث تشكل مصردراً لعردوى يرقرات هرذه الآفرة    بالتربة وتنتشر جزيئاته بماء

وضحت الدراسات الخاصة تمكن الفيروسات من البقراء مرتبطرة مرن خرلال النقرل المبيضري أو 

بأجيال عائله لفترة تراوحت بين تسعة شهور وعشرة شهور بالبيئة. بيت الدراسة أن الأشعة فوق 

Kroschel (1996 )البنفسجية تؤثر على القدرة البقائية للفيروسات الممرضة للحشرات  وأشار 

يوماً  15انخفضت   phthorimaea operculella granulovirus أن المدة البقائية للفيروس

الزراعيرة قرد  ( أن العمليات1996) Richterو  Fuxaجية  وبين  تحت تأثير الأشعة فوق البنفس

تؤثر على بقائية الفيروسات الممرضة للحشرات وخاصة عملية الحراثة التي قد تؤثر علرى هرذه 

الذي  سطوحالفيروس المتعدد ال فاعليةالفيروسات. بينت الدراسة أن للرطوبة تأثيراً بسيطاً على  

   والرردودة نصررف القياسررية phryganidia californica يصرريب دودة البلرروط الكاليفورنيررة

Plusia gamma تزداد بقائية الفيروسات الممرضة للحشرات بازدياد ظاهرة التزاحم  ويعمل .

الأمراض الفيروسية.  تعمل بعض المرواد الغذائيرة  مخبريراً  انتشارالافتراس الذاتي على سرعة 

شرات  وتسبب هذه المواد في تغييررات فسريولوجية شيط الأمراض الفيروسية بين الحنللدفع أو ت

بالعائل ومنها الخلل في تمثيل الكربوهيدرات  وتنشط بعض المرواد الكيميائيرة كسركر الغلوكروز 

 (.1997  توفيقالفيروسية للحشرات ) الإصابات (citric acid)الليمون وحمض 



  

للآفات    إستراتيجية  -1-10 الميكروبية  المكافحة  في  للحشرات  الممرضة  الفيروسات  استخدام 

 الحشرية

في برامج    بالغ باهتمام    Baculovirusesحظيت الفيروسات الممرضة للحشرات وخاصة منها  

الفيروسات   هذه  لاحتواء  ذلك  ويرجع  آمان  من  به  تتمتع  لما  وذلك  للآفات   الميكروبية  المكافحة 

عديدة متخصصة في هذا المجال  وأن كل منها مغلف بجسم ضمين يمنحه قدرة بقائية   على أجناس

شديد   وأنه  بالبيئة   لم    الشراسةعالية  المميزات  اللافقاريات  وهذه  إلا من خلال    تتضح فقط ضد 

الفيروسات الممرضة  فاعليةاختبارات عديدة لهذه الفيروسات  فقد أجريت دراسات عديدة لاختبار 

بحلل لها   العائلي  المدى  وتحديد  حشرة  ح شرات  من  الفيروس  عزل  يتم  اختبار    مصابةيث  ويتم 

بالآفات  ال  العزلات السلالات  هذه  تخصص  من  التأكد  وعند  مرة  من  لأكثر  عليها  مستحصل 

 ؛Vlak 1988aو   (Smitsالمعزولة منها تستخدم كعزلات واعدة للمكافحة الميكروبية الحشرية  

Shapiro وRobertson    (1991في  و التفاح  ثمار  دودة  مكافحة  في  الطريقة  هذه  استخدمت 

عزلاتطمنا استخدمت  حيث  أوربا   في  مختلفة  pomonella Cydia   (CpGV)  ق 

virus granulosis  يرقات لحشرة المريضة من المكسيك هذا الاتجاه  (  Tanada)    1964من 

  Introduction of virus  الإدخال في استخدام الفيروسات في المكافحة الميكروبية للآفات يسمى  

دون الاعتماد    انتشاره وهناك اتجاه ثان يستند على الدفع بتزايد كثيف للفيروس الممرض في وسط  

على ذريته عند المكافحة  على عكس الاتجاه الثالث الذي يشير إلى إجراء تزايد محدود للمرض 

ند المكافحة على ذريته من خلال معاودته دورة الحياة.  ت بإطلاق محدود له خلال الموسم حيث تس

يتواجد    الانتشاروبالاتجاه الرابع يكون التعامل مع وسط   لتعزيز المكافحة الطبيعية للآفة بمرض 

تم    طبيعيا للحشرات  الممرضة  الفيروسات  استخدام  في  الآلية  وهذه  الآفة  انتشار  وسط  في 

( الأوربي  الصنوبر  دبور  حشرة  لمكافحة  وكندا  أمريكا  في  :  Dirionidaeاستخدامها 

Hymenoptera )Gilpiniahercyniae (Ehler  1991 ؛Huber  1986 .) 

يتطلب  ت الاسإن   للحشرات  الميكروبية  المكافحة  في   للفيروسات  الأمثل  اختبارات    إجراءخدام 

الفيروس في عائل   تضاعفعديدة عليها كاختبارات الشراسة  حيث يتم تحفيز الشراسة من خلال 

الفيروس في التربية على عوائل بديلة مما يخفض من تكاليف    إنتاجبديل  وهذا يساعد أيضاً في  

أشار  (.  1982وزملاؤه     Shapiro؛  Iwai   1986و  Martignoni؛  Stairs   1990الإنتاج )

Shapiro  ( )1982وزملاؤه  عثة  أن   )Arctidae  :Lepidoptera  )Estigmene acrea  

بديل     (7.   شكل) كعائل    Orygia pseudotsugata SNPVفيروسي    لإكثارتستخدم 

 . Choristoneura fumiferana MNPVو

 



  

 

 Estigmene acrea( Arctidae :Lepidoptera)حشرة  .7.الشكل

 http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veg/leaf/saltmarsh_caterpillar.htmالمصدر:

في   للحشرات   الممرضة  الفيروسات  استخدام  في مجال  الجهود  فيروسية    إنتاجتتركز  سلالات 

الأشعة فوق البنفسجية التي تعد أقوى عوامل   لتأثيرأسرع قتلاً للحشرات المستهدفة  وأشد مقاومة 

الجينات المسؤولة عن تشفير    إدراجالبيئة تدميراً للفيروس تحت ظروف الحقل  وذلك من خلال  

ال  السموم     للوقاية UV-brighteners  كما أنه هناك محاولات لإضافة  فاعليةالحشرية الشديدة 

من الأشعة فوق البنفسجية مثل المولاس والصمغ والصابون  وبينت النتائج أن إضافة هذه المواد  

؛  Robertson   1991و  Shapiro)  يؤدي إلى زيادة شراسة الفيروس الممرض للحشرات أيضاً 

Shapiro   1992  )  المميتة  الجرعة  انخفضت كما   من أكثر  Median lethal dose   نصف 

 (. Young  1996 و Zou ؛Dougherty  1994و Shapiro)  مرات أربع

استخدام   الميكروبية  المكافحة  في  للحشرات  الممرضة  الفيروسات  استخدام  استراتيجيات  إن من 

التحسين الوراثي هو زيادة   تلك الفيروسات من    فاعليةالفيروسات المحسنة وراثياً  والهدف من 

خلال إدخال مورثات السموم من مفصليات الأرجل  وأشارت الدراسة إلى أنه يتم إدخال بعض  

تثبيط   أو  العصبية  الوصلات  بإحباط عمل  تعرف  والتي  الأرجل  العصبية من مفصليات  السموم 

الايون  قنوات  الطبيعية    ات)مضخ  اتنشاط  السموم  هذه  أصبحت  تخصصها  .بسبب  الصوديوم( 

المبيدات الحيوية الجديدة  ضمينة   . حيث عدلت المورثات  Baculovirusمفيدة جداً في تركيب 

 Autographaوأدخلت في  ( AaIT) Androctonus australis Hectorالمشفرة لسم عقرب

californica nuclear polyhedrosis virus     حيث اظهرت هذه الفيروسات.    فاعليةلزيادة  

المور    تأثير  AaITسموم  وجود  دون  الحشرات  على  عال  الثديات     تخصص  على  ظاهري 

البروتينية مع السموم  هو    ترتبط  السم  تأثير  العصبي.  الغشاء  وتخرب  الصوديوم  قناة  بروتينات 

قناة عمل  من  يقلل  لأنه  أقل    مثير  إمكاناتها  وتصبح  هذا    Adams   (2000و  Lee)الصوديوم 

 م  رررررسرررالنمط من العمل هو مشابه لل

-exotoxinß  إلى شلل   بالتاليتقلصات العضلات في الحشرات الى حدو  ض السم يحر يؤدي ت

)ا العالي    (. Mansuelle   1996و  Borchaniلجسم  التخصص  العصبية  لإن  لعقارب  للسموم 



  

  إن سم العقرب هو عديد الببتيد مكون  Baculoviruses  فاعلية جعل منها الخيار الأمثل لتطوير  

أشكال من سم    4مرتبطة مع بعضها بأربعة روابط كبريتية. يوجد    أميني حمض    70إلى    60من  

تسلسل   AaHIT1   AaHIT2 AaHIT4  AaHIT5  وهي  AaHالحشرات   يختلف    

لدى   الأمينية  الموقعين  AaHIT2 و   AaHIT1الأحماض    Loret)  41و    17في 

 AaHIT4(  بينما هناك اختلاف كبير في تسلسل الأحماض الأمينية بين  Mansuelle 1990و

 (.  Martin-Eauclaire  1991و  (Loret (8  .شكل)ال  AaHIT5و

 

 AaHفي سم الحشرات  الأمينيةاختلاف تسلسل الأحماض  .8.الشكل 

فيروسات   إلى  العقارب  سم  إنتاج  عن  مسؤولة  مورثات  إدخال  يتم  أنه  إلى  الدراسة  تشير 

Baculovirus  المسؤول عن   المور   حيث تم إدخال التأثير القاتللتحسين أدائها وزيادة سرعة

العقرب   nuclear polyhedrosis californica   Autographa)  إلى  australis  .Aسم 

virus (WT AcNPV  لإنتاج الفيروس المعدلAcAaIT يرقة قاطوع التبغ  وبينت الدراسة أن 

H. virescens     بفيروسالمعاملةAcAaIT      بالفيروس و المصابة     AcAaITاليرقات 

بفيروس المصابة  اليرقات  مقارنة مع  الورقي  المجموع  اقل من     WT AcNPVاستهلكت كمية 

ساعة قبل الموت ولم تعد    11-5سقطت بعيدا عن النبات قبل    في الشاهد   واليرقات غير المصابة

للتغذية   لتعود  النبات  تسلق  إعادة  على  الخلايا   (.1995وزملاؤه      (Hooverقادرة  استخدمت 

الفيروس    Sf9الحشرية   إكثار  تم  حيث  المأشوبة   الفيروسات  من  AcNPVلإنتاج   المعزول 

ni  Trichoplusiaبالمورثة اختصاراً   enhancin والمؤشب  لها  في    (AcEnh26 (ويرمز 

الفيروس  ت   Sf9خلايا   له  يشفر  بروتين  المعدية  الخلايا  عليه  ضمنت  مصدرين  المتحصل  من 

الر المعزولة من  إما  للفيروسات   A. californica nuclear polyhedrosis virusمختلفين 

(AcNVP)  أو من الفيروس SeNPV   المعزول من  Spodoptera exigua (Hubner)  ثم  

الخضراء  للدودة  الثالث  الطور  يرقات  عليها  أن      Spodoptera exiguaغذيت  النتائج  بينت 

المورثة يحوي  بفيروس  المعدية  الخلايا  على  اليرقات  الإصابة   AcEnh26 تغذية  عزز  قد 

ارنة  مقأضعاف على التوالي    10ضعفاً أو    20بمقدار     SeNPVوالفيروس AcNVP بالفيروس

  .(Thiem  1997و  (Duمع الشاهد الذي أعدي بفيروس غير مؤشب



  

 cryالمسؤولة عن إنتاج سموم  thuringiensis Bacillusكما يتم إدخال المورثات من بكتريا  

1ac    فيروسات )  Baculovirusإلى  الحشرات  في مكافحة  أداءها  وزملاؤه    Adangلتحسين 

 (. Schnepf  1998؛ 1985

إنتاج    Baculovirusوتبين بعض الأبحا  أنه يتم تحسين أداء   بإدخال المورثات المسؤولة عن 

( إليها  الحداثة(  وهرمون  الانسلاخ  )هرمون  الحشرية  النمو  وآخرون     Sweversمنظمات 

والتكاثر  2008 السكون   طور  وتنظيم  الحشرات  نمو  في  كبير  بدور  الهرمونات  هذه  تقوم    )

( الحشرات  مكافحة  وسائل  أهم  من  يجعلها  ما  ؛  2008وآخرون     Berghicheوالانسلاخ 

Bonning     وتمتاز بفعاليتها وتخصصها في مكافحة الحشرات وعدم سميتها  1997وآخرون  )

مبيدات   لإنتاج  جديداً  مجالاً  يفتح  حيوية  كمبيدات  الفيروسات  مع  واستخدامها  والبيئة   للثدييات 

سا وغير  للبيئة  وصديقة  متخصصة  نقلت حشرية  للإنسان.    لهرمون   المشفرة  المورثات   مة 

esterase   Juvenile  (JHEلفيروسات للبول  المدر  وهرمون   )  Baculovirusesكما  نقل    

  عملية   من  ويسرع  للحشرات   الخلوي  الغشاء  ثقب   يسبب   الذي  البروتياز  لأنزيم  المشفر  المور 

 ديورتيك  الحشري  الهرمون   عن   المعبرة  الفيروسات   طورت   وقد  . NPVs  إلى   الجهازية  العدوى

(  1990وزملاؤه      Hammock)  طور  وقد  .الحشرة   مورفولوجيا   في  يؤثر  والذي  (للبول  مدر)

  من   مرتفعة  مستويات  إن   .esterase   Juvenile  هرمون  عن   يعبر  مؤشب   NPV  فيروس

 المعبرة  Baculoviruses  فيروسات  .الحشرة  يرقة  تطور  ويمنع  التغذية  من  يقلل  JHE  هرمون

  . الطبيعي  الهرمون  من  فاعلية  أكثر   ليصبح  مستقر  بشكل  الهرمون  من   لتزيد  المصممة  JHE  عن 

 UDPلإنزيم  المشفر  egt  الفيروسي   المور    اختيار   خلال من  متزايدة  فاعلية  على   الحصول   وتم

glycosyl transferase    الحشرية  الهرمونات  من  العديد   لإنتاج  المطلوب    (Hammock   

 (. 1990وزملاؤه  

بعض التطبيقات لاستخدام الفيروسات الممرضة للحشرات في المكافحة الميكروبية    -1-11

 للآفات الحشرية

مكافحة   في  الفيروسية  الميكروبية  المبيدات  لاستخدام  الاختبارات  من  الكثير    الآفات أجريت 

( في  وجمعت   A detailed continent-by-continent survey on theالحشرية 

developmental وذلك حسب ) (Hunter- Fujita   1998وزملاؤه):وأهم الاختبارات . 

 

-  Adoxophyes orana GV     الفيرس هذا  على  مكثفة  اجري  حقلية    وأنتجت اختبارات 

الثمار   مستحضرات ديدان  بعض  لمكافحة  وألمانيا  سويسرا  الفيروس في  هذا  واعتمد    تجارية 

(Andermatt  .(1986 



  

-  Agrotis segetum GV and Agrotis segetum NPV    هذه على  اختبارات  أجريت 

بلدان عديدة من العالم لمكافحة     A. ipsilonو  A. segetumالقارضة     الديدانالفيروسات في 

الكيميائية المكافحة  من  وأفضل  ممتازة  نتائج  هناك    Agrotis segetum GVوسجل   وكانت 

؛  Huber   1998)  كمبيد حيوي لمكافحة الدودة القارضة في الدنمارك والاتحاد السوفيتي السابق 

Lipa 1998 .) 

- Anticarsia gemmatalis MNPV    البرازيل في  واسع  نطاق  عل  الفيروس  هذا  استخدم 

المخملية   الفاصولياء  دودة  الصويا   Anticarsia gemmatalisلمكافحة  فول  حقول    في 

(Moscardi   1990a؛  Da Silva   (1992    من بالفيروس  المعاملة  المساحة    2000ازدادت 

لة  ممعاالوكانت   1990-1989مليون هكتار خلال موسم  1إلى  1983-1982 ار خلال موسمرهكت

مع جرعة   الفيروس  اختبار  وتم  الكيميائية   بالمبيدات  معاملات  لعدة  بفعاليتها  مشابهة  بالفيروس 

التوصية   وتم  النتائج ممتازة   وكانت  الكيميائية  المبيدات  الطريقة عندما    بإتباعمنخفضة من  هذه 

يمكن التغلب عليها باستخدام الفيروسات فقط    الإصابةتكون     Corsoو  Moscardi)شديدة ولا 

 . Da Silva  (1995 ؛1988

- Cydia pomonella GV (CpGV)  سنة في بلدان   25لفيروس لمدة لأجريت اختبارات مكثفة

والجوز     والأجاصعلى التفاح    Cydia pomonellaالعالم لمكافحة دودة ثمار التفاح    نعديدة م 

الفيروس   سجل  فرنسا     CpGVوقد  )النمسا   أوربا  من  عديدة  بلدان  في  للحشرة  حيوي  كمبيد 

  وأجري على المبيد  1995ألمانيا  اسبانيا  هولندا  وغيرها(. وسجل كمبيد حيوي في أمريكا عام 

المبيد   أعطى  وقد  وغيرها   وتشيلي  وكندا  أستراليا  في  اختبارات حقلية  في    فاعلية الحيوي  كبيرة 

الباردة حيث للحشرة جيل واحد في العام  حمكافحة ال وزملاؤه     Audemard)شرة في المناطق 

 . Huber  (1998 ؛1992

- Autographa californica MNPV    الآفات من  العديد  ضد  اختباره  تم  العوائل   كثير 

مثل   الولايات     AcMNPالفيروس.  T. nو  H. virescensالحشرية  في  حيوي  كمبيد  سجل 

في   الأمريكية  وسط  1994المتحدة  في  الحقلية  الاختبارات  من  العديد  الفيروس  على  أجري   .

 في ( 1998وزملاؤه   Hunter-Fujitaأمريكا على مئات ألاف الهكتارات للملفوف البروكلي )

المعدلة وراثياً من   تم استخدام السلالات  المكافحة الميكروبية      في  AcMNPالسنوات الأخيرة 

المسؤول عن   المور   إضافة  أو  القتل  الوراثي تحسن سرعة  التعديل  وقد شمل  السابقة  للآفات 

 Black  .(1997؛ 1994وزملاؤه   (Coryإفراز سموم الحشرات 

- Heliothis (Helicoverpa) sp. NPV    تعد Helicoverp azea    وHeliothis 

virescens     المتحدة الولايات  الجنوبية من  المناطق  جنوب شرق  القطن في  آفات  أهم  تعد من 



  

اعتمد   وقد  العالم  من  كثيرة  مناطق  في  الزراعية  المحاصيل  من  الكثير  على  وآفات  الأمريكية  

Heliothis SNP    في عام إليها  المشار  الآفات  لمكافحة  حيوي  المساحة  1975كمبيد  وقدرت    

بر   اتبع استراتيجية جديدة في مكافحة     بأكثر من مليون هكتار  Heliothis SNPVالمعاملة  وقد 

Helicoverpa spp.   باستخدامHeliothis SNPV   على الجيل الأول الذي يتواجد على العوائل

   Bellو  Hayes؛  Hayes   1994و   Geranium dissectum  (Bellالعشبية مثل الجيرانيوم  

في مناطق كثيرة من العالم مثل الهند والصين وبعض الدول الأفريقية أجريت اختبارات     (1994

على وسائل    H. armigeraلمكافحة    Helicoverpa armigera NPVكثيرة  استخدام  وتم 

مثل  الفيروس  المكافحة   Bacillus thuringiensis  (Bt)  أخرى مع  نتائج ممتازة في  وأعطت 

 (. 1998وزملاؤه   Kunjeku ؛1996وزملاؤه    Zhangالميكروبية للآفة )

- Lymantria dispar NPV  الغجر فراشة  لمكافحة  العالم  في  واسع  نطاق  على   .Lاستخدم 

dispar  في الأمريكية  المتحدة  الولايات  في  ميكروبي  حيوي  كمبيد  الفيروس  هذا  تسجيل  وتم    

أكثر  1978 معاملة  وتم    11000  ( الميكروبي  الحيوي  المبيد  بهذا  ؛  Lewis   1981هكرتار 

Cunningham   (1998  الاتحاد في  ميكروبي  حيوي  كمبيد  الفيروس  هذا  تسجيل  تم  كما    

 (. Lipa  1998السوفيتي السابق وأصبح من أهم المبيدات الحيوية الميكروبية لفراشة الغجر )

- Mamestra brassicae NPV    في المبيد  هذا  اختبار  وتم  واسع  عوائلي  مدى  ذو  فيروس 

والفراشة ذات المظهر   Mamestra brassicaeمكافحة العديد من الآفات مثل فراشة الملفوف  

  Trichoplusia niو   Spodoptera spp  وHeliothis spp و  P. xylostellaالماسي  

( واعتمد 1990وزملاؤه      Doyleوغيرها  الفيروس  هذا  من  تجارية  مستحضرات  إنتاج  تم   )

 (  1998وزملاؤه   Hunter-Fujitaكمبيد حيوي ميكروبي في فرنسا والاتحاد السوفيتي السابق )

- Neodiprion sertifer NPV    الأوربي الصنوبر  دبور  مكافحة  في  بنجاح  استخدم 

Neodiprion sertifer  ( CunninghamوEntwistle 1981  أجريت اختبارات حقلية لهذا .)

المتحدة    NeseNPVالفيروس   والولايات  وبولندا  واسكندينافيا  كندا  في  ميكروبي  حيوي  كمبيد 

الأمريكية وبريطانيا والاتحاد السوفيتي السابق. وتم تسجيل المسحتضرات التجارية لهذا الفيروس 

في   فنلندا  )1983في  بريطانيا  وفي    1985( أمريكا  وفي  عام 1983(  في  استخدامه  وتوقف   )

1991 . 

 تقنيات نشر الفيروسات    -1-12

  نشر حشرات مصابة/ حاملة للعدوى -1-12-1



  

تشير   العائل   خارج  عليها  المحافظة  الصعب  من  التي  الفيروسات  لنشر  تستخدم  التقنية  هذه 

تم   أنه  القرن    أعداد  إدخالالدراسة  وحيد  لخنفساء  الكاملة  الحشرات   Oryctesالآسيوي  من 

rhinoceros    بالفيروس جزر    إلىO. rhinoceros non-occluded BV مصابة  من  عدد 

يمكن   حيث  الفيروس  بهذا  للعدوى  مصدرا  لتكون  الهادي  المحيط  الخنافس    أنجنوب  هذه  تبقى 

لعدة   حية  للعدوى  التزواج    أسابيعالحاملة  عملية  خلال  العدوى  )   أوتنقل    Bedfordلليرقات 

مع  1980 في    الأفراد  أن  إلى   الإشارة(   الحفر  عن  تتوقف  للعدوى  النخيل    أشجارالحاملة 

 (. Vyrunes  1976و Monsarratالموجودة عليها وتتوقف عن وضع البيض ) 

 الرش   -1-12-2

لتصميم  Bouse   (1981و  Smithو Morris  (1980)قام   برامج  لرش    آلات( بوضع  خاصة 

الميكروبية  الفيروسات  حيث    المبيدات  لرش  وأشار    آلات يستخدم  الكيميائية   المبيدات  رش 

Smith  وBouse   (1981  أنه يفضل استخدام )رش تتصف بقطرات قطرها يتراوح بين    آلات

   .ميكرون والني تحقق نسبة موت كبيرة لليرقات المعاملة150إلي  100

 الطعوم  -1-12-3

 ىضي وقت كبير علقتستخدم الطعوم الفيروسية في مكافحة الحشرات الحافرة والقارضة والتي ت

كطعرم  VPSN zea  Helicoverpaسطح النبات  واستخدمت هذه الطريقة بوضرع الفيرروس 

 (. Lewis 1982و Johnson) H.zeaفي مكافحة  في حبوب القطن وفول الصويا

 غمر الشتلات  -1-12-4

نيكل  (1983  صليلاؤ   Ignoffoألار   اةه  الت     إجراء(  للآفا   الينكرص نة  اليكافحة 

 اللراُة.  تااجم اليهفصف  غير ال اترا   الفنرص    م

 إنتاج الفيروسات الممرضة للحشرات   -1-13

 

لإنتاج كميات كبيرة من فيروسات الحشرات يتم ذلك بعدوى الحشرات السرليمة ومرن ثرم حصراد 

خلايرا لربعض  in vitroفان زراعرة الأنسرجة  مخبريا أما  harvesting of virusالفيروسات 

 inلم تصبح تجارية بعد حيث أنها أكثر تكلفة من التقنيات    baculovirusesفيروسات الر عوائل  

vivo( .Shieh  .(1989  

 :In vivoإنتاج الفيروسات  -1-13-1

؛  1981وزملاؤه      Shapiroهناك العديد من العوامل التي تؤثر على كمية الفيروسات المنتجة ) 

Shapiro   1982  الر    . (1986؛ فيروسات  تربي    Baculovirusesلإنتاج  الحشرات    ة  يتم 



  

س وبعدها يتم حصاد الفيروسات قبل أو بعد الموت. ترتبط كمية الفيروسات  ووبعدها تعدى بالفير

المنتجة عادة بوزن اليرقة  وهكذا يجب أن تكون الشروط مثالية لتصل اليرقة للوزن الأكبر قبل  

( الفيروسية  الإصابة  عن  الناجم  لاختيار  Shapiro   1982موتها  الحصول  الفيرو(.  يمكن  س  

الميتة بسبب   للحشرات  الحقلي  الجمع    Cherry؛  Vlak  1988b وSmits س.)الفيروعليه من 

)1997وزملاؤه     Grzywacz؛  1997وزملاؤه    المزارع  قبل  حقليا من  بإنتاجه  أو   )Jones  

بقايا حشرية     . (1996وزملاؤه    أحياء دقيقة  و تحوي اليرقات المجموعة خليط من الفيروسات  

تؤثر  )بكتريا  فطر  بروتوزو يمكن أن  بمنع  اا  الخ(.  لبقايا الحشرية والملوثات الأخرى مباشرة 

كليا   أو  أو من خلال  synergism  التأزرأو   antagonism )التضاد  بوساطةالإصابة جزئيا   )

التأثير على الحشرة المختبرة نفسها مسببة لها الموت  أو التعارض مع إصابة فيروسية أخرى أو  

يؤدي   مما  اليرقة  تغذية  في  الزيادة  أو  التقليل  خلال  على  من  الفيرللتأثير  هذه  وامتصاص  س 

الملوثات وكمية  نوع  حسب  متغيرة  أنها  كما  بها   التنبؤ  يمكن  لا   )  التأثيرات 

McKinley  1989وزملاؤه ) . 

س للتقليل من التلو  بالأحياء الدقيقة  مثلا جمع الحشرات  و صممت العديد من تقنيات إنتاج الفير

التي تشكلها البكتريا مقارنة بجمع اليرقات بعد    الجراثيمالمصابة وهي لا تزال حية يقلل من عدد  

لغذاء   المناسب  التحضير  خلال  من  التلو    مصادر  من  التقليل  المهم  من  عام  بشكل  موتها. 

الحشرة  إنشاء مستوى عالي من الإجراءات الصحية والانتخاب والعناية بصحة الحشرات  هذه  

الفيروسات   من  الأفضل  الإنتاج  وإعطاء  الحشرات  لنمو  ضرورية    (McKinley الأشياء 

   .(1989وزملاؤه  

 in vitroإنتاج الفيروسات  -1-13-2

مكلف جردا   برالرغم مرن التطرور السرريع فري هرذا المجرال فري   in vitroإنتاج الفيروسات  إن

 susceptible) قابلة للاصابةسلالة خلوية حشرية  السنوات الأخيرة  هذا الإنتاج يتطلب عدوى

insect cell line  )  المتطلبات لنجاح هذا الإنتاج لخصهاحيثIgnoffo)  وHink  1971 بما )

تروفر  -2  .تطوير خلايا حشرية خصبة ونشيطة مما يؤدي لتركيز كبيرر مرن الممررض  -1يلي :

الررزرع وكفرراءة  إجررراءات الإنترراج   إجررراءاتتطرروير  -3زرع بسرريطة وغيررر مكلفررة.  أوسرراط

  حيويرة ومفراعلاتزرع  أوسراطالعديد من الخلايا الحشرية متروفرة اليروم مرع هناك  .الروتينية

bioreactors  فيروسرات تزال المشركلة  فري انره تنرتج فقرط  ال لا الأنظمةديد من محسنة. في الع

هي التي تحقرق اكبرر عردد مرن الخلايرا  NPVمزارع الر  أفضل .(budded virusالمتبرعمة )

 و (Heliothis NPVs  Winstanley و Spodoptera قرادرة علرى السرماح بتضراعف 

Crook .(1993    تروافر التعقريم لان مشراكل التلرو   الأنسرجةزراعة  أنظمةمن الضروري في



  

للتجهيزات المستعملة  بشكل  تعقيم إجراءاتوهذا يتطلب بالطبع   in vivaس والفير إنتاجتعيق 

براقي  أوترؤثر المرواد  يكرون منقرى حترى لا أنس  المستخدم في الزرع يجرب ومثالي معلق الفير

الدقيقة الموجودة على حدو  العدوى. ومع ذلك  في عدد من الحالات الهدف هو لاختبار   الأحياء

  الاختبراراتوجود أيضا عينة فيرروس المنقرى فري   مع  الفاعلية الفيروسية    تأثير هذه المواد على

  .(1994وزملاؤه    O’Reilly؛Possee   1992 و  Kingللمقارنة )

 وتختلف كفائتها وتأثيرها على فاعلية الفيروس:وهناك عدد من تقنيات التنقية المتاحة 

  بالأستونالترسيب  -

  (Rhodes  1971 و Dulmage)  Bacillus thuringiensisعلى   أولاطورت هذه الطريقة  

 (.Shapiro  1978 و Ignoffoولكن تم تكييفها للاستخدام في وقت لاحق مع الفيروسات )

يسبب انفصرال  مماس ومعلق الفير إلى  والأستونمحلول من اللاكتوز المائي  حيث يضاف ببطء  

س من المعلق يفلتر بعدها المعلق ويغسل بالماء المعقم تزيل هذه التقنية دهرون وبروتينرات والفير

 الحشرة وتقتل بعض البكتريا الرمية.

 التثفيل متفاوت السرعات  -

( عنرد الرر 1984وزملاؤه ) Hunterو (1977)وزملاؤه  Harrapهذه الطريقة وصفت من قبل 

Baculoviruses   تتسبب  أيضامعلق بنقاوة عالية  ولكنها  لإنتاجوغالبا ما تستخدم هذه الطريقة

  .بضياع كمية من الفيروسات

  Semi-purificationالتنقية الجزئية  -

الدقيقرة وهري مناسربة  الأحيراءهذه الطريقة يتم من خلالها التخلص من البقايرا الحشررية وبعرض 

 (.Grzywacz  1998؛ 1997وزملاؤه   Grzywaczس )وكميات كبيرة من الفير لإنتاج

   المبيدات الحيوية الفيروسية التجارية -1-14

 

في مكافحرة آفرات الغابرات وأشرجار   كمبيدات حيوية متخصصة  Baculovirusesاستخدمت الر  

هري آمنرة للفقاريرات مطلرع القررن المنصررم فري جميرع انحراء والفاكهة والمحاصيل الحقلية منرذ 

  تحضريرهاو قادرة على البقاء في البيئة  كما يمكرن إنتراج كميرات كبيررة منهراووالأحياء المفيدة   

وزمرلاؤه   Posseeوتعبئتها وتخزينها و تسويقها بطريقة مشابهة للمبيدات الحشرية الكيميائيرة )

أدوات مثاليرة فري بررامج الإدارة  Baculoviruses(. الر  2006وزملاؤه   Inceoglu؛  1997

 مبيد في مكافحة الآفرات الحشررية فري كرل 60 واعتمد نحوحققت نتائج حقلية مهمة. والمتكاملة   

فري تركيبهرا علرى الرر  اعتمردالمبيردات التجاريرة التري  مرنأمثلرة  (5) أنحاء العالم ويبين الجدول

.Baculoviruses  



  

 

 

 : أمثلة من المبيدات الحيوية الرئيسة الفيروسة التجارية 5الجدول 

 الحشرة العائلة Baculovirus المحاصيل المكافحة الاسم التجاري المرجع 

 Dickler (1991)  Capex 2   تفاح  اجاص GV Adoxophyes orana 

Caballero    وزملاؤه
(1991) 

Agrovir خضار GV Agrotis segetum 

 Thakore وزملاؤه 
(2006) 

Gusano Biological, 
VPN-80TM 

 NPV Autographa californica فصة  خضار 

 Thakore وزملاؤه 
(2006) 

Mamestrin, Virin EKS خضار NPV Mamestra brassicae 

 Vincent وزملاؤه 
(2007) 

Cyd-X, Virosoft CP4, 
Madex, Granupom, 

Granusal, 
Carpovirusine, 

Virin-CyAp, Carposin, 
Carpovirus SC 

 GV Cydia pomonella تفاح  اجاص  جوز 

Moscardi (1999b)  Virin-ABB  غابات NPV Hyphantria cunea 

 Moscardi (1999b)  Baculo-soja, Multigen, 
Baculovirus Nitral, 

Coopervirus SC, Prote 

 NPV Anticarsia gemmatalis صويا

Erlandson (2008) Virosoft  حبوب زيتية NPV Mamestra configurata 

Erlandson (2008) Leconti-virus  غابات NPV Neodiprion lecontei 

Erlandson (2008) Monisärmiövirus  غابات NPV Neodiprion sertifer 

Erlandson (2008) Biocontrol I, Virtuss  غابات NPV Orgyia pseudotsugata 

Erlandson (2008) Spod-X, Vir-ex, 
Spod-X LC, 

Otienem-STM, Ness-A, 
Ness-E, DOA BIO V1, 

 NPV S. exigua محاصيل حقلية 

Erlandson (2008) Disparvirus, Gypchek, 
Virin-ENSH, 

 NPV Lymantria dispar غابات 

Erlandson (2008) Virin-HS, DOA BIO 
V2 

قطن  فليفلة  صويا   
 بندورة 

NPV Helicoverpa armigera 

Erlandson (2008) GemStar, Biotrol, Elcar  قطن  خضار NPV H. zea 

 Jackson وزملاؤه 
(2008) 

VPN-82, VPN-Ultra  محاصيل حقلية NPV Spodoptera albula 

 Escribano   وزملاؤه 
(1999) 

 NPV S. frugiperda ذرة  رز  ذرة بيضاء  -

 Thakore وزملاؤه 
(2006) 

Spodopterin  قطن  ذرة NPV S.littoralis 

 Kamiya وزملاؤه 
(2004) 

DOA BIO V3  تبغ  خضار NPV Spodoptera litura 

 



  

 Baculovirusesالكشف عن الـ  -1-15

أدى التنوع الفيروسي إلى صعوبة تحديد وتصنيف النوع الفيروسي  ومن الصعوبة تحديد ما إذا  

تكمن إحدى صعوبات تحديد الأنواع في التسميات المستخدمة   كان الفيروس هو نوع أو سلالة  

.  تماماق متعددة ومختلفة. ولازالت الصفات الدقيقة لوضع الحدود التصنيفية غير واضحة ائوبطر

سلسلة   تركيب  تشمل  وبنيوية  حيوية  كيمائية  صفات  الفيروسات  الجينوم    sequenceتمتلك 

  ولكنه يتمثل    RNAأو الر    DNAالفيروسي  هذا الجينوم لا يتمثل بواسطة جزيء محدد من الر  

فيروسية   عزلة  أية  في  دائما  موجود  متنوع  مختلف   ديناميكي  هذا  viral isolateكمجتمع   .

  –  ومن هنا كانت التسمية  RNAالتعريف صحيح خاصة للفيروسات التي تملك جينوما من الر  

( الجينومات  من  خليط  من  الأنواع  تتألف  حيث  نوع   تشبه  وزملاؤه    Domingoالوصف 

جينوم  1996 تملك  التي  الفيروسات  أما   .)DNA     بالجينوم كبيرا  تنوعا  تملك  قد  أيضا  فهي 

يضاف إلى ذلك الصفات الفيزيائية والكيميائية للفيروس وما يملك هذا الفيروس من الملامح التي 

العائلي   كالمدى  بالتضاعف   وتبدأ  عائل  تعدي  عندما  مرئية  الأنسجة  host rangeتصبح    

الامراضية  tissue tropismالمصابة     pathology   الخلوي الموت  إيقاف  على  القدرة    

بيئة    ability to block apoptosisالمبرمج   مع  معا  الصفات  هذه    ecologyالخ...كل 

الر   نظرية  إلى  يقود  هذا  الأنواع.  تمييز  تدعم  سوف  الفيروسية    polytheistالفيروس  للأنواع 

(van Regenmortel   1992  )وحيوية )بيوكيماوية  صفات  كمجموعة  الأنواع  تحدد  حيث    )

(biochemical, biological  صعوبة تضاف  الأنواع.  كل  لدى  مشتركة  تكون  لا  قد  التي   )

الر   تسمى  وتصنيفها.  تمييزها  تم  أنواع  مع  ربطها  صعوبة  إلى  الفيروسات  تسمية 

Baculoviruses   تقليديا تبعا للعائل التي عزلت منه للمرة الأولى. هذا في بعض الأحيان معقد

يعدي أكثر من نوع حشري  ونوع حشري واحد قد يكون عائل   جدا بسبب أن فيروس معين قد 

تقليديا  مختلفة.  فيروسات  الر    لعدة  تصنيف  الامراضية    baculovirusesيعتمد  القدرة  على 

pathology  المصلية الخصائص  الصفات  هذه  من  واحدة  أية  تبرهن  لم  ولكن  أحيانا   .

serologicalو الفريون  وشكل  العائلي   المدى  كفاءتها  OBsالر    morphologyشكل         

الر   أنواع  )  baculovirusesلوصف  التطورية  القرابة  (.  Jehle   2007و  Herniouوعلاقات 

فقد هدف هذا   baculovirus( في تصنيف فيروسات OB)  ضمينةونظراً لأهمية شكل الأجسام ال

( للعزلات الفيروسية المستخلصة من  OB) ضمينةالبحث إلى: الكشف والعزل الجزئي للأجسام ال

 الحشرات المصابة. 

الذي يمكن بواسطته   OBهو التعرف على الجسم الضمين   Baculoviridae إن أول ما يميز الر

ويبلغ قياس   NPV  سطوحو الفيروسات النووية المتعددة ال  GVالتفريق بين الفيروسات الحبيبية  



  

الضمينةالا  μm15  (Hooft van إلى     Nucleopolyhedroviruses OB   0.15 جسام 

Iddekinge     الجسم  1983وزملاؤه عن  الكشف  الضوئي  بالمجهر  البسيط  بالفحص  (.ويمكن 

( هذا   1988وزملاؤه Carruthers ؛  Connor   1992و  Tavernerالضمين  يسمح  إذ    )

نشاط   على  تدل  التي  التقانات  من  العديد  استخدام  ثم  المصابة  الحشرات  على  بالتعرف  الفحص 

ق تغذية اليرقات على نباتات  ائ الجزيئات الفيروسية وقدرتها على إحدا  العدوى  ومن هذه الطر

على   الضمينة  حاوية  عزل    OBالر  الاجسام  البيولوجية    OBثم  الدراسات  في  لاستخدامها 

  granulinالجزيئي لكل من بروتين  الجزيئية  من ناحية أخرى يمكن أيضا التعرف على الوزن  

اكريلاميد  ابوس  polyhedrinوبروتين   البولي  هلامة  على  الكهربائي  الرحلان  اختبار  طة 

(Hooft van Iddekinge   1983وزملاؤه .) 

لر   الجزيئي  الوزن  على  التعرف  يعد  لر  DNAكما  المميزة  الصفات  من  لفيروسات  الفيروسي 

الر     Baculoviridaeالعصوية   سلالات  و  أنواع  وتمييز  تحديد  يتم     baculovirusesحيث 

وأشار  restriction endonuclease  التقييد  بإنزيمات   Laitinen    تم  (  1996)وزملاؤه أنه 

 restrictionالتعرف على مجموعة من العزلات من مناطق جغرافية مختلفة باستخدام أنزيمات  

endonuclease  أنزيمات عدد  إن    restriction enzymes    تمايز يحدد درجة  القطع  وتردد 

. كل هذا مع الأخذ بعين الاعتبار إن استخدام بادئات نوعية  genotypesالمختلفة   وراثية  الرطرز

تستخدم للكشف عن   polyhedronمحافظ عليها من مورثة   منطقةلتضخيم    baculovirusesلر  

لر   المختلفة  الأنواع  الحشرات    NPVsالعديد من  لفيروسات  النوعية  المورثات  ذلك  إلى  يضاف 

سلاسل   عرفت  النووية  حموضالتي    Anagrapha falcifera NPV(   AcMNPVها 

AgMNPV   BmNPV HzSNPV    OpMNPV   SfMNPV  و (SeMNPV  (De 

Moraes  وMaruniak   1997  الجزيئية البيولوجية  في  عالميا  حصل  الذي  التقدم  سمح   .)

الر   وتمييز  الر    baculovirusesبالكشف  طريق  مورثة    PCRعن  على  منطقة  بتضخيم  وذلك 

( يمكن  2006وزملاؤه     Burden؛  Maruniak   1997و   De Moraesالبوليهيدرين  كما    )

الر   باستخدام  اوالسلالات  الأنواع  بين     restriction endonuclease analysis التمييز 

(Longworth  وCunningham   1968  ؛Hughes     ؛  1993وزملاؤهHughes     وزملاؤه

1997 .) 

 Baculoviridaeالسلاسل النيكلوتيدية لجينوم   1-15-1

لجينوم   النيكلوتيدية  السلاسل  على  التعرف  والتطور    Baculoviridaeساعد  التنوع  فهم  على 

الر   لفيروسات  أربعة  Baculoviridaeالكبير  إلى  الفيروسات  هذه  تصنيف  إلى  ذلك  وأدى    

وAlphabaculovirus  (Lepidopteran NPVsأجناس     ) 



  

Betabaculovirus(Lepidopteran GVs و  ) 

Gammabaculovirus(Hymenopteran NPVs  )وDeltabaculovirus   (Dipteran 

NPVs( )Jehle   2006وزملاؤه    .) 

هذا التنوع الذي يتعلق بارتباط الفيروس مع العائل عنه لأول مرة عند فيروسات    عنتم الكشف  

( صغير  جينوم  الر    DNA  تملك  فيروسات  مثل  الر   papillomaصغيرة(   وفيروسات 

polyoma  (Soeda   1980وزملاؤه .) 

مما أدى   Lepidopteraالتي تصيب    NPVsتمت ملاحظة الاختلاف الكبير في المورثات عند  

المورثات   من  محتوياتهما  في  كبير  بشكل  تختلفان  ضخمتين  مجموعتين  إلى  تقسيمها  إلى 

في   الأولى  اللبيدي    GP64  المورثة  تستخدم   NPVفالمجموعة  الغلاف  اجل حل وتخريب  من 

في   الثانية  المجموعة  أما  اسمه  GP64لاتملك      NPVالبروتيني   بروتين     Fوتستخدم 

(Pearson  و Rohrmann  2002 ؛Zanotto   1993وزملاؤه .) 

 ( 6حسب )الجدول     NPVفي المجموعة الأولى من  محافظ عليها مورثة 11هناك أيضا حوالي 

   NPVالمورثات المتعرف عليها في المجموعة الأولى من  6الجدول 

Ac1 (ptp), Ac16 (BV-ODV26), Ac27 (iap-1), Ac30, Ac42 (gta), Ac72, 

Ac73, Ac114, Ac124, Ac128 (gp64), Ac 132, Ac151 (ie2) 

 

 (Herniou  2001وزملاؤه) 

أكدت    GP64يبين هذا الجدول أن الاختلاف أكثر تعقيدا من أن يتعلق فقط بالبروتين أو المورثة  

الاختلافات الكبيرة   Baculoviridae إن تحليل السلاسل النيكلوتيدية للمورثات الشائعة ضمن الر

تصيب   التي  الفيروسات  أصبحت صورة  الوقت  ومنذ هذا  بينها  أكثر  Lepidoptera الموجودة 

في كل الحالات من معلومات اكبر حول الفيروسات  التي تصيب رتب حشرية  ولابد     وضوحا

 .  2001)وزملاؤه   Lepidoptera (Herniouيستوضح تطور فيروسات أخرى كي 

 مكونات الجينوم وتنظيمه    1-15-2

  Lauzon( )7كما يبين )الجدول   Baculoviridaeيوجد اختلاف كبير في جينوم 

   وفقا للوزن الجزيئي للمورثات.  (2006وزملاؤه 

 

 

 

 



  

 

   Baculoviridaeلمورثاتالوزن الجزيئي  7الجدول. 

Virus type Name of 

Virus 

Size 

(kb) 

Orfs 

(>50 

aa) 

Group I (12 members) EppoMNPV  119 136 

 AnpeNPV  126 145 

 AcMNPV) 134 ~150 

Group II (16 members) AdhoNPV 113 125 

 SeMNPV 136 139 

 AgseNPV  148 153 

 LdMNPV 161 163 

 LeseNPV  168 169 

GV (10 members) AdorGV 100 119 

 CrleGV  111 124 

 CpGV  124 143 

 XecnGV 179 181 

Hymenopt. NPV (3 

members) 

NeleNPV  82 89 

 NeabNPV 84 93 

 NeseNPV  86 90 

Dipteran NPV (1 member) CuniNPV  108 109 

(Lauzon   2006وزملاؤه) 

 GV وبعكس ذلك فان جينوم  kbp 80اصغر جينوم حوالي   Hymenoptera تملك فيروسات

 130فهي حوالي    NPVأما عند    XecnGVعند    kbp 179و    PlxyGVعند    kbp 101هو

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/?book=bacvir&part=glossary&rendertype=def-item&id=glossary.d18
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/?book=bacvir&part=glossary&rendertype=def-item&id=glossary.d19
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/?book=bacvir&part=glossary&rendertype=def-item&id=glossary.d20
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/?book=bacvir&part=glossary&rendertype=def-item&id=glossary.d34
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/?book=bacvir&part=glossary&rendertype=def-item&id=glossary.d34


  

kbp   170 إلى   130بينما المجموعة الثانية تملك تنوعا اكبر من kbp  وقد يعزى الحجم الصغير

فيروسات   المعي     Hymenopteraعند  NPVلجينوم  خلايا  في  فقط  تتم  حياتها  دورة  أن  إلى 

(Lauzon     باقي  2006وزملاؤه بينما    )Baculoviridae    فإنها جهازية  عدوى  والتي تسبب 

تحتاج إلى هذه المورثات كي تنتشر ضمن الحشرات حيث يتضاعف الفيروس في أنسجة مختلفة.  

في   الثانية  المجموعة  الكبير عند  الجينوم  حجم  لها    Lepidopteraللر    NPVويعزى  يتبع  التي 

LdMNPV    يبلغ حجمه باقي جينوم    kbp 30أي حوالي    kbp 161الذي    NPVإضافي عن 

إنزيم   وحدات  تحت  لتشكيل  تقود  متكررة  مورثات  تجمع   ribonucleotide reductaseإلى 

 (. 1999وزملاؤه   Kuzioبالإضافة إلى مورثتين محرضتين للتضاعف  )

  homologous sequences تنظيم الجينوم والمناطق الوراثية المتشابهة   -1-15-3

بالإضافة إلى المورثات التي تقود لتشكيل البروتينات التي تدخل في حياة الفيروس وإنتاج أجيال  

جينوم ضمن  أخرى  مورثات  يوجد  الفيروسات   من  مناطق     Baculoviridae جديدة  تحوي 

المكونة    Homologous regions (hrs المناطق المتماثلة )  فان    AcMNPVمتماثلة فعند  

مواقع على الجينوم فهي متنوعة جدا ومرتبطة بقوة مع    8تتكرر ضمن   hrsأي أن   bp-70من   

المختلفة    الفيروسات  في  المواقع  هذه  بين  بسيط  تماثل  هناك  أن  القول  يمكن  وبذلك  الجينوم 

وتضاعف     hrsومناطق   نسخ  من  كل  تنظيم  في  دور     Baculoviridaeعند    DNAلها 

(Guarino   ؛ 1986وزملاؤهPearson وRohrmann  1995 .) 

    Baculoviridaeعند عائلة conserved genesالمورثات المحافظ  عليها   -1-15-4

مورثة في كل جينوم    11أكد وجود    Baculoviridaeإن دراسة الجينوم لفيروسات مختلفة من  

النووية لها كما في   حموضوالتي تم دراسة سلاسل ال  Baculoviridaeللفيروسات التابعة لعائلة 

 (. Thiem  1997و  Chen( )8)الجدول  

بنية الكابسيد وفي   إن نصف هذه المورثات يرمز لبروتينات مرتبطة مع الفريون ولها دور في 

وعدوى اليرقات  أما المورثات الأخرى لها دور في   occlusion-derived virusبنية غلاف  

 (.1984وزملاؤه   Leisy) DNAوفي عملية النسخ المتأخرة جداً لر  DNAتضاعف 

 

 

 

 

 

 



  

. Baculoviridae  مورثات محافظ عليها عند  8الجدول  

Conserved genes in baculovirus 

AcMNPV ORF 

Ac6 Lef2 

Ac14 Lef1 

Ac22 PIF2 

Ac40 p47 

Ac50 LEF-8 

Ac54 vp1054 

Ac62 LEF9 

Ac65 DNA pol 

Ac66 

Ac68 

Ac77 VLF-1 

Ac80 gp41 

Ac81 

Ac83 VP91 

Ac89 VP39 

Ac90 LEF-4 

Ac92 p33 

Ac95 DNA helicase 

Ac96 

Ac98 

Ac99 LEF-5 



  

Ac100 p6.9 

Ac109 

Ac115 PIF-3 

Ac119 PIF-1 

Ac133 Alkaline nuclease 

Ac138 p74 

Ac142 

Ac143 odv-E18 

Ac144 

Ac148 odv-e56 

Chen وThiem  1997 

 GV فري الفيروسرات الحبيبيرة  occlusion body للاجسام الضمينة  إضافة إلى الشكل المميز

مقارنة بر   GVواختلاف الطراز الممرض لر  NPV Nucleopolyhedrovirusesمقارنة مع 

NPV  فان تضاعفها لا يتم في النواة وان وجود مورثات نوعية خاصة بها يعكس هذه الاختلافات

مورثرة مرن هرذه المورثرة خاصرة برر   GV   14إذ يوجد عدد من المورثات الموجودة عند كل الر

GVs بينما الأخرى موجودة عند كل لرGV  وعند بعض الرbaculoviruses.   الأخرى مثال عن

 NPVو GVموجودة عند كرلا الرر  helicase-2 homologs و  DNA ligase هذه المورثة 

Ko)    2000وزملاؤه.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 الفصل الثاني 

 مواد البحث وطرائقه :  -2

  عائلةمن  Entomopathogenic viruses تقصي الفيروسات الممرضة للحشرات  -2-1

Baculoviridae  على حشرات تابعة لرتبة حرشفيات الأجنحةLepidoptera   في بعض

 حقول المحاصيل في المنطقة الجنوبية من سورية 

بعرض الحقرول فري شمل المسرح الحقلري   2010-2009أجُري مسح حقلي متكرر خلال الأعوام  

  تشررين أول  تشررين ر  أيرارريف دمشق ودرعا. وتمت هذه الزيارات في أشرهر آذا  محافظتي

وتمت الزيارة مرتين لكل موقع في كل موسم  بحيث تمت زيرارات مواقرع   ثاني  وكانون الأول 

الدراسة في الثلث الأول والثالث من كل شهر في الموسم الأول  وفي الثلث الثراني والأخيرر مرن 

مرن  Lepidopteraتم جمع يرقات تابعة لرتبة حرشرفيات الأجنحرة  كل شهر في الموسم الثاني.

 Autographa(Plusia) الفضرية وايفراشرة حقول أختيرت عشوائياً في كل جولة  وشرملت 

gamma (Noctuidaeوأبررو دقيررق الملفرر  ) وفPieris rapae (Pieridae ودودة ورق  )

 Helicoverpa(Heliothis)(  ودودة اللوز الأمريكية  Sphingidae)  Hyles lineataالعنب  

armigera (Noctuidae )  وأبرو دقيرق الخبرازيVanessa cardui (Nymphalidae).  

  Malva sylvestrisمررن نبرراتي الخبيررزة  A. gammaالفضررية  وايجمعررت يرقررات فراشررة 

بعض حقول دوما )ريف دمشق(  وجمعت يرقات أبو  من L.   Agropyron repensوالنجيل 

 Brassicaوالقررنبيط  Brassica oleraceaمن نباترات الملفروف  P. rapaeدقيق الملفوف 

oleracea var. botrytis   أمرا  من بعض حقول الملفوف والقرنيط من ريرف محافظرة درعرا

يرقات دود ورق العنب فجمعت من بعض بسراتين الكرمرة فري سعسرع وجديردة عرطروز )ريرف 

من بعض حقول البندورة  H. armigeraدمشق ودوما(  وتم جمع يرقات دودة اللوز الأمريكية 

والفليفلة من ريف محافظة درعا  وبالنسبة ليرقات أبو دقيق الخبازي فقد جمعت من باتي الخبيزة 

لمميتمممجيتء مممكاتحةتوالنجيل من منطقتي جديدة عرطوز وسعسع ودوما من محافظرة ريرف دمشرق. 

ت.عل تكلإطلاقكلججتايتكهجي    تتحق وتوبت الدتكلة ك   جت عي تت ي موبي ت      ت

وضعت كل يرقة  ،تت دتكلت  ق نب تتكهجلمتتبش لتعش كئجتتتت100 ععتتعلن تتكللمق تت دتت

  ( أبعادها  بلاستيكية  علبة  ) ر   7×    15داخل  اللازمة  المعلومات  كل  العلبة  على  وكتب    ) سم 

لليرقة    العامة  الحالة  النبات   على  اليرقة  وجود  مكان  الجمع   تاريخ  الجمع   مكان  النبات  

ل تدكئمةتكلعجطفلاتتكل شمي ت جتءكلعلن تتتتته,تنقلتت ذالاستجابة للمؤثرات الخارجية وغيرها( 



  

د شق،تت كلز كع ،ت جت   ع ت كلي ت كل ل ي ت جت كلع     ت ود ك  تت ب  ثت فرز  مكزت تم  حيث 

اليرقات إلى يرقات سليمة  ويرقات تبدو عليها أعراض إصابة بمرض فيروسي  ويرقات متطفل  

عليها   تبدو  التي  اليرقات  عزل  تم  تحُدد.  لم  أخرى  لأسباب  ميتةٍ  ويرقات  مفترسة   أو  عليها 

باستخدام   اليرقات  هذه  وفُحصت  فيروسي  بمرض  الإصابة  وسُجلت    المجهرأعراض  الضوئي 

المعادلة   الفيروسية وفق  الناتجة عن الإصابة  نسبة الموت  الأعراض الظاهرية للمرض وحُسبت 

 التالية : 

 عدد اليرقات التي تبدي أعراض إصابة بممرض فيروسي                                                                 

 100×          النسبة المئوية للموت الناتج عن إصابة فيروسية  =  _______________________________________                   

 

 المجموعة  عدد اليرقات الكلي                                             

 

  الأمريكيـــــــــــة القطن لوز  دودة حشرة على للحشرات الممرضة الفيروسات تقصي  -2-2

Helicoverpa Heliothis) armigera ( Hubner) ( Lepidoptera: Noctuidae)  )

الأمريكية في بعض حقول   اللوزودورهافي تنظيم أعداد حشرة دودة  القطن حقول  بعض في

  القطن في محافظة الحسكة

  من   والقامشلي  المالكية   منطقتي   في  قطن   حقول   من  العينات  جمع   تم   2011  موسم   في  البحث   نفذ

 تبعد  سوريا   شرقي   شمال   أقصى   في  المالكية   تقع  دونم   10 نحو  حقل   كل   مساحة   الحسكة   محافظة

  المناخ    (م   525)    البحر  سطح  عن   الارتفاع  يبلغ  كيلومترا  160  حوالي   المحافظة   مركز  عن

   ً شتاء  بارد     م̊  50 حوالي  إلى   وآب   تموز   شهري   في   الحرارة  درجة  تصل  بحيث  صيفا   حار  السائد

  –  400  السنوي  الهطول  معدل  درجات   بعدة  الصفر  دون  ما  إلى  الحرارة  درجة  تنخفض  حيث

  منطقة  وتقع  المطري  الهطول في التغير باستثناء متماثلة مناخية بعوامل المنطقة تتميز ملم  600

  85  حوالي  المحافظة   مركز  عن  تبعد  والحسكة   المالكية  مدينتي   بين  المسافة  وسط  في  القامشلي

    (  م   452)  البحر   سطح   عن  الارتفاع   يبلغ   طوروس    جبال   الشمال   من  عليها  تطل     ًكيلومترا

    م̊  54  حوالي  إلى  وآب  تموز  شهري  في  الحرارة  درجة  تصل  بحيث   ًصيفا   حار  السائد  المناخ

  السنوي   الهطول  معدل  درجات   بعدة الصفر  دون   ما  إلى   الحرارة   درجة   تنخفض حيث   ً شتاء بارد

  شهر   نهاية   وحتى   حزيران   شهر بداية من  ابتداء  الدراسة   موقعي  من   العينات   أخذت.  400  – 300

باستخدام متطفل    أيلول  القطن  لديدان جوز  فقط  الحيوية  المكافحة  المختارة  الحقول  في  أجريت 

  ولم تطبق    Bracon brevicornisومتطفل اليرقات  Trichogramma principumالبيض 

  نبات   100  من   القطن   لوز   دودة  يرقات  جمعتأي مكافحة كيميائية أو ميكروبية على الإطلاق   

  جمع   الحقل وتم  مواقع  كل  من  العينات  جمع   تم  بحيث  حقل   كل  من  عشوائي  بشكل  اختيرت

  أبعادها   بلاستيكية  علبة   داخل  يرقة كل  وضعت.  جولة  كل   في  عشوائياً   أختيرت   حقول  من   العينات



  

  الجمع   تاريخ الجمع  مكان النبات )  اللازمة المعلومات كل العلبة على  وكتب  ( سم  7×  15) 

    (وغيرها  الخارجية   للمؤثرات  الاستجابة  لليرقة   العامة  الحالة  النبات   على  اليرقة  وجود   مكان

  عليها   تبدو  ويرقات   سليمة   يرقات   إلى   اليرقات   فرز  تم   حيث   المختبر   إلى   اليرقات  هذه  وأخذت

  أخرى   لأسباب   ميتةٍ   ويرقات  مفترسة   أو  عليها متطفل   ويرقات  فيروسي   بمرض إصابة   أعراض

  هذه   وفُحصت  فيروسي   بمرض   الإصابة  أعراض   عليها  تبدو   التي  اليرقات   عزل  تم.  تحُدد  لم

  الموت   نسبة   وحُسبت  للمرض  الظاهرية   الأعراض  وسُجلت  الضوئي   المجهر  باستخدام  اليرقات

 التي ذكرت سابقا  المعادلة وفق الفيروسية  الإصابة  عن  الناتجة

 )تحضير المعلق الفيروسي لإجراء العدوى(: polyhedralالعزل الجزئي لـ    -2-3

طريقة   استخدام  تم  الإصابة  أعراض  تبدي  التي  اليرقات  من  الفيروسات  عزل  أجل  من 

Salamouny-  El   (1998  حيث تم تحضين اليرقات التي تبدو عليها أعراض إصابة بمرض )

 TECمْ لمدة أسبوعين  ثم هرُست اليرقات المريضة ونقُعت في محلول  4فيروسي درجة حرارة  

buffer    صفي    500بمعدل ثم  يرقة   طبي     المزيجميكرولتر/  قطن  بوساطة  مرات  ثلا  

 واستخُدم المعلق في تغذية اليرقات دون تثفيل .   

 

 طريقة تغذية اليرقات )نقل العدوى( -2-4

أوراق نباتية  ( بتغذية اليرقات حيث استخدمت 1977  هوزملاؤ Ankersmit)اسُتخُدمت طريقة  

  ضمينة ال  الأجسامصغيرة من الخس  والملفوف  والكرمة بعد أن تم تلويثها بالمعلق الحاوي على  

(OB)   ًبالاشارة إلى وجود شاهد عومل نفس   وذلك بتغطيسها في المعلق الذي تم تحضيره سابقا

عوامل   وليس  الملو   الغذاء  هو  الموت  سبب  أن  للتأكد  ملو   غذاء  على  التغذية  عدا  المعاملة 

  24( وذلك بعد تصويمها حوالي  يرقات فتيةذات الأعمار المتفاوتة ) السليمة  نقُلت اليرقات  أخرى 

ساعةً إلى الأوراق الملوثة بالفيروس لتتغذى عليها لمدة يوم كامل ضمن شروط التربية الخاصة  

( حرارة  )  25  -21من  وإضاءة  ورطوبة8:  16م̊(   بحو   %(   70)   نسبية  (   مركز  في 

بجامعة دمشق  وتم مراقبتها بشكل يومي وتسجيل    ودراسات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة

مع العلم أنه تم وضع كل يرقة بشكل مستقل )تجنباً لظاهرة الافتراس الذاتي(   التغيرات الظاهرية . 

بلغ عدد اليرقات المعداة   بالإضافة إلى الشاهد  5أثناء فترة التجويع     5يرقات لكل نوع حشري  

منها بعد ظهور أعراض الإصابة    ضمينة التم استخلاص الأجسام   يرقات لكل نوع حشري أيضاً.

عليها  وإعادة هذه التجربة وذلك حسب فرضية كوخ ) العزل  التعريف  العدوى  إعادة العزل   

 مراضية  والتأكيد أن سبب الإصابة فيروسي.  وإعادة التعريف( للتأكد من القدرة الإ

 بالفحص بالمجهر الضوئي  s(OB) ضمينة دراسة الأجسام ال -2-5



  

)استخدمت   التي  ل  ( 1968وزملاؤه      Martignoniطريقة  اليرقات  من  البوليهيدرا  عزل 

 TEC bufferتبدي أعراض الإصابة حيث  نقعت اليرقات ضمن محلول 

 ((10 mM Tris-HCl, pH 8.0, 1 mM EDTA, 50 mM NaCl, 10 mM 

cysteine      مل واجري    1.5وطحنت بواسطة الهاون  بعدها نقلت العينات إلى أنبوب  معقم

تثفيل بسرعة    ثم اخذ المحلول الطافي إلى ° م  4درجة حرارة  عند  دقائق    4لر    145gلها    

  يؤخذ  °م   4درجة حرارة  عند  دقائق    15لر    14000gأنبوب جديد وثفل مرة أخرى بسرعة  

 . ضمينةحيث يحتوي هذا المحلول على الأجسام ال ا مل ماء مقطر ومعقمالراسب ويحل في 

التي أبدت أعراضاً   المُعداة  واليرقات  اليرقات المصابة حقلياً  التي تم عزلها من  العينات  فُحصت 

ودراسة تركيزها عن طريق شرائح  OB) )  ضمينةللكشف عن الأجسام ال  عينة(  500)  ظاهرية

( وتم︠ هذا الفحص باستخدام المعلق الفيروسي في  Wigley   1980)  Haemocytometerالعد  

 -brom %0.1  )  الماء المقطر والمعقم أو بعد إجراء عملية الصبغُ بوساطة أزرق البروموفينول 

phenol blue  ثم إضافة    10( وذلك بوضع ميكروليتر من المعلق على شريحة زجاجية  ومن 

لمدة   وتتركها  الملون  من  الكمية  التكبير    15نفس  عند  فحصها  ثم  باستخدام    400xدقيقة   مرة 

 عديمة اللون .   OBالمجهر الضوئي حيث تبدو الر 

 طريقة العد: وذلك وفق الخطوات التالية: -2-6

ميكروليتر من المعلق في نصفي شريحة    10ثم وُضع    رجاجمُزجت العينات بوساطة الر -

 العد.

التثبيت   - من  التأكد  تم  وقد  التثبيت   حتى  بلطف  ضُغطت  ثم  بالساترة  الشريحة  غُطيت 

 الصحيح برؤية حلقات نيوتن تحت الغطاء مباشرة. 

 دقيقة للسماح للجزيئات بالترسب في قعر الحفرة الميكرونية.  15-10تم الانتظار مدة   -

كبير   - يحوي كل مربع  ميكرونية  حفرة  كبيرة من كل  عشرة مربعات  عد  مربعاً    16تم 

  x400. حيث تم استخدام التكبير  Haemocytometerصغيراً على جانبي شريحة الر  

 للعد.

تم التأكد من عدم تكرار عد نفس البوليهيدرا  كما تم عد البوليهيدرا المتواجدة على الجوانب  

 مل حسب المعادلة التالية:  1اليمينية وفي أسفل المربع ومن ثم إحصاء عدد البوليهيدرا في  

     d * x/n *  k=  مل 1عدد البوليهيدرا في  



  

  32.5= ثابت =  k= عدد المربعات المعدودة   n= عدد البوليهيدرا   x= عامل التمديد  dحيث  

 .  -3سم  7-10× 

 

   Protein analysisتحليل بروتينات البوليهيدرا   -2-7

  Laemmli% حسب ) 10تم تحليل البروتينات بواسطة الرحلان على هلامة البولي اكريلاميد  

دقائق في محلول منظم مكون    3(  حيث تم  تحضير العينات )البوليهيدرا المعزولة( بغليها 1970

 Sodiumو     mercaptoethanol -β %5 و   pH 6.8   M)0.0625( –HCl  –Trisمن:

SDS 2% dodecyl sulfate  وGlycerol 10%   وbromophenol blue 0.02% .    تم

الر   الجزيئي  الوزن  ومؤشر  والشاهد  سابقا  المحضرة  العينات    broad range  protenترحيل 

molecular markers  على الهلام بوجود محلول الرحلان هو  Tris – Base – (0.05M)    

لتيار كهربائي  .   ,pH 8.7   SDS 0.1%و   Glycine 0.38 Mو فولت    25عرضت الهلامة 

 لمدة خمس ساعات. بعد انتهاء الرحلان الكهربائي تم صبغ الهلامة طول الليل باستخدام

Acetic acid 7.5% و     Isopropanol 50%  و Coomassie brilliant blue R 0.1% 

باستخدام   المتتالية  المرات  عدد من  الهلامة  بغسل  الصبغ  إزالة  %  isopropanol   5%  10تم 

acetic acid  .وتم تصويره 

 Baculovirusالـ    DNAاستخلاص   -2-8

عزل   البوليهيدرا    الحموضتم  الفيروسية من  سابقا  عينة(    200)النووية  ذكر  كما  المعزولة 

   :باستخدام

Wizard® Genomic DNA Purification Kit 

 حسب تعليمات الشركة المصنعة وفق المراحل التالية: 

 طحنت اليرقات المصابة في ماء مقطر ومعقم . -1

للخلايا     600μlأضيف    -2 المفكك  المحلول    عند وحضنت    Nuclei  Lysis  Solutionمن 

 دقيقة.  15لمدة  °م 65درجة حرارة 

  15  ° م  37درجة    عندوحضنت   RNase   RNase A  Solution من إنزيم الر  3μlأضيف   -3

 دقيقة.

 دقائق.  5درجة حرارة الغرفة لمدة  عندبردت الأنابيب   -

البروتينات    200μlأضيف     -5 ترسيب  محلول    Protein Precipitation Solutionمن 

 ترسيب البروتين بمحلول ترسيب البروتين. 

 للحصول على راسب.    g16000دقائق على سرعة   3أجريت عملية تثفيل لمدة  -6



  

 وتم  التخلص من الراسب.   DNAاخذ الطافي الحاوي على الر-7

 درجة حرارة الغرفة.  عندالخلط بلطف   isopropanolمن الر   600μlتم إضافة -8

 .  g16000تم التثفيل لمدة دقيقة على سرعة -9

 .  ethanol% 70من  600μlللراسب  واضيفأزيل الطافي -10

 تم التثفيل لمدة دقيقة للتخلص من الايتانول. -11

الر    100μlأضيف  -12 ثم وضع    DNA  ((DNA Rehydration Solutionمن محلول حل 

 وحرك بشكل منتظم لمدة ساعة.  ° م  65درجة حرارة  عند

 °م 8–2درجة حرارة   عند  DNAحفظ الر -13

   Baculovirusالـ   DNA تحديد نوعية   -2-9

 Blue/Orange 6Xوأضرريف لرره صرربغة ) DNAالررر  مسررتخلص ميكروليتررر مررن 10خررذ أ

Loading Dye مضاف لها الر 1( وأجري الرحلان الكهربائي ضمن هلامة اغاروز بتركيز %

    (x1 EDTA 7.4g 10x( بتركيرز TBEالايتيديوم برومايرد باسرتخدام  المحلرول المرنظم )

Tris-Base 108g ( Boric  acid 55g   80لمدة نصف ساعة على v فحرص الهلامرة  ثم تم

 DocumentationGel  ( باسرتخدام جهراز Ultra violetتحرت الأشرعة فروق البنفسرجية )

System  النووية  الر   حموضوالتي تسمح برؤية حزم الDNA  المعرزول مرن حشررات فراشرة

(  دودة Pieridae)  rapae  Pierisأبو دقيق الملفوف     gamma  Autographaالفضية    واي

أبرو دقيرق    armigera Helicoverpa  دودة اللوز الأمريكيرة  Hyles  lineataورق العنب  

باستخدام جهاز مقيراس الطيرف  DNAيز الر رركذلك تم تحديد ترك  .cardui  Vanessaالخبازي  

نانومتر  حيث كرل وحردة مرن الكثافرة  260على طول موجة    Spectrophotometer  الضوئي

  DNAنرانومتر تعرادل تركيرز  260طول موجة  عند  optical density (OD)الضوئية الر  

 280بالبروتينرات علرى طرول موجرة النوويرة  حمروضكما تم تحديد تلو  ال ml /μg 50 قدره 

تعتبر نقية  بعرد ذلرك اجرري  1.8من  اعلى  260/280 نسبةنانومتر حيث أن العينة التي تحقق 

 ميكروليتر.  /نانوغرام 10إلى التركيز  DNA تخفيف الر

  :  PCRالكشف عن مورثة البوليهيدرين باستخدام تقانة تفاعل البلمرة المتسلسل الـ    -2-10

polymerase chain reaction 

 باستخدام البادئات    polyhedrin  (polh )  تم الكشف عن مورثة البوليهيدرين

 polhF  ,5_-TCG ATT TAA TAC GCC GGG CCG-3 

polhR  ,5_-TGC CAG ATTACT CGT ACC GGC CG-3 



  

هذا   يسمح  جزيئي    الشفع حيث  بوزن  قطعة  بتضخيم  البادئات    bp   (Christine-750من 

 (. 2007وزملاؤه  

 ميكروليتر المكونات التالية:  50بحجم   PCRويتضمن تفاعل الر  

   green master mix 2x   go taqميكروليتر    25•

 polhFميكروليتر   5•

 polhRميكروليتر   5•

 ميكروليتر( عينة أو ماء خالي من النيوكلياز بالنسبة للشاهد  5)  DNAنانوغرام    50•

 ميكروليتر   50خالي من النيوكلياز لإكمال حجم التفاعل إلى  ميكروليتر ماء  10•

 اجري التفاعل بتطبيق البرنامج التالي: 

 دقائق.  5لمدة  °م 94درجة حرارة  عند DNA    ((Denaturationفصل سلسلتي الر  -1

 ثانية.  30لمدة  °م 94درجة حرارة  عند DNA    ((Denaturationفصل سلسلتي الر  -2

 لمدة ا دقيقة.  °م 60درجة حرارة  عند DNA    ((Annealingارتباط البادئات بالر  -3

الر    ° م  68درجة حرارة    عند(  Extensionالبلمرة أو الاستطالة )  -4 يتم مضاعفة سلسلة  حيث 

DNA    بلمرة الدنا  بواسطة إنزيم DNA polymerase  ( 4-2تكرر المراحل  )دورة.  35 

5-    Final extension   دقائق.  7لمدة   ° م 68درجة حرارة   عند 

 لحين إجراء الرحلان الكهربائي.  °م 4درجة حرارة   عند  PCRتحفظ نواتج الر  

 restriction enzymes profilingشجرة القرابة والبصمة الوراثية  -2-11

يعتمد تصرنيف الفيروسرات وتمييزهرا إلرى سرلالات علرى عردد مرن التقانرات منهرا تحديرد تترابع 

 amplified fragment length(  AFLPالنيكلوتيدات أو البصمة الوراثية باستخدام تقانرة )

polymorphism   LPFR ( وغيرهرا. إن طريقررة الرررLPF(R Restriction fragment 

polymorphismlength   التي تعتمد على استخلاص الرDNA  الفيروسي بشكل نقي ومن ثم

وترحيله علرى هلامرة الاغراروز لتحديرد الحرزم أو   restriction enzymesتقطيعه بأنزيمات 

 DNAالفيروسي في عدة منراطق   حيرث أن الرر  DNAيقطع الر  . Southern blotإجراء الر 

بع مختلرف مرن النيكلوتيردات وبالترالي الفيروسي من كل نوع فيروسي أو من كل سلالة يملك تتا



  

نحصل على قطع متعددة الأوزان الجزيئية خاصة بكرل سرلالة او نروع  تسرجل النترائج برالترقيم 

( للحزمة المفقودة ومن ثم نستخدم البيانات لرسم شجرة القرابة 0( للحزمة الموجودة و)1الثنائي )

ترم  Li ,   1979) وTREECON (1.3b)( Nei الوراثيرة باسرتخدام برنرامج المعلوماتيرة 

 1)ا وحرردة انزيميررة لكررل تررم اسررتخدام  حيررثPstI و EcoRI وHindIII  اسررتخدام الأنزيمررات

وفق تعليمات الشركة الصرانعة  DNAميكروغرام من الر  5تم استخدام و  (    DNAميكروغرام  

(Promega  وحضنت العينات )وبعرد  .فري الحاضرنة سراعة 24لمردة ° م 37درجة حررارة    عند

على هلامة اغاروز  الملون انتهاء التحضين تم ترحيل نواتج التفاعل بعد إضافة محلول التحميل

 فولت لمدة ساعتين. 50%وتيار 1

يرقات فراشة الشمع الكبرى   المعزولة من عزلات الفيروساتبعض  تقييم فاعلية   -2-12

Galleria mellonella   وعلى يرقات فراشة حفار ساق التفاحZeuzera pyrina . 

 العزلات المستخدمة في الاختبارات -2-12-1

المصابة    V. cardui  من يرقات   223وهذه العزلات هي: عزلات فيروسية  ثلا    تقييم فاعلية تم 

عرطوزوجمعت    بالفيروس جديدة  عام    من  و    2011في  يرقات     166      A. gammaمن 

في    V. carduiمن يرقات    7  و2010في عام    بعض الحقول في دوما  وجمعت من    بالفيروس 

سعسع    2010عام   حقول  بعض  من  جمعت  اليرقات  وهذه  بالفيروس   النتائج  المصابة  بينت   .

معنوياً عند  مستوى احتمال    223ظاهريا والعزلة    7على العزلة    166التفوق للعزلة الفيروسية  

  على دودة الشمع الكبيرةل  العمر الرابع  على يرقات وذلك    166%. كما تم اختبار فاعلية العزلة  1

أن حساسية اليرقات    حفار ساق التفاح  وبينت النتائج حشرة  الأعمار اليرقية الخمسة الأولى ل   كافة

 في العمر اليرقي نسبة مئوية للموت  اعلى كانت والعمر   في اليرقات  كبرت كلماللفيروسات تقل 

وأقلها  93.33  الأول اليرقي%  %6.66   العمر  معاملة    الخامس.   في  عزلة   كل  اعتبرت 

  يرقة بالعمر الرابع.30 وتضمنت كل معاملة 

 70%  - 65 نسبية   ورطوبة ° م  ±  252 حيث حفظت العزلات ضمن شروط حرارة 



  

 اليرقات المختبرة:  -2-12-2

  من مركز إكثار الأعداء  .Zeuzera pyrina Lعلى يرقات حفار ساق التفاح تم الحصول

   (  9  )الشكل.الحيوية في اللاذقية

 

التي تم الحصول عليها من مركز إكثار الأعداء    .Zeuzera pyrina Lيرقات حفار ساق التفاح 9الشكل .

 الحيوية في اللاذقية 

التي تم الحصول عليها من مخبر    Galleria mellonellaوعلى  يرقات فراشة الشمع الكبرى  

الزراعة    كلية  في  الحيوية  المكافحة  ودراسات  الحشرية في مركز بحو   الحيوية غير  الأعداء 

 جامعة دمشق. 

 الاختبارات الحيوية   -2-12-3

العمرر  فريفراشرة الشرمع الكبررى  حشررة تم تقييم فاعلية بعض العزلات المختبررة علرى يرقرات

يرقة  بحيث اعتبرت كل عزلة معاملرة  وكرل  30الرابع  حيث تم اختبار كل عزلة على  اليرقي  

كل يرقة في وعاء بلاستيكي خاص معد لعملية التربية  تحتوي  وضعتيرقة مكرر في المعاملة   

من المعلق الفيروسي من كرل  ميكرولتر 250والمعاملة بر غ(  25) على قطعة من البيئة المغذية 

وترم غذاءً طازجاً وغير ملرو   دوريا عزلة  وبعد  التغذية على قطعة الغذاء الملو  قدم لليرقات

 .اخذ القراءات بشكل دوري



  

كما تم اختبار يرقات من العمر اليرقري الاول لغايرة العمرر اليرقري الخرامس لحشررة حفرار سراق 

من معلق هرذه العزلرة  وترم اعتبرار كرل  ميكرولتر 250  وتم تلويث غذاء هذه اليرقات بر التفاح  

 يرقة . 30عمر يرقي معاملة  وتضمنت كل معاملة 

  في (14:10وفترة اضاءة )° م 20درجة حرارة  عندفي ظروف المختبر ) الاختباراتأجريت 

في كلية  المكافحة الحيوية  بحو  ودراسات مركز مخبر الاعداء الحيوية غير الحشرية في

 الزراعة في جامعة دمشق. 

 التصميم الإحصائي -2-13

 Complete Randomized Designصممت التجربرة بطريقرة التصرميم العشروائي الكامرل 

(CRD)  في تصميم التجارب  حللت النتائج بطريقة تحليرل التبراينONE WAY ANOVA 

عند مستوى  T-test( واختبار LSDوتمت المقارنة بين المتوسطات باستخدام اقل فرق معنوي )

 .SPSS 15%   واعتمد التحليل الإحصائي ببرنامج 1% و5دلالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 الفصل الثالث

 

 النتائج والمناقشة  -3

  عائلةمن  Entomopathogenic viruses تقصي الفيروسات الممرضة للحشرات  -3-1

Baculoviridae  على حشرات تابعة لرتبة حرشفيات الأجنحةLepidoptera   في بعض

 حقول المحاصيل في المنطقة الجنوبية من سورية 

اليرقة   نوع  حسب  وذلك  المريضة  اليرقات  على  ملاحظتها  تم  التي  الإصابة  أعراض  اختلفت 

اللون   ومرحلة العدوى  وأهم الأعراض التي تم مشاهدتها على اليرقات المريضة هي تغير في 

الملفوف دقيق  لأبو  المريضة  اليرقات  على  لوحظ  اللماع    P. rapae    حيث  الزيتي  المظهر 

(  وتغير لون يرقات دودة ورق العنب إلى البني  والتغير في اللون يعود لامتلاء A  -10.)الشكل

بالأجسام   تميزت بعض اليرقات المصابة بالقوام  OB)  ضمينةالخلايا البشرة والجسم الدهني    )

تأثير   تحت  الداخلية  الأنسجة  لتحلل  نتيجةً  جسمها   تقطيع  السهولة  من  وكان  والمنتفخ   الهش 

النشاط الفيروسي وتحطيم الخلايا  لوحظت بعض اليرقات متحللةً قليلا أوكثيراً ويسيل من جسمها  

سائل قاتم اللون ذي رائحة مميزة حتى أن بعضها كان ينفجر بمجرد لمسها مع خروج سائل مائي  

لوحظت أنه بعض   ( B  -10 .)الشكل   H.lineataبلون أخضر  كما في يرقة دودة ورق العنب  

اليرقات كانت متحللةً تحللاً كاملاً وبقاياها موجودة على أوراق النبات العائل كما في يرقة دودة  

بعض اليرقات في أعلى قمة النبات كانت     كما لوحظت أن H. armigeraلوز القطن الأمريكية  

  -10 .)الشكل V. cardui متعلقةً بأرجلها ورأسها نحو الأسفل كما في يرقات أبو دقيق الخبازي  

C( وجده  ما  مع  النتائج  هذه  تتوافق  بطيئةً.  المصابة  اليرقات  كل  حركة  كانت  كما     )Song  

 (. 1997وزملاؤه   Cherryو  2008وزملاؤه   

 

 

 

 

 



  

 

                        C                            B                             A   

 يوضح الاعراض على اليرقات المصابة  .10 .الشكل

Aأبو دقيق الملفوف   ييرقات : المظهر اللماع الزيتي لP.rapae  B  : انتباج وانتفاخ يرقات دودة ورق العنبH. 

lineate   C   : تعلق اليرقات في أعلى النبات عند أبو دقيق الخبازيV. cardui 

العائل    باختلاف  وأحياناً  اليرقة  نوع  باختلاف  المدروسة  اليرقات  لموت  المئوية  النسبة  اختلفت 

النسبة المئوية لموت اليرقات المدروسة نتيجة الإصابة  (    9)   النباتي لليرقة نفسها  ويبين الجدول 

 بفيروس ممرض للحشرات في مناطق الدراسة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

نتيجة الإصابة بفيروس    Lepidopteraالنسبة المئوية لموت بعض يرقات رتبة حرشفيات الأجنحة    . 9الجدول.

  ممرض للحشرات

 Helicoverpa armigeraدودة لوز القطن الأمريكية 

عدد اليرقات الميتة نتيجة الإصابة   العدد الكلي لليرقات العائل النباتي

 الفيروسية 

 % للموت 

   a9.75 4 41 البندورة 

  a7.1 2 28 الفليفلة

T test p˃0.005 

 Hyles lineataدودة ورق العنب  

 1.3 11 87 الكرمة 

 Pieris rapaeبو دقيق الملفوف  أ

 a15.5 16 103 الملفوف

 b11.1 4 36 القرنيط 

T test p˂0.005 

 Autographa gammaة  فراشة واي الفضي

 a69.3 99 145 الخبيزة 

 b60.3 35 58 النجيل 

T test p˂0.005 

 Vanessa carduiأبو دقيق الخبازي 

 a31.4 49 156 النجيل 

 a31.7 33 133 الخبيزة 

T test p˃0.005 

 0.05القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عمودياً لا يوجد بينها فروق معنوية على مستوى احتمال 

 

 



  

 نتائج العدوى المخبرية:    -3-1-1

 

من  المعزول  الفيروسي  المعلق  على  منها  كل  تغذية  طريق  عن  اليرقات  إلى  الإصابة  نقل  تم 

النوع  لنفس  التابعة  المصابة  ملو    الحشرة  عذاء  على  تغذت  التي  اليرقات  كل  أصيبت  وقد    

 أهم نتائج هذه العدوى.   ( 10) . ويبين الجدول وماتت ولم يلاحظ اية يرقة ميتة من الشاهد

 الإصابة بالفيروسات الممرضة المعزولة من بعض يرقات حشرات تابعة لرتبة حرشفيات الأجنحة  أعراض . 10الجدول.

 نتائج العدوى   اسم الحشرة  

تعذرت اليرقات بعد يوم واحد وفشلت في الخروج من طور العذراء  Autographa gammaالفضية    وايفراشة 

 ( C -11 .)الشكل

بعد   Pieris rapae أبو دقيق الملفوف  والإسهال  القيء  ظهور  التغذية    3بدأ  عن  توقفت  ثم  ومن  أيام 

 (B  -11 .بدءاً من اليوم الرابع وماتت في اليوم العاشر )الشكل

بعد   Hyles lineataدودة ورق العنب   العدوى   يوم واحد من  التغذية بعد  اليرقات عن  أيام    4توقفت 

انتفاخ   مع  للبني  مائلة  وأصبحت  لوني  تغير  اليرقات  على  ظهر 

للمؤثرات   نقص الاستجابة  ثم ظهرت الإفرازات مع  اليرقات ومن 

 ( A -11  .)الشكل أيام  8وماتت اليرقات بعد 

 أيام وفشلت في الخروج من طور العذراء 5تعذرت اليرقات بعد  Helicoverpa armigeraدودة اللوز الأمريكية 

للمؤثرات   Vanessa cardui أبو دقيق الخبازي استجابتها  في  تباطؤ  وظهر  التغذية  عن  اليرقات  توقفت 

التغذية على النبات الملو  وفي  الخارجية وذلك بعد يوم واحد من 

اليوم الثاني ظهرت الإفرازات ثم حصل موت مفاجئ لليرقات بعد  

 (. D -11. )الشكل أيام  5

 

 

 

 



  

 

        A                                          B                               C                                  D 

 .أعراض الإصابة بالعدوى الاصطناعية على اليرقات المدروسة  11.الشكل 

A :  العدوى المخبرية على دودة ورق العنب H. lineata     B العدوى المخبرية على ابودقيق الملفوف :P. 

rapae C  عذراء فاشلة بالخروج عند الديدان القياسية :A. gamma   D  :   العدوى المخبرية على ابو دقيق

 V. carduiالخبازي   

 

الدراسة   هذه  الإصابة  احتمال    بينت  الانتشار   (NPV) جنسبفيروسات 

Nucleopolyhedroviruses    الفضية    وايفي كل من يرقات فراشةgamma  A.  وأبو دقيق  

   H.armigeraودودة اللوز الأمريكية     H. lineata  ودودة ورق العنب  P. rapaeالملفوف  

الخبازي دقيق  للأعراض    V.cardui  وأبو  الأولية  الدراسة  كشفت  كما  حقلياً   جمعها  تم  التي 

الظاهرية على أنها معيار هام يمكن استخدامه في التوجه الأولي لدراسة نوع الإصابة الفيروسية  

 .Carstens (1993و Liuعلى هذه الحشرات التي تم ذكرها سابقاً. وهذا يتطابق مع )

ومزروعات مختلفة   على محاصيل  المصابة  اليرقات  انتشار هذه  إلى  أيضاً  الحقلي  المسح  أشار 

فراشة   على  شدةً  أكثر  الإصابة  كانت  و  والمحصول   الحشرة  بنوع  يتعلق  الفضية    وايوذلك 

(   كما لوحظ  5)   %( في ريف دمشق الجدول60.3%( والنجيل )68.3المنتشرة على الخبيزة ) 

فيروسي   بمرض  الإصابة  نتيجة  اليرقات  لموت  المئوية  النسبة  ودرعا  في  ارتفاع  دمشق  ريف 

ربما يعزى لوجود اليرقات في الأعمار بين الثالث والخامس  وتتيح هذه النتائج إمكانية الاستخدام  

مع   النتائج  تتطابق  حشرية.  حيوية  كمبيدات  المصابة  للحشرات  وزملاؤه    Fauquet)المباشر 

للر   Carstens 1993و  Liu؛  2005 الحديث  التصنيف  على    Baculoviruses(.وبالاعتماد 

(Carstens  وBall  2009   أعراض وحسب  هذه    الإصابة(  اعتبار  يمكن  والامراضية 

وهذا يتطابق مع الكثير من  Alphabaculovirus   الفيروسات التي تم الكشف عنها تابعة للجنس

أن يرقات الأنواع المدروسة تتطفل عليها فيروسات عصوية من الجنس   إلى أشارتالأبحا  التي 

Alphabaculovirus    (Liu  وCarstens 1993  ؛Fauquet     ؛  2005وزملاؤهYang  

 (. 2001وزملاؤه  

  الأمريكيـــــــــــة القطن لوز  دودة حشرة على للحشرات الممرضة الفيروسات تقصي  -3-2

Helicoverpa Heliothis) armigera ( Hubner) ( Lepidoptera: Noctuidae)  )



  

الأمريكية في بعض حقول   اللوزودورهافي تنظيم أعداد حشرة دودة  القطن حقول  بعض في

  القطن في محافظة الحسكة

 

 نتائج المسح الحقلي وجمع العينات  -3-2-1

اليرقة    عمر  وذلك حسب  المريضة  اليرقات  على  ملاحظتها  تم  التي  الإصابة  أعراض  اختلفت 

اللون حيث لوحظ على   وأهم الأعراض التي تم مشاهدتها على اليرقات المريضة هي تغير في 

يعود إلى امتلاء خلايا البشرة   اللون  البني  والتغير في  اللون  اليرقات المريضة تحول لونها إلى 

بالأجسام   الدهني  )  (OBs)  ضمينة الوالجسم  مع  يتوافق     Federici؛   Goulson1997, وهذا 

(  تميزت بعض اليرقات المصابة بالقوام الهش والمنتفخ وذلك بسبب امتلاء كامل جسمها  1997

تأثير    ضمينةالبالأجسام   تحت  الداخلية  الأنسجة  لتحلل  تقطيع جسمها نتيجة  السهولة    وكان من 

النشاط الفيروسي وتحطيم الخلايا  لوحظت بعض اليرقات متحللة قليلا أوكثيراً يسيل من جسمها 

ذي رائحة مميزة  لوحظت بعض اليرقات متحللة تحللا كاملا وبقاياها موجودة على    داكنسائل  

عليه    الموجودة  النبات  الر    إذأوراق  هما  انزيمين  لتشكيل  الفيروس    cathepsin يقود 

وزملاؤه  liquefaction ( Hawtinتحفزان تحلل جسم اليرقة  ويقودان تحللها   chitinaseوالر

بعد    إذ (.Slack   1995؛  1995 المصابة  الحشرات     الإصابةبعد    أسابيع   3  إلى   أيام  4تموت 

البيئة  مثل الحرارة. كما لوحظت بعض اليرقات في أعلى   نوع الفيروس وعوامل  اعتمادا على 

قمة النبات متعلقة بأرجلها ورأسها نحو الأسفل  كما كانت حركة اليرقات المصابة والحية بطيئة  

 ( .12.)الشكل 

مع النتائج  هذه  تتوافق  2002وزملاؤه     Song؛  2000وزملاؤه     Cherry)  تتوافق  كما    )

التغذية    1981)وزملاؤه      (Evansمع توقف اليرقة عن    المتأخرة في المرحلة  الذي أشار إلى 

التي تملأ    OBsالر    الاجسام الضمينة    كمية مضاعفة من   بإنتاجوتتميز هذه المرحلة    من العدوى

 من كامل الكتلة الحية(  %25  أوx OBs/larva 1.5 1010كل جسم اليرقة )تشكل حتى   أخيرا

 



  

 

 12الشكل. 

أعراض الإصابة المختلفة بالفيروسات الممرضة للحشرات على يرقات دودة اللوز الأمريكية في حقول القطن  

 في محافظة الحسكة 

:A .أجسادهم. تقطيع  السهل من وكان  ومنتفخة  هشة المصابة  اليرقاتB     : مميزة   رائحة مع  متحللة يرقات

  النبات أوراق يرقات متعلقة بأقدامها على  :Cالفيروسي.    النشاط تأثير  تحت الداخلية الأنسجة  لتدهور نتيجة

 الأسفل إلى والرأس

الأمريكية الناتج عن مرض فيروسي في منطقة    اللوزوصلت النسبة المئوية لموت يرقات دودة  

%  وكان الفرق بين نسبة الموت الناتجة عن إصابة  11.6% وفي منطقة القامشلي  9.9المالكية  

معنويا   المالكية  ومنطقة  القامشلي  منطقة  في    (. p˂0.005)%  5  احتمالمستوى    عندفيروسية 

 . ( 11  ) الجدول

 

 

 



  

دودة    . 11الجدول. يرقات  لموت  المئوية  ممرض    اللوزالنسبة  بفيروس  الإصابة  نتيجة  الأمريكية 

 2011للحشرات في بعض حقول القطن في منطقتي المالكية والقامشلي موسم 

تكلعنطق ت
ت
تكلبي ن

تكلق  شلجتكلع لكي 

ت447ت454تكلعةدتكلكلجتلللمق ت
عةدتكللمق تتكلعلج ت
نجيج تكلإص ب ت

تكلفلمو ي 
ت52ت45

ت%11.6ت%9.9ت%تللع تت
 

اختلفت النسبة المئوية لموت اليرقات الناتج عن إصابة فيروسية خلال أشهر الدراسة في منطقتي  

% في  14.7% و 2.9%  وبين 14.3% و1.5الدراسة  وتراوحت النسبة في منطقة المالكية بين 

في منطقة المالكية    14.5منطقة القامشلي  وكانت أعلى نسبة للموت في شهر أب في المنطقتين   

القامشلي 14.7و إن ارتفاع النسبة المئوية لموت اليرقات    (8كما يظهر بالجدول )   % في منطقة 

مصادر  وجود  إلى  يعود  ربما  المنطقتين  وفي  أب  شهر  في  فيروسي  بمرض  الإصابة  نتيجة 

  ( الضمينة(العدوى  السابقة(    الاجسام  الدراسة  فترة  خلال  المصابة  اليرقات  تحلل  عن  الناتجة 

في اليرقات  والسادس   ولوجود  الثالث  بين  )    الأعمار  يتوافق مع     Granadosو  Wangوهذا 

-Haas ؛  2009وزملاؤه     Hegedus؛  Argauer 1997و  Shapiro؛  2000

Stapleton  2003وزملاؤه .) 

بين شهري   نسبة الموت  وبين أب وبقية      % 5أب وتموز ظاهريا على مستوى  وكان الفرق في 

المئوية    نسبالالفروقات الإحصائية بين    ( 12)   ويبين الجدول  0.05شهر معنويا على مستوى الا

في ل الأمر  يختلف  لم  المنطقتين.  وبين  الواحدة  المنطقة  في  الدراسة  أشهر  المختلفة خلال  لموت 

نسبة  بأعلى  أب  شهر  تميز  حيث  القامشلي  للم  منطقة  الإصابة  مئوية  عن  ناتجة  لليرقات  وت 

% وكان الفرق بينهما ظاهريا على مستوى ثقة  13.5% وأتى بعده شهر تموز  14.7بالفيروس  

وجود    0.05 الإحصائي  التحليل  نتائج  بينت  المنطقتين  بين  الدراسة  أشهر  مقارنة  وعند    فرق . 

 .  0.05معنوي في جميع الأشهر لمنطقة القامشلي على منطقة المالكية على مستوى إحصائي  

 

 

 



  

 

دودةتت12تت.كلجةوو ممق تت لع تت كلعئ ي ت كلنتب ت بفلموست عمضتتتكلل زت.ت كلإص ب ت نجيج ت كلأ مي ي ت
ت  2011لل شمكتت جتبعضتحق وتكلقطدت جت نطقججتكلع لكي توكلق  شلجتهلاوتحشهمتكلة ك  ت   يتت

تكلعنطق ت
تكلشهمت

تكلق  شلجتتكلع لكي 

عةدتكللمق تتتعةدتكللمق ت
تكلعلج )ت لموس(ت

عةدتكللمق تتتعةدتكللمق تت%تللع تت
تكلعلج )ت لموس(ت

ت%تللع تت

تbA5.24±2.9ت1تb B 34 4.77±1.5ت1ت66تحزيمكنت

 4.77aB±10.8ت29ت268تاع زت
تaA5.24±13.5ت28ت208

تaA5.24±14.7ت20ت136تaB4.77±14.3ت14ت98تحب

 bB4.77±4.5ت1ت22تحمل و
تbA5.24±4.34ت3ت69

ت11.6ت52ت447ت9.9ت45ت454تكلعجع ع

(LSDت6.1تتت5.82تتت

،تواشلمتكهجلافتكلأحمفتكلكبلمةتءل تو  دت مقت اشلمتكهجلافتكلأحمفتكلصغلمةتءل تو  دت موقت عن ي تبلدتكلأشهمت جتكلع  يتنفتهتللعنطق تنفته ت

ت.تp˂0.005،تت%(5عنةت تج ىتكحجع وت)تتت عن ةتبلدتع  لتكلع تتنفتهت جتكلشهمتنفتهتبلدتكلعن طقتكلعخجلف تت جتكلع  يتنفته
 

الممرضة    العوامل  أهمية  إلى  أشارت  التي  الأبحا   بعض  مع  ما  حد  إلى  النتائج  هذه  تتشابه 

لموت المرتفعة  المئوية لنسب  الوخاصة الفيروسية منها في تنظيم أعداد الآفة من خلال    للحشرات 

  ومن النتائج السابقة ومن أعراض الإصابة يمكن  1998)وزملاؤه      (Kunjekuالفتيةلليرقات  

تابع    الاعتقاد فيروس  هو  الأمريكية  القطن  لوز  ديدان  يصيب  الذي  الفيروس  الر    لعائلةأن 

Baculovirus    والجنسAlphabaculovirus    

( أن الفيروس الذي يصيب دودة لوز القطن الأمريكية في  2000وزملاؤه )  Karimوقد أشار  

وأشار إلى أهمية هذا الفيروس في المكافحة   (HaSNPV)حقول القطن في الصين هو الفيروس  

في حقول القطن والبندورة في الصين     H. armigeraالميكروبية لدودة لوز القطن الأمريكية  

يستخدم لمكافحة    (HaSNPV)أن الفيروس    2001عام  في  Chaudhary و  Pokharkarوبين  

أن    1989في عام      Zhangحشرة دودة لوز القطن الأمريكية في حقول القطن في الهند. أشار  

الأمريكية   القطن  لوز  دودة  في    H. armigeraيرقات حشرة  كبيرة  بنسبة  كانت مصابة  الفتية 

 في الصين.   Hubeiحقول القطن في مقاطعة 

( للعزلات الفيروسية المستخلصة من OB) ضمينةالالكشف والعزل الجزئي للأجسام  -3-3

 الحشرات المصابة.

 :Haemocytometerالفحص بالمجهر الضوئي والعد بواسطة شريحة   -3-3-1

 



  

بينت دراسة المعلق الفيروسي المعزول من يرقات الحشرات المصابة حقلياً وجود الأجسام  

  وأبو دقيق الملفوف  A. gammaالفضية  واي( في كلٍ من حشرات فراشة  OB) ضمينةال

P.rapae  ودودة ورق العنب  H. lineata ودودة اللوز الأمريكية  H. armigera  وأبو  

التي تم جمعها حقلياً وكذلك في الحشرات المعداة  ولم تظهُر الأجسام   V.carduiدقيق الخبازي 

في اليرقات السليمة المُرباة مخبرياً أو في اليرقات التي تم جمعها والتي لا تبُدي   OB ضمينةال

 (. 13)الشكل.  400xدت البوليهيدرا كبللورات واضحة عند التكبير  أعراضاً ظاهرةً وب

 

 بالمجهر الضوئي بدون تلوين  400x. كريستالات البوليهيدرا اللامعة باستخدام تكبير 13الشكل 

)الشكل.  العد  شرائح  استخدام  عند  عدد  14و  كان  الخبازي   دقيق  أبو  من  مأخوذة  لعينات   )

  510 × 2.2عند أبو دقيق الملفوف و    410× 3.1بينما كان العدد يرقة   610×   2.7  /البوليهيدرا 

  واي عند فراشة    410×    3.6عند دودة اللوز الأمريكية و    510×    1.6عند دودة ورق العنب و  

التي تم صبغها بأزرق البروموفينول أي لون وهذا    )الاجسام الضمينة(  الفضية. ولم تعط العينات

لجنس   تابعة  الفيروسات  هذه  أن  على  يؤكد     Nucleopolyhedroviruses     (Fuxaما 

 (. 2002وزملاؤه  

      

 بالمجهر الضوئي على شريحة العد بعد تلوينها برأزرق البرومو فينول  400x. البوليهيدرا عند التكبير 14الشكل 

في كل من     Nucleopolyhedrovirusesبجنسبينت هذه الدراسة انتشار الإصابة الفيروسية  

  ودودة ورق العنب    P. rapaeأبو دقيق الملفوف    و  .gamma  Aالفضية    واييرقات فراشة  



  

H. lineata     الأمريكية اللوز  الخبازي H.armigeraودودة  دقيق  تم    V.cardui    وأبو  التي 

التي عزُلت من اليرقات الميتة أو المصابة   (OB)  ضمينةجمعها حقلياً  أكدت الدراسة للأجسام ال

لجنس تابعة  الفيروسات  هذه  أن  باستخدام     Nucleopolyhedrovirusesعلى  بدراستها  وذلك 

( الضوئي  الصبغ    1983وزملاؤه   Hooft van Iddekingeالمجهر  أثناء  تلونها  ولعدم   )

 (. 2002وزملاؤه    Fuxa)برأزرق البروموفينول 

ال الأجسام  أعداد  دراسة  حقلياً    ضمينةإن  المتواجدة  السابقة  الحشرات  يرقات  تم عزلها من  التي 

في اليرقات المصابة   للفيروسات   ضمينةبوساطة شرائح العد بينت التركيز الكبير لهذه الأجسام ال

لر   جداً  الواسع  الانتشار  على  أخراً  أكيداً  دليلاً  هذا  ويعُدُ︠     Nucleopolyhedrovirusesحقلياً  

الأجنحة   رتبة حرشفيات  حشرات  استخدام    Lepidopteraعلى  من خلال  تم  كما  سورية   في 

ال للأجسام  تركيز  أكبر  أن  على  التعرف  العد  دقيق    (OB)  ضمينةشرائح  أبو  يرقات  في  كان 

 .  )V.cardui   (2.7   ×610الخبازي  

الوبائي الحقلي كان أكثر وضوحاً على حشرة   الفضية والتي    وايوعلى الرغم من أن الانتشار 

ال أقل    )polyhedra  410×    3.6في المعلق المستخلص منها )  (OB)  ضمينةكان عدد الأجسام 

الفيروسات الأكثر   الدراسة لاختيار  يعُدُ︠ هذا عاملاً هاماً في هذه  منه عند أبو دقيق الخبازي   و 

( من  كل  ذكر  حيث  الحيوية.  المكافحة  في  لاستخدامها   ؛  1982وزملاؤه     Shapiroشراسة 

MartignoniوIwai   1986  ؛Stairs   1990  الر أقلمة  أو  العائلي  المدى  تعديل  بإمكانية   )

Baculoviruses    مع عوائل بديلة مما يحسن من إنتاج الفيروس والتخفيف من التكاليف وتحسن

 شراسته.  غلة الفيروس وزيادة

للر   الحديث  التصنيف  على  تم     Baculovirusesوبالاعتماد  التي  الفيروسات  هذه  اعتبار  يمكن 

لمجموعة    تابعة  عنها  الأجسام    Alphabaculovirus الكشف  تشكل  التي  الفيروسات  وهي 

لرتبة    ضمينة ال التابعة  الحشرات  فقط  وتصيب  الضوئي  بالمجهر  وفحصها  جزئياً  عزلها  تم  التي 

 (.  Ball  2009 و  Carstens)  Lepidopteraحرشفيات الأجنحة  

 تحديد الوزن الجزيئي للبوليهيدرا  -3-3-2

 10المنقى التي اجري لها رحلان كهربائي باستخدام   هلامة البولي اكريلاميد   OBsأظهرت الر 

في كرل مرن   kDa 30أن وزنها الجزيئي   brilliant blue R Coomassie% بعد الصبغ بر 

  ودودة ورق العنرب  P. rapaeأبو دقيق الملفروف   و .gamma Aالفضية  واييرقات فراشة 

H. lineata   ودودة اللوز الأمريكيةH.armigeraوأبو دقيق الخبازي   V.cardui  3الشكل  

( أن الروزن الجزيئري 1983وزملاؤه    Stilesوهذا يتوافق مع الدراسات المرجعية حيث ذكر )

كمرا   ذكرر  kDa 31تبرغ  AcMNPVأما عند   kDa 30تبلغBmNPV  و LdMNPVعند 



  

Kumar   ا أن الوزن الجزيئي للبوليهيدرا في فيروس   2007وزملاؤهNPVHa  29بلغ kDa 

  وهذا بالترالي يؤكرد إصرابة الحشررات هلامةوانه لا داعي لتركيز عالي منها لكي تظهر ضمن ال

ويعزز ما تم الكشف عنه بالكشف بالمجهر الضروئي مرن حيرث    Baculovirusesالمذكورة بالر  

وهري  Alphabaculovirus اعتبار هذه الفيروسرات التري ترم الكشرف عنهرا تابعرة لمجموعرة  

التري ترم عزلهرا جزئيراً وفحصرها برالمجهر الضروئي   ضرمينةالفيروسات التري تشركل الأجسرام ال

 Ball و  (Lepidoptera Carstensوتصيب فقط الحشرات التابعة لرتبة حرشرفيات الأجنحرة 

 kDa  25-33   Hooft هروpolyhedron  ئي للر الوزن الجزي (. وكما ذكر أيضا أن 2009 

van Iddekinge)    1983وزملاؤه.) 

من  كما   عالي  لتركيز  الحاجة  دون  بالفيروس  بالإصابة  للتشخيص  طريقة  الاختبار  هذا  ويؤمن 

الضمنية   جعل    2007وزملاؤه     Kumarالجسيمات  أهمية في  البروتين من  مالهذا  نذكر  وهنا 

( مما  Shieh    1989الفيروس مقاوما للظروف البيئية غير المناسبة خارج العائل ولعدة سنوات ) 

 يعزز استخدامه في المكافحة الحيوية. 

 

 protein molecular weight. العمود الأول هلامة البولي اكريلاميد للبوليهيدرين 15الشكل. 

marker  العمود الثاني البوليهيدرين المعزولة من الديدان القياسية   العمود الثالث البوليهيدرين المعزولة من 

دودة اللوز الأمريكية   العمود الرابع البوليهيدرين المعزولة من أبو دقيق الخبازي   العمود الخامس البوليهيدرين  

 المعزولة من دودة ورق العنب    العمود السادس البوليهيدرين المعزولة من أبو دقيق الملفوف 

 Baculovirusالتشخيص الجزيئي للـ   -3-3-3

من  أظهرت   النووي  الحمض  عزل  والمعزولة  نتائج  المدروسة  فراشة  العينات  يرقات    واي من 

و  .gamma  Aالفضية   الملفوف     دقيق  العنب    P. rapaeأبو  ورق  ودودة    H. lineata    

حمضا نوويا ذو وزن  انه  V.cardui    وأبو دقيق الخبازيH.armigeraودودة اللوز الأمريكية 

( وهذا يتوافق مع الدراسات التي ذكرت  16جزيئي كبير وذلك في كل العينات المدروسة )الشكل  

من    الجزيئي  وزنه  يتراوح  كبير  جينوما  للفيروس  زملاؤه    kbp  (Murphy  160-90أن    و 

في    ذكر  كما(   1995 النووي  للحمض  الجزيئي  الوزن  من     LdMNPVأن   160 أكثر 



  

kbp  عند يبلغ   Bombyxو   Autographa californica MNPV (AcMNPV)     بينما 

mori SNPV(BmSNPV)   (و MNPV (OpMNPV  Orgyia pseudotsugata      اقل

في الاختبارات الوراثية حيث أن تصنيف هذه الفيروسات    DNA يفيد الر kbp  29.    من ذلك بر

الر  حموضيحتاج تحديد أنواعها وسلالاتها إلى دراسة بيولوجية جزيئية ل و ها النووية مثل اختبار 

PCR  وrestriction analysis    أو   probe hybridizations  Trzebitzky  (Barberو 

  Bensimon؛  Hirst   1991و  Doyle؛  1990وزملاؤه     Doyle؛  1993وزملاؤه   

 ( 1993وزملاؤه    Entwistle؛ 1997وزملاؤه   Hughes؛ 1987وزملاؤه  

 

حيررث العمررود الأول  Baculovirusالمعررزول مررن الررر  DNAهلامررة الاغرراروز الررذي يظهررر نوعيررة  16الشرركل. 

فراشررة  المعررزول مررن الحشرررات المصررابة DNA تظهررر الررر 5و 2أما الأعمدة  kp DNA ladder 1استخدم فيه 

 على التوالي P. rapaeأبو دقيق الملفوف    و .gamma Aالفضية    واي

باستخدام   للفيروسات  الدقيق  الجزيئي  بالتشخيص  يتعلق  فيما  وبادئات    PCRالر    اختبار أما 

أظهرت   البوليهيدرين   مورثة  عن  بالكشف  المعزول  المتخصصة  النووي  للحمض  من  نتائج 

  ودودة ورق العنب    P. rapaeأبو دقيق الملفوف    و  .gamma  Aالفضية    واييرقات فراشة  

H. lineata     ودودة اللوز الأمريكيةH.armigeraوأبو دقيق الخبازي    V.cardui    والتي تم

يثبت    OBرؤية    بعداختيارها   البادئ المدروس وهذا  نتائج ايجابية في  في الحشرات المدروسة 

(  2007وآخرون     Christinويتفق مع أبحا  ) Baculoviruses إصابة اليرقات بفيروس الر 

البرايمر    حيث الجزيئي  طعة  القيضخم  الوزن  تشكله  17الشكل.      bp-750ذات  والتي    

.وهي الفيروسات التي تشكل الأجسام   Alphabaculovirus    الفيروسات التي تنتمي إلى جنس

ال  ضمينةال وزملاؤه    van der Wilk؛  1987وزملاؤه     Quant-Russell)  سطوحمتعددة 

1987 .) 



  

 

الشرراهد  3العمررود  1kp DNA Ladder: العمررود الأول PCRالر  باختبار polhكشف عن المورثة ال 17الشكل. 

 .gamma Aالفضررية  واييرقات فراشة المعزول   DNAللر  pcrنتائج الر  7  6   5   4   2)ماء معقمة( الأعمدة  

  H.armigeraودودة اللرروز الأمريكيررة   H. lineata  ودودة ورق العنررب  P. rapaeأبررو دقيررق الملفرروف   و

 على التوالي. V.cardui  وأبو دقيق الخبازي

( البوليهيدرين  بروتين  لتشكيل  تقود  المورثة  هذه  فان  معلوم  هو     Rohrmannو  Vlakوكما 

1985 ) 

الر   لتضاعف  ضرورية  ليست  المورثة   هذه  أن  )   DNAكما  الخلايا  عدوى    Smithأثناء 

قبل  1990وزملاؤه     Vlak؛  1983وزملاؤه    من  المورثة  هذه  دراسة  تم  وقد  هذا    )

(Rohrmann   و Beaudreau   1977  ؛Leisy     1986وزملاؤهa  ؛Leisy    وزملاؤه

1986b ) 

وهذه النتائج تعزز ما تم الكشف عنه بالكشف بالمجهر الضوئي من حيث  اعتبار هذه الفيروسات 

وهري الفيروسرات التري تشركل  Alphabaculovirus التي تم الكشرف عنهرا تابعرة لمجموعرة  

التي تم عزلها جزئياً وفحصها بالمجهر الضوئي وتصيب فقط الحشرات التابعة  ضمينةالأجسام ال

الوزن الجزيئي  . ويعزز أيضا ما تم الكشف عنه بدراسة  Lepidopteraلرتبة حرشفيات الأجنحة  

كيلودالتون  هذا بالإضافة إلى التأكيد على ما تم ذكره  30ذو الوزن الجزيئي    polyhedron  للر 

وذلرك مرن خرلال  Baculovirusبالفصل الثاني  من حيث إمكانية كون هذه الفيروسات تتبع للر 

 الأعراض التي أبدتها اليرقات المصابة والتي تم ذكرها في الفصل الثاني.

البحث   ضمن  يدخل  شراسةً  الأكثر  المحلية  الفيروسية  العزلات  ودراسة  البوليهيدرا  عزل  إن 

تفوق ما هو متواجد   المستمر عن عزلات أو أنواع فيروسية متواجدة محلياً تملك شراسةً عاليةً 

 ( حيوي  كمبيد  لاستخدامه  فائقة  أهمية  له  مما     Falcon؛  1987وزملاؤه   Smits عالمياً  

 1978  Black   ,؛ 1997وزملاؤهTanada   1964  .) 



  

 restriction enzymes profiling شجرة القرابة والبصمة الوراثية نتائج  –  3-3-4

 .gamma Aالفضية  واييرقات فراشة المعزولة من  للفيروسات DNAنتائج تقطيع الرأظهرت  

ودودة اللروز الأمريكيرة   H. lineata  ودودة ورق العنرب  P. rapaeأبرو دقيرق الملفروف   و

H.armigeraوأبرررو دقيرررق الخبرررازي   V.cardui  حزمرررا مختلفرررة ضرررمن هلامرررة وجرررود

استخدام البيانات لرسم شرجرة القرابرة الوراثيرة باسرتخدام برنرامج (  وعند  17الاغاروز)الشكل  

أن العينررات المدروسررة انقسررمت إلررى  . وجررد19الشرركل. TREECON (1.3b)المعلوماتيررة 

الفضية )ريف دمشق(  وايالفيروسات المعزولة من يرقات فراشة   :مجموعتين المجموعة الأولى

ودودة اللوز الأمريكية )الحسكة(  أما المجموعة الثانية: تشمل الفيروسات المعزولة من أبو دقيق 

 الخبازي )ريف دمشق(  ودودة ورق العنب )ريف دمشق( وأبو دقيق الملفوف )درعا(. 

(. ولتأكيرد ذلرك 2001وزمرلاؤه   Murilloوقد يعزى الاختلاف الى اختلاف العائل )الحشرة( )

يتطلب اجرراء دراسرات علرى عردد اكبرر مرن العينرات تنتمري لرنفس العائرل ومرن نفرس المنطقرة 

 الجغرافية

( صعوبة تمييز هذه الفيروسات وتصنيفها حيث قرد يعردي Jehle  2007و  Herniou)كما ذكر  

الفيروس أكثر من حشرة أو تصاب الحشرة الواحدة بأكثر من فيروس  وبالتالي لا يمكن البت هل 

 .سلالة عائدة لنفس النوع الفيروسي امهذا الفيروس هو نوع 

 

 

 Leaderحيث العمود الأول:  HindIII. البصمة الوراثية للفيروسات على الحشرات باستخدام انزيم  18الشكل .

1kp:العمود الثاني   Lambda DNA / Hind 111 marker  العمود الرابع  عينة    العمود الثالث شاهد

  العمود الخامس  العينة المعزولة من دودة اللوز الأمريكية   العمود السادس   فراشة الواي الفضية المعزولة من 

العينة المعزولة من أبو دقيق الخبازي   العمود السابع العينة المعزولة من دودة ورق العنب   العمود الثامن  

 . العينة المعزولة من أبو دقيق الملفوف



  

 

 

 

 

انشررئت الشررجرة  Baculovirus الوراثيررة برردون جررذر لعررزلات مختلفررة مررن الررر.يوضح شررجرة القرابررة 19الشكل.

 Neighbor-joiningوبطريقة   Nei and li (1979) حسب   TREECON (1.3b)باستخدام برنامج  

  الفضررية واييرقررات فراشررة  عينررة المعزولررة مررن : 1حيث  مكرر  100للشجرة عبارة عن   Bootstrapحيث الر  

العينة المعزولررة مررن : 4    العينة المعزولة من أبو دقيق الخبازي :3   العينة المعزولة من دودة اللوز الأمريكية :2

 .المعزولة من أبو دقيق الملفوف :5  دودة ورق العنب

دراسة   إلى  الفيروسات  هذه  تصنيف  )حموضيحتاج  النووية     Maruniak و  De Moraesها 

1997( الفيروسي  النوع  نفس  جينوم  في  كبير  تنوع  وجود  الدراسات  تبين  إذ    )van 

Regenmortel   (1992    نوع الفيروس أو هل يوجد عزلة أو نحدد  مما يجعل من الصعب أن 

لسلسة   المعمقة  الدراسة  واحد.  لنوع  عزلات  عدة  أو  الفيروسات    الحموضنمط  لهذه  النووية 

القرابة   علاقة  الفيروسات     phylogeneticودراسة  هذه  بتصنيف  تسمحا  أن  فقط  بإمكانهما 

(Jehle   2006وزملاؤه  .) 

أبواب   فتح  في  أهميةً  تكتسب  الفيروسات  هذه  كون  أهميةً  الدراسة  هذه  تكتسب  تقدم  لما  إضافةً 

بما فيها بعض المعالجات للأمراض  التقانات الحيوية واستخداماتها المختلفة  واسعة في دراسات 

( تزال  2008وزملاؤه   Rätyالبشرية  ولا  استخُدمت  الفيروسات  هذه  أن  أخرى   جهة  من   .)

( الإنسانية  الصحة  على  جانبية  آثار  أية  دون  حيوي  كمبيد   وزملاؤه    Szewczykتسُتخدم 

لذا فإن كشف وعزل أنواع فيروسية متواجدة محلياً وتملك شراسةً عاليةً لها أهمية فائقة     2008)

 لاستخدامها كمبيد حيوي . 



  

على يرقات فراشة الشمع الكبرى   المعزولة عزلات الفيروساتبعض   تقييم فاعلية   -3-4

Galleria mellonella   وعلى يرقات فراشة حفار ساق التفاحZeuzera pyrina . 

المختلفة التي تسببها   بالعزلات الفيروسية اعراض الاصابة النوذجية أظهرت اليرقات المعداة

حيث لوحظ على يرقات الشمع انتفاخ جسم اليرقات   Baculoviridaeالر  تتبع لعائلة  فيروسات

  (  كما لوحظت أعراضA -20المصابة وتغير اللون وظهور الإفرازات من الجسم )الشكل. 

  Jehleويتفق ذلك مع ماذكره  (B -20على يرقات فراشة حفار ساق التفاح )الشكل. مماثلة

 2006في عام  وزملاؤه

 

 أعراض الإصابة بالفيروس  20. الشكل

A س ويرقات فراشة الشمع الكبرى المصابة بالفير  B س وحفار ساق التفاح المصابة بالفير يرقات 

 

  223العزلة  ومعنويا مع    7  مع العزلة  166للعزلة الفيروسية    ظاهري  فرق (  13ويبين الجدول )

عند  معنويا  الفرق      223العزلة  مع    7و  166  العزلتين    بيناما  لموت.  المئوية ل  نسبة  ال من حيث  

 .  % 1مستوى احتمال  

 

 

 

 



  

 

 

 النسبة المئوية لموت ليرقات فراشة الشمع الكبرى المعاملة بثلا  عزلات فيروسية مختلفة. 13جدول.

 نسبة الموت  عدد اليرقات الميتة  العزلة الفيروسية 

223 b7±5.8 23.33 

166 a24±5.8 80 

7 a16±5.8 53.33 

8.5 LSD 

 %1كلعع  لاتتعل ت تج ىتتاشلمتكهجلافتكلأحمفتءل تو  دت موقت عن ي تبلد

وبالتالي فان العزلات الثلا  اختلفت في النسبة المئوية لموت ليرقات على نفس الحشرة )يرقات  

باختلاف العزلات   قابلية الاصابةفراشة الشمع الكبرى(  الحشرات تظهر مستويات مختلفة من  

الر   يحويها  التي  الفيروسات  عدد  منها  مختلفة  لأسباب  يعود  قد  وهذا   Occlusionالمختبرة 

bodies   لل  نسبةالإن    كماس  والفير  العدوى الفيروسية وطريق التحضير   أو طريقة موت  المئوية 

أن    (Ignoffo   1966؛      Payne    1982  ؛Seufi    2002   )س  وتعتمد على تركيز الفير

أو سرعة   الحشرة  عند  التغذية  الفيروسية والفير  تضاعفعادات  العزلة  باختلاف  تتأثر  كلها    س 

اليرقي والعمر  الحشرة  نوع  الى  )  يالضافة  يتوافق  ؛ podoler   1978 و  Kleinوهذا 

Komolpith   و Ramakrishnan   1975  ؛Pawar   و Ramakrishnan 1975  ؛Seufi  و 

Osman 2005 ؛Seufi   2008 ) 

وذلك حسب    166بالعزلة عند العدوى بينما اختلفت نسبة الموت عند يرقات حفار ساق التفاح  

% للعمر  90% للعمر اليرقي الأول  ثمللموت 93.33  وكانت أعلى نسب مئوية العمر اليرقي 

% للعمر اليرقي الثالث  وكانت الفروق ظاهرية بين هذه الأعمار على  66.66اليرقي الثاني  ثم  



  

اليرقي  % للعمر6.66ر الرابع  وإلى  م% للع36.33  وانخفضت نسبة الموت إلى  0.01مستوى  

 (  14  الجدول ) 0.01مستوى  عند  وكان الفرق ظاهرياً بين هذين العمرين  الخامس

  في 166بالعزلة حفار ساق التفاح  نتيجة الإصابة  الاعمار اليرقية لحشرة.النسبة المئوية لموت 14الجدول.

 . ظروف المخبر 

 ,%نسبة الموت   دد اليرقات الميتة ع اليرقي العمر

st1 a28±8.88 93.33 

nd2 a27±8.88 90 

3th ab20±8.88 .6666 

th4 bc11±.88 36.33 

th5 c2±8.88 6.66 

11.06 LSD 0.01 

ت%.1كلعع  لاتتعل ت تج ىتتاشلمتكهجلافتكلأحمفتءل تو  دت موقت عن ي تبلد

ت

ذكره    الذي  مع  النتائج  كلما   1965عام    Stairsواتفقت  تقل  للفيروسات  اليرقات  حساسية  أن 

ذكر    Malacosoma disstria  في حشرةالعمر    في    اليرقات   كبرت   Otvos و  Duanكما 

بان  2001) ل  نسبة  ال(  يرقات  المئوية  في  الصغيرة  الأعمار  في  مرتفعة  تكون  لموت 

Choristonura fumiferana  ذكر كما    Cherry  عام    وزملاؤه حساسية   2000  في  أن    

 HearNPV Helicoverpa armigeraعند العدوى بر  Helicoverpha armigeraيرقات 

nucleopolyhedrovirus-    اليرقة الأعمار  بان  أيضا  لوحظ  كما  اليرقات   عمر  على  يعتمد 

لر   بفيرس      Agrotis segetumالأصغر  الإصابة  عند  أسرع   AsNPV  Agrotisتموت 

segetum nucleopolyhedrovirus- (Bourner   1992وزملاؤه ) 



  

 CfMNPV-  nucleopolyhedrovirus  multicapsid  Choristoneuraوفيرس  

fumiferana  على يرقاتspruce budworm larvae (Duan وOtvos  (2001 

وجد   يرقات    2002وزملاؤه      Laceyكما  حساسية  لر    Spodoptera littoralis أن 

SpliMNPV-  Spodoptera littoralis multicapsid nucleopolyhedrovirus    تكون

للفيروسات   بالنسبة  الأمر  وكذلك  الأصغر  اليرقية  الأعمار  في    -  AfMNPVأكثر 

multicapsid nucleopolyhedrovirus  Anagrapha Falcifera   وAcMNPV  

Autographa californica multicapsid nucleopolyhedrovirus     التفاح على فراشة 

pomonella Cydia  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 والمقترحات:الاستنتاجات 

 

فري كرل   Nucleopolyhedroviruses بينت هذه الدراسة انتشار الإصابة الفيروسية بجرنس -

  ودودة ورق  P. rapaeدقيرق الملفروف  ي  وأبر .gamma Aالفضرية  وايمن يرقات فراشرة 

 V.cardui دقيرق الخبرازي ي  وأبرH.armigeraودودة اللوز الأمريكيرة   H. lineataالعنب 

بالاعتمراد علرى  واللاذقيرة والحسركةودرعرا فري حقرول مرن دمشرق وريفهرا  التي تم جمعها حقلياً 

 .الاعراض الظاهرية كمرحلة اولى في التشخيص

 

ال  كان   - ×    V.cardui    (2.7في يرقات أبو دقيق الخبازي    (OB)  ضمينة أكبر تركيز للأجسام 

الانتشار     )610 أن  الرغم من  على حشرة    الاعلىعلى  أكثر وضوحاً  كان  الفضية    وايالحقلي 

ال يعُدُ︠ هذا    )  410×    3.6في المعلق المستخلص منها )  (OB)  ضمينة والتي كان عدد الأجسام  و 

 عاملاً هاماً في هذه الدراسة لاختيار الفيروسات الأكثر شراسة لاستخدامها في المكافحة الحيوية. 

 .الفيروسات على حشرات مختلفة على محاصيل مختلفة  اعراض الاصابة الظاهرةانتشار  -

باسرتخدام   هلامرة     kDa 30كما تم الكشف عن برروتين البوليهيردرين ذو الروزن الجزيئري   -

gamma Autographa (Noctuidae ) فراشة واي الفضرية عند   %  10البولي اكريلاميد   

دقيرق الخبرازي  ي(. وأبرNoctuidae ) armigera Helicoverpa  و دودة اللروز الأمريكيرة

Vanessa cardui  (Nymphalidae  ودودة ورق العنب )lineata Hyles (Sphingidae )

 rapae Pieris  (Pieridae ) دقيق الملفوف يوعند أب



  

 bp-750( ذات الروزن الجزيئري polh) polyhedrinعرن مورثرة البوليهيردرين  ترم الكشرف -

.وهي الفيروسرات التري  Alphabaculovirus والتي تشكله الفيروسات التي تنتمي إلى جنس  

 في اليرقات المدروسة. سطوحمتعددة ال ضمينةتشكل الأجسام ال

انقسمت العينات المدروسة إلى مجموعتين عند استخدام البيانات لرسم شجرة القرابرة الوراثيرة   -

المجموعة الأولى الفيروسات المعزولة من  TREECON (1.3b)باستخدام برنامج المعلوماتية 

الفضية )ريف دمشق( ودودة اللوز الأمريكية )الحسكة(  أما المجموعة الثانية:    واييرقات فراشة 

تشمل الفيروسات المعزولة من أبرو دقيرق الخبرازي )ريرف دمشرق(  ودودة ورق العنرب )ريرف 

 دمشق( وأبو دقيق الملفوف )درعا(.

مرن هرذه الفيروسرات علرى نفرس العائرل واختلافهرا حسرب  المستخدمةالعزلات  فاعليةاختلاف   -

ليرقرات ا  في النسبة المئوية لمروتالمختبرة  اختلفت العزلات الثلا    حيثالعمر اليرقي للعائل.  

عنرد يرقرات المئوية للمروت اختلفت نسبة كما على نفس الحشرة )يرقات فراشة الشمع الكبرى(   

أن حساسية اليرقات     حيثوذلك حسب العمر اليرقي    166بالعزلة عند العدوى حفار ساق التفاح 

 العمر. في  للفيروسات تقل كلما كبرت

 متابعة الأبحا  عن انتشار الفيروسات الممرضة للحشرات في سورية . -

 التوصيات 

 هذه الفيروسات المتواجدة على العوائل الطبيعية مخبرياً.   تربية واكثار -

 إجراء اختبارات حقلية لدراسة التأثير الفعلي لهذه الفيروسات الحشرية كمبيد حيوي   -

الفيروسات    - على  الحاوية  الأجسام  هذه  مقاومة  على  أي    (OB)التعرف  المناخية  للظروف 

 دراسة تأثيرها في شروط مناخية مختلفة.  



  

للحد    - للافات  المتكاملة  المكافحة  برامج  للحشرات ضمن  الممرضة  الفيروسات  استخدام  ادراج 

لها  اساسية  كبدائل  الكيميائية  المبيدات  استخدام  مستقل    من  مخبر  افتتاح  على  العمل  خلال  من 

في   خلوية  ومزارع  حيوية  مفاعلات  واستخدام  الفيروسي  خاصة  للحشرات  الممرضة  للعوامل 

 . اكثار وختبار الفيروسات
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Abstract 

Baculoviruses are insect pathogen specific  factors, this family includes 

, like Nucleopolyhedroviruses (NPV) Granulovirus (GV). ,genusesfour 

Which are surrounded by occlusion bodies (OB). 

The  present study aimed to isolate  occlusion bodies (OB) from infected 

larvae of 5 Lepidopteran species, Autographa gamma , Pieris rapae  , 

Hyles lineate, Helicoverpa armigera, Vanessa cardui, insects were 

collected from different regions from Syria in 2009-2011 . A. gamma 

were collected from Malva sylvestris and Agropyron repens L. from some 

fields in Douma (Damascus countryside), P. rapae from Brassica 

oleracea and Brassica oleracea var. botrytis from Countryside Daraa, H. 

lineate from Saasaa and Jdaidet Artoz (Damascus countryside), H. 

armigera from Countryside Daraa, V. cardui from Jdaidet Artoz and 

Saasaa (Damascus countryside), Helicoverpa  (Heliothis) armigera from 

cotton fields in AL-Malkia and AL-Kameshli in Al Hasaka in 2009- 

2011. There were no anti-microbial in all fields and orchards study, which 

have been selected at all. 

The study showed the possibility of infection by Nucleopolyhedroviruses 

of all larvae, according virtual symptoms. The results also show that the 

percentage of the death of Helicoverpa  (Heliothis) armigera caused by 

viral disease 9.9% in AL-Malkia and 11.6% in AL-Kameshli region area. 

Differed percentage of larval mortality caused by viral infection during 

the months of study in the areas of study, with the ratio ranged between 

1.5% and 14.3%, and 2.9% and 14.7% in the regions of AL-Malkia and 

AL-Kameshli in a row, with the highest percentage of death in August in 

the two regions, 14.3% in AL-Malkia area and 14.7% in AL-Kameshli 

region. 

 



  

Occlusion bodies (OB) were Isolated from these larvae in the 

biotechnology laboratory in the College of Agriculture, University of 

Damascus, 

 the study of viral commentator isolated from infected insect larvae 

showed the presence of by proved (OB) in each of A. gamma, P.rapae , 

H. lineata, H. armigera, V.cardui collected from fields  as well as in 

insects infected, and when you use a chip count of the samples taken from 

V.cardui  number  of OB was  2.7 ×106 / larva while the number was 3.1 

×   104 at P.rapae and 2.2 ×   105 in  H. lineata leaves and 1.6 ×   105 in  

H. armigera and 3.6 ×  104 in A. gamma. The study proved  that proved 

(OB) were isolated from dead or infected  larvae with these viruses were 

belonged to the genus Nucleopolyhedroviruses and so studied using light 

microscopy and the lack of colored dye during blue bromophenol. 

purified OBs which had electrophoresis gel using acrylamide 10% after 

the dye b brilliant blue R Coomassie showed that the molecular weight of 

kDa 30 in each of A. gamma, P.rapae , H. lineata, H. armigera, V.cardui 

.The results of acute  molecular diagnostics for viruses using the test the 

PCR specialized primers detects gene Albolahedrin from DNA were 

isolated from the larvae of        A. gamma, P.rapae , H. lineata, H. 

armigera, V.cardui .which have been selected after seeing the OB in 

insects studied positive results in the initiator studied. 

Cutting the DNA isolated viruses from larvae A. gamma, P.rapae , H. 

lineata, H. armigera, V.cardui  showed presence of  different bands  

within the agarose gel, and when the use of data to draw restriction 

enzymes profiling using informatics program TREECON (1.3b) found 

that the samples studied were divided into two groups, the first group: 

viruses isolated from larvae of A. gamma,  (Damascus countryside ) and 

H. armigera (Hasaka), while the second group includes the isolated 

viruses from V.cardui  (Damascus countryside ), and H. lineata 



  

three   On the other hand (Daraa). P.rapae(Damascus countryside ) and 

Three viral isolates effectiveness were  evaluatied on the fourth instar 

larvae of G. mellonella, these isolates were: isolate 223 from infected V. 

cardui larvae, were collected from Jdaidet Artoz in 2011, and isolate 166 

which collected from A gamma larvae were collected from some of fields 

in Douma in 2010, and isolate 7 from infected V. cardui larvae which 

 observedcollected from Saasaa fields in 2010. Results showed 

superiority of the isolation of viral isolate 166 by comparing  isolate 7 

and significantly by comparing isolate 223 at level  1%. Also the 

effectiveness of isolate166 has been testing on the first five larval instar 

of Zeuzera pyrina, the results showed that the larvae sensitivity of viruses 

decrease when larva becom older,  where the largest percentage of the 

death in first instar larvae 93.33%, and least 6.66% of the fifth instar 

larvae. Which establishes the use of these larvae in the production of the 

virus and thus work on the replacement of conventional pesticides with 

the virus in insect control. 
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