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 من الدراسات التي تناولت الشكل التشريحي لمنظومة القناة الجذرية بأنه من النادر أن  أثبتت العديد

معظم الأقنية الجذرية انحناءات ضمن مستويات  حيث تظهر فيتماما مستقيمة تكون جذور الأسنان 

بالتالي وهذه  و فشلت الصور الشعاعية في إظهاركان لابد من توقع وجودها حتى ول بالتاليومختلفة 

 (1)الأقنية الجذرية ،  تحضيرتنظيف و اتالانتباه لها وخاصة أثناء اجراءيجب 

  ّعلى لك ذالأحيان , فقد فرض  كثير منفي وغير ثابت وبما أن تشريح القناة الجذرية معقدّ ومتغير

اة اللبيةّ , مداوالممارس تحديات كبيرة دفعت الباحثين والمنتجين إلى تطوير الأدوات المستخدمة في ال

 تباين في مما أدى الىو الخلائط التي تصنع منها وطرق استخدامها , هذه الأدوات  فاختلفت أشكال

في الانحراف عن الشكل  سببا  هذا التباين قد كان , و(2)العامـلة  به  ك الأدوات باختلاف النظامسلو

أبرزها: ثقب الجذر, ونقل يدة عدالتشريحي الأصلي للقناة في أثناء تحضيرها , وظهور مشكلات 

ات ذفي الأقنية بكثرة الذروة نتيجة  لإزالة العاج من جدران القناة بشكل غير متساوٍ , وهذا ما يلاحظ 

  (3)خصوصا  في ثلثها الذروي ومستقيمة عند تحضيرها شبه والتي تميل لأن تغدو  الانحناء الكبير

يهدد بفشل ولقنيوي إجراءات الحشو افيما بعد لذي سيعقد , الأمر ا تغير مكان الثقبة الذرويةمما يسبب 

 .  (4)بشكل كامل المعالجة 

  حدث مستخدمة في سياق المعالجات اللبية أتصنيع الأدوات ال استخدام خليطة النيكل تيتانيوم فيإلا أن

ارنة مع لتآكل بالمقل تهاالعالية, وتفوقها الحيوي, ومقاومثورة  في عالم المداواة اللبيةّ , نظرا  لمرونتها 

أظهرت وثوقية عالية في المحافظة على الشكل التشريحي الأصلي للقناة و , كما الأخرىبقية الخلائط 

, وهذا ما دفع إلى  (5,6,7), وتخفيض خطر نقل الــذروة وثقب الجذر خصوصــا  في الأقنيـة المنحنية 

ت بدورها قفزة نوعيةّ أخرى في عالم المداواة استخدامها في تصنيع الأدوات الآليةّ الدوّارة التي شكّل

 .اللبيةّ من خلال اختصارها للوقت والجهد 

 وبالرغم من جميع الميزات التي تقدمها الأدوات الدوارة المصنوعة من خلائط النيكل تيتانيوم  هالا أن

نية المنحنية الأقتبقى مرونتها الزائدة وذاكرة الشكل التي تتمتع بها مصدر تحد كبير أثناء العمل ضمن 

حيث أنها قد تؤدي الى حدوث تشوهات في شكل القناة وانحرافها عن مسارها الأصلي وحدوث ما 

 يسمى بانتقال الذروة .

 



  تأمين المدخل الزلقالإمكان ظهرت فكرة قدر  تلك الاختلاطاتوللتقليل من امكانية حدوث   

(Glide Path) مما يسهل لاحقا من عمل هذه الأدوات  قبل البدء بالتحضير بواسطة الأدوات الدوارة

 .ويقلل من الاختلاطات الناتجة عن استخدامها

 

  تأمين المدخل لالمستخدمة والطرائق الأدوات فعالية الهدف من هذه الدراسة هو تقييم ومن هنا كان

من الأدوات , و المنحنيةسياق المعالجة اللبية للأقنية التقليل من انتقال الذروة الحاصل في الزلق في 

 :المستخدمة لهذا الغرض 

 manual K-filesDentsplyMaillefer,Ballaigues,Switzerland)  

 PathFile (DentsplyMaillefer) 

 Proglider(DentsplyMaillefer) 

  
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 :Introduction المقدمة

   مرررررررلأسنسن سللرررررررنها سجموع رررررررا  المررررررره مفظة رررررررا س  ررررررر س س  سجظ  ررررررر ن جمظ ه  رررررررا  مررررررر  سج ررررررر   عرررررر   ت

 عررررررا ترررررر   سج عهمرررررر  مرررررر  سجظرررررر   س    ،ضررررررظ  سجسررررررة  سج ررررررن   هقررررررلأ سج عة ررررررالررررررةس  ياررررررها  عرررررره  ين 

 مررررر  سجمررررر   نسج ررررر  ت ررررر ظ ج مرررررز سل رررررظس  ةعررررر  سج ررررره  ن مررررر  سج ررررر   نسلمررررر سا سج ه رررررماسجظ ذيرررررا 

 .(1998)ي.د. سجون  ن ي.م.د. ركهب   هج رنن نسجن ج سجظ عطا نسلقنعا سجف ر ا

 ي.د )  ن جظرررره كررررها سجمررررلأ  سج ةع رررر  جمظررررلأسنسن سجموع ررررا سجظ ه  ررررا  مرررر  سج رررر  ضررررظ  سجسررررة  سج رررررنعا

 سرررررلأ كرررررها ج   رررررع  سجسنرررررهن سجف ر رررررا نتن ع مررررره نتطمع  ررررره سجرررررلأنر سل ررررر    ،( 4991دترررررةب  ع ررررر  

ن مرررررلأ  ت  رررررع  سجسنرررررهن سجف ر رررررا اجررررر  ا سجرررررا كه رررررا م  ة ررررره  سجسنرررررهن  ، ررررر   ظمعرررررا سجظعهجفرررررا سجموع رررررا

مظرررره لررررع م   عظرررره  عررررلأ  ع ررررا م رررره لأن  مرررر   ،سجظ ن ررررا ن ت رررر ع  قنررررهن قه مررررا جم رررر    رررر  سجةقرررر  ل  رررر 

تمررررررز سجظوررررررهد  سج عة ررررررا ترررررر   ،سج عة ررررررا سجظع هلع عررررررا ج   ررررررع  سجسنررررررهندنا سل مررررررها سجظوررررررهد   ،سج رررررر ه 

نمررررره ترررررظسا سجعظررررر   مررررره لرررررهر ه   ررررر  تةمنررررره  4991منررررر   رررررهم  Schilderنضرررررعمه مررررر  قوررررر  سجعرررررهج  

 .(Schilder 1974)  س 

  ي و رررررر  سجعلأتررررررلأ مرررررر  سجلأرسلرررررره  سج رررررر  تنهنجرررررر  سج رررررر   سج  رررررر     جظن ةمررررررا سجسنررررررهن سجف ر ررررررا  نقررررررلأ

م رررررر سعظا تظهمرررررره  عررررررا ت مرررررر   رررررر  مع رررررر  سلقنعررررررا  الرررررر  مرررررر  سجنررررررهدر يا ت ررررررةا  رررررر نر سللررررررنها 

سجف ر رررررا سل نررررره س  ضرررررظ  م ررررر ة ه  م  م رررررا نجهج رررررهج  كرررررها   رررررلأ مررررر  تةقررررر  ن ةد ررررره   ررررر  نجرررررة 

  ررررم  سج ررررةر سج ررررعه عا  رررر  اامررررهر  رررر   س ل نرررره س  نجهج ررررهج  يفرررر  س ل ورررره  جمرررره ن ه ررررا ي نرررره  

 .(Berutti, Cantatore et al. 2009) س  س س  تن عف نت  ع  سلقنعا سجف ر ا

 ذجز  م    سلأ   ا ،نجظه يا ت   ح سجسنهن سجف ر ا معس لأ نم غع   نةع   ه      كثع  م  سل عها

 ،سجظظهر  ت لأيه  كوع ن د ع  سجوه ثع  نسجظن فع  اج  تطة   سلدنس  سجظ   لأما    سجظلأسنسن سجموع ا
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    مظه يدى سج  توهت  ، ه  م   يش ها     سلدنس  ن سج لاةط سج   ت ن  منمه نط ق سل  لأسممه

نقلأ كها   س سج وهت  لووه   ،(Ford, Ford et al. 2004)    نس   ه  لا  سجن هم سجعهمرمالمةا سلد

لأن ي    ه: نامةر م  لا   لأت ،   س ل  س     سج    سج       سل م  جمسنهن    ي نه  ت  ع  ه

   ن  س مه تلا ،نلس  سج رنن ل عفا    سجا سجعهج م   لأرسا سجسنهن      ةع  م  هن   ،سجف ر سلثسهب

ة ه     لا تغلأن شو  م  سعظا  نلأ ت  ع  ه ن     ث ن    سلقنعا ذس  س ل نه  سج وع  نسج   تظع 

سلم  سج ي  ،(Weine, Kelly et al. 1975)  مثمه سج رني مظه ي و  تغع  م ها سجثسوا سج رني 

 ن ملأد      سجظعهجفا      كهم  سنةي لععسلأ  عظه  علأ ا  س س  سج  ة سج

(Pettiette, Delano et al. 2001) . 

  ا  يا سل  لأسم  معطا سجنع   تع هلعةم    ت نع  سلدنس  سجظ   لأما    لعهق سجظعهجفه  سجموعا

 آا   هجظسهرلا نمسهنم مه جم ،نت ةقمه سج عةي  ،ل  س  جظ نل مه سجعهجعا ،ي لأث  ةرن      هج  سجظلأسنسن سجموع ا

كظه ن يام   ن ةقعا  هجعا    سجظ ه  ا  م  سج    سج       سل م   ،م   سعا سج لاةط سل  ى 

 Serene, Adams) نت  عض  ط  لس  سجرر رنن ن س  سجف ر   ة رره     سلقنعرا سجظن نعا ،جمسنهن

et al. 1995) (Stoeckel and Yu 1991) (Lam, Lewis et al. 1999)،   ن  س مه د   اج

م   لأنر ه ق ظن لة ع ا ي  ى     هج  سجظلأسنسن سجموع ا  سل  لأسممه    ت نع  سلدنس  سلآجع ا سجلأن سرن سج   ش  

 .م   لاا س   هر ه جمةق  نسجفملأ

  س  يلررررررر  نجرررررررهج ة  مررررررر   ظعررررررر  سجظعرررررررظس  سج ررررررر  تسرررررررلأممه سلدنس  سجرررررررلأنسرن سجظ رررررررنة ا مررررررر   لاةرررررررط

مررررره سجظسةرررررلأن نذساررررر ن سج ررررر   سج ررررر  ت ظ ررررر   مررررره م رررررلأر ت رررررلأ كوعررررر  ي نررررره  سجنع ررررر  تع رررررهلعةم توسررررر  م نل 

سجعظرررررر  ضررررررظ  سلقنعررررررا سجظن نعررررررا  عررررررا يلمرررررره قررررررلأ ترررررر دي سجرررررر   ررررررلأنث ت ررررررة ه   رررررر  شرررررر   سجسنررررررهن 

 .(West 2010) نسل  س مه    م هر ه سل م  ن لأنث مه ي ظ   هل سها سج رنن
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   سجظظرررررر  نجم سمعرررررر  مرررررر  سم هلعررررررا  ررررررلأنث تمررررررز س   لاطرررررره  قررررررلأر س م ررررررها امرررررر     رررررر ن تررررررامع

سلدنس  سجررررلأنسرن مظرررره ي ررررم    سرررره مرررر   ةلررررهطاقورررر  سجوررررلأ   هج   ررررع    (Glide Path) سجظجرررر 

  .(West 2010) ظ      سلدنس  ن سم  م  س   لاطه  سجنهتفا    سل  لأسممه

  نمرررررر   نرررررره كررررررها سجمررررررلأ  مرررررر   رررررر   سجلأرسلررررررا  ررررررة تسعررررررع   عهجعررررررا سلدنس  نسجط سةرررررر  سجظ ررررررر  لأما

 رررر  سج سمعرررر  مرررر  سل سررررها سجرررر رنن سج ه رررر   رررر  لررررعهق سجظعهجفررررا سجموعررررا ج قنعررررا  سجظظرررر  سجظجرررر ج ررررامع  

 :نم  سلدنس  سجظ   لأما جم س سجغ ا ،سجظن نعا

 Manual K-File (Dentsply Maillefer,Ballaigues,Switzerland)  

 Path File (Dentsply Maillefer) 

 ProGlider(Dentsply Maillefer) 
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 الهدف من البحث

Aim of Study 
 

 

 

 

 

 

 

 



12 
 

 :Aim Of The Study الهدف من البحث

   ررررر   سجظظررررر  سجظجررررر تسعرررررع   رررررلأنث س ل سرررررها سجررررر رني سجنرررررهتج  ررررر  سلدنس  سجظ ررررر  لأما  ررررر  ترررررامع 

 .لعهق سجظعهجفا سجموعا ج قنعا سجظن نعا

   رررررر  سلقنعررررررا  سجظظرررررر  سجظجرررررر طرررررر ق م رررررر  لأما  رررررر  تررررررامع   3مسهرلررررررا در ررررررا سل سررررررها سجرررررر رنن  ررررررع 

 :سجظن نعا ن  

 Manual K-File (Dentsply Maillefer,Ballaigues,Switzerland)  

 Path File (Dentsply Maillefer) 

 ProGlider(Dentsply Maillefer) 
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 :Literature Reviewالباب الأول: المراجعة النظرية 

 :Root Canal preparation تحضير الأقنية الجذرية -1

اا   عرا سجموعرا سجظعهجفرا س ر س س  لرعهق  ر  سل ر  سجظ  مرا  ر  سنرةي سج سج   رع  اا  ظمعرا

 سجف ر ررا جمسنررهن سجفعررلأ س رنس  ام هلعررا  رر  ي ررم  سجظنهلرر  سج رر س  ت رر ع  ن سجسنررهن ت  رع 

 .(Abbott 2004)سجظ   ن  جمسنهن مثهج      ن ج  ة يظملأ اظه سج عظعهةعا  هج ةسة 

 سنرةي سج سج   رع  يلهلرعه   ظورهد  ن  مر  درسيرا تهمرا ي رةا  يا سجطوعر   مر  يفر  نجر جز

 .Cohen, Berman et al) هجرا  ار    ر  سجظنهلروا سجط  سرا س  عرهر مر  تر ظ     ر 

2011) 

  :Goals of mechanical root canal preparation قنوي أهداف التحضير ال 1-1

 ررررر  سج  ررررةا  مرررر  شررررر     قظعرررر    م ررررر لأق   سنررررةي ي ظرررر  سجمررررلأ  سللهلررررر  مرررر   ظمعررررا سج   رررررع  سج

نم رررررر ظ   نم ظررررررهدي جمسنررررررهن سجف ر ررررررا مرررررر  سجظ ه  ررررررا قررررررلأر س م ررررررها  مرررررر  سج رررررر   سل ررررررم  جمسنررررررهن 

نسجظ ه  رررررررا يي ررررررره  مررررررر  سجثسورررررررا سج رن رررررررا  ررررررر  م هلمررررررره سل رررررررم  مررررررر   سهةمررررررره ي رررررررغ  مررررررره يظ ررررررر  

(Schilder 1974). 

 عرررررررا  .Shaping سج  ررررررر ع ن  Cleaningت  رررررررظ   ظمعرررررررا ت  رررررررع  سلقنعرررررررا سجف ر رررررررا سج ن عرررررررف 

 ه ل ررررررها  سجظ ظة ررررررا )سجن ررررررجيس ررررررلأ  ظ ررررررطمح سج ن عررررررف س  سجررررررا سج هممررررررا ج ه ررررررا م  ة رررررره  سجسنررررررهن 

 .سجسنهن( سجسلأيظا نسجو سدن سجعه عا سجنهتفا    ت  ع  نسجظةسد سج هشعا نسجف س ع  نذي هلهتمه

 يمررررره م رررررطمح سج  ررررر ع   عس رررررلأ  ررررر  ا طررررره  سج ررررر   سجظنهلررررر  جمسنرررررهن سجف ر رررررا مظررررره ي رررررم  ارنس  ررررره

 .اسنة  هج ةسة  سج عظعهةعا سجظنهلوا نتامع    ة ك ع   لا   سل عهد جمظن ةما سج
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يا  ظمعا سج   عَ  سج عظعهة  سجظع هلع   جظن ةما سجسنهن Hulsmann ن Averbach  ن  ى ك ٌّ م 

 سجف ر ا ت دي اج  السهص  مم ةظ      لأد سجف س ع  نسجع ة ه  سجلأقعسا، مظه ي     هملا  يلهلعه    

نت ظ      سجعظمعا ا سجا سجعهج سجظ ف    نسجن ج سجع ة ا    ط    سج   ع   ،لفهح سجظعهجفا سجمُو ِّعَّا

 ,Hülsmann) (Averbach and Kleier 2006)نسل  لأسم م هجع  س رنس  سج هجا جمن ج سجع ة ا 

Peters et al. 2005). 

يا قرررررلأرن يدنس  سجظعهجفرررررا سجمُو ِّعَّررررررا  مررررر  تن عرررررف سجسنررررررهن يمررررر   ممررررر    ررررررلأس   Schafer ررررر   رررررع  ترررررر ى 

 .(Schäfer and Vlassis 2004)    ت لأتلأ ل عفا سجظعهجفا سجمُو ِّعَّا

يا معهجفررررررا سجسنررررررهن سجف ر ررررررا تع ظررررررلأ  رررررر  سللرررررره   مرررررر  م  مررررررا سج   ررررررع ، ن رررررر   Troianن رررررر ى 

ت رررر ظُ   مرررر  تن عررررف نت رررر ع  سجسنررررهن، ن عررررلًأ  رررر س سلمرررر  ت ررررلأي ه   ررررلأي ه    ة رررره   رررر   هجررررا سلقنعررررا 

 .(Troian, Só et al. 2006)سجظن نعا 

ني رررررررررلأس  اجررررررررر  ي رررررررررلأس  مع هلع عرررررررررا  سنرررررررررةي ي رررررررررلأس  سج   رررررررررع  سج Schilderق ررررررررر  سجعرررررررررهج  نقرررررررررلأ 

 . عةجة عا

  تتضمن الأهداف الميكانيكية: 

م رررررلأرج مررررر  سج رررررهج  هتفررررره  سجررررر رنن مررررر  سج  رررررهظ   شررررر   م  نطررررر  ذي سلررررر لأقهق م ررررر ظ  ن ترررررامع .4

 .سج    سل م  جمسنهن  م 

 عرررررر  سجسنررررررهن م  ررررررعسا ذرن رررررره    عررررررا ي ررررررةا سجسطرررررر  سل ررررررغ  جمظسطرررررر  سجع ضرررررر  جمسنررررررهن  رررررر   .2

 .سج رن ا جمسنهن سجنمهيا

 .سج   ع     م  ة ه  م علأدن .3

 .لس  سج رنن لأم  .1
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 .سجظ ه  ا  م  سج رنن ي غ  مه يظ   .5

  :أما الأهداف البيولوجية فتتضمن 

 .ت لأتلأ سج   ع  ضظ  سلقنعا قلأر س م ها .4

 . لأم د   سجوسهيه سجموعا اج   هرج سج رنن .2

 .سجعه عا سجنهتفا    سج   ع  همما جموسهيه سجن عفعا سجموعا ن س  سجا سج .3

 سجسنرهن  ظر  اجر   عرهدي   ر    هجة رةا س رنس  جر ي  جم رظهح سجظنهلر  سج ر س  ترامع  .1

 .سج رني  سجثما ن ه ا سجف ر ا ج قنعا  علأس   نتطمع س   تن ع س   ت م  مه ن  س سجف ر ا

(Cohen, Berman et al. 2011). 

 ،ج عظعرررررررهة   هلررررررر  لأسم لرررررررةسة  س رنس سج طمعررررررر  سسج  ررررررر   رررررررع  سج   رررررررع  سجظع رررررررهلع   ن    يظ ننرررررررهن 

 عرررررررا تع وررررررر سا  ظمع رررررررع  م لا م رررررررع  ةهجوررررررره  مررررررره ي رررررررهر اجعمظررررررره  ظ رررررررطمح سج   رررررررع  سجظع رررررررهلع   

  .((chemo mechanical preparationسج عظعهة  

ــيم جــودة التحضــير ال 1-2  Criteria for assessment of the ي قنــو طــرق تقي

quality of root canal preparation:  

ركظ   نةي سيا  ظع  سجلأرسلررره ِّ سج   يُ     ج سعع ِّ شررر  ِّ سجسنهنِّ  علأ  ظمعا سج   رررع  سج Weineت كُ  

قلأ  نسلرررر لأقهقمه نسل ررررعه ع مه م  سجظ ه  ا سجف ر ا  رررر   يلررررهلرررر   م  تسعع  سج رررر   سجظ  نط  جمسنهن 

س م ها  م  شرررررر ممه سللررررررهلرررررر  قو  سج   ررررررع ، نقلأ س  و       سجلأرسلرررررره  يا يي تغع  يط ي  م  

  نةي س    سللهل  جمسنهن قلأ ت     م  لفهح سجظعهجفا سجموعا ن م  تسعع   ةدن سج   ع  سجسج

(Weine, Kelly et al. 1975, Weine, Kelly et al. 1976). 
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د ،  Torabinejad ن  لأ ِّ  م  ض نرن يا ت ةا  لأرساُ سجسنهنِّ سجموعا له ظا نمم ه   علأ  ظمعاِّ سج   ع ِّ

ن ف  ي  ت ةا  نهاَ  سهيه م  سجو سدنِّ سجعه عاِّ ين لررةسة  س رنس  ضررظَ  سجسنهن، ن ظ   ت  ي ذجز    

ل ةَ  نتظ    ِّ  م  كررهمرر ِّ  ررلأرساِّ سجسنررهنِّ نر  س ِّ   كرره    MAFسج ةع رررررررررررررر  ط   ِّ اد ررهاِّ سجظو دِّ سجرر رني 

 سج هرج.

 نررررررررلأ ا رررررررر س ِّ سج  ررررررررة ن ررررررررَ  تسنعرررررررراِّ  Spreaderسجفررررررررهلو   سج  ثعررررررررفاظرررررررره تنوغرررررررر  يا ت رررررررر  يدسن 

ممرررررر (  رررررر  سجطررررررةا سجعهمرررررر      ررررررا، يمرررررره  رررررر   هجررررررا  1اجرررررر  طررررررةا  يسرررررر   رررررر  )سج  ثعررررررفِّ سجفررررررهلو  

( ممررررر  5( اجررررر  طرررررةا يسررررر  )Pluggerسج ررررر سري ) سج  ثعرررررفسج  ثعرررررف سجعظرررررةدي يفررررر  يا ت ررررر  يدسن 

 عهم .   سجطةا سج

ي لأ  لا ا يش ها،  م  امه يا تا   ش    Torabinejadنتا   سج رنن  علأ سل مه  سج   ع      

 (.Apex Open( ين ذرنن  م  ة ا  )Apical seat)( ين مسعلأ  ذرني  Apical stopس طلأسم  ذرني )

اج  سجطةا سجعهم  سج  عح،  MAFن    ت لأتلأ  هجاِّ سج رنن  علأ سل مه  سج   ع     ط    اد ها سجررر

 يمه اذس تةقف(، Apex Open)ذرنن م  ة ا  سجطةا سجعهم  ل ةا يمهم  هجا MAF إذس تفهن  سجرر

 سعه   ين قعهلع  نللأ م      سجطةا  MAF نلأ سجطةا سجعهم ، لف ب مو د ي غ  م  سجرر MAFسجرر

(. Apical stop) جاِّ س طلأسم  ذرني سجعهم ،  إذس تةقفَ   س سجظو د  نلأ سجطةا سجعهم  ل ةا يمهم  ه

 (Apical seatمسعلأ  ذرني ) يمه اذس تفهن  سجظو د سج غع  سجطةا سجعهم  ل ةا يمهم  هجا

(Torabinejad, Walton et al. 2014). 

 :Root Canal Anatomyة الجذريتشريح الأقنية  -2

ي و رررررر  سجعلأتررررررلُأ مرررررر  سجلأرسلرررررره ِّ سج رررررر  تنهنجرررررر  سج رررررر   سج  رررررر     ج قنعررررررا سجف ر ررررررا يا  رررررر   سلقنعررررررا 

لررررهدرس  مرررره ت ررررةا م رررر سعظا   رررر   نررررلأمه توررررلأن كرررر جز  مرررر  سج ررررةر سج ررررعه عا دس رررر  سج ظة ررررا، ن رررر  
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سج سعسرررررراِّ لررررررهدرس  مرررررره تع ررررررس جنرررررره سج ررررررةر سج ررررررعه عا سجو ررررررعطا  سعسررررررا سجظ ررررررهر سجرررررر ي ت ررررررم   سجسنررررررهن 

 عرررررا ت  رررررةي  ظعررررر  سلقنعرررررا تس  وررررره   مررررر   رررررلأنِّ سل نررررره س   نجظ ررررر ة ه   م  م رررررا، جررررر جز سجف ر رررررا، 

ت ة ررررر  تةقررررر  مثررررر   ررررر   س ل نررررره سُ    ررررر   نرررررلأمه ت  رررررُ  سج رررررةر سج رررررعه عاِّ  ها  ررررره مه، ن   مرررررفُ 

سل نرررررره  سجفرررررر نر مرررررر   رررررر ر  اجرررررر  ، رررررر   رررررر  سللررررررنها سجظ عررررررلأدنِّ سجفرررررر نر،  عررررررا تظعررررررُ  سللررررررنها 

لأا سل نررررره    ررررر  سجفررررر نر ياثررررر  منررررر   ررررر  سللرررررنها سلمهمعرررررا، ن   مرررررفُ سج م عرررررا  رررررهدن  امرررررهرِّ معررررر

معرررررلأا سل نررررره  سجفررررر نر جرررررن س سج ررررر  ِّ  رررررعَ  شررررر    ن، رررررَ ، ن ظ ررررر  جمطوعررررر ِّ سجظظرررررهر ِّ يا تلا ررررر  

ن رررررررةد س ل نررررررره س ِّ  عرررررررلأنِّ يمرررررررها    ررررررر  سجثمرررررررا سج ررررررره   نسجررررررر رني نسجظ ةلرررررررط نكررررررر ٌّ منمررررررره ت طمررررررر  

سجظن نعررررراِّ ي ررررروح يلرررررمَ   عرررررلأ امرررررةر سلدنس  سجرررررلأنسرن  معهممرررررا   ه رررررا ، نمررررر  يا ت  رررررعَ  سلقنعِّرررررا

ن سجظ ررررررنة ا مرررررر   معطررررررا سجنع رررررر  تع ررررررهلعةم، ا  يلرررررر   معنرررررره ادرسا يلرررررر    يظ رررررر  س   ظررررررهد  مرررررر  

 رررر   سلدنس    رررر   كهمرررر   رررر  ت  ررررع  مثرررر   رررر   سلقنعررررا جرررر جز تنوغرررر  يا ت ررررةا سج سنعررررا سجظ وعررررا 

دنس  سجرررررررلأنسرن نسجعلأن رررررررا نجرررررررع  سلدنس   ررررررر  ت  رررررررع   ررررررر   سلقنعرررررررا تسنعرررررررا  فعنرررررررا  تفظررررررر   رررررررع  سل

ن رررررررر   ،سجظ ررررررررنة ا مرررررررر  سج ررررررررة ذ سجلا ررررررررلأ  نسلدنس  سجظ ررررررررنة ا مرررررررر   لاةررررررررط سجنع رررررررر  تع ررررررررهلعةم

 عرررررررررض سل عرررررررررها  رررررررررإا س ل نررررررررره  سجررررررررر رني   يظ ررررررررر  ت  رررررررررع ُ  ا   رررررررررادنس  سج رررررررررة ذِّ سجلا رررررررررلأ  

 Ankrum, Hartwell et) (Castellucci and West 2006))سج رر هلمس لرر ع (  سررط 

al. 2004) 

 جظرررررره ،سجفرررررر ري سلآجعررررررا ت ررررررملأ تطررررررةرس  كوعرررررر س    رررررر  تةمنرررررره  رررررر س سنررررررةي يدنس  سج   ررررررع  سجمرررررره تررررررظسا ن 

  سس ررررر  مررررر  لسمرررررا لة عرررررا  ررررر  مفرررررها ت  رررررع  سلقنعرررررا سجف ر رررررا   رررررها جمررررره دنر كوعررررر   ررررر  ت رررررهدي

 .س  لاطه  سج   ع  سج سمعلأي ج قنعا سجف ر اسجعلأتلأ م  سجظ ها  نسل طه  ن 
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 :curved canals Severely الأقنية شديدة الانحناء 2-1

تظعررررُ   رررر نر  عررررض سللرررررنها سج م عررررا ي عهلرررره    رررررلأس ِّ در رررره    ررررهدن  مرررر  س ل نررررره ، مظرررره تظ ررررلأ مررررر  

،   رررررر  يا  عررررررض  رررررر نرِّ سللررررررنها   ررررررعةجاِّ سجعررررررلاج ن ظ ررررررلأ مرررررر  س  ظهجعررررررا  ررررررلأنث س   لاطرررررره ِّ

 سنرررررررةي در رررررررا. ن رررررررظدسد س  ظرررررررها سل  رررررررهر يدنس  سج   رررررررع  سج 99ت ررررررر  در رررررررا سل نهةمررررررره جظسرررررررلأسر 

 .(Wan, Rasimick et al. 2011)سلآج   ه ديهد  سن ا س ل نه  

اظررررره تظعررررر  يدنسُ  سج   رررررع  سجعرررررلأني سجظ رررررنة اِّ مررررر  سج رررررة ذ سجلا رررررلأ  اجررررر  ت رررررة  ِّ شررررر   سجسنرررررهن 

سج  رررررر     سل ررررررم  ل عفرررررراُ  ظممرررررره نتسطععمرررررره جظنررررررهط  مععنررررررا تمظ ررررررمه ي نرررررره   ظمعررررررا سج   ررررررع  

مررررر  س طرررررلاق، ،  عنظررررره   تسطررررر  منرررررهط  ي ررررر ى دس ررررر  قنرررررهن سجفررررر ر، ن  تسرررررةم     رررررع  ه  سنرررررةي سج

مظرررره يعنرررر  يا شرررر    سجسنررررهن يظعرررر  تررررلأر فعه  اجرررر  س لرررر سهما ل عفرررراَ سج   ررررع ِّ   مررررز سلدنس  سجعلأن ررررا 

(Gambill, Alder et al. 1996). 

 CURVES OF THE CORONAL THIRD للقناة:انحناء الثلث التاجي  2-2

 رررر  سجةقرررر  سجرررر ي تنوغرررر   عرررر  س  رررر سمُ سجثمررررا سجرررر رني جمسنررررهن سجف ر ررررا نسجظ ه  ررررا  معرررر ، مرررر  س ررررر س  

 ظمعررررا  ررررس  جلال نرررره   رررر  سجثمررررا سجظ ةلررررط ن عمرررر  ت ظررررهدى  ررررلاا سج   ررررع  سج نتعنرررر  جمسنررررهن مرررر  

سجثمثرررررع  سج ررررره   نسجررررر رني،  رررررإا س ل نررررره   ررررر  سجثمرررررا سج ررررره   جمسنرررررهن يفررررر  ا سج ررررر  ين ت  ع ررررر  قوررررر  

 (4)سج    ع  عظمعا سج ن عف نسج   ع . سج  ن 
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 (CASTELLUCCI 2006)تخفيف انحناء الثلث التاجي للقناة ( 1)الشكل 

 

نت  رررر رُ  رررر   س ل نرررره س    رررر      ررررهص    رررر  سجفرررر نرِّ سلل ررررعا ج ر رررره  سج رررر معا نسجفرررر نر سلل ررررعا 

 .(CASTELLUCCI 2006)سجلأ معظ ا ج ر ه ِّ سجعمة ا 

ي رررره   سج   عررررفُ مرررر   رررر   س ل نرررره س  ن ظرررر  تةلررررع  ينجرررر  جمثمررررا سج رررره   نسجظ ةلررررط قورررر  اد ررررهاِّ 

 :تأمين المزايا التاليةسلدنس  اج  سج رنن    

  تامعُ  ملأ    موهش   اج  سجظنطسا سج رن ا(Montgomery 1985) . 

    ا سجاُ س  هقه  سجعه عاِّ سجظة ةدن    سجثمثع  سج ه عع  م  سجسنهن، مظه ي ه لأ  م  تامع  ت  ع

كظه ت م  ذجز ا  هله  جظ عه   ،(CASTELLUCCI 2006)ذرني  ،م   نياث  ل  ا ن عهجعا 

 ي  َ  جمطوع  نلعط ن  ياو   م  سجظو د ي نه  اد هج   ه تفه ِّ سج رني.

  سج ررررلًأ مرررر   طرررر ِّ  ررررلأنثِّ سجررررلأر ه ِّ ين سل سررررهاِّ سجرررر رننِّ ين  ررررلأنثِّ سلثسررررهب  شرررر  ط    رررر  منطسرررررا

 .  قِّ سجف نر ين      لأنثِّ سل  هر ج دنس م 

    َ  ااَّ تةلعَ   ة اِّ سجسنهن سجف ر اِّ يعظ ِّ  ل ةذَ لةسة  س رنس         ي(CASTELLUCCI 

 كظه ي ه لأ   س  م  ا سجاِّ سجو سدنِّ سجعه عاِّ م  سجظنطسا سج رن ا. ،(2006
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  ِّاظرررره تُسمِّررررُ   ظمعررررا ت  ررررع ِّ س ل نرررره  نسج   عررررف منرررر  قورررر  ت لأتررررلأ سجطررررةا سجعهمرررر  مرررر  س  ظررررها

 (Caldwell 1976)  ررررلأنث تغعرررر    رررر  سجطررررةاِّ سجعهمرررر ِّ  نررررلَأ ت  ررررع ِّ سجظنطسرررراِّ سج رن ررررا

(McCann، Keller et al. 1990). 

 :CURVES OF THE APICAL THIRD انحناء الثلث الذروي للقناة 2-1

 هج رررررررلأ ِّ  يفرررررر  يا تُ  رَرررررَ مَ  رررررر   س ل نررررررره سُ    رررررر     مطمرررررر   ن ررررررلأم ت ة ممررررررره ل ررررررة س لرررررر سهما نجررررررة

 (2)سج     سلدل .

 (CASTELLUCCI 2006)تحول الانحناء الذروي للاستقامة  (2)الشكل 

م  مةقَ  سجثسواِّ سج رن اِّ م  م هلمه سل  اذ يا ت ةاَ     س ل نه س   هتفه ِّ س ل سهما يعن  تغعع َ 

اذ  ،(CASTELLUCCI 2006) نتَغعً ِّ ش مِّمه.   عا قلأ ت دي   س س   لاط اج     ِّ سجظعهجفا

 يا تَغعً  مةق  سجثسوا سج رن ا قلأ يُ    اج  ا لأى  لا ا س  لاطه :

: نسجرررر ي قررررلأ ي ررررلأث  نررررلأمه تَثسرررر  يدسن  كوعرررر ن  نم رررر سعظا سجفرررر ر  نررررلأ لسطررررا  مغررررهت ن انثقــــاب مباشــــر -4

 جمثسوا سج رن ا سج     عا.

 : ن  س يعن  ت   ِّ قنهن   لأتلأن  دنا  لأنثِّ سلثسهب     سجف ر.درجة أو قناة كاذبة -2
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 (.3سج    ) ،(Tear Drop Foramenتشكل ) -3

 (Gutmann and Lovdahl 2011)شكل قطرة الدمع  (1الشكل )

 

نجرررر جز كررررها    ررررلأ مرررر  سجظ ه  ررررا  مرررر  س ل نرررره ِّ سجظة ررررةدِّ  رررر  سجفررررظ ِّ سجرررر رني  رررر  ط  رررر ِّ تن عررررف 

لرررررر  لأسمِّ موررررررهرد  ذس  قعهلرررررره   ررررررغع ن  نم نعررررررا    رررررر     م ررررررو   نت رررررر ع   رررررر س سجفررررررظ  مرررررر  سجسنررررررهن  ه

 عررررررا ترررررر    نرررررر  سلدسن   رررررر   م ررررررهت   ل نرررررره  سجسنررررررهن  .(10#ين  #8 رقرررررر  K-File)مثرررررر  مورررررر د 

 ررررررر   مثمررررررره سجررررررر رني مررررررر  سج ررررررر ص  مررررررر  سا   تعظررررررر  سلدسن ضرررررررظ  سجسنرررررررهن   ررررررر  تثوررررررر  سج رررررررةر 

 ررررعه عا ن ررررةجمه سجرررر  كهمرررر  سجطررررةا سجعهمرررر ، ن هجظرررره ت  سررررُ  ذجررررز توررررلأي سجعظرررر   عررررلأ ةظرررر ِّ سجسنررررهنِّ سج

  رررررر     دسةرررررر   مرررررر  سلرررررر  لأسمِّ   كرررررره    ررررررغع ن  تعظرررررر   مرررررر    رررررر ِّ  ظرررررر ِّ   معوةكمةر رررررر  سج ررررررةدتةم

سجفررررررظ  سجظن نرررررر    رررررر    م ررررررو   جرررررر دسن ضررررررظ  سجفررررررظ  سجظن نرررررر  مرررررر  سجسنررررررهن، ن رررررر س ي رررررره   قررررررلأرَ 

 ل نه ِّ سجظ و  سج ي يُ ط  ج دسن.س م هاِّ  م  س 

يمررررره  ررررر   رررررها سلررررر  لأسم سجظظرررررهر    كررررره   ذس  لرررررعا  كوعررررر ن،  رررررإاَّ سجفرررررظِّ  سجظن نررررر    ررررر    م رررررو   

جررررر دسن لرررررة  يظرررررُ  ضرررررظ  سجفرررررظ  سجظ ررررر سع  مررررر  سجسنرررررهن، نجهج رررررهج  لررررر  سلُأ سلدسنُ س ل نررررره  سجظ رررررو  
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سجرررررر ي لررررررع دي اجرررررر  سل سررررررهاِّ سجثسورررررراِّ  سجرررررر ي يُ طرررررر  جمرررررره، نجهج ررررررهج  ل  رررررروحُ سلدسنُ م رررررر سعظا، سلمرررررر ُ 

 .(CASTELLUCCI 2006)سج رن ا 

ن مرررررر  سجرررررر ة  مرررررر  ذجررررررز،   رررررر  اذس كررررررهاَ سجظظررررررهرُ   رررررر رس   رررررر  سلرررررر  لأسمِّ   كرررررره   ق ررررررع ن  لرررررر ظع  

سلدسن ج  رررروح ياثرررر  سلرررر سهما مرررر  سجةقرررر ، ن رررر س مرررره يفعررررُ  مرررر  سج رررر نري لرررر ُ  سلدسن مرررر  سجسنررررهنِّ 

  ررررررر    دنري  نتن ع مررررررره نر رررررررهدن  نع ِّمررررررره مررررررر ن  ي ررررررر ى قوررررررر  ا رررررررهدن اد هجمررررررره مررررررر ن  هلعرررررررا اجررررررر  سجسنرررررررهن 

(CASTELLUCCI 2006). 

 إ رررررهدن اد رررررهاِّ موررررر د  ذن قعررررره   ي رررررغ  تظهمررررره  مررررر  سجظوررررر د سجظ ررررر  لأمِّ قوررررر   Mullaney ن ة ررررر 

س ل سررررها اجرررر  سجظورررر دِّ سلاورررر ، نذجررررز جم ااررررلأ مرررر  سجظ ه  ررررا  مرررر  س ل نرررره ِّ سجرررر رني نل ةذيررررا سجرررر رنن 

(Patency) (Mullaney 1979). 

سج  م رررررررررررر  سج رررررررررررر عح  لرررررررررررر  لأسم سجظوررررررررررررهرد  رررررررررررر  سلقنعررررررررررررا سجظن نعررررررررررررا  Castellucciن ترررررررررررر ك  

(CASTELLUCCI 2006). 

 

 سجطةا سجعهم  سج هم 

 08 File 

08 10  

10 15  

15 20  

20 25  
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نرذس  رررررلأث نت ررررر م  در رررررا  نجررررر  تررررر ظ   سجظوررررر دُ مررررر  سجرررررلأ ةا ياثرررررَ  مظررررره كرررررها لررررره سه ،  إلررررر  تنوغررررر  

سجظوررر د  سرررةن ن    ررر  ترررلأن  ُ  اجررر  دس ررر ِّ سجسنرررهن، لا  ررر س لرررع دي اجررر  ت ررر   ِّ قنرررهن  كهذ رررا   رررلأم د ررر  

 ين  لأنثَ سلثسهب  ين     سل  هرِّ سلدسن.

 8#ن ةضرررره   رررر  ذجررررز تنوغرررر   مرررر  سجظظررررهر ِّ يا يعررررةدَ اجرررر  ي ررررغ  مورررر د  سلرررر  لأم   رررر  سجولأسيررررا )

 سرررررط، نمررررر   ررررر  اد هجررررر  اجررررر  سجسنرررررهن مررررر  ( مررررر   ظررررر ِّ سل نررررره   ق رررررع    رررررلأس   ررررر  ذرننِّ سجظوررررر د 10#ين

ن هجظررررره تررررر   سجة رررررةا اجررررر  كهمررررر  سجطرررررةا يظ رررررُ   تة عررررر  سل نهةِّررررر   رررررن سِّ ستفررررره ِّ س ل نررررره  سجررررر رني،

سجررررررر  مُ  مررررررر  سجلأر ررررررراِّ  هلررررررر  لأسمِّ سجظورررررررهرد مررررررر    كررررررره   جم مرررررررفِّ مررررررر  سلررررررر  دسد  م  ررررررر ر  جررررررر دنس  

 .(CASTELLUCCI 2006)نجهل  لأسم   كاُ لةلهاِّ سج ه اِّ ين سجسةى سجظ ةس لا 

 :قنوي الحوادث والاختلاطات الناتجة عن التحضير ال -1

ل عهد، ستملأ   ظمعا ت  ع  سجسنهن اج  تن عف سجسنهن سجف ر ا نت  عممه ج  ةا  ه ظن جم  ة سجثلا   

  و   ،نتعلأ  ظمعا سج   ع    لأ ذستمه م  س   س س  سج عوا نسج   ت    ت لأيه  يمهم سجظظهرلع 

 .(Ingle, Heithersay et al. 2002) تعسعلأ  م  ت   ح سجسنهن سجف ر ا

اجرر  يا  ررلأم م س ررهن كهمرر  سج  ه ررع  ي نرره   (Gutmann, Dumsha et al. 2006)يشررهر 

 ظمعررررررررا سج ن عررررررررف نسج   ررررررررع  لررررررررع دي اجرررررررر  سل مررررررررها سجظوررررررررهد  سج عة ررررررررا سجظع هلع عررررررررا جم   ررررررررع  

 .م  ال سر سجظعهجفان اج  امةر ي طه  ا  سةعا ل          لمو    ،سنةي سج

 :    س   لاطه      لاث مفظة ه  رةع عا Gutmannنقلأ  نف 

 لس  سجطةا سجعهم  -1

 سج   ع  ةع  سجظلاة  جمسنهن سجف ر ا -2
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 س ل  س     سج    سج       جمسنهن سجف ر ا -3

 :Loss of Working Lengthنقص الطول العامل  1-1

نقرررررلأ ي رررررلأث   ررررر     ضررررر   ررررر  سلقنعرررررا سجظن نعرررررا  نرررررلأ  ،ن رررررة مررررر  سل طررررره  س   سةعرررررا سج رررررهةعا

ت  رررررع  ه  عرررررا تظعررررر   ررررر   سلقنعرررررا  رررررهدن ل رررررة س لررررر سهما ن ررررر س مررررره تررررر دي سجررررر  لسررررر  طةجمررررره 

نجررررر جز  رررررإا ا ررررر س  سج ةلرررررع  سج ررررره   قوررررر  سجورررررلأ   عظمعرررررا سج   رررررع  ي رررررم   ررررر   .مررررر  2-4  رررررلأند 

 ا رررررر س س  رررررر ما ي نرررررره  سج سمعرررررر  مرررررر  تغعرررررر  سجطررررررةا سجعهمرررررر  كظرررررره يظ رررررر  يا ترررررر   سج عرررررر   اجرررررر  سجظ

اجرررررررر  كهمرررررررر  سجطررررررررةا  MAFنسج   ررررررررع   نررررررررلأمه   ي رررررررر  سجظورررررررر د سجرررررررر رني سج ةع رررررررر   سج ن عررررررررف

ن رررررر  مع رررررر  سج رررررره   يعررررررظى لسرررررر  سجطررررررةا اجرررررر  سجظ ررررررهدن سج رررررر  عا  رررررر   فرررررر  سجظورررررر د  .سجعهمرررررر 

 سجظ  عظ  نت لأ  سجوسهيه سجعه عا    سجثما سج رني.

مثرررررر  سجظ ررررررلأدس  سجظةضررررررة ا  ، هج  ه ررررررع  يمرررررره  رررررر  سج رررررره   سل رررررر ى  ععررررررظى اجرررررر  قمررررررا س   ظررررررهم

لررررة  سج ررررةر سج ررررعه عا  ،تغععرررر  لسررررهط سجعررررلام سجظ  ععررررا ،  رررر   ةعرررر  لررررمع  ين مهةرررر   مرررر  سجظورررر د

 .نس ل عظها ةع  سجظلاة  ج دنس  ،نتسنعهتمه

سلدنس  يا  ل  ررررررررهرسن  ،سجررررررررلأر ه  ،اظرررررررره يظ رررررررر  جرررررررروعض سل طرررررررره  س   سةعررررررررا سل رررررررر ى كه ل ررررررررلأسد

 : ت و  لس  سجطةا سجعهم

 :Blockage انسداد منظومة القناة الجذرية 1-1-1

ُ عظى س ل لأسد ن  مظه يظن  ن ةا سجظو د اج  سج  عُ  سج رني، له سه ة ن ةد  هة      قنهن  كهل  له  ن  

       رةع    اج  ت لًأ ِّ نسل  هرِّ سجو سدن سجعه عا نسجوسهيه سجمُو ِّعَّا نسجظةسد سل  ى، مث  سجسط  نسلقظهع 

 .(Portenier, Lutz et al. 1998)سجةرقعا نسلدنس  سجظ  ةرن 
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 :Ledging الدرجة 1-1-2

   ش نذ  ي لأث       مُ طَن     ي لأِّ  لأرساِّ سجسنهن، مظه يظن  يدنس ِّ سجظعهجفا م  سجة ةا اج  

ةع  م نعا        م و   يق َ  م  سجطةاِّ سجعهم  م   سج رنن، ن   ت لأث  هدن  ل عفاَ اد هاِّ يدنس   

 . (Gutmann, Dumsha et al. 2006)تطوع  ضغط  ذرني   سةلأ  

 ( در ررررررررا29ن ررررررررظدسد ت رررررررر ُ   رررررررر   سجررررررررلأر ه   نررررررررلأمه ت ررررررررةا در ررررررررا سل نرررررررره ِّ سجسنررررررررهن ياورررررررر  مرررررررر  )

(Greene and Krell 1990) . 

 يا لو   لأنث سجلأر ا ي ظ    :  Waltonن  ى 

   لأم سج  ةاِّ  م  ملأ    م  سع access straight  ِّسجف ر اِّ.اج  سجسنهن 

   س ل  لأسمُ ةع  سج ه   جظ هجع ِّ س رنس ِّ نسج ظجعLubrication. 

  سج ةلعُ  سجظسةلُأ جظنهط ِّ س ل نه  سج رني(Walton and Torabinejad 2002). 

( در ررررررررا. 20ن ررررررررظدسد ت رررررررر ُ   رررررررر   سجررررررررلأر ه   نررررررررلأمه ت ررررررررةا در ررررررررا سل نرررررررره ِّ سجسنررررررررهن ياورررررررر  مرررررررر  )

(Greene and Krell 1990). 

 : Broken Instrumentالأدوات في القناة الجذرية نكسارا  1-1-1

اا س ل  لأسم ةع  سج  عح لدنس  سجظعهجفا سجموعا تظ لأ م  س  ظهجعا سل  هر  ظ  م      سلدسن نجسهةمه 

ن   مع   سل عها  إا سلدنس  سج   تن       سجثما سج رني جمسنهن ي ع   سجف ر ادس   سجسنهن 

 .(Gutmann, Dumsha et al. 2006) تفهن  ه ين ا سج مه ن  ة ه    سلقنعا سجظن نعا

  س ن عظى سل  هر سلدنس  سجموعا دس   سجسنهن سجف ر ا ج ووع  م  م ع  ن ظه ا مهد سج    ين ا مهد سجمَّ  

(Sattapan, Nervo et al. 2000) (Serene, Adams et al. 1995) (Ullmann and 
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Peters 2005)  ن  لأث س ل  هر   و  ا مهد سج     نلأمه ت  وزُ ذرننُ سلدسن ين يي  ظ   منمه م ،

 لأرسا سجسنهن  عنظه ت  ظ  سلدسن  هجلأنرسا، ن نلأمه ت   تفهن   لأ م نلا سجظعلأا ي ةا س ل  هر يم س  

، نةهجوه  مه ت م   لامه   مععنا   م  سلدسن  نلأمه ي ةا (Martin, Zelada et al. 2003)م  ةمه  

 .(Sattapan, Nervo et al. 2000)لو  س ل  هر  ة ا مهد سج    مث   لأنث ت ة      يدسن 

يمرررره سج  رررر    ررررو  ا مررررهد سجمرررر  ِّ ي ررررلأث   ررررو    ررررةا ا مررررهد  رررر  سجظعررررلأا، ن نرررره   ت رررر وز سلدسن 

مرررر   ررررلأرسا سجسنررررهن، نرلظرررره تررررلأنر     ررررا   ررررلاا منطسررررا س ل نرررره ، مظرررره تُةَجررررلأ  مسررررا )شلأ ضررررغط(  رررر  

لسطرررررررا س ل نررررررره ِّ سل  ظررررررر ِّ   ررررررر  ي رررررررلأث س ل  رررررررهر،  عنرررررررلأمه تةضررررررر  سلدسن دس ررررررر  سجسنرررررررهن نتورررررررلأي 

، ن رررررظُ  سلدسن  هجرررررلأنرسا  رررررإ ا  رررررظ  سلدسن سجظة رررررةد  ععرررررلأس   ررررر  منطسرررررا س ل نررررره  ي ررررروحُ منطسررررراَ شرررررلأ  

، ن نررررررلأمه تررررررلأنر سلدسن ت  رررررر ر  مسررررررا )سج ررررررلأ  سجس  رررررر  مرررررر  منطسررررررا س ل نرررررره  ي رررررروح منطسرررررراَ ضررررررغط 

نسج رررررغط(، مظررررره تظ رررررلأ  مسرررررا ا مرررررهد سلدسن مررررر  مررررر نرِّ سجةقررررر ، ن ظثررررر   ررررر س لرررررووه  يلهلرررررعه  ج رررررلأنثِّ 

 .(Parashos، Gordon et al. 2004) (Peters 2004)سل  هر سلدسن 

سلدنس  سجرررررررلأنسرن  رررررررلاا س لررررررر  لأسم نقرررررررلأ ي رررررررةا ا مرررررررهد سجظرررررررهدن  رررررررة سج ررررررروُ  سج ةع ررررررر   ل  رررررررهر 

 ت ررررررررلأثمع ررررررررَ   رررررررره  ِّ سل  ررررررررهر سلدنس   مرررررررر  يلمرررررررره ن مررررررررلا    Peng نقررررررررلأ  ررررررررنف سج رررررررر   ي،

 .(Peng, Shen et al. 2005)  و  ا مهد سجم َّ 

يا ةهجوعا  Cheung (Cheung, Peng et al. 2005) نجلأرسلا  ي  ى م عمسا   س  سجظةضةع ن لأ

، نم   ما  ي  ى %93سلدنس  ) يا  لأنث س ل  هر Sattapan ن لأ( تُ م  سج      و  ا مهد سجم  

( م   ه   سجظوهرد سجظ  ةرن، يمه س ل  هرُ   و  ا مهد سجمَّ  %55.7)ي      و  ا مهد سج    

نت ع      سجن عفا اج  يا سج  َ    و  ا مهد سج    نسجنه ُ      ( م  سج ه  .%44.3 ع    )
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سج ه  ِّ    و  ا مهد سجمَّ  تطوع ِّ ضغط  ذرني   سةلأ  ي نه  سج   ع  ي لأث        ياو  م  سج   

 .(Sattapan, Nervo et al. 2000)  و  س ل  لأسمِّ    سلقنعا سجظن نعا 

يا يدنس  سجنع   تع هلعةم سجلأنسرن ذسَ  س ل لأقهقه ِّ سج وع نِّ تولأي معلا  ساو  نيل ع  Hubscherاظه ت ك 

 Hubscher, Barbakow et)جلا   س     سلقنعا سجظن نعا م  سلدنس  ذس  س ل لأقهق سل غ 

al. 2003)،    نقلأ ت لأث سلذيَه     يدسن  سجنع   تع هلعةم      علأ س ل  لأسم جظ ن  نس لأن، اذ جة

( م  سلدنس  سجلأنسرن، نسج   تظدسد م  س ديهد    ن ن لأد م س  %100-25ن ةد ت لأ ه   مفم  ا     )

 .(Arens, Hoen et al. 2003)س ل  لأسم 

 سجظعهجفررررررررا  هلرررررررر ولأسا يدنس  Guttmannسلدنس  تة رررررررر   سل  ررررررررهرنج رررررررر    ررررررررهم نجمةقهيررررررررا مرررررررر  

  :سجمو عا    سج ه   سج هجعا

   سجلامعا  م  ش  س  سلدسن سجمو عان ةد ت لأ ه  مث  سجظنهط. 

 س ل عظها سجظسةلأ ن ه ا لدنس  سجنع   تع هلعةم للمه مع ضا جم     لأنا له   ال سر. 

 يدنس  سج ة ذ سجلا لأ  سج   ت   نعمه       سةلأ. 

 سل نه  سلدسن سجظ ه ئ ي نه  سل عظهجمه. 

  ن ةد تآا  م ه لأ  م  لطح سلدسن. 

 ين امةر  ع  ين  م   م  ريلمه ،ج  ثعفس  ظه  سجظسةلأ لدنس  س. 

 

 

 

 



29 
 

 : Inadequate Canal Preparationالتحضير غير الملائم للقناة 1-2

 : Over Instrumentationالتجاوز بالأدوات 1-2-1

مظرررررره ترررررر دي اجرررررر   ،يس ررررررلأ   فررررررهن  سلدنس  ن ررررررةا سلدنس  سجمو عررررررا اجرررررر   ررررررهرج سج  ررررررعع  سجرررررر رني 

ن رررررر س لررررررع دي اجرررررر   سررررررلأسا سج  رررررررعع   ،سل مررررررها نرا سج جررررررهط سج ررررررن   سج ررررررن  نسجع رررررر  سج ررررررن  

كظررررره ي رررررو  سلجررررر   ،مظررررره تظ رررررلأ مررررر  س  ظرررررها تفرررررهن  مرررررةسد سج  رررررة ،سجررررر رني نجسررررره  سجررررر رنن م  ة رررررا

 .ن لأم سج عةر  هج س ا جلأى سجظ  ض

 :ن ظ   تفن  تفهن  سلدنس   إتوهع مه تم 

   شعه عا  علأنسل عظها تسنعه. 

 ت لأتلأ منطسا سج  عع  سج رني  لأقا    سجسنهن سجف ر ا. 

 سل عظها لسهط  لام  ه  ا. 

  سل عظها م لأدس  طةا  ه  ا ن ظةديا  م  لهق سلدسن. 

 س  سه   م  سلدنس  ضظ  تفة ف سجسنهن سجف ر ا. 

   سج االأ سجظ   ر م  سجطةا سجعهم  شعه عه  كمظه كها ذجز ض نر ه. 

 كهم  سج  ه ع  ي نه   ظمعا سج ن عف نسج   ع س ل وه  اج  . 

   قظ  نرق  م ع  ين مو د. ةلهطاتسعع  للاما سج ةقف سج رني 

(Gutmann and Lovdahl 2011) 
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 : Over Preparation الزائد( )التحضير فرط التحضير  1-2-2

 ، نسجرررررلأ معظي سجة  رررر ن س ررررلأ  رررر  س  سجرررررا سجظسةررررلأن مرررر   نعرررررا سجسنررررهن سجف ر رررررا  رررر  س تفرررره ع  سلل ررررر  

 (Zipping)ي رررررو   ررررر ط سج   رررررع   ررررر  سجثمرررررا سجررررر رني سل  ه ررررره    ررررر   دج ررررره  ن ظ ررررر  يا ،سجم رررررهل 

اظررررررره يا سجظوهجغرررررررا  ررررررر   ررررررر ح سجفرررررررلأرسا ل رررررررة سج رررررررهرج  .ن  رررررررةا سلثسرررررررهب  ررررررر  سج  رررررررع  سجررررررر رني 

(Flaring)  سجسنرررررررررهن  تثمررررررررع تظ ررررررررلأ مررررررررر  س  ظررررررررها س لثسرررررررررهب ين(Stripping)    رررررررر  سجثمثرررررررررع  سج ررررررررره 

 .(Gutmann and Lovdahl 2011)نسجظ ةلط 

 :Under Preparation نقص التحضير  1-2-1

ا نمرررر  سنة ررررنسجفرررر س ع  مرررر  سجظن ةمررررا سج ،سجوسهيرررره سجعه عررررا ،سجمرررر  سج ررررن ن ررررة   رررر   رررر  ا سجررررا كهمرررر  

نسج رررررر   سجنمررررررهة  سجنررررررهتج جم   ررررررع   ، رررررر  لرررررر  ةا من ةمررررررا سجسنررررررهن م  رررررر ن  ط  سررررررا ةعرررررر  ملاةظررررررا

 (Gutmann and Lovdahl 2011)لعظن  ين يعع  سج  ة سجثلا   سل عهد 

 Deviation from the normal canalللقناة الأصليشكل الالانزياح عن  1-1

anatomy : 

 :Stripping or lateral wall perforationالقناة أو الانثقاب الجانبي  تثليم 1-1-1

ترررررنفُ  س لثسرررررهبُ سج ررررر  ط   ررررر  سج   رررررع ِّ سجظسةرررررلأ مظررررره تررررر دي اجررررر   رررررلأنثِّ س لررررر سهما  مررررر  طرررررةا 

لثسه ررررررهُ  من  ررررررفِّ سجفرررررر رِّ  رررررر   مرررررر  ت رررررر بِّ سسجفمررررررا سجلأس معررررررا  ل نرررررره  سجسنررررررهن سجف ر ررررررا. نت  س رررررر  

مررررلاطِّ سجفرررر ر نت رررر  ل سج جررررهطِّ  ررررةا سج ررررن ِّ ، كظرررره يعررررلأ مرررر  سج ررررعةجا  ظ ررررها  رررر    رررر   س لثسه رررره  

(Hülsmann, Peters et al. 2005) 
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 : Apical transportationنقل الذروة   1-1-2

جفما سج هر عا سي عُ    س سجظ طمح اج  سل سهاِّ  سوا سجسنهن سجف ر ا م  ت  ع  ه        سةلأ   م  طةاِّ 

 MICHAEL HULSMANN) جلال نه ، ن   تا ُ  ش لا   ع ة ه  ين س معمفعه   نلأ لمهيا سج رنن

2005) (Weine, Kelly et al. 1975)  (Michael Hulsmann 2009) .(Young, 

Parashos et al. 2007)هدن   و  مع  سجظوهرد   هدن ل  مه اج  ش ممه سج ط   ، ن  لأث 

مظه ي و  تةلعه     سجظنطسا سج رن ا، نجه ضه ا اج  سج     ،سل م     ي نه  ت  ع  سجسنهن

يس  ته عه  م    Elbowس  معمف  سجظ     يظ   يا ي م   ع  مع هلع    عةي ،   يع    هجظ   

 MICHAEL HULSMANN)ن  ةا   س سجفظ   ة سجفظ  سلاث  ت عسه     سجسنهن  ،سج    س  معمف 

2005). 

ن   كثع  م  سج ه   تن م  مةسد سج  ة    منطسا سجظ    تهركا منطسا سج ةل  س  معمف  ةع  

ج ةته سن ه ا    ط  سا سج  ثعف سجفهلو ، نج جز  إا سل عظها تسنعا سج  ثعف سجعظةدي ين  ،م  ةن

م  ذجز  إا ن  ،سجظمعنا   سر ه  ي ةا ض نر ه  جة ةا سجظهدن سج هشعا اج  سجظنطسا سج رن ا سجظ   ن ت كه

س   هم سج رني لع ةا يق  م  سجظطمةب   و  سج    س  معمف  سجظ      ه ضه ا اج   ط  سج فهن  

   سج  ةا  لأ  اةم  سجط ق سجظ وعسج وع  نجهجن عفا تن ا     هد ا لس  سج رنن   ه   ع  سج 

(Gutmann and Lovdahl 2011) 

لس  سج رنن ي ظ      عةجا ا  س س  سج  ة سجلا   ن  ةا سج      ل     ا  ط ي Ingle ت ى 

 .(Ingle, Heithersay et al. 2002)   س عه     يةم  سل عها
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 Traditional Techniques Toالطرق التقليدية المتبعة في التعامل مع الأقنية المنحنية  -1

Manage Curved Roots Canals: 

    Gutman (Gutmann, Dumsha et al. 2006)  ا    عع  س   وهر  نلأ ليف  يا

 ج ة ذ سجلا لأ سسل  لأسم سجط ق سج سمعلأيا    تن عفِّ نت  ع  سلقنعا سجف ر ا سجظن نعا  هل  لأسم يدنس  

 التوجيهات التالية:سجعلأن ا، 

سجطوعررررر  ت رررررةر  م رررررو   جمطوععررررراِّ سجثلا عررررراِّ سل عرررررهد ج قنعرررررا سجف ر رررررا مررررر  تنوغررررر  يا ي رررررةا جرررررلأى  -4

 س ل عهلا  هجظة ةدس  سج عه عا سجظ ة  ن.

 م  طةا سجفلأسرِّ سجلأس م  جمسنهن جظن   Concavities or invaginations تةق  ن ةد تسع س  -2

 .Strip perforation لأنث سلثسهب  ش  ط   

 رررررر  ط  رررررر  تظلأتررررررلأ    رررررراِّ مررررررلأ   سجسنررررررهن ل ررررررة سلل رررررر  ين تررررررامع  ن ررررررةا   رررررر   اجرررررر  س ل نرررررره ِّ  -3

 سجة    اذس سق    سلم .

 ،  عررررررا يَُ ررررررم   رررررر س س  رررررر س   ظمعرررررراَ Passivelyت  ررررررع  س ل نرررررره  سج رررررره     رررررر     عررررررهدي    -1

تن عرررررررفِّ نت ررررررر ع ِّ س ل نررررررره  سجررررررر رني، نمررررررر  سل ظعررررررراِّ  ظ رررررررها سلررررررر  لأسمَ س رنس  سجظ  ررررررر ر نر رررررررهدنَ 

 ن ج  معزِّ سجسنهن.سل  لأسمِّ سجظوهردِّ سج غع  

جمظ ه  رررررا  مررررر  س ل نررررره ِّ  ررررر   سج رررررة ذ سجلا رررررلأ ممررررر  مررررر  ذرننِّ موررررر دِّ  3-2سج نِّررررر  سجظ رررررو  جررررررر  -5

 سجفظ ِّ سج رني جمسنهن.

يفرررررر  يا توسرررررر  ضررررررظ  سج ررررررلأند  MAFنمرررررر   ررررررلااِّ  رررررر   سجعظمعررررررا  ررررررإاَ سجظورررررر دَ سجرررررر رني سج ةع رررررر  

ج رررررررررررررغع ن  ررررررررررررر  سجظنطسرررررررررررررا ( نت ررررررررررررر  لأم سجظورررررررررررررهرد ذسُ  سجسعهلررررررررررررره ِّ س25-20سجرررررررررررررلألعه سجظسوةجرررررررررررررا )

نسج رن ررررا مرررر  سلرررر  لأسمِّ   كرررره   ذس  لررررعا   ررررغع ن  جظنرررر   ررررلأنث س  لاطرررره ، مثرررر  سجررررررر  سجظ ةلررررطا ِّ

Zipping ين Stripping .ين ت   ِّ سجلأر اِّ  نلأ سل نه ِّ سجف ر 
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اظرررره ت رررر  لأم   كرررراُ سجورررر دِّ   ررررس س ل نرررره   رررر  س ل نرررره  سج رررره   مرررر  تطوعرررر ِّ سج ررررغطِّ  ععررررلأس   رررر  

 .Strippingس ل نه  جظن   لأنث سجررررمنطساِّ 

يل  تنوغ  سجظ ه  ا  م  س ل نه ِّ سج رني تظهمه ، لا  Castellucci (2006 Castellucci) ن  ى 

 ت ةج  ل ة س ل سهما لة  ت دي اج  تغعع  مةق ِّ سجثسوا سج رن ا.

 Contemporary Techniqueال منحنيةالطرق الحديثة المتبعة في التعامل مع الأقنية  -2

To Manage Curved Roots Canals: 

 رررررر  سجولأسيررررررا يفرررررر  تظلأتررررررلُأ   رررررر نِّ سجظررررررلأ  ِّ  ه تفرررررره  سلل رررررر  ين سجة  رررررر  ج ررررررامع  مررررررلأ    ي  رررررر   

جمفرررررظ ِّ سجظن نررررر  مررررر  سجسنرررررهن، نذجرررررز   رررررَ  مةقررررر  سج ررررر  ضرررررظ  سجسرررررة  سج رررررنعا، ن نوغررررر  سلررررر  لأسمُ 

 ج  سع      سجغهيا. Endo-Zلنوما 

جم ااررررررلأ مرررررر  ل ةذيررررررا سجسنررررررهن، ن مرررررر  يي  ررررررها يع ورررررر  سجررررررلأ ةاَ  K#10اظرررررره تنوغرررررر  سلرررررر  لأسم مورررررر د 

سلآمررررر  مررررر   رررررلاا سجثمرررررا سج ررررره   جمسنرررررهن سجف ر رررررا يمررررر س  يلهلرررررعه  ج ررررر حِّ كهمررررر ِّ سجسنرررررهن نرتظرررررهم  ظمعرررررا 

سج ن عررررف نسج ةلررررع ، ن هجظرررره ترررر   سجن ررررةذُ  ورررر  سجثمررررا سج رررره   نرلمرررره ِّ ت  ررررع   تس  ورررره  يظ رررر  سجن ررررةذ 

جرررر  ت ررررا   سجفررررظ  سج رررره    نررررلأ سجسعررررهم  مرررر س س  رررر س ، نجعررررلأ ه ترررر     هتفرررره  س ل نرررره  سجرررر رني،  عررررا

سج ةلررررع   هتفرررره  س ل نرررره  سجرررر رني  عررررا ي ررررةا قررررلأ ترررر  تررررامع  سجظ ررررها سج رررر نري ج عظ ررررظ سلرررر  لأسمِّ 

لررررةسة ِّ س رنس  ج رررر  ِّ سجن ررررج نسجس رررره   مرررر  س ل ررررها، مرررر  يا لررررةسةَ  س رنس ِّ جرررر  ترررر   ل ةذ رررره مرررره جرررر  

 .(Lopez-ampudia 2011 ) ع ن  م  تامع  سل  هح  ته    كه   ت   سج ةلعُ  جسعهله   كو

يل  م  سجظ ةةب سل  لأسم يدنس  سجنع   تع هلعةم سجلأنسرن ج   ع       Michael Hulsmanن  ى 

( م  سل  دسد  م   ر  ج دنس  4-2)% سج غع سلقنعا، نج   ي    سل  لأسم سلدنس  ذس  س ل لأقهق 
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سج غع ن، جم االأ م  يا سجسنهن مه تظسا لهج ا نك فِّ ت    ِّ سجلأر ا    سجةق  سجظنهل ، كظه تنوغ  ي  

( (25-20ي ةا سج   ع  سج رني كوع س  كظه  ة سج ها    سلقنعاِّ سجظ  سعظاِّ،  هج   ع      سجسعه  

ع   هج   ع    جم     يع و  ةع  طوعع          سج هجا. ن    سج عة ض     غ ِّ سجظسط ِّ سجع ض

سج عظعهة  سجظ ثف. كظه تنطةي س رنسُ  سجظلأ ةم  هل مظن  ةق سج ةتعا  م  م هط    هجعا ج     ِّ 

 .(Hülsmann, Schäfer et al. 2009)سجلأر ا جم س تنوغ  تطوع  لةسة  س رنس  تلأن ه  

   لاةرررررررررط سجنع ررررررررر  تع رررررررررهلعةم دس ررررررررر  سلقنعرررررررررا س  يا سلررررررررر  لأسم سلدنس  سجرررررررررلأنسرن سجظ رررررررررنة ا مررررررررر 

سجظن نعررررا نجررررهج ة  مرررر  معظسترررر   إلرررر  قررررلأ تظ ررررلأ مرررر   طرررر  تعرررر ا  رررر   سلدنس  جلال  ررررهر كظرررره يلرررر  

قرررلأ ترررر دي سجرررر   رررلأنث ت ررررة ه   رررر  شررر   سجسنررررهن   ررررو  ذساررر ن سج رررر   سج رررر  ت ظ ررر   مرررره مظرررره ترررر دي 

 .(West 2010) رننسج  سل  س  سجسنهن    م هر ه س لهل  ن لأنث مه ي ظ   هل سها سج 

 هجظظ نجم سمعررررررررر  مررررررررر  سم هلعرررررررررا  رررررررررلأنث ذجرررررررررز قرررررررررلأر س م رررررررررها ت ة ررررررررر  ترررررررررامع  مررررررررره ترررررررررلأ    ررررررررر 

 سلدنس  سجلأنسرن ةلهطاقو  سجولأ   هج   ع    (Glide Path) سجظج 

 :Glide Pathالزلق  الممر -1

تعفعا  لأتلأن     دنر ه    لفهح سجظعهجفا سجموعا سل   هك Glide Pathام      ن سجظظ  سجظج  

    ظمعا  NiTiن  ة ه  نلأ سل  لأسم يل ظا سج   ع  سجلأنسرن سجظ نة ا م   لاةط سجنع   تع نهتةم 

،  عا يا مع       سلدنس  ت ةا ذس  ري  كمع  ةع   هم   ه ضه ا سج  م نل مه سنةي سج   ع  سج

 ,Young) منهلوا  ل  لأسممه كادسن ج و  سجسنهن سجموعا نسا  ه مهسجعهجعا نسج   تفع  منمه ةع  

Parashos et al. 2007) (Peters and Paqué 2010). 

دنس  جلال  ررررهر يسمرررر  نج رررر   كوعرررر  مرررر   طرررر  تعرررر ا سل سجظظرررر  سجظجرررر  ه ضرررره ا سجرررر  يا تررررامع  

 .(Roland, Andelin et al. 2002)ا دس   سجسنهن سجموع
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تامع  قنهن   ر ا ذس   لأرسا له ظا ن م  لأقا  هل ظ سر ا م  سجظظ  سجظج   م  يل   Westنقلأ       

ن    ت سع  ذجز  نلأمه تلأ   سجظو د سج ي تظ   (West 2010) ن    سجثسوا سج رن ا ة ا سجسنهن 

 م   ة ا سجسنهن ن    سجثسوا سج رن ا      لمس نجلأنا ييا س هقه  سجظظ  سجظج  ةسلط    ظمعا تامع  

(West 2006). 

 ةلهطا  سجلأنسرن سلدنس   هل  لأسم سجولأ  قو  سجظج  سجظظ  تامع  ت   يا سق  ح al et Blum   درسلا جر ن 

 كه عا ام ه  تظمز سجف ر ا سجسنهن ي ظس   ظع  يا م  جم االأ سجلا لأ  سج ة ذ م   غع ن تلأن ا موهرد

 .(al. et Machtou ,Blum 2003) سجلأنسرن سلدنس  جلأ ةا

   كاسج ذس  سج   ع  يدنس   هل  لأسم مولأة  ته   تةلع   عظمعا سجسعهم al et Berutti سق  ح اظه

   اسجظ ه سج  ت دي سجلأنسرن  هلدنس  سج   ع   عظمعا سجولأ  قو  file reciprocating NiTi سج وهدجعا

 .(al. et Paolino ,Berutti 2012) نسل نهةمه سجسنهن ش   ياو      

طة   قو  سجولأ   عظمعا سج   ع  توس  م اجا ت سجظظ  سجظج ن عا ال  ي وح م  سجةسضح ض نرن تامع  

سلدنس  سجظنهلوا ج جز ض نر ا جمة ةا سج  سجن هةج سجظ ةةجا اذ يا سج لا ا سجن وعا سج   ت ظ    مه 

قلأ ت دي سج  ل هةج ي  ى ةع   Stainless Steelسلدنس  سجظ نة ا م  مهدن سج ة ذ سجلا لأ  

م ةةب  مه مظه ي ه      تعسعلأ ا  س س  تن عف سجسنهن سجموعا نت  عممه  ه ضه ا سج  تغعع  سج    

 ايه يسف يمهم لفهح سجظعهجفا سجموعسج       جم رنن مظه ي    ت لأيه  لأ

(o et al. 2012Moll mPasqualini) (Cantatore et al. 2009 ,Berutti). 
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 :Glide Path Instruments الممر الزلقالأدوات المستخدمة لتحضير  -7

 :K-file manualاليدوية  K-Fileمبارد  7-1

سج   قهم     ظع  لة ع  م  يدنس  سج   ع  سجعلأن  ا ن ظه  Kerrل وا اج  ش كا  Kيطم  سل  موهرد 

 ظ هدن  لأد  K   سجظةلعا  Kن ظ ه  سجظو د  ،K (K-reamer )( نسجظةلعا  K-File) K سجظو د

ن    سلدنس  تعظ  م   لاا سج غط  م   لأرسا سجسنهن سجف ر ا  ،(4    سجسجم ه  ج   ن لأن طةا )

  معطام  معلأا سج ة ذ سجلا لأ  ين م   Kن ظ   يا ي ن  سجظو د  ،(Shoji 1965) سجعهجن ش   

 .1، سج    سجنع   تع هلعةم

 

                

 

 K-reamerنموذج                             K-fileنموذج 

 مقارنة بين المبرد والموسعة (4شكل ال)

سجظ رررررررنةع مرررررررر  معرررررررلأا سج رررررررة ذ سجلا ررررررررلأ   ررررررر  سج رررررررره    K هلررررررر  لأسم مورررررررر د  Ingleن ن رررررررح 

 :سج هجعا

   15سلقنعا سج ع سا نسج   تس  يقطهر ه    قط  مو د رق. 

  ج فهن  سجلأر ه   علأ سجسعهم  ثن  سجظو د م وسه  قو  اد هج. 

 هل نرررررره  سجظورررررر د  .لررررررو  سلقنعررررررا نت لأتررررررلأ سلطررررررةسا شررررررعه عه  ج قنعررررررا ذس  سلقطررررررهر سج ررررررغع ن 

 ررررر  م رررررها  ررررر  سلقنعرررررا سجظن نعرررررا نتة عررررر  سجظ رررررلأدن ل رررررة س ل نررررره  يعطررررر    ررررر ن ت  ع رررررعا 
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كظرررره يا جظورررر د سج ررررة ذ سجلا ررررلأ  الاجعررررا شررررعه عا ياورررر  مرررر  الاجعررررا مورررر د  ررررن س  ،س ل نرررره 

 .سج ف  م نةع م  معلأا سجنع   تع هلعةم

م رررررنةع مررررر  معرررررلأا سجنع ررررر  تع رررررهلعةم  هج نوررررر  اجررررر  سجنسرررررهط  Kاظررررره تن رررررح  نرررررلأ سلررررر  لأسم موررررر د 

 :سج هجعا

 ام هلعا سج    سجظ ه ئ جمظو د دنا له   ال سر. 

 م سج غط  م  سجظو د    ي نه  سجسعهم     ع  سجسنهن لأ. 

 سج ةقف     ظمعا سج     نلأ ن ةد ييا مسهنما دس   سجسنهن. 

   سج رررررررال  نسج ررررررر ر  نرررررررلأ سج عهمررررررر  مررررررر  يقنعرررررررا ذس  سل نررررررره  م ررررررره ئ ين سلقنعرررررررا ذس  س ل نررررررره

(  60سج هد )ياث  م    ْ 

  نسجظ  م رررررا  ةسمررررر  ا مرررررهد اضررررره عا  رررررلأم س لررررر عظها سجظسةرررررلأ جمظوررررر د نس  ورررررهر سلقنعرررررا سجظن نعرررررا

 .جمظو د

 سج  ر سج لأتلأ    ي نه  ت  ع  سلقنعا ذس  س ل نه س  سجظ ه  ا. 

 سج ظ   قو  س ل سها اج  سل عظها مو د سجنع   تع هلعةم(Ingle, Heithersay et al. 2002) 

سجظ نةع م   K   نرن سجثن  سجظ و  جمظو د  (Cohen, Berman et al. 2011)ين   اظه 

ظمعا  ها نس   سج    ي نه   نذجز ج  مع    كا س د ،سج ة ذ سجلا لأ   نلأ سج عهم  م  يقنعا من نعا

 نيشهر اج  يا  ظمعا ت ة  سجظو د ت لأث  نلأمه ت ت  سجم ه  ،نجم سمع  م   هد ا ت ة  سجسنهن ،سج   

ن  لأث سج       ي نه      سجظو د دس   سجسنهن  هتفه   سهرب سج ه ا  علأ  ، م  ل  مه ين  نلأمه ت  

 ،نن    سجظو د دس   سجسنهن ن  كا سج    ت   م  ظ  ن  س  لأنر  ي لأث  نلأمه ت ، لأنث سج  ة  سجونعةي 

 .Seto, Nicholls et al)  هج ة  م  يا سجسةن سجظ ووا جم    ت ةا ذستمه    يي ستفه  جملأنرسا

1990) (Haikel, Gasser et al. 1991).   نج    لأد سجلأنرس  سجظ ووا جم    ت ةا يق  اج
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 سهرب سج ه ا مسهرلا  هجلأنرسا  هتفه   سهرب سج ه ا ج جز  سجن ف  نلأمه ي ةا ستفه  سجلأنرسا  ع س

 .(Brantley et al. 1984 ,Krupp) يف  سج  ر  نلأ     سجظو د سجظ  ةر  ع س  سهرب سج ه ا

 :MECHANIZED GLIDE PATH الممر الزلقالأدوات الدوارة المستخدمة لتحضير  7-2

قهم  سجعلأتلأ م  سج  كه   لأتثه  إل هج سجعلأتلأ م  يش ها سلدنس  سجلأنسرن سجظ   لأما م  ي   تامع  

سجعلأن ا سجظ نة ا م  سج ة ذ  K-Fileكولأت     موهرد  Glide Path instruments سجظظ  سجظج 

نقلأ قه   امةر مث      سلدنس  ش ةا م  قو  سجظظهرلع   ةا ام هلعا  .St. Steelسجلا لأ  

سد ها يدنس  دنسرن ذس  ي فهم  غع ن سج  كهم  سجطةا سجعهم       موهش  ج جز كها   لأ م  سج نوع  

 سعه   K-Fileس   علأ يا تلأ   مو د تلأني  م  تفن  سد ها مث      سلدنس  سج  سجسنهن سجموعا 

 .سج  كهم  سجطةا سجعهم  نج مةجا 49#

 :Path File (Dentsply Maillefer)مبارد   7-2-1

كن رررررهم  2999 ررررر   رررررهم  Dentsplyمررررر  قوررررر  شررررر كا  Path Fileتررررر  طررررر ح ل رررررهم ت  رررررع  

  .م      ع ه جر امع  سجظظ  سجظج  نتةلعع 

م   لاث موهرد ،جعا م نة ا م   لاةط سجنع   تع هلعةم ت ة       لاث  Path File  اجف ل هم سجر ن 

 :م  تظ مز سجظةس  ه  سج هجعا 34-25-24يطةسا 

  :القــطـر 

 مرررر  سج رررررةسج  مرررر    ررررهدن م لأر رررررا  ممرررر  9.49 – 9.40 – 9.43ي ررررةا قعرررره  سجظورررر د  نرررررلأ سجرررر رنن 

مظرررررره ي ررررررم  ل ررررررةذ سلدسن ضررررررظ  سجسنررررررهن دنا سج ه ررررررا سجرررررر  تطوعرررررر   0.02 رررررر  قطرررررر  سلدسن  ظعررررررلأا 

 .(5)سج     ،ضغط م ةري شلأتلأ  م  سلدسن 
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 Path File( مبارد نظام تحضير 2)الشكل 

  :التصميم 

 .(0)سج     ،ملأنر ةع  قهط  ج فن   لأنث در ا ين سلثسهب كمع ت ةا ذس  ري  

 
 Path File( تصميم رأس مبرد 1)الشكل 
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 المقطع العرضي وقابلية القطع: 

 ه ضرررره ا سجرررر  يلرررر  قررررلأ تظرررر  تف جررررا  ،ت ررررةا ذس  مسطرررر    ضرررر  م جرررر  لررررم  سج  ررررظع  نسج  ررررنع 

 ه ضررررررره ا سجررررررر  قطررررررر  سلدسن  ، عهجعرررررررا  ررررررر س سجظسطررررررر  جظرررررررلأن طة مرررررررا  ررررررر  يدنس  سج   رررررررع  سجعلأن رررررررا

 ،سجسنرررررهن لررررر لأقهق  رررررإا  ررررر س سج  رررررظع  تظ رررررلأ مررررر  ت ظررررر  سجظورررررهرد جسرررررةى س ج رررررةس  ضرررررظ سج رررررغع  نس 

اظرررررره يا سجظنسيرررررره سجسهطعررررررا سلرجعررررررا ت ررررررظح جمظوررررررهرد  هجررررررلأ ةا   ه معررررررا ياورررررر    رررررر  دس رررررر  سلقنعررررررا 

 .(9سج    )، نسجطة ماسجظ  م ا 

 
 Path File( مقطع عرضي لمبرد 7)الشكل 

 :المرونة 

نسج   ت ظ    ظ نلا كوع ن  ه ضه ا  NiTiم نة ا م   لاةط سجنع   تع هلعةم  Path Fileاا موهرد سجر 

( تظ لأ م  مسهنما سلدنس  جسةى س ل نه  سجظطوسا  معمه دس   9.92) سج غع سج  يا معلأا س ل لأقهق 

 .سجسنهن
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  تسلسل استخدام مباردPath File Path File Instrumentation Sequence: 

 :  عط  لأس ن ظ   تم ع      سجنسهط سج هجعا Path Fileسا ت م   س ل  لأسم    موهرد سا 

 .K-File #10مو د  ةلهطات   لو  سجسنهن نسل   ه مه   -4

 .سلشعا ةلهطا مه  ت لأتلأ سج رنن ين   ةلهطات   ت لأتلأ سجطةا سجعهم    -2

3- PathFile #1 (0.13 mm)  سج  كهم  سجطةا سجعهم. 

1- PathFile #2 (0.16 mm)  سج  كهم  سجطةا سجعهم. 

5- PathFile #3 (0.19 mm)  سج  كهم  سجطةا سجعهم. 

  ع  ك  مو د نسلآ  .  عوةكمةر   سج ةدتةمسجسعهم  عظمعا س رنس   هل  لأسم  -0

 .سجولأ   عظمعا سج   ع  سلآج  كهجظع هد -9

   كه  سد ها نس  سج دقعسا  ،5N/cmدنرن/د نجعظم دنرسا  399ت   سل  لأسم  ظع  سجظوهرد     ا 

 .ن ف  تفن  تطوع  ضغط  سةلأ  م  سجظو د ي نه  س د ها ،    سجة ةا سج  كهم  سجطةا سجعهم 

 :ProGlider (Dentsply Maillefer) مبارد 7-2-2

كادسن  ProGlider Instrumentsمن فه  لأتلأس ي ظ  سل   Dentsply Mailleferط    ش كا 

 .(8)سج     ،قو  سجولأ   عظمعه  سج   ع  نسج ن عف سجظج سجظظ  م  دن ت   لأم ج امع  

 
 ProGlider( مبارد نظام تحضير 3)الشكل 
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سجعلأترررررررلأ مرررررررر  سجظظعرررررررظس  مسهرلرررررررا مرررررررر  سلدنس  سجعلأن رررررررا  ررررررر  تررررررررامع   ProGliderن سرررررررلأم ل رررررررهم سا 

سجظظررررررررر  سجظ رررررررررو . تررررررررر   ترررررررررامع  سجظظررررررررر  سجظ رررررررررو   هلررررررررر  لأسم موررررررررر د نس رررررررررلأ  سرررررررررط مررررررررر  ل رررررررررهم سا 

ProGlider ي  رررررر م سج رررررر   سج  رررررر     جمسنررررررهن ن ظ رررررر  سجطوعرررررر  مرررررر  سجعظرررررر    رررررر   يلرررررر ع  نسجرررررر ي

 .مسهرلا م  سل  لأسم سلدنس  سجعلأن ا ين سلدنس  سجلأنسرن سل  ى 

  منهلوا جفظع  سلقنعا  ظه  عمه سلقنعا شلأتلأن س ل نه. 

 س   سم سج    سج       جمسنهن      ياو  مسهرلا م  سلدنس  سجعلأن ا. 

  م نةع م  سجرM-Wire NiTi Alloy معا كوع ن جلال نه  نمسهنما شلأتلأن جفمةد همظه يظن   ق 

 .سج    سجظطوسا  مع 

    م 34 –م  25 –م  24م   عا سجفظ  سجعهم  جمظو د    ثلا ا قعهلهم ةس. 

  2دنرن/د نجعظم دنرسا  399ت   سل  لأسم      اN\cm 5جم         قه ما N/cm. 

  عرررا ي رررةا قطررر    نرررلأ  0.08 سجررر  0.02 ذن سلررر لأقهق م غرررهت  ت رررلأرج مررر D0 = 0.16 \ 

D8 = 0.36 \ D16 = 0.82. 

  ي ررررررظح  رررررر س س لرررررر لأقهق سجظ غررررررهت    ررررررامع  تةلررررررع  منهلرررررر  جمثمثررررررع  سج رررررره   نسجظ ةلررررررط جمسنررررررهن

 .ظظ  سجظج ي نه  تامع  سج

 سجظظررررررر  سجظجررررررر نقرررررررلأ ي   ررررررر  سجعلأترررررررلأ مررررررر  سجلأرسلررررررره  جمظسهرلرررررررا  رررررررع  سلل ظرررررررا سجظ ررررررر  لأما ج رررررررامع  

 .نسل سها سج رنن سجف ر انتا ع  ه  م  تغعع  سج    سج       سللهل  جمسنهن 

 رررررلأنث س ل سرررررها سجررررر رني سجنرررررهتج جررررر جز قظنررررره  رررررهج  طعط  لفررررره   ررررر س سجو رررررا سجررررر ي تمرررررلأ  ج سعرررررع  

 ررررر  لرررررعهق سجظعهجفرررررا سجموعرررررا ج قنعرررررا سجظن نعرررررا  سجظظررررر  سجظجررررر  ررررر  سلدنس  سجظ ررررر  لأما  ررررر  ترررررامع  

 .ا سج رنن  ع  سلل ظا سجظ   لأما    ذجزنمسهرلا در ا سل سه
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 :Previous Studyالدراسات السابقة  -3

جسررررررلأ تررررررر  ا ررررررر س  سجعلأترررررررلأ مررررررر  سل  ررررررهث ج سعرررررررع  يدس  نلرررررررمةا سلدنس  سجظ رررررررنعا   ع ررررررره ج رررررررامع  

 ،نمرررررلأى تا ع  ررررره  مررررر  شررررر   سجسنرررررهن نسل نهةمررررره نم كظ  مررررره سجف ر ررررراسجظظررررر  سجظجررررر   ررررر  دس ررررر  سجسنرررررهن 

نذجرررررز جلأرسلرررررا سجعلاقرررررا  رررررع  لرررررةع سجظوررررر د نسج معطرررررا سجظعلألعرررررا نسجظسطررررر  سجع ضررررر  جررررر دنس  نشررررر ممه 

ظ رررررر  يا ت رررررروومه  رررررر   سلدنس  ي نرررررره  سج   ررررررع  نذجررررررز ي نررررررلأ سجرررررر رنن نجررررررع  س   لاطرررررره  نسج رررررر  

 غعرررررا سج ة ررررر  سجرررررر  ي  ررررر  سلدنس  مرررررر   عرررررا س   سممرررررره جمسنرررررهن سجف ر ررررررا نسج   عرررررف ين سجة ررررررةا 

 .   لاطه  ي نه   ظمعا سج   ع ج لأ من   لأنث س

ن ملاةرررررر   ررررررإ  س  درسلررررررا ج سعررررررع   عهجعررررررا تررررررامع  سجظظرررررر  سجظجرررررر   Uroz-torres سررررررلأ قررررررهم سجوه ررررررا 

 سنرررررررةي سلدنس  سجعلأن رررررررا  ررررررر  سللرررررررنها ذس  سلقنعرررررررا سجظن نعرررررررا  مررررررر   ظمعرررررررا سج   رررررررع  سج ةلرررررررهطا 

 رررر ر د معررررظي لر رررره  لرررر معا  ظسن ررررا  19 عررررا تاج رررر   عنررررا سجو ررررا مرررر   ،Mtwoل ررررهم  ةلررررهطا 

در ررررررررا ق رررررررظ    ررررررررةسةعه سجرررررررر   90سجرررررررر   25سل نررررررره   رررررررر  سجثمررررررررا سجررررررر رني  ظسررررررررلأسر ت رررررررر سنح  رررررررع  

 .مفظة  ع 

موهشررررررر ن سجررررررر  كهمررررررر  سجطرررررررةا سجعهمررررررر   Mtwoتررررررر  ت  رررررررع  سجظفظة رررررررا سلنجررررررر   هلررررررر  لأسم ل رررررررهم 

 ةلررررهطاجظظرررر  سجظجرررر   رررر  سجظفظة ررررا سل رررر ى   رررر   ررررع  ترررر  ت  ررررع  س نجررررلأنا تررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر 

 Mtwoل رررررررهم  ةلرررررررهطانمررررررر   ررررررر   ررررررر    ظمعرررررررا ت  رررررررع  سجسنرررررررهن   K-File#8-10-15  مورررررررهرد

 ررررر س نقرررررلأ تررررر  ي ررررر   رررررةرتع  شرررررعه ع ع  ج ررررر  لررررر  قوررررر  سج   رررررع   ،نسجررررر  كهمررررر  سجطرررررةا سجعهمررررر 

ه عا نجعررررلأ   ه ضرررره ا سجرررر  س   ررررهب سجةقرررر  سجظ رررر غ ق ي نرررره  سجعظرررر ، نجررررلأى مطه سررررا سج ررررةر سج ررررع

ن ررررررررهةج نمسهرل مرررررررره ن ررررررررلأ سجوه ررررررررا ن مررررررررلا    ررررررررلأم ن ررررررررةد  رررررررر نق دسجررررررررا س  ررررررررهةعه  ررررررررع  جن ظرررررررر  س
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سجظفظة رررررره  سجظلأرنلررررررا مرررررر   عررررررا سج غعرررررر   رررررر  سل نرررررره  سجسنررررررهن ين سل سررررررها سجرررررر رنن ن  رررررر  سجةقرررررر  

 .(Uroz-Torres, González-Rodríguez et al. 2009)سجظ  غ ق ي نه  سجعظ  

ن ملاة   لأرسلا جمظسهرلا  ع  سجط  سا سجعلأن ا ج امع  سجظظ   Beruttiن   درسلا ي  ى قهم ك  م  

سجثسوا سج رن ا    م   عا سجظ ه  ا  م   (PathFile)نسجط  سا سلآجعا  (K-file manual)سجظج  

 .S-Shape   سلقنعا ذس  س ل نه  سجظ ه ف  م هلمه

 نه  نت   س      سلقنعا م ع  م  مظه لا  سلقنعا سجف ر ا م ه  ا س ل 499تظ  سجلأرسلا  م  

جععنا سج    ى تس ع  س .نت  سج سهط  ةرن ضةةعا ج   م ع  قو  سجولأ   عظمعا سج   ع  ، هج و 

    ع  ت  ت  ع  سجظفظة ا سجثهلعا  Path fileمفظة  ع  نت  ت  ع  سجظفظة ا سلنج   هل  لأسم 

ا ضةةعا ج   م ع   ن س سجةضعع نجعلأ سج   ع  ت  سج سهط  ةرن ،سجعلأن ا K-file هل  لأسم موهرد 

جلأرسلا     نجن عفا     س،    تظ  مسهرلا ك   ةرن  س  ن مه سج   ت   مه سج  ة   قو  سجعظ  نم 

 ا سج رن ام ها سجثسوسجوه ا ن ملاة  ن ةد   نق دسجا ل    ه  ع  مفظة    سجلأرسلا م   عا سجظ ه  ا 

نج جز ت ع      سجلأرسلا اج  يا  .PathFileم ج هجح سجظفظة ا سج   ت  ت  ع  ه  هل  لأسم ل ه

  سل  س ه  يق  للمه ت و ،سل  لأسم يدنس  سجنع   تع هلعةم سجلأنسرن ي ةا منهلوه  ياث  ج امع  سجظظ  سجظج 

 .Berutti, Cantatore et al)   سج    سج       سلنج  جمسنهن  نلأ مسهرل مه م  سلدنس  سجعلأن ا 

2009). 

  س  درسلا جمظسهرلا  ع   لاث تسنعه  م  م ا ت   لأم إن ملا     Oliveira Alvesقهم ك  م   اظه

  س  سجسنهن لم   عا ت وومه    س (K-File manual, Path File, Mtwo)ج امع  سجظظ  سجظج  

 15تج    تامع  سجظظ  سجظج ، نقلأ تاج    عنا سجلأرسلا م  هم هر ه نسل سها سج رنن سجنسجف ر ا    

 ،در ا 35-25  ين  هلعا ذس  سل نه     سجثما سج رني مه  ع  ج  ر يل   د معظي لر ه  ل معا ين 

-K-file #10 ت  تس ع  سجععنا سج   لاث مفظة ه . ت  ت  ع  سجظفظة ا سلنج   هل  لأسم موهرد
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نسجظفظة ا  PathFile #13-16-19سجعلأن ا  عنظه ت  ت  ع  سجظفظة ا سجثهلعا  هل  لأسم  15-20

 .Mtwo #10-15-20سجثهجثا  هل  لأسم 

نجعررررررلأ سد ررررررها  ،نترررررر  ي رررررر   ررررررةر شررررررعه عا ج رررررر  قنررررررهن قورررررر  سج   ررررررع  نجعررررررلأ  ن  هجةضررررررععا ذستمرررررره

سج رررررةر نمعهجف مررررره  هلرررررةجعه نس ررررر س  سجلأرسلررررره  س   رررررهةعا تورررررع   رررررلأم ن رررررةد  ررررر نق ذس  د جرررررا 

ا  رررررهةعا  رررررع  سجظفظة ررررره  سجرررررثلاث مررررر   عرررررا تغععررررر  شررررر   سجسنرررررهن ين سل سرررررها سجررررر رنن سجنرررررهتج  ررررر  

 .(de Oliveira Alves, da Silveira Bueno et al. 2012)سج   ع  

 Path fileن ملاة   ملأ  تسعع   عهجعا ل هم سج   ع  سلآج  Pasqualiniن   درسلا قهم  مه ك  م  

سجظ   لأما ج امع  سجظظ  سجظج       نر سلر ه   K-File  ةلهطا موهرد نمسهرل    هجط  سا سجعلأن ا

  ، نتاج    عنا سجلأرسلا مم ه   مه  م  سج رنن    م هلمه   عا سلنج  سجعمة ا شلأتلأن س ل نه  م

نت   Cone-beam ظهل  ير ه  ينج   مة ا ت  ت ة   ه شعه عه   سنعا سج  ة   سجظسطع  سجظ ةل  

( Aطا  عا يس  سجظ  ةى سلنا  نلأ سجثسوا سج رن ا )سجنس ، ه  ع  ج سعع  ط  سا سجعظ  ت لأتلأ م  ة ع 

نسق    سجعظ   م   ،(C عنظه ي ةا ت  س  عهر سجظ  ةى سجثهل   نلأ سجنسطا سل  ظعا جلال نه  )سجنسطا 

ج امع   ا عا ت  تس عظمه سج  مفظة  ع       سجط  سا سجظ   لأم ،(n=16)سجف نر سجلأ معظ ا ج ر ه  

نجعلأ ت  ع  سلقنعا سجظ  هرن ت  ا هدن ت ة   سللنها  ن س  ،(PathFile \ K-File)سجظظ  سجظج  

طا نقلأ يام   ل هةج سج ف جا ت ةق سلدنس  سجلأنسرن سجظ نة ا م   مع ،سجط  سا نت فع  سجن هةج نت معممه

سجثسوا  م   سجظ ه  ا    K-File م  موهرد سج ة ذ سجلا لأ  سجعلأن ا  PathFileسجنع   تع هلعةم 

 .(Pasqualini, Bianchi et al. 2012) سج رن ا    م هلمه

ن ملا    ه  س  درسلا ج سعع   عهجعا  لاث تسنعه  م  م ا    تامع   D’Amario   س نقلأ قهم ك  م 

نت  سج  كعظ        سجلأرسلا  م  قلأرن     ، (K-File Manual, PathFile, G-File) سجظظ  سجظج 
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سج رني سج ه   نسجةق  سجظ  غ ق ي نه   نمسلأسر س ل سهاسلل ظا    سجظ ه  ا  م  م كظ ا سجسنهن 

  ر يل   د معظي لر ه  ل معا ذس  سل نه     سجثما سج رني مه  15تاج    عنا سجلأرسلا م   ،سجعظ 

 .ت  تس ع  سجععنا سج   لاث مفظة ه  قنهن   ر ا ،در ا 35-25 ع  

 عنظه ت  ت  ع   ،سجعلأن ا K-File #10-15-20 ت  ت  ع  سجظفظة ا سلنج   هل  لأسم موهرد

نسجظفظة ا سجثهجثا   ى تامع  سجظظ  سجظج   Path File #13-16-19 سجظفظة ا سجثهلعا  هل  لأسم

 .G-File #12-17  عمه  هل  لأسم

نجعررررلأ سد ررررها سج ررررةر  ،نترررر  ي رررر   ررررةر شررررعه عا ج رررر  قنررررهن قورررر  سج   ررررع  نجعررررلأ   هجةضررررععا ذستمرررره

نمعهجف مررررره  هلرررررةجعه نس ررررر س  سجلأرسلررررره  س   رررررهةعا تورررررع   رررررلأم ن رررررةد  ررررر نق ذس  د جرررررا ا  رررررهةعا 

س  يا  ، رررره  مرررر   عررررا تا ع  رررره  مرررر  سل سررررها سجرررر رنن ين تغععرررر  سل نرررره  سجسنررررهن سجف ر ررررا ررررع  سجظفظة 

كرررررها سلقررررر  مسهرلرررررا  رررررهجظفظة  ع   G-Fileل رررررهم  ةلرررررهطاسجةقررررر  سجظ ررررر غ ق  ررررر  ت  رررررع  سجسنرررررهن  

سجعلأن ررررررا  ررررررة سلطررررررةا  K-fileسل رررررر  ع   رررررر   ررررررع  كررررررها سجةقرررررر  سجظ رررررر غ ق ي نرررررره  سجعظرررررر   ظوررررررهرد 

(D’Amario، Baldi et al. 2013). 

قهم  مه ك  م   2945   سجعلأد سج هص   م  لة ظو  جعهم  SADJن   درسلا ل     ظفما 

Kiumars Nazarimoghadam، Mohammad Daryaeian، Nahid Ramazani   م

 م  ك   Path Fileن ل هم ت  ع   K-File manualتظ  درسلا تا ع  ك  م   ، همعا طم سا

ج ه س ع ، سجط  س ع  س ةلهطا علأ تامع  سجظظ  سجظج   نمسلأسر س ل سها سج رني سج ه   م  سل نه  سجسنهن 

م ع  م ه   جمسنهن سجف ر ا ذن سل نه  م ه ف ت  تس عظمه سج  مفظة  ع   09نقلأ تاج   سجععنا م  

 ةر سج عه عا قو  سجعظ  نجعلأ  جظسهرلا      سجط  سا سجظ   لأما جر همع  سجظظ  سجظج ، ت  ي   سج

 س  د جاذسج غع س  سج ه ما، نجعلأ  ظ  سجن هةج نس  س  سجلأرسله  س   هةعا  معمه توع  ن ةد   نق 

م   عا سجظ ه  ا  م  سجثسوا سج رن ا  Path Fileا  هةعا ج هجح سجظفظة ا سجظ   ن  ةلهطا ل هم 
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كها سجط  سا سلل    Path Fileنجهج هج   م   سجلأرسلا اج  يا سل  لأسم ل هم ت  ع   ،   م هلمه

علأيا  هل  لأسم      ياو  م  سجط  سا سج سم سج رني  س ل سهات  عف ج امع  سجظظ  سجظج    و  قلأرت   م  

K-file (Nazarimoghadam, Daryaeian et al. 2014). 

جظسرهرلررا مسررلأسر  Emel Uzunoğluو  Aktemur Türker ن   درسلررررررررررررررا ي  ى ي  س ره كرر  م 

 / K-File)س ل سرها سجر رني سج ره رررررررررررررر   عرلأ ترامع  سجظظ  سجظج   رهلرررررررررررررر  رلأسم  لاث تسنعره  م  م ا 

PathFile / ProGlider)،  نتا ع  ك  م      سج سنعه   م   ظمعا سج   رررررررررررررع   هلررررررررررررر  لأسم ل هم

Protaper Next،   ر يل رررر  لر ه  ينج  لرررر معا  لأر ا سل نه  ت  سنح  19تاج    عنا سجو ا م  

 ك مفظة ه    رررررررررررررر  ط  سا سجعظ  سجظ رررررررررررررر  لأما     1در ا   ى تس ررررررررررررررعظمه اج   35-25 ع  

 .مفظة ا

 2X 20 + ProTaper Next-15-File #10-K :سجظفظة ا سلنج 

 2t X19 + ProTaper Nex-16-PathFile #13 :سجظفظة ا سجثهلعا

 2X #16 + ProTaper Next ProGlider :سجظفظة ا سجثهجثا

 2ProTaper Next X :سجظفظة ا سج س عا

تررر    ررر  سجفرررر ر سلل ررر   رررر  سجفررر نر سل رررر ى  ررر  سج ررر  كظرررره تررر    ررررم   ررر  ته رررر   نرررلأ م رررر ةى 

مرررررر   مررررررلأ  تة عررررررلأ  24سجظعنررررررهة  سجظلاطرررررر    ررررررا ي ررررررةا كهمرررررر  طررررررةا سجفرررررر ر سجظ وسرررررر    سجظم سرررررر

يطررررررةسا  ظعرررررر  سلقنعررررررا سجف ر ررررررا  رررررر   عنررررررا سجلأرسلررررررا، ترررررر    ررررررهب سجطررررررةا سجعهمرررررر  ج رررررر  قنررررررهن  رررررر  

مررررر  مررررر  طرررررةا سلدسن  عرررررلأ  ررررر نج ريلرررررمه مررررر  ذرنن سجسنرررررهن نمررررر   ررررر  تررررر  سةرررررلاق  4ط  ررررر  سلسرررررهص 

مرررررر   2x2x2 ذس  ي عررررررهد  ه  ررررررا اا  معرررررراعورررررره  سج ررررررظ  ن ررررررومه ضررررررظ  م  ةلررررررهطا ظعرررررر  سجرررررر رى  

    ع رررره   غرررر ا تثوعرررر  ظ  عررررا ت ررررةا ي عررررهد  رررر   سجظ عورررره  م ةس سررررا مرررر  قه ررررلأن سجفمرررره  سجظ رررر

 .شرررررررررررررررررررررررررررررر نط  ظمعررررررررررررررررررررررررررررررا سج  ررررررررررررررررررررررررررررررة   سج ررررررررررررررررررررررررررررررعه   قورررررررررررررررررررررررررررررر  سج   ررررررررررررررررررررررررررررررع  نجعررررررررررررررررررررررررررررررلأ 
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نمررر   ررر  تررر  س ررر س   رررةر  K-file #10 ةلرررهطاي   ررر   ظمعرررا ت رررمعز جفظعررر  سلقنعرررا سجف ر رررا  

 ، ررررلأس ممه ن  رررر  سجرررر  كهمرررر  سجطررررةا سجعهمرررر  K-file #10شررررعه عا ج رررر  يلررررنها سجععنررررا نسجظورررر د 

ا ررررهدن  عررررلأ ه تظرررر  سجظفظة رررره  سلنجرررر  نسجثهلعررررا نسجثهجثررررا ن نمرررر   رررر   رررر ى تررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر   رررر  

  رررررلأس ممه ن  ررررر  سجررررر  كهمررررر  سجطرررررةا K-file #15ت رررررة   يقنعرررررا  ررررر   سجظفظة ررررره  نسجظوررررر د 

 سنررررررررةي ترررررررر   عررررررررلأ ذجررررررررز ت  ررررررررع  كهمرررررررر   عنررررررررا سجو ررررررررا  هلرررررررر  لأسم ل ررررررررهم سج   ررررررررع  سج ،سجعهمرررررررر 

ProTaper Next  2  رررر  سجة ررررةا سجرررر  سجظورررر دX  ،نمرررر  نج  رررر  تعمعظرررره  سج رررر كا سجظ ررررنعا

ي رررر   2ProTaper Next X ررر  تررر  سج سرررهط سج رررةر سج رررعه عا ج همررر  يلررررنها سجععنرررا نسجظوررر د 

 .سج  كهم  سجطةا سجعهم 

 ت   ظ  سج ةر سج عه عا نمطه س مه نمسهرل مه  هلةجعه  هل  لأسم سجو لهمج سج هلةج  

(Image-Jv1.44;USNational Institutes of Health,Bethesda,MD,USA) 

ترررررر  قعرررررره  سجظ رررررره ا  ررررررهجظم   ررررررع  ذرنن سجظورررررر د  رررررر  سج ررررررةرن سلنجرررررر  نذرنن سجظورررررر د  رررررر  سج ررررررةرتع  

نجررررررع  سج ررررررةرن سلنجرررررر  نسج ررررررةرن سجثهلعررررررا  رررررر  سجظفظة ررررررا  (3-2-1)سجثهلعررررررا نسجثهجثررررررا جمظفظة رررررره  

نيامررررر   سجن رررررهةج سا س ل سرررررها سجررررر رني سج ه ررررر   ررررر   ،ج سعرررررع  مسرررررلأسر س ل سرررررها سجررررر رني سج ه ررررر  1

س  يا  ررررررر   سج ررررررر نق  رررررررع  مفظة ررررررره   ،كرررررررها سلاوررررررر  مسهرلرررررررا  ورررررررهق  سجظفظة ررررررره  1سجظفظة رررررررا 

 سجلأرسلا ج  ت   ذس  د جا ا  هةعا.

ن مرررررررلا   جظسهرلرررررررا س ل سرررررررها سجررررررر رني سج ه ررررررر   نرررررررلأ ترررررررامع   Kirchhoff ررررررره ن ررررررر  درسلرررررررا ي  س  

 ه ضررررررررره ا سجررررررررر  مسهرلرررررررررا سجةقررررررررر   PathFileن  ProGliderكررررررررر  مررررررررر   ةلرررررررررهطاسجظظررررررررر  سجظجررررررررر   

 ررررر ر سل ررررر  لر ررررره  ينجررررر   19 عرررررا تاج ررررر   عنرررررا سجو رررررا مررررر   ،سجظ ررررر غ ق ي نررررره   ررررر   سجعظمعرررررا

تسنعرررررا  ةلرررررهطاتررررر  ت رررررة    ظعررررر  يلرررررنها سجععنرررررا   ،(n=20لررررر معا تررررر  تس رررررعظمه سجررررر  مفظرررررة  ع  )

سج  ررررررررررة   سجظسطعرررررررررر  سجظ ةلرررررررررر   نررررررررررلأ  ررررررررررلاث لسررررررررررهط م ررررررررررلأدن ) قورررررررررر  سجرررررررررر رنن سج ررررررررررعه عا ب 
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نمرررر   رررر  ترررر  تررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر   رررر  كرررر  مفظة ررررا   رررر   ،مرررر  ( قورررر   ررررلأ  سجعظرررر 5مرررر /3مرررر /4

  رررررر   تعمعظرررررره  سج رررررر كا سجظ ررررررنعا جط  سررررررا سجعظرررررر  نترررررر  س   ررررررهب سجةقرررررر  سجظ رررررر غ ق ي نرررررره  سجعظرررررر 

نمررررر   رررر   رررر ى ت رررررة   يلررررنها سجععنررررا شرررررعه عه  ررررن س ط  سررررا سج  رررررة   مرررره قوررررر   ،ل ررررهم ت  ررررع 

سجعظررررررر  ن نرررررررلأ سجنسرررررررهط ل  رررررررمه، نجرررررررلأى مسهرلرررررررا سج رررررررةر قوررررررر  سج   رررررررع  نجعرررررررلأ  تورررررررع  يا سج غعررررررر  

 عنظررررررررره كرررررررررها  ررررررررر   مررررررررر  3.39±  43.33كرررررررررها نلرررررررررطعه   رررررررررلأند  PGسج ه ررررررررر   ررررررررر  مفظة رررررررررا 

  س  يا  رررررررر   سج رررررررر نق جرررررررر  ت رررررررر  ذس  د جررررررررا مرررررررر 1.1±  49.24نلررررررررطعه   ررررررررلأند  PFمفظة ررررررررا 

ا  رررررررهةعا،  عنظررررررره كهلررررررر  سج ررررررر نق  رررررررع  سجظفظرررررررة  ع  ذس  د جرررررررا ا  رررررررهةعا  نرررررررلأ مسهرلرررررررا سجةقررررررر  

 PG ةلرررررررهطاسجرررررررلا م جم   رررررررع  سج رررررررهص   ررررررر  مفظة رررررررا  سرررررررلأ كرررررررها سجةقررررررر  سجرررررررلا م جم   رررررررع   

 .PF هلعا    مفظة ا  5.51±  29.04 هلعا  عنظه كها  ةسج   4.93±  9.38  لأند 

 رررررإ  س  درسلرررررا جظ سقورررررا ترررررا ع   رررررلأن تسنعررررره  م  م رررررا ج رررررامع   Vyverو  Paleker نقرررررهم كررررر  مررررر 

سجظظرررر  سجظجرررر   مرررر  كرررر  مرررر  م كظ ررررا سجسنررررهن ن س ل سررررها سجرررر رني سجنررررهتج  رررر  سلرررر  لأسممه، نقررررلأ تاج رررر  

قنررررررررهن   ر ررررررررا ترررررررر  تس ررررررررعظمه سجرررررررر   ررررررررلاث مفظة رررررررره     رررررررر  سجط  سررررررررا  39 عنررررررررا سجلأرسلررررررررا مرررررررر  

/ مفظة رررررررررا  ProGliderمفظة ررررررررا  / K-Fileسجظ رررررررر  لأما ج ررررررررامع  سجظظرررررررر  سجظجررررررررر ، ) مفظة ررررررررا 

G-File )،    تررررر  ت رررررة    ظعررررر  يلرررررنها سجععنرررررا قوررررر  سج   رررررع  نجعرررررلأ    سنعرررررا سج  رررررة   سج رررررعه

سجظسطعررررر  سجظ ةلررررر   نرررررلأ  رررررلاث م ررررر ة ه   ه  رررررا،  عرررررا كرررررها سجظ ررررر ةى سلنا  نرررررلأ لسطرررررا توعرررررلأ 

سج ررررر  مررررر   ررررر  ذرنن  9 عنظررررره كهلررررر  سجنسطرررررا سجثهلعرررررا توعرررررلأ  ،D1مررررر   ررررر  ذرنن سج ررررر  سج رررررعه عا  4

 رررررررر   ررررررررع  كررررررررها سجظ رررررررر ةى سجثهجررررررررا  نررررررررلأ سجنسطررررررررا سل  ظعررررررررا  ل نرررررررره  سجفرررررررر ر  ،D7سج ررررررررعه عا 

DMC،   تظررررر  درسلرررررا سجظ ه  رررررا  مررررر  م كظ رررررا سجسنرررررهن  نرررررلأ سجظ ررررر ة ه  سجثلا رررررا سج ررررره سا  ررررر   رررررع

نجعرررررررلأ مطه سرررررررا  .ن ررررررر   ظرررررررها ستفه ررررررره  D1تررررررر  تسعرررررررع  س ل سرررررررها سجررررررر رني سج ه ررررررر   نرررررررلأ سجنسطرررررررا 
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جن رررررهةج نتطوعررررر  س   ورررررهرس  س   رررررهةعا  مررررر  سجظ غعررررر س  سجظلأرنلرررررا سج رررررةر سج رررررعه عا نت رررررفع  س

 : مه تمنكهل  سجن هةج 

 نسطررررررا ج نررررررلأ سD1:  كررررررها  نررررررها لسرررررر  ذن د جررررررا ا  ررررررهةعا  رررررر  سجظفة رررررراKF  مسهرلررررررا

 .ت عم   هج  هظ  م  م كظ ا سجسنهن  عظه GFن PG هجظفظة  ع  

  نرررررررلأ سجنسطرررررررا DMC:  كهلررررررر   نهجرررررررز  ررررررر نق ذس  د جرررررررا ا  رررررررهةعا ج رررررررهجح مفظة رررررررا

PG   مسهرلا  هجظفظة  عKF نGF  كهل ه م سهرج ع  م   عا سجن هةج نسجم ع. 

  نررررررلأ سجنسطررررررا D7:  كهلرررررر   نهجررررررز  رررررر نق ذس  د جررررررا ا  ررررررهةعا ج ررررررهجح مفظة رررررراPG 

( PG-GF عنظرررررره جرررررر  ي رررررر   نررررررها  رررررر نق دسجررررررا س  ررررررهةعه  ررررررع  ) KFمسهرلررررررا  ظفظة ررررررا 

 ( م   عا سج  هظ  م  م كظ ا سجسنهنKF-GFنجع  )

  نرررررررلأ سجنسطرررررررا D1:  يامررررررر   سجظفظة ررررررراKF   رررررررهدن كهلررررررر  ذس  د جرررررررا ا  رررررررهةعا  ررررررر  

  GFن PGمعلأا سل سها سج رنن مسهرلا  هجظفظة  ع  

 NiTiنجهج رررررهج   مررررر  سجوه ثرررررها سجررررر  يا يدنس  ترررررامع  سجظظررررر  سجظجررررر  سجظ رررررنة ا مررررر   معطرررررا 

(ProGlider – G-File)   كهلرررر  يقرررر  س ررررلأس ه جلال سررررها سجرررر رني مرررر  سلدنس  سجظ ررررنة ا مرررر

يقرررررر  قررررررلأرن  مرررررر  سجظ ه  ررررررا  مرررررر   K-fileاهلرررررر  موررررررهرد  نجعنظرررررره ،K-fileمررررررهدن سج ررررررة ذ سجلا ررررررلأ  

 .   سلاث    هاه  معمه ProGliderم كظ ا سجسنهن  نلأ سجنسهط سجثلاث كهل  موهرد 
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 الباب الثاني
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  Materials 

     & Methods 
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 :Materials and Methodsوالطرائق الباب الثاني: المواد 

 :المواد والأدوات المستخدمة في البحث -1

  موهردPath File (Dentsply-Maillefer)    (.9، )سج  

 

 Path File( 1)الشكل 
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  موهردProGlider (DentsplyMaillefer)    (.49، )سج 

 

 

 ProGlider( 13)الشكل 
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  موررررررررررهردK-File (Dentsply/Maillefer)   سجظ ررررررررررنة ا مرررررررررر  سج ررررررررررة ذ سجلا ررررررررررلأ   سعهلرررررررررره

   (.44)سج    (، (#20-#15-#10-#8

 
 K-File Manual( 11)الشكل 

 

  مه  سج   ع  سلآج  ج قنعا سجف ر ا X-SMART م  سل هج ش كا 

 (Dentsply-Switzerland-Maillefer)     (.42، )سج 

 
 Dentsply X-Smart( 12)الشكل 
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   قو رررررررا ترررررررةرجع(NSK-Japan) سج ررررررر   سلررررررر  لأم  ي نررررررره  سجسعرررررررهم   ررررررر ح سج فررررررر ن سجموعرررررررا( ،

43.) 

 
 NSK-Japan( 11)الشكل 

 

 دتةم ة لررررررررهة  سجغ ررررررررع  نس رنس   عوةكمةر رررررررر  سج رررررررر(NaOCl)  مرررررررر  سل ررررررررهج  %5.25   كعررررررررظ

 (.41، )سج     ه رنس م  سجظ هق  نر ن  س    سج ه ا  (Clorox-Ksa)ش كا 

 

 
 Clorox( 11)الشكل 
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   مظج  ج دنس   Glyde م  سل هج ش كا (Dentsply-Maillefer). 

 ( مه  ت ة   شعه   لن  م  ش كا Satelec( سج  ل عا ذن سل طه ا )50Kv) 

 (.45)سج     ،(49Aنشلأن )

 
 Satelec X-mind( 12)الشكل 
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 (  مه    ه Sensor  جم  ة   سج قظ  سج عه ) ( نةع Zenxم  ش كا ) (MyRay) 

   (.40، )سج    س يطهجعا

 Zenx sensor( 11)الشكل 

  لنه   شهقا م  ش كاHyco سج ة    ا ت  سل  لأسممه ج  ح سج ف ن سجموعا. 

    (.49)سج     ،(ش ه  ذست  سج  م  )م  ةق + لهة  اا 

 
 شفاف ذاتي التصلب إكريل( 17)الشكل 
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   سج فرررر ن سجموعررررا نتغمعررررف ذرى سللررررنها قورررر   ررررومه   ةررررلاقشررررظ   ررررف ي ظرررر  ترررر  سلرررر  لأسم

 .منعه  ل لأسد ه اا  معاظ  قةسج  ض

 ي فهر ك جةرسللأنم نمطهط ج   ت  نتمظع  سجسةسج  س ا  معا. 

 ج  كا نرقعا يقظهع GapDent. 

   يلرررررنها سجععنرررررا ضرررررظ  قةسجررررر   ج ررررر قهجررررر   لالررررر ع   م رررررةس    ررررر  سج رررررعلأجعه  تررررر  سلررررر  لأسم

 (.48، )سج    م  25*22*48م ظه ما    سل عهد نسجسعهله   اا  معا

 
 ( القالب البلاستيكي13)الشكل 
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  نمررررر   ررررر  تررررر  سلررررر  لأسم  ررررر س سجسهجررررر   نرررررلأ س ررررر س   ظمعرررررا سج  رررررة   سج رررررعه   للرررررنها سجععنرررررا

 عررررررلأ رجطرررررر    همرررررر  سل ررررررلام ج ررررررظها سج  ررررررةا  مرررررر   ررررررةر م طه سررررررا تظهمرررررره قورررررر  نجعررررررلأ سجسعررررررهم 

 (.24-29-49، )سج     إ  س س  سجلأرسلا

 
 ( ربط اقالب البلاستيكي مع حامل أفلام الأشعة23-11)الشكل 
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 ( ربط اقالب البلاستيكي مع حامل أفلام الأشعة21)الشكل 

 

 ( هل  ،ج  لسها Hp Compaq CQ57ج طوع  سجلأرسلا سج هلةجعا  م  سج ةر ) 

 .AutoCAD2017سج عه عا  هل  لأسم   لهمج 

  هب سجةق  سجلا م جمعظ مةق ا رقظعا     
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 :عينة البحث -2

لرررررر  ضررررررره  ا  مة ررررررا ين لررررررر معا مسمة ررررررا  رررررررلأتثه  للرررررروهب  رررررررةا  45تاج رررررر   عنرررررررا سجو ررررررا مررررررر  

 رررررر  ترررررر  تن ع مرررررره مرررررر   ،ييررررررهم نجظررررررلأن  لا ررررررا % 10نضررررررع  موهشرررررر ن  رررررر  مررررررهدن سج ةرمررررررهجع   ،لررررررنعا

 ف  رررررره سجموعررررررا لسمرررررر  اجرررررر  م مررررررةا سج ررررررهجع  جع ررررررهر اجرررررر   نجعررررررلأ  رررررر ح ،نسجسمررررررحسجعةسجرررررر  سجن ررررررعفعا 

 .سل عظهجمه   سه  

 : ظع  يلنها سجععنا ن   سج  نط سج هجعا

  م  م ا نيقنع مه ةع يلنها لمعظا ج  ت ع ا جظعهجفا جوعا له سا. 

 ذس  يقنعا له  ن نةع  م  م ا نم  ظما سج رنن. 

   سج     هجظ و ن نسج  ةر  نلأ مة سج   م  سج  لأ ه. 

   للاما سجف ر م  يي سم  هص دس م  ين  هر. 

  يقنع مرررررره ذس  ي فررررررهم ت ررررررظح جظورررررر د مرررررر  لررررررةعK   هجة ررررررةا اجرررررر  كهمرررررر  طررررررةا  8#قعرررررره 

 .   سجن ةذ  هرج سج رنن ،سجسنهن م  ا هقا   ع ا

   در ا    سجثما سج رني م  سجف ر 25ذس  سل نه  ياو  م.  

 

 

 

 

 



62 
 

 الجذري:طريقة التأكد الأولي من زاوية الانحناء  2-1

   تررررر  رلررررر   رررررط يلرررررةد نسضرررررح  مررررر  لرررررطح سجفررررر ر سجظررررر سد درسلررررر   ن ررررر  ياوررررر  سل نررررره  جررررر

   عا يظ لأ م  سجظنطسا سجعنسعا تس  وه ن    سج رنن.

   سج رررررةرن،  عرررررا ي مررررر  سج رررررط سللرررررةد سجظ لرررررةم  ررررر  تررررر   ظررررر   رررررةر رقظعرررررا ج ررررر  لررررر 

  لررررررررررررهمج  نمعهجف مرررررررررررره  مرررررررررررر سد ررررررررررررها  رررررررررررر   سج ررررررررررررةرن اجرررررررررررر  سج هلرررررررررررر  نجعررررررررررررلأ ه ترررررررررررر  

(AutoCAD2010ج  هب د )(.22، )سج    ر ا سل نه    س سجف ر  

 التأكد من زاوية الانحناء الجذري  (22)الشكل 
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 ط  سرا   ر  سجظطمرةب س ل نره  ت سر  سجف ر را سجسنرهن يا مر  تر  سج اارلأ Schneider 

 :ج ةرساظه    

)سج    ، Start Drawingنم     سجنس   م   عهر  AutoCAD 2017  ح   لهمج سا ِّ  

23.) 

 

 AutoCAD 2017واجهة برنامج  (21)الشكل 
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اضرررره ا  ررررةرن سج رررر  سجظررررر سد   ررررهب مررررعلاا سجفررررر ر  ه رررر   مرررر   رررررلاا سجنسرررر   مرررر  يمررررر   

Attach  سجظة ررررررةد ضررررررظ  سجنه رررررر نInsert سج رررررر   نمرررررر   رررررر  س  عررررررهر سج ررررررةرن سجظطمةجررررررا( ،

21.) 

 

 إضافة صورة جديدة (21)الشكل 
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رلرررر  سج طررررةط سلنجعررررا سجظطمةجررررا جسعرررره   سن ررررا مررررعلاا سجفرررر ر  رررر  ط  رررر  سجنسرررر   مرررر  يمرررر   

Line  سجظة ةد    سجنه  ن سج ةع عاHome    (.25، )سج 

 

 

 رسم الخطوط الأولية (22)الشكل 
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ترررر   رلرررر   طررررع  م سررررهطعع    عررررا ي ررررةا سلنا مةس  رررره تظهمرررره جمظ ررررةر سجطررررةج  جم رررر   رررر   

م ررررهت س  ل نرررره  سجثمررررا سجرررر رني سل عرررر  مرررر  سج رررر   عررررا ت ررررةا  ررررع  ي ررررةا سج ررررط سلآ رررر  

 .سجظسن ا سجظ  ةرن  ع    ت  سج طع     سجظسن ا سجظطمةجا

مررررررررر  سجنه ررررررررر ن  Angularل  رررررررررهر يمررررررررر  قعررررررررره  سجظسن رررررررررا مررررررررر   رررررررررلاا سجنسررررررررر   مررررررررر  يمررررررررر   

Parametric    (.20، )سج  

 

 تعليمة قياس الزاوية بين خطين (21)الشكل 
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، سج طرررررررع  سج ررررررره سع  جعسرررررررةم سجو لرررررررهمج    رررررررهب سجظسن رررررررا سجظ  ررررررر ما  عنمظررررررره ررررررر  تررررررر   ت لأترررررررلأ  

 (.29)سج    

 

 

 قياس زاوية ميلان الجذر (27)الشكل 
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 :طريقة العمل -1

 :سج االأ م  ل ةذيا سللنها نسل نهةمه ت  تس ع  سجعظ  اج   لأن م س   علأ  ظ  سجععنا ن 

 :"(قوالب الأسنان "المكعبات )تحضيرالمرحلة الأولى  1-1

  عررررررلأ  رررررر ح سج فرررررر  سجموعررررررا للررررررنها سجععنررررررا لسررررررةم  سعرررررره  سجطررررررةا سجعهمرررررر  ج لررررررنها  إد ررررررها 

هن سجف ر رررررا  ررررر  لسرررررعس طرررررةا نررررر  ررررر  ي مررررر  ريلررررر  مررررر  لمهيرررررا سجس K-File #8   موررررر د

 .مم  4سجظو د دس   سج   نلنس  من  

   كظررررره لسرررررةم  ةضررررر   ،سج رررررظ  سل ظررررر  ةلرررررهطالسرررررةم   رررررلأ سج فررررر ن سجموعرررررا جفظعررررر  سللرررررنها

ا  رررر   رررر  ممرررر  تس  ورررره   مرررر  ذرنن سجفرررر ر جظنرررر  د ررررةا س 3 ا   ررررا مرررر  سج ررررظ  سل ظرررر   سطرررر 

 .ا    هجن ةذ  هرج سج رنن  علأ    س  نجم ظهح جمظوهرد ،سج رنن

 ن  رررررر ( -ج ررررررهل ( ين )يل رررررر - مررررررا س ل نرررررره  سل  ظرررررر  )د معررررررظي نت ررررررفع     ت لأتررررررلأ ترررررر

نمررررر   ررررر  تظررررر  م س رررررهن ستفررررره  س ل نررررره  ي نررررره  نضررررر  سللرررررنها  ،ج ررررر   ررررر ر تررررر  سلررررر  لأسم 

 .ضظ  سجسةسج  س ا  معا   عا ي م  س ل نه  سل  ظ      ةرن سلشعا

  ا    لسةم  غ   سج ر  ضظ  س  ،ا       سجسهج  سجولالر ع   ضرظ  سج فهن ف علأ  ر  س

ا    ت   ت ررم  س جعلأ ن    رر    ظةدي  م  قه لأن سجسهج  سجولالرر ع   سج عط (سجطةر  )  

 (.29-28، )سج    نتمظعع ت  تو   ن  هر اج سهج  لظع سجظ ع  م  سج
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 الإكريلية( المكعبات 23)الشكل 

 

 الإكريلية( المكعبات 21)الشكل 
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 :وتصويرها(المرحلة الثانية )تحضير الأسنان  1-2

   يل   سجظ ع  رقظ   ن  ف   م م ع  ج   مفظة ا  15مفظة ه   3تس   سجععنا   ةسةعه  اج

 (.32-34-39، )سج    مفظة ا(ج    4-45)

 تسنعا سج   ع  سجظ   لأما ل  15سجععنا سج همما 

 K-File St. steel ل  45سجظفظة ا سلنج  

 PathFile (Dentsply-Maillefer) ل  45سجظفظة ا سجثهلعا 

 ProGlider (Dentsply-Maillefer) ل  45سجظفظة ا سجثهجثا 

 حسب الطريقة المستخدمة لتأمين الممر الزلق مجموعات 1تقسيم عينة البحث إلى  (1)الجدول 

 

 

 K-Fileالمجموعة الأولى -( عينة البحث13)الشكل 
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 Path File الثانيةالمجموعة -( عينة البحث11)الشكل 

 

 ProGlider الثالثةالمجموعة -( عينة البحث12)الشكل 
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   ت   سجن ةذ  ظو د  ،سج ف  سجموعالسةم  إ سجا سج ظ  م   K-File #8   سج  كهم  سجطةا سجعهم   

ي هر اج  ي    ةرن شعه عا ينجعا ج   م ع   ة ةد سجظو د  علأ نض  سجظ ع     م هل   م  

 (.33، )سج    فمه  سجظ ظ  ل   سج ةر سج عه عاسج

 

 الصورة الشعاعية الأولية( 11)الشكل 

    در ا شعه عه نج    لمهة   25سج االأ م  ت سع  سجسنهن سجف ر ا ج  ط س ل نه  سجظطمةب <ا هدن ت

 نجهل  لأسم   لهمج (Schneider 1971)ج  لأتلأ سل نه  سجسنهن سجف ر ا  Schneider    ط  سا 

AutoCAD  كظه تم: 

 .ف ر ات   ت لأتلأ سجنسطا )ي( نسج   تس   م  سجظو د    م  ةى سج ة ا سج ه عا جمسنهن سج -4

  .ت   رل   ط م  سع  م هت  جمفظ  سج ه   م  سجظو د سلطلاقه م  سجنسطا ي -2

  .سج      لسطا س  عهد سج ط سجظ  سع  سج ه      سجظو دت   ت لأتلأ سجنسطا )ب( ن  -3

  .سج   تس   نلأ ذرنن سجسنهن سجف ر ات   ت لأتلأ سجنسطا )ج( ن  -1
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   ررررةا  سن ررررا سل نرررره  سجسنررررهن  رررر  سجظسن ررررا سجظ  رررر ما  .ترررر   رلرررر   ررررط م رررر سع  مرررر  )ب( اجرررر  )ج( -5

 (.31، )سج    ب ج كظه  ة مةضح  هج    ، ع  سجظ  سعظع  ي ب

 

 زاوية ميلان الجذر( 11)الشكل 
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 تأمين الممر الزلق: 1-1

 :(K-File)المجموعة الأولى 

 عا ت   سد ها سجظوهرد   رررررررررررر   K-File #8 #10 #15ت   تامع  سجظظ  سجظج   هلرررررررررررر  لأسم موهرد 

ت رررررررم ررررررر  قعهلرررررررهتمه سج  كهم  سجطةا سجعهم     كا سجسةى سجظ ةس لا م  س رنس  سجظ   ر     ي ررررررر  

 لأس م   15#سج  كهم  سجطةا سجعهم  نجعلأ ذجز ت   ي    رررةرن شرررعه عا جمظ ع  نسجظو د  15#سجظو د 

 .علأنت    سج ةرن ج    لأم  عظه   ،ن    سج  كهم  سجطةا سجعهم 

سجعلأن ا دس   سجسنهن سجف ر ا  ةلررررررهطا م ق ا  K-Fileاظه ت  س   ررررررهب سجةق  سجظ رررررر غ ق جعظ  موهرد 

رقظعا   عا ت   ت رررغع  سجظ ق ا ج  ا د ةا سجظو د دس   سجسنهن نسيسه مه ج  ا   نج سجظو د م  سجسنهن 

  غ ا س ل سها جمظو د سج هج  ين  غ ا سجسعهم  عظمعا س رنس .

 :(Path file) ثانيةالمجموعة ال

  رررررر  تعمعظه  سج رررررر كا سجظ ررررررنعا ن  رررررر   Path fileت   تامع  سجظظ  سجظج   هلرررررر  لأسم موهرد سا 

نم     سجظو د  (02.\16)2#ن مع  سجظو د  (02.\13)1#ت رررررررررررررم ررررررررررررر  سجظوهرد  عا ت   سد ها سجظو د 

 ،5N/cmدنرسا دنرن/د نجعظم  399ت   سلرررررررررررررر  رلأسم  ظع  سجظوهرد   رررررررررررررر  ا . (02.\19)3#سل ع  

م  س رنس  سجظ   ر  هلرررر  لأسم  ،   كه  سد ها نس  سج دقعسا     سجة ررررةا سج  كهم  سجطةا سجعهم 

م  تفن  تطوع  ضرررررررررررغط  سةلأ  م  سجظو د ي نه   %5.25   كعظ  NaOCl عوةكمةر   جم رررررررررررةدتةم 

 .س د ها

سجررررر  كهمررررر   لأس مررررر  ن  ررررر   (02.\19)3#نجعرررررلأ ذجرررررز تررررر   ي ررررر   رررررةرن شرررررعه عا جمظ عررررر  نسجظوررررر د 

 سجطةا سجعهم ، نت    سج ةرن ج    لأم  عظه  علأ.



75 
 

دس   سجسنهن سجف ر ا  ةلهطا م ق ا رقظعا  Path Fileاظه ت  س   هب سجةق  سجظ  غ ق جعظ  موهرد 

  عا ت   ت غع  سجظ ق ا ج  ا د ةا سجظو د دس   سجسنهن نسيسه مه ج  ا   نج سجظو د م  سجسنهن  غ ا 

 س ل سها جمظو د سج هج  ين  غ ا سجسعهم  عظمعا س رنس .

 :(ProGlider)المجموعة الثالثة 

  رررررر  تعمعظرررررره  سج رررررر كا سجظ ررررررنعا  ProGlider ترررررر   تررررررامع  سجظظرررررر  سجظجرررررر   هلرررررر  لأسم موررررررهرد سا

   كرررررررررره  سد ررررررررررها  5N/cmدنرن/د نجعررررررررررظم دنرسا  399  رررررررررر  ا  PG(16\.02) إد ررررررررررها مورررررررررر د 

مرررررررر  س رنس  سجظ  رررررررر ر  هلرررررررر  لأسم  ،نر رررررررر سج دقعسررررررررا   رررررررر  سجة ررررررررةا سجرررررررر  كهمرررررررر  سجطررررررررةا سجعهمرررررررر 

مررررر  تفنررررر  تطوعررررر  ضرررررغط  سةرررررلأ  مررررر  سجظوررررر د  %5.25   كعرررررظ  NaOCl عوةكمةر ررررر  جم رررررةدتةم 

 .ي نه  س د ها

 لأس مرررر  ن  رررر  سجرررر  كهمرررر   PG(16\.02)نجعررررلأ ذجررررز ترررر   ي رررر   ررررةرن شررررعه عا جمظ عرررر  نسجظورررر د 

 سجطةا سجعهم ، نت    سج ةرن ج    لأم  عظه  علأ.

دس رررررر  سجسنررررررهن سجف ر ررررررا  ةلررررررهطا  ProGliderاظرررررره ترررررر  س   ررررررهب سجةقرررررر  سجظ رررررر غ ق جعظرررررر  مورررررر د 

م ق ررررررا رقظعررررررا   عررررررا ترررررر   ت ررررررغع  سجظ ق ررررررا ج  ررررررا د ررررررةا سجظورررررر د دس رررررر  سجسنررررررهن نسيسه مرررررره ج  ررررررا 

   ن   منمه.

،  عررررلأ س ل مرررره  مرررر  سج   ررررع  ترررر   ا رررر س   ررررةرن شررررعه عا ذرن ررررا رقظعررررا ج رررر  لرررر   عررررلأ سج   ررررع 

، مرررر  سجطررررةا سجعهمرررر   عررررا ي ررررةا ، رررر  مورررر د سلرررر  لأم  رررر  سج   ررررع  ضررررظ  سجسنررررهن نس ررررلا اجرررر  كه

 مرررر   نلطرررره    رررر   سج ررررةر سج رررر    ررررمنه  معمرررره مرررر  سج ررررةرن سج رررر    ررررمنه  معمرررره قورررر  سج   ررررع 

 (.35، )سج    (AutoCAD2017  لهمج )
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 مقارنة صور العينة قبل وبعد تأمين الممر الزلق( 12)الشكل 

لرررررلأر    عرررررا AutoCAD2010تررررر   مطه سرررررا سج رررررةر سج رررررعه عا سج قظعرررررا سج رن رررررا  مررررر    لرررررهمج 

 لس  سج رنن  م    س سجو لهمج كظه تم :

  عرررلأ اد رررها سج رررةر )قوررر  سج   رررع   عرررا موررر د K-File 10  عرررا   ررر  سجسنرررهن نجعرررلأ سج   رررع 

 .AutoCAD،   مو د ت  سج   ع        سجسنهن( اج    لهمج 

 سجظورررر د  نم غعرررر س  ن رررر  ،ي رررروح جررررلأتنه  ةس رررر   رررر  كرررر   ررررةرن  رررر   رررر ر سج رررر  ن ررررلأند ه سج هر عررررا

 سج ةرن قو  سج   ع  نسلدسن  علأ سج   ع .   

  ل رررررررر ح   لررررررررهمجAutoCAD مرررررررر  جررررررررلأتنه  رررررررر  ا سجو لررررررررهمج ل ررررررررظعمه سج رررررررر  ا سلنجرررررررر  نلسررررررررةم    

  هلرررررر  دسد سج ررررررةر مرررررر  م ررررررها    مرررررره   عررررررا ل رررررر  د  مرررررر  كرررررر   رررررر  ا  ررررررةرن كرررررر   عنررررررا قورررررر 

 (Insertنل رررررررعمظه  فهلررررررر   ع رررررررمظه نذجرررررررز  هج رررررررغط  مررررررر  قهةظرررررررا ادرسج ) ،سج   رررررررع  نجعرررررررلأ 

 (.30، )سج    كظه    سج    (Attach) ل  هر سج عهرن 
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 AutoCADادخال الصور إلى برنامج ( 11)الشكل 

   عرررررلأ  ررررر ح سج رررررةرن لسرررررةم  ه  عرررررهر سلمررررر Spline  مررررر   عرررررهرDraw  مررررر  ي ررررر  سجسعرررررهم   لررررر   رررررط

، )سج ررررر   مرررررن   تنطوررررر   مررررر  سجثمرررررا سل عررررر  مررررر  سجظوررررر د دس ررررر  سجسنرررررهن ن ن مررررر   نرررررلأ ذرنن سجظوررررر د

39-38.)

 
 رسم خط منطبق على الثلث الذروي للمبرد( 17)الشكل 
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 رسم خط منطبق على الثلث الذروي للمبرد( 13)الشكل 

   لسررررةم   لرررر  سجظ رررر سع  سجظظرررره  جمرررر س سج ررررط سجظن نرررر   نررررلأ ذرنن سجظورررر د نذجررررز  ه  عررررهر سلمررررLine 

مرررررررر  شرررررررر  ط س    ررررررررهرس   Tangentمرررررررر  سجسهةظررررررررا ل  ررررررررمه مرررررررر  ت لأتررررررررلأ  عررررررررهر رلرررررررر  سجظظرررررررره  

  (.14-19-39، )سج    ل   سج هشايسجظة ةد 

 

 رسم المماس للجزء الأخير من المبرد( 11)الشكل 
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 رسم المماس للجزء الأخير من المبرد( 13)الشكل 

 

 رسم المماس للجزء الأخير من المبرد( 11)الشكل 
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  لسررررةم    لأترررررلأ سجظظرررره  سجظ لرررررةم  مرررر  سج رررررةرن قورررر  سج   رررررع  نلعطرررر (  يمررررر  ل ررررCopy)   مررررر 

(.12، )سج رررررررررررررر    رررررررررررررر   سج ررررررررررررررط سجظ ررررررررررررررلأدن  رررررررررررررر  لنسممرررررررررررررره اجرررررررررررررر  سج ررررررررررررررةرن  عررررررررررررررلأ سج   ررررررررررررررع 

 
 2الى الصورة  1نسخ المماس من الصورة ( 12)الشكل 

 

  جعلأ  ) سن ا سل سها سج رنن(  عا ل  هر م  رررررررررر ما  ع  سجظظهلررررررررررع  قو  سج   ررررررررررع  ن لسعس سجظسن ا سجظ 

جمظنسيه نلسةم    لأتلأ سج طع  سجظظهلررررع   (Angular)  عهر    (parametric) سجسهةظا سج ةع ررررا  عهر

، )سج    ني سج ر  س ل سهال      جز  م  در ا  عنمظه    م  جنه سجلأر ا  لأقا ن  سجظ سد   هب سجظسن ا

13-11.) 
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 تحديد قياس الزاوية بين المماسين( 11)الشكل 

 

 تحديد قياس الزاوية بين المماسين( 11)الشكل 

 سجوعهلررره  ت معررر  تررر ، نجعرررلأ ه سجررر رني ج ررر  قنرررهن نت رررفعممه س ل سرررهاتررر   ظررر   عهلررره  در ررره  

  Spss.   هة س  سجو لهمج  هل  لأسم سج ه سا
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 الباب الثالث

 الدراسة الإحصائية والنتائج

Statistical Analysis 

& 

Results 
 

 

 

 

 



83 
 

 وصف العينة:   -1

ل معا مسمة ا  لأتثه  للوهب  ةا لنعا، نكهل  ضه  ا  مة ا ين  15تاج    عنا سجو ا م  م 

سج ةس ز     عنا سجو ا مس ظا  اج   لاث مفظة ه  رةع ا م  هن ا ن سه  جم سنعا سجظ   لأما ج امع  

(، نقلأ كها تة ع  عنا سجو ا ن سه  جم سنعا سجظ   لأما ProGlider ،Path File ،K-Fileسجظظ   سجظَجِّ  )

 اظه تم :

 النسبة المئوية عدد الضواحك المستخدمةتقنية التحضير 

ProGlider 15 33.3 

Path File 15 33.3 

K-file manual 15 33.3 

 100 45 سجظفظةع

 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع الضواحك في عينة البحث وفقاً للتقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزلق2رقم ) جدول

 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع الضواحك في عينة البحث وفقاً للتقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزلق1رقم ) مخطط

 

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً للتقنية المستخدمة لتأمين 

الممرّ الزَلِق

33.3

33.3

33.3

redilgorP استخدام مبارد eliF htaP استخدام مبارد eliF-K استخدام المبارد اليدوية
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 الدراسة الإحصائية التحليلية:  -2

ترررررر  قعرررررره  مسررررررلأسر  سن ررررررا سل سررررررها سجرررررر رنن ) هجررررررلأر ه ( نمررررررلأن سجعظرررررر  ) ررررررهجثةسل ( ج رررررر  ضرررررره ز مرررررر  

سج سنعررررا سجظ رررر  لأما ج ررررامع  سجظظرررر    سج ررررةس ز سجظلأرنلررررا  رررر   عنررررا سجو ررررا.  رررر  تظرررر  درسلررررا تررررا ع 

سجظَجِّررر   ررر  قررررع  كررر  مرررر  مسرررلأسر  سن رررا سل سررررها سجررر رنن ) هجررررلأر ه ( نمرررلأن سجعظررر  ) ررررهجثةسل (  ررر   عنررررا 

 سجو ا نكهل  ل هةج سج  مع  كظه تم :

 :ي نتقال الذرو الا دراسة مقدار  2-1

   ترررررر  ا رررررر س  س  وررررررهر ت معرررررر  سج وررررررهت  ي ررررررهدي سجفهلررررررANOVA  جلأرسلررررررا د جررررررا سج رررررر نق  رررررر 

م ةلررررط مسررررلأسر  سن ررررا سل سررررها سجرررر رنن ) هجررررلأر ه (  ررررع  مفظة رررره  سج سنعررررا سجظ رررر  لأما ج ررررامع  

 (     عنا سجو ا كظه تم :ProGlider ،Path File ،K-Fileسجظظ   سجظَجِّ  )

 

 المتغير المدروس = مقدار زاوية انتقال الذروة )بالدرجات(

التقنية المستخدمة لتأمين 

 الممرّ الزَلِق

عدد 

 الضواحك

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

الخطأ 

 المعياري 

الحد 

 الأدنى
 الحد الأعلى

ProGlider 15 5.93 2.69 0.69 1 11 

Path File 15 7.13 2.88 0.74 1 12 

K-File manual 15 9.73 3.31 0.85 5 16 

والحد الأدنى والحد الأعلى لمقدار زاوية انتقال الذروة  ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري 1جدول رقم )

 )بالدرجات( في عينة البحث وفقاً للتقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق.
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 ( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار زاوية انتقال الذروة )بالدرجات( في عينة البحث 1مخطط رقم )  

 للتقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق.وفقاً 

 

  نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانبANOVA: 

 

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق 

مقدار زاوية انتقال 

 الذروة )بالدرجات(
 توجد فروق دالة 0.004 6.432

لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار زاوية انتقال الذروة  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب 1جدول رقم )

 )بالدرجات( بين مجموعات التقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق في عينة البحث.

 

يلرررررر   نررررررلأ  ، يي9.95توررررررع  سجفررررررلأنا ي ررررررلا  يا قعظررررررا م رررررر ةى سجلأ جررررررا ي ررررررغ    ثعرررررر  مرررررر  سجسعظررررررا 

تة رررررلأ  ررررر نق ذس  د جرررررا ا  رررررهةعا  ررررر  م ةلرررررط مسرررررلأسر  سن رررررا سل سرررررها سجررررر رنن  %95م ررررر ةى سجثسرررررا 

5.93

7.13

9.73

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

ي
اب

س
ح

 ال
ط

س
تو

لم
ا

redilgorP استخدام مبارد eliF htaP استخدام مبارد eliF-K استخدام المبارد اليدوية

التقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق

المتوسط الحسابي لمقدار زاوية انتقال الذروة )بالدرجات( في عينة البحث وفقاً للتقنية 

المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق
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) هجرررررلأر ه (  رررررع  س ن رررررع   مررررر  سلقررررر  مررررر  مفظة ررررره  سج سنعرررررا سجظ ررررر  لأما ج رررررامع  سجظظررررر   سجظجررررر . 

نجظع  ررررررا يي مرررررر  سجظفظة رررررره  ت  مررررررف س  لا رررررره   ة   رررررره   رررررر  سل   رررررره   رررررر  قررررررع   سن ررررررا سل سررررررها 

 كظه تم : Bonferroni) هجلأر ه ( ت  ا  س  سجظسهرلا سجثنهةعا ن   ط  سا سج رنن 

 المتغير المدروس = مقدار زاوية انتقال الذروة )بالدرجات(

التقنية 

المستخدمة 

لتأمين الممرّ 

 (I)الزلق 

التقنية 

المستخدمة 

لتأمين الممرّ 

 (J)الزلق 

الفرق بين 

 (I-Jالمتوسطين )

الخطأ 

 المعياري 

قيمة 

مستوى 

 الدلالة

 دلالة الفروق 

ProGlider 
Path File -1.20 1.08 0.823 تة لأ   نق دسجا   

K-File  -3.80 1.08 0.003 توجد فروق دالة 

Path File K-File  -2.60 1.08 0.063 تة لأ   نق دسجا   

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار زاوية انتقال  Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 2جدول رقم )

 الذروة )بالدرجات( بين مجموعات التقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزلق في عينة البحث.

 

 نررررلأ سجظسهرلررررا  رررر   9.95توررررع  سجفررررلأنا ي ررررلا  يا قعظررررا م رررر ةى سجلأ جررررا ي ررررغ    ثعرررر  مرررر  سجسعظررررا 

نمفظة ررررررررا  ProGliderهجررررررررلأر ه (  ررررررررع  مفظة ررررررررا موررررررررهرد قررررررررع  مسررررررررلأسر  سن ررررررررا سل سررررررررها سجرررررررر رنن ) 

تة رررررررلأ  ررررررر نق  نهةعرررررررا ذس  د جرررررررا  %95، يي يلررررررر   نرررررررلأ م ررررررر ةى سجثسرررررررا K-Fileسجظورررررررهرد سجعلأن رررررررا 

ا  ررررررررررهةعا  رررررررررر  م ةلررررررررررط مسررررررررررلأسر  سن ررررررررررا سل سررررررررررها سجرررررررررر رنن ) هجررررررررررلأر ه (  ررررررررررع  مفظة ررررررررررا موررررررررررهرد 

ProGlider  نمفظة ررررررا سجظوررررررهرد سجعلأن رررررراK-File س شررررررهرن سجفو  ررررررا   رررررر   عنررررررا سجو ررررررا، نجظرررررره يا

جم ررررررر ق  رررررررع  سجظ ةلرررررررطع  لرررررررهجوا ل ررررررر ن ج يا قرررررررع  مسرررررررلأسر  سن رررررررا سل سرررررررها سجررررررر رنن ) هجرررررررلأر ه (  ررررررر  
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 رررررر   K-Fileكهلرررررر  ي ررررررغ  منمرررررره  رررررر  مفظة ررررررا سجظوررررررهرد سجعلأن ررررررا  ProGliderمفظة ررررررا موررررررهرد 

  عنا سجو ا.

، 9.95عظا جا ياو  م  سجسيمه  هجن وا جوهق  سجظسهرله  سجثنهةعا سجظلأرنلا  عُلا   يا قعظا م  ةى سجلأ 

  تة لأ   نق  نهةعا ذس  د جا ا  رررررهةعا    م ةلرررررط مسلأسر  سن ا  %95يي يل   نلأ م ررررر ةى سجثسا 

 ProGliderنكرر  م  مفظة ررا موررهرد  Path Fileسل سررها سجرر رنن ) ررهجررلأر رره (  ع  مفظة ررا موررهرد 

  م   لأن     عنا سجو ا. K-File سجعلأن انمفظة ا سجظوهرد 

 العمل:دراسة مدة  2-2

جلأرسلررررررا د جا سج  نق    م ةلررررررط قع  ملأن سجعظ  ) هجثةسل (  ع   Kruskal-Wallisت  ا  س  س  وهر 

    عنا  (ProGlider ،Path File ،K-Fileمفظة ه  سج سنعا سجظ ررررررررررر  لأما ج امع  سجظظ   سجظَجِّ  )

 سجو ا كظه تم :

 المتغير المدروس = مقدار مدة العمل )بالثواني(

المستخدمة لتأمين التقنية 

 الممرّ الزَلِق

عدد 

 الضواحك

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

الخطأ 

 المعياري 

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعلى

ProGlider 15 22.3 12.7 3.3 13 61.1 

Path File 15 62.37 18.63 4.81 45.2 118.6 

K-File manual 15 80.00 21.99 5.68 46.6 114 

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقدار مدة العمل )بالثواني( في ( 1جدول رقم )

 عينة البحث وفقاً للتقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق
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المتغير 

 المدروس

التقنية المستخدمة 

 لتأمين الممرّ الزلق
 متوسط الرتب

قيمة كاي 

 مربع

ات درج

 الحرية

قيمة 

مستوى 

 الدلالة

 دلالة الفروق 

ملأن سجعظ  

 ) هجثةسل (

ProGlider 10.93 

21.602 2 0.000 
توجد فروق 

 دالة
Path File 25.17 

K-File  32.90 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم مدة العمل )بالثواني( بين مجموعات  Kruskal-Wallis( يبين نتائج اختبار 7جدول رقم )

 التقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق في عينة البحث.

 

، يي يل   نلأ م  ةى سجثسا 9.95توع  سجفلأنا ي لا  يا قعظا م  ةى سجلأ جا ي غ    ثع  م  سجسعظا 

تة لأ   نق ذس  د جا ا  هةعا    م ةلط قع  ملأن سجعظ  ) هجثةسل (  ع  س ن ع   م  سلق  م   95%

 Pathا موهرد ، مفظة ProGliderمفظة ه  سج سنعا سجظ   لأما ج امع  سجظظ   سجظج  )مفظة ا موهرد 

File مفظة ا سجظوهرد سجعلأن ا ،K-File  عنا سجو ا. نجظع  ا يي م  سجظفظة ه  ت  مف س  لا ه     )

جمظسهرلا سجثنهةعا     Mann-Whitney Uت  ا  س  س  وهر  ملأن سجعظ  ة   ه     سل   ه     

 كظه تم : ملأن سجعظ ت  سرس  
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 )بالثواني(المتغير المدروس = مدة العمل 

التقنية المستخدمة 

لتأمين الممرّ الزلق 

(I) 

التقنية المستخدمة 

 (J)لتأمين الممرّ الزلق 

الفرق بين 

المتوسطين 

(I-J) 

 Uقيمة 

قيمة 

مستوى 

 الدلالة

 دلالة الفروق 

ProGlider 
Path File -21.79 25.0 0.000 توجد فروق دالة 

K-File manual -39.42 19.0 0.000  فروق دالةتوجد 

Path File K-File manual -17.63 57.5 0.022 توجد فروق دالة 

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط قيم مدة العمل )بالثواني( بين  Mann-Whitney U( يبين نتائج اختبار 3جدول رقم )

 مجموعات الدراسة

 هجن وا جفظع  سجظسهرله  سجثنهةعا  9.95توع  سجفلأنا ي لا  يا قعظا م  ةى سجلأ جا ي غ  م  سجسعظا 

تة لأ   نق  نهةعا ذس  د جا ا  هةعا    م ةلط قع  ملأن  %95سجظلأرنلا، يي يل   نلأ م  ةى سجثسا 

، ProGliderموهرد  سجعظ  ) هجثةسل (  ع  مفظة ه  سج سنعا سجظ   لأما ج امع  سجظظ   سجظج  )مفظة ا

(     عنا سجو ا. نجظه يا س شهرن K-File، مفظة ا سجظوهرد سجعلأن ا Path Fileمفظة ا موهرد 

 ProGliderسجفو  ا جم  نق  ع  سجظ ةلطه  لهجوا ل  ن ج يا ملأن سجعظ  ) هجثةسل (    مفظة ا موهرد 

 م   K-Fileنمفظة ا سجظوهرد سجعلأن ا  Path Fileاهل  ي غ  منمه    ك  م  مفظة ا موهرد 

كهل  ي غ  منمه    مفظة ا سل  لأسم  Path File لأن، نيا ملأن سجعظ  ) هجثةسل (    مفظة ا موهرد 

     عنا سجو ا. K-Fileسجظوهرد سجعلأن ا 
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دراســـة العلاقـــة بـــين مقـــدار زاويـــة انتقـــال الـــذروة ومـــدة العمـــل فـــي عينـــة البحـــث وفقـــاً  2-1

 المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق:للتقنية 

ترررر    ررررهب قررررع  معررررهملا  س رتوررررهط لرررروع مها جلأرسلررررا طوععررررا سجعلاقررررا  ررررع  قررررع  مسررررلأسر  سن ررررا سل سررررها 

سجررررررر رنن ) هجرررررررلأر ه ( نقرررررررع  مرررررررلأن سجعظررررررر  ) رررررررهجثةسل (  ررررررر   عنرررررررا سجو رررررررا ن سررررررره  جم سنعرررررررا سجظ ررررررر  لأما 

 ج امع  سجظظ   سجظَجِّ  كظه تم :

 

 المتغير الثاني
المستخدمة التقنية 

 لتأمين الممرّ الزَلِق

المتغير الأول = مقدار زاوية 

 انتقال الذروة )بالدرجات(
دلالة وجود 

 العلاقة

جهة 

 العلاقة

شدة 

 العلاقة
قيمة 

معامل 

 الارتباط

عدد 

 الضواحك

قيمة 

مستوى 

 الدلالة

ملأن سجعظ  

 ) هجثةسل (

سل  لأسم موهرد 

ProGlider 
0.222 15 0.427 

 لاقا   تة لأ 

 دسجا
- - 

 Pathسل  لأسم موهرد 

File 
0.211 15 0.450 

  تة لأ  لاقا 

 دسجا
- - 

سل  لأسم سجظوهرد سجعلأن ا 

K-File 
0.018 15 0.949 

  تة لأ  لاقا 

 دسجا
- - 

جات( الذروة )بالدر  ( يبين نتائج حساب قيم معاملات الارتباط سبيرمان لدراسة طبيعة العلاقة بين قيم مقدار زاوية انتقال1جدول رقم )

 وقيم مدة العمل )بالثواني( في عينة البحث وفقاً للتقنية المستخدمة لتأمين الممرّ الزَلِق.
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ممظررره كرررهلررر  سج سنعرررا  9.95توع  سجفرررلأنا ي لا  يا قعظرررا م رررررررررررررر ةى سجرررلأ جرررا ياو    ثع  م  سجسعظرررا 

  تة لأ   نق  لاقا سرتوهط ذس   %95سجظ رررررررر  لأما ج امع  سجظظ   سجظج ، يي يل   نلأ م رررررررر ةى سجثسا 

  ك  م    د جا ا  رررررررررهةعا  ع  قع  مسلأسر  سن ا سل سها سج رنن ) هجلأر ه ( نقع  ملأن سجعظ  ) هجثةسل (

، مفظة ررا موررهرد ProGliderمفظة رره  سج سنعررا سجظ رررررررررررررر  ررلأمررا ج ررامع  سجظظ   سجظج  )مفظة ررا موررهرد 

Path File مفظة ا سجظوهرد سجعلأن ا ،K-File.م   لأن     عنا سجو ا  ) 

 خلاصة نتائج البحث: 2-1

مسهرلررررا مرررر  سجط  سررررا سج سمعلأيررررا  رررر  تررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر   PGاررررها  نررررها ت ررررةق نسضررررح جن ررررهم  -4

 ررررر   رررررع  جررررر   ،سجررررر رني سج ه ررررر  س ل سرررررهاسجعلأن رررررا مررررر   عرررررا تسمعررررر   K-Fileمورررررهرد  ةلرررررهطا 

( ن PG,PFت رررررررررررف    نقررررررررررره  ذس  د جرررررررررررا  ررررررررررر   رررررررررررهق  سجظسهرلررررررررررره  سجثنهةعرررررررررررا سجظلأرنلرررررررررررا )

(PF,KF). 

 مرررررررر  سجعظرررررررر   ررررررررع  اهلرررررررر   نررررررررها  رررررررر نق  نهةعررررررررا ذس  د جررررررررا ا  ررررررررهةعا  رررررررر  م ةلررررررررط قررررررررع    -2

 ررررررة  PG عررررررا كررررررها سجررررررظم  سجظ رررررر غ ق جمعظرررررر  ي نرررررره  سلرررررر  لأسم ل ررررررهم  ،مفظة رررررره  سجلأرسلررررررا

 رررررر   ررررررع  كررررررها سجررررررظم  سجررررررلا م جمعظرررررر   هلرررررر  لأسم سجط  سررررررا  ،PFتمعرررررر  سلرررررر  لأسم ل ررررررهم سلقرررررر  

  سجعلأن ا  ة سلطةا. K-Fileسجعلأن ا  ةلهطا موهرد 
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 :Discussionالمناقشة 

  رعةجه  مر   عمره جظره سللرنها طر   ر  نسجظعسرلأن سجمهمرا سج ر نع مر  سجموعرا سجظرلأسنسن  تع ور 

 ل عفررا سجظظرهر  سجطوعرر  قورر  مرر   لفه  رره سج وعرر  نسجفمررلأ سجةقر  مرر  نجظرره تطمورر  اثعر ن

 سلقنعرا ت  رع  م  مرا  ر    ة ره   سجعلأترلأن نس   لاطره  سج  ر   عا سجظ  م را سج رلأس لا 

 .سجف ر ا

نشررررر   د رررررةا  معطرررررا سجنع ررررر  تع رررررهلعةم اجررررر   رررررهج  سجظرررررلأسنسن سجموعرررررا نسلررررر  لأسممه  ررررر  ت رررررنع  يدنس  

ل ررررررر س  ج  ةقمررررررره  ررررررر   ،سج   ررررررع  سجموعرررررررا  لامرررررررا  هرقرررررررا  ررررررر  مفرررررررها تطررررررةر يدنس  سجظعهجفرررررررا سجموعرررررررا

سجظ ه  ررررررا  مرررررر  سج رررررر   سج  رررررر     سل ررررررم  جمسنررررررهن سجف ر ررررررا  ظرررررره ت ظ رررررر   رررررر  مرررررر  م نلررررررا  هجعررررررا 

ن ررررر س مررررره شرررررف  سلررررر  لأسممه  ،مسهرلرررررا مررررر   سعرررررا سج لاةرررررط سجظ ررررر  لأما  ررررر  ت رررررنع  سلدنس  سجموعرررررا

سن  ررررر  ت رررررنع  يدنس  سج   رررررع  سلآجعرررررا سجرررررلأنسرن سج ررررر  شررررر م   رررررلأنر ه ق رررررظن لة عرررررا  ررررر   رررررهج  سجظرررررلأسن 

 .سجموعا م   لاا س   هر ه جةق  ن ملأ سجطوع 

، ني ررررروح  سنرررررةي نجسرررررلأ س دسد سل  رررررهر يل ظرررررا سج   رررررع  سج سجرررررلأنسرن  ررررر  سج رررررنةس  سل عررررر ن   ررررر     كوعررررر  

يمررررر س  يلهلررررررعه    ررررر   رررررر  سج رررررره    سنررررررةي سلررررر  لأسم يدنس  سجنع رررررر  تع رررررهلعةم سلآجعررررررا  ررررر  سج   ررررررع  سج

  مررررررر  يل ظرررررررا سج   رررررررع  سجظ  م رررررررا سلشررررررر ها سج  ررررررر   عا سجظعسرررررررلأن، نامررررررر    ررررررر  سللرررررررةسق سج ثعررررررر

نسج  ررررررهمع ،  مررررررلأ  ترررررر جع  سجعسورررررره   ررررررلاا سجظعهجفرررررره  سجموعررررررا نسج غمرررررر   مرررررر   ظعرررررر  سج ررررررعةجه  

  .نسج  نذس  سج     عا سج   ل هد مه ي نه  سجعظ  سج    ي 

نسج نررررره س  عظررررره  عنمررررره ج سرررررلأي  ي  ررررر   ، سرررررلأ ت رررررهج  امرررررةر يل ظرررررا ت  رررررع  سلقنعرررررا سلآجعرررررا سجظ  م رررررا

 .فا م   عا ت سع  ش نط ت  ع  سلقنعا سجف ر ال ع
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نتع ورررر  سجظ ه  ررررا  مرررر  س ل نرررره  سل ررررم  جمسنررررهن ن سجظ ه  ررررا  مرررر  سجرررر رنن  رررر  م هلمرررره ي ررررلأ س رررر  

 .Schilder (Schilder 1974)ي لأس  سج   ع  سجنه ح ن سجظ لأدن م  قو  

جرررر جز نمرررر  امررررةر كرررر  ل ررررهم ت  ررررع   لأتررررلأ كررررها   ررررلأ مرررر  س رررر س  درسلرررره  شررررهمما ج سعررررع  ك رررره ن 

سجن رررررررهم نقلأرتررررررر   مررررررر  ت سعررررررر  ي رررررررلأس  سج   رررررررع  سجظ  م رررررررا كهجظ ه  رررررررا  مررررررر  سجررررررر رنن  ررررررر   ررررررر س 

 .نمسهرل    هلل ظا سجظ  م ا جظع  ا سل    منمه ،م هلمه ن لأم لس  سج رنن

م  ي لأث يل ظا سج   ع  سلآج  سجظ   لأما  ملأ  تامع  سجظظ  سجظج   ProGliderن ع و  ل هم 

Glide Path كا  عا ت  ط    م  قو  ش Dentsply – Maillefer  م نقلأ  2943   ينس   سجعهم

قلأم  سج  كا سجظ نعا   س سجن هم  م  يا م  ي   معظست  م نل   سجعهجعا نقلأرت   م  تامع  سجظظ  

 .سجظج  م  سجظ ه  ا  م  سج    سل م  جمسنهن ن  ة ه    سلقنعا شلأتلأن س ل نه 

 نل هم  K-File لا ا يل ظا ت   لأم    تامع  سجظظ  سجظج قظنه      س سجو ا  إ  س  مسهرلا مه  ع  

Path File  نل هم ProGlider م ه  ا  م  سج رنن    م هلمه  ياث جظع  ا يي سلل ظا سجثلاث

 .نجهج هج  يق  ا لأس ه    لاط لس  سج رنن

لررررررا ترررررر  س رررررر س  سجلأرسلررررررا م و  رررررره ل رررررر س ج ررررررعةجا تسعررررررع   فرررررر  س ل سررررررها سجرررررر رني لرررررر    ه نلا سجلأرس

سجظ و  ررررا تع ظررررلأ  مرررر  طرررر ق نمعررررهتع  دقعسررررا  رررر  تسعررررع  سج  ررررة  سج ه رررر  ج قنعررررا سجف ر ررررا. ن ظ رررر  

جملأرسلررررره  سجظ و  رررررا سجظ ررررره ما يا تفررررر ى  رررررهدن  مررررر  يلرررررنها طوعععرررررا مسمة رررررا ين  مررررر  م ررررره مه  

سلقنعررررررررا سجف ر رررررررررا سجولالرررررررر ع عا نسج ررررررررر  ت رررررررررن   ررررررررهدن مررررررررر  سجررررررررر ستنج سج رررررررر ه ، نت ظعرررررررررظ سجسةسجررررررررر  

اا طرررررةا ن سن رررررا سل نهةمررررره  ررررره  ع  نمعمرررررةمع  ن ظ ررررر  سجررررر      مظررررره   ررررر  طوععرررررا سجولالررررر ع عا  ررررر

سجلأرسلرررررررا ني رررررررلأس مه ا  يا ق رررررررهنن سجررررررر ستنج ن ه رررررررعا سل ررررررر هج    تظه ررررررر  تمرررررررز سج ررررررر   ررررررر  سللرررررررنها 

 .سجطوعععا نج جز ت  سل  لأسم سللنها سجطوعععا سجظسمة ا    ا  س      سجلأرسلا
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مررررررر  سجلأرسلررررررره   هلررررررر  لأسم ط  سرررررررا سج  رررررررة   سج رررررررعه   ن رررررررهدن مررررررره تررررررر   تسعرررررررع  مثررررررر   ررررررر س سجنرررررررةع 

)سجط  سرررررا سجظع ظرررررلأن  ررررر   ررررر س سجو رررررا(  عرررررا تررررر   ي ررررر   رررررةرن شرررررعه عا ج ررررر  لررررر  قوررررر  سج   رررررع  

سجوررررر سمج سج هلرررررةجعا سجمنلألرررررعا  ةلرررررهطانجعرررررلأ  نجهجةضرررررععا ل  رررررمه نمررررر   ررررر  مسهرلرررررا  ررررر   سج رررررةر  

كظررررره يظ رررر  سجمفررررة  سجرررر  س رررر س  درسلرررره  مسطععرررررا  ،نمسررررلأسر  –اا ن ررررلأ  -ج  رررر ي سج  ررررة  سج ه رررر  

 مررررررر  سجععنرررررررا سجظلأرنلرررررررا  ررررررر  ط  ررررررر  س ررررررر س  مسرررررررهط    ضرررررررعا م عرررررررلأدن  ررررررر  سلقنعرررررررا سجظلأرنلرررررررا 

نت ررررررة    رررررر   سجظسررررررهط  قورررررر  سج   ررررررع  نجعررررررلأ  ج  رررررر  لأم  رررررر   سج ررررررةر مرررررر  ي رررررر  تسعررررررع  سج  ررررررة  

 .سج ه      ش   سجسنهن امه  عهلعه ين   مفعه  هل  لأسم سج هلةب

قلأ له   سج   لأ كوع   CT Scanامةر ي مظن سلشعا سج لأتثا سج   تعظ   هجط  سا سجظسطععا ا  يا 

كظه يلمه  ،   تة ع  سجفملأ نتسمع  س رتعهب نل وا سج طا سجظ  ظما    ط  سا  ظ  سجظسهط  سجظ و  ا

رسلا لأن    دقا  هجعا    سج  ة   نر  سج سج ةر نمعهجف مه مظه ي م  نج    كوع   ظع  م س   سج

 .سجلا سا

قنررررهن ج ررررةس ز  مة ررررا ين لرررر معا ذس  در ررررا سل نرررره  ياورررر   15تاج رررر  سجععنررررا  رررر   رررر   سجلأرسلررررا مرررر  

 .قنهن ج   مفظة ا( 45در ا ت  تس عظمه سج   لاث مفظة ه  ) 25م  

ا  معا ا  نها ضظ  قةسجت    ح سج ف ن سجموعا نت لأتلأ سجطةا سجعهم  ج   ل  نم     ت  نض      سلل

و د  عا ت  ي    ةر ينجعا جفظع  سللنها  ة ةد م ،  نضععا سج  ة   قو  سجعظ  نجعلأ تثوع ملأ  

K-File #8 علأ ذجز ت  ت  ع   ظع   ،دس   ك  قنهن ن    سج  كهم  سجطةا سجعهم  جم   سجسنهن 

جثهلعا نسجظفظة ا س K-fileيلنها سجععنا ك ٌّ  م      سجظفظة ا سج   تن ظ  سجعمه ) سجظفظة ا سلنج  

PathFile  نسجظفظة ا سجثهجثاProGlider)  ج   ط  سا دس   سجسنهن سجلا م  م  سجعظ  س   هب ، كظه ت

     ت  ت ة   نم،  .  مو د   ظمعا سج ولأت   ع  مو د  ن  ةلهطا م ق ا رقظعا   ى سيسه مه ي نه   سجف ر ا

   نت   سج  كهم  سجطةا سجعهم  جمسنهن، ا  قنهن  علأ سج   ع   ة ةد ،   يدسن  همما م  ك  ل هم 
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ي     مسهرلا  ع  سج ةر سج عه عا قو  سج   ع  نجعلأ  جظع  ا در ا س ل سها سج رني  سعه  سجظسن ا 

 ع  سجظظه  ج دسن قو  سج   ع  نسجظظه  جن س سلدسن  علأ سج   ع   هل  لأسم سجو لهمج سج هلةج  

 .SPSSسجن هةج س  هةعه  هل  لأسم   لهمج  نم     ت مع      AutoCAD 2017سجمنلأل  

   

 دراسة المقارنة بين الأنظمة الثلاث المستخدمة من حيث أثرها في حدوث نقل الذروة: 

يامررررر   ل رررررهةج سجلأرسلرررررا ن رررررةد س  لا ررررره   رررررع  سلل ظرررررا سجثلا رررررا سجظلأرنلرررررا  ررررر  ت ررررروومه  ه ل سرررررها 

 25<  )س ل نرررررره سجرررررر رني  نررررررلأ سلرررررر  لأسممه ج ررررررامع  سجظظرررررر  سجظجرررررر   رررررر  سلقنعررررررا شررررررلأتلأن س ل نرررررره  

 .در ا(

مسهرلررررا مرررر  سجط  سررررا سلقرررر  ت ررررووه  رررر  س ل سررررها سجرررر رني  ProGlider عررررا كررررها ل ررررهم سج   ررررع   

سجعلأن ررررررررا،  رررررررر   ررررررررع  جرررررررر  ت رررررررر   نررررررررها  رررررررر نق ذس  د جررررررررا  K-Fileمعلأيررررررررا  هلرررررررر  لأسم موررررررررهرد سج س

 .Path Fileم  ل هم  ProGliderا  هةعا  نلأ مسهرلا ل هم 

سجعلأن رررررا  ررررر   K-fileن ررررر  سج رررررع  سجررررر ي كهلررررر   عررررر  سجط  سرررررا سج سمعلأيرررررا سجظ وعرررررا  هلررررر  لأسم مورررررهرد 

سلاثررر  ت ررررووه  رررر   ررررلأنث س ل سررررها سجررر رني س  يلرررر  جرررر  ي رررر   نررررها مررر   رررر نق دسجررررا ا  ررررهةعه  عنمرررره 

  .PathFileنجع  تسنعا 

 رررررر  سج  ررررررو    ررررررلأنث  سجط  سررررررا سج سمعلأيررررررا مرررررر   ProGliderنلع سررررررلأ يا سج ررررررو   رررررر  ت ررررررةق ل ررررررهم 

سوررررررا سج رن ررررررا  عررررررا يا س ل سررررررها سجرررررر رني يعررررررةد سجرررررر   ررررررغ  قعرررررره  ذرنن سجظورررررر د سجةس ررررررما سجرررررر  سجث

مررررر   ررررر   0.20مررررر   ررررر   رررررع  يلررررر  ي رررررهني  0.16 نرررررلأ ذرنتررررر  ي رررررهني  ProGliderقعررررره  موررررر د 

 .K-fileسجظوهرد سجعلأن ا  سجط  سا سج سمعلأيا  هل  لأسم
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نسج    ProGliderسجظ   لأما     ظمعا ت نع  موهرد  M-wire NiTiاظه ت  ح يا ت ةا سج معطا 

ه يسم  م  م هنجا سلدسن  ل   هع ش ممه سل م  دس   سجسنهن نجهج هج  له ظ       هدن م نلا سلدسن مظ

 .سج   عف م  س ل سها سج رني 

اظرررره يا ن ررررةا يدسن ن عررررلأن م رررر دن سجرررر  كهمرررر  سجطررررةا سجعهمرررر  قررررلأ ي ررررةا ذن تررررا ع  يقرررر   مرررر  تغعرررر  

 م ها سج رنن من   نلأ د ةا  لاث يدنس   م  سج  هج .

مرررر   عررررا سج  رررره    Uroz-torresسلررررا سج رررر  ي  س رررره سجوه ررررا ل ررررهةج درسلرررر نه مرررر  سجلأر  اتفقــــ نقررررلأ 

ي   ظرررره  مرررر   ظمعررررا س ل سررررها سجرررر رني  نررررلأ تررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر   عررررا   رررر  PFن KF ررررع  كرررر  مرررر  

 .ج  يفلأ سجوه ا يي   نق دسجا س  هةعه ت علأ    ةق ي لأ سج سنع ع   م  سل  ى 

ن مرررررلا    Berutti ررررر   ررررر   سجنسطرررررا مررررر  سجلأرسلرررررا سج ررررر  ي  س ررررره كررررر  مررررر   اختلفـــــ  ررررر   رررررع  يلمررررره 

 مررررر  سجط  سرررررا سج سمعلأيرررررا  ررررر  ترررررامع  سجظظررررر   PF عرررررا  م ررررر  ل رررررهةج درسلررررر م  سجررررر  ت رررررةق ل رررررهم 

يلهلررررررررع  ينجمظرررررررره يا  لررررررررووع نلع سررررررررلأ يا  رررررررر س س  رررررررر لا   رررررررر  سجن ررررررررهةج يعررررررررةد سجرررررررر   ،KFسجظجرررررررر  

Berutti عرررررا سجف ر ررررا سجولالررررر ع عا  ررررر  سج ررررع  سجررررر ي قظنررررره قررررهم  ررررره  س  درسلررررر    مرررر  مظررررره لا  سلقن

 ه ضرررررره ا سجرررررر  س  رررررر لا   رررررر  طوععررررررا  ، رررررره  س  درسلرررررر نه  مرررررر  يلررررررنها طوعععررررررا مسمة ررررررا  ررررررلأتثه

سل نرررررره  سجسنررررررهن سجف ر ررررررا  ررررررع  سجلأرسلرررررر ع   عررررررا كهلرررررر  سلقنعررررررا سجظلأرنلررررررا ذس  سل نرررررره  م رررررره ف 

S-Shape  ررررر  تف جرررررا Berutti   در رررررا  25د ياوررررر  مررررر  ن مرررررلا    عنظررررره كهلررررر  ذس  سل نررررره  م ررررر

    درسل نه.

ل ررررررهةج سجلأرسلررررررا سج رررررر  ي  س رررررره  مرررررر  KFن PFل ررررررهةج درسلرررررر نه  عظرررررره ت عمرررررر    رررررر  مرررررر   اتفقــــــ اظرررررره 

Oliveira Alves   ن مررررلا   نسج رررر   م رررر  سجرررر   ررررلأم ن ررررةد  رررر نق ذس  ي ظعررررا  ررررع  ط  س رررر

 .سج   ع  نجهج هج   لأم ت ةق س لأس ظه  م  سل  ى 
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ن مررررلا   نسج رررر   مرررر   Pasqualiniل ررررهةج درسلرررر نه مرررر  ل ررررهةج سجلأرسلررررا سج رررر  قررررهم  مرررره  واختلفــــ 

مررررررر   عررررررا   هامررررررره  مررررررر   KF مررررررر  سجط  سرررررررا سج سمعلأيررررررا  PF عمرررررره سجوررررررره ثةا سجرررررر  ت رررررررةق ل ررررررهم 

نل رررر  يا  رررر س س  رررر لا   رررر  سجن ررررهةج يعررررةد سجرررر  سج سنعررررا سج رررر   ،سج رررر   سللهلرررر  جمسنررررهن نسل نهةمرررره

 سررررررلأ س  ظررررررلأ  مرررررر   رررررر  درسلرررررر    مرررررر  تسنعررررررا سج  ررررررة    ،ل ررررررهةج درسلرررررر   ستوعمرررررره سجوه ررررررا  رررررر  تسعررررررع 

 ه ضررررره ا سجررررر  يا  فررررر   ،سجظسطعررررر   ررررر   رررررع  س  ظرررررلأ  درسلررررر نه  مررررر  سج رررررةر سج رررررعه عا سج قظعرررررا

مسهرلرررررررررا   فررررررررر  سجععنرررررررررا  ررررررررر  درسلررررررررر نه  (n=8)كرررررررررها  رررررررررغع س  Pasqualiniسجععنرررررررررا  ررررررررر  درسلرررررررررا 

(n=15). 

ـــــ اظررررره  نسج ررررر  ن رررررلأ مررررر   D’Amarioقرررررهم  مررررره سجوه رررررا ل رررررهةج درسلررررر نه مررررر  سجلأرسلرررررا سج ررررر   اتفق

ظ رررررر  ي PFل رررررهم ن  KF لاجمررررره  رررررلأم ن رررررةد  ررررر نق ذس  د جرررررا ا  رررررهةعا  رررررع  سجط  سرررررا سج سمعلأيرررررا 

يا ترررررر  ح ت ررررررةق ي ررررررلأ سجطرررررر  س ع   مرررررر  سل رررررر ى  رررررر  مسررررررلأسر م ه   مرررررره  مرررررر  سج رررررر   سل ررررررم  

 .جلال نه  نسج   عف م  س ل سها سج رني 

ل ررررهةج درسلررررر نه مرررر  سجلأرسلررررا سج ررررر  تظرررر   رررر   همعرررررا طمرررر سا نسج رررر   م ررررر  سجرررر  ت رررررةق  واختلفــــ 

 مررررر  سجط  سرررررا سج سمعلأيرررررا  ررررر  ترررررامع  سجظظررررر  سجظجررررر  مررررر   عرررررا ت  ع مررررره جظسرررررلأرس س ل سرررررها  PFل رررررهم 

ن عرررررةد لرررررو  س  رررر لا   ررررر  سجن رررررهةج سجرررر  س  ررررر لا   ررررر  طوععرررررا  ،سجرررر رني سجنرررررهتج  ررررر  سج   ررررع 

مررررره سجلأرسلرررررا  عرررررا كهلررررر  للرررررنها طوعععرررررا  ررررر  درسلررررر نه  عنظررررره كهلررررر  سلقنعرررررا سجف ر رررررا سجظطوررررر   مع

 ه ضرررررره ا  ، مرررررر  م رررررره مه  سلقنعررررررا سجولالرررررر ع عا سجظ ررررررنة ا مرررررر  سجرررررر ستنج سج رررررر ه   رررررر  درسلرررررر م 

 S-Shapeسجررررر  يا سلقنعرررررا سج ررررر  تررررر   معمررررره سجعظررررر   ررررر  درسلررررر م  كهلررررر  ذس  سل نررررره  م ررررره ف 

 در ا. 25ه نجلأر ا ياو  م     سج ع  سج ي كهل  ذس  سل نه  م  د    درسل ن

م   عا ت ه    Emel Uzunoğluو  Aktemur Türkerدرسل نه م  درسلا ك  م   اتفق اظه 

   تا ع  ظه  م  س ل سها سج رني  نلأ سلرررررر  لأسممظه ج امع  سجظظ   KFم  سجط  سا سج سمعلأيا  PFل هم 
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   سج ع  سجرر ي س  م رر   عرر  ل ررهةج سجررلأرسلرررررررررررررر ع   م  تسعع   عررهجعررا ل ررهم  ،سجظج     سلقنعررا سجظن نعررا

ProGlider  عةد ، نل   يا لررررررررررررو  س   لا  يمسهرلا  هجط  سا سج سمعلأيا    ت  عف س ل سها سج رني

 علأ   سلأ قهم سجوه ثها   سعع  س ل سها سج رني سج ه ررررررر  ،سج  س  لا  م  ما سج سعع   ع  كلا سجلأرسلررررررر ع 

سج  كهم  سجطةا  2ProTaper Next X  رر   كهم  نن ررةا سجظو د  سنةي معا سج   ررع  سجسل مه   ظ

موهشرر ن  ProGlider عنظه ت  تسعع  س ل سها سج رني    درسلرر نه  علأ س ل مه  م  سلرر  لأسم يدسن  ،سجعهم 

 .مظه ي م       ياو  تا ع      سلدسن 

ـــــ  اظررررره ن مرررررلا    ررررر  تسعرررررع   Kirchhoffل رررررهةج درسلررررر نه مررررر  ل رررررهةج سجلأرسلرررررا سج ررررر  قرررررهم  مررررره  اتفق

 رررر  ت  عررررف س ل سررررها سجرررر رني سج ه رررر   عررررلأ تررررامع  سجظظرررر   PFنل ررررهم  PG عهجعررررا كرررر  مرررر  ل ررررهم 

 ررررررلأم ن ررررررةد  رررررر نق ذس  د جررررررا سجظجرررررر ،  عررررررا  مرررررر  سجوه ررررررا  عررررررلأ درسلررررررا ل ررررررهةج تف ج رررررر  سجرررررر  

 . همع   م  سلآ      تسمعم  جلال سها سج رني ا  هةعا ت    سج  ت ةق نس لأ م  سجن

 نسج رررر  Vyverو Palekerل ررررهةج درسلرررر نه مرررر  سجلأرسلررررا سج رررر  قررررهم  مرررره كرررر  مرررر   اتفقــــ  رررر س نقررررلأ 

 مرررررررر  سجط  سررررررررا سج سمعلأيررررررررا ج ررررررررامع  سجظظرررررررر  سجظجرررررررر   ProGliderيامرررررررر   ت ررررررررةق ل ررررررررهم سج   ررررررررع  

نسل نهةمررررره نت  عرررررف س ل سرررررها  ررررر  سجظ ه  رررررا  مررررر  شررررر   سجسنرررررهن سجعلأن رررررا  K-File ةلرررررهطا مورررررهرد 

 .سج رني سجنهتج     ظمعا تامع  سجظظ  سجظج 

 

  مدة التحضيردراسة المقارنة بين الأنظمة الثلاث المستخدمة من حيث: 

 ررررررر  ترررررررة ع  سجةقررررررر  سجظ ررررررر غ ق ي نررررررره  ترررررررامع   ProGliderيامررررررر   ل رررررررهةج درسلررررررر نه ت رررررررةق ل رررررررهم 

نترررررات   ررررر    ،K-Fileنسجط  سرررررا سجعلأن رررررا سج سمعلأيرررررا  PathFileسجظظررررر  سجظجررررر   مررررر  كررررر  مررررر  ل رررررهم 

 عررررررا  ،ا  رررررر  كرررررر  ط  سررررررا مرررررر  سجطرررررر ق سج رررررره سامسجن عفررررررا من ررررررفظا مرررررر   ررررررلأد سلدنس  سجظ رررررر  لأ

ن ررررةا يدسن م رررر دن ن عررررلأن  سررررط سجرررر  كهمرررر  سجطررررةا سجعهمرررر   رررر  سج ررررع   ProGliderت طمرررر  ل ررررهم 
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  كهمرررر  سجطررررةا سجعهمرررر  سجرررر ي ت طمرررر   عرررر  كرررر  مرررر  سجطرررر  س ع  سل رررر  ع  ن ررررةا  ررررلاث يدنس  سجرررر

 . ه ضه ا سج  سجةق  سج ي ت  غ ق   ظمعا سجغ    ع  ك  يدسن نسلدسن سج   تمعمه

اظرررره يامرررر   ل ررررهةج سجلأرسلررررا سجرررر  ن ررررةد  رررر نق ذس  د جررررا ا  ررررهةعا  رررر  سجةقرررر  سجظ رررر غ ق ي نرررره  

نكهلرررررر   رررررر   سج رررررر نق ج ررررررهجح ل ررررررهم  ،KFسجط  سررررررا سج سمعلأيررررررا ن  PFسجعظرررررر   ررررررع  كرررررر  مرررررر  ل ررررررهم 

PathFile،  ن   رررر  لررررو  ذجررررز سجرررر  يا ل ررررهمPathFile  يع ظررررلأ  رررر   ظمرررر   مرررر  سجط  سررررا سلآجعرررررا

 .K-File    ع  تع ظلأ سجط  سا سج سمعلأيا  م  س ل  لأسم سجعلأني جظوهرد 

ن مررررلا   نسج رررر  يامرررر    D’Amarioل ررررهةج درسلرررر نه مرررر  ل ررررهةج سجلأرسلررررا سترررر  قررررهم  مرررره  وتتفــــقاظرررره 

 ررررر  ترررررة ع  نقررررر  سجعظررررر   مررررر  سجط  سرررررا سج سمعلأيرررررا سج وعرررررا  هلررررر  لأسم مورررررهرد  PathFileت رررررةق ل رررررهم 

K-File .سجعلأن ا 

ن مررررلا   نسج رررر   م رررر  سجرررر  ت ررررةق  Kirchhoffل ررررهةج درسلرررر نه مرررر  درسلررررا سجوه ررررا  وتتفــــقاظرررره 

 م   ما سجةق  سجظ  غ ق جمعظ  ي نه  تامع  سجظظ  سجظج . PF م  ل هم  PGل هم 
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 :Conclusions الاستنتاجات

 ضظ   لأند درسل نه تة منه سج  س ل ن ه ه  سج هجعا:

  سا سلررررر  لأسم ل رررررهمProGlider   ررررر  ترررررامع  سجظظررررر  سجظجررررر   ررررر  سلقنعرررررا سجظن نعرررررا ي رررررو  لسرررررلا 

 سجعلأن ا. K-file  ةلهطا موهردذرن ه       يق  من   نلأ سل  لأسم سجط  سا سج سمعلأيا 

  لررررررررررو  كرررررررررر  مرررررررررر  ل ررررررررررهمProGlider  ل ررررررررررهم نPathFile   لسررررررررررلا  ذرن رررررررررره م  رررررررررره مه ي نرررررررررره

 سل  لأسممظه ج امع  سجظظ  سجظج .

  لررررررو  كرررررر  مرررررر  ل ررررررهمPathFile  سجط  سررررررا سج سمعلأيررررررا نK-File   لسررررررلا  ذرن رررررره م  رررررره مه ي نرررررره

 سل  لأسممظه ج امع  سجظظ  سجظج .

    ل ررررررهم  ةلررررررهطااا سجررررررظم  سجررررررلا م ج ررررررامع  سجظظرررررر  سجظجررررررProGlider   كررررررها يقرررررر  مرررررر  سجررررررظم

مررررررر  ن رررررررةد ت رررررررةق جن رررررررهم  ،سجعلأن رررررررا K-Fileين مورررررررهرد  PathFileسجرررررررلا م ي نررررررره  سلررررررر  لأسم ل رررررررهم 

PathFile  م  موهرد K-File. 
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 :Suggestionsالمقترحات  -1

 :  مه تمضظ   لأند درسل نه لس  ح 

  لس ررررررر ح ا ررررررر س  درسلرررررررا مسهرلرررررررا شرررررررهمما ج ل ظرررررررا سجظ ررررررر  لأما  ررررررر   ررررررر   سجلأرسلرررررررا مررررررر   عرررررررا

  عررررررا تررررررر    ،م ه   مررررررره  مرررررر  م ررررررها سجثسورررررررا سج رن ررررررا مرررررر  م كظ رررررررا سجسنررررررهن نسل نهةمرررررره ن    هامرررررره

  لأ      تسنعا سج  ة   سج عه   سج قظ . CBCT هل  لأسم تسنعا سج  ة   سجطوس   سج سعع 

  لس رررررر ح ا رررررر س  ي  ررررررهث م رررررره ما جمرررررر س سجو ررررررا  مرررررر  م رررررره مه  سلقنعررررررا سجف ر ررررررا سجولالرررررر ع عا

سجظ رررررنة ا مررررر  سجررررر ستنج سج ررررر ه   غعرررررا تة عرررررلأ شررررر نط سجعظررررر   رررررع   ظعررررر  م ررررر دس  سجععنرررررا نتلا ررررر  

 .س   لا ه  نسج عسعلأس  سج     عا سجظة ةدن    سللنها سجطوعععا

    سلدنس   ةلررررررهطااظرررررره لس رررررر ح س رررررر س  درسلرررررره  ج سعررررررع  تررررررا ع  سجظظرررررر  سجظجرررررر  سجرررررر ي ترررررر  تامعنرررررر

يل ظررررا سج   رررررع   ةلررررهطاسجلا سررررا   سنرررررةي سجظ رررر  لأما  رررر   رررر   سجلأرسلرررررا  مرررر   ظمعررررا سج   ررررع  سج

 ه ضررررره ا  ،سجررررر رني  س ل سرررررهاسج لأتثرررررا مررررر   عرررررا سج  رررررهظ  مررررر  شررررر   سجسنرررررهن نم كظ  مررررره نت  عرررررف 

معررررلأا سل  رررررهر سلدنس  دس ررررر   نتا ع  ررررره  مررررر سجةقررررر  سجرررررلا م جم   ررررع   السررررهصسجرررر  تا ع  ررررره  مررررر  

 سجسنهن سجموعا.
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 :Recommendationsالتوصيات  -2

 :ضظ   لأند     سجلأرسلا يظ ننه يا لة    ظه تم  

قو  سد ها يي يدسن ت  ع  ،ج  سج  دس   سجسنهن  K-File #10ن ةب ت معز سجسنهن سجموعا  ظو د  -4

 .سجموعا

 ررررررر  ترررررررامع  سجظظررررررر  سجظجررررررر   ررررررر  سلقنعرررررررا شرررررررلأتلأن س ل نررررررره  قوررررررر   ProGliderسلررررررر  لأسم ل رررررررهم  -2

 .NiTiسجلأنسرن سجظ نة ا م   لاةط  سنةي سد ها يدنس  سج   ع  سج

 ،سج رررررررلأر   سجفعررررررررلأ  مررررررر  سلرررررررر  لأسم سلدنس  سجررررررررلأنسرن م و  ررررررره قورررررررر  سجورررررررلأ   هلرررررررر  لأسممه لرررررررر    ه -3

 غعررررا سجة ررررةا سجرررر  سجسررررلأرن  مرررر  س   رررره  ن ه ررررا  رررر  سلقنعررررا ذس  س ل نرررره  سج وعرررر  نذجررررز 

 . هلدنس  ن   دس   سجسنهن سجف ر ا

 .سل  لأسم يدنس   لأتلأن  نلأ سج عهم  م  يقنعا شلأتلأن س ل نه  -1

 غعررررا ت  عررررف  س ا  رررره   هج ررررلأند سجررررلألعه مرررر  سج   ررررع   رررر   رررره   س ل نرررره  سج ررررلأتلأن نسجظعسررررلأن -5

 .نةي ل وا  لأنث س   لاطه  سجنهتفا     ظمعا سج   ع  سجس

سجظعهجفرررررا سجموعرررررا للررررر  سلقرررررلأر  مررررر  سج عهمررررر  مررررر    س   ه رررررت ة ررررر  سج ررررره   سجظعسرررررلأن سجررررر   -0

 .مث      سج ه  

 

 

 

 

 

 



106 
 

 

 الباب السابع

 المراجع

References 

 

 

 

 

 

 



107 
 

 :Referencesالمراجع 

 

Abbott, P. (2004). "Assessing restored teeth with pulp and periapical 

diseases for the presence of cracks, caries and marginal breakdown." 

Australian dental journal 49(1): 33-39. 

  

Ankrum, M. T., et al. (2004). "K3 Endo, ProTaper, and ProFile 

systems: breakage and distortion in severely curved roots of molars." 

Journal of endodontics 30(4): 234-237. 

  

Arens, F. C., et al. (2003). "Evaluation of single-use rotary nickel-

titanium instruments." J Endod 29(10): 664-666. 

  

Averbach, R. E. and D. J. Kleier (2006). "Clinical update on root canal 

disinfection." Compendium of continuing education in dentistry 

(Jamesburg, NJ: 1995) 27(5): 284, 286-289. 

  

Berutti, E., et al. (2009). "Use of nickel-titanium rotary PathFile to 

create the glide path: comparison with manual preflaring in simulated 

root canals." Journal of endodontics 35(3): 408-412. 

  

Berutti, E., et al. (2012). "Root canal anatomy preservation of 

WaveOne reciprocating files with or without glide path." Journal of 

endodontics 38(1): 101-104. 

  



108 
 

Blum, J., et al. (2003). "Analysis of mechanical preparations in 

extracted teeth using ProTaper rotary instruments: value of the safety 

quotient." Journal of endodontics 29(9): 567-575. 

  

Caldwell, J. L. (1976). "Change in working length following 

instrumentation of molar canals." Oral Surg Oral Med Oral Pathol 

41(1): 114-118. 

  

CASTELLUCCI, A. (2006). ENDODONTICS V2, IL TRIDENTE. 

  

Castellucci, A. and J. West (2006). "Pulpal pathology." Castellucci A. 

Endodontics 1: 139-153. 

  

Cheung, G. S., et al. (2005). "Defects in ProTaper S1 instruments 

after clinical use: fractographic examination." Int Endod J 38(11): 

802-809. 

  

Cohen, S., et al. (2011). Cohen's Pathways of the Pulp (Pathways of 

the Pulp), Elsevier Health Sciences. 

  

D’Amario, M., et al. (2013). "Evaluation of a new nickel-titanium 

system to create the glide path in root canal preparation of curved 

canals." Journal of endodontics 39(12): 1581-1584. 

  

de Oliveira Alves, V., et al. (2012). "Comparison among manual 

instruments and PathFile and Mtwo rotary instruments to create a 



109 
 

glide path in the root canal preparation of curved canals." Journal of 

endodontics 38(1): 117-120. 

  

Ford, H. P., et al. (2004). Endodontics: problem-solving in clinical 

practice, CRC Press. 

  

Gambill, J. M., et al. (1996). "Comparison of nickel-titanium and 

stainless steel hand-file instrumentation using computed 

tomography." J Endod 22(7): 369-375. 

  

Greene, K. J. and K. V. Krell (1990). "Clinical factors associated with 

ledged canals in maxillary and mandibular molars." Oral Surg Oral 

Med Oral Pathol 70(4): 490-497. 

  

Greene, K. J. and K. V. Krell (1990). "Clinical factors associated with 

ledged canals in maxillary and mandibular molars." Oral surgery, oral 

medicine, oral pathology 70(4): 490-497. 

  

Gutmann, J., et al. (2006). "Problem solving in the assessment of 

treatment outcomes, quality assurance, treatment planning." 

Gutmann JL, Dumsha TC, Lovdahi PE 4th., Baltimore: Masby-

Elsevier: 1-30. 

  

Gutmann, J. L. and P. E. Lovdahl (2011). Problem solving in 

endodontics: prevention, identification, and management. Maryland 

Heights, Mo., Elsevier/Mosby. 



110 
 

  

Gutmann, J. L. and P. E. Lovdahl (2011). Problem solving in 

endodontics: prevention, identification, and management, Elsevier 

Brasil. 

  

Haikel, Y., et al. (1991). "Dynamic fracture of hybrid endodontic hand 

instruments compared with traditional files." Journal of endodontics 

17(5): 217-220. 

  

Hubscher, W., et al. (2003). "Root canal preparation with FlexMaster: 

asessment of torque and force in relation to canal anatomy." Int 

Endod J 36(12): 883-890. 

  

Hülsmann, M., et al. (2005). "Mechanical preparation of root canals: 

shaping goals, techniques and means." Endodontic Topics 10(1): 30-

76. 

  

Ingle, J., et al. (2002). "Endodontic diagnostic procedures." 

Endodontics, 5th edn. Hamilton, London, UK: BC Decker Inc: 203-

258. 

  

Krupp, J. D., et al. (1984). "An investigation of the torsional and 

bending properties of seven brands of endodontic files." Journal of 

endodontics 10(8): 372-380. 

  



111 
 

Lam, T. V., et al. (1999). "Changes in root canal morphology in 

simulated curved canals o ver‐instrumented with a variety of stainless 

steel and nickel titanium files." Australian dental journal 44(1): 12-19. 

  

Martin, B., et al. (2003). "Factors influencing the fracture of nickel-

titanium rotary instruments." Int Endod J 36(4): 262-266. 

  

McCann, J. T., et al. (1990). "Remaining dentin/cementum thickness 

after hand or ultrasonic instrumentation." J Endod 16(3): 109-113. 

  

Michael Hulsmann, E. S. (2009). Problems in Endodontics Etiology, 

Diagnosis and Treatment, quintessence publishing. 

  

MICHAEL HULSMANN, O. A. P. P. M. H. D. (2005). "Mechanical 

preparation of root canals: shaping goals, techniques and means." 

ENDODONTIC TOPICS: 30-76. 

  

Montgomery, S. (1985). "Root canal wall thickness of mandibular 

molars after biomechanical preparation." J Endod 11(6): 257-263. 

  

Mullaney, T. P. (1979). "Instrumentation of finely curved canals." Dent 

Clin North Am 23(4): 575-592. 

  

Nazarimoghadam, K., et al. (2014). "An in vitro comparison of root 

canal transportation by reciproc file with and without glide path." 

Journal of Dentistry (Tehran, Iran) 11(5): 554. 



112 
 

  

Parashos, P., et al. (2004). "Factors influencing defects of rotary 

nickel-titanium endodontic instruments after clinical use." J Endod 

30(10): 722-725. 

  

Pasqualini, D., et al. (2012). "Computed micro-tomographic 

evaluation of glide path with nickel-titanium rotary PathFile in 

maxillary first molars curved canals." Journal of endodontics 38(3): 

389-393. 

  

Pasqualini, D., et al. (2012). "Postoperative pain after manual and 

mechanical glide path: a randomized clinical trial." Journal of 

endodontics 38(1): 32-36. 

  

Peng, B., et al. (2005). "Defects in ProTaper S1 instruments after 

clinical use: longitudinal examination." Int Endod J 38(8): 550-557. 

  

Peters, O. A. (2004). "Current challenges and concepts in the 

preparation of root canal systems: a review." J Endod 30(8): 559-567. 

  

Peters, O. A. and F. Paqué (2010). "Current developments in rotary 

root canal instrument technology and clinical use: A review." 

Quintessence International 41(6). 

  

Pettiette, M. T., et al. (2001). "Evaluation of success rate of 

endodontic treatment performed by students with stainless-steel K–



113 
 

files and Nickel–titanium hand files." Journal of endodontics 27(2): 

124-127. 

  

Portenier, I., et al. (1998). "Preparation of the apical part of the root 

canal by the Lightspeed and step-back techniques." Int Endod J 

31(2): 103-111. 

  

Roland, D. D., et al. (2002). "The effect of preflaring on the rates of 

separation for 0.04 taper nickel titanium rotary instruments." Journal 

of endodontics 28(7): 543-545. 

  

Sattapan, B., et al. (2000). "Defects in rotary nickel-titanium files after 

clinical use." J Endod 26(3): 161-165. 

  

Schäfer, E. and M. Vlassis (2004). "Comparative investigation of two 

rotary nickel–titanium instruments: ProTaper versus RaCe. Part 1. 

Shaping ability in simulated curved canals." Int Endod J 37(4): 229-

238. 

  

Schilder, H. (1974). "Cleaning and shaping the root canal." Dent Clin 

North Am 18: 269-296. 

  

Serene, T., et al. (1995). "Nickel-Titanium Instruments: Applications 

in endodontics. St. Louis Missouri, USA: Ishiyaku Euroamerica." Inc., 

112p. 

  



114 
 

Serene, T. P., et al. (1995). Nickel-titanium instruments: applications 

in endodontics. St. Louis, Ishiyaku EuroAmerica. 

  

Seto, B. G., et al. (1990). "Torsional properties of twisted and 

machined endodontic files." Journal of endodontics 16(8): 355-360. 

  

Shoji, Y. (1965). "Studies on the mechanism of the mechanical 

enlargement of root canals." The Journal of Nihon University School 

of Dentistry 7(2): 71-78. 

  

Stoeckel, D. and W. Yu (1991). "Superelastic Ni--Ti Wire." Wire 

journal international 24(3): 45-50. 

  

Torabinejad, M., et al. (2014). Endodontics: principles and practice, 

Elsevier Health Sciences. 

  

Troian, C., et al. (2006). "Deformation and fracture of RaCe and K3 

endodontic instruments according to the number of uses." Int Endod 

J 39(8): 616-625. 

  

Ullmann, C. J. and O. A. Peters (2005). "Effect of cyclic fatigue on 

static fracture loads in ProTaper nickel-titanium rotary instruments." 

J Endod 31(3): 183-186. 

  



115 
 

Uroz-Torres, D., et al. (2009). "Effectiveness of a manual glide path 

on the preparation of curved root canals by using Mtwo rotary 

instruments." Journal of endodontics 35(5): 699-702. 

  

Walton, R. E. and M. Torabinejad (2002). Principles and practice of 

endodontics. Philadelphia, Saunders. 

  

Wan, J., et al. (2011). "A comparison of cyclic fatigue resistance in 

reciprocating and rotary nickel‐titanium instruments." Australian 

Endodontic Journal 37(3): 122-127. 

  

Weine, F. S., et al. (1976). "Effect of preparation with endodontic 

handpieces on original canal shape." Journal of endodontics 2(10): 

298-303. 

  

Weine, F. S., et al. (1975). "The effect of preparation procedures on 

original canal shape and on apical foramen shape." Journal of 

endodontics 1(8): 255-262. 

  

Weine, F. S., et al. (1975). "The effect of preparation procedures on 

original canal shape and on apical foramen shape." J Endod 1(8): 

255-262. 

  

West, J. (2006). "Endodontic update 2006." Journal of Esthetic and 

Restorative Dentistry 18(5): 280-300. 

  



116 
 

West, J. (2010). "The endodontic Glidepath:" Secret to rotary safety"." 

Dentistry today 29(9): 86, 88, 90-83. 

  

Young, G., et al. (2007). "The principles of techniques for cleaning 

root canals." Australian dental journal 52(s1). 

  

Young, G. R., et al. (2007). "The principles of techniques for cleaning 

root canals." Aust Dent J 52(1 Suppl): S52-63. 

  

 

 :سجظ س   سجع جعا

    سجو ا- يلهلعا  مةم ،سجموعا سللرنها ملأسنسن  :لهج  م ظلأ ركهب د.م.ي ،  ةح سجون  د.ي -4

 .4998 عاسجو  همعا سجعظم ( من ةرس  )سجفظ  سجظع  ا تثوع - يلهلعا م مة  ،(سجن  ي  سجفظ ) سجظع  ا

   دم  همعا من ةرس  .نسجعمةم سللهلعا سلنا سجفظ  ،سجموعا سللنها ملأسنسن  : ع   دتةب د.ي -3

4991. 
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 الملخص:

 الهدف من الدراسة:

تمررررلأ   رررر   سجلأرسلررررا سجرررر  مسهرلرررراِّ  عهجعررررا  ررررلاث تسنعرررره  م  م ررررا ت رررر  لأم ج ررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر   رررر  

سجرررر رني سجنررررهتج  رررر   س ل سررررهاسلقنعررررا سجظن نعررررا نتسعررررع  تررررا ع  كرررر  مرررر   رررر   سج سنعرررره   مرررر  ت  عررررف 

 .سل  لأسم     سج سنعه 

 تصميم الدراسة:

در رررررا نق رررررظ   25ياوررررر  مررررر   ( لررررر  طوععررررر   رررررلأتا سجسمررررر  ذن سل نررررره   ررررر ري 45تررررر  سلررررر  لأسم )

(، تررررررر  ا ررررررر س  n=15( قنرررررررهن )15 عنرررررررا سجلأرسلرررررررا اجررررررر   رررررررلاث مفظة ررررررره  نكررررررر  مفظة رررررررا ت ررررررر  )

سجظسهرلرررررا سج رررررعه عا  رررررع  سلقنعرررررا  نرررررلأ منطسرررررا سجثمرررررا سجررررر رني نذجرررررز قوررررر  سج   رررررع  نجعرررررلأ ، نجعرررررلأ 

 (  نررررررررررلأAnovam,Bonferroni) ذجررررررررررز ترررررررررر  ت ررررررررررفع  سجوعهلرررررررررره  نر رررررررررر س  سج  هجعرررررررررر  س   ررررررررررهةعا

 .%95م  ةى  سا 

 النتائج:

سل سرررررره  ي ررررررغ  ه  رررررر  م ررررررها سجرررررر رنن مسهرلررررررا مرررررر   PGي ررررررلأ  سلقنعررررررا سجظ  رررررر ن  هلرررررر  لأسم ل ررررررهم 

،  ررررررر   رررررررع  جررررررر  ت ررررررر   نرررررررها  ررررررر نق ذس  د جرررررررا ا  رررررررهةعا  نرررررررلأ KFسجط  سرررررررا سج سمعلأيرررررررا سجعلأن رررررررا 

 .(PF-KF)نمفظة     (PG,PF)سجظسهرله  سجثنهةعا  ع  مفظة    
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 الاستنتاجات:

 رررر  تررررامع  سجظظرررر  سجظجرررر   ProGliderيظ رررر  يا لسررررةا  رررر   ررررلأند  رررر   سجلأرسلررررا يا سلرررر  لأسم ل ررررهم 

سجط  سررررا سج سمعلأيررررا سجعلأن ررررا سلرررر  لأسم  رررر  سلقنعررررا سجظن نعررررا ي ررررو  لسررررلا  ذرن رررره    رررر   يقرررر  منرررر   نررررلأ 

K-file ررررررررر  سج رررررررررع  سجررررررررر ي ت رررررررررو  كررررررررر  مررررررررر  ل رررررررررهم  ،PathFile نسجط  سرررررررررا سج سمعلأيرررررررررا K-File 

   لأنث لس  ذرني      م  ه   ي نه  سل  لأسممظه ج امع  سجظظ  سجظج .

  مررررر  PFن PGاظررررره جررررر  ت رررررف  يي  ررررر نق ذس  د جرررررا ا  رررررهةعا تررررر  ح ت رررررةق يي مررررر  ل رررررهم  

 مسلأسر ت  عف س ل سها سج رني سجنهتج    تامع  سجظظ  سجظج . سلآ     
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Abstract 

 

Introduction: Securing a reproducible glide path before 

instrumentation is recommended to maintain the original 

geometry of the root canal system and to prevent file 

separation 

Aim of the study to compare apical canal transportation of K-

files (KF), ProGlider (PG), and PathFile (PF) after glide path 

enlargement in curved canals. 

Methods: forty five premolar's canals with angles of curvature 

more than 25 degree were randomly divided into three groups 

according to the glide path management system KF,PF and 

PG ( n = 15 ).  

A glide path was achieved according to the manufacturers’ 

protocol. Digital double radiographic technique was used to 

determine apical transportation after glide path preparation  

Results: PG exhibited significantly less canal transportation 

than the KF while there is no significantly difference between 

PG, PF groups or PF, KF groups. 

 Conclusions: PG cause less apical transportation than KF 

during glide path management while PF and KF or PG and PF 

cause similar apical transportation. 

Key Words: 

Apical transportation, glide path, ProGlider, PathFile. 
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