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 الملخص

م  بهدف 8312-8315نفذ البحث في منطقة القطيفة بريف دمشق خلال الفترة من 

سنة, حيث عوملت قواعد  33تجذير عقل التوت الشامي المأخوذة من أشجار بعمر حوالي

ملغ/ل ( بالاضافة   3333- 1533بتركيزين ) IBA العقل بمحلول هرمون التجذير 

 ير( .لمعاملة الشاهد )بدون معاملة بأي هرمون تجذ

العقل وأخذت القياسات التالية:  قلعت أشهر 7بعد نحو و تمت الزراعة في أواخر شباط 

نسبة التجذير, متوسط طول أطول جذر على العقلة, متوسط عدد الجذور على العقلة, 

 متوسط عدد الأوراق, متوسط ارتفاع العقلة.

ملغ/ل   IBA3333 وبينت النتائج بشكل عام تفوق التركيز الأعلى من هرمون التجذير

على باقي المعاملات بجميع مقاسات النمو المدروسة, وأعطت معاملات العقل الطرفية 

أفضل النتائج وتفوقت معنوياً على معاملات العقل الوسطية والقاعدية بجميع القيم 

 3333المدروسة, حيث وصلت نسبة العقل المجذرة عند العقل الطرفية المعاملة بتركيز 

المسمدة وغير بالمقارنة مع العقل القاعدية غير  %2551والمسمدة إلى  IBAملغ/ل من 

ومتوسط عدد الجذور على  %252التي لم تتجاوز نسبة التجذير فيها معاملة بالهرمون ال

جذر/العقلة على التوالي, ومتوسط عدد الأوراق من  84جذر/العقلة إلى  853العقلة من 

لعقل سم ل4533  ومتوسط أطول نمو خضري لة ورقة/العق 1158ورقة/العقلة إلى  851

سم للعقل الطرفية المسمدة  83معاملة بالهرمون إلىالغير و سمدة القاعدية غير الم

من حيث عملية التسميد فلم تبد هذه و  ملغ/ل. 3333تركيز  IBAوالمعاملة بمحلول 
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مدة مسالغير ت العقل المعاملة أية فروقات معنوية بين معاملات العقل المسمدة ومعاملا

 بغض النظر عن نوع العقلة وتركيز الهرمون المستخدم.

 

,تجذير IBAتسميد, هرمون  -العقل القاسية -التوت الشاميالكلمات المفتاحية: 
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 :مقدمةال

الأهمية الغذائية والاقتصادية الكبيرة لشجرة التوت وملاءمتها لظروف  على الرغم من

 فقد تراجعت زراعتها في قطرنا بشكل كبير خلال العقود الماضية, حيث الزراعة المحلية,

تتركز ضمن نطاق  ضيق يقتصر على بعض المزارع الصغيرة او العدد القليل من الأشجار 

ى عل وذلك ,سواء أكان  بغرض انتاج  ثمار التوت الطازجة أو من أجل انتاج شرانق الحرير

منطقة الشرق الأوسط بما فيها سوريا ونخص بالذكر محافظة القنيطرة التي كون  الرغم من

التي مناسب لهذه الزراعة غير المكلفة  خهاإضافة إلى أن منا  تشتهربزراعة هذه الشجرة

نحو  ٠٢4٢تعطي مردودا  عاليا للمزارع حتى وصل إنتاج المحافظة من التوت الشامي لعام 

 طنا  تقريبا . 4٢٢

وتنتشر زراعة التوت الشامي في منطقة جبل الشيخ لكونها تحتاج مناخا  باردا  وتربة رطبة 

وجميعها تزرع بعلا    والأشهر بزراعتها قرى حضر وجباتا الخشب وطرنجة وبريقة,

دونما  وفي قرية جباتا الخشب وطرنجة  175والمساحة المزروعة في قرية حضر تبلغ نحو 

دونمات, إضافة إلى الزراعات المنزلية في  1ية بريقة بمساحة دونما  وفي قر 51مساحة 

 . بعض القرى

وتبين الدراسات الإحصائية في مديرية زراعة القنيطرة أن إنتاج الشجرة الواحدة من التوت 

كغ, علما بأن معدل إنتاج شجرة التوت  445٢سنوات يبلغ نحو   ٨-6التي تجاوز عمرها

كغ في الموسم الواحد,   ٨٢٢يتعلق بعمرها وحجمها , وقد بلغ انتاج بعض الأشجار أكثر من 

 تعدكما ,اوز عمرها المئة سنة في المحافظة وهناك الكثير من الأشجار المعمرة التي يتج

حيث تشتهر الحرير  سوريا من الدول الشهيرة والعريقة بتربية دودة الحرير وصناعة

 بصناعاتها النسيجية في الأسواق العالمية.

انتشار زراعة  ة إلى عدد من العوامل منهارويمكن أن يعزى الانحسار في زراعة هذه الشج

 ة الحرير الصناعيمنافسالتوسع بها على حساب أشجار التوت, وبعض الاشجار المثمرة و

 سويقتي معتمدا على الطرق التقليدية واليعوصعوبة انتاج الحرير الطب للحرير الطبيعي

استبدال زراعة اشجار التوت بزراعة محصول التبغ في بعض لشرانق الحرير, و المرهق

 المحافظات كطرطوس.

 , عبر دراسةولهذا جاء بحثنا ليلقي الضوء على هذه الشجرة وتشجيع زراعتها وانتشارها

يث تبين حعلى العقل القاسية المأخوذة من الأشجار  وعمليات التسميد تأثير هرمونات التجذير
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أن العقل الطرفية تتفوق على العقل الوسطية والقاعدية في نمواتها الجذرية والخضرية عند 

والتأثير الأعلى للهرمون على مختلف أنواع   IBAمعاملتها بالتسميد أو هرمون التجذير 

 ل.\ملغ  ٢٢٢٢العقل كان عند التركيز 

 ث :أهمية البح

 ي سورياتتجلى أهمية هذا البحث من خلال القاء الضوء على أحد الأشجار المهملة نوعا ما ف

جيع وتش( النواحي )طبيا وغذائيا واقتصادياالكثيرة من جميع وهي شجرة التوت وفوائدها 

, فأهمية البحث تكمن في الحصول على نتائج مجدية في مجال اكثار اكثارها وانتشار زراعتها

التوت الشامي بالتجذير وهي الطريقة الأقل كلفة والأسهل لدى المزارع وبالتالي تشجع عقل 

 من انتشار زراعة شجرة التوت.

 تساؤلات البحث:

 يدور البحث حول التساؤلات التالية:

 .وزراعتها عقل التوت شروط تجذير -4  

تجذير عقل التوت  المستخدمة في تشجيع IBAتجذيرالالتراكيز من هرمون أفضل ما هي  -٠

 .وتنشيطه 

 .القاعدية ( –الوسطية  –أفضل أنواع العقل الستخدمة في عملية التجذير )الطرفية  -٢

هل اضافة  بعض المغذيات  لوسط التجذير يشجع من عملية ظهور الجذور ويسرعها  -1

 على العقل.

 فرضيات البحث:

 يفترض البحث مايلي:

 التوت في قدرتها على التجذير.وجود اختلاف بين أنواع عقل  -4

  .في قدرتها على تنشيط التجذير IBAالتراكيز المستخدمة من هرمون اختلاف  -٠
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 البحث: سوغاتم

جار أشبمقارنة  التي لايتم الاهتمام بدراستها كثيرامن الأشجار المهملة  شجرة التوت تعد

جرة ة اكثار هذه الشقعلى دراسة طريلذلك  تم التركيز الفاكهة الأخرى المنتشرة في سورية 

تعد وبهدف زيادة انتشارها  والاستفادة من الفوائد الاقتصادية والغذائية  والطبية الكبيرة لها 

استخدامها في إنتاج غراس التوت الطرق التي يمكن  إكثار الشجرة بالعقل من أكثرة طريق

خلال إنتاج أعداد من الغراس لإسراع في نشر هذه الشجرة من بالتالي التوسع واووأهمها 

 الكافية لنشر زراعة هذه الشجرة والتوسع بزراعتها في جميع محافظات القطر.

حيث تعتبر طريقة الاكثار بالعقل الطريقة الأجدى اقتصاديا حيث تعتبر الأقل تكلفة وتنتج 

 كمية كبيرة من الغراس بوقت وجيز.

 أهداف  البحث:

 (. قاعدية –وسطية  -)طرفية وقعهاباختلاف م على التجذير دراسة قدرة العقل القاسية -4

 في تجذير عقل التوت.     IBAدراسة تأثير تراكيز مختلفة من هرمون اندولبيوتريك أسيد -٠

 .التوت لعقلفي نمو المجموعين الخضري والجذري تسميد التأثير  -٢
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 الفصل الأول

 

 الإطار النظري والمرجعي للدراسة

 

Literature review 
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 لشجرة التوت وتوزعها الجغرافي:الأصلي  الموطن  1-1-1

 تتبع شجرة التوت الى 

  Spermatophytesالبذريات   شعبة : 

     Rosalesالرتبة:

  Moraceaeالفصيلة:

   Morusالجنس:

    Morus  sppالنوع:

نوع وذلك نتيجة عمليات  4٢٢ويضم الجنس الكثير من الأنواع وصلت في بعض المراجع الى 

 -4٢التهجين المختلفة التي أدت لظهور أنواع جديدة خصبة,ولكن المتفق عليها عالميا من 

, Morus latifolia ,Morus multicautis.)  ,Morus australisنوع منها  46

Morus nigra,Morus alba,Morus rubra.) 

(Yasin et al.٠٢٢٢).)  

,الذي ينتمي طبيعيا لمنطقة الشرق  Morus nigraولكن أشهر الأنواع التوت الاسود 

وتعتبر  Morus albaوجنوب غرب أسيا(, والتوت الأبيض  -تركيا -الأوسط )سوريا

الموطن وتعد أمريكا الشمالية  Morus rubraالأحمر الصين الموطن الأصلي له, والتوت

 الأصلي له.

منذ الاف السنين وتتكيف مع المناطق الأستوائية وشبه معمر سريع النمو نشأ  Morusالجنس 

الاستوائية والمعتدلة في أسيا واوربا وأمريكا الشمالية والجنوبية وافريقيا 

(٠٢41,Singhet al). 

 

 

 

 

 

. 

 

 الأهمية الاقتصادية لشجرة التوت: 1-1-2
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الخضرية وأوراقه التي تعد الغذاء الرئيسي لدودة  الأجزائهتزرع شجرة التوت بشكل واسع 

, كما تستخدم أخشاب التوت لصناعة الطاولات والكراسي   (Bombyx mori)القز

والمعدات الزراعية وأدوات الرياضة وتستخدم أيضا في صناعة الورق العالي الجودة, أيضا 

ثمار التوت لها خصائص طبية كملين وخافض حرارة وعلاج التهاب الحلق وعسر الهضم 

حتوي  تعصير .على شكل ازجة أو كل طؤر الناضجة تتمتع بطعم لذيذ حيث تبة, الثماآوالك

, فالوزن الرطب  ((٠٢45.Singh et alأحماض . 49سكريات ,   19-٨الثمار الناضجة 

العالي لثمار التوت والألوان الجذابة والطعم الاستثنائي اللذيذ جعل شجرة التوت تجذب الكثير 

 .(٠٢٢٢,Koyuncu and Senelمن المستهلكين في الآونة الأخيرة ,)

قابض (, مغلي الاوراق يستخدم معرق -طارد للديدان -الجذور واللحاء تستخدم )مسهل

,تستخدم في السنوات الاخيرة انتشر استخدام الثمار الطازجة لصناعة الايس كريم ومطريات 

والخل,والثمار الطازجة السوداء غنية بمضادات  والعصائر والكحول الايتلي

 (.٠٢٢٠ Machii,Huo,et alالأكسدة)

 كثار شجرة التوت:طرق إ 1-2

العقل والتطعيم وزراعة الأنسجة وبما أن التلقيح  الأساسي و بالبذور يمكن أكثار شجرة التوت

فان اكثار التوت بالبذور غير عملي ولا يعطي (,Reich,411٠في شجرة التوت خلطي )

 نباتات مشابهة للنبات الأم 

متمرنة وعمالة خاصة وبالنسبة لطريقة الاكثار بالتطعيم فهي تتطلب أدوات وتكاليف عالية 

نسجة وتوافق الأ ةالداخلي واملعال حيث ,كما أن التطعيم يعتمد على توافق الطعم مع الأصل من

ونشاط الكامبيوم والعوامل الخارجية مثل درجة الحرارة والرطوبة وخصائص التربة, 

(Reich,411٠ ). 

وأيضا زراعة الأنسجة تتطلب مهارات خاصة وتكاليف باهظة وأنظمة خاصة تحتاج لمعدات 

 (. ٠٢٢4,Bhau and wakhluمكلفة جدا,)

 طريقة الإكثار بالعقل:1-2-1

ر الطريقة الأفضل في الإكثار والأكثفيعد  التي هي موضوع بحثنا هذا أما عن الاكثار بالعقل

فعالية من حيث التكلفة وتوجد اختلافات كبيرة بين الأنواع والأصناف في قدرة تجذير العقل 

كما أن قدرة العقل على التجذير يتعلق بعوامل مختلفة كموعد اخذ العقل , عمر النبات 
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قة مشهورة بالعقل طري الأم,وأيضا المعاملة بمنظمات النمو, كما أن طريقة إكثار التوت

 وتستخدم على نطاق واسع

فرع خذ من الأؤساقية فقط )أي ت خذ للتجذير ليس بالضرورة أن تكون عقلا  ؤوالعقل التي ت

خذ من الاوراق أو الجذور فالعقل المستخدمه في اكثار النباتات ؤمكن أن تالنباتية( ولكن ي

من  تفصل وعقل ورقيةتفصل من الأفرع الساقية للنبات  عقل ساقيةهي أنواع  ٢بالتجذير 

تفصل من تقطيع الجذور النباتية ,وتختلف نوعية العقل المأخوذة  جذريةقل عأوراق النبات و

للاكثار حسب النوع النباتي قهناك نباتات تكاثر بنوع واحد من العقل أو أكثر وهناك نباتات 

ليلة اوراقها للاكثار )عقل ورقية( هي ق التي تستخدمت تكاثر بنوع واحد من العقل فمثلا النباتا

 جدا ومنها نبات البيغونيا.

 العوامل المؤثرة في تكوين الجذور على العقل :  1-2-1-1

ية عمل لعلى قواعد العقل خلاونموها الجذور  ثر في تكوينؤالتي تهناك العديد من العوامل 

التجذير )التعقيل(وتقسم هذه العوامل الى قسمين وهي عوامل داخلية تتعلق بالعقلة نفسها 

 وعوامل خارجية تتعلق بالظروف المحيطة بالعقلة .

عوامل وراثية تتعلق بطبيعة النبات الأم المأخوذة منه العقلة ومدى  -4العوامل الداخلية :ومنها 

هذا يعود أخرى صعبة التجذير فوتتصف بأنها سهلة التجذير  على التجذير فهناك نباتات اقدرته

 لصفات  النبات الأم الوراثية.

ى مغذيات الغذاء المخزون في العقلة المزروعةومدى احتوائها عل -٠                        

 .وتسريعها انقسام الخلايا وظهور الجذورتساعد في تنشيط  

 بات الأم          عمر الن -٢                        

 .هاأو فصل هاوأخذ موعد تحضير العقلة من النبات الأم -1                       

 الحالة الصحية للنبات الام. -5                      

الحرارة والرطوبة والاضاءة المحيطة بالعقل وكذلك طبيعة  -4العوامل الخارجية: ومنها 

 الوسط المزروعة فيه العقل . 

 ثر ولها دور كبير في عملية التجذير ونجاحها .ؤكل تلك العوامل ت

ن جزاء مة الأوسع انتشارا لاكثار أشجار الفاكهة بشكل عام,وهي عبارة عن فصل أقهي الطري

خذ هذه الأجزاء وتزرع في تربة مناسبة حيث بعد ؤسم( ت  ٠٢-45النبات )أفرع قصيرة بطول

وتسمى هذه العملية  يشبه النبات المأخوذة منه, ا  ونباتفترة تنمو هذه الأفرع وتعطي جذورا 

فبعد أن تفصل هذه الأفرع من النبات الأم تغمس قواعدها بمحلول هرموني يساعد  بالتعقيل,
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وينشط عملية التجذير )ويمكن أن لا تعامل العقل بأي شئ ولكن المعاملة بالهرمون افضل 

ي مباشرة ف تزرعل( لحين موعد زراعتها أو هذه الأفرع )العق تحفظلتنشيط نمو الجذور(ثم 

أوساط مناسبة لنمو الجذور )تربة عادية, برليت ,فيرموكوليت, تورب,نشارةخشب,خفان , 

 والعديد من الأوساط الأخرى(.

 خطوات الاكثار بالعقل : 1-2-1-2

 ةنقوم بتجميع العقل التامة النضج الحاوية على عدة براعم من اشجار ذات مواصفات جيد -4

 من أفرع سليمه غير مصابة وذات نمو جيد وذلك بعد الخروج من صقيع الشتاء.

 نقوم بحفظ العقل داخل الرمل الرطب او في مناطق مظللة أو بداخل البراد بعد ان تلف  -٠

بأكياس خيش مرطبة )وكما ذكرنا يمكن أن تزرع مباشرة وذلك اذا كان الطقس مناسبا( وفي 

وسط  رع فيأماكن زراعة العقل  نقوم بتجهيز العقل بطول مناسب ثم تزالربيع بعد أن تجهز 

بها تنى يعو ء الأكبر من العقلة تحت سطج التربة )وسط التجذير(زالتجذير بحيث يكون الج

 )الهدى ,بدور(.للنبات الأم. ا  مشابه ا  جديد ا  بالري حتى تنمو وتشكل نبات

ي بحث في كلية الزراعة ف أجريعلى تجذير التوت نجد أنه  وطولهاالعقلة ي دراسات سابقة عن تأثير نوعوف

سم وزرعت تحت  ٠٢ -45 -4٢ -5أربعة أطوال للعقل  أخذتحيث  ٠٢٢5مدينة فيصل آباد بباكستان عام 

الهواء الطلق  وتحت أنفاق البولي اتيلين وأظهرت النتائج أن أعلى نسبة تبرعم وعدد الأوراق كانت في طول 

كأنها نامية  ا  سم فكان نموها ضعيف5سم أما المعاملة  45في المعاملة  ا  ارتفاع النبات فكان أعظمي سم,أما ٠٢

من البذرة, وفي جميع المعاملات كانت النتائج في الزراعة تحت أغطية البولي ايتلين أفضل من الزراعة تحت 

 (٠٢٢5,Ghulamet al) الهواء الطلق.

يض أظهرت النتائج أن طول الجذور وقطرها والوزن الجاف والرطب وفي تجربة مشابهة على التوت الأب

سم ونمو الجذور  4٢بطول  سم بينما أقل القراءات كانت في العقل التي5للجذور كانت أعظمية في طول 

 .٠٢٢5,Irfanet al)كان أفضل في الزراعة تحت الهواء مقارنة بالزراعة تحت أغطية البولي ايتيلين,)

قلة في ع العأجريت في كلية الدراسات الزراعية في السودان على تأثير نوفي تجربة كذلك و

سم  45قاعدية ( بطول  –وسطية  –أخذت ثلاثة أنواع من العقل )طرفية  تجذير عقل التوت,

سم في وسط التجذير المكون من رمل وطمي 47x٠٢وزرعت في أكياس بلاستيكية مقاس 

القاعدية تفوقت في جميع مقاييس النمو الخضري أظهرت النتائج  أن العقل و (٠:4بنسبة )

والجذري وقد يعزى ذلك الى محتواها العالي من المخزون الغذائي للكربوهيدرات والذي 

يتناسب طردا  مع سماكة قطرها وطولها وهذا بدوره ساعد على تكوين مجموع جذري قوي 

 (.٠٢47ساعد على إعطاء مجموع خضري جيد )المهدي
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( بحث بهدف دراسة تجذير العقل القاسية والنصف ٠٢٢1وزملاؤه ) Yıldız Kenanأجرى 

قاسية والغضة للتوت الأسود, من خلال معاملة العقل القاسية والنصف قاسية بتراكيز من 

IBA (6٢٢٢- 75مغ/ل أما العقل الغضة فقد عوملت بتركيز٢٢ )مغ/ل 6٢٢٢ -(1٢٢٢ )

 م بالاضافة للشاهد بدون اي هرمون. 

نسبة التجذير كانت أعلى في العقل الغضة ونصف القاسية من العقل القاسية حيث  لوحظ أن

و 6٢٢٢ppmفي تركيز  %  6٢في الشاهد , و %4٢.٢٢سجلت في العقل النصف قاسية 

نسبة  6٢٢٢.بينما سجلت العقل القاسية بتركيزppm .75٢٢في تركيز 76.67%

 . ppm 75٢٢وولم يلاحظ تشكل أي جذور في تركيز %٠1تجذير

ووقت الزراعة في تجذير عقل  IBAأجري بحث لدراسة تأثير إستخدام هرمون التجذير 

( وعوملت بتراكيز  آب/4٠ -تموز4العقل الغضة بتاريخ من ) أخذتالتوت الأسود حيث 

د فقالعقل القاسية أما ( بالإضافة للشاهد بدون معاملة بالهرمون,  6٢٢٢-1٢٢٢ - ٠٢٢٢)

 بالإضافة للشاهد.4115 , /٠٠/44 بتاريخ(  1٢٢٢- ٠٢٢٢-4٢٢٢عوملت بتراكيز)

 1.٢1ومتوسط عدد جذور  %56( وأعلى نسبة كالس%55سجلت أعلى نسبة تجذير )

في العقل الغضة في  ppm 6٢٢٢ملم ونوعية الجذور بتركيز 11ومتوسط طول الجذر 

 (.4٠/٨الموعد الثاني )

سجلت عند تركيز  ٠.5٢عدد الجذورومعدل  %56وكانت أعلى نسبة تجذير للعقل القاسية 

1٢٢٢  ppm . (YakupÖzkan,.,et al 4116) . 

دراسة على اكثار التوت بالعقل الغضة المأخوذة فقد أجرى ( DirrandHeuser (41٨7 أما

والمزروعة بالرمل,  ٨٢٢٢بتركيز  IBAمن منتصف تموز إلى أول آب والمعاملة بهرمون 

 أسابيع. ٢خلال %4٢٢حيث أعطت نسبة تجذير 

بينما كانت  wood cuttingأجريت دراسات عديدة على إكثار شجرة التوت بالعقل الخشبية 

محدودة وبالتالي كانت نتائجها مختلفة تماما  عن  soft cuttingالدراسات على العقل الغضة 

 (.٠٢٢1 ,.Koyuncu et alبعضها البعض )

كموعد أخذ العقل, عمر النبات الأم, وأيضا  وتتعلق قدرة العقل على التجذير بعوامل مختلفة 

المعاملة بمنظمات النمو, كما أن طريقة إكثار التوت بالعقل طريقة مشهورة وتستخدم على 

 (.٠٢٢٢,Koyuncu and Senelنطاق واسع, )

أن الإكثار بالعقل من أفضل طرائق الاكثار الخضري لإكثار التوت  (٠٢٢٠)Dattaوأشار 

لشجرة الأم والسلالات كما أنها طريقة سهلة وغير مكلفة. وأكد أن للمحافظة على صفات ا
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في قدرتها على التجذير وأن قطر العقلة في التوت  تقوم بدور هامالحالة الفسيولوجية للعقل 

 ظمات النمو نسبة التجذير.نالأسود يؤثر أيضا  في نجاح التجذير وتزيد المعاملة بم

ختلاف النوع, ابأن إكثار التوت بالعقل يختلف ب (٠٢٢٨) Ercisli and celikكما أكد 

حيث يعد التوت الأسود أصعب الأنواع إكثارا  بالعقل وذلك لإنخفاض نسبة تجذيره وبطء 

 معدل نموه مقارنة مع بقية الأنواع.

إلى إمكانية إكثار التوت بالتطعيم بالقلم والبرعم  (٠٢٢٨ )Ercisili and Orhanأشار 

 بالعقلة. بالإضافة الى إكثاره

 الهرمونات النباتية: 1-3

الأوسع استخداما  في عملية تجذير العقل بالاضافة هو بيوتريك أسيد(  )اندولIBAوكسينالأ إن

( غير سام في مدى واسع من  IBAلأنه ) )نفتالين اسيتيك أسيد(,NAAإلى 

( وأكثر النتائج الناجحة كانت في استخدام الـ  Ruppert,4171التراكيزالمستخدمة منه )

IBA  وليسNAA .وكان جيدا  للعقل الغضة والقاسية , 

في النبات بتراكيز منخفضة في المناطق  تنتجهرمونات النباتية هي مواد عضوية لوا

ثأثيرها وتنقسم الى : الميرستيمية في النبات وتنطلق الى باقي مناطق النبات لاحداث  

و أهم هذه الهرمونات : الهرمونات النباتية المنشطة للنمو : -1  

 -الجذور –الاكسينات:من أهم منشطات النموالتي تتواجد في قمم النبات ) الاوراق  -4

 البراعم وتشجع على انقسام الخلايا واستطاله القمم .

ر بنسب متفاوتة وتتواجد في البذو الجبريلينات : هرمون يتواجد في جميع اجزاءالنبات -٠

مكتملة النضج بكميات كبيرة .الغير   

السايتوكينينات : هي أشكال مختلفة لمركبات الادنين , تعمل على تنظيم نمو  –٢

. (.٠٢٢1)حداد وبايرلي  الافرع الجانبية في النباتات  

 

 

الهرمونات النباتية المعيقة أو المثبطة للنمو:  -2  

: هو أحد معيقات النمو  ومن المواد المضادة للجبريلينات , له القدرة على السيكوسيل -4

 الانتقال لجميع أجزاء النبات .

حمض الأبسيسيك : أو يسمى حمض التسقيط لأنه مسؤول على تسقيط أوراق النبات أو  -٠

 ثمارها وانفصالها عن الأشجار .
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تساقط الأوراق غاز الايتيلين:يعمل على تسريع نضوج الثمار وتسريع -٢  

:هرمونات التجذير  1-3-1  

 ,على  العقل ونموها الجذور المسؤولة عن تشكل تعد الاكسينات من أهم هرمونات التجذير

وذلك عند استخدامها بتراكيز منخفضة جدا جدا بينما التراكيز المرتفعة من الاكسينات تثبط 

.(٠٢٢1نمو الجذور وتنشط نمو خلايا الساق .)حداد وبايرلي   

م حيث استخلص من 41٢٢اكتشف الأوكسين من قبل العالمان كوجل وهاجان سميث عام 

 القمم النامية لنبات الذرة,

و ثبت فيما  نسبة الى مصطلح  مأخوذ من اللغه اليونانية أي زيادة auxoأطلق لفظ اكسين

ي وينحصر أماكن تكوينها ف أن الاوكسين يتواجد في جميع النباتات الوعائية الراقيةبعد 

 المناطق الميرستيمية ) القمم النامية للساق والجذر( وأن لها خاصية الانتقال القطبي.

فهي تقل في أجزاء النبات المضاءة وتتجمع في الجزء المظلم وهذا  ,وأنها تتخرب بالضوء

  ما يفسر الانجزاب الضوئي للنبات نحو الضوء.

الزراعي في أمور عدة منها :تستخدم الاوكسينات في المجال   

عمليه تجذير عقل النباتات لأنها تسرع عملية تكوين الجذور ونموها على  تستخدم في -4

 العقل .

تستخدم في انتاج ثمار بدون بذور . -٠  

تستخدم في زيادة السيادة القمية للنبات)تنشيط نمو النبات عاموديا (. -٢  

حمض الخليك أو اندول حمض الخل أو اندول  أول أكسين تم التعرف عليه هو هرمون

 استيك اسيد, ومن الانواع الاخرى للاكسينات : 

اندول حمض البيوتريك,اندول حمض البربيونيك  للاكسين : الأحماض الاندوليه -  4      

الأحماض النفتاليةللاوكسين :نفتالين اسيتيك اسيد ,نفتالين بيوتريك اسيد .    -٠        

باراكلوروفينوكسي حمض الخل .  -٢        

ثلاثي أيود وحامض البنزويك . -1        

تستخدم الأوكسينات في عمليه تجذير عقل النباتات لأنها تسرع عملية تكوين الجذور     

سيد كهرمون تجذير أبيوتريك  في هذا البحث استخدام هرمون اندول, ونموها على العقل.

ومنظمات النمو التي تستخدم بكثرة في اكثار الاشجار المثمرة ,وهو من الهرمونات النباتية 

 :ـ ير وذلك لأنه يتميز بذبالتج والنباتات
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بطئ الانتقال داخل العقلة حيث يبقى فترة طويله في موقع المعاملة به قاعدة العقلة  -4

 )موقع خروج الجذور(.

قليل السمية للنبات في التراكيز العالية منه. -٠  

ة كبيرة في تشجيع تكوين الجذور على العقل وخاصه عقل أشجار الفاكهة ذو فعالي -٢

 الصعبة الاكثار بالعقل .

قليل التأثر بالضوء وفعال لمدة طويلة. -1  

بيوتريك اسيد وهي : هناك عدة طرق لمعامله العقل المراد تجذيرها بهرمون الاندول  

غمر العقل في مسحوق التالك الحاوي على الهرمون . -4   

 ثواني في محلول عالي التركيز من الهرمون.     5-٢غمر قواعد العقل لمدة  -٠

وتعد  ه في تركيز منخفض من الهرمون.ساع ٠1-4٠غمر قواعد العقل لمد طويله  -٢

 ,هاونمو الاكسينات من أهم هرمونات التجذير المسؤولة عن تشكل الجذور على العقل

 (. ٠٢٢1وبايرلي, )حداد

 :ومن الدراسات السابقة التي تناولت تأثيرهرمونات التجذير نجد

وذلك عند استخدامها بتراكيز  تهاواستطال وجد أن الأوكسينات تشجع نمو خلايا الجذور

(. كما ان استخدام الأوكسنات من الطرق الأكثر ٠٢٢1منخفضة جدا  )حداد وبايرلي 

 ( ٠٢٢7 ,Polat and Kamilolu) شيوعا  لتعزيز نجاح التجذير.  

 - 45٢٢- 4٢٢٢- 5٢٢-٢( )IBAتراكيز من الأوكسين ) خمسة(٠٢44)Kakoاستخدم 

( ولاحظ أن زيادة  ficus caricaأصناف من التين الشائع ) 6ملغ/ل( في تجذير  ٠٢٢٢

 التركيز يصاحبها زيادة في نسبة التجذير وطول النموات  وقطرها .

 -٢٢٢٢ -٠٢٢٢ -٢بتراكيز )  IBA( تأثير إضافة٠٢٢1وزملاؤه )Kalyoncuدرس -

( على العقل الغضة الطرفية لطرازين من التوت الأسود وطراز من التوت الأبيض 1٢٢٢

وزرعت العقل في بيوت محمية مع الترطيب الدوري ووجد أن أعلى نسبة تجذير كانت في 

بينما  %4٢٢ذير ملغ/ل حيث كانت نسبة التج ٢٢٢٢و ٠٢٢٢التوت الأسود عند تركيز 

,وهذا يظهر وجود علاقة طردية  % ٢عند التوت الأسود بالتركيز  % ٢كانت نسبة التجذير 

 بين تركيز هرمون التجذير ونسبة التجذير.

وفي دراسة أجريت في تركيا لدراسة تأثير موعد أخذ العقل المتخشبة للتوت الأسود وطريقة 

آذار(   – شباط –بثلاثة مواعيد ) كانون الثاني  زراعتها في نسبة التجذير, حيث أخذت  العقل

 –وزرعت بثلاث طرق ) في حزم   ppm 5٢٢٢وعوملت جميع العقل بالهرمون تركيز
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زراعة مائية ( وكانت النتيجة أن أفضل نسبة تجذير كانت للعقل المأخوذة  –ضمن سطور 

 ٠٢٢٢, koyuncu and Senel)في كانون الثاني والمزروعة بطريقة الحزم. )

في نسبة   IBAعلى تأثير قطر العقلة ومعاملتها بالأوكسينفي العراق  في دراسة أجريت 

مم ( وعوملت بأربعة تراكيز من 41-5)التجذير, حيث أخذت أربعة أقطار للعقل تقع بين 

ملغ /ل أعطى  1٢٢٢. ووجد أن التركيز  (ملغ /ل 1٢٢٢ -٢٢٢٢ - ٠٢٢٢-(٢الأوكسين

أعلى نسبة تجذير بين جميع التراكيز بالنسبة للقطر نفسه وزادت نسبة التجذير بزيادة قطر 

مم أعلى نسبة تجذير 41-4٠ملغ/ل والقطر  1٢٢٢العقلة حيث أعطى التركيز الهرموني

ملغ /ل وقطر  ٢( عند تركيز 1٢9(. بينما كانت أقل نسبة تجذير ) ٨٢,7٠9وصلت إلى )

بالتالي فان زيادة قطر العقلة وزيادة تركيز هرمون التجذير يؤثر معنويا  في زيادة مم(. و5-7)

 (.٠٢4٠,Sulaiman.M.kakoنسبة التجذير. )

بيوتريك أسيد على تجذير العقل النصف متخشبة للتوت الشامي وجد  وفي دراسة تأثير إندول

نسبة التجذير وعدد في  ( 1٢٢٢-4٢٢٢-٢تفوق على باقي التراكيز) ٠٢٢٢ppmأن التركيز 

 (. ٠٢44وزملائه , السمعانالجذور وطولها. )

أجري بحث في البيت الزجاجي التابع لقسم بحوث الحمضيات في طرطوس ومشتل إكثار 

طرز   ٢على سبعة طرز توت منتشرة في محافظة طرطوس ٠٢45الزيتون في اللاذقية لعام 

 IBAمثمر وعوملت بتراكيز من   طرز توت أبيض وطراز واحد مذكرغير ٢وتوت أسود 

( وأخذت العقل القاسية المتخشبة في شباط والنصف متخشبة في  1٢٢٢- ٠٢٢٢-4٢٢٢)

 أب بالإضافة للشاهد.

فقد تفوقت العقل النصف متخشبة على العقل المتخشبة في عدد الجذور ونسبة التجذير 

أفضل نتائج بالنسبة للعقل المتخشبة. فزيادة التركيز الهرموني  1٢٢٢الكليةوأعطى التركيز 

 .(٠٢47كان له تأثير معنوي في زيادة نسبة التجذير وعدد الجذور. )بارودي,حسام وزملائه,

 4٢٢بتراكيز مخففة  IBAلى أن استخدام إ ٠٢٢٠)(وزملاؤه  Kauppinenأشار 

 ذير مرتفعة.أعطى نسبة تج للتوت في تجذير العقل الغضة ٠٢٢ppmو

أعطى أعلى  ppm ٢5٢٢بتركيز  IBAأن استخدام  (٠٢٢7)Pelicanoetalكما بين 

 .  ٨٢9نسبة تجذير بلغت

 -Yabani- Sami- Hatuniأجري بحث في تركيا على إكثار أربعة أصناف من التوت ) 

Beyrudi سم   ٠5-٠٢( في البيت البلاستيكي حيث أخذت العقل في فترة السكون بطول
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نتائج البحث أن الهرمون ضروري لتحفيز عملية التجذير في عقل التوت وكانت أفضل وبينت 

 .Yللصنف   5٢٢٢النتائج عند التركيز

أجري بحث في الهند لدراسة تأثير الأوكسين ووسط التجذير في تجذير العقل الساقية للتوت 

(Morusnigra  حيث أخذت العقل الساقية القاسية بطول ,)د من نباتات سم للتوت الأسو5

- 4٢٢٢-٢بتركيز) IBAسنوات وغمست قواعد العقل بمحلول هرمون الـ   7- 5بعمر 

 ثواني وزرعت بعدها في اوساط تجذيرمختلفة . 4٢( لمدة  ٠٢٢٢

( ومتوسط  7.44أعلى قياسات بالنسبة لعدد العقل المبرعمة )  ٠٢٢٢حيث أعطى التركيز

 (,  5.77عدد النموات في العقلة )

 ٨.55سم( وقطر أثخن نمو, عدد الأوراق على النموات )  ٨.1٢نمو خضري ) طول أطول

 سم(,  4٢.٠٠(, طول أطول جذر ) 4٢.77عدد الجذور الأولية ) % 7٢(,نسبة التجذير 

يث في التجذير ح ا  معنوي ا  وخلصت الدراسة إلى أن للتركيز الهرموني ووسط الزراعة تأثير

 ((٠٢4٨,Singhووسط نمو فيرميكومبوست.   ppm ٠٢٢٢كانت أفضل النتائج عند تركيز 

( أن العدد الأعظمي من العقل النامية, طول الجذور, نسبة ٠٢41وزملاؤه ) Singوجد 

 . IBAمن  ppm ٠٢٢٢التجذير, كلها سجلت عند تركيز

( بأن نسبة التجذير الأعظمي كانت عند ٠٢٢1وزملاؤه ) Kalyoncuبينما لاحظ 

 . IBAمن  ppm ٢٢٢٢و   ٠٢٢٢تركيز

( على اختلاف القدرة على التجذير بين الأصناف تبعا  للصنف 411٨) Hamannأكد 

وتركيز الهرمون المستخدم وهذا الاختلاف قد يعود لعوامل مختلفة كالطبيعة الوراثية للصنف 

الزراعة ونوع  موعدنية المختلفة وعوامل أخرى مثل وقدرته على تحمل التراكيزالهرمو

العقل وبيئة التجذير وعمر النبات الأم, حيث أظهرت عدة دراسات أنه كلما زاد عمر النبات 

 .  (٠٢٢٨,A.Aytekin Polat)الأم فان القدرة على التجذير للعقل الماخوذة منه تنخفض

( ٢٢٢٢-٠٢٢٢-4٢٢٢-٢) IBA هرمونلل ختلفةمأجري بحث في الهند لدراسة تأثير تراكيز 

ذير عقل التوت الأبيض حيث تفوقت جميع المعاملات التي عوملت بالهرمون على في تج

( أن استخدام ٠٢47وزملاؤه ) Azamanlمعاملة الشاهد غير المعاملة بالهرمون. وأكد 

IBAيزيد من نسبة التجذير. 

في نمو الجذور فقد لوحظ أن مزيج البتموس مع الرمل زاد  دور أساسيبوسط التجذير  قومي

 .٠٢٢7,. Albouyeh )التجذير في العقل الساقية ) نسبة 
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على العقل الساقية القاسية للتوت بطول   ٠٢4٨-٠٢47اجري بحث في الهند خلال عامي 

 5٢٢وهي) NAAمن هرمون التجذير  ٢تراكيز من الهرمون ) 6سم وعوملت بـ   ٠٢-45

 ( . ٠٢٢٢- 45٢٢- 4٢٢٢وهي ) IBAمن هرمون التجذير ٢( و  45٢٢-4٢٢٢-

أعلى عدد من النموات وتفوقت  IBAمن  ppm ٠٢٢٢فقد سجلت العقل التي عوملت بتركيز

وقد يكون بسبب تعزيزالوظائف الفيزيولوجية في العقل   45٢٢على العقل المعاملة بتركيز

 ( .Iqbale tal.,4111بزيادة تركيز الهرمون )

طول العقل في منتصف آذار ب تأخذ لعقل القاسية للتوت الاسود حيث في بحث لدراسة تجذير ا

غ /ل من ل) م45٢+٢٢٢٢_   ٨٢٢٢_6٢٢٢_    1٢٢٢سم وعوملت بتراكيز ) ٠٢ -45

NAA مغ/ل من هرمون التجذير )IBA  على باقي المعاملات  ٨٢٢٢وقد لوحظ تفوق التركيز

 بنسبة التجذير وبكافة مؤشرات النمو المدروسة. 

إيجابا  في زيادة معدل التجذير وزيادة القدرة على لتركيز الهرموني يؤثر اوهذا يؤكد بأن 

 .(Yemlihaet,al٠٢46,EDİZERالتجذير . )

 4ووقت جمع العقل ) IBAأجريت دراسة لاكثار التوت الأبيض باستخدام تراكيز عدة من 

( ملغ/ل من  ٠٢٢٢- 45٢٢-4٢٢٢شباط( والتراكيز المستخدمة ) ٨ –اذار  ٠٠ –اذار 

IBA  كما  %٠٢.٨٢اذار أعطت أفضل نتائج في نسبة التجذير 4الماخوذةلوحظ أن العقل.

أن العقل التي عوملت بالهرمون زادت نسبة تجذيرها بشكل معنوي وأعطى 

 Hawrame O K Arefet. )%5٨.٢٢أعلى نسبة تجذير ٠٢٢٢ppmالتركيز

al,.٠٢4٨   .) 

بحثا  في تايلاند بهدف دراسة تأثير استخدام نوعي   (٠٢4٨وزملاؤه ) Sokhumaأجرى 

-٠٢٢٢- 4٢٢٢-5٢٢في تجذير عقل التوت باستخدام  التراكيز ) NAAو  IBAالهرمونات 

القياسات  تأخذ يوما  من الزراعة  1٢( مغ/ل من كلا النوعين من الهرمونات وبعد  ٢٢٢٢

هو الافضل لتجذير عقل التوت  IBAملغ/ل من   ٢٢٢٢وأعطت جميع النتائج أن تركيز

 ـ . وبينت نتائج التجربة IBAالساقية في منطقة الهيمالايا, وزادت نسبة التجذير بزيادة تركيز ال

 .NAAبجميع تراكيزه يعطي نتائج أفضل من استخدام  IBAأن استخدام 

في جميع تجارب الإكثار  NAAيعطي نتائج أفضل من استخدام الـ   IBAإن استخدام الـ

 .Pallavi )(٠٢4٨ et,alالعقل.ب
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ر لعقل في عملية التجذي نباتيةمستخلصات تأثير عملية التسميد واستخدام   1-4

 التوت:

(  MorusalbaxMorusrubraجريت تجربة على العقل الغضة لأحد أنواع التوت )أ

-41-٠٢) peterسبوعيا بمحلول أوالتربة وسمدت  يتولاكوزرعت في وسط الفرم

يت أفضل للتجذير من التربة كما لاومكرن وسط الفأ( وأظهرت النتائج  ٠1-44-45(أو)4٨

بينت النتائج أن وجود التهوية الجيدة والتغذية القليلة أفضل لانبثاق 

 (41٨5McCormack)الجذور

في   ٠٢47-٠٢46جريت بمشتل الفاكهة بكلية الدراسات الزراعية في موسم أفي تجربة 

 يةبيوتريك اسيد والمستخلصات النبات المقارنه بين تأثير هرمون اندولالسودان بغرض دراسة 

 لالطوبعقل التوت  خذتأفي تجذير العقل القاسية للتوت,حيث  الحرجل ( –)المورينغا 

جراء عملية الزراعة لكل المعاملات كان معدل النمو أعلى في العقل المعاملة إ,وبعدنفسه

 وثم المورينغا. بالحرجل ن ويليها العقل المعاملهبالهرمو

في التجذير من غيره وقد يعزى ذلك الى احتوائه على المواد اللازمه  كثر تأثيرا  أالهرمون  يعد

 .( ٠٢47)فضل الله. , للتجذير

 الىوظهور النموات وزيادة عدد هذه النموات وطولها  التبكير في التبرعميعزى  يمكن أن

المخزنة والنتروجين وعوامل أخرى بمساعدة منظمات الاستخدام الأفضل للكربوهيدرات 

 .(٠٢٢4,Chandramouli) (IBAالنمو)

 ويمكن أن ةالعقل علىنتاج عدد أكبر من الأوراق إفي  الجذورلها دور كبير طولإن زيادة 

 ,Ismail and Asghar) رتفاع النبات والتفرعات على العقلة.إلى إ راجعا   ذلك يكون

٠٢٢7). 

الجذورفي  كبرمنعطاء العدد الأإ ( إلى أن4165) Digby and Wanermanوأشار  

تتشجع  التينبثاق الجذور إلى نشاط الكامبيوم في منطقة إالعقل المعاملة بالهرمون قد يعزى 

اختلاف استجابة التراكيز المختلفة لعدد . وأن بوجود منظمات النمو في الكثير من الأنواع 

 ف أو الظروف المناخية.الجذور قد يعزى الى اختلاف الصن

في العقل  المخزنةالاستفادة من المواد الغذائية  إلىمبكر للجذور اللتشكل ا يعود

(Ghatnatti, 4117) 
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أجري بحث في تركيا بهدف دراسة قدرة عقل التوت الأسود والأحمر القاسية على التجذير 

بتركيز  مغ/ل ومادة الباكروبترازول 6٢٢٢بتركيز IBAباستخدام هرمون تجذير 

ملغ/ل. ولوحظ أن اضافة الهرمون مع الباكروبترازول مجتمعة تساهم في تحفيزعملية ٠٢٢٢

 (                           ٠٢4٢AydemİrM,et al ) التجذير بشكل جيد

لدراسة القدرة على التجذير  Garhwalحوث الزراعية بجامعة أجريت تجربة في مركز الب

 بينت النتائج أن الزراعة تحت ظروف. فهاوظروف وقت الزراعةل تبعا  للعقل القاسية للتوت 

 (.(٠٢45.Singh,et alالمجذرة العقل  في نسبةالبيت الزجاجي المرطب أعطى زيادة 

في تركيا بهدف دراسة تأثير نوع وسط التجذير وطرق  ا  بحث( ٠٢٢٠) Şenelأجرى 

فضل كانت النتائج أ. حيث تجذير العقل الساقية لنوعي التوت الأبيض والأسود فيالزراعة 

 يك(.نيت من وسط الزراعة المائية)الهيدروبوفي وسط البرلا

في تركيا على تجذير العقل القاسية للتوت  ا  بحث(  (٠٢46 وزملاؤه KOÇ Mehmetىأجر

ذيرية القدرة التج فيالأسود وتأثير اختلاف درجة حرارة ورطوبة وسط التجذير)قواعد العقل( 

 .جذير وذلك في جميع درجات الحرارةأعلى نسبة ت % 1٢نسبة الرطوبة . فقد أعطت للعقل

 .طول أطول جذر و م في عدد الجذور٠٠تفوقت درجة الحرارة و

لدراسة القدرة التجذيرية بالهند Garhwalجري بحث في مركز البحوث الزراعية بجامعة أ

في  بينت النتائج أن الزراعة .هاوظروف للعقل القاسية للتوت الأبيض متأثرة بوقت الزراعة

 بالعقل التي زرعت في آوأن نجاح العقل, في ظروف البيت الزجاجي المرطب أعطى زيادة

  (٠٢45 .,Singh et al) .المؤشرات المدروسةجميع ولعطت أفضل نتائج أ
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 الفصل الثاني

 مواد البحث وطرائقه

Material and methods 

 

 

 

 

 

 

 مواد البحث وطرائقه:

 :Sample النباتية المستخدمة في التجربة العينة -1
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كانت المادة النباتية المقام عليها هذا البحث عبارة عن عقل التوت الشامي القاسية )الساكنة( 

 مأخوذة من أغصان التوت الشامي التي بعمر سنة (,  طرود)والعقل هي عبارة عن 

مدينة سنة من أحد مزارع  ٢٢ هذه العقل من أشجار التوت الشامي بعمر بحدود ال أخذت

وعقل وسطية وعقل قاعدية(  وأخذت العقل بثلاث أنواع )عقل طرفيةالقطيفة بريف دمشق, 

براعم, وتختلف سماكة العقل حسب 5-٢ )) سم للعقلة, وتحتوي كل عقلة  من ٠5-٠٢وبطول 

 موقعها فالعقل القاعدية كانت الأكثر سماكة وثخانة من العقل الوسطية والطرفية, 

في  هانفس, وكررت التجربة م ٠٢45أخذت العقل من الأشجار في أواخر شباط من عام 

 . ٠٢47أواخر شباط من عام 

 :Materials المواد المستخدمة في الزراعة -2

يك بيوتر استخدم في هذه التجربة هرمون التجذير اندولهرمون التجذير النباتي:  -1 

 حضرتملغ /ل, و٢٢٢٢ ملغ/ل و 45٢٢ بتركيزين  IBA)   )(( C4٠H4٢No٠أسيد

التراكيز الهرمونية في مخبر الزراعة بلا تربة في كلية الزراعة بدمشق,بالاضافة الى معاملة 

 الشاهد التي بقيت بدون استخدام أي هرمونات تجذير.

شامي ضمن وسط تجذير يتكون لعقل التوت ا زرعت: أوساط التجذير المستخدمة -2 

 ثلث تربة عادية (, –ثلث تورب  –من )ثلث برليت

( ٠٢-٠٢-٠٢( بنسب متساوية )NBKاستخدم سماد متوازن عبارة عن )السماد :  -3 

بالماء الحاوي على السماد أول مرة بعد شهر من الزراعة وسقيت العقل   غ/ل ماء5وبتركيز 

. 

 :Methods طرائق البحث -3

 :هوتاريخ مكان تنفيذ البحثأ_ 

كم شمالا(  1٢البحث في مدينة القطيفة بريف دمشق )تبعد عن دمشق حوالي  أجري       

 .مكرر ثان  كم ٠٢47التجربة نفسها خلال عام  أعيدتو  ٠٢45خلال عام زرعو

 

 :ئهجراإومراحل تنفيذ البحث ب_ 

 سنة  من طرود بعمر ٢٢أشجار التوت الشامي بعمر عقل التوت الشامي من  أخذت

 ٠5_٠٢المتر,حيث أخذت العقل الطرفية من طرف الطرد بطول سنة ,طولها حوالي 
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شباط ٠٢-45خلال منتصف شهر شباط من  كسم ,ثم أخذت الوسطية فالقاعدية وذل

  .م ٠٢47وم ٠٢45

 ربة عادية وثلثالتي هي عبارة عن ثلث تخلطة التجذير أو وسط التجذير  حضرت 

 .برليت وثلث تورب

 تعبئتها بوسط التجذير السابق بكمياتتم صناديق ستيريوبور بيضاء و أحضرت 

 متساوية تقريبا .

 سم من قاعدتها بمحلول هرمون التجذير ٠-4قواعد العقل لمسافة تقريبا  تغمس

اني حتى لبضعه ثوثم تقلب ثواني , 5-٢ولمدة المحضر مسبقا بالتراكيز المطلوبة 

 .يتغلل الهرمون في العقلة

  الستيريوبورالمعباة مسبقا بخلطة التجذير ضمن أخذت العقل وزرعت داخل صناديق

ت العقل بحيث كان وزرع عقلة ,٢٢ضم كل صندوق  صفوف بجانب بعضها البعض

وبذلك  وذلك ضمن تراس بناء المزرعة, سطح التربة , على الأكثر فوقن ابرعم

صناديق ضمت معاملات العقل  6صندوق )  4٨المزروعةكان عدد الصناديق 

صناديق ضمت معاملات  6صناديق ضمت معاملات العقل الوسطية,  6الطرفية, 

عقلة موزعة  51٢, وبذلك يكون عدد العقل الكلية في التجربة العقل القاعدية (

 عقلة قاعدية (. 4٨٢ –عقلة وسطية  4٨٢ –عقلة طرفية 4٨٢)

 المعاملات : -ج 

 :المعاملات المستخدمة في البحث هي 

 ويرمز لها في عقل قاعدية ( –عقل وسطية  – عقل التوت الشامي )عقل طرفية

عقل قاعدية(على –عقل وسطية  -()عقل طرفية T4-T٢-T٠) Tالتجربة بالرمز

 التوالي.

 ( ٢٢٢٢ملغ /ل _ 45٢٢ -ملغ /ل٢الشاهدالتراكيز الهرمونية ) ويرمز لها ملغ /ل

 (على التوالي. B4-B٢-B٠)Bبالرمز 

 ) ويرمز لها بالرمز التسميد ) مسمد _ غير مسمدD (D٢-D4 ).على التوالي 

 ( يوضح كيفية توزع المعاملات في التجربة 4الجدول )                 

 

 ٢مكرر ٠مكرر 4مكرر  المعاملات
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T0B0D)4معاملة

0) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ عقل طرفية غير معاملة بالهرمون وغيرمسمدة

 ٠معاملة 

(T0BOD1) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ عقل طرفية غير معاملة بالهرمون ومسمدة 

 ٢معاملة

(T0B1D0) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ غير مسمدة 45٢٢PPMعقل طرفية معاملة بتركيز 

 1معاملة 

(T٢B4D4) 

 عقل4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ ومسمدة PPM 45٢٢عقل طرفية معاملة بتركيز 

 5معاملة 

(T٢B٠D٢) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ وغير مسمدة  ٢٢٢٢PPMبتركيزعقل طرفية معاملة 

 6معاملة 

(T٢B٠D4) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ ومسمدة  PPM ٢٢٢٢عقل طرفية معاملة بتركيز 

 7معاملة

(T1B0D0) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ عقل وسطية  غير معاملة بالهرمون وغير مسمدة 

 ٨معاملة

(T4B٢D4) 

 عقل وسطية غير معاملة بالهرمون ومسمدة 
 عقل 4٢

 عقل 4٢ عقل 4٢

 1معاملة 

(T4B4D٢) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ وغير مسمدة  PPM 45٢٢عقل وسطية معاملة بتركيز 

 4٢معاملة 

(T1B1D1 ) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ ومسمدة  PPM 45٢٢عقل وسطية معاملة بتركيز 

 44معاملة 

)T1B2D0 ) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ وغير مسمدة   PPM ٢٢٢٢عقل وسطية معاملة بتركيز 

 4٠معاملة 

(T1B2D1) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ ومسمدة   ٢٢٢٢PPMعقل وسطية معاملة بتركيز 

   4٢معاملة

T2B0D0)) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ عقل قاعدية  غير معاملة بالهرمون وغير مسمدة

 41معاملة 

T2B0D1)) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ عقل قاعدية غير معاملة بالهرمون ومسمدة 

 45معاملة 

T٠B4D٢)) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ وغير مسمدة   PPM 45٢٢عقل قاعدية معاملة بتركيز 

 46معاملة 

(T2B1D1) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ ومسمدة   PPM 45٢٢عقل قاعدية معاملة بتركيز 
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 47معاملة 

T2B2D0)) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ وغيرمسمدة ٢٢٢٢PPMقاعدية معاملة بتركيز عقل 

  4٨معاملة

T2B2D1)) 

 عقل 4٢ عقل 4٢ عقل 4٢ ومسمدة  ٢٢٢٢PPMعقل قاعدية معاملة  بتركيز 



 

 

 د _ القراءات المدروسة:

حسبت عدد العقل المجذرة ونسبة   أشهر)أيلول(7بعد  نهاية التجربة يفنسبة التجذير %  -1

 .4٢٢×التجذير من المعادلة التالية: )عدد العقل المجذرة/عدد العقل الكلية في المعاملة( 

 

:جذر/عقلة حسب متوسط عدد الجذور المتكونة على كل عقلة متوسط عدد الجذور على العقلة_2

 ثم  جمعت وقسمت على عدد العقل.

: حسبت عدد الأوراق على كل عقلة  وجمعت في كل العقل ةمتوسط عدد الأوراق على العقل_ 4

ثم قسم عدد الأوراق الكلي في جميع عقل المعاملة على عدد العقل فنتج متوسط عدد الأوراق  

 للعقلة.

)سم(: أخذ مجموع أطوال أطول جذر في كل عقلة  متوسط طول أطول جذر على العقلة_     5

 لعقل فنتج متوسط طول أطول جذر على العقلة.من العقل المجذرة ثم قسمت على عدد ا

القياسات في نهاية التجربة بعد نحو سبعة  أخُذت: )سم( طول أطول نمو خضريمتوسط _    6

 أشهر من زراعة العقل.

 

  Statistical Analysisالتحاليل الاحصائية: -4

معاملات  ٢التجربة من  صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية  التحت منشقة, حيث تتالف

مكررات وكل مكرر  ٢معاملة العقل (. وصممت وفق  –معاملة التسميد  –)معاملة الهرمون 

صفوف ضمن صناديق الستيريوبور وبذلك يضم كل صندوق  ٢عقل  مزروعة على  4٢يحوي 

 4٨٢صناديق عقل طرفية تضم 6عقلة.,)51٢فيكون عدد العقل الكلي في التجربة عقلة  ٢٢

صناديق عقل قاعدية تضم  6 –عقلة وسطية 4٨٢صناديق عقل وسطية تضم  6 –عقلة طرفية 

 عقلة قاعدية 4٨٢

 

 

 

 

 

 (يبين نتائج التجربة في متوسط السنتين٠)م الجدول رق



 24                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

 التسميد
تركيز 

 الهرمون

نوع 

 العقلة
 التفاعل

متوسط 

نسبة 

 التجذير

متوسط 

عدد 

الجذور 

على 

 العقلة

متوسط 

طول 

أطول 

على جذر 

 العقلة

متوسط 

عدد 

الاوراق 

على 

 العقلة

متوسط 

أطول 

نمو 

خضري 

على 

 العقلة

D٢ B٢ T٢ T٢ B٢ D٠٢.٠ ٢ 5.5 ٨.٠ 5.1 1 

D٢ B٢ T٢ T٢ B٢ D٠ ٢1.٠ 6.5 1.٠ 1.1 4٢ 

D٢ B٢ T٢ T٢ B٢ D٠٠.٠ ٢ 1.5 7.٠ 6.1 ٨ 

D4 B٢ T٢ T٢ B٢ D4 14.6 1.1 44 6.٨ 4٠ 

D4 B٢ T٢ T٢ B٢ D4 1٠.6 4٢.1 4٠ 7.٨ 4٢ 

D4 B٢ T٢ T٢ B٢ D4 1٢.6 ٨.1 4٢ 5.٨ 44 

D٢ B4 T٢ T٢ B4 D٢ 6٢ 4٢.1 46.5 7.1 47.٠ 

D٢ B4 T٢ T٢ B4 D٢ 64 41.1 45.5 ٨.1 46.٠ 

D٢ B4 T٢ T٢ B4 D٢ 51 4٠.1 47.5 6.1 4٨.٠ 

D4 B4 T٢ T٢ B4 D4  7٢ 47 ٠4 1.٢ 41 

D4 B4 T٢ T٢ B4 D4  7٠ 46 ٠٠ 4٢.٢ 4٨ 

D4 B4 T٢ T٢ B4 D4  71 4٠٢ ٨.٢ ٠٢ ٨ 

D٢ B٠ T٢ T٢ B٠ D٨ ٢1 ٠4.٠ ٠1 4٢.1 ٠4 

D٢ B٠ T٢ T٢ B٠ D٠ ٠٢.٠ ٨٢ ٢5 44.1 ٠٠ 

D٢ B٠ T٢ T٢ B٠ D٨ ٢5 ٠٢ ٠٠.٠ 1.1 ٠٢ 

D4 B٠ T٢ T٢ B٠ D4 15.4 ٠1 ٠7.٠ 44.٠٢ ٠ 

D4 B٠ T٢ T٢ B٠ D4 11.4 ٠5 ٠6.٠ 4٠ ٠.٠1 

D4 B٠ T٢ T٢ B٠ D4 16.4 ٠٨.٠ ٠٢ 4٠٠ ٢.٠ 

D٢ B٢ T4 T4 B٢ D٢ 47.٨ 1.٢ 5.6 ٢.6 7.1 

D٢ B٢ T4 T4 B٢ D٢ 4٢.٢ ٨.٨ 1.6 1.6 ٨.1 

D٢ B٢ T4 T4 B٢ D٢ 46.٨ 5.٢ 6.6 ٠.6 6.1 

D4 B٢ T4 T4 B٢D4 ٢٠.4 7 1 5 4٢ 

D4 B٢ T4 T4 B٢ D4 ٢٢.4 ٨ 4٢ 1 44 

D4 B٢ T4 T4 B٢D4 ٢4.4 6 44 6 1 

D٢ B4 T4 T4 B4 D٢ 11.5 4٠.٠ 4٠.٢ 6.5 4٢.٠ 
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D٢ B4 T4 T4 B4 D٢ 5٢.5 44.٠ 44.٢ 5.5 4٠.٠ 

D٢ B4 T4 T4 B4 D٢ 1٨.5 4٢.٠ 4٢.٢ 7.5 41.٠ 

D4 B4 T4 T4 B4 D4 6٢.1 46 45.7 7.٨ 45.1 

D4 B4 T4 T4 B4 D4 64.1 47 41.7 ٨.٨ 46.1 

D4 B4 T4 T4 B4 D4 51.1 45 46.7 6.٨ 41.1 

D٢ B٠ T4 T4 B٠ D٢ 74.٠ 4٨.4 41 1.٠ 4٨ 

D٢ B٠ T4 T4 B٠ D٢ 7٢.٠ 47.4 ٠٢ 4٢.٠ 41 

D٢ B٠ T4 T4 B٠ D٢ 7٠.٠ 41.4 4٨.٠ ٨ 47 

D4 B٠ T4 T4 B٠ D4 ٠٠ ٠٢ ٨٠.5 4٢.5 ٠٢.٠ 

D4 B٠ T4 T4 B٠ D4 ٨4 ٠4 ٠4.5 44.5 ٠4.٠ 

D4 B٠ T4 T4B٠ D4 ٨٢ 41 ٠٢.5 1.5 41.٠ 

D٢ B٢ T٠ T٠ B٢ D٨ ٢.1 ٠ ٢.٨ ٠.٢.4 1.٢ 

D٢ B٢ T٠ T٠ B٢ D٢ 1.1 4.٢ 1.٢ ٨.4 ٢.٢ 

D٢ B٢ T٠ T٠ B٢ D٢ 7.1 ٠.٨ ٢.٢ 4.4 5.٢ 

D4 B٢ T٠ T٠ B٢ D4 41.5 5 6.4 1 6.٠ 

D4 B٢ T٠ T٠ B٢ D4 ٠٢.5 6 7.4 5 7.٠ 

D4 B٢ T٠ T٠ B٢ D4 4٨.5 1 5.4 ٢ 5.٠ 

D٢ B4 T٠ T٠ B4 D٠ ٢1.1 ٨.1 1 1.1 ٨.4 

D٢ B4 T٠ T٠ B4 D٠٨ ٢.1 1.1 4٢ 5.1 7.4 

D٢ B4 T٠ T٠ B4 D٢٢ ٢.1 7.1 ٢ ٨.1 1.4 

D4 B4 T٠ T٠ B4 D4 1٢.1 4٠.٠ 44.5 6.4 4٢.٢ 

D4 B4 T٠ T٠ B4 D4 14.1 44.٠ 4٢.5 7.4 44.٢ 

D4 B4 T٠ T٠ B4 D4 ٢1.1 4٢.٠ 4٠.5 5.4 1.٢ 

D٢ B٠ T٠ T٠ B٠ D٢ 11.٢ 4٢.5 41.٢ 7 44.1 

D٢ B٠ T٠ T٠ B٠ D٢ 5٢.٢ 4٠.5 45.٨ ٢ 4٢.1 

D٢ B٠ T٠ T٠ B٠ D٢ 1٨.٢ 41.5 4٢.٢ 6 4٠.1 

D4 B٠ T٠ T٠ B٠ D4 5٨ 46 47 ٨.٠ 41 

D4 B٠ T٠ T٠ B٠ D4 51 47 4٨ 1.٠ 45 

D4 B٠ T٠ T٠ B٠ D4 57 45 46 7.٠ 4٢ 
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 النتائج والمناقشة
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 : القراءات المدروسةتأثير المعاملات المستخدمة في التجربة في   -1

 0005وذلك عند مستوى معنوية تأثير نوع العقلة والتركيز الهرموني والتسميد في نسبة التجذير%( 3الجدول )

 

ز ادة التركيبزي ( نلاحظ أن نسبة التجذير تأثرت معنويا  ٢الجدول ) المدرجة في معطياتالمن خلال 

فروق معنوية في نسبة التجذير بين التراكيز الهرمونية  ت, حيث لوحظالهرموني ونوع العقل

/ل ملغ 45٢٢يليه التركيز  %7٢.٠7ملغ/ل أعلى نسبة تجذير  ٢٢٢٢تركيز الأعطى و المستخدمة

هرمون( بنسبة تجذير الالشاهد )بدون استخدام وأقلها عند  %5٠.٠٢بنسبة تجذير 

راكيز ضمن الت الهرموني مع زيادة التركيز ,وبالتالي فان نسبة التجذير تناسبت طردا  ٠٢.٨1%

 كلت نسبة التجذير وهذه النتيجة تتوافق مع كلما زاد التركيز الهرموني زادف ,المستخدمة

أن نسبة تجذير  االذين أكدو ( ٠٢4٨) هئوزملا Hawrameو (٠٢4٨ه )ئوزملا Sokhumaمن

تتوافق نتائجنا أيضا  مع النتائج التي ما ك المستخدم. IBAعقل التوت تزداد مع زيادة تركيز هرمون 

( والتي تؤكد أن أفضل نسبة تجذير لعقل التوت كانت ٠٢٢1وزملاؤه )Kalyoncuتوصل إليها 

 .IBAملغ/ل من  ٢٢٢٢و  ٠٢٢٢عند استخدام التركيز 

العقل الوسطية والقاعدية,حيث كان  كل من علىالعقل الطرفية بنسبة التجذير  تتفوقكما 

بينما  % 65.4٨بنسبةعلى والأ هي متوسط نسبة التجذير لمجموع العقل الطرفية في التجربة

وجاءت هذه النتائج متوافقة مع نتائج  %٢1.٢٢بنسبة تجذير دنى في العقل القاعديةكانت الأ

 القراءات المدروسة 
التركيز 

 الهرموني 

 عقل قاعدية  عقل وسطية  عقل طرفية 
متوسط التركيز 

 الهرموني
LSD 

 للهرمون

 مسمدة 
غير 

 مسمدة 
 مسمدة 

غير 
 مسمدة 

 مسمدة 
غير 

 مسمدة 
  

 نسبة التجذير)%( 

  ٠٢.٨19 ٨.1 41.5 47.٨ ٢٢.4 ٠٢.٠ 14.6  ملغ/ل0

 

1.64 
 ٠1.1 1٢.1 11.5 6٢.1 6٢ 7٢  ملغ/ل1500

5٠.٠٢9 

 11.٢ 5٨ 74.٠ ٨4.5 ٨1 15.4  ملغ /ل3000
7٢.٠79 

 29026 39056 46026 53036 55056 69096  متوسط نسبة التجذير
  

 متوسط التسميد
 

نسبة التجذير للمعاملات المسمدة 
490456 

نسبة التجذير للمعاملات الغير مسمدة 
43056 

  

LSD13033  للتسميد 
  

 متوسط نوع العقل
 

متوسط نسبة التجذير 
لمعاملات العقل الطرفية 

620326 

متوسط نسبة التجذير 
للعقل 

 520256الوسطية
متوسط نسبة التجذير 

 34036للعقل القاعدية

  

   LSDلنوع العقل
 14054 
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AytekinPolat (٠٢٢٨ ) أنه كلما زاد عمر النبات الأم فان القدرة على التجذير الذي بين

الذين توصلوا من خلال  (٠٢٢1ه )ئوزملا YıldızKenanومع  للعقل الماخوذة منه تنخفض

لم وأبحاثهم إلاأن نسبة التجذير كانت أعلى في العقل الغضة ونصف القاسية من العقل القاسية. 

 .مسمدةالغير لتجذير بين المعاملات المسمدة وا في نسبةي فرق معنوي أينتج 

ملغ/ل في نسبة ٢٢٢٢يظهر التفاعل تفوق العقل الطرفية المسمدة والمعاملة بالتركيز الهرموني 

ذير , تليها بنسبة تج%15.4٢التجذير على باقي معاملات التجربة حيث أعطت نسبة تجذير 

 ,IBAملغ /ل من ٢٢٢٢مسمدة والمعاملة بتركيزالغير لمعاملة العقل الطرفية  ٨1%

الهرمون معاملة بالغير مسمدة والغير معاملة العقل القاعدية  ا كانت نسبة التجذير الأقل فيبينم

 . %٨.1٢حيث بلغت 

 أن قطر العقلة في التوت الأسود يؤثر في نجاح التجذير وتزيد (٠٢٢٠)Dattaحيث أكد 

 المعاملة بمظمات النمو نسبة التجذير.  

 

 تأثير التراكيز الهرمونية المستخدمة في التجربة ونوع العقل في نسبة التجذير في عقل التوت )4المخطط رقم )

LSD 14054: للعقل 

LSD 9061: للتراكيز 
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)المسمدة  ةوسط الحسابي لكل نوع عقلة على حد( بعد أخذ المت4بيانات المخطط السابق) تأخذ

ويظهر المخطط أن  أي بعد استبعاد معاملة التسميد ,ةمسمدة( ولكل تركيز على حدالغير و

باقي التراكيز المستخدمة  ( ملغ /ل أعطى أعلى قيم وتفوق معنويا على٢٢٢٢التركيز الأعلى )

ي مسمدة( على باقي المعاملات بنسبة التجذير التالغير سمدة ووتفوقت العقل الطرفية)بنوعيها الم

معاملة ال غيرلتجربة لمعاملة العقل القاعدية بينما كانت نسبة التجذير الأقل في ا %٨1.6 بلغت

ع باقي العقل وذلك لجمي ىتفوقت علالعقل الطرفية المخطط السابق أن  نستنتج منبالهرمون.

ملغ /أعطى اعلى قيم بالنسبة لجميع أنواع 3000وأن التركيز الأعلى  التراكيز المستخدمة,

 .العقل المستخدمة في التجربة 

 

 ( تأثير معاملتي التسميد والتركيز الهرموني في متوسط نسبة التجذير%2) المخطط 

LSD  :13033للتسميد  

( يبين العلاقة بين معاملتي التسميد والتراكيز الهرمونية وتأثيرها في نسبة 2الشكل البياني)

التجذير ,حيث يظهر عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المسمدة والغير مسمدة 

بنسبة تجذير وملغ /ل ,أما لدى الشاهد فقد تفوقت المعاملات المسمدة  3000و1500للتراكيزو

ل/ملغ٢تركيز

ل/ملغ45٢٢تركيز

ل/ملغ٢٢٢٢تركيز
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بفرق 16066 التي أعطت نسبة تجذير بلغت  على المعاملات الغير مسمدة  31046 بلغت

 . 0005وذلك عند مستوى معنوية  1403  معنوي بلغ 

جذير على بنسبة الت للمعاملات المسمدة والغير مسمدة  ملغ /ل 3000 تفوق التركيز الأعلى 

 .التجربة باقي معاملات

 

 

 ونوع العقل في نسبة التجذير)%(( تأثير العلاقة بين التسميد 3)المخطط 

 

( على 69096( تفوق معاملة العقل الطرفية المسمدة بنسبة التجذير)3يظهر الشكل السابق)

أما معاملات  1402( معنويا بفرق معنوي بلغ 550506 معاملة العقل الطرفية الغير مسمدة)

العقل الوسطية والقاعدية فلم تظهر أي فروق معنوية بين المعاملات المسمدة والغير مسمدة 

 لها .فعملية التسميد أعطت فرق معنوي فقط لدى استخدام العقل الطرفية في التجذير.

 

 

متوسط  عدد أثير تركيز الهرمون ونوع العقلة والتسميد في ت -ثانيا

 الجذور على العقلة:

0.00%

10.00%

20.00%
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69.90%

55.70%
58.30%
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حسب متوسط عدد و في نهاية موسم النمو عدد الجذور على كل عقلة من العقل المجذرةحسب 

 الجذور على العقلة.

 تأثير معاملات التجربة في متوسط عدد الجذور على العقلة ( 1)الجدول 

القراءات 
 المدروسة

التركيز 
 الهرموني

متوسط  عقل قاعدية عقل وسطية عقل طرفية
 التركيز

LSD  
 للهرمون

غير  مسمدة غير مسمدة مسمدة
 مسمدة

غير  مسمدة
 مسمدة

  

عدد الجذور 
 )جذر / عقلة(

  5055 203 5 403 3 505 904 ملغ/ل0
 

2006 
 1304 309 1202 1202 16 1309 15 ملغ/ل1500

 1306 1305 16 1301 19 2102 24 ملغ /ل3000

متوسط عدد 
 الجذور

 1603 1305 1403 1105 1101 302   

متوسط 
 التسميد

متوسط عدد الجذور للمعاملات  
  14005المسمدة

متوسط عدد الجذور للمعاملات 
  11032 الغير مسمدة

  

LSD 
 للتسميد

 3035   

متوسط نوع 
 العقل

 1502 1209 905   

LSD 3091  للعقل   

 

تركيز تغير عدد الجذور على العقلة ب متوسط تغير( 1الجدول ) في  المدرجة النتائج من تبيني

يث حمتوسط عدد الجذور على العقلة, في ا  ثر التسميد معنويؤهرمون التجذير ونوع العقلة ولم ي

بمتوسط أعلى متوسط عدد جذور على العقلة  ملغ /ل ٢٢٢٢أعطى التركيز الهرموني 

 أقلأعطى الشاهد و ,/العقلةجذر4٢.٢7ملغ /ل بمتوسط 45٢٢التركيز  تلاه جذر/العقلة,6.4٨

وتتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليه  جذر /العقلة. 5.75 بلغومتوسط عدد جذور على العقلة 

( أن عدد ٠٢47وزملاؤه  السمعان( و)٠٢47)المهدي ( و٠٢47)بارودي,حسام وزملائه,

ملغ/ل   ٢٢٢٢-٠٢٢٢الجذور المتشكلة على العقل كانت الأفضل عند العقل التي عوملت بتركيز 

 .IBAمن محلول 

نوع العقل فقد بينت نتائج التجربة وجود فروق معنوية بين أنواع العقل الثلاث)الطرفية من حيث 

متوسط عدد الجذور على العقلة,حيث تفوقت العقل الطرفية على العقل في  والوسطية والقاعدية(

ها العقل الوسطية بمتوسط تتل ,ر/العقلةجذ 45.71الوسطية والقاعدية بمتوسط عدد جذور بلغ 

 1.65جذور على العقلة وكانت عدد قل أعطت العقل القاعدية أجذر/العقلة, بينما  1٢.4٠

بأن العقل النصف  (٠٢47, هؤج مع ما توصل إليه )بارودي وزملاوتوافقت هذه النتائجذر/العقلة.
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ة التركيز زيادوأن  متخشبة تفوقت على العقل المتخشبة في عدد الجذور ونسبة التجذير الكلية

 Digby andومع نتائجالهرموني كان له تأثير معنوي في زيادة نسبة التجذير وعدد الجذور. 

Wanerman  (4165اللذم )في العقل المعاملة  الجذور إعطاء العدد الأكبرمن إلى أنأشارا ن ي

الجذور والتي تتشجع بوجود منظمات  بالهرمون قد يعزى إلى نشاط الكامبيوم في منطقة إنبثاق

 النمو.

 بينت النتائج أن العقل المسمدة أعطت نتائج افضل وأعلى  متوسط لعدد الجذور على العقلة كذلك

 .مسمدة وذلك عند تثبيت المعاملة الاخرىالغير بالنسبة للعقل 

عقل لل مسمدة فكانالغير بين نتائج التسميد و ا  معنوي ا  عطى التفاعل بين المعاملات فرقأحيث 

ذلك فقد أعطت العقل الطرفية من رغم على المسمدة ولكن الغير المسمدة قيم أعلى من العقل 

 قيم أعلى أو متقاربة مع قيم العقل الوسطية والقاعدية المسمدة. مسمدة الغير و المسمدة

 

 في متوسط عدد الجذور /العقلة التراكيز الهرمونية المستخدمة في التجربة ونوع العقل تأثير( 1) المخطط

LSD  :3091للعقل  

 

  

( يوضح التفاعل بين أنواع العقل المزروعة في التجربة والتراكيز الهرمونية 1المخطط )

ويلخص المخطط الى أن العقل الطرفية تفوقت تجاهل عملية التسميد(  , المستخدمة  فقط )مع 

وذلك لجميع التراكيز المستخدمة ,بالاضافة الى على باقي أنواع العقل المستخدمة في التجربة 
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ملغ /ل تفوق على باقي التراكيز الأقل منه وذلك لجميع أنواع العقل 3000أن التركيز الأعلى 

 المستخدمة في التجربة. 

 

 (تأثير التسميد والتراكيز الهرمونية في عدد الجذور /العقلة5)مخطط ال

LSD  :3035للتسميد 

التسميد والتراكيز الهرمونية في عدد الجذور الشكل البياني السابق يبين تأثير العلاقة بين 

على العقلة .حيث يظهر وجود فروق معنوية بين المعاملات المسمدة والغير مسمدة 

والشاهد بينما لم يظهر فرق معنوي بين المعااملات المسمدة والغير مسمدة 1500للتركيز

وهنذ بظهر أن عملية التسميد كان لها أثر معنوي فقط عند التركيز  ملغ /ل 3000للتركيز

 ملغ /ل .3000الأعلى 

 

 عدد الأوراق علىمتوسط أثير تركيز الهرمون ونوع العقلة والتسميد في ت -ثالثا

 العقلة:

عدد الأوراق الموجودة على العقل المجذرة كلها ضمن المعاملة الواحدة ثم قسم المجموع ب حس

 دة.متوسط عدد الأوراق على العقلة الواح لحساب العقل المجذرةعلى عدد 

 

ل/ملغ ٢التركيز
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 تأثير معاملات التجربة في متوسط عدد الأوراق /العقلة ( 5جدول رقم )

القراءات 
 المدروسة

التركيز 
 الهرموني

متوسط  عقل قاعدية عقل وسطية عقل طرفية
التراكي

 ز

LSD 
 للتركيز

غير  مسمدة
 مسمدة

غير  مسمدة غير مسمدة مسمدة
 مسمدة

  

عدد 
الأوراق)ور
 قة / العقلة(

 1019 4065 201 4 306 505 509 603 ملغ/ل0
 
 

 501 409 601 605 503 509 903 ملغ/ل1500

ملغ 3000
 /ل

1102 1009 905 902 302 5 903 

   405 601 604 506 302 901  المتوسط

متوسط 
 التسميد

متوسط عدد الاوراق  
 5066للمعاملات المسمدة 

متوسط عدد الأوراق للمعاملات 
 6045الغير مسمدة

  

LSD  
 للتسميد

 1046  

متوسط 
 العقل

 305 5 504   

LSD1055  للعقل   

 

بنوع العقل  ا  ( أن متوسط عدد الأوراق على العقلة تأثر معنوي5الجدول ) معطيات نلاحظ من

 عدد الأوراق على العقلة . فيثر التسميد وعدمه ؤبينما لم ي, والتركيز الهرموني

وراق على العقل الوسطية والقاعدية بمتوسط عدد الأمعنويا  حيث بينت النتائج تفوق العقل الطرفية 

ورقة  5.٢٨) ةورقة/ عقلة( بينما أعطت العقل القاعدية أقل قيم ٨.7على العقلة بمتوسط بلغ)

ملغ  45٢٢على التركيز الاقل  ملغ /ل ( معنويا  ٢٢٢٢الهرموني الأعلى )/عقلة(.تفوق التركيز 

 بينما أعطى الشاهد أقل قيمه ,ورقة /العقلة  1.٢متوسط عدد الأوراق على العقلة وأعطىب /ل

 ورقة /العقلة. 1.65بلغت 

ائج مع وتتوافق هذه النت .المعاملات الهرمونيةعلى باقي  على تفوق معنويا  لأفالتركيز الهرموني ا

طول الجذور لها دور كبير في ن زيادة ن بينا أياللذ  (٠٢٢7)Ismail and Asgharنتائج 

عات اع النبات والتفرإلى إرتف إنتاج عدد أكبر من الأوراق على العقلة ويمكن أن يكون ذلك راجعا  

 .على العقلة
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 الهرمونية المستخدمة في التجربة في متوسط عدد الأوراق على العقلةتأثير العلاقة بين نوع العقل والتراكيز ( 6المخطط )

LSD :1055للعقل  

 

كلما زاد التركيز الهرموني كلما زاد متوسط عدد الأوراق على  ه( نستنتج أن6من المخطط )

(ملغ /ل أعلى متوسط لعدد الأوراق على العقلة ٢٢٢٢العقل ,حيث أعطى التركيز الأعلى )

(ورقة/العقلة لمعاملة العقل الطرفية)المسمدة والغير مسمدة( تليها معاملة العقل الوسطية ٢5.44)

الذي تفوق أيضا على معاملة العقل , ورقة /العقلة1.٢5ملغ/ل( بمتوسط بلغ ٢٢٢٢)نفسه  لتركيزل

ورقة ٨.6٢ملغ /ل الذي أعطى متوسط عدد أوراق بلغ 45٢٢الطرفية المعاملة بالتركيز الأقل )

ملغ /ل( ٢٢٢٢) وتفوقت معاملة العقل القاعدية المعاملة بالتركيز الأعلى من الهرمون عقلة ,/ال

 معاملة الغير تي العقل الطرفية ورقة /العقلة  على معامل (7.6٢)

كد أن للتركيز ؤوهذا ي ملغ /ل.45٢٢بالهرمون ومعاملة العقل الوسطية المعاملة بتركيز

 .التأثير بعدد الوراق على العقلة أكبر من نوع العقل في اً وتأثير اً الهرموني دور
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 ( تأثير التسميد والتراكيز الهرمونية في عدد الأوراق /العقلة5)مخطط ال

LSD:1046للتسميد 

( ظهور فروق معنوية بين المعاملات المسمد والغير مسمدة للشاهد 5يوضح الشكل البياني )

ملغ /ل المسمدة والغير مسمدة أي فروق  3000 و 1500 بينما لم تعط معاملات التركيزين 

 معنوية بينها.

 وهذا يظهر أن عملية التسميد كان لها أثر معنوي  في زيادة عدد الأوراق فقط عند الشاهد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل/ملغ ٢التركيز
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 متوسط طول أطول جذر على العقلة: -رابعا

على عدد العقل المجذرة س طول أطول جذر على  كل عقلة مجذرة  وجمعها ثم قسم المجموع قي

 قلةا متوسط طول أطول جذر على العفنتج معن

 

 /العقلة جذرتأثير معاملات التجربة في متوسط طول أطول (6)الجدول             

 

( وجود فرق معنوي بين التراكيز الهرمونية ونوع العقل 6بينت النتائج المدرجة في الجدول )فقد 

ملغ/ل  45٢٢و ٢٢٢٢في متوسط طول الجذور على العقلة, حيث تفوقت المعاملات الهرمونية 

ملغ/ل أعلى ٢٢٢٢على الشاهد في متوسط أطول جذر على العقلة وأعطى التركيز الأعلى 

ملغ /ل (  45٢٢لة بالتركيز الأقل )سم/العقلة, بينما أعطت العقل المعام ٠٢.٨ متوسط بلغ 

 سم/العقلة.7.15سم /العقلة. معاملة الشاهد متوسط طول جذر بلغ  41.٢٢متوسط أطول جذر بلغ 

ها على نمو الجذور وطول فيوبالتالي تظهر النتائج وجود تأثير معنوي لزيادة التركيز الهرموني 

 .ةالعقل

أطول جذر على العقلة وتفوقت على العقل متوسط من حيث  ةالعقل الطرفية أفضل قيموأعطت 

 سم /العقلة( 47.15المتوسطة والقاعدية بمتوسط أطول جذر بلغ )

و 41.٢5لمتوسط أطول جذر بلغ) متقاربة ا  بينما أعطت معاملات العقل الوسطية والقاعدية قيم

 سم (على التوالي بدون وجود فرق معنوي بينهما ,4٢.٠5

القراءات 
 المدروسة

التركيز 
 الهرموني

متوسط  قاعديةعقل  عقل وسطية عقل طرفية
 التركيز

LSD 
 للتركيز

غير  مسمدة
 مسمدة

مسمد
 ة

غير 
 مسمدة

غير  مسمدة
 مسمدة

  

طول 
 الجذر)سم(

 2065 5045 303 601 506 10 302 11 ملغ/ل0
 

 
 
 

مل1500
 غ/ل

21 1605 1505 1203 1105 9 1403 

مل3000
 غ /ل

2502 24 2305 19 15 1403 2003 

   9 1105 1203 1604 1602 1905  المتوسط

متوسط 
 التسميد

متوسط طول الجذور  
  15053للمعاملات المسمدة 

متوسط طول الجذور للمعاملات 
  12069الغير مسمدة 

  

LSD3060  للتسميد   

   10025 14035 15095  متوسط العقل

LSD  3095  للعقل   
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 غيرالمعاملات  من كلا   أي أن, رزيادة طول الجذفي ائج تذكر عملية التسميد أي نتتعط لم  

 ي فرق معنويأمتوسط أطول جذر على العقلة بدون بدة أعطت نتائج متقاربة المسمومسمدة ال

 .بينهما

 ا  التسميد تأثير ةت معاملأعطىفقد بين التراكيز الهرمونية والعقل والتسميد التفاعلبالنسبة لعملية و

, حيث أعطت العقل الطرفية المسمدةوالمعاملة بالتركيز الهرموني الأعلى  أطول جذر ا  معنوي

ما أعطت معاملة العقل القاعدية سم  بين ٠7.٠٢على العقلة بالنسبة لجميع معاملات التجربة بلغ

 سم .٢.٨معاملة بالهرمون أقل متوسط أطول جذر على العقلة بلغ المسمدة وغير الغير 

 

 تأثير العلاقة بين التراكيز الهرمونية ونوع العقل في متوسط طول أطول جذر على العقلة( ٨)مخطط ال

 

(ملغ /ل, ٢دم وجود فروق معنوية بين أنواع العقل عند معاملة الشاهد)ع( ٨)الشكل البيانييبين 

 ملغ /ل كان هناك فرق معنوي بين معاملات العقل الطرفية والوسبببطية45٢٢بالنسببببة للتركيزو

/ل فقد ملغ٢٢٢٢فرق معنوي بين الوسبببببطية والقاعدية , وبالنسببببببة للتركيز  لم يكن هناكبينما 

هنباك فروق معنوية بين جميع أنواع العقل حيث أعطت العقل الطرفية أعلى قيمه أطول  تكبانب

(سبببم .وبالتالي فاننا نفهم من المخطط أن قيمه متوسبببط طول أطول جذر على ٠5.6جذر بلغت)
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, وأنببه عنببد اسبببببببتخببدام تراكيز وذلببك لجميع أنواع العقببلالتركيز الهرموني  العقلبة يزداد بزيببادة

ملغ /ل ( فان النتائج تكون متشبببببابهة بالنسببببببة  ٢٢٢٢منخفضبببببة من هرمون التجذير )أقل من 

 )أي تقل الفروق المعنوية بينها (.لأنواع العقل المختلفة.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(تأثير 9) مخطط ال

والهرمون في  التسميد 

 أطول جذر /العقلةطول 

LSD  :3060للتسميد 

بالنسبة لتأثير الهرمون والتسميدفي متوسط طول أطول جذر على العقلة فيبين الشكل البياني 

( عدم وجود أي فروق معنوية بين المعاملات المسمدة والغير مسمدة وذلك لجميع التراكيز 1)

 المستخدمة في التجربة.
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 التسميد ونوع العقل في طول أطول جذر /العقلة تأثير( 10)مخططال

LSD  :3060للتسميد 

تأثير العلاقة بين التسميد ونوع العقل بغض النظر عن التركيز الهرموني فقد بين المخطط السابق بالنسبة ل

( ظهور فرق معنوي بينالمعاملات المسمدة واغير مسمدة للعقل الوسطية فقط وعد وجود فرق معنوي 10)

 معاملات المسمدة والغير مسمدة للعقل الطرفية والقاعدية.بين ال

 أطول نموخضري على العقلة: -خامسا 

طول أطول نمو خضري على جميع العقل المجذرة ضمن المعاملة الواحدة ثم تجمع لجميع حسب 

نتج لدينا  متوسط طول أطول نمو خضري المجموع على عدد العقل المجذرة فالعقل المجذرة قسم 

 المجذرة في كل معاملة. للعقل

 تأثير معاملات التجربة في متوسط طول أطول نمو خضري /العقلة( 7(الجدول

القراءات 
 المدروسة

التركيز 
 الهرموني

متوسط  عقل قاعدية عقل وسطية عقل طرفية
 التركيز

LSD 
 للتركيز

غير  مسمدة
 مسمدة

   غير مسمدة مسمدة غير مسمدة مسمدة

أطول نمو 
 خضري)سم(

 ٠.54 ٨.٢ 1.٢ 6.٠ 7.1 44 1 4٠ ملغ/ل٢

 4٢.15 ٨.4 4٢.٢ 4٢.٠ 45.1 47.٠ 41 ملغ/ل45٢٢

ملغ ٢٢٢٢
 /ل

٠ ٠٢4 ٠٢.7 4٨ 41 44.1 4٨.4 

   ٨.4 4٢.٠ 4٠.1 45.1 45.7 4٨  المتوسط

متوسط 
 التسميد

متوسط أطول نمو خضري  
 41.54للمعاملات المسمدة 

للمعاملات  خضريأطول نمو متوسط
  4٠.٢6الغير مسمدة

  

LSD ٠.11  للتسميد   

   1.4 41.1 46.1  متوسط العقل

LSD للعقل    ٠.16   
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في متوسط أطول نمو ( وجود فرق معنوي 7في الجدول رقم ) الواردة النتائجاحظ من خلال ي

ي استجابة ف ا  واضح ا  زيادة التركيز الهرموني تأثير,حيث أبدت لتراكيز الهرمونيةل خضري تبعا  

 .العقل وزيادة طول النموات الخضرية

بيوتريك أسيدأعلى  ندولإمن حمض  لملغ /٢٢٢٢على العقل المعاملة بالتركيز الأعطت أحيث 

ملغ/ل من 45٢٢سم /العقلة, بينما أعطى التركيز 4٨.٢٠وصل إلىنمو خضري طول متوسط 

غير  معاملة الشاهدأعطت وسم/العقلة  4٢.15سيد متوسط طول نمو أقل أحمض اندولبيوتريك

 سم.٨.4٢نمو بلغ نمو خضري معاملة بهرمون التجذير متوسط طولال

لى ع بأطوال نمواتها الخضرية  تفوقت معنويا   المعاملة بالتركيز الهرموني الأعلى  العقلأي أن 

ول نمو متوسط أطبوجود فروق معنوية بين أنواع العقل الثلاث .وبينت النتائج باقي المعاملات

قيمة ب العقل الطرفية على العقل الوسطية والقاعدية معنويا   تفوقت خضري على العقلة ,حيث

تليها  ,ةم/العقلس 47.٢٢أطول نمو خضريمتوسط بلغ متوسط أطول نمو خضري حيث 

طول أبقيمة متوسط  على معاملات العقل القاعدية عنويا  معاملات العقل الوسطية التي تفوقت  م

متوسط أطول نمو  أقل سم بينما أعطت معاملات العقل القاعدية 41.4٠نمو خضري بلغت 

ر بين المعاملات المسمدة لعملية التسميد أي فرق معنوي يذكولم يلاحظ سم.1.4٢خضري بلغ 

 متوسط أطول نمو خضري.في مسمدة الغير و

يز التركوالمعاملة ب المسمدةالطرفية ولكن أظهر التفاعل بين المعاملات تفوق معاملة العقل 

 ٠٢متوسط أطول نمو خضري بلغ في التجربة  لهرموني الأعلى على جميع معاملاتا

رمون معاملة بالهالغير مسمدة والغير العقل القاعدية  في معاملة ةسم/العقلة بينما كانت أقل قيم

على  تفوقت العقل المسمدةالعقل فقد للنوع نفسه من ضمن المعاملات التابعة سم/العقلة(.٢٢.1)

 عاملات العقل الطرفيةموتفوقت  ,بقيمة متوسط أطول نمو خضري مسمدة معنويا  الغير العقل 

 الوسطية لذلك فانه لا يمكن القولوالمسمدة للعقل القاعدية  مسمدة على المعاملاتالغير المسمدة و

 الخضرية على العقل.في زيادة طول النموات  ن القيام بعملية التسميد أثر معنويا  أب
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 (تأثير نوع العقل والتركيز الهرموني في طول النمو الخضري11)مخطط ال

LSD: 2096للعقل 

( نلاحظ ازدياد قيمة متوسط طول اطول نمو خضري على 44من خلال معطيات المخطط )

أعطى و وذلك لجميع أنواع العقل المستخدمة في التجربة العقلة بزيادة التركيز الهرموني المستخدم

 (ملغ /ل أعلى قيم وذلك لجميع أنواع العقل في التجربة.  ٢٢٢٢ي الأعلى )التركيز الهرمون
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 في طول أطول نمو خضري (تاثير التسميد والهرمون12)مخطط لا

LSD :2099للتسميد 

(يبين عدم وجود أي فرق معنوي بين المعاملات المسمدة والغير مسمدة وذلك لجميع التراكيز 12) المخطط

 المدروسة,ولكن أعطت المعاملات المسمدة قيم أعلى من الغير مسمدة.

 

 

 ( تأثير التسميد ونوع العقل في طول النمو الخضري13)مخطط ال

LSD  :2099للتسميد 
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بالنسبة لعلاقة بين نوع العقل والتسميد وتأثيرها على طول النمو الخضري فيبين الشكل 

البياني السابق وجود فروق معنوية بين معاملات المسمدة والغير مسمدة للعقل الوسطية 

بطول أطول  على المعاملات الغير مسمدةلوسطية ,حيث تفوقت المعاملات المسمدة للعقل ا

بينما بلغ متوسط طول أطول نمو خضري للمعاملات الغير مسمدة  سم1509نمو خضري بلغ

 . 3سم بفرق معنوي بلغ1209للعقل الوسطية 

أما العقل الطرفية والقاعدية فلم يظهر أي فروق معنوية بين المعاملات المسمدة والغير 

مسمدة لها بالنسبة لمتوسط طول أطول نمو خضري , وهذا يعني أن عملية التسميد أعطت 

 . تأثير بالنسبة لمتوسط طول أطول نمو خضري عللى العقلة للعقل الوسطية فقط
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 مناقشة النتائج                       

ة لتجربة أن جميع الصفات المدروسة في التجربة )نسبا لمعطيات حصائيبينت نتائج التحليل الإ

التجذير,متوسط طول أطول جذر على العقلة,متوسط عدد الجذور على العقلة,متوسط عدد 

 أطول نمو خضري على العقلة(,كل هذه الصفات تأثرت معنويا   الأوراق على العقلة,متوسط

قيم هذه  في تأثير ملحوظلتسميد ل دون أن يكون ةالهرمونية المستخدمة وبنوع العقل بالتراكيز

ملغ/ل من ٢٢٢٢حيث أعطى التركيز الهرموني الأعلى المستخدم في التجربة ) .المؤشرات

ملغ /ل 45٢٢,يليه التركيز الأقل %7٢.٠7بلغت ربيوتريك اسيد( أعلى نسبة تجذي حمض اندول

,أما الشاهد فقد أعطى نسبة تجذير % 5٠.٠٢بنسبة تجذير بلغت من حمض اندولبيوتريك اسيد

 ٢٢٢٢التركيزالمعاملة ب المدروسة في المعاملاتأعلى عدد جذور لدى وكان (,% ٠٢.٨1بلغت 

متوسط عدد جذور على العقلة بلغ  أقل أعطى الشاهد ابينم/العقلة جذر4٨.٨٢بمعدل  ملغ/ل

 .جذر/العقلة 5.51

ملغ/ل  ٢٢٢٢لمعاملات التي عوملت بالتركيز الاعلى من الهرمون لأطول جذر على العقلة كان 

أطول نمو كان و. سم على التوالي 7.14– 41.٢٢قل فالشاهد يليه التركيز الأ سم, ٠٢.67وبلغ 

 على من هرمون التجذيرفي المعاملات التي عوملت بالتركيزالأ يضا  أخضري وأكثر عدد أوراق 

 فالشاهد .  45٢٢ملغ /ل(,يليه التركيز ٢٢٢٢)

ادة في نسبة دي الى زيؤوبالتالي فان نتائج التجربة تثبت أن زيادة التركيز الهرموني المستخدم ي

كل من ث التجذير والمؤشرات المدروسة الاخرى في التجربة,وهذا يتوافق مع أبحا

Sulaiman.M.kako (٠٢4و ٠ )Singh (٠٢4التي٨ ) تجذير عقل التوتجريت على أ 

مؤشرات الفي جميع  الأقل على التركيز ملغ/ل1٢٢٢ -٠٢٢٢بين  كيزاالتر تتفوق حيثالذي بين 

 .المدروسة

شكل تدي الى زيادة تنشيط الخلايا في منطقة ؤن زيادة التركيز الهرموني يألى إ قد يعزى ذلك

النتائج تتوافق  كما ,(٠٢41)حداد وبايرلي ,تها واستطال الجذوروبالتالي تشجع نمو خلايا الجذر

تراكيز من الهرمونات ووجد أنه بزيادة  5الذي استخدم  (٠٢44)Kako مع التي حصلنا عليها

أن العقل وزملاؤه  Kalyoncuطول النموات وقطرها, وجدالتركيز تزداد نسبة التجذير و

ملغ/ل  ٢٢٢٢و٠٢٢٢ين تركيزالعند  (%4٢٢)للتوت أعطت أعلى نسبة تجذير  الغضة الطرفية

 التي توصل نتيجةنتائجنا ال تخالفوملغ/ل 1٢٢٢ بيبوتريك اسيد وتغلبت على التركيز  من اندول

 ٨٢٢٢التركيز عند أعطت العقل الغضة  الذي بين في أن  (41٨7) DirrandHeuserإليها 
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ق مع بحاث تتفغالبية النتائج والأ وبالتالي فإنأسابيع  ٢خلال  %4٢٢أعلى نسبة تجذير بلغت 

ما توصل اليه بحثنا هذا بان زيادة التركيزالهرموني يساعد ويزيد من النشاط في قواعد العقل 

ضري عدد جذور أكبر ونمو ختشكل وزيادة انقسام خلايا الجذور وبالتالي تنشيط عملية التجذير و

ت والاختلاف بين نتائج الدراسات سببه اختلاف الأصناف والانواع وقد يكون التفاو جيد.

واختلاف قدرتها على تحمل التراكيز الهرمونية واختلافها في حاجتها للتراكيز الهرمونية المناسبة 

 ا  واختلاف ا  أصناف من التوت  تفاوت 1على  هفي بحث( (٠٢45,Aytekinبين حيثلتجذيرها 

 للتراكيز الهرمونية المستخدمة.ها تبينها في استجاب ا  كبير

قد تعود هذه الفروقات للطبيعة الوراثية للصنف وقدرته على تحمل التراكيز الهرمونية المختلفة 

وعوامل , ظروف الزراعة, نوع العقل المستخدمة, عمر النبات الأم مثلوعوامل مختلفة أخرى 

ر شيط التجذييستجيب لها لتن نةلكل صنف قد يكون له تراكيز هرمونية معي وبالتاليبيئية كثيرة.

 لديه.

من اندولبيوتريك اسيد تفوق على  لملغ/ ٠٢٢٢أن التركيز (٠٢41)وزملاؤه  Singhوجدو

 16.67من نفتالين اسيتيك اسيد بجميع مقاييس النمو وأعطى أعلى نسبة تجذير نفسه التركيز 

 .أوراق وأطول طول للجذرعدد ووأعلى عدد جذور  %

 ةتجربالي فتفوقت العقل الطرفية على العقل الوسطية والقاعدية بجميع مقاييس النمو المدروسة 

ة في تجرب وابين ينالذ(  ٠٢٢1وزملاؤه ) Yıldızل إليه ما توص مع وجاءت تلك النتائج متشابهة

على عقل التوت القاسية والنصف قاسية والغضة تفوق العقل الغضة بنسبة التجذير وباقي  لهم

أن العقل القاعدية أعطت أقل قيم لجميع مؤشرات . والصفات على العقل النصف قاسية والقاسية

اسيد  ملغ/ل من اندولبيوتريك 6٢٢٢عند تركيز%٠5ذيرها منالتجربة حيث انخفضت نسبة تج

 ملغ /ل. 75٢٢تركيزعند %٢الى 

الطرفية  لعقلافي تجربتنا هذه بأنها وقد يعزى تفوق العقل الطرفية على العقل الوسطية والقاعدية 

غضة أكثر من العقل الوسطية والقاعدية وهذا قد يسرع و أكثر نشاطا  وخلاياها أحدث د تكون ق

ونموها وهذا ينعكس على يرها ذالذي بدوره يسرع من تجن وملهرللمعاملةبا من استجابة خلاياها

تفوق العقل الطرفية  يضا  أ يعزى وقد .استجابة المجموع الخضري لاعطاءنموات أسرع وأقوى

ما يجعل العقل القاعدية  سنه( وهذا ٢٢تجربة كبير نوعا ما )بأن عمر الشجرة الأم في هذه ال

ملغ  ٢٢٢٢من  نوعا ما وصعبة الاستجابة وقد تكون بحاجة لتراكيز هرمونية أعلى عقل هرمة

 /ل لكي تحدث استجابة جيدة للتجذير.
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(بعدم وجود فروق معنوية بين أنواع ٠٢47,المهديلا تتشابه نتائج بحثنا مع ما توصل اليه )

طية وتفوق العقل الوس طول الجذرمن حيث متوسط العقل الثلاث )الطرفية والوسطية والقاعدية( 

حيث أظهرت نتائج بحثنا تفوق العقل , والقاعدية بمتوسط عدد الاوراق على العقل الطرفية

 .ومتوسط عدد الأوراقعلى العقل الوسطية والقاعدية بطول الجذر الطرفية معنويا  

بدت أكل عام في التجربة ولكن بش التجذيرتنشيط يذكر لعملية  أوأي تأثيركن لعملية التسميد يلم 

 .الواحدةمسمدة وذلك ضمن نوع العقلة الغير أعلى من العاملات  المعاملات المسمدة قيما  

ة بهرمون التجذير عاملمالعقل التوت  نالذي أظهرأ(  ٠٢47)فضل الله. ج مع ائنتال هذه تتشابه

غا والحرجل(,كما تتوافق المورينخرى )أفضل من معاملتها بالمكملات الغذائية الأأعطت نتائج 

بأن التهوية الجيدة والتغذية القليلة أفضل لانبثاق  ((McCormack41٨5نتائج مع 

ضافة المكملات الغذائية إالذي بين ضرورة ٠٢٢٢))ه ئوزملا Princeبينما لا تتفق مع الجذور,

 لوسط زراعة التوت.

ماد مختلفة بالنسبة للتراكيز المختلفة من السأن عقل التوت أبدت استجابات وبينت أبحاث عديدة 

 . في التربة

وبالتالي فقد بينت نتائج الابحاث المختلفة تفاوتا  كبيرا  فيما بينها من حيث التراكيز المناسبة ونوع 

 الهرمونات الأفضل للتجذير بالنسبة لعقل التوت
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 الفصل الرابع: الاستنتاجات والتوصيات

 

 الإستنتاجات

للحصول على أعلى نسبة تجذير وقوة نمو يفضل معاملة عقل التوت على اختلاف أنواعها 4 - 

 . ملغ /ل  ٢٢٢٢أعلى منبتراكيز من IBAبمحلول من 

 أعلى الأفضل لإعطاء المأخوذة من نموات العام السابق للتوت الشاميالعقل الطرفية تعد  -٠

 .نسبة تجذير 

 وراقوالأ جذورالعقل الوسطية والقاعدية بمتوسط عدد ال على كل من العقل الطرفية تتفوق ٢- 

 وأطول نمو خضري. وبمتوسط أطول جذر على العقلة المتشكلة على النبات

أقوى وأطول والمسمدة  (ملغ/لIBA (٢٢٢٢ بمحلول من معاملة ال عطي العقل الطرفيةت 1 -

 مجموعة جذرية.

ة تجذير ل الطرفية في عمليوفعال ومعنوي عند استخدام العقأكبر  تأثير يكون لعملية التسميد - 5

رق مسمدة أي فالغير تي لا تبدي معاملاتها المسمدة وكثر من العقل الوسطية والقاعدية الأالتوت 

 معنوي بينها في أغلب النتائج المدروسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 49                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

 والتوصيات المقترحات

 تحسينو رفع نسبة التجذير بهدف IBAعقل التوت الشامي بمحلول من ضرورة معاملة قواعد  -4

 قوة نمو الغراس الناتجة.

دراسة أوساط تجذير متعددة وتراكيز هرمونية متعددة ومواعيد تجذير مختلفة بهدف تحديد  -٠

 الخيارات الأنسب للحصول على أفضل نباتات .

عند استخدام أكثر من نوع عقل في تجربة تجذير التوت يفضل استخدام تراكيز هرمونية  -٢

ملغ /ل ,لأن التراكيز الأقل لا تعطي أي فروق معنوية بين أنواع العقل  ٢٢٢٢عالية أكثر من 

 المزروعة وبالتالي يكون استخدام أكثر من نوع عقل غير مفيد.

التجذير في بداية عملية التجذير .,ويمكن الاكتفاء باستخدام لا داعي لاستخدام مغذيات لوسط  -1

رحلة ,لأن العقل في بداية م لتسريع وتنشيط عملية التجذير وخروج الجذور هرمون التجذير فقط

 التجذير تعتمد على الغذاء المكتنز داخلها فقط.
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 أيار   4٢العقل الطرفية والوسطية والقاعدية في تاريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 52                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

  مراحل تطور وظهور البراعم الخضري                   
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 حزيران  3مراحل التطور والنمو بتاريخ

 صور الجذور بنهاية التجربة 
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 العلميةالمراجع 
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 المراجع العربية:

(. فيزيولوجيا الفاكهة .منشورات جامعة دمشق ,كلية ٠٢٢1بايرلي ,رولا .)حداد ,سهيل  -4

 الهندسة الزراعية.

 -(. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ٠٢44السمعان ,طارق. البطل نبيل. المعري, خليل)-٠

 ٢٢6-٢٠٢ص -4العدد  -٠7المجلد  -٠٢44

وبعض الأوساط الزراعية في عملية تجذير العقل الساقية لنبات الورد  IBAدراسة تأثير أكسين 

 الشامي.

حصــر وتقييــم التنــوع الوراثــي لبعــض طــرز التــوت ٠٢41عبــد القــادر, محمــد ) .( -٢

Morussp,نة, قســم البســت فــي المناطــق الشــمالية الغربيــة مــنســورية, رســالة ماجســتير

 . صفحــة15 .كليــة الزراعــة, جامعــة حلــب, حلــب, ســورية

  العيسى عماد ,حامد فيصل , فهد صلاح الدين , مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ) -1

في تجذير عقل العناب IBA تأثير المعاملة بهرمون ٠ :ـ الصفحات٠ـ العدد ٠٠)  ـ المجلد٠٢٢6)

 النصف متخشبة(. جوجوبا

(.اثر الهرمون والمستخلصات النباتية في تجذير العقل الساقية ٠٢47فضل الله ,خولة.) -5

 للتوت,جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا ,كلية الدراسات الزراعية.السودان.

 (.٠٢47) ³,محفوض حافظ²,مخول جرجس¹بارودي حسام-6

لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, دمشق, قسم بحوث الحمضيات والنباتات المدارية, ا4

 .سورية

 .قسم البساتين, كلية الزراعة, جامعة تشرين, اللاذقية, سورية٠(. (

 قسم التقانات الحيوية, الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, دمشق, سورية٢(. (

 وتشبة لنوعي التإندولبيوتريك أسيد( في تجذير العقل المتخشبة ونصف المتخIBA ) تأثير

MorusnigraL Morus alba L. ٠٢-٢1.. المجلة السورية للبحوث الزراعية 

 حزيران/يونيو ( سوريا.5)٠(:

تأثيـر تبايـن الصفـات ٠٢4٠معـروف, أحمـد وكنـان دركزنلـي ومحمـد عبـد القـادر ) .( -7

الشـمالية الغربيـة مـن  الشـكلية والنوعيـة لثمـار عـدة طـرز مـن أنـواعالتـوت فـي المنطقـة

بالوثيقـةرقـم ٠٢4٠للعـام 15سـورية. قبـل للنشـر فـي مجلـة بحـوث جامعـة حلـب العـدد 

 .)٠٢4٠ تاريـخ45٢
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 (.جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا,كلية٠٢47المهدي فضل الله,الصديق,فتح الرحمن) -٨

 تأثير نوع العقل في تجذير العقل الساقية للتوت.-(٠٢47) -قسم البساتين-الدراسات الزراعية

 

 

 المراجع الأجنبية :

4- A.AytekinPolat(٠٢45).Effect Of Indol Butyric Acid On Rooting 

Of Mulberry Cuttings.AgricultureFaculty,HorticultureDepart-

ment.Mustafa Kemal University,Antakya- Hatay.Turkey. 

٠- Albouyeh M. Study On Different Media And CompleteFertilizer 

Effects On Citrus Seedling Growth In HydroponicSystem'. Pro-

ceedings Of Fifth Horticultural Congress,Shiraz University, 

٠٢٢7, 4٠-41. 

٢- A. Starrantino, Caruse And G. Zhi-Yong, Influence Of Some 

Growth Regulators On The Taking OfShoot–Tip Grafting In 

Citrus, Rivista. Della Ortoflorofru. Tticolture – Italian (Italy), 

7(٠)٢ (41٨6), 447-4٠6. 

1- Aydemir, M. ;  Çekiç, Ç. ;  Erdem, S. Ö. ; ٠٢4٢, The Effects Of 

Pacrobutrazol And Iba Treatments On The Rooting Of Wood-

Cuttings Of Black Mulberry (MorusNigra L.) And Red Mulberry 

(MorusRubra L.). GaziosmanpașaÜniversitesi, ZiraatFakültesi, 

BahçeBitkileriBölümü, Tokat, Turkey. Tabad, TarımBilimleri-

AraștırmaDergisi ٠٢4٢ Vol.6 No.4 Pp.471-477 Ref.44. 

5- Baksh,S.,Mir.,Darz:,G.M.,Khan,M.A.Indianjournal Of Sericul-

ture٢1(4):(٠٢٢٢)٢٠-٢٢,Performance Of Hardwood Stem Cutting 

Of Mulberry Genotypes Under Temperature Climatic Condition 

Of Kashmir. 
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6-  Bhau B.S., Wakhlu  A,K. ٠٢٢4.Effect of genotype,explants type 

and growth regulators on organogenesis in Morus alba.Tissue 

and organculture,PLANTCELL66:٠5-٠1. 

7- Çekiç, Ç. ;  Erdem, S. Ö. ;  Aydemir, M, GaziosmanpașaÜn-

iversitesi, ZiraatFakültesi, BahçeBitkileriBölümü, Tokat, Tur-

keytabad, TarımBilimleriAraștırmaDergisi,( ٠٢4٢) Vol.6 No.4 

Pp.471-477 Ref.44. The Effects Of Pacrobutrazol And Iba 

Treatments On The Rooting Of Wood-Cuttings Of Black Mul-

berry (MorusNigra L.) And Red Mulberry (MorusRubra L). 

٨- Chandramouli, H. ٠٢٢4. Influence Of GrowthRegulators On 

The Rooting Of DifferentTypes Of Cuttings In BurseraPenicilli-

ata(Dc) Engl. M.Sc. (Agri.) Thesis, University Of Agricultural 

Sciences,Bangalore, P 54-5٢ 

1- Datta, R. (٠٢٢٠(. Mulberry cultivation and utilization in India. 

FAO Electronic Conference on Mulberry cultivation and utili-

zation in India mulberry for animal production. FAO animal 

production and 

health paper. 417: 15- 6٠.Digby, J. And Wannerman, E. 4165. 

A Note On The Effect Of Shoot And Root Apex Secondary 

Thickening In Pea Radical , New Phytohormones, 16: 46٨-

47٢.. 

4٢- DevanaPallavi,G.L.Sharma And E.K.Naik(٠٢4٨).Effect Ofiba 

And Naa On Rooting And Growth Of Mulberry Cutting .Depart-

ment Of Fruits Science,Igkvcoa-11٠٢4٠,Raipur,Chhattis-

garg,India. Department Of Fruit Crops,Hc^Rt-Periyakulam-

6٠56٢1,Tnau,Tamil Nadu,Indian.International Journal Of Cur-

rent Microbiology And Applied Sciences Issn:٠٢41-77٢6vol-

une7 Number 44(٠٢4٨)Http:Www.Ijcmas.Com. 



 58                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

44- Devana Pallavi4*, G.L. Sharma4 And E.K. Naik٠4department 

Of Fruit Science, Igkv Coa-11٠٢4٠, Raipur, Chhattisgarh, In-

dia٠department Of Fruit Crops, Hc&Ri –Periyakulam-6٠5 6٢1, 

Tnau, Tamil Nadu, India,. International Journal Of Current Mi-

crobiology And Applied SciencesIssn: ٠٢41-77٢6 Volume 7 

Number 44 (٠٢4٨) ,Effect Of Iba And Naa On Rooting And 

Growth Of Mulberry Cuttings. 

Journal Homepage: Http://Www.Ijcmas.Com. 

4٠- Dirrand, A.; C. Heuser (41٨7(. The reference manual of 

woody plants propagation from seed to tissue culture. Athens 

GA varsity press, ٠٢1 Pp.  

4٢- Edizer4 Yemliha, Gökçek٠ Onur,  SaraçoğluOnur,(٠٢46).4ga-

ziosmanpaşa Üniversitesi, ZiraatFakültesi, 

BahçeBitkileriBölümü 

٠inönü Üniversitesi, BattalgaziMeslekYüksekOkulu, 

BahçeTarımıBölümü,Karadut’un (MorusNigra) OdunÇelikleri-

yleÇoğaltılmasındaBüyümeDüzenleyiciUygulamalarınEtkileri, 

Effects Of Growth Regulators Application On Propagation 

With Hardwood Cuttings Of The Black Mulberry,. Journal Of 

Agricultural Faculty Of.Gaziosmanpasa University. 

41- Effect Of Various Consntration Of Iba And Naa On The-

rooting Of Stem Cutting Of Mulberry (Morus Alba L) Under-

mist House Condition In Garhwal Hill Region. 

45- Ercisli, S.; and E. Orhan. (٠٢٢٨(. Some physico-chemical 

characteristics of black mulberry (Morusnigra. L genotypes 

from northeast Anatolia region of Turkey. Scirntia Horticul-

turae.446: 14- 16. 

http://www.ijcmas.com/


 59                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

46- Ercisli, S.; and H. Celik (٠٢٢٨(. Mulberry and blueberry culti-

vation in Turkey. PomologiaCroatica. 

47- Erdoğan4 Veli,. AygünAhmet 4ankara Üniversitesi, Ziraat-

Fakültesi, BahçeBitkileriBölümü, Ankara٠ordu Üniversitesi, 

ZiraatFakültesi, BahçeBitkileriBölümü, Ordu. Kara Dut’un 

(MorusNigraL.) YeşilÇelikleÇoğaltilmasiÜzerindeBirAraştirma. 

(A Study On Propagation Of Mulberry (MorusNigraL.) By Soft-

wood Cuttings).(٠٢٢1). 

4٨- Erdoğan4 Veli,   Aygün٠ Ahmet,.(٠٢٢6).4ankara Üniversitesi, 

ZiraatFakültesi, BahçeBitkileriBölümü, Ankara٠ordu Üniversi-

tesi, ZiraatFakültesi, BahçeBitkileriBölümü, Ordu Kara Dut’un 

(MorusNigraL.) YeşilÇelikleÇoğaltilmasiÜzerinde-

BirAraştirma..  A Study On Propagation Of Mulberry 

(MorusNigraL.) By Softwood Cuttings. 

41- Falasca G, Reverberi M, Lauri P, Caboni E, De Stradis A, 

Altamura Mm (٠٢٢٢). How Agrobacterium RhizogenesTrig-

gers De Novo Root Formation In A Recalcitrant Woody Plant: 

An Integrated Histological; Ultrastructural And Molecular 

Analysis. New Phytol. 415(4): 77-1٢.. 

٠٢-  

٠4- FatmaKoyuncu And Eylem Senel,٠٢٢٢Department Of Horti-

culture,Faculty Of Agriculture,University Of Suleymen Demi-

rel,Isparta-Turkey.٠٢٢٢. 

٠٠- Ghatnatti, S.A. 4117. Stuides On Propagation Of Duranta-

PlumeriJacq. Var. Goldiana By Stem Cuttings With Growth 

Regulators Under Mist. M.Sc. (Agri.) Thesis , University Of 

Agricultural Sciences. 

Dharwad, P ٢5-٢7. 



 61                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

٠٢- GhulamSarwar Khan, Irfan Ahmad And Muhammad Farrakh 

Nawaz Department Of Forestry, Range Management And 

Wildlife, Un- I. H. Kalyoncu4, N. Ersoy4*, M. Yılmaz٠ And M. 

Aydın٠Department Of Horticultural Science, Faculty Of Agri-

culture, University Of Selcuk, 1٠٢٢4, Konya, Turkey.Sarayönü 

Vocational High School, University Of Selcuk, 1٠1٠٢, 

Sarayönü, Konya, Turkey iversity Of Agriculture, Faisala-

bad(٠٢٢5) African Journal Of Biotechnology Vol. ٨ (46), Pp. 

٢751-٢76٢, 4٨ August, ٠٢٢1Available Online At 

Http://Www.Academicjournals.Org/AjbIssn 46٨1–5٢45 © ٠٢٢1 

Academic Journals 

٠1- Hawramee4 O K Aref, Aziz٠ R R   And Hassan٠ D A,(٠٢41)  

4 Horticulture Department, College Of Agricultural Sciences 

Engineering, University Of Sulaimani٠ Agricultural Engineer, 

Gardens Unit, University Of Sulaimani. Propagation Of White 

Mulberry Morus Alba L. Fruitless CultivarUsing Different Cut-

ting Times And Iba. Earth And Environmental Science ٢٨٨ 

(٠٢41). 

٠5- HusenAzmal And MasreshaGetinet ,Department Of Biol-

ogy,Collage Of Natural And Computational Sciences,Univer-

sity Of Gonder, Gonder,Ethiopia 

٠6- HusenAzamal,IqbalMuhammed, SiddiqueShadab-

naser,SohrabSayed,MasreshaGetinet(٠٢47). Effectofindole-٢-

Butyricacidon Clonalpropagation Of Mulberry,(Morusal-

bal.)Stemcuttings:Rootingandassociated Biochemical 

Changes, Proceedings Of The National Academy Of Sciences, 

India Section B:Biological Sciences. 

http://www.academicjournals.org/Ajb


 61                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

٠7- I.A.A. Polat And O. Kamilolu, Experiment On Propagation 

With Cutting Of Quince-A And Ba-٠1 Rootstocks And On Bud-

ding With Loquat (Cultivar In Turkish With English Abstract), 

Turkey 

٠٨- Irfan Ahmad, TahirSiddiqui, Rashid Ahmad Khan And Ta-

hirMunir Butt University Of Agriculture,Faisalabad.Baki-

stan.(٠٢٢5) 

٠1- Ismail, S.M. And AsgharHussain, I. ٠٢٢7. Effect Of Indole Bu-

tyric Acid And Types Of Cuttings On Root Initiation Of Ficus 

Hawaii. Sarhad Journal Of Agriculture, ٠٢(1):141-1٠5. 

٢٢- Iqbal, M., Subhan, F., Ghafoor, A. And Jilani,M.S. 4111. Ef-

fect Of Different Concentrations Of Iba On Root InitiationAnd 

Plant Survival Of Apple Cuttings.Pakistan Journal Of Biological 

Sciences,٠(1): 4٢41-4٢46. 

٢4- KalyoncuIh, Ersoy N, Yılmaz M, Aydın M. Effects OfHumid-

ity Level And Iba Dose Application On The SoftwoodTop Cut-

tings Of White Mulberry (Morus Alba L.) And BlackMulberry 

(MorusNigraL.) Types. African Journal OfBiotechnology. ٠٢٢1; 

٨(46):٢751-٢76٢. 

٢٠- Kauppinena, K. Kviklysb, V. Rumpunen, Stanys and M. 

Svensson, Propagation of Japanese Quince (Chaenomeles 

japonica) Plants, (٠٢٢٠), ٨4-1٠ 

٢٢- KarakurtHalil *, AslantasRafet , OzkanGursel,  And 

GuleryuzMuharrem(.٠٢٢1), Effects Of Indol–٢-Butyric Acid 

(Iba), Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria (Pgpr) And Carbohydrates OnRooting 

Of Hardwood Cutting Of Mm4٢6 Apple Rootstock, Depatment 

Of Horticulture, Faculty Of Agriculture, Ataturk University, 



 62                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

٠5٠1٢, Erzurum, Turkey. African Journal Of Agricultural Re-

search Vol. 1 (٠), Pp. ٢6٢-٢61, February, ٠٢٢1. 

٢1- Kauppinena, K. Kviklysb, V. Rumpunen, Stanys and M. Svens-

son, Propagation of Japanese Quince (Chaenomeles japon-

ica) Plants, (٠٢٢٠), ٨4-1٠  

٢٠-K.K.Singh,Devkishanjat And S.K.Mehta (٠٢45).Rootability Of 

Hardwood Cuttings Of Mulberry(M.Alba) Influenced By Plantings 

Time And Growing Conditions Under Valley Condition Of 

GarhwalHimalayes. Department Of Horticulture ,Chauras. Com-

pus,H.N.B.GarhwalUniversity,Srinagar(Garhwal)-٠16 471(U.K),In-

dia. 

٢5- K.K.Sigh*,T.Choudhary,A.KumarDepartment Of Horticulture 

,ChaurasCampus,HnbGarhwalUniversity,Srinagar(Garhwal) 

٠16471,Uttarakhand (٠٢41) 

٢6- Koç Mehmet, YildizKenan , YildirimSaadettin 4kilis 7 Aralık 

University, Faculty Of Agriculture, Department Of Horticulture, 

Kilis 

٠gaziosmanpaşa University, Faculty Of Agriculture, Depart-

ment Of Horticulture, Tokat٢adnan Menderes University, Fac-

ulty Of Agriculture, Department Of Biosystems Engineering, 

Aydın. The Effect Of Rooting Medium Temperature And Mois-

ture, On Rooting Of Black Mulberry Hardwood Cutting. Scien-

tifc Papers. Series B, Horticulture. Vol. Lx, ٠٢46. 

٢7- Koyuncu.F And Senel.E, Rooting Of Black Mulberry (Moms 

NigraL.) Hard WoodCuttings, Journal Of Fruit And Ornamen-

tal Plant Research, 44(٠٢٢٢), 5٢-57. 

٢٨- Koyuncu F, Vural E, Çelik M. Kara Dut (MorusNigraL.)Çelikle-

rininKöklendirilmesiÜzerineAra_Tırmalar. 



 63                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

UlusalKiviVeÜzümsüMeyvelerSempozyumuKitabı,Trabzon, 

٠٢٢1, 1٠1-1٠7. 

٢1- K,Prakash.D,NivedhaM,Pushpa-

da-

rini.K,Ramazeame.L,Vasanth.S,Dhivya.G,Dinesh.V,Raghavi.

R,Logesh.P,Nirmala.R,Thivgaran.B,Priyadharsini.R,Bhuva-

neswari.S,Adithya Devaraj ,Ishwarya.M.(٠٢47).Department Of 

Agriculture Entomology,Pandit Jawaharlal Nehru College Of 

Agriculture&Researsh Institute,Karaikal-6٢1 6٢٢,Union Terri-

tory Of Puducherry,India 1٢- Krishan Kumar SinghEffect Of Auxins And Rooting Media 

On Rooting In StemCutting Of Mulberry (MorusNigraL.)Krishan 

Kumar SinghSchool Of Agriculture Science,Department Of 

Horticulture, 

Career Point University Kota Rajasthan, IndiaThe Pharma In-

novation Journal ٠٢4٨; 7(44): 4٠-45 

14- Krishan Kumar Singh,School Of Agriculture Science,Depart-

ment Of Horticulture,Career Point University Kota,Rajasthan, 

India(٠٢4٨),Effect Of Auxins And Rooting Media On Rooting In 

StemCutting Of Mulberry (MorusNigraL.) 

1٠- K Yıldız, Ç Çekiç, M Güneş, M Özgen, Y Özkan, Y Akça, R 

Gerçekçioğlu Journal Of The Agricultural Faculty Of Gazi-

osmanpaşa University, (٠٢٢1). The Determination Of Rooting 

Success Of Different Types Of Black Mulberry (MorusNigra L.) 

Cuttings   

1٢- Machii  H , Koyama A and Yamanouchi H (٠٢٢٠). Mulberry 

breed ing, cultivation and utilization in Japan. Mulberry for ani-

mal pro duction, FAO Animal Production and Healt Paper 417: 

6٢-7٠ 



 64                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

11- . Mehmet Koç4, Kenan Yildiz٠, Saadettin Yildirim٢4kilis 7 

Aralık University, Faculty Of Agriculture, Department Of Horti-

culture, Kilis 

٠gaziosmanpaşa University, Faculty Of Agriculture, Depart-

ment Of Horticulture, Tokat٢adnan Menderes University, Fac-

ulty Of Agriculture, Department Of Biosystems Engineering, 

Aydın.Scientifc Papers. Series B, Horticulture. Vol. Lx, 

٠٢46Print Issn ٠٠٨5-565٢, Cd-RomIssn ٠٠٨5-5664, Online Issn 

٠٠٨6-45٨٢, Issn-L ٠٠٨5-565٢. 

15- Mccormack   J. 41٨5,Rooting of IIlinois everbearing mulberry 

cutting.POMONA 4٨(4):٢-٢٢4. 

V, National Horticulture Congress, 4(٠٢٢7), 461-47٢. 

16-   Özkan, Y. ve Arslan, A., 4116. Kara dut’un (Morus nigraL.) 

odun ve yeşil çelikle çoğaltılması üzerine araştırmalar. GOÜ 

Ziraat Fakültesi Dergisi, 4٢(4): 45-٠7. 

17- ÖzkanYakup, ArslanAtilla,(4116),. Karadut'un (MorusNigra 

L.) OdunVeYeşilÇeliklerleÇoğaltılmasıÜzerineAraştırmalar, Ga-

ziosmanpaşaÜniversitesiZiraatFakültesiDergisi 4116 (4), 

4116,Turkey. 

1٨- Pelicano, M. Sesar, N. Zamuner, J.L. Danelón and Yoshida, 

The effect of asexual propagation and persistence of the vege-

tative growth of Morus alba on silk coco on production, Cien. 

Inv. Agr., ٢1(٠) (٠٢٢7), 55-6٠ 

11- Pelicano, M. Sesar, N. Zamuner, J.L. Danelón and Yoshida, 

The effect of asexual propagation and persistence of the vege-

tative growth of Morus alba on silk coco on production, Cien. 



 65                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

Inv. Agr., ٢1(٠) (٠٢٢7), 55-65٢-Ruppert Dc. Hormone Concen-

trations. Comb. Proc. Int. 

Plant Prop. Soc. 4171; ٠1:٢11-٢5٢. 

5٢- Polat and O. Kamilolu, Experiment on propagation with cut-

ting of Quince-A and BA- ٠1 rootstocks and on budding with lo-

quat (cultivar in Turkish with English Abstract), Turkey V, Na-

tional Horticulture Congress, 4(٠٢٢7), 461-47٢ 

 Polat and O. Kamilolu, Experiment on propagation with cutting of 

Quince-A and BA- 92 rootstocks and on budding with loquat (culti-

var in Turkish with English Abstract), Turkey V, National Horticul-

ture Congress, 1(9002), 162-121 

Role Of Bioinoculants In Development Of Salt-Resistant Saplings 

Of Morus Alba (Var. Sujanpuri) In VivoOriginal Research Article 

ScientiaHorticulturae, Volume 4٢٢, Issues 4–1, 41 March ٠٢٢1, 

Pages ٠14-٢٢7SumanKashyap, Satyawati Sharma, Padma 

Vasudevan 

54- 5٢--Reich L. 411٠, Uncommon fruits worthy of attention a 

gardeners guide..Addison-Weslez publishing com-pany, 

Inc.,pp, 47٢- 4٨٢ 

5٠- Rooting Of ‘Illinois Everbearing’ Mulberry Cuttings Jeff 

Mccormack, Ph.D.(41٨5) 

5٢- Root Growth Of Morus Alba As Affected By Size Ofcutting 

And PolytheneLow Tunnel. 

51-  Singh K K, Dev Kishan Jat and S. K. Mehta. ٠٢45. Rootabil-

ity of hardwood cuttings of Mulberry (Morus alba L.) influenced 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423803001572
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423803001572


 66                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

by planting time and growing conditions under valley condition 

of Garhwal Himalayas. Plant Archives. 45(٠): 4٢٢4- 4٢٢6 

55- Şenel Ayşe Eylem, . SüleymanDemirelÜniversitesi .Fen 

BilimleriEnstitüsü .BaziDutTürlerinin (MorusSp.L ) Çeli-

kleÇoğaltilmasiÜzerine,. Isparta, (٠٢٢٠). 

56-  Singh, K. K. *, JatDevKishan  And Mehta S. K.   Rootability 

Of Hardwood Cuttings Of Mulberry (MorusAlba L.) Influenced 

By Planting Time And GrowingConditions Under Valley Condi-

tion Of Garhwal Himalayas. Department Of Horticulture, 

Chauras Campus, H.N.B. Garhwal University, Srinagar 

(Garhwal)(٠٢45)-٠16 471 (U.K.), India. 

57-  Singh Kk, Choudhary T, Kumar A. Effect Of Various 

Concentrations Of Iba And Naa On The Rooting Of StemCut-

tings Of Mulberry (Morus Alba L.) Under Mist HouseCondition 

In Garhwal Hill Region. Indian Journal Of HillFarming. ٠٢41; 

٠7(4):4٠5-4٢4. 

Sulaiman M. Kako(٠٢4٠)The Effect Of AuxinIba And Kinetin In 

Budding Success Percentage Of Mulberry(MorusSp)    (Interna-

tional Journal Of Pure And Applied Sciences And Technology) 

University Of Duhok, Faculty Of Agriculture And Forestry, School 

Of Plant Production,Duhok, Iraq ٠٢4٠. Department Of Horticulture,  

5٨- Sokhuma,P.,Intoorathed,S. And Phonpakdee, R. (٠٢4٨).Ef-

fect Of Iba And Naa On Rooting And Axillary Shoot Outgrowth 

Of  ͑Himalayan͗ Mulberry Stem Cutting .International Journal Of 

Agricultural Technology 41(7):41٢1-411٨.Thailand .Available 

Online Http:Www.Ijat-Aatsea.Com 



 67                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

51- S.M.Kako,Effect Of Auxin In Rooting Of Six Figs Cultivars 

(FicusCarica),Journal Of Tikrit University For Agriculture Sci-

ences,44(4)(٠٢44),441-4٠5.  

6٢- The Effects Of Coirpith Compost On The Growth And Qual-

ity Of Leaves Of The Mulberry Plant Morus Alba L.Bioresource 

Technology, Volume 7٠, Issue 4, March ٠٢٢٢, Pages 15-

17Spm. Prince W, S. Sivakumar, V. Ravi, V. Subburam 

64- Uosukainen M (411٠). Rooting And Weaning Of Apple Root-

stock Yp. Agronomie 4٨٢-٨٢٢ :٠6.  

6٠- Yemliha Edizer4 Onur Gökçek٠ Onur Saraçoğlu4* 4gazi-

osmanpaşa Üniversitesi, ZiraatFakültesi, 

BahçeBitkileriBölümü.٠inönü Üniversitesi, BattalgaziMes-

lekYüksekOkulu, BahçeTarımıBölümü *E-Mail: Onur.Sara-

coglu@Gop.Edu.TrGaziosmanpaşaÜniversitesiZiraatFakülte-

siDergisiJournal Of Agricultural Faculty Of Gaziosmanpa-

saUniversit. Issn: 4٠-٢٢٢14٢ E-Issn: ٠417-٨٨1٨ (٠٢46) (٢) ٢٢, 

1٠-16. Karadut’un (MorusNigra) OdunÇelikleriyleÇoğaltıl-

masındaBüyümeDüzenleyiciUygulamalarınEtkile. 

6٢- YıldızKenan,ÇekiçÇetin , GüneşMehmet ,ÖzgenMustafa 

,ÖzkanYakup, AkçaYaşar ,GerçekçioğluResul 

,.٠٢٢1.FarklıDönemlerdeAlınan Kara Dut (MorusNigraL.) 

ÇelikTiplerindeKöklenmeBaşarısınınBelirlenmesi* The Determi-

nation Of Rooting Success Of Different Types Of Black Mul-

berry (MorusNigraL.) Cuttings, GaziosmanpaşaÜniversitesi, 

ZiraatFakültesi, BahçeBitkileriBölümü, 6٢٠1٢ TokatGoü. Ziraat-

FakültesiDergisi, ٠٢٢1, ٠6(4), 4-5. 

 Yasin D, Gözlekçi S, Alkaya CE (٠٢٢٢). Bögürtlen (Rubus fruti-

cosus L.) ve dut (Morus alba L., Morus nigra L.) meyve türlerinde 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852499901001
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852499901001


 68                    ,شحادة              التوت عقلتأثير نوع العقل وتركيز الهرمون والتسميد في تجذير
 

 

çiçek ve polenlerin bazi morfolojik özellikleri üzerine bir arastirma. 

Ulusal kivi ve üzümsü meyveler sempozyumu (٠-٠٢5 Ekim ٠٢٢٢, 

Ordu), s: pp. ٢٨7-٢14 

 

 

 المواقع الإلكترونية

http://en.wikipedia.org/wiki/Auxin 

http://en.wikipedia.org/wiki/Indole-٢-butyric_acid 

http://www.tishreen.news.sy/tishreen/public/read/٠1٢٨٢4 

http://www.esyria.sy/esuweda/index.php?p=stories&category=busi-

ness&filename=٠٢4٢٢74٢٢15٢4٠٠ 

http://tishreen.news.sy/tishreen/public/read/٢٢٢7٢1 

http://www.ncare.gov.jo/OurNCAREPages/PUPLICATION-

MENU/RelatedPages/BookBooklet/Berries.pdf 

 

 

 

 

 

Abstract 

The research was carried out in Alqutaifah area in Damascus countryside dur-

ing  the period ٠٢45-٠٢4٨.On rooting the cutting of the Shami berry. 

Where the bases of the mind were treated with a solution of rooting hormone 

IBA at two concentration of 45٢٢ and ٢٢٢٢mgl /In additionto the treatment of 

the control(without any additives). 

Before planting ,the bases of the cuttings were dipped in rooting hormone for 

4٢ seconds.Then they were panted in stereopor boxes filled  with a rooting 

mixture consisting of(4/٢ perlite, 4 /٢ turb, 4/٢ normal soil). 

http://en.wikipedia.org/wiki/Auxin
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The planting was carried out from 45- ٠٢ february . 

After about 7-٨ months, the cutting were uprooted and 

the following measurements were taken (Rooting per-

centage – Average length of the longest root on cutting 

– Average number of leaves on cutting – Average num-

ber of roots on cutting –Average height vegetative growth ) 

In general, the results showed that the highest  concentration of rooting hor-

mone (٢٢٢٢mg/L) was superior to the rest of the experimental treatment in al 

the studied growth measures. Theperipheral brain treatment gave the best  re-

sults and significantly outperformand the median and basal brain treatments. 

No significant differences were observed between the fertilized treatment and 

unfertilized   treatment . 

Keywords: Shami berries, Cruel mind, Fertilization, Hormone rooting. 
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