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 الملخص
 مخلفات تقليم الصتتتتتتتتفورامن   مانية نمالة من الألواح الخشتتتتتتتتبية المضتتتتتتتتغوطةإلى تصتتتتتتتتنيع لدف لرا الب ث 

، ونستتتتتتبة الخشتتتتتتبية )يبيرة ، صتتتتتتغيرة(ال بيبات التي اختلف  فيما بينها في حجم  Sophora japonica L . اليابانية
قورن  إل  ، ستتتتلفات الأمونيوة( 2% ،1%)، ونستتتتبة المادة المقستتتتية  (ألدليديوريا فورة  10%، 8%المادة ال صتتتتقة )

،  م دُرستتتتتتتتتتتتت  المواصتتتتتتتتتتتتتفات لكل اختبار ENالمعيار الأوروبي القياستتتتتتتتتتتتتي بنتائج الاختبارات )الفيزيائية والميكانيكية( 
 التكنولوجية )الفيزيائية والميكانيكية( لهرس النمالة .

 :الآتي النتائجأظهرت 

، اختبار امتصتتتتتتتتتتتتتتا  المادة الم توى الرطوبي، اختبار الك افةيان  جميع نتائج الاختبارات الفيزيائية )اختبار  -
( والميكانيكية ستتا24،ستتا 2 خ ل عرضتتي في ستتماية الألواحاختبار الانتباة الو ستتا، 24،ستتا2 للما  خ ل الخشتتبية

 . (EN) )اختبار مقاومة الان نا  الساين( ضمن مجال المعايير القياسية الأوروبية للقيم المقبولة

 للما في خاصتتتتية امتصتتتتا  المادة الخشتتتتبية  % مقستتتتي(2 ،%لاصتتتتق10  بيرة،حبيبات ) 4تفوق  المعاملة رقم  -
باة العرضي في سماية الألواح وخاصية الانت ،سا24 خ ل وخاصية امتصا  المادة الخشبية للما  ،سا2 خ ل

المجال صتتتتتية مقاومة الان نا  الستتتتتاين على وخاستتتتتا، 24ستتتتتماية الألواح وخاصتتتتتية الانتباة العرضتتتتتي في ستتتتتا، 2
 على التوالي.% 5.25، %8.68 ،%8.91 ،% 41.13 ،%24.1رلا اقدمالقياسي الأوروبي بقيم 

ستتا( 24,2) خ ل وخاصتتية امتصتتا  المادة الخشتتبية للما  ،ستتا(24,2)خ لخاصتتية الانتباة العرضتتي تناستتب   -
 . سلفات الأمونيوة( ،ألدليدالمضافة )يوريا فورة ئية  مية المواد الكيميا، و الخشبيةال بيبات حجم زيادة عكسا  مع 

حجم زيادة وخاصتتتتتية مقاومة الان نا  الستتتتتاين طردا  مع  ،الك افةخاصتتتتتية و  ،خاصتتتتتية الم توى الرطوبيتناستتتتتب   -
 سلفات الأمونيوة(. ،ألدليدفورة لمواد الكيميائية المضافة )يوريا  مية االخشبية و ال بيبات 

 

 المفتاحية: الكلمات -

المواصتتتتتتفات  ،المادة المقستتتتتتية ،المادة ال صتتتتتتقة ،خشتتتتتتب مضتتتتتتغوط لواحأمخلفات التقليم،  ،ليابانيةا االصتتتتتتفور   
 الفيزيائية والميكانيكية.
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  Introductionالمقدمة:

 جز  من يمكن ستتد، و مجالات عديدةفي المادة الخشتتبية المستتتخدمة  في تعاني الدول الفقيرة بالغابات من نقص

 استتتتتتتخداما  دوريا  ورخيصتتتتتتا  ، اة نواتج تقليم الأشتتتتتتجار المتوفرةالفجوة الكبيرة بين إنتاة الأخشتتتتتتاب واستتتتتتته يها باستتتتتتتخد

، وتشتتتتتجع برامج حمامة ال راة في (MDF)وألواح الخشتتتتتب الليفي متوستتتتتط الك افة ، الخشتتتتتب ال بيبيلصتتتتتناعة ألواح 

 (.Singh et al,2001) جيرات لاستتتتتت مارلا بدلا من حرقهاالمدن على جمع الل ا  وبقاما تقليم وخف الأشتتتتتجار والشتتتتت

الاستتتتفادة استتتتدعى ولرا  ،3مليون ة 1.59 إلى ُ 2017عاة على مستتتتوى العالم العجز في تأمين المادة الخشتتتبيةوصتتتل 

مختلف استتتتته   إل  ،(FAO,2017) الأنواع ستتتتريعة النمو ، ولاستتتتيمافي التصتتتتنيع الخشتتتتبي من نواتج تقليم الأشتتتتجار

على الخشب ر أن الطلب العالمي د  وقُ  ،الفرد ومتوسط دخل  ،منها مساحات الغابات ؛للخشب وفقا  لعوامل عديدة الدول

، لرس الزيادة غابات الطبيعية، ولن مغطي الاحتياطي الخشتتتتتتتبي للة 2010 و 2000بين عامي  %25بنستتتتتتتبة  ستتتتتتتيزداد

 مساحة الغطا  ال راجي، % من5تشكل  التيمن الأخشاب الصناعية تأتي من المزارع الشجرية الكبيرة  %35فنسبة 

وقيمة  ،ولغابات ستتتتتتورية خاصتتتتتتة  بطيئة النمو ولات نوعية متدنية فالأنواع الشتتتتتتجرية المكونة لغابات غربي استتتتتتيا عامة  

 407ن ونتاة قارة استتيا من الخشتتب الصتتناعي المستتتدير إيبلغ  (.FAO ،1997؛ 1985 اقتصتتادمة منخفضتتة )ن ال،

موقعا   في ستتتتتورية  ي تل الخشتتتتتبو  ، (FAO,2017)نتاة قارة استتتتتيا % من إ0.98يشتتتتتكل إنتاة ستتتتتورية ، و  3ةمليون 

، لكن أغلب الأخشاب لة ومصادر الطاقة الرخيصة نسبيا  السكان بالرغم من توفر المواد المصنعة البديفي معيشة  مهما  

غاباتنا الطبيعية بوضتتعها ال الي لا ممكنها تلبية  كون للا زال  مستتتوردة؛ الصتتناعات الخشتتبية ال دي ة المستتتخدمة في 

أو التابعة لمؤسسات الدولة تلبية ال راجية التقليدمة  زراعة أشجار ال ور في المشاجر لم تستطع إل  ،الاحتياة الم لي

خشابها طرية ومواصفات الجروع غير كون أ، لمرتفعللصناعات ال دي ة لات المردود الاقتصادي الالمواصفات الم الية 

لات الوزن النوعي العالي المناستتتتتتتب ل ستتتتتتتت مار  ستتتتتتتريعة النمو ولنا تأتي ألمية التر يز على الأنواع المدخلة مناستتتتتتتبة

الأول في ال لقية،  ،للقطاع العاةة على مصتتتنعين ستتتوريفي صتتتناعة الأخشتتتاب تقتصتتتر  . (2003 )يعكه، الصتتتناعي
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، وعلى لمستتتتتتتوردة في صتتتتتتناعة الخشتتتتتتب المعايسعلى جروع الأشتتتتتتجار المدارية والاستتتتتتتوائية ا اعتمادا  رئيستتتتتتا   ويعتمد

وأق ة الرصا   الخشب ال بيبي، وال اني في دمشق لإنتاة الخشب ال بيبيلواح لصنوبر البروتي جزئيا  في صناعة أا

على جروع ال ور المستتتتتتتوردة والم لية.  ولا تتجاوز الطاقة الإنتاجية لهرس المصتتتتتتانع  اعتمادا  رئيستتتتتتا   والكبري ، ويعتمد

مما مستتتدعي الاعتماد ،  3ة 9000ن و  0120خشتتب المضتتغوط في ستتورية عاة لل الإنتاة الستتنوي ، إل بلغ يوميا   3ة20

 3ة 14000واستتتتتتتتتورد القطر في العاة نفستتتتتتتته ن و، على أنواع شتتتتتتتتجرية مدخلة قادرة على ستتتتتتتتد حاجة الستتتتتتتتوق الم لية

(0102،FAO) 3ة 2000ن و  1720 عاةاستتتتتتتتتتتتتتورد القطر ، بينمتا (2017،FAO) وقد بلغت  مستتتتتتتتتتتتتتاحة الت ريج ،

ووصتتل  غرستتة/لكتار 1813وبلغ عدد الغراس ال راجية  ا  لكتار  2028ما مقارب  2018ية عاة الاصتتطناعي في ستتور 

 ،ستتتنة/طن 505لى وال طب الصتتتناعي إ يات حطب الوقيدبينما وصتتتل   م ،ستتتنة/طن 22 تتتتتتتتتتتتتتتتتنتاة الف م الخشتتتبي لإ

أُدخل  شتتجرة الصتتفورا اليابانية إلى ستتورية  شتتجرة شتتوارع مقاومة للتلو  وللعوامل الجوية  ، إلعلى التواليا  طن 2259

نمولا ومتانة أخشابها،  القاسية  الجفاف وال رارة العالية والصقيع، فض   عن تكيفها مع أنواع التُرب المختلفة، وسرعة

 .(2018، )المجموعة الإحصتتتائية الزراعية إل تُقلم لرس الشتتتجرة بشتتتكل شتتتبه ستتتنوي وتستتتتخدة نواتج التقليم   طب وقيد

وحدمقة  ا  حرشتت 756 :وفق ما يليفي عدة مواقع  موزعةمليون شتتجرة 1.8 بتتتتتتتتتتتتتتت مُقدر عدد الأشتتجار في م اف ة دمشتتق

في لرس  Sophora japonica L ، وتقدر نستتتتتتبة الصتتتتتتفورا اليابانيةا  ستتتتتتاحة وعقدة مواصتتتتتت ت ومنصتتتتتتف 177مغلقة، 

حدمقة مفتوحة، تشغل مساحة  177يوجد في العاصمة دمشق  بينما ،شجرة 9000% أي ما مقارب  0.5 بتتتتتتتتتتتتتتت المواقع

أي ما معادل  ،% 10تتتتتتتتتتتتتتت الصفورا اليابانية منها لتصل نسبة و شجرة تقريبا ،  50000، وت توي على 2مليون ة 1.396

تتوزع  ا  لكتار  58365مليون شجرة، تشغل مساحة  3 تتتتتتتمُقدر عدد الأشجار في م اف ة ريف دمشق ب ، وشجرة 5000

، وبالتالي شجرة 15000% أي ما معادل 0.5اليابانية في لرس المواقع ب مواقع حراجية، وتقدر نسبة الصفورا 10على 

)المجموعة الإحصائية  تقريبا   شجرة 29000ن و شجار الصفورا اليابانية في م اف تي دمشق وريف دمشق عدد أيبلغ 

لأنواع الم لية والمدخلة في خشتتتتتتاب اقلة الب و  الموجهة لدراستتتتتتة الصتتتتتتفات التكنولوجية لألون را   ،( 2018 الزراعية،

موارد ست مار الأم ل لليهدف ل رائدا   ولكون متابعة الب ث في مجال تكنولوجيا الأخشاب مُعد مشروعا  علميا   ، سورية
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إمكانية تصتتتتتتتنيع  تُدرَسستتتتتتت، ستتتتتتتتيراد الألواح بالقطع الأجنبيا، وت جيم عملية يتفا  الراتيالخشتتتتتتتبية المتاحة لت قيق الا

لزيادة اليابانية )سريعة النمو(، ودراسة خصائصه الفيزيائية والميكانيكية  خشب مضغوط من نواتج تقليم شجرة الصفورا

  . (الزراعية ،المنزلية ،)الصناعية وتوسيع مجال استعمالاته، نوع المُدخلقتصادمة لهرا الالقيمة الا

 Research Problemالإشكالية البحثية 

التي الشتتتجري والشتتتجيري، و  ميات  بيرة جدا  من مخلفات التقليم  التقليم الستتتنوي في ستتتورية ينتج عن عمليات

لل شتترات والآفات إضتتافة  وموئ    ا  عد مستتكنفهي تُ  ،البيئة الزراعيةفي تُعد مشتتكلة بيئية وصتت ية لما لها من أ ار ستتلبية 

في  المنبع ة لكربون مما يزيد من  ميات غاز  نائي أو ستتتتتتتتيد ا استتتتتتتتتخدامها   طب وقيد الن اة البيئي عندفي لتأ يرلا 

ت ويل نواتج التقليم ب البيئية المشتتتتتكلةلرس ت جيم  لرا الب ث علىوبنا   عليه ير ز الجو والمستتتتتببة ل حتباس ال راري، 

لألواح وروبية، مما يلبي حاجة المجتمع الم لي للمواصتتتتتتتفات الأمطابقة  Particleboardلألواح خشتتتتتتتبية مضتتتتتتتغوطة 

 .ويقلل من استيراد لرس الألواح ،الداخلية والخارجيةستخدة في الإنشا ات تُ خشبية 

 Research Questions تساؤلات البحث
الخشتتتتتتتبية المستتتتتتتتخدمة في التصتتتتتتتنيع بشتتتتتتتكل  ستتتتتتتلبي أة إمجابي على الخصتتتتتتتائص  ال بيباتحجم زيادة لل يؤ ر  -

 ؟ ية والميكانيكية للألواح المصنعةالفيزيائ

المستتتتتتتتتخدمة في التصتتتتتتتتنيع ستتتتتتتتلبا  أة امجابا  على الخصتتتتتتتتائص الفيزيائية  نستتتتتتتتبة ستتتتتتتتلفات الأمونيوةزيادة لل يؤ ر  -

 ؟ والميكانيكية للألواح المصنعة

 ؟ والميكانيكية للألواح المصنعةالخصائص الفيزيائية في   ألدليدنسبة اليوريا فورة زيادة ما تأ ير  -

 Particleboardمقاومة الألواح الخشتتتتتتتتتتبية في  بالمواد الفينولية زيادة   م قق غنى خشتتتتتتتتتتب الصتتتتتتتتتتفورا اليابانيةلل  -

 ؟ والانتباة العرضي المائي ل متصا 



6 
 

 

ويزيد من قيمتها  ،لل م قق غنى النوع الخشتتتتتتتبي بمادة الروتين للبية اللون العنصتتتتتتتر الجمالي للألواح المصتتتتتتتنعة -

 ؟ الاقتصادمة

أة  ،بيمع المعيار الصتتتتتتتتتتناعي الأورو  Particleboardنتائج اختبارات الألواح الخشتتتتتتتتتتبية المصتتتتتتتتتتنعة لل تتوافق  -

 معه ؟ تتعارض

 Research hypotheses فرضيات البحث
 ،الخشبية المستخدمة ال بيباتلتأ ير  لٍ من حجم  0.05يوجد فروق لات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  -

 الخشب ال بيبيلواح لأ صائص الفيزيائية والميكانيكيةخال ونسبة سلفات الأمونيوة في ،ألدليدونسبة اليوريا فورة 

Particleboard  الفروق أو عدة وجود تلك . 

مقاومة على  Particleboardألواح قدرة وزيادة  ،لا يوجد ع قة ارتباطية بين غنى النوع الخشبي بمادة الروتين -

 .مُضافة وإعطا  الألواح قيمة جمالية واقتصادمة متصا  المائي والانتباة العرضيالا

مقاومة على  Particleboardألواح قدرة يوجد ع قة ارتباطية بين غنى النوع الخشبي بمادة الروتين وزيادة  -

أو لا توجد تلك الع قة  وإعطا  الألواح قيمة جمالية واقتصادمة مُضافة والانتباة العرضي ،متصا  المائيالا

 .الارتباطية

 .EN مع المعيار الصناعي الأوروبي Particleboardاختبارات الألواح الخشبية المصنعة  لا تتوافق نتائج -

أو لا  EN مع المعيار الصناعي الأوروبي Particleboardاختبارات الألواح الخشبية المصنعة  تتوافق نتائج -

 . EN تتوافق تلك النتائج مع المعيار
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    Importance Research :البحثأهمية 
 :الإسهاة فيتنبع ألمية الب ث من 

للمواصتتتتتتتتفات المطابقة  Particleboardتلبية حاجة الاقتصتتتتتتتتاد الوطني الماستتتتتتتتة للألواح الخشتتتتتتتتبية المضتتتتتتتتغوطة  (1
 . لتشغيل اليد العاملة إضافة   ،الأوروبية

 است مار نواتج التقليم صناعيا  بدلا  من حرقها   طب وقيد.التلو  الهوائي ب ال د من (2

 ت قيق مكاف ة فعلية لانتشار الآفات ال شرية والأمراض وللك بجمع مخلفات التقليم وت ويلها لألواح خشبية. (3

وبالتالي ال د من فقد القطع  ،Particleboard  من استيراد الألواح الخشبية المضغوطة النسبي التخفيفإمكانية   (4

 الأجنبي.

 : ustificationJ Research مبررات البحث

               إمكانية تصنيع ألواح خشبية                                                           ، وعدة التطرق لدراسةالخشب ال بيبيفي سورية حول صناعة الب و  والدراسات قلة -1
 تقليم الصفورا اليابانية. مضغوطة من مخلفات

 .شجير ال راجي لل دائق وأطراف الطرقات وتكيفه مع طيف واسع من البيئات استخداة لرا النوع في الت-2
 .سرعة نمو الصفورا اليابانية-3
اقتصتتادمة وصتتدمقة ا  خام مادة  بوصتتفها ستتتفادة من نواتج تقليم الخشتتب وارد الخشتتبية في ستتورية تستتتدعي الاقلة الم -4

 .للبيئة

 Research Objectives  أهداف البحث:

ودراستتتة خواصتتتها الفيزيائية والميكانيكية من خ ل ، ن نواتج تقليم الصتتتفورا اليابانيةتصتتتنيع ألواح خشتتتبية مضتتتغوطة م 
 دراسة :

والميكانيكية  الفيزيائيةالخوا  والمادة ال صتتتتقة المستتتتتخدمة في التصتتتتنيع في  المادة المقستتتتية نستتتتبة  ل من تأ ير -1
 للألواح الخشبية المضغوطة.

الفيزيائية  الخوا  صتتتغيرة( الناتجة عن فرة أفرع الصتتتفورا اليابانية في حجم حبيبات النشتتتارة الخشتتتبية )يبيرة،تأ ير -2
 والميكانيكية للألواح الخشبية المضغوطة.
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 : Litrature review الدراسة المرجعية .1

 الدراسات السابقة .1.1

ال راجية لات  من الأنواع الخشتتتتتتتب ال بيبيالخاصتتتتتتتة بتكنولوجيا الأخشتتتتتتتاب حول إنتاة الب و  يوجد العديد من      

 ،ةبطاالر  ونستتتتبة المادة، ال بيباتتأ ير حجم  Roffael (1982)، إل ب ث الخشتتتتب القاستتتتي، أو لات الخشتتتتب الطري 

ستتتتتتخدم        افات اُ إل ،  ستتتتتماية الألواحبالانتباة العرضتتتتتي الامتصتتتتتا  و  و  افة الألواح المصتتتتتنعة في ستتتتتلو 

 (ألدليدرابطة )يوريا فورة المادة عالية من الونسبة  3غ/سم1.05 وأدى استخداة   افة،  3غ/سم1.05، 0.5,0.8 متباينة

 ال بيباتل جم تأ ير  م هربينما لم  ،أنماط الك افة الأخرى ب% مقارنة 1بمقدار الممتصتتتتتتتة  إلى خفض نستتتتتتتبة الرطوبة

تناسب ساعة  24إلى  2 ،بعد النقع المائيالمائي، ولكن الانتباة في سماية الألواح  الامتصا  المستخدمة في صفة

نسبة المادة زيادة عكسيا  مع  ، بينما تناسب )زيادة   افة اللوح مع  بات نسب المواد ال صقة( الك افةزيادة طردما  مع 

 الصتتتتتتتتتميميشتتتتتتتتتب الدوغ س خالمستتتتتتتتتتخلصتتتتتتتتتات المائية لتفاعل  and Roffael  (1995) Lelisب ث ما  الرابطة.

 ألدليدمقاومة عالية لغاز فورة الصتتتتميمي الخشتتتتب  حبيباتأبدت مستتتتتخلصتتتتات  إل ،ألدليدالفورة  غاز مع والم يطي 

ولم تُ هر النتائج أي تأ ير  ،بمادة البولوفينول الصتتميميوللك لغنى الخشتتب  ،مقارنة بمستتتخلصتتات الخشتتب الم يطي

( تأ ير 1992) Deep and Ernstب ث و  .ألدليدالتفاعل مع غاز الفورة في لاخت ف أعمار الأشتتتتتتتتتتتتتجار المختبرة 

 ب  إل  ،المصنعة من الخشب الطري والقاسي الخشب ال بيبيفي ألواح ة المكبس وحجم ال بيبات الخشبية درجة حرار 

المكبس المتباين لمتانة مع درجات حرارة لى اإطري تعطي نتائج إمجابية بالنستتتتتتبة الأن الألواح المصتتتتتتنعة من الخشتتتتتتب 

لمتانة إلى اخشتب القاستي نتائج ستلبية بالنستبة بينما أعط  الألواح المصتنعة من ال، جاة النشتارة المختلفةستتخداة أحباو 

.  ما ناعمة ة نشتتتتتتارةستتتتتتتخداامئوية وبدرجة  190حرارة أعلى من  )تهدة بنية المادة ال صتتتتتتقة( عند  بس الألواح على

 ،لواح خشتتب مضتتغوط من مخلفات عصتتر الزيتون وأحطاب القطن وخصتتائصتتها التكنولوجيةصتتناعة أ دُرستت  إمكانية

الم توى ، 2نيوتن/مم 3.8ن نا  الساينائية وميكانيكية جيدة )مقاومة الاوتبين أن الألواح المصنعة لات مواصفات فيزي
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%( 12.6نتباة العرضتتتتيالا %29.8متصتتتتا  الما  على ا القدرة %،7.3الك افة %،6الرطوبي للخشتتتتب المضتتتتغوط 

 بك افة مضتتتتتتتتغوطنيع ألواح خشتتتتتتتتب مكانية تصتتتتتتتتإ  Hegazy and Ibrahim (2010) (.  رلك درس2005 )حميد،

من % 10 ألدليدمم، ونستتتتتتتبة يوريا فورة 13، وستتتتتتتماية  3يغ/ة650  (LDوَ  افة منخفضتتتتتتتة) 3يغ/ة750 (HDعالية)

عالية  ف نخيل البليستتتتتتعأن الألواح المصتتتتتتنعة من  ، إلوستتتتتتعف نخيل البلي )الأزدرخ  ....(ة النموالأشتتتتتتجار ستتتتتتريع

دة الخشتتتتتتبية للما  بعد متصتتتتتتا  الماوا ،العرضتتتتتتي في ستتتتتتماية الألواح نتباةل مقاومة عالية حقق  ، و ( HD) الك افة

نواع سريعة النمو ب بات أبعادلا مقارنة مع الألواح المصنعة من نشارة الأ تميز وت ،ساعة 24إلى  2النقع المائي لمدة 

(Melia azedarach,Acacia saligna)خضتتع  ألواح الأنواع ستتريعة النمو لمعام ت إضتتافية لت ستتين  بات  ، إل

للأنواع ( LD) منخفضة الك افة تمكن  الألواح المضغوطةو  ،أبعادلا م ل استخداة بوليمرات مُشربة بأوراق المي مين 

بينما تمكن  فقط ألواح  ،Acacia saligna  باستتت نا  (MOE) من تجاوز العتبة الدنيا لمعامل المرونةالمختبرة  افة 

( من تجاوز العتبة الدنيا للمعيار الإنكليزي الخا  بامتصتتتتتتتتتتتتتتا  المادة LDلات الك افة المنخفضتتتتتتتتتتتتتتة ) نخيل البلي

قليل الك افة من  الخشتتتتتتتتب ال بيبي( إمكانية صتتتتتتتتناعة 2012عبود )ال ما ب     .نتباة العرضتتتتتتتتيالخشتتتتتتتتبية للما  والا

فاته الفيزيائية والميكانيكيةودرستتتتتتتتتتتتتت  مو  Eucalyptu camaldulensis Dehn  الأو اليبتوس أن إل تبين ، اصتتتتتتتتتتتتت

% 10، بيرة حبيباتتفوق  النمالة )إل  (،EN) المصتتتتتنع مطابقة للمواصتتتتتفات الأوروبية الخشتتتتتب ال بيبيمواصتتتتتفات 

UF ،10،متوستتتتتتتتتتطة حبيبات%UF ،12،متوستتتتتتتتتتطة حبيبات%UFصتتتتتتتتتتناعة الموبيليا وتلبيس ل ( وبرلك تُعد مناستتتتتتتتتتبة

 م النشارة حجبزيادة  والانتباة العرضي متصا  الما ، وان نا  الساينفة لرلك تزداد مقاومة الالواح ل إضا ،الصالات

( 2012) جيس  رلك درس الدو . (%12،%10،%8غرا  ال راري )النستتتتتبة وزيادة من صتتتتتغيرة إلى متوستتتتتطة فكبيرة ، 

خصتتتائصتتته الفيزيائية  وت ديد ،مكانية تصتتتنيع الخشتتتب الليفي متوستتتط الك افة من بعض مخلفات صتتتناعة زي  القطنإ

% تتمتع بمواصتتتتتتتتفات فيزيائية وميكانيكية 18 ،%16والكيميائية حيث تبين أن النمالة لات نستتتتتتتتبة الغرا   والميكانيكية

النمالة لات نسبة   ان  بينما ،ولي مناسبة لتلبيس الصالات والجدران ،جيدة مطابقة للمواصفات الأوروبيةو يميائية 

ل من الناحية النمالة الأفضتتتتتتتتتت و ان  ،ئة ولا تطابق المعايير الأوروبيةستتتتتتتتتتي لات مواصتتتتتتتتتتفات تكنولوجية %14الغرا  
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( إمكانية صتتتتناعة 2013 رلك ب    أبو ستتتتعيد ) %.2بنستتتتبة  ألدليدعلى مادة قابضتتتتة للفورة ال اوية تلك الصتتتت ية 

 ،والميكانيكيةودراسة مواصفاته الفيزيائية  Ailanthus glandulosa Desf ,لسان الطير خشبمن  الخشب ال بيبي

( 2,12متوستتتتتتتتتطة ) حبيباتو  ،(2,12صتتتتتتتتتغيرة ) حبيباتو  ،(2,10 بيرة ) حبيبات المكونة من  الةالنم   أن تدوجإل 

وتفوق  على المعيار القياسي الجيدة جدا ،  التكنولوجية اعلى باقي النمالة بمواصفاتهتفوق    (2,14) ، بيرة حبيباتو 

المكونة  والصتتتالات، بينما حقق  النمالة يناستتتب تلبيس المدرجات جمي    ا  فستتتائيفستتتي شتتتك     وأعط ،(EN)  الأوروبي

،  (1،10متوستطة ) حبيباتو ، ( 1،12صتغيرة ) حبيبات، و  (2،10صتغيرة ) حبيبات، و  (1،10صتغيرة ) حبيبات  من

( خصتتتتائص تكنولوجية ستتتتيئة مما مجعلها تُستتتتتخدة   شتتتتوات 1،12) متوستتتتطة حبيباتو ، ( 2،10متوستتتتطة ) حبيباتو 

(، 2،12متوستتتتتتتتتتتتتطتتة ) حبيبتتاتو  ( ،1،12 بيرة ) حبيبتتات( ، و 2،10 بيرة ) حبيبتتات،  تترلتتك حتتازت النمتتالة للأبواب

على خصتتائص فيزيائية وميكانيكية  (2،14صتتغيرة ) حبيبات(، و 2،12صتتغيرة ) حبيبات(، و 1،14متوستتطة ) حبيباتو 

أ ر  (2014 ما درس ستتتتعادات ). مما يؤللها لتُستتتتتخدة في صتتتتناعة الموبيليا(، EN)مقبولة مقارنة بالمعيار الأوروبي 

الخشتب واح الفيزيائية والميكانيكية والكيميائية لألالخصائص في و اليبتوس المستخلصات الخشبية في أشجار الأ توزع

بينما  ،ن نا  الستتتتتاين طردمةالمستتتتتتخلصتتتتتات ال انوية ومقاومة الا ، ووجد أن الع قة بين نستتتتتبةالمصتتتتتنعة منها ال بيبي

من جهة  ألدليدإصتتتتدار الفورة متصتتتتا  الما  و او نتباة من جهة والاة بين نستتتتبة المستتتتتخلصتتتتات ال انوية تكون عكستتتتي

يميائية أفضل من الخشب لات مواصفات فيزيائية وميكانيكية و  ا  لواحأمعطي   الصميميما  تبين أن الخشب ،  أخرى 

لواح خشب أصناعة   (2014)زم ئهو  Rahmanودرس ، بة عالية من المستخلصات ال انويةحتوائه نسلا ؛العصاري 

plywood  المصنعة   ية الطبقاتو ان  أبعاد الألواح خماس، ، ودرس خصائصها الميكانيكية والفيزيائيةمن الأزدرخ

 541 تستتتتتتتتتتاوي    افة الألواح وحقق  ،مم 12×مم 1200×مم 2400 ألدليدال راري يوريا فورة   صتتتتتتتتتتقال استتتتتتتتتتتخداةب

( مقارنة الخوا  2016،  ما درس موصللي ) 2نيوتن/مم 3950.15ساوي ، ومقاومة قوة الشد الموازي للألياف ت3ةيغ/

 ،Melia azedarach Lوبقاما تقليم أشجار الأزدرخ   ،المضغوط  المصنع من مخاريط الصنوبر الفيزيائية للخشب

الصتتتتتتتتتتتتنوبر جيدة جدا  لصتتتتتتتتتتتتناعة الموبيليا والعزل تبين أن المواصتتتتتتتتتتتتفات الفيزيائية للألواح المصتتتتتتتتتتتتنعة من مخاريط إل 
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% 91.3-%61.24 ستتتتاعة= 24-2%، امتصتتتتا  مائي 6.31، م توى رطوبي = 3ة  غ/ 0.641)ي افة = ال راري 

من نواتج الألواح المصتتتتتتنعة   ان  ،(% على التوالي15.13-%11.1ستتتتتتاعة=  24-2على التوالي، انتباة عرضتتتتتتي 

شتب مضتغوط    ية ألواح خ صتنّع ول مرة لأ يليا.لموبا حشتواتٍ لعزل الصتوتي و لاداة ستتختصتلي ل فتقليم الأزدرخ  

  الطبيعيال صتتتتتق  غير المعالجة  يميائيا  باستتتتتتخداة مادة لاصتتتتتقة لجينة من  الن يفةالأخشتتتتتاب  الطبقات من نفامات

 Polymeric methyl de phenyl di( والمتتادة الستتتتتتتتتتتتتتتامتتة لات المنشتتتتتتتتتتتتتتتأ البتروليTF) ألتتدليتتدتتتانين فورة لي 

isocyanate   (25%TF:75%PMDI)2010لعتتتاة  مع متطلبتتتات المعيتتتار الأوروبي حققتتت  الألواح توافقتتتا   ، إل 

(EN312 ) الخا  بألواح التلبيس الداخليP225نستتتتتتتتتتتتتبالوفق النمالة المصتتتتتتتتتتتتتنعة  ، وأبدت%TF:75%PMDI 

،30%TF:70%PMDI ،40%TF: 60%PMDI  ستتاعة 24بعد  ألدليدصتتدارات غاز الفورة إنخفاضتتا   بيرا  في ا 

 ن نا  الستتتتتاينخاصتتتتتية الاتفوق الألواح المبتكرة في فضتتتتت   عن  ،UFال صتتتتتق ستتتتتتخداة با مقارنة بالألواح المصتتتتتنعة

العرضتتتي وامتصتتتا  الانتباة ما خوا  أ ، (2نيوتن/مم 16-02)UFال صتتتق ( مقارنة بألواح 2نيوتن/مم 42)حقق  

 %،10.65على التوالي ، و ان  للمعيار الأوروبيموافقة و نتائج جيدة ال فكان ستتتتتتتتتتتتتاعة نقع في الما   24الما  بعد 

 % 27.5إلى توفير  TF:PMDIلرس النمالة المصتتتتنعة باستتتتتخداة المادة ال صتتتتقة الهجينة  ، وتوصتتتتل من30.56%

،  PMDI ،(Hameed et al,2018)ستتتتخداة المادة غير المستتتتدامةبالنمالة المصتتتنعة بامن تكاليف الإنتاة مقارنة 

المصتتتتنعة من أشتتتتجار  الخشتتتتب ال بيبيوالبيولوجية لألواح  ( الخوا  الميكانيكية2019) زم ئهو  Utsumiيما درس 

البترولية ال صقة، و ان  الألواح لات PMDI باستخداة مادة ، إل صُنع  الألواحMelia azedarach Lالأزدرخ  

ومقتتاومتتة الشتتتتتتتتتتتتتتتد العمودي على  ، 2ممنيوتن/ 19ومقتتاومتتة ان نتتا  %، 7.4، وم توى رطوبي  3ة  غ/ 0.745ي تتافتتة 

  الخشتتتب ال بيبيختبارات مقاومة النمل الأبيض قدرة ألواح ا رلك أظهرت  ، 2نيوتن/مم 2720.1 مستتتاوي مستتتتوى اللوح 

وتنفير ال شتتتترات البالغة ، الأبيض لأشتتتتجار الأزدرخ  على ت ليل حضتتتتنات النمل  الصتتتتميميالمصتتتتنعة من الخشتتتتب 

% مقارنة 50منخفضتتتتتتتتتتتا  بمقدار فقد الكتلة الخشتتتتتتتتتتتبية نتيجة الت لل الفطري   ان ، و limonoidsحتوائه على مادة  لا

   ية مضتتتتتتتتغوط ( تصتتتتتتتتنيع ألواح خشتتتتتتتتب 2019) زم ئهو  Ronnols درس .الألواح المصتتتتتتتتنعة من الأنواع الأخرى ب
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و ان   ،Gottingenالمُ ضتتر وفق وصتتفة جامعة  الألبومين ال يواني لاصتتقستتتخداة من نفامات الخشتتب باالطبقات 

، ومعتتدل 2نيوتن/مم 10.4ستتتتتتتتتتتتتتتاين الن نتتا  الا%، ومقتتاومتتة 6.3رطوبي الم توى الو  3يغ/ة 640 لات   تتافتتة الألواح

 3بعد  ألدليدفورة ال من ا  منخفضتتتتتتتت ا  ، وحقق  الالواح اصتتتتتتتتدار %29عرضتتتتتتتتي النتباة الا%، و 89.3  مائي امتصتتتتتتتتا

متوافقة مع حاجة صتتتدمقة البيئة و جعل الألواح ولرا ما  ،ستتتاعة 24صتتتدار الغاز بعد إوانعدة  ،(ppm 0.01)ستتتاعات 

الخشتتتتتتب لألواح ومقدار انبعا ه  ألدليدالفورة  م توى و  ئص الميكانيكية والفيزيائيةالخصتتتتتتا دُرستتتتتت الستتتتتتوق والمجتمع، و 

نع  الألواحألدليدبدلا  من اليوريا فورة  هورواستتتتتتتتب المصتتتتتتتتنعة باستتتتتتتتتخداة بقاما زي  اللف  ال بيبي  P2نمط  ، وقد صتتتتتتتتُ

ماية ،  3يغ/ة 640بك افة  )   ية الطبقات( فات فيزيائية وميكانيك19وستتتتتتتتتتتتت ة موافقة للمعيار يمم، إل تميزت بصتتتتتتتتتتتتت

 39% وَ مقاومة الان نا  الستتتتتتتتتتتتتاين 6.46بلغ  حازت الألواح على م توى رطوبي، إل  EN 312 (2010)الأوروبي

 لخلولا من إصتتدارات الأيزوستتيانات، ضتتافة  إ، %19.8والانتباة العرضتتي %، 65.2وَالامتصتتا  المائي ،  2نيوتن/مم

 .(Bramryd et al, 2020) مما مجعلها ألواح صدمقة للبيئة ،ألدليدوغاز فورة 

 : LSophora japonica.الصفات النباتية والبيئية للصفورا اليابانية . 2.1

 التي تقع ضمن :  Fabaceae( إلى فصيلة  .Saphora japonica Lاليابانية ) اتنتمي الصفور 
 شعبة مغلفات البرور Angiosperms 
  صف  نائيات الفلقةDicotyledons 

  رتبةFabales 

  الجنسSophora  

، أُدخل النوع شتتتتتمالية ونيوزي ندامريكا الجنوبية والأنوعا  تعيش في استتتتتيا و  25من  م وي جنس الصتتتتتفورا أي ر

Saphora japonica L. رتفاع اويصتتتتل ، لتزيين ال دائق وجوانب الطرقات  نيةتزي ا  أشتتتتجار بوصتتتتفه ة إلى ستتتتوري

، التاة   يف تصتتتتبي رمادمة متشتتتتققة تشتتتتققات ستتتتط يةقشتتتترتها ناعمة خضتتتترا  غامقة  م  ،مترا   20الشتتتتجرة حتى 

تعيش لرس الشتتتتجرة في ، دائري  لات  شتتتتكل، الفروع خضتتتترا  ة  منفرد ولا ستتتتيما عند الأشتتتتجار التي تعيش ،عريض

)في  درجة مئوية 15- تلمقاومة للبرد تت مل حرارة تصل  نيةتزي شجرة  وريا واليابان وتستعمل في سورية الصين و 
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تت مل الجفاف ودرجات  ما ، لملو ات الجوية في المدنتت مل ا، و  درجة مئوية( 25-لتتتتتتتتتتتتتتتت عض المراجع تصتتل ب

 . (1995، ولي سريعة النمو )الخوري وجيرودمة،العالية رارة ال

تتكيف الصفورا اليابانية مع أنواع الترب المختلفة، فهي تت مل الترب الملو ة بمخلفات المصانع الكيميائية، وتزدلر في 

. ات الزراعيةالترب الستتلتية والرملية جيدة الصتترف، أخشتتابها متينة تستتتخدة في صتتناعة الأبواب وإطارات النوافر والأدو 

لتهابات الخوا  المضادة للأيسدة ول  اتدة الروتين إلى مر ب الكريستين لعملية ت لل تلقائي لما يتم داخل الأزلار

مجعلها مادة علفية ولرا ي البراعم الزلرية والأوراق والأغصتتتتتتتتتان على نستتتتتتتتتب عالية من البروتينات والكاروتينات تو ت  ،

وي البرور على زي  دلني غني ب مض اللينوليك تالجليكوستيدات  الضتارة منها، بينما ت ممتازة ولكن بعد استتخ   

الأوراق غنية جدا  بالدلون على  ،مادة صتتتمغية شتتتبيهة بصتتتمغ الخرنوب %( ويمكن ال صتتتول منها امضتتتا  على52.8)

، توظف بس وال ريروي الأزلار على مادة تانينية صتتابغة تستتتخدة في صتتبغ الم ت، ت  (%16أستتاس الوزن  الجاف )

ف ولشتتتتتاشتتتتتة الشتتتتتعيرات الدموية،  ما غط الدة ومعالجة  افة أنواع النز صتتتتتيدلانيا  في خفض ضتتتتت والبرور ستتتتتمية القرون 

تستتتتتتتخدة في و  ،والكيميائي العالييكوستتتتتتيدي م توالا الجلإلى الأفيون ن را   مستتتتتتتخدة مط ون أوراقها في الصتتتتتتين ل غشّ 

 Uromyes truncicolaفطريات  ،Odonata dorsalis ، Aphis sppلكاف ة الآفات وال شتتتتتتتترات الضتتتتتتتتارة م م

يدمة حتوائها على مر بات ف فونوئإلى االشجرة بخصوصيتها الطبية ن را   ما تتميز لرس  .التي تسبب سرطان الشت ت

الصتتتتتتتبغة )ت هر  ف فونوئيد الروتين الري معطي اللون الأصتتتتتتتفر للخشتتتتتتتب الم يطي لاستتتتتتتيماو  ،من فئة متعددة الفينول

) مادة فينولية معقدة التر يب تتر ز في الخشتتب  ي مي الروتينو ح في أحواض نقع العينات الخشتتبية(، الصتتفرا  بوضتتو 

 ما له دور مهم في ، بنفسجية والطفيلياتالفوق لشجرة من التأ ير الضار للأشعة االم يطي لشجرة الصفورا اليابانية( 

شتتتتبيهة بمر ب  ،  رلك ت وي مر باتفي البيولوجيا الجزيئية ا  مخضتتتتبه تخدامستتتتإلى التصتتتتنيف الكيميائي النباتي ن را  ا

فعالية عملية اللصق ومتانة الألواح في يؤ ر  ولرا ،ال انوية سب عالية من المستخلصات الخشبيةفض   عن ن المورفين

ونستتتتتبة المادة ال صتتتتتقة المستتتتتتخدمة في  ،ورطوبة بعد التغرية ،ومدة  بس ،المصتتتتتنعة والمعايير التصتتتتتنيعية من حرارة

 (.(Orwa et al,2009الأولي الهادة للمستخلصات ومدة التجفيف  ،التصنيع
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 :والعوامل المؤثرة بعملية التصنيع Particleboard الخشب الحبيبي. 3.1

بقامتا )المضتتتتتتتتتتتتتغوط بالاعتماد على المخلفات الخشتتتتتتتتتتتتتبية أو المخلفات الزراعية ال بيبي  الخشبج ألواح تنتُ     

)ناعمة أو خشتتتتنة(،  م جزيئات تُط ن المخلفات لتشتتتتكل إل (، ،الأغصتتتتان ونواتج التقليمالنباتات العشتتتتبية الم اصتتتتيل،

ضتتافة المواد ال صتتقة بنستتب وللك بعد إ ،وتخضتتع للضتتغط وال رارة بمكابس خاصتتةتخضتتع للتجفيف بشتتكل مدروس، 

لات وجهين ناعمين بينما وسط اللوح  خشن أو ناعم أو لات تكوين ا  لتصبي ألواحمناسبة )طبيعة، صناعية، مر بة(، 

تُستتتعمل في تشتتكيل الأ ا  المكتبي والمنزلي وأعمال إل ويمكن تلبيستتها بألواح ب ستتتيكية رقيقة،  ،خشتتنة حبيباتم وي 

 (.2011،صالي وناضرين)والتصميم الداخلي العزل 

أنماط  بس اعتُمدت إل ة،  1960الكبس ضتتمن قوالب لمستت وق الف م أو نشتتارة الخشتتب في عاة  مبدئطُبقَ 

لرس القوالب الخشبية  واستُخدم  مادة رابطة،   ددة من النشا  أو الدقيقالخشبية بعد مزجها بنسب مُ   بيباتمختلفة لل

في حين  ،الطريقة مطبقة في المجتمعات الريفيةوما تزال لرس ، الخالية من الإضتتتافات الكيميائية  وقود للتدفئة والطهي

فكرة  بس المخلفات الخشتتتتتتتتتتتبية  ، وتم تطويرالبيئة، انعدة استتتتتتتتتتتتخدامها في الدول الرائدة علميا  لما لها من أ ر ضتتتتتتتتتتتار

، وقد  منهج صناعي من قبل لنري فورد في مصانعه الخاصة وت ويلها لألواح خشبية مضغوطة متعددة الاستعمالات

 ،ةالمستخدم، ونمط المادة الرابطة صنيعهاوطريقة ت، ك افتهال الأمريكية تبعا   نيف الألواح في الولامات المت دةتص اعتُمد

%، واستخدم  بريطانيا والسويد 5لات الم توى الكربوني  الدول الأوروبية دفن النواتج الخشبيةتشريعات بينما ح رت 

م طات خاصتتة، بينما استتتخدم  المانيا وإمطاليا والنمستتا المخلفات المخلفات الخشتتبية في توليد الطاقة ال يوية ضتتمن 

 .(2021)صفي الدين، الصناعيةالخشبية لصناعة الألواح وتوليد الطاقة للأنشطة 

الخشتتتتتبية وشتتتتتكلها الهندستتتتتي والك افة  ال بيبات جم ب Particleboard الخشتتتتتب ال بيبيتقانة تصتتتتتنيع  ترتبط

ضتمن مقطع اللوح الناتج، مما  الخشتبية ال بيبات، إضتافة لتأ ير نوع المادة الرابطة وتوزع التصتنيع المعتمدة في عملية

لتنوع  ، فاللوح المُصتتتتتتنع تبعا  ت الألواح الناتجة في تزايد مستتتتتتتمرمن ى ت ستتتتتتين  فا ة العمل المصتتتتتتنعي وصتتتتتتفامجعل 

 (1999) زم ئهو  Wongبينما أيد ، (Kohta et al،2002) بصتتتتتفات تكنولوجية خاصتتتتتة بهعوامل الستتتتتابقة يتمتع ال
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 وتتناستتتبالات استتتتخداة اللوح،  دد مجلألواح الخشتتتبية المضتتتغوطة بالك افة اللوحية التي تُ على ارتباط عملية تصتتتنيع ا

ولكنها تؤ ر ستتتتلبا  على  بات ستتتتماية اللوح في  افة  ،مع مقاومة اللوح لقوى الشتتتتد والان نا  بشتتتتكل مطرد زيادة الك افة

لوح عن متانة حشتتوة اللوح، ويعود للك ال تتتتتتتتتتتتتتتت لاخت ف متانة الطبقة الستتط ية لالكبس ال راري، ن را  بعد أجزائه وللك 

متوافقان  سرعة الضغط الهيدروليكيو  زمن الكبس كون  رلك مجب أن م لتعرض الطبقة السط ية ل رارة وضغط أيبر،

لل صول على  )متجانسة،غيرمتجانسة( المستخدمة ال بيباتوأنماط  ،المغراة  ال بيباتورطوبة  ،مع نوع المادة ال صقة

الصغيرة في الطبقة  ال بيباتالكبيرة في قلب اللوح و  ال بيبات، إل تفضل )مقطع   افة متجانس( السماية لوح متجانس

 فات الميكانيكية للوح.السط ية للوح، وللك لت سين الص

الخشتتبية يزيد من  ال بيباتربط المستتتخدمة في ال صتتقة ( أن رفع نستتبة المادة 2000) Hameedيما وجد 

 افة  مقاطعه ستتتماية موحدة في لو وبالتالي ينتج لوح ،ال راري ل صتتتق وامتصتتتاصتتتها  الخشتتتبية ال بيباتيفا ة تغرية 

 ال بيباتوتوزعه بالتستتتتتتتتتتتتتتاوي على صتتتتتتتتتتتتتق ل ي ل،  رلك ترتبط  فا ة التغرية بجودة البخ الرلا)مقطع   افة متجانس(

بشتتتتكل مدروس )دون لدر( م قق الصتتتتفات التكنولوجية  ال صتتتتقةضتتتتافة المواد إالخشتتتتبية ضتتتتمن خ ط المواد، ولكن 

إلى ألمية ستتتتتت ب الرطوبة الزائدة  (1980) النجارأشتتتتتتار ،  رلك للغرا  ال راري وللك لتفادي التكلفة العالية  ،المرغوبة

التوازن مع الرطوبة النسبية للجو، مما مُ سن الصفات الميكانيكية ليات التجفيف المتعددة لت قيق آب يةالخشبالمادة من 

ل فظ الخشب  إضافة   ،الخشبية ال بيباتمن حدو  الانكماش في ويقلل  ،الخشبوي افظ على لون  ،للألواح المصنعة

س حر ة إل تُعد طريقة التيار الهوائي ال ار وطريقة التوصتتتتتتتتتتتيل الكهربائي )عكمن الإصتتتتتتتتتتتابات الفطرية وال شتتتتتتتتتتترية، 

 والررات في النسيج الخشبي( الأفضل فنيا  واقتصادما . ،الأيونات مما يزيد احتكا  الأيونات

المُصتتتتتتتتتنعة ومجال  الألواح تأ ير نوع المادة الرابطة المستتتتتتتتتتخدمة على قيمة( على 2003) زم ئهو  Johnأيد 

شتتتتتائعة الاستتتتتتخداة ن را  لانخفاض تكلفتها ول اجتها لمعاملة حرارية  ألدليداستتتتتتخدامها، حيث تعد اليوريا فورة 

اليوريا فورة الدليد قصتتتتيرة المدة وبالتالي توفير تكاليف الطاقة، وتستتتتتخدة الألواح الخشتتتتبية المصتتتتنعة بواستتتتطة 

 بة.خارجيا  ن را  لمقاومتها للرطو  ألدليدداخليا ، بينما تستخدة الألواح المصنعة بواسطة فينول فورة 
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نتاة ألواح الخشتتتتتتتتب إالاستتتتتتتتتدامة البيئية إلى  مبدئبية وفق دارة المخلفات الخشتتتتتتتتالأب ا  الموجهة لإأفضتتتتتتتت  

ع خليط خشتتتتبي، إل تم خلط نشتتتتارة الخشتتتتب شتتتتديدة النعومة مالب ستتتتتيكي الري معد  ورة في مجال التصتتتتنيع ال

قولبة، المزيج لعملية صتتهر و إخضتتاع %،  م 70-30( بنستتبة WPCsالبوليمارية )خا  من اللدائن ال رارية 

وتميز المنتج بمقاومة الصتتتدمات وخفة الوزن وستتتهولة التشتتتكيل ومقاومة الما  والعوامل الجوية والعزل ال راري 

 .(2021المنتج بعد استخدامه )صفي الدين،والكهربائي، إضافة لرخص تكاليف الإنتاة وإمكانية إعادة تدوير 

 :Manufacturing Process الخشب الحبيبيألواح تصنيع  طريقة .4.1

 بما مأتي: ةمضغوط يةمجاد ألواح خشبخطوات العمل المصنعي لإ (2003) زم ئهو   Johnلخص العالم 

 :وتغريتها خشبية حبيباتفرم الجذوع إلى . 1.4.1

)تُفضتتتتتتتل القطع  تخضتتتتتتتع المخلفات الخشتتتتتتتبية بأشتتتتتتتكالها  افة  لمعام ت ميكانيكية بمعدات الط ن الخشتتتتتتتبي

 حبيباتإلى إل تت ول لرس المخلفات الخشتتتتتبية  ،(متجانستتتتتة الأبعاد حبيباتلل صتتتتتول على  الخشتتتتتبية  بيرة ال جم للفرة

لكي تعطي   Flakeو خانتها  شتتتتتتتتتتترائي  ال بيبات بتجانس النستتتتتتتتتتتبة بين طول ال بيباتمجب أن تتمتع  ،بأبعاد م ددة

وبرلك يتم التخلص من  ،حجاة متفاوتةلأالخشتتتتتتتتتتتتتبية بغرابيل الية  م تفرز  ال بيباتيتم معاملة  .عالية الكفا ةا  ألواح

حرارية بمجففات  ال بيبات م يتم تجفيف  ،مواصتتتتتتتتتفات اللوح الميكانيكية وأبعادسفي الخشتتتتتتتتتبي الري يؤ ر ستتتتتتتتتلبا  الغبار 

% من 13-3) بالغرا  ال راري  أو بخارية لمعاملة رلالمة ال بيبات%،  م تخضتتتتع 5إلى خاصتتتتة حتى تصتتتتل رطوبتها 

باستتتتتخداة  (الجافة ال بيباتمن وزن  %1-2( والمواد المقاومة للما   مستتتتت لب شتتتتمع البارافين )الجافة ال بيباتوزن 

بلوحات لضتتتتبط ستتتترعة مزودة إل ت د  لرس المعاملة بالمواد الكيميائية ضتتتتمن خ طات مصتتتتنعية  م رشتتتتات ضتتتتاغطة،

 .%10لتصبي الخشبية المُجففة  ال بيباترطوبة  من ، إل ترفع عملية التغريةالدوران

طريقة فعالة جدا ،  ، مُعدائية ضمن خ ط الموادي( أن ال قن البخاري للمواد الكيم2005) زم ئهو  Ragilوجد 

وتزيد  فا ة امتصتتا  بعد عملية التغرية،  ال بيباتوتُخفض ان نا  أطراف  ةالخشتتبيلل بيبات إل تُ ستتن  بات الأبعاد 
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لمكونات اللوح،  ما تبين أن عملية التغرية تتأ ر النستتيج الخشتتبي لاضتتافات الكيميائية، مما يرفع ستتوية الربط الداخلي 

 .المواد الرابطة ، مما مسبب ضعف الترابط معسكريات المرتبطة بالمادة الليغنوسيللوزيةسلبا  بارتفاع نسبة ال

  :الحراري والكبس  المغراة الحبيباتتشكيل فرشة . 2.4.1

 حبيباتمنها ف، ال بيبيلواح الخشتتتتتتتتتتتتتب الخشتتتتتتتتتتتتتبية المستتتتتتتتتتتتتتخدمة في تصتتتتتتتتتتتتتنيع أ ال بيباتتتباين أنماط وأبعاد 

Flake،Wafer،Sliver،Strand،Sawduts، Wood wool ، مُعد النمط إلFlake  متفوقا  في التصتتتتتتتتتتنيع لت قيقه

إل  المغراة على ستتتيور مت ر ة، ال بيباتيتم وضتتتع فرشتتتة  ،ال بيباتبين طول و خانة  (%6.5إلى  4 )النستتتبة العالية

بعد  اللوح،وللك لل صول على ألواح متجانسة الأبعاد والك افة على  امل مساحة تُضبط   افتها بمعدات متخصصة، 

توماتيكي خ ل مدة زمنية متناستتتتتتتتتتبة مع درجة ال رارة المُشتتتتتتتتتتكلة بالمكبس الهيدروليكي الأللك  تضتتتتتتتتتتغط ال صتتتتتتتتتتائر 

،  رلك تتناستتتتتتتتتتتتتتب مدة المغراة، وللك منعا  لاحتراق اللوح أو انفجارس عند رفع المكبس ال بيباتالمستتتتتتتتتتتتتتخدمة ورطوبة 

المُغراة بالمواد الرابطة  ال بيباتعامل تُ إل لمادة الرابطة المستتتتتتتتتتتتتتخدمة، مع نوع اودرجة ال رارة المعاملة الهيدروليكية 

، وللك لمنع تهدة بنية المادة UFب صتتتتتتتتتتتتتق المغراة  ال بيباتبدرجات حرارة عالية ولمدة زمنية أطول مقارنة  ب الفينولية

 درجة مئوية(. 180ت   تأ ير ال رارة العالية ) <  UFالرابطة 

 وصقلها: تبريد الألواح. 3.4.1

عندما تكون ولاستتتتيما ،للتبريد الهوائيتخضتتتتع الألواح الخشتتتتبية المضتتتتغوطة بعد المعاملة ال رارية الهيدروليكية 

طة المواد غراة بوستتتتتتتتتتتابينما لا تخضتتتتتتتتتتتع الألواح المُ  ،متانتها في اللصتتتتتتتتتتتقوللك لزيادة يوريا فورة الدليد، المادة الرابطة 

زيادة فعالية  مادة رابطة، بل تستتتتتتتتتتتتتبب ال رارة العالية   فا تها، لأن درجات ال رارة العالية لا تقلل من الفينولية للتبريد

،  م تُصتتتتتقل الألواح بغرض ال صتتتتتول على ستتتتتطي أملس مستتتتتهل عملية الط   ووضتتتتتع طبقات الفينولات في اللصتتتتتق

طي وزيادة نفورس للما  بينما تُستتتبب المبالغة تنعيم الألواح في ت ستتتين قواة الستتت  رلك مُستتتهممي مين عازلة أو تجميلية، 

 ة للوح. يفي الصقل ردا ة  في الصفات الميكانيك

 



19 
 

 

 : خصائص الألواح المصنعةفي الأنواع  أثيرت .5.1        

على امتصتتتتا  الما  الشتتتتجرية قدرة المادة الخشتتتتبية في الأنواع اخت ف إلى  (1993) أبو حستتتتن و قنديل أشتتتتار     

،  رلك يتأ ر الستتتلو  الميكانيكي والفينولات تبعا لتغير حجم المستتتامات الميكروستتتكوبية في النستتتيج الخشتتتبي واللواصتتتق

 (93%تتتتتتتتتتتتتتت )مخروطيات لاف في الللألواح الخشبية المُصنعة تبعاُ لنسبة الألياف في النوع النباتي، إل تصل نسبة الألي

 الوزن النوعيألمية  (2003وزم  س )  Johnل رَ %،  ما 75% إلى 25في عريضتتتتتتتتتتتتتتات  الأوراق من تتباين بينما 

، وقد تستتتتعمل الأنواع منخفضتتتة الك افةفضتتتل الأنواع تُ  وارتباطه بشتتتكل و يق  بمدى  فا ة النوع للتصتتتنيع الخشتتتبي، إل

النوعية الأنواع لات الك افة  لا تُستتتتتتتتتتتتتتخدة ، إلا أنه عموما  فرلا بأستتتتتتتتتتتتتعار مناستتتتتتتتتتتتتبةتو عند لات الك افة المتوستتتتتتتتتتتتتطة 

صتتتتتعبة النقل ومكلفة، وبرلك تفضتتتتتل عموما  الأنواع   قيلة ا  لأنها تعطي ألواح ،)الستتتتتندمان، البلوط، ال ر س....(يةالعال

  افة الألواح )النستتتتتتبة بين  Compression ratioويتم اعتماد معامل الانضتتتتتتغاط  منخفضتتتتتتة إلى متوستتتتتتطة الك افة،

لمعامل الانضتتتتغاط، بينما  ا  وستتتتطي ا  مؤشتتتتر  1.3تُعد القيمة إل  خشتتتتب الأصتتتتل(  مؤشتتتتر لت ديد الك افة المقبولة، و  افة

يؤ ر دخول  ما أي ر متانة ممكن الاستتتتتتتتتفادة منها في المجالات المختلفة،  ا  أخشتتتتتتتتاب الأنواع عالية الك افة ألواحتعطي 

ستتتتودا  بقع عملية الفرة لمنع ظهور قبل لرلك مجب التخلص من القلف  ،صتتتتفات الألواحفي القلف في التصتتتتنيع ستتتتلبا  

% من  الوزن الجاف 10إلى 5فضتتتتتتتل  ألا تزيد نستتتتتتتبة القلف عن مما مقلل من قيمته الجمالية، إل معلى ستتتتتتتطي اللوح 

 الخشبية.  بيباتلل
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 ه:وطرائق مواد البحث .2

مخابر التقانات ال يوية  في  و ،في مخابر  لية الهندسة الزراعية 2020و  2019بين عامي الب ث نُفر 

في تصنيع  مانية نمالة من  .Sophora japonica Lدمشق ، واستخدم  نواتج تقليم الصفورا اليابانية 

الألواح الخشبية المضغوطة التي اختلف  فيما بينها في حجم الرقائق الخشبية )يبيرة ، صغيرة( ، ونسبة 

حيث  سلفات الأمونيوة( % 2و  1يوريا فورة الدليد(، ونسبة المادة المقسية )  %10 و 8المادة ال صقة )

 .سنة 15إلى  10يتراوح عمرلا بين  إل عة،تم تقليم     أشجار في مزرعة  لية الزرا 

 : Research materialsمواد البحث -2-1

 .. المواد المستخدمة في تنفيذ البحث1الجدول رقم

 المصدر)المكان( المادة الرقم

2-1-1 
 الصفورا اليابانية بقاما تقليم أشجار

 
 دمشق- لية الزراعة 

2-1-2 
 منشار  هربائي للتقليم

 
 دمشق- لية الزراعة 

2-1-3 
 (ألدليدغرا  حراري )يوريا فورة 

 
 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب 

2-1-4 
 مادة مقسية )سلفات الأمنيوة(

 
 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب 
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2-1-5 
 ورق المنيوة

 
 الهيئة العامة للتقانات ال يوية

2-1-6 
 بار( 200مكبس حراري )ضغط 

 
 الهيئة العامة للتقانات ال يوية

 خ ط مواد -2-1-7
 الهيئة العامة للتقانات ال يوية

 

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  يدوي  مقياس رطوبة إلكتروني 2-1-8

2-1-9 
 Sartorius ميزان حرارة مدمج 

AG Germany 
 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب 

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  دمسيكاتور حجم  بير 2-1-10

2-1-11 
والانتباة  أحواض قياس الامتصا 

 بالما 
 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب 

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  جهاز ما  مقطر 2-1-12

2-1-13 
الة قياس المقاومات الميكانيكية 

 للخشب

ومقتتاومتتة المواد _  ليتتة  البيتون  مخبر

 الهندسة المدنية _ جامعة دمشق

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  PH meter-SM 100 جهاز  2-1-14

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  قوالب تشكيل خشبية 2-1-15

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  ميزان حرارة عادي 2-1-16

 جامعة دمشق-مخبر الأرصاد الجوية مقياس رطوبة جوية )ليغرومي ( 2-1-17
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 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  مجفف حراري  2-1-18

2-1-19 
 0.01موازين حساسة بدقة 

 غ 0.0001وَ 
 دمشق-ب و  الأخشاب مخبر 

 الهيئة العامة للتقانات ال يوية مسدس بخ غرا  مع ضاغط لوا  2-1-20

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  بيايوليس دمجيتال 2-1-21

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  قفازات عازلة لل رارة 2-1-22

2-1-23 
أفرول وقناع واقيان من الإصدارات 

 والمواد الكيميائية
 دمشق-الأخشاب مخبر ب و  

 دمشق-مخبر ب و  الأخشاب  خ ط غرا  ميكانيكي 2-1-24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



24 
 

 

 :  methods  Research طرائق البحث .2.2

، ونشرت باستخداة منشار في أبي جرش  لية الزراعة عدة أشجار من الصفورا اليابانية في مزرعةتم تقليم  -2-2-1

  .(2،1رقم  شك ن)اليهربائي،  م تم تجريد نواتج التقليم من الأغصان الجانبية لسهولة العمل 

 
 التي قلُّمت بعض الأشجار. 1الشكل رقم 

 

 

 

إزالة الأغصان الجانبية من نواتج التقليم. . 2 الشكل رقم 



25 
 

 

 

      

في ال ل مرتبة  فوق بعضتتتتتتتتتتتتتها البعض ووضتتتتتتتتتتتتتع  ، إلى غرفة مهواة في مزرعة الكلية التقليمنواتج نُقل   -2-2-2

ولت قيق الهدة الفعال  ،،  م تر   لمدة أربعة أشتتتتتتتتتتتتتهر  ي تفقد ما لا ال رالهوائي لزيادة  فا ة التجفيف ة  متصتتتتتتتتتتتتتتالب

دة فعالية المواد ال صتتتتتقة زياومن  م  ،والخشتتتتتب الم يطي الصتتتتتميميخشتتتتتبية الموجودة في الخشتتتتتب للمستتتتتتخلصتتتتتات ال

 (.33،3رقم ن)الشك باللصق، وزيادة متانة اللوح 

 

 

 اتج التقليم في مكان ظليل ومهوى.. وضع نو3الشكل رقم

 

إلى حُول  ،  م بالمنشتتتتتتار الشتتتتتتريطي إلى قطعونُشتتتتتترت  ،نواتج التقليم إلى منشتتتتتترة  لية الزراعة نُقل  بعدلا -2-2-3

 .(34،4رقم  نالرابوب )الشك باستخداة جهاز حبيباتبية على شكل نشارة خش
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 .طة الرابوباالكتل الخشبية بوسفرم . 4الشكل رقم

لات بتنخيلها بوساطة مناخل صغير(  ،حجمين )يبيرإلى الخشبية   بيباتالفُرزت بعد للك  -2-2-4

 (.35،6،5رقم نالغبار الخشبي )الشك و برلك تم التخلص من سم،  1- 0.5فت ات 

 

 

 .الخشبية حبيباتاللتنخيل سم  1,0.5 بفتحات ذات قطر  . مناخل 5 الشكل رقم
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 .الخشبية حبيبات. عينات من الغُبار الخشبي الناتج عن فرز ال6 الشكل رقم

 

 ,بشكل مناسبوأعطيت رموزاً صغير( في أكياس,  , ةالنشارة الخشبية )كبير حبيباتعُبأت من ثم  -2-2-5

 .(35)الشكل رقم. لغرفة التجفيفوأعيدت 

  

 .(7رقم الشكل)النشارة الخشبية لوائيا  تمهيدا  لتصنيعها  حبيباتتجفيف تم  -2-2-6

 

 .تمهيدا  لعملية التصنيع الخشبية هوائيا   حبيبات. تجفيف ال7الشكل رقم
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 :الآتي حسب الجدول (8)الشكل رقم الخشبية  بيباتبعاد الأتم توصيف  -2-2-7

 

 .الناتجة الخشبية حبيباتتوصيف أبعاد ال . 2جدول رقمال

 السماكة )مم( الطول )سم( الحجم

 0.65 ≤ 2  _ 1< خشبية كبيرة حبيبات

 0.65 ≤  1_   <0.5 خشبية صغيرة حبيبات

 

 

 

 

 .الخشبية المستخدمة في التصنيع حبيباتبعاد الا .8الشكل رقم      

 

تصنيع تم  ، إلألدليداة المادة ال صقة اليوريا فورة ستخدبا الخشب ال بيبياعة نمالة ألواح صنتم   -2-2-8

وبمعتتدل    تتة مكررات لكتتل أنمولة وفقتتا  للطريقتتة المعتمتتدة بتتالمعيتتار  الخشتتتتتتتتتتتتتتب ال بيبيلواح نمتتالة من أ  متتانيتتة

مكانية استخدام  اختبار لإالأخشاب في أوروبا ب و  يز مراوالمستخدمة في  (DIN, 1999)الصناعي الألماني 
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يوضتتتتتي و ، خشبية أولية لصناعة الخشب المضغوط وفقاً لشروط التصنيع المطبقة في المصانع الأوروبية مادة

 للك. 1البياني رقم  الشكل

قيمة أقل فرق وحُستتتتتتتتتتب  ، Two sample T-testجميع نتائج الاختبارات لت ليل التباين  نائي الاتجاس خضتتتتتتتتتتع   -

 .XLSTAT15% باستخداة البرنامج 5عند مستوى معنوي  (LSDمعنوي )

 

 

 (.24، عدد الألواح 8نماذج الألواح المصنعة )عدد النماذج   .1رقم البيانيالشكل 

 

ة 
ر

غي
ص

ة 
ر

شا
ن

(
1

>
(سم

%8لاصقةمادة

%1مادة مقسية

2%مادة مقسية

%10مادة لاصقة 

%1مادة مقسية

2%مادة مقسية

رة
بي

 ك
رة

شا
ن

(
2

-1
(سم

8%مادة لاصقة 
%1مادة مقسية

2%مادة مقسية

10%مادة لاصقة 

%1مادة مقسية

2%مادة مقسية
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 :وللك وفقا  للخطوات التالية

الخشتتتتتتتتبية من غرفة التجفيف إلى وحدة التصتتتتتتتتنيع الخشتتتتتتتتبي بعد تجفيفها في مجففة لوا  ستتتتتتتتاخن    بيباتنقل التم َ. 1

مئوية لل صتتتتتتتتتتول  70تم تطبيق ال رارة ،  رلك تقريبا   %5ستتتتتتتتتتاعة حتى درجة رطوبة  24مئوية لمدة  40درجة حرارة ب

 .(9،10رقم نشك ال) (2019 ،زم ئهو  Ronnols ساعة )12% خ ل 2على رطوبة 

 

 

 .%5للوصول لرطوبة نحو الحراري  الخشبية في المجفف حبيباتوضع ال .9الشكل رقم

 

 

 .بعد التجفيف مباشرة   Sartorius AGالخشبية بجهاز  حبيبات. قياس رطوبة ال10 رقمالشكل 
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 ن شتتتكال)في  لية الزراعة  الأخشتتتابب و  في مخبر  والمادة المقستتتية بالخ ط الميكانيكي ت ضتتتير الغرا تم . 2َ

 .(12،11رقم 

  

 والحبيبات الخشبية.وزن الكميات المطلوبة من المواد الكيميائية  .11الشكل رقم        

 

 

 .طة الخلاط الميكانيكياسوسلفات الأمونيوم بو ألدهيدتحضير اليوريا فورم  .12الشكل رقم
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دة ال صتتتتتقة الصتتتتتناعية يوريا فورة ببخاخات للغرا  بالما مجهز عيناتشتتتتتبية في خ ط تغرية النشتتتتتارة الخ تم .3َ

 ( من وزن النشتتتتتتتتارة الجافة10,8%) تينمختلف تينبنستتتتتتتتب UF-resin (Urea Formaldehyde resin)  ألدليد

% 2إلى %1قستية للغرا  بنستبة بوصتفها مادة ممادة ستلفات الأمونيوة وتضتاف ، (FARS)الاستم التجاري للغرا  

لوحة ت كم الخ ط على أنه تم ضتتبط  علماَ  ،%11بلغ  رطوبة النشتتارة المغراة  ، إل من وزن المادة الجافة للغرا 

 .(16، 15، 14، 13لاكشالأ) بار 100مقارب ساعة ضاغط الهوا  على ضغط ، و دورة/الدقيقة 30سرعة 

 

 

 .الخشبية ضمن خلاط العينات حبيباتعلى ال ألدهيدلسلفات الأمونيوم واليوريا فورم البخ الرذاذي  .13 الشكل رقم
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 .المغراة بأسلوب العينات التجميعية حبيباتقياس رطوبة ال .14الشكل رقم

 

  

 .% 11ـالتأكد من عدم تجاوز الرطوبة ل .16الشكل رقم          .شعة الشمساطة أسبو حبيبات. تعديل رطوبة ال15 الشكل رقم                    
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ستتتتتم  43بأبعاد داخل إطار خشتتتتتبي مربع ( 3 غ/ة 700)لت قيق   افة  غ من النشتتتتتارة المغراة  .782فرش تم  . 4َ

سم  42.75وضع غطا  خشبي بأبعاد تم ،  م سم50×50موضوعا  على صينية معدنية بأبعاد سم  18×سم  43×

للتخلص من الهوا  الموجود بين  لعدة دقائق الضتتتغط عليه بالدعستم ستتتم فوق النشتتتارة المغراة ومن  م  42.75× 

رقم   ن)الش   كا حب الإطار الخش   بي للحص   ول عل  فرش   ة النش   ارة الخش   بية المغراةس   ُ ،  م الخشتتتتتبية ال بيبات

,37،18,17). 

 

 

 

 .رفع إطار التحديد الخشبيالمغراة و حبيباتتشكيل أولي لل. 17الشكل رقم
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 .الخشبية الناتجة عن الكبس الأولي حبيبات. فرشة ال18 الشكل رقم

م صورة بين سم فوق النشارة المغراة لتصبي برلك النشارة المغراة  50×سم 50صينية معدنية بأبعاد تم وضع . 5َ

مئوية  180لى  بسهما على حرارة إين صفي تي المكبس ال راري ليصار إدخالهما بتم ، الصينيتين المعدنيتين

 ،مم20لى سماية إ، و دقيقة(12مئوية لمدة  160الكبس على حرارة )نجي التصنيع أمضا  عند  دقائق 10لمدة 

 .(19رقم شكلال) 2مس/ غ 50وت   ضغط 

 

 

  .معايرة الحرارة والضغط والمؤقت الزمني في المكبس الهيدروليكي الحراري .19 الشكل رقم
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 .(20)الشكل رقم سم2ت ديد معدنية بسماية  السماية بوضع قضبانحُددت . 6َ

 

 .بار 50الخشبية بصفائح المكبس الهيدروليكي الحراري تحت ضغط  حبيباتمعاملة فرشة ال .20الشكل رقم

 .(21رقم شكلال) (فعالية المادة ال صقةلزيادة متانة اللوح و ) من المكبسبعد إخراجه  صنعتبريد اللوح المُ تم . 7َ

 

  وتبريده. . استخدام القفازات العازلة لإخراج اللوح من المكبس21الشكل رقم
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 شتتكلال) ستتم2×ستتم 41×ستتم 41 أبعاد اللوح الناتج لتصتتبي الأ ر ال افي( لتجنب ستتلبية)ت ديد حواف اللوح  تم .8

 .(22رقم

 

 .سم من حواف اللوح لاستبعاد رداءة التأثير الحافي للكبس 5. إزالة 22 الشكل رقم

 

، ( %1 %،10  بيرة، حبيبات)نمولة أبمعدل    ة ألواح لكل  الخشتتتتتتتتب ال بيبي ألواح  مانية نمالة منصتتتتتتتتنّع   .َ 9

 %،10صتتتتتتتتغيرة، حبيبات%(، )2 %،8،  بيرة حبيبات) ،%( 1%،8، بيرة حبيبات)، %(2%،10، بيرة حبيبات)

)الشتتتتتتتكل  %(2 %،8صتتتتتتتغيرة،  حبيبات، )%(1%،8صتتتتتتتغيرة، حبيبات، )%(2 %،10صتتتتتتتغيرة، حبيبات%(، )1

 .(23رقم
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 .الكبيرة والصغيرة حبيباتنماذج الألواح المصنعة من ال. 23الشكل رقم

، وحف   في ظروف مُرمزة  والميكانيكيةختبارات الفيزيائية نمولجية مناستتتتتتتتتتتتتبة ل ألى عينات الألواح إقطّع  . 10َ

 .(36،24رقم ن)الشك  تمهيدا  لاختبارلا

 

 

 .وضع العينات في ظروف مُرمزة .24 الشكل رقم
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 دراسة المواصفات الفيزيائية والميكانيكية:. 3.2

الفيزيائية مع قيم المواصفات وقورن  ، ة ال مانيةة العائدة للنمالكالمواصفات الفيزيائية والميكانيد رس  

 ، وشمل  الآتي:(DIN ,1999) والميكانيكية القياسية الأوروبية

 المواصفات الفيزيائية: 

 .(EN 322)حسب المعيار الصناعي الأوروبي  Moisture contentاختبار الم توى  الرطوبي  .1.3.2

 .  (EN 323)حسب المعيار الصناعي الأوروبيDensity  اختبار الك افة  .2.3.2

ستتتتتاعة حستتتتتب المعيار   24بعد ستتتتتاعتين  م بعد Water absorption متصتتتتتا  الما  ااختبار المقدرة على  .3.3.2

 .(EN 52351)الصناعي الأوروبي 

ة حستب المعيار الصتناعي ستاع 24، بعد بعد ستاعتين  م  Cross-swillingاختبار الانتباة العرضتي بالما  .4.3.2

 .(EN 317)الأوروبي 

  الميكانيكية:المواصفات 

 . (EN 310)، حسب المعيار الصناعي الاوروبي Binding - Staticن نا  السايناختبار المقاومة ل  .5.3.2

 

 :دراسة الصفات الفيزيائية للألواح المصنعة 

 :(EN322(حسب المعيار الأوروبي Moisture content تقدير المحتوى الرطوبي.1.3.2

   درجة  2 ± 103تعتمد لرس الطريقة على تقدير النستتتتتتتتتبة المئوية للفقد الرطوبي لدى تجفيف العينات على درجة حرارة

ستتتتاعة(، والمقصتتتتود ب بات الوزن ألا مكون الفرق بين وزنتين متتاليتين  ل  18مئوية حتى  بات الوزن )عادة أي ر من 

 غ.0,002ساعة أي ر من  2
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 غ (0.001بدقة بميزان حستتتتاس مقيس ( غ 20عن  هالا مقل وزن )مكعبة الشتتتتكل ،العيناتوزن  : طريقة تنفير التجربة   

 2 ± 103على درجةال رارية )ضتتتتتبط  حرارتها  المجففةوخضتتتتتع  العينات للتجفيف  ،قبل التجفيف وبعد التجفيف )

 رقم الشكل) بعد التجفيف  ي تبرد)الدمسيكاتور(  لور الكالسيوة م وي مادة  وعا  زجاجي نُقل  إلى ،  م (مئويةدرجة 

 :سبة الرطوبة من الع قة التالية، وبعد للك ت سب ن(25

 

100  ×H(%)=
𝒎𝑯−𝒎𝒐

𝒎𝒐
 

 

 الرطوبة  نسبة مئوية.  (%) Hحيث :

Hm غ(. قبل التجفيف :وزن العينة( 

om )(:وزن العينة بعد التجفيف )غDIN,1999( . 
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  .اخضاع العينات لاختبار المحتوى الرطوبي. 25الشكل رقم

 : )EN323(حسب المعيار الأوروبي   Density تقدير الكثافة.2.3.2

 ة  رطوبة معينة.تد درجتقسمة وزن العينة الخشبية على حجمها عنل : يعتمد على حاصمبدأ تقدير الك افة 

 ى تعلل أبعاد العينات بدقة متنالية للحصووقيس   ، 3سم2×5×5بأبعاد  عينة 12-9أُخرت : طريقة تنفيذ التجربة

 غ 0.01بدقةبميزان حستتتتتاس يزين  بعد للك توزن العينات  ،البيايوليس(باستخدام مقياس الميكروميتر) متتتتتتتتتتتتتتتتتتالحج

 الك افة من الع قة التالية:تُ سب ،  م (26)الشكل رقم

 

𝒎𝒖

𝒗𝒖
=D (3( أو )يغ/ة3)غ/سم 

 

 (.% u)درجة الرطوبة عند الك افة   3 :غ/سمDحيث

um درجة الرطوبة عند : وزن العينة(u %). 

 uv درجة الرطوبة عند : حجم العينة(u %))DIN,1999( . 
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 .وقياس ابعادها وزن العينات الخاصة باختبار الكثافة. 26 الشكل رقم

 

 

 المعيار الأوروبيحسب  Water absorptionمتصاص المادة الخشبية المصنعة للماءا تقدير.3.3.2

(52351 EN): 

 ة الخشتتتتتتبيالممتص بعد غمر العينات   الما  النسبة المئوية لوزنستتتتتتب  حُ  :للما  مبدأ تقدير امتصاص الخشب

 .إل تُقاس لرس الخاصية لكافة أنواع الأخشاب  المصنعة )المر بة( ،ساعة 24 بالما  لمدة ساعتين إلى

 :1±، ويسمي بارتياب في الابعاد بمقدار 3سم 2×5×5أبعاد العينات ) عينة 12-9تؤخر  طريقة تنفير التجربة 

العينات في وضع  للك بعد  ،(28رقم )الشكل غ0.01ميزان حساس بدقة باستخداة   وزن وَ  رُقم  (،مم

تلك التي سيكون عليها الخشب عند استخدامه من ل ظروف تما ) لها في حوض النقعمربعات المخصصة ال
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−20 بات الوزن )في أوروبا تستخدة درجة ال رارةال رارة والرطوبة حتى  حيث
+ −56رطوبة مئوية و 2  

،  م (5% +

عن ل الصفيحة بمقدارلا يق معلو الما  بحيث بالما حوض النقع ومُلأ  ، صفيحة معدنية م قبة فوقهاوضع  

، (30،27رقم )الشكلالما  الزائد وصُرفَ العينات من الما  سُ ب  ساعة  24إلى وبعد ساعتين  ،سم 2.5

 :الآتية بعد للك ت سب النسبة المئوية للما  الممتص من الع قةوتوزَن، 

 

  𝑾𝟐−𝑾𝟏   

𝑾𝟏
× 𝟏𝟎𝟎 S(%)= 

 

 النسبة المئوية للما  الممتص. %:Sحيث 

W1)وزن العينة قبل النقع )غ :. 

W2)وزن العينة بعد النقع )غ : (1999,DIN). 

 

حسب    swilling-Cross في سماكة اللوح الخشبي المصنع تقدير الانتباج العرضي  طريقة.4.3.2

 :) EN317( المعيار الأوروبي

  العينات الخشبية بعد غمرلا   ستتتماية النسبة المئوية للزيادة في حُستتتب :الألواح الخشبية المصنعة  ستتتمايةفي لانتباة امبدأ تقدير

 ساعة. 24 إلىاعتين تء لمدة  سالما في 

 : في المربعات وضع  بعدلا ، سمايتها بوساطة الميكرومترورقم  وقيس  عينة  12-9أُخرت  طريقة تنفير التجربة

لأ مُبعد ذلك  ،معدنية م قبة لمنع العينات من الطفوفيحة تا صتفوقهوضع من  م  ،لنقعالمخصصة لها في حوض ا

ث الحرارة والرطوبة حتى تن حيتاستخدامه متلك التي سيكون عليها الخشب عند ل ظروف تما )بالما   الحوض

 −20حرارة الما  ،  بات الوزن
−PH:7درجة مئوية ورقم حموضته   +

ل الصفيحة بمقدار لا يقالما  ( بحيث يعلو 1 +

 قيس م ت ، اتء الزائد منهالما صرف والعينات من الما    س بساعة من النقع  24 إلىوبعد ساعتين  ،سم2,5عن
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من السماية النسبة المئوية ل نتباج في  ب سحُ  م، (29،38،40 ،27 )الأشكال رقمالميكرومتر بوساطة  سمايتها

 الع قة التالية:

𝒕𝟐_𝒕𝟏

𝒕𝟏
× 𝟏𝟎𝟎(%)=  tG 

 نتباة العينات.النسبة المئوية لا %Gحيث: 

1t)سماية العينة قبل النقع )مم :. 

2t: )(سماية العينة بعد النقع )ممDIN,1999( . 

 

 

 

 .. اجراء اختباري الانتباج والامتصاص وفق المؤشرات المطلوبة27رقم الشكل
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 .الامتصاص قبل عملية النقع وبعدهاوزن عينات اختبار. 28الشكل رقم

 

 

 

 .الانتباج قبل عملية النقع وبعدها  . قياس سماكة عينات اختبار29 الشكل رقم
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 .ظهور اللون الأصفر العائد لمادة الروتين الفينولية في أحواض النقع . 30الشكل رقم

 

 

 :دراسة المواصفات الميكانيكية للألواح المصنعة 

ية في جامعة المواصتتتتتتتفات الميكانيكية لألواح النمالة المصتتتتتتتنعة في مخبر البيتون في  لية الهندستتتتتتتة المدناختُبرت    

 : الصناعية الأوروبية دمشق تبعا  للمعايير

وروبي حساااااااااب المعيار الصاااااااااناعي الأ Binding -Static نحناء السااااااااااكن المقاومة للا ختبار ا.3.25.

) EN310( :للمادة الخشبية المصنعة 

 القوة في طُبق  بحيث  ،على اتجاس الأليافعمودي مقاومة الخشب للقوة المطبقة تدريجياً باتجاس قيستت   القياس: أمبد

مقاومة وحُستتتتتتتتتتتب  ، د(/ 2نيوتن /مم30-20)ستتتتتتتتتتترعة تزايد ال مولة المطبقة انكسارلا منتصف العينة الخشبية حتى 

 (.2مم/ن نا  الساين )نيوتنالخشب ل 

 ع   ، إلعينة(9-12) عينات خشبيةالاختبار لهذا اُستتتتتتخدةَ  :طريقة تنفيذ القياس طول العينة= ستتتتتماية ) العينةوضتتتتت 

الة  في ابتتين ر يزتين على  ، يتم ت ديد الأبعاد بواستتتطة البيايوليس(مم 50عرض العينة  مم،100+10× العينة )مم(

قوة متزايدة في منتصف العينة  وطُبق   10العينة × سماية ما مساوي البعد بينه ، و انقياس المواصفات الميكانيكية
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،  (39،31 رقمالشتتك ن )ة الآلة على شتتاشتتقيمة القوة قُرأت من  م  ،على اتجاس الألياف حتى بداية انكسارلاعمودما  

 ن نا  من الع قة:  وت سب مقاومة الخشب ل 

 

𝟑×𝒍×𝑭𝒎𝒂𝒙

𝟐×𝒃×𝒉𝟐=B (2)نيوتن/مم 

 

 .ن نا  الساينمقاومة الا :Bحيث        

        : 𝐹𝑚𝑎𝑥 نكسار )نيوتن(.القوة الع مى ل 

L( ملم 260: البعد بين ر يزتي جهاز.) 

bية )مم(: عرض العينة الخشب. 

h)سماية العينة الخشبية أو اللوح الخشبي )مم : (1999,DIN). 

 

   

 تطبيق الاختبار بعد تحديد البعُد بين ركيزتي الجهاز.. 31الشكل رقم 
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 الثالثالفصل 

 النتائج ومناقشتها
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 : Results and Discussion النتائج والمناقشة.3

، : اختبار الم توى الرطوبي، اختبار الك افةالآتية على نتائج  الاختباراتتم ال صتتول بعد تطبيق طريقة العمل 

ار مقاومة الان نا  الستتتتتاين، اختب ، ستتتتتاعة(24 ستتتتتاعة،2ستتتتتاعة( اختبار الانتباة )24 ستتتتتاعة،2اختبار الامتصتتتتتا  )

 شتتتتتتمل  الدراستتتتتتة الإحصتتتتتتائية المعام تإل ، sampleT-test Twoالنتائج لت ليل التباين  نائي الاتجاس وأُخضتتتتتتع  

- بيرة حبيبات،  (2) سٍّ قَ %مُ 2-%لاصتتتتتتق8 - بيرة  حبيبات،  (1) سٍّ قَ مُ  %1-% لاصتتتتتتق 8 - بيرة حبيباتالآتية 

 %1-%لاصتتتتتتق8-صتتتتتتغيرة حبيبات،  (4) سٍّ قَ مُ  %2-%لاصتتتتتتق10- بيرة حبيبات،  (3) سٍّ قَ مُ   %1-%لاصتتتتتتق10

 حبيبات،  (7) قسٍّ مُ  %1-%لاصتتتق10-صتتتغيرة حبيبات،  (6) سٍّ قَ مُ  %2-%لاصتتتق8 -صتتتغيرة حبيبات ، (5) قسٍّ مُ 

 . (8) سٍّ قَ مُ  %2-%لاصق10-صغيرة 

 

 المواصفات الفيزيائية للألواح المصنعة:

 لمحتوى الرطوبيامؤشر نتائج  .1.3

تقع ضتتمن المجال المعياري  تقدير الم توى الرطوبيأن جميع  قيم المعام ت في اختبار ( 3)من الجدول رقم ي حظ 

إل ، (DIN,1999)المُعتمد في مرايز أب ا  الأخشتتتتتتتتتتتتتتاب في أوروبا  EN-322( 5-10%الأوروبي للقيم المقبولة )

،  %  5.523قيمة  للم توى الرطوبي  أقلعلى ) سٍّ قَ مُ  %1-%لاصتتتتتتتتتتق 8، صتتتتتتتتتتغيرة حبيبات5 (رقم حازت المعاملة

، أما  (4)،( 3)،( 2)،( 1الكبيرة )  بيباتالبين جميع معام ت   0.05و ان لنا  فروق معنوية عند مستتتتتتتتوى دلالة 

 (8( )5) ، (7( )5)، (6( )5)فرق معنوي بين المعام ت التالية  ولوحظ ، الصتتتتغيرة  بيباتمعام ت الإلى بالنستتتتبة 

،(6( )7) ، (6( )8.) 
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 صغيرة{ –الخشبية }كبيرة  حبيباتتأثير اختلاف حجم ال 

الكبيرة على قيم   بيباتمعام ت ال فستتجل الم توى الرطوبي  في صتتغيرة(  -)يبيرة الخشتتبية   بيباتحجم الأ ر   -

   بيبات( ؛ ويعود للك لقلة عدد ال8( وَ)4،  ما في المعاملة )الصتتتتتتتتتغيرة  بيباتعلى  من معام ت الم توى رطوبي أ 

على أعداد  بيرة جدا  من الم توية الصغيرة   بيباتالكبيرة مقارنة بألواح ال  بيباتالخشبية الداخلة في صناعة ألواح ال

للم لول الغرائي الكبيرة   بيباتفيكون امتصتتتتتتتتا  ال ،أقل حبيباتيتوزع الم لول الغرائي على عدد ومن  مح  ، بيباتال

وزم  س   Johnولرس النتيجة تتفق مع ما توصتتتتتتتل إليه  ،الصتتتتتتتغيرة  بيباتلدى المما لو عليه  وتغدقها به أي ر  فا ة  

 (.2018) زمائهو Hameed و؛  (2003)

  يوريا فورم{ ألدهيدتأثير اختلاف نسبة المادة اللاصقة UF} 

 ال اوية المعام ت فسجل  الم توى الرطوبي  في ( 8-10%) ألدليديوريا فورة ال من نسبة المادة ال صقةأ رت    -

ال اوية على نستتتتتتتتتتتتتبة  مقارنة بالمعام تم توى رطوبي أعلى ( ألدليد% مادة لاصتتتتتتتتتتتتتقة )يوريا فورة 10نستتتتتتتتتتتتتبة على 

 مية الما  ال زمة لإعداد بزيادة ؛ ويعلل للك  (2( وَ)3،  ما في المعاملة )(ألدليدمادة لاصتتتتتتتتتتتتتقة )يوريا فورة 8%

لرس النتيجة مع ما تتفق و  ،را  ال راري المستتتتخدمة في تشتتتكيل النمالةوزن بودرة الغزيادة مع طردما  الم لول الغرائي  

 (.2003وزم  س )  Johnتوصل إليه 

 تأثير اختلاف نسبة المادة المقسية للغراء{ 4 سلفات الأمونيومSO2)4(NH } 

على الم توية المعام ت فستتجل   ،الم توى الرطوبيفي ( 1-2%ستتية ستتلفات الأمونيوة )نستتبة المادة المقأ رت    -

% مادة 1على نستتتتتتبة الم توية لمعام ت مقارنة  باعلى م توى رطوبي أ % مادة مقستتتتتتية )ستتتتتتلفات الأمونيوة( 2نستتتتتتبة 

ويعلل للك بالتناستتتب الطردي بين  مية الما  ال زة لإعداد ؛ (3( وَ)4 ما في المعاملة )،  مقستتتية )ستتتلفات الأمونيوة(

ولرس ، مستتتتتخدمة في تقستتتتية الغرا  ال راري لامونيوة( ووزن ستتتتلفات الأمونيوة ال)ستتتتلفات ا م لول المادة المقستتتتية للغرا 

 (.2003) زم ئهو   Johnالنتيجة تتفق مع ما توصل إليه 
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 .نماذج الألواح الخشبية المصنعةقيم المحتوى الرطوبي ل . 3 الجدول رقم

 . 0.05الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة *

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة 

 .4SO2)4(NHالأمونيوة  *المادة المقسية: سلفات 

 

 

 

 

 

 

المجال المعياري  
 الأوروبي %
)EN-322( 

(%)المحتوى الرطوبي    
 

المصنعة النماذج  

)%(نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

5-10  

5.536  b 

 
(1%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 كبيرة حبيبات
 

5.544 c 

 
(2%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

 5.584e  10(3%مُقَسٍّّ )1-%لاصق  

5.593 f 
(4%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

5.523a  8(5%مُقَسٍّّ )1-%لاصق  

 صغيرة حبيبات

5.535  b 

 
(6%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

5.565  d 

 
(7%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

5.567  d 

 
(8%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

0.004 
 

LSD 5% 
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 نتائج مؤشر الكثافة:. 2.3

تقدير الك افة لنمالة الألواح الخشتبية المصتنعة تقع ضتمن أن جميع  قيم معام ت اختبار  4 من الجدول رقم ي حظ-

، المُعتمد في مرايز أب ا  EN-323( 3غ/ستتتتتتتتتتتتتم 0.8-0.64المجال المعياري الأوروبي لقيم الك افة المتوستتتتتتتتتتتتتطة )

أعلى قيمة  (مُقَسٍّّ  %2%لاصتتتتتتق، 10 بيرة، حبيبات) 4المعاملة رقم وستتتتتتجل  ، (DIN,1999)الأخشتتتتتتاب في أوروبا 

( 2( )1الكبيرة )  بيباتالبين معام ت  0.05فروق معنوية عند مستتتتتتتتتوى دلالة دون وجود ، 3غ/ستتتتتتتتم 0.777للك افة 

 (.7( )6)، ( 8( )7رق معنوي بين المعام ت )الصغيرة  فيوجد ف  بيباتالمعام ت إلى ، أما بالنسبة  (4( )3)

تر يز المادة ال صتتتتتقة )يوريا فورة  زيادة طردا  مع ازدادت الألواح المصتتتتتنعة أن قيم الك افة  لنمالة عموما  ي حظ و  -

، (%2% إلى 1من ، NH)4(4SO2ستتتتتتتتتتتلفات الأمونيوة ، والمادة المقستتتتتتتتتتتية للغرا  )%(10% إلى 8، من UF ألدليد

 .ة لفرشة النشارة الخشبية المجففةوزن الم اليل الكيميائية المضافبزيادة يعلل للك و 

المصنعة متوسطة الك افة تصلُي لصناعة الموبيليا ولانشا ات الهندسية الداخلية الألواح الخشبية  ويمكن القول أن -

 قيمة   مشتتتتتكلولرا  ،الفريد الري يتخلله اللون الرلبي)تلبيس صتتتتتالات ومدرجات( بستتتتتبب تميزلا بالشتتتتتكل الفستتتتتيفستتتتتائي 

ت قيقها لعنصتتتتتتتتتتتتر إلى يس الألواح بطبقة فورميكا ن را  فهو مغني عن تلب ،للألواح في حالة تلبيس المدرجات مضتتتتتتتتتتتتافة  

 .اللوني والشكليالجمال 
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 .ماذج الألواح الخشبية المصنعة.  قيم الكثافة لن4الجدول رقم

 

 .0.05دلالة  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى *

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة 

 .4SO2)4(NH*المادة المقسية: سلفات الأمونيوة    

 

 

 

 المجال المعياري 
الأوروبي للكثافة 
 المتوسطة   غ/سم3

)EN-323  (  

الكثافة      
 ) غ/ سم3(

 

 النماذج المصنعة

)%(نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

0.64-0.8  

0.740 a 

 
(1%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 كبيرة حبيبات
 

0.740 a 

 
(2%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

0.757 a 

 
(3%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

0.777 a 

 

(4%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

0.733 ab 

 
(5%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 صغيرة حبيبات

0.743 a 

 
(6%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

0.690 b 

 
(7%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

0.767 a 

 
(8%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

0.044 

 

LSD 5% 
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 :سا(2نتائج مؤشر امتصاص المادة الخشبية ) .3.3

تقع  ستتتتتتا(2تقدير امتصتتتتتتا  المادة الخشتتتتتتبية للما  )جميع  قيم المعام ت في اختبار   أنَ   5 حظ من الجدول رقم يُ 

للقيم المقبولة المُعتمد في مرايز أب ا  الأخشتتتتتتاب في   EN-52351%(65-60) المجال المعياري الأوروبي ضتتتتتتمن

وبرلك تكون  ،الأوروبيامتصا  أقل من المعيار القياسي  ، وقد حقق  جميع المعام ت نسب(DIN,1999)أوروبا 

ى المعيتتار الأوروبي بمقتتدار ( علسٍّ مق%2%لاصتتتتتتتتتتتتتق، 10 بيرة، حبيبتتات) 4تفوقتت  المعتتاملتتة رقم إل متفوقتتة عليتته، 

، (8( )7)، ( 6( )5الصتتغيرة )  بيباتلبين معام ت ا 0.05، ولوحظ وجود فروق معنوية عند مستتتوى دلالة 24.1%

 ( .4( )1) ، (3( )1) ، (4)( 3) ، (4( )2) ، (3( )2الكبيرة  )  بيباتعام ت الفروق معنوية بين ملوح   يرلك 

القياستتتي الأوروبي  على المعيار ستتتا(2صتتتغيرة( بصتتتفة الامتصتتتا  ) حبيبات بيرة،  حبيبات)تفوق  المعام ت يما -

على الرغم من عدة استتتتتتخداة مواد  ارلة للما  )مستتتتتت لب شتتتتتمع البارافين(    EN-52351%(65-60) للقيم المقبولة

اليابانية  اتقليم الصتتفور المصتتنعة من نواتج  الخشتتب ال بيبيمكستتب نمالة ولرا في تصتتنيع نمالة الألواح المضتتغوطة 

 الري يرفع من قيمتها الاقتصادمة. الأمر ،ويجعلها مرغوبة في صناعة الموبيليا ،صفة المقاومة النسبية للما 

 صغيرة{ –الخشبية }كبيرة  حبيباتتأثير اختلاف حجم ال 

فستتتتتتجل  ستتتتتتا( 2امتصتتتتتتا  المادة الخشتتتتتتبية للما )في صتتتتتتغيرة( أ ر  ،)يبيرة  الخشتتتتتتبية  بيبات حظ أن حجم الي  - 

،  ما في المعاملة الصتتغيرة  بيباتمن معام ت ال )تجاوب ستتلبي أعلى(الكبيرة قيم امتصتتا  أقل   بيباتمعام ت ال

مع المادة   الكبيرة )زيادة  عدد ستتتتتتتتتتطوح التماس المستتتتتتتتتتتمرة  بيباتلايعلل للك بكفا ة التغرية وتجانس و ( ؛ 6) ( وَ 2)

 Deepe(1992)  النتائج التي توصل إليها  ل من وتتفق لرس النتيجة مع  ،الصغيرة  بيباتلباال صقة( مقارنة 

 and Ernst  َو John (2003) زم ئتتتتهو ،Hameed (1982)متتتتا وجتتتتدس بينمتتتتا تتعتتتتارض مع ، (2018)زمائ  هو 

Roffael  بعدة  فا ة التغرية ، ويعلل للك ، بيباتب جم الستتاعة نقع مائي  2لم تتأ ر خاصتتية الامتصتتا  بعد ، إل

 .في اللوح مع  مية المادة الرابطة  بيباتوعدد ال( 3غ/سم1.05 ) ن را  لعدة تناسب الك افة المعتمدة  بيباتلل
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  يوريا فورم{ ألدهيدتأثير اختلاف نسبة المادة اللاصقة UF} 

 فستتتتجل ستتتتا( 2امتصتتتتا  المادة الخشتتتتبية للما )في ( 8-10%) ألدليدنستتتتبة المادة ال صتتتتقة يوريا فورة أ رت    -

من  )تجاوب ستتلبي أعلى( قيم امتصتتا  أقل( ألدليد% مادة لاصتتقة )يوريا فورة 10على نستتبة الم توية المعام ت 

؛ ويعلل للك  (2) ( وَ 4،  ما في المعاملة ) (ألدليدمادة لاصتتتتتتتتتقة )يوريا فورة  %8المعام ت ال اوية على نستتتتتتتتتبة 

تتفق لرس و  ،ازدماد نستتتبة م لول الغرا  المضتتتافالخشتتتبية وتغدقها به مع   بيباتبزيادة تفاعل  الغرا  ال راري مع ال

 زمائ هو Bramryd وَ  Hameed(2000)و (1993وزمائ ه ) Lelisو Roffael (1982)ن تتتلٍ م النتيجتتتة مع

(2020) . 

  تأثير اختلاف نسبة المادة المقسية للغراء{ 4 الأمونيوم سلفاتSO2)4(NH } 

 فستتتتتجل ستتتتتا( 2) امتصتتتتتا  المادة الخشتتتتتبية للما في ( 1-2%نستتتتتبة المادة المقستتتتتية ستتتتتلفات الأمونيوة )أ رت    -

)تجاوب ستتتتتلبي أعلى( من  قيم امتصتتتتتا  أقل% مادة مقستتتتتية )ستتتتتلفات الأمونيوة( 2على نستتتتتبة الم توية المعام ت 

ويعلل للك بزيادة ؛  (1) ( وَ 2 ما في المعاملة )،  )سلفات الأمونيوة( % مادة مقسية1المعام ت ال اوية على نسبة 

وغنى النوع بالمستخلصات الخشبية متعددة تر يز المادة المقسية للغرا  زيادة مع و فا ة اللصق  ،ور المادة ال صقةتبل

      النتائج التي توصتتتتتتل إليها  ل من وتتفق لرس النتيجة مع ، زيادة تصتتتتتتلب المادة ال صتتتتتتقةعلى الفينول مما مستتتتتتاعد 

(1992)  Deepe and Ernst َوJohn  (.2003) زم ئهو 
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 . لنماذج الألواح المصنعة سا(2قيم امتصاص المادة الخشبية للماء ) .5الجدول رقم

 

 . 0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة 

 .4SO2)4(NHالمقسية: سلفات الأمونيوة  *المادة 

 

 

 

 

المجال المعياري  
-EN( الأوروبي % 

52351( 

امتصاص المادة الخشبية% 
سا(2)  

 النماذج المصنعة

)%(نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

60-65  

47.380 dc 

 
(1%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 كبيرة حبيبات
 

46.860 c 

 
(2%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

43.333 b 

 
(3%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

40.977 a 
(4%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

53.020 e 

 
(5%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 صغيرة حبيبات

49.653 d 

 
(6%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

45.803 c 

 
(7%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

42.503 ba 

 
(8%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

2.331            
 

LSD 5% 
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 :سا(24نتائج مؤشر امتصاص المادة الخشبية ) .4.3

تقع  ستتتتتا(24تقدير امتصتتتتتا  المادة الخشتتتتتبية للما  )جميع  قيم المعام ت في اختبار   أنَ  6من الجدول رقم ي حظ 

المُعتمد في مرايز أب ا  الأخشاب في   EN-52351(90-100%للقيم المقبولة )  ضمن المجال المعياري الأوروبي

وبرلك  ،الأوروبي، وقد حقق  جميع المعام ت نستتتتتتتب امتصتتتتتتتا  أقل من المعيار القياستتتتتتتي   (DIN,1999)أوروبا 

 حبيبات) 8% مقستتتتي( وَالمعاملة رقم 2 %لاصتتتتق، 10  بيرة، حبيبات) 4تفوق  المعاملة رقم إل ،  تكون متفوقة عليه

% على التوالي،  39.5 %، 41.13بمقدار  المعيار الأوروبي للقيم المقبولةعلى  (مقسٍّ %2 %لاصتتتتق،10 صتتتتغيرة ،

 (8( )7) ، (8( )6) ، (6( )5الصتتغيرة )  بيباتبين معام ت ال 0.05ولوحظ وجود فروق معنوية عند مستتتوى دلالة 

 ، (4( )1) ، (3( )1) ، (2( )1الكبيرة  )  بيبات(،  رلك توجد فروق معنوية بين معام ت ال8( )5) ، (7( )5) ،

(2( )4) ، (3( )4.) 

 صغيرة{ –الخشبية }كبيرة  حبيباتتأثير اختلاف حجم ال 

معام ت  فستتتجل ستتتا( 24) امتصتتتا  المادة الخشتتتبية للما في صتتتغيرة(  -الخشتتتبية )يبيرة    بيباتحجم الأ ر   - 

 ( وَ 1الصتتغيرة ،  ما في المعاملة )  بيباتمن معام ت ال )تجاوب ستتلبي أعلى( الكبيرة قيم امتصتتا  أقل   بيباتال

رة مع المادة ال صتتتتقة( الكبيرة )زيادة  عدد ستتتتطوح التماس المستتتتتم  بيباتال يعلل للك بكفا ة التغرية وتجانسو ( ؛ 5)

وَ Deepe and Ernst (1992)  النتائج التي توصل إليها  ل من وتتفق لرس النتيجة مع  ،الصغيرة  بيباتالبمقارنة 

John  و  (2003) زم ئهوHameed (1982)، بينما تتعارض مع نتيجة (2018)زمائهو Roffael،  لم تتأ ر إل

ن را  لعدة   بيباتويعلل للك، بعدة  فا ة التغرية لل  بيباتستتتتتتتتاعة نقع مائي ب جم ال 24خاصتتتتتتتتية الامتصتتتتتتتتا  بعد 

 .مع  مية المادة الرابطة في اللوح،   بيباتوعدد ال( 3غ/سم 1.05)تناسب الك افة المعتمدة 
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  يوريا فورم{ ألدهيدتأثير اختلاف نسبة المادة اللاصقة UF} 

 فستتجل ستتا( 24) امتصتتا  المادة الخشتتبية للما في ( 8-10%) ألدليدنستتبة المادة ال صتتقة يوريا فورة أ رت    -

من  )تجاوب سلبي أعلى(  قيم امتصا  أقل ( ألدليد% مادة لاصقة )يوريا فورة 10ال اوية على نسبة المعام ت 

؛ ويعلل للك  (8) ( وَ 6،  ما في المعاملة )(ألدليدمادة لاصتتتتتتتتتتتقة )يوريا فورة  %8المعام ت ال اوية على نستتتتتتتتتتتبة 

تتفق لرس و  ،نستتتتتبة م لول الغرا  المضتتتتتافزيادة الخشتتتتتبية وتغدقها به مع   بيباتبزيادة تفاعل  الغرا  ال راري مع ال

 زمائ هو Bramryd و Hameed(2000)و (1993) زمائ  هو Lelisوَ  Roffael (1982) تتتلٍ من النتيجتتتة مع

(2020).  

  تأثير اختلاف نسبة المادة المقسية للغراء{ 4 سلفات الأمونيومSO2)4(NH } 

 فستتتجل ستتتا( 24) امتصتتتا  المادة الخشتتتبية للما في ( 1-2%ستتتلفات الأمونيوة ) نستتتبة المادة المقستتتيةأ رت    -

)تجاوب ستتتتلبي أعلى(  قيم امتصتتتتا  أقل% مادة مقستتتتية )ستتتتلفات الأمونيوة( على 2ال اوية على نستتتتبة المعام ت 

ويعلل للك  ؛ (5) ( وَ 6 ما في المعاملة )% مادة مقستتية )ستتلفات الأمونيوة( ، 1من المعام ت ال اوية على نستتبة 

وغنى النوع بالمستتتتتتتتخلصتتتتتتتات  ،مع ازياد تر يز المادة المقستتتتتتتية للغرا  ور المادة ال صتتتتتتتقة و فا ة اللصتتتتتتتقبزيادة تبل

ما توصتتتتل إليه  ل وتتفق لرس النتيجة مع  ،زيادة تصتتتتلب المادة ال صتتتتقةعلى الخشتتتتبية متعددة الفينول مما مستتتتاعد 

 (.2003) زم ئهو  Johnوَ Deepe and Ernst(1992) من 
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 .لنماذج الألواح المصنعة سا(24قيم امتصاص المادة الخشبية للماء ) .6الجدول رقم

 

 . 0.05الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة *

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة 

 .4SO2)4(NH*المادة المقسية: سلفات الأمونيوة   

 
 

 

المجال المعياري  
 الأوروبي % 
)EN-52351( 

امتصاص المادة الخشبية% 
سا(24)  

 النماذج المصنعة

)%(نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

90-100  

67.373 d 

 
(1%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 كبيرة حبيبات
 

64.843 cb 

 
(2%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

63.363 b 

 
(3%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

58.873 a 

 

(4%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

73.220 e 

 
(5%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 صغيرة حبيبات

67.620 d 

 
(6%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

65.777 dc 

 
(7%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

60.507 a 

 
(8%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

2.334 

 
LSD 5% 
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 :سا(2الألواح )في سماكة نتائج مؤشر الانتباج العرضي . 5.3

ستتتتتتا( 2)أن  جميع  قيم المعام ت في اختبار تقدير الانتباة العرضتتتتتتي في ستتتتتتماية الألواح  7من الجدول رقم ي حظ 

المُعتمد في   EN-317%(13-10) تقع ضتتتتتتتتمن المجال المعياري الأوروبي للقيم المقبولة  لنمالة الألواح المصتتتتتتتتنعة

أغلب المعام ت نستتتب انتباة عرضتتتي أقل من المعدل وستتتجل  ،  (DIN,1999)مرايز أب ا  الأخشتتتاب في أوروبا 

( % مقسّ 2 %لاصتتتتتتتتق،10  بيرة، حبيبات) 4تفوق  المعاملة رقم إل ، وبرلك تكون متفوقة عليه ،لأوروبيالقياستتتتتتتتي  ا

%  8.897%، 8.907(على المعيار الأوروبي بمقدار % مقسّ 2 %لاصتتتتتتق،10 صتتتتتتغيرة ، حبيبات) 8وَالمعاملة رقم 

( 7) ، (6( )5الصتتتتتتتغيرة )  بيباتالبين معام ت  0.05على التوالي، ولوحظ وجود فروق معنوية عند مستتتتتتتتوى دلالة 

 (.4( )1) ، (4( )3) ، (2( )1الكبيرة  )  بيباتعام ت الفروق معنوية بين ملوح    رلك  ، (8( )5) ، (8)

 

 صغيرة{ –الخشبية }كبيرة  حبيباتحجم ال تأثير اختلاف 

ستتا( للنمالة الخشتتبية 2ح )الانتباة العرضتتي في ستتماية الألوافي صتتغيرة(  -)يبيرة الخشتتبية    بيباتحجم الأ ر   - 

  بيباتمن معام ت ال )تجاوب ستتتتتلبي أعلى(الكبيرة قيم انتباة عرضتتتتتي أقل   بيباتمعام ت ال فستتتتتجل ، المصتتتتتنعة

الكبيرة )زيادة  عدد ستتتتتتطوح   بيباتويعلل للك بكفا ة التغرية وتجانستتتتتتها  لل؛  (7) ( وَ 3المعاملة )يرة،  ما في الصتتتتتتغ

النتائج التي توصتتل إليها  ل وتتفق لرس النتيجة مع  ،الصتتغيرة  بيباتالب ادة ال صتتقة( مقارنةالتماس المستتتمرة مع الم

بينما تتعارض مع ، (2018)زمائهو Hameed و (2003) زم ئهو   Johnوَ Deepe and Ernst(1992)  من 

 0.5 بيرة ال جم( من  حبيباتازداد الانتباة العرضتتتتتتي عند رفع   افة اللوح المُصتتتتتتنع )، إل Roffael (1982)نتيجة 

مع  بات نستتتتتتتتتب المواد الرابطة المضتتتتتتتتتافة، مما أدى لعدة  فا ة توزع الغرا  ال راري على فرشتتتتتتتتتة  3غ/ستتتتتتتتتم1.05إلى 

 .الخشبية  بيباتال
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  يوريا فورم{ ألدهيدتأثير اختلاف نسبة المادة اللاصقة UF} 

ستتتتتا( 2ح )لانتباة العرضتتتتتي في ستتتتتماية الألوا( على ا8-10%) ألدليدنستتتتتبة المادة ال صتتتتتقة يوريا فورة أ رت    -

قيم ( ألدليد% مادة لاصتتتتتقة )يوريا فورة 10نستتتتتبة الم توية على المعام ت  فستتتتتجل ، للنمالة الخشتتتتتبية المصتتتتتنعة

، ( ألدليدلاصقة )يوريا فورة مادة  %8على نسبة الم توية من المعام ت  )تجاوب سلبي أعلى( انتباة عرضي أقل

ازدماد الخشتتتتتبية وتغدقها به مع   بيبات؛ ويعلل للك بزيادة تفاعل  الغرا  ال راري مع ال (7) ( وَ 5يما في المعاملة )

 Lelisوَ  Hameed(2000)و Roffael (1982) لٍ من معوتتفق لرس النتيجة  ،نستتتتتتتتتتتبة م لول الغرا  المضتتتتتتتتتتتاف

 . (2020) زمائهو Bramryd و (1993) زمائهو

  

  تأثير اختلاف نسبة المادة المقسية للغراء{ 4 سلفات الأمونيومSO2)4(NH } 

ستتتا( للنمالة 2لانتباة العرضتتتي في ستتتماية الألواح )افي ( 1-2%نستتتبة المادة المقستتتية ستتتلفات الأمونيوة )أ رت    -

قيم انتباة عرضتتي % مادة مقستتية )ستتلفات الأمونيوة( 2على نستتبة الم توية المعام ت  فستتجل الخشتتبية المصتتنعة ، 

المعاملة  ما في ،  % مادة مقستتتية )ستتتلفات الأمونيوة(1)تجاوب ستتتلبي أعلى( من المعام ت ال اوية على نستتتبة  أقل

وتتفق لرس ، ياد تر يز المادة المقستتية للغرا ويعلل للك بزيادة تبلور المادة ال صتتقة و فا ة اللصتتق  مع از ؛  (4( وَ)2)

(، إل تُعد 2003) زم ئهو   Johnوَ Deepe and Ernst(1992)  النتائج التي توصتتتتتتتتتتتتتتل إليها  ل من النتيجة مع 

 زيادة تصلب المادة ال صقة.لصات الخشبية متعددة الفينول عامَ  مساعداَ على المستخ
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 .للنماذج المصنعة  سا(2قيم الانتباج العرضي في سماكة الألواح ) .7الجدول رقم

 

 . 0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة 

 .4SO2)4(NH*المادة المقسية: سلفات الأمونيوة 

 

 

 

المجال المعياري  
 الأوروبي %

( EN-317) 
 

سا(2الانتباج العرضي %)  

 النماذج المصنعة

)%( نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

10-13  

8.007 c 

 
(1)%مُقَسٍّ 1-%لاصق8  

  بيرة حبيبات

 

6.483 b 

 
(2%مُقَسٍّ )2-%لاصق8  

6.187 b 

 
(3%مُقَسٍّ )1-%لاصق10  

4.093 a 

 
(4%مُقَسٍّ )2-%لاصق10  

10.543 d 

 
(5%مُقَسٍّ )1-%لاصق8  

 صغيرة حبيبات

8.543 c 

 
(6%مُقَسٍّ )2-%لاصق8  

7.617 c 10(7%مُقَسٍّ )1-%لاصق  

4.103 a 10(8%مُقَسٍّ )2-%لاصق  

1.004 

 
LSD 5% 
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 :سا(24في سماكة الألواح ) نتائج مؤشر الانتباج العرضي. 6.3

ستتتتا( 24)جميع  قيم المعام ت في اختبار تقدير الانتباة العرضتتتتي في ستتتتماية الألواح   أنَ  8من الجدول رقم ي حظ 

المُعتمد في   EN -317%(16-14) تقع ضتتتتتتتتمن المجال المعياري الأوروبي للقيم المقبولة لنمالة الألواح المصتتتتتتتتنعة

، وقد حقق  جميع المعام ت نسب انتباة عرضي أقل من المعدل  (DIN,1999) مرايز أب ا  الأخشاب في أوروبا

( % مقسّ 2 %لاصتتتتتتتتتتق، 10  بيرة، حبيبات) 4تفوق  المعاملة رقم إل ، لأوروبي وبرلك تكون متفوقة عليهالقياستتتتتتتتتتي ا

معتتام ت بين  0.05، ولوحظ وجود فروق معنويتتة عنتتد مستتتتتتتتتتتتتتوى دلالتتة % 8.677 على المعيتتار الأوروبي بمقتتدار

( 1)الكبيرة   بيباتعام ت الفروق معنوية بين ملوح   ،  رلك  (8( )6) ، (5( )7) ، (6( )5الصتتتتتغيرة )  بيباتال

(2) ، (2( )4)، (1( )4) ،(3( )1) ، (3( )4.) 

 صغيرة{ –الخشبية }كبيرة  حبيباتتأثير اختلاف حجم ال

ستتتتتتتا( للنمالة 24)الانتباة العرضتتتتتتتي في ستتتتتتتماية الألواح في صتتتتتتتغيرة(  -الخشتتتتتتتبية  )يبيرة    بيباتحجم الأ ر   - 

من معام ت  )تجاوب ستتتتتلبي أعلى(الكبيرة قيم انتباة عرضتتتتتي أقل   بيباتمعام ت ال فستتتتتجل ، الخشتتتتتبية المصتتتتتنعة

الكبيرة )زيادة  عدد   بيباتويعلل للك بكفا ة التغرية وتجانستتتتها  لل؛  (8) ( وَ 4الصتتتتغيرة،  ما في المعاملة )  بيباتال

النتائج التي توصتتتتل وتتفق لرس النتيجة مع  ،الصتتتتغيرة  بيباتالبرة مع المادة ال صتتتتقة( مقارنة ستتتتطوح التماس المستتتتتم

ئهو Hameedو  (2003) زم ئتته  Johnوَ   Deepe and Ernst(1992)  من إليهتتا  تتل  ، بينمتتا (2018)زما

 بيرة  حبيبات) صتتتتتتتتتتتتتنعرفع   افة اللوح المُ  ازداد الانتباة العرضتتتتتتتتتتتتتي عند، إل Roffael (1982)تتعارض مع نتيجة 

مع  بات نستتتتب المواد الرابطة المضتتتتافة، مما أدى لعدة  فا ة توزع الغرا  ال راري  3غ/ستتتتم1.05إلى  .50من  ال جم(

 .الخشبية  بيباتعلى فرشة ال

 

 



64 
 

 

 

 {UF ألدهيدتأثير اختلاف نسبة المادة اللاصقة }يوريا فورم 

ستتتتتا( 24)لانتباة العرضتتتتتي في ستتتتتماية الألواح افي ( 8-10%) ألدليدنستتتتتبة المادة ال صتتتتتقة يوريا فورة أ رت    -

على قيم  ( ألدليد% مادة لاصقة )يوريا فورة 10ال اوية على نسبة المعام ت  فسجل ، للنمالة  الخشبية المصنعة

، (ألدليدمادة لاصقة )يوريا فورة  %8على نسبة الم توية من المعام ت  )تجاوب سلبي أعلى(  انتباة عرضي أقل

زيادة الخشتتتتتتتتتتتتتبية وتغدقها به مع   بيباتالغرا  ال راري مع ال؛ ويعلل للك بزيادة تفاعل  (6) ( وَ 8يما في المعاملة )

 Lelisوَ  Hameed(2000)و Roffael (1982) لٍ من معوتتفق لرس النتيجة  ،نستتتتتتتتتتتبة م لول الغرا  المضتتتتتتتتتتتاف

 . (2020) زمائهو Bramryd و (1993) زمائهو

 { 4SO2)4(NH سلفات الأمونيوم } تلاف نسبة المادة المقسية للغراءتأثير اخ

ستتا( للنمالة  24)لانتباة العرضتتي في ستتماية الألواح افي ( 1-2%نستتبة المادة المقستتية ستتلفات الأمونيوة )أ رت    -

قيم انتباة عرضتتتي % مادة مقستتتية )ستتتلفات الأمونيوة( 2على نستتتبة الم توية المعام ت  فستتتجل ، الخشتتتبية المصتتتنعة

 ما في المعاملة ،  الأمونيوة( % مادة مقستتتية )ستتتلفات1)تجاوب ستتتلبي أعلى( من المعام ت ال اوية على نستتتبة  أقل

وتتفق لرس  ،مع ازياد تر يز المادة المقستتية للغرا  لور المادة ال صتتقة و فا ة اللصتتقويعلل للك بزيادة تب؛  (7) ( وَ 3)

، إل تُعتتد (2003) زم ئتته Johnوَ Deepe and Ernst(1992)  النتتتائج التي توصتتتتتتتتتتتتتتتل إليهتتا  تتل من النتيجتتة مع 

 .زيادة تصلب المادة ال صقةعلى  ا  مساعد الخشبية متعددة الفينول عام   المستخلصات 
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 .للنماذج المصنعة سا(24قيم الانتباج العرضي في سماكة الألواح ). 8الجدول رقم

 

 . 0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة 

 .4SO2)4(NH*المادة المقسية: سلفات الأمونيوة   

 

 

 

المجال المعياري  
 الأوروبي %
)EN-317( 

سا(42الانتباج العرضي %)  

 النماذج المصنعة

)%( نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

14-16  

11.043 ed 

 
(1%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 كبيرة حبيبات
 

9.577 cb 8(2%مُقَسٍّّ )2-%لاصق  

9cb 

 
(3%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

7.323 a 

 

(4%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

12.413 e 

 
(5%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 صغيرة حبيبات

10.187 dc 

 
(6%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

9.3cb 

 
(7%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

8.327 ba 

 
(8%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

1.383 

 
LSD 5% 
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 المواصفات الميكانيكية للألواح المصنعة:

 نتائج مؤشر مقاومة الانحناء الساكن. 7.3

لنمتتالة الألواح أن  أغلتتب  قيم المعتتام ت في اختبتتار تقتتدير مقتتاومتتة الان نتتا  الستتتتتتتتتتتتتتتاين  9من الجتتدول رقم  ي حظ

المُعتمد في مرايز أب ا    EN-310%( 20-16) للقيم المقبولة تقع ضتتتتتتتتتمن المجال المعياري الأوروبي المصتتتتتتتتتنعة

لستتتتتتتتاين  أعلى من المعيار ، وقد حقق  أغلب المعام ت  قيم مقاومة ل ن نا  ا(DIN,1999)الأخشتتتتتتتتاب في أوروبا 

( % مقسٍّ 1 %لاصتتتتتتتتتتتتق، 10  بيرة، حبيبات) 3تفوق  المعاملة رقم إل ، قة عليهوبرلك تعد متفو  ،الأوروبيالقياستتتتتتتتتتتتي 

% على 5.25%، 4.2( على المعيتتار الأوروبي بمقتتدار% مقسٍّ 2 %لاصتتتتتتتتتتتتتق،10  بيرة، حبيبتتات) 4والمعتتاملتتة رقم 

،  (8( )7( )6( )5الصتتتتتتتتغيرة )  بيباتالمعام ت بين  0.05التوالي، ولوحظ وجود فروق معنوية عند مستتتتتتتتتوى دلالة 

 (.4( )3( )2( )1) الكبيرة  بيباتية بين معام ت الفروق معنو لوح   يرلك 

 صغيرة{ –الخشبية }كبيرة  حبيباتتأثير اختلاف حجم ال 

الستتتتتتتتتتتاين  للنمالة الخشتتتتتتتتتتتبية مقاومة الان نا  في صتتتتتتتتتتتغيرة( أ ر  -الخشتتتتتتتتتتتبية  )يبيرة   بيباتن حظ أن حجم ال  - 

من معام ت  )تجاوب إمجابي أعلى( الكبيرة قيم مقاومة ان نا  ستتتتاين  أعلى   بيباتمعام ت ال فستتتتجل ، المصتتتتنعة

الكبيرة )زيادة  عدد   بيباتاليعلل للك بكفا ة التغرية وتجانس و ؛ (6) َ ( و2الصتتتتتتتتتتتتتغيرة،  ما في المعاملة )  بيباتال

  ما وصل إليه  ل من وتتفق لرس النتيجة مع الصغيرة   بيباتالبرة مع المادة ال صقة( مقارنة سطوح التماس المستم

(1992)Deepe and Ernst  َوJohn  و  (2003) زم ئتتهوHameed ئهو وبتتالاعتمتتاد على البنيتتة  ،(2018) زما

 .الخشبية مُعلل للك بامتداد الألياف بشكل مستمر في ال بيبات الخشبية الكبيرة عنه في ال بيبات الصغيرة

 {UF ألدهيدتأثير اختلاف نسبة المادة اللاصقة }يوريا فورم 

للنمالة  الخشتتتتتتتتتبية  مقاومة الان نا  الستتتتتتتتتاين  في ( 8-10%) ألدليدنستتتتتتتتتبة المادة ال صتتتتتتتتتقة يوريا فورة أ رت    -

على قيم مقاومة ان نا   ( ألدليد% مادة لاصتتتتقة )يوريا فورة 10على نستتتتبة الم توية المعام ت  فستتتتجل ، المصتتتتنعة
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،  ما  (ألدليدلاصتتتتقة )يوريا فورة مادة  %8من المعام ت ال اوية على نستتتتبة  )تجاوب إمجابي أعلى( ستتتتاين أعلى  

نستتتتتتبة زيادة الخشتتتتتتبية وتغدقها به مع   بيبات؛ ويعلل للك بزيادة تفاعل  الغرا  ال راري مع ال (4) ( وَ 2المعاملة )في 

 و Hameed(2000)و  (1993) زمائهو Lelis َ منما وجدس  لٍ  و تتفق لرس النتيجة مع ،م لول الغرا  المضتتتاف

Bramryd (2020) زمائهو. 

  المقسية للغراء تأثير اختلاف نسبة المادة{ 4 سلفات الأمونيومSO2)4(NH } 

للنمالة  الخشتتبية المصتتنعة  مقاومة الان نا  الستتاين  في ( 1-2%نستتبة المادة المقستتية ستتلفات الأمونيوة )أ رت    -

)تجاوب إمجابي  قيم ان نا  ستتاين أقل% مادة مقستتية )ستتلفات الأمونيوة( 2على نستتبة الم توية المعام ت  فستتجل ، 

ويعلل ؛  (6) َ ( و5 ما في المعاملة )،  % مادة مقستتية )ستتلفات الأمونيوة(1أعلى( من المعام ت ال اوية على نستتبة 

وتتفق وتتفق لرس النتيجة مع  ،مع ازياد تر يز المادة المقستتتتتية للغرا ور المادة ال صتتتتتقة و فا ة اللصتتتتتق للك بزيادة تبل

 (.2003) زم ئه Johnوَ Deepe and Ernst(1992)  النتائج التي توصل إليها  ل من لرس النتيجة مع 

 .ما سبق 2البياني رقم وي هر الشكل  -
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 .نماذج الالواح المصنعةقيم مقاومة الانحناء الساكن ل .9الجدول رقم

 . 0.05الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة *

 .(UF) ألدليد* المادة ال صقة: يوريا فورة  

 .4SO2)4(NH*المادة المقسية: سلفات الأمونيوة  

 

المجال المعياري  
 الأوروبي  نيوتن/مم2

 (EN-310) 
 

مقاومة الانحناء 
 الساكن نيوتن/ مم2

 

 النماذج المصنعة

)%(نسب المواد المضافة حبيباتحجم ال   

16- 20  

22.713 d 

 
(1%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 كبيرة حبيبات
 

23.823 c 

 
(2%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

24.200 b 

 
(3%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

25.250 a 

 

(4%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

19.083 h 

 
(5%مُقَسٍّّ )1-%لاصق8  

 صغيرة حبيبات

20.220 g 

 
(6%مُقَسٍّّ )2-%لاصق8  

20.320 f 

 
(7%مُقَسٍّّ )1-%لاصق10  

21.527 e 

 
(8%مُقَسٍّّ )2-%لاصق10  

0.089 

 
LSD 5% 
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، صغيرة( )كبيرة حبيباتلمصنعة حسب تأثير اللنماذج الألواح امقاومة الانحناء الساكن . قيم  2رقمالبياني الشكل 

 (.سلفات الأمونيوم NH)4(4SO2( والمادة المقسية )ألدهيديوريا فورم  UFوالمادة اللاصقة )
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مقاومة ان نا   من نواتج تقليم الصتتتتتتتتتتتتفورا اليابانية المصتتتتتتتتتتتتنعال بيبي الصتتتتتتتتتتتتفات التكنولوجية لألواح الخشتتتتتتتتتتتتب قُورن  

  صفاتمع %( 6.94) ساعة( 24وانتباة عرضي) (%60.04) ساعة( 24وامتصا  مائي) (2نيوتن/مم 25.2)ساين

)أنمولة الألواح المصتتتنعة من لستتتان الطير، حيث حقق  الأنواع الشتتتجرية الأخرى بعض  من م ليا   الألواح المصتتتنعة 

وانتباة  ستتتتتتتتاعة( 24)قيم مقاومة ان نا  ستتتتتتتتاين وامتصتتتتتتتتا  مائي (%مقس     ي2% يوريا فورم الدهيد,10حبيبات كبيرة,

% على التوالي بينما حقق  الألواح المصتتتتتتتنعة من 16.09،%92.3، 2نيوتن/مم 17.12بمقدار ستتتتتتتاعة( 24)عرضتتتتتتتي

قيم مقاومة ان نا  ستتتتتتاين وامتصتتتتتتا  مائي ( %مقس    ي2% يوريا فورم الدهيد,10حبيبات كبيرة,الأو اليبتوس )أنمولة 

% على التوالي وَ حازت الألواح المصتتتتتنعة من خشتتتتتب 15.9، %69.93، 2نيوتن/ مم20.75 وانتباة عرضتتتتتي بمقدار

قيم مقاومة ان نا  ستتتتتتاين وامتصتتتتتتا  مائي وانتباة ( %مقس   ي2%  تانين فورم الدهيد,10حبيبات كبيرة,)أنمولة الكرمة

حيث تفوق  ألواح الصتتتفورا اليابانية  على  ،% على التوالي15.88% ، 68.93،  2نيوتن/ مم 20.57 عرضتتتي بمقدار

ستتتتتتاعة(  24ستتتتتتاعة( والانتباة العرضتتتتتتي) 24المائي)ستتتتتتاين والامتصتتتتتتا  ألواح لستتتتتتان الطير في خاصتتتتتتية الان نا ال

في  % على التوالي، بينما تفوق  ألواح الصتتتتتتتتتتتتتفورا اليابانية على ألواح الأو اليبتوس9.15%،32.26%،8.08بمقدار

%، 9.89%،4.45ستتتاعة(  بمقدار 24ستتتاعة( والانتباة العرضتتتي) 24ستتتاين والامتصتتتا  المائي)خاصتتتية الان نا ال

 24ستتتتاين والامتصتتتتا  المائي)خاصتتتتية الان نا الحقق  ألواح الصتتتتفورا اليابانية تفوقا  في  %على التوالي،  ما8.96

  ويوضتتي % على التوالي،8.94%، 8.89%، 4.63ستتاعة(  على ألواح الكرمة بمقدار  24ستتاعة( والانتباة العرضتتي)

 .(2014؛نعمان،2013؛ أبو سعيد،2012)العبود،للك 3رقم البياني  الشكل
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 لواح الصفورا اليابانية على الأنواع الأخرىالتكنولوجية لأ صفات التفوق . 3رقمالبياني الشكل 
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:اليابانية من مخلفات تقليم الصاااافورا  الخشااااب الحبيبيحساااااج الجدوى الاقتصااااادعة لتصاااانيع ألواح  .8.3  

Fasibility Calculation of Particleboardm manufactured from  Sophora japonica L. 

tree pruning waste 
 

 

 . المراحل الأساسية لدراسة الجدوى الاقتصادية للتصنيع.4رقمالبياني الشكل  

 على نواتج تقليم عدة أشتتتجار من الصتتتفورا اليابانية بهدف معرفة الم توى الرطوبي يم توى الرطوبال اختبار طُبقَ -   

 (. 10)الجدول رقم ،(32)الشكل رقمحساب وزنها الجاف ومن  مّ لكل نواتج التقليم، 

 

 .Moisture conten خضاع نواتج التقليم لاختبار المحتوى الرطوبة . إ 32الشكل رقم
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    Sophoraلنواتج تقليم أشجار الصفورا اليابانية  Moisture content المحتوى الرطوبي قيم . 10الجدول رقم

japonica L  ماء الحر(الخشب لل)بعد فقد 

 

 

 غ( من الوزن  65×0.397)  غ 25.8%، أي ما معادل 39.7تبين أن نستتتتتتتتبة الرطوبة تستتتتتتتتاوي  10رقم  وفقا  للجدول

 .الرطب لنواتج تقليم شجرة واحدة

 

 
 المحتوى الرطوبي)%(

 

 
 الوزن الجاف )غ(

 

 
 الوزن الرطب )غ(

 
 رقم العينة

 
 

 

40.9 22.2 31.3 1  
 
الأولىالشجرة   
 
 
 

44.5 20,2 329.  2 

41.6 23.4 33.0 3 

38.9 22.5 331.  1  
 

 الشجرة الثانية
 

37.5 20.2 827.  2 

38.2 24.7 234.  3 

39.9 25.4 35.6 1  
 
 

 الشجرة الثالثة
 
 
 

43.2 22 31.5 2 

33.2 26.9 35.8 3 

 المتوسط .  39.7
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 (2014 نعمان،) :تبعا  لدورة القطع  الاقتصادعة لعملية التصنيع حساج العائدعة

)المجموعة  شتتتجرة 29000 تتتتتتتتتتتتتتتتتب 2013ر الصتتتفورا اليابانية في م اف تي دمشتتتق وريف دمشتتتق لغامة عدد أشتتتجامُقدر 

 .(2018الإحصائية الزراعية،

من  وزنا  رطبا  شتتتجرة / غ  65 خ ل عملية التقليم المطبقة على الأشتتتجار المدروستتتة الصتتتفورا اليابانية شتتتجرة نتج عن  .1

 الم توى الرطوبي لنواتج التقليم.قيم  10الجدول رقم ويبين (، 32)الشكل رقم بشكل وسطي مخلفات التقليم

 الم توى الرطوبي )وزنا ( –= الوزن الرطب لمخلفات تقليم الشجرة  الوزن الجاف لمخلفات تقليم الشجرة الواحدة .2

   ن ول الم توى الرطوبي من نسبة مئوية إلى وزن  ما يلي:  -

نسبة الم توى  الرطوبة    × الوزن  الرطب  
100

 
  39.7 ×65   

100
  غ 25.805=0.397×65=  

  غ  39.2= غ  25.8 - غ  65ف لمخلفات تقليم الشجرة الواحدة = الوزن الجا -

 لي: تبعا  لدورة القطع وسرعة نمو النوع يمية مخلفات تقليم أشجار الصفورا اليابانية في سورية .3

 .في السنة طن1136.8يغ=1136800= 39.2 × 29000ليم الناتجة عن الشجرة = متوسط وزن مخلفات التق× عدد الأشجار 

 .سم(244×122)أبعاد اللوح  ا  لوح 30طن مخلفات تقليم لي  1التي ممكن تصنيعها من  الخشب ال بيبيعدد ألواح  .4

ممكن تصتتنيعها من مخلفات تقليم أشتتجار الصتتفورا اليابانية المزروعة في ستتورية لي:  التي الخشتتب ال بيبيعدد ألواح  .5

 سنة./لوح 34104 =30×1136.8= 30× المزروعة في سورية طنا  تقليم أشجار الصفورا اليابانية  مخلفات

)  تبعا  لاحصتتتتتتتتائيات المعامل الستتتتتتتتورية ليرة ستتتتتتتتورية 35000تتعدى  لا الخشتتتتتتتتب ال بيبيتكلفة إنتاة اللوح الواحد من  .6

 .(11الجدول رقم 
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 تكاليف عملية التصنيع بشكل تقديري..11الجدول رقم

 للتكلفة النسبة المئوية  نوع التكلفة
نقدما  لتشكيل لوح قيمة التكلفة 

 )ل.س( واحد

قيمة التكلفة نقدما  لتشكيل 

 الألواح  افة )ل.س(

 358092000 10500 %30 المواد الكيماوية

 119364000 3500 %10 أجور العمال

 358092000 10500 %30 تكاليف النقل

 358092000 10500 %30 الطاقة الكهربائية

 6400001193 35000 %100 المجموع

 

التي ممكن تصنيعها من مخلفات تقليم أشجار الصفورا اليابانية المزروعة في سورية  ال بيبيالخشب تكلفة إنتاة ألواح  .7

ستتتتتتتتتتورية  قليم أشتتتتتتتتتتجار الصتتتتتتتتتتفورا اليابانية فيالتي ممكن تصتتتتتتتتتتنيعها من مخلفات ت الخشتتتتتتتتتتب ال بيبيلي: عدد الواح 

 ليرة سورية. 6400001193 =35000×  34104= 35000×

 سورية. ليرة 75000سعر بيع اللوح الواحد  .8

اليابانية المزروعة في ستتورية  التي ممكن تصتتنيعها من مخلفات تقليم أشتتجار الصتتفورا الخشتتب ال بيبيستتعر بيع ألواح  .9

× التي ممكن تصتتتتتتتنيعها من مخلفات تقليم أشتتتتتتتجار الصتتتتتتتفورا اليابانية في  ستتتتتتتورية  الخشتتتتتتتب ال بيبي: عدد الواح لي

 ليرة سورية. 2557800000= 75000×  34104=75000

–    2557800000=  الخشتب ال بيبيلواح نتاة أإتكلفة  – الخشتب ال بيبيدار الربي الستنوي = ستعر بيع ألواح مق .10

 مليار ليرة سورية. 1,36ليرة سورية = 1364160000=  6400001193
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 ، تعطي  مخلفات تقليم شتتتتجرة الصتتتتفوراالخشتتتتبية الجافة  بيبات غ من ال 33م تاة تصتتتتنيع اللوح الواحد وستتتتطيا   .11

لوح، بينما تعطي مخلفات تقليم شتتتتتتجرة الكرمة  1.18الخشتتتتتتبية الجافة أي   بيبات غ من ال 39.2اليابانية الواحدة 

أما مخلفات م صتتتتتتتول  القطن )مستتتتتتتاحة  (،2014 لوح )نعمان، 0.78الخشتتتتتتتبية الجافة أي   بيبات غ من ال 26

، وينتج عن  تقليم  (2009لوح )عباس، 0.96الخشتتتتتتتتتتتبية الجافة أي   بيبات غ من ال 32( تعطي 2ة 100العينة 

(، وبالمقارنة نجد أن 2013لوح )أبو ستتتتتعيد، 0.87 الخشتتتتتبية الجافة أي  بيبات غ من ال 29شتتتتتجرة لستتتتتان الطير 

 .(5البياني رقمالشكل ) اليابانية ت قق عائدمة تصنيعية أيبر اشجرة الصفور 

 

 .اليابانية مقارنة بأنواع أخرىالتصنيعية للصفورا  .العائدية5 البياني رقمالشكل 
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 الخاتمة:

 الخشتتتتتتتب ال بيبيعتمدة في تصتتتتتتتنيع ألواح الأخشتتتتتتتاب الأوروبية المُ ب و  تم في لرا الب ث م اياة طريقة مرايز  -

Particleboard،  ُم خضتتتتتتتتتع  للتجفيف والتغرية  مع  نواتج التقليم وحُول  ل بيبات خشتتتتتتتتتبية بأبعاد م ددةإل ج 

دراستتتتة تأ ير حجم   وتم، الناتجة لاختبارات الكفا ة الفيزيائية والميكانيكيةلواح خضتتتتع  الأإل بالنستتتتب المطلوبة، 

للغرا  ال راري في الخصائص التكنولوجية للألواح ل صقة ونسبة المادة المقسية الخشبية ونسبة المادة ا  بيباتال

% 10% الى  8الخشتتتتتتبية ونستتتتتتبة المادة ال صتتتتتتقة من   بيباتحقق  الزيادة في حجم الإل  صتتتتتتنعة،مُ الخشتتتتتتبية ال

روبي بقيم المعيار الصناعي الأو  مقارنة النتائج  وتم ج أي ر إمجابية،% نتائ2% إلى 1ونسبة المادة المقسية من 

  .  ENللقيم المقبولة

 :الاستنتاجات

لتأ ير نستتتتتبة المادة ال صتتتتتقة والمادة  0.05حقق  نتائج الدراستتتتتة فروقا  لات دلالة إحصتتتتتائية عند مستتتتتتوى الدلالة  -

الخشبية في الخصائص الفيزيائية والميكانيكية لنمالة الالواح المصنعة، وللك في اختبار   بيباتالمقسية وحجم ال

باة العرضتتتي في ستتتماية الك افة واختبار الم توى الرطوبي واختبار امتصتتتا  المادة الخشتتتبية للما  واختبار الانت

 الألواح واختبار مقاومة الان نا  الساين.
( %10-5)للقيم المقبولة  نتائج الم توى الرطوبي للنمالة المصتتتتتتتتتتتتتنعة ضتتتتتتتتتتتتتمن المجال المعياري الأوروبييان   -

EN 322 ، ويعلل للك ي؛ قل م توى رطوبأ) %مقسٍّ 1،%لاصتتتتتتتتتتتق8،صتتتتتتتتتتتغيرة حبيبات5 (رقمحقق  المعاملة إل

الخشتتتتتتبية ونستتتتتتبة المادة ال صتتتتتتقة والمادة   بيباتو لٍ من حجم ال تناستتتتتتب عكستتتتتتي بين الم توى الرطوبي بوجود

 المقسية.

 0.64-0.8لقيم الك افة المتوستتتتتتتتتتتتطة )ضتتتتتتتتتتتتمن المجال المعياري الأوروبي  لنمالة المصتتتتتتتتتتتتنعةا   افةيان  نتائج  -

 ؛على أعلى قيمة للك افة (% مقسٍّ 2%لاصتق، 10 بيرة، حبيبات) 4 المعاملة رقم، فقد حازت EN-323( 3غ/ستم
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الخشبية ونسبة المادة ال صقة والمادة   بيباتحجم الويعلل للك بوجود ع قة تناسب طردي بين الك افة و لٍ من 

 المقسية.

المجال المعياري  ستتتتتتتا( للنمالة المصتتتتتتتنعة حقق  تفوقا  على2للما  ) نتائج امتصتتتتتتتا  المادة الخشتتتتتتتبيةلوحظ أن  -

% 2%لاصتتتتتق، 10  بيرة، حبيبات) 4حقق  المعاملة رقم  إل ،EN-52351%(65-60)الأوروبي للقيم المقبولة 

  بيباتحجم المن ويعلل للك بوجود تناسب عكسي بين صفة الامتصا  و لٍ من  ،%24.1تفوقا  بمقدار (سّ قَ مُ 

 الفينولية ال انوية.الصفورا اليابانية بالمستخلصات  غنىفض   عن الخشبية ونسبة المادة ال صقة والمادة المقسية 

المجال المعياري  ، ف قق  تفوقا  علىستتتتتتتتتتا( للنمالة المصتتتتتتتتتتنعة24ية للما  )نتائج امتصتتتتتتتتتتا  المادة الخشتتتتتتتتتتب أما -

 %لاصتتتتتتتتتتتتتق،10  بيرة، حبيبات) 4حقق  المعاملة رقم إل  ،EN-52351%(100-90) الأوروبي للقيم المقبولة

%  39.5 ،% 41.13بمقدار  تفوقا   % مقستتي(2 %لاصتتق،10 صتتغيرة ، حبيبات) 8( وَالمعاملة رقم سّ ق  % مُ 2

الخشتتتتتبية،   بيباتحجم المن ويعلل للك بوجود تناستتتتتب عكستتتتتي بين صتتتتتفة الامتصتتتتتا  و لٍ من  ،على التوالي

 الصفورا اليابانية بالمستخلصات ال انوية. فض   عن غنى المقسيةونسبة المادة ال صقة والمادة 

-10)المجال المعياري الأوروبي للقيم المقبولة تفوقا  على للنمالة المصنعة سا( 2) نتائج الانتباة العرضيحقق   -

13)% EN317، حبيبات) 8( وَالمعاملة رقم سّ قَ % مُ 2 %لاصتتتتتق،10  بيرة، حبيبات) 4رقم حقق  المعاملة  إل 

، ويعلل للك بوجود تناستتتتب % على التوالي 8.897%، 8.907بمقدار  تفوقا   % مقستتتتي(2%لاصتتتتق،10صتتتتغيرة،

الخشتتتتبية ونستتتتبة المادة ال صتتتتقة والمادة المقستتتتية   بيباتحجم العكستتتتي بين  صتتتتفة الانتباة العرضتتتتي و لٍ من 

 الصفورا اليابانية بالمستخلصات ال انوية.فض   عن غنى 

 المجال المعياري الأوروبي للقيم المقبولة للنمالة المصتتتتتتنعة، تفوقا  على ستتتتتتا(24) الانتباة العرضتتتتتتينتائج حقق   -

(14-16)% EN317،  بمقتتدارتفوقتتا  ( % مقسٍّ 2 %لاصتتتتتتتتتتتتتق،10  بيرة، حبيبتتات) 4رقم حققتت  المعتتاملتتة إل 

الخشبية ونسبة   بيباتحجم الصفة الانتباة العرضي و لٍ من  بوجود تناسب عكسي بين ، ويعلل للك% 8.677

 الصفورا اليابانية بالمستخلصات ال انوية.فض   عن غنى المادة ال صقة والمادة المقسية 
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ضتتتتتتمن المجال المعياري الأوروبي للقيم المقبولة  مقاومة الان نا  الستتتتتتاين للنمالة المصتتتتتتنعةليان  أغلب النتائج  -

(16-20 )%310-EN،  حبيبتتات) 3رقمحققتت  المعتتاملتتة إل على المعيتتار الأوروبي  تتافتتة تفوقتت  المعتتام ت و 

، % 4.2بمقدارتفوقا  ( % مقسٍّ 2%لاصتتتتتق، 10 بيرة، حبيبات) 4 ( والمعاملة رقم% مقسٍّ 1%لاصتتتتتق،10 يبيرة،

حجم ، ويعلل للك بوجود تناستتتتتتتتتتتتب طردي بين صتتتتتتتتتتتتفة مقاومة الان نا  الستتتتتتتتتتتتاين و ل من % على التوالي5.25

 ونسبة المادة ال صقة والمادة المقسية. ،الخشبية  بيباتال

نى النوع بالمواد الفينوليةوجدت  -  وت سن المواصفات التكنولوجية للألواح المصنعة. ،ع قة ارتباطية بين غ 

استتتبة حقق  النمالة اللوحية الُمصتتتنعة قيمة اقتصتتتادمة مضتتتافة، وللك لتميزلا باللون الرلبي الفريد الري مجعلها من -

 ت ويوفر تكاليف تلبيس الألواح بطبقة فورميكا بال ة ال من.للمنشآ ةالداخلي لانشا اتجدا  

    suggestion and Recommendations :التوصيات والمقترحات

، المصتتتنعة من نواتج تقليم الصتتتفورا اليابانية في تصتتتنيع الموبيليا الخشتتتب ال بيبيألواح نمالة  نوصتتتي باستتتتخداة  (1

 العزل ال راري والصوتيفي و  ،في الانشا ات الهندسية الداخلية ، وللصالات والمدرجات الداخليةالإنشا ات وفي 

ن را  لمقاومتها النستتتتتبية لامتصتتتتتا  الما  والانتباة العرضتتتتتي ولتميزلا بمقاومة عالية ل ن نا  الستتتتتاين، إضتتتتتافة 

عها بعنصر الجمال الشكلي واللوني.لتمت

 . الخشب ال بيبيفي تصنيع ألواح من الأنواع الشجرية المختلفة  يمقترح استخداة  افة نواتج التقلن (2

 نواتج تقليم الصتتفورا اليابانيةالمصتتنعة من  الخشتتب ال بيبيمن ألواح  ألدليدغاز فورة  صتتدارتأ ير إنقترح دراستتة  (3

  والعمل على استخداة أنواع أخرى من اللواصق.لمعرفة مدى م ئمة الألواح ل ستخدامات الداخلية  
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 .مختصرات_ مصطلحات.12الجدول رقم 

UF يوريا فورة الدليد-مادة لاصقة 

PMDI 
 ,Polymericلات المنشأ البتروليمادة لاصقة 

methyl de phenyl di isocyanate 

EN  ال بيبي المعيار الصناعي الأوروبي لنتائج اختبارات الخشب 

TF )مادة لاصقة طبيعية )تانين فورة الدليد 

MDF خشب ليفي متوسط الك افة 

LD  منخفض الك افةحبيبي خشب 

HD خشب حبيبي عالي الك افة 
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 ملحق الصور

  
 وترتيب الأفرع بشكل متصالب . التقليم باستخدام المنشار الكهربائي33 الشكل رقم                             

  
 الحبيبات بعد الفرمتحديد أبعاد الأفرع وقياس رطوبة .34الشكل رقم
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 تنخيل الحبيبات الخشبية وفرزها لحجمين..35الشكل رقم

  
 إعداد العينات الخاصة بالاختبارات الفيزيائية والميكانيكية..36الشكل رقم 
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 .الخشبية ضمن القالب الخشبي حبيباتالتوزيع المتجانس لل .37الشكل رقم

 

   

 بعد المعاملة المائية في الأحواضتجفيف العينات  الخشبية  .38الشكل رقم
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 تحديد البعد بين الركيزتين في اختبار الانحناء الساكن..39الشكل رقم

 

 

 
 .ترميز العينات الخاصة باختباري الامتصاص والانتباج .40الشكل رقم
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Abstract

 

The research was conducted  in thee laboratories of the Faculty of Agricultural Engineering 

and laboratories of biotechnology in Damascus during 2020 2021- , Pruning waste Sophora 

japonica L were used in the manufacture of eight models of particleboard 

Different  in size of wood Particle (large , Small)  , ratio adhesive used (8%,10%UF-resin) 

and ratio harder used (1%,2%}(NH4)2SO4{ ) ,where the tests  results were compared 

(physical, mechanical)with European standard for each test ,then the technological 

(physical, mechanical) specifications of these models  were studied . 

The results are as follows: 

- All results of physical (Moisture content, Density, Water absorption 2-24h, Cross-

swilling 2-24h) and mechanical (Binding -Stati) tests fall within the range of European 

standards for acceptable values EN. 

- Model No.4( large Particle,10%UF-resin, 2% (NH4)2SO4 ) in the Water absorption 2-

24h property, Cross-swilling 2-24h property and Binding -Stati cproperty outperformed 

the European standard domain by its values 24.1%, 41.13%, 8.907%, 8.677%, 5.25% 

Respectively. 

- Water absorption 2-24 h  and Cross-swilling 2-24 h property are inversely proportional 

to the increase in wood chips size and the amount of chemicals added (UF-resin, 

Ammonium sulphate). 

- The Moisture content, the density, and the property are directly proportional to the 

increase in wood chips size and the amount of chemicals added (UF-resin, Ammonium 

sulphate). 

Key words: 

Sophora japonica L, Particleboard, adhesive, appropriate harder, Particle wood 
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