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88  
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������  

�"�  � H����# (� (,	EA ����� < ! J���	 �%�#�	 &��� �"�Eurygaster integriceps Put.  >�

 �9�!�	 ���[	 ����� ������	 	E  F��� (��	 ."�� �	����� �2����	 ��9��	 ������	 C	�1�	 < ! 

����� KI	�� (� �%�#�	 &��� &����	 .4�5 ����	 	E  ��  :1 (�*:1 >1 ����	  �2����	 ��9��	 >�

>�1�%�	 >� �	����� Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. � Isaria farinosa (Holmsk.) Fr. H

(� �%�#�	 &��� �2 ��2	��/	 �
���I �����	� �
������ ����#�	 �,���	 ^2 ( �2��	 ������	 &����	 �����

 �9��� (���	 ��6�P�B. bassiana   ��
� H(���� ���������	 >���! (� &����	 ������ (� �
�	���#	 ^

3 ( �1���	 ����� �2��	8��9�� �9��	 B. bassiana ������� ���� >���! (� �%�#�	 &����
 O����	 

 � (� 8��9��	 �1�� ��6B��"��9�	 (� �9��	 &���6� &��� � ^4 ( ������	 �	�2��#��	 �2�! ����"� �����	

(� �	����� �2����	 ��9��� �����	 89�%� (� ������	 �%�#�	 &��� ������.   

 <�  ������ �:111  �	����� 0����	 �9��	 >� ��:1B. bassiana H5  ��)��� >� �
%� �*:1

 ������	 �%�#�	 &���E. integriceps �
� ������	 � H6  >� �%�#�	 &��� ������� ��)��� >� �*:1

������	 J���	 ���� . ��� ��% �2�! >!��	 _E
�*:" ������	 (�  &�	�� ���� �%1 >��25 º�H  >�� (�

 �����	 �%1 ����%���	 L	���	 >� �����%5 4�1! �%��20 º� . �*:"�	 _E
� ��2	��/	 &����	 R,��% �%��

������	 �%�#�	 &��� ��)��� 4�1 9��� �
� >� ���6�	 =��#�	 (�  �� ��#% >! ��	 �	����%�#  �"�12 

 >�� ���	�� ����"��	 >� <��63 � 100 .%���I ���	���  (��%�	 �����	 >�:�	LT50  >��7.97 � 

11.33 <��.  

 ��� ������ �:1 <�5  �9��	 >� �*:1I. farinosa�
� ������	 ������	 �%�#�	 &��� ��)��� >� H .

 �9��	 �*:1 K���� ��% �2�! >! ��������	 R,��%�	 ��
a!I. farinosa  &�	�� ���� �%1 >��20 º H�

 �����	 �%1 ����%���	 L	���	 >� �����%5 4�1! �%�� >�� (�25 º� . � _E
� ��2	��/	 &����	 R,��% �%��

������	 �%�#�	 &��� ��)��� 4�1 �*:"�	 ����! �
� >� ���	 =��#�	 (� ��#% >! ��� 	 �"� �	����

22  N����  >�� ���	�� ����"��	 >�21.03- 65.58% .���  (��%�	 �����	 >�:�	 ���I ���	��LT50  >��

12.17 - 24.48  N���� .  
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� ��  >�� ���	�� ������	 �	���	 >� ��	��	 <	�)�	 4�1 ����%���	 L	���	 �����%5 >!8.4  ×106  �3.7  ×

109 (���%�� L��/L . C���	 ��#% �%1 J���	 ���# �%1 ����%���	 L	���	 >� �����%5 4�1! �%�� �I�25 %

 V�9�	 &��� �%1�30 ���I� . �9��� ����� &���� J���	 ���# 8��� �I�B. bassiana  &������	 �	���	 4�1

@���	. ��� �I���  N�2�!  C���	 ��#%25 % ��#%�	 4�150 %��%���	 L	���	 �����%5 (��� .�I�  >! ���

 ������	 &����	�%�#�	 &���� �2����	 ��9��� ��2	��/	 &����	 (� �6b� �����	 89�%� (�H  4�1! �%�� �I�

J���	 ���# �2��#�� ����"��	 �%1 ��� ��#%.  8��� �I� �1���9��	 8��9� B. bassiana ������� 

���� >���! (� �%�#�	 &����
 O����	  �
� (��	 >���� (%�6 �)�� �	����� ��� ��#% 9#����52.13 %

 (� G��6� 4�1 N�I���� �
� 9����)�� �	����� ��� ��#% 9#���� 12.03 .% �>! >��� �I �9��	 ���6 

 (%�6�	 <#���	 (� �"��9�	 (� ��"� ����2009� 2010 H F�#� ��� ��#%�� (� �%�#�	 �	�� �
�

(%�6�	 >����  �)��11.46% H (� G��6� 4�1 N�I���� �
�9���   ��� ��#%�)�� �%�#�	 �	���� 

3.25% 9��.   

 R,��% �%�� �9��	 &���6�B. bassiana  �"��9�	 (� O����	 �����	 >��� (� >���	 F��� 4�1(�  <#���	

 ���	2008� 2009  >���	 F��� 4�1 O�9��	 ��%� ��#% 9#��� >!(�  (%�6�	 �1���	)9��� ( d��

95.56%  �1���	 (� G��6� 4�1 N�I���� ���	)(%�6�	 >����(  d�� OE�	92.22% 9��.   

  (%�6�	 <#���	 (� ��!2009� 2010 (� >���	 F��� 4�1 O�9��	 ��%�	 ��#% 9#��� d�� ��� H�1���	 

 (%�6�	)9���( 21.33% 4�1 N�I���� H�1���	 (� G��6�  ���	)(%�6�	 >����( d�� OE�	 13.33% .  

 >��� 9#��� >!�	>:� ����	 ��%/ ������	 �%�#�	  >�� e�	�� �I4.23  �5.93 L/100  >:� >!� H&���

 O�
� >�� 	�1�� H���%"� 8����� ���	 >�%�� �
� 4��� >	��:� �
� >� N���
� 0��%	 �I �	����	

9��� �
� 4�� f�E �"� N���
� �	����	 >:� K���	 <6 HN���%"� 8���	 >�� <� ��� :���� >	��:� . >��� ���

 9#��� >!�	>:� ����	 �E������	 �%�#�	 ���  >�� e�	�� �I3.85  �5.67 L/100  >:� >!� H&���

 4�� N���
� K���	 <6 H���%"� 8����� ���	 >�%�� �
� 4��� >	��:� �
� >� N���
� 0��%	 �I �	����	

(%�6�	� ���	 >�%�� O�
� >�� ���%"� 8��� >�� 9��� �
� . � 9#��� >�� G%� 4�1! ��%P� ����	 >:��	

 �%1 d�� ��� ���E�	4.51  �4.89 L/100 (�	���	 4�1 ��%/	� ���E�� &���.   
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 ����  >��� �%�#�� �����	 ����	 ��9� &��� �;� ��9�
�	 ��9��	 ���� =���� >�� (����5 9����	 �I;1

 H�����	 &��� ��	�� (� �	����� ����	 >:��	�)��� *	 ���"� ���I9���� r = 0.79. ��� >�� (�� 

 ����	 >:��	 >��� �%�#�� �����	 ����	 ��9� &��� �;� &�	���	 ����� 9#��� >�� ����# 9����	 �I;1

 9����*	 ���"� ���I >! ���� H�����	 &��� ��	�� (� �	�����r = � 0.77.  

��� �	 ����� 9#���� ������	 �	����� ����	 >:��� O�
��	 0���%*	 ��"� >�� (����5 9����	 ��� &�	��

 9����*	 ���1 ���I �)�� �I� H���
��	r= 0.57 . ��"� >�� (��# 9����	 �I;1 ���� >��� ��%��

 9����*	 ���1 ���I �)�� �I� H���
��	 ��9��	 ����� ������	 �	����� ����	 >:��� O�
��	 0���%*	

r= � 0.48.  

�# �2��#� ����"� �����	 �%1������	 J���	 ��  (� �
��:�� �	����� �2����	 ��9��	 >� �*:1 �;6�

�����	 89�%� (� ������	 �%�#�	 &��� ������H وجد ��� ��#% 4�1! >! �%��  �2��#�� ����"��	 �%1

��:"�	 >� SPDR-3 :�����1  ×109 O��%�� L��/L . ��:"�	 �I��� ���SPDR-3  على كل من العزلتين

S-1 �PF-4  ����� (� 8��9��	 >��� (� �	����� �2����	 ��9��� �����	 J���	 ���# �2��#�� K#���	

8��� ���� ���%� ��9%� (� O����	 �����	.  
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 ����� ��	
��
� ���  ����
� ������������
� �
���
� ������ ��� ���� ���  !2009  ���	
� �����

 "�#�� ��
� ������
� �����
� $�� %� &���
�� �
�'� �����
�225.4  ������
� ������ !����)
 %�����

 *������
� +�,��
� ����� -����./� $���� %��� ����.�0
� -����.1� 2����681.9 %��3 %������ � ! &������� ����	
� �)��4�

 %��� ��0)' &�����5� &��5�,�635 %�
����
� %�)�� %��� )http://faostat.fao.org( .�:���� ������  ����	
�

�;	�<� ��=� ��� %����#
� +��� �� *>� �0)� ?������ ���@ ���.��
 ���@'� �����
� A��<� %�� ��

 !%��./� ��< %� ��6��� ���� ���	
� ���� :���� ��) *��4.
�60B 70%!  %������
��8B15% !

) ������.���
� �������.�
� C������� %�
�����
�� �)�����
� �����
D � �����EDF����.�
�! ��������
�! ���������.#�
�� ��������
�)
� 

)Shewry, 2009; Fan et al., 2008(.  ��  ���	
� ������ ��4�.� ��  ������G���=  "��H ���
�

 &�������@�)�����
� !������ !������
� ������ !����<�
� . ������ ���� �2009  ��	
����� ���������
� ��������
� "���#��

1.44  ����������)
� -����������./� 2����������� !�����������)
 %������������3.7  ����������6 3������������� !%��������3 %������������2575 2��������) /

���)
 )o.orghttp://faostat.fa( .  

������ ����	
�  ������� ��� ������ �����)  ������� !�����4�
� "��� J� %�������0)
�  �����
 ��������<� "��� K ���L.�

(Mamluk et al., 1992).  �.���
� +��4� �������Eurygaster integriceps Puton  ��
� %��

���	
� "�� K ����4�
�  ������ A��4� ����K ���6� 3��� �� )El Bouhssini et al., 2009 .( �� �

 ���'� &���.�� �������<� ����E� %�� ;����� ���
 !�����
� "���4� ��3@� %�� �.���
� +��4� ��� �����

 &��= +���) "����� ��� �L�� �)� ������ :,
�)Abdulhai et al., 2010.(  

 ���4�.�"����4�
� C������ G����� A���3. ����� �����3�
�!  � F����� ���� &�����0)� "������=� %��� ���H�'� ����	
�

 "M����
� ���  "����4�
�����5���
�.  M ���5���
� N,��
 %' ������
� "����4�
� %���� �����5� "���E��� ���
�

����EL
� +��.	
� ����= �>�@ %� ���� ��
� ��@'� "�E���
� ���.� G�3��� )Hajek and St. 

Leger, 1994(.  ���
D :�O��� !"�����
� G�<��� ��  �.����
� +��4� "���4��
 ���E���
� ���3�
� �����
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 %�����.
� ������ !G��<���
� F���� ���  "����4�
� ������� C����@�Beauveria bassiana (Bals.) 

Vuill. � Isaria farinosa (Holmsk.) Fr.، �@ &���� ��'� P��.
�!  ����3�
� "��E���
� ��0)�

"�������
� A3����.� ����  �.�����
� +����4� ������ &������4�.�!  ������
 %����E��� �������%�  ��������� "�������� G�.�����


 �� �)�

� +�4�)Parker et al., 2000(.  

 II	 ����� �����  
1B %�����.
� %��� "����4��
 ���E���
� ����3�
� %��� "M���� %��� $����
� Beauveria bassiana 

(Bals.) Vuill. � Isaria farinosa (Holmsk.) Fr. !��   �����@�� �L������� ������
� ��5��
�

�.��
� +�4� �E ��E���/� �L���<.  

2B  "��4��
 C���
� �3��
 ��)
� ��0)Q
 �E '� �����
� +���
� �����B. bassiana   �)4�

"���
� %)��� �  +�4�
� �� �)� �  �L���@��� R�L� !�����.  

3B '� ����
� �����E  �3�
� A��3�
 �%� B. bassiana  �I. farinosa �� �)�
  �.��
� +�4�

 � %)��� �����L :��4
�  � �  A��3�
� ���� ��0S�����3
� �  �3�
� +���0� +�� .  

 4 B  �E���� ��
��  ����@���	
� ����  +�4� �� �)� �  "��4��
 �E���
� ��3��
 ����
�

"���
� A3�.� �  ���4�
� �.��
�.  

III	 
������� 
������  

1	 
����� ����  

1	1	 �������  

 �������.��.������
� +�����4� �����
D  �������� "��������.������.='� Hemiptera !   ������.='� "��������@� �������� "������

Heteroptera !:, A���
� ������   C�����
� P����
�Scutelleridae ! T.��=
�Eurygaster lab. !

 P�.
��E. integriceps  Puton, 1881 )Critchley, 1998(.  



 

3 

 

1	2	 �������� � ���!�   

 C����
� ���3@ %���� �.����
� +���4� ���4�.�25º B55º  ����3
� ���3@ � !&M����420ºB80º  ���  &�<���4

����  3����'� A����4
� ���  "�=���� $���� !�����E�'� +���)
� %���� �
����4
� R���.
� %���� ���) ����)��  � %�������ٕ

 � A�������
� � ��������� � V%�3������ � %�����.�
������) �����  ��������� A�����4 �����  %����� �����)  ����������) �  ��������� � ������=
�

�����M�)��#�.��.����(  �	�����
� �� >���6�� %��� � %���.��
� � ������#�� � V����.��)��� ����.�������  F
,��) "�=���� 

 � 3�������������  ��������K �������6 %������ ������)  ���������� � %��������@���) � %��������)����� �6��) �� %�������� � %��������)�=�3

 � %�����)��� %�����.�# �)Critchley, 1998(.  ��� J� N,��
 ������� %��� ���0)�15  %��� �����)
 %������

 ����
� �
��
� �  &���.�)Javahery, 1995 .(  

1	3	 �"# ��� � ����   


� ��� �,#�� ��) !���4
�� ��	
� ���@� T�5� �)4� ����=.
� ��5��
� "����. +�4�
� �������4 

secale cereale +�,
� !Zea mays )Critchley, 1998( ! �<� "�=� &�E��  +�,
� ���

 *�E��
� � %� �4
� � %@�
� � T�4
� ���� � %��)
� �
�� �����
� �����	)!��
���D 1986 V !����
�

1992(.  

1	4	  ������ ���  

+���) ����)
� +�4�
�  &����. ) %�� �L
�311.5B13  &����	� ��( P�� �L
 !)�����)� ( �3#� ���3

 !%3�
� ���)
� ;�4� :,
� �����)�
� �)4P�� 
� ;�4� +�4�
� N,
 ��=� N�������*���.@.  ��=

���� !C��� +�4�
� �.� �
D )Critchley, 1998(.  

C������
�  %�����
� *�����E@G���E�
� ����.� !����.� ����L��� ����LH�  ������) *������� � *������� G���	� %����.=
� �����3�

T	�
� %� "���<� . GE�� C���
� "����=� � %�� R
��� 14  ��E�� &�����	� A���'� ����!  &��.����� 

A�� �� ��� ��� ��� ��� �� "��.
�  ����
�)Javahery, 1995.(  

������� �����@ ���L
 �������
�!  �������
� ����3� A�#������35  +������ ���=�� ���.� &������25º T )Amir-

Maafi and Parker, 2001 .( � ��#
��
� +��4�
� ��
D ��E��
� %�� ���3�
� ������ A�#����35B37 



 

4 

 

��������� &�  �������
D ��������� �������< �������L.)
 !�������.�� ��������)50B60 ��������� &�  �������	�
� R��������H� *�,������#
� � �������� ���������

)Critchley, 1998(.  

1	5	 
� �$� %��&�� ��'��   

���� %� %)�� � *��=� G��= +�4�
�
"��. ���.�
� �
D A��
�� A���'� %� . T�#� ��	� $��

 !�L������� W������ ��	�� "��.
� �=�.� �  ����
� ��<�0
� �L�  *��=� +���4
� ����/� � �

A��
�� A���'� ��� ��,#�
� ���� %� %)��  �<��
� ��. �	3.� R�� �>@ %� "��.
� ���,

�
� �)��� . �,
� ���.�
� %�E ����
� ���� !����
� %� +�@S�� ����� � �
  �0)'� �LH�
�

 ���� �� ����� �LE�L=D �
D ��#
� %� �L=��@ ��< ���.�
� ����D :�O� !��E�
 +��3@

��
� %�)� $�� *�E��
� ���.�
�� ���� G� &������� �L�  ���.�
� ���� �)4�  � ">��.�
� %�)�

�6��   %�����
� )Critchley, 1998(.  

��
� ��3
� �  ����
� "���� �,D ���)
� R��
� %�� ����
� ��� ��E
� X����� %� %)��. �
D !�

R��@
� ���E
� ����/� �.� �@S��
� YE.
� ����� �  . ٕ����
� ��� *���� �3	. ��=� %� 

 +�4�
� N,L� ����/� ��� ��
� %��
� ����< �
�L� �3���(Critchely, 1998) � ! W�@�� %)��

 ����
� ��� �.��
� +�4� ��,#� %� �=��.
� ���E'� �
�C��@.�� ��#
�  � +��	
� C��@.�

�����
 �����./�  �����
�)(Paulian and Popov, 1980؛ و Y��.
� ��@
� ����. �.��

)Lorenz and Meredith, 1988.(  

1	6	 � ���� ����   

+��
 �.��
� +�4� Z��� �L
� !3	  ���� ��� ���
� �  ���� ��=! $��  �E�� %� %��L4

 �0>0 �
D R�.� +�4�) 3	  �L4��34. ��. �������=.
� ��5��
� "�� G���
� �  �E�� ��.�� !

 *��4
�� R��@
�� R��
��>�
� X��� �  �����.
� ���	�
� � ����.
� *�3#
� � .  "���
� +��  %�E��

%������ :���
� "���
�R��@
�� R���
 � �=
� +���
� �L4'� �>@ �! @ :��4
� "���
�� �>

+����
� *��4
� �L4� .+�4�
� "����=� %�)� ���=��  ��=� G5�4
� %�� !"���
� %)��� � 10 B

60 +�4�/�2 . %� "���
� A3�.� ����10 B20  �L.� �6� !+�4�
�� ���� ��
� ��	
� ��	� %� �)

%� %)��  �
D ��� �< +���� "� ���
 ����150 �) . +���
� ��< ��� ��<��
� �.��
� "�#
�� �=�L�
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�L4 +��
 +�=L
� +��  ���� �<� !��	
� ��	� �
D G���
� �  . �LH�� �0�)�
� ����� ���� ��,#�
� ���

+�4�
� %� ���= ��=A���
� ��=
� "��4� "��� ��.�� ! )Critchley, 1998.(     

1	6	1	 � ��� ( ����  

"����
� +���  ����=
� ���=
� %�� �����)
� +�4�
� �E	� ;�������� �����
�� � ����4
�� ����� ����� ���
� !

 :������=D "������ �����3 ����  �@����� $����� !��������.
� ������	�
� "����� ����5��@� "���������
� ����  &!�������	� �L���4�

(Diapause) ������	
� ������
� G������ ������� R�����
� %���� &�*����� .  �������� ������.� "�����4� ����
D "��������
�

 ����� $��� !+��4��
 �����.� ���6 ���	
� ���	� ��  R���H
� ����� !&�����	� ��	
� YE. �.� ����)

 *���	� ������ !R����=
�� ���,�
�� +��4�
� ���L��� �,�#�� ���
� "������.
� ������ !R��=� &����= ���� T�	3
�

��� +�4�
� &� *�,�#
�� *���
� ����#� .+����
� "��=�� ��	��  ����=
� ��  ���� X��E�� C��@� �#����� !

+�
���H
� N,��
 �.����
� +���4� R����
� +����  ���E	� $���� �����'� "��������M� N,��
 ���
D �=���L�
 . &���	�M

�E�@.� +����
� "�=�� ���� !*��4
� �  ����) �)4�  ���� H ���� ��)
� !����'� "�������M� �� 

 ����
� %�� �� ��.�'� "�������M� ��
D ���@� +�� �.��
� +�4� �=�L� �L���� �����.=
� ��
D ��
���4
� X

*����4
� %�� ���	�� ��� ���E	� $��� . G��� +���4�
� F�L���� �����) &����
�6� !�L�����=� ��  ���.�@�
� %�
��
�

R��) ���6 %�
��
� %��� ��L.��@� %��) �,D +��4�
� G����=� G��� "���� ��� . "�����
� +���  +��4�
� ���E	�

 %����� X������� "��������� ������ ����)�� ����.=� A������
� !%�����D ��� 1000B2000 �  �3���� ������� A��� 

����
� )Critchley, 1998.(  %��� ��<�Parker et al. )2003 ( +��4�
 :���4
� "����
� %)���� %�

 ����	�� ���3���
� ������=
� A3���.�
� ���  +���4�
� "����� $���� !���� ��#=
� A3���.�
� ����� P���.�� �.����
�

 ��0� ��)��4
� "���=�4
� �����< ��.� ������.
� ����	�
� "��� "�����.�
� X��� ��� ��	
�Artemisia !

Kochia !Acantholimon ��@� P��.�� .��4�
� �=���3<�����
� A���'� "��� &���
�6 " ����	�
�� �

��=�
� ����	� �� �������.
�+��#���
� +�� . +���4� ���=��  �����= ���=�� M �����.�� ���<'� "��������M� ����� �����

 "����� �.�����
� A���� ������	� ����.� �� ����E�@.�
� "���=���4
���=���4� P�,���= Eucalyptus  � ���.����
�

 ������
�Pinus brutia .��<�  ���4�Parker et al. )2002 ( ��	3.� ��  �.���
� "���4� %� ��
D

 "���
���=� ���=� ��4�.� "�, �
� ��=4'� P�,= ��< &�����. 
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1	6	2	  ���)��*�+  ��
��� 


� �=���L�"���#
��  %��� &��������� �����4
�� ����	
� ����	� ���
D �����4�
� �.���0
� �L��4
� ������G�����
�  ���) %���

 +�����
� "��=�� %��)� ����.� ����10B12 ° T)Javahery, 1995( . ���< �=��"  "���4�
� +��=


 �����4�
� ������� ���  ���  %����� ����� ���	3.� ��� 24  �25  %�������
 ��,K �L��4 %���1989B1990 !

 +������� "����=�� 3������� ���.�14  �15 °�
������
� ������ !T ) !%�����@�� �������
�1996( . ����<� $������

+�=L
�  3��4 �L4 %� �.�0
� R�.
� �>@ &��)�� "��.�
� C�� � )
� !%��@K� ����1991.(  

1	6	3	 �, -���   

 ����� "����4�
� �,��#�� +���=L
�����L.
� �>��@ ) !%����@K� ����
� �����2011( !���0  G��E�� ������� -�������

C����
�  ���0 !���E��/� ������� ���  A���'� ���E��� ����4�'� C���� A���' ������
� �3���
� ����� �����

 A���' �������
� �� :������
� �3����
�
�
� "�������.�������=..  ����  C�����
� G���E��"�������=�!  ������ X���������

 %���� ����L���� +�����  �>���@ �����	��
� ����0.'� ;����E� :,���
� C�����
�66B124  ����E��) � �������
�%�����@K !

1997.( X����� C��
� �.�E� +��  %�10B20  &�����  +�����
� "��=�� ����(Javahery et al., 

2000) +���� �>��@ �����@
� �������
� ������'� +���4�
� ���E	�� !45B60 ����� &�  &��������
 +������
� "�=��

 *�,�#
� � ����)Paulian and Popov, 1980 .( ���  ����=
� ���=
� %��� �����)
� "���4�
� ���LH�

���� �L4  � ����@� "����
 �,#�� "���
� G<��� �
D �=�L� �0) !%��@�� ����
�1996.(  

  

1	7	  .#��/
�� -� ���� 
�����   

1	7	1	 ��.#��/  
�&��0�� 

 A��5��3
� W@����� +���)�� ����< R�.���� ������� !�������
�� ����)��
� ���  �.����
� +���4� +���D ���  ��������
�

���)��
� ������
�� Y��E.
�!  ����
� ���.=� ���=� %��� F��
,�� �����
� ���
� +���4��
 �
���4
� �����3'� %���� %�

"����.�
 �������
� �����3'� G��� �����=
� ����=
� %��� ������)
� +���4�
�� T����@
�� G�����
� :�����
� ) :����3

���.��
� Y��E.
�  ������4
� .( � ���
D :�O��� ����
� ��������
� "�����@
� %������ ���=� ����) ����. ������ +�����

 �������
�)K� ������
� !%����@1996 .( ������	� ����< R�.���� �����3� �������� Y����.�� �����.� �����
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 3��.���� ���.3��M� *����/� R���H "��� �����6 ���.	� ���@����� ��� ��	  !+�4��
 ����)��
� +���/�

>@��
� %� ����� ��� ���	
� "���.
 :��E@
� ���.
� ����� �  ����
� ;���<�� ��	
� %� ����	�
� "

)El Bouhssini et al., 2007(M� %�� ���	�M ������ ��� � ! ����@�. &>@���� %� ��=� ����� &�  %���

�	� "����� ���< :���3
� ����	
� %��� ">@���� ����.��0� �����	
� ����	
� � �.����
� +���4�
 ���� ����.
� ������� ��� 

 :�E@
�)El Bouhssini et al., 2009.(  

1	7	2	 ��
�-�� -���� .#��/   

 �����4� �����)�.�)��
� ����� �)�
� A���5��3 ����=�� $����� "������
� %)������ %���� ������4�
� �.�����
� "����#
�� G����=

 &���.���� "����4�
�  %�)���
� +����  �>��@ ����
�� ��� �0)�)Javahery, 1979 .( �����
� C���� "������ ����)

 G�="�#
�� C���
� G�E�� ����� %� ���< ���	�
� �
D +�=�L�
� �.��
� ) !A�����1945( ����� ��<� !

 ������ ��  ������
� X>��/�� �����
� ���� ���
� 2���� R���� &�����<8000  ��)
 ������ +���
1  2�)

 +����  �>��@ ����	�
� %��� ������=�
� �.����
� "����4� %���20  +���4�
� +���=
 %��� ������ ���
D ����<� ����	�


 C��
� GE�+�4��
 ����)�� +���D Y��.�� %� *�=) ) !"�������
� ����<� ��������@4 "M�����( .

 ��L<�� ��0 C���
� F
,�
 ������
� ���4�'� G��= �>�@ %�� �.���
� +��4� C��� G��= &��.���� G��� ��)

) !A����1958(.  

1	7	3	 �� 
�# ���-�� .#��/ 

 ���@��� �����  ���5����)
� "������
� %�� G��� +��4� ��E "������
� "�
�� M � !���	�
� ��  �.���
�

G������ A����3. ������ ��@������ �����5����)
�. �������  &�����
�������5����)
� "��������
� A�����3� ���������0����
�  �����S)

 ����� ����) !���� �)��
 +������ ���	��3) T���
� +���4��
 ������)��
� +���/� Y����.�� %���E �����5�
� �����.�
�

�>���@ %���� "��������
� N,���
 ���@������ �����4�� �������
�  Z����
� %���� &M����� "����������
 ����E�'� Z����
� ����
D

:�����=
� ������E�'� Z�
������� ������ �)�
� "����������
� ��������. "�����#�� $������� !100 % ����������
� ��������) %������

"�������
�� ��4�4��
� �.����
� ���� �)�
  ���� ������� ��� 2011 �����=�� %��)� ���
 %���� ���  !10 % ����<

 � ]
 ����)��
� +���/� Y��.�� A��3�� *��
�)4� �� �)� ���	� !����� �  �.��
� +�2011.(  
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1	7	4	 ��
������ .#��/   

�����
� ������
� ��5��
� ��  �=��  ��� �)�
� ������ %�� ���� ���
�� !�.���
� +��4�
 ������
� *����'� %��

 � J� N,L
 �����)��
�� �����
��L�
� %� !"���
� %)���� ��	�
� � :  

1	7	4	1	 1�/���� (% 
�����  

��� �� ��<� !���	�
� ��  +��4�
� ������ %�� ���� ���
� ������
� *����'� ��
� %�� �.���
� C�� ">�3

 ��=�� ��P���.� ����  %����� C��� ">�3��
 ������ ��  �.���
� +��4� :Trissolcus grandis !

T. simoni !T. vassilievi ! �Gryon fasciatus  ���������  %������Scelionidae � V

Ooencyrtus fecundus � O. telenomicida  �����  %��Encyrtidae ����. "���� ��<� !


� N,��L� ���3�
����� ���
D ">�336  �50 % ������
 ������� ����	� ���  C�����
 ���)
� �����
� %���1999 

 �2000  ��
D %������
� >�) ����L. ��  ���3�
� ����. "���� �<� !�
���
� ���100%  C���
� %��

 ���	�
� ���  ����=��
�)El Bouhssini et al., 2004.( ���� ���0  &���	�M  %����@K %�����. ��=���� %���

 ����� Scelionidae ���
 ������ �� : T. semistriatus  �T. festivae )Trissi, et al., 

2007.(  

1	7	4	2	 
"� -�� (������ (1�/�� 
���"� 

 ����  %� �����
� ���, �����Tachinidae!  +�4� "�#
��� "����� ��� ">�3��
� �
� %�

�
 �����
� ���, %� P��.� ����� ��=�� �� �<� !��	�
� �  �.��
� :Phasia 

subcoleoptrata! Heliozeta helluo! Elomyia lateralis� ! Ectophasis 

cardssipenns  %�� ��3�
� ��. "����� �<� !����� �  �.��
� +�4� ���4B13 % � 

� C�� ��	
� ����� A3�.(Abdulhai et al., 2007).  

1	7	4	3	 ��/��� � 
'�����
���"  

 !%����D ����4 ��  :���4
� "���
� A3�.� �  "��4��
 �E���
� ��3�
�� �.��
� "��4� "�� H��


 %��� ������
� ����< %��� A�����
� ���� ����
� ������M� %��� ��	�����
� �����
�� !������� !����.���� !����)�� A���4

 %�0����
�)Brown, 1962; Javahery, 1995; Javahery et al., 2000; Rosca et al., 
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1996.(  ���<� "����4�
� ���
D "������� %�����3�
�  ����
� �����5�
� "���E���
� ���
 "����4��
 ���E���
� 

�"����
� G�<��� �  �.��
� +�4� ���.  G�<��� ��  �.���
� "���4�
 ��E���
� ���3�
� ���	� ��� ��	 

 %� ��� �  :��4
� "���
� ���� �����
� ���  ����K ��6� 3�� ���221 ����3  ��
�� . %���� ��<�

 %� �0)� %�50 %P��.
� ��
D ����.� "M���
� N,�
 %�� Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. !

 ��Beauveria sp. �
������ !25 % P���.�
 �����.�Isaria  farinosa (Paecilomyces 

farinosus) (Holmsk.) Fr. "M���� �����. "��.�)� !I. farinosa %��� ���
����
� "M����
� ���  

���  �����4�
� �.����
� "����4�  "M����� �����. %��� ����)� %������DB. bassiana C����� ����� ���� ����) !

'�'� ����3�
� P���.��E�@.� ���.� %��)
� ���@.  %��� "M���
� C���
 ����E���/� +���	
� �����@� ���.��

 %�����.
�B. bassiana  �I. farinosa  %��� ������=�
� �������.
� �����	�
� ������ ����	
� "������. �����

 ��� "��
� ���. "����� "���
� A3�.�15  %��� �������
� %�� ����49.6B91.3 % �66.2B93 %

 �
����
� ����)Parker et al., 2003 .( "M��� C���
 �6���
� A���
��� "������
� ������� %� ���)

 ��3�
�B. bassiana  ��	� ��  ��.��)��
� Z�
��� "���� ��< ���	
� � ��
D "���� ���
�� "��� ����.

93.5%! �
��4
� "��� ���. ���=�� �
 %�� �  35 %�������
� %�� ����� ����@ ����  ��  H���
� ��0

 ����@�
�)Edgington et al., 2007(. %����.
� ��0��� B. bassiana � I. farinosa  �)�4��

 �.����
� +��4� ���� �)�
 ������ "������ G�.����
 +����� "���E��� ��'� P��.
� W��@(Parker et 

al., 2000).  

2	 (������ %���� 2"& 

^���� G=��  ��� �
D "��4�
� C����2700  +��� C���� %��.��
� �=� ���.� !�>��
� ��<

�3� �)4� "��4�
� C���� ��� ��3� ��
��
� %��	
� �>@� !����
�_ ����	
� *����
� R��  !

����
� +���� ��.
� C���� . !"��4�
� C���� ���
 ��	�	�
� +�M�
� �4� G���
� %�	
� �L4 �<�

�.�0>0
� ��  %�	
� F
, %� "���< Agostino Bassi –  "��4�
� C���� ���
 �'� ��� :,
�– 

 ��� %����)���
� C�� ����������
� +��� ;�
D ���. F
, ��� C���
 ����
� �3�
� ���� !

B. bassiana . *��.� �H�� �  ����
� +��� C���'� "���� %�	
� T�. %� "��.���
� � �
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�
��
� .
� �
�� ��3 �0 R����
� �	�<�
� *���'�� *����) Louis Pasteur  �����
 ����� �	��3

C���'� %� ����� ���� %���� . ��4� �<�Bassi  �Pasteur  "�.5�)
� ���@��� ��.�)�D �
D

���4�
� "� J� �� �)�
 �	�<�
� ���
� .4� G���
� %�	
� %� "��.����
� ,.�� +�)  "���� �

�����
� �� �)�
�  �4��
%�����
� "��4�
� ��� ���@� %� ��� �.�
� ��� "� . ��4� �0Elie 

Metchnikoff  ��@���� !����
� �  ���4� � K ���� %� %)�� "��4��
 &�E��� &��3  %� �
D

"��4�
� �� �)�
 ��3�
� . !"��4�
� �� �)�
 ��3�
� ���@��� ��� �
D �����
� N,
 "��< �<�

���� ����< ".�) "���=.
� %)
  !C���'� ��� %� �����'� "������
� ��� �����
 �=��
�

�L��=.
 ��5>�
� ��5��
� R��H
�� ��3�
� N,L� ����
� $��� �	��3� )Tanada and Kaya, 

1993(.  

 �  ���) ��3� $��� �
 %)
� !%��4�
� %�	
� �  ���� ���) YE.� "��4�
� C���� ��� S4.

��)� �)4� "��3� ��
� "�E���
� ��=�
���
 $�� ��
 &� >@ C���'� ���
 ����
� T�'� .  

 ����
� %�� �����
� ��
D P��.�� "���4�
� C����� ���� ���3� P����� %��4�
�� ����
� %�	
� ����<� G�� P

�
���5��=
� ��=�
���
�) ���@� "������
� ����  � �����)�
� ���� ����� ����@
� "������ ���� � ���3�
�

�������.
� �. "���4�
� C����� ��� ������ !"�����	 >
� C����� ���� P���  ����  N���3�� N������� %�)


�4�
� %�� "�����	 >
� ��0�0 %' !"����	 >
� C���� P��  %� �@K P�  :� %� P��� %�) %'� !"��

����3
�� �������<M� %�����.
� %� ��@'� "����	 >
� %� %��.Q
 ���
� �0)� "��4�
� )Tanada 

and Kaya, 1993(.         

2	1	 (����"� 
'����� ��/��� 

��3�
� ".�)  ��
� �	�<�
� ���
� "�.5�)
� ����=�  �
��. ���� "��4��
 &�E���� ���� �L.�

�L�5��� X�3� ��� +��=�
� %���
 �E��
� . %�)Agostino Bassi  �����4� %�  %� �
D &��3  

 ��� "��4��
 &����� &�E�� ���1835 )Steinhaus, 1975(! %�)�  &�E��  �
D ��4� %� ���

 %����)���
� C��
 ����3�
� ����3
�)
�:�3� (�
� +��� ��� %� ;���=� �>@ %� "�0�� !���

"�� ��� ;.�� !��� ���� +��� �  ��3�� ��. �3�
� X�	�
�� ;�	. %)�� ;.�� !+�4�
�  � F�)��M��
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$���
� *�,#
��� .��@� ��� ' &�E���� "��� �< "�0. ��
� *�E��
� ���)
� %� H�M �<�  %�

+�4�
� . �3�
� ��� �< � F
, ��� ; �4 ���Beauveria bassiana �)4� R���� �
� !

�
� �3�� G5�4!C��'� %����)��  �<� Ra��Bassi  ;.� ���T�O� "��4�
� C���� ��� 

)Tanada and Kaya, 1993(.  

 �4�.�"��4�
� �  G��� A�3. ��� ���3�
� C���'�!  %� �H�'� ��	
� ��	� �� &��
�6�

��5���
� "M��
� �  "��4�
� "����=�.  ��3�
� �������4�
� ���
� �) &�����!  "�E��� �
�

 ���� ��
� ��@'� "�E���
� ���.� G�3��� M �5���
� N,
 %' ����
� "��4�
� %�� ���5�

���EL
� +�.	
� ���= �>@ %� . ��� �)�
 W�@ �)4� ���
 ��3�
� "��4�
�  !��.='� ����6

�
� "�E���
� %'������ �L.�� +���. ����)�
�� . �  Z��� ��
� "��4�
�� �E���
� ��3�
� 3����

 ���.�� "�5��)�,�
� *��
�  �����
�  ���5��L
� G<���
�� ����
� �3� )Hajek and St. Leger, 

1994(.  

2	2	 �� (������������
 �
'����� ��/�" (����"�   

 ����.��
� �����
� %� ���.�� R��� ��� ��3�
� :��� � W5��@
� �  &����) &���.� :���

�� !"���3��
�� �  �=��=�'� "������ &�E�� �=�� $�� �5>� %�)� �) )Stephen et al., 

2007( .  

��3�
�  ��	�	�
�Eumycota��< %� " �� ��) ! Kendrick )2000( ����@ ��� "�.5�) �
 !

 &������ &�����.� &���= ��3� !��,#�
� ����, ��6)���
 (� ���.=
� ?���'� A5��3� �0�)���/ ��

���.=>
� . %� �0)� F�.
700 "��4��
 �E���
� ��3�
� %� ���� P�.!  �G���  ��H�
� ���
�#
�

��	�	�
� ��3�
� �)��� ��3�
� N,
 %� Eumycota )Stephen et al., 2007.(  
  

2	2	1	 
�
�
��� ��/��� 
-"�� Eumycota (Fungi) 

�)��� �  "��4��
 �E���
� ��3�
� �H�� R.�� ��	�	�
� ��3�
� Eumycota  G��= �0���

�� ��
� ���5�
� ����'� ���<'� :���	� �)4� ����
� �L��)Chytridiomycota ،

Zygomycota ،Ascomycota  وBasidiomycota( )Stephen et al., 2007(.   
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3���� Y�.� M� �)���� ��6 �L�H�� �  ��	�	�
� ��3�
� &�.�)� %���)
� ������ ! &�  ���� &�  ��=�


��	�	�
� ��3��
 ����@
� )Alexopoulos et al., 1996( . �)4� M ��)�'�� ��=��
� ��3�
�

 �������
�� &�6���� �)4� �
� �)������� ��E�� ��3  .  

��� �% �ينتج 	
�P��.  "��4��
 �E���
� ��3�
� ��
���)�'� ��3�
� �
D ��.�  �0�)� ��3

T�.=� �
D P��.'� N,
 �
� ���.�� !��.= Cordyceps  وTorrubiella 

)Sordariomycetes: Hypocreales ( وAscosphaera )Ascosphaeromycetes: 

Ascosphaerales.(   
 ��3��T.=
� P��.� Cordyceps  �E���
� ��3�
� �
� "��4�
� %� G��� ��5�� ��� ���

������
� "���#
� �  &����4 �0)'� "��4��
 . �	�� �E���
� ��3�
� %� ���L
� P��.'� %� ����
�


� -��.D ��� �L���< �) �� �H�� "��4��
 ��3��.=
� . ���.��
� "�E���
� N,
�
D ���L 

 T�.='�Aspergillus ،Aschersonia ،Beauveria ،Culicinomyces ،Fusarium ،

Gibellula ،Hirsutella ،Hymenostilbe ،Lecanicillium ،Metarhizium ،
Nomuraea ،Paecilomyces ،Sorosporella  وTolypocladium .  


 �3���' تنتج�>�����>) &�6���� �L.� C��
� Y�.�� !����.�) &�6���� ��3�
� N,L
 ���.= .F
, ' %

���3'�  �.� �H��
 ���.=
� T�.='� N,
 P���6 �� � ����  �� �� &����.�= N,
 "�E� �	  !

� ��3�
� R� �  &�����	� ��3�
���<�.
� ��3�
� ���� %�E ����L
 )Stephen et al., 2007(. 

 ���.� :�3�
� T.=
�Cordyceps  ����  �
DCordycipitaceae !���� Hypocreales، 

 R�Sordariomycetes  وشعبة الفطور ا�سكيةAscomycota. 
 ��.=
� ��3
�� >)

� %��.=
Beauveria  �Isaria �
 Cordyceps. ), http://en.wikipedia.org

 http://www.ars.usda.gov, http://www.uniprot.org/taxonomy(. 

2	2	2	  
�-��� ��/��� 
���Ascomycota  

 %� �0)� �E� $�� !��3�
� %� ���4 ��)� ��)�'� ��3�
� �����64000 P�. . +����
� ����@
�


� N,L
�
� A�
� �� F�'� �
 ���3�
� ����=�  ?���'� ;�  �)4� :,
� :�L=�
� ��.=
� ��)��
�

��)�'� ?���'� ���� ��
� �)����
� ��6 . F��� M ��)�'� ��3�
� P��.� C�� !F
, G� ��3

��.= �0�)� !��)�'� ?���'� �)4� M F
,
�  � � �<���4 �  &�	��� "�E  �
D ��<�.
� ��3�
�
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P��.'� �.�= � %� ���.=>
� �����
��@'� ���3�
� ����.��
�.  ��)�'� ��3�
� R.��� R���

 ��� &������� &��
�� ���.=>
��
 ��=�
�����
�� ���)4
� �L�L��4�P��. 
�+�
��  *�4.
� ������� !A��


 �
� �<���
 ���.
�DNA . �3�
������ S4.� "�, ����=� ��)�'� �  

)http://en.wikipedia.org/wiki/Ascomycota.(  

  Sordariomycetesصف  	3	2	2

 R�Sordariomycetes  ��)�'� ��3�
� ���4 �  R���
� ��)� ��� �
Ascomycota !

 %� R
S��15  !����64  !���� 1119  � T.=10564 P�. . �  ���) P�.�� R�
� �,
 �����

�)4
� "���
���  � ��.
� �)4%3��
�� .� ��.� %� %)��P��. 
� N,
R�  ����
� �  � $��

 "�.����
� �� �����.
� A���'������
� �4@
�� �3<����
 ���3  ">�3�� %�)� %� %)�� ��) !

� "�E����4���  ����4� �� �����. )http://en.wikipedia.org/wiki/Sordariomycetes( .  

 �<� R�.�� ��#�Sordariomycetes  �)4� %��E��
� %��	�
� � ���) . "�����@� "E �


�� �	����
� �����
� "�.�	�
���0���
� ����	  R���
� "�� ����� ��� �����	�
� R�.���
� %� ��0)
�

���
�� )Hibbett et al., 2007(.  

2	2	4	  
���Hypocreales  

 R�
� %�E ��3�
� %� ���� �
Sordariomycetes %� R
S�� !7 5��  � �237  � &��.=

2647  &���. . h� !��3��
� �L.��
S� ����
� N,L
 �����
� P��.'� �����<���
� ��)�'� +����
�  ��3 %�

Perithecium )http://en.wikipedia.org/wiki/Hypocreales( .  
 

2	2	5	 3��Beauveria   

 &���.=M +�0�)��
� ��3�
� %� T.=  R� �
D ���.�Hyphomycetes  � ����Miniliales 

 ���� �Moniliaceae .�=,��. �)4� "��4��
 "�E��� +�����
� ;���.�.  T.=
� �E�

Beauveria �
 P��.� ��� :B. bassiana !B. amorpha !B. brongniartii !B. 

caledonica !B. velata �B. vermiconia .1  ����'� R�.��
� ��� ��� N,
 �H�� %
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 %���.
� "�� -��.� P��.'�B. bassiana �B. brongniartii )Tanada and Kaya, 

1993; Humber, 1997( . T.=
� �
 T.=
� �,L
 ��.=
� ��3
�Cordyceps  G��� :,
�

 ���4
Ascomycota ! ����Hypocreales  ���� �Cordycipitaceae )ARSEF, 

2001 .(  

 P��.�Beauveria "��4� "�E��� � &*�36 �)4 
� ��� &���0) &�E����3�  ��=
 �=��@
�

�5��
� . &��= +��#�� *���
 �
��) !���@
� ������ ����.�) &�6���� �)4� . ����.�)
� ?���'� �)4��

 �3
� ���	.M��� 
 ?���i
 +�
��
� ��>@� ����.�)
���@E��
� +���	
� "�, .-��.D ��� �6��
� 

���.�)
�� ���3�� ! ��<��@
�� ��@� ����.�) �6�� -��.D ��< ����.�)
� ?���i
 +�
��
� .��) %�

?���� ����� ��)4� �=��.
� +����  �=���� ��.��3���)��)� �)4� � !>@
� �	.���i
 +�
��
� �� ?���


����.�)� � �0)�.  %�)� P��.� "�������Beauveria sp. +���  ��� +���� *�E�� �� *�E��

3���� P��
�.  P��.� �=��Beauveria sp.  �.�E�� !"��4�
� %3��� �� "��4�
�� �3���� +���

 ����
� ����@
� ���.�
� )Humber, 1997(.  

2	2	5	1	  4����Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin  

 T.=
� P��.� %�� +�L4 �0)'� P�.
� �
Beauveria ��� ,.� R�� �<� !1935  ;�4�)� ���.�

 �
��
�Agostino Bassi H�M %� ��� ! %����)��
� ��� ;��� A�3�� ;� ����
� +��� ����D

C��'� . F
, ��� �3�
� ���Botrytis bassiana  �
���
 ���.Bassi ��� ;����� "���� �0 !

 ��M�� +�� Beauveria bassiana �
��
� �
D ���. !Beauverie  &�E�� �3�
� �,
 T�� :,
�

)Tanada and Kaya, 1993 .( 

 a��� RBeauveria bassiana  &�.���� +���� �� +���� ���� ��
� *�E��
� "�������
�� .

 ������ �)4
� �<��� �
D :��) :���< *�= %� ����.�)
� ?���i
 +�
��
� ��>@
� R
S�� �=����

 �)4���).� 3@  ��� �L
�3 ���20 ��� ��)�� .
D ����) !� ��4 ����.�)
� ?���'� ��=���
D �

 !�E����
����� 2 B3  ×2B2.5 �����)�� . �)4�� ?���'����.�)
�� ��<�.� �  ">�)�� ���0) 

%3	
� "��) �� Y�0
� "��) ;�4� )Zimmermann, 2007(.  
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2	2	6	  3��Isaria 

2	2	6	1	  4����Isaria farinosa  

 P�.
�Isaria farinosa 
� �� �3  �"��4��
 C  A3�.�
� �  &���
�� �4�.� &���= R����

 �� �)� A5��3 ���3�
 &>��� ;��=� ��� &����. G��� ��5�� ����� ������
�� �
����
������)�� .

 ��� �< %�) &���� %�0>0 %� �0)'Paecilomyces farinosus  T.=
� �
D &�0��� �	.�

Isaria )Sung et al., 2007.(  ������I. farinosa ��. &�  "��4��
 &�E��� %� ���
� �<�

G��� �)4� ���@���
�� &���= � ����
� P��.'� �0� �����
� �� �)�
� �  B. bassiana  �

Metarhizium anisopliae )Zimmermann, 2008.(  

 P�.�
 R�� ��� �4. �<�I. farinosa  ��� ,.�1832  ��< %�Fries . ��� &*�.� !F
, ����

 T.=
� �����Paecilomyces  ��< %�Samson )1974( C���
� �3�
� %��E� �� �	  !

 "��4��
Isaria farinosa (Holm: Fr.) Fr.  &�0��� �=�� :,
� ��	
� � )Paecilomyces 

sect, Isarioidae ( ��� F
, ,.��Paecilomyces farinosus (Holm ex Gray) 

Brown and Smith "��.�
� %� ���) ���
 . ���� %� %)��I. farinosa ��� ?���'���.�)
� 

*����
� �
D *�E��
� "�������
�� ��
�#�
� �
D ��=���
/� .�
���� ����� ��.� �
� . �  Y�.�

� �����) �� *���� ���� F
, ��� �0 *�E�� "������� �����
��=�4�  ��@ �)4 ��� �5��


��� T���
� ��.3< ����4+���� ����.�) �5��E &�.�� . �
D ��=���
D ?���i
 +�
��
� ��<���
� ��>@
�

 �
����� � ��4 ?���S� ��
�#�2B3 × 1B1.8 �����)�� . GE��� &��
��I. farinosa  ����  � 

Cordycipitaceae، �   ����Hypocreales )Ascomycota) (Zimmermann, 2008.(  

2	2	7	  ���!�� �������� 40�����  5�&��"�B. bassiana � I. farinosa 

 P�.
� ���B. bassiana  �=� $�� !�
��
� �  &���4�.� "��4��
 �E���
� ��3�
� P��.� �0)� %�

�
��
� ��� �
����
�� ������
� A3�.�
� �  �E���
� "��4�
� ��� &�����!  ���� !��)�� %�

��6 !-��
� !��	�� �  3�� !��	�� �!��	�� � ��.= !����. !���
��
� ��=  ��.�����. !������� A�4

%����
��.  %3��� P�.��B. bassiana  !�
'� ���= ��� %� !���
� �E��'� ��
� �  +��� �
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$@ !*���=
� �E��'� !������
�  !"��	.���
� !�.� ��
� -,��. %� ����.
� *�3#
� "�, ���
�

!"���#
� ���� ������
� �E��'� �E��'� %��0)
�� :��=
� *��
�� �������
� �E��'� !�����
� !

 !Z�4�'� !"��
� R�	
�*��L
� %� �3�
� ��� ��) !�4���
� +�� ���3
� ����� Z�� 

)Zimmermann, 2007.(  

 �3�
� �4�.�I. farinosa  %� !�=�'� "������ %� ����
� %� ��� �<� �
��
� �  G��� �)4�

����
� %� &��
�6� ��@'� ��3�
� !"����.
� !*��
� !*��L
� . "M�� "�=�I. farinosa  %�26 

 ���K� ��
����� !��	�� � !����� !�3��
� �)���� !��
��4
� �)���� ��4� ! ����@� �
��)Humber 

and Hansen, 2005.(  ��=��  �3�
� �  ���
� %� �=� $�� ������
�� �
����
� A3�.�
� � 

 !������
� !%����
� !����. !��	�� � ���4
�F�4� ��)� ���� �)���
� !��.�.  !*�E��
� ����� !��.
�� !

��.) !+����
� ��)���'� +����
� "��M�
�� . ������ "���#
� ����3��
 ��E�� ! � �  &��
�6 �=��

������
� ���
� �  �L.� �0)� �����3
� "�5��
� )Zimmermann, 2008( . ��) ���I. 

farinosa  -��.
� �  ��3�
�� �E�'� *��
� %� &�E��)Hageskal et al., 2006 .(  

2	2	8	 ��� � �����"#   5�&��"�B. bassiana � I. farinosa  

 �3�
� �����B. bassiana  �E���
� ��3�
� �0)� %� $�� !�
��
� �  "��4�
� ���� ��
�

����@� ���
 ���.� ��
� "��4�
� %� ���) ��� %� ��� .��� �3�
� �,
 �=� �	  707  �5���

 !���4���@
 ����� �4� �+ �
 "��4�
� %� ���� :Thysanoptera!  Coleoptera !

Hymenoptera !Homoptera !Lepidoptera !Diptera !Hemiptera !

Siphonaptera !Orthoptera ! Isoptera !Neuroptera !Mantodea !Embioptera !

Dermaptera � Blattaria . ��� �3�
� �=� ��)13  �)�.�
� %� &���.Acarina  C���

 "���@�
� P��.�Gastropoda (Goettel et al., 1990; Li, 1988).  �3�
� �,
 %� G��

� %� MD ���4�
� P��.'� %� &����) &���� ���� ���4�
� P��.i
 ��E���/� �L��4 �  R��@� ;�M�

 ����@�
�)Cottrell and Shapiro-Ilan, 2003.(  
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 �3��I. farinosa G��� ��5�� ��� �� �� �
D.)
 !; � G� �.��	�
�� &����. A�EB. bassiana 

)Zimmermann, 2007(!  $��%� P��.'� %� ���) ��� %� ��� 11 ����  %� "������

 �=�'��
 :Acari !Arachnida !Coleoptera !Hemiptera !Heteroptera! Diptera !

 Homoptera !Hymenoptera !Lepidoptera !Phasmida  �Thysanoptera . ��) 

 �=�I. farinosa  G� �3��@� "����D �  &�E��B. bassiana  X���
� ���0 +��� �  ��)

Cydia pomonella )Zimmermann, 2008.( 

3	 %���� ��/� �����  

3	1	 
��/��� 6����� 
�"�&  

"��4��
 �E���
� ��3�
�� ����
� $��� ��
��
� �����
� �>@ %�) :1 ( A���
� ?��
� �
D

 !+�4�
� �)����))2 (./�"�� )3 ( A���@�� !�)����)
)4 ( ����� �5��
� "���=��� ��� ��#�
�

!���� �
� ;
�� � )5 ( �3�
� �0�)� %�E��)4�� �5��
� �� ����L
� ���='� 
� ?���'�������� 

(Blastospores) !)6 ( ��� �)4� �=��@
� ��.
����  ����.�) ?���� ��)4�� "��
� �5��
�

+���=  (Zimmerman, 2007).  

+�4�
� �)����) �
D :��.�)
� ?��
� A���
�� ��E���/� �����
� ���� . %�� �
�'� �����
� ���)�

 G� �	�M ��3�@� +��� ��� 1� �)����)
� �3�� :��.�)
� ?��
�-���.�  ��< �� ��3� �>@ ?��
�

"��./� )Boucias and Pendland, 1991( . ����� ���� ��6 �,D ����
� �4�� %� %)��

��E���/� �����
� �� !����)��
� ��3�
� !A���
M� �=� %� )St. Leger, 1991( . %� %)�� �

�4�� �E�@.�
� ���3�
�� ����
� )R��=
� (��  +� ���
� ��5�,#
� ����
� ���@��� ��� +��	
� ���


� �5���
� �����
 �����E
� �����
� ���6 �� !�)����)
� �3� ��� ����Q
 ����	��� �� ����
� G<

A���@>
 ����	
� .  

� �< T���
� �5��
� ����� %D ��� ������ ��6��3
�� ��5����)
� "���4/� )�5��
� �3� T���E�( .

 "M�� �  +�4�
� �)����) ��6 �  �3�
� �4  ���� �+����  �3�0� "��)�� ��=�
) !"M�.� 

%�
�� !"�.�.�) (�)����)
� �3� ��� )Hajek and St. Leger, 1994( .  
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 �����
� A3�.�
�) !�)����)
� %� ������
� ��6� �)��� �<'� A3�.�
� �3�
� A��@� ��� �)4�

��
� *��=� �� "�	��
� %�� ����.�
� ��#0
� �� ."��.D ����.� �6��
� �3��  +�4�
� �)����) A��@�

 �)� �0 +�4�
� �)����)� A���� A���
� �E� ��)4� �>@ %� �� !�4��� �)4� ���� ����.� %

��=��@
� �)����)
� �	�3 A��@� %)���� !�3�
� �)����)
� A���@� %� � �E��  �)�.�)��
� 3#E
�

 � ���
����.1) !"����./� %� ��0)
� -��.1� F
,� !����./�"� .��)
�� � �������
� !� �����
�)Hajek 

and St. Leger, 1994; Zimmerman, 2007.(   

 ���M� A���@�=�.
� Y�.� ! �3�
������
 &����=!  �4�.��  !:�����
� �5��
�  %� �3�
� %)���

@
� ��.
�� :�4�
� �5���
 ��@'� �=�.'� ��6E"�.��)��
� -��.�ٕ� R�0)
� :� . �3�
� ,�.���

 �>@ +�4�
� ��=
 N��6 :�����
� �5��
� �  ��,#�
� ����
���G��� !��.
�
� ���=' F
,  "��

*�L�.�� �5��
� �
����E���/� ��� )Boucias and Pendland, 1998.(  

 ���� ��3  %� ���Hypocreales R��=�
� �  ��3�
� ��3 %� ����� �L.1  !��3�
� ������@� !

 !�����
� ��3
� �
D :���
��� "��
� ��� ��=
� �����)Roy et al., 2006(� �� �.�� ! H �R� 

����.�
� ���3�
�! A0�.�  �3�
���= -��@  � �5��
�Y�.�  �=��@
� �3�
� ��� ����.�)
� ?���'�

����
� +�4�
� ��=
 . �@�� ����L
� �����
� �  &�E�� �3�
� ���0� �< !���4
� R��=
� R��H �.�

�5��
� ��= �@�� ����.�)
� ;6���� Y�.� �< �� ����
� +�4�
� )Ouedraogo et al., 2003( . 

3	2	 
� �$� ��� �# ��� ( & ��  

�3�
� R��#� �  �3��
 +��E�
� ����@
� "��� �
� ��
K �  T�5�
� ���
� �� �0��� . �>@

 �
D ������
� ��>@
� �,=.� !R��#�
��;�L��� �<� �3�
 )Götz, 1986( . a�O� ���<�
� R��#�
� %

 +��	
� ����E "�E���
� %� �5���
��� !3	  ��E���/� "M>� �
�� �  P��.'�  ���3�
�
�� ��

 !��E���/� +��	
�  ��� +���< ��6 ��D �5���
� %�)� �3�
� R��#� ����� ��� �3�
� ��#�� %� ��

��.
� �  ������ R��#�
� )Hung et al., 1993( . �3��
 �=�.
� ��3�
� &>0� B. bassiana 

�5��
� �� ��>@ "���=��� ��� ��#�
� ��� ����� �5���
� %�E )Hou and Chang, 1985( .

�.�� �0>0 ��� G��� �)4� ������
� ��>@
� ��� C�@:�3�
� ��#
� %� �� )Hung and 

Boucias, 1992( . C�� �Hung et al. )1993 (�
 :��@
� P� �
� "���=��� %�  R�L
�
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� C�'� Y���.
 �5����M�� ��< %� �=�.B. bassiana .G�=� N,
 �>	��M� Y���. G.��  ��>@

!�	�
� ��)4�
 ��>
� ��
� �
� "���=��� %� �6� �
�'� �����
��  �	�� �����
��. �Y�.  C��

��3�
�  %��)��
� �0� ���.��
 �3�0� &����destruxin E,
� ! :� ��>@ ��4� �	�
� �)4� G.�

��
� )Cerenius et al., 1990; Huxham et al., 1989( . %� %)�� �=���E�
� �����
� +�

 �  �������
� "�3�0� �
D � �E/�� ��3��

� "����/� G.��� �����
� "��4��
 :�����
� �5��

����	
� )Hajek and St. Leger, 1994( . "�.�)��
� %� &���� ���4�
� �5���
� C�� ���� ��)

 C���
� �3�
� ��< %� ����
� ��.�����
� ���.� ��  3�0�  ��
�)Boucias and Pendland, 

1998.(  

3	3	 � ���
��/�"� 
�'���$ �� (����"� 
'�����  

 "��4��
 �E���
� ��3�
� F��������� %� �L.)�� ��
� "��
J� %� ����=�  ���� �>	��� �

�5��
� ����	� "��
K ��� ��#�
�� ��	� ��.�� �5��
� . Y���. �����M� �� C���
� �>	��)� (

 :� ��@��
 ��5�����
� �
�H�
� :��.�
� ��)��
� ���� �� ��
���� ���� ��
� �)����)
� ����� "����.�

 V�5���
)� ( � V�5��
� %� "����.� �� +���� "����� 3��0�)- (�5���
 ��H.�
� +�L='� ��3�� .

 Y���. � C���
� "����.� %� �) �3���� Y�.� �< !C��
� C���� G� 3����
� !��E
� �,
 �0�

 �
� ����@ ;�>	��� �5��=
� %�)"�.��)��.(  �5��
� ��	� �< !��=
� R��=� ��3�
� ��#� ��
��

 :�3�
� ��.
� %� Y��.
� �)�.�)��
� ��E
� � �E�� �"�.��)��
�� ����
�� ��,#�
� ����
� R��.��� .

 R��@� "��
J� N,L
 ����.
� ���
'� �5��
�� ���3�
� �
��
� ���)Hajek and St. Leger, 

1994; Gillespie and Claydon, 1989.( 

R��@�  "M����3�
 ����@�
�  �L���<� �L���� � ��E���/�  � !����@�
� �5����
 :��� !&�����

�
� �3�
� "M�� �
���%�  �5��
�;��.  +��< ��E���D��)�  ��� F�� %� �5��
� �,
 "��4�

 "M��
� �
����
� �5��� %���@� )Tanada and Kaya, 1993( ����� %�� �	  !)2010 ( %�

 �3�
� "M��B. bassiana  +�4�
 ��)� ��E���D +��< "�LH� �.��
� "��4� %� �
����
�

����
� %� �� ��@� �5��� %� �
����
� "M��
� %� �.��
� .%� ��)  �<��������  �3�
� "M��
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E/� �3�
� +��< %� ���� �5��
� %� !��E����� %� %)� "M��
� ����.��4'� �5���
 ����4 . ��.��

 :�O� &����@� �3�
� ����� �������  ��� 3������5�,6  C��@� �
D ��<;� ��E���/� ! %)
 %)��

 +��	
� N,
 +������ �3��
�+���1 :�4�
� �5��
� ��� N�����!  ��)3���� %� %)��  +��	
� +�4

��E���/� �3��
 ����@�
� "M���
 B. bassiana � ��� "M��
� N,
 +��	-��.D '� "����. ��
�

 � !�5��
� �)����) ����-��.�ٕ  �5��
� ��= �@�� ���3�
� ����
�)McCoy et al., 1988.(  

3- 4- 
����-���� 
������ 
�� -��� ( �� -�+   

 "��.�)�D ��3�
� "�LH�+���)  Y���� %�E &����@ !�=�'� "������
 �����)��
� �� �)�
� � 

 "� ]
 ����)��
� +���/�)Lacey and Goettel, 1995 .( �	�E
� ���5��
� �L�M�=� ����

 !"�����3
� !"������
� %�E�� ��
� � �L���
� ��6 "�.5�)�
 ����� ��E� "� J� �� �)��

 ��@'� "�E���
��)Goettel et al., 1990, 2001; Goettel and Hajek, 2001; 

Vestergaard et al., 2003(! ) !%��@K� �����2010.(  ��5>� ��3�
� %� �
D � �ED

"� J� "�����
 ��@'� P��.'� %� ����
�� ���3�
� "�����
� C�� G� ���@��>
 . -��./� ���<�

Q
 ����	
� P��.'� ��� "��4��
 �E���
� ��3��
 :��=�
� ���� ��� ���@�
� �  ��)
� -��.

������<� . �H�� "����� ���� %�E P��.� ��� %J� ��� "��3 ��
� ������<M� "�=�.�
�

Hypocreales )Wraight et al., 2001; Copping, 2004; Kabaluk and Gazdik, 

2004 .(��0�'� %�E�� P�.
� ���@��� B. bassiana  �� �)�
+���� P��.� 4�
� %� !"��

���K �  +�,
� ����� ���.�
� ��� �E��	
� "�<��
� �.�E��!  T���
�� � C��'� ���,
� � a%�
�

 ���� �4���
�P�.
� ��@��� ��) !�)����� ��.=� ���4 �  �LH
� ��. B. brongniartii  �� �)�


����� �  *�E��
� +���
�!  P�.
��M. anisopliae �� �)�
  � A���'� "�3�3.� ���=
� P��.� C��

 A�
� !�)����� ���4 �  ����)
� %���� P�.
�� !��
����� �  T �.@
�� !����� �  M. acridum 

 P��.� � V�)���� ���4� ����� �  C��'� ���,
� �� �)�
Lecanicillium spp.  a%�
� �� �)�


�)���� ���4� ����� �  C��'� ���,
�� .�=�.
� ���@��M� ����� ��3��
 )�����  �����)�� �� �)�

 +�E��
� !��5>�
� ���0�)�
� "����
� ���@��� ��� &����� "��E���� �  �.� �	�3�
�� !����.�

���.� %��� ��5>� ���= )Lacey et al., 2001; Lomer et al., 2001.(  
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3- 5-  
�#���� (������� 

 ��� ��3�
� +��< �  �����>
�� �����
� �����
� %� ����=� �0O�*�	�
� +���
� ��< ���  ��<��L� 

�0�)�
� ��� �� G����H�L �5��
� ��<� ����
� ��� �L���	� . %� &��= ������
� %�%�)�  ���@���

 "��4��
 C��� �3�
 :��=� �E���� :� &��=�. �	�
� �  �=�� ��
� R��H
� �) "�� .

� W�  +���� �=� %� ��= �)4� ��5��
� "�����
� �L  �=� !�
��
��� ��3��
 ����
� ���@��M

"��4��
 �E���
� . ��� ��� ���=�D  �
'�����
� ��5��
� �  &���� �0O� ��
�  �  ��3�
� ���@���

"��4��
 �����
� �� �)�
� )Stephen et al., 2007(.  

3-5-1- ������ 4 ��$�   

 ��� "��4��
 �E���
� ��3�
� *�	� �  �0O� ��
� �����
� �
� ��� �
 ����3
� T�4
� *�E %D

 +���
� ��<)Zimmermann, 2008( . �=� �	 Fargues et al. )1997 ( A�  ��4'� %�

 ��=��.�
�UV-B )280 B320 ����.�. ( %� &���E �0)'� *�=
� �
���4
� P��4/� R�3 !

 �L���UV-A )320 B400 ����.�. .( A�  %� ����	
�� ��5��
� "����4/� %� �=� %�� � 

 %� &���E �<� *����
���=��.�
� A�  ��4'� . �	�� �.� �L�����  "��4��
 �E���
� ��3�
�

 "���� +��
 T�4
� ��4' �LE���)Gardner et al., 1977( �=� �	  !Ignoffo and 

Garcia )1992 ( ��'� ��� R�. %� �3��
 ����.�)
� ?�B. bassiana  �.� 3	  %����� 2��

 �3�
� ?���� ���. %1  �
��
��� !���@�
� �  T�4
� ��4' �L��4� ��4' ?���'� N,
 C����

 T�4
� ��4' C���
� +��  ��3 +����� C�@.� �
���
�)Fargues et al., 1996 .( C��@� ��

 �4���
� ���4
� P��4Q
 �E��� ���� ��� ���3�
� ���0�)�
� "����
� +���0� ��
� F�� G� �.��	�

 �����
� G<���
� � ) W��� ��
� !A���i
 ����
� �3�
� ��� �� "��.
� �>H �  ��)/�P��4 

�=��.�
� A�  UV .( %)
� &���@� ���0�)�
� "����
� ��	�� !���H�
� A3�.�
� %�E ���

� T)�.�
� P��4/�)Smits et al., 1996 .( "��4��
 �E���
� ���3�
� P��.'� R��@�

 ���4
� P��4Q
 �L������ �  :�.�� �)4� P��.'� %�E "M>�
��)Morley- Davies et 

al., 1995; Fargues et al., 1996; Braga et al., 2001 .( �=�Inglis et al. )1997 (

 %���.�) *�	��" B. bassiana  +���
� ��< ��������
� �5��
� �   !:�.�� �)4� ��)� %�)
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���� ����/� ���. ".�)���) ! ���� �0)� C��
� ��3� %�).  ��3�
� ?���� ����� �L�� !F
,


 ����4
� ��4'� %� "��4��
 �E���
����  �)4�  +��  ��3� ?���'� N,
 �����  ����� � 

 ����3
� �  �L����0�)Leland and Behle, 2005(.  

3-5-2- �������  

 �0O� +����
� �=�� �3�
� ��. !?���'� "��.D ���. �  �
��0S�) !A�3 +��� �E���
� ��3�
� � 

 ;������ � � ����5��
� � :�4�
� �5��
� . $��� ��< C���
� �3�
� ������
� +����
� 3�0� �	 

 �@�� �3�
� ��. P��� �� _3�� �<� !����
� �3��
 ������
� "���3���
 &���� :�4�
� �5��
�

�5��
�� C���
� )Zimmermann, 2007( . G��� ��=� �L
 "��4��
 �E���
� ��3�
� �H��

 ����Q
 �E '� +����
� %)
 !+����
� ���� %� � ��0)� �0)� +��	� +��� %�)� ?���
�� ��.
�

) &�����20 B30 ºT .( �.� ��= �)4� +���
� ��< ��� P��.'� �H��
 ���0�)�
� "����
� �	��

 �.� ����3 "����
 %�@� %� %)��� ���
� "�� +���� "�=��B20  �
D B80 ºT � �  �

 �5��
� %�=���.
�)B196 ºT .( ��
��
� +����
� "�=�� P��.'� C�� ?���� ����� %� %)��

 &��= +���< "����
 ) �0�150 º T +��
30 ��.�0( !F
, G� V %�   ����3 "����
 ��H�
� ����
�

 C���
� %� ����< +��� %�)�%� 40 ºT )Stephen et al., 2007.(   


 ��0�
� +����
� �=�� X������ ��. �3�
B. bassiana  %��23B28 º T � ��.�
� +����
� �=��5B

10 º ����
�� !T30 B38 ºT+���@�
� "M��
� ��� &������� ! )Hallsworth and Magan, 

1999( . "��.� ��	�� '� "M��
�
 �3��B. bassiana  :����
� ���
� �.� "6���� "�.�15B

35 º !T �
 ��0�
� +����
� �=�� ".�)R��@�  "M��
�20B30 ºT )Tefera and Pringle, 

2003 ( ��25B30 ºT )Ekesi et al., 1999( ."M��
� ���  !+����
� A3�.�
� %� ����=�
�

 "��.� �	  +���� �=�� �.�5 º T)Roddam and Rath, 1997( .  

3- 5- 3 - 
��/���  

���  ���3�
� �  �0O� ��
� ���L
� ��5��
� �����
� ��� ��
�� �E���
� ��3�
� "��4��
 �L5�	�� !

 $�� %� �5��
� �,
 "�� ��� ?���'� -��.�ٕ� �5��
� �)����) ��� ?���'� "��.D��3��  ���3�
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������ )Zimmermann, 2007( . %)
� ������ ��
��
� ���3�
� %� �6� %1  !?����
.� A>3

���.�)" �3�
� B. bassisna  �E�@.�
� ���3�
�� ���� ��6��
� �����
� %�) %� �<�50(% 

�
� � �EM��  ����
M�� �>H
�)Gottwald and Tedders, 1982.(  

 �=�Hallsworth and Magan )1999 ( �3�
� ?���� "��./ ����.�
� ���3�
� %�B. 

bassiana ��%�� X��� 92-100%! � ����
� X�=. �6� ,L ���3� ����� �.� C���
� �3�
�

� %�� X����60 -70% ! %� %)�� :,
� ��'� ���� �
D P����� ��= �3� ��� �����
� ���3�
�

"��.
� �� �5��
� )Zimmermann, 2007( . C��@.� �6� �3�
�� ����
� X�=. �E�� H��


 ����.
� ���3�
� �.������
� "��E����
� ���@��� �3��
� $�� !%�)  Z��./� ��� +���< ?���'�

����  +�4�
� �)����) �3#� "��
� %� �	�<� �	�3 ��=�)Vidal et al., 2003( . �3�
� ���I. 

farinosa  R�	
� *���.@ ����D ��� &����< %�) �	 Scolytus scolytus  %�� ����. ���3� �.�

86B100) %Doberski and Tribe, 1980.(   

�0� �  &��= ���
 "���0S� &�E�� ���3��
 %�)� %� %)��:�3�
� X�	�
� +�� .��.�)
� :����"  &�����

R��=
�� +����
� R��H "�� �����0 ���� . �	  "#�� +�� �����'�?��� 
 � �=
� �3��%� B. 

bassiana  �I. farinosa !635  �545  +���� �=�� �.� &����8 ºT  ����. ���3��0% !

 G� �.��	�
��28-56  �14 �.� &����  +���� �=�� �.�25 ºT  �����. ���3� �
��� 75%!  ���

�
���
�. +����
� "�=�� P����� �.� ��� ?���'� ����� +�� ��3� �E�@.�
� ���3�
�  )Clerk 

and Madelin, 1965(.  

3- 6- /��� � ���� �� )��� ,��  
����� ��  

 ?���'� ��	�.� %D �
D����
� �L.�E�  �=� %� ����� �3�
� ?���� ���� "� J� G� �L�����

 %� ������ !����
� �  +��=��
� ���4�
�����
� X�=.
 +����
� �����
� )Zemmermann, 

2007(. ��=� %���  �3�
� ?����B. bassiana  %�� X����� A�� ���0B25 �  ��  ���

������ ����@� )Mietkiewski et al., 1995( . ��� ���.
�� �  &������ ��3�
� ?���� ��	�.M

 ����
� �	  %� �0)� %� �=�94 % �����
 ���3�
� �	�3
� %�E "�	� A���
� �3�
� ?���� %�
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��)��� 5  ��)Storey et al., 1989.(  %� %)�� ��) �  C�M� %���� �
��� :����
� ��	�.M�

 ?���i
)Hozzank et al., 2003(.  

 �  ?���'� +���0� ����������
� %� ����
� ��� ����
� ��
� �>
�� �� �� ��� . �����
� N,
 ���

 :�3�
� %�)�
� �
 ����
� �  �����'�)fungistasis( !��	� $�� ���
� +�
�H
� �����
� �,L  M

 �L�  "�.����0�)�
� "����
� ���
� ���3�
����3�
� "���L
� ��. 3��0� ��� �� !  ��	�� ��6 ���� � 

"��.Q
 ��E�� ���3�� +���� "�=�� �.� ��.
�� )Watson and Ford, 1972.( D % %�)�
�

 ����
� �  :�3�
� +�
�H���� �����3
� ���
� � ! $��  �	�<�
� ���
� "�.5�)
� %� �=�+����
� 

�
 "���E� �����
� %� �
�O��
� �
�0��3 .D"�� '�� ?���
 ����.�)
 �3��B. bassiana  � 

����
�. �<�  �3��
 ����.�)
� ?���'� C��� �=�B. bassiana :�3�
� %�)�
� "���0S�
  � 

�����3
� ���
� .%D  ��6 ���� �� ����
� �  :�3�
� %�)�
� %� �
�O��
� "�3�0�
� ����3

 !� ���� � %� �	��� %)
 �	�<�
� ���
� "�.5�)
� ��< %� +����
� �3�0�
� ����
� &���� ���� ����
� � 

:�3�
� %�)�
� �  &���5� .$��  �3�
� ?���� %� �=�B. bassiana  �  "��./� ��� +���< ".�)

 �< ����
� �  "��4�
� ��=� %� :� !�=��@ �5�,6 ����� +��	� ���� �  �� ��	��
� ���
�� �0O

����.�)
� ?���'� F��� �  .��L
� ��.
�� ?���'� "��.D 3��0� �� �3��
 �B. bassiana  � 

�����
 ��	��
� ��6 ��5��
� "���@���
�  � %� S3��0� �<� A��'� ����
� "�	�3 "���@��� ".�)

����
� ����
� "�	�3 "���@��� . R>)���'� �  "���@���
� ��	��� 3�0�
� ��0���
� C��@� ��

�
� ���
� "�.5�)
� %� ��� ��� ��� !"���@���
� N,
 ��4��� �� P��.� 3�4. ��� ��0S� �L
 �	�<

Beauveria sp. )Zemmermann, 2007( . 

%����� ����
� ����< ������� ������ �@J ��� %� :�3�
� %�)�
� .�<�  �=�Rosin et al. (1996) 

%� =� �� ��
��0� ;
 %�) ����
� �  -��3
� ��  ��� ����B. bassiana�. ��=�
 %�) ��.�� ! �

���
� %� ��
��+ ��E�
�� ��0S� ����.  

 ��<Storey et al. )1989 ('� +���0�
� ?������.�)�  �
���� ����
� �  �	�3�
�200  ��.�� !���

��3� +���
 ����.�)
� ?���i
 ������
� "��E����
� "���0 .  
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3 -7-  �/��� ��,7� ��
��)����� ��8 ( �# -��  

3 -7- 1-  ��,7����� ( � ����  

%� �6�  �3�
�B. bassiana ��@��� �<  ��� �� �)�
 ���) "� J� %� !����3 +���
� ���4�
�

 ;.1 � �
�=� ;
  �0� :� ��E�  ����.
"� (Zimmermann 2007). �.�   +�,
� "��. ������

 �3�
��B. bassiana! �
  �E�� �0� :� �LH� � 
� "��. ��,�
� "��.D ���. �  �� *��= %�

 �  �3�
�� �L������ ��)��� "����.
� "���� ���.� ��� !�=�=�
� "��
�2×10
10 �6��/ ��

(Lewis et al,. 2001) !
���6� %�  "��. %�E +���0�
�� ��	�.M�� Z��
� P�3��� �3�
� %�

H ��� G� !+�,
�;�  ����'� +�,
� A�� ���� +�4� �E ;�����  ���Ostrinia nubilalis 

(Wagner and Lewis, 2000).  ��
� ���� �
 ��)Beauvercin  �3�
� N���� :,
�B. 

bassiana !+�,
�� ^�3�
�� ���4
�� ��	
� ��,= ��� C���� ��� !;.� �6�  ��
�� ���� ���

 ���
� ��>@
� "������
(protoplast)  "����.
� N,L
(Moretti et al., 2002).  

3-7- 2-  ��,7����� 
����� 9 ���   

 H��
 T���)'� %�Tyrophagus putrescentia  "��4�
� ��� �,#�� :,
� � "�<��
� $0=
�
��
��	 �3�
�� B. bassiana� �0S�� M ! �,L %� �3�
� �	. ��� ���< ;.� %� �6�
�� !�3�
�

�����
� "��4�
� �
D �����
� ���
� G�4 +��� "��4� )Zimmermann, 2007.( ��)  �

%� ��� �  �3��
 ��� ��0S� :� H�>� � �	
� �.,
� "�, "��4� Collembola �.� A��3� 

�3�
� ��)���1×8
10 �6�� ����.�)/�� )Dromph and Vestergaard, 2002(! �6� %� C�� 

N,
 "��4�
� ��	� �	.� ?���� �3�
� �
D C�� �5���
� �����
� )Dromph, 2003.(  

3-7- 3-  ��,7�����  
�� ��� (������  

 ��5��
� ��=�
� �6�
 G���
� �3��B. bassiana ����@�
� ;�M��
 ��E���/� +��	
� %1  ! R��@�

�@K �
D �5�� %�.  %� �=� �	  �
��
�GHA �
 �3�
� �,
 %�  :� ��� ��E���� +��< :� �LH�

 ���
� ��� ���4� %�Olla v-nigrum  �Harmonia axyridis %� �=� ��) ! "M��
�

%� �
����
�  ���
� ��� T����
�O. v-nigrum T����
� �,
 "�#
��
 ����4
� +���4 ".�)!  � 

 ���
� ��� T����
� ��� �0O� �
 %��H. axyridis )Cottrell and Shapiro-Ilan, 2003.( 
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����� �=� %��@K� )2010 ( �3�
� %� %��
�� %�B. bassiana ���� �
�  ��3 �  C��@� :�


� $�.D +��� +�� �� ��3Trissolcus garandis �
� ����� :,
� !�� �.��
� +�4� C�� ">�3

 ����� � ) !��
� ���2003(��) ! ��L.� � �
E�@�  $�./� ���. �� ;��� ��3��
� C��
� ���

T	�
� ���. ��. %�� ��)  Hajek and Butler )2000 (<�  F�.
 %� &�  ��5��
� ��=�
� %��

 ��
� ���4�
� P��.'� %� ���� �=�
�����
� ��5��
� ��=�
�  !�5��
� ��5��
� ��=�
�� �=�
�����
�

���@�
� �  ���� %� %)��!  ��
� ���4�
� P��.'� %� ���� �5��
� ��5��
� ��=�
� %� %�� � 

����3
� �  ���� %� %)�� ���	�
� R��H
� "�� �� .  "�0S� �	
�">�3�� Aphidius 

colemani !Orius insidiosus  �Encarsia formosa  �3�
��B. bassiana  � 

@�
����! %�� �  �
 ��0S� �3�
� T�.� ">�3��
� N,
  �=�=�
� "��
� � )Ludwig and 

Oetting, 2001.( 
� %� �
D &�E�� "�����
� "��4������� �����@�
� 
��.
� "��4�  Apis 

mellifera  �3�
��B. bassiana � �
���  ��0S� :� �  "��4�
� N,
(Copping, 2004) !

 &���	� A���
� �3�
� A��3� �.��"�� ���. ".�) ��.
� "��4�  &��= �E�@.�!  �
�:� �=�� 

��.
� +������ "���� F��� �  ��0S� )Alves et al., 1996.(  %��et al.  Vestergaard 

)2003 (� �3��
 G���
� ��5��
� ��=�
� %� �6�
��� ;.B. bassiana! "�����
� �H�� "�)� �	  

 &��= C�@.� ��0S�� ;���@��� %)�� �3�
� �,
 %�  ���� �L���
� ��6 ���
� "�.5�)
�@� !��� 

�.� �M ����@
 ��=
�"M��� ������
�� �� ��#=
� �����
� +������.   

 �3��
 ���.
�� ���I. farinosa،  P��.� �0� ���4�
� ��E�'� T �.@
� ���� ;.� �=� �	 

Harpalus sp. !Aronum dorsale *���.@
� � !Staphylinus olens �E�@.� "M���� !

)Steenberg et al., 1995 .( ��� ��.
�� � �I. farinosa  P�.�
 ���4�
� T �.@
� %�

Coccinella septempunctata )Ceryngier, 2000( �=�� !Evans and Whitehead 

)2005 ( �
 �L����
� ���,�
� ��� �3�
�Aleurostictus nobilis �  �3@�
 C���
� P�.
� !

��.�3���.  
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3-7- 4-  ��,7����� 5 ��$�� ( �� 
���  

 "�0 �	
��� �)4� ! %� �3�
�%� B. bassiana � I. farinosa ��6  %����� M� %����"����	��
 

)Zimmermann, 2007, 2008( . %)
 "�����
�"��4�  �3��
 �����
� "���0S�
� C�� �
DB. 

bassiana  "M��
� C�� �  %��./� ��� ����
� �� ������
�))Goettel et al., 2001; 

Vestergaard et al., 2003( �=� $�� ! �3�
� ?���� %�B. bassiana ���� ���� �< &� 

%����
��L=
�� ��=
� ! ���.�
� )Copping, 2004(. �) ����@� �.��  %� %��3�
�B. 

bassiana � I. farinosa  !%��5�
� ����� �
 ��� �0� :� H�.� :'��L ��� ������
� %��5�
� 

)Semalulu et al., 1992; Zimmermann, 2008( .  

3-8- (������ : ��+ 
��/��� 
������  

 ��� ���3�
� "����
� -��./ ���� A5��3 G��� F�.
����.3�� 3����) :1 ( ��� ��3�
� P��
�

3��  !���)2 (
� ���@�3���� �   !���� R�.)3 ( ���#�
� ���@�
�)
���5��
� 3��(� !)4 (

�0�.0 ���@�
� ��3
� . �������� 3�� ��� -��./� ) %� �6� 3��'� �	��3
�� ��) !���� ;��

���� ����@�
� "�����@M� �=� %� ���3�
� X�	�
� %� &����. +��#�
� "���)
� -��.1� +��� 

)Butt and Goettle, 2000( .  

3-8- 1-  *"& ��/��� 4�0�� �#�;8 /��<"�  

 ��3�
� �H�� ��.���3�
� ������@� "��4��
 �E���
�  ���'� %� ���3��� ����.�
�  ��� ��

 �����3 ����)*��
�� -����
� �3�3�
� A���� !C��
� ���� !��
� !�
�@.
� !��	
� �0� .( ��.�

 "���)�� +��#� "���)� �����
� �=� %� R>)��'�� ��	���
 ����< ��)���>� T��)�� :��� A��3S�

�
���
� ��� +���) . %)�� ��@'� "�����
� ���@���)���	
�  ��=�
� �����	
� ��=� ����.'� �

 ��@E
� ��)���>�
�(Goettel, 1984; Jenkins and Thomas, 1996) .'� ��@���3��� 

��6'� ��� +�����
� ��.����
� �����
� �=� %� +���.  �%)�� ���@��� %� �5���  �0� W@�� ����

-���. ���.� &����@ ��@� "����� �� ��)���>� T��)� �  ��4	�
� ���4
� �� ��
�  �
D

 X�	�
� %� +���) "���)(Aregger, 1992; Jenkins and Thomas, 1996) . ?���� ��
��
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 h� !�3�
���.�)
� ����"  �� *��
� ���@���� �L�34� ��D� ������� �H.� �� � %� �4���
� 34)
�

 +���
� �3�) �0���6'�( �L����#� �� !)��
� �0�( (Papierok and Hajek, 1997).  

 -��.D ���3�
� B. bassiana  %�E�� ��
�� !����@�
� ����
� ����
� %� ����
� ��� &���)

 �)�
� ��< "���@�)Somasekhar et al., 1998(!  �����
� +��� ���,� +����)Chavan et 

al., 1998 (��
� ��
�� � ��@��
 C)Feng et al., 1994 .( &����@��� �0)'� �����
� +���
� %D

?���'� -��.D �   ��
� �
 ���3�
� ����.�)
�)Feng et al., 1994, 2004; Alves and 

Pereira, 1989  .( � �E� �
D F
, :��� %� %)����5�,#
� %����
� %�E�� ����� +�� ���)
�� 

 �
��
� *��.� R��@� �  ��
� � ��� � ����
� �)4� �=� �0� ��5�����
� W5��@
� ��
� ��� ��4

 ��.�
� ���)�
�� !*��
�� ;��� :�3�
� ��.
� ��� ��� :)Jenkins et al., 2008.(  
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������ �	
��  

I �  �
����� ����� ����  

1� �� ��
�� ����������  

 ����� �����	
�	 �
�����	 ����� ������	 ����������� 2006�2011 .���	 �
������	 ������ ����������
�  ��� 

�	
����� ���!� ��
"���	 #�$
��	 �� ���	 %&�����	 ���  ����	
#�	 �
)(	"
���$�( *��+� �
�����	 �����
 ,

 ��  ����
��	 �
��� ��&�� ��  ���!-��	 ����. ,��!�� ����	
#�	 ����!��	 �
�����	 #�$
�� �������	 /
���$�	

 
 ���-&�� ���  ��
��0�	 �
��1� ������ �$����. ���  ������ "��-  ����!-��	 �
������	� ���2 ���� ��������	 3
��$

%1�" *�
 .  

2� ����� ����   

� ��
0�	 �
1� ��4���. 

� �	 /�4��	 &0
Sabouraud  Dextrose Yeast Agar )SDYA( &��	 5
#� 

.  

� �6#� �� �$ �� ��#�
 ��!�� �� �	
�	ٕ
 ��$
� 
&��	 �	
1�!� 8
���	 

Beauveria bassiana. 

� �6#�  �	
1�!� 8
���	 
&��	 ��Isaria farinosa. 

�  9-�� ,�#� �
��Autoclave ���
1 ,3�0� �	#�� ,"	
� ,���:�� ,�;
: 
<�� ,

=	
�>	 "�� ,
����	 �����. ,��
���� ��+��. 

� ��!-� �
��0. 

�  ?���.��$�1 ���"��.  

� @�� �
��  
 A�:�� �
���"
  
"��0
 �B
� @�-�	. 

�  �
!�� ,C�
�0�	 8�� ,�
�$Tween 80 . 

� ��
���	 �	"�:��	 :��0���
���
�0�	 ����
�$
 ��!0���	 . 
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3� �����  ����Methods  

3� 1�  ��!�"��� �"� #��"$�%� &'����� ���
�� �� #()! �! �����Beauveria 

bassiana (Bals.) Vuill.  �Isaria farinosa (Holmsk.) Fr. &"����� �"� *

 ����+�� �,
�	��� &���-��&��-�� .�$� �' &�'���/� �,���0  

3� 1�1� &��-�� #��$� 1�� #����� ����� ��� 2�
�� ��
� ��  

 �+-� 9� �� ����+�	 �6#��	�	
1�!� 8
���	 
&��	 B. bassiana  ��4���
 ���

� E!�

 
��. �  ��
0!� "�"��	 ����	2007 @�-�	 �
-� �� ��
0�	 �	
1�
 ���

� I�� 9� ��� ,

 I��� �� ��

0�	 ��2 ����	 )%1�" �2 ��� 	"�( . 9�"�"��  ,�2 ��� �$ �  I�	
� �J�J

���
� 50  �
1�
 ��

��!��$ I�
� �$ �� .����	 �!��$�	 �	
1��	
 ���

��	 ��:
 ��


 ��$��0�� ��!� �  I�
� �$ �� �L
&� � ��1 ���	
&0.5.5  �<����
	
 905.7  A�&B �<� 90

 ,E!�>	 ��
�����	 E�( �
:�. 9J @�-�	 ����0 8�� �<�  I:

.  "�� �	
1��	 �!��

 �
	
� ��
" "�� �"����	 �  �<�:
� �<����20 º �����0 �"��
 3 .  

 �����	 I�	
� �+-� A��J. 9� ���1��	 ��
0�	 ��4��� I�� ��

0 �  ��
0�	 �
1�� /
�1�	

&���� ���+��	 

 �	
1�!� �:
���	  ��� �
���	 ���2006�2008.  ��� �	
1��	 I�� 9�

 �$��0�� 3�$ �  �L"�
� �
1� �$ ��:
 9J ��
���	 �<�&0 E!� P��
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�� �)!�,
��3�� &��	��� #��$��� �� ���  

 �
�$�	 �  �<�:
� P���&0 �����	 �	
1��	 9�-�� 9�70 % �"��15  A����� �!0B 9J ,����J

 9
�"
+�	 ��

!$
��L �
!�� �  ��:
 �L"��
 ,
&-��	1 % �!0B 9J ,�"�	
 �-��" �"��

 A����� �	
� ��J9-���	 
&-��	 )Lacey and Brooks, 1997( . �  �	
1��	 ��:


 ��-�� /
�� %��&.�/
�� E!� �<�� �$ ��
���	 �	"�:��	 �� �
!��� ���1� @�1
� ��

 

)0.001 =/�  ��!0�� +0.005 =/� �	 ����
�$��0���
���
�0(  ,��
�$��	 
�� I��� �-!B.
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9!� 	
���	 �� A�14� %��&>	  ��:� 9J"��  �
	
� ��
"22±2 º 
���	 

<2 ���� 3

�	
1��	 @&0 E!� 

&�!� ��
���	.  /
�� %�& �<� /"�.
 /
&��	 
���	 �� ��0� ���.

 /
��&0
 SDYA1/4, 9�"�  ��!0�����)0.03 (% ����
�$
	 ��0���
���
�0�)0.08(%.  

�
	
� ��
" "�� %��&>	 ��:� 22±2 º=
���	 ���� 3 .  

 

&��	 ��-�� ���������	 *������� �"
�
��	=
� �� ��#� E!� �
+��	 ��. �� � "
�� , 9�

*�
��  
��$��	 "�� �;
:�	 
<���	 9	"��0�� 

&��	 ×400 ,E!� "����6�� )Humber, 

1997( *�
���	 "�$Y� 9� 9J ,�  ��$�
�>	 �"����	 ���6
�	 �  ��
�
�  �����.  

3�1�3� 4� #�
%3� ��'�� ���5   


 نمي��ت  ���<��-�� "���� 

��&��	 ���<��
�� E��!�&��0
 SDYA1/4,  �
	
��� ����
" "����22±2 º 3 �"����

14 9
��� . ���  �����#�&�	 ����"��
$�	 =	
����>	 "���+� 9����)0.01 (% �
��!�� �����Tween 80 . 9����

 
����� �B
�����	 %���!���	 @����1
�8 �����	#Z ��!���0
��	 ����� �����-�& ������1��	 
 5
#����	 &���0
 ������-� . 9����

9	"��0�� =	
�>	 #�$
� ��0�  �
�!&��	 #��$
��	 E��( *�������� �"�� 9�J ,9"��	 ����
$ "� ���
1

)Goettel and Inglis, 1997 .( /
��� /
��� %��& @��-!�� ���#� ��$� =	
��>	 ���
�� "��"�� 9��

&��0
 SDYA1/4  ����0.1  #���$
�� =	
���>	 %��!�� ���� ����1×106 =
���/ %����&>	 ����:�� 9��� ,����

 �
	
�� ��
" "��20 º3   �"���24 ����0 . ["��� =	
��>	 �����( ���0� ���0� 9��100  ��  =
��4 

 ���!��� ��\
 �
-��:�	 
�<���	 ���� 
���$��	 "��� �;
 ×400.  �"L
�1 	�( P��1��� =
���	 
����	

 Q�:
� ��� �
�&. �����( ���
��.)Hywell-Jones and Gillespie, 1990.(  #��$
� ��"��� 9��

,�����
���	 ����  ?-�����	 8�
������ �


���:�	 "����� =	
����>	 �����
��� P����- 
 �����B
��	 �����-!���	 �!������0	
 

��B
��	 ��-!���	 �
����	 ������.  

3�1�4� 5���4� �� �,�������ٕ� �7��� &!�-� 8�
9� &���
�� #()3�� :�	��  

 E���!� �����"��
$�	 =	
����>	 ����� ����<������	ٕ
 ����L
�� ��
���0� P����- 
 �����
&��	 �6#�����	 *����+
� 9����&���0
 

SDYA1/4  �
	
����	 �����
" "����10 ,15 ,20 ,25 ,30  
35 )±1 º3 .( ���+�� ��"����0	

 I��:
� ����

$��5  #���$
�� �B
��� %��!�� ���� 
����

$��1×106 =
���/ ���� ����
;	" ����&� E��!� ����
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 �����L
&� @�����1
��	 %

0.64 9����0  /
������ /
������ %�����& #����$
� �����  ��
����:
�20 �	 ������ ������ &����0


%��0�	 . �
����0��	 
���� ��
����	 *
�&�	 "��� %�&�	 �"��� E!� �
���0��	 
�� 9�!�� 9� "���5 ,

10 ,15  
20 ��������	 E����( %����&�	 #���$
� ���� 
������	 3������ 9����
 ,�����	
#�	 ����� 9
��� . �����0� 9����

 I����&-� =	
����>	 ���������(4  ?	
����.) 
���&-�5 9����� (�	 ����� 9
�����	 ����  /
����&��	 
�����)20 .( ������:


 /
��� 
�����	 �
���. ��  /
��� %��& ��$ ��� ����
>	 ?	
��>	10  ��� ���0.01 % �
��!�� ���

Tween 80 I� ,10 ������ �����# . �"�� �����>	 
̂ 9�60  ��� =	
��>	 ���	#( ���. �� ����J

�	&0
 .��"���
$�	 ""�� ���0� 9��/���  9	"���0��"��� 9"��	 ����
$ ["�� ���
�1  
���$��	 ×400 9�J ,

��"��
$�	 =	
�>	 ""� E�( �������	 ��
�� 9�/902 /
&��	 
���	 ��.   

3�1�5�  &���
�� #()3%� &�'���/� .��
�� ����+�&��)3���  

3�1�5� 1� #����� ����� �� &��-�� #��$� 1��  

 %	

>	 ����� ���� /
���1�	 �������	 �$����. ���� ���!��$�	 ��
��0�	 �	
��1� ������ 
����1> �&����0���	

��"��� ����� ���  
�
���+�	 )����!� ���2 ���( �����
���	 ������� ���� "����	
 9
��� �����,  �	
���1��	 
������	 9���

 ,��������Z	 ������� 

$�������	 �!�����+  9�����J ,P�������
L�2 ���!�����0�	
  ��$�������0�� ������!� ������  �������:
 ������L"���.

)25×15×15 9��0 (���2��
 ,
�
���+�	 
����1. �����-� /
���� ����
<���� @���0� 9����� _����-� ����&4� 

 
" "�� �
	
� ��5 º3 �
����	 �  9	"��06	 ����.  

3�1�5� 2�  ��
�� #()3� &�'���/� .��
�� ����+�B. bassiana  


����	 9�  �� ��:	
�Z	 �
"-�	11  
&��	 �� ��#�B. bassiana  �B
� %!�� �$1 E!�

 #�$
��1×106 /"��
$ =
�/ �� � )0.01%( Tween 80  �  ���1��	 ��
0�	 ��4��� E!�

 9�� �� 
	� 
̀ &��12009 .<�!���� ��� "L�1 �!���� ��
���	 ���:� ��$�  �
!���

)0.01%( Tween 80 .�	

$� �0��� ��
���	 ���� . ���J� 9�10  �	
1�)5 

$� +5 

���( ( �$ �!���� ���
 ,E!�>	 E�( �
1�!� ��&��	 A#��	 I:
�� ���� %+6 &�
1 E!�

 �� �
1�5  #�$
�� �B
� %!�� �� 
��

$��1×106 /"��
$ =
�/ ��
��	 b�L ���:. ��� ��
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 *��� E�� ���J� �	
1��	 �$
�
 ��
"+�	 ��-!��	 �� ��&��	 A#��	 E�( ��

$�� �+���

�
&-�	 .���� C�� "��  � ��1 ���	
&0. ��$��0�� ��!� �  ��
��� �$ ��:

 �	
1��	

 �L
&�5.5 ���
	
 90 �<�5.7 ��#�& @�� %	

. /
��� ,E!�>	 �� A�&B �<� 90 . �2��

 � 
4�	 �
	
� ��
" "�� �!��	)22±2 º3(�����&�	 �A�:Z	 *

2 ��� , . �	A	
� ���.

 "�� �
��	5 ,10 ,12  
14  9
��� ����	�!� . �$
� ��. c"�� 9� 	�( ���� �	
1��	 �
���	

*��� �$1� &-!���� �<0� "�� .  

3�1�5� 3�  ��
�� #()3� &�'���/� .��
�� ����+�I. farinosa  

 �� ��:	
�Z	 �
"-�	 
����	 9�5  
&��	 �� �6#�I. farinosa  #�$
�� �B
� %!�� �$1 E!�

1×108 /"��
$ =
�/ �  ��)0.01%( Tween 80  �  ���1��	 ��
0�	 ��4��� E!��
!�. 

 9�� ��2009 . "L�1 �!���� ��
���	 ���:� ��$<�!���� ����  �
!���)0.01%( Tween 

80 .�-��0�	 �
-��	 �  ���	 �-�
&�	 3���
 ,�	

$� �0��� ��
���	 ���� . �	A	
� ���.

 "�� �

9  22، و5 ،9 ،13 ،17	����� �!�����	 .  

3�1�5� 4� &����� #��$�%� ����+�� 2�-�� ;%! <��
�� ����� �	
�  

 P���&0 �����	 �	
1��	 9�-�� 9� �
�$�	 �  �<�:
�70 % �"��15  A����� �!0B 9J ,����J

 9
�"
+�	 ��
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��L �
!�� �  ��:
 �L"��
 ,
&-��	1 % �!0B 9J ,�"�	
 �-��" �"��

9-���	 
&-��	 A����� �	
� ��J . @�1
� ��
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��� ��-�� /
�� %��&. �  �	
1��	 ��:


��
���	 �	"�:��	 �� �
!��� ���1� )0.001 =/� � ��!0� +0.005 =/�  ����
�$

�	��0���
���
�0(  ,��
�$��	 
�� I��� 9!� 	
���	 �� A�14� %��&>	 �-!B.� %��&>	 ��:� 9J"� 

 �
	
� ��
"22±2 º�	
1��	 @&0 E!� 

&�!� ��
���	 
���	 

<2 ���� 3.   

3�1�6� ���	�/� ��%����  

��"��� 9	"��0�� ���+��	 �
��	 ��0� ��0� Abbott )1925:(  

  

Pr = (Po – Pc)/(100 – Pc)×100 
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���: Pr : ,���+��	 �
��	 ��0� Po : ,�2����	 �
��	 ��0� Pc :  "L�1�	 �
� ��0�

)�����&�	 �
��	 ��0�.(  

 ���$�	 �;	
1��	 9��+��	 % 
 �
����	 ����� 9�CRD �  �
	
��	 ��
" 
�JY� d;��� ��!�� 9�
 ,

=	
�>	 ������	ٕ
 
���	 ��
0,  �6#�� �<�!���� ����� ��
0�	 �	
1�� ���+��	 �
��	 ��0�


�	
1�!� �:
���	 

&��	  ������	 ��!�� 9	"��0��)General Analysis of Variance( .9� 

����&�	 9��
�B
!�	 E�( =	
�>	 ������( 9�� ��
�� ��!���	 ��� d;����	 3���� ��. ��. 9� 

 ��!���	 d���
� 9	"��0	GenStat 14.2 )Payne, 2011( , ��&0
���	 ��� ��
�-��	 ���


 /
��� %
  ��. 
����	 9	"��0��LSD  ��
��� e
�0� "��0.05.  

3�2�  ��
%� ����� ����=� �'94� &%����� .����� �����B. bassiana  $� ��

 �,���+�-� :�,� *�����#����� ����� �9 .�$��� &�9��� �9.  

3� 2�1�  .����� ���>�5���4� &�����? �9 &%�����  

 
����	 9�5 �L "	
�:  
 ��"�	 ,A�:���	 �
��	 ,�B
��	 ,@�-�	@�-�	 "��0 ������  
&��	B. 
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&��	 	�<� ��$�	 ^���f� �J�>	 �-�
&�	
 �: >	 �"���	 "�"�� ��. �� �<�!� .    

3� 2�1�1� �@����  %3��� ��'�� &%����� �������  

 ��#�!� �B
� %!�� 
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 =	
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�� ��0�


 E�( #�$
��	1 ×108 /"��
$ =
�/ �
-��	 �  

$�� 
L ��$ ��)3 � 1�3 .( ����� @�-!� 9� 

 �����#) �L
&�8  �<����
	
 9013 90(   /
��50  �� �!����	 �"���	 �� ��8  %!���	 �� ��

 �
	
� ��
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 � �:g� �B
� %!��50  b#�$
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!�� �� ��)0.01 (% ��Tween 80  ,9�� �$ E�(
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�	 E!� I:
 9J �"�� ^�15  =	
�>	 �+  ��. �� �-��"!�� �$1�
 �!����	 �"���	 �� %

�B
� .b
�
��� %!���	 ���+� ���  
��8 _�1�	 �� ��-�& 9-���	  �!����	 �"���	 I&� ��	#Z
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��	 �"�
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8 /"��
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 �
	
� ��
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��	 �  %!���	4 º 
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 �L A���	 �� 9���. �J�J 
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1:1 )A�� :�"���	 �� 9�� 

�!����	(  ��$ 9� 9�-���	 "�� 
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�
>	 �  9�-���	 ��� "	
��	 b�<� A���	 � �:( 
�JY� 
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200  9J ,*�$
�
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95 
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%�  

 ��
" �:���	 E�� �$
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 �#��	 #�<� �  ��:
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�
>	 �� 3��$>	 ��
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&����	 &0
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" E�( �<�
	
� . 9	"��0	 9�20  ��#�!� �B
��	 %!���	 �� ��S1  ��

 
&��	B. bassiana�

$���	 �!����	 "	
��	 �� 3�$ �$ e
"�� , .9�  A���	 � �:( e
"��	 ���

 ��"�. 9J e
"��	 ���
 9�-���	 "�� A���	 � �:( �<�  �
���	 ���	 ������!� 9-���	
 
&-��	

 
�	 ��"����	 �� �-�&� �-!B.
 3��$>	 ��"�� %

� 9J 9-���	 _��-�	 �� �-�&� 9J ��-���	 ���


�2 ����	 ���
 ,9-�� ,3�$ �$ ��	" A	
<�	 �� ���$ E!�  
���J &�&���� ��&B>	.  

3� 2�1�3� &%����� .����� ��'��  

 �
	
� ��
" "�� 3��$>	 ��:�22± 2 º3. �	 #̂�
 I�&-� 9����1� ��
� �$1�  ���
. "��

� *�J$�	 
���	 "��
 9��.���1�  [
�� I��1� ��. �� 
&��	 E!� �
+��	 ��. ��
 
&��	 =

9���	 �
�4+ A	#�Y� ����� 
:��0�.    

 ��#. _��-�	 E!� A�-�Z	 I� ��"���	 %

�	 A�&B ��!-� ��. �� e
"��	 �� 5
�0. "��

3��$>	 ��	" ��
&
�	 . 3��$>	 �-� 9� "��15 ��
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� =
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 ���� ��
��	 #̂��	 I� 3��$>	 �$
�
 ,A	
<�	 �� ��
&
�	 ��0� �	#�<� �<�  "�
� ���	

*����	.   

3� 2�1�4� 5���4� )���� ��-�/&%����� .����� �� 5  
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:��0��	 �� =  /
�� 
����	 �
��.  � 

10  �
!�� �� ��Tween 80 )0.01(% ,J9 ���  � �:(10 ������ �
��. �$� �����# 

 
�
 9�Q  �"��60  [
�	 E!� ����J ��	

"�	 ^��)Vortex ( 
 "�
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A	
���	 9"�	 ���
$ "� ���
1 9	"��0�� =	
�>	,  �  ��"��
$�	 =	
�>	 #�$
� �0�
1  �� =

�!����	 �"���	 . ������( ��0� 9J 3�$ �$� =	
�>	 ������( ��0� 9�1  �!����	 �"���	 �� =

��!+>	 .�	

$� ���
Y� ��
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3� 2 �2 �  ����
%� &�'���/� .��
�� �9 &%����� .����� ���>� ����+�B. bassiana  �I. 
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 ��$ �-��0�	)3 �2�1�1( 
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�!��� �"�� �$ �� �-��0�	 ��#�!� ����� 
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��1×108 /"��
$ =
�/,=  C��


 *�������	 "�� 
:��0��	 #�$
�� �
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:��0��	 _
� ��
� ���	 �
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�
��	 

&�!� i��0�	 ��. ��.  ����

�	

$� ���
Y�
 ���$�	 �;	
1��	 9��+���� ��
���	.  

3�4�3 � ���- �'��-�� 1-����  ������ 2�
��  �9 #��$�%� &'����� ���
%� ������

 $�� :��� F���� &
��� �9 <��$�� #����� ����  

 ����� 
:��0� 
�:�� 9� �6#�!��S-1  
SPDR-3  
&��	 ��B. bassiana  ��#��	


PF-4  
&��	 ��I. farinosa  E!� �6#��	 b�L ������@�-�	 "��0  �
-��	 �  P�-��0 "

 ��$

)3�4�1 �1 .(� ���3
$�
 �-&�� �  ��
0�	 �
1�� /
�1�	 �����	 �$��. �  ��
���	.   
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#�$
� 9	"��0	 9� "�	
 L
 5 × 10
8 /"��
$ =
�/= . Q��� /
�� ��1� ���� �$ 
���	

 %��&� 9�
 ,�"�	
 ����
�� ��&� ���1��	 ��
0�	 �	
1�10 �	 �� = ��&� �$ �  �!����	 �"��

 %��&� 9�
 ,����
��1  �$ �� k$
:��0�.  h�
��� ��
���	 ����25/10/2010.  

 h�
��� ��
0�	 �	
1� ����8/3/2011 . ��$��0�� ��!� �  �!���� �$ �	
1� ��:


) �L
&�7  �<����
	
 908.5 90 (
�����	 E�( �!-� 9J . �$ �  �����	
 ����	 �	
1��	 "� 9�

�
��	 ��0� ��0� 9�
 �!���� . 
 P���&0 �	
1��	 9�-�� 9� ��$ �
-��	 �  "

 ��$ �<��:��

)3� 1 �5 � 4 (=[
����� �����	 �	
1��	 �J� ��	" �"
�
��	 

&�!� i��0�	 ��. ��.   

3�4�4 � ���	�/� ��%����  

��"��� 9	"��0�� ���+��	 �
��	 ��0� ��0� Abbott )1925(.  

 ���$�	 �;	
1��	 9��+��	 % 
 �
����	 ����� 9�CRD��!�� 9�
 ,  d;��� ��0� �
��	

�	
1�!� �:
���	 

&��	 �6#�� �<�!���� ����� ��
0�	 �	
1�� ���+��	  
���	 ��0�


�����	 �	
1��	 @&0 E!� ��
���	 /
&��	 � 9	"��0�� ������	 ��!�)General Analysis of 

Variance(. .�� ��
��  �
�� 
:��0�� I0
��	 %��&��	@�-�	 "��0  

&�!� �!����	

	
1�!� �:
���	3
$�
 �-&�� �  /
�1�	 �����	 ��$� �  � �;��� ��!�� 9� "- < 9	"��0�� �

 
����	T-test. 9�  ��!���	 d���
� 9	"��0	GenStat 14.2 )Payne, 2011( ���
 ,

 /
��� %
  ��. 
����	 9	"��0�� ��&0
���	 ��� ��
�-��	LSD  ��
��� e
�0� "��0.05 

 ����J�	 ��
���	 ��. ,E�
>	 ��
��!� ��0���� ���� ��
�-� ��� "- T  ���� I� ��
0���	T 

��&0
���	 ��� %

��	 "�"��� ���
"��	.  
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�� ��������	  

I 
 ���
���  

1
  ������� �� ������� ������� ������ �� ���� �� �����Beauveria 

bassiana  �Isaria farinosa  ���
��� � ����
� ����!�� ������ �� � 
�"#
���!�� $��� "� ������%�  

1
1
 �� ������� ���&�� ������ '
 (
� ���  

 ��� ��16 ��	
�� 
� ���	� ���� ������� �������  ������ ����� 
��� ������ 
� 

������ ������ 
��� � !�"�� ��"�.  
��5850  $�$��� ����� 
� ����� ���� %���� �����

�� ������  ��� �� !�"�� ��"� 
�6 
� �&��  �	
��B. bassiana'  �&����� �����

 ��� �� ����� '��
�(��5 
� �&��  �	
��B. bassiana  �5  �	
�� 
� �&��I. 

farinosa 
�  ������� ��������� ������ ������ ������ 
���  
� . �)� ��$��� 
����1 

 
� �+��� �� ���� ���	
�� �&���� � ������������ �����  
�� '!�"�� ��"� 
� �������

������� ������ ����� �+��� 
��� � ������ ������ 
���  ��.  

1
2
 �� )���
*���+� �� � 
�,�
��ٕ� �.��� ���!� /�01� ������� ���&  $���� ��,�" "��

���
��  

1
2
1
  ����� ���� )���
B. bassiana  

1
2
1
1
  B. bassiana تأثير درجات الحرارة في نمو عز�ت الفطر 

��+,   �	
�� �&�� 
� ���� �  -	��� �� .�  /0�����B. bassiana �� %���� ���$ $�� ���

35 º $�� ���� ���� �&���� -��� 
  $��� '320  $������ �� $)� '������� 6$� 
� ���

���$ ������ %���7��� %������ �0�(�8� ������� 
� . %������ ����$ $�� ��  %���9��� :�9;�

� ���� �� �&���� 
�� ������ <��� �$�� $"� '%���� ���$ �� $�� �=�� %������ ����$ 
���

 ���� ���)P>0.001 %������ ���$� '������ '%������ ���$ 
� ���*������ .( ���� A��  ����
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 $�� ���8  ���$�� $�� �&��25 º ��= 
����� ��+,  ����� '3SPDR-1  �SPDR-2 

 ���$�� $�� ��� ���� A�� 20 º3 . ������ ��� ���� 
�� ������ <��� ���� �� 
�� ��

SPSH-1  %������ ����$ $��20 �25 º3 . $�� �&���� -��� ��� ���� ��
9�� $)�

 
� A��  %���� ���$25 º 
� A�$  �  320 º3 . �)� ��$��� 
����2  %������ ����$ ��CD�

�� ���� �	
�� �&�� ��� B. bassiana.  

 ��$�1 . ������ ������ ������ 
� �+��� �� ���� ���	
�� �&���� '!�"�� ��"� 
� �������

�+��� 
��� � ������ ������ 
���  �� ������� ������ ����� 
��  ���� 
�� %��
�� �E9

2006 G2008.  

������� -�� 
���   ������� -�� -)��  ������  ��	
�� H����  

������ ������ 
���   

I�$J '����  '
���(�  S- 1 

B. bassiana  
I�� '
���� �
�  S- 2 

<��$ K�� '3����  
SPDR-1 

SPDR-2 

SPDR-3 

I�� '�������  

PF-1 

I. farinosa  
PF-2 

PF-4 

PF-5 

PF-6 

!�"�� ��"�  

L��  SPSH-1 

B. bassiana  

SPSH-2 

������ '�����"��  SPSQ 

I�$J 'M����  SPSR-1 

SPSR-2 

6�$�����  SPSS 
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 ��$�2 . %������ ����$ ��CD�15 '20 '25  �30 º 3��  ��� �����	
�� �&�� B. bassiana.  

������  
 %�������� �	) 	����)�� ( $�� �	
�� �&���20  ���)± ����"�� D	9�� (�
��9� %���� ����$ $��  

15 º3  20 º3  25 º3  30 º3  	������  

S- 1 23.10±0.10 37.60±0.53  43.70±1.38  41.80±0.80   c36.55 

S- 2 28.60±0.10 42.50±0.32 55.50±0.59 34.30±0.20  b40.23 

SPDR-1 26.60±0.24  40.30±1.18 52.80±1.18 30.40±0.58  c37.52 

SPDR-2 33.20±0.20  43.70±0.80 43.00±1.48 29.40±0.19  c37.33 

SPDR-3 32.40±0.29 50.70±0.34 45.30±1.83 30.40±0.29  b39.70  

SPSH-1 27.60±0.42  38.70±0.12 39.00±0.63 11.6±0.29  e29.22 

SPSH-2 23.20±0.25  38.70±1.25  55.70±1.99 39.90±0.33   b39.38 

SPSQ 27.00±0.27 42.10±0.33 65.50±1.38 42.90±1.25  a42.12 

SPSR-1 28.40±0.43 38.80±0.49  40.00±1.17 13.20±0.46  e30.10 

SPSR-2 23.00±0.16  32.20±0.34 40.20±0.51 37.60±0.19  d33.25 

SPSS 26.50±0.35  43.70±0.44 56.80±1.66 41.70±0.85  a42.17 

  d27.24  b40.82  a48.05  c32.11   المتوسط

L. S. D (0.05%)  
   الحرارة*العزلة الحرارة  العزلة

1.114 0.672 2.227   

P >0.001  >0.001 >0.001   
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1
2
1
2
 .B عز�ت الفطرعند  إنتاجية ا بواغ الكونيديةتأثير درجات الحرارة في  

bassiana  

��+,  ;� M���J 
  /0������� O����$�����  %������ ���$ $�� �&���� -��� $�� K)��35 º '3

 ������ $���SPSH-1  ���$�� $��30 º3 . ���$�� $�� ��$������ O���P� Q���J A��  
��20 

º $�� 38  ���� ����  ����� '�&��
��� SPSS 'SPSQ �  A��  
���
�( 
��&�� ��=

 ���$�� $�� O���;� 
� ������J25 º3 . �$�� $)� 
� �+������J �� �&���� 
�� ������ <���

 ���� ��� %������ ����$ 
��� '%���� ���$ �� $�� ��$������ O���;�)P>0.001  
� ���

%������ ���$� '������ '%������ ���$*������.(  ������ �	�  $)�S-1   O���;� 
� ������J A��

 %������ ����$ $��20  �15 º��� �� �6�� ����� 3 ���$�� $�� �C��C�� ����25 º $�� 3

 
�������SPSS 'SPSQ . K��9� $�� ��$������ O���;� 
� �&���� ������J 	���� 79D��

 ������ �6�� %������ ����$SG1  
������� �+��� 'S���  A��;� ������� ��SPSS 'SPSQ .

 �)� ��$��� 
����3  O���;� ������J �� %������ ����$ ��CD��	
�� �&�� $�� ��$������ B. 

bassiana.  

1
2
2
  ����� ���� )���
I. farinosa  

1
2
2
1
  I. farinosa تأثير درجات الحرارة في نمو عز�ت الفطر 

 
  /0����� ��+, -��  �&��  �	
�� 
�I. farinosa  %������ ���$ $�� ����� -	��� ��30 

º3 -��� 
  $��� T7=  $�� ���� ���� �&����20 ������� 6$� 
� ��� ' ������ �� PF-6  $"�

 ���$�� T7= $�� �+�������� �	) U��14.5  	"� ��.  %���9��� �&���� 
� �  /��� �� S��� �

 S�W���  ��$�������$ $�� �"����� %������ /0����� ����� �� �+���$J ��� �� X�7� . �$�� $)�

 ��� %������ ����$ 
��� '%���� ���$ �� $�� �&���� 
�� ����� ���� �� ������ ���E�9�

 ����)P>0.001 %������ � �&���� '%������ ��  
�*�&����( . �&��� ��� ���  
  
����

 �	
��I. farinosa  %���� ���$ $�� 
��20 º ���	
�� ���������� �	) Q���� Y�� '3
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 $�� ����$��� �&����20 ��� S�  
�� ������� 
�42.2  �57.55  %������ ����$ $�� �C '��

25 '15 '10 º�&���� -����� %������ ����$ -��� 
�� ������ <��
�� ������� A�� '3 .

 �)� ��$��� 
����4 �	
�� �&�� ��� �� %������ ����$ ��CD� I. farinosa .  

1
2
2
2
 .I عز�ت الفطرعند  إنتاجية ا بواغ الكونيديةتأثير درجات الحرارة في  

farinosa  

 �&�� T7= 
  /0����� ��+,  �	
��I. farinosa  ��$�� O���;� 
� ������J A��  �	� 

 ���� %���� ���$ $��25 º '3) ��$�2.(  $�� ����$��� �&���� O���;� ������J �������

 
�� %������ 
� ���$�� T7=9.14  ×710 – 3.9  ×810 O��/��2 . �/0����� ��+,   �� 
 

 O���;� ������J �� S������ ��C  $) %������ ���$� ������ 
�)P>0.001  '%������ ��  
�

%������ � �&����*�&����.(  ������ �
�PF1  $�� O���;� ������J �� ������ <��
�� 
�� ��

 
����$��25  �20 º %������ ����$ $�� �+��� 
����$�� E� $�� S������ �)�
� �+��� '315 

 �10 º %������ ���$ $�� O���;� 
� ������ T7= ������J �)�
� ��� '315 º <��
�� 3

 %������ ���$ $�� �+�� ������10 º3 .�&���� ��  PF2 'PF-4  �PF6  �)�
� $"�

 ���$�� $�� O���;� 
� �+������J25 º 
�� �� ���� '����$��� ����$�� ��"� $�� �+��� 3

:�9;� %���9��� %������ ����$ $�� O���;� 
� ������8� 
�� ������ <��
�� . ������ ������� �� 

PF5  ���$�� $�� O���;� 
� �+������J �)�
� $"�25 º� 3 '%���9��� ����$�� ��"� $�� �+��

 ���$�� $�� O���;� 
� ������8� �)�
� ���20 º ���$�� $�� �+��� 310 º 
�� �� ����� '3

 ���$�� $�� O���;� ������J �� ������ <��
��15 º 
����$�� 
� �  $��� �+� 
� 320   �

10 º:�9  �+� 
� 3 .�� 
�����)� ��$� 5 %������ ���$ ��CD�  ��$������ O���;� ������J ��

�	
�� �&�� $�� I. farinosa .  
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 ��$�3 .%������ ����$ ��CD�  15 '20 '25  �30 º3  $�� ��$������ O���;� ������J ��

�	
�� �&�� B. bassiana.  

������  

 $�� �	
�� �&��� ��$������ O���;� ������J 	����20  ���)± ����"�� D	9�� ( $��

 �
��9� %���� ����$)�$���� O��/��2 )×10
7((  

15 º3  20 º3  25 º3  30 º3  	������  

S- 1  20  ± 1.5 42.4  ± 3.8  20  ± 1.2  12  ± 1.2  23.6 a 

S- 2 10.2  ± 0.87  18.7  ± 1.1 15  ± 1.6 5.5  ± 0.7 12.2 c 

SPDR-1 0.02  ± 0.004  0.65   ± 0.1 0.73  ± 0.06 0.05  ± 0.003 0.4 i 

SPDR-2 6.2  ± 0.91 16.3  ± 2.6 4.9  ± 0.87 2.8  ± 0.8 6.6 e 

SPDR-3 9.3  ± 1.2 19.6  ± 1.6 9.2  ± 0.75 2.3  ± 0.2 10.1 d 

SPSH-1  3.2  ± 0.08 9.1  ± 0.9 0.93  ± 0.1 0.0   3.3 h 

SPSH-2 9.1  ± 0.82 15.9  ± 0.4 1.0  ± 0.13 0.21 ± 0.02  6.6 g 

SPSQ 9.2  ± 0.19 12.2  ± 1.3 23  ± 1.9 20  ± 2.8 16.1 b 

SPSR-1 2.8  ± 0.15 20.2  ± 3.3 2  ± 0.26 0.41  ± 0.04 6.3 g 

SPSR-2 0.73  ± 0.03 29.2  ± 1.8 6.4  ± 0.7 2.9  ± 0.1 9.8 f 

SPSS 9.3  ± 2.3 13.8  ± 1.8 25.6  ± 1.1 18.2  ± 2.9 16.8 b 

	������ 7.3 c 17.7 a 9.9 b 5.8 d  

P  
   الحرارة*العزلة الحرارة العزلة

>0.001 >0.001 >0.001   
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 ��$�4  .%������ ����$ ��CD� 10' 15 '20  �25 º3  �� �����	
�� �&�� ��� I. 

farinosa . 

������   ���	
�� %�������� �	))�� ( $��20  :�$��� 
� ���)± D	9������"��(  ����$ $��

�
��9� %����  

10 º3 15 º3  20 º3  25 º3  	������  

PF1   19.9 ±  0.19  32.3 ±  0.66  57.55±  0.48  42.8  ± 0.73  38.14 a 

PF2 19.45  ± 0.12  31.85  ± 0.94  50.05 ± 2.60  37.2  ± 0.46  34.64 c 

PF-4   18.55 ±  0.23 30.7  ±  0.78  44.4 ±  0.36  42.9 ± 0.37  34.14 c 

PF5 17.15  ± 0.48   31.4 ±  0.42  42.2±  0.47  40.7±  0.51 32.86 d 

PF6  20.85 ±  0.33 34.05 ± 0.80   51.7±  0.88 39.2  ± 0.46  36.45 b 

	������ 19.18 d   32.06 c  49.18 a 40.56 b  

L. S. D 

(0.05%)  

   الحرارة*العزلة الحرارة العزلة

1.062 0.950 2.124   

P  >0.001 >0.001 >0.001   

  

   



52 
 

 ��$�5 .%������ ���$ ��CD� 10' 15 '20  �25 º3  $�� ��$������ O���;� ������J ��

�	
�� �&�� I. farinosa .  

������  

 $�� �	
�� �&��� ��$������ O���;� ������J 	����20  ���)± ����"�� D	9�� ( $��

 �
��9� %���� ����$)�$���� O��/��2 )×10
7((  

10 º3 15 º3  20 º3  25 º3  	������  

PF1   1.45 ± 0.29 18.9 ± 2.7  36.0 ± 5.1 39.0 ± 3.2 23.8 a 

PF2  0.05 ± 0.01 0.24 ± 0.09  1.44 ± 0.46  9.81 ± 3.6 2.89 c 

PF-4  0.1 ± 0.02 1.63 ± 0.43  4.17 ± 0.6 62.5 ± 4.0 17.1 b 

PF5  0.3 ± 0.07  2.55 ± 0.2  3.5 ± 0.44 9.14 ± 1.66 3.86 c 

PF6  0.01 ± 0.003 1.49 ± 0.17  2.32 ± 0.36 67.5 ± 2.3 17.8 b 

	������ 0.37 d 4.97 c 9.49 b 37.60 a  

P  
   الحرارة*العزلة الحرارة العزلة

>0.001 >0.001 >0.001   

  

1
3
  ������� ���&�� ������%� $�"0�� ���
������&���  

1
3
1
  ����� ���&� ������%� $�"0�� ���
��B. bassiana  

 $�� $=���� ������� %���9��� �&���� 
�� ����� ���� �� ������ <��� ,�E� ��5  
� ��� 

 '�������� $�� 
���10 �12  � <��
�� �$�� ����� ���� ��
��� ��� �&���� 
�� ����

%���9��� . 
�� ����� ���� ������ �������� 
� ���  %��� $���40G95.56% � ' ������ ����

SPSH-1 ��� ����  A�J ��(� Y�� :�9;� �&���� 
� A�� 95.56 .% $�� .�  
�� ��

12  �������� 
� ��� 
�� ����� ���� ������63  G100% � ' ������ ����SPSR-1  A�� 

 A�J ��(� ��� ����100 .% ���+,   � ������ 
� �� 
  /0����� �������� $�� ���;� $$� $)

 �� S������ ��C ����� ���� )P>0.001 �&���� ��  
��������� $�� ���;� $$� '  �
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�&����*�������� $�� ���;� $$�.(  �
(��� ���"�� 
���� ��) ������ $)�LT50  
��7.97G

11.33  S���� ������ $�� �
(��� ���"�� 
���� ���) �)  ����� 'SPSH-1  U�� Y��7.97 

  ���� 
�� �� 'S����A��  ������ $�� ���)SPSR-2  U�� Y��11.33  S����.  ��$��� 
����

 �)�6  �+������ $�������� ����� ��� ���� 	������&��a  �	
��B. bassiana.  

1
3
2
 ����%� $�"0�� ���
�� ����� ���&� ��I. farinosa  

��+,   ��� ���� 
  ������� ������ %��� ��b��� A�� �&���� T7+� ������8� %�$"�� /0���

 $�� ������ ��b���22  
�� ������ �������� 
� ���21.03 G 65.58% ���� A��  ����� '

 ������� �������� ������� $�� ���PF5  A�J ��(� Y��65.58 % $��22  
� ���

�������� . � ������ 
� �� 
  /0����� ��+,  ��� �������� $�� ���;� $$� ����� ��CD� ��+� 
��

 ����� ���� ��)P>0.001 �&���� ��  
�� �������� $�� ���;� $$� ' �&����* ���;� $$�

�������� $��(.  ������ $)� �
(��� ���"�� 
���� ��)LT50  
��12.17 G24.48  S���� ����� '

 ������ $�� �
(��� ���"�� 
���� ���) �) PF5  U�� Y��12.17  �)  ���� 
�� �� 'S����

 ������ $�� ���)PF2  U�� Y��24.48  S���� . �)� ��$��� 
����7  %��� ��b��� ��� ����

 �	
�� �&��� �+������ $�� ������I. farinosa.  
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 ��$���6 . ����� ���� 	�����
(��� ���"�� 
�����  �+������ $�� ������ ������&���� 

 �	
��B. bassiana.  

������  
 ����� ���� 	����)± ����"�� D	9��(   ���"�� 
����

 �
(���LT50  $��5 ���    $��10 ���    $��12 ���  

S- 1 a0 ± 0  46.67 ± 8.15  78.05 ± 14.43  10.25 

S- 2 0.36 ± 0.36  75.56 ± 16.03  85.37 ± 16.67  8.92 

SPDR-1 0.53 ± 0.43  77.78 ± 7.86  82.93 ± 7.87  9.26 

SPDR-2 0.32 ± 0.18  66.67 ± 13.24  80.49 ± 15.35  9.75 

SPDR-3  0.53 ± 0.16  77.78 ± 13.95  92.68 ± 15.76  8.52  

SPSH-1  0.73 ± 0.55  95.56 ± 16.50  97.56 ± 16.25  7.97 

SPSH-2 0.16 ± 0.17  62.22 ± 9.72  82.93 ± 15.11  9.86 

SPSQ  0.53 ± 0.36  46.67 ± 12.03  63.47 ± 12.90  10.82 

SPSR-1 0 ± 0  86.67 ± 4.16  100 ± 0  8.54  

SPSR-2 0 ± 0  40 ± 15.44  63.41 ± 16.59  11.33 

SPSS 0 ± 0  53.33 ± 9.82  75.61 ± 1270  10.55 

  c0.29  b66.26  a82.04   المتوسط

L. S. D 

(0.05%)  

   اليوم*العزلة اليوم العزلة

9.59 5.01 16.60  

P >0.001 >0.001 >0.001    
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 ��$�7 . ����� ���� �
(��� ���"�� 
����� ������  �	
�� �&��� �+������ $�� ������I. farinosa.  

������   ����� ���� 	����)± ����"�� D	9��(   �
(��� ���"�� 
����

)LT50(   $��5 ���   $��9 ���    $��13 ���    $��17 ���    $��22 ���    

PF1 8.75 ± 2.95 12.38 ± 4.37 23.23 ± 5.75 31.07 ± 5.49 48.61 ± 4.66 21.33 

PF2 0.00 ± 0.00 1.39 ± 0.91 d6.98 ± 0.91 11.11 ± 2.10 21.03 ± 4.40 24.48 

PF-4 11.00 ± 3.82 29.73 ± 2.04  41.64 ± 1.92 48.92 ± 1.64 60.01 ± 2.40 17.48 

PF5 35.00 ± 5.97  47.00 ± 4.11 56.76 ± 2.89 56.69 ± 2.55 65.58 ± 2.36 12.17 

PF6 16.00 ± 3.02  34.10 ± 4.21   40.54 ± 5.00 43.06 ± 4.42 51.10 ± 5.18 19.27  

	������  d14.16   c24.92  b33.83  b38.17  a49.26  

L. S. D 

(0.05%)  

    اليوم*العزلة  يومال العزلة

4.551 4.551 10.176    

P  >0.001 >0.001 >0.001    
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 �����1 . �"C $�$� $�� 
����� ����� I��� �������� ��) A�� S6��� ��$��&� �����95% 
 �&���� 
� ���SPSR-1 ،SPSR-2 ،SPSH-1  وSPSH-2 من  �	
��B. bassiana 

 ������� $��1  ×10
6 �$���� O��/��.  

  

LT
50

 SPSR-1

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression

Confidence

Y=-5.36+1.21X 
r

2
= 0.96 

LT
50

 SPSR-2

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

6

7

Mortality

Regression

Confidence

Y=-2.61+0.67X 
r

2
= 0.76 

LT
50

 SPSH-2

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression

Confidence

Y=-2.79+0.79X 
r

2
= 0.86 

LT
50

 SPSH-1

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression
Confidence

Y=-3.49+1.06X 
r

2
= 0.83 
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 �����2 . �"C $�$� $�� 
����� ����� I��� �������� ��) A�� S6��� ��$��&� �����95% 
�&���� 
� ��� SPSQ، SPSS ،S-1  وS-2 من  �	
��B. bassiana  ������� $��1  ×

10
6 �$���� O��/��.  

 

Y=-
2.83+0.74X 

r
2
= 0.97 

LT
50

 SPSS

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

6

7

Mortality

Regression
Confidence

Y=-2.83+0.74X 
r

2
= 0.97 

LT
50

 SPSQ

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

6

7

Mortality

Regression
Confidence

Y=-1.22+0.57X 
r

2
= 0.83 

LT
50

 S-1

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression
Confidence

Y=-3.27+0.81X 
r

2
= 0.88 

Y=-3.53+0.96X 
r

2
= 0.77 

LT
50

 S-2

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression
PConfidence

Y=-3.53+0.96X 
r

2
= 0.77 
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 �����3 . �"C $�$� $�� 
����� ����� I��� �������� ��) A�� S6��� ��$��&� �����95% 
 �&���� 
� ���SPDR-1 ،SPDR-2 و ،SPDR-3 من  �	
��B. bassiana  ������� $��

1  ×10
6 �$���� O��/��.  

 

 

LT
50

 SPDR-3

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression
Confidence

Y=-3.03+0.94X 
r

2
= 0.75 

LT
50

 SPDR-1

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression
Confidence

Y=-2.03+0.76X 
r

2
= 0.71 

LT
50

 SPDR-2

Days

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

P
ro

b
it

2

4

6

8

Mortality

Regression
Confidence

Y=-2.06+0.73X 
r

2
= 0.81 
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 �����4 . ��) A�� S6��� ��$��&� �����
 $�$� $�� 
����� ����� I��� ��������

 �"C95%  
� ������&�� PF1 ،PF2 ،

PF4 ،PF5  وPF6 من  �	
��I. 

farinosa  ������� $��1  ×10
8  O��

�$����/��.  

LT
50

 PF1

Days

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

6

7

Mortality

Regression

Confidence

Y=2.17+0.13X 
r

2
= 0.41 

 

LT
50

 PF4

Days

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

6

7

Mortality

Regression

Confidence

Y=2.77+0.13X 
r

2
= 0.44 

 

LT
50

 PF5

Days

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

P
ro

b
it

3

4

5

6

7

Mortality

Regression

Confidence

Y=4.44+0.05X 
r

2
= 0.46 

 

LT
50

 PF6

Days

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

6

7

Mortality

Regression

Confidence

Y=3.63+0.07X 
r

2
= 0.30 
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50

 PF2

Days

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

P
ro

b
it

1

2

3

4

5

Mortality

Regression

Confidence

Y= -0.11+0.21X 
r

2
= 0.68 
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2
  ������� 5����� ����� (�6�� ��	67� ��1+� ������� $"���� "�"�
B. 

bassiana  �6�� 1 � ��"�
!� )" � 8(���������� �6��9 (1 $����� ��1�6� (  

2
1
  ��"���6�� *���+� �� ��,�
�: ;��9 (�&
 (
�� ������� $"���� "�"�
�19� ���0
 �

(������ ���
!��� ����
� 

+,  �	
�� 
  /0����� ��B. bassiana  %���9��� ���9�� ������� $����� A�� ����� H�	���

$����� T7= -��� A�� ��$������ O���;� M���J H�	���� . $"���+,  
  /0�����  O���;� ������J

 
�� ������ ������� $����� 
� $����� ���b�� A�� ��$������8.4  ×10
6  �3.7  ×10

9  O��

�$����/O .
� ������J A��  ���� $)�  6���� ���� $�� !�"�� $��� $�� ��$������ O���;�25 %

 c�	�� %��� $���30  ���� $�� �W���� $�� ���� $"� ��$������ O���;� 
� ������J �)  ��  '�"�)$

 6����50 % �c�	 
�$�.  $�� O���;� 
� ������J A��  ���� $"� ����� %$�� �� 
���

 6���� ���� $�� �W����25 % ��� $��� c�	�� %30  �b�� Y�� �"�)$1.5  ×10
9  O��

�$����/O.  6���� ���� $�� ��$������ O���;� 
� ������J A��  �b�� $"� 
9$�� $�� �� 25 %

 c�	�� %��� $���60  �b�� Y�� �"�)$6.14  ×10
8 �$���� O��/O . � 
� ������J A��  �b��

 ���� $�� 6������ %�7�� $�� ��$������ O���;� 6����50 %� $��� c�	�� %��30  Y�� �"�)$

�b�� 8.33  ×10
8 �$���� O��/O . $�� ��$������ O���;� 
� ������J A��  �b�� 
�� ��

��!�"  6���� ���� $��50 % c�	�� %��� $���30  �b�� Y�� �"�)$16.80  ×10
8  O��

�$����/O .� !�"�� $��� <�
� $"� ������� $����� ����� 	�������� �	
�� ����� %$��B. 

bassiana  %�7��� �W���� �C ����C�� ������� �� !�"�� 6�� ���� ':�9;� %���9��� $����� A��

6������.  6���� ���� �)�
� $"� 6���� ����� ����� 	������� �� 25 % ������ A��50 % ��

$������ O���;� ������J� � S���  ������ <��
�� .	�� %��� �)�
� ��� c�30  6���� �����ٕ� �"�)$

��"���� $��  ��$������ O���;� ������J �� c�	�� ����� A�� ����� 	�������0  �60  ����� '�"�)$

 K��9� �� c�	�� %���30 6���� ����J 
� S������ �"�)$ ����� K��9� �� ��� '��"���� $��  c�	��

0  �60  S������ ��+��� 
� �"�)$.  
���� �)� ��$���8  ������� %$���� ��CD� � %���� 6���� ����

 ������ $�� ��$������ O���;� ������J �� c�	��S-1  �	
�� 
�B. bassiana ���9��� ��.  
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 ��$���8 . ������� %$���� ��CD� � ������ $�� ��$������ O���;� ������J �� c�	�� %���� 6���� ����S-1  �	
�� 
�B. bassiana ���9��� ��.  

������� %$����  6���� ����  

��$������ O���;� $$� )×10
8(/O  

 �C 6���� ����Jc�	��  %$��)�"�)$(   $�� 6���� ����J
c�	 
�$ ��"����  

	������  
0  30  60  

�W���� 
0.25 3.21  ±0.50  15.1  ±2.12  3.26  ±0.4  14.1  ±4.52  8.92 b  

5.49 c 
0.5  0.084  ±0.01  1.46  ±0.40  4.80  ±1.08  1.87  ±0.22  2.06 e  


9$�� 
0.25 3.17  ±0.47  1.94  ±0.34  5.15  ±0.34  6.14  ±0.63  4.10 c  

3.24 c  
0.5  1.60  ±0.48  3.89  ±0.48  1.39  ±0.35  2.60  ±0.32  2.37 d  

!�"�� $��� 
0.25 11.2 ± 2.13  37.40 ± 5.19  4.82  ±0.53  9.18 ± 0.52   15.7 a  

10.4 a  
0.5  4.69  ±0.53  4.53  ±0.41  2.42  ±0.53  8.58 ± 1.01   5.05 c  

6������ %�7�� 
0.25 2.53  ±0.18  3.29  ±0.37  0.35  ±0.024  5.70 ±0.41   2.97 d  

2.48 d  
0.5  0.96  ±0.12 8.33 ± 0.29  2.31  ±0.22  3.92 ±0.12   1.99 e  

!�"�� 
0.25 4.51  ±0.32  14.80  ±2.62  3.30  ±0.52  6.50  ±0.48  7.27 bc  

7.24 b  
0.5  5.27  ±0.63  16.80  ±3.73  3.76  ±0.42  2.99  ±0.60  7.21 bc  

	������  3.72 b  10 a  3.16 b  6.16 a      

P  
  فترة الطبخ  نسبة الماء  المادة الحاملة

المادة 
  نسبة الماء*الحاملة

فترة *المادة الحاملة
  الطبخ

فترة *نسبة الماء
  الطبخ

نسبة  *الحاملةالمادة 
  فترة الطبخ *الماء

>0.001 >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 
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2
2
  ������� $"���� ��	<
(1  ����� ������%� $�"0�� ��B. bassiana  �I. farinosa 

6� (1=�6�� �0��� (1 >�
��� ������ ��  

/0����� ��+,   ������ ��� ���� ���� $) ��$9����� ������� $����� -��� �������� 
 

 $�� ������15 '������ 
���  
� ������� -�� 
� ���  ������ $)� 
�� ����� I��37.18 

 �60.67%� �������� $�� ��� ���� �)  ���� $)� ' �W���� ������ ������ 
�PF-4 '

 $�� ��� ���� A��  ���� ����� �������� !�"�� $��� ������ ������ 
�S-1 . 
�� �� 

 ������S-1   
�� ����� ���� ������ $"�39.07  �60.67% ��� ���� �)  ���� $)� '

�� �������� $�� ��� ���� A��  ���� ���� '6������ %�7�� ������� �������� $���� ���

!�"�� $��� .��� $�� S������ ����� ���� �)�
� $)� ����� !�"�� $��� ������� ��"� A��

�� �������� $�� S������ ����� ���� �)�
� ��� '�E�������� �E������ A�� 
9$�� ���

�+��� ������ <��� $��� �� ���� ��)���� . ������ 
�� �� PF-4  
�� ����� ���� ������ $"�

37.18  �52.68%�� �������� $�� ��� ���� �)  ���� $)� '�� ���� ���� '�W���� ���

�� �������� $�� ��� ���� A�� ��!�"�� $��� ��� . $�� S������ ����� I�� �)�
� $)�

�� ���������� '��+��� ����� <�� 
�$ �E������ ��"� A�� 
9$��� !�"�� $��� 
� �� ���

� �E���� 
�� ������ <��� $��� �� ����� ����� � %�7��� �W���� '!�"�� 
� ��6����� .

 
������� ����� ���� 	���� 79D��S-1  �PF-4 � 
��� �����  
  $�� ������� %$���� 3
�

 
�� ������ $) ����� I�� 	����38.37  �56.72% $�� ��� ���� A��  ���� $)� '

�� ������������ �������� $�� ��� ���� �)  ���� ���� '!�"�� $��� ������W���� ��� .

���� <�
� $)��� �������� $�� S������ ����� ���� 	�� ��"� A�� !�"�� $��� ���

�� �������� $�� S������ ����� ���� 	���� <�
� ��� '�E�������� A�� 
9$�� ���

�+��� ������ <��� $��� �� ���� ��)���� �E������ .��$��� 
����  �)�9  ��� ���� 	����

 �
��9� I��� ��������� �������� $�� 3���� �"	�� �� ������ 
��� �� ������ �����

 
�������� �����S-1  �PF-4.    
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��$��� 9 . �������� $�� 3���� �"	�� �� ������ 
��� �� ������ ����� ��� ���� 	����

 
�������� ����� �
��9� I��� ���������S-1  �PF-4.  

������� %$����   ����� ���� 	����)± ����"�� D	9��(  	������  
S-1 PF-4 

!�"��  39.97 ± 3.52  37.35 ± 1.86   c38.71  

�W����  39.56 ± 1.77  37.18 ± 1.78   c38.37  

!�"�� $���  60.76 ± 2.85  52.68 ± 3.59   a56.72  


9$��  54.46 ± 2.64  47.71 ± 2.06   b51.09  

6������ %�7��  39.07 ± 2.91  38.92 ± 2.97   c39.00  

	������   a46.76   b42.79    

L. S. D 

(0.05%)  

  العزلة*المادة الحاملة   ������ المادة الحاملة

5.47  3.46  7.74  

P >0.001 0.026  0.557  

  

3
 +� "����� "�"�
�1����� ?���
� � B. bassiana ��1�6��  �6��9 (1 ���!�� $���


����  �&����� (1 ����� $���	� $�
1 (1 ?���
�� "��� ��	<
� >�
���  

3
 1 
  (1 ?���
�� "��� ��	<
 ���!�� ����� ��� ��!� ��+� '!���� (12008
2009   

��+,   ��;� ������ /0���2008G 2009 ��� ���� 
   ��;� $����� �� ������ �����

)���C�� 
���� ( 
�� ������34.28  �76.72 .% ������ $�� ��� ���� �)  ���� $)�

SPT-22  ������ �� ������ 3
� $�� ��� ���� A��  ���� ���� '���������� ������ ��

 �������4×10
8 �$���� O��/O . ���C�� $����� �� �� )	��� ( ����� ��� ���� ������ $"�

 
�� ������0 – 35.79 .% ������ $�� ��� ���� �)  ���� $)�SPSR-2  ������ ��
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 �������4×10
8 �$���� O��/O ������ $�� ��� ���� A��  ���� ���� 'SPT-22  ������ ��

������� 3
� . ��;� $����� �� ������ ����� ��� ���� 	���� U�� $)�)���C�� 
���� ( $��

 �������� -����� �&���� -���52.13 %��C�� $����� �� .��C� A�� ����� <�
�� S�)�
�� �

)	��� ( U�� �7���12.03 .%  

3
 2
  (1 ?���
�� "��� ��	<
 ��!��&����� (1 ��&1 �6�� ����� $���	�  (��	�� '!���� (1

2009 
2010  

 ���C�� ������ �� �� 2009G 2010 $"� '��+,   �� ������ ����� ��� ���� 
  /0�����

 ��;� $�����)���C�� 
���� ( 
�� ������0  �48.56 .% ����� ���� ���� $)�0 % $��

 ������SPT-566  ������ $��� '�������� -�����SPSR-2 �������� ���������� ������� �� 

2×10
7 �$���� O��/O ������ $�� ��� ���� A��  ���� ���� 'SPSR-2  ������� ������ ��

4×10
8 �$���� O��/�� . ���C�� $����� �� �� )	��� ( ������ ����� ��� ���� ������ $"�

 
��0 – 29.26% �������� -����� �&���� -��� $�� ��� ���� �  ���� �� Y�� '

 ������ 6��C����SPT-22  ������� ������ ��4×10
8 �$���� O��/O����� ���� �b�� Y�� ' 

29.26 .% ��;� $����� �� ������ ����� ��� ���� 	���� U�� $)�)���C�� 
���� ( $��

 �������� -����� �&���� -���11.36 % ���C�� $����� �� .��C� A�� ����� <�
�� S�)�
��

)	��� ( U�� �7���3.25.%  

������� -����� $������� -��� �� ������ ����� ��� I�� ��	���� �b�� $)� �&���� �

 %���9��� YEC��25.44 '20.17  �13.53 % �&���� 
� ���SPT22 'SPSR-2  �

SPT-566 �&���� -��� 
�� ������ <��
�� '������� A�� . I�� ����� I�� ��	���� �� 

 �b�� $"� $������� �� ��� �&���� -���� ��������14.33 '14.70  �30.11  
� ���
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 '�������� ��������2×10
7 �4×10

8 �$���� O��/ 'O ��9;� ������� <�
� $)� '������� A��


��9e� 
�������� A�� S������ . ������ �� ��������� �&���� -���� ����� ���� 	���� U�� $)�

 ��;�32.08 % U�� �7�� ���C�� ������ �� .��C� A�� ����� ���� S�)�
��7.35 .% �� 

� ���� 	���� <�
� $"� 
������� �� $������� ������� ��;� $����� �� ����)���C�� 
���� (

 ���C�� $����� �� .��C� A�� ����� ����)	��� ( U�� Y��31.79  �7.64 ������� A�� . �� 

 A��;� ������� $�� 
�� �&���� 6�$  ���  
  
��� $"� �&���� -� ������� ���
�� �������

4×10
8 �$���� O��/ O 
������� �������SPT-22  �SPSR-2  $�� ����� I�� �)�
� Y��

��=$�� ����� I�� 
�� <��� $��� �� 
�7��� 
��9e� 
�������� $�� �+���C� A�� ������� �7= .

 ������ $�� �
��9��� �������� 
�� ������ <��� ���� �� 
�� ��SPT-566 . ��$��� 
����

 �)�10 ���� ������� ��	
�� ������� �������� <��	� $��� ��CD� ��� ���� �� ���

������ ������� �� ������ Y��� �	�� �� ������ ������ �"	�� �� ������ ����� 2008 - 

  .2010 -2009و  2009
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 ��$�10 .� ��CD�	
�� ������� �������� <��	� $�� �B. bassiana ��� ���� ��  Y��� �	�� �� ������ ������ �"	�� �� ������ �����
 ������ ������� �� ������2008G 2009  �2009G 2010  .  

 ����$�  ������  
   ������ ����� ��� ����)± ����"�� D	9��(  

��������  2  ×10
7

 4  ×10
8

 	������  

���C�� 
���� 2008  
SPT- 22 34.28 ± 2.52  53.75 ± 9.51  76.72 ± 6.79  54.92 

 a52.13  

 a32.08  

SPT- 566  49.45 ± 6.82  49.66 ± 6.18  42.45 ± 8.25  47.18  
SPSR- 2  49.96 ± 9.79  38.53 ± 5.42  74.33 ± 5.22  54.28  

	��� 2009  
SPT- 22 10.29 ± 5.50  10.67 ± 6.18  35.79 ± 6.99  18.91 

 b12.03  SPT- 566  4.13 ± 4.13  10.67 ± 6.86  6.00 ± 3.71  6.93  
SPSR- 2  20.24 ± 7.77  10.46 ± 7.76  0.00 ± 0.00  10.23  

���C�� ������ �� ���� ���� �	
�� %���C�  

���C�� 
���� 2009  
SPT- 22 3.64 ± 1.70  2.73 ± 1.82  48.18 ± 5.30  18.18 

 b11.46  

 b7.35  

SPT- 566  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  0.00  
SPSR- 2  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  48.56 ± 6.04  16.19  

	��� 2010  SPT- 22 0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  29.26 ± 5.33  9.75 

 c3.25  SPT- 566  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  0.00  
SPSR- 2  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00  0.00  

      b14.33   b14.70   a30.11   المتوسط

L. S. D 

(0.05%)  

  ������*�����$*������  ������*�����$  �����$*������  ������� العزلة الموعد الموسم
3.189  3.189 3.905  3.950  4.509  5.523  7.81  

P  >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 0.031  0.190  
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3
 3 
  (1 ?���
�� "��� ��	<
 ����� ��!��
���� ���!�� ����� ;�� (,����� >����� 

��+,   ��;� ������ /0���2008G 2009  A�� ����9�� ��	
�� ���� ���� 	���� 
 

 ��;� $����� �� ������ ������ �����)���C�� 
���� ( 
�� ������2.83  �30.93 .% $)�

 ������ $�� ����9 ��	� ��� ���� �)  ����SPT-22  ���� ���� '���������� ������ ��

A��  ����  ������ $�� ����9 ��	� ���SPSR-2  S���  ���������� ������ �� . �� �� 

 ���C�� $�����)	��� (�� ���� ������ $"� ����� ��	
������9  
��3.96  �13.93 .% $)�

 ���� �)  ��������9 ��	� ���  ������ $��SPT-22 ������� ������ �� ���� ���� '���

 ���� A�� ����9 ��	� ���  ������ $��SPSR-2  ������� ������ ��4×10
8  O��

�$����/O .�� ���� 	���� U�� $)� ����� ��	
������9  ��;� $����� ��)���C�� 
���� ( $��

 �������� -����� �&���� -���11.62 % ���C�� $����� �� .��C� A�� ����� <�
�� S�)�
��

)	��� ( U�� �7���7.71 %	"� .  

 ���C�� ������ �� �� 2009G 2010 $"� '��+,  �� ���� 
  /0����� ����� ��	
������9 

 ��;� $����� �� ������ ����� A��)���C�� 
���� ( 
�� ������4.79  �31.08 .% $)�

 ���� �)  ��������9 ��	� ���  ������ $��SPT-22  ������� $��2×10
7 �$���� O��/ O '

 ���� A��  ���� ��������9 ��	� ���  ������ $��SPSR-2  ������ ������������ . �� �� 

� $����� ���C�)	��� (���� ������ $"� �� ����� ��	
������9  
��0 – 14.42% �� Y�� '

 ���� �  ��������9 ��	� ���  ������ $��SPT-22  ������� ������ ��4×10
8  O��

�$����/O ������ $�� &� 'SPT-566 � ������� ������ �2×10
7 �$���� O��/ ���� ���� '��

 ���� A�� ����9 ��	� ���  ������ $��SPSR-2  ������� ������ ��4×10
8  O��

�$����/O . $����� �� ������ ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� ���� 	���� U�� $)�
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 ��;�)���C�� 
���� ( �������� -����� �&���� -��� $��13.83 % A�� ����� <�
�� S�)�
��

 ���C�� $����� �� .��C�)	��� ( U�� �7���5.58.%  

 $������� -��� �� ������ ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� I�� ��	���� �b�� $)�

 %���9��� YEC�� �&���� �������� -�����14.60 '8.29  �6.17 % �&���� 
� ���SPSR-

2 ،SPT-566  �SPT22 �&���� -��� 
�� ������ <��
�� '������� A�� . ��	���� �� 

 I�� ����������� ������ ����� A�� ����9�� ��	
��  �� ��� �&���� -���� �������� I��

 �b�� $"� $�������11.36 '5.61  �12.10  '�������� �������� 
� ���2×10
7 �4×10

8 

�$���� O��/ 'O 
�������� <�
� $)� '������� A��4×10
8 �$���� O��/O  A�� ���������

 �������2×10
7 O�� �$����/O. �� ���� 	���� U�� $)� ����� ��	
������9  �&���� -����

 ��;� ������ �� ���������9.67 % U�� �7�� ���C�� ������ �� .��C� ����"�9.71 % <�� 
�$

��+��� ����� .�� ���� 	���� <�
� $"� 
������� �� $������� ������� ��  ����� ��	
������9 

 ��;� $����� ��)��C�� 
����� ( ���C�� $����� �� .��C� A�� ����� ����)	��� ( U�� Y��

12.73  �6.65% ������� A�� . ���  
  
��� $"� �&���� -� ������� ���
�� ������� �� 

 ������ $�� ���������� ������ $�� 
�� �&���� 6�$ SPSR-2 ��	
�� ����� ���� �)�
� Y�� '

&����� �������� ��"� A�� ����9�� A��;� ������� $��� '�4×10
8  �$���� O��/ O �������

 ������SPT-566  ������ $�� .��C� A�� ����9�� ��	
�� ����� ���� �+�� �)�
� ����SPT-

22 ������ T7= ������ ��"� A�� <�
� �7�� <����� ������� 3
� $��� . �)� ��$��� 
����11 

 ���� �� ������� ������� ��	
�� ������� �������� <��	� $��� ��CD� ��	
�� �����

A�� ����9��  ������� �� ������ Y��� �	�� �� ������ ������ �"	�� �� ������ �����

  .2010 - 2009و  2009 -2008 ������
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 ��$�11. � ��CD�	
�� ������� �������� <��	� $�� �B. bassiana  �"	�� �� ������ ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� ���� ��
 ������ ������� �� ������ Y��� �	�� �� ������ ������2008G2009  �2009 G 2010.       

 ���� $�  ������  
  ������ ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� )± ����"�� D	9��(  

��������  2  ×10
7

 4  ×10
8

 	������  

���C�� 
���� 2008  
SPT- 22 2.83 ± 0.60  4.79 ± 1.70  13.47 ± 1.87  6.88 

 a11.62  

9.67  

SPT- 566  6.60 ± 1.17  7.84 ± 2.33  14.68 ± 3.03  9.71  
SPSR- 2  30.93 ± 1.92  7.28 ± 0.65  16.60 ± 1.12  18.27  

	��� 2009  
SPT- 22 3.96 ± 1.08  4.70 ± 0.52  8.71 ± 1.42  5.79 

 b7.71  SPT- 566  8.46 ± 1.58  4.51 ± 1.21  6.54 ± 0.99  6.50  
SPSR- 2  9.11 ± 0.76  9.51 ± 1.67  13.93 ± 0.96  10.85  

���C�� ������ �� ���� ���� �	
�� %���C�  

���C�� 
���� 2009  
SPT- 22 13.00  ±1.45  4.79  ±1.70  13.59  ±1.68  10.46 

 a13.83  

9.71  

SPT- 566  9.00 ± 3.67  8.68 ± 4.25  15.97 ± 5.81  11.22  
SPSR- 2  31.08 ± 3.24  9.15 ± 3.74  19.23 ± 3.42  19.82  

	��� 2010  SPT- 22 3.73 ± 3.14  0.95 ± 0.95  0.00 ± 0.00  1.65 

 b5.58  SPT- 566  9.19 ± 3.09  0.00 ± 0.00  8.00 ± 3.30  5.73  
SPSR- 2  8.86 ± 3.76  5.08 ± 3.15  14.42 ± 2.00  9.45  

      a11.36   b5.61   a12.10   المتوسط

L. S. D 

(0.05%)  

  ������*�����$*������  ������*�����$  �����$*������  ������� العزلة الموعد الموسم
1.575  1.575 1.929  1.929  2.228  2.729  4.726  

P 0.960 >0.001 >0.001 >0.001 0.007 0.45  0.183  



70 
 

3
 4 
  (1 ?���
�� "��� ��	<
���� $���	� ��!� �B. bassiana  (1 ��"�� @��� ;��

�&����� (1 >�
��� ������ ��6�  

��+,   ��;� ������ /0���2008G 2009  
9$�� I��� A�� ��	
�� ���� ���� 	���� 
 

 ��;� $����� ��)���C�� 
���� ( 
�� ������82  �100 .% ��	� ��� ���� �)  ���� $)�

 ������ $�� I����� A��SPT-566 � ������ �� ������2×10
7 �$���� O��/O ���� ���� '

 ������ $�� I����� A�� ��	� ��� ���� A�� SPSR-2  ������ $��� ���������� ������ ��

SPT-566  ������� ������ ��4×10
8 �$���� O��/O . ���C�� $����� �� �� )	��� ( $"�

�� ���� ������ ����� ��	
 
�� I����� A��88  �100 .% ���� �)  ���� $)� ��	� ���

��� A�� 
������� $�� I��SPT-566  �SPSR-2  ������� ������ ��2×10
7  O��

�$����/O ' ���� A��  ���� ���� ��	� ��� $�� 
��"����� 
������� 3
� $�� I����� A��

 ������� � ���������� ������4×10
8 �$���� O��/O .�� ���� 	���� U�� $)� ����� ��	
 A��

 ��;� $����� �� I�����)���C�� 
���� ( �������� -����� �&���� -��� $��92.22 % �=�

 ���C�� $����� �� .��C� 
� ����� <�
�� �) )	��� ( U�� �7���95.56 .%  

 ���C�� ������ �� �� 2009G 2010 $"� '��+,  �� ���� 
  /0����� ����� ��	
 I��� A��

 ��;� $����� �� 
9$��)���C�� 
���� ( 
�� ������0  �70 .% ���� �)  ���� $)� ���

����9 ��	� 0 % 
������� $��SPT-22  �SPT-566  ���� ���� '���������� ������ ��

 ���� A��  ��	� ��� ������ $�� I����� A��SPSR-2  ������� ������ ��4×10
8  O��

�$����/O . ���C�� $����� �� �� )	��� ( 
�� I����� A�� ��	
�� ����� ���� ������ $"�0  �

88% ���� �  ���� �� Y�� ' ��	� ��� ������ $�� I����� A��SPT-22  ������ ��

 �������2×10
7 �$���� O��/O ������ $�� &� 'SPT-566 � ������� ������ �4×10

8  O��

�$����/O . ���� A��  ���� ���� ��	� ��� ������ $�� I����� A��SPSR-2  ������ ��

 �������4×10
8 �$���� O��/O . �� 
9$�� I��� A�� ��	
�� ����� ���� 	���� U�� $)�

 ��;� $�����)���C�� 
���� ( �������� -����� �&���� -��� $��13.33 % <�
�� �)  �=�

 $����� �� .��C� A�� ����� ���C��)	��� ( U�� �7���21.33.%  ��) ���� 	����� $�� $)�
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��� ����	�� �� 
9$�� I��� A�� �	
�� �&�� %���C� ���� 
�� ��	 ������� %��
�� ����

 �(
� ����	�� �� ������� �������� <��	� $���
�  ���) �b�� Y�� '��6��"�� 79  $���

 	����&� �����r= G 0.985 .��C� 
  �  %��� %$��� -� L)���� ����	�� �� �	
�� �&�� %�

�� ���0���� K��,�� �+� . ����� 
����5 � ��$��&� ����� A�� �	
�� �&�� %���C� ����

��0���� K��,�� �+���� %��� 
��� ������ 
��� �� 
9$�� I���  �"C $�$� $��95%.   

 �������� -����� $������� -��� �� 
9$�� I��� A�� ��	
�� ����� I�� ��	���� �b�� $)�

 %���9��� YEC�� �&����71.00 '48.17  �47.67 % �&���� 
� ���SPSR-2' SPT-

522  �SPT566  ������ $�� 
9$�� I��� A�� ��	
�� ����� ���� �)�
� $)� '������� A��

SPSR-2 �� �+���C� A����+��� ������ <��� $��� �� 
����� 
���9;� 
������� $.  �� 

 �� ��� �&���� -���� �������� I�� 
9$�� I��� A�� ��	
�� ����� I�� ��	����

 �b�� $"� $�������55.33 '48.17  �63.50  '�������� �������� 
� ���2×10
7 �4×10

8 

�$���� O��/ 'O ������� <�
� $)� '������� A��4×10
8 �$���� O��/O  
� �� A�� S������

 �������� ����������2×10
7 �$���� O��/O ������� A�� S������ ���������� <�
� ��� '2×10

7 

�$���� O��/O. �� ���� 	���� U�� $)� ����� ��	
 ��������� �&���� -���� 
9$�� I��� A��

 ��;� ������ ��93.89 % A�� ����� <�
�� S�)�
�� U�� �7�� ���C�� ������ �� .��C�

17.33 %	"� .�� ���� 	���� <�
� $"� 
������� �� $������� ������� ��  ����� ��	
 A��

 ���C�� $����� �� 
9$�� I���)	��� ( ��;� $����� �� .��C� A�� ����� ����) 
����

���C�� ( U�� Y��58.44  �52.78 ������� A�� .� ���
�� ������� ��  $"� �&���� -� ������

 ������ $�� 
�� �&���� 6�$  ���  
  
���SPSR-2  ������� $��4×10
8 �$���� O��/O '

 $�� �C '�&����� �������� ��"� A�� �+���C� A�� I����� A�� ��	
�� ����� ���� �)�
� Y��

� $�� �C '�������� ��"� A�� �)�
� ���� ������ 3
�� ���������� ������ ������2×10
7  O��

�$����/O  S���  ������ 3
��  ��"� A�� I����� A�� ��	
�� ����� ���� �+�� �)�
� ����

�������� -��� $��� �&���� . 
������� $�� �� SPT-22  وSPT-566  ������ <��� $��� ���

 
�� � �������� 
��������4×10
8 �$���� O��/O  ������� A�� S������ �)�
� 
�7���2×10

7  O��
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�$����/O
��"����� 
������� $�� �������� 3
� 
�� ����� <�� ���� ��� ' .  �)� ��$��� 
����

12  ���� �� ������� ������� ��	
�� ������� �������� <��	� $��� ��CD� ��	
�� �����

A�� � 
9$�� I�� �� ������ ������ �"	�� �������� ������� �� ������ Y��� �	�� 

  .2010 - 2009و  2009 -2008

  

  

  

 �����5. � ��$��&� ������	
�� �&�� %���C� ���� B. bassiana  �� 
9$�� I��� A��

 ������ 
���-� ��0���� K��,�� �+���� %���  �"C $�$� $��95%.  
  

Y = 107.59- 6.116X ± 9.39 

r
2
= 0.97 
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��$� 12.   �	
�� ������� �������� <��	� $��� ��CD�B. bassiana  �	�� �� ������ ������ �"	�� �� I����� A�� �	
�� %���C� ���� ��

 ������ ������� �� ������ Y���2008 G2009  �2009G 2010    

 ���� $�  ������  
   
9$�� I��� A�� �	
�� %���C� ����)± ����"�� D	9��(  

��������  2  ×10
7

 4  ×10
8

 	������  

���C�� 
���� 2008  
SPT- 22 84.00 ± 5.10  88.00 ± 3.74  92.00 ± 3.74  88.00 

 b92.22  

 a93.89  

SPT- 566  92.00 ± 3.74  82.00 ± 3.74  100.00 ± 0.00  91.33  
SPSR- 2  100.00 ± 0.00  94.00 ± 2.45  98.00 ± 2.00  97.33  

	��� 2009  
SPT- 22 100 ± 0.00   90.00 ± 3.16  94.00 ± 4.00  94.67 

 a95.56  SPT- 566  100.00 ± 0.00  88.00 ± 2.00  100.00 ± 0.00  96.00  
SPSR- 2  100.00 ± 0.00  88.00 ± 2.00  100.00 ± 0.00  96.00  

���C�� 
���� 2009  
SPT- 22 0.00   2.00 ± 2.00  6.00 ± 4.00  2.67 

 d13.33  

 a17.33  

SPT- 566  0.00  2.00 ± 2.00  4.00 ± 4.00  2.00  
SPSR- 2  22.00 ± 5.83  14.00 ± 2.45  70.00 ± 7.07  35.33  

	��� 2010  SPT- 22 12.00 ± 3.74  0.00  10.00 ± 3.16  7.33 

 c21.33  SPT- 566  2.00  ±2.00  2.00  ±2.00  0.00  1.33  

SPSR- 2  52.00 ± 9.70  26.00 ± 4.00  88.00 ± 3.74  55.33  
      b55.33   c48.17   a63.50   المتوسط

L. S. D 

(0.05%)  

  ������*�����$*������  ������ *�����$  �����$*������  ������� العزلة الموعد الموسم
2.225  2.225 2.725  2.725  3.146  3.853  5.449  

P  >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 0.04  0.032  >0.001 
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3
5
  �!��"���
���  ������� ���!�� $��� ��!�!� ���B. bassiana  �I. farinosa 

���� ������� ���  

3
5
1
 ������ $�
1 �A� ���!�� $��� ��� ��B
 �!��"   

��+,   ��;� ������ /0���2007 - 2008  �������� ������ ������ K���� 
���� 	���� 
 

 
�� Q���� ������ ������ 
��� 
�4.176  �6.024 O/100  
��� 'Y��g� %���3.668  �

5.670 O/100 ���7�� %��� . �� �$�� $)� � �� 
��  ������� K���� 
���� �� ������ <

Y��8�� ���7�� 
� �� $�� 
������� 
��+� . �� ���7�� K�� 
�� A��  
�� ������ �7= �
�

 ��;� 
���� �+� A�� S���+� h�
9�&�� 
���� 	����  $� �C '%����� %��+�� $�� 
����� �+�

 U�� Y��3.668 O/100 ��� �+� �� -
��� .��� '%��� A�J �(�� ���C�� 
�3.950 O/100 

 A�J 	�+�� $�� �C %���3.831 O/100 	��� �+� �� %��� . 
�� $"� Y��g� ������� �� 

 
����� �� %��+�� ���$� �� Y��g� K���� 
����5.935 O/100  A�J -
��� �C '%���6.024 

O/100  U�� Y�� ��;� 
���� �+� A�� S���+� h
9��  $� �C '%���4.176 O/100  '%���

 A�J �(�� ���C�� 
���� �+� �� $�� -
����4.290 O/100  �� h
9��� $�� .��� '%���

 A�J 	��� �+�4.250 O/100 ���C�� 
���� �+� 
� ����� <�� 
�$ %��� .  

 ���C�� ������ �� �� 2008- 2009  $"���+,   ������ K���� 
���� 	���� 
  /0�����

�� 
� �������� ������ 
�� Q���� ������ ������ 
�3.940  �5.660 O/100  'Y��g� %���

 
���3.692  �5.423 O/100 %��� ���7�� .� �$�� $)� � � K���� 
���� �� ������ <

 
����� ��;� 
���� 
�� �$� �� Y��8�� ���7�� 
� �� $�� 
������� 
��+� �� 
��  �������

���C�� 
���� 
��� 'Y��8� $�� ���C�� ���7�� $�� ���C�� 
����� ��;� 
����� . �7= �
�

 �+� �� ���7�� K�� 
�� A��  
�� ������� 
���� 	����  $� �C '%����� %��+�� $�� 
����

 U�� Y�� ��;� 
���� �+� A�� S���+� h�
9�&��3.692 O/100  .�
� 
���� �"�� '%���

�� 
���� $�� �C ���C�� 
���� �+� ��-
�� �$� 
� A�J $3.705 O/100  �+� �� %���

	��� . 
����� �� %��+�� ���$� �� Y��g� K���� 
���� 
�� $"� Y��g� ������� �� 5.660 

O/100  U�� Y�� ��;� 
���� �+� A�� S���+� h
9��  $� �C '%���3.974 O/100  '%���
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$�� -
���� X�7  A�J �(�� ���C�� 
���� �+� ��4.020 O/100 �� '%��� <��� 
�$ 


 A�J 	��� �+� �� h
9��� $�� .��� '��;� 
���� �+� -� ������3.940 O/100.  

 ���+,   Y��C�� ������ /0���2009- 2010'  ������ ������ K���� 
���� 	���� 
 

 
�� Q���� ������ ������ 
��� 
� ��������4.443  �6.194 O/100  
��� 'Y��g� %���

3.968  �5.906 O/100 ���7�� %��� . �� �$�� $)� �  ������� K���� 
���� �� ������ <

 $�� ����� 
����� ��+� 
�� �$� �� Y��8�� ���7�� 
� �� $�� 
������� 
��+� �� 
��

���7�� $�� ��;� 
����� ���C�� 
���� 
��� 'Y��8� . K�� 
�� A��  
�� ������ �7= �
�

��� %��+�� $�� 
����� �+� �� ���7�� �+� A�� S���+� h�
9�&�� 
���� 	����  $� �C '%��

 U�� Y�� ���C�� 
����4.156  O/100  A�J ��;� 
���� �+� �� 
���� -
��� �C '%���

4.186 O/100  A�J h
9��� $�� .��� '."�� �7�� �+��� -� ����� <�� 
�$ %���3.968 

O/100 $� 
� H�
��E� $���� '���C�� 
���� �+� �� %��� A�J $�4.255 O/100  �� %���

	��� �+� . 
����� �� %��+�� ���$� �� Y��g� K���� 
���� 
�� $"� Y��g� ������� �� 

6.194 O/100  U�� Y�� ���C�� 
���� �+� A�� S���+� h
9��  $� �C '%���4.443 

O/100  � '%���$���  �+� �� �(�� %��9;� YEC�� �+�;� �E9 X�7 $�� H�
��&� A�J 	���

4.725 O/100 %��� . 	���� 
  
��� �CEC�� ������� �E9 ������� 
�� 	���� I�����

 
�� Q���� $) Y��8� 
��4.23  �5.93 O/100  S���+� h
9�� $) ������� 
�� 
 � '%���

 ����� 
����� ��+� 
�� �$��� '������ <��
�� ��;� 
���� �+� A��� 
����� �+� 
�

 
�� �� Y��	��� �+� A�� X�7 $�� S���+� ������� 
�� -
��� �C 'S������ <�
�� . 
��� ���

 
�� Q���� $) �CEC�� ������� �E9 ���7�� 
�� 	���� 
 3.85  �5.67 O/100  
 � '%���

 �C '������ <��
�� ��;� 
���� �+� A��� 
����� �+� 
� S���+� h
9�� $) ������� 
��

+� A�� S���+� -
������C��� ��;� 
���� ��+� 
�� ������ <��� 
�$ 	��� � . 79D��

�� Y��8�� ���7�� 
� ��� YEC�� ������� �E9 ����� 	������$  
�� Y��g� K���� 
���� 
 

 K���� 
���� 	���� U�� Y�� ���7�� $�� .�� ������ <��
�� A�� 4.51  �4.89 O/100 

�� A�� Y��8�� ���7�� 
� ��� %��������. 
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 ������ �E9 	���� A��  
�� $"� ���� �� �E9 ������� K���� 
���� 	����� ��������

 Y��C��2009G 2010  U�� Y��4.906 O/100  U�� Y�� ��;� ������ �E9 �C '%���

4.723 O/100  U�� Y�� %��9;� ������� �� ���C�� ������ �� ������� 
�� 6��� '%���

4.471 O/100  %���YEC�� ������� 
�� ������ <��
�� . �)� ��$��� 
����13  
���� 	����

K����  a�100  �)� ��$��� 
��� ���� '������ ������ %��� �E9 ����� ���� %���14 

8�� ���7�� ������ 
���;� ��	������������ �+�;�� Y��.  

 ������ %��� ���$� �� ������� ������ ������ K���� 
���� 
�� 	����&� ����$ $���) �+�


����� ( ����� ��	� �E9 ��	�+�� ��	�;� ���� H����� %������ ����$ 	���� 
� �� -�

 
�� �����J 	����� �)E� $��� 
��� ��� � 
����� ��7i �+�� �E9 �  ������ %���� $�$���

 H���� K���� 
���� 
��� ������ $�$��� ����� ��	� %��� �E9 ��	�+�� ��	�;� ����

 ��	� %��� �E9 ��	�+�� ��	�;� ���� H���� $�� ���� .�  �  '������ %��� ���$� �� �������

 $�$�� ������ %��� ���$� �� ������� ������� K���� 
���� 
j� ������ $�$��� ����� �����

������ 
��    	����&� ����� ���) 
  $��� '������� �� 3��$���r = 0.79 . 
���� �����

6  ���� H���� -� ������ %��� ���$� �� ������� ������ ������ K���� 
���� ��$��&� �����

 �"C $�$� $�� ��� � 
����� ��7i �+�  �E9 ��	�+�� ��	�;�95% . $��� 
��� 
�� ��

����� 	����� �)E�  
��� ������ $�$��� ����� ��	� %��� �E9 %������ ����$ 	���� 
��

 	����&� ����� ���) 
  $��� '������ %��� ���$� �� ������� K���� 
����r = - 0.77 �  '

 
j� ������ $�$��� ����� ����� ��	� %��� �E9 %������ ����$ 	���� h
9�� ���� .� 

������ ������� K���� 
����������� �� 3��$��� ������ 
�� $�$�� ������ %��� ���$� �� � .

 
���� �����7 . -� ������ %��� ���$� �� ������� ������ ������ K���� 
���� ��$��&� �����

 �"C $�$� $�� ��� � 
����� ��7i �+�  �E9 %������ ����$ 	����95%.  
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��$� 13. K���� 
���� 	����  a�100 ������ ������ %��� �E9 ����� ���� %���  

������  �+���  
 K���� 
���� 	����) ±����"�� D	9��(  

Y��8�  ���7��  	������  

2007G2008 


����� 5.935 ± 0.060 5.670 ± 0.056 

 b4.723  

���� 6.024 ± 0.031 5.663 ± 0.032 
Ii 5.368 ± 0.027  4.944 ± 0.033 

����  5.152 ± 0.038 4.717 ± 0.032 
��;� 
���� 4.650 ± 0.050 4.337 ± 0.070 
���C�� 
���� 4.314 ± 0.086 4.070 ± 0.043 


���� ��;� 4.176 ± 0.020 3.668 ± 0.059 
���C�� 
���� 4.290 ± 0.007 3.950 ± 0.021 

	��� 4.250 ± 0.052 3.831 ± 0.047 

2008G2009  


����� 5.660 ± 0.041  5.423 ± 0.034  

4.471 c  

���� 5.568 ± 0.43 5.113 ± 0.045 
Ii 5.282 ± 0.73 4.797 ± 0.057 

����  4.999 ± 0.133 4.502 ± 0.110 
��;� 
���� 4.329 ± 0.043 3.982 ± 0.046 
���C�� 
���� 4.114 ± 0.037 3.693 ± 0.020 


���� ��;� 3.974 ± 0.026 3.692 ± 0.023 
���C�� 
���� 4.020 ±0.045 3.692 ± 0.063 

	��� 3.940 ± 0.069 3.705 ± 0.059 

2009G2010  


����� 6.194 ± 0.033  5.906 ± 0.027  

4.906 a  

���� 6.159 ± 0.030 5.759 ± 0.057 
Ii 5.508 ± 0.036 5.095 ± 0.037 

����  5.102 ± 0.032 4.705 ± 0.043 
��;� 
���� 4.725 ± 0.011 4.232 ± 0.028 
���C�� 
���� 4.443 ± 0.029 4.156 ± 0.014 


���� ��;� 4.548 ± 0.033  4.186 ± 0.030  
���C�� 
���� 4.638 ± 0.097  3.968 ± 0.146  

	��� 4.725 ± 0.068  4.255 ± 0.087  
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��$� 14. 
���;� ��	���� ������  ������������� ������ �� 
� �� �+�;�� Y��;�� ���7�

 �������� 

�+���  ���7��  Y��8�  	������  


����� 5.67  5.93   a5.80  

���� 5.51  5.92   b5.71  

Ii 4.94  5.39   c5.17  

����  4.65  5.08   d4.86  

��;� 
���� 4.18  4.57   e4.38  

���C�� 
���� 3.97  4.29   f4.13  


����  ��;� 3.85  4.23   g4.04  

���C�� 
���� 3.87  4.32   fg4.09  

	��� 3.93  4.30   f4.12  

	������   b4.51   a4.89   
L. S. D 

(0.05%)  

 الجنس الشھر الموسم

0.036 0.062 0.029  
P  >0.001 >0.001 >0.001 

 ���+,   $��� /0����� 	����� �����J 
�� ������� K���� 
���� ��+��� h�
9�&� �$��

 ������� ���+��� %������ ����$ 	����� ���� ���+��� %������ ����$ 	���� $�� ���� .�  � 

 	����&� ���� ���) �b�� $)� '�+��� �7= �� ������� K���� 
���� h�
9�� $��r= 0.57 .

 
���� �����8  -� ������� ������ ������ K���� 
���� ��+��� h�
9�E� ��$��&� �����

������ %��� �E9 ���+��� %������ ����$ 	����.  
�� ���� 	����� �)E� $��� 
��� �����

 ���� .�  �  '���+��� ��	�;� ����� ������� ������� K���� 
���� ��+��� h�
9�&� �$��

� ��	�;� ���� �$�� �7= �� ������� K���� 
���� h�
9�� �$�� �) ���� ��	�+�� ���+��

 	����&� ���� ���) �b�� $)� '�+���r= - 0.48.  ����� 
����9  h�
9�E� ��$��&� �����

 %��� �E9 S���+� ��	�+�� ��	�;� ���� -� ������� ������ ������ K���� 
���� ��+���

������.   
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 �����6 . -� ������ %��� ���$� �� ������� ������ ������ K���� 
���� ��$��&� �����
 �"C $�$� $�� ��� � 
����� ��7i �+�  �E9 ��	�+�� ��	�;� ���� H����95%   

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �����7 . -� ������ %��� ���$� �� ������� ������ ������ K���� 
���� ��$��&� �����
� %������ ����$ 	��� �"C $�$� $�� ��� � 
����� ��7i �+�  �E995%  

Y= 4.68+0.02±0.17 
r

2
 = 0.62 

Y= 9.76-0.24±0.17 
r

2
 = 0.60 
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 �����8 . 	���� -� ������� ������ ������ K���� 
���� ��+��� h�
9�E� ��$��&� �����
 �"C $�$� $�� ������ %��� �E9 ���+��� %������ ����$95% 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �����9 . ���� -� ������� ������ ������ K���� 
���� ��+��� h�
9�E� ��$��&� �����

 �"C $�$� $�� ������ %��� �E9 S���+� ��	�+�� ��	�;�95. 

Y= -0.154+0.018X±0.239 

r
2
 = 0.33 

Y = 0.34-0.006X±0.256 

r
2
 = 0.23 
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 �� ������ ����� ��� ����� K���� 
���� 
�� 	����&� ����$�� �� ������ ������ �"	��

 ��;� 
�$�����)���C�� 
���� ( ���C���)���	 ( 
���� 
�� ����� ���� 	����� $��� 
���

 	����&� ����� ���) �b�� Y�� ����� ����� ������ ������ K����r=-0.57 . ����� 
����

 �)�10 � ��$��&� ����� ����� ���������� �"	�� ��  -� ������� ������ ������� 
���

K���� �������  �"C $�$� $��95%.  

  

  
 �����10. � ��$��&� ����� ��� ���� -� ������� ������ �������K���� 
��� ������� 

 �"C $�$� $��95%.  

Y= 269.3- 53.7x ± 17.4 

r
2
= 0.32 
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4
  ���
!� ����&1 ���
��C�0�� "��! ������  ��1�6� (1 ������� ������� ������

$��� ������ ?���� (1 ��
���� ���!��  

4
1
  ���
!� ����&1 ���
��C�0�� "��! ������  (1 ������� ������� ������

����� �0��� (1 D��#+� ��
 ��
���� ���!�� $��� ��1�6��  

4
1
1
   ���!�� ����� ��� ��!� 

 �+,  /0����� � 
�� ������ ����� ��� I�� 
 90.42  �98% ���� A��  ���� $)� '

 
������� ������ 
� /���� �������� $�� ���S-1  +PF-5  �������5  ×10
9  O��

�$����/ ������ O40 ������ ������� �������� $�� ��� ���� �)  ���� ���� 'O PF-5  $��

 �������5  ×10
8 �$���� O��/ ������ O20 O/L
) . ����� I��� ����� 	������ I�����

 ���� <��	� $�� ����� ���� 
  
��� <��	� ���� �� 
� ��������� �&���� -����20 

O/ �b�� L
)92.56% �b�� 
�� �� '95.30 % <��	� $��40 O/L
) . ����� 
��

 %���9��� �E������ 
� �  
�� ������ <��� $��� A�J ��� �� /0�����)P =0.867 '0.103 

 �0.187 ������� A�� '�������� ������ '������ 
� ���.(  �)� ��$��� 
����15  ����� ��CD�

������� 
� �
��9� ������� 
������� 
��	
�� 
� �� 
� ����� ������� �B. bassiana 

 �I. farinosa �� ��+�����  Y��� �	�� �� ������ 
��� �� ������ ����� ��� ����

������� �� ������  

 



83 
 

��$��� 15.  
��	
�� 
� �� 
� ����� ������� �������� 
� �
��9� ����� ��CD�B. bassiana  �I. farinosa �� ��+�����  ��� ����

������� �� ������ Y��� �	�� �� ������ 
��� �� ������ �����   

������  
������  

�������  

 ����� ���� 	����)± ����"�� D	9��(  
	������  

S-1  PF-5   /���S-1  +PF-5  

20 O  

5  ×10
8  92.00  ±3.56  90.42  ±3.19  90.46  ±3.57  90.96  

92.56  1  ×10
9

 92.88  ±3.67  92.60  ±2.89  93.20  ±3.21  92.89  

5  ×10
9  93.30  ±3.90  93.25  ±3.82  94.96  ±3.42  93.83  

40 O  

5  ×10
8  94.38  ±3.59  92.21  ±4.28  92.38  ±4.45  92.99  

95.30  1  ×10
9

 95.50  ±3.57  93.88  ±4.61  96.50  ±2.36  95.29  

5  ×10
9  97.38  ±2.63  97.28  ±2.52  98.00  ±2.00  97.62  

	������  94.24  93.31  94.25      

P  
    �������*������*������ التركيز الكمية العزلة

0.867  0.103  0.187  0.999    
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4
1
2
  ������� ����&��� ��
���� ���!�� $��� ;�� (,����� >����� ����� ��!�

 ������� ������� ��
������ �0��� (1 D��#+�  

 �+,  /0����� � 
�� ������ $) ������ ������ ����� A�� ��	
�� ����� I�� 
 15.73  �

60.25% ������ ������� �������� $�� ��	� ��� ���� A��  ���� $)� 'S-1  �������5 

 ×10
9 �$���� O��/ ������ O40 O/������ $�� ��	� ��� ���� �)  ���� ���� 'L
) ��

������ ������� PF-5  ������� $��5  ×10
8 �$���� O��/ ������ O20 O/L
) . $)�

 ������� � ������ '������ 
� �� 
�� ����� ������ <��� �$��)P>0.001  '������ 
� ���

�������� ������ .( �������� -��� $�� ���� ��� ��	
�� ����� I��� ����� 	������ I�����

 ������ <��	� $�� ���� ��	� ��� ���� A��  
  
��� <��	��� ������S-1 �b�� Y�� '

51.15 % ������ A�� S������ �)�
��PF-5  
������� /��� A���S-1+PF-5 .�� �b�� $)� ��

 
������� /��� <��	�  $�� ��	
�� �����S-1+PF-5 40.64 % �+���C� A�� S������ �)�
��

��$  ������ <��	�PF-5  �=$�� ��	
�� ����� ���� �b�� ����30.41 .% 	������ I�����

 ����� ���� 
  
��� <��	� ���� �� $�� ��������� �&���� -���� ��	
�� ����� I��� �����

� ��	
�� ���� <��	� $�20 O/ �b�� $) L
)37.52% �b�� 
�� �� '43.94 % $��

 <��	�40 O/ ���� <��	� $�� .��C� A�� S������ <�
� �7�� L
)20 O/L
) . ��$��� 
����

 �)�16  
������� 
��	
�� 
� �� 
� ����� ������� �������� 
� �
��9� ����� ��CD�

 �������B. bassiana  �I. farinosa �� ��+�����  A�� ����9�� ��	
�� ����� ����

������� �� ������ Y��� �	�� �� ������ 
��� �� ������ ������ �����.  
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��$��� 16.  
��	
�� 
� �� 
� ����� ������� �������� 
� �
��9� ����� ��CD�B. 

bassiana  �I. farinosa  ��+�������  ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� ����

������� �� ������ Y��� �	�� �� ������ 
��� �� ������   

������  

������  

�������  

�� ���� 	������� ��	
�� )± ����"�� D	9��(  

	������  
S-1 PF5 

 /���  

)S-1  +PF5(  

20 O  

5  ×10
8  37.58 ± 3.45  15.73 ± 1.56  32.03 ± 1.79  28.45  

 b37.52  1  ×10
9

 49.03 ± 4.22  29.75 ± 4.33  39.92 ± 2.95  38.40  

5  ×10
9  55.33 ± 3.61  34.75 ± 3.09  47.08 ± 3.29  45.72  

40 O  

5  ×10
8  47.04 ± 3.27  26.21 ± 4.11  37.67 ± 3.52  36.97  

 a43.94  1  ×10
9

 57.66 ± 3.67  35.00 ± 4.08  40.88 ± 4.18  44.51  

5  ×10
9  60.25 ± 4.13  42.50 ± 3.48  48.25 ± 4.25  50.33  

	������   a51.15    c30.41   b40.64      

L. S. D 

(0.05%)  

    �������*������*������ التركيز الكمية العزلة

4.218  3.444  4.218  10.332    

P >0.001 >0.001 >0.001 0.994    
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4
2
  ���
!� ����&1 ���
��C�0�� "��! ������  ������� ������ �� ���� �A	�

 � ��������$��� ��1�6� (1 � ,�� ������ ?���� (1 ��
���� ���!��  

4
2
 1
  ������ �0��� (1 ���!�� ����� ��� ��!�  

 ��+,  /0�����)�)� ��$��� 17  ( $�� ������ ����� ��� I�� 
 15  -�� 
� S����

 
�� ������ $) ������ <	��� 
� �������28.18  �86.82% ��� ���� �)  ���� $)� '

 ������ 
� ������� �������� $��PF-4  ������1  ×10
8 $�� ��� ���� A��  ���� ���� '

 ������ 
� ������� ��������SPDR-3 ������1  ×10
9 � O���$���/O  . 

�� 3
� 
� %������ �������� -���� ������ ����� ���� 	���� 79D�� ���� 	���� 
  $��

 
�� ������ $) ����� I��40.41  �73.59% �������� $�� ��� ���� A��  ���� $)� '

 ������ 
� �������SPDR-3 
� ������� �������� $�� ��� ���� �)  ���� ���� '

 ������PF-4 .$)�  �
(��� ���"�� ������� 
  
���LC50 $) %���9��� �&���� ��������� '

 
�� Q����5.75  ×107  �1  ×109 �$���� O��/O $�� �
(� ���) ����� �)  
�� Y�� '

 ������ ������SPDR-3 ' ������ ������ $�� �
(� ���) ����� A��  
�� ����PF-4 .

 ������� <�
� $"� '�������� I�� ����� I��� ����� 	������ ������� �� 1 × 109  A�� S������

 ������� <�
� ��� '
��9e� 
��������5 × 108  ������� A�� S������1 × 108  ���� Y��

 ����� I�� ��	����38.91 '60.48  �70.67 % �������� 
� ���1 × 108  '5 × 

108  �1 × 109 �$���� O��/O������� A�� '.  

4
2
 2
  �
���� ���!�� ����� ;�� >����� ����� ��!�  

 ��+,  /0�����)�)� ��$��� 18 ( $) ������ ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� I�� 


 
�� ������1.92  �77.75% 
� ������� �������� $�� ��	� ��� ���� �)  ���� $)� '

 ������PF-4  ������1  ×10
8 ������ 
� ������� �������� $�� ���� A��  ���� ���� '

SPDR-3  ������1  ×10
9 �$���� O��/O . 
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��$��� 17.  ������ ����� ��� ��في مكان البيات الشتوي ا ومزيجھ B. bassiana  �I. farinosa عز1ت من الفطرينث,ث عند معاملتھا ب��

  كوسنفي منطقة ر

������  
 ������ ����� ��� ����)± ����"�� D	9��(   �
(��� ���"�� �������

LC50  1  ×10
8

 5  ×10
8

 1  ×10
9

 	������  

SPDR-3 60.49 ± 7.38  73.46 ± 5.01  86.82 ± 4.72  73.59 a  5.75  ×10
7

 

S-1  35.55 ± 7.21  51.36 ± 9.49  63.29 ± 9.03  50.07 cd  3.63  ×10
8

 

PF-4  28.18 ± 5.06  43.19 ± 3.79  49.85 ± 3.59  40.41 d  1  ×10
9

 

 /��� (SPDR-3+PF-4)  31.76 ± 2.88  65.80 ± 9.45  74.55 ± 6.76  57.34 bc  2.4  ×10
8

 

 /��� (SPDR-3+S-1)  38.64 ± 2.71  68.60 ± 8.93  78.86 ± 5.20  62.03 b  1.78  ×10
8

 

	������  1 c38.9  60.48 b  70.67 a    

L. S. D (0.05%)  
������  �������  ������*�������      

10.41  8.06  18.03      

P >0.001 >0.001 0.621     
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LC

50
 SPDR-3

Log dosage

7 8 9 10

P
ro

b
it

5

6

7

Mortality

Regression

Confidence

Y= -1.36+0.82 

r
2
= 0.50 

LC
50

 S-1

Log dosage

8 9

P
ro

b
it

5

Mortality

Regression

Confidence

Y= -1.21+0.73 

r
2
= 0.36 

LC
50

 PF-4

Log dosage

8 9

P
ro

b
it

4

5

Mortality

Regression

Confidence

Y= -0.40+0.60 

r
2
= 0.59 

LC
50

 Mix SPDR-3+ PF-4

Log dosage

8 9

P
ro

b
it

5

6

Mortality

Regression

Confidence

Y= -5.14+1.21 

r
2
= 0.67 

LC
50

 Mix SPDR-3+S-1

Log dosage

8 9

P
ro

b
it

5

6

Mortality

Regression

Confidence

Y= -4.35+1.13 

r
2
= 0.69 

 �����11 . �������� ��) A�� S6��� ��$��&� �����

 �"C $�$� $�� ������ �����W��� ����� I���95% 

 ������ 
� ���SPDR-3 'S-1 'PF-4 /��� '

 
�������SPDR-3+PF-4  
������� /����SPDR-

3+S-1  $��14 �������� 
� ���  
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�� 3
� 
� %������ �������� -���� ������ ��	
�� ����� ���� 	���� 79D�� ���� 
  $��

 
�� ������ $) ��	
�� ����� I�� 	����2.66  �55.28% ��� ���� A��  ���� $)� '

 ������ 
� ������� �������� $�� ��	�SPDR-3 �������� $�� ��� ���� �)  ���� ���� '

 ������ 
� �������PF-4 .����� I��� ����� 	������ ������� ��   '�������� I�� ��	
��

 ������� <�
� $"�1 × 109  ������� <�
� ��� '
��9e� 
�������� A�� S������5 × 108  S������

 ������� A��1 × 108  ����� I�� ��	���� ���� Y�� ��	
��21.90 '32.67  �

45.38 % �������� 
� ���1 × 108  '5 × 108  �1 × 109 �$���� O��/������� A�� 'O.  

��$��� 18. ������ ����� A�� ����9�� ��	
�� ����� ���� � �+������ $�� YEC 
� �&��

 
��	
��B. bassiana  �I. farinosa  �  في مكان البيات في منطقة ركنوس�����+

������  
 ������ ����� A�� ��	
�� ����� ����)± ����"�� D	9��(  

1  ×10
8

 5  ×10
8

 1  ×10
9

 	������  
SPDR3 35.71 ± 2.38  52.38 ± 5.05  77.75 ± 4.75  55.28 a  

S-1  15.63 ± 3.13  20.03 ± 4.71  40.56 ± 9.44  25.40 c  

PF-4  1.92 ± 1.92  2.50 ± 1.44  3.65 ± 2.06  2.66 d 

 /��� (SPDR3+PF-4)  18.75 ± 3.61  41.32 ± 13.75  47.50 ± 2.50  35.91 b  

 /��� (SPDR3+S-1)  37.50 ± 4.79  47.14 ± 9.50  57.54 ± 4.54  47.39 a  

	������  21.90 c  32.67 b  45.38 a    

L. S. D (0.05%)  
������  �������  ������*�������    

10.00  7.75  17.33    

P  >0.001 >0.001 0.105    
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4
3
  ���
!�� E!���� ?���
��C�0�� "��! ������  ��6� (1 ������� ������� ������

?��" )��� =�6�� �0��� (1 >�
��� ������  

4
3
1
 ������ �0��� (1 ���!�� ����� ��� @!�  

 ��+, /0�����  
  �b�� $) ������� ������� �� ������ ����� ��� I�� 	����68.62 '

48.20  �39.03 % �&���� 
� ���SPDR-3 'S-1 �PF-4������� A�� ' . <�
�� ����"���

 
��� 
�	���� ��&���� ����� I��� SPDR-3  �S-1 'SPDR-3  �PF-4 � 'S-1  �

PF-4   ����9��T-student  ���) 
  $��T  ���) 
� A��  ��������T  :���� $�� ����$���

 ������0.001 ' �"����� �����"��� ��� ��0�"�� ����
�� h��� X�7�� ������ <��� $��� �$��

��	���� 
�� &���� ����� I���  ���7����� $�D��� '% I�� 
�� �������� ����� <��� $�

&���� $�� ����� �"������.  

4
3
2
 ��� ����� @!��
���� ���!�� ����� ;�� >��  

 +,/0����� ��  ������� ������� 
� ������ ������ ����� A�� ��	
�� ����� I�� 	���� 
 

 �b�� $)50.29 '18.01  �2.06 % �&���� 
� ���SPDR-3 'S-1 �PF-4 A�� '

������� . 
�� <�
�� ����"��� ���	����
 �&���� ��	
�� ����� I��� SPDR-3  �S-1 '

SPDR-3  �PF-4 � 'S-1  �PF-4   ����9��T-student  ���) 
  $��T  A��  ��������

 ���) 
�T  ������ :���� $�� ����$���0.001 ����
�� h��� X�7�� �"����� �����"��� ��� '

 
�� ������ <��� $��� �$�� ��0�"����	���� � I���� $�D��� '%���7��� �&���� ���� <��� $�

�� ������� I�� 
�� ��������� ��	
�� �"����� �&���� $��.  
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II- �������	  

1- 
��
��	 
� �	����� ������	 �
���	 
� ���� 
� ����	 B. bassiana 
 I. 

farinosa  �����	
 �����
�
 ���
��	 �����	 
���
��	 ����  � ���	��!	 ���� �  

1 -1- ������ ��	�� ��"�   �� #	
�$	 
� ����"���	ٕ
 �&
�� ����� '�()
 ������	 ���*�	 +��
�  

 ����� ����	
�� ��
 ��� ��B. bassiana  ������� ���� �
�35 º �� ����� ����	
�� ��	��

I. farinosa  ������� ���� �
�30 º �� ��
��� �	 20 ��" �# �� ������ $% &�� �� '� (�
" .

 � 
*� �#%Parker et al. )2003 ( ��
 ����16  ����� �� ��/�B. bassiana � �5  �0/�

 ������� Paecilomyces farinosus ) 1�
2� ( ���� ��0� �3�I. farinosa ( ����� �
�

 �����20 �25 �30  �35 º ����� �0/� �� 4�"5 �5 ���% ��B. bassiana  ��
�� '�
�
 ��

 ������� ���� �
�35 º� ����� �0/� �� 4�"5 �5� �P. farinosus  ���� �
� ��
�� '�
�
 ��

 �����30 º� � �	  �
�� �6 �"# ���� �"��
�� �� 78 �0/� �5 9�� ������� :2
 ;<�

 ���=5�20 

�"
# ���� ������� $
��� �
� ��" .� 
*� ��8 Hallsworth and Magan )1999(  ����� ��/�

 �"����� �� 78 ��B. bassiana  � P. farinosus�  ��
 ��� ?� �" 
% �����B. bassiana 

 ����� ���� �
�35 º� ���2� ���	� ? = ��
� �P. farinosus  ����� ���� �
�30 º�.   

 �5 ��8��
 ����  ����� �0/�B. bassiana  � ��
��8 ������� @A3 $% ��"2� 7�B��� �
 $
��

 ������� ������ �� �=� ��2�� $
�� ;<�

2�Parker et al. )2003 ( ��
 ���� 92�5 �5 ��

 ����� �0/	�B. bassiana  ������ �
� �
�825 º� ;<�

� �� �=�� �Fargues et al. 

)1997 ( ����� �0/� ��
� �"��D��� ������� �5 9�� ���=5 $
��B. bassiana  �"  E���

25F

28 º� �
�8 �0/	�� H	  ��
� �"��D��� ������� �5� �20 º�.   

 ����� �0/	� ��
 ���� 92�5 �5 ���� �6�B. bassiana  ������ �
�15 º�  ��/	�� �
� ��8

SPDR-2�  ������ �
��20 º� ��/	�� �
� SPDR-3 . ��3 �"
# ���� �"
�/	�� �5 �2	�� '�

��8
� �#�
� �� �
	�� ��
"�
= ��
�/� . �
� ����� �0/	� ��
 ���� 92�5 �5 ��� �"� $%

 ������25 º�  ��/	�� �
� ��8SPSS ������ �
�� �30 º�  ��/	�� �
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2��	� ��"

 �2��8�� �
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4 -1-1 - ��
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 �����I. farinosa � ���=�� $���*�� I���� 92� @��
 �5 ��
 :�A� �"B�*�� @A3 7D� �
���
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�� ���� $% ?
� � 85.  

8. �
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Summary 

Wheat is the most important staple food in Syria. Sunn pest Eurygaster 

integriceps Put. is the most damaging pest of this crop in many countries in 

West and Central Asia, including Syria. Entomopathogenic fungi are 

considered one of the important biocontrol agents in overwintering sites of 

Sunn pest.  The objectives of this research were: 1) identify fungal isolates 

from the species Beauverai bassian (Bals.) Vuil. And Isaria farinosa 

(Holmsk.) Fr. in Syria, characterize them and test their efficacy against Sunn 

pest; 2) determine the best granular substrate for mass production of B. 

bassiana  for the control of Sunn pest in overwintering sites; 3) Determine 

the best application time for the two species B. bassiana and I. farinosa for 

the control of Sunn pest in overwintering sites, the effect of application time 

on field persistence; 4) Test the efficacy of the best granular fungal 

substrates for the control of Sunn pest in overwintering sites. 

Eleven B. bassiana isolates (5 from Sunn pest in overwintering sites and 6 

from Sunn pest adults/nymphs in wheat fields) were identified and 

characterized. The best fungal growth of these isolates was at 25°C, whereas 

the highest production of conidia of the tested fungal isolates was at 

20°C.Virulence tests of the tested fungal isolates on overwintered adults of 

Sunn pest the third week of February showed that the corrected mortality 

after 12 days post treatment was 63-100%, and the value of LT50 was 7.97-

11.33 days.  

We also isolated and characterize 5 isolates of I. farinosa from Sunn pest 

adults in overwintering sites. The results showed that the best fungal growth 

of these isolates was at 20°C, whereas the highest production of conidia of 

the tested fungal isolates was at 25°C.Virulence tests of the tested fungal 

isolates on overwintered adults of Sunn pest the first week of September 

showed that the corrected mortality after 22 days post treatment was 21.03-

65.58%, and the value of LT50 was 12.17-24.48 days.  

We found that conidia production in one gram of substrate was 8.4 x 10
6  

- 

3.7 x 10
9 

conidia/gr. The highest conidia production was on durum wheat 

semolina at 25% of water and 30 minutes of cooking time, and this was 
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significantly higher than all the other substrates tested and the 50% of water. 

The results also showed that fungal substrates had effect on mortality of the 

pest in overwintering sites; the highest mortality rate was with the wheat 

semolina. There was significantly higher mortality for the two fungi, B. 

bassiana and I. farinosa when applied in November compared to February; 

the average corrected mortalities were 52.13% and 12.03% for the two 

application times, respectively. Fungal persistence was also noticeable 

during the second season post application (2009/10); the corrected mortality 

reached 11.46% for the November application compared to 3.2% when fungi 

were applied in February. 

The persistence study of B. bassiana on millet grains in overwintering sites 

during 2008-2009 showed that the average fungal outgrowth on these grains 

during the second application time (February) was 95.56% and 92% during 

the first application time in November. Whereas in the second season 

(2009/10), the rate of fungal outgrowth on millet grains was 21.33% in 

February and 13.33% during the first application time in November. 

The average dry weight of overwintered female Sunn pest varied between 

4.23 and 5.93 gr/100 adults. The adult’s weight significantly reduced from 

June to December, except during June-July where this decrease was not 

significant. Then the adult’s weight increased monthly until February. The 

adults’ dry weight of overwintered male Sunn pest was 3.85-5.67 gr/100 

insects, with a significant decrease between June-December. The male 

adult’s weight then increased until February, though not significantly 

between December-January. The average dry weight of females was higher 

than that of males with 4.5 and 4.89 gr/100 adults for males and females, 

respectively. 

There was a positive correlation (r = 0.79) between the rainfall during the 

cropping season and the adults dry weight at the beginning of overwintering 

period. Whereas there was a negative correlation (r = -0.77) between the 

average temperature during the cropping season and the adults dry weight at 

the beginning of the overwintering period. 
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There was a positive correlation (r = 0.57) between the rate of monthly 

weight reduction of overwintered adults and the monthly average 

temperature. Whereas there was a negative correlation (r = -0.48) between 

the rate of monthly weight reduction of overwintered adults and the monthly 

average rainfall.  

When we tested the efficacy of wheat semolina as a substrate for three 

fungal isolates, either individually or mixed, for the control of overwintered 

Sunn pest, the highest percent mortality was with the isolate SPDR-3 at 1 x 

10
9 

conidia/gr. The isolate SPDR-3 also gave a better level of control when 

tested at a large scale in an overwintering site in Rankous (Damascus 

region).  
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