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�� ��
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�� ��
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�
�
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�
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 % �&��)1 ( #�) ��*
	�� % ��� �+ �
���� ,-
� ���). /- �2000 #�	0� 1�	$ 
��  #2030 #

 �����	�� �"��� ��2�� 
�
�
 3�")2006 4WHO(  

�� ���   #�)2000   #�)2030  

�
�
�  88,000  245,000  

(�N��	  427,000  1,138,000  

����  113,000  343,000  

�8�  38,000  88,000  

"
��,��	 "
��,�	 "�#���	  890,000  2,523,000  

������	  97,000  331,000  

�	����	  447,000  1,277,000  

�
���  627,000  2,313,000  

 )�-!��	 "
��,�	 =	����	  350,000  684,000  

��
�	  327,000  1,276,000  

�H	76�	  426,000  1,203,000  

1�1�5� ���
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5C!�	 ��!,
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�
��<	 "
,�6�	�����	(   �����	 �	��	 G
5C! 0� "
��!�	 �

�,��	:  

�  "
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� 0� ����	 "���) �
���	 ��� �� 0,
�8 ��C� 
�,8�	 ����! �,� �%

 �	�69 ��� G-��	( �� �&�% �% ����!200U�/ ��)11.1���#�/� ( ��6� >�

�&� ����#� "
��� �	��%) : ����	 )�&��>
���	 �7��	 G�� �W8,�	 )�&� (

�����	 �	���� "����	 0�,
. 

�  
H��#� ?
��	 .#� 
��	 0� ����	 "���)FPG( )  �K� �
���	 A��!�	 0�,! 0;�

 )��� ����	 	�� (	�C�	� 
�,8�	 ����!8 .�	12   GK-��	 �	�K69 ��� (   �K� �K�	

100U�/ ��)5.5 ���#�/� (0,
�8�	 0��
��	 
��	 ��� �;. 
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��	 .#� 
��	 0� ����	 "���)FPG ( ����
 �% �&�%100 U�/ �� ����
 �� ��	126U�/ ��)7���#�/� (7���#N�	 ��-! /,$ 0�,!. 

�  
H��#� ?
��	 .#� 
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 �%

G
5C!�	 =��&� @�5%(. 

�        7�K��#N�	 �K�-! GK-� �	�K69 ��K� �K� �
!��K� �,� 
��	 0� ����	 "���  
)PG 2-H(  �� ��	140U�/�� )7.8���#�/� (0,
�8 7���#B ��-!. 

�  �� �
!��� �,� 
��	 0� ����	 "��� 7�K��#N�	 ��-! G-� �	�69 ���)PG 2-H( 
  ���K�
 �% �&�%140 UK�/ ��)7.8 ��K�#�/� (    �K� �K�% �K���200 UK�/ ��

)11.1���#�/�( �;(	�$9  7���#B ��-!)IFG)(Impaired fasting glucose( 

� 7���#N�	 ��-! G-� �	�69 ��� �� �
!��� �,� 
��	 0� ����	 "���)PG 2-H (
 ����
 �% �&�%200 U�/
8,
 ������#� =�O� 05C! �� ) G-��	 )���9 0N��
 �%

G
5C!�	 =��&� @�5% )��()52( . 

���2"6�:   
�KK�	 0KK� 7�KK��#N�	 �KK�!,
  دل /:89..- 67..5ة 200 -..//  1..23 ≥

  .CDEB>F ا5Bراس<ت

X 7���#N�	 ��-! ���!5	 
!
 /
�  

 
��	 ?
�8 �� 7���#N�	 ��-! ���!5	Oral Glucose tolerance Test   �%
 	���!5	OGTT  ��8�9 ?
�8 �� 
!
75 
��	 ?
�8 �� 7���#B U� � G5C�	 
��


 ���!5*	 )�!� ���&% ����6 .��
� ��<	 .#� =���� �C� )��)
���	 ���&% ( /�� �� 
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�
!��� )��� 7���#6�	 ����! ���&% "���)52)(33(.  

•  0; �����	 �	���� �;O	�69 ���
 0!�	 "
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��-!�	 
;% �9: 
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2 –  *++,���� ��++��� "++����)-���++���� ( ��++��� �++���� �++�	� .++�  

�������� ��������:  

� '���  !)4 ( *,���� ����/ 0��	
��� 
������� .������ "������� *��/� ����� *��/� ���� 1	�	

)-������� (�������� �������� ����� ����� ��	� .�.  

�������� ��������  
 ���

*,���� 

 ����

*��/�  

 ����

*��/�  

 "������

.������  

 
������

0��	
���  

  �3��-. /��3��� ����	� ���� ������ ,

 �� *+� ����200  0� /*� 
70 40 65 50.9 7.2 

   ,�3��-. /��3��� ����	� ���� ������

 ����200  0� /�%�� �� *� 
70 40 65 50.9 7.2 

8���6	� ������	�  70 40 65 50.9 7.2 

 �-��� #��	� �
��  210 40 65 50.9 7.1 

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)2 ( *,���� ����/ .������ "������ '(�	)��-����� (�������� �������� ����� ����� ��	� .�.  
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�
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ا�
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3 –  0�2���� ����3� 4�� "����) �5+6/�� (    1	��+���� �+����� .+�

�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2����:  

  !� '���)5 ( 0�2���� ����3� 4��� 0��	
��� 
������� .������ "������� *��/� ����� *��/� ���� 1	�	

)�56/�� (�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������ ������ .�.  

�������� ��������  
 ���

*,���� 

 ����

*��/�  

 ����

*��/�  

 "������

.������  

 
������

0��	
���  

   ,�3��-. /��3��� ����	� ���� ������

 �� *+� ����200  0� /*� 
70 1 168 47.6 52.7 

��	� ���� ������   ,�3��-. /��3��� ��

 ����200  0� /�%�� �� *� 
70 1 252 76.0 66.2 

 �-��� ����	�� ������	� ������  140 1 252 61.8 61.3 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)3 ( 0�2���� ����3� 4��� .������ "������ '(�	)�56/�� ( 1� 0�2���� 1	������ ������ .�

�������� �������� ����� ����� ��	�.  
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4 �         ��+��� �+���� �+�	� 1+� �+&����� 4��+��� �+���� ������ ����  

�������� ��������:  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)4 (�������� �������� ����� ����� ��	� 1� �&����� 4����� ����� ������ ����� �	�&��� ������ '(�	.  

  

   


��� ا����  7�
� درا�� ا��	رة ا�	ارئ� �
�� ����ا��#�� ا�
"�!� � �زع 

� ا�
	رو���
�
و��ً� ��

33.3

33.3

33.3

دل/  �2 �٢٠٠',+ ا($)'ي &%$#�ى ! �آ�ز د��ي أ�� �� 

دل أو أآ5'/  �2 �٢٠٠',+ ا($)'ي &%$#�ى ! �آ�ز د��ي 

ا(%/%�.- ا(;:ه8ة
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3�2� �(	� ��� �	�	����� �	&���3� �������:  

�� �� *� :��+ �� '����	� ���	� /��) 0� /*� (    '��3;-	� ��3�	� /��3���  

) 0� /*� ( '��;-	� I"��	� *�;��) *� /� ( �����PH   8��3!	� ���� ����� ��� J�;-	�

  8��3!	� 
���� �� ���� *� 
�(�� �+� #��	� �
�� '" ������ ���� *�	 �<���	�

:����	� ��K��	� 8�6	  �!"�  ������� 8���,�� ���+ �<���	� '	��	� *���	� '" ���:  

  !� '���)6 (���� '2� 4�"
��� �������� ��	���� ����� ��	� .� �&����� 4����� 4���
��� -������ 1	�	.  

�&����� 4����� ���� 4�"
��� �������� ��	��� 

 ��� ��5
� 1 

��5
� 2 

*��;� 3 

'	�� 4 

 *�;� �� *� �-� ������	� ������	� ��%�� ����� 
�� /����� '��;-	� I"��	�

 '��;-	� ���	�)0� /*� ( '��;-	� I"��	� *�;��) *� /� ( �����PH    �3���� J�3;-	�

 /���� �� *�� 8���L�	� 
���K��	� �� *� ��� �+$;	� ����� 
�� ��� 2�<���	� 8��!	�

   '3" �3�����	� ������-	  �!"� ����	� ���� ����	�� ������ 8��� '����	� ���	�

 �
��'-� ��� *�-��	� M<��
 

��� 2#��	�:  
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�       �+������� ��+��� �+���� �+�	� .+� .��	��� �2��� 7���� 8�	! 9&���

��������: 

  !� '���)7 ( �2��� 7����  	�� *��/� ����� *��/� ����� 0��	
��� 
������� .������ "������ 1	�	

 .��	���) :� /'� (����� �������� ����� ����� ��	� .����.  

 �	<����

8������  
�������� ��������  

 ���

*,���� 

 "������

.������ 

 
������

0��	
��� 

 ����

*��/� 

 ����

*��/� 

 ���	� /����

 '����	�

)0�/*�( 

 /����� ����	� ���� ������

    �3� *3+� ��3�� ,���-.200 

0�/*� 

70 152.80 22.36 93 198 

 /����� ����	� ���� ������

 ���� ,���-.200   03� / �� *�

�%�� 

70 276.09 72.41 200 492 

8���6	� ������	� 70 93.89 15.75 69 126 

  

  

  

  

  
  

  

  

  !� ""#�)5 ( .��	��� �2��� 7����� .������ "������ '(�	) :� /'� (�������� �������� ����� ����� ��	� .�  
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1 – .��
��� =>����� '?�
� �����:  

� ��� �������� �	(@� ���������� ��	� .� .��
��� =����� '�
�  	! *�� �����:  

 J
��	� ����� �����	� *�-�� ����5� N���& ��ANOVA  '" I���	� �	O� �����	
    '��3;-	� I"�3�	� *�3;� (����)  *3� /� (     �3�����	� #$%3	� 
�3�����	� ��3�  

) �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������200   03� /  �3����� 2*�
��� ���� ,���-. /����� ����	� �200  0� /8���6	� ������	� 2�%�� �� *� ( '"

'-� ��� #��	� �
��:  

� �	A�� -�B���C:  

  !� '���)8 ( .��
��� =����� '�
�  	�� *��/� ����� *��/� ����� 0��	
��� 
������� .������ "������ 1	�	
) '� /� (������� �������� ����� ����� ��	� .��.  

 �	<����
8������  

�������� ��������  
 ���

*,���� 

 "������
.������ 

 
������
0��	
��� 

 ����
*��/� 

 ����
*��/� 

 I"��	� *�;�
 '��;-	�)*�/�( 

  /��3��� ����	� ���� ������
 �� *+� ���� ,���-.200 0�/*� 

70 0.24 0.24 0.02 1.2 

  /��3��� ����	� ���� ������
  ��3�� ,���-.200  3�0 / �� *�

�%�� 

70 0.15 0.13 0.002 0.6 

8���6	� ������	� 70 0.47 0.94 0.08 8 

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)6 ( .��
��� =����� '�
�  	�� .������ "������ '(�	) '� /� (�������� �������� ����� ����� ��	� .�.  
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ا(%/%�.- ا(;:ه8ة
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� 9&���  D����� 0���� 1	����� '	��� ����#�ANOVA:  

  !� '���)9 (	 D����� 0���� 1	����� '	��� ����#� 9&��� 1	�ANOVA  '�
� "���� .� =��A�� ���� ������

  .��
��� =�����) '� /� (����� ��	� .� �������� �E(�� -�������� 1	�.  

8������ �	<����    
 �����

-�
�����  

 -����

�	����  

 �	���

1	�����  

 ��	!F 

�������� 

 ��	!

 7����

������ 

�� ����=��A 

 I"��	� *�;�

 '��;-	�) *� /�( 

 ���


������	� 
3.93 2 1.96 

6.131 0.003 ���� =��� ����  *5��


������	� 
66.27 207 0.32 

=����	� 70.19 209  

*���	� ����  �+�)9(  ���!	� �� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ ��0.05P
� �� 2 

 �!%	� /���� �
�95 %��� '��;-	� I"��	� *�;� (���� '" ��<���& �	O� 
�L I��" �

) *33� /� (   �33�����	� #$%33	� 
�33�����	� �33� *33+7� �33-� ��33�
%� ��33�  

) �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������200   03� /  �3����� 2*�

 ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� /8���6	� ������	� 2�%�� �� *� ( '"


��  I"�3�	� *�;� ��+ '"  ������ /�57� �� R-�5� 
������	� �� �"�;�	� 2#��	� �

 �!��(� ��<�
%	� �
��!�	� N���& �� '��;-	�Bonferroni '-� ���:  
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�  ��	�"� �	&��(�� �������� 9&���Bonferroni:  

  !� '���)10 ( ��	�"� �	&��(�� �������� 9&��� 1	�	Bonferroni  ���� ������ "���� .� �	&��(�� =��A��

 .��
��� =����� '�
�) '� /� (����� ��	� .� �������� �E(�� -�������� 1	�.  

 �	<����

8������  

 ��������

 ��������(I) 

 ��������

 ��������(J) 

 1	� =�A��

 1	"������

)I-J( 

 @"#��

 0��	
���

=�A�� 

 ��	!

 7����

������ 

=��A�� ���� 

 I"��	� *�;�

�;-	� '�)*�/�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.

 �� *+�200 0� /

*� 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.

200  0� / �� *�

�%�� 

0.10 0.10 0.962 
 I��" ���� O

�	�� 

8���6	� ������	� -0.23 0.10 0.051 
 I��" ���� O

�	�� 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.

200  0� / �� *�

�%�� 

8���6	� ������	� -0.33 0.10 0.002 ���� =��� ���� 

 �+�  *���	� ����)10(   ���!	� �� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ ��0.05  �
�

   ,�3��-. /��3��� ����	� ���� ������ ��� '��;-	� I"��	� *�;� ��+ '" �
��!�	�

 ����200  0� /���6	� ������	�� �%�� �� *� �!%	� /���� �
� P
� �� 2895 % ����

 '��;-	� I"��	� *�;� (���� '" ��<���& �	O� 
�L ��<�
% I��") *� /� ( ������ ���

 ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� / '" 8���6	� ������	�� �%�� �� *�

� M�
��
 ��	�� ��(����	� ��� I��-	 �����	� 8��6�� �� ���� 2#��	� �
��  *�3;� ��+ �

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ '" '��;-	� I"��	�200   03� / �� *�

#��	� �
�� '" 8���6	� ������	� '" �S
� �K�� 

�� �%��.  
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  �3� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ ��� �
��!�	� �
� ���

200 0� /�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�� *� ��200  0� / *�

   �3��!	� �3� ���� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�" 8�� �-� 8���6	� ������	�� �%�� ��

0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 %   '3" ��<�3��& �	O� 
�L ��<�
% I��" ���� O

 '��;-	� I"��	� *�;� (����) *� /� (  ,�3��-. /����� ����	� ���� ������ ���

 �� *+� ����200  *� / ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�� �

200  0� /#��	� �
�� '" 8�� �-� 8���6	� ������	�� �%�� �� *� .  
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�     ��+��� .��+
��� =��+��� '�
�  	!� .��	��� �2��� 7����  	! 1	� �!E
�� �����

�������� ��������: 

� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��   ��3�	� /��3�� ��+ ��� �+$;	

'-� ��� ������	� ������-	  �!"� '��;-	� I"��	� *�;� ��+� '����	�:  

  !� '���)11 ( �2��� 7����  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

�������� �������� ����� .��
��� =����� '�
�  	!� .��	���.  

 �	<����

�(��.�  
�������� ��������  

 '�/� �	<���� = 7����

 .��	��� �2���) :� /'� (  
 ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��  
 ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 I"��	� *�;�

 '��;-	�)*�/�( 

  �33��� �33�����

  /��33��� ���33�	�

 �� *+� ���� ,���-.

200  0� /*� 

-0.104 70 0.390 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

  �33��� �33�����

  /��33��� ���33�	�

 ��33�� ,�33��-.200 

0� /�%�� �� *� 

-0.331 70 0.005 ���� �!E� ���� ����� ���;� 

8���6	� ������	� -0.102 70 0.400 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 �-��� #��	� �
�� -0.219 210 0.001 ���� �!E� ���� ����� ����; 

 �+� *���	� ����)11 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05  ���
	��

  ��3�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�	 �!"���	� (����O� 
$��;�	

 �� *+�200   0� /  �3!%	� /���� �
� P
� �� 28�� �-� 8���6	� ������	�� *�95 %  

 ��(5 (����� �+$� ���� O  ��3+� '����	� ���	� /���� ��+ ��� ��<���& �	O� 
�L

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *� '" W	L� 2'��;-	� I"��	� *�;�

 �� *+�200  0� /#��	� �
�� '" 8�� �-� 8���6	� ������	�� *�.  
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 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 ���
	�� ���200   03� / �� *�

� �%��    �3��!	� �3� �3�%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�"  �-��� #��	� �
�� '"

0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 % ��� ��<���& �	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ����

     �3��� �3����� '3" W3	L� 2'��;-	� I"��	� *�;� ��+� '����	� ���	� /���� ��+

 ���� ,���-. /����� ����	�200  0� /� �� ���� 2 �-��� #��	� �
�� '"� �%�� �� *

   
�3+$;	� �3�  $� �� M�
��
 ��	�� 

�� �!"���	� (����O� 
$��;�	 �����	� 8��6��

 ����� 

�� �!"���	�)  *�3;� ��+ '" ���5
� P!"��� '����	� ���	� /���� ��+ =�����

'��;-	� I"��	�((����O� 
$��;�	 �!-(�	� ��!	� �� ���� 2  ���!	� �� ����+ 

�� ������	�

0.3 �S	���& ����� 8�6	� ���;� 

�� �!"���	� 
�+$;	� ��  $� �� M�
��
 *+� ��.  
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�  ������!E
��  ������ .� .��
��� =����� '�
�  	!� 0�2���� ����3� 4��  	! 1	�

�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������: 

�;� J��� ��    ���3��� 8�3� ��3+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *�

  �!"� #��	� �
�� �� ����	�� ������	� ������ '" '��;-	� I"��	� *�;� ��+� ����	��

'-� ��� ������	� ������-	:  

  !� '���)12 (�3� 4��  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	 0�2���� ���
�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������ ������ .� .��
��� =����� '�
�  	!�.  

 �	<����

.��(��  

 ��������

��������  

 '�/� �	<���� = 4��

 0�2���� ����3�

)�56/�� (   ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��   ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

���*,� 

 ��	!

 7����

������ 

 I"��	� *�;�

 '��;-	�

)*�/�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 *+� ���� ,���-.

 ��200  0� /*� 

-0.191 70 0.114 
 ���� O

�	�� �+$� 
V V  

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200 

 0� /�%�� �� *� 

-0.479 70 0.000 
 �!E� ����

���� 
����� �(���� 

 �-��� #��	� �
�� -0.325 140 0.000 
 �!E� ����

���� 
����� ���;� 

�+� *���	� ���� )12 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05  ���
	��

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 I"���	� (����O� *��;�	200 

 0� / �!%	� /���� �
� P
� �� 2*�95 %� O     �3	O� 
�L �3�(5 (�3���� �3+$� ���

   �3����� '3" W	L� 2'��;-	� I"��	� *�;� ��+� ����	�� ������ 8�� ��+ ��� ��<���&

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� /#��	� �
�� �� *�.  
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 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 ���
	�� ���200   03� / �� *�

 ������ '"� �%�� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�"  �-��� ����	�� ������	�

 ���!	� ��0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 %  �3	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ����

   �3����� '3" W	L� 2'��;-	� I"��	� *�;� ��+� ����	�� ������ 8�� ��+ ��� ��<���&

 ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� / ������	� ������ '"� �%�� �� *�

 M�
��
 ��	�� 

�� �!"���	� (����O� 
$��;�	 �����	� 8��6�� �� ���� 2 �-��� ����	��

 ����� 

�� �!"���	� 
�+$;	� ��  $� ��)    P3!"��� ���3�	�� ���3��� 8�� ��+ =�����

'��;-	� I"��	� *�;� ��+ '" ���5
�( �!-(�	� ���!	� �� ���� 2  I3"���	� (����O� *��;�	

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	200  0� /  �3���+ 

�� �%�� �� *�

 ���!	� ��0.5   �3!-(�	� ���!	� �� ���� 28�6	� �(���� 

�� �!"���	� �+$;	� �� M�
��


 ���!	� �� ����+ 

��  �-��� ����	�� ������	� ������	 I"���	� (����O� *��;�	0.3 

�S	���& ����� 8�6	� ���;� 

�� �!"���	� �+$;	� �� M�
��
.  
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� �������� �������� ����� .��
��� =����� '�
�  	!� G	���� ���  	! 1	� �!E
��: 

 ��+� ����	� ��� ��+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��

����	� ������-	  �!"� '��;-	� I"��	� *�;�'-� ��� ��:  

  !� '���)13 (  	!� G	���� ���  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

�������� �������� ����� .��
��� =����� '�
�.  

.��(�� �	<����  �������� ��������  

 '�/� �	<���� = ���

 G	����)-������� (  
 ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��  
 ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 I"��	� *�;�

 '��;-	�)*�/�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 �� *+� ���� ,���-.

200  0� /*� 

-0.036 70 0.767 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200  0�

 /�%�� �� *� 

-0.425 70 0.000 ���� �!E� ���� ����� ���;� 

8���6	� ������	� -0.145 70 0.232 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 �-��� #��	� �
�� -0.115 210 0.098 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 �+� *���	� ����)13 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 ���
	�� 

� (����O� 
$��;�	  ��3�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�	 �!"���	

 �� *+�200  0� / �
� P
� �� 2 �-��� #��	� �
�� '"� 8�� �-� 8���6	� ������	�� *�

 �!%	� /����95 %    �3�� ��3+ ��3� ��<���& �	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ���� O

����� �� *� '" W	L� 2'��;-	� I"��	� *�;� ��+� ����	� /����� ����	� ���� �



  


	������ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ��
�
�

���ـ��� � 

 
59

 �� *+� ���� ,���-.200  0� /      �3
�� '3"� 8�3� �3-� 8���36	� ������	�� *�  

 �-��� #��	�.  

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 ���
	�� ���200   03� / �� *�

 ���!	� �� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�" �%��0.05  /��3�� �
� P
� �� 2

 �!%	�95%    ��3+� ���3�	� ��� ��+ ��� ��<���& �	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ����

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ '" '��;-	� I"��	� *�;�200  0� / *�

  ��	�3� 

�� I"���	� (����O� *��;�	 �����	� 8��6�� �� ���� 2#��	� �
�� �� �%�� ��

��� 

�� �!"���	� �+$;	� �� M�
��
 ��) ��+ '" ���5
� P!"��� ����	� ��� ��+ =�����

'��;-	� I"��	� *�;�( �� ����+ 

�� J����	� (����O� *��;�	 �!-(�	� ���!	� �� ���� 2

 ���!	�0.4 �S	���& ����� 8�6	� ���;� 

�� �!"���	� �+$;	� �� M�
��
.  
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3 – .��
��� �2��� 7���� �����:  

� �� �������� �	(@� ���������� ��	� .� .��
��� �2��� 7����  	! *�� ������:  

 J
��	� ����� �����	� *�-�� ����5� N���& ��ANOVA  '" I���	� �	O� �����	
   '��3;-	� ��3�	� /���� (����)  03� /*� (     �3�����	� #$%3	� 
�3�����	� ��3�  

) �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������200   03� /  �3����� 2*�
� ���� ,���-. /����� ����	� ���200  0� /8���6	� ������	� 2�%�� �� *� ( '"

'-� ��� #��	� �
��:  

� �	A�� -�B���C:  

  !� '���)14 ( 7����  	�� *��/� ����� *��/� ����� 0��	
��� 
������� .������ "������ 1	�	
 .��
��� �2���) :� /'� (��� �������� ����� ����� ��	� .������.  

 �	<����
8������  

�������� ��������  
 ���

*,���� 

 "������
.������ 

 
������
0��	
��� 

 ����
*��/� 

*��/� ���� 

 ���	� /����
        '��;-	�

) 0� /*�( 

 /����� ����	� ���� ������
 �� *+� ���� ,���-.200  0� /*�  

70 5.56 3.83 0.2 25 

 /����� ����	� ���� ������
�-. ���� ,��200  0� /�%�� �� *�  

70 9.81 5.97 2 37 

8���6	� ������	� 70 1.84 1.00 1 6 

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)7 ( .��
��� �2��� 7����  	�� .������ "������ '(�	) :� /'� ( ����� ����� ��	� .�
�������� ��������.  

5.56

9.81

1.84
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�آ�ز د��ي أ�� ��  !٢٠٠

دل/ �2 

�',+ ا($)'ي &%$#�ى
دل/  �2 ٢٠٠! �آ�ز د��ي 

أو أآ5'

ا(%/%�.- ا(;:ه8ة


� ا�
	رو���
�
ا�


��� ا���� ) دل/ �? (ا�
 ��( ا��#�ب' �
# �ى ا�0#� ا���Cب'  '�

� ا�
	رو���
�
و��ً� ��
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�  D����� 0���� 1	����� '	��� ����#� 9&���ANOVA:  

� '��� !)15 ( D����� 0���� 1	����� '	��� ����#� 9&��� 1	�	ANOVA  .� =��A�� ���� ������

 .��
��� �2��� 7���� "����) :� /'� (����� ��	� .� �������� �E(�� -�������� 1	�.  

8������ �	<����    
 �����

-�
�����  

 -����

�	����  

 �	���

1	�����  

 ��	!F 

�������� 

 ��	!

 7����

������ 

=��A�� ���� 

 ���	� /����

 '��;-	�)0� /*�( 

 ���


������	� 
2227.47 2 1113.73 

65.079 0.000 ���� =��� ����  *5��


������	� 
3542.51 207 17.11 

=����	� 5769.98 209  

 �+� *���	� ����)15 (  �3��!	� �� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ ��0.05�� 2 


� P
� �!%	� /���� �95 %  ��3�	� /���� (���� '" ��<���& �	O� 
�L I��" ����

'��;-	� ) 0� /*� (  �3�����	� #$%	� 
������	� �� *+7� �-� ���
%� ���)  �3�����

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ����200   03� /   �3��� �3����� 2*�

 ���� ,���-. /����� ����	�200  0� /�	� 2�%�� �� *�8���6	� ����� (  �3
�� '"

   ��3�	� /��3�� ��+ '"  ������ /�57� �� R-�5� 
������	� �� �"�;�	� 2#��	�

 �!��(� ��<�
%	� �
��!�	� N���& �� '��;-	�Bonferroni '-� ���:  
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�  ��	�"� �	&��(�� �������� 9&���Bonferroni:  

  !� '���)16 ( ��	�"� �	&��(�� �������� 9&��� 1	�	Bonferroni  .� �	&��(�� =��A�� ���� ������

 .��
��� �2��� 7���� "����) :� /'� (����� ��	� .� �������� �E(�� -�������� 1	�.  

 �	<����

8������  

 ��������

 ��������(I) 

 ��������

 ��������(J) 

 1	� =�A��

 1	"������

)I-J( 

 @"#��

 0��	
���

=�A�� 

 ��	!

 7����

������ 

A�� ����=�� 

 /����

 '��;-	� ���	�

) 0� /*�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 *+� ���� ,���-.

 ��200  0� /*�  

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.

200  0� / �� *�

�%�� 

-4.26 0.70 0.000 ���� =��� ���� 

8���6	� ������	� 3.71 0.70 0.000 ���� =��� ���� 

 ���� ������

�� ����	� /���

 ���� ,���-.

200  0� / �� *�

�%�� 

8���6	� ������	� 7.97 0.70 0.000 ���� =��� ���� 

 �+� *���	� ����)16 (    �3��!	� �3� �3�%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 

 �!%	� /���� �
� P
� �� 2������	� ��<�
%	� 
�
��!�	� X���	 ���
	��95 %  I��3" ����

���& �	O� 
�L ��<�
% '��;-	� ���	� /���� (���� '" ��<) 0� /*� (  
�3�����	� ���

 ������	� #$%	�)���-. /����� ����	� ���� ������    �3� *3+� ��3�� ,200 

0�/  ��3�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ 2*�200   03� /  2�3%�� �� *�

8���6	� ������	� (��� I���-	 �����	� 8��6�� ������� 2#��	� �
�� '"   
�(3����	�

   ,�3��-. /��3��� ����	� ���� ������ '" '��;-	� ���	� /���� ��+ �� M�
��


 ����200  0� /    ���3�	� �3��� �3����� �� *� '" �S
� ���� 

�� �%�� �� *�

 �� *+� ���� ,���-. /�����200  0� /   /��3�� ��3+ ��� 28���6	� ������	�� *�

 ����	� ���� ������ '" '��;-	� ���	���� �� *+� ���� ,���-. /��200 0�/ *�

#��	� �
�� '" 8���6	� ������	� '" �S
� ���� 

��.  
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�   ������!E
��   ��+��� .��
��� �2��� 7����  	!� .��	��� �2��� 7����  	! 1	�

�������� ��������: 

   ��3�	� /��3�� ��+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��

���	�'-� ��� ������	� ������-	  �!"� '��;-	� ���	� /���� ��+� '�:  

  !� '���)17 ( 7����  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

�������� �������� ����� .��
��� �2��� 7����  	!� .��	��� �2���.  

.��(�� �	<����  �������� ��������  

 '�/� �	<���� = 7����

 .��	��� �2���) :� /'� (  
 ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  
�!E
�� 4�6   ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 ���	� /����

 '��;-	�) 0� /*�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 �� *+� ���� ,���-.

200  0� /*� 

0.232 70 0.053 
���� O  �+$�

�	�� 
V V 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200  0�

 /�%�� �� *� 

0.179 70 0.139 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

8���6	� ������	� 0.381 70 0.001 ���� �!E� ���� ����( ���;� 

 �-��� #��	� �
�� 0.603 210 0.000 ���� �!E� ���� ����( �(���� 

+� *���	� ���� �)17 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 ���
	�� 

  ��3�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�	 �!"���	� (����O� 
$��;�	

 �� *+�200  0� / ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������� *�200  0� / *�

 �!%	� /���� �
� P
� �� 28�� �-� �%�� ��95 %���� O  �	O� 
�L ��(5 (����� �+$�

  �3� *� '" W	L� 2'��;-	� ���	� /���� ��+� '����	� ���	� /���� ��+ ��� ��<���&

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������200   03� /  �3������ *�

 ���� ,���-. /����� ����	� ����200   03� /     '3" 8�3� �3-� �3%�� �� *�  

#��	� �
��.  
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���
	�� ���    /��3�� �3��+ �� T�$U�"  �-��� #��	� �
�� '"� 8���6	� ������-	

 ���!	� �� ��%�� �K�� �	O�	�0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 % (����� �+$� ����

  2'��3;-	� ���	� /���� ��+� '����	� ���	� /���� ��+ ��� ��<���& �	O� 
�L ��(5

�	� �
�� '"� 8���6	� ������	� '" W	L�  
$��3;�	 �����	� 8��6�� �� ���� 2 �-��� #�

 ����( 

�� �!"���	� 
�+$;	� ��  $� �� M�
��
 ����� 

�� �!"���	� (����O�) =�����

'��;-	� ���	� /���� ��+ '" =����� P!"��� '����	� ���	� /���� ��+( ���!	� �� ���� 2

��6	� ������-	 I"���	� (����O� *��;�	 �!-(�	� ���!	� �� ����+ 

�� 8�0.4  �� M�
��


�S	���& ����� 8�6	� ���;� 

�� �!"���	� �+$;	�(    *3��;�	 �3!-(�	� �3��!	� �� ���� 2

 ���!	� �� ����+ 

��  �-��� #��	� �
�;	 I"���	� (����O�0.6  �!"���	� �+$;	� �� M�
��


8�6	� �(���� 

��.  
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�  ������!E
�� 3� 4��  	! 1	�    .+� .��+
��� �2+��� 7����  	!� 0�2���� ����

�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������ ������: 

    ���3��� 8�3� ��3+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��

  #3��	� �
�� �� ����	�� ������	� ������ '" '��;-	� ���	� /���� ��+� ����	��

	  �!"�'-� ��� ������	� ������-:  

  !� '���)18 ( 0�2���� ����3� 4��  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������ ������ .� .��
��� �2��� 7����  	!�.  

.��(�� �	<����  �������� ��������  

<���� '�/� �	 = 4��

 0�2���� ����3�

)�56/�� (   ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��   ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 ���	� /����

 '��;-	�) 0� /*�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 �� *+� ���� ,���-.

200  0� /*� 

0.013 70 0.916 
+$� ���� O �

�	�� 
V V 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200 

 0� /�%�� �� *� 

0.442 70 0.000 ���� �!E� ���� ����( ���;� 

 ������	� ������

 �-��� ����	�� 
0.355 140 0.000 ���� �!E� ���� ����( ���;� 

 �+� *���	� ����)18(  ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 ���
	�� 

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 I"���	� (����O� *��;�	200 

 0� / �!%	� /���� �
� P
� �� 2*�95 %     �3	O� 
�L �3�(5 (�3���� �3+$� ���� O

  �3����� '" W	L� 2'��;-	� ���	� /���� ��+� ����	�� ������ 8�� ��+ ��� ��<���&

. /����� ����	� ���� �� *+� ���� ,���-200  0� /#��	� �
�� �� *�.  
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 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 ���
	�� ���200   03� / �� *�

 ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�"  �-��� ����	�� ������	� ������ '"� �%��

 ���!	� ��0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 %�(5 (����� �+$� ����  �3	O� 
�L �

  �3����� '" W	L� 2'��;-	� ���	� /���� ��+� ����	�� ������ 8�� ��+ ��� ��<���&

 ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� / ������	� ������ '"� �%�� �� *�

 M�
��
 ����� 

�� �!"���	� (����O� 
$��;�	 �����	� 8��6�� �� ���� 2 �-��� ����	��

 ��  $� �� ����( 

�� �!"���	� 
�+$;	�)    P3!"��� ���3�	�� ���3��� 8�� ��+ =�����

'��;-	� ���	� /���� ��+ '" =�����( ������	� (����O� 
$��;�	 �!-(�	� ��!	� �� ���� 2

 ���!	� �� ����+ 

��0.4  ���;� 

�� �!"���	� ���!"���	� ���+$;	� ��  $� �� M�
��


�S	���& ����� 8�6	�.  
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� �++!E
��  ��++��� .��++
��� �2++��� 7��++��  	++!� G	�++��� �++��  	++! 1	++�  

�������� ��������: 

 ��+� ����	� ��� ��+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��

'-� ��� ������	� ������-	  �!"� '��;-	� ���	� /����:  

  !� '���)19 (� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	 G	���� ���  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	

�������� �������� ����� .��
��� �2��� 7����  	!�.  

.��(�� �	<����  �������� ��������  

 '�/� �	<���� = ���

 G	����)-������� (  
 ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��  
 ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 ���	� /����

 '��;-	�)0�/*�( 

 ���� ������

 /����� ����	�

 �� *+� ���� ,���-.

200  0� /*� 

0.058 70 0.634 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200   

 0� /�%�� �� *� 

0.400 70 0.001 ���� �!E� ���� ����( ���;� 

���6	� ������	�8 -0.020 70 0.871 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 �-��� #��	� �
�� 0.164 210 0.018 ���� �!E� ���� ����( ���;� 

 �+� *���	� ����)19 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05  ���
	��

  ��3�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�	 �!"���	� (����O� 
$��;�	

� �� *+200  0� /   �3!%	� /��3�� �
� P
� �� 28�� �-� 8���6	� ������	�� *�95 %  

   /��3�� ��3+� ����	� ��� ��+ ��� ��<���& �	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ���� O

  *3+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *� '" W	L� 2'��;-	� ���	�

 ��200  0� /� �-� 8���6	� ������	�� *�#��	� �
�� '" 8�.  
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 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 ���
	�� ���200   03� / �� *�

 ���!	� �� �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�"  �-��� #��	� �
�� '"� �%��0.05 �� 2

 �!%	� /���� �
� P
�95 %  �3�� ��+ ��� ��<���& �	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ����

�� ��+� ����	�    /��3��� ���3�	� �3��� ������ '" W	L� 2'��;-	� ���	� /��

 ���� ,���-.200  0� / �����	� 8��6�� �� ���� 2 �-��� #��	� �
�� '"� �%�� �� *�

    
3
�� �3!"���	� 
�3+$;	� ��  $� �� M�
��
 ����� 

�� �!"���	� (����O� 
$��;�	

 ����()'" =����� P!"��� ����	� ��� ��+ =����� '��;-	� ���	� /���� ��+( �� ���� 2

 ���!	� �� ����+ 

�� ������	� (����O� 
$��;�	 �!-(�	� ��!	�0.4   �� M�
�3�
 *+� ��

�S	���& ����� 8�6	� ���;� 

�� �!"���	� 
�+$;	� ��  $�.   
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4 –  ���� �����PH D�
���:  

�  ����  	! *�� �������� �������� �	(@� �����PH �
�������� ��	� .� D:  

 J
��	� ����� �����	� *�-�� ����5� N���& ��ANOVA  '" I���	� �	O� �����	

 ���� (����PH  ������	� #$%	� 
������	� ��� J�;-	�) ����	� ���� ������

 �� *+� ���� ,���-. /�����200  0� /    /��3��� ���3�	� �3��� ������ 2*�

 ���� ,���-.200  0� /�%�� �� *�8���6	� ������	� 2 ('-� ��� #��	� �
�� '":  

� �	A�� -�B���C:  

  !� '���)20 ( ����  	�� *��/� ����� *��/� ����� 0��	
��� 
������� .������ "������ 1	�	
PH �������� �������� ����� ����� ��	� .� D�
���.  

 �	<����

8������  
�������� ��������  

 ���

*,���� 

 "������

����.�� 

 
������

0��	
��� 

 ����

*��/� 
*��/� ���� 

 ����PH 

J�;-	� 

 /����� ����	� ���� ������

 �� *+� ���� ,���-.200  0� /*�  
70 5.84 0.81 4 7 

 /����� ����	� ���� ������

 ���� ,���-.200  0� /�%�� �� *�  
70 5.37 0.87 3 7 

8���6	� ������	� 70 6.06 0.87 4 7 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)8 ( ����  	�� .������ "������ '(�	PH �������� �������� ����� ����� ��	� .� D�
���.  

5.84
5.37

6.06

0

2

4

6

8

'
#�ب

��
( ا

�
� 


�
ا

�',+ ا($)'ي &%$#�ى
�آ�ز د��ي أ�� ��  !٢٠٠

دل/ �2 

�',+ ا($)'ي &%$#�ى
دل/  �2 ٢٠٠! �آ�ز د��ي 

أو أآ5'

ا(%/%�.- ا(;:ه8ة


� ا�
	رو���
�
ا�

 �
�
�
ا�
 ��( ا��#�ب' �	رج� PH ا���Cب �' 
��� ا���� و��ً� ��
ا�
	رو��



  


	������ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ��
�
�

���ـ��� � 

 
70

-  D����� 0���� 1	����� '	��� ����#� 9&���ANOVA:  

  !� '���)21 ( D����� 0���� 1	����� '	��� ����#� 9&��� 1	�	ANOVA  .� =��A�� ���� ������

 ���� "����PH 1	� D�
��� ����� ��	� .� �������� �E(�� -��������.  

8������ �	<����    
 �����

-�
�����  

 -����

�	����  

 �	���

1	�����  

 ��	!F 

�������� 

 ��	!

 7����

������ 

=��A�� ���� 

 ����PH J�;-	� 


������	� ��� 17.23 2 8.61 

11.937 0.000 ���� =��� ���� 
 *5��


������	� 
149.39 207 0.72 

=����	� 166.61 209  

 *���	� ���� �+�)21(   �3��!	� �� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 �� 2

 �!%	� /���� �
� P
�95 %    �3��� (3���� '3" ��<���& �	O� 
�L I��" ����PH 

 ������	� #$%	� 
������	� �� *+7� �-� ���
%� ��� J�;-	�) ����	� ���� ������

�� �� *+� ���� ,���-. /���200  0� /    /��3��� ���3�	� �3��� ������ 2*�

 ���� ,���-.200  0� /8���6	� ������	� 2�%�� �� *� ( �� �"�;�	� 2#��	� �
�� '"

 ���� ��+ '"  ������ /�57� �� R-�5� 
������	�PH    �3
��!�	� N��3�& �� J�;-	�

 �!��(� ��<�
%	�Bonferroni '-� ���:  
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- &��� ��	�"� �	&��(�� �������� 9Bonferroni:  

  !� '���)22 ( ��	�"� �	&��(�� �������� 9&��� 1	�	Bonferroni  .� �	&��(�� =��A�� ���� ������
 ���� "����PH ����� ��	� .� �������� �E(�� -�������� 1	� D�
���.  

 �	<����
8������  

 ��������
 ��������(I) 

 ��������
 ��������(J) 

 1	� =�A��

 1	"������
)I-J( 

 @"#��

 0��	
���
=�A�� 

 ��	!

 7����
������ 

=��A�� ���� 

 ����PH 
J�;-	� 

 ���� ������
 /����� ����	�

 *+� ���� ,���-.
 ��200  

  0� /*�  

 ���� ������
 /����� ����	�

 ���� ,���-.200 
0� /�%�� �� *�  

0.47 0.14 0.004 ���� =��� ���� 

� ������	�8���6	  -0.21 0.14 0.411 �	�� I��" ���� O 

 ���� ������
 /����� ����	�
 ���� ,���-.

200  0� / �� *�
�%�� 

8���6	� ������	� -0.69 0.14 0.000 ���� =��� ���� 

 �+� *���	� ����)22 ( ���!	� �� ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ ��0.05   �3
�
 ���� '" �
��!�	�PH  ��� J�;-	�   ��3�� ,�3��-. /����� ����	� ���� ������

200  0� /  *3+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�� �%�� �� *�
 ��200  0� / �!%	� /���� �
� P
� �� 28�� �-� 8���6	� ������	�� *�95 %  �3���

 ���� (���� '" ��<���& �	O� 
�L ��<�
% I��"PH ���L�	� 
������	� ��� J�;-	� 8
  �3��� ��+ �� M�
��
 
�(����	� ��� I���-	 �����	� 8��6�� ������� 2#��	� �
�� '"

PH  ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ '" J�;-	�200  0� / �%�� �� *�
 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *� '" �S
� �K�� 

��

200  0� /� �-� 8���6	� ������	�� *�#��	� �
�� '" 8�.  

 ���� '" �
��!�	� �
� ���PH    /��3��� ���3�	� ���� ������ ��� J�;-	�
 �� *+� ���� ,���-.200  0� / �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�" 8���6	� ������	�� *�

 ���!	� �� ��%�� ����0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 %  
�L �3�<�
% I��" ���� O
'" ��<���& �	O�  ���� (����PH    /��3��� ���3�	� ���� ������ ��� J�;-	�

 �� *+� ���� ,���-.200  0� /#��	� �
�� '" 8���6	� ������	�� *�.  
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�   �+���  	!� .��	��� �2��� 7����  	! 1	� �!E
�� �����PH    ��+��� D�+
���

�������� ��������: 

�� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��   ��3�	� /��3�� ��+ �

 ���� ��+� '����	�PH '-� ��� ������	� ������-	  �!"� J�;-	�:  

  !� '���)23 ( 7����  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

 ����  	!� .��	��� �2���PH �������� �������� ����� D�
���.  

.��(�� �	<����  ������� ���������  

 '�/� �	<���� = 7����

 .��	��� �2���) :� /'� (
 ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��  
 ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 ����PH J�;-	� 

 ���� ������

 /����� ����	�

 �� *+� ���� ,���-.

200  0� /*� 

-0.072 70 0.553 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200  0�

 /�%�� �� *� 

-0.281 70 0.019 ���� �!E� ���� ����� ���;� 

8���6	� ������	� -0.258 70 0.031 ���� �!E� ���� ����� ���;� 

 �-��� #��	� �
�� -0.372 210 0.000 ���� �!E� ���� ����� ���;� 

 �+� *���	� ����)23 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 ���
	�� 

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 I"���	� (����O� *��;�	200 

 0� / �!%	� /���� �
� P
� �� 2*�95 %     �3	O� 
�L �3�(5 (�3���� �3+$� ���� O

 ���� ��+� '����	� ���	� /���� ��+ ��� ��<���&PH -	�   �3����� '3" W	L� 2J�;

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� /#��	� �
�� �� *�.  
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 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ �� *�	 ���
	�� ���200 0�/ *�

 �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�"  �-��� #��	� �
�� '"� 8���6	� ������	�� �%�� ��

 ���!	� ��0.05
� �� 2 �!%	� /���� �
� P95 %  �3	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ����

 ���� ��+� '����	� ���	� /���� ��+ ��� ��<���&PH     �3� *3� '3" W	L� 2J�;-	�

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������200  0� /  �3�����	�� �%�� �� *�

$��;�	 �����	� 8��6�� �� ���� 2 �-��� #��	� �
�� '"� 8���6	�   �3!"���	� (�3���O� 


 ����� 

�� �!"���	� 
�+$;	� ��  $� �� M�
��
 ��	�� 

��) ���	� /���� ��+ =�����

 ���� ��+ '" ���5
� P!"��� '����	�PH J�;-	�(   
$��3;�	 �3!-(�	� ��!	� �� ���� 2

 ���!	� �� ����+ 

�� ������	� (����O�0.4  
�+$;	� ��  $� �� M�
��
 *+� �� �!"���	�

�S	���& ����� 8�6	� ���;� 

��.  
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�  ������!E
��  ����  	!� 0�2���� ����3� 4��  	! 1	�PH  ������ .� D�
���

�������� �������� ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������: 

    ���3��� 8�3� ��3+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��

� ��+� ����	�� ���PH    �3!"� #��	� �
�� �� ����	�� ������	� ������ '" J�;-	�

'-� ��� ������	� ������-	:  

  !� '���)24 ( 0�2���� ����3� 4��  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

 ����  	!�PH  ����� ����� ��	� 1� 0�2���� 1	������ ������ .� D�
����������� ��������.  

.��(�� �	<����  �������� ��������  

 '�/� �	<���� = 4��

 0�2���� ����3�

)�56/�� (   ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��   ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 ����PH 

J�;-	� 

 ���� ������

 /����� ����	�

 *+� ���� ,���-. ��

200  0� /*� 

-0.223 70 0.064 
 �+$� ���� O

�	�� 
V V 

 ���� ������

 /����� ����	�

 ���� ,���-.200 

 0� /�%�� �� *� 

-0.503 70 0.000 ���� �!E� ���� ����� �(���� 

 �-��� #��	� �
�� -0.421 140 0.000 ���� �!E� ���� ����� ���;� 

 �+� *���	� ����)24 (�� ���+ ��   �3��!	� �3� ���� �	O�	� /��0.05   ��3�
	��

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 I"���	� (����O� *��;�	200 

0�/ �!%	� /���� �
� P
� �� 2*�95 % ��<���& �	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ���� O

 ���� ��+� ����	�� ������ 8�� ��+ ���PH    �3����� '3" W	L� 2J�;-	�  �3���

 �� *+� ���� ,���-. /����� ����	�200  0� /#��	� �
�� �� *�.  
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 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	 ���
	�� ���200   03� / �� *�

 ��%�� �K�� �	O�	� /���� ���+ �� T�$U�"  �-��� ����	�� ������	� ������ '"� �%��

 ���!	� ��0.05 �!%	� /���� �
� P
� �� 295 %�  �3	O� 
�L ��(5 (����� �+$� ���

 ���� ��+� ����	�� ������ 8�� ��+ ��� ��<���&PH     �3����� '3" W3	L� 2J�;-	�

 ���� ,���-. /����� ����	� ����200  0� / ������	� ������ '"� �%�� �� *�

��
 ��	�� 

�� �!"���	� (����O� 
$��;�	 �����	� 8��6�� �� ���� 2 �-��� ����	�� M�


 ����� 

�� �!"���	� 
�+$;	� ��  $� ��)    P3!"��� ���3�	�� ���3��� 8�� ��+ =�����

 ���� ��+ '" ���5
�PH J�;-	�(   I3"���	� (�3���O� *��;�	 �!-(�	� ���!	� �� ���� 2

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������	200  0� /  �3���+ 

�� �%�� �� *�

 ���!	� ��0.5 � �� M�
��
  �3!-(�	� ���!	� �� ���� 28�6	� �(���� 

�� �!"���	� �+$;	

  �3��!	� �� ����+ 

��  �-��� ����	�� ������	� ������	 I"���	� (����O� *��;�	0.4 

�S	���& ����� 8�6	� ���;� 

�� �!"���	� �+$;	� �� M�
��
.  
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� �!E
��  ����  	!� G	���� ���  	! 1	�PH ��� ����� D�
����������� �����: 

 ��+� ����	� ��� ��+ ��� �+$;	� �	O� �����	 ������ (����O� *��;� J��� ��

 ����PH '-� ��� ������	� ������-	  �!"� J�;-	�:  

  !� '���)25 ( G	���� ���  	! 1	� �!E
�� ���� ������ 1���	� "������ '��
� D��� 9&��� 1	�	

 ����  	!�PH ����� D�
��� �������� ��������.  

.��(�� �	<����  �������� ��������  

 '�/� �	<���� = ���

 G	����)-������� (  
 ���� ����

�!E
��  

 �5�

�!E
��  

 4�6

�!E
��  
 ��	!

 '��
�

"������ 

 ���

*,���� 

 ��	!

 7����

������ 

 ����PH 

J�;-	� 

 ����	� ���� ������

 ���� ,���-. /�����

 �� *+�200  0� /*� 

-0.077 70 0.527 �	�� �+$� ���� O V V 

 ����	� ���� ������

 ���� ,���-. /�����

200  0� /�%�� �� *� 

-0.142 70 0.241 �	�� �+$� ���� O V V 

8���6	� ������	� -0.076 70 0.529 �	�� �+$� ���� O V V 

 �-��� #��	� �
�� -0.094 210 0.176 � �+$� ���� O�	� V V 

 �+� *���	� ����)25(  ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 ���
	�� 

  �3!%	� /���� �
� P
� �� 2������	� (����O� 
$��;� X���	95 %   �3+$� �3��� O

 ���� ��+� ����	� ��� ��+ ��� ��<���& �	O� 
�L ��(5 (�����PH   W3	L� 2J�;-	�

 ���� ������ �� *� '"  �3� *+� ���� ,���-. /����� ����	�200   03� / *�

 ���� ,���-. /����� ����	� ���� �������200  0� /  �3�����	�� �%�� �� *�

 �-��� #��	� �
�� '"� 8�� �-� 8���6	�.  
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5 – �&����� 4����� ���� �����:  

�    �+�	� 1+� �+&����� 4����� ����� ������ .� �&����� 4����� ���� �	��� 9&��� 
�������� �������� ����� �����:  

  !� '���)26 ( ��	� 1� �&����� 4����� ����� ������ .� �&����� 4����� ���� �	��� 9&��� 1	�	

�������� �������� ����� �����.  

�������� �������� 
*,���� ��� �	�&��� ������ 

GA#�� '��
� .��� �������  GA#�� '��
� .��� �������  

������  /����� ����	� ����

 �� *+� ���� ,���-.200  0� /*� 
4 10 2 16 25.0 62.5 12.5 100 

 /����� ����	� ���� ������

 ���� ,���-.200  0� /�%�� �� *� 
5 11 0 16 31.3 68.8 0 100 

8���6	� ������	�  2 11 3 16 12.5 68.8 18.8 100 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)9 (�	�&��� ������ '(�	  4����� ����� ������ .� �&����� 4����� ���� �	��� 9&����

�������� �������� ����� ����� ��	� 1� �&�����.  
  

25.0

62.5

12.5

31.3

68.8

12.5

68.8

18.8

0

20

40

60

80

100

�!
�"


�
� ا

�#
ا��

�',+ ا($)'ي &%$#�ى
�آ�ز د��ي أ�� ��  !٢٠٠

دل/ �2 

�',+ ا($)'ي &%$#�ى
دل/  �2 ٢٠٠! �آ�ز د��ي 

أو أآ5'

ا(%/%�.- ا(;:ه8ة


� ا�
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ا�

ا��#�� ا�
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�
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�  ������ .� �&����� 4����� ���� -����2� *�� �������� �������� �	(@� �����
����� ��	� 1� �&����� 4����� �����:  

 ����5� N���& ��Kruskal-Wallis �	O� �����	    �3��� 
����3�� '" I���	�
 ������	� #$%	� 
������	� ��� �<���	� 8��!	�)   /��3��� ���3�	� ���� ������

 �� *+� ���� ,���-.200  0� / ���� ,���-. /����� ����	� ���� ������ 2*�
200  0� /8���6	� ������	� 2�%�� �� *� (  �3
�� �� �<���	� 8��!	� ����� ������ '"

-� ��� #��	�':  

� D���� -�B���C:  

  !� '���)27 ( ����� ��	� 1� �&����� 4����� ����� ������ .� �&����� 4����� ����� D���� "���� 1	�	
�������� �������� �����.  

8������ �	<����  �������� ��������  *,���� ��� D���� "���� 

�<���	� 8��!	� ���� 

 /����� ����	� ���� ������
��� ,���-. �� *+� �200  0� /*�  

16 24.44 

 /����� ����	� ���� ������

 ���� ,���-.200  0� /�%�� �� *�  
16 20.78 

8���6	� ������	� 16 28.28 

  

  

  

  

  

  

  

  

  !� ""#�)10 ( ����� ��	� 1� �&����� 4����� ����� ������ .� �&����� 4����� ����� D���� "���� '(�	
������� �������� ������.  
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�  ����#� 9&���Kruskal-Wallis:  

  !� '���)28 ( ����#� 9&��� 1	�	Kruskal-Wallis  4����� ���� -����2� .� =��A�� ���� ������

����� ��	� 1� �&����� 4����� ����� ������ .� �������� �E(�� -�������� 1	� �&�����.  

8������ �	<����  
 0�2 ��	!

H���  

 -����

�	����  
 ��	!������ 7���� =��A�� ���� 

�<���	� 8��!	� ���� 3.324 2 0.190 �	�� I��" ���� O 

 �+� *���	� ����)28 ( ���!	� �� ��%�� ���� �	O�	� /���� ���+ ��0.05 P
� �� 2

 �!%	� /���� �
�95 %   8��3!	� �3��� 
������ '" ��<���& �	O� 
�L I��" ���� O

	� 
������	� ��� �<���	� ������	� #$%)  ,�3��-. /����� ����	� ���� ������

 �� *+� ����200  0� /  ��3�� ,���-. /����� ����	� ���� ������ 2*�200 

 0� /8���6	� ������	� 2�%�� �� *� (#��	� �
�� �� �<���	� 8��!	� ����� ������ '".  

  



  

80 

 

                                                                                                       
                                                                                                       

  

        

_ $  

	�����א������ 	

Discussion 

  

  

                      

  

  

  

  

  

4 



  

 	������ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
81

�������	: Discusion 

 ��� ����	 
	�� 
����	��� ������ ��� �� 
����� ����� �� ������  �!�� !��


"�# 
�$�%��$ 
��� 
�$&��� '���� ( 
) 
*&�$ +���,	 -$!* ��� -�*��� +��.� /0

 �!�� �/1� 
��"�� ���2	� 
�$&���)7(  . ��� !*� �%�� 6�%7$ 
������ 8)!	�� 9�� ��	��

������ ��� +�%��&�)10( ( :��$��� �� 
����� ����� �� ������  �!�� ��	�� !��$

�"#$ ;����� 
) <��=��� �1��$ >"?PH >�) 
?��!�� <�!���$ ;�����)5(.  +�1@� ���

 !�� 
������$ �$�!�� A$�$�,�� A���	 ��� 
*&�$ 
���7�0 
B�� !$7$ +����!��


����� ����� �� ������  �!��� ����"��� �&���� ( 
�����0 <��) ��� ��!$�� �� ���� ���

:�!�	�� ������ �&�� !�� 
�"�#.	 
���$� ;������ �!��)3(.    

   
��C���� 8)!C	�� �� :�$ �!�� 
) ����� A���	 ��� 
B���� 
���!�� D/� 
) +��B

;����� 
) ����� A���	$ (:�$ �!�� 
) ����� A���	 ���$   �C�PH    <�!C���$ ;�C����

>�) 
?��!�� �� :� !�� : 
����� ����� �� ������  �!��� ����"��� �&����)  �C	 ��/��$

 �1����	��0 ��	�$�7� :  -C�* 
����� ����� �� ������� ����"��� �&���� 
�$�7�

 ��!�� �$�!�� A$�$�,�� +��$	��>200  FC�/:! $     ����C"��� �C&���� 
C�$�7�

�$�!�� A$�$�,�� +��$	��$ 
����� ����� �� �������  ��!��≤200F�/:!( ( 9�#.��$

�������� . 
�!�%�� +�B$�%�� ���	�H� ���� /#�� �� !�H 
���!�� D/� +����� 
.B��� !��

 ���� -�* �� 
��"���$ <!��.�� 
�$�7��� !��)� ��� ��70    
C�%��� IC&$��$ 
�����

  ��CC�� 
CC�)����� 
CC�$!�� �CC�0 
)�CC&��� 
��CC"��� 
CC����� !��CC)� 
*CC"��$  

���>	�%��&�$ ��� .  

 �&���� !�� ;����� +��$�� 
) +���,	�� �� !�!��� +����!�� +��/ !B$

������  �!�� �� 
����� ������ ����"��� ( +��$���� :$* +����!�� '?�	� +���&	 ���

 6�	#H� ��� JA�� �� ���� �/��$ 
����� ����� �� ������ �&�� ;��� 
) 
�$�*��

 
���!�� ���"	 
)
����� ���	#� ������ 
) K$�	��$.                 
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���� ;�* 
���!�� D/� �� ���	 !B$Bonferroni  :!�� ��B 
) 
������� !��

�� :B� �$�! A$�$�L J$	��� ������ �&�� 
�$�7� ��� 
������ 8)!	��  

200 F�/ �$�! A$�$�L J$	��� ������ �&�� 
�$�7� �� :�$ :!200 F�/ $� :!

 ���� 
���� J$	�� !�� >�� <!* ��� <!��.�� 
�$�7���$95 % +�/ 
�?��� 8$�) !7$	 H

 
������ 8)!	�� :!�� ��$	� 
) 
�?�"*� 
�H!):�/! ( ������ �&�� 
�$�7� ���

 �� :B� �$�! A$�$�L J$	���200 F�/ J$	��� ������ �&�� 
�$�7� �� :�$ :!

 �$�! A$�$�L200 F�/ 
�$�7���$ ���� $� :!-*��� 
��� 
) <!* ��� <!��.�� ( ���

 �$�! A$�$�L J$	��� ������ �&�� 
�$�7� ��� 
������� !��200 F�/ ���� $� :!

 ������ �&�� 
�$�7� 
) 
������ 8)!	�� :!�� ��B �� ���	) <!��.�� 
�$�7���$

 �$�! A$�$�L J$	���200F�/<!��.�� 
�$�7��� 
) �1�� �,"� +��� ���� $� :!.  

!B$     IC� ��	C���! +C�%	�Bakianian Vaziri     ��C� D=�C�A$)2009()7( (

$Bernardi MJ   ��C� D=��A$2007
)10( $López ME    ��C� >C?��A$2003

)49( 

$Sreebny LM  ��CC� >CC?��A$1992
)65( $Streckfu CF  >CC?��A$1994

)66(   

$Ben-Aryeh H  ��� >?��A$1993
)9(   ��C%#�� !$7$ +����!�� D/� +�1@� -�*

   ���C�� �C� ������  �!��� ����"��� �&���� !�� 
������ 8)!	�� :!�� ��B 
) N&�$

    ��C��� 6��C&�� ��C&�� ��0 O�/ JA�� �� ����$  <!��.�� 
����� I� 
����� 
�����

�$�!��)71( 
�"��� A�17�� 
%�@$  $�$)13)(7( �*�"��� 
�$!�� ��0 
)�&���  ���C��� 


������ +�%��&�$)22)(7)(23)(17)(19(.  

 I� ��	���! '?�	� +%�	#� �����Aydin   ��C�2006
)6( ($Arati S.panchbhai  

 ��� >?��A$2010
 )59( $ Dodds MW ���1997

 )28( $Meurman JH  ��� >?��A$

1998
)54( $Collin HL  ��� >?��A$1998

)21(   6�	C#� �� :$"* �!� +��� 
	��$

)������  �!�� �� 
����� ����� ����"��� ����� !�� 
������ 8)!	�� :!�� ��B 
.  
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 ����  ����! ������ ������ "#��≤ 200 &�/����� ()��� �*�� �
� 
�. 

- ������� ����� ����� ���� 1����� ��� ��� ��� ���� ���� � ���� ���� ���� �

�� ������ "#�� ������ �
 �$��# %����� ����  ����! ����≤ 200 &�/ 
�

����� ()��� �*�� �
� . 
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-  ���� ���� ������� ����� ����� ��� ��� ���� ���� �PH 9����� ���� ���� �

 ����  ����! ������ ������ "#�� ������ �
 �$��# %����� ����≤ 200 

&�/����� ()��� �*�� �
� �-�5�6�� �*���� �
� 
� . 

- �� ���� ���� � ���� ���� ������� ����,� -�� ��� �PH  ������ �
 9�����

������� ������������� ()��� �*�� �
 �$��# %����� ���� ���� ���� �  �����

 �
 �%���� ����� ��%2 %����� ����  ����! ������ ������ "#�� ������

���� ≤ 200&�\ 
�) ���� ��� �
 1�$2*� 78
��� ������� ����,� -�� ��� 0�$���

PH 9�����(. 

-  ���� ���� 1����� ��� ��� ��� ���� ���� �PH 9�����. 

- �������� �:�:�� ;�������� ��� �<����� -��8�� ���� ;������ �
 	��
 ���� �.  
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6�1 �   ������	
Recommendation  

1�     ����� �	�
��
 ����� ����
�� ��	���� ���	���� ������ ���� ��� �� !����

���PH �"��# $	�%��. 

2�  !���' ���(  ���)  !����)��	��� ���(  ( ���	��, -. �#	�  /0 /��� - �� ���� ��� 

���	1'�� ����2� /� ������ -. ��3���  �%���� $	�%��. 
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6�2 � ��	
���
�  Suggestion  

1�   ����� ��# 4.� ��� -�	�%�� ����� /� 5�� �����%6�� $	���� /�� ��7��� ���( 

������. 

2� ����
�� �	�	 �
�� /������� ��# $	�%�� -. ����� ����  /�� ��7��� �����. 

3�   ����	��, �%# 	"��89 � $	�%�� -. :��0 ����; ����6  ����� ���� ���   $	��%��

� /�����2	� ������ ���� ��# ��3���  �%������� IgG ���� IgA-�	�%��. 
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Abstract  

Aim:  

To determine the salivary flow rates, concentrations of salivary 

glucose , levels of salivary pH and salivary buffering capacity  in 

patients with type II diabetes mellitus. 

Material and methods:  

The study sample consisted of 210 subjects with an age range 

between 40-65 years. They were subdivided into three equal 

groups(n=70 each)with equal genders and approximate ages: normal 

subjects, diabetic patients whose blood glucose concentrations were 

<200 mg/dl, and diabetic patients whose blood glucose concentrations 

were ≥200mg/dl .Unstimulated whole salivary sample was taken for 

each subject and used to determine salivary glucose concentration. 

Salivary flow rate, Salivary pH and buffering capacity were 

determined too. Venous blood samples were taken for all subjects to 

determine fasting blood glucose concentrations. 

Results:  

Salivary flow rate  in diabetic patients with blood glucose levels 

≥200 mg/dl was lower than the corresponding levels in control 

subjects, While there was no Statistically significant differences  in 

salivary flow rate  between diabetic patients with blood glucose levels 

<200 mg/dl and the corresponding levels in diabetic patients with 

blood glucose levels ≥ 200 mg/dl and control subjects. Salivary 

glucose levels in diabetic patients with blood  glucose levels ≥ 200 

mg/dl was more than the corresponding levels in diabetic patients with 

blood glucose levels <200 mg/dl and control subjects . Salivary 

glucose levels in diabetic patients with blood glucose levels <200 

mg/dl was more than the corresponding levels in control subjects. 

Salivary pH levels in diabetic patients with fasting blood glucose 

levels of >200 mg/dl were lower than the corresponding levels in 

control subjects and diabetic patients with fasting blood glucose levels 

of 200 mg/dl or lower. Salivary pH levels were comparable in control 

subjects and diabetic patients with fasting blood glucose levels of 200 
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mg/dl or lower. On the other hand, salivary buffering capacity in the 

three subgroups were comparable. 

Conclusion:  

There is no relationship between fasting blood glucose  levels 

and salivary flow rate, There was no Statistically significant 

differences between fasting blood glucose levels and salivary glucose 

levels in diabetic patients with blood glucose levels <200 mg/dl and 

diabetic patients with blood glucose levels ≥200 mg/dl. So we cann
,
t 

replace the calibration of glucose in the blood with the calibration of 

glucose in saliva as a diagnostic method in diabetic patients. 

There is an inverse relationship between the fasting blood 

glucose levels and salivary pH levels. Salivary buffering capacity 

however was not affected by the fasting blood glucose levels. 
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