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Introduction Part 



 : Introductionمة  المقد  

ّّتمّ ت ّّالّتع ن يّ جهزة بمعدّ الفوقيّ ّّةالس  لنّ ةّ عالية،ّ نجاحّ توفّ لاتّ الثّ هاّ فيّ زيادةّ والرّ رّ والاستقرارّ إلىّّباتّ بالإضافةّ احةّ

نخيّّّالمحافظةّعلىّالعظمّ ن يّ الجهزةّّرّّتوفّ (.  (Hakeem AA et al., 2021وزيادةّرضىّالمرضىّّّّالس  ّّةّالفوقيّ ةّّالس 

 الدردّّفليّ السّ ّّلفكّ للتعويضّعنّاّالمثاليّّّّخيارّعتبرّالّتّ حيثّّّّ،ضّعِوّ لزيادةّثباتّالّّداّ جيّ ّّخياراّ ّّغرساتالمدعومةّبال

(Buttel et al., 2012).   

ن يّ جهازّّستخدمّلزيادةّثباتّواستقرارّالّت ّّّةميكانيكيّ ّّأداةّعبارةّعنّّ  Attachmentّّالوصلة فّمنّجزأين:ّّتتألّ ّّ،الفوقيّ ّّالس 

دّالاختيارّالمناسبّللوصلاتّّتمّ يعّ ّ.(Salehi et al., 2019 / Abdelaziz et al., 2023)جزءّأنثويّوجزءّذكريّّ

ض،ّوعددّالغرسات،ّوالقدرةّّوّ عِّثبيتّالمطلوبة،ّونوعّالةّالتّ ين،ّومقدارّقوّ علىّالعديدّمنّالعواملّمثلّالمسافةّبينّالفكّ 

الوصلاتّّّّةّأنواعّللوصلاتّمنهاهناكّعدّ ّّ.(Nassar  et al., 2022 / Abdelaziz et al., 2024) ةّللمريضالماديّ 

خدمّّستّ تّ     . (Abdelaziz et al., 2024)ّّةةّوالوصلاتّالتلسكوبيّ والوصلاتّالمغناطيسيّ ةّّمعدنيّ الالعارضةّّوّّّالكروي ة

ن يّ جهزةّّعلىّنطاقّواسعّفيّالّّالكروي ةالوصلاتّّ ة،ّّكةّالجزئيّ عويضاتّالمتحرّ غرسات،ّالتّ بالّّدعومةةّالمالفوقيّ ّّةالس 

ّّ.(Matthys et al., 2019)ّّةيّ ةّالوجهيّ عويضاتّالفكّ والتّ 

قاعدةّالجهازّّّّعنّّكنفكاالاهّوّر،ّحيثّتكونّعرضةّللتشوّ متكرّ ّّاستبدالّبشكلعادة ّّّّةلوصلّالمرنةّلّناتّّمكوّ البّّتتطلّ 

ن يّ  تهاّالتثبيتي ةمقدارّّلّّدريجيّ تّ الّّّهافقدانبالإضافةّإلىّّّّالفوقيّ ّّالس  لشكاوىّالمرضىّّّّةبّشائعاّسبأّهذهّالمشاكلّهيّّّّ،قو 

(Abdulla Mardan et al., 2013) ّتتطل ّ.ّّ الوصلة العِّّّالكروي ةبّ ضمنّ أصغرّ التّ وّ مساحةّ سهلةّ نظيف،ّّض،ّ

ّّ.(El-Anwar et al,. 2017)ّاّ نسبيّ ّّةاقتصاديّ 

رّلدنّبالحرارةّالعاليةّمعّنقطةّانصهارّتبلغّّيعبارةّعنّبوليمPolyether ether ketoneّّ  البوليّإيثرّإيثرّكيتونّ

،ّومعاملّمرونة3ّجمّ/ّسم1.5ّّإلى1.3ّّّ،ّوكثافةّتتراوحّمنBrizuela et al., 2019ّ)(سيلسيوزدرجة343ّّّحواليّ

إيثرّإيثرّّبوليّّالّّعلىّسطحّّّويحةّلّاللّ شكّ تّّّيكونّّّ.(Parate et al., 2023)ّّغيغاّباسكال4ّّغيغاّباسكالّو3ّّبينّّ

التّ ّّلهاّعلىّسطوحتشكّ أقلّمنّّّّكيتونّ ن يّ ةّّعويضيّ الموادّ التّ الس  ّّةّالخرىّمثلّ ّّ(Hahnel et al., 2015)يتانيوم ّّتمّ .



 Bayer)الكاملةّوالجزئي ةّّّّكةعويضاتّالمتحرّ تة،ّوهياكلّالتّ ،ّدعاماتّمؤقّ كغرساتّسن ي ةّبعدّمعالجةّسطحهّّّهاستخدام

et al., 2012)ّحتّّمنّخلالّالنّ ّّبوليّإيثرّإيثرّكيتونّالـّّتشكيلّّّ.ّيمكنMillingّّ ّّّباعةأوّالط Printingّّستخدامّبا

ّّّالمحوسبصنيعّّصميمّوالتّ التّ 

CAD-CAM (Computer Aided Design- Computer Aided Manufacturing)    (Stawarczyk et 

al., 2015)  . 

ّّالجهزةّّّالذرعّالم ثب تةّوالذرعّالمكافئةّوهياكللصنعّّّّبوليّإيثرّإيثرّكيتونّكة،ّيمكنّاستخدامّّعويضاتّالمتحرّ فيّالتّ 

ن يّ  اّلمتحرّ الس  اّلجهزةّّّّكةة وّقواعد ن يّ الجزئي ة اّلكاملةالس  اّلمتحر كة اّلبيولوجيّ ّّة وّخصائصها اّلمنخفض وّزنها وّالتّ بسبب ةّّجميليّ ة

اّلبيولوجي،ّمتانتهّّّلفكّ لالحنكيّّّّالقسمّّداداتّسّ فيّّّّهيمكنّاستخدامكماّّةّالعالية.ّّوالميكانيكيّ  لّتوافقه مرونتهّّوّّّالعلويّنظر ا

ضّخفيفّالوزنّذوّّ،ّوقدّأدّ (Skirbutis et al., 2017)لمرونةّالعظمّّّّةمشابهال ىّاستخدامهّإلىّالحصولّعلىّعِو 

ّ.ّّ(Costa-Palau et al., 2014)ّدّومظهرّتجميليثباتّجيّ 

 

 :  Statement of the Problemالبحث مشكلة

ّّالكروي ةبالوصلاتّّّّةبَّتالم ثّ ةّّالفوقيّ كةّّفقدانّثباتّالجهزةّالمتحرّ ّّراساتّأنّ أثبتتّالدّ  كوىّّمعّمرورّالوقتّكانتّالشّ ّ

المرضى،ّحيثّأنّ ئيسيّ الرّ  للعديدّمنّ المتكرّ الزّ ّّةّ المرنّمنّّّستبدالّرةّلاياراتّ ّّّّالجزءّ ّّةّضروريّ ّّتّكانّّالم ث بِ تّالغطاء

ةّعلىّثباتّالجهاز.ّوهذاّماّدفعناّفيّهذاّالبحثّلاختبارّّّّحفاظلل ةّالبوليّإيثرّإيثرّّوهيّمادّ جديدةّومعاصرةّّّّماد 

الميكانيكيّ للتحقّ كيتونّّ منّخصائصهاّ وللتأكّ قّ إمكانيّ ةّ منّ كدّ استخدامهاّ ةّةّ ّّّّماد  ابديلة ّّمعدني ةّالّّالكروي ةلوصلةّّعنّ

ّ.ّّمرنّالّالم ث بِ تّّالغطاءوكبديلّعنّ

ّ

ّ

ّ



ّ

 : Objective of this Research هدف البحث 

غطيةّّالمنّّّّينّفّ ينّمختلِّنوعّ معّّّّينّتّ ينّمختلفّ تّ مصنوعةّمنّمادّ ّّةبينّوصلاتّكرويّ ّّالقو ةّالت ثبيتي ةّّمقدارّّّتقييمّومقارنة

 ّ:ةتبِ ثّ مّّ ال

 ّ. NCمعدنيّ ضمنّمسكنّّّمرنّّم ث بِتّغطاءمعMBAّّّّةمعدنيّ ّةوصلةّكرويّ  -

ةّمنّّمنحوتّتّبِ ثّ مّّ معّغطاءMBAّّةّمعدنيّ ةّوصلةّكرويّ ّّ-  ّ. PCبوليّإيثرّإيثرّكيتونّالـّّماد 

ةةّمنّمنحوتةّوصلةّكرويّ  -  ّ. NCمعدنيّ ضمنّمسكنّّّمرنّّم ث بِتّغطاءمعPBAّّّبوليّإيثرّإيثرّكيتونّالّّماد 

ةةّمنّّمنحوتةّّوصلةّكرويّ  - ةّمنّّّّمنحوتّّم ث بِتمعّغطاءّّّّ PBAبوليّإيثرّإيثرّكيتونّالّّماد  بوليّإيثرّإيثرّّالّـّّماد 

ّّّ. PCكيتونّ ّّفكّ دورةّمنّال2160ّّ)ّّوتركيبّّّفكّةّدوراتّّباتّبعدّإجراءّعدّ والثّ ّّباتّالوليّ وذلكّمنّحيثّالثّ ّ

ّ.ّّ(الت ركيبّوّ

 : Significance of this Research ية البحث أهم  

ةةّلدراسةّالخصائصّالميكانيكيّ  ّّدةّفيّطبّ است خدِم تّفيّمجالاتّمتعدّ ّّجديدةّّةّالبوليّإيثرّإيثرّكيتونّوهيّمادّ ّّماد 

قو ةّّ مقدارّييمّّقّ رسّوّدّ  دا .ّحيثّا ّجيّ لا ّحيويّ هاّأظهرتّتقبّ كماّأنّ ّّّ،دةّةّمتعدّ يّ سنّ ّّمجالاتّتهاّفيّّالسنانّوقدّأثبتتّفاعليّ 

معّّّمعدني ةالّّالكروي ةمعّالوصلةّّّّتمّمقارنتهاوّّّالكروي ةّّالوصلةتّفوقّّبِ ثّّ ةّوكغطاءّمّ عندّاستخدامهاّكوصلةّكرويّ ّّتثبيتها

ّّ.معدنيّ ضمنّمسكنّّّمرنّالّالم ث بِ تّغطاءّال

 :  Limitation of this Researchات البحثمحدودي  

 :مختلفّعنّالفمّوذلكّلاختلافّهّأنّ ةّإلاّ حاكيّالبيئةّالفمويّ ةّتّ بطريقةّمخبريّ ّّأ جرِيّ هذاّالبحثّّرغمّأنّ 

وراتّالحراري ةّالموجودةّضمنّالفمّ.ّّ–ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.المضغّالم طب قةّمنّشخصّلآخرقوىّ -  الد 

ن يّ ّةّالم طبَّقةّعندّإزالةّالجهازّالقوّ  -  ّ.هاوطريقةّتطبيقّالفوقيّ ّّالس 



ن يّ جهازّإزالةّالّاتّعددّمرّ  - ّمنّالفمّخلالّاليومّالواحد.ّّّالفوقيّ ّّالس 

ّ: Research Questions تساؤلات البحث 

ةّةّمنّّمنحوتالّّالكروي ةللوصلاتّّّّةّالت ثبيتي ةالقوّ ّّمقدارّّّهل .1 ّّمنحوتّتّّب ِّم ثمعّغطاءّّّّبوليّإيثرّإيثرّكيتونّالـّّماد 

ةمنّّ إّيثرّإيثرّكيتونّالّـّّماد  اّلـبوليّّّّالكروي ةّللوصلاتّّّّالقو ةّالت ثبيتي ةمقدارّّّّّ:منّّّ-ّّّّّ:أفضلّّبولي ة المنحوتةّمنّماد 

ّمعدنيّ ضمنّمسكنّّمرنّّم ثبِ تّإيثرّإيثرّكيتونّمعّغطاء

ةمنّّمنحوتّتّثب ِّمّ معّغطاءّّةمعدنيّ الّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلاتّومن:ّمقدارّّ- ّّّبوليّإيثرّإيثرّكيتونّالـّّماد 

ّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّمرنّّم ثبِ تّمعّغطاءّةمعدنيّ الّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلاتّمقدارّّومن:ّ-

ةّدوراتّفكّوتركيب  أمّالعكس؟ّعندّإجراءّعد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّمعّغطاءّّالكروي ةللوصلاتّّّّالقو ةّالت ثبيتي ةمقدارّّهلّّ .2 ضمنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّالمنحوتةّمنّماد 

 أفضل:ّّّمعدنيّ مسكنّ

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ معّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلاتّّمن:ّمقدارّّّ-  تّمنحوتّمنّماد 

ّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّمرنّّم ثبِ تّمعّغطاءّةمعدنيّ الّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلاتّومن:ّمقدارّّ-

ةّدوراتّفكّوتركيبّأمّّ  العكس؟عندّإجراءّعد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ ّّمعّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلاتّّمقدارّّهلّّ .3 ّّتّمنحوتّمنّماد 

عندّإجراءّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّمرنّّم ثبِ تّّمعّغطاءّةمعدنيّ الّّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلاتّّأفضلّمنّمقدارّّ

ةّدوراتّفكّوتركيبّأمّالعكس؟ّ  عد 

ّوالتركيبّوفقا ّلنوعّالوصلةّّهلّّ .4 ونوعّالغطاءّالم ثب تّّّّالكروي ةسيتأث رّمقدارّالقو ةّالت ثبيتي ةّفيّعددّدوراتّالفك 

 ّّين؟ّالمدروسّ 



ةّالبوليّإيثرّإيثرّكيتونّّّّالكروي ةللوصلةّّّّالقو ةّالت ثبيتي ةّّماهوّمقدارّتغي رّونسبةّتغي رّمقدارّّ .5 المنحوتةّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ غطاءّّمعّّ ةّالبوليّإيثرّإيثرّّّالكروي ةللوصلةّّّّوّّّتّمنحوتّمنّماد  المنحوتةّمنّماد 

ةّّثب ِّمّ معّغطاءّّّّةمعدنيّ الّّالكروي ةللوصلةّّوّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّّغطاءّكيتونّمعّّ تّمنحوتّمنّماد 

ةّّبعدّإجراءّعدّ  معدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّّمعّغطاءةّّمعدنيّ الّّالكروي ةللوصلةّّوّّّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّ

 وتركيب؟ّّدوراتّفكّ 

 

ّ: Research Hypothesis  ات البحثفرضي  

 :  (Null Hypothesis)مة العداد فرضي  تم  اع تم  

ةّالـبوليّّّّالكروي ةلوصلاتّّاّبينّّةّالت ثبيتي ةّّالقوّ ّّمقدارلاّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّّ .1 المنحوتةّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّّب ِّم ثإيثرّإيثرّكيتونّمعّغطاءّ المنحوتةّّّالكروي ةلوصلاتّوبين:ّاتّمنحوتّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّمعّغطاء معّّّّةّّمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّواّّّ،معدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّتم ثب ِّّّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ غطاءّّ ّمرنّّّم ثبِ تّّّمعّغطاءةّّمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّواّّ،تّمنحوتّمنّماد 

ةّدوراتّفكّوتركيبّمعدنيّ ضمنّمسكنّ  ّ.عندّإجراءّعد 

ةّالـبوليّّلوصلاتّالكرويّ بينّاّالقو ةّالت ثبيتي ةّّلاّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّمقدارّّ .2 ةّالمنحوتةّمنّماد 

إّيثرّكيتونّمعّغطاء تّّثب ِّمّ معّغطاءّّّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّاوبين:ّّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّإيثر

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّمعّغطاءّّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّ،ّواّمنحوتّمنّماد 

ةّدوراتّفكّوتركيبّّمعدنيّ   ّّ.عندّإجراءّعد 



تّّثب ِّمّ ّّمعّغطاءةّّمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّبينّاالقو ةّالت ثبيتي ةّّمقدارّّلاّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّّ .3

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّ ضمنّمسكنّّّمرنّّّم ثبِ تّّمعّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّوبينّاّّّمنحوتّمنّماد 

ةّدوراتّفكّوتركيبّّمعدنيّ  ّّ.عندّإجراءّعد 

ّوالتركيبّوفقا ّّ .4 لاّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّلتناقصّمقدارّالقو ةّالت ثبيتي ةّنتيجة ّلِت أث رهاّبعددّدوراتّالفك 

ين.ّّّالكروي ةلنوعّالوصلةّ  ونوعّالغطاءّالم ثب تّالمدروس 

المنحوتةّّّّالكروي ةوصلةّّالقو ةّالت ثبيتي ةّللّّلاّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّمقدارّتغي رّونسبةّتغي رّمقدارّّ .5

ةّالبوليّإيثرّإيثرّكيتونّمعّّ ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ غطاءّّمنّماد  ّّالكروي ةّللوصلةّّوّّّتّمنحوتّمنّماد 

إّيثرّكيتونّمعّّ إّيثر اّلبولي ة ةّّمعدنيّ الّّالكروي ةّللوصلةّّوّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّغطاءّالمنحوتةّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّتّّثب ِّمّ معّغطاءّّ ّّمرنّّّم ثبِ تّّّمعّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةللوصلةّّوّّّمنحوتّمنّماد 

 ّ.وتركيبّّةّدوراتّفكّ بعدّإجراءّعدّ  معدنيّ ضمنّمسكنّ

 

 :  (Alternative Hypothesis)  ة البديلةالفرضي  

ةّالـبوليّإيثرّّّّالكروي ةلوصلاتّّابينّّةّالت ثبيتي ةّّالقوّ ّّمقدارّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّّ .1 المنحوتةّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّّب ِّم ثإيثرّكيتونّمعّغطاءّّ المنحوتةّمنّّّّالكروي ةلوصلاتّّوبين:ّاتّمنحوتّمنّماد 

إيثرّكيتونّمعّغطاء الـبوليّإيثرّ ةّ معّّةّّمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّواّّّ،معدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّتّّثب ِّمّ غطاءّّ ّمرنّّّم ثبِ تّّّمعّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّواّّ،منحوتّمنّماد 

ةّدوراتّفكّوتركيبّمعدنيّ ضمنّمسكنّ  ّ.عندّإجراءّعد 

ةّالـبوليّإيثرّّّّالكروي ةلوصلاتّّبينّاالقو ةّالت ثبيتي ةّّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّمقدارّّ .2 المنحوتةّمنّماد 

تّّثب ِّمّ معّغطاءّّّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّاّوبين:ّّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّإيثرّكيتونّمعّغطاء



ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّمعّغطاءّّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّ،ّواّمنحوتّمنّماد 

ةّّّمعدنيّ   ّّ.دوراتّفكّوتركيبّعندّإجراءّعد 

الت ثبيتي ةّّمقدارّّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّّ .3 تّّثب ِّمّ ّّمعّغطاءةّّمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّبينّاالقو ةّ

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّ ضمنّمسكنّّّمرنّّّم ثبِ تّّمعّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةلوصلاتّّوبينّاّّّمنحوتّمنّماد 

ةّدوراتّفكّوتركيبّّمعدنيّ  ّّ.عندّإجراءّعد 

ّوالتركيبّوفقا ّّ .4 توجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّلتناقصّمقدارّالقو ةّالت ثبيتي ةّنتيجة ّلِت أث رهاّبعددّدوراتّالفك 

ين.ّّّالكروي ةلنوعّالوصلةّ  ونوعّالغطاءّالم ثب تّالمدروس 

المنحوتةّّّّالكروي ةالقو ةّالت ثبيتي ةّللوصلةّّّّمقدارّتوجدّفروقّذاتّدلالةّإحصائي ةّفيّمقدارّتغي رّونسبةّتغي رّّّ .5

ةّالبوليّإيثرّإيثرّكيتونّمعّّ ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ غطاءّّمنّماد  ّّالكروي ةّللوصلةّّوّّّتّمنحوتّمنّماد 

إّيثرّكيتونّمعّّ إّيثر اّلبولي ة ةّّمعدنيّ الّّالكروي ةّللوصلةّّوّّّمعدنيّ ضمنّمسكنّّّّمرنّّّم ثبِ تّّغطاءّالمنحوتةّمنّماد 

ةّالـبوليّإيثرّإيثرّكيتونّثب ِّمّ معّغطاءّّ ّّمرنّّّم ثبِ تّّّمعّغطاءّّةمعدنيّ الّّالكروي ةللوصلةّّوّّّتّمنحوتّمنّماد 

 ّ.وتركيبّّةّدوراتّفكّ بعدّإجراءّعدّ  معدنيّ ضمنّمسكنّ
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ن ي   لأجهزةا -1-1   : Overdentures ةالفوقي  ة الس 

ن ي    جهزةتعريف الأ -1-1-1  ة: الفوقي  ة الس 

ستند على واحد أو  ي أو يَ متحرك يُغطّ ي  ها " أي تعويض سنّ على أنّ  Overdentures ةالفوقيّ ة  السّنّيّ   جهزةتُعَرَّف ال 

ارح لمصطلحات  )المعجم الشّ   ة" السّنّيّ   غرساتة و/أو البيعيّ جذور السنان الطّ   ية و/أوتبقّ م ال  ةبيعيّ أكثر من السنان الطّ 

   .(اسعةسخة التّ النّ ة، السّنّيّ عويضات التّ 

 

ن ي   جهزةالأ أنواع -1-1-2  ة: الفوقي  ة الس 

 :  Tooth-Supported overdentures ة المدعومة بالسنانالفوقيّ ة  السّنّيّ لجهزة ا .1

الجهزة   الجراحيّ الفوقيّ ة  السّنّيّ تُعتبر  الإجراءات  خلالها  من  نتفادى  بسيطة،  بالسنان  المدعومة  تكلفة  ة  يّ مادّ التها  ة، 

 Ettinger) ةالسّنّيّ ة الموجودة في الربطة حول  يّ لبقاء المستقبلات الحسّ   ة نتيجة  مسيّ ة اللّ منخفضة، تُحافظ على الحساسيّ 

et al., 2022)  . 

ع  تحضير يمكن   ل لي  السنان المتبقّية عندما تكون في توضُّ   الفوقيّ   السّنّيّ استخدامها كدعامة لدعم الجهاز    تمّ غير مُفضَّ

(Leong et al 2024)   . 

ة ذات  بيعيّ عدد قليل من السنان الطّ   لديهم   ىذين تبقّ ة المدعومة بالسنان عند المرضى الّ الفوقيّ ة  السّنّيّ طب الجهزة  تُستَ 

تُستطب أيضا  عند المرضى    .  (Leong et al 2024)ردودةة  ليمة أو مع وجود أمراض حول سنيّ ة السّ السّنّيّ سج حول  النّ 

ل  فضَّ ع غير مُ ، توضُّ ةحرابيّ ة حنك منخي، قبّ السّ   العظمفي    امتصاصة مثل جفاف الفم،  ة خاصّ فمويّ   حالات ذين لديهم  الّ 

 .  (Ettinger et al., 2022)  السّنّيّ ض  وَ على ثبات واستقرار الع    ر سلبا  ي يمكن أن تؤثّ ة التّ أو للارتباطات العضليّ   سان للّ 



مضاد استطباب    شكّ لقد تُ   ةالعامّ   بعض العوامل   أنّ إلاّ ة المدعومة بالسنان،  الفوقيّ ة  السّنّيّ زات الجهزة  غم من ميّ بالرّ 

ات،  اد على الذّ تمّ ة، مستوى الاعات الماديّ يّ ة، المحدودة العامّ ة، سوء الصحّ المريض، سوء العناية الفمويّ   عات وقّ لها مثل ت

نقص في  ن  ي تتضمّ ة التّ للعوامل الموضعيّ   بالإضافة .  (Leong et al 2024)  السنان المتبقّية   والقدرة على معالجة

عامات أو مناطق وضع  كمناطق وجود الدّ   كبيرة ة  ب مسافة بين فكيّ ي تتطلّ في المناطق التّ   ين خصوصا  المسافة بين الفكّ 

التّ  الجهازأنظمة  قاعدة  انكسارهتمّ قليلة واح   الفوقيّ   السّنّيّ   ثبيت، عندها تكون ثخانة   Prosthodontic)  ة كبير   االية 

Treatment for Edentulous Patients - Elsevier eBook,13th Edition) . 

 :  Double Crown -Retained Overdenturesلسكوبيّة التّ  يجانة بالتّ تالمُثّبَّ  ةالفوقيّ ة  السّنّيّ الجهزة  .2

م تاجين  خد  ستَ ي تَ كة التّ ة المتحرّ السّنّيّ عويضات  نوع من التّ إلى  ة  لسكوبيّ التّ   يجان ة بالتّ المُثّبّ تة  الفوقيّ ة  السّنّيّ الجهزة  تُشير  

ات على  المُثّبّ ت. تحتوى هذه  (Seo et al., 2020)أو المخروطي    سطوانيال  الشّكلب  ايمكن أن يكون  ،كعناصر تثبيت 

يُجَنّ ب هذا    .(Seo et al., 2020)  السّنّيّ ع ضمن الع وَض  ة وتاج ثانوي يتوضّ السّنّيّ عامة  تاج أولي يُلصق على الدّ 

الالنّ  من  الجم  الشّكل  ةالفوقيّ   ةالسّنّيّ   جهزةوع  المُثبّ تةل   يلاغير  الجزئيّ السّنّيّ   لأجهزةل  لأذرع  المرضى  خاصّ   ةة  عند  ة 

لتأمين  عامات بشكل أكبر  ب تحضير الدّ . ومن ناحية أخرى، يتوجّ (Berger et al,. 2020)ة  احية الجماليّ ين بالنّ تمّ المه

   .(Leong et al., 2024)ا  يّ عامات لبّ الية الحاجة لمعالجة الدّ تمّ ة المطلوبة لوضع تاجين مع احالمسافة الإطباقيّ 

تتناقص مع مرور الوقت    القوّة التّثبيتيّةهذه    مقدار   أنّ بشكل ملحوظ إلاّ   السّنّيّ الفوقيّ   على الرغم من ازدياد ثبات الجهاز

ي احتوت على  التّ   جهزة في ال  أقلّ  القوّة التّثبيتيّةمقدار  انوي. كان تناقص  اج الولي والثّ لاحتكاك بين التّ لتناقص ا  نتيجة  

 . (Arnold et al., 2018)ة  إضافيّ   مُثبّ تةعناصر 

 

 



 : Implant-Supported Overdenturesة المدعومة بالغرسات الفوقيّ ة  السّنّيّ الجهزة  .3

ة لتحسينها استقرار وثبات الجهاز،  قليديّ التّ   ةالسّنّيّ   لة على الجهزة ضَّ ة المدعومة بالغرسات مُفَ الفوقيّ ة  السّنّيّ تُعتبر الجهزة  

 .  (Krishna et al., 2022)ة للمريض فسيّ احة والحالة النّ الرّ ،  ةاحية الجماليّ النّ 

وغير    للغرسات   رة إلى أنظمة مُجّبّ    غرساتة المدعومة بالالفوقيّ ة  السّنّيّ ع الوصلات المستخدمة في الجهزة  ا نو أتقسيم    تمّ ي

بالمقارنة مع نظام    طباقيّة أكثر فائدة لتوزيع الجهود الإ  غرسات. يُعتبر استخدام نظام الوصلات المُجَبّ ر للللغرسات   ة ر مُجّبّ  

 .  (Chrcanovic et al., 2020) تغرسا الوصلات غير المُجَبّ ر لل

 

ن ي    جهزةالأ  -1-1-3  Attachment-Retainedبالوصلات    ة ب ت المُثة  الفوقي  ة  الس 

Overdentures:   

  زيادة ثباتة لهي أداة ميكانيكيّ . الوصلة  Attachments ة باستخدام الوصلات الفوقيّ ة  السّنّيّ تثبيت الجهزة    تمّ عادة ما ي 

عامة ويُدعى  ل عادة ضمن الدّ وجزء منطبق عليه بإحكام، يتوضع الجزء الوّ   معدنيّ ن من وعاء  ض، تتكوّ وَ ع  لواستقرار ا

النثوي  الثّ   ، بالجزء  الجزء  الجّ ويُربط  هيكل  مع  الذّ   السّنّيّ هاز  اني  بالجزء  الشّ ويُدعى  )المعجم  لمصطلحات  ارح  كري 

عامة أو يُلصق بشكل مباشر  بقلنسوة الدّ   الجزء النثوي يُمكن أن يُلحم    (.20، ص  2010  ، 1ط:ة،  السّنّيّ عويضات  التّ 

ذو قوى   ة )غطاء /مشبك( مرن  ةمادّ من  كري ن الجزء الذّ يتكوّ  . (Stalder et al., 2021) ية للدعامةضمن القناة الجذرّ 

  المرنة ةتبّ  المُثَّ ة المادّ   هض هذتعرّ ت .ثبيت المصنوعة منها ونظام التّ  مادّة نوع التختلف حسب   مسبقا  دة  حدَّ ة مختلفة مُ تثبيتيّ 

   . (Stalder et al., 2021) ةيّ ثبيت تّ ال  اتهقوّ  تراجع مقدار ب الاستبدال عندتطلّ ت آكل والاهتراء و للتّ 

ة  والوصلات المغناطيسيّ ة  معدنيّ ال، العارضة  الكرويّةة هي الوصلات  الفوقيّ ة  السّنّيّ   جهزة لفي ا  وصلات الكثر استخداما  ال

(Yalamolu et al., 2023) . 



 

 : Ball Attachments الكروي ةلوصلات  ا -

 . (El Charkawi et al., 2023) اء الممارسينبين الطبّ  كثر استخداما  ال الكرويّةتُعَدّ الوصلات 

ة، في حين يرتبط  القناة الجذريّ   مع وتد   تحمةالمُل   ةمعدنيّ الأو بالقلنسوة    غرسة النثوي( بالعادة ما ترتبط الكرة )الجزء  

 . (Leong et al., 2024) الفوقيّ   السّنّيّ  جهاز( في قاعدة ال كري الجزء الذّ )  معدنيّ الغطاء ال

بعدّ تتوفّ  القلنسوة  والّ   عة مسبقا  نَّ صّ مُ الة أشكال، إما  ر هذه الوصلات  تُلحَم بشكل مباشر مع  يُمكن أن    أو  ةمعدنيّ التي 

     . (Berger et al., 2020)  يُصَبَّا معا   عامة ثمّ القلنسوة المُشَمَّعة على الدّ على  ثبَّت يُ  ذي للكرة الّ  معيموذج الشّ النّ 

 

 :  Attachment  Barة معدني  الالعارضة   -

العارضة  تتكوّ  تَ معدنيّ قطعة واحدة  من    ةمعدنيّ الن  بين  ربُ ة  قلنسوتين    غرستينط    ين وتدَ دعامَتَين مع  مثبَّتَتَين على  أو 

الاستقرار  و بات  الثّ ة  معدنيّ التُوفّ ر العارضة    . ينابالنّ   ا كونتما    عادة  ن  تيلّ ا  واليّ لبّ   تَين جَ معالَ   تَيندعام  ي ذرَ ضمن جَ   ن يندخلا

جهاز  شبك ضمن قاعدة الت الم  ثبَّ يُ عامات.  بط بين اثنين أو أكثر من الدّ خلال الرّ ة من  الفوقيّ ة  السّنّيّ   جهزة للأ  الفقيّ 

العارضة  ر مسافة عموديّ يجب توفّ   .(Leong et al., 2024)  الفوقيّ   السّنّيّ  كافية عند اختيار    كوصلة  ة  معدنيّ الة 

(Leong et al., 2024) . 

ا قد يؤدي إلى خسارة  ممّ  هات ح تة ويحة الجرثوميّ تراكم اللّ  لاحتماليّة دةة جيّ فمويّ ب عناية ها تتطلّ  أنّ تها إلاّ عاليّ فغم من بالرّ 

 .  (Samantaray et al., 2020)عامات لاحقا  الدّ 

 

 : Magnetic Attachmentsة الوصلات المغناطيسي   -

)يُغطي جذر  )وهو مادّة قابلة للمغنطة(    Keeperحافظ للمغناطيس    جزء  -   : ة منف نظام الوصلات المغناطيسيّ يتألّ  

   .(Yalamolu et al., 2023)  الفوقيّ  السّنّيّ  الجهازمُثبّ ت يرتبط بقاعدة   جزء مغناطيسيّ   -، ن(السّ 



  -( أو مغناطيس نيوديم SmCoسماريوم )  - ادرة كمغناطيس كوبالتة نّ من عناصر أرضيّ   المُثبّ ت  مغناطيسالن  يتكوّ 

للعمل المخبري    با  طلُّ تَ   ة القلّ تُعَد الوصلات المغناطيسيّ .  (Yalamolu et al., 2023)  (NdFeB)بورون    - حديد

ة المنخفضة حيث سينجذب  ن ذوي المهارات اليدويّ ها مناسبة للمرضى كبار السّ ، كما أنّ الُخرى وصلات ال بالمقارنة مع 

 .  (Yalamolu et al., 2023)الع وَض للمغناطيس خلال الإدخال وينفصل عنه بسهولة خلال الإخراج  

  لقائيّ تّ ال رتباط  الاالعالية مقارنة  مع حجمها الصغير،  البدئيّة  ة  ثبيتيّ تها التّ قوّ   ةات الوصلات المغناطيسيّ ن إيجابيّ تتضمّ 

،  ن ي لجذر السّ المغطّ   Keeperحافظ المغناطيس  مع    الفوقيّ   السّنّيّ جهاز  ل ا  للمغناطيس المُثبّ ت الموجود ضمن قاعدة

مع    ناقصة تت للوصلة المغناطيسيّ   القوّة التّثبيتيّةمقدار    ة، بالمقابل فإنّ ة المنزليّ لة العنايّ و عامات وسهرا  بتوازي الدّ تأثُّ   أقلّ 

 .  (Yalamolu et al., 2023)الوقت 

 

 

 

لوصلة حسب الحالة السّريريّة  ل   الصحيح  ختيارالا بالوصلات على    تالمُثبَّ   الفوقيّ   السّنّيّ د نجاح الجهاز  تمّ هاية، يعوفي النّ 

الاختيار حسب التَّشخيص الصّحيح للبنى داخل الفمويّة وللعوامل المختلفة مثل المسافة بين الفكّين،    تمّ الموجودة، حيث ي

الفمويّة، توقّعات المريض، العلاقة بين الفك العلوي والسّفلي،    المريض  التّكلفة المّادية، قوّة الثّبات المطلوبة، مستوى عناية

 . (Chaware et al., 2020) المقابل المسافة بين الغرسات وحالة الفكّ 

 

 

 

 



  Ball Attachment  الكروي ةالوصلات  -1-2

 ناتها ومكو   الكروي ةالوصلات  -1-2-1

التّ   تقريبا    مم   2.5  -2  من كرة بقطر  (Patrix)يتكوّن الجزء الذّكري    الجزء  يتكوّن  ،  بالمقابل    يتانيوم.مصنوعة من 

ن من    من    (Matrix)النثوي   للصّ التّ خليطة  مسكن مكوَّ  ة مرن  مُثبّ تةعلى  ضمنه  حوي  ي   دأيتانيوم أو الفولاذ المقاوم 

(Wakam et al., 2022) .  ة منها القابل للتنشيط تثبّ  الم  العناصرأنواع مختلفة من    الكرويّةالوصلات  نظام    يتضمن  

  تراجع أو    هترائهاا   عند   لبدستَ تُ خاص و   باستخدام مفكّ الّتي يتمّ تنشيطها    ةيّ هب الذّ   من الخلائط الغطية المصنوعة  مثل  

  أغطيةأو   O- ringولكن قابلة للاستبدال مثل حلقة نشيط أخرى غير قابلة للت  عناصر مُثبّتة و  المطلوب، ثبيت التّ مقدار 

أصبحت    ة ثمّ السّنّيّ عامات  بداية فوق الدّ   الكرويّةاستُخدمت الوصلات  .  (Wakam et al., 2022)  ة نالملوّ   ةمرنثبيت الالتّ 

 .  (Wakam et al., 2022)  غرساتتُستخدم فوق ال

 الكروي ةللوصلات  القو ة الت ثبيتي ةمقدار   -1-2-2              

  باتثّ المقدار    أنّ   من  رغم بال .  المستخدم  الكرويّةالوصلة  نيوتن حسب نظام    15و    3بين    القوّة التّثبيتيّة  مقدار  تراوحي

مع مرور   ثبيتيّةة التّ مقدار القوّ   ثبات   أنّ ، إلاّ لمريض بشكل فوريّ من اعة  تيجة المتوقّ للحصول على النّ   لي ضروريّ الوّ 

 . (Wakam et al., 2022) ةالمُثّبّ تنات المكوّ ستبدال ورية للمرضى لا يارات الدّ الزّ ب  لتجنّ  الوقت ضروريّ 

ة  السّنّيّ المستخدمة في الجهزة    الكرويّةثبيتيّة لمختلف أنظمة الوصلات  ة التّ لقوّ مقدار ا الدنى المقبول ل  الحدّ   حيث أنّ 

 . (El Sharkawi et al., 2023) ننيوت  8و  3ة يتراوح بين الفوقيّ 

  

 الكروي ةومساوئ الوصلات  ي زاتم -1-2-3



 ((: 1)الجدول رقم )  :الكروي ة الوصلات  ي زات م -

مَت لتُناسب  صُم ّ   ، حيثمتوازية أو غير متوازية  غرساتعندما تكون ال  الكرويّةالوصلات  يمكن استخدام   .1

ولكن يجب    ، (Sultana et al., 2017)  درجة  30، أو  20،  15،  12ى  حتّ   لغرسات في زاوية ا   الميلان 

العمودي  والإخراج  متوازية مع مسار الإدخال    الفوقيّ   السّنّيّ قاعدة الجهاز  ة في  المُثّبّ تأن تبقى العناصر  

 .  (Wakam et al., 2022) السّنّيّ جهاز  لل

 Payne et)ا  ة نسبيّ اقتصاديّ   ولكونها  ا  سريريّ معها  عامل  التّ   سهولةل  الكثر استخداما    الكرويّةالوصلات    عدّ تُ  .2

al., 2018)  . 

  السّنّيّ   جهازللو   غرسات لات نجاح عالية للمعدّ   الكرويّةالوصلات  ة بتالمُثبَّ   ةالفوقيّ ة  السّنّيّ   جهزةأظهرت ال .3

 .  (Ortensi et al., 2019)  عالي للمريض ىة، رضة والبيولوجيّ الميكانيكيّ   شاكل، قليل من المالفوقيّ 

 (( 1)الجدول رقم ) :الكروي ة مساوئ الوصلات  -

  مساحةالتجاوز  ث لا ت ي بح،  كافية  ةة لسانيّ ومسافة دهليزيّ عد عمودي كافٍ  يحتاج إلى بُ ريري  تطبيقها السّ  .1

 .  (Ortensi et al., 2019) ةمستدقّ ة في القواس السان، خاصّ لّ ل  صةالمخصّ 

  ةالقوّ   تراجع مقدارإلى    الفوقيّ   السّنّيّ   جهازال  بتركي فك و أثناء    مقدار واتّجاه القوّة المُطبّقة  يؤدي اختلاف  .2

استبدال   ةيّ ثبيت التّ  إلى  والحاجة  الوقت  مرور  المرنةالمكوّ   مع  المُثبّ تة  خاصّ متكرّ   بشكل  نات  عند  ة  ر، 

   .(de Campos et al., 2023) غير المتوازية غرسات ال استخدامها مع

في حالة -ي  ة يمكن أن تؤدّ قوى جانبيّ إلى حدوث    لةفضّ في مواقع غير مالموضوعة    غرساتالي  تؤدّ  .3

 de Campos)  الفوقيّ   السّنّيّ   جهازنات الات، تآكل وكسر في مكوّ غرسل في ار  بكّ إلى فشل مُ   -زيادتها

et al., 2023)  . 



ة  ، قوّ الفوقيّ   السّنّيّ   جهازال مثل عدم استقرار    الوصلات   هوتشوّ   اهتراءعلى  ر  أخرى أن تؤثّ عوامل  يمكن ل .4

نات  المكوّ يمكن أن يزيد من سرعة تآكل  جهد. هذا ال الكرويّةالوصلة الإجهادات الكبيرة على العضلات، و 

ل مقدارالي  وبالتّ ة  المُثّبّ تلأغطية  المرنة  تدريجيّ   بات ثّ ال   تراجع   ,.El-Zawahry MM et al)  بشكل 

2018)  . 

 

 . الكرويّة زات ومساوئ الوصلة  (: ميّ 1جدول رقم )ال

 

 

 الكروي ة مساوئ الوصلة  الكروي ة زات الوصلة  مي  

مَت لتُناسب   تُستخدم  عندما تكون الغرسات متوازية أو غير متوازية، صُمّ 

 . درجة 30الميلان في زاوية الغرسات حتّى 

مع مرور الوقت والحاجة إلى   يّةالتّثبيت القوّةتراجع مقدار  

 . متكرّر بشكل المكوّنات المُثبّ تة المرنة استبدال

 . إلى بُعد عمودي كافٍ ومسافة دهليزيّة لسانيّة كافية تحتاج  . ا  لسهولة التّعامل معها سريريّ  الكثر استخداما  

المكوّنات المرنة للأغطية الجهد يمكن أن يزيد من سرعة تآكل  . اقتصاديّة نسبيّا  

 . بشكل تدريجيّ   الثّباتتراجع مقدار  وبالتّالي المُثّبّ تة 

، قليل من المشاكل  الفوقيّ   السّنّيّ جهاز  معدّلات نجاح عالية للغرسات ولل

 . عالي للمريض   ىالميكانيكيّة والبيولوجيّة، رض

في  الفوقيّ نات الجهاز  رعات وحدوث تآكل وكسر مكوّ فشل الزّ 

قة على الغرسات الموضوعة  ة المطبّ حال زيادة القوى الجانبيّ 

 بتزوي غير مُفَضّل.   



 

 Polyether Ether Ketone PEEK  البولي إيثر إيثر كيتون  -1-3

 تعريف البولي إيثر إيثر كيتون  -1-3-1             

 ,.Nizam N, et al)  (PAEK) ن عضو ا في عائلة البولي أريل إيثر كيتو  (PEEK) عتبر البولي إيثر إيثر كيتون ي

 : PEEK (Nizam N, et al., 2014) ة إلى تكوينثلاث مجموعات وظيفيّ  المشاركة بيني  ؤدّ ت     .(2014

 . ر الصّلابة وفّ مجموعة الكيتون تُ . 2               . مجموعة الإيثر تُوفّر المرونة .1

 . (( 1رقم ) الشّكل)  غير قابلة لإعادة التّنشيط ة ال العطريّ حلقات الفينيلين . 3

ا من المواد البديلة الخالية من المعادن التّ  كيتون بولي إيثر إيثر  الـ  يعتبر     السنان  مكن استخدامها في طبّ ي يُ واحد 

(Nizam N, et al., 2014) . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

كل  ( Martínez et al,. 2017-Ortega) البولي إيثر إيثر كيتون  ةدّ ة لمايغة الكيميائيّ الصّ (: 1)رقم  الش 

 



على   كيتون  إيثر  إيثر  البولي  حبيبات  يتواجد  مسحوق    (Granules)شكل  فائق    (Powder)أو  مسحوق  أو 

ا على تقنيّ تمّ ، اع (Ultra-fine powder)عومةنّ ال  ,.Blanch-Martinez et al)  المستخدمة  molding  ة القولبةاد 

2021) : 

بالحقن من خلال ثقب صغير يسمى  ر  انصهافي حالة  وهو  بوليمر  الحقن    تمّ ي :  (Injection molding)أ. القولبة 

يوصى    ، شكل الجزء المطلوب   يأخذالمساحة و   املك  ئمل  تمّ ي و   ، وحرارة منخفضةضغط  مع  قالب مغلق    ضمن ابة  البوّ 

 . (Blanch-Martinez et al., 2021) ةقنيّ في هذه التّ  باستخدام الحبيبات 

عبر    استخدم ناقل لولبي حلزونيب  رنقل البوليمي  تمّ ي:  (Extrusion molding)فع للخارج(  لإخراج )الدّ ب. القولبة با

 .(Blanch-Martinez et al., 2021)   ة قنيّ في هذه التّ   يوصى باستخدام المسحوق   ،خروجال  منطقة سخين إلى  غرفة التّ 

غط والحرارة  تطبيق الضّ   تمّ إدخال البوليمر في قالب مفتوح ي  تمّ : ي(Compression molding)  غطج. القولبة بالضّ 

 Blanch-Martinez)    ةقنيّ عومة في هذه التّ نّ يوصى باستخدام مسحوق فائق ال   ،قالبالعليه بعد ذلك بحيث يأخذ شكل  

et al., 2021) . 

 

ن ي  الأجهزة في   البولي إيثر إيثر كيتون عند استخدامه شكيل هناك طريقتان لت  : ةعويضي  ة الت  الس 

تي تنقسم إلى الّ    CAD-CAMصنيع المحوسبصميم والتّ ة التّ استخدام تقنيّ   أو  Injection Moldingالقولبة بالحقن   

 قسمين: 

 . Millingحت النّ من خلال   Subtractive الطّرح   -

 3D Printing.  (Carneiro et al ., 2021) (Porojanطّباعة ثلاثيّة البعاد  المن خلال    Additiveالإضافة    -

et al., 2021) . 



تُعطي  .  ة البولي إيثر إيثر كيتون كة من مادّ ة المتحرّ السّنّيّ الجهزة  ة البعاد لتصنيع  باعة ثلاثيّ استخدام الطّ   تمّ ي ،  ا  حاليّ 

 . (Punia et al., 2022) دةمعقّ  اميم ة تصنيع تصإمكانيّ ر وفّ تة و أكثر دقّ   أجهزة   الطّباعة

 

 الأسنان:   في سوق طب  البولي إيثر إيثر كيتون من   أنواع ة  يوجد حاليًا عد   -

1  .Natur Peek  : منتجه هوJuvora  من ،Invibioةة وبنيّ بألوان رماديّ   كون ®. ي (Jovanovi´c et al., 2021) . 

2  .Peek   ُن: منتجه هو  وَّ لَ المEvonikيحتوي على أكسيد اللمنيوم .  aluminum oxide   ُنة. لونه أبيض  لوّ وأصباغ م

 . (Jovanovi´c et al., 2021)ي فاتحأو بنّ 

3  .BioHPP :   عن مع  عبارة  كيتون  إيثر  إيثر  ال  ceramic moleculesة  خزفيّ جزيئات    بولي  منيوم  ل)أكسيد 

aluminium oxide    وأكسيد الزركونيومzirconium oxide  (Bredent  .)®  إيثر كيتون    قويةت  تمّ ي إيثر  البولي 

 . (Jovanovi´c et al., 2021) إلى تحسين خصائصه ي ديؤ ا ممّ  ،ceramic خزف بال

4  .CFR-PEEK (Carbon fiber reinforced polyether ether keton) ّى  : البولي إيثر إيثر إيثر كيتون المقو

 . (Parate et al., 2023) بألياف الكربون 

5  .GFR- PEEK (Glass-fiber reinforced polyether ether keton) ّى بألياف  : البولي إيثر إيثر كيتون المقو

 . (Parate et al., 2023)  الزّجاج

  

 

 بنية وخصائص البولي إيثر إيثر كيتون  -1-3-2     



ون  اللّ   أحاديّ   ،. وهو بوليمر حراري عالي للبوليمرات ذات الداء ال PAEK عائلةإلى   بولي إيثر إيثر كيتون الـ  يتمّ ين .1

ن البولي إيثر إيثر  يتكوّ PAEK (Eschbach L et al., 2000).   ية في عائلة وري. يُعتبر العضو الكثر أهمّ وشبه بلّ 

 .   (Stawarczyk et al., 2015)ثر ي ة من الكيتون والإة مع مجموعات وظيفيّ عطريّ الفينيل الكيتون من حلقات 

بوليمر المونومكوّ مُ  homopolymer أُحادي  وهو  من  فقط  واحد  نوع  من  بخصائص  يّ تمّ ي   ، monomer ات ر ين  ز 

وبالتالي يمكن  عقيمآكل خلال دورات التّ مقاومة للتّ و   يةلال درجات حرارة عيمكنه تحمّ   قة بحيثة متفوّ ة وميكانيكيّ كيميائيّ 

درجة سيليسيوز    343، حيث تبلغ نقطة انصهاره حوال  (Parate et al., 2023)ة  عقيم الحراريّ باستخدام دورات التّ تعقيمه  

(Brizuela et al., 2019) . 

ولديه    ،³غ/سم  1.5و    1.3بين  حيث تتراوح كثافتهة خفيفة الوزن ومنخفضة الكثافة  مادّ  بولي إيثر إيثر كيتون ال  يُعتبر .2

  113ي يبلغ يتانيوم الذّ مقارنة بالتّ  ، (Parate et al., 2023)   جيجا باسكال  4-3معامل مرونة منخفض يتراوح بين 

 .  (Brizuela et al., 2019) جيجا باسكال 204ي تبلغ يركونيا التّ جيجا باسكال والزّ 

  بولي إيثر إيثر كيتون ال ( ومعامل مرونة  GPa 18الكربون )ى بألياف  المقوّ   بولي إيثر إيثر كيتون ال معامل مرونة    إنّ 

ع  توزّ   ي إلى يؤدّ الي  ، وبالتّ (GPa 14)  ( قريب من معامل مرونة العظم القشريّ GPa 12ة )جاجيّ ى باللياف الزّ المقوّ 

 .  (Bathala et al., 2016)سج المحيطة متجانس للضغط على النّ 

 ,.Parate et al)  ة  معدنيّ ال لخلائط  ل   مشابهبشكل    wear resistanceبمقاومة للاهتراء   بولي إيثر إيثر كيتون ال عتّ تمي .3

2023) . 

 . (Parate et al., 2023) ة عاليةالي لديه خصائص تجميليّ وبالتّ  معدنيّ بالإضافة إلى عدم احتواءه على لون  .4

 زات ومساوئ البولي إيثر إيثر كيتون مي    -3- 1-3                 

 (( 2)الجدول رقم ) البولي إيثر إيثر كيتون:زات مي   -



نين  صوير بالرّ ة والتّ ينيّ ة السّ صوير مثل الشعّ ات التّ ة ومتوافق مع مختلف تقنيّ ينيّ ة السّ الشعّ   ة علىشافّ صورا    ريوفّ  .1

 . (Bathala et al., 2016) ب سو حَ المُ  الطبقيّ صوير والتّ  المغناطيسيّ 

 Azizi) انويةالمواد النّ  إضافة وأجاج  ألياف الكربون أو الزّ ب تقويته من خلال الميكانيكيّةه  يمكن تحسين خصائص .2

B et al., 2018) . 

 shock-absorbing actionقوى  ل ل  همن خلال امتصاص  ةة بشكل مماثل للأسنان الطبيعيّ ع القوى الإطباقيّ وزّ  يُ  .3

 . (Azizi B et al., 2018) أثناء العض  المُطبَّقة

 Azizi)بعد معالجة سطحه    غرسات سنّيّةعلى سطحه ويمكن استخدامه ك  biofilmة  بيولوجيّ الطبقة  لل  تشكيلا    أقل .4

B et al., 2018) . 

 ,.Bathala et al)  نة من المعد ذين لديهم حساسيّ المرضى الّ   عندالي يمكن استخدامه  وبالتّ   ا  متوافقة حيويّ   مادّة  .5

2016) . 

، ومن  الـبولي إيثر إيثر كيتون بالالتصاق مع مواد الإلصاق المختلفة  مادّةعديلات المُجراة على سطح  سمحت التّ  .6

،  plasma spray، رش البلازما  acid rougheningخريش الحمضي  ، التّ sandingرميل  عديلات: التّ هذه التّ 

   . laser roughening (Parate et al., 2023)طح بالليزر وتخشين السّ 

بتراكيز    sulfuric acidماعدا حمض الكبريت  وغير قابل للانحلال في أي مذيب    hydrophobicكاره للماء   .7

 . (Bathala et al., 2016) مرتفعة

 (( 2)الجدول رقم ) مساوئ البولي إيثر إيثر كيتون:  -

 . (Parate et al., 2023) ب درجة حرارة معالجة عاليةتطلّ ي .1

 . (Parate et al., 2023) للغاية مكلف  .2

 .  (Akkan CK et al., 2014)ب انخفاض التصاق الخلاياسبّ يُ ة منخفضة  له طاقة سطحيّ  .3

 . (Parate et al., 2023)  صنيعصعوبة في التّ  .4



 . (Parate et al., 2023) اتنجيسمنت الرّ ف الالتصاق بالا يضع .5

 

 ومساوئ البولي إيثر إيثر كيتون. زات (: ميّ 2جدول رقم )ال

 

 

 

 إيثر كيتون مساوئ البولي إيثر  زات البولي إيثر إيثر كيتون مي  

 . ب درجة حرارة معالجة عاليةيتطلّ  . شافّة على الشعّة السّينيّة ومتوافق مع مختلف تقنيّات التّصويرصوره 

من خلال إضافة ألياف الكربون   ه الميكانيكيّةيمكن تحسين خصائص

 أو الزّجاج أو استخدام المواد النّانوية. 

 . مكلف للغاية 

يُوزّ ع القوى الإطباقيّة بشكل مماثل للأسنان الطبيعيّة من خلال 

 . امتصاصه للقوى المُطبَّقة أثناء العض

 . له طاقة سطحيّة منخفضة يُسبّب انخفاض التصاق الخلايا

 . صعوبة في التّصنيع ومتوافق حيويا .   للطبقة البيولوجيّة على سطحهأقل تشكيلا   

 . ضعيف الالتصاق بالاسمنت الرّاتنجي يلتصق مع مواد الإلصاق المختلفة بعد معالجة سطحه. 

كاره للماء وغير قابل للانحلال في أي مذيب ماعدا حمض الكبريت  

 بتراكيز مرتفعة.

 



)الجدول رقم                       الأسنان  استخدامات البولي إيثر إيثر كيتون في طب    -1-3-4 

(3))               

  كة:عويضات المتحر  استخدام البولي إيثر إيثر كيتون في الت   -1

  الجزئيّة  المتحرّكة  ةالسّنّيّ لذرع المُثبّ تة والذرع المكافئة وهياكل الجهزة  لصنع ا  البولي إيثر إيثر كيتون يمكن استخدام  

  دادات الفكّ ، بالإضافة إلى الجزء الحنكي من سُّ (Shirakawa et al., 2018)الكاملة    كةة المتحرّ السّنّيّ الجهزة  قواعد  و 

يمكن  كما    (Parate et al., 2023).  ة العاليةوالميكانيكيّ ة  ة والتجميليّ نظر ا لوزنه الخفيف وخصائصه البيولوجيّ العلوي  

 .  (Najeeb et al., 2016)الغرسات  تصل بين  ة معدنيّ استخدام البولي إيثر إيثر كيتون كعارضة 

 استخدام البولي إيثر إيثر كيتون في الت عويضات الث ابتة:  -2

، ولكون المادّة خاملة كيميائيّا  فقد تمّ إيجاد عدّة تقنيّات لتحقيق  ةالسّنّيّ يجان المفردة والجسور والوجوه  يستخدم في صنع التّ 

الارتباط بين البولي إيثر إيثر كيتون والمادّة المغطّية له من خلال معالجة سطحه بالتّرميل أو التّخريش بحمض الكبريت.  

يمكن  كما  .  (Kern et al., 2012)يتون ليرتبط مع مواد الإلصاق المختلفة  كما يتمّ معالجة سطح البولي إيثر إيثر ك

 Santing) استخدام البولي إيثر إيثر كيتون كدعامات مؤقّتة فوق الغرسات فهو يقللّ من الجهود المنتقلة إلى الغرسات 

et al., 2012)  كترميمات استخدامه  يمكن  كما   .endocrown    القوى من  للقوى  بكثير  أعلى  تحمل  أبدى  حيث 

الفيزيولوجية المطبقة داخل الفم بالإضافة إلى كون أنماط الفشل فيه مفضلة أكثر من أنماط الفشل في الخزف الزجاجي  

 (. 2020أو في الراتنج المركب )حيث كانت أنماط الفشل فيهم غير قابل للإصلاح( )ياسمين، 

 ة: ي  سن   كغرساتاستخدام البولي إيثر إيثر كيتون  -3

 الاندماجة محدودة مثل  ذات خصائص بيولوجيّ   ، bio-inactive ا  ة غير نشطة بيولوجيّ مادّ البولي إيثر إيثر كيتون  

ي  التّ   البلازماك  المواد  أو  الدوية  بعضبسطحها    عن طريق ملامسة  بيولوجي، لذا يمكن زيادة نشاطها ال المحدود العظمي  

إلىتؤدّ  العظميّ ايز  تمّ   ي  سطحالخلايا  على  والتصاقها  وتكاثرها  كيتون   ة  إيثر  إيثر  البولي   ,.Meenan et al  مادة 



إيثر إيثر كيتون   ة مثل الكيميائيّ   معالجات بعض ال  إجراء   تمّ كما  .  ((2000   لفاتالسّ   ة بمادّ   طلي سطح غرسة البولي 

(، لتعزيز  HAهيدروكسي أباتيت )ال  بمادة طلي سطح غرسة البولي إيثر إيثر كيتون    جريت دراسات علىأُ و   ،هب والذّ 

سطح   على  الخلايا  ممتازة    حصول ال   تمّ و غرسة  ال ارتباط  نتائج  المطليّ للعلى  ب ـغرسات  أباتيت  ة    مقارنة الهيدروكسي 

 .  (Rabiei at al., 2013)ةغير المطليّ  رساتغالب

يتوكينات  السّ وجود  من حيث  مختلف    يجياكتشاف نشاط نس   تمّ   حول مواد الغرسات المختلفة،   سيجية حاليل النّ من خلال التّ 

حول غرسات البولي إيثر إيثر كيتون الغير معالجة  ة  نسج ليفيّ   تُشكّل   الّتي   ، IL-8و  IL-6و  IL1-ß  بلالتها المسب بة ل

العظمي الاندماج  حدوث  من  بدلا   إنّ   .السّطح  ظهور  يؤدّ   يتانيوم التّ   بالمقابل،  إلى  السّ ي  من  أعلى  يتوكين  مستويات 

للالتهابات   حين    .IL-10المضاد  الفوسفاتفي  مستويات  من    زاتكون  بالقرب  أعلى  والوستيوكالسين    خلائط القلوي 

إيثر إيثر  في المنطقة المحيطة ب  ا  وضوح  أقلّ   هايتانيوم واللمنيوم والفانديوم ولكنّ التّ  ر  توفّ كما    . كيتون غرسات البولي 

 . (Parate et al., 2023)بشكل أكبر شاط العظميمة للنّ ئيتانيوم بيئة ملاالتّ  خلائط أسطح  

 قويم:استخدام البولي إيثر إيثر كيتون في الت   -4
  تهناحيالكبيرة و ته  قوّ ل  نظرا    ةمعدنيّ الة  قويميّ يُستخدم البولي إيثر إيثر كيتون كبديل عن السلاك التّ في تقويم السنان،  

   .(Parate et al., 2023) لمعادنة لة الحراريّ الناقليّ لمعادن و ا  ة تجاه الحساسيّ  في حال أو ةالجماليّ 

 .  (Rahmitasari et al., 2017)حافظات المسافة و   قويميّةالحاصرات التّ  صناعة كما يمكن استخدامه في

 الأسنان:  استخدامات البولي إيثر إيثر كيتون في طب  

الجزء الحنكي من سدادات    -  الجزئيّة  ة المتحرّكةالسّنّيّ الجهزة  هيكل    –  ذرع المُثبّتة والمكافئةال كة: عويضات المتحر  الت  
 .الكاملةة  السّنّيّ لجهزة اقاعدة   -ة معدنيّ عارضة  -الفكّ العلوي 

 دعامات مؤقّتة فوق الغرسات.   – ةالسّنّيّ الوجوه    -الجسور  -يجان المفردة التّ  ابتة: عويضات الث  الت  
ن ي  الغرسات    .  هة بعد معالجة سطحيّ يمكن استخدامه كغرسة سنّ  ة: الس 

 . حافظات مسافة  - حاصرات تقويميّة -  أسلاك تّقويميّة قويم: الت  
 السنان.  ولي إيثر إيثر كيتون في طبّ ب(: استخدامات ال3جدول رقم )ال



)الجدول رقم                      مقارنة البولي إيثر إيثر كيتون بالمواد الأخرى   - 5- 1-3                

(4)) 

 : يتانيوم نة البولي إيثر إيثر كيتون مع الت  ار مق .1

استخدامها الي يمكن هي مادّة متوافقة حيويّا ، وبالتّ ففريدة  بيولوجيّةتتمّتع مادّة الـبولي إيثر إيثر كيتون بصفات  .1

   . (Bathala et al., 2016) ةمعدنيّ النات  ذين لديهم حساسيّة من المكوّ عند المرضى الّ 

ي .2 استخدامملا  ال  التّيتانيوم  كن  الهميّة    مناطقفي  الة  جميليّ التّ ذات  لونه   ,.Bathala et al)  معدنيّ بسبب 

حين  .  (2016 ال في  جماليّ   حصوليمكن  صفات  في  على  إيثر  ة  كيتون البولي  التّ   إيثر  من  يتانيوم  أكثر 

(Bathala et al., 2016) . 

 . (Bathala et al., 2016) ا  يتانيوم ظليل شعاعيّ ا  بينما التّ البولي إيثر إيثر كيتون شافّة شعاعيّ   مادّة  .3

 ,.Parate et al) وزنا    رميمات أخفّ ، مما يجعل التّ من التّيتانيوم   ذات وزن أقلّ   بولي إيثر إيثر كيتون الـ  مادّة  .4

2023) . 

، كما  ةثويّ اللّ   لحليمةل   ا  مناسب ودعم  emergence profile  ة مظهر انبثاقتمؤقّ   ةماكدع  هاستخدام  يُعطي عند .5

أظهرت  كما    كدعامات دائمة.  يُنصح بها  يتانيومدعامات التّ   بينماتة جيدة بسبب لونه.  ة مؤقّ نتيجة جماليّ   يعطي

 . (Parate et al., 2023)  يتانيوم ر من دعامات التّ اكسنتة مقاومة أقل للاالمؤقّ   كيتون بولي إيثر إيثر  الـ  دعامات

 ة: نة البولي إيثر إيثر كيتون مع المواد الخزفي  ار مق .2

ة غوط بالمقارنة مع المواد الخزفيّ قصافة منخفضة وقدرة أعلى على امتصاص الضّ   بولي إيثر إيثر كيتون الـ  مادّة تُظهر  

(Emera RM et al., 2019) . 

 يركون: مقارنة البولي إيثر إيثر كيتون مع الز   .3



  تينالماد  لا، ولم يلاحظ أي كسر في ك  بولي إيثر إيثر كيتون الركون ودعامة  يت مقارنة دعامة الزّ تمّ راسات  في بعض الدّ 

   .(Parate et al., 2023) البولي إيثر إيثر كيتون ه في دعامة ولكن لوحظ تشوّ 

( أظهرت  finite element analysis)تحليل عناصر منتهية    ةبدراسة مخبريّ   (Kaleli N. et al., 2018)كما قام  

 نتائجها وجود إجهاد أكبر على الغرسات عند استخدام دعامات الزّيركون بالمقارنة مع دعامات البولي إيثر إيثر كيتون. 

 ة: قويمي  نة البولي إيثر إيثر كيتون مع الأسلاك الت  ر مقا .4

  ة يّ قويمتّ ال   واه قنثناء،  العالية على الإ  تهلقدر   نظرا    وتجميليّ   معدنيّ ا  غير  تقويميّ   ا  يّ قوس   سلكا    البولي إيثر إيثر كيتون يعتبر  

إيثر  بأسلاك    Ni-Tiيمكن استبدال أسلاك  الي  ض. وبالتّ فمنخللماء  ه  امتصاص  و  Ni-Tiمماثلة لسلك   البولي إيثر 

 .(Parate et al., 2023)ة  قويميّ التّ   معالجاتفي بعض ال كيتون 

 

 ة البولي إيثر إيثر كيتون ماد  خصائص  ة المُقارن بها الماد  خصائص  ة المُقارن بها الماد  
 
 

 يتانيوم  الت  

 متوافقة حيويّا   محتملة ة حساسيّ 
 يمكن الحصول على صفات جماليّة غير تجميلي 
 شافّة شعاعيّا   ظليل شعاعيّا  

 ذات وزن أقل  وزن أكثر   وذ
تةيُستخدم كدعامة مؤقّ  يُستخدم كدعامة دائمة  

 أقل قصافة  أكثر قصافة ة المواد الخزفي  
على امتصاص الضّغوط قدرة أعلى على امتصاص الضّغوطقدرة  قلأ  

 تين لم يلاحظ أي كسر في ك لا المادّ  يركون الز  
 كيتون شوه في دعامة البولي إيثر إيثر لوحظ التّ  

 
 ة قويمي  الأسلاك الت  

 تجميليّ  غير تجميلي 
و امتصاصه   Ni-Tiقواه التقويميّة مماثلة لسلك  

 . ضفمنخ للماء 



 (: مقارنة البولي إيثر إيثر كيتون مع المواد الخرى. 4جدول رقم )ال

 

   CAD-CAM المحوسبصنيع صميم والت  الت   -4 -1

 Computer Aided Design – Computer Aided Manufacture    

 

ى الفنون كطريقة سريعة  يُستخدم هذا المصطلح في مختلف فروع الهندسة والعلوم وحتّ المحوسب:  صنيع  والتّ صميم  التّ 

في تصنيع    السنان بشكل متزايد  في طبّ صنيع. يُستخدم  صميم وتسهيل انتقالها إلى التّ ة التّ لية لتسريع عمليّ للنمذجة الوّ 

 . (Skorulska et al., 2021). ةالسّنّيّ عويضات التّ 

  .(Skorulska et al., 2021)ات القرن الماضيفي ثمانينيّ   CAD-CAM  ـال  اختراع الإصدارات الولى من نظام   تمّ 

   ةة نتيجة تعاون ثلاثة مراكز بحثيّ ة وطُرحت لول مرّ رقميّ  عويضات بمساعدة التّ   صنع ت فكرةطُوّرَ  حيث 

(Skorulska et al., 2021)  : 

 . ةويسريّ السّ  Brains and Brandestini Instrumentsل أنشأته جامعة زيورخ وشركة الوّ   -

 . ةالفرنسيّ   Hennson Internationalاني أنشأته شركة والثّ  -

 . الث أنشأته جامعة مينيسوتا والثّ  -

ة خلفيّ   ةيّ والحصول على ترميمات وتعويضات سنّ   تقليديّة  طبعةأخذ  سريع دون    بتعويضكان الهدف هو تزويد المريض   

 . (Skorulska et al., 2021)  متينة بلون طبيعي

  . (Skorulska et al., 2021)  ةالسّنّيّ عويضات  تصنيع التّ رة لتصميم و ها طريقة مبتكرة ومتطوّ نوات الخيرة أنّ أظهرت السّ 

الرّ   تأثير طبّ أصبح   التّ وقدرات طبيب السنان ملحوظا  قمي على تجربة المرضى  السنان  صنيع  صميم والتّ . أصبح 

 .  (Cevik P et al., 2022)  وتينيةالسنان الرّ  جزء ا من ممارسة طبّ   CAD-CAM  المحوسب



ا شاملا  يشمل التّ   CAD-CAMيمكن اعتبار      additive الإضافة  أو  subtractive  رح صنيع عن طريق الطّ مصطلح 

(Cevik P et al., 2022).   
د على إزالة  تمّ ي تعالتّ milling  حتتقنيات النّ   CAD-CAM ، تَستخدم أنظمة الـ subtractiveرحيّ صنيع الطّ في التّ 

من خلال     CAD-CAM أنظمة الـ  عمل، تَ  additiveصنيع الإضافيّ بينما في التّ   أو قطع المواد من كتلة صلبة.

 . 3D printing  (Cevik P et al., 2022) ة البعادباعة ثلاثيّ الطّ  إضافة مواد على طبقات كما في

تقويم   ، Inlay / overlayمثل ترميمات ال ـ  أغلب معالجات السنان التّرميميّة والتّعويضيّةفي    CAD-CAM  الـ  يُستخدم 

 Ahmad N et)ة والكاملة  الجزئيّ كة  عويضات المتحرّ التّ و ،  ، الجسوريجان المفردة ة، التّ القشور الخزفيّ ،  فافالسنان الشّ 

al., 2021) . 

 ن الأسنا اً في طب  المُستخدمة حالي    CAD-CAMأنظمة الـ  -1-4-1 

أو  in-office   ستخدم ضمن العيادة تُ إلى أنظمة    CAD -CAM  المحوسب  والتّصنيع  صميميمكن تصنيف أنظمة التّ 

 . laboratory (Skorulska et al., 2021)مخبرضمن ال

   ، ة(حدة المريكيّ )يورك، بنسلفانيا، الولايات المتّ  Dentsply Sirona شركة من CEREC -  1: اظامَ يُعدّ ن  

2- Planmeca شركة من Planmeca Oy   )هلسنكي، فنلندا( 

   .(Blatz, et al., 2019) وق حاليا  في السّ  الكثر شيوعا   

التّ و  أنظمة  بين  المُ الشّ   CAD-CAM  المحوسب صميم  من  الخرى  والمُ املة  بها   ,.Blatz, et al)  ستخدمةعترف 

2019) : 

1.  Carestream Dental ة( حدة المريكيّ )أتلانتا، جورجيا، الولايات المتّ    

2. DentalWings )مونتريال، كيبيك، كندا(     

3. Zfx . ألمانيا( )داخاو،     



ضينظام المناسب على خبرة المد اختيار النّ تمّ عيَ    ةالسّنّيّ عيادة  الموجودة ضمن الات  عدّ مُ بالإضافة إلى ال  خبريين والمُعَوّ 

(Skorulska et al., 2021) . 

 : (Zaruba et al., 2017) صميم المختلفة مثل ر العديد من برامج التّ تتوفّ 

- CS Restore وهو برنامج مخصص لنظام    Carestream Dental.   

- DWOS Chairside (DentalWings) 

-  Cerec SW 4.5 

- Cerec Premium SW 4.5 (Dentsplay Sirona) 

- Zfx CAD (Zfx) 

- Planmeca PlanCAD Easy   

- MyCrown Design (Fona Dental).  

 إلى مجموعتين:   CAM -CAD ـالمستخدمة في أنظمة الة تقسيم الماسحات الضوئيّ كما يمكن 

،  تمّ ا ع  powderالمسحوق    يكون ،  powder-free  ب مسحوق ومجموعة لا تتطلّ   powder  ا  ب مسحوقتتطلّ   مجموعة

وئي لإزالة  على السنان قبل المسح الضّ وضعه    تمّ يُ ،   titanium dioxide powderيتانيوم مثل مسحوق ثاني أكسيد التّ 

يقلّ reflection  الانعكاس قد  أخرى،  ناحية  من  دقّ هذا  ل  .  من  والا المسحوق  المسح  الحفافيّ ة    عويض للت  نطباق 

 .   (Hategan, et al., 2018)هائيالنّ 

 Carestreamمن    CS 3600ة الخالية من المسحوق في الغالب، مثل  وئيّ في الوقت الحاضر، تُستخدم الماسحات الضّ 

Dental   ّمن  ة، لا يوجد خطر  وئيّ ة(، في هذه المجموعة من الماسحات الضّ حدة المريكيّ )أتلانتا، جورجيا، الولايات المت

 . (Zaruba et al., 2017) بالإضافة إلى كونها أدقّ   مع المسحوق  ةويّ الفموائل  ط السّ لاتخا

 

 



 

   CAM-CADي يمكن تصنيعها بواسطة الـ المواد الت   -1-4-2

 CAD-CAM : (Skorulska et al., 2021)ي يُمكن تصنيعها باستخدام ال من المواد التّ 

 يزين. الرّ  –   . PEEKالبولي إيثر إيثر كيتون و  ( PMMAكريلات )أ البولي ميثيل ميثا : مثل البوليمرات  -

     . يركون الزّ   -.                                   ف الخز  -

 المعدن.  –                          . بةاتنجات المركّ رّ ال -

 

                   المحوسبصنيع صميم والت  زات ومساوئ الـت  مي   -1-4-3

     ((5)الجدول رقم )  :المحوسبصنيع  صميم والت  زات الت  مي  

 ,.Skorulska et al)ة  قليديّ التّ   دقّة التّعويضاتمساوية أو أعلى من    تكون   انطباق حواف التّعويضات ة  دقّ  -1

2021).   

 (Skorulska et al., 2021).ة( ريريّ ة والسّ ة )المخبريّ عويضيّ التّ  المراحل   وقتل من يقلّ  -2

 (Skorulska et al., 2021).  ةتجميليّ و  جديدة ستخدام مواداة  يُتيح إمكانيّ  -3

 .  (Barenghi et al., 2019) ةجاريّ كنولوجيا لتعزيز العمال التّ ة التّ جاذبيّ  -4

 . (Skorulska et al., 2021) عويضات قصر وقت العلاج بالتّ سرعة و  -5

 .   (Skorulska et al., 2021)ىالمرض ىرضزيادة  -6

 



 

 (( 5)الجدول رقم )  :المحوسبصنيع  صميم والت  مساوئ الت   

السعار لا تزال مرتفعة    أنّ وق، إلاّ غم من تطوير أنظمة جديدة وزيادة المنافسة في السّ من، على الرّ باهظة الثّ   -1

(Skorulska et al., 2021)  . 

على العديد من الخطوات، مثل مسح الفم بواسطة ماسح    CAD-CAMباستخدام    ع وَضة إنشاء التشمل عمليّ  -2

ا من كتلة صلبة من  إمّ   الع وَضدة ونمذجة  باستخدام برامج محدّ   على الحاسبصميم  تّ ال، و وي ضوئي داخل فم

 .  (Skorulska et al., 2021) الإضافةة رميمية أو باستخدام تقنيّ المواد التّ 

ذين يعانون من  المرضى الّ ة صحيحة عند  الحصول على علاقة إطباقيّ   CAM -CAD   ـاللا يستطيع نظام   -3

 .  (Skorulska et al., 2021) ةيّ طباقإ مشاكل

مه في الغالب  قييت  تمّ .  المصنوعة منها  مادّة الباختلاف نوع    CAD-CAM  تعويضات الـختلف معدل بقاء  ا  -4

  ةقليديّ ة التّ عويضيّ رميمات التّ تقييمه ومقارنته بالتّ طة المدى، مما يزيد من صعوبة  راسات قصيرة ومتوسّ في الدّ 

 .  (Skorulska et al., 2021)ويل على المدى الطّ 

  ، معامل المرونة باختلاف أنواع المواد المستخدمةط  ة الانثناء أو متوسّ قوّ   مقدار ة مثلتختلف الجوانب الميكانيكيّ  -5

 . (Skorulska et al., 2021) ةريريّ طبيقات السّ ليست جميع أنواع المواد مناسبة لجميع التّ  لذلك

 

 

 

 



 . CAD-CAMزات ومساوئ الـ (: ميّ 5الجدول رقم )

 

 

 على اختيار المواد وعلى جميع خطوات العلاج:  CAD-CAM الـ عويضي باستخدام تقنيةد نجاح العلاج التّ تمّ يع

صنيع وإلصاق  صميم، حتى التّ خطيط والتّ قيق، التّ حيح، المسح الدّ حضير الصّ لحالة، التّ الصّحيح ل   شخيصتّ ال من    بدءا  

ة  رميم ضمن العيادة، تكمن الكفاءة في إمكانيّ رميم. إلى جانب الخصائص المرغوبة للمواد المستخدمة في عمليات التّ التّ 

 . (Shorulska et al., 2021)ع وَض بسرعة عالية ووقت قصير لتحضير ال  أو الطّباعة  حتالنّ 

 

 

 CAD-CAM مساوئ ال ـ  CAD-CAM مي زات الـ

 . من باهظة الثّ  . جاذبيّة التّكنولوجيا لتعزيز العمال التّجاريّة

 . تشمل على العديد من الخطوات ة(. ريريّ ة والسّ ة )المخبريّ عويضيّ التّ  المراحل   يقلّل من وقت

 .تعويضات باختلاف نوع المادّة المصنوعة منهاال اختلف معدل بقاء  . تجميليّةو  جديدة استخدام موادة  يُتيح إمكانيّ 

  عويضات دقّة التّعويضية تكون مساوية أو أعلى من التّ 
 التّقليديّة. 

الحصول على علاقة إطباقيّة صحيحة عند المرضى الّذين    يمكنلا
 . إطباقيّة مشاكليعانون من 

تختلف الجوانب الميكانيكيّة باختلاف أنواع المواد المستخدمة، لذلك   سرعة وقصر وقت العلاج بالتّعويضات. 
 . ليست جميع أنواع المواد مناسبة لجميع التّطبيقات السّريريّة

  المرضى.  ىزيادة رض
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(6)) 

ة دورات  القوّة التّثبيتيّة ومقاومة الاهتراء بعد عدّ   مقدار  لتقييم  2010ة عام  وآخرون بدراسة مخبريّ   R Branchiقام   -1

ا للوصلات  لفكّ  من  المُثّبّ تة  الغطية  من  أنواع  لربع  الجهزة    الكرويّة والتّركيب  في  ة  الفوقيّ ة  السّنّيّ المستخدمة 

 المدعومة بالغرسات.  

المُثّبّ تة   الغطية  التّ   مصنوعةكانت  مادة  مختلفة:  مواد  أربع  غطاء  معدنيّ مسكن  ضمن    Teflon المرنةفلون  من   ،

ة  ون ذات قوّ حيث تمّ اختيار حلقة حمراء اللّ   ring-O  هب، وغطاءمصنوع من خليطة الذّ يتانيوم، غطاء  مصنوع من التّ 

 .  profilometerباستخدام مقياس   الكرويّةطة.  وتمّ قياس التّغيّر في أبعاد الوصلة  ة متوسّ تثبيتيّ 

القوّة التّثبيتيّة للوصلة    مقدار   تائج زيادة فيوالتّركيب. أظهرت النّ   فكدورة من ال   5500القوّة التّثبيتيّة بعد  مقدار  تمّ قياس   

والتّركيب،  فك  دورة من ال   5500% بعد  27بمقدار    معدنيّ المدعوم بمسكن    Teflonفلون  ة التّ مادّ مع غطاء من    الكرويّة

دورة من    500ل  %  بعد أوّ   50القوّة التّثبيتيّة بمقدار    مقدار  هب زيادة فيو أظهر الغطاء المصنوع من خليطة الذّ 

ثبيت المصنوعة من  والتّركيب. بينما أظهرت أغطية التّ فكّ  دورة من ال  5500حتى    ا  ة نسبيّ والتّركيب وبقيت مستقرّ     فكّ ال

التّركيب و أظهرت أغطية  و فكّ  دورة من ال   5500% بعد  68القوّة التّثبيتيّة بمقدار  مقدار  في    يتانيوم انخفاضا  ة التّ مادّ 

 والتّركيب.  فكّ دورة من ال   5500% بعد 75القوّة التّثبيتيّة بمقدار مقدار في  انخفاضا    ring-Oثبيت التّ 

عند    الكرويّةتآكلا  كبيرا  في الوصلة    profilometer  باستخدام مقياس  الكرويّة وأظهر قياس التّغيّر في أبعاد الوصلة  

 يتانيوم. استخدام الغطاء المصنوع من التّ 

أنواع من أنظمة    ثلاثة القوّة التّثبيتيّة ل   مقدار   لمقارنة  2014وآخرون بدراسة عام     da Fontoura Frasca LC  قام   -2

الكريل  ة  صُن ع نموذج لفك سفلي أدرد من مادّ   مرنة.ة و معدنيّ نات  ة عند استخدام مكوّ الفوقيّ ة  السّنّيّ تثبيت الجهزة  

 ط.  وازي باستخدام جهاز المخطّ أكد من التّ ذاتي التمّاثر وتمّ وضع غرستين متوازيتين مكان النياب وتمّ التّ 



 الي:  نات كالتّ وُزّ عت العيّ  

هب تمّ تنشيطهم  + غطائَين مصنوعَين من الذّ   تَينمعدنيّ  ينتَ رويَّ ين كُ نة من: دعامتَ كوَّ مُ   ، الكرويّةمجموعة الوصلة    -1

 باستخدام مفتاح خاص )دورة كاملة واحدة(. 

 ون. سوداء اللّ  مرنة+ غطائَين مصنوعَين من حلقة تَين  معدنيّ ين تَ رويَّ ين كُ نة من: دعامتَ كوَّ مُ  ،ring-Oمجموعة  -3

 .   أبيض  لون مَرنَين ب ين + غطائَين تَ رويَّ ين كُ نة من: دعامتَ كوَّ مُ ، ERAمجموعة  -4

  مقدار  من أجل اختبار  .التمّاثر  باستخدام الكريل ذاتيّ   الفوقيّ   السّنّيّ تمّ تثبيت العناصر المُثّبّ تة ضمن أكريل الجهاز  

والتّركيب  فكّ  دورة من ال  3240  إجراء  حيث تمّ   ،Universal Testing Machine  ، تمّ استخدام جهازالقوّة التّثبيتيّة

ريري. أُجري الاختبار  ة ثلاث سنوات من الاستخدام السّ ات يوميا  لمدّ لثلاث مرّ   الفوقيّ   السّنّيّ الجهاز    يُعادل إزالةبما  

 ناعي.  عاب الصّ رطيب المستمّر باللّ تحت التّ 

ة أعلى من باقي المجموعات،  ة تثبيتيّ قوّ مقدار    هب مع غطاء مصنوع من الذّ   الكرويّةأظهرت نتائج مجموعة الوصلة  

 القل.    O-ringطة، بينما كانت نتائج مجموعةة متوسّ ة تثبيتيّ قوّ مقدار  ERAبينما أظهرت نتائج مجموعة 

 

لمقارنة التّغيّر في القوّة التّثبيتيّة لثلاث أنظمة تثبيت مختلفة     2016ة عام  وآخرون بدراسة مخبريّ   Shastry  قام  -3

 والتّركيب.  فكّ ة دورات من ال ة المدعومة بالغرسات بعد عدّ قيّ الفو مة في الجهزة  ستخدَ مُ 

زَ نموذج لفك سفلي أدرد صُن عَ  ن في المنطقة بين  اا أكريلات ووُضعت غرستيزين متعدد الميثيل الميثّ ة الرّ من مادّ   جُهّ 

زت لاستقبال  ة سفليّ كة فوقيّ ية متحرّ قنيتين وصُنعت أجهزة سنّ قبتين الذّ الثّ  ة مختلفة وهي الوصلة  ثلاث أنظمة تثبيتيّ ة جُهّ 

مسبقا  المُ   الكرويّة غطاء    صَنَّعة  عارضة  o-ringمع   ،hader bar     ووصلة مشبك  جميع  ،  locaterمع  خضعت 

أشهر    6ة )مايعادل  درجة مئويّ   1+55ثانية ضمن درجة حرارة    30دورة حراريّة، تضمّنت كلّ دورة    5000العيّنات لـ  

 Universal Testing  ثبيت باستخدام جهازوالتّركيب لكل نوع من أنظمة التّ   فكّ دورة من ال   100وتمّ إجراء  داخل الفم(،  

Machine ة.  ة لإجراء الاختبارات الإحصائيّ القوّ   مقدار وتمّ تسجيل 



عند    ا  إحصائيّ   وجود فرق دال بعد الدّورات الحراريّة و   ا  إحصائيّ   بشكل دال القوّة التّثبيتيّة  مقدار  تراجع في  تائج  أظهرت النّ 

  مقدار   مع المشبك حيث كان   hader barوالعارضة    o-ringمع غطاء    المّصَنَّعة مسبقا    الكرويّةاستخدام الوصلة  

 .  locaterالقوّة التّثبيتيّة لهم أعلى بالمقارنة مع وصلة 

  

المرضى عند استخدام الغطية    ىالقوّة التّثبيتيّة ورضمقدار  م لمقارنة    2022و أخرون بدراسة عام   Sharaf قام    -4

فوق الغرسات في  (( 3)الشّكل رقم ) والغطية التّثبيتيّة المنحوتة من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون   معدنيّةالتّثبيتيّة ال

   إلى مجموعتين:  العيّنةت  انقسمة في الفك السّفلي. الفوقيّ الجهزة المتحرّكة 

السّفلي مع وصلات    لديهم جهاز سنّي متحرّك فوقي مدعوم بالغرسات في الفكّ   نت مرضىتضمّ   المجموعة الولى:

 . معدنيّ ضمن مسكن   مرن كرويّة وغطاء مُثَبّ ت 

الثّانية:   السّفلي مع وصلات    وم بالغرسات في الفكّ عي متحرّك فوقي مدلديهم جهاز سنّ تضمنت مرضى  المجموعة 

   .  CAD-CAMباستخدام ونحته  كرويّة وغطاء مُثبّت منحوت من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون، حيث تمّ تصميمه 

 

 

 

 

 . Sharaf et al.,2022في دراسة   PEEK(: الغطية المُثبّتة المنحوتة من مادّة الـ 3الشّكل رقم )

 

المرضى    ىرضتمّ تسجيل  ة و ة بواسطة مقياس القوّ ة سحب تدريجيّ القوّة التّثبيتيّة للمجموعتين من خلال قوّ   مقدار   تمّ تقييم 

و   6و    3ل دورة تركيب للع وَض وبعد  عند أوّ   VAS   (Visual Analog Scale)ناظر البصري باستخدام مقياس التّ 

ثّبّ تة المنحوتة من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون،  أظهرت النّتائج فرق إحصائي هام في مجموعة الغطية المُ   شهر.  12



أوّ   مقدار   حيث كان المجموعة عند  التّثبيتيّة أعلى في هذه  شهر، كما كان رضى    12و  6و  3ل تركيب وبعد  القوّة 

 المرضى أكبر في هذه المجموعة.

 

:  ةالمُثّبّ تالغطية  مجموعتين من  بين    التّثبيتيّةالقوّة  مقدار  لتقييم  م    2023بدراسة عام    وآخرون  El Charkawi قام   -5

  PMMAلمطبوعة من مادة متعدد الميثيل ميثا أكريلات  ة ا المُثّبّ تالغطية  و   معدنيّ مسكن  ضمن    ةمرنال  ةالمُثّبّ تالغطية  

   من الاستخدام. لمدّة سنتين  ةمعدنيّ فوق وصلات كروية  من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون  ةمنحوتضمن أغطية 

ت مادة الـ  تح  نُ و    PMMAال ـطُب عَت مادة  و   CADسب  و حمصميم البشكل رقمي باستخدام التّ   المُثّبّ ت الغطاء    مَ م ّ صُ 

PEEK   ّسب  و حملا صنيع  باستخدام التCAM   ( (2)الشّكل رقم) ّالمطبوع من مادة    المُثّبّ ت للغطاءاخلي  طح الدّ ، كان الس

عت الغطية الكرويّةكل الخارجي للوصلة ة للشّ سلبيّ عبارة عن نسخة   PMMAال  ضمن كتل    والغرسات ةالمُثّبّ ت. وُض 

 . ةإكريليّ 

 

 

 

في   PEEKـمن مادّة ال ةمنحوت اءضمن غط  PMMA الـ لمطبوعة من مادةالمُثّبّ ت ا  اءالغط (:2الشّكل رقم )

 . El Charkawi et al., 2023دراسة 

 

تثبيت سرعة    تمّ نة،  عيّ   لكلّ   تثبيتيّة ة القوّ اللقياس     The Instron Universal Testing Machineاستُخدم جهاز  

لت القيم البدئيّ ،  ملم/ الدقيقة  50ك  أس المتحرّ  الرّ    فكدورة    1000ة وبعد سنة وسنتين من الاستخدام بما يُعادل  وسُجّ 

 وتركيب في اليوم الواحد.   فكوتركيب أي ثلاث دورات 



ة من البولي إيثر  منحوتال  غطيةالضمن   PMMA  ـالمطبوعة من ال ة أعلى للأغطيةة تثبيتيّ قوّ مقدار تائج نّ ال أظهرت 

  فكّ للمجموعتين بعد دورات ال  القوّة التّثبيتيّةولوحظ انخفاض في  ة.  قليديّ أضاف من الغطية التّ  6-5إيثر كيتون ب 

 وسنتين. سنة    ة لمدّ  التّركيب و 

ونتيجة لندرة البحاث التي درست مادة البولي إيثر إيثر كيتون قمنا باختبارها كوصلة كروية و كغطاء مُثبت ومقارنتها   

 مع الوصلة الكرويّة المعدنيّة مع الغطاء المُثبّت المرن.  

 ابقة. راسات السّ (: الدّ 6الجدول رقم )

 

 تائج أهم الن   الوصلة والغطاء المُثب ِّـت المدروس نوع   نة  الس    /فون  المؤل  

El Charkawi et al., 

2023 
 . ةمعدنيّ  :الكرويّة الوصلة

 . PEEKضمن   PMMA -1الغطاء المُثبت:
 .معدنيّ غطاء مرن ضمن مسكن  -2

ضمن الـ    PMMAة أعلى لغطية الـ ة تثبيتيّ قوّ 
PEEK    ّة المرنة  بالمقارنة مع الغطية المثبت

 . معدنيّ ضمن مسكن 
Sharaf et al., 2022   ة فوق غرساتمعدنيّ : الكرويّةالوصلة . 

 .  PEEK - 1الغطاء المُثبّ ت: 
 . معدنيّ غطاء مرن ضمن مسكن   -2

بالمقارنة مع     PEEKة تثبيتيّة أعلى لغطية الـ قوّ 
 . معدنيّ الغطية المرنة ضمن مسكن  

Shastry et al., 2016 1-  ّعة مسبقا  مع غطاء صنّ ة مُ وصلة كرويO-ring  
2- header bar   .مع مشبك 
 مع غطاء مُثبّ ت مرن.  Locaterوصلة  -3

المُصنَّعة    الكرويّةقوة تثبيتيّة أعلى للوصلة مقدار 
مع    header bar و لل  o-ringمسبقا  مع غطاء 

 . locaterمشبك بالمقارنة مع وصلات 
da Fontoura Frasca 

et al., 2014 
 ة فوق غرسات. معدنيّ : الكرويّةالوصلة  

 هب. مصنوعة من الذّ  - 1الغطية المُثبّ تة: 
2- O-ring .3-  ERA   .)غطاء مرن( 

قوة تثبيتيّة أعلى لمجموعة أغطية الذّهب  مقدار 
 . O-ringوأخيرا  مجموعة   ERAتلتها مجموعة 

Branchi et al., 2010   ةمعدنيّ : الكرويّةالوصلة . 
 هب الذّ   -Teflon     2 - 1الغطية المُثبّ تة: 
  O-ring -4       تيتانيوم  -3

ثبيتيّة لمجموعة أغطية  ة التّ القوّ مقدار  زيادة في  -
 هب.  والذّ   Teflonال
-Oثبيتيّة لغطية الـ  ة التّ القوّ مقدار  تناقص في  –

ring  ّيتانيوم.  بشكل أكبر من أغطية الت 
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 :Materials  المواد المستخدمة -2-1

ة قرص من  -1  :  Peek Discs, Marco dental, P.R.Cالبولي إيثر إيثر كيتون    ماد 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل  ة(: قرص من 4رقم ) الش   البولي إيثر إيثر كيتون.  ماد 

 : Ball Abutment, J Dental Care, Italy ةوصلة كروي   -2

 

 

 

 

 

 

كل  . الكروي ةوصلة  ال(: 5رقم ) الش 
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 : Elastic Retention Cap, J Dental Care, Italy معدني  مسكن ة ضمن مرنأغطية مُثَب ِّتة  -3

كل  . الكروي ةة للوصلات المُث ب ِّت(: الأغطية 6رقم ) الش 

 Denture base polymer Type II: self-curing (Made in  اثر )بودرة + سائل( تم  كريل ذاتي الأ -4

China)  . 

 

 

 

 

 

 

 

كل  اثر )بودرة + سائل(. تم  (: أكريل ذاتي ال 7رقم ) الش 
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 الأجهزة المستخدمة : -2-2

 : (DOF Milling Machine, SHARP2-5X, Korea) حت الن   آلة -1
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

كل  . حت الن    آلة (:8رقم ) الش 
 

 Intra-Oral Scanner :(Intraoral scanner, MEDIT, i500, Korea)الفموي داخل الماسح   -2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كل  (: الماسح داخل الفموي.9رقم ) الش 
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 Riton D 100 DMLs 3D Printing Machine Dental Laboratory Fit Metal)  لمعدناعة بطا -3

Printer, Guangdong, China) : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كل  لمعدن. ا عة اب(: ط10رقم ) الش 
 : Testometric, Rochdale, Englandد جهاز اختبار قوى الش   -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كل  د. (: جهاز اختبار قوى الش  11رقم ) الش 
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 Surveyor: ط  المخط   -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كل  ط. ط  خَ (: المُ 12رقم ) الش 
 : Sartorius, Netherlands  ميزان -6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كل  . Sartorius(: ميزان  13رقم ) الش 
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   :  .AREC Heating Magnetic Stirrer, VELP Scientific, Inc, U.S جهاز -7
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كل  .  AREC Heating Magnetic Stirrer جهاز (:14رقم ) الش 

 

 :  ، شركة دانش بنيان، إيران(FAPAN)  ةوتي  جهاز مزج بالأمواج فوق الص   -8

 
كل    ة.وتي  مزج بالأمواج فوق الص   FAPAN  جهاز(: 15)رقم   الش 
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 طرائق البحث:  -2-3

 : Study Sampleراسة نة الد  عي  توزُّع حجم و  -2-3-1

              (، (Varshney N, et al., 2018عي نممممممة بنممممممااا  علمممممم  دراسممممممات سمممممماب ة  20اختيممممممار عيممممممم العي نممممممة  تممممممم  

(Deshpande S, et al., 2022)  ،(Mínguez-Tomás N, et al., 2018)  كماات ّااجر ء االيل ّلقواا  ي  اا ر ،

power analysis تساااام ير بلجااات   بG*Power    ر    اااج  3.1ءصااا ي ل ي م قمااات  (16)ي شااار قاااع تَ ، حواااُ خلِ

 ي ارت وة في ي بلجت  :

   F-tests, ANOVA fixed effects, omnibus, one-way ج ع يلاَابت : •

  0.05ة ي مطأ خ فت:يحامت ور  •

 0.80(: β-1  )ي   ر  •

 4عدد المجموعات:   •

 (.(Mínguez-Tomás N, et al., 2018) )تم  أخذه من دراسة مشابهة  Effect size  :0.85أثير  حجم الت   •

عوراااات   رااا ر  جم عاااة.   ااام  حجاااج  5حجاااج ي  ورااااة ي مطق باااة  G*Powerبتساااام ير  اااعل ي م قمااات ،  ااا ر  

 قرشااع عاا  فااللا ة  للا ااة ءحيااتلورة بااو  ي مجم عاات  عااا    ااا   ي  رلا ااة  (%80)ي  وراااة  ااعل  اا ر  كتفوااة 

5.% 
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 . G*Power(: ح تب حجج ي  وراة بتسام ير بلجت   16ي شرر    ج )
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 ميموعات:   4  إل   العي نة  ان سمت

أغطية   5مع  Metal Ball Attachments (MBA) معدني ة  كروي ة وصمممممممممملات    5:   (MBA – NC)الأول الميموعة  

 )الميموعة الشاهدة(.  Nylon Caps (NC) معدني  مسكن ة ضمن  مرنتة  مُثب  

أغطية   5مع   Metal Ball Attachments (MBA)معدني ة  كروي ة وصممممممممممممملات    5  :(MBA – PC)  الث انيةالميموعة  

ة من   منحوتة  تةثب  مُ   . PEEK Caps (PC) لبولي إيثر إيثر كيتون ا  ماد 

الثمممةالميموعمممة   ة منحوتمممة  وصمممممممممممممملات  5:   (PBA – Nc)الثممم  ة من    كرويممم   PEEK Ball البولي إيثر إيثر كيتون   مممماد 

Attachments (PBA)   معدني  مسكن ة ضمن  مرنتة  غطية مُثب  أ  5مع    .(Nylon Caps) 

ة منحوتمممة  وصمممممممممممممملات    5:  (PBA – PC)  الر ابعمممةالميموعمممة   ة من  كرويممم   PEEK Ballالبولي إيثر إيثر كيتون    مممماد 

Attachments (PBA)   ة من   منحوتة  تةثب  أغطية مُ  5مع  .PEEK Caps (PC) بولي إيثر إيثر كيتون ال  ماد 

 

 

 

 

 

 

 . العي نة ع (: توز  1ط رقم )مخط  

 

20عيم العي نة الكل ي 

:اليتم  توزيعهم وفق الت  

وصلات كروي ة 10
ة البولي منحوتة من ماد 

PBAإيثر إيثر كيتون 

ة أغطية مُثب ِّتة من ماد  5
نالبولي إيثر إيثر كيتو

PC

أغطية مُثبِّتة مرنة 5
ضمن مسكن معدني  

NC

وصلات كروي ة 10
MBAمعدني ة 

ة أغطية مُثب ِّتة من ماد  5
نالبولي إيثر إيثر كيتو

PC

أغطية مُثب ِّتة مرنة5
ضمن مسكن معدني  

NC
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 :Study Designراسة  تصميم الد   -2-3-2

ة منحوت وال   MBA ةمعدني  ال)  الكروي ةلنوعين من الوصلات    ال و ة الت ثبيتي ةلم ارنة    ةة م ارنة مضبوطة تيريبي  دراسة مخبري  

ة البولي إيثر إيثر كيتون    NC  معدني  مسكن  ضمن    مرن ال المُث ب ِّت  مع نوعين من الأغطية الت ثبيتي ة )الغطاا  (  PBAمن ماد 

ة البولي إيثر إيثر كيتون  منحوت والغطاا ال ة دورات من ال  PCمن ماد   .  دورة( 2160) الت ركيبو  فك  ( بعد عد 

      

 نات:طريقة تحضير العي   -2-3-3       

 تحضير الوصلات الكروي ة: -2-3-3-1

كل) (Ball Abutment, J Dental Care, Italy) الكروي ةوصممممملة  ال  scan  تحَ سمممممِّ مُ  بوسممممماطة    معدني ةال((  5رقم )  الشممممم 

كل) (Intraoral Scanner, MEDIT,  i500, Korea) ماسح داخل فموي     ،((17)(+9)رقم    الش 

كل)  مماثلة للوصلة الممسوعة  ةمعدني  ة وصلات كروي   10  تعبِّ طُ   من المعدن  ((19( + )18رقم )  الش 

 (realloy-N+, Nickel-based alloy Powder for SLM applications, realloy e.k, 

Krefeld, Germany) 

ن من مايلي:   - -10ات  ، بحيم ذر  Ni 62.4%, Cr 25.0%, Mo 11.0%, Si 1.6%, Nb,Mn,Fe <1%ال ذي يتكو 

طممممابعممممة المعممممدن      -ميكرومتر    30  Riton D 100 DMLs 3D Printing Machine Dental) بواسممممممممممممممطممممة 

Laboratory Fit Metal Printer, Guangdong, China)  (كل  .((01رقم)  الش 
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كل حَتلت ي ا الكروي ة(: الوصلة  17رقم ) الش   الفموي.  بالماسح داخل  مُسِّ

 

 

 

 

 

 

 

كل   . ة معدني  الباعة قبل الط   الكروي ةالوصلات   (:18رقم ) الش 

 

 

 

 

كل  . ة معدني  ال الكروي ة(: الوصلات  19رقم ) الش 
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 تحضير الأغطية المُثب تة:   -2-3-3-2

 الأغطية المرنة ضمن المسكن المعدني:  •

 ( (Elastic Retention Cap, J Dental Care, Italyتم  استخدام الأغطية المُثب تة المرنة ضمن مسكن معدني  

كل رقم ) كل رقم  Ball Abutment, J Dental Care, Italy) المُستخدمة(( المواف ة للوصلة الكروية  6)الش  ( )الش 

(5 .)) 

 

ة البولي إيثر إيثر كيتون:  •  الأغطية المُثب تة المنحوتة من ماد 

م الغطممماا   م ِّ تصممممممممممممممُ ة من    منحوتال  المُث بممم ِّ اليين:    بممماسممممممممممممممتخمممدام البولي إيثر إيثر كيتون    مممماد    Meshmixerالبرنممماميَين التممم 

Autodesk  وExocad (DentalDB, 3.1 Rijeka) . 

اخلي للغطااطح  كان الس   -  .الكروي ةللوصلة    طح الخارجي  عبارة عن نسخة سلبي ة للس   الد 

ة أغطية بم دار تثبيت  يربة، نُحتت عد  بناا عل  الت    الكروي ةاختيار م دار نزول الغطاا تحت المحيط الكبير للوصلة    تم   -

ملمتر(    2ثلاثممة أربمماع الكرة )قطر الكرة    ه يغطيأي أنمم  ملمتر     1.5بم ممدار    كرة لا  يغط  يُ ذي  الغطمماا المم    دَ ممم ِّ تُ مختلف، واع

كل)  ((.20رقم )  الش 

فهي منطب ة   للغطاا  ةة العنقي  فلي  ماعدا الحافة السممم  ،  للكرة   خارجي  طح العل  محيط السممم    ترفراغ بم دار نصمممف ملم  يوجد   -

كل)  بشكل تام عل  الكرة   .((12رقم )  الش 

 .ة مرنة ضمن الغطاا(مادة وسيطة بين الغطاا والكرة )أي دون وجود ماد    لا توجد -

كل)  .ميزابللغطاا يحوي عل     طح الخارجي  وكان الس    (.(23+ )(22رقم )  الش 
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كل  (: م دار نزول الغطاا المُث ب ِّت. 20رقم ) الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل  (: تصميم الغطاا المُث ب ِّت. 21رقم ) الش 
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كل كل(: تصميم  22رقم ) الش   الخارجي الغطاا )منظر أمامي وسفلي(.  الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل كل(: 23رقم ) الش   . المُث ب ِّت غطاا ال و  الكروي ة وصلةلتصميم ال هائي  الن    الش 

قرص البولي إيثر  ة منالمُث ب ِّتوالأغطية  الكروي ة  نحت الوصلات  تم  ليCAM  مإل  نظام ال STLصميم كملف إرسال الت    تم  

كل)   (Peek Discs, Marco dental, P.R.C) إيثر كيتون     حتن  ال  آلةبواسطة (( 4رقم ) الش 

 (DOF Milling Machine, SHARP2-5X, Korea)   (كل  . ( (8رقم ) الش 
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ة ب من كل وصملة ضممن مكع    تعَ ضمِّ وُ  كل)  (اثرتم  ال  ذاتي  اني  مط الث  )الن  اتنج الأكريلي الر    ماد    Xسمم   1بأبعاد  ((  7رقم )  الشم 

كلبشممممكل عمودي بواسممممطة المخط ط ) سممممم   X 1سممممم   1 أعل  من الكروي ة  وكان كتف الوصمممملة  ،  ((24)  ( +12)  رقم   الشمممم 

كلملم ) 2سطح الأكريل ب    ((.  25رقم )  الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل  بشكل عمودي بواسطة المخط ط.  الكروي ة (: وضع الوصلة 24رقم ) الش 

 

 

كل  ضمن المكع ب الأكريلي.  الكروي ة(: الوصلات  25رقم ) الش 
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مع الأعمر ومط   أغُلَِّ ت  كلاطي ) اط الحاجز المط  مناطق الت ثبيت باستخدام الش  ( كما في طري ة  ( 27+ )( 26رقم ) الش 

 الت ثبيت المباشر ضمن الفم. 

 

كل)  بشمممكل منفصمممل( غطاا )كل    ةالمُث ب ِّت  ةت الأغطيتَ ب ِّ ثُ  كل)  الكروي ةوصممملات  ال عل   ((6رقم )  الشممم  ، عيث  ((28رقم )  الشممم 

 :ثُب ِّتت

   . MBA ةمعدني   كروي ة  وصلات  5عل    NC  معدني  مسكن ة ضمن  مرنأغطية مُثب تة    5  -

ة ة من منحوتة وصممممممممملات كروي   5عل   NC   معدني  مسمممممممممكن ة ضممممممممممن  مرنأغطية مُثب تة   5 - البولي إيثر إيثر    ماد 

 . PBAكتون 

ة ة من منحوتتة  ب  ث  أغطية مُ   5  -  . MBAةمعدني  ة وصلات كروي    5عل   PC البولي إيثر إيثر كيتون    ماد 

ة ة من  منحوتم تمة  ثب  أغطيمة مُ   5 - ة ة من  منحوتم ة وصمممممممممممممملمة كرويم   5عل      PCالبولي إيثر إيثر كيتون   مماد  البولي    مماد 

   .PBA  إيثر إيثر كيتون 

عتو  طح  بحيث يكون السمم    ،سممم  X  1سممم    X 1سممم   1بأبعاد  اثر  مت  ال  اتنج الأكريلي ذاتي  ب من الر  ضمممن مكع  الأغطية    وُضممِّ

كل) لأكريلافلي للغطاا عل  مستوى سطح  الس    .((29رقم )  الش 

 

 

 

 

 

كل  .الكروي ة(: إغلاق مناطق الت ثبيت عل  الوصلة  26رقم )  الش 
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كل  . العي نةلكامل  الكروي ة ت : إغلاق مناطق الت ثبيت عل  الوصلا( 27رقم ) الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل  .الكروي ةة عل  الوصلات  المُث ب ِّت(: تثبيت الأغطية 28رقم ) الش 
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كل  . ضمن الأكريل   المُثب ِّت الغطاا وضع(: 29رقم ) الش 

 

كل)  20إل  الر قم   1، رُق ِّمت العي نات من الر قم  الكروي ةفوق الوصمملات  المُثب تة  ثُب ِّتت الأغطية   وفق الت  سمميم  ((  30رقم )  الشمم 

 الي:الت  

 . (MBA-NC)معدني  مسكن ة ضمن  مرنمع أغطية مُثب ِّتة    ةمعدني  تحوي عل  وصلات كروي ة  5إل  الر قم   1من الر قم    -

ة    10إل  الر قم    6من الر قم   - ة ة من  منحوتمم ة مع أغطيممة مُثب ِّتممة  معممدنيمم  تحوي عل  وصمممممممممممممملات كرويمم   البولي إيثر إيثر كيتون   ممماد 

(MBA - PC) . 

ة ة من منحوتتحوي عل  وصمممملات كروي ة   15إل  الر قم   11من الر قم   - ة ضمممممن مرنالبولي إيثر إيثر كيتون مع أغطية مُثب تة    ماد 

  (PBA- NC).  معدني  مسكن 

ة البولي إيثر إيثر كيتون مع أغطية مُثب تة منحوتة من   20إل  الر قم   16ن الر قم  م - تحوي عل  وصممممممممملات كروي ة منحوتة من ماد 

ة البولي إيثر إيثر كيتون   .(PBA- PC)ماد 
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كل  (: ت سيم العي نات. 30رقم ) الش 

 

ناعي: -2-3-3-3  تحضير الل عاب الص 

ناعي   نات الت الية:صُنِّعَ الل عاب الص   باستخدام المكو 

 .K2So4غ من كبريتات البوتاسيوم    0.045 -

 .KClغ من كلور البوتاسيوم    0.12 -

 .Ca3Po4غ من فوسفات الكالسيوم    0.03 -

 .KH2Po4ة الهيدروجين  ة البوتاسيوم ثنائي  غ من الفوسفات أعادي    0.07 -

 .Na3Po4وديوم  غ من فوسفات الص    0.04 -

 غ من الألبومين.  0.25 -
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 ر.مل من الماا الم ط   50 -

 (. J Pytko-Polonczyk et al 2017وفقاً لدراسة )

كل)  Sartoriusباسمتخدام ميزان    ناعي  عاب الصم  نات الل  قيسمت أوزان مكو   نات  مُزِّجَت((،  13رقم )  الشم  ةباسمتثناا  -  المكو    ماد 

كل )  (.AREC Heating Magnetic Stirrer, VELP Scientific, Inc, U.S)من خلال جهاز   -الألبومين   الشممممممممم 

نات باسممتخدام المغناطي  مزجال ذي يعمل عل  ((  14) كل)  البيشممرالموضمموع ضمممن    المكو  رفع  مع  +(32))(31رقم )  الشمم 

ة درجة عرارة المزيج، أُضمممممميفت   البيشممممممر    عَ ضممممممِّ ووُ   ةدرجة مئوي    1+ 37الألبومين عند وصممممممول درجة عرارة المزيج إل     ماد 

كل)  ل  درجة الحرارة عضممممممممممممن مِّحَم  مائي للحفا    نُ ِّل المزيج إل  جهاز للمزج    ناتد امتزاج المكو  ع، وب((33رقم )  الشممممممممممم 

وتي ة كل)  بالأمواج فوق الصممممممممم  كل)  ام عملية المزجتم  لإ  ((15رقم )  الشممممممممم  ة العلوم، جامعة ذلك في كلي    تم  ، و ((34رقم )  الشممممممممم 

ناعي  العي نةغُمِّرَت   دمشق. كل)  بالل عاب الص   .التي أُجريت بشكل يدوي   والت ركيب  فكخلال دورات ال  ((35) رقم   الش 

 
 

 

 

 

 

 

 

كل  البيشر. (: المغناطي  ضمن 31رقم ) الش 
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كل ناعي با(: مزج مكو  32رقم ) الش   . AREC Heating Magnetic Stirrerجهاز ستخدام نات الل عاب الص 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل  ة قبل إضافة الألبومين. درجة مئوي    1+ 37وصول درجة عرارة المزيج إل   (:33رقم ) الش 
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كل  . ةبالأمواج فوق الصوتي    ناعي  عاب الص  نات الل  ام مزج مكو  تم  (: إ 34رقم ) الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل ناعي  35رقم ) الش   . (: الل عاب الص 
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 طريقة قياس مقدار القو ة الت ثبيتي ة للعي نات: -2-3-3-4

كل)    Testometric, Rochdale, Englandد  نات ضممممن جهاز قياو قوى الشممم  وُضمممعت العي   الموجود  ((  11رقم )  الشممم 

، ثُب ِّتَ اليزا الحاوي عل   ةوري  ة السمممم  ة العربي  ناعة في اليمهوري  ابع لوزارة الصمممم  الت    ةراسممممات والأبحاع العلمي  ضمممممن مركز الد  

فلي لليهاز واليزا الحاوي عل  الغطاا    الكروي ةالوصممممملة     ضممممممن الر أو العلوي المتحر ه لليهاز   المُث ب ِّتضممممممن الرأو السمممممز

كل) كلقي ة )ملم / الد   50ه  أو المتحر  ، ثُب ِّتَت سرعة الر  ((36رقم )  الش   ((.37رقم )  الش 

د بات ياه الأعل  وفق المحور الط ولي للوصلة    .الكروي ةطُب ِّ ت قو ة الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل د. ضمن جهاز قياو قو   العي نة (: وضع 36رقم ) الش   ة الش 
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كل  قي ة. ملم / الد   50ه أو المتحر  (: تثبيت سرعة الر  37رقم ) الش 

 

كلتي ظهرت عل  شاشة اليهاز )ال    ال و ة الت ثبيتي ةم دار    تسييل  تم    :((38رقم )  الش 

 .ة الأول للمر    الكروي ةعن الوصلة    المُث ب ِّتالغطاا   فك  عند -

   .ة شهر(ات في اليوم لمد  )أي ما يعادل نزع اليهاز لثلاع مر    الت ركيبو   فك  دورة من ال 90بعد   -

 .ة أشهر(ة ست  ات في اليوم لمد  )أي ما يعادل نزع اليهاز لثلاع مر    الت ركيبو   فك  دورة من ال 540بعد   -

 .ة سنة(اليوم لمد  ات في )أي ما يعادل نزع اليهاز لثلاع مر    الت ركيبو   فك  دورة من ال 1080بعد   -

 (.سنتين  ة ات في اليوم لمد  )أي ما يعادل نزع اليهاز لثلاع مر    الت ركيبو   فك  دورة من ال 2160بعد   -
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كل  . نات كما تظهر عل  شاشة اليهازلإعدى العي   د (: نتائج اختبار الش  38رقم ) الش 

 

لَت في برنامج  Nيوتن  وذلك بواعدة الن   اختبارلكل  عينة من الميموعات في كل م دار ال و ة الت ثبيتي ة   سُي ِّل  excelوجُدوِّ

بات  الية: اختبار معامل الث  ختبارات الت  وأُجريت الا 13.0إصدار  SPSSا  بواسطة برنامج وعُل ِّلَت إعصائي  

Cronbach’s Alpha  اختبار ،Kolmogrorov-Smirnov،  اختبار T-Student   ،اختبار   للعي نات المترابطة

One-Way ANOVA   ة للنتائج بطري ة نائي  واختبار الم ارنة الثBonferroni . 
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 الفصل الثّالث 

 ئيّ صاالنّتائج والتّحليل الإح

                        Results & Statistical Analysis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :العيّنةوصف   -3-1

مةً إلى أربع مجموعات متساوية وفقاً لنوع  قس  ثب ت( كانت م  غطاء م   معة )وصلة كروي   نةعي   20نة البحث من فت عي  تأل  

 :( (2+ المخطط رقم )  (7)الجدول رقم )  كما يلي  العي نةع  وقد كان توز   .المدروسين   الم ث ب ِّتونوع الغطاء  الكروي ة  الوصلة  

 النسبة المئوية  عدد الواحدات  ونوع الغطاء المُثّبِّت المدروسين  الكرويّة نوع الوصلة رقم المجموعة 
 5 25.0  (MBA-NC) معدني  ثب ت مرن ضمن مسكن ة وغطاء م  معدني  ة وصلة كروي   الأولى
 PEEK 5 25.0 (MBA-PC) الـ ةمن ماد  منحوت  ة وغطاء مثب ت معدني  ة وصلة كروي   الث انية
 5 25.0  (PBA-NC)معدني  ثب ت مرن ضمن مسكن وغطاء م   PEEK  ـة المن ماد  منحوتة ة وصلة كروي   الث الثة 
 PEEK 5 25.0 (PBA-PC) ـة المن ماد  منحوت  ثب ت وغطاء م   PEEK  ـة المن ماد  منحوتة ة وصلة كروي   الر ابعة

 100 20 المجموع 
 . المدروسين الم ث ب ِّتونوع الغطاء  الكروي ة  نة البحث وفقاً لنوع الوصلةع عي  توز   : (7جدول رقم )ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المدروسين.  الم ث ب ِّت ونوع الغطاء  الكروي ة  نة البحث وفقاً لنوع الوصلةع عي  ة لتوز  سبة المئوي  الن    :( 2ط رقم )مخط  

 

 

 

 ة:  البيانات الوصفيّ  -3-2

ونوعّالغطاءّالكروي ةّنةّالبحثّوفقاًّلنوعّالوصلةعّعي ّةّلتوزّ وي ّئسبةّالمالن ّ  

 المثب تّالمدروسين

25 . 0 

25 . 0 25 . 0 

25 . 0 

MBA - NC 

MBA - PC 

PBA - NC 

PBA - PC 



 :((8)الجدول رقم ) المدروسة الز مني ةي ظهر الجدول الت الي البيانات الوصفي ة للمجموعات الأربعة في الفترات 

 الأعلى   الحدّ  الأدنى   الحدّ  المتوسّط  العدد  المجموعة  
  ل دورة فكّ أوّ 

 وتركيب 
 MBA-NC 5 18.44 17.5 19.5 الأولى
 MBA-PC  5 37.32 31 45.7الث انية
 PBA-NC  5 17.00 16 18.7الث الثة
 PBA-PC  5 34.30 26.3 45الر ابعة

بعد شهر من  
  دورات الفكّ 
 والتّركيب 

 MBA-NC 5 16.44 15 19.1 الأولى
 MBA-PC  5 33.06 27.8 36الث انية
 PBA-NC  5 14.32 12.9 15.1الث الثة
 PBA-PC  5 31.68 25.5 43.2الر ابعة

أشهر    6بعد 
دورات  من 
 والتّركيب  الفكّ 

 MBA-NC 5 13.02 11.4 15.6 الأولى
 MBA-PC  5 25.38 19.8 30الث انية
 PBA-NC  5 13.16 11.9 14.5الث الثة
 PBA-PC  5 27.62 21 37.9الر ابعة

بعد سنة من   
  دورات الفكّ 
 والتّركيب 

 MBA-NC 5 10.42 9.8 11.9 الأولى
 MBA-PC  5 20.10 13.8 26.4الث انية
 PBA-NC  5 10.62 10 11.3الث الثة
 PBA-PC  5 24.38 18.8 34الر ابعة

بعد سنتين من  
  دورات الفكّ 
 والتّركيب 

 MBA-NC 5 8.94 7.8 9.9 الأولى
 MBA-PC  5 14.76 10.8 19الث انية
 PBA-NC  5 8.40 7 9.5الث الثة
 PBA-PC  5 19.36 14 29الر ابعة

 ة للنتائج. (: البيانات الوصفي  8الجدول رقم )



ّةّ:حليلي ّةّالت ّراسةّالإحصائي ّالدّ ّ-3-3ّ

 : Cronbach's Alphaبات اختبار معامل الثّ  -3-3-1

اد  تم  ة الاعة البحث وإمكاني  للتأكد من موثوقي  (( 9)الجدول رقم )   Cronbach's Alpha باتث  أ جري اختبار معامل ال
 تائج وتعميمها:على الن  

 

 

 

 . Cronbach's Alphaبات (: اختبار معامل الث  9الجدول رقم )

 

اد على  تمّ ة الاعإمكانيّ على   ا يدل  مم   Cronbach's Alpha  :.975بات تائج نسبة مرتفعة لمعامل الث  أظهرت الن  
 نتائج البحث وتعميمها. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.975 5 



 :  Kolmogorov-Smirnovاختبار  -3-3-2            

 بيعي للنتائج: وزع الط  للتأكد من الت  ((  10)الجدول رقم )  Kolmogorov-Smirnovأ جري اختبار  

 . Kolmogorov-Smirnov(: اختبار 10جدول رقم )ال

 بيعي. تائج تخضع للتوزع الطّ النّ   فإنّ الي وبالت   0.05أكبر من   الد لالةمستوى  ت ظهر نتائج الاختبار أن  

 



   ة: ثبيتيّ حليل الإحصائي لمقدار القوى التّ التّ  -3-3-3                     

ات  المتغي ر من    المدروسة في قيم كل    الز مني ةالمدروسين والفترة    الم ث ب ِّتونوع الغطاء    الكروي ة  ت دراسة تأثير نوع الوصلةتم  

 حليل كما يلي: وكانت نتائج الت   ،البحث نة  المقاسة والمحسوبة في عي  

 نة البحث: في عيّ   القوّة التّثبيتيّةدراسة مقدار  .1

 وفقاً    القوّة التّثبيتيّةالمدروسين في مقدار    المُثبِّتونوع الغطاء    الكرويّة  دراسة تأثير نوع الوصلة

 المدروسة:  التّركيبو  لعدد دورات الفكّ 

لدراسة دلالة الفروق في  ((  11)الجدول رقم )  One-Way ANOVAباين أحادي الجانب  إجراء اختبار تحليل الت    تم  

 المدروسة كما يلي:   الز مني ةوذلك وفقاً للفترة   الأربع، مجموعات  ال  )بالنيوتن( بين  القو ة الت ثبيتي ةمقدار  

 :ANOVAباين أحادي الجانب نتائج اختبار تحليل التّ  -

ةّالت ثبيتي ةّالمدروسّ=ّمقدارّّّالمتغي ر ّ)بالنيوتنّ(ّالقو 

مني ةّالفترةّ  الز 
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دلالةّ

 الفروقّ

  دورة فك  ل  عند أو  

 وتركيب 

PBA-PC 5 34.30 7.90 26.3 45 

23.356 0.000 
توجدّفروقّ

 دال ةّ
PBA-NC  5 17.00 1.06 16 18.7 

MBA-PC  5 37.32 5.56 31 45.7 

MBA- NC 5 18.44 0.75 17.5 19.5 

من   بعد شهر واحد

دورات الفك  و  

 الت ركيب 

PBA-PC 5 31.68 7.25 25.5 43.2 

28.918 0.000 
توجدّفروقّ

 دال ةّ
PBA-NC  5 14.32 0.91 12.9 15.1 

MBA-PC  5 33.06 3.36 27.8 36 

MBA- NC 5 16.44 1.62 15 19.1 

من   ة أشهربعد ست  

دورات الفك   

 والت ركيب 

PBA-PC 5 27.62 7.46 21 37.9 

14.897 0.000 
توجدّفروقّ

 دال ةّ
PBA-NC  5 13.16 1.15 11.9 14.5 

MBA-PC  5 25.38 4.65 19.8 30 

MBA- NC 5 13.02 1.72 11.4 15.6 

PBA-PC 5 24.38 6.46 18.8 34 14.610 0.000 



القو ة  لدراسة دلالة الفروق في مقدار   One-Way ANOVAة ونتائج اختبار الإحصاءات الوصفي   : (11جدول رقم )ال

 المدروسة.   الز مني ةمجموعات الأربع وفقاً للفترة  ال)بالنيوتن( بين  الت ثبيتي ة

لالةقيمة مستوى   ن الجدول أعلاه أن  بي  ي   ه  المدروسة، أي أن    الز مني ةمهما كانت الفترة   0.05أصغر بكثير من القيمة   الد 

من    )بالنيوتن( بين اثنتين على الأقلّ   القوّة التّثبيتيّة اً في قيم مقدار  إحصائيّ   دالّةتوجد فروق  %  95قة  عند مستوى الث  

 .  نة البحث المدروسة في عيّ  الزّمنيّةمجموعات الأربع المدروسة مهما كانت الفترة ال

ط  3ي بي ن المخط ط الت الي )المخط ط رقم ) الحسابي لقيم مقدار القو ة الت ثبيتي ة في عي نة البحث وفقاً لنوع الوصلة  (( المتوس 

 الكروي ة ونوع الغطاء المثب ت المدروسين والفترة الز مني ة المدروسة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ط :( 3رقم ) طالمخط   ونوع الغطاء الكروي ة نة البحث وفقاً لنوع الوصلة  في عي   القو ة الت ثبيتي ة مقدار  لقيم   الحسابي    المتوس 
 . المدروسة الز مني ةين والفترة الم ث ب ِّت المدروس  

من   بعد سنة واحدة 

دورات الفك   

 والت ركيب 

PBA-NC  5 10.62 0.63 10 11.3 
توجدّفروقّ

 دال ةّ
MBA-PC  5 20.10 4.90 13.8 26.4 

MBA- NC 5 10.42 0.86 9.8 11.9 

  بعد سنتين اثنتين

من دورات الفك   

 والت ركيب 

PBA-PC 5 19.36 6.06 14 29 

9.860 0.001 
توجدّفروقّ

 دال ةّ
PBA-NC  5 8.40 1.02 7 9.5 

MBA-PC  5 14.76 4.02 10.8 19 

MBA- NC 5 8.94 0.93 7.8 9.9 

0 

10 

20 

30 

40 

ي
اب
س
ح
ال
طّ
س 
و
مت
ال
 

ةّالت ثبيتي ةّمقدارّقيمّالمتوس طّالحسابيّل نةّالبحثّوفقاًّلنوع)بالنيوتن(ّفيّعي ّالقو   

 
 

  

 

ل دورة فكعند أو    
 وتركيب

 بعد سنتين اثنتين بعد سنة واحدة بعد ستة أشهر بعد شهر واحد

ةّالمدروسةالفترةّالزمني ّ  

ونوعّالغطاءّالمثب تّالمدروسينّوالفترةّالزمنيةّالمدروسةّالكروي ةّالوصلة  

PBA-PC PBA-NC MBA-PC MBA-NC 
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  اختبار   ي  جرِّ أ  )بالنيوتن(    القو ة الت ثبيتي ةاً عن الأخريات في قيم مقدار  مجموعات تختلف اختلافاً جوهري  المن    لمعرفة أي  

Bonferroni ( ( 12)الجدول رقم)  نة البحث  مجموعات في عي  ال )بالنيوتن( بين    القو ة الت ثبيتي ةة في مقدار  نائي  للمقارنة الث

 كما يلي:   المدروسة  الز مني ةوفقاً للفترة  

 :Bonferroni اختبارنتائج  -
 

 )بالنيوتن(   القوّة التّثبيتيّةالمدروس = مقدار   المتغيّر

الفترة  
 الزّمنيّة 

 )ب(  المجموعة المدروسة )أ(  المجموعة المدروسة

ن  
 بي

ق ر
الف

سّط 
متو

ال
ن  

ي
 –)أ  

طأ   ب( 
الخ

ي   ر
عيا

الم
ق  ر
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ى   و
ست

ة م
قيم

لالة 
الدّ

 

 دلالة الفروق 

ل  عند أو  
دورة فك  
 وتركيب 

 الر ابعةالمجموعة 
PBA-PC 

 دالّة توجد فروق   PBA-NC 17.30 3.08 0.000الث الثةالمجموعة 
 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC -3.02 3.08 1.000الث انيةالمجموعة 

 دالّة توجد فروق   MBA-NC 15.86 3.08 0.001المجموعة الأولى
 الث الثةالمجموعة 

PBA-NC 
 دالّة توجد فروق   MBA-PC -20.32 3.08 0.000الث انيةالمجموعة 

 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -1.44 3.08 1.000المجموعة الأولى
 دالّة توجد فروق   MBA-NC 18.88 3.08 0.000المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  

بعد شهر  
واحد من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دالّة توجد فروق   PBA-NC 17.36 2.59 0.000المجموعة الث الثة
 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC -1.38 2.59 1.000المجموعة الث انية
 دالّة توجد فروق   MBA-NC 15.24 2.59 0.000المجموعة الأولى

 الث الثةالمجموعة 
PBA-NC 

 دالّة توجد فروق   MBA-PC -18.74 2.59 0.000المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -2.12 2.59 1.000المجموعة الأولى

 دالّة توجد فروق   MBA-NC 16.62 2.59 0.000المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  

بعد ستة  
أشهر من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دالّة توجد فروق   PBA-NC 14.46 2.86 0.001المجموعة الث الثة
 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC 2.24 2.86 1.000المجموعة الث انية
 دالّة توجد فروق   MBA-NC 14.60 2.86 0.001المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دالّة توجد فروق   MBA-PC -12.22 2.86 0.003الث انيةالمجموعة 
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 0.14 2.86 1.000المجموعة الأولى

 دالّة توجد فروق   MBA-NC 12.36 2.86 0.003المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  



 )بالنيوتن(   القوّة التّثبيتيّةالمدروس = مقدار   المتغيّر

الفترة  
 الزّمنيّة 

 )ب(  المجموعة المدروسة )أ(  المجموعة المدروسة
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 دلالة الفروق 

بعد سنة  
واحدة من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دالّة توجد فروق   PBA-NC 13.76 2.59 0.000المجموعة الث الثة
 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC 4.28 2.59 0.704المجموعة الث انية
 دالّة توجد فروق   MBA-NC 13.96 2.59 0.000المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دالّة توجد فروق   MBA-PC -9.48 2.59 0.013المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 0.20 2.59 1.000المجموعة الأولى

 دالّة توجد فروق   MBA-NC 9.68 2.59 0.011المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  

بعد سنتين  
اثنتين من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دالّة توجد فروق   PBA-NC 10.96 2.34 0.002المجموعة الث الثة
 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC 4.60 2.34 0.403المجموعة الث انية
 دالّة توجد فروق   MBA-NC 10.42 2.34 0.002المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC -6.36 2.34 0.092المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -0.54 2.34 1.000المجموعة الأولى

 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 5.82 2.34 0.146المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  
مجموعات  البين    القو ة الت ثبيتي ة  مقدار ة فينائي  لدراسة دلالة الفروق الث    Bonferroni اختبارنتائج   : (12جدول رقم )ال

 المدروسة.  الز مني ةالأربع المدروسة وفقاً للفترة  

 

لالةقيمة مستوى   ن الجدول أعلاه أن  بي  ي    :)بالنيوتن( بين  القو ة الت ثبيتي ةمقدار  عند مقارنة  0.05أصغر من القيمة  الد 

 :من وكل   PBA-PC الر ابعة مجموعةال -

حد  NC-MBAالأولى    والمجموعة-   NC-PBA  الث الثة  مجموعةال  - الفترة    ى على  كانت    الز مني ةمهما 

 .المدروسة



طة للفروق بين  بدراسة الإشارة الجبري  و    PC-PBA  الرّابعةالمجموعة    لصالح أعلى    القوّة التّثبيتيّة   أن    ات نستنتج المتوس 

 . المدروسة الزّمنيّةمهما كانت الفترة 

ة أشهر وبعد سنة  وتركيب وبعد شهر واحد وبعد ست   ل دورة فك  عند أو  )بالنيوتن(    الت ثبيتي ةالقو ة  ة مقدارعند مقارنوكذلك  

 :من وكل   PC-MBA  الث انية مجموعةال  -  :بين الت ركيبو  من دورات الفك   واحدة 

 .دى على ح  MBA-NCالأولى  مجموعة الو   -  PBA-NC الث الثةمجموعة ال -

الجبري  و  الإشارة  بين  بدراسة  للفروق  طة  نستنتجالمتوس  التّثبيتيّةمقدار    أن    ات  المجموعة   القوّة  لصالح    الثّانية   أعلى 

PC-MBA   ّالتّركيب و   من دورات الفكّ   ة أشهر وبعد سنة واحدةوتركيب وبعد شهر واحد وبعد ستّ   ل دورة فكّ عند أو . 

الث  أم   لالةقيمة مستوى    ة المدروسة في لاحظ أن  نائي  ا بالنسبة لباقي المقارنات  أن  0.05أكبر من القيمة    الد  ه عند  ، أي 

 مجموعات. باقي ال  )بالنيوتن( بين  القو ة الت ثبيتي ة  مقدار اً في قيم إحصائي   دال ةة  % لا توجد فروق ثنائي  95قة مستوى الث  

 

   الكرويّة وفقاً لنوع الوصلة    القوّة التّثبيتيّةمقدار    قيمفي    التّركيبعدد دورات الفك و دراسة تأثير

 نة البحث: المدروسين في عيّ  المُثّبِّتونوع الغطاء 

القو ة  مقدار  ة في قيم  نائي  نات المترابطة لدراسة دلالة الفروق الث  للعي  ((  13الجدول رقم )(  T Studentاختبار  أ جرِّي    

ة أشهر،  وتركيب، بعد شهر واحد، بعد ست   ل دورة فك  الخمس المدروسة )عند أو    الز مني ة)بالنيوتن( بين الفترات  الت ثبيتي ة

نة البحث، وذلك وفقاً لنوع الوصلة ونوع الغطاء ( في عي  الت ركيب و   من دورات الفك    بعد سنة واحدة، بعد سنتين اثنتين 

 المدروسين كما يلي:   الم ث ب ِّت

 المترابطة:نات للعيّ   T Studentنتائج اختبار  -



 )بالنيوتن(   القوّة التّثبيتيّةالمدروس = مقدار   المتغيّر

 المقارنة بين الفترتين:  المجموعة المدروسة
الفرق بين  

 ين المتوسّط 
  tقيمة 

 المحسوبة 

قيمة 
مستوى  
 الدّلالة 

 دلالة الفروق 

 الر ابعةالمجموعة 
PBA-PC   

 دال ةلا توجد فروق   0.052 2.735- 2.62- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد شهر واحد  
 دالّة توجد فروق   0.003 6.391- 6.68- ل دورة فك وتركيب عند أو   –ة أشهر بعد ست  

 دالّة توجد فروق   0.002 7.556- 9.92- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنة واحدة  
 دالّة توجد فروق   0.000 12.851- 14.94- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنتين اثنتين 

 دالّة توجد فروق   0.009 4.793- 4.06- بعد شهر واحد  –ة أشهر بعد ست  
 دالّة توجد فروق   0.001 9.703- 7.30- بعد شهر واحد  –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.000 21.597- 12.32- بعد شهر واحد  –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.006 5.441- 3.24- ة أشهربعد ست   –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.001 8.299- 8.26- ة أشهربعد ست   –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.001 8.316- 5.02- بعد سنة واحدة –بعد سنتين اثنتين 

 الث الثةالمجموعة 
PBA – NC 

 دالّة توجد فروق   0.031 3.256- 2.68- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد شهر واحد  
 دالّة توجد فروق   0.0099 4.614- 3.84- ل دورة فك وتركيب عند أو   –ة أشهر بعد ست  

 دالّة توجد فروق   0.001 9.923- 6.38- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنة واحدة  
 دالّة توجد فروق   0.000 17.132- 8.60- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنتين اثنتين 

 دالّة توجد فروق   0.011 4.429- 1.16- بعد شهر واحد  –ة أشهر بعد ست  
 دالّة توجد فروق   0.000 14.981- 3.70- بعد شهر واحد  –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.001 8.568- 5.92- بعد شهر واحد  –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.003 6.280- 2.54- ة أشهربعد ست   –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.004 6.152- 4.76- ة أشهربعد ست   –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.0098 4.635- 2.22- بعد سنة واحدة –بعد سنتين اثنتين 

 الث انيةالمجموعة 
MBA-PC 

 دال ةلا توجد فروق   0.052 2.729- 4.26- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد شهر واحد  
 دالّة توجد فروق   0.006 5.310- 11.94- ل دورة فك وتركيب عند أو   –ة أشهر بعد ست  

 دالّة توجد فروق   0.001 7.851- 17.22- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنة واحدة  
 دالّة توجد فروق   0.000 12.812- 22.56- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنتين اثنتين 

 دالّة توجد فروق   0.017 3.917- 7.68- بعد شهر واحد  –أشهر  بعد ستة  



 )بالنيوتن(   القوّة التّثبيتيّةالمدروس = مقدار   المتغيّر

 المقارنة بين الفترتين:  المجموعة المدروسة
الفرق بين  

 ين المتوسّط 
  tقيمة 

 المحسوبة 

قيمة 
مستوى  
 الدّلالة 

 دلالة الفروق 

 دالّة توجد فروق   0.002 7.202- 12.96- بعد شهر واحد  –بعد سنة واحدة  
 دالّة توجد فروق   0.000 10.850- 18.30- بعد شهر واحد  –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.001 8.355- 5.28- ة أشهربعد ست   –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.000 13.323- 10.62- ة أشهربعد ست   –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.003 6.222- 5.34- بعد سنة واحدة –بعد سنتين اثنتين 

 المجموعة الأولى
MBA-NC 

 دالّة توجد فروق   0.034 3.158- 2.00- وتركيب ل دورة فك  عند أو   –بعد شهر واحد  
 دالّة توجد فروق   0.001 8.619- 5.42- ل دورة فك وتركيب عند أو   –ة أشهر بعد ست  

 دالّة توجد فروق   0.000 14.465- 8.02- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنة واحدة  
 دالّة توجد فروق   0.000 23.041- 9.50- ل دورة فك وتركيب عند أو   –بعد سنتين اثنتين 

 دالّة توجد فروق   0.001 9.435- 3.42- بعد شهر واحد  –ة أشهر بعد ست  
 دالّة توجد فروق   0.002 6.936- 6.02- بعد شهر واحد  –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.000 12.199- 7.50- بعد شهر واحد  –بعد سنتين اثنتين 
 دالّة توجد فروق   0.027 3.426- 2.60- ة أشهربعد ست   –بعد سنة واحدة  

 دالّة توجد فروق   0.006 5.402- 4.08- ة أشهربعد ست   –بعد سنتين اثنتين 
 دال ةلا توجد فروق   0.105 2.092- 1.48- بعد سنة واحدة –بعد سنتين اثنتين 

  القو ة الت ثبيتي ة مقدارنات المترابطة لدراسة دلالة الفروق الثنائية في للعي     T Studentنتائج اختبار : (13جدول رقم )ال

 . المدروسين الم ث ب ِّت ونوع الغطاء  الكروي ة وفقاً لنوع الوصلة الخمس الز مني ةبين الفترات 

لالةقيمة مستوى    ن الجدول أعلاه أن  يبي   )بالنيوتن(    القو ة الت ثبيتي ةمقدار  عند المقارنة في قيم    0.05من القيمة    أكبر  الد 

 : تين بين الفترتين الزمني  

 

 : من في كل    : الت ركيبمن دورات الفك و  ل دورة فك وتركيب، بعد شهر واحد عند أو   -



 . PBA-PC الر ابعة مجموعةال -

 . على حدة  MBA-PC الث انية مجموعةال -

   :الت ركيبمن دورات الفك و  ، بعد سنتين اثنتين الت ركيبمن دورات الفك و  بعد سنة واحدة  -

 , MBA- NC الأولى مجموعةالفي  -

)بالنيوتن( بين الفترات    القو ة الت ثبيتي ة  مقدار   اً في قيمإحصائي    دال ةة  توجد فروق ثنائي    لا %  95قة  ه عند مستوى الث  أي أن  

 نة البحث. المذكورة في عي    الز مني ة

لالةقيمة مستوى    ة المدروسة في لاحظ أن  نائي  ا بالنسبة لباقي المقارنات الث  أم   ه عند  ، أي أن  0.05أصغر من القيمة    الد 

نة  في عي    الز مني ة)بالنيوتن( بين الفترات    القو ة الت ثبيتي ة  مقدار  اً في قيم إحصائي    دال ة  ةثنائي  % توجد فروق  95قة  مستوى الث  

طة للفروق بين  الإشارة الجبري    البحث، وبما أن   )بالنيوتن( تناقصت    القوّة التّثبيتيّة قيم مقدار    أنّ ات سالبة نستنتج  المتوس 

الفترة   كان    الزّمنيّةبتزايد  مهما  وذلك  الوصلةالمدروسة،  الغطاء    الكرويّة  نوع  عيّ   المُثّبِّتونوع  في  نة  المدروسين 

 . البحث 

 

 نة البحث:في عيّ   القوّة التّثبيتيّةمقدار  في التّغيّردراسة مقدار  .2

ة أشهر،  شهر واحد، ست    ت عادل  الت ركيببعد عدد من دورات الفك و )بالنيوتن(    القو ة الت ثبيتي ةفي مقدار    الت غي ر مقدار    ب  سِّ ح  

 الية: وفقاً للمعادلة الت  نة عي  لكل  الت ركيب من دورات الفك و  سنة واحدة، سنتين اثنتين 

القوّة  = مقدار  نةعيّ  لكلّ   التّركيبو  من دورات الفكّ فترة  )بالنيوتن( في كلّ  القوّة التّثبيتيّةمقدار  في  التّغيّرمقدار 

  نةعيّ وتركيب لل  ل دورة فكّ )بالنيوتن( عند أوّ   التّثبيتيّةالقوّة  مقدار    –نفسها    الزّمنيّة)بالنيوتن( في الفترة    التّثبيتيّة 

 نفسها 



لدراسة دلالة الفروق في  ((  14)الجدول رقم )     One-Way ANOVAباين أحادي الجانب  اختبار تحليل الت    ي  جرِّ أ  

عدد دورات الفك  البحث، وذلك وفقاً لنة  في عي  ة  المدروسالأربع  )بالنيوتن( بين مجموعات    القو ة الت ثبيتي ة  في  الت غي رمقدار  

 One- Way ANOVAباين أحادي الجانب نتائج اختبار تحليل التّ -     :المدروسة كما يلي الت ركيب و 

 )بالنيوتن(  القوّة التّثبيتيّةفي  التّغيّرالمدروس = مقدار   المتغيّر

 الزّمنيّة الفترة 
المجموعة  
دد   المدروسة 
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دلالة  
 الفروق 

بعد شهر  
 واحد 

PBA-PC 5 -2.62 2.14 -5.4 -0.3 

0.838 0.493 
لا توجد  

 دال ةفروق 
PBA-NC  5 -2.68 1.84 -5.8 -0.9 
MBA-PC  5 -4.26 3.49 -10.4 -2.1 
MBA- NC 5 -2.00 1.42 -3.8 -0.4 

ة  بعد ست  
 أشهر 

PBA-PC 5 -6.68 2.34 -10.6 -5.1 

6.814 0.004 
توجد فروق  

 دالّة 
PBA-NC  5 -3.84 1.86 -6.8 -2.2 
MBA-PC  5 -11.94 5.03 -17.1 -6.3 
MBA- NC 5 -5.42 1.41 -6.9 -3.9 

بعد سنة  
 واحدة

PBA-PC 5 -9.92 2.94 -14.2 -6.9 

12.602 0.000 
توجد فروق  

 دالّة 
PBA-NC  5 -6.38 1.44 -8.7 -4.8 
MBA-PC  5 -17.22 4.90 -23 -11.6 
MBA- NC 5 -8.02 1.24 -9.5 -6.2 

بعد سنتين  
 اثنتين 

PBA-PC 5 -14.94 2.60 -17.4 -12 

33.791 0.000 
توجد فروق  

 دالّة 
PBA-NC  5 -8.60 1.12 -9.5 -6.7 
MBA-PC  5 -22.56 3.94 -27 -19.1 
MBA- NC 5 -9.50 0.92 -10.3 -8 

لدراسة دلالة الفروق في مقدار   One – Way ANOVAة ونتائج اختبار الإحصاءات الوصفي   : (14جدول رقم )ال

 . المدروسة  الز مني ةوفقاً للفترة الأربع مجموعات  البين    القو ة الت ثبيتي ةمقدار  في  الت غي ر 



لالةقيمة مستوى  ن الجدول أعلاه أن  يبي   ، أي  الت ركيبو  من دورات الفك   بعد شهر واحد 0.05أكبر بكثير من القيمة  الد 

)بالنيوتن( بعد    الت ثبيتي ة القو ة  مقدار  في    الت غي ر اً في قيم مقدار  إحصائي    دال ة % لا توجد فروق  95ه عند مستوى الثقة  أن  

 نة البحث. مجموعات الأربع المدروسة في عي  البين  الت ركيبمن دورات الفك و  شهر واحد

لالةقيمة مستوى    في لاحظ أن    الت ركيبمن دورات الفك و ة أشهر وبعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين  ا بعد ست  أم   أصغر    الد 

القو ة  مقدار  في    الت غي ر إحصائياً في قيم مقدار    دال ة% توجد فروق  95قة  مستوى الث  ه عند  ، أي أن  0.05بكثير من القيمة  

 . نة البحث مجموعات الأربع المدروسة في عي  ال)بالنيوتن( بين اثنتين على الأقل من   الت ثبيتي ة

ط الحسابي لمقدار الت غي ر في مقدار القو ة الت ثبيتي ة في عي نة البحث وفقاً  4ي بي ن المخط ط الت الي )المخط ط رقم )  (( المتوس 

 لنوع الوصلة الكروي ة ونوع الغطاء المثب ت المدروسين والفترة الز مني ة المدروسة: 

 

 

 

 

 

 

 
ط  : (4ط رقم )مخط  لا   الكروي ة  نة البحث وفقاً لنوع الوصلةفي عي   ة التثبيتي ةالقو  مقدار الحسابي لمقدار الت غي ر في  المتوس 

 المدروسة.  الز مني ةونوع الغطاء الم ث ب ِّت المدروسين والفترة 

ةّالت ثبيتي ةرّفيّغي ّمقدارّالت ّلالمتوس طّالحسابيّ ًّفيّعي ّّمقدارّالقو    نةّالبحثّوفقا
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((  15)الجدول رقم )  Bonferroni  اختبارأ جرِّي   اً عن الأخريات  مجموعات تختلف اختلافاً جوهري  المن    ولمعرفة أي  

ة أشهر وبعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين  )بالنيوتن( بعد ست   القو ة الت ثبيتي ة مقدار  في  الت غي رة في مقدار نائي  للمقارنة الث  

 :            نة البحث كما يليفي عي   ةمجموعات المدروسالبين   الت ركيب من دورات الفك و 

 : Bonferroni ختبارنتائج ا-

 )بالنيوتن(  القوّة التّثبيتيّةفي  التّغيّرالمدروس = مقدار   المتغيّر

الفترة  
 الزّمنيّة 

 المجموعة المدروسة )ب(  المجموعة المدروسة )أ( 
ن  

 بي
ق ر

الف
سّط 

متو
ال

)أ  
ن 

ي
– 

 ب( 

ي   ر
عيا

الم
طأ 

الخ
ق  ر

للف
 

ى   و
ست

ة م
قيم

لالة 
الدّ

 

 دلالة الفروق 

ة  بعد ست  
أشهر من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دال ةلا توجد فروق   PBA-NC -2.84 1.90 0.929المجموعة الث الثة
 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC 5.26 1.90 0.083المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -1.26 1.90 1.000المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دالّة توجد فروق   MBA-PC 8.10 1.90 0.004المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 1.58 1.90 1.000المجموعة الأولى

 دالّة توجد فروق   MBA-NC -6.52 1.90 0.021المجموعة الأولى MBA-PCةيالمجموعة الثان 

بعد سنة  
واحدة من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 الر ابعةالمجموعة 
PBA-PC 

 دال ةلا توجد فروق   PBA-NC -3.54 1.90 0.489المجموعة الث الثة
 دالّة توجد فروق   MBA-PC 7.30 1.90 0.009المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -1.90 1.90 1.000المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دالّة توجد فروق   MBA-PC 10.84 1.90 0.000المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 1.64 1.90 1.000المجموعة الأولى

 دالّة توجد فروق   MBA-NC -9.20 1.90 0.001المجموعة الأولى MBA-PCةيالمجموعة الثان 

بعد سنتين  
اثنتين من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دالّة توجد فروق   PBA-NC -6.34 1.56 0.005الث الثةالمجموعة 
 دالّة توجد فروق   MBA-PC 7.62 1.56 0.001المجموعة الث انية
 دالّة توجد فروق   MBA-NC -5.44 1.56 0.018المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دالّة توجد فروق   MBA-PC 13.96 1.56 0.000المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 0.90 1.56 1.000المجموعة الأولى

 دالّة توجد فروق   MBA-NC -13.06 1.56 0.000المجموعة الأولى MBA-PCةيالمجموعة الثان 



  الت ثبيتي ةالقو ة   مقدار في الت غي رة في مقدار نائي  لدراسة دلالة الفروق الث   Bonferroni اختبار(: نتائج  15جدول رقم )ال

 . بين المجموعات الأربع المدروسة  الز مني ةوفقاً للفترة  

لالةقيمة مستوى    ن الجدول أعلاه أن  يبي     القو ة الت ثبيتي ةفي    الت غي رعند المقارنة في قيم مقدار    0.05أصغر من القيمة    الد 

 : )بالنيوتن( 

 : بين   الت ركيبمن دورات الفك و  ة أشهر وبعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين ست  بعد    •

على    MBA-NCالأولى  مجموعة  الو   -   . PBA-NC  الث الثةالمجموعة    -   :وكل من   MBA-PC  الث انيةالمجموعة    -

 . حدة 

)بالنيوتن( بين   القو ة الت ثبيتي ةفي    الت غي ر اً في قيم مقدار  إحصائي    دال ة ة  % توجد فروق ثنائي  95قة  عند مستوى الث  ه  أي أن  

طة للفروق بين مجموعات، وبدراسة الإشارة الجبري  هذه ال القوّة  )بالقيم المطلقة( في    التّغيّرمقدار   أنّ ات نستنتج  المتوس 

من دورات    ة أشهر وبعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين بعد ستّ   الثّانيةكان أعلى في المجموعة    )بالنيوتن(   التّثبيتيّة 

 . التّركيب الفك و 

 : بين  الت ركيبمن دورات الفك و  بعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين •

 . MBA-PC الث انية مجموعةالو   PBA-PC الر ابعةالمجموعة 

)بالنيوتن( بين   القو ة الت ثبيتي ةفي    الت غي ر اً في قيم مقدار  إحصائي    دال ة ة  % توجد فروق ثنائي  95قة  عند مستوى الث  ه  أي أن  

طة للفروق بين  ، وبدراسة الإشارة الجبري  ينمجموعت هاتين ال   )بالقيم المطلقة( في  التّغيّر مقدار    ات نستنتج أن  المتوس 

MBA-  الثّانيةمنه في المجموعة    PC-PBA  الرّابعةكان أصغر في المجموعة    )بالنيوتن(  القوّة التّثبيتيّة  مقدار

PC  التّركيبمن دورات الفك و  سنتين اثنتين بعد سنة واحدة وبعد . 

 بين:  الت ركيب من دورات الفك و  بعد سنتين اثنتين •



على    MBA-NC  الأولى  مجموعةالو     PBA-NC  الث الثةالمجموعة    -  : وكل من  PBA-PC  الر ابعةالمجموعة   -

 . حدة 

)بالنيوتن(    القو ة الت ثبيتي ةفي    الت غي راً في قيم مقدار  إحصائي    دال ةة  % توجد فروق ثنائي  95قة  عند مستوى الث  ه  أي أن  

طة للفروق بين  ، وبدراسة الإشارة الجبري  ين مجموعتهاتين البين   )بالقيم المطلقة( في    التّغيّرمقدار    ات نستنتج أن  المتوس 

التّثبيتيّة المجموعة    )بالنيوتن(  القوّة  في  أصغر  المجموعة    PC-PBA الرّابعةكان  في    NC -PBAالثّالثةمنه 

 . التّركيبمن دورات الفك و  بعد سنتين اثنتين NC-MBAوالأولى

الث  ا بالن  أم   لالةقيمة مستوى    ة المدروسة في لاحظ أن  نائي  سبة لباقي المقارنات  أن  0.05أكبر من القيمة    الد  ه عند  ، أي 

الث   ثنائي  95قة  مستوى  فروق  توجد  لا  مقدار  إحصائي    دال ةة  %  في  الت ثبيتي ة  مقدار   في  الت غي راً  بين    القو ة  )بالنيوتن( 

 نة البحث. في عي   ةمجموعات المدروسال

 نة البحث:في عيّ   القوّة التّثبيتيّة مقدار في التّغيّردراسة نسبة  .3

ب ت الت ثبيتي ةفي مقدار    الت غي ر نسبة    ح سِّ من    سنتين اثنتينو   أشهر، سنة واحدة، ة  بعد شهر واحد، ست  )بالنيوتن(    القو ة 

 الية: وفقاً للمعادلة الت   نةعي  لكل  دورات الفك والت ركيب 

في    التّغيّر= )مقدار    نةعيّ لكل    التّركيبمن دورات الفك و   )بالنيوتن( في كل فترة  القوّة التّثبيتيّةفي    التّغيّرنسبة  

ل دورة فك وتركيب(  )بالنيوتن( عند أوّ   القوّة التّثبيتيّة نفسها ÷ مقدار    الزّمنيّة)بالنيوتن( في الفترة    القوّة التّثبيتيّة

 نفسها   نةعيّ لل 100× 

لدراسة دلالة الفروق في  ((  16)الجدول رقم )  ANOVA   One -Wayباين أحادي الجانب  اختبار تحليل الت    ي  جرِّ أ  

  الت ركيب عدد دورات الفك و نة البحث، وذلك وفقاً لفي عي   ةمجموعات المدروسالبين    الت ثبيتي ةالقو ة مقدار في  الت غي رنسبة  

   المدروسة كما يلي: 



 One -Way ANOVA باين أحادي الجانب نتائج اختبار تحليل التّ  -
لدراسة دلالة الفروق في نسبة  ANOVA  One -Wayة ونتائج اختبار  الإحصاءات الوصفي   : (16جدول رقم )ال

 .المدروسة  الز مني ةللفترة  مجموعات الأربع وفقاً البين    القو ة الت ثبيتي ةمقدار  في  الت غي ر 

 مقدار القوّة التّثبيتيّةالمدروس = نسبة التّغيّر في  المتغيّر

 الزّمنيّة الفترة 
المجموعة  
دد   المدروسة 
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دلالة  
 الفروق 

بعد شهر واحد  
من دورات الفك  

 والت ركيب  

PBA-PC 5 -7.31 5.79 -15.3 -1.1 

0.946 0.442 
لا توجد  

 دال ةفروق 
PBA-NC  5 -15.33 9.41 -31.0 -5.6 
MBA-PC  5 -10.80 6.98 -22.8 -5.5 
MBA- NC 5 -10.86 7.56 -20.2 -2.1 

ة أشهر  بعد ست  
من دورات الفك  

 والت ركيب 

PBA-PC 5 -19.81 6.32 -29.9 -13.4 

2.020 0.152 
لا توجد  

 دال ةفروق 
PBA-NC  5 -22.23 9.42 -36.4 -13.8 
MBA-PC  5 -31.62 11.29 -44.9 -18.6 
MBA- NC 5 -29.47 7.78 -37.7 -20.0 

بعد سنة واحدة  
من دورات الفك  

 والت ركيب 

PBA-PC 5 -29.03 6.37 -40.1 -24.4 

5.003 0.012 
توجد فروق  

 دالّة 
PBA-NC  5 -37.27 6.16 -46.5 -30.0 
MBA-PC  5 -46.15 11.00 -55.5 -30.5 
MBA- NC 5 -43.39 5.55 -48.7 -34.3 

بعد سنتين اثنتين  
من دورات الفك  

 والت ركيب 

PBA-PC 5 -44.20 5.16 -49.2 -35.6 

6.474 0.004 
توجد فروق  

 دالّة 
PBA-NC  5 -50.55 5.74 -57.6 -41.9 
MBA-PC  5 -60.66 7.78 -70.9 -50.3 
MBA- NC 5 -51.52 4.69 -56.9 -45.7 



لالةقيمة مستوى    ن الجدول أعلاه أن  يبي   من دورات    ة أشهربعد شهر واحد وبعد ست    0.05أكبر بكثير من القيمة    الد 

  القو ة الت ثبيتي ة مقدار  في    الت غي رإحصائياً في نسبة    دال ة% لا توجد فروق  95قة  ه عند مستوى الث  ، أي أن  الت ركيبالفك و 

 نة البحث. الأربع المدروسة في عي  مجموعات  البين  الت ركيبمن دورات الفك و  ة أشهر بعد شهر واحد وبعد ست  

لالةقيمة مستوى    في لاحظ أن    الت ركيبمن دورات الفك و ا بعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين  أم   أصغر من القيمة    الد 

بعد سنة    القو ة الت ثبيتي ةمقدار  في    الت غي رإحصائياً في نسبة    دال ة% توجد فروق  95قة  ه عند مستوى الث  أي أن   ،0.05

نة  مجموعات الأربع المدروسة في عي  البين اثنتين على الأقل من    الت ركيبمن دورات الفك و واحدة وبعد سنتين اثنتين  

 . البحث 

 

ط الحسابي لنسبة الت غي ر في مقدار القو ة الت ثبيتي ة في عي نة البحث وفقاً  5ي بي ن المخط ط الت الي )المخط ط رقم ) (( المتوس 

 الوصلة الكروي ة ونوع الغطاء المثب ت المدروسين والفترة الز مني ة المدروسة: لنوع 
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ط:  ( 5ط رقم )مخط     الكروي ة  نة البحث وفقاً لنوع الوصلةفي عي   ثبيتي ةة الت  القو    مقدار الحسابي لنسبة الت غي ر في  المتوس 

 المدروسة  الز مني ةونوع الغطاء الم ث ب ِّت المدروسين والفترة 

  القو ة الت ثبيتي ة   مقدار  في  الت غي راً عن الأخريات في نسبة  تختلف اختلافاً جوهري    ةمجموعات المدروسالمن    لمعرفة أي  

للمقارنة  ((  17)الجدول رقم )  Bonferroni   ختبار ا  أ جرِّي    الت ركيب من دورات الفك و بعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين  

نسبة  نائي  الث   في  الت ثبيتي ةمقدار  في    الت غي رة  اثنتين  القو ة  سنتين  وبعد  واحدة  سنة  و   بعد  الفك  دورات  بين    الت ركيبمن 

 نة البحث كما يلي: في عي   ةمجموعات المدروسال

 :Bonferroni اختبارنتائج  -

 القوّة التّثبيتيّة مقدار  في  التّغيّرالمدروس = نسبة   المتغيّر

 المجموعة المدروسة )ب(  المجموعة المدروسة )أ(  الزّمنيّة الفترة 
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 دلالة الفروق 

بعد سنة واحدة  
من دورات  

 الفك والت ركيب 

 الر ابعةالمجموعة 
PBA-PC 

 دال ةلا توجد فروق   PBA-NC 8.24 4.80 0.631المجموعة الث الثة
 دالّة توجد فروق   MBA-PC 17.13 4.80 0.015المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 14.36 4.80 0.052المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC 8.88 4.80 0.497المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 6.12 4.80 1.000المجموعة الأولى

 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -2.76 4.80 1.000المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  

بعد سنتين  
اثنتين من  

دورات الفك  
 والت ركيب 

 المجموعة الر ابعة
PBA-PC 

 دال ةلا توجد فروق   PBA-NC 6.36 3.77 0.667المجموعة الث الثة
 دالّة توجد فروق   MBA-PC 16.46 3.77 0.003المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 7.32 3.77 0.419المجموعة الأولى

 المجموعة الث الثة
PBA-NC 

 دال ةلا توجد فروق   MBA-PC 10.11 3.77 0.098المجموعة الث انية
 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC 0.96 3.77 1.000المجموعة الأولى

 دال ةلا توجد فروق   MBA-NC -9.14 3.77 0.165المجموعة الأولى MBA-PCةيان المجموعة الث  



بين    القو ة الت ثبيتي ة  مقدار  في الت غي رلدراسة دلالة الفروق الثنائية في نسبة    Bonferroni اختبار :( 17جدول رقم )

 . المدروسة الز مني ةوفقاً للفترة  مجموعات الأربعال

لالة قيمة مستوى    ن الجدول أعلاه أن  يبي     القو ة الت ثبيتي ة   مقدار  في   الت غي رعند مقارنة نسبة    0.05أصغر من القيمة    الد 

  الث انية   مجموعةالو    PBA-PC  الر ابعة  مجموعةال : بين  الت ركيبمن دورات الفك و   بعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين 

MBA-PC.   

بعد سنة واحدة   القو ة الت ثبيتي ةمقدار  في    الت غي رنسبة    ياً فإحصائي    دال ةة  % توجد فروق ثنائي  95قة  ه عند مستوى الث  أي أن  

 . نة البحثفي عي    MBA-PC  الث انية و   PBA-PC  الر ابعة  تينمجموعالبين    الت ركيب من دورات الفك و وبعد سنتين اثنتين  

الجبري    وبما أن   للفروق بين  الإشارة  طة  نستنتج أن  المتوس  القوّة    مقدار  )بالقيم المطلقة( في  التّغيّر نسبة    ات موجبة 

كانت أصغر  PC-PBAّّ  الرّابعة  مجموعةالفي    التّركيبمن دورات الفك و   بعد سنة واحدة وبعد سنتين اثنتين التّثبيتيّة

 . نة البحث في عيّ PC-MBAّّالثّانية  مجموعةالمنها في 

الثنائية المدروسة في لاحظ أن قيمة مستوى   لالةأما بالنسبة لباقي المقارنات  أنه عند  0.05أكبر من القيمة    الد  ، أي 

الثقة   الت ثبيتي ةفي    الت غي رإحصائياً في نسبة    دال ة% لا توجد فروق ثنائية  95مستوى    المتبقية  مجموعاتالبين    القو ة 

 .في عينة البحث ةالمدروس
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 فكرة البحث:  مناقشة -4-1

ّوصمممممممميكّم       ّ ّّ  فوق ّ ّّ  سمممممممم    ّ نّمصمممممممماز ّ      ّّيتضمممممممم ّ   ّّّة  سمممممممم    ّ نّأوّ   ذرّأوّ  غرسمممممممم كّّةّمرتباةّب  سمممممممم 

(Schwartz‑Arad D et al., 2005).ّّ ّ زفكّّ ةّّ  فوق ّ ةّّ  سممممم    ّ ف ّتابيقّ  وصممممميكّف ّ لأ    ّّّّ   دفّ لأسممممم سممممم

ّ ر حةّّّّ ي دّ ّّضمممممغةّب  ضممممم فةّ    ةّ      ّتحسمممممينّ  ف    ّ وب  تّ ّّ  سممممم    ّ ّّ      ّّفز ّ لأدردّهوّ ي د ّثب كّو سمممممت ر ر  سممممم 

 .(Cune M, et al., 2005) ورض ّ   ريض

ةّّ  فوق ّ ةّّ  س    ّ لأ    ّّ ّّنةّ ز رض ّ   رتدي ةّب  وصيكّو ودّح  ةّ   ّ ي ر كّدوريّ  ب ةّ   ت زّ ر س كّ  سّ دكّ  دّ أكّ 

 ,.Evtimovska et al) معّمرورّ  وقتّّّ  ت ثبيت  ةّّّت  قوّ ّّم د رّّّتر  عبسببّّّّب دفّ ستبد لّ    و   كّ   ر ةّ  ُ ثب تةّ

2009 /Ettinger et al., 2018) ّّ.ّ ّّ ر ةّّ  ك  وّ وتآكلّ  لاهتر ءّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّف ّّّر  ع تّ وقدُّ سبّهذ   ّّ

ّّّ.(Alsabeeha et al., 2009) ّ  فوق ّ ّ  س    ّ       ّّدور كّفكّوتركيبّ ت  ةّ ّ زغا ءّ  ُ ثب تّ

ً ّوذ كّّكً ،ّخ مزةّك    ئ ّ ً ،ّث بتةّم     ّ زةّحيويّ  ّ ديد ّمت بّ ك  دّ ّّ لأس  نّّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّف ّطبّ  ّّم دّ ّّتّزدخّ أُّ

ّة.ّّ  يز ّ  ونّمو فقّ ز و ح ّ  تّ 

كّّ ّف ّطبّ هذهّ    دّ ّّتّسّ رّ دُّ وّرّأذّ لأس  نّ مثب تةّ ة،ّّتزس وب ّ كةّوكت   نّّ   تحرّ ّّ  س     ةّّو عدّ لأ    م  فئةّوقأذرعّّعّ

ّّّ.(Sharaf et al., 2022)ف طّّّدر سةّو حدّ ف ّّة  د  ّ   ّ  كروي ةتّ زوصيكّثبّ تّكغا ءّمُّسّ رّ ودُّ

 ّ  بو  ّّ ستخد مّم دّ ّّ كّس ب ةّتختبردر سّّ  دمّو ودّّ ربةةّتحتّ  تّ وصيكّكرويّ وّّّتثبّ  ستخد م  ّكغا ءّمُّّّلاي  ل

ّ وصزةّكرويّ ثبّ  يثرّ يثرّكيتونّكغا ءّمُّ أّيض ًّةّمت ذ كّّّّة  د  ّ   ّّ  كروي ةّّ ّوم  ر ت  ّمعّ  وصيك  دّ هذهّ  منّّّّ حوتة

ّّ.  د  ّ    رنّض نّ   س نّ  ّ  ُ ث ب  تّ  غا ءّ



   ّمنّّ ّ ت  ّّةّ      ةّ  ذهّ    دّ ةّفإنّ  خو صّ          ّ  ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّكوصزةّكرويّ قّب ستخد مّم دّ ف   ّيت زّ 

ّّ وم دّ  ستخد م   ت ويض ّ كدع مةّ ّ ّّ و لا سح لّّ(Santing HJ et al., 2012) ة و ضحةّ زتزفّ م  ومةّ لامتيك  ّ

ة كو   ّوّ ّّّ.(Tannous F et al., 2012)زصدم كّّ ّّم ص 

ّ

ات البحث: دوديّ حمناقشة م -4-2  

ّأوّقوىّ   ب  ةّ)م ئزة(ّأوّدور كّحر ري ة،ّوه ّّ أولًا:ّ مّتتض  نّ لاختب ر كّ   خبري ةّدور كّمنّ  ت ح يلّ  طب ق  

عو ملّف وي ةّم   ةّتؤث رّعز ّ هتر ءّم و   كّ  وصزةّ  كروي ةّعز ّ   دىّ  ا ويل،ّحيثّتؤد يّ  ت غي ر كّ  حر ري ةّّ

ر ّو   وىّ     ب  ةّد خلّ  فّ مّ   ّتسريعّتآكلّم و   كّ  وصزةّ  كروي ةّو  غا ءّ  ُ ثب تّوحدوثّتشو ه كّّ   تكر 

ّ كونّ   دفّهوّ ختب رّم د رّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّوم د رّّ ر سةّدور كّحر ري ةّأوّتح يلّ طب ق   م  ري ة.ّ مّتتض  نّهذهّ  د 

ّذ ت  ّو ختب رّ  ت ص  مّ   ُ بتكرّ   ديدّ زغا ءّوم  ر ت مّمعّ  وصزةّّت  قص  ّ   د  ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّبحد 

دور ّمنّ  فكّو  ت ركيب.ّو لآنّب دّم رفةّم د ر2160ّّّ  كروي ةّ    د   ةّو لأغا ةّ  ُ ثب تةّ   ر ةّ  ت  زيدي ةّب دّ

ءّمُثب تّّ  ت   قصّف ّق مّم د رّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّ   د  ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّع دّ ستخد م  ّكوصزةّكروي ةّوكغا 

ّمعّّ ور كّ  حر ري ةّو  ت ح يلّ  طب ق   و تص  مّ  غا ءّ  ُ ثب تّ   ذكور،ّ تركّ     لّ لأبح ثّ    دمةّ  ر ءّ  د 

  و  ّ  تثبيت  ةّّّ تابيقّقوىّ   ب  ةّ)م ئزة(ّ يتمّ ختب رّ    د  ّبش لّم  ثلّ زبيئةّد خلّ  ف وي ةّب دّم رفةّم د رّت  قصّ

ّ.ّّ تص  مّ  غا ءّ  ُ بتكر  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّوّ ز  د  ّ

ث   ً :ّعز ّ  ر غمّمنّعدمّميحظةّأيّتشو ه كّأوّكسورّم  ري ةّأوّفشلّمرئ ّف ّ  وصيكّ  كروي ةّأوّ لأغا ةّّ

ّأ  هّلاّي  نّ ستب  دّح2160ّّ    حوت ينّمنّم د  ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّب دّ ّو  ت ركيب،ّ لا  دوثّّدور ّمنّ  فك 

ّ. ّّّتغي ر كّم  ري ةّدونّ  ر ءّصورّم  ري ةّ ض ف  ةّب ستخد مّ     رّ لا كترو   



ر س كّ   خبري ةّت ت  ّبتوحيدّ     ييرّو  س  ار ّعز ّعز ّ ّ  د  ودر ةّحر ر PHّّّّ كّ)در ةّ   تغي رّ  ر غمّمنّأن 

ّ   ابّ  ّو  ت ركيب،ّ ت  هّقو  ّ  فك  ّ ختيفّ  ظروفّ  د  خلّف وي ةّبينّّ  ز   بّ  ص   ع ،ّعددّدور كّ  فك  ّأن   ة(،ّ لا 

ر س ك،ّحيثّتختزفّ   وىّ   ضغ  ةّ   اب  ةّأث  ءّ   ضغّمنّشخصّلآخرّوم د رّّ يً ّ  ذهّ  د  لّتحد     رض ّتُش  

ّوطري ةّو ت  هّتاب    ّب  ض فةّ   ّ ختيفّعددّمر  كّ     ّ  فوق   ةّ      ّّ   و  ّ   اب  ةّع دّ    ةّ      ّ  س     

دّهذهّ    ت ئج ّ  فوق ّمنّ  فم ّخيلّ  يومّ  و حد،ّم  ّيستدع ّ  ر ءّدر سةّسريري ةّتوك  ّّ.  س     

ّ

 : نات وتحضير العيّ  بحثمناقشة تصميم ال -4-3

ّّ  كروي ةّ  وعينّمنّ  وصيكّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّّم د رّّّةّب   ر ة ريب ّ ةّ  ُ   ر ةّ   ضبوطةّ  تّ ر سةّ   خبريّ ق   ّف ّهذهّ  دّ 

ّّ  ُ ث ب  تّ  غا ءّّةّّ)  ُ ث ب  ت(ّمعّ وعينّمنّ لأغا ةّّ PBA ّ  مبو  ّ يثرّ يثرّكيتونّحوتةّمنّم دّ  و    MBA ة  د  ّ   )

ّّفكّ دور ّمنّ  2160ّّ(ّب دّّ PC ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّو  غا ءّ    حوكّمنّم دّ NC ّّم د  ّ    رنّض نّمس نّّ

ّين(ّ.ت كّيوم ً ّ  د ّس ثيثّمرّ ّ  فوق ّ ّ  س    ّ وتركيبّ      ّّفكّ)أيّم ي  دلّّ  ت ركيبّوّ

ّ

ّ   :و يعّ  تّ وم  ر ت مّوفقّ  تّ ّّ  كروي ةّةّمعّ وع ّ  وصيكّّ  ُ ث ب  ت ختب رّ وع ّ لأغا ةّّّّتمّ وُ   ع تّ     وع كّبحيثّيّ

ّ)     وعةّ لأو  (MBA-NCّّّّم د  ّ ض نّمس نّّمرنّّّمُثب  تمعّغا ءّةّم د  ّ ةّوصيكّكرويّ 

ّّّّ(  ث    ة)     وعةMBA-PCّّّ ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّمنّم دّ ّ حوكّمعّغا ءّمُثب  تّمةّم د  ّ ةّكرويّ ّكووصي

م دّ ّّ حوتةةّمووصيكّكرويّ  مُث ب  متّمرنّمنّ PBA-NCّّّّم د  ّ ض نّمس نّّّّ ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّمعّغا ءّ

ّّ(  ث   ثة)     وعةّّ

ّّ ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّمنّم دّ ّّ حوكغا ءّمُثب  تّم ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّمعّّةّمنّم دّ م حوتةّّوصيكّكرويّ وّّ

PBA-PCّّ(  ر  ب ةّ)     وعة.ّّ



كرويّ  وصزةّ ّّمُسحتّ ف ويّّّ(Ball Abutment, J Dental Care, Italy)ة د خلّ م س ّ  Intraoral)بو ساةّ

scanner, MEDIT, i500, Korea)ّّ–ّّستخد مهّف ّدر سةّّّّتمّ ذيّّم  ثلّ  وعّ    س ّ  ّ ّّوهو (El Charkawi et 

al., 2023)-ّّّ ّ ت تّمنّم دّ   ّ   كروي ةّّّّبينّ  وصيكّّت مّ ّّوح   ّ ّّ زحصولّعز ّتا بقّش ز  ّ  بو  ّ يثرّ يثرّّت ُّ ح 

ّّ  تّ ّّة  د  ّ   ّّ  كروي ةّّكيتونّو  وصيك طُب  تّوذ كّ ض  نّدخولّو  اب قّ  غا ء    رنّض نّ   س نّّّّ  ُ ث ب  ت ّ

ّّّّّ-ّّ(Elastic Retention Cap, J Dental Care, Italy)ّّ  د  ّ    معّ  وصزة  Ball)ّّ  كروي ة   ت  سبّ

Abutment, J Dental Care, Italy)ّّ-ّّّّّوتةّّ    حّّ  كروي ةّ   ابوعةّو  وصيكّّّّة  د  ّ   ّّ  كروي ةعز ّ  وصيك

ّ ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّ.منّم دّ 

م ّ  غا ءّّ ّمنّم دّ   ّ ّّ  ُ ث ب  تصُ     ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّبحيثّيحويّعز ّفر غّب  د رّ صفّمز ترّعز ّّذيُّ ح ت 

ّّ  كروي ةأعز ّع قّ  وصزةّّّّةّ زغا ءّف  ّم اب ةّبش لّت مّ ةّ    ق ّ فز ّ ا ّ  خ ر  ّ زكر ّعد ّ  ح فةّ  سّ مح طّ  سّ 

ةّّبس اةّغيرّ حتك ك ّ ّّةدور   ّ ةّوّةّحركةّع وديّ ص  مّب  حصولّعز ّمرو ةّوإم    ّ ب  د رّ صفّمز تر.ّيس  ّهذ ّ  تّ 

أّعز ّّّّتكونّ   ية،ّّ فتر ّأطولّّ   و  ّ  ت ثبيت  ة   ّ  حف ظّعز ّم د رّّوب  تّ ّّّ،  كروي ة  وصزةّّض نّّ زغا ءّّ   غا ءّب ستوى

ةّحركةّ  غا ءّب  د رّ صفّمز ترّ حوّ لأسفلّعبرّّنّحريّ  ّيؤمّ ب  د رّ صفّمز ترّم ّ ّّ  كروي ةّمنّع قّ  وصزةّّ

ّو  وصولّ   ا ةّتثبيتّأعز .ّّّةّ     ورّ زثويّ سجّ  ّ دونّ  ح قّ لأذىّب   ّ ّّ  كروي ةع قّ  وصزةّ

 ت  ةّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّّتر  عّم د ر ض  نّعدمّّّ  كروي ةو  وصزةّّ  ُ ث ب  ت ّوس اةّمر ةّبينّ  غا ءّوضعّم دّ ّتمّ ك  ّ مّي

ّمي  بّعز ّ  سّ ّّّ. ّ   ر ةهّ    دّ لاهتر ءّأوّتشوّ  د ّ      ّّعّب دفّ  دخ لّأكريلّق ّّ  ُ ث ب  تّا ّ  خ ر  ّ زغا ءُّّ ح ت 

ّّّض  هّوتثبيته.ّ  فوق ّ ّ  س    ّ 

 تت  سبّمعّّ،ّتم ّ خت  رّ لأب  دّّسمxّّ1ّّسمxّّ1ّّّّسم1ّّّّ ت   ّبأب  دّّب كّمنّ لأكريلّ  رّ   كّض نّم عّ وُض  تّ   يّ 

يّطّ ض  نّعدمّو ودّت وّ بش لّع وديّبو ساةّ   خاّ ّّ  كروي ة  وصيكّّّتّ ّ ض ّد،ّوُّ ّ  شّ ح مّرأسّ    ّق  سّقوّ 

ّّومحورّ  فكّ ّّ  كروي ةو  ّ زوصزةّّ  اّ ّّو  يّبينّ   حورتح يقّ  تّ  وّّّّ ت   ض نّ لأكريلّ  رّ ّّ  كروي ةأوّميينّ زوصزةّّ



 ّيؤديّ   ّتسريعّّ،ّم ّ ةّ  ُ ث ب  ت  كّّ  وّ   ّّعّسوءّتوض ّّّ ت ةّعن   ّ ّّت ئجّ  خ طئة ّ بّ ّ ت  ّ ّّ   ب  تّ ،ّوّ    وديّّ  ت ركيبّوّ

ّّّ.   ر ة  كّّ    وّ تآكلّّع ز ة

ت ّي ونّّ  ّ وّّّ،د خلّ  فمّّ  كروي ةعّ  وصيكّّكريلّوذ كّ  ُ ش بهّتوض ّمزمّمنّسا ّ لأ2ّّك نّكتفّ  وصزةّأعز ّبّّ

ض نّ لأكريلّبش لّّّّ  ُ ث ب  تّثبيتّقبلّوضعّ  غا ءّّمزم.ّك  ّأغُز   تّم  طقّ  تّ 2ّّزثةّبّّكتف  ّأعز ّمنّمستوىّ  ّ 

 ّ.م  ً ّلا دخ لّ لأكريلّض نّم  طقّ  ت ثبيتّ)ع قّ  وصزةّ  كروي ة(ّثبيتّ   ب شرّض نّ  فمّمش بهّ اري ةّ  تّ 

 J Pytko-Polonczykص  هّحسبّدر سةّّّتمّ ذيّ  ع ّ)  ّ ز  بّ  ص ّب  ّ ّّ  ت ركيبوّّ  كّأث  ءّدور كّ  فكّ غُ ركّ   يّ 

et al 2017ّّ  ف ويّ (ّ  ح ك  ّ ّ در سةّّّّة  بيئةّد خل )da Fontoura /  El Charkawi et al., 2023وبش لّم  ثل

)Frasca LC et al., 2014ّ ّّر  ّبش لّسريريّّ كّر سبش لّمش بهّ زدّ و  ُ  ّّ.ّ

ّّّّدّ  ختب رّ  شّ ّّيّ  رّ أُّ ع وديّ لأعز  ّّب ت  هّ طري ةTestometric, Rochdale, Englandّّّّب ستخد مّ     وه ّ

 Nassar)مختزفةّوصيك ّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّ ب ةّ ق  سّر س كّ  سّ ةّ ستخدمت  ّ   ديدّمنّ  دّ  لأد ّ بّمس د صح حةّ

et al., 2022 / Abdelaziz MS et al., 2024/ Atashrazm P et al., 2014/ Ramadan RE et al., 

2020)ّّ 

/50ّّكّّأسّ   تحرّ ثُب  ت تّسرعةّ  رّ  م  ثلّ ّّمزمّ ،ّّّّّّّّ(El Charkawi et al., 2023)ّّزدر س كّ  ت    ةّ:  دق  ةّبش لّ

(Türk PE et al., 2014)،ّّ(Evtimovska et al., 2009).ّ 

2160ّّو90ّّ،540ّّ،1080ّّ ّ لأو  ّوب دّّ ز رّ ّ  كروي ةعنّ  وصزةّّّّ  ُ ث ب  ت  غا ءّّّّفكع دّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّم د رّّلّ   ّ سُّ

ّّ      ّّّّ  عّّّلّأيّم ّي  دّّ  ت ركيبوّّّفكّ دور ّمنّ   ّ  فوق   ةّأش ر،ّس ةّّ ّش ر،ّستّ  كّف ّ  يومّ  دّ  ثيثّمرّ   س     

 وس تينّ.



) Sharafّّوف ّبحثّ،دور 100ّّّ (Shastry T et al., 2016)ف ّبحثّّ  ت ركيبوّّ فكّ  ّّكّف ّحينّك نّعددّدور 

MY, et al., 2022)ّّ1080ّّ،ّ ّّبحثوف ّّّّدورal., 1999)Epstein et (ّّ2000ّّ، بّحثّّ  دور ) da Fontouraوف 

)Frasca LC et al., 2014ّ3240ّّ ّف ّبحثّّّوّّ،دورAgrawal N, et al., 2018)(ّ4320ّّ ّدور.ّّ

) El Charkawiوبش لّمش بهّ بحثّّّبينّ لأبح ثّّ  ت ركيبوّّفكّ طّعددّدور كّ   خت  رّمتوسّ ّتمّ   بحثّ  ح   ّّّف 

et al., 2023).ّ 

زتّق مّ وق   13.0ّّّّ صد رّّّّ SPSS  موحُز  ز تّ حص ئ  ً ّب ستخد مّبر  مجّّ N يوتنثبيت  ةّبو حد ّ   ّ   تّ ّّّ    وّ ّّم د رّّسُ   

ّب ختب رّ:

 ّ.   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّ -

 ّ.  ت ركيبوّّوف ً ّ  ددّدور كّ  فكّ ّ   و  ّ  ت ثبيت  ةف ّم د رّّ  ُ ث ب  تّو وعّ  غا ءّ  كروي ةّ وعّ  وصزةتأثيرّ -

    دروسينّ.ّ  ُ ث ب  تو  غا ءّّ  كروي ةوف ً ّ  وعّ  وصزةّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةف ّّ  ت ركيبوّّفكّ عددّدور كّ  تأثيرّ -

ّّ.  ت ركيبّوّّوف ً ّ  ددّدور كّ  فكّ ّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّف ّّ  ت غي رّم د رّو سبةّ -

ّ شّ ّ لاحّزتّّت ّ بحيث ّ تأثُّرّّت  لاختب ر كّ   ع ّ      ة ّ  ت ثبيت  ةم د رّّ لاك ّ  وصزةّّبّّّ   و   ّ  غا ءّّّّ  كروي ة وع ّّ  ُ ث ب  تّو وع

ّّ.  ت ركيبوّّفكّ  ددّدور كّ  بوّ

ّ

 : بحثمناقشة نتائج ال -4-4

وف ً ّ  ددّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةف ّم د رّّّّ  ُ ث ب  تو وعّ  غا ءّّّّ  كروي ةّ وعّ  وصزةّّةّ تأثيرّّر سةّ  حص ئ ّ أظ ركّ ت ئجّ  دّ 

ّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّّبأنّ ّّ  ت ركيبوّّّدور كّ  فكّ  PBA-PCّّّّّّ  ر  ب ة ز   وعة منّ     وعةّ لأو   MBA-NCّّأعز ّ

ّ   دروسة.ّّّّ    م   ةب   عّ  فتر كPBA-NCّّّ  ث   ثةو     وعةّ



ّّو     وعةMBA-NCّّأعز ّمنّ     وعةّ لأو  MBA-PCّّّّّّ  ث    ة ز   وعةّّّّ  ت ثبيت  ة   و  ّّم د رّّك  ّأظ ركّأنّ 

ّ.ّّ  ت ركيبوّّأش رّوس ةّمنّدور كّ  فكّ ّّوتركيبّوب دّستّ ّلّدور ّفكّ ع دّأوّ PBA-NCّّ  ث   ثة

 ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّّم حوكّمنّم دّ ّّغا ءّمُثب  تّت ّتحويّعز ّّف ّ     وع كّ  ّ ّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّأيّ رتف عّّ

عّّ ّ  ُ ص ّ ويُ  ىّذ كّ   ّخص ئصّ    دّ ،ّّم د  ّ ت ّتحويّعز ّأغا ةّمُثب  تةّمر ةّض نّمس نّّ ّ عز ّ     وع كّّ 

ّّ. ُ ثب  تّ ّ  غا ءّم   

ّّثمّ ّّ  ت ركيبّوّّّ د رّ  غا ءّأث  ءّ  فكّ   ضغ طّف ّّفي  ّّ يزونّيحدثّّ ةّمنّمو دّمر ةّمثلّ   ّ كوّ    ُّّّةّ  ُ ث ب  تّّ لأغا ةّّنّ  

 wear  هتر ءومعّتكر رّع ز ةّ  دخ لّو  خر جّيحدثّّّّ(El Charkawi et al., 2023)ّّي ودّ   ّش زهّ لأصز ّ 

ّّتر  عّبّسبّ رّم  ّيُّ ت  ةّ يحتك كّ   تكرّ ّّث ب  ت   ُّ  كّ   ر ةّ زغا ءّّف ّ    وّ fatigueّّإ   دّوdeformationّّّ وتشو هّ

 ،ّّ(Alsabeeha et al.,2009 / Sharaf MY., et al., 2022)معّمرورّ  وقتّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّ

  هّّمو دّصزبةّمثلّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتون،ّي ونّه  كّ  ح  ءّ  د رّ  غا ءّب تّ بي   ّف ّ لأغا ةّ   ص وعةّمنّّ

 ّّ خز ّ زغا ءّ    حوكّمنّم دّ ا ّ  دّ ف ّش لّ  سّ هّّ   ّلايحدثّتشوّ وب  تّ ّّ(El Charkawi et al., 2023)  خ رجّّ

،ّّ(Bathala et al., 2016)  هّ   ح طّّبش لّمت   سّب تّ ّّطغ ّت ومّبتو يعّ  ض ّ    دّ    بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّلأنّ

ّ يثرّ يثرّكيتونّلأعز ّقوّ متيلاّّب  ض فة ّ  بو   ّ  ّ  flexural strengthّّ ّ  ح  ءّّك ّ   و د ّ لأخرىّّبين  Parate)زد ة

et al., 2023).ّّ

ّ

ّّ ر سةّ  حص ئ  ةّأن  PC-PBAّّم د رّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّف ّ     وعةّ  ر  ب ةّّّّم د رّتغي رّو سبةّت  قصأظ ركّ ت ئجّ  د 

ّمنّم د رّتغي رّو سبةّت  قصّم د رّ   و  ّ  ت ثبيت ةّف ّب ق ّ    ّو  ت ركيبّك نّأقل    وع كّّب دّس تينّمنّدور كّ  فك 

ب ق ّ     وع كّ  د  PBA-PCّّّّ وب  ت    ّح فظتّ     وعةّ  ر  ب ة ت  ّ  ت ثبيت  ةّبش لّأفضلّمنّ قو  عز ّم د رّ

ّس تينّوي ودّذ كّ   ّ:



ب  د رّ صفّمز ترّض نّ  غا ءّّ-تص  مّ  غا ءّ  ُ ث ب  تّ   ستخدمّف ّهذ ّ  بحث،ّحيثّأعا ّ  فر غّ   و ودّّ -

ّ ّّّ-عز ّمح طّ  كر ّّ ّ حتك ك  ة بّس اةّغير ّ ض ف  ةّوإم     ةّحركةّع ودي ةّوأفق  ة ّّ مرو ة ّ  ُ ث ب  تّ.زكر ّض ن  ّّ غا ء

 

   و  ّ  ت ثبيت  ةّ ت  ةّلاهتر ءه ّأوّتشو ه  ّّم د رّّغ  بّ    د  ّ   ر ةّض نّ  غا ءّ  ُ ث ب  تّوب  ت    ّعدمّت  قصّّّ -

 (ّ.PBA-NCّو  ث   ثةMBA-NCّ)ك  ّف ّ     وعةّ لأو  ّ

 

أّكبرّّ - يّح  قّقو  ّتثبيت  ة ّ   ر ةّم    ّ   و د بّ     ر ةّمع بّ رو ةّم خفضة ّ يثرّكيتون ّ يثر ّ  بو    Sharaf)ت  تُّعّم د  

MY et al., 2022)ّّ.ّ

 

ّّ    د   ةّّ  كروي ةحدوثّ  سح لّف ّ    ا ةّ    ق  ةّ زغا ءّ  ُ ث ب  تّ  تجّعنّ لاحتك كّمعّ   ح طّ  كبيرّ زوصزةّ -

ّوتركيبّ  غا ءّ  ُ ث ب  تّ)ف ّ     وعةّ  ث    ةأث  تينMBA-PCّّّّ ءّفك  (ّ ت  ةّلاختيفّم  ملّ   رو ةّبينّ    د 

 )    دنّو  بو  ّ يثرّ يثرّكيتون(.ّّ

 

ّّ  كروي ةوف ً ّ  وعّ  وصزةّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّم د رّّّّف ّّ  ت ركيبعددّدور كّ  فكّوّةّ تأثيرّّر سةّ  حص ئ ّ أظ ركّ ت ئجّ  دّ 

ّّّ   دروسينّم يز :ّ  ُ ث ب  تو وعّ  غا ءّ

لّدور ّّع دّأوّ PBA-PCّّّّ  ر  ب ةوMBA-PCّّّّّ  ث    ةمنّ     وعةًّّّّ ّف ّكل ّ  حص ئ ّ ّّد   ةعدمّو ودّفروقّّ -1

ق  ةّّ  ت ركيبّوّّّوتركيبّوب دّش رّمنّدور كّ  فكّ ّّفكّ  ب  ءّ ي   ّ ّّّّم د رّّّوذ كّ مرتف ةّوعدمّّّّ  ت ثبيت  ة   و  

ذيّي ا ّّب  ض فةّ   ّ  فر غّ  ّ ّّ  ُ ث ب  تّ  دمّو ودّمو دّمر ةّمُ ر ضةّ يهتر ءّض نّ  غا ءّّت  قص  ّ ت  ةًّ

 ّ.  كروي ةظرّعنّ وعّ  وصزةّّبغضّ   ّ ّ  كروي ةض نّ  وصزةّّ  ُ ث ب  تّةّ زغا ءّحركةّبس اةّغيرّ حتك ك ّ 



ّ 

م   ّك نّ وعّ  وصزةّّّّ  ت ركيبّوّّّب ي د ّعددّدور كّ  فكّ ّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّأظ ركّب ق ّ     ر  كّت  قصّّّ -2

ّ.ّّ  ُ ث ب  تو وعّ  غا ءّّ  كروي ة

ّ     وعتّ  فّ  يّ ودّذ ك ّ لأو  ّّقد ّ هتر ءّوتشوّ PBA-NCّّّّ  ث   ثةوMBA-NCّّّين ّ    وّ     ّ زغا ءّّه ّ   ر ة ،ّّ  ُ ث ب  ت  ك

ّّ MBA-PCّّّّّّ  ث    ةوف ّ     وعة ف    PBA-PCّّّّّّ  ر  ب ةو     وعة ّّّّحدوثّ  سح لّ ّّأوّف ّّ  كروي ةّ  وصزة

ّ.ّّ  ت ركيبوّّدور كّ  فكّ أث  ءّّّ  كروي ةمعّ  وصزةّّّ ت  ةًّلاحتك كهّ ّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّ  غا ءّ    حوكّمنّم دّ 

ّ

ع دّّّّ لا سح لّ  ح صلّّّلأنّ PBA-PCّّّّ  ر  ب ةأكبرّمنّ     وعةMBA-PCّّّّّّ  ث    ةةّّع     وّ  قصّف ّّك نّ  تّ 

ّو  ت ركيب ّ  فك  ّ  غا ءّّّّ  دي دّعددّدور ك ّ  غا ءّّّّةّّ  د  ّ   ّّ  كروي ةو  وصزةّّّّ  ُ ث ب  تبين بّين ّ  ح صل ّ لا سح ل أكبرّمن

ّّّّ  ُ ث ب  ت )  بو  ّ يثرّ يثرّّ ّ ت  ةّلاختيفّم  ملّ   رو ةّبينّ    دّ     حوت ينّمنّ فسّ    دّ ّّ  كروي ةو  وصزة تينّ

 كيتونّو    دن(ّ.

 

 لأغا ةّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّحيثّذكرّت  قصّّّّ(El Charkawi et al., 2023)در سةّّّّت ئجّمعّ ت ئجف تّهذهّ   ّ  تّ 

 زغا ءّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةب  ض فةّ ت  قصّّّّ  ت ركيبوّّّب دّس ةّوس تينّمنّدور كّ  فكّ ّّم د  ّ ةّ   ر ةّض نّمس نّّ  ُ ث ب  ت

ّّ ّ  بو  ّميثيلّميث ّأكرييكّض نّغا ءّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّب دّس ةّوس تينّمنّدور كّ  فكّ نّمنّم دّ وّ كّ    ُّ

ّّ. ةّ  ح ويةّعز ّمو دّمر ة  قصّأكبرّف ّ لأغاو كنّك نّ  تّ ّ  ت ركيبّوّ

ّ

ّ



ّ تّ  أّيضً ّت  قصّّّّ(Sharaf MY, et al., 2022)ّّدر سةمعّ ت ئجّّّّدر ست  ّّ ت ئجّّّف تك   ّ  ت ثبيت  ةّم د رّّحيثّذكر ّّ   و  

كيتونّب دّّ ّ  بو  ّ يثرّ يثرّةّ    حوتةّمنّم دّ   ُ ث ب  توف ّ لأغا ةّّ  د  ّ ةّ   ر ةّض نّ   س نّ    ُ ث ب  تف ّ لأغا ةّ

 ّ  بو  ّ يثرّّأكبرّف ّ لأغا ةّ    حوتةّمنّم دّ ّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةم د رّّمعّب  ءّّّّ  ت ركيبوّّّس ةّوس تينّمنّدور كّ  فكّ 

ّّ ّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّّّم د رّّمعّب  ءّّ  بحث ينّ كلّم  وعةّبينّّّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّم د رّّمعّ ختيفّ سبةّت  قصّّ يثرّكيتون،

ّّ.بحث ينّ  ّي لأغا ةّ  ت  زيدي ةّف ّكّ ّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّم د رّّلأغا ةّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّأعز ّمن

ّ

ّّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّّم د رّّّذيّق رنّبينّ  ّ ّّ(Nassar HI et al., 2022) ت  ةّدر ست  ّمعّ ت ئجّدر سةّس ب ةّأ ر ه ّّّّتّف تّ و 

 ّ   ّ ّ يثرّكيتونّومش بك ّ يثر ّ  بو   ّ    رضةّّثبت ت ي   ُّ يزونّّ  ش بك أّنّ ةّّ  د  ّ   نّعز     ّ ّ ت ئ  م ّ  بو  ّّّّوأش رك مش بك

ّّ.لآكاح ّو  تّ غييرّ  سّ  يزونّبسببّم  ومتهّ      ةّ زتّ  يثرّ يثرّكيتونّ هّثب كّم  ثلّأوّحت ّأفضلّم  ر ةّب ش بكّ   ّ 
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ّ   رتف ةّ -1 ّ  ت ثبيت ة ّ   و   ّق مّم د ر تّدل  ّ س  ط كّسريري ة،ّحيث ّ ه أّن  ّ لا  ّ  بحثّمخبري، ّ  ر غمّمنّكونّهذ  عز 

ّ يثرّكيتونّكوصزةّكرويةّوكغا ءّّ ّ يثر ّ  بو   ّ ستخد مّم د   ّ م     ة ّو  تركيبّعز  ّ  فك  ب دّس تينّمنّدور ك

ر ّت ريب ًّّّ  س     ةّ  فوق  ةّ فتر ّطويزةّد خلّ  فمّ)س تينمُثب تّ لأ    ّ ك  ّّ(ّدونّ  ح  ةّ  ي ر كّ   ريضّ   تكر 

 ّتحت جّلاستبد لّبش لّدوريّع دّ هتر ءّ    و   كّّف ّ لأغا ةّ   ثب تةّ   ر ةّض نّ   س نّ    د  ّ  تّ 

 ّ.   ر ة

   ر ة،ّو كنّ  ت  ملّمعّقرصّ  ُ ثب تةّّعز ّمنّ لأغا ةّّ نّ   و  ّ  ت ثبيت  ةّلأغا ةّ  بو  ّ يثرّ يثرّكيتونّأّ -2

بّ     ر ةّّ ثّ  ه ّ   ّغيء بّ  ض فة ّ  حته ّ   ّس  بلّخ صة أّص بّمخبريً ّويحت ج ّ يثرّكيتون ّ يثر ّ يثر   بو  

    رنّ.ّّ  ُ ثب تّمعّ  غا ء
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 :المقترحات -6-1    

 لاختبار مايلي: ابقة نقترح إجراء المزيد من الأبحاث راسات الس  راسة ومراجعة الد  بعد إجراء هذه الد  

ة البولي إيثر  ة من ماد  منحوتة الالمُث ب ِّتلأغطية  ل مقدار القو ة الت ثبيتي ة ر  عقيم على تغي  تأثير الغمر في مختلف سوائل الت  .   1

 إيثر كيتون. 

 . البولي إيثر إيثر كيتون ة ة من ماد  منحوتة الالمُث ب ِّت لأغطيةل  مقدار القو ة الت ثبيتي ة ىل ة عورات الحراري  تأثير الد  . 2

ة البولي إيثر  ل  مقدار القو ة الت ثبيتي ة  على  التحميل الإطباقي والقوى الجانبي ة المائلةتأثير  .  3 لأغطية المُث ب ِّتة المنحوتة من ماد 

 .  إيثر كيتون 

 وصيات:التّ  -6-2

  نظرا    ة  معدني  ال  الكروي ةة البولي إيثر إيثر كيتون فوق الوصلات  ة من ماد  منحوتة الثبيتي  استخدام الأغطية الت    لفض  يُ   .1

ن ي  الجهاز    بات من حيث ث    معدني  ضمن مسكن    المرنة  ة قها على الأغطيلتفو   هذا الث بات لفترة    يمومةد و   الفوقي    الس 

. لأطو 
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ُصُخُ لُ المُ 

ين  ين مختلفت  ت  من مادّ  صنوعة القوّة التّثبيتيّة بين وصلات كرويّة م مقدار تُقارن هذه الدّراسة ُراسة:الهدفُمنُالدُ 

مرن  مُثبَّت ين من الأغطية المُثّبِّّتة )غطاء ين مختلف  والمنحوتة من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون( مع نوع   ةمعدنيّ ال)

 . ركيبوالتّ  دورة من الفكّ  2160بعد  منحوت من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون( مُثبِّّت وغطاء  معدنيّ مسكن ضمن 

ُ

م ت بمِِِِّّّّك  متسِِِِّّّّاو  إل    ،نةعيّ  20نة البحث من نت عيّ تكوّ ُرائق:الموادُوالطُ  الغطاء المُثّبِّّت    م  مِّّ صُِِِِّّّّ مجموعات،    4قُسِِِِِّّّّّّ

- CAD ِِِِِِِِِِِِِِِِِّّّّّّّّّّّّّّّّّ بواسِِّّطة ال  (PEEK Caps (PC))  قرص البولي إيثر إيثر كيتون  من  تةثبِّّ مُ أغطية   10  تت  حِّ نُ و حاسِِّّوايا   

CAM    أغطية مُثبّتة مرنة ضِّمن مسِّكن معدني 10كما اسِّتُخدمت (Nylon Caps (NC))  ) بّع  تح  سِِّّ مُ   .)مسبقي  لص

 Peek Ball)من مادّة البولي إيثر إيثر كيتون   ةوصِِِّّّلات كرويّ   10  تت  حِّ بماسِِِّّّا داف  يمون ونُ   معدنيّةة وصِِِّّّلة كرويّ 

Attachments (PBA))   ُة  معدنيّ ة وصِِّّلات كرويّ  10  تعبِّ وط (Metal Ball Attachments (MBA))   تع  ضِِِّّّ وُ و 

بواسِِّّطة    ركيبوالتّ   مع محور الفكّ   بمِِّّك  متوا     التمّاثر  الأكريلي ذاتيّ اتنج  ب من مادّة الرّ ضِِّّمن مكعّ ة كرويّ   وصِِّّلة ك ّ 

الي    ثم ثُبِّّتِِّّ ت الأغطيِِّّة المُثبّتِِّّة عل  الوصِِِِِِِِِِِِِِّّّّّّّّّّّّّّلات الكرويِِّّة  طالمخطّ   ,5MBA-NC, 5MBA-PC)عل  النحو التِِّّّ

5PBA-PC, 5PBA-NC  (  . ُة  ثبيتيّ ة التّ وافتُبِّر ت القوّ   والتّركيب  فكّ فلال دورات ال  ناعيّ عاب الصِّّ لّ بال  اتنالعيّ  تر  مِّ غ

لت النّ والتّ   دورة من الفكّ   2160و  1080و  540و  90وتركيب واعد  ل دورة يكّ عند أوّ  ا   تائج وحُلِّل ت إحصائيّ ركيب وسُجِّ

 .SPSS  ِّبواسطة برنامج ال

ُ

ة البولي  مُثبِّّت منحوت من مادّ ي تحون عل  غطاء ثبيتيّة للمجموعات التّ ة التّ القوّ مقدار   تائج أنّ أظهرت النّ تائج:ُالنُ 

  عند أول دورة يكّ  معدنيّ ي تحون أغطية مُثبِّّتة مرنة ضمن مسكن إيثر إيثر كيتون كانت أعل  من المجموعات التّ 



بعة  ايي المجموعة الرّ  ة كانت أق ّ ثبيتيّ ة التّ مقدار ونسبة تراجع القوّ  ركيب، وأنّ والتّ    سنتين من دورات الفكّ وتركيب وحتّ 

 ة البولي إيثر إيثر كيتون( بالمقارنة مع باقي المجموعات.ة وغطاء مُثبِّّت منحوت ين من مادّ كرويّ  )وصلة

ُ

ة البولي إيثر إيثر كيتون  مادّ مع غطاء مُثبِّّت منحوت ين من    الكرويّة القوّة التّثبيتيّة للوصلات    مقدار   كان  الاستنتاجات:

بالإضاية    ،معدنيّ ضمن مسكن    مع الغطاء المُثّبِّّت المرن   معدنيّة ال  الكرويّة القوّة التّثبيتيّة للوصلات  مقدار  أعل  من  

ة البولي إيثر  المنحوتة من مادّ   الكرويّة والوصلة    معدنيّة ال  الكرويّة القوّة التّثبيتيّة بين الوصلة  مقدار  لعدم وجود يرق يي  

 . معدنيّ ضمن المسكن ال  ت المرن إيثر كيتون عند استخدام الغطاء المُثّبِّّ 

ُ

 . ةُتثبيتي ةقوُ ُُ،بوليُإيثرُإيثرُكيتونُُُ،أغطيةُم ثب ِّتةُُُ،ةوصلةُكرويُ  ُة:الكلماتُالمفتاحيُ 

ُ

 

 
 


