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ىىىذا  شىىرف عمىىىالىىذي أ ,الػػدكتور حسػػين المحاسػػنةنجىىاز تحقيىىق ىىىذا الحمىىم واإصىىاحا الف ىىل فىىي  إلىىى

دة مىا تعجىز كممىاتي عىن لي مىن الىدعم والمسىان م. وقد  في سبيل إنجاحو من عممو وجيوده العمل ولم يدخر  
 يلًا لمعمم ونبراساً لممعرفة.من والعافية.. وأبقاهالله بالصحة  والوفاء.. أمدهالشكر  ي كل  من   فمو إيفائو حق و،

                                    طىىىىىىىىىىىىىىاء بىىىىىىىىىىىىىىدون انتظىىىىىىىىىىىىىىار.. منىىىىىىىىىىىىىىي العمىىىىىىىىىىىىىىن عم   إلىىىىىىىىىىىىىىى.. ممىىىىىىىىىىىىىىو الله بالييبىىىىىىىىىىىىىىة والوقىىىىىىىىىىىىىىارمىىىىىىىىىىىىىىن ك   إلىىىىىىىىىىىىىىى
في عمىرك لتىرى ثمىاراً قىد حىان قطافيىا بعىد طىول  سمو بكل افتخار .. أرجو من الله أن يمد  امن أحمل  إلى

لىوفي الغد و  اليوم وفخري في الحياة..أنت قدوتي وستبقى  ..انتظار  (الغاليوالدي )  .الأبد .. ا 

مىن  إلىى ..الوجىود بسمة الحياة وسر   إلىالحنان والتفاني ..  ومعنى الحا  إلى..  الناسوأحن أطيا  إلى
 (أمي الحبيبة)            ...أغمى الحبايا إلى ..نجاحي وحنانيا بمسم جراحي كان دعائيا سر  

فىي دروا الحيىاة.. فىي حموىىا وفىىي نىىي رافقتمىن  إلىى..  وممكىىة قمبىي وحيىاتي وحىي ورفيقىة دربىيتىوأم ر  إلىى

  (الحبيبة ىبة زوجتي)إلى من كانت ولا تزال جوىر عائمتي وعطرىا..مر ىا.. في فرحيا وفي حزنيا.. 

اليموم التعا و  نسى كل  إلى من ألمحياة طعم ولون..  وامن جعم إلىشغاف القما ونور العيون..  إلى

 )أولادي الاعزاء جاد وتالا(             عندما تممحيم عيناي..

خ والصىىديق والسىند لىي فىي كىل الظىىروف.. زلىت الأ كنىت ومىا .. ام العمىىر برفقتىوي ىل أجمىأ مىن ق ىيت إلىى
 (راني الغالي )أخي                           تزال تسكن القما والروح..  ك لاعد  رغم سفرك وبُ 

لىىنا الغاليىة.. و مىدل مت إلى حب يىا القمىا ونفخىر بيىا مىن يُ  إلىىمىن كىان النجىاح دومىاً عنوانىاً ليىا فىي الحيىاة..  ا 
 (رفاه ةالغالي يت)أخ         ..         وام.. أدعو الله أن يوفقك في حياتك ودراستك ..عمى الد  

حم مك ل السنوات الما ية وتنسى ف مك عمي  وعمى عائمتي طواالثانية .. لن أ م  تزال الأ من كانت ولا إلى
 (الثانيةحماتي أم ي )  عادة بيننا..     رغم تعبك تنشرين الحا والس عناء تربية تالا وجاد وكنت  

فر جيىىداً فىىىي  إلىىى نىىا منىىىك حىىا  الحيىىىاة وجماليىىا.. لىىم تىىىو  صىىاحا القمىىىا الطيىىا والابتسىىىامة الجميمىىة.. تعمم 
 )عمي الغالي نبيل(                              مساعدتنا دائماً.. أمد  الله في عمرك ..       

 رامي(بشرى, رىام, سامر, ) إلى إخوتي الذين لم تمدىم أمي، كل الشكر والامتنان لمحب تكم وطيبتكم..

 و                                                               
ّ
 المخلص لكمالمحب

 راوند        
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 الممخص

خلاؿ الموسػـ الزراعػي  ،مزرعة أبي جرش في كمية الزراعة بجامعة دمشؽحقمية في التجربة ال ذتف  ن        

 مػػف الفػػوؿ أصػػناؼتحسػػيف تحمػػؿ التكميمػػي فػػي  الػػر   تقسػػية البػػذور و تػػيرير دراسػػة ، بيػػدؼ 2011-2012

(Vicia faba L.للإجيػػػاد المػػا ي )نت تضػػػم   ،مػػػالطي، أسػػػود إسػػػباني، بمػػػد  محس ػػف، 1-ةحمػػػا ، ىػػػي

بجيػػػػد  PEG-6000 تقسػػػػية البػػػػذور بمحمػػػػوؿ البػػػػولي ايتػػػػيمف  لايكػػػػوؿو ، دوف تقسػػػػيةبػػػػمتقسػػػػية )معػػػػاممتيف ل

التجربػة  م متص   .تكميمي( ر   و  ، ر    بدوف) مر   ل ومعاممتيف(، ساعة 12 مد ة ،ميغا باسكاؿ 1.2 -حمولي

 Design Split-Split Plot المنشػػقة-المنشػػقةالقطػ  القطاعػػات العشػوا ية الكاممػػة بترتيػػب وفػؽ تصػػميـ 

ر  ةرلارب   .اتمكر 

 تفػوؽ الصػنؼ بمػد  محس ػف حيػث ،المدروسػة صناؼالأبيف وجود تبايف نتا ج التحميؿ الإحصا ي  أظيرت

 2.29، 2.13 ،سػـ 35.44) مػف القػش الغم ػةو ، a/bونسػبة الكموروفيػؿ  ،ارتفاع النبات في صفات معنويا  

ودليػؿ  ،فػي صػفات المسػاحة الور يػة معنويػا   1-ةحمػا فػي حػيف تفػوؽ الصػنؼ عمى التوالي(، 1-طف.ىكتار

              وعػػػػػػػػػػدد البػػػػػػػػػػذور فػػػػػػػػػػي القػػػػػػػػػػرف الواحػػػػػػػػػػد ،فػػػػػػػػػػي ا وراؽ سػػػػػػػػػػبيومحتػػػػػػػػػػون المػػػػػػػػػػا  الن ،المسػػػػػػػػػػاحة الور يػػػػػػػػػػة

ػػنؼ عمػػى التػػوالي(، و  1- رفبػػذرة. 4.00%، 72.03، 1.77 ،1-.نبػػات2سػػـ 530.73)  إسػػبانيتفػػو ؽ الص 

 راؽو الأمحتػون ، و المحصػوؿ نمو   معد ؿو  ،والوزف الجاؼ ،في النبات راؽو الأصفات عدد في  ا  معنوي   أسود

     ، غ 6.73، 1-.نباتور ػػػػػػػػة 110.75) وعػػػػػػػػدد القػػػػػػػػروف فػػػػػػػػي النبػػػػػػػػات ،bوالكموروفيػػػػػػػػؿ aمػػػػػػػػف الكموروفيػػػػػػػػؿ

ػػػا الصػػػنؼ عمػػػى التػػػوالي(،  1-.نبػػػات رف 18.58، 1-.غمػػػ  1.96، 1-.غمػػػ  3.45، 1-غ.يػػػوـ 0.092 أم 

 مػف الغم ػةو  ،بػذرة الم ػةووزف  ،وعػدد البػذور فػي النبػات ،فػي صػفات الػوزف الرطػبمعنويػا  تفوؽ  مالطي فقد

، 1-طف.ىكتػػػػػػػػػار 1.60، غ 97.88، 1-بػػػػػػػػػذرة.نبات 58.25، غ 43.00) معامػػػػػػػػػؿ الحصػػػػػػػػػادو  ،البػػػػػػػػػذور

 % عمى التوالي(.39.36

الصفات الشاىد في جمي  عمى معاممة  معنويا  فقد تفو ت  ،التكميمي الر   فيما يتعمؽ بتيرير معاممة و 

 الر   ضمف معاممة لمنباتات  مف البذور الجافة الغم ة متوسط  د بم و  ،نتاجي ةالإو الشكمية والفيزيولوجية 
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 رابة             إلىالمروية انخفضت في النباتات  ير  ، في حيف1-طف.ىكتار 1.91نحو التكميمي

 . 1-طف.ىكتار 0.41

الصفات  جمي  في عمى معاممة الشاىد معنويا  فقد تفو ت  ،تقسية البذورة ا فيما يتعمؽ بتيرير معاممأم  

        ضمف معاممة التقسيةلمنباتات  مف البذور الجافة الغم ة متوسط  د بم و  ،نتاجي ةالإو الشكمية والفيزيولوجية 

 .في المعاممة الشاىد 1-طف.ىكتار 1.09 إلىانخفضت  في حيف ،1-طف.ىكتار 1.23نحو

فقد تفو  ت معاممة تقسية البذور عند الر   التكميمي  ،بة لتيرير التفاعؿ بيف معاملات الر  والتقسيةوبالنس

 .        (1-طف.ىكتار 0.34)( عمى معاممة الشاىد 1-طف.ىكتار 1.99البذور الجافة )مف  الغم ةفي 

 ونوصي ،افةعمى  مة عالية مف البذور الج لحصوؿمالطي مف أجؿ اصنؼ ال زراعةب نوصيلذلؾ 

التكميمي  الر   ، و  بؿ الزراعة ساعة 12 مد ة، PEG-6000بمحموؿ البولي ايتيمف  لايكوؿ البذور تقسية ب

 .هات خلاؿ مراحؿ نمو ري   5 معد ؿلممحصوؿ ب
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 Introductionانًقديخ: 
 

البقولية  والعا مة  Faboideae العا مة وتحت Viciaلمجنس  Broad bean  (Vicia Faba)يتب  الفوؿ

Fabaceae (1982نتشار )كؼ الغزاؿ ورفا و، واسعة الإالة والمزروعة ري  الب الأنواعمف ، ويتبعو العديد ،

 ،ةري  ة العربية السو ري  الجميو ومنيا  ،العالـالفوؿ مف المحاصيؿ البقولية الميمة في الكرير مف دوؿ  عد  ي  و 

 ،%(29-26لبروتيف )با ، بسبب  ناىاالفوؿ ذات  يمة  ذا ية عاليةتعد  بذور  .بعميا   أوا  زرع مرويي   حيث

حيث تستيمؾ بذوره الجافة في تحضير الفوؿ  ،(2009وزملاؤه،  Avola) في تغذية الإنساف وت ستعمؿ

   .(2007)البمقيني، العديد مف الوجبات ستعمؿ القروف الخضرا  في الطيي وتحضير ت  و  ،المدم س

محتواه البروتيني،  لزيادة ،في بعض البمداف يؿ بقولية أخرن في دعـ خبز القمحالفوؿ م  محاص ي ستعمؿ

 انات المزرعة في الكرير مف الدوؿ،حيو لتغذية  في تكويف العلا ؽ المركزة ت ستعمؿ بذور الفوؿكما 

بقايا  ، كما يمكف ا ستفادة مفSilage تحضير السيلاجفي  أو عمفا  أخضرا   المجموع الخضر ستخدـ يو 

 .نباتات الجافةمف ال Hayس ري  تصني  الدفي  البذوربعد حصاد  Residuesالنبات

بقدرتو عمى تربيت الآزوت الجو   ي زتم  ، حيث ي Crop rotationولمفوؿ أىمية كبيرة في الدورة الزراعية 

، التي تعمؿ عمى تربيت Rhizobium leguminosoriumة ري  ا العقد الجذري  في التربة بواسطة بكت

 ف مف خواصياحس  وي   ،يزيد مف خصوبة التربةو  يؤمف حاجة النبات البقولي مف الآزوت ا، ملآزوت الجو ا

، كما يعمؿ عمى تغطية جز  مف حاجة المحصوؿ اللاحؽ في الدورة الزراعية مف الآزوت الكيميا ية

 ـ الزراعي، ومف  الإنتاجمف تكاليؼ  ، الأمر الذ  ي قم ؿ2007))البمقيني، ىامش الربح ا  تصاد  زيادة  ر

 لممزارع، بما يضمف تحسيف مستون معيشتو.

لىجذر الفوؿ وتد  يخترؽ التربة بشكؿ عامود  و  تحسيف خواص التربة إلى وىذا يؤد   ،مناسبة   أعماؽ   ا 

مواد ميد ة وممطفة ار عمى رم  و  الأزىار والتحيث تح ،يةطب   استعما ت لنبات الفوؿ الفيزيا ية، كما أف  

تنظيـ و  ،نفسيوالتوتر ال العاـ الإجيادالإرىاؽ والأرؽ و  مقاومةبذور الفوؿ في  وت ستعمؿ ،ة لمبوؿومدر  

ؿ تغذية فض  لكف   ي  و (، 1983 رويحة،ضغط الدـ ونسبة السكر في الدـ وتقوية الجياز المناعي )
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ؿ في ىذه السف بعضيـ عندىـ حساسية لمتغذية عمى الفو  لأف   ،سنوات عمى الفوؿ 3الأطفاؿ دوف عمر 

ةالذ  يؤرر تيريرا  سي ا  "أنيميا البقوليات"، الإصابة بمرض  إلىويمكف أف يؤد  عندىا   .الأطفاؿ في صح 

 أشارت، و العالـفي  الإنتاجو مف حيث المساحة  ييتي الفوؿ في المركز الراب  بيف المحاصيؿ البقولية

الصيف تتصدر الدوؿ  أف   إلى 2014( لعاـالفاومـ المتحدة للأ ذية والزراعة )منظمة الأإحصا يات 

والمركز  ،الكم ي الإنتاجفي  عشر الساب ة المركز ري  ة العربية السو ري  وتحتؿ الجميو ، الجاؼلمفوؿ  المنتجة

 دوؿلواحدة المساحة عمى مستون  نتاجي ةالإفي  الحاد  والرلاريف المركزو  المزروعة،المساحة في ف يالعشر 

بمغت المساحة المزروعة عمى صعيد الوطف حيث ، الدوؿ العربية بعض في بعلا  زرع الفوؿ ي  و  .العالـ

بمردود  ،مف البذور الجافة ا  ألؼ طن 587.35 الإنتاجو ، ا  ألؼ ىكتار  431.74 نحو 2014العربي عاـ 

 (. 2014)الكتاب السنو  لممنظمة الزراعية العربية، .1-ىكتار.ك  1360 دره  وسطي

المرتبة  مصر في حيف تحتؿ ،الإنتاجو  مف حيث المساحة المزروعة ؿو الأالمغرب في المركز ييتي 

ة المرتبة الرالرة مف حيث الأىمية بيف ري  في سو  ؿالفو  يحتؿو ، Productivity نتاجي ةالإلى مف حيث و الأ

  Chick-pea والحمص Lentil  (Lens exculenta)العدس يمحصول المحاصيؿ البقولية بعد

(Cicer arietinum) ،صة لمحصوؿ عمى والمخص   2014عاـ  سوريةفي  وبمغت المساحة المزروعة

 19558الحب  الفوؿ ىكتارا ، في حيف بمغت المساحة المزروعة لإنتاج 4004  رابة القروف الخضرا 

ف  متوسط المساحات   .ىكتارا    2014-2004خلاؿ الفترة  سوريةفي  المزروعة بالفوؿالمروي ة و وا 

، في حيف أف  1-طف.ىكتار 2270بمردود  ا ،ىكتار  12820 نحوالحب بم  وؿ الفوالمخصصة لإنتاج 

والمخصصة لإنتاج  2014-2004خلاؿ الفترة  سوريةفي  المزروعة بالفوؿو  البعمية متوسط المساحات

وعة الإحصا ية  الزراعية )المجم .1-طف.ىكتار 880بمردود  ا ،ىكتار   2114 نحوالحب بعلا  بم  الفوؿ 

 (.2014، سنويةالسورية ال

الحسكة، و حماة، و حمص، و ريؼ دمشؽ، و الغاب، و درعا، و دلب، وا  مرويا  في محافظات حمب،  الفوؿ زرعي  

دلبحماة، و القنيطرة، و حمص، و القنيطرة والر ة. ويزرع بعلا  في محافظات درعا، و  الغاب و طرطوس، و ، وا 
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 مـ 300اليطوؿ المطر  عف  معد ؿفييا  والتي يزيد ،لى والرانيةو والحسكة وذلؾ في مناطؽ الإستقرار الأ

 أكررمف  Drought الجفاؼ عد  وي   ،البي ية اتالإجيادبعاـ  المحاصيؿ بشكؿ   إنتاجي ةتتحدد  سنويا .

ؿ الزراعة شك  وت   (.1999 ،وزملاؤه Serrano)المحاصيؿ الزراعية  إنتاجي ةسمبا  في  ات التي تؤررالإجياد

     بيف كمي ة المياه المستعممة في القطاع الزراعي تتراوححيث  ،مياها ستخدامات المستيمكة لم أكرر

لممحة في السكاف مف المشاكؿ ا مشكمة زيادة عد  وت  (، FAO، 1985% مف المصادر الما ية )70-80

تتجو الدوؿ  ،، ولمعمؿ عمى توفير مصدر لمغذا  لمواجية ىذه الزيادة السكانيةفي الو ت الحاضر العالـ

رض القابمة مساحة الأ أف   وبما، والتوس  الرأسي  ا فقي الزراعي بالتوس   الإنتاجعمى زيادة العمؿ  إلى

اع أراضي جديدة في المناطؽ الجافة ذلؾ يتطمب العمؿ عمى استزر  فإف   ،محدودة العالـلمزراعة في أنحا  

 (.Hoffman،1977و Mass% بسبب الجفاؼ )20 إلى الإنتاجحيث ينخفض فييا  ،وشبو الجافة

حيػث تتنػا ص كميػات  ،لإنتاج الغػذا  فػي المنػاطؽ الجافػة وشػبو الجافػة المصدر الر يسمياه الأمطار  تعد  

زديػاد النمػو ايجػة رار مػ  ازديػاد الطمػب عمػى الغػذا  نتتم  المياه المخصصػة لإنتػاج المحاصػيؿ الزراعيػة باسػ

مػػ   عاليػػة بكفػػا ة  ميػػاه الأمطػػار  تعماؿاسػػمػػف التفكيػػر جػػديا  فػػي تطػػوير تقنيػػات  وىنػػا كػػاف  بػػد  ، السػػكاني

إحػدن الطػرؽ  Supplementary irrigation(SI)  التكميمػي الػر    وي عػد   ،مصادر المياه الأخرن المتاحة

 حيػث أف  ، Rain water use efficiency (RWUE) ميػاه الأمطػار اسػتعماؿ كفػا ة زيػادةفػي  المت بعػة

 لمحصػػوؿ عنػػد انحبػػاس الأمطػػار فػػي أطػػوار محػػددةلنمػػو ا خػػلاؿ الفتػػرات الحرجػػةقايات تقػػديـ بعػػض الس ػػ

وحػػػدة  مػػفحػػد مضػػاعفة المػػردود  إلػػى ػػد تصػػؿ  المحصػػػولية نتاجي ػػةالإزيػػادة كبيػػرة فػػي  إلػػىيػػؤد   لمنيػػات

ا حتياجػات الما يػة تػيميف كامػؿ بكريػر مػف  أ ػؿ  كميات الأمطار الياطمة في المناطؽ الجافػة  ، إف  المساحة

تيا مػف معػد  وا ختلافػات فػي  ،ا ختلاؼ الواس  في توزعيا خلاؿ موسـ النمو ىبالإضافة إل ،لممحاصيؿ

حيػػث يبػػدأ  ،صػػعبا  جػػدا   الإنتػػاجت معػػد  آخػػر، كػػؿ ذلػػؾ يجعػػؿ مػػف التخطػػيط الزراعػػي والتنبػػؤ ب إلػػى موسػػـ

 مػػا ؿ وحتػػى آذار، و البػػا  و الػػة فػػي الأشػػير المػػاطرة مػػف كػػانوف الأتخػػزيف الميػػاه ضػػمف منطقػػة الجػػذور الفع  

احتياجػات المحصػوؿ عمػى مػدار الموسػـ،  كافية لتيميفالجذور  ير انتشار تكوف رطوبة التربة في منطقة 
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ميػػاه  معػػد ؿيػػؤمف نمػػوا  مبكػػرا  لمنبػػات وب مػػا، ر   فػػي بدايػػة الموسػػـ المطػػالشػػتوية تبػػدأ زراعػػة المحاصػػيؿ  إذ  

تعػػرض النبػػات للإجيػػاد نتيجػػة لقمػػة  وبػػذلؾ يمكػػف تفػػاد  ،الػػة فػػي التربػػةمػػنخفض عنػػد منطقػػة الجػػذور الفع  

النبػػات ينمػػو  مػػا فيمػػا بعػػد وفػػي بدايػػة الربيػػ  فػػإف  أ   .إحتياجػػات النباتػػات الما يػػة خػػلاؿ مراحػػؿ النمػػو المبكػػرة

      والنػػػػػػػػػػػتح Evaporation (E)بخرلت  بػػػػػػػػػػا فقػػػػػػػػػػد الميػػػػػػػػػػاه معػػػػػػػػػػد ؿارتفاعػػػػػػػػػػا  فػػػػػػػػػػػي يرافػػػػػػػػػػؽ ذلػػػػػػػػػػؾ و  ،بسػػػػػػػػػػرعة

Transpiration (T مػػا يػػؤد   إلػػى ،)فػػي الو ػػت الػػذ  تكػػوف فيػػو فػػرص  المػػا ي التربػػة محتػػون ؼاسػػتنزا

ر ىػذه المرحمػػة حتػى نيايػة الموسػػـ تم  رطوبػة التربػة تحػت المسػػتون الحػرج وتسػ تصػػبحاليطػوؿ  ميمػة وبػذلؾ 

حػدث الػنقص عػادة فػي رطوبػة التربػة فػي المنػاطؽ البعميػة يو  بصرؼ النظر عف موعػد بػد  العجػز وشػدتو.

ة أخػرن أحيانػا ، بسػبب  م ػ  ػات  أو فػي  أو النبػات، ويكػوف ذلػؾ فػي الربيػ  عػادة  خلاؿ المراحؿ الحساسة لنمو 

نتاجي توالمحصوؿ نمو  معد ؿعمى ينعكس سمبا   ما وسو  توزيعيا، ىطوؿ الأمطار  .وا 

نتػاج  إحتياجاتالتكميمي مكملا  لدور مياه الأمطار في تيميف  الر    ي عد   المحصػوؿ مػف المػا  الػلازـ لنمػو وا 

ميػاه الأمطػار تكػوف عػادة  يػر  أساسي عمػى ميػاه الأمطػار وبمػا أف   د بشكؿ  تم  المحصوؿ يع أف   ذ  ، إجيديف

 فػي كبيػر   ر بشػكؿ  تػؤر   الجفػاؼمػف  المحاصػيؿ تتعػرض لفتػرات   ما يكػوف توزيعيػا منتظمػا ، فػإف   ونادرا  كافية 

 2( Oweis،1997) التكميمي عمى رلارة مبادئ أساسية الر   د تم  ويع، إنتاجيتيا

 .جيدة إنتاجي ةلممحصوؿ البعمي وذلؾ لمحصوؿ عمى  الر    ؿ2 تقديـ مياهو الأ -

 الػػر   لممحصػػوؿ البعمػػي و يػػر كافيػػة لمنبػػات يعطػػى  ا تكػػوف الأمطػػار ىػػي المصػػدر الػػر يسالرػػاني2 عنػػدم -

 .Yield stabilityواستقرارىا  نتاجي ةالإالتكميمي لزيادة 

خلاؿ الفتػرات الحرجػة  الر   كمية مف مياه  أ ؿ  إعطا   يتكميمي ىال ر   الالغاية الأساسية مف  الرالث2 إف  -

 .جيدلنمو المحصوؿ تسمح بإنتاج 

ف  و   نم   ،فقط الغم ةالتكميمي  يزيد مف  الر    ا   نتاجي ػةالإحيػث انخفػض عامػؿ تبػايف  اسػتقرارىاا يعمؿ عمػى وا 

 ـ % عنػدما 10 إلػى% 100مػف  سوريةفي   لممػزارعيف رابتػا  وىػذا مػا أعطػى دخػلا   ،التكميمػي الػر   تطبيػؽ  تػ

(Oweis،1997). 
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ظػػروؼ  إلػىجػز  منػػو  أوالنبػات  معاممػػة أو ضريتعػ يػان  بي Hardening/Priming عمميػة التقسػػية ت عػر ؼ

 (الػػ .....كيميا يػػةمػػواد ، أشػػع ة، مموحػػة، حػػرارة مرتفعػػة، جفػػاؼ) Stressful conditions دةمحػػد   مجيػدة

كنػو  حقػا  مػف تمدة ضػمف النبػات ليات معينػة ومعق ػتحفيز آ إلىتيدؼ  ميتة() ير م وفؽ جرعات مدروسة

 . الإجيادالمستون المميت مف ؿ وتحم  

ية (، التقسية الممحالتقسية الما ية )النق  في الما بما في ذلؾ  ،ات مختمفة لتقسية البذورو رت تقني  ط   و د

لمركبات عضوية )النق  في محاليؿ  الحموليةالتقسية و عضوية(، ال  ير)النق  في المحاليؿ الممحية 

التقسية الميكانيكية  ،(منخفضة أوالبذور بحرارة عالية ة )معاممة ري  ، التقسية الحرا(ت خف ض الجيد الما ي

 (.حيوية)باستخداـ مركبات  الحيوية( والتقسية مواد صمبة)معاممة البذور ب

صة بات البذور في العديد مف المحاصيؿ وخانفي تحسيف إ لقد اربتت عممية تقسية البذور نجاحا  

 .(2008،وزملاؤه  (Arif والمحاصيؿ الحقميةمحاصيؿ الخضار 

ف   رحمة تطور النبات، تركيز م د عمى النوع النباتي،تم  مختمفة تع وتيريراتكؿ معاممة ليا مزايا وعيوب  وا 

ؼ بعممية التكي   ؿ لايكو  إيرميف ى المعاممة بمركبات مرؿ البوليسم  وت   ،وطوؿ فترة التقسية ،المعاممة

         لايكوؿ إيرميفالبولي مركب  عد  وي   .)Osmotic priming Ashraf)، 2004 الحمولي

(PEG-6000)   ساعد في خفض الجيد الما يسكر خامؿ ي Water potential (Ψw )  وبالتالي رف

  .الخمية ضمفOsmotic potential (Ψs ) الجيد الحمولي
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 Research justificationsالبحث: مبررات 

رػؿ تم  ت  ،حػادة فػي المنػاخ خصوصػا  مػف تقمبػات  ة ري  ة العربيػة السػو ري ػالجميو عمومػا  و يعاني الػوطف العربػي  

رار ظػػاىرة تم  واسػػعيػػا، توز   وعػػدـ انتظػػاـة ري ػػة اليطػػو ت المط، و م ػػحػػرارةالممحػػوظ فػػي درجػػات  فػػي ارتفػػاع  

المػوارد الما يػة و اسػتنزاؼ الميػاه الجوفيػة،  إلػى نأد  ما كرار دورات الجفاؼ(، )ت الجفاؼ لعدة سنوات متتالية

 المحاصيؿ.  ر   المتاحة اللازمة ل

 سػػمبي فػػػي ليػػا مػػػف تػػيرير   مػػالالمناخيػػة المتطرفػػػة الظػػروؼ  ىػػػذه مواجيػػةوضػػػ  اسػػتراتيجيات لىػػذا  بيتطم ػػ

ؽ البحث عف ري  عف طالمناطؽ الجافة  والعمؿ عمى زيادة المساحات المزروعة بالفوؿ في ،الزراعي الإنتاج

 زراعيػةالممارسػات ال وتطبيػؽ ،جيدة إنتاجي ة كفا ة ذاتو  ،الما ي )الجفاؼ( للإجيادنباتية متحممة  أصناؼ

ومػػف  ،نتاجي ػةمػػ  المحافظػة عمػى كفا تيػػا الإعمػى تحمػػؿ الجفػاؼ المحاصػيؿ تزيػػد مػف  ػػدرة  يمكػف أفالتػي 

مف Critical stages المراحؿ الحرجة  خلاؿالتكميمي خاصة  الر   ىذه الممارسات تقسية البذور وتطبيؽ 

ذا أخػػػذنا بعػػػيف ا عتبػػػار  حيػػاة النبػػػات،      سػػػوريةالفػػػوؿ فػػػي  محصػػػوؿالمنفػػػذة عمػػػى  والبحػػوثالدراسػػػات  أف  وا 

كمػا  ونوعػا  ودعػـ ا  تصػاد  الإنتػاجالمزيد مف البحث والتوسػ  لزيػادة  إلى ميمة و ير كافية وتحتاج    تزاؿ

 .الآتية، لذلؾ تيتي فكرة ىذا البحث لتحقيؽ الأىداؼ عموما   ر   الزراعي خصوصا  وا  تصاد السو 

 Research objectivesأهداؼ البحث: 

ػػػالفػػػوؿ اعمػػػف  أصػػػناؼ أربعػػػة أدا الػػػر   التكميمػػػي فػػػي تقسػػػية البػػػذور و تػػػيرير  دراسػػػة-1  ادا  عمػػػى بعػػػضتم 

 .نتاجي ةالإالصفات الشكمية والفيزيولوجية و 

المرتفعػػػػػة فػػػػػي       نتاجي ػػػػػةاسػػػػػتجابة لممعػػػػػاملات المدروسػػػػػة، وذات الكفػػػػػا ة الإ كرػػػػػرالأ صػػػػػناؼالأتحديػػػػػد  -2

 البي ة المستيدفة.
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 Review of literatureاندزاسخ انًسجؼُخ: 

 ـ  أحػد المػا ي الإجيػاد يعد    Photosynthesis ريػؿ الضػو يتم  الو  ،نمػو النبػات فػيلعوامػؿ التػي تػؤرر ا أىػ

ف  و  ،لمعظـ المحاصيؿ بالن سبةلبذور وجودتيا مف ا ةالغم  و  ة ىمي ػأ كرػرالأد العامػؿ المحػد   نقػص المػا  يعػد   ا 

 إنتاجي ػة أكرػرالكريػر مػف ا راضػي يمكف اف تصػبح و ، الجافةوشبو  الجافةلإنتاج المحصوؿ في المناطؽ 

ويمكػػف  ،موسػػـ النمػػو خػػلاؿ الحرجػػة ػػات و فػػي الأ ر   عنػػد انخفػػاض اليطػػوؿ المطػػ التكميمػػي الػػر    بتطبيػػؽ

 الإجيػػػاددراسػػػة دورة حيػػػاة المحصػػػوؿ، وتحديػػػد المراحػػػؿ الحرجػػػة لظػػػروؼ مػػػر مػػػف خػػػلاؿ إنجػػػاز ىػػػذا الأ

 إلػػػىلمحتػػون الرطػػوبي لمتربػػػة فػػي منطقػػة إنتشػػػار الجػػذور اسػػػتعادة ا إلػػى الػػر   ف ييػػػدؼ ويجػػب أ .مػػا يال

                              خػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر النتحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف المحصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف تمبيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة متطمبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات التب  مك ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتون الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذ  ي  

Evapo-transpirational demands (ET) ست عطىمية الما  ال تي ك دتم  تع، بشكؿ كامؿ لممحصوؿ 

الما ي  بؿ  الإجياد وشد ة ،مرؿ درجة حرارة التربة ،عدة عوامؿلمتربة عمى  الر   ات عدد مر  و  ،ةري  في كؿ 

  .(Islam، 2004وRahman .)السا دة والظروؼ المناخية ،نوع التربةو  ،الر   

ونمػػو النبػػات، ويترافػػؽ  ،الضػػو ي ريػػؿتم  النخفػػاض عمميػػة إ إلػػى المػػا ي جيػػادلإالنباتػػات ل ويػػؤد   تعػػر ض

 Massacci،1996 ; Mwanamwengeو Cornic) ي استقلاب الكربوف والنتروجيفرات فبتغي   أيضا  

 .) 1999 وزملاؤه،

     جافػػػةوشػػػبو ال جافػػػةالزراعػػػي فػػػي المنػػػاطؽ ال الإنتػػػاجمػػػف  حػػػد  ت التػػػي المػػػوارد الطبيعيػػػة أكرػػػرالمػػػا   يعػػػد  

Abo Zied)، 2000،)  لػذا تظيػر  ،ر   % مػف مصػادر المػا  المتػاح لمػ80 نحػو طاع الزراعة ويستيمؾ

 Tayel) اليػػػػةفع   أكرػػػػر ر   مػػػػف خػػػػلاؿ اسػػػػتخداـ طػػػػرؽ  لتحسػػػػيف كفػػػػا ة اسػػػػتعماؿ الميػػػػاهالحاجػػػػة ممحػػػػة 

 ي النيػا يالإنتػاج والأدا  ،رهوتطػو   النبػات نمػو   فػي سمبا   البي ية العوامؿ مف العديد رتؤر  . (2007وزملاؤه،

 فػػي المحاصػػيؿ إنتاجي ػػة فػػيرة المػػؤر   ةالر يسػػ البي يػػة المعو ػػات والمموحػػة مػػف الجفػػاؼوي عػػد    لممحصػػوؿ،

  .) 0225وزملاؤه,  Ashraf) العالـ أنحا  جمي 
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ات الإجيادم   التداخؿسبب ؿ بف تتعد  الما ي يمكف أ جيادا ستجابات للإ فإف   ،ةفي الظروؼ الحقمي  و 

تعمد النباتات  وجيففي الجانب الفيزيول ،مختمفة في النبات بطرؽ  العجز الما ي ر ف يؤر  يمكف أ، الأخرن

Stomata conductance (qs ،)المسامية  النا ميةالما ي المعتدؿ إلى تقميؿ  الإجيادتحت ظروؼ 

 ـ النتح، ومف فقد الما  ب معد ؿلتقميؿ  المحافظة عمى محتون الما  النسبي في الأوراؽ، أو جيد  ر

  (.   2015استيلاؾ المياه مف التربة )العودة وزملاؤه،  معد ؿالإمتلا ، وتقميؿ 

خلاؿ مرحمة  الر    زوتجاو المحافظة عمى المحتون الرطوبي، و ، ر   تباعد فترات و تقنية تربية النبات،  إف  

خلاؿ مرحمة نمو النبات، كؿ ىذه  الر   في مرحمة النضج وتحديد طوؿ فترات  أولمبكرة ا ر   النمو الخض

 الغم ةات م  المحافظة عمى تحقيؽ الري  ؿ مف عدد وتقم   الر   ر في كمية مياه الأمور سوؼ توف  

   .) Faki، 1991) ذاتيا الإ تصادية

ف   تنعدـ في الخمية و   أوة الما  ض كمي  شكاؿ الجفاؼ خطورة ىي الجفاؼ الخمو  عندما تنخفأ شد  أ وا 

ب إ لاؽ الما ي يسب   الإجياد. حيث أف  ( Larcher،1987) ى سون كمية  ميمة مف الما  المرتبطيتبق  

حتون الما ي في الأنسجة النباتية، نخفاض الما  و ، Transpiration rate النتح معد ؿتخفيض و المساـ، 

البروليف، المنيروؿ  ،ABAسيؾ يبس)حمض الأ تراكـ كؿ مفو  ،موتربيط النو ريؿ الضو ي، تم  نخفاض الا  و 

 ..توكوفيروؿ-α الجموتاريوف، )أسكوربات،  ير أنزيمية مضادة للأكسدة ، تشكيؿ مركباتو السوربيتوؿ(

 ،((mRNAالرسوؿ  RNAالػ وحمض )البروتينات الدفاعية(، اصطناع بروتينات جديدة ،(ال ..

 (Lichtenthaler  أيضا  ت الفيزيولوجية يوجد ىناؾ تغيرات مورفولوجية استجابات النبا إلىوبالإضافة 

   1996) . وزملاؤه،

 وذلػؾ لأفإِنخفػاض البروتينػات فيػو  إلىن للإجياد الما ي  د أد   النباتض ري  تع ف  أ الدراساتلقد أظيرت 

نزيمػػات بعض الألػػ  زمػػة لنمػػو الخلايػػا مػػف خػػلاؿ تربيطػػوالجيػػد المػػا ي يػػؤرر فػػي تخميػػؽ البروتينػػات اللا

   انخفػػاض فػػي محتػػػون وكػػػذلؾ( Nitrate Reductase) المسػػؤولة عػػف بنػػا  البروتينػػػات و سػػيما إنػػزيـ
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(m-RNA الضػػرو )   ي الخميػػة مػػف خػػلاؿ ة فػػيضػػي  خميػػؽ البػػروتيف، فضػػلا  عػػف تربيطػػو لمعمميػػات الألت ر

 ـ ات ومف لة عف تمؾ العممي  ؤو نزيمات المسلأا تربيط  .( Munns ،2002)ط النمويترب ر

 نزيمػػػات المحممػػػة لمبروتينػػػات مرػػػؿ إنػػػزيـنزيمػػػي للأالنشػػػاط الأ  ري  تسػػػلمػػػا ي عمػػػى ا الإجيػػػادو ػػػد يعمػػػؿ  

Proteinase  ،ـ لقػػد و  .( 1992) ياسػػيف    راؽو الأبفقػػداف المػػا  مػػف  Stomataملاحظػػة تحكػػـ المسػػاـ  تػػ

 معػد ؿما يؤرر سمبا  في  ،طةة المحيضمف الظروؼ الحقمي   الما ي الإجياد لظروؼ ستجابة  إكر كبشكؿ مب  

 ـ ،ومػػف Co2)إنترػػار  ػػاز الفحػػـ ) المتػػاح فػػي مراكػػز التربيػػت ضػػمف الصػػانعات الخضػػرا   Co2)تركيػػز ) رػػ

 .) Fresneau، 2002 ; Chaves،1991و  Cornic) )الستروما(،

 أوTurgor potential(Ψp ) الإنتباج الإمتلا /ضغط  نخفاضلإإم ا  استجابةك انغلاؽ المساـ يعد   إف  

              انخفاض الرطوبة الجوية المحيطة بالنبات إلىيعود  أو ،الجيد الما ي في الور ة

(Maroco  1997) ،هوزملاؤ. 

ات الإجيادأنواع مختمفة مف  ريؿ الضو ي ضد  تم  دة مف أجؿ حماية نظاـ الات متعد  رت النباتات آلي  طو  

ؽ ري  عف طللإجياد  الضارة التيريراتة تات التخفيؼ مف حد  ؿ النبايو عمى المستون الخمو  تح ،حيا يةأاللا

ف   ،الإجيادتعديؿ استقلابيا لمتغمب عمى  البقا  عمى  يد الحياة خلاؿ  العديد مف الأنظمة النباتية يمكنيا وا 

 (.2001 و زملاؤه، (Hoekstra حدود مختمفة إلىالجفاؼ، ولكف 

 الغذا ي ريؿتم  ال في راتوالتغي   العضوية، الأحماض تراكـو  الضو ي، ريؿتم  ة النشاط عممي   نخفاضإ ي عد  

ف  ، و للإجياد ةكيميا يوالبيو  الفسيولوجية ستجاباتا مف  ،لمكربوىيدرات الذا بات العضوية التوافقية  تصني  ا 

 ىذه تعمؿ الما ي، العجز م  ؼلمتكي   النباتات رتياطو   تيال   اتالآلي   مف واحدة ىي )التعديؿ الحمولي(

الما  حتى عند مستويات  متدنية  امتصاصرار تم  عمى خفض جيد الأوراؽ الما ي، وضماف اس ا باتالذ

 مف جيد التربة الما ي، ما ي سيـ في المحافظة عمى ميزاف العلا ات الما ية داخؿ الخلايا النباتية

(Tabaeizadeh، 1998.) 
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 ،ى النضػجاـ حت ػي ػوعػدد الأ ،دة الجافػةفػي وزف المػا معنوي ػة يػر  فرو ات  ( 1988)وزملاؤه Nanda وجد 

ة( ري ػػ)زراعػػة مط المػػا ي الإجيػػادزرعػػت تحػػت ظػػروؼ  لمفػػوؿ ا  وراريػػ ا  طػػراز  25فػػرع الجانبيػػة عنػػد وعػػدد الأ

في  مة  معنوي ةزيادة  إلى( 1981) وزملاؤه  Bianco. في حيف أشار(بدوف إجياد ما ي)وزراعة مروية 

  Korgman وحصػػػؿ .نػػػد زراعتيػػػا تحػػػت ظػػػروؼ ممارمػػػةفػػػوؿ عالبػػػذور ودليػػػؿ الحصػػػاد لػػػبعض طػػػرز ال

الفػػوؿ لػػنقص  أصػػناؼض ة عنػػدما ع ر ضػػت بعػػري ػػالبذ الغم ػػةنخفػػاض واضػػح فػػي عمػػى إ (1980)وزمػػلاؤه 

وعدد البذور  نباتفي الفي طوؿ النبات وعدد القروف  انخفاضا   Frauen (1981) سج ؿ، و رطوبة التربة

بالمقارنػة مػ  ض لػنقص فػي رطوبػة التربػة تعػر  وال ر   المطػ الػر   عند زراعة الفوؿ تحػت ظػروؼ  في القرف

ػػالزراعػػة التػػي تع  اسػػتجابةلتحديػػد  (2010) زمػػلاؤهو  Emamىا وفػػي دراسػػة أعػػد   .ر   الػػدو  الػػر   د عمػػى تم 

      مسػػػػتويات   ةالمػػػػا ي بيربعػػػػ الإجيػػػػادلظػػػػروؼ  (.Phaseolus vulgaris L)الفاصػػػػوليا صػػػػنفيف مػػػػف 

والػوزف  فػي مؤشػرات النمػو معنوي ػة فرو ػات  عة الحقمية، أظيرت النتا ج مف الس %(100، 75، 50، 25)

 25، وعند المستوييف ارتفاع الساؽ والمساحة الور ية والوزف الجاؼ انخفضحيث  ،الجاؼ لكلا الصنفيف

تسػػتطي  بعػػض الممارسػػات و  .كامػػؿ ؿ فشػػؿ فػػي تشػػكيؿ القػػروف بشػػكؿ  حصػػ مػػف السػػعة الحقميػػة %50و

ر وبالتػالي يصػبح تطػو   ،المػا ي الإجيػادتحػت ظػروؼ  البذرية الغم ةفي زيادة  ت سيـأف  الر   الزراعية مرؿ 

 ). Stoyanov، 2005وZlatev ) ذو استراتيجية إنتاج ا تصاديةا   و المتحممة فع   صناؼالأ

وؿ مف ىذا المحصػ الإنتاج ف  ، فإللإجياد الما ي ة الفوؿحساسي   إلى أشارتالدراسات  عمى الر ـ مف أف  و 

 ـ يػػػػ         Machado)الػػػػر    أوالمػػػػا ي تبعػػػػا  لمػػػػنقص فػػػػي إمػػػػداد المػػػػا  مػػػػف الأمطػػػػار  الإجيػػػػادتحػػػػت ظػػػػروؼ  ت

% عنػػػدما 60محصػػػوؿ الفػػػوؿ تػػػزداد حتػػػى  إنتاجي ػػػة أف  Nielsen (1998 ) ذكػػػر. (Duraes، 2006و 

توظيػػؼ  مػػف خػػلاؿنفسػػو، ممحصػػوؿ ليػػدخؿ فػػي نظػػاـ دورات زراعيػػة مقارنػػة مػػ  نظػػاـ الزراعػػة الأحاديػػة 

ف   ونوع المحصوؿ المزروع. ر   التنوع في استخداـ النبات لمما  ونمط النظاـ الجذ % مف  60مف  أكرر وا 

ومػػػػف ( Ranalli، 1997و Graham)المػػػا ي   الإجيػػػادلمفػػػوؿ يحػػػدث تحػػػػت ظػػػروؼ  العػػػالمي الإنتػػػاج

            (1-ىكتػػػار.كػػػ  900مػػػف  أ ػػػؿ  مػػػنخفض ) العػػػالمية الفػػػوؿ  م ػػػ معػػػد ؿىػػػو السػػػبب لبقػػػا   ىػػػذاالأرجػػػح أف 
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Singh) ،2001)،   ػػػػػػػػ أف   ف  ونتيجػػػػػػػػة لػػػػػػػػذلؾ تبػػػػػػػػي                           مػػػػػػػػف الفػػػػػػػػوؿالعػػػػػػػػالمي دد للإنتػػػػػػػػاج الجفػػػػػػػػاؼ ىػػػػػػػػو المح 

( Boutraa وSanders، 2001 (. 

 V1  ر 2مف الفوؿ )صنؼ مص أصناؼلتحمؿ سبعة  2008 زملاؤهو   Ahmedفي دراسة أعدىا 

 الممحي ( لمجفاؼ والإجيادV7,V6,V5,V4,V3,V2يكاردا إ لمركز الدوليامة مف مقد   أصناؼة وست  

Salinity stress، ومستوييف مف  ا  ( يوم15 ،10، 5الما ي ) الإجيادفترات مف  3وذلؾ تحت تيرير

ة واضحة في راسة زيادد  لظيرت اأ ،مولر( ميممي 50و 25) NaClالممحي لكمور الصوديوـ  الإجياد

 ـ  ،مف الزراعة ا  يوم 45ة بعد ري  صبغة اليخضو محتون النباتات مف الأ  ا  يوم 90انعكس ىذا التيرير بعد  ر

ات الكمية ري   يـ مف السك أعمىالممحي  الإجياد تيريرتحت  صناؼ، وحققت الأV3وخاصة في الصنؼ 

تحملا   كررالأ V3  و V6 ، V4 صناؼالأوكانت ، لأحماض الأمينية الحرةوا ،حمض البروليفو الذا بة، 

 .تحملا  لممموحة كررالأ V4و  V3 صناؼالألمجفاؼ و 

المعاممػػة  أف  النتػػا ج  أشػػارتعمػػى نبػػات الفػػوؿ  ،Alghamdi(2010) و Alderfasi ىاأعػػد  فػػي دراسػػة 

% مػػف 75يحقػػؽ  ر   عنػػد مسػػتون  كانػػت ونشػػاط النبػػات البذريػػة الغم ػػةو  مؤشػػرات النمػػو فػػي تػػيريرا   كرػػرالأ

 /ىكتار(. K2Oك   200)و (/ىكتارP2O5ك   100) السعة الحقمية بوجود

( في 2000-1996)زراعية تجربة عمى مدن أربعة مواسـ  (2005)وزملاؤه  Oweisجرن الباحث أ

  مـ 330 ىطوؿ الأمطار السنو  معد ؿحيث  ،(سورية)حمب، شماؿ يكاردا في تؿ حديالإة حطة الر يسالم

ف ريا ؿ تشأو ة رلارة مواعيد زراعة )مبكرة2 وشممت التجرب ب م  القمح،يو بالتن 1-زرع الصنؼ حماةو د 

التكميمي  الر   اخر كانوف الراني( وأربعة مستويات مف أو ر2 متيخ  ؿ، و و منتصؼ كانوف الأ :الراني، عاد 

(:SI    3/2 ،تكميمي كامؿ ر  SI، SI 1/3 تكميمي أ    ر   ، بدوف )البذورمف  الغم ة متوس طكاف  .البعؿ 

               ،1177، 1149 إلىؼ الزراعة البعمية في حيف ارتف  تحت ظرو  1-ىكتارطف. 1113

كما كانت كفا ة . عمى التواليالتكميمي الكامؿ،  الر   و SI 1/3  ،3/2  SIفي 1-ىكتارطف. 1189و

ك    SI 1/3  ،0.61لػ  3-.ـحبوبك   0157، عة البعميةفي الزرا 3-.ـك  حبوب 0150المياه  استعماؿ
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        أيضا  وأشارت نتا ج الدراسة  .الكامؿ التكميمي ر   لم 3-.ـحبوبك   0161و  SI 2/3 لػ  3-.ـحبوب

 الر   ظروؼ  والكتمة الحيوية تحت البذورمف  لممياه لكؿ   استعماؿيعطي أفضؿ كفا ة   SI 2/3  أف  

العا د  وحقؽ البذور  الزراعة في و ت مبكر زيادة مطردة في محصوؿ الفوؿ مف ري  تا سج ؿكما التكميمي، 

 التكميمي الر    انخفضت الكتمة الحيوية و كفا ة استخداـ المياه تحت، و مف الكتمة الحيوية اتجاىا ممارلا  

 3-.ـحبوبك   1133 إلىلمزراعة في و ت مبكر  3-.ـحبوبك   1172الكامؿ م  تيجيؿ البذر مف 

 .ؿو نوف الألزراعة الأمرؿ ىو منتصؼ كا  اري  تاكاف  عموما   في و ت متيخر، لمزراعة

 تيرير لدراسة (2011و 2010) متتالييف موسميف خلاؿ تجربة حقمية (2011)وزملاؤه  Tayelأجرن 

صفات  بعض في مف الفوسفور ة مستوياتعد   ستعماؿوا المختمفة النمو مراحؿ في تيف لمنباتري   يتخط  

 إضافة ت ـ حيث  ،الطميية الطينية التربة في المزروعيف( G416و ،GB) مف الفوؿ لنوعيف النمو

كامؿ  ر    بالتنقيط كاف 2المستخدـ  الر    ونظاـ ،1-فداف.ك   20 و 15 ،10 معد ؿب P2O5 الفوسفور

 زىارالإ بد  مرحمة في تيفري   يتخط   ،(IR1)مف السعة الحقمية  % 100 لمستون الر   خلاؿ موسـ 

(IR2)،   الإزىار مرحمة في تيف ري   يوتخط(IR3)،  ؿ القروفتشك   مرحمة تيف فيري   يتخط  و .(IR4) 

 صفات جمي  ( فيG416تفوؽ عمى الصنؼ ) (GBالصنؼ ) أف   عمييا ؿالمتحص   البيانات أشارتو 

وكانت  ،النمو صفات في سمبا   رأر   الفوسفور تيف وخفضري   تخطي كما أف  . النبات ارتفاع باسترنا  النمو

، الإزىار مرحمة خلاؿ الما ي للإجياد وؿض الفب تعر  ويجب تجن   %،5عمى مستون  معنوي ة فرو ات  ال

في  ا  وتوفير  ا  دي  ج ا  ؽ نمو  حق  إ   أن و  ،مرحمة تشكؿ القروف خلاؿالما ي  للإجيادور ـ  تعرض النبات 

 .مقارنة م  الشاىدبال%  1114  بنسبة الإحتياج الما ي

ف  و  ات والحصوؿ الري   تخفيض عدد إلىمراحؿ نمو المحصوؿ سيؤد   خلاؿ الر   فترات  طوؿتحديد  ا 

 ). Heatherly، 1983وHodges ) لممحصوؿة ا تصادية عمى  م  

 مة  ف ضي خ ؿ القروفتشك   أومرحمة الإزىار  خلاؿالما ي  الإجياد أف   (1985) زملاؤهو  Brown بي ف

كفا ة إنتاج الغذا  و محاصيؿ الألياؼ في  أف  ( 1988) زملاؤهو  Grimesذكر و  .الفوؿ بشكؿ معنو 
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وتطبيؽ كمية المياه الأمرؿ في  ،المناسب الر   د عمى تو يت تم  يع العالـمف  الجافةوشبو  الجافةمناطؽ ال

 .ةري  كؿ 

 تيرير سمبي فيزىار كاف لو مرحمة الإ خلاؿنقص الما   أف   إلى) 1993وزملاؤه )  Foroud شارأو  

البذور ة استطالة القروف ونمو خلاؿ مرحم سب ب نقص المياهكما  ،الفوؿمف البذور في نبات  الغم ة

 يـ لطوؿ  أعمى أف   إلى El-Shamma (1994)و  Faragاشاركما  .أيضا   الغم ة في ا  معنوي تراجعا  

 .بكمي ات كافية مف المياه العذبة أياـ 7بفواصؿ  الر   ساؽ النبات في الفوؿ تحققت عند 

، 3ف مف الفوؿ )جيزة ري  ى صنفيف مبكعم (2001) زملاؤهو   Singer النتا ج التي حصؿ عمييا أظيرت 

رت زىار تير  ، وعدد الأفي الأوراؽ محتون الكموروفيؿو ، راؽو الأعدد و طوؿ النبات،  صفة تيرر( برونكو

ىو بتحقيؽ سعة حقمية  درىا  فضؿالأ الر    ف  أ إلىالما ي، وخمصوا  الإجيادبسبب  معنو    بشكؿ  سمبا  

 عمى التوالي. 3% لمصنفيف برونكو وجيزة  100 ،% 75

نبات الفوؿ  فيالتكميمي  الر   معاملات مف  رلاث( بدراسة تيرير 2008) اـ الباحث محمد عبد العزيز 

واحدة فقط في فترة  ةري  عطيت لى عمى مياه الأمطار فقط، والمعاممة الرانية أو د المعاممة الأتم  تع ،العاد 

  د أد ن ة واحدةري  عطا  إ أف  بي نت الدراسة  ،فقط تافري  عطيت المعاممة الرالرة في حيف أ ،انحباس المطر

 Leaf  يةدليؿ المساحة الور و نبات، ومساحة المسطح الور ي في العدد الفروع، و زيادة طوؿ النبات،  إلى

area index (LAI)،  قرففي ال عدد البذورو  ،نباتوعدد القروف في العدد الأزىار، و عدد النورات، و، 

المفقودة في مي ونسبة النباتات سا ط الك  نسبة الت   بالمقابؿ انخفضت ؿ الحصاد،ودلي بذرة، الم ةووزف 

 .ةزيادة في المؤشرات المذكورة أعلاه كاف   إلىتيف ري  عطا  ن إد  مقارنة م  الشاىد، كما أبالالحقؿ 

 فييوما (  28،  21،  14مختمفة ) ر   الفوؿ لفترات  استجابةتيرير  (2006) زملاؤهو   Balasioدرس 

 14 الر   فترات  ووجد الباحروف أف  . نمولمرحمتي  بالن سبةوذلؾ  ،ةري  صابة بالآفات الحشوالإ البذرية الغم ة

مف المحصوؿ  بذريةة  م   أعمىأعطت عمى التوالي  ر   رم  الو  ر   يوما  خلاؿ مراحؿ النمو الخض 28و 

  الزراعييف. موسميفال كلا في
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 لتقييـ تيرير الزجاجي البيت ظروؼ تحت دراسة Dennett (2010)و  Mohamadأجرن الباحراف 

طوار الأ عمىPlant available water (PAW ) لمنبات المتاحة المياه مف مختمفة مستويات  

، سري  ما صنؼ ،الفوؿ عمى الر    مستويات مف خمسة قتطب  . الحي ة الكتمة وتراكـ ،التغطيةو  نولوجية،الف

 % 40و %20 لنحوالما  المتاح  انخفاض ظؿ في كبير شكؿ  والإزىار ب الإنبات تيخرحيث لوحظ 

 جدا   ا  محدود ا  تيرير  لوكاف الما  المتاح لمنبات  . كما أف انخفاض(PAW)% 100 الشاىدم   مقارنةبال

% مف الما  20 تحت نسبة النضج إلى الإنبات فترة النمو مف توانخفض ،تطو ر القروف والنضج في

 تمف الما  المتاح ازداد % 100 و 80 و 60 أ  عند نسب الما ي لإجيادا  ياب وفي المتاح لمنبات،

 .الحي ة الكتمة ارتفاع إلى نأد   ما ،والتغطية النباتية النضج إلى طوؿ فترة النمو مف الإنبات

 مجموعة تضمنتوالتي البعمي  الفوؿ عمى أجريت في تجارب  (1991) وزملاؤه  Saxena ذكر الباحث

 الو ت أف   انينات،رم  ال خلاؿ ولبناف سورية في شباط بداية إلى ؿو ف الأري  نياية تش مف الزراعة مواعيد مف

 .ؿو الأ كانوف مف ؿو الأ النصؼ ىو خلاؿ البذور  مة مستقرة وعالية مف لمزراعة لمحصوؿ عمى الأمرؿ

 لمناطؽا في طو رت لنبات الفوؿ، عدد مف الطرز أدا  بمقارنةSaxena(1993 ) و Silim اـ الباحراف 

 1988-1984 الفترة خلاؿ جيد ـ بشكؿ  ي م  م  صنؼ محمي مت ت مقارنتياتم  و  ،ةمحدودال الأمطار ذات

 بعض الطرز الورارية المختبرة في مف أفضؿ كانت المحمي الصنؼ مف الغم ة أف   النتا ج وأظيرت

 بشكؿ   الإنتاج فتحس   فقد ،المحدودة الأمطار المواسـ خلاؿو  ،أخرن سنوات   في ليا وممارمة السنوات

 خلاؿ فترات انحباس الأمطار. التكميمي الر    خلاؿ مف ممحوظ

نتاجي ةنمو و  فيالما ي  الإجيادبدراسة تيرير   Kadambot (1999)و  Stephen اـ   أصناؼرلارة  ا 

( تحت ظروؼ البيت الزجاجي وتحديد المراحؿ الحرجة Icarusو  ACC286 ،Fiord مف الفوؿ ) 

 ـ و  ،لنقص الما  حساسية   كررالألفوؿ ر امف تطو    إيقاؼ الر        لاؿ مف خ الما ي الإجيادتطبيؽ  ت

 ـ ، و عند تشكؿ القروف %50عند الإزىار و %50زىار، بد  الإ في ريؿ الضو ي، تم  رصد مستويات ال ت

 كررالأ ؿ القروفك  ر تشلى مف تطو  و كانت المرحمة الأ .الور ة واستطالة ،الجيد الما ي في الور ةو ، والنتح
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بما   يقؿ عف  الغم ةنخفاض في مؤشرات الحصاد و ب في إا تسب  ة لنقص المياه في الفوؿ، مم  حساسي  

 التقميؿ مف آرارقدرة أفضؿ عمى م صناؼالأفي المقابؿ أظيرت و  ،الرلارة صناؼالأمف  في كؿ   % 50

ازدياد نقص ن د  أكما  ،ؿ القروفتشك   مرحمة مف أكررزىار في بد  مراحؿ الإالذ  تعر ضت لو  الإجياد

 بشكؿ   ،حة الور ةوتنا صت مسا إمتلا ىا راؽو الأفقدت و انخفاض الجيد الما ي في الور ة،  إلىالمياه 

، وخاصة ريؿ الضو يتم  دد كما انخفض التم  ل ير  ادرة عمى ا راؽو الأوكانت حواؼ  ،كبير بسبب الذبوؿ

الما ي في بد  الإزىار  الإجياددا  م  ما  جي  ي م  ت ACC286 أظير الصنؼو  ،إيكاروسالصنؼ في 

مف  أكرر  ACC286، كما حقؽ الصنؼخرنالأ صناؼالأحمة تشكؿ القروف بشكؿ أفضؿ مف مر و 

عدـ انخفاض  إلىويرج  ذلؾ جز يا    Icarusو  Fiordضعفي انتاج البذور في كؿ مف الصنفيف  

  .خلاؿ تعرضو لمجياد الما ي شكؿ كبيرالمادة الجافة الكمية وعدد البذور في القرف ب

الفوؿ العاد   إنتاجي ة في الر   لنقص  حا تبدراسة تيرير عدة  (2010ىا )ؤ وزملاSamiha  امت 

نموذج  لرلاث سنوات مف ؽ مف صحة الأمف خلاؿ المعايرة والتحق   الغم ةنموذج إجياد أباستخداـ 

( في محافظة بني  2001-2000و  2000-1999، 1999-1998التجارب الحقمية لمواسـ الزراعة ) 

 ـ و  .(ومياه الصرؼ ،)مياه عذبة الر   باستخداـ ارنتيف مف معاملات مياه  ،مصرسويؼ في  اختبار  ت

نموذج مف خلاؿ حساب الفرؽ في النسب الم وية بيف القيـ المقاسة التوافؽ والتي تنبي بيا ىذا الأ

 ـ كما  ،ممحصوؿة وا ستخداـ ا ستيلاكي لوالمتو عة لمغم نموذج التنبؤ لحساب تيرير ااستخداـ  ت

 ـ كما  (،الكامؿ الر   مف  % 80، و 85، 90، 95) الر   معاملات   Water المياه إنتاجي ةحساب  ت

productivity .متنبؤ بغمة الفوؿ كاف مقبو   لنموذج وأظيرت النتا ج أف أدا  الأ في الحا ت السابقة

الكامؿ  الر   مف  % 20 نسبة إلىما يصؿ  نموذج أف  أظيرت نتا ج الأ كما وا ستخداـ ا ستيلاكي،

ف  فقط% 7 إلىوصؿ  الغم ةيمكف توفيرىا م  انخفاض ب يقمؿ خسا ر  ر   تغيير الجدوؿ الزمني لم ، وا 

وكانت  الكامؿ في المواسـ الرلارة الر   مف  %20نتج عنو توفير حوالي % 1مف  أ ؿ   إلىالمحصوؿ 
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          أوسوا  بالمياه العذبة  الر   تحت  ر   تغيير الجدوؿ الزمني لم ت ـ عندما  أعمىمياه ال إنتاجي ة

 بمياه الصرؼ.

 2006/2007موسميف عمى التوالي )تجربتاف حقميتاف خلاؿ  Attia(2013) نفذ الباحث 

 الر   ، مرسى مطروح، شماؿ  رب ساحؿ مصر لدراسة تيرير ( في مزرعة شرـ ىماـ2007/2008و

وشممت ، وخصا صيا في الفوؿ البمد  والعدس الغم ة فيوالتسميد الحيو   ،التكميمي ضمف جدوؿ زمني

ماد الحيو  مف سلا ت س  تكو ف الحيث  ،(والتسميد الحيو  ،يد )بدوف تسميدالدراسة نظاميف مف التسم

Rhizobium leguminosarum bv. Viciae ،Bacillus،megatherium var  

تيف تكميميتيف      ري  و  مـ، 45ة ة تكميمي  ري  ، تكميمي ر   )بدوف  ر   ورلاث معاملات  . phosphaticumو

 يـ لجمي   أعمىت لمحصوؿ عمى أد   /مـ 90تيف تكميميتيف/ري   إضافة وأظيرت النتا ج أف   مـ(، 90

عند ير كب زدادت الصفات المذكورة بشكؿ  ، كما امكوناتيا في المحصوليف المدروسيفو  الغم ةصفات 

)التسميد  بيف العامميف المدروسيف الت فاعؿبالشاىد، وفيما يتعمؽ  مقارنة م بالالحيوية  مد ةإضافة الأس

قاسة في كلا المحصوليف  يـ لجمي  الصفات الم أعمى/ لمفداف( أعطى مـ 90تيف تكميميتيف /ري  الحيو  و 

  .المدروسيف

ن % مف السعة الحقمية أد  100 إلى% 60مف  لر   ازيادة معاممة  أف   ) ( El- Dakroury 2008 وجد

وعدد  ،راؽو الأعدد و ، عدد الفروعو  ،مو نبات الفوؿ مرؿ ارتفاع النباتزيادة ممحوظة في معايير ن إلى

 معنويةات بيكممو وذلؾ عند مستون ، والوزف الجاؼ لمساؽ والنبالمساحة الور يةو  ،القروف في النبات

عمى نبات الفوؿ )صنؼ جيزة  أجريتة في تجربة حقمي  Al-Suhaibani  (2009 )وجدكما  .5%

 7000، 6000، 4000،  3000، 2000لي ىي )عمى التوا الر   ة مستويات مف نت ست  تضم  و ( 957

بقة في مراحؿ المط   الر   راسة تقييـ تيرير أنظمة (. حيث كاف اليدؼ مف ىذه الد  1-.ىكتار3ـ 7500و

والنوعية لنبات  البذرية الغم ةحتى مرحمة النضج الكامؿ وانعكاسيا عمى نبات مف الإ النمو المختمفة، بد ا  

ة بشد  ض ( يخف  1-.ىكتار3ـ 4000مف  أ ؿ  )  الر   تيرير الجفاؼ في مستون  أف  أظيرت النتا ج الفوؿ. 
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يحافظ عمى نمو نبات الفوؿ ضمف  1-.ىكتار3ـ 7000 معد ؿب الر   تيميف  ، في حيف أف  البذرية الغم ة

 French (1998)ذكر و  .محصوؿ مف البذور أعمىويعطي  الجافة في المممكة العربية السعوديةي ة الب

مف  أكرربنسبة الما ي ولكف انخفض نمو ه  الإجيادتحت ظروؼ سابي  أ 8ا  حتى نبات الفوؿ بقي حي   ف  أ

 .مف البذور الغم ة سمبا  فير ا أر  % خلاؿ فترة الجفاؼ مم   75

 جنوب ، Sinanaالزراعية البحوث في مركز تجربةHaile (2014 )و Girma فأجرن الباحراكما 

 سبعة اختبار ت ـ حيث . الفيزيولوجية والصفات ةلمغم   الفوؿ مف أصناؼ استجابة لتقييـ إريوبيا شرؽ

 أظيرت و د. في الحقؿ وفي المخبر( التكميمي الر   و  البعؿ) رطوبة نظامي م  مف الفوؿ أصناؼ

 Messayو Degaga ،  Bulga-70، حيث أعطى الصنؼالغم ة مكونات في معنوي ة فرو ات   صناؼالأ

 ـ .  م ة بذرية أدنى Tesfa الصنؼ سج ؿ حيف في الغم ةمف  عا د أعمى  الحساسية  مؤشر حساب ت

-CS20 صناؼالأ كانت المؤشر ىذا عمى وبنا    ،للإجياد الرطوبي صناؼالأ حساسية لتقييـ لمرطوبة

DK و NC-58 صناؼالأ، و حممةمت Shallo،  Degaga و Bulga-70 ة التحمؿمتوس ط كانت،    

 بشكؿ   التكميمي الر   ف س  و د ح. الما يللإجياد  في  اس  فقد كانا حس   Messayو Tesfa أم ا الصنفيف

 الداخمي CO2 وتركيز ،النتح معد ؿ مرؿ ،الفيزيولوجية الصفات نتكما تحس   ،الغم ة مكونات ممحوظ

 دريفي تب التكميمي الر   بسبب تيرير  ،الور ة حرارة درجة كما انخفضت ،التكميمي الر   عند  ممحوظ   بشكؿ  

 .، لما لعممي ة فقد المياه بالنتح مف تيرير مبر دلمحاصيؿا

 أف   سوريةفي تجربة حقمية عمى نبات الفوؿ في المناطؽ الجافة في  (2005)وزملاؤه  Oweis ي فب  و  

طوبي في التربة وذلؾ في جياد ر بخر مف المحصوؿ عاؿ  وبالتزامف م  إيكوف فييا الت   طوؿ الفترة التي

ف  ة ضعيفة م   إلى  خصاب يؤد  مرحمة الإزىار والإ مف تزويد النبات بكميات محدودة مف الما   ، وا 

 .ز مف استقرار إنتاج نبات الفوؿالتكميمي يعز   الر   خلاؿ 

برنامج الدفاع الوراري الكامف في مادة النبات  ض تستفز  رينزلة أداة تحالبي ي  ير المميت بم الإجياد عد  ي  

الظرؼ البي ي  ير  مقاومةرىا النبات في كوسا ؿ دفاعية يسخ   الورارية لدفعو لتصني  مواد جديدة
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أف  ) 2002وزملاؤه ) Strikanthbabuو د أشار  (.AL-Ouda،1999) حيف انقضا و إلىالمناسب 

كبر ويمنح النباتات مقدرة تكيفية أ Gene expressionدة ما يغي ر التعبير الوراري المحر ض عا الإجياد

 لظروؼ الجفاؼ.

 ،ض للإجياداتفي مراحؿ مبكرة مف التعر   المور رية يمكف أف تحدث في أنماط التعبير تغييرات ر يس إف  

 ض للإجياد. ة التعر  رات تيدؼ لتوفير حماية طويمة الأجؿ مف التمؼ نتيجويعتقد أف بعض ىذه التغي  

ف   الذا بات الما ي ىو تراكـ  الإجيادالمختمفة، بما في ذلؾ  الإجيادالفعؿ العاـ تجاه ظروؼ  رد   وا 

يكوف ليا  ويمكف أف، الحموليتعديؿ الضغط  إلىي تؤد  الت العضوية التوافقية )الذا بات الحمولية(،

          ة ف جذور الأكسجيف الحر  وبنية الغشا  الخمو  م الإنزيماتوظا ؼ أخرن في حماية 

Reactive oxygen species (ROS) (Bohnert و Shen ،1999).  النباتات استجابات أىـمف 

 تصني  الذا بات العضوية التوافقية، مرؿ البروليف، والجلايسيف. معد ؿزيادة  ىي اللاأحيا ية للإجيادات

(Ashraf , 0222وزهلاؤه ;  Serraj 1)0220 ,وزهلاؤه 

ف  و   وزملاؤه, Foolad) النبات بيكممو والخمية مستونمعقد جدا  عمى  اللاأحيا يةالتحمؿ للإجيادات  ا 

الظواىر  و كؿ مف الجزي ات و الإجياد عوامؿ بيف تالت فاعلا تعقيد إلى جز يا   ذلؾ ويرج   ,(0222

 .(Zhu، 2002) وتطوره النبات نمو في تؤرر التي والفسيولوجيةالبيوكيميا ية 

البذور ضعيفة النوعية مف خلاؿ تقسية البذور التي تستخدـ في العديد مف الدوؿ يمكف أف ت عالج 

 البادرات المنبرقة بذور مف خلاؿ زيادة  وة البذور ونسبة الإنبات وعددالمتطورة لتحسيف أدا  ال

(Abdulrahmani  2007 ،زملاؤهو.) 

ض نبات عمى تفعيؿ آليات فيزيولوجية وبيوكيما ية عند التعر  ز  حقا  التقسية البذور  بؿ الزراعة تحف   ف  ا  و 

وبالتالي نمو  واستطالتيالعممية انقساـ الخلايا  ر   للإجيادات المختمفة لممحافظة عمى جيد ا متلا  الضرو 

 (.2006 ،وزملاؤه; Cayuela 2009 ،وزملاؤه Esmaielpourفضؿ )ا بشكؿ   النبات
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مزروع(  033 صنؼتجربة عمى بذور نبات الصويا )) 2011) وزملاؤه Hossein  Sadeghi  أجرن

)بولي ايتميف الغلايكوؿ( عمى سموؾ الإنبات ونشاط  PEG-6000لتقدير تيرير التقسية باستخداـ مادة 

ت معاممة  تم  حيث  ، إيرافر   تحميؿ البذور والموارد الطبيعية، في مدينة سا البذور في مركز أبحاث

، وشاىد بدوف معاممة( ميغاباسكاؿ 014 ،-018،  -112،- 2-)  PEG-6000البذور بستة تراكيز مف

في نسبة وزمف  معنوي ة فرو ات  . وأظيرت النتا ج 252ساعة عند درجة حرارة  48و  24، 12 ،6 مد ة

 ساعة أفضؿ النتا ج مف حيث 12 مد ة ميغاباسكاؿ 112-وحقؽ تركيز  ،الإنبات، ونشاط البذور

لتقسية بذور السبان  في بي ة مف  (2005( زملاؤهو  Masudaفي دراسة اعدىا و  المؤشرات السابقة.

% والتقسية بمياه البحر 3 بتركيز  (NaCl)ممح الطعاـو  6000-محموؿ البولي ايريميف  ميكوؿ

مربطة لإنبات  التي تكوف عادة  ، م ويةدرجة  30نبات في درجة حرارة ت اختبارات الإريوأج ،الطبيعي

عممية التحسيف  تتير ر كما %.80مف  أكررنبات قت نسبة إعممية التقسية حق   ف  ، وجد أبذور السبان 

درجة و  ،زمف التقسيةو الجيد الما ي لعامؿ التقسية، و  باستخداـ التقسية ببعض العوامؿ كالنوع النباتي،

             .)2006 ،زملاؤهو  Mubshar) حيوية البذور وظروؼ تخزيف البذورو الحرارة، 

  ppm 100بتركيز   GA3 , IAA, benzyl adenine)دراسة لتيرير بعض المنظمات الحيوية) وفي

أظيرت  (2007) زملاؤهو  Ibrahim  لنبات الفوؿ مف  بؿ الغم ةعمى تحسيف مؤشرات النمو ومكونات 

  يمة في نسبة البروتيف أعمىوكانت  ،في المؤشرات السابقة معنوي ة فرو ات  المعاملات المطبقة 

  .ppm 100 Benzyl adenine تركيز %( عند استخداـ59194%( والكربوىيدرات)25146)

 حمض الساليسيؾباستخداـ ( 125 ،115)تقسية البذور لصنفي الفوؿ أف  Azooz(2009 )  ذكر

مقارنة م  بالض أكبر تيرير محر   إلىؼ مف التيرير المضاد للإجياد الممحي فقط ولكف تؤد  تخف   

ـ م  ي م  ات لمتيستطيعاف تطوير آلي   125 ،115صنفي الفوؿ  كلا أف إلىالنتا ج  أشارتو  ،الشاىد

 بتجربة (2013) زملاؤهو  Ehsan Sadeghiو د  اـ الباحث  .متيمااو مقالممحي وتحسيف  الإجياد

 ؽ فيب  حيث ط   الجفاؼ إجياد تحت الفوؿ مف محصوؿ الغم ة عمى دوكسيفريالبي تطبيؽ تيرير لدراسة
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 ،%0101 كشاىد، %0) دوكسيفري  البي مف مختمفة معاممة البذور بمستويات ىو ؿو الأ امميفع التجربة

 لتطبيؽ استخدـ ذ ال   (PEG-6000) جلايكوؿ ايريميف البولي ىو الراني والعامؿ( %0103و 0102%

 المختمفة المستويات تيرير أف النتا ج وأظيرت. ميغا باسكاؿ( 12-و 8- ،6- ،4- ،0) الجفاؼ إجياد

 وطوؿ الجاؼ، النبات ووزف الإنبات، نسبةزيادة في  كبيرا   كاف PEG-6000ومف  وكسيفردالبي مف

 المعالجة البذور ا يعني أف  مم   Catalase انزيـ الكاتا ز نشاط ومقدار ة النامية والجذورالقم  

 يادإج تحت ظروؼ الفوؿ نبات إنتاج تحسيف في المزارعيف ساعدت   أف يمكف PEGو وكسيفردبالبي

 .الجفاؼ

النمو  مؤشرات فيتقسية البذور  تيريردراسة ل( 2010) زملاؤهو Muhammad Arif في دراسة اعدىا 

-بيشاور-ي )خيبر التجارب في كمية الزراعة ف أجريتحيث  ،(82-فوؿ الصويا )ويمياـصنؼ لنبات 

( ساعة 18و  8، 6خدمت رلاث فترات لتقسية البذور)استو  ،2004و  2003باكستاف( في صيؼ 

 400و  300،  200، 100،  0ي )( ىPEG-8000)  لايكوؿ إيرميفوخمسة تراكيز مف البولي 

في  ا  البيانات تنا ص متوس طظيرت التحميلات لبذور الشاىد ) ير مقساة(، أ إلى( بالإضافة 1-غ.لتر

 Absolute growth النمو المطمؽ معد ؿو  ،Crop growth rate (CGR) نمو المحصوؿ معد ؿ

rate  (AGR ،)في كؿ مف  أيضا  وظير التنا ص  2003ور خلاؿ موسـ عند زيادة فترة تقسية البذ

 Relative growthالنمو النسبي معد ؿو  AGRالنمو المطمؽ  معد ؿو  CGRنمو المحصوؿ  معد ؿ

rate RGR))  وبالعكس فقد ازداد 2004خلاؿ موسـ ،RGR 2003 موسـ بزيادة فترة التقسية في. 

، وبعد ذلؾ 1-غ.لتر 300 إلى 0مف  PEGتحس نت بزيادة تركيز  CGRو  AGRف  يـ كؿ مف كما أ

موبالمجمؿ ، 2003/ في موسـ 2لفترة التقسية/ تنا صت و  AGR يـ لػ  أعمى ط  البذور المقساة  تسج 

CGR / سج ؿكما  ،2004/ في 1مقارنة م  القط  لمبذور  ير المقساة لفترة التقسية RGR  المنحني

 .2003/ خلاؿ موسـ 2/ و/1لفترتي التقسية / وسنف
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مو  ،مؤشرات النمو فيرت بشكؿ معنو  ة التقسية أر  عممي   أف  ( 2003) زملاؤهو  Basraذكر  زيادة  تسج 

ىذه  و د أد ت ،Dry matter (DM) والمادة الجافة المتراكمة (،(LAI في دليؿ المساحة الور ية

 تو والتيفي دراس( 2015) وزملاؤه Ammarذكر و  .الإ تصادية ةالغم  ف ممحوظ في تحس   إلىالتيريرات 

الفوؿ البمد  ىي الجيزة بلانكا،  أصناؼبعض  أدا  ت لمقارنةريجأ  و د تتيلؼ مف تجربتيف مستقمتيف، 

في ظروؼ  الغم ةمف حيث الصفات الفسيولوجية و  2-والجزيرة 2- و ا، الحس  1- و ا، الحس  1-جوؼ

 -) رفة النمو، تحت إجياد حمولي بقيـ  لى في مخبرو التجربة الأت ريجأ  . البي ات محدودة المياه

. أسابي  4 مد ةي ايريميف جلايكوؿ باستخداـ البول (اباسكاؿغمي 1165-و 1119-     ،0196 -، 0178

 3ليف، طبقت معاملات العجز الما ي بعد التجربة الرانية في حقؿ مفتوح لموسمي نمو متتا أجريت

 ـ ، حيث زراعةأسابي  مف ال  مـ 100جيد(،  ر   ) مـ 50عندما بمغت كمية الما  المتبخر  الر   تطبيؽ  ت

الي انخفاض طوؿ الجفاؼ وبالت   إلىن العجز الما ي شديد(. أد   )جفاؼ مـ 150)جفاؼ معتدؿ( و

 الضو يوكفا ة النظاـ  ،مكونات الكموروفيؿ الكميو المحتون الما ي في الور ة، و ، ذر والقمة الناميةالج

ن د  أوالصفات ذات الصمة في الفوؿ. كما  الغم ةو ارتفاع النبات، و ، Photosystem-II (PSII)الراني 

، والمركبات العضوية في الور ة ،بافالبروتينات القابمة لمذو و ، رالبروليف الحزيادة محتون الور ة مف  إلى

طوؿ جيا  ريانخفض تدؿ المراؿ، عمى سبي المدروسة. صناؼالأ بيفارية كبيرة اختلافات ور  تلوحظو 

 1- و ا، الحس  1-جوؼ أصناؼ، في حيف ازداد في 2- و اس  الجيزة بلانكا والح أصناؼالجذر في 

الأفضؿ  2- و اوالحس   2-الجزيرة أصناؼكانت ، و الحمولي الإجيادزيادة في مستون  م  2والجزيرة 

وليف الحر والبروتينات القابمة لمذوباف في محتون الور ة مف البر و في المحتون الما ي النسبي في الور ة، 

إف  التراكـ الأفضؿ مف  في الصنؼ الجيزة بلانكا. دنىكانت في الحد الأو  ،ظؿ ظروؼ العجز الما ي

الراني كفا ة النظاـ الضو ي و ، فاظ عمى محتويات الكموروفيؿالحو البروتينات القابمة لمذوباف، و  ،البروليف

(PSII،) لتحقيؽ  2- و امرؿ الحس   صناؼالأبعض   د ساعدالعجز الما ي  ووزف البذور في ظروؼ

 نتاج أفضؿ.إ
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  MMaatteerriiaallss  aanndd  MMeetthhooddss  ::مواد البحث وطرائقهمواد البحث وطرائقه

 المادة النباتية: (1

  2ىيمف الفوؿ  أصناؼأربعة عمى  ت الدراسةتم   
 .د(تم  )مع1-صنؼ حماة .1

 .د( تم  صنؼ بمد  محس ف)مع  .2

 .( )محمي أسود إسبانيصنؼ  .3

 .()محميصنؼ مالطي   .4

 ـ و   المحميػػػة، ويبػػػي ف  ومػػػف السػػػوؽ مػػػف اليي ػػػة العامػػػة لمبحػػػوث العمميػػػة الزراعيػػػةالبػػػذور الحصػػػوؿ عمػػػى  تػػػ
 المدروسة. صناؼ( بعض الصفات للأ1الجدوؿ)

 المدروسة صناؼصفات للأأهمّ (:  1الجدول ) 

 الصفة        
 الصنؼ

  الارتفاع التفرع النمو
 (سم)

 بذرة111وزن الػ
 )غ(

 طول القرن
 (سم)

 لون البذور

 اخضر باهت    8-6   51-41  41-31 جيد قوي 1-حماة

 اخضر فاتح    7-5   91-81   41-31 جيد قوي بمدي محسّن

 بنفسجي غامؽ   8-6   51-41   31-25 متوسط متوسط اسود إسباني

 اخضر فاتح   7-5   111-91   31-25 متوسط متوسط مالطي
 

 :Experimental siteموقع تنفيذ التجربة ( 2

 التي تق  عمى ارتفاع ش في كمية الزراعة بجامعة دمشؽ، مزرعة أبي جر  الحقمية في التجربة ذت  ف  ن   

ح ويوض   .شر ا   °36.36شما  ، وخط طوؿ  °33.57متر( عف سطح البحر، وعمى خط عرض  743)

كمية اليطوؿ المطر  خلاؿ حيث كانت ، ة السا دة في مو   تنفيذ التجربة( الظروؼ المناخي2الجدوؿ )

 مف أ ؿ  ، أ  مـ 205نو  لمدينة دمشؽ ىو الس   معد ؿال في حيف أف   ،مـ 142.2  رابةموسـ تنفيذ التجربة 

 .موسـ تنفيذ التجربة خلاؿ مـ 63 بنحو معد ؿال
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 (.2112 حتى أيار 2111ل أوكانون من )تنفيذ التجربة الحقمية (: المعطيات المناخية في مكان  2الجدول ) 

 انهطىلكًُخ 

ٌ  انًط  (يى) س

  2112-2111انًىسى انصزاػٍ 

أشهس يىسى 

 انًُى

 

 

 (°و دزجبد انحسازح ) يتىس ظ

 انصغسي انؼظًً

 لوكبَىٌ الأ 106 1401 1105

 كبَىٌ انثبٍَ 201 904 6301

 شجبط 305 1201 4901

 آذاز 505 1602 1805

 َُسبٌ 1101 2501 106

 بزأَ 1402 2709 105

 ايطبز انًىسى يجًىع
 ًتىس ظان 603 1704

14202 

 .وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي – طارتم  مشروع الاسالمصدر: معطيات محطة أرصاد     
 

 ( صفات التربة في مو   البحث.3كما يوضح الجدوؿ )
 .(: خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة3الجدول )

   
 المؤشر

 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية

 رمل
)%( 

 سمت
)%( 

 طين
)%( 

N 

%)) 

P2O5 

( (ppm 

K2O 

(ppm) 
pH 

E.Ce 

(dS.m
-1

) 

 

انًبدح 

انؼضىَخ 

)%( 

    
 القيمة

43028 32051 23062 1018 2806 315 806 1028 2031 

   
 الوصؼ

 عالية طبيعية قموي عالي عالي عالي تربة لومية

 جامعة دمشؽ.- سـ عموـ التربة، كمية الزراعة المصدر2
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حيػث  ،التجربػةتنفيػذ خػلاؿ فتػرة  ةري  الشػيتيا معػد   عػف اليطػو ت المطريػةنحرافات  يـ ا 1 الشكؿح وض  وي
ػا أد ن و ت الشػيرية فػي أشػير كػانوف الأمعػد  مػف ال أ ؿ  كانت  حػدوث إجيػاد  إلػىؿ، آذار، نيسػاف وأي ػار مم 

 .تالي عمى نبات الفوؿ المزروعما ي في التربة وبال

 ة.ريّ ت الشهمعد لاعن ال 2112-2111لموسم  ريّ (: انحراؼ الهطول المط1الشكل )

تيا الشػيري ة معػد  انحرافات  يـ درجات الحرارة الصغرن والعظمػى عػف  3و 2كما يوضح كلا  مف الشكميف 
 شير ماعدا شير نيساف.منيا في كؿ الأ أدنىنت حيث كا ،خلاؿ فترة تنفيذ التجربة

 
  ة.ريّ ت الشهمعد لاعن ال 2112-2111(: انحراؼ درجات الحرارة العظمى لموسم 2الشكل )
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 ة.ريّ ت الشهمعد لاعن ال 2112-2111(: انحراؼ درجات الحرارة الصغرى لموسم 3الشكل )

 :المعاملات المدروسة( 3
 2مف الفوؿ أصناؼأربعة  :المدروس المحصول - أ

 V1 21-صنؼ حماة             V2.2 صنؼ بمد  محس ف 

V3 أسود إسباني2 صنؼ         V4.2 صنؼ مالطي 

 :الريّ معاملات  - ب

 (.ر   زراعة بعمية )بدوف -1

 ـ لحقميػػة لمتربػػة(، حيػػث % مػػف السػػعة ا100ف تكميمػػي عنػػد الحاجػػة لتػػيمي ر   زراعػػة مرويػػة )-2  تػػ

أيػػاـ خػػلاؿ  10تػػيف بفاصػػؿ ري  ، ر   ة واحػػدة خػػلاؿ مرحمػػة النمػػو الخضػػري ػػات تكميميػػة )ري ػػ 5تقػػديـ 

وذلػػؾ بعػػد  يػػاس  (.البػػذور وامتلا يػػاكؿ اـ خػػلاؿ مرحمػػة تش ػػأي ػػ 10تػػيف بفاصػػؿ ري  مرحمػػة الإزىػػار، 

 ـ بػػة ووزنيػػا بيخػػذ عينػػات مػػف التر  ر   السػػعة الحقميػػة لتحديػػد الو ػػت الأمرػػؿ لمػػ فيػػا بػػالفرف عمػػى تجفي رػػ

               ة الواحػػػػػػػػدةالري ػػػػػػػػمػػػػػػػػة فػػػػػػػػي وكانػػػػػػػػت كميػػػػػػػػة الميػػػػػػػػاه المقد  سػػػػػػػػاعة،  24 مػػػػػػػػد ةم ويػػػػػػػػة  105حػػػػػػػػرارة 

 مػػػػـ 30-20، أ  مػػػا يعػػػادؿ رضمػػػا  لممتػػػػر المربػػػ  الواحػػػد مػػػػف الأ 3( ـ0.03 – 0.02) حػػػوالي
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فقػػط،  مػػـ 142تجربػػة حػػوالي وكانػػت كميػػة اليطػػوؿ المطػػر  خػػلاؿ موسػػـ تنفيػػذ المطػػر ، ىطػػوؿ 

                               تسػػػػػػػػػػػػػػاو وكميػػػػػػػػػػػػػػة ميػػػػػػػػػػػػػػاه الػػػػػػػػػػػػػػر  التكميمػػػػػػػػػػػػػػي المضػػػػػػػػػػػػػػافة خػػػػػػػػػػػػػػلاؿ فتػػػػػػػػػػػػػػرة التجربػػػػػػػػػػػػػػة تقريبػػػػػػػػػػػػػػا  

 .مـ125ري ات =  5 × مـ 25

 :Seed priming treatments البذور معاملات تقسية -ج

 بدوف تقسية.  -1
     محمػػػػػوؿ البػػػػػولي ايتيمػػػػػيف  لايكػػػػػوؿفػػػػػي   بػػػػػؿ الزراعػػػػػة تقسػػػػػية البػػػػػذور2 نقػػػػػ  بػػػػػذور الفػػػػػوؿ -2
(PEG-6000) سػػػاعة  بػػػؿ الزراعػػػة 12 مػػػد ةميغػػػا باسػػػكاؿ   1.2 – بجيػػػد حمػػػولي يعػػػادؿ 

Hossein Sadeghi) 2011 ،وزملاؤه). 
 ـ و   ؿبحوذلؾ بار  12 –ويعادؿ  ،ميغا باسكاؿ 1.2 –بجيد حمولي  PEG-6000تحضير محموؿ  ت

في  ؾ حتى الذوباف الكامؿريمف الما  والتح لتر 1في   6000-مف مادة بولي ايتيمف  لايكوؿ غ 32613

 ـ و  ,°ـ 25درجة حرارة   2ادا  عمى المعادلةتمؿ اللازمة اعتقدير كمية مادة البولي ايتيمف  لايكو  ت

 = (ميغا باسكاؿ) الجيد الما ي

=  -10
1-×((1.18×10

-2
)×C) – ((1.18×10

-4
)×C

2) + ((2.67×10
-4

)×C×T) + ((8.39×10
-7

)× C
2×T)     

 .°ـ 25 درجة الحرارة الم وية وىي  T2،  1-ما  لتر.غ PEG المطموب مف تركيزالC 2حيث 

 Michel)و Kaufmann، 1973.) 

 Experimental Design :تصميم التجربة (4

 المنشػػػػق ة-المنشػػػقة  القطػػػ  القطاعػػػات العشػػػوا ية الكاممػػػة العامميػػػة بترتيػػػب التجربػػػة وفػػػؽ تصػػػميـ و ضػػػعت  

(Split-split Plot Design ،) القطػػػ  تحػػػت المنشػػػقة  فػػػي تقسػػػية البػػػذورمعػػػاملات   وضػػػعتحيػػػث

ر ة برلاث الر يس في القط  صناؼالأالقط  المنشقة و في  الر   ومعاملات  عشرة  طعػة  ست   معد ؿب ،اتمكر 

ربيػػػة فػػػي كػػػؿ ري  تج  ـ ، و مكػػػر   يسػػػة عمػػػى القطػػػ  الر  ( عشػػػوا يا  أصػػػناؼالمدروسػػػة )أربعػػػة  صػػػناؼالأتوزيػػػ   تػػػ

 (.4عمى القط  تحت المنشقة وفؽ الشكؿ ) تقسية البذورومعاملات  عمى القط  المنشقة الر   ومعاملات 
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V1    د(تم  )مع1: صنؼ حماة  , V2    د(تم  بمدي محسّن)مع: صنؼ , V3 أسود إسباني: صنؼ , V4صنؼ مالطي : 

 (: تصميم التجربة الحقمية.4الشكل )
 :  والعمميات الزراعية المنفذة قة الزراعةريّ ط( 5

 ـ  ػػحيػػث  ،تجييػػز الأرض  بػػؿ الزراعػػة تػػ ضػػافة الأسػػتم   بػػؿ الزراعػػة حسػػب توصػػيات وزارة  مد ةت حرارتيػػا وا 

يػػة كجرعػػة تحفيز  1-ىكتػػار.كػػ  30 معػػد ؿالآزوت ب ضػػيؼأ  حيػػث  ،ي فػػي سػػوري ةالزراعػػة والإصػػلاح الزراعػػ

         معػػػػػد ؿ، وأضػػػػػيفت كميػػػػػة كافيػػػػػة مػػػػػف الفوسػػػػػفور وأخػػػػػرن مػػػػػف البوتػػػػػاس بلتشػػػػػجي  تشػػػػػكيؿ العقػػػػػد البكتيريػػػػػة

 ـ و  .سػػػمفات البوتػػػاس -1ك .ىكتػػػار 250سػػػوبر فوسػػػفات أحػػػاد  و -1ك .ىكتػػػار 500  إلػػػىتقسػػػيـ الأرض  تػػػ

سـ، وبيف معاملات الر    50القط  تحت المنشقة بيف مسافات فاصمة وتركت ، لمعاملاتمساكب حسب ا

 .ترم 1د و حدب ةالما ، وبيف القط  الر يس لمن  رشح ترم 2ة( المنشق  )القط  

 ـ و         ذلػػػػػؾ بنقعيػػػػػا فػػػػػي محمػػػػػوؿ البػػػػػولي ايتيمػػػػػيف  لايكػػػػػوؿ و   بػػػػػؿ الزراعػػػػػةتقسػػػػػية نصػػػػػؼ كميػػػػػة البػػػػػذور  تػػػػػ

(PEG-6000 )ساعة. 12 مد ة ؿميغا باسكا 112 - موليبجيد ح 
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 30بفاصؿ، ةمنشق  تحت في كؿ  طعة  أسطر انيةرم   معد ؿب 5/12/2011  ري  بتا زراعة بذور الفوؿ تتم  

 ـس 200طوؿ السطر الواحد  سـ بيف النبات والآخر ضمف السطر نفسو،10سـ بيف السطر والآخر، 

              ةبية تحت المنشق  ري  ويكوف عدد النباتات في القطعة التجحد، في السطر الوا ا  نبات 20 لدينا وبذلؾ يكوف

  .)2ـ 418 = ـ 214×  ـ 210) ىي ةالمنشق   تحت بيةري  أبعاد القطعة التج ف  وا   ، ا  نبات 160=8 × 20

حيف في  ،ر   عمى اليطوؿ المط (ر   القط  المنشقة )بدوف  دتتم  اع طعة،  48وعدد القط  التجريبية ىو 

 ـ و ، لتيميف السعة الحقمية لمتربةجة عند الحا تكميمية اتري  إعطا   ت ـ  تسجيؿ جمي  القرا ات مف النباتات  ت

 . يابية وا بتعاد عف حوافري  الموجودة داخؿ القط  التج

 Investigated traits :الصفات المدروسة( 6
 2وىي الإزىار خلاؿ مرحمة ت دراستياتم   :الشكمية والفيزيولوجية الصفات-   أو 

 ـ و  ،بيةري  نباتات مف كؿ  طعة تج عشوا يا  خمس خذأ   :Plant height )سم(ارتفاع النباتمتوسط  -1  ت

)مدرجة  باستخداـ المسطرةة النامية القم  مف  اعدة النبات عند سطح التربة وحتى الساؽ  ياس ارتفاع 

 ـ  ،(سـبال  ـ  ر رممة مدروسة ولكؿ ارتفاع النبات لكؿ صنؼ ومعا متوس ط حساب ت  .مكر 

نباتات  خمس خذأ  : per plant  Leaf number(1-)ورقة.نباتعمى النبات راؽو ال عدد متوسط  -2

 ـ بية و ري  مف كؿ  طعة تج  ـ  ،في كؿ نبات المفردة راؽو الأ د  ع ت في النبات  راؽو الأعدد  متوس ط حساب ر

رلكؿ صنؼ ومعاممة مدروسة ولكؿ   .مكر 

ت ـ حسػاب المسػاحة الور يػة  :Leaf area per plant (1-.نبات2)سملمنبات راؽو ال مساحة  متوسط -3

ربيػػة ولكػػؿ ري  لخمسػػة نباتػػات فػػي كػػؿ  طعػػة تج ، (Planimeterباسػػتخداـ جيػػاز المسػػاحة الور يػػة ) مكػػر 

 في كؿ نبات.الموجودة وراؽ لكؿ  الأوذلؾ 

 ـ حسػ: Leaf area index(LAI) دليػل المسػػاحة الورقيػة  -4 دليػػؿ المسػاحة الور يػة باسػػتخداـ  ابتػ

 اضية 2 الري  العلا ة 
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LAI =  LA / GA    (Denslow  ،حيث2 .) 1990 وزملاؤه 
 LAI 2 دليؿ المساحة الور ية.  

LA    في النبات راؽو الأ2 مجموع مساحة.  
 GA  الأرض التي يشغميا النبات الواحد2 مساحة. 

 ـ : Relative water content average % وراؽفػي ال  محتػوى المػائي النسػبيالمتوسػط  -5  تػ

بواسػطة الميػزاف  مباشػرة    Fresh weightوحسػاب الػوزف الرطػب مة النمو تم  مك راؽو الأخذ العينات مف أ

 ـ  ،الحسػػاس سػػاعة عنػػد درجػػة حػػرارة  16 عيػػة مناسػػبة مػػد ةأو فػػي المػػا  المقطػػر ضػػمف  راؽو الأمػػرت     رػػ

 ـ  ،الغرفػػػة ػػػ رػػػ الػػػوزف  سػػػج ؿووزنيػػػا و  ،راؽ الترشػػػيحأو بواسػػػطة بمطػػػؼ  راؽو الأسػػػطوح عػػػف  زالػػػة المػػػا إ ت  تم 

 ـ بعػػد ذلػػؾ  ،Turgid weightالرطػػب المشػػب   ي الفػػرف لتجفيفيػػا عمػػى درجػػة حػػرارة وضػػ  العينػػات فػػ تػػ

يقػػػاؼ عممي ػػػة فقػػػد المػػػاد ة الجافػػػة بػػػالتنف س، نصػػػؼ سػػػاعة  مػػػد ة ـ 105  ـ ومػػػف لقتػػػؿ الأنسػػػجة النباتيػػػة، وا   رػػػ

 ـ و  ،سػػاعة 72 ، مػػد ة ـ  70الفػػرف عمػػى ضػػبطت حػػرارة      . Dry weightالحصػػوؿ عمػػى الػػوزف الجػػاؼ تػػ

 ـ                اضػػػػػػػػػػية المقترحػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف  بػػػػػػػػػػؿالري  باسػػػػػػػػػػتخداـ المعادلػػػػػػػػػػة  النسػػػػػػػػػػبي محتػػػػػػػػػػون المػػػػػػػػػػا يالحسػػػػػػػػػػاب  تػػػػػػػػػػ

Schonfeld  ( 19882وزملاؤه) 

 %(=RWC) راقوالأهحتىي الواء النسبي في  

   100 ×الىزى الجاف (  –)الىزى الوشبع ÷ راق( وىزى الجاف للأال -راقو)الىزى الرطب للأ 

 ـ  :Plant fresh and dry weight )غ(الجػاؼ لمنبػاتالػوزن و  الرطػبالػوزن  متوسػط -6   مػ  تػ

 ـ مػػػف مسػػػتون سػػػطح التربػػػة، نباتػػػات مػػػف كػػػؿ  طعػػػة تجري بيػػػة  خمػػػس  ـ  رػػػ تسػػػجيؿ الػػػوزف الرطػػػب لمنبػػػات  تػػػ

 ـ الغبار والأتربة باستخداـ الميزاف،  بالكامؿ بعد تنظيؼ النباتات مف تركػت النباتػات لتجػؼ تحػت أشػعة  ر

ػػػـ، وعنػػػد ° 00 – 00سػػػاعة،  بػػػؿ نقميػػػا إلػػػى الفػػػرف لمتجفيػػػؼ عمػػػى درجػػػة حػػػرارة  22 مػػػد ةالشػػػمس  اـ تم 

رلكؿ صنؼ ومعاممة مدروسة ولكؿ ، وذلؾ تسجيؿ الوزف الجاؼ لمنباتات ت ـ ؼ التجفي  .مكر 
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ؿ مقػدار الزيػادة يمر ػ: Crop Growth Rate((CGR  (1-.نبػات1-)غ.يوممحصػولنمػو ال معد ل -7

 ـ و  ،فػػي الكتمػػة الحيػػة لممحصػػوؿ خػػلاؿ وحػػدة الػػزمف  Fisherالمعادلػػة المقترحػػة مػػف  بػػؿ  وفػػؽحسػػابو  تػػ

(1921 2) 

CGR=W2 – W1 / t2 –t1 

 معد ؿعف ر ، ويعب  t2و  t1 زمنيتيف تيفىما وزف النبات الجاؼ في بداية ونياية فتر  W2و  W1 2أف حيث

 مف المادة الجافة باليوـ.  بال نمو المحصوؿ

 ة بينهما:سب  والن   (1-غ وزن رطب.مغ) bوالكموروفيل  aفيلو من الكمور  راؽو ال محتوى  متوسط-8

 (b)and  (a)  Chlorophyll content:   ـ لكؿ عينة و  راؽو الأمف  م ( 500خد وزف )أ    ،طحنيػا تػ

 ـ  ػػػ رػػػ  ـ  ، ـ  4د عنػػػد درجػػػة حػػػرارة %( المبػػػر  80سػػػيتوف )مػػػؿ مػػػف محمػػػوؿ الأ 10 إضػػػافة تتم   ـ  رػػػ الترشػػػيح  تػػػ

 ـ ومػػف  ،د ػػا ؽ 10 مػػد ةجيػػاز الطػػرد المركػػز  نبػػوب اختبػػار ووضػػعو فػػي ووضػػ  الرشػػاحة فػػي أ خػػذت أ   رػػ

ىئي جهاز الطيف الض ة تسجيؿ  ػرا ت ـ %( و 80) سيتوفمؿ مف الأ 25 إلىؿ الحجـ ة وكم  شاحة النقي  الر  

 Spectrophotometer 663و 654 ,652عنذ طىل هىجة (Metzzener, 19651)  
غ وزى 1هممػ ( بىاحممذ  b( واليلىروفيمم  ) aي واليلىروفيمم  )حسمماق مممين هحتممىي اليلىروفيمم  اليل مم تممن  و

رطب
-1

 باستخذام الوعادلات التالية : 

Chl.(a) = (12.7 OD663 -2.69 OD645) ×   V/1000   ×   1 /fresh weight 

Chl.(b) = (22.9 OD645 -4.68 OD663) ×   V/1000   ×   1 /fresh weight 

Total Chl. = ( OD652 × V ) / ( 34.5 × fresh weight ) 

Chl.(a)  هحتىي اليلىروفي :a  ,Chl.(b) :   هحتىي اليلىروفيb 

OD  مراء  جهاز الطيف الضىئي :Spectrophotometer ,عنذ طىل  الوىجة 

V ه  ,  25ن الخلاصة = :  حجfresh weight 1الىزى الرطب : 
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 2التالية نتاجي ةالإعند الحصاد الصفات  ترسد   :نتاجيّةال الصفات  -ثانياً 

 خمس عشوا ي ا   خذأ   :  Pods number per plant(1-)قرن.نباتعدد القرون في النبات متوسّط -1

 ـ بية و ري  نباتات مف كؿ  طعة تج  ـ  ،اتنبكؿ  في عد  القروف ت فػي النبػات  عدد القػروف متوس ط حساب ر

رومعاممة مدروسة ولكؿ  صنؼ كؿ  ل  . مكر 

 ـ بية و ري  مف كؿ  طعة تجنباتات  خمس عشوا ي ا   خذأ   :Pod length( سم) طول القرن متوسّط -2  ت

 ـ  ،بالمسطرة في النبات  ياس طوؿ القروف في النبات لكؿ صنؼ ومعاممة  القرفطوؿ  متوس طأخذ  ر

ردروسة ولكؿ م  .   مكر 

 خمس عشوا ي ا   خذأ   :Seeds number per pod (1-)بذرة.قرن عدد البذور في القرن متوسّط -3

 ـ بية و ري  مف كؿ  طعة تجنباتات   ـ  ،في النبات  رفكؿ  عد  البذور في ت عدد البذور في  متوس طأخذ  ر

رفي النبات لكؿ صنؼ ومعاممة مدروسة ولكؿ  الواحد القرف     .مكر 

 خمس عشوا ي ا   خذأ   : Seeds number per plant (1-)بذرة.نباتالنباتعدد البذور في  متوسّط -4

 ـ بية و ري  مف كؿ  طعة تجنباتات   ـ نبات كؿ  فيعد  البذور  ت في النبات لكؿ عدد البذور  متوس طأخذ  ر

رصنؼ ومعاممة مدروسة ولكؿ   .   مكر 

نباتات مف كؿ  طعة  خمس عشوا ي ا   خذأ   :Seed weight-100( غ)بذرة  المئة وزنمتوسط  -5

 ـ و بية ري  تج  ـ و  فرط البذور الجافة مف القروف ت لكؿ صنؼ  ، وذلؾ بميزاف حساس بذرة 100وزف  ت

ر ولكؿ ومعاممة مدروسة  . مكر 

 ـ  ،اؿ النضج التاـ لمقروفتم  عند اك :Seed yield (1-كتارهطن.) من البذور الجافة الغم ةمتوسط  -6  ت

رمعاممة مدروسة ولكؿ بية لكؿ  ري  صاد النباتات الموجودة في كؿ  طعة تجح  ـ  ،مكر  رطت البذور ف   ر

افة مف القروف و   طف في اليكتار. إلىتحويؿ الوزف  ت ـ وزنت و الج 
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 ـ  : Straw yield (1-كتػارهطن.)من القػش  الغم ةمتوسط  -7 مػف عنػد النضػج التػاـ نباتػات الحصػاد  تػ

رمعاممػػة مدروسػػة ولكػػؿ لكػػؿ   بيػػةري  كػػؿ  طعػػة تج  ـ و  ،مكػػر  المجمػػوع  وزفو  عػػف النبػػات القػػروف إزالػػة تػػ

 طف في اليكتار. إلى وتحويمو )القش( بدوف القروف  لمنبات الخضر  الجاؼ

)البذور(  الإ تصادية الغم ةيعبر عف النسبة الم وية بيف Harvest Index:  ( HI) دليل الحصاد -8

ويستخدـ كمؤشر في تحسيف  مة  الجاؼ الكم ي لمنبات بما فيو القروف(، )الوزف البيولوجية الغم ةو 

 )البذور( الإ تصادية الغم ةد  بزيادة طر  زيادة  يمة معامؿ الحصاد مرتبطة بشكؿ   ف  ، لأالمحاصيؿ

Donald) ،1962 .)  ـ و   حسابو بالمعادلة 2  ت

  100 ×   ش( ية )بذور+البيولوج الغم ة  ÷مف البذور   الغم ة دليؿ الحصاد =    

 ـ  :Percentage of protein in dry seeds )%( الجافة نسبة البروتين في البذور -9 تقدير  ت

( المقترحة مف  بؿ Micro-kjeldhal method)قة ري  باستخداـ ط الكمي محتون البذور مف الآزوت

(AOAC،1975 .) ـ   ـ  ر  لة التالية2 نسبة البروتيف في البذور باستخداـ المعاد حساب ت

  Total N  × 6.25نسبة البروتيف )%(  =      

N      Total. 2 المحتون الكمي مف ا زوت 

  :Statistical analysis التحميل الحصائي( 7

 المنشق ة-القط  المنشق ةالقطاعات العشوا ية الكاممة العاممية، بترتيب تصميـ و ضعت التجربة وفؽ 

(Split-split Plot Design) ،  ج باستعماؿ برنام البيانات إحصا يا   متم  وح MSTAT-C لتحميؿ

 ـ و ، بينيما الت فاعؿو  والمعاملات المدروسة صناؼللأ( ANOVAف )ػمصادر التباي فرؽ  أ ؿ   تقدير  يـ ت

عند مستون  اتمتوس طبيف ال فرو ات  مقارنة اللLeast significant difference (L.S.D. ) معنو 

 ـ كما  ،%5 معنوي ة  (.%C.V) حساب  يـ معامؿ التبايف ت
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

 2الشكمية والفيزيولوجية لًا : الصفاتأو 
 

 (:سمارتفاع النبات ) -1
ارتفاع النبات  صفةفي متوسط  (P<0.05) معنوي ة فرو ات  وجود  إلىنتا ج التحميؿ الإحصا ي  أشارت 

 ، والتقسية، وتفاعؿ معاملات الر  والتقسية فقط، في حيف لـ تكف بيف الأصناؼ، ومعاملات الر 

ة عمى بقي  معنويا   فبمد  محس   الصنؼ ؽتفو    دو . (4الفرو ات معنوية بيف با ي التفاعلات )الجدوؿ، 

 1-الصنؼ حماة ، تلاه وبفرو ات  معنويةسـ( 35.44) نباتاتو ارتفاع متوس طوبم   ،صناؼالأ

سبانيمف الصنفيف مالطي و  في كؿ   معنويا   دنىالأ نباتاتال ارتفاع متوس ط افكفي حيف سـ(، 33.19)  ا 

موبدوف فرو ات  معنوية بينيما،  (لكؿ  منيماسـ  31.69) أسود  متوس ط أعمىالتكميمي  الر   معاممة  تسج 

 درىا  أ  بزيادة سـ( 29.69تكميمي ) ر   بدوف الشاىد م  معاممة  ةمقارنسـ( 36.32 ) لنبات رتفاع ا

م، )بدوف ر   تكميمي( عف الشاىد 22.3%  متوس ط أعمى PEG-6000محموؿ ب التقسية معاممة تسج 

 ،%7.5أ  بزيادة  درىا سـ(  31.80) تقسية دوفبمعاممة المقارنة م  بالسـ( 34.20 )  النبات رتفاع 

كاف متوسط  ،معاملات التقسيةو  يالتكميم الر   معاملات بيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبة ا.بيني معنوي ةفروؽ وب

في حيف  ،سـ( 36.83) البذور معاممة تقسيةالتكميمي م   الر   معاممة النبات الأعمى معنوي ا  عند  ارتفاع

  .%32.5بزيادة  درىا  (سـ 20.00) تقسية لمبذوربدوف و  ر   بدوف  معنويا  عند المعاممة دنىكاف الأ

 Alghamdi و Alderfasi ؛ 2010وزملاؤه،  Emamالباحروف ) إليوتتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ 

ويعود  ،النبات ارتفاعزيادة  إلىالتكميمي  الر   ت معاممة أد   حيث ،(2015) وزملاؤه Ammarو  (2010،

تاحة المياه في منطقة انتشار الجذور الر   أىمية  إلىذلؾ  ممحافظة عمى لفي تيميف ا حتياجات الما ية  وا 

 ـ  رتمراسلإزـ اللا النباتية داخؿ الخلايا Turgor pressure متلا ضغط الإ النمو  استطالة الخلايا ومف ر

 .)Cossgrove ،1989) وزيادة ارتفاع النبات
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 الفول المدروسة. أصناؼ لدىارتفاع النبات )سم(  متوسّطعمى التكميمي وتقسية البذور  الريّ تأثير (: 4الجدول )

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  طمتوسّ 
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
 مع

 تقسية
 بدون
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 28.33 32.77 30.55 35.67 36.00 35.83 32.00 34.38 33.19

 هدٌ يحس ٍث 28.67 34.10 31.38 39.00 40.00 39.50 33.83 37.05 35.44

31.69 32.55 30.83 34.95 35.67 34.23 28.43 29.43 27.43 
 إسجبٍَ

 أسىد

 يبنطٍ 26.77 30.00 28.38 34.33 35.67 35.00 30.55 32.83 31.69

 ًتىس ظان 27.80 31.58 29.69 35.81 36.83 36.32 31.80 34.20 33.00

 

ٌ  ×أصُبف ز

 تقسُخ ×
  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

7.45
 NS

 3.67* 2.04
 NS

 4.74 
NS

 0.74* 2.45* 1.29* LSD 0.05 

5.52 CV (%) 
    

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 

 

 الفول المدروسة. أصناؼ لدىارتفاع النبات )سم(  متوسط فيالتكميمي وتقسية البذور  يّ الر ( : تأثير 5الشكل )
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 :(1-)ورقة.نبات في النبات راؽو ال عدد  -2
بػػػيف النبػػػات  فػػػي راؽو الأعػػػدد فػػػي  (P<0.05) معنوي ػػػة فرو ػػػات  نتػػػا ج التحميػػػؿ الإحصػػػا ي وجػػػود  أظيػػػرت

، ومعاملات التقسية، وتفا ، وتفاعؿ معاملات الأصناؼ ، ومعاملات الر   عؿ الأصناؼ م  معاملات الر  

 (.5الر   م  التقسية فقط، في حيف لـ تكف الفرو ات معنوية بيف با ي التفاعلات )الجدوؿ، 

 صػػناؼالأ( مقارنػػة مػػ  1-.نباتور ػػة 110.75) راؽو الأعػػدد ل متوس ػػط يعمىبػػ أسػػود إسػػبانيالصػػنؼ  ي ػػزتم  

مو  .(1-.نباتور ػػة  87.17) راؽو الألعػػدد  متوس ػػط أ ػػؿ   1-حمػػاةالصػػنؼ  سػػج ؿالأخػػرن، فػػي حػػيف   تسػػج 

    تكميمػي ر   معاممة بدوف المقارنة م  بال( ور ة 110.88) راؽو الأعدد ل متوس ط أعمىالتكميمي  الر   معاممة 

ػػا  .عػػف الشػػاىد %23.7أ  بزيػػادة  ػػدرىا  (1-.نباتور ػػة89.63 ) مفقػػد  ،معػػاملات تقسػػية البػػذورأم   تسػػج 

بػػدوف مقارنػػة مػ  بال( 1-.نباتور ػة 104.42) راؽو الألعػػدد  متوس ػط أعمػػى PEG-6000ؿ بمحمػو معاممػة ال

 بينيا.  معنوي ة ات  وبفرو  %8.7أ  بزيادة  درىا ( 1-.نباتور ة96.08 ) معاممة

 التكميمي عند معاممة الر    أسود إسبانيالصنؼ  سج ؿ ،الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  مت فاعؿل وبالن سبة

معاممة العند  1-الصنؼ حماة سج ؿفي حيف  ،(1-.نباتور ة 117.83)راؽ النبات أو لعدد  متوس ط أعمى

بيف  مت فاعؿل بالن سبةأم ا  .(1-.نباتور ة 74.83)النبات في راؽ و الألعدد  متوس ط أدنىتكميمي  ر   دوف ب

معاممتي الر   الأعمى معنويا  عند  راؽو الأعدد  متوس ط كاففقد  ،معاملات التقسيةو  الر   معاملات 

أ  بزيادة  ،(1-.نباتور ة (83.83 معاممة الشاىدبالمقارنة م  ( 1-.نباتور ة 113.42) التكميمي والتقسية

 . %35.3 درىا 

وي عزن تفو ؽ الصنفيف إسباني أسود ومالطي في متوسط عدد الأوراؽ في النبات، إلى تفو  يما في متوس ط 

لس ا ي ة، أ   أف  زيادة إرتفاع النبات في مرؿ ىذيف الصنفيف كاف نتيجة إرتفاع النبات، ومِف ر ـ عدد العقد ا

 1-زيادة كؿ  مف عدد السلامي ات وطوليا، و د يعزن وجود عدد أ ؿ  مف الأوراؽ في كؿ  مف الصنفيف حماة

اؽ،    وبمد  محس ف ر ـ تفو  يما في إرتفاع النبات، إلى وجود عدد أ ؿ  مف العقد السا ي ة عمى طوؿ الس

 ما يشير الى أف  زيادة ارتفاع النبات في ىذيف الصنفيف ناجمة عف زيادة طوؿ السلامي ات فقط.
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 الفول المدروسة. أصناؼ لدى راؽو ال عدد متوسط التكميمي وتقسية البذور في  الريّ (: تأثير 5الجدول )

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال

بدون  مع تقسية
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 68.33 81.33 74.83 96.67 102.33 99.50 82.50 91.83 87.17

 ثهدٌ يحس ٍ 85.67 95.00 90.33 106.67 115.00 110.83 96.17 105.00 100.58

 أسىد إسجبٍَ 98.00 109.3 103.67 116.33 119.33 117.83 107.2 114.33 110.75

 يبنطٍ 83.33 96.00 89.67 113.67 117.00 115.33 98.50 106.50 102.50

 ًتىس ظان 83.83 95.42 89.63 108.33 113.42 110.88 96.08 104.42 100.25

 

ٌ  ×أصُبف ز

 تقسُخ ×

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يلاد يؼب

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

14.67
 NS

 6.36* 5.10
 NS

 8.68* 1.86* 3.42* 3.23* LSD 0.05 

4.54 CV (%) 
 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 

طوؿ النبات، صفات  تراجعتحيث ، 2001،زملاؤهو   Singer إليوتتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ 

تحت بشكؿ معنو    في محصوؿ الفاصوليا ، وعدد الأزىار في الأوراؽ محتون الكموروفيؿو راؽ، و عدد الأو 

لمقياـ  ىمية توفير ا حتياج الما ي لمنباتأ مايشير إلى، بالمقارنة م  الشاىد الما ي الإجياد ظروؼ

 يؤد   حيث ،راؽو الأوبالتالي عدد  ،ةري  خضلتحقيؽ النمو والتطور وزيادة التفرعات ال بالعمميات الحيوية

استطالة الخلايا استمرار في  ساعدا ي  الخلايا، م داخؿ ا متلا في المحافظة عمى ضغط  ا  ميم ا  الما  دور 

 ـ  ،النباتية كما أد ت معاممة تقسية البذور الى تسري  عممية إنبات البذور، وبالتالي  .رار النموتم  اس ومف ر

بشكؿ مبكر، ما يتيح لمنباتات النمو بشكؿ أسرع مف نباتات الشاىد، وبالتالي تحقيؽ ظيور البادرات 

 ارتفاع نبات وعدد اوراؽ اكبر. 
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 الفول المدروسة. أصناؼ لدى راؽو ال عدد متوسط التكميمي وتقسية البذور في  الريّ ( : تأثير 6الشكل )

 
)سى انًسبحخ انىزقُخ نهُجبد -3

2
0َجبد
-1

:) 
بػػػيف فػػػي المسػػػاحة الور يػػػة لمنبػػػات  (P<0.05) معنوي ػػػة فرو ػػػات  نتػػػا ج التحميػػػؿ الإحصػػػا ي وجػػػود  ظيػػػرتأ

، والتقسية، والتفاعلات المتبادلة بينيا  .الأصناؼ ومعاملات الر  

 متوس ػط أدنػىكػاف فػي حػيف  ،(1-.نبػات2سـ530.73 مساحة ور ية ) متوس ط يعمىب 1-حماةالصنؼ  ي زتم  

مو  (.1-.نبػات2سػـ 341.80) بمد  محس فالصنؼ  في ور يةالمساحة لم  أعمػىالتكميمػي  الػر   معاممػة  تسػج 

           تكميمػػػػػػػػػػي ر   معاممػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػدوف المقارنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػ  بال( 1-.نبػػػػػػػػػػات2سػػػػػػػػػـ 461.66)مسػػػػػػػػػاحة ور يػػػػػػػػػػة  متوس ػػػػػػػػػط

كػػػاف متوسػػػط  ،لمعػػػاملات تقسػػػية البػػػذور بالن سػػػبةو   .%16.6أ  بزيػػػادة  ػػػدرىا  ،(1-.نبػػػات2سػػػـ 395.84)

مقارنػػة مػػ  بال ،(1-.نبػػات2سػػـ 438.50معاممػػة التقسػػية )عنػػد  المسػػاحة الور يػػة فػػي النبػػات الأ مػػى معنوي ػػا  

 بينيا.  معنوي ةوبفروؽ % 4.7أ  بزيادة  درىا  ،(1-.نبات2سـ 419.01) دوف تقسيةبمعاممة ال

ؿ فقد ،الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو    معاممة الر    عند 1-حماةصنؼ ال سج 

ؿ الصنؼ بمد  محس ف عند سج   حيف في ،(1-.نبات2سـ 557.5)مساحة ور ية متوس ط أعمىالتكميمي 

 الت فاعؿلتيرير  بالن سبة، و (1-.نبات2سـ 321.93مساحة ور ية ) متوس ط أدنىتكميمي  ر   دوف بمعاممة ال
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 متوس ط البذور أعمىتقسية عند معاممة  1-ماةحالصنؼ  ؿسج   ،ومعاملات تقسية البذور صناؼالأبيف 

الصنؼ في معنوي ا   دنىالألمساحة الور ية ا متوس طكاف في حيف  ،(1-.نبات2سـ  541.67مساحة ور ية )

 الر   بيف معاملات  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  ،(1-.نبات2سـ  332.1)تقسية البذور معاممةبمد  محس ف عند 

التكميمي  معاممة الر   في النبات الأعمى معنوي ا  عند لمساحة الور ية متوس ط ا كاففقد  ،معاملات التقسيةو 

 الشاىدمعاممة في  معنوي ا   دنىالأفي حيف كاف  ،(1-.نبات2سـ (473.75البذور تقسية  معاممةم  

 اؼصنالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبة، و عف الشاىد %20.0أ  بزيادة  درىا  ،(1-.نبات2سـ (388.45

معاممة التكميمي م   عند معاممة الر    1-حماةؽ الصنؼ حق   ،ومعاملات تقسية البذور الر   ومعاملات 

الصنؼ بمد  محس ف  في حيف سج ؿ ،(1-.نبات2سـ 575.0) مساحة ور ية متوس ط أعمىالبذور  تقسية

 . (1-.نبات2سـ 314.2) ةمساحة ور ي متوس ط أدنىالبذور  تقسية وبدوفالتكميمي  ر   البدوف معاممة العند 

، وي عزن التبايف الوراري في متوسط المساحة الور ي ة في النبات جز ي ا  إلى التبايف في متوس ط عدد الأوراؽ

عدد أكبر  نتيجة تشكيؿ المساحة الور ي ةفي متوسط  معنوي ا   حيث تفو  ت الأصناؼ إسباني أسود، ومالطي

التوالي(، تلاىما الصنؼ بمد  محس ف. ولكف  تتحد د  عمى 1-ور ة.نبات 102، 110مف الأوراؽ )

المساحة الور ية في النبات بعدد الأوراؽ فقط، ولكف بمتوس ط مساحة الور ة الواحدة ايضا ، لذلؾ يمكف أف 

في متوس ط المساحة الور ية ر ـ تشكيمو عدد أ ؿ  معنوي ا  مف الأوراؽ إلى  1-ي عزن تفو ؽ الصنؼ حماه

 مساحة الور ة الواحدة، نتيجة إتاحة كمية أكبر مف الماد ة الجافة لنمو الأوراؽ.  زيادة متوس ط

زيادة  إلى أد ت الر   زيادة معاممة  بيف   (،El- Dakroury ،2008) إليوتتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ 

 إلىويعود ذلؾ  ،، والوزف الجاؼ لمساؽ والنباتمو نبات الفوؿ، مرؿ المساحة الور يةممحوظة في معايير ن

استم رار انقساـ الخلايا وبالتالي و  العمميات الحيوية رارتم  اس إلىتوفير ا حتياج الما ي لمنبات يؤد  أف  

 ح الور ي لمنبات. المسط  زيادة التفرعات الخضرية و و  ر   النمو الخض

حقيؽ نمو خضر  أسرع وأكبر والنمو الأولي لمبادرات، وبالتالي ت كما أد ت التقسية إلى زيادة نسبة الإنبات

 بالمقارنة م  نباتات الشاىد، مم ا أدن الى التفو ؽ بمتوسط المساحة الور ية لمنباتات المقس اة.
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ٌ  (: تأثُس 6انجدول ) انًسبحخ انىزقُخ )سى يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس
2
 0انفىل انًدزوسخ أصُبف ندي (

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

ت معاملا متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 متوسّطال تقسية

يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 499.59 508.33 503.96 540.00 575.00 557.50 519.79 541.67 530.73

341.80 351.50 332.10 361.67 373.33 350.00 321.93 329.67 314.20 
ثهدٌ 

 يحس ٍ

467.07 481.00 453.14 508.97 526.67 491.28 425.17 435.33 415.00 
 إسجبٍَ

 أسىد

 يبنطٍ 325.00 339.63 332.32 417.00 420.00 418.50 371.00 379.82 375.41

 ًتىس ظان 388.45 403.24 395.84 449.57 473.75 461.66 419.01 438.50 530.73

 

 ×أصُبف

  ٌ  ختقسُ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

29.08* 12.66* 9.39* 18.32* 3.02* 7.90* 6.36* LSD 0.05 

1.73 CV (%) 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 الفول المدروسة. أصناؼ لدىالمساحة الورقية  متوسط التكميمي وتقسية البذور في الريّ ( : تأثير 7الشكل )
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   دنُم انًسبحخ انىزقُخ نهُجبد: -4
 

بيف في دليؿ المساحة الور ية ( P<0.05)معنوية  فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

عمى بي -1 ةيز الصنؼ حماتم  . ر  ، ومعاملات التقسية، والتفاعلات المتبادلة بينياالأصناؼ، ومعاملات ال

 يمة لدليؿ المساحة الور ية في الصنؼ بمد   أدنى(، في حيف كانت 1.77) يمة لدليؿ المساحة الور ية 

لأوراؽ إلى التبايف في عدد ادليؿ المساحة الور ية التبايف بيف الأصناؼ في . وي عزن (1.14محس ف )

مت معاممة الر  سج  معنوية و  اتفقد كانت الفرو  ،بالنسبة لمعاملات الر و  ومساحة الأوراؽ في النبات.

 ،   (1.32معاممة بدوف ر  تكميمي )المقارنة م  بال( 1.54التكميمي أعمى  يمة لدليؿ المساحة الور ية )

لمياه بكمي ات أكبر، وبخاصة خلاؿ ما يشير إلى أىمية إتاحة ا ،عف الشاىد % 16.7أ  بزيادة  درىا 

فقد سجمت  ،وبالنسبة لمعاملات البذور .Source sizeمرحمة النمو الخضر  لزيادة حجـ المصدر

 الشاىدمقارنة م  بال( 1.46أعمى  يمة لدليؿ المساحة الور ية ) معنوي ا   PEG-6000بمحموؿ معاممة ال

ؿ الصنؼ سج   ،ومعاملات الر    صناؼالأبيف  اخؿالتدسبة لتيرير وبالن   .%4.3بزيادة  درىا  (1.40)

ؿ الصنؼ في حيف سج   ،(1.86التكميمي أعمى  يمة لدليؿ المساحة الور ية ) عند معاممة الر    1-حماة

 .           (1.07 يمة لدليؿ المساحة الور ية ) أدنىتكميمي  ر   بدوف معاممة البمد  محس ف عند 

عند معاممة البذور  1-ؿ  الصنؼ حماةفقد سج   ،ومعاملات البذور صناؼالأبيف  التداخؿوبالنسبة لتيرير 

 يمة لدليؿ المساحة الور ية في الصنؼ بمد   أدنىوكانت  ،(1.81أعمى  يمة لدليؿ المساحة الور ية )

 ،البذوربيف معاملات الر  ومعاملات  التداخؿوبالنسبة لتيرير  .(1.11) البذور معاممة عدـمحس ف عند 

في  ،البذور معاممةفي معاممة الر  التكميمي م  1.58) مت أعمى  يمة لدليؿ المساحة الور ية )ج  فقد س  

 البذور تقسيةوبدوف تكميمي معاممة بدوف ر  ال( في 1.29 يمة لدليؿ المساحة الور ية ) أدنىحيف كانت 

ومعاملات  صناؼالأبيف  التداخؿأم ا بالنسبة لتيرير  ،عف الشاىد %22.5أ  بزيادة  درىا  بؿ الزراعة 

البذور أعمى  يمة  تقسيةالتكميمي م   عند معاممة الر    1-ةؽ الصنؼ حمافقد حق   ،البذور وتقسية الر   
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 معاممة بدوفالتكميمي  الر   بدوف (، وحقؽ الصنؼ بمد  محس ف عند معاممة 1.92لدليؿ المساحة الور ية )

 . (1.05 يمة لدليؿ المساحة الور ية ) أدنىالبذور 

وي عزن التبايف الوراري بيف ا صناؼ في متوسط دليؿ المساحة الور ي ة إلى التبايف في متوس ط المساحة 

سباني أسود معنوي ا  في متوسط 1-، حيث تفو  ت الأصناؼ حماةالور ية لمنبات  دليؿ المساحة الور ي ة، وا 

التوالي(، تلاىما الصنؼ عمى  1-.نبات2سـ  467.07، 530.73نتيجة تشكيؿ مساحة ور ية أكبر )

ويمكف أف ي عزن سبب زيادة  .(El- Dakroury ،2008) إليوتتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ مالطي. 

يساعد في الحفاظ  توفير ا حتياج الما ي لمنباتأف   إلىدليؿ المساحة الور ية في معاممة الر  التكميمي 

 ـ  جيد ا متلا  الضرور  لدف  جدراف الخلايا النباتية  عمى  يـ مرتفعة مف جيد الأوراؽ الما ي، ومف ر

 عمى ا ستطالة بالمقارنة م  المعاممة بدوف ر .

ٌ  (: تأثُس 7انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديدنُم انًسبحخ انىزقُخ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ  بدون تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 1.67 1.69 1.68 1.80 1.92 1.86 1.73 1.81 1.77

1.14 1.17 1.11 1.21 1.24 1.17 1.07 1.10 1.05 
ثهدٌ 

 يحس ٍ

1.56 1.60 1.51 1.70 1.76 1.64 1.42 1.45 1.38 
 إسجبٍَ

 أسىد

 يبنطٍ 1.08 1.13 1.11 1.39 1.40 1.40 1.24 1.27 1.25

 ًتىس ظان 1.31 1.34 1.32 1.50 1.58 1.54 1.40 1.46 1.43

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.10* 0.04* 0.03* 0.06* 0.01* 0.03* 0.02* LSD (5%) 

1.73 CV (%) 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *
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 الفول المدروسة. أصناؼ لدىدليل المساحة الورقية  متوسط التكميمي وتقسية البذور في الريّ ( : تأثير 8الشكل )

 

 )%(: فٍ الأوزاق انًبء انُسجٍيحتىي  -5
 

بيف  راؽو للأفي محتون الما  النسبي  (P<0.05) معنوية فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

الأصناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، والتقسية لمبذور، والتفاعلات المتبادلة، باسترنا  التفاعؿ بيف 

في  بيعمى  يمة لمحتون الما  النسبي 1-ةيز الصنؼ حماتم   (.0الأصناؼ وتقسية البذور، )الجدوؿ، 

سود أ إسبانية لمحتون الما  النسبي في الصنؼ  يم أدنىفي حيف كانت  ،%(72.03)الأوراؽ 

مت معاممة الر  التكميمي أعمى  يمة لمحتون الما  فقد سج   ،وبالنسبة لمعاملات الر    .%(61.26)

عف  %13أ  بزيادة  درىا  ،(62.41%ة بدوف ر  تكميمي )معاممالمقارنة م  بال%( 70.50النسبي )

البذور أعمى  يمة لمحتون الما  النسبي  تقسية مت معاممةفقد سج   ،البذور لتقسية، وبالنسبة الشاىد

. وبالنسبة لتيرير % عف الشاىد4.7أ  بزيادة  درىا  %(64.94مقارنة م  بدوف معاممة )بال%( (67.97

عند معاممة الر  التكميمي أعمى  يمة  1-ةؿ الصنؼ حمافقد سج   ،املات الر ومع صناؼالأبيف  التداخؿ

 أدنىمعاممة بدوف ر  الاسود عند  إسبانيفي حيف سجؿ الصنؼ ، %(75.57لمحتون الما  النسبي )

 ،بيف معاملات الر  و معاملات البذور التداخؿوبالنسبة لتيرير  .(%57.98 يمة لمحتون الما  النسبي )
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 ،%( عند معاممة الر  التكميمي م  معاممة البذور72.45مت أعمى  يمة لمحتون الما  النسبي )ج  فقد س   

أ   ،البذورمعاممة وبدوف  ر   ال عدـ عند%( 61.33 يمة لمحتون الما  النسبي ) أدنىفي حيف كانت 

ومعاملات ومعاملات الر   صناؼالأبيف  التداخؿوبالنسبة لتيرير  .% عف الشاىد18.1بزيادة  درىا 

البذور أعمى  يمة لمحتون  تقسية معاممةالتكميمي م   معاممة الر   عند  1-ةؽ الصنؼ حمافقد حق   ،البذور

 أدنىالبذور  تقسيةمعاممة بدوف ر  وبدوف عند سود أ إسبانيؽ الصنؼ وحق   %(،77.13الما  النسبي )

لمعاممتيف في زيادة كمية المياه ، ما يشير إلى أىمي ة ىاتيف ا%(57.67 يمة لمحتون الما  النسبي )

كفا ة  تحسيف يساعد فيالمتاحة في منطقة انتشار الجذور، والممتصة مف  بؿ النباتات، الأمر الذ  

ي عزن التبايف الوراري بيف ا صناؼ في محتون الما  النسبي في ا وراؽ، الى التبايف في  .استعماؿ الما 

الأعمى  1-ميؿ النا مية المسامية للأوراؽ، حيث كاف الصنؼ حماةالقدرة عمى حفظ الما  داخؿ الخلايا وتق

معنويا  في محتون الما  النسبي في ا وراؽ، في حيف انخفض في ا صناؼ ا خرن بسبب زيادة النا مية 

حيث  ،(2010) زملاؤهو   Emamالباحروف إليوالنتا ج م  ما توصؿ ىذه وتتوافؽ  المسامية ومعدؿ النتح.

 النسبي  نخفاض محتون الماإ  إلى نمو النبات وتؤد   فيالعوامؿ التي تؤرر  الما ي مف أى ـ  الإجياديعد 

تساعد عممية تقسية البذور في تسري  عممية الإنبات، لأف  فرؽ التدر ج في الجيد الما ي بيف و  في الأوراؽ.

صبح أكرر سمبية(،يؤد   ي خف ض الجيد الما ي داخؿ البذرة وي PEGالتربة والبذور المعاممة )لأف  سكر 

 ـ إتماـ مرحمة الت شرب الى زيادة معد ؿ امتصاص  بشكؿ أسرع،  Water imbibitionالمياه، ومف ر

وبالتالي حدوث الإنبات الفيزيولوجي، بشكؿ أكبر وظيور البادرات فوؽ سطح التربة بشكؿ أسرع، ما يسيـ 

 ـ المحافظة عمى  محتون التربة الما ي، نتيجة تقميؿ معد ؿ فقد في التغطية المبكرة لسطح التربة، ومف ر

(، بسبب تقميؿ مساحة الأرض المكشوفة، فتكوف كمية المياه المتاحة في التربة خلاؿ Eالما  بالت بخر)

إلى أىمية النمو الأولي المبكر في زيادة معد ؿ النمو الخضر   حقا   ةالمراحؿ اللاحقة أكبر، بالإضاف

ة، حيث يساعد تشكيؿ مسط ح ور ي أكبر في زيادة كفا ة النبات التمريمية، ومف ر ـ عمى مبدأ الفا دة المرك ب

 ـ تقسية بذورىا عمى  رة لنمو الجذور وتطو رىا، ما يمك ف النباتات التي ت كمي ة المادة الجافة المصن عة والمسخ 
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بشكؿ  كاؼ  لتعويض  اكبر،  ادرا  عمى امتصاص كمية أكبر مف ما  التربة المتاح،تشكيؿ مجموع جذر  

              الما  المفقود بالنتح والمحافظة عمى  يـ مرتفعة مف محتون الما  النسبي في ا وراؽ.

(AL-Ouda، 1111). 

ٌ  (: تأثُس 8انجدول )  0انفىل انًدزوسخ أصُبف ندييحتىي انًبء انُسجٍ )%(  يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 متوسّطال
الكمي 

 ؼصناللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 67.33 69.67 68.50 74.00 77.13 75.57 70.67 73.40 72.03

 ثهدٌ يحس ٍ 60.00 62.67 61.33 68.24 72.10 70.17 64.12 67.38 65.75

61.26 62.68 59.83 64.53 67.07 62.00 57.98 58.30 57.67 
 إسجبٍَ

 أسىد

 يبنطٍ 60.33 63.33 61.83 69.97 73.50 71.73 65.15 68.42 66.78

 ًتىس ظان 61.33 63.49 62.41 68.55 72.45 70.50 64.94 67.97 66.46

 

 ×أصُبف

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×فأصُب

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

2.19* 1.03* 0.75
 NS

 1.22* 0.32* 0.53* 0.42* LSD (5%) 

1.16 CV (%) 
 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 

 
 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندييحتىي انًبء انُسجٍ )%(   يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ ٌ  انستأثُس  ( :9الشكل )
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   (:ؽانىشٌ انسطت نهُجبد ) -6
 

بػيف الأصػناؼ في الػوزف الرطػب لمنبػات  (P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  بي نت

ت المتبادلػػػة، باسػػػترنا  تفاعػػػؿ الأصػػػناؼ مػػػ  تقسػػػية ومعػػػاملات الػػػر   التكميمػػػي وتقسػػػية البػػػذور، والتفػػػاعلا

 (.9، والر   التكميمي م  تقسية البذور )الجدوؿ، البذور

، (غ عمػى التػوالي42.67، غ 43.0لمػوزف الرطػب لمنبػات ) متوس ػط أعمى 1-وحماة مالطي افالصنف حق ؽ 

 لمػػوزف الرطػػب لمنبػػات متوس ػػط أدنػػى أسػػود إسػػبانيؽ الصػػنؼ فػػي حػػيف حق ػػ بػػدوف فرو ػػات معنويػػة بينيمػػا،

م ،الر   لمعاملات  بالن سبةو . (غ 32.99) لمػوزف الرطػب لمنبػات  متوس ػط أعمػىالتكميمػي  الػر   معاممة  تسج 

. عػػف الشػػاىد %57.9أ  بزيػػادة  ػػدرىا  ،(غ 29.85)تكميمػػي  ر   مقارنػػة مػػ  معاممػػة بػػدوف بال( غ 47.13)

م ،لمعاملات تقسية البذور بالن سبةو  ( غ 41.03لمػوزف الرطػب لمنبػات ) متوس ػط أعمػىتقسػية ال معاممة تسج 

لتػػػيرير  بالن سػػػبةو . عػػػف الشػػػاىد %14.2أ  بزيػػػادة  ػػػدرىا  ،(غ 22.55) تقسػػػية بػػػدوفمقارنػػػة مػػػ  معاممػػػة بال

 متوس ػط أعمػى عنػد معاممػة الػر  التكميمػي 1-حمػاة الصنؼ سج ؿ ،الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿ

ؿفػي حػيف   ،(غ 52.67) زف الرطب لمنبػاتلمو  )بػدوف ر   الشػاىد عنػد معاممػةأسػود  إسػباني الصػنؼ سػج 

ػػػا و  .(غ 24.58)لمػػػوزف الرطػػػب لمنبػػػات  متوس ػػػط أدنػػػى تكميمػػػي(  صػػػناؼالأبػػػيف  الت فاعػػػؿلتػػػيرير  بالن سػػػبةأم 

التكميمػػػي مػػػ   عنػػػد معاممػػػة الػػػر    1-حمػػػاةؽ الصػػػنؼ حق ػػػفقػػػد  ،ومعػػػاملات تقسػػػية البػػػذور الػػػر   ومعػػػاملات 

لمعاممة  بمد  محس ف ؽ الصنؼوحق   ،(غ 55.33لموزف الرطب لمنبات ) متوس ط أعمىالبذور  ةتقسي معاممة

 (. غ 22.11لموزف الرطب لمنبات ) متوس ط أدنىالبذور  تقسيةوبدوف  تكميمي بدوف ر   

مف  الما ي الإجياد عد  حيث ي   ، 2010زملاؤهو   Emamالباحروف إليولنتا ج م  ما توصؿ وتتوافؽ ىذه ا

 انخفاض مؤشرات النمو ومنيا الوزف الرطب لمنبات إلىوتؤد   ،نمو النبات فيالعوامؿ التي تؤرر  أى ـ 

رار النتح والعمميات الحيوية وعدـ تعويض الفقد مف الما  المتاح تم  نقص الما  نتيجة اس إلىويعود ذلؾ 

ا التالي الوزف الرطب مم  انخفاض كمية الما  الموجود ضمف الخلايا النباتية وب إلىبالتربة مما يؤد  

 يعرض النبات لمذبوؿ  . 
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ٌ  (: تأثُس 9انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي  انىشٌ انسطت نهُجبد )ؽ( يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 يةتقس

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 30.00 35.33 32.67 50.00 55.33 52.67 40.00 45.33 42.67

 ثهدٌ يحس ٍ 22.11 29.17 25.64 44.75 45.15 44.95 33.43 37.16 35.29

 أسىد إسجبٍَ 23.86 25.29 24.58 36.16 46.67 41.41 30.01 35.98 32.99

 يبنطٍ 34.00 39.00 36.50 46.67 52.33 49.50 40.33 45.67 43.00

 ًتىس ظان 27.49 32.20 29.85 44.40 49.87 47.13 35.94 41.03 38.49

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

10.45* 4.04
 NS

 3.82
 NS

 6.37* 1.23* 2.07* 2.59* LSD (5%) 

7.80 CV (%) 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 

 
ٌ  تأثُس  ( :11الشكل )  وسخ0انفىل انًدز أصُبف ندي انىشٌ انسطت نهُجبد )ؽ(يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس
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   (:ؽانىشٌ انجبف نهُجبد )-7
 

بػيف الأصػناؼ لمنبػات  الجػاؼفػي الػوزف  (P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  بي نت

ومعػػػاملات الػػػػر   التكميمػػػػي وتقسػػػية البػػػػذور، والتفػػػػاعلات المتبادلػػػة، باسػػػػترنا  تفاعػػػػؿ الأصػػػناؼ مػػػػ  الػػػػر  

 (.10البذور )الجدوؿ، التكميمي، والر   التكميمي م  تقسية 

الصػنؼ بمػد   سػج ؿ( في حػيف غ 6.73لموزف الجاؼ لمنبات ) متوس ط يعمىب أسود إسبانيالصنؼ  ي زتم  و 

م الػػػر   لمعػػػاملات  بالن سػػػبةو  (.غ 5.01لمػػػوزف الجػػػاؼ لمنبػػػات ) متوس ػػػط أدنػػػىمحس ػػػف   الػػػر   معاممػػػة  تسػػػج 

 ،(غ 4.34)تكميمي  ر   معاممة بدوف الارنة م  مقبال( غ 7.05)لمنباتلموزف الجاؼ  متوس ط أعمىالتكميمي 

م لمعاملات تقسية البذور بالن سبةو  .عف الشاىد %62.4أ  بزيادة  درىا   أعمػى البػذور معاممة تقسػية تسج 

أ  بزيػػادة  ػػدرىا  ،(غ 5.21بػػدوف تقسػػية )معاممػػة المقارنػػة مػػ  بال( غ 6.18لمػػوزف الجػػاؼ لمنبػػات ) متوس ػػط

الصػػػنؼ  سػػػج ؿ ،ومعػػػاملات تقسػػػية البػػػذور صػػػناؼالأبػػػيف  الت فاعػػػؿلتػػػيرير  سػػػبةبالن  و  .عػػػف الشػػػاىد 18.6%

في حيف سج ؿ الصنؼ  ،(غ 7.22) لمنبات لموزف الجاؼ متوس ط أعمىالبذور تقسية لمعاممة  أسود إسباني

 الت فاعػؿلتػيرير  بالن سػبةو  .(غ 4.62) لمنبات لموزف الجاؼ متوس ط أدنى البذور تقسيةبدوف  لمعاممةمالطي 

 عنػد معاممػة الػر    أسػود إسػبانيؽ الصػنؼ حق ػومعاملات تقسية البذور فقػد  الر   ومعاملات  صناؼالأبيف 

 الصػنؼ فػي حػيف سػج ؿ ،(غ 8.47لموزف الجػاؼ لمنبػات ) متوس ط أعمى البذور تقسية التكميمي م  معاممة

 (. غ 3.33ؼ لمنبات )لموزف الجا متوس ط أدنىالبذور  تقسيةوبدوف  تكميمي بدوف ر   لمعاممة  مالطي

 ، حيث يؤرر الإجياد الما يAlghamdi(2010) و Alderfasi إليوالنتا ج م  ما توصؿ  تتوافؽ ىذهو 

نقص ويعود ذلؾ إلى أف  ويؤد  إلى انخفاض مؤشرات النمو ومنيا الوزف الجاؼ لمنبات عمى نمو النبات

نغلاؽ ال مساـ لتقميؿ الما  المفقود بالنتح، ما يؤد  الما  يؤد  إلى تراج  ضغط ا متلا  داخؿ الخلايا وا 

المنتررة الى داخؿ ا وراؽ، وبالتالي انخفاض معد ؿ التمريؿ  CO2الى انخفاض كمية  از الفحـ 

 ـ انخفاض كمية المادة الجافة المصن عة في النبات ووزف النبات الجاؼ الكم ي.  الضو ي، ومف ر
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ٌ  (: تأثُس 11نجدول )ا  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي انىشٌ انجبف نهُجبد )ؽ( يتىسظ خ انجروز فٍانتكًُهٍ وتقسُ انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ر   بدوف  تكميمي ر   م   التقسية

 صناؼالأ
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 3.54 4.91 4.22 6.53 7.52 7.03 5.04 6.22 5.63

 ثهدٌ يحس ٍ 3.95 3.32 3.63 6.00 6.80 6.40 4.97 5.06 5.01

 أسىد إسجبٍَ 4.26 5.98 5.12 8.20 8.47 8.33 6.23 7.22 6.73

 يبنطٍ 3.33 5.47 4.40 5.90 6.99 6.45 4.62 6.23 5.42

 ًتىس ظان 3.77 4.92 4.34 6.66 7.44 7.05 5.21 6.18 5.70

 

 ×بفأصُ

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

1.79* 0.77
 NS

 0.61* 1.10
 NS

 0.21* 0.44* 0.40* LSD (5%) 

8.96 CV (%) 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 

 
ٌ  تأثُس  ( :11الشكل )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي انىشٌ انجبف نهُجبد )ؽ( يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس
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ؽ0َىوًَى انًحصىل ) يؼدَّل -8
-1

:)  
 

بػػػػيف نمػػػػو المحصػػػوؿ  معػػػد ؿفػػػػي ( P<0.05) معنوي ػػػة فرو ػػػػات  نتػػػػا ج التحميػػػؿ الإحصػػػػا ي وجػػػود  أظيػػػرت

اؼ، ومعػػػاملات الػػػر   التكميمػػػي، ومعػػػاملات تقسػػػية البػػػذور، والتفػػػاعلات المتبادلػػػة، باسػػػترنا  تفاعػػػؿ ا صػػػن

 (.11الأصناؼ م  معاممتي الر   والتقسية )الجدوؿ، 

ؿفػي حػيف  ،(1-يىم1غ 0.092نمو المحصوؿ ) معد ؿ يمة ل يعمىب أسود إسبانيالصنؼ  ي زتم   الصػنؼ  سػج 

م فقد ،الر   لمعاملات  بالن سبةو  .(1-يىم1غ 0.076 المحصوؿ ) نمو معد ؿ يمة ل أدنى مالطي معاممػة  تسػج 

تكميمي  ر   معاممة بدوف المقارنة م  بال( 1-يىم1غ 0.105المحصوؿ ) نمو   معد ؿ يمة ل أعمىالتكميمي  الر   

معد ؿ نمو   ، ما يشير الى أىمية إتاحة الما  لزيادةعف الشاىد %78.0أ  بزيادة  درىا  ،(1-يىم1غ 0.059)

ملمعػػاملات تقسػػية البػػذور  بالن سػػبةو  النباتػات وتطو رىػػا. نمػػو  معػػد ؿ يمػػة ل أعمػػىتقسػػية البػػذور معاممػة  تسػػج 

 %28.6أ  بزيػادة  ػػدرىا  (1-يممىم1غ 0.07)تقسػية  بػدوفمقارنػػة مػ  معاممػػة بال( 1-يمىم1غ 0.09) المحصػوؿ 

مو معاملات التقسية  الر   بيف معاملات  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  عف الشاىد. الػر   التكميمػي معاممة  تسج 

م فػػي حػػيف ،(1-يممىم1غ 0.116نمػػو المحصػػوؿ ) معػػد ؿ يمػػة ل أعمػػىمػػ  معاممػػة تقسػػية البػػذور  معاممػػة  تسػػج 

أ  بزيػػادة  ،(1-يممىم1غ 0.052نمػػو المحصػػوؿ ) معػػد ؿ يمػػة ل أدنػػى تكميمػػي وبػػدوف تقسػػية البػػذور ر   بػػدوف 

 صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  .وف ر  تكميمي وبدوف تقسية بذور()بد عف الشاىد %123.1 درىا 

الػػر   معاممػػة عنػػد  وبمػػد  محس ػػف أسػػود إسػػباني الصػػنفافؽ حق ػػ ،ومعػػاملات تقسػػية البػػذور الػػر   ومعػػاملات 

كؿ  سج ؿفي حيف  ،(1-يىم1غ 0.123)نمو المحصوؿ  معد ؿ يمة ل أعمىالتكميمي م  معاممة تقسية البذور 

  معػد ؿ يمة ل أدنى تكميمي و بدوف تقسية البذور ر   بدوف عند معاممة  بمد  محس فو  1-حماة يفالصنفمف 

 . (1-يىم1غ 0.051نمو المحصوؿ )

ي عػػزن التبػػايف الػػوراري بػػيف ا صػػناؼ فػػي معػػد ؿ نمػػو المحصػػوؿ، الػػى التبػػايف فػػي القػػدرة عمػػى زيػػادة كفػػا ة 

لي اسػػػتمرار عمميػػػة التمريػػػؿ الضػػػو ي وتصػػػني  المػػػادة الجافػػػة، اسػػػتعماؿ المػػػا  فػػػي ظػػػروؼ الجفػػػاؼ، وبالتػػػا

 .وتراكـ ىذه المواد الضرورية لنمو النبات وتطوره
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نمػو  فػي المػا ي الإجيػاد يػؤررحيػث Haile (2014 ،)و  Girma إليػوالنتا ج م  ما توصػؿ  تتوافؽ ىذهو 

ـ فػػي الأوراؽ لتقميػػؿ النا ميػػة حيػػث يػػؤد  انخفػػاض المػػا  المتػػاح لمنبػػات الػػى ا ػػلاؽ المسػػا وتطػػوره، النبػػات

 تراجػ المسامية لمحفاظ عمى المػا  داخػؿ النبػات، مػا يػؤد  الػى انخفػاض دخػوؿ  ػاز الفحػـ الػى النبػات، و 

 . نمو المحصوؿ معد ؿتراج   وتراكميا، ما يسب بفي النبات ريؿ الضو ي وتشكيؿ المادة الجافة تمالعممية 

 ػدة المركبػة، الػى زيػادة نسػبة ا نبػات، وسػرعة نمػو النبػات وتكػويف وأد ت تقسية البذور ومف خلاؿ مبػدأ الفا

 ـ زيادة معد ؿ التمريػؿ الضػو ي، وتػراكـ المػادة الجافػة فػي النبػات، مػا أد ن الػى  مجموع خضر  جيد، ومف ر

 (.2010) زملاؤهو Muhammad Arif تحقيؽ معد ؿ نمو  اكبر بالمقارنة م  نباتات الشاىد 

ٌ  ا(: تأثُس 11انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي  (1-َىو0ؽًَى انًحصىل ) يؼدَّلانتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  نس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 0.051 0.069 0.060 0.097 0.110 0.103 0.07 0.09 0.082

 ثهدٌ يحس ٍ 0.051 0.060 0.056 0.081 0.123 0.102 0.07 0.09 0.079

 أسىد إسجبٍَ 0.067 0.078 0.072 0.101 0.123 0.112 0.08 0.10 0.092

 يبنطٍ 0.039 0.061 0.050 0.096 0.110 0.103 0.07 0.09 0.076

 ًتىس ظان 0.052 0.067 0.059 0.094 0.116 0.105 0.07 0.09 0.082

 

 ×أصُبف

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.029* 0.013* 0.008
 NS

 0.019
 NS

 0.002* 0.009* 0.006* LSD (5%) 

6.373 CV (%) 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, هعنىي : ؼيرNS, %5: هعنىي عنذ  *
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ٌ  تأثُس  (:12الشكل ) 1-َىو0ؽًَى انًحصىل ) يؼدَّلانتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي  (

 

ؽ0يؾ) زاقوالأفٍ   aيحتىي انكهىزوفُم   -9
-1 

 وشٌ زطت(:
  

 راؽو الأفػي   aمحتون الكموروفيؿ في  (P<0.05) معنوي ة فرو ات  تا ج التحميؿ الإحصا ي وجود ن اظيرت

بيف ا صناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، وتقسػية البػذور، والتفػاعلات المتبادلػة، باسػترنا  تفاعػؿ الػر   مػ  

 (.12التقسية، وتفاعؿ ا صناؼ والر   والتقسية )الجدوؿ، 

مقارنػة بال( 1-غ.مػ  3.45) راؽو الأفػي   aالكموروفيػؿمػف محتون  معنوي ا  أعمى أسود إسبانيالصنؼ  سج ؿ

ؿفػػي حػػيف  ،الأخػػرن صػػناؼالأمػػ   فػػي  a الكموروفيػػؿ مػػف محتػػون معنوي ػػا  أدنػػى الصػػنؼ بمػػد  محس ػػف سػػج 

مفقػػد  ،الػػر   لمعػػاملات  بالن سػػبة .(1-غ.مػػ  2.07) راؽو الأ  يمػػة  ىأعمػػ معنوي ػػا   التكميمػػي الػػر   معاممػػة  تسػػج 

                تكميمػػػػػػػػػي ر   معاممػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػدوف المقارنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػ  بال( 1-غ.مػػػػػػػػػ  2.9) راؽو الأفػػػػػػػػػي  a لمحتػػػػػػػػػون الكموروفيػػػػػػػػػؿ

مفقػػد  ،لمعػػاملات تقسػػية البػػذور بالن سػػبةو %. 10.3بزيػػادة  ػػدرىا  ،(1-.غمػػ 2.63  ) تقسػػية معاممػػة  تسػػج 

 بػػدوفمعاممػة المقارنػة مػػ  بال( 1-غ.مػػ  2.80) راؽو الأفػي  aلمحتػػون الكموروفيػؿ يمػة  أعمػػى معنوي ػا   البػذور

 ،الػر   ومعػاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبة. %2.9بزيادة  درىا ( 1-غ.م  2.72)البذور تقسية

ؿفقد   راؽو الأفػي  a  يمػة لمحتػون الكموروفيػؿ أعمػىالتكميمػي  ر   الػ معاممػةعنػد  أسػود إسػبانيالصنؼ  سج 
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ؿ فػي حػيف ،(1-غ.مػ  3.62)  يمػة  أدنػى معنوي ػا   تكميمػي ر    بػدوفمعاممػة عنػد  بمػد  محس ػفالصػنؼ  سػج 

ت ومعػػاملا صػػناؼالأبػػيف  الت فاعػػؿلتػػيرير  بالن سػػبةو  .(1-غ.مػػ  2.02) راؽو الأفػػي  a لمحتػػون الكموروفيػػؿ

ؿفقػػػد  ،تقسػػػية البػػػذور  يمػػػة لمحتػػػون  أعمػػػى معنوي ػػػا   البػػػذورمعاممػػػة تقسػػػية عنػػػد  أسػػػود إسػػػبانيالصػػػنؼ  سػػػج 

 بػدوف تقسػية معاممػةعند الصنؼ بمد  محس ف  سج ؿفي حيف  ،(1-غ.م  3.51) راؽو الأفي  a ؿالكموروفي

  .(1-غ.م  2.05) راؽو الأفي  a  يمة لمحتون الكموروفيؿ أدنى معنوي ا   البذور

ٌ  (: تأثُس 12انجدول ) ؽ0يؾ) زاقوالأفٍ  aيحتىي انكهىزوفُم يتىسظ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس
-1

     (وشٌ زطت 

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 2.15 2.20 2.18 2.45 2.55 2.50 2.30 2.38 2.34

 ثهدٌ يحس ٍ 2.00 2.03 2.02 2.10 2.15 2.13 2.05 2.09 2.07

 أسىد إسجبٍَ 3.25 3.33 3.29 3.55 3.68 3.62 3.40 3.51 3.45

 يبنطٍ 2.98 3.08 3.03 3.30 3.40 3.35 3.14 3.24 3.19

 ًتىس ظان 2.60 2.66 2.63 2.85 2.95 2.90 2.72 2.80 2.76

 

 ×أصُبف

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 سُختق

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.13 
NS

 0.04 
NS

 0.05* 0.08* 0.01* 0.02* 0.04* LSD (5%) 

0.90 CV (%) 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *
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ٌ  تأثُس  : (13الشكل ) ؽ0يؾ) زاقوالأفٍ  aيحتىي انكهىزوفُم يتىسظ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

-1
  (وشٌ زطت 

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي

 

ؽ0يؾ) زاقوالأفٍ   bيحتىي انكهىزوفُم  -11
-1

 (:وشٌ زطت 
   

 الأوراؽفػي  b فػي محتػون الكموروفيػؿ (P<0.05) معنوي ػة فرو ػات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  اظيرت

 (.13بيف ا صناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، وتقسية البذور)الجدوؿ، 

    راؽو الأفػػػي   bالكموروفيػػػؿ مػػػف محتػػػونمعنوي ػػػا  أعمػػػى  أسػػػود إسػػػبانيالصػػػنؼ سػػػج ؿ  صػػػناؼللأ بالن سػػػبة

محس ػػػف معنوي ػػػا  أدنػػػى  الصػػػنؼ بمػػػد  سػػػج ؿالأخػػػرن، فػػػي حػػػيف  صػػػناؼالأمقارنػػػة مػػػ  بال( 1-غمػػػ . 1.96)

مفقػػد  الػػر   لمعػػاملات  بالن سػػبة (.1-غمػػ . 0.98) راؽو الأفػػي  bالكموروفيػػؿ مػػف حتػػونم  الػػر   معاممػػة  تسػػج 

معاممة بػدوف المقارنة م  بال( 1-غم . 1.59) راؽو الأفي  b يمة لمحتون الكموروفيؿ أعمى معنويا   التكميمي

مت تقسػػػية البػػػذور فقػػػد لمعػػػاملا بالن سػػػبةو  %.15.2أ  بزيػػػادة  ػػػدرىا  ،(1-غمػػػ . 1.38)تكميمػػػي  ر     تسػػػج 

مقارنػػة مػػ  بال( 1-غمػػ . 1.52) راؽو الأفػػي  b يمػػة لمحتػػون الكموروفيػػؿ أعمػػى معنويػػا   البػػذور تقسػػية معاممػػة

 . %4.8أ  بزيادة  درىا ( 1-غم . 1.45) تقسية بدوفمعاممة ال

 



56 

 

ٌ  (: تأثُس 13انجدول ) ؽ0يؾ) زاقوالأٍ ف bيحتىي انكهىزوفُم يتىسظ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس
-1

 وشٌ زطت( 

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف حست

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 1.15 1.20 1.18 1.35 1.45 1.40 1.25 1.33 1.29

 ثهدٌ يحس ٍ 0.85 0.92 0.88 1.05 1.10 1.08 0.95 1.01 0.98

 أسىد إسجبٍَ 1.85 1.90 1.88 2.00 2.08 2.04 1.93 1.99 1.96

 يبنطٍ 1.55 1.65 1.60 1.80 1.87 1.83 1.68 1.76 1.72

 ًتىس ظان 1.35 1.42 1.38 1.55 1.63 1.59 1.45 1.52 1.49

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.15 
NS

 
0.06 

NS
 

0.05 
NS

 0.10 
NS

 0.02* 0.04* 0.04* LSD (5%) 

2.66 CV (%) 
 

 1هعاه  التبايي :CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *

 

 
ٌ  تأثُس  :(14الشكل ) يؾ0ؽ) زاقوالأفٍ  bيحتىي انكهىزوفُم يتىسظ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

-1 
  وشٌ زطت(

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي
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  :زاقوالأفٍ  a/bَسجخ انكهىزوفُم  -11

 

 الأوراؽفػي   a/bوفيػؿنسػبة الكمور فػي  (P<0.05) معنوي ػة فرو ػات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجػود  اظيرت

بػػػػػيف ا صػػػػػناؼ، ومعػػػػػاملات الػػػػػر   التكميمػػػػػي، والتقسػػػػػية، وتفاعػػػػػؿ الأصػػػػػناؼ مػػػػػ  معػػػػػاملات الػػػػػر   فقػػػػػط     

( 2.13) راؽو الأفػي  a/b كموروفيػؿ نسػبة معنوي ػا  أعمػى الصػنؼ بمػد  محس ػف حق ػؽ(. حيػث 14)الجػدوؿ، 

فػي  a/b كموروفيػؿ نسبة معنوي ا  أدنى أسود إسبانيالصنؼ  حق ؽالأخرن، في حيف  صناؼالأمقارنة م  بال

مفقػد  ،الػر   لمعػاملات  بالن سػبة .(1.72) راؽو الأ لنسػبة  يمػة  أعمػى معنويػا   تكميمػي ر   بػدوف معاممػة  تسػج 

     أ  بانخفػػاض بمػػ  ،(1.82تكميمػػي )ال ر   الػػمقارنػػة مػػ  معاممػػة بال( 1.95) راؽو الأفػػي  a/b الكموروفيػػؿ

ملمعػاملات تقسػية البػذور فقػد  بالن سػبةو  بينيمػا. عنوي ةم ات  وبفرو % عف الشاىد  6.7 بػدوف معاممػة  تسػج 

 البػػذور مقارنػػة مػػ  معاممػػة تقسػػيةبال( 1.91) راؽو الأفػػي a/b  الكموروفيػػؿلنسػػبة  يمػػة  أعمػػىمعنويػػا  تقسػػية 

يف بػػػ الت فاعػػػؿلتػػػيرير  بالن سػػػبةبينيمػػػا.  معنوي ػػة ات  وبفرو ػػػ% عػػػف الشػػػاىد  2.6أ  بانخفػػاض بمػػػ   ،(1.86)

ؿفقػػد  ،الػػر   ومعػػاملات  صػػناؼالأ  يمػػة  أعمػػى تكميمػػي ر   بػػدوف   معاممػػةعنػػد  الصػػنؼ بمػػد  محسػػف سػػج 

 ر   الػػػ معاممػػػة عنػػػد  أسػػػود إسػػػبانيالصػػػنؼ  بالمقابػػػؿ سػػػج ؿو  ،(2.29) راؽو الأفػػػي  a/b لنسػػػبة الكموروفيػػػؿ

  (.1.68) راؽو الأفي  a/b يمة لنسبة الكموروفيؿ  أدنى تكميميال

نسػػػػبة  يمػػػػة ازدادت  حيػػػػث ،2001 زمػػػػلاؤهو  Singer الباحػػػػث إليػػػػوا ج مػػػػ  مػػػػا توصػػػػؿ تتوافػػػػؽ ىػػػػذه النتػػػػ

، ويعػػزن ذلػػؾ إلػػى أف  نسػػبة ا نخفػػاض فػػي محتػػون الأوراؽ مػػف المػػا ي الإجيػػادمػػ  ازديػػاد  a/bالكموروفيػؿ 

 )بػػدوف ر  تكميمػػي( بالمقارنػػة مػػ  الػػر  التكميمػػي كانػػت أ ػػؿ   تحػػت ظػػروؼ ا جيػػاد المػػا ي aالكموروفيػػؿ 

%(، لػػػذلؾ كػػػاف 15.2) bالأوراؽ مػػػف الكموروفيػػػؿ  %( بالمقارنػػػة مػػػ  نسػػػبة ا نخفػػػاض فػػػي محتػػػون10.3)

، مػػػا أد ن إلػػػى ازديػػػاد نسػػػبة aأكبػػػر بالمقارنػػػة مػػػ  الكموروفيػػػؿ  bمقػػػدار التراجػػػ  فػػػي جزي ػػػات الكموروفيػػػؿ 

 أكرػػر اسػػتقرارا . aتحػػت ظػػروؼ ا جيػػاد المػػا ي )بػػدوف ر (. أ   أف  جزي ػػات الكموروفيػػؿ  a/bالكموروفيػػؿ 

الإجياد الما ي إلى  مؽ المساـ في الأوراؽ وارتفاع درجة حرارتيا، مايؤد  إلى تربيط عممية التم ريػؿ  وأد ن

ف ا كسػجيف المفػرد   الػذ  يعمػؿ عمػى اكسػدة جزي ػات الكموروفيػؿ ،الضو ي وحدوث التربػيط الضػو ي وتكػو 
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ف   Chlorophyllaseوتخريبيػػػػػػا، بالإضػػػػػػافة إلػػػػػػى زيػػػػػػادة تػػػػػػراكـ انػػػػػػزيـ  جزي ػػػػػػات المفكػػػػػػؾ لمكموروفيػػػػػػؿ. وا 

 a، حيػػػث تقػػػوـ جزي ػػػات الكموروفيػػػؿbأكرػػػر حساسػػػية للإجيػػػادات اللاأحيا يػػػة مػػػف الكموروفيػػػؿ  aالكموروفيػػػؿ

ناسب مػ  كفػا ة ، بما يتbبتمق ي الفوتونات الضو ية مباشرة مف الكاروتينات ونقميا الى جزي ات الكموروفيؿ 

 النبات التمريمية.

ٌ  (: تأثُس 14)انجدول  انفىل  أصُبف ندي زاقوالأفٍ  b/aانكهىزوفُم َسجخ يتىسظ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

 انًدزوسخ0

 متوسّطال
كمي  ال
 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 قسُخت

ثدوٌ 

 تقسُخ
 1-حًبح 1.87 1.83 1.85 1.82 1.76 1.79 1.84 1.80 1.82

 ثهدٌ يحس ٍ 2.36 2.22 2.29 2.00 1.96 1.98 2.18 2.09 2.13

 أسىد إسجبٍَ 1.76 1.75 1.76 1.70 1.66 1.68 1.73 1.71 1.72

 يبنطٍ 1.93 1.87 1.90 1.83 1.82 1.83 1.88 1.85 1.86

 ًتىس ظان 1.98 1.92 1.95 1.84 1.80 1.82 1.91 1.86 1.88
 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.25 
NS

 0.09 
NS

 0.09 
NS

 0.16* 0.02* 0.05* 0.07* LSD (5%) 

3.24 CV (%) 
 1هعاه  التبايي :CV, %5رق هعنىي عنذ ف أم    : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *
 

 
ٌ  تأثُس  :(15الشكل )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي  زاقوالأفٍ  b/aانكهىزوفُم َسجخ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

 



59 

 

 :انًستجطخ ثبنغهَّخ انجرزَ خ ثبَُبً : انصفبد
 

د)قس0ٌَجب ػدد انقسوٌ فٍ انُجبد يتىس ظ -1
-1

) : 
 

 عدد القروف في النبات متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

، وتقسية البذور فقط، في حيف لـ تكف الفرو ات معنوية بيف التفاعلات  بيف الأصناؼ، ومعاملات الر  

 . (15المتبادلة بينيا )الجدوؿ، 

مقارنة م  بال( 1-.نبات رف 18.58)في النبات عدد  روف س طمتو  يعمىب أسود إسبانيالصنؼ  ي زتم  

          في النبات عدد  روف متوس ط يدنىب 1-حماةالصنؼ  ي زتم  الأخرن، في حيف  صناؼالأ

وي عزن ذلؾ الى تفو ؽ الصنؼ اسباني اسود في معدؿ نمو المحصوؿ وتكويف  .(1-.نبات رف 13.75)

أكرر  روف وبالتالي تشكيؿ  النبات عمى تكويف عدد أكبر مف الأزىار المادة الجافة في النبات، ماساعد

  حقا .مف بقية ا صناؼ 

ٌ  (: تأثُس 15انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي  ػدد انقسوٌ فٍ انُجبد يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ  بدون تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 10.67 13.00 11.83 15.00 16.33 15.67 12.83 14.67 13.75

 ثهدٌ يحس ٍ 11.00 12.00 11.50 17.67 19.00 18.33 14.33 15.50 14.92

 أسىد إسجبٍَ 14.00 15.00 14.50 22.33 23.00 22.67 18.17 19.00 18.58

 يبنطٍ 10.00 13.00 11.50 24.00 25.00 24.50 17.00 19.00 18.00

 ًتىس ظان 11.42 13.25 12.33 19.75 20.83 20.29 15.58 17.04 16.31

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد فصُبالأ

8.21
 NS

 4.39
 NS

 2.06
 NS

 5.03
 NS

 0.94* 2.88* 1.02* LSD (5%) 

14.16 CV (%) 

 1هعاه  التبايي: CV,  %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *
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مت معاممة الر   التكميمي أعمى متوس ط عدد  روف في النبات ،بالن سبة لمعاملات الر         فقد سج 

(، أ  بزيادة  درىا 1-.نبات رف 12.33معاممة بدوف ر   تكميمي )المقارنة م  بال( 1-.نبات رف 20.29)

% عف الشاىد، ما يشير إلى أىمية إتاحة المياه لزيادة الغمة البذرية مف خلاؿ زيادة عدد القروف في 64.6

مت معاممة   ،وبالن سبة لمعاملات تقسية البذورالنبات.  أعمى متوس ط عدد  روف في النبات تقسية الفقد سج 

مت، بدوف تقسية بالمقارنة م  معاممة( 1-.نبات رف 17.04) ، أ  (1-.نبات رف 15.58) حيث سج 

 .% عف الشاىد9.4بزيادة  درىا 

 
ٌ  تأثُس  ( :16انشكم )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي  ػدد انقسوٌ فٍ انُجبديتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 

 طىل انقسٌ فٍ انُجبد )سى(: يتىس ظ -2
 

بيف  في النبات طوؿ القرف متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  بي نت

التفاعلات المتبادلة الأصناؼ، و وتقسية البذور فقط، في حيف لـ تكف الفرو ات معنوية بيف ر   ال معاممتي

 (. 16جدوؿ، )ال

الصنؼ بمد   سج ؿفي حيف  ،سـ( 7.63لطوؿ القرف ) متوس ط أعمىظاىريا   أسود إسبانيالصنؼ  سج ؿ

عموما  تترافؽ زيادة طوؿ القرف م  زيادة عدد البذور  ،سـ( 6.57)لطوؿ القرف  متوس ط أدنىمحس ف 

مفقد  ،الر   لمعاملات  بالن سبةو المتشكمة فيو،  لطوؿ  متوس ط أعمىمعنويا  كميمي الت الر   معاممة  تسج 
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%. 25.6أ  بزيادة  درىا  ،(سـ 6.24تكميمي ) ر   معاممة بدوف المقارنة م  بال( سـ 7.84)لقرف ا

مفقد  ،لمعاملات تقسية البذور بالن سبةو  لطوؿ القرف  متوس ط أعمى معنويا   البذورمعاممة تقسية  تسج 

 بالن سبةو  .%7.2أ  بزيادة  درىا  ،سـ( 6.80) البذور معاممة بدوف تقسيةال بالمقارنة م  ،سـ( 7.29)

 أسود إسبانيالصنؼ  سج ؿ ، فقدومعاملات تقسية البذور الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير 

بالمقارنة م  با ي  سـ( 8.90لطوؿ القرف ) متوس ط أعمى ظاىري ا   البذورتقسية و  الر   التكميميمعاممة عند 

 خرن.التفاعلات ا 

ٌ  تأثُس (: 16انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي )سى( طىل انقسٌ فٍ انُجبديتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 طمتوسّ ال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 6.57 7.13 6.85 7.57 8.23 7.90 7.07 7.68 7.38

 ثهدٌ يحس ٍ 5.63 5.80 5.72 7.33 7.50 7.42 6.48 6.65 6.57

 أسىد إسجبٍَ 6.33 6.57 6.45 8.70 8.90 8.80 7.52 7.73 7.63

 يبنطٍ 5.53 6.37 5.95 6.70 7.80 7.25 6.12 7.08 6.60

 ًتىس ظان 6.02 6.47 6.24 7.58 8.11 7.84 6.80 7.29 7.04
 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

3.19
 NS

 1.34
 NS

 1.04
 NS

 2.05
 NS

 0.31* 0.86* 0.73
 NS

 LSD (5%) 

10.69 CV (%) 

 1هعاه  التبايي : CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *

 في نموالما ي  الإجيادفي تيرير Al-Suhaibani (2009 ،) إليوالنتا ج السابقة م  ما توصؿ وتتوافؽ 

انخفاض ضغط ا متلا   إلىنقص الما  المتاح لمنبات يؤد   ف  أ إلىويعود ذلؾ  ،وطوؿ القرف الواحد

انخفاض طوؿ وبالتالي  في القروف وتطورىا، استطالة الخلايايِد  الى انخفاض  ضمف الخلايا النباتية، ما

رار في تمزيادة مقدرة النبات عمى تحم ؿ الجفاؼ وا س إلىتؤد   البذور  بؿ الزراعة معاممةكما أف القرف. 

 (.2003،زملاؤهو  (Basraالنبات  نمو وطوؿ القروف فيالنمو والعمميات الحيوية التي مف شينيا زيادة 
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ٌ  تأثُس  ( :17انشكم )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف ندي )سى( طىل انقسٌ فٍ انُجبدانتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 

)ثرزح0قسٌ ػدد انجروز فٍ انقسٌ يتىس ظ -3
-1

): 
 

بيف  ذور في القرفعدد الب متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  بي نت

، وتقسية البذور فقط، في حيف لـ تكف الفرو ات معنوية بيف التفاعلات  الأصناؼ، ومعاملات الر  

 (. 17المتبادلة بينيا )الجدوؿ، 

كاف في حيف  ،(1-. رفبذرة 4.00) الأعمى معنوي ا   بذور في القرفالعدد  متوس طب 1-حماةالصنؼ  ي زتم  

 بالن سبة (.1-. رفبذرة 2.33ف )حس  الصنؼ بمد  م  الأدنى معنوي ا  لدن  متوسط عدد البذور في القرف

مفقد  ،الر   لمعاملات         بذور في القرفلاعدد ل متوس ط أعمى معنوي ا   التكميمي الر   معاممة  تسج 

 .%42.3أ  بزيادة  درىا  ،(1-. رفبذرة 2.46تكميمي ) ر   مقارنة م  معاممة بدوف بال( 1-. رفبذرة 3.50)

مفقد  ،لمعاملات تقسية البذور بالن سبةو  بذور في العدد ل متوس ط أعمى معنوي ا   البذورمعاممة تقسية  تسج 

أ  بزيادة  درىا  ،(1-. رفبذرة 2.67) معاممة بدوف تقسية البذورال بالمقارنة م  ،(1-. رفبذرة 3.29القرف )

23.2%.  
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فقد كانت الفروؽ  ،ومعاملات تقسية البذور الر    ومعاملات صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو 

لعدد  متوس ط أعمى ظاىري ا   البذور التكميمي وتقسيةر   المعاممة عند  1-حماةالصنؼ  سج ؿو  ،ظاىري ة

 ، بالمقارنة م  التفاعلات الأخرن.(1-. رفبذرة 5.00)لقرف ا البذور في

ٌ  (: تأثُس 17انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديػدد انجروز فٍ انقسٌ يتىسظ  انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 3.00 4.00 3.50 4.00 5.00 4.50 3.50 4.50 4.00

 ثهدٌ يحس ٍ 1.67 2.00 1.83 2.67 3.00 2.83 2.17 2.50 2.33

 أسىد إسجبٍَ 1.67 2.33 2.00 3.00 3.00 3.00 2.33 2.67 2.50

 يبنطٍ 2.00 3.00 2.50 3.33 4.00 3.67 2.67 3.50 3.08

 ًتىس ظان 2.08 2.83 2.46 3.25 3.75 3.50 2.67 3.29 2.98
 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

1.59
 NS

 0.74
 NS

 0.56
 NS

 0.87
 NS

 0.24* 0.35* 0.32* LSD (5%) 

19.38 CV (%) 

 1هعاه  التبايي : CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *

 

 
ٌ  تأثُس  ( :18انشكم )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديػدد انجروز فٍ انقسٌ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس
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)ثرزح0َجبد ػدد انجروز فٍ انُجبد يتىس ظ -4
-1

): 
  

 عدد البذور في النبات متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

، وتقسية البذور، والتفاعلات المتبادلة باسترنا  تفاعؿ الأصناؼ م  تقسية  بيف الأصناؼ، ومعاملات الر  

 (. 18البذور، وتفاعؿ ا صناؼ والر  والتقسية م  بعضيا )الجدوؿ، 

مقارنة م  بال( 1-.نباتبذرة 58.25بذور في النبات )الدد لع متوس ط معنوي ا  أعمى الصنؼ مالطي حق ؽ

بذور في النبات العدد ل متوس ط معنوي ا  أدنى الصنؼ بمد  محسف سج ؿالأخرن، في حيف  صناؼالأ

في النبات، حيث  (. وي عزن ذلؾ بشكؿ ر يس الى التبايف في متوسط عدد القروف1-.نباتبذرة 42.67)

 18.58، 18.00كاف متوسط عدد القروف في النبات الأعمى معنوي ا  لدن الصنفيف مالطي واسباني أسود )

، 13.75وبمد  محس ف ) 1-عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى معنوي ا  لدن الصنفيف حماة 1- رف.نبات

مفقد  ،الر   لمعاملات  بالن سبةعمى التوالي(.  1- رف.نبات 14.92  أعمىالتكميمي  الر   معاممة  تسج 

      تكميمي ر   اممة بدوف معالمقارنة م  بال( 1-.نباتبذرة 65.38) بذور في النباتالعدد ل متوس ط

مفقد  ،لمعاملات تقسية البذور بالن سبةو  %.95.9أ  بزيادة  درىا  ،(1-.نباتبذرة 33.38) معاممة  تسج 

مفي حيف  ،(1-.نباتبذرة 53.71عدد بذور في النبات ) متوس ط أعمىالبذور تقسية  معاممة بدوف  تسج 

 %.19.2أ  بزيادة  درىا  ،(1-.نباتبذرة 45.04عدد بذور في النبات ) متوس ط أدنى تقسية البذور

الر   معاممة عند  ؽ الصنؼ مالطيحق  فقد  ،الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  

الصنؼ  سج ؿفي حيف  ،(1-.نباتبذرة 79.83) بذور في النباتالعدد ل متوس ط أعمى معنوي ا   التكميمي

 الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  .(1-.نباتبذرة 29.83بذور في النبات )العدد ل طمتوس   أدنىمعنوي ا  بمد  محس ف 

مفقد  ،معاملات التقسيةو  الر   بيف معاملات   أعمى معنويا   البذور م  تقسية الر   التكميميمعاممة  تسج 

ميمي )بدوف ر   تك في حيف سجمت معاممة الشاىد ،(1-.نباتبذرة 70.42بذور في النبات )العدد ل متوس ط

أ  بزيادة  درىا  ،(1-.نباتبذرة 29.75بذور في النبات )العدد لمتوس ط  أدنى وبدوف تقسية( معنويا  

136.7%. 
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في تيرير الإجياد الما ي Alghamdi(2010 ،) و Alderfasiوتتوافؽ النتا ج السابقة م  ما توصؿ إليو 

الناتجة عف الإخصاب  عدد البذور مم ا يقم ؿ ،Seed settingوالعقد  والإخصاب عمى عممي ة الإزىار

يؤد  الى تراج  فعالية عممية  نقص الما  المتاح لمنباتحيث أف   .النبات/في القرف الواحد مةشك  توالم

يؤد  بالتالي تكو ف المجموع الخضر ، ماالنبات و  ونمو  وتراكميا التمريؿ الضو ي وتصني  المادة الجافة 

الى أف  نقص  بالإضافةدد أ ؿ مف البويضات داخؿ الزىرة الواحدة، الى تكويف عدد أ ؿ  مف الأزىار، وع

جفاؼ المياسـ وضعؼ تكو ف المآبر، وبالتالي ضعؼ  أو فشؿ عممية ا خصاب، وتكويف  الما  يؤد  الى

  .مف البذور ضمف القرف الواحد عدد أ ؿ مف القروف، وعدد أ ؿ  

ٌ  (: تأثُس 18انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديػدد انجروز فٍ انُجبد يتىسظ ز فٍ انتكًُهٍ وتقسُخ انجرو انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 التقسية

 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع 
 صناؼال

مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 30.00 39.00 34.50 50.00 60.00 55.00 40.00 49.50 44.75

 ثهدٌ يحس ٍ 24.67 35.00 29.83 51.00 60.00 55.50 37.83 47.50 42.67

 أسىد إسجبٍَ 30.00 35.00 32.50 64.33 78.00 71.17 47.17 56.50 51.83

 يبنطٍ 34.33 39.00 36.67 76.00 83.67 79.83 55.17 61.33 58.25

 ًتىس ظان 29.75 37.00 33.38 60.33 70.42 65.38 45.04 53.71 49.38

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

5.09
 NS

 2.66* 1.74
 NS

 2.49* 0.86* 1.25* 0.72* LSD (5%) 

4.28 CV (%) 

 1هعاه  التبايي : CV, %5ي عنذ فرق هعنى أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *
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ٌ  تأثُس  ( :19انشكم )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديػدد انجروز فٍ انُجبد يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 :)ؽ( ثرزح انًئخوشٌ  يتىس ظ -5
 

بيف  وزف الم ة بذرة متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

الأصناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، وتقسية البذور، وتفاعؿ الأصناؼ م  الر   التكميمي فقط   

 (. 19)الجدوؿ، 

 صػػػناؼالأمقارنػػػة مػػػ  بال (غ 98.88الصػػػنؼ مػػػالطي ) كػػػاف متوس ػػػط وزف الم ػػػة بػػػذرة الأعمػػػى معنوي ػػػا  لػػػدن

فقػػد  ،الػػر   لمعػػاملات  بالن سػػبة (.غ 46.61) 1-حمػػاةالصػػنؼ  نوي ػػا  لػػدنكػػاف الأدنػػى معالأخػػرن، فػػي حػػيف 

م معاممػة بػدوف المقارنة مػ  بال( غ 85.07بذرة ) م ةوزف  متوس ط أعمى معنوي ا   التكميمي الر   معاممة  تسج 

م كػػاففقػػد  ، لمعػػاملات تقسػػية البػذور بالن سػبةو %. 51.4أ  بزيػػادة  ػػدرىا  ،(غ 56.18تكميمػي ) ر     تسػػج 

  تقسػػية معاممػة بػدوف المقارنػة مػ  بال( غ 77.86بػذرة ) م ػةوزف  متوس ػطمعنوي ػا  أعمػى  البػذور تقسػية معاممػة

ؽ حق ػفقػد  ، الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبة .%22.8أ  بزيادة  درىا  ،(غ63.38 )

فػػي حػػيف  ،(غ 113.1) بػػذرة زف م ػػةو  متوس ػػط أعمػػىمعنوي ػػا  معاممػػة الػػر   التكميمػػي عنػػد  مػػالطي الصػػنؼ

ؿ   .(غ 35.5بذرة ) م ةوزف  متوس ط أدنى معنوي ا   تكميميبدوف ر   معاممة العند  أسود إسبانيالصنؼ  سج 
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ٌ  (: تأثُس 19انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف حستثرزح )ؽ(  انًئخوشٌ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  طمتوسّ 
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 38.78 41.33 40.06 51.22 55.11 53.17 45.00 48.22 46.61

 هدٌ يحس ٍث 59.00 74.11 66.56 98.78 129.0 113.9 78.89 101.6 90.22

 أسىد إسجبٍَ 24.50 46.50 35.50 53.47 66.67 60.07 38.98 56.58 47.78

 يبنطٍ 71.11 94.11 82.61 110.2 116.1 113.1 90.67 105.1 97.88

 ًتىس ظان 48.35 64.01 56.18 78.42 91.71 85.07 63.38 77.86 70.62

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

40.72
 NS

 16.94
 NS

 15.10
 NS

 23.15* 5.63* 7.56* 9.41* LSD 0.05 

19.54 CV (%) 

 1هعاه  التبايي : CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *
 

 
ٌ   تأثُس : (21انشكم )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبففٍ ثرزح )ؽ(  ًئخانوشٌ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس
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كتبزه0)طٍ انجرزَ خ انغهَّخ -6
-1

:)  
 

بيف  الغم ة البذري ة متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

، والتفاعلات المتبادلة باسترنا  تفاعؿ الر   م  الأصناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، وتقسية البذور

 (. 20التقسية، وتفاعؿ الأصناؼ م  الر   التكميمي والتقسية )الجدوؿ، 

مقارنػػػػة مػػػػ  بال( 1-كتػػػػارى.طػػػػف 1.60الصػػػػنؼ مػػػػالطي ) كػػػػاف متوس ػػػػط الغم ػػػػة البذري ػػػػة الأعمػػػػى معنوي ػػػػا  لػػػػدن

 بذري ػػػػػػػة           غمػػػػػػػة مػػػػػػػف ال متوس ػػػػػػػط ىأدنػػػػػػػمعنوي ػػػػػػػا   1-حمػػػػػػػاةالصػػػػػػػنؼ  سػػػػػػػج ؿالأخػػػػػػػرن، فػػػػػػػي حػػػػػػػيف  صػػػػػػػناؼالأ

وعػدد  . وي عزن ذلػؾ إلػى تفػو ؽ الصػنؼ مػالطي فػي متوسػط عػدد القػروف فػي النبػات،(1-كتارى.طف 0.79)

غ عمػػػى التػػػوالي(  97.88، 1-بػػػذرة.نبات 58.25، 1- رف.نبػػػات 18)  البػػػذور فػػػي النبػػػات، ووزف الم ػػػة بػػػذرة

ػػا مفقػػد  ،الػػر   لمعػػاملات  بالن سػػبة بالمقارنػػة مػػ  بػػا ي ا صػػناؼ المدروسػػة . أم  التكميمػػي  الػػر   معاممػػة  تسػػج 

     تكميمػػػػػي  ر   معاممػػػػػة بػػػػػدوف المقارنػػػػػة مػػػػػ  بال( 1-كتػػػػػارى.طػػػػػف 1.91) بذري ػػػػػة مػػػػػة  متوس ػػػػػط عمػػػػػىمعنويػػػػػا  أ

يشػػير ذلػػؾ إلػػى أىميػػة تػػوافر )الميػػاه(  مػػا ،% عػػف الشػػاىد365.9أ  بزيػػادة  ػػدرىا  ،(1-كتػػارى.طػػف 0.41)

، لزيػػادة الكفػػا ة الإنتاجيػػة تحػػت نظػػـ الزراعػػة الجافػػة، لاؿ المراحػػؿ الحرجػػة لنمػػو النبػػاتخػػ الػػر   التكميمػػي

وي عزن ذلؾ إلى زيادة كؿ مف متوسط عدد القروف في النبات، وعدد البذور في القرف، وطوؿ القػرف، وعػدد 

 البذور في النبات، ووزف الم ة بذرة. 

مفقد  ،لمعاملات تقسية البذور بالن سبةو    مػة مػف البػذور متوس ػط أعمػى معنويػا   البػذورتقسػية  اممػة مع تسج 

مفػػػي حػػػيف  ،(1-كتػػػارى.طػػػف 1.23)  بذري ػػػة     مػػػة  متوس ػػػط أدنػػػىمعنويػػػا   بػػػدوف تقسػػػية البػػػذور معاممػػػةال تسػػػج 

ومعػاملات  صػناؼالأبػيف  الت فاعػؿلتػيرير  بالن سػبةو  .فقػط% 12.8أ  بزيادة  ػدرىا  ،(1-كتارى.طف 1.09)

 2.61)مػػف البػػذور مػػة  متوس ػػط أعمػػىمعنوي ػػا   معاممػػة الػػر   التكميمػػيعنػػد  الصػػنؼ مػػالطيؽ حق ػػفقػػد  ،الػػر   

 مػة  متوس ػط أدنػىمعنويػا   تكميمػي   ر   بدوف معاممة عند ال 1-حماةالصنؼ  سج ؿفي حيف  ،(1-كتارى.طف

ؽ حق ػر فقػد ومعاملات تقسية البذو  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  .(1-كتارى.طف 0.31)مف البذور

 ،  (1-كتػػارى.طػػف 1.77)مػػف البػػذور مػػة  متوس ػػط أعمػػى معنوي ػػا   البػػذورمعاممػػة تقسػػية عنػػد  الصػػنؼ مػػالطي
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ؿفػػي حػػيف   مػػة مػػف البػػذور  متوس ػػط أدنػػى معنوي ػػا   تقسػػية البػػذور بػػدوف عنػػد معاممػػة 1-حمػػاةالصػػنؼ  سػػج 

 ظاىري ػا   البػذور ميمي م  تقسػيةالتك الر    معاممةعند الصنؼ مالطي  سج ؿوعموما  . (1-كتارى.طف 0.77)

(، مايشػير إلػى أىميػة ىػاتيف المعػاممتيف معػا  فػي تحسػيف 1-كتػارى.طف 2.82)مف البذور مة  متوس ط أعمى

إنتاجيػػة محصػػػوؿ الفػػػوؿ، مػػػ  ملاحظػػػة أف  معاممػػػة الػػػر   التكميمػػي ت سػػػيـ بشػػػكؿ أكبػػػر فػػػي زيػػػادة الإنتاجيػػػة 

 تيا.بالمقارنة م  معاممة تقسية البذور  بؿ زراع

ٌ  (: تأثُس 21انجدول ) ط0ٍهكتبزيٍ انجروز ) انغهَّخ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس
-1

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف حست( 

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 التقسية

 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع 
 صناؼال

مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 0.29 0.34 0.31 1.25 1.28 1.26 0.77 0.81 0.79

 ثهدٌ يحس ٍ 0.39 0.40 0.39 1.96 2.02 1.99 1.18 1.21 1.19

 أسىد إسجبٍَ 0.23 0.42 0.32 1.72 1.84 1.78 0.97 1.13 1.05

 يبنطٍ 0.46 0.73 0.59 2.40 2.82 2.61 1.43 1.77 1.60

 ًتىس ظان 0.34 0.47 0.41 1.83 1.99 1.91 1.09 1.23 1.16

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.19
 NS

 0.09 
NS

 0.07* 0.11* 0.03* 0.04* 0.04* LSD (5%) 

5.80 CV (%) 

 1هعاه  التبايي : CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *

 

(، حيث يؤرر الجفاؼ المترافؽ م  2015العودة وزملاؤه ) إليووتتوافؽ النتا ج السابقة م  ما توصؿ 

الحرارة المرتفعة خلاؿ مرحمة امتلا  البذور سمبا  في معد ؿ نقؿ نواتج التمريؿ الضو ي مف المصدر الى 

، لأف  الما  ىو  النا ؿ الوحيد لنواتج التمريؿ الضو ي، إضافة إلى تيرير الجفاؼ سمبا  في معد ؿ المصب 
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 ـ كمية المادة الجافة المتاحة خلاؿ فترة امتلا  البذور، كما يؤد  الجفاؼ والحرارة  التمريؿ الضو ي، ومف ر

 ـ  المرتفعة الى تقصير طوؿ مرحمة امتلا  البذور، الأمر الذ  يؤرر سمبا  في درجة امتلا  البذور، ومف ر

 وزف الم ة بذرة والغمة البذرية لممحصوؿ في واحدة المساحة.

رار في النمو تمزيادة مقدرة النبات عمى تحم ؿ الجفاؼ وا س إلىتؤد   البذور  بؿ الزراعة معاممةكما أف 

 .(2003،زملاؤهو  (Basraالغم ة في النبات والعمميات الحيوية التي مف شينيا زيادة 

 
ٌ  تأثُس  : (21انشكم ) ط0ٍهكتبزيٍ انجروز ) انغهَّخ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

-1
 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف حست( 

 

كتبزهـ0يٍ انقش )طٍ انغهَّخ -7
-1

:) 
 

بيف  الغم ة مف القش متوس طفي ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

م   الأصناؼالأصناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، وتقسية البذور، والتفاعلات المتبادلة باسترنا  تفاعؿ 

 (. 21التقسية، وتفاعؿ الأصناؼ م  الر   التكميمي والتقسية )الجدوؿ، 

  مقارنػػػة مػػػبال( 1-كتػػػارى.طػػػف 2.29ة مػػػف القػػػش ) م ػػػ متوس ػػػط يعمىبػػػمعنوي ػػػا   بمػػػد  محس ػػػفالصػػػنؼ  ي ػػػزتم  

              مػػػػػػػة مػػػػػػػف القػػػػػػػش  متوس ػػػػػػػط أدنػػػػػػػى معنوي ػػػػػػػا   مػػػػػػػالطيالصػػػػػػػنؼ  سػػػػػػػج ؿالأخػػػػػػػرن، فػػػػػػػي حػػػػػػػيف  صػػػػػػػناؼالأ

وىذا ما ي فس ر تفو ؽ الصنؼ مالطي في صفة الغم ة البذرية، حيث سخ ر كمية أكبر  (،1-كتارى.طف 2.05)
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سػػح ر كميػػة اكبػػر مػػف مػػف المػػادة الجافػػة لمرحمػػة النمػػو الرمػػر  بالمقارنػػة مػػ  الصػػنؼ بمػػد  محس ػػف، الػػذ  

المادة الجافة لمنمو الخضر  عمى حساب النمو الرمر ، أ  اف  الصنؼ مالطي كاف الأفضؿ بكفا ة توزي  

 الػر   لمعػاملات  بالن سػبة بالمقارنػة مػ  بمػد  محس ػف. Partitioning efficiency نػواتج التمريػؿ الضػو ي

مفقد  مقارنػة مػ  بال( 1-كتػارى.طػف 2.71 مػة مػف القػش ) طمتوس   أعمىمعنويا  التكميمي  الر   معاممة  تسج 

لمعػػاملات تقسػػية  بالن سػػبةو  %.72.6أ  بزيػػادة  ػػدرىا  ،(1-كتػػارى.طػػف 1.57تكميمػػي ) ر   معاممػػة بػػدوف ال

مفقد  ،البذور فػي  ،(1-كتػارى.طػف 2.18)  مػة مػف القػش متوس ػط أعمػى معنويػا   تقسػية البػذورمعاممػة  تسػج 

محػيف  أ  بزيػػادة  ،(1-كتػػارى.طػف 2.10 مػة مػػف القػػش ) متوس ػػط أدنػػى معنويػا  ية معاممػة بػػدوف تقسػػال تسػػج 

وي عزن ذلؾ إلى دور الما  في زيادة نمو النباتات وتطورىا، حيث كاف ارتفاع النبػات، وعػدد  .%3.8 درىا 

ى الأوراؽ، ومساحتيا، وعدد القروف الأعمػى معنويػا  عنػد الػر   التكميمػي بالمقارنػة مػ  عػدـ الػر ، إضػافة الػ

لي لمبادرات.  أىمية تقسية البذور في تشجي  النمو الأو 

الػر   معاممػة عنػد  بمد  محس ػفؽ الصنؼ فقد حق   ،الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  

ؿفػي حػيف  ،(1-كتػارى.طػف 2.75 مة مف القش ) متوس ط أعمىمعنوي ا  التكميمي  عنػد مػالطي الصػنؼ  سػج 

لتػػيرير  بالن سػػبةو  .(1-كتػػارى.طػػف 1.36)  مػػة مػػف القػػش متوس ػػط أدنػػىمعنوي ػػا  تكميمػػي     ر بػػدوف  معاممػػةال

مفقد  ،و معاملات التقسية الر   بيف معاملات  الت فاعؿ  معنوي ا   البذور م  تقسيةالر   التكميمي معاممة  تسج 

مفػػي حػػيف  ،(1-كتػػارى.طػػف 2.70 مػػة مػػف القػػش ) متوس ػػط أعمػػى بػػدوف تكميمػػي و  ر   بػػدوف  المعاممػػة تسػػج 

 .  %81.2أ  بزيػػػادة  ػػػدرىا  ،(1-كتػػػارى.طػػػف 1.49 مػػػة مػػػف القػػػش ) متوس ػػػط أدنػػػىمعنوي ػػػا   مبػػػذورة لتقسػػػي

 مة  متوس ط أعمىظاىري ا   البذور معاممة الر   التكميمي م  تقسيةعند الصنؼ بمد  محس ف  سج ؿ ،عموما  

 1(1-كتارى.طف 2.73مف القش )

 إلػىأدن  الػر   زيػادة معاممػة  بيف    El- Dakroury ،2008 الباحث إليو تتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ

، والػػوزف المسػػاحة الور يػػةو  كتمػػة النبػػات،و ، مػػو نبػػات الفػػوؿ مرػػؿ ارتفػػاع النبػػاتزيػػادة ممحوظػػة فػػي معػػايير ن

رار تماسػػػ إلػػػىتػػػوفير ا حتيػػػاج المػػػا ي لمنبػػػات يػػػؤد   أف   إلػػػىويعػػػود ذلػػػؾ  ،الجػػػاؼ لمسػػػاؽ والنبػػػات بيكممػػػو
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 ـ ا   ،وبالتالي زيادة المسطح الور ي لمنبػات ر   النمو الخضنقساـ الخمو ، واستطالة الخلايا النباتية، ومف ر

زيػادة مقػدرة النبػات عمػى تحم ػؿ  إلػىتؤد   البذور  بؿ الزراعة معاممة كما أف   المادة الجافة.وتراكـ وتكويف 

 النبػػات وتكػػويف المػػادة الجافػػة نمػػومػػف شػػينيا زيػػادة رار فػػي النمػػو والعمميػػات الحيويػػة التػػي تم  الجفػػاؼ وا سػػ

Basra)  2003 ،زملاؤهو.) 

ٌ  (: تأثُس 21انجدول ) ط0ٍهكتبزيٍ انقش ) انغهَّخ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس
-1

  أصُبف ندي( 

 انفىل انًدزوسخ0

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 ميتكمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 1.48 1.59 1.54 2.69 2.69 2.69 2.08 2.14 2.11

 ثهدٌ يحس ٍ 1.75 1.91 1.83 2.77 2.73 2.75 2.26 2.32 2.29

 سىدأ إسجبٍَ 1.39 1.72 1.55 2.62 2.69 2.65 2.00 2.21 2.10

 يبنطٍ 1.33 1.39 1.36 2.78 2.69 2.73 2.06 2.04 2.05

 ًتىس ظان 1.49 1.65 1.57 2.71 2.70 2.71 2.10 2.18 2.14

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

0.39
 NS

 0.19* 0.12
 NS

 0.24* 0.05* 0.12* 0.07* LSD (5%) 

5.51 CV (%) 

 

 1هعاه  التبايي : CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *
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ٌ  تأثُس  : (22انشكم ) ط0ٍهكتبزيٍ انقش ) انغهَّخيتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

-1
 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف حست( 

 

 )%(: HIدنُم انحصبد  -8
 

بيف  دليؿ الحصاد )%(في ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

الأصناؼ، ومعاملات الر   التكميمي، وتقسية البذور، والتفاعلات المتبادلة، باسترنا  تفاعؿ الأصناؼ م  

 (. 22الر   التكميمي والتقسية )الجدوؿ، 

الأخػرن، فػي  صػناؼالأمقارنػة مػ  بال( % 39.36)مالطي الصنؼ  لأعمى معنوي ا  لدنكاف دليؿ الحصاد ا

ويعػزن ذلػؾ إلػى تفػو ؽ الصػنؼ مػالطي فػي  (،% 24.44) 1-حمػاةالصػنؼ  كاف الأدنى معنوي ا  لدنحيف 

م ، فقدالر   لمعاملات  بالن سبة الغم ة البذرية. ؿ الحصػاد  يمػة لػدلي أعمػى معنوي ػا   التكميمػي الر   معاممة  تسج 

%.   102.4أ  بزيػػػػػػادة  ػػػػػػدرىا  ،(% 20.12تكميمػػػػػػي ) ر   معاممػػػػػػة بػػػػػػدوف المقارنػػػػػػة مػػػػػػ  بال( % 40.73)

ملمعػػػاملات تقسػػػية البػػػذور فقػػػد  بالن سػػػبةو   يمػػػة لػػػدليؿ الحصػػػاد معنوي ػػػا   أعمػػػى البػػػذور معاممػػػة تقسػػػية  تسػػػج 

مفػػػػػػي حػػػػػػيف  ،%( 31.87) اد       مػػػػػػة لػػػػػػدليؿ الحصػػػػػػ ي معنوي ػػػػػػا  أدنػػػػػػى معاممػػػػػػة بػػػػػػدوف تقسػػػػػػية البػػػػػػذورال تسػػػػػػج 

 .%10.0أ  بزيادة  درىا  ،%( 28.97)

الػر   التكميمػي عنػد معاممػة  ؽ الصػنؼ مػالطي حق   ،الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبة 

ؿفػي حػػيف  ،(48.79%معامػػؿ حصػاد ) أعمػىمعنوي ػا    ر   بػػدوف  معاممػة العنػػد  الصػػنؼ بمػد  محس ػف سػج 
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ومعػاملات تقسػية  صػناؼالأبػيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  .(16.82%معامؿ حصاد ) أدنى معنوي ا   تكميمي

 ،(42.78%معامػؿ حصػػاد ) أعمػى معنوي ػا   البػذور معاممػػة  تقسػيةالعنػد ؽ الصػنؼ مػالطي حق ػفقػد  ،البػذور

ؿفػػػػي حػػػػيف  معامػػػػؿ حصػػػػاد  أدنػػػػى معنوي ػػػػا   معاممػػػػة  بػػػػدوف تقسػػػػية البػػػػذورالعنػػػػد  1-حمػػػػاةالصػػػػنؼ  سػػػػج 

الػر   معاممة قت فقد حق   ،ومعاملات تقسية البذور الر   بيف معاملات  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو  .(%24.02)

 ر   بػػدوف  معاممػػة قػػت حق  فػػي حػػيف  ،(41.64%) معامػػؿ حصػػاد أعمػػىمعنوي ػػا   البػػذورمػػ  تقسػػية  التكميمػػي

        .%129.8ة  ػػػػدرىا أ  بزيػػػػاد ،(18.12%) معامػػػػؿ حصػػػػاد أدنػػػػى معنوي ػػػػا   تقسػػػػية البػػػػذوربػػػػدوف تكميمػػػػي و 

     معامػػػػؿ  أعمػػػػى ظاىري ػػػػا   البػػػػذورالػػػػر   التكميمػػػػي مػػػػ  تقسػػػػية معاممػػػػة الصػػػػنؼ مػػػػالطي عنػػػػد  سػػػػج ؿ ،عمومػػػػا  

  1(51.18 %حصاد )

ٌ  (: تأثُس 22انجدول )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديدنُم انحصبد )%(  يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  وسّطمت
 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع  التقسية

 صناؼال
مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 16.29 17.43 16.86 31.76 32.28 32.02 24.02 24.85 24.44

 ثهدٌ يحس ٍ 16.46 17.17 16.82 41.46 42.47 41.96 28.96 29.82 29.39

 أسىد إسجبٍَ 14.24 19.46 16.85 39.63 40.62 40.13 26.94 30.04 28.49

 يبنطٍ 25.49 34.37 29.93 46.40 51.18 48.79 35.95 42.78 39.36

 ًتىس ظان 18.12 22.11 20.12 39.81 41.64 40.73 28.97 31.87 30.42

 

 ×أصُبف

  ٌ  تقسُخ ×ز

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

 ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

4.28
NS

 1.95* 1.53* 2.35* 0.63* 0.92* 0.87* LSD (5%) 

5.07 CV (%) 

 1هعاه  التبايي : CV, %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, : ؼير هعنىيNS% , 5: هعنىي عنذ  *
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حيث أف  توفير ا حتياج الما ي  ،(2008)ز محمد عبد العزيالباحث  إليوتتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ 

دور  إلػىويعود ذلػؾ مف البذور ودليؿ الحصاد، غمة الزيادة في حدوث  المناسب لمحصوؿ الفوؿ، أد ن إلى

المػػا  فػػي اسػػتمرار عمميػػات التمريػػؿ الضػػو ي وتكػػويف المػػادة الجافػػة، وبالتػػالي تحقيػػؽ نمػػو خضػػر  ورمػػر  

 في الغمة تؤد  الى زيادة دليؿ الحصاد.جيد، وبالتالي الزيادة المحق قة 

 
ٌ  تأثُس  : (23انشكم )  انفىل انًدزوسخ0 أصُبف نديدنُم انحصبد )%( يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 

 )%(: فٍ انجروز انجبفخ َسجخ انجسوتٍُ -9
 

نسبة البروتيف في البذور    في ( P<0.05) معنوي ة فرو ات  نتا ج التحميؿ الإحصا ي وجود  أظيرت

 (. 23الجافة )%( بيف معاملات الر   التكميمي، وتقسية البذور  بؿ الزراعة فقط )الجدوؿ، 

 وبػدوف فرو ػات  معنويػة%(  27.78) الصػنؼ مػالطيكانت نسبة البروتيف فػي البػذور الأعمػى ظاىري ػا  فػي 

مفقػد  ،الػر   ت لمعػاملا بالن سػػبةو  المدروسػة. صػناؼالأبػا ي مػ    أعمػػى معنوي ػا   التكميمػي الػر   معاممػػة  تسػج 

أ   ،%( 27.08تكميمي ) ر   معاممة بدوف المقارنة م  بال%(  28.03)لنسبة البروتيف في البذور  متوس ط

مفقػػد  ،لمعػػاملات تقسػػية البػػذور بالن سػػبةو  .%3.5بزيػػادة  ػػدرىا   أعمػػى معنوي ػػا   البػػذورمعاممػػة تقسػػية  تسػػج 
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مفػي حػيف  ،%( 27.72)تيف في البذوربة البرو لنس متوس ط  أدنػى معنوي ػا   معاممػة بػدوف تقسػية البػذور تسػج 

 % فقط.1.2أ  بزيادة  درىا  ،%( 27.38)ة لنسبة البروتيف في البذور  يم

 1-حماةالصنؼ  سج ؿ ،ومعاملات تقسية البذور الر   ومعاملات  صناؼالأبيف  الت فاعؿلتيرير  بالن سبةو 

 . %( 28.83)البروتيف في البذورلنسبة  متوس ط أعمى ظاىري ا   البذورم  تقسية  الر   التكميميمعاممة عند 

زيادة  حيث أف  ( 1992) ياسيفو  Munns (2002)اف الباحر إليوتتوافؽ ىذه النتا ج م  ما توصؿ 

ر الما ي يؤر   الجيد أف   إلىويعود ذلؾ  ،انخفاض تكويف البروتينات في النبات إلىالما ي تؤد   الإجياد

المسؤولة عف بنا   في تخميؽ البروتينات اللازمة لنمو الخلايا مف خلاؿ تربيطو لبعض الإنزيمات

 الرسوؿ       RNAالػ  انخفاض محتون وكذلؾ ،(Nitrate Reductase) البروتينات و سيما إنزيـ

(m-RNAالضرور   لتخميؽ ) البروتيف.  

ٌ  تأثُس (: 23انجدول )  انًدزوسخ0 صُبفالأ ندي )%(فٍ انجروز َسجخ انجسوتٍُ  يتىسظ وتقسُخ انجروز فٍ انتكًُهٍ انس

 متوسّطال
الكمي 

 صناؼللأ

معاملات  متوسّط
 التقسية

 تكميمي ريّ بدون  تكميمي ريّ مع 
 صناؼال

مع 
 تقسية

بدون 
 تقسية

 متوسّطال
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 متوسّطال تقسُخ
يغ 

 تقسُخ

ثدوٌ 

 تقسُخ

 1-حًبح 26.70 27.17 26.93 28.20 28.83 28.52 27.45 28.00 27.73

 ثهدٌ يحس ٍ 26.50 26.90 26.70 27.23 27.83 27.53 26.87 27.37 27.12

 أسىد إسجبٍَ 27.03 27.33 27.18 27.93 28.03 27.98 27.48 27.68 27.58

 يبنطٍ 27.43 27.57 27.50 28.03 28.10 28.07 27.73 27.83 27.78

 ًتىس ظان 26.92 27.24 27.08 27.85 28.20 28.03 27.38 27.72 27.55

 

 ×أصُبف

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

  ٌ  ×ز

 تقسُخ

 ×أصُبف

 تقسُخ

 ×أصُبف

  ٌ  ز

يؼبيلاد 

 انتقسُخ

يؼبيلاد 

  ٌ  انس
 انًتغُساد صُبفالأ

1.69
 NS

 0.65
NS

 0.61
 NS

 1.03
 NS

 0.19* 0.34* 0.42
 NS

 LSD (5%) 

1.73 CV (%) 

 :هعاه  التبايي CV 1,  %5فرق هعنىي عنذ  أم   : LSD, ي: ؼير هعنىNS% , 5: هعنىي عنذ  *
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ٌ  تأثُس  : (24انشكم )  ندي)%( فٍ انجروز انجبفخ َسجخ انجسوتٍُ يتىسظ انتكًُهٍ وتقسُخ انجروز فٍ  انس

 انفىل انًدزوسخ0 أصُبف

في الصفات الشكمية والفيزيولوجية  صناؼالأص تفوؽ ممخ   إلى( 24البيانات في الجدوؿ ) أشارت
دليؿ المساحة الور ية، ومحتون و المساحة الور ية،  في صفات 2 1-تفو ؽ الصنؼ حماةالمدروسة، حيث 

و د  .a/bبات ونسبة الكموروفيؿ ارتفاع الن بمد  محس ف فقد تفو ؽ في صفات 2 أم ا الصنؼ .النسبيالما  
محتون و نمو المحصوؿ،  معد ؿو الوزف الجاؼ، و راؽ، و عدد الأ 2اسود في صفات إسبانيو ؽ الصنؼ تف

  أم ا الصنؼ مالطي فقد تفو ؽ في الوزف الر طب. .bومحتون الكموروفيؿ , a  الكموروفيؿ

 والفيزيولوجية. المدروسة في الصفات الشكمية صناؼال(  ممخص تفوؽ 24الجدول )

 لكؿ صفة مدروسة. صناؼالأخضر ضمف الجدوؿ أعمى  يمة بيف يمرؿ الموف الأ

     الصف     
 
      

 الأصناف

ا  فاع 
الن ات 
 / م/

ع   
  اقالأ 

 ف 
 الن ات

ال  اح  
 ال  ق  

/ م
2

.ن ات
-1

/ 

 ل   
ال  اح  
 ال  ق  

 ح  ى 
ال اء 
 الن   
ف  

 الا  اق
% 

ال    
ال طب 

 /غ/

ال    
الجاف 

 /غ/

ن       َّ 
ال حص         

-غ.  م )
1

) 

 ال    ف  
 a   
 1-غ. غ

     
  طب

 ال    ف  
 b   
 1-غ. غ

    
  طب

ن    
a/b 

 1.82 1.29 2.34 0.082 5.63 42.67 72.03 1.77 530.73 87.17 33.19 1-ح اة

     
  حّ  

35.44 100.58 341.80 1.14 65.75 35.29 5.01 0.079 2.07 0.98 2.13 

 إ  ان 
 أ   

31.69 110.75 467.07 1.56 61.26 32.99 6.73 0.092 3.45 1.96 1.76 

 1.86 1.72 3.19 0.076 5.42 43.00 66.78 1.25 375.41 102.50 31.69  الط 
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 نتاجي ةالإفي الصفات  صناؼالأؽ ص تفو  ممخ   إلى( 25البيانات المعروضة في الجدوؿ ) أشارتكما و 

فقد  أم ا الصنؼ بمد  محس ف .ة عدد البذور في القرففي صف 1-الصنؼ حماة المدروسة، حيث تفو ؽ

 .   سود في صفات عدد القروف وطوؿ القرفأ إسباني و د تفو ؽ الصنؼ مف القش. الغم ةة تفو ؽ في صف

مف البذور  الغم ةو بذرة،  الم ةوزف و ، عدد البذور في النباتصفات  أم ا الصنؼ مالطي فقد تفو ؽ في

 .ونسبة البروتيف في البذور ،الحصاد معامؿو الجافة، 

 .نتاجيّةال المدروسة في الصفات  صناؼال(  ممخص تفوؽ 25الجدول )

 خضر ضمف الجدوؿ أعمى  يمة بيف الأصناؼ لكؿ صفة مدروسة.يمرؿ الموف الأ
 
 
 
 
 

     الصف     
 

 
 لأصنافا

ع   ال       
 /1-.ن ات/ق  

ط   
ال     

 / م/

ع   
ال     
 ف  ال   

ع   
ال     ف  

 الن ات

 ال ئ     
   ة    

 /غ/

الغ َّ     
ال     

 1-هـ.ط 

 الغ َّ 
    ال ش   

 1-هـ.ط 

  ا   
الحصا  

% 

ن    
ال       

% 

 27.73 24.44 2.11 0.79 46.61 44.75 4.00 7.38 13.75 1 ح اة

 27.12 29.39 2.29 1.19 90.22 42.67 2.33 6.57 14.92      حّ   

 27.58 28.49 2.10 1.05 47.78 51.83 2.50 7.63 18.58 أ    إ  ان 

 27.78 39.36 2.05 1.60 97.88 58.25 3.08 6.60 18.00  الط 
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تحت تيرير  والفيزيولوجية( نسب الزيادة المحققة في  يـ متوسطات الصفات الشكمية 26ويظير الجدوؿ )

 معاملات الر  التكميمي والتقسية والتفاعؿ بينيما.

 فيزيولوجية عند معاملات الري التكميمي والتقسية.( نسب الزيادة في قيم متوسطات الصفات الشكمية وال26الجدول )

 الصف  ال      
 اح ة 
 ال  اس

    
      
 )شاه (

  ا    
      
 ال    

ن    
ال  ا ة 
ال حّ    

(%) 

       
       
 )شاه (

  ا    
ال   
 ال      

ن    
ال  ا ة 
ال حّ    

(%) 

       
       
     
      
 )شاه (

    
       
       

   ا  

ن    
ال  ا ة 
 ال حّ   

(%) 

 32.5 36.8 27.8 22.3 36.3 29.7 7.5 34.2 31.8 ( م) ا  فاع الن ات

 اق  ع   الأ
 ف  الن ات

 .  ق )
 (1-ن ات

96.1 104.4 8.7 89.6 110.9 23.7 83.8 113.4 35.3 

ال  اح  
 ال  ق  

 22.0 473.8 388.5 16.6 461.7 395.8 4.7 438.5 419.0 (2 م)

   ال  اح   ل
 ال  ق  

_ 1.4 1.46 4.3 1.3 1.5 16.7 1.3 1.6 22.5 

 ح  ى ال اء 
 الن   

(%) 64.9 67.97 4.7 62.4 70.5 13.0 61.3 72.5 18.1 

ال    ال طب 
 ل ن ات

 81.4 49.9 27.5 57.9 47.1 29.9 14.2 41.03 35.9 (غ)

ال    الجاف 
 ل ن ات

 97.3 7.4 3.8 62.4 7.1 4.3 18.6 6.18 5.2 (غ)

ن       َّ 
 ال حص   

 123.1 0.1 0.1 78.0 0.1 0.1 28.6 0.09 0.1 (1-غ.  م)

 ح  ى 
 aال     ف   

 13.5 3.0 2.6 10.3 2.9 2.6 2.9 2.8 2.7 (1-.غ غ)

 ح  ى 
 bال     ف   

 20.7 1.6 1.4 15.2 1.6 1.4 4.8 1.52 1.5 (1-.غ غ)

a/b _ 1.9 1.86 -2.6 2.0 1.8 -6.7 2.0 1.8 -9.1 
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تحت تيرير معاملات  نتاجي ةالإ( نسب الزيادة المحققة في  يـ متوسطات الصفات 27ويظير الجدوؿ )

 الر  التكميمي والتقسية والتفاعؿ بينيما.

 عند معاملات الري التكميمي والتقسية. نتاجيّةال نسب الزيادة في قيم متوسطات الصفات : ( 27الجدول )

الصف  
 ال      

 اح ة 
 سال  ا

    
      
 )شاه (

  ا    
      
 ال    

ن    
ال  ا ة 
ال حّ    

(%) 

       
       
 )شاه (

  ا    
ال   
 ال      

ن    
ال  ا ة 
ال حّ    

(%) 

       
       
     
      
 )شاه (

    
       
       

   ا  

ن    
ال  ا ة 
 ال حّ   

(%) 

ع   ال     
 ف  الن ات

 .ق  )
 (1-ن ات

15.58 17.04 9.4 12.33 20.29 64.6 11.42 20.83 82.4 

 34.7 8.11 6.02 25.6 7.84 6.24 7.2 7.29 6.8 ( م) ط   ال   

ع   ال     
 ف  ال   

 .   ة)
 (1-ق  

2.67 3.29 23.2 2.46 3.5 42.3 2.08 3.8 80.3 

ع   ال     
 ف  الن ات

 .   ة)
 (1-ن ات

45.04 53.71 19.2 33.38 65.38 95.9 29.75 70.42 136.7 

 ال ئ     
    ة

 89.7 91.71 48.35 51.4 85.07 56.18 22.8 77.86 63.38 (غ)

    الغ َّ 
 ال     الجاف 

 ط .)
 (1-ه  ا 

1.09 1.23 12.8 0.41 1.91 365.9 0.34 1.99 485.3 

    الغ َّ 
 ال ش

 ط .)
 (1-ه  ا 

2.1 2.18 3.8 1.57 2.71 72.6 1.49 2.7 81.2 

 129.8 41.64 18.12 102.4 40.73 20.12 10.0 31.87 28.97 ((%   ل   الحصا

ن    ال       
ف  ال     

 الجاف 

%)) 27.38 27.72 1.2 27.08 28.03 3.5 26.92 28.2 4.8 
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لمتفاعلات  الشكمية والفيزيولوجيةفي الصفات  والظاىرية الفروؽ المعنويةمجموع ( 28ص الجدوؿ )يمخ   و
 .لمختمفةبيف المعاملات ا

 : الفروؽ المعنوية في الصفات الشكمية والفيزيولوجية لمتفاعلات بين المعاملات المختمفة.(28)الجدول

 الصفة المدروسة
 التفاعلات بيف المعاملات

 تقسية ×ر  تقسية ×أصناؼ ر  ×أصناؼ
 ×أصناؼ

 تقسية ×ر 

 NS NS * NS ارتفاع النبات

 NS * NS * راؽو عدد الأ

 * * * *  يةالمساحة الور 

 * * * * دليؿ المساحة الور ية

 * * NS * محتون الما  النسبي

 * NS NS * الوزف الرطب

 * NS * NS الوزف الجاؼ

 * * NS NS نمو المحصوؿ معد ؿ

 a * * NS NSمحتون الكموروفيؿ 

 b NS NS NS NSمحتون الكموروفيؿ 

 a/b * NS NS NSنسبة الكموروفيؿ 

 6 6 4 7 لمتفاعلاتلمعنوية الفروؽ ا مجموع

 1: ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *
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لمتفاعلات بيف المعاملات  نتاجي ةالإفي الصفات  والظاىرية ( الفروؽ المعنوية29يمخص الجدوؿ ) و
 .المختمفة
 لمتفاعلات بين المعاملات المختمفة. نتاجيّةال : الفروؽ المعنوية في الصفات (29)الجدول

 وسةالصفة المدر 
 التفاعلات بيف المعاملات

 ×أصناؼ تقسية ×ر  تقسية ×أصناؼ ر  ×أصناؼ
 تقسية ×ر 

 NS NS NS NS عدد القروف

 NS NS NS NS طوؿ القرف

 NS NS NS NS عدد البذور في القرف

 NS * NS * عدد البذور في النبات

 NS NS NS * وزف البذرة الواحدة

 * * * * وزف البذور في النبات

 NS NS NS * بذرة 100ف الػوز 

 NS NS * * مف البذور الجافة الغم ة

 NS * NS * مف القش الغم ة

 NS * * * معامؿ الحصاد

 NS NS NS NS نسبة البروتيف في البذور

 1 4 3 7 لمتفاعلاتمجموع الفروؽ المعنوية 

 1: ؼير هعنىيNS, %5: هعنىي عنذ  *
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 Conclusionsالاستنتاجات 

الما ي في  للإجيادالمدروسة مف الفوؿ  صناؼالأ استجابةف وراري في تباي وجود إلىالنتا ج أشارت   .1

المتحممة عف نظيراتيا  صناؼالأفي انتخاب الوراري ويسمح ىذا التبايف   مب الصفات المدروسة،أ

 الشكمية والفيزيولوجيةفي معظـ الصفات ( أسود إسباني) نؼؽ الصحيث تفو   ،لمجفاؼ اسةالحس  

 .المدروسة نتاجي ةالإمعظـ الصفات ( في مالطي)في حيف تفوؽ الصنؼ  ،المدروسة

، الفوؿ أصناؼ لدن جمي الصفات المدروسة  في جمي  ومعنوي ا   الما ي تراجعا  ممحوظا   الإجياد سب ب  .2

 ( في جمي  الصفات المدروسةر   دوف مى معاممة الشاىد )التكميمي ع الر   حيث تفو ت معاممة 

 كانت أعمى بيربعة ،متوسط  مة مف البذور معنوي ا  أعمى حقؽ الر   التكميميحيث  ،الغم ةا و سي م

 . ير المرو  الشاىد بالمقارنة م اضعاؼ 

  نتاجي ةالإو  الفيزيولوجيةالشكمية و  في الصفات )بدوف تقسية( تفو ت معاممة التقسية عمى معاممة الشاىد  .3

بالمقارنة م   م ة البذور  ير المقساة  بؿ   %13 نحوالبذور  وحققت زيادة في متوسط  مة ،المدروسة

 .الزراعة
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 Recommendations and Suggestions التوصيات والمقترحات

ار ، كما نوصي بمعاممة البذبذري ة مرتفعةنوصي باستخداـ صنؼ الفوؿ مالطي لمحصوؿ عمى  مة   .1

 ساعة 12 مد ة ميغا باسكاؿ 1.2-  سموز بضغط ا PEG-6000 بمحموؿ البولي ايتيمف  لايكوؿ

 ،والإزىار ،النمو الخضر ري ات خلاؿ مراحؿ  5 معد ؿ بؿ الزراعة، والر   التكميمي  لممحصوؿ ب

 .وتطو ر البذور وامتلا يا

يات الما ي خلاؿ مراحؿ النمو المختمفة لمحصوؿ الفوؿ، وتحديد عدد الر   الإجياددراسة تيرير نقترح   .2

حتاجيا المحصوؿ خلاؿ ىذه المراحؿ، لمعرفة المراحؿ الأكرر كمية مياه الر  التي يالتكميمية و 

 حساسية لظروؼ العجز الما ي.

نقترح دراسة اىمي ة ودور تطبيؽ نظاـ الزراعة الحافظة كحزمة متكاممة لتحسيف كفا ة استعماؿ المياه   .3

 ظروؼ الزراعة المطرية.محصوؿ الفوؿ تحت  ة)إنتاجي ة المياه(، وزيادة إنتاجية ورباتي  

تقييـ اىمية ضبط عوامؿ إدارة المحصوؿ )موعد الزراعة، ومعد ؿ البذار، وموعد الزراعة، ومعد ؿ   .4

التسميد الآزوتي، وتو يت إضافتو، والتعشيب( في زيادة مقدرة نباتات الفوؿ التكيفي ة في البي ات 

 المجيدة ما ي ا .
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Abstract 

A field experiment was conducted in Abu-Jarash Farm at the Faculty of 

Agriculture, Damascus University,  during the growing season 2011-2012, to 

study the effect of seed priming and supplementary irrigation on improving the 

tolerance of some faba bean genotypes ( Hama-1, Baladi Mohassan, Esbani 

Aswad and Malti) to water stress, included two seed treatments (without  

treatment and seed treatment with -1.2 MPa PEG-6000 for 12 hrs), and two 

irrigation treatments (without irrigation and supplementary irrigation). The 

experiment was laid out according to RCBD in arrangement of split-split plot 

design with three replications. The statistical analysis results indicated to 

significant variation between the studied varieties, where the variety Baladi 

Mohassan was significantly higher in plant height, chlorophyll a/b ratio and 

straw yield (35.44cm, 2.13, 2.29 ton.ha
-1

 respectively), while the variety Hama-1 

was significantly superior in leaf area, leaf area index, relative water content and 

seeds number per pod (530 cm
2
, 1.77, 72.03%, 4.00 seed.pod

-1
 respectively) and 

the variety Esbani Aswad was significantly superior in leaf number, dry weight, 

crop growth rate , content of chlorophyll (a) and chlorophyll (b) and the number 

of pods per plant (110.75 leaf.plant
-1

, 6.73g, 0.092g.day
-1

, 3.45mg.g
-1

,  

1.96mg.g
-1

 respectively), while the variety Malti was significantly superior in 

fresh weight of plant, number of seeds per plant, 100-seed weight, seed yield of 

dry seeds and harvest index (43.00g, 58.25 seed.plant
-1

, 97.88g, 1.60 ton.ha
-1

, 

39.36% respectively). 

Supplementary irrigation treatment was significantly better than no irrigation 

treatment in all physiological, morphological, yield and yield components traits. 

Yield of dry seeds in plants under supplementary irrigation treatment was     

(1.91 ton.ha
-1

), while decreased to (0.41 ton.ha
-1

) under  no irrigation treatment. 

Yield of dry seeds in plants under seed priming treatment was (1.23 ton.ha
-1

), 

while decreased to (1.09 ton.ha
-1

) under no seed priming treatment. 

Therefore we recommended to grow Malti variety to get the highest yield of dry 

seed, and using seed priming with -1.2 Mpa PEG-6000 before sowing, and 

providing supplementary irrigation with 5 irrigations throughout the crop        

life cycle. 
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 الممحقات
 .(FAO, 2014) العالمفي بعض دول  المحصودةو المساحة  نتاجيّةال و  الجاؼ(:إنتاج الفول 31)جدولال

 )طٍ( الإَتبج اندونخ
 َتبجُ خالإ

 )كؾ/هكتبز(

انًسبحخ انًصزوػخ 

 )هكتبز(

 925000 1724 1595000 انصٍُ

 443107 1893 838944 اثُىثُب

 142100 2801 308840 استسانُب

 74924 3719 278645 فسَسب

 191000 872 166680 انًغسة

 46200 3419 158000 يصس

 21400 5859 125400 انًًهكخ انًتحدح

 41074 1819 74737 اَطبنُب

 58278 1395 73359 انجُسو

 57736 1318 53764 تىَس

 37499 1103 41389 انجصائس

 22800 1565 35700 ببَُإسج

 19558 1682 32911 سىزَخ
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 من الفول الجاؼ في الوطن العربي. نتاجيّةال و  النتاج(: المساحة و 31الجدول)

 اندونخ
انًسبحخ 

 )أنف/هكتبز(

 َتبجُ خالإ

 )كؾ/هكتبز(
 )أنف طٍ( الإَتبج

 155.87 3537 44.07 يصس

 156.60 762 205.50 انًغسة

 137.35 2136 64.30 انسىداٌ

 56.80 959 59.20 تىَس 

 42.38 1125 37.67 انجصائس

 24.00 1846 13.00 سىزَخ

 5.00 2000 2.50 انؼساق

 7.59 1753 4.33 انًٍُ

 1.50 1667 0.90 نُجُب

 0.17 1545 0.11 نجُبٌ

 0.09 563 0.16 فهسطٍُ

 (.2113المصدر: الكتاب السنوي لممنظمة الزراعية العربية )
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 في الوطن العربي. الاخضرمن الفول  نتاجيّةال و  النتاج(: المساحة و 32الجدول)

 اندونخ
انًسبحخ 

 )أنف/هكتبز(

 َتبجُ خالإ

 )كؾ/هكتبز(
 )أنف طٍ( الإَتبج

 23.17 14042 1.65 الازدٌ

 29.30 4460 6.57 تىَس

 296.96 9843 30.17 انجصائس

 46.08 7444 6.19 سىزَخ

 120.00 7742 15.50 انؼساق

 3.31 7523 0.44 فهسطٍُ

 0.06 6000 0.01 قطس

 16.00 9412 1.70 نجُبٌ

 65.31 13808 4.73 يصس

 154.30 13188 11.70 انًغسة

 (.2113المصدر: الكتاب السنوي لممنظمة الزراعية العربية )
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 .ريّ ( تطور زراعة الفول الخضر في القطر العربي السو 33جدول )ال

 انؼبو

 انًسدود )كؾ/هكتبز( )طٍ( الإَتبج انًسبحخ )هكتبز(
انًسدود انؼبو 

 )كؾ/هكتبز(
 ثؼم يسوٌ انًجًىع ثؼم يسوٌ انًجًىع ثؼم يسوٌ

2000 2351 1703 4054 20498 10094 30592 8721 5926 7547 

2001 3481 1503 4984 36451 9014 45465 10471 5997 9122 

2002 4009 1271 5280 44691 8156 52847 11148 6417 10009 

2003 4165 1146 5311 37787 7066 44853 9073 6166 8446 

2004 3256 1636 4892 29679 9639 39318 9115 5892 8037 

2005 3857 1367 5224 35795 8330 44125 9281 6094 8447 

2006 4254 1394 5648 40754 10223 50977 9580 7334 9026 

2007 3797 1297 5094 35288 7688 42976 9294 5928 8437 

2008 4460 1583 6043 41817 8496 50313 9376 5367 8326 

2009 3643 1202 4845 34147 7762 41909 9373 6458 8650 

2010 4065 1304 5369 37948 6696 44644 9335 5135 8315 

2011 3980 1100 5080 37955 6098 44053 9536 5544 8672 

2012 5123 1063 6186 40497 5582 46079 7905 5251 7449 

2113 2608 1002 3610 25677 6308 31985 9845 6295 8860 

 (2013السنىية )ة ري  السراعية السى لوصذر: الوجوىعة الإحصائية ا
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 .ريّ ( تطور زراعة الفول الجاؼ )بذور( في القطر العربي السو 34جدول )ال

 انؼبو

 )طٍ( الإَتبج انًسبحخ )هكتبز(
نًسدود ا

انًسدود  )كؾ/هكتبز(

انؼبو 

 ثؼم يسوٌ انًجًىع ثؼم يسوٌ انًجًىع ثؼم يسوٌ )كؾ/هكتبز(

0222 5144 1787 6931 10547 2266 12813 2050 1268 1849 

0222 9979 5130 15109 22564 5687 28251 2261 1109 1870 

0220 11996 3513 15509 27604 3698 31302 2301 1053 2018 

0222 13491 2904 16396 29382 2653 32035 2178 913 1954 

0222 14149 3660 17809 31364 4417 35781 2217 1207 2009 

0222 13286 3088 16374 30084 3869 33953 2264 1253 2074 

0222 11191 3098 14289 26630 3979 30609 2380 1284 2142 

0222 11807 2901 14708 22089 2773 24862 1871 956 1690 

0222 18301 3997 22298 35434 2632 38066 1936 658 1707 

0222 14350 3111 17461 34678 3073 37751 2417 988 2162 

0222 16876 2807 16876 31547 2483 34030 2242 885 2016 

2011 14093 3052 17145 32732 3435 36167 2323 1125 2109 

2012 20222 0222 22222 22222 2222 22222 0222 222 0222 

0222 12819 2114 14933 29127 1863 30990 2272 881 2075 

 (2013السنىية )ة ري  السراعية السى لوصذر: الوجوىعة الإحصائية ا
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