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 ركلمة شك

أصاب بقولهِ في حقكمْ         كاد المعلمُ أنْ يكونَ رسولًَّ    "شوقي

سيظلّ قدرُكَ في القُ لُوبِ عَلى المدى        نوراً يشعشعُ بكرةً وأصيلاً  

انري قدوّ  قٌشجياندكتٌز َثيملأستاذي  تفيض يٍ الحة ًانتقديس أتقدو  بخانص انشكس ًالايتناٌ

ثازك الله نو ًنيانكثير يٍ ًقتو ًجيده في سثيم إنجاش ىرا انثذث ًكاٌ َثعاً نهعطاء فهو يني كمّ انشكس 

 .......د تالخير ًانعطاء دزتوجيٌده ًنيسدّ

ذ في الأستااندكتٌز أحمد الدنديهيكًا أتقدّو بخانص انشكس إلى أعضاء لجنح الحكى الأستاذ 

اندكتٌز  ًالأستاذ -َقية الدعهًين -قسى اننسج ًانتشسيخ الدسضي في كهيح طة الأسناٌ جايعح ديشق

 .َائة انعًيد نهشؤًٌ انعهًيح في كهيح طة الأسناٌ جايعح ديشق عًاز يشهخ

الأستاذ في قسى طة انفى في كهيح طة الأسناٌ جايعح ديشق، اندكتٌز عًس حمادجًالددزض    

الأستاذ في قسى اننسج اندكتٌز ممدًح المحازبًالددزض نهشؤًٌ انعهًيح،  عيد انهيصزَائة عًيد ي

 ًانتشسيخ الدسضي في كهيح طة الأسناٌ جايعح ديشق 

 نتفضّهيى تقثٌل الدشازكح في تحكيى ىره انسسانح ًإعطاء يلادظاتهى انقيًّح. 

جيٌد زئاسح يٍ سيق جايعح ديشق، يقدزًلاتد يٍ انٌقٌف تكم ادتراو ًتقديس أياو ىرا انصسح انعهًي انع

عًيد انكهيح اندكتٌز محًد سالم زكابالجايعح ًجيٌد إدازج كهيح طة الاسناٌ ممثهح تالأستاذ 

َائة اندكتٌز محًد إياد الحفّازَائة انعًيد نهشؤًٌ انعهًيّح ًالأستاذ يشهخاندكتٌز عًازًالأستاذ 

 ٌد في سثيم تطٌيس انثذث انعهًي في انكهيح.انعًيد نهشؤًٌ الإدازيّح لدا يثرنٌَو يٍ جي

ًانشكس الجصيم لجًيع الأساترج في قسى اننسج ًانتشسيخ الدسضي ًعظيى انشكس لأصدقائي طلاب   

 اندزاساخ انعهيا في قسى اننسج ًانتشسيخ الدسضي ًانسيد َاصس كتاتي.
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 211.................................................................................................. .انًذسوعخ انغذحّ وَىع

ا  انجحث ػٍُخ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ ( :18) اندذول  نهًدًىػخ وفمب

 219..................................................................................... .انًذسوعخ انغذحّ وَىع انًذسوعخ

 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ KRUSKAL-WALLIS اخزجبس َزبئح ٌجٍٍ( 19) اندذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انًذسوعخ انغذ انًدًىػبد ثٍٍ LAMININ انلايٍٍٍُ .انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 .............................................................................................................................211 

 دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح ٌجٍٍ( 20)  اندذول

 211.... .انجحث ػٍُخ يٍ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ فً خانًذسوع انًدًىػبد ثٍٍ LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ

 دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح(:21)  اندذول

 219 .انجحث ػٍُخ يٍ انفك رحذ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ
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. ............................................................................................................................219 

ا  انجحث ػٍُخ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ (:11) اندذول  انغذحّ نُىع وفمب

 210.................................................................................... .انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ

 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح ٌجٍٍ( 23) اندذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انفك رحذ انغذد ويدًىػخ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ ثٍٍ LAMININ انلايٍٍٍُ  وفمب

 212................................................................................................... .انًذسوعخ نهًدًىػخ

ا  انجحث ػٍُخ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ َزبئح ( :24) اندذول  نهًدًىػخ وفمب

 211..................................................................................... .انًذسوعخ انغذحّ ىعوَ انًذسوعخ

ا  انجحث ػٍُخ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ (:25) اندذول  نهًدًىػخ وفمب

 219..................................................................................... .انًذسوعخ حانغذّ  وَىع انًذسوعخ

 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ KRUSKAL-WALLIS اخزجبس َزبئح( :26) سلى اندذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انًذسوعخ انغذ انًدًىػبد ثٍٍ COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ  انغذحّ نُىع وفمب

 211................................................................................................................ .انًذسوعخ

 دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ فشوقان دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح( :27) اندذول

.انجحث ػٍُخ يٍ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ

 .............................................................................................................................211 

 دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح ( :28) خذول

 ػٍُخ يٍ انفك رحذ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ

ا  انجحث  219.............................................................................................. .اندشػخ نشذحّ رجؼب

ا  انجحث ػٍُخ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ ( :29) اندذول  انغذحّ نُىع وفمب

 210.................................................................................... .انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ

 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح(: 30) اندذول

 ورنك انجحث، ػٍُخ فً انفكٍخ رحذ انغذد ويدًىػخ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ ثٍٍ COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ

ا   212............................................................................................. .سوعخانًذ نهًدًىػخ وفمب

ا  انجحث ػٍُخ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( :32) اندذول  انًذسوعخ نهًدًىػخ وفمب

 211.................................................................................................. .انًذسوعخ انغذحّ وَىع

 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ KRUSKAL-WALLIS اخزجبس َزبئح( : 33) اندذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ ًف انًذسوعخ انغذ انًدًىػبد ثٍٍ IL- 6 الإَزشنىكٍٍ  211. .انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 سخخد ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح : (34) خذول

 211........ .انجحث ػٍُخ يٍ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ

 دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح ٌجٍٍ( 35) سلى خذول

 214... .انجحث ػٍُخ يٍ انفك رحذ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ

ا  انجحث ػٍُخ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ ٌجٍٍ( 36) سلى خذول  انغذحّ نُىع وفمب

 290.................................................................................... .انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ
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 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح( 37) خذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انفكٍخ رحذ انغذد ويدًىػخ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ ثٍٍ IL- 6 الإَزشنىكٍٍ  وفمب

 292................................................................................................... .انًذسوعخ نهًدًىػخ

ا  انجحث ػٍُخ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ َزبئح( :38) سلى خذول  انًذسوعخ نهًدًىػخ وفمب

 291.................................................................................................. .انًذسوعخ انغذحّ وَىع

ا  انجحث ػٍُخ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ ( :39) سلى خذول  نهًدًىػخ وفمب

 291..................................................................................... .انًذسوعخ انغذحّ وَىع انًذسوعخ

 ػبيم رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ KRUSKAL-WALLIS اخزجبس َزبئح ( :40) خذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انًذسوعخ انغذ انًدًىػبد ثٍٍ B-FGF انًُى  291....... .انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح ( :41) خذول

 291...... .انجحث ػٍُخ يٍ انُكفٍّخ نغذدا يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ

 رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح(:42) خذول

 رحذ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ انًدًىػبد ثٍٍ B-FGF الأعبعً انهٍف انًظىسح انخهٍّخ ًىانُ ػبيم

 294................................................................................................... .انجحث ػٍُخ يٍ انفك

ا  انجحث ػٍُخ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ سخخنذ انشرت يزىعظ ( :43) خذول  انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 242................................................................................................. .انًذسوعخ وانًدًىػخ

 ػبيم رؼجٍشٌخ دسخخ ركشاساد فً انفشوق دلانخ نذساعخ MANN-WHITNEY U اخزجبس َزبئح ( :44) خذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انفكٍخ رحذ انغذد ويدًىػخ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ ثٍٍ B-FGF انًُى  نهًدًىػخ وفمب

 241................................................................................................................ .انًذسوعخ

 نمٍى الأػهى وانحذ الأدَى وانحذ انًؼٍبسي وانخطأ انًؼٍبسي والاَحشاف انحغبثً انًزىعظ ( :45) خذول

ا  KI-67 رؼجٍشٌخ يؼذل  249.................... .انجحث ػٍُخ فً انًذسوعخ انغذحّ وَىع انًذسوعخ نهًدًىػخ وفمب

 لٍى يزىعظ فً انفشوق دلانخ نذساعخ ANOVA اندبَت أحبدي انزجبٌٍ رحهٍم اخزجبس َزبئح ( :46) خذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انًذسوعخ انغذ انًدًىػبد ثٍٍ KI-67 رؼجٍشٌخ يؼذل .سوعخانًذ انغذحّ نُىع وفمب

 .............................................................................................................................241 

 يؼذل لٍى يزىعظ فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ LSD ثطشٌمخ انثُبئٍخ انًمبسَخ َزبئح ( :47) سلى خذول

 241.................... .انجحث ػٍُخ يٍ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ  ػبدانًدًى ثٍٍ KI-67 رؼجٍشٌخ

 رؼجٍشٌخ يؼذل لٍى يزىعظ فً خانثُبئٍ انفشوق دلانخ نذساعخ LSD ثطشٌمخ انثُبئٍخ انًمبسَخ َزبئح ( :48) خذول

KI-67 ٍٍ249.......................... .انجحث ػٍُخ يٍ انفك رحذ انغذد يدًىػخ فً انًذسوعخ  انًدًىػبد ث 

 نمٍى الأػهى وانحذ الأدَى وانحذ انًؼٍبسي وانخطأ انًؼٍبسي لاَحشافوا انحغبثً انًزىعظ ( :49) خذول

ا   KI-67 رؼجٍشٌخ يؼذل  100.................. .انجحث ػٍُخ فً انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 يؼذل لٍى يزىعظ فً انثُبئٍخ انفشوق دلانخ نذساعخ انًغزمهخ نهؼٍُبد عزٍىدَذ T اخزجبس َزبئح( :50) خذول

ا  ورنك انجحث، ػٍُخ فً انفك رحذ انغذد ويدًىػخ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ ثٍٍ KI-67 رؼجٍشٌخ  نهًدًىػخ وفمب

 102................................................................................................................ .انًذسوعخ
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 لبئمت انصور :  

 11 ........................... (.NANCY, 2013) .انهؼبثٍخ نهغذح انفظٍظٍخ نهجٍُخ رشعًٍٍخ طىسح(:2) انشكم

.(BERKOVITZ ET AL., 2009) انهؼبثٍخ انغذحّ فً انىظٍفٍخ انىحذح رىضح رشعًٍٍخ طىسح(:1) انشكم

 ............................................................................................................................... 11 

 11 .............................. (.O’LEARY, 2003) انهؼبثٍخ نهغذد انًكىَخ انخلاٌب أشكبل و أَىاع(:1)انشكم

 نهخلاٌب انشئٍغٍخ وانًلايح والافشاصٌخ الاَزهبئٍخ والاخضاء انهؼبثٍخ انغذحّ لالٍُخ رشعًًٍ شكم(:9)انشكم

 11 ..................................................................................... (NANCY, 2013. )انجشاَشًٍٍخ

 19 ...................................... ( .NANCY, 2013)انجششوٌّخ انؼضهٍّخ نهخهٍخ رشعًًٍ شكم(:1)انشكم

 انؼضهٍّخ بنخهٍّخث يُغطبح انًفشصح نهخلاٌب انمبػذي انغطح: الانكزشوًَ ثبنًدهش طىسح(:1)انشكم

 19 .......................................................................................... (NANCY, 2013)انجششوٌّخ

 10 ........................ .(YOUNG ET AL., 2013) انؼُجبد حىلانجششوٌّخ انؼضهٍّخ انخلاٌب( : 1)انشكم

 10.(BERKOVITZ ET AL., 2009)انؼُجبد حىل( أخضش)جششوٌّخان انؼضهٍّخ انخهٍّخ رىضغ( : 9)انشكم

 44 ................................................................. .انحٍىاَبد يخجش فً انزدشثخ حٍىاَبد( : 4)انشكم

 44 ..................................... .انحٍىاَبد يخجش فً انزدشثخ نحٍىاَبد انًبء و انغزاء رأيٍٍ( : 20)انشكم

 200........................................................... 60 -انكىثبنذ انشؼبػٍّخ انًؼبندخ خهبص( :  11)انشكم

. انضيٍ و اندشػخ يؼذل نزحذٌذ   60 -انكىثبنذ انشؼبػٍّخ انًؼبندخ خهبص  يغ انًشفك اندهبص( : 21)انشكم

 .............................................................................................................................200 

 202............................. . نلأشؼخ انًؼشّع اندغى يغ ٌزُبعت ثًب انًؼبندخ خهبص دوساٌ(  : 21)انشكم

 209................................................................... . انزشؼٍغ أثُبء  انزدشثخ حٍىاَبد( :  29)انشكم

 201............................................................................... . انُكفٍّخ انغذحّ اعزئظبل( : 21)انشكم

 201........................................................................... . انفك رحذ انغذحّ اعزئظبل( : 21)انشكم

 204........................................................................ . الإديبج و انشًغ طهش فشٌ( : 21)انشكم

 MICROTOME  . ..........................................................204 انُغٍدٍّخ انًجششح( :  29) انشكم

 204............................................................ . انُغٍدٍّخ انًمبطغ نفشػ انًبئً انًحىّ ( :  24)انشكم

 204........................................................................................ . انزدفٍف فشٌ( :   10)انشكم

 204...................................................................... . انكحىل و كضٌهىلان حًبيبد( :  12)انشكم

 H&E  . .....................................................220 الأٌىصٌٍ و انهًٍبرىكغهٍٍ حًبيبد( : 11)انشكم

 H&E  . ..........................................................220ثبنـ رهىٌُهب ثؼذ انُغٍدٍّخ انًمبطغ(: 11)انشكم
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 220............................................................... .ثبنذساعخ انًغزؼًم انضىئً انًدهش( : 19)انشكم

 221.......................... .انششائح ػهى انُغٍدٍخ انًمبطغ نزحذٌذ  DAKO PEN انزحذٌذ لهى( : 11)انشكم

 221........................................ .انششائح ػهى انًىاد نزطجٍك انًغزخذو PIPET انًًض( : 11)انشكم

 221............................................................................ .انًغزضذ اعزشخبع عبئم( : 11)انشكم

 221............................................................................ . انذاسئ انًحهىل يغحىق( : 19)انشكم

 229................................................................ انزهىٌٍ فً انًغزخذو انًُبػً انكٍذ( : 14)انشكم

 229................................................. .انًغزضذ اعزشخبع يحهىل ضًٍ انششائح غًش( : 10)انشكم

 229.................................................................. انزحذٌذ ثمهى انُغٍدٍخ انؼٍُخ إحبطخ( : 12)انشكم

 PEROXIDASE BLOCKER ...................................................................224( : 11)انشكم

 BEROXIDASE /AP BLOCKER . .................................................224 رطجٍك( : 11)انشكم

 224............................................................................ . ثبنلايٍٍٍُ انخبص انضذ( : 19)انشكم

 224.................................................................... . ثبنلايٍٍٍُ انخبص انضذ رطجٍك( : 11)انشكم

 224.................................................................... .انشاثغ ثبنكىلاخٍٍ انخبص انضذ( : 11)انشكم

 224........................................................... .انشاثغ ثبنكىلاخٍٍ انخبص انضذ رطجٍك( : 11)نشكما

 210.......................................................................1- ثبلاَزشنىكٍٍ انخبص انضذ( : 19)انشكم

 210............................................................. .1- ثبلاَزشنىكٍٍ انخبص انضذ رطجٍك( : 14)انشكم

 B-FGF .................................................................210 انًُى ثؼبيم انخبص انضذ( : 90)انشكم

 B-FGF .................................................................210 انًُى ثؼبيم انخبص انضذ( : 92)انشكم

 KI-67 . ............................................................................210 ثـ انخبص انضذ( : 91)انشكم

 KI-67 . ....................................................................210 ثـ انخبص انضذ رطجٍك( : 91)انشكم

 POLY DETECTOR/HRP LABEL. ...............................................212  يحهىل( :99)نشكما

 POLY DETECTOR/HRP LABEL. .......................................212  يحهىل رطجٍك( :91)انشكم

 DAB SUBSTRATE CHROMOGEN SOLUTION.............212 يحهىل رحضٍش( : 91)انشكم

 DAB SUBSTRATE CHROMOGEN SOLUTION ..............212 يحهىل رطجٍك( : 91)انشكم

 211......................................................................... .يبٌشص ٍانهًٍبرىكغهٍ رطجٍك( : 99)انشكم

 211........................................................................................... . انؼٍُبد عزش( : 94)انشكم

 219.............................................................................. . نلايٍٍٍُ خفٍفخ رؼجٍشٌّخ( : 10)انشكم
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 214........................................................................... . نلايٍٍٍُ يزىعطخ رؼجٍشٌّخ( : 12)انشكم

 210.............................................................................. . نلايٍٍٍُ شذٌذح رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 211................................................................... . انشّاثغ نهكىلاخٍٍ خفٍفخ رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 219................................................................ . انشّاثغ نهكىلاخٍٍ يزىعطخ رؼجٍشٌّخ( : 19)انشكم

 211................................................................... . انشّاثغ نهكىلاخٍٍ شذٌذح رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 211....................................................................... . 1 نلاَزشنىكٍٍ خفٍفخ رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 219................................................................... . 1 نلاَزشنىكٍٍ يزىعطخ رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 214...................................................................... . 1 نلاَزشنىكٍٍ شذٌذح رؼجٍشٌّخ( : 19)انشكم

 292......................... . الأعبعً انّهٍف انًظىّسح انخهٍّخ ًىانُ نؼبيم 0 انذسخخ يٍ رؼجٍشٌّخ( : 14)انشكم

 292................... . لأعبعًا انّهٍف انًظىّسح انخهٍّخ انًُى نؼبيم الأونى انذسخخ يٍ رؼجٍشٌّخ( : 10)انشكم

 291.................... . الأعبعً انّهٍف انًظىّسح انخهٍّخ انًُى نؼبيم انثبٍَخ انذسخخ يٍ رؼجٍشٌّخ( : 12)انشكم

 299.................... . الأعبعً انّهٍف انًظىّسح انخهٍّخ انًُى نؼبيم انثبنثخ انذسخخ يٍ رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 291..................................................................... .الاَمغبو نًشؼش إٌدبثٍّخ رؼجٍشٌّخ( : 11)انشكم

 291..................................................................... .الاَمغبو نًشؼش إٌدبثٍّخ رؼجٍشٌّخ( : 19)انشكم

 44Gy......................291إٌوزٌن للغدة النكفٌة بعد التعرّض لجرعة -(: تلوٌن هٌماتوكسلٌن65الشكل)

 44Gy.............. .291ن للغدة تحت الفن بعد التعرّض لجرعة إٌوزٌ-(: تلوٌن هٌماتوكسلٌن66الشكل)

 291. ...................أشهر من المرالبة . 4نكفٌة بعد إٌوزٌن للغدة ال-(: تلوٌن هٌماتوكسلٌن67الشكل)

 291. ................ةأشهر من المرالب 4إٌوزٌن للغدة تحت الفن بعد -(: تلوٌن هٌماتوكسلٌن68الشكل)

 لبئمت انمخططبث :  

ا  انجحث ػٍُخ فً انزدشثخ حٍىاَبد نزىصع انًئىٌخ انُغت( : 2) يخطظ  210........ .انًذسوعخ نهًدًىػخ وفمب

ا  انجحث ػٍُخ فً انغذد  نزىصع انًئىٌخ انُغجخ( : 1) يخطظ  210...................... .انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

ا  انجحث ػٍُخ فً انغذد رىصع( :  1) انًخطظ  212........... .انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 انغذد يدًىػخ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ ًٌثم( 9)  انًخطظ

 211................................................................................................. .انجحث ػٍُخ يٍ انُكفٍّخ

 رحذ انغذد يدًىػخ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ( : 1) انًخطظ

 211................................................................................................... .انجحث ػٍُخ يٍ انفك

 219......................... .انُكفٍّخ انغذحّ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 1) يخطظ
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 219..................... .انفك رحذ انغذحّ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 1) يخطظ

ا  انجحث ػٍُخ فً LAMININ انلايٍٍٍُ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( :9) انًخطظ  انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 210................................................................................................. .انًذسوعخ وانًدًىػخ

 انغذد يدًىػخ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ( :4) انًخطظ

 211.................................................................................................................... .انُكفٍّخ

 

 انغذد يدًىػخ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ(: 20) انًخطظ

 211............................................................................................................... . انفك رحذ

 211............. .انُكفٍّخ انغذحّ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 22) انًخطظ

 211........ .انفك رحذ انغذحّ فً COLLAGEN IV انكىلاخٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 21) انًخطظ

ا  انجحث ػٍُخ فً COLLAGEN IV خٍٍانكىلا رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( :21) انًخطظ  انغذحّ نُىع وفمب

 210.................................................................................... .انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ

. انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ( : 29) انًخطظ

 .............................................................................................................................219 

. انفك رحذ انغذد يدًىػخ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ ؼجٍشٌخر دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ(: 21) انًخطظ

 .............................................................................................................................219 

 211......................... .انُكفٍّخ انغذحّ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 21) انًخطظ

 211.................... .انفك رحذ انغذحّ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 21) انًخطظ

ا  انجحث ػٍُخ فً IL- 6 الإَزشنىكٍٍ رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ(: 29) يخطظ  انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 290................................................................................................. .انًذسوعخ وانًدًىػخ

 يٍ انُكفٍّخ انغذد يدًىػخ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ( : 24) يخطظ

ا  انجحث ػٍُخ  299.............................................................................. .ذسوعخانً نهًدًىػخ وفمب

 انفك رحذ انغذد يدًىػخ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ دسخخ يشالجخ نُزبئح انًئىٌخ انُغجخ(: 10) يخطظ

ا  حثانج ػٍُخ يٍ  299......................................................................... .انًذسوعخ نهًدًىػخ وفمب

 291......................... .انُكفٍّخ انغذحّ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 12) يخطظ

 291.................... .انفك رحذ انغذحّ فً B-FGF انًُى ػبيم رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 11) يخطظ

ا  انجحث ػٍُخ فً B-FGF انًُى ػبيم  رؼجٍشٌخ نذسخخ انشرت يزىعظ( : 11) يخطظ  انغذحّ نُىع وفمب

 242.................................................................................... .انًذسوعخ وانًدًىػخ انًذسوعخ

 249...................... .انُكفٍّخ انغذحّ فً KI-67 رؼجٍشٌخ يؼذل نمٍى انحغبثً انًزىعظ ًٌثم( 19) سلى يخطظ

 249............................ .انفك رحذ انغذحّ فً KI-67 رؼجٍشٌخ يؼذل نمٍى انحغبثً انًزىعظ( : 11) يخطظ
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ا  انجحث ػٍُخ فً KI-67 رؼجٍشٌخ يؼذل نمٍى انحغبثً انًزىعظ( : 11) يخطظ  انًذسوعخ انغذحّ نُىع وفمب

 102................................................................................................. .انًذسوعخ وانًدًىػخ

 

 

 

 الاخخصبر انمصطهح ببنهغت الإنكهَزٍت انمصطهح ببنهغت انعربَت

 interleukin 6 IL-6 6الانترلوكيف 
العامل الأساسي لنمو الخليّة 

 مصوّرة الليف
Basic Fibroblast Growth 

Factor 
B-FGF 

 epidermal growth factor مستقبل عامل النمو البشروؼ 
recepter 

EGFR 

 Transforming growth factor TGF التحوليعامل النمو 
 Metaloproteinases MMP حالات القالب العضوؼ المعدنية
 vascular endothelial growth عامل النمو الوعائي البطاني

factor 
VEGF 

 B2 interferon-ß2 IFN-ß2الانترفيروف 
 hepatocyte stimulating factor HSF العامل المحرض للخلبيا المبدية
 cytotoxic T-cell عامل تمايز الخلبيا التائية السامة

differentiation factor 
PLGF 
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ات الرأس و العنق , إلا أنيا مكمّلة و متمّمة للمعالجة الجراحية في المثير مف سرطان الشعاعيّةتعتبر المعالجة 

تؤدؼ إلى تأثيرات جانبية في العديد مف البنى الموجودة في منطقة الرأس و العنق كالجلد و المخاطية الفموية 

 و الأسناف و الغدد اللعابية .

 لسرطانات الرأس و العنق , حيث تعتبر الشعاعيّةولعل جفاؼ الفـ أحد أىـ الاختلبطات الناتجة عف المعالجة 

 ,Marx and Stern, 2003(Cawson and Odell )الغدد اللعابية مف النسج شديدة الحساسية للؤشعة )

2008). 

و بعدىا , كضمور  الشعاعيّةتناولت العديد مف الدراسات التغيرات الحاصلة في الغدد اللعابية أثناء المعالجة 

 Pinna)لتيابية الحادّة و المزمنةالعنبات الغديّة و نقص عددىا  و تليّف  النسيج الغدّؼ و ارتشاح الخلبيا الا

et al., 2015) (Cheng et al., 2014) (Vissink et al., 2010).  بينما لاحظت دراسات أخرػ

لـ تأخذ  ياإلا أن بشروية التي تعتبر مف المكونات اليامة في الغدد اللعابية.حدوث تماثر في الخليّة العضليّة ال

و مدػ مشاركتيا بالتغيرات  الشعاعيّةالمعالجة بعد راسات حوؿ التغيرات التي تصيبيا نصيبيا المافي مف الد

 الحاصلة في الغدد اللعابية .

 و ىذا ما سوؼ نحاوؿ إلقاء الضوء عليو في ىذا البحث .

ّ
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ّأىدافّالبحث:ّّّّّّ

و  الشعاعيّةأثناء المعالجة في الغدد اللعابية عند الأرانب  البشرويّة العضليّةتحرؼ فعالية الخلبيا  -1
 و مقارنتيا مع العينة الشاىدة.بعدىا 

 و ذلؾ مف خلبؿ :
 .و مقارنتيا مع العينة الشاىدة الشعاعيّةالمعالجة  بعدتحرؼ تعبيرية اللبمينيف في الغدد اللعابية  -1

و مقارنتيا مع العينة  الشعاعيّةالمعالجة  بعدفي الغدد اللعابية  IVتحرؼ تعبيرية المولاجيف  -2
 الشاىدة.

و  الشعاعيّةالمعالجة  بعدفي الغدد اللعابية  Interleukine 6  6تحرؼ تعبيرية الانترلوكيف  -3
 مقارنتيا مع العينة الشاىدة.

في   Basic fibroblast Growth factor ليفالمصوّرة ال الخليّةتحرؼ تعبيرية عامل النمو  -4
 و مقارنتيا مع العينة الشاىدة. الشعاعيّةالمعالجة  بعدالغدد اللعابية 

و مقارنتيا مع العينة  الشعاعيّةالمعالجة  بعدة في الغدد اللعابية ة الغديّ تحرؼ تماثر الخلبيا العنبيّ  -2
 الشاىدة.

( و تماثر  الخليّة)مف خلبؿ ايجابية بروتينات  لبشرويّةا العضليّة الخليّةتحرؼ العلبقة بيف فعالية  -3
  الخلبيا العنبية الغدية .
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ّ:ّالشعاعي ةّالمعالجةّ-1

  : الشعاعي ةلمحةّعنّالمعالجةّّ-
 400-200لمتطورة فيو مسؤوؿ عف السرطاف السبب الثاني الأمثر شيوعا  للوفاة في الدوؿ ا عديُ  

سرطانات الرأس و العنق المرتبة السادسة  حتلشخص في السنة. وت 100,00ف بيف حالة وفاة م

 وراـ الخبيثة على مستوػ العالـ.بيف الأ

بما أف معدؿ حدوث  سرطانات الرأس و العنق  بقيت ثابتة فقد أصبحت معالجة و تدبير مرضى  

حتاج إلى فريق مف عدة اختصاصات مكوّف مف المشرح المرضي و الجرّاح السرطاف أمثر تعقيدا  و ت

 ,.Wissinger et al). لصيدلاني و معلّـ النطق و الملبـو معالج الأشعة و أخصائي التغدية و ا

2014). 

معالجة ىي دعائـ   الميميائيّةو المعالجة   الشعاعيّةتعتبر المعالجة الجراحية و المعالجة 

ستخدـ أمثر مع معالجة في رف , تبقى المعالجة الجراحية ىي الأمثر شيوعا  و قد تالسرطانات

 (Pinna et al., 2015) (Ward and van As-Brooks, 2014)  (Huang, 2013).معا  

(Wissinger et al., 2014). 

يعتمد سبيل المعالجة لمل ورـ على العديد مف العوامل مثل : الحجـ و الحالة الصحيّة العامة 

و   الشعاعيّةللمريض والموقع التشريحي و حدوث الاستعمارات و الدرجة النسيجية  والحساسية 

,وقد ظيرت تطورات مميزة (Huang, 2013)النتائج الجمالية و توفر الموارد و الخبرات المناسبة 

في الآونة الأخيرة في مجاؿ معالجة سرطانات الرأس و العنق ) وتحديدا السرطاف شائؾ الخلبيا 
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و  الشعاعيّةباعتباره السرطاف الأمثر شيوعا  ( و ذلؾ مع تطور التقنيات الجراحية و الأشكاؿ 

  (Robert F. Todd, 2015).الميميائيّة

. متعددة مف السرطانات ا  ثبتت فعالية العلبج الشعاعي في عدّة تجارب عشوائية تضمنت أنواع 

(Orth et al., 2014)  مع المعالجة  الشعاعيّةأو  /و الميميائيّةو يحسّف استخداـ المعالجة

حيث تلعب المعالجة  الجراحية النتائج المرجوة لمعظـ الأوراـ وىذا قرار خاص بكل حالة على حدػ.

تسمح المعالجة  في علبج سرطانات الرأس و العنق.دورا واضحا   الميميائيّةمع المعالجة  الشعاعيّة

الأولية بحماية وظائف الأعضاء و تعتبر الخيار الأفضل في علبج أوراـ  الميميائيّةو  الشعاعيّة

 الشعاعيّةالبلعوـ الفموؼ و الأنفي و الحنجرة .أما في أوراـ الحفرة الفموية فإف المعالجة الجراحية و 

 Davies).كيميائية ( تعطي أفضل نسبة شفاء دوف معالجةأو الأشعة بعد الجراحة ) مع أو  معا  

and Epstein, 2010, Robert F. Todd, 2015) (Marx and Stern, 2003) 

 :  الشعاعيةّالمعالجة 

أو  X–ية الطاقة مف أشعة :ىي استخداـ أشعة عال Radiation Therapy الشعاعيّةالمعالجة 

.أشعة غاما  أو النترونات أو البروتونات لقتل   .Robert F)الخلبيا السرطانية و تقليص الورـ

Todd, 2015) (Pinna et al., 2015) 

بإطالة عمر المريض و تحسّف معدّؿ السيطرة الموضعية على الورـ و  الشعاعيّةتساعد المعالجة 

تساعد في تخفيف الأعراض كما أنيا قد تستخدـ كمعالجة ملطفة   تساعد في تجنب القطع الجراحي

عند مرضى سرطانات الرأس و العنق المتقدمة كتقليص حجـ الورـ و منع حدوث التقرحات و منع 

 .(Orth et al., 2014) (Davies and Epstein, 2010) النزؼ و السيطرة على الألـ .
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 :  الشعاعيةّاستطبابات المعالجة  

ّ
الخيار العلبجي الحاسـ في المعالجات الحديثة للسرطانات بغض النظر عف  الشعاعيّةالمعالجة  تُعدّ 

مف مرضى السرطاف % 60حيث يتلقى حاليا  أمثر مف  المعالجة الجراحية و المعالجة الجيازية 

  .العلبج الشعاعي

  بشكل مفرد :  الشعاعيّةاستطبابات المعالجة 

لأنفي و راء الجراحة بسبب موقع الورـ الحسّاس ) مثل سرطانات البلعوـ اعدـ القدرة على إج -

 .سرطانات قاعدة اللساف (

ولمف الاضطرابات الوظيفية الناتجة عف  نفسيا الأشعةالنتائج المرجوة بالجراحة و  الحصوؿ على -

 أقل مف تلؾ الحاصلة بعد الجراحة ) سرطانات الجلد المبيرة (. الشعاعيّةالمعالجة 

 .حيت تعتبر الجراحة مضاد استطبابة المريض السيئة صح -

  و المعالجة الجراحية :  الشعاعيّةاستطبابات المعالجة 

 .رـ قبل إجراء الاستئصاؿ الجراحيقبل الجراحة : بيدؼ تقليص حجـ الو  الشعاعيّةالمعالجة  -

وؿ  مكاف الاستئصاؿ بعد الجراحة :ضماف إزالة كافة الخلبيا الورمية الخبيثة ح الشعاعيّةالمعالجة  -

الجراحي .و ذلؾ في حاؿ وجود غزو عميق أو انتشار للعقد أو وجود غزو وعائي و حوؿ 

 .(Ward and van As-Brooks, 2014)الأعصاب 

 في ثلبث حالات :  الميميائيّةمع أو بدوف المعالجة  الشعاعيّةو تستخدـ المعالجة  -

 معالجة أولية في الحالات غير المناسبة لإجراء المعالجة الجراحية : مثل : 

 غير ملبئميف للجراحة.الحالات المبكرة مف المرض عند مرضى 
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الحالات المبكرة مف المرض عند الخوؼ مف النتائج التجميلية للجراحة و خاصة في سرطاف الشفة 

 الذؼ يشمل صوار الفـ . 

 .( الميميائيّةالحالات غير القابلة للبستئصاؿ ) مع المعالجة 

 معالجة مساعدة للجراحة الأولية لتعزيز السيطرة الموضعية في:

 ذات المظاىر المرضية غير المرغوبة .الحالات 

للحالات المستأصلة ذات الحواؼ الإيجابية أو الممتدة خارج  الميميائيّةبالمشاركة مع المعالجة 

 المحفظة .

 معالجة إنقاذية في الحالات النامسة :

 . salvageكمعالجة مساعدة بعد الجراحة الإنقاذية 

 .ف إجراء جراحة إضافية غير مجدآ ي حاؿ كاف الميميائيّةكمعالجة أولية مع المعالجة 

في السنوات الأخيرة كمعالجة  البشرويّة( لمستقبلبت عوامل النمو EGFRأُدخلت المعالجة اليدفية ) 

 ,.Orth et al) (Huang, 2013)لتعزيز السيطرة على الأوراـ .  الشعاعيّةواعدة مع المعالجة 

2014). 

في سرطانات الحفرة الفموية مف أف تموف الآفة حساسة للؤشعة ,  الشعاعيّةولابد لتطبيق المعالجة  

معا   الشعاعيّةأو متقدمة أو غازية عميقا  و لايمكف الوصوؿ ليا جراحيا  . وتبقى المعالجة الجراحية و 

 (Behl et al., 2014)المعالجة الأمثل . 
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و باختصار يُعالج مرضى المراحل المبكرة مف سرطانات الرأس و العنق ) يشكلوف ثلث مرضى 

HNC 50شعاعية  . و يعالج مرضى الحالات المتقدمة موضعيا  )يشكلوف  ( معالجة جراحية أو 

و تُعالج الحالات . معالجة جراحية إذا كانت مستطبة( مع CRT%(  معالجة كيميائية و شعاعية )

 (Wissinger et al., 2014)ستعمارات معالجة كيميائية ملطفة .ذات الا

طوّر العلماء حديثا  المعالجة اليدفية لسرطانات الحفرة الفموية و البلعوـ الفموؼ بعد معرفة التغيرات 

التي تحدث في الخلبيا السرطانية و بالتالي استخدمت أدوية تستيدؼ ىذه التغيرات بشكل نوعي   و 

(الذؼ يستيدؼ  Cetuximab.مثاؿ عنيا ) الميميائيّةىي ذات تأثيرات جانبية أقل مف المعالجة 

 .(Behl et al., 2014).  البشرويّةمستقبلبت عوامل النمو 

 :  الشعاعيةّأشكال المعالجة 

 : External Beam Radiotherapyبالحزمة الخارجية  الشعاعيةّالمعالجة  -1

مف نياية عالية الطاقة مف طيف مف  X –بالحزمة الخارجية أشعة  الشعاعيّةتستخدـ المعالجة 

حزـ مف  يسيةطأنماط الأشعة الالمترونية المغناالأشعة المترونية مغناطيسية. يمكف اعتبار كل 

الطاقة تسمى فوتونات .تملؾ الفوتونات طاقة كافية تجعليا قادرة على أف تتفاعل مع المادة حيث 

تجعل الالمترونات تغادر مساراتيا في الذرة و بالتالي تصبح الذرة ذات شحنة موجبة أؼ أنيا تصبح 

 .  Ionizing radiationشاردة ) جذر حرّ( ومف ىنا جاء اسميا الأشعة المؤينة ) المشرّدة( 

تعمل الالمترونات المغادرة على تشريد ذرات أخرػ   و عندما تتفاعل الالمترونات تصبح أبطئ و 

تفقد طاقتيا شيئا  فشيئا  . و يصل الحد الأعلى لفقد الطاقة قبل اف تصل الالمترونات للراحة ) الذروة 
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Bragg Peak طاقة منبع الفوتونات و ىذا ( . و يعتمد عمق الأنسجة التي تصل فييا الذروة على

 المستخدمة .  X -يساعد علماء الأوراـ في تحديد نوع طاقة أشعة

 : X -بالحزمة الخارجية تبعا  لطاقة أشعة الشعاعيّةتقسـ المعالجة 

و تستخدـ في الرأس و العنق للآفات السطحية  KV 150 – 50السطحية : تبلغ طاقتيا  X -أشعة -

 ) سرطانات الجلد ( .

و تخترؽ لعمق  KV 300-200: تعطي طاقة بيف   orthovoltage كاملفولتاج  X -أشعة -

 سـ ) غير شائع الاستخداـ في الرأس و العنق ( . 3يقارب 

و ينتجيا المسرّع الخطي   بينما تُنتج  MV 20-2: طاقة   Megavoltageميغا فولتاج  X -أشعة -

  60-عناصر المشعة مثل الموبالت ( مف تضاؤؿ ال MV 1.2أشعة غاما )تموف طاقتيا حوالي 

.(Davies and Epstein, 2010) 

 بالحزمة الخارجية على الخلبيا لفترة محددة ) دقائق( . الشعاعيّةتؤثرالمعالجة 

ّالخارجيةّ:ّالشعاعي ةالأشكالّالجديدةّمنّالمعالجةّ

الخارجية تساعد في تركيز الأشعة أمثر على  الشعاعيّةيوجد الآف طرؽ جديدة دقيقة مف المعالجة 

ىذا يسمح باستخداـ جرعات أعلى مف الأشعة . ماتزاؿ  الورـ و بالتالي تقلل أذية النسج الطبيعية . و

 التأثيرات طويلة الأمد ليذه الطرؽ في قيد الدراسة .

 Three-dimensional conformal radiationالمطابقة ثلبثية الأبعاد  الشعاعيّةالمعالجة  -

therapy (3D-CRT)  
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 .Intensity modulated radiation therapy (IMRT)المعدّلة المثافة  الشعاعيّةالمعالجة  -

ّّالمطابقة ف بحزمة البروتو  الشعاعيّةالمعالجة  - :Conformal proton beam radiation 

therapy 

 .Intraoperative radiation therapy (IORT)أثناء العملية  الشعاعيّةالمعالجة  -

 ,Stereotactic radiosurgery.(Ward and van As-Brooksّالمجسمة الشعاعيّةالجراحة  -

2014)(Davies and Epstein, 2010)ّ(Pinna et al., 2015)ّ(Orth et al., 2014).ّ

 Internal radiation therapyالداخلية ) الموضعية ( الشعاعيةّالمعالجة  -2

(brachytherapy) 

(   توضع داخل جسـ  iridium – 192)مثل  implantيُستخدـ فييا عناصر مشعّة تُسمى زرعات 

المريض ضمف الورـ أو قريبا  منو . يكوف تأثير الأشعة ىنا فقط لمسافة قليلة و بالتالي تموف 

راتيا قليلة على النسج الطبيعية . وتمكف مف إعطاء جرعة أعلى ضمف منطقة أصغر مقارنة مع تأثي

 (Ward and van As-Brooks, 2014) المعالجة بالأشعة الخارجية .

ّ:ّ Systemic radiation therapyالمعالجة الجهازية  -3

( تستخدـ ىنا النظائر مشعّة لعلبج أنواع محددة مف السرطانات .  Isotope therapyو تسمى ) 

و  strontiumالمشعّ و السترونتيوـ  iodineلأيوديف تؤخذ ىذه الأدوية فمويا  أو وريديا  . مثل ا

 Davies)التي تستخدـ لعلبج سرطانت الدرؽ و العظـ و البروستات .  samariumالساماريوـ 

and Epstein, 2010). 
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  Total body irradiationتشعيع كامل الجسم :  -4

ىي تقنية يتـ مف خلبليا تشعيع كامل الجسـ بيدؼ القضاء على الخلبيا الخبيثة في المواقع  

ج السرطانات الدموية . في علب الميميائيّةالمختبئة ضمنيا   و تستخدـ عاد ة مع المعالجة 

(Davies and Epstein, 2010) 

يتحقق اليدؼ العلبجي عند تحقيق عدّة متطلبات :  :ّالشعاعي ةالتطوراتّالتقنيةّفيّدقةّالمعالجةّ

منيا تجزئة مناسبة للجرعة و تخطيط جيد لليدؼ و تخطيط الأشعة و الصور المساعدة و استخداـ 

( والمعالجة IMRTمعدلة المثافة ) الشعاعيّةأمثر مف معالجة ) شعاعية كيميائية ( و تعتبر المعالجة 

 Orth et)(  اىـ أشكاؿ التقدـ التمنولوجي في السنوات الأخيرة .IGRTالموجية بالصور )  الشعاعيّة

al., 2014) 

تعتمد جرعة الأشعة المطبقة على نوع الورـ و حجمو و حجـ الجزء  :ّالشعاعي ةأنظمةّالمعالجةّ

 ,Ward and van As-Brooks)المعرّض للؤشعة و نوعو و عمر المريض و حالتو الصحية .

2014). 

تعطى المعالجة لسرطانات الرأس و العنق غالبا باستخداـ الحزمة الخارجية   تتراوح فترة المعالجة 

أياـ في  5و لمدة   Gy(  2  - 1.8أسابيع   تُعطى فييا جرعة يومية بمقدار) 7 – 6بيف  

/ اليوـ ( تقريبا  تطبق على حقل  2 Gy)  Gy 70-  60. حيث تصل الجرعة كاملة لػ الأسبوع

 Ward and)  (Davies and Epstein, 2010) (Behl et al., 2014)سـ  10×  8يقيس 

van As-Brooks, 2014) (Behl et al., 2014). 
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كاملة إلى جرعات صغيرة و متعددة يسمح بتخريب أمبر للورـ مما ىو  الشعاعيّةإف تجزئة الجرعة 

عليو عند تطبيق جرعة مفردة كبيرة و كذلؾ يزيد الشفاء الخلوؼ للنسج الطبيعية كما يزيد معدؿ 

 ,.Behl et al)الأمسجيف في الورـ المُشعع حيث تصبح الخلبيا الورمية أمثر حساسية للؤشعة .

2014) 

التي تعتمد إعطاء عدّة أجزاء يوميا   Hyperfractionatedبرامجّالتجزئةّالزائدةّيمكف استخداـ 

 Ward)(  بيدؼ زيادة كثافة الجرعة و إنقاص السمية  Gy 1.6 – 1.1بجرعة أقل في كل جزء) 

and van As-Brooks, 2014) للترميـ  الشعاعيّة. يعتمد ىذا النظاـ على المبادغ الحيوية

.(Davies and Epstein, 2010) 

الذؼ يعتمد  Accelerated fractionation schemeجدولّالتجزئةّالمسر عةّكما و يستخدـ 

ساعات  6جرعتيف أو أمثر يوميا   بفاصل زمني على إنقاص  الوقت الإجمالي للمعالجة كإعطاء 

أسابيع (  و ذلؾ مع المحافظة على  6أسابيع بدؿ  3بالتالي تنتيي المعالجة بوقت أسرع ) و   تقريبا  

حجـ الجزء النظامي و الجرعة الماملة . و ىذا يسمح بزيادة قتل خلبيا الورـ عف طريق تجنب إعادة 

 Ward and)مدة المعالجة و يسمح بتجدّد النسج الطبيعية  التجمع الخلوؼ الذؼ يحدث مع زيادة

van As-Brooks, 2014) (Davies and Epstein, 2010) (Regezi et al., 2012) 

إف استخداـ كل مف التجزئة الزائدة و التجزئة المسرّعة ينقص خطر نكس الورـ و يساعد بزيادة عمر 

 .(Davies and Epstein, 2010)المريض   إلا أف التأثيرات الجانبية تموف أشد ىنا . 
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 (:ّ Radiobiologyبيولوجياّالأشعةّ:ّتأثيرّالأشعةّعمىّالأنسجةّالحي ةّ)ّّ.1.2

ذات أىمية كبيرة في معالجة السرطاف بسبب قدرتيا العالية على قتل  الشعاعيّةتعتبر المعالجة 

 لخبيثة .الخلبيا ا

و أشكاؿ مختلفة مف الأذية الجينية  مثل تقطع  الخليّةتحدث الأشعة المؤينة أذية في أؼ جزؼء مف  

 .الخليّةالمفردة و المضاعفة و التي تسبب موت  DNAسلبسل 

ّ:Mechanisms of Injuryّّّالشعاعي ةآلياتّالأذيةّ -

( أو بشكل غير مباشر )تشكيل  Ionization: التشريد إما بشكل مباشر )  الشعاعيّةتحدث الأذية 

 (Free Radical Formationالجذور الحرّة : 

حيث تتفاعل الالمترونات المقذوفة ذات السرعة العالية مع النسج التي تمتصيا , و :ّالتشريدّّ-1

لُّ تسبب الطاقة الحركية ليذه الالمترونات مزيدا  مف التشريد أو الإثارة أو تحطيـ الروابط الجزيئية و ك

 تؤدؼ إلى تغيرات حيويّة . الخليّةىذا يسبب تغيرات كيميائية في 

, ويكوف  الخليّةللجزيئاتِ الحساسةَ في  الميميائيّةيكوف تأثير التشريد صغيرا  إذا لـ تصل التغيراتُ 

  .  DNAكالػ الخليّةالتأثير كبيرا  عندما تحصل ىذه التغيرات في مركّبات ذات أىمية كبيرة لوظيفة 

الماء و الذؼ يعتبر المركب تتشكل الجذور الحرّة عندما تشرّد الأشعة  تشكيلّالجذورّالحر ةّ:ّ-2

        .ة ىي الييدروجيف و الييدروكسيلالأساسي للخلبيا الحيّة . ينتج عف تشريد الماء إنتاج جذور حرّ 

حيد في مدارىا الجذور الحرّة : ىي ذرات غير مشحونة ) متعادلة ( أو جزيئات ذات إلمتروف و 

ثانية . وقد يتحد  10-10الخارجي , و ىي فعّالة جدا  و غير ثابتة , يكوف عمر الجذر الحرّ تقريبا  
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 Hydrogen)مثل : ىيدروجيف بيروكسيد  toxinالجذر الحرّ مع جزيئات عادية ليشكل مادة سامة 

peroxide H2O2  ات.التي تحدث تغيرات خلوية واسعة ( وقد لا يحدث أية تغير (Davies and 

Epstein, 2010)  (Orth et al., 2014) (Iannucci and Howerton, 2013) 

 )ّالتأثيرّالمطموبّللأشعة(:اليدفّمنّاستخدامّالأشعة.ّّ.1.3

على تطبيق الجرعة القصوػ المحتملة مف قبل النسج بحيث تبقى النسج  الشعاعيّةتعتمد المعالجة 

 ,.Pinna et al) (Ward and van As-Brooks, 2014)الطبيعية محافظة على وظيفتيا .

2015) 

ّ ّ ّمايُسمى ّخلال ّمن ّ ّالحية ّالنسج ّعمى ّالأشعة ّتأثير ّيُحدد 5Rsّّو (5Rs of 

radiobiology:)ّ

 ية نظر الخلبيا الطبيعية و الورمية .وىي ذات أىمية لشرح الآليات العلبجية الجديدة مف وج

ّ:Repairّالإصلاحّ

مف الأشعة  Gy 1في كلآ مف الخلبيا الطبيعية و السرطانية. يسبب كل  DNAتسبب الأشعة أذية 

المضاعفة  DNAسلسلة مضاعفة و يشكل تقطع سلبسل  40سلسلة مفردة و  1000تقطع ب 

ّ.DNAنا رليات الإصلبح كاستجابة لأذية ى الخليّة.و تستخدـ  الخليّةالخطر الأمبر لبقاء 

إف الخلبيا الطبيعية أمثر كفاءة في إصلبح الأذػ مف الخلبيا الورمية و يستفاد مف ىذا الاختلبؼ 

المجزأة . لذلؾ  يتـ إصلبح الأذية الناتجة عف  الشعاعيّةبيف الخلبيا الطبيغية و الورمية في المعالجة 

بشكل أفضل في الخلبيا السليمة و ينتج عف ىذا التفاوت في  ةالشعاعيّ كل جزء صغير مف المعالجة 
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قتل الخلبيا بيف الخلبيا الطبيعية و الورمية تحقيق تدمير كامل للورـ ضمف سمية مقبولة للؤنسجة 

 الطبيعية . 

ّ:ّّ Redistribution إعادةّالتوزيع

تميل معظـ الخلبيا لأف  للخلبيا حسب تقدميا في الدورة الخلوية . و الشعاعيّةتختلف الحساسية 

. و لذلؾ  Sبينما تموف أمثر مقاومة في المرحلة  Mو  G2تموف أمثر حساسية للؤشعة في المرحلة 

في الدورة الخلوية . و يُضاعف ىذا التأثير  Sالمرحلة  فحسب جرعة الأشعة تميل الخلبيا للتجمع في

 نقاط التفتيش في الدورة الخلوية.بتأثير الأشعة على 

المجزأة أف الخلبيا التي تموف في المرحلة المقاومة  الشعاعيّةبعيف الاعتبار في المعالجة  ويؤخذ

للؤشعة مف الدورة الخلوية في يوـ واحد تموف في المرحلة الحساسة للؤشعة في الأياـ الأخرػ مف 

 المعالجة .

دّ(ّ ّ:Repopulationّّإعادةّالتجمعّ)ّالتجد 

و تستمر الخلبيا المتبقية بالانقساـ . و يُعتقد أف  الشعاعيّةلمعالجة تموت الخلبيا ضمف الورـ أثناء ا

اسابيع . و ىذا مايسمى عودة  4معدؿ انقساـ الخلبيا الورمية يزدداد بعد بدء المعالجة و خلبؿ 

تجمع الخلبيا المتسارع ) التجدّد المتسارع( للخلبيا  وأدػ ىذا لحدوث ) تأثير جرعة القتل( الفعالة 

 خدـ جرعة الأشعة في قتل الخلبيا التي انقسمت بعد الجرعة السابقة . حيث تست

و ىذا لو تأثير في التطبيق السريرؼ للؤشعة . حيث تيدؼ أنظمة التجزئة المتسارعة لاستخداـ 

أنظمة مختصرة لإنقاص قدرة الورـ على التجدّد بينما تيذؼ كوابح مستقبلبت عوامل النمو لتبطيئ 
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المعالجة . و يستفلد مف ىذا ايضا في استبعاد الفراغات غير المنظمة في أنظمة  معدؿ التجدّد أثناء

 .  الشعاعيّةالمعالجة 

ّ:Reoxygenationعودةّالأكسجةّ

تتأثراستجابة الخلبيا للؤشعة بمعدؿ الأمسجيف المحيط بيا حيث تموف الخلبيا ذات معدؿ الأمسجيف 

الأمسجة مع زيادة  نمو الورـ تموف الخلبيا فييا  الأقل أمثر مقاومة للؤشعة .تتشكل مناطق ناقصة

المجزأة إمكانية إعادة الأمسجة لنسج الورـ  الشعاعيّةأمثر مقاومة للؤشعة .يؤمف استخداـ المعالجة 

ناقصة الأمسجيف السابقة . و ذلؾ مف خلبؿ إنقاص كثافة الخلبيا المحدث بالأشعة مع زيادة إمكانية 

 متبقية و تأميف الأمسجيف ليا . الوصوؿ للخلبيا الورمية ال

ّ:Radiosensitivityّّّالشعاعي ةالحساسيةّ

 الشعاعيّةمف خلبؿ معرفة بعض الجزيئات التي تحدد الاستجابة  الشعاعيّةتتحدد الحساسية 

.(Davies and Epstein, 2010) 

ّّ Radiation effects on cellsتأثيراتّالأشعةّعمىّالخلاياّ:ّ -

مف نواة  تحيط بيا الييولى.تؤثر الأشعة على النواة أو الييولى أوكلييما . تموف نواة  الخليّةتتألف 

و تسبب  DNAأمثر حساسية مف الييولى, وتؤثر أذيّة النواة على محتوػ المورثات مف الػ  ةالخليّ 

 . الخليّةأو موت  الخليّةوالذؼ يؤدؼ بدوره إلى تعطيل وظيفة  الخليّةتعطيل انقساـ 

  DNAتسبب الأشعة ) سواء بتأثيرىا المباشر أو غير المباشر ( تقطع في إحدػ أو كِلب سلسلتي الػ 

على إصلبح السلبسل جيدا  و لمف غالبا  مايحدث ربط  DNAمل رليات إصلبح الػ ثـ تع

محافظة على وظيفتيا دوف اف تفقد أؼ مف  الخليّةالمروموزومات بشكل شاذ . و حتى ىنا تبقى 
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محتوياتيا النووية و عند انقساميا التالي ستموف المروموزومات غير قادرة على الانفصاؿ عف 

ومف ثـ يتفعّل شلبؿ الموت الخلوؼ المبرمج . وىي عملية تسبب  anaphaseبعضيا في مرحلة 

 .  necrosisاستجابة التيابية قليلة جدا  مقارنة مع التموت 

ىذه في كل النسج المشعّعة   و يكوف تأثيرىا واضحا  عندما يكوف موت  الخليّةتحدث عملية موت 

نسجة ذات معدؿ التجدّد البطيء مثل العضلبت الخلبيا كافيا  لإحداث عجز نسيجي . فمثلب  في الأ

قد يستغرؽ سنوات ليصبح الضمور فييا واضحا    بينما في النسج ذات معدلات الانقساـ العالية 

 )مثل الجلد و الغشاء المخاطي و نقي العظاـ( يظير ىذا التأثير خلبؿ أياـ قليلة .

قداف يابية في المنطقة ثـ يحدث نقص أو فإف أولى العلبمات عند تطبيق الأشعة ىي الاستجابة الالت

الجلد و المخاطية .  وىذا يعتمد على مجمل الجرعة المطبقة و مقدار  حالفعالية التجدّدية مثل تقر 

تجزئتيا.كما تؤثر الأشعة على صحة المريض و ذلؾ حسب الجزء المعالج و حساسيتو . و بعد 

تماثر الخلبيا الجذعية الناجية مف تأثير الأشعة و انتياء جرعة المعالجة تبدأ النسج بالتجدّد حيث ت

تشفى الأنسجة بشكل جيد لتعود إلى وظيفتيا الطبيعية . ويحدث ضمور أو تموت في بعض 

 Ward and van)الأنسجة إذا كانت الجرعة عالية جدا  أو إذا كانت الأنسجة حساسة للؤشعة . 

As-Brooks, 2014). 

 Radiation effects at the tissue andتأثيرات الأشعة على مستوى النسج و الأعضاء : 

organ level   

تتحمل الأنسجة الطبيعية جرعات شعاعية معتدلة دوف أف تفقد ىندستيا البنيوية أو وظيفتيا وتحدث 

عندما يتموت عدد حساس مف الخلبيا المُنشئة لأف الخلبيا الناضجة التي تُفقد أثناء  الشعاعيّةالأذية 

 التلف الفيزيولوجي لف تُعوّض بغيرىا مف الخلبيا  .
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 على البنية العضوية و نشاط التحوّؿ الخلوؼ و ىذا يتنوّع تبعا  لنوع النسيج.و يعتمد ظيور الأذية 

يُشار مف الناحية السريرية إلى أذية النسج بالاستجابة الحادة و تحت الحادة )تأثيرات الأشعة قصيرة 

   long-term effect(  و المتأخرة )تأثيرات الأشعة  طويلة الأمد :   short-term effectالأمد 

.)(White and Pharoah, 2014) 

اسية خلبياىا البارنشيمية , فعند تشعيع النسج تحدد التأثيرات قصيرة الأمد على النسج بواسطة حس

المتماثرة بشكل مستمر ) كنقي العظـ و الغشاء المخاطي الفموؼ ( بجرعة متوسطة سوؼ تُفقد 

ويعتمد امتداد فقد   mitosis-linked deathالخلبيا بشكل أولي بواسطة الموت المرتبط بالانقساـ 

تماثر الخلبيا .و يصبح التأثير على ىذه النسج واضحا  الخلبيا على أذية الخلبيا الجذعية و معدؿ 

 .بسبب نقص عدد الخلبيا الناضجة سريعا  

أما النسج المؤلفة مف خلبيا نادرا  ما تنقسـ أو لا تنقسـ أبدا ) العضلبت ( فتبدؼ نقصا  قليلب  في النمو 

 و قد لا يظير ذلؾ خلبؿ فترة قصيرة. 

. اية التشعيع )الاستجابة الحادة (ة  خلبؿ أياـ أو عدّة أسابيع مف بدمباشر  الشعاعيّةوقد تظير الأذية  

(White and Pharoah, 2014) 

( و ذلؾ في النسج  subacuteوقد  تظير خلبؿ عدّة أشير بعد الأشعة )الاستجابة تحت الحادة 

أطوؿ مف المخاطية و الجلد و ىي بشكل عاـ أذية  turnoverالتي تموف خلبياىا ذات معدؿ تحوّؿ 

 (Myers et al., 2003)ردودة ) نعاس بعد تشعيع الدماغ (.
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بثلبثة مراحل ىي  Sequence of Radiation Injury:  الشعاعيّةو بالتالي يكوف  تسلسل الأذية 

 Recoveryومرحلة الشفاء :  of injury periodومرحلة الأذية  latent periodترة المموف ف

period   

فترة المموف : ىي الفترة بيف التعرّض للؤشعة و ظيور الأعراض السريرية.ويختلف طوؿ ىذه المدة 

الجرعة و معدؿ اعتمادا  على جرعة الأشعة المتلقاة و مقدار الوقت أو معدؿ تلقي الجرعة, ومع زيادة 

 الجرعة الأسرع تموف فترة المموف أقصر.

و تغيّرات   cell deathأما مرحلة الأذية: تحدث فييا أذيات خلوية متنوعة تتضمف : الموت الخلوؼ 

 و تقطّع أو تمتّل الصبغيات و توقّف الفعاليّة الانقساميّة و فعالية انقسامية شاذة . الخليّةفي وظائف 

 شفاء : و أخيرا  مرحلة ال

 repair (Iannucciالخلوية دائمة ولمف تنتيي بعضيا بالإصلبح  الشعاعيّةلا تعتبر كل الأذيات 

and Howerton, 2013). 

 تأثيرات الأشعة المتأخرة  :

تحدث التأثيرات المتأخرة في النسج المؤلفة مف خلبيا بارنشيمية وظيفية ذات معدؿ تحوّؿ منخفض و 

في حاؿ فقد النسيج      reproductive functionتحتفع بالمرونة لتستعيد وظيفتيا الانتاجية 

 ظير ىذه التأثيرات بعد سنة أو أمثر مف المعالجة و ذلؾ لعدة أسباب : وت

تليّف المسافات الخلبلية : حيث يسبب تشعيع الأوعية الدموية حدوث الانتباج و التحلل 

degeneration  و التموتnecrosis  و تسبب ىذه التغيرات زيادة النفوذية الوعائية و بداية ,

 الأوعية بسبب تعضي الفيبرينوجيف الذؼ يتسرّب مف الأوعية. التليّف البطئ المتقدـ حوؿ
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زيادة ثخانة القميص الداخلي في الشرينات مما يؤدؼ إلى نقص الوارد الدموؼ و احتماؿ حدوث  فقر 

 .  ischemiaالدـ الموضعي 

نقصاف عدد الخلبيا : يسبب تضيق لمعة الوعاء إلى إغلبؽ لمعة الوعاء , مما يُضعف نقل  -

 سجيف و الغذاء و منتجات الاستقلبب مما ينتج عنو موت كل أنماط الخلبيا .الأم

يظير واضحا  عندما ا ىذالمعطاة في كل جزء عالية . و تموف ىذه التأثيرات سيئة إذا كانت الجرعة 

 Ward)للؤشعة حيث يحتاج إلى جرعة عالية تسبب أذية كبيرة للنسج الطبيعية. ا  يكوف الورـ مقاوم

and van As-Brooks, 2014) (White and Pharoah, 2014) 

تختلف استجابة الخلبيا للؤشعة حسب نوع الخلبيا, وتنقسـ الخلبيا إلى خلبيا حسّاسة للؤشعة 

radiosensitive  وخلبيا مقاومة للؤشعةradioresistant  (Iannucci and Howerton, 

2013). 

وتمايز   Mitotic activityللؤشعة بعدة عوامل أىميا :الفعالية الانقسامية  الخليّةو تتحدد استجابة 

 Oxygenوحالة الأمسجيف  Cell metabolism الخليّةواستقلبب  Cell differentiation الخليّة

Status   في الدورة الخلوية الخليّةوعمرCell Age in the Division Cycle.(Iannucci and 

Howerton, 2013) (Marx and Stern, 2003). 

تموف الخلبيا الأمثر حساسية للؤشعة ىي : الخلبيا ذات معدؿ الانقساـ العالي و تنقسـ  عدّة 

. most primitive differentiation  والأقل تمايزا     many future mitosisانقسامات لاحقة 

(White and Pharoah, 2014) 
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تؤثر جزيئات الأمسجيف عف طريق تعديل طريقة تعامل الخلبيا مع الجذور الحرّة ,فعند وجود 

في  irreparableميائية غير قابلة للئصلبح الأمسجيف يتفاعل مع الجذور الحرّة منتجا  تغيرات كي

تُصلح العديد مف  hypoxia. أما في حاؿ غياب الأمسجيف  الخليّةالجزيئات المفتاحية ويسبب موت 

مما يزيد مقاومة الخلبيا لقتل الخلبيا الشعاعي  chemical lesions الميميائيّةىذه الآفات 

radiation cell killing (Myers et al., 2003)   كما وتختلف حساسية الخلبيا للؤشعة تبعا .

 لموقعيا في الدورة الخلوية.

ّ:Cell Cycleالدورةّالخمويةّّّّّّ

. الخليّةأو بموت  بانقساـ الخليةمع بداية الانقساـ الخلوؼ للخلية الأـ وتنتيي إما  الخليّةتبدأ حياة 

إلى خليتيف  الخليّةبشكل متعاقب و تؤدؼ إلى انقساـ  الخليّةوتسمى سلسلة الأحداث التي تحدث في 

 .(Mitchell et al., 2007). الخليّةمتماثلتيف بػ دورة 

, G1   S   G2   Mإلى أربعة أطوار رئيسية و ىي :  البشرويّةفي الخلبيا  الخليّةتقسـ دورة   -

( , و interphaseبػ طور الراحة أو الطور البيني ) G1   S   G2حيث تُسمى مجموعة الأطوار

 ( طور الانقساـ. mitosis M phase) Mالطور 

مف حجميا  الخليّة:ىي مرحلة طويلة تزيد فييا  (interphaseطور الراحة أو الطور البيني )  -1

 ومف محتوياتيا و تضاعف ذخيرتيا الوراثية وتتييأ فييا لدخوؿ طور الانقساـ. 

 :(interphaseمراحل طور الراحة ) 
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( و بداية طور تضاعف M(: يفصل ىذا الطور بيف نياية طور الانقساـ ) Gap1) G1الطور 

DNA (S و يتـ فيو تصنيع , )RNA  والبروتينات المنظمة الضرورية لتضاعف الػDNA   بالإضافة

 للؤنزيمات اللبزمة لإتماـ تفاعلبت تصنيع البروتينات.

, وتشكيل مادة المروماتيف,و  DNA( : تتضاعف فيو مكونات Synthesis of DNA)  Sالطور 

 .الخليّةىي المرحلة الأىـ في دورة 

 . Mو بداية طور الانقساـ  Sنياية الطور  ( : يفصل ىذا الطور بيفGap2)  G2الطور 

 و تخزيف الطاقة اللبزمة لمرحلة الانقساـ   الخليّةويتـ فييا : تركيب البروتينات اللبزمة لانقساـ 

 (Karp and Pruitt, 2002)وتصحيح ما قد يوجد فييا مف أخطاء.  DNAوتحليل نسخة الػ 

(Mitchell et al., 2007) 

 ّّالانقسامطورMّ(mitosis) : 

معطية خليتيف بنتيف متماثلتيف بالحجـ, ويحدث فيو انفصاؿ  الخليّةمرحلة قصيرة تنقسـ فييا  

 مف عمليتيف ىما : Mالمروموزومات و تحلل الغشاء النووؼ .و يتألف الطور 

 ( حيث يحدث تضاعف الصبغيات وانقساميا ضمف نواتيف .mitosisالانقساـ الخيطي)   -

 (Karp and Pruitt, 2002)(.cytokinesisإلى خليتيف بنتيف )  الخليّةانقساـ كامل  -

(Cassimeris et al., 2011) 

  لتعود وتدخل الدورة الخلوية مف جديد إذا G0 مى في مرحلة استقرار تس الخليّةو بعدىا تدخل 

 ( .2تعرضت للتحفيز بعوامل النمو. الشكل) 
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دقيقة  60-30معظـ وقتيا في طور الراحة  ويستغرؽ طور الانقساـ عادة ما بيف  الخليّةتمضي 

لى بينما قد يستمر طور الراحة إلى عدة ساعات أو أياـ أو أسابيع أو أمثر مف ذلؾ ويعتمد ىذا ع

بيف الخلبيا   حيث يمكف أف تتراوح  الخليّةوالظروؼ التي توجد فييا. و تختلف طوؿ دورة  الخليّةنوع 

دقيقة في الخلبيا ذات الانقساـ السريع التي تموف عند تشكل الأجنة   إلى  30بيف  الخليّةدورة 

يات. وتنقسـ خلبيا دورات خلوية تستمر إلى عدة أشير في النسج ذات النمو البطيء مثل كبد الثدي

 .(Karp and Pruitt, 2002)ساعة. 36إلى  12البالغيف ذوؼ النمو السريع تقريبا  كل 

ينظـ الانقساـ الخلوؼ و يضبط بوجود عوامل تنظيـ على رأسيا عائلة الميناز المعتمد على السيكليف 

(CdKs) كما توجد ضمف الدورة الخلوية رليات مراقبة تدعى بنقاط الفحص ميمتيا التأمد مف عدة.

 .(Mitchell et al., 2007)مف طور لآخر.  الخليّةأمور قبل عبور 

 و بيذا يكوف :

 أطوؿ كانت المقاومة أعلى . G0مقاوـ للؤشعة , فكلما كاف الطور  G0الطور 

) و لذلؾ تعتبر الخلبيا السرطانية ذات  Mأو  G2الخلبيا أمثر حساسية في المرحلة المتأخرة مف  

 .ية المتعددة ىي الأمثر حساسية (الأشكاؿ الانقسام

 . Sوالمبكرة مف  G1المتأخرة مف  الخلبيا ذات حساسية متوسطة في المرحلة

 S.(Marx and Stern, 2003, Myers و تموف الخلبيا أمثر مقاومة في المرحلة المتأخرة مف  

et al., 2003). 
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ّةّ:ّفيّالحفرةّالفمويّالشعاعي ةالمعالجةّّ-4.1ّ

تعتبر منطقة الرأس و العنق منطقة معقدة تشريحيا  فيي تحوؼ بنى متنوعة تتضمف المخاطية 

المبطنة و الجلد المغطي و النسيج الضاـ تحت الجلد و الغدد اللعابية و الأسناف و العظـ . تستجيب 

 بشكل مختلف . الشعاعيّةكل مف ىذه البنى للمعالجات الميماوية و 

عند  الشعاعيّةة الفموية و الغدد اللعابية و عظاـ الفكيف ضمف حقل المعالجة يعتمد وجود الحفر 

 (Behl et al., 2014)مرضى السرطاف على موقع الورـ الأولي و الاستعمارات للعقد اللمفية . 

وترتبط أذية الحفرة الفموية المحدثة بالأشعة بعدّة عوامل : جرعة الأشعة كاملة  و حجـ الجرعة في 

ة و  حجـ الأنسجة المعرضة كل جزء و نظاـ تجزئة الجرعة و نوع الأشعة المستخدم

 (Pinna et al., 2015).للؤشعة

 في الحفرة الفموية إلى نوعيف : الشعاعيّةتقسـ التغيرات الناتجة عف المعالجات 

 التغيرات الحادّة : 

 في المخاطية الفموية : حمامى   تقرحات مغطاة بأغشية كاذبة .

 في الغدد اللعابية : نقص إفراز اللعاب   تغيّر المكونات اللعابية .

 في الجلد :  حمامى   تقشر الجلد .

 رات المتأخرة : تحدث في كل الأنسجة .التغي

و تشكل  الشعاعيّةتسبب التغيرات الفموية الناتجة عف المعالجة مشامل ىامة أثناء و بعد المعالجة 

 عوامل خطورة أساسية في تحديد مستوػ الحياة عند المريض .
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اب الأغشية في بعض الحالات مثل التي الشعاعيّةو قد نضطر لتعديل إو إيقاؼ برنامج المعالجة 

 Behl et)المخاطية الشديد أو تفاقـ الانتاف الموضعي ) الانتاف حوؿ الذروة أو الإنتاف حوؿ السف( .

al., 2014). 

ّ:ّالشعاعي ةاختلاطاتّالمعالجةّّ-5.1ّّ

على عدّة مستويات في الحفرة الفموية تتناوؿ المخاطية الفموية  الشعاعيّةتحدث اختلبطات المعالجة 

و براعـ الذوؽ و الأسناف و النسج حوؿ السنية و العظـ و العضلبت و المفاصل و الغدد اللعابية 

(Beech et al., 2014). 

ّ:Mucositis ّRadiation.التيابّالمخاطيةّالفمويةّالشعاعي1.5.1ّ

مف الاختلبطات الشائعة و  Mucositis  Radiationيعتبر التياب المخاطية الفموية الشعاعي 

 – 7. يحدث التياب المخاطية الفموية خلبؿ  لشعاعيّةاالمنيكة عند المرضى المعرضيف للمعالجة 

يوـ بعد المعالجة ويحدث نتيجة تعرّض الأنسجة المتمرر للؤذية نتيجة التطبيق اليومي للمعالجة  14

و يكوف محددا  ضمف حقل التشعيع . و  Gy 20 – 10. ويبدو واضحا  بعد تطبيق جرعة  الشعاعيّة

. أو أمثر  Gy 50وسط إلى شديد عند المرضى المعرضيف لجرعة يكوف التياب المخاطية الفموية مت

(Behl et al., 2014). 

ستخداـ المخدرات بالتخفيف الألـ بشكل أساسي و ذلؾ تيدؼ معالجة التياب الأغشية المخاطية 

 الموضعية ثـ تستخدـ الأدوية الجيازية . وقد أعُتمدت حاليا  المعالجة باستخداـ عوامل النمو .

(Behl et al., 2014) (White and Pharoah, 2014) 
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ّ: Loss of Tasteتغي رّحاسةّالذوقّوّفقدانياّّ.1.5.2

مف   ( hypogeusia)عتبر تغيّر حاسة الذوؽ و فقدانيابراعـ الذوؽ حسّاسة للؤشعة   و ي

و تحدث حتى قبل ظيور التياب الأغشية المخاطية . يبدأ  الشعاعيّةبكرة للمعالجة الاختلبطات الم

 3)بعد  Gy 30و يختفي تماما  بعد جرعة تراممية بمقدار  Gy 10حسّ التذوؽ بالتناقص بجرعة 

 (White and Pharoah, 2014)وقد يُفقد التذوؽ نيائيا .  أسابيع مف المعالجة ( 

أؼ معالجة مف  يوـ و لا نحتاج لتطبيق 120 - -6يكوف فقد حسّ الذوؽ عابر و يعود خلبؿ 

عية أو ابقائيا خارج حقل الوقاية مف حدوثو مف خلبؿ حماية النسج الطبي. و لمف يمكف أجلو

 .التشعيع

ضد فقد حسّ الذوؽ باستخداـ  cytoprotectionو تقترح الدراسات الحديثة الوقاية الخلوية 

amifostine  . أثناء المعالجة و لمنيا ماتزاؿ قيد الدراسة(Behl et al., 2014) (Pinna et 

al., 2015). 

CariesّRadiationّّّّّالشعاعي ةّالأسنانّنخورّ.1.5.3ّ

تتأثر الأسناف الموجودة ضمف حقل التشعيع بالأشعة بشكل مباشر و غير مباشر . حيث تحدث 

 .الشعاعيّة الأسناف شذوذات تطورية فييا و نخور

 .الأشعة و مرحلة تطور السفيعتمد التأثير المباشر للؤشعة على جرعة 

و ذلؾ قبل تطبيق المعالجة و أثناءىا و  الشعاعيّةعند مرضى المعالجة يتبع نظاـ وقاية شاملة 

عناية فموية صارمة و   دقائق يوميا   5% لمدة  1صوديوـ استخداـ جل فلورايد ال بعدىا يتضمف :

ة التي تساعد على إعادة استخداـ المضامض الفمويو  .ف تناوؿ الأطعمة المسببة للنخورالحدّ مو .
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قلع الأسناف المصابة بالنخر أو التياب الأنسجة الداعمة قبل بدء و بدائل اللعاب .استخداـ . و التمعدف

 ,White and Pharoah, 2014) (Pinna et al., 2015) (Behl et al., 2014)المعالجة .

Neville, 2009) . 

Periodontitisّالتيابّالنسجّحولّالسنيةّ:ّّ.1.5.4

تسبب الأشعة نقص التوعية الدموية في الرباط حوؿ السني و تقطع و ثخانة الياؼ شاربي و  -

 .ب الحواجز العظميةوؿ السني و تخر عدـ انتظاميا و زيادة سمامة الرباط ح

يمكف الوقاية مف حدوث ىذه الاختلبطات بإزالة العوامل الموضعية المسببة لالتياب النسج  -

 .(Behl et al., 2014)حوؿ السنية مثل إزالة القلح و تسوية الجذور.

ّ:osteoradionecrosisّتموتّالعظمّالشعاعيّ.1.5.5

 65عندما تتجاوز جرعة الأشعة المطبقة  osteoradionecrosisيحدث تموت العظـ الشعاعي 

Gy  و لأف الفؾ )بسبب التوعية الدموية الغزيرة فيو  (  وذلؾ في الفؾ السفي أمثر مف الفؾ العلوؼ

 White) (Neville, 2009) (Behl et al., 2014).يتعرض للؤشعة بشكل متمرر أمثر السفلي

and Pharoah, 2014) 

 :Trismusّّ.الضزز1.5.6ّّ

صل الفكي الصدغي ضمف حقل عند وجود العضلبت الماضغة أو المف Trismusيحدث الضزز  

 وقد تمتد مدػ الحياة.  الشعاعيّة. يبدأ التحدد بفتحة الفـ بعد شيريف مف انتياء المعالجة التشعيع
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على فتحة الفـ و  لتجنب حدوث الضزز يعطى المريض  مع بداية المعالجة تماريف يومية ليحافع

 ,.Behl et al)حركة الفؾ و بعد حدوث الضزز يستمر المريض بتمارينو مع المعالجة الفيزيائية. 

2014) (Neville, 2009) (White and Pharoah, 2014). 

 :Xerostomiaّّجفافّالفمّّّ.1.5.7

نق و لذلؾ تمرّ الأشعة عبر تتوضع الغدد اللعابية بشكل سطحي بالنسبة لمعظـ أوراـ الرأس و الع

بشكل حاد أو  الشعاعيّةالغدد اللعابية حتى تقوـ بتأثيرىا على الورـ . تستجيب  الغدد اللعابية  للؤذية 

مزمف و تبعا  للؤشعة المطبقة قد تستمر الاستجابة المزمنة شيور أو سنوات و قد تموف دائمة . 

(Beech et al., 2014) (Pinna et al., 2015). 

ّتعريفّجفافّالفم:ّّ.1.7ّ.1.5

ىو مصطلح يصف مجموعة أعراض يعاني فييا المريض مف جفاؼ بالفـ نتيجة نقص إفراز اللعاب 

لؤدوية للؤوراـ والاستخداـ المزمف ل الميميائيّةوالمعالجة  الشعاعيّةالعائد لأسباب عديدة منيا المعالجة 

 (Pinna et al., 2015)وكذلؾ الأمراض الرثوية المزمنة واضطرابات الاستقلبب.

  يحدث جفاؼ الفـ بسبب التأثيرات المؤذية المباشرة للؤشعة على الغدد اللعابية المبيرة و الصغيرة

و يُلبحع عند  (Friedrich et al., 2002) (Sapp et al., 2004)الواقعة في حقل التشعيع. 

كلّ المرضى المعالجيف بالأشعة في منطقة الرأس و العنق ) التي تتضمف الغدد اللعابية الرئيسية ( 

 (Myers and Ferris, 2007)درجات مختلفة مف جفاؼ الفـ و ذلؾ نتيجة تأذؼ الغدد اللعابية.
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  و تحت الفؾ في كلب الجانبيف وفي  النكفيّة الغدّةيسبب تطبيق الأشعة دخوؿ جرعات عالية إلى

 (Myers and Ferris, 2007)بعض الحالات تصل إلى أجزاء كبيرة مف الغدد اللعابية الصغيرة. 

 70-50بشكل روتيني لجرعة شعاعية كاملة بمقدار   يتعرض مرضى سرطاف الرأس والعنق GY   

 تطبق ىذه الجرعة عادة لتخريب الخلبيا السرطانية والتي ينتج معيا غالبا  تطور جفاؼ فـ مزمف.

Pinna et al., 2015) 

  و يعتبر جفاؼ الفـ اختلبطا  شائعا  عندما يكوف جزءٌ مف الغدد اللعابية ضمف حقل التشعيع

(Neville, 2009) 30 – 20, حيث تتعرض الغدد اللعابية حتما  لػ GY  الشعاعيّةأثناء المعالجة 

 (White and Pharoah, 2014)للحفرة الفموية. 

  ( 2فقد يحدث جفاؼ الفـ بجرعتيف أو ثلبثة Gy  و رغـ أف العديد مف التغيرات التي تحدث , )

تسبب عند بعض المرضى   30Gyقد تموف عكوسة إلا أف جرعات أقل مف  Gy 60 بأقل مف

. و الغدد التي تتلقى جرعة أقل مف الجرعة القاتلة (Myers and Ferris, 2007)جفاؼ فـ دائـ 

 White and) (Sapp et al., 2004)( سوؼ تتلقى أذية دائمة أقل.  Gy 60للورـ )

Pharoah, 2014). 

لإحداث خلل وظيفي شديد في النسيج الغدؼ بينما  فما فوؽ كاؼآ   GY 52و إف التعرض لجرعة 

و تقوؿ دراسات أخرػ  . ا  وردود ا  يكوف عادة التخرب الغدؼ الناتج عف الجرعة تحت ىذه العتبة عابر 

 ,.Pinna et al).رأو أمث Gy 40أف الأذية غير العكوسة و نقص الوظيفة تحدث عند تلقي 

2015) 
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فما فوؽ يؤدؼ إلى تناقص ملحوظ في  26GYللجرعة  النكفيّة الغدّةتـ التوصل إلى أف تعرض 

التدفق اللعابي المحفز  وتشير بعض الدراسات إلى أف جفاؼ الفـ غير الردود قد يحدث عند 

 GY .(Cheng et al., 2014) 60التعرض لجرعة أمثر مف 

 الشعاعيّةفي الفترة الممتدة مف بدء المعالجة  الشعاعيّةيلبحع نقص اللعاب الأعظمي بعد المعالجة 

تموف الأياـ العشرة الأولى ىي الأسوء  الشعاعيّةأشير بعد إتماـ العلبج  وخلبؿ مدة المعالجة  3إلى 

-50خفض إلى بسبب النقص المبير الحاصل في إنتاج اللعاب وخاصة في الأسبوع الأوؿ فقد ين

% في  75أسابيع مف المعالجة ) نقص أمثر مف  6مع نقص حاد في تدفق اللعاب خلبؿ الػ % 60

 White and) (Neville, 2009) (Pinna et al., 2015).إنتاج اللعاب( وقد يصل إلى الصفر

Pharoah, 2014) 

   للتعرض لجفاؼ الفـ مف إف تعرّض كلتا الغدتيف النكفيتيف للؤشعة يجعل المرضى أمثر احتمالا 

المرضى المشععيف بجية واحدة. و قد يسبب تشعيع غدة نكفية واحدة  أو غدة تحت فؾ واحدة 

 % مف الإفراز اللعابي. 60نقص أمثر مف 

  مف تدفق اللعاب المحرّض وغير المحرّض عند المرضى الذيف يتلقوف أشعة  80و يحدث نقص %

 ية الرئيسية ( مقارنة مع الحالة الطبيعية.ثنائية الجانب )تتضمف الغدد اللعاب

تحت اللساف  الغدّةكما يؤثر التشعيع الذقني الذؼ يتضمف الحافة السفلية في الفؾ السفلي على إنتاج 

 ,Ord and Blanchaert Jr)% في إنتاج اللعاب وقت الراحة. 72وتحت الفؾ مسببا  نقص 

2000) (White and Pharoah, 2014) . 
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سنة بعد المعالجة  25وُجد في دراسة أُجريت على مجموعة مف المرضى تمت مراقبتيـ لمدة  

بالمقارنة مع مجموعة لـ تتعرض للؤشعة : إف المرضى الذيف تعرضوا لأشعة ثنائية  الشعاعيّة

% في 78% وَ 81الجانب تتضمف الغدد اللعابية الرئيسية أظيروا نقصا  في اللعاب المُثار بمقدار 

عاب غير المُثار, أما المرضى الذيف تعرضوا لأشعة أحادية الجانب )تتضمف غدة نكفية واحدة أو الل

% في اللعاب غير 51%  في اللعاب المُثار وَ 60غدة تحت الفؾ واحدة( أظيروا نقصا  بمقدار 

أظيروا المُثار, و المرضى الذيف تعرضوا للؤشعة في المنطقة الرقبية و فوؽ الترقوة )الحقل الذقني( 

 . (Myers et al., 2003)% في اللعاب غير المُثار.32% في اللعاب المُثار وَ 43نقصا  بمقدار 

شيرا  بسبب فرط  12 – 6و إذا كانت بعض أجزاء الغدد اللعابية محمية فينقص جفاؼ الفـ خلبؿ 

التصنع التعويضي للغدد المتبقية و ذلؾ بيدؼ الحفاظ على الوظيفة , أما إذا استمر نقص التدفق 

 ,White and Pharoah) (Neville, 2009)اللعابي أمثر مف سنة فيكوف احتماؿ الشفاء أقل. 

2014). 

 . الجسـ سوائل مف أساسي سائل اللعاب يعتبر المعابّ:ّمكوناتوّوّوظائفوّ:ّ.2.7ّ.1.5

مكونات اللعاب : يتألف اللعاب بشكل أساسي مف الماء بالإضافة إلى مجموعة مف العناصر يظيرىا 

 .(Myers and Ferris, 2007) (Nancy, 2013)( 1الجدوؿ)
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 Na+, K+, Cl–, HCO3  ,Ca2+, Mg2+, HPO4 الشوارد

 ٌدات المفرزةالبروتٌنات و الببت
الأمٌلاز , البروتٌنات الغنٌة بالبرولٌن , المخاط , الهٌستامٌن , السٌستاتٌن , 

 .  LL37 -البٌروكسٌداز , اللٌزوزوم , اللاكتوفٌرٌن , الدفاعٌات , الكاثٌدٌلٌن 

 . Mو  Gو الغلوبولٌن المناعً  Aالغلوبولٌن المناعً  الغلوبولٌنات المناعٌة

 جزٌئات السكر و الحموض الأمٌنٌة و البولة و وحمض البول و الشحوم . العضوٌات الصغٌرة

 عامل النمو البشروي , الأنسولٌن , الألبومٌن المصلً . مكونات أخرى

 

 

يقوـ اللعاب بدور دفاعي ىاـ في الحفرة الفموية حيث تتفاعل مكونات اللعاب لأداء وظائفّالمعابّ:ّ

 .(Pinna et al., 2015) (Nancy, 2013). (2)وظائفو العديدة: الجدوؿ

 العناصر الفعاّلة التأثير الوظيفة

 الحماٌة

 الغسل

 التزلٌك

 العزل الكٌمٌائً و الحراري

 تشكٌل الغشاء

 الماء

 المخاط , البروتٌنات السكرٌة

 المخاط

 البروتٌنات , المخاط , البروتٌنات السكرٌة

 ئةالوظٌفة الدار
 PHالحفاظ على 

 تعدٌل الحموض

بٌكربونات , الفوسفات , البروتٌنات الأساسٌة , البولة 
 , النشادر

 نضج المٌناء , الترمٌم الحفاظ على سلامة السن
الكالسٌوم , الفوسفات , الفلورٌد , ستاثٌرٌن , 

 البروتٌنات الغنٌة بحمض البرولٌن .

 الفعل المضاد للجراثٌم

 ةالحواجز الفٌزٌائٌ

 الدفاعات المناعٌة

 الدفاعات اللامناعٌة

 المخاط

 Aالغلوبولٌن المناعً المفرز 

بٌروكسٌداز , اللٌزوزم , اللاكتوفٌرٌن , الهٌستامٌن 
,المٌوزٌن , أغلوتٌنٌن , كابحات البروتٌاز التً 

 .  LL37 -تفرزها الكرٌات البٌضاء , الكاثٌدٌلٌن 

 .مكونات اللعاب:  1الجدول 



 الباب الثاني                                                             المراجعة النظرية
 

42 
 

 عوامل النمو شفاء الجروح , البشرة الترمٌم النسٌجً

 الهضم
 تشكٌل اللممة

 هضم النشاء و السكاكر الثلاثٌة

 الماء , المخاط

 الأمٌلاز , اللٌباز

 التذوق
 إذابة الجزٌئات

 الحفاظ على البراعم الذولٌة

 الماء , اللٌبو كالٌن

 .عامل النمو البشروي

 

 الغدّة مف اللعابي التدفق أغلبية يوميا    ويحدث لتر 1,5 مف أمثر مجتمعة   اللعابية الغدد إنتاج يُشكل

 اللعاب الفؾ تحت الغدّة تعطي و(  اليوـ في ساعة مف أقل يُشكل وىذا)  المضغ أثناء فقط النكفيّة

 تحت الغدّة إلى اللعاب بيا يقوـ التي الحماية وظائف معظـ تُعزػ  و,  الراحة وقت أساسي بشكل

 . الراحة وقت عابلال كامل توازف  مف%  82 – 70 بػ تُساىـ حيث الفؾ

تؤثر العديد مف الاضطرابات الجيازية و الأدوية و المعالجة الورمية على وظائف اللعاب وبالتالي 

 .(Myers and Ferris, 2007)تتأثر الصحة الفموية .

ّاختلاطاتّنقصّالمعابّ:ّ.3.7ّ.1.5

 :أىميا عديدة تأثيرات  يسبب نقص اللعاب

الجاؼ و صعوبة استخداـ الأجيزة السنيّة  الطعاـ خاصة و البلع و المضغ و الملبـ صعوبة -

  .و النوـ

 و ساخفلل الأسناف حساسية زيادة و الحاد للطعاـ ريضالم تحمل التذوؽ  و نقص في خلل -

 البارد.  

 . السنيّة حوؿ الأمراض و النخور زيادة -

 .وظائف اللعاب:  2الجدول 
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 الحرارية و الميميائيّة المثيرات أماـ حاجزا   قليلة بكمية المُنتج المخاطي اللعاب يشكل -

 النيائي. زالإفرا و اللعابية الغدد إثارة طريق على يُؤثر ىذا و الذوقية للبراعـ والغذائية

 و الشيية في واضح نقص و الذوقية البراعـ سطح في نقص مع اللساف مخاطية في ضمور -

 الغذاء. امتصاص في نقص

 White and) (Myers and Ferris, 2007)الميكانيكية. للرضوض تالية تقرحات حدوث -

Pharoah, 2014) (Neville, 2009) (Pinna et al., 2015).(Behl et al., 

2014). 

ّعمىّالمعاب:ّالشعاعي ةتأثيراتّالمعالجةّّ.4.7ّ.1.5

تغيرات في نوعية و مكونات اللعاب وذلؾ خلبؿ الأسابيع الأولى   يظير  الشعاعيّةتحدث المعالجة 

نقص سريع في معدؿ تدفق اللعاب خلبؿ الأسبوع الأوؿ مف المعالجة يتبعو نقص تدريجي في 

  و يصبح (Behl et al., 2014) % مف الإفراز الأصلي . 10اللعاب ليصل إلى أقل مف 

 اللعاب:

أمثر مف الحالة الطبيعية ويتبدؿ لونو إلى الأصفر أو البني  ا  أمثر لزوجة حيث يصبح مخاطي -

 أو حتى الأبيض.

 . 5.5إلى  PHينخفض  -

% بسبب نقص تركيز البيكربونات في اللعاب 44تنخفض الفعالية الدارئة للعاب بمقدار  -

 المفرز مف النكفة.
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: حيث تتبدؿ تراميز الشوارد في اللعاب فتزداد تراميز كل مف تتغير معدلات شوارد اللعاب  -

.  الصوديوـ والملور والمالسيوـ والمغنزيوـ مع تغير طفيف في تركيز البوتاسيوـ

 تتغير الآليات المناعية و غير المناعية المضادة للجراثيـ . -

 .(Behl et al., 2014) (Pinna et al., 2015)التبدلات في الفلورا الفموية.  -

ّحساسيةّالغددّالمعابيةّللأشعة:ّ.5.7ّ.1.5

تسبب الأشعة السينية المستخدمة في علبج السرطاف تغيرات مرضية غير مرغوبة في النسج  -

غير الورمية ويكوف تأثيرىا على النسج ذات معدؿ التماثر السريع أمبر مف تأثيرىا على 

نسبيا  إلّا أنّيا  خفضةمن انقساـ معدلات النسج بطيئة التماثر  و رغـ أف الغدد اللعابية  ذات

 للؤشعة.  جدا   حساسة

 الجياز خلبيا ثـ المخاطية تلييا للؤشعة مقاومة الأقل ىي المصلية الخلبيا تعتبر -

 (Ord and Blanchaert Jr, 2000) (Cawson and Odell, 2008)القنيوؼ.

 العنبات تظير و الغدّةتمايز  و لتركيب تختلف  الغدد اللعابية في حساسيتيا للؤشعة تبعاّ  -

  نسبيا   المقاومة المخاطية العنبات مف الأذية مف شدة أمثر نمطا  (  تمايزا   الأمثر)  المصلية

مف مستوػ  % 50التي تُشفى بشكل جزئي و خلبؿ عدة أشير قد تُظير تدفق حوالي 

 )النكفيّة الغدّةتحت الفؾ أقل حساسية للؤشعة مف  الغدّةلتشعيع. و بذلؾ تموف اللعاب قبل ا

Pinna et al., 2015) 

    عند واضح فـ جفاؼ حدوثلُوحع  للؤشعةحيث شديد بشكل حساسة النكفيّة الغدّةتعتبر 

 أقل اللساف تحت الغدّة و الفؾ تحت الغدّة تعتبر بينما, الغدتيف نصفي مف أمثر تشعيع
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 ,Myers and Ferris) (Hakim et al., 2005).النكفيّة الغدّةللؤشعة مف  حساسية

2007) (White and Pharoah, 2014). 

ّتأثيراتّالأشعةّعمىّالغددّالمعابية:ّّ.6.7ّ.1.5

تنتج معظـ الأشكاؿ الشديدة وغير الردودة للخلل الوظيفي في الغدد اللعابية عف تخرب وفقد الخلبيا 

العنبيّة الغديّة مما يؤدؼ إلى تغيرات بنيوية سريعة في الغدد تنقص معيا كمية اللعاب المفرز 

ّ.(Pinna et al., 2015)وتدفقو.

تـ التحرؼ عف التغيرات النسيجية في الغدد اللعابية بعد التعرض لجرعة مجزأة مف الأشعة بمقدار 

70GY التأثيرات  والتي تقدـ عادة في العلبج الشعاعي لمرضى سرطاف الرأس والعنق فلوحع ظيور

 ساعة. وتظاىرت بػ : 72ساعة مف تطبيق الأشعة و تستقر بعد  24المبكرة خلبؿ 

 Interphase cellبيف الأطوار الخليّةو موت  cell membranceالخلوؼ  تأذؼ الغشاء -

death. 

 استجابة التيابية حادة بعد بدء المعالجة مباشرة  تشمل العنبات المصلية خاصة  حيث يُلبحع  -

 .  Gy 2,5ساعة مف تلقي جرعة  1نقص حبيبات الخلبيا العنبيّة المصلية و تموتيا بعد 

 ة : فيي عبارة عف تغيرات ميزانشيمية ) النسيج الضاـ (.وأما المظاىر المتأخر 

 يُلبحع : الشعاعيّةبعد أشير مف تطبيق المعالجة 

 . ضمور العنبات -
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اللبمينيف  مثل في بعض بروتيناتوو حدوث تغيرات  زيادة القالب العضوؼ خارج الخلوؼ  -

Laminin   4والمولاجيف. 

لأقنية و بيف الفصيصيةّ و يبقى النظاـ القنيوؼ التليّف و الالتياب المزمف في المناطق حوؿ ا -

 ,.Hakim et al) (Vissink et al., 2010) (Cheng et al., 2014)ّسليما  نسبيا .

2004). (Hellquist and Skalova, 2014)  (2002) حمادة. 

يحدث التليف الناتج عف الأشعة بسبب استجابة خاطئة في شفاء الجرح  و بلئضافة للؤذية  -

مف الأمسجيف و النتروجيف الفعّاؿ التي تسبب  ا  تشكل الأشعة المؤينة أنواع DNAالمباشرة ؿ 

زيادة توضع الالتياب الموضعي . تتطور ىذه العملية في النياية لحدوث التليّف الذؼ يتميّز ب

. كما (Straub et al., 2015)المولاجيف و ضعف في الأوعية الدموية و تشكل الندبة . 

 البشرويّةتحرّض الإشارات الجزيئية في النسج المتأذية خلبيا مصورات الليف المتبقية و الخلبيا 

) مف خلبؿ القالب العضوؼ خارج الخلوؼ ( و خلبيا مصورات الليف المشتقة مف نقي العظـ 

يحدث  ECM. و مع زيادة توضع مكونات  myofibroblastsلتتمايز إلى خلبيا عضلية ليفية 

 (Wynn, 2008)ستبداؿ للنسيج الطبيعي و يتغيّر شكلو و وظيفتو ا

و يُعتقد أف ضمور العنبات المفرزة , في المرحلة المبكرة مف المعالجة دوف حدوث الالتياب ,  -

, أما الاستجابة المتأخرة تموف بسبب موت   Apoptosisيكوف بسبب الموت الخلوؼ المبرمج 

 ,.Guchelaar et al)و تترافق بحدوث التياب. Necrosisالناتج عف الأشعة  الخلبيا

1997). 
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بب  التأثير المباشر للؤشعة على الخلبيا المفرزة و الخلبيا وتحدث أذية الغدد و نقص اللعاب بس -

القنيوية .وأذية البنى الوعائية الانتيائية و زيادة النفوذية التي تعقبيا حدوث الوذمة و الارتشاح 

 (Behl et al., 2014)الالتيابي . 

تختلف شدّة التغيرات الشكلية و تموف أمثر وضوحا  كلما كانت المدة أطوؿ بيف نياية المعالجة و  -

 .(Hellquist and Skalova, 2014).  الغدّةاستئصاؿ 

 العوامل المؤثرة في تأثير الأشعة على الغدد اللعابية:

 يعتمد نقص الإفراز في وظيفة الغدد اللعابية على عدّة عوامل على :

ىدؼ  الغدّةفيما إذا كانت  الغدّةتختلف تأثيرات الأشعة على ضمف حقل التشعيع :  الغدّةموقع  -

ضمف حقل الأشعة ينخفض  النكفيّة الغدّةجة أو أنيا تقع في حقل الأشعة , فإذا كانت للمعال

%  و عندما تموف الغدد ضمف حقل المعالجة تنقص وظيفتيا  50معدؿ تدفق اللعاب إلى 

أسابيع  3-2% خلبؿ الأسبوع الأوؿ و يصل تدفق اللعاب لأدنى معدؿ بعد  60 – 50بمعدؿ 

 . مف الأشعة ( Gy 23) بعد 

  و ىذا ناتج عف تأذؼ و فقداف  Gy 60جرعة المعالجة : يصل الإفراز إلى الصفر عند جرعة  -

 في الغدد. acinar cellsالخلبيا العنبيّة 

 ,.Hakim et al)ميزات شخصية للمريض : مثل فعالية الغدد الأصلية , العمر , الجنس. -

2005) (Behl et al., 2014). 
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 معالجةّجفافّالفمّ:ّ.7.7ّ.1.5

تيدؼ معالجة جفاؼ الفـ لزيادة تدفق اللعاب المُفرز و التعويض عف الإفراز اللعابي المفقود  -

باستخداـ بدائل اللعاب و ذلؾ اعتمادا  على وجود إفراز لعابي أو غيابو تماما  فعند بقاء شيء مف 

ينصح بتناوؿ العلمة الخالية مف القدرة الإفرازية ينصح بإجراء تحفيز ميكانيكي أو تحفيز ذوقي ف

السكر أو الحلويات الحاوية على السوربيتوؿ أو المزيليتوؿ التي تزيد مف تدفق اللعاب وتساعد 

حداث تزليق للمخاطية.  على تدبير النخور وا 

  . Pilocarpineاستخداـ محرضات اللعاب : أمثرىا شيوعا  البيلوكاربيف  -

 (Pinna et al., 2015) (Mohammed et al., 2004)المحافظة على الصحة الفموية .  -

 (.2002) حمادة 

 تعمل جميع المعالجات السابقة على تأميف راحة مؤقتة للمريض  -

الدراسات الحالية لتأميف طرؽ علبجية تعتمد تجدّد الخلبيا المفرزة و عودة إفراز اللعاب  تيدؼ  -

 مف خلبؿ :

 نقل الجينات لترميـ نقص وظيفة الغدد أو لإنتاج مورثات معدّلة للئفراز ) مستقبليا  ( .  -

الطريقة  النقل الجراحي للغدة تحت الفؾ أثناء المعالجة لمنع أذيتيا و لمف مايزاؿ تطبيق ىذه -

 .(Behl et al., 2014)محدود  . .

 حماية الغدد اللعابية مف الأذية : ىناؾ عدّة إجراءات يمكف القياـ بيا لحماية الغدد اللعابية : -

و تحت الفؾ  النكفيّة الغدّةوضع خطة معالجة دقيقة باستخداـ انبوب أشعة دقيق لتجنب تعرض  -

 .للؤشعة ما أمكف
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 الشعاعيّةأثناء المعالجة  amifostineالحماية المباشرة باستخداـ أدوية جيازية مثل الأميوفستيف  -

)تعمل ىذه العناصر على إزالة الجذور الحرة الناتجة عف الأشعة .  التي تُزاؿ عادة بشكل سريع 

في النسج الطبيعية و بشكل بطيء جدا  في النسج الورمية . و قد اعتمدت وكالة الأدوية و 

 Davies and)الأشعة . لإنقاص جفاؼ الفـ الناتج عف amifostineالأغذية في اميركا الػ 

Epstein, 2010).(Behl et al., 2014, Everett and Curiel, 2015). 

و حاليا  مازاؿ استبداؿ نسيج الغدد اللعابية التالفة يشكل تحدآ كبير و خاصة في حالا استعماؿ  -

لاتسبب ردود فعل مناعية . و قد تعطي المعالجة بالخلبيا الجذعية و  الغدّة خلبيا ذاتية مف نفس

ىندسة النسج طرؽ علبجية جديدة لضمور الغدد اللعابية و ىي ماتزاؿ تحتاج إلى دراسة و فيـ 

 .(Mohammed et al., 2004)أمثر ليذه الآليات . 

 The Salivary Glandsانغذد انهعببَت :  -2

تحت  الغدّة( و parotid) النكفيّة الغدّةيوجد ثلبثة أزواج مف الغدد اللعابية الرئيسية عند الإنساف , 

.تتوضع ىذه الأزواج الثلبثة خارج  sublingual تحت اللساف الغدّةو  submandibularلفؾ ا

الحفرة الفموية و ليا أجيزة قنيوية ممتدة تؤمف وصوؿ اللعاب إلى الفـ .كما تتوضع العديد مف الغدد 

الشفوية في أجزاء متنوعة مف الحفرة الفموية وىي الغدد  minor salivary glandاللعابية الصغيرة 

و اللسانية و الحنكية و الخدية و الحنكية اللسانية و خلف الفكية و تتوضع عادة في الطبقة تحت 

 المخاطية تتميّز بأقنيتيا القصيرة التي تفتح مباشرة على سطح المخاطية.
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ّ.ّتشريحّالغددّالمعابية:2.1

السطحي تحت الجلد أماـ الأذف و يقع الأمبر مف الغدد اللعابية . يقع جزئيا  الغدّةىي  النكفيّة الغدّة

مع الفروع السطحية للعصب  النكفيّة الغدّةجزئيا العميق تحت الشعبة الصاعدة للفؾ السفلي .تتداخل 

)قناة ستنسوف ( على الحفرة الفموية بحليمة  الغدّة. تفتح قناة  VIIالوجيي ) العصب القحفي السابع 

تحت الفؾ في الجزء الخلفي مف قاع الفـ مجاورة للجانب  غدّةالمقابل الرحى الثانية العلوية . وتقع 

 الغدّةالمتوسط مف الفؾ السفلي و تنعطف حوؿ الحافة الخلفية للعضلة الضرسية اللبمية .تسير قناة 

تحت الفؾ )قناة وارتوف ( فوؽ العضلة الضرسية اللبمية و تفتح على الفـ تحت اللساف عند الحليمة 

تقع في الجزء  .تحت اللساف أصغر الغدد اللعابية الرئيسية  الغدّةساف . وتعتبر تحت اللساف جانب الل

تحت  الغدّةالأمامي مف قاع الفـ بيف الغشاء المخاطي والعضلة الضرسية اللبمية. تدخل مفرزات 

على طوؿ الطية  اللساف إلى الفـ مف خلبؿ مجموعة مف القنوات الصغيرة )قنوات ريفينوس( تقتح 

تحت الفؾ السفلي  الغدّةف وغالبا مف خلبؿ قناة أمبر  ) قناة بارثوليف (التي تفتح مع قناة  تحت اللسا

  .عند الحليمة تحت اللساف 

( بشكل تجمعت  صغيرة منفصلة مف 1000و  600توجد الغدد اللعابية الصغيرة ) يقدر عددىـ بيف 

و تختفي ىذه الغدد في  .الفـ النسج  الإفرازية  موجودة  تحت المخاطية في معظـ أنحاء تجويف

معظـ الغدد اللعابية الصغيرة  مف النمط  المخاطي   .اللثة والجزء الأمامي مف الحنؾ الصلب

باستثناء الغدد المصلية اللسانية ) الغدد إبنر( التي تقع في اللساف وتفتح حوؿ الحليمات المأسية 

 (Hellquist and Skalova, 2014).على جانبي اللساف  ورقيةظير اللساف و الحليمات العلى 

(Nancy, 2013). 
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ّ:ّ : Structure of The Salivary Glands .بنيةّالغددّالمعابي ة2.2

التي تشكل الجياز  ( branched ductsاللعابية مف سلسلة مف الأقنية المتفرعة ) الغدّةتتألف 

 spherical or tubularأو الأنبوبية  ) جزاء الانتيائية المفرزة العنبيّةالقنيوؼ  تنتيي بالأ

secretory endpieces )(2  1الشكل.) 

تقسـ القناة المفرغة الرئيسية   التي تصب في تجويف الفـ   إلى  قنوات مفرغة أصغر تدريجيا  بيف 

تموف  .الغدّة( تدخل فصوص وفصيصات interlobule  وبيف فصيصية )(interlobe)فصية 

عب دورا  (  وىي تلstriated ducts(مف النوع  المخطط )intralobuleالأقنية  داخل الفصيصية )

و تشكل الأقنية المقحمة .رئيسيا  في المفرز اللعابي الأولي  الذؼ تنتجو الأجزاء الإفرازية النيائية 

(intercalated ductsمكاف ارتباط القنوات المخططة مع  الأجزاء الإفرازية النيائية ).  يتصل

ات لمعيّة  صغيرة تسمى .  يوجد في بعض الغدد  ملحقالقطع النيائية مع القناة المخصورةتجويف 

(  توجد بيف الخلبيا الإفرازية المجاورة.  قد تمتد intercellular canaliculiالقنيات بيف الخلوية )

ىذه القنيات بيف الخلوية إلى قاعدة الخلبيا الإفرازية تقريبا  وتعمل على زيادة  السطح  المفرز للخلبيا 

 إفرازية.
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 :SECRETORY CELLSّالخلاياّالمفرزةّّ

 mucousىناؾ نوعاف رئيسياف مف الخلبيا الإفرازية في الغدد اللعابية ىي الخلبيا المخاطية )

cells( والخلبيا المصلية )serous cells).  تختلف الخلبيا المخاطية والمصلية مف حيث البنية

صلية بروتينات  ومف حيث نمط الجزيئات التي تنتجيا وتفرزىا . وبشكل عاـ  تنتج الخلبيا الم

و يعتبرالمخاط  .وبروتينات سكرية و ىي ذات فعاليات أنزيمية واضحة  و فعاليات مضادة  للجراثيـ

 ىو المفرز الرئيسي مف الخلبيا المخاطية.

 اللعابية الغدّةصورة ترسيمية توضح الوحدة الوظيفية في (:2الشكل )

(Berkovitz et al., 2009). 
صورة ترسيمية للبنية الفصيصية للغدة (:1الشكل )

 .(Nancy, 2013) .اللعابية
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ّ:Serous cellsّالخلاياّالمصميةّ

 إلى 8تموف القطع النيائية الإفرازية المكونة مف خلبيا مصلية كروية  الشكل وتتموف مف 

خلية تحيط باللمعة المركزية  . تأخذ الخلبيا الشكل اليرمي قاعدتو باتجاه النسيج   12

تموف اللمعة عادة ذات  .الضاـ و لو قمة  ضيقة تشكل جزء مف لمعة القطعة الانتيائية

تقع بيف الخلبيا المجاورة تسمة القنيات بيف الخلوية  وىي تزيد مف  ملحقات تشبو الأصابع 

.و يوجد في الخليّةنواة ىذه الخلبيا كروية و تقع في قاعدة  .لمعي للخلبياحجـ السطح ال

 حبيبات إفرازية عديدة تختزف ضمنيا المكونات الجزيئية اللعابية . الييولى القميّة 

 :Mucous cellsالخلاياّالمخاطيةّّ 

لبحع وجود خلبيا . يا  أنبوبي تأخد القطع النيائية الإفرازية التي تتموف مف خلبيا مخاطية شكلب  

مصلية حوؿ القطع النيائية المخاطية في الغدد اللعابية الرئيسية وبعض الغدد اللعابية 

الصغيرة  ترتبط بيا بشكل أىلة. تموف الخلبيا في اليلبؿ  المصلي في جميع النواحي مماثلة 

إفرازاتيا   تصل .نفسيا في جميع النواحي الغدّةلخلبيا القطع النيائية المصلية الموجودة في 

إلى لمعة القطع النيائية  عف طريق القنيات بيف الخلوية  الممتدة بيف الخلبيا المخاطية في 

  .نياية الأنبوب

القمية تضغط النواة تجاه  ييولىتترامـ  كميات كبيرة مف المنتجات الإفرازية )المخاط( في ال

في التلوينات الروتينية النسيجية   الغشاء القاعدؼ للخلية . تبدو المواد الإفرازية غير ملونة 

  .فوؽ النووية  ا  للييولىفارغ ا  وىذا ما يعطي مظير 
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 .أماكليا مصليو  النكفيّة الغدّة: تموف الاجزاء النيائية الافرازية الدائرية في  النكفيّة الغدّةفي 

.وبالتالي نابيب مخاطية مغطاة بأىلة مصليوأانية مصلية و يجزاء انتأتحت الفؾ :تحوؼ  الغدّة

 . النكفيّة الغدّةىي غدة مختلطة. تشبو الاجزاء النيائية المصلية في بنيتيا تلؾ الموجودة في 

 الغدّة . بينما تموف انية المصلية يتشابو بنية خلبيا الأىلّة المصلية بنية خلبيا الاجزاء الانت

 .لامثر ولمف الخلبيا المفرزة المخاطية ىي ا . تحت اللساف : غدة مختلطة ايضا  

Ductal systemّالجيازّالقنيوي:ّّ-

يتألف الجياز القنيوؼ في الغدد اللعابية مف شبكة مف الأنابيب يزداد قطرىا تدريجيا  ابتداء  

مف الأجزاء الانتيائية الإفرازية إلى الحفرة الفموية .ىناؾ أنماط  مف الأقنية ىي المقحمة و 

فة مختلفة .إف الجياز القنيوؼ ليس فقط قناة المخططة و المفرغة , ولمل منيا بنية و وظي

 .لمرور اللعاب   بل لو دور في إنتاج وتعديل اللعاب

ّالمخصورة يمر اللعاب الأولي الذؼ تفرزه الأجزاء  :Intercalated ductsّالأقنية

يا الانتيائية الإفرازية أولا  عبر الأقنية المقحمة.حيث تموف خلبياىا الأولية مجاورة تماما  للخلب

لمعة الجزء الانتيائي مع لمعة القناة المقحمة . تبطف  الإفرازية للؤجزاء الانتيائية وتستمر

و تفرعاتيا  البشرويّة العضليّة الخليّةالأقنية المقحمة ببشرة بسيطة مكعبة و يتوضع جسـ 

 على طوؿ السطح القاعدؼ للقناة . 

متمايزة ) تشكل الخلبيا الجذعية في ضمف منطقة الأقنية المقحمة . يُعتقد وجود خلبيا غير 

الغدد اللعابية ( في الأقنية المقحمة . قد تتماثر ىذه الخلبيا و تتمايز لتستعيد الخلبيا 

 (Nancy, 2013)المتأذية أو الميتة في الأجزاء الانتيائية و الأقنية المخططة.
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ّالمخططة تشكل الأقنية المخططة الجزء الأمبر مف الجياز  :Striated ducts الأقنية

. تموف خلبياىا اسطوانية نواتيا مركزية .تلعب الغدّةالقنيوؼ .و ىي موجودة ضمف فصوص 

فراز الشوارد   .ىذه الأقنية دورا  ىاما  في تعديل اللعاب الأولي بعودة امتصاص وا 

  الغدّةتقع الأقنية المفرغة في الحواجز النسيجية الضامة بيف فصيصات الأقنية المفرغة :

 ا  يكوف قطر القناة أمبر مف قطر القناة المخططة وىي ذات بشرة اسطوانية مطبقة تطبق

تمتد مف الصفيحة القاعدية الى لمعة القناة و خلبيا قاعدية صغيرة تتوضع على  ا  موىم

قد تصبح البشرة المبطنة للؤقنية المفرغة مطبقة قرب . الصفيحة القاعدية ولا تصل للمعة 

.(Hellquist and Skalova, 2014) (Nancy, 2013)الفتحة الفموية .

 (.4  3الشكل) 

  
  

 

          

(:أنواع و أشكاؿ الخلبيا المكونة للغدد 3الشكل)

 .(O’Leary, 2003)اللعابية 

ية ئاياللعابية والاجزاء الانت الغدّةشكل ترسيمي لاقنية (:4الشكل)

 (Nancy, 2013) .ئيسية للخلبيا البرانشيميةالملبمح الر و والافرازية 
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 :Rabbit,s salivary glands.لمحةّعنّالغددّالمعابيةّعندّالأرانب:2.3ّ

ؾ وتحت اللساف وتحت الف النكفيّةيوجد عند الأرانب أربعة أزواج مف الغدد اللعابية: 

 والوجنيّة.

ة  -    glandّParotid :ّّالنكفي ةّالغد 

عند  النكفيّة الغدّةو تشابو بموقعا و بنيتيا  الأمبر عند الأرنب. الغدّة النكفيّة الغدّةتعتبر 

مكانية الوصوؿ لقناتيا المفرغة يجعليا نموذج جيد  النكفيّةإفّ الحجـ المبير للغدة الإنساف.  وا 

 ,.Suckow et al) (Hakim et al., 2002).خداـ في الأبحاث العلمية.وشائع الاست

2012) 

ةّ  glandّSubmandibularتحتّالفك:ّّالغد 

و تشابو في  gland seromucousتحت الفؾ غدّة لعابيّة مصلية مخاطيّة  الغدّةتعتبر  

 Hagelqvist) (Bhaskar et al., 1966)تحت الفؾ عند البشر. الغدّةبنيتيا و موقعيا 

et al., 1991) (AL-SAFFAR and SIMAWY, 2014) (Hakim et al., 2002) 

(Suckow et al., 2012) 

تتألّف مف عنبات مختلطة تغلب علييا العنبات تحت اللساف صغيرة عند الأرنب. و  الغدّة

 ,AL-SAFFAR and SIMAWY)المخاطية بشكل أساسي مع قليل مف الأىلّة المصلية. 

2014) (Hakim et al., 2002) 
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الوجنية وبعض القوارض الأخرػ  الغدّةيوجد نوع مف الأقنية موجود فقط عند الأرانب في 

 ,.granular ducts .(Amano et alوغير موجود عند البشر يدعى الأقنية الحبيبيّة 

2012) (Gargiulo et al., 1996). 

اللعابية الوجنية غير موجودة عند العديد مف الحيوانات الأخرػ وىي غير موجودة عند  الغدّة

 Suckow et)الدّمعية مباشرة في الزاوية الأمامية البطنية للحجاج.  الغدّةالبشر وتمتد تحت 

al., 2012). 

 :  Myoepithelial cell البشرويةّ العضليةّ الخليةّ. 2.4

 التعريف و المنشأ:  .2.4.1

الذؼ تنغرس فيو الخلبيا نفسو الوقت  لبشرة الفموية فيامف  البشرويّة العضليّة الخليّةتنشأ 

الظيارية للغدد اللعابية في النسيج الميزانشيمي فيي ذات منشأ ظيارؼ بسبب موقعيا بيف 

 ليا خصائص تقلصية. إلا أفّ  والغشاء القاعدؼ الخاص بيا البشرويّةالخلبيا 

ية والدمعية وكذلؾ في الثدؼ في كل مف الغدد اللعاب البشرويّة العضليّة الخليّةتوجد 

عاـ  النكفيّة الغدّةوالبروستات والغدد العرقية  وقد امتشف وجودىا لأوؿ مرة في 

1898.(Tamgadge et al., 2013). 

الغدد اللعابية قريبة مف في  البشرويّة العضليّةالخلبيا  تتوضع : الخليّةموقع  .2.4.2

الصفيحة الأجزاء الانتيائية المفرزة والأقنية المقحمة في المسافة بيف الغشاء القاعدؼ)

  5الشكل ) ( والغشاء الييولي القاعدؼ للخلبيا الغديّة المفرزةbasal laminaالقاعدية 

 ,Nancy)  .تقلصياتعمل على تسييل الإفراز مف خلبؿ .حيث تبقى محيطة بالعنبات و (.6
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2013)ّ(Tamgadge et al., 2013) (Garant and Garant, 2003) (Gartner 

and Hiatt, 2012) 

يوجد عادة خلية عضلية بشروية واحدة لمل عنبة مفرزة انتيائية وممكف أف توجد اثنتيف أو 

 حص تحت المجير الضوئي التقليدؼ.فقط بالف الخليّةثلبثة أحيانا . حيث تظير نواة 

 

 

  

 
  

و توجد عند بعض حوؿ الأقنية المخططة   البشرويّة العضليّةو بشكل عاـ تغيب الخلبيا  

أثبت بعض فقد    excretory ductsالحيوانات في الجزء القريب مف الأقنية المفرغة 

 Tamgadge et)د الخروؼ.عن النكفيّة الغدّةالعلماء وجودىا حوؿ الأقنية المخططة في 

al., 2013). 

ّ:ّّالخمي ةتحديدّ.2.4.3

الملساء ولمف تتطور  العضليّة الخليّةالتي ليا مظير  الخليّةىي  البشرويّة العضليّة الخليّة

) الأمتيف و  العضليّةيقة الخارجية ولذلؾ يمكف تحديدىا مف البروتينات الليفية مف الور 

 العضليّةشكل ترسيمي للخلية (:5الشكل)

 . (Nancy, 2013)البشرويّة

السطح :صورة بالمجير الالمتروني (:6الشكل)

 العضليّة الخليّةالقاعدؼ للخلبيا المفرزة مُغطاة ب

 (Nancy, 2013)البشرويّة
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الميوزيف( التي تعود للعضلبت الملساء وكذلؾ مف خلبؿ جسيمات الوصل المرتبطة مع 

 Tamgadge et). البشرويّةالخييطات المتوسطة الحاوية على السيتوكيراتيف المميز للخلبيا 

al., 2013). 

ّ:البشروي ةّالعضمي ةّالخمي ةشكلّوّخصائصّّ.2.4.4

خواص بنيوية ووظيفية ظيارية وميزانشيمية مشتركة  و ىي  البشرويّة العضليّةللخلية 

 الملساء مف الناحية البنيوية العضليّةمشابية للخلبيا 

ّالخلاياّالمرافقةّلمخلاياّالمفرزة:

المركزؼ حيث توجد النواة  ليّةالختشبو ىذه الخلبيا الأخطبوط فكل خلية مؤلفة مف جسـ 

استطالات ىيولية تلتف على طوؿ محور الوحدة المفرزة. يتوضع جسـ  6 -4وتمتد منيا 

 (.8  7الشكل)غالبا  مجاور للقسـ القاعدؼ لاثنتيف أو ثلبثة مف الخلبيا الميزانشمية. الخليّة

 Desmosomeت الوصل بواسطة جسيمامع الخلبيا المفرزة البشرويّة العضليّة الخليّةترتبط 

 الخليّةلتعطي الثبات البنيوؼ وتمنع انزلاؽ استطالات التي تموف غنية بالأمتيف و الميوزيف 

 العضليّةعلى الخلبيا العنبيّة أو القنيوية أثناء التقلص  وتتصل الخلبيا  البشرويّة العضليّة

مع الخلبيا القنيوية   ةالخليّ كما ترتبط استطالات  مع بعضيا عبر فجوات الاتصاؿ. البشرويّة

أنصاؼ جسيمات الوصل  الخليّةبواسطة جسيمات الوصل أيضا  , و تشكل 

Hemidesmosome  لترتبط مع الصفيحة القاعدية. 
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ّالخلاياّالمحيطةّبالأقنيةّالمقحمة:

الملساء  نظرا   العضليّةتتلوف بأؼ مف التقنيات الواسمة لللييفات  تأخذ شكل مغزلي أمثر ولا

 ,Garant and Garant) (Tamgadge et al., 2013) أو غياب اللييفات فييا.لندرة 

2003) (Tamgadge et al., 2013) (Gartner and Hiatt, 2012) 

     
  

عند الأرانب مشابية لما ىي عليو  النكفيّة الغدّةفي  البشرويّة العضليّة الخليّةو قد وُجد أف 

( و بشكل  ahem-likeعند الإنساف فعند تلوينيا ظيرت بمظير مبعثر حوؿ العنبات ) 

 Hakim et) (Hakim et al., 2004)دائرؼ حوؿ الأقنية المقحمة و الأوعية الدموية 

al., 2005). 

 :Functions of Myoepithelial cell البشرويّة العضليّة الخليّةوظائف   .2.4.5

و ذلؾ  The cell with a thousand facesذات الألف وجو  :  الخليّةيُطلق علييا 

 لتعدد وظائفيا .

 حوؿ العنباتالبشرويّة العضليّة( : الخلبيا 7الشكل)

(Young et al., 2013). 

)أخضر( البشرويّة العضليّة الخليّة( : توضع 8الشكل)

 .(Berkovitz et al., 2009)حوؿ العنبات
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 التقمصّ:

 يساعد تقلصيا على الإفراز مف العنبات ودفع المفرز على طوؿ الأقنية الغديّة. -1

اب و ذلؾ عند زيادة ضغط اللمعة توازنيا خلبؿ إفراز اللعيا المفرزة و تقوـ بدعـ الخلب -2

 في حاؿ زيادة معدؿ الإفراز (.)

تتقلص مسببة توسع الأقنية المقحمة مما يقلل أو يرفع مف مقاومتيا لتدفق المفرزات    -3

 ,Garant and Garant) (Nancy, 2013)كما و تسرع التدفق الخارجي لللعاب. 

2003) (Tamgadge et al., 2013) (Gartner and Hiatt, 2012) 

 الخليّةتساعد على زيادة تدفق اللعاب والتغلب على المقاومة المحيطية لو حيث تملؾ  -4

تقلصية تساىـ في قذؼ المفرزات مف لمعة الوحدات المفرزة  ا  خواص البشرويّة العضليّة

 والأقنية  وتؤكد النقاط التالية الوظيفة السابقة:

 الملساء. العضليّة يّةالخلالمشابية لبنية  البشرويّة العضليّة الخليّةبنية  -

 العضليّة الخليّةثبت بالدراسات المناعية التألقية وجود بروتينات الأمتيف والميوزيف في  -

 .البشرويّة

 بيّف قياس الضغط القنيوؼ )بعد التحفيز المناسب للخلية (حدوث عملية تقلصية. -

 العضليّةة وكذلؾ أثبتت الدراسات على الغدد الثديية والعرقية الدور التقلصي للخلي -

 الموجودة بوفرة في ىذه الغدد.البشرويّة
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في نقل المنتجات وضبط الاستقلبب الغدؼ مف خلبؿ موقعيا المميز بيف  ا  تلعب دور  -5

 Tamgadge)الغديّة واللحمة الضامة الحاوية على الأوعية الدموية.  البشرويّةالخلبيا 

et al., 2013) 

 النموّوّالتطورّوّالترميمّ:

كما انيا  ( . VIاللبمينيف والمولاجيف تنتج معظـ العناصر المكونة للغشاء القاعدؼ ) -6

تشارؾ في إعادة ترميمو مف خلبؿ إفراز البروتينات السابقة و بذلؾ تقوـ بدور 

 الوسيط بيف البشرة الغديّة و الغشاء القاعدؼ .

عضوؼ و تخزينيا فيي تنتج المولاجيف الخلوؼ تشارؾ في إنتاج بروتينات القالب ال -7

 والبروتيوغليكاف.

وتحافع على استقطابيا ) مف خلبؿ إفراز مكونات البشرويّةتعزز تمايز الخلبيا  -8

 ,Nancy) الغشاء القاعدؼ (   ولذا فيي تحافع على اليندسة النسيجية للعنبات.

2013) (Tamgadge et al., 2013) (Sternlicht and Barsky, 1997) 

(Sternlicht et al., 1997) (Savera and Zarbo, 2004) 

(Gudjonsson et al., 2005). 

 الغدّةتساىـ في إعطاء تحث على تشكل الغدد اللعابية أثناء التطور الجنيني و    -9

 ( .branching morphogensisشكليا المتفرع )

تركيب عوامل النمو التي تحافع على سلبمة النسيج الغدؼ وتساىـ في نموه   فيي  -10

في تشكّل العنبات الغديّة و تخلقيا عف طريق إفراز عوامل النمو والسيتوكينات , تلعب دورا  
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لليف الأساسي المصورة  الخليّةكما أنيا تحفز الخلبيا الغديّة على التمايز مثل : عامل النمو 

((Basic Fibroblast GF ( وعامل النمو التحولي ألفا  Transforming growth 

factor a 6(  والانترلوكيف (Interleukin 6 )  .(Tamgadge et al., 2013) 

(Sternlicht and Barsky, 1997) (Savera and Zarbo, 2004) 

(Gudjonsson et al., 2005) (Deugnier et al., 2002) (Polyak and Hu, 

2005). 

دورا  في تحفيز نمو الخلبيا  البشرويّة العضليّة الخليّةكما تلعب عوامل النمو التي تفرزىا 

 (Lombaert et al., 2011b)السليفة  أثناء تجدّد الغدد اللعابية 

ّالأورامّوّالسرطاناتّ:

تعدؿ مف إنتاج الخلبيا السرطانية والخلبيا المصورة لليف لإنزيمات القالب العضوؼ  -11

 .Metalloproteinases)  (Matrixالمعدنية

 Metaloproteinasesتعمل على تقليل إنتاج حالات القالب العضوؼ المعدنية )  -12

MMP  )(Savera and Zarbo, 2004). 

  maspinمصدر لعديد مف كوابح الأوراـ) مثل  البشرويّة العضليّة الخليّةتعتبر  - 13

 التي تقوـ بدور مثبط لتماثر وغزو الخلبيا الورمية المرافقة. p63و

ذات النمط القاعدؼ وتفرز  البشرويّةفيي تتماثر في الحالات الورمية بمعدؿ أقل مف الخلبيا 

 الأنسجة والاستعمار.كمية زائدة مف المواد المابحة لغزو 



 الباب الثاني                                                             المراجعة النظرية
 

64 
 

يقوـ كل مف القالب المشبو بالمخاط المتجمع إضافة لمكونات الغشاء القاعدؼ وكذلؾ 

 maspin,a-1antitrypsin,TIMP-1, proteasenexinمثبطات حالات البروتيف مثل 

II  العضليّةبالمساىمة بالفعل المضاد للغزو في أوراـ الغدد اللعابية الغنية بالخلبيا 

يحتجز الخلبيا  ا  فيزيائي ا  تشكل حاجز . كما أنيا (Tamgadge et al., 2013)ةالبشرويّ 

 لحدوث ا  مسبق ا  اللمعية المتماثرة الشاذة و لذلؾ يفترض أف تعطيل ىذا الحاجز يشكل شرط

 .(Martinez et al., 2010)الغزو و الاستعمار 

( في الأوراـ وتساىـ في النمو الموضعي angiogenesis تمبح تشكل الأوعية )  -14

 .  Sternlicht et) (Tamgadge et al., 2013) (Nancy, 2013)ومنع استعمار الورـ

al., 1997) (Savera and Zarbo, 2004) (Polyak and Hu, 2005). 

ف تحولّت فإفّ خباثتيا منخفضة  -15  Sternlicht)أوراميا حميدة ونادرا  ما تتحوؿ للخباثة وا 

et al., 1997) (Sternlicht and Barsky, 1997) (Deugnier et al., 2002) 

(Barsky and Karlin, 2005)  و إف عدـ تمايزىا في بعض الأوراـ يعطي ىذه الأوراـ

 (2010العلي, )الإنذار الأسوء 

و بجدارة )لقب  البشرويّة العضليّة الخليّةونتيجة ليذه الخصائص المتعددة والمتميزة   نالت 

 ( . tumor suppressor cellالمابحة للورـ الخليّة

مراضية للغدد والإ الوظيفيّةدورا  ميما  في الآليات البشرويّة العضليّة الخليّةتلعب و بذلؾ 

 اللعابية.
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ّ:البشروي ةّالعضمي ةّالخمي ةبعضّالبروتيناتّالتيّتفرزىاّ.2.4.6

مجموعة مف البروتينات و الستوكينات و عوامل النمو تساىـ البشرويّة العضليّة الخليّةتفرز 

في تطور الغدد اللعابية وىندستيا النسيجية بالإضافة إلى دورىا في تجدّد ىذه الغدد   و 

 يا:  أىم

أحد أىـ مكونات الغشاء  يُعدّ و  البشرويّة العضليّة الخليّةاللبمينيف : تفرزه  -

 القاعدؼ . 

أحد أىـ مكونات  يُعدّ و  البشرويّة العضليّة الخليّة: تفرزه  VIالمولاجيف  -

 الغشاء القاعدؼ . 

و خلبيا أخرػ و  البشرويّة العضليّة الخليّة: تفرزه   IL-6 6الانترلوكيف  -

 يتوكيف قبل التيابي كما أفّ لو دور ىاـ في تحريض التجدّد .س عدّ يُ 

 العضليّة الخليّة: تفرزة  BFGFالمصوّرة لليف الأساسي  الخليّةعامل النمو  -

 و لو دور ىاـ في التجدّد. البشرويّة

ّ:proliferation of Myoepithelial cell البشروي ةّالعضمي ةّالخمي ةتكاثرّّ.2.4.7

في الغدد اللعابية على الموقع و ىذا  البشرويّة العضليّةبنيوؼ للخلبيا يعتمد التمايز ال -

 Takai) (Riva et al., 1992) يقتصر بشكل أساسي على العنبات و الأقنية المقحمة

et al., 1995)  .و يمكف أف يحدث بيف الخلبيا القاعدية للؤقنية المخططة(Dardick 

et al., 1988) (Dardick et al., 1987) البشرويّة العضليّة الخليّةو قد ثبتت قدرة 
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و طور  maturationفي طور التطور و النضج  النكفيّة الغدّةعلى التضاعف في 

 (Redman, 1994, Burgess et al., 1996) الضمور عند الجرذاف.

اللعابية للؤذػ  الغدّةعلى التماثر عندما تتعرض  البشرويّة العضليّة ليّةالخثبتت قدرة  -

و تُبعت  النكفيّة الغدّةأثناء ربط قناة  البشرويّة العضليّةحيث وجد زيادة في تماثر الخلبيا 

 Burgess) (Burgess et al., 1996). بزيادة تماثر الخلبيا العنبيّة بعد إزالة الربط

and Dardick, 1998) (Ihrler et al., 2004) 

تحت اللساف وذلؾ في الحالة   الغدّةثبت أف ليذه الخلبيا فعالية انقسامية منخفضة في  -

 (Ihrler et al., 2004).  الطبيعية والضامرة

أضعاؼ  10كما لوحع زيادة معدؿ التماثر في حالة الالتياب المزمف بمعدؿ أمثر مف  -

, و كاف معدؿ التماثر في حالة الضمور القليل والشديد  البشرويّة العضليّةفي الخلبيا 

أعلى بشكل واضح بالمقارنة مع الغدد الطبيعية و كاف معدؿ التماثر في حالة الضمور 

 (Ihrler et al., 2004). ىو عليو في حالة الضمور القليلالشديد أعلى قليلب  مما 

المرافقة للؤقنية المقحمة مقاومة نسبيا  للضمور  البشرويّة العضليّةتموف الخلبيا  -

 ,Matthews and Dardick)المزمف. الغدّةالبارنشيمي الحاصل بسبب التياب 

1988)  

ّـ التاميد على إمكانية تجدّد الخلبيا  - تحت الفؾ  الغدّةأثناء تجدّد   البشرويّة العضليّةكما ت

و أظير المجير الالمتروني  Laser ( YAG))عند الجرذاف ( بعد استخداـ التشعيع بػ 

.  المتماثرة تنشأ مف الخلبيا القاعدية للبنى المشبية بالأقنية البشرويّة العضليّةأف الخلبيا 

(TAKAHASHI et al., 1997) 
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في الدراسات المجراة على ربط أقنية  البشرويّة العضليّةكما وُجد زيادة في تماثر الخلبيا  -

الغدد عند الحيوانات مما يدؿ على الفعالية التماثرية في الخلبيا الغديّة 

 (Burgess and Dardick, 1998) (Burgess et al., 1996)المتمايزة.

(Dardick et al., 1990). 

عند الجرذاف  النكفيّة الغدّةفي  البشرويّة العضليّةكما تمت دراسة القدرة التماثرية للخلية  -

تتماثر بمعدؿ بطيء في الغدد اللعابية  البشرويّة العضليّة الخليّةوأظيرت النتائج أف 

ى زيادة التماثر تحت ظروؼ معينة تخضع ليا الغدد مثل الضمور الطبيعية وقادرة عل

ولذلؾ يجب أف يتـ اعتبارىا كخلية مولدة محتملة لأوراـ الغدد اللعابية البشرية سوية مع 

 .(Tamgadge et al., 2013)أنماط الخلبيا الأخرػ. 

 The effect of radiation on البشروي ةّالعضمي ةّالخمي ةتأثيرّالأشعةّعمىّّ.2.4.8 

Myoepithelial cell:ّ

و ازدادت ىذه الايجابية مع  vimentinإيجابية لػ  البشرويّة العضليّةالخلبيا  وُجد أف -

و ذلؾ عند تعريض الغدد تحت الفؾ عند  Gy 60 – 20مف  الشعاعيّةزيادة الجرعة 

. Gy 2بمعدؿ  Gy/ 20/40/60ات شعاعية الفئراف لجرع  Bartel-Friedrich) باليوـ

et al., 1999) 

و الفيمنتيف  ASMA) لػ الأمتيف  البشرويّة العضليّةكما لوحع فقد واضح في تلوّف الخلبيا  -

Vimentin  في دراسة )Hakim   S. G.  ( ّـ فييا تعريض 2002و زملبؤه ( التي ت

 24و مف ثـ استؤصلت بعد  Gy 30/  15حيوانات التجربة )أرانب ( إلى جرعات شعاعية 

قد يفسر احتباس  البشرويّة العضليّةلذلؾ فإف تلف الخلبيا  ساعة مف التعرّض للؤشعة. و
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المفرز المشاىد و يدعـ فكرة جديدة في إمراضية التلف الشعاعي في الغدد اللعابية )بشكل 

 (Hakim et al., 2001)مستقل عف أذية الخلبيا العنبيّة (.

 العضليّةفي عدد الخلبيا  حدوث نقص  (Hakim et al., 2004)و قد أثبتت دراسة  -

ساعة مف تعريض الأرانب إلى جرعة أشعة  24حوؿ العنبات فقط و ذلؾ بعد  البشرويّة

 (.  Gy 15وحيدة )

أياـ  5باليوـ ,  Gy (2 Gy 60,  40, 20و عند تعريض الجرذاف لجرعة شعاعية  -

ر اللبمينيف و أشير و بعد سنة . لوحع زيادة  ظيو  6بالأسبوع( و استئصاليا بعد 

في الغدد المشععة و كانت الإيجابية أعلى في الغدد  4الفيبرونكتيف و المولاجيف 

( فلـ تمف ذات فرؽ واضح  Gy 20( أما في الغدد المعرّضة لػ )  Gy 60المعرّضة لػ ) 

 .(Friedrich et al., 2002)عف العينة الشاىدة .

و تحت الفؾ عند  النكفيّة الغدّةفي  البشرويّة العضليّةكما وجد زيادة معدؿ تماثر الخلبيا  -

 40   30   20   10حيوانات التجربة )الأرانب ( عند تعريضيا لجرعات شعاعية 

Gy(2 Gy  , و كانت الزيادة في  5باليوـ ) أمثر منيا في  النكفيّة الغدّةأياـ بالأسبوع

 Othman)مرتبط بجرعة الأشعة المطبقة . الخليّةتحت الفؾ  كما كاف زيادة تماثر  لغدّةا

R, 2011). 

ّ.الخلاياّالعنبي ةّالغدي ةّفيّالغددّالمعابيةّ:2.5

ّالمنشأّوّالأنواعّ:ّ.2.5.1

 ذكُرت فً البنٌة التشرٌحٌة للغدد اللعابٌة.
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 تأثيرّالأشعةّعمىّالخلاياّالعنبي ةّالغدي ةّ:ّّّ.2.5.2

ناتج عف الموت  الشعاعيّةلابد مف معرفة إذا كاف نقص اللعاب الناتج عف المعالجة  -

للخلبيا العنبيّة أو سوء وظيفة نتيجة أذية شعاعية لغشاء الخلبيا  مجالخلوؼ المبر 

 .(Sreebny and Vissink, 2010)العنبيّة 

تعتبر الخلبيا المصلية ىي الخلبيا الأمثر حساسية و بالتالي ىي أوؿ الخلبيا التي  -

 تتخرب و ىذا يرتبط بمحتواىا مف الحبيبات الإفرازية .

الخلبيا العنبيّة خلبيا جيدة التمايز و غير منقسمة و رغـ ذلؾ وجدت الدراسات أف  -

عند القرود و ذلؾ خلبؿ  النكفيّة الغدّةيا العنبيّة في الأشعة تسبب موت الخلب

 . Gy 2.5ساعات مف تلقي جرعة 

كاف يعتقد سابقا  أف الموت الخلوؼ المبرمج ىو المسؤوؿ عف الفقد المبكر للخلبيا  -

ولمف  أظيرت الدراسات العنبيّة  و بالتالي نقص إفراز اللعاب في مرحلة مبكرة 

لبيا خلبؿ الأياـ الأولى بعد التشعيع بينما ينخفض معدؿ الحديثة أنو لايوجد فقد للخ

وبالتالي فإف الموت الخلوؼ المبرمج ليس المسؤوؿ عف نقص اللعاب تدريجيا   

 .(Konings et al., 2005)اللعاب المبكر

تقوؿ الدراسات الحديثة أفّ الآلية التي تؤدؼ للتأثيرات البامرة تعتمد على الأذية  -

يؤدؼ لحدوث  مما  لبيا العنبيّة المفرزةالانتقائية للغشاء الييولي للخ الشعاعيّة

اضطراب في نقل الإشارة التي تؤثر بشكل أولي في إفراز الماء وىذا يؤثر بشكل 

 حت الفؾ .و ت النكفيّة الغدّةمتماثل في 
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.بينما تُفسر الأذية المتأخرة بحدوت الموت الانقسامي للخلبيا الاحتياطية ) السليفة (  -

 Hellquist and)مما يؤدؼ لنقص إمكانية تجدّد الخلبيا المتموتة و استبداليا .

Skalova, 2014)  

و تتوقف الخلبيا العنبيّة الناضجة خلبؿ المراحل المتقدمة مف جفاؼ الفـ الشعاعي عف  -

و ىذا موت الخلبيا السليفة أثناء الانقساـ التماثر و  لا تُستعاض بخلبيا أخرػ بسبب 

 salivaryفقداف القدرة التجدّدية للخلبيا السليفة )الخلببا السليفة للغدد اللعابية  يقترح

gland progenitor cells SSPCs  ممايؤثر على إمكانية  الشعاعيّة(  نتيجة الأذية

و تجدّدىا كما لابدّ مف الأخذ بعيف الاعتبار أذية البيئة خارج الخلوية  الغدّةاستبداؿ 

و لذلؾ بُذلت جيود كثيرة لإيجاد مصادر للخلبيا لبيا المناسب   التي تمنع عمل الخ

 ,.Konings et al) الجذعية و مواد يمكف أف تعوض الخلبيا السليفة المتأذية .

2006) (Konings et al., 2005) (Hellquist and Skalova, 2014) . 

 GY 30على جرعة الأشعة فعند التعرض لجرعة  النكفيّة الغدّةيعتمد فقد العنبات في  -

% في الغدد غير المشععة إلى 75.2حدث انخفاض قليل في الخلبيا العنبيّة مف 

لوحع انخفاض أمبر في الخلبيا  GY 40% في الغدد المشععة. ومع الجرعة 69.8

% في الغدد المشععة. 31.9% في الغدد غير المشععة إلى 77.3العنبيّة مف 

% مف 50يُحدث فقد أمثر مف  40Gyفالتشعيع بجرعة  Gy 30وبالمقارنة مع جرعة 

 .(Cheng et al., 2014).النكفيّة الغدّةكثافة العنبات في 

ّـ تحرؼ تماثر الخلبيا في الغدد اللعابية )  - و تحت الفؾ ( بعد تطبيق جرعة  النكفيّةوقد ت

و وُجد أف خلبيا الأقنية المقحمة) التي تعتبر الخلبيا السليفة  Gy 15شعاعية مفردة 



 الباب الثاني                                                             المراجعة النظرية
 

71 
 

للخلبيا العنبيّة (  بدأت بالتماثر بعد ثلبثة أياـ بينما الخلبيا العنبيّة بدأت بالتماثر بعد 

أمبر منيا في  النكفيّة الغدّةأياـ   وكانت نسبة تماثر خلبيا الأقنية المقحمة في  ستة

 .(Peter et al., 1994)تحت الفؾ      الغدّة

دّ:ّ-3 Regenerationّالتجد 
 للؤعضاء الحيّة تسمح بإصلبح النسج المتأذية أو التالفة .  ةيّ وظيفرليّة التجدّد ىو 

ّ:ّأنواعّالنسجّتبعاًّلقدرتياّالانقساميةّ.3.1 ّ

قدرتيا الانقسامية :   تقسـ النسج لثلبثة أنواع تبعا  ل

 :  Labile Cellsالخلبيا المنقسمة باستمرار)المتغايرة(   -1

 : Stable Cells الخلبيا الثابتة -2

 ,.Permanent Tissue :.(Mitchell et alالخلبيا غير المنقسمة )الدائمة(  -3

2011) (Karp and Pruitt, 2002).ّ

 :Repair after injuryبعدّالأذيةّ الشفاء .2. 3

تتضمف حصيلة  الأذية كلب  مف الترميـ وَالتجديد , و يلعب نمط و حجـ النسيج المتأذؼ    

 دورا  أساسيا  في الشفاء.

مع استعادة كاملة للشكل و Regenerationيمكف أف تُرمـ النسج بواسطة التجدّد    

خلبيا ثابتة و متغايرة , و حتى في ىذه الحالة فإف  الوظيفة و ذلؾ في النسج المكوّنة مف

 و فقدا  جزئيا  في الوظيفة على الأقل .  الأذية الشديدة قد تُحدث تجدّدا  نسيجيا  غير كامل
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أوقد ترمـ النسج بواسطة الاستبداؿ بالنسيج الضاـ و تشكل الندبة )و الذؼ يحدث بشكل 

و اصطناع المولاجيف ( , حيث تموف أذية  أساسي مف خلبؿ تماثر الخلبيا مصورات الليف

أو الشبكة الضامة , أو تأذؼ الخلبيا  البشرويّةالنسج شديدة أو مزمنة و سبّبت أذية الخلبيا 

غير المنقسمة فالترميـ ىنا لا يُنجز بالتجدّد فقط و إنما يحدث الترميـ في ىذه الحالة بتوضع 

 كل ندبة .النسيج الضاـ أو بتجدّد بعض الخلبيا فقط و تش

ضرورية لتجدّد النسج و إذا تأذػ ىذا  ECMتعتبر سلبمة القالب العضوؼ الخارج خلوؼ و 

 .(Mitchell et al., 2011)فإف الترميـ يمكف أف يُنجز فقط بواسطة التشكل الندبي  القالب

طور الطبيعي للنسيج و يستخدـ السبل و يفترض أف تجدّد النسج التالي للؤذية يشابو الت

 .(Lombaert et al., 2011a)الإشارية الجزيئية في التطور الشكلي للعضو 

ّالتجد دّفيّالغددّالمعابيةّ:ّ.3.4

 حدوث عمليتيف أساسيتيف :    organogenesisتتطلب عملية تشكل الأعضاء 

 : نمو الخلبيا و انتظاميا لتعطي بنى ثلبثية البعد .   morphogenesisالتمايز الشكلي 

 : تأخذ الخلبيا وظائفيا النوعية .   cytodifferentiationو التمايز الخلوؼ 

الغدد اللعابية .  تعتبر عملية التمايز الشكلي التفرعي ىامة في تشكيل بعض الأعضاء مثل

و خلبؿ ىذه العملية يطرأ على البرعـ أو الأنبوب البشروؼ الأولي إعادة انتظاـ خلوية 

ليعطي بنى متفرعة تعمل على زيادة مساحة السطح البشروؼ للئفراز أو الامتصاص . كما 

 . المتطور لتقوـ بوظيفة العضو البشرويّةتتمايز الخلبيا وظيفيا  لتعطي عدّة أنماط مف الخلبيا 
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تتمايز بشرة الغدد اللعابية لتعطي عدّة أنماط بشروية تُصنف لثلبثة أشكاؿ ىي : الخلبيا 

العنبيّة المفرزة التي تنتج اللعاب  و الخلبيا القنيوية التي تعدؿ اللعاب و تنقلو   و الخلبيا 

حافع على التي تعطي القوة التقلصية لإفراز اللعاب مف العنبات و ت البشرويّة العضليّة

 اليندسة النسيجية للغدة . 

تحت الفؾ و توازنيا . ويحكـ  الغدّةتشارؾ مجموعة متعددة مف الخلبيا السليفة في تطور 

و توازنيا مجموعة مف التفاعلبت الديناميكية بيف الخلبيا السليفة و الغشاء  الغدّةتطور 

العصبية . كما ثبت أف ىناؾ القاعدؼ و خلبيا مصورات الليف و الأوعية الدموية و الخلبيا 

و الميزانشيمية أثناء التطور و تستمرىذه العلبقة حتى  البشرويّةارتباط وثيق بيف الخلبيا 

 .(Nelson et al., 2013)البلوغ . 

دّالغددّالمعابيةّ:ّّ.3.4.1 ّتجد 

أشير و تعتبر مف الأنسجة بطيئة التجدّد   و يتـ الحفاظ  4 -2تتجدّد الغدد اللعابية كل 

على توازف الغدد اللعابية مف خلبؿ تماثر و تمايز الخلبيا السليفة و الجذعية و مف خلبؿ 

مف الخلبيا  ا  قحمة تحوؼ تجمعالتماثر الذاتي للخلبيا المتمايزة سابقا   و قد وُجد أف الأقنية الم

 (Houshmand, 2011)السليفة و الجذعية التي تتمايز لخلبيا عنبية و قنيوية 

بشكل دائـ   الغدّةاستعادة وظيفة و   دية حديثا  للتخلص مف جفاؼ الفـتيدؼ الأدوية التجدّ 

.و ىناؾ حاليا  ثلبث اتجاىات أساسية للمعالجة التجدّدية و  الشعاعيّةبعد التعرّض للمعالجة 

 ىي : 
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الفيروسية : يمكف استخداـ المعالجة الجينية  باستخداـ الناقلبت مورثيّةالمعالجة ال -1

مسدة و ىذا للتخلص مف سمية الجذور الحرّة مف خلبؿ ايصاؿ الجينات المضادة للؤ

يُحسّف بقاء الخلبيا المتأذية على قيد الحياة و تماثرىا مف خلبؿ إيصاؿ جينات 

مح المعالجة عوامل النمو أو تقديـ الجينات المحوّرة لاستعادة وظيفة الأنسجة   وتس

 نسجة الطبيعية دوف التأثير على حساسية الأوراـ المعالجة. الجينية بحماية الأ

 المعالجة المعتمدة على الخلبيا السليفة / الجذعية .  -2

 bioengineered  .(Houshmand, 2011)الاستعاضة بغدة مصممة بيولوجيا   -3

(Everett and Curiel, 2015) 

بمافي ذلؾ القالب العضوؼ خارج الخلوؼ و الخلبيا  الغدّةتؤثر الأشعة على كامل مكونات 

البطانية و الخلبيا العصبية و الخلبيا الموجودة في اللحمة الضامة   و مازاؿ تأثير الأشعة 

على ىذه المكونات غير مفيوـ تماما  . و يتطلب التجدّد الوظيفي المامل استعادة الخلبيا 

 د لانحصل عليو بواحدة فقط مف المعالجات السابقة.الذؼ ق

أظيرت الدراسات أف العوامل المشتقة مف نقي العظـ تعمل على استعادة الوظيفة الإفرازية و 

تحمي الخلبيا و تزيد التوعية    كما تؤكد الدراسات حاليا  أنو يمكف استخداـ خلبيا الغدد 

ة على التمايز في المختبر و إعادة تجديد نفسيا ( اللعابية نفسيا ) ذات قدرة تجدّدية و قادر 

حيث تؤخذ قبل التعرض للؤشعة و تعاد زراعتيا بعد انتياء المعالجة. ولابد ىنا مف فيـ 

مف أجل تجدّد النسيج . حيث يؤمف اؿ   ECMالدور الياـ للقالب العضوؼ خارج الخلوؼ 

ECM ذعية و للتمايز و للقولبة مكاف لوظائف الخلبيا و التجدّد الذاتي للخلبيا الج

الخلوؼ و  –الديناميكية الضرورية ليندسة النسج المعقدة .و يعتبر الالتصاؽ الخلوؼ 
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القالب العضوؼ خارج الخلوؼ أساسي مف أجل تشكل الأنسجة و الحفاظ  –الالتصاؽ الخلوؼ 

 (Mohammad Sadeghi et al., 2015)على سلبمة البنى .

حيث  ECMقد تحتاج ىندسة غدة لعابية اصطناعية ىيامل ثلبثية الأبعاد مشتقة مف اؿ 

 ECMتنتظـ الخلبيا لتشكل البشرة المفرزة المستقطبة .و يمكف استخداـ الييامل المشتقة مف 

لتعطي البنى الغديّة مف الخلبيا الغديّة و  لاستنبات و تمايز الخلبيا السليفة في النسيج

 االقنيوية و المكونات العصبية و الوعائية . 

مثل اللبمينيف ىامة لتنظيـ تماثر و  ECMويعتقد اف مكونات القالب العضوؼ خارج الخلوؼ 

في الغدد اللعابية .  كما تعتبر المواد الحيوية في للقالب العضوؼ  البشرويّةاستقطاب الخلبيا 

ىامة لتسييل و تنظيـ ترميـ و تجدّد الغدد اللعابية عف طريق تعزيز    ECMارج الخلوؼ خ

 .(Ligtenberg and Veerman, 2014)الاستقطاب الغشائي .

 و تجدّد الغدد اللعابية : العوامل التي تتدخل في تطور

 و تجدّد الغدد اللعابية و ىي : ىناؾ مجموعة مف العوامل التي تتدخل في تطور

لغدد اللعابية ذاتيا   أو وجود خلبيا سليفة : يكوف مصدرىا إما الخلبيا الجذعية في ا -

. فيُعتقد  (Mohammed et al., 2004)خلبيا جذعية متعددة القدرة مف أنسجة أخرػ . 

وجود خلبيا غير متمايزة ) تشكل الخلبيا الجذعية في الغدد اللعابية ( في الأقنية المقحمة   

قد تتماثر ىذه الخلبيا و تتمايز لتستعيد الخلبيا المتأذية أو الميتة في الأجزاء الانتيائية و 

 ,.Mohammed et al) (Nancy, 2013)البشرويّة العضليّةالأقنية المخططة و الخلبيا 

2004) (Eversole, 1971) 
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عوامل النمو و السيتوكينات و بروتينات القالب خارج العضوؼ و البروتينات المضادة  -

 للموت الخلوؼ المبرمج.

تعمل عوامل النمو كمحرّض قوؼ لانقساـ معظـ الخلبيا بما فييا خلبيا الغدد اللعابية .    

(  التماثر في الخلبيا bFGFعامل النمو للخلية المصورة لليف الأساسي ) عحيث يسرّ 

 ,FGF7عند إضافة  buddingتحت الفؾ . و قد لوحع زيادة التبرعـ  الغدّةفي  البشرويّة

FGF8  كما يساعدFGF10  مع مجموعة مف العوامل على بدء حدوث التفرعbranching 

  كما أف وجود اللبمينيف ) أحد مكونات  (Mohammed et al., 2004). الغدّةفي  

ضرورؼ لتطور الغدد اللعابية و لتأخذ الغشاء القاعدؼ و بروتينات القالب خارج العضوؼ (

 .(Tsang et al., 2010) (Pozzi and Zent, 2011)شكليا التفرعي 

مناسبة : مجموعة مف البوليمرات و يجب أف  scaffold materialوجود مواد ىيكلية  -

 ,.I .(Mohammed et alتُغطى ببروتينات ىيكلية مثل الفيبرونكتيف و المولاجيف 

2004). 

دّالغددّالمعابيةّ: .3.4.2 ّدورّالخلاياّالعنبي ةّالغدي ةّفيّتجد 

فالخلبيا العنبيّة تنقسـ  نفسو النوع خلبيا مف تمتلؾ خلبيا الغدد اللعابية القدرة على إعطاء

لتعطي خلبيا عنبية أمثر  و تشكل خلبيا سليفة و خلبيا مف نوع رخر ) تعود خلبيا الأقنية 

 المقحمة و تتمايز لتعطي خلبيا عنبية أو خلبيا قنيوية مخططة (.

ية المبيرة خلبيا الأقن dedifferentiationو يحدث تجدّد الفصوص عف طريق عودة تمايز 

 و تماثرىا و تبرعميا   حيث تتمايز لخلبيا عنبية و كل أنواع خلبيا الأقنية .
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 scaffoldتحت الفؾ جيدة في تقييـ ميزات المواد الحيوية المستخدمة كييامل  الغدّةو تعتبر 

اللعابية . و حاليا لايوجد خلبيا تستطيع اف تلخص كافة الميزات الشكلية و  الغدّةلاصطناع  

 .(Mohammed et al., 2004)لوظيفية للخلبيا العنبيّة الأـ . ا

يمكف حثّ خلبيا الغدد اللعابية المتبقية على تجديد خلبيا  الشعاعيّةبعد انتياء المعالجة 

عنبية أو خلبيا بارنشيمية عف طريق ربط القناة أو بشكل مباشر عف طريق نقل الجينات أو 

بشكل غير مباشر عف طريق الارتشاح الموضعي لبعض العوامل المساىمة في نمو الغدد 

 .(Mohammed et al., 2004)ية و تطورىا و المحافظة علييا . اللعابية الطبيع

دّالغددّالمعابيةّ:ّالبشروي ةّالعضمي ةّالخمي ةدورّ.3. 3.4 ّفيّتجد 

تحت الفؾ عند  الغدّةبتجدّد الخلبيا العنبيّة و القنيوية في  البشرويّة العضليّة الخليّةتساىـ   -

 ,.Cotroneo et al)ىامة في المعالجة التجدّدية .  الخليّةالجرذاف و لذلؾ تعتبر ىذه 

2008) (Carpenter et al., 2007)  

تعرضت للموت  البشرويّة ليّةالعضمف الخلبيا  قليلب   ا  عند ربط أقنية الغدد لوحع أف عدد -

الخلوؼ المبرمج أو للضمور و معظميا حوؿ البنى المشبية بالأقنية غير المتمايزة . و لوحع 

التي لاتلبث أف تنتقل  البشرويّة العضليّةأف العنبات الجديدة الناشئة تموف محاطة بالخلبيا 

 . (Mohammed et al., 2004)للؤقنية المقحمة حالما تصبح العنبات أمثر تمايزا  

ورا  أساسيا  في تجدّد العديد مف البروتينات التي تلعب د البشرويّة العضليّة الخليّةتفرز  -

 الخليّةالغدد اللعابية و تشكليا و انتظاميا مثل المولاجيف الرابع و اللبمينيف و عامل النمو 

 .المصوّرة لليف الأساسي
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إف تجدّد الغدد اللعابية  مرتبط بشكل وثيق مع مكونات الغشاء القاعدؼ و مكونات القالب 

) عامل النمو (.بالإضافة إلى بعض عوامل النمو فخارج الخلوؼ )المولاجيف الرابع و اللبميني

 (. 6-نترلوكيفالمصوّر الليف الأساسي ( و بعض الستوكينات ) الا الخليّة

ّالغشاءّالقاعديّ:ّّّ.3.4.4

 البشرويّةىو عبارة عف عدة طبقات رقيقة مف القالب العضوؼ خارج الخلوؼ تفصل الخلبيا 

 Skalova and)مف الخلبيا العنبيّة للغدد اللعابية عف النسيج الضاـ التحتي و يوجد قريبا  

Leivo, 1992). 

وكما ذكرنا سابقا  يعتبر اللبمينيف مف أىـ مكونات الغشاء القاعدؼ. يتبلمر اللبمينيف ليشكل 

 Malinda and)ونات الغشاء القاعدؼ الأخرػ ثلبثي الأبعاد حيث ترتبط معو مك ا  قالب

Kleinman, 1996). 

حت الفؾ ضمف ت الغدّةلوحع  أف التغيرات الشكلية و التمايز الخلوؼ يحدث عند زرع خلبيا 

. ممايدؿّ على أىميتو (Royce et al., 1993)وسط يحوؼ مكونات الغشاء القاعدؼ 

 وللغشاء القاعدؼ وظائف متعددة أىميا :

يفصل الغشاء القاعدؼ النسيج الظيارؼ عف النسيج الميزانشمي المحيط بو ويلعب  -

  و  (Kadoya and Yamashina, 2005)دورا  أساسيا  في تطوّر الأعضاء 

تعتبر التغيرات في توضع وبنية ومكونات الغشاء القاعدؼ ىي الأدوات الخلوية 

الأساسية المستخدمة في إعادة التشكيل وا عطاء الييكل البنيوؼ للؤنسجة 

(Morrissey and Sherwood, 2015).ّ
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يلعب الغشاء القاعدؼ دورا  منظمّا  يساعد في إبقاء الغدد الطبيعية محافظة على  -

  و يعدّ التفاعل الظيارؼ  (Poduval, 2010)شكليا البنيوؼ ووظيفتيا . 

الميزانشيمي أساسيا  لبدء تطوّر الغدد اللعابية بنظاميا التفرّعي حيث يلعب القالب 

 (Tudosie, 2011)خارج الخلوؼ بمكوّناتو دورا  ىاما  في تشكيل الخلبيا وتمايزىا.

يلعب الغشاء القاعدؼ دورا  أساسيا  في الحفاظ على بنية الأنسجة كلما تقدمت  -

( الذؼ لو وظيفة مستمرة في تشكيل الأنسجة fibulinالعضوية بالعمر. مثل بروتيف )

ّ.(Morrissey and Sherwood, 2015)ى شكليا.والإبقاء عل

ّالقالبّالعضويّخارجّالخمويّ:.3.4.5ّ

الخلوؼ  و يتألف مف البروتينات  يعتبر القالب خارج الخلوؼ مف أىـ مكونات الوسط حوؿ

السكرية والسكريات البروتينية والغلوكوزامينوغليكانات )عديدات السكامر المخاطية ( التي 

.و (Adams and Watt, 1993)تُفرز وتتوضع ضمف شبكة منتظمة تلتصق بيا الخلبيا.

 لو وظائف عدّة أىميا:

 يلعب ىذا المركب دورا  ىاما  في الدعـ البنيوؼ للخلبيا . -

 للمواد التي تفرزىا ىذه الخلبيا و وسط لتفاعل الخلبيا .  ا  و يشكل مخزن -

 نفوذية انتقائية للجزيئات المنحلة. ؼيعمل كحاجز فيزيائي ذ -

مايز الشكلي و التمايز الخلوؼ يلعب القالب خارج الخلوؼ دورا  أساسيا  و ميما  في الت -

في العمليات الإمراضية للغدد اللعابية  ا  كما أنو  يلعب دور  مف خلبؿ فعاليتو اليامة 

 .(Adams and Watt, 1993) .(Tudosie, 2011). 



 الباب الثاني                                                             المراجعة النظرية
 

84 
 

و بسبب ىذا التنوع في مكوناتو و وظائفو يعتبر القالب العضوؼ خارج الخلوؼ عامل أساسي 

في التشكل الجنيني و شفاء النسج و في نمو و تطور الحالات السليمة و الخبيثة  

(Tudosie, 2011). 

تحت الفؾ أف التليّف  الغدّةفقد لوحع في التياب الغدد اللعابية المزمف الانسدادؼ في 

الحاصل ناتج عف التوازف بيف اصطناع و تخرّب القالب خارج الخلوؼ و يظير ىذا واضحا  

في الجياز القنيوؼ و في  حوؿ الأقنية و البشرويّةمف خلبؿ زيادة فعالية عوامل النمو 

الخلبيا العنبيّة و في الخلبيا اللمفاوية المرتشحة بلئضافة إلى زيادة فعالية 

metalloprotinases   و زيادة مثبطاتيا مقارنة مع الغدد الطبيعية إلا أنو ماتزاؿ رلية

غير  ضمور الخلبيا الغديّة و الارتشاح اللمفاوؼ المترافق مع زيادة القالب خارج الخلوؼ 

 (Teymoortash et al., 2004)معروفة بشكل واضح .

في الغدد  الشعاعيّةوقد تعطي دراسة بروتينات القالب العضوؼ خارج الخلوؼ فكرة عف الأذية 

 اللعابية .

بعد التعرض للؤشع  Iتـ دراسة توزّع المولاجيف  (Friedrich et al., 2003)ففي دراسة 

(60GY في )تحت الفؾ عند الفئراف حيث وُجد زيادة واضحة في كمية المولاجيف عند  الغدّة

التعرّض للؤشعة. كما تعدّؿ الأشعة مف اصطناع و توضع بروتينات القالب العضوؼ خارج 

 .ECM (Giannopoulou et al., 2001)الخلوؼ 

إف معرفة الآليات الناظمة للتمايز الشكلي و تمايز الغدد اللعابية ىو الخطوة الأولى في فيـ 

إمراضياتيا و لذلؾ فإف تحديد و شرح التغيرات المرضية المميّة و النوعيّة في مكونات 
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القالب العضوؼ خارج الخلوؼ و كيف تؤثر ىذه التحولات على الجياز التفرعي للغدد اللعابية 

 ذو أىمية سريرية في إيجاد وسائل علبجية فعّالة . يعتبر

ّالبروتيناتّالمدروسةّفيّىذاّالبحثّ:ّ-4

 :Laminin.انلامَنَن   4.1

ىو عائلة مف البروتينات السكرية ذات الوزف الجزيئي العالي المكونة للقالب خارج الخلوؼ  

عف  البشرويّةلبيا وىو أحد أىـ المكونات الوظيفية في الغشاء القاعدؼ الذؼ يفصل الخ

اللحمة الضامة المتوضعة تحتيا وكذلؾ في الغشاء القاعدؼ المحيط  بالخلبيا الشحمية 

 .(Sixt et al., 2001) ا  متصالب والعصبية المحيطية.و يأخذ شكلب   العضليّةو 

( كتلتيا disulfateبنية اللبمينيف :  جزيئات كبيرة ثلبثية الشكل ذات روابط ثنائية المبريت)

( مرتبطة مع  α β  γ يتألف مف ثلبث سلبسل ) kDa كيلو دالتوف   400-140الجزيئية 

شكل للبمينيف(   12بعضيا بشكل حلزوف ثلبثي ) ترتبط مع بعضيا بحيث تعطي أمثر مف 

( ىو الأمثر شيوعا  ويشكل روابط 1α β1  y1المكوف مف السلبسل ) 1 ويعتبر اللبمينيف_

عديدة مع مكونات القالب خارج الخلوؼ الأخرػ مف جية ومع الانتغرينات على سطح 

الخلبيا مف جية أخرػ مما يشير إلى دوره  في التفاعلبت بيف القالب خارج الخلوؼ 

خارج الخلوؼ المشاىدة أثناء تطور الجنيف والخلبيا.وتعتبر اللبمنينات أولى جزيئات القالب 

 .(Sixt et al., 2001) (Miner, 1999)حيث تساىـ بفعاليات حيوية عديدة. 
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 وظائف اللبمينيف :

القاعدؼ مف خلبؿ تفاعلو مع  يساىـ في ىندسة و تعضي و ثبات الغشاء  -

 (Tunggal et al., 2002)بروتينات القالب العضوؼ خارج الخلوؼ  .

بالغشاء القاعدؼ و ىو مسؤوؿ عف استقرارىا و  البشرويّةيؤمف ارتباط الخلبيا  -

بدء الإشارات  داخل الخلوية النوعية و ذلؾ مف خلبؿ تفاعلو مع مستقبلبت 

 .الخليّةسطح 

ربط الخلبيا مع القالب خارج الخلوؼ كما يتفاعل مع عناصر الييكل الخلوؼ  -

 ,Campbell and Terranova)ويةللمساعدة في الحفاظ على القطبية الخل

1988) .(Anupriya et al., 2014) . 

لو القدرة على تحديد  ينظـ التماثر الخلوؼ  و يعزّز نمو الخلبيا و ىجرتيا و -

 ,Freitas and Jaeger)تطور الخلبيا و الأنسجة و تمايزىا و وظائفيا 

2002) .(Sixt et al., 2001). 

 تعزيز نمو الأوراـ واستعمارىا. -

 Timpl and) )(Miner, 1999)يساىـ في التجدّد العصبي وشفاء الجروح  -

Brown, 1994, Malinda and Kleinman, 1996)) 

( laminin-511 E8لحديثة أىمية أحد أنواع اللبمينيف )أظيرت الدراسات ا -

لإبقاء الخلبيا الجذعية الجنينية البشرية و الخلبيا الجذعية البشرية متعددة القدرة 

(Mohammad Sadeghi et al., 2015). 
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يكوف لو  دور في العملية الالتيابية حيث لوحع أف الخلبيا البطانية تفرز أحد  -

( بتنظيـ مف السيتوكينات ماقبل الالتيابية مثل  laminin α 4أشكاؿ اللبمينيف )

 .(Sixt et al., 2001)(.interleukin (IL) 1)1الانترلوكيف 

 دور اللبمينيف في الحالات المرضية :

يلعب اللبمينيف دورا  ىاما  في تحديد حالة الأوراـ الناشئة في الغدد اللعابية )  -

مثل السرطاف الميسي المشبو بالغدؼ ( حيث وُجد أف بعض الخلبيا الورمية 

الشكلية ليذه الخلبيا    تفرز اللبمينيف الذؼ يلعب دورا  ىاما  في تحديد الميزات

 Anupriya)و قد يؤدؼ نقص أو غياب اللبمينيف للتحوؿ للحالات الأشد خباثة 

et al., 2014). 

متلبزمة سجوغرف : لوحع زيادة تعبيرية اللبمينيف بشكل مبكر عند الإصابة  -

 .(Molina et al., 2006a)بمتلبزمة سجوغرف 

دّرست التغيرات الوظيفية و الشكلية للؤقنية و العنبات مع تغيرات القالب خارج  -

الخلوؼ في سياؽ الإصابة بمتلبزمة سجوغرف و لوحع زيادة الفعالية الحالّة  

protheolityc activity جيف لبروتينات الغشاء القاعدؼ ) اللبمينيف و المولا

IV  ( و بروتينات اللحمة الضامة ) المولاجيفI  وIII  و الفيبرونكتيف ( و

بالدراسة البنيوية للغشاء القاعدؼ و الأقنية و العنبات تبيّف حدوث تغيّر واضح 

و مع ىذا  metalloprotinasesلغياب القالب خارج الخلوؼ نتيجة فعالية  

 .(Goicovich et al., 2003)لوحع نقص واضح في التدفق اللعابي .
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ربط الأقنية : زيادة توضع اللبمينيف حوؿ الأقنية الصغيرة و العنبات عند ربط  -

تحت الفؾ عند الجرذاف  وكانت الزيادة أمبر في القناة المربوطة لفترة  الغدّةقناة 

 .(Zaia et al., 1997)يوـ ( 30أطوؿ ) 

 :  الشعاعيّةالمعالجة  -

. و  النكفيّة الغدّةىندسة  تغيّر في Gy 30أشير مف تطبيق جرعة  6لوحع بعد  -

كانت الأقنية و الغدد المتبقية محاطة باللبمينيف بشكل يشابو الحالة الطبيعية و 

لمف فقداف العنبات كاف واضحا مف خلبؿ التوضع المثيف و المبير للبمينيف. و 

لوحع توضع شديد في اللحمة الليفية مما يدؿ  Gy 45عند عند تطبيق الجرعة 

بات و أظيرت العنبات المتبقية اختلبفا  في الحجـ و لمنيا بشكل على فقداف للعن

 .(Gustafsson et al., 1998)عاـ أمبر مف الحالة الطبيعية . 

 10ساعات مف تطبيق جرعة  6المرساؿ للبمينيف بعد  RNAتناقص مستوػ  -

Gy (Giannopoulou et al., 2001). 

 التطور و التمايز : -

عند الإنساف على التمايز مف خلبيا الأقنية المقحمة  تحت الفؾ الغدّةتتحرض   -

. مما يؤكد دور   laminin-1 لتعطي خلبيا عنبية ضمف وسط  يحوؼ 

 .(Hoffman et al., 1996)اللبمينيف في تطور العنبات و تمايزىا  .

 Collagen Type IV انكولاجَن انرابع :: 4.2

يشكل بروتيف المولاجيف الوحدة الأساسية للؤلياؼ المولاجينية والشبامية. ويعتبر نمط الألياؼ 

 الغالب على النسيج الضاـ مسؤولا  عف الخواص النوعيّة ليذا النسيج.
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ل المتعضيات وتتعدّؿ يؤلّف المولاجيف عائلة مف البروتينات البنائيّة تتطوّر أثناء عملية تشكّ 

بتأثيرات بيئية ومتطلبات وظيفية للحياة العضوية  فتمتسب درجات متفاوتة مف الصلببة 

والمرونة والقوة وذلؾ حسب موقعيا مثل في الجلد والعظـ والغضروؼ والعضلبت الملساء 

 والطبقة القاعدية. 

 مف مل عائلة المولاجيف أمثروتش .الإنساني الجسـ في غزارة الأمثر البروتيف المولاجيف يعدّ 

 صفاتيا و الجزيئية بمركّباتيا تتميز و الخلبيا مف مختلفة أنواع قبل مف تنتج والتي ا  نمط 28

ّ. (Mescher, 2013)ة المرضي ورلياتيا ووظائفيا وتوزّعيا الشكّلية

لسلبسل متعدد الببتيد المشكلة للمولاجيف مسؤولة عف  الميميائيّةوتعدّ الاختلبفات في البنية 

 التّنوع في المولاجيف.

 المولاجيف الرابع :  

يشكل المولاجيف الرابع أحد أىـ مكونات الغشاء القاعدؼ التي تمتلؾ وظائف منظمة للخلبيا 

 نى.و الب

بنية المولاجيف الرابع : ليذا النمط مف المولاجيف البنية النوعيّة والخاصة بو فيو لا يأخذ 

نّما يشكّل شبكة تؤمّف الييكل البنيوؼ للغشاء  شكل الألياؼ المتطاولة ولا حتّى اللييفات وا 

 ..والفيبرونكتيف نيفياللبم مف الأخرػ  الخلوؼ  خارج القالب مكونات بقية معالقاعدؼ 

بدأ بناؤه كغيره مف أنماط المولاجيف مف جزيئة التروبوكولاجيف ذات الشكل الحلزوني الثلبثي ي

  حيث يوجد ستة أنماط مف ىذه السلبسل aوالمكوّنة مف ثلبث سلبسل متعددة الببتيد

a1 a2 a3 a4 a5 a6  ممكف أف تشارؾ في بناء الحلزوف الثلبثيTriple helix  تختلف

الوظيفة والتعبيرية المورثيّة الخاصة بيا وحتى في الأمراض المختلفة عف بعضيا في البنية و 
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 (Hudson et al., 1993)التي قد تشمل سلبسل دوف أخرػ مف ىذا النمط مف المولاجيف.

(Hudson et al., 2003) .(Junqueira and Carneiro, 2005) 

( والثانية ىي النّياية NH2لمل جزيئة تروبوكولاجيف نيايتيف الأولى ىي النّياية الأمينية )

( حيث ترتبط في البداية جزيئتيف تروبوكولاجيف عند النياية COOHالمربوكسيلية )

عند النيايات الأمينية لمل منيا  بعضيا مع ثنائيات أربعالمربوكسيلية لتشكّل ثنائية ثـ تتّحد 

 مع الوحدات ىذه تتشابؾ حيث المولاجيف مف ىذا النمط بناء في الأساسية لوحدةا معطية

 .(Kalluri, 2003)شبكة. شكل رخذة الانتيائية بأجزائيا وترتبط بعضيا

يشاىد في الغدد اللعابية الطبيعية متوضعا  في الأغشية القاعدية حوؿ العنبات الغديّة  -

 Skalova and)والأقنية والخلبيا الشحمية والأوعية الدموية والأعصاب المحيطية. 

Leivo, 1992). 

 الرابع :وظائف المولاجيف 

تحديد شكل الأنسجة و تقييدىا : يقوـ الغشاء القاعدؼ)بمكوناتو مف المولاجيف  -

الرابع( بتنظيـ شكل النسيج بشكل مباشر مف خلبؿ  تطبيق نماذج محددة مف 

الانقباضات الفيزيائية. وقد تـ اعتماد نظرية الشد الذؼ يطبقو المولاجيف لتنظيـ النمو 

الغدد اللعابية عند الفقاريات. وقد وُجد أف رلية تحرؾ الموجو والتشكل النسيجي في 

الغشاء القاعدؼ عند ذرػ براعـ الغدد اللعابية المتطورة يدعـ رلية النمو التفرعي وىي 

 ,.Harunaga et al) رلية مشابية لآلية التفرع المشاىدة في الرئة والملية.

2014). 
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يلعب الغشاء القاعدؼ دورا  منظمّا  يساعد في إبقاء الغدد الطبيعية محافظة على  -

  و يعدّ التفاعل الظيارؼ  (Poduval, 2010)شكليا البنيوؼ ووظيفتيا . 

الميزانشيمي أساسيا  لبدء تطوّر الغدد اللعابية بنظاميا التفرّعي حيث يلعب القالب 

ّ.(Tudosie, 2011)خارج الخلوؼ بمكوّناتو دورا  ىاما  في تشكيل الخلبيا وتمايزىا. 

كما وُجد أف وجود الييكل المولاجيني المناسب ضرورؼ لحدوث التمايز الشكلي  -

و أف التفاعل بيف الألياؼ و الخلبيا يتواسط تشكل الأقنية و  البشرويّةللخلبيا 

 .(Dhimolea et al., 2010)فرعيا .تطاوليا و ت

 Ueda et)العنبيّة فقد وُجد بدراسة دورا  في تجدّد الخلبيا  IVكما يلعب المولاجيف  -

al., 2009)  عف توزع المولاجيفIV  عند  الغدّةتحت الفؾ بعد ربط قناة  الغدّةفي

الجرذاف   زيادة واضحة في سمامة الغشاء القاعدؼ للعنبات المتبقية و الأقنية 

مف  11 – 7الصغيرة ) وذلؾ خلبؿ ثلبثة أياـ مف إزالة ربط القناة(.وخلبؿ اليوـ 

رقيقة و أصبحت الإيجابية إزالة الربط لوحع اف سمامة الغشاء عادت لتظير 

 يوما . 14لوضعو الطبيعي بعد  IVضعيفة   و عاد توزع المولاجيف 

ّالحالاتّالمرضي ةّ:

عند تعرّض الغشاء القاعدؼ بمكوّنو) المولاجيف الرابع( لاضطرابات تفقده دوره المنظّـ تظير 

 الآفات المرضية في الغدد اللعابية.

: تترافق مع حدوث جفاؼ بالفـ و  Sjogrens syndromeمتلبزمة سجوغرف  -

يحدث ارتشاح لمفاوؼ غزير مع ضمور في الخلبيا العنبيّة   و يعتقد أفّ للغشاء 
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المرساؿ الخاص  RNAالقاعدؼ دور في ىذه التغيرات حيث لوحع وجود 

 .(Poduval, 2010)بالمولاجيف النمط الرابع بنسبة عالية. 

الالتياب : زيادة سمامة الغشاء القاعدؼ للخلبيا البطانية في الأوعية الشعرية في  -

في الغدد اللعابية مما يسبّب تغيرات وعائية تؤثر على الحالات الالتيابية المشاىدة 

 .(Wild, 2011)انتشار الأوكسجيف أو الأضداد لموقع الالتياب. 

داء السكرؼ : يحدث نقص إفراز اللعاب في حالة جفاؼ الفـ المرافقة لداء السكّرؼ  -

وذلؾ وفق رليات إمراضية عدّة منيا ما ىو مرتبط بتغيرات تطرأ على الغشاء 

القاعدؼ للعنبات والأقنية وكذلؾ الأوعية الشعرية المغذية مما يؤدؼ إلى تخرّبيا وفقد 

  (Wild, 2011).(Al-Maskari et al., 2011)التروية. 

عند الإصابة بالسكّرؼ مما يؤدؼ  النكفيّة الغدّةكما تزداد  نفوذية الغشاء القاعدؼ في  -

وز والأميلبز والبروتينات مف الدـ وبالتالي ترتفع مستوياتيا لزيادة نسبة ارتشاح الغلوك

 (Panchbhai et al., 2010)في اللعاب. 

المرساؿ  RNAكبروتيف و لا حتى الػ  IV: لـ يتأثر المولاجيف  الشعاعيّةالمعالجة  -

مولاجيف ( . بينما ازداد تعبيرية ال10Gyساعة مف تطبيق جرعة شعاعية )  24بعد 

 (Giannopoulou et al., 2001) نفسيا الجرعة ساعة مف تطبيق 48بعد 

عند تطبيق جرعات أعلى مف الأشعة )  (Friedrich et al., 2000)و لاحع  -

20-40-60 Gy  2بمعدؿ Gy  على ) تحت الفؾ عند الجرذاف زيادة  الغدّة/ يوـ

في الغشاء القاعدؼ زيادة معتمدة على الجرعة و مماثلة لأذية الغدد  IVالمولاجيف 
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القالب العضوؼ بعد تشعيع الغدد  –اللعابية و التي قد تشارؾ بخلل العلبقة الخلوية 

 اللعابية .

 Gy 10ساعات مف تطبيق جرعة  6المرساؿ للبمينيف بعد  RNAتناقص مستوػ  -

  بينما كاف ىناؾ زيادة واضحة في IVالمرساؿ للمولاجيف  RNAبينما لـ يتأثر 

 Giannopoulou)ساعة مف تطبيق الجرعة  48و ذلؾ بعد   IVتعبيرية المولاجيف 

et al., 2001). 

 interleukin 6 (IL-6):  6الانخرنوكَن .4.3

تتميز السيتوكينات بوفرتيا وتعدد أنماطيا الظاىرية الوظيفية وتضـ الانترلوكينات 

والانترفيرونات والعديد مف عوامل النمو  وتنتجيا أنماط مختلفة مف الخلبيا وعادة ما تقوـ 

ى الحالة التطورية للخلبيا بعمليات مركبة في تنظيـ تماثر وتمايز الخلبيا وىذا يعتمد عل

 اليدؼ.

:سيتوكيف متعدد المظاىر ذو فعاليات بيولوجية متعددة فيو مف السيتوكينات  6الانترلوكيف 

-antiو السيتوكينات المضادة للبلتياب  pro-inflammatoryماقبل الالتيابية 

inflammatory  تشفره مورثة .IL6 gene (Ferguson-Smith et al., 1988)  

(Kishimoto, 2010) كاف يطلق عليو عدّة مسميات مثل الانترفيروف  B2 

(interferon-ß2 (IFN-ß2)و العامل الم )( حرض للخلبيا البائيةB-cell stimulatory 

factor-2 (BSF-2 ( و العامل المحرض للخلبيا المبدية )hepatocyte stimulating 

factor (HSF(و عامل تمايز الخلبيا التائية السامة ) cytotoxic T-cell 

https://en.wikipedia.org/wiki/Gene
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differentiation factor (CDF و أسماء أخرػ و في عاـ )اصطلح على تسمية  1988

 . 6نترلوكيف الا

( و IL-6) 6مجموعة مف السيتوكينات أىميا الانترلوكيف  6تحوؼ عائلة الانترلوكيف 

 gp130 glycoprotein(.و يعتبر البروتيف السكرؼ الغشائي IL-11) 11الانترلوكيف 

و ناقلب  لإشارتو  6( مستقبل للبنترلوكيف CD130وتيف عبر غشائي ناقل للئشارة ) بر  130

 interleukin-6 receptor .(Bromberg, 2002) 6بالإضافة إلى مستقبل الانترلوكيف 

مجموعة مف الخلبيا منيا الخلبيا التائية و الخلبيا البالعات المبير  6تفرز الانترلوكيف 

لتحريض الاستجابة المناعية أثناء الإنتاف أو بعد الرض أو الأذيات النسيجية المسببة 

. كما تفرزه الخلبيا المصورة للعظـ لتحفيز (van der Poll et al., 1997)للبلتياب 

الملساء في القميص المتوسط  العضليّةتشكيل الخلبيا كاسرات العظـ   كما تفرزه الخلبيا 

 . (Sekikawa et al., 2005)للؤوعية الدموية كسيتوكيف ماقبل التيابي. 

خلقيا و تمايز يا في تشكيل العنبات الغديّة و تلتقوـ بوظيفت البشرويّة العضليّة الخليّةتفرزه 

 (Savera and Zarbo, 2004) (Polyak and Hu, 2005)الخلبيا العنبيّة 

(Gudjonsson et al., 2005) 

ّ:6ّالانترلوكينّوظائفّ

ؿ الواسع لفعالياتو المناعية والدموية  يلعب دورا  أساسيا  في الدفاع عف العضوية بسبب المجا

في الحالات الالتيابية ليعمل على جلب الخلبيا العدلة في  6حيث يرتفع مستوػ الانترلوكيف 

https://en.wikipedia.org/wiki/Glycoprotein_130
https://en.wikipedia.org/wiki/Glycoprotein_130
https://en.wikipedia.org/wiki/Glycoprotein_130
https://en.wikipedia.org/wiki/Interleukin-6_receptor
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المراحل الأولى مف العملية الالتيابية و مف ثـ استحضار الخلبيا وحيدات النوػ و كذلؾ 

 جلب الخلبيا اللمفاوية التائية.

تقلبب و الحفاظ على توازف العظـ و بعض الوظائف العصبية  يلعب دور في تنظيـ الاس

.(Scheller et al., 2011) (Simpson et al., 1997). 

لو فعالية تجدّدية   كما أف لو دور في تمايز الخلبيا البائية و تمايز الخلبيا الجذعية الدموية 

 ,.Ferguson-Smith et al) (Hirano et al., 1986)ة .و تمايز الخلبيا التائي

1988)  (Kishimoto, 2010)  كما أنو يُحرّض على التماثر الخلوؼ ولو دور مضاد

 .(Bromberg, 2002)للموت الخلوؼ المبرمج 

  (Ferguson-Smith et al., 1988)لو دور في تنظيـ المناعة و تموّف الدـ . 

(Kishimoto, 2010). 

  و تعمل منتجات عائلة (Sekikawa et al., 2005)مورثة التجدّد  6ينظـ الانترلوكيف 

عند البشر كعوامل نمو و تحرّض على تماثر  regenerating gene Regمورثة التجدّد 

 (Zhang et al., 2003)الخلبيا و تجدّدىا.

 رضية :في الحالات الم 6دور الانترلوكيف 

في الغدد اللعابية الصغيرة عند  6لاحظت الدراسات حدوث زيادة في مستويات الانترلوكيف 

مرضى متلبزمة سجوغرف باعتباره يتدخل بالاستجابة الحادة و تماثر الخلبيا البائية و تَشَكل 

الخلبيا المصورية و تحريض الخلبيا التائية و استحضارىا  و ترتبط مستوياتو بدرجة 
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 Roescher) (Roescher et al., 2009)شاح بالخلبيا اللمفاوية في الغدد اللعابية الارت

et al., 2010) 

 Yoshimoto)عند مرضى المتلبزمة.  gene Regكما لوحع إيجابية أضداد مورثة التجدّد 

et al., 2013) . 

وقد حدث تجدّد الغدد اللعابية الصغيرة المتأذية في سياؽ متلبزمة سجوغرف بعد تحريض 

 Fujimura et)في الخلبيا القنيوية للغدد اللعابية  gene Regلمورثة التجدّد  6الانترلوكيف 

al., 2015) . 

الغدؼ في الورـ  البشرويّة العضليّةفي الخلبيا  6و قد أظيرت الدراسات وجود الانترلوكيف 

متعدد الأشكاؿ حيث ظير بالمجير الضوئي بشكل نقط صغيرة متجمعة قرب النواة أو 

مؤشرا  عف عملو كعامل نمو  وجوده ضمف الخلبيا في الورـ يعطي  و  الخليّةشرة بمحيط تمن

 .autocrine  growth factor   .(Gallo et al., 1992)ذاتي 

وُجد في أنماط أخرػ مف الخلبيا مثل خلبيا مصورات الليف و الخلبيا وحيدات النوػ و 

الملساء و الخلبيا اللمفاوية التائية  العضليّةو الخلبيا  البشرويّةالخلبيا المبطنة و الخلبيا 

(Shirota et al., 1989). 

ّـ تحرؼ وجود الانترلوكيف  في اوراـ الغدد اللعابية و قد وُجد أفّ التعبيرية كانت أشد  6كما ت

في الأوراـ السليمة أو ذات الخباثة المنخفضة و ىذا يشير إلى علبقة عكسية بيف وجود 

 .(Gandour-Edwards et al., 1995)لأوراـ الغدد.حيوية و العدوانية ال 6رلوكيف الانت
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 Basic fibroblast growth انعبمم الأصبصٌ ننمو انخهَتّ مصوّرة انهَف. 4.4
factor (bFGF) 

مصورة الليف ىي عائلة كبيرة مف عوامل النمو متعددة الببتيد    الخليّةعوامل النمو  -

ترتبط مع مستقبلبتيا لتفعّل سبل نقل الإشارة الضرورية لعدّة عمليات تطورية 

(Thisse and Thisse, 2005) 

مصورة الليف الأساسي مجموعة مف الخلبيا مثل الخلبيا  الخليّةتفرز عامل النمو  -

 . (Dvorak and Hampl, 2005)و الخلبيا الورمية و خلبيا أخرػ . البشرويّة

لتساىـ في تمايز الخلبيا العنبيّة و كذلؾ في تشكيل  البشرويّة العضليّة الخليّةتفرزه  -

 ,Savera and Zarbo) (Polyak and Hu, 2005)العنبات الغديّة و تخلقيا 

2004) (Gudjonsson et al., 2005). 

ّ ّالميفوظائف رة ّمصو  ّالخمي ة ّلنمو ّالأساسي  Basic fibroblast growthّالعامل

factorّ(bFGF) : 

دورا  ىاما  في عدّة   bFGFمصورة الليف الأساسي  الخليّةيلعب عامل النمو  -

و  differentiationو التمايز  cell growthعمليات حيوية مثل النمو الخلوؼ 

 (Martinez et al., 2010)و الانقساـ و التماثر الخلوؼ  migrationاليجرة 

(Yu et al., 2007) .(Dvorak and Hampl, 2005) (Acevedo et al., 

2009) (Kojima et al., 2011). 

. (Amano et al., 1993)لو دور في نمو الخلبيا البطانية الشعرية و تماثرىا  -

(Ribatti et al., 2007)  و بالتالي يلعب دورا  ىاما  في التشكل الوعائي
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angiogenesis (Martinez et al., 2010) (Yu et al., 2007) .(Ribatti 

et al., 2007) (Avraamides et al., 2008) .  و باعتبار الأذية الوعائية

الناتجة عف الأشعة ىي العامل الأساسي في تطور الإمراضيات الأخرػ فقد استخدـ 

FGF . لحماية الأوعية الدموية الدقيقة و بالتالي الأنسجة الأخرػ(Paris et al., 

2001). 

في العمليات التطورية  العامل الأساسي لنمو الخليّة مصوّرة الليفيتدخل  -

.(Dvorak and Hampl, 2005) (Acevedo et al., 2009) (Kojima et 

al., 2011). 

 البشرويّة العضليّةفقد ثبت دوره في تطور غدة الثدؼ حيث أفّ التمايز باتجاه الخلبيا  -

 bFGF  (Ke  العامل الأساسي لنمو الخليّة مصوّرة الليفيترافق مع زيادة تعبيرية 

et al., 1993). 

 Dvorak and)يعتبر عاملب  أساسيا  لنمو الخلبيا الجذعية الجنينية المزروعة   -

Hampl, 2005). 

نمو أخرػ ىامة لتجدّد الغدد اللعابية يحثّ على ظيور تعبيرية سيتوكينات و عوامل  -

و عامل  hepatocyte growth factor (HGF) المبدية  الخليّةمثل عامل نمو 

 vascular endothelial growth factor (VEGF)نمو الخلبيا البطانية 

(Kojima et al., 2011). 

دورا  ىاما  في التمايز الخلوؼ للغدة تحت الفؾ عند الجرذاف أثناء  bFGFيلعب  -

 .(Madan and Kramer, 2005)التطور 
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(  التماثر في الخلبيا bFGF)  العامل الأساسي لنمو الخليّة مصوّرة الليفيسرّع  -

و التفرع  buddingتحت الفؾ .و يُساعد على حدوث  التبرعـ  الغدّةفي  البشرويّة

branching   الغدّةفي  (Mohammed et al., 2004) .(Nancy, 2013). 

 الحالاتّالمرضي ةّ: -

ضامرة نتيجة ربط الأقنية و لُوحع أنّو يزيد على الغدد اللعابية ال bFGFدُرس تأثير   -

التماثر الخلوؼ في أنماط مختلفة مف الخلبيا بمافييا الخلبيا العنبيّة و القنيوية   

 .(Okazaki et al., 2000)ممايشير إلى دوره في تسريع شفاء الغدد اللعابية 

و لمف مف  الشعاعيّةلو تأثير وقائي فعّاؿ ضد أذية الغدد اللعابية   bFGFوُجد أف  -

الصعب تحديد كمية ىذا العامل التي تفرزىا الخلبيا و المدة التي تفرز فييا و ىذا 

ماجعل مف الصعب تطبيقو سريريا  في معالجة أذيات الغدد اللعابية الناتجة عف 

 لأنو قد يشجع نمو الخلبيا السرطانية . ا  طر الأشعة فضلب  عف أنو  قد يشكل خ

تحت الفؾ لوحع حدوث نقص  الغدّة( على Gy 10فعند تطبيق جرعة مفردة مف الأشعة )

مقارنة مع المجموعة التي أعطيت  bFGF اللعاب في المجموعة التي لـ تعط في إفراز

bFGF  و استمر نقصاف اللعاب في المجموعة غير المعالجة بػbFGF  أسابيع بعد  8حتى

التعرّض للؤشعة بينما عاد إفراز اللعاب لمستوياتو الطبيعية في المجموعة المعالجة بػ 

bFGF . 

تحوؼ عدد أمبر مف الخلبيا  bFGFالمعالجة بػ  الغدّةو تبيّف بالدراسة النسيجية  أف  -

أسابيع مف التعرّض للؤشعة   4العنبيّة مف المجموعة غير المعالجة و ذلؾ بعد 

(Kojima et al., 2011). 
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وّرة العامل الأساسي لنمو الخليّة مص (Cotrim et al., 2007)و قد استخدـ  -

على سرطانات  الشعاعيّةلحماية الغدد اللعابية عند تطبيق المعالجة  bFGF الليف

ساعة مف  48الرأس و العنق . حيث تـ معالجة فئراف التجربة بعامل النمو قبل 

ساعة أنّو حافع على كثافة الأوعية الدقيقة كما  48التعرّض للؤشعة  و لوحع بعد 

بيع مف التعرّض للؤشعة  مقارنة مع العينة غير أسا 8زاد معدؿ إفراز اللعاب بعد 

 المعالجة بعامل النمو.

الخبيثة )اللمعية( في  البشرويّةالمحيطة بالخلبيا  البشرويّة العضليّةأظيرت الخلبيا  -

 X  (ex-pleomorphic adenoma carcinomaالورـ متعدد الأشكاؿ الخبيث 

في الييولى و النواة .   مصوّرة الليفلعامل الأساسي لنمو الخليّة إيجابية عالية لا( 

في الورـ متعدد الأشكاؿ و قد نكوف  البشرويّة العضليّةو كذلؾ الأمر في الخلبيا 

ىذه الإيجابية العالية ىي المسؤولة عف التمايز النيائي للنمط الذؼ تشكلو الخلبيا 

 X  .(Martinez etالورـ متعدد الأشكاؿ الخبيث  السليمة في البشرويّة العضليّة

al., 2010). 

 :Ki-67مشعر الانمضبو .  5.  4

مف دورة حياة الخلية و خلبؿ  G1   S   G2ضمف نواة الخلية في المراحل  بروتيف يوجد

أو طور الراحة. يحضر في  G0عملية الانقساـ  في حيف لايعبر عف ووده خلبؿ المرحلة 

بر مشعرا  ممتازا  يشير إلى جميع الخلبيا المتماثرة سواء كانت طبيعية أـ ورمية لذلؾ يعت

(.Gerdes et al.,1984تماثر الخلبيا.)
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:انبحث  مـواد -1  

ّحيواناتّالتجريةّ:ّ-1.1ّ

ّـ اختيار حيوانات تجربة ) أرانب ( الشكل ) ( كعينة ليذا البحث بناء  على ماسبق مف 9ت

اسات فقد لُوحع أف التغيرات عند حيوانات المخبر تشبو تلؾ المشاىدة عند الإنساف في در 

 ,Burgess and Dardick) ة.حالة التياب الغدد اللعابية الناتجة عف ربط القناة الرئيسي

1998) (Shinohara et al., 1992). 

و قد استخدـ العديد مف الباحثيف حيوانات المخبر لدراسة التحولات النسيجية المرضية 

البنى الغدية المختلفة أثناء  والناتجة عف ربط أقنية الغدد , و لمعرفة مصير الخلبيا 

 Takahashi et) (Burgess et al., 1996) (Shinohara et al., 1992)الضمور

al., 2001) (Takahashi et al., 2003)  الشعاعيّةو كذلؾ أثناء المعالجة 

(TAKAHASHI et al., 1997)  (Hakim et al., 2004) . 

 كغ . 4 -2,5, يتراوح وزنيـ بيف سليميفأرنبا  )ذكور(  20استخدـ في ىذا البحث 

تّـ وضع الحيوانات  لمدة أسبوع في مخبر حيوانات التجارب الموجود في ىيئة الطاقة الذرية 

 و ذلؾ قبل بدء عملية التشعيع .

المميات المطلوبة يتمتع ىذا المخبر بدرجة حرارة مناسبة , كما يتأمف فيو الغذاء المناسب ب

 ( .10لحيوانات التجربة .الشكل)
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 ثـ قسّمت حيوانات التجربة إلى مجموعتيف :

  . Gy 44تعرضت للؤشعة بجرعة أرانب  14عة التجربة : تألفت مف مجمو  

ّـ إعادة تطبيق الجرعة في بعض الحالات نتية موت حيوانات التجربة.  و قد ت

لشػػروط المعيشػػة نفسػػيا مػػع عػػدـ التعػػرّض  خضػػعتأرانػػب  14مػػف  والمجموعػػة الشػػاىدة تألفػػت 

 للؤشعة.

ّعينةّالبحثّ:ّ-2.1ّ

مجموعػػة  مػػف مػػأخوذة( , الفػػؾ تحػػت,  النكفػػة) اللعابيػػة أزواج الغػػدد مػػف البحػػث عينػػة تألّفػػت

 أيػػػاـ خمسػػػة,  بػػػاليوـ Gy 2 بمعػػػدؿ)  Gy ) 44أشػػػعة ) لجرعػػػة تعريضػػػيا التجربػػػة, بعػػػد

 جيػػاز باسػػتخداـ أسػػابيع, وذلػػؾ 4مػػدة   الشػػعاعيّةجرعػػة الوبػػذلؾ سيسػػتغرؽ أخػػذ   (بالأسػػبوع

أسػبوع وَأسػبوعيف وَشػير  ثـ بعد التعرّض للؤشػعة بمػدة  ( . 60 الموبالت) الشعاعيّة المعالجة

 .أشير 4و

.يوانات( : حيوانات التجربة في مخبر الح9الشكل)ّ ( : تأميف الغذاء و الماء لحيوانات التجربة 10الشكل)  ّ 

.في مخبر الحيوانات  
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المجموعػة  مػف مػأخوذة(,الفػؾ تحػت, النكفػة) اللعابيػة أزواج الغػدد و تألّفت العينة الشػاىدة مػف

 ىدة التي لـ تتعرّض للؤشعة .الشا

 اننضبت انمئوٍت عذد الأرانب انمجموعت انمذروصت

 Gy 2 7.7 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 7.7 04يدًىػخ انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 7.7 04يدًىػخ انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 7.7 04نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس يدًىػخ انجمبء 

 Gy 2 7.7 04يدًىػخ انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 61.5 14 يدًىػخ الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 100 24 انًدًىع

 :(  60) الموبالت  الشعاعيةّجياز المعالجة  - 1

 – THERATRON 80 – CO 60) 60الموبالػت الشػعاعيّةعالجػة اسػتخدـ جيػاز الم

CANADA  )(12 -11الشكل. ) 

  

  

 

 -الموبالت الشعاعيّة( :  جياز المعالجة 11الشكل)

60 

 الشعاعيّة( : الجياز المرفق مع  جياز المعالجة 12الشكل)

 .ّلتحديد معدؿ الجرعة و الزمف   60 -الموبالت

http://nhatquanglan1.0catch.com/
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المُشع , يعطي جرعة  60يتألف الجياز بشكل أساسي مف منبع مكوّف مف عنصر الموبالت 

 دقيقة (.راد كل  25)   mGy/min 250شعاعية مقدارىا 

يجب استخدامو قدر المُستطاع لأنو يخسر يعطي جياز الموبالت إشعاعا  مستمرا  , ولذلؾ 

 5226مر الشعاعي للموبالت ىو نصف العقدرتو العلبجية سواء استخدـ أـ لـ يستخدـ .

 .سنة

يُثبت المنبع ضمف رأس مكوّف مف الفولاذ و الرصاص لمنع تسرّب الإشعاع و يزود الرأس 

علييا المتل الرصاصية بمصاريع مزدوجة متصالبة فييا ساحات مربعة أو مستطيلة تُثبت 

 35سـ وَ  3×3لتحديد ساحات مرور الأشعة على الجسـ , يتراوح حجـ ىذه المساحات بيف 

في حاؿ إنزاؿ طاولة العلبج  54 × 54سـ , و يمكف زيادة ساحة العلبج حتى  35× 

وكلما زادت المسافة بيف المنبع و الجسـ نقص معدؿ الجرعة .ويحتوؼ الرأس على منبع ,

ويمكف تدوير الجياز . الجسـ المُعرّض للؤشعةمكّف مف تحديد ساحة المعالجة على ضوئي ي

 ( .13الشكل) حوؿ طاولة العلبج بما يتناسب مع وضع الجسـ المشعع .

  

  

 
 .(  : دوراف جياز المعالجة بما يتناسب مع الجسـ المعرّض للؤشعة 13الشكل)
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 (ّوالمناعيّ:H&Eوّالأيوزينّ)ّموادّالتموينّالنسيجيّالتقميديّالييماتوكسمينّ-4.1ّ

 شمع البارافيف. فورموؿ   كزيلوؿ   كحوؿ  ماء مقطر  -

 شرائح زجاجيّة عادية   شرائح زجاجيّة للتلويف مناعي. -

 .  نظاـ التلويف المناعي المفرد حبيبات السائل الدارغ سائل استرجاع المستضد    -

 و الأيوزيف.: الييماتوكسليف المموناتّالنسيجيةّالتقميدية -

 الواسماتّالمناعيةّ: -

 .Anti-Lamininّاللامينينّ -1

(Laminin-5 , Mouse Monoclonal , Code-Nr.M 7262, 1ml , Dako) 

 . Collagen Type IVالكولاجينّالرابعّّ -2

(Collagen Type IV, Mouse Monoclonal ,  BSB 5353, 15.0 ml 

, Ready-To-Use , Bio SB) 

 .ّ 6ّAnti-IL6 antibodyالانترلوكينّ -3

)Anti-IL6 antibody، Rabbit polyclonal to IL6 , code ab83339,1 mg/ml 

Liquid, Abcam ). 

 .Anti-FGF basic antibodyّالمصو ةّالميفّ:ّّالخمي ةعاملّالنموّ -4

(Anti-FGF basic antibody , Rabbit polyclonal to FGF basic , code 16828 

, Abcam). 

 :Ki-67ّمشعرّالتكاثرّ -5

(Ki-67 Antigen , Mouse Monoclonal, Clone MIB-1, 7 mL, Ready-to-use 

– Dako)  
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ّالأجيزةّوّالأدواتّالمستخدمةّ:ّ-1.1ّ

أدوات للتضحية بحيوانات التجربة و أخذ الخزعات : حامل المشرط و المشرط و الملقط 

 النسيجي و القطف و عبوات الفورماليف.

المبشرة النسيجيّة  –أدوات تحضير القوالب الشمعية للعينات : محـ صير الشمع و الإدماج 

Microtome -   فرف التجفيف. -محّـ مائي لفرش المقاطع النسيجيّة 

 . pipetالممص  -قلـ التحديد   -مايكروويف 

 CANON PCمزوّد بكاميرا   KYOWA MEDILUX-20-JAPANالمجير الضوئي )

1210 – JAPAN . ) 

:انبحث طـرائك -2  

ّتشعيعّحيواناتّالتجربةّ:ّ-1.2ّ

ّـ تشعيع حيوانات التجربة باس  , بالتعاوف مع ىيئة الطاقة الذرية . 60تخداـ جياز الموبالت ت

 Xylazineبعد إجراء التخدير العاـ لحيوانات التجربة  باستخداـ مادة  زيلبزيف 

(XYLAJECT injection  -  أدوياADWIA – . ) مصر 

ّـ تثبيت الحيوانات على اللوح الخشبي و وضعيا على طاولة الجياز بحيث يكوف قمع  ت

شعة عموديا  على منطقة الرأس , و حُدّدت ساحة الأشعة بحيث تضـ منطقة الرأس الأ

 (.14والعنق فقط . الشكل )
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 250سـ , و كاف معدؿ الجرعة المعطاة  100بلغت المسافة بيف المنبع و الجسـ 

mGy/min 2, و احتجنا لتطبيق جرعة Gy   ثانية . 466زمف قدره 

  
 

            

 ( .3التجربة إلى خمس مجموعات فرعية : الجدوؿ ) قسمت مجموعة

 عدد الأرانب المُضحى بها فترة المراقبة الجرعة المطبقة مجموعات التجربة

 Gy - 2 40 المجموعة الأولى

 2 أسبوع Gy 40 المجموعة الثانٌة

 2 أسبوعان Gy 40 المجموعة الثالثة

 2 شهر Gy 40 المجموعة الرابعة

 2 أشهر Gy 4 40 المموعة الخامسة

 

 أخذّالعيناتّ:ّ-2.2ّ

تمت التضحية بحيوانات التجربة بعد انتياء مدّة التشعيع و فترات المراقبة  و ذلؾ في مخبر 

 جامعة دمشق . –النسج و التشريح المرضي 

 .( :  حيوانات التجربة  أثناء التشعيع 14الشكل)

 .جدول ٌبٌّن توزّع مجموعات عٌنة البحث ( : 3) الجدول
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 و استخدمت المواد و الأدوات التقليدية لتشريح الأرانب و استئصاؿ الغدد اللعابية و ىي :

و المشرط و الملقط النسيجي و القطف . و عبوات خاصة بالفورماليف و سائل حامل المشرط 

 الفورماليف . 

 (.4(.الجدوؿ)16  15لشكل)اصلت الغدد اللعابية ) النكفة , تحت الفؾ( مف كل حيواف استؤ 

 

 

  
 

 

 الغدّةنوع 
 النكفيةّ الغدّة تحت الفك الغدّة

ّعينة البحث

العينة 
 الشاهدة

 

ّعينة البحث

العينة 
 لشاهدةا

 

الجرعة 
 فترة المراقبة المطبقة

الجرعة 
 فترة المراقبة المطبقة

44 Gy شير أسبوعيف أسبوع 
4 

 شير أسبوعيف أسبوع Gy 44 أشير
4 

 أشير

4 4 4 4 4 
4 4 4 4 4 

16 16 
20 20 24 24 

44 44 

. النكفيّة الغدّة( : استئصاؿ 15)الشكل  

 .توزع الغدد المستأصلة فً عٌنة البحث و العٌنة الشاهدة( : 4) الجدول
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 ساعة على الأقل . 48مدة   فورماليفتّـ حفع العينات بعد اسئصاليا بمحلوؿ ال

 : H&Eتحضير العينات و التلويف التقليدؼ باستخداـ  - 3.2

ّـ ذلؾ بعدّة مراحل تتضمف: -1  تحضير  البلوكات الشمعيّة : يت

حمامات المحوؿ , ثـ المزيلوؿ , ثـ الإدماج بالبارافيف المنصير , ثـ تُصب بقوالب خاصة 

 (17شكل)اللنحصل على بلوكات  شمعيّة .

النسيجيّة ميكروف  باستخداـ المبشرة  4تقطيع العينات و الحصوؿ على مقاطع بسمامة  -2

Microtome (LEICA RM 2155  ) ثّـ فرش المقاطع في محّـ مائي  , ألمانيا  ,

(LEICA   يحوؼ ) زالة لإ  وذلؾ درجة مئوية  45 -40 ماء  مقطرا    بدرجة حرارة , ألمانيا

تحت الفؾ . الغدّةاستئصاؿ  ( :16الشكل)  
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  18الشكل). , ثـ توضع على الشرائح الزجاجية ميليا على الشرائح الزجاجيةتجاعيدىا   وتح

19) 

 50 -45, ألمانيا ( بدرجة لا تتجاوز Necht drehenفي فرف )  الشرائح الزجاجيةتوضع 

 (20د( لتجفيفيا مف الماء .الشكل) 60-30لمدة) درجة مئوية

دؼ إزالة شمع البارافيف ( ضمف أحواض تحتوؼ المواد التالية ) بي الشرائح تمرر -3

 (:5جدوؿ)

ةّالمادة ّاليدفّالمد 
انجبسافٍٍ يٍ انًمبطغ  شًغ نُضع دلٍمزبٌ كضٌهىلحًبيبٌ يٍ 

 انُغٍدٍخ
 نُضع انكضٌهىل دلٍمزبٌ كحىل يطهك 

 نًمبسثخ انًبء        دلٍمزبٌ % 95كحىل               

 نًمبسثخ انًبء دلٍمزبٌ  % 70كحىل 

 نًمبسثخ انًبء مزبٌدلٍ % 50كحىل 

 
 

 (.21.الشكل)ثـ تغسل الشرائح بالماء المقطر

, دقائق) حسبَ قوة الييماتوكسليف المتعلقة بعمر تحضيره( عدّةتوضع في الييماتوكسليف ل -4

الييماتوكسليف الزائد(  وتوضع في الأيوزيف مدة  تعادؿ  )لإزالةتغسل مرّة أخرػ بالماءثـ 

تغسل مرّة أخرػ بالماء )لإزالة الأيوزيف الزائد(. ثـ  سليفنصف مدة غمرىا بالييماتوك

 ( 22الشكل)

 (:6تمرر الشرائح ضمف أحواض تحوؼ المواد التالية بالترتيب جدوؿ) -4
 
 

تسلسل المواد المطبمة على العٌنات لإزالة شمع البارافٌن( : 5)جدول   
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ةّالمادة ّاليدفّالمد 
 .النسٌج من الماء لنزع خدلٍم % 70كحىل 

 .النسٌج من الماء لنزع خدلٍم % 95كحىل  

 .النسٌج من الماء لنزع م يشّحخ فً كدلٍم يشرٍٍ كحىل يطهك 

 طشد انكحىل.ن بئك فً كم يشّحدل 3 يشرٍٍ . كضٌهىل              

 
 
 

( , ثـ 23ستر الشرائح الزجاجية بالسواتر الزجاجية باستخداـ بلسـ كندا الشكل ) -5
 (.24تفحص بالمجير الضوئي الشكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 . H&Eتسلسل المواد المطبمة على العٌنات بعد تطبٌك الـ ( : 6)جدول 
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( : فرف صير الشمع و الإدماج .17الشكل)  

.ّ( :  فرف التجفيف 20الشكل) ( : المحّـ المائي لفرش المقاطع  19الشكل) 

 النسيجيّة .

 .  Microtome( :  المبشرة النسيجيّة 18الشكل) 

حمامات المزيلوؿ و المحوؿ . ( : 21الشكل)  
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 .ّ H&E(: المقاطع النسيجيّة بعد تلوينيا بالػ23الشكل)

.( : المجير الضوئي المستعمل بالدراسة24الشكل)  

 .  H&Eحمامات الييماتوكسليف و الأيوزيف  ( :22الشكل)
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ّتموينّالعيناتّبالكواشفّّالمناعيةّ:ّ-4.2ّ

, و استخدمت  (DAKOتـّ  تطبيق تقنية التلويف المناعي وفقا  لتعليمات الشركة المُصنّعة ) 

 المواد التالية :

على الشرائح ) لمنع تبعثر مواد لتحديد المقاطع النسيجية   Dako Penقلـ التحديد  .1

 (.25التلويف على المقطع ( .الشكل)

 (.26الشكل).: يُستخدـ لتطبيق المواد على العيّنات pipetالممص  .2

 (.27الشكل).  Target Retrival Solutionسائل استرجاع المستضد  .3

 (Target Retrival Solution 10X Concentration ,  DaKo -  Code 

s1699) 

 Phosphate Buffer Solution PBS السائل الدارغ  مسحوؽ  .4

(DaKo -  Code S3024 ,6×11,6 g - Dako North America) 

  (.28)ويأتي بشكل مسحوؽ ضمف ظروؼ (الشكل)

 Detection System DAKO REALTM ENVISIONنظاـ التلويف المناعي :  .5
TM (29الذؼ يتضمف الشكل:) 

-  peroxidase/AP Blocker  :ممدد وجاىز بح الأنزيمات الداخلية   محلوؿ ك

 للبستخداـ .

- Poly Detector HRP label (HRP RABBIT/MOUSE ,100 ml , 

DaKo) 

- PolyDetector DAB Buffer(SUBSTRATE BUFFER,250 ml, DaKo  
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- PolyDetector DAB Chromogen(DAB + CHROMOGEN, 5 ml, 

DaKo)  

 المواشف المناعيّة : .6

 .المولاجيف الرابع .1

 .للبمينيفا .2

 .6الانترلوكيف  .3

 .المصوّرة الليف الأساسي الخليّةعامل النمو  .4

 .Ki67مشعر الانقساـ  .5

ّ:العينة تحضير -1

ميكروف و طبّقت المراحل المذكورة في  4الحصوؿ على مقاطع نسيجية بسمامة  ت ّـ -

 ( حتى نياية المرحلة الثالثة.H&Eالتلويف التقليدؼ العينات )

 :Target Retrival ّعمميةّاسترجاعّالمستضدّ -

 تحضيرّسائلّاسترجاعّالمستضد : 

) كل جزء  10:  1يُحضر سائل استرجاع المستضد بتمديد السائل بالماء المقطر بنسبة  

 .  6,2 -6أجزاء مف الماء المقطر ( , تموف درجة الحموضة   9مف السائل يقابلو 

 :ّاسترجاعّالمستضد

الممدد السابق  المحلوؿ كمية كافية مف يحوؼ  وعاء مناسب فيالعينات   مقاطع تغمر -

 (.30الشكل)
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 15الغلياف و تُحضف بيذه الدرجة مدة  درجة حتى الميكروويف في  المحلوؿ يسخف -

 دقيقة.

 دقيقة.  20-10تترؾ الشرائح الزجاجية لتبرد بدرجة حرارة الغرفة مف  -

 ّتحضيرّالمحمولّالدارئPBS :)التريس( 

بإذابة محتوػ الظرؼ مف المسحوؽ في  (PBS ) يُحضر المحلوؿ الدارغ 

 . 7لتر مف الماء المقطر , و التحريؾ جيدا  , تموف درجة الحموضة 

 مف  (التريس)بالمحلوؿ الدارغ  العينة ) بعد عملية استرجاع المستضد( تغسل

  .دقائق خمس لمدة فيو تغمر   و مرتيف إلى ثلبث

  .مئوية درجة 25-20 العمل غرفة حرارة درجة تتجاور ألا ملبحظة : يجب

 جودة على يؤثر جفافيا لأف التلويف إجراءات خلبؿ العينة جفاؼ عدـ إلى الانتباه يجب كما

 .   التلويف

تُحدد  الزائد عف العينة  ويمسح حوؿ العينة وّ  التريسيزاؿ ّ: تحديد العينات  -

 ,DakoPen (Dako Penالمقاطع النسيجية على الشرائح باستخداـ قلـ التحديد 

Code S 2002) (الشكل.)(.31) لمنع تبعثر مواد التلويف على المقطع 

ّ:ّالتموينّالمناعيّ -2

 ّالمرحمةّالأولىّ:ّتطبيقperoxidase/AP Blocker ّ 

 1±5بحيػث يغطػي كامػل العينػات ويُحضػف لمػدة    peroxidase/AP Blockerيُطبػق 

 دقيقة.
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 5س جديػػػػػػد لمػػػػػػدة , و توضػػػػػػع بحمػػػػػػاـ تػػػػػػري التػػػػػػريسثػػػػػػـ تغسػػػػػػل العينػػػػػػة بلطػػػػػػف بسػػػػػػائل 

 (.33  32دقائق.الشكل)

 :ّالمرحمةّالثانيةّ:ّتطبيقّالكواشفّالمناعية 

 الزائد عف العينة  ويمسح حوؿ العينة .  التريسيزاؿ 

  ثػػػـ نضػػػيف  المواشػػػف المناعيّػػػة باسػػػتخداـ الممػػػص . بحيػػػث تغطػػػي العينػػػة تمامػػػا  , و

 (.7الجدوؿ)ة .تحضف بمدّة مناسبة حسب نوع الماشف و تعليمات الشركة الصانع

 -  اللبمينيفAnti-Laminin   (   1/50يُمدد بنسبة دقيقة.)  30: يطبق مدّة

 (.35  34الشكل)

دقيقة.) ممدّد وجاىز  45: يطبق مدّة Anti-Collagen IVالمولاجيف الرابع   -

 (.37  36للبستعماؿ(الشكل)

 1µg/mlدقيقة ) بتركيز  15: يطبق مدّة   Anti-IL6 antibody 6الانترلوكيف  -

 (.39  38(.الشكل)

. يطبػق مػدّة  Anti-FGF basic antibodyالمصػوّة الليػف :  الخليّػةعامػل النمػو  -

 (.41  40(.الشكل) concentration of 1 - 5 µg/ml)ساعة 

دقيقػػػػػػػػػػػػػػػة )ممػػػػػػػػػػػػػػػدّد وجػػػػػػػػػػػػػػػاىز  30: يطبػػػػػػػػػػػػػػػق مػػػػػػػػػػػػػػػدّة  KI-67مشػػػػػػػػػػػػػػػعر الانقسػػػػػػػػػػػػػػػاـ  -

 (.43  42للبستعماؿ(.الشكل)

ّالمطبق ةّالحضنّالضد  ّلتمديدنسبةّاّمد 

 1/50يُمدد بنسبة  دقيقة Anti-Laminin 30اللبمينيف 

 ممدّد وجاىز للبستعماؿ دقيقة 45 المولاجيف الرابع
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Anti-Collagen IV 

 6الانترلوكيف 

Anti-IL6 antibody 

 µg/ml  1 دقيقة 15

 المصوّة الليف : الخليّةعامل النمو 

Anti-FGF basic antibody 

 µg/ml  1 دقيقة 60

 ممدّد وجاىز للبستعماؿ دقيقة KI-67 30ر الانقساـ مشع

 

دقػائق. كمػا فػي  5, ثـ توضع بحماـ تػريس جديػد لمػدة  سائل التريسثـ تغسل العينة بلطف ب

 المرحلة الأولى.

ّ:ّ Poly Detector HRP labelالمرحمةّالثالثةّ:ّتطبيقّ

 الزائد عف العينة  ويمسح حوؿ العينة .  التريسيزاؿ 

 10بحيث تغطػي كامػل العينػات, ويُحضػف لمػدة    Poly Detector HRP labelّنضيف 

 دقائق .

دقػائق. كمػا  5, ثػـ توضػع بحمػاـ تػريس جديػد لمػدة  سائل التػريسثـ تغسل العينة بلطف ب

 (.45  44.الشكل) يعاد الغسل مرتيففي المرحلة الأولى و لمف 

ّ:DAB+ working solutionالمرحمةّالرابعة:ّ:ّتطبيقّ

 عمل اؿ ير محلوؿتحضDAB+ DAB+ working solution : 

.الملونات المناعٌةّ و مدّة تطبٌمها و نسبة التمدٌد(: 7)الجدول   
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 30-25مػػع قطػػرة واحػػدة )  PolyDetector DAB Buffer( مػػل مػػف 1يوضػػع )

 .  DAB Chromogenميكرولتر( مف 

  تطبيق محلوؿDAB+ working solution : 

 الزائد عف العينة  ويمسح حوؿ العينة كما في السابق. التريسيزاؿ 

  -5بحيػث تغطػي العينػة تمامػا  , ويُحضػف لمػدة ) DAB+ working solutionيضػاؼ 

 ( دقيقة )تحدد المدة المثالية حسب نظاـ المختبر (.15

 ىذا الماشف اللوني بني اللّوف و بالتالي تأخذ العينات الايجابيّة للضدّ المُستخدـ لونا  بنيا . 

 ( . 47  46ثـ تغسل العينة بلطف بالماء المقطر.الشكل)

 ر ىذا المحلوؿ مف المواد المسرطنة لذا يجب التخلص مف بقاياىا بحذر .ملبحظة : يُعتب

ّ ّالييماتوكسمين ّ:تطبيق :ّ ّالخامسة  counterstain(instructions forالمرحمة

hematoxlin)ّ:ّ

 (.48تغمر العينات بالييماتوكسليف مايرز   لمدة دقيقة واحدة.الشكل)

 ـ و الفترة المنقضية منذ تحضيره .وتختلف المدة حسب قوة الييماتوكسليف المستخد 

 ثـ تغسل العينات جيدا  بالماء المقطر.

ّالسترّ-11 :ّ ّالسادسة يسحب الماء مف النسج بحمامات ّ:mountingّالمرحمة

ّـ يتبع بحمامات الامزيلوؿ. يتّـ ستر العينات باستخداـ بلسـ كندا   بعد أف تجف  المحوؿ ث

ّ(. 49تماما .الشكل)
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لتحديد   Dako Pen( : قلـ التحديد 25الشكل)

 .المقاطع النسيجية على الشرائح

المستخدـ لتطبيق المواد على  pipetالممص ( : 26الشكل)

 .الشرائح

.( : سائل استرجاع المستضد27الشكل) .: مسحوؽ المحلوؿ الدارغ  (28الشكل)   
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الميت المناعي المستخدـ في التلويف( : 29الشكل) ّ  

: إحاطة العينة النسيجية بقلـ التحديد( 31الشكل) ّ غمر الشرائح ضمف محلوؿ استرجاع المستضد. ( : 30الشكل)     
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 . Peroxidase blocker( : 32الشكل) .Beroxidase /AP Blockerّ( : تطبيق 33الشكل)

( : تطبيق الضد الخاص بالمولاجيف الرابع.37لشكل)ا .( : الضد الخاص بالمولاجيف الرابع36الشكل)   

.( : الضد الخاص باللبمينيف 34الشكل) .( : تطبيق الضد الخاص باللبمينيف 35الشكل)   
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.6-( : الضد الخاص بالانترلوكيف 38الشكل) .6-( : تطبيق الضد الخاص بالانترلوكيف 39)الشكل   

 b-FGF( : الضد الخاص بعامل النمو 41الشكل) b-FGF( : الضد الخاص بعامل النمو 40الشكل)

 . Ki-67( : تطبيق الضد الخاص بػ 43الشكل)  . Ki-67( : الضد الخاص بػ 42الشكل)
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 DAB substrate( : تطبيق محلوؿ 47الشكل) 

chromogen solution 

 DAB( : تحضير محلوؿ 46الشكل)

substrate chromogen solution 

 .Poly Detector/HRP label( :تطبيق محلوؿ  45الشكل) .Poly Detector/HRP label( :محلوؿ  44كل)لشا
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 Immunohistochemicalالمناعي ةّ:ّّالكيميائي ةةّقياساتّالدراسةّالنسيجيّ ّ-1.2ّ

Study Measurementsّ 

ّـ اعتماد المعايير التاليّة عند الدراسة النسيجية   المناعيّة : الميميائيّةت

a. ّاللامينينLamininّ: 

تـ تحرؼ تعبيرية اللبمينيف  اعتمادا على توزع اللبمينيف في الغشاء القاعدؼ للعنبات  -

 و الأقنية و ذلؾ في العينة الشاىدة و عينة التجربة .

 قُسمت تعبيرية اللبمينيف إلى ثلبثة درجات : -

 .التّعبيرية الشديدة التّعبيرية المتوسطة  التّعبيرية الخفيفة 

ّـ اعتبار اللبمينيف ف - ي الغشاء القاعدؼ للؤوعية الدموية كعيّنة شاىدة ايجابية في ت

 .(Anupriya et al., 2014) د الطبيعيّة غير المعرّضة للؤشعةالغد

 

 

( : تطبيق الييماتوكسليف مايرز.48الشكل) ( : ستر العينات .49الشكل)   
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b. ّالكولاجينّالر ابعcollagen Type IVّ: 

في الغشاء   IVاعتمادا على توزع المولاجيف   IVتـ تحرؼ تعبيرية المولاجيف  -

 ت و الأقنية و ذلؾ في العينة الشاىدة و عينة التجربة .القاعدؼ للعنبا

 إلى ثلبثة درجات :  IVقُسمت تعبيرية المولاجيف  -

 (Molina et al., 2006b).التّعبيرية الشديدة التّعبيرية المتوسطة  التّعبيرية الخفيفة 
ّـ اعتبار المولاجيف  - في الغشاء القاعدؼ للؤوعية الدموية كعينة شاىدة ايجابية   IVت

 في الغدد الطبيعيّة )غير المعرّضة للؤشعة (.

c. 6ّ-الانترلوكينInterleukin 6ّ: 

 .الخليّةأو في ستوبلبسـ  الخليّةمُفرز مف  6يكوف الانترلوكيف  -

 إلى ثلبثة درجات :  6-فقُسمت تعبيرية الانترلوكي -

 Gandour-Edwards).التعبيرية الشديدة  التّعبيرية المتوسطة  التّعبيرية الخفيفة 

et al., 1995) 

ّـ الحصوؿ على مقاطع مف بنكرياس فأر كعينة شاىدة إيجابية ) -  positiveت

control)تعليمات الشركة(.) 

d. ّرةّال ميلفّالأساسليّّالخمي لةعامللّالنملو  Basic fibroblast growthالمصلو 

factor: 

 . الخليّةيكوف عامل النمو إما نووؼ أو مُفرز مف  -

 إلى أربعة درجات :عاملّالنموّيرية قُسمت تعب -

 .(Miguita et al., 2011) 3الدرجة   2الدرجة   1الدرجة   0الدرجة  -
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ّـ الحصػػػػػوؿ علػػػػػى مقػػػػػاطع مػػػػػف المليػػػػػة كعينػػػػػة شػػػػػاىدة إيجابيػػػػػة ) -  positiveتػػػػػ

controlتعليمات الشركة(.).)ّ

e. ّمشعرّالانقسامKi-67ّ: 

ّـ عدّ الخلبيا العنبيّة في أربع ساحات عشوائية في كلّ  - ّـ حسػاب النسػبة ت عينػة   ثػـ تػ

 المئوية للخلبيا الإيجابية ) المتماثرة( .

 positive)تـ الحصوؿ على مقطع مف اللوزة الحنكيّة لُوّف مع العينات كعينة شاىدة  -

control) . 

تمّت دراسة محضرات التلويف المناعي تحت المجير الضوئي وفي أربع ساحات بتمبير عاؿآ 

(X40 kyowa Medilux-20, Japan,) , (وأخذت الصور النسيجية بكاميراJapan 

Canon PC1210, .كما استعيف بمؤشر المجير في تقسيـ ساحةِ العد منعا  للبلتباس ,) 

 
وعولجت البيانات باستخداـ  % ,95و تـ إجراء الاختبارات الاحصائية عند مستوػ الثقة 

 .13الإصدار  SPSSبرنامج 
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  رابعالباب ال
 

 و الدّراسة الإحصائيةالنتائج  

Result and Statistical Study 

 
ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

ّ
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: انمنبعَت اننضَجَت انذراصت نخبئج:  أولاا   

 :Lamininنتائجّدراسةّتعبيري ةّاللامينينّ -1

للعنبات و  على توزع اللبمينيف في الغشاء القاعدؼ تـ تحرؼ تعبيريّة اللبمينيف  اعتمادا  

 و عينة التجربة .الأقنية و ذلؾ في العينة الشاىدة 

 :  وقسمت تعبيريّة اللبمينيف )حسب الشدّة اللونيّة(إلى ثلبثة درجات

 التعبيريّة الخفيفة : المُشاىدة في العيّنة الشّاىدة.

التعبيريّة المتوسطة : عند وجود زيادة متوسطة في التعبيريّة مقارنة مع العيّنة 

 الشّاىدة.

شديدة في التعبيريّة مقارنة مع العيّنة التعبيريّة الشديدة : عند وجود زيادة 

 (.52   51  50الشّاىدة.الشكل)

ّـ اعتبار في  نة شاىدة ايجابيةعيّ اللبمينيف في الغشاء القاعدؼ للؤوعية الدموية ك ت

 .(Anupriya et al., 2014) ( الغدد الطبيعيّة غير المعرّضة للؤشعة

 جة الخفيفة في العيّنة الشاىدة.كانت تعبيريّة اللبمينيف مف الدر 

وتراوحت تعبيريّة اللبمينيف في عيّنة البحث بيف الخفيفة و المتوسطة و 

 (. 8الشديدة.الجدوؿ)

 

 

 

 



 النتائج والدراسة الإحصائية                                                لرابعاالباب 
 

127 
 

 اللامٌنٌن
تحت الفن الغدّة النكفٌّة الغدّة    

تعبٌرٌّة  تعبٌرٌّة شدٌدة
 متوسطة

تعبٌرٌّة 
 خفٌفة

تعبٌرٌّة  تعبٌرٌّة شدٌدة
 متوسطة

تعبٌرٌّة 
 فةخفٌ

 

 العٌنة الشاهدة % 144   144%  

  44جرعة  144%   6.3% 93.8% 

Gy 

 مرالبة أسبوع 18.8% 81.3%  12.5% 87.5% 

مرالبة  62.5% 37.5%  6.3% 93.8% 
 أسبوعٌن

 مرالبة شهر 75% 25%   144% 

 4مرالبة  37.5%  62.5%  18.8% 81.3%
 أشهر

 

 

ضػػػمنة لنتػػػائج تعبيريّػػػة اللبمينػػػيف ضػػػمف الدراسػػػة و سػػػيتـ إدراج الجػػػداوؿ التفصػػػيلية المت
 الإحصائية .

 

 

 

 

 

 

 .نٌن فً عٌنّة البحث و العٌنة الشاهدةدرجات تعبٌّرٌة اللامٌ:( 8)الجدول
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 .40×في الغدّة تحت الفؾ.  : تعبيريّة خفيفة للبمينيفB( ِِِ 50ِِالشكل) ا

 .40×في الغدّة تحت الفؾ.  : تعبيريّة خفيفة للبمينيفA( ِِِ 50ِِالشكل)
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 .40×في الغدّة تحت الفؾ. بيريّة متوسطة للبمينيف: تع B(51الشكل)

 .40×في الغدّة النكفية.  يف: تعبيريّة متوسطة للبمينA( 51الشكل)
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 .40×في الغدّة تحت الفؾ. : تعبيريّة شديدة للبمينيفB( 52الشكل)

 .40×في الغدّة تحت الفؾ. : تعبيريّة شديدة للبمينيفA( 52الشكل)
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 :collagen Type IVّنتائجّدراسةّتعبيري ةّالكولاجينّالر ابعّ -2

ّـ تحرؼ تعبيريّة المولاجيف  في الغشاء القاعدؼ   IVاعتمادا على توزّع المولاجيف   IVت

 عنبات و الأقنية و ذلؾ في العيّنة الشاىدة و عيّنة التجربة .لل

 )حسب الشدّة اللونيّة(إلى ثلبثة درجات :  IVوقُسمت تعبيريّة المولاجيف 

 التعبيريّة الخفيفة : المُشاىدة في العيّنة الشّاىدة .

 التعبيريّة المتوسطة : عند وجود زيادة متوسطة في التعبيريّة مقارنة مع العيّنة

 الشّاىدة.

. التعبيريّة الشديدة : عند وجود زيادة شديدة في التعبيريّة مقارنة مع العيّنة الشّاىدة

(Molina et al., 2006b).(55  54  53الشكل.) 

 مف الدرجة الخفيفة في العيّنة الشاىدة. IVكانت تعبيريّة المولاجيف 

تحت الفؾ مف عينة البحث  بيف الخفيفة  الغدّةفي  IVو تراوحت تعبيريّة المولاجيف 
مف عينة البحث فكانت التعبيرية خفيفة  النكفيّة الغدّةو المتوسطة و الشديدة  أما في 

 .(9و متوسطة. الجدوؿ)
 IVالكولاجٌن 

  النكفٌّة الغدّة تحت الفن الغدّة
تعبٌرٌّة  تعبٌرٌّة شدٌدة

 متوسطة
تعبٌرٌّة 
 خفٌفة

تعبٌرٌّة 
 شدٌدة

تعبٌرٌّة 
 متوسطة

تعبٌرٌّة 
 خفٌفة

 

 العٌنة الشاهدة 100%   100%  

  44جرعة  81.3% 18.8%  62.5% 37.5% 

Gy 

 مرالبة أسبوع 12.5% 87.5%  31.3% 68.8% 

مرالبة  12.5% 87.5%  25% 75% 
 أسبوعٌن

 مرالبة شهر 12.5% 87.5%  6.3% 87% 6.3%

 4مرالبة  12.5% 87.5%  6.3% 31.3% 62.5%
 أشهر

 
ٌّنة البحث و العٌنة الشاهدة :(9)الجدول .تعبٌّرٌة الكولاجٌن فً ع  
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ضػػػمف الدراسػػػة  IVكوووولاجٌن الو سػػػيتـ إدراج الجػػػداوؿ التفصػػػيلية المتضػػػمنة لنتػػػائج تعبيريّػػػة 
 الإحصائية .
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 .40×في الغدّة تحت الفؾ. : تعبيريّة خفيفة للمولاجيف الرّابعB( 53الشكل) 

 .40.×النكفيةفي الغدّة  ة خفيفة للمولاجيف الرّابع: تعبيريّ A( 53الشكل)
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 .40.×فؾتحت الفي الغدّة  للمولاجيف الرّابع متوسطة: تعبيريّة A( 54الشكل)

 .40.×تحت الفؾفي الغدّة  للمولاجيف الرّابع متوسطة: تعبيريّة A( 54الشكل)
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 .40×في الغدة تحت الفؾ. : تعبيريّة شديدة للمولاجيف الرّابعB( 55الشكل) 

 ..40×في الغدة النكفية.: تعبيريّة شديدة للمولاجيف الرّابع  A(55الشكل)
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 :6ّInterleukin 6ّ-ائجّدراسةّالانترلوكيننت -3

ّـ تحرؼ تعبيريّة الانترلوكيف   و خارجيا. البشرويّة العضليّة الخليّةىيولى  في 6ت

 )نسبة الخلبيا الإيجابيّة( حسب إلى ثلبثة درجات :  6-وقُسمت تعبيريّة الانترلوكيف

 % مف الخلبيا إيجابية. 30 -0التعبيريّة الخفيفة : إذا كاف 

 % مف الخلبيا إيجابية. 75 -31تعبيريّة المتوسطة : إذا كاف ال

-Gandour)% مف الخلبيا إيجابية. 100 -76التعبيريّة الشديدة : إذا كاف 

Edwards et al., 1995).(58  57  56الشكل.) 

مف الدرجة الخفيفة في العيّنة الشاىدة وتراوحت تعبيريّة  6كانت تعبيريّة الانترلوكيف 
تحت الفؾ مف عيّنة البحث بيف الخفيفة و المتوسطة و  الغدّةفي  6الانترلوكيف 

مف عيّنة البحث فكانت التعبيرية متوسطة و شديدة.   النكفيّة الغدّةالشديدة  أما  في 
 .(10الجدوؿ )

 
6انترلوكٌن   

تحت الفن الغدّة النكفٌّة الغدّة    
تعبٌرٌّة  تعبٌرٌّة شدٌدة

 متوسطة
تعبٌرٌّة 

 خفٌفة
تعبٌرٌّة  تعبٌرٌّة شدٌدة

 متوسطة
تعبٌرٌّة 

 خفٌفة
 

 العٌنة الشاهدة 144%   144%  

  44جرعة   87.5% 12.5%  87.5% 12.5%

Gy 

 مرالبة أسبوع  56.3% 43.8% 12.5% 75% 12.5%

مرالبة   62.5% 37.5% 43.8% 43.8% 12.5%
 أسبوعٌن

 مرالبة شهر  62.5% 37.5%  87.5% 12.5%

 4مرالبة   25% 75%  6.3% 93.8%
 أشهر

 

.فً عٌنّة البحث و العٌنة الشاهدة 6تعبٌّرٌة الانترلوكٌن ( 10)الجدول   
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ضمف الدراسة  6لانترلوكٌن او سيتـ إدراج الجداوؿ التفصيلية المتضمنة لنتائج تعبيريّة 
 الإحصائية .

 

 

 

 .40.×الغدة النكفية في 6: تعبيريّة خفيفة للبنترلوكيف  B(56الشكل) 

 .40×ة تحت الفؾ.دفي الغ 6 : تعبيريّة خفيفة للبنترلوكيفA( 56الشكل)
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 ..40×في الغدة تحت الفؾ. 6: تعبيريّة متوسطة للبنترلوكيف B( 57الشكل) 

 .40×في الغدة النكفية. 6: تعبيريّة متوسطة للبنترلوكيف A( 57الشكل)
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 .40×في الغدة تحت الفؾ. 6: تعبيريّة شديدة للبنترلوكيف  B(58الشكل)

 .40×في الغدة النكفية. 6نترلوكيف : تعبيريّة شديدة للبA( 58الشكل)
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 Basicالمصوّرة الّليف الأساسي  الخليةّنتائج دراسة تعبيريةّ عامل النمو  -4
fibroblast growth factor: 

ّـ تحرؼ تعبيريّة عامل النمو في نواة  -  و خارجيا. الخليّةت

 إلى أربعة درجات :النمو  عاملو قُسمت تعبيريّة 

 % مف الخلبيا إيجابية. 10 -0: إذا كاف  0الدرجة  -

 % مف الخلبيا إيجابية  . 25 -10: إذا كاف  1الدرجة  -

 % مف الخلبيا إيجابية  . 50 -25: إذا كاف  2الدرجة  -

 ,.Miguita et al)% مف الخلبيا إيجابية 50: إذا كاف أمثر مف  3الدرجة 

2011). 

(في العيّنة الشاىدة. وتراوحت تعبيريّة 0عامل النمو مف الدرجة )كانت تعبيريّة  

(  أما في  3 2 1تحت الفؾ مف عيّنة البحث بيف الدرجة ) الغدّةعامل النمو في 

  61  60  59الشكل)(. 3   2) الدرجتيف مف عينة البحث فكانت بيف النكفيّة الغدّة

 .(11الجدوؿ )(. 62
 الأساسً مصورة اللٌف الخلٌّةعامل نمو 

  النكفٌّة الغدّة تحت الفن الغدّة

  4الدرجة  1الدرجة  2الدرجة  3الدرجة  4الدرجة  1الدرجة  2الدرجة  3الدرجة 

 العٌنة الشاهدة 144%    144%   

  44جرعة    144%   6.25% 93.75% 

Gy 

 مرالبة أسبوع   68.75% 31.25%   6.25% 93.75%

البة مر    144%   6.25% 93.75%
 أسبوعٌن

 مرالبة شهر   6.25% 93.75%    144%

 أشهر 4مرالبة     144%    144%

 

 
.تعبٌّرٌة عامل النمو فً عٌنّة البحث و العٌنة الشاهدة :(11)الجدول  
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ضػمف الدراسػػة  عامول النمووو سػيتـ إدراج الجػداوؿ التفصػيلية المتضػمنة لنتػائج تعبيريّػػة 
 الإحصائية .

     

 

 

       

 

..40×الفؾ. في الغدة تحتالمصوّرة الّليف  الخليّةنمو الأساسي ل عامللل 0( : تعبيريّة مف الدرجة 59الشكل)  

.40×في الغدة النكفية.المصوّرة الّليف  الخليّةنمو الأساسي ل عاملل( : تعبيريّة مف الدرجة الأولى ل60الشكل)  
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 .40×في الغدة تحت الفؾ. المصوّرة الّليف الخليّةنمو الأساسي ل عامللل الثانية : تعبيريّة مف الدرجة B(61الشكل)

 .40×في الغدة النكفية. المصوّرة الّليف الخليّةنمو الأساسي ل عامللل : تعبيريّة مف الدرجة الثانية A(61الشكل)
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 .40×في الغدة تحت الفؾ. صوّرة الّليفالم الخليّةنمو الأساسي ل عاملل: تعبيريّة مف الدرجة الثالثة ل B(62الشكل)

 .40×في الغدة تحت الفؾ. المصوّرة الّليف الخليّةنمو الأساسي ل عاملل: تعبيريّة مف الدرجة الثالثة ل A(62الشكل)
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 .40×في الغدة النكفية. المصوّرة الّليف الخليّةنمو الأساسي ل عاملل: تعبيريّة مف الدرجة الثالثة ل C(62الشكل)
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 :Ki-67ّنتائجّدراسةّتعبيري ةّمشعرّالانقسامّ -5

ّـ تحرؼ تعبيريّة مشعر الانقساـ  في نوػ الخلبيا العنبيّة و حساب النسبة  Ki-67ت
(. 64  63الشكل)المئوية للخلبيا الايجابيّة بالنسبة للمجموع العاـ للخلبيا. 

 (.12الجدوؿ)
 Ki-67مشعر الانمسام 

  النكفٌّة الغدّة تحت الفن دّةالغ
 العٌنة الشاهدة % 2   4%..0

%0.98  %  Gy  44جرعة  0.55
 مرالبة أسبوع %0.42 %0.85

 مرالبة أسبوعٌن %0.40 %0.84
 مرالبة شهر %0.52 %0.54

 أشهر 4مرالبة  %2.03 %1.82

 

 

 
ضمف  لانمساممشعر او سيتـ إدراج الجداوؿ التفصيلية المتضمنة لنتائج تعبيريّة 

 .الدراسة الإحصائية
 
 
 

 .فً عٌنّة البحث و العٌنة الشاهدة Ki-67تعبٌّرٌة مشعر الانمسام ( 12)الجدول
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..40×في الغدة النكفية. نقساـ( : تعبيريّة إيجابيّة لمشعر الا63الشكل)  

.40×في الغدة تحت الفؾ. ( : تعبيريّة إيجابيّة لمشعر الانقساـ64الشكل)  
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 .44Gyإٌوزٌن للغدة النكفٌة بعد التعرّض لجرعة -(:تلوٌن هٌماتوكسلٌن65الشكل )

 .44Gyإٌوزٌن للغدة تحت الفن بعد التعرّض لجرعة -(:تلوٌن هٌماتوكسلٌن66الشكل )
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 أشهر من المرالبة. 4إٌوزٌن للغدة النكفٌة بعد-(:تلوٌن هٌماتوكسلٌن67الشكل )

 أشهر من المرالبة. 4إٌوزٌن للغدة تحت الفن بعد -ٌن هٌماتوكسلٌن(:تلو68الشكل )
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ا  :الإحصبئَت انذراصت: ثبنَب  

ّوصفّالعينةّ:ّ-1

 غدّة. 80صل منيا ؤ أرنبا   اُست 20ت عينة البحث مف تألف

و  الشػعاعيّةبة إلى ست مجموعات رئيسة وفقا  لمقدار الجرعة قُسمت حيوانات التجر   -

المدروسػػة )مجموعػػة التعػػرّض للؤشػػعة  الغػػدّةمػػدّة المراقبػػة بعػػد تطبيػػق الأشػػعة ونػػوع 

  Gy 40  مجموعة البقاء لأسبوع واحد بعد التعرّض للؤشعة بمقدار Gy 40بمقدار 

  مجموعػػػة Gy 40ار مجموعػػػة البقػػػاء لأسػػػبوعيف اثنػػػيف بعػػػد التعػػػرّض للؤشػػػعة بمقػػػد

  مجموعػػػة البقػػػاء لأربعػػػة Gy 40البقػػػاء لشػػػير واحػػػد بعػػػد التعػػػرّض للؤشػػػعة بمقػػػدار 

  مجموعػػػة الأرانػػػب غيػػػر المعرّضػػػػيف Gy 40أشػػػير بعػػػد التعػػػرّض للؤشػػػعة بمقػػػدار 

 (.2  1المخطط)(.13الجدوؿ ).للؤشعة )المجموعة الشاىدة((

 اننضبت انمئوٍت عذد الأرانب انمجموعت انمذروصت

 Gy 2 7.7 04زؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس ان

 Gy 2 7.7 04يدًىػخ انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 7.7 04يدًىػخ انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 7.7 04يدًىػخ انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 7.7 04ؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس يدًىػخ انجمبء لأسثؼخ أشهش ث

 61.5 14 يدًىػخ الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 100 24 انًدًىع

 
 
 

 

 .توزع الأرانب فً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة :(  13)جدول ال
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والغدد تحت الفؾ لمل أرنب مف الأرانب المدروسيف في عينة البحث  النكفيّةتّـ الحصوؿ على كل مف الغدد 

.الجدوؿ) 80عينة البحث  فكاف عدد الغدد المدروسة في  (.14غدّة نكفية وتحت الفؾ. مقسمة بشكل متساوآ

 

 النسبة المئوٌةّ العدد الغدّةنوع 

 50.0 44 النكفٌّة الغدّة

 50.0 44 تحت الفن الغدّة

 100 84 المجموع

 

 

 

 (.3(  المخطط)15الجدوؿ)وكاف توزع الغدد ضمف عينة الدراسة و العيّنة الشاىدة كمايلي :

 مجموعت انمذروصتان

 اننضبت انمئوٍت عذد انغذد

 انغذّة

 اننكفَّت

ححج  انغذّة

 انفك
 انمجموع

 انغذّة

 اننكفَّت

ححج  انغذّة

 انفك
 انمجموع

 Gy 4 4 8 50.0 50.0 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 4 4 8 50.0 50.0 100 04يدًىػخ انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 4 4 8 50.0 50.0 100 04ػخ انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس يدًى

 Gy 4 4 8 50.0 50.0 100 04يدًىػخ انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 4 4 8 50.0 50.0 100 04يدًىػخ انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 50.0 50.0 44 24 24 ؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(يدًىػخ الأساَت غٍش انً

 

 

 

 

 

في  حيوانات التجربة لتوزع: النسب المئوية ( 1مخطط )
 .المدروسة للمجموعةعينة البحث وفقا  

الغدد في عينة  النسبة المئوية لتوزع  :( 2) مخطط
.المدروسة الغدّةالبحث وفقا  لنوع   

 .المدروسة والمجموعة المدروسة الغدّةتوزع الغدد فً عٌنة البحث وفماً لنوع  :( 15)جدول ال

 .المدروسة الغدّةتوزع الغدد فً عٌنة البحث وفماً لنوع  :( 14) جدول ال
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 الدراسةّالإحصائيةّالتحميمية:ّ–2ّ

ودرجػػػػة تعبيريػػػػة المػػػػولاجيف الرّابػػػػع  Lamininتػػػػـ تحديػػػػد كػػػػل مػػػػف درجػػػػة تعبيريػػػػة اللبمينػػػػيف 

Collagen IV  و درجػػة تعبيريػػة الإنترلػػوكيفIL- 6  الخليّػػةو ودرجػػة تعبيريػػة عامػػل النمػػ 

لمل شػريحة مػف السػاحات  )%( Ki-67و معدؿ تعبيرية  b-FGFالمصوّرة الليف الأساسي 

 Lamininالنسيجية في عينة البحث  وقد تـ إعطاء كل درجة مػف درجػات تعبيريػة اللبمينػيف 

 IL- 6و درجػػات تعبيريػػة الإنترلػػوكيف  Collagen IVودرجػػات تعبيريػػة المػػولاجيف الرّابػػع 

قيمػػػػػة متزايػػػػػدة  b-FGFالمصػػػػػوّرة الليػػػػف الأساسػػػػػي  الخليّػػػػػةيػػػػػة عامػػػػػل النمػػػػو ودرجػػػػات تعبير 

 :(16)تصاعديا  وفقا  لشدة المتغير المدروس كما ىو موضح في الجدوؿ التالي
درجت حعبَرٍت 

انلامَنَن 

Laminin 

درجت حعبَرٍت 

انكولاجَن 

Collagen IV 

درجت حعبَرٍت الإنخرنوكَن 

IL- 6 

درجت حعبَرٍت عبمم اننمو 

 انمصوّرة انَف نخهَتّا

 b-FGFالأصبصٌ 

انمَمت انموافمت 

 انمعطبة

4انذسخخ  %(34-4خفٍف ) خفٍف خفٍف  0 

.انذسخخ  %(57-.3يزىعظ ) يزىعظ يزىعظ  1 

0انذسخخ  %(44.-57شذٌذ ) شذٌذ شذٌذ  2 

3انذسخخ      3 

وتعبٌرٌة الكولاجٌن  Lamininتعبٌرٌة اللامٌنٌن  ٌبٌن الدرجات المعتمدة لكل من: ( 16)جدول  

Collagen IV  و تعبٌرٌة الإنترلوكٌنIL- 6 ٌّةالنمو تعبٌرٌة عامل و -bالأساسً  المصوّرة اللٌف الخل

FGF  ًعٌنة البحث والمٌمة الموافمة المعطاة لكل درجة ف. 

 .المدروسة والمجموعة المدروسة الغدّةالغدد في عينة البحث وفقا  لنوع  توزع :(  3) المخطط
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مػػف المتغيػػرات  المدروسػػة فػػي قػػيـ كػػل الغػػدّةثػػـ تمػػت دراسػػة تػػأثير المجموعػػة المدروسػػة ونػػوع 

 المقاسة والمحسوبة في عينة البحث وكانت نتائج التحليل كما يلي:

 :Lamininدراسة درجة تعبيرية اللبمينيف  -1

في عينة البحث وفقا  للمجموعة المدروسة  Lamininنتائج مراقبة درجة تعبيرية اللبمينيف 
 المدروسة: الغدّةونوع 

في عينة البحث  Lamininدرجة تعبيرية اللبمينيف نتائج تحرّؼ  (17)يبيّف الجدوؿ التالي

 (.5  4المخطط)المدروسة. الغدّةوفقا  للمجموعة المدروسة ونوع 

 انغذّةنوع 

 انمذروصت
 انمجموعت انمذروصت

 اننضبت انمئوٍت اننضَجَتضبحبث عذد ان

 انمجموع شذٍذ مخوصط خفَف انمجموع شذٍذ مخوصط خفَف

 انُكفٍخّ انغذحّ

 Gy 16 0 0 16 100 0 0 100 04شؼخ ثًمذاس انزؼشّع نلأ

 Gy 3 13 0 16 18.8 81.3 0 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 10 6 0 16 62.5 37.5 0 100 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 12 4 0 16 75.0 25.0 0 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 6 0 10 16 37.5 0 62.5 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 100 04 0 0 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

رحذ  انغذحّ

 انفك

 Gy 1 15 0 16 6.3 93.8 0 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 14 0 16 12.5 87.5 0 100 04ىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعج

 Gy 1 15 0 16 6.3 93.8 0 100 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 16 0 16 0 100 0 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 3 13 16 0 18.8 81.3 100 04شؼخ ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأ

 100 0 0 100 04 0 0 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

 

 .المدروسة الغدّةفً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة ونوع  Lamininدرجة تعبٌرٌة اللامٌنٌن  تحرّي  نتائج :(17)جدول ال
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ةوفقاًّلنوعLamininّّدراسةّتأثيرّالمجموعةّالمدروسةّفيّدرجةّتعبيريةّاللامينينّ ّالغد 
 المدروسة:

راسة دلالة الفروؽ في تمرارات درجة تعبيرية اللبمينيف لد Kruskal-Wallisتـ إجراء اختبار 

Laminin  الغػػػػدّةبػػػػيف المجموعػػػػات السػػػػت المدروسػػػػة فػػػػي عينػػػػة البحػػػػث  وذلػػػػؾ وفقػػػػا  لنػػػػوع 

 المدروسة كما يلي:

 إحصاءاتّالرتب: -

فػػي عينػػة  Lamininمتوسػػط الرتػػب لدرجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف  (18)يبػػيف الجػػدوؿ التػػالي

 (.7  6المخطط)المدروسة. الغدّةلمدروسة ونوع البحث وفقا  للمجموعة ا

 

 

 

 

 

( يمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة 4) مخطط ال
مف  النكفيّةفي مجموعة الغدد  Lamininتعبيرية اللبمينيف 

 .عينة البحث

النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة  :( 5مخطط )ال
في مجموعة الغدد  Lamininتعبيرية اللبمينيف 

 البحث.تحت الفؾ مف عينة 
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 Lamininانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت انلامَنَن 

 مخوصط انرحب اننضَجَت ضبحبثعذد ان انمجموعت انمذروصت انمذروصت انغذّةنوع 

 انُكفٍّخ انغذحّ

 Gy 16 80.00 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 153.94 04نلأشؼخ ثًمذاس  انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع

 Gy 16 114.13 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 102.75 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 147.19 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 80.00 04 دًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انً

 رحذ انفك انغذحّ

 Gy 16 141.91 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 136.31 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 141.91 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 147.50 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 178.78 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 58.00 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

 

 

  
  

 

ب لدرجة تعبيرية اللبمينيف تمتوسط الر  :( 6)مخطط 
Laminin  النكفيّة الغدّةفي. 

ب لدرجة تعبيرية اللبمينيف تمتوسط الر  :( 7)مخطط 
Laminin  تحت الفؾ الغدّةفي. 

 الغدّةدروسة ونوع فً عٌنة البحث وفماً للمجموعة الم Lamininمتوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة اللامٌنٌن  :( 18)جدول ال

 .المدروسة
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 :Kruskal-Wallisنتائجّاختبارّ -

في لدراسة دلالة الفروؽ  Kruskal-Wallisيبيف نتائج اختبار  (19)يبيف الجدوؿ التالي

بيف المجموعات الست المدروسة في عينة  Lamininتمرارات درجة تعبيرية اللبمينيف 

 المدروسة. الغدّةالبحث  وذلؾ وفقا  لنوع 

 دلانت انفروق لَمت مضخوى انذلانت درجبث انحرٍت لَمت كبً مربع انمذروصت انغذّةنوع  انمخغَر انمذروس

دسخخ رؼجٍشٌخ انلايٍٍٍُ 

Laminin 

فٍّخانُك انغذحّ  حوجذ فروق دانت 0.000 8 101.114 

 حوجذ فروق دانت 0.000 8 173.609 رحذ انفك انغذحّ

 
 

ميمػػا كػػاف نػػوع  0.05يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر بكثيػػر مػػف القيمػػة 

% توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات درجة 95المدروسة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة  الغدّة

بػػيف اثنتػػػيف علػػى الأقػػػل مػػف المجموعػػػات السػػت المدروسػػػة فػػػي  Lamininريػػة اللبمينػػػيف تعبي

تحت الفؾ(. ولمعرفػة  الغدّة  النكفيّة الغدّةالمدروسة ) الغدّةعينة البحث  وذلؾ ميما كاف نوع 

 Lamininأؼ المجموعات تختلف عف الأخريات اختلبفا  جوىريا  في درجة تعبيريػة اللبمينػيف 

للمقارنػػػة الثنائيػػػػة فػػػػي درجػػػػة تعبيريػػػػة اللبمينػػػػيف  Mann-Whitney Uتبػػػػار تػػػـ إجػػػػراء اخ

Laminin :بيف المجموعات الست المدروسة كما يلي 

ّ:Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -
ّمنّعينةّالبحث:ّالنكفي ةفيّمجموعةّالغددّّ–أّ

ثنائية لدراسة دلالة الفروؽ ال Mann-Whitney Uنتائج اختبار ( 20)يبيف الجدوؿ التالي

بيف المجموعات المدروسة في مجموعة الغدد  Lamininفي تمرارات درجة تعبيرية اللبمينيف 

 مف عينة البحث. النكفيّة

بٌن  Lamininدرجة تعبٌرٌة اللامٌنٌن  لدراسة دلالة الفروق فً تكرارات Kruskal-Wallisٌبٌن نتائج اختبار ( 19)جدول ال

 .المدروسة الغدّةالمدروسة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً لنوع  ستالمجموعات ال

( يمثل المتوسط الحسابي لقيم معدل تعبيرية 1مخطط رقم ) Ki-67 .الغدّة تحت الفكفي    
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 Uلَمت  (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 24 0.000 04لأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع ن

 حوجذ فروق دانت Gy 80 0.007 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 96 0.035 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 48 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ 1.000 512 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 72 0.013 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 56 0.002 04ع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّ 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 87 0.100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 96 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 112 0.453 04نجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس ا

 حوجذ فروق دانت Gy 66 0.011 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 320 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04ع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّ 

 حوجذ فروق دانت Gy 60 0.004 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 384 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 حوجذ فروق دانت 0.000 192 ًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )ان Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

بالنسػبة للمقارنػات الثنائيػة  0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالػة أمبػر مػف القيمػة 

  الأرانػب غيػر المعرّضػيف Gy 40بػيف المجموعػات ) Lamininفي درجػة تعبيريػة اللبمينػيف 

مجموعػػة البقػػاء لأسػػبوع واحػػد ومجموعػػػة للؤشػػعة )المجموعػػة الشػػاىدة((  وعنػػد المقارنػػة بػػيف 

البقاء لأربعة أشير  وعند المقارنة بيف مجموعة البقاء لأسبوعيف اثنيف ومجموعة البقاء لشير 

% لا توجػػػد فػػػروؽ دالػػػة إحصػػػائيا  فػػػي تمػػػرارات درجػػػة 95واحػػػد  أؼ أنػػػو عنػػػد مسػػػتوػ الثقػػػة 

مػػف عينػػة  النكفيّػػةالغػػدد بػػيف المجموعػػات المػػذكورة فػػي مجموعػػة  Lamininتعبيريػػة اللبمينػػيف 

 البحث.

بٌن  Lamininلدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة اللامٌنٌن  Mann-Whitney Uٌبٌن نتائج اختبار ( 20) جدول ال

ٌّةالمجموعات المدروسة فً مجموعة الغدد   .من عٌنة البحث النكف
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي تمػرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

مػػف  النكفيّػػةعػػة الغػػدد بػػيف المجموعػػات المعنيػػة فػػي مجمو  Lamininدرجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف 

 عينة البحث.

فػػي كػػل مػػف  Lamininوبدراسػػة قػػيـ متوسػػطات الرتػػب نسػػتنتج أف درجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف  

مجموعػػػة البقػػػاء لأسػػػبوع واحدومجموعػػػة البقػػػاء لأربعػػػة أشػػػير كانػػػت أعلػػػى منيػػػا فػػػي كػػػل مػػػف 

واحػد  الأرانػب   البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  البقػاء لشػير Gy 40المجموعات الباقية المدروسػة )

 غير المعرّضيف للؤشعة )المجموعة الشاىدة(( على حدة.

في كل مػف مجموعػة البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  Lamininونستنتج أف درجة تعبيرية اللبمينيف  

  الأرانػب غيػر Gy 40ومجموعة البقاء لشير واحد كانت أمبر منيا في كل مف مجموعػات )

مػػػف عينػػػة  النكفيّػػػةعػػػة الغػػػدد (( علػػػى حػػػدة فػػػي مجمو المعرّضػػػيف للؤشػػػعة )المجموعػػػة الشػػػاىدة

 البحث.

ّفيّمجموعةّالغددّتحتّالفكّمنّعينةّالبحث:ّ–بّ
لدراسة دلالة الفروؽ الثنائية  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (21)يبيّف الجدوؿ التالي

 بيف المجموعات المدروسة في مجموعة الغدد Lamininفي تمرارات درجة تعبيرية اللبمينيف 

 تحت الفؾ مف عينة البحث.
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 Uلَمت  (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.551 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 22.5 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 32 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.551 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 112 0.151 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 21 0.000 04ش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشه

 حوجذ فروق دانت 0.000 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 وق دانخلا رىخذ فش Gy 120 0.317 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 22.5 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 32 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 24 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 
 

بالنسػبة للمقارنػات الثنائيػة  0.05مستوػ الدلالػة أمبػر مػف القيمػة  يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة

  البقاء لأسبوع واحد  البقاء Gy 40بيف المجموعات ) Lamininفي درجة تعبيرية اللبمينيف 

% لا توجػػد فػػروؽ دالػػة 95لأسػػبوعيف اثنػػيف  البقػػاء لشػػير واحػػد(  أؼ أنػػو عنػػد مسػػتوػ الثقػػة 

بػػػػيف المجموعػػػػات المػػػػذكورة فػػػػي  Lamininة اللبمينػػػػيف إحصػػػػائيا  فػػػػي تمػػػػرارات درجػػػػة تعبيريػػػػ

 مجموعة الغدد تحت الفكية مف عينة البحث.

 بٌن Lamininلدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة اللامٌنٌن  Mann-Whitney Uنتائج اختبار :(21) جدول ال

 .المجموعات المدروسة فً مجموعة الغدد تحت الفن من عٌنة البحث
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي تمػرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

بػيف المجموعػات المعنيػة فػي مجموعػة الغػدد تحػت الفكيػة  Lamininتعبيريػة اللبمينػيف درجة 

 مف عينة البحث.

فػػي مجموعػػة  Lamininوبدراسػػة قػػيـ متوسػػطات الرتػػب نسػػتنتج أف درجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف  

  Gy 40البقػػاء لأربعػػة أشػػير كانػػت أعلػػى منيػػا فػػي كػػل مػػف المجموعػػات الباقيػػة المدروسػػة )

البقػػاء لشػػير واحػػد  الأرانػػب غيػػر المعرّضػػيف للؤشػػعة  بوع  البقػػاء لأسػػبوعيف اثنيفالبقػػاء لأسػػ

 )المجموعة الشاىدة(( على حدة.

  البقػػاء Gy 40فػػي كػػل مػػف المجموعػػات ) Lamininونسػػتنتج أف درجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف  

ف لأسػػػبوع واحػػػد  البقػػػاء لأسػػػبوعيف اثنػػػيف  البقػػػاء لشػػػير واحػػػد( كانػػػت أمبػػػر منيػػػا فػػػي كػػػل مػػػ

 يف للؤشعة )المجموعة الشاىدة(( .مجموعة الأرانب غير المعرّض

ا نهمجموعت  Lamininانمذروصت فٌ درجت حعبَرٍت انلامَنَن  انغذّةدراصت حأثَر نوع  وفمب

 انمذروصت فٌ عَنت انبحث:

لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي تمػػرارات درجػػة تعبيريػػة  Mann-Whitney Uتػػـ إجػػراء اختبػػار 

ومجموعة الغدد تحت الفؾ في عينة البحػث   النكفيّةبيف مجموعة الغدد  Lamininاللبمينيف 

 وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة كما يلي:

 إحصاءاتّالرتب: -

فػػي عينػػة  Lamininمتوسػػط الرتػػب لدرجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف  (22)يبػػيّف الجػػدوؿ التػػالي

 .(8المخطط)المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّةالبحث وفقا  لنوع 
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 Lamininانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت انلامَنَن 

 مخوصط انرحب ضبحبحشعذد ان انمذروصت انغذّةنوع  انمجموعت انمذروصت

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 9.00 16 انُكفٍخّ انغذحّ

 24.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 16.00 16 نُكفٍخّا انغذحّ

 17.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 12.00 16 انُكفٍخّ انغذحّ

 21.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 10.50 16 انُكفٍخّ انغذحّ

 22.50 16 رحذ انفك انغذحّ

جمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ان

 Gy 04ثًمذاس 

 14.44 16 انُكفٍخّ انغذحّ

 18.56 16 رحذ انفك انغذحّ

الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ 

 )انًدًىػخ انشبهذح(

 64.50 64 انُكفٍخّ انغذحّ

 64.50 64 رحذ انفك انغذحّ

 

 

 

 

 

 

 

 

فً عٌنة البحث وفماً لنوع  Lamininمتوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة اللامٌنٌن  :(22)جدول ال

 .المدروسة والمجموعة المدروسة الغدّة

 في عينة البحث وفقا   Lamininمتوسط الرتب لدرجة تعبيرية اللبمينيف :( 8مخطط )ال
 المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّةلنوع 
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 :Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -

لدراسة دلالة الفروؽ في  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (23)التالييبيّف الجدوؿ 

ومجموعة الغدد تحت  النكفيّةبيف مجموعة الغدد  Lamininتمرارات درجة تعبيرية اللبمينيف 

 مجموعة المدروسة.الفؾ في عينة البحث  وذلؾ وفقا  لل

 Lamininانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت انلامَنَن 

 Uلَمت  مذروصتانمجموعت ان
لَمت مضخوى 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 حوجذ فروق دانت Gy 8 0.000 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.632 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 56 0.001 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 32 0.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 95 0.115 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ 1.000 2048 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 
 
 

فػي كػل مػف المجموعػات  0.05ف قيمة مستوػ الدلالة أصغر مف القيمة يبيف الجدوؿ أعلبه أ

(40 Gy أؼ أنػػو عنػػد مسػػتوػ الثقػػة  )توجػػد فػػروؽ 95  البقػػاء لأسػػبوعيف   البقػػاء لشػػير %

 النكفيّػػػةبػػػيف مجموعػػػة الغػػػدد  Lamininدالػػػة إحصػػػائيا  فػػػي تمػػػرارات درجػػػة تعبيريػػػة اللبمينػػػيف 

 موعات المذكورة على حدة في عينة البحث.ومجموعة الغدد تحت الفؾ  في كل مف المج

فػػي مجموعػػة  Lamininوبدراسػػة قػػيـ متوسػػطات الرتػػب نسػػتنتج أف درجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف  

كانػت أقػل منيػا فػي مجموعػة الغػدد  تحػت الفػؾ وذلػؾ فػي كػل مػف المجموعػات  النكفيّػةالغػدد 

(40 Gy.على حدة في عينة البحث )البقاء لأسبوعيف  البقاء لشير   

لدراسة دلالة الفروق فً تكرارات درجة تعبٌرٌة  Mann-Whitney Uٌبٌن نتائج اختبار ( 23)جدول ال

ومجموعة الغدد تحت الفن فً عٌنة البحث، وذلن وفماً  النكفٌةّبٌن مجموعة الغدد  Lamininاللامٌنٌن 

 .للمجموعة المدروسة
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المجموعػػػات المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػػتوػ الدلالػػة أمبػػر بكثيػػر مػػػف 

% لا توجػػػد فػػػروؽ دالػػة إحصػػػائيا  فػػػي تمػػػرارات 95  أؼ أنػػػو عنػػػد مسػػتوػ الثقػػػة 0.05القيمػػة 

ومجموعػػة الغػػدد  تحػػت الفػػؾ  النكفيّػػةبػػيف مجموعػػة الغػػدد  Lamininدرجػػة تعبيريػػة اللبمينػػيف 

ات )البقػػػاء لأسػػػبوع   البقػػػاء لأربعػػػة أشػػػير   الأرانػػػب غيػػػر المعرّضػػػيف فػػػي كػػػل مػػػف المجموعػػػ

 لشاىدة(( على حدة في عينة البحث.للؤشعة )المجموعة ا

ّ:Collagen IVدراسةّدرجةّتعبيريةّالكولاجينّ -2

فيّعينةّالبحثّوفقاًّلممجموعةCollagen IVّّنتائجّمراقبةّدرجةّتعبيريةّالكولاجينّ
ةالمدروسةّونوعّ  دروسة:المّالغد 

فػي عينػة  Collagen IVنتائج مراقبة درجػة تعبيريػة المػولاجيف  (24)يبيّف الجدوؿ التالي

 (.10  9المخطط)المدروسة. الغدّةالبحث وفقا  للمجموعة المدروسة ونوع 
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 انغذّةنوع 

 انمذروصت
 انمجموعت انمذروصت

 اننضبت انمئوٍت اننضَجَت ضبحبثعذد ان

 انمجموع شذٍذ مخوصط خفَف نمجموعا شذٍذ مخوصط خفَف

 انغذحّ

 انُكفٍّخ

 Gy 13 3 0 16 81.3 18.8 0 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 14 0 16 12.5 87.5 0 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 14 0 16 12.5 87.5 0 100 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 14 0 16 12.5 87.5 0 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 14 0 16 12.5 87.5 0 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 100 04 0 0 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

رحذ  انغذحّ

 انفك

 Gy 10 6 0 16 62.5 37.5 0 100 04شّع نلأشؼخ ثًمذاس انزؼ

 Gy 5 11 0 16 31.3 68.8 0 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 4 12 0 16 25.0 75.0 0 100 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 1 14 1 16 6.3 87.5 6.3 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 1 5 10 16 6.3 31.3 62.5 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 100 04 0 0 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

 

  
  

 

        

 

 

اقبة درجة تعبيرية النسبة المئوية لنتائج مر :( 9مخطط )ال
 .النكفيّةفي مجموعة الغدد  Collagen IVالمولاجيف 

النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة تعبيرية  :(14مخطط )ال
 .ّفي مجموعة الغدد تحت الفؾ Collagen IVالمولاجيف 

 الغدّةفً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة ونوع  Collagen IVنتائج مرالبة درجة تعبٌرٌة الكولاجٌن  :( 24)جدول ال

 .المدروسة
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وفقاًّلنوعCollagen IVّّالكولاجينّّدراسةّتأثيرّالمجموعةّالمدروسةّفيّدرجةّتعبيرية
ة  المدروسة:ّالغد 

لدراسػػػػػة دلالػػػػػة الفػػػػػروؽ فػػػػػي تمػػػػػرارات درجػػػػػة تعبيريػػػػػة  Kruskal-Wallisتػػػػػـ إجػػػػػراء اختبػػػػػار 

بيف المجموعات الست المدروسة في عينة البحث  وذلؾ وفقا  لنوع  Collagen IVالمولاجيف 

 المدروسة كما يلي: الغدّة

 إحصاءاتّالرتب: -

فػي عينػة  Collagen IVمتوسػط الرتػب لدرجػة تعبيريػة المػولاجيف  (25)دوؿ التػالييبػيّف الجػ

 (.12  11المخطط)المدروسة. الغدّةالبحث وفقا  للمجموعة المدروسة ونوع 
 Collagen IVانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت انكولاجَن 

 انرحب مخوصط عذد انضبحبث اننضَجَت انمجموعت انمذروصت انمذروصت انغذّةنوع 

 انُكفٍّخ انغذحّ

 Gy 16 81.50 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 147.50 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 147.50 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 147.50 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 147.50 04مبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انج

 63.50 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 رحذ انفك انغذحّ

 Gy 16 93.94 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 122.22 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 127.88 04ٍ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍُ

 Gy 16 147.13 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 167.66 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 60.00 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

  

 

 الغدّةفً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة ونوع  Collagen IVمتوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة الكولاجٌن  :(25)جدول ال

 .المدروسة
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 :Kruskal-Wallisّنتائجّاختبار -

لدراسة دلالة الفروؽ في  Kruskal-Wallisيبيف نتائج اختبار  (26)يبيّف الجدوؿ التالي

بيف المجموعات الست المدروسة في عينة  Collagen IVتمرارات درجة تعبيرية المولاجيف 

ّالمدروسة. الغدّةالبحث  وذلؾ وفقا  لنوع 

 دلانت انفروق لَمت مضخوى انذلانت درجبث انحرٍت كبً مربع لَمت انمذروصت انغذّةنوع  انمخغَر انمذروس

دسخخ رؼجٍشٌخ انكىلاخٍٍ 

Collagen IV 

انُكفٍّخ انغذحّ  حوجذ فروق دانت 0.000 8 125.955 

 حوجذ فروق دانت 0.000 8 115.849 رحذ انفك انغذحّ

 
 

ميمػػا كػػاف نػػوع  0.05يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر بكثيػػر مػػف القيمػػة 

% توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات درجة 95المدروسة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة  الغدّة

بػيف اثنتػيف علػى الأقػل مػف المجموعػات السػت المدروسػة  Collagen IVتعبيريػة المػولاجيف 

فػػؾ(. تحػػت ال الغػػدّة  النكفيّػػة الغػػدّةالمدروسػػة ) الغػػدّةفػػي عينػػة البحػػث  وذلػػؾ ميمػػا كػػاف نػػوع 

ولمعرفػة أؼ المجموعػػات تختلػػف عػف الأخريػػات اختلبفػػا  جوىريػػا  فػي درجػػة تعبيريػػة المػػولاجيف 

متوسط الرتب لدرجة تعبيرية المولاجيف  :( 12)مخطط ال
Collagen IV  تحت الفؾ. لغدّةافي 

متوسط الرتب لدرجة تعبيرية  :( 11)مخطط ال
 .النكفيّة الغدّةفي  Collagen IVالمولاجيف 

بٌن  Collagen IVلدراسة دلالة الفروق فً تكرارات درجة تعبٌرٌة الكولاجٌن  Kruskal-Wallisنتائج اختبار :( 26)جدول رلم ال

 .المدروسة الغدّةلن وفماً لنوع المدروسة فً عٌنة البحث، وذ ستالمجموعات ال
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Collagen IV  تػـ إجػراء اختبػارMann-Whitney U  للمقارنػة الثنائيػة فػي درجػة تعبيريػة

 بيف المجموعات الست المدروسة كما يلي: Collagen IVالمولاجيف 

ّ:Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -
ّمنّعينةّالبحث:ّالنكفي ةفيّمجموعةّالغددّّ–أّ

لدراسة دلالة الفروؽ الثنائية  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (27)يبيّف الجدوؿ التالي

بيف المجموعات المدروسة في مجموعة  Collagen IVفي تمرارات درجة تعبيرية المولاجيف 

 مف عينة البحث. النكفيّةالغدد 

 Uلَمت  (Jموعت انمذروصت )انمج (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 40 0.000 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 40 0.000 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 40 0.000 04احذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نشهش و

 حوجذ فروق دانت Gy 40 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 416 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04س انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذا

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 64 اَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأس

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 64 ؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأش

 حوجذ فروق دانت 0.000 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

 Collagen IVلدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة الكولاجٌن  Mann-Whitney Uنتائج اختبار :( 27)جدول ال

 .من عٌنة البحث النكفٌةّبٌن المجموعات المدروسة فً مجموعة الغدد 



 النتائج والدراسة الإحصائية                                                لرابعاالباب 
 

167 
 

ائيػة بالنسػبة للمقارنػات الثن 0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالػة أمبػر مػف القيمػة 

بػػيف المجموعػات )البقػاء لأسػػبوع واحػد   البقػػاء  Collagen IVفػي درجػة تعبيريػػة المػولاجيف 

لأسبوعيف اثنيف  البقاء لشير واحد  البقاء لأربعة أشير( على حدة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 

بيف  Collagen IV% لا توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات درجة تعبيرية المولاجيف 95

 مف عينة البحث. النكفيّةعة الغدد جموعات المذكورة في مجمو الم

أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي تمػرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

 النكفيّػةبػيف المجموعػات المعنيػة فػي مجموعػة الغػدد  Collagen IVدرجة تعبيرية المػولاجيف 

 مف عينة البحث.

فػػػي  Collagen IVوبدراسػػػة قػػػيـ متوسػػػطات الرتػػػب نسػػػتنتج أف درجػػػة تعبيريػػػة المػػػولاجيف  

مجموعػػة الأرانػػب غيػػر المعرّضػػيف للؤشػػعة )المجموعػػة الشػػاىدة( كانػػت أقػػل منيػػا فػػي كػػل مػػف 

ء لأسبوع واحد   البقاء لأسبوعيف اثنيف   البقػاء   البقاGy 40المجموعات الباقية المدروسة )

 لشير واحد  البقاء لأربعة أشير( على حدة.

 فيّمجموعةّالغددّّتحتّالفكّمنّعينةّالبحث:ّ -ب
لدراسػة دلالػة الفػروؽ الثنائيػة  Mann-Whitney Uنتػائج اختبػار  (28)يبػيّف الجػدوؿ التػالي

بيف المجموعات المدروسة فػي مجموعػة  Collagen IVفي تمرارات درجة تعبيرية المولاجيف 

 الغدد تحت الفؾ مف عينة البحث.
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 Uلَمت  (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 خلا رىخذ فشوق دان Gy 88 0.081 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 80 0.035 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 53 0.001 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 26 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 320 ٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍ

 Gy 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.699 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 وق دانتحوجذ فر Gy 90.5 0.049 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 41 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 160 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 98 0.096 04س انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذا

 حوجذ فروق دانت Gy 44 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 128 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 
 حوجذ فروق دانت Gy 60.5 0.003 04ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشهش 

 حوجذ فروق دانت 0.000 32 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 حوجذ فروق دانت 0.000 32 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

بالنسػبة للمقارنػات الثنائيػة  0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالػة أمبػر مػف القيمػة 

بػػيف المجموعػات )البقػاء لأسػػبوع واحػد   البقػػاء  Collagen IVفػي درجػة تعبيريػػة المػولاجيف 

و مجموعة البقاء لأسبوع واحد  وعند  Gy 40لأسبوعيف اثنيف(  وعند المقارنة بيف مجموعة 

مقارنػػػة بػػػيف مجموعػػػة البقػػػاء لأسػػػبوعيف اثنػػػيف ومجموعػػػة البقػػػاء لشػػػير واحػػػد  أؼ أنػػػو عنػػػد ال

% لا توجػػػػد فػػػػروؽ دالػػػػة إحصػػػػائيا  فػػػػي تمػػػػرارات درجػػػػة تعبيريػػػػة المػػػػولاجيف 95مسػػػػتوػ الثقػػػػة 

Collagen IV .بيف المجموعات المذكورة في مجموعة الغدد تحت الفكية مف عينة البحث 

ات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػ

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي تمػرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

بػيف المجموعػات المعنيػة فػي مجموعػة الغػدد تحػػت  Collagen IVدرجػة تعبيريػة المػولاجيف 

 الفكية مف عينة البحث.

فػػػي  Collagen IVسػػػطات الرتػػػب نسػػػتنتج أف درجػػػة تعبيريػػػة المػػػولاجيف وبدراسػػػة قػػػيـ متو  

مجموعػػة الأرانػػب غيػػر المعرّضػػيف للؤشػػعة )المجموعػػة الشػػاىدة( كانػػت أقػػل منيػػا فػػي كػػل مػػف 

بٌن  Collagen IVسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة الكولاجٌن لدرا Mann-Whitney Uنتائج اختبار  :( 28)جدول 

 .تبعاً لشدّة الجرعة من عٌنة البحث تحت الفنالمجموعات المدروسة فً مجموعة الغدد 
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  البقاء لأسبوع واحػد   البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  البقػاء Gy 40المجموعات الباقية المدروسة )

 ى حدة.لشير واحد  البقاء لأربعة أشير( عل

في مجموعة البقاء لأربعة أشير كانػت  Collagen IVونستنتج أف درجة تعبيرية المولاجيف  

  البقػػاء لأسػػبوع واحػػد  البقػػاء لأسػػبوعيف Gy 40أمبػػر منيػػا فػػي كػػل مػػف المجموعػػات الباقيػػة )

 اثنيف  البقاء لشير واحد( على حدة.

كانػت أقػل منيػا  Gy 40عػة فػي مجمو  Collagen IVونسػتنتج أف درجػة تعبيريػة المػولاجيف 

في كل مف المجموعات )البقاء لأسبوع واحد  البقاء لأسبوعيف اثنيف  البقاء لشير واحد( على 

 حدة.

فػي مجموعػة البقػاء لشػير واحػد كانػت  Collagen IVونسػتنتج أف درجػة تعبيريػة المػولاجيف 

 مف عينة البحث. الغدد تحت الفكيةأعلى منيا في مجموعة البقاء لأسبوع واحد في مجموعة 

ةدراسةّتأثيرّنوعّ وفقاCollagen IVًّّالمدروسةّفيّدرجةّتعبيريةّالكولاجينّّالغد 
 لممجموعةّالمدروسةّفيّعينةّالبحث:

لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي تمػػرارات درجػػة تعبيريػػة  Mann-Whitney Uتػػـ إجػػراء اختبػػار 

الغػدد  تحػت الفػؾ فػي عينػة ومجموعػة  النكفيّػةبيف مجموعة الغػدد  Collagen IVالمولاجيف 

 البحث  وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة كما يلي:

 إحصاءاتّالرتب: -

فػػي عينػػة  Collagen IVمتوسػػط الرتػػب لدرجػػة تعبيريػػة المػػولاجيف (29)يبػػيّف الجػػدوؿ التػػالي

 (.13المخطط)المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّةالبحث وفقا  لنوع 
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 Collagen IVٍت انكولاجَن انمخغَر انمذروس = درجت حعبَر

 مخوصط انرحب عذد انضبحبث انمذروصت انغذّةنوع  انمجموعت انمذروصت

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 15.00 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 18.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 18.00 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 15.00 16 حذ انفكر انغذحّ

انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 17.50 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 15.50 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 15.56 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 17.44 16 رحذ انفك انغذحّ

ع انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّ 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 11.63 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 21.38 16 رحذ انفك انغذحّ

الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ 

 )انًدًىػخ انشبهذح(

 64.50 64 انُكفٍّخ انغذحّ

 64.50 64 رحذ انفك انغذحّ

 
 

 

 

 

 

 

فً عٌنة البحث وفماً  Collagen IVمتوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة الكولاجٌن  :( 29)جدول ال

 .والمجموعة المدروسة المدروسة الغدّةلنوع 

 الغدّةفي عينة البحث وفقا  لنوع  Collagen IVمتوسط الرتب لدرجة تعبيرية المولاجيف :( 13مخطط )ال
 المدروسة والمجموعة المدروسة.
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 :Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -

لدراسػة دلالػة الفػروؽ فػي  Mann-Whitney U يبيف نتائج اختبار (30)يبيّف الجدوؿ التالي

ومجموعػة الغػدد   النكفيّػةبيف مجموعػة الغػدد  Collagen IVتمرارات درجة تعبيرية المولاجيف 

 تحت الفؾ في عينة البحث  وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة.
 Collagen IVانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت انكولاجَن 

 Uلَمت  انمجموعت انمذروصت
لَمت مضخوى 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 104 0.246 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 104 0.207 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 112 0.373 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 113 0.325 04مبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انج

 حوجذ فروق دانت Gy 50 0.001 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ 1.000 2048 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 
 

في مجموعة البقاء  0.05ة مستوػ الدلالة أصغر بكثير مف القيمة يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيم

 لأربعة أشير.

% توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات درجة تعبيرية 95أؼ أنو عند مستوػ الثقة  

ومجموعة الغدد  تحت الفؾ في  النكفيّةبيف مجموعة الغدد  Collagen IVالمولاجيف 

 في عينة البحث. مجموعة البقاء لأربعة أشير على حدة

في  Collagen IVوبدراسة قيـ متوسطات الرتب نستنتج أف درجة تعبيرية المولاجيف  

كانت أقل منيا في مجموعة الغدد  تحت الفؾ في مجموعة البقاء  النكفيّةمجموعة الغدد 

 لأربعة أشير على حدة في عينة البحث.

لدراسة دلالة الفروق فً تكرارات درجة تعبٌرٌة  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (:30)جدول ال

ومجموعة الغدد تحت الفكٌة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً  النكفٌةّمجموعة الغدد  بٌن Collagen IVالكولاجٌن 
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ة مستوػ الدلالة أمبر بكثير مف أما بالنسبة لباقي المجموعات المدروسة فيُلبحع أف قيم

% لا توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

ومجموعة الغدد  تحت  النكفيّةبيف مجموعة الغدد  Collagen IVدرجة تعبيرية المولاجيف 

  البقاء لشير    البقاء لأسبوع واحد   البقاء لأسبوعيفGy 40الفؾ في كل مف المجموعات )

 لشاىدة(( على حدة في عينة البحث.واحد   الأرانب غير المعرّضيف للؤشعة )المجموعة ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والدراسة الإحصائية                                                لرابعاالباب 
 

173 
 

ّ:IL- 6دراسةّدرجةّتعبيريةّالإنترلوكينّ -3

فيّعينةّالبحثّوفقاًّلممجموعةّالمدروسةIL- 6ّّنتائجّمراقبةّدرجةّتعبيريةّالإنترلوكينّ
ةونوعّ  المدروسة:ّالغد 

فػي عينػة البحػث  IL- 6نتائج مراقبة درجػة تعبيريػة الإنترلػوكيف  (.3)الجدوؿ التالييبيّف 

 (.7.  0.المخطط)المدروسة. الغدّةوفقا  للمجموعة المدروسة ونوع 

 

 انغذّةنوع 

 انمذروصت
 انمجموعت انمذروصت

 اننضبت انمئوٍت عذد انضبحبث اننضَجَت
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 انغذحّ

 انُكفٍّخ

 Gy 0 14 2 16 0 87.5 12.5 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 9 7 16 0 56.3 43.8 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 10 6 16 0 62.5 37.5 100 04ذاس انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًم

 Gy 0 10 6 16 0 62.5 37.5 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 4 12 16 0 25.0 75.0 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 100 64 0 0 80 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

رحذ  انغذحّ

 انفك

 Gy 0 14 2 16 0 87.5 12.5 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 2 12 2 16 12.5 75.0 12.5 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 7 7 2 16 43.8 43.8 12.5 100 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 14 2 16 0 87.5 12.5 100 04هش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نش

 Gy 0 1 15 16 0 6.3 93.8 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 100 80 0 0 80 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

 

 

 المدروسة. الغدّةفً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة ونوع  IL- 6نتائج مرالبة درجة تعبٌرٌة الإنترلوكٌن :( .3جدول )
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ةوفقاًّلنوعIL- 6ّّدروسةّفيّدرجةّتعبيريةّالإنترلوكينّدراسةّتأثيرّالمجموعةّالم ّالغد 
 المدروسة:

لدراسػػػػػة دلالػػػػػة الفػػػػػروؽ فػػػػػي تمػػػػػرارات درجػػػػػة تعبيريػػػػػة  Kruskal-Wallisتػػػػػـ إجػػػػػراء اختبػػػػػار 

 الغػدّةبيف المجموعات الست المدروسة في عينة البحث  وذلػؾ وفقػا  لنػوع  IL- 6الإنترلوكيف 

 المدروسة كما يلي:

 تب:إحصاءاتّالرّ -

فػػي عينػػة  IL- 6متوسػػط الرتػػب لدرجػػة تعبيريػػة الإنترلػػوكيف  (32)يبػػيّف الجػػدوؿ التػػالي

 (.17  16المخطط)المدروسة. الغدّةالبحث وفقا  للمجموعة المدروسة ونوع 

 

 

 

 

 

 

النسبة المئوية لنتائج مراقبة  :( 14مخطط )ال 
في مجموعة  IL- 6درجة تعبيرية الإنترلوكيف 

 . النكفيّةالغدد 

النسبة المئوية لنتائج مراقبة  :(15مخطط )ال
في مجموعة  IL- 6ة تعبيرية الإنترلوكيف درج

 .الغدد تحت الفؾ 
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 IL- 6انمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت الإنخرنوكَن 

 مخوصط انرحب ضَجَتعذد انضبحبث انن انمجموعت انمذروصت انمذروصت انغذّةنوع 

 انُكفٍّخ انغذحّ

 Gy 16 97.00 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 117.00 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 113.00 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 113.00 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 137.00 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 32.50 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 رحذ انفك انغذحّ

 Gy 16 122.81 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 113.56 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 90.44 04عجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأ

 Gy 16 122.81 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 167.09 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 42.00 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

 

  
  

 

  

               

   

متوسط الرتب لدرجة تعبيرية  :( 16مخطط )ال
 .النكفيّة الغدّةفي  IL- 6الإنترلوكيف 

متوسط الرتب لدرجة تعبيرية  :( 17مخطط )ال
 تحت الفؾ. الغدّةفي  IL- 6الإنترلوكيف 

 .المدروسة الغدّةنوع فً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة و IL- 6متوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة الإنترلوكٌن :( 32)جدول ال
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 :Kruskal-Wallisنتائجّاختبارّ -

لدراسػػػة دلالػػػة الفػػػروؽ فػػػي  Kruskal-Wallisنتػػػائج اختبػػػار  (33)يبػػػيّف الجػػػدوؿ التػػػالي

بػػيف المجموعػػات السػػت المدروسػػة فػػي عينػػة  IL- 6تمػػرارات درجػػة تعبيريػػة الإنترلػػوكيف 

 المدروسة. الغدّةالبحث  وذلؾ وفقا  لنوع 
 دلانت انفروق لَمت مضخوى انذلانت درجبث انحرٍت لَمت كبً مربع انمذروصت انغذّةنوع  انمخغَر انمذروس

دسخخ رؼجٍشٌخ 

 IL- 6الإَزشنىكٍٍ 

انُكفٍّخ انغذحّ  حوجذ فروق دانت 0.000 8 163.861 

 حوجذ فروق دانت 0.000 8 143.723 رحذ انفك انغذحّ

 
 

ميمػػا كػػاف نػػوع  0.05ر مػػف القيمػػة يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر بكثيػػ

% توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات درجة 95المدروسة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة  الغدّة

بيف اثنتيف على الأقل مف المجموعات الست المدروسػة فػي عينػة  IL- 6تعبيرية الإنترلوكيف 

تحػت الفػؾ(. ولمعرفػة أؼ  لغػدّةا  النكفيّػة الغػدّةالمدروسػة ) الغػدّةالبحث  وذلؾ ميما كاف نػوع 

تػـ  IL- 6المجموعػات تختلػف عػف الأخريػات اختلبفػا  جوىريػا  فػي درجػة تعبيريػة الإنترلػوكيف 

 IL- 6للمقارنػة الثنائيػة فػي درجػة تعبيريػة الإنترلػوكيف  Mann-Whitney Uإجػراء اختبػار 

 بيف المجموعات الست المدروسة كما يلي:

ّ:Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -
 منّعينةّالبحث:ّالنكفي ةفيّمجموعةّالغددّّ–أّ

لدراسة دلالة الفروؽ الثنائية  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (34)يبيّف الجدوؿ التالي

بيف المجموعات المدروسة في مجموعة الغدد  IL- 6في تمرارات درجة تعبيرية الإنترلوكيف 

 مف عينة البحث. النكفيّة

بٌن المجموعات  IL- 6درجة تعبٌرٌة الإنترلوكٌن لدراسة دلالة الفروق فً تكرارات  Kruskal-Wallisنتائج اختبار : ( 33)جدول ال

 .المدروسة الغدّةالمدروسة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً لنوع  ستال
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 Uلَمت  (Jموعت انمذروصت )انمج (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 88 0.053 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 96 0.108 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 96 0.108 04نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء 

 حوجذ فروق دانت Gy 48 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04خ ثًمذاس انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼ

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.723 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.723 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 88 0.077 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 80 0.035 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 80 0.035 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

بالنسػبة للمقارنػات الثنائيػة  0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالػة أمبػر مػف القيمػة 

  البقاء لأسبوع واحد   البقاء Gy 40بيف المجموعات ) IL- 6ي درجة تعبيرية الإنترلوكيف ف

لأسػػػػبوعيف اثنػػػػيف  البقػػػػاء لشػػػػير واحػػػػد(  وعنػػػػد المقارنػػػػة بػػػػيف مجموعػػػػة البقػػػػاء لأربعػػػػة أشػػػػير 

% لا توجد فروؽ دالػة 95ومجموعة البقاء لأسبوع واحد على حدة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 

بػػػيف المجموعػػػات المػػػذكورة فػػػي  IL- 6مػػػرارات درجػػػة تعبيريػػػة الإنترلػػػوكيف إحصػػػائيا  فػػػي ت

 مف عينة البحث. النكفيّةمجموعة الغدد 

 

 IL- 6لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة الإنترلوكٌن  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  : (34)جدول 

 .من عٌنة البحث النكفٌةّد بٌن المجموعات المدروسة فً مجموعة الغد
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

فػي تمػرارات  % توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

مػػف  النكفيّػػةبػػيف المجموعػػات المعنيػػة فػػي مجموعػػة الغػػدد  IL- 6درجػػة تعبيريػػة الإنترلػػوكيف 

 عينة البحث.

فػػي مجموعػػة  IL- 6وبدراسػػة قػػيـ متوسػػطات الرتػػب نسػػتنتج أف درجػػة تعبيريػػة الإنترلػػوكيف  

مجموعات الأرانب غير المعرّضيف للؤشعة )المجموعة الشاىدة( كانت أقل منيا في كل مف ال

  البقاء لأسػبوع واحػد  البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  البقػاء لشػير واحػد  Gy 40الباقية المدروسة )

 البقاء لأربعة أشير( على حدة.

فػي مجموعػة البقػاء لأربعػة أشػير كانػت أمبػر  IL- 6ونسػتنتج أف درجػة تعبيريػة الإنترلػوكيف 

بقػاء لأسػبوعيف اثنػيف   البقػاء   البقػاء لأسػبوع واحػد  الGy 40منيا فػي كػل مػف مجموعػات )

 مف عينة البحث. النكفيّةلشير واحد( في مجموعة الغدد 

ّفيّمجموعةّالغددّّتحتّالفكّمنّعينةّالبحث:ّ–بّ
لدراسة دلالة الفروؽ الثنائية  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (35)يبيّف الجدوؿ التالي

موعات المدروسة في مجموعة الغدد بيف المج IL- 6في تمرارات درجة تعبيرية الإنترلوكيف 

 تحت الفؾ مف عينة البحث .
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 Uلَمت  (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 114 0.438 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 79 0.028 04بء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجم

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 24 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 شؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأ

 Gy 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 93 0.132 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 نخلا رىخذ فشوق دا Gy 114 0.438 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 23 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 79 0.028 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 20.5 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 224 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 24 0.000 04ؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انز

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

ةأثيرّنوعّدراسةّت وفقاًّلممجموعةIL- 6ّّالمدروسةّفيّدرجةّتعبيريةّالإنترلوكينّّالغد 
 المدروسةّفيّعينةّالبحث:

لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي تمػػرارات درجػػة تعبيريػػة  Mann-Whitney Uتػػـ إجػػراء اختبػػار 

ومجموعػة الغػدد  تحػت الفػؾ فػي عينػة البحػث  وذلػؾ  النكفيّػةالإنترلوكيف بيف مجموعػة الغػدد 

 فقا  للمجموعة المدروسة كما يلي:و 

 إحصاءاتّالرتب: -

لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة الإنترلوكٌن  Mann-Whitney Uٌبٌن نتائج اختبار ( 35)جدول رلم 

IL- 6  من عٌنة البحث الغدد تحت الفنبٌن المجموعات المدروسة فً مجموعة. 



 النتائج والدراسة الإحصائية                                                لرابعاالباب 
 

184 
 

فػػي عينػػة  IL- 6التػػالي متوسػػط الرتػػب لدرجػػة تعبيريػػة الإنترلػػوكيف  (36)دوؿجػػيبػػيّف ال

 (.18المخطط )المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّةالبحث وفقا  لنوع 
 IL- 6انمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت الإنخرنوكَن 

 مخوصط انرحب عذد انضبحبث انمذروصت انغذّةنوع  انمجموعت انمذروصت

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 16.50 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 16.50 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 19.56 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 13.44 16 رحذ انفك انغذحّ

انزؼشّع انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 20.69 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 12.31 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 18.50 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 14.50 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 15.00 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 18.00 16 رحذ انفك انغذحّ

الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ 

 )انًدًىػخ انشبهذح(

 64.50 64 انُكفٍّخ انغذحّ

 64.50 64 رحذ انفك انغذحّ

 
 

 

 

 

فً عٌنة البحث  IL- 6نترلوكٌن ٌبٌن متوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة الإ (36)جدول رلم 

 .المدروسة والمجموعة المدروسة الغدّةوفماً لنوع 

في عينة البحث  IL- 6متوسط الرتب لدرجة تعبيرية الإنترلوكيف  :(18مخطط )
 .المدروسة والمجموعة المدروسة الغدّةوفقا  لنوع 
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 :Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -

لدراسػة دلالػة الفػروؽ فػي  Mann-Whitney Uنتػائج اختبػار  (37)يبػيّف الجػدوؿ التػالي

ومجموعػػة الغػػدد   النكفيّػػةبػػيف مجموعػػة الغػػدد  IL- 6تعبيريػػة الإنترلػػوكيف  تمػػرارات درجػػة

 تحت الفؾ في عينة البحث  وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة.
 IL- 6انمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت الإنخرنوكَن 

 Uلَمت  انمجموعت انمذروصت
لَمت مضخوى 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 79 0.027 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 61 0.005 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 دانخ لا رىخذ فشوق Gy 96 0.108 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 104 0.151 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ 1.000 2048 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 
 

فػي كػل مػف المجموعػات  0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالة أصغر مف القيمة 

% توجػػد فػػروؽ دالػػة 95سػػبوع واحػػد  البقػػاء لأسػػبوعيف(  أؼ أنػػو عنػػد مسػػتوػ الثقػػة )البقػػاء لأ

ومجموعػة  النكفيّػةبيف مجموعػة الغػدد  IL- 6إحصائيا  في تمرارات درجة تعبيرية الإنترلوكيف 

 الغدد  تحت الفؾ في كل مف المجموعات المذكورة على حدة في عينة البحث.

في مجموعة الغدد  IL- 6أف درجة تعبيرية الإنترلوكيف  وبدراسة قيـ متوسطات الرتب نستنتج

كانت أعلى منيا في مجموعة الغدد  تحت الفؾ وذلؾ في كل مف المجموعػات )البقػاء  النكفيّة

 لأسبوع واحد   البقاء لأسبوعيف( على حدة في عينة البحث.

لدراسة دلالة الفروق فً تكرارات درجة تعبٌرٌة  Mann-Whitney Uنتائج اختبار ( 1)جدول 

ومجموعة الغدد تحت الفكٌة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً  النكفٌةّبٌن مجموعة الغدد  IL- 6الإنترلوكٌن 

 .للمجموعة المدروسة
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بػػر بكثيػػر مػػػف أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المجموعػػػات المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػػتوػ الدلالػػة أم

% لا توجػػػد فػػػروؽ دالػػة إحصػػػائيا  فػػػي تمػػػرارات 95  أؼ أنػػػو عنػػػد مسػػتوػ الثقػػػة 0.05القيمػػة 

ومجموعة الغدد  تحت الفػؾ فػي  النكفيّةبيف مجموعة الغدد  IL- 6درجة تعبيرية الإنترلوكيف 

  البقػاء لشػير  البقػاء لأربعػة أشػير   الأرانػب غيػر المعرّضػيف Gy 40كل مف المجموعات )

 شعة )المجموعة الشاىدة(( على حدة في عينة البحث.للؤ
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ّ:b-FGFالمصورةّالميفّالأساسيّالخمي ةدراسةّدرجةّتعبيريةّّعاملّالنموّّّ-4

فيb-FGFّّالمصورةّالميفّالأساسيّالخمي ةنتائجّمراقبةّدرجةّتعبيريةّّعاملّالنموّ
ةعينةّالبحثّوفقاًّلممجموعةّالمدروسةّونوعّ  المدروسة:ّالغد 

فػػي عينػػة البحػػث وفقػػا   b-FGFنتػػائج مراقبػػة درجػػة تعبيريػػة   (38)يبػػيّف الجػػدوؿ التػػالي

 (.20  19المخطط) المدروسة. الغدّةللمجموعة المدروسة ونوع 

 انغذّةنوع 

 انمذروصت
 انمجموعت انمذروصت

 اننضبت انمئوٍت عذد انضبحبث اننضَجَت

ت 
ج

ذر
ان

0
 

ت 
ج

ذر
ان

1
 

ت 
ج

ذر
ان

2
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ج

ذر
ان
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ا
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ج

ذر
ان

0
 

ت 
ج

ذر
ان

1
 

ت 
ج

ذر
ان

2
 

ت 
ج

ذر
ان

3
 

ع
مو

ج
نم

ا
 

 انغذحّ

 انُكفٍّخ

 Gy 0 0 16 0 16 0 0 100 0 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 11 5 16 0 0 68.75 31.25 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 0 16 16 0 0 0 100 100 04س انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذا

 Gy 0 0 1 15 16 0 0 6.25 93.75 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 0 16 16 0 0 0 100 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 0 100 04 0 0 0 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

رحذ  انغذحّ

 انفك

 Gy 0 1 15 0 16 0 6.25 93.75 0 100 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 1 15 16 0 0 6.25 93.75 100 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 1 15 16 0 0 6.25 93.75 100 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 0 16 16 0 0 0 100 100 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 0 0 0 16 16 0 0 0 100 100 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 100 0 0 0 100 04 0 0 0 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 

 

 .المدروسة الغدّةونوع فً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة  b-FGFالنمو نتائج مرالبة درجة تعبٌرٌة عامل :( 38)جدول رلم 
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المصورةّالميفّّالخمي ةاسةّتأثيرّالمجموعةّالمدروسةّفيّدرجةّتعبيريةّّعاملّالنموّدرّ 
ةوفقاًّلنوعb-FGFّّالأساسي  المدروسة:ّالغد 

-bلدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي تمػػرارات درجػػة تعبيريػػة   Kruskal-Wallisتػػـ إجػػراء اختبػػار 

FGF المدروسػػة  الغػػدّةنػػوع بػػيف المجموعػػات السػػت المدروسػػة فػػي عينػػة البحػػث  وذلػػؾ وفقػػا  ل

 كما يلي:

 إحصاءاتّالرتب: -

في عينة البحث وفقا   b-FGFمتوسط الرتب لدرجة تعبيرية  (39)يبيّف الجدوؿ التالي 

 (.22  21المخطط)المدروسة. الغدّةللمجموعة المدروسة ونوع 

 

 

 

النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة  :( 2مخطط )
مجموعة الغدد  في b-FGFتعبيرية عامل النمو 

 .مف عينة البحث وفقا  للمجموعة المدروسة النكفيّة

النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة تعبيرية  :(24مخطط )
في مجموعة الغدد تحت الفؾ مف  b-FGFعامل النمو 

 عينة البحث وفقا  للمجموعة المدروسة.
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 b-FGFانمصورة انهَف الأصبصٌ انخهَتّانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت  عبمم اننمو 

 مخوصط انرحب عذد انضبحبث اننضَجَت انمجموعت انمذروصت انمذروصت انغذّةنوع 

 انُكفٍّخ انغذحّ

 Gy 16 111.50 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 128.69 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 166.50 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 163.06 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 166.50 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 33.00 64 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 رحذ انفك انغذحّ

 Gy 16 113.47 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 158.59 04احذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعجىع و

 Gy 16 158.59 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 161.50 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 161.50 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 41.00 64 ضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّ 

 

 

 

  

  

 

 

-bالنمو متوسط الرتب لدرجة تعبيرية عامل  :( 21مخطط )

FGF  النكفيّة الغدّةفي. 

 b-FGFالنمو متوسط الرتب لدرجة تعبيرية عامل  :( 22مخطط )
 ؾ.تحت الف الغدّةفي 

فً عٌنة البحث وفماً للمجموعة المدروسة ونوع  b-FGFمتوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة عامل النمو  :( 39)جدول رلم 

 .المدروسة الغدّة
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 :Kruskal-Wallisنتائجّاختبارّ -

لدراسػػػة دلالػػػة الفػػػروؽ فػػػي  Kruskal-Wallisنتػػػائج اختبػػػار  (40)يبػػػيّف الجػػػدوؿ التػػػالي

بػػػيف المجموعػػات السػػت المدروسػػػة فػػي عينػػة البحػػػث   b-FGFتمػػرارات درجػػة تعبيريػػة  

 مدروسة.ال الغدّةوذلؾ وفقا  لنوع 
 دلانت انفروق لَمت مضخوى انذلانت درجبث انحرٍت لَمت كبً مربع انمذروصت انغذّةنوع  انمخغَر انمذروس

دسخخ رؼجٍشٌخ  ػبيم انًُى 

ٍّخ انًظىسح انهٍف  انخه

 b-FGFالأعبعً

انُكفٍّخ انغذحّ  حوجذ فروق دانت 0.000 8 184.812 

 انتحوجذ فروق د 0.000 8 188.090 رحذ انفك انغذحّ

 
 

ميمػػا كػػاف نػػوع  0.05يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر بكثيػػر مػػف القيمػػة 

% توجد فروؽ دالة إحصائيا  في تمرارات درجة 95المدروسة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة  الغدّة

بيف اثنتيف على الأقل مف المجموعات الست المدروسػة فػي عينػة البحػث   b-FGFتعبيرية  

تحػػػػت الفػػػػؾ(. ولمعرفػػػػة أؼ  الغػػػػدّة  النكفيّػػػػة الغػػػػدّةالمدروسػػػػة ) الغػػػػدّةمػػػػا كػػػػاف نػػػػوع وذلػػػػؾ مي

تػػػـ إجػػػراء  b-FGFالمجموعػػػات تختلػػػف عػػػف الأخريػػػات اختلبفػػػا  جوىريػػػا  فػػػي درجػػػة تعبيريػػػة 

بيف المجموعػات  b-FGFللمقارنة الثنائية في درجة تعبيرية   Mann-Whitney Uاختبار 

 الست المدروسة كما يلي:

ّ:Mann-Whitney Uاختبارّنتائجّ -
ّمنّعينةّالبحث:ّالنكفي ةفيّمجموعةّالغددّّ–أّ

لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ الثنائيػػة فػػي  Mann-Whitney Uنتػػائج اختبػػار  (41)يبػػيّف الجػػدوؿ

مػػف  النكفيّػػةبػػيف المجموعػػات المدروسػػة فػػي مجموعػػة الغػػدد  b-FGFتمػػرارات درجػػة تعبيريػػة 

 عينة البحث.

 ستبٌن المجموعات ال b-FGFلدراسة دلالة الفروق فً تكرارات درجة تعبٌرٌة عامل النمو  Kruskal-Wallisنتائج اختبار  :( 40)جدول 

 .المدروسة الغدّةالمدروسة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً لنوع 
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 Uلَمت  (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 88 0.017 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 0 0.000 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 8 0.000 04ش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نشه

 حوجذ فروق دانت Gy 0 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04 انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس

 حوجذ فروق دانت Gy 40 0.000 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 48 0.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 40 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 ضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّ 

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 فشوق دانخ لا رىخذ Gy 128 1.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 شبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ ان

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

بالنسػبة للمقارنػات الثنائيػة  0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالػة أمبػر مػف القيمػة 

بػػػيف المجموعػػػات )البقػػػاء لأسػػػبوعيف اثنػػػيف  البقػػػاء  b-FGFريػػػة عامػػػل النمػػػو فػػػي درجػػػة تعبي

% لا توجػد فػروؽ دالػة 95(  أؼ أنػو عنػد مسػتوػ الثقػة Gyلشير واحد  البقاء لأربعػة أشػير 

بػػػيف المجموعػػػات المػػػذكورة فػػػي  b-FGFإحصػػػائيا  فػػػي تمػػػرارات درجػػػة تعبيريػػػة عامػػػل النمػػػو 

 ث.مف عينة البح النكفيّةمجموعة الغدد 

 

بٌن  b-FGFلدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات درجة تعبٌرٌة عامل النمو  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  :( 41)جدول 

ٌّةالمجموعات المدروسة فً مجموعة الغدد   .من عٌنة البحث النكف
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي تمػرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

مػف  النكفيّػةبػيف المجموعػات المعنيػة فػي مجموعػة الغػدد  b-FGFدرجة تعبيرية عامل النمو 

 لبحث.عينة ا

فػي مجموعػة  b-FGFوبدراسة قيـ متوسطات الرتب نسػتنتج أف درجػة تعبيريػة عامػل النمػو  

الأرانب غير المعرّضيف للؤشعة )المجموعة الشاىدة( كانت أقل منيا في كل مف المجموعات 

  البقاء لأسػبوع واحػد  البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  البقػاء لشػير واحػد  Gy 40الباقية المدروسة )

 لأربعة أشير( على حدة. البقاء

فػػي كػل مػف المجموعػات )البقػاء لأسػػبوعيف  b-FGFونسػتنتج أف درجػة تعبيريػة عامػل النمػو 

اثنػػيف  البقػػاء لشػػير واحػػد  البقػػاء لأربعػػة أشػػير( كانػػت أعلػػى منيػػا فػػي كػػل مػػف المجموعػػات 

   البقاء لأسبوع واحد( على حدة.Gy 40الباقية المدروسة )بمقدار 

في كل مجموعة البقاء لأسػبوع واحػد كانػت  b-FGFتعبيرية عامل النمو  ونستنتج أف درجة 

 مف عينة البحث. النكفيّةفي مجموعة الغدد  Gy 40أعلى منيا في مجموعة 

ّفيّمجموعةّالغددّّتحتّالفكّمنّعينةّالبحث:ّ–ب

لدراسة دلالػة الفػروؽ الثنائيػة  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (42)يبيّف الجدوؿ

ة الغػػدد بػػيف المجموعػػات المدروسػػة فػػي مجموعػػ b-FGFت درجػػة تعبيريػػة فػػي تمػػرارا

 تحت الفؾ مف عينة البحث.
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 Uلَمت  (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
لَمت مضخوى 

 انذراصت
 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 7.5 0.000 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 7.5 0.000 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 0 0.000 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 0 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 َت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأسا

 Gy 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04ؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انز

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 حوجذ فروق دانت 0.000 0 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 
 

عنػػد المقارنػػة فػػي درجػػة  0.05يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أمبػػر مػػف القيمػػة 

بػيف المجموعػات )البقػاء لأسػبوع واحػد  البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  b-FGFتعبيرية عامل النمػو 

Gy لا توجػػػد 95  البقػػػاء لشػػػير واحػػػد  البقػػػاء لأربعػػػة أشػػػير(  أؼ أنػػػو عنػػػد مسػػػتوػ الثقػػػة %

بػػػػيف المجموعػػػػات  b-FGFفػػػروؽ دالػػػػة إحصػػػػائيا  فػػػػي تمػػػػرارات درجػػػة تعبيريػػػػة عامػػػػل النمػػػػو 

 الغدد تحت الفكية مف عينة البحث.المذكورة في مجموعة 

ٌّةجة تعبٌرٌة عامل النمو لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً تكرارات در Mann-Whitney Uنتائج اختبار :(42)جدول  المصورة  الخل

 .البحث من عٌنة غدد تحت الفنبٌن المجموعات المدروسة فً مجموعة ال b-FGFالأساسً  اللٌف
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي تمػرارات 95  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 0.05القيمة 

بيف المجموعات المعنية في مجموعػة الغػدد تحػت الفكيػة  b-FGFدرجة تعبيرية عامل النمو 

 مف عينة البحث.

فػي مجموعػة  b-FGFوبدراسة قيـ متوسطات الرتب نسػتنتج أف درجػة تعبيريػة عامػل النمػو  

لشاىدة( كانت أقل منيا في كل مف المجموعات الأرانب غير المعرّضيف للؤشعة )المجموعة ا

  البقاء لأسبوع واحد   البقاء لأسبوعيف اثنيف   البقػاء لشػير واحػد Gy 40الباقية المدروسة )

   البقاء لأربعة أشير( على حدة.

كانػت أقػل منيػا فػي  Gy 40فػي مجموعػة  b-FGFونستنتج أف درجة تعبيرية عامل النمػو  

ة المدروسػػة )البقػػاء لأسػػبوع واحػػد  البقػػاء لأسػػبوعيف اثنػػيف  البقػػاء كػػل مػػف المجموعػػات الباقيػػ

 الغدد تحت الفكية مف عينة البحث.لشير واحد  البقاء لأربعة أشير( على حدة في مجموعة 

انمصورة انهَف  انخهَتّانمذروصت فٌ درجت حعبَرٍت  عبمم اننمو  انغذّةدراصت حأثَر نوع 

ا نهمجموعت انم b-FGFالأصبصٌ  ذروصت فٌ عَنت انبحث:وفمب

-bلدراسة دلالة الفروؽ في تمػرارات درجػة تعبيريػة   Mann-Whitney Uتـ إجراء اختبار 

FGF  ومجموعػة الغػدد  تحػت الفػؾ فػي عينػة البحػث  وذلػؾ وفقػا   النكفيّػةبيف مجموعػة الغػدد

 للمجموعة المدروسة كما يلي:

 إحصاءاتّالرتب: -

في عينة البحث وفقا   b-FGFالرتب لدرجة تعبيريةالتالي يبيف متوسط  (43)يبيّف الجدوؿ

 .(23المخطط)المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّةلنوع 
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 b-FGFانمصورة انهَف الأصبصٌ انخهَتّانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت  عبمم اننمو 

 مخوصط انرحب عذد انضبحبث انمذروصت انغذّةنوع  انمجموعت انمذروصت

 Gy 04مذاس انزؼشّع نلأشؼخ ثً

 17.00 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 16.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 11.50 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 21.50 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 17.00 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 16.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 16.00 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 17.00 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع 

 Gy 04نلأشؼخ ثًمذاس 

 16.50 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 16.50 16 رحذ انفك انغذحّ

الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ 

 نًدًىػخ انشبهذح()ا

 64.50 64 انُكفٍّخ انغذحّ

 64.50 64 رحذ انفك انغذحّ

 
 

 

 

 

 

فً عٌنة البحث وفماً لنوع  b-FGFالنمو متوسط الرتب لدرجة تعبٌرٌة عامل  :( 2)جدول 

 .روسةالمدروسة والمجموعة المد الغدّة

في عينة البحث  b-FGFمتوسط الرتب لدرجة تعبيرية  عامل النمو  :( 23مخطط )
 المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّةوفقا  لنوع 
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 :Mann-Whitney Uنتائجّاختبارّ -

لدراسة دلالة الفروؽ في تمرارات  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  (44)وؿديبيّف الج

 ومجموعة الغدد  تحت الفؾ في النكفيّةبيف مجموعة الغدد  b-FGFدرجة تعبيرية  

 عينة البحث  وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة.
 b-FGFانمصورة انهَف الأصبصٌ انخهَتّانمخغَر انمذروس = درجت حعبَرٍت  عبمم اننمو 

 Uلَمت  انمجموعت انمذروصت
لَمت مضخوى 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy 48 0.000 04ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعجىع واحذ 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 120 0.317 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 128 1.000 04ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 لا رىخذ فشوق دانخ 1.000 2048 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 
 
 

فػػػي مجموعػػػة البقػػػاء  0.05يبػػػيف الجػػػدوؿ أعػػػلبه أف قيمػػػة مسػػػتوػ الدلالػػػة أصػػػغر مػػػف القيمػػػة 

يا  في تمرارات درجة تعبيرية  % توجد فروؽ دالة إحصائ95لأسبوع  أؼ أنو عند مستوػ الثقة 

b-FGF  ومجموعة الغدد  تحت الفؾ في المجموعة المذكورة . النكفيّةبيف مجموعة الغدد 

 النكفيّػةفي مجموعػة الغػدد  b-FGFوبدراسة قيـ متوسطات الرتب نستنتج أف درجة تعبيرية  

وع مػف عينػة كانت أعلى منيا في مجموعػة الغػدد  تحػت الفػؾ وذلػؾ فػي مجموعػة البقػاء لأسػب

 البحث.

لدراسة دلالة الفروق فً تكرارات درجة تعبٌرٌة عامل النمو  Mann-Whitney Uنتائج اختبار  :( 3)جدول 

b-FGF ومجموعة الغدد تحت الفكٌة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً للمجموعة  النكفٌةّجموعة الغدد بٌن م

 .المدروسة
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أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المجموعػػػات المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػػتوػ الدلالػػة أمبػػر بكثيػػر مػػػف 

% لا توجػػػد فػػػروؽ دالػػة إحصػػػائيا  فػػػي تمػػػرارات 95  أؼ أنػػػو عنػػػد مسػػتوػ الثقػػػة 0.05القيمػػة 

ومجموعػة الغػػدد  تحػػت الفػػؾ فػػي كػػل مػػف  النكفيّػػةبػػيف مجموعػػة الغػػدد  b-FGFدرجػة تعبيريػػة

  البقػػاء لأسػػبوعيف  البقػػاء لشػػير  البقػػاء لأربعػػة أشػػير  الأرانػػب غيػػر Gy 40مجموعػػات )ال

 لشاىدة(( على حدة في عينة البحث.المعرّضيف للؤشعة )المجموعة ا

 فيّعينةّالبحث:Ki-67ّدراسةّمعدلّتعبيريةّ-5

 مدروسة:ال الغدّةوفقا  لنوع  Ki-67دراسة تأثير المجموعة المدروسة في قيـ معدؿ تعبيرية 

لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ  ANOVAتـ إجراء اختبار تحليل التبايف أحادؼ الجانب 

بػػيف المجموعػػات السػػت المدروسػػة فػػي عينػػة البحػػث  وذلػػؾ وفقػػا  لنػػوع  Ki-67معػػدؿ تعبيريػػة 

 المدروسة كما يلي: الغدّة

 إحصاءاتّوصفية: -

ؼ المعيارؼ والخطأ المعيارؼ والحد المتوسط الحسابي والانحراالتالي  (07)يبيّف الجدوؿ

 الغدّةوفقا  للمجموعة المدروسة ونوع  Ki-67الأدنى والحد الأعلى لقيـ معدؿ تعبيرية 

 (.07  00المخطط)المدروسة في عينة البحث.

 

 

 



 النتائج والدراسة الإحصائية                                                لرابعاالباب 
 

194 
 

 Ki-67انمخغَر انمذروس = معذل حعبَرٍت 

 انغذّةنوع 

 انمذروصت
 انمجموعت انمذروصت

انضبحبث عذد 

 اننضَجَت

وصط انمخ

 انحضببٌ

الانحراف 

 انمعَبرً

انخطأ 

 انمعَبرً
 انحذ الأدني

انحذ 

 الأعهي

 انُكفٍّخ انغذحّ

 Gy 16 0.55 0.31 0.08 0 1.0 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 0.42 0.21 0.05 0 0.6 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 0.40 0.31 0.08 0 1.1 04خ ثًمذاس انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼ

 Gy 16 0.52 0.17 0.04 0.3 1.0 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 2.03 0.76 0.19 1 3.2 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 4.5 1.0 0.07 0.59 2.00 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

رحذ  انغذحّ

 انفك

 Gy 16 0.98 0.38 0.09 0.5 1.7 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 0.85 0.31 0.08 0.4 1.4 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 0.84 0.43 0.11 0 1.6 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 Gy 16 0.54 0.24 0.06 0 1.1 04واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس  انجمبء نشهش

 Gy 16 1.82 0.62 0.15 1.0 2.8 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 4.5 0.5 0.11 0.85 2.10 04 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 
 

 

  

  

ّ
 

( يمثل المتوسط الحسابي لقيـ معدؿ 3)مخطط رقـ 
 .النكفيّة الغدّةفي  Ki-67تعبيرية 

المتوسط الحسابي لقيـ معدؿ تعبيرية  :( 25مخطط )
Ki-67  تحت الفؾ. الغدّةفي 

المتوسط الحسابً والانحراف المعٌاري والخطأ المعٌاري والحد الأدنى والحد الأعلى لمٌم  :( 45)جدول 

 .نة البحثالمدروسة فً عٌ الغدّةوفماً للمجموعة المدروسة ونوع  Ki-67معدل تعبٌرٌة 
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 :ANOVAباينّأحاديّالجانبّنتائجّاختبارّتحميلّالت -

لدراسػػة  ANOVAالتػػالي نتػػائج اختبػػار تحليػػل التبػػايف أحػػادؼ الجانػػب  (46)يبػػيّف الجػػدوؿ

بيف المجموعات الست المدروسة في  Ki-67دلالة الفروؽ في متوسط قيـ معدؿ تعبيرية 

 المدروسة. الغدّةعينة البحث  وذلؾ وفقا  لنوع 
 دلانت انفروق لَمت مضخوى انذلانت انمحضوبت Fلَمت  صتانمذرو انغذّةنوع  انمخغَر انمذروس

 Ki-67يؼذل رؼجٍشٌخ 

انُكفٍّخ انغذحّ  حوجذ فروق دانت 0.000 43.466 

 حوجذ فروق دانت 0.000 13.264 رحذ انفك انغذحّ

 
 

ميمػػا كػػاف نػػوع  0.05يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر بكثيػػر مػػف القيمػػة 

% توجد فروؽ دالة إحصائيا  في متوسط معدؿ 95وسة  أؼ أنو عند مستوػ الثقة المدر  الغدّة

 الغػدّةبيف اثنتيف على الأقل مف المجموعات الست المدروسة ميما كػاف نػوع  Ki-67تعبيرية 

المدروسػػة فػػي عينػػة البحػػث. ولمعرفػػة أؼ المجموعػػات تختلػػف عػػف الأخريػػات اختلبفػػا  جوىريػػا  

بػيف  Ki-67تػـ إجػراء المقارنػة الثنائيػة فػي قػيـ معػدؿ تعبيريػة  Ki-67في قيـ معػدؿ تعبيريػة 

 كما يلي: LSDالمجموعات الست المدروسة بطريقة 

ّ:LSDنتائجّالمقارنةّالثنائيةّبطريقةّ -

ّمنّعينةّالبحث:ّالنكفي ةفيّمجموعةّالغددّّ–أّ

لفروؽ الثنائية في لدراسة دلالة ا LSDنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  (47)يبيّف الجدوؿ التالي

مف  النكفيّةبيف المجموعات المدروسة في مجموعة الغدد  Ki-67متوسط قيـ معدؿ تعبيرية 

 عينة البحث.

 

بٌن  Ki-67لالة الفروق فً متوسط لٌم معدل تعبٌرٌة لدراسة د ANOVAنتائج اختبار تحلٌل التباٌن أحادي الجانب  :( 46)جدول 

 .المدروسة الغدّةالمدروسة فً عٌنة البحث، وذلن وفماً لنوع  ستالمجموعات ال
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 اننكفَتّ انغذّةانمذروصت =  انغذّة، نوع Ki-67انمخغَر انمذروس = معذل حعبَرٍت 

 (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )
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 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.13 0.18 0.457 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.15 0.18 0.408 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.03 0.18 0.872 04نجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس ا

 حوجذ فروق دانت Gy -1.48 0.18 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.14 1.45- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس  انجمبء

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.02 0.18 0.933 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy -0.10 0.18 0.560 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -1.61 0.18 0.000 04ؼخ ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأش

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.14 1.58- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 خذ فشوق دانخلا رى Gy -0.12 0.18 0.505 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -1.63 0.18 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.14 1.60- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -1.51 0.18 0.000 04ؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انز

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.14 1.48- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

  رىخذ فشوق دانخلا 0.837 0.14 0.03 الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

عنػػد المقارنػػة فػػي  0.05يبػػيف الجػػدوؿ أعػػلبه أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أمبػػر بكثيػػر مػػف القيمػػة 

  البقػػاء لأسػػبوع Gy 40بالنسػػبة للمقارنػػات الثنائيػػة بػػيف المجموعػػات ) Ki-67معػػدؿ تعبيريػػة 

عػة البقػاء لأربعػة واحد   البقاء لأسبوعيف اثنيف  البقاء لشير واحد(  وعند المقارنػة بػيف مجمو 

أشير ومجموعة الأرانػب غيػر المعرّضػيف للؤشػعة )المجموعػة الشػاىدة(  أؼ أنػو عنػد مسػتوػ 

بٌن المجموعات   Ki-67لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً متوسط لٌم معدل تعبٌرٌة  LSDنتائج الممارنة الثنائٌة بطرٌمة  :( 47)جدول رلم 

 .من عٌنة البحث النكفٌّةفً مجموعة الغدد  المدروسة
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بػيف المجموعػات  Ki-67% لا توجد فروؽ دالة إحصائيا  في متوسط معدؿ تعبيرية 95الثقة 

 مف عينة البحث. النكفيّةالمذكورة في مجموعة الغدد 

ائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثن

% توجػد فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي متوسػط 95  أؼ أنو عند مسػتوػ الثقػة 0.05القيمة 

 مف عينة البحث. النكفيّةبيف المجموعات المعنية في مجموعة الغدد  Ki-67معدؿ تعبيرية 

فػي  Ki-67ات نسػتنتج أف قػيـ معػدؿ تعبيريػة وبدراسة الإشارة الجبرية للفػروؽ بػيف المتوسػط 

كل مف مجموعة البقاء لأربعػة أشػير ومجموعػة الأرانػب غيػر المعرّضػيف للؤشػعة )المجموعػة 

  البقػاء لأسػبوع Gy 40الشاىدة( كانت أمبر منيا في كل مف المجموعات الباقية المدروسة )

مػػف  النكفيّػػةي مجموعػػة الغػػدد واحػػد  البقػػاء لأسػػبوعيف اثنػػيف  البقػػاء لشػػير واحػػد( علػػى حػػدة فػػ

 عينة البحث.

ّفيّمجموعةّالغددّّتحتّالفكّمنّعينةّالبحث:ّ -ب

لدراسة دلالة الفروؽ الثنائية في  LSDنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  (48)يبيّف الجدوؿ التالي

بيف المجموعات المدروسة في مجموعة الغدد تحت الفؾ  Ki-67متوسط قيـ معدؿ تعبيرية 

 ينة البحث.مف ع
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 ححج انفكَت انغذّةانمذروصت =  انغذّة، نوع Ki-67انمخغَر انمذروس = معذل حعبَرٍت 

 (Jانمجموعت انمذروصت ) (Iانمجموعت انمذروصت )

ن 
بَ

ق 
فر

ان

ن
طَ

ص
خو

نم
ا

  ً
بر

عَ
نم

 ا
طأ

خ
ان

ق
فر

نه
 

ى 
خو

ض
 م

مت
لَ

صت
را

نذ
ا

 

 دلانت انفروق

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.13 0.27 0.638 04حذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأعجىع وا

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.14 0.27 0.604 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.44 0.27 0.114 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -0.84 0.27 0.003 04ثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء لأس

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.22 1.12- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.01 0.27 0.961 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.31 0.27 0.266 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -0.97 0.27 0.001 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.22 1.25- ح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذ

 Gy 04انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.29 0.27 0.287 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 تحوجذ فروق دان Gy -0.98 0.27 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.22 1.26- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(

 Gy 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -1.27 0.27 0.000 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت 0.000 0.22 1.55- خ انشبهذح(الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػ

 لا رىخذ فشوق دانخ 0.196 0.22 0.28- الأساَت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح( Gy 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 
 

للمقارنػػات بالنسػػبة  0.05يبػيف الجػػدوؿ أعػلبه أف قيمػػة مسػتوػ الدلالػػة أمبػػر بكثيػر مػػف القيمػة 

بػػػيف المجموعػػػات )البقػػػاء لأربعػػػة أشػػػير  الأرانػػػب غيػػػر  Ki-67الثنائيػػػة فػػػي معػػػدؿ تعبيريػػػة 

 40المعرّضيف للؤشػعة )المجموعػة الشػاىدة((  وبالنسػبة للمقارنػات الثنائيػة بػيف المجموعػات )

Gy البقػػاء لأسػػبوع واحػػد  البقػػاء لأسػػبوعيف اثنػػيف  البقػػاء لشػػير واحػػد(  أؼ أنػػو عنػػد مسػػتوػ  

بٌن المجموعات  المدروسة  Ki-67لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً متوسط لٌم معدل تعبٌرٌة  LSDنتائج الممارنة الثنائٌة بطرٌمة  :( 4)جدول 

 .من عٌنة البحث تحت الفنفً مجموعة الغدد 
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بػيف المجموعػات  Ki-67% لا توجد فروؽ دالة إحصائيا  في متوسط معدؿ تعبيرية 95لثقة ا

 الغدد تحت الفكية مف عينة البحث.المذكورة في مجموعة 

أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المقارنػػات الثنائيػػة المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػتوػ الدلالػػة أصػػغر مػػف 

د فػروؽ ثنائيػة دالػة إحصػائيا  فػي متوسػط % توجػ95  أؼ أنو عند مسػتوػ الثقػة 0.05القيمة 

بػػيف المجموعػػات المعنيػػة فػػي مجموعػػة الغػػدد تحػػت الفكيػػة مػػف عينػػة  Ki-67معػػدؿ تعبيريػػة 

 البحث.

فػي  Ki-67وبدراسة الإشارة الجبرية للفػروؽ بػيف المتوسػطات نسػتنتج أف قػيـ معػدؿ تعبيريػة  

ضػػػيف للؤشػػػعة )المجموعػػػة كػػػل مػػػف المجموعػػػات )البقػػػاء لأربعػػػة أشػػػير  الأرانػػػب غيػػػر المعرّ 

  البقػػػػاء Gy 40الشػػػاىدة(( كانػػػت أمبػػػر منيػػػا فػػػي كػػػل مػػػف المجموعػػػات الباقيػػػة المدروسػػػة )

الغػدد   البقػاء لأسػبوعيف اثنػيف  البقػاء لشػير واحػد( علػى حػدة فػي مجموعػة Gyلأسبوع واحد 

 تحت الفكية مف عينة البحث.

ّ ّنوع ّتأثير ةدراسة ّتعبيريةّالغد  ّمعدل ّقيم ّفي ّلممجموعةKi-67ّّّالمدروسة وفقاً
 المدروسة:

سػػتيودنت للعينػػات المسػػتقلة لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي متوسػػط قػػيـ معػػدؿ  Tتػػـ إجػػراء اختبػػار 

ومجموعػػة الغػػدد تحػػت الفػػؾ فػػي عينػػة البحػػث   النكفيّػػةبػػيف مجموعػػة الغػػدد  Ki-67تعبيريػػة 

 وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة كما يلي:
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 إحصاءاتّوصفية: -

المتوسط الحسػابي والانحػراؼ المعيػارؼ والخطػأ المعيػارؼ والحػد  (49)دوؿ التالييبيّف الج

المدروسػة والمجموعػة  الغػدّةوفقػا  لنػوع   Ki-67الأدنى والحػد الأعلػى لقػيـ معػدؿ تعبيريػة 

 (.26المخطط )المدروسة في عينة البحث.
 Ki-67انمخغَر انمذروس = معذل حعبَرٍت 

 انمذروصت انغذّةنوع  انمجموعت انمذروصت
عذد انضبحبث 

 اننضَجَت

انمخوصط 

 انحضببٌ

الانحراف 

 انمعَبرً

انخطأ 

 انمعَبرً
 انحذ الأعهي انحذ الأدني

 Gy 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 1.0 0 0.08 0.31 0.55 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 1.7 0.5 0.09 0.38 0.98 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 0.6 0 0.05 0.21 0.42 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 1.4 0.4 0.08 0.31 0.85 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 1.1 0 0.08 0.31 0.40 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 1.6 0 0.11 0.43 0.84 16 رحذ انفك انغذحّ

انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس انجمبء نشهش واحذ ثؼذ 

04 Gy 

 1.0 0.3 0.04 0.17 0.52 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 1.1 0 0.06 0.24 0.54 16 رحذ انفك انغذحّ

انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ 

 Gy 04ثًمذاس 

 3.2 1.0 0.19 0.76 2.03 16 انُكفٍّخ انغذحّ

 2.8 1.0 0.15 0.62 1.82 16 رحذ انفك انغذحّ

َت غٍش انًؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ الأسا

 انشبهذح(

 4.5 1.0 0.07 0.59 2.00 64 انُكفٍّخ انغذحّ

 4.5 0.5 0.11 0.85 2.10 64 رحذ انفك انغذحّ

 

 
وفماً لنوع   Ki-67لمٌم معدل تعبٌرٌة  المتوسط الحسابً والانحراف المعٌاري والخطأ المعٌاري والحد الأدنى والحد الأعلى :( 5)جدول 

 .المدروسة والمجموعة المدروسة فً عٌنة البحث الغدّة
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 ستيودنتّلمعيناتّالمستقمة:Tّنتائجّاختبارّ -

الفروؽ ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة  Tنتائج اختبار  (74)يبيّف الجدوؿ التالي

ومجموعة الغدد  النكفيّةبيف مجموعة الغدد  Ki-67الثنائية في متوسط قيـ معدؿ تعبيرية 

 تحت الفؾ في عينة البحث  وذلؾ وفقا  للمجموعة المدروسة.
 Ki-67انمخغَر انمذروس = معذل حعبَرٍت 

 انمجموعت انمذروصت
 tلَمت 

 انمحضوبت

درجبث 

 انحرٍت

انفرق بَن 

 انمخوصطَن

عَبرً انخطأ انم

 نهفرق

لَمت مضخوى 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 حوجذ فروق دانت Gy -3.535 30 -0.43 0.12 0.001 04انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -4.644 30 -0.43 0.09 0.000 04انجمبء لأعجىع واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 حوجذ فروق دانت Gy -3.287 30 -0.44 0.13 0.003 04س انجمبء لأعجىػٍٍ اثٍٍُ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذا

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy -0.309 30 -0.02 0.07 0.759 04انجمبء نشهش واحذ ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ Gy 0.876 30 0.21 0.25 0.388 04انجمبء لأسثؼخ أشهش ثؼذ انزؼشّع نلأشؼخ ثًمذاس 

 لا رىخذ فشوق دانخ 0.459 0.13 0.10- 126 0.743- ؼشّضٍٍ نلأشؼخ )انًدًىػخ انشبهذح(الأساَت غٍش انً

 
 

في عينة البحث وفقا  لنوع  Ki-67المتوسط الحسابي لقيـ معدؿ تعبيرية  :( 4مخطط )
 المدروسة والمجموعة المدروسة. الغدّة

بٌن مجموعة الغدد  Ki-67ستٌودنت للعٌنات المستملة لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة فً متوسط لٌم معدل تعبٌرٌة  Tنتائج اختبار :( 50)جدول 

 .جموعة المدروسةومجموعة الغدد تحت الفن فً عٌنة البحث، وذلن وفماً للم النكفٌةّ
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فػي كػل مػف المجموعػات  0.05يبيف الجدوؿ أعلبه أف قيمة مستوػ الدلالة أصغر مف القيمة 

(40 Gy أؼ أنػػو عنػػد مسػػتوػ الثقػػة  )توجػػد فػػروؽ 95  البقػػاء لأسػػبوع  البقػػاء لأسػػبوعيف %

ومجموعػة الغػدد   النكفيّػةبػيف مجموعػة الغػدد  Ki-67متوسط معدؿ تعبيرية  دالة إحصائيا  في

 تحت الفؾ في كل مف المجموعات المذكورة في عينة البحث.

-Kiوبما أف الإشارة الجبرية للفػروؽ بػيف المتوسػطات سػالبة نسػتنتج أف قػيـ  معػدؿ تعبيريػة  

لغػدد  تحػت الفػؾ  وذلػؾ فػي كانت أصػغر منيػا فػي مجموعػة ا النكفيّةفي مجموعة الغدد  67

   البقاء لأسبوع   البقاء لأسبوعيف( على حدة في عينة البحث.Gy 40كل مف المجموعات )

أمػػا بالنسػػبة لبػػاقي المجموعػػػات المدروسػػة فػػيُلبحع أف قيمػػة مسػػػتوػ الدلالػػة أمبػػر بكثيػػر مػػػف 

ا  فػػػي % لا توجػػػد فػػػروؽ ثنائيػػػة دالػػػة إحصػػػائي95  أؼ أنػػػو عنػػػد مسػػػتوػ الثقػػػة 0.05القيمػػػة 

ومجموعة الغدد تحت الفؾ في كػل  النكفيّةبيف مجموعة الغدد  Ki-67متوسط معدؿ تعبيرية 

مػػػػف المجموعػػػػات )البقػػػػاء لشػػػػير  البقػػػػاء لأربعػػػػة أشػػػػير  الأرانػػػػب غيػػػػر المعرّضػػػػيف للؤشػػػػعة 

 )المجموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاىدة(( علػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى حػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدة فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي عينػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة البحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػث.
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على كامل مكونات الغدد اللعابية الموجودة  الشعاعيّةتؤثر الأشعة المطبقة أثناء المعالجة 

و (Pinna et al., 2015)ضمف حقل التشعيع  بما فييا الخلبيا العنبيّة و الخلبيا القنيوية  

.و مكونات (Othman R, 2011). (Hakim et al., 2004) البشرويّة العضليّةالخلبيا 

 ةالعضليّ  الخليّة.و تعتبر (Ligtenberg and Veerman, 2014).. النسيج الضاـ

المكونات اليامة في الغدد اللعابية و ىي تلعب دورا  ىاما  في الحفاظ على  دأح البشرويّة

 البنية النسيجية الغديّة و كذلؾ تشارؾ في تجدد الغدد اللعابية.

 العضليّة الخليّةو لذلؾ كاف ىدؼ البحث تحرؼ تعبيريّة بعض البروتينات التي تفرزىا 

 و بعدىا. الشعاعيّةو تحت الفؾ أثناء للمعالجة  لنكفيّةافي الغدد اللعابية  البشرويّة

 :ّ Collagen IVوّالكولاجينّالر ايعLamininّّمناقشةّنتائجّتعبيري ةّاللامينينّّ -1

يتألف الغشاء القاعدؼ مف ثلبث طبقات: الصفيحة القاعدية و تقسـ إلى منطقتيف  الأولى  

و تسمى  الصفيحة الشفافة   ويّةالبشر تتوضع مباشرة تحت الخلبيا  وىي طبقة شفافة 

lamina lucida  و تتألف مف اللبمينيف و مستقبلبتو   و الثانية ىي الصفيحة المثيفة

lamina densa  التي تتألف مف المولاجيفIV و الصفيحة الليفية الشبامية  و الفيبرونكتيف 

 ,.III.(Ueda et alو المولاجيف  I) التي يشكليا النسيج الضاـ ( و تتألف مف المولاجيف 

2009). 

يفصل الغشاء القاعدؼ النسيج الظيارؼ عف النسيج الميزانشمي المحيط بو ويلعب دورا  

يرات   و تعتبر التغ (Kadoya and Yamashina, 2005)أساسيا  في تطوّر الأعضاء 
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في توضع وبنية ومكونات الغشاء القاعدؼ ىي الأدوات الخلوية الأساسية المستخدمة في 

 .(Morrissey and Sherwood, 2015)إعادة التشكيل وا عطاء الييكل البنيوؼ للؤنسجة 

على العنبات الغديّة إضافة إلى القالب العضوؼ خارج   الشعاعيّةتؤثر المعالجة 

 ,Ligtenberg and Veerman)الخلوؼ بما فييا مكونات الغشاء القاعدؼ.

مف  Collagen IV. وكما ذكرنا سابقا  يعتبر اللبمينيف و المولاجيف الرّابع (2014

  أىـ مكونات الغشاء القاعدؼ.

ةفيّ -  :النكفي ةّالغد 

- ّّ ّوجود ّيلاحظ ّوّلم ّالشاىدة ّالمجموعة ّبين ّاللامينين ّتعبيري ة ّفي فروق

 .النكفي ةّالغد ةفي40ّGyّّمجموعةّ

الذؼ لاحع زيادة في تشكل اللبمينيف بعد  (Molina et al., 2006a)و ىذا يختلف مع  

الإصابة بمتلبزمة سجوغرف و ربما يعود ذلؾ لاختلبؼ المدّة المشاىد  حيث يحدث التياب 

لف و متلبزمة سجوغرف و ربما تخت الشعاعيّةو تموت في الخلبيا العنبية حالتي المعالجة 

 شدّتو بيف حالة و أُخرػ.

اللبمينيف و  البشرويّة العضليّةو الخلبيا  .(Nancy, 2013) البشرويّةتفرز الخلبيا العنبيّة 

تموت بشكل سريع لذلؾ حسّاسة للؤشعة و ت النكفيّة الغدّةفي  البشرويّةباعتبار الخلبيا العنبيّة 

نعتقد أنيا لف تمتلؾ الوقت المافي و بالتالي تموف غير قادرة على المساعدة في إفراز 

تعمل على ذلؾ مف خلبؿ زيادة  البشرويّة العضليّةاللبمينيف بشكل كاؼآ و إف كانت الخلبيا 

 فعاليتيا التماثرية.
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أشير(ّأكبرّمنيا4ّّبوعين،ّشير،ّوكانتّتعبيري ةّاللامينينّفيّفتراتّالمراقبة)أسبوع،ّأس

ّالمراقبة)40ّGyّفيّالمجموعةّالشاىدةّوّمجموعةّ ّفيّمجموعةّ أشير(4ّّوّكانتّ

ّ.النكفي ةّالغد ةفيّأعمىّمنّباقيّالمجموعاتّ

الذؼ لاحع زيادة في توضع اللبمينيف  (Gustafsson et al., 1998)و ىذا يتوافق مع 

 . Gy 45عد تطبيق جرعة ب النكفيّة الغدّةحوؿ العنبات و في اللحمة الضامة في 

( يستمر تموت الخلبيا العنبيّة و يعتقد أف ىذا   Gy 40)الشعاعيّةبعد نياية تطبيق الجرعة 

بشكل أمبر و ذلؾ لإفراز كميات أمبر مف اللبمينيف  البشرويّة العضليّةيحرّض تماثر الخلبيا 

بدء عملية التجدد و حيث يساىـ اللبمينيف في التشكل الوعائي الذؼ يعتبر عاملب  ىاما  ل

استمرارىا كما أنو يساىـ في تنظيـ التماثر الخلوؼ و نمو الخلبيا و تمايزىا و لذلؾ تموف 

 الزيادة أمبر مع زيادة فترة المراقبة.

أشير( نتيجة عودة مشاركة الخلبيا العنبيّة في إفراز  4و تُفسر الزيادة الأمبر في مجموعة )

 ثرىا الطبيعي خلبؿ ىذه الفترة.اللبمينيف حيث تعود لمعدلات تما

- ّ ّالكولاجين ّتعبيري ة IVّّكانت ّمجموعة ّالعينة40ّGyّّفي ّمع ّمقارنة أكبر

ّ.النكفي ةّالغد ةالشاى دةّفيّ

كما ذكرنا سابقا  خلبؿ التعرّض للؤشعة  و تساىـ ىذه  البشرويّة العضليّة الخليّةيزداد تماثر 

أحد أىّـ  IVلقاعدؼ و يعتبر المولاجيف بشكل أساسي في إفراز مكونات الغشاء ا الخليّة

فقد تموف زيادة المولاجيف في  النكفيّةمكونات الغشاء القاعدؼ و نظرا  للحساسية العالية للغدّة 

 الغشاء القاعدؼ بيدؼ الحفاظ على بنيّة العنبة و منعيا مف التفكؾ و التخرب.
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أسبوعينّ،ّشير،ّّخلالّفتراتّالمراقبةّ)ّأسبوعّ،IVّكانتّتعبيري ةّالكولاجينّ -

ّ.النكفي ةّالغد ةأشير(ّأكبرّمماّىيّعميوّفيّالعي نةّالشاىدةّفي4ّّ

أحد مكونات الغشاء القاعدؼ و أحد أىـ البروتينات  IVكما ذكرنا سابقا  يعتبر المولاجيف 

لتقوـ بدعـ تمايز العنبات و الحفع على استقطابيا و  البشرويّة العضليّة الخليّةالتي تفرزىا 

دورىا في ترميـ الصفيحة القاعدية   وبالتالي المحافظة على البنية اليندسية للعنبات. كذلؾ 

(Nancy, 2013) (Tamgadge et al., 2013) (Gudjonsson et al., 2005) 

مع زيادة فترات المراقبة و بالتالي فإف كمية المولاجيف المفرزة  الخليّةو نظرا لزيادة تماثر  -

 و كما ذكرنا سابقا  يوجد في الغشاء القاعدؼ للؤوعية IVستموف أمثر. كما أفّ المولاجيف 

الدموية و ىو يتدخل في تمايز الخلبيا البطانية و ثباتية جدار الوعاء 

(Giannopoulou et al., 2001) و بالتالي يُعتقد اف زيادة توضع المولاجيف IV 

 .الغدّةىامة لزيادة تشكل الأوعية الدموية التي تلعب دورا  ىاما  في تجدد 

 ة  تحتّالفك:ّالغد 

- ّ ّمجموعة ّفي ّاللامينين ّتعبيري ة ّفي40ّGyّوكانت ّالشاى دة ّالعينة ّمع ّمقارنة ّأكبر

ّتحتّالفك.ّالغد ة

إلى كوف عند ىذه الجرعة إضافة  البشرويّة العضليّة الخليّةو ىذا نتيجة زيادة تماثر  -

 (.Pinna et al., 2015) النكفيّة الغدّةتحت الفؾ أقل حساسية للؤشعة مف  الغدّة

الذؼ وجد  زيادة توضع اللبمينيف  (Zaia et al., 1997)وزملبؤه  Zaiaوىذا يتفق مع 

 تحت الفؾ عند الجرذاف. الغدّةالعنبات عند ربط قناة  حوؿ الأقنية الصغيرة و

file:///C:/Users/ASUS-UX31E/Desktop/البحث%20كامل/المناقشة%20%20نهائية%20بعد%20تعديل%20د.نبيل.docx%23_ENREF_22
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أشير(ّمقارنة4ّّمجموعةّّالمراقبة) وّلمّتكنّالزيادةّفيّتعبيري ةّاللامينينّواضحةّحتى

ّ.تحتّالفكّالغد ةّفي40ّGyّّمعّمجموعاتّالمراقبةّالأخرىّوّمجموعةّ

لخلوؼ و ىندسة العنبات و كما ذكرنا سابقا  يلعب الغشاء القاعدؼ دورا  ىاما  في التماثر ا

تحت الفؾ حساسة  الغدّةبالتالي فإف زيادة إفرازه ىامة لبدء تجدد الخلبيا الغديّة.و خاصة أف 

 ,.Coppes et al)أشير  4المتأخرة و لذلؾ كانت الزيادة واضحة بعد  الشعاعيّةللتأثيرات 

2002). 

- ّ ّالكولاجين ّتعبيري ة IVّّكانت ّمجموعة ّالعينة40ّGyّّفي ّمع ّمقارنة أكبر

ّتحتّالفك.ّالغد ةالشاى دةّفيّ

مقارنة مع  Gy 40في مجموعة   البشرويّة ةالعضليّ  الخليّةو قد يُعزػ ذلؾ لزيادة تماثر 

 العينة الشاىدة.

المرساؿ الخاص بالمولاجيف  RNAالذؼ لاحع وجود  (Poduval, 2010)وىذا يتوافق مع 

 . Sjogrens syndromeالنمط الرابع بنسبة عالية عند مرضى متلبزمة سجوغرف 

في الغشاء  IVالذؼ و جد زيادة المولاجيف  (Friedrich et al., 2000)و كذلؾ مع  

 عند الجرذاف . Gy 40تحت الفؾ عند تطبيق جرعة  الغدّةالقاعدؼ في 

أشير(ّّأكبرّمماّىيّعميوّفي4ّّفيّمجموعةّّالمراقبة)IVّتعبيري ةّالكولاجينّو كانت 

ّ.تحتّالفكّالغد ةفيّومجموعاتّالمراقبةّالأخرىGyّّّ 40العي نةّالشاىدةّوّمجموعةّ

دة في توضع كما يلعب المولاجيف الذؼ وجد زيا  (Ueda et al., 2009)وىذا يتفق مع 

IV  عند الجرذاف. الغدّةتحت الفؾ بعد ربط قناة  الغدّةفي 
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 ,Othman R)أشير تموف أعلى  4بعد  البشرويّة العضليّة الخليّةو قد يعزػ ىذا لأف تماثر 

للغدّة تحت الفؾ بالنسبة للتأثيرات  الشعاعيّةأف الحساسية كما   (2010قوشجي ) (2011

و ربما ليذا السبب يزداد توضع  (Coppes et al., 2002)المتأخرة  تموف عالية 

 في التجدد . الغدّةليساعد  IVالمولاجيف 

 (Friedrich et al., 2002)إفّ ىذه النتائج متغايرة بالمقارنة مع نتائج  - 

(Friedrich et al., 2000)  حيث لـ تُظير تلؾ الدراسات تأثيرا  لفترة المراقبة

و ذلؾ لأف ىذه الدراسات اعتمدت على تعبيريّة  IVعلى تعبيريّة المولاجيف 

أشير أو  6في الغشاء القاعدؼ فقط و الذؼ يُعتقد أنو بعد  IVالمولاجيف 

ت المراقبة المدروسة( لا يوجد ضرورة لتصنيع كميات زائدة مف سنة)فترا

المولاجيف الرابع في الغشاء القاعدؼ كما ىي الحاجة لذلؾ عف بدء تجدد 

 العنبات.

ّ ّالكولاجين ّو ّاللامينين ّإفراز ّبين ّمقارنة IVّّبإجراء ّكأن ّو ّالعضمي ةّالخمي ةيظير

وّربماّليذاّالسببّيتمّإضافةIVّّنّتفرزّاللامينينّبكمياتّأقلّمنّالكولاجيّالبشروي ة

 اللامينينّللأوساطّالتيّيتمّفيياّتحريضّالخلاياّعمىّالتمايز.

و قد أظيرت دراسة عدـ القدرة على تشكيل غشاء قاعدؼ في الرئة)في المختبر( دوف 

 (Furuyama and Mochitate, 2000)إضافة قالب يحوؼ على اللبمينيف 

ّتعبيري ةّ - ّفي ّواضحة ّفروق ّىناك ّكانت ّالمدروستين ّالغدتين ّبين ّالمقارنة وعند

(ّوّكذلكّالأمرّفي40ّGyّعةّ)وّتحتّالفكّفيّمجموّّالنكفي ةّالغد ةاللامينينّبينّ

file:///C:/Users/ASUS-UX31E/Desktop/البحث%20كامل/المناقشة%20%20نهائية%20بعد%20تعديل%20د.نبيل.docx%23_ENREF_37
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تحتّالفكّأكبرّمنياّفيّّالغد ةمجموعتيّالمراقبةّ)أسبوعينّوّشير(ّحيثّكانتّفيّ

ّ.النكفي ةّالغد ة

تحت الفؾ إلا أف  الغدّةأمبر منو مف  النكفيّة الغدّةفي  البشرويّة العضليّة الخليّةمع أف تماثر 

قد يكوف ىذا ناتج عف أف نسبة الخلبيا  تحت الفؾ أمبر و الغدّةإفراز اللبمينيف كاف في 

و بالتالي سيكوف عدد الخلبيا  النكفيّة الغدّةتحت الفؾ أمبر منيا في  الغدّةالعنبيّة في 

حوليا أمثر و كذلؾ الأمر سيكوف إفرازىا أمثر. إضافة إلى أف تخرب  البشرويّة العضليّة

 تحت الفؾ . الغدّةيف يكوف أقل في الغديّة التي تساىـ في إفراز اللبمين البشرويّةالخلبيا 

وّذلكّفيّمجموعةّّالغد ةفقدّكانّفيIVّّأماّبالنسبةّلمكولاجينّ تحتّالفكّأكبرّأيضاًّ

ّأشير(.4ّ)ّ

تحت الفؾ  الغدّةفي  البشرويّة العضليّةو ىذا أيضا  يعود لنسبة الخلبيا العنبيّة و الخلبيا 

 للتأثيرا ت المتأخرة .تحت الفؾ حساسة أمثر  الغدّةإضافة لموف الأمبر 

ّ:6ّInterleukin 6ّ-مناقشةّنتائجّتعبيري ةّالانترلوكين -2

 العضليّةفي الخلبيا العنبيّة و الخلبيا  اللعابية  بما الغدّةتؤثر الأشعة على كامل مكونات 

و القالب العضوؼ خارج الخلوؼ و الخلبيا البطانية الموجودة في اللحمة الضامة   البشرويّة

(Cheng et al., 2014) (Vissink et al., 2010) (Hakim et al., 2004) 

(Hellquist and Skalova, 2014) أحد أنواع السيتوكينات التي  6. و يعتبر الانترلوكيف

 Sternlicht and) (Tamgadge et al., 2013)البشرويّة العضليّة الخليّةتفرزىا 
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Barsky, 1997) (Savera and Zarbo, 2004) (Gudjonsson et al., 2005) 

(Deugnier et al., 2002) (Polyak and Hu, 2005). 

ّا - ّتعبيري ة ّفي ّزيادة ّلوحظت 6ّّلانترلوكين ّمجموعة ّالعينة40ّGyّّفي ّمع مقارنة

ّتحتّالفك.ّالغد ة.وّكذلكّالأمرّفيّالنكفي ةّالغد ةالشاىدةّفيّ

في ردّ الفعل الالتيابي و باعتبار أذيّة  6و ىذا يتوافق مع الدور الذؼ يلعبو الانترلوكيف 

( فبالتالي كانت Gy 40الخلبيا العنبيّة و القنيوية تموف على أشدّىا مع تطبيق الجرعة )

 الخليّةزيادة تعبيريّة الانترلوكيف واضحة مقارنة مع العينة الشاىدة. إضافة إلى  زيادة تماثر 

 في كلب الغدتيف. 6التي تفرز الانترلوكيف  البشرويّة العضليّة

(ّ)بدونّأشير4ّازدادتّالتعبيري ةّخلالّفتراتّالمراقبةّ)ّأسبوعّ،ّأسبوعينّ،ّشيرّ،ّ -

أشيرّمقارنةّمعّالعينةّالشاىدةّو4ّّوّكانتّأشدىاّبعدّّةّفيماّبينيا(فروقّاحصائي

 تحتّالفك.ّالغد ةوّكذلكّالأمرّفيّّالنكفي ةّالغد ةفي40ّGyّّمجموعةّ

  (Neville, 2009)مف المعروؼ أف خلبيا العنبات الغديّة  ىي خلبيا حساسة للؤشعة 

(Myers and Ferris, 2007)  و تتأثر بالأشعة فتتعرّض للضمور و التموّت  مما ينتج

 (Cheng et al., 2014)عنو تخرب العنبات الغديّة و نقص النسيج الوظيقي للغدة 

(Vissink et al., 2010). 

. كما أنو ينظّـ مورثة (Bromberg, 2002)على التماثر الخلوؼ  6يحرّض الانترلوكيف 

التي تعمل كعامل نمو و تحرّض على تماثر الخلبيا  (Sekikawa et al., 2005)التجدّد 

خلبؿ فترات  6 و لذلؾ تعتبر زيادة توضع الانترلوكيف (Zhang et al., 2003)و تجدّدىا.
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ذات أىمية كبيرة لبدء تجدد الخلبيا   Gy 40المراقبة مقارنة مع العينة الشاىدة و مجموعة 

 العضليّة الخليّةملية التجدد. كما أف زيادة تماثر العنبية باعتباره يلعب دورا  ىاما في ع

 التي تفرز ىذا السيتوكيف قد يكوف لو دور في ذلؾ. البشرويّة

 Roescher et) (Roescher et al., 2009)جموعة مف الدراسات ىذا يتوافق مع م

al., 2010)  في الغدد اللعابية  6حيث لوحع حدوث زيادة في مستويات الانترلوكيف

 الصغيرة عند مرضى متلبزمة سجوغرف .

باقي فترات  أشير أمبر مما ىي عليو في 4في فترة المراقبة  6كانت تعبيريّة الانترلوكيف 

بعد  لبشرويّةا العضليّة الخليّةالمراقبة ) أسبوع   أسبوعيف  شير( و قد يعزػ ىذا لأف تماثر 

و ربما ليذا السبب يزداد  (2010قوشجي )  (Othman R, 2011)أشير تموف أعلى  4

نبيّة في ىذه الفترة لمعدّؿ في التجدد حيث تعود الخلبيا الع الغدّةتوضع الانترلوكيف  ليساعد 

و الذؼ ربما يزداد لاحقا  بتحريض مف  (Gustafsson et al., 1998)انقساميا الطبيعي

في أوراـ الغدد اللعابية  6. و قد أظيرت الدراسات أفّ تعبيريّة الانترلوكيف  6الانترلوكيف 

و  (Gandour-Edwards et al., 1995)السليمة أو ذات الخباثة المنخفضة كانت أشدّ 

  ىذا قد يكوف دليل على ارتباطو بالتمايز الأفضل للخلبيا .

تحت  الغدّةأمبر مف  النكفيّة الغدّةت الخلبيا يكوف عادة  في و كما ذكرنا سابقا  باعتبار تموّ 

حتى بعد نياية تطبيق الأشعة ) أسبوع و (Hellquist and Skalova, 2014)الفؾ 

 النكفيّة الغدّةأسبوعيف( كما أف نسبة الأقنية المقحمة ) التي تعتبر كخلبيا سليفة( أمبر في 

و لعلّ ذلؾ يعود  النكفيّة الغدّةتحت الفؾ فإف تعبيريّة الانترلوكيف تموف أعلى في  الغدّةمف 
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لتجدد لتحريض الخلبيا السليفة لبدء عملية تجدد إلى الدور الذؼ يلعبو في تحريض مورثة ا

 الغدّةفي ىذه المرحلة يكوف في  البشرويّة العضليّة الخليّةالخلبيا العنبيّة كما أف معدّؿ تماثر 

 .تحت الفؾ الغدّةأمبر مف  النكفيّة

 Basicالمصو رةّال ميفّالأساسيّّالخمي ةمناقشةّنتائجّتعبيري ةّعاملّالنموّ -3
fibroblast growth factor:ّ

- ّ ّمجموعة ّفي ّالنمو ّعامل ّتعبيري ة ّالعي نة40ّGyّّكانت ّفي ّعميو ّىي ّمما أكبر

 تحتّالفك.ّالغد ةوّفيّّالنكفي ةّالغد ةالشاىدةّفيّ

تعتبر الغدد اللعابيّة حسّاسة للؤشعة  و ثؤثر الأشعة على الأوعية الدموية و تسبب تخربيا 

و بالتالي نعتقد أفّ زيادة تعبيريّة عامل النمو ذا  بالإضافة إلى تأثيرىا على العنبات الغديّة

أىمية كبيرة إما لحماية الأوعية الدموية أو ليبدأ بالتحريض على التشكيل الوعائي   إضافة 

 التي تفرز عامل النمو. البشرويّة العضليّةإلى تماثر الخلبيا 

ّبين - ّفيما ّفروق ّالمراقبة)دون ّفترات ّخلال ّالنمو ّعامل ّتعبيري ة ّمنّكانت ّأكبر يا(

ّفيّمجموعةّ ّو ّالشاىدة ّالعي نة 40ّGyّّتعبيريتوّفي ّّالنكفي ةّالغد ةفي ّالغد ةوّفي

ّتحتّالفك.

يساعد عامل النمو في نمو الخلبيا البطانية و تماثرىا و بالتالي حدوث التشكل الوعائي الذؼ 

في إفراز عامل  يعتبر عاملب  ىاما  لبدء حدوث شفاء و تجدد الخلبيا   و بالتالي تحدث زيادة

النمو لتتـ عملية التشكل الوعائي إضافة إلى الدوره الياـ الذؼ يلعبو عامل النمو في التمايز 

و النمو و الانقساـ و التماثر الخلوؼ  حيث أنو يحفّز الخلبيا السليفة على التمايز و 

 (Lombaert et al., 2011b)الانقساـ. 
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 قد تساعد في إفراز عامل النمو. البشرويّة العضليّةكما أف زيادة تماثر الخلبيا 

ّ ّفي ّالنمو ّعامل ّتعبيري ة ّالنكفي ةّالغد ةكانت ّّ ّفي ّمنيا ّالّالغد ةأكبر ّفيّتحت ّفقط فك

ّمجموعةّ)الأسبوع(

أمبر و بالتالي يكوف فييا الإفراز بكمية أمبر  النكفيّة الغدّةو قد يعود ىذا لموف الأذيّة في 

 حريض تجدد الخلبيا.تلتأميف التشكل الوعائي اللبزـ و خلبؿ المرحلة الأولى فقط 

ّفيّعينةّالبحث:Ki-67ّمناقشةّنتائجّتعبيري ةّمشعرّالانقسامّ -4

ّنس - ّكانت ّالانقسام ّمجموعKi-67ّّبةّمشعر ّالعي نة40ّGyّّفي ّفي ّنسبتو أقلّمن

 تحتّالفك.ّالغد ةوّفيّّالنكفي ةّالغد ةالشاىدةّفيّ

و يحدث فييا تخرب مع تطبيق  الشعاعيّةتتأثر الخلبيا العنبيّة الغديّة  بالمعالجة 

ديّة. وبما الأشعة و ىذا يترافق مع تموت الخلبيا و تناقص نسبة انقساـ الخلبيا الغ

تحت  الغدّةأمثر حساسيّة للؤشعة  مف  النكفيّةأف الخلبيا المصلية المكوّنة للغدّة 

الفؾ التي تعتبر أمثر مقاومة للؤشعة حيث يكوف التخرب فييا أقل و نقصاف معدؿ 

ّالانقسامّ الانقساـ أقل. فقد وُجدنا أف Ki-67ّّنسبةّمشعر أقلّّالنكفي ةّالغد ةفي

حيثّتكون40ّGyّّتّالفكّوّخاصةّفيّالجرعاتّفيّمجموعةّتحّالغد ةمنياّفيّ

ّالأذيةّوّالتموتّأكبرّفييا.
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أشيرّوّالعي نةّالشاىدةّأكبر4ّّفيّفترةّالمراقبةKi-67ّّكانتّنسبةّمشعرّالانقسامّ -

ّالنكفي ةّالغد ةفي40ّGyّّّمنّالنسبةّفيّمجموعاتّالمراقبةّالأخرىّوّفيّمجموعةّ

ّتحتّالفك.ّالغد ةوّفيّ

ودة نسبة مشعر التماثر إلى مستواه الطبيعي دليل على عودة نشاط الخلبيا و عودة إف ع

أشير و تعتبر مف  4 -2تماثر ىذه الخلبيا و تجددىا. حيث تتجدّد الغدد اللعابية كل 

الأنسجة بطيئة التجدّد  و يتـ الحفاظ على توازف الغدد اللعابية مف خلبؿ تماثر و تمايز 

جذعية و مف خلبؿ التماثر الذاتي للخلبيا المتمايزة الخلبيا السليفة و ال

 .(Houshmand, 2011)سابقا  
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( بعد التعرّض IVزيادة تشكل مكونات الغشاء القاعدؼ ) اللبمينيف و المولاجيف  -1

 و تحت الفؾ. النكفيّة الغدّةللؤشعة زيادة مرتبطة بفترات المراقبة في 

حيث أفّ فعاليتيا في إفراز  النكفيّة الغدّةليّة وظيفيّة مف تحت الفؾ أمثر فعا الغدّة -2

 40بعد التعرّض للؤشعة ) النكفيّة الغدّةأمبر مف فعالية  IVاللبمينيف و المولاجيف 

Gy.) 

فييا أمثر  6و يكوف إفراز الانترلوكيف  الشعاعيّةأمثر تأثرا  بالمعالجة  النكفيّة الغدّة -3

 تحت الفؾ. الغدّةمف 

العامل الأساسي تحت الفؾ و يكوف إفراز  الغدّةأمثر حساسية مف  نكفيّةال الغدّة -4

 .تحت الفؾ الغدّةفييا أمبر مف  b-FGF لنمو الخليّة مصوّرة الليف

تدؿ  الشعاعيّةة جبعد المعال البشرويّة العضليّة الخليّةإف زيادة إفراز بروتينات  -5

زيادة مرتبطة بفترات  شرويّةالب العضليّةعلى زيادة الفعاليّة الوظيفيّة للخليّة 

 المراقبة.

و معدّؿ تماثر الخلبيا  النكفيّة الغدّةتحت الفؾ أمثر مقاومة للؤشعة مف  الغدّة -6

 العنبيّة فييا أمبر.

 العضليّة الخليّةزيادة معدّؿ تماثر الخلبيا العنبيّة مع زيادة إفراز بروتينات  -7

 أشير(. 4)بعد  البشرويّة
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نقترح إجراء دراسات تشمل فترات مراقبة أطوؿ لمعرفة تأثير زيادة إفراز  -1

 البروتينات المدروسة على المدػ الطويل.

نقترح إجراء دراسة مماثلة تستخدـ البرامج الجديدة في المعالجة  -2

 .الشعاعيّة

 ابية تشمل عيّنات بشريّة قدر المستطاع.نقترح إجراء دراسة مش -3
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.  اللعابٌة الغدد نسٌج تصٌب التً الخبٌثة ورامالأ بعض فً البشروٌّة العضلٌةّ الخلاٌا وتوزع التكاثرٌة الفعالٌة تحري. 2414. ف, العلً

.ماجستٌر ,مشك،ماجستٌر جامعة ، الأسنان طب كلٌة  
 بحث - الشعاعٌّة المعالجة سٌاق فً  الأرانب عند اللعابٌة الغدد فً البشروٌةّ العضلٌةّ الخلٌةّ توزع و تكاثر تحري. 2414. ع,  لوشجً

.دمشك جامعة – الأسنان طب كلٌة –ماجستٌر  

-بحث ماجستٌر-التبدلات السرٌرٌة و النسٌٌة الناجمة عن المعالجة الشعاعٌة لسرطانات الوجه و العنك و طرق تدبٌرها 2442حمادة، ع. 

جامعة دمشك.  -كلٌة طب الأسنان  
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 ممخصّبالمغةّالعربية

الأرانبّّفيّسياقّالمعالجةّةّعندّةّفيّالغددّالمعابيّ ةّالبشرويّ ةّالعضميّ ةّالخميّ تحريّفعاليّ 

 ةالشعاعيّ 

ّالممخص:

تعتمد أذية الغدد اللعابية الناتجة عف الأشعة على الجرعػة المطبقػة  و تجزئػة الجرعػة و وجػود الغػدّة  المقدمة:

السػيتوكينات و عوامػل النمػو  البروتينػات و ضمف حقل التشعيع. تفرز الخليّة العضػلية البشػروية مجموعػة مػف

العنبػات الغدّيػة و تحفيػز الخلبيػا الغدّيػة علػػى  الغشػاء القاعػدؼ و فػي تشػكيل ىامػا  فػي تشػكيل التػي تلعػب دورا  

 التمايز . 

بعػػض البروتينػػات التػػي تفرزىػػا الخليّػػة العضػػليّة  تيػػدؼ ىػػذه الدراسػػة لمعرفػػة تغيػػرات تعبيريػػة  أىللدافّالدراسللة:

عامػل النمػو الخليّػة المصػوّرة الليػف فػي الغػدد  و 6البشروية وىي اللبمينػيف و المػولاجيف الرابػع و الانترلػوكيف 

و مقارنتيػا مػع ( Gy 44بعػد التعػرّض للؤشػعة )و تحرؼ نسبة تماثر الخلبيا العنبيّة فػي الغػدد اللعابيّػة اللعابيّة 

 .الغدد الطبيعية

ّـ تعػريض المجموعػة الأولى) 24تػـ اسػتخداـ : الموادّوالطرائق نػب( أرا عشػرأرانػب قُسػمت إلػى مجمػوعتيف , تػ

 أيػػاـ بالأسػػبوع و تػػـ التضػػحية بيػػا بعػػد انتيػػاء الجرعػػة 5بػػاليوـ  2Gy( بمعػػدؿ  Gy 44إلػػى جرعػػة شػػعاعية )

أرانػب(  عشػرأشػير(, والمجموعػة الثانية) 4بمدّة )أسبوع, أسبوعيف, شػير,  مباشرة و بعد انتياء تطبيق الجرعة

للبمينػػيف و المػػولاجيف  ي المنػػاعي النسػػيجيلػػـ يػػتـ تعريضػػيـ للؤشػػعة كعينػػة شػػاىدة .تػػـ إجػػراء التلػػويف الميميػػائ
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 د النكفيػػة ولعينػات الغػد Ki-67و عامػل النمػػو الخليّػة مصػورة الليػف و مشػػعر التمػاثر  6لانترلػوكيف ا الرابػع و

ّـ دراسػػة تعبيريػػة ا  6لانترلػػوكيف ا للبمينػػيف و المػػولاجيف الرابػػع و تحػػت الفػػؾ )المعرضػػة للؤشػػعة والشػػاىدة(. تػػ

تحػت الفػؾ فػي كػلآ مػف عينػة  د النكفيّػة وفػي الغػد Ki-67ة مصورة الليف و مشػعر التمػاثر وعامل النمو الخليّ 

 التجربة و العينة الشاىدة.

( و العينػة الشػاىدة فػي الغػدة 44Gyلـ يكف ىناؾ فرؽ بػيف تعبيريػة اللبمينػيف عنػد التعػرض للؤشػعة ): النتائج

و عامػػػل النمػػػو  6و الانترلػػوكيف  IVف و المػػػولاجيف النكفيػػة و فيمػػػا عػػدا ذلػػػؾ كانػػػت تعبيريّػػة كػػػلآ مػػف اللبمينػػػي

أشير أمبر مما ىي عليو فػي العيّنػة الشػاىدة و  4( و بعد 44Gyالخليّة مصوّرة الليف عند التعرض للؤشعة )

فػػي الغػػدة تحػػت الفػػؾ   IVذلػؾ فػػي الغػػدة النكفيػػة و الغػػدّة تحػػت الفػػؾ. و كانػػت تعبيريّػػة اللبمينػػيف و المػػولاجيف 

أمبػر فػي الغػدة النكفيّػة مػف  6أشير مف المعالجة ينمػا كانػت تعبيريّػة الانترلػوكيف  4النكفية بعد أمبر منيا في 

 تحت الفؾ بعد أسبوعيف مف المعالجة و كذلؾ الأمر بالنسبة لتعبيريّة عامل النمو بعد اسبوع مف المعالجة.

ير أمبػػر ممػػا ىػػي عليػػو فػػي أشػػ 4فػػي العينػػة الشػػاىدة و بعػػد المعالجػػة ب  Ki67كانػػت نسػػبة مشػػعر الانقسػػاـ 

 ( و فترات المراقبة الُأخرػ.44Gy) عينة التعرض للؤشعة

إف زيادة إفراز بروتينات الخليّة العضليّة البشرويّة بعد المعالجة الشعاعيّة تدؿ على زيادة   الاستنتاجات:

 الفعاليّة الوظيفيّة للخليّة العضليّة البشرويّة زيادة مرتبطة بفترات المراقبة.

 : المعالجة الشعاعية   الغدد اللعابية   الخليّة العضليّة البشرويّة.كمماتّالمفتاحيةال
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 الممخصّبالمغةّالإنكميزية

 Investigation activity  of   myoepithelial cells in irradiated 

rabbite salivary glands 

Abstract 

Introduction: The extent of radiogenic salivary gland damage depends on the 
radiation dose, the fractionation, and the localization of the gland in the radiation 
field. Myoepithelial cell excrete group of proteins and cytokines and growth 
factors, which plays an important role in the formation of the basement membrane 
and in the formation of glandular acinic and stimulate the differentiation of  
glandular cells. 

Aims of study: this study aim to investigate changes in the expression of some 
proteins produced by Myoepithelial cell as Laminin and collagen IV and 
interleukin-6, and Basic fibroblast growth factor and investigate the rate of 
proliferation of acinic cells in salivary glands after exposure to radiation (40 Gy) 
and compare them with the normal gland. 

Materials and Methods: 20 rabbits were used ,ten rabbits were  irradiated with 
dose of 40 Gy (2Gy/d,5 days of week) and were sacrificed after the end of the 
dose immediately ( one week ,two weeks, one month,4 monthes),10 rabbits were 
used as control group. The staining profile of Laminin and  Collagen IV  and 
Interlukin-6 and Basic fibroblast growth factor and Ki-67 in The irradiated and 
control parotid and submandibular glands were examined immunohistochemically. 

Results: There was no difference in the expression of Laminin between the 
group exposed to radiation (40 Gy) and control sample in the parotid gland and 
otherwiseThe expression of Laminin and collagen IV, and interleukin-6, and Basic 

http://europepmc.org/abstract/MED/10851887/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0051179
http://europepmc.org/abstract/MED/10851887/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0005581
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fibroblast growth factor in group exposed to radiation (40 Gy) and after 4 months 
was greater than they are in control sample in the parotid gland and 
submandibular gland. And the expression of a laminan and collagen IV in the 
submandibular gland was greater than in the parotid after 4 months of treatment 
while the expression of interleukin-6 in the parotid gland was greater than the 
expression in the submandibular gland  after two weeks of treatment and so on 
the expression of Basic fibroblast growth factor after a week of treatment.  

The percentage of Ki67 in the control sample and in the group (4 months)after 
treatment was greater than it is in the group exposed to radiation (40 Gy) and 
other follow-up groups. 

Conclusion: The increased secretion of Myoepithelial cell after radiotherapy 
shows an increase functional effectiveness of the Myoepithelial cell and this 
increase depended on follow-up periods. 

Key words: Radiotherapy, salivary glands, Myoepithelial cell.  

 
 


