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  :يُوخص اهتحد

تزدتدذ أُيٖد تهرحػ حًٖ أٌؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد ّٖـّد تهشحج فٕ ذهم إهٓ تؿريثد تهـثهى نوَ ؿوٓ 
حثٛغثفد إهٓ فثةدرِث تلاكرظثدٖد ّتهفٌٖد تهيضررند , ّشِّهد ٌلوِث حًٖ أكػثرٍ تهيررتيٖد ةٖدتهنِرحثتهػثكد 

ّتٌػلاكثً يً أُيٖد .  نثهٖف تٌٛرثشرفٕ تشرلرتر تهضحنثذ تهنِرحثةٖد ّتشريرترٖد تهرغذٖد ّرّفٖر فٕ 
فلد رى تهرـثًّ حًٖ ضثيـد ديضق ّّزترخ . درتشد تهرحػ تهنِرحثةٕ ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد

 .رعذ ؿٌّتً  تٙػرّعدتهنِرحثء فٕ إؿدتد ُذٍ 

 الأذر اهفًٌ هشتنج الارختبع فً دؽى اشخلرار                               

 اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج                                        

رـرحر يشأهد فِى تهشوّم تهدٌٖثيٖنٕ هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ؿوٓ درضد حثهغد يً تُٙيٖد هحٖثً تٙسر 
تهفٌٕ هضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد خثظدً ّأً تهِدف تٙشثشٕ هيضغوٕ ٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ّ حغع تهٌؼر 

ذ تلاكرظثدٖد تهرٕ رـيل فِٖث ُذٍ تهٌؼى ُّ غيثً ؿيل تهٌؼثى حظّرخ آيٌد ّحيـٌٓ آخر ؿً تهشٖثشث
عرٓ فٕ عثل عدّز أؿػثل ػثرةد غٖر يرّكـد نيث ُّ تهعثل ؿٌد فظل تهخػّػ تً حلثء تهٌؼثى يشرلر

 أّ تهيّهدتذ تهنِرحثةٖد

تشرلرتر تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد  تهفٌٕ هضحنثذ تلاررحثػ تهنِرحثةٖد ؿوٓ تٙسرِٖدف ُذت تهحعز إهٓ درتشد 
 .تهـثحر تهيررحػ حثهّغؾ تهزتّٔ هودتةر فٕ تهيّهدتذ تهرزتيٌٖد شرلرتر تلاتهشّرٖد ّذهم يً خلال رلٖٖى 

هٖحٖث ـ يظر ـ تٙردً ـ شّرٖث )  رى فٕ ُذت تهحعز رعوٖل تٙسر تهفٌٕ هضحند تهرحػ تهخيثشٖدهذهم  
ةٖد تهشّرٖد ؿً ػرٖق تهريسٖل تهدٌٖثيٖنٕ هٌؼثى تهلدرخ ّحٌثء ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيد تهنِرحث (ـ هحٌثً 

هعل  PSS/E (power System Simulation/E)يـثدلارَ غٖر تهخػٖد ّيً سى تشرخدتى حرٌثيص 
حثٛغثفد  kV 400ّرعدٖد يعددتذ تهٌؼثى ّرعدٖد أزيٌد تهفظل تهعدٖد هٚؿػثل تهسلاسٖد ؿوٓ ضحند 

تهيّهدتذ ّحثهرثهٕ تهرعلق يً تشرلرترُث شّتء هدْ ؿيوِث حظّرخ إهٓ رعدٖد تهّغؾ تهزتّٔ هدتةر 
 يشرلود غيً تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد أّ نضزء يً ضحند تلاررحثػ 
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 : ّ كد ضثء ُذت تهـيل فٕ خيشد فظّل يررحد ؿوٓ تهٌعّ تهرثهٕ

رلرتر تهٌؼثى حدلاهد ٖضيل تهفظل تّٙل ضرط تلاشرلرتر فٕ ٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ّحٖثً رظٌٖفثذ تش
حثٛغثفد إهٓ درتشد أسر , يعددترَ تهرةٖشٖد يً زتّٖد تهدتةر هويّهدتذ ّرّرر كغحثً ّرردد تهٌؼثى 

ضحند تلاررحثػ ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد فٖيث ٖرـوق حيعددترِث تهرةٖشٖد ّحٖثً تهدّر تٖٛضثحٕ 
رـوق حيضثحِد تٙعيثل تهيشرلحوٖد ّخرّش ّعدتذ تهذٔ ٖوـحَ تهرحػ ؿوٓ تشرلرتر ٌؼى تهلدرخ فٖيث ٖ

 .تهرّهٖد حثٛغثفد إهٓ رلوٖل تعريثهٖد تٌٛلػثؿثذ تهنِرحثةٖد 

فلد رى رلدٖى يوخط ؿً حـع تهدرتشثذ تهيرضـٖد ذتذ تهـلاكد حضحنثذ تلاررحثػ , أيث تهفظل تهسثٌٕ
ةٖد ّحٖثً فّتةد تهرحػ تهنِرحثةٕ تهنِرحثةٖد فٕ تهـثهى ّدرتشد أسرُث ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيثذ تهنِرحث

 .تلاشررترٖضٕ ّتهفٌٕ ؿوٓ ُذٍ تهيٌؼّيثذ 

ّٖرغيً تهفظل تهسثهز تهٌيّذش تهرٖثغٕ تهيشرخدى هدرتشد تٙسر تهفٌٕ هضحند تلاررحثػ هويٌؼّيثذ 
تهنِرحثةٖد فٕ تهعثهد تهـثيد ّتهيرغيً ؿٌثظر ٌؼثى تهلدرخ يً يّهدتذ ّدترتذ رِٖٖص ّيٌؼيثذ 

ثحـد هِث حثٛغثفد إهٓ تهٌيثذش تهرٖثغٖد هخػّػ تهٌلل ّيعّلاذ تهلدرخ تهيشرخديد فٕ هوشرؿد تهر
تهدتةر تهيّهد تهرزتيٌٕ ذّ )عٖز رى فٕ ُذت تهفظل ريسٖل تهيّهدتذ تهرزتيٌٖد حٌّؿِٖث . تهٌؼثى 

ٕ ّّغؾ تهيـثدلاذ تهرٖثغٖد هنل ٌّؽ ّذهم ف( ّتهيّهد تهرزتيٌٕ ذّ تٙكػثج تهحثرزخ  ـ تٛشػّتٌٕ
هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٕ ّذهم حـد تهلٖثى ( تهعرند)تهعثهد تهـثحرخ ّيً سى رى تشرٌرثش يـثدهد تهرأرضظ 

 .ححـع تهعشثحثذ تهيشحلد هرعغٖر يـػٖثذ تهٌؼثى ٙضل درتشد تلاشرلرتر تهـثحر هوٌؼثى 

تهدرتشد خظط تهفظل تهرتحؾ ٛضرتء درتشد رعوٖوٖد يّشـد هيٌؼّيد تهرحػ تهنِرحثةٖد عٖز ضيوذ 
ضيؾ تهحٖثٌثذ تهرلٌٖد هويٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد هحودتً ضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد ّتهرٕ رعرّٔ نل يً 

رى إضرتء عشثج ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ تهضحند تهشّرٖد تهيشرلود ّحـدُث تهحٖثٌثذ تهشثنٌد ّتهدٌٖثيٖنٖد 
سى رى إؿثدخ تهعشثحثذ ٌفشِث  ّيً, ّحٖثً يشرّٖثذ تهرّررتذ ؿوٓ تهـلد تهيخروفد ّيدْ رعيٖل تهخػّػ 

 ؿوٓ تهضحند تهشّرٖد حـد رحػِث إهٓ ضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد

رى إضرتء درتشد رعوٖوٖد هدترتذ تهلظر فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد ّيدخ حلثء ُذٍ  ّحـدُث  
ّتهرٕ تهدترتذ كحل فلدتً تلاشرلرتر فٕ ُذٍ تهيٌؼّيد ّذهم يً خلال إعدتز أؿػثل سلاسٖد تهػّر 

فٕ تهيٌؼّيد ( KV 230 ـ KV 444)رـرحر يً أكشٓ أٌّتؽ تٙؿػثل ؿوٓ كغحثً تهرضيٖؾ 
تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حضنل يشرلل سى إؿثدخ تهعشثحثذ ّإٖضثد تلاشرػثؿد حـد رحػِث حضحند تلاررحثػ 

 .تهيذنّرخ شثحلثً
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ً ضحند تهرحػ  هورعلق يً إضرتء درتشد دٌٖثيٖنٖد هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد يشرلود ؿ حـدُث رى
تشرلرتر تهيّهدتذ فٕ ؿلد تهرّهٖد ؿً ػرٖق رشى يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد يؾ تهزيً هِذٍ تهيعػثذ 
ّإؿثدخ تهدرتشد فٕ عثل ّضّد تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد غيً ضحند تهرحػ تهخيثشٖد تهرٕ رضيل 

ص رعوٖل تهضحنثذ تهنِرحثةٖد نل يً شّرٖث ّيظر ّهحٌثً ّهٖحٖث ّتٙردً ّذهم يً خلال حرٌثي
PSS/E  (Power System Simulation ) تهذٔ ٖريرؾ حيزتٖث رلٌٖد ؿثهٖد رينٌٌث يً درتشد ؿيل

 . ضحنثذ نِرحثةٖد فٕ ضرّػ ؿيل ػحٖـٖد ّدٌٖثيٖنٖد

تهٌرثةص ّتهرّظٖثذ تهرٕ روخط ٌرثةص تهحعز تهيررحػ  حئؼِثر تٙسر تهفٌٕ تهخثيس ّٖضيل تهفظل 
              . تهخيثشٖد ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيد هنِرحثةٖد تهشّرٖد هضحند تهرحػ 
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       :اهفضل الأول
 أذر شتنج الارختبع ؽوى اشخلرار اهيٌغويبح اهنهرتبئٌج

 
 .Introduction: يلديج 1.1

ٓ درضد كد تهنِرحثةٖد حأكظتهنِرحثةٖد ُّ إيدتد تهيشرِوم حثهػث إً تهِدف تٙشثشٕ ٙٔ ٌؼثى هولدرخ
يخثػر فضل  ّييث لا ضم فَٖ أً. درضثذ تلاكرظثد فٕ رنثهٖف رّهٖد تهػثكد تهنِرحثةٖد ّحأكظٓ ّسّكٖد

ٙشحثج ذهم ٖؼل أيرتً كثةيثً  تهٌؼثى تهنِرحثةٕ ّؿدى يلدررَ ؿوٓ يضثحِد تٙعيثل تهيشرلحوٖد ّيث ٖرحؾ
 .يً تهعّتدز ذتذ تهػحٖـد تهـضّتةٖدهٚعيثل أّ غٖرُث  هـضز فٕ تهرّهٖد أّ تررفثؽ يفثضبيرـددخ يسل ت

 ؿٌد تهغرّرخ تٙعيثلتهنِرحثةٖد ٖضج أً ٖرتؿٓ كثحوٖد تهرّشؾ فٕ  أسٌثء تهرخػٖػ ٌٛضثء أٌؼيد تهلدرخ
تهضدٖدخ  تهيعػثذ تهضدٖدخ ُٕ أعد تهخٖثرتذ تهيرثعد إلا أً رنثهٖف إٌضثء ُذٍ تهرّهٖد يعػثذّإٌضثء  

تهخٖثر تٙفغل ّخثظد إذت نثً ُذت تهرحػ  تهنِرحثةٕ إذ ٖـرحر ٌُُّّث ٖأرٕ دّر تهرحػ . حثُؼد تهسيً
فثهرحػ . تهرّهٖدٖد ٌّيػ أعيثهِث ّتخرلاف فررتذ تهذرّخ حًٖ ؿدد يً تهيٌثػق تهيخروفد يً عٖز كدرترِث

 .تٌلػثؽ تهرغذٖد تهنِرحثةٖد ّحثهرثهٕ رفؾ يشرّْ تهّسّكٖد يً يخثػر  تهنِرحثةٕ ٖلول

ر نحٖر ؿوٓ تشرلرتر ٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ّخثظد هضِد يضثحِد تٙعيثل أً هورحػ تهنِرحثةٕ أس
تهيشرلحوٖد ّخرّش تهّعدتذ تهيّهدخ هوػثكد تهنِرحثةٖد يً تهٌؼثى , حثٛغثفد إهٓ رلوٖل تعريثهٖد 
تٌٛلػثؿثذ تهنِرحثةٖد ّيث رشححَ يً رأسٖر ّخشثةر ؿوٓ تهيشرِونًٖ حثخرلاف فةثرِى ّعثضثرِى هوػثكد 

 .رحثةٖد تهنِ

 :أئر شتنج الارختبع ؽوى اشخلرار اهيٌغويبح اهنهرتبئٌج  1.1

 تٙسر ًرـرحر يشأهد فِى تهشوّم تهدٌٖثيٖنٕ هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ؿوٓ درضد حثهغد يً تُٙيٖد هحٖث 
 تهفٌٕ هضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد خثظدً ّأً تهِدف تٙشثشٕ هيضغوٕ ٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ّ حغع تهٌؼر
ؿً تهشٖثشثذ تلاكرظثدٖد تهرٕ رـيل فِٖث ُذٍ تهٌؼى ُّ غيثً ؿيل تهٌؼثى حظّرخ آيٌد ّحيـٌٓ آخر 
حلثء تهٌؼثى يشرلرتً عرٓ فٕ عثل عدّز أؿػثل ػثرةد غٖر يرّكـد نيث ُّ تهعثل ؿٌد فظل تهخػّػ 

 أّ تهيّهدتذ تهنِرحثةٖد
حعثهد رضغٖل , رخ ُّ كدرخ تهٌؼثى فئً تلاشرلرتر فٕ ٌؼثى تهلد  IEEE – CIGRE))ّّفلثً هرـرٖف 
 فٕ يرغٖرتذ تهٌؼثىلاشرـثدخ عثهد تهرضغٖل تهيرّتزً حـد تهرـرع لاغػرتج ػحٖـٕ , تحردتةٖد يـػثخ 
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لاشرلرتر ٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد , ّٖلاعؼ رظٌٖف   IEEE- CIGREرظٌٖف  (1ـ1)ّٖحًٖ تهضنل 
 , رردد تهٌؼثى كغحثً تهرضيٖؾ, رّرر تةر هويّهدتذزّتٖث تهد: هرةٖشٖد تشرلرتر تهٌؼثى حدلاهد يعددترَ ت

[1]. 

 
 لاشرلرتر ٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد  IEEE- CIGREرظٌٖف ( 1-1)تهضنل             

 .أذر شتنج اهرتع ؽوى اشخلرار زاوٌج اهدائر  1.1.1

هرزتيً حـد عدّز ثلاشرلرتر تهيرـوق حزتّٖد تهدتةر كدرخ تٗلاذ تهرزتيٌٖد ؿوٓ تهحلثء فٕ عثهد تٌلظد ح
تغػرتحثذ نحٖرخ كثشٖد أّ ظغٖرخ يؾ تهلدرخ ؿوٓ تهعفثؼ أّ تشرـثدخ تهرّتزً حًٖ تهـزى 

 .تهنِرّيغٌثػٖشٕ ّ تهـزى تهيٖنثٌٖنٕ ؿٌد نل آهد رزتيٌٖد فٕ ٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد

ؿٌدُث رأرضظ تهرٕ ٖعدز  تهرزتيٌٖد فٕ ُذٍ تهعثهد رٌعظر يشثهد تلاشرلرتر حضنل رةٖشٕ فٕ تهيّهدتذ 
 .فٕ تلاشرػثؿد ّتهرردد ٌرٖضد هغٖثؽ تهرزتيً

 :ّرريٖز تهعثهد تهدٌٖثيٖنٖد هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد حثهخظثةط تهرثهٖد  

  ًحزٖثدخ تلاشرػثؿد تهيٌلّهد  ٖظل تهٌؼثى إهٓ تهعد تٙؿؼيٕ ّٖؤدٔ رضثّز ُذت تهعد إهٓ فلدتً تهرزتي
 .أّ تهخرّش ؿٌَ 

 ثى يِرز حّضّد تهـػثهد فٕ تهضزء تهيٖنثٌٖنٕ ّتلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد تهيرٌثشحد ٌؼثى تهلدرخ حػحٖـرَ ٌؼ
 ( .ؿٌد تهلٖى تهظغٖرخ أّ يؾ )  sinيؾ
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  ٌؼرتً ًٙ تلاشرػثؿد تهيٌلّهد يرٌثشحد يؾsin ٌؼثى رنًّ فئً تهيـثدهد تهّتظفد هوعثهد تهدٌٖثيٖنٖد هو
 .غٖر خػٖد ٙضل تلاغػرتحثذ تهرٕ رعدز رغٖٖرتذ نحٖرخ فٕ تهزتّٖد 

تلاشرلرتر تهشثنً ّ : ّتشرٌثدتً إهٓ ذهم ٖلشى تلاشرلرتر تهيرـوق حزتّٖد تهدتةر إهٓ سلاسد ٌيثذش 
 . [2]تهدٌٖثيٖنٕ ّ تهـثحر

ثةٖد ررـرع نل يً شرؿد دتةر تهيّهدتذ ّحـد عدّز تغػرتج يفثضب ؿوٓ ٌؼثى تهلدرخ تهنِرح
ّتهّغؾ تهزتّٔ هِث ّتلاشرػثؿد تهيٌلّهد إهٓ رغٖرتذ شرٖـد ٖررحػ يلدترُث ّعضيِث حعضى 

 تلاغػرتج تهعثظل

 : [3] ـ  إً تلاغػرتحثذ تهرٕ ٖينً أً ٖرـرع هِث ٌؼثى تهلدرخ ُٕ

ّؿٌدُث إذت . أّ تٙعيثل ـ تغػرتحثذ ظغٖرخ ّحػٖةد يسل رغٖرتذ يردرضد فٕ تشرػثؿد تهرّهٖد 1
  ثًشثنٌ تًتشرػثؽ تهٌؼثى أً ٖـّد إهٓ تهرزتيً  حـد رـرغَ هيسل ُذٍ تلاغػرتحثذ ٖنًّ يشرلر تشرلرتر

إذت تشرػثؽ تهٌؼثى . ـ تغػرتحثذ ظغٖرخ ّحػٖةد ّردّى هفررخ ػّٖود يؾ ردخل أضِزخ تهرعنى تٗهٕ 2 
 .ثًدٌٖثيٖنٖ تًتشرلرتر تًثذ ٖنًّ يشرلرأً ٖـّد إهٓ تهرزتيً حـد رـرغَ هيسل ُذٍ تلاغػرتح

ـ تغػرتحثذ نحٖرخ ّيفثضةد نأؿػثل فٕ تهٌؼثى أّ خرّش يفثضب هخػ يً تهخديد أّ رػحٖق أّ 3 
ّؿٌدةذ إذت تشرػثؽ تهٌؼثى أً ٖـّد إهٓ تهرزتيً حـد رـرغَ هيسل ُذٍ تلاغػرتحثذ .فظل فضثةٕ هعيل

 .  ٖنًّ يشرلر تشرلرتر ؿثحر 

د ضحند تلاررحثػ ؿٌد عدّز إٔ عثهد يً عثلاذ تلاغػرتج تهشثحلد شرشثُى يحثضرخً ّحثهرثهٕ فئً ّضّ
فٕ تهرلوٖل يً تٗسثر تهشوحٖد تهٌثرضد ؿً ُذت تلاغػرتج ّذهم يً خلال رـّٖع تهلدرخ تهيفلّدخ ٌرٖضد 

ل تهـػل تهعثظل ّتهرٕ حدّرُث رشثؿد ؿوٓ تهرلوٖل يً تهرغٖرتذ تهشرٖـد هشرؿد دتةر تهيّهدتذ ّرـي
 .تهلرٖحد يً يٌػلد تهـػل ّتٙنسر رأسرتً حَ  كغحثً تهرضيٖؾؿوٓ رعشًٖ رردد تهضحند ّرّررتذ 

 

 :أئر شتنج اهرتع ؽوى اشخلرار اهخوخر  1.1.1

ٖضٖر تشرلرتر تهرّرر إهٓ أينثٌٖد ٌؼثى تهلدرخ تٛحلثء ؿوٓ تهرّررتذ هنل كغحثً تهرضيٖؾ حعثهد يشرلرخ 
ُّذت ٖنًّ حثهيعثفؼد ؿوٓ .  عثهد رضغٖل تحردتةٖد يـػثخيث يً  فٕ تهٌؼثى حـد رـرغِث لاغػرتج

ٖعدز ؿدى تشرلرتر تهرّرر يً ُحّػ . عثهد تهرّتزً حًٖ ػوج تهعيّهد ّتلاشرػثؿد تهيّهدخ فٕ تهٌؼثى
أّ زٖثدخ فٕ تهرّرر فٕ حـع كغحثً تهرضيٖؾ ّنذهم يً فلدتً هوعيّهد فٕ حـع تهيٌثػق أّ ؿػل فٕ 

تٙعيثل ّػرٖلد تشرضثحرِث ٌّؽ ُّنذت ٌرْ حأً .  [3] أعد ؿٌثظر تهٌؼثىأعد خػّػ تهٌلل أّ 
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فٕ عدّز ؿدى تشرلرتر هورّرر ٌرٖضد هرغٖرُث هضرٖثً تلاشرػثؿد " عثشيث" هلاغػرتحثذ روـج دّرت
تهفـوٖد ّتهرد فـوٖد فٕ تهيفثؿلاذ تهرعرٖغٖد هضحند تهٌلل ّتهرٕ رعد يً إينثٌٖد تهضحند ؿوٓ ٌلل 

ؿى تهرّرر ّرزدتد إينثٌٖد عدّز عثهد ؿدى تشرلرتر هورّرر ؿٌد زٖثدخ تهػوج ؿوٓ تلاشرػثؿد ّد
فٕ يسل ُذٍ تهعثلاذ , تلاشرػثؿد تهرد فـوٖد حضنل ٖرضثّز إينثٌٖد تهيظثدر تهيرّفرخ هرأيًٖ ُذت تهػوج

ٌد يً خلال رأيًٖ ُذٍ تلاشرػثؿد تهرد فـوٖد فٕ تهضحند ؿ" تٖضثحٖث" ٖوـج  تهرحػ تهنِرحثةٕ دّرت
تهعثضد هذهم ّحشرؿد يث ٖشثُى ّحضنل كّٔ فٕ دؿى تشرلرتر تهرّرر فٕ تهضحند ّتهيعثفؼد ؿوٓ 

 .تشرلرتر رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ ّخثظد روم تهلرٖحد يً ينثً تهـػل 

 .       أذر شتنج اهرتع ؽوى اشخلرار اهخردد  1.1.1

تهرردد تهيشرلر هوٌؼثى حـد رـرغَ ٖضٖر تشرلرتر تهرردد إهٓ إينثٌٖد ٌؼثى تهلدرخ تهيعثفؼد ؿوٓ 
أٔ ٖـريد ذهم ؿوٓ إينثٌٖد تٛحلثء ؿوٓ , لاغػرتجٍ كثسٍ ٖؤدٔ إهٓ ؿدى رّتزً حًٖ تهرّهٖد ّتهعيّهد 

عثهد تهرّتزً حًٖ تهرّهٖد ّتهعيّهد فٕ تهٌؼثى  يؾ تٙخذ حثهعشحثً غٖثؿثذ تلاشرػثؿد تهٌثرضد ؿً 
 عثذ هورردد رؤدٔ إهٓ فظل ّعدتذ تهرّهٖد أّ تٙعيثلّٖعدز ؿدى تلاشرلرتر ؿوٓ ضنل رأرض.تهعيّهد

ّٖينً تهرعنى حثشرلرتر تهرردد فٕ تهٌؼثى يً خلال غحػ تلاشرػثؿد تهيٖنثٌٖنٖد هويّهدتذ .  [3]
حثشرخدتى عّتنى تهشرؿد أّ يً خلال ؿيوٖد رلًٌٖ تٙعيثل أٔ حيـٌٓ أخر يّتضِد تلاغػرتحثذ 

 .شرػثؿد تهفـوٖد يً خلال رـّٖع ُذٍ تلاشرػثؿد تهيفلّدخ تهعثظود ّتهرٕ ٌٖرص ؿٌِث فلدتً فٕ تلا

ّيً ٌُث ٌلاعؼ تهدّر تهنحٖر تهذٔ ٖوـحَ تهرحػ تهنِرحثةٕ حًٖ ضحنثذ ٌلل تهلدرخ يً خلال رـّٖع 
تلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهيفلّدخ ٌرٖضد  عدّز ؿػل يث ّحثهرثهٕ تهرأسٖر تٖٛضثحٕ ؿوٓ تهرردد ّ رعلٖق 

 .ٌؼثى ننلتلاشرلرتر فٕ رردد ته
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 اهفضل اهذبًٌ

 اهدراشج اهيرسؾٌج

Literature Review 

 :يلديج  1.1

أدْ تهرػّر فٕ رنٌّهّضٖث ضحنثذ تهٌلل ّإينثٌٖد رحػ تهضحنثذ حّتشػد تهرٖثر تهيشرير , ّتشرخدتى 
أّ أنسر إهٓ رػّر يضثرٖؾ تهرحػ تهنِرحثةٕ ؿحر تهعدّد فٕ  kV1444يررفـد كد رظل إهٓ  رّررتذ

يً أّرّحث ّأيرٖنث تهضيثهٖد حضنل نسٖف يؾ حدتٖد تهلرً تهيٌظرى  هرظحظ تهـدٖد يً تهضحنثذ نل 
 ضحند ّتعدخ يررتيٖد تٙػرتفيضنود  تهنِرحثةٖد يررحػد يـثً

شٌلدى فٕ ُذٍ تهفظل يوخط ُٙى تٙحعثز ّتهيٌضّرتذ تهـرحٖد ّتهـثهيٖد ّتهرٕ ررٌثّل يّتغٖؾ 
درخ تهنِرحثةٖد فٕ تهـثهى ّأسرُث ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد تهرحػ تهنِرحثةٕ حًٖ أٌؼيد تهل

تشرلرتر  يعددتذ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد ّرأسٖرُث ؿوٓ   تهيشثُيد فٕ ُذت تهرحػ يً خلال درتشد
 .ّحٖثً فّتةد تهرحػ تهنِرحثةٖد تلاشررترٖضٖد ّتهرلٌٖد. يضيّؿثذ تهرّهٖد 

 .اهنهرتبئً واشخلرار ٌغى اهلدرث اهنهرتبئٌج ؾولج تبهرتعلأهى الأتحبد اهيخدراشج يرسؾٌج   1.1

تهحعّز ّتهدرتشثذ تهـويٖد ّتهرٕ ررٌثّل يّتغٖؾ ضحنثذ تهرحػ ّرأسٖرُث  تهـدٖد يًرى تٛػلاؽ ؿوٓ 
 .ٌّحًٖ فٖيث ٖوٕ ٌرثةص حـع ُذٍ تهحعّز  ؿوٓ تشرلرتر يٌؼّيثذ تهلدرخ تهنِرحثةٖد 

 . [4]درخ تهنِرحثةٖد تهيررتحػد تهنحٖرخ رلٖٖى تهلٖى تهييٖزخ ٌٙؼيد تهل ـ 1

  .Fast Eigen value Assessment for Large Interconnected Powers Systems ـ  

حدرتشد رأسٖر تلاخرلاف فٕ ضرٖثً تهعيّهد حًٖ دّل ضحند  فٕ ضثيـد ّتضٌػً حأيرٖنث كثى تهحثعسًّ
حند عٖز رحًٖ يً خلال تهحعز أٌَ ٌٖضى تهرحػ تّٙرحٖد ؿوٓ تشرلرتر تلاُرزتزتذ ؿوٓ نثيل ُذٍ تهض

 يخروفد عثلاذ عرضد لاشرلرتر ُذٍ تٌٙؼيد ٌؼرتً ثؿثذؿً ٌلل تهلدرخ يً دّهد إهٓ أخرْ ّحثشرػ
نيث ُّ يحًٖ فٕ  حظّرخ يرـثنشد يؾ حـغِث تهحـعلاُرزتز تهيّهدتذ فٕ ضحنثذ  تهدّل تهيخروفد 

ٕ ث ّفرٌشث ُٓ تهيّهدتذ فٕ ضحند تشحثٌٖيً ُذت تهضنل إً تلاُرزتزتذ ؿوٖرغظ ّ( 1ـ2)تهضنل 
.                                .ؿوٓ تهيّهدتذ تهرزتيٌٖد فٕ ضحند حّهٌدت ٌُّغثرٖث حـنس تلاُرزتزتذ
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 حثخرلاف تلاشرػثؿد تهيٌلّهد حًٖ دّهِث ّرحٖدتٙرظرف ضحند تهرحػ ( 1ـ 2)تهضنل 

يً فئٌَ يً تهغرّرٔ رلٖٖى رأسٖر تهٌلل حثشرػثؿثذ آّيً ٌُث ّهوّظّل إهٓ رضغٖل تهٌؼثى ّحضنل 
رى فٕ تهحعز . تُرزتزتذ تهحدء حـيوٖثذ رحثدل تلاشرػثؿد ؿوٓ ضحند تلاررحثػ يخروفد ؿوٓ تشرلرتر 

رلٖٖى تشرلرتر تلاُرزتزتذ هضحند تهرحػ حثلاؿريثد ؿوٓ تهذنثء تهظٌـٕ تهذٔ ٖشرخدى تهضحنثذ تهـظحٌّٖد 
 . تٌٙؼيد تهنِرحثةٖدّتهيٌػق تهـثةى هورٌحؤ حلٖى ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ ضحند يرـددخ 

تلاشرػثؿثذ حًٖ رزتزتذ تهٌثرضد ؿً تخرلاف رحثدل رٖضد تهحعز ُّ تهرلوٖل يً تلاُُّنذت نثٌذ ٌ
  .تهضحنثذ تهيررتحػد ّذهم يً خلال تهرٌحؤ تهشرٖؾ حثهلٖى تهيٌثشحد هلاشرػثؿثذ تهيرحثدهد 

 .[5]ؿلاكد تلاشرػثؿد تهنوٖد تهيٌلّهد حثلاشرلرتر تهـثحر ؿوٓ ضحند تلاررحثػ تهنِرحثةٖد  ـ 1

 Research on Transient Stability Constrained Total Transfer Capability ـ

Calculation of Large Interconnected Power System . 

تكررتط ػرٖلد ؿيوٖد فٕ يرنز تلارظثل ٌّلل تهػثكد تهنِرحثةٖد فٕ حنًٖ  أضرٔتهذٔ  رى فٕ ُذت تهحعز
رتر تهـثحر ٌٙؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد تهيرحّػد هعشثج تشرػثؿد تهٌلل تهنوٖد يؾ تهيعثفؼد ؿوٓ تلاشرل

ؿً ػرٖق ؿيوٖد تهغحػ تٗهٕ هلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهردٖد ّيـّغثذ تلاشرػثؿد تهردٖد غيً عدّد 
يؾ تٙخذ حثهعشحثً إضرتء رّتزً يثحًٖ تشرػثؿد تهرّهٖد . يـٌٖد هرحدٖل ٌلػد تهـيل هٌؼثى تهلدرخ

ّرٌضى ُذٍ تهعدّد ؿً يلٖدتذ تهعدّد . ؿد تهٌلل تهنوٖد ّتشرػثؿد تهعيل كحل إضرتء عشثج تشرػث
تهرظيٖيٖد  ّعدّد تهرضغٖل هـٌثظر تهٌؼثى يسل عدّد تهرّرر تهيشيّط حِث ُّّتيص تلاشرلرتر 

ّرررحػ فـثهٖد ُذٍ تهػرٖلد حيدْ رلثرج . هويّهدتذ تهـثيود ّتهيعددتذ تهرظيٖيٖد هويّهدتذ تهرزتيٌٖد 
 .رشرخدى ٌرثةص ُذٍ تهعشثحثذ نلٖى دخل هعشثحثذ تلاشرلرتر تهـثحرعشثحثذ ضرٖثً تهعيّهد عٖز 
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 [.6] تشرػثؿد ردٖد هٌٚؼيد تهنِرحثةٖد تهيررتحػد ـيخػػ ضدٖد هورعنى ّتهرٌشٖق حثهرّرر  ـ 1

 New Coordinated Voltage/Reactive Power Control Scheme for ـ 

Interconnected Power Systems  .  

ػرٖلد ضدٖدخ هرٌؼٖى ؿيل أٌؼيد  فٕ ضثيـد حنًٖ فٕ تهظًٖ أٌضزتهذٔ  ٕ ُذت تهحعزكدى تهحثعسًّ ف
تهرعنى تٗهٕ حثهرّرر فٕ ضحنثذ تهرحػ تهنِرحثةٖد هرضٌج رّزٖؾ تلاشرػثؿد تهردٖد ؿوٓ ضحند تلاررحثػ 

رّرر ؿوٓ تشرلرتر ُذٍ تهضحند  عٖز رحًٖ أٌَ فٕ عثل ؿدى ؿيل أٌؼيد تهرعنى تٗهٕ حثه فَٖ حضنل رؤسر
حضنل يٌشق شرؼِر فٕ يٌػلد تهررتحػ حًٖ يٌثػق تهرحػ تهنِرحثةٖد رأسٖرتذ لا ٖينً إُيثهِث ؿوٓ 

هلاشرػثؿد تهرد فـوٖد ّتُرزتزتذ ٖينٌِث أً رعدز عثهد ؿدى  يلحّلتٛػلاق رريسل حرّزٖؾ غٖر 
ى تهرّرر هوـلد تخرٖثر كٖ نٖفٖدإً تهيشأهد تهرةٖشٖد فٕ ُذٍ تهػرٖلد ُٕ . تشرلرتر فٕ ضحند تهرحػ 

. تهعدّدٖد ّتلاشرػثؿد تهردٖد هّظلاذ تهرحػ حًٖ تهيٌثػق تهيخروفد ّتهرٕ رشرخدى نيرغٖرتذ هورٌشٖق 
ّكد رى رػحٖق ُذٍ .ررأسر ُذٍ تهيرغٖرتذ حرلوج تهعيل ّحرـدٖل يخثرش تهيّهدتذ هويٌثػق تهيرحّػد 

ٌرثةص تهيعثنثخ فـثهٖد تهػرٖلد  تهػرٖلد تهيلررعد ؿوٓ ضحند تررحثػ  ينٌّد يً شذ يٌثػق ّأسحرذ
 .تهيلررعد 

 [.7]تهرحػ تهنِرحثةٕ حًٖ ررنٖث ّضحند تلارعثد تّٙرحٕ ـ يضثنل ّعوّل  ـ 4

 Electrical Interconnection between Turkey and Europe: Problems and ـ

Solutions. 

ّ درتشد تهرحػ تهنِرحثةٕ حًٖ ُ ؤّشرّم حأهيثٌٖثفٕ ضثيـد  أٌضزهحعز تهذٔ ت تتهِدف تهرةٖشٕ يً ُذ
 UCTE Union for the Cooperation of)) تّٙرحٖد يٌؼّيد ٌلل تهنِرحثءّتهٌؼثى تهررنٕ 

Transmission of Electricity ّ ٕدرتشد رعشًٖ تهرعنى تّٙهٕ ّتهسثٌّٔ فٕ ٌؼثى تهلدرخ تهررن
ً تهرّهٖد ّتهػوج ؿوٓ تهػثكد غيً ٖشرخدى تهرعنى تّٙهٕ هويعثفؼد ؿوٓ عثهد تهرّتزً حٖ. هرعلٖق ذهم 

أيث تهرعنى تهسثٌّٔ فٖشرخدى هويعثفؼد ؿوٓ عثهد تهرّتزً ,أٌؼيد رعنى تهـٌفثذيٌػلد تهرزتيً يً خلال 
رـدٖل / هرردد تهٌؼثى ّذهم يً خلال رـدٖل ٌلثػ غحػ تلاشرػثؿد تهفـوٖد  حثٛغثفدروم فٕ نل يٌػلد 

 Automatic Generation( AGC)حثهرّهٖد   تٗهٕنى يضيّؿثذ تهرّهٖد حثشرخدتى تهرعٌلثػ ؿيل 

Control .هويّهدتذ تلاشرلرتر تهنلاشٖنٖد ّيً أُيِث تشرلرتر تهدتةر  ّٖرنز تهحعز ؿوٓ يشثةل
ورذحذحثذ فٕ يٌػلد تهرحػ حًٖ يّهدتذ ٌؼثى تهلدرخ تهررنٕ تهرزتيٌٖد ّحثهرثهٕ عضج أٔ زٖثدخ يينٌد ه

رحـثً رردد ضحند تهرحػ حًٖ تهٌؼثيًٖ تهيرحّػًٖ  (2-2)حًٖ تهضنل ّٖ تّٙرحّٕيّهدتذ ٌؼثى تلارعثد 
أٌؼيد تهرعنى ـ  يّتزً تلاشرػثؿد)ّحثشرخدتى أشثهٖج رعنى يخروفد  لاخرلاف تلاشرػثؿد تهيرحثدهد 

 ( .أٌؼيد تهرعنى حثهرّرر ـ حثهـٌفثذ



88 
 

 
 هلاشرػثؿد تهيرحثدهد رحـثً UCTEرردد ـ تهزيً هضحند تهرحػ حًٖ ررنٖث ّتهؿلاكد ( 2 ـ 2)تهضنل 

رأسٖرتذ أٌؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد تهيررتحػد ؿوٓ تلاشرلرتر تهدٌٖثيٖنٕ ّ تلاشرلرتر تهرذحذحٕ هٌؼثى ـ   5
[.  8]تهلدرخ تهنِرحثةٕ   

 

- Influences on Power System Dynamic Stability/Oscillatory Stability by 

Large Power Grids Interconnection.      

فٕ يـِد حعّز تهػثكد تهنِرحثةٖد فٕ تهظًٖ تهررنٖز ؿوٓ تهلغثٖث تهضدٖدخ  أٌضزرى فٕ ُذت تهحعز تهذٔ 
عٖز رى يٌثكضد خظثةط . تهرردد تهيٌخفع تهٌثرص ؿً رحػ ضحنثذ تهلدرخ تهنِرحثةٖد  ُرزتزتذلا

/ تهدٌٖثيٖنٕ ّكد كُديذ إشررترٖضٖد هرعشًٖ تلاشرلرتر. رحػد تهّظل ٌّيثذش تلاغػرتحثذ تهيعوٖد 
 pss (power systemتلاُرزتزٔ فٕ أٌؼيد تهرحػ ّيحثدا ررنٖج يّتزٌثذ تلاشرػثؿد 

stabilizers)  . أً يّتزٌثذ تلاشرػثؿد  أسحذّكد(pss ) تٛضرتء تلاكرظثدٔ ّتٙنسر فـثهٖد هيٌؾ ُٕ
 .ذ تهرحػيً أٌيثػ تغػرتحثذ يعوٖد غٖر يشرلرخ  ّأٌيثػ ّظلا تهٌثرصتهرردد تهيٌخفع  تُرزتزتذ

 [.9]تهعوّل تهيلررعد هررتحػ أٌؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد تهنحٖرخ  ـ 6

- Solution For Large Power System Interconnections . 

يً كحل تهوضٌد تهّػٌٖد تهرّشٖد  رؤٖد ّتغعد ّيّشـد ؿً أٌّتؽ تهرحػ  أٌضزكدى ُذت تهحعز تهذٔ 
عٖز . حيث ٖخط تٙيّر تهرلٌٖد ّتٙيّر تلاكرظثدٖد تهنِرحثةٕ حًٖ ضحنثذ تهٌلل ّيضثنل نل ٌّؽ  
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كثرٌذ تهدرتشد حًٖ أٌّتؽ تهرحػ تهيرٌثّج ّتهيشرير ّتهيخروػ ّرأسٖر نل ٌّؽ يً تٌّٙتؽ تهسلاسد ؿوٓ 
 .تهرعنى حضرٖثً تهعيّهد ّتلاشرلرتر تهدٌٖثينٕ ّتشرلرتر تهرّرر هويٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد تهيررتحػد

 :فً أوروتب واهدول اهؾرتٌج  اهوظؼ اهراهً هورتع  1.1

ُذت , ررّتضد أٌؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد تهيررتحػد فٕ أضزتء يخروفد يً تهـثهى ّرنًّ يخروفد حثهعضى 
ٌُثم رلٌٖثذ خثظد  .تلاخرلاف إيث أً ٖنًّ فٕ شـد تهرّهٖد تهنوٖد أّ حثهيشثعد تهضغرتفٖد تهرٕ رغػِٖث 

كد رضيؾ ضحند تلاررحثػ حًٖ تهيعٖػثذ , حنثذ تلاررحثػّعدّد تكرظثدٖد يـٌٖد يً أضل عضى أٌؼيد ض
.  أّ كد رضيؾ حودًٖ يرضثّرًٖ فٕ ضحند ّتعدخ حعٖز أٌَ شٖنًّ ٌُثم فّتةد نحٖرخ يً ُذت تلاررحثػ

أّ أٌؼيد ٌلل Direct Current (DC )  ررحثػ ؿوٓ ّظلاذ ٌلل حرٖثر يشريرضحنثذ تلا  رعرّٔ
 Flexible Alternating Current Transmation System (  . ( FACT يرٌد حرٖثر يرٌثّج

ّشرٌلل . شرحدأ أٌؼيد تهررتحػ تهيرزتيٌد تهيرضثّرخ حثهرلدى ّتهرػّر فٕ ضحنثرِث ,غيً ُذٍ تهرػّرتذ 
 .ُذٍ تهرػّرتذ ّتهخحرتذ يً تهيٌِدشًٖ تهـثيوًٖ فٕ روم تٌٙؼيد إهٓ تهحودتً تٙخرْ

 :[10] ع ضحنثذ تلاررحثػ تهرةٖشٖدشٌلّى ٌُث حئضرتء ٌؼرخ ؿثيد كظٖرخ ؿوٓ حـ

 يٌؼّيد ٌلل تهنِرحثء تّٙرحٖد: Union for the Cooperation of Transmission of 

Electricity (UCTE ) ًّتهذٔ ٖعرّٔ ؿوٓ يرتفق تهنِرحثء فٕ حودتً أّرّحث تهضركٖد ّتهيرغي
      2,28million   يً تهشـد تهيرنحد فٕ تهـثهى ّٖغػٕ يشثعد عّتهٕ%14 عّتهٕ 

 تهٌؼثى تهنِرحثةٕ تهيررتحػ:  the Interconnected Power System(IPS )  تهعثّٔ ؿوٓ أٌػيد
 1,25  يشثعد يً تهػثكد تهيرنحد فٕ تهـثهى ّٖغػٕ  %5تهلدرخ فٕ حودتً أّرّحث تهضركٖد تهيرغيً 

million    . 

 ٌؼثى تهلدرخ تهيرعد:  the United Power System(UPS ) يً تهػثكد  %15عّتهٕ يً ّتهيرغ
( UPS)حعٖز ٖنًّ ٌؼثى تهـــ       million 11,25تهيرنحد فٕ تهـثهى ّٖغػٕ يشثعد عّتهٕ

 .رعذ ضرّػ تهـيل تهػحٖـٖد( IPS) ٖـيل حضنل يرزتيً يؾ ٌؼثى تهـ

 ضحند تلاررحثػ هوحودتً تهضيثهٖد:  Nordic Countries Interconnection(NORDEL ) ّٕتهر
يً تهػثكد تهيرنحد فٕ تهـثهى ّرغػٕ %2,8 ّرضنل  يرتفق تهنِرحثء هوحودتً تلاشنٌدٌٖثفٖد  رعرّٔ ؿوٓ
( UCPTE)ّٖررحػ ٌؼثى تهلدرخ ُذت يؾ ضحنرٕ تلاررحثػ      million 1,23 ٕيشثعد عّته

ّ(UPS )ؿً ػرٖق ّظلاذ رحػ حرٖثر يشرير.                               
ضحنرٕ تررحثػ رةٖشٖد ّنل يٌِث يررحػ يؾ تٙخر ّرـيل يـِث حضنل   هٖدكثرخ أيرٖنث تهضيث رغيًر

أيث تهٌؼثى . تهّلاٖثذ تهيرعدخ تهضركٖد ّتهيعثفؼثذ تهرةٖشٖد فٕ نٌدت  ضيلتهٌؼثى تهضركٕ ّٖ. يرزتيً 
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يث تهٌؼثيًٖ  ٖضنل ُذًّٖ. تهّلاٖثذ تهيرعدخ تهغرحٖد ّتهيعثفؼثذ تهغرحٖد يً نٌدت   فٖغىتهغرحٕ 
       million 2,86  يً تهػثكد تهيرنحد فٕ تهـثهى ّٖغػٕ عّتهٕ  %29ٌشحرَ 

ّحـد ُذت تهـرع شٌّغظ أٌؼيد تهلدرخ تهيينٌد ّتهيرّتضدخ فٕ يٌػلد تهضرق تّٙشػ ّنٖف شررػّر 
 .إهٓ أٌؼيد نِرحثةٖد كثدرخ ؿوٓ تلاررحثػ يؾ تهٌؼى تهيضثّرخ فٕ أّرّحث ّتشٖث ّإفرٖلٖث

 .[12] اهيبظًٌٌ اهؾلدًٌ خلال خٌفٌذهب خى اهخً اهنهرتبئً رتعاه يشبرٌؼ أهى 1.1.1

تهضحند تهنِرحثةٖد    هرحػ رٌفٖذُث رى تهرٕ تهيضرّؿثذ أّل تٙردٌٕ ـ تهيظرٔ تهنِرحثةٕ تهرحػ ٖـرحر
 ُذت تهيضرّؽ رٌفٖذ فٕ حدء ّكد ,)تٙردً فٕ 400kV ّ يظر فٕ 500kV )تهـثهٕ  تهرّرر هوحودًٖ ؿوٓ

 .ّهٖحٖث يظر تهنِرحثةٕ حًٖ تهرحػ رضغٖل أٖغثً تهـثى ذتذ ّضِد . 1998 ؿثى تهخديد ّدخل 1993 ؿثى
 هرحػ ّتٗخر , تٙردٌٖد حثهضحند تهشّرٖد تهضحند هرحػ أعدُيث , هورحػ آخرتً يضرّؿثً ذهم رلا ّكد

 2441 ؿثى تهخديد فٕ تٙردٌٕ ـ تهشّرٔ تهرحػ يضرّؽ دخل ّكد  .تهوحٌثٌٖد حثهضحند تهشّرٖد تهضحند

 . 2449 ؿثى تهشّرٖد حثهضحند تهوحٌثٌٖد تهضحند رحػ ّيضرّؽ
 فِٖيث تهنِرحثء ضحنرٕ هرحػ يضرّؽ حرٌفٖذ ّرٌّسهٖحٖث  يً نل كثيذ فلد تهـرحٕ تهيغرج دّل فٕ أيث

 ّكد.400k تهرّرر ؿوٓ فِٖيث تهنِرحثء ضحنرٕ حرحػ ّتهضزتةر تهيغرج كثيذ حٌٖيث220kV تهرّرر ؿوٓ

 .2449  ؿثى تهخديد فٕ 400kV تهرّرر ؿوٓ تهيغرحٖد حثهضحند تهضزتةرٖد حندتهض رحػ يضرّؽ دخل
 هدِٖث تهنِرحثء ضحند حرحػ تهيغرج كثيذ , تهـرحٖد تهدّل فٕ تهنِرحثء ضحنثذ رحػ إهٓ ّحثٛغثفد

 ضحند هرحػ يضرّؽ حرٌفٖذ شّرٖث كثيذ حٌٖيث 400kV تهرّرر ؿوٓ حعرٔ نحل حّتشػد تٙشحثٌٖد حثهضحند

 فٕ تٙشحثٌٕ ـ تهيغرحٕ تهرحػ يضرّؽ دخل ّكد  .تهرّرر ذتذ ؿوٓ ,تهررنٖد  حثهضحند هدِٖث ءتهنِرحث

 ؿ1400MWًإهٓ  700MW يً تهرحػ خػ شـد يغثؿفد 2446 ؿثى فٕ ّرى , 1997 ؿثى تهخديد
 .تّٙل تهنحل شـد حٌفس سثً حعرٔ نحل  يد ػرٖق

 تهنّٖذ فٕ تهنِرحثء ضحنثذ رحػ 2449 ىؿث فٕ رى فلد تهخوٖضٕ, تهرـثًّ يضوس هدّل حثهٌشحد أيث

 حضحنرٕ تهدّل روم فٕ تهنِرحثء ضحنثذ رحػ رى ّكد 400kV تهرّرر ؿوٓ , ّتهحعرًٖ ّكػر ّتهشـّدٖد

 .2411 ؿثى فٕ ّؿيثً تٛيثرتذ فٕ تهنِرحثء
 . 2449يخػػ ؿثى هّغؾ ضحنثذ تهدّل تهـرحٖد تهيررحػد فٕ ٌِثٖد ؿثى ( 3ـ  2) ّٖحًٖ تهضنل
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 2449يخػػ ؿثى هّغؾ ضحنثذ تهدّل تهـرحٖد تهيررحػد فٕ ٌِثٖد ؿثى ( 3ـ 2) تهضنل

 ًٌيشروػ اهرتع اهذيب      : 

 ّشّرٖث ّفوشػًٖ ّهٖحٖث ّهحٌثً ّتٙردً ّتهـرتق يظر فٕ تهنِرحثء ضحنثذ رحػ تهيضرّؽ ُذت ٖرغيً

 . [12] يخػػ أعثدٔ هيضرّؽ تهرحػ تهسيثٌٕ( 4ـ  2)ررنٖث ّٖحًٖ تهضنل ّ
 

 
 يخػػ أعثدٔ هيضرّؽ تهرحػ تهسيثٌٕ( 4 ـ 2)ضنل ته
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 ًيشروػ اهرتع اهخوٌس: 

عٖز رى رٌفٖذ .  هدّل يضوس تهرـثًّ تهخوٖضٕتهيخػػ تهـثى هضحند تهرحػ ( 5ـ  2)ٖحًٖ تهضنل 
حعٖز رى فٕ تهيرعود تّٙهٓ رحػ يعػد تهزّر فٕ تهنّٖذ حيعػثذ , تهيضرّؽ ؿوٓ سلاز يرتعل 

ّيعػد , ّحيعػد تهضشرخ فٕ تهحعرًٖ , ٕ تهييوند تهـرحٖد تهشـّدٖد تهفثغوٕ ّغٌّثً ّشوّْ ف
رضنل ُذٍ تهخػّػ تهضزء تهضيثهٕ يً .  400kVنل ذهم ؿوٓ رّرر , تهدّعد تهضٌّحٖد فٕ كػر 

ّفٕ . تهرٕ رضنل تهضزء تهضٌّحٕ , ّؿيثً  تٛيثرتذفرى رحػ ضحنثذ , أيث فٕ تهيرعود تهسثٌٖد . تهرحػ 
 .رى رحػ تهضزء تهضيثهٕ حثهضزء تهضٌّحٕ , تهيرعود تهسثهسد 

 تهيخػػ تهـثى هضحند تهرحػ هدّل يضوس تهرـثًّ تهخوٖضٕ ( 5ـ  2)تهضنل 
 

 :شتنج الارختبع الأوروتٌج ـ الإفرٌلٌج   1.1.1
  اهرتع اهنهرتبئً هدول اهيغرة اهؾرتًيشروػ : 

 تهرٌّشٖد تهضحند ّرحػ,  220kV ررتهرّ ؿوٓ تهرٌّشٖد حثهضحند تهوٖحٖد تهضحند رحػ تهيضرّؽ ُذت ٖرغيً

ٖحًٖ تهيغرحٖد, حثهضحند تهضزتةرٖد تهضحند هرحػ حثهٌشحد ّحثهيسل,  400Kv تهرّرر ؿوٓ تهضزتةرٖد حثهضحند
تهيخػػ ( 7ـ  2)ّٖحًٖ تهضنل . هدّل تهيغرج تهـرحٕتهيخػػ تهـثى هيضرّؽ تهرحػ ( 6ـ 2)تهضنل 

 . 2415حعوّل ( حيث فِٖث يظر)تهيغرج تهـرحٕ  تهـثى تهيرّكؾ هيضرّؽ تهرحػ تهنِرحثةٕ هدّل
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 هدّل تهيغرج تهـرحٕتهيخػػ تهـثى هيضرّؽ تهرحػ  (6ـ  2)تهضنل 

 

 
 2415تهيخػػ تهـثى تهيرّكؾ هيضرّؽ تهرحػ تهنِرحثةٕ هدّل تهيغرج تهـرحٕ حعوّل (7ـ  2)تهضنل 

 يسيؼ اهتحر الأتٌط اهيخوشع: 
أعد أُى ٌؼيد تهلدرخ هحودتً تهحعر تٙحٖع تهيرّشػ تهشحـد ؿضر ينثٌٖد تلاررحثػ ّتهرضغٖل ٙإ رـد

 . [11] تهيضثرٖؾ تهّتؿدخ ؿوٓ تهرغى يً تهظـّحثذ تهرٕ رـررع رٌفٖذٍ
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 380حثٛغثفد إهٓ أً , ّكـذ ُذٍ تهحودتً غيً سلاز يٌثػق زيٌٖد ريروم ؼرّف يٌثخٖد يخروفد 
فٕ تهعلٖلد تهـدٖد يً ضحنثذ تلاررحثػ , فد يوًّٖ ٌشيد ٖيونًّ رلثهٖد عٖثخ يخروفد ّؿثدتذ يخرو

تهيّضّدخ أّ تهرٕ فٕ ػرٖلِث هورػحٖق حًٖ حودًٖ أّ أنسر يً تهحودتً تهيرضثّرخ شرسحذ حثهرأنٖد تهفثةدخ 
 .هويضرّؽ تهنثيل هيضيؾ تهحعر تٙحٖع تهيرّشػ 
ً عّتهٕ نث 2000فئً تٌٛرثش تهنوٕ فٕ ؿثى , ّحثلاؿريثد ؿوٓ خػػ رّشؾ تهرّهٖد تهـثهيٕ 

1635(TWh) 2800عّتهٕ   2013ؿثى  أظحظ ّكد (TWh)  . ًٖأيث عيل تهذرّخ هضحند تلاررحثػ ح
 , 2013فٕ ؿثى  GW) 320)فنثً أٌؼيد تهلدرخ هحودتً تهحعر تٙحٖع تهيرّشػ 

ّيؾ إٌضثز يضرّؽ تهرحػ ُذت شرّظل حودتً تهحعر تٙحٖع تهيرّشػ إهٓ حودتً أّرّحد تهضٌّحٖد  
 .[11] تهيرّشػ تٙحٖعضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد هيضيؾ تهحعر ( 8ـ 2) ّٖحًٖ تهضنل

 

 
 يضيؾ تهحعر تٙحٖع تهيرّشػضحند تلاررحثػ تهنِرحثةٖد ه( 8 ـ 2)تهضنل 

  خوكؾبح رتع كبرث إفرٌلٌب نبيوج: 
خػ ؿرع ضٌّج  35خػ ؿرع ضيثل خػ تلاشرّتء إهٓ عّتهٕ  35ريرد تهلثرخ تٙفرٖلٖد يً عّتهٕ 

إً تهٌؼثى تهٌثرص يً تلاررحثػ ٖريرؾ . تء عٖز ٖينً رحػ أٌؼيد تهلدرخ فِٖث حـغِث تهحـعخػ تلاشرّ
ّريرد أٖغث تهلثرخ تٙفرٖلٖد يً تهغرج إهٓ تهضرق ؿحر , حفثةدخ تهرحدل حثهذرّخ حًٖ تهظٖف ّتهضرثء 

 .تهلدرخ فِٖث عٌٖيث رررحػ أٌؼيد أرحـد يٌثػق ُّنذت شرريرؾ حرٌّؽ تهػوج تهّٖيٕ ؿوٓ تهػثكد تلاؿؼيٖد
 .ٖحًٖ ضحند تهرحػ تهنِرحثةٕ تهيرّكـد فٕ تهلثرخ تٙفرٖلٖد (9ـ 2)ّتهضنل 
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 ضحند تلاررحثػ هولثرخ تٛفرٖلٖد( 9ـ 2)تهضنل 
 1.1.1   شتنج اهرتع هولبراح اهذلاد: 

درتشثذ ّرّظٖف ّرٌفٖذ أٌؼيد تهضنل تهٌِثةٕ هضحند تهرحػ هولثرتذ تهسلاز حـد إريثى  شٖرى تٌضثز
ضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّضحند تهرحػ تهـرحٖد ّيضيؾ تهحعر  .هرحػ هنل كثرخ يً تهلثرتذ تهسلاز ت

يؾ ٌؼثى تهرحػ حثٛغثفد إهٓ تشريرتر تهّظل تهضٖد هضحند تهلدرخ فٕ ررنٖث  .تٙحٖع تهيرّشػ
 .تهسلازضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد حًٖ تهلثرتذ ( 14ـ2)تهضنل ٖحًٖ .أشٖث فٕ( UPS (ّتهيشرلحوٕ ّٙرّحث

 

 ضحند تهرحػ هولثرتذ تهسلاز( 14ـ  2)تهضنل 
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 :فوائد اهرتع اهنهرتبئً   4.1.1

تهنِرحثةٖد ُّ إيدتد تهيشرِوم حثهػثكد تهنِرحثةٖد حأكظٓ درضثذ  إً تهِدف تٙشثشٕ ٙٔ ٌؼثى هولدرخ 
ّييث لا ضم . درضثذ تلاكرظثد فٕ رنثهٖف رّهٖد تهػثكد تهنِرحثةٖد تهيينٌد تهيينٌد ّحأكظٓهّسّكٖد ت

ذهم ٖغل  يخثػر فضل تهٌؼثى تهنِرحثةٕ ّؿدى يلدررَ ؿوٓ يضثحِد تٙعيثل تهيشرلحوٖد ّيث ٖرحؾ فَٖ أً
هٚعيثل أّ غٖرُث يً تهعّتدز  أيرتً كثةيثً , ذهم أً ُذت تهفضل ٌٖرص هـضز فٕ تهرّهٖد أّ تررفثؽ يفثضب

زٖثدخ تهػوج تهنِرحثةٖد ٖضج أً ٖرتؿٓ  درخأسٌثء تهرخػٖػ ٌٛضثء أٌؼيد تهل. ذتذ تهػحٖـد تهـضّتةٖد
تهضدٖدخ ُٕ أعد تهخٖثرتذ  يعػثذ تهرّهٖدّإٌضثء  يرٓ  نثً ذهم غرّرٖثً , ؿوٓ تهػثكد تهنِرحثةٖد

ٌُّث ٖأرٕ دّر تهرحػ تهنِرحثةٕ إذ . تهضدٖدخ حثُؼد تهسيً هيعػثذت تهيرثعد إلا أً رنثهٖف إٌضثء ُذٍ
 فٕ كدررِث تلاٌرثضٖدنثً ُذت تهرحػ حًٖ ؿدد يً تهيٌثػق تهيخروفد  تهخٖثر تٙفغل ّخثظد إذت ٖـرحر ُّ

يً يخثػر تهلػؾ  فثهرحػ تهنِرحثةٕ ٖلول ٌّيػ أعيثهِث ّتخرلاف عدّز أعيثهِث تهذرّٖدهوػثكد 
 . هّسّكٖدتهنِرحثةٕ ييث ٖؤدٔ إهٓ رعشًٖ يشرّْ ت

 

 :[11] الاكخضبدٌج فوائد اهرتع اهنهرتبئً يً اهٌواحً (1

رخفٖع تهرنوفد تلاشرسيثرٖد ّرنوفد  ررنٖج يعػثذ رّهٖد ذتذ تشرػثؿثذ نحٖرخ ّحثهرثهٕإينثٌٖد  ـ
إغثفد أّ ( ؿٌد ؿدى تهرحػ)ضدٖدخ ذتذ نوفد ؿثهٖد  تهّكّد ّتهـيثهد , ّحثهرثهٕ رّفٖر إٌضثء يعػثذ

 ّعدتذ يّهدخ ضدٖدخ

تٙشثشٖد  ً يظثدر تهػثكدإينثٌٖد إٌضثء يعػثذ رّهٖد فٕ تهيّتكؾ تٙنسر ضدّْ تكرظثدٖث هلرحِث ي ـ
, (تهيٖثٍ تهضّفٖد تهعثرخ تهزٖرٕ ,  شدّد , تهغثز تهػحٖـٕ , يٌثضى تهفعى , ينثيً تهظخر) تهرخٖظد 

 تهنِرّيثةٕ, تهرّهٖد ضحنثذته إعدْ ؿوٓ ٖغوج ؿٌديث تهرّهٖد أٌؼيد تخرلاف يً حثلاشرفثدخ ٖشيظنيث أٌَ 

 يثةٖد ٌدرخ حِث تهرٕ تهشٌّتذ رأسٖر يً تهرلوٖل حثٛينثً ذإ , تهعرترٔ تهرّهٖد تٙخرْ تهضحند ؿوٓ ّٖغوج

 .تهيثةٖد تهػثكد ؿوٓ رـريد تهرٕ فٕ تهدّل
 رخفٖع سى ّيً , ٌفشَ تهضحند أيثً يشرّْ ؿوٓ تهعفثؼ يؾ تهدّتر تلاعرٖثػٕ يً حثهرلوٖل ٖشيظ ـ

 فٕ تهيرّفر تهدّتر رٖثػٕتلاع نثيل يً تلاشرفثدخ تهيررحػد تهضحنثذ حئينثً ٌَٙ ّذهم تهرضغٖل, رنثهٖف

 غةٖل تعريثل ُّ ضحند يً أنسر فٕ ّتعد آً فٕ يفثضب ؿػل عدّز تعريثل أً إذ , تهضحنثذ روم

 .هوغثٖد
 تهذرّخ أعيثل رنًّ يث ؿثدخ إذ ّتهّٖيٖد, ّتٙشحّؿٖد تهفظوٖد تهذرّخ أّكثذ تخرلاف يً تلاشرفثدخ ـ

 يً تهرلوٖل إهٓ ُذت ّٖؤدٔ . تهيٌفظود ضحنثذهو تهذرّخ أعيثل ضيؾ عثظل يً أكل تهيررحػد هوضحند
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 تٙكل تهرّهٖد ّعدتذ رضغٖل إهٓ تهعثضد هـدى ٌؼرتً تهذرّخ أّكثذ خلال رنثهٖف رّهٖد تهػثكد تهنِرحثةٖد
 .ّتهرٕ رشرخدى ؿثدخ هروحٖد أعيثل تهذرّخ , نفثءخ 

 شرثرٖنٕ تشرلرتر ّذتذ زٌثً رّت أنسر رّرر ذتذ ترشثؿثً أنسر ّتعدخ ضحند تهيررتحػد تهضحنثذ يً ٖضـل ـ

 حـد تشرلرترُث تشرـثدخ ؿوٓ تهيٌفردخ تهضحند يً أكدر تهيررحػد تهضحند أً إذ أفغل, ّدٌٖثيٖنٕ

                                                                           .تهنحٖرخ تهعّتدز أّ تلاغػرتحثذ

 حرضغٖوِث تهرضغٖل فٕ تهحودتً تهيررحػد حضحند يّعدخرعشًٖ يردّد يعػثذ تهرّهٖد تهـثيود  ـ
 . تلاكرظثدٔ تٙيسل

رنثهٖف ) رنثهٖف إٌضثء تهّعدتذ تهيّهدخ ّتهظٖثٌد تهدّرٔ خفع تهرنثهٖف تهسثحرد ّتهيرغٖرخ يسل  ـ
 (.رنثهٖف يرغٖرخ) تهػثكد  ّ رنثهٖف إٌرثش( سثحرد 

 

 :[11]فوائد اهرتع اهنهرتبئً يً اهٌبحٌج اهفٌٌج ( 1

تهرغذٖـد إذت   تشرضرتر إً تررحثػ ضحنرٕ دّهرًٖ يرضثّررًٖ أّ أنسر فٕ ضحند يّعدخ ٖزٖد يً غيثٌثذ -
أٔ ؿػل يفـثضب فـٕ إعـدْ     ترخذذ تٛضرتءتذ تهفٌٖد تهلازيد هعيثٖد تهضحنثذ إذ أٌَ ٖينً يضثحِد

  . تهضحنثذ ؿً ػرٖق رغذٖرِث يً تهضحند تهيضثّرخ

ّز تٙؿػثل ّ تٌٛلػثؿـثذ تهنِرحثةٖـد , ففـٕ عثهـد تهـرحػ      تهٌؼثى ؿٌد عد تشرلرترفٕ  تهيشثؿدخ -
هوخـرّش تهلشـرٔ    عدّز ؿضز فٕ تهرّهٖد فٕ تهٌؼثى تهنِرحثةٕ تهيررحػ ٌرٖضد تهنِرحثةٕ فئً تعريثل

 نثً تهٌؼثى تهنِرحثةٕ يـزّلًا ٙعد تهّعدتذ تهيّهدخ شّف ٖلل يلثرٌد حثعريثهٖد ُذت تهـضز فٖيث هّ

هوـلاكثذ تهّسٖلد تهرٕ رعدز حشحج تهرحػ تهنِرحثةٕ ّرّعٖد  ٌرٖضد حودتً تهرحػ رحثدل تهخحرتذ حًٖ فٌٖٕ -
 .تهػّٖل تهٌؼى ّتهررددتذ ؿوٓ تهيدْ

 

 

 

 

 

 



28 
 

 اهفضل اهذبهد

 ٌيذسج شتنج الارختبع

interconnection grid modeling 

 :يلديج   1 . 1

تهرعوٖل غرّرٔ هورأند أٌَ حـد ُّذت  أعد تهيشثةل تٙشثشٖد هوٌؼى تهلٖثشٖد , تلاشرلرترٖضنل رعوٖل 
عدّز تغػرتج نحٖر فئً تٗلاذ تهرزتيٌٖد رحلٓ فٕ ّغـٖد تهرزتيً خلال تهيرعود تهرٕ روٕ عدّز 
تلاغػرتج نيث أً تهٌؼثى كثدر ؿوٓ تهّظّل إهٓ ضرّػ رضغٖل يشرلرخ حـد ؿيل ٌؼى تهعيثٖد هـزل 

ٖضج  فٕ تهعثهد تهـثيد  ذ تهنِرحثةٖدهويٌؼّيث تٙسر تهفٌٕ هضحند تلاررحثػ هدرتشد ّ. تلاغػرتج
يً تهيّهدتذ ّ دترتذ حنل ؿٌثظرٍ تٙشثشٖد  هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٕدرتشد ّ ؿيل  ٌيّذش يرنثيل 

.  تهضحند تهنِرحثةٖد ّتٙعيثلتهيعّلاذ ّ تهرِٖٖص ّيٌؼيثذ تهشرؿد تهرثحـد هِث, حثٛغثفد إهٓ
حَ درتشثذ تلاشرلرتر هٌؼى تهلدرخ تهنِرحثةٖد ُٕ ّتهينٌّثذ تٙشثشٖد هوٌيّذش تهرٖثغٕ تهذٔ ررػو

شٌلّى . هد إهٓ تهضحند تهخثرضٖد يـثدهد تهرأرضظ هدتةر تهيّهد ّتلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد تهيٌلّهد يً تهيّ
ُذت تهفظل حريسٖل ؿٌثظر ٌؼثى تهلدرخ حثهضنل تهـثى ّشٌرنز أنسر ؿوٓ نٖفٖد ريسٖوِث فٕ حرٌثيص فٕ 

 .ّتهذٔ شٖرى تشرخدتيَ فٕ ُذٍ تهدرتشد PSS System Simulation) (Power يعول ٌؼثى تهلدرخ

 :ضٌبغج اهٌيوذر اهرٌبظً   1.  1

 ,فٕ تهعثهد تهـثيد تٙسر تهفٌٕ هضحند تلاررحثػ هويٌؼّيثذ تهنِرحثةٖدهدرتشد  ,ٖضيل تهٌيّذش تهرٖثغٕ
ٖص ّيٌؼيثذ تهشرؿد تهرثحـد نل تهـٌثظر تٙشثشٖد هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد يً تهيّهدتذ ّ دترتذ تهرِٖ

 . [15] تهضحند تهنِرحثةٖد ّتٙعيثلتهيعّلاذ ّ هِث, حثٛغثفد إهٓ

 Generator Modeling:   اهخزايًٌ اهٌيوذر اهرٌبظً هويوهد  1.1.1

تهرثى حًٖ شرؿد دّرتً تهيضثل تهيغٌثػٖشٕ ( تهرّتفق)شيٖذ تلاهد تهرزتيٌٖد حِذت تلاشى حشحج تهرزتيً 
 :ٌُّثم ٌّؿًٖ يً تهيّهدتذ تهرزتيٌٖد  ّتهـغّ تهدّتر

  Salient pole generator: يّهدتذ رزتيٌٖد ذتذ ؿغّ دّتر ذّ أكػثج حثرزخ ـ  1

 Round rotor generator: يّهدتذ رزتيٌٖد ذتذ ؿغّ دّتر ذّ دتةر تشػّتٌٕ ـ  2

ٌثػٖشٕ ّشرؿد تهـغّ رـريد تهلّخ تهيعرند تهنِرحثةٖد تهيرّهدخ فٕ يوفثذ تهسثحذ ؿوٓ ضدخ تهعلل تهيغ
 :تهدّتر ّرـػٓ حثهـلاكد 
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       π                                                                   

 :عٖز

 [V]تهلّخ تهيعرند تهنِرحثةٖد تهيرّهدخ      :

 [ّٖحر]ضدخ تهفٖع تهيغٌثػٖشٕ    :

 [هفد ]فثذ هنل ػّروؿدد ته:   

 ـثيل تهوف ي    : 

ّحيث أً يّغّؽ تهدرتشد ُّ درتشد تلاشرلرتر تهـثحر هذهم لاحد يً ّغؾ ٌيّذش رٖثغٕ يفظل 
 .تهضحند تهشّرٖد رضيل نلا تهٌّؿًٖ إذ أًتهٌّؿًٖ  هنلا خهويّهد تهرزتيٌٕ فٕ تهعثهد تهـثحر

 كدرخ رتفـدف يعّهد حضنل فٖزٖثةٕ حيٌحؾ هورّرر خو تهرزتيٌٕ ٖرى ريسٖل تهيّهد فٕ تهعثهد تهدٌٖثيٖنٖد 
 .ّييثٌـد دٌٖثيٖنٖد  هورّرر

ٖنًّ تهفٖع تهيرضثحم يؾ دترتذ , ؿػل ؿوٓ أكػثج تهيّهدؼرّف تهرضغٖل تهـثحرخ يسل دترخ  رعذ
( . تهيرعرع) رٖثرتذ ؿثحرخ فِٖث رؤسر حدّرُث ؿوٓ يوفثذ تهسثحذ  تهدتةر يرغٖرتً يؾ تهزيً يّهدتً

ريسٖل تٗهد تهرزتيٌٖد تهيسثهٖد نيضيّؿد يً تهدترتذ تهيرزتّضد  رعوٖل تهعثهد تهـثحرخ شٖرى ؿوٓ أشثس
ّرنًّ تهيـثدلاذ تهرفثغوٖد تهرٕ رظف أدتء . يغٌثػٖشٖثً ذتذ يعثرغثذ ررـوق حثهّغؾ تهزتّٔ هودتةر 

تهيّهد ذتذ يـثيلاذ يرغٖرخ يؾ تهزيً ّحثهرثهٕ يً غٖر تهيينً فٕ يـؼى تهعثلاذ عوِث حػرق تهعل 
إهٓ  a. b. cحشٖػ تهيشأهد حرعّٖل يرعّلاذ تهلشى تهسثحذ يً تهنيٖثذ تهػّرٖد  تهيغوق ّٖينً ر

 (.ٌؼرٖد حثرم)يرعّلاذ ضدٖدخ رٖثغٖد رـرّف فٕ ٌؼثى إعدتسٖثذ ٖدّر يؾ تهدتةر 

ٌيسل . ررأهف تٗهد تهرزتيٌٖد يً سلاز يوفثذ يرنحد ؿوٓ تهسثحذ ّيوف يرنج ؿوٓ تهدتةر ّيوف إخيثد 
يفررغًٖ يلظّرًٖ أعدُيث ؿوٓ تهيعّر تهيحثضر ّتهسثٌٕ ؿوٓ تهيعّر تهغٖر  يوف تٛخيثد حيوفًٖ

 .[16] (تهـرغثٌٕ)يحثضر 

إذت   t=0فٕ تهزيً  aٌّٖػحق ؿوٓ يعّر تهػّر  ωٌفررع يعّرتً يرضـٖثً ٖدّر حثهشرؿد تهرزتيٌٖد 
 :ٖنًّ   aر ُٕ تهزتّٖد تهرٕ ٖرلدى ؿحرُث يعّر تهدتةر تهيحثضر ؿوٓ يعّر تهػّ θنثٌذ تهزتّٖد  

θ       
π
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𝛿ُٕ زتّٖد تهيعّر غٖر تهيحثضر يؾ تهيعّر تهيرضؾ ّ  δ: عٖز   
 

 
ُٕ زتّٖد تهيعّر تهيحثضر  

 .يؾ تهيعّر تهيرضؾ

 
 [14] يخػػ ضـثؿٕ ه٘هد تهرزتيٌٖد( 1ـ 3)تهضنل 

غثذ يؾ تهيعثر ررغٖر هد تهرزتيٌٖد حيضيّؿد يً تهدترتذ تهيرضثحند يغٌثػٖشٖثً عٖزرلوٖدٖثً ريسل تٗ
تهّغؾ تهزتّٔ هودتةر ّؿوٓ فرع أً تٛضحثؽ تهيغٌثػٖشٕ يِيل ّأً تهرّزٖؾ تهينثٌٕ هولّخ تهيعرند 

 . تهيغٌثػٖشٕ ضٖحٕ 

 :[16] حثهـلاكديـثدهد تهرّررتذ ه٘هد تهرزتيٌٖد نيّهد  رـػٓ

 
 
 
 
 
 
  

  

  
   

 
  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
   
   
   

   
   
   

   
   
   

    
    
     

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
   

 
 
 
 
 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

   
 
 
 
 
 

                                   

 :عٖز 

r   : (.تهيرعرع)يلّيد يوفثذ تهسثحذ 

 .يلثّيد يوفثذ تهيعرع    : 

 .يلثّيد يوفثذ تٛخيثد :        
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 .[A]رٖثرتذ يوفثذ تهسثحذ :           

 .[A]رٖثر تهرِٖٖص :    

 .[A]ذ يوف تٛخيثد رٖثرت:       

 .ُّٕ تهيـثدلاذ تهرفثغوٖد ّتهرٕ رظف أدتء تهيّهد تهرزتيٌٕ 

 :[16]حثهـلاكد تهفّٖع تهيرضثحند نرّتحؾ هويعثرغثذ تهذترٖد ّتهيرحثدهد  ّرـػٓ

 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

   
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

          
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
   

 
 
 
 
 

                                  

 :ّحضنل يخرظر 

 
    

    
    

      

      
  

    

    
                                                                   

أيث حثهٌشحد ه٘هد تهرزتيٌٖد ذتذ تٙكػثج تهحثرزخ فررغٖر كٖيد تهيعثرغد تهذترٖد ٙٔ ّضٖـد يً ّضثةؾ 
إهٓ ( ّضٖـد ؿوٓ تهيعّر تهيغٌثػٖشٕ هو dؿٌديث ٌٖػحق تهيعّر ) تهسثحذ رغٖرتً دّرٖثً يً كٖيد أؿؼيٖد 

 (.ؿوٓ تهيعّر تهيغٌثػٖشٕ هوّضٖـد  qؿٌديث ٌٖػحق تهيعّر ) كٖيد أظغرَٖ 

 :[16]نيث ٖوٕ  [Lss]رعشج تهـٌثظر تهلػرٖد هويررٖس تهضزةٕ , ٌّؼرتً هوحٌثء تهيرٌثؼر هودتةر 

             θ                                                               

              θ   π                                     
                       θ   π                                                   
ٌّؼرتً هحرّز تهدتةر فئً تهيعثرغد تهيرحثدهد حًٖ أٔ ػّر يً أػّتر تهسثحذ ُٕ أٖغثً رثحؾ دّرٔ 

 :نيث ٖوٕ  [Lss]ّؿوَٖ رعشج تهـٌثظر غٖر تهلػرٖد هويررٖس تهضزةٕ .تّٔ هودتةر هوّغؾ تهز

                   θ  π                                          

                    θ  π                                   
                          θ   π                                               
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ّرـػٓ  ٌّؼرتً ُٛيثل رأسٖرتذ أخثدٖد تهسثحذ ّتٛضحثؽ رنًّ ضيٖؾ تهيعثرغثذ تهذترٖد هودتةر يرشثّٖد
 : حثهـلاكد

                                                                   

ّتهيعثرغد تهيرحثدهد حًٖ . سثحرد  qأّ فٕ تهيعّر  dثرغد تهيرحثدهد حًٖ أٖد ّضٖـرًٖ فٕ تهيعّر تهيع
 :رنًّ ظفرتً ًٙ تهيعّرًٖ يرـثيدًٖ  qهودّتر ّأٖد ّضٖـد ؿوٓ تهيعّر  dأٖد ّضٖـد ؿوٓ تهيعّر 

                                                           

عشج تهيعثرغثذ تهيرحثدهد حًٖ دترتذ تهسثحذ ّتهدّتر ّتهرٕ ُٕ رّتحؾ دّرٖد هوّغؾ تهزتّٔ ّأخٖرتً ر
فئً ضيٖؾ , ٌّؼرتً ًٙ تهيرنحد تٙشثشٖد فلػ هوفٖع تهيّهد رضحم تهسثحذ تهيّزؽ ضٖحٖثً . هودتةر 

ً تهّضٖـرثً يّغؾ ؿؼيٓ ؿٌديث رنّ دتةر ررغٖر ضٖحٖثً ّرظل هلٖيد –تهيعثرغثذ تهيرحثدهد سثحذ 
 .تلاُريثى ؿوٓ خػ ّتعد 

 :[16]ّرـػٓ تهيعثرغثذ تهيرحثدهد حثهيـثدهد تهرثهٖد 

                                       θ                                                                            
              θ   π                                 

                                        θ   π         
                              θ                                                                 

              θ   π                                

                             θ   π                                       

                          θ                                                                  
                           θ   π                                                  
                             θ   π                                                  

نًّ كد أٌضز تهٌيّذش تهرٖثغٕ هويّهد تهرزتيٌٕ حٌّؿَٖ ّتهيؤهف يً ضيود يً تهيـثدلاذ ُّنذت ٖ
ّرضدر تٛضثرخ إهٓ أً ُذت تهٌؼثى يً تهيـثدلاذ . تهرفثغوٖد ذتذ تهيـثيلاذ تهيرغٖرخ يؾ تهزيً 

تهرفثغوٖد لا ٖينً عوَ حثشرخدتى رعّٖلاذ لاحلاس هوعظّل ؿوٓ ضنل يغوق يً تهعوّل ّهذهم ٖضج 
 .هوعظّل ؿوٓ عل هِذٍ تهيـثدهد( يرنحثذ حثرم)تشرخدتى ٌؼرٖد حثرم 

 



26 
 

 : [16] ٖـػٓ رعّٖل حثرم هورٖثرتذ حثهيـثدهد

 

  
  
  

       
            
                          
                          

  

  
  
  

                       

 :ّحثهرضثحَ رـػٓ رعّٖلاذ حثرم هورّررتذ ّتهفّٖع حثهيـثدلاذ 

                                                    

                                                   

حدترخ ٌّررً تهينثفةد ّتهرٕ ٖشرحدل فِٖث يٌحؾ تهرّرر  تهيّهد تهرزتيٌٕ فٖرى ريسٖل PSS/Eأيث ححرٌثيص 
 : [13]خ سٖفًٌٖٖ تهينثفةد إهٓ دترخ ٌّررً تهينثفةد ٖحًٖ رعّٖل دتر( 2ـ 3)حيٌحؾ رٖثر ينثفب ّتهضنل 

           
(a)                                دترخ سٖفًٌٖٖ تهينثفةد(b )دترخ ٌّررً تهينثفةد 

 دترخ سٖفًٌٖٖ ٌّّررً تهينثفةد( 2ـ  3)تهضنل 

 :[11] ٌضد( 1ـ 3)ّيً تهضنل 

     
     

                                            

                                                           

                                                                                          

   
 

  
                                                      

 :ز عٖ

 .[V] تهـثحرخ رعذهد تهرزتيٌٖد خوف تهيفثؿود رّرر تٗ :      

 . [ohm] تهرزتيٌٖد ه٘هد تهـثحرخ  رعذتهييثٌـد  :    
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 .[A] تهـثحر هدترخ ٌّررً رعذتهرٖثر  :    

 :[13] ٖعدد رٖثر يٌحؾ دترخ ٌّررً حثهيـثدهد تهرثهٖد

                                                               

                
    

       
    

 
  

       
                                         

تهسثحرد هوعثلاذ تهـثحرخ ّٖرى ٌيذضرَ ؿحر تهحرٌثيص ؿً ػرٖق إدخثل حٖثٌثرَ تهدٌٖثيٖنٖد تهيريسود حثٙزيٌد 
  .حثهضدتّل تهرثهٖد تهدٌٖثيٖنٖد ّسّتحذ تهيفثؿلاذ تهـثحرخ ّرعذ تهـثحرخ ّتهيحٌٖد

ّتهرٕ رغى نل يً تهحٖثٌثذ تهدٌٖثيٖنٖد هويّهد تهرزتيٌٕ ّحٌّؿَٖ  /2ـ  3/ّتهضدّل /  1ـ  3/تهضدّل 
 :هٌيذضد تهيّهد  PSS/Eحرٌثيص  ّتهّتضج إدخثهِث إهٓ( ـ ّذٔ تٙكػثج تهحثرزخ  تلاشػّتٌٕتهدتةر )

   PSS/E تهيدخود هحرٌثيص  تلاشػّتٌٕتهحٖثٌثذ تهدٌٖثيٖنٖد هويّهد ذٔ تهدتةر / 1ـ  3/تهضدّل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوصف البيانات الديناميكية

   
 (>0)(sec) الثابت الزمني العابر للدارة المفتوحة للمحور المباشر 

   
  (>0)(sec)  العابر للدارة المفتوحة للمحور المباشرالثابت الزمني تحت 

   
 (>0)(sec) الثابت الزمني العابر للدارة المفتوحة للمحور غير المباشر 

   
  (>0)(sec) الثابت الزمني  تحت العابر للدارة المفتوحة للمحور غير المباشر 

Inertia H (pu) ثابت العطالة 

Speed Damping D رعةعامل تثبيط الس 

   (pu) المفاعلة التزامنية على المحور المباشر 

   (pu) المفاعلة التزامنية على المحور غير المباشر 

  
 (pu) المفاعلة العابرة على المحور المباشر 

  
  (pu) المفاعلة العابرة على المحور غير المباشر 

  
    =   

 ى المحور المباشر وغير المباشرالمفاعلة تحت العابرة عل   

   (pu) المفاعلة التسريبية 

S(1.0) عامل الإشباع 
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 PSS/Eتهحٖثٌثذ تهدٌٖثيٖنٖد هويّهد ذٔ تٙكػثج تهحثرزخ تهيدخود هحرٌثيص / 2ـ  3/تهضدّل 

 

تهٌيّذش تهنِرّيغٌثػٖشٕ هويّهد تهرزتيٌٕ ذٔ تٙكػثج تهحثرزخ ( 4 ـ 3)ّ( 3 ـ 3)ٖحًٖ تهضنوًٖ ّ
ّتهرٕ رى ريسٖوِيث يً خلال حرٌثيص  تهيشرخديثً فٕ تهدرتشد تلاشػّتٌٕذٔ تهدتةر تهرزتيٌٕ ّتهيّهد 

 . PSS/Eيعول ٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٕ 

 

 

 

 

 

 الوصف البيانات الديناميكية

   
 (>0)(sec) مفتوحة للمحور المباشرالثابت الزمني العابر للدارة ال 

   
  (>0)(sec) الثابت الزمني تحت العابر للدارة المفتوحة للمحور المباشر 

   
  (>0)(sec) الثابت الزمني  تحت العابر للدارة المفتوحة للمحور غير المباشر 

Inertia H (pu) ثابت العطالة 

Speed Damping D عامل تثبيط السرعة 

   (pu) المفاعلة التزامنية على المحور المباشر 

   (pu) المفاعلة التزامنية على المحور غير المباشر 

  
  (pu) المفاعلة العابرة على المحور المباشر 

  
    =   

 المفاعلة تحت العابرة على المحور المباشر وغير المباشر   

   (pu) المفاعلة التسريبية 

S(1.0) عامل الإشباع 

S(1.2)  
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 [13] تهٌيّذش تهنِرّيغٌثػٖشٕ هويّهد تهرزتيٌٕ ذّ تٙكػثج تهحثرزخ( 3ـ  3)تهضنل 
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 [13] تلاشػّتٌٕتهٌيّذش تهنِرّيغٌثػٖشٕ هويّهد تهرزتيٌٕ ذّ تهدتةر ( 4ـ  3)تهضنل 
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  .Excitation system models: ٌيبذر أٌغيج اهخهٌٌز  1.1.1.1

ص هويّهدتذ تهيشرخديد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد ُّٕ يً تهيـوّى أً ٌُثم أٌّتؽ يخروفد ٌٙؼيد تهرِٖٖ
ٖينً رظٌٖف أٌؼيد . ّدترخ رعنى ّيٌؼى هورّرر  تهيشريرررأهف حضنل أشثشٕ يً يٌحؾ كدرخ هورٖثر 

 .[14] تهرِٖٖص عشج يٌحؾ كدرخ تهرِٖٖص نثهرثهٕ

 تهيشرير حثهرٖثر  ٌؼثى تهرِٖٖص  DC. 

  تهيرٌثّج حثهرٖثر ٌؼثى تهرِٖٖصAC. 

 تهشثنًرِٖٖص ٌؼثى ته . 

 
 اهيشخير تبهخٌبر ٌغبى اهخهٌٌزDC. 

 تٗهدرِٖٖص ّٖزّد رٖثر تهرِٖٖص إهٓ دتةر هوكدرخ يّهدتذ تهرٖثر تهيشرير نيٌثحؾ  فٕ ُذٍ تهعثهد رشرخدى
أً ٖلثد حيعرم يٌفظل أّ حيعّر  هيّهد تهرٖثر تهيشريرتهرزتيٌٖد يً خلال عولثذ تلاٌزلاق ّٖينً 

  .[13] يً دترتذ تهرِٖٖص حثهرٖثر تهيشريرم ٌُثم ٌّؿًٖ هذه ّرحـثً ٌفشِث تٗهد

 (. تهيشرلل)ـ تهرِٖٖص تهيٌفظل 
 .ـ تهرِٖٖص تهذترٕ

حيخػػ ظٌدّكٕ ّؿثيل إضحثؽ غٖر خػٕ  تهرِٖٖصٖرى فٕ تهٌّؿًٖ تهيذنّرًٖ أؿلاٍ ريسٖل دترخ ّ 
 : [13] ؿوٓ تهرّتهٕ( 6ـ  3)ّ( 5ـ  3)ُّٕ يحٌٖد حثٙضنثل 

 
 يخػػ ظٌدّكٕ هويِٖص تهدّتر (5ـ  3)تهضنل 
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 ؿثيل تٛضحثؽ( 6ـ  3)تهضنل

 :عٖز ٖيسل ؿثيل تٛضحثؽ خثظٖد رظيٖى دترخ تهرِٖٖص ّٖعدد حثهيـثدهد 

   
         

   
                                                                    

 :عٖز 

 .ؽ ؿثيل تٛضحث:     

 [.V]رّرر علل تهرِٖٖص :     

 Separately Excited Exciter: تهرِٖٖص تهيٌفظل دترخ ـ 1

أً يٌفظل إٔ  ؿً ػرٖق يعرم يّهد تهرٖثر تهيشريرأٌَ فٕ ُذت تهٌّؽ يً تهرِٖٖص ٖلثد  ذنرٌث شثحلثً
 .( 7ـ  3)تهضنل نيث ُّ يحًٖ فٕ يوفثذ تهرِٖٖص رنًّ يٌفظود ؿً يوفثذ تهرّهٖد 

 
 دترخ تهرِٖٖص تهيشرير تهيٌفظل( 7ـ  3)تهضنل 
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 . (8ـ3)تهدترخ تهيفرّعد تهيحٌٖد حثهضنل  رحـثً هيرغٖرتذ   يرـوق حرٖثر تهرِٖٖص     ٖنًّ رّرر تهخرش ّ

 
 ؿلاكد رٖثر دترخ تهرِٖٖص حرّرر تهخرش( 8ـ  3)تهضنل 

 : [13] ٖٖص حثهيـثدهدّٖـحر ؿً ُذٍ تهـلاكد يثحًٖ رّرر تهخرش ّرغٖر رٖثر تهرِ

                                                                  

  

   
                                                                       

 : [11]حثهـلاكد تهرثهٖد    ؿثيل تٛضحثؽ  ٖـػٓ عٖز

   
         

   
                                                                  

                                                                                           

 :حثهيـثدهد  دترخ تهرِٖٖصخرش  ّٖررحػ رٖثر ّرّرر

       
   
  

                                                                      

  :عٖز

 . [V] رّرر خرش دترخ تهرعنى:      

 . [I]دترخ تهرِٖٖص رٖثر :     

 .دترخ تهرِٖٖص  ّرـػٓ حثهـلاكدكٖيد تٛضحثؽ هيعثرغد :     
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 ُٕ كٖيد تهيعثرغد غٖر تهيضحـد هدترخ تهرِٖٖص   عٖز 

 : ٌعظل ؿوٓ( ( 21-3,  (19-3) ّحضيؾ تهيـثدهرًٖ

              
    

  
                                                  

 :ٌضد ّيً ذهم
 

 
 
    

  
 

  
 

                                                         

 Shunt-Excited Exciter. تهرِٖٖص تهذترٕ دترخ ـ 2

ذ رّرر تهرِٖٖص يً أػرتف تهيّهد عٖز ٖأخ دتهيشرير تهذترٖحثهرٖثر دترخ تهرِٖٖص ( 9ـ  3)ٖحًٖ تهضنل 
 :ٌفشَ

 
 دترخ تهرِٖٖص تهيشرير تهذترٕ( 9ـ  3)تهضنل 

 :[13]يث ٖوٕ  أً ٌنرجيً ُذٍ تهدترخ ٖينً 

                                                                                       

                                                                                                     

       
   
  

                                                                             

   
 

     
                                                                                           

 : ٌعظل ؿوٓ( 19-3)ّ( 21-3)ّ ( 26-3)حثهضيؾ حًٖ تهيـثدلاذ 
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  ٌغبى اهخهٌٌز اهيخٌبوةAC. 

ررنج ّ.تهرِٖٖص آلاذ تهرٖثر تهيرٌثّج نيّهد رةٖشٕ هلدرخ تهرِٖٖص  دترتذ ُذت تهٌّؽ يًفٕ دى ٖشرخ
ِذٍ تهدترخ ؿً ػرٖق ّٖرى رلّٖى رٖثر تهخرش تهيرٌثّج ه ؿٌفد  ـتٗهد تهرزتيٌٖد ؿثدخً ؿوٓ ٌفس تهيعّر 

ينً هويلّيثذ أً رنًّ ٖ. تهيػوّج هعلل تهيّهد تهيشرير خػٖد أّ غٖر خػٖد ٌٛرثش تهرٖثر دترخ رلّٖى 
سثحرد أّ دّترخ  ّهذهم ٖينً ٌٙؼيد تهرِٖٖص تهيرٌثّحد أً رأخذ إضنثل يرٌّؿد تؿريثدتً ؿوٓ رّغؾ تهيلّى 

 .ّنذهم يٌحؾ تهرِٖٖص  دترخ تهرِٖٖصّػرٖلد تهرعنى حخرش 

 .[14-13]ٌيّذش دترخ تهرِٖٖص حثهرٖثر تهيرٌثّج ( 14ـ  3)ٖحًٖ تهضنل 

 
 ّذش دترخ تهرِٖٖص حثهرٖثر تهيرٌثّجٌي( 14ـ  3)تهضنل 

 :عٖز أً 

 . [V]رّرر خرش دترخ تهرِٖٖص    : 

 .[A]رٖثر تهرِٖٖص     :

 .سثحذ ٖيسل ُحّػ تهرّرر دتخل دترخ تهرلّٖى    :

 .سثحذ ٖيسل تٌخفثع تهفٖع تهٌثرص يً زٖثدخ رٖثر دترخ تهرِٖٖص   : 

 .رّرر خرش دترخ تهرعنى     :
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  ًٌغبى اهخهٌٌز اهشبن: 

ّتهيلّيثذ تهيشرخديد أٖغث رنًّ يلثدخ . ضيٖؾ تهرضِٖزتذ فٕ ُذت تهٌؼثى ُٕ رضِٖزتذ شثنٌد أّ سثحرد 
أّ غٖر يلثدخ ّٖرى رغذٖد رٖثر تهرِٖٖص يحثضرخً هويّهد تهرزتيٌٕ تهرةٖشٕ ؿً ػرٖق عولثذ تلاٌزلاق 

يعّل خثفع هورّرر إهٓ يشرّٖثذ يٌثشحد أّ يً  ؿحررةٖشٕ تهيّهد ته يً ّٖرى رغذٖد دترخ تهرلّٖى.
 .خلال حـع تهيوفثذ تٛغثفٖد فٕ تهيّهد 

 .ّهٓ هٌؼثى رِٖٖص شثنً  حيلّى يلثد تّٙتعد تهخػ تهيخػػ ( 11-3)ّ ٖحًٖ تهضنل 

 
 ٌؼثى رِٖٖص شثنً( 11ـ  3)تهضنل 

 : [14] ٌيّذش ٌؼثى تهرِٖٖص تهشثنً (12ـ  3)تهضنل ٖحًٖ ّ

 
 ٌيّذش ٌؼثى تهرِٖٖص تهشثنً ( 12ـ  3)تهضنل 
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 SPEED GOVERNOR SYSTEM:  اهٌيوذر اهرٌبظً هحبنى شرؽج اهؾٌفج  1.1.1.1

MODELING 

ؿوٓ تشرلرتر ٌؼثى  تهرّهٖدهرـػٕ ريسٖل ظعٖظ هرأسٖرتذ يعػثذ  تهغٌفد  رظيى ٌيثذش عثنى شرؿد
 .تهرزتيٌٕ  يؾ تهيّهد تهـٌفدرؿد تهيخػػ تهّؼٖفٕ هوـلاكد حًٖ يرعنى ش( 13ـ 3)تهلدرخ ّ ٖحًٖ تهضنل 

 
 [13]حثهيّهد ـٌفديخػػ ّؼٖفٕ هـلاكد شرؿد ته( 13ـ  3)تهضنل 

 . [13] تهـٌفد رحـثً هٌّؽ تهـٌفد تهيشرخديد هلٖثد تهيّهد تهرزتيٌٕرخروف ٌيثذش عثنى شرؿد ّ

  جاهغبزٌ هوؾٌفجٌيوذر حبنى اهشرؽج : 

هغرفد تلاعررتق  تهسثحذ تهزيٌٕ,     يٌٕ هعثنى تهشرؿدرضيل تهسثحذ تهزٖرأهف تهٌيّذش يً عولد يغولد 
تهسثحذ هٌؼثى كٖثس غثز  يسل تهزيًفٖ    أيث تهسثحذ تهزيٌٕيؾ رغذٖد خوفٖد رغى عدّد تهرعيٖل ,    

 :   [13]ّحثهرثهٕ ٖرى ٌيذضد عثنى شرؿد تهرّرحًٖ تهغثزٔ يً خلال ضيؾ ّعشثج تهحٖثٌثذ تهرثهٖدتهـثدى 

 [sec] هـٌفدهعثنى شرؿد ت تهسثحذ تهزيٌٕ   :   

 [sec]هغرفد تلاعررتق  تهسثحذ تهزيٌٕ      

 [sec]هٌؼثى كٖثس غثز تهـثدى  تهسثحذ تهزيٌٕ    

 [pu]  فرعد ظيثى تهّكّد تلاؿؼيٖد:       

 [pu]  ظغرٖدٙفرعد ظيثى تهّكّد ت:      
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 ( دتهغثزٖ ـٌفدٖسحػ شرؿد تهدتةر فٕ ته) ػ ؿثيل تهرسحٖ :            

 [pu]ؿثيل ُحّػ تهشرؿد :    

 .تهيخػػ تهظٌدّكٕ هعثنى شرؿد تهـٌفد تهغثزٖد( 14ـ  3)ّ ٖحًٖ تهضنل 

 
 تهيخػػ تهظٌدّكٕ هعثنى شرؿد تهـٌفد تهغثزٖد( 14ـ 3)تهضنل 

  هوؾٌفج اهيبئٌجٌيوذر حبنى اهشرؽج  : 

 .فٌِثم تهٌيثذش تهخػٖد ّتهٌيثذش غٖر تهخػٖد.  هوـٌفد تهيثةٖد تهشرؿد ىٌُثم ٌيثذش يرـددخ هريسٖل عثن

 :  تهخػٕذش ٌّيتهـ 

  :فٕ ُذت تهٌيّذش ٖـػٓ ؿثيل ٌلل تهـٌفد حثهيـثدهد 
 

 
 

      

          
                                                                  

    
    

       
                                                                      

 :عٖز 
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 [pu]تلاشرػثؿد تهيٖنثٌٖنٖد :   

  [pu]يّغؾ تهحّتحد :   

 [ sec] ويثءه تهزيٌٕسثحذ ته:    

Q  :ٕتهردفق ؿٌد يشرّْ تهعيل تّٙه [      ] 

 [m]هرعيٖل تّٙهٕ تلاررفثؽ ؿٌد يشرّْ ت:  

 [m]تهػّل تهيرنزٔ هلٌثخ غحػ ضرٔ تهيثء :   

 [    /m] رشثرؽ تهضثذحٖد:    

 [  ]يشثعد تهيٌػلد تهـرغٖد هلٌثخ غحػ ضرٖثً تهيثء :   

 تهيخػػ تهظٌدّكٕ هعثنى شرؿد تهـٌفد تهيثةٖد( 15ـ  3)ّ ٖحًٖ تهضنل 

 
 ثنى شرؿد تهـٌفد تهيثةٖدتهيخػػ تهظٌدّكٕ هع(15 ـ 3)تهضنل 

 :عٖز 

 r - R :تهدتةى ّتهيؤكذ هوشرؿد  ؿثيل تهِحّػ[pu] 
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 [sec]تهسثحذ تهزيٌٕ هعثنى تهشرؿد :     

 [sec]تهسثحذ تهزيٌٕ هوفورر:    

 [sec]هيعرم تهشٖرفّ تهسثحذ تهزيٌٕ:    

 Dturb : رسحٖػ تهـٌفد[pu] 

qNL  : تهردفق حعثهد تهلاعيل[pu] 

 :هٌيّذش غٖر تهخػٕ ت -

ٖشيظ ُذت تهٌيّذش حريسٖل عثنى تهشرؿد فٕ تهعثلاذ تهـثحرخ ّذهم حثشرخدتى يخػػ ظٌدّكٕ حسلاز 
 (. PIDيخرش تهيرعنى  ـ ّغـٖد حّتحد دخّل تهيثء ـتلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد) إضثرتذ هورغذٖد تهخوفٖد 

 

  جاهتخبرٌاهؾٌفج ٌيوذر : 

 

ّرضررم ضيٖؾ هـٌفد تهحخثرٖد يضثحِد هػرٖلد ٌيذضد تهـٌفد تهيثةٖد إً تهػرٖلد تهرٕ ٖرى فِٖث ٌيذضد ت
فٕ تضريثؽ  IEEEعٖز كديذ هضٌد ,   PSS/Eتهٌيثذش تهشثحلد حٌفس تهسّتحذ تهزيٌٖد فٕ حرٌثيص 

 :[13]كثةيد حِذٍ تهسّتحذ ُّٕ نثهرثهٕ  1973ضرثء 

 . [sec]نى تهشرؿد عثتهسّتحذ تهزيٌٖد تهيرلديد ّتهيرأخرخ هيرعنى  :        

 . [sec] تهسثحذ تهزيٌٕ هيعرم تهشٖرفّ هظيثيثذ تهرعنى :         

 .[sec] تهحخثر هيرضلتهسثحذ تهزيٌٕ  :         

 .[sec] تهسثحذ تهزيٌٕ هيـٖد تهرشخًٖ تهحخثرٔ :         

 . هوـٌفد تهغغػ تهـثهٕؿوٓ تهنوٖد  تهـٌفدٌشحد تشرػثؿد   :        

 .هوـٌفد تهغغػ تهيرّشػؿوٓ تهنوٖد  هـٌفدٌشحد تشرػثؿد ت :        

 . [pu] هفرظ ظيثى تهرعنىتهيضثل تهٌشحٕ  :        

 .[pu] تهٌشحٕ ٛغلاق ظيثى تهرعنى  تهيضثل :        

 . [pu] هفرظ ظيثى تلاؿررتع تهيضثل تهٌشحٕ :       
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 . [pu] غلاق ظيثى تلاؿررتعٛ تهيضثل تهٌشحٕ :       

 .[pu] تهعد تٙؿؼيٕ هوغغػ فٕ يـٖد تهرشخًٖ  :       

 . [sec] تهسّتحذ تهزيٌٖد هيعرم تهشٖرفّ هظيثيثذ تلاؿررتع :        

R       :  تٌخفثع تهشرؿد هعثنى ظيثى تلاؿررتع[pu]. 

 

 Transmission Line Modeling:  اهٌيوذر اهرٌبظً هخعوع اهٌلل  1.1.1 

خػّػ تهٌلل ُٕ يضيّؿد تهٌّتكل تهيعيّهد ؿوٓ أحرتش تهٌلل ّتهييردخ يً يٌػلد يث إهٓ يٌػلد أخرْ 
عٖز ٖلؾ غيً ُذٍ تهفةد خػّػ تهٌلل تهرٕ رزٖد    . Πّٖرى ريسٖل خػّػ تهٌلل حضحند تلاررحثػ حدترخ  

 . km 250ؿً ّتهخػّػ تهػّٖود تهرٕ رزٖد km 160 ّرظل عرٓ  km  80   أػّتهِث ؿً 

فٕ ُذٍ تهعثهد رـرحر سّتحذ تهخػ يّزؿد ؿوٓ ػّل تهخػ ّهٖشذ يرنزخ فٕ ٌلػد أّ ٌلػرًٖ ّذهم 
 Xؿوٓ يشثفد     ّلاشرٌرثش ؿلاكثذ تهرّرر ّتهرٖثر ٖؤخذ ؿٌظر ظغٖر ػّهَ  .هغيثً دكد تهعشثحثذ

ّتهرغٖر فٕ   dVهرغٖر فٕ تهضِد ّت     ّشيثعٖد      يً ٌِثٖد تهخػ ّهَ ييثٌـد ؿوٓ تهرّتهٕ 
تهدترخ تهينثفةد هخػّػ تهٌلل (16 ـ 3)ٖحًٖ تهضنل .  dIتهرٖثر حشحج تهشـد تهيرظود ؿوٓ تهرّتهٕ 

  : Π [13]تهيشرخديد فٕ ضحنثذ تلاررحثػ تهنِرحثةٖد ّتهييسود حدترخ تهػّٖود 

 
 هخػّػ تهٌلل تهنِرحثةٖد  Π تهدترخ تهينثفةد( 16ـ 3)تهضنل 

 : ترخ تهينثفةد ٌضديً تهد
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 :ّنذهم ٌعظل ؿوٓ رّرر ّرٖثر تلاشرلحثل يً تهيـثدهد 

                                                                                       

    
  

  
                                                                            

 : عٖز

 .[V] رّرر تٛرشثل هخػ تهٌلل :    

 .[V] رّرر تلاشرلحثل هخػ تهٌلل :    

 .[A]رٖثر تٛرشثل  :     

 [.A]رٖثر تلاشرلحثل :       

 .[ohm/kilometer] خػهو تهييٖزخ يثٌـدتهي :     

 [ohms/kilometer]تهييثٌـد تهرشوشوٖد :      

 [micromho/kilometer] تهشيثعٖد تهرفرؿٖد     : 

  Transformers Modeling :اهٌيوذر اهرٌبظً هويحولاح   1.1.1

  [13]:(17ـ 3)ٖرى ريسٖل تهيعّل تهسٌثةٕ تهيوفثذ فٕ تهعثهد تهفٖزٖثةٖد حثهدترخ تهينثفةد تهيحٌٖد فٕ تهضنل 

 
 يعّل تهسٌثةٕ تهيوفثذوتهدترخ تهينثفةد ه( 17ـ  3)تهضنل 
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 :[13]ٌضد ّحرػحٖق كثًٌّ يثنشّٖل يً تهدترخ تهينثفةد 

   
  

  
        

  

  
                                                  

 :عٖز 

 .[V]رّررتذ تهيوفثذ تّٙهٕ ّتهسثٌّٔ هويعّهد         :

 [ohm]ويعّهد تّٙهٕ ّتهسثٌّٔ ه ًٖويوفه تهرشرٖحٖد يفثؿلاذته:      

 ؿدد هفثذ تهيوف تّٙهٕ ّتهسثٌّٔ:        

ٖضج تٙخذ حثهعشحثً رغٖر ( tab changer)رعرّٔ ؿوٓ يحدل تهرّرر تهرٕ يعّلاذ تلاشرػثؿد  ٕف
 .(18ـ  3)تهضنل  ّفلثً هودترخ تهيحٌٖد فٕيفثؿود تهيغٌػد ؿوٓ تهضثٌج تهذٔ ٖعرّٔ تهيحدل 

 
 تهدترخ تهينثفةد هويعّل تهسٌثةٕ حّضّد يحدل تهرّرر( 18ـ  3)تهضنل 

 :[13]يً تهدترخ تهشثحلد ٌضد 

         
 
          

                

               
 

 

 
           

             
              

  
  
  
  

                

               
  

                

               
                                         

 :عٖز 

 ٌشحد تهرعّٖل حثهّتعدخ :   

 تهيفثؿود تهينثفةد:      
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 : ـ ٌيذسج اهيحول اهذلاذً اهيوفبح

تهيرّتزٌد  تهيوفثذ فٕ ؼرّف تهرضغٖلتهدترخ تهينثفةد هػّر ّتعد هويعّل سلاسٕ ( 19ـ  3)ٖحًٖ تهضنل 
.            ٌضيّٕٖرى ريسٖل تهيعّهد حسلاز ييثٌـثذ يرحّػد حضنل  رأسٖر يفثؿود تهريغٌػ عٖز ِٖيل

                                                                                                   

 
 هيوفثذتهدترخ تهينثفةد هويعّل سلاسٕ ت( 19ـ  3)تهضنل 

ّٖينً ّحثشرخدتى تخرحثر دترخ تهلظر عشثج ييثٌـثذ تهدترخ تهينثفةد يؾ تؿرحثر تشرػثؿد تشثس ّتعدخ 
(MVA )ٕ[13] ّفلثً هيثٖو: 

                                                          

                                                            
                                                          

 :ّهذهم رنًّ تهييثٌـثذ نثهرثهٕ

   
 

 
                                                            

   
 

 
                                                           

   
 

 
                                                          

 :عٖز 

 .تهيوفثذييثٌـثذ تهدترخ تهينثفةد هويعّل تهسلاسٕ  :   ,   ,      

 .هيوفثذييثٌـثذ تهرشرج هويعّل تهسلاسٕ ت :    ,    ,      
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 Loads Modeling: ر اهرٌبظً هلأحيبل اهٌيوذ  4.1.1

 ؿوٓ ضنل شيثعٖد سثحرد شِود تهيـثهضد حثهيلثرٌد يؾريسل تٙعيثل تهشثنٌد نضزء يً يـثدلاذ تهضحند 
 .تٙعيثل غٖر تهخػٖد

أّ يرـددخ تهعدّد رثحـد هيػثل رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ  أشٖدرّتحؾ حريسل فغٖر تهخػٖد  أيث تٙعيثل
رحـثً هيعددترِث تهخثظد تهيريسود حثهرٖثر ّتلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهرد ثذش تٙعيثل  ٌي رخروفّ. ّتهرردد

 . [13] ّذهم عشج تهيـثدلاذ تهرثهٖد فـوٖد ّؿلاكد ُذٍ تهيعددتذ حرردد كغحثً تهرضيٖؾ

                  
 

  
                                              

     
 

  
 
 

                                                             

     
 

  
                                                               

:عٖز   

]. MW[  تلاشرػثؿد تهفـوٖد :   

]. Mvar[  تلاشرػثؿد تهرد فـوٖد :   

 .[rad/sec]ثرؽ تهزتّٔ تهرش  : 

ـ شٖرى فٕ ُذٍ تهدرتشد تؿريثد تهريسٖل تهيحشػ هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد تهذٔ ٖـرف حثهٌيّذش 
تهنلاشٖنٕ , ّٖشرخدى ُذت تهٌيّذش هدرتشد تلاشرلرتر تهـثحر هٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد خلال تهفررخ 

ثةٕ ّحدرضد نحٖرخ ؿوٓ تهػثكد تهيخزٌد فٕ تهزيٌٖد تهرٕ ٖـريد فِٖث تهشوّم تهدٌٖثيٖنٕ هوٌؼثى تهنِرح
 : [20] ٖشرخدى ُذت تهٌيّذش فٕ درتشثذ تلاشرلرتر ّٖفررع فَٖ يث ٖوٕ. تهـػثهد تهدّترخ 

 .تلاشرػثؿد تهيٖنثٌٖنٖد ؿوٓ دخل تٗلاذ تهرزتيٌٖد سثحرد  - 1

 .إُيثل تٛخيثد أّ تلاشرػثؿد غٖر تهرزتيٌٖد  - 2

 .حثةٖثً ؿحر رّرر سثحذ خوف تهيفثؿود تهـثحرخ ريسل تٗلاذ تهرزتيٌٖد نِر - 3

 .زتّٖد تهدتةر فٕ نل آهد رزتيٌٖد سثحرد حثهٌشحد هزتّٖد تهرّرر خوف تهيفثؿود تهـثحرخ - 4



46 
 

ريسل تٙعيثل حّتشػد شيثعٖثذ سثحرد ُّّ يث ٖشيظ حثخرزتل تهيـثدلاذ تهضحرٖد هوضحند ّتخرظثر  - 5
 .ؿدد تهيـثدلاذ 

ؿلدخ, ّٖغثف  nتغثذ شٖرى تضرلثق يـثدلاذ عرند هٌؼثى كدرخ نِرحثةٖد ٖعّٔ حٌثءً ؿوٓ ُذٍ تلافرر
نيث ُّ  تهرزتيٌٖد كغٖج رضيٖؾ هٚخذ حثهعشحثً تهرّررتذ خوف تهيفثؿلاذ تهـثحرخ هويّهدتذ mإهِٖث 

 ( .24ـ  3)يحًٖ فٕ تهضنل 

 
 ٌؼثى كدرخ نِرحثةٖد يرـدد تٗلاذ (24ـ  3)تهضنل

تهرّرر تهيػحق ؿٌد ُذٍ تهـلد . حثهـلد تهدتخوٖد ه٘لاذ تهرزتيٌٖد            رـرف تهـلد  ّ
ُّ تهرّرر خوف تهيفثؿود تهـثحرخ, ّريسل ضحند تهٌلل يؾ تهيعّلاذ حّتشػد تهييثٌـثذ تهرٕ ررحػ حًٖ 

 .تهيرضـٖد يخروف تهـلد نيث ريسل تٙعيثل حّتشػد تهشيثعٖثذ تهرٕ ررحػ ؿلد تٙعيثل حثهـلدخ

 ّهرعغٖر يـػٖثذ تهٌؼثى ٙضل درتشد تلاشرلرتر لاحد يً تهلٖثى ححـع تهعشثحثذ تهيشحلد تهرثهٖد 

 . 100MVAٌشج حٖثٌثذ ٌؼثى تهلدرخ تهنِرحثةٖد إهٓ أشثس ؿثى ّتعد ّشٖرى تخرٖثر تهلٖيد  1-

نػّٖود ّزتّٖد, ّرعشج عل ضرٖثً تهعيّهد تلاحردتةٕ ّرعدٖد تهرّررتذ تلاحردتةٖد هلغحثً تهرضيٖؾ  2-
 :[20] رٖثرتذ تهـلد كحل عدّز تلاغػرتحثذ يً تهـلاكد

   
  
 

  
  

      

  
                                                                 

 :      عٖز 

 iرّرر تهـلدخ :   

 . iدخ تلاشرػثؿد تهفـوٖد تهيعظود فٕ تهـل:   
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 . iتلاشرػثؿد تهردٖد تهيعظود فٕ تهـلدخ :   

ّؿثدخً رِيل يلثّيد يوفثذ تهسثحذ هويّهدتذ ّؿٌد ذهم رعشج تهرّررتذ خوف تهيفثؿلاذ تهـثحرخ يً 
 :تهـلاكد 

  
        

                                                                  

 :ٙعيثل إهٓ شيثعٖثذ ينثفةد حثشرخدتى تهـلاكد رعّل نل ت 3-

   
  
 

    
 
 

      

    
 

                                                       

                          

 :تهضنل  ُٕ تهـلدخ تهيرضـٖد هِذٍ تهضحند يً 0ّرنًّ يـثدهد تهرّرر يؾ تؿرحثر تهـلدخ  4 -

                                                                         

 :عٖز 

 ضـثؽ تهرٖثرتذ تهيعلٌّد:       

 .ضـثؽ تهرّررتذ ّيلثشَ حثهٌشحد هوـلدخ تهيرضـٖد :      

 :فلثً هوخػّتذ تهرثهٖدّٖرى عشثج يظفّفد تهشيثعٖثذ هويرتعل تهسلاسد كحل ّأسٌثء ّحـد تهـػل ّ

  رعشج تهـٌثظر تهلػرٖد هيظفّفد تهشيثعٖثذ نيضيّؽ هوشيثعٖثذ تهيرظود حِث, أيث تهـٌثظر غٖر
تهلػرٖد فرشثّٔ إهٓ تهشيثعٖد تهػحٖـٖد حًٖ تهـلدرًٖ يأخّذخ حئضثرخ شثهحد ّحضنل يضثحَ هػرٖلد 

هٚخذ حثهعشحثً  رضنٖل يظفّفد تهشيثعٖثذ هعشثج ضرٖثً تهعيّهد يؾ إغثفد ؿلد أخرْ
تهرّررتذ خوف تهيفثؿلاذ تهـثحرخ ّرـدٖل تهـٌثظر تهلػرٖد هرأخذ حثهعشحثً شيثعٖثذ تٙعيثل 

 .تهيرحّػد إهٓ تهـلد 
  ٓأسٌثء فررخ تهـػل ٖرى ّغؾ ؿٌثظر شػر ّؿيّد تهـلدخ تهيـػود يشثّٖد       هوعظّل ؿو

 .هوظفر 
  ٓعدّز تهـػل ؿً ػرٖق إزتهد تهخػ تهيفظّل يً هٌؼثى تهلدرخ حـد        ّٖرى تهعظّل ؿو

 .كحل أضِزخ تهعيثٖد 
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تهدتخوٖد هويّهدتذ, ّهِذٍ تهغثٖد رّغؾ كغحثً  تهـلد فٕ تهخػّخ تهٌِثةٖد ٖرى عذف نل تهـلد حثشرسٌثء -
ّحيث أٌَ لا ّٖضد رٖثرتذ دتخود أّ خثرضد إهٓ ُذٍ . فٕ تٙشػر تهـوّٖد  nرضيٖؾ تٙعيثل ّؿددُث 

 .هم رّغؾ تهرٖثرتذ فٕ ُذٍ تٙشػر يشثّٖد هوظفر تهـلد هذ

  ّرّررتذ تهيّهدتذ حثهضـثؽ   ٖريز هضـثؽ رٖثرتذ تهيّهدتذ حثهريز
ّرّررتذ تٙعيثل    

 : [20] حدلاهد تهيظفّفثذ تهضزةٖد حثهضنل (50-3)ؿٌد ذهم رظحظ تهيـثدهد .     حثهضـثؽ

 
 
  

   
      

      
  

  

  
                                                                

 :سى ٖرى عذف ضـثؽ تهرّرر نيث ٖوٕ 

             
                                                                        

              
                                                                    

 :ٌعظل ؿوٓ  (52-3)يً تهيـثدهد 

       
       

                                                                                                                                      

 :ٌٖرص  (53-3)ّحثهرـّٖع فٕ تهيـثدهد 

              
        

                                                                   
     

     
                                                                      

 

 :عٖز 

    
 .ؿدد تهيّهدتذ mعٖز  (m*m)يظفّفد تهشيثعٖثذ تهيخرظرخ ّأحـثدُث :     

 :سى ٖرى تهرـحٖر ؿً تلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد هخرش نل يّهد حدلاهد تهرّررتذ تهدتخوٖد هِذٍ تهيّهدتذ 

   
    

             أّ        
                                                                      

 :عٖز 

      
                                                                        

 

   

 

  ّ               ّحنرثحد تهرّررتذ ّتهشيثعٖثذ حثهضنل تهلػحٕ 
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 :ٌعظل ؿوٓ  ( 56-3)د فٕ تهيـثده    ّرـّٖع تهرٖثر  

        
    

                      
 

   

                                               

يسلًا يً تهضحند ٖنًّ هدٌٖث  Kكغٖج تهرضيٖؾ ّؿوٓ فرع عدّز تهـػل تهسلاسٕ تهػّر ؿوٓ 
 .تذ تهرِٖٖص هويّهدتذ رحلٓ سثحرد أسٌثء ّحـد تهـػل , ّٖفررع ّحرلرٖج يلحّل أً رّرر     

حدلاهد تهيظفّفثذ تهيخرظرخ تهضدٖدخ هوشيثعٖثذ يً تهيـثدهد  iّٖـحر ؿً تلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد هويّهد 
 :[20]ّحذهم رظحظ يـثدهد تهرأرضظ تهرٕ رـػٓ فٕ تهـلاكد ( 3-56)

 

   
 
   𝛿

   
                                                                               

 :عٖز 

δ   :زتّٖد تهدتةر تهنِرحثةٖد 

 .تشرػثؿد خرش تهيّهد تهنِرحثةٖد :    

 .تشرػثؿد تهدخل تهيٖنثٌٖنٖد هويّهد :    

H : سثحذ تهـػثهد. 

 :حثهضنل تهرثهٕ 

  

    
 
    

   
        

    
           θ         

 

   

                                  

 :عٖز 

 .ؿٌثظر يظفّفد تهشيثعٖثذ تهيخرظرخ أسٌثء تهـػل:     

 . iسثحذ تهـػثهد ه٘هد تهرزتيٌٖد :    

   حثهريز  هرـحٖر ؿً تلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد هويّهد ّحث
إهٓ ٌيّذش  (59-3)ّرعّٖل تهيـثدهد   

 :يرعّلاذ تهعثهد ٌٖرص هدٌٖث 
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 𝛿 

  
                                   

    

  
 

   
  

      
 
                                                               

يـثدهد رفثغوٖد يً تهدرضد تّٙهٓ هٌؼثى تهلدرخ   2mأٔ أٌَ ّٖضد هنل يّهد يـثدهرٕ عثهد ّحثهرثهٕ 
 .تهنِرحثةٖد 

ؿٌد إزتهد تهـػل تهذٔ كد ٖضيل أعٖثٌثً إزتهد تهخػ تهيـػل ٖـثد عشثج يظفّفد تهشيثعٖثذ هرأخذ 
عثظود فٕ تهضحند , سى ٖرى فٕ خػّخ لاعلد عشثج يظفّف تهشيثعٖثذ حثهعشحثً تهرغٖرتذ ته

  تهيخرظرخ ّرعدٖد تشرػثؿد تهيّهد حـد عدّز تهـػل 
ّحثشرخدتى .  (52-3)يً تهيـثدهد    
حدلاهد تهزيً يً     ّتهشرؿد تهزتّٖد     تلاشرػثؿد حـد عدّز تهـػل ٖرى عشثج زّتٖث تلاشرػثؿد 

ّؿثدخً ٖشرخدى أعد تهيّهدتذ نيرضؾ ّٖرى .ّإهٓ أً ٖرحًٖ أً تهٌؼثى يشرلر أى لا  (55-3) تهيـثدلاذ
 .رشى فرق زتّٖد تهػّر هنل تهيّهدتذ ٌشحد إهٓ ُذت تهيرضؾ 

إذت نثً فرّكثذ تهزّتٖث غٖر يرزتٖدخ فٖلثل ؿٌدةذ أً تهٌؼثى يشرلر , أيث إذت نثٌذ ُذٍ تهفرّكثذ يرزتٖدخ 
 . تهٌؼثى غٖر يشرلرفئً ذهم ٖدل ؿوٓ أً 
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 اهفضل اهراتؼ

 دراشج خحوٌوٌج يوشؾج هيٌغويج اهرتع  اهنهرتبئٌج  
           broad analytical studying for electrical interconnection grid

      

 وضف اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج واهيٌغويج اهيوحدث 1.4

هويٌثػق ويعػثذ تهنِرحثةٖد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد تفٕ هتهرّزؽ تهضغر ( 1ـ 4) تهضنل حًٖٖ
 . [17] تهضٌّحٖد ّتهضيثهٖد ّتهضركٖد ّتهشثعوٖد ّتهّشػٓ (Areas 5)تهخيس 

 
 هيعػثذ تهرّهٖد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد هورّزؽ تهضغرتفٕ يخػػ رّغٖعٕ( 1 ـ 4)تهضنل       

 



52 
 

 .[17]( 2ـ  4)تهيحٌٖد حثهضنل  ) 234 ـ  kV (400تهضحند تهشّرٖد  شررى تهدرتشد تهرػحٖلٖد ؿوٓ ـ

 
 2012فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد ٌِثٖد ( 230kv-400)ضحنثذ تهٌلل ( 2 ـ 4)تهضنل 

 



53 
 

ّذهم ّفلثً هحٖثٌثذ ُذٍ تهضحند تهشثنٌد ّتهدٌٖثيٖنٖد تهرٕ ضرْ ضيـِث ّتشرنيثهِث حثهرـثًّ 
 [ .17]يؾ ّزترخ تهنِرحثء 

 :ررنًّ ُذٍ تهضحند يً

  .يّهدتذ رزتيٌٖد  -

 .230kV  ّ400kVخػّػ  تهٌلل ؿوٓ تهرّررتذ  -

 . . 66kV  /234ّ يعػثذ رعّٖل  230kV  /444يعػثذ رعّٖل  -

 ( .(7550MWتلاشرػثؿد تٛضيثهٖد تهفـوٖد تهيّهدخ  -

 ( .(3750MVARتلاشرػثؿد تٛضيثهٖد تهرد فـوٖد تهيّهدخ  -

 (.7480MW)ٖد تهيشرِوند تلاشرػثؿد تٛضيثهٖد تهفـو -

 (.3989MVAR)تلاشرػثؿد تٛضيثهٖد تهردٖد تهيشرِوند  -

 ٖغىحٖثٌثذ ؿٌثظر ٌؼثى تهلدرخ هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد ّتهذٔ  1ّٖحًٖ تهيوعق ركى 
 :تهحٖثٌثذ تهرثهٖد

حٖثٌثذ تهخػّػ فٕ ـ يعددتذ يضيّؿثذ تهرّهٖد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد 
حٖثٌثذ يعّلاذ تهلدرخ سٌثةٖد تهيوفثذ فٕ تهيٌؼّيد ـ نِرحثةٖد تهشّرٖد تهيٌؼّيد ته

حٖثٌثذ يعّلاذ تهلدرخ تهسلاسٖد تهيوفثذ فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد ـ  تهنِرحثةٖد تهشّرٖد
عّتنى شرؿد تهـٌفثذ ّأٌؼيد تهرِٖٖص تهيشرخديد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد ـ تهشّرٖد 
 .تهشّرٖد

حٖثٌثذ يعػثذ تهرّهٖد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد فٕ ذرّخ / 1ـ  4/ّٖحًٖ تهضدّل 
2411 . 
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 2188حٖثٌثذ يعػثذ تهرّهٖد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد فٕ ذرّخ / 8ـ  4/تهضدّل 

3122اهشورٌج هذروث  اهنهرتبئٌج فً اهيٌغويج اهخوهٌديحعبح  تٌبٌبح  
 

NAME BSKV PGEN QGEN QMAX QMIN PMAX PMIN MBASE X T R A N 

SWDPT01  10.5 25 5.4 15 -5 30 12.5 36 0.157 

SWDPTG02 10.5 25 5.4 15 -5 30 12.5 36 0.157 

SWDPTG03 10.5 0 2.6 15 -5 0 0 36 0.157 

TISHST01 15.8 200.7 134.4 160 -96 200 100 250 0.22 

TISHST02 15.8 200 134.2 160 -96 200 100 250 0.22 

TISHGT01 15 100 89.2 96 -57 100 30 160 0.158 

TISHGT02 15 100 89.2 96 -57 100 30 160 0.158 

NASRGT01 15 100 40.3 96 -57 100 30 160 0.158 

NASRGT02 15 100 40.3 96 -57 100 30 160 0.158 

NASRGT03 15 100 40.3 96 -57 100 30 160 0.158 

JANDGT01 15 100 71.3 96 -57 100 25 157.3 0.16 

JANDGT02 15 100 71.3 96 -57 100 25 157.3 0.16 

JANDST01 15 100 71.5 96 -57 100 25 157.3 0.15 

JANDGT03 15 100 71.3 96 -57 100 25 157.3 0.16 

JANDGT04 15 100 71.3 96 -57 100 25 157.3 0.16 

JANDST02 15 100 71.5 96 -57 100 25 157.3 0.15 

MEHRST01 12 120 30.1 112 -67 130 50 187.5 0.284 

MEHRST02 12 120 30.1 112 -67 130 50 187.5 0.284 

MEHRST03 15 130 32.2 112 -67 135 60 212.5 0.166 

MEHRST04 15 130 35.5 112 -67 135 60 212.5 0.166 

ZARSTO1  15 220 94 160 -96 220 140 276 0.172 

ZARSTO2 15 220 94 160 -96 220 140 276 0.172 

ZARSTO3  15 220 94 160 -96 220 140 276 0.172 

BANSST01 15 165 108.3 113 -67 165 60 212.5 0.13 

BANSST02 15 165 108.3 113 -67 165 60 212.5 0.13 

BANSST03 15.5 165 94.6 113 -67 165 50 212.5 0.23 

BANSST04 15.5 165 94.6 113 -67 165 50 212.5 0.23 

ZAYZGT01 15 100 65.6 96 -57 100 40 160 0.178 

ZAYZGT02 15 100 66.5 96 -57 100 40 160 0.178 

ZAYZGT03 15 100 66.5 96 -57 100 40 160 0.178 

ALEPST01 15 213 108 160 -96 213 80 268 0.25 

ALEPST02 15 213 108 160 -96 213 80 268 0.25 

ALEPST03 15 213 108 160 -96 213 80 268 0.25 

ALEPST04 15 213 128.6 160 -96 213 80 268 0.25 

ALEPST05 15 213 108 160 -96 213 80 268 0.25 

DAMHT01  13.8 70 36.7 85 -20 75 40 117 0.21 

DAMHT02  13.8 70 35.2 85 -20 75 40 117 0.21 

DAMHT03  13.8 70 35.2 85 -20 75 40 117 0.21 

DAMHT04  13.8 70 35.2 85 -20 75 40 117 0.21 

DAMHT05  13.8 70 35.2 85 -20 75 40 117 0.21 

DAMHT06  13.8 0 -0.3 85 -20 75 40 117 0.21 

BATHHT01 13.8 20 15.5 18 -10 25 0 27.5 0.3 
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BATHHT02 13.8 20 15.6 18 -10 25 0 27.5 0.3 

BATHHT03 13.8 0 8.2 18 -10 25 0 27.5 0.3 

THAWHT01 13.8 80 36.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT02 13.8 80 31.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT03 13.8 80 31.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT04 13.8 80 31.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT05 13.8 80 31.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT06 13.8 80 31.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT07 13.8 80 31.4 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

THAWHT08 13.8 0 18 82.5 -49 85 5 117.7 0.21 

TAYMGT01 10.5 30 11.6 25 -14 30 10 42 0.157 

TAYMGT02 10.5 30 11.6 25 -14 30 10 42 0.157 

TAYMGT03 10.5 30 7.8 25 -14 30 10 42 0.157 

SWEDGT01 11.5 30 9.1 24 -14 30 2.7 44 0.157 

SWEDGT02 11.5 30 10.1 24 -14 30 2.7 44 0.157 

SWEDGT03 11.5 30 9.1 24 -14 30 2.7 44 0.157 

SWEDGT04 11.5 30 9.1 24 -14 30 2.7 44 0.157 

SWEDGT05 11.5 30 9.2 24 -14 30 2.7 44 0.157 

QATNST03 15 0 1.3 22 -13 0 0 40 0.156 

QATNST04 15 0 1.3 22 -13 0 0 40 0.156 

QATNST05 15 0 3.7 22 -13 0 0 40 0.156 

QATNST06 15 0 2.8 48 -28 0 0 80 0.144 

HOMSREF1 15 45 20.4 37 -22 50 9 80 0.144 

HOMSREF2 15 0 2.5 37 -22 50 9 80 0.144 

MEHRGT05 15 0 0.1 26 -15 30 8 43 0.157 

BANSGT05 15 0 -2.5 26 -15 30 8 43 0.157 

ALEPGT06 15 0 4.6 26 -15 30 8 43 0.157 

SWDPTG04 10.5 15 2.6 15 -5 20 14.7 26 0.157 

SWDPTG05 10.5 15 2.6 15 -5 20 14.7 26 0.157 

SWDPTG06 10.5 0 3.5 15 -5 0 0 26 0.157 

ZAYZGT04 15 160 67.3 128 -97 160 60 200 0.2 

NASRGT04 15 150 96.5 120 -97 150 60 185 0.19 

DIRALIG1 20 210 134.8 280 -97 250 90 320 0.25 

DIRALIG2 20 210 134.8 280 -97 250 90 320 0.25 

DIRALIS1 20 200 133.9 260 -97 240 90 300 0.25 

TAYYEMG1 20 210 15.9 280 -97 250 90 320 0.25 

TAYYEMG1 20 210 15.9 280 -97 250 90 320 0.25 

TAYYEMS1 20 200 15 260 -97 240 90 300 0.25 
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حيث ٖخط يٌؼّيد تهرحػ تهنِرحثةٖد تهخيثشٖد تهيّعدخ ّتهرٕ رغى نلا يً هٖحٖث ـ يظرـ تٙردً ـ 
(   221ـ  411ـ  kV511) شّرٖث ـ هحٌثً فلد رى تهرحػ حًٖ ضحنثذ تهٌلل هِذٍ تهدّل ؿوٓ تهرّرر 

ٖرحػ حًٖ يعػد رّهٖد تهـلحد فٕ تٙردً  kV 400 ؿوٓ تهرّرر  km83إهٓ نحل حعرٔ حػّل  حثٛغثفد
ّرررحػ  تهضحند تهنِرحثةٖد تٙردٌٖد حثهضحند تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حخػ ٌلل ّيعػد ػثحد فٕ يظر 

ٖحًٖ ضحند تهرحػ تهخيثشٖد ( 3ـ  4)ّتهضنل    . km58حػّل ّ kV 411ؿوٓ تهرّررٔ تهدترخ دأعث
 .[15]ذنّرخ تهشثحلد تهي

 

 يخػػ رّغٖعٕ نِرحثةٕ هضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد تهيّعد( 3ـ  4)تهضنل 

حٖثٌثذ تهرحػ تهنِرحثةٖد حًٖ تهدّل تهيشثُيد فٕ تهرحػ حيث ٖخط يعػثذ / 2 ـ 4/ّ ٖحًٖ تهضدّل 
 .تهرحػ حًٖ تهدّل ّأػّتل ّأٌّتؽ خػّػ تهرحػ ّكٖى تهرعيٖل تهعرترٖد 
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 ثٌثذ تهرحػ تهنِرحثةٖد حًٖ  تهدّل تهيشثُيد فٕ تهرحػحٖ/ 2ـ 4/تهضدّل 

Interconnection 

Capacity (MW) 

Thermal 

Line 

length 

            

   (km) 

Total           

    no.of         

Circuits 

Voltage 

level (kV) 

From-t 

station name 

Inter-       

connection 

600 165 2 220 Tobruk-Saloum     Libya-Egypt 

1100 83 1 400 Taba-Aqba       Egypt-Jordan   
800 160 1 400 Amman North -Der 

ALI 
    Jordan-Syria 

800 42 1 400       Dimas-Kesera        Syria-lebanon 

 ّٛؿػثء ظّرخ ضثيود ؿً يٌؼّيثذ تهدّل تهيضثرند فٕ ضحند تهرحػ شٌلّى ٌُث حذنر حـع تهحٖثٌثذ
 .تهرفظٖوٖد ؿً ُذٍ تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد 

  :ـ اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهيضرٌج1

رـرحر تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهيظرٖد يً أنحر تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد تهيضثرند حثهرحػ شّتء حثهيشثعد  
ّؿدد يعػثذ تهرّهٖد تهرةٖشٖد MW  (25352)عٖز ٖحوغ تهرّهٖد تٙؿؼيٕ فٕ يظر. أّ حعضى تهرّهٖد 

 . يعػد (46)

أػّتل ُذٍ تهخػّػ ّتلاشرػثؿد تهيعيود ٖحًٖ / 3ـ  4/أيث فٖيث ٖخط خػّػ ٌلل تهلدرخ فثهضدّل 
 .ؿوِٖث رحـثً هيشرّْ تهرّرر 

 .2011ؿثى هغثٖد خػّػ تهٌلل تهنِرحثةٖد تهيرنحد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهيظرٖد / 3ـ  4/تهضدّل 

Km MVA kV Level 

2512 14265 500,400 kV 

15647 31139 220 kV 

2504 3467 132 kV 

17750 36739 66   kV 

2898 2489 33  kV 
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 :ـ اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهوٌتٌج2

ّحوغذ . يعػد( 13) ّؿدد يعػثذ تهرّهٖد يث ٖلثرج, ( MW 6039)ٖحوغ تهرّهٖد تٙؿؼيٕ فٕ هٖحٖث  
 .MW 5722))عّتهٕ    2011أؿوٓ ذرّخ هورّهٖد فٕ ظٖف 

 :غويج اهنهرتبئٌج الأردٌٌج ـ اهي3ٌ

 تهرّررتذؿوٓ يعػثذ تهرّهٖد تهرةٖشد ّضحنثذ تهٌلل ذتذ  ضريل تهٌؼثى تهنِرحثةٕ فٕ تٙردًٖ
(kV832 ّkV411)  تهرٕ ررحػ ُذٍ تهيعػثذ يؾ يرتنز تٙعيثل فٕ يخروف يٌثػق تهييوند حثٛغثفد

تهضحند تٙردٌٖد يؾ تهضـحند تهذٔ ٖرحػ  kV411يؾ شّرٖد ّتهنحل تهحعرٔ  kV411إهٓ خػ تهرحػ 
     %(9999)َ ؾ تهرٕ رغذٔ يث ٌشـحرٖحنثذ تهرّزإهٓ يرنز تهرعنى تهّػٌٕ ّنذهم ض تهيظرٖد, إغـثفد

                         .                                                                             .                                              يً تهشنثً

نيث أً تهٌؼثى تهنِرحثةٕ فٕ تٙردً ٖضريل أٖغثً ؿوٓ حـع يعػثذ تهرّهٖد تهخثظد تهرٕ ٖينً 
رزتيٌِث يؾ حثكٕ يعػثذ تهرّهٖد فٕ تهٌؼثى تهيّعد ّيعػثذ رّهٖد خثظد أخرْ رخدى يثهنِٖث فلػ 

                                                       .ّهٖشذ يرحّػد يؾ تهٌؼثى تهيّعد

 2182يؾ حدتٖد ؿثى   3186MWحوغذ تشرػثؿد يعػثذ تهرّهٖد تهـثيود فٕ تهٌؼثى تهنِرحثةٕ عّتهٕ 
خلال فظل تهظٖف ٌرٖضد تررفثؽ درضثذ  MW2911إلا أً ُذٍ تلاشرػثؿد رٌخفع إهٓ عّتهٕ 

                                                               .ّحثهرزتيً يؾ تهعيل تٙكظٓ تهعرترخ

ّإضيثهٕ km (4828  )فيث فّق  kV832 تهرّررحوغ إضيثهٕ أػّتل خػّػ تهٌلل تهـثيود ذتذ 
 MVA (81313  )تلاشرػثؿد تهيرنحد فٕ يعػثذ تهرعّٖل تهرةٖشٖد 

 :اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهوتٌبٌٌج ـ  4

ّذهم فٕ ضحند , ( MW 1878)حٌثٌٖد عّتهٕ رحوغ تشرػثؿد تهرّهٖد تلاؿؼيٖد فٕ تهضحند تهنِرحثةٖد تهو
عٖز . يعػثذ( 5)ّحـدد يعػثذ ؿثيود , ( kV 150-220-400)ٌلل ذتذ رّررتذ ؿثهٖد حيشرّٖثذ 

 (. BNN15 1 and 2)ّذهم فٕ يعػد رّهٖد ( MW 210)ٖحوغ رّهٖد أنحر يعػد فٕ تهضحند تهوحٌثٌٖد 

/ 4ـ 4/ع ّحرّررتذ ٌلل يخروفد ّتهضدّل ّرعرّٔ ضحند تهٌلل خػّػ ٌلل ُّتةٖد ّنحلاذ رعذ تٙر
 .ٖحًٖ تٌّٙتؽ تهيخروفد هخػّػ تهٌلل فٕ تهضحند تهوحٌثٌٖد 
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 يشرّٖثذ تهرّرر ّأػّتل خػّػ تهٌلل فٕ ضحند تهٌلل تهوحٌثٌٖد/ 4ـ  4/تهضدّل 

Length (km) Voltage Level  
22 400 kV 

OHL 
346 220 kV 

164 150 kV 
695 66 kV 

50 220 kV 

UGC 26 150 kV 
102 66 kV 

 

 حشبة يحدداح اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج اهيشخلوج ويحدداخهب ظيً شتنج الارختبع 1.4

ؿثٌٓ كػثؽ تهنِرحثء فٕ شّرٖث تخرٌثكثذ ّيضثنل فٌٖد نسٖرخ نثً يً أُيِث ردٌٕ أدتء حـع ّعدتذ 
دخ رنثهٖف رضغٖوِث , ّتررفثؽ ٌشحد تهفثكد يً تهرّهٖد ّتررفثؽ تشرِلانِث تهٌّؿٕ يً تهّكّد ّحثهرثهٕ زٖث

 2448 – 2441تهػثكد ؿوٓ ضحنثذ تهٌلل ّتهرّزٖؾ ّؿدى دخّل يضيّؿثذ رّهٖد ضدٖدخ حًٖ ؿثيٕ 
ّيً خلال ضدتّل يٖزتً تهػثكد حًٖ يٌثػق تهلػر رى يلاعؼد تهـضز فٕ تهرّهٖد فٕ نل يً  تهيٌػلد .

تهفثةع فٕ تهيٌػلد تهّشػٓ, ّذهم ييث ٖشردؿٕ إؿثدخ تهضٌّحٖد ّ تهيٌػلد تهضيثهٖد ّحثهـنس عٖز 
تهٌؼر فٕ أّهّٖثذ يعػثذ تهرّهٖد ّيٌثػق رّزٖـِث ؿوٓ تهيخػػ تهضغرتفٕ ّفق يرتنز تٙعيثل ّذهم 

إً ررنٖز يعػثذ تهرّهٖد فٕ تهيٌػلد .دًّ تٛخلال فٕ تهدرتشثذ تلاكرظثدٖد ّدرتشثذ تهضدّْ 
زٖثدخ فٕ تهغٖثؿثذ  ٖؤدٔ إهٓهيٌثػق تٙخرْ فٕ تهيٌؼّيد تهػثكد يٌِث إهٓ ت ّتشرضرترتهّشػٓ  

هذهم نثً  .ث كد ٖؤدٔ إهٓ عثلاذ فظل نوٕ أّ ضزةٕ يّعثلاذ تهفظل ّخرّش تهخػّػ يً تهخديد ي
يً تهغرّرٔ ّغؾ يضيّؿثذ تهرّهٖد تهضدٖدخ فٕ تهيٌثػق تهلرٖحد يً يظثدر تهّكّد أّ رفد 

ّرحًٖ يً خلال  درتشد . رغذٖد ّعثلاذ ؿدى تلاٌلػثؽ تهيٌؼّيد حخػّػ ضدٖدخ هرأيًٖ ّسّكٖد ته
يً يعػد  400kVتهعثلاذ تهػثرةد ؿوٓ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد خػّرخ خرّش أعد خػّػ 

رعّٖل دٖر ؿوٕ ّذهم فٕ تهعثهد تهػحٖـٖد أّ عثهد تشرٖرتد تهػثكد تهنِرحثةٖد ؿحر خػ تهرحػ يً تٙردً 
هِذٍ  ػثراّحثهرثهٕ أٔ خرّش  kV 400/230تهرّررٓ يعّلاذ زٖثدخ رعيٖل ؿو عٖز ٌٖرص ؿً ذهم

ررفثؽ لاٌّرٖضد , تهيعّلاذ ٖينً أً ٖشحج عثهد خرّش يضيّؿثذ تهرّهٖد فٕ دٖر ؿوٕ يً تهخديد 
تهيشيّعد تهرعيٖل تهعرترٔ  عدّد ٌشج رعيٖل تغوج خػّػ تهيٌػلد تهضيثهٖد حعوج إهٓ كٖى كرٖحد يً

ضيثهٖد ٖؤدٔ إهٓ تررفثؽ ٌشج رعيٖل تهخػّػ تهدتخوٖد هيدٌٖد عوج أعد خػّػ تهيٌػلد تهفئً خرّش 
درتشثذ ّنذهم ّيً خلال إهٓ كٖى ررضثّز عدّد تهرعيٖل تهعرترٔ ّحثهرثهٕ خرّضِث يً تهخديد 

هى رؼِر أٔ ٌلثػ غـف فٕ  400kV-230تهعثلاذ تهػثرةد حخرّش إعدْ تهرضِٖزتذ ؿوٓ تهرّرر 
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ثدخ ٌشحد رعيٖل حـع خػّػ تهيٌػلد تهضٌّحٖد ؿٌد فظل خػّػ تهضحند ٖينً تهّكّف ؿٌدُث شّْ زٖ
400kV يً تهيٌػلد تهّشػٓ حثرضثٍ تهضٌّحٖد. 

حـد ضيؾ تهحٖثٌثذ تهرلٌٖد هويٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد هحودتً ضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد ّتهرٕ رعرّٔ نل يً 
حند تهشّرٖد تهيشرلود ّحٖثً رى إضرتء عشثج ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ تهضشٖتهحٖثٌثذ تهشثنٌد ّتهدٌٖثيٖنٖد 

رى إؿثدخ تهعشثحثذ ٌفشِث شّٖيً سى , يشرّٖثذ تهرّررتذ ؿوٓ تهـلد تهيخروفد ّيدْ رعيٖل تهخػّػ 
 E/PSSؿوٓ تهضحند تهشّرٖد حـد رحػِث إهٓ ضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد ّذهم حثلاؿريثد ؿوٓ حرٌثيص 

 . تهيلررعد ّفق تهيـثٖٖر ّعثلاذ تهـيل

 

  E/(PSS  .Power System Simulation) ل اهشتنبح اهنهرتبئٌجترٌبيز  خحوٌ ـ

ُّ أعد تهحرتيص تهعثشّحٖد تهيـدخ هرخػٖػ ؿيل أٌؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد ُّّ يّرد   PSS/Eحرٌثيص 
عٖز نثٌذ تهٌشخد  1996فرؽ تهييوند تهيرعدخ يٌذ ؿثى  PTI    يً ضرند حّررنٌّهّضٖس تٙيرٖنٖد

 يرّفر هدْ تهيؤششد تهـثيد هرّهٖد ٌّلل تهػثكد تهنِرحثةٖد تهٌشخد " هٖثّعث  PSS/E 24 تهيرّفرخ 

PSS/E 29   ًينرّج حوغد تهفّرررت ُّّ. 

 :يضثلاذ ؿيل تهحرٌثيص 

عٖز ٖرى خلال ُذت :   POWER FLOWدرتشد ضرٖثً تهعيّهد فٕ أٌؼيد تهلدرخ تهنِرحثةٖد    ـ1
هغٖثؿثذ ّيلدتر تهػثكد تهفـوٖد ّتهردٖد فٕ نثفد تهضزء يً تهحرٌثيص درتشد رّزؽ تهعيّلاذ ّيـرفد ت

ّذهم حـد يـرفد  (24 ـ 66 ـ 234 ـ 444) kVأضزتء تهٌؼثى تهنِرحثةٕ ّهنثفد شّٖثذ تهرّرر 
 :تهيـػٖثذ تهرثهٖد 

ؿً يضيّؿثذ تهرّهٖد عٖز رنًّ كٖيد تهرّرر يغحّػد ؿٌد كٖيد يـٌٖد ّتلاشرػثؿد  حٖثٌثذ -
رّفد حثٛغثفد إهٓ يـرفد تهٌِثٖرًٖ تهعدٖرًٖ تهـؼيٓ ّتهظغرْ تهعلٖلٖد هورّهٖد ذتذ كٖيد يـ

هلاشرػثؿد تهردٖد ّذهم يً يٌعٌٕ تهرضغٖل هيضيّؿد تهرّهٖد ّررظل حيضيّؿثذ تهرّهٖد يـّغثذ 
  .ّردٖد رزتيٌٖد

ؿً تٙعيثل فٕ تهضحند حيـرفد نل يً تلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهردٖد ّذهم يً خلال تهيلثٖٖس  حٖثٌثذ -
 .فٕ يعػثذ تهرعّٖل ّؿلد تهرّزٖؾ  تهيّضّدخ

ؿً خػّػ تهٌلل ّيعػثذ تهرعّٖل أٔ يـرفد تهرّرر تهذٔ ٖـيل ؿوَٖ خػ تهٌلل تهيرحّػ  حٖثٌثذ -
 .إهٓ تهضحند ّيعددتذ ُذت تهخػ حثهلٖى تهّتعدٖد يٌشّحد إهٓ تشرػثؿد ّرّرر أشثس يعددًٖ 
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ِث تلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهردٖد فٕ ٌُثهم كشى آخر يً تهيـوّيثذ ٖرى عشثحَ يً كحل تهحرٌثيص ّيٌ -
 نثيل خػّػ تهضحند ّتهغٖثؿثذ حيخروف أضنثهِث ّتلاشرػثؿد تهردٖد تهيّهدخ فٕ تهخػّػ ٌرٖضد

ّتهيعرنثذ  تهشـثذ تهيرضنود ؿوٓ خػّػ تهرّرر تهـثهٕ ّنذهم يلدتر تهيـّغثذ تهردٖد نثهينسفثذ
 .تهيرّتكرد تهرٕ رغثف إهٓ تهضحند هرعشًٖ ؿثيل تلاشرػثؿد 

 ـٌّٖرً  ّ  تٖدلز ـ ٖرى تهعل فٕ ُذت تهحرٌثيص حئعدْ تهػرق تهرنرترٖد تهيـرّفد غّط -
 .رتفشًّ

 :  DYNAMIC ANALYSIS درتشد تلاشرلرتر تهدٌٖثيٖنٕ هوضحند   ـ2
ّٖرى يً خلاهَ درتشد عثلاذ تشرلرتر تهضحند ؿٌد تهعثلاذ تهـثحرخ تهرٕ رير حِث تهضحند يسل رغٖرتذ 

ّٖعرثش ُذت تهحرٌثيص إهٓ يـوّيثذ . خرّش يضيّؿثذ تهرّهٖد خثرش تهخديد  –ل تٙؿػث –تٙعيثل 
دكٖلد عّل تٙزيٌد تهسثحرد هوعثلاذ تهـثحرخ تهدٌٖثيٖنٖد ّسّتحذ تهيفثؿلاذ تهـثحرخ ّفّق تهـثحرخ هويّهدتذ 

 .تهرزتيٌٖد 
هنثيل تهدترخ تهيفرّعد " ّأٖغث:   SHORT CIRCUITEدرتشد عثلاذ تٙؿػثل ّتهلظر   ـ3

أضزتء تهضحند يً خػّػ تهٌلل ّيعّلاذ ّيّهدتذ ّذهم هيـرفد كٖيد رٖثر تهلظر ؿوٓ نل ؿٌظر 
 .لاخرٖثر تهلثػؾ تٗهٕ تهيٌثشج 

 :  OPTIMAL POWER FLOWحرٌثيص ضرٖثً تهعيّهد تٙيسل   ـ4
أكل تهيرـوق حدرتشد ضرٖثً تهعيّهد تٙيسل ّتٙفغل فٕ تهضحند ّذهم يً ؿدخ ٌّتعٕ يٌِث ؿٌد  

 .غٖثؿثذ يينٌد فٕ تهضحند ّؿٌد أكل تشرِلام هوّكّد هيضيّؿثذ تهرّهٖد 
يزّد حيضيّؿد حرتيص يشثؿدخ هـيل ُذت تهحرٌثيص   PTIتهيّرد يً ضرند   PSS/Eحرٌثيص   ـ5

 :تهرةٖشٕ ُّٕ 
حرٌثيص هعشثج يعددتذ تهضحند ّخػّػ تهٌلل ّذهم حـد رزّٖدٍ حيـوّيثذ ؿً رّغؾ تٙحرتش  -

 .ػّػ ٌّّؿٖد تهٌثكل تهيشرخدى ّأػّتل تهخ
حرٌثيص رشى يشثؿد هرّغٖظ تهيٌعٌٖثذ تهخثظد حثهعثلاذ تهـثحرخ ٌرٖضد تٙؿػثل تهرٕ كد رظٖج   -

 .تهضحند 
حرتيص خثظد هيـرفد يٌعٌٖثذ تهرّرر تهخثظد حيضيّؿثذ تهرّهٖد ّذهم حـد رزّٖدٍ حـدخ يـوّيثذ   -

 .أّهٖد ؿً يضيّؿثذ تهرّهٖد 
 .تهيرـوق حدرتشد تٌٙؼيد تهخػٖد هوضحند  LINEAR SYSTEM ANALYSISحرٌثيص  -
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 :يؾبٌٌر اهدراشج  1.1.4

 :تهرّرر يضثل عدّد  -

ِث هعثلاذ تهـيل تهػحٖـٕ ّعثلاذ تهـيل تهػثرةد فٕ حعدّد تهرّرر تهيشيّط / 5ـ  4/ٖحًٖ تهضدّل 
 تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد 

 فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖدعدّد تهرّرر هوـلد تهيخروفد / 5ـ  4/تهضدّل 

 

 :حبلاح اهختبدل  1.1.4

ر تهرحػ تهنِرحثةٕ ؿوٓ تشرلرتر تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد ّذهم حثخرلاف كدرتذ تهرحثدل هدرتشد أس
ّرأسٖرُث ؿوٓ يعددترِث تهيخروفد  فلد رى تؿريثد عثلاذ رحثدل تهلدرخ تهرثهٖد حًٖ تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد 

 .عثلاذ تهرحثدل تهيلررعد/ 6ـ  4/هحودتً ضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد ّٖحًٖ تهضدّل 

 

 عثلاذ رحثدل تهلدرخ تهيلررعد حًٖ يٌؼّيثذ تهلدرخ تهنِرحثةٖد فٕ ضحند تلاررحثػ/ 6ـ  4/تهضدّل 

 اهحبلاح اهيلخرحج
 اهتوداً اهيشخوردث هولدرث اهتوداً اهيضدرث هولدرث

 هحٌثً شّرٖث تٙردً يظر

 لا ّٖضد رحثدل ؿوٓ ضحند تلاررحثػ 1

2 300MW 300 ـMW ـ 

3 500MW 200MW 600MW 100MW 

400kV 

 

 380kV minـــ   max 420 kVعثلاذ تهـيل تهػحٖـٕ 

 360kV minـــ max 420kV عثلاذ تهـيل تهػثرةد 

230kV 

 218kV minـــ   240kV maxعثلاذ تهـيل تهػحٖـٕ 

 200kV minــ  240kV maxعثلاذ تهـيل تهػثرةد 
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 :ٌخبئز خحوٌل سرٌبً اهحيوهج وفق اهحبلاح اهيلخرحج  1.1.4

  (اهحبهج الأوهى)اهشتنج اهشورٌج يشخلوج ؽً شتنج اهرتع  1.1.1.4

ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ عشثحثذ كيٌث حئضرتء  PSS/Eحـد إدخثل تهحٖثٌثذ تهيػوّحد إهٓ حرٌثيص تهـ 
. 2ّكد رى إؼِثر تهٌرثةص حثهيوعق د تلاررحثػ تهخيثشٖد تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد كحل رحػِث إهٓ ضحن

رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ فٕ تهضحند تهشّرٖد تهرٕ ررضثّز تهعدّد تهيلررعد / 7ـ  4/ّٖؼِر تهضدّل 
 .[18]ّذهم كحل رحػ تهيٌؼّيد تهشّرٖد حضحند تهرحػ تهخيثشٖد (  > PU > 1.05PU 0.95) شثحلثً 

 هرضيٖؾ تهرٕ ررضثّز تهعدّد تهيشيّعد كحل تهرحػرّررتذ كغحثً ت/ 7ـ  4/تهضدّل 

BUS V(PU) V(kV) BUS V(PU) V(kV) 

MEHRST01 12.0 1.06 12.72 MEHRST02 12.0 1.06 12.72 

MEHRST03 15.0 1.06 15.9 MEHRST04 15.0 1.06 15.9 

ZARSTO1 15.0 1.08 16.2 ZARSTO2 15.0 1.08 16.2 

ZARSTO3 15.0 1.08 16.2 PALMERA  400 1.0511 420.45 

TAYYEM   400 1.0511 420.44 THAWRA   400 1.054 421.6 

DIRALIG1 20.0 1.05 21 DIRALIG220.0 1.05 21 

ADRA 2  20.0 0.9373 18.745 ADRA 2  20.0 0.9373 18.745 

DIMAS   20.0 0.9172 18.344 DIR-ALI 20.0 0.9255 18.51 

SH-MESKN 230 0.8933 205.47 SOWEDA   230 0.8894 204.57 

KISWEH   230 0.9235 212.41 FOURSAN  230 0.9176 211.04 

TISHREEN 230 0.9472 217.86 TISHREEN 230 0.9484 218.13 

TISHREEN 230 0.9484 218.13 ADRA 2   230 0.9417 216.6 

MIDAN 2  230 0.9165 210.8 DOUMAR   230 0.918 211.15 

DIMAS    230 0.923 212.3 DIR-ALI 230 0.9312 214.18 

ZAHERA   230 0.9169 210.89 MAZRAA   230 0.9171 210.92 

IRBED    230 0.8949 205.83 DIMAS   20.0 0.9172 18.344 

DIR-ALI 20.0 0.9255 18.51 BABELA   230 0.927 213.21 

QABOUN 1 230 0.9227 212.22 DAHEIT-D 230 0.9236 212.42 
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 . هويٌؼّيد تهشّرٖد كحل تهرحػ( 400kV)خػّػ تهٌلل ؿوٓ  ضرٖثً تهعيّهد/ 8ـ 4/ّٖحًٖ تهضدّل 

 هويٌؼّيد تهشّرٖد كحل تهرحػ( 400kV)خػّػ تهٌلل  ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ/ 8ـ  4/تهضدّل 

FROM BUS 

 

TO BUS 

 

VOLTAGE 

kV 

LOADING 

(MVA) 

RATING 

(MVA) 
PERCENT 

ADRA 2 DIR-ALI 400 96.2 1135 8.5 

ADRA 2 JANDAR 400 235.8 1135 20.8 

ADRA 2 NASSRIEH 400 42.5 1135 3.8 

DIMAS DIR-ALI 400 156.7 1135 13.8 

DIMAS JANDAR 400 210.4 1135 18.6 

DIMAS NASSRIEH 400 26.6 1135 2.3 

DIMAS KSARA 400 18.7 1135 1.7 

JANDAR HAMA 2 400 84.7 1135 7.5 

JANDAR HAMA 2 400 87.3 1135 7.7 

JANDAR PALMERA 400 145.8 1135 12.8 

HAMA 2 ZAYZZOUN 400 30.5 1135 2.7 

HAMA 2 ALZARBL 400 64.4 1135 5.7 

ALEPPO F ZAYZZOUN 400 36.7 1135 3.2 

ALEPPO F ALZARBL 400 125.5 1135 11.05 

PALMERA TAYYEM 400 146.6 1135 12.9 

KHREST ZAYZZOUN 400 47.1 1135 4.2 

TAYYEM HASAKEH2 400 155.6 1135 13.7 

TAYYEM ALQAAEM 400 99.6 1135 8.8 

HASAKEH2 THAWRA 400 101.4 1135 8.9 

 

DARAA    230 0.8892 204.51 BRAMEKEH 230 0.9157 210.62 

BAB-SHAR 230 0.9167 210.84 AOTAYA   230 0.9236 212.43 

TAYYEMS1 20.0 1.05 21 
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 . هويٌؼّيد تهشّرٖد كحل تهرحػ( 230kV)  خػّػ ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓفٖحًٖ / 9ـ 4/ أيث تهضدّل 

 هويٌؼّيد تهشّرٖد كحل تهرحػ( kv 230) خػّػ تهٌلل ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ /9ـ  4/تهضدّل  

 

 

 

FROM BUS 

 

TO BUS 

 

VOLTAGE 

KV 

LOADING 

(MVA) 

RATING 

(MVA) 
PERCENT 

SH-MESKN DIR-ALI 230 132.6 267 49.6 

KISWEH DIR-ALI 230 129.9 276 47.1 

KISWEH TISHREEN 230 93.3 276 33.8 

ADRA 2 NASSRIEH 230 165.7 267 62.1 

ADRA 2 AOTAYA 230 140.1 267 52.5 

DOUMAR NASSRIEH 230 161.4 267 60.5 

DAHEIT-D JANDAR 1 230 150.8 267 56.5 

DAHEIT-D QATTENEH 230 137.7 267 51.6 

JANDAR 1 YABROD 230 159.3 267 59.7 

MEHARDEH HAMA 1 230 142.3 267 53.3 

MEHARDEH HAMA 1 230 142.3 267 53.3 

ZARA HOMS-NOR 230 173.7 300 57.9 

ZARA HOMS-W 230 153.9 267 57.6 

ZAYZZOUN MARAA 230 146.5 267 54.9 

ALEPPO-H ALEPPO-F 230 147.6 267 55.3 

ALEPPO-B ALEPPO-F 230 181.2 267 67.9 

HOMS-W ZARA 230 152.9 267 57.3 
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  :(اهحبهج اهذبٌٌج) MW133تختبدل واهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج ظيً شتنج الارختبع  1.1.1.4

يً ( MW344)رى رحػ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد هضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد تهخيثشٖد ّحرحثدل  كدرخ 
 .3ّكد رى إؼِثر تهٌرثةص حثهيوعق ,  ّيً سى إؿثدخ عشثج ضرٖثً تهعيّهد يظر إهٓ شّرٖث

أيث ( 300MW)ضرٖثً تهعيّهد حًٖ حودتً دّل ضحند تلاررحثػ ّحرحثدل كدرخ / 14ـ  4/ً تهضدّل ٖحٖ 
فٖؼِر رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ تهرٕ ررضثّز تهعدّد تهيشيّعد غيً عثلاذ تهـيل / 11ـ  4/تهضدّل 

 (kV 400 -230)ؿوٓ رّررتذ  تهٌلل خػّػضرٖثً تهعيّهد ه/ 13ـ  4/ّ /12ـ  4/ّٖحًٖ تهضدّهًٖ 
 ( .MW344)هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل 

 (300MW)ضرٖثً تهعيّهد حًٖ دّل ضحند تلاررحثػ ّحرحثدل كدرخ / 14ـ  4/تهضدّل 

 

AREA  G 

FROM 

GENERATION 

TO 

LOAD 

TO 

BUS 

SHUNT 

TO 

LINE 

SHUNT 

FROM 

CHARGING 

TO 

NET 

INTERCON 

 

LOSSE

S 

EGYPT 
       

MW 23780.8 23077 0 0 0 305.4 398.3 

MVAR 13432.3 12778.2 199.5 158.3 8491.9 -81.6 8869.8 

LIBYA 
       

MW 2281.4 2249.4 0 0 0 -0.9 32.8 

MVAR 673.9 1350.5 811.2 0 1917.5 -32.5 462.2 

JORDAN 
       

MW 2100 2073.6 0 0 0 97.1 31.2 

MVAR 600.9 1276.9 -769.6 318.3 949.8 202.8 585.9 

SYRIAN 
       

MW 7250 7480 0 0 0 -297.6 67.6 

MVAR 3572.5 3989 0 52.8 2291.1 -78.7 1900.5 

LEBNON 
       

MW 936.5 915 0 0 398.4 0.2 419.7 

MVAR 
       

TOTALS 37289.1 36751.1 0 0 0 0 538 

 
19216.1 20309.6 223.5 529.3 14095.6 0 12249.3 
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 (300MW)رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ تهرٕ ررضثّز تهعدّد حـد تهرحػ ّحرحثدل كدرخ / 11ـ  4/تهضدّل 

 

 

 

 

BUS V(PU) V(kV) BUS V(PU) V(kV) 

MEHRST01 12.0 1.06 12.72 MEHRST0212.0 1.06 12.72 

MEHRST03 15.0 1.06 15.9 MEHRST0415.0 1.06 15.9 

ZARSTO1 15.0 1.08 16.2 ZARSTO215.0 1.08 16.2 

ZARSTO3 15.0 1.08 16.2 PALMERA  400 1.0539 421.58 

TAYYEM   400 1.052 420.79 THAWRA   400 1.0554 422.14 

DIRALIG1 20.0 1.05 21 DIRALIG220.0 1.05 21 

TAYYEMG1 20.0 1.05 21 TAYYEMG120.0 1.05 21 

ADRA 2  20.0 0.9422 18.844 ADRA 2  20.0 0.9422 18.844 

DIMAS   20.0 0.923 18.46 DIR-ALI 20.0 0.9319 18.639 

SH-MESKN 230 0.8997 206.93 SOWEDA   230 0.8956 205.98 

KISWEH   230 0.9295 213.79 FOURSAN  230 0.9233 212.36 

DOUMAR   230 0.9236 212.43 QABOUN 1 230 0.9283 213.5 

DAHEIT-D 230 0.9291 213.7 DIMAS    230 0.9288 213.63 

DIR-ALI 230 0.9377 215.67 ZAHERA   230 0.9221 212.09 

MAZRAA   230 0.9227 212.21 IRBED    230 0.9013 207.29 

DIMAS   20.0 0.923 18.46 DIR-ALI 20.0 0.9319 18.639 

BABELA   230 0.9324 214.45 DARAA    230 0.8955 205.97 

BRAMEKEH 230 0.9212 211.87 BAB-SHAR 230 0.9224 212.14 

ADRA 2   230 0.9467 217.75 MIDAN 2  230 0.9224 212.15 
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هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد ( 400kV)خػّػ تهٌلل  ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ/ 12ـ  4/تهضدّل 
 (300MW)تهرحػ ّحرحثدل 

FROM BUS TO BUS 
VOLTAGE 

KV 

LOADING 

(MVA) 

RATING 

(MVA) 
PERCENT 

AMN400 DIR-ALI 400 307.6 1000 30.8 

ADRA 2 DIR-ALI 400 200 1135 17.6 

ADRA 2 JANDAR 400 182.8 1135 16.1 

ADRA 2 NASSRIEH 400 53.1 1135 4.7 

DIMAS DIR-ALI 400 266.7 1135 23.5 

DIMAS JANDAR 400 170.5 1135 15 

DIMAS NASSRIEH 400 27.5 1135 2.4 

DIMAS KSARA 400 24.2 1135 2.1 

JANDAR HAMA 2 400 32.6 1135 2.9 

JANDAR HAMA 2 400 32.9 1135 2.9 

JANDAR PALMERA 400 130.2 1135 11.5 

HAMA 2 ZAYZZOUN 400 59.6 1135 5.3 

HAMA 2 ALZARBL 400 78.2 1135 6.9 

ALEPPO F ZAYZZOUN 400 40.9 1135 3.6 

ALEPPO F ALZARBL 400 130.1 1135 11.5 

PALMERA TAYYEM 400 124.1 1135 10.9 

KHREST ZAYZZOUN 400 49.8 1135 4.4 

TAYYEM HASAKEH2 400 153.9 1135 13.6 

TAYYEM ALQAAEM 400 94.8 1135 8.4 

HASAKEH2 THAWRA 400 93.1 1135 8.2 

ALZARBL THAWRA 400 121 1135 10.7 
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هويٌؼّيد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل ( 230kV)خػّػ تهٌلل  ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ/13ـ  4/تهضدّل 
(300MW) 

 

FROM BUS 

 

TO BUS 

 

VOLTAGE 

kV 

LOADING 

(MVA) 

RATING 

(MVA) 
PERCENT 

SH-MESKN DIR-ALI 230 151.2 267 56.6 

KISWEH DIR-ALI 230 163.2 276 59.1 

KISWEH DIR-ALI 230 163.2 276 59.1 

ADRA 2 NASSRIEH 230 171.4 267 64.2 

ADRA 2 AOTAYA 230 145 267 54.3 

DOUMAR NASSRIEH 230 169.3 267 63.4 

DAHEIT-D JANDAR 1 230 147 267 55 

JANDAR 1 YABROD 230 144 267 53.9 

ZARA HOMS-NOR 230 155.4 300 51.8 

ZARA HOMS-W 230 140.8 267 52.7 

ZAYZZOUN MARAA 230 150.3 267 56.3 

ZAYZZOUN IDLEB-W 230 190.6 267 71.4 

ALEPPO-D ALEPPO-F 230 158.9 267 59.5 

ALEPPO-H DAH-ALEP 230 156.8 267 58.7 

ALEPPO-B ALEPPO-E 230 188.9 267 70.7 

ALEPPO-E SACHOR 230 138.1 267 51.7 

ALEPPO-E SACHOR 230 138.1 267 51.7 
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رعشً ّتغظ فٕ رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ ّتهخػّػ / 11 ـ 4/ّ/ 7 ـ 4/يلثرٌد تهضدتّل ٌلاعؼ يً 
 .ّنيسثل ؿوٓ ذهم  تهلرٖحد يً ٌلثػ تلاررحثػ

 (DIR-ALI 20  ـ SH-MESKN 230 ـ ADRA20ـSOWEDA 230  ـDIMAS 230) 

( 400kV-230)هٌلل خػّػ ت ّتهرٕ رؼِر ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ/ 9 ـ 4/ّ/ 8 ـ 4/تهضدتّل ّحيلثرٌد
 ضرٖثً تهعيّهد ؿوّٓتهرٕ رؼِر / 13 ـ 4/ّ/ 12 ـ 4/تهضدتّل تهرحػ يؾ  كحلتهشّرٖد  هويٌؼّيد

فئٌَ حدت ّتغظ   (300MW)هويٌؼّيد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل ( 400kV-230)خػّػ تهٌلل 
ٌّحٖد ّتهضيثهٖد ّحٌفس زٖثدخ فٕ رعيٖل تهخػّػ فٕ تهيٌػلد تهلرٖحد يً ٌلثػ تهرحػ أٔ فٕ تهيٌػلد تهض

تهّكذ أدْ إهٓ رخفٖع تهرعيٖل ؿوٓ تهخػّػ تهّتظود حًٖ تهيٌػلد تهّشػٓ ّتهيٌثػق تهضٌّحٖد 
ّتهضٌّحٖد تهضركٖد ّتهضيثهٖد يث ٖؤدٔ إهٓ تٌخفثع فٕ غٖثؿثذ تهلدرخ ؿوٓ تهخػّػ أٔ حدلًا يً 

تهغٖثؿثذ فأٌَ ّحّضّد تهرحػ  رغذٖد تهيٌػلد تهضٌّحٖد يً تهيٌػلد تهّشػٓ ّحيشثفد نحٖرخ رؤدٔ إهٓ
 .شٖرى رغذٖرِث يً خػ تهرحػ ّحيشثفد أكظر رؤدٔ إهٓ رلوٖل تهغٖثؿثذ 

 

 (:اهحبهج اهذبهذج) MW733اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج ظيً شتنج الارختبع وتختبدل  1.1.1.4

رى رحػ رحثػ حغٖد درتشد أسر زٖثدخ تلاشرػثؿد تهفـوٖد تهيٌلّهد ؿوٓ يعددتذ تهرضغٖل هضحند تلار
تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد هضحند تهرحػ تهنِرحثةٖد تهخيثشٖد ّهنً حرحثدل  كدرخ يخروفد عٖز رى رحثدل 

(MW744 )ًٖؼِر ٌرثةص ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ تهضحند  4ّتهيوعق ,  يً يظر ّتٙردً إهٓ شّرٖث ّهحٌث
 .تهشّرٖد 

/ 17ـ  4/ّ/ 16ـ  4/ّ/ 15ـ  4/ّ/ 14ـ 4/ضدّلّحٌرٖضد تهدرتشد رى تهرّظل هوٌرثةص تهيحٌٖد فٕ ته 
 . ّفلثً هيث ٖوٕ

أيث ( 00MW7)  ضرٖثً تهعيّهد حًٖ دّل ضحند تلاررحثػ ّحرحثدل كدرخٖحًٖ   /14ـ  4/تهضدّل 
حـد ( < 1.05PU < 0.95 P ,)فٖحًٖ رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ تهرٕ ررضثّز تهعدّد / 15ـ  4/تهضدّل 

 ضرٖثً تهعيّهد هخػّػ/ 17ـ  4/ّ/ 16ـ  4/ّٖؼِر تهضدّهًٖ ,  (700MW)تهرحػ ّحرحثدل كدرخ 
 ( .700MW)هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل ( kV 400 -230)ؿوٓ رّررتذ  تهٌلل
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 (00MW7)ضرٖثً تهعيّهد حًٖ دّل ضحند تلاررحثػ ّحرحثدل كدرخ / 14ـ  4/تهضدّل 

 

AREA 

FROM 

GENERATIO

N 

TO 

LOAD 

TO 

BUS 

SHUN

T 

TO 

LINE 

SHUN

T 

FROM 

CHARGIN

G 

TO 

NET 

INTERCO

N 

 

LOSSE

S 

EGYPT 

       

MW 24524.9 23073.1 0 0 0 501.4 948 

MVA 21635.1 12776 171.1 155.4 9103.1 -123.5 17703.2 

LIBYA 

       

MW 2281.4 2249.4 0 0 0 -0.9 32.8 

MVA 671.6 1350.5 811.4 0 1918 -34.5 462.3 

JORDAN 

       

MW 2220 2073.6 0 0 0 206.7 41.7 

MVA 810.9 1276.9 -759.5 309.9 930 256.5 720.6 

SYRIAN 

       

MW 7050 7480 0 0 0 -503.9 73.9 

MVA 3627.1 3989 0 51.9 2284.8 -107.4 1978.4 

LEBNON 

       

MW 1777 1871 0 0 0 -99.3 5.3 

MVA 906.5 915 0 0 404 19.4 376.1 

TOTALS 

       

 

37853.3 36747.2 0 0 0 0 1103.7 

 

27651.3 20307.4 205.5 517.2 14686.5 0 21251.8 

 

 

 



72 
 

 (700MW)رّررتذ كغحثً تهرضيٖؾ تهرٕ ررضثّز تهعدّد حـد تهرحػ ّحرحثدل كدرخ / 15ـ  4/تهضدّل 

 

 :يث ٖوٕ ( 300MW)يؾ تهٌرثةص تهشثحلد فٕ عثهد تهرحثدل  ّٖرغظ يً يلثرٌد ُذٍ تهٌرثةص

حزٖثدخ تلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهردٖد تهيٌلّهد ؿحر خػّػ تهرحػ رزدتد تشرلرترٖد كغحثً تهرضيٖؾ فٕ  -
 تةرحضنل تٖضثحٕ ؿوٓ دّ فِٖث يث ٖؤسر ّتهرردد تهيٌثػق تهلرٖحد يً ٌلثػ تهرحثدل ّٖزدتد تشرلرتر تهرّرر

 .تهيّهدتذ

 

  

BUS V(PU) V(kV) BUS V(PU) V(kV) 

MEHRST0112.0 1.06 12.72 MEHRST0212.0 1.06 12.72 

MEHRST0315.0 1.06 15.9 MEHRST0415.0 1.06 15.9 

ZARSTO1 15.0 1.08 16.2 ZARSTO215.0 1.08 16.2 

ZARSTO3 15.0 1.08 16.2 PALMERA  400 1.053 421.2 

TAYYEM   400 1.0517 420.67 THAWRA   400 1.0545 421.78 

DIRALIG120.0 1.05 21 DIRALIG220.0 1.05 21 

DIRALIS120.0 1.05 21 TAYYEMG120.0 1.05 21 

TAYYEMG120.0 1.05 21 TAYYEMS120.0 1.05 21 

ADRA 2  20.0 0.9404 18.807 ADRA 2  20.0 0.9404 18.807 

DIMAS   20.0 0.9205 18.409 DIR-ALI 20.0 0.9294 18.588 

SH-MESKN 230 0.8968 206.27 SOWEDA   230 0.8929 205.36 

KISWEH   230 0.9269 213.18 FOURSAN  230 0.9207 211.76 

TISHREEN 230 0.9495 218.39 ADRA 2   230 0.9447 217.28 

MIDAN 2  230 0.92 211.59 DOUMAR   230 0.9212 211.88 

QABOUN 1 230 0.9262 213.03 DAHEIT-D 230 0.9271 213.23 

DIMAS    230 0.9262 213.03 DIR-ALI 230 0.9348 215 

ZAHERA   230 0.9198 211.56 MAZRAA   230 0.9205 211.7 

IRBED    230 0.8984 206.63 DIMAS   20.0 0.9205 18.409 

DIR-ALI 20.0 0.9294 18.588 BABELA   230 0.93 213.91 

DARAA    230 0.8927 205.32 BRAMEKEH 230 0.9187 211.31 
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تهشّرٖد حـد تهرحػ  تهنِرحثةٖد هويٌؼّيد( 230kV)خػّػ تهٌلل ؿوٓ  ضرٖثً تهعيّهد/ 16ـ  4/هضدّل ت
 (700MW)ّحرحثدل 

FROM BUS 

 

TO BUS 

 

VOLTAGE 

kV 

LOADING 

(MVA) 

RATING 

(MVA) 

PERCENT 

SH-MESKN DIR-ALI 230 156.1 267 58.5 

KISWEH DIR-ALI 230 190.1 276 68.9 

KISWEH DIR-ALI 230 190.1 276 68.9 

ADRA 2 NASSRIEH 230 171.1 267 64.1 

ADRA 2 AOTAYA 230 142 267 53.2 

DOUMAR NASSRIEH 230 166.5 267 62.4 

DAHEIT-D JANDAR 1 230 132.4 267 49.6 

JANDAR 1 YABROD 230 128.3 267 48 

ZARA HOMS-W 230 131.5 267 49.2 

ZAYZZOUN MARAA 230 153.4 267 57.4 

ZAYZZOUN IDLEB-W 230 195.2 267 73.1 

ALEPPO-D ALEPPO-F 230 166.7 267 62.4 

ALEPPO-H DAH-ALEP 230 158.3 267 59.3 

ALEPPO-B ALEPPO-E 230 188.3 267 70.5 

ALEPPO-E SACHOR 230 137.2 267 51.4 

ALEPPO-E SACHOR 230 137.2 267 51.4 

ALEPPO-E SIN-ALEP 230 169.5 267 63.5 
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هويٌؼّيد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل ( 400kV)خػّػ تهٌلل  ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ/ 17ـ  4/تهضدّل 
(700MW) 

FROM BUS 

 

TO BUS 

 

VOLTAG 

kV 

LOADING 

(MVA) 

RATING 

(MVA) 
PERCENT 

AMN400 DIR-ALI 400 714.6 1000 71.4 

ADRA 2 DIR-ALI 400 342 1135 30.1 

ADRA 2 JANDAR 400 193.4 1135 17 

ADRA 2 NASSRIEH 400 48.4 1135 4.3 

DIMAS DIR-ALI 400 409.4 1135 36.1 

DIMAS JANDAR 400 181.7 1135 16 

DIMAS NASSRIEH 400 41 1135 3.6 

DIMAS KSARA 400 16.3 1135 1.4 

JANDAR HAMA 2 400 60 1135 5.3 

JANDAR HAMA 2 400 61.4 1135 5.4 

JANDAR PALMERA 400 130.2 1135 11.5 

HAMA 2 ZAYZZOUN 400 105.9 1135 9.3 

HAMA 2 ALZARBL 400 118.5 1135 10.4 

ALEPPO F ZAYZZOUN 400 49.9 1135 4.4 

ALEPPO F ALZARBL 400 140.5 1135 12.4 

PALMERA TAYYEM 400 89.4 1135 7.9 

KHREST ZAYZZOUN 400 53.7 1135 4.7 

TAYYEM HASAKEH2 400 153.1 1135 13.5 

TAYYEM ALQAAEM 400 94.7 1135 8.3 

HASAKEH2 THAWRA 400 86.2 1135 7.6 

ALZARBL THAWRA 400 121.1 1135 10.7 
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 خػّػ تهٌلل  ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓزٖثدخ فٕ  ّٖرغظ يً يلثرٌد تهٌرثةص تهشثحلد هعثلاذ تهدرتشد تهيخروفد
هرحػ أٔ فٕ تهيٌػلد تهضٌّحٖد ّتهضيثهٖد ّحٌفس تهّكذ أدْ إهٓ رخفٖع فٕ تهيٌػلد تهلرٖحد يً ٌلثػ ت

ؿوٓ تهخػّػ تهّتظود حًٖ تهيٌػلد تهّشػٓ ّتهيٌثػق تهضٌّحٖد ّتهضٌّحٖد تهضركٖد  ضرٖثً تهعيّهد
ّتهضيثهٖد يث ٖؤدٔ إهٓ تٌخفثع فٕ غٖثؿثذ تهلدرخ ؿوٓ تهخػّػ أٔ حدلًا يً رغذٖد تهيٌػلد تهضٌّحٖد 

هّشػٓ ّحيشثفد نحٖرخ رؤدٔ إهٓ تهغٖثؿثذ فأٌَ ّحّضّد تهرحػ شٖرى رغذٖرِث يً خػ يً تهيٌػلد ت
 .ٖحًٖ ُذت يث ذنر شثحلثً/ 18ـ  4/تهرحػ ّحيشثفد أكظر رؤدٔ إهٓ رلوٖل تهغٖثؿثذ ّتهضدّل 

 خػّػ تهٌللضرٖثً تهعيّهد ه تهرأسٖر تلاٖضثحٕ هورحػ ؿوٓ/ 18ـ 4/تهضدّل 

 

رى إضرتء درتشد . ّهيـرفد أسر تهرحػ ؿوٓ يشرّْ تشرػثؿد تهلظر هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد  
ةٖد تهشّرٖد ّيدخ حلثء ُذٍ تهدترتذ كحل فلدتً تلاشرلرتر فٕ رعوٖوٖد هدترتذ تهلظر فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحث

ُذٍ تهيٌؼّيد ّذهم يً خلال إعدتز أؿػثل سلاسٖد تهػّر ّتهرٕ رـرحر يً أكشٓ أٌّتؽ تٙؿػثل ؿوٓ 
ّيً خلال تهحرٌثيص ,  فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد ( KV 230 ـ KV 444)كغحثً تهرضيٖؾ 

سلاسٖد هلغحثً تهرضيٖؾ فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حضنل يشرلل سى شٖرى عشثج تشرػثؿد تهلظر ته
 . [18] إؿثدخ تهعشثحثذ ّإٖضثد تلاشرػثؿد حـد رحػِث حضحند تلاررحثػ تهيذنّرخ شثحلثً

 

رعيٖل تهخػّػ ّفق عثلاذ 
 (MVA) دتهدرتش

VOLTAGE 

KV 
TO BUS 

VOLTAGE 

KV 
FROM BUS 

تهعثهد 
 تهسثهسد

تهعثهد 
 تهسثٌٖد

تهعثهد  
     تّٙهٓ

439.4 166.7 156.7 400 DIR-ALI 400 DIMAS 

141 133 96.. 400 DIR-ALI 433 ADRA 2 
181.7 173.5 113.4 400 JANDER 400 DIMAS 

113.1 113.1 145.8 400 PALMERA 400 JANDAR 

156.1 151.2 132.6 230 DIR-ALI 230 SH-MESKN 

193.1 161.1 119.9 230 DIR-ALI 230 KISWEH 

111.5 143.8 171.7 230 HOMES-W 230 ZARA 
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( 234 ـKV 444)ٌرثةص عشثج تشرػثؿد تهلظر تهسلاسٖد هلغحثً تهرضيٖؾ / 19ـ  4/تهضدّل  ٖحًٖ
 .هشّرٖد كحل تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحـد تهرحػتهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد ت فٕ

 تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد فٕتشرػثؿد تهلظر تهسلاسٖد هلغحثً تهرضيٖؾ / 19ـ  4/تهضدّل 

 اشخعبؽج اهلضر اهذلاذٌج فً اهشتنج
 اهشورٌج  تؾد اهرتع

 اشخعبؽج اهلضر اهذلاذٌج فً اهشتنج
 اهشورٌج كتل اهرتع

 

FLTMVA FLTMVA BUS 

4324.8 4256 SH-MESKN  230 

2883.3 2861.6 SOWEDA  230 

8652.5 8414.5 KISWEH  230 

8597.6 8391.2 FOURSAN  230 

9758.8 9950.3 TISHGIS1  230 

8866.7 9022.5 TISHREEN   230 

9774.3 9560.5 ADRA 2  230 

8965.3 8776.8 MIDAN 2  230 

7010.9 6864 DOUMAR  230 

8915.8 8742.9 QABOUN1  230 

7744.1 7613.3 QABOUN2  230 

8360 8195.8 NASSRIEH  230 

7999.3 7774.7 DIMAS   230 

7652.4 7368.2 DIR-ALI 230 

9423.4 9236.6 ZAHERA  230 

7288.2 7155.5 MAZRAA  230 

8834.5 8657.6 SINADRA1  230 

8954.7 8767.5 BARAMEKE   230 

9812 9608.1 BABSHRKI   230 

9053.2 8884.3 DUMY    230 

2925.5 2897.2 DRAA    230 

8559.3 8450.5 OTAYA   230 

5353.1 5308.6 YABROD  230 

9459.8 9265.4 QABOUN3  230 

6703.4 6644.9 SINADRA2   230 

5999.9 5882.3 QODSIA  230.00 
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9456.9 9259.7 ALFEHAA 230.00 

10153.9 10053.2 JANDAR1  230 

8611.7 8563 FEIROZEH   230 

8065.2 8029.4 QATTENEH   230 

11691.3 11633.9 HAMA 2  230 

9654 9626 MEHARDEH   230 

9532.6 9500.7 HAMA 1  230 

8143.2 8110.4 HOMS-NOR   230 

10900.9 10856.4 ZARA    230 

6880.7 6834.3 CIN-HOMS   230 

1238.1 1235 PALMERA 230 

5115.3 5109.5 TARTUS  230 

9159.4 9145.9 BANIAS  230 

5374.8 5368.3 LATAKIA 230 

5605.9 5598.7 SKOUBEEN   230 

6141.9 6134.5 JABLEH  230 

5846.3 5838.5 LATAKI-E   230 

4464.5 4459.4 SAMREAN 230 

4133.6 4128.8 IDLEB   230 

6285.1 6274.2 ZAYZZOUN   230 

6273.4 6266.1 GIS-D   230 

7087.1 7077.9 ALEPPO-H   230 

5865.1 5859.4 ALEPPO-B   230 

8451.2 8439.5 ALEPPO-E   230 

4193.1 4191.4 MESKNH-W   230 

7272.5 7261.3 ALEPPO-F   230 

4434.9 4432.9 MESKNEH 230 

4344.4 4342.5 MESKNEH1   230 

3523.5 3521.5 HRETAN  230 

3352.6 3349.5 ALMARAA 230 

5459.6 5457.2 TSHDAM  230 

6604.1 6596.2 DAH-ALEP    230 

6376.6 6369.3 SAKHOUR 230 

6772.3 6764 ALEPPO-A   230 
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5521.6 5516.6 SIN-ALEP   230 

6711.6 6698.4 ALZERBEH   230 

3847.8 3846.2 BAATH   230 

6324.4 6320.3 THAWRA  230 

4552.2 4549.8 RAQQA   230 

4490.5 4488.2 RAQQA2  230 

2300.4 2298.4 DEIRZOR   230 

2297.8 2295.4 TAYYEM  230 

2360.9 2360.1 HASSAKEH  230 

1346.8 1346.6 QAMESHLI   230 

1790.8 1790.6 SWEDIEH 230 

903.7 903.3 ALDWER  230 

872.9 872.5 ALWARD  230 

822.4 822.1 T2      230 

447.5 447.4 T3      230 

1565 1564.8 TALHAMES    230 

3342.4 3341 RASAFA  230 

2204.7 2204.2 MABROKEH  230 

2175.8 2175.3 HASAKEH2   230 

9562.3 8807.4 ADRA 2  400 

8019.2 7510.9 NASSRIEH   400 

9960.4 9103.6 DIMAS     400 

11317.9 9092.7 DIR-ALI   400 

11002 10680.2 JANDAR 400 

10084.6 9930.1 HAMA 2  400 

3249.7 3228.5 PALMERA   400 

4592.8 4581.2 LATAKI-E   400 

7247.4 7213 ZAYZZOUN   400 

6881.9 6855.3 ALEPPO F   400 

6888.6 6863 ALZARBEH  400 

2116.2 2111 TAYYEM     400 
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تزدٖثد تشرػثؿد تهلظر تهسلاسٖد ؿوٓ يـؼى كغحثً تهرضيٖؾ حـد تهرحػ حضحند ّٖرغظ يً ُذت تهضدّل 
ّخثظد تهلرٖحد يً ٌلثػ تهرحػ  يث ٖؼِر تٙسر تلاٖضثحٕ  هضحند تهرحػ ؿوٓ زٖثدخ  تهرحػ تهخيثشٖد

 .يرثٌد كغحثً تهرضيٖؾ ّذهم يً خلال يشثُيد تهرحػ فٕ رفؾ تشرػثؿد تهلظر

 :اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج اهؾبتر شخلرار الااشج أذر شتنج الارختبع ؽوى در   1.4 

رى إضرتء درتشد دٌٖثيٖنٖد هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد يشرلود ؿً ضحند تهرحػ  هورعلق يً تشرلرتر 
تهيّهدتذ فٕ ؿلد تهرّهٖد ؿً ػرٖق رشى يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد يؾ تهزيً هِذٍ تهيعػثذ ّإؿثدخ 

شد فٕ عثل ّضّد تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد غيً ضحند تهرحػ تهخيثشٖد تهرٕ رضيل نل يً تهدرت
  PSS/Eشّرٖث ّيظر ّهحٌثً ّهٖحٖث ّتٙردً ّذهم يً خلال حرٌثيص رعوٖل تهضحنثذ تهنِرحثةٖد 

(Power System Simulation ) تهذٔ ٖريرؾ حيزتٖث رلٌٖد ؿثهٖد رينٌٌث يً درتشد ؿيل ضحنثذ
 .ٖد فٕ ضرّػ ؿيل ػحٖـٖد ّدٌٖثيٖنٖد نِرحثة

ّرى تؿريثد تهحٖثٌثذ تهشثنٌد ّتهدٌٖثيٖنٖد تهيلديد يً ّزترخ تهنِرحثء ؿً يعػثذ تهرّهٖد ّتهرعّٖل 
ّكد ضيوذ تهعشثحثذ تّٙهٖد رعدٖد .  ّخػّػ تهٌلل ّتٙعيثل تهيخروفد نيـػٖثذ دخل هِذت تهحرٌثيص

ٌِث تهخثظد حثٗلاذ تهدّترخ ّغٖر تهفـثهد تهييسود هوخػّػ ؿٌثظر تهدترخ تهينثفةد هوٌؼثى تهفـثهد ي
ّرى فٕ شٖثق تهدرتشد إٌضثز تهريسٖل . ّتهيعّلاذ , ّرى تشرخدتى تهيفثؿلاذ رعذ تهـثحرخ هويّهدتذ 

يؾ رغٖٖر زيً فظل تهـػل فٕ  تهرةٖشٖد تهدٌٖثيٖنٕ هٚؿػثل سلاسٖد تهػّر ؿٌد يعػثذ تهرعّٖل
رعدٖد زيً تهفظل تهعدٔ هنل تهيعػثذ تهـثيود فٕ تهيٌؼّيد تهشّرٖد ّ( (msec 600 - 100تهيضثل 

 .كحل ّحـد تهرحػ 400kV ّتهرّرر  230kVؿوٓ تهرّرر 

( 230kVـ400kV)ّحـد ذهم رى إعدتز حـع تٙؿػثل تهسلاسٖد تهػّر ؿوٓ حـع كغحثً تهرضيٖؾ 
تهفٌٕ هضحند تهرحػ ؿوٓ ّذهم كحل تهرحػ ّحـدٍ هدرتشد تٙسر  تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖدفٕ 

 يضيّؿثذ تهرّهٖد فٕ تهضحند تهشّرٖده تهـثحر شرلرترتلا

( 7ـ  4)ّ( 6ـ  4)ّ( 5ـ  4)ّ(4ـ  4)ّتٙضنثل  /24ـ  4/دّل رى رٌؼٖى ٌرثةص تهدرتشد فٕ تهض 
 ّزتّٖد تهعيّهد يؾ تهزيً هِذٍ تهيعػثذ  ّتهرٕ رّغظ أزيٌد تهفظل تهعدٖد( 9ـ  4)ّ (8ـ  4)ّ

 .ثً هيث ٖوٕ هحـغِث ّفل

أزيٌد تهفظل تهعدٖد هٚؿػثل سلاسٖد تهػّر هيضيّؿثذ تهرّهٖد تهـثيود فٕ / 24ـ  4/ٖحًٖ تهضدّل 
تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد عدّز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج تهرضيٖؾ هويضيّؿد تهيػوّحد 

عرٓ تهّظّل إهٓ زيً , سى إؿثدخ تهـيوٖد يؾ زيً ؿػل ضدٖد ُّنذت  Xmsّيً سى فظل تهـػل حـد 
 .تهفظل تهعدٔ
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فٕ  تهػّر هحـع يضيّؿثذ تهرّهٖد أزيٌد تهفظل تهعدٖد هٚؿػثل تهسلاسٖد/ 24ـ  4/تهضدّل 
 كحل تهرحػ حضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد ّحـدٍ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد 

 

ّضّد زٖثدخ فٕ زيً تهفظل تهعدٔ هيضيّؿثذ تهرّهٖد تهـثيود فٕ / 24ـ  4/ٌلاعؼ يً تهضدّل 
رلرتر يث حـد تهـػل ييث تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد تهرحػ تٙير تهذٔ ٖؤدٔ إهٓ رنحٖر يٌػلد تش

 .ٖؼِر تهرأسٖر تٖٛضثحٕ هضحند تهرحػ ؿوٓ تشرلرتر يضيّؿثذ تهرّهٖد ّحثهرثهٕ تشرلرتر تهٌؼثى حثهنثيل
يضيّؿثذ  تهزيً هِذٍ تهيّهدتذ تهرٕ رى حٖثٌِث حنل يً ـّٖرغظ ذهم يً خلال يٌعٌٖثذ تهزتّٖد 

تهنِرحثةٖد تهشّرٖد كحل تهرحػ ّحـدٍ  فٕ تهيٌؼّيد( تهشّٖدٖد ـ عوج ـ تهٌثظرٖد ) تهرّهٖد فٕ 
ّحأزيٌد فظل يخروفد هٚؿػثل تهسلاسٖد ٛؼِثر تهرأسٖر تلاٖضثحٕ هورحػ ؿوٓ أزيٌد تهفظل تهعدٖد 

 . تهيذنّرخ شثحلثً

أزيٌج اهفضل اهحدٌج هلأؽعبل 
 (msec)اهذلاذٌج اهعور تؾد اهرتع 

أزيٌج اهفضل اهحدٌج هلأؽعبل اهذلاذٌج 
 (msec)اهعور كتل اهرتع 

 kV(400-230)تؾط يحعبح اهخوهٌد  

400 300 ALEPPO  230 

200 175 SWEDEIH 230 

200 200 TAYYEM  230 

350 300 THAWRA  230 

400 400 ZARA  230 

250 200 BANIAS  230 

450 350 TSHDAM 230 

500 400 DIR-ALI 400 

200 200 JANDAR  230 

350 300 MEHARDEH  230 

250 200 NASSRIEH   230 

250 200 TISHREEN  230 

200 175 ZAYZZOUN  230 
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زيً هيعػد رّهٖد تهشّٖدٖد كحل رحػ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد  ـزتّٖد تهعيّهد ( 4ـ  4)ٖحًٖ تهضنل 
شٖد ّحـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ تهشّٖدٖد ّحأزيٌد تهشّرٖد حضحند تهرحػ تهخيث

عٖز ٖؼِرتهضنل خرّش يعػد رّهٖد تهشّٖدٖد ؿً تهرزتيً  (244ـ175ـ144) msec ؿػل يخروفد 
عٖز تُرز دتةر تهيّهد ّهى ٖـد إهٓ ّغـٖد تلاشرلرتر تّٙهٕ  ؿٌد ُذت   200msecؿٌد زيً ؿػل 

 ( .175msec)تهعدٔ هوـػل سلاسٕ تهػّرؿوٓ كغٖج رضيٖؾ تهيعػد  تهزيً ّذهم ٖنًّ زيً تهفظل 

 

 
 تهرحػ كحلزتّٖد تهعيّهد يؾ تهزيً هيعػد رّهٖد تهشّٖدٖد حأزيٌد ؿػل يخروفد ( 4ـ  4)تهضنل 
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زيً هيعػد رّهٖد تهشّٖدٖد حـد رحػ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد  ـفٖحًٖ زتّٖد تهعيّهد ( 5ـ  4)أيث تهضنل 
تهرحػ تهخيثشٖد ّحـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ تهشّٖدٖد ّحأزيٌد تهشّرٖد حضحند 

عٖز ٖؼِرتهضنل خرّش يعػد رّهٖد تهشّٖدٖد ؿً تهرزتيً  (254ـ244ـ175) msec ؿػل يخروفد 
ّذهم ٖنًّ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل سلاسٕ تهػّرؿوٓ كغٖج رضيٖؾ  250msecؿٌد زيً ؿػل 

 (. 200msec)هويعػد  

 

 
 حـد تهرحػزتّٖد تهعيّهد يؾ تهزيً هيعػد رّهٖد تهشّٖدٖد حأزيٌد ؿػل يخروفد ( 5ـ  4)تهضنل 

ٌلاعؼ رعشً ّتغظ فٕ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل هيعػد ( 5ـ  4)ّ ( 4ـ  4)حيلثرٌد تهضنوًٖ 
 ( .200msec)إهٓ ( 175msec)رّهٖد تهشّٖدٖد حـد تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد يً 
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زيً هيعػد رّهٖد عوج كحل رحػ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد  ـزتّٖد تهعيّهد (  6ـ  4)ل  ٌّحًٖ فٕ تهضن
تهشّرٖد حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ عوج ّحأزيٌد ؿػل 

عٖز ٖؼِر تهضنل خرّش يعػد رّهٖد عوج ؿً تهرزتيً ؿٌد زيً  (354ـ344ـ244) msec يخروفد 
ّذهم ٖنًّ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل سلاسٕ تهػّرؿوٓ كغٖج رضيٖؾ عوج   350msecؿػل 

(msec344 ). 

 

 
 تهزيً هيعػد رّهٖد عوج ّحأزيٌد ؿػل يخروفد كحل تهرحػ ـزتّٖد تهعيّهد ( 6ـ  4)تهضنل 
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زيً هيعػد رّهٖد عوج حـد رحػ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد  ـفٖحًٖ زتّٖد تهعيّهد ( 7ـ  4)أيث تهضنل 
حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ عوج ّحأزيٌد ؿػل  تهشّرٖد
ؿً تهرزتيً ؿٌد  عوجعٖز ٖؼِرتهضنل خرّش يعػد رّهٖد  (454ـ444ـ354ـ244)msec يخروفد 

ّذهم ٖنًّ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل سلاسٕ تهػّرؿوٓ كغٖج رضيٖؾ هويعػد   msec 454زيً ؿػل 
(400msec ) 

 

 
 تهزيً هيعػد رّهٖد عوج ّحأزيٌد ؿػل يخروفد حـد تهرحػ ـزتّٖد تهعيّهد ( 7ـ  4)تهضنل 

 

ٌلاعؼ رعشً ّتغظ فٕ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل هيعػد ( 7ـ  4)ّ ( 6ـ  4)حيلثرٌد تهضنوًٖ 
 ( .00msec4)إهٓ ( msec344)رّهٖد عوج حـد تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد يً 
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زيً هيعػد رّهٖد تهٌثظرٖد كحل رحػ تهيٌؼّيد  ـزتّٖد تهعيّهد (  8ـ  4)ّنذهم ٖحًٖ تهضنل 
تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ 

عٖز ٖؼِر تهضنل خرّش يعػد رّهٖد  (254ـ244ـ144) msec تهٌثظرٖد ّحأزيٌد ؿػل يخروفد 
ّذهم ٖنًّ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل سلاسٕ  250msecتهٌثظرٖد ؿً تهرزتيً ؿٌد زيً ؿػل 

 .( msec244)تهػّرؿوٓ كغٖج رضيٖؾ عوج  

 

 
 تهزيً هيعػد رّهٖد تهٌثظرٖد ّحأزيٌد ؿػل يخروفد كحل تهرحػ ـزتّٖد تهعيّهد ( 8ـ  4)تهضنل 
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 تهزيً هيعػد رّهٖد تهٌثظرٖد حـد رحػ تهيٌؼّيد ـفٖحًٖ زتّٖد تهعيّهد ( 9ـ  4)أيث تهضنل  
تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ 

عٖز ٖؼِر تهضنل خرّش يعػد رّهٖد  (344ـ244ـ144) msec تهٌثظرٖد ّحأزيٌد ؿػل يخروفد 
ّذهم ٖنًّ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل سلاسٕ  0msec34تهٌثظرٖد ؿً تهرزتيً ؿٌد زيً ؿػل 

 .( msec254)يٖؾ عوج  تهػّرؿوٓ كغٖج رض

 
 تهزيً هيعػد رّهٖد تهٌثظرٖد ّحأزيٌد ؿػل يخروفد كحل تهرحػ ـزتّٖد تهعيّهد ( 9ـ  4)تهضنل 

ٌلاعؼ رعشً ّتغظ فٕ زيً تهفظل تهعدٔ هوـػل هيعػد ( 9ـ  4)ّ ( 8ـ  4)حيلثرٌد تهضنوًٖ 
 ( .0msec25)إهٓ ( msec244)رّهٖد تهٌثظرٖد حـد تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد يً 

 

رى إضرتء عشثحثذ تلاشرلرتر ّهدرتشد أسر تهرحػ ؿوٓ تلاشرلرتر تهـثحر  هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد 
ّّفلثً هعثلاذ تهرحثدل تهيلررعد شثحلثً حـد إعدتز تٙؿػثل تهسلاسٖد ؿوٓ كغحثً تهرضيٖؾ ّخػّػ تهٌلل 

(400kV  230ـkV )21 ـ 4/ًٖ فٕ تهضدّل فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد  نيث ُّ يح/ . 



87 
 

 فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد تهـثحر عثلاذ درتشد تلاشرلرتر/ 21ـ  4/تهضدّل 

 اهؾعل اهيلخرش حبلاح اهدراشج

كتل اهرتع  200msec وتزي230kVً ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى كظٌة خسيٌؼ اهشوٌدٌج  1
       وتؾد اهرتع وتختبدل  

كتل اهرتع          وتزيً       كظٌة خسيٌؼ خشرًٌ ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى  1
       وتؾد اهرتع وتختبدل 

كتل          وتزيً ؽعل       ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى كظٌة خسيٌؼ سٌدر  1
       اهرتع وتؾد اهرتع وتختبدل 

         وتزيً ؽعل       ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى كظٌة خسيٌؼ دٌر ؽوً  4
 وفق شٌٌبرٌوهبح اهختبدل اهذلاد

5 
كتل  msec133وتزيً ؽعل       ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى كظٌة خسيٌؼ دٌر ؽوى 

 يؼ فضل هخع اهرتع دٌر ؽوً ـ شيبل ؽيبً 300MW اهرتع وتؾد اهرتع تختبدل كدرث 

وتزيً ؽعل       ( سدٌر ؽوً ـ دٌيب) ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى خع اهٌلل 6
 ووفق شٌٌبرٌوهبح اهختبدل اهذلاد GT1وخرور يحعج خوهٌد دٌر ؽوً          

7 

وخرور يسيوؽج اهخوهٌد   400kVاهدٌيبس  ل ذلاذً اهعور ؽوى  خع دٌر ؽوً ـؽع
فً اهدٌر ؽوً وذهم كتل اهرتع يؼ شتنج الارختبع وفً  حبهج اهرتع يؼ  GT1اهغبزٌج 
وتحبهج اهرتع تخعً رتع وتٌفس  300MWتخع يفرد وتختبدل اشخعبؽج الأردً 

 اشخعبؽج اهختبدل

8 
(  (300msecوتزيً ؽعل ( 400kV) ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى كظٌة خسيٌؼ دٌر ؽوً

فً حبهج اهرتع يؼ شتنج الارختبع وتختبدل ضفري ويً ذى إؽبدث اهؾعل ٌفشه وهنً يؼ 
 600MW شخعبؽج خوهٌدفً يضر وتب KURM1خرور يسيوؽج خوهٌد 

9 
(  (300msecوتزيً ؽعل ( 400kV) ؽعل ذلاذً اهعور ؽوى كظٌة خسيٌؼ دٌر ؽوً

ويً ذى إؽبدث اهؾعل ٌفشه يؼ (700MW)فً حبهج اهرتع يؼ شتنج الارختبع وتختبدل 
 600MWفً يضر وتبشخعبؽج  KURM1خرور يسيوؽج خوهٌد 
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ضٌدر ـ تهرٖى ـ ) تهزيً  هنل يً يضيّؿد رّهٖد  يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ( 14 ـ 4)تهضنل  ٖحًٖ
فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج ( دٖر ؿوٕ ـ ّتهشّٖدٖد 

كحل تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد عٖز ٖؼِر  (msec244)ّحزيً ؿػل  (kV)234رضيٖؾ تهشّٖدٖد 
رلرتر يؾ حلثء حثكٕ يضيّؿثذ تهرّهٖد رـيل حثهرزتيً تهضنل خرّش يضيّؿد رّهٖد تهشّٖدٖد ؿً تلاش

 .يـثً

 

 
ضٌدرـ تهرٖى ـ دٖر ؿوٕ ) يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هنل يً يضيّؿد رّهٖد( 10ـ  4)تهضنل 

 كحل تهرحػ kV234حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ تهشّٖدٖد ( ـ تهشّٖدٖد
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ضٌدر ـ تهرٖى ) ذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هنل يً يضيّؿد رّهٖد يٌعٌٖث( 11ـ  4)نيث ٖحًٖ تهضنل 
فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج ( ـ دٖر ؿوٕ ـ تهشّٖدٖد

حـد تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحرحثدل كدرخ  (msec244 )ّحزيً ؿػل( kv234 )رضيٖؾ تهشّٖدٖد
MW)744)  تهسثهسد ّٖؼِر تهضنل تُرزتز يضيّؿد رّهٖد تهشّٖدٖد ّيً سى ؿّدرِث إٔ ّفق تهعثهد

هلاشرلرتر ّؿيوِث حثهرزتيً يؾ يضيّؿثذ تهرّهٖد تهحثكٖد يث ٖؼِر دّر تهرحػ  فٕ إؿثدخ تلاشرلرتر 
 .هيضيّؿثذ تهرّهٖد حـد عدّز ؿػل يث ؿوِٖث 

 

 
ضٌد ـ تهرٖى ـ دٖر ؿوٕ ) رّهٖد  يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هنل يً يضيّؿد( 11ـ  4)تهضنل 

حـد تهرحػ ّحرحثدل  kV234حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ تهشّٖدٖد ( ـ تهشّٖدٖد
MW744 
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ضٌدر ـ تهرٖى ـ ) يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هنل يً يضيّؿد رّهٖد ( 12ـ  4)ّٖحًٖ تهضنل 
شّرٖد حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد ته(  دٖر ؿوٕ ـ رضرًٖ 

كحل تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد عٖز ٖؼِر  (msec254)ّحزيً ؿػل  (kV)234رضيٖؾ رضرًٖ 
 .تهضنل خرّش يضيّؿد رّهٖد رضرًٖ ؿً تلاشرلرتر يؾ حلثء حثكٕ يضيّؿثذ تهرّهٖد رـيل حثهرزتيً يـثً

 

 
ضٌدر ـ تهرٖى ـ دٖر ) هزيً هنل يً يضيّؿد رّهٖد يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ ت( 12ـ  4)تهضنل 

ّ ّحزيً ؿػل  kV234حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ رضرًٖ ( ؿوٕ ـ رضرًٖ
msec254 كحل تهرحػ 
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ضٌدر ـ تهرٖى ـ ) يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هنل يً يضيّؿد رّهٖد ( 13ـ  4)ٖحًٖ تهضنل 
ّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج فٕ تهيٌؼ( دٖر ؿوٕ ـ رضرًٖ

حـد تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّحرحثدل كدرخ ( msec254 )ّحزيً ؿػل (kV)234رضيٖؾ رضرًٖ 
MW)744)  إٔ ّفق تهعثهد تهسثهسد ّٖؼِر تهضنل تُرزتز يضيّؿد رّهٖد رضرًٖ ّيً سى ؿّدرِث

ّؿثذ تهرّهٖد تهحثكٖد يث ٖؼِر دّر تهرحػ  فٕ إؿثدخ تلاشرلرتر هلاشرلرتر ّؿيوِث حثهرزتيً يؾ يضي
 .هيضيّؿثذ تهرّهٖد حـد عدّز ؿػل يث ؿوِٖث

 
ضٌدر ـ تهرٖى ـ دٖر ) يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هنل يً يضيّؿد رّهٖد ( 13ـ  4)تهضنل 

يً ؿػل ّحز kV234حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ رضرًٖ ( ؿوٕ ـ رضرًٖ
msec254  حـد تهرحػ ّحرحثدلMW744 
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يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هيعػد رّهٖد ضٌدر حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ ( 14ـ  4)ٖحًٖ تهضنل 
كحل تهرحػ ّحـد تهرحػ حضحند  (msec244)ّحزيً ؿػل  (kV)234تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ ضٌدر 

ٖؼِر تهضنل رعشً فٕ تشرلرتريضيّؿد رّهٖد ضٌدر ّّّفلثً هوعثهد تهسثهسد يً تهرحثدل  تهرحػ تهخيثشٖد
 حـد تهرحػ 

 

 
زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هيعػد رّهٖد ضٌدر كحل تهرحػ ّحـدٍ حـد إعدتز ؿػل ( 14ـ  4)تهضنل 

 msec244ّحزيً ؿػل  kV234سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ ضٌدر
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فٕ  GT1د تهرّهٖد تهغثزٖد تّٙهٓ يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هيضيّؿ( 15ـ  4)ّٖحًٖ تهضنل 
ّحزيً  (kV444 )يعػد رّهٖد دٖر ؿوٕ  حـد إعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ دٖر ؿوٕ

كحل تهرحػ ّحـدٍ يؾ تخرلاف حلدرتذ تهرحثدل ّذهم عشج عثلاذ تهرحثدل تهسلاز  (msec)244ؿػل 
ل رعشً ّتغظ فٕ زتّٖد تهدتةر تهيلررعد شثحلثً عٖز ٖؼِر يً تهضنل ّيؾ تزدٖثد كدرخ تهرحثد

ّحثهرغى يً أً ضحند تهرحػ  رشثُى فٕ رغذٖد ٌلػد تهـػل إلا أٌِث ّذهم   GT1هويضيّؿد تهغثزٖد 
ييث ٖؤدٔ إهٓ رنحٖر يٌػلد تشرلرتر يث رشثُى فٕ رفؾ تشرػثؿد تهلظر ّحثهرثهٕ يرثٌد كغحثً تهرضيٖؾ  

 .حـد تهـػل  

 

 
فٕ يعػد رّهٖد دٖر يؾ GT1 ّهد ـ تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد يٌعٌٕ زتّٖد تهعي( 15ـ  4)تهضنل 

ّفق شٌٖثرُّٖثذ  msec244ّحزيً  kV444ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ دٖر ؿوٕ 
 تهرحثدل تهسلاز
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يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد تّٙهٓ فٕ يعػد ( 16ـ  4)ّٖحًٖ تهضنل 
ّحزيً ؿػل  (kV)444ل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ دٖر ؿوٓ رّهٖد دٖر ؿوٕ حـد إعدتز ؿػ

msec)244)  كحل تهرحػ ّحـد تهرحػ حرحثدل كدرخ(MW344)  دٖر ؿوٕ ـ ) يؾ فظل هخػ تهرحػ
ؿً  GT1عٖز ٌلاعؼ يً تهيٌعٌٕ  خرّش يضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد ,  (kV444)( ضيثل ؿيثً

ّتزً تلاشرػثؿد حضنل نحٖر فٕ ؿلدخ تهـػل  تهرزتيً حـد فظل خػ تهرحػ ّذهم حشحج تخرلال ر
تلاشرػثؿد تهنِرحثةٖد تهيّهدخ ٌرٖضد ُحّػ تهرّرر تهذٔ ٖظحظ رلرٖحثً يشثّٖثً تهظفر فٕ ؿلدخ  لاٌخفثع

حثٛغثفد إهٓ تٌخفثع تلاشرػثؿد , تهـػل تٙير تهذٔ ٖؤدٔ إهٓ رشثرؽ تهيّهد خلال فررخ تهـػل 
فظوَ يث ٖؼِر تهرأسٖر تلاٖضثحٕ هورحػ ؿوٓ تلاشرلرتر تهزتّٔ  تهدتؿيد ّتهلثديد يً خػ تهرحػ ٌرٖضد

 .  GT1هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد 

 
فٕ دٖر ؿوٕ يؾ ؿػل سلاسٕ  GT1يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هويضيّؿد ( 16ـ  4)تهضنل 

 كحل تهرحػ ّحـدٍ kV444( دٖر ؿوٕ ـ ضيثل ؿيثً) تهػّر ّفظل هخػ تهرحػ 
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يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد تهسثٌٖد فٕ يعػد دٖر  (17ـ  4)ٖحًٖ تهضنل 
ّحزيً ؿػل  kV444( دٖر ؿوٕ ـ دٖيثس) ؿوٕ حـد عدّز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ خػ تهٌلل 

(msec544)  ّٕخرّش يضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد تّٙهٓ فٕ دٖر ؿوGT1 تهرحثدل تهسلاز  ّّفق هعثلاذ 
 .حضنل يوعّؼ  GT2رعشً فٕ زتّٖد تهدتةر هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد عٖز ٖؼِر تهيٌعٌٕ 

 

 
فٕ يعػد دٖر ؿوٕ حـد عدّز  GT2 يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد ـ تهزيً  هويضيّؿد( 17ـ  4)تهضنل 

ّخرّش  msec244ّحزيً ؿػل  kV444( دٖر ؿوٕ ـ دٖيثس) ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ خػ تهٌلل 
 GT1تهيضيّؿد
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فٕ تهدٖر ؿوٕ حـد  GT2تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد  ـزتّٖد تهعيّهد ( 18ـ  4)ٖحًٖ تهضنل 
ّخرّش يضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد   400kVتهدٖيثس  ـإعدتز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ  خػ دٖر ؿوٕ 

GT1  فٕ تهدٖر ؿوٕ ّذهم كحل تهرحػ يؾ ضحند تلاررحثػ ّفٕ  عثهد تهرحػ يؾ تٙردً حخػ يفرد
عٖز ٖؼِر تهضنل . ّحعثهد تهرحػ حخػٕ رحػ ّحٌفس تشرػثؿد تهرحثدل  300MWّحرحثدل تشرػثؿد 

حـد تهرحػ ؿٌَ كحل تهرحػ ّهنً هٖس ٌُثم   GT2ّتغظ فٕ زتّٖد تهدتةر هويضيّؿد تهغثزٖد رعشً 
 . تخرلاف نحٖر فٕ تلاشرلرتر ؿٌد تهيلثرٌد يثحًٖ تهرحػ حخػ يفرد أّ خػٕ رحػ

 

 

فٕ تهدٖر ؿوٕ حـد إعدتز  GT2تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد  ـزتّٖد تهعيّهد ( 18ـ  4)تهضنل 
فٕ  GT1ّخرّش يضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد   400kVتهدٖيثس  ـؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ  خػ دٖر ؿوٕ 

 تهدٖر ؿوٕ فٕ تهعثلاذ تهيلررعد
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ػد دٖر فٕ يع GT1تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد  ـيٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد (  19ـ  4)ٖحًٖ تهضنل 
(  300msec)ّحزيً ؿػل( 400kV) ؿوٕ  حـد عدّز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ دٖر ؿوٕ

ّذهم فٕ عثهد تهرحػ يؾ ضحند تلاررحثػ ّحرحثدل ظفرٔ ّيً سى إؿثدخ تهـػل ٌفشَ ّهنً يؾ خرّش 
عٖز ٖؼِر تهضنل تُرزتز فٕ زتّٖد .  600MWفٕ يظر ّحثشرػثؿد رّهٖد  KURM1يضيّؿد رّهٖد 

هدتةر هويضيّؿد تهغثزٖد ّيً سى تشرلرترُث ؿوٓ ّغؾ زتّٔ ضدٖدخ ّٖـّد تهشحج فٕ ذهم إهٓ ؿدى ّضّد ت
فٕ يظر إهٓ تخرلاف فٕ ضرٖثً   KURM1رحثدل حثلاشرػثؿد ٖؤدٔ ؿٌد خرّش يضيّؿد تهرّهٖد 

 .تلاشرػثؿد حضنل يفثضب ٖؤدٔ إهٓ خرّش تهيضيّؿد ؿً تهرزتيً

 

فٕ يعػد دٖر ؿوٕ   GT1تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد ـ تهعيّهد يٌعٌٕ زتّٖد ( 19ـ  4)تهضنل 
(                   (300msecّحزيً ؿػل ( 400kV) حـد عدّز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ دٖر ؿوٕ

 KURM1ّحـد إؿثدخ ٌفس تهـػل يؾ خرّش يضيّؿد رّهٖد 
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فٕ يعػد دٖر  GT1ضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد تهزيً هي –يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد (  24 ـ 4)ٖحًٖ تهضنل 
(  (300msecّحزيً ؿػل( 400kV) ؿوٕ  حـد عدّز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج رضيٖؾ دٖر ؿوٕ

ّيً سى إؿثدخ تهـػل ٌفشَ ّهنً يؾ خرّش (700MW)ّذهم فٕ عثهد تهرحػ يؾ ضحند تلاررحثػ ّحرحثدل 
عٖز ٖؼِر تهضنل تُرزتز نحٖر فٕ   . 600MWفٕ يظر ّحثشرػثؿد رّهٖد  KURM1يضيّؿد رّهٖد 

زتّٖد تهدتةر هويضيّؿد تهغثزٖد ّيً سى خرّضِث ؿً تلاشرلرتر ّذهم حـد  خرّش يضيّؿد تهرّهٖد 
KURM1   ٓفٕ يظر ّٖـّد ذهم إهٓ تهرأسٖر تهشوحٕ هوخرّش تهيفثضب هيضيّؿد تهرّهٖد ّتهذٔ أدْ إه

ّ تهـزى تهيٖنثٌٖنٕ يث أدْ إهٓ  رشرٖؾ  ٌٕثػٖشؿدى تهلدرخ ؿوٓ تشرـثدخ تهرّتزً حًٖ تهـزى تهنِرّيغ
 .دّرتً تهدتةر يؾ تخرلاف فٕ ضرٖثً تلاشرػثؿد حضنل يفثضب شحج  إهٓ خرّش تهيضيّؿد ؿً تهرزتيً

 

فٕ يعػد دٖر ؿوٕ   GT1تهزيً هيضيّؿد تهرّهٖد تهغثزٖد  –يٌعٌٕ زتّٖد تهعيّهد ( 24 ـ 4)تهضنل 
(                   (300msecّحزيً ؿػل ( 400kV) رضيٖؾ دٖر ؿوٕحـد عدّز ؿػل سلاسٕ تهػّر ؿوٓ كغٖج 

 فٕ يظر KURM1ّحـد إؿثدخ ٌفس تهـػل يؾ خرّش يضيّؿد رّهٖد ( 700MW)ّحرحثدل 
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 ذٌ ٍقاسّح ّرائط اىذساعح اىرٜ ذٌ اىؽص٘ه ػيٖٞا ٍغ ّرائط ذؽيٞو اىشثنح اىغ٘سٝح اى٘اقؼٞح اىرٜ ذٌ اّعاصٕا

 .خاصح تاىَْطقح اىعْ٘تٞح  ػيٚ ظضء ٍِ اىذساعح  ٍِ قثو ششمح عَْٞظ ٗعْشمض

ؼٞس ذٌ  تْاء اىَْ٘رض اىخاص ىَعَ٘ػاخ اىر٘ىٞذ اىغاصٝح ٗاىثخاسٝح فٜ دٝش ػيٜ ٗظَغ تٞاّاذٖا ٗتٞاّاخ 

 .  400kVشٌ ذٌ إؼذاز ػطو شلاشٜ اىط٘س ػيٚ قعٞة ذعَٞغ , شثنح اىْقو 

 ( .21ـ 4)ٗفقا ىيَْ٘رض اىَثِٞ تاىشنو 

 

 ىَعَ٘ػح ذ٘ىٞذ دٝش ػيٜاىَْ٘رض اىَقرشغ ( 21ـ 4)اىشنو 

ٗرىل ػْذ  msec 320رؽيٞو أُ ؼذ الاعرقشاس ىَعَ٘ػاخ اىر٘ىٞذ فٜ اىذٝش ػيٜ  اىأظٖشخ ّرائط 

 .ٝشٞش ؼذ الاعرقشاس ٕزا إىٚ ػَو ٍؽطح اىر٘ىٞذ تشنو ٍغرقش ,  GVA 5اعرطاػح قصش ىيشثنح 

عرخشض ٍعَ٘ػح  msec 400تضٍِ  400kVعَٞغ أٍا إرا ذٌ إصاىح اىؼطو شلاشٜ اىط٘س ػيٚ قعٞة اىر

ٝظٖشاُ ؼذ ( 23ـ 4)ٗ( 22ـ 4)ٗاىشنيِٞ , اىر٘ىٞذ ػِ الاعرقشاس ٍا ٝؤدٛ إىٚ فصو اىَعَ٘ػح 

 الاعرقشاس تاىصاّٞح ٍغ اخرلاف قَٞح اعرطاػح اىقصش 

 

 GVA 5ؼذ الاعرقشاسػْذ ( 22ـ 4)اىشنو 
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 GVA 10ؼذ الاعرقشاس ػْذ ( 23ـ 4)اىشنو 

ٕزٓ اىْرٞعح تاىْرٞعح اىرٜ ؼصيْا ػيٖٞا فٜ دساعرْا  ّشإذ أُ ْٕاك ذقاسب مثٞش ىؽذ الاعرقشاس أٗ  تَقاسّح

ٍغ اىَلاؼظح  أّٔ   msec 400صٍِ اىفصو اىؽذٛ ىَعَ٘ػح اىر٘ىٞذ فٜ ٍؽطح ذ٘ىٞذ اىذٝش ػيٜ  ٕٜٗ 

ىٞذ قثو اىخشٗض ٗت٘ظ٘د اىشتػ عٞضداد صٍِ اىفصو اىؽذٛ ٍا ٝغإٌ فٜ صٝادج ٍعاه ػَو ٍعَ٘ػاخ اىر٘

 .ػِ الاعرقشاس 

مزىل ذٌ ٍقاسّح ّرائط اىذساعح اىرٜ ؼصيْا ػيٖٞا ٍِ ذؽيٞو تؼط الأػطاه ػيٚ اىشثنح اىغ٘سٝح ٍغ ّرائط 

ذؽيٞو أػطاه ٗاقؼٞح ؼذشد فٜ اىشثنح اىغ٘سٝح ٍِ خلاه ىعْح ٍخرصح ترؽيٞو الأػطاه فٜ ٗصاسج 

 .اىنٖشتاء ٍْٖٗا 

ٍَا أدٙ إىٚ اّخفاض   MW 140ح ذششِٝ اىثخاسٝح ػِ ؼَ٘ىح ـ ػطو شلاشٜ اىط٘س ػيٚ ٍعَ٘ػ 1

ٕشذض ٗأدٙ رىل إىٚ خشٗض ٍع٘ػاخ اىَْطقح اىعْ٘تٞح  45.44ٕشذض إىٚ اىقَٞح  49.54اىرشدد ٍِ اىقَٞح 

تغثة اّخفاض اىرشدد ٗتاىراىٜ ( ٍعَ٘ػاخ دٝش ػيٜ ٍٗعَ٘ػاخ ذ٘عغ ذششِٝ ٍٗعَ٘ػاخ اىْاصشٝح ) 

ٗتاىشظ٘ع إىٚ ٍغعو الأػطاه فٜ ٍؽطح ذششِٝ اىثخاسٝح ٗظذ , ح اىعْ٘تٞح ؼذٗز اّقطاع ػاً فٜ اىَْطق

ٗتاىراىٜ ماُ  msec 250ػيٚ فصو اىَعَ٘ػح ػْذ صٍِ ػطو  (O/C)أّٔ قذ ػَيد ؼَاٝح صٝادج اىرٞاس 

َٝنِ ذؼ٘ٝط ؼَ٘ىح ذششِٝ اىثخاسٝح تشفغ ٍعَ٘ػاخ اىذٝش ػيٜ ٗذ٘عغ ذششِٝ ٗذعْة ؼذٗز الاّقطاع 

مُ٘ ٗظغ اىرؽنٌ تاىرشدد ٝذٗٛ فٜ مو ٍِ ٍعَ٘ػاخ دٝش ػيٜ ٗذ٘عغ ذششِٝ ىٌ  اىؼاً ٗىنِ تغثة

 .ذرَنِ ٕزٓ اىَعَ٘ػاخ ٍِ الاعرعاتح اٟىٞح لاّخفاض اىرشدد 

قذٍد اىيعْح اقرشاؼاذٖا تعشٗسج الإعشاع ت٘ظغ تخاسٝح اىر٘عغ فٜ اىذٝش ػيٜ تاىخذٍح  ٗٗظؼٞح اىرؽنٌ 

َ٘ػاخ ذششِٝ راخ اىذاسج اىَشمثح ػيٚ اى٘ظؼٞح اٟىٞح ٕٗ٘ ٍا تاىرشدد ػيٚ اى٘ظؼٞح اٟىٞح ٗأٝعا ً ٍع

مزىل ظشٗسج الإعشاع تعشٗسج إػادج , ٝغَػ تالاعرعاتح اٟىٞح لاّخفاض اىرشدد ىَصو ٕزٓ اىؽالاخ 

 .خط٘غ اىشتػ ٍغ شثنح اىشتػ اىخَاعٞح إىٚ اىخذٍح ٗذ٘عٞؼٖا تاىَغرقثو 
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لاخ دساعح الاعرقشاس اىؼاتش تئؼذاز ّفظ اىؼطو ػيٚ ىزىل قَْا فٜ دساعرْا فٜ اىؽاىح اىصاّٞح ٍِ ؼا

 MW 700ٗىنِ ت٘ظ٘د اىشتػ ٗترثاده قذسج  msec 250ٍعَ٘ػح ذششِٝ اىثخاسٝح ٗتضٍِ ػطو داً 

ػثش خػ اىشتػ  ٗقذ أظٖشخ اىْرائط إرضاص ٍعَ٘ػح ذ٘ىٞذ ذششِٝ شٌ ػ٘دذٖا إىٚ اىؼَو تاىرضاٍِ ٍغ تاقٜ 

  ّرائط اىذساعح اىرٜ قاٍد تٖا اىيعْح اى٘صاسٝح ّلاؼعسّح ٕزٓ اىْرٞعح ٍغ تَقا.  ٍعَ٘ػاخ اىَْطقح اىعْ٘تٞح

الأشش الاٝعاتٜ ىشثنح اىشتػ فٜ ذؼ٘ٝط فقذاُ الاعرطاػح اىْاذعح ػِ الأػطاه ٗخشٗض تؼط ٍعَ٘ػاخ 

 .ٗٝطاتق اىر٘صٞاخ اىرٜ قذٍرٖا اىيعْح اىر٘ىٞذ 

أٍثٞش ٍِ اىطشفِٞ  485دٝش ػيٜ ػيٚ ؼَ٘ىح ـ ؼذشد ٕضج ق٘ٝح ػيٚ اىشثنح ّرٞعح فصو خػ اىذَٝاط ـ  2

مٌ  ٍِٗ غشف اىذَٝاط أشٞش إىٚ  8ؼٞس أشٞش ٍِ غشف اىذٝش ػيٜ ػيٚ ػَو ؼَاٝح ٍغافٞح سئٞغٞح 

 .مٌ  37ػَو ؼَاٝح ٍغافٞح اذعإٞح أٍاٍٞح 

ٍِ ٍؽطح ذ٘ىٞذ دٝش ػيٜ أدٙ   MW 147إُ فصو خػ اىذٝش ػيٜ ـ اىذَٝاط أدٙ إىٚ خشٗض ؼَو ٝؼاده 

ٕشذض مَا فصو خػ اىثشاٍنح ـ  51.99ىٚ اسذفاع اىرشدد فٜ ٍؽطح ذ٘ىٞذ دٝش ػيٜ إىٚ اىقَٞح رىل إ

أٍثٞش ٗفصو ٍِ  1244اىضإشج ّرٞعح  صٝادج شذج ٍِ غشف اىثشاٍنح ٗاسذفغ ؼَو اىنغ٘ج ـ فشعاُ إىٚ 

 49.5َٞح غشف اىفشعاُ صٝادج شذج ٗفصيد ٍعَ٘ػاخ ذششِٝ اىغاصٝح ّرٞعح اىٖضج ٗاسذفاع اىرشدد ٍِ اىق

ٕشذض ٗظشٙ ّضع ؼَ٘ىح ػيٚ اىَعَ٘ػرِٞ ّرٞعح اىفصو مَا أدٙ رىل إىٚ ٗظ٘د  51.2ٕشذض إىٚ اىقَٞح 

 ظضٝشذِٞ ٍؼضٗىرِٞ فٜ اىَْطقح اىعْ٘تٞح 

ٍؽطاخ اىثشاٍنح ـ اىفشعاُ ـ اىذَٝاط ـ دٍش ـ اتِ اىْفٞظ ـ قذعٞا ٍغزاج ٍِ ٍؽطح : اىعضٝشج الأٗىٚ 

 .اىْاصشٝح 

اىضإشج ـ ىنغ٘ج ـ تاب ششقٜ ـ ذششِٝ ـ اىشٞخ ٍغنِٞ ـ دٝش ػيٜ ٍغزاج ٍِ ٍؽطرٜ اىذٝش : اىعضٝشج اىصاّٞح 

 ػيٜ ٗذ٘عغ ذششِٝ 

فاسذذخ ؼَ٘ىح  ٍؽطاخ اىعضٝشج الأٗىٚ إىٚ ٍؽطح اىْاصشٝح ٍَا أدٙ إىٚ اّخفاض اىرشدد فٜ اىْاصشٝح 

ششِٝ ٗاىذٝش ػيٜ فاسذفغ  ٗفصو ٍعَ٘ػاخ اىْاصشٝح ٗتقٞد ؼَ٘ىح اىعضٝشج اىصاّٞح ٍغزاج ٍِ ٍؽطرٜ ذ

ٕشذض  54.5اىرشدد فٜ مو ٍِ ٍؽطرٜ ذ٘عغ ذششِٝ ٗاىذٝش ػيٜ ؼٞس اسذفغ فٜ ذ٘عغ ذششِٝ إىٚ اىقَٞح 

ٕشذض ٗىٌ ذفصو ٍعَ٘ػاخ ذ٘عغ ذششِٝ ٗاسذفغ اىرشدد فٜ ٍعَ٘ػاخ  51.2شاّٞح إىٚ اىقَٞح  25ٗتؼذ 

دٝش ػيٜ ؼٞس ػَيد ؼَاٝح اىطاقح ٕشذض ٗاسذذخ اىطاقح إىٚ ٍؽطح  51.99اىذٝش ػيٜ إىٚ اىقَٞح 

 .اىَْؼنغح ففصيد ٍعَ٘ػاخ اىذٝش ػيٜ ٗؼذز ذؼرٌٞ ظضئٜ فٜ اىَْطقح اىعْ٘تٞح 
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ٗتاىشظ٘ع إىٚ اىؽَاٝح اىَغافٞح فٜ ٍؽطح ذ٘ىٞذ  دٝش ػيٜ ٗظذّا أّٖا قذ أػطد أٍش اىفصو تؼذ صٍِ 

 . 500msecػطو  

خص٘ص تذساعح  ّفظ اىؼطو ػيٚ خػ اىذَٝاط ـ ىزىل قَْا فٜ دساعرْا ٗفٜ اىؽاىح اىغادعح ػيٚ ٗظٔ اى

ٗىنِ ت٘ظ٘د اىشتػ ٗٗفقاً ىؽالاخ اىرثاده اىصلاز فرثِٞ ىْا ٍِ خلاه  500msecدٝش ػيٜ ٗتضٍِ ػطو 

اىْرائط اىرٜ ؼصيْا ػيٖٞا تقاء ٍعَ٘ػاخ اىر٘ىٞذ فٜ اىذٝش ػيٜ تؽاىح اىؼَو اىَغرقش ٍغ ذؽغِ ٗاظػ 

اىَْق٘ىح ػيٚ خػ اىشتػ ٍا ٝظٖش ٗتشنو ٍيؽ٘ظ اىذٗس الاٝعاتٜ اىزٛ ىضاٗٝح اىذائش ٍغ اصدٝاد الاعرطاػح 

 .ٝيؼثٔ اىشتػ فٜ ٕزٓ اىؽاىح 
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 اهفضل اهخبيس

 خحوٌل اهٌخبئز واهخوضٌبح

ؿوٓ ( هٖحٖث ـ يظر ـ تٙردً ـ شّرٖث ـ هحٌثً ) رى درتشد تٙسر تهفٌٕ هضحند تهرحػ تهخيثشٖد 
ةٖد تهشّرٖد ؿً ػرٖق تهريسٖل تهدٌٖثيٖنٕ هٌؼثى تهلدرخ ّحٌثء يـثدلارَ غٖر تشرلرتر تهيٌؼّيد تهنِرحث

هعل ّرعدٖد يعددتذ تهٌؼثى ّكد رى تهرّظل إهٓ تهٌرثةص ( (PSS/Eتهخػٖد ّيً سى تشرخدتى حرٌثيص 
 : تهرثهٖد

 رى فٕ شٖثق تهحعز إضرتء عشثج ضرٖثً تهعيّهد ؿوٓ تهضحند تهشّرٖد تهيشرلود ّحٖثً يشرّٖثذ ـ 1
ّيً سى رى إؿثدخ تهعشثحثذ ٌفشِث ؿوٓ تهضحند , تهرّررتذ ؿوٓ تهـلد تهيخروفد ّيدْ رعيٖل تهخػّػ 

تهشّرٖد حـد رحػِث إهٓ ضحند تلاررحثػ تهخيثشٖد ّرحًٖ أٌَ حزٖثدخ تلاشرػثؿد تهفـوٖد ّتهردٖد تهيٌلّهد 
لثػ تهرحثدل ّٖزدتد كغحثً تهرضيٖؾ فٕ تهيٌثػق تهلرٖحد يً ٌ إشرلرترٖدؿحر خػّػ تهرحػ رزدتد 

ضرٖثً ّنذهم حدت ّتغظ زٖثدخ فٕ , تشرلرتر تهرّرر فِٖث يث ٖؤسر حضنل تٖضثحٕ ؿوٓ دّتةر تهيّهدتذ 
فٕ تهيٌػلد تهلرٖحد يً ٌلثػ تهرحػ أٔ فٕ تهيٌػلد تهضٌّحٖد ّتهضيثهٖد  ؿوٓ خػّػ تهٌلل تهعيّهد

د تهّشػٓ ّتهيٌثػق تهضٌّحٖد ؿوٓ تهخػّػ تهّتظود حًٖ تهيٌػل ِثّحٌفس تهّكذ أدْ إهٓ رخفٖغ
ّتهضٌّحٖد تهضركٖد ّتهضيثهٖد يث ٖؤدٔ إهٓ تٌخفثع فٕ غٖثؿثذ تهلدرخ ؿوٓ تهخػّػ أٔ حدلًا يً 
رغذٖد تهيٌػلد تهضٌّحٖد يً تهيٌػلد تهّشػٓ ّحيشثفد نحٖرخ رؤدٔ إهٓ تهغٖثؿثذ فأٌَ ّحّضّد تهرحػ 

 ل تهغٖثؿثذشٖرى رغذٖرِث يً خػ تهرحػ ّحيشثفد أكظر رؤدٔ إهٓ رلوٖ

نيث رى إضرتء درتشد رعوٖوٖد هدترتذ تهلظر فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد ّذهم يً خلال  ـ 2
 ـ KV 400)إعدتز أؿػثل سلاسٖد تهػّر ّتهرٕ رـرحر يً أكشٓ أٌّتؽ تٙؿػثل ؿوٓ كغحثً تهرضيٖؾ 

230 KV )ى كغحثً تهرضيٖؾ حـد ّكد رحًٖ يً خلال تهٌرثةص تزدٖثد تشرػثؿد تهلظر تهسلاسٖد ؿوٓ يـؼ
تهرحػ حضحند تهرحػ تهخيثشٖد ّخثظد تهلرٖحد يً ٌلثػ تهرحػ  يث ٖؼِر تٙسر تلاٖضثحٕ  هضحند تهرحػ 

 .ؿوٓ زٖثدخ يرثٌد كغحثً تهرضيٖؾ ّذهم يً خلال يشثُيد تهرحػ فٕ رفؾ تشرػثؿد تهلظر

حر  هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد نذهم رى فٕ شٖثق تهحعز إضرتء درتشد أسر تهرحػ ؿوٓ تلاشرلرتر تهـث ـ 3
 400kV)تهشّرٖد ّذهم يً خلال إعدتز تٙؿػثل تهسلاسٖد ؿوٓ كغحثً تهرضيٖؾ ّخػّػ تهٌلل 

ّكد رحًٖ ّضّد زٖثدخ , تهزيً  هحـع يضيّؿثذ تهرّهٖد ّرشى يٌعٌٖثذ زتّٖد تهعيّهد ـ( 230kVـ
د تهشّرٖد حـد تهرحػ تٙير فٕ زيً تهفظل تهعدٔ هيضيّؿثذ تهرّهٖد تهـثيود فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖ

تهذٔ ٖؤدٔ إهٓ رنحٖر يٌػلد تشرلرتر يث حـد تهـػل ييث ٖؼِر تهرأسٖر تٖٛضثحٕ هضحند تهرحػ ؿوٓ 
 .تشرلرتر يضيّؿثذ تهرّهٖد ّحثهرثهٕ تشرلرتر تهٌؼثى حثهنثيل 
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لاشرلرتر رحًٖ هٌث أٌَ حّضّد تهرحػ ّحزٖثدخ كدرخ تهرحثدل ٖشثُى ذهم ّحضنل يوعّؼ  فٕ إؿثدخ ت ـ 4
هيضيّؿثذ تهرّهٖد حـد عدّز ؿػل يث ؿوِٖث  ّذهم يً خلال رعشًٖ زتّٖد تهدتةر هِث ييث ٖؤدٔ إهٓ 

 رنحٖر يٌػلد تشرلرتر يث حـد تهـػل

ّحٌٖذ تهدرتشد أٖغث أٌَ كد رؤسر تٙؿػثل تهلثشٖد تهرٕ رؼِر ؿوٓ أعد تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد  ـ 5
 .لرتر تهـثحر هحلٖد تهيٌؼّيثذ ّحضنل شوحٕتهيضثرند فٕ ضحند تلاررحثػ ؿوٓ تلاشر

هذهم كحل تهضرّؽ فٕ رحػ تهيٌؼّيثذ تهنِرحثةٖد إهٓ تهٌؼثى تهنِرحثةٕ تهشّرٔ ٌٖظظ حئضرتء  ـ 6 
درتشثذ دٌٖثيٖنٖد يـيلد ؿوٓ نثيل تهٌؼثى هحٖثً أسر تهرحػ ؿوٓ يعددتذ تهٌؼثى حضنل نثيل خثظد يؾ 

عيثٖثذ تهيٌثشحد هّظلاذ تهرحػ ّكدرتذ تهرحثدل تهيشيّط حِث زٖثدخ تلاشرػثؿد تهيرحّػد ّلاخرٖثر ته
 .خثظد فٕ عثلاذ تلاغػرتج
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ABSTBACT 
 

Increased importance of the interconnection between electric power systems, 

largely due to the depending of the whole world on electricity and ease of 

transfer between its countries vast, in addition to their economic and technical 

benefits shared in stability of electrical networks and continuity  nutrition and 

cost savings and starting from the importance of studying electrical 

interconnection on stability of the electrical  systems. It has been cooperation 

between Damascus University and the Ministry of Electricity in the preparation 

of this thesis that titled 

Technical Impact of the Interconnection on  

Syrian Electrical Power System Stability 

The issue of understanding the dynamic behavior of the power system is on the 

degree of critical importance to clear the technical  impact  of the 

Interconnection , especially indeed the primary objective for the operators of 

power systems  and regardless of the economic policies which they operate these 

systems, is to ensure the system works safely and in other words, the survival of 

the system stable until in the event of an unforeseen emergency faults as is the 

case when  lines or generators trip. 

This research aims to study the technical impact of interconnection on Syrian 

Electrical Power System Stability  through the evaluation of transient stability 

associated with the angular situation of rotor  in synchronous generators 

In this research the technical impact of the five countries interconnection project 

on the stability of the Syrian electrical system were analyzed through the 

dynamic simulation of the power system and building of equations is linear and 

then use the program PSS / E to resolve and identify determinants of the system 

and determine critical fault clearing times of three-phase faults on the 400 KV 

addition to identifying the angular revolving generators and thus to verify the 

stability whether of its work independently within the Syrian electrical system or 

as part of the five countries interconnection project 
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 1 ركى اهيوحق
 حٖثٌثذ ؿٌثظر ٌؼثى تهلدرخ فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد

 
 تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد يضيّؿثذ تهرّهٖد فٕ حٖثٌثذ 

اهنهرتبئٌج اهشورٌج تبريخراح يسيوؽبح اهخوهٌد فً اهيٌغويج  

ALTERNATOR 
   
     

      
     

   H         
    

    
   XL 

S S S S Mws/Mva pu pu pu pu pu pu 

Deir Ali -GT1 14.6 0.05 1.268 0.079 0 1.723 1.679 0.212 0.337 0.152 0.141 

Deir Ali -GT1 14.6 0.05 1.268 0.079 0 1.723 1.679 0.212 0.337 0.152 0.141 

Deir Ali -GS1 14.6 0.05 1.268 0.079 0 1.711 1.66 0.21 0.335 0.151 0.142 

TISHREEN -GT1 5.4 0.14 1 0.05 1.5 1.928 1.327 0.247 0.345 0.158 0.0346 

TISHREEN -GT2 5.4 0.14 1 0.05 1.5 1.928 1.327 0.247 0.345 0.158 0.0346 

TISHREEN -ST1 6.45 0.14 0.65 0.065 2.46 2.013 1.8 0.338 0.376 0.22 0.0262 

TISHREEN -ST2 6.45 0.14 0.65 0.07 2.46 2.013 1.8 0.338 0.376 0.22 0.0262 

NASSRIEH-1 6.44 0.05 1 0.05 1.55 1.928 1.327 0.247 0.345 0.158 0.069 

NASSRIEH-2 6.44 0.05 1 0.05 1.55 1.928 1.327 0.247 0.345 0.158 0.069 

NASSRIEH-3 6.44 0.05 1 0.05 1.55 1.928 1.327 0.247 0.345 0.158 0.069 

ALZARA - 1 8.7 0.05 0.971 0.076 5 1.88 1.82 0.209 0.371 0.172 0.141 

ALZARA - 2 8.7 0.05 0.971 0.076 5 1.88 1.82 0.209 0.371 0.172 0.141 

ALZARA - 3 8.7 0.05 0.971 0.076 5 1.88 1.82 0.209 0.371 0.172 0.141 

JANDAR -GT1 9.7 0.06 0.61 0.061 1.5 2 1.95 0.28 0.37 0.16 0.136 

JANDAR -GT 2 9.7 0.06 0.61 0.061 1.5 2 1.95 0.28 0.37 0.16 0.136 

JANDAR -ST 3 9.7 0.06 0.61 0.061 1.5 1.9 1.85 0.27 0.36 0.15 0.128 

JANDAR -GT 4 9.7 0.06 0.61 0.061 1.5 2 1.95 0.28 0.37 0.16 0.136 

JANDAR -GT 5 9.7 0.06 0.61 0.061 1.5 2 1.95 0.28 0.37 0.16 0.136 

JANDAR -ST 6 9.7 0.06 0.61 0.061 1.5 1.9 1.85 0.27 0.36 0.15 0.128 

QATINEH - 3 9.91 0.04 0.54 0.07 2.3 1.57 1.55 0.249 0.415 0.156 0.155 

QATINEH - 4 9.91 0.04 0.54 0.07 2.3 1.57 1.55 0.249 0.415 0.156 0.155 

QATINEH - 5 9.91 0.04 0.54 0.07 2.3 1.57 1.55 0.249 0.415 0.156 0.155 

QATINEH - 6 5 0.05 1 0.05 5.5 2.18 2 0.213 0.241 0.144 0.048 
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MEHARDEH -GT1 5 0.05 1 0.05 1.5 1.727 1.568 0.259 0.432 0.157 0.086 

MEHARDEH -ST1 1.17 0.06 0.49 0.05 5 2.51 2.47 0.42 0.43 0.284 0.235 

MEHARDEH -ST2 1.17 0.06 0.49 0.05 5 2.51 2.47 0.42 0.43 0.284 0.235 

MEHARDEH -ST3 6 0.06 1 0.05 2.5 1.616 1.572 0.225 0.345 0.166 0.152 

MEHARDEH -ST4 6 0.06 1 0.05 2.5 1.616 1.572 0.225 0.345 0.166 0.152 

ZAYZOON - 1 6.4 0.05 1.18 0.066 1.44 1.816 1.74 0.262 0.335 0.178 0.156 

ZAYZOON - 2 6.4 0.05 1.18 0.066 1.44 1.816 1.74 0.262 0.335 0.178 0.156 

ZAYZOON - 3 6.4 0.05 1.18 0.066 1.44 1.816 1.74 0.262 0.335 0.178 0.156 

BANIAS -GT1 5 0.05 1 0.05 1.5 1.727 1.568 0.259 0.432 0.157 0.086 

BANIAS -ST1 5 0.05 1 0.05 2.5 2.05 2 0.23 0.24 0.13 0.069 

BANIAS -ST2 5 0.05 1 0.05 2.5 2.05 2 0.23 0.24 0.13 0.069 

BANIAS -ST3 7 0.06 0.8 0.06 2.5 1.65 1.15 0.27 0.46 0.23 0.14 

BANIAS -ST4 7 0.06 0.8 0.06 2.5 1.65 1.15 0.27 0.46 0.23 0.14 

ALEPO E -GT1 5 0.05 1 0.05 1.5 1.727 1.568 0.259 0.432 0.157 0.086 

ALEPO E -ST1 6.21 0.05 0.69 0.072 2.3 2.3268 2.2731 0.336 0.521 0.25 0.2355 

ALEPO E -ST2 6.21 0.05 0.69 0.072 2.3 2.3268 2.2731 0.336 0.521 0.25 0.2355 

ALEPO E -ST3 6.21 0.05 0.69 0.072 2.3 2.3268 2.2731 0.336 0.521 0.25 0.2355 

ALEPO E -ST4 6.21 0.05 0.69 0.072 2.3 2.3268 2.2731 0.336 0.521 0.25 0.2355 

ALEPO E -ST5 6.21 0.05 0.69 0.072 2.3 2.3268 2.2731 0.336 0.521 0.25 0.2355 

HOMSREF - 1 5 0.05 1 0.05 2.5 1.727 1.568 0.259 0.432 0.144 0.086 

HOMSREF - 2 5 0.05 1 0.05 2.5 1.727 1.568 0.259 0.432 0.144 0.086 

TAYEM - 1 9 0.06 1 0.05 1.445 2.22 2 0.246 0.345 0.157 0.155 

TAYEM - 2 9 0.06 1 0.05 1.445 2.22 2 0.246 0.345 0.157 0.155 

TAYEM - 3 9 0.06 1 0.05 1.445 2.22 2 0.246 0.345 0.157 0.155 

SWEDIEH -GT1 9 0.06 0.54 0.07 1.5 2.22 2 0.246 0.415 0.157 0.155 

SWEDIEH -GT2 9 0.06 0.54 0.07 1.5 2.22 2 0.246 0.415 0.157 0.155 

SWEDIEH -GT3 9 0.06 0.54 0.07 1.5 2.22 2 0.246 0.415 0.157 0.155 

SWEDIEH -GT4 9 0.06 0.54 0.07 1.5 2.22 2 0.246 0.415 0.157 0.155 

SWEDIEH -GT5 9 0.06 0.54 0.07 1.5 2.22 2 0.246 0.415 0.157 0.155 

SWEDIEH -PT1 8 0.05 0.65 0.065 2 2.22 2 0.201 0.213 0.157 0.11 

SWEDIEH -PT2 8 0.05 0.65 0.065 2 2.22 2 0.201 0.213 0.157 0.11 

SWEDIEH -PT3 8 0.05 0.65 0.065 2 2.22 2 0.201 0.213 0.157 0.11 
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SWEDIEH -PT4 8 0.05 0.65 0.065 2 2.22 2 0.201 0.213 0.157 0.11 

SWEDIEH -PT5 8 0.05 0.65 0.065 2 2.22 2 0.201 0.213 0.157 0.11 

SWEDIEH -PT6 8 0.05 0.65 0.065 2 2.22 2 0.201 0.213 0.157 0.11 

THAWRA - 1 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 2 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 3 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 4 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 5 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 6 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 7 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

THAWRA - 8 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

TISHREN-Dam1 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

TISHREN-Dam2 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

TISHREN-Dam3 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

TISHREN-Dam4 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

TISHREN-Dam5 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

TISHREN-Dam6 8 0.05 
 

0.065 3.4 0.91 0.59 0.26 
 

0.21 0.15 

 

 

 حٖثٌثذ تهخػّػ فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد

 تٌبٌبح اهخعوع فً اهيٌغويج اهنهرتبئٌج اهشورٌج

NAME OF LINES 
 

LENG 
LINE 

R 
LINE X 

LINE 

B 

RATE

A 

RATE

B 

RAT

EC 

FROM TO KV KM PU MVA 

SH-MESKN SOWEDA 230 48 0.00699 0.03747 0.0694 267 294 323 

SH-MESKN KISWEH 230 56 0.00815 0.04372 0.081 267 294 323 

SH-MESKN DIR-ALI 230 51 0.00742 0.03982 0.0738 267 294 323 

SH-MESKN DIR-ALI 230 51 0.00742 0.03982 0.0738 267 294 323 

SH-MESKN DRAA 230 22 0.0032 0.01718 0.0318 267 294 323 
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SOWEDA TISHGIS1 230 112 0.0163 0.08744 0.162 267 294 323 

SOWEDA DRAA 230 38 0.00553 0.02967 0.055 267 294 323 

KISWEH FOURSAN 230 19.2 0.00279 0.01499 0.0278 267 294 323 

KISWEH TISHGIS1 230 46 0.0067 0.03591 0.0665 267 294 323 

KISWEH TISHGIS1 230 46 0.0067 0.03591 0.0665 267 294 323 

KISWEH MIDAN 2 230 15.8 0.00229 0.01234 0.0229 267 294 323 

KISWEH MIDAN 2 230 17 0.00247 0.01327 0.0246 267 294 323 

KISWEH DIR-ALI 230 9.8 0.00143 0.00765 0.0142 267 294 323 

KISWEH DIR-ALI 230 9.8 0.00143 0.00765 0.0142 267 294 323 

FOURSAN DIMAS 230* 11.5 0.00167 0.00897 0.0166 267 294 323 

FOURSAN DIMAS 230* 13 0.00189 0.01015 0.0188 267 294 323 

FOURSAN BARAMEKE 230 10 0.00083 0.00257 0.2608 320 352 388 

TISHGIS1 TISHREEN 230 1.5 0.00022 0.00117 0.0022 267 294 323 

TISHGIS1 TISHREEN 230 1.5 0.00022 0.00117 0.0022 267 294 323 

TISHGIS1 ZAHERA 230 50 0.00727 0.03904 0.0723 267 294 323 

TISHGIS1 ZAHERA 230 50 0.00727 0.03904 0.0723 267 294 323 

TISHGIS1 BABSHRKI 230 50 0.00728 0.03904 0.0723 267 294 323 

TISHGIS1 OTAYA 230 20 0.00291 0.01561 0.0289 267 294 323 

TISHGIS1 SINADRA2 230 30 0.00437 0.02342 0.0434 267 294 323 

ADRA 2 NASSRIEH 230 30 0.00437 0.02342 0.0434 267 294 323 

ADRA 2 SINADRA1 230 5 0.00073 0.0039 0.0072 267 294 323 

ADRA 2 SINADRA1 230 5 0.00073 0.0039 0.0072 267 294 323 

ADRA 2 OTAYA 230 12.5 0.00182 0.00976 0.0181 267 294 323 

ADRA 2 OTAYA 230 14 0.00204 0.01093 0.0203 267 294 323 

ADRA 2 SINADRA2 230 10 0.00146 0.00781 0.0145 267 294 323 

ADRA 2 ALFEHAA 230 25 0.00364 0.01952 0.0362 267 294 323 

ADRA 2 ALFEHAA 230 25 0.00364 0.01952 0.0362 267 294 323 

MIDAN 2 BABSHRKI 230 7 0.00058 0.0018 0.1825 320 352 388 

DOUMAR NASSRIEH 230 56 0.00815 0.04372 0.081 267 294 323 

DOUMAR DIMAS 230 17 0.00247 0.01327 0.0246 267 294 323 

DOUMAR MAZRAA 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 
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DOUMAR QODSIA 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 

QABOUN 1 QABOUN 3 230 2 0.00042 0.00129 0.0522 320 352 388 

QABOUN 1 QABOUN 3 230 2 0.00042 0.00129 0.0522 320 352 388 

QABOUN 2 QABOUN 3 230 3 0.00044 0.00234 0.0043 267 294 323 

NASSRIEH SINADRA1 230 23 0.00335 0.01796 0.0333 267 294 323 

NASSRIEH SINADRA1 230 23 0.00335 0.01796 0.0333 267 294 323 

DIMAS QODSIA 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 

ZAHERA BARAMEKE 230 5 0.00042 0.00129 0.1304 320 352 388 

ZAHERA BABSHRKI 230 5 0.00042 0.00129 0.1304 320 352 388 

MAZRAA ALFEHAA 230 7 0.00102 0.00546 0.0101 267 294 323 

BABSHRKI DUMY 230 4 0.00042 0.00129 0.1043 320 352 388 

BABSHRKI QABOUN 3 230 7 0.00058 0.0018 0.1825 320 352 388 

DUMY OTAYA 230 16 0.00233 0.01249 0.0231 267 294 323 

DRAA IRBED 230* 39 0.00568 0.03045 0.0564 267 294 323 

YABROD ALFEHAA 230 60 0.00873 0.04684 0.0868 231 254 279 

YABROD ALFEHAA 230 60 0.00873 0.04684 0.0868 267 294 323 

YABROD JANDAR 1 230 62.2 0.00905 0.04854 0.0899 267 294 323 

YABROD QATTENEH 230 82.7 0.01203 0.06453 0.1196 231 254 279 

QABOUN 3 ALFEHAA 230 9 0.00075 0.00231 0.2347 320 352 388 

QABOUN 3 ALFEHAA 230 9 0.00075 0.00231 0.2347 320 352 388 

JANDAR 1 FEIROZEH 230 32 0.00466 0.02498 0.0463 267 294 323 

JANDAR 1 FEIROZEH 230 32 0.00466 0.02498 0.0463 267 294 323 

JANDAR 1 CIN-HOMS 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 

JANDAR 1 CIN-HOMS 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 

FEIROZEH QATTENEH 230 21 0.00306 0.0164 0.0304 267 294 323 

FEIROZEH HAMA 1 230 55.8 0.00812 0.04356 0.0807 267 294 323 

FEIROZEH HOMS-NOR 230 27 0.00393 0.02108 0.0391 267 294 323 

QATTENEH HOMS-NOR 230 25 0.00364 0.01952 0.0362 267 294 323 

QATTENEH ZARA 230 38.9 0.00566 0.03037 0.0563 267 294 323 

QATTENEH SAMREAN 230 59.8 0.0087 0.04667 0.0865 267 294 323 

HAMA 2 MEHARDEH 230 36 0.00524 0.02811 0.0521 267 294 323 
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HAMA 2 MEHARDEH 230 36 0.00524 0.02811 0.0521 267 294 323 

HAMA 2 HAMA 1 230 23 0.00335 0.01795 0.0333 300 323 365 

HAMA 2 HOMS-NOR 230 27 0.00393 0.02108 0.0391 267 294 323 

HAMA 2 ZARA 230 11 0.0016 0.00859 0.0159 300 323 365 

HAMA 2 ZARA 230 12.8 0.00186 0.00995 0.0184 300 323 365 

HAMA 2 SALHAB 230 56 0.00815 0.04372 0.081 267 294 323 

HAMA 2 BANIAS 230 87.1 0.01268 0.068 0.126 267 294 323 

HAMA 2 RASAFA 230 180 0.0262 0.14053 0.2603 267 294 323 

MEHARDEH HAMA 1 230 18.5 0.00269 0.01444 0.0268 267 294 323 

MEHARDEH HAMA 1 230 18.5 0.00269 0.01444 0.0268 267 294 323 

MEHARDEH SALHAB 230 21 0.00306 0.0164 0.0304 267 294 323 

HAMA 1 ZARA 230 35.8 0.00521 0.02795 0.0518 267 294 323 

HAMA 1 ALMARAA 230 60 0.00873 0.04684 0.0868 267 294 323 

HAMA 1 THAWRA 230 185.9 0.02706 0.14514 0.2689 267 294 323 

HOMS-NOR ZARA 230 25 0.00364 0.01952 0.0362 267 294 323 

SALHAB BANIAS 230 61 0.00888 0.04762 0.0882 267 294 323 

TARTUS BANIAS 230 36.5 0.00531 0.0285 0.0528 267 294 323 

TARTUS BANIAS 230 34 0.00495 0.02654 0.0492 267 294 323 

TARTUS SAMREAN 230 18.6 0.00271 0.01454 0.0269 267 294 323 

TARTUS SAMREAN 230 18.6 0.00271 0.01454 0.0269 267 294 323 

BANIAS LATAKIA 230 49.4 0.0072 0.03857 0.0715 267 294 323 

BANIAS JABLEH 230 25.8 0.00376 0.02014 0.0373 267 294 323 

BANIAS JABLEH 230 25.8 0.00376 0.02014 0.0373 267 294 323 

LATAKIA SKOUBEEN 230 6 0.00087 0.00468 0.0087 267 294 323 

LATAKIA LATAKI-E 230 9 0.00131 0.00703 0.013 267 294 323 

SKOUBEEN LATAKI-E 230 3 0.00044 0.00234 0.0043 267 294 323 

SKOUBEEN ZAYZZOUN 230 75.5 0.01099 0.05894 0.1092 267 294 323 

JABLEH LATAKI-E 230 23 0.00335 0.01796 0.0333 267 294 323 

JABLEH LATAKI-E 230 23 0.00335 0.01796 0.0333 267 294 323 

SAMREAN LEBANON3 230 60.2 0.00876 0.04698 0.087 267 294 323 

IDLEB ZAYZZOUN 230 41.1 0.00598 0.03209 0.0594 267 294 323 
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IDLEB ALMARAA 230 42 0.00611 0.03279 0.0607 267 294 323 

IDLEB ALZERBEH 230 46 0.0067 0.03591 0.0665 267 294 323 

ZAYZZOUN ALMARAA 230 32 0.00466 0.02498 0.0463 267 294 323 

GIS-D ALEPPO-E 230 55 0.008 0.04294 0.0796 267 294 323 

GIS-D ALEPPO-E 230 60 0.00873 0.04684 0.0868 267 294 323 

GIS-D ALEPPO-F 230 16.7 0.00243 0.01304 0.0242 267 294 323 

GIS-D DAH-ALEP 230 9.8 0.00142 0.00761 0.0141 267 294 323 

GIS-D THAWRA 230 154 0.02242 0.12023 0.2227 267 294 323 

ALEPPO-H ALEPPO-B 230 15.8 0.0023 0.01233 0.0229 267 294 323 

ALEPPO-H HRETAN 230 29 0.00422 0.02264 0.0419 267 294 323 

ALEPPO-H DAH-ALEP 230 9.8 0.00142 0.00761 0.0141 267 294 323 

ALEPPO-H ALEPPO-A 230 5 0.00042 0.00129 0.1304 320 352 388 

ALEPPO-H ALZERBEH 230 28 0.00408 0.02186 0.0405 267 294 323 

ALEPPO-B ALEPPO-E 230 30.3 0.00441 0.02366 0.0438 267 294 323 

ALEPPO-B SIN-ALEP 230 5.3 0.00077 0.00414 0.0077 267 294 323 

ALEPPO-E ALEPPO-F 230 18.4 0.00268 0.01436 0.0266 267 294 323 

ALEPPO-E ALEPPO-F 230 20 0.00291 0.01561 0.0289 267 294 323 

ALEPPO-E DAH-ALEP 230 41 0.00596 0.032 0.0593 267 294 323 

ALEPPO-E DAH-ALEP 230 41 0.00596 0.032 0.0593 267 294 323 

ALEPPO-E SAKHOUR 230 17.5 0.00255 0.01366 0.0253 267 294 323 

ALEPPO-E SAKHOUR 230 17.5 0.00255 0.01366 0.0253 267 294 323 

ALEPPO-E SIN-ALEP 230 32.5 0.00473 0.02537 0.047 267 294 323 

MESKNH-W MESKNEH 230 16 0.00232 0.01249 0.0231 267 294 323 

MESKNH-W TSHDAM 230 36 0.00524 0.0281 0.0521 267 294 323 

MESKNH-W THAWRA 230 94 0.01368 0.07339 0.136 267 294 323 

ALEPPO-F MESKNEH 230 96.7 0.01407 0.07549 0.1399 267 294 323 

MESKNEH MESKNEH1 230* 1.2 0.00017 0.00094 0.0017 267 294 323 

MESKNEH MESKNEH1 230* 1.2 0.00017 0.00094 0.0017 267 294 323 

MESKNEH MESKNH-E 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 

MESKNEH MESKNH-E 230 12 0.00175 0.00937 0.0174 267 294 323 

MESKNEH TSHDAM 230* 49.4 0.00719 0.03857 0.0715 267 294 323 



885 
 

MESKNEH THAWRA 230 85.8 0.01249 0.06699 0.1241 267 294 323 

HRETAN TSHDAM 230 87 0.01266 0.06792 0.1258 267 294 323 

ALMARAA ALZERBEH 230 60 0.00873 0.04684 0.0868 267 294 323 

TSHDAM SIN-ALEP 230 105.3 0.01533 0.08221 0.1523 267 294 323 

TSHDAM MABROKEH 230 168 0.02445 0.13116 0.243 267 294 323 

DAH-ALEP ALZERBEH 230 15 0.00218 0.01171 0.0217 267 294 323 

SAKHOUR ALEPPO-A 230 10 0.00083 0.00257 0.2608 320 352 388 

BAATH THAWRA 230 22 0.0032 0.01718 0.0318 267 294 323 

BAATH RAQQA2 230 32 0.00466 0.02498 0.0463 267 294 323 

THAWRA RAQQA 230 51.5 0.0075 0.04021 0.0745 267 294 323 

THAWRA RAQQA 230 51.5 0.0075 0.04021 0.0745 267 294 323 

THAWRA RAQQA2 230 54 0.00786 0.04216 0.0781 267 294 323 

THAWRA RASAFA 230 25 0.00364 0.01952 0.0362 267 294 323 

RAQQA RAQQA2 230 3 0.00044 0.00234 0.0043 267 294 323 

RAQQA RAQQA2 230 3 0.00044 0.00234 0.0043 267 294 323 

RAQQA DEIRZOR 230* 143 0.02081 0.11164 0.2068 267 294 323 

RAQQA HASSAKEH 230* 167.6 0.0244 0.13085 0.2424 267 294 323 

RAQQA MABROKEH 230 102 0.01485 0.07963 0.1475 267 294 323 

DEIRZOR TAYYEM 230 31 0.00451 0.0242 0.0448 267 294 323 

DEIRZOR TAYYEM 230 33 0.0048 0.02576 0.0477 267 294 323 

DEIRZOR HASSAKEH 230 130 0.01892 0.10149 0.188 267 294 323 

TAYYEM ALDWER 230 86 0.01252 0.06714 0.1244 267 294 323 

TAYYEM T2 230 100 0.01456 0.07807 0.1446 267 294 323 

HASSAKEH MABROKEH 230 80 0.01165 0.06246 0.1157 267 294 323 

HASSAKEH HASAKEH2 230 20 0.00291 0.01561 0.0289 267 294 323 

HASSAKEH HASAKEH2 230 20 0.00291 0.01561 0.0289 267 294 323 

QAMESHLI SWEDIEH 230 87 0.01266 0.06792 0.1258 267 294 323 

QAMESHLI HASAKEH2 230 87 0.01266 0.06792 0.1258 267 294 323 

SWEDIEH TALHAMES 230 70 0.01019 0.05465 0.1012 267 294 323 

SWEDIEH IRAQ 230 40 0.00582 0.03123 0.0579 267 294 323 

ALDWER ALWARD 230 5 0.00073 0.0039 0.0072 267 294 323 
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T2 T3 230 130.5 0.019 0.10188 0.1887 267 294 323 

TALHAMES HASAKEH2 230 55 0.00801 0.04294 0.0796 267 294 323 

ADRA 2 NASSRIEH 400 35 0.00057 0.00722 0.1957 1135 1250 1375 

ADRA 2 DIR-ALI 400* 69.9 0.00114 0.01442 0.3908 1135 1250 1375 

ADRA 2 JANDAR 400 110 0.00179 0.02269 0.6149 1135 1250 1375 

NASSRIEH DIMAS 400 75 0.00122 0.01547 0.4193 1135 1250 1375 

DIMAS DIR-ALI 400 56.5 0.00092 0.01165 0.3159 1135 1250 1375 

DIMAS JANDAR 400 143.5 0.00234 0.0296 0.8022 1135 1250 1375 

DIMAS BORD-LEB 400* 22 0.00036 0.00454 0.123 1135 1250 1375 

DIR-ALI BORDER 400 87 0.00142 0.01794 0.4864 1000 1030 1065 

JANDAR HAMA 2 400 67 0.00109 0.01382 0.3746 1135 1250 1375 

JANDAR HAMA 2 400 67 0.00109 0.01382 0.3746 1135 1250 1375 

JANDAR PALMERA 400 138 0.00225 0.02846 0.7715 1135 1250 1375 

HAMA 2 ZAYZZOUN 400 101.5 0.00166 0.02093 0.5674 1135 1250 1375 

HAMA 2 ALEPPO F 400 153 0.0025 0.03156 0.8553 1135 1250 1375 

PALMERA TAYYEM 400 200 0.00326 0.04125 1.1181 1135 1250 1375 

LATAKI-E ZAYZZOUN 400 65 0.00106 0.01341 0.3634 1135 1250 1375 

ZAYZZOUN ALZARBEH 400 95 0.00155 0.01959 0.5311 1135 1250 1375 

ALEPPO F ALZARBEH 400 20 0.00033 0.00412 0.1118 1135 1250 1375 

 

 

 حٖثٌثذ يعّلاذ تهلدرخ سٌثةٖد تهيوفثذ فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد

ِرحثةٖد تهشّرٖدتهسٌثةٖد فٕ تهيٌؼّيد تهن يعّلاذ تهلدرخحٖثٌثذ   

Name Bus  KV Name Bus KV X 1-2 W1 Base RATA RATB RATC 

QABOUN 1 20.0 QABOUN 1 230 0.159 40 40 44 49 

QABOUN 1 20.0 QABOUN 1 230 0.159 40 40 44 49 

QABOUN 1 20.0 QABOUN 1 230 0.159 40 40 44 49 

NASSRIEH 20.0 NASSRIEH 230 0.159 40 40 44 49 

DIRALIG1 20.0 DIR-ALI  400 0.05091 100 320 350 380 
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DIRALIG2 20.0 DIR-ALI  400 0.05091 100 320 350 380 

DIRALIS1 20.0 DIR-ALI  400 0.05091 100 320 350 380 

SWEDEIH 20.0 SWDPT01 10.5 0.45 100 35 37 40 

SWEDEIH 20.0 SWDPTG02 10.5 0.45 100 35 37 40 

SWEDEIH 20.0 SWDPTG03 10.5 0.45 100 30 33 36 

SWEDEIH 20.0 SWEDIEH 66.0 0.1268 30 30 33 36 

SWEDH-PT 20.0 SWEDIEH 66.0 0.1268 30 30 33 36 

SWEDH-EL 20.0 SWEDIEH 66.0 0.1268 30 30 33 36 

SOWEDA   230 SOWEDA  66.0 0.128 125 125 138 152 

KISWEH   230 KISWEH  66.0 0.128 125 125 138 152 

KISWEH   230 KISWEH  66.0 0.128 125 125 138 152 

KISWEH   230 KISWEH  66.0 0.128 125 125 138 152 

FOURSAN  230 FOURSAN 66.0 0.128 125 125 138 152 

FOURSAN  230 FOURSAN 66.0 0.128 125 125 138 152 

TISHGIS1 230 TISHST01 15.8 0.131 250 250 275 303 

TISHGIS1 230 TISHST02 15.8 0.131 250 250 275 303 

TISHGIS1 230 TISHGT01 15.0 0.135 210 210 220 230 

TISHGIS1 230 TISHGT02 15.0 0.135 210 210 220 230 

TISHGIS1 230 TISHST01 15.0 0.135 210 210 220 230 

TISHGIS1 230 TISHGIS1 66.0 0.128 125 125 150 175 

TISHGIS1 230 TISHGIS1 66.0 0.128 125 125 150 175 

TISHGT0115.0 TISHREEN 230 0.131 160 160 176 194 

TISHGT0215.0 TISHREEN 230 0.131 160 160 176 194 

ADRA 2   230 ADRA 2  66.0 0.128 125 125 138 152 

ADRA 2   230 ADRA 2  66.0 0.128 125 125 138 152 

MIDAN 2  230 MIDAN 2 66.0 0.128 125 125 138 152 

MIDAN 2  230 MIDAN 2 66.0 0.128 125 125 138 152 
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QABOUN 2 230 QKABON 2 66.0 0.128 125 125 138 152 

NASSRIEH 230 NASRGT01 15.0 0.135 160 160 176 194 

NASSRIEH 230 NASRGT02 15.0 0.135 160 160 176 194 

NASSRIEH 230 NASRGT03 15.0 0.135 160 160 176 194 

NASSRIEH 230 NASRST01 15.0 0.135 210 210 220 230 

DIMAS    230 DIMAS66 66.0 0.128 125 125 150 175 

DIMAS    230 DIMAS66 66.0 0.128 125 125 150 175 

DIMAS    230 DIMAS66 66.0 0.128 125 125 150 175 

ZAHERA   230 ZAHERA66 66.0 0.128 125 125 138 152 

ZAHERA   230 ZAHERA66 66.0 0.128 125 125 138 152 

ZAHERA   230 ZAHERA66 66.0 0.128 125 125 138 152 

MAZRAA   230 MAZRAA  66.0 0.128 125 125 138 152 

MAZRAA   230 MAZRAA  66.0 0.128 125 125 138 152 

MAZRAA   230 MAZRAA  66.0 0.128 125 125 138 152 

SINADRA1 230 SIN-ADRA 66.0 0.128 125 125 138 152 

SINADRA1 230 SIN-ADRA 66.0 0.128 125 125 138 152 

BARAMEKE 230 BARAMEKE 66.0 0.128 125 125 138 152 

BARAMEKE 230 BARAMEKE 66.0 0.128 125 125 138 152 

BARAMEKE 230 BARAMEKE 66.0 0.128 125 125 138 152 

BABSHRKI 230 BABSHRKI 66.0 0.128 125 125 138 152 

BABSHRKI 230 BABSHRKI 66.0 0.128 125 125 138 152 

BABSHRKI 230 BABSHRKI 66.0 0.128 125 125 138 152 

OTAYA    230 OTAYA   66.0 0.128 125 125 138 152 

OTAYA    230 OTAYA   66.0 0.128 125 125 138 152 

YABROD   230 YABROD  66.0 0.128 125 125 138 152 

YABROD   230 YABROD  66.0 0.128 125 125 138 152 

QABOUN 3 230 QABOUN 3 66.0 0.128 125 125 138 152 
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QABOUN 3 230 QABOUN 3 66.0 0.128 125 125 138 152 

QABOUN 3 230 QABOUN 3 66.0 0.128 125 125 138 152 

QABOUN 3 230 QABOUN 3 66.0 0.128 125 125 138 152 

SINADRA2 230 SINADRA2 66.0 0.128 125 125 138 152 

SINADRA2 230 SINADRA2 66.0 0.128 125 125 138 152 

QODSIA   230 QODSIA  66.0 0.128 125 125 138 152 

QODSIA   230 QODSIA  66.0 0.128 125 125 138 152 

ALFEHAA  230 ALFEHAA 66.0 0.128 125 125 138 152 

ALFEHAA  230 ALFEHAA 66.0 0.128 125 125 138 152 

JANDAR 1 230 JANDGT01 15.0 0.125 157.3 157 173 190 

JANDAR 1 230 JANDGT02 15.0 0.125 157.3 157 173 190 

JANDAR 1 230 JANDST01 15.0 0.119 150.3 213 234 257 

JANDAR 1 230 JANDGT03 15.0 0.125 157.3 157 173 190 

JANDAR 1 230 JANDGT04 15.0 0.125 157.3 157 173 190 

JANDAR 1 230 JANDST02 15.0 0.119 150.3 213 234 257 

FEIROZEH 230 FEIROZEH 66.0 0.128 125 125 138 152 

FEIROZEH 230 FEIROZEH 66.0 0.128 125 125 138 152 

QATTENEH 230 QATTENEH 66.0 0.128 125 125 138 152 

MEHARDEH 230 MEHRST01 12.0 0.119 187.5 188 206 227 

MEHARDEH 230 MEHRST02 12.0 0.119 187.5 188 206 227 

MEHARDEH 230 MEHRST03 15.0 0.127 212.5 213 234 257 

MEHARDEH 230 MEHRST04  15.0 0.127 212.5 213 234 257 

HAMA 1   230 HAMA 1  66.0 0.128 125 125 138 152 

HAMA 1   230 HAMA 1  66.0 0.128 125 125 138 152 

HOMS-NOR 230 HOMS-NOR 66.0 0.128 125 125 138 152 

HOMS-NOR 230 HOMS-NOR 66.0 0.128 125 125 138 152 

ZARA     230 ZARSTO1 15.0 0.14 275 268 295 324 
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ZARA     230 ZARSTO2 15.0 0.14 275 268 295 324 

ZARA     230 ZARSTO3 15.0 0.14 275 268 295 324 

CIN-HOMS 230 CIN-HOMS66.0 0.128 125 125 138 152 

CIN-HOMS 230 CIN-HOMS66.0 0.128 125 125 138 152 

SALHAB   230 SALHAB  66.0 0.128 125 125 138 152 

SALHAB   230 SALHAB  66.0 0.128 125 125 138 152 

PALMERA  230 PALMERA 66.0 0.128 125 125 138 152 

BANIAS   230 BANSST0115.0 0.12 212.5 213 234 257 

BANIAS   230 BANSST0215.0 0.12 212.5 213 234 257 

BANIAS   230 BANSST0315.5 0.142 212.5 213 234 257 

BANIAS   230 BANSST0415.5 0.142 212.5 213 234 257 

BANIAS   230 BANSGT0115.0 0.135 210 210 220 230 

BANIAS   230 BANSGT0215.0 0.135 210 210 220 230 

BANIAS   230 BANIAS  66.0 0.128 125 125 138 152 

BANIAS   230 BANIAS  66.0 0.128 125 125 138 152 

SKOUBEEN 230 SKOUBEEN66.0 0.128 125 125 138 152 

SKOUBEEN 230 SKOUBEEN66.0 0.128 125 125 138 152 

SAMREAN  230 SAMREAN 66.0 0.128 125 125 138 152 

SAMREAN  230 SAMREAN 66.0 0.128 125 125 138 152 

IDLEB    230 IDLEB   66.0 0.128 125 125 138 152 

IDLEB    230 IDLEB   66.0 0.128 125 125 138 152 

ZAYZZOUN 230 ZAYZGT0115.0 0.135 160 160 176 194 

ZAYZZOUN 230 ZAYZGT0215.0 0.135 160 160 176 194 

ZAYZZOUN 230 ZAYZGT0315.0 0.135 160 160 176 194 

ZAYZZOUN 230 ZAYZST0115.0 0.135 210 210 220 230 

ZAYZZOUN 230 ZAYZZOUN66.0 0.128 125 125 138 152 

GIS-D    230 GIS-D   66.0 0.128 125 125 138 152 
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GIS-D    230 GIS-D   66.0 0.128 125 125 138 152 

GIS-D    230 GIS-D   66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-H 230 ALEPPO-H66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-H 230 ALEPPO-H66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-H 230 ALEPPO-H66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-B 230 ALEPPO-B66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-B 230 ALEPPO-B66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-B 230 ALEPPO-B66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-E 230 ALEPST0115.0 0.14 268 268 295 324 

ALEPPO-E 230 ALEPST0215.0 0.14 268 268 295 324 

ALEPPO-E 230 ALEPST0315.0 0.14 268 268 295 324 

ALEPPO-E 230 ALEPST0415.0 0.14 268 268 295 324 

ALEPPO-E 230 ALEPST0515.0 0.14 268 268 295 324 

ALEPPO-F 230 ALEPPO-F66.0 0.128 125 125 138 152 

HRETAN   230 HRETAN  66.0 0.128 125 125 138 152 

HRETAN   230 HRETAN  66.0 0.128 125 125 138 152 

ALMARAA  230 ALMARAA 66.0 0.128 125 125 138 152 

ALMARAA  230 ALMARAA 66.0 0.128 125 125 138 152 

TSHDAM   230 DAMHT01 13.8 0.128 125 125 138 152 

TSHDAM   230 DAMHT02 13.8 0.128 125 125 138 152 

TSHDAM   230 DAMHT03 13.8 0.128 125 125 138 152 

TSHDAM   230 DAMHT04 13.8 0.128 125 125 138 152 

TSHDAM   230 DAMHT05 13.8 0.128 125 125 138 152 

TSHDAM   230 DAMHT06 13.8 0.128 125 125 138 152 

DAH-ALEP 230 DAH-ALEP66.0 0.128 125 125 138 152 

DAH-ALEP 230 DAH-ALEP66.0 0.128 125 125 138 152 

SAKHOUR  230 SAKHOUR 66.0 0.128 125 125 138 152 
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SAKHOUR  230 SAKHOUR 66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-A 230 ALEPPO-A66.0 0.128 125 125 138 152 

ALEPPO-A 230 ALEPPO-A66.0 0.128 125 125 138 152 

SIN-ALEP 230 SIN-ALEP66.0 0.128 125 125 138 152 

SIN-ALEP 230 SIN-ALEP66.0 0.128 125 125 138 152 

ALZERBEH 230 ALZERBEH66.0 0.128 125 125 138 152 

ALZERBEH 230 ALZERBEH 66.0 0.128 125 125 138 152 

BAATH    230 BATHHT01 13.8 0.11 40 28 30 33 

BAATH    230 BATHHT02 13.8 0.11 40 28 30 33 

BAATH    230 BATHHT03 13.8 0.11 40 28 30 33 

THAWRA   230 THAWHT01 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT02 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT03 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT04 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT05 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT06 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT07 13.8 0.128 125 125 138 152 

THAWRA   230 THAWHT08 13.8 0.128 125 125 138 152 

RAQQA    230 RAQQA    66.0 0.128 125 125 138 152 

RAQQA2   230 RAQQA2   66.0 0.128 125 125 138 152 

RAQQA2   230 RAQQA2   66.0 0.128 125 125 138 152 

DEIRZOR  230 DEIRZOR  66.0 0.128 125 125 138 152 

TAYYEM   230 TAYMGT01  10.5 0.115 42 42 46 51 

TAYYEM   230 TAYMGT02  10.5 0.115 42 42 46 51 

TAYYEM   230 TAYMGT03  10.5 0.115 42 42 46 51 

HASSAKEH 230 HASSAKEH  66.0 0.128 125 125 138 152 

SWEDIEH  230 SWEDGT01 11.5 0.141 44 44 48 53 
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SWEDIEH  230 SWEDGT02 11.5 0.141 44 44 48 53 

SWEDIEH  230 SWEDGT03 11.5 0.141 44 44 48 53 

SWEDIEH  230 SWEDGT04 11.5 0.141 44 44 48 53 

SWEDIEH  230 SWEDGT05  11.5 0.141 44 44 48 53 

HASAKEH2 230 HASAKEH2  66.0 0.128 125 125 138 152 

HASAKEH2 230 HASAKEH2 66.0 0.128 125 125 138 152 

QATTENEH 66.0 HOMSREF1 15.0 0.11 70 55 60 65 

QATTENEH 66.0 HOMSREF2 15.0 0.11 70 50 55 60 

MEHARDEH 66.0 MEHRGT05 15.0 0.141 43 43 47 52 

BANIAS  66.0 BANSGT05 15.0 0.141 43 43 47 52 

ALEPPO-E 66.0 ALEPGT06 15.0 0.141 43 43 47 52 

SWEDIEH 66.0 SWDPTG04 10.5 0.45 100 30 33 36 

SWEDIEH 66.0 SWDPTG05 10.5 0.45 100 30 33 36 

SWEDIEH 66.0 SWDPTG06 10.5 0.45 100 30 33 36 

 

 

 لاذ تهلدرخ سلاسٖد تهيوفثذ فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖدحٖثٌثذ يعّ

 حٖثٌثذ يعّلاذ تهلدرخ تهسلاسٖد فٕ تهيٌؼّيد تهنِرحثةٕ تهشّرٖد

NAME   BSKV NAME    BSKV NAME    BSKV X 1-2 X 2-3 X 3-1 

SH-MESKN  230 SH-MESKN  66.0 SH-MESKN  15.0 0.1383 0.014 0.054 

SH-MESKN  230 SH-MESKN  66.0 SH-MESKN  15.0 0.1383 0.014 0.054 

SH-MESKN  230 SH-MESKN  66.0 SH-MESKN  15.0 0.1383 0.014 0.054 

SH-MESKN  230 SH-MESKN  66.0 SH-MESKN  15.0 0.1383 0.014 0.054 

SOWEDA    230  SOWEDA    66.0 SOWEDA  15.0 0.1268 0.012 0.054 

FOURSAN  230 FOURSAN   66.0 FOURSAN 15.0 0.1383 0.014 0.054 

ADRA 2       230 ADRA 2     66.0 ADRA 2  15.0 0.1383 0.014 0.054 
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MIDAN 2    230 MIDAN 2   66.0 MIDAN 2 15.0 0.1383 0.014 0.054 

DOUMAR   230 DOUMAR  66.0 DOUMAR  15.0 0.143 0.013 0.052 

DOUMAR   230 DOUMAR  66.0 DOUMAR  15.0 0.143 0.013 0.052 

DOUMAR   230 DOUMAR  66.0 DOUMAR  15.0 0.143 0.013 0.052 

QABOUN 2  230 QKABON 2  66.0 QABOUN 2   15.0 0.1383 0.014 0.054 

QABOUN 2  230 QKABON 2  66.0 QABOUN 2  15.0 0.1383 0.014 0.054 

QABOUN 2  230 QKABON 2  66.0 QABOUN 2  15.0 0.1383 0.014 0.054 

DRAA         230 DRAA    66.0 DRAA    15.0 0.143 0.013 0.052 

DRAA         230 DRAA    66.0 DRAA    15.0 0.143 0.013 0.052 

JANDAR 1  230 JANDAR  66.0 JANDAR  6.30 0.143 0.013 0.052 

JANDAR 1  230 JANDAR  66.0 JANDAR  6.30 0.143 0.013 0.052 

QATTENEH  230  QATTENEH  66.0 QATTENEH  15.0 0.1383 0.014 0.054 

HAMA 2  230 HAMA 2  66.0 HAMA 2  15.0 0.143 0.013 0.052 

HAMA 2  230 HAMA 2  66.0 HAMA 2  15.0 0.143 0.013 0.052 

MEHARDEH 230 MEHARDEH  66.0 MEHARDEH  6.30 0.1268 0.012 0.052 

ZARA  230 ZARA    66.0 ZARA    6.30 0.1241 0.0331 0.0768 

ZARA  230 ZARA    66.0 ZARA    6.30 0.1241 0.0331 0.0768 

TARTUS  230 TARTUS  66.0 TARTUS  15.0 0.1383 0.014 0.054 

TARTUS  230 TARTUS  66.0 TARTUS  15.0 0.1383 0.014 0.054 

TARTUS  230 TARTUS  66.0 TARTUS  15.0 0.143 0.013 0.052 

LATAKIA  230 LATAKIA  66.0 LATAKIA 15.0 0.1383 0.014 0.054 

LATAKIA  230 LATAKIA  66.0 LATAKIA 15.0 0.1383 0.014 0.054 

LATAKIA  230 LATAKIA  66.0 LATAKIA 15.0 0.1383 0.014 0.054 

SKOUBEEN  230 SKOUBEEN   66.0 SKOUBEEN  15.0 0.143 0.013 0.052 

JABLEH  230 JABLEH  66.0 JABLEH  15.0 0.143 0.013 0.052 

JABLEH  230 JABLEH  66.0 JABLEH  15.0 0.143 0.013 0.052 

ZAYZZOUN  230 ZAYZZOUN  66.0 ZAYZZOUN  15.0 0.11383 0.014 0.054 
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ALEPPO-E 230 ALEPPO-E  66.0 ALEPPO-E  15.0 0.143 0.013 0.052 

ALEPPO-E 230 ALEPPO-E  66.0 ALEPPO-E  15.0 0.143 0.013 0.052 

ALEPPO-F 230 ALEPPO-F  66.0 ALEPPO-F  15.0 0.1383 0.014 0.054 

MESKNEH  230 MESKNEH  66.0 MESKNEH 15.0 0.1268 0.012 0.055 

MESKNEH  230 MESKNEH  66.0 MESKNEH 15.0 0.1268 0.012 0.055 

TSHDAM  230 TSHDAM  66.0 TSHDAM  15.0 0.1383 0.014 0.054 

TSHDAM  230 TSHDAM  66.0 TSHDAM  15.0 0.1383 0.014 0.054 

THAWRA  230 THAWRA  66.0 THAWRA  15.0 0.143 0.013 0.052 

RAQQA  230 RAQQA   66.0 RAQQA   15.0 0.1383 0.014 0.054 

RAQQA  230 RAQQA   66.0 RAQQA   15.0 0.1383 0.014 0.054 

DEIRZOR 230 DEIRZOR 66.0 DEIRZOR 15.0 0.143 0.013 0.052 

DEIRZOR 230 DEIRZOR 66.0 DEIRZOR 15.0 0.143 0.013 0.052 

TAYYEM  230 TAYYEM  66.0 TAYYEM  15.0 0.143 0.013 0.052 

TAYYEM  230 TAYYEM  66.0 TAYYEM  15.0 0.143 0.013 0.052 

HASSAKEH  230 HASSAKEH   66.0 HASSAKEH  15.0 0.1268 0.013 0.05 

HASSAKEH  230 HASSAKEH  66.0 HASSAKEH  15.0 0.1268 0.013 0.05 

QAMESHLI  230 QAMESHLI   66.0 QAMESHLI  15.0 0.143 0.013 0.052 

QAMESHLI  230 QAMESHLI   66.0 QAMESHLI  15.0 0.143 0.013 0.052 

QAMESHLI  230 QAMESHLI   66.0 QAMESHLI  15.0 0.143 0.013 0.052 

SWEDIEH  230 SWEDIEH   66.0 SWEDIEH 15.0 0.1268 0.012 0.055 

SWEDIEH  230 SWEDIEH   66.0 SWEDIEH 15.0 0.1268 0.012 0.055 

ALDWER  230 ALDWER  66.0 ALDWER  15.0 0.143 0.013 0.052 

ALDWER  230 ALDWER  66.0 ALDWER  15.0 0.143 0.013 0.052 

ALWARD 230 ALWARD  66.0 ALWARD  15.0 0.1268 0.012 0.054 

TALHAMES  230 TALHAMES  66.0 TALHAMES  15.0 0.143 0.013 0.052 

TALHAMES  230 TALHAMES  66.0 TALHAMES  15.0 0.143 0.013 0.052 

RASAFA   230 RASAFA  66.0 RASAFA  20.0 0.1268 0.013 0.05 
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RASAFA   230 RASAFA  66.0 RASAFA  20.0 0.1268 0.013 0.05 

MABROKEH 230 MABROKEH  66.0 MABROKEH  15.0 0.1383 0.014 0.054 

MABROKEH 230 MABROKEH  66.0 MABROKEH  15.0 0.1383 0.014 0.054 

ADRA 2 400 ADRA 2   230 ADRA 2  20.0 0.15 0.054 0.09 

ADRA 2  400 ADRA 2   230 ADRA 2  20.0 0.15 0.054 0.09 

NASSRIEH 400 NASSRIEH 230 NASSRIEH  20.0 0.15 0.054 0.09 

DIMAS   400 DIMAS    230 DIMAS   20.0 0.15 0.054 0.09 

DIMAS   400 DIMAS    230 DIMAS   20.0 0.15 0.054 0.09 

DIMAS   400 DIMAS    230 DIMAS   20.0 0.15 0.054 0.09 

DIR-ALI 400 DIR-ALI  230 DIR-ALI   20.0 0.15 0.054 0.09 

DIR-ALI 400 DIR-ALI  230 DIR-ALI   20.0 0.15 0.054 0.09 

JANDAR 400 JANDAR 1 230 JANDAR  20.0 0.15 0.054 0.09 

JANDAR  400 JANDAR 1 230 JANDAR  20.0 0.15 0.054 0.09 

JANDAR  400 JANDAR 1 230 JANDAR  20.0 0.15 0.054 0.09 

HAMA 2  400 HAMA 2   230 HAMA 2  20.0 0.15 0.054 0.09 

HAMA 2   400 HAMA 2   230 HAMA 2  20.0 0.15 0.054 0.09 

PALMERA  400 PALMERA  230 PALMERA   20.0 0.15 0.054 0.09 

LATAKI-E  400 LATAKI-E  230 LATAKI-E  20.0 0.15 0.054 0.09 

ZAYZZOUN 400 ZAYZZOUN  230 ZAYZZOUN  20.0 0.15 0.054 0.09 

ZAYZZOUN  400 ZAYZZOUN  230 ZAYZZOUN  20.0 0.15 0.054 0.09 

ALEPPO F  400 ALEPPO-F  230 ALEPPO F  20.0 0.15 0.054 0.09 

ALEPPO F  400 ALEPPO-F  230 ALEPPO F  20.0 0.15 0.054 0.09 

ALZARBEH  400 ALZERBEH  230 ALZERBEH  20.0 0.15 0.054 0.09 

ALZARBEH 400 ALZERBEH  230 ALZERBEH  20.0 0.15 0.054 0.09 

ALZARBEH 400 TAYYEM   230 ALZERBEH  20. 0.15 0.054 0.09 
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 أٌّتؽ عّتنى تهشرؿد ّأٌؼيد تهرِٖٖص

 

 

 

 

GENERATOR EXCITATION SYSTEM SPEED GOVERNOR 

TISHREEN - GT SEXS GAST 

TISHREEN - ST SEXS TGOV1 

DEIR ALI- GT SEXS GAST 

DEIR ALI - ST SEXS TGOV1 

NASSRIEH SEXS GAST 

ALZARA SEXS TGOV1 

JANDAR SEXS GAST 

QATINEH SEXS TGOV1 

MEHARDEH - GT SEXS GAST 

MEHARDEH - ST SEXS TGOV1 

ZAYZOON SEXS GAST 

BANIAS - GT SEXS GAST 

BANIAS - ST SEXS TGOV1 

ALEPO E - GT SEXS GAST 

ALEPO E - ST SEXS TGOV1 

HOMSREF SEXS TGOV1 

TAYEM SEXS GAST 

SWEDIEH - GT SEXS GAST 

SWEDIEH - PETROL SEXS GAST 

THAWRA SEXS HGOV 

TISHREEN - DAM SEXS HGOV 

BAATH SEXS HGOV 
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 ٌثذ عثنى شرؿد تهـٌفد تهحخثرٖدحٖث 

ALTERNATOR TYPE R T1 Vmax Vmin T2 T3 DT 

TISHREEN -ST1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

TISHREEN -ST2 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

DEIR ALI -ST1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALZARA - 1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALZARA - 2 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALZARA - 3 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

QATINEH - 3 TGOV1 0.05 0.4 0.5 0.3 1 3 0 

QATINEH - 4 TGOV1 0.05 0.4 0.5 0.3 1 3 0 

QATINEH - 5 TGOV1 0.05 0.4 0.5 0.3 1 3 0 

QATINEH - 6 TGOV1 0.05 0.4 0.5625 0.3 1 3 0 

MEHARDEH -ST1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

MEHARDEH -ST2 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

MEHARDEH -ST3 TGOV1 0.05 0.4 0.776 0.3 1 3 0 

MEHARDEH -ST4 TGOV1 0.05 0.4 0.776 0.3 1 3 0 

BANIAS -ST1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

BANIAS -ST2 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

BANIAS -ST3 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

BANIAS -ST4 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALEPO E -ST1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALEPO E -ST2 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALEPO E -ST3 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALEPO E -ST4 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

ALEPO E -ST5 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

HOMSREF - 1 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

HOMSREF - 2 TGOV1 0.05 0.4 0.8 0.3 1 3 0 

 

 

 

 

0<R<0.1 

4 X Delt <T1<0.5 

0.5<Vmax<1.2 

0<=Vmin<1 

T2>0 

T2<T3/2 

0<=Dt<0.5 
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 بيانات حاكم سرعة العنفة الغازية 

ALTERNATOR TYPE R T1 T2 T3 KT Vmax Vmin 

TISHREEN -GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
TISHREEN -GT2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 

DEIR ALI - GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
DEIR ALI - GT2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
NASSRIEH-1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
NASSRIEH-2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
NASSRIEH-3 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
ZAYZOON - 1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
ZAYZOON - 2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
ZAYZOON - 3 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8 0 
JANDAR -GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.81 0 
JANDAR -GT 2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.81 0 
JANDAR -ST 3 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.81 0 
JANDAR -GT 4 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.81 0 
JANDAR -GT 5 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.81 0 
JANDAR -ST 6 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.81 0 

TAYEM - 1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.833 0 
TAYEM - 2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.833 0 
TAYEM - 3 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.833 0 

SWEDIEH -GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8181 0 
SWEDIEH -GT2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8181 0 
SWEDIEH -GT3 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8181 0 
SWEDIEH -GT4 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8181 0 
SWEDIEH -GT5 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.8181 0 
SWEDIEH -PT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.833 0 
SWEDIEH -PT2 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.833 0 
SWEDIEH -PT3 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.833 0 
SWEDIEH -PT4 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.769 0 
SWEDIEH -PT5 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.769 0 
SWEDIEH -PT6 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.769 0 

MEHARDEH -GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.814 0 
BANIAS -GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.814 0 

ALEPO E -GT1 GAST 0.05 0.4 0.1 2 3 0.814 0 

 

 

 

 

0<R<0.1 

4 X Delt < T1< 0.5 

4 X Delt < T2< 0.5 

4 X Delt < T3< 5 

0 < Kt <5 

0.5 < Vmax <1.2 

0 <= Vmin <1 

0 <= Dturb < 0.5 
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 بيانات حاكم سرعة العنفة المائية

ALTERNATOR TYPE R r, Tr Tf Tg Gmax TW qnl 

THAWRA - 1 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 2 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 3 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 4 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 5 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 6 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 7 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

THAWRA - 8 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8597 1.05 0.08 

TISHREN-Dam1 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.9056 1.05 0.08 

TISHREN-Dam2 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.9056 1.05 0.08 

TISHREN-Dam3 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.9056 1.05 0.08 

TISHREN-Dam4 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.9056 1.05 0.08 

TISHREN-Dam5 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.9056 1.05 0.08 

TISHREN-Dam6 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.9056 1.05 0.08 

BAATH - 1 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8 1.05 0.08 

BAATH - 2 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8 1.05 0.08 

BAATH - 3 HYGOV 0.04 0.3 10 0 1 0.8 1.05 0.08 
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 1اهيوحق ركى 
 ٌرثةص ضرٖثً تهعيّهد هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد كحل تهرحػ حضحند تلاررحثػ

 
BUS SH-MESKN 230 MW MVAR MVA %I 0.8941PU 

      205.64KV 

TO SOWEDA   230 14 4 14.6 6  

TO KISWEH   230 -84.3 -47.7 96.8 41  

TO DIR-ALI 230 -115.2 -65.7 132.6 56  

TO IRBED    230 0 -6.5 6.5 3  

TO DARAA    230 32.7 16.7 36.7 15  

TO DARAA    230 32.7 16.7 36.7 15  

TO STAR BUS1.00 40 27.5 48.5 78  

TO STAR BUS1.00 40 27.5 48.5 78  

TO STAR BUS1.00 40 27.5 48.5 78  

BUS SOWEDA   230 MW MVAR MVA %I 0.8901PU 

      204.73KV 

TO SH-MESKN 230 -14 -9.4 16.9 7  

TO TISHREEN 230 -80.6 -47.3 93.5 39  

TO SOWEDA  66.0 67.7 42 79.6 72  

TO DARAA    230 -0.4 -2.2 2.3 1  

TO STAR BUS1.00 27.3 16.9 32.2 72  

BUS KISWEH   230 MW MVAR MVA %I 0.9242PU 

      212.57KV 

TO SH-MESKN 230 85.2 45.9 96.8 39  

TO FOURSAN  230 45.5 26.8 52.8 21  

TO TISHREEN 230 -80.4 -47.3 93.3 38  

TO MIDAN 2  230 49.2 42.4 65 26  

TO MIDAN 2  230 45.8 39.3 60.3 24  

TO DIR-ALI 230 -107.2 -73.4 129.9 51  

TO DIR-ALI 230 -107.2 -73.4 129.9 51  

TO KISWEH  66.0 47.5 28.1 55.2 48  

TO KISWEH  66.0 47.5 28.1 55.2 48  

TO BABELA   230 -26 -16.7 30.9 13  

BUS FOURSAN  230 MW MVAR MVA %I 0.9183PU 

      211.22KV 

TO KISWEH   230 -45.5 -28.6 53.7 22  

TO DIMAS    230 -70.6 -44.1 83.2 34  

TO DIMAS    230 -62.4 -39.1 73.7 30  

TO FOURSAN 66.0 75 47.9 89 78  
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TO FOURSAN 66.0 75 47.9 89 78  

TO BRAMEKEH 230 28.5 16.1 32.7 13  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9477PU 

      217.98KV 

TO SOWEDA   230 82.3 42.6 92.7 37  

TO KISWEH   230 81 45 92.7 37  

TO TISHST0115.8 -184.7 -99.3 209.7 89  

TO TISHST0215.8 -184 -99.3 209.1 88  

TO TISHREEN 230 -98 -73.9 122.7 48  

TO TISHREEN 230 -98 -73.9 122.7 48  

TO ADRA 2   230 13 18.2 22.3 9  

TO ADRA 2   230 13.2 18.4 22.6 9  

TO ZAHERA   230 94.2 54 108.6 43  

TO ZAHERA   230 94.2 54 108.6 43  

TO TISHREEN66.0 95 62.7 113.8 96  

TO BABELA   230 91.6 51.4 105.1 42  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9489PU 

      218.24KV 

TO TISHREEN 230 98 74 122.8 48  

TO TISHGT0115.0 -98 -74 122.8 81  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9489PU 

      218.24KV 

TO TISHREEN 230 98 74 122.8 48  

TO TISHGT0215.0 -98 -74 122.8 81  

BUS ADRA 2   230 MW MVAR MVA %I 0.9423PU 

      216.74KV 

TO TISHREEN 230 -13 -21.8 25.4 10  

TO TISHREEN 230 -13.1 -22 25.6 10  

TO DAHEIT-D 230 93.5 60 111.1 44  

TO DAHEIT-D 230 93.5 60 111.1 44  

TO NASSRIEH 230 -159 -46.7 165.7 66  

TO ADRA 2  66.0 85 55.2 101.4 86  

TO ADRA 2  66.0 85 55.2 101.4 86  

TO YABROD   230 -78 -35.1 85.5 34  

TO AOTAYA   230 124.2 64.7 140.1 56  

TO STAR BUS1.00 -109.1 -84.7 138.1 49  

TO STAR BUS1.00 -109.1 -84.7 138.1 49  

BUS MIDAN 2  230 MW MVAR MVA %I 0.9172PU 

      210.96KV 

TO KISWEH   230 -49.1 -43.8 65.7 27  

TO KISWEH   230 -45.6 -40.8 61.2 25  

TO DAHEIT-D 230 -107.1 -39.8 114.3 47  
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TO MIDAN 2 66.0 79.4 50.2 94 82  

TO MIDAN 2 66.0 79.4 50.2 94 82  

TO BAB-SHAR 230 1.8 -2.2 2.8 1  

TO STAR BUS1.00 41.2 26 48.7 76  

BUS DOUMAR   230 MW MVAR MVA %I 0.9188PU 

      211.33KV 

TO NASSRIEH 230 -149.6 -60.6 161.4 66  

TO DIMAS    230 -20.1 -32.4 38.1 16  

TO DIMAS    230 -20.1 -32.4 38.1 16  

TO MAZRAA   230 -0.3 9.4 9.4 4  

TO DOUMAR  66.0 60.4 36.9 70.8 62  

TO DOUMAR  66.0 60.4 36.9 70.8 62  

TO STAR BUS1.00 34.6 21.1 40.5 55  

TO STAR BUS1.00 34.6 21.1 40.5 55  

BUS QABOUN 1 230 MW MVAR MVA %I 0.9234PU 

      212.37KV 

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.9 97  

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.9 97  

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.9 97  

TO DAHEIT-D 230 -45 -29.5 53.8 25  

TO DAHEIT-D 230 -45 -29.5 53.8 25  

BUS DAHEIT-D 230 MW MVAR MVA %I 0.9242PU 

      212.57KV 

TO ADRA 2   230 -92.9 -60.4 110.8 45  

TO ADRA 2   230 -92.9 -60.4 110.8 45  

TO MIDAN 2  230 107.4 39.8 114.5 46  

TO QABOUN 1 230 45 29.2 53.7 25  

TO QABOUN 1 230 45 29.2 53.7 25  

TO MAZRAA   230 110.5 55 123.5 50  

TO JANDAR 1 230 -135.7 -65.8 150.8 61  

TO QATTENEH 230 -126.5 -54.4 137.7 56  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

BUS NASSRIEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9616PU 

      221.16KV 

TO NASSRIEH20.0 25 13 28.2 73  

TO ADRA 2   230 160.3 50 167.9 65  

TO DOUMAR   230 152.1 66.7 166.1 65  

TO NASRGT0115.0 -98 -30 102.5 67  

TO NASRGT0215.0 -98 -30 102.5 67  
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TO NASRGT0315.0 -98 -30 102.5 67  

TO SIN-ADRA 230 62.7 39.5 74.1 29  

TO SIN-ADRA 230 62.7 39.5 74.1 29  

TO NASRGT0415.0 -137 -70 153.8 89  

TO STAR BUS1.00 -31.8 -48.8 58.3 20  

BUS DIMAS    230 MW MVAR MVA %I 0.9239PU 

      212.49KV 

TO FOURSAN  230 70.8 43.4 83 34  

TO FOURSAN  230 62.5 38.2 73.3 30  

TO DOUMAR   230 20.1 30.6 36.6 15  

TO DOUMAR   230 20.1 30.6 36.6 15  

TO DIMAS66 66.0 62.5 38 73.2 63  

TO DIMAS66 66.0 62.5 38 73.2 63  

TO STAR BUS1.00 -149.2 -109.4 185 67  

TO STAR BUS1.00 -149.2 -109.4 185 67  

BUS DIR-ALI 230 MW MVAR MVA %I 0.9319PU 

      214.35KV 

TO SH-MESKN 230 116.8 68 135.2 54  

TO KISWEH   230 107.4 73.7 130.3 51  

TO KISWEH   230 107.4 73.7 130.3 51  

TO STAR BUS1.00 -165.8 -107.7 197.7 71  

TO STAR BUS1.00 -165.8 -107.7 197.7 71  

BUS ZAHERA   230 MW MVAR MVA %I 0.9176PU 

      211.05KV 

TO TISHREEN 230 -93.3 -55 108.3 44  

TO TISHREEN 230 -93.3 -55 108.3 44  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO BRAMEKEH 230 36.5 19.3 41.3 17  

BUS MAZRAA   230 MW MVAR MVA %I 0.9178PU 

      211.09KV 

TO DOUMAR   230 0.3 -10.9 10.9 4  

TO DAHEIT-D 230 -110.3 -54.8 123.1 50  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

BUS JANDAR 1 230 MW MVAR MVA %I 1.0247PU 

      235.68KV 

TO DAHEIT-D 230 140.5 73.8 158.7 58  

TO JANDGT0115.0 -97 -58.2 113.1 70  

TO JANDGT0215.0 -97 -58.2 113.1 70  
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TO JANDST0115.0 -97 -58.5 113.3 52  

TO JANDGT0315.0 -97 -58.2 113.1 70  

TO JANDGT0415.0 -97 -58.2 113.1 70  

TO JANDST0215.0 -97 -58.5 113.3 52  

TO FEIROZEH 230 -1.7 28.3 28.3 10  

TO FEIROZEH 230 -1.7 28.3 28.3 10  

TO SIN-HOMS 230 77.7 45.6 90 33  

TO SIN-HOMS 230 77.7 45.6 90 33  

TO YABROD   230 141.5 73.1 159.3 58  

TO STAR BUS1.00 39.1 4.6 39.4 13  

TO STAR BUS1.00 39.1 4.6 39.4 13  

TO STAR BUS1.00 35 23 41.9 51  

TO STAR BUS1.00 35 23 41.9 51  

BUS FEIROZEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0173PU 

      233.97KV 

TO JANDAR 1 230 1.8 -32.9 32.9 12  

TO JANDAR 1 230 1.8 -32.9 32.9 12  

TO QATTENEH 230 5.6 15.8 16.8 6  

TO HAMA 1   230 -97.2 -28.3 101.3 37  

TO FEIROZEH66.0 60 36.6 70.3 55  

TO FEIROZEH66.0 60 36.6 70.3 55  

TO FEIROZEH66.0 60 36.6 70.3 55  

TO HOMS-NOR 230 -91.9 -31.4 97.1 32  

BUS QATTENEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0143PU 

      233.29KV 

TO DAHEIT-D 230 130.7 58.4 143.2 53  

TO FEIROZEH 230 -5.6 -18.9 19.7 7  

TO QATTENEH66.0 28.3 20.8 35.1 28  

TO HOMS-NOR 230 -103.8 -48.1 114.4 38  

TO SMREAN   230 15.7 8.2 17.7 7  

TO HOMS-W   230 -80 -31.2 85.9 32  

TO STAR BUS1.00 14.7 10.8 18.2 26  

BUS HAMA 2   230 MW MVAR MVA %I 1.0400PU 

      239.19KV 

TO MEHARDEH 230 -86.3 -2.2 86.3 31  

TO MEHARDEH 230 -86.3 -2.2 86.3 31  

TO HAMA 1   230 -24.1 24.6 34.4 11  

TO ZARA     230 -147.1 -25.2 149.2 48  

TO ZARA     230 -125.6 -22 127.6 41  

TO HOMS-NOR 230 90.7 45.3 101.4 33  

TO ALRSAFA  230 3.8 -6.7 7.8 3  

TO SALHAB   230 43.6 17.7 47.1 17  
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TO SALHAB   230 43.6 17.7 47.1 17  

TO STAR BUS1.00 96.3 -53.7 110.2 35  

TO STAR BUS1.00 96.3 -53.7 110.2 35  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 68  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 68  

BUS MEHARDEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0444PU 

      240.22KV 

TO HAMA 2   230 86.7 -1.5 86.7 31  

TO HAMA 2   230 86.7 -1.5 86.7 31  

TO MEHRST0112.0 -120 -21.5 121.9 62  

TO MEHRST0212.0 -120 -21.5 121.9 62  

TO MEHRST0315.0 -130 -22.7 132 60  

TO MEHRST0415.0 -120 -23.3 122.2 55  

TO HAMA 1   230 138.3 33.5 142.3 51  

TO HAMA 1   230 138.3 33.5 142.3 51  

TO STAR BUS1.00 40 24.9 47.1 90  

BUS HAMA 1   230 MW MVAR MVA %I 1.0362PU 

      238.33KV 

TO PQ 10 6 11.7   

TO FEIROZEH 230 98 24 100.9 36  

TO HAMA 2   230 24.1 -28 36.9 12  

TO MEHARDEH 230 -137.8 -33.7 141.9 51  

TO MEHARDEH 230 -137.8 -33.7 141.9 51  

TO ZARA     230 -29.1 -27.3 39.9 14  

TO ALEPPO-E 230 53.5 31.1 61.9 22  

TO THAWRA   230 -0.9 -13 13 5  

TO HAMA 1  66.0 60 37.3 70.6 55  

TO HAMA 1  66.0 60 37.3 70.6 55  

BUS ZARA     230 MW MVAR MVA %I 1.0443PU 

      240.19KV 

TO HAMA 2   230 147.4 25.3 149.6 48  

TO HAMA 2   230 125.9 21.5 127.7 41  

TO HAMA 1   230 29.2 22.1 36.6 13  

TO ZARSTO1 15.0 -202 -64 211.9 76  

TO ZARSTO215.0 -202 -64 211.9 76  

TO ZARSTO3 15.0 -202 -64 211.9 76  

TO HOMS-NOR 230 162.2 62.1 173.7 55  

TO HOMS-W   230 141.3 61.1 153.9 55  

BUS TARTUS   230 MW MVAR MVA %I 1.0071PU 

      231.63KV 

TO BANIAS   230 -83.5 -45.1 94.9 35  

TO BANIAS   230 -90.9 -48.6 103.1 38  
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TO SMREAN   230 24.7 7.7 25.9 10  

TO SMREAN   230 24.7 7.7 25.9 10  

TO STAR BUS1.00 44.5 27.9 52.5 65  

TO STAR BUS1.00 40.3 25.2 47.5 67  

TO STAR BUS1.00 40.3 25.2 47.5 67  

BUS BANIAS   230 MW MVAR MVA %I 1.0239PU 

      235.51KV 

TO TARTUS   230 84 42.1 93.9 34  

TO TARTUS   230 91.4 46.3 102.4 37  

TO BANSST0115.0 -155 -84.9 176.7 81  

TO BANSST0215.0 -155 -84.9 176.7 81  

TO BANSST0315.5 -155 -69.4 169.8 78  

TO BANSST0415.5 -155 -69.4 169.8 78  

TO LATAKIA  230 119.1 59.3 133 49  

TO JABLEH   230 121.2 60.6 135.5 48  

TO JABLEH   230 121.2 60.6 135.5 48  

TO SALHAB   230 -8.5 -14.2 16.5 6  

TO SALHAB   230 -8.5 -14.2 16.5 6  

TO STAR BUS1.00 50 34.1 60.5 84  

TO STAR BUS1.00 50 34.1 60.5 84  

BUS LATAKIA  230 MW MVAR MVA %I 0.9926PU 

      228.31KV 

TO BANIAS   230 -117.9 -59.9 132.2 50  

TO SKOUBEEN 230 13.1 1.8 13.2 5  

TO SKOUBEEN 230 6.5 0.3 6.5 2  

TO KHREST   230 -31.8 -27.2 41.8 16  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 75  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 75  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 75  

BUS SKOUBEEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9924PU 

      228.26KV 

TO LATAKIA  230 -13.1 -2.7 13.3 5  

TO LATAKIA  230 -6.5 -2 6.8 3  

TO ZAYZZOUN 230 -34 -23.1 41.1 16  

TO SKOUBEEN66.0 62.5 40.6 74.6 60  

TO SKOUBEEN66.0 62.5 40.6 74.6 60  

TO KHREST   230 -71.4 -53.6 89.2 34  

BUS JABLEH   230 MW MVAR MVA %I 1.0074PU 

      231.71KV 

TO BANIAS   230 -120.6 -60.9 135.1 49  

TO BANIAS   230 -120.6 -60.9 135.1 49  

TO KHREST   230 70.6 27.3 75.6 28  
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TO KHREST   230 70.6 27.3 75.6 28  

TO STAR BUS1.00 50 33.6 60.2 75  

TO STAR BUS1.00 50 33.6 60.2 75  

BUS IDLEB    230 MW MVAR MVA %I 0.9626PU 

      221.39KV 

TO ALEPPO-H 230 -5.6 16.3 17.3 7  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO MARAA    230 -61.3 -45.4 76.3 30  

TO IDLEB-W  230 -93.1 -67.3 114.9 45  

BUS ZAYZZOUN 230 MW MVAR MVA %I 1.0069PU 

      231.58KV 

TO SKOUBEEN 230 34.2 13.1 36.6 14  

TO ZAYZGT0115.0 -100 -54.5 113.9 71  

TO ZAYZGT0215.0 -98 -54.7 112.2 70  

TO ZAYZGT0315.0 -98 -54.7 112.2 70  

TO ZAYZZOUN66.0 67.2 37.9 77.2 61  

TO KHREST   230 24.9 5.9 25.6 10  

TO MARAA    230 122.7 80.1 146.5 54  

TO IDLEB-W  230 155 103.1 186.2 69  

TO ZAYZGT0415.0 -147 -42.8 153.1 84  

TO STAR BUS1.00 11.2 -54.3 55.5 18  

TO STAR BUS1.00 27.8 20.8 34.7 69  

BUS ALEPPO-D 230 MW MVAR MVA %I 0.9684PU 

      222.74KV 

TO ALEPPO-E 230 -63.3 -28.2 69.3 27  

TO ALEPPO-F 230 -116.4 -90.8 147.6 57  

TO DAH-ALEP 230 59.5 55.1 81.1 31  

TO THAWRA   230 -69.8 -48.2 84.8 33  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

BUS ALEPPO-H 230 MW MVAR MVA %I 0.9551PU 

      219.66KV 

TO IDLEB    230 5.6 -22.8 23.5 9  

TO ALEPPO-B 230 -28.1 -2.5 28.3 11  

TO DAH-ALEP 230 -126.4 -78 148.5 58  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  
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TO HRETAN   230 -20.3 -18.5 27.5 11  

TO HRETAN   230 -20.3 -18.5 27.5 11  

TO ALEPO A  230 -80.5 -33.8 87.3 34  

BUS ALEPPO-B 230 MW MVAR MVA %I 0.9559PU 

      219.87KV 

TO ALEPPO-H 230 28.2 0.6 28.2 11  

TO ALEPPO-E 230 -159.2 -86.5 181.2 71  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO SIN-ALEP 230 -89 -51.8 103 40  

BUS ALEPPO-E 230 MW MVAR MVA %I 0.9848PU 

      226.51KV 

TO HAMA 1   230 -52.7 -46.6 70.3 27  

TO ALEPPO-D 230 63.7 22.7 67.6 26  

TO ALEPPO-B 230 160.7 90.8 184.6 70  

TO ALEPST0115.0 -196 -75.2 209.9 80  

TO ALEPST0215.0 -196 -75.2 209.9 80  

TO ALEPST0315.0 -196 -75.2 209.9 80  

TO ALEPST0415.0 -196 -94.2 217.5 82  

TO ALEPST0515.0 -196 -75.2 209.9 80  

TO ALEPPO-F 230 85.1 -7.5 85.4 32  

TO ALEPPO-F 230 78.4 -7.2 78.7 30  

TO DAH-ALEP 230 86.8 39.9 95.6 36  

TO DAH-ALEP 230 86.8 39.9 95.6 36  

TO SACHOR   230 118.8 63.2 134.6 51  

TO SACHOR   230 118.8 63.2 134.6 51  

TO SIN-ALEP 230 143.4 76.4 162.5 62  

TO STAR BUS1.00 45 30.2 54.2 69  

TO STAR BUS1.00 45 30.2 54.2 69  

BUS MESKNH-W 230 MW MVAR MVA %I 1.0100PU 

      232.30KV 

TO MESKNEH  230 48.1 24.9 54.1 20  

TO TSHDAM   230 -2.3 6.1 6.5 2  

TO THAWRA   230 -45.8 -31 55.3 21  

BUS ALEPPO-F 230 MW MVAR MVA %I 0.9835PU 

      226.21KV 

TO ALEPPO-D 230 116.9 91.5 148.5 57  

TO ALEPPO-E 230 -84.9 6 85.1 32  

TO ALEPPO-E 230 -78.2 5.4 78.4 30  

TO MESKNEH  230 -39.3 -27.8 48.2 18  

TO STAR BUS1.00 -14.7 -76.5 77.9 26  
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TO STAR BUS1.00 -14.7 -76.5 77.9 26  

TO STAR BUS1.00 57.5 38.9 69.4 101  

TO STAR BUS1.00 57.5 38.9 69.4 101  

BUS MESKNEH  230 MW MVAR MVA %I 1.0057PU 

      231.31KV 

TO MESKNH-W 230 -48 -26.9 55 20  

TO ALEPPO-F 230 39.6 15.5 42.5 16  

TO MESKNEH1 230 12.5 8.1 14.9 6  

TO MESKNEH1 230 12.5 8.1 14.9 6  

TO MESKNH-E 230 0 -1.8 1.8 1  

TO MESKNH-E 230 0 -1.8 1.8 1  

TO TSHDAM   230 -17.2 -5.6 18 7  

TO THAWRA   230 -59.4 -37.2 70.1 26  

TO STAR BUS1.00 30 20.8 36.5 73  

TO STAR BUS1.00 30 20.8 36.5 73  

BUS MESKNEH1 230 MW MVAR MVA %I 1.0056PU 

      231.29KV 

TO MESKTR  11.0 12.5 8.3 15 37  

TO MESKTR  11.0 12.5 8.3 15 37  

TO MESKNEH  230 -12.5 -8.3 15 6  

TO MESKNEH  230 -12.5 -8.3 15 6  

BUS MESKNH-E 230 MW MVAR MVA %I 1.0058PU 

      231.33KV 

TO MESKNEH  230 0 0 0 0  

TO MESKNEH  230 0 0 0 0  

BUS TSHDAM   230 MW MVAR MVA %I 1.0077PU 

      231.77KV 

TO MESKNH-W 230 2.3 -11.4 11.6 4  

TO MESKNEH  230 17.2 -1.6 17.3 6  

TO DAMHT01 13.8 -63 -29.8 69.7 55  

TO DAMHT02 13.8 -70 -29.4 75.9 60  

TO DAMHT03 13.8 -70 -29.4 75.9 60  

TO DAMHT04 13.8 -70 -29.4 75.9 60  

TO DAMHT05 13.8 -70 -29.4 75.9 60  

TO DAMHT06 13.8 0 0 0 0  

TO SIN-ALEP 230 87.6 56.3 104.1 39  

TO MABROKEH 230 32.5 -9.3 33.8 13  

TO AIFREN   230 101.7 56.7 116.4 43  

TO AIFREN   230 101.7 56.7 116.4 43  

TO TSHDAM  66.0 0 0 0 0  

TO TSHDAM  66.0 0 0 0 0  

BUS DAH-ALEP 230 MW MVAR MVA %I 0.9632PU 
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      221.53KV 

TO ALEPPO-D 230 -59.4 -55.8 81.5 32  

TO ALEPPO-H 230 126.7 78.5 149.1 58  

TO ALEPPO-E 230 -86.2 -42.8 96.2 37  

TO ALEPPO-E 230 -86.2 -42.8 96.2 37  

TO DAH-ALEP66.0 52.5 31.4 61.2 51  

TO DAH-ALEP66.0 52.5 31.4 61.2 51  

BUS BAATH    230 MW MVAR MVA %I 1.0324PU 

      237.46KV 

TO BATHHT0113.8 -19 -14 23.6 85  

TO BATHHT0213.8 -20 -13.9 24.4 87  

TO BATHHT0313.8 0 0 0 0  

TO THAWRA   230 -43.5 -5 43.8 16  

TO RAQQA2   230 82.5 32.9 88.8 32  

BUS THAWRA   230 MW MVAR MVA %I 1.0344PU 

      237.90KV 

TO PQ 10 4 10.8   

TO HAMA 1   230 0.9 -15.9 15.9 6  

TO ALEPPO-D 230 71.3 33.9 78.9 29  

TO MESKNH-W 230 46.1 18.6 49.8 18  

TO MESKNEH  230 60 27.2 65.9 24  

TO BAATH    230 43.6 2 43.6 16  

TO THAWHT0113.8 -67 -25.1 71.6 55  

TO THAWHT0213.8 -80 -24.1 83.6 65  

TO THAWHT0313.8 -80 -24.1 83.6 65  

TO THAWHT0413.8 -80 -24.1 83.6 65  

TO THAWHT0513.8 -80 -24.1 83.6 65  

TO THAWHT0613.8 -80 -24.1 83.6 65  

TO THAWHT0713.8 -80 -24.1 83.6 65  

TO THAWHT0813.8 0 0 0 0  

TO RAQQA    230 71.9 18 74.2 27  

TO RAQQA    230 71.9 18 74.2 27  

TO RAQQA    230 74.9 19.1 77.3 28  

TO THAWRA6666.0 40 29.3 49.6 60  

TO ALRSAFA  230 56.3 15.8 58.4 21  

BUS RAQQA    230 MW MVAR MVA %I 1.0208PU 

      234.78KV 

TO THAWRA   230 -71.5 -23.8 75.4 28  

TO THAWRA   230 -71.5 -23.8 75.4 28  

TO THAWRA   230 -74.5 -24.5 78.4 29  

TO DEIRZOR  230 33.5 2.7 33.7 12  

TO HASSAKEH 230 44 -2.1 44.1 16  
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TO RAQQA   66.0 50 30.9 58.8 46  

TO RAQQA   66.0 50 30.9 58.8 46  

TO MABROKEH 230 52.2 11 53.3 20  

TO RAQQA2   230 -12.2 -1.3 12.3 4  

BUS DEIRZOR  230 MW MVAR MVA %I 0.9998PU 

      229.94KV 

TO RAQQA    230 -33.3 -22.4 40.1 15  

TO TAYYEM   230 -78.1 -39.7 87.6 33  

TO TAYYEM   230 -78.1 -39.7 87.6 33  

TO HASSAKEH 230 19.4 -11.3 22.4 8  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

BUS TAYYEM   230 MW MVAR MVA %I 1.0125PU 

      232.87KV 

TO DEIRZOR  230 78.4 37 86.7 32  

TO DEIRZOR  230 78.4 37 86.7 32  

TO TAYMGT0110.5 -30 -9 31.3 74  

TO TAYMGT0210.5 -30 -9 31.3 74  

TO TAYMGT0310.5 -30 -5.3 30.5 72  

TO ALDWER   230 79.9 37.1 88.1 33  

TO TAYYEM  66.0 31.8 19.7 37.4 46  

TO T2       230 56.7 20.3 60.2 22  

TO STAR BUS1.00 33.2 20.5 39.1 48  

TO  -134.2 -74.2 153.3 50  

TO  -134.2 -74.2 153.3 50  

BUS HASSAKEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9982PU 

      229.58KV 

TO RAQQA    230 -43.5 -20.1 47.9 18  

TO DEIRZOR  230 -19.3 -7.1 20.6 8  

TO QAMESHLI 230 2 7.5 7.8 3  

TO HASSAKEH66.0 71.5 39.4 81.7 65  

TO MABROKEH 230 -23.9 -8.2 25.3 9  

TO HASAKEH2 230 -45.2 -54.6 70.9 27  

TO STAR BUS1.00 29.2 21.5 36.3 73  

TO STAR BUS1.00 29.2 21.5 36.3 73  

BUS QAMESHLI 230 MW MVAR MVA %I 0.9899PU 

      227.69KV 

TO HASSAKEH 230 -2 -18.5 18.6 7  

TO SWEDIEH  230 -81 -12 81.9 31  

TO HASAKEH2 230 -12 -30 32.3 12  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 71  
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TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 71  

BUS SWEDIEH  230 MW MVAR MVA %I 1.0058PU 

      231.33KV 

TO QAMESHLI 230 81.8 4 81.9 31  

TO SWEDGT0111.5 -29 -6.3 29.7 67  

TO SWEDGT0211.5 -29 -6.3 29.7 67  

TO SWEDGT0311.5 -29 -6.3 29.7 67  

TO SWEDGT0411.5 -29 -6.3 29.7 67  

TO SWEDGT0511.5 -30 -6.2 30.6 69  

TO TALHAMES 230 76.2 -2.4 76.2 28  

TO STAR BUS1.00 -6 14.9 16.1 32  

TO STAR BUS1.00 -6 14.9 16.1 32  

BUS ALDWER   230 MW MVAR MVA %I 0.9749PU 

      224.23KV 

TO TAYYEM   230 -78.9 -44 90.4 35  

TO T2       230 -16.1 -16.8 23.3 9  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.4 56.4 72  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.4 56.4 72  

BUS IRBED    230 MW MVAR MVA %I 0.8956PU 

      205.99KV 

TO SH-MESKN 230 0 0 0 0  

BUS ADRA 2   400 MW MVAR MVA %I 0.9890PU 

      395.59KV 

TO DIR-ALI  400 -85.4 -44.3 96.2 9  

TO JANDAR   400 -173.2 -160 235.8 21  

TO NASSRIEH 400 40.4 13.4 42.5 4  

TO STAR BUS1.00 109.1 95.5 145 49  

TO STAR BUS1.00 109.1 95.5 145 49  

BUS DIMAS    400 MW MVAR MVA %I 0.9864PU 

      394.56KV 

TO DIR-ALI  400 -142.6 -64.9 156.7 14  

TO JANDAR   400 -147.4 -150.1 210.4 19  

TO NASSRIEH 400 -8.5 -25.2 26.6 2  

TO KSARA    400 0.1 -18.7 18.7 2  

TO STAR BUS1.00 149.2 129.4 197.5 67  

TO STAR BUS1.00 149.2 129.4 197.5 67  

BUS DIR-ALI  400 MW MVAR MVA %I 0.9937PU 

      397.48KV 

TO ADRA 2   400 85.5 7 85.8 8  

TO DIMAS    400 142.9 36.7 147.5 13  

TO DIRALIG120.0 -190 -101.1 215.2 68  

TO DIRALIG220.0 -190 -101.1 215.2 68  
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TO DIRALIS120.0 -180 -102 206.9 69  

TO STAR BUS1.00 165.8 130.2 210.8 71  

TO STAR BUS1.00 165.8 130.2 210.8 71  

BUS JANDAR   400 MW MVAR MVA %I 1.0226PU 

      409.05KV 

TO ADRA 2   400 174 108.7 205.2 18  

TO DIMAS    400 148.2 69.1 163.5 14  

TO HAMA 2   400 -81.3 -23.9 84.7 7  

TO HAMA 2   400 -84.1 -23.4 87.3 8  

TO PALMERA  400 -78.7 -122.7 145.8 13  

TO STAR BUS1.00 -39.1 -3.8 39.3 13  

TO STAR BUS1.00 -39.1 -3.8 39.3 13  

BUS HAMA 2   400 MW MVAR MVA %I 1.0241PU 

      409.65KV 

TO JANDAR   400 81.4 -14.4 82.6 7  

TO JANDAR   400 84.2 -13.6 85.3 7  

TO ZAYZZOUN 400 12.4 -27.9 30.5 3  

TO ALZARBL  400 14.7 -62.7 64.4 6  

TO STAR BUS1.00 -96.3 59.3 113.1 37  

TO STAR BUS1.00 -96.3 59.3 113.1 37  

BUS ALEPPO F 400 MW MVAR MVA %I 1.0224PU 

      408.96KV 

TO ZAYZZOUN 400 -10.7 -35.1 36.7 3  

TO ALZARBL  400 -18.8 -124.1 125.5 11  

TO STAR BUS1.00 14.7 79.6 80.9 26  

TO STAR BUS1.00 14.7 79.6 80.9 26  

BUS SIN-ADRA 230 MW MVAR MVA %I 0.9518PU 

      218.91KV 

TO NASSRIEH 230 -62.5 -41.4 75 30  

TO NASSRIEH 230 -62.5 -41.4 75 30  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

BUS BABELA   230 MW MVAR MVA %I 0.9277PU 

      213.36KV 

TO KISWEH   230 26 14.4 29.7 12  

TO TISHREEN 230 -91 -52.4 105 42  

TO BABELA  66.0 32.5 19 37.7 32  

TO BABELA  66.0 32.5 19 37.7 32  

BUS DARAA    230 MW MVAR MVA %I 0.8899PU 

      204.68KV 

TO SH-MESKN 230 -32.7 -18.7 37.7 16  
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TO SH-MESKN 230 -32.7 -18.7 37.7 16  

TO SOWEDA   230 0.4 -3.5 3.5 1  

TO DARAA   66.0 65 40.9 76.8 69  

BUS BRAMEKEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9165PU 

      210.79KV 

TO FOURSAN  230 -28.5 -17.2 33.3 14  

TO ZAHERA   230 -36.5 -19.8 41.5 17  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

BUS SIN-HOMS 230 MW MVAR MVA %I 1.0191PU 

      234.40KV 

TO JANDAR 1 230 -77.5 -46.7 90.5 33  

TO JANDAR 1 230 -77.5 -46.7 90.5 33  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOM2 230 30 17.1 34.5 13  

TO SIN-HOM2 230 30 17.1 34.5 13  

BUS HOMS-NOR 230 MW MVAR MVA %I 1.0271PU 

      236.23KV 

TO FEIROZEH 230 92.3 29.2 96.8 31  

TO QATTENEH 230 104.3 46.8 114.3 37  

TO HAMA 2   230 -90.4 -47.4 102 33  

TO ZARA     230 -161.2 -60.5 172.2 56  

TO HOMS-NOR66.0 27.5 16 31.8 25  

TO HOMS-NOR66.0 27.5 16 31.8 25  

BUS PALMERA  230 MW MVAR MVA %I 1.0329PU 

      237.56KV 

TO PALMERA 66.0 30 18.8 35.4 27  

TO PALMERA 66.0 30 18.8 35.4 27  

TO STAR BUS1.00 -60 -37.6 70.8 23  

BUS KHREST   230 MW MVAR MVA %I 0.9976PU 

      229.45KV 

TO LATAKIA  230 31.8 24.6 40.2 15  

TO SKOUBEEN 230 71.5 52.8 88.8 33  

TO JABLEH   230 -70.3 -30.3 76.6 29  

TO JABLEH   230 -70.3 -30.3 76.6 29  

TO ZAYZZOUN 230 -24.9 -16.4 29.8 11  

TO KHREST  66.0 37.5 21.9 43.4 35  

TO KHREST  66.0 37.5 21.9 43.4 35  

TO STAR BUS1.00 -12.8 -44.3 46.1 15  
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BUS SMREAN   230 MW MVAR MVA %I 1.0055PU 

      231.28KV 

TO QATTENEH 230 -15.6 -18.3 24.1 9  

TO TARTUS   230 -24.7 -9.8 26.6 10  

TO TARTUS   230 -24.7 -9.8 26.6 10  

TO SMREAN  66.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO SMREAN  66.0 32.5 18.9 37.6 30  

BUS MARAA    230 MW MVAR MVA %I 0.9811PU 

      225.66KV 

TO IDLEB    230 61.7 41.6 74.4 28  

TO ZAYZZOUN 230 -121.7 -79.3 145.2 55  

TO MARAA   66.0 30 18.8 35.4 29  

TO MARAA   66.0 30 18.8 35.4 29  

BUS SACHOR   230 MW MVAR MVA %I 0.9610PU 

      221.02KV 

TO ALEPPO-E 230 -117.8 -62.8 133.5 52  

TO ALEPPO-E 230 -117.8 -62.8 133.5 52  

TO ALEPO A  230 70.3 34.5 78.4 31  

TO ALEPO A  230 70.3 34.5 78.4 31  

TO SACHOR  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO SACHOR  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

BUS SIN-ALEP 230 MW MVAR MVA %I 0.9726PU 

      223.69KV 

TO ALEPPO-B 230 89.5 50.5 102.7 40  

TO ALEPPO-E 230 -142.8 -75.3 161.5 62  

TO TSHDAM   230 -86.7 -59.5 105.1 40  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

BUS HRETAN   230 MW MVAR MVA %I 0.9599PU 

      220.78KV 

TO ALEPPO-H 230 20.3 14.9 25.2 10  

TO ALEPPO-H 230 20.3 14.9 25.2 10  

TO HRETAN  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO HRETAN  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO AIFREN   230 -67.8 -43.1 80.4 31  

TO AIFREN   230 -67.8 -43.1 80.4 31  

BUS ALEPO A  230 MW MVAR MVA %I 0.9590PU 

      220.57KV 

TO ALEPPO-H 230 80.6 33.1 87.1 34  

TO SACHOR   230 -70.3 -35 78.5 31  

TO SACHOR   230 -70.3 -35 78.5 31  
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TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

BUS MABROKEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0024PU 

      230.56KV 

TO TSHDAM   230 -32.3 -8 33.2 12  

TO RAQQA    230 -51.8 -22.3 56.4 21  

TO HASSAKEH 230 24 -7.3 25.1 9  

TO MABROKEH66.0 30 18.7 35.4 28  

TO MABROKEH66.0 30 18.7 35.4 28  

BUS TALHAMES 230 MW MVAR MVA %I 0.9975PU 

      229.41KV 

TO SWEDIEH  230 -75.6 -4.6 75.7 28  

TO TALHAMES66.0 30 18.8 35.4 28  

TO TALHAMES66.0 30 18.8 35.4 28  

TO HASAKEH2 230 15.6 -32.9 36.4 14  

BUS NASSRIEH 400 MW MVAR MVA %I 0.9871PU 

      394.83KV 

TO ADRA 2   400 -40.4 -32.3 51.7 5  

TO DIMAS    400 8.5 -18.4 20.2 2  

TO STAR BUS1.00 31.8 50.6 59.8 20  

BUS PALMERA  400 MW MVAR MVA %I 1.0515PU 

      420.59KV 

TO JANDAR   400 79 6.5 79.3 7  

TO TAYYEM   400 -139 -46.5 146.6 12  

TO STAR BUS1.00 60 39.9 72.1 23  

BUS KHREST   400 MW MVAR MVA %I 1.0198PU 

      407.93KV 

TO ZAYZZOUN 400 -12.8 -45.3 47.1 4  

TO STAR BUS1.00 12.8 45.3 47.1 15  

BUS ZAYZZOUN 400 MW MVAR MVA %I 1.0236PU 

      409.42KV 

TO HAMA 2   400 -12.4 -31.5 33.9 3  

TO ALEPPO F 400 10.7 -26 28.1 2  

TO KHREST   400 12.8 1.7 12.9 1  

TO STAR BUS1.00 -11.2 55.9 57 19  

BUS TAYYEM   400 MW MVAR MVA %I 1.0512PU 

      420.48KV 

TO PALMERA  400 139.6 -69.8 156.1 13  

TO HASAKEH2 400 152 -33.4 155.6 13  

TO TAYYEMG120.0 -190 10.8 190.3 57  

TO TAYYEMG120.0 -190 10.8 190.3 57  



848 
 

TO TAYYEMS120.0 -180 10 180.3 57  

TO ALQAAEM  400 0.1 -99.6 99.6 8  

TO  134.2 85.6 159.2 50  

TO  134.2 85.6 159.2 50  

BUS T2       230 MW MVAR MVA %I 0.9838PU 

      226.27KV 

TO PQ 40 25 47.2   

TO TAYYEM   230 -56.1 -31.7 64.4 25  

TO ALDWER   230 16.1 6.7 17.4 7  

BUS ALRSAFA  230 MW MVAR MVA %I 1.0291PU 

      236.69KV 

TO HAMA 2   230 -3.8 -21 21.4 8  

TO THAWRA   230 -56.2 -19 59.3 22  

TO ALRSAFA 66.0 30 20 36.1 50  

TO ALRSAFA 66.0 30 20 36.1 50  

BUS YABROD   230 MW MVAR MVA %I 0.9635PU 

      221.61KV 

TO ADRA 2   230 78.6 31.3 84.6 33  

TO JANDAR 1 230 -138.6 -68.9 154.8 60  

TO YABROD  66.0 30 18.8 35.4 29  

TO YABROD  66.0 30 18.8 35.4 29  

BUS RAQQA2   230 MW MVAR MVA %I 1.0211PU 

      234.85KV 

TO BAATH    230 -82.2 -35.7 89.6 33  

TO RAQQA    230 12.2 -2.5 12.4 5  

TO RAQQA2  66.0 35 19.1 39.9 31  

TO RAQQA2  66.0 35 19.1 39.9 31  

BUS HASAKEH2 400 MW MVAR MVA %I 1.0435PU 

      417.39KV 

TO TAYYEM   400 -151.4 -57.7 162 14  

TO THAWRA   400 44.4 -91.1 101.4 9  

TO  107 148.8 183.3 59  

BUS HASAKEH2 230 MW MVAR MVA %I 1.0078PU 

      231.80KV 

TO HASSAKEH 230 45.3 52.5 69.3 26  

TO QAMESHLI 230 12.1 17.9 21.6 8  

TO TALHAMES 230 -15.5 26.1 30.3 11  

TO HASAKEH266.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO HASAKEH266.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO  -107 -134.3 171.7 57  

BUS SALHAB   230 MW MVAR MVA %I 1.0289PU 

      236.65KV 
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TO HAMA 2   230 -43.5 -24.6 49.9 18  

TO HAMA 2   230 -43.5 -24.6 49.9 18  

TO BANIAS   230 8.5 5.6 10.1 4  

TO BANIAS   230 8.5 5.6 10.1 4  

TO SALHAB  66.0 35 19 39.8 31  

TO SALHAB  66.0 35 19 39.8 31  

BUS BAB-SHAR 230 MW MVAR MVA %I 0.9173PU 

      210.99KV 

TO MIDAN 2  230 -1.8 0.2 1.8 1  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 28 24  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 28 24  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 28 24  

TO AOTAYA   230 -73.2 -37.8 82.4 34  

BUS AOTAYA   230 MW MVAR MVA %I 0.9243PU 

      212.58KV 

TO ADRA 2   230 -123.4 -63.5 138.7 56  

TO BAB-SHAR 230 73.4 36.8 82.1 33  

TO AOTAYA  66.0 25 13.4 28.3 25  

TO AOTAYA  66.0 25 13.4 28.3 25  

BUS ALZARBL  400 MW MVAR MVA %I 1.0305PU 

      412.22KV 

TO HAMA 2   400 -14.7 -6.7 16.1 1  

TO ALEPPO F 400 18.8 104.4 106.1 9  

TO THAWRA   400 -44.2 -119.7 127.6 11  

TO  40 22 45.6 15  

BUS ALZARBL  230 MW MVAR MVA %I 1.0201PU 

      234.61KV 

TO ALZARBL 66.0 20 10.5 22.6 18  

TO ALZARBL 66.0 20 10.5 22.6 18  

TO  -40 -21 45.2 15  

BUS AIFREN   230 MW MVAR MVA %I 0.9795PU 

      225.27KV 

TO TSHDAM   230 -100.8 -58.3 116.5 45  

TO TSHDAM   230 -100.8 -58.3 116.5 45  

TO HRETAN   230 68.3 39.3 78.8 30  

TO HRETAN   230 68.3 39.3 78.8 30  

TO AIFREN  66.0 32.5 19 37.7 31  

TO AIFREN  66.0 32.5 19 37.7 31  

BUS IDLEB-W  230 MW MVAR MVA %I 0.9762PU 

      224.52KV 

TO IDLEB    230 93.5 66.8 114.9 44  

TO ZAYZZOUN 230 -153.5 -99.3 182.8 70  
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TO IDLEB-W 66.0 30 16.3 34.1 28  

TO IDLEB-W 66.0 30 16.3 34.1 28  

BUS HOMS-W   230 MW MVAR MVA %I 1.0246PU 

      235.65KV 

TO QATTENEH 230 80.3 28.3 85.2 31  

TO ZARA     230 -140.3 -60.6 152.9 56  

TO HOMS-W  66.0 30 16.1 34.1 27  

TO HOMS-W  66.0 30 16.1 34.1 27  

BUS THAWRA   400 MW MVAR MVA %I 1.0542PU 

      421.68KV 

TO HASAKEH2 400 -44.4 -30.8 54 5  

TO ALZARBL  400 44.4 30.8 54 5  

BUS SIN-HOM2 230 MW MVAR MVA %I 1.0170PU 

      233.90KV 

TO SIN-HOMS 230 -30 -18.7 35.4 13  
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 1اهيوحق ركى 
هيٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل كدرخ ٌرثةص ضرٖثً تهعيّهد فٕ ت

(300MW) 
BUS SH-MESKN 230 MW MVAR MVA %I 0.8997PU 

      206.93KV 

TO SOWEDA   230 15.8 4.2 16.4 7  

TO KISWEH   230 -83.5 -47.6 96.2 40  

TO DIR-ALI 230 -119.2 -65.7 136.1 57  

TO IRBED    230 0 -6.5 6.5 3  

TO DARAA    230 33.5 16.7 37.4 16  

TO DARAA    230 33.5 16.7 37.4 16  

TO STAR BUS1.00 40 27.4 48.5 77  

TO STAR BUS1.00 40 27.4 48.5 77  

TO STAR BUS1.00 40 27.4 48.5 77  

BUS SOWEDA   230 MW MVAR MVA %I 0.8956PU 

      205.98KV 

TO SH-MESKN 230 -15.8 -9.6 18.5 8  

TO TISHREEN 230 -77.4 -46.7 90.4 38  

TO SOWEDA  66.0 67.7 41.9 79.6 71  

TO DARAA    230 -1.8 -2.5 3.1 1  

TO STAR BUS1.00 27.3 16.9 32.1 72  

BUS KISWEH   230 MW MVAR MVA %I 0.9295PU 

      213.79KV 

TO SH-MESKN 230 84.5 45.7 96 39  

TO FOURSAN  230 52.3 28.1 59.4 24  

TO TISHREEN 230 -71.2 -45.3 84.4 34  

TO MIDAN 2  230 63.2 41.3 75.5 30  

TO MIDAN 2  230 58.8 38.3 70.1 28  

TO DIR-ALI 230 -132.1 -74.7 151.7 59  

TO DIR-ALI 230 -132.1 -74.7 151.7 59  

TO KISWEH  66.0 47.5 28.1 55.2 48  

TO KISWEH  66.0 47.5 28.1 55.2 48  

TO BABELA   230 -18.3 -14.9 23.6 10  

BUS FOURSAN  230 MW MVAR MVA %I 0.9233PU 

      212.36KV 

TO KISWEH   230 -52.2 -29.8 60.1 24  

TO DIMAS    230 -70.9 -44.3 83.6 34  

TO DIMAS    230 -62.7 -39.3 74 30  

TO FOURSAN 66.0 75 47.8 88.9 77  
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TO FOURSAN 66.0 75 47.8 88.9 77  

TO BRAMEKEH 230 35.8 17.9 40 16  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9514PU 

      218.81KV 

TO SOWEDA   230 79 41.1 89 35  

TO KISWEH   230 71.7 42.2 83.2 33  

TO TISHST0115.8 -176.1 -94.2 199.7 84  

TO TISHST0215.8 -176.1 -94.2 199.7 84  

TO TISHREEN 230 -94 -70.5 117.5 46  

TO TISHREEN 230 -94 -70.5 117.5 46  

TO ADRA 2   230 14.6 14.6 20.7 8  

TO ADRA 2   230 14.8 14.8 20.9 8  

TO ZAHERA   230 90.6 52.5 104.7 41  

TO ZAHERA   230 90.6 52.5 104.7 41  

TO TISHREEN66.0 95 62.6 113.8 96  

TO BABELA   230 83.9 49 97.1 38  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9524PU 

      219.06KV 

TO TISHREEN 230 94 70.7 117.6 46  

TO TISHGT0115.0 -94 -70.7 117.6 77  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9524PU 

      219.06KV 

TO TISHREEN 230 94 70.7 117.6 46  

TO TISHGT0215.0 -94 -70.7 117.6 77  

BUS ADRA 2   230 MW MVAR MVA %I 0.9467PU 

      217.75KV 

TO TISHREEN 230 -14.6 -18.3 23.4 9  

TO TISHREEN 230 -14.8 -18.5 23.7 9  

TO DAHEIT-D 230 96.3 57.7 112.3 44  

TO DAHEIT-D 230 96.3 57.7 112.3 44  

TO NASSRIEH 230 -156.7 -42 162.2 64  

TO ADRA 2  66.0 85 55.1 101.3 86  

TO ADRA 2  66.0 85 55.1 101.3 86  

TO YABROD   230 -59.3 -38.7 70.8 28  

TO AOTAYA   230 119.9 63.8 135.9 54  

TO STAR BUS1.00 -118.6 -86 146.5 52  

TO STAR BUS1.00 -118.6 -86 146.5 52  

BUS MIDAN 2  230 MW MVAR MVA %I 0.9224PU 

      212.15KV 

TO KISWEH   230 -63 -42.5 76 31  

TO KISWEH   230 -58.6 -39.6 70.7 29  

TO DAHEIT-D 230 -84.4 -42.4 94.5 38  
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TO MIDAN 2 66.0 79.4 50.1 93.9 81  

TO MIDAN 2 66.0 79.4 50.1 93.9 81  

TO BAB-SHAR 230 6.1 -1.9 6.3 3  

TO STAR BUS1.00 41.2 26 48.7 75  

BUS DOUMAR   230 MW MVAR MVA %I 0.9236PU 

      212.43KV 

TO NASSRIEH 230 -145 -58.5 156.3 63  

TO DIMAS    230 -28.4 -31.9 42.7 17  

TO DIMAS    230 -28.4 -31.9 42.7 17  

TO MAZRAA   230 11.8 6.5 13.5 5  

TO DOUMAR  66.0 60.4 36.8 70.7 61  

TO DOUMAR  66.0 60.4 36.8 70.7 61  

TO STAR BUS1.00 34.6 21.1 40.5 55  

TO STAR BUS1.00 34.6 21.1 40.5 55  

BUS QABOUN 1 230 MW MVAR MVA %I 0.9283PU 

      213.50KV 

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.8 96  

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.8 96  

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.8 96  

TO DAHEIT-D 230 -45 -29.4 53.7 25  

TO DAHEIT-D 230 -45 -29.4 53.7 25  

BUS DAHEIT-D 230 MW MVAR MVA %I 0.9291PU 

      213.70KV 

TO ADRA 2   230 -95.8 -58.2 112 45  

TO ADRA 2   230 -95.8 -58.2 112 45  

TO MIDAN 2  230 84.7 41.8 94.4 38  

TO QABOUN 1 230 45 29.1 53.6 25  

TO QABOUN 1 230 45 29.1 53.6 25  

TO MAZRAA   230 98.4 57.6 114.1 46  

TO JANDAR 1 230 -117.4 -69.7 136.5 55  

TO QATTENEH 230 -104.2 -59.4 119.9 48  

TO STAR BUS1.00 35 21.9 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 21.9 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 21.9 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 21.9 41.3 64  

BUS NASSRIEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9646PU 

      221.86KV 

TO NASSRIEH20.0 25 13 28.2 73  

TO ADRA 2   230 158 44.9 164.2 64  

TO DOUMAR   230 147.3 63.6 160.4 62  

TO NASRGT0115.0 -94 -26.9 97.8 63  

TO NASRGT0215.0 -94 -26.9 97.8 63  



854 
 

TO NASRGT0315.0 -94 -26.9 97.8 63  

TO SIN-ADRA 230 62.7 39.4 74.1 29  

TO SIN-ADRA 230 62.7 39.4 74.1 29  

TO NASRGT0415.0 -131 -67.5 147.4 85  

TO STAR BUS1.00 -42.5 -52.2 67.3 23  

BUS DIMAS    230 MW MVAR MVA %I 0.9288PU 

      213.63KV 

TO FOURSAN  230 71 43.6 83.4 34  

TO FOURSAN  230 62.8 38.4 73.6 30  

TO DOUMAR   230 28.5 30.1 41.4 17  

TO DOUMAR   230 28.5 30.1 41.4 17  

TO DIMAS66 66.0 62.5 38 73.1 63  

TO DIMAS66 66.0 62.5 38 73.1 63  

TO STAR BUS1.00 -157.9 -109 191.9 69  

TO STAR BUS1.00 -157.9 -109 191.9 69  

BUS DIR-ALI 230 MW MVAR MVA %I 0.9377PU 

      215.67KV 

TO SH-MESKN 230 120.8 68.3 138.8 55  

TO KISWEH   230 132.5 75.5 152.5 59  

TO KISWEH   230 132.5 75.5 152.5 59  

TO STAR BUS1.00 -192.9 -109.7 221.9 79  

TO STAR BUS1.00 -192.9 -109.7 221.9 79  

BUS ZAHERA   230 MW MVAR MVA %I 0.9221PU 

      212.09KV 

TO TISHREEN 230 -89.6 -54 104.7 43  

TO TISHREEN 230 -89.6 -54 104.7 43  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO BRAMEKEH 230 29.3 17.4 34.1 14  

BUS MAZRAA   230 MW MVAR MVA %I 0.9227PU 

      212.21KV 

TO DOUMAR   230 -11.8 -8 14.2 6  

TO DAHEIT-D 230 -98.2 -57.7 113.9 46  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

BUS JANDAR 1 230 MW MVAR MVA %I 1.0268PU 

      236.17KV 

TO DAHEIT-D 230 121.2 72.4 141.2 51  

TO JANDGT0115.0 -93 -56.2 108.7 67  

TO JANDGT0215.0 -93 -56.2 108.7 67  
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TO JANDST0115.0 -93 -56.4 108.8 50  

TO JANDGT0315.0 -93 -56.2 108.7 67  

TO JANDGT0415.0 -93 -56.2 108.7 67  

TO JANDST0215.0 -93 -56.4 108.8 50  

TO FEIROZEH 230 18 25.7 31.3 11  

TO FEIROZEH 230 18 25.7 31.3 11  

TO SIN-HOMS 230 77.7 45.5 90 33  

TO SIN-HOMS 230 77.7 45.5 90 33  

TO YABROD   230 122 72.3 141.8 52  

TO STAR BUS1.00 26.8 2.4 26.9 9  

TO STAR BUS1.00 26.8 2.4 26.9 9  

TO STAR BUS1.00 35 23 41.9 51  

TO STAR BUS1.00 35 23 41.9 51  

BUS FEIROZEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0192PU 

      234.41KV 

TO JANDAR 1 230 -18 -30.2 35.2 13  

TO JANDAR 1 230 -18 -30.2 35.2 13  

TO QATTENEH 230 14.4 14.1 20.1 7  

TO HAMA 1   230 -81.7 -29.9 87 32  

TO FEIROZEH66.0 60 36.5 70.2 55  

TO FEIROZEH66.0 60 36.5 70.2 55  

TO FEIROZEH66.0 60 36.5 70.2 55  

TO HOMS-NOR 230 -76.7 -33.3 83.7 27  

BUS QATTENEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0162PU 

      233.74KV 

TO DAHEIT-D 230 107.3 57.2 121.6 45  

TO FEIROZEH 230 -14.4 -17.2 22.4 8  

TO QATTENEH66.0 29.5 21.4 36.4 29  

TO HOMS-NOR 230 -94.9 -48.6 106.6 35  

TO SMREAN   230 28 7.8 29 11  

TO HOMS-W   230 -70.8 -31.7 77.6 29  

TO STAR BUS1.00 15.3 11.1 18.9 27  

BUS HAMA 2   230 MW MVAR MVA %I 1.0414PU 

      239.52KV 

TO MEHARDEH 230 -79.8 -1.5 79.8 29  

TO MEHARDEH 230 -79.8 -1.5 79.8 29  

TO HAMA 1   230 -16.6 25.2 30.2 10  

TO ZARA     230 -143.3 -23.2 145.2 46  

TO ZARA     230 -122.4 -20.3 124.1 40  

TO HOMS-NOR 230 79.8 46 92.1 29  

TO ALRSAFA  230 12.9 -7.6 15 5  

TO SALHAB   230 50 17.7 53.1 19  
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TO SALHAB   230 50 17.7 53.1 19  

TO STAR BUS1.00 77.1 -56.5 95.5 31  

TO STAR BUS1.00 77.1 -56.5 95.5 31  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 68  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 68  

BUS MEHARDEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0453PU 

      240.41KV 

TO HAMA 2   230 80.1 -2.5 80.2 29  

TO HAMA 2   230 80.1 -2.5 80.2 29  

TO MEHRST0112.0 -115.2 -20.5 117 60  

TO MEHRST0212.0 -115.2 -20.5 117 60  

TO MEHRST0315.0 -124.8 -21.6 126.7 57  

TO MEHRST0415.0 -114.8 -22.2 117 53  

TO HAMA 1   230 134.9 32.4 138.8 50  

TO HAMA 1   230 134.9 32.4 138.8 50  

TO STAR BUS1.00 40 24.9 47.1 90  

BUS HAMA 1   230 MW MVAR MVA %I 1.0373PU 

      238.57KV 

TO PQ 10 6 11.7   

TO FEIROZEH 230 82.3 24.4 85.8 31  

TO HAMA 2   230 16.6 -28.6 33.1 11  

TO MEHARDEH 230 -134.5 -32.8 138.4 50  

TO MEHARDEH 230 -134.5 -32.8 138.4 50  

TO ZARA     230 -32.8 -27.1 42.5 15  

TO ALEPPO-E 230 64.6 30.3 71.4 26  

TO THAWRA   230 8.2 -14 16.2 6  

TO HAMA 1  66.0 60 37.2 70.6 54  

TO HAMA 1  66.0 60 37.2 70.6 54  

BUS ZARA     230 MW MVAR MVA %I 1.0455PU 

      240.46KV 

TO HAMA 2   230 143.6 23.2 145.5 46  

TO HAMA 2   230 122.7 19.7 124.3 40  

TO HAMA 1   230 32.9 21.9 39.5 14  

TO ZARSTO1 15.0 -193.3 -62.5 203.1 72  

TO ZARSTO215.0 -193.3 -62.5 203.1 72  

TO ZARSTO3 15.0 -193.3 -62.5 203.1 72  

TO HOMS-NOR 230 148.7 61.8 161 51  

TO HOMS-W   230 131.9 60.7 145.2 52  

BUS TARTUS   230 MW MVAR MVA %I 1.0080PU 

      231.84KV 

TO BANIAS   230 -77.6 -45.3 89.9 33  

TO BANIAS   230 -84.5 -48.9 97.6 36  
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TO SMREAN   230 18.6 8 20.2 8  

TO SMREAN   230 18.6 8 20.2 8  

TO STAR BUS1.00 44.5 27.9 52.5 65  

TO STAR BUS1.00 40.3 25.2 47.5 67  

TO STAR BUS1.00 40.3 25.2 47.5 67  

BUS BANIAS   230 MW MVAR MVA %I 1.0246PU 

      235.65KV 

TO TARTUS   230 78 42 88.6 32  

TO TARTUS   230 85 46.2 96.7 35  

TO BANSST0115.0 -148.4 -84.5 170.8 79  

TO BANSST0215.0 -148.4 -84.5 170.8 79  

TO BANSST0315.5 -148.4 -69.3 163.8 75  

TO BANSST0415.5 -148.4 -69.3 163.8 75  

TO LATAKIA  230 119 58.7 132.7 49  

TO JABLEH   230 120.7 60.1 134.8 48  

TO JABLEH   230 120.7 60.1 134.8 48  

TO SALHAB   230 -14.8 -13.9 20.3 7  

TO SALHAB   230 -14.8 -13.9 20.3 7  

TO STAR BUS1.00 50 34.1 60.5 84  

TO STAR BUS1.00 50 34.1 60.5 84  

BUS LATAKIA  230 MW MVAR MVA %I 0.9935PU 

      228.50KV 

TO BANIAS   230 -117.8 -59.4 131.9 50  

TO SKOUBEEN 230 13.8 1.5 13.9 5  

TO SKOUBEEN 230 6.9 0.1 6.9 3  

TO KHREST   230 -32.9 -27.2 42.7 16  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 74  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 74  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 74  

BUS SKOUBEEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9933PU 

      228.45KV 

TO LATAKIA  230 -13.8 -2.4 14 5  

TO LATAKIA  230 -6.9 -1.8 7.1 3  

TO ZAYZZOUN 230 -30.2 -23.6 38.3 14  

TO SKOUBEEN66.0 62.5 40.6 74.5 60  

TO SKOUBEEN66.0 62.5 40.6 74.5 60  

TO KHREST   230 -74.1 -53.5 91.4 34  

BUS JABLEH   230 MW MVAR MVA %I 1.0082PU 

      231.88KV 

TO BANIAS   230 -120 -60.4 134.4 48  

TO BANIAS   230 -120 -60.4 134.4 48  

TO KHREST   230 70 26.8 75 28  
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TO KHREST   230 70 26.8 75 28  

TO STAR BUS1.00 50 33.6 60.2 75  

TO STAR BUS1.00 50 33.6 60.2 75  

BUS IDLEB    230 MW MVAR MVA %I 0.9631PU 

      221.52KV 

TO ALEPPO-H 230 1.7 15.1 15.2 6  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO MARAA    230 -64.2 -44.9 78.4 30  

TO IDLEB-W  230 -97.4 -66.6 118 46  

BUS ZAYZZOUN 230 MW MVAR MVA %I 1.0075PU 

      231.73KV 

TO SKOUBEEN 230 30.3 13.4 33.2 12  

TO ZAYZGT0115.0 -96 -54.1 110.2 68  

TO ZAYZGT0215.0 -94 -54.3 108.6 67  

TO ZAYZGT0315.0 -94 -54.3 108.6 67  

TO ZAYZZOUN66.0 67.2 37.9 77.2 61  

TO KHREST   230 20.7 6.3 21.6 8  

TO MARAA    230 125.7 79.9 148.9 55  

TO IDLEB-W  230 159.4 102.8 189.7 71  

TO ZAYZGT0415.0 -140.6 -42.8 147 81  

TO STAR BUS1.00 -6.4 -55.6 56 19  

TO STAR BUS1.00 27.8 20.8 34.7 69  

BUS ALEPPO-D 230 MW MVAR MVA %I 0.9690PU 

      222.88KV 

TO ALEPPO-E 230 -61.3 -28.2 67.5 26  

TO ALEPPO-F 230 -124.3 -90.9 154 60  

TO DAH-ALEP 230 63.8 55.3 84.4 33  

TO THAWRA   230 -68.2 -48.3 83.6 32  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

BUS ALEPPO-H 230 MW MVAR MVA %I 0.9556PU 

      219.78KV 

TO IDLEB    230 -1.6 -21.6 21.7 8  

TO ALEPPO-B 230 -26 -2.7 26.1 10  

TO DAH-ALEP 230 -127.8 -78.3 149.8 59  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  
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TO HRETAN   230 -18 -18.8 26 10  

TO HRETAN   230 -18 -18.8 26 10  

TO ALEPO A  230 -78.6 -33.9 85.7 34  

BUS ALEPPO-B 230 MW MVAR MVA %I 0.9564PU 

      219.97KV 

TO ALEPPO-H 230 26 0.7 26 10  

TO ALEPPO-E 230 -158.5 -86.6 180.6 71  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO SIN-ALEP 230 -87.4 -52 101.7 40  

BUS ALEPPO-E 230 MW MVAR MVA %I 0.9853PU 

      226.61KV 

TO HAMA 1   230 -63.5 -44.6 77.6 30  

TO ALEPPO-D 230 61.7 22.6 65.7 25  

TO ALEPPO-B 230 160.1 90.8 184 70  

TO ALEPST0115.0 -187.5 -75.3 202.1 77  

TO ALEPST0215.0 -187.5 -75.3 202.1 77  

TO ALEPST0315.0 -187.5 -75.3 202.1 77  

TO ALEPST0415.0 -187.5 -94.3 209.9 79  

TO ALEPST0515.0 -187.5 -75.3 202.1 77  

TO ALEPPO-F 230 71.6 -8 72.1 27  

TO ALEPPO-F 230 66 -7.6 66.4 25  

TO DAH-ALEP 230 85.4 39.8 94.2 36  

TO DAH-ALEP 230 85.4 39.8 94.2 36  

TO SACHOR   230 117.9 63.1 133.7 51  

TO SACHOR   230 117.9 63.1 133.7 51  

TO SIN-ALEP 230 145.3 76.2 164.1 62  

TO STAR BUS1.00 45 30.1 54.2 69  

TO STAR BUS1.00 45 30.1 54.2 69  

BUS MESKNH-W 230 MW MVAR MVA %I 1.0103PU 

      232.36KV 

TO MESKNEH  230 46.2 24.9 52.5 19  

TO TSHDAM   230 -0.1 6 6 2  

TO THAWRA   230 -46.1 -30.8 55.5 21  

BUS ALEPPO-F 230 MW MVAR MVA %I 0.9843PU 

      226.40KV 

TO ALEPPO-D 230 124.9 91.9 155 59  

TO ALEPPO-E 230 -71.5 6.2 71.8 27  

TO ALEPPO-E 230 -65.9 5.5 66.1 25  

TO MESKNEH  230 -35.4 -28 45.1 17  

TO STAR BUS1.00 -33.6 -76.7 83.8 28  
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TO STAR BUS1.00 -33.6 -76.7 83.8 28  

TO STAR BUS1.00 57.5 38.9 69.4 
10
1  

TO STAR BUS1.00 57.5 38.9 69.4 
10
1  

BUS MESKNEH  230 MW MVAR MVA %I 1.0060PU 

      231.38KV 

TO MESKNH-W 230 -46.2 -26.9 53.4 20  

TO ALEPPO-F 230 35.6 15.4 38.8 14  

TO MESKNEH1 230 12.5 8.1 14.9 6  

TO MESKNEH1 230 12.5 8.1 14.9 6  

TO MESKNH-E 230 0 -1.8 1.8 1  

TO MESKNH-E 230 0 -1.8 1.8 1  

TO TSHDAM   230 -15 -5.7 16.1 6  

TO THAWRA   230 -59.4 -37 70 26  

TO STAR BUS1.00 30 20.8 36.5 73  

TO STAR BUS1.00 30 20.8 36.5 73  

BUS MESKNEH1 230 MW MVAR MVA %I 1.0059PU 

      231.36KV 

TO MESKTR  11.0 12.5 8.3 15 37  

TO MESKTR  11.0 12.5 8.3 15 37  

TO MESKNEH  230 -12.5 -8.3 15 6  

TO MESKNEH  230 -12.5 -8.3 15 6  

BUS MESKNH-E 230 MW MVAR MVA %I 1.0061PU 

      231.40KV 

TO MESKNEH  230 0 0 0 0  

TO MESKNEH  230 0 0 0 0  

BUS TSHDAM   230 MW MVAR MVA %I 1.0079PU 

      231.81KV 

TO MESKNH-W 230 0.1 -11.2 11.2 4  

TO MESKNEH  230 15 -1.5 15.1 6  

TO DAMHT01 13.8 -60.2 -29.8 67.2 53  

TO DAMHT02 13.8 -67.2 -29.4 73.4 58  

TO DAMHT03 13.8 -67.2 -29.4 73.4 58  

TO DAMHT04 13.8 -67.2 -29.4 73.4 58  

TO DAMHT05 13.8 -67.2 -29.4 73.4 58  

TO DAMHT06 13.8 0 0 0 0  

TO SIN-ALEP 230 84.2 56.3 101.3 38  

TO MABROKEH 230 31.1 -9.3 32.4 12  

TO AIFREN   230 99.3 56.6 114.3 42  

TO AIFREN   230 99.3 56.6 114.3 42  

TO TSHDAM  66.0 0 0 0 0  
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TO TSHDAM  66.0 0 0 0 0  

BUS DAH-ALEP 230 MW MVAR MVA %I 0.9637PU 

      221.65KV 

TO ALEPPO-D 230 -63.7 -56.1 84.8 33  

TO ALEPPO-H 230 128.1 78.8 150.4 58  

TO ALEPPO-E 230 -84.7 -42.8 94.9 37  

TO ALEPPO-E 230 -84.7 -42.8 94.9 37  

TO DAH-ALEP66.0 52.5 31.4 61.2 51  

TO DAH-ALEP66.0 52.5 31.4 61.2 51  

BUS BAATH    230 MW MVAR MVA %I 1.0326PU 

      237.49KV 

TO BATHHT0113.8 -18.2 -13.9 22.9 82  

TO BATHHT0213.8 -19.2 -13.9 23.7 85  

TO BATHHT0313.8 0 0 0 0  

TO THAWRA   230 -44 -5 44.2 16  

TO RAQQA2   230 81.4 32.8 87.7 32  

BUS THAWRA   230 MW MVAR MVA %I 1.0345PU 

      237.94KV 

TO PQ 10 4 10.8   

TO HAMA 1   230 -8.2 -14.8 16.9 6  

TO ALEPPO-D 230 69.6 33.7 77.4 28  

TO MESKNH-W 230 46.5 18.4 50 18  

TO MESKNEH  230 60 27 65.8 24  

TO BAATH    230 44 1.9 44.1 16  

TO THAWHT0113.8 -63.8 -25.2 68.6 53  

TO THAWHT0213.8 -76.8 -24.3 80.6 62  

TO THAWHT0313.8 -76.8 -24.3 80.6 62  

TO THAWHT0413.8 -76.8 -24.3 80.6 62  

TO THAWHT0513.8 -76.8 -24.3 80.6 62  

TO THAWHT0613.8 -76.8 -24.3 80.6 62  

TO THAWHT0713.8 -76.8 -24.3 80.6 62  

TO THAWHT0813.8 0 0 0 0  

TO RAQQA    230 70.9 17.9 73.1 26  

TO RAQQA    230 70.9 17.9 73.1 26  

TO RAQQA    230 73.8 18.9 76.2 28  

TO THAWRA6666.0 40 29.3 49.6 60  

TO ALRSAFA  230 47.2 16.5 50 18  

BUS RAQQA    230 MW MVAR MVA %I 1.0211PU 

      234.84KV 

TO THAWRA   230 -70.5 -23.7 74.4 27  

TO THAWRA   230 -70.5 -23.7 74.4 27  

TO THAWRA   230 -73.4 -24.4 77.4 28  
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TO DEIRZOR  230 30.6 2.8 30.7 11  

TO HASSAKEH 230 42.9 -2.3 43 16  

TO RAQQA   66.0 50 30.9 58.8 46  

TO RAQQA   66.0 50 30.9 58.8 46  

TO MABROKEH 230 52 10.8 53.1 19  

TO RAQQA2   230 -11.1 -1.2 11.1 4  

BUS DEIRZOR  230 MW MVAR MVA %I 1.0004PU 

      230.10KV 

TO RAQQA    230 -30.3 -22.7 37.9 14  

TO TAYYEM   230 -80.4 -39.3 89.5 34  

TO TAYYEM   230 -80.4 -39.3 89.5 34  

TO HASSAKEH 230 21.2 -11.6 24.2 9  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

BUS TAYYEM   230 MW MVAR MVA %I 1.0132PU 

      233.04KV 

TO DEIRZOR  230 80.8 36.7 88.7 33  

TO DEIRZOR  230 80.8 36.7 88.7 33  

TO TAYMGT0110.5 -28.8 -8.8 30.1 71  

TO TAYMGT0210.5 -28.8 -8.8 30.1 71  

TO TAYMGT0310.5 -28.8 -5.1 29.3 69  

TO ALDWER   230 79.9 37.1 88.1 33  

TO TAYYEM  66.0 31.8 19.7 37.4 46  

TO T2       230 56.7 20.3 60.2 22  

TO STAR BUS1.00 33.2 20.5 39.1 48  

TO WND 2 -138.4 -74.1 157 52  

TO WND 2 -138.4 -74.1 157 52  

BUS HASSAKEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9989PU 

      229.76KV 

TO RAQQA    230 -42.5 -20 46.9 18  

TO DEIRZOR  230 -21.1 -6.7 22.2 8  

TO QAMESHLI 230 3.9 7.2 8.2 3  

TO HASSAKEH66.0 71.5 39.4 81.7 65  

TO MABROKEH 230 -22.4 -8.1 23.9 9  

TO HASAKEH2 230 -47.9 -54.8 72.8 27  

TO STAR BUS1.00 29.2 21.5 36.3 73  

TO STAR BUS1.00 29.2 21.5 36.3 73  

BUS QAMESHLI 230 MW MVAR MVA %I 0.9907PU 

      227.86KV 

TO HASSAKEH 230 -3.8 -18.3 18.7 7  

TO SWEDIEH  230 -76.8 -12.5 77.8 29  
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TO HASAKEH2 230 -14.4 -29.7 33 12  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 71  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 71  

BUS SWEDIEH  230 MW MVAR MVA %I 1.0062PU 

      231.42KV 

TO QAMESHLI 230 77.6 4 77.7 29  

TO SWEDGT0111.5 -27.8 -6.3 28.5 64  

TO SWEDGT0211.5 -27.8 -6.3 28.5 64  

TO SWEDGT0311.5 -27.8 -6.3 28.5 64  

TO SWEDGT0411.5 -27.8 -6.3 28.5 64  

TO SWEDGT0511.5 -28.8 -6.2 29.5 67  

TO TALHAMES 230 71.3 -2.4 71.3 27  

TO STAR BUS1.00 -4.4 14.8 15.5 31  

TO STAR BUS1.00 -4.4 14.8 15.5 31  

BUS ALDWER   230 MW MVAR MVA %I 0.9757PU 

      224.41KV 

TO TAYYEM   230 -78.9 -44 90.4 35  

TO T2       230 -16.1 -16.8 23.3 9  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.4 56.4 72  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.4 56.4 72  

BUS IRBED    230 MW MVAR MVA %I 0.9013PU 

      207.29KV 

TO SH-MESKN 230 0 0 0 0  

BUS ADRA 2   400 MW MVAR MVA %I 0.9941PU 

      397.65KV 

TO DIR-ALI  400 -191.9 -52.2 198.9 18  

TO JANDAR   400 -82.5 -162 181.8 16  

TO NASSRIEH 400 37.1 18.3 41.3 4  

TO STAR BUS1.00 118.6 98 153.9 52  

TO STAR BUS1.00 118.6 98 153.9 52  

BUS DIMAS    400 MW MVAR MVA %I 0.9912PU 

      396.47KV 

TO DIR-ALI  400 -252.1 -79.7 264.4 24  

TO JANDAR   400 -69.2 -154.2 169 15  

TO NASSRIEH 400 5.5 -26.7 27.3 2  

TO KSARA    400 0.1 -0.2 0.2 0  

TO STAR BUS1.00 157.9 130.4 204.8 69  

TO STAR BUS1.00 157.9 130.4 204.8 69  

BUS DIR-ALI  400 MW MVAR MVA %I 1.0015PU 

      400.59KV 

TO AMN400   400 -295.4 -87.3 308 31  

TO ADRA 2   400 192.3 18.8 193.2 17  
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TO DIMAS    400 252.7 56.4 258.9 23  

TO DIRALIG120.0 -181.7 -87.4 201.6 63  

TO DIRALIG220.0 -181.7 -87.4 201.6 63  

TO DIRALIS120.0 -172.1 -88.3 193.4 64  

TO STAR BUS1.00 192.9 137.6 236.9 79  

TO STAR BUS1.00 192.9 137.6 236.9 79  

BUS JANDAR   400 MW MVAR MVA %I 1.0258PU 

      410.31KV 

TO ADRA 2   400 82.9 104.8 133.6 11  

TO DIMAS    400 69.6 67.5 96.9 8  

TO HAMA 2   400 -25.2 -22 33.5 3  

TO HAMA 2   400 -26.1 -21.5 33.8 3  

TO PALMERA  400 -47.6 -124.8 133.5 11  

TO STAR BUS1.00 -26.8 -2 26.9 9  

TO STAR BUS1.00 -26.8 -2 26.9 9  

BUS HAMA 2   400 MW MVAR MVA %I 1.0264PU 

      410.55KV 

TO JANDAR   400 25.2 -17.3 30.6 3  

TO JANDAR   400 26.1 -16.6 30.9 3  

TO ZAYZZOUN 400 51.3 -25.9 57.5 5  

TO ALZARBL  400 51.6 -61.5 80.3 7  

TO STAR BUS1.00 -77.1 60.7 98.1 32  

TO STAR BUS1.00 -77.1 60.7 98.1 32  

BUS ALEPPO F 400 MW MVAR MVA %I 1.0235PU 

      409.38KV 

TO ZAYZZOUN 400 -22.8 -35.1 41.9 4  

TO ALZARBL  400 -44.3 -125.6 133.2 11  

TO STAR BUS1.00 33.6 80.3 87.1 28  

TO STAR BUS1.00 33.6 80.3 87.1 28  

BUS SIN-ADRA 230 MW MVAR MVA %I 0.9548PU 

      219.61KV 

TO NASSRIEH 230 -62.5 -41.4 75 29  

TO NASSRIEH 230 -62.5 -41.4 75 29  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

BUS BABELA   230 MW MVAR MVA %I 0.9324PU 

      214.45KV 

TO KISWEH   230 18.3 12.5 22.2 9  

TO TISHREEN 230 -83.3 -50.5 97.4 39  

TO BABELA  66.0 32.5 19 37.7 32  

TO BABELA  66.0 32.5 19 37.7 32  
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BUS DARAA    230 MW MVAR MVA %I 0.8955PU 

      205.97KV 

TO SH-MESKN 230 -33.4 -18.7 38.3 16  

TO SH-MESKN 230 -33.4 -18.7 38.3 16  

TO SOWEDA   230 1.8 -3.3 3.8 2  

TO DARAA   66.0 65 40.8 76.8 69  

BUS BRAMEKEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9212PU 

      211.87KV 

TO FOURSAN  230 -35.7 -19 40.5 16  

TO ZAHERA   230 -29.3 -18 34.3 14  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

BUS SIN-HOMS 230 MW MVAR MVA %I 1.0213PU 

      234.90KV 

TO JANDAR 1 230 -77.5 -46.6 90.5 33  

TO JANDAR 1 230 -77.5 -46.6 90.5 33  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOM2 230 30 17 34.5 13  

TO SIN-HOM2 230 30 17 34.5 13  

BUS HOMS-NOR 230 MW MVAR MVA %I 1.0287PU 

      236.61KV 

TO FEIROZEH 230 77 30.6 82.9 27  

TO QATTENEH 230 95.3 46.9 106.2 34  

TO HAMA 2   230 -79.5 -48.5 93.1 30  

TO ZARA     230 -147.8 -61 159.9 52  

TO HOMS-NOR66.0 27.5 16 31.8 25  

TO HOMS-NOR66.0 27.5 16 31.8 25  

BUS PALMERA  230 MW MVAR MVA %I 1.0354PU 

      238.14KV 

TO PALMERA 66.0 30 18.8 35.4 27  

TO PALMERA 66.0 30 18.8 35.4 27  

TO STAR BUS1.00 -60 -37.6 70.8 23  

BUS KHREST   230 MW MVAR MVA %I 0.9985PU 

      229.66KV 

TO LATAKIA  230 33 24.6 41.2 15  

TO SKOUBEEN 230 74.2 52.7 91 34  

TO JABLEH   230 -69.8 -29.9 75.9 28  

TO JABLEH   230 -69.8 -29.9 75.9 28  

TO ZAYZZOUN 230 -20.6 -16.9 26.6 10  
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TO KHREST  66.0 37.5 21.9 43.4 35  

TO KHREST  66.0 37.5 21.9 43.4 35  

TO STAR BUS1.00 -22 -44.6 49.7 17  

BUS SMREAN   230 MW MVAR MVA %I 1.0065PU 

      231.51KV 

TO QATTENEH 230 -27.9 -17.6 33 12  

TO TARTUS   230 -18.6 -10.1 21.1 8  

TO TARTUS   230 -18.6 -10.1 21.1 8  

TO SMREAN  66.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO SMREAN  66.0 32.5 18.9 37.6 30  

BUS MARAA    230 MW MVAR MVA %I 0.9817PU 

      225.80KV 

TO IDLEB    230 64.6 41.2 76.7 29  

TO ZAYZZOUN 230 -124.6 -78.9 147.5 56  

TO MARAA   66.0 30 18.8 35.4 29  

TO MARAA   66.0 30 18.8 35.4 29  

BUS SACHOR   230 MW MVAR MVA %I 0.9614PU 

      221.13KV 

TO ALEPPO-E 230 -116.9 -62.8 132.7 52  

TO ALEPPO-E 230 -116.9 -62.8 132.7 52  

TO ALEPO A  230 69.4 34.6 77.6 30  

TO ALEPO A  230 69.4 34.6 77.6 30  

TO SACHOR  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO SACHOR  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

BUS SIN-ALEP 230 MW MVAR MVA %I 0.9730PU 

      223.79KV 

TO ALEPPO-B 230 87.9 50.5 101.4 39  

TO ALEPPO-E 230 -144.7 -75.1 163 63  

TO TSHDAM   230 -83.2 -59.9 102.5 39  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

BUS HRETAN   230 MW MVAR MVA %I 0.9604PU 

      220.88KV 

TO ALEPPO-H 230 18 15.1 23.5 9  

TO ALEPPO-H 230 18 15.1 23.5 9  

TO HRETAN  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO HRETAN  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO AIFREN   230 -65.5 -43.3 78.5 31  

TO AIFREN   230 -65.5 -43.3 78.5 31  

BUS ALEPO A  230 MW MVAR MVA %I 0.9595PU 

      220.68KV 
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TO ALEPPO-H 230 78.8 33.2 85.5 33  

TO SACHOR   230 -69.4 -35 77.7 30  

TO SACHOR   230 -69.4 -35 77.7 30  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

BUS MABROKEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0029PU 

      230.66KV 

TO TSHDAM   230 -30.9 -8 31.9 12  

TO RAQQA    230 -51.6 -22.1 56.1 21  

TO HASSAKEH 230 22.5 -7.4 23.7 9  

TO MABROKEH66.0 30 18.7 35.4 28  

TO MABROKEH66.0 30 18.7 35.4 28  

BUS TALHAMES 230 MW MVAR MVA %I 0.9982PU 

      229.58KV 

TO SWEDIEH  230 -70.8 -5.1 71 27  

TO TALHAMES66.0 30 18.8 35.4 28  

TO TALHAMES66.0 30 18.8 35.4 28  

TO HASAKEH2 230 10.8 -32.5 34.2 13  

BUS NASSRIEH 400 MW MVAR MVA %I 0.9919PU 

      396.76KV 

TO ADRA 2   400 -37.1 -37.4 52.7 5  

TO DIMAS    400 -5.5 -17.3 18.1 2  

TO STAR BUS1.00 42.5 54.6 69.2 23  

BUS PALMERA  400 MW MVAR MVA %I 1.0539PU 

      421.58KV 

TO JANDAR   400 47.8 6.4 48.2 4  

TO TAYYEM   400 -107.8 -46.3 117.3 10  

TO STAR BUS1.00 60 39.9 72.1 23  

BUS KHREST   400 MW MVAR MVA %I 1.0209PU 

      408.36KV 

TO ZAYZZOUN 400 -22 -45.8 50.9 4  

TO STAR BUS1.00 22 45.8 50.9 17  

BUS ZAYZZOUN 400 MW MVAR MVA %I 1.0248PU 

      409.92KV 

TO HAMA 2   400 -51.2 -33.2 61.1 5  

TO ALEPPO F 400 22.8 -26.1 34.7 3  

TO KHREST   400 22.1 2.1 22.2 2  

TO STAR BUS1.00 6.4 57.2 57.5 19  

BUS TAYYEM   400 MW MVAR MVA %I 1.0520PU 

      420.79KV 

TO PALMERA  400 108.1 -73.2 130.6 11  
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TO HASAKEH2 400 150.4 -33.5 154.1 13  

TO TAYYEMG120.0 -181.7 11.7 182 54  

TO TAYYEMG120.0 -181.7 11.7 182 54  

TO TAYYEMS120.0 -172.1 10.9 172.4 55  

TO ALQAAEM  400 0.1 -99.7 99.7 8  

TO WND 1 138.4 86.1 163 52  

TO WND 1 138.4 86.1 163 52  

BUS T2       230 MW MVAR MVA %I 0.9845PU 

      226.44KV 

TO                    PQ 40 25 47.2   

TO TAYYEM   230 -56.1 -31.7 64.4 25  

TO ALDWER   230 16.1 6.7 17.4 7  

BUS ALRSAFA  230 MW MVAR MVA %I 1.0294PU 

      236.76KV 

TO HAMA 2   230 -12.9 -20.1 23.9 9  

TO THAWRA   230 -47.1 -19.9 51.1 19  

TO ALRSAFA 66.0 30 20 36.1 50  

TO ALRSAFA 66.0 30 20 36.1 50  

BUS YABROD   230 MW MVAR MVA %I 0.9676PU 

      222.55KV 

TO ADRA 2   230 59.7 33.8 68.6 27  

TO JANDAR 1 230 -119.7 -71.3 139.3 54  

TO YABROD  66.0 30 18.8 35.4 29  

TO YABROD  66.0 30 18.8 35.4 29  

BUS RAQQA2   230 MW MVAR MVA %I 1.0213PU 

      234.91KV 

TO BAATH    230 -81.1 -35.6 88.5 32  

TO RAQQA    230 11.1 -2.5 11.3 4  

TO RAQQA2  66.0 35 19.1 39.9 31  

TO RAQQA2  66.0 35 19.1 39.9 31  

BUS HASAKEH2 400 MW MVAR MVA %I 1.0443PU 

      417.71KV 

TO TAYYEM   400 -149.9 -57.9 160.7 14  

TO THAWRA   400 33.1 -91.4 97.2 8  

TO WND 1 116.7 149.3 189.5 60  

BUS HASAKEH2 230 MW MVAR MVA %I 1.0087PU 

      232.00KV 

TO HASSAKEH 230 48 52.7 71.3 26  

TO QAMESHLI 230 14.5 17.7 22.9 8  

TO TALHAMES 230 -10.7 25.5 27.7 10  

TO HASAKEH266.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO HASAKEH266.0 32.5 18.9 37.6 30  
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TO WND 2 -116.7 -133.8 177.6 59  

BUS SALHAB   230 MW MVAR MVA %I 1.0299PU 

      236.88KV 

TO HAMA 2   230 -49.8 -24.4 55.5 20  

TO HAMA 2   230 -49.8 -24.4 55.5 20  

TO BANIAS   230 14.8 5.3 15.8 6  

TO BANIAS   230 14.8 5.3 15.8 6  

TO SALHAB  66.0 35 19 39.8 31  

TO SALHAB  66.0 35 19 39.8 31  

BUS BAB-SHAR 230 MW MVAR MVA %I 0.9224PU 

      212.14KV 

TO MIDAN 2  230 -6.1 -0.1 6.1 2  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 27.9 24  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 27.9 24  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 27.9 24  

TO AOTAYA   230 -68.9 -37.4 78.4 32  

BUS AOTAYA   230 MW MVAR MVA %I 0.9291PU 

      213.69KV 

TO ADRA 2   230 -119.1 -63 134.7 54  

TO BAB-SHAR 230 69.1 36.3 78.1 31  

TO AOTAYA  66.0 25 13.3 28.3 24  

TO AOTAYA  66.0 25 13.3 28.3 24  

BUS ALZARBL  400 MW MVAR MVA %I 1.0318PU 

      412.73KV 

TO HAMA 2   400 -51.5 -7.6 52 4  

TO ALEPPO F 400 44.4 106 114.9 10  

TO THAWRA   400 -32.9 -120.4 124.8 11  

TO WND 1 40 22 45.6 15  

BUS ALZARBL  230 MW MVAR MVA %I 1.0214PU 

      234.91KV 

TO ALZARBL 66.0 20 10.5 22.6 18  

TO ALZARBL 66.0 20 10.5 22.6 18  

TO WND 2 -40 -21 45.2 15  

BUS AIFREN   230 MW MVAR MVA %I 0.9798PU 

      225.35KV 

TO TSHDAM   230 -98.4 -58.5 114.5 44  

TO TSHDAM   230 -98.4 -58.5 114.5 44  

TO HRETAN   230 65.9 39.4 76.8 29  

TO HRETAN   230 65.9 39.4 76.8 29  

TO AIFREN  66.0 32.5 19 37.7 31  

TO AIFREN  66.0 32.5 19 37.7 31  

BUS IDLEB-W  230 MW MVAR MVA %I 0.9768PU 
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      224.66KV 

TO IDLEB    230 97.9 66.2 118.1 45  

TO ZAYZZOUN 230 -157.9 -98.7 186.2 71  

TO IDLEB-W 66.0 30 16.2 34.1 28  

TO IDLEB-W 66.0 30 16.2 34.1 28  

BUS HOMS-W   230 MW MVAR MVA %I 1.0262PU 

      236.02KV 

TO QATTENEH 230 71.1 28.6 76.6 28  

TO ZARA     230 -131.1 -60.8 144.5 53  

TO HOMS-W  66.0 30 16.1 34.1 27  

TO HOMS-W  66.0 30 16.1 34.1 27  

BUS THAWRA   400 MW MVAR MVA %I 1.0554PU 

      422.14KV 

TO HASAKEH2 400 -33.1 -31.1 45.4 4  

TO ALZARBL  400 33.1 31.1 45.4 4  

BUS SIN-HOM2 230 MW MVAR MVA %I 1.0191PU 

      234.40KV 

TO SIN-HOMS 230 -30 -18.7 35.4 13  

TO SIN-HOMS 230 -30 -18.7 35.4 13  

TO SIN-HOM266.0 30 18.7 35.4 28  
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 4اهيوحق ركى 
ٌرثةص ضرٖثً تهعيّهد هويٌؼّيد تهنِرحثةٖد تهشّرٖد حـد تهرحػ ّحرحثدل كدرخ 

(700MW) 
BUS SH-MESKN 230 MW MVAR MVA %I 0.8933PU 

      205.46KV 

TO SOWEDA   230 18.1 3 18.3 8  

TO KISWEH   230 -82.6 -48.2 95.6 40  

TO DIR-ALI 230 -124.2 -63.4 139.4 58  

TO IRBED    230 0 -6.4 6.4 3  

TO DARAA    230 34.4 16.3 38 16  

TO DARAA    230 34.4 16.3 38 16  

TO STAR BUS1.00 40 27.5 48.5 78  

TO STAR BUS1.00 40 27.5 48.5 78  

TO STAR BUS1.00 40 27.5 48.5 78  

BUS SOWEDA   230 MW MVAR MVA %I 0.8895PU 

      204.59KV 

TO SH-MESKN 230 -18.1 -8.3 19.9 8  

TO TISHREEN 230 -73.3 -49.2 88.3 37  

TO SOWEDA  66.0 67.7 42 79.6 72  

TO DARAA    230 -3.6 -1.4 3.9 2  

TO STAR BUS1.00 27.3 16.9 32.2 72  

BUS KISWEH   230 MW MVAR MVA %I 0.9236PU 

      212.42KV 

TO SH-MESKN 230 83.5 46.3 95.5 39  

TO FOURSAN  230 61.2 25.2 66.1 27  

TO TISHREEN 230 -59.1 -52.2 78.9 32  

TO MIDAN 2  230 81.5 34.2 88.4 36  

TO MIDAN 2  230 75.8 31.7 82.1 33  

TO DIR-ALI 230 -164.8 -60.4 175.5 69  

TO DIR-ALI 230 -164.8 -60.4 175.5 69  

TO KISWEH  66.0 47.5 28.2 55.2 48  

TO KISWEH  66.0 47.5 28.2 55.2 48  

TO BABELA   230 -8.2 -20.6 22.2 9  

BUS FOURSAN  230 MW MVAR MVA %I 0.9175PU 

      211.02KV 

TO KISWEH   230 -61 -26.7 66.6 27  

TO DIMAS    230 -71.1 -42.8 83 34  

TO DIMAS    230 -62.9 -38 73.4 30  

TO FOURSAN 66.0 75 47.9 89 78  
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TO FOURSAN 66.0 75 47.9 89 78  

TO BRAMEKEH 230 45 11.7 46.5 19  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9472PU 

      217.87KV 

TO SOWEDA   230 74.8 43.5 86.6 34  

TO KISWEH   230 59.5 48.9 77 30  

TO TISHST0115.8 -165.5 -102 194.4 82  

TO TISHST0215.8 -165.5 -102 194.4 82  

TO TISHREEN 230 -88.7 -75.2 116.3 46  

TO TISHREEN 230 -88.7 -75.2 116.3 46  

TO ADRA 2   230 16.6 16.5 23.4 9  

TO ADRA 2   230 16.8 16.8 23.8 9  

TO ZAHERA   230 85.9 55.7 102.4 40  

TO ZAHERA   230 85.9 55.7 102.4 40  

TO TISHREEN66.0 95 62.7 113.8 96  

TO BABELA   230 73.7 54.5 91.7 36  

       

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9484PU 

      218.13KV 

TO TISHREEN 230 88.7 75.3 116.4 46  

TO TISHGT0115.0 -88.7 -75.3 116.4 77  

BUS TISHREEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9484PU 

      218.13KV 

TO TISHREEN 230 88.7 75.3 116.4 46  

TO TISHGT0215.0 -88.7 -75.3 116.4 77  

BUS ADRA 2   230 MW MVAR MVA %I 0.9420PU 

      216.67KV 

TO TISHREEN 230 -16.6 -20.1 26.1 10  

TO TISHREEN 230 -16.8 -20.4 26.4 10  

TO DAHEIT-D 230 100.4 56.9 115.4 46  

TO DAHEIT-D 230 100.4 56.9 115.4 46  

TO NASSRIEH 230 -154.3 -46.5 161.2 64  

TO ADRA 2  66.0 85 55.2 101.4 86  

TO ADRA 2  66.0 85 55.2 101.4 86  

TO YABROD   230 -34.6 -47.5 58.8 23  

TO AOTAYA   230 114.4 66.3 132.2 53  

TO STAR BUS1.00 -131.5 -78 152.8 54  

TO STAR BUS1.00 -131.5 -78 152.8 54  

BUS MIDAN 2  230 MW MVAR MVA %I 0.9169PU 

      210.88KV 

TO KISWEH   230 -81.3 -35 88.5 36  

TO KISWEH   230 -75.6 -32.7 82.3 34  
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TO DAHEIT-D 230 -54.6 -54.4 77.1 32  

TO MIDAN 2 66.0 79.4 50.3 94 82  

TO MIDAN 2 66.0 79.4 50.3 94 82  

TO BAB-SHAR 230 11.5 -4.4 12.3 5  

TO STAR BUS1.00 41.2 26 48.7 76  

BUS DOUMAR   230 MW MVAR MVA %I 0.9182PU 

      211.18KV 

TO NASSRIEH 230 -139.2 -63.3 152.9 62  

TO DIMAS    230 -39.2 -26.4 47.2 19  

TO DIMAS    230 -39.2 -26.4 47.2 19  

TO MAZRAA   230 27.6 -0.1 27.6 11  

TO DOUMAR  66.0 60.4 36.9 70.8 62  

TO DOUMAR  66.0 60.4 36.9 70.8 62  

TO STAR BUS1.00 34.6 21.1 40.5 55  

TO STAR BUS1.00 34.6 21.1 40.5 55  

BUS QABOUN 1 230 MW MVAR MVA %I 0.9235PU 

      212.41KV 

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.9 97  

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.9 97  

TO QABOUN 120.0 30 19.6 35.9 97  

TO DAHEIT-D 230 -45 -29.5 53.8 25  

TO DAHEIT-D 230 -45 -29.5 53.8 25  

BUS DAHEIT-D 230 MW MVAR MVA %I 0.9244PU 

      212.61KV 

TO ADRA 2   230 -99.7 -57.1 114.9 47  

TO ADRA 2   230 -99.7 -57.1 114.9 47  

TO MIDAN 2  230 54.8 53.5 76.6 31  

TO QABOUN 1 230 45 29.2 53.7 25  

TO QABOUN 1 230 45 29.2 53.7 25  

TO MAZRAA   230 82.6 64.2 104.6 42  

TO JANDAR 1 230 -93.3 -79.3 122.4 50  

TO QATTENEH 230 -74.6 -70.5 102.7 42  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

TO STAR BUS1.00 35 22 41.3 64  

BUS NASSRIEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9610PU 

      221.02KV 

TO NASSRIEH20.0 25 13 28.2 73  

TO ADRA 2   230 155.6 49.4 163.2 64  

TO DOUMAR   230 141.4 68 156.9 61  

TO NASRGT0115.0 -88.7 -31.4 94.1 61  
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TO NASRGT0215.0 -88.7 -31.4 94.1 61  

TO NASRGT0315.0 -88.7 -31.4 94.1 61  

TO SIN-ADRA 230 62.7 39.5 74.1 29  

TO SIN-ADRA 230 62.7 39.5 74.1 29  

TO NASRGT0415.0 -123.1 -72.1 142.7 82  

TO STAR BUS1.00 -58.1 -43.1 72.4 25  

BUS DIMAS    230 MW MVAR MVA %I 0.9229PU 

      212.27KV 

TO FOURSAN  230 71.3 42.1 82.8 34  

TO FOURSAN  230 63 37 73 30  

TO DOUMAR   230 39.3 24.6 46.4 19  

TO DOUMAR   230 39.3 24.6 46.4 19  

TO DIMAS66 66.0 62.5 38 73.2 63  

TO DIMAS66 66.0 62.5 38 73.2 63  

TO STAR BUS1.00 -168.9 -102.2 197.4 71  

TO STAR BUS1.00 -168.9 -102.2 197.4 71  

BUS DIR-ALI 230 MW MVAR MVA %I 0.9311PU 

      214.16KV 

TO SH-MESKN 230 125.9 66.7 142.5 57  

TO KISWEH   230 165.3 62 176.6 69  

TO KISWEH   230 165.3 62 176.6 69  

TO STAR BUS1.00 -228.3 -95.3 247.4 89  

TO STAR BUS1.00 -228.3 -95.3 247.4 89  

BUS ZAHERA   230 MW MVAR MVA %I 0.9169PU 

      210.89KV 

TO TISHREEN 230 -85 -57.2 102.5 42  

TO TISHREEN 230 -85 -57.2 102.5 42  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO ZAHERA6666.0 50 30.2 58.4 51  

TO BRAMEKEH 230 20 23.7 31.1 13  

BUS MAZRAA   230 MW MVAR MVA %I 0.9176PU 

      211.05KV 

TO DOUMAR   230 -27.6 -1.3 27.6 11  

TO DAHEIT-D 230 -82.4 -64.4 104.6 43  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

TO MAZRAA  66.0 36.7 21.9 42.7 37  

       

BUS JANDAR 1 230 MW MVAR MVA %I 1.0255PU 

      235.85KV 

TO DAHEIT-D 230 96.3 77.7 123.8 45  
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TO JANDGT0115.0 -87.7 -58.1 105.2 65  

TO JANDGT0215.0 -87.7 -58.1 105.2 65  

TO JANDST0115.0 -87.7 -58.3 105.3 48  

TO JANDGT0315.0 -87.7 -58.1 105.2 65  

TO JANDGT0415.0 -87.7 -58.1 105.2 65  

TO JANDST0215.0 -87.7 -58.3 105.3 48  

TO FEIROZEH 230 44.4 19.5 48.5 18  

TO FEIROZEH 230 44.4 19.5 48.5 18  

TO SIN-HOMS 230 77.7 45.6 90 33  

TO SIN-HOMS 230 77.7 45.6 90 33  

TO YABROD   230 96.6 77.8 124 45  

TO STAR BUS1.00 9.7 8.7 13 4  

TO STAR BUS1.00 9.7 8.7 13 4  

TO STAR BUS1.00 35 23 41.9 51  

TO STAR BUS1.00 35 23 41.9 51  

BUS FEIROZEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0181PU 

      234.17KV 

TO JANDAR 1 230 -44.3 -23.7 50.2 18  

TO JANDAR 1 230 -44.3 -23.7 50.2 18  

TO QATTENEH 230 26.3 11.2 28.6 11  

TO HAMA 1   230 -61.1 -35 70.4 26  

TO FEIROZEH66.0 60 36.5 70.3 55  

TO FEIROZEH66.0 60 36.5 70.3 55  

TO FEIROZEH66.0 60 36.5 70.3 55  

TO HOMS-NOR 230 -56.6 -38.4 68.4 22  

BUS QATTENEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0153PU 

      233.52KV 

TO DAHEIT-D 230 76.9 63.6 99.7 37  

TO FEIROZEH 230 -26.3 -14.2 29.9 11  

TO QATTENEH66.0 31.1 21.1 37.6 30  

TO HOMS-NOR 230 -83.3 -51.5 97.9 32  

TO SMREAN   230 44.2 4.9 44.5 16  

TO HOMS-W   230 -58.7 -34.8 68.2 25  

TO STAR BUS1.00 16.1 11 19.5 27  

BUS HAMA 2   230 MW MVAR MVA %I 1.0406PU 

      239.34KV 

TO MEHARDEH 230 -71.1 -3.6 71.2 26  

TO MEHARDEH 230 -71.1 -3.6 71.2 26  

TO HAMA 1   230 -6.5 23.2 24 8  

TO ZARA     230 -138.1 -24.7 140.3 45  

TO ZARA     230 -118 -21.6 119.9 38  

TO HOMS-NOR 230 65.5 48.7 81.6 26  
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TO ALRSAFA  230 25.2 -9.7 27 10  

TO SALHAB   230 58.7 16.4 60.9 22  

TO SALHAB   230 58.7 16.4 60.9 22  

TO STAR BUS1.00 50.8 -51 71.9 23  

TO STAR BUS1.00 50.8 -51 71.9 23  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 68  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 68  

       

BUS MEHARDEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0446PU 

      240.26KV 

TO HAMA 2   230 71.3 -0.7 71.3 26  

TO HAMA 2   230 71.3 -0.7 71.3 26  

TO MEHRST0112.0 -108.9 -22 111.1 57  

TO MEHRST0212.0 -108.9 -22 111.1 57  

TO MEHRST0315.0 -117.9 -23.2 120.2 54  

TO MEHRST0415.0 -107.9 -23.8 110.5 50  

TO HAMA 1   230 130.5 33.7 134.8 48  

TO HAMA 1   230 130.5 33.7 134.8 48  

TO STAR BUS1.00 40 24.9 47.1 90  

BUS HAMA 1   230 MW MVAR MVA %I 1.0365PU 

      238.40KV 

TO LOAD- PQ 10 6 11.7   

TO FEIROZEH 230 61.5 28.4 67.8 24  

TO HAMA 2   230 6.5 -26.6 27.4 9  

TO MEHARDEH 230 -130.1 -34.2 134.5 49  

TO MEHARDEH 230 -130.1 -34.2 134.5 49  

TO ZARA     230 -37.7 -26.2 45.9 17  

TO ALEPPO-E 230 79.4 28.4 84.3 30  

TO THAWRA   230 20.4 -16.2 26 9  

TO HAMA 1  66.0 60 37.3 70.6 55  

TO HAMA 1  66.0 60 37.3 70.6 55  

BUS ZARA     230 MW MVAR MVA %I 1.0448PU 

      240.29KV 

TO HAMA 2   230 138.4 24.6 140.5 45  

TO HAMA 2   230 118.2 20.9 120 38  

TO HAMA 1   230 37.8 21.1 43.3 16  

TO ZARSTO1 15.0 -181.6 -64.9 192.8 69  

TO ZARSTO215.0 -181.6 -64.9 192.8 69  

TO ZARSTO3 15.0 -181.6 -64.9 192.8 69  

TO HOMS-NOR 230 130.8 65.1 146.1 47  

TO HOMS-W   230 119.6 62.9 135.2 48  

BUS TARTUS   230 MW MVAR MVA %I 1.0072PU 
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      231.65KV 

TO BANIAS   230 -69.9 -47 84.2 31  

TO BANIAS   230 -76.1 -50.7 91.4 34  

TO SMREAN   230 10.5 9.7 14.3 5  

TO SMREAN   230 10.5 9.7 14.3 5  

TO STAR BUS1.00 44.5 27.9 52.5 65  

TO STAR BUS1.00 40.3 25.2 47.5 67  

TO STAR BUS1.00 40.3 25.2 47.5 67  

BUS BANIAS   230 MW MVAR MVA %I 1.0238PU 

      235.47KV 

TO TARTUS   230 70.3 43.4 82.6 30  

TO TARTUS   230 76.5 47.8 90.2 33  

TO BANSST0115.0 -139.7 -86.4 164.3 76  

TO BANSST0215.0 -139.7 -86.4 164.3 76  

TO BANSST0315.5 -139.7 -71.2 156.8 72  

TO BANSST0415.5 -139.7 -71.2 156.8 72  

TO LATAKIA  230 118.9 59 132.7 49  

TO JABLEH   230 120 60.5 134.4 48  

TO JABLEH   230 120 60.5 134.4 48  

TO SALHAB   230 -23.4 -12.1 26.3 10  

TO SALHAB   230 -23.4 -12.1 26.3 10  

TO STAR BUS1.00 50 34.1 60.5 84  

TO STAR BUS1.00 50 34.1 60.5 84  

BUS LATAKIA  230 MW MVAR MVA %I 0.9926PU 

      228.29KV 

TO BANIAS   230 -117.6 -59.6 131.9 50  

TO SKOUBEEN 230 14.7 1.4 14.8 6  

TO SKOUBEEN 230 7.4 0 7.4 3  

TO KHREST   230 -34.5 -26.8 43.7 16  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 75  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 75  

TO STAR BUS1.00 43.3 28.3 51.8 75  

BUS SKOUBEEN 230 MW MVAR MVA %I 0.9924PU 

      228.24KV 

TO LATAKIA  230 -14.7 -2.2 14.9 6  

TO LATAKIA  230 -7.4 -1.8 7.6 3  

TO ZAYZZOUN 230 -25.1 -24.8 35.3 13  

TO SKOUBEEN66.0 62.5 40.6 74.6 60  

TO SKOUBEEN66.0 62.5 40.6 74.6 60  

TO KHREST   230 -77.8 -52.5 93.9 35  

BUS JABLEH   230 MW MVAR MVA %I 1.0073PU 

      231.68KV 
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TO BANIAS   230 -119.3 -60.8 133.9 48  

TO BANIAS   230 -119.3 -60.8 133.9 48  

TO KHREST   230 69.3 27.2 74.5 28  

TO KHREST   230 69.3 27.2 74.5 28  

TO STAR BUS1.00 50 33.6 60.2 75  

TO STAR BUS1.00 50 33.6 60.2 75  

BUS IDLEB    230 MW MVAR MVA %I 0.9623PU 

      221.34KV 

TO ALEPPO-H 230 11.3 12.9 17.1 7  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO IDLEB   66.0 53.3 32.1 62.3 52  

TO MARAA    230 -68.1 -44 81.1 32  

TO IDLEB-W  230 -103.2 -65.2 122.1 48  

BUS ZAYZZOUN 230 MW MVAR MVA %I 1.0068PU 

      231.56KV 

TO SKOUBEEN 230 25.3 14.5 29.1 11  

TO ZAYZGT0115.0 -90.7 -55.4 106.3 66  

TO ZAYZGT0215.0 -88.7 -55.5 104.7 65  

TO ZAYZGT0315.0 -88.7 -55.5 104.7 65  

TO ZAYZZOUN66.0 67.2 37.9 77.2 61  

TO KHREST   230 15 7.5 16.8 6  

TO MARAA    230 129.6 79.4 152 57  

TO IDLEB-W  230 165.3 102.1 194.3 72  

TO ZAYZGT0415.0 -132.2 -44.6 139.5 77  

TO STAR BUS1.00 -29.9 -51.2 59.3 20  

TO STAR BUS1.00 27.8 20.8 34.7 69  

BUS ALEPPO-D 230 MW MVAR MVA %I 0.9684PU 

      222.74KV 

TO ALEPPO-E 230 -58.6 -28.7 65.3 25  

TO ALEPPO-F 230 -134.8 -88.8 161.4 62  

TO DAH-ALEP 230 69.5 54.3 88.2 34  

TO THAWRA   230 -66.1 -48.8 82.2 32  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

TO STAR BUS1.00 47.5 28 55.1 81  

BUS ALEPPO-H 230 MW MVAR MVA %I 0.9550PU 

      219.64KV 

TO IDLEB    230 -11.3 -19.3 22.4 9  

TO ALEPPO-B 230 -23.1 -3.3 23.3 9  

TO DAH-ALEP 230 -129.6 -77.9 151.2 59  
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TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO ALEPPO-H66.0 90 58 107.1 90  

TO HRETAN   230 -14.9 -19.6 24.6 10  

TO HRETAN   230 -14.9 -19.6 24.6 10  

TO ALEPO A  230 -76.2 -34.4 83.7 33  

BUS ALEPPO-B 230 MW MVAR MVA %I 0.9558PU 

      219.84KV 

TO ALEPPO-H 230 23.1 1.3 23.1 9  

TO ALEPPO-E 230 -157.7 -86.7 179.9 71  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO ALEPPO-B66.0 73.3 45.9 86.5 72  

TO SIN-ALEP 230 -85.4 -52.4 100.2 39  

BUS ALEPPO-E 230 MW MVAR MVA %I 0.9847PU 

      226.47KV 

TO HAMA 1   230 -78 -40.7 88 33  

TO ALEPPO-D 230 59 23 63.3 24  

TO ALEPPO-B 230 159.2 90.9 183.3 70  

TO ALEPST0115.0 -176.3 -77.4 192.5 73  

TO ALEPST0215.0 -176.3 -77.4 192.5 73  

TO ALEPST0315.0 -176.3 -77.4 192.5 73  

TO ALEPST0415.0 -176.3 -96.4 200.9 76  

TO ALEPST0515.0 -176.3 -77.4 192.5 73  

TO ALEPPO-F 230 53.7 -5 53.9 21  

TO ALEPPO-F 230 49.4 -4.8 49.7 19  

TO DAH-ALEP 230 83.4 40.1 92.6 35  

TO DAH-ALEP 230 83.4 40.1 92.6 35  

TO SACHOR   230 116.7 63.3 132.7 50  

TO SACHOR   230 116.7 63.3 132.7 50  

TO SIN-ALEP 230 147.8 75.6 166 63  

TO STAR BUS1.00 45 30.2 54.2 69  

TO STAR BUS1.00 45 30.2 54.2 69  

BUS MESKNH-W 230 MW MVAR MVA %I 1.0098PU 

      232.25KV 

TO MESKNEH  230 43.8 25.3 50.6 19  

TO TSHDAM   230 2.8 5.3 6 2  

TO THAWRA   230 -46.5 -30.7 55.7 21  

BUS ALEPPO-F 230 MW MVAR MVA %I 0.9838PU 

      226.27KV 

TO ALEPPO-D 230 135.5 90.1 162.7 62  

TO ALEPPO-E 230 -53.6 2.8 53.7 20  
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TO ALEPPO-E 230 -49.4 2.4 49.4 19  

TO MESKNEH  230 -30.1 -29.2 41.9 16  

TO STAR BUS1.00 -58.7 -72 92.9 31  

TO STAR BUS1.00 -58.7 -72 92.9 31  

TO STAR BUS1.00 57.5 38.9 69.4 101  

TO STAR BUS1.00 57.5 38.9 69.4 101  

BUS MESKNEH  230 MW MVAR MVA %I 1.0055PU 

      231.27KV 

TO MESKNH-W 230 -43.7 -27.3 51.6 19  

TO ALEPPO-F 230 30.3 16.4 34.5 13  

TO MESKNEH1 230 12.5 8.1 14.9 6  

TO MESKNEH1 230 12.5 8.1 14.9 6  

TO MESKNH-E 230 0 -1.8 1.8 1  

TO MESKNH-E 230 0 -1.8 1.8 1  

TO TSHDAM   230 -12.1 -6.3 13.7 5  

TO THAWRA   230 -59.5 -36.9 70 26  

TO STAR BUS1.00 30 20.8 36.5 73  

TO STAR BUS1.00 30 20.8 36.5 73  

BUS MESKNEH1 230 MW MVAR MVA %I 1.0054PU 

      231.24KV 

TO MESKTR  11.0 12.5 8.3 15 37  

TO MESKTR  11.0 12.5 8.3 15 37  

TO MESKNEH  230 -12.5 -8.3 15 6  

TO MESKNEH  230 -12.5 -8.3 15 6  

       

BUS MESKNH-E 230 MW MVAR MVA %I 1.0056PU 

      231.29KV 

TO MESKNEH  230 0 0 0 0  

TO MESKNEH  230 0 0 0 0  

BUS TSHDAM   230 MW MVAR MVA %I 1.0074PU 

      231.71KV 

TO MESKNH-W 230 -2.8 -10.6 11 4  

TO MESKNEH  230 12.1 -0.9 12.2 5  

TO DAMHT01 13.8 -56.5 -30.5 64.2 51  

TO DAMHT02 13.8 -63.5 -30.1 70.3 56  

TO DAMHT03 13.8 -63.5 -30.1 70.3 56  

TO DAMHT04 13.8 -63.5 -30.1 70.3 56  

TO DAMHT05 13.8 -63.5 -30.1 70.3 56  

TO DAMHT06 13.8 0 0 0 0  

TO SIN-ALEP 230 79.6 57.2 98 36  

TO MABROKEH 230 29.2 -9 30.6 11  

TO AIFREN   230 96.2 57.1 111.9 42  
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TO AIFREN   230 96.2 57.1 111.9 42  

TO TSHDAM  66.0 0 0 0 0  

TO TSHDAM  66.0 0 0 0 0  

BUS DAH-ALEP 230 MW MVAR MVA %I 0.9631PU 

      221.51KV 

TO ALEPPO-D 230 -69.4 -55 88.5 34  

TO ALEPPO-H 230 129.9 78.5 151.8 59  

TO ALEPPO-E 230 -82.8 -43.2 93.4 36  

TO ALEPPO-E 230 -82.8 -43.2 93.4 36  

TO DAH-ALEP66.0 52.5 31.4 61.2 51  

TO DAH-ALEP66.0 52.5 31.4 61.2 51  

BUS BAATH    230 MW MVAR MVA %I 1.0321PU 

      237.38KV 

TO BATHHT0113.8 -17.1 -14.2 22.2 80  

TO BATHHT0213.8 -18.1 -14.1 23 83  

TO BATHHT0313.8 0 0 0 0  

TO THAWRA   230 -44.5 -4.7 44.8 16  

TO RAQQA2   230 79.8 33 86.4 31  

BUS THAWRA   230 MW MVAR MVA %I 1.0340PU 

      237.82KV 

TO LOAD- PQ 10 4 10.8   

TO HAMA 1   230 -20.3 -12.1 23.6 9  

TO ALEPPO-D 230 67.5 34 75.5 27  

TO MESKNH-W 230 46.9 18.3 50.3 18  

TO MESKNEH  230 60 27 65.8 24  

TO BAATH    230 44.6 1.6 44.6 16  

TO THAWHT0113.8 -59.6 -25.9 65 50  

TO THAWHT0213.8 -72.6 -25.1 76.8 59  

TO THAWHT0313.8 -72.6 -25.1 76.8 59  

TO THAWHT0413.8 -72.6 -25.1 76.8 59  

TO THAWHT0513.8 -72.6 -25.1 76.8 59  

TO THAWHT0613.8 -72.6 -25.1 76.8 59  

TO THAWHT0713.8 -72.6 -25.1 76.8 59  

TO THAWHT0813.8 0 0 0 0  

TO RAQQA    230 69.5 18 71.8 26  

TO RAQQA    230 69.5 18 71.8 26  

TO RAQQA    230 72.4 19.1 74.8 27  

TO THAWRA6666.0 40 29.3 49.6 60  

TO ALRSAFA  230 35 19.1 39.9 14  

BUS RAQQA    230 MW MVAR MVA %I 1.0206PU 

      234.73KV 

TO THAWRA   230 -69.1 -23.9 73.2 27  
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TO THAWRA   230 -69.1 -23.9 73.2 27  

TO THAWRA   230 -72 -24.6 76.1 28  

TO DEIRZOR  230 26.5 3.5 26.8 10  

TO HASSAKEH 230 41.4 -2.1 41.5 15  

TO RAQQA   66.0 50 30.9 58.8 46  

TO RAQQA   66.0 50 30.9 58.8 46  

TO MABROKEH 230 51.8 10.8 52.9 19  

TO RAQQA2   230 -9.5 -1.4 9.6 4  

BUS DEIRZOR  230 MW MVAR MVA %I 0.9999PU 

      229.98KV 

TO RAQQA    230 -26.3 -23.6 35.4 13  

TO TAYYEM   230 -83.7 -38.7 92.2 35  

TO TAYYEM   230 -83.7 -38.7 92.2 35  

TO HASSAKEH 230 23.7 -12.1 26.6 10  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

TO STAR BUS1.00 56.7 37.7 68.1 85  

BUS TAYYEM   230 MW MVAR MVA %I 1.0127PU 

      232.91KV 

TO DEIRZOR  230 84 36.1 91.5 34  

TO DEIRZOR  230 84 36.1 91.5 34  

TO TAYMGT0110.5 -27.2 -9.1 28.7 68  

TO TAYMGT0210.5 -27.2 -9.1 28.7 68  

TO TAYMGT0310.5 -27.2 -5.4 27.8 65  

TO ALDWER   230 79.9 37.1 88.1 33  

TO TAYYEM  66.0 31.8 19.7 37.4 46  

TO T2       230 56.7 20.3 60.2 22  

TO STAR BUS1.00 33.2 20.5 39.1 48  

TO WND 2 -144 -73.1 161.5 53  

TO WND 2 -144 -73.1 161.5 53  

BUS HASSAKEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9985PU 

      229.65KV 

TO RAQQA    230 -41 -20.3 45.7 17  

TO DEIRZOR  230 -23.6 -6.1 24.3 9  

TO QAMESHLI 230 6.4 6.6 9.2 3  

TO HASSAKEH66.0 71.5 39.4 81.7 65  

TO MABROKEH 230 -20.4 -8.5 22.1 8  

TO HASAKEH2 230 -51.4 -54.2 74.7 28  

TO STAR BUS1.00 29.2 21.5 36.3 73  

TO STAR BUS1.00 29.2 21.5 36.3 73  

BUS QAMESHLI 230 MW MVAR MVA %I 0.9903PU 

      227.77KV 



883 
 

TO HASSAKEH 230 -6.4 -17.6 18.8 7  

TO SWEDIEH  230 -71.2 -13.8 72.5 27  

TO HASAKEH2 230 -17.5 -29 33.9 13  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 71  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.2 56.3 71  

BUS SWEDIEH  230 MW MVAR MVA %I 1.0058PU 

      231.33KV 

TO QAMESHLI 230 71.8 4.8 72 27  

TO SWEDGT0111.5 -26.2 -6.5 27 61  

TO SWEDGT0211.5 -26.2 -6.5 27 61  

TO SWEDGT0311.5 -26.2 -6.5 27 61  

TO SWEDGT0411.5 -26.2 -6.5 27 61  

TO SWEDGT0511.5 -27.2 -6.5 28 63  

TO TALHAMES 230 64.8 -1.4 64.9 24  

TO STAR BUS1.00 -2.3 14.6 14.8 29  

TO STAR BUS1.00 -2.3 14.6 14.8 29  

BUS ALDWER   230 MW MVAR MVA %I 0.9751PU 

      224.27KV 

TO TAYYEM   230 -78.9 -44 90.4 35  

TO T2       230 -16.1 -16.8 23.3 9  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.4 56.4 72  

TO STAR BUS1.00 47.5 30.4 56.4 72  

BUS IRBED    230 MW MVAR MVA %I 0.8949PU 

      205.82KV 

TO SH-MESKN 230 0 0 0 0  

BUS ADRA 2   400 MW MVAR MVA %I 0.9859PU 

      394.36KV 

TO DIR-ALI  400 -337 -11.6 337.2 30  

TO JANDAR   400 41 -186.2 190.7 17  

TO NASSRIEH 400 33 15.5 36.5 3  

TO STAR BUS1.00 131.5 91.1 160 54  

TO STAR BUS1.00 131.5 91.1 160 54  

BUS DIMAS    400 MW MVAR MVA %I 0.9826PU 

      393.02KV 

TO DIR-ALI  400 -400.6 -36.5 402.2 36  

TO JANDAR   400 37.6 -174.5 178.5 16  

TO NASSRIEH 400 25.1 -31.5 40.3 4  

TO KSARA    400 0.1 -7.8 7.8 1  

TO STAR BUS1.00 168.9 125.1 210.2 71  

TO STAR BUS1.00 168.9 125.1 210.2 71  

BUS DIR-ALI  400 MW MVAR MVA %I 0.9899PU 

      395.98KV 
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TO AMN400   400 -347.3 26.5 348.3 35  

TO AMN400   400 -347.3 26.5 348.3 35  

TO ADRA 2   400 338.4 -9.7 338.5 30  

TO DIMAS    400 402.1 25.2 402.9 36  

TO DIRALIG120.0 -170.5 -109.6 202.7 64  

TO DIRALIG220.0 -170.5 -109.6 202.7 64  

TO DIRALIS120.0 -161.5 -110.4 195.6 66  

TO STAR BUS1.00 228.3 130.6 263 89  

TO STAR BUS1.00 228.3 130.6 263 89  

BUS JANDAR   400 MW MVAR MVA %I 1.0212PU 

      408.48KV 

TO ADRA 2   400 -40.6 130.3 136.5 12  

TO DIMAS    400 -37.1 89.6 97 8  

TO HAMA 2   400 50.4 -34.9 61.3 5  

TO HAMA 2   400 52.1 -34.8 62.7 5  

TO PALMERA  400 -5.6 -132.9 133 11  

TO STAR BUS1.00 -9.7 -8.7 13 4  

TO STAR BUS1.00 -9.7 -8.7 13 4  

BUS HAMA 2   400 MW MVAR MVA %I 1.0228PU 

      409.11KV 

TO JANDAR   400 -50.4 -3.8 50.5 4  

TO JANDAR   400 -52.1 -2.7 52.2 4  

TO ZAYZZOUN 400 103.3 -32.8 108.4 9  

TO ALZARBL  400 100.7 -67.4 121.2 10  

TO STAR BUS1.00 -50.8 53.3 73.6 24  

TO STAR BUS1.00 -50.8 53.3 73.6 24  

BUS ALEPPO F 400 MW MVAR MVA %I 1.0208PU 

      408.31KV 

TO ZAYZZOUN 400 -38.9 -32.8 50.9 4  

TO ALZARBL  400 -78.5 -120 143.4 12  

TO STAR BUS1.00 58.7 76.4 96.4 31  

TO STAR BUS1.00 58.7 76.4 96.4 31  

BUS SIN-ADRA 230 MW MVAR MVA %I 0.9512PU 

      218.77KV 

TO NASSRIEH 230 -62.5 -41.4 75 30  

TO NASSRIEH 230 -62.5 -41.4 75 30  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

TO SIN-ADRA66.0 41.7 27.6 50 42  

BUS BABELA   230 MW MVAR MVA %I 0.9271PU 

      213.23KV 

TO KISWEH   230 8.2 18.3 20 8  
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TO TISHREEN 230 -73.2 -56.3 92.4 37  

TO BABELA  66.0 32.5 19 37.7 32  

TO BABELA  66.0 32.5 19 37.7 32  

       

BUS DARAA    230 MW MVAR MVA %I 0.8892PU 

      204.51KV 

TO SH-MESKN 230 -34.3 -18.3 38.9 16  

TO SH-MESKN 230 -34.3 -18.3 38.9 16  

TO SOWEDA   230 3.6 -4.3 5.6 2  

TO DARAA   66.0 65 40.9 76.8 69  

BUS BRAMEKEH 230 MW MVAR MVA %I 0.9157PU 

      210.62KV 

TO FOURSAN  230 -45 -12.7 46.7 19  

TO ZAHERA   230 -20 -24.3 31.5 13  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

TO BRAMEKEH66.0 21.7 12.3 24.9 22  

BUS SIN-HOMS 230 MW MVAR MVA %I 1.0199PU 

      234.58KV 

TO JANDAR 1 230 -77.5 -46.7 90.5 33  

TO JANDAR 1 230 -77.5 -46.7 90.5 33  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOMS66.0 31.7 19.7 37.3 29  

TO SIN-HOM2 230 30 17 34.5 13  

TO SIN-HOM2 230 30 17 34.5 13  

BUS HOMS-NOR 230 MW MVAR MVA %I 1.0279PU 

      236.42KV 

TO FEIROZEH 230 56.8 35.2 66.8 22  

TO QATTENEH 230 83.6 49.5 97.1 32  

TO HAMA 2   230 -65.3 -51.5 83.1 27  

TO ZARA     230 -130.1 -65.2 145.5 47  

TO HOMS-NOR66.0 27.5 16 31.8 25  

TO HOMS-NOR66.0 27.5 16 31.8 25  

BUS PALMERA  230 MW MVAR MVA %I 1.0329PU 

      237.57KV 

TO PALMERA 66.0 30 18.8 35.4 27  

TO PALMERA 66.0 30 18.8 35.4 27  

TO STAR BUS1.00 -60 -37.6 70.8 23  

BUS KHREST   230 MW MVAR MVA %I 0.9976PU 

      229.45KV 

TO LATAKIA  230 34.5 24.2 42.2 16  
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TO SKOUBEEN 230 77.9 51.8 93.5 35  

TO JABLEH   230 -69.1 -30.3 75.4 28  

TO JABLEH   230 -69.1 -30.3 75.4 28  

TO ZAYZZOUN 230 -15 -18.2 23.6 9  

TO KHREST  66.0 37.5 21.9 43.4 35  

TO KHREST  66.0 37.5 21.9 43.4 35  

TO STAR BUS1.00 -34.3 -41.2 53.6 18  

BUS SMREAN   230 MW MVAR MVA %I 1.0057PU 

      231.31KV 

TO QATTENEH 230 -44 -14.1 46.2 17  

TO TARTUS   230 -10.5 -11.9 15.8 6  

TO TARTUS   230 -10.5 -11.9 15.8 6  

TO SMREAN  66.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO SMREAN  66.0 32.5 18.9 37.6 30  

BUS MARAA    230 MW MVAR MVA %I 0.9809PU 

      225.61KV 

TO IDLEB    230 68.6 40.5 79.6 30  

TO ZAYZZOUN 230 -128.6 -78.2 150.5 57  

TO MARAA   66.0 30 18.8 35.4 29  

TO MARAA   66.0 30 18.8 35.4 29  

BUS SACHOR   230 MW MVAR MVA %I 0.9608PU 

      220.99KV 

TO ALEPPO-E 230 -115.7 -63 131.8 51  

TO ALEPPO-E 230 -115.7 -63 131.8 51  

TO ALEPO A  230 68.2 34.8 76.6 30  

TO ALEPO A  230 68.2 34.8 76.6 30  

TO SACHOR  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO SACHOR  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

BUS SIN-ALEP 230 MW MVAR MVA %I 0.9724PU 

      223.65KV 

TO ALEPPO-B 230 85.9 50.9 99.8 38  

TO ALEPPO-E 230 -147.2 -74.3 164.9 64  

TO TSHDAM   230 -78.7 -61 99.6 38  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

TO SIN-ALEP66.0 46.7 28.1 54.5 45  

BUS HRETAN   230 MW MVAR MVA %I 0.9598PU 

      220.76KV 

TO ALEPPO-H 230 14.9 15.9 21.8 9  

TO ALEPPO-H 230 14.9 15.9 21.8 9  

TO HRETAN  66.0 47.5 28.2 55.3 46  

TO HRETAN  66.0 47.5 28.2 55.3 46  
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TO AIFREN   230 -62.4 -44.1 76.4 30  

TO AIFREN   230 -62.4 -44.1 76.4 30  

BUS ALEPO A  230 MW MVAR MVA %I 0.9589PU 

      220.54KV 

TO ALEPPO-H 230 76.4 33.7 83.5 33  

TO SACHOR   230 -68.2 -35.2 76.7 30  

TO SACHOR   230 -68.2 -35.2 76.7 30  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

TO ALEPO A 66.0 20 12.3 23.5 20  

BUS MABROKEH 230 MW MVAR MVA %I 1.0024PU 

      230.56KV 

TO TSHDAM   230 -29.1 -8.4 30.2 11  

TO RAQQA    230 -51.4 -22.1 55.9 21  

TO HASSAKEH 230 20.5 -7 21.6 8  

TO MABROKEH66.0 30 18.7 35.4 28  

TO MABROKEH66.0 30 18.7 35.4 28  

BUS TALHAMES 230 MW MVAR MVA %I 0.9978PU 

      229.50KV 

TO SWEDIEH  230 -64.4 -6.5 64.7 24  

TO TALHAMES66.0 30 18.8 35.4 28  

TO TALHAMES66.0 30 18.8 35.4 28  

TO HASAKEH2 230 4.4 -31.1 31.4 12  

BUS NASSRIEH 400 MW MVAR MVA %I 0.9839PU 

      393.55KV 

TO ADRA 2   400 -33 -34.3 47.6 4  

TO DIMAS    400 -25.1 -11.6 27.7 2  

TO STAR BUS1.00 58.1 46 74.1 25  

BUS PALMERA  400 MW MVAR MVA %I 1.0515PU 

      420.60KV 

TO JANDAR   400 5.7 15 16 1  

TO TAYYEM   400 -65.7 -54.9 85.7 7  

TO STAR BUS1.00 60 39.9 72.1 23  

BUS KHREST   400 MW MVAR MVA %I 1.0184PU 

      407.35KV 

TO ZAYZZOUN 400 -34.3 -42.6 54.7 5  

TO STAR BUS1.00 34.3 42.6 54.7 18  

BUS ZAYZZOUN 400 MW MVAR MVA %I 1.0220PU 

      408.79KV 

TO HAMA 2   400 -103.1 -24.3 105.9 9  

TO ALEPPO F 400 39 -27.8 47.9 4  

TO KHREST   400 34.3 -0.8 34.3 3  
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TO STAR BUS1.00 29.9 52.9 60.8 20  

BUS TAYYEM   400 MW MVAR MVA %I 1.0512PU 

      420.46KV 

TO PALMERA  400 65.9 -67 94 8  

TO HASAKEH2 400 148.6 -31.6 151.9 13  

TO TAYYEMG120.0 -170.5 9.1 170.8 51  

TO TAYYEMG120.0 -170.5 9.1 170.8 51  

TO TAYYEMS120.0 -161.5 8.4 161.7 51  

TO ALQAAEM  400 0.1 -99.6 99.6 8  

TO WND 1 144 85.8 167.6 53  

TO WND 1 144 85.8 167.6 53  

BUS T2       230 MW MVAR MVA %I 0.9840PU 

      226.31KV 

TO LOAD- PQ 40 25 47.2   

TO TAYYEM   230 -56.1 -31.7 64.4 25  

TO ALDWER   230 16.1 6.7 17.4 7  

BUS ALRSAFA  230 MW MVAR MVA %I 1.0288PU 

      236.63KV 

TO HAMA 2   230 -25 -17.4 30.5 11  

TO THAWRA   230 -35 -22.6 41.7 15  

TO ALRSAFA 66.0 30 20 36.1 50  

TO ALRSAFA 66.0 30 20 36.1 50  

BUS YABROD   230 MW MVAR MVA %I 0.9647PU 

      221.89KV 

TO ADRA 2   230 34.8 41.9 54.5 21  

TO JANDAR 1 230 -94.8 -79.5 123.8 48  

TO YABROD  66.0 30 18.8 35.4 29  

TO YABROD  66.0 30 18.8 35.4 29  

BUS RAQQA2   230 MW MVAR MVA %I 1.0208PU 

      234.79KV 

TO BAATH    230 -79.5 -35.9 87.3 32  

TO RAQQA    230 9.5 -2.3 9.8 4  

TO RAQQA2  66.0 35 19.1 39.9 31  

TO RAQQA2  66.0 35 19.1 39.9 31  

BUS HASAKEH2 400 MW MVAR MVA %I 1.0429PU 

      417.16KV 

TO TAYYEM   400 -148 -59.7 159.6 13  

TO THAWRA   400 18.2 -88.1 89.9 8  

TO WND 1 129.8 147.8 196.7 63  

BUS HASAKEH2 230 MW MVAR MVA %I 1.0082PU 

      231.90KV 

TO HASSAKEH 230 51.6 52.1 73.3 27  
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TO QAMESHLI 230 17.6 17 24.5 9  

TO TALHAMES 230 -4.4 24.1 24.5 9  

TO HASAKEH266.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO HASAKEH266.0 32.5 18.9 37.6 30  

TO WND 2 -129.8 -131.1 184.5 61  

BUS SALHAB   230 MW MVAR MVA %I 1.0291PU 

      236.70KV 

TO HAMA 2   230 -58.4 -22.7 62.7 23  

TO HAMA 2   230 -58.4 -22.7 62.7 23  

TO BANIAS   230 23.4 3.7 23.7 9  

TO BANIAS   230 23.4 3.7 23.7 9  

TO SALHAB  66.0 35 19 39.8 31  

TO SALHAB  66.0 35 19 39.8 31  

BUS BAB-SHAR 230 MW MVAR MVA %I 0.9171PU 

      210.92KV 

TO MIDAN 2  230 -11.5 2.5 11.8 5  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 28 24  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 28 24  

TO BAB-SHAR66.0 25 12.5 28 24  

TO AOTAYA   230 -63.5 -40 75 31  

BUS AOTAYA   230 MW MVAR MVA %I 0.9240PU 

      212.52KV 

TO ADRA 2   230 -113.7 -65.6 131.2 53  

TO BAB-SHAR 230 63.7 38.9 74.6 30  

TO AOTAYA  66.0 25 13.4 28.3 25  

TO AOTAYA  66.0 25 13.4 28.3 25  

BUS ALZARBL  400 MW MVAR MVA %I 1.0290PU 

      411.60KV 

TO HAMA 2   400 -100.5 0.6 100.5 9  

TO ALEPPO F 400 78.6 100.8 127.8 11  

TO THAWRA   400 -18 -123.3 124.6 11  

TO WND 1 40 22 45.6 15  

BUS ALZARBL  230 MW MVAR MVA %I 1.0185PU 

      234.25KV 

TO ALZARBL 66.0 20 10.5 22.6 18  

TO ALZARBL 66.0 20 10.5 22.6 18  

TO WND 2 -40 -21 45.2 15  

BUS AIFREN   230 MW MVAR MVA %I 0.9793PU 

      225.24KV 

TO TSHDAM   230 -95.3 -59.1 112.2 43  

TO TSHDAM   230 -95.3 -59.1 112.2 43  

TO HRETAN   230 62.8 40.1 74.5 29  
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TO HRETAN   230 62.8 40.1 74.5 29  

TO AIFREN  66.0 32.5 19 37.7 31  

TO AIFREN  66.0 32.5 19 37.7 31  

BUS IDLEB-W  230 MW MVAR MVA %I 0.9759PU 

      224.47KV 

TO IDLEB    230 103.7 65 122.4 47  

TO ZAYZZOUN 230 -163.7 -97.5 190.5 73  

TO IDLEB-W 66.0 30 16.3 34.1 28  

TO IDLEB-W 66.0 30 16.3 34.1 28  

BUS HOMS-W   230 MW MVAR MVA %I 1.0254PU 

      235.84KV 

TO QATTENEH 230 58.9 31.3 66.7 24  

TO ZARA     230 -118.9 -63.6 134.8 49  

TO HOMS-W  66.0 30 16.1 34.1 27  

TO HOMS-W  66.0 30 16.1 34.1 27  

BUS THAWRA   400 MW MVAR MVA %I 1.0532PU 

      421.26KV 

TO HASAKEH2 400 -18.2 -34.3 38.9 3  

TO ALZARBL  400 18.2 34.3 38.9 3  

BUS SIN-HOM2 230 MW MVAR MVA %I 1.0177PU 

      234.08KV 

TO SIN-HOMS 230 -30 -18.7 35.4 13  

TO SIN-HOMS 230 -30 -18.7 35.4 13  

TO SIN-HOM266.0 30 18.7 35.4 28  

 


