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 شكر وتقدير

 الحمد لله الذي وهبنا الحياة ورزقنا النعم ويسر لنا أن ننجز هذا البحث.
ما كانت كلمات الشكر التي أسطرها لتعطي كل ذي حق حقه، ولا تفي لصاحب 

 الفضل فضله، إنما هي غيض من فيض وقليل من كثير.
بجزيل الشكر  إذ لا يسعني وأنا أضع اللمسات الأخيرة في هذه الرسالة إلا أن أتقدم

 والامتنان لأساتذتي المشرفين الأفاضل 
 الدكتور حسان عبيد               الدكتور بسام العطا الله

بحارة العلم ومنارة دربه، أصحاب الفضل الأوائل بعد الله عز وجل في إنجاز هذا  
وعونهم الصادق ومتابعتهم الكريمة  لاصة تجاربهم وتوجيهاتهم البناءةالبحث، بخ

كنتم وستبقون قدوتي الحسنة والمثل العلمي والإنساني الأعلى. لكم مني  دائمة.ال
 خالص الشكر والاحترام والتقدير.

كما أتقدم بوافر الشكر والامتنان لإدارة وكوادر مركز البحوث العلمية الزراعية في 
 بحث.السويداء بكافة دوائره ومحطاته، والذين كانوا خير عون في إنجاز وتنفيذ هذا ال

وكل الشكر للكادر التدريسي والإداري في كلية الزراعة وأخص بالشكر أساتذتي في 
قسم علوم البستنة، والشكر الكبير لعمادة كلية الزراعة الثانية في السويداء لدعمهم 

 ومتابعتهم الدائمة.
كما أتقدم بجزيل الشكر والامتنان للسادة أعضاء لجنة الحكم لجهدهم المبذول في 

 هذه الرسالة ولتوجيهاتهم القيمة التي من شأنها إغناء هذا البحث. تدقيق
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 الملخص:

لبحوث العلمية الزراعية بالسويداء/ الهيئة العامة للبحوث العلمية نفذ هذا البحث في مخابر مركز ا
 -2019الزراعية، ومخبر فيزيولوجيا النبات في كلية الزراعة بجامعة دمشق خلال العامين 

. وذلك بهدف تقييم استجابة ثمانية طرز من نبات الكوسا )خمسة طرز محلية وثلاثة 2020
يوم خلال مرحلة الإنبات من خلال قياس بعض مؤشرات هجن( للإجهاد الملحي بكلوريد الصود

الإنبات والمؤشرات الفيزيولوجية للبادرات )نسبة الإنبات، مؤشري سرعة وقوة الإنبات، طول 
(، ثم غربلة هذه والكاروتينات bو aالكلوروفيل البادرة، محتوى الماء النسبي ومجموع صبغات 
رز )حساس ومتوسط التحمل ومتحمل للملوحة( الطرز حسب تحملها للملوحة واختيار ثلاثة ط
( استناداً إلى بعض ميلي مول 120، 80، 0وتقييم استجابتها حقلياً لثلاثة تراكيز ملحية )

الكلوروفيل صبغات  المؤشرات الفيزيولوجية )محتوى الماء النسبي، معامل ثباتية الغشاء ومجموع
a وb ة )المساحة الورقية، ارتفاع النبات، عدد وبعض مؤشرات النمو والإنتاجي ،(والكاروتينات

وعدد الثمار ف، طول وقطر احتى القط من الإزهار عدد الأيام حتى الإزهار، من الزراعة الأيام
وإنتاجية النبات(. إضافة إلى دراسة تأثير تقنية معاملة البذور قبل الزراعة )باستخدام الماء وملح 

لثمانية  المذكورة سابقاً مؤشرات الفيزيولوجية للبادرات كلوريد الصوديوم( في مؤشرات الإنبات وال
أظهرت النتائج تأثير الملوحة بشكل سلبي  طرز من الكوسا )سبعة طرز محلية وهجين تجاري(.

وقسمت وفقاً لذلك إلى مجموعتين  ،كافة الطرز التي اختلفت في حساسيتها للإجهاد الملحي في
ر تحملًا(، بينما تضمنت المجموعة الثانية تحت )الأكث 6رئيستين: تضمنت الأولى الهجين 

)متوسطة التحمل(،  9، والطراز المحلي 4، الهجين 2مجموعتين: الأولى تضم الطراز المحلي 
 في)الأكثر حساسية(. كما أثرت الملوحة سلباً  3والهجين  8، 7، 1والثانية تضم الطرز المحلية 

كذلك تباينت استجابة الطرز ميلي مول.  120مؤشرات النمو والإنتاجية خاصة عند التركيز 
لمعاملة البذر قبل الزراعة )سواء المائية والملحية(، وبشكل عام فإن معاملة البذور قبل الزراعة 

 حسنت المؤشرات المدرسة وبالتالي زادت تحمل الإجهاد الملحي في مرحلة الإنبات.
 

المخبرية، الإنبات، معاملة البذور قبل ، الغربلة الإجهاد الملحيالكوسا،  الكلمات المفتاحية:
 الزراعة.



Abstract 

This research was carried out at laboratories of Sweida Research Center/ 

GCSAR, and the laboratory of plant physiology at the Faculty of Agriculture/ 

Damascus University, during the years 2019-2020. The research aimed to 

evaluate the response of eight cucurbita pepo genotypes (5 local varieties and 3 

hybrids) to NaCl-induced salt stress at germination stage by measuring some 

germination indicators and physiological indicators of seedlings (germination 

percentage, germination rate, vigor index, seedling length, relative water 

content and the total chlorophyll a and b and carotenoids pigments). 

Subsequently, screening them according to their salt tolerance level, selection of 

three genotypes (sensitive, moderate sensitive and tolerant) and evaluation their 

field response to three saline concentrations (0, 80 and 120 mM). The 

evaluation was based on some physiological indicators (relative water content, 

membrane stability index and the total chlorophyll a and b and carotenoids 

pigments) and some growth and productivity indicators  (leaf area, plant height, 

days number from planting until flowering, days number from flowering until 

harvest, length/ diameter/ number of fruits, and plant productivity). In addition, 

the research aimed to study the effect of seed priming technique (using water 

and NaCl) on some germination and physiological indicators of seedlings 

mentioned previously for eight cucurbita pepo genotypes (7 local varieties and 

1 hybrid). The results showed that salinity negatively affected all genotypes that 

differed in their sensitivity to salt stress. As a result they were divided into two 

main groups: the first included the hybrid 6 (the most tolerant), whereas the 

second group included the local variety 2, the hybrid 4 and the local variety 9 

(moderate sensitive), in addition to the local varieties 1, 7 ,8 and the hybrid 3 

(the most sensitive). Salinity negatively affected the indicators of growth and 

productivity especially at 120 mM treatment. The genotypes varied in their 

response to seed priming for both treatments. Seed priming improved, in 

general, the studied indicators and consequently increased the tolerance of salt 

stress at germination stage. 

 

Keywords: squash, salt stress, In vitro screening, germination, , seed priming. 
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 الفصل الأول

 المقدمة وأهداف البحث
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 المقدمة: -1-1

 : التصنيف العلمي والموطن الأصلي لنبات الكوسا -1-1-1
التي تضم  Cucurbitaceaeالفصيلة القرعية إلى   .Cucurbita pepo Lينتمي الكوسا 

في المناطق الاستوائية وشبه  هذه الأنواع نتشرتو  .(1)جدول  اً نوع 1100و اً جنس 120 حوالي
م من أميركا  3000 على ارتفاعات تزيد عن بشكل كبيرمزروعاً  نبات الكوسا جدالاستوائية. و  

عرف ، كما أنه لم ي  الوسطى والشمالية )شمال المكسيك، وفي جنوب الولايات المتحدة وغربها(
 .Cوجود النوع  إلىسنة قبل الميلاد  7000 اريخلترجع تالآثار القديمة التي  وتشير. بشكل بري 

pepo  ،(.2010في المكسيك )بوراس وزملاؤه 

 التصنيف العلمي لنبات الكوسا (1)الجدول 

 Plantae المملكة
 Cucurbitales الرتبة
 Cucurbitaceae العائلة
 Cucurbita الجنس
 C.pepo النوع

 

 :لنباتل اسبةوظروف النمو المن الوصف المورفولوجي -1-1-2
يتميز مجموعه . لهامةالخضر الصيفية اوهو أحد ، ةحوليال ةعشبيمن النباتات الالكوسا يعد نبات 

 ،يمتد لأكثر من متروقد  ،سم 50 -45 بحدوديتعمق في التربة قد وتدي  الجذري بوجود جذر
مضلعة  كوساال . ساقإضافة لمجموعة من الجذور الجانبية ذات النمو الأفقي والانتشار السطحي

أو  ذات نمو قائمقصيرة  هذه الساق إما أن تكون أشواك صلبة وحادة، تغطيها خماسية المقطع، 
)بعض الأصناف غير فصوص عميقة  5 -3 مفصصة إلى وراق بسيطةالأمفترشة. و طويلة 
( أو أكثر سم 25 نصل الورقة إلىطول  قد يصلكبيرة ) ،مسننة الحواف التفصيص(، ةواضح

قد ، أو على سطحها السفلي وعنقها أشواك حادةذات قد تكون خشنة  صلبة القوام، طويلة العنق
في مناطق التقاء العروق بقع بيضاء  وجود بعض الأصناف يلاحظ عندو ناعمة الملمس، تكون 

  بتفرعاتها.
مع وجود  ،مؤنثة وأزهاراً يحمل أزهاراً مذكرة وبالتالي نبات الكوسا وحيد الجنس وحيد المسكن 

النامية حادية من ببا  الأوراق الأالسلالات المرباة ذاتياً. تخرج الأزهار بعض ر كاملة في أزها



 

3 

 

بالتحام أسديتها الخمسة مع متميزة أعناق طويلة ذات . الأزهار المذكرة الرئيسية لنباتاعلى ساق 
 ،مبيض سفلي ثلاثي الحجيراتذات  الأعناق قصيرة فهيالأزهار المؤنثة  أما. ها البعضبعض
التلقيح  عند الكوسا هو السائدالتلقيح . ثلاثة مياسم لحمية محمولة على قلم قصيرتحتوي على و 

الأزهار تتفتح ، الأمر الذي يعيق انتثارهالزوجة حبوب الطلع ل نظراً الخلطي بوساطة الحشرات 
، صيرعنق قو ثلاث حجيرات  ذات ثمرة قرعيةالقابلة للتلقيح.  تكون خلالها ساعة 24مدة المؤنثة 

 لثمار الكوسا شكل وحجم وملمس ولون القشرة الخارجيةمع وجود اختلاف في سميك ومضلع. 
 (.2003 )بوراس وزملاؤه،

قادر على تحمل البرودة بشكل محصول الكوسا من الخضر الصيفية المحبة للحرارة، لكنه يعد 
ت والنمو والإزهار بين المجال الحراري المناسب للإنبا ويتراوحمن الخضر القرعية الأخرى،  أكبر
أنه يتحمل الجفاف نسبياً بفضل مجموعه  رغمدرجة مئوية. يفضل زراعته مروياً  28 -25

 (.2010يفضل التربة الخصبة جيدة الصرف )بوراس وزملاؤه، كما الجذري واسع الانتشار، 

 الأهمية الاقتصادية والغذائية والطبية: -1-1-3
الاقتصادية والغذائية التي يتمتع بها، حيث بلغت المساحة  تأتي أهمية هذا المحصول من القيمة

هكتاراً بواقع إنتاج  5067ما يقارب  2018المزروعة بهذا المحصول في سورية خلال العام 
(. كما أن ثمار الكوسا ذات قيمة 2018، الزراعية السنوية طن )المجموعة الإحصائية 83790

غ 1.1سعرة حرارية،  19ار بعد تقشيرها على غ من الثم100غذائية عالية حيث يحتوي كل 
مغ حامض  31وحدة دولية من فيتامين أ،  410مغ كالسيوم،  28غ دهون،  0.1بروتين، 
كما أن بذور الثمار الناضجة  ،(Merril ،1963و Watt) مغ حامض أسكوربيك 22الفوليك، 

ة من الزيت الغني ، فهي تحوي نسب(2015 ،حسنتعد من أغنى المصادر بالبروتين والزيوت )
بالأحماض الدهنية غير المشبعة وبمضادات الأكسدة، إضافة للبروتين الغني بالأحماض الأمينية 

، وزملاؤه)بوراس  الضرورية للجسم فضلًا عن غليكوزيد السانتونين الطارد لديدان الأمعاء
2010.) 
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 مبررات البحث وأهدافه:  -1-2
 مبررات البحث: -1-2-1

ملوحة التربة والرياح و الحرارة المرتفعة،  كدرجةنتاج الزراعي العديد من الإجهادات البيئية يواجه الإ
الشديدة والجفاف والفيضانات، ومن بين هذه الإجهادات فإن ملوحة التربة هي واحدة من أكثرها 

، Kumarو Shrivastavaتأثيراً، حيث تسبب انخفاضاً كبيراً في مساحة الأراضي الزراعية )
 Sevengorتسبب انخفاضاً في نمو وتطور وإنتاجية النباتات في جميع أنحاء العالم )و  (2015

، لذلك فإن ملوحة التربة تشكل عاملًا رئيسياً يحد من قدرة المحاصيل الزراعية (2011وزملاؤه، 
. هذا وتغطي التربة المتأثرة (2016وزملاؤه،  Sharmaعلى مواكبة تزايد التعداد السكاني )

من إجمالي مساحة  %6مليون هكتار من الأرض، والتي تمثل أكثر من  800لوحة حوالي بالم
مليون  45مليون هكتار من الأراضي المروية، حوالي  230الأرض في العالم. حالياً، من أصل 

من المساحة المروية، ويتم إخراج  %20هكتار تتأثر بالملوحة في جميع أنحاء العالم، والتي تمثل 
كل عام نتيجة لمستويات  الزراعية من الاستثمار الزراعي مليون هكتار من الأراضي 1.5حوالي 

، أي أن المناطق المتملحة تتزايد بمعدل (2016وزملاؤه،  Sharmaالملوحة العالية في التربة )
من الأراضي الصالحة للزراعة ستعاني  %50سنوياً لأسباب مختلفة ويقدر بأن أكثر من  10%

 (.2011وزملاؤه،  Jamil) 2050لول عام من الملوحة بح
من حوض حلب  %1...ومن حوض الفرات  %30في على الصعيد المحلي تؤثر الملوحة 
من الأراضي  %54وأصبحت الأراضي المتأثرة بالملوحة تشكل حوالي  (2008)عبد الحميد، 

تخرج من نطاق  المروية في القطر العربي السوري وبدرجات ملوحة متفاوتة، وتقدر المساحة التي
)المشروع الإقليمي،  هكتار سنوياً  4333-0333الاستثمار الزراعي بسبب التملح بحوالي 

تعتبر كافة الأراضي المروية عرضة للملوحة بسبب استخدام المياه المالحة في ، كما (13.4
لمستوى نظراً لعدم توفر المياه العذبة بالقدر الكافي لزيادة معدل التوسع الزراعي إلى ا الري 

المطلوب وبالتالي كان لزاماً الاتجاه إلى استغلال مياه ذات نوعيات مختلفة ومستويات متباينة من 
بالإضافة إلى  .الأملاح مثل المياه الجوفية ومياه الصرف الزراعي والصرف الصحي في الزراعة

سعة سنة بعد بالتالي، فإن تملح مساحات واو . بسبب التكلفة الباهظة إمكانية غسل التربة عدم
أخرى، بالإضافة إلى زيادة الطلب على المحاصيل الخضرية يجعل من الضروري استخدام 

في الري من  المالحةاستخدام المياه أو من جهة لقربها من مصادر المياه، الأراضي المتملحة 
ة جهة أخرى لندرة المياه العذبة. من هنا تنبع أهمية هذه الدراسة في انتخاب الطرز المتحمل

للملوحة، وفي استخدام الأدوات الفيزيولوجية سهلة التطبيق في تحريض تحمل الطرز للملوحة 
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قلة لذلك، تكمن أيضاً أهمية هذه الدراسة في  خاصة في مرحلة تأسيس البادرة. بالإضافة
 معاملة بذور الكوسا قبل الزراعة. الدراسات حول

 
 أهداف البحث: -1-2-2

 ق الأهداف التالية:تهدف هذه الدراسة إلى تحقي

فصل الطرز ، و على مستوى الإنبات تأسيس تقانة غربلة لانتخاب الطرز المتحملة للملوحة -1
 المدروسة حسب مستوى تحملها للملوحة إلى متحملة، متوسطة التحمل وحساسة.

 بيان تأثير معاملة البذور قبل الزراعة في زيادة تحمل البادرات للملوحة. -2

ات بعض الطرز المدروسة حقلياً اعتماداً على بعض المعايير الفيزيولوجية تقييم اختلاف -3
 والإنتاجية.
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 الثانيالفصل  

 الدراسة المرجعية
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 تعريف التربة المالحة: -2-1

 Electricalالناقلية الكهربائية )فيها تعرف التربة المالحة عموماً بأنها التربة التي ترتفع 
Conductivity)  متر )أي  ديسي سيمنز/ 4لمستخلص عجينتها المشبعة في منطقة الجذر إلى

والتي تحتوي على  ،درجة مئوية 25ميلي مول كلوريد الصوديوم( عند حرارة  40حوالي 
 عظم المحاصيل في مثل هذه التربة، وينخفض عائد م%15الصوديوم القابل للتبادل بنسبة 

(Munns ،2005 ؛Jamil  ،2011وزملاؤه،)  التملح هو عملية تؤدي إلى زيادة وبالتالي فإن
بشكل خاص ملح كلوريد الصوديوم الذي يعد أكثرها  ،تركيز الأملاح الذائبة في التربة والمياه

 .(2016وزملاؤه،  Sharmaشيوعاً )

 أسباب تملح التربة: -2-2

هذه تنتج لجافة. و في جميع أنحاء العالم خاصة في المناطق الجافة وشبه ا المالحةتنتشر الترب 
انخفاض الأملاح من: عمليات التجوية وتفتت الصخور والمعادن وتجمع الأملاح الناتجة بسبب 

تأثير ، غسل الأملاح إلى الطبقات السفلى تعيق التي صماءال التربة طبقات ،الهطول المطري 
منسوب الماء  ارتفاعالمجاورة لها، مياه البحار والمحيطات والبحيرات على الأراضي المنخفضة 

مياه ذات نوعية رديئة أو  استعمالتبخره تاركاً محتواه الملحي على سطح الأرض،  وثمالأرضي 
ي يؤدي لرفع مستوى الماء الأمر الذبشكل مفر  استعمال مياه الري  ،مالحة لأغراض الري 

 راف في استعمال الأسمدة المعدنيةالإس، و تصميم المصارفسوء  وأسوء الصرف ، الأرضي
 (.2011دقش والصادق، )

 :تقسيم المحاصيل حسب تحملها للملوحة -2-3

ديسي  8إلى  4 منفبعضها يتحمل الملوحة  تحملها للإجهاد الملحيتختلف النباتات في 
 ديسي سيمنز/متر 1.-8)النباتات الحساسة(، وبعضها يتحمل ارتفاع الملوحة من  سيمنز/متر

 ديسي سيمنز/متر  15إلى  12كثر من تفاع الملوحة لأدلة(، ومنها ما يتحمل ار )النباتات المعت
، علماً أنه يمكن استخدام صفة التحمل أكثر من صفة (2001)ياسين،)النباتات المقاومة( 

 المقاومة في الإجهادات البيئية.

 :الإجهاد الملحيتأثير آلية  -2-4
، أسموزي وتأثير أيونيإحداث تأثير  من خلاليؤثر الإجهاد الملحي في نمو وإنتاجية النباتات 

، فيه الجهد المائي لمحلول التربة نتيجة زيادة الأملاح الذائبة انخفاض عن ينتج لتأثير الأسموزي فا
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، وهذا ما يسمى بالجفاف عملية امتصاص النبات للماء اللازم للنمو يعيقالأمر الذي 
النبات،  وتطور نات على نموعن التأثير الذاتي للأيو فهو ينتج  التأثير الأيونيأما  .الفيزيولوجي
  التأثير الأيوني نوعين من التأثيرات الثانوية: ويتضمن

 .لمستويات سامةعن تراكم بعض الأيونات في أنسجة النبات  وهو الناتج :التأثير السام
عدم التوازن الغذائي: تؤدي الأيونات الزائدة إلى حدوث خلل في التغذية المعدنية من خلال إعاقة 

 (.2011دقش والصادق، ) الأيونات أو تشجيع تراكم بعضها عضامتصاص ب
تعاني النباتات من الإجهاد المائي في المراحل الأولى من التعرض للملوحة، ويمكن ملاحظة 
التأثيرات الأسموزية للإجهاد الملحي مباشرة بعد التعرض للملوحة وتستمر خلال فترة التعرض مما 

واستطالتها إضافة لإغلاق الثغور وتقليل مساحة الأوراق يؤدي إلى تثبيط انقسام الخلايا 
(Flowers ،2004ومع التعرض ،) لفترة طويلة تعاني النباتات من الإجهاد الأيوني  للملوحة

وبالتالي انخفاض المساحة المتاحة للتمثيل  ،الذي قد يؤدي إلى الشيخوخة المبكرة للأوراق الكبيرة
 .(Nowak ،1992و  Cramerالضوئي )

 :تحمل النبات للإجهاد الملحي -2-5
؛ Koc ،2009و  Dasgan) تحملها للملوحةتختلف الأنواع النباتية بشكل ملحوظ في 

Kusvuran  ،رة(. ويعود ذلك إلى اختلاف الأنواع، مرحلة النمو، الري وإدا2011وزملاؤه 
وزملاؤه،  Albuquerque؛ 2013وزملاؤه،  Sa) ووقت حدوثه المحاصيل وطبيعة وشدة الإجهاد

تعتمد قدرة النبات على كما (. 2014وزملاؤه،  Brito؛ 2015وزملاؤه،  Oliveira؛ 2016
وزملاؤه،  Kachout)تحمل الملوحة على تطوير استراتيجيات تكيف في ظل ظروف الإجهاد 

هما الملوحة،  لتحملرئيسيتان  طريقتانبشكل عام هناك ، (Suarez ،2016و  Ors؛ 2012
 .لالتفادي والتحم

 العزل والاستبعاد والتخفيف.الإجهاد الملحي من خلال ثلاث بليات:  النبات فادييت
بعزل  وفقاً لهذه الآلية : يقوم النباتPassive Exclusion of saltsبلية عزل الملح سلبياً 

أو  ،غير منفذة للأملاح هتكون جذور  كأن ككل النباتعلى مستوى  ويكون ذلك الضارة،الأيونات 
 .قليلة الأهميةفي الأعضاء  عزل الأيونات الضارةمن خلال  ء النباتأعضا على مستوى  قد يكون 

 الأملاح من التخلصب يقوم النبات: Extrusion of Extra Saltsبلية استبعاد الملح الفائض 
فيما بالتخلص منها يقوم لالقديمة  الأوراق تمرير الأملاح إلى) Excretionالإخراج  عن طريق

 خلايا ذاتملحية  غدد إلى  الأيونات التخلص من) Extrusionالاستبعاد ن طريق ع أو (،بعد
 .له مخرجة أو للملح جامعة
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لماء لتقليل يمتص كميات كبيرة من او ينمو النبات بشكل سريع  حيث: Dilutionالتخفيف بلية 
 .ارتفاع تركيز العناصر

 عدة بليات:ب يكون  لإجهاد الملحيل النبات تحملأما 
تفادي أو تحمل نزع الماء، يكون  من خلالويكون : Osmoregulationظيم الأسموزي التن -

تدفق الماء  إلى الحد الذي يتيح بعض المركبات والأيوناتمن خلال زيادة تركيز تفادي نزع الماء 
إلاا أن  الانتباج انخفاضتعايش النبات مع ظروف يكون بتحمل نزع الماء ت، أما النبا داخلإلى 
 وقف.ه يتنمو 
تتمكن النباتات المتحملة : Tolerance of Nutrient Deficiencyتحمل نقص المغذيات  -

للملوحة من الاستمرار في امتصاص البوتاسيوم وهي بذلك تتمكن من تحمل الملوحة )دقش 
(، حيث يلعب البوتاسيوم دوراً كبيراً في الحفاظ على جهد انتباج خلايا النبات 2011والصادق، 

، Schmidhalterو Huالإجهاد، كما تزداد نسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم ) تحت ظروف
 (.1991وزملاؤه،  Bar( لذلك يرتبط تحمل الملوحة بالقدرة على امتصاص البوتاسيوم )2005

: ويكون من خلال تحمل الضرر Tolerance of primary Strainتحمل الضرر الابتدائي  -
وقد يكون ذلك  ،ملوحةالبفعل  المتراكمةتخلص من المواد السامة الب وذلكالابتدائي غير المباشر 

بتحمل بعض الأنزيمات للتركيزات الملحية العالية أو بتغيير بعض النباتات لمساراتها الحيوية. أو 
 Salt shockالناتج عن الصدمة الملحية  وهويكون من خلال تحمل الضرر الابتدائي المباشر 

 (.2011دقش والصادق، الغشائي في الخلية ) والتي تؤدي لتدمير النظام

 النبات:تأثير الملوحة في  -2-6
تؤثر الملوحة على جميع مظاهر تطور النبات تقريباً بما في ذلك الإنبات والنمو الخضري 

، ويأتي تأثيرها على النباتات من خلال عدة نواح (Kumar ،2015و Shrivastava)والإنتاج 
ب ، السمية الأيونية، الاضطرابات الغذائية، الإجهاد التأكسدي، تخر  مثل إحداث الإجهاد المائي

، Zhu ؛Munns ،2002b) الغشاء، الحد من انقسام الخلايا واستطالتها، والاختلالات الجينية
مثل التمثيل الضوئي، تمثيل البروتينات والليبيدات، نشا   الرئيسة، وتتأثر كل العمليات (2007

 حياتهمل مجتمعة تعيق نمو وتطور النبات الأمر الذي قد يؤثر على الإنزيمات، هذه العوا
(Parida  وDas ،2005). 
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 تأثير الملوحة في إنبات البذور ونمو البادرات: -2-6-1

جنين على لاعدة عمليات خلوية تساعد  فيحفز ذلكلماء الإنبات عند تشرب البذور لعملية  تحدث
إماهة البروتين وزيادة تتضمن خلوية ال التغيرات. هذه (Marcos-Filho، 2005) النمو والتطور

(. 2013وزملاؤه،  Bewley) الخلاياواستطالة  الضرورية جزيئاتبعض المعدل التنفس وتركيب 
 غلة في الحقللتعتبر هذه المرحلة حيوية وأساسية لنمو النبات، وهي تحدد تأسيس المحصول وا

(Hasanuzzaman  ،2013وزملاؤه).  أكثر مراحل نمو النبات حساسية للملوحة كما أنها
(Steiner ،2017 وزملاؤه )درجة  من كونها تحددفقط  لا تأتي أهمية هذه المرحلة وبالتالي فإن

قدرة النبات على العيش والنمو ب أيضاً  تنبئ لأنها تأسيس المحصول في الظروف العادية بلنجاح 
 (.Aldesuquy ،2017و Mickkyفي الظروف المجهدة )

في الترب المالحة ومنخفضة الرطوبة يحدث إعاقة امتصاص للماء اللازم للإنبات والنمو الأولي و 
إذ أنه تحت ظروف الملوحة ينخفض جهد الماء في التربة  ،(2019، وزملاؤه Dantas)للبادرات 

. لذلك تتأثر العمليات الحيوية الأساسية (Arzani ،2008) مما يعوق امتصاص البذور للماء
 (.2004، وزملاؤه Soltani) مة للإنبات كانقسام واستطالة الخلايا ونقل المدخرات الغذائيةاللاز 
انخفاضاً ملحوظاً في كل من نسبة ومعدل تسبب الملوحة  أن (2006)وزملاؤه  Jamil ذكر

 .الإنبات
 الخيار حسب تحملها طرازاً وراثياً من 12لغربلة  (2019) وزملاؤه  Mariumفي دراسة أجراها و 

، 100، 50، 0كلوريد الصوديوم ذات التراكيز ) ملح وذلك باستخدام عدة محاليل من ،للملوحة
أن زيادة الملوحة أدت إلى انخفاض معدل الإنبات وطول  بينت النتائج( ميلي مول، 200، 150

 الجذور والوزن الرطب والجاف للجذور والسويقات. 

صنفين  لتغيرات الفيزيولوجية والأيضية فيبدراسة بعض ا (2019) وزملاؤه Dantas كذلك قام
، 2، 0من نبات الكوسا تحت ظروف الإجهاد الملحي باستخدام محاليل ملحية مختلفة التراكيز )

جدوا أن نسبة الإنبات للبذور غير المعرضة للإجهاد قد و ( ديسي سيمينز/ متر، 12، 8، 6، 4
ديسي  2ادة الملوحة حتى ومع زي %03و %60تراوحت بين قد  في الصنفين المدروسين

زيادة الإجهاد ن أ، كما لوحظ %43و %20سيمينز/ متر انخفضت نسبة الإنبات حيث بلغت 
وبالتالي انخفاض نمو  ،الملحي يؤدي إلى انخفاض سرعة الإنبات وانخفاض نمو السويقة والجذر

عية حيث انخفض . هذه النتائج تتفق مع أبحاث أخرى على نباتات من العائلة القر وتطور البادرة
إنبات البذور وتطور البادرات مع انخفاض الجهد الأسموزي للوسط الخارجي وذلك عند نبات 
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ونبات ( 2015وزملاؤه،  Silva ؛2015وزملاؤه،  Dantas  ؛Torres ،2007) الأحمر البطيخ
 .(2015وزملاؤه،  Matias) الخيار

، 120، 60، 0عدة معاملات ملحية ) لدراسة تأثير (2013)وزملاؤه  Lalelou نفذهافي تجربة و 
على مؤشرات الإنبات لنبات الكوسا، توصلوا إلى أن الملوحة أدت إلى ( ميلي مول 240، 180

انخفاض معنوي في المؤشرات المدروسة من نسبة الإنبات ومعدل الإنبات وطول البادرة ووزنها 
  .مولميلي  240الرطب، وكان الانخفاض الأكبر عند المعاملة الملحية 

 :تأثير الملوحة في النمو الخضري وإنتاجية النبات -2-6-2

 حيث بينت، (2006، وزملاؤه Jamil) المحاصيل إنتاجيةنمو النبات وتقلل  في الملوحةتؤخر 
لتقييم تأثير الملوحة على بعض أنوع العائلة القرعية  (2016)وزملاؤه   Balkayaدراسة أعدها 

تبين تأثير الملوحة  ،ديسي سيمينز/ متر (1.، 1.، 8، 5ية )لال تطبيق عدة تراكيز ملحمن خ
بشكل سلبي على بعض مؤشرات النمو الخضري للنبات لجميع الأنواع المدروسة، حيث انخفض 
ارتفاع النبات بشكل ملحوظ مقارنة مع نباتات الشاهد كما انخفضت المساحة الورقية لجميع 

 .الأنواع المدروسة
لدراسة التغيرات الفيزيولوجية وتغيرات النمو الحاصلة  (2008)لاؤه وزم Zhuفي بحث قام به و 

نمو النبات أن  بينت النتائج ،في صنفين حساسين من نبات الخيار تحت ظروف الإجهاد الملحي
الوزن الجاف  كل منقد تم تثبيطه بشكل كبير بفعل إجهاد ملح كلوريد الصوديوم حيث انخفض 

بشكل و فاع النبات، قطر الساق، المساحة الورقية وعدد الأوراق للجذور والنموات الخضرية، ارت
نفاذية الغشاء في كلا ، كذلك ارتفعت مع زيادة تركيز كلوريد الصوديومفي كلا الصنفين معنوي 

تخلخل استقرار الغشاء نتيجة أكسدة  الملوحة، ما يشير إلى الصنفين بشكل معنوي بارتفاع 
  الدهون.

( لتأثير الملوحة على النباتات المطعمة وغير المطعمة من 2019) ؤهوزملا Ulasوخلال دراسة 
 النتائج، أوضحت ( ديسي سيمينز/ متر8، 1نبات البطيخ من خلال معاملتها بتركيزين ملحيين )

على النباتات غير المطعمة أن التراكيز الملحية أدت إلى انخفاض نمو النبات، عدد الأوراق 
طول الجذر والساق الرئيسي وذلك و  الوزن الرطب للجذور والفروع،ومؤشر كلوروفيل الأوراق، و 
 مقارنة مع نباتات الشاهد.

لتقييم  الأصفر من نبات البطيخ اً صنف 17على بحثا  Arzani (2018)و Akrami كما نفذ
بعض الاستجابات الفيزيولوجية لظروف الإجهاد الملحي حيث تم تعريض النباتات لمستوى ملحي 
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وتم قياس محتوى الماء النسبي ومؤشر ثباتية الغشاء وصبغات التمثيل  ،ز / مترسيمن ديسي 14
أدت  حيثالضوئي وبعض المركبات مثل البرولين والمواد الصلبة الذائبة الكلية إضافة للإنتاجية، 

حيث تراوحت قيمة هذا  للأصناف كافةالملوحة إلى انخفاض واضح في محتوى الماء النسبي 
ا بلغت تحت ظروف الملوحة مبين %93.74و  77.64الشاهد بين  المؤشر في معاملة

انخفض معامل ثباتية الغشاء بشكل معنوي في الأصناف المدروسة  كذلك، 48.53-66.43%
حيث تراوحت قيمة معامل ثباتية الغشاء في نباتات الشاهد  %40تحت تأثير الملوحة بما يقارب 

، كما انخفضت الإنتاجية بشكل %69 -41لى وانخفضت في المعاملة الملحية إ %97-86بين 
أما بالنسبة لصبغات التمثيل الضوئي فقد أدت الملوحة إلى زيادة  ، %43كبير بنسبة تقارب 

غات )كلوروفيل أ و ب والكاروتينات( مقارنة مع الشاهد، كذلك ارتفع وى من مجموع الصبالمحت
 المحتوى من البرولين والمواد الصلبة الذائبة.

لتقييم تأثير مستويين ملحيين  Mohammadzadeh  (2017)و Sobhaniراسة أجراها بينت دو 
أن الملوحة سببت  الأصفر ر على إنتاج بعض أصناف البطيخ( ديسي سيمنز/ مت12، 6)

 صناف المدروسة.في الإنتاجية في جميع الأ انخفاضاً 
سيليكا في التخفيف لمعرفة دور إضافة ال (2016) وزملاؤه Ouzounidouوفي دراسة قام بها 

من نبات الخيار، أظهرت النتائج انخفاض  صنفينمن تأثير إجهادي الملوحة والجفاف على 
 سط وزن الثمرة تحت تأثير الملوحة.الإنتاجية نتيجة انخفاض عدد الثمار للنبات ومتو 

 :وتأثيراتها طرق وتقنيات التخفيف من الملوحة -2-7
استخدام كعلى نمو وإنتاجية المحاصيل، التربة  ملوحة بثارتم استخدام أساليب عدة لتخفيف 

بعض المركبات الكيماوية )مصلحات التربة( مثل أملاح الكالسيوم التي تساعد في إحلال 
 الصوديوم المتبادل. مكانالكالسيوم 

حراثة عميقة أو تكسير طبقة  خلال هذه الطريقة يتم حرث التربة :الطرق الفيزيائية أو الميكانيكية
تحسين خواص الطبقة وتساعد هذه الإجراءات في  من خلال إضافة الرمل، ت التربة أوتح

 .)وذلك لزيادة فعالية عملية الغسل فيما بعد(التربة زيادة نفاذية و السطحية 
بهدف من الماء خلال قطاع الأرض  كميات محددةتمرير  وذلك من خلالغسل أملاح التربة 

إلاا أن  (.2016)الجنابي،  الجذور باتجاه الطبقات العميقة إبعادها عن منطقةو الأملاح  إذابة
مكلفاً وصعباً نظراً لندرة مصادر المياه، وللسبب ذاته تتزايد  عملية غسل التربة تعتبر إجراءً 

الحاجة لاستخدام المياه المالحة في ري المحاصيل الزراعية، كل ذلك دفع الباحثين لإيجاد حلول 
 تقليل أضرار الإجهاد الملحي على النمو والإنتاجية.وطرق أخرى أكثر فعالية ل
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، Epsteinو  Lauchliبينت أبحاث كثيرة أن عملية التطعيم هي طريقة فعالة في التربة المالحة )
تمثل بديلًا هاماً لتجنب أو حيث  ،(2010وزملاؤه،  Lee؛ 2009، وزملاؤه Xiang؛ 1970

الملحي في الطرز الوراثية عالية الإنتاج التي تنتمي تقليل الخسائر في الغلة الناجمة عن الإجهاد 
إذ أن النباتات المطعمة والمزروعة تحت ظروف ملحية  .Cucurbitaceaeإلى العائلة القرعية 

غالباً ما تعطي نمواً وإنتاجية أفضل، وزيادة في عملية التمثيل الضوئي ومحتوى الأوراق من الماء 
، وتراكم مضادات الأكسدة في الأوراقبات المخفضة للإجهاد، و وتراكم المرك ،وزيادة نسبة الجذور

وزملاؤه،  Sharmaوذلك مقارنة مع النباتات غير المطعمة ) Cl-و/أو  Na+أقل لأيونات 
2016.) 
له تأثيرات إيجابية على نموها وتطورها تحت مختلف  Siتزويد النباتات بعنصر السيلكون كذلك ف

(. 2018وزملاؤه،  Frewبر عنصراً ضرورياً لمعظم النباتات )ظروف الإجهادات رغم أنه لا يعت
كما أن تأثيراته النافعة تكون أكثر وضوحاً في البيئات المجهدة بما في ذلك الإجهادات الحيوية 

(. إن بلية عمل السيليكون قد تتضمن تقليل امتصاص Jeong ،2018و  Etesamiوالبيئية )
(، 2016وزملاؤه،  Ali؛ 2013وزملاؤه،  Shiلال الفروع )أيونات الأملاح أو تقليل انتقالها خ
(، تحسين امتصاص الجذور للماء 1986وزملاؤه،  Matohتقليل فقد الماء عن طريق النتح )

(Zhu  ،(، وتقوية الأنظمة المضادة للأكسدة )2015وزملاؤهLi  ،2015وزملاؤه.) 
 ،(2017، وزملاؤه Sanjayو النبات )الطرق الحيوية: حيث يعتبر استخدام البكتيريا المعززة لنم

( من الاستراتيجيات الهامة كون هذه 2019وزملاؤه،  Evelinواستخدام الفطور الميكوريزية )
الكائنات تستطيع التعايش مع النبات وتستطيع تحمل الملوحة في التربة )تزود النبات بالعناصر 

خطراً متمثلًا بإدخال كائنات دقيقة جديدة مقابل الغذاء(، ولكن استخدام هذه الاستراتيجية قد يشكل 
  ممكن أن تؤثر سلباً على فلورا التربة.

انتخاب وزراعة الأصناف المتحملة للملوحة: هناك حاجة ملحة لاستخدام الأصناف النباتية 
المتحملة للملوحة لما لذلك من دور كبير في تخفيف أعباء بعض الممارسات الزراعية المطبقة 

لذلك تعتبر غربلة  (.Pessarakli ،2018عين وبالتالي تخفيف التكاليف )من قبل المزار 
الأصناف لتحديد أفضلها نمواً في البيئات المالحة أمراً بالغ الأهمية للحفاظ على الأمن الغذائي 

(، إضافة 2019وزملاؤه،  Rahnamaفي ظل تزايد الأراضي الزراعية التي تعاني من الملوحة )
التقليدية لتطوير تحمل  صناف تشكل مصدراً وراثياً هاماً خلال عمليات التربيةإلى أن مثل هذه الأ
 (. 2012وزملاؤه،  Munns، 2015وزملاؤه،  Mekawy) النباتات للملوحة
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تعريض بادرات النباتات لمستويات غير مميتة من الإجهاد الملحي )مستويات محراِّضة( قبل أن 
لتدرج في شدة الإجهاد هو إتاحة الفرصة للنباتات تتعرض للمستويات المميتة، والهدف من ا

لتفعيل الوسائل الدفاعية والتعبير عن إمكانياتها الوراثية الكامنة والمسؤولة عن تحمل الإجهاد 
 (.1330الملحي بحيث تتمكن من مواجهة المستوى المميت من هذا الإجهاد )العودة وأبو ترابي، 

تعتبر واحدة من الطرق الفعالة والتي يتم تطبيقها   :ingSeed primمعاملة البذور قبل الزراعة 
لتحسين الإنتاج وتحمل الإجهاد عند النباتات وقد اكتسبت أهمية كبيرة نظراً لآثارها الرئيسية على 

 (.Puthur ،2015و  Jisha) النباتاتإنبات ونمو 
ة، غير مكلفة وفعالة في يمكن تعريف معاملة البذور قبل الزراعة بأنها تقنية عملية، سريعة، سهل 

تعزيز الإنبات المتجانس والسريع، وفي زيادة قوة الإنبات والحصول على غلة أفضل خاصة تحت 
تعتبر تقنية معاملة البذور قبل الزراعة عملية  (.Foolad ،2005و  Ashrafظروف الإجهاد. )

الفيزيولوجية المرتبطة إماهة متحكم فيها متبوعة بعملية تجفيف، حيث تطلق العديد من العمليات 
 (. 2015وزملاؤه،  Paparellaبالطور الأولي للإنبات وتحضر البذرة لخروج الجذير )

تخفيض مقاومة الأندوسبيرم الفيزيائية  اعة إلى:بشكل عام يعود تأثير معاملة البذور قبل الزر 
يادة معدل ز  ،(Ibrahim ،2016إصلاح الأغشية وتمديد مثبطات النمو )، خلال عملية التشرب

 Galhaut)وتجانس الإنبات والذي من شأنه أن يساهم لاحقاً في انتظام تأسيس النباتات 
إحداث بعض التغييرات والتعديلات التي تسهل امتصاص البذور للماء فيما  ،(2014، وزملاؤه

بعد وتقلل اختلاف البذور فيما بينها من حيث قدرتها على تشرب الماء، وهذا يساهم في تجانس 
من   مما يزيدالإنبات وظهور البادرات تسريع  ،(2014 ،وزملاؤه Galhautوتوحيد الإنبات )

تم تسجيل كذلك  .(Selehi ،2013و  Jalaliالقدرة التنافسية للنباتات ضد الأعشاب الضارة )
-Elزيادة في نسبة الجبريلين إلى حمض الأبسيسيك تحت تأثير معاملة البذور قبل الزراعة )

Araby زيادة كفاءة استخدام العناصر المغذية )و  ،(2006 لاؤه،وزمMuhammad  ،وزملاؤه
تحسين حالة النبات المائية  ،(2016وزملاؤه،  Singh(، وتقليل تراكم العناصر السامة  )2015

(Ahmed ،2016 وزملاؤه)،  التأثير المباشر في تنظيم دورة الخلية وعمليات استطالة الخلايا
(Taylor  وSeel ،1998 ؛Zelonka ،2005 وزملاؤه)،  إن التأثيرات الإيجابية ومن الملاحظ

لمعاملة البذور قبل الزراعة في نمو النباتات تكون أكثر وضوحاً في ظروف الإجهادات منها في 
 (.2013وزملاؤه،  Imranالظروف المثلى  )

المائية عموماً، يستخدم العديد من طرق معاملة البذور قبل الزراعة منها المعاملة 
(Hydropriming( والحلولية ،)Osmopriming( والكيميائية ،)Chemical priming ،)
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، وزملاؤه Hormonal-priming( )Hussain(، والهرمونية )Nutrient primingوالتغذوية )
(، 2010وزملاؤه،  Ultrasound-priming( )Wang(، والأمواج فوق الصوتية )2016

 (.2016وزملاؤه،  Lutts) (Biopriming)والحيوية 

ترطيب البذور بشكل معظم طرق معاملة البذور قبل الزراعة تتشابه من حيث المبدأ القائم على 
العمليات  بتنشيط يسمح بحيثخارجي منخفض  ماءإلى جهد  هامتحكم فيه من خلال تعريض

 .(Umesh ،13.0و Pandey) قبل الإنبات لكن دون إنبات الجذير بشكل فعلي ةالاستقلابي
 لهذه في الماء وقد يتبع ذلك أو لا يتبعه تجفيفقبل الزراعة في المعاملة المائية، تنقع البذور 

البولي إيثيلين  في المعاملة الحلولية تنقع البذور لفترة زمنية معينة في محاليل من. و البذور
 .(.Necker، 133و Pill) البذورهذه تجفيف  يتبع ذلك ،أو السوربيتول أو المانيتول جلايكول

 Ashraf) الأملاح غير العضوية محاليل باستخدام أما في المعاملة الكيميائية ت عامل البذور
 ، مثل أملاح كلوريد الكالسيوم وكلوريد الصوديم ونترات البوتاسيوم و.....(1338وزملاؤه، 

 وأوالكينيتين أوالجبريلين أكسينات و الأمن  معينةبتركيزات تنقع البذور  خلال المعاملة الهرمونيةو 
الظروف  البذور وتطورها، وإنتاج المحاصيل في إلى تعزيز نمو ويؤدي ذلك، حمض الأبسيسيك

 خلالالبذور  وت عامل .(Hashemi ،13.5و  Pirasteh-Anoshehالمالحة وغير المالحة )
نبات تزيد من معدل وتجانس الإ هامعاملات فإنالوكغيرها من  ،المعاملة الحيوية بملقحات بكتيرية

وزملاؤه،  Lutts) وتحمي البذور من مسببات الأمراض الموجودة في التربة أو التي تنقلها البذور
13.1.) 

وهناك أبحاث ودراسات عديدة تثبت فعالية هذه التقنية في تعزيز الإنبات بظروف الإجهادات 
 المختلفة وخاصة الملوحة.

ذور قبل د من معاملات البدراسة تأثير عدبBouzo (13.8 )و  Castanares حيث قام
ات البوتاسيوم، كلوريد اثيلين جلايكول، نترات البوتاسيوم، فوسف اعة )المعاملة باستخدام البوليزر ال

ظروف عدد من الإجهادات  إنبات بذور البطيخ الأصفر تحت وكلوريد الصوديوم( في الكالسيوم
الإجهاد الملحي المتوسط فإن كل  عند البيئية كالحرارة المرتفعة والملوحة، بينت النتائج أنه

عند  %33.معاملات أعطت نسبة إنبات أفضل وكانت القيمة الأعلى لنسبة الإنبات والبالغة ال
كذلك في هذه المعاملات انخفض متوسط  ،لبذور المعاملة بكلوريد الصوديوم وكلوريد الكالسيوما

 .زمن الإنبات بشكل معنوي 
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( على نبات البطيخ الأحمر لتقييم تأثير 13.1وزملاؤه ) Barbosaنفذها وقد بينت نتائج دراسة 
معاملة البذور قبل الزراعة باستخدام الماء، الجبريلين، نترات البوتاسيوم ونترات الكالسيوم بتركيز 

لكل محلول من هذه المحاليل، وذلك في مؤشرات الإنبات وقوة نمو البادرات، حيث بينت  3.1%
ابقة أدت إلى تحسن مؤشرات الإنبات من نسبة الإنبات وسرعته وقوة النتائج أن المعاملات الس

 النمو إضافة إلى مواصفات البادرات.
تأثير المعاملة الهرمونية لبذور الخيار قبل الزراعة بداسة ( 13.0وزملاؤه ) Sarwar كذلك قام

 14و 13)البذور بتركيزين  حيث عوملتفي مؤشرات الإنبات تحت ظروف الإجهاد الملحي، 
µM)  ،الإنبات وحسنت  ةسرعزادت من معاملة هذه ال بينت النتائج أنو من مركب الترياكونتانول
وطول الجذور والوزن الجاف للبادرات وتبادل الغازات والمحتوى من البرولين والكلوروفيل ته نسب

 في ظروف الملوحة.وذلك 
إنبات  فيلبذور قبل الزراعة ( لتقييم تأثير معاملة ا13.3وزملاؤه ) Armin تجربة نفذهافي و 

ونمو بادرات نبات البطيخ الأحمر، تمت معاملة البذور باستخدام كلوريد الصوديوم ونترات 
بفعل المعاملات قبل  زيادة نسبة الإنبات ومعدل الإنبات وتبينالبوتاسيوم والبولي اثيلين جلايكول، 

نترات انت المعاملة باستخدام ، ولم يكن هناك تأثير يذكر على طول الجذير، كما كالزراعة
 ثر فعالية بين كافة المعاملات.البوتاسيوم هي الأك

دراسة تأثير المعاملة باستخدام بعض المركبات  ( خلال13.2وزملاؤه ) Navithaكما أكد 
(، %.حيث عوملت البذور باستخدام نترات البوتاسيوم ) ،الكيميائية في إنبات بذور الخيار

( وحمض ppm 33.(، حمض السكسينيك )ppm 4(، الجبريلين )%.لبوتاسيوم )فوسفات ا
ن نسبة الإنبات، طول الجذور النتائج أن المعاملة أدت إلى تحس(، وبينت %3.4السالسيليك )

 .والفروع، إنتاج المادة الجافة ومعامل قوة البادرة
 Kaymakقام  ،حيللبذور قبل زراعتها تحت ظروف الإجهاد المل لتقييم تأثير المعاملة الحيويةو 

بينت و بذور الفجل قبل زراعتها باستخدام عدة سلالات من البكتريا،  ( بمعاملة1332)وزملاؤه 
 .الإنبات تحت ظرف الإجهاد الملحليالنتائج تحسن نسبة 
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 مواد البحث: -3-1

 تنفيذ البحث:مكان وزمان  -3-1-1

، وتجربة معاملة البذور قبل الزراعة 2019 ة المخبرية خلال شهر أيار/تم تنفيذ تجربة الغربل
وذلك ضمن مخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية/ مركز  2020خلال شهر بذار/ 

فذت التجربة بينما ن  . ات/ كلية الزراعةب، ومخبر فيزيولوجيا النحوث العلمية الزراعية بالسويداءالب
بداية وث حو / مركز البحوث العلمية الزراعية بالسويداء، في الفترة من الحقلية في محطة بح

 .2019/ نهاية بب -حزيران
 المادة النباتية:  -3-1-2

تم تنفيذ التجارب المخبرية باستخدام بذور ثمانية طرز من الكوسا، أما التجربة الحقلية نفذت 
، 7، 2، 1محلية )ذات الأرقام  باستخدام بذور ثلاثة طرز، بعض هذه الطرز عبارة عن أصناف

( تم الحصول عليها من قسم الأصول الوراثية في الهيئة العامة للبحوث العلمية 11، 10، 9، 8
( تم الحصول عليها من السوق المحلية، 6، 4، 3الزراعية، إضافة لهجن تجارية )ذات الأرقام 

 :وأسماءها ثالمدروسة في التجارب الثلا( أرقام الطرز 3و 2) نيبين الجدولا

 المدروسة وفقاً لكل تجربةالطرز أرقام  (2)الجدول  
 الهجن التجارية الأصناف المحلية 

 6 -4 -3 9 -8 -7 -2 -1 تجربة الغربلة المخبرية
 6 9 -1 التجربة الحقلية

 4 11 -10 -9 -8 -7 -2 -1 تجربة معاملة البذور قبل الزراعة
 

 ي التجارب والأسماء المقابلة لهاأرقام الطرز المستخدمة ف( 3الجدول )

الرقم 
 المخبري 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 

اسم 
 10001 11040 10002 10235 12160 هجين هجين هجين شامية بيروتية الطراز
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 طرائق البحث: -3-2

 تجربة الغربلة المخبرية: -3-2-1

 : المميت نصف تحديد المستوى  -أولاً 
في الصفة المقاسة  مستوى الإجهاد الذي يسبب تخفيضاً  المميت بالتعريف هو نصف المستوى 
. بعد تعقيم البذور باستخدام المبيد (2005)العودة وزملاؤه،  مقارنة مع الشاهد %50بمقدار 

غ/ ل، ثم غسلها عدة مرات بالماء المقطر المعقم، ن فذت التجربة على 1 بمعدل الفطري أغريسين
حيث زرعت البذور على  ،(0)الجدول  ي تم اختياره عشوائياً والذ 1للطراز المحلي البذور المعقمة 

مل من المحاليل الملحية  10 سم(، وأ ضيف 9ورق ترشيح متوسط النفاذية ضمن أطباق بتري )
( 250، 200، 150 ،100، 50وفق التراكيز ) (NaClباستخدام ملح الطعام ) التي تم تحضيرها

المقطر(، ثم و ضعت الأطباق في الحاضنة ضمن  معاملة الشاهد )الماءإلى إضافة ، ميلي مول
( لمدة أسبوع، في نهاية المدة ضوء/ ظلام 8/ 16، %60رطوبة نسبية  ،م   25الظروف )حرارة 

اعتماداً على طول البادرة وذلك حسب ( Al-ouda ،1999) لـ تم حساب نسبة التخفيض وفقاً 
 المعادلة التالية: 

 100 ×  نسبة التخفيض في طول البادرة % = 

المميت على الطراز  نصف : بعد تحديد المستوى الملحيالمخبرية تنفيذ تجربة الغربلة -ثانياً 
بذرة  15مكررات/  3، ع رضت بذور الطرز المدروسة كافة له بواقع ميلي مول( 03) 1المحلي 

و  لكل مكرر مع وجود شاهد خاص بكل طراز. و ضعت الأطباق في الحاضنة على الشر 
أيام، ثم قيست معايير الإنبات والمعايير الفيزيولوجية والقيمة النسبية  14المذكورة سابقاً مدة 

 .المذكورة لاحقاً  لتحمل الملوحة

 التجربة الحقلية: -3-2-2
وفق نتائج تجربة الغربلة المخبرية والتي قسمت الطرز المدروسة حسب تحملها للملوحة إلى عدة 

)الطرازين  طرز المختبرة حقلياً بحيث يكون هناك ممثل عن كل مجموعةتم اختيار المجموعات، 
رعت البذور المعقمة في أكياس من البولي ايتيلين المخصصة (1والهجين  2و .المحليين  ، ز 

ل بعد أن تم ملؤها بتربة زراعية ذات الصفات الفيزيائية والكيميائية  13للزراعة ذات الحجم 
زاِّعت النباتات على ثلاث قطع رئيسية بحيث تمثل كل قطعة مستوى (. و  4المبينة في الجدول )
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 3.ومكررات للطراز الواحد  3ملحي معين، وبحيث تحتوي القطعة على الطرز الثلاثة وفق 
يوم من الإنبات، بعد هذه الفترة تم ري  14رويت النباتات بماء عذب خلال  لكل طراز. نباتات

تلف حسب مرحلة النمو والعوامل الجوية، وذلك وفق النباتات بمحاليل ملحية بمعدلات تخ
 مستويات الملوحة التالية:
 ميلي مول/ ليتر 0المستوى الأول )الشاهد( 

 ميلي مول/ ليتر 80المستوى الثاني )متوسط الملوحة( 
 ميلي مول/ ليتر 120المستوى الثالث )عالي الملوحة( 

التربة ووفقاً للمنصوح به من قبل وزارة  الإضافات السمادية تمت بما يتلاءم مع نتائج تحليل
 الزراعة.

 الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة المستخدمة في الزراعة (4)الجدول 
PH EC OM% P2O5 

Ppm 

K2O total 

ppm 

7.42 314 0.65 7.30 468.33 

N total 

ppm 

N miniral 

ppm 

Ca 

 غ100م.مك/

Mg 

 غ100م.مك/

CaCO3 

 بثار 10.89 30.41 8.63 227.50

 تجربة معاملة البذور قبل الزراعة: -3-2-3
)الجدول  1تم بداية تحديد الشرو  المثلى لمعاملة البذور قبل الزراعة على الطراز المحلي رقم 

المستخدم في معاملة البذور قبل الزراعة، والمسبب  NaCl، حيث تم تحديد التركيز الأمثل من (0
، تم (2009وزملاؤه،  Gharahlar) لـ وفقاً المميت.  نصف لأفضل نمو تحت شرو  المستوى 

 )تم اختبار التراكيز التالية: NaClمل من كل محلول من  100بذرة )بعد وزنها( في  43غمر 
ترك فتحة صغيرة  عبوات بلاستيكية وإحكام إغلاقها مع( في ميلي مول 33.، 03، 03، 13، 0

. على درجة حرارة الغرفة ساعة 24لام مدة في الظ و ضعتفي الأعلى لضمان تدفق الهواء، ثم 
بورق نشاف مع تيار  جففت دقائق لكل مرة ثم 5مرات بالماء المقطر/  3البذور  غ سلتبعد ذلك، 

 4البذور المعاملة ) تزرعبعد ذلك هوائي حتى الوصول إلى الوزن الأولي للبذور قبل الغمر. 
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ثم ، اً المميت المحدد مسبقنصف الوسط  بذرة لكل طبق( وغير المعاملة )شاهد( في 10أطباق/ 
بعد تحديد التركيز مقارنة مع البذور غير المعاملة.  فضل نموحدد أفضل تركيز ملحي المسبب لأ

)المعاملة الملحية  الملحي الأفضل، ع وملت به بذور الطرز المدروسة كافة بنفس الطريقة السابقة
Nلمعاملة المائية ( إضافة إلى معاملة بذور كافة الطرز مائياً )اH) وبعد تجفيفها ووصولها إلى ،

 (C) المميت مع استخدام شاهد غير معامل نصف الوزن الأولي ع رضت إلى المستوى الملحي
 ، ثم قيست معايير الإنبات والمعايير الفيزيولوجية.طرازلكل 

 :التجارب المخبريةالمؤشرات المدروسة في  -3-2-4

 مؤشرات الإنبات: -3-2-4-1
مم(،  2كلًا من مؤشر نسبة الإنبات )اعت برت البذور نابتة عند خروج الجذير بمقدار  ح سب

 التالية:للعلاقات ومؤشر سرعة الإنبات، ومؤشر قوة الإنبات وطول البادرة وفقاً 

 (2012وزملاؤه،  Kandil)   100 × = نسبة الإنبات  -1

   )مجموع )=  مؤشر سرعة الإنبات -2

(Wang  ،2010وزملاؤه) 

 Abdul-baki)  طول البادرةمتوسط × = نسبة الإنبات )%(  مؤشر قوة الإنبات -3
 (Anderson ،1973و
 (Anderson ،1973و Abdul-baki)   = طول السويقة + طول أطول جذر طول البادرة -4

 المؤشرات الفيزيولوجية: -3-2-4-2
 يوم كالتالي: 5.ى البادرات بعمر تم أخذ المؤشرات الفيزيولوجية عل

  محتوى الماء النسبي: -1
من خلال تسجيل الوزن ( Bingham ،1974و Smart) تم تقدير محتوى الماء النسبي وفق

الرطب للبادرات ثم تركها مغمورة بالماء المقطر في أطباق بتري لمدة أربع وعشرون ساعة ثم 
م  لمدة نصف ساعة  105بادرات في الفرن عند تسجيل الوزن الرطب المشبع، بعد ذلك جففت ال

 سب محتوى الماء النسبي كما يلي:م  ثم ح   80ساعة على الدرجة  48ثم 
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 100 × = محتوى الماء النسبي % 

 : والكاروتينات  bو aالكلوروفيل صبغات مجموع  -2
باستخدام المطياف  carotenoidsوالكاروتينات  bوالكلوروفيل  aحددت صبغات الكلوروفيل 

السويقات بعد التخلص من الجذور  حيث تم هرس( 1965وزملاؤه،  Metznerب )الضوئي حس
بعد ذلك قيست الكثافة البصرية   أسيتون، %85في محلول  )من نقطة اتصال السويقة مع الجذر(

نانومتر، وتم حساب تركيز صبغات التمثيل  663و  452.5،644على عدة أطوال موجية 
 وئي كما يلي:الض

  a  =10.3×OD 663 – 0.918×OD 644كلوروفيل 

  b  =19.7×OD 644– 3.87×OD 663كلوروفيل 

 (bكلوروفيل  a  +0.426كلوروفيل  0.0264) – OD 452.5×4.2الكاروتينات = 

 + الكاروتينات b+ كلوروفيل  a= كلوروفيل  والكاروتينات bو aكلوروفيل ال مجموع صبغات

بدلالة الوزن الرطب  والكاروتينات bو aالكلوروفيل سبت القيم المعبرة عن صبغات في النهاية، ح  
 مغ/ غ وزن رطب.

 القيمة النسبية لتحمل الملوحة:  -3-2-4-3
 القيمة النسبية لتحمل الملوحة لمعايير الإنبات والمعايير الفيزيولوجية كافة المذكورة بنفاً  تسبح  

 للمعادلة التالية:  وفقاً 

    100 × النسبية لتحمل الملوحة = القيمة 

(Murshed 2015، وزملاؤه) 
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 المؤشرات المدروسة في التجربة الحقلية: -3-2-5
 المؤشرات الفيزيولوجية: -3-2-5-1

وذلك  ،المؤشرات الفيزيولوجية التالية قِّيست )مرحلة النمو الأعظمي( من الزراعة اً يوم 55بعد 
 عشوائياً لكل قطعة تجريبية: ارةنباتات مخت 3على 

 محتوى الماء النسبي  -1
  والكاروتينات bو aالكلوروفيل صبغات  مجموع -2
 معامل ثباتية الغشاء  -3

مل ماء معقم ومقطر، وقسمت العينة إلى قسمين: القسم  10ملغ من الأوراق في  200تم وضع 
خن في حمام مائي إلى الدرجة  ، C1ح سبت الناقلية الكهربائية  د ثم 30م  مدة  40الأول س 

خن في حمام مائي إلى الدرجة  د ثم ح سبت الناقلية الكهربائية  10م  مدة  100والقسم الثاني س 
C2 ثم ح سب معامل ثباتية الغشاء حسب المعادلة المقترحة من قبل .Sairam (1994)  كما

 يلي:          
 100 ×(   – (1معامل ثباتية الغشاء = 

 مؤشرات النمو والمؤشرات الإنتاجية:  -3-2-5-2
تم قياس ارتفاع النبات ذت القراءات على ثلاث نباتات مختارة عشوائياً لكل قطعة تجريبية، و أ خ

من الزراعة، أما الثمار فقد قطفت عند وصولها إلى الحجم  اً يوم 55والمساحة الورقية بعد 
 الاستهلاكي

س ارتفاع النبات اعتباراً من سطح التربة وحتى قمة النبات وذلك تم قياارتفاع النبات:  -1
 باستخدام مسطرة مدرجة.

وتم  لكل نباتتين بمعدل ورق ج معت الأوراق من المنطقة الوسطى للنباتالمساحة الورقية:  -2
 .ImageJقياس مساحتها باستخدام برنامج 

 ظهور أول زهرة حتىو  من الزراعة عدد الأيام -3
 فالأيام من الإزهار وحتى بداية القطعدد ا -4
 عدد الثمار على للنبات -5
 من بداية القطافحسبت الإنتاجية خلال شهر : )الإنتاجية( وزن الثمار للنبات -6
 ق الثمري تم قياس طول الثمرة بدون العن: طول الثمرة -7
  الأعظمي قطر الثمرة -8
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 تصميم التجارب والتحليل الإحصائي: -3-2-6

لتجارب المخبرية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بمعدل ثلاثة مكررات ن فذت ا
 10وبمعدل أربعة مكررات و ،بذرة لكل مكرر في تجربة الغربلة المخبرية 15وللمعاملة الواحدة 

ط بذور لكل مكرر في تجربة معاملة البذور قبل الزراعة. تم التعبير عن البيانات باستخدام المتوس
للت البيانات إحصائياً لكل من المعايير المدروسة باستخدام تحليل التباين، سابيالح ، كما ح 

. ولتقسيم 0.01على مستوى معنوية  Tukey HSDوقورنت المتوسطات عن طريق اختبار 
الطرز المدروسة إلى مجموعات حسب تحملها للملوحة، تم استخدام التحليل العنقودي المعتمد 

كافة، حيث اعتمد التحليل العنقودي لنسبية لتحمل الملوحة للصفات المدروسة على مجموع القيم ا
 Squared)على حساب مصفوفة القرابة بين الطرز المدروسة وفقاً لمربع المسافة الإقليدية 

Euclidean Distance).  باستخدام برنامج التحليل الإحصائي تم تنفيذ التحاليلSPSS 
 . 19النسخة

لية فقد ن فذت باستخدام تصميم القطع المنشقة وفق ثلاث قطع رئيسية تتضمن كل أما التجربة الحق
تم التعبير عن البيانات و نباتات لكل مكرر،  10ومنها الطرز الثلاثة بثلاثة مكررات لكل منها 

للت البيانات باستخدام تحليل التباين وقورنت المتوسطات عن  باستخدام المتوسط الحسابي، ح 
 .0.05على مستوى معنوية  Fisher's LSDطريق اختبار 
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 الرابعالفصل 

 النتائج
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 نتائج تجربة الغربلة المخبرية: -4-1

 :المميت نصف تحديد المستوى  -4-1-1
(، ويعتبر 1المميت على طراز واحد مختار عشوائياً )الطراز المحلي  نصف تم تحديد المستوى 

فاءة عالية حيث يوفر الوقت والجهد والتكلفة، كما أنه هذا الأسلوب في الغربلة أسلوباً ذا ك
(. 2009وزملاؤه،  Al-Ouda ،2012وزملاؤه،  Abbasمستخدم من قبل العديد من الباحثين )

التراكيز الملحية مع تزايد  1للطراز المحلي في متوسط طول البادرة  اً انخفاضأظهرت النتائج 
  (..)شكل  مول ميلي 100و50 ع بين التركيزين المميت يق نصف وتبين أن المستوى  ،المدروسة

 
 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

mM 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM 250

  
  

 
  
  
 

 
 

 

                             

 
وفق التراكيز الملحية المستخدمة من محلول  0للطراز المحلي  ( النسبة المئوية للتخفيض في طول البادرة1الشكل )

 كلوريد الصوديوم
 

 ميلي مول (90، 80، 70، 60، 0) التجربة باستخدام سلسلة جديدة من التراكيزأ عيدت لذلك 
-Alالمميت ) نصف المميت بدقة أكبر. اعتماداً على تعريف التركيز نصف تحديد التركيزبهدف 
Ouda  ،نصف ميلي مول هو المطابق للمستوى الملحي  70التركيز (، تبين أن 2005وزملاؤه
 مقارنة مع الشاهد %50.03حيث أظهر تخفيضاً في متوسط طول البادرة بمقدار  ،المميت
 .(2)شكل 
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التراكيز الملحية  السلسلة الثانية من وفق 0للطراز المحلي  النسبة المئوية للتخفيض في طول البادرة (2الشكل )

 المستخدمة من محلول كلوريد الصوديوم
 

 تأثير الملوحة في مؤشرات الإنبات: -4-1-2

 9و 1المحليين  كانت أعلى نسبة إنبات في كل من الطرازين ،في معاملة الشاهد نسبة الإنبات:
أما في المعاملة الملحية فقد  .(%26.7المرتبة الأخيرة ) 4بينما احتل الهجين  ،%100إذ بلغت 

(. أظهرت نتائج 5في المرتبة الأخيرة )جدول   4أعلى نسبة إنبات واستمر الهجين 6حقق الهجين 
على معنوياً  6تفوق الهجين نسبة الإنبات تحليل التباين للقيم النسبية لتحمل الملوحة لمؤشر 

 (.5)جدول رقم  3( والهجين 7و 1الطرز المحلية )

أعلى قيمة لمؤشر سرعة الإنبات في كل من  1المحلي  حقق الطراز :سرعة الإنبات مؤشر
 بينما كان للطراز، بذرة/ يوم 4.2، 6معاملتي الشاهد والمعاملة الملحية حيث بلغت على التوالي 

الأقل  4وكان الهجين  بذرة/ يوم، 1.3اهد بمعدل أقل سرعة إنبات في معاملة الش 2رقم  المحلي
أما بالنسبة للقيم النسبية لتحمل  (.5بذرة/ يوم )جدول رقم  0.9المعاملة الملحية بقيمة  في

معنوياً على الطرز  6والهجين  2الملوحة لمؤشر "سرعة الإنبات" فقد تفوق الطراز المحلي 
 (.5)جدول  4والهجين  8و 7المحلية 
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 لعدة طرز وهجن من الكوسا نسبة الإنبات وسرعة الإنباتمؤشري تأثير التركيز الملحي نصف المميت في  (5)الجدول 
 رقم

 الطراز
 اسم

 الطراز
 مؤشر سرعة الإنبات بذرة/ يوم نسبة الإنبات %

 ق ن المعاملة الشاهد ق ن المعاملة الشاهد
 62.2bc 6.0 4.2 .069ac 62.2 100.0 بيروتية 1
 94.4ac 1.3 1.3 .099a 37.8 40.0 شامية 2
 64.5bc 2.6 2.0 79.5ac 44.4 68.9 هجين 3
 83.3ac 1.4 0.9 63.4bc 22.2 26.7 هجين 4
 100a 3.8 3.8 99.7a 97.8 97.8 هجين 6
7 12160 92.9 61.1 65.8bc 2.3 1.4 .063bc 
8 10235 92.9 66.7 71.8ac 3.3 1.8 .055bc 
9 10002 100 73.3 73.3ac 1.5 1.2 80.6ac 

HSD    34.18   35.55 
إلى الفروقات المعنوية على  في العمود الواحد ، تشير الأحرف المختلفةق ن تمثل القيمة النسبية لتحمل الملوحة

 (.Tukey HSD)اختبار  0.01مستوى معنوية 

 المحلي وذلك في الطراز1647 كانت أعلى قيمة لقوة الإنبات في معاملة الشاهد  قوة الإنبات:
، بينما في المعاملة الملحية كانت أعلى 146.4بمعدل  2المحلي  وأقل قيمة في الطراز 1رقم 
)جدول  80.3ذو القيمة الأقل بمعدل  2رقم المحلي كذلك كان الطراز  6هجين في ال 614قيمة 

قد  6ين والهج 2إلا أن تحليل التباين للقيمة النسبية لتحمل الملوحة بين أن الطراز المحلي  .(6
 (. 6جدول) تفوقا معنوياً على الطرز كافة دون تسجيل فروق معنوية بينهما

أعلى قيمة لطول البادرة في معاملة الشاهد حيث بلغت  1رقم  المحلي لطرازحقق ا طول البادرة:
 3.7حيث كان متوسط طول البادرة  2رقم  المحلي الطول الأقل للطراز، بينما كان سم 16.5
بمتوسط  أعلى قيمة8 رقم  المحلي الملوحة من طول البادرة حيث كان للطرازخفضت  ماسم، ك
(، علماً أن نتائج تحليل 6)جدول  سم 2بمتوسط  3رقم  هجينسم وأقل قيمة كانت في ال 6.7

والهجين  2التباين للقيمة النسبية لتحمل الملوحة لصفة طول البادرة قد بينت تفوق الطراز المحلي 
 (.6)جدول  طرز كافةمعنوياً على ال 6
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 لعدة طرز وهجن من الكوسا وطول البادرةقوة الإنبات  ي مؤشر تأثير التركيز الملحي نصف المميت في ( 6)الجدول 

 رقم
 الطراز

 اسم 
 الطراز

 طول البادرة )سم( مؤشر قوة الإنبات
 ق ن المعاملة الشاهد ق ن المعاملة الشاهد

 17.9c 16.5 4.7 28.8c 295.1 1647.0 بيروتية 1
 54.8a 3.7 2.1 58.1a 80.3 146.4 شامية 2
 17.3cd 7.4 2.0 26.7c 88.2 511.0 هجين 3
 39.15b 7.7 3.6 .047b 80.4 205.3 هجين 4
 065a 9.7 6.3 64.9a. 614.0 945.8 هجين 6
7 12160 1354.2 262.8 19.4cde 14.6 4.3 29.5c 
8 10235 1336.0 448.0 33.5be 14.4 6.7 6.74b 
9 10002 1267.5 401.5 31.7bc 12.7 5.5 43.2b 

HSD    15.613   11.08 

إلى الفروقات المعنوية على مستوى  في العمود الواحد ، تشير الأحرف المختلفةق ن تمثل القيمة النسبية لتحمل الملوحة
 (.Tukey HSD)اختبار  0.01معنوية 

 

 جية للبادرات:تأثير الملوحة في المؤشرات الفيزيولو  -4-1-3
كانت النسبة الأعلى من محتوى الماء النسبي في معاملة الشاهد في محتوى الماء النسبي: 

لوحظ  كما، 4هجين في ال %84.9بينما أقل نسبة كانت  %98.7بنسبة   1المحلي الطراز
 حيث كانت ،محتوى الماء النسبي بتأثير الملوحةالقيمة النسبية لتحمل الملوحة لمؤشر انخفاض 

 9و 8، 2عن الطرز المحلية  غير معنويةوبفروق  %99.3بنسبة  6رقم  هجينأعلى قيمة في ال
 2بينما تفوق الطراز المحلي  3والهجين 7 و 1كما تفوق معنوياً على الطرز المحلية  ،4والهجين 

 (.7)جدول  3والهجين  7معنوياً على الطراز المحلي 

بينت النتائج أن أعلى قيمة لمجموع هذه  :اتوالكاروتين bو aالكلوروفيل صبغات مجموع 
، بينما 1بينما أقل قيمة في الطراز المحلي  4الصبغات في معاملة الشاهد كانت في الهجين 

(.  7جدولأقل قيمة ) 1أعلى قيمة في معاملة الملوحة والطراز المحلي  9حقق الطراز المحلي 
مؤشر هذا اللنسبية لتحمل الملوحة بالنسبة لبالإضافة لذلك، بينت نتائج تحليل التباين للقيمة ا

 (. 7جدولمعنوياً على بقية الطرز ) 6تفوق الهجين 
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 bو aالكلوروفيل مؤشري محتوى الماء النسبي ومجموع صبغات تأثير التركيز الملحي نصف المميت في  (7)الجدول 
 لعدة طرز وهجن من الكوسا والكاروتينات

 رقم
 الطراز

 اسم
 الطراز

 والكاروتينات bو aالكلوروفيل مجموع صبغات  اء النسبي %محتوى الم
 مغ/ غ وزن رطب

 ق ن المعاملة الشاهد ق ن المعاملة الشاهد
 88.5bcd 4.8 2.1 7543.b 87.3 98.7 بيروتية 1
 97.3ac 10.2 9.3 81.19b 93.3 95.9 شامية 2
 086bd 12.0 8.2 3368.b. 79.3 92.1 هجين 3
 95.4bca 19.0 15.6 11.28b 80.9 84.9 هجين 4
 99.3a 7.5 18.1 33.124a 91.2 91.8 هجين 6
7 12160 97.4 81.3 83.5d 13.9 11.6 4583.b 
8 10235 95.5 89.5 93.8abc 13.1 8.9 467.9b 
9 10002 91.9 87.2 94.9abc 18.5 18.9 16102.b 

HSD    10.26   137.56 

إلى الفروقات المعنوية على  في العمود الواحد ، تشير الأحرف المختلفةق ن تمثل القيمة النسبية لتحمل الملوحة
 (.Tukey HSD)اختبار  0.01 مستوى معنوية 

 
 
 :فرز الطرز المدروسة حسب مستوى تحملها للملوحة -4-1-4

بينت نتائج التحليل العنقودي إمكانية فصل الطرز المدروسة إلى مجموعتين رئيستين تمثل 
، وت قسم المجموعة الرئيسة الثانية 6الأولى الطرز المتحملة وتضم الهجين  المجموعة الرئيسة

 2بدورها إلى تحت مجموعتين تمثل الأولى الطرز متوسطة التحمل وتضم الطراز المحلي 
 3، وتمثل تحت المجموعة الثانية الطرز الحساسة وتضم الهجين 9والطراز المحلي  4والهجين 

 (. 3لشك) 8و 7، 1والطرز المحلية 
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 مجموع القيم النسبية لتحمل الملوحة للمؤشرات المدروسة كافةل( التحليل العنقودي 3شكل )

 نتائج التجربة الحقلية: -4-2
 المؤشرات الفيزيولوجية: -4-2-1

بالنسبة لمؤشر محتوى الماء النسبي فقد أظهرت نتائج تحليل التباين  محتوى الماء النسبي:
 53.03بمتوسط  1ن النسبة الأعلى حققتها معاملة الشاهد في الطراز المحلي لمتوسطات القيم أ

دون وجود فروق معنوية عن معاملتي الشاهد في الطرازين الآخرين، بينما كانت أقل نسبة   %
ميلي مول، علماً أنه لم يكن هناك فروق معنوية  120عند التركيز الملحي  6في الهجين  % 39

 (.8)جدول  ميلي مول للطرز الثلاثة 120و 80ين بين التركيزين الملحي

فيما يخص معامل ثباتية الغشاء فقد لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين  معامل ثباتية الغشاء:
ميلي مول للطرز الثلاثة المدروسة، حيث كانت أعلى قيمة  80معاملتي الشاهد والمعاملة الملحية 

، فيما كانت أقل قيمة % 176بمتوسط  1محلي ميلي مول للطراز ال 80عند التركيز الملحي 
، أيضاً دون وجود فروق معنوية 9ميلي مول للطراز المحلي  120عند التركيز الملحي % 147

 (.8عن مثيلاتها في الطرازين الآخرين )جدول 
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وفقاً لنتائج تحليل التباين فقد تفوقت معاملة  :والكاروتينات bو aالكلوروفيل مجموع صبغات 
على التوالي، وذلك بفروق  ،مغ/غ 8.99و  9.73بمتوسط  6والهجين  9للطراز المحلي الشاهد 

انخفضت قيم هذا المؤشر لكل طراز مع ارتفاع الملوحة،  ، في حينمعنوية عن المعاملات كافة
ميلي  120مغ/غ وذلك عند المعاملة الملحية  0.92بمتوسط  6وكانت أقل قيمة في الهجين 

 (.8)جدول ، مول
المدروسة  للطرز الثلاثةالمؤشرات الفيزيولوجية ميلي مول( في  091، و01، 1تأثير المعاملات الملحية ) (8)ول الجد

  حقلياً 

 رقم
 الطراز

 اسم
المستوى  الطراز

 الملحي
محتوى الماء 

 %النسبي
معامل ثباتية 
 الغشاء %

الكلوروفيل مجموع صبغات 
a وb مغ/غ  والكاروتينات

 وزن رطب

 بيروتية 1
 53.03a 166ab 5.73b هدشا

80 mM 44.46bc 176.6a 5.40b 
120 mM 43.41c 149c 2.04cd 

 هجين 6
 52.07a 174a 8.99a شاهد

80 mM 40.82c 171.5ab 6.46b 
120 mM 39c 159.5bc 0.92d 

9 10002 
 51.22ab 175.9a 9.73a شاهد

80 mM 42.49c 168.5ab 2.33c 
120 mM 41.55c 147c 1.24cd 

LSD   7.30 13.62 1.31 
 (.Fisher's LSD)اختبار  0.05إلى الفروقات المعنوية على مستوى معنوية  في العمود الواحد تشير الأحرف المختلفة

 الإنتاجية:مؤشرات النمو و  -4-2-2

تفوقت معاملة الشاهد على باقي المعاملات في الطرز الثلاثة، حيث كانت أعلى  ارتفاع النبات:
على  ،9و  1سم في معاملتي الشاهد للطرازين المحليين  50و 50.47لقيم لارتفاع النبات ا

عند التركيز  6التوالي وبفروق معنوية عن باقي المعاملات، بينما كانت القيمة الأدنى في الهجين 
 ميلي مول دون وجود فروق معنوية عن معاملات التركيز نفسه للطرازين الآخرين 120الملحي 
 (. 9ل )جدو 
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ضمن الطراز الواحد حققت معاملة الشاهد القيمة الأعلى بالنسبة لمؤشر  المساحة الورقية:
المساحة الورقية الذي بدأ بالتناقص التدريجي مع ارتفاع التركيز الملحي. كانت المساحة الورقية 

املات، وبفروق معنوية عن باقي المع 2سم 242.4بمتوسط  6الأعلى في معاملة الشاهد للهجين 
ميلي مول للطرازين  120عند التركيز الملحي  2سم 142و 137.5بينما كانت القيم الأقل 

 (.9)جدول  على التوالي 1و 9المحليين 
بشكل عام لم تؤثر الملوحة بشكل كبير على عدد الأيام حتى الإزهار:  من الزراعة عدد الأيام

التبكير في الإزهار ضمن الأصناف  أناللازم لظهور أول زهرة للأصناف المدروسة، وقد لوحظ 
عند  2تأخير في الإزهار كان عند الطراز المحلي أكبر  ميلي مول وأن 83كان عند المعاملة 

 (.9)جدول  ميلي مول 13.المعاملة 

لنضج الثمار، وكان  مع زيادة الملوحة زاد عدد الأيام اللازم حتى القطاف:من الإزهار عدد الأيام 
 (. 9)جدول  ميلي مول 13.أكثرها تأخراً بالنضج عند التركيز  2الطراز المحلي 

المؤشرات الإنتاجية )ارتفاع النبات والمساحة ميلي مول( في  091، و01، 1تأثير المعاملات الملحية ) (9)الجدول    
 المدروسة حقلياً للطرز الثلاثة  القطاف(حتى من الإزهار عدد الأيام حتى الإزهار و  من الزراعة الورقية وعدد الأيام

 رقم
 الطراز

 اسم
 الطراز

مستوى 
 وحةالمل

ارتفاع 
 النبات )سم(

مساحة 
 (2)سم الورقة

من  عدد الأيام
حتى  الزراعة

 الإزهار

من  عدد الأيام
حتى  الإزهار

 القطاف

 
 بيروتية 1

 50.47a 215.5b 37.40b 10.00bc شاهد
80 mM 33.33c 168.6e 37.27b 11.93abc 
120 mM .0029cd 142.0f 37.87b 13.07ab 

 
 هجين 6

 35.13c 242.4a 38.00b 8.50c شاهد
80 mM 31.33cd 196.1cd 36.40b 9.40c 
120 mM 25.27d 183.8de 37.93b 9.87bc 

9 1000
2 

 50.00a 201.0bc 38.78b 10.75bc شاهد
80 mM 42.89b 176.9e 37.67b 11.00bc 
120 mM 29.38cd 137.5f 842.8a 14.50a 

LSD   6.50 16.44 2.49 3.46 

 Fisher's)اختبار  0.05إلى الفروقات المعنوية على مستوى معنوية في العمود الواحد تشير الأحرف المختلفة   
LSD.) 
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كان هناك انخفاض بسيط لقطر الثمار تحت تأثير الملوحة إلا أن نتائج  :الأعظمي قطر الثمرة
، هذا وكانت القيمة غير معنويةق بين معاملات الأصناف كانت تحليل التباين بينت أن الفرو 

سم في  4.44، بينما كانت أدنى قيمة 9سم في معاملة الشاهد للطراز المحلي  5.33الأكبر 
 (.10 )جدول 6ميلي مول للهجين  120المعاملة 

ود فروق بشكل مشابه لقطر الثمرة فإن طول الثمار انخفض بزيادة الملوحة دون وجطول الثمرة: 
سم في معاملة الشاهد للهجين  12.49معنوية بين معاملات الطراز الواحد، وكانت القيمة الأكبر 

بمتوسط  9ميلي مول للطراز المحلي  120، بينما الطول الأقل كان عند التركيز الملحي 6
 (.10سم )جدول  11.59

ميلي مول معنوياً  80التركيز أظهرت نتائج تحليل التباين تفوق  عدد الثمار على النبات الواحد:
عن معاملة الشاهد ، بينما  غير معنوي وبفرق  1ميلي مول للطراز المحلي  120على معاملة 
فيما بينها وكذلك الأمر بالنسبة للطراز  6بين معاملات الهجين  غير معنويةكانت الفروق 

بمتوسط  1المحلي  ميلي مول للطراز 80 ، وكان العدد الأكبر للثمار عند التركيز9المحلي 
ميلي مول للطراز  120وذلك عند التركيز ثمرة  1.75الأقل  العددثمرة، في حين كان  4.13
 (.10)جدول  9المحلي 
وفقاً لنتائج تحليل التباين فقد تفوقت معاملتي الشاهد  :)خلال شهر من القطاف( الإنتاجية

ميلي مول، وقد سجلت  120الملحي ميلي مول للطرز الثلاثة على التركيز  80والتركيز الملحي 
غ، بينما أقلها إنتاجية كان الطراز  416.1بمتوسط  6أعلى إنتاجية في معاملة الشاهد للهجين 

 (.10غ )جدول 162.8ميلي مول بمتوسط  120عند التركيز الملحي  9المحلي 
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وطول  الأعظمي قطرالشرات الإنتاجية )المؤ  ميلي مول( في 091، و01، 1تأثير المعاملات الملحية ) (10)الجدول 
  المدروسة حقلياً للطرز الثلاثة  وعدد الثمار وإنتاجية النبات(

رقم 
 الطراز

اسم 
 الطراز

المستوى 
 الملحي

قطر الثمرة 
 )سم( الأعظمي

طول الثمرة 
 )سم(

عدد الثمار/ 
 الإنتاجية )غ( النبات

 بيروتية 0

 4.55b 11.91ab 3.00ab 367.3a شاهد

80 mM 4.62b 11.68ab 4.13a 410.6a 

120 mM 4.6b 11.68ab 2.53bc 253.9bcd 

 
6 

 هجين

 4.86ab 12.49a 2.93bc 416.1a شاهد

80 mM 4.67b 12.01ab 2.87bc 308.2abc 

120 mM 4.44b 12.30ab 2.27bc 246.3cd 

9 10002 

 5.33a 12.21ab 2.67bc 365.0a شاهد

80 mM 4.94ab 12.09ab 2.94cab 361.1ab 

120 mM 4.93ab 11.59b 1.75c 162.8d 

LSD   0.52 0.89 1.20 110.93 

 Fisher's)اختبار  0.05إلى الفروقات المعنوية على مستوى معنوية  في العمود الواحد تشير الأحرف المختلفة
LSD.) 

 نتائج تجربة معاملة البذور قبل الزراعة: -4-3
 ل:تحديد التركيز الأمث -4-3-1

(، حيث 1تم تحديد التركيز الأمثل لمعاملة البذور قبل الزراعة على طراز واحد )الطراز المحلي 
ميلي مول( إضافة للمعاملة المائية باستخدام الماء  100، 70، 30، 20تم اختبار عدة تراكيز)

على قدر كبير يعتبر تم اعتماد طول البادرة لتحديد التركيز الأمثل نظراً لأن هذا المعيار المقطر. 
على اتصال مباشر مع كل من جزيئات  الجذور والسويقة في دراسات الملوحة لكون  من الأهمية

 (Aydinsakir ومحلول التربة )خلال مرحلة الإنبات(، على الأقل في بداية تطور السويقة
وكان  بينت النتائج زيادة طول البادرة بفعل معاملة البذور قبل الزراعة ، وقد(2013 ،وزملاؤه
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  %75.82ميلي مول حيث بلغت نسبة الزيادة في طول البادرة عنده  30التركيز الأفضل هو 
 (.4)شكل 
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المعاملة المائية والمعاملات الملحية وفق ا 0للطراز المحلي  في طول البادرة للزيادة( النسبة المئوية 4الشكل )

 معاملة(مقارنة مع الشاهد )البذور غير ال قبل الزراعة المستخدمة
 

 تأثير معاملة البذور قبل الزراعة في مؤشرات الإنبات: -4-3-2
جلت  1أبدى الطراز المحلي  نسبة الإنبات: استجابة كبيرة لمعاملة البذور قبل الزراعة حيث س 

أعلى نسبة إنبات في البذور المعاملة ملحياً تلتها المعاملة المائية ثم الشاهد غير المعامل قبل 
 80، 97.50ك بفروق معنوية بين بعضها البعض حيث كانت نسبة الإنبات وذل ،الزراعة

تفوقت المعاملة المائية وبشكل معنوي  2بينما في الطراز المحلي  ،على التوالي ،%75.83و
، أما الطرز الباقية فلم تلاحظ فيها %83.33على الشاهد والمعاملة الملحية بمتوسط نسبة إنبات 

 (.11معاملة البذور قبل زراعتها )جدول  استجابة معنوية ناتجة عن

بشكل عام أظهرت الطرز استجابة جيدة لمعاملة البذور قبل الزراعة وفق مؤشر سرعة الإنبات: 
مؤشر سرعة الإنبات حيث أدت المعاملة إلى ارتفاع هذا المؤشر وكانت الفروق بين المعاملات 
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، بينما 10و 11، 9املات الطرز المحلية وفقاً لنتائج تحليل التباين ظاهرية أحيانا كما في مع
، وانخفض 7و 2، 1على الشاهد كما في الطرز المحلية  تفوقت المعاملة قبل الزراعة معنوياً 

. 8والطراز المحلي  4مؤشر سرعة الإنبات عند المعاملة وذلك مقارنة مع الشاهد في الهجين 
 11ئية والملحية للطراز المحلي وكانت أعلى قيمة لمؤشر سرعة الإنبات في المعاملتين الما

وشاهد  4بذرة/يوم لكل منهما، بينما أقل قيمة سجلت في المعاملة الملحية للهجين  5وبمتوسط 
 (.11)جدول  بذرة/يوم على التوالي 1.52و  1.50بمتوسط  2الطراز المحلي 
حيث  4هجين استجابت الطرز المختلفة لمعاملة البذور قبل الزراعة باستثناء الطول البادرة: 

انخفض طول بادراته في كلتا معاملتي البذور وذلك مقارنة مع الشاهد، وتبين نتائج تحليل التباين 
، بينما 8و  2و  1تفوق المعاملة الملحية معنوياً على معاملة الشاهد كما في الطرز المحلية 

لة المائية على المعاموتفوقت ، 11و  7، 10كما في الطرز المحلية  غير معنويةكانت الفروق 
 (.11)جدول  9و  7، 2، 1كما في الطرز المحلية  بشكل غير معنوي  الشاهد

كذلك كان لمعاملة البذور قبل الزراعة تأثير جيد على مؤشر قوة الإنبات باستثناء  قوة الإنبات:
حيث انخفض هذا المؤشر في كلتا المعاملتين مقارنة مع الشاهد، أما في الطرازين  4الهجين 

تفوقت المعاملة الملحية معنوياً على الشاهد بينما تفوقت كلتا المعاملتين معنوياً  8و  1حليين الم
 (.11)جدول  في باقي الطرز غير معنوية، وكانت الفروق 2على شاهد الطراز المحلي 
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 لعدة طرز وهجن من الكوسانبات الإ  اتقبل الزراعة في مؤشر  )المائية والملحية( البذور تيتأثير معامل (11)الجدول     

 رقم
 الطراز

 اسم
 نسبة الإنبات % المعاملة الطراز

مؤشر سرعة 
 الإنبات بذرة/يوم

طول البادرة 
 قوة الإنبات )سم(

 بيروتية 1
C 75.83de 2.29gh 2.49g 190.3jkl 

H 80.00cd 2.96f 2.98fg 241.8hij 

N 97.50ab 3.42ef 3.67ef 358.3gh 

 شامية 2
C 48.52f 1.52i 1.26hi 72.8lm 

H 83.33bcd 2.31gh 2.28gh 205.6ijk 

N 63.33ef 2.00hi 3.23fg 205.0ijk 

 هجين 4
C 63.33ef 2.83fg 5.18d 331.1gh 

H 63.33ef 1.56i 1.10i 63.3m 

N 0.00 5f 1.50i 1.27hi 53.0m 

8 10235 
C 90.00abcd 4.21bcd 6.49c 585.8de 

H 97.50ab 4.42abcd 3.37fg 328.1ghi 

N 86.67abcd 3.79de 8.43b 730.1bc 

10 11040 
C 92.50abc 4.12bcd 4.76de 441.0fg 

H 97.50ab 4.62abc 1.18hi 115.1klm 

N 100.00a 4.50abc 5.32d 532.0def 

7 12160 
C 100.00a 4.04cde 4.91d 491.1ef 

H 100.00a 4.54abc 5.31d 531.4def 

N 100.00a 4.71ab 5.52cd 552.0def 

11 10001 
C 100.00a 4.96a 10.79a 1079.3a 

H 100.00a 5.00a 10.61a 1061.2a 

N 100.00a 5.00a 10.91a 1090.7a 

9 10002 
C 100.00a 4.46abc 7.69b 768.6bc 

H 100.00a 4.92a 8.38b 838.0b 

N 100.00a 4.87a 6.49c 648.6cd 

LSD   15.39 0.64 1.16 124.80 
C البذر غير المعاملة(تمثل معاملة الشاهد( ،H للبذور قبل الزراعة تمثل المعاملة المائية ،N تمثل المعاملة الملحية   

 0.01إلى الفروقات المعنوية على مستوى معنوية  في العمود الواحد . تشير الأحرف المختلفةللبذور قبل الزراعة
 (.Fisher's LSD)اختبار 
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 تأثير معاملة البذور قبل الزراعة في المؤشرات الفيزيولوجية للبادرات: -4-3-3

لم يكن تأثير معاملة البذور قبل الزراعة في محتوى الماء النسبي للبادرات  محتوى الماء النسبي:
ي كبيراً إذ انخفضت قيمة هذا المؤشر بشكل بسيط في كلتا المعاملتين مقارنة مع الشاهد وذلك ف

، ووفقاً لنتائج تحليل التباين فقد تفوقت المعاملة المائية والملحية 9و  7، 2، 1الطرز المحلية 
 10و  8وكذلك تفوقت المعاملة المائية في الطرازين المحليين  4معنوياً على الشاهد في الهجين 

وفي الطراز  ،غير معنويةبينما كانت الزيادة في قيمة المؤشر عند المعاملة الملحية  ،معنوياً 
لكلتا المعاملتين  غير معنوي كان الفرق الذي أحدثته معاملة البذور قبل الزراعة  11المحلي 

 (.1.)جدول  المائية والملحية

بالنسبة لهذا تباين تأثير معاملة البذور قبل الزراعة  :والكاروتينات bو aالكلوروفيل صبغات 
غير اتجة عن المعاملتين مقارنة مع الشاهد كانت فقد بين تحليل التباين أن الزيادة الن المؤشر،
بينما أدت المعاملة إلى انخفاض قيم المؤشر عند  ،11و  2، 1في الطرز المحلية  معنوية
وبشكل معنوي، بينما أدت المعاملة المائية لانخفاض قيمة المؤشر  9والطراز المحلي  4الهجين 

وبفروق  8بالمقارنة مع الشاهد في الطراز المحلي والتي ارتفعت في المقابل عند المعاملة الملحية 
في  بشكل غير معنوي ازدادت الصبغات بفعل المعاملة المائية وعلى العكس فقد  .غير معنوية

 (.12)جدول  7ومعنوياً في الطراز المحلي  10الطراز المحلي 
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لعدة طرز  المؤشرات الفيزيولوجية للبادرات ي قبل الزراعة ف )المائية والملحية( البذور تيتأثير معامل (12)الجدول   
 وهجن من الكوسا

 اسم رقم الطراز
محتوى الماء النسبي  المعاملة الطراز

% 
 bو aالكلوروفيل صبغات 

 مغ/غ وزن رطب والكاروتينات

 بيروتية 1
C 82.38bcde 3.8lm 
H 77.00fghi 9.0klm 
N 75.67fghi 11.4kl 

 شامية 2
C 85.84ab 1.7m 
H 72.55hi 4.5lm 
N 78.03defg 8.8klm 

 هجين 4
C 77.50efgh 29.0gh 
H 84.31abc 12.7jk 
N 88.07a 19.4ij 

8 10235 
C 77.76efg 30.7efgh 
H 83.00abcd 25.9hi 
N 80.20cdef 37.6def 

10 11040 
C 74.72ghi 28.4gh 
H 80.06cdef 31.2efgh 
N 79.13defg 28.4gh 

7 12160 
C 78.56defg 38.2de 
H 72.07i 46.4bc 
N 74.35ghi 30.2fgh 

11 10001 
C 78.29defg 48.1abc 
H 80.49cdef 52.7ab 
N 80.79bcdef 55.0a 

9 10002 
C 77.36efgh 41.2cd 
H 75.95fghi 35.9defg 
N 75.80fghi 26.5hi 

LSD   5.13 7.7 
C لبذور غير المعاملة()ا تمثل معاملة الشاهد ،H للبذور قبل الزراعة تمثل المعاملة المائية ،N  تمثل المعاملة

إلى الفروقات المعنوية على مستوى  في العمود الواحد . تشير الأحرف المختلفةللبذور قبل الزراعة الملحية
 (.Fisher's LSD)اختبار  0.01معنوية 



 

41 

 

 

 
 
 
 

 
 الخامسالفصل 

مناقشة ال  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

42 

 

 
 والتجربة الحقلية شة نتائج تجربة الغربلة المخبريةمناق -5-1
 :مؤشرات الإنبات -5-1-1

مؤشرات الإنبات للطرز المدروسة. على الرغم من ذلك، أظهرت  فيعموماً، أثرت الملوحة سلباً 
النتائج اختلافاً في استجابة الطرز المدروسة تجاه الملوحة، وهذا يتوافق مع نتائج بعض الباحثين 

(Dantas  ،2019وزملاؤه.) 
لماء، والذي يتبعه الحد من حلمهة المدخرات البذور لض امتصاص نخفتحت ظروف الملوحة ي

بينت دراسات سابقة أن البذور قد قد و  (،2011وزملاؤه،  Wahidونقلها إلى محور الجنين )
ور سكوناً أسموزياً قسرياً تحت ظروف الإجهاد، مما يشكل استراتيجية تكي فية للبذور لمنع ت طاِّ

الإنبات في البيئات المجهدة، وبالتالي ضمان التأسيس الجيد للبادرات عند زوال العامل المجهد 
(Gill  ،2003وزملاؤه ،Nasri  ،2016وزملاؤه)، ( إضافة للتأثير السام للأيوناتNaseri 

كل ذلك (. 13.0، وزملاؤه Aydinsakir) الخلايا انقسام واستطالةتثبيط و  ،(2012وزملاؤه، 
كذلك . من شأنه أن يسبب انخفاض مؤشرات الإنبات وطول البادرة تحت ظروف الإجهاد الملحي
 Pinheiroأدت الملوحة إلى تخفيض نسبة الإنبات وسرعة إنبات بذور البطيخ الأصفر )

، وانخفاض طول البادرة (2018 ،وزملاؤه (Da Santos(، وبذور القرع والكوسا 13.1وزملاؤه، 
(Bina وBostani، 2017) 

 :المؤشرات الفيزيولوجية -5-1-2
يؤثر كل من الضغط الأسموزي والسمية الأيونية على جميع العمليات الرئيسية في النباتات بما 

لذلك فإن محتوى الماء النسبي هو أول  .(2018وزملاؤه،  Ghani)فيها العلاقات المائية 
ما  وهذا .(Arzani ،2018و  Akrami) لوحةالمالمؤشرات أو الخصائص النباتية التي تتأثر ب

 .في دراسته على نبات البطيخ (2013)وزملاؤه  Kavas نتائج أكدت عليه

إلى تخرب بنية البلاستيدات  ويعزى ذلك تدهور الكلوروفيل بظروف الإجهاد الملحي كذلك ي لاحظ
يط الملوحة تنش، و (Sivasankaramoorthy ،2013الخضراء وعدم استقرار بروتين الصبغات )

، Ashrafو  Rao ،1981 ،Noreenو  Raoللإنزيم المهدم للكلوروفيل )الكلوروفيلاز( )
خفض مساحة الورقة والناقلية المسامية  إلىبشكل أساسي  تؤدي الملوحة (، إضافة لأن2009

(Netondo  ،2004وزملاؤه) . 
كلوروفيل في الطرز الحساسة توافقت النتائج مع العديد من الدراسات التي تبين انخفاض محتوى ال

المدروسة بالمقارنة مع الشاهد لنباتات القرع، بينما حافظت الطرز المتحملة على محتواها من 
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انخفض محتوى الكلوروفيل بشكل ، كذلك (2011وزملاؤه،  Sevengorالكلوروفيل بشكل أكبر )
 .(2019)لاؤه وزم Ibrarullah الصوديوم كلوريد بفعلملحوظ في جميع الطرز المدروسة 

عن مدى تحمل النباتات للإجهاد الملحي وتناقص قيم هذا  MSIيعبر مؤشر ثباتية الغشاء 
وزملاؤه،  Prochazkovaالمعامل يدل على زيادة نفاذية الأغشية وخروج الأيونات من الخلية )

(. ويعود انخفاض قيم ثباتية الغشاء تحت ظروف الملوحة إلى تشكل أنواع الأوكسجين 2013
إلى أكسدتها  النشط الذي يعمل على تخريب بنية الليبيدات الموجودة في الأغشية مؤدياً 

(Hussain  ،إضافة لأن انخفاض امتصاص الكالسيوم ونقله في ظروف 2014وزملاؤه .)
في استقرار غشاء الخلية ونفاذيته  حيوياً  الملوحة قد يكون له تأثير حيث يلعب الكالسيوم دوراً 

(Cramer  1989ه، وزملاؤ.) 
 مؤشرات النمو والإنتاجية: -5-1-3

انخفاض نمو الطرز  من خلال (2018)وزملاؤه  Da Santosنتائج مع  اتفقت نتائجنا
. ويعود تراجع مؤشرات النمو كارتفاع النبات والمساحة الورقية إلى أن الملوحة تسبب المدروسة

 Sanzuaوسط )اللمغذيات من يؤدي إلى انخفاض امتصاص الماء واالذي النتح في  اً نخفاضا
وزملاؤه،  Sanzuaانخفاض القدرة على القيام بالتمثيل الضوئي ) ، وبالتالي(2018وزملاؤه، 

و  Taiz(. كما أن عملية التنفس هي عملية تحتاج الطاقة ويكون ذلك على حساب النمو )2018
Zeiger ،1998.) ومعظمها يتطلب  معظم المحاصيل تقوم بتفعيل بليات لتحمل الملوحةف كذلك

 Demirو  Marschner ،1986 ،Wild ،1988طاقة وبالتالي استهلاك الكربوهيدرات )
وزملاؤه،  Gurmani) وانخفاض جهد الانتباج سموزي د الأجهإضافة إلى ال ،(1996وزملاؤه، 

يؤدي لبطء ظهور الأوراق وصغر حجمها والذي انخفاض انقسام الخلايا واستطالتها و  (2014
(Sharma  2016زملاؤه، و). 

انخفاض النمو وبشكل مشابه فإن تأخر إزهار النباتات بتأثير الملوحة يعزى أيضاً إلى 
(Marschner ،1995) التمثيل الضوئيمعدل ، و (Wild ،1988.)  بعض العناصر نقص و

وللأسباب السابقة نفسها تنخفض كل من الإنتاجية ومواصفات  .(Munns ،2002) الهامة
كذلك ، (2018)وزملاؤه  Morais ( و2017)وزملاؤه  Acosta-Motos هكدأ الثمار وهو ما

انخفاض متوسط وزن وطول الثمرة  تبينحيث ( 2018وبخرون ) Dias نتائج الأمر في
 .الإنتاجية مع زيادة مستويات الملوحةو 
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 فصل الطرز المدروسة وفقاً لمستوى تحملها للملوحة على مستوى الإنبات: -5-1-4
ج اختلاف سلوكية الطرز المدروسة تجاه الملوحة حسب المؤشر المدروس، وبالتالي النتائ بينت

ي ستخدم عادة في سبر مدى تحمل الطرز الذي  استخدام التحليل العنقودي كان لا بد من
 Murshedالمدروسة للإجهاد اعتماداً على مجموع القيم النسبية لتحمل الإجهاد لعدة صفات )

أظهرت  . وقدلي تقسيم الطرز إلى مجموعات حسب مستوى تحملها(، وبالتا2015وزملاؤه، 
نفت 9و 2النتائج قدرة بعض الطرز المحلية )الطرازيين المحليين  ( على منافسة الهجن، حيث ص 

الطرز المذكورة كطرز متوسطة التحمل، وبالتالي يجب الاستفادة من هذه المادة الوراثية المتوافرة 
 برامج التربية. محلياً عن طريق إدخالها في

 المقارنة بين تحمل الملوحة على مستوى الإنبات ومستوى النبات الكامل: -5 -5-1
إن العلاقة بين تحمل النبات للملوحة في المراحل اللاحقة وتحمله لها في مرحلة الإنبات تختلف 

النبات . فوحسب مرحلة النمو حسب الطراز المستخدم، وحسب نوع الإجهاد المطبق وشدته
في مرحلة معينة ليس بالضرورة أن يكون متحملًا في المراحل اللاحقة  لمتحمل للملوحةا

(، ويتفق ذلك مع نتائجنا التي بينت أن الطراز الأكثر تحملًا 13.5)الساهوكي والخفاجي، 
وذلك بالنسبة لمعظم  .للملوحة خلال المراحل المتقدمة من النمو والإنتاجية هو الطراز المحلي 

في المرتبة الثانية بعد أن كان الأكثر تحملًا على  1المدروسة، بينما جاء الهجين  المؤشرات
مستوى الإنبات، وبالتالي لم يستمر الطراز المتحمل للملوحة في مرحلة الإنبات وتطور البادرة 

 Chartzoulakisبنفس الدرجة من التحمل في مراحل النمو المتقدمة. يتفق ذلك مع نتائج 
استه على أحد هجن الخيار الذي كان أكثر تحملًا للملوحة أثناء الإنبات منه ( في در 221.)

 خلال النمو الخضري والإنتاج.

 مناقشة نتائج تجربة معاملة البذور قبل الزراعة: -5-9
تحتاج البذور المعرضة للإجهاد الأسموزي إلى وقت إضافي لإحداث نوع من التوازن بين الجهد 

 (.Das ،2005و  Tester ،2008 ،Paridaو  Munnsرجي )الأسموزي الداخلي والخا
 أيضاً ، حسنت من نسبة الإنبات وسرعته وقوته قد معاملة البذور قبل الزراعة أن نتائجناوأظهرت 
لة قبل الزراعة بثار إيجابية على طول البادرة وخاصة المعاملة المائية، وكان هناك مكان للمعا

وزملاؤه   Oliveira بين كذلك .ت ظروف الإجهادتحسن بشكل عام في نمو البادرات تح
على الإنبات ومعدل تها لبذور قبل الزراعة حسنت من قدر ل المائية والملحية معاملةأن ال( 2019)

 .مؤشر سرعة الإنبات في ظروف الإجهاد الملحي مقارنة مع البذور غير المعاملةو الإنبات 
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عاملة البذور قبل الزراعة قد يكون بسبب ويعتقد أن تأسيس البادرات بشكل أفضل عن طريق م
تحفيز مجموعة من التغيرات البيوكيميائية في البذور مثل الحلمهة وتنشيط الإنزيمات وكسر 

أنه خلال فترة  كما (.2004وزملاؤه،  Azizaالسكون، والتي تعد أساسية لبدء عملية الإنبات )
تحسن نمو وبالتالي مواجهة إجهاد الملوحة يتم تفعيل بليات دفاعية مختلفة في البذور ل المعاملة

وقد وجد أن معاملة البذور قبل الزراعة قد تؤدي لإحداث  (.Ibrahim، 2016) البادرات وطولها
بعض التغييرات والتعديلات التي تسهل امتصاص البذور للماء فيما بعد وتقلل اختلاف البذور 

وزملاؤه،  Galhautس وتوحيد الإنبات )فيما بينها من حيث تشرب الماء، وهذا يساهم في تجان
 ، وتحسن المحتوى من الماء النسبي.(2014
)كما في الطرز  اد محتوى صبغات التمثيل الضوئي بفعل معاملة البذور قبل الزراعةيازدإن 

وقد يكون ، (2020)وزملاؤه  Anwarيتفق مع ما توصل إليه  (11و 7، 10، 8، 2، 1المحلية 
ت بحيث لا تسبب البلاستيدات الخضراء أو انخفاض سمية الأيوناسبب ذلك هو زيادة عدد 

 .(2014 ،وزملاؤه Aloui) تدهور الكلوروفيل
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 الاستنتاجات: -5-3
مؤشرات الإنبات للطرز المدروسة )نسبة الإنبات، مؤشري  فيأثار الإجهاد الملحي سلباً  -1

(، والكاروتينات bو aالكلوروفيل موع صبغات سرعة وقوة الإنبات، محتوى الماء النسبي ومج
 .الأفضل في معظم الصفات المقاسة 1، وكان الهجين حيث تباينت استجابة هذه الطرز للملوحة

تم تقسيم الطرز المدروسة وفق تحملها للإجهاد الملحي إلى مجموعتين رئيستين: تضمنت  -2
عة الثانية تحت مجموعتين: الأولى تضم )الأكثر تحملًا(، بينما تضمنت المجمو  6الأولى الهجين 
)متوسطة التحمل(، والثانية تضم الطرز  9، والطراز المحلي 4، الهجين 2الطراز المحلي 

 )الأكثر حساسية(. 3والهجين  8، 7، 1المحلية 
المؤشرات الفيزيولوجية  فيميلي مول سلباً  120أثار الإجهاد الملحي وخاصة التركيز المرتفع  -3

(، والكاروتينات bو aالكلوروفيل لماء النسبي، معامل ثباتية الغشاء ومجموع صبغات )محتوى ا
حتى الإزهار من الزراعة ومؤشرات النمو والإنتاجية )المساحة الورقية، ارتفاع النبات، عدد الأيام 

 وإنتاجية النبات( لثمارل الأعظمي قطرالحتى القطاف، عدد وطول و عدد الأيام من الإزهار و 
 .الأفضل في معظم الصفات المقاسة .الطراز المحلي  وكان

حسنت معاملة البذور قبل الزراعة من المؤشرات المدروسة )نسبة الإنبات ، مؤشري سرعة  -4
( وبالتالي والكاروتينات bو aالكلوروفيل وقوة الإنبات، محتوى الماء النسبي ومجموع صبغات 

 انوكان الطراز  الملحي في مرحلة الإنبات أدت إلى زيادة تحمل الطرز المدروسة للإجهاد
 .الأكثر استجابة للمعاملة 1و .ان المحلي

لا يمكن الاعتماد على الغربلة المخبرية كطريقة لتقييم تحمل النبات للإجهاد، إن لم يتم  -5
دراسة كافة المؤشرات: الفيزيولوجية، المورفولوجية، الجزيئية والبيوكيميائية، وذلك لعدم ترابط 

 نتائج المخبرية والحقلية. ال
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 المقترحات: -5-4

)كالطرز  على مستوى الإنبات إدراج الطرز المحلية ذات القيم النسبية العالية لتحمل الملوحة -0
 .التربيةفي برامج  (.، وعلى المستوى الحقلي )كالطراز المحلي (2و 1المحلية 

)شامية(، وذلك بسبب قدرته  1راز المحلي بعض الطرز المحلية مثل الطالتوصية باعتماد  -9
 على منافسة الهجن، إضافة إلى أن استخدام الطرز المحلية في الزراعة يخفض تكاليف الإنتاج.

 اختبار الهجن التجارية قبل نشرها في المناطق المتأثرة بالملوحة. -3

المختلفة في مراحل  متابعة الأبحاث على تأثير تقنية معاملة البذور قبل الزراعة بأنواعها -4
النمو المختلفة ليصار إلى استخدامها في التخفيف من بثار الإجهاد الملحي والإجهادات البيئية 

 الأخرى.
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