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 فيرس الجداول

رقم  المحتويات
 الصفحة

ق‌الرئيسية‌في‌(‌الفرق‌بين‌معدل‌الإنتاج‌والاستيلاك‌اليومي‌لمنفط‌الخام‌لدول‌المناط1جدول‌رقم‌)
‌.2015العالم‌لعام‌

31‌

‌الفرق‌بين‌الإنتاج‌والاستيلاك‌السنوي‌من‌الغاز‌الطبيعي‌خلال‌عام‌2جدول‌رقم‌) حسب‌‌2015(
‌المناطق‌الرئيسية‌في‌العالم.

31‌

‌‌32(‌‌الفرق‌بين‌كمية‌الإنتاج‌والاستيلاك‌السنوي‌من‌الفحم‌لممناطق‌الرئيسية‌في‌العالم.3الجدول‌رقم‌)
‌‌34المدة‌الزمنية‌المتوقعة‌لنضوب‌النفط‌عالمياً.‌‌(4جدول‌رقم‌)
‌‌34(‌‌المدة‌الزمنية‌المتوقعة‌لنضوب‌الغاز‌عالمياً.5جدول‌رقم‌)
(‌ ‌عام‌6الجدول ‌حتى ‌الكيروضوئية ‌الشمسية ‌الخلايا ‌باستخدام ‌الكيربائية ‌لمطاقة ‌العالمي ‌الانتاج )
2015.‌

41‌

‌في‌الدول‌العرب7الجدول‌) ‌المركبة ‌إجمالي‌الاستطاعة ‌الكيروضوئية‌حتى‌( ‌الشمسية ‌من‌الخلايا ية
‌2015عام

43‌

‌2015‌46عام‌نياية‌(‌إجمالي‌الاستطاعة‌المركبة‌من‌العنفات‌الريحية‌حتى‌8الجدول‌)
‌الحيوية‌9الجدول‌) ‌والطاقة ‌الجوفية ‌الحرارية ‌الطاقة ‌من ‌المولدة ‌الكيربائية ‌الانتاج‌العالمي‌لمطاقة )
‌‌ 2015حتى‌عام‌

47‌

مساىمة‌كل‌مصدر‌من‌الطاقة‌في‌الإنتاج‌العالمي‌لمطاقة‌من‌مصادر‌الطاقات‌(‌‌نسبة‌10الجدول‌)‌
‌المتجددة

48‌

‌ (‌ ‌الطمب‌‌(‌11الجدول ‌في ‌المتجددة ‌الطاقة ‌مصادر ‌من ‌مصدر ‌كل ‌مساىمة ‌نسبة ‌يبين الجدول
‌العالمي‌لمطاقة

48‌

‌‌48(‌نسبة‌مساىمة‌كل‌مصدر‌من‌الطاقة‌في‌تأمين‌الطمب‌عمى‌الطاقة12الجدول‌)
‌‌2015‌58–‌2005(‌يظير‌المؤشرات‌العامة‌لمطاقة‌الكيربائية‌في‌سورية‌بين‌عامي‌‌13جدول‌رقم‌)
‌2030‌65تطور‌عدد‌السكان‌حتى‌(‌14الجدول‌)
‌‌65تطور‌الناتج‌المحمي‌)مميار‌دولار‌أمريكي((‌15الجدول‌)‌
‌‌66(:‌تطور‌الطمب‌الكمي‌عمى‌الطاقة‌النيائية‌والثانوية‌والأولية‌في‌سورية16الجدول‌)
‌‌67(‌:‌تطور‌الميزان‌الطاقي‌التجاري‌لمنفط‌والغاز‌الطبيعي17)‌الجدول

‌2014‌70(‌الخسائر‌المادية‌في‌وزارة‌النفط‌خلال‌فترة‌الأزمة‌حتى‌عام‌18الجدول‌)
‌‌81(‌النظم‌الشمسية‌الكيروضوئية‌المنفذة‌عمى‌سطح‌مبنى‌المؤسسة‌العامة‌لنقل‌الكيرباء19جدول‌)



 ح‌

 

نظم‌المركبة‌في‌مبنى‌المؤسسة‌العامة‌لتوزيع‌الكيرباء‌ومراحل‌(‌الاستطاعة‌الإجمالية‌لم20الجدول‌)
‌تركيبيا

82‌

‌2010‌106-2005(‌كمية‌انبعاثات‌ثاني‌أكسيد‌الكربون‌مقدرة‌بمميون‌طن/سنة‌بين‌عامي21)الجدول‌
‌‌114يبين‌عدد‌السكان‌بكافة‌أعمارىم‌المعرضين‌لتموث‌اليواء‌وعدد‌الوفيات‌ومعدليا‌(22)جدول‌
‌‌121(‌يبين‌التكاليف‌الاستثمارية‌لممشروع23)جدول‌
‌‌122(‌يبين‌التكاليف‌الصيانة‌لممشروع24)جدول‌
‌‌122(‌يبين‌التكاليف‌الاىتلاك‌لممشروع25)جدول‌
‌‌123(‌يبين‌التكاليف‌السنوية‌المقدرة‌في‌حال‌استعمال‌مجموعة‌توليد‌ديزل‌بالميرة‌السورية26)جدول‌
‌‌123شغيل‌عند‌استخدام‌النظام‌الكيروضوئي‌والنظام‌التقميدي(‌يبين‌تكاليف‌الت27)جدول‌
‌‌124قيمة‌التوفير‌في‌فواتير‌الكيرباء‌نتيجة‌استبدال‌النيونات‌التقميدية‌بالمصابيح‌الموفرة‌الطاقة(‌يبين‌28)جدول‌
‌‌125إيرادات‌المشروع(‌يبين‌29)جدول‌
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 فيرس الأشكال

رقم  المحتويات
 الصفحة

‌‌4من‌حيث‌عدد‌الوفيات‌الناتجة‌عن‌التموث.‌أسوأ‌دول‌العالم‌(1)الشكل
‌‌36.(‌‌ما‌يخصص‌للاستثمار‌في‌الطاقة‌المتجددة‌عالميا2‌ً)الشكل‌
‌‌37.(‌‌تزايد‌الاستثمارات‌العالمية‌في‌الطاقة‌المتجددة3)الشكل‌
‌2015.‌42و‌2000تطور‌الاستطاعة‌المركبة‌والطاقة‌المنتجة‌ما‌بين‌عام‌(‌4الشكل‌)
‌‌‌49يوضح‌أثر‌الاستثمار‌في‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة‌عمى‌الفحم‌والغاز(‌5)الشكل‌
‌‌51انخفاض‌تكمفة‌الاستثمار‌في‌الطاقة‌المتجددة.(‌6)الشكل‌
‌‌63(‌يظير‌تراجع‌إنتاج‌المشتقات‌البترولية‌خلال‌الأزمة7)الشكل‌
‌2014‌64و‌2008(‌يظير‌تتطور‌إنتاج‌الغاز‌الطبيعي‌ما‌بين‌8)الشكل‌
‌‌69(‌يظير‌الفرق‌بين‌المخطط‌لإنتاج‌النفط‌والمنفذ‌خلال‌فترة‌الأزمة9)الشكل‌
‌‌70(‌يظير‌إنتاج‌سورية‌من‌النفط‌خلال‌سنين‌الأزمة10)‌الشكل
‌‌71(2015-‌2011(‌يظير‌إنتاج‌سورية‌من‌الغاز‌خلال‌سنين‌الأزمة)11)‌الشكل
‌2014‌73-2005(‌يظير‌تغير‌استيلاك‌الطاقة‌في‌سورية‌بين‌12)الشكل‌
‌‌76(‌يظير‌أطمس‌رياح‌سورية13الشكل‌)
‌‌77(2(‌معدل‌الإشعاع‌الشمسي‌اليومي‌في‌مختمف‌مناطق‌سوريا)وات‌ساعي/م14الشكل‌)
‌‌81(‌يظير‌حجم‌استثمارات‌الطاقة‌المتجددة‌اللازمة‌لسد‌الفجوة‌الطاقية15)‌الشكل

‌‌83(‌مشروع‌كيروضوئي‌عمى‌سطح‌وزارة‌الزراعة16الشكل‌)
‌‌86متر‌60ع‌(‌صورة‌فضائية‌لمواقع‌تركيب‌محطات‌القياس‌الريحية‌المرتقبة‌عمى‌ارتفا17الشكل‌)
‌‌103المنبعثة‌من‌المعامل‌صورة‌تظير‌الإنبعاثات‌الغازية‌(‌18شكل‌)
‌‌104مموثات‌اليواء‌المنبعثة‌من‌معمل‌اسمنت‌عدرا‌بالقرب‌من‌دمشق(‌يبين‌19شكل‌)
‌‌132(‌يظير‌حجم‌استثمارات‌الطاقة‌المتجددة‌اللازمة‌لسد‌الفجوة‌الطاقي20الشكل)

‌
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 فيرس المخططات

رقم  المحتويات
 الصفحة

‌33 (‌الذي‌يظير‌الأمد‌النفطي.‌1قم‌)المخطط‌ر‌
‌33 (‌الذي‌يظير‌الأمد‌الغازي‌.2المخطط‌رقم)

‌2015.‌41(‌توزع‌انتاج‌الطاقة‌الكيربائية‌عمى‌مستوى‌العالم‌حتى‌3المخطط‌)
‌الشمسية‌الكيروضوئية‌في‌الدول‌العربية‌حتى‌4المخطط‌) (‌حجم‌الاستطاعة‌المركبة‌من‌الخلايا

‌.2015عام‌
44‌

‌2015.‌46الاستطاعة‌المركبة‌من‌العنفات‌الريحية‌في‌الدول‌العربية‌حتى‌عام‌(‌حجم‌5المخطط‌)
‌2015‌49(‌مساىمة‌مصادر‌الطاقة‌الأولية‌في‌تأمين‌الطمب‌عمى‌الطاقة‌لعام‌6المخطط‌)

‌2015‌58-2000(‌الطمب‌الممبى‌عمى‌الكيرباء‌بين‌عامي‌7مخطط‌رقم‌)
‌‌60حسب‌مصادر‌الطاقة‌الأولية2015لعام‌(‌توزيع‌استيلاك‌الطاقة‌بمختمف‌أشكاليا‌8مخطط‌رقم‌)
‌‌61(‌توزع‌الاستيلاك‌لمطاقة‌الأولية‌حسب‌القطاعات‌المختمفة9مخطط‌رقم‌)
‌‌61(‌توزيع‌الاستيلاك‌النيائي‌لمطاقة‌حسب‌القطاعات‌المختمفة10مخطط‌رقم‌)

‌‌116(‌تكمفة‌أمراض‌جياز‌التنفس‌الناتجة‌عن‌تموث‌اليواء11)‌مخطط
‌‌117اليف‌‌أمراض‌جياز‌التنفس‌الناتجة‌عن‌تموث‌اليواء‌المحيطاجمالي‌تكيبين‌‌(‌12)‌مخطط
‌‌117تقدير‌النسبة‌المئوية‌لكمفة‌أمرض‌الجياز‌التنفسي‌الناجمة‌عن‌تموث‌اليواءيبين‌‌‌(‌13)‌مخطط

‌2030‌130(‌‌توقع‌الاستيلاك‌الأولي‌لمطاقة‌)ألف‌ط.م.ن(‌حتى‌عام‌‌14يبين‌المخطط‌)

 
‌  



 ك‌

 

 مقدمة:
‌بدأ‌تؤكد‌أغمب‌الدراسات‌العالمي ة‌بأن‌مصادر‌الطاقة‌التقميدية‌ستنضب‌خلال‌عقود‌قميمة.‌لذا

قبل‌الوصول‌إلى‌المرحمة‌‌،الأحفوريةالعالم‌بإجراء‌البحوث‌والدراسات‌عن‌مصادر‌بديمة‌لمطاقة‌
التي‌تنفذ‌فييا‌ىذه‌المصادر،‌وخصوصاً‌في‌ظل‌التسابق‌العالمي‌إلى‌زيادة‌معدلات‌إنتاج‌النفط‌

‌ال ‌الثروة ‌نياية‌واستنزاف‌ىذه ‌إلى ‌الوصول ‌الاستنزاف‌سيسرع ‌ىذا ‌أن ‌في ‌التفكير ‌دون باطنية
نتج‌عنيا‌من‌آثار‌سمبية‌‌إلا‌أن‌ما‌،الطاقة‌النوويةعصر‌النفط.‌فوصمت‌العموم‌إلى‌استغلال‌

‌لمبشرية، حال‌دون‌المقدرة‌عمى‌الاعتماد‌عمى‌الطاقة‌النووية‌في‌الاستخدامات‌اليومية‌‌ومدمرة
إلى‌أن‌العودة‌إلى‌وصمت‌المنظمات‌الميتمة‌بعموم‌الطاقة‌البحث‌حتى‌فتابعت‌الدول‌و‌‌لمطاقة،

‌المتجددة ‌الطاقة ‌استمرار‌‌مصادر ‌وضمان ‌الطاقوي ‌الأمن ‌لتحقيق ‌الأمثل ‌الحل ‌ىي الدائمة
لتشجيع‌اعتماد‌الطاقة‌‌2009(‌عام‌‌‌IRENAالطاقة،‌وأنشئت‌الوكالة‌الدولية‌لمطاقة‌المتجددة)

تسييل‌نقل‌التكنولوجيا‌وتوفير‌الخبرات‌لتطبيقات‌الطاقة‌المتجددة‌‌‌المتجددة‌عمى‌نطاق‌العالم،‌و‌
والاستفادة‌من‌التطور‌والتقدم‌التكنولوجي،‌في‌ابتكار‌و‌تطوير‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة،‌سعياً‌
‌عمى‌ ‌ممحوظ ‌بشكل ‌المتجددة ‌الطاقة ‌مجال ‌في ‌الاستثمار ‌فزاد ‌الطاقة، ‌لتحديات ‌حل لإيجاد

تكاليف‌الاستثمار‌في‌مجال‌الطاقة‌المتجددة‌بمقدار‌ستة‌أضعاف‌‌المستوى‌العالمي،‌وانخفضت
‌في‌ ‌مشرق‌للاستثمار ‌بمستقبل ‌تبشر ‌وىي‌زيادة ‌الحادي‌والعشرين، ‌القرن ‌من ‌الأول ‌العقد في

‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة.
،‌كطاقة‌الشمس‌والرياح‌والماء‌والكتمة‌الحيوية‌بالإضافة‌إلى‌طاقة‌إن‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة‌‌
،‌ليست‌بالطاقات‌الجديدة،‌بل‌ىي‌أول‌طاقة‌استغميا‌الإنسان‌رة‌باطن‌الأرض‌والييدروجينحرا

‌أقدم‌ ‌منذ ‌الحيوية ‌والكتمة ‌والرياح ‌الشمس ‌طاقة ‌الإنسان ‌استغل ‌فقد ‌النفط، ‌ظيور ‌قبل حتى
التي‌العصور،‌إلا‌أن‌الثورة‌التكنولوجية‌مكنت‌العالم‌من‌تحسين‌أداء‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة؛‌

‌وبنفس‌الوقت‌غير‌مدمرة‌لمبيئة‌والمناخ.‌الطاقة‌دون‌خشية‌النضوب،تؤمن‌
حيث‌أن‌مشكمة‌نضوب‌مصادر‌الطاقة‌التقميدية،‌ليست‌أكثر‌أىمية‌من‌مشكمة‌التموث‌البيئي‌
وتغيرات‌المناخ،‌التي‌سببيا‌الاعتماد‌الكمي‌عمى‌الطاقة‌الأحفورية،‌دون‌أخذ‌ما‌تسببو‌الانبعاثات‌

من‌تدمير‌لمبيئة‌والمناخ‌والتي‌تنعكس‌أثارىا‌السمبية‌عمى‌الاقتصاد‌بشكل‌الغازية‌ليذه‌المصادر‌
‌عام.‌



 ل‌

 

‌وجو‌ ‌في ‌عائقاً ‌ويقف ‌الاقتصادي، ‌النمو ‌عمى ‌قيوداً ‌المناخ ‌وتغيرات ‌البيئي ‌التموث يفرض
‌في‌مصطمح‌جديد‌ ‌التنمية ‌مع ‌من‌دمج‌البيئة ‌كان‌لابد ‌لذا ‌الاقتصادية، الاستمرار‌في‌التنمية

‌الم ‌في‌سمي‌التنمية ستدامة.‌رافق‌ظيور‌مصطمح‌التنمية‌المستدامة‌ظيور‌مصطمحات‌جديدة
‌الخضراء‌والطاقة‌ ‌الخضراء‌و‌العمارة ‌كالاستثمار‌الأخضر‌والطاقة ‌والاستثمار، ‌الاقتصاد عالم

‌ل ‌جذري ‌كحل ‌المتجددة ‌الطاقة ‌وجاءت ‌والبيئيةالنظيفة، ‌والاجتماعية ‌الاقتصادية التي‌‌مقضايا
‌ا ‌التنمية ‌عمييا ‌دعم‌لمستدامةتشتمل ‌وجوب ‌حيث ‌من ‌الاقتصادي ‌النمو ‌شروط ‌تعديل ‌وتم ،

النشاطات‌والتقنيات‌التي‌تيتم‌بالحفاظ‌عمى‌البيئة‌وتتطمب‌كثافة‌أقل‌من‌الطاقة،‌لأن‌استدامة‌
يجاد‌البدائل‌ التنمية‌تتطمب‌قدرة‌الاقتصاد‌عمى‌مجاراة‌التطورات‌العالمية‌في‌كافة‌المجالات،‌وا 

‌ناسب.المناسبة‌في‌الوقت‌الم

‌عمم‌ ‌تدخل ‌من ‌لابد ‌كان ‌الاقتصادية، ‌والتنمية ‌التصنيع ‌آثار ‌من ‌البيئة ‌عمى ‌الحفاظ لضمان
‌الوقود‌ ‌عمى ‌الكربون ‌بفرض‌ضريبة ‌التموث، ‌من ‌لمحد ‌المتنوعة، ‌الاقتصادية ‌بأدواتو الاقتصاد

‌الاجتما ‌التكاليف دخال ‌وا  ‌البيئي، ‌الأداء ‌وقياس ‌لمبيئة، ‌المموثة ‌المشاريع ‌وعمى عية‌الأحفوري،
‌عصر‌ ‌ىو ‌الحالي ‌العصر ‌ليكون ‌الاستثمارية، ‌لممشاريع ‌الاقتصادية ‌الجدوى ‌تقييم ‌في والبيئية
‌والتصنيع.‌ ‌الاستثمار ‌عمى ‌بالتشجيع ‌السابقة ‌الفترات ‌تميزت ‌أن ‌بعد ‌الأداء، ‌وتقييم المحاسبة

‌البيئي‌يمكن‌التشجيع‌عمى‌الاستثمار‌في‌الطاقة‌المتجددة‌من‌خلال‌تسي يل‌إضافة‌إلى‌التقييم
قروض‌مشاريع‌الطاقة‌المتجددة،‌ودعم‌صناعات‌الطاقة‌المتجددة،‌ووضع‌سعر‌تشجيعي‌لبيع‌

‌الكيرباء‌المنتجة‌بالطاقة‌المتجددة.

وسورية‌ستعاني‌كأي‌دولة‌من‌نضوب‌مصادر‌الطاقة‌التقميدية،‌بغض‌النظر‌عما‌تعرضت‌لو‌
‌ ‌الحرب‌عمى‌سورية، ‌فترة ‌واستنزاف‌خلال ‌تدمير ‌المصادر‌من ‌في‌‌مماىذه يستوجب‌التسريع

والاستفادة‌من‌التقدم‌التكنولوجي‌السير‌عمى‌خطى‌الدول‌المتقدمة‌نحو‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة؛‌
في‌ىذا‌المجال،‌ومن‌الإمكانات‌المادية‌المتاحة،‌والإمكانات‌البشرية‌التي‌يمتمكيا‌العقل‌السوري‌

‌مرحمة ‌من ‌ولنجعل ‌المحن، ‌وتجاوز ‌والابتكار، ‌الإبداع ‌عمى ‌فرصة‌‌القادر ‌الإعمار إعادة
‌المستدامة‌ ‌التنمية ‌وتحقيق ‌الطاقوي، ‌الأمن ‌لضمان ‌المتاحة ‌والطاقات ‌الإمكانات لاستغلال

‌لضمان‌خروج‌سورية‌من‌ىذه‌الحرب‌أقوى‌مما‌كانت‌عميو.



 م‌

 

 مشكمة البحث:
‌تسببو‌ىذه‌ ‌يعاني‌منو‌العالم‌من‌خوف‌من‌نضوب‌مصادر‌الطاقة‌التقميدية،‌وما في‌ضوء‌ما

تموث‌لمبيئة،‌ولمتحرر‌من‌تحكم‌الدول‌الكبرى‌بأسعار‌النفط،‌كان‌لابد‌من‌البحث‌المصادر‌من‌
عن‌حل‌دائم‌لمشكمة‌الطاقة،‌من‌خلال‌الاعتماد‌عمى‌مواردنا‌المحمية‌والبحث‌عن‌مصادر‌طاقة‌

‌متجددة‌وصديقة‌لمبيئة.
اقة‌وبسبب‌ما‌تعرض‌لو‌قطاع‌الطاقة‌في‌سورية‌من‌تدمير‌واستنزاف‌غير‌مشروع‌لمصادر‌الط

عادة‌تأىيل‌القطاعات‌ التقميدية،‌أصبح‌غير‌قادر‌عمى‌تمبية‌احتياجات‌مرحمة‌إعادة‌الإعمار‌وا 
‌في‌ ‌الاستثمار ‌أىمية ‌من ‌زاد ‌مما ‌كبيرة، ‌لأضرار ‌تعرضت‌جميعيا ‌التي ‌المختمفة الاقتصادية

‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة‌التي‌تمتمك‌سورية‌كموناً‌واسعاً‌منيا.
 

 فرضيات البحث:
‌عة‌ومحتوى‌الدراسة‌فقد‌تم‌إرفاق‌الإشكالية‌أعلاه‌بالفرضيات‌التالية:نظراً‌لطبي

 يوجد‌علاقة‌ذات‌دلالة‌بين‌الاستثمار‌في‌الطاقة‌المتجددة‌وتعزيز‌أمن‌الطاقة‌في‌سورية. 
 .الاستثمار‌في‌الطاقة‌المتجددة‌يساعد‌عمى‌تحقيق‌تنمية‌مستدامة‌في‌سورية 
 لمتر‌‌ ‌الإعمار ‌إعادة ‌في‌مرحمة ‌كبديل‌تحتاج‌سورية ‌المتجددة ‌في‌الطاقة كيز‌عمى‌الاستثمار

 استراتيجي‌لمصادر‌الطاقة‌التقميدية.
 

 أىمية البحث:
بما‌أن‌سورية‌من‌البمدان‌التي‌تتمتع‌بمصادر‌طاقة‌متجددة‌وافرة)‌الشمس‌والرياح(،‌كان‌التوجو‌

‌لمصاد ‌بديلًا ‌لتكون ‌الأىمية ‌غاية ‌في ‌أمراً ‌المتجددة ‌الطاقة ‌مصادر ‌في ‌الطاقة‌للاستثمار ر
‌التقميدية،‌وتؤمن‌احتياجات‌مرحمة‌إعادة‌إعمار‌سورية.

 

 ىدف البحث:
ييدف‌البحث‌إلى‌دراسة‌موضوع‌الاستثمار‌في‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة‌في‌سورية‌وبيان‌دور‌
‌الإعمار‌وتحقيق‌التنمية‌المستدامة،‌ ‌لتأمين‌الطاقة‌الضرورية‌في‌مرحمة‌إعادة ‌المتجددة الطاقة



 ن‌

 

يجاد‌حل‌دائم‌ لمشكمة‌نقص‌مصادر‌الطاقة‌والتموث‌الذي‌يسببو‌الاستثمار‌في‌مصادر‌الطاقة‌وا 
‌التقميدية.

 

 المنيجية وأدوات التحميل:
‌التقميدية‌ ‌لدراسة‌واقع‌الطاقة ‌الاعتماد‌عمى‌المنيج‌الوصفي‌التحميمي، ‌البحث‌سيتم لإنجاز‌ىذا

ار‌في‌مصادر‌الطاقة‌المتجددة‌والطاقة‌المتجددة‌في‌سورية،‌وبيان‌الاستراتيجيات‌المتبعة‌للاستثم
‌ومدى‌قدرتيا‌عمى‌تحقيق‌التنمية‌المستدامة‌في‌مرحمة‌إعادة‌الإعمار.

 
 حدود الدراسة:

‌الإطار‌الزمني‌فيو‌مرحمة‌إعادة‌ تم‌تحديد‌الإطار‌المكاني‌في‌الجميورية‌العربية‌السورية،‌أما
قتصاد‌السوري‌من‌عقوبات‌الإعمار‌التي‌قد‌تمتد‌لخمس‌سنوات‌أو‌أكثر‌نظراً‌لما‌تعرض‌لو‌الا

‌سورية،‌ ‌الحرب‌عمى ‌أثناء ‌وتخريب ‌تدمير ‌من ‌الطاقة ‌قطاع ‌تعرض‌لو ‌وما ‌جائرة، اقتصادية
لنحاول‌بذلك‌أن‌نسيم‌ضمن‌إمكاناتنا‌المتاحة‌في‌تقديم‌رأياً‌نجد‌فيو‌حلًا‌لمشكمة‌التموث‌البيئي‌

‌الذي‌تسببو‌الطاقة‌التقميدية‌ومشكمة‌نقص‌الطاقة‌في‌سورية.
 

‌ات السابقة:الدراس
‌كون‌ ‌المستدامة،‌وىي‌كثيرة؛ ‌والتنمية ‌المتجددة ‌دراسات‌تطرقت‌إلى‌موضوع‌الطاقة ىناك‌عدة
موضوع‌الطاقة‌ىو‌موضوع‌العصر،‌والتنمية‌المستدامة‌أصبحت‌‌أيضاً‌غاية‌جميع‌الدول،‌ولكن‌

ىذه‌كل‌منيا‌يتناول‌الموضوع‌من‌زاوية‌مختمفة،‌ويسقطو‌عمى‌دولة‌مختمفة،‌و‌قد‌اخترت‌من‌
‌الدراسات‌الأقرب‌إلى‌بحثي:

‌التنمية‌ -1 ‌عمى ‌المتجددة ‌الطاقات ‌اقتصاديات ‌إلى ‌التحول ‌)أثر ‌العريضي، ‌ذوقان منيال
 ،‌رسالة‌دكتوراه:2014الاقتصادية‌في‌سورية(،‌جامعة‌دمشق،‌

‌الطاقة‌ ‌بواسطة ‌الكيربائية ‌الطاقة ‌عمى ‌لمحصول ‌اعتماده ‌يمكن ‌جديداً ‌نموذجاً ‌الباحث قدم
البحث‌أن‌تقنيات‌الطاقة‌الشمسية‌في‌سورية‌ستصبح‌منافسة‌لتقنيات‌الطاقة‌‌الشمسية‌وتوصل

‌.2020التقميدية‌بدءاً‌من‌عام‌



 س‌

 

‌الجزائر(‌ -2 ‌في ‌المستدامة ‌التنمية ‌في ‌ودورىا ‌المتجددة ‌الطاقة ‌وآفاق ‌)واقع ‌عماد، تكواشت
 ،‌رسالة‌ماجستير:2012جامعة‌الحاج‌لحضر‌في‌الجزائر،

‌ا ‌الطاقة ‌واقع ‌ومن‌تناولت‌الدراسة ‌لمبيئة ‌من‌تدمير ‌تسببو ‌وما ‌عمى‌المستوى‌العالمي، لتقميدية
‌لفرض‌ ‌الجزائر ‌تتبعيا ‌أن ‌يمكن ‌التي ‌الإجراءات ‌وناقشت ‌المستدامة، ‌التنمية ‌لمسيرة عرقمة
‌المستدامة‌ ‌تضمن‌تحقيق‌التنمية ‌المتجددة ‌إلى‌أن‌الطاقة ‌وخمصت‌الدراسة الطاقات‌المتجددة،

‌لمجزائر.
صاديات‌الطاقة‌المتجددة‌في‌تحقيق‌التنمية‌الاقتصادية‌المستدامة‌في‌زواوية‌حلام،‌)دور‌اقت -3

 :2013دراسة‌مقارنة‌بين‌الجزائر‌والمغرب‌وتونس(،‌جامعة‌فرحات‌عباس‌-الدول‌المغاربية
‌الطاقة‌ ‌ومشاريع ‌واستراتيجيات ‌المستدامة، ‌التنمية ‌عمى ‌البيئي ‌التدىور ‌أثر ‌الدراسة تناولت

‌تناولي ‌التي ‌الدول ‌تبني‌المتجددة، ‌استراتيجيات ‌شأن ‌من ‌أنو ‌البحث ‌نتيجة ‌وكانت ‌البحث، ا
‌الزراعية‌ ‌كافة، ‌الاقتصادية ‌القطاعات ‌كفاءة ‌رفع ‌في ‌تسيم ‌أن ‌المتجددة ‌الطاقة اقتصاديات
‌مستقبلًا‌ ‌الطاقوي ‌الامداد ‌مجانية ‌تعزيز ‌خلال ‌من ‌المغاربية، ‌الدول ‌في ‌والخدمية والصناعية

‌(.2030-2025في‌آفاق‌الأعوام‌بين‌وانخفاض‌التكاليف‌المتعمقة‌بالطاقة‌
‌جامعة‌ -4 ‌الجزائر(، ‌في ‌المستدامة ‌التنمية ‌لتحقيق ‌كمدخل ‌)الطاقات‌المتجددة فروحات‌حدة،

،‌يسمط‌البحث‌الضوء‌عمى‌العلاقة‌بين‌الطاقة‌المتجددة‌والتنمية‌2012الجزائر،-قاصدي‌مرباح
‌لمبيئة‌ويذكر‌المش ‌وأىمية‌الاعتماد‌عمى‌مصادر‌صديقة اريع‌اليامة‌لتطبيق‌الطاقة‌المستدامة،

 الشمسية‌الفوتو‌فولطية‌في‌الجنوب‌الكبير‌بالجزائر.
‌في‌معالجتو‌لمموضوع‌بطريقة‌مختمفة‌من‌خلال‌‌ ‌البحث‌عن‌الأبحاث‌السابقة‌أولًا يختمف‌ىذا

الابتعاد‌عن‌السرد‌واتباع‌أسموب‌الدراسة‌التحميمية‌بتحويل‌التكاليف‌البيئية‌والاجتماعية‌إلى‌أرقام‌
صادية‌لإظيار‌مدى‌تأثير‌الطاقة‌التقميدية‌عمى‌الجانب‌الاجتماعي‌والبيئي‌لمتنمية‌المستدامة‌اقت

‌في‌المرحمة‌ جراء‌مقارنة‌اقتصادية‌بين‌مصادر‌الطاقة‌التقميدية‌والمتجددة،‌وثانياً في‌سورية،‌وا 
 الزمنية‌التي‌يختص‌بدراستيا‌وىي‌مرحمة‌إعادة‌إعمار‌سورية.
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 الفصل الأول

 الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة
 

يعتبر الاستثمار مف أىـ مقومات النمو الاقتصادي لمدولة، والمحرؾ الأساسي لمدورة الاقتصادية 
مما جعؿ الدوؿ تعطيو أىمية كبيرة وتعمؿ بشكؿ دائـ عمى تييئة المناخ المناسب للاستثمار 
ووضع القوانيف التشريعية الجاذبة لممستثمريف، وتوجيو القرار الاستثماري لتحقيؽ الفائدة القصوى 
مف الموارد المتاحة، فلاقى اىتماماً كبيراً مف عمماء الاقتصاد لحؿ أزمة محدودية الموارد التي 

 تشكؿ جوىر المشكمة الاقتصادية.
سمع النيائية الذي يضاؼ إلى رصيد السمع يعرؼ الاستثمار اقتصادياً بأنو ذلؾ الجزء مف ال

 1الرأسمالية، أو الذي يحؿ محؿ السمع التي اىتمكت، فيو ذلؾ الجزء مف الناتج الذي لـ يستيمؾ.
أما مالياً يعرؼ الاستثمار بأنو التخمي عف أمواؿ يمتمكيا الفرد في لحظة زمنية ولفترة مف الزمف 

عوض القيمة الحالية لأمواؿ المستثمر، وذلؾ مع بقصد الحصوؿ عمى تدفقات مالية مستقبمية ت
 2توفير عائد مناسب، مقابؿ تحمؿ عنصر المخاطرة المتمثؿ في احتماؿ عدـ تحقيؽ ىذا التدفؽ.

 

  

                                                
 .115، ص 2000مصطفى سمماف، حساـ داود، مبادئ الاقتصاد الكمي، دار المسيرة لمنشر والتوزيع والطباعة،  1
، 2004، الأردف، دار وائؿ لمنشر والتوزيع، 3محمد مطر، إدارة الاستثمار) الإطار النظري والتطبيقات العممية(، ط 2

 .22ص
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 المبحث الأول
 أثر الاستثمار في البيئة

مى الاستثمار الخاص، والاستثمار الأجنبي المباشر، ولكنيا تدفع في أغمب الدوؿ عتشجع  
ضريبة ىذا النوع مف الاستثمارات التي تيدؼ إلى  تحقيؽ الربح دوف النظر إلى ما يسببو  النياية

ىذا الاستثمار مف آثار سمبية عمى البيئة، ودوف الانتباه إلى آثار الاستثمار الجائر لمبيئة ولمموارد 
ت ىذه الطبيعية، ولذلؾ ازدادت المشاكؿ البيئية العالمية مع تزايد الاستثمارات، حتى أصبح

الاستثمارات مدمرة لمبيئة أولًا، ولحياة وصحة الإنساف ثانياً، فأصبحنا بحاجة إلى استثمارات 
 صديقة لمبيئة، تضمف حؽ الأجياؿ القادمة فييا، وتحافظ عمى صحة الأجياؿ الحالية.

فظيرت خلاؿ السنوات الماضية العديد مف المصطمحات الجديدة لتنبو بالخطر الذي ييدد البيئة، 
وتدعو إلى احتراـ الإنساف لمبيئة، منيا التنمية المستدامة، والاقتصاد الأخضر، والاستثمار 
الأخضر، والوظائؼ الخضراء، ونوقشت فكرة الاستثمار الأخضر ودوره في تحقيؽ التنمية 

 .المستدامة في العديد مف الندوات والمؤتمرات العالمية
ازداد عدد الراغبيف في استثمار أمواليـ في مجالات  مع ازدياد درجة الوعي البيئي والاجتماعي، 

حماية البيئة، فمـ يعد ما ييـ المستثمر ىو الربح السريع فحسب، بؿ أصبح ييمو ما يساىـ بو 
مشروعو في تقميؿ انبعاثات الكربوف، ودعـ كفاءة استخداـ الموارد والطاقة، لضماف قدرتو عمى 

 مواكبة التوجو العالمي في ىذا المجاؿ.
 

 الاستثمار والبيئة: أولًا: العلاقة بين 
إف الحفاظ عمى البيئة ليس عائقاً في وجو الاستثمار، بؿ يجب أف يسير بخط متواز مع أي 
مشروع استثماري، لحساب تكاليفو الاقتصادية عمى المدى البعيد، لأف ما يسببو المشروع 

لو أثر سمبي عمى الاقتصاد الوطني الاستثماري الذي لا يأخذ البيئة بعيف الاعتبار، قد يكوف 
بشكؿ عاـ، لذا تعتبر إجراءات حماية البيئة شكؿ مف أشكاؿ إعادة الاستثمار تأخذ فيو نفقات 
حماية البيئة خصائص الاىتلاؾ لرأس الماؿ الطبيعي، وبذلؾ يكوف لحسابات الاستثمار البيئي 

بالبيئة يسبب اختلاؼ التكاليؼ مكانة ىامة ضمف إطار حسابات التكويف الرأسمالي، فالإضرار 
الخاصة عف التكاليؼ الاجتماعية، لأف الأرباح التي يحققيا المشروع يقابميا خسائر يتحمميا 
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المجتمع بكاممو، وبذلؾ يكوف الربح المحقؽ مف النشاط الاقتصادي ربحاً وىمياً لأنو عمى حساب 
خسائر البيئية لمحصوؿ عمى ربح خسائر لمبيئة والموارد الطبيعية، لذا عمينا محاولة حصر ال

 1صافي حقيقي وتقويـ الأداء الاقتصادي بشكؿ فعاؿ.
 الأضرار الناتجة عن التموث البيئي: -1

إف بحث الإنساف عف الطاقة لتأميف رفاىو وتحسيف مستوى معيشتو دوف الانتباه لما تسببو مف 
ووقؼ عائقاً في طريؽ الرفاه  أذى وتدمير لمبيئة التي يعيش فييا؛ قد انعكس عمى الإنساف نفسو

 الذي يسعى إليو، فممتموث البيئي أضرار متعددة عمى الإنساف والنبات والحيواف نذكر بعضاً منيا:
  صابتو بأمراض كثيرة، كالربو والفشؿ الكموي التأثير المباشر عمى صحة الإنساف، وا 

 والالتيابات المتعددة.
 ادة نسبة الأشعة فوؽ البنفسجية الضارة الواصمة التسبب بأضرار بالغة في طبقة الأوزوف، وزي

 إلى الشمس نتيجة ثقب الأوزوف، الناتج عف التموث البيئي.
  ىطوؿ الأمطار الحامضية، التي تقضي عمى الغطاء النباتي وتسبب موت الأسماؾ في البحار

 والأنيار، مما يتسبب بحدوث فجوة غذائية كبيرة.
% مف البشر يعيش في الأماكف 92أف  2012ليا عاـ  تظير منظمة الصحة العالمية في بحث

مميوف حالة وفاة في جميع أنحاء العالـ سببيا  6التي يتجاوز تموث اليواء الحدود الآمنة فييا، 
، حيث 2مف مجموع الوفيات في العالـ %11الأمراض الناتجة عف تموث اليواء، أي ما يعادؿ 
في اليند، ولكف ما يثير  600000أكثر مف وقعت أكثر مف مميوف حالة وفاة في الصيف، و 

الدىشة أف أسوأ دولة بالنسبة لحالات الوفاة بسبب التموث نسبة إلى عدد السكاف ىي أوكرانيا 
شخص. انظر  100000حالة وفاة لكؿ  120حيث بمغت نسبة الوفيات بسبب التموث 

 (. 6شكؿ)ال
( عف الخسائر IHMEحية والتقييـ )كما كشفت دراسة أعدىا البنؾ الدولي ومعيد القياسات الص

الاقتصادية للاقتصاد العالمي بسبب التموث حيث يبيف التقرير أف الوفيات المبكرة بسبب تموث 
مميار دولار   9اليواء وحدىا تكمؼ اقتصادات بمداف الشرؽ الأوسط وشماؿ إفريقيا أكثر مف 

وث خطراً عمى الصحة فحسب بؿ بسبب نقصاف الدخؿ العائد مف عمؿ ىذه الفئة لذا لـ يعد التم
                                                

 .39، 38ص ص  1997ت وزارة الثقافة، دمشؽ رسلاف خضور، اقتصاديات البيئة، منشورا 1
  www.who.int.  012 2   التقرير الصادر عف منظمة الصحة العالمية عاـ 2

http://www.who.int/
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عائقاً في وجو التنمية الاقتصادية لأنو يسبب خسارة العمالة المنتجة ويؤدي إلى انخفاض 
مستويات الدخؿ وجعؿ المدف أقؿ جذباً للاستثمار وبالتالي الحد مف قدرة ىذه المدف عمى 

 1المنافسة.
 التموث أسوأ دول العالم من حيث عدد الوفيات الناتجة عن -1 -الشكل

 
 .2012التقرير السنوي لمنظمة الصحة العالمية لعاـ  المصدر:

 
 الاتفاقيات والمؤتمرات العالمية لمحد من التموث: -2

جميع سيناريوىات الطاقة المستقبمية عمى ضرورة خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربوف الذي  تركز
خروج الإشعاعات الشمسية مرة أخرى لو الأثر الأكبر في ظاىرة الاحتباس الحراري، لأنو يمنع 

فزادت التحذيرات والدعوات لوقؼ التموث البيئي، وضماف حقوؽ الأجياؿ إلى الفضاء الخارجي، 
القادمة، وذلؾ عف طريؽ المنظمات الدولية ومنظمات حماية البيئة، وعقدت الاتفاقيات 

ر الأمـ المتحدة لمبيئة الذي عقد والمؤتمرات لمحد مف الآثار السمبية لمتغيرات المناخية، منيا مؤتم
ومؤتمر الأمـ المتحدة  ،(UNEP)في ستوكيولـ بالسويد ونتج عنو برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة 

 .1992)قمة الأرض( والذي عقد في ريو دي جانيرو في البرازيؿ عاـ  UNCEDلمبيئة والتنمية 
. التي تضمنت عدة قرارات 1997والذي انبثؽ عنو اتفاقية كيوتو بشأف تغير المناخ في عاـ

                                                
   M.elwatannews.com/news/details//1401670 مقاؿ بعنواف تكمفة تموث اليواء تدعيـ المبرر الاقتصادي لمتحرؾ  1
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تيدؼ إلى خفض انبعاثات الغازات التي تسبب الاحتباس الحراري مف الدوؿ الصناعية بنسبة 
، وتـ تحديد فترة زمنية لموصوؿ ليذا اليدؼ، وىي بيف 1990عف تمؾ المنبعثة في عاـ  5,2%

وكوؿ ثلاث وحدد البروت 2005التنفيذ عاـ  زدخؿ البروتوكوؿ حي، وقد 2012 و 2008عامي 
تحقيؽ أىدافيا فيما  )الدوؿ الصناعية( آليات تستطيع خلاليا الأطراؼ المدرجة في المرفؽ الأوؿ

  1يتعمؽ بانبعاثات الغازات الدفيئة وىي:
 الاتجار في الانبعاثات فيما بيف بمداف المرفؽ الأوؿ. -1
 آلية التنمية النظيفة. -2
 التنفيذ المشترؾ. -3

 ،نحو الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة في البمداف الناميةوتشجع ىذه الآليات عمى التوجو 
وتحذر مف استبداؿ النفط في حاؿ نضوبو بمصادر أكثر تمويثاً لمبيئة مف النفط كالفحـ الحجري 

 والطاقة النووية.
إلا أف ىذا العمؿ الدولي المشترؾ لـ يؤد اليدؼ المرجو منو حتى الآف )وىو السيطرة عمى 

باس الحراري( نظراً لاستثناء ىذا الاتفاؽ أىـ الدوؿ المنتجة لممموثات وىي الصيف ظاىرة الاحت
عمى ىذا الاتفاؽ. التوقيع الولايات المتحدة الأمريكية  ولرفضواليند باعتبارىما مف الدوؿ النامية، 

، ومؤتمر 2002وعقد بعدىا مؤتمر القمة العالمي لمتنمية المستدامة في جوىانسبورغ عاـ 
% عمى الأقؿ 50بيدؼ خفض الانبعاثات الحرارية بنسبة  2009اغف الذي عقد عاـ كوبني

التي وضعت سبعة عشر  2015، وأخيراً اتفاقية باريس لتغير المناخ عاـ 2020بحموؿ عاـ 
 ووقعت عمييا مئتي دولة. 2030ىدفاً حتى عاـ 

 التغير في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون عالمياً: -3
 %0.1مزيج الطاقة العالمي إلى انخفاض انبعاثات الكربوف، فقد زادت بنسبة قاد التحوؿ في 
عمى أعقاب   2009باستثناء عاـ  ،1992وىي أقؿ معدؿ نمو منذ عاـ  2015فقط في عاـ 

وىذا النقص في الانبعاثات سببو انخفاض الانبعاثات في الولايات  2الأزمة المالية العالمية.
%، كما انخفضت الانبعاثات في أوكرانيا -4.2%، وروسيا -2،6المتحدة الأمريكية بنسبة 

                                                
لأمـ المتحدة لمتجارة والتنمية، تقرير التجارة والتنمية: التصدي للأزمة العالمية وتخفيؼ آثار تغير المناخ والتنمية، مؤتمر ا 1

 .142، ص2009الأمـ المتحدة، 
2 Statistical Review of Word Energy June. 2016. P5.BP. 
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والياباف والبرازيؿ وكندا، وىذا يؤكد التوجو العالمي لخفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربوف لمحفاظ 
عمى البيئة وتحقيؽ التنمية المستدامة، حتى أف الصيف سجمت أوؿ انخفاض لثاني أكسيد الكربوف 

ف كاف ضئيلًا إ0,1 لا أنو يدؿ عمى أف ىناؾ توجو جاد لخفض انبعاثات ثاني أكسيد % وىو وا 
الكربوف، لأنو ليس مف السيؿ عمى دولة صناعية بحجـ الصيف أف تخفض مف انبعاثات ثاني 
أكسيد الكربوف. إضافة لوجود بعض الدوؿ التي عانت مف زيادة في انبعاثات ثاني أكسيد 

 2010ا ارتفعت الانبعاثات لأوؿ مرة منذ عاـ % كم5,4% والسعودية 5،3الكربوف منيا اليند 
يطاليا 6,8في الاتحاد الأوربي ففي إسبانيا  % لكف ىذا الارتفاع لـ يؤثر عمى انخفاض 5,1% وا 

الانبعاثات عمى المستوى العالمي وىذا يعتبر مؤشراً عمى أف العالـ يسير في الاتجاه الصحيح 
لطمب المتوقع عمى الطاقة تزامناً مع تحقيؽ ىدؼ لكنو لا يسير بسرعة كافية قادرة عمى تمبية ا

 .صفر انبعاثات لمغازات الدفيئة
 

 ثانياً: الاستثمار الأخضر:
ظير مصطمح الاستثمار الأخضر كنتيجة للأثر السمبي الذي سببو الاستثمار بشكؿ عاـ عمى 

 البيئة، و لمتأكيد عمى ضرورة الحفاظ عمى بيئة خضراء عند الاستثمار.
 الاستثمار الأخضر:وأىمية تعريف  -1

ىو عبارة عف أدوات استثمارية تقميدية )مثؿ الأسيـ والصناديؽ المتداولة في البورصة وصناديؽ 
الاستثمار( التي تشارؾ بطريقة أو بأخرى في عمميات تيدؼ إلى تحسيف البيئة، ويشمؿ الشركات 

 1ي تمتمؾ أفضؿ الممارسات البيئية.التي تقوـ بتطوير تكنولوجيا الطاقة البديمة وكافة الشركات الت
يرتبط الاستثمار الأخضر ارتباطاً مباشراً بالتنمية المستدامة ومدى المحافظة عمى الموارد 

الطمب في الأسواؽ عمى السمع والتكنولوجيا  يالطبيعية، وىو أيضاً استثمار موجو بتنام
لتركيا للأجياؿ  ،وعدـ ىدرىا الخضراء، والتشجيع عمى استخداـ مصادر الطاقة الصديقة لمبيئة،

القادمة، فإف إطلاؽ مشاريع الطاقة الخضراء والعمارة الخضراء والتحوؿ باتجاه الاقتصاد 
 الأخضر مف شأنو أف يحدث تحولًا محورياً في مسار عممية التنمية المستدامة.

 

                                                
1 www.investopedia.com/ask/answers/07/green-investments.asp 
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 التشجيع عمى الاستثمار الأخضر: -2
اؼ الجائر لموقود الأحفوري مف تدمير لمبيئة، دفعيا إف فيـ الدوؿ وملاحظتيا لما يسببو الاستنز  

ت صديقة لمبيئة، مف خلاؿ المعمؿ بشكؿ جاد لاتخاذ الإجراءات المناسبة لمتشجيع عمى استثمار 
القوانيف والتشريعات والسياسات الخاصة بكؿ دولة، إضافة لمعمؿ الدولي المشترؾ، المتمثؿ 

 بالاتفاقيات والمؤتمرات العالمية.
 سياسة الإنفاق العام لمدولة في التشجيع عمى الاستثمار:دور -

مف أىـ أدوات السياسة المالية التي ليا أثر عمى الاستثمار ىي سياسة الإنفاؽ العاـ، حيث 
تسعى الدولة مف خلاؿ ىذه السياسة إلى المساىمة في تحقيؽ أىداؼ الاستثمار مف خلاؿ توفير 

يستطيع القياـ بيا، ووضع  البنى التحتية التي لا المناخ المناسب لممستثمر وذلؾ بتوفير
 الاجراءات والقوانيف التي تسيؿ عمؿ المستثمر، ويمكف ذكر بعض ىذه السياسات:

الإنفاؽ عمى البنية التحتية: إف توفير بنية تحتية متطورة يعتبر مف العوامؿ الجاذبة  -1
ؿ والموانئ والمطارات، لذلؾ للاستثمار، مف توفير لوسائؿ الاتصالات والطرؽ ومحطات الإرسا

 تسعى جميع الدوؿ عمى توفيرىا بأحدث وضع ممكف.
تخفيض أسعار الفائدة عمى القروض الاستثمارية: تسعى الدولة لمتشجيع عمى الاستثمار مف  -2

خلاؿ فرض فائدة منخفضة عمى القروض الاستثمارية وطويمة الأجؿ، وفي ظؿ اتباع أغمب 
خاص في ميداف النشاط المصرفي، فإف الفرؽ بيف أسعار الفائدة الدوؿ سياسة إدماج القطاع ال

الحقيقية وأسعار الفائدة المخفضة عمى القروض الاستثمارية تقوـ الدولة بتسديده لمبنوؾ التي تقوـ 
  1بعممية الإقراض كثمف لسياستيا في جذب الاستثمار.

التكنولوجي عمى تقدـ الإنفاؽ عمى البحث العممي والتطور التكنولوجي: يساعد التطور  -3
المشروعات وتخفيض التكاليؼ الإنتاجية مما يزيد أرباح المشروع وبالتالي زيادة الاستثمار ويمكف 
أف يساىـ في تطوير طرؽ وأساليب الإنتاج وزيادة فرص البيع والربح، وىذا بدوره يشجع عمى 

    2الاستثمار في ىذه المشاريع.
 

                                                
السيد عطية عبد الواحد، دور السياسة المالية في تحقيؽ التنمية الاقتصادية، التوزيع العادؿ لمدخوؿ، دار النيضة  1

 .358،  ص 1993العربية، مصر، 
 .69، ص2013ىيثـ الزعبي حسف أبو الزيت، أسس ومبادئ الاقتصاد الكمي، دار الفكر ناشروف ومفكروف،  2
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 ستثمار الأخضر:الطرق المتبعة لمتشجيع عمى الا -
 تحاوؿ معظـ الدوؿ التشجيع عمى الاستثمار الأخضر مف خلاؿ:

  حث المؤسسات المالية والبنوؾ لتقديـ التسييلات الائتمانية لممشاريع التي تيدؼ وتساىـ في
 تحقيؽ التنمية المستدامة.

 .منح سمؼ متوسطة وطويمة الأجؿ لممستثمريف في مشاريع الطاقة المتجددة 
 تيجية لمتنمية المستدامة تحدد القطاعات ذات الأولوية أو القابمة لمتحوؿ للاقتصاد وضع استرا

 الأخضر.
 محددات وشروط الاستثمار في الطاقة المتجددة:

 يتأثر قرار المستثمر بمجموعة مف الشروط، يمكف ذكر بعضيا:
سعر فائدة معدؿ الفائدة: يعتمد الكثير مف الإنفاؽ الاستثماري عمى الاقتراض، حيث يعبر  -

القروض الممنوحة لممستثمريف عف نفقة اقتراض النقود مما يسمح لممستثمر بالإقداـ عمى الجانب 
المربح المتوقع، فالاستثمار يتناسب عكساً مع معدؿ الفائدة المفروض، وبذلؾ يمكف لمدولة أف 
ي تشجع عمى الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة مف خلاؿ منح قروض لممستثمريف ف

مصادر الطاقة المتجددة وتخفيض سعر الفائدة عمى ىذه القروض مقارنة بالمشاريع الاستثمارية 
 الأخرى.

توقعات المستثمر: إف القرار الاستثماري الذي يتخذه المستثمر يبنى عمى الثقة في المستقبؿ  -
التي  فالمستثمر لا يحب المغامرة بؿ يبحث عف الربح، ولكف في حاؿ تبني الدولة لممشاريع

تيدؼ إلى تنمية مستدامة والحفاظ عمى الموارد، مف خلاؿ القوانيف المشجعة عمى الاستثمار في 
مصادر الطاقة الصديقة لمبيئة، تزداد ثقة المستثمر في المستقبؿ ويقدـ عمى الاستثمار في 

تجددة مصادر الطاقة المتجددة، تماشياً مع التوجو العالمي الممحوظ للاستثمار في المصادر الم
 لمطاقة.

مستوى الربح: إف الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة سيعتمد بالدرجة الأولى عمى   -
المستثمر الخاص، والذي ييمو بالدرجة الأولى ىو الربح، وبذلؾ يجب عمى الدولة التشجيع عمى 

في الاستثمار  في مصادر طاقة صديقة لمبيئة مف خلاؿ فرض ضريبة الكربوف عمى المستثمريف 
 الطاقة الأحفورية لتسيؿ المقارنة بيف تكاليؼ الاستثمار في الطاقة المتجددة والتقميدية.
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 الطاقة المتجددة في الوطن العربي: الاستراتيجيات المعتمدة لمتشجيع عمى الاستثمار في
إف تطور مساىمة الطاقة المتجددة في موازيف الطاقة وازدياد حجـ الاستثمار في الطاقة 

دة، رافقو تطور في مجاؿ السياسات والاستراتيجيات الخاصة بوضع البنية التشريعية وىذا المتجد
التطور في مجاؿ التشريع والتخطيط كاف ضرورياً ليضع الملامح الرئيسية ليذا القطاع ويكوف 

 يمي: منظماً لو ومف ضمف ىذه الاستراتيجيات نذكر ما
 2030-2010تطوير استخدامات الطاقة المتجددة "الاستراتيجية العربية ل اعتمد القادة العرب "

وكاف ذلؾ إشارة مف صانعي القرار في المنطقة العربية لأىمية إدماج الطاقة المتجددة في أنظمة 
الطاقة مف منطمؽ كونيا الطريقة الآمنة وغير المموثة لمبيئة، ناىيؾ عف دورىا في تمبية الطمب 

 مو ىذه الطاقة مف فرص لمتنمية الاقتصادية والاجتماعية.المتزايد عمى الطاقة، إضافة إلى ما تقد
  شرعت إدارة الطاقة في الأمانة العامة لجامعة الدوؿ العربية بالتعاوف مع المركز الإقميمي

لمطاقة المتجددة مف خلاؿ نموذج "الخطط الوطنية لمطاقة المتجددة" المرفؽ بالإطار. وييدؼ ىذا 
وضع الاستراتيجيات والأىداؼ التي مف شأنيا و المستقبمية الإطار إلى دعـ عمميات التخطيط 

 استثمار كافة مصادر الطاقة المتجددة المتاحة.
  قامت بعض الدوؿ العربية بإقرار سياسات لتنمية أسواؽ الطاقة المتجددة ، ومنيا سوريا التي

 د الطاقة.بالإضافة إلى برامج ترشي .2011في عاـ   feed-in-tariff اعتمدت تعريفة التغذية
  إعطاء دور لمقطاع الخاص للاستثمار في قطاع الطاقة المتجددة، وتقديـ الحوافز لو لمتشجيع

 عمى الاستثمار ويمكف ذكر بعضيا: 
  مميار ليرة مف  15مميوف دولار أمريكي مف مصرؼ لبناف، وبقيمة  150في لبناف تـ تمويؿ

 ددة.الحكومة المبنانية لتشجيع الاستثمار في الطاقة المتج
  شجعت تونس عمى الاستثمار في الطاقة المتجددة مف خلاؿ القوانيف التشريعية التي صدرت

 .2006 -1993بيف عاـ 
  في المغرب تـ إنشاء صندوؽ لتنمية الطاقة المتجددة خصص لو مميار دولار مموؿ بيبات مف

ومساىمة صندوؽ  مميوف دولار، 800المممكة العربية السعودية ودولة الإمارات العربية بمبمغ 
مميوف دولار، بيدؼ نشر تقنيات  200الحسف الثاني لمتنمية الاقتصادية والاجتماعية بمبمغ 
 الطاقة المتجددة وتقميؿ الاعتماد عمى استيراد الطاقة.
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  ( يجري الإعداد لإصدار المشروع العربي لشيادات الأنظمة الشمسيةSHAMCI الذي يوفر )
الإقميمي والوطني لصانعي السياسات والقطاع الصناعي  أدوات تنظيمية عمى المستوييف

والمستيمؾ النيائي، كما يشجع عمى اعتماد تدابير معايير الجودة وأنظمة الاعتماد لأجيزة 
 1نحاء الوطف العربي.تسخيف المياه بالطاقة الشمسية في أ

 البنية المؤسساتية لتنفيذ الاستثمار في الطاقة المتجددة: -3
المؤسساتية وجود آليات لتنظيـ الأسواؽ، وتنفيذ القوانيف والتشريعات التي أقرتيا  تتطمب البنية

الدوؿ في ىذا الصدد بشكؿ فعاؿ، لتحقيؽ الأىداؼ الوطنية، والتركيز عمى إنشاء آليات لمتابعة 
الأداء والتقييـ الدوري، وقد استحوذ موضوع تطوير البنى المؤسساتية الخاصة بالطاقة المتجددة 

اءة استخداـ الطاقة اىتماـ العديد مف الدوؿ العربية ويمكننا ذكر بعض النقاط التي تدؿ عمى وكف
 ذلؾ:
  يوجد سبع دوؿ عربية لدييا وكالات متخصصة في مجاؿ الطاقة المتجددة، استطاعت مف

خلاليا توظيؼ الطاقة المتجددة لخدمة مشروعات التنمية الوطنية، وىذا يؤكد عمى أىمية تبني 
ت مستقمة لإدارة برامج ومشروعات الطاقة المتجددة وتيسير الحصوؿ عمى التراخيص كيانا

 والحوافز التي أقرتيا الدولة.
  يختمؼ الإطار المؤسسي لنشر الطاقة المتجددة وتنفيذ برامج تحسيف كفاءة الطاقة مف بمد إلى

ي مصر مف قبؿ ىيئة آخر، فعمى سبيؿ المثاؿ، يتـ تقييـ العطاءات لمناقصات الطاقة المتجددة ف
الطاقة الجديدة والمتجددة، في حيف يقوـ بيذه المياـ في الجزائر مرفؽ تنظيـ قطاع الكيرباء وفي 
الأردف تتولى ذلؾ وزارة الطاقة والموارد المعدنية، وفي المغرب تتولى الوكالة المغربية لمطاقة 

ء تقييـ عطاءات الطاقة الشمسية تقييـ عطاءات الطاقة الشمسية والمكتب الوطني لمكيربا
الريحية، وفي سوريا يتبنى المركز الوطني لبحوث الطاقة تقييـ كافة مشاريع الطاقة المتجددة 

 بالإضافة إلى برامج ترشيد الطاقة.
  عادة ما تدخؿ مكاتب الاستشارات العربية في شراكات مع مكاتب عالمية لتقديـ استشارات

  2عممية في التصميـ والإشراؼ عمى التنفيذ.لممشروعات الكبيرة التي تتطمب خبرات 
 

                                                
 .14، ص، 2013الطاقة في الدوؿ العربية، لعاـ  دليؿ الطاقة المتجددة وكفاءة 1
 . 15دليؿ الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة في الدوؿ العربية مرجع سابؽ، ص، 2
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 الشركات العاممة في مجال الطاقة المتجددة: -4

يعد السوؽ ىو العامؿ المؤثر في توجيو شركات القطاع الخاص للاستثمار في تصنيع ونقؿ 
التكنولوجيات ذات الصمة، ولمراقبة تطور ىذه الأسواؽ لابد مف توافر البيانات الخاصة بعدد 

الشركات العاممة في مجاؿ الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، ولقد أثبتت المعمومات الواردة  وطبيعة
مف الدوؿ العربية زيادة عدد ىذه الشركات وتنوع تخصصاتيا، فيما يمي أىـ ما يمكف تمخيصو 

 في ىذا الشأف:
 ر يوجد في مصر مصنعاف لممعدات الكيربائية تشمؿ المحولات والكابلات وقواطع التيا

بدأت بتشغيؿ محطة مركزات الطاقة الشمسية بالكريمات بنسبة  2011الكيربائي، ومنذ عاـ 
 %40تصنيع محمي تبمغ نحو 

 1-في الإمارات شاركت عدة شركات في إنشاء محطة مركزات الطاقة الشمسية شمس. 
  مف نظـ السخانات الشمسية التي تـ بيعيا80في تونس سجمت المكونات المحمية نسبة %. 
 حتضف دوؿ الخميج العربي العديد مف الشركات الصناعية القادرة عمى إنتاج الكثير مف ت

 مكونات ىذه النظـ.
  مف المكونات المحمية في إنشاء 42في المغرب تخطط شركة إكواباور لاستخداـ نسبة %

 1محطة ورزازات لممركزات الشمسية.
 

 الأدوات الاقتصادية لمحد من التموث البيئي:ثالثاً: 
كي تجد السياسات البيئية طريقيا إلى التطبيؽ العممي لابد مف أف تستند إلى أدوات اقتصادية ل

لتطبيقيا، لنتمكف مف تحقيؽ الخطط والبرامج الموضوعة في مجاؿ حماية البيئة وتحقيؽ التنمية 
 المستدامة، ومف أىـ ىذه الأدوات "الضريبة البيئية" و"السندات الخضراء"

 ية:أ: الضريبة البيئ
 :مفيوم الضريبة البيئية 

تعتبر الضريبة البيئية أداة مف الأدوات الاقتصادية لمحد مف التموث وحماية البيئة، وىي مف أنجح 
الوسائؿ الاقتصادية لحماية البيئة والأكفأ عمى الإطلاؽ، فيي تشكؿ قاعدة أساسية لمحفاظ عمى 

 الموارد الطبيعية وتحقيؽ التنمية المستدامة.
                                                

 .17دليؿ الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة في الدوؿ العربية مرجع سابؽ، ص 1
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الضريبة تقوـ المنشآت المموثة لمبيئة بدفع مبالغ معينة مقابؿ الأضرار التي أحدثتيا  في ظؿ ىذ
لمبيئة، وعندما يتحدد سعر الضريبة عمى أساس الضرر الذي تحدثو المنشأة في المنطقة فإف ذلؾ 
 يكوف حافزاً لمصناعة عمى تقميؿ ما تقذفو مف مموثات إلى البيئة، ومشجعاً لممستثمريف للاستثمار

 في استثمارات صديقة لمبيئة. 
 نشأة الضريبة البيئية:

(، وذلؾ عندما نشر عالـ 1920إف فكرة الضريبة البيئية ليست حديثة العيد، بؿ تعود إلى عاـ)
الاقتصاد البريطاني" آرثر سيسؿ بيغو" كتابو المشيور "اقتصاد الرفاىية" وفيو يعالج التأثير 

ويرى بيغو أف فرض ضريبة عمى تطاير شظايا الفحـ مف الخارجي لفعؿ الإنتاج والاستيلاؾ، 
القاطرات البخارية والتي تسبب حرؽ الغابات، مف شأنو أف يشجع عمى وضع تجييزات ضد 

 تطاير الشظايا.
وييدؼ ىذا  1967وقد طبؽ نظاـ الضريبة البيئية لأوؿ مرة في الولايات المتحدة الأمريكية سنة 

مف دفع الرسوـ البيئية لممنشآت التي تمتزـ بالتدابير المتعمقة النظاـ إلى إعفاء جزئي أو كمي 
 بمكافحة التموث.

وأكد الاتحاد الأوربي في مؤتمر كيوتو في الياباف عمى أف فرض الرسوـ والضرائب البيئية ىو 
الوسيمة الأفضؿ لحماية البيئة ومقاومة الاحتباس الحراري، إلا أف ىذا المطمب لاقى الرفض مف 

المتحدة الأمريكية، لمطالبتيا بتخفيض الكمية المستيدفة مف الغازات، ومع ذلؾ تـ  الولايات
تطبيؽ المبدأ عمى المستوى الدولي، فمعظـ دوؿ الاتحاد الأوربي تبنت المبدأ، بالإضافة إلى 

 العديد مف الدوؿ العربية  مثؿ مصر، المغرب، الجزائر، تونس، وسوريا.
 :أىداف الضريبة البيئية 

اليدؼ الأىـ مف فرض الضريبة البيئية ىو حماية الإنساف مف التموث، وترؾ بيئة نظيفة إف  -1
 وسميمة للأجياؿ القادمة.

 إف فرض الضريبة البيئية ىو وسيمة تجبر الأفراد عمى أف تسمؾ السبؿ الثلاثة الآتية: -2
 إما التوقؼ عف النشاط المموث لمبيئة. -
يئة، ومنو يتـ استخداـ حصيمة الضريبة في معالجة أو أف تتحمؿ تكاليؼ نشاطيا الضار لمب -

 الأضرار التي يسببيا السموؾ البيئي الضار.
 أو البحث عف حموؿ تقنية تضمف القياـ بالنشاط دوف تمويث البيئة. -
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إيجاد الوسائؿ والطرؽ التي مف خلاليا نحقؽ تنمية سريعة لممجتمع وصولًا إلى تنمية  -3
 الطبيعية للأجياؿ القادمة.مستدامة كفيمة بترؾ الموارد 

التي تضمف المحافظة عمى البيئة وتجنبيا كؿ الأضرار و غرس الثقافة البيئية في المجتمع  -4
 1التي يمكف أف تصيبيا نتيجة الجيؿ البيئي.

  السندات الخضراء: -ب
كما ظير مصطمح السندات الخضراء في إطار المساعي العالمية للانتقاؿ إلى اقتصاديات أكثر 

فقاً بالبيئة، وتعد أدوات تمويؿ مشروطة باحتراـ معايير بيئية تيدؼ إلى استعماؿ الطاقات ر 
النظيفة والتخفيؼ مف العوامؿ التي تساىـ في ارتفاع حرارة الأرض، ودعـ الجيود المبذولة 

 لمتكيؼ مع التغيرات المناخية والتخفيؼ مف آثارىا.
( مف قبؿ البنؾ الأوربي للاستثمار بقيمة 2007كاف الإصدار الأوؿ لمسندات الخضراء عاـ )

مميوف يورو، ليتسارع بعد ذلؾ المجوء إلى ىذا النوع مف السندات مف طرؼ المؤسسات  600
الحكومية ومف ثـ مف قبؿ القطاع الخاص مع تزايد الوعي بمخاطر التغيرات المناخية، والانخراط 

مميار دولار لعاـ  42مة السندات الخضراء المتزايد لمقطاع الخاص في مكافحة آثارىا، فبمغت قي
  2016.2مميار دولار لعاـ  50، و2015

 ضرائب عمى الوقود الأحفوري: -ج
ىي ضرائب عمى الكربوف أو ضرائب عمى غيره مف المموثات مثؿ أكاسيد الكبريت أو أكاسيد 

لطاقة النتروجيف، الناتجة عف استخداـ البتروؿ، وىي تشجع عمى الاستثمار في مصادر ا
في الحفاظ  بالإضافة إلى دورىاالمتجددة، مف خلاؿ خفض التكمفة مقارنة بالوقود الأحفوري، 

 عمى مصادر الطاقة التقميدية الناضبة، وعدـ استنزافيا.
 قياس الأداء البيئي:-د
إذا كاف عصر الستينات مف القرف العشريف ىو عصر التسويؽ، وعصر الثمانينات ىو عصر  

صة بالجودة، وعصر التسعينات ىو عصر خدمة الزبوف، فإف العقد الأوؿ مف المبادرات الخا
القرف الحادي والعشريف ىو عصر قياس الأداء وخصوصاً ما يتعمؽ بالأداء البيئي، حيث تحوؿ 
العالـ مف مرحمة التشجيع عمى الاستثمار والتصنيع والتنمية إلى مرحمة المحاسبة، فأصبح قياس 

                                                
 352،351مصطفى يوسؼ كافي، مرجع سابؽ، ص، ص  1

2 www.youm7.com/story/2016/11/23/. 
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لمتنبؤ بمدى نجاح أو فشؿ المنظمات المعاصرة في تحقيؽ استراتيجياتيا  الأداء محوراً جوىرياً 
 وأىدافيا في بيئة الأعماؿ.

يحتاج الأداء البيئي إلى الإبداع والابتكار لتسخير التكنولوجيا والميارات البشرية لإنتاج منتجات  
ى قوة المنافسة في خضراء، لمتخفيؼ مف الآثار البيئية السمبية مع المحافظة في الوقت ذاتو عم

الأسواؽ العالمية، مف خلاؿ تخفيض اليدر والتأكيد عمى مبادئ الأداء البيئي وتقميؿ استخداـ 
عادة تدوير المنتجات الصديقة لمبيئة وتصميـ المنتجات  المواد الأولية ذات المخاطر العالية وا 

 1 الخضراء وتسويقيا لمزبائف.
يـ عرض متكامؿ عف الواقع البيئي واتجاىاتو المستقبمية ييدؼ التقييـ البيئي المتكامؿ إلى تقد

والضغوطات التي تتعرض ليا البيئة، والسياسات المتبعة التي أدت إلى ىذا الواقع كما يقدـ حمولًا 
عمى رؤية جديدة لممواضيع والقضايا  وذلؾ بالاعتمادمقترحة لتصحيح وتحسيف الواقع البيئي. 

يئة، وبياف توجياتيا المستقبمية، وربط حالة البيئة بالعوامؿ المؤثرة البيئية يتـ فييا وصؼ حالة الب
في متناوؿ أصحاب القرار  اوضعيو  ،أو الضاغطة أو ما يعرؼ بجذور المشكمة الأساسية

 ليعمؿ كؿ في مكانو في سبيؿ حماية البيئة وتحقيؽ التنمية المستدامة. الأىميوالمجتمع 

  

                                                
 .144،  113، ص ص2014مصطفى يوسؼ كافي، اقتصاديات البيئة، دار رسلاف،  1



15 
 

 المبحث الثاني
 جددةمصادر الطاقة المت

تعد الطاقة عصب الحياة والمحرؾ الأساسي لمنمو والتقدـ الاقتصادي، اعتمد الإنساف في بناء 
الحضارة البشرية القديمة والحديثة عمى الطاقة، وكاف جؿ اىتمامو السعي الدائـ لمبحث عف 

درة مصادر طاقة كافية، لتحويؿ الموارد الاقتصادية مف شكميا الخاـ إلى أشكاؿ أخرى متعددة قا
 عمى إشباع رغباتو الكثيرة والمتنوعة.

ونظراً لإدراؾ الدور الذي تمعبو الطاقة في حياتنا اليومية ومدى تأثيرىا عمى تحسف معيشة الفرد 
ورفاىيتو وارتفاع مستوى الدخؿ الفردي، أصبح موضوع الطاقة ييـ جميع الأفراد وليس فقط ذوي 

ى مستوى معيشتيـ. وأصبح البحث عف مصادر الاختصاص لأنو يؤثر عمى حياتيـ اليومية وعم
طاقة كافية ييـ جميع الدوؿ بغض النظر عف درجة تقدميا سواء كانت نامية أو متقدمة، منتجة 

حظي موضوع الطاقة باىتماـ العديد مف المؤسسات والييئات العالمية  الذ أو مستوردة لمطاقة،
ىـ المواضيع التي تناقش عمى طاولة مف أ والدولية المعنية بأمور الطاقة والبيئة، وأصبح

المؤتمرات العالمية سعياً لتحقيؽ التنمية المستدامة وضماف رفاىية الإنساف الذي يمثؿ اليدؼ 
 الأىـ لمتنمية.

وكونو مف المتوقع ازدياد أسعار الطاقة في المستقبؿ بسبب العزوؼ عف بناء محطات نووية 
ات في نياية القرف العشريف، وبسبب شروط جديدة نظراً لمكوارث التي حصمت لبعض المحط

المعاىدات الدولية الخاصة بالاستخداـ الأمثؿ لمشتقات الوقود الأحفوري لما تسببو ىذه المشتقات 
مف انبعاث لمغازات الضارة بالبيئة، بالإضافة إلى الخوؼ مف نضوب النفط، لذا توجب عمينا 

بعيف والبيئية ئة، وأخذ التكاليؼ الاجتماعية البحث عف مصادر بديمة لمطاقة دائمة وصديقة لمبي
الاعتبار عند إجراء المقارنة الاقتصادية بيف نظـ الطاقة المتجددة والنظـ التقميدية لأف إىماؿ 

يمكف أف يؤدي إلى تفضيؿ الاستثمار في النظـ التقميدية مقارنة مع والبيئية التكاليؼ الاجتماعية 
 بعض تطبيقات الطاقة المتجددة.

عـ رأينا بضرورة البحث عف مصادر طاقة بديمة لمنفط والغاز سيتـ التعريؼ بمصادر الطاقة ولد
ومدى قدرة ىذا  المتجددة أولًا، ثـ نبيف واقع احتياطي مصادر الطاقة الأحفورية العالمي،

وصولًا إلى  ،عمى تمبية الطمب المتنامي لمطاقة والمحاؽ بعجمة التنمية الاقتصادية الاحتياطي
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وبياف التوجو العالمي للاستثمار في مصادر  .مية المستدامة التي تضمف حؽ الأجياؿ القادمةالتن
 الطاقة المتجددة.

 
 الطاقة من منظور النظريات الاقتصادية:أولًا: 

تركز النظريات الاقتصادية الكلاسيكية عمى قطاعيف أساسييف في الاقتصاد، ىما الزراعة 
إلى ثلاثة عوامؿ فقط، وىي الأرض والعمؿ ورأس الماؿ  قسموا عوامؿ الإنتاجفوالصناعة، 
أىمية عنصر الطاقة، كأحد أىـ عوامؿ الإنتاج، ولـ يدركوا أف مقيدات الاقتصاد  متجاىميف

 العضوي بمكوناتو الطاقية، كانت السبب الرئيسي لضعؼ الإنتاجية وانخفاض العائدات والأجور
 ارد، وانخفاض التراكـ الرأسمالي.وأف الطاقة كانت الحؿ لمشكمة محدودية المو 

النيوكلاسيكي ليمغي الأرض كعامؿ أساسي مف عوامؿ الإنتاج، ويدمجيا في  ثـ أتى المذىب
عنصر رأس الماؿ، ليتخمص مف مشكمة محدودية الموارد، ويبرر النمو الاقتصادي بالتراكـ 

تراكـ الرأسمالي والنمو الرأسمالي والتقدـ التقني، متجاىلًا أيضاً دور وأىمية الطاقة في ال
  1الاقتصادي.

وآلياتو القائمة بالأساس عمى العرض والطمب  ،بينما يعتقد الميبراليوف أف مرونة الاقتصاد الحر
ستكوف قادرة عمى حؿ أزمة الطاقة، والتكيؼ مع التغيرات الكمية والسعرية لمطاقة، فانخفاض 

، وىذا بدوره يشجع عمى الاستثمار في كمية الطاقة، سيرفع مف أسعارىا بحسب قوانيف السوؽ
ما حدث في سبعينات القرف العشريف عند حدوث أزمة النفط الأولى.  ىومصادر بديمة لمطاقة، و 

حتى أف الميبرالييف ذىبوا إلى أبعد مف ذلؾ، فمـ يعيروا أي اىتماـ لاستنزاؼ الموارد الطبيعية، أو 
للأجياؿ القادمة، فالكثير مف الميبرالييف يرى أف  لمسألة التنمية المستدامة و الحفاظ عمى البيئة

النمو الاقتصادي بحد ذاتو كفيؿ بإعادة ىيكمة الاقتصاد لصالح رفاىية الأجياؿ القادمة، فالأجياؿ 
الحالية تستيمؾ الموارد الناضبة إلا أنيا تورث الأجياؿ القادمة التجييزات والبنية التحتية 

 2المعرفي والتقني. المتطورة، بالإضافة إلى المخزوف

                                                
ص ، 2005كاراتسيؼ، خازانوفسكي ، آلاؼ السنيف مف الطاقة، ترجمة محمد غياث الزيات، سمسمة عالـ المعرفة،  1

44،45. 
2 Solow R.1974,"intergenerational Equity and Exhaustibl resources, Review of Economic Studies p41,45. 
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" التي يقوؿ فييا " إف استثمار العائدات المتأتية 1977 وىذا الاعتقاد ينسجـ مع" قاعدة ىارتويؾ
مف استغلاؿ الموارد الطبيعية الناضبة في الرأسماؿ المعرفي والتقني كفيؿ بتحقيؽ العدالة بيف 

 1الأجياؿ الحاضرة والأجياؿ القادمة".
ادية لمطاقة حقيا، حتى ظير اقتصاديو البيئة، فحسب رأي البيئييف لـ تعطي النظريات الاقتص

يمكف لمسعر المرتفع لمطاقة أف يعطي عائداً يستخدـ في انتاج طاقة إضافية، ولكف لا يمكف لأي 
مصدر مف مصادر الطاقة أف يستمر، إذا كانت الطاقة المستثمرة أكبر مف الطاقة الناتجة مف 

حاؿ وجود مصدر ناضب كالنفط، فيناؾ نضوب اقتصادي لمموارد  استثماره، وىذا ما يحدث في
المحدودة، يحدث عندما تكوف تكمفة استخراج النفط أكبر مف مردوده، وعندىا يصبح الاستثمار 

  2في مصادر طاقة أخرى، أكثر جدوى اقتصادياً.
 

  : مفيوم الطاقة المتجددة:ثانياً 
دماتيا بصفة منتظمة، وتدر عائداً غير محدود مف الموارد المتجددة: ىي الموارد التي تتجدد خ

 3الخدمات النافعة، ولاسيما إذا ما أديرت بطريقة سميمة ولائقة.
أما الطاقة المتجددة فتعرؼ حسب وكالة الطاقة الدولية بأنيا الطاقة المشتقة مف الظواىر 

أساسي مف الشمس  الطبيعية المتكررة أو المستمرة، والناتجة بدورىا عف منظومة الكوف وبشكؿ
كطاقة الرياح والطاقة الشمسية وطاقة الكتمة الحية، وكذلؾ مف الأرض كالطاقة الجيوحرارية 
والطاقة الكيرومائية، إضافة إلى طاقة المحيطات أو ما يسمى المد والجزر الناتجة عف حركة 

 4القمر.
مقائي ودوري، بمعنى وحسب تعريؼ أوبؾ ىي الطاقة التي يتكرر وجودىا في الطبيعة عمى نحو ت

 5أنيا الطاقة المستمدة مف الموارد الطبيعية التي تتجدد باستمرار ولا يمكف أف تنفذ.

                                                
1  . Hartwick, John M,  1977" intergenerational Equity and the investing of Rents from Exhaustible Resources" The 
American Economic Review    ,p 972- 974. 

 .195ص2005ة فيتيسوراف، فيجاي ، الطاقة لمجميع، ترجمة د. إيياب عبد الرحيـ، عالـ المعرف 2
 . 380ص 2006ساـ ويمسوف نورد ىاوس، عمـ الاقتصاد، الطبعة الأولى، مكتبة لبناف ناشروف،   3
 .2012التقرير السنوي لوكالة الطاقة الدولية  4
 .112، ص 2012تقرير أوبؾ السنوي لعاـ   5
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فالطاقة المتجددة ىي الطاقة الغير ناضبة وتشمؿ الطاقة المستمدة مف ضوء الشمس والرياح 
يا اسـ الطاقة والماء وطاقة الكتمة الحيوية وحرارة باطف الأرض وطاقة أمواج البحار، ويطمؽ عمي

النظيفة لأنو لا ينتج عنيا أي غازات مموثة لمبيئة عند استخداميا، أو الطاقة الخضراء لأنيا 
 صديقة لمبيئة.

كانت الطاقة المتجددة المصدر الوحيد لمطاقة منذ بداية التطور البشري وحتى الثورة الصناعية 
يا قبؿ نياية ىذا القرف، وحتى قبؿ في بداية القرف الثامف عشر، وسوؼ يضطر العالـ لمرجوع إلي

نضوب الوقود الأحفوري، وكمما تأخر العالـ في التحوؿ إلى الطاقة المتجددة، كمما كانت تكاليؼ 
 1ىذا التحوؿ أكبر.

 الطاقة الشمسية: -1
لقد استغؿ الإنساف ضوء الشمس وحرارتيا منذ القدـ فكاف يبني البيت بالشكؿ الذي يمكنو مف 

نيار، كما استغؿ حرارة الشمس في تجفيؼ الثمار والفاكية، فأشعة الشمس التي استغلاؿ ضوء ال
نسعى اليوـ لنجعؿ منيا بديلًا لمطاقة الأحفورية، قد عرفيا الإنساف قبؿ النفط، وىي أصؿ جميع 
مصادر الطاقة التقميدية والمتجددة، فالنفط تشكؿ نتيجة حرارة باطف الأرض المستمدة مف 

ياح ىي أيضاً نتيجة تأثير الإشعاع الشمسي عمى الغلاؼ الجوي المحيط الشمس، وطاقة الر 
بالكرة الأرضية وما ينشأ عنو مف فروؽ في الضغوط الجوية بيف منطقة وأخرى مما يؤدي لنشوء 
الرياح، بالإضافة إلى دورىا في طاقة الكتمة الحيوية عف طريؽ التركيب الضوئي وطاقة حرارة 

ج، كؿ ىذه المصادر الكثيرة والمتنوعة لمطاقة لا يمكننا إىماؿ دور باطف الأرض وطاقة الأموا
  2الشمس فييا.

وتضـ تقنيات تسخير الطاقة الشمسية استخداـ الطاقة الحرارية لمشمس سواء لمتسخيف المباشر أو 
ضمف عممية تحويؿ ميكانيكي لحركة أو لطاقة كيربائية، أو لتوليد الكيرباء عبر الظواىر 

باستخداـ ألواح الخلايا الضوئية، إضافة إلى التصميمات المعمارية التي تيدؼ إلى  الكيروضوئية
استغلاؿ ضوء الشمس، وىي تقنيات تستطيع المساىمة في حؿ جزء مف أزمة الطاقة التي يعاني 

 منيا العالـ اليوـ. 

                                                
ىشاـ محمد العجماوي، المنظمة الدولية  آتكيف دونالد، التحوؿ إلى مستقبؿ الطاقة المتجددة، الكتاب الأبيض، ترجمة د. 1

 .6، ص2005لمطاقة الشمسية. 
2 https://www.nrel.gov/workingwithus/learning.html learning about renewable energy NREL. 

https://www.nrel.gov/workingwithus/learning.html
https://www.nrel.gov/workingwithus/learning.html
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 مجالات استخدام الطاقة الشمسية: - أ
 تقدـ العمـ والتطور التكنولوجي ومنيا:تتعدد وتتنوع مجالات استخداـ الطاقة الشمسية مع 

إف استخداـ الطاقة الشمسية ليس أمراً حديث العيد فقد ظيرت منتجات  البطاريات الشمسية: -1
الطاقة الشمسية بعد الحرب العالمية الثانية عندما أعمنت شركة "بؿ" لميواتؼ اختراعيا لمبطاريات 

ف والمبتكريف فكاف ليا الدور الأكبر في ارتياد الشمسية، التي فتحت المجاؿ واسعاً أماـ المخترعي
 الفضاء، مما زاد مف اىتماـ العمماء بتطوير البطاريات الشمسية.

حمؿ القمر الصناعي "فاف جارد" عدداً مف البطاريات الشمسية لتزويد محطة  1959وفي عاـ 
خلاؿ الستينات  اللاسمكي بالطاقة اللازمة. وقد حققت وكالة أبحاث الفضاء الأمريكية "ناسا"

 تطورات ىائمة في مجاؿ البطاريات الشمسية لتوفير الطاقة لمركبات الفضاء.
يستفاد مف أشعة الشمس في توليد الكيرباء  محطات توليد الكيرباء من الطاقة الشمسية: -2

عف طريؽ تسميط أشعة الشمس عمى غلاية يتولد عنيا بخار الماء الذي يستخدـ في تشغيؿ 
يرباء، ويمكف استخداـ مرايا اسطوانية لتركيز أشعة الشمس، وفي حاؿ أردنا عنفات توليد الك

إنشاء محطة كيربائية بالطاقة الشمسية نزيد عدد المرايا العاكسة ونركزىا عمى غلاية كبيرة 
% مف الاحتياجات اليومية 70موضوعة أعمى برج يسمى" برج القدرة"، يمكف لممحطة أف تغذي 

المحطة لمدة أربع ساعات بعد توقؼ المجمعات عف العمؿ عند غروب لمكيرباء، ويستمر عمؿ 
 الشمس.

في بداية القرف العشريف الميلادي أنشئت شركة المحركات الشمسية في  المحركات الشمسية: -3
بوسطف بالولايات المتحدة الأمريكية بغرض إنتاج آلة شمسية اقتصادية عمى نطاؽ تجاري 

الري الجديدة في صحراء كاليفورنيا وأريزونا حيث لـ يكف  لمواجية متطمبات الطاقة لمشاريع
البتروؿ قد توفر بعد بيذه الكميات ولـ يكف استخراجو بيذه السيولة، إلا أف ىذا المشروع لـ يمؽ 

 النجاح الموعود. 
 1الطاقة الشمسية: أ: إيجابيات

 .تعتبر الطاقة الشمسية مف أكثر مصادر الطاقة وفرة 
 ميكوف اللازـ للاستفادة مف الطاقة يقة الشمسية بسبب توفر عنصر السسيولة استثمار الطا

                                                
 .105، ص 1992طبعة الثانية، دار حافظ لمنشر والتوزيع، جدة فتحي أحمد الخولي، اقتصاديات النفط، ال 1
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 الشمسية بكميات كبيرة.
 .سيولة تحويؿ الطاقة الشمسية إلى معظـ أشكاؿ الطاقة الأخرى 
 .تعتبر طاقة نظيفة وغير مموثة لمبيئة 

 معوقات استخدام الطاقة الشمسية:ب : 
 تكمفتيا الأولية كبيرة وغير قابمة لمتخزيف 
 ـ توفر الكيرباء مف الطاقة الشمسية ليلًا أو خلاؿ الظروؼ الجوية غير المواتية.عد 
 .تحتاج إلى مساحات شاسعة مف الأراضي لتشييد الألواح الشمسية ومستمزماتيا 

، فقد تـ تخزينيا في بطاريات التغمب عمييا مع التطور التكنولوجي تـإلا أف ىذه المعوقات ي
 رة، قادرة عمى الاستفادة مف أشعة الشمس حتى ولو كاف الجو غائما.تصنيع أجيزة دقيقة ومتطو و 
 طاقة الرياح: -2

استغؿ الإنساف طاقة الرياح منذ القدـ ودرس حركتيا واتجاىيا للاستفادة منيا في تسيير السفف 
كما اخترع الشكؿ البسيط لتوربينات الرياح، والذي كاف يسمى بطواحيف اليواء لأنيا استغمت أولًا 
في طحف الحبوب، واستخدميا البابميوف والصينيوف لضخ المياه لسقاية المحاصيؿ الزراعية، ثـ 
تطورت ىذه التوربينات لتشغؿ مياـ أخرى كضخ المياه وتوليد الكيرباء ولكف بنسبة قميمة جداً 
بسبب انخفاض أسعار الوقود الأحفوري وسيولة توليد الكيرباء عف طريقو، ولكف مع بداية 

 ات القرف العشريف عادت طواحيف اليواء مرة أخرى لكف بصورة جديدة وتكنولوجيا متطورةسبعين
حيث قامت معظـ الدوؿ المتقدمة بتجارب عديدة لتطوير ىذا النوع مف الطاقة، كالياباف والسويد 
بة والدانمارؾ وكندا وألمانيا الغربية والولايات المتحدة الأمريكية والمممكة المتحدة، فارتفعت نس

% مف توليد الكيرباء في المممكة المتحدة في عاـ 11مساىمتيا في توليد الكيرباء لتصؿ إلى 
/ مميوف وحدة سكنية، حتى أنو في فصؿ الصيؼ عند 8وتمبي الطمب لأكثر مف/  2015

انخفاض الطمب عمى الكيرباء، تصبح الكيرباء المولدة مف الرياح أعمى مف الطمب، فتمجأ 
 . 1نقاص إنتاج مولدات الرياح، لمموازنة بيف العرض والطمبالشبكة الوطنية لإ

  

                                                
1 Global trends in renewable energy investment, Katherine Hamilton.  2016 . 
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  مبدأ عمل توربينات الرياح:أ: 
إف المصدر الرئيس لطاقة الرياح ىي الطاقة الشمسية التي تسخف الغلاؼ المحيط بالكرة 
الأرضية ولكف بشكؿ غير منتظـ، لذا تصبح بعض المناطؽ أدفأ مف غيرىا فيرتفع في الغلاؼ 

محمو ىواء آخر فتنتج الريح التي يمكف تحويؿ الطاقة الحركية الكامنة فييا إلى  الجوي ليحؿ
 طاقة كيربائية أو ميكانيكية. 

ننتج الطاقة الكيربائية عف الرياح ببناء برج طويؿ مع مروحة كبيرة عمى القمة، تدور الرياح 
الأبراج تنتج محطة طاقة المروحة التي بدورىا تدور مولد لإنتاج الكيرباء، وبإقامة عدد مف ىذه 

ىوائية لإنتاج الكيرباء، وترتبط قوة الطاقة المنتجة بازدياد عدد الأبراج وقوة الرياح وطوؿ شفرات 
 المروحة وارتفاعيا.

يمكف الاستفادة مف تحويؿ الطاقة الحركية الناتجة عف الرياح إلى ميكانيكية بتشغيؿ مضخات 
وع مف الحديد ونظراً لقوة العزـ الكبيرة المولدة عف مائية وذلؾ بتثبيت المروحة عمى برج مصن

 دوراف المروحة فإنيا تستخدـ لضخ المياه بواسطة مضخات مكبسية.
 إيجابيات استخدام الطاقة الريحية :ب: 
 يسبب أي انبعاثات غازية. ينتج عنيا طاقة خضراء لأف توليد الطاقة بيذه الطريقة لا 
 وقود. محطات الطاقة الريحية لا تحتاج أي 
 .طريقة جيدة لتوريد الطاقة للأماكف البعيدة 
 .ذات مردودية اقتصادية جيدة تتقارب مع مصادر الطاقة الأحفورية 
 .تخمؽ فرص عمؿ كثيرة 
  .تمتاز تجييزاتيا بأف تقنياتيا أصبحت معروفة ومتطورة ولا تحتاج إلى صيانة مستمرة 

 سمبيات استخدام الطاقة الريحية:ج: 
 لائمة لمحطات الرياح تقع قرب الساحؿ حيث الأراضي غالية الثمف ويمكف أكثر المناطؽ م

 استخداميا لأغراض سياحية تعود بمردود اقتصادي أكبر مقارنة مع محطة الرياح.
  ًلا يمكف توقع ىبوب الرياح دائما. 
 .تؤثر عمى المنظر الجمالي لمطبيعة 
 .يمكف أف تؤثر عمى استقباؿ الإرساؿ التمفزيوني 
  الكثير مف الطيور عندما ترتطـ بيا.قد تقتؿ 
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 الطاقة المائية: -3
ىي الطاقة المستمدة مف حركة المياه المستمرة وتحويميا إلى أشكاؿ طاقة أخرى، استخدمت 
الطاقة المائية منذ قروف طويمة في الري وطحف الحبوب وصناعة النسيج، ففي إمبراطورية روما 

نتاج الحبوب، وكذلؾ استخدمتيا الصيف وبقية كانت الطاقة المائية تستخدـ في مطاحف  الدقيؽ وا 
وليكية لتعمؿ عمى تحريؾ عجمة لضخ الماء ر بمداف الشرؽ الأوسط، وتستخدـ حركة الماء الييد

واليوـ يعتبر الاستخداـ الأىـ لمطاقة المائية ىو لتوليد  في قنوات الري وىو ما عرؼ بالنواعير.
 الكيرباء. 

 : أنواع الطاقة المائية-أ
إف طاقة البحار والمحيطات ىي طاقة نظيفة ومتجددة ومجانية ومتوفرة طاقة الأمواج:  -1

باستمرار، وىذا ما يميزىا عف الطاقة الشمسية التي يستفاد منيا نياراً فقط، وطاقة الرياح التي 
 تحدث بفترات متقطعة ولا يمكف توقع حدوثيا. 

للاستفادة مف طاقة الأمواج ومف أكثرىا انتشاراً ىناؾ العديد مف الطرؽ  مبدأ عمل طاقة الأمواج:
آلة حوض السباحة التي تولد أمواج مف خلاؿ جعؿ اليواء يدخؿ إلى غرفة توليد الأمواج ويخرج 
منيا، وىي غرفة توجد فوؽ حوض السباحة المراد توليد الأمواج منو، فاليواء المتحرؾ في الغرفة 

ولد تيارات مف اليواء تتحرؾ جيئة وذىاباً في الغرفة يسبب حركة لممياه فيرتفع منسوبيا مما ي
محدثة تيارات مف المياه تشبو الأمواج، تستخدـ لتوليد الطاقة الكيربائية، حيث يركب توربيف 
 يحرؾ اليواء وحالما يتحرؾ اليواء تتولد الأمواج فيدور المولد الذي يبدأ بتوليد الطاقة الكيربائية.

المد والجزر كمية كبيرة مف الطاقة يمكف تحويميا إلى كيرباء  يتنج عفطاقة المد والجزر:  -2
حيث تقدر عالمياً بثلاثة بلاييف كيمو واط، إلا أنو لا يمكف الاستفادة مف كؿ ىذه القوة اليائمة مف 
الطاقة، لأف شرط الاستفادة مف طاقة المد والجزر أف يتعدى المستوى بيف المد والجزر عشرة 

 .أمتار
يعتمد توليد الطاقة مف المد والجزر عمى الحركة الثابتة والطبيعية ليذه  والجزر: مبدأ عمل المد

الظاىرة، وىناؾ محاولات جادة لرفع مستوى الإنتاج فقد تـ اختراع عدة طرؽ لاستغلاؿ ظاىرة 
المد والجزر في توليد الكيرباء، ومف أفضؿ ىذه الطرؽ ىي عبارة عف أعمدة تركب قرب مياه 

 كوف موصولة بمولد يولد الكيرباء وتنقؿ بكابلات إلى محطة كيرباء قريبة.المد فتدور وت
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 :إيجابيات استخدام الطاقة المائية - أ
 .تنتج كميات كبيرة مف الطاقة دوف أف تموث البيئة 
 تحتاج إلى وقود لا 
 .يمكف توليد كميات قميمة مف الكيرباء بالاستفادة مف الموجات الصغيرة 

 : قة المائيةسمبيات استخدام الطا -جػ
وبالرغـ مف وجود أكثر مف أربعيف موقعاً حوؿ العالـ تتوافر فيو الشروط المناسبة لإنشاء محطات 

إلا أف اعتماد مثؿ ىذا النوع مف الطاقة لـ يتـ بعد بسبب الصعوبات  توليد طاقة مدية جزرية،
 وىي: التي تعترضو

 ارتفاع التكاليؼ. 
 .ًتحتاج إلى تقنية عالية جدا 
 مى الثروة السمكيةتؤثر ع. 
 .1بما أنيا تعتمد عمى الرياح فيمكف أف تتغير بتوقؼ الرياح 
 الطاقة الحرارية الجوفية: -4

تعمؿ الطاقة الحرارية الجوفية عند معامؿ حمؿ أعمى بكثير مف الطاقة الشمسية الكيروضوئية 
ية كيرباء أكثر لكؿ وطاقة الرياح )مصدرىا مستمر غير متقطع( لذلؾ تنتج الطاقة الحرارية الجوف

1 MW).مف الاستطاعة المركبة ) 
 طاقة الكتمة الحيوية:-5

ىي الطاقة المستخرجة مف بقايا النباتات والأخشاب وروث الحيوانات والنفايات، والأعشاب بعد 
تحويميا إلى سائؿ أو غاز بالطرؽ الكيماوية أو التحمؿ الحراري، كما يمكف الاستفادة منيا عف 

نتاج البخار الذي يمكف  طريؽ إحراقيا مباشرة واستخداـ الحرارة الناتجة في تسخيف المياه وا 
بواسطتو تشغيؿ توربينات تولد الطاقة الكيربائية، وقد اعتمد عمييا منذ القدـ كمصدر أساسي 

% 10لمطاقة، ورغـ عدـ كفاية التقنيات الحديثة للاستثمار في ىذا المصدر لمطاقة فيو يؤمف 
 2العالـ.مف  الطاقة في 

                                                
قصي عبد الكريـ ابراىيـ، أىمية النفط في الاقتصاد والتجارة الدولية،) النفط السوري أنموذجاً(، الييئة السورية العامة  1

 176ارة الثقافة، ص لمكتاب، وز 
 61، ص2000حافظ البرجاس، ومحمد المجذوب،)الصراع الدولي عمى النفط العربي( بيساف لمنشر والتوزيع الإعلامي،  2
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 طاقة الييدروجين: -6
يدرس العالـ اليوـ الاعتماد عمى الطاقة المستمدة مف الييدروجيف لتكوف بديلًا عف النفط والغاز 
لما يتمتع بو اليدروجيف مف ميزات، إلا أف البحث العممي في ىذا المجاؿ يصطدـ ببعض 

فادة مف الطاقة العظيمة التي الصعوبات التي لـ يجد ليا حؿ حتى الآف لتقؼ عائقاً أماـ الاست
 يمتمكيا الييدروجيف. وسنستعرض أىـ ميزات الييدروجيف وسمبياتو.

 الييدروجين: أ: ايجابيات طاقة
 .ذو محتوى حراري عالي ولا ينتج عنو أي غازات سامة أو مموثة لمبيئة 
 قي الذي مصدر غير ناضب ومتوفر بكميات كبيرة، وىو متجدد إذ أف  احتراقو  يولد الماء الن

 يمكف استخلاص الييدروجيف منو مرات متتالية وغير محدودة.
  سيولة نقمو وتخزينو فيمكف نقمو عمى شكؿ سائؿ أو غاز، حتى أنو يمكف استخداـ نفس أنابيب

 الغاز الموجودة.
  تعدد استعمالاتو فيو يستخدـ بسيولة في الأغراض المنزلية بدلًا مف الغاز الطبيعي، في

 وتسخيف المياه، إضافة إلى استخدامو في توليد الكيرباء وصناعة الأسمدة. الطبخ والتدفئة
 الييدروجين: ب: سمبيات طاقة

  صعوبة فصمو عف الماء وىي المشكمة التي لـ يتـ التوصؿ إلى حؿ ليا ضمف التكنولوجيا
 الحالية.

 .1يحتاج إلى طاقة كبيرة لفصمو يمكف أف تكوف أكبر مف الطاقة الناتجة عنو 
  

                                                
 .63ص  حافظ البرجاس ومحمد المجذوب، ،نفسوالمرجع  1
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 مبحث الثالثال
 التوجو العالمي نحو الاستثمار في الطاقة المتجددة

تشير العديد مف الدلائؿ إلى أف نظاـ الطاقة العالمي يمر بمرحمة تحوؿ مف الاعتماد الكمي عمى 
مصادر الطاقة الأحفورية، إلى عيد جديد يكوف فيو لمصادر الطاقة المتجددة دور ميـ في تمبية 

مطمب عمى الطاقة، وىذه الدلائؿ تبيف الفترة الانتقالية اللازمة لإدخاؿ الاحتياجات المتزايدة ل
ف  تقنيات نظـ الطاقة المتجددة، بشكؿ مؤثر في النظاـ العالمي لتمبية الطمب عمى الطاقة ، وا 
استشراؼ وضع الطاقة عالمياً يؤكد أف ىناؾ اتجاىات جادة ومتواصمة لإجراء تغيرات جوىرية 

ظاـ الطاقة الحالي الذي يقوـ عمى مصادر الطاقة الأحفورية واعتماد نظاـ عمى النمط السائد لن
جديد قائـ عمى مصادر الطاقة المتجددة، يراعى فيو العلاقات المتبادلة والمتكاممة بيف الطاقة 
والاقتصاد والمجتمع. لأف التحوؿ إلى الطاقة المتجددة ليس مطمب اقتصادي فحسب بؿ مطمب 

ي وفكر جديد يقوـ عمى ثقافة مجتمعية تسعى لمحفاظ عمى البيئة وتفكر بيئي واجتماعي وسياس
 في الأجياؿ القادمة لتحقيؽ التنمية المستدامة.

 
 أولًا: أسباب الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة:

تطور المشيد الدولي لمطاقة خلاؿ الأعواـ الماضية تطوراً ممحوظاً مف خلاؿ دخوؿ مصادر 
طاقة العالمي، أىميا البتروؿ المستخرج مف الصخر النفطي وتطور تصنيع جديدة إلى سوؽ ال

الوقود البيولوجي أو الحيوي واستيلاكو، مما أثر عمى السوؽ الدولية التي شيدت تقمبات حادة في 
أسعار النفط، أثرت بشكؿ كبير عمى النمو الاقتصادي والاستقرار السياسي العالمي. كما شيد 

الطاقة تزايداً كبيرا وخاصة في البمداف النامية نتيجة الثورة الصناعية التي الطمب العالمي عمى 
مما  2040.1% إضافية حتى العاـ 49شيدتيا، ومف المتوقع أف يزداد الطمب أيضاً بحوالي 

 نحو الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة.  لتوجو العالـ أجمعدافعاً كبيراً  يشكؿ
لاستخداـ الطاقات المتجددة بدلًا مف الطاقات التقميدية، إلى عوامؿ  تعود أسباب التوجو العالمي

رئيسية وفاعمة تستدعي البحث فييا، فالمخزوف العالمي لموقود التقميدي )الأحفوري( ينخفض يومياً 
ويتجو نحو النضوب.. بالتالي لابد مف البحث عف بدائؿ أخرى قبؿ الوصوؿ إلى تمؾ الحالة 

                                                
1 World oil outlook, OPEC, 2015, page 56. 
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ى أف مفيوـ التنمية المستدامة يعتمد عمى ركيزتيف أساسيتيف ىما الحفاظ عمى السوداء، بالإضافة إل
الموارد الطبيعية )التي يعتبر الوقود الأحفوري عنصراَ أساسياً منيا ( وحماية  البيئة والتي يعتبر 
الوقود الأحفوري بنفس الوقت مف المصادر الرئيسية المسببة لتموثيا، ومف ىنا جاءت أىمية البحث 

بدائؿ  جديدة تغطي النقص الحاصؿ في موارد الطاقة التقميدية مف جية، و صديقة لمبيئة مف  عف
جية أخرى، كما أنو لا يمكننا إىماؿ  أىمية العامؿ الاقتصادي في البحث عف طاقة أقؿ تكمفة مف 
 أنواع الوقود الأخرى، فأسعار الوقود التقميدية في تصاعد مستمر وتزايد الطمب عميو ونقصاف

يجعؿ مسألة تأميف المستمزمات الطاقية في كثير مف الدوؿ عبئاً حقيقياً عمى  ؛مخزونو عالمياً 
     اقتصاداتيا، وخاصة تمؾ التي لا تنتج ىذا النوع مف الوقود أو ليس لدييا المخزوف الكافي.

 وفيما يمي شرحاً مفصلًا ليذه الأسباب: 
 التموث البيئي وتحديات المناخ: -1

 إلا أفالطاقة العالمي الكثير مف التحديات، وكميا تدور حوؿ ضماف أمف الطاقة،  واجو نظاـ
اصطدـ بتحدٍ جديد أصبح لا يمكف إىمالو وىو التموث  توفير الطاقة وتحقيؽ الأمف الطاقوي،
حيث أصبح واضحاً أف استخداـ الوقود الأحفوري، يساىـ البيئي، وفي مقدمتو التموث اليوائي 

مستوى انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري في الغلاؼ الجوي، فقد  وبقوة في زيادة
، وفقاً لما 2015حتى عاـ  1971ارتفعت نسبة ثاني أكسيد الكربوف بشكؿ متزايد منذ عاـ 
% مف في 70فالطاقة تسيـ في ، تظيره المنظمات والمؤسسات المعنية بالبيئة وتغيرات المناخ

% في بعض دوؿ 90الأثر البيئي لأميركا وتصؿ ىذه النسبة إلى التموث البيئي في مقياس 
وىذه الغازات وبخاصة ثاني أكسيد الكربوف، تزيد مف خطر إلحاؽ الضرر بمناخ العالـ.  .1الخميج
أف تغيير استيلاؾ الوقود الأحفوري ليس مف الممكف أف يقاس استناداً إلى توفر  يدؿ عمىوىذا 

 ع في الحسباف التكاليؼ البيئية المترتبة عمى استخدامو.الإمدادات فحسب بؿ يجب أف نض
 تقمبات أسعار النفط : -2

ظير الاىتماـ بمصادر الطاقة المتجددة مع ارتفاع أسعار النفط في سبعينات القرف الماضي )أو 
ما سمي بأزمة النفط الأولى( بيدؼ تخفيض استيلاؾ النفط وتوفيره للاستخدامات الأخرى 

روكيماوية، ولمتخمص مف المبدأ الريعي لتحديد أسعار النفط، والتحرر مف تقمبات كالصناعات البت
أسعار النفط، وما ليا مف آثار عمى الاقتصاد العالمي، فكاف لابد مف ضبط الأسعار بدعميا 

                                                
 .57ص ،فيصؿ حميد، مرجع سابؽ 1
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بمبدأ اقتصادي يقوؿ ) ليس نفقات استخراج النفط في الحقوؿ الأسوأ فحسب تؤثر عمى عممية 
وبسبب  1تكاليؼ إنتاج الأنواع الأخرى مف الوقود والمصادر البديمة لمطاقة.(ضبط الأسعار، بؿ و 

تأثير الأسباب السياسية عمى سعر النفط، أصبح مف الصعب معاممة النفط كأي سمعة اقتصادية 
ففي ظؿ الظروؼ التي تتعرض ليا أىـ الدوؿ المنتجة لمنفط فإف المنطؽ الاقتصادي يقتضي أف 

سبب الاضطرابات التي تحدث في دوؿ مصدرة لمنفط كالعراؽ وليبية ترتفع أسعار النفط ب
ونيجيريا، ولكف ما يحدث اليوـ ىو العكس فأسعار النفط في انخفاض دائـ ؛ فقد انخفضت مف 

لى دوف 2014دولار لمبرميؿ عاـ  88إلى  2013دولار لمبرميؿ عاـ  110 دولار عاـ  50، وا 
الاقتصادية المحددة لسعر النفط بؿ ىي حرب سعرية فما يحدث لا علاقة لو بالعوامؿ  2015

تقيميا الولايات المتحدة الأمريكية مع السعودية ضد إيراف وروسيا في تخضع لأسباب سياسية، 
يراف لتمويؿ  محاولة منيما لخفض أسعار النفط إلى أقؿ مما تحتاج إليو كؿ مف روسيا وا 

% مف إيرادات الحكومة 50رادات الحكومة و% مف إي60ميزانيتيما فعائدات النفط لإيراف تشكؿ 
الروسية، وىذه الحرب النفطية تشبو ما حدث قبؿ سقوط الاتحاد السوفياتي عندما لجأت شركة 

مميوف برميؿ يومياً إلى  2أرامكو السعودية إلى إغراؽ السوؽ العالمية بالنفط فرفعت انتاجيا مف 
ط إلى أقؿ مف كمفة الإنتاج والنقؿ لمنفط مميوف برميؿ، مما أدى إلى انخفاض أسعار النف 10

دولار لمبرميؿ، ولـ يكف اقتصاد  10دولار لمبرميؿ إلى  32السوفياتي فانخفضت الأسعار مف 
مما ساىـ في سقوط الاتحاد السوفييتي حينيا قادراً عمى تعويض انخفاض عائدات تصدير النفط 

  2الاتحاد السوفييتي حينيا.
لسياسية غير معمنة وبحاجة إلى دعميا بسبب اقتصادي وىو رفض ولكف تبقى ىذه الأسباب ا

السعودية خفض إنتاجيا لمحفاظ عمى حصتيا في الأوبؾ بالإضافة إلى ظيور النفط غير 
التقميدي مف الحجر الزيتي أو ما يطمؽ عميو اسـ السجيؿ النفطي حيث تبيف أنو مف الممكف 

لزيتي والذي تمتمؾ الولايات المتحدة أكبر توليد برميلًا مف النفط مف كؿ طف مف الصخر ا
ذا ما سخف السجيؿ فإنو سيعطي كمية مف النفط تفوؽ ما  احتياطي منو وبكميات كبيرة جداً وا 

                                                
الطبعة الأولى  1990و أ. باشماكوؼ )وجيتا نظر حوؿ التقمبات في أسعار النفط ( ترجمة ف. موسى ي. خارتكوؼ  1

 39دار الجميؿ لمطباعة والنشر والتوزيع دمشؽ.ص
 :في مقاؿ بعنواف 2014-10- 14صحيفة نيو يورؾ تايمز، توماس فريدماف،  2

 A pump war . www.nytimes.com/2014/10/15/.../thomas-friedman-a-pump-war.htm 
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% 60تحويو حقوؿ الشرؽ الأوسط، وتحتوي حقوؿ غريف ريفر في الولايات المتحدة الأمريكية 
 1مف مجمؿ السجيؿ النفطي في العالـ.

 أمن الطاقة: -3
ر الأمف الطاقوي في أي بمد مف أىـ أركاف الأمف المجتمعي، في البمداف المتقدمة والنامية، يعتب  

لأنو يدخؿ في تحقيؽ مكونات الأمف القومي أو الوطني الأخرى، كالأمف الاقتصادي، والأمف 
الغذائي، والأمف والسلامة الصحية، والأمف الاجتماعي، والأمف السياسي، ويمثؿ تحد كبير 

 لدوؿ وخاصة المستوردة لمطاقة.لجميع ا
يمكننا فيـ مصطمح أمف الطاقة بالنسبة لمدوؿ المستوردة لمطاقة في الفترة قبؿ سبعينات القرف  
الماضي باعتباره ييدؼ بالدرجة الأولى إلى توفير إمدادات كافية وآمنة ورخيصة مف موارد .

قر، وكوف النفط كاف يشكؿ الطاقة بما يضمف استمرار النشاط والنمو الاقتصادي بشكؿ مست
%مف إجمالي استيلاؾ الطاقة العالمي في تمؾ الفترة وكاف المصدر الأوؿ بلا منازع مف 50

حيث مزاياه المتعددة لذلؾ كاف الحفاظ عمى استمرار الإمدادات النفطية العامؿ الأساسي لمفيوـ 
ياطات النفطية متوفرة أمف الطاقة. ولـ تكف ىناؾ مشاكؿ جدية لأمف الطاقة، فقد كانت الاحت

بدرجة كبيرة وسعر النفط رخيص والإمدادات مضمونة بشكؿ موثوؽ، وقد أدركت الدوؿ الكبرى 
( عاـ IEA) عمى النفط كمصدر وحيد لمطاقة، فتـ تأسيس وكالة الطاقة الدولية الاعتمادخطر 
اليدؼ الرئيسي  بمداً مف كبار الدوؿ الصناعية المستوردة لمنفط، والتي كاف 21التي تضـ 1974

 ليا ىو تخفيض الاعتماد عمى النفط المستورد والبحث عف مصادر طاقة بديمة.
لكننا اليوـ نعيش ظروفاً مختمفة بسبب تزايد الشؾ وعدـ اليقيف حوؿ قدرة الاحتياطيات النفطية 
عمى تمبية الطمب المتنامي لمنفط، فضلًا عف تزايد مخاطر انقطاع الامدادات بسبب العوامؿ 

لسياسية،  فتوسع مفيوـ أمف الطاقة ليشمؿ اعتبارات أخرى بيئية وسياسية إلى جانب الاعتبارات ا
الاقتصادية، وبدلًا مف أف يكوف ضماف استمرار امدادات النفط ىو العامؿ الأساسي لأمف الطاقة 
 أصبح الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة والصديقة لمبيئة ىو الضماف لأمف الطاقة، حيث
أف تبني الاعتماد عمى مصادر مختمفة لمطاقة يمثؿ عامؿ أماف لجميع الدوؿ المنتجة والمستيمكة 

 لمنفط، فإذا أصيب أي مصدر بخمؿ ما تكوف ىناؾ مصادر أخرى بديمة يمكف الاعتماد عمييا.

                                                
 . 193،،، ص198كينيث س. ديفيس، ترجمة صباح صديؽ الدمموجي، المنظمة العربية لمترجمة، ما بعد النفط 1
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 الاحتياطي النفطي والذروة النفطية:  -4
يمة لمنفط ىو التوقعات بشأف استمرار يبقى العامؿ الأىـ في التوجو نحو مصادر الطاقة البد

الانخفاض في الإنتاج النفطي مقارنة مع الاحتياطيات وبالتالي قرب الوصوؿ إلى الذروة النفطية 
ف إيراداتو رأسمالية عامة غير  ونضوب النفط، )إف النفط ثروة ناضبة ورأس ماؿ وطني عاـ، وا 

ستفادة القصوى منو في الحاضر، وفي نفس متكررة، وبالتالي تحتـ عمينا النظر بجدية فائقة والا
الوقت المحافظة للأجياؿ المقبمة عمى حقيا فيو، فالجيؿ الحالي ىو المستديف مف أجياؿ قادمة 

يعبر مفيوـ الذروة النفطية عف العلاقة بيف كميات النفط المستيمكة مقارنة بالاحتياطي  1دائنة(
الجَرَس )أو الطاقية( يمثؿ طرفو الأوؿ بداية القابؿ للإنتاج، والتي تأخذ شكؿ منحنى أشبو ب

اكتشاؼ النفط ويمثؿ طرفو الثاني انتياء حقبة النفط، وكؿ نقطة مف ىذا المنحنى تعكس العلاقة 
)الاحتياطي مقسوما عمى الإنتاج(، بينما تمثؿ ذروة  نتاجبيف الكميات المكتشفة سنوياً مقارنة بالإ

ا ينتج ويستيمؾ سنوياً. ويرجع تفسير منحني الذروة المنحني تعادؿ ما يكتشؼ سنوياً مع م
النفطية إلى نظرية مفادىا أف اكتشافات النفط كانت تفوؽ الاستيلاؾ في بداية اكتشافو ثـ وصؿ 
العالـ إلى الحد الذي تعادلت فيو الاكتشافات النفطية الجديدة السنوية مع ما يستيمكو العالـ مف 

ي الاستيلاؾ لا يتـ تعويضيا بالكامؿ وبالتالي سيزداد الجزء الذي النفط، وبالتالي فإف أي زيادة ف
لا يتـ تعويضو بسبب النمو السكاني والاقتصادي المستمريف، مما يؤدي إلى حدوث عجز في 

)والعجز يعني أف الإنتاج قد يكوف في ازدياد ولكف ىذه  إنتاج النفط وبدء المنحني بالانحدار.
 2لطمب عمى النفط(.الزيادة أقؿ مف الزيادة في ا

حيف يكوف الإنتاج قد تجاوز الذروة، ستتراجع معدلات الإنتاج ميما كاف حجـ الكمية القابمة 
للاستخراج، ولكف ما يختمؼ بو كؿ إقميـ عف الآخر ىو السرعة التي ستتراجع بيا معدلات 

ستخراج البتروؿ )يمكف تقسيـ المسار الذي يسمكو ا الإنتاج والتحكـ في معدلات انخفاض الإنتاج.
عبر الزمف إلى ثلاث مراحؿ: مرحمة التوسع المتواصؿ في الإنتاج، ومرحمة توقؼ الإنتاج عف 

                                                
 .26، ص1981المشروعات العامة في التنمية الاقتصادية،  عمي خميفة الكواري، دور 1
مسدود، شركة المطبوعات لمتوزيع والنشر  فيصؿ حميد، النفط والحرب والمدينة ، مصير الحياة الحضرية إلى طريؽ 2

2007. 
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عمى الحقوؿ  بالاعتمادحيث يبدأ إنتاج النفط  1النمو، ومرحمة تراجع الإنتاج عمى نحو مستمر(.
في حقوؿ  الأسيؿ وذات الخصائص الأكثر جدوى، حتى تصؿ إلى الذروة وعندىا يبدأ الإنتاج

جديدة لمتعويض عف التراجع الذي طرأ عمى مستوى الإنتاج، وبذلؾ ستكوف الشركات النفطية في 
سباؽ مع الزمف لتفادي تراجع الإنتاج، ويستمر الإنتاج حتى الوصوؿ إلى وقت لا يكوف فيو 

ء في حقوؿ جديدة. )فالإنتاج سيتراجع بمقدار أكبر كمما كانت الفترة الزمنية التي حاوؿ المر 
 2سياقيا المحافظة عمى ذروة الإنتاج أطوؿ(.

إلا  توىذا يدؿ أف ىذه الزيادة التي شيدىا الإنتاج النفطي العالمي في العاميف الماضييف ليس
 استنزاؼ لمنفط دوف التفكير بالأجياؿ القادمة وسيسرع الوصوؿ إلى نياية عصر النفط.

 
 ثانياً: واقع الطاقة الأحفورية العالمي:

ف مف توقع مستقبؿ الطاقة عمى المستوى العالمي، يجب دراسة واقع مصادر الطاقة التقميدية  لنتمك
ومقارنة معدلات الإنتاج مع الاستيلاؾ، وواقع الاحتياطي ومدى قدرتو عمى تمبية الطمب العالمي 

 عمى الطاقة.
 مقارنة الإنتاج مع الاستيلاك لمصادر الطاقة التقميدية: -1
نتاج اليومي من النفط مع الاستيلاك اليومي لدول العالم خلال عام مقارنة معدلات الإ أ: 

2015. 
/ مميوف برميؿ يومياً 91,7حوالي/ 2015بمغ معدؿ الإنتاج اليومي العالمي مف النفط خلاؿ عاـ 

/ مميوف برميؿ يومياً، الفرؽ بيف الإنتاج 95في حيف بمغ معدؿ الاستيلاؾ اليومي حوالي/
/ مميوف برميؿ يومياً وىذا يدؿ عمى أف بعض الدوؿ لجأت خلاؿ عاـ 3,3والاستيلاؾ حوالي /

 إلى استيلاؾ جزء مف مخزوناتيا مف النفط الخاـ. 2015
  

                                                
كولف كامبيؿ، يورغ شيندلر، فراوكة ليزينبوركس، فيرنر تسيتيؿ، نياية عصر البتروؿ، التدابير الضرورية لمواجية  1

 .99ص  2004المستقبؿ، ترجمة عدناف عباس عمى، عالـ المعرفة، 
 .100المرجع نفسو، ص  .2
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 ( الفرق بين معدل الإنتاج والاستيلاك اليومي لمنفط الخام لدول المناطق الرئيسية في العالم 1جدول رقم )
 .2015لعام 

 المنطقة
 معدؿ الإنتاج اليومي

 ف برميؿ/يوـمميو 
 معدؿ الاستيلاؾ اليومي
 مميوف برميؿ /يوـ

 الفرؽ

 20,529 9,57 30,098 دوؿ الشرؽ الأوسط
 3,968- 23,644 19,676 دوؿ أمريكا الشمالية
 0,917- 18,38 17,463 دوؿ أوربا وأوراسيا
 4,483 3,888 8,371 الدوؿ الإفريقية

 24,098- 32,444 8,346 دوؿ آسيا والمحيط اليادي
 0,629 7,083 7,712 أمريكا الوسطى والجنوبية

 3,3- 95,009 91,67 المجموع
 2016مف إعداد الطالب بناء عمى بيانات التقرير السنوي لشركة بريتش بتروليوـ لعاـ  المصدر:

  ًيلاحظ أف ميزاف النفط في دوؿ آسيا والمحيط اليادي يعاني عجزاً كبيراً وبالتالي يحتاج يوميا
 مميوف برميؿ نفط  /24/اد حوالي إلى استير 

  يلاحظ أيضاً أف ميزاف النفط في دوؿ الشرؽ الأوسط يتسـ بوجود فائض كبير يقدر بحوالي
 مميوف برميؿ في اليوـ. /20,5/
  أي أف السوؽ المستيمكة لمنفط ىي دوؿ آسيا والمحيط اليادي ومركز تصدير النفط ىي دوؿ

 الشرؽ الأوسط.
 ستيلاك السنوي من الغاز الطبيعي:مقارنة الإنتاج والاب: 

حسب المناطق  2015( الفرق بين الإنتاج والاستيلاك السنوي من الغاز الطبيعي خلال عام 2جدول رقم )
 الرئيسية في العالم:

 المنطقة
كمية الإنتاج مف 

 (3الغاز)مميار ـ
كمية الاستيلاؾ مف 

 (3الغاز)مميار ـ
 الفرؽ

 20,4 963,6 984 أمريكا الشمالية
 3,7 174,8 178,5 أمريكا الوسطى والجنوبية

 13,7- 1003,5 989,8 أوربا وأوراسيا
 127,7 490,2 617,9 الشرؽ الأوسط
 76,3 135.5 211,8 الدوؿ الإفريقية

 144,4- 701,1 556,7 دوؿ آسيا والمحيط اليندي
 70 3468,7 3538,7 المجموع

 2016قرير السنوي لشركة بريتش بتروليوـ لعاـ مف إعداد الطالب بناء عمى بيانات الت المصدر:
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   كما ىو واضح في الجدوؿ أعلاه فأف العجز في ميزاف الغاز واضح في دوؿ آسيا والمحيط
 اليادي، وبالتالي فأف السوؽ الرئيسية لتصدير الغاز ىي في ىذه الدوؿ.

  الشرؽ الأوسط. وأف الفائض الأكبر في ميزاف الغاز كما ىو الحاؿ بالنسبة لمنفط وىو دوؿ 
 مقارنة الإنتاج السنوي لمفحم مع الاستيلاك:ج: 

 (  الفرق بين كمية الإنتاج والاستيلاك السنوي من الفحم لممناطق الرئيسية في العالم3الجدول رقم )

 المنطقة

كمية لإنتاج من الفحم 
)مميار طن مكافئ 

 نفطي(

كمية الاستيلاك من 
الفحم )مميار طن مكافئ 

 الفرق نفطي(
 0405 044 0445 دول أمريكا الشمالية
دول أمريكا الوسطى 

 0401 0404 0405 والجنوبية
 041 045 046 دول أوربا وأوراسيا
 04009- 0401 040007 دول الشرق الأوسط
 0405 041 0415 الدول الإفريقية

 041- 248 247 دول آسيا والمحيط اليندي
 041 3485 3495 المجموع

  ولكنو بسيط جداً في ميزاف إنتاج الفحـ في  دوؿ الشرؽ الأوسط. نلاحظ وجود عجز 
 يعتمد كمصدر  بالرغـ مف وجود فائض في أغمب مناطؽ العالـ في ميزاف الفحـ إلا أنو لا

 أساسي لمطاقة لما يسببو مف تموث لمبيئة.
 :2015الاحتياطي العالمي لمنفط والغاز لعام -2

وىو ما يعادؿ  2014% عف عاـ 0.1بنسبة  2015انخفضت احتياطيات النفط في عاـ 
مميار برميؿ، في حيف ارتفعت ( 3.2)سجمت البرازيؿ أكبر انخفاض للاحتياطي مميار برميؿ،2.4

 2015بمغ الإجمالي الاحتياطي العالمي مف النفط لعاـ ، مميار برميؿ 1.5احتياطيات النروج 
 مميار طف موزعة عمى النحو التالي: /239,4/حوالي 

  :الأمد )العمر( النفطي )أو الغازي(عريف أ: ت
يعرؼ الأمد )أو الأجؿ( النفطي بالمدة الزمنية المتبقية لمبمد المنتج لمنفط التي يكوف قادراً خلاليا 
عمى الاستمرار في الإنتاج قبؿ أف ينفذ المورد، ويتـ الحصوؿ عمييا مف حاصؿ قسمة 
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السنوي، مع افتراض عدـ تحقيؽ اكتشافات الاحتياطي المؤكد مف النفط عمى مستوى الإنتاج 
 جديدة أو تطوير احتياطات غير مؤكدة، وثبات مستوى الإنتاج. وتقاس ىذه المدة بعدد السنوات.

 ب: المدة الزمنية المتوقعة لنضوب النفط والغاز:
مف خلاؿ دراسة الاحتياطي النفطي ومعدؿ الانتاج العالمي تبيف أف الاحتياطيات تكفي لتمبية 

سنة مف الإنتاج العالمي )الأمد النفطي ىو خمسوف عاـ( وتختمؼ حسب مناطؽ العالـ حيث  50
( عاـ بينما سجمت دوؿ آسيا والمحيط اليادئ 117) سجمت أمريكا الوسطى والجنوبية أطوؿ مدة

( عاـ، ويمكف أف يزيد الأمد النفطي عف المدة المتوقعة مع التقدـ التكنولوجي 14) أقصر مدة
ستيلاؾ مصادر الطاقة، كـ أننا يمكف أف نصؿ لنياية عصر النفط بسرعة أكبر في وترشيد ا

 حاؿ الاستنزاؼ الجائر لمنفط وزيادة كميات الإنتاج.
سنة مف الإنتاج العالمي، تسجؿ احتياطات منطقة  52,8أما احتياطيات الغاز كافية لتمبية  

 شمالية أقؿ مدة لاستنزاؼ الغازعاـ، بينما تسجؿ أمريكا ال129.5الشرؽ الأوسط أطوؿ مدة 
 ( عاـ، وىذه المدة قابمة لمزيادة في حاؿ ظيور اكتشافات جديدة لمغاز.13)
 ( الذي يظير الأمد الغازي2( الذي يظير الأمد النفطي               المخطط رقم)1المخطط رقم )  

   
www.bp.com BP Statistical Review of Word Energy June 2016                 

  

http://www.bp.com/
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 (  المدة الزمنية المتوقعة لنضوب النفط عالمياً 4) جدول رقم

إجمالي الاحتياطي العالمي 
 لمنفط

نياية عام 
2005 

ألف مميون 
 برميل

نياية عام 
2014 

ألف مميون 
 برميل

نياية عام 
2015 

ألف مميون 
 برميل

نسبة الاحتياطي 
 عمى الإنتاج

 33,1 238,0 238,0 223,6 أمريكا الشمالية
 117 329,2 331,7 103,6 إجمالي جنوب ووسط أمريكا

 24,4 155,2 154,6 139,5 إجمالي أوربا و أوراسيا
 73,1 803,5 803,8 755,5 إجمالي الشرؽ الأوسط

 42,2 129,1 129,3 111,3 إجمالي إفريقيا
 14 42,6 42,6 40,8 إجمالي آسيا والمحيط اليادئ

 50,7 1697,6 1700 1374,4 الإجمالي العالمي 
 www.pb.com 2016التقرير السنوي لشركة بريتش بتروليوـ  المصدر:

             
 عالمياً  (  المدة الزمنية المتوقعة لنضوب الغاز5جدول رقم )

 2005نياية عاـ  العالمي لمغاز الاحتياطيإجمالي 
 ترليوف متر مكعب

 2014نياية عاـ 
 ترليوف متر مكعب

 2015نياية عاـ 
 ترليوف متر مكعب

نسبة الإحتياطي عمى 
 الإنتاج

 13 12,8 12,8 7,8 أمريكا الشمالية
 42,5 7,5 7,6 6,9 إجمالي جنوب ووسط أمريكا

 57,4 56,8 57 43 إجمالي أوربا وأوراسيا
 129,5 80,1 80,1 72,6 إجمالي الشرؽ الأوسط

 66,4 14 14,1 14,1 إجمالي إفريقيا
 28,1 15,6 15,4 13 إجمالي آسيا والمحيط اليادئ

 52,8 186,9 187 157,3 الإجمالي العالمي
 2016www.bp.comالتقرير السنوي لشركة بريتش بتروليوـ  المصدر:

نستنتج مما سبؽ أف الاعتماد عمى مصادر الطاقة التقميدية سيستمر، وسيبقى النفط والغاز 
في  ماالمصدر الرئيسي والعممي لمطاقة في العالـ طواؿ فترة وجودىو  ،يفسمعتيف استراتيجيت
المصدر المييمف عمى جميع مصادر الطاقة عمى مستوى العالـ و سمعة حيوية  الأرض  وسيظلا
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، مع وجود الطاقة الذرية وازدياد استخداـ الطاقات 2035واستراتيجية عمى الأقؿ حتى عاـ
 .الجديدة والمتجددة

خروج النفط والغاز مف الحضارة الإنسانية قبؿ عقود وخاصة مع ارتباط قطاع النقؿ  فلا يمكف 
بالنفط وارتباط إنتاج الكيرباء بالغاز، ومقارنة مستوى الإنتاج وتطوره المستقبمي بما سيكوف متاحاً 
في المستقبؿ، يبرر نظرية نضوب الاحتياطي، ولكف ما عمينا فعمو ىو محاولة زيادة عمر النفط 

الغاز مف خلاؿ اعتماد الاستثمار في المصادر المتجددة لمطاقة والنظر إلى ىذه المصادر عمى و 
أنيا أداة لترشيد استيلاؾ مصادر الطاقة الأحفورية التي لا نستطيع الاستغناء عنيا، إذ لا يمكف 
ة أف ننتظر نفاذ النفط حتى نفكر في حموؿ بديمة، بؿ يجب أف تمر في مراحؿ تكوف فييا رديف

لمنفط، لتحؿ مكانو في توليد الكيرباء حتى قبؿ نضوبو لكي نبقى قادريف عمى استخدامو في 
المجالات الأخرى التي لا تستطيع المصادر البديمة أف تحؿ مكانو فييا، وللاستعداد لمرحمة ما 

بتسجيؿ معدلات نمو مرتفعة دوف إجراء الإصلاحات الييكمية  الاكتفاءبعد النفط، وليس 
 ية لتحقيؽ التنمية المستدامة.الضرور 

 
 ثالثاً: تطور الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة عالمياً:

تعتمد الكثير مف الدوؿ المتقدمة في إنتاجيا لمكيرباء عمى مصادر الطاقة المتجددة بدلًا مف 
في النفط منذ سبعينات القرف الماضي، حتى أف كبرى شركات النفط العالمية تقوـ بأبحاث كبيرة 

مجالات الطاقة الشمسية والريحية، ومصادر متجددة أخرى، وتخصص مميارات الدولارات ليذا 
 1اليدؼ، وتعد شركة شؿ واحدة مف أىـ الشركات المنتجة لمخلايا المولدة لمطاقة الشمسية.

كما تخصص أغمب الدوؿ مبالغ كبيرة لمبحث العممي في مجاؿ الطاقة المتجددة وللاستثمار فييا 
ووجود مجتمع  ،ارب بيف نجاح البحث العممي والتطوير والابتكار في مجاؿ الطاقة المتجددةفالتق

استثماري مستقبؿ ليذه التكنولوجيا، مف شأنو أف يسرع مف استخداـ وانتشار وتطور ىذه 
 2التكنولوجيا.

 لاراً كما رصد صندوؽ أبو ظبي لمتنمية في جولتو الخامسة  في البمداف النامية خمسيف مميوف دو 

                                                
 256النفط، مرجع سابؽ ص كوليف كامبيؿ، نياية عصر  1

2 www.nrel.gov/  Brings together clean energy innovators at industry growth forum. 

http://www.nrel.gov/
http://www.nrel.gov/
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 1.لتقديـ قروض ميسرة لمشاريع الطاقة المتجددة التي أقرتيا الوكالة الدولية لمطاقة المتجددة
مميار دولار للاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة 44،1وتخصص الولايات المتحدة الأمريكية 

ولار، الصيف مميار د 4 والمكسيؾ مميار دولار، 8،5مميار دولار، وألمانيا 22،2والمممكة المتحدة 
يظيره الشكؿ  مميار دولار وىذا ما 36،2مميار دولار، والياباف  10،2مميار دولار، اليند  10،3
 (.2رقـ)

 (  ما يخصص للاستثمار في الطاقة المتجددة عالمياً 2) الشكل رقم

 
 

وظير أثر ىذه الاستثمارات عمى ميزاف الطاقة العالمي حيث زادت مساىمة الطاقات المتجددة 
%منذ عقد مضى، أي حققت معدؿ 0.8% مقارنة مع 2.8ميزاف الطاقة العالمي لتصؿ إلى  في

 . %12.5نمو 
ىذا التطور الممحوظ في الاستثمار في الطاقة المتجددة أدى إلى انخفاض تكاليؼ الاستثمار 
 فييا، حيث انخفضت تكاليؼ الاستثمار في الطاقة الشمسية إلى النقطة التي تساوي فييا الطاقة

وتزايدت الاستثمارات في الطاقة المتجددة 2المولدة مف الغاز أو الفحـ، في أماكف كثيرة مف العالـ.
 3 .2004وىذا يعادؿ ستة أضعاؼ الاستثمار في عاـ  2015مميار دولار عاـ  286لتصؿ إلى 

التي ىذا الاستثمار يفوؽ ضعؼ ما تـ استثماره في محطات الكيرباء العاممة عمى الفحـ والغاز، و 

                                                
1 IRENA/ADFD open Fifth round of funding for renewable energy projects 14 Nov 2016 
www.irena.org.com. 
2   tps://www.weforum.org/agenda/2016/03/is-solar-set-to-take-over-the- 
world?utm_content=buffer0b682&utm_medium=social&utm_source=twitter.com&utm_campaign=buffer 
3 Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF. 2016. Global Trends in Renewable Energy Investment 
2016, http://www.fs-unep-centre.org (Frankfurt am Main) p5. 

http://www.irena.org.com/
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مميار دولار، وشمؿ الاستثمار المراحؿ الأولية في تكنولوجيا الطاقة المتجددة  130بمغت 
والأبحاث والتطوير، فضلًا عف الاستثمار في قدرات وتقنيات جديدة ، ووصمت الطاقة المتجددة 

يغاواط الإضافية المتولدة مف كافة م% مف قدرات ال54باستثناء الكيرومائية إلى نسبة 
، وىي المرة الأولى التي تتجاوز فييا الطاقة المتجددة كافة 2015ولوجيات المستخدمة عاـ التكن

 1التقنيات التقميدية لتوليد الطاقة.
 (  تزايد الاستثمارات العالمية في الطاقة المتجددة3الشكل رقم )

 
 . www.irena.org.comالمصدر:

 تثمار في الدول النامية والمتقدمة:الاس -1
تفوقت الدوؿ النامية عمى الدوؿ المتقدمة في مجاؿ الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة فكانت 

( مميار دولار محققة 156مف الاستثمارات في الطاقة المتجددة ) 2015حصة الدوؿ النامية لعاـ 
( مميار 130حصة الدوؿ المتقدمة ) ، بينما كانت2014%( مقارنة مع عاـ 19زيادة قدرىا )

ت العالمية رقماً قياسياً في ا، وبمغت الاستثمار 2014%( عف عاـ 8دولار بانخفاض  مقداره) 
% لتصؿ 22مميار دولار، واليند حققت زيادة قدرىا  102,9%( لتصؿ إلى 17الصيف بزيادة )

مميار دولار،  4,5صؿ إلى % لت329مميار دولار، وجنوب إفريقيا حققت زيادة قدرىا  10,2إلى 
مميار دولار، وانضـ المغرب وتركيا وأورغواي إلى لائحة الدوؿ  4% لتصؿ إلى 105والمكسيؾ 

 المستثمرة بأكثر مف مميار دولار.

                                                
. عمى 2016اذار  24مقاؿ بعنواف استثمارات الطاقة المتجددة ... انجازات كبيرة في الدوؿ النامية ورقـ قياسي جديد،  1

 ./greenarea.me/ar/119739الموقع : 

http://www.irena.org.com/
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مميار دولار عاـ  62%، مف 21أما في الدوؿ المتقدمة فقد انخفض الاستثمار في أوربا بنسبة 
، وىو أدنى رقـ تـ تسجيمو  لمدة تسع سنوات بينما 2015مميار دولار عاـ  48,8إلى  2014

 مميار دولار. 44,1% لتصؿ إلى 19ارتفع الاستثمار في الولايات المتحدة الأمريكية بنسبة 
ويعزا ىذا التحوؿ في مسار الطاقة المتجددة في البمداف النامية إلى اندفاع الصيف باتجاه طاقة 

ارتفاع الطمب عمى الكيرباء وانخفاض تكمفة مصادر  الرياح والطاقة الشمسية، بالإضافة إلى
الطاقة المتجددة لتمبية ىذا الطمب، أما انخفاض الاستثمار في الدوؿ المتقدمة يعود إلى انخفاض 
الدعـ في أوربا بالإضافة إلى الانخفاض الكبير في أسعار الفحـ والنفط والغاز مما يجعؿ توليد 

  1الكيرباء التقميدية أكثر جاذبية.
 الاستثمار في الطاقة الشمسية: -2

تعمؿ الكثير مف الدوؿ المتقدمة عمى الاستثمار في الطاقة الشمسية منذ وقت طويؿ، وتمحؽ بيا 
جنوب إفريقيا_ المغرب العربي _ مصر( وذلؾ بعد  –البمداف الناشئة )الصيف_  اليند _ البرازيؿ 

ليس حكراً عمى المناطؽ المشمسة في أف أثبتت التجارب أف الاستثمار في الطاقة الشمسية 
 العالـ، حيث تعتبر ألمانيا مف الدوؿ الرائدة في العالـ في مجاؿ الاستثمار بالطاقة الشمسية
بالرغـ مف صعوبة مناخيا وقمة سطوع الشمس فييا عمى مدار العاـ، فيي لدييا القدرة عمى توليد 

لتمبية  2014لشمسية وتسعى منذ عاـ ما يزيد عف ثمث احتياجاتيا مف الكيرباء مف الطاقة ا
تمييا  تيراوات/ساعة سنوياً  38يبمغ إنتاجيا  نصؼ احتياجاتيا مف الطاقة باستغلاؿ طاقة الشمس.

تيراوات/ساعة، ثـ تأتي كؿ مف إيطاليا والولايات  24تيراوات/ساعة، الياباف  28الصيف بإنتاج 
سب 18المتحدة الأمريكية  إلا أف ىذه المساىمة  2تيراوات/ساعة. 5انيا تيراوات/ساعة، ثـ فرنسا وا 

  3مميوف تيراوات/ساعة سنوياً. 222تبقى ضعيفة بالنسبة لما تتمقاه الأرض، فيي تتمقى ما يعادؿ 
 أوجو الاستثمار في الطاقة الشمسية:ب: 
: استخدمت أشعة الشمس منذ قديـ الزماف لتوليد الحرارة في العديد مف التحويل الحراري-1

دامات المنزلية والصناعية كتسخيف المياه والتدفئة، ومف أىـ إيجابيات استخداـ طاقة الاستخ

                                                
 .السابؽ المرجع، ة المتجددةمقاؿ بعنواف استثمارات الطاق 1

2 Countries leading the world in solar energy, http://www.techinside, io/best-solar-power 
-countries -2016        
3 Available solar energy, http://www.mpoweruk.com/solar-power.htm  

http://www.mpoweruk.com/solar-power.htm
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 الشمس الحرارية:
 .الحد مف الاعتماد عمى مصادر الطاقة التقميدية 
 .التقميؿ مف انبعاثات ثاني أكسيد الكربوف 
 التحويل الكيروضوئي:-2

التأثير الكيروضوئي"  يعرؼ باسـ"تحوؿ الخلايا الشمسية ضوء الشمس إلى كيرباء باستخداـ ما 
وتعد خلايا السيمكوف أحادية أو متعددة البمورات ىي الأكثر شيوعاً اليوـ. عند اختيار الوحدات 
الكيروضوئية، فإنو مف الميـ الأخذ بعيف الاعتبار التكمفة الواحدة )السعر لكؿ كيمو واط ( وتكمفة 

لذي يتعرض لكمية كبيرة مف أشعة الشمس المنظومة ككؿ، ومف ثـ اختيار الموقع المناسب ا
 لمباشرة ، مما يجعؿ الاستثمار أكثر ربحاً.

 :أىم مزايا توليد الطاقة الكيروضوئية
 توليد الكيرباء دوف إحداث أي انبعاثات ضارة 
  توسع دائرة تطبيقات الطاقة الكيروضوئية مف الآلات الحاسبة الصغيرة التي تعمؿ بالطاقة

 لطاقة في المنازؿ الخاصة وصولا إلى استخداميا في المصانع الكبرى.الشمسية إلى إنتاج ا
 .عمرىا الانتاجي طويؿ لعدـ وجود أجيزة متحركة 
 .1صديقة لمبيئة فاستخداـ السيميكوف والتخمص منو لا يسبب أي ضرر لمبيئة 
 أنظمة التسخين الشمسي: -3

ومع تطور تكنولوجيا تسخيف  إف استخداـ طاقة الشمس لتسخيف المياه منتشرة منذ زمف بعيد،
المياه بالطاقة الشمسية أصبح ىناؾ عدد كبير مف أنظمة تسخيف المياه بالطاقة الشمسية سواء 
كانت فردية أو نظـ جماعية، بالإضافة إلى انتشار عدة أنواع مف السخانات الشمسية تختمؼ 

 يث دارة التوصيؿ.عف بعضيا مف حيث التقنية المستخدمة في مجاؿ التصنيع أو تختمؼ مف ح
يعتبر استخداـ السخاف الشمسي مف أبسط أنواع الاستثمار في الطاقة الشمسية، وذلؾ نظراً لأف 
ىذه التقنية سيمة بعيدة عف التعقيد. بالإضافة إلى أف استخداـ السخانات الشمسية يحقؽ كمية 

 كيرباء، مازوت(. كبيرة مف الوفر إذا ما تـ مقارنتيا مع أنظمة تسخيف المياه التقميدية )
 ويمكف استخداـ السخانات الشمسية في عدة مجالات منيا:

 التسخيف الشمسي للاستخداـ المنزلي -
                                                

1 www.renewables-made-in-germany.com 
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 التسخيف الشمسي لمياه المسابح -
 التسخيف الشمسي في التطبيقات الصناعية -
 التسخيف الشمسي لأغراض التدفئة وأنظمة التبريد -
 الخلايا الشمسية الكيروضوئية: -4

الخلايا الشمسية الكيروضوئية بشكؿ سريع، حيث ازدادت الاستطاعة المركبة  تطور استخداـ
( في  GW 50يقارب) حيث تـ تركيب ما ثلاثة أضعاؼ عمى مدى السنوات الأربعة الماضية.

( بحموؿ نياية 231GW، لتصبح الاستطاعة المركبة عمى مستوى العالـ حوالي) 2015عاـ 
% مف الاستطاعة التي كانت مركبة عمى 28,1قدرىا   وىذا يعادؿ نسبة زيادة 2015العاـ 

 2014مستوى العالـ في نياية عاـ 
في منطقة آسيا والمحيط اليادي، حيث كانت الزيادة في  2015سجمت أكبر زيادة في عاـ

( حيث تشكلاف معاً أكثر مف نصؼ النمو  12GW( متقدمة عمى الياباف بػ)GW)15,2الصيف 
يا الشمسية الكيروضوئية المركبة عالمياً، فيما سجمت الولايات العالمي مف استطاعة الخلا
 (. GW.7,5المتحدة أكبر زيادة في النمو بػ)

( متقدمة عمى ألمانيا 43,5GW) اما بالنسبة لجحـ الاستطاعة المركبة كاف في الصيف
(39.7GWوجاءت ،) 35,4) الياباف بالمركز الثالث بػ(GWوتجاوزت الولايات المتحدة ، 
(25،6GW( ايطاليا )18,9GW.لتحتؿ المركز الرابع ) 
 لطاقة الكيربائية المنتجة باستخداـ تقنية الخلايا الشمسية الكيروضوئية: ا

ارتفع المعدؿ العالمي لمطاقة الكيربائية المنتجة مف تقنية الخلايا الشمسية الكيروضوئية في 
لإنتاج السنوي عمى المستوى %( فيما بمغ ا32,6) بنسبة  2014بالمقارنة مع عاـ 2015عاـ

   2014 ( بالمقارنة مع الإنتاج العالمي في عاـ/TW 253حوالي ) 2015العالمي خلاؿ عاـ 
(، حيث وزعت ىذه الطاقة الكيربائية المنتجة عمى عدة TW/h 190,8والذي كاف بحدود ).

 ىو موضح بالجدوؿ التالي: مناطؽ رئيسية رائدة في ىذا المجاؿ كما
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 2015( الانتاج العالمي لمطاقة الكيربائية باستخدام الخلايا الشمسية الكيروضوئية حتى عام 6الجدول )
 الإنتاج ) تيراواط ساعي( المنطقة

 41,9 دول أمريكا الشمالية
 3,1 دول أمريكا الجنوبية والوسطى

 111,5 دول أوربا
 1,7 دول الشرق الأوسط

 3 دول إفريقيا
 91,8 دول آسيا والمحيط اليادي

 253 المجموع
  www.irena.org.com، التقرير السنوي لموكالة الدولية الطاقة المتجددة :المصدر

 2015( توزع انتاج الطاقة الكيربائية عمى مستوى العالـ حتى 3المخطط )

 
 www.irena.org.com،  2016دة لعاـ التقرير السنوي لموكالة الدولية الطاقة المتجد :المصدر

 :)الاستطاعة الكيروضوئية المركبة عالمياً )ميغا واط 
 إجمالي الاستطاعة المركبة عالمياً مف الخلايا الشمسية الكيروضوئية ما  2015بمغ في عاـ 

 ( .MW 230606) يقارب
 :المركزات الشمسية -5
معدؿ الاستطاعة المركبة لإنتاج الطاقة الكيربائية باستخداـ تقنية المركزات الشمسية ارتفع  

% ، حيث بمغت الاستطاعة المركبة في 6بنسبة   2014بالمقارنة مع عاـ  2015خلاؿ عاـ
 ( .MW 4380بحدود )  2014( والتي كانت في عاـMW 4650)  2015عاـ
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 الشمسية عالمياً: واقع استخداـ أنظمة تسخيف المياه بالطاقة
( غيغا واط حراري في حيف 440حوالي )  2015في عاـ بمغت الاستطاعة المركبة في العالـ 

( مميوف 586( غيغا واط حراري والتي تكافئ حوالي )410,2حوالي ) 2014كانت بنياية عاـ 
 (.2ـ /1// كيمو واط حراري يعادؿ0,7وذلؾ عمى أساس )كؿ/ مف المواقط الشمسية. متر مربع

 2015و 2000تطور الاستطاعة المركبة والطاقة المنتجة ما بين عام ( 4الشكل )

 
 Solar Heat Worldwide/ 2016 EDITION :المصدر

( غيغا واط 289,5تشكؿ الاستطاعة المركبة في الصيف معظـ الاستطاعة المركبة عالمياً بواقع )
ث تمثؿ الاستطاعة المركبة في كؿٍ ( غيغا واط حراري. حي47,5حراري، فيما بمغت في أوربا )

 % مف إجمالي المركب في العالـ.82,1با حوالي  و مف الصيف وأور 
( غيغا واط حراري، في آسيا باستثناء 18أما باقي الاستطاعة المركبة تكوف في أمريكا وكندا )

ض ( غيغا واط حراري، أما في دوؿ حو 8,7( غيغا واط حراري، أمريكا الجنوبية )10,7الصيف )
( 6,2( غيغا واط حراري، بينما تكوف الاستطاعة المركبة في أستراليا ونيوزيمندا )6,1المتوسط )

( غيغا واط حراري، فيما يقدر 1،3غيغا واط حراري، وتصؿ في دوؿ جنوب الصحراء الافريقية )
 1( غيغا واط حراري تـ تركيبو في بقية دوؿ العالـ.20،5بحوالي )

 وطن العربي:الطاقة الشمسية في الج: 
بنيت أكبر محطة لمطاقة الشمسية في العالـ في الصحراء المغربية وىي مجمع )نور أورزازات( 

مميوف دولار وبشراكة بيف القطاع الحكومي والخاص، سيمد ىذا المشروع أكثر مف  765بتكمفة 
                                                

 .2016التقرير السنوي لبرنامج التبريد والتسخيف الشمسي، لعاـ  1
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الكيرباء  ، وقد تغمب ىذا المشروع عمى مشكمة توليد2018مميوف منزؿ بالطاقة عند اكتمالو عاـ 
( التي تممؾ إمكانيات ىائمة نظراً لقدرتيا CSPفي النيار فقط، حيث استخدـ الطاقة المركزة )

عمى توفير الطاقة حتى عندما لا تكوف الشمس ساطعة، حيث تستخدـ مئات المرايا لتركيز 
 اءلتسخيف سائؿ يستخدـ لإنتاج البخار الذي يحرؾ توربينات لتوليد الكيرب ،الطاقة الشمسية

ويمكف أف يستخدـ السائؿ لتوليد الأملاح المنصيرة لتخزينيا في خزانات كبيرة )حيث أف الممح 
يبقى ساخناً كفاية لتوليد البخار حتى بعد غياب الشمس (، وفي الأردف ىناؾ مزارع خاصة قد 

محطة شمسية وتخطط لإضافة سبع محطات أخرى، وىي أكبر مجوعة مف محطات  12بنت 
موكة لمقطاع الخاص المنطقة، كما تعد الإمارات العربية المتحدة واحدة مف أولى الطاقة  المم

وتشجع عمى الاستثمار  1990الأسواؽ في العالـ التي ترحب بمنتجي الطاقة المستقميف منذ عاـ 
 في الطاقة المتجددة.

حتى عاـ الشمسية الكيروضوئية في الدوؿ العربية  بمغ إجمالي الاستطاعة المركبة مف الخلايا
%( 0،06تـ تركيبو)  ( موزعة كما ىو موضح لاحقاً ويشكؿ ماMW 156يقارب ) ما 2015

 مف إجمالي الاستطاعة المركبة في العالـ.
  2015إجمالي الاستطاعة المركبة في الدول العربية من الخلايا الشمسية الكيروضوئية حتى عام (7الجدول )

 الاستطاعة المركبة ) ميغا واط( البمد
 5 البحريف
 25 السعودية
 26 الأردف
 33 الأمارات
 4 لبناف
 25 مصر
 18 المغرب
 20 تونس
 156 المجموع

 2016المصدر: مف إعداد الباحث بناء عمى بيانات تقرير برنامج التبريد والتسخيف الشمسي لعاـ 
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 2015دول العربية حتى عام ( حجم الاستطاعة المركبة من الخلايا الشمسية الكيروضوئية في ال4) المخطط

 
 2016مف إعداد الباحث بناء عمى بيانات تقرير برنامج التبريد والتسخيف الشمسي لعاـ  المصدر:

بالرغـ مف تشجيع الدوؿ العربية عمى الاستثمار في الطاقة الشمسية، ووجود مشاريع كبيرة 
بة إلى الإمكانات الكبيرة لاستثمار أشعة الشمس، إلا أنيا  تبقى مشاريع خجولة ومتواضعة نس

واط 1000الوطف العربي  ففي اليوـ المشمس تصؿ شدة الإشعاع الشمسي حتى التي يمتمكيا  
واط لكؿ متر مربع كمتوسط سنوي  600-500مف الطاقة لكؿ متر مربع عند الظييرة، وحوالي 

ذا أمكننا تجميع كؿ ىذه الطاقة فإنو باستطاعتنا الحصوؿ عمى كيرباء مجانية  خلاؿ اليوـ ، وا 
% مف أراضي المممكة العربية السعودية فقط ووضعت بيا 1في المنازؿ والمكاتب، ولو خصصنا 

 .1خلايا كيروضوئية لتمكنا مف الحصوؿ عمى كيرباء تكفي الوطف العربي كمو
إلا أف ما يبشر بالخير ىو النمو المتسارع لمساىمة قطاع الطاقة المتجددة في ميزاف الطاقة في 

 .وؿ العربيةالد
 معوقات الاستثمار في الطاقة الشمسية:ىـ: 
اختلاؼ شدة الإشعاع الشمسي خلاؿ اليوـ الواحد، ومف فصؿ إلى آخر خلا ؿ فصوؿ  -1

 السنو.
صعوبة تخزيف الطاقة الكيربائية المولدة مف الطاقة الشمسية، للاستفادة منيا عند تغير شدة  -2

 الاشعاع الشمسي.
 16ت شاسعة حيث أف إنتاج ألؼ ميغا واط مف الكيرباء يتطمب مساحة تحتاج إلى مساحا -3
  2كـ

                                                
وىيب عيسى الناصر، حناف مبارؾ البوفلاسة، الطاقة النظيفة أداة ضرورية لحماية المحيط الحيوي العربي، المنظمة  1

 .العربية لمتربية والثقافة والعموـ 
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زيادة التكاليؼ التي يحتاجيا الاستثمار في الطاقة الشمسية، مف خلاؿ المصاريؼ التي  -4
تصرؼ عمى الأبحاث والتكنولوجية الجديدة في ىذا المجاؿ، بالإضافة إلى تكمفة ىذه الأراضي 

  1رتفاع التكمفة الأولية لممشروع.الشاسعة التي يحتاجيا، وا
 الاستثمار في طاقة الرياح: -3

تسارع استثمار الرياح في توليد الطاقة اعتباراً مع بداية القرف العشريف حيث بمغ إجمالي إنتاج 
% مف 1ميغاوات، بما يعادؿ  74223قيمة  2006الطاقة الكيربائية العالمي مف الرياح عاـ 

ميغاوات،  282587كاف الإنتاج قد بمغ  2012وبنياية عاـ  2باء.الاستخداـ العالمي لمكير 
وتشير التوقعات إلى استمرار النمو في ىذا القطاع  ليشكؿ أكبر نسبة نمو في قطاع الطاقة 

% مف مجمؿ الطاقة المتجددة المنتجة، لتتجاوز الإنتاج مف الطاقة 40المتجددة محققاً نسبة 
  2050.3ميغاوات عاـ  735000، ولتصؿ إلى 2040المائية بحموؿ 

تستمر طاقة الرياح بالنمو بقوة، حيث ازدادت كمية الطاقة الكيربائية المنتجة مف طاقة الرياح 
، مع زيادة ثابتة في الاستطاعة المركبة مف العنفات الريحية  والتي 2015% عاـ 16،9بنسبة  

 .2015( بحموؿ نياية عاـ   435GWوصمت إلى) 
(، وفي 145GWـ مف حيث الاستطاعة المركبة مف العنفات الريحية بتركيب )تقود الصيف العال

( تمتيا 30،5GWسجمت الصيف أكبر زيادة في ىذه الاستطاعة مف خلاؿ تركيب ) 2015عاـ 
 (.5،8GW( وألمانيا )8،6GWالولايات المتحدة )

 الطاقة الكيربائية المنتجة من استخدام طاقة الرياح:أ: 
بالمقارنة مع  2015لمي لمطاقة الكيربائية المنتجة مف طاقة الرياح في عاـ ارتفع المعدؿ العا

حيث بمغ إجمالي الإنتاج السنوي عمى المستوى العالمي حتى عاـ % (17،4بنسبة)  2014عاـ 
2015 (841،2 TW/h بالمقارنة مع إجمالي الإنتاج العالمي في عاـ )والذي كاف  2014
 .(، 716،5TW/hبحدود )

  

                                                
 56جاس، مرجع سابؽ ص حافظ بر  1

2 John Twidel and Tony Weir, renewable energy resources, Taylor& Francis, 2006 p263   
 Renewable electricity generation by ، مقاؿ: بعنواف7، ص2015التقرير السنوي لوكالة الطاقة العالمية، لعاـ  3

fuel type 
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 اقة الريحية في الوطن العربي:الطب: 
يقارب  ما 2015بمغ إجمالي الاستطاعة المركبة مف العنفات الريحية في الدوؿ العربية حتى عاـ 

(1774MWموزعة كما ىو موضح لاحقاً ويشكؿ ما ) مف إجمالي الاستطاعة  %(0،4) تـ تركيبو 
  2015عام نياية ( إجمالي الاستطاعة المركبة من العنفات الريحية حتى 8الجدول )

 الاستطاعة المركبة) ميغا واط ( البمد
 694 مصر
 795 المغرب
 305 تونس
 1774 المجموع

 2016مف إعداد الباحث بناء عمى بيانات تقرير برنامج التبريد والتسخيف الشمسي لعاـ  المصدر:
 2015ول العربية حتى عام ( حجم الاستطاعة المركبة من العنفات الريحية في الد5) المخطط             

 
 2016مف إعداد الباحث بناء عمى بيانات تقرير برنامج التبريد والتسخيف الشمسي لعاـ  المصدر:
 معوقات الاستثمار في طاقة الرياح:ج: 

الكمفة المرتفعة لإنتاج الكيرباء، حيث تقدر بأربعة أضعاؼ تكمفة الكيرباء المولدة مف الوقود  -1
 الأحفوري.

ألؼ طاحونة ىوائية قطرىا  50المصدر مف الطاقة لمساحات شاسعة، حيث يمزـ  يحتاج ىذا -2
 متراً لإنتاج طاقة كيربائية تعادؿ مميوف برميؿ مف النفط الخاـ. 56
 تمتاز ىذه الطاقة بأنيا غير ثابتو فيي تتغير باستمرار مع تغير سرعة اليواء. -3
 1صعوبة تخزيف الطاقة الكيربائية المولدة مف الرياح. -4

                                                
 .59حافظ برجاس، مرجع سابؽ ص 1
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 الاستثمار في الطاقة الجوفية: -4
حيث  %4ارتفعت استطاعة المشاريع التي تعتمد عمى مصدر الطاقة الحرارية الجوفية بنسبة 

(، لتصؿ الاستطاعة الإجمالية 503MW) بػ  2015تقدر اجمالي الاستطاعة المركبة خلاؿ عاـ
 .13GWالمركبة عالمياً إلى حوالي 

(. بينما تمتمؾ الولايات 155MW( وكينيا )220MWي تركيا )أكبر زيادة في الاستطاعة كانت ف
مف المجموع العالمي  %28وتشكؿ  3.6GWالمتحدة الأمريكية أكبر استطاعة مركبة تقدر بػ 

 (.1GW(، وثـ نيوزلندا)1.4GW( وأندونيسيا )1.9GWتتبعيا الفمبيف )
 :الطاقة الكيربائية المنتجة من استخدام الطاقة الحرارية الجوفية 

 2015ارتفع المعدؿ العالمي لمطاقة الكيربائية المنتجة مف الطاقة الحرارية الجوفية في عاـ 
، حيث بمغ معدؿ الإنتاج السنوي في عاـ %5.3بنسبة  2014بالمقارنة مع الانتاج في عاـ 

والذي كاف 2014 ( بالمقارنة مع الإنتاج العالمي في عاـ TW/h 518.2حوالي ) 2015
  (، حيث وزعت ىذه الطاقة الكيربائية المنتجة كما ىو موضح بالجدوؿ:TW/h 492بحدود)

   2015( الانتاج العالمي لمطاقة الكيربائية المولدة من الطاقة الحرارية الجوفية والطاقة الحيوية حتى عام 9الجدول )
 )تيرا واط ساعي( الانتاج السنوي المنطقة 

 97.8 دوؿ أمريكا الشمالية 1
 72.1 الجنوبية والوسطى دوؿ أمريكا 2
 186.3 دوؿ أوربا 3
 0.1 دوؿ الشرؽ الأوسط 4
 4.7 دوؿ أفريقيا 5
 147.7 دوؿ آسيا والمحيط اليادي 6

 518.2 المجموع

 www.irena.org.com 2016المصدر التقرير السنوي لموكالة الدولية الطاقة المتجددة لعاـ 

 نسبة مساىمة مصادر الطاقة المتجددة في الطاقة المنتجة عالمياً: -5
يبيف الجدوؿ التالي مساىمة كؿ مف المواقط الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الجوفية والطاقة 

 كما يبيف الجدوؿ التالي: الحيوية في الطاقة المنتجة عالميا
  

http://www.irena.org.com/
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 الإنتاج العالمي لمطاقة من مصادر الطاقات المتجددة(  نسبة مساىمة كل مصدر من الطاقة في 10الجدول ) 
 )تيرا واط ساعي ( كمية الطاقة المنتجة المصدر

 253 المواقط الشمسية
 841,2 المزارع الريحية

 518 الطاقة الجوفية والطاقة الحيوية
 1612,4 الإجمالي

 2016دولية لمطاقة المتجددة لعاـ مف إعداد الطالب بناء عمى بيانات التقرير السنوي لموكالة ال المصدر:
 لجدول يبين نسبة مساىمة كل مصدر من مصادر الطاقة المتجددة في الطمب العالمي لمطاقةا ( 11الجدول ) 

 نسبة المساىمة مميوف طف مكافئ نفطي كمية الاستيلاؾ المصدر
 %13,7 15,55 الخلايا الكيروضوئية
 %27,7 31,1 العنفات الريحية

 %0,2 0,27 شمسيةالمركزات ال
 %5,8 6,55 الطاقة الحرارية الجوفية

 %52,8 60 أنظمة تسخين المياه بالطاقة
 100 113,6 المجموع

 2016المصدر: مف إعداد الطالب بناء عمى بيانات التقرير السنوي لموكالة الدولية لمطاقة المتجددة لعاـ 

 :2015عمى الطاقة لعام نسبة مساىمة مصادر الطاقة الأولية في تأمين الطمب  -6
 ( نسبة مساىمة كل مصدر من الطاقة في تأمين الطمب عمى الطاقة12الجدول )
 نسبة المساىمة ) مميار طف مكافئ نفطي( كمية الاستيلاؾ مصدر الطاقة
 %36,9 4,895 استيلاك النفط
 %22,8 3,007 استيلاك الغاز
 %29,1 3,85 استيلاك الفحم

 4,4 0,583 ةاستيلاك الطاقة النووي
 6,8 0,891 استيلاك الطاقة الكيرومائية

 100 13,226 المجموع
 2015حسب معطيات ميزاف الطاقة العالمي وكالة الطاقة العالمية عاـ  :المصدر

  



49 
 

 2015( مساىمة مصادر الطاقة الأولية في تأمين الطمب عمى الطاقة لعام 6المخطط )

 
 2015المي وكالة الطاقة العالمية عاـ حسب معطيات ميزاف الطاقة الع :المصدر

 
 أثر الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة عمى الطاقات التقميدية الأخرى:-7

إف زيادة الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة يؤدي إلى تناقص محطات الفحـ والغاز الطبيعي 
ما زادت استخدامات الطاقة وترتفع تكمفة استخداميا لمكيرباء، إنيا دورة تكمفة الحياة حيث كم

المتجددة يقؿ استخداـ الفحـ والغاز، وكمما قؿ الفحـ والغاز تزداد تكمفة الكيرباء المولدة منيما، 
 .1(6وىذا بدوره يؤدي إلى زيادة مشاريع الطاقة المتجددة مف جديد. كما يتبيف مف الشكؿ)

 ة عمى الفحم والغاز( يوضح أثر الاستثمار في مصادر الطاقة المتجدد5) الشكل رقم

 
https://www.weforum.org/agenda/2016 : المصدر   

 :مصادر الطاقة المتجددةانخفاض تكمفة الاستثمار في  -
لتقميدي كثيراً ما تقع التكنولوجيا الجديدة في مأزؽ التكمفة عند مقارنة تكمفتيا مع تكمفة المنتج ا

والاستثمار في الطاقة المتجددة كغيره مف الاستثمارات الجديدة يحتاج إلى رؤية استراتيجية 
                                                

1https://www.weforum.org/agenda/2016/03/is-solar-set-to-take-over-the-
world?utm_content=buffer0b682&utm_medium=social&utm_source=twitter.com&utm_campai
gn=buffer 

36.9; النفط  
;  الفحم الحجري

29.1 

22.8; الغاز  

الطاقة 
; الكهرومائٌة

6.8 
; الطاقة النووٌة
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تستطيع الاستفادة مف الإمكانات المتاحة وتقدير الأرباح المستقبمية التي تعطيو القدرة عمى تحمؿ 
ر تقنياتيا مع التكاليؼ الأولية المرتفعة التي ستبدأ بالإنخفاض تدريجياً بسبب انخفاض أسعا

 1 التقدـ العممي والتطور التكنولوجي لتصبح منافسة لممورد النافذ.
أكدت دراسة جديدة أجراىا برنامج الغلاؼ الجوي والطاقة في جامعة ستانفورد الأمريكية أف العالـ 

. وحددت الدراسة المزيج المناسب 2050بأسره يمكف أف يكتفي كمياً بالطاقة المتجددة بحموؿ عاـ 
كؿ بمد، وتبيف أف طاقة الرياح والطاقة الشمسية والطاقة المائية يمكنيا توفير غالبية الاحتياجات ل

الطاقوية، عمماً أف بعض البمداف كإيسمندا، تستفيد مف طاقة باطف الأرض. و في تعميؽ عمى 
ىذا النتائج قاؿ مدير برنامج الغلاؼ الجوي والطاقة) مارؾ جاكوبسوف(: "الذيف يحاولوف منع 

التغيير يجادلوف بأنو مكمؼ جداً، أو يحاولوف إقناع الرأي العاـ بأنو غير موثوؽ وسوؼ يحتؿ 
مساحة واسعة جداً مف الأرض ويحتاج إلى موارد كثيرة جداً. نتائج الدراسة تظير أف كؿ ىذه 

 المزاعـ خرافية".
% 58الشمسية بنسبة  حيث انخفضت تكمفة الطاقة تنخفض كمفة الطاقة المتجددة يوماً بعد يوـ،

وباتت طاقة الرياح أرخص بكثير مف  2عمى المستوى العالمي خلاؿ السنوات الخمس الأخيرة.
-8سنت لكؿ كيموواط ساعي لمرياح، مقارنة ب) 3,5الغاز الطبيعي في الولايات المتحدة بواقع 

  3( سنت لكؿ كيموواط ساعي لمغاز الطبيعي.6
صحة فرضية الانخفاض التدريجي لتكاليؼ الطاقة  ورزازات -مشروع نور و أثبتت دراسة تكاليؼ

ستخزف مف الكيرباء ما يكفي لثلاث ساعات في حيف ستخزف محطة  1فمحطة نور المتجددة،
يكفي لسبع ساعات. وتتضمف نماذج أخرى مف مختمؼ أنحاء العالـ محطة  ما 3و 2نور 

والتي سيصؿ  2015ف عنيا عاـ ريدستوف لمطاقة الشمسية المركزة في جنوب إفريقيا التي أعم
تخزيف الطاقة بيا لما يكفي لاثنتي عشر ساعة.  وترافؽ ذلؾ مع انخفاض ممحوظ لمتكمفة 

دولار لمكيموواط/ساعة إذا أخذ التمويؿ الميسر في  0,245تكمؼ  1فالكيرباء التي تولدىا نور
لى 2دولار في محطة نور 0,19الحسباف. ومالبثت ىذه التكمفة أف انخفضت إلى   0,175، وا 

دولار في محطة ريدستوف، وعمى الرغـ مف أف تكمفة الطاقة الشمسية المركزة تنخفض باستمرار 

                                                
 .383ؽ، صبساـ ويمسوف، نورد ىاوس، مرجع سا 1
 24/12/2117مجمة عالـ الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، 2
 9/2/2116، 2151ة الحياة، طاقة متجددة مئة في المئة لمعالـ عاـ مجم 3
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إلا أنيا تبقى مرتفعة مقارنة مع تكمفة الطاقة الكيروضوئية وطاقة الرياح التي انخفضت تكمفة 
ة، إلا أف ما يميز رأسماليا بسرعة أكبر لتعادؿ نصؼ تكمفة الاستثمار في الطاقة الشمسية المركز 

 1الطاقة الشمسية المركزة ىو القدرة عمى توفير الكيرباء عند الطمب.
 ( انخفاض تكمفة الاستثمار في الطاقة المتجددة6) الشكل رقم

 
  concentrated-in-invest-why-morcco-from-kaldoali.org/…/11/..learningwww.alban:المصدر

 

ولا يمكف أف نيمؿ ما توفره مصادر الطاقة المتجددة مف تكاليؼ الرعاية الصحية الناتجة عف 
استخداـ الوقود الأحفوري، بالإضافة إلى التكاليؼ الناتجة عف انخفاض الوفيات بسبب الوقود 

( ملاييف 4-7ت الدراسات أف استخداـ الطاقة المتجددة سينقذ ما بيف)الأحفوري، حيث أكد
% مف 3شخص سنوياً مف الموت بسبب تموث اليواء، عمماً أف ىذه الوفيات تكمؼ العالـ نحو 

 2الناتج المحمي الإجمالي.
كما يؤكد ىذا الاستنتاج التقرير الصادر عف شبكة سياسة الطاقة المتجددة لمقرف الواحد 

الطاقة، أف تستمر كمفة  % مف اختصاصي70، إذ يتوقع 2017( لعاـ REN21يف)والعشر 
بالانخفاض حتى تسبؽ جميع أنواع الوقود الأحفوري في غضوف عشر  مصادر الطاقة المتجددة

 3ىو أمر منطقي. 2050سنيف، وأف الانتقاؿ العالمي إلى طاقة متجددة مئة في المئة قبؿ عاـ 

                                                
1 www.albankaldoali.org/…/11/..learning-from-morcco-why-invest-in-concentrated  

 مة الحياةمرجع سابؽ، مج 2
 2117( لعاـ REN21التقرير السنوي الصادر عف شبكة سياسة الطاقة المتجددة لمقرف الواحد والعشريف) 3

http://www.albankaldoali.org/…/11/..learning-from-morcco-why-invest-in-concentrated
http://www.albankaldoali.org/…/11/..learning-from-morcco-why-invest-in-concentrated
http://www.albankaldoali.org/…/11/..learning-from-morcco-why-invest-in-concentrated
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 في مصادر الطاقة المتجددةلاستثمار العامة ل الفوائد : 
يجابيات متعددة ومنيا:  للاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة مزايا وا 

  مصادر نظيفة لا تسبب أي تموث لمبيئة أو المناخ ولا ينتج عنو غازات ضارة، وبػذلؾ تحػد مػف
 مشكمة الاحتباس الحراري.

 .مصادر دائمة لمطاقة غير قابمة لمنفاذ 
 معيشػػة المػػواطنيف بتحوليػػا إلػػى مصػػدر مجػػاني لمطاقػػة عمػػى المػػدى  تػػؤدي إلػػى تحسػػيف مسػػتوى

 البعيد.
 .تأميف فرص عمؿ جديدة 
 .زيادة صادرات النفط والغاز في الدوؿ المنتجة وبالتالي تأميف القطع الأجنبي 
  ،استخداـ النفط في الصناعات البتروكيماوية مف شأنو أف يعود بفائدة أكبر عمى الناتج المحمي

 تخدامو في توليد الكيرباء.أكثر مف اس
 .تستخدـ تقنيات غير معقدة ويمكف تصنيعيا محمياً في الدوؿ النامية 

 الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة: تحديات 
عمى الرغـ مف الإيجابيات والمزايا المتعددة التي تتمتع بيػا مصػادر الطاقػة المتجػددة إلا أف ىنػاؾ 

طريؽ انتشػار الاسػتثمار فػي الطاقػات المتجػددة عمػى النحػو بعض التحديات التي وقفت عائقاً في 
 المطموب ومنيا:

  محطػػات توليػػد الكيربػػاء التػػي تعتمػػد عمػػى الطاقػػات المتجػػددة تتميػػز بعػػدـ الاسػػتمرارية والموثوقيػػة
العالية، في حيف أف أي منظومػة كيربائيػة يجػب أف يتػوافر فييػا ىػذاف العػاملاف، إلا أف ىػذا لا يمنػع 

 ا حالياً لدعـ المنظومة الكيربائية التي تعتمد عمى الطاقة التقميدية.مف استخدامي
   التكػػاليؼ المرتفعػػة نسػػبياً لتكنولوجيػػا الطاقػػات المتجػػددة بالمقارنػػة مػػع التكنولوجيػػا المسػػتخدمة فػػي

المحطات التقميدية، والتي تحوؿ فػي كثيػر مػف البمػداف الفقيػرة إلػى عػدـ الػدخوؿ فػي مجػاؿ اسػتخداميا 
سع عمى الرغـ مف توافر كموف عاؿٍ منيا في تمؾ البمداف، إلا أف ىذا العامؿ آخذ بالتضػاؤؿ بشكؿ وا

بسبب الانخفاض المستمر في أسعار التكنولوجيات الخاصة باستخداميا، فقد شيدت السنوات الأخيرة 
لكبيػػر ىبوطػػاً سػػريعا للأسػػعار، وىػػذا يعطػػي فػػي المسػػتقبؿ القريػػب، إمكانيػػة كبيػػرة لمتوسػػع والانتشػػار ا

لاسػتخداميا محميػػاً، حيػػث إف جػػدواىا الاقتصػادية ستصػػبح جيػػدة فػػي ظػؿ التزايػػد المسػػتمر فػػي أسػػعار 
    النفط والغاز.
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 خلاصة:
مػػف خػػػلاؿ مػػػا تقػػدـ يظيػػػر لنػػػا التحػػوؿ الممحػػػوظ فػػػي المنظومػػة العالميػػػة لمطاقػػػة مػػف خػػػلاؿ زيػػػادة 

ط ومقترحػات لحػؿ أزمػة الطاقػة الاستثمار في الطاقات المتجػددة، فمػـ تعػد ىػذه الأفكػار مجػرد خطػ
بػػؿ ولػػـ يعػػد الخػػوؼ عمػػى البيئػػة مقتصػػراً عمػػى المػػؤتمرات والنػػدوات، والتخفيػػؼ مػػف التبعيػػة لمػػنفط، 

يظيػػػر مػػػدى إدراؾ الػػػدوؿ لخطػػػر الاسػػػتنزاؼ الجػػػائر لمصػػػادر وىػػػو مػػػا أصػػػبحت واقعػػػاً ممموسػػػاً، 
 .مةالطاقة التقميدية، وآثاره المدمرة لمبيئة والمجتمع وللأجياؿ القاد

لػػـ يعػػد البحػػث عػػف مصػػادر طاقػػة جديػػدة ىػػو فقػػط مػػف أجػػؿ تحسػػيف معيشػػة الفػػرد ورفػػع مسػػتوى 
باتػػت تشػػكؿ خطػػراً والتػػي زمػػات الطاقػػة المتتاليػػة وضػػع حػػؿ لأمػػف أجػػؿ الػػدخؿ، بػػؿ ىػػو ضػػرورة 

آلاؼ  حقيقيػػاً عمػػى الإنسػػانية بسػػبب الحػػروب التػػي تقػػاـ بحثػػاً عػػف الػػنفط والغػػاز ويكػػوف ضػػحيتيا
 الأبرياء. 

ستشيد المرحمة الانتقالية مف النفط إلى مصادر الطاقة المتجددة ارتفاع أسعار جميع مصادر  
في الوقت الذي  ترتفع فيو تكمفة استخراج المصادر الأحفورية فالطاقة الأحفورية منيا والمتجددة، 

احميا الأولى لارتفاع تكمفة المصادر المتجددة كونيا في مر ترتفع أيضاً بسبب قرب نضوبيا، 
الأولية، وىذا لا بد سيؤدي إلى ارتفاع أسعار جميع السمع والخدمات، وانخفاض  التأسيستكاليؼ 

مستوى معيشة الفرد، إف لـ يتييأ العالـ بشكؿ جيد ليذه المرحمة، مف خلاؿ التكامؿ بيف الدوؿ 
 غنية بمصادر الطاقة المتجددة.المتقدمة؛ التي تمتمؾ التكنولوجيا الحديثة، مع الدوؿ النامية ال

ولذلؾ عمينا دراسة كيفية الانتقاؿ إلى الطاقة المتجددة أي ىؿ نمزـ السوؽ عمى العمؿ بالطاقة 
المتجددة والتخفيؼ مف استخداـ الطاقة التقميدية أـ نعتمد أسموب التشجيع مف خلاؿ وضع 

الخيار الثاني ىو الخيار الذي ، و القوانيف المشجعة عمى الاعتماد عمى مصادر الطاقة المتجددة
اتبعتو أغمب الدوؿ ومنيا سورية مف خلاؿ القوانيف والتشريعات التي شجعت عمى الاستثمار في 

 الطاقة المتجددة.
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 الفصل الثاني
 واقع قطاع الطاقة في سورية

ة في يشكؿ قطاع الطاقة في سورية، العامؿ الأىـ في تحقيؽ النمو الاقتصادي، لمساىمتو المباشر 
الناتج المحمي كمكوف أساسي فيو، ولتأمينو لمشتقات الطاقة التي تستخدـ وتستيمؾ في النشاط 
الاقتصادي و الخدمي والنقؿ والقطاع المنزلي ) كمواد أولية واحتراقية واستيلاؾ نيائي(، فيو 

تأميف  يدخؿ في الناتج المحمي بطريقة مباشرة وغير مباشرة، وتأميف مصادر الطاقة محمياً، أو
 القطع الأجنبي لاستيرادىا، ىو شرط أساسي لتحقيؽ معدلات النمو الاقتصادي المستيدفة.

نظراً لمدور الجوىري الذي يقوـ بو ىذا القطاع في تحقيؽ التنمية الاقتصادية، ولأىمية ىذا القطاع 
ىذه  جميع القطاعات الاقتصادية، فيجب أف نحوؿب و الوثيؽوارتباط ،في إعادة إعمار سورية

المحنة التي يمر بيا قطاع الطاقة في سورية إلى فرصة لاستغلاؿ جميع الموارد المتاحة لدينا 
 اً.لمتمكف مف إعادة إعمار سورية أولًا وتحقيؽ تنمية مستدامة ثاني واستثمارىا
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 المبحث الأول
 قطاع الكيرباء في سوريا

السوري، فيو أساس التنمية الاقتصادية  قطاع الكيرباء أىمية كبيرة في الاقتصاديحتؿ 
بتأميف  وذلؾ والاجتماعية وتطوره ينعكس إيجاباً عمى حياة المواطف السوري، ومستوى رفاىيتو،

كافة الاحتياجات المنزلية التي يتزايد اعتمادىا عمى الكيرباء مع التطور والتقدـ التقني، بالإضافة 
ف أي تراجع في أداء ىذا القطاع سيرافقو تدني في إلى تشغيؿ الآلات في المصانع وبالتالي فإ

 .مستوى التنمية الاقتصادية والاجتماعية
 

 ىيكمية قطاع الكيرباء في سورية:  -اولاً 
يتولى القطاع الحكومي في سورية كافة نشاطات قطاع الكيرباء مف إنتاج ونقؿ  1965منذ عاـ 

ية التوليد إذ بمغت مساىمتيا حوالي وتوزيع، وتمعب وزارة الكيرباء الدور الرئيسي في عمم
بالمؤسسة العامة  ةتمثمم% 6،2، تمييا وزارة الري بنسبة2010% مف إنتاج الكيرباء لعاـ 91،4

% التي تتبع ليا بعض 2،3لسد الفرات والمحطات الكيرومائية التابعة ليا، ثـ وزارة النفط بنسبة
فشيد قطاع الكيرباء في سوريا  المحطات في الحقوؿ النفطية وفي مصفاتي حمص وبانياس،

، وازداد الطمب عمى الكيرباء نتيجة النمو 2011و  2000بيف عامي تطورات كبيرة في 
الاقتصادي الذي انعكس عمى تحسف مستويات المعيشة و دخؿ الفرد، دخمت الكيرباء في كافة 

متجاوزاً معدلات الخدمات المنزلية بالإضافة إلى تشغيؿ آلات المصانع، فازداد معدؿ الإنتاج 
  1.النمو السكاني والاقتصادي

 
 كفاءة قطاع الكيرباء: -ثانياً 

 :تتحدد كفاءة قطاع الكيرباء مف خلاؿ عدة مؤشرات، منيا
مردود الطاقة الصافي في محطات التوليد: يفيد ىذا المؤشر في معرفة مدى كفاءة محطات  -1

ة الأولية إلى طاقة كيربائية جاىزة لمنقؿ التوليد في معالجة وتحويؿ المدخلات مف مصادر الطاق
إلى المستيمؾ، ويختمؼ ىذا المعامؿ بيف محطة وأخرى، حسب جودة المحطة والعوامؿ المناخية 

                                                
 .2010-2000ىيئة التخطيط والتعاوف الدولي، تقرير تحميؿ الوضع الراىف  1
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فقد بمغ  المحيطة بيا، وفي سوريا تعمؿ بعض محطات التوليد بكفاءة منخفضة نتيجة القدـ،
، حيث 2010% عاـ 37,2ي وسطي مؤشر مردود الطاقة لإجمالي المحطات في سورية حوال

% 34,2% لمدارة المركبة، و44,8بمغ وسطي المردود الصافي لممحطات بحسب أنواعيا 
تسجؿ محطة الدارة المركبة في دير عمي  % لمغازية، وعمى سبيؿ المثاؿ26,8لمبخارية، و

%( بينما لا يتجاوز ىذا المعامؿ في محطة 53والمنشأة حديثاً معامؿ مردود يصؿ إلى)
، ) في حيف يصؿ معامؿ المردود عالمياً في محطات الدارة المركبة أكثر مف %(43)جندر
 % لممحطات الغازية(   33% و40% والمحطات البخارية 50
الفاقد الكيربائي: ىو عبارة عف الكميات المفقودة أثناء نقؿ وتوزيع الكيرباء، وتتراوح نسبة  -2

المتوفرة، وتعتمد نسبة الكمية المفقودة بصفة % ( مف الكيرباء 15% إلى 7ىذا الفاقد بيف )
أساسية عمى امتداد الشبكة الكيربائية، وجودة شبكة النقؿ، و تزداد نسبة الفاقد الكيربائي كثيراً في 

%( وىي نسبة كبيرة جداً، بسبب الاستجرار غير المشروع  و الفاقد 26سوريا فيي تصؿ إلى )
لناتج عف ضعؼ جودة الشبكة بشكؿ عاـ وتوزيعيا الكبير التجاري، بالإضافة إلى الفاقد الفني ا

في أنحاء البلاد، خاصة عمى التوترات المنخفضة ذات الضياعات الكبيرة، إضافة إلى تدني 
كفاءة المواد الناقمة المستخدمة وانخفاض مستوى التقنية في المراقبة والصيانة، وكؿ ىذا مف شأنو 

 لوحدة الطاقة المباعة.أف يرفع مف مستوى التكمفة الحقيقية 
الطاقة المفيدة: وىي تمثؿ الخدمات الطاقية التي تقدميا الكيرباء والتي يحتاجيا المستيمؾ  -3

النيائي لتمبية متطمباتو اليومية عمى شكؿ حرارة أو برودة او إضاءة وغيرىا مف الخدمات الكثيرة 
العناصر المادية والنوعية  والمتعددة، ومف الصعب قياسيا بشكؿ كمي، نظراً لتعقد وتشابؾ

المحددة ليا، فيي ترتبط بمستوى الكفاءة الطاقية للأجيزة الكيربائية وبمستوى العزؿ، بالإضافة 
إلى العوامؿ الاجتماعية كثقافة ترشيد الطاقة ودرجة الوعي الاجتماعي، ونظراً لتأثير ىذه العوامؿ 

 1( مف الطاقة المستيمكة في سوريا.%25مجتمعة في سوريا، فإف الطاقة المفيدة لا تتجاوز)
إلى تأخر سورٌة على سلم التنافسٌة العالمً، فٌما  3122تقرٌر التنافسٌة العالمً عام  ٌشٌر

دولة فً العالم،  3/253:ٌخص جودة مصادر الطاقة الكهربائٌة فً سورٌة حٌث حازت المرتبة 

تقانة المعلومات العالمً، إلى كما ٌشٌر تقرٌر 2وهً أقل من مصر وتركٌا والأردن والسعودٌة.

                                                
 .105،104ص  منياؿ ذوقاف، مرجع سابؽ، ص، 1

2  The world economic forum, the global competitiveness report 2010-2011,p 146.  
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حصول سورٌة على مرتبة متوسطة من حٌث حصة الفرد من كمٌة الكهرباء المولدة، حٌث جاء 

 1كٌلوواط للفرد. 22:35فً هذا المؤشر بمتوسط  92/249ترتٌبها 

 

 تطور الطلب على الطاقة الكهربائٌة فً سورٌا: -ثالثا  

، كنتٌجة للتطور والتقدم 3111رٌا منذ عام ازداد الطلب على الطاقة الكهربائٌة فً سو

الاقتصادي الذي شهدته سورٌا فً هذه المرحلة، وما نتج عنه من اتساع المشارٌع الصناعٌة 

والزراعٌة والخدمٌة والسٌاحٌة، إضافة لتحسن مستوى دخل الفرد، وزٌادة حصته من الطاقة 

 الكهربائٌة.

ملٌار  :5إلى  3111ملٌار ك.و.س عام  34فقد تنامى الطلب على الطاقة الكهربائٌة من 

ملٌون نسمة  27%، فً حٌن نما عدد السكان من نحو 8، أي بمعدل نمو 3122ك.و.س عام 

، وبالتالً فإن حصة الفرد من الطاقة الكهربائٌة 3122ملٌون نسمة عام  32إلى 3111عام 

فرد سنوٌاً عام ك.و.س لل 3461،  حتى 3111ك.و.س للفرد سنوٌاً  عام  2561ازدادت من 

% سنوٌاً، ووصلت نسبة المستفٌدٌن من الكهرباء إلى حوالً 526، أي بمعدل نمو وسطً 3122

%، وتم استكمال كهربة و إنارة كافة التجمعات السكنٌة فً الرٌف السوري، كما ازداد 211

مٌغاوات عام  111:إلى  3111مٌغاوات عام  4:11الطلب المحلً على استطاعة الذروة من 

 % وهو ما ٌعتبر من أعلى معدلات النمو العالمٌة.:، أي بمعدل نمو 3122

 

 تطور إنتاج الطاقة الكهربائٌة فً سورٌا:  -رابعا  

( لٌواكب الطلب المتنامً 3111-3122ازداد انتاج الطاقة الكهربائٌة فً سورٌا بٌن عامً )

 611:، حتى 3111عام مٌغا واط فً ::77على الطاقة، حٌث ازدادت الاستطاعة المركبة من 

، واعتمد إنتاج الطاقة الكهربائٌة على مصادر الطاقة الحرارٌة، الفٌول 3122مٌغاواط فً عام 

% والباقً ٌتم 7% ، وعلى المصادر المائٌة المتاحة على نهر الفرات بنسبة 4:والغاز بنسبة 

دلات إنتاج مع بداٌة الحرب على سورٌة، بدأت مع 3122تأمٌنه من الاستٌراد. وفً عام 

الكهرباء بالانخفاض، نتٌجة نقص إمدادات النفط والغاز من جهة، وما تعرض له قطاع الكهرباء 

 3122/ ملٌار ك.و.س فً عام :5من تخرٌب من جهة أخرى، فانخفض إنتاج الكهرباء من /

، بلغت الطاقة المنتجة من محطات 3126، أما فً عام 3125/ ملٌار ك.و.س عام 35إلى /

%، كما انخفضت 31/ ملٌار ك.و.س بمعدل انخفاض سنوي بحدود 31الكهربائٌة حوالً/ التولٌد

/ مٌغاواط عام 4576إلى/  3122/ مٌغاواط عام 111:استطاعة حمل الذروة الملبى من /

3126 . 

                                                
1 The world economic forum, the global information technology report 2010-2011,p 146. 
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 وفٌما ٌلً جدولاً بأهم المؤشرات العامة للطاقة الكهربائٌة فً سورٌة:

 5032 - 5002مة للطاقة الكهربائٌة فً سورٌة بٌن عامً  ( ٌظهر المؤشرات العا31جدول رقم )

 العام 

 

 

3116 3117 3118 3119 311: 3121 3122 3123 3124 3125 3126 

مجموع الطاقة 

الكهربائٌة المنتجة 

 محلٌاً ج.و س

45:46 48615 49755 52134 54419 57524 5:148 53:13 3::38 35347 2:9:5 

 

 استٌراد الكهرباء

1 293 659 653 758 22:3 2542 1 1 1 1 

 

 

 تصدٌر الكهرباء

955 :97 6:2 6:1 726 2156 :13 437 63:  249 383 

 

 التقنٌن

66 456 539 4:3 782 293 621 7:84 9362 244:5 24329 

إجمالً الطلب على 

الطاقة الكهربائٌة 

)انتاج استٌراد + 

 تقنٌن

5::1 49143 51759 52:74 55632 58353 6184: 62417 49289 48741 44222 

الطلب المحلً على 

الطاقة الكهربائٌة 

 -)إجمالً الطلب

 التصدٌر(

452257 48157 4:588 52484 54:17 572:8 5:948 61:8: 4875: 485:3 43951 

الطلب الملبى)إنتاج 

 التصدٌر(-+استٌراد

451:2 47811 4:15: 51:92 54346 57126 5:438 55117 3:4:9 351:9 2:733 

 2016مف إعداد الطالب بناء عمى بيانات وزارة الكيرباء في التقرير الوطني لمتنمية المستدامة لعاـ : المصدر

ويظير المخطط التالي تطور الطمب الممبى عمى الطاقة الكيربائية في سورية، ومدى انخفاض 
لطمب الطمب خلاؿ أعواـ الأزمة، مما يدؿ عمى عدـ قدرة مصادر الوقود الأحفوري عمى تمبية ا

 عمى الطاقة
 2015-2000( الطمب الممبى عمى الكيرباء بين عامي 7مخطط رقم )

 
 2016التقرير السنوي لمركز بحوث الطاقة لعاـ المصدر: 
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  (:2016_2011ة )في سوري خلال فترة الأزمة واقع قطاع الكيرباء -خامساً 
، كاف مف أكثر القطاعات نظراً لإدراؾ المجموعات الإرىابية لأىمية قطاع الكيرباء في سورية

المنظومة الكيربائية إلى اعتداءات متكررة في لمتدمير والتخريب، فقد تعرضت  التي تعرضت 

سعت المجموعات الإرىابية منذ بداية الأزمة إلى تخريب وتدمير فمختمؼ المناطؽ السورية، 

توزيع، إضافة إلى مكونات المنظومة الكيربائية السورية مف محطات توليد وتحويؿ وخطوط نقؿ و 

تكرار تفجير و تدمير السكؾ الحديدية التي تنقؿ عبرىا مادة الفيوؿ، وتفجير خطوط نقؿ الغاز 

نتاج الطاقة الكيربائية،تالطبيعي التي تستخدـ محطات  وقد بمغت القيمة التقديرية الأولية  وليد وا 

 ./ مميار ليرة سورية800نحو/ 2016للأضرار المباشرة منذ بدء الأزمة ولنياية آذار عاـ 

 
 :الصعوبات التي تعترض قطاع الكيرباء خلال الأزمة -سادساً 

نقص الوقود: انخفضت واردات الفيوؿ والغاز إلى محطات التوليد نتيجة اعتداءات  -1

المجموعات الإرىابية عمى خطوط نقؿ الغاز والمنشآت لنفطية، وانعكس ذلؾ عمى إنتاج الطاقة 

/مميار ؾ. و. س في عاـ 49وليد بشكؿ كبير، حيث انخفض مف /الكيربائية مف محطات الت

مما اضطر وزارة الكيرباء إلى تطبيؽ التقنيف  2014/ مميار ؾ. و. س عاـ 24إلى /2011

 الكيربائي عمى كافة المحافظات السورية.

الحاجة المستمرة لتأىيؿ وتطوير شبكات النقؿ والتوزيع لاستيعاب التغيرات العشوائية في  -2

افة السكانية الناجمة عف انتقاؿ العديد مف العائلات مف المناطؽ الساخنة التي تعرضت الكث

لميجمات الإرىابية إلى مناطؽ آمنة وبالتالي تغير الكثافة السكانية وارتفاع الأحماؿ عمى مكونات 

 الشبكة، التي غالباً ما تتعرض لمتمؼ والاحتراؽ.

ستخداميا لأغراض التدفئة والتسخيف والطيي الاعتماد الكمي لممواطنيف عمى الكيرباء لا -3

بسبب نقص مادتي المازوت والغاز المنزلي في السوؽ المحمي، وىذا ما أدى إلى زيادة الأحماؿ 

بشكؿ كبير وغير متوقع عمى مكونات الشبكة الكيربائية )محولات، خطوط ىوائية، كابلات، 

 قواطع، منصيرات (
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 الفٌول أوٌل
14% 

 الغاز الطبٌعً
 الغاز المسال 41%

4% 

 البنزٌن
10% 

 الكٌروسٌن
1% 

 المازوت
13% 

 [اسم الفئة]
مقطرات + نفتا

 ...ثقٌلة
1% 

استهلاكات غٌر 
 طاقٌة

1% 

 كهرمائٌة
1% 

 [اسم الفئة]
النسبة ]حطب 

 [المئوٌة

 الفٌول أوٌل

 الغاز الطبٌعً

 الغاز المسال

 البنزٌن

 الكٌروسٌن

 المازوت

تدني نسبة التحصيؿ المالي نتيجة ممارسات المجموعات تعذر الجباية في المناطؽ الساخنة و  -4

الإرىابية المسمحة في بعض المناطؽ، وىذه الصعوبات في عممية التحصيؿ أدت إلى ارتفاع 

الديوف المستحقة لمقطاع عمى مختمؼ فئات المشتركيف، مما أدى إلى نقصاف السيولة المالية 

 ط الوزارة والجيات التابعة ليا.اللازمة لتشغيؿ قطاع الكيرباء وعرقمة تنفيذ خط

أدت العقوبات المفروضة عمى سورية إلى توقؼ المعاملات مع البنوؾ العالمية ومؤسسات  -5

حجاـ الشركات الأجنبية عف التوقيع عمى مشاريع جديدة، مما  التأميف وتوقؼ التمويؿ الخارجي وا 

ة الطمب المتزايد عمى أدى إلى وجود نقص في السيولة لتنفيذ المشاريع المخطط ليا لتمبي

بالإضافة إلى الدمار الذي لحؽ محطات التحويؿ والتوليد والخسائر الفادحة في ، الكيرباء

 .المنشآت والتجييزات الكيربائية

كما أف انخفاض إنتاج الكيرباء وازدياد عدد ساعات التقنيف أثر عمى كافة القطاعات  

الوطني تفوؽ الخسائر المباشرة عمى القطاع مما سبب خسائر للاقتصاد  ،الاقتصادية والخدمية

عدـ تزويد القطاعات الصناعية والخدمية بالكيرباء تسبب بخسائر مالية  فإف الكيربائي.

 2016.1/ مميار ليرة سورية حتى نياية آذار 2200للاقتصاد الوطني، قدرت بنحو /

 :2015توزع استيلاك الطاقة الأولية والنيائية خلال عام 
 حسب مصادر الطاقة الأولية: 2015( توزيع استيلاك الطاقة بمختمف أشكاليا لعام 8مخطط رقم )

 
 
 
 
 
 

 2016التقرير السنوي لمركز بحوث الطاقة لعاـ  المصدر:
  

                                                
 2015المركز الوطني لبحوث الطاقة، التقرير السنوي لعاـ  1
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 قطاع الكهرباء
51% 

 قطاع الصناعة
4% 

 قطاع الزراعة
1% 

القطاع الحكومً 
والتجاري والبناء 

 والتشٌٌد
4% 

 قطاع النقل
15% 

 القطاع المنزلً
21% 

منشآت النفط 
 والغاز

4% 

 الصناعة التحوٌلٌة  
 الزراعة  12%

3% 
 تشٌٌد و بناء 

2% 

 قطاع النقل
25% 

 القطاع المنزلً 
50% 

التجارة والخدمات و  
 الدوائر الرسمٌة

8% 

 ( توزع الاستيلاك لمطاقة الأولية حسب القطاعات المختمفة:9مخطط رقم )

 
 
 
 
 
 

 2016التقرير السنوي لمركز بحوث الطاقة لعاـ المصدر : 
 ( توزيع الاستيلاك النيائي لمطاقة حسب القطاعات المختمفة:10مخطط رقم )

 
 
 
 
 
 

 2016التقرير السنوي لمركز بحوث الطاقة لعاـ المصدر: 

نلاحظ مف الشكؿ السابؽ أف القطاع المنزلي بقي المستيمؾ الأكبر لمطاقة النيائية خلاؿ فترة 
( مميار 13,6إلى ) 2013ة، فقد وصؿ عاـ الأزمة، بالرغـ مف انخفاضو خلاؿ سنيف الأزم

%( مف إجمالي الاستيلاؾ النيائي لمطاقة الكيربائية، وفي عاـ 61ؾ.و.س وشكؿ نسبة )
%( مف إجمالي الاستيلاؾ النيائي لمطاقة 62( مميار ؾ.و.س بنسبة)11،6وصؿ إلى)  2014

ترشيد استيلاؾ الطاقة ولذلؾ لابد مف تركيز الجيود عمى نشر الوعي تجاه مفيوـ  ،الكيربائية
 وخصوصا في ىذا القطاع كونو المستيمؾ الأكبر لمطاقة النيائية.

ما تعرض لو مف تدمير  ىيكمية وكفاءة قطاع الكيرباء في سورية، لاحظنا مما سبؽ خلاصة:
، بالإضافة إلى مسببو عمى الكيرباءالمتنامي جعمو غير قادر عمى تمبية الطمب مما وتخريب، 

بسبب ما تعرض  لو قطاعي النفط والغاز مف تدمير واستنزاؼ وسرقة، وىو ما نقص الفيوؿ  
 سنستعرضو في المبحث التالي.
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 المبحث الثاني
 مصادر الطاقة التقميدية في سوريا

 أولًا: تطور قطاع النفط في سوريا: 
 اليةمنذ عقد الخمسينات مف القرف المنصرـ كاف النفط في سورية موضع اىتماـ الحكومات المتو 

حيث كانت سورية بمد ميـ لعبور النفط العراقي والسعودي، واستطاعت سورية مع صعود 
التيارات الوطنية تأميـ القطاع النفطي منذ منتصؼ الخمسينات رغـ أنيا لـ تكف بمداً منتجاً لمنفط 

ساسية ( أصبح النفط المنتج محمياً يمثؿ الركيزة الأ1968آنذاؾ. ومع بداية الإنتاج المحمي عاـ )
لمنيوض بمشاريع التنمية الاقتصادية والاجتماعية ، وبعد فتح القطاع النفطي لمشركات الأجنبية 

( أصبح النفط يمثؿ السمعة 1985) ( وزيادة مستوى الإنتاج المحمي بعد عاـ1974) عاـ
 بامتياز وذلؾ مف المكانة التي يحتميا في الاقتصاد ككؿ، حيث ساىمت اكتشافات الاستراتيجية

الشركات السورية لمنفط إلى زيادة مستوى الإنتاج والكميات المصدرة ليصبح الخاـ السوري مع 
بداية التسعينات أحد أىـ مصادر الطاقة، وساعد تطور ىذا القطاع في تحقيؽ النمو الاقتصادي 

بتطورات ىامة كاف ليا طابعيا المتميز، فشيدت  السورية العربية الجميورية اقتصاد مر وقد
نمواً اقتصادياً واضحاً انعكست مرآتو بالتطور الحاصؿ عؿ  2011وعاـ  2000ريا بيف عاـ سو 

مؤشريف ىاميف وىما معدؿ نمو الطمب عمى الطاقة ومعدؿ نمو الناتج المحمي. كما وصؿ إنتاجنا 
إف النمو الاقتصادي والسكاني الذي شيدتو . 2011عاـ 1برميؿ يومياً 343000مف النفط إلى 

 .ؿ ىذه المرحمة، أدى إلى زيادة الطمب عمى مختمؼ حوامؿ الطاقةسورية خلا
% مما اقتضى زيادة كميات بعض حوامؿ الطاقة 3،5بوسطي معدؿ نمو سنوي وصؿ إلى  

المستوردة ) وخصوصاً المازوت والغاز المنزلي والفيوؿ أويؿ( عمى حساب الكميات المصدرة 
، لترتفع نسبة المستوردات 2009% عاـ 35ي حيث انخفضت نسبة الصادرات النفطية إلى حوال

( مميوف طف 17مقدار)  2000%، وبمغ الطمب الكمي عمى مختمؼ حوامؿ الطاقة لعاـ 13إلى 
( كغ.ـ.ف، وارتفع الطمب عمى  1019)  مكافئ نفطي، وكانت حصة الفرد مف الطاقة الأولية

، وارتفعت حصة الفرد ( مميوف طف مكافئ نفطي24ليصؿ إلى ) 2011حوامؿ الطاقة في عاـ 
 2011( كغ.ـ.ف. وتـ تمبية الطمب عمى الطاقة في عاـ 1145) مف الطاقة الأولية  لتبمغ حوالي

                                                
 المركز الوطني لبحوث الطاقة في سوريا 1
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% مف مصادر 5% مف الغاز الطبيعي، ونحو 30% مف النفط ومشتقاتو، وبنسبة 65بنسبة 
 ) الحطب(. الطاقة الكيرومائية والكتمة الحيوية

ظؿ الحرب التي تتعرض ليا سورية وما تعرض لو قطاع  والآف مع غياب الإنتاج النفطي في
 رلـ يعد البحث عف مصادر طاقة بديمة لمنفط مجرد خيا ،الطاقة بشكؿ عاـ مف تدمير وتخريب
بؿ أصبح ضرورة لا يمكف الحديث عف إعادة إعمار  ،أو احتماؿ مف عدة احتمالات ممكنة

 .سورية بدوف أخذه بعيف الاعتبار
 تراجع إنتاج المشتقات البترولية خلال الأزمة ( يظير7الشكل رقم )

 
 2014مركز بحوث الطاقة التقرير السنوي لعاـ  المصدر:

 

 الغاز الطبيعي:تطور قطاع ثانياً: 
بدأت أىمية الغاز الطبيعي تزداد كمصدر ىاـ لمطاقة في سوريا، مع منتصؼ ثمانينات القرف 

نتج مع النفط الخاـ، والتركيز عمى استكشاؼ الماضي، وتـ البدء باستثمار الغاز المرافؽ الم
 المكامف الغازية واستثمارىا لتمبية حاجة تشغيؿ محطات توليد الطاقة الكيربائية.

يشكؿ الغاز الطبيعي أوؿ أىـ مكونات إنتاج الطاقة الأولية ويمعب دوراً حيوياً في إنتاج الطاقة 
( في إنتاج الطاقة الكيربائية مف  fuel oil ) حيث يعتبر البديؿ الأمثؿ لزيت الوقود الثقيؿ

الناحية البيئية لا سيما كفاءتو في محطات التوليد التي تعمؿ عمى الغاز الطبيعي، فقد بمغ 
( مميوف متر مكعب 5264ما يعادؿ ) 2014إجمالي المتاح مف الغاز الطبيعي في العاـ 

 . %94ية أي ما نسبتو ( مميوف متر مكعب في توليد الطاقة الكيربائ4947) استيمؾ منيا
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% حيث يستمر تراجع الإنتاج منذ بدء 7بنسبة  2013تراجع إنتاج الغاز الطبيعي عف العاـ  
  .%(36) أصبحت 2013وفي عاـ  2012%( عاـ 12.5) الأزمة حيث كانت ىذه النسبة

وىو العاـ الذي شيد بدء التوجو نحو  2008تطور إنتاج الغاز منذ عاـ  (14يوضح الشكؿ )
عتماد في توليد الكيرباء عمى الغاز الطبيعي، لكف نظراً لمعقوبات الاقتصادية والأعماؿ الا

التخريبية التي نالت مف البنية التحتية لمنظومة إنتاج ونقؿ الغاز الطبيعي، بدأ الإنتاج ينخفض 
 1 .2011منذ النصؼ الثاني لعاـ 

  2014و 2008تتطور إنتاج الغاز الطبيعي ما بين  ( يظير8الشكل رقم )

 
 2014مركز بحوث الطاقة التقرير السنوي لعاـ  المصدر:

ولكي لا نبني دراسة عمى واقع قد يكوف مرحمة مؤقتة في تاريخ سوريا، سنستند في البحث عمى 
بقاء معدلات الإنتاج عمى ما كانت عميو  مفترضيف توقعات واقع الطاقة في سوريا قبؿ الأزمة،

مكف مف الاستفادة منيا في وضع حموؿ لمطاقة في مرحمة إعادة لنت قبؿ الحرب عمى سورية،
حيث كاف ىناؾ دراسات  ،الإعمار، تكوف حموؿ دائمة وتحقؽ تنمية مستدامة للأجياؿ القادمة

لييئات السورية ة وافي مجاؿ الطاق لوضع الطاقة في سورية، مف قبؿ الباحثيفكثيرة قبؿ الأزمة 
ي لبحوث الطاقة، ىيئة الطاقة الذرية( ، وتـ وضع توقعات المختصة في الطاقة )المركز الوطن

مستقبمية لما سيؤوؿ لو واقع الطاقة، معتمديف عمى تطور عدد السكاف ونمو الناتج المحمي وانتاج 
واستيلاؾ الطاقة، محاوليف المحاؽ بالتوجو العالمي نحو تعدد مصادر الطاقة، والحفاظ عمى 

 ة.البيئة، وتحقيؽ التنمية المستدام
 

                                                
 2015نوي لعاـ المركز الوطني لبحوث الطاقة ،التقرير الس 1
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 دراسة بعض المؤشرات العامة عمى قطاع الطاقة في سورية: -ثالثاً 
يتأثر قطاع الطاقة بمتغيرات عديدة، كعدد السكاف في سوريا والناتج المحمي، والطمب عمى الطاقة 
بكؿ أشكاليا، وما يرافؽ ىذا الطمب مف استيراد أو تصدير لمطاقة، وفيما يمي توضيح لتوقعات 

 اسة ىذه المتغيرات: الطاقة بناء عمى در 
 : 2030- 1999في سورية بين عامي  تطور عدد السكان -1

. وذلؾ  2030وحتى عاـ  1999يبيف الجدوؿ التطور المتوقع لعدد السكاف بدءاً مف عاـ 
والجدوؿ  2030.1في عاـ  %2.0حالياً إلى  %2.7بافتراض تناقص تدريجي لنسبة النمو مف 

 التالي يبيف تطور
 2030تطور عدد السكان حتى  (14 ) الجدول

 2030 2025 2020 2015 2010 2005 1999 العاـ
 31،47 28،50 25،82 23،27 20,87 18,54 15،89 عدد السكاف )مميوف(
 2 2 2 2،1 2،2 2،4 2،6 نسبة النمو )%(

-1999رة )ىيئة الطاقة الذرية تقرير حوؿ دراسة تطور الطمب عمى الطاقة والكيرباء في سورية لمفت المصدر:
2030) 

 .2005عف مثيمو في عاـ  2030يلاحظ مف ىذا الجدوؿ أف عدد السكاف سيضاعؼ تقريباً في عاـ 
  :2030- 1999في سورية بين عامي  تطور الناتج المحمي -2

وفؽ القطاعات الاقتصادية المختمفة ونسبة يبيف الجدوؿ التطور المتوقع لمناتج المحمي الإجمالي 
 2 .2030وحتى عاـ  1999اـ بدءاً مف ع النمو

 تطور الناتج المحمي )مميار دولار أمريكي(( 15 ) الجدول
 1999 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

 8367 5966 4245 3043 2148 1663 1245 الناتج المحمي الإجمالي
 7 7 7 7 668 6 445 نسبة النمو

-1999ب عمى الطاقة والكيرباء في سورية لمفترة )ىيئة الطاقة الذرية تقرير حوؿ دراسة تطور الطم المصدر:
2030)  

                                                
عمي حينوف، محمد خضر سيؼ الديف،  علاء الخطيب، السموءؿ المصطفى، دراسة تطور الطمب عمى الطاقة والكيرباء  1

 . 2004( ىييئة الطاقة الذرية 2030-1999وتحميؿ استراتيجية التوسع الأمثؿ لنظاـ التوليد الكيربائي في سورية )لمفترة 
 المرجع تفسو.   2
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 ضاعؼ خمس مرات تقريباً في عاـتيلاحظ مف ىذا الجدوؿ أف الناتج المحمي الإجمالي سي
 .2005عف مثيمو في عاـ  2030

 1999في سورية بين عامي  تطور الطمب الكمي عمى الطاقة النيائية والثانوية والأولية -3
-2030 :  

 ( تطور الطمب الكمي عمى الطاقة النيائية والثانوية والأولية في سورية. حيث5دوؿ )يبيف الج
إلى  2003عاـ نفطي مميوف طف مكافئ  19.7يتوقع أف ينمو الطمب عمى الطاقة الأولية مف 

. تمثؿ الطاقة تقريباً   % 4.5أي بمعدؿ نموٍ سنوي  2030مميوف طف مكافئ عاـ  65.4حوالي 
% في عاـ 70% مف الطاقة الأولية وسترتفع لتصؿ إلى حوالي 64حوالي النيائية حالياً 

( تطور الميزاف الطاقي التجاري لمنفط والغاز الطبيعي. ويلاحظ مف 6. ويبيف الجدوؿ )2030
وستتحوؿ سورية إلى مستورد لو  2010ىذا الجدوؿ أف النفط سيتوقؼ تصديره بحموؿ عاـ 

. أما الغاز الطبيعي فيتوقع أف 2025 -2020لفترة وسينضب خلاؿ ا 2015انطلاقاً مف عاـ 
 2015.1تبدأ سورية باستيراد كميات محددة بدءاً مف عاـ 

.  2020و  2003ميزاف الطمب عمى مصادر الطاقة الأولية في عامي ( 7يبيف الجدوؿ )
 2020قدره، بينما سيحصؿ عجز في عاـ  2003يلاحظ مف ىذا الجدوؿ وجود فائض في عاـ 

 .2قدره
 (: تطور الطمب الكمي عمى الطاقة النيائية والثانوية والأولية في سورية16الجدول )

 (mtoe) طاقة أولية (mtoe) طاقة ثانوية (mtoe) طاقة نيائية السنة
2003 12,56 17,69 19,69 
2005 13,73 18,83 20,82 
2010 17,21 22,49 25,25 
2015 21,69 27,76 31,40 
2020 27,63 36,37 40,81 
2025 35,66 47,36 51,69 
2030 45,90 61,09 65,39 

-1999ىيئة الطاقة الذرية تقرير حوؿ دراسة تطور الطمب عمى الطاقة والكيرباء في سورية لمفترة ) المصدر:
2030)  

                                                
 التقدـ المحقؽ والعوائؽ والتحديات  -كتور عبد اليادي الزيف، الطاقة لأجؿ التنمية المستدامةمحاضرة لمد 1
عمي حينوف، محمد سيؼ الديف، السموءؿ المصطفى، التحميؿ المتكامؿ لنظاـ الطاقة السوري لأمثمة خيارات التزويد  2

 .2030لغاية 
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إف زيادة الطمب عمى مصادر الطاقة يعتبر مؤشراً إيجابياً في الاقتصاد، عند استخداـ ىذه الطاقة 
 ية، وكمحروقات لإنتاج السمع والخدمات، ودخوؿ المزيد مف التجييزات ووسائط النقؿكمواد أول

 والأدوات الكيربائية المستيمكة لمطاقة، ولكف عندما لا تترافؽ مع معدلات نمو اقتصادي مرتفعة
 .ومعدلات إنتاج مرتفعة، فيذا يعني استنزاؼ لمموارد الطبيعية المتاحة

 جاري لمنفط والغاز الطبيعي في سورية:تطور الميزان الطاقي الت -4
 نلاحظ مف خلاؿ دراسات وتوقعات وضع الطاقة في سوريا قبؿ الأزمة أف المنظومة الطاقية في 
سورية ما تزاؿ تعتمد بشكؿ رئيسي عمى النفط والغاز لتمبية الطمب المتزايد عمى الطاقة. وفي 

ستيراد جزءاً مف لا ستكوف مضطرة ة فإف سوري ،حاؿ عدـ حصوؿ اكتشافات جديدة لمنفط والغاز
-2020واستيراد كامؿ احتياجاتيا مف النفط خلاؿ الفترة الزمنية  2015احتياجاتيا بدءاً مف عاـ 

، فحتى لو عاد الإنتاج إلى ما كاف عميو قبؿ الأزمة فإف سوريا ستكوف مستوردة لمنفط 2025
الوقود الأحفوري . وأماـ ىذا التحدي  ويكوف التحدي الكبير في تأميف التمويؿ اللازـ لاستيراد

تبرز الحاجة إلى إعادة النظر بييكمية المنظومة الطاقية مف خلاؿ ترشيد استيلاؾ الطاقة 
وتحسيف كفاءة استخداميا لتخفيض الطمب المستقبمي عمى الطاقة وتنمية استخدامات الطاقة 

س ورياح وكتمة حيوية، لأف المتجددة التي تشجع عمى استثمار كافة الموارد المتاحة مف شم
تحدي الاستيراد وتأميف التمويؿ أصبح أكبر بعد الحرب عمى سوريا وفي ظؿ العقوبات 

 الاقتصادية التي تتعرض ليا. 
 ( : تطور الميزان الطاقي التجاري لمنفط والغاز الطبيعي17الجدول )

 ) مميوف طف مكافئ نفطي( الغاز )مميوف طف مكافئ نفطي( النفط الخاـ 
 تصدير استيراد إنتاج محمي تصدير استيراد إنتاج محمي 
2003 25,7 0,0 14,1 5,2 0,0 0,0 
2005 24,6 0,0 13,0 5,2 0,0 0,0 
2010 18,6 0,0 6,9 9,1 0,0 0,0 
2015 14,8 2,8 0,0 8,8 0,9 0,0 
2020 5,6 17,9 0,0 8,4 0,9 0,0 
2025 0,0 23,5 0,0 8,4 0,9 0,0 
2030 0,0 23,5 0,0 8,4 0,9 0,0 
-1999ىيئة الطاقة الذرية تقرير حوؿ دراسة تطور الطمب عمى الطاقة والكيرباء في سورية لمفترة) المصدر:
2030)  
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نلاحظ مما سبؽ أف سورية حتى لو لـ تتعرض إلى ىذه الحرب كانت ستمجأ إلى استيراد النفط 
 الطمب عمى كافة أشكاؿ الطاقة.، بسبب الزيادة في عدد السكاف وزيادة 2015والغاز منذ عاـ 

 
 1 تداعيات الأزمة عمى قطاع النفط والغاز:رابعاً: 

والذي تجمى بالانخفاض الحاصؿ في  2011بدأ تأثير الأزمة عمى سوريا اعتباراً مف أواخر عاـ 
إنتاج النفط نتيجة التعديات الإرىابية المستمرة عمى المنشآت النفطية، وكنتيجة لانخفاض إنتاج 

 .2012انخفض إنتاج الغاز المرافؽ بشكؿ حاد في بداية عاـ  النفط
 تعرض قطاع الطاقة لمكثير مف الأذى والتخريب في الحرب عمى سورية ومنيا:

 :الأضرار التي تعرضت ليا البنية التحتية-1
تعرضت البنى التحتية لقطاعي النفط والغاز في العديد مف المواقع لمتدمير والتخريب وسرقة 

 ا مف تجييزات ومعدات، ومف أمثمة ذلؾ:محتوياتي
إحراؽ آبار النفط، فقد تـ تدمير ثلاثة آبار لمنفط في محافظة دير الزور)بئرا الطابية وبئر  -

 2السيجاف(، إضافة  لمحطة العمر.
 تفجير خطوط نقؿ النفط والغاز.  -
 الاعتداء عمى محطات ومعامؿ الانتاج وتعرض بعضيا لمتدمير الكامؿ. -
 تنقيب والاستكشاف والتنمية والتطوير:أنشطة ال -2

توقؼ تنفيذ خطط الاستكشاؼ وتراجع عمميات الحفر التطويري بشكؿ كبير نتيجة تردي 
الأوضاع الأمنية وانسحاب الشركات الاستكشافية مف سوريا وتعميؽ الشركاء الأجانب أعماليـ 

دة مف النفط والغاز، يبيف في الشركات العاممة، مما أدى إلى حرماف الدولة مف احتياطيات جدي
 ( 2014-2011الشكؿ الآتي الفرؽ الكبير بيف المخطط والمنفذ لإنتاج النفط )

 
 
 

                                                
 2015التقرير السنوي لممركز الوطني لبحوث الطاقة لعاـ  1
مميار دولار خسائر قطاع النفط بسبب  50( تصريح لوزير النفط : 2015تشريف الأوؿ  27صحيفة تشريف)  2

 http;//www.tishreen/public/read/349382   الإرىاب وضربات التحالؼ الغربي،
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 ( يظير الفرق بين المخطط لإنتاج النفط والمنفذ خلال فترة الأزمة9الشكل رقم )

 
 2014مركز بحوث الطاقة التقرير السنوي لعاـ المصدر: 

 
 خام:الوضع البيئي وسرقة النفط ال -3

بدأت عمميات سرقة النفط الخاـ مع بدايات الأزمة، وأخذت بالتصاعد مع استمرار تدىور الوضع 
الأمني وخروج بعض المواقع عف السيطرة، خاصة في المناطؽ الشرقية، وقد أدت عمميات سرقة 

طة النفط إلى الاستنزاؼ الجائر لمنفط، حصوؿ أضرار جسيمة بالطبقات الإنتاجية وبالبيئة المحي
بالآبار والمحطات الإنتاجية، وستشكؿ مستقبلًا إحدى التحديات الرئيسية التي ستواجو تنفيذ خطط 
إعادة التأىيؿ واستئناؼ العمميات الإنتاجية، نظراً لحجـ التموث الواسع وارتفاع تكاليؼ إزالة ىذه 

 الآثار.
 القوى العاممة: -4

إلى الاستيداؼ المتعمد مف قبؿ المجموعات  تعرضت الكوادر الفنية العاممة في القطاع النفطي
الإرىابية المسمحة، تمثمت بتعرضيا لحوادث اختطاؼ وقتؿ وتيجير، وىذا ما أدى إلى استشياد 
العشرات مف الكوادر العاممة، وىجرة الكوادر الفنية المدربة مف مواقع العمؿ إلى مناطؽ أكثر 

طة التدريب والتأىيؿ لمكوادر العاممة، بسبب أماناً وكذلؾ إلى خارج القطر، وكذلؾ تراجعت أنش
( الخسائر المادية في وزارة النفط خلاؿ 9) سوء الأوضاع الأمنية والاقتصادية. ويبيف الجدوؿ رقـ

 . 2014 فترة الأزمة حتى عاـ
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 2014( الخسائر المادية في وزارة النفط خلال فترة الأزمة حتى عام 18الجدول رقم )
 المجموع باشرغير م مباشرة الجية
 26.385 21.456 4.929 المؤسسة العامة لمنفط

 873 750 123 المؤسسة العامة لمتكرير

 275 273 3 لمجيولوجياالمؤسسة العامة 

 27.533 22.78 5.055 إجمالي وزراة النفط والثروة المعدنية 
 2016وزارة الكيرباء التقرير الوطني الأوؿ لمتنمية المستدامة لعاـ  المصدر:

 
 إنتاج حوامل الطاقة:أثر الأزمة عمى  خامساً:

 مف إنتاجيا عمى متفاوتة اراً ثآ سورية خلاؿ الحرب عمييا اتيشيد التي الأمنية لمتطورات كاف
 ) حوالي 2014 العاـ في النفطية المشتقات المحمي مف الإنتاج بمغ فقد كافة، الطاقة حوامؿ

 ( 5.704 ) اؿ يقارب ما فقد وصمت 2013 ابؽالس العاـ في بينما متري طف مميوف ( 5.528
 الانخفاض وصؿ ،بينما%3 بنسبة انخفض 2014 عاـ في الطاقة انتاج أف أي متري طف مميوف
 المشتقات انتاج تراجع يوضح (13) رقـ التالي .الشكؿ2012%( عف عاـ 40) 2013 عاـ

 تمر التي الأزمة يجةنت حيث نلاحظ التدىور الحاصؿ (2014-2010 ) الأعواـ بيف البترولية
 حد ما. إلى مستقرة اقتصادية حالة في 2011 العاـ منتصؼ وحتى كانت أف بعد البلاد ابي

 )ألف برميل يومياً( ( يظير إنتاج سورية من النفط خلال سنين الأزمة10الشكل)

 
 2016وزارة الكيرباء التقرير الوطني الأوؿ لمتنمية المستدامة لعاـ  المصدر:             
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 ما عف %2 بنسبة 2014 العاـ في القطر في العاممة المصافي مف المازوت مادة إنتاج ازداد 
 قيمة 2014 العاـ في المادة ىذه مف المنتجة الكمية بمغت حيث2013 العاـ في انتاجو تـ

 انتاجيا مف % 47 يعادؿ ما يذىب أويؿ والتي الفيوؿ مادة أما ،(متري طف مميوف  ( 1.437
 ما عف %5 بنسبة 2014العاـ خلاؿ المصافي مف انتاجيا تراجع فقد ئيةباالكير الطاقة توليد في
  قيمة قدرىا إلى 2013 العاـ في المنتجة الكمية وصمت حيث 2013 العاـ في انتاجو تـ

 .(متري طف مميوف   ( 2.606
 (2015- 2011( يظير إنتاج سورية من الغاز خلال سنين الأزمة)11الشكل)

 
 2016وزارة الكيرباء التقرير الوطني الأوؿ لمتنمية المستدامة لعاـ  المصدر:

 
 في الأزمة: الأولية والنيائيةاستيلاك الطاقة سادساً: 

 وكذلؾ الاقتصادي، والنمو السكاني النمو بمعدلات وثيقاً  ارتباطاً  الطاقة استيلاؾ نمو يرتبط
 القطاعات في الطاقة يلاؾاست إجمالي تنامي عمى مما ينعكس الطاقة، أسعار بمستوى

 .المختمفة الاقتصادية
 استيلاك الطاقة الأولية:

نفطي،  مكافئ طف ألؼ (18154 ) قيمة 2012 العاـ في الأولية الطاقة موارد استيلاؾ بمغ
 الأولية الطاقة منابع مع التواصؿ لصعوبة نتيجة وذلؾ 2011 عف العاـ % 25 بنسبة متراجعاً 
 بمغ حيث التحويمية الصناعات مف عجمة العديد لتوقؼ نتيجة و البلاد ابي تمر التي الأزمة بسبب
 قطاع أما2011 العاـ عف % 38 الصناعة قطاع في الأولية الطاقة استيلاؾ تراجع معدؿ
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 النمو تراجع يعني الذي الأمر % 58 بمعدؿ الموارد ىذه مف استيلاكو تراجع فقد الزراعة
 .العاـ السابؽ عف الاقتصادي

 54 ) يقارب ما 2012 العاـ في الأولية الطاقة في النفطية المشتقات استيلاؾ نسبة غتبم كما
 بيف المتدرج  الانخفاض وىذا (% 64 ) كانت أف بعد 2011 العاـ عف انخفضت حيث (%

 سابقاً  الطبيعي كما ذكرنا الغاز زيادة الاعتماد عمى استخداـ نتيجة ىو 2012 و 2005 العاميف
 ) يقارب ما 2012 العاـ في الاولية الطاقة مصادر في الطبيعي الغاز ستخداـا نسبة بمغت حيث

في  الأساسي المصدر الطبيعي الغاز بقي و ،2011في عاـ  (% 30 ) كانت أف بعد (% 38
 الدارة ذات جندر توسع محطة مف الغازي القسـ دخوؿ بعد لاسيما 2012 في الطاقة صناعة
فقد بمغ استيلاؾ موارد الطاقة الأولية قيمة  2013أما عاـ .ميغاوات300   ستطاعةبا المركبة

نتيجة للأحداث في  2012%عف عاـ 26ألؼ طف مكافئ نفطي( متراجعاً بنسبة  13455)
ألؼ طف مكافئ نفطي( متراجعاً 10978تراجع استيلاؾ الطاقة ليبمغ ) 2014سورية، وفي عاـ 

 . 2013%( عف عاـ 18بنسبة )
 ية: استيلاك الطاقة النيائ

 بينما (ف.ـ.ط ألؼ (8007 ) إلى وصمت قيمة 2014 العاـ في لمطاقة النيائي الاستيلاؾ بمغ
 استيلاؾ أف عمماً  (% 13) قيمتيا انخفاض بنسبة ف.ـ.ط ( ألؼ 2013 (9233العاـ في كانت
%  وىذا التراجع 14بنسبة بمغت  2008وحتى عاـ  2005العاـ  تزايداً منذ شيد النيائية الطاقة
نجاح تجاه ترشيد استيلاؾ الطاقة  تحقيؽ لا يعني الحالي العاـ في النيائية الطاقة استيلاؾ في
 قيـ انخفاض في دورىا الأزمة لعبت بؿ القطاعات مختمؼ في استخداميا كفاءة رفع أو

 مفيوـ تجاه الوعي نشر عمى العمؿ الضروري مف يبقى ذلؾ ورغـ عموماً، الطاقية الاستيلاكات
 قبؿ ذي مف أكثر محتماً  أمراً  أصبح حيث استخداميا كفاءة الطاقة وتحسيف ؾاستيلا ترشيد
تغير استيلاؾ الطاقة النيائية  (15) الشكؿ رقـ ويبيف الطاقية، الموارد نقص ظؿ في لاسيما

  .2014 2005الممتدة بيف الأعواـ 
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 2014-2005( يظير تغير استيلاك الطاقة في سورية بين 12) الشكل رقم

 
 .2014مركز بحوث الطاقة التقرير السنوي لعاـ  صدر:الم

 الأمد النفطي في سورية:
ويبمغ الإنتاج التراكمي منذ 1مميار برميؿ نفط. 6,78يقدر الاحتياطي القابؿ للإنتاج في سورية ب

ولدى احتساب النفط 2مميار برميؿ. 5,134حوالي  2015بداية الإنتاج وحتى نياية عاـ 
مميوف برميؿ بيف  43التي خرجت عف سيطرة الحكومة، والتي تقدر بالمستخرج في الآبار 

مميار برميؿ  1,603وبالتالي يبمغ الاحتياطي المتبقي والقابؿ للإنتاج 3(.2015-2013عامي )
 لمستواه قبؿ الأزمة. عادسنة في حاؿ  12) مما يعني أف الإنتاج سينفذ بعد 

 خلاصة:
معدلات إنتاج النفط التي كنا عمييا قبؿ الحرب عمى مما تقدـ نلاحظ أنو حتى ولو عدنا إلى 

سورية فإف إنتاجنا مف النفط والغاز لف يكوف كافياً لتمبية الطمب عمى الطاقة الذي يزداد 
باستمرار، فالاستمرار في حرؽ الوقود لتوليد طاقة حرارية واستخداميا في توليد الكيرباء ثـ 

طاقة حرارية مرة أخرى واستيلاكيا في الاستعماؿ المنزلي استخداـ الكيرباء الناتجة عنو في توليد 

                                                
ة، وتحسيف . ترشيد استيلاؾ الطاق2007لجنة الأمـ المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا)الإسكوا(  1

 . 35كفاءتيا في القطاعات العميا لإنتاج الطاقة في دوؿ مختارة أعضاء بالاسكوا. ص
(. عمى الرابط OAPEC) اعتماداً عمى بيانات منظمة الأقطار العربية المصدرة لمنفط2.

101:8http://oapecdbsys.org:8080/apex/f?= 
مميار دولار خسائر قطاع النفط منذ بداية الأزمة  48، 2015أيموؿ  1جريدة الوطف، تصريح لوزير النفط،  3

 http:/alwatan.sy/archives/18010مميوف برميؿ  43وسرقة 

http://oapecdbsys.org:8080/apex/f?=101:8
http://oapecdbsys.org:8080/apex/f?=101:8
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يعد مف أكبر أساليب ىدر الطاقة، ولذلؾ كاف سيتوجب عمينا الاعتماد عمى الاستيراد الذي تزداد 
 العوائؽ أمامو بسبب القيود المفروضة عمى سورية. 

الفترة الحالية، وىى  أصبح واضحاً حجـ التحديات ولاسيما الطاقية منيا والتي تواجو بمدنا خلاؿ
تحديات تيدد بإلحاؽ أضرار كبيرة بالاقتصاد الوطني، ونظراً لخطورة التحديات الاقتصادية 
وأثارىا السمبية المختمفة فإنو يتوجب عمينا أف نسرع العمؿ عمى تطبيؽ الخطط والبرامج التي 

وذلؾ مف خلاؿ  عمييا، يمكف مف خلاليا مواجية تمؾ التحديات حتى لا تتفاقـ المشكلات المترتبة
لتحقيؽ  البحث عف مصادر طاقة أخرى قد لا تكوف حتماً بديمة لمنفط، ولكف تكوف رديفة لو،

الأمف الطاقوي في سوريا وحماية المجتمع ضد أي تدخؿ خارجي ولتحصيف اقتصادنا مف تلاعب 
ؿ الاعتماد الدوؿ الكبرى بأسعار النفط، والاستعداد لأي صدمة نفطية مستقبمية وذلؾ مف خلا

 عمى الإمكانات المحمية في تأميف الطاقة. 
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 المبحث الثالث
 ةالطاقة المتجددة في سوري

في ظؿ أزمة الطاقة في سورية، والطمب المتنامي عمييا، وارتفاع أسعارىا، مع محدودية 
توجو المصادر التقميدية المتاحة، كاف لابد مف العمؿ عمى ترشيد استيلاؾ الطاقة مف جية، وال

نحو مصادر طاقة أخرى بديمة ذات طابع مستداـ تساىـ في الحفاظ عمى البيئة، وتمبي الطمب 
يكفي لتمبية متطمبات التنمية  لاوحدىما الطاقي مف جية أخرى. فالاعتماد عمى النفط والغاز 

 المستدامة واحتياجات السكاف مف الطاقة. 
الطاقة الكيربائية في ظؿ التحديات التي بشكؿ جاد لإيجاد حموؿ بديمة لتوفير  تسعى سورية

تفرضيا الأزمة الراىنة مف خلاؿ منح تراخيص لممستثمريف في الطاقة المتجددة وتقديـ الإعفاءات 
صدار قوانيف وتشريعات مشجعة عمى إنتاج الكيرباء مف مصادر  والتسييلات اللازمة ليـ وا 

نوف معايير كفاءة الطاقة لمتجييزات الطاقة  المتجددة، منيا قانوف الحفاظ عمى الطاقة وقا
الكيربائية مف خلاؿ المصاقة الطاقية التي توضع عمى التجييزة الكيربائية وتحدد كفاءة المنتج و 
قدرتو عمى توفير الطاقة والتي يحدد عمى أساسيا سعر المنتج، كما أحدثت مؤسسة نقؿ الكيرباء 

لاستثمارية لتوليد الكيرباء باستخداـ الطاقات التي تعنى بشراء الكيرباء المنتجة مف المشاريع ا
المتجددة المنفذة مف قبؿ القطاع العاـ والخاص وأصدرت نظاـ منح رخص وتصاريح مزاولة 

 أنشطة الكيرباء لممستثمريف في مجالي توليد الكيرباء مف المصادر التقميدية والمتجددة.
 

لمتجددة ومدى توفرىا في الشروط الواجب توافرىا للاستثمار في الطاقة اأولًا: 
 سوريا:

يرتبط الاستثمار في الطاقة المتجددة بتوافر ظروؼ معينة، تجعؿ الاستثمار في الطاقة المتجددة 
 ذو جدوى اقتصادية أكبر، يمكف ذكر بعضيا:

 وجود كمون متاح من مصادر الطاقات المتجددة. -1
مف المحطات الكيرضوئية والريحيةّ  إف تنوع مصادر الطاقة محمياً يفسح المجاؿ لتنفيذ العديد 

فسورية تعد مف  الدوؿ العشر الأوائؿ في العالـ بتنوع مصادر الطاقة المتجددة، حيث توجد فييا 
تصمح مصدراً لمطاقة الشمسية فيي  تقع  ضمف نطاؽ جغرافي ذي  2/ ألؼ كـ 56مساحة /
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عالية مف السطوع الشمسي، مما يمنحيا فرصة الاستفادة مف موقعيا المتميز بالاعتماد  سويات
( كيمو واط 1800عمى الطاقة الشمسية، حيث يستقبؿ المتر المربع الواحد سنوياً ما يزيد عف )

وىي قيمة عالية مقارنة بالدوؿ الأخرى؛  ( ؾ و س يومياً،5ساعي وسطياً، أي ما يزيد عف )
( يوـ مشمس 300فضلًا عف توافر ما يزيد عف ) ي ألمانيا نصؼ ىذه القيمة فقط،حيث تبمغ ف

     سنوياً مما يتيح لنا استثمار ىذه الطاقة بشكؿ كبير.
كذلؾ طاقة الرياح حيث يتمتع ىذا النوع بكموف ريحي نظري لإنتاج الطاقة الكيربائية يقدر  

يرباء خلاؿ السنوات السابقة بتقييـ وتحديد ( ألؼ ميغا واط، وقد قامت وزارة الك80-40بحوالي )
المناطؽ الواعدة ريحياً والتي تصمح لإنشاء مزارع ريحية لتوليد الطاقة بتركيب محطات خاصة 
لرصد قيـ سرعة الرياح في ىذه المناطؽ وسيتـ قريباً البدء بمشروع تركيب محطات رصد إضافية 

رصد ريحية جديدة بيدؼ تحديث أطمس  / محطة25في بعض المناطؽ الواعدة والذي يتضمف / 
 الرياح والإعداد لإنشاء مزارع الرياح ضمف خطة وزارة الكيرباء في السنوات القادمة.

 ( يظير أطمس رياح سورية13الشكل )                     

 
 المركز الوطني لبحوث الطاقة المصدر:
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 (2سوريا)وات ساعي/م ( معدل الإشعاع الشمسي اليومي في مختمف مناطق14الشكل )

 
 المركز الوطني لبحوث الطاقة المصدر:

فإف الكميات السنوية لمكتمة  2010إضافة لوجود كتمة الطاقة الحيوية فػحسب إحصائيات عاـ 
( 379الحيوية مف بعض المخمفات النباتية والحيوانية ومحطات الصرؼ الصحي بمغت حوالي )

مف  3( مميار ـ4.6وائي يمكف أف تنتج سنوياً )مميوف طف، وفي حاؿ عولجت باليضـ اللاى
( مميار ليتر 2.7( مميار كيمو واط ساعي )حراري( أو ) 25الغاز الحيوي، وىذا يعادؿ تقريباً )

%( مف الطمب الكمي عمى الطاقة، 10( مميار طف مكافئ نفطي أي حوالي ) 2.3مازوت، أو) 
ت والتي يمكف اف تصؿ إلى حوالي كما أف رواسب عممية اليضـ اللاىوائي ليذه المخمفا

( مميوف طف سنوياً تعتبر سماداً عضوياً عالي الجودة يمكف استخدامو لتخصيب 341.5)
    .الأراضي وزيادة إنتاج المحاصيؿ الزراعية

 وجود توجو حقيقي وخطط معتمدة في مجال الاستفادة من مصادر الطاقات المتجددة: -2
مف خلاؿ  2010دة موجود قبؿ الحرب عمى سوريا منذ عاـ التوجو نحو مصادر الطاقة المتجد

مؤتمر الطاقة الذي وضع رؤية استراتيجية لمساىمة الطاقات المتجددة في ميزاف الطاقة حتى 
% مف الطمب عمى الطاقة الأولية، وبعدىا 10بحيث تصؿ نسبة مساىمتيا إلى  2030عاـ 

موارد المتاحة وحماية البيئة، بالإضافة إلى عمى ال والاعتمادتتالت المؤتمرات لإعادة الإعمار 
 وجود خطط تنفيذية جادة لدى وزارة الكيرباء لتنفيذ مشاريع الطاقات المتجددة.
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 وجود بيئة تشريعية وقانونية محفزة ومشجعة عمى الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة. -3
 / جبو أصبح تركيب السخانات وبمو  )قانوف الحفاظ عمى الطاقة( 2009/ لعاـ 3القانوف رقـ

الشمسية لتأميف المياه الساخنة، واعتماد العزؿ الحراري لجميع الأبنية الجديدة إلزامي، بالإضافة 
 إلى القياـ بالتدقيؽ الطاقي لجميع القطاعات.

 / يفتح ىذا القانوف باب المنافسة ويحفز  )قانوف الكيرباء(2010/ لعاـ 32القانوف رقـ
التابعة لوزارة الكيرباء عمى تحسيف أدائيا ورفع كفاءة الطاقة، ويفتح المؤسسات والشركات 

 الاستثمار في مجاؿ توليد الكيرباء، ويشجع عمى مشاريع الطاقات المتجددة لإنتاج الكيرباء.
 / والذي حدد أسعار شراء 2011/ لعاـ 16202صدر قرار رئاسة مجمس الوزراء رقـ ،

الطاقات المتجددة التي يمكف ربطيا عمى شبكة التوزيع  الكيرباء المنتجة مف مشاريع وأنظمة
 حسب نوع المصدر والتكنولوجيا المستخدمة، والتي تقوـ بشرائيا المؤسسة العامة لتوزيع الكيرباء.

 /الخاص بأسعار شراء الكيرباء المنتجة  2016/ لعاـ 1763قرار رئاسة مجمس الوزراء رقـ (
 .مف مشاريع الطاقات المتجددة(

 18كفاءة استيلاؾ الطاقة في التجييزات الكيربائية المنزلية الخدمية والتجارية رقـ / قانوف /
، والذي يقضي بتطبيؽ معايير كفاءة استيلاؾ الطاقة عمى جميع التجييزات 2008لعاـ 

المستخدمة في سورية، والمساىمة في تمبية متطمبات التنمية المستدامة في إطار آلية التنمية 
 النظيفة.

 وييدؼ إلى تسييؿ اقتناء المواطف لجياز 2011/ لعاـ 17وف السخاف الشمسي رقـ/قان ،
تسخيف المياه بالطاقة الشمسية مف خلاؿ قروض ميسرة، إلا أنو توقؼ في الأزمة لعدـ وجود 

 تمويؿ.
 توفر آليات مناسبة وواضحة لتمويل مشاريع الطاقات المتجددة. -4

ستثمار في مصادر الطاقة المتجددة ىي مشكمة التمويؿ تبقى المشكمة الأكبر التي تعترض الا
وبذلؾ يجب الاعتماد عمى القطاع الخاص الوطني وتشجيعو عمى الاستثمار في ىذا المجاؿ، 
، وقد أكدت  وخاصة في ظؿ الظروؼ الغير جاذبة للاستثمار الأجنبي التي تعيشيا سوريا اليوـ

زاؿ أف إعادة الإعمار سيعتمد عمى الماؿ الوطني رئيسة ىيئة الاستثمار السورية الميندسة ىالة غ
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ومساىمة المغتربيف السورييف، وعمى الدوؿ الصديقة التي تربطيا بسورية علاقات قانونية 
 1متكافئة.

 الثروة البشرية:-5
الامكانات  يمكف إىماؿ لابالإضافة إلى الإمكانات المادية المتاحة والتشجيع الحكومي الواضح، 

مة في قدرة المواطف السوري عمى الإبداع والتميز، مف خلاؿ المبادرات الفردية التي البشرية المتمث
قاـ بيا السوريوف خلاؿ فترة الحرب عمى سورية، فبعض الأبنية في فترة الأزمة كانت تنار 

أثناء انقطاع التيار الكيربائي لفترات طويمة، كما ، في محافظتي حمص وحمب بالطاقة المتجددة
 تولد الكيرباء بالطاقة الشمسيةلمسيارات عة مف ميندسي محافظة اللاذقية مطبات اخترع مجمو 

العديد مف الأفكار المبدعة  صناعة الروبوت عمى مستوى مدارس سورية جميعيا مسابقة تضمنت
فتـ اختراع روبوت ينتج الطاقة الكيربائية والخلاقة التي تنبئ بمستقبؿ مشرؽ لسورية والسورييف، 

الأولى عمى مستوى سورية، والمرتبة مواج، وحصمت مدرسة سوا عمى المرتبة عف طريؽ الأ
  الثانية عمى مستوى العالـ في ىذا المجاؿ.

عاـ  في مجاؿ طاقة الرياح،عالمية عمى براءة اختراع سيريف حمشو حصمت العالمة السورية 
يواء، وىو عبارة حيث تمكنت باختراعيا مف حؿ مشكمة صناعية تعاني منيا توربينات ال 2015

عف نظاـ حماية لمعناصر الكيربائية الموجودة في الأبراج، والتي تتعرض دائماً لمتمؼ المستمر 
 2وتـ تطبيقو في ألمانيا والياباف. نتيجة الحركة الدائمة في رأس التوربيف

بد الطاقات المتجددة في سورية، لذلؾ كاف لا ترسـ المؤشرات السابقة جميعيا رؤية واضحة لآفاؽ
ودعـ ىذه مف الاستفادة مف الطاقات المتجددة المتوفرة والسعي نحو استغلاليا بكافة الأوجو، 

مف خلاؿ طرح مشاريع ذات طابع متجدد؛ تقوـ عمى استغلاؿ الموارد الطبيعية الأفكار الخلاقة 
نحو المتاحة، وتوظيفيا بمجالات مختمفة تساىـ في إنتاج الطاقة، ودعـ وتشجيع عممية التحوؿ 

قامة مشاريع وطنية عمى  الاعتماد بشكؿ تدريجي عمى مصادر الطاقة المتجددة، والتوسع بيا، وا 
المستوى الحكومي أو الخاص، للاستفادة مف تمؾ الطاقات الدائمة والمجانية مستقبلًا، سيما وأف 

  أغمب الدوؿ العربية والأجنبية سبقتنا في ىذا المجاؿ.
 

                                                
 2014الخطة السورية لييئة الاستثمار السورية في مرحمة إعادة الإعمار  1
 23/11/2116مجمة الباحثوف السوريوف،  2
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 ة الشمسية في سوريا:الاستثمار في الطاقاً: ينثا
عمى الرغـ مما تممكو سورية مف فرص واعدة في الطاقة المتجددة، فإف برامج الأبحاث والتطوير 
ونقؿ التكنولوجيا، والتطبيقات العممية، مازالت أقؿ بكثير مما ىو متيسر أو مطموب، مع وجود 

فير الطاقة في ظؿ الأزمة مشاريع كثيرة أثبتت عمى أرض الواقع جدواىا الاقتصادية ودورىا في تو 
 التي تمر بيا سورية، يمكننا ذكر بعض ىذه المشاريع: 

 :المشاريع المنفذة
باعتبار أف سورية غنية بمصادر الطاقة المتنوعة وتمتاز عف باقي دوؿ المنطقة بيذا التنوع 
الحيوي فقد سعت الجيات الرسمية لوضعيا حيز التنفيذ رغـ الصعوبات التي تواجو إقامة 

لمشروعات، حيث قامت وزارة الكيرباء مف خلاؿ المركز الوطني لبحوث الطاقة خلاؿ السنوات ا
السابقة بالتنسيؽ مع الجيات المعنية لتنفيذ عدة مشاريع ريادية وتجريبية في مجاؿ استخداـ 
الطاقة الشمسية، أىميا تنفيذ أوؿ مشروع ريادي في مجاؿ تسخيف المياه بالطاقة الشمسية لمشفى 

، وكاف الوفر السنوي في كميات المازوت كبيراً، 2006ف الوليد الحكومي في حمص نياية عاـ اب
( طف سنوياً. 20فضلًا عف تخفيض الغازات الدفيئة خاصة ثاني أكسيد الكربوف بحوالي)

بالإضافة إلى تركيب نظاـ تسخيف المياه بالطاقة الشمسية لمشفى المواساة بدمشؽ الذي حقؽ 
( طف ثاني 100( ألؼ ليتر مازوت سنوياً، وبمغت كمية تخفيض الغازات الدفيئة )40وفراً قدره )

 أكسيد الكربوف.
بالإضافة إلى تركيب أجيزة تسخيف المياه بالطاقة الشمسية في جميع محطات التحويؿ والتوليد 

( سواء في المحطات نفسيا أو في السكف 2008-2007التابعة لوزارة الكيرباء خلاؿ عامي)
والوفر  2(ـ4000الي المخصص ليذه المحطات، حيث بمغت مساحة المواقط المركبة حوالي)العم

( طف 700( ألؼ ليتر مازوت سنوياً، وتخفيض الغازات الدفيئة بحوالي)280الحاصؿ حوالي)
 سنوياً.

كما تـ تركيب لواقط كيروضوئية مربوطة بالشبكة عمى أسطح المباني التابعة لبعض مؤسسات 
( ؾ.واط، بالإضافة إلى تنفيذ مشروع تجريبي بتركيب نظاـ ضخ 70تطاعة حوالي)الوزارة باس

غراض مياه الشرب في البادية )محمية التميمة ووادي الأحمر وأبو الفوارس( لأالمياه مف الآبار 
عف طريؽ تغذيتيا بواسطة النظـ الكيروضوئية، وسوؼ يتـ تنفيذ مشاريع أخرى بالتنسيؽ مع 

( نظاـ إنارة كيروضوئية بغابة القميمة في اللاذقية باستطاعة 50ا تـ تركيب)وزارة الزراعة، كم
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/ ىاضماً لإنتاج الغاز الحيوي مف روث الأبقار في عدة قرى في 19( ؾ.واط، وتنفيذ/5كمية)
 1السويداء لاستخدامو لأغراض الطبخ وتسخيف الحميب.

 الشمسٌة( ٌظهر إنارة أحد شوارع مدٌنة اللاذقٌة بالطاقة 51الشكل )

 
 2017التقرير السنوي لمركز بحوث الطاقة لعاـ المصدر: 

 النظـ الشمسية الكيروضوئية المنفذة عمى سطح مبنى المؤسسة العامة لنقؿ الكيرباء:-1
الاستطاعة الإجمالية للأنظمة المركبة:  وىي نظـ كيروضوئية مرتبطة مع الشبكة الكيربائية،

 عدة مراحؿ كما ىو موضح في الجدوؿ التالي: ( ؾ.واط، تـ تركيبيا عمى34حوالي )
 ( النظم الشمسية الكيروضوئية المنفذة عمى سطح مبنى المؤسسة العامة لنقل الكيرباء19جدول )

 المرحمة السادسة المرحمة الخامسة المرحمة الرابعة المرحمة الثالثة المرحمة الثانية المرحمة الاولى 
 10.6 1.8 4.8 4 4.8 8 (kWاستطاعة النظام )

 تاريخ الوضع بالخدمة
14/10/

2009 
25/11/

2009 
20/12/2009 21/1/2010 11/2/2016 4/3/2016 

 55 90 90 90 90 90 (W)استطاعة المواقط 
 90 54 45 54 20 182 عدد المواقط
 5.3 1.85 5.3 4.2 5.3 4.2 (kWاستطاعة المعرج )
 2 1 1 1 1 2 عدد المعرجات

 SMA, SUNNY نوع المعرج
BOY 5000TL 

SMA, SUNNY 
BOY 1800TL 

SMA, SUNNY 
BOY 5000TL 

SMA, SUNNY 
BOY 4000TL 

SMA, SUNNY 
BOY 5000TL 

SMA, SUNNY 
BOY 4000TL 

 المركز الوطني لبحوث الطاقة المصدر:                                   

                                                
 الدكتور يونس عمي، المرجع السابؽ، ص   1
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 وزيع الكيرباء:النظـ الشمسية الكيروضوئية المنفذة في مبنى المؤسسة العامة لت -2
تـ تركيبيا عمى عدة مراحؿ كما  ( ؾ.واط،19.2الاستطاعة الإجمالية لمنظـ المركبة: حوالي )

 ىو موضح في الجدوؿ التالي:
 ( الاستطاعة الإجمالية لمنظم المركبة في مبنى المؤسسة العامة لتوزيع الكيرباء ومراحل تركيبيا20الجدول )

 المرحمة الرابعة المرحمة الثالثة المرحمة الثانية المرحمة الاولى 
 4.05 4.05 6 5.02 (kWاستطاعة النظاـ )

 3/3/2011 20/1/2011 2/12/2010 9/11/2010 تاريخ الوضع بالخدمة
 90 90 100 100 (W)استطاعة المواقط 
 52 60 45 45 عدد المواقط
 4.2 4.2 3 5 (kWاستطاعة المعرج )
 1 2 1 1 عدد المعرجات

 SMA, SUNNY BOY جنوع المعر 
4000TL 

SMA, SUNNY BOY 
4000TL 

SMA, SUNNY BOY 
3000TL 

SMA, SUNNY 
BOY 5000TL 

 المركز الوطني لبجوث الطاقة المصدر:                        
 

 النظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في مبنى الحضانة في وزارة الكيرباء: -3
  :( ؾ. واط3.6)الاستطاعة الإجمالية لمنظاـ المركب 
 الجية المركّبة: الورشة الفنية التابعة لمركز الدراسات والبحوث العممية /فرع حمب 
  :2008تاريخ الوضع بالخدمة 
 النظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في مبنى المركز الوطني لبحوث الطاقة: -4
 ( :ؾ.واط.3الاستطاعة الإجمالية لمنظـ المركبة )  
 ة الفنية التابعة لمركز الدراسات والبحوث العممية /فرع حمبالجية المركّبة: الورش 
  :2009تاريخ الوضع بالخدمة. 
 النظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في مبنى المعيد التقاني في عدرا: -5
 ( :ؾ.واط.3الاستطاعة الإجمالية لمنظـ المركبة )  
 وث العممية /فرع حمبالجية المركّبة: الورشة الفنية التابعة لمركز الدراسات والبح 
  :2011تاريخ الوضع بالخدمة 
 النظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في مبنى المعيد التقاني في حمب: -6
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 ( :ؾ.واط.3الاستطاعة الإجمالية لمنظـ المركبة )  
 الجية المركّبة: الورشة الفنية التابعة لمركز الدراسات والبحوث العممية /فرع حمب 
 2011: تاريخ الوضع بالخدمة 
 النظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في مبنى المعيد التقاني في اللاذقية: -7
 ( :ؾ.واط.3الاستطاعة الإجمالية لمنظـ المركبة )  
 الجية المركّبة: الورشة الفنية التابعة لمركز الدراسات والبحوث العممية /فرع حمب 
  :2011تاريخ الوضع بالخدمة 
 ة المنفذة عمى أسطح محطات التحويؿ في مدينة دمشؽ:النظـ الشمسية الكيروضوئي -8

 وىي نظـ كيروضوئية مرتبطة بالشبكة الكيربائية :
 ( كيمو واط عمى سطح مبنى محطة مشروع دمر:25مشروع باستطاعة ) 

 6/12/2015تاريخ الوضع بالخدمة: 
 ( كيمو واط عمى سطح مبنى محطة الزاىرة:15مشروع باستطاعة ) 

 2/12/2015مة: تاريخ الوضع بالخد
 ( كيمو واط عمى سطح مبنى محطة ابف النفيس:20مشروع باستطاعة ) 

 26/1/2016تاريخ الوضع في الخدمة: 
 النظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في وزارة الدولة لشؤوف البيئة: -9
 ( :ؾ.واط.15الاستطاعة الإجمالية لمنظـ المركبة )  
  :5/10/2016تاريخ الوضع بالخدمة 

 نظاـ الشمسي الكيروضوئي المنفذ في مدرسة جودت الياشمي:ال -10
 وىي أنظمة كيروضوئية ىجينة

 ( :ؾ.واط.18الاستطاعة الإجمالية للأنظمة المركبة ) 
 :تـ التنفيذ عمى مرحمتيف وفؽ ما يمي 
 / ( ؾ. واط.3/ : إستطاعة النظاـ )1المرحمة الأولى 
 / واط.( ؾ. 15/ : إستطاعة النظاـ )2المرحمة الثانية 
لضخ المياه مف الآبار في منطقة المزرعة / 13.2مشروع كيروضوئي باستطاعة /  -11

 بدمشؽ .
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/ ؾ.واط مكوف مف 13.2تـ تنفيذ نظاـ ضخ مياه باستخداـ الخلايا الكيروضوئية  باستطاعة /
/ 11/ لاقط مصنعة في الشركة السورية الاوكرانية ومعرج أحادي الطور باستطاعة /60/

يقوـ ىذا النظاـ بضخ المياه مف البئر ، و تقدر كمية المياه المنتجة سنوياً مف  ؾ.واط، حيث
 متر مكعب 32000النظاـ بحوالي: 

حوالي  2016-10-1وتبمغ كمية الكيرباء المولدة مف كافة المشاريع المنفذة حتى تاريخ 
 كيمو واط ساعي.  866411،143

 اعة( مشروع كيروضوئي عمى سطح وزارة الزر 16الشكل )

 
 2017مركز بحوث الطاقة التقرير السنوي لعاـ  المصدر:

/ كيمو واط لضخ المياه مف بئر زراعي في 18تركيب منظومة كيروضوئية باستطاعة / -12
/ 11/ كيموواط لتشغيؿ مضخة باستطاعة /15منطقة معمولا، باستخداـ معرج باستطاعة /

 ./ واط200/ لاقطاً باستطاعة/90كيموواط، و/
/ مميوف ليرة سورية. يتـ استرداد ىذه التكمفة خلاؿ أربع سنوات فقط 30المشروع بمغت /تكمفة 

 عاـ. 25ويستمر عطاء البئر لمدة 
كيمو واط ساعي كيرباء سنوياً، وبذلؾ يكوف إنتاج المشروع  1550كيوواط شمسي ينتج  1كؿ 

 1كيمو واط ساعي مف الكيرباء. 27900= 1550*18مف الكيرباء: 
دونـ مف الأراضي الزراعية في المنطقة، تعود ممكيتيا  700-600شروع حوالي يخدـ الم

 مواطف مف أبناء معمولا كأيدي عاممة في المشروع. 100مزارع، وتـ تشغيؿ  800إلى

                                                
 ، إعداد لينا شميوب2016 -12-25وزارة الإدارة المحمية والبيئة، تقرير عف المشروع بتاريخ  1
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إضافة إلى العديد مف المشاريع في القطاع الخاص، حيث يعتمد العديد مف المواطنيف عمى إنتاج 
لمنازليـ، خلاؿ فترة الأزمة وانقطاع التيار الكيربائي، إضافة لمشاريع الكيرباء مف الطاقة البديمة 

 1تصنيع أجيزة الطاقة الشمسية ويمكف ذكر بعض ىذه المشاريع:
  مشروع تصنيع ألواح الطاقة الشمسية لتوليد الكيرباء مف الخلايا الضوئية في محافظة

 .8/1/2017طرطوس بتاريخ 
 مى المواقط الكيروضوئية في محافظة طرطوس بتاريخ مشروع توليد الكيرباء بالاعتماد ع

18/1/2016. 
  مشروع صناعة أجيزة تسخيف المياه بالطاقة الشمسية وتصنيع وتجميع الخلايا الشمسية

 .9/9/2010لإنتاج الطاقة الكيربائية وصناعة وحدات تكييؼ بتاريخ 
 ائية في دمشؽ بتاريخ إنتاج المواقط الكيروضوئية لتحويؿ الطاقة الشمسية إلى طاقة كيرب

1/1/2008. 
  1/1/2008إنتاج محطات توليد كيرباء بالطاقة الشمسية في محافظة حمص بتاريخ. 
 
 الاستثمار في طاقة الرياح في سوريا:: الثاً ث

تستخدـ طواحيف اليواء لضخ المياه الجوفية للأغراض الزراعية المنزلية في مختمؼ مناطؽ 
القرى في ريؼ حماه وذلؾ منذ النصؼ الثاني مف القرف القطر مثؿ منطقة القمموف وبعض 

الثامف عشر إلا أف ىذه الطواحيف ذات مردود اقتصادي ضعيؼ بسبب قدميا، إلا أف مردود ىذه 
الطواحيف اليوـ افضؿ بكثير بسبب الاىتماـ المتزايد بيا للاستفادة مف الكموف الريحي الموجود 

طاقة، وفيما يمي أىـ المناطؽ الصالحة لإنشاء مزارع في سوريا، لتمبية الطمب الكبير عمى ال
 الرياح:

  5,1المنطقة الأولى ىي حمص حيث تأتي بالمرتبة الأولى مف حيث سرعة الرياح التي تبمغ 
 ـ/ثا ولا تقؿ سرعة الرياح عف الحد الأدنى لإقلاع المراوح.

  عدد الأشير التي تقؿ ـ/ثا، و  4،3المنطقة الثانية ىي اللاذقية وطرطوس بمتوسط سرعة رياح
 فييا سرعة الرياح عف الحد الأدنى للإقلاع ىو شيريف. 

                                                
 بيانات الييئة العامة للاستثمار1
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  ـ/ثا، وعدد الأشير الذي تقؿ فييا سرعة 4,2المنطقة الثالثة ىي حمب حيث سرعة الرياح
 الرياح عف الحد الأدنى للإقلاع حوالي الثلاثة أشير.

  ثا، وعدد الأشير التي تقؿ ـ 4،2المنطقة الرابعة ىي تدمر ومتوسط سرعة الرياح فييا ىو/
 فييا سرعة الرياح عف الحد الأدنى للإقلاع حوالي الثلاثة أشير.

  ـ/ثا، وعدد الأشير  3،7المنطقة الخامسة ىي منطقة دير الزور بمتوسط سرعة رياح قدره
 التي تقؿ فييا سرعة الرياح عف الحد الأدنى للإقلاع ىو الشيريف تقريباً.

 ـ/ ثا، وعدد الأشير التي تقؿ  3،6قة البوكماؿ بسرعة رياح قدىا المنطقة السادسة ىي منط
 فييا سرعة الرياح عف الحد الأدنى للإقلاع ىو أربعة أشير. 

 متر 60( صورة فضائية لمواقع تركيب محطات القياس الريحية المرتقبة عمى ارتفاع 17الشكل )

 
 :للاستثمار في الطاقة الريحية الخطط المستقبمية

 2030في مجاؿ الاستفادة مف الطاقات المتجددة حتى عاـ  لوزارة الكيرباءمستقبمية  توجد خطة
/ ميغاواط وتنفيذ مشاريع باستخداـ 2500تتضمف تنفيذ مزارع ريحية باستطاعة إجمالية تصؿ/

 / ميغاواط.2000الطاقة الشمسية والكتمة الحيوية باستطاعة/
يرباء باستخداـ طاقة الرياح في محافظتي حمص / مشاريع لتوليد الك4وقد باشرت الإعلاف عف /

ميغاواط، وجميع ىذه المشاريع بانتظار تقدـ  250والقنيطرة، حيث تبمغ الاستطاعة الإجمالية 
المستثمريف والشركات الخاصة لتنفيذىا بأقرب وقت ممكف، ولكف الظروؼ الحالية وتخريب 

اريع المدرجة ضمف خطة الوزارة، المجموعات الإرىابية المسمحة، أعاقت تنفيذ معظـ المش
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وتركزت الجيود في ىذه المرحمة الصعبة  بالحفاظ عمى المنظومة الكيربائية وتأمينيا إلى كافة 
المواطنيف وفؽ الإمكانيات المتاحة والقياـ بإصلاح الأعطاؿ الناجمة عف أعماؿ التخريب 

ومراكز توزيع وخطوط نقؿ الإرىابية التي تطوؿ مكونات المنظومة مف محطات تحويؿ وتوليد 
  1القدرة، ولكف مع تحسف الظروؼ سيكوف ليذه المشاريع أولوية خاصة لدى وزارة الكيرباء.

 2:بالإضافة إلى بعض المشاريع الصغيرة في القطاع الخاص يمكن ذكر بعضيا
  3/11/2013إنشاء مزرعة ريحية لتوليد الكيرباء في محافظة السويداء بتاريخ. 
 5/5/2009لكيرباء باستخداـ طاقة الرياح في محافظة حمص بتاريخ مشروع توليد ا. 
  2009 /5/5مشروع توليد الكيرباء باستخداـ طاقة الرياح في محافظة درعا بتاريخ. 
  مشروع توليد الكيرباء باستخداـ طاقة الرياح في محافظة السويداء بتاريخ

5/12/2009. 
دة في سورية، وتوجو حقيقي للاستثمار فييا نلاحظ وجود وعي مجتمعي لأىمية الطاقة المتجد

ولمدى جدواىا الاقتصادية، وىذا يبشر بمستقبؿ واعد لمطاقة المتجددة في سورية، وخاصة في 
 ظؿ التشجيع الكبير لمحكومة للاستثمار في ىذه المشاريع.

 
 معوقات الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة في سورية:: ابعاً ر 

ر الطاقة المتجددة لا يحتاج إلى وضع خطط وقوانيف تشريعية مشجعة إف الاستثمار في مصاد
للاستثمار فحسب، بؿ يحتاج إلى بيئة استثمارية فاعمة تفسح المجاؿ لوضع ىذه المشاريع حيز 

 التنفيذ، إلا أف ىذه القوانيف والخطط تعترضيا بعض الصعوبات منيا: 
مف دوف تقديـ دعـ مالي مماثؿ لمصادر  دعـ مصادر الطاقة التقميدية كالكيرباء والمازوت-1

الطاقة المتجددة، مما يجعؿ المقارنة بيف التكاليؼ لصالح الطاقة التقميدية، وخصوصاً في ظؿ 
إىماؿ التكاليؼ الاجتماعية والبيئية التي تسببيا مصادر الطاقة التقميدية، والتي لايمكف إىماليا 

 أبداً.
 لعاـ والخاص، وحصر إنتاج الكيرباء بالقطاع العاـ.عدـ وجود تعاوف كاؼ بيف القطاعيف ا-2

                                                
 نفس المرجع 1
 الييئة العامة للاستثمار2
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عدـ معرفة الكثير مف المستثمريف بالآليات المتبعة لبيع الكيرباء المولدة مف قبميـ ومعرفة -3
تكمفتيا الحقيقية وأسعارىا، لأف الاستثمار في مجاؿ الطاقة المتجددة يحتاج إلى تكاليؼ تأسيس 

 1ى دفعيا إف لـ تكف المعايير وآليات التعامؿ واضحة بدقة.عالية لذلؾ لف يقدـ المستثمروف عم
 

 أثر تطبيق الطاقة المتجددة وتقنياتيا عمى التطور الاقتصادي في سوريا:: امساً خ
 لاستغلاؿ الطاقات المتجددة في سورية، أثر إيجابي عمى التطور الاقتصادي مف خلاؿ مايمي:

ة سوريا إلى استيراد أنواع الطاقة المختمفة تطبيؽ أساليب الطاقة المتجددة سيقمؿ مف حاج-1
 اللازمة لسد الطمب المتزايد عمى الطاقة.

إف استخداـ تقنيات الطاقة المتجددة سيؤدي إلى رفع المستوى التكنولوجي وقد ينقؿ سوريا  -2
 مف مستورد إلى مصنع ليذه التقنيات.

اقة الكيربائية سيقمؿ مف استيلاؾ إنشاء محطات لمطاقة المتجددة والاعتماد عمييا بتوليد الط-3
موارد الطاقة المحمية التقميدية لإنتاج الكيرباء وتوفيرىا لقطاع النقؿ الذي يصعب الاستغناء عف 

 النفط فيو.
إف إنشاء المحطات سيؤدي إلى تأميف فرص عمؿ كبيرة وستقمؿ مف البطالة داخؿ المجتمع -4

 دورىا في تنمية الاقتصاد.ويزيد مف وعي الناس لأىمية الطاقة و  السوري،
تطبيؽ ىذه التقنيات في المجاؿ الصناعي سيخفض كمؼ الإنتاج ويزيد التنوع والتطور -5

 الصناعي.
استخداـ ىذه التقنيات في الزراعة بشكؿ خاص في استخراج المياه يخفؼ الأعباء عمى -6

 المستثمريف في المجاؿ الزراعي.
 خلاصة:

كموف المتاح مف مصادر الطاقة المتجددة في سورية، وحجـ نلاحظ مما سبؽ الحجـ الكبير لم
المشاريع المنفذه التي أثبتت أف وجود وعي لدى الحكومة السورية والشعب السوري لأىمية 
استغلاؿ ىذه الطاقات، وىذا الوعي قادر عمى تذليؿ الصعوبات والتحديات التي تقؼ في وجو 

 الاستثمار في ىذه المشاريع.
                                                

  7/1/2014مصدر: لا ينضب ..الطاقات المتجددة. ضعؼ الاستثمار، 1
thawra.sy/_print_veiw.asp? File Name = 22218638620140106182933 
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 لثاني:الفصل ا خلاصة
لقد حاولت في ىذا الفصؿ التوصؿ إلى توصيؼ الواقع الحالي لقطاع الطاقة في سورية ووضع 
نظرة مستقبمية ليذا القطاع، حيث أف قدرة النظاـ الاقتصادي عمى مواجية التحديات الاقتصادية 
وتحقيؽ معدؿ عاؿٍ مف النمو الاقتصادي تعد معياراً لمحكـ عمى درجة نجاح ىذا النظاـ 

قتصادي أو فشمو، وبالتالي يحتاج النظاـ الاقتصادي لكي يكوف نظاماً ناجحاً وفعّالًا، أف يسير الا
بخطوات ثابتة وسريعة في طريؽ مواجية التحديات الاقتصادية وتأميف الطمب عمى الطاقة خلاؿ 

  فترة إعادة الإعمار وتحقيؽ معدلات نمو مقبولة.
تدامة، تعود بالفائدة عمى جميع فئات المجتمع وتحقؽ في سبيؿ تنمية اقتصادية واجتماعية مس 

لمثروة، وتضمف حقوؽ الأجياؿ القادمة في الموارد، لابد مف الاعتماد عمى  عادلاً  اً توزيع
الإمكانات المحمية واستغلاؿ جميع موارد الطاقة المتاحة، لنجعؿ مف مرحمة إعادة الإعمار ركيزة 

 تجاوزنفييا مرحمة إعادة الإعمار مف أزمة إلى فرصة  أساسية لانطلاقة تنموية جديدة، تتحوؿ
 .الأخطاء السابقة في التنمية مف خلاليا جميع

تكوف مرحمة إعادة الإعمار ىي الفترة الزمنية المناسبة لتطبيؽ معايير الاستثمار الأخضر فقد  
عتمد عمى الطاقة وتوفير البنية التحتية المناسبة لو، مف خلاؿ العمارة الخضراء والمشاريع التي ت

المتجددة، ووضع القوانيف والتشريعات وصياغتيا بالشكؿ الذي يضمف الاستفادة القصوى مف 
تحفظ  ،تنمية مستدامةالحصوؿ عمى الموارد المتاحة لمطاقة المتجددة والحفاظ عمى البيئة لضماف 

 حقوؽ الأجياؿ القادمة.  
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 الفصل الثالث
 التنمية المستدامة والطاقة المتجددة

أدركت النخب الفكرية الاقتصادية أىمية الطاقة في التنمية الاقتصادية منذ اكتشاؼ الفحـ وما  
رافقو مف ثورة صناعية، حتى اكتشاؼ النفط والغاز، وصولًا إلى الثورة التكنولوجية التي نشيدىا 

لعشريف، والتي تسعى جميع دوؿ العالـ للاستفادة مف مخرجاتيا ومف في القرف الحادي وا
التكنولوجيا والتقنيات التي أفرزتيا لتحقيؽ ثورة جديدة في عالـ الطاقة وىي ثورة التكنولوجيا 
النظيفة بالاعتماد عمى مصادر طاقة صديقة لمبيئة، إذ أثبتت تجارب الدوؿ أنو لا يمكف تأجيؿ 

نتياء مف عممية التنمية الاقتصادية، بؿ يجب أف يسير مشروع حماية البيئة حماية البيئة لحيف الا
 حنباً إلى جنب مع العممية التنموية، لضماف تحقيؽ تنمية مستدامة.

بعد أف ثبت أف الاستنزاؼ المستمر لمطاقة في بيئة آيمة لمدمار يفرض مقيدات عمى النمو  
وىذا ما حذر منو تقرير حدود النمو )نادي  1الاقتصادي ويمكف أف يسبب توقؼ عجمة النمو.

لينبو العالـ أجمع عمى النتائج المأساوية التي نتجت عف  1972روما( الذي صدر عاـ 
الاستخداـ غير العقلاني لمموارد الطبيعية ويحذر مف عدـ قدرة ىذه الموارد عمى المحاؽ بعجمة 

عيف الاعتبار التوافؽ والدمج بيف القضايا النمو. فكاف لابد مف التفكير بمنيج جديد لمتنمية يأخذ ب
الاقتصادية والاجتماعية والبيئية، فظير مفيوـ التنمية المستدامة الذي جمع الجوانب الثلاثة، وتـ 
تعديؿ شروط النمو الاقتصادي مف حيث وجوب دعـ النشاطات والتقنيات التي تيتـ بالحفاظ 

ستدامة التنمية تتطمب قدرة الاقتصاد عمى مجاراة عمى البيئة وتتطمب كثافة أقؿ مف الطاقة، لأف ا
يجاد البدائؿ المناسبة في الوقت المناسب.  التطورات العالمية في كافة المجالات، وا 

فالعلاقة تبادلية بيف الطاقة والتنمية، الطاقة تزيد مف إنتاجية عوامؿ الإنتاج مما يساىـ في تحقيؽ 
كبتيا لمتطورات التكنولوجية، تستطيع إنتاج مصادر جديدة التنمية الاقتصادية، و ىذه التنمية بموا

مف الطاقة أيضاً، وىذه المصادر بدورىا تسيـ في تحقيؽ التنمية المستدامة، ومنو نستنتج أف 
 التنمية المستدامة تحتاج إلى طاقة مستدامة.

                                                
، نحو مفيوـ لاقتصاديات البيئة والقوانيف المعالجة ليا: مسار التجربة الأمريكية، ترجمة 2000توـ تيتنبرغ،  1

 جلاؿ البنا، المجمس الأعمى لمثقافة، مصر 
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 المبحث الأول
 التنمية المستدامة

، نتيجة عدـ كفاية الموارد الطبيعية وتنامي تشغؿ مسألة التنمية المستدامة جميع بمداف العال ـ اليوـ
 القمؽ البيئي عمى مستوى الكوف، فاستمرار استنزاؼ المصادر المتاحة والموارد الطبيعية الناضبة

لمعظـ الدوؿ وخاصة تمؾ التي تعاني مف شح مواردىا، وأصبح   أبرز إشكالية التحدي الطاقوي
كوف والبمد، والذي يفرض بدوره تحديات ىامة أماـ تحقيؽ مرتبطاً بالتحدي البيئي عمى مستوى ال

 التنمية المستدامة. 
 

 أولًا: تعريف التنمية المستدامة: 
تعريؼ لمتنمية المستدامة، ظير أوؿ  60تتعدد تعاريؼ التنمية المستدامة، فيناؾ أكثر مف 

، الذي عرؼ التنمية 1987 تعريؼ لمتنمية المستدامة في تقرير المجنة العالمية لمبيئة والتنمية عاـ
المستدامة عمى أنيا" تمؾ التنمية التي تمبي حاجات الحاضر دوف المساومة عمى قدرة الأجياؿ 

 المقبمة عمى تمبية احتياجاتيـ".
( التنمية المستدامة عمى أنيا" نظاـ اجتماعي واقتصادي Barbierعرؼ ) 1989وفي عاـ 

ي، وتحسناً في مستوى التعميـ، وتحسيف صحة يضمف العمؿ لتحقيؽ زيادة في الدخؿ الحقيق
 السكاف"

كما عرفيا روبرت سولو عمى أنيا" عدـ الإضرار بالطاقة الإنتاجية للأجياؿ المقبمة، وتركيا عمى 
 الوضع الذي ورثتو الأجياؿ، والاستيلاؾ الرشيد لمموارد الحالية والمستقبمية"

مستدامة فيرى أنيا" استخداـ الموارد الطبيعية ومف التعاريؼ ما ييتـ بالجانب البيئي لمتنمية ال
المتجددة، بطريقة لا تؤدي إلى فنائيا أو تدىورىا، أو تناقص قدراتيا بالنسبة للأجياؿ المقبمة، مع 

 1الحفاظ عمى رصيد ثابت غير متناقص مف الموارد الطبيعية".

                                                
1 Rebert Goodland ,neoclassical economic and principles of sustainable development 
, ecological modeling, 1987,p36. 
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دامة بأنيا" استخداـ تكنولوجيا ومنيا ما يربط التنمية المستدامة بالتكنولوجيا فيعرؼ التنمية المست
جديدة أنظؼ وأقدر عمى إنقاذ الموارد الطبيعية بيدؼ الحد مف التموث، والمساعدة عمى تحقيؽ 

   1استقرار المناخ واستيعاب النمو في أعداد السكاف"
مف ىذه التعاريؼ مجتمعة ومف معرفتنا بمفيوـ التنمية الاقتصادية، نستطيع وضع تعريؼ عاـ 

المستدامة، بأنيا" ىي تنمية شاممة اقتصادية وبشرية وبيئية، تسعى لتحقيؽ الرفاه لمتنمية 
الاقتصادي، ورفع مستوى دخؿ الفرد الحقيقي، مع تحقيؽ العدالة الاجتماعية بيف الجيؿ الحالي، 

 والأجياؿ القادمة مف خلاؿ الحفاظ عمى البيئة والموارد الطبيعية، ومواكبة التقدـ التكنولوجي"
 
 ياً: أىداف التنمية المستدامة:ثان

تتعدد أىداؼ التنمية المستدامة، لتشمؿ كافة مجالات الحياة، مف تحسيف مستوى معيشة الفرد 
والقضاء عمى الفقر، لتشمؿ الصحة والتعميـ، والتطور التكنولوجي، والحفاظ عمى البيئة، ومواجية 

 ذكر بعض ىذه الأىداؼ ومنيا:تغيرات المناخ، ولا يسعنا ذكر جميع أىدافيا، بؿ يمكننا 
القضاء عمى الفقر بجميع أشكالو في كؿ مكاف: تيدؼ التنمية المستدامة إلى القضاء عمى -1

، وىو يقاس بعدد الأشخاص الذيف يعيشوف بأقؿ 2030الفقر المدقع لجميع الناس بحموؿ عاـ 
، وتخفيض نسبة الفقر بمقدار النصؼ عمى الأقؿ ب 1،25مف   .2030حموؿ عاـ دولار في اليوـ
  القضاء عمى الجوع وتوفير الأمف الغذائي والتغذية المحسنة وتعزيز الزراعة المستدامة-2

 .2030ووضع نياية لسوء التغذية بحموؿ عاـ 
ضماف تمتع الجميع بأنماط عيش صحية وبالرفاىية في جميع الأعمار، والحد بدرجة كبيرة -3

تعرض لممواد الكيميائية الخطرة، وتمويث اليواء والماء مف عدد الوفيات والأمراض الناجمة عف ال
 .2030والتربة بحموؿ عاـ 

ضماف حصوؿ الجميع عمى خدمات الطاقة الحديثة والمستدامة بتكمفة ميسورة بحموؿ عاـ -4
، وتحقيؽ زيادة في حصة الطاقة المتجددة مف مجموع مصادر الطاقة العالمية، ومضاعفة 2030

، بالإضافة إلى توسيع 2030سف في كفاءة استخداـ الطاقة بحموؿ عاـ المعدؿ العالمي لمتح

                                                
1 James gustare, the environment, the greening of technology, development, 1989,p 

30 



93 
 

نطاؽ البنى التحتية وتحسيف مستوى التكنولوجيا مف أجؿ تقديـ خدمات الطاقة الحديثة 
 والمستدامة.

اتخاذ إجراءات عاجمة لمتصدي لتغير المناخ وآثاره، وتنفيذ ما تعيدت بو الأطراؼ مف البمداف -5
قية الأمـ المتحدة الإطارية بشأف تغير المناخ، مف التزاـ بيدؼ التعبئة المشتركة المتقدمة في اتفا

.وجعؿ الصندوؽ الأخضر في حالة 2020بميوف دولار سنوياً بحموؿ عاـ  100لمبمغ قدره 
 تشغيؿ كامؿ عف طريؽ تزويده برأس الماؿ.

 
 ثالثاً: أبعاد التنمية المستدامة:
، تتفاعؿ و تتكامؿ جميعيا لتحقيؽ أىداؼ وغايات التنمية لمتنمية المستدامة جوانب متعددة

المستدامة، يعبر الشكؿ الاتي عف التشابؾ بيف أبعاد التنمية كافة، وحسب أىمية كؿ بعد، حيث 
يمثؿ البعد الاقتصادي أصغر بعد، والثاني ىو البعد الاجتماعي، أما البعد البيئي فيو يشمؿ 

ف الاقتصادي والاجتماعي القياـ بالوظائؼ الخاصة بيا، مف الأبعاد الأخرى، لأنو يتيح لمبعدي
خلاؿ توفير الموارد الطبيعية، لذا يغمب عمى صفة التنمية المستدامة بأنيا التنمية التي تحافظ 

 1عمى البيئة.
 البعد الاقتصادي:-1

ر تسعى العديد مف السياسات الاقتصادية عادة لرفع مستوى دخؿ الفرد، والبحث عف إنتاج أكث
كفاءة اقتصادية؛ لتحسيف الإنتاج والاستيلاؾ، وذلؾ بالاعتماد عمى التقدـ التكنولوجي الذي يمكف 

 2أف يغير مف درجة الاستبداؿ بيف الموارد.
ويتجسد البعد الاقتصادي لمتنمية المستدامة في إعادة النظر في كافة مراحؿ النشاط الاقتصادي 

الثروة توزيعاً يراعي حقوؽ الأجياؿ القادمة، إلى مرحمة  بدءاً مف مرحمة التوزيع واستخداـ مصادر
الاستثمار الذي يخضع لقواعد الاستدامة ومدخلاتو الأساسية، التكنولوجية والفنية والاقتصادية 
وتمثؿ العناصر الآتية محور البعد الاقتصادي لمتنمية المستدامة، النمو الاقتصاي المستداـ، 

                                                
1 Giacomo D'Alisa, Dimension of sustainable development: a proposal of systematization of 
sustainabl,2007,p11  
2European commission, A framework for indictors for the Economic and social 
Dimensions of sustainable agriculture and rural development,2001,P5 
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ات الأساسية، العدالة الاجتماعية. إضافة إلى الأخذ بعيف كفاءة رأس الماؿ، إشباع الحاج
 1الاعتبار ترشيد استخداـ الطاقة والديف الخارجي.

 البعد البيئي:-2
تعود أسباب المشكمة البيئية إلى نمط النمو القائـ عمى استنزاؼ الموارد الطبيعية واستخداـ 

د ممكية عامة، وتحمؿ المجتمع تكاليؼ التقنيات والأساليب المموثة لمبيئة، واعتبار ىذه الموار 
 2البيئة الخارجية، دوف أف تظير في حسابات المؤسسات أو الحسابات الكمية للاقتصاد الوطني.

تحتاج التنمية المستدامة إلى حماية الموارد الطبيعية اللازمة لإنتاج المواد الغذائية والوقود، ابتداء 
استخداـ الأراضي، لأف استيلاؾ رأس الماؿ الطبيعي مف حماية التربة إلى حماية التغيرات في 

 3ىو أسرع مف قدرة النظاـ البيئي عمى التعافي وتجديد نفسو.
ويعني البعد البيئي لمتنمية المستدامة تحقيؽ الرفاىية الاقتصادية للأجياؿ الحاضرة مع الحفاظ  

، مف خلاؿ تقميؿ اليدر عمى الموارد الطبيعية القادرة عمى تمبية احتياجات الأجياؿ القادمة
 والاستخداـ الرشيد لمطاقة، ولمموارد الطبيعية.

وكذلؾ يعنى البعد البيئي بحماية المناخ مف الاحتباس الحراري، مف خلاؿ عدـ المخاطرة بإجراء 
تغيرات كبيرة في البيئة العالمية، فالإشعاعات المختمفة والمخمفات النووية والكيماوية، مف شأنيا 

ى حدوث تغيرات مناخية تؤثر عمى الكرة الأرضية، مما يقمؿ مف الفرص المتاحة أف تؤدي إل
 للأجياؿ القادمة.

 البعد الاجتماعي:-3
يشكؿ الإنساف اليدؼ الأسمى لمتنمية الاقتصادية، مف خلاؿ رفع مستوى الدخؿ، وتحقيؽ 

ـ، وتحقيؽ الرعاية الرفاىية، لذا ييتـ البعد الاجتماعي بالقضاء عمى الفقر، ورفع مستوى التعمي
 الصحية، وتقميؿ عدد الوفيات، مف خلاؿ وضع السياسات والاستراتيجيات لتحقيؽ ىذه الأىداؼ.

                                                
ر عثماف محمد غنيـ، ماجدة أحمد أبو زنط، التنمية المستديمة، فمسفتيا وأساليب تخطيطيا و أدوات قياسيا، دا 1

 .39ص  ،2007صفاء لمنشر والتوزيع، عماف 
الطبعة الأولى، دار  صالح محمد الشيخ، الآثار الاقتصادية والمالية لتموث البيئة ووسائؿ الحماية منيا، 2

 8،ص2002الإشعاع القانوني، 
3 Cai Zhonghua,song Yu,Enviroment protection investment and sustainable 
development_policy simulation based on nonliner dynamics,2010,P470 
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وتعنى التنمية المستدامة بالتحوؿ إلى تكنولوجيا نظيفة وأكثر كفاءة، تقمص مف استيلاؾ الطاقة 
ور البيئي، وىكذا يربط  وغيرىا مف الموارد الطبيعية إلى أدنى حد، مما يحوؿ دوف مزيد مف التدى

التقدـ التكنولوجي  بيف الأبعاد كافة) الاقتصادي والاجتماعي والبيئي( وصولًا لتحقيؽ التنمية 
 المستدامة الشاممة.

 
 رابعاً: مؤشرات التنمية المستدامة:

تطورت مؤشرات التنمية المستدامة، مع تطور التنمية الاقتصادية وذلؾ لتتمكف مف قياس تطور 
 1ة عمى مستوى الأبعاد الثلاثة لمتنمية المستدامة، وفيما يمي بعض مؤشرات قياس التنمية:التنمي

 : المؤشرات الاقتصادية-1
يقيـ ىذا المؤشر الأداء الاقتصادي بنية الاقتصاد القومي والأداء الاقتصادي: المؤشر قياس   - أ

ير ومساىمتيا في الناتج لمبمد مف خلاؿ متوسط دخؿ الفرد، أو مف خلاؿ معدؿ الاستيراد والتصد
القومي، ونسبة الديوف عمى البمد، ونسب القيـ المضافة مف الصناعات التحويمية، ومدى 

 مساىمتيا في رفع كفاءة الإنتاج المحمي.
يتميز العالـ اليوـ باتباع أنماط إنتاج واستيلاؾ  تغيير أنماط الإنتاج والاستيلاك: مؤشرات  - ب

الموارد الطبيعية، لذا كاف لابد مف وضع ىذا المؤشر بيدؼ  غير مستدامة، مما يسبب استنزاؼ
الحفاظ عمى ىذه الموارد لضماف حقوؽ الأجياؿ القادمة فييا، ويحدد ىذا المؤشر نصيب الفرد 
مكانية الحصوؿ عمى الطاقة، وضرورة تغيير منظومة الطاقة العالمية والتحوؿ مف  مف الطاقة، وا 

 تجددة التي تضمف استدامة الطاقة.الوقود الأحفوري إلى الطاقات الم
ترتكز ىذه المؤشرات عمى تحميؿ القيمة المضافة لمصناعات التحويمية  مؤشرات التنافسية:  - ت

نتاجيتيا، ومقارنة نسب الصادرات مف السمع والخدمات مع الواردات  وقياس مدخلات الزراعة وا 
ساعدات الإنمائية الرسمية ومعدلات الانفتاح عمى التجارة الخارجية، إضافة إلى مجموع الم

 المقدمة أو القادمة مف الدوؿ.
 

                                                
وديع محمد عدناف، قياس التنمية ومؤشراتيا، مجمة جسر التنمية، منشورات المعيد العربي لمتخطيط، الكويت،  1

 485ص
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 :المؤشرات الاجتماعية -2
تيتـ التنمية المستدامة بدراسة الجوانب التي غفمت عنيا التنمية الاقتصادية والبشرية، لذا لـ 
تكتؼ بحساب عدد الفقراء، مؤشر فجوة الفقر، بؿ وضعت مؤشرات أكثر دقة، لمتمكف مف تغطية 

الاجتماعي لمتنمية المستدامة، وتحقيؽ أىدافيا الاجتماعية، ويمكف ذكر بعض ىذه  الجانب
 المؤشرات:

 :مؤشرات مكافحة الفقر-أ
  مؤشر الفقر البشري: يتركب ىذا المؤشر مف ثلاثة أبعاد وىي حياة طويمة وصحية

وفر )ويقاس بنسبة مئوية مف الناس الذيف لـ يبمغوا سف الأربعيف(، المعرفة والأمية، ت
الوسائؿ الاقتصادية )ويقاس بنسبة مئوية مف الناس الذيف لا يمكنيـ الانتفاع بالخدمات 
الصحية ومياه الشرب الصحية، ونسبة الأطفاؿ دوف سف الخامسة الذيف يعانوف مف وزف 

 ناقص بدرجة معتدلة أو شديدة(.
 .المؤشر الذي يقيس نسبة السكاف الذيف يعيشوف دوف خط الفقر الوطني 
 ؿ البطالة: يقيس نسبة الأشخاص العاطميف عف العمؿ إلى مجموع القوى العاممة.معد 
  مؤشرات التوزيع: يتـ حساب ىذا المؤشر بقياس حصة الفرد مف الدخؿ الإجمالي، أو

الإنفاؽ الإجمالي، ويعتبر معامؿ جيني الأكثر شيوعاً في قياس عدالة توزيع الدخؿ 
بيف الصفر والواحد، وكمما ارتفعت قيمة المعامؿ  القومي، وتنحصر قيمة معامؿ جيني ما
 1كمما دؿ ذلؾ عمى سوء توزيع الدخؿ.

 مؤشرات تعزيز العمم والوعي العام: -ب
  مؤشرات التعميـ: إف الوصوؿ إلى تنمية مستدامة لا يتـ مف خلاؿ الاستثمار في الأصوؿ

التعميـ  المادية فحسب، بؿ مف خلاؿ الاستثمار في الموارد البشرية، عف طريؽ
والتدريب، لرفع كفاءة رأس الماؿ البشري الذي بدوره يرفع الإنتاجية عف طريؽ الابتكار 

 والتقدـ العممي.

                                                
خواجة خالد زىدي، أساليب تحميؿ بيانات ونفقات الأسرة، المعيد العربي لمتدريب والبحوث الإحصائية، عماف،  1

 25، ص2009
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  الاستثمار في التعميـ: يتـ حساب معدلات العائد مف الاستثمار في التعميـ بحسب
  1مستويات التعميـ في البمداف النامية والمتقدمة.

 مؤشرات الصحة: -ج
  يحصموف عمى الخدمات الصحية: ويقاس بمدى توفر المرافؽ  الذيف لاعدد السكاف

الصحية ومجانيتيا، وبنسب الإنفاؽ عمى الصحة، ومدى توفر الأطباء وتكافؤ فرص 
 التوزيع الداخمي ليذه الخدمات بحسب المناطؽ الجغرافية أو فئات الدخؿ.

 مشرب: في الوقت عدد السكاف الذيف لا يحصموف عمى مصدر دائـ لممياه الصالحة ل
الذي تعتبر فيو المياه أصؿ الحياة، يمكف أف تتحوؿ إلى مصدر لنقؿ الأمراض والجراثيـ 
في حاؿ تموثيا، لذا يعتبر الحصوؿ عمى مياه نقية ىو مؤشر أساسي مف المؤشرات 

 2الاجتماعية لمتنمية المستدامة.
 .مؤشر معدلات الوفيات عند الرضع والعناية بالأمومة 

 ت البيئية:المؤشرا-3
ارتبط مفيوـ التنمية المستدامة ارتباطاً وثيقاً بالبيئة، لذا تساىـ المؤشرات البيئية عامة في تحقيؽ 
أىداؼ التنمية المستدامة، ويتـ مف خلاؿ ىذه المؤشرات قياس مدى تأثير التنمية الاقتصادية 

(  ESIستدامة البيئية)عمى البيئة، ويعتمد قياس الاستدامة البيئية عمى مؤشر يسمى بمؤشر الا
 8إلى  2يحتوي  امؤشر، كؿ مني 20دولة، والذي يستند بدوره عمى  142الذي تـ إنجازه لصالح 

مؤشرات فرعية، ويأخذ مؤشر الاستدامة البيئية بعيف الاعتبار الإنجازات البيئية لمدوؿ، والبنية 
تنمية المستدامة، وىناؾ خمس المؤسساتية بالإضافة إلى القدرة الاقتصادية عمى إنجاز أىداؼ ال

 مكونات للاستدامة البيئية ىي:
 :تعتبر الدولة ذات استدامة بيئية بمدى قدرتيا عمى الحفاظ عمى أنظمتيا  الأنظمة البيئية

 البيئية، ومدى تحسف وتطور ىذه الأنظمة.
 .تقميؿ الضغوط البيئية: يقاس بمدى تأثير الأنشطة البشرية عمى البيئة 
 يدخؿ في قياس ىذا المؤشر نسب التغير المناخي الذي يتـ تحديده مف  :الغلاؼ الجوي

 خلاؿ انبعاثات ثاني أكسيد الكربوف، وترقؽ طبقة الأوزوف، ونوعية اليواء.
                                                

 490،491وديع محمد عدناف، مرجع سابؽ، ص،ص،1
 488،489وديع محمد عدناف، مرجع سابؽ، ص،ص، 2
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 حماية نوعية موارد المياه العذبة وامداداتيا 
 .1التنوع الحيوي وحماية الغابات ومكافحة التصحر. 

 مؤشرات قياس الأداء البيئي:
ية توثيؽ مؤشرات قياس الأداء البيئي خطوة ضرورية لتجييز المعمومات لاتخاذ القرارات تعد عمم

التي تتضمف تحقيؽ الأىداؼ البيئية، وقد اعتمدت المنظمات الميتمة بشؤوف البيئة عدة مؤشرات 
 منيا:
ظمة : تتضمف مجيودات الإدارة لمتأثير عمى الأداء البيئي لممنEMISمؤشرات الإدارة البيئية  -1

التي تختص بالرؤية الاستراتيجية والسياسة، والييكؿ التنظيمي للإدارة البيئية، ونظـ الإدارة 
 والالتزاـ الإداري الخاص بالمسائؿ البيئية.

: ييتـ ىذا المؤشر بتوفير معمومات عف الحالة المحمية أو ECISمؤشرات البيئة الحالية  -2
ة الأوزوف، متوسط الحرارة العالمية، تركيز التموث في الإقميمية أو الدولية لمبيئة مثؿ سمؾ طبق

 اليواء.
 : تتعمؽ بالمقاييس الفنية لممنتج ومقياس استعماؿ المنتجEPISمؤشرات الأداء البيئي  -3

 2وتصريؼ المخمفات واستيلاؾ الطاقة، وانبعاثات الغازات.
 خلاصة:

دامة، الاقتصادية والاجتماعية والبيئية غطي مؤشرات التنمية المستدامة كافة جوانب التنمية المستت
في سبيؿ الحصوؿ عمى تقييـ صحيح لمتنمية الاقتصادية المستدامة لكؿ دولة، وضماف 

 استمراريتيا والمراقبة الدائمة لمتنمية مف خلاؿ مقارنة ىذه المؤشرات عمى مراحؿ زمنية مختمفة.
 

 

 
 

                                                
سياـ حرفوش، إيماف صحراوي، الإطار النظري لمتنمية الشاممة المستدامة ومؤشرات قياسيا، بحوث الممتقى  1

 113،ص2008الدولي حوؿ التنمية المستدامة والكفاءة الاستخدامية لمموارد المتاحة، 
 .140مصطفى يوسؼ كافي، مرجع سابؽ، ص 2
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 المبحث الثاني
 في سوريةالطاقة المتجددة والتنمية المستدامة 

بدأت العممية التنموية في سورية منذ عقد الستينات مف القرف العشريف وتسارعت في السبعينات 
لتشمؿ كافة الجوانب الاقتصادية والاجتماعية، بفضؿ مركزية الدولة في تعبئة الموارد المتاحة 

. فتضاعؼ والاستفادة مف الموارد الطبيعية والتوظيؼ الداخمي لمريع النفطي بمختمؼ أشكالو
الناتج المحمي الإجمالي خلاؿ عقد السبعينات بالتوازي مع تطوير البنية التحتية والقاعدة 
الإنتاجية والخدمية، وتوسع القطاع العاـ والجياز المركزي لمدولة، كما شيدت تطورات اجتماعية 

بالاستفادة مف  ىامة في مستوى التعميـ ودور المرأة. كذلؾ بدأت سورية بالتوسع إقميمياً ودولياً 
 منطؽ الحرب الباردة والعلاقات والتحالفات مع بعض الدوؿ العربية ودوؿ المعسكر الاشتراكي.

إف ىذا الدور الجيوسياسي الذي استمر في النمو طواؿ عقدي الثمانينات والتسعينات؛ أكسب 
حية سورية منعة سياسية، ومكنيا مف تجاوز وقائع عديدة داخمية وخارجية، لكف مف النا

الاقتصادية بدأت الصعوبات بالظيور مع انخفاض سعر النفط والريوع والمساعدات العربية عاـ 
/ وتضخـ القطاع العاـ، وبدأت معدلات النمو بالانخفاض لتعرؼ سورية كعدد مف  1981/

/ ، لكف دوف أف تطبؽ برامج التصحيح 1990-1980عقد التنمية الضائع/ العربية الدوؿ
أت بتطبيقيا العديد مف الدوؿ النامية، ودوف الوقوع في أزمة المديونية، بؿ بقي الييكمي التي بد

 دورىا السياسي منيعاً عمى الرغـ مف الأحداث الإقميمية والانييار السريع لممنظومة الاشتراكية.
ساعدت الاكتشافات النفطية المتحققة في شماؿ شرؽ سورية في النصؼ الثاني مف الثمانينات 

حيث ساىـ القطاع زمة وترحيؿ عممية الإصلاح الحقيقي والجوىري إلى فترات لاحقة، بتجاوز الأ
النفطي في زيادة نسبة مساىمة الصناعة في الناتج المحمي عمى الرغـ مف تراجع تنافسية 
 1الصناعة التحويمية، كما ساىمت الصادرات النفطية في تمويؿ الاستيراد والموازنة العامة لمدولة.

ة إلى عممية الإصلاح بشكؿ بسيط ومتدرج في بعض القطاعات كقطاع الزراعة لجأت سوري
وتحرير بعض القيود عمى التجارة  1991/ عاـ 10والسياحة، ليتسارع مع صدور القانوف رقـ /

 .الخارجية ونمو دور القطاع الخاص في الاستيراد والاستثمار

                                                
الرىانات والخيارات الاستراتيجية الممكنة، ص،  2125-2117ورقة عمؿ لمدكتور زياد عربش، تحديات سورية  1

 11-9ص 
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 :قبل الأزمة في سوريةالمستدامة تحديات التنمية 
افة إلى التحديات الخارجية المتمثمة بحتمية الاندماج في الاقتصاد العالمي والانتقاؿ إلى بالإض

مجتمع المعرفة،  برزت العديد مف التحديات الداخمية المتمثمة بالضغط السكاني عمى الموارد 
ف كا والتعميـ والتشغيؿ والإسكاف، ،، وعمى الموارد الاقتصاديةالمتاحة الطبيعية والبيئية نت وا 

مسألة التنمية المستقمة قد احتمت المركز الأوؿ لتطمعات كافة الدوؿ النامية، في العقود الماضية 
المحور الأىـ عمى المستوى العالمي، نتيجة عدـ كفاية فإف مسألة التنمية المستدامة أصبحت 

تحدي الطاقوي الموارد وتنامي القمؽ البيئي، فاستمرار استنزاؼ الموارد الناضبة، أبرز اشكالية ال
 1 نقص في الموارد.لمعظـ الدوؿ وخاصة تمؾ التي تعاني أصلًا مف 

يُعتبر السكاف محركاً لمتنمية وىدفاً لأية عممية تنموية، لذلؾ يُعتبر أي تغير في معدلات النمو 
السكاني مؤثراً بشكؿ مباشر عمى سير وتحقيؽ أىداؼ العممية التنموية، فقد تكوف ىذه المؤثرات 

ية لحيف وصوؿ نسبة النمو حدوداً معينة يتـ تحديدىا بما يتناسب مع وفرة الموارد الطبيعية إيجاب
مكانيات الدوؿ ليصؿ إلى نقطة الذروة، ويتحوؿ إلى مؤثر سمبي بعدىا إذا لـ يتـ إعادة النظر  وا 
ؿ بآلية استثمار الموارد الطبيعية والعمؿ عمى سياسات تحدّ مف النمو السكاني المتنامي بشك

 سريع.
% 2.54يعتبر معدؿ النمو السكاني في سورية مف المعدلات المرتفعة عالمياً حيث يبمغ حوالي  

تترافؽ ىذه الزيادة السكانية مع توسع عمراني كبير غالباً ما يكوف عمى حساب الرقعة سنوياً، 
مياه وطاقة الخضراء، وما يرافؽ ىذا التوسع مف زيادة الطمب والضغط عمى الموارد الطبيعية مف 

وغذاء، وبالتالي زيادة توليد النفايات والمموثات البيئية، مع الأخذ بعيف الاعتبار انتشار السكف 
إضافة  ،لنقص الخدمات والبنى التحتية العشوائي في بعض المناطؽ، وما يسببو مف خمؿ نتيجةً 

 لمحاجات السكانية كالتعميـ والصحة.
ة يتطمب وبأكثر مف أي وقت مضى مواجية ىذه التحديات إف تحقيؽ المنعة الاقتصادية والسياسي

برؤية استشرافية تتصؼ بالشمولية والعمؽ وبعد المدى، والارتقاء إلى المستوى الذي يسمح 
 باستغلاؿ الفرص الكامنة وتحويؿ ىذه التحديات إلى رىانات يمكف اكتسابيا.

  

                                                
 المرجع السابؽ، زياد عربش 1



111 
 

  :التنمية المستدامة استخدام موارد الطاقة المتجددة عمى كافة جوانب تحميل أثر
تتعرض البيئة إلى مشاكؿ عديدة، أىميا التموث البيئي واستنزاؼ المصادر الطبيعية، وحيث أف 
مصادر الطاقة المتجددة تتميز بقابمية استغلاليا المستمر دوف أف يؤدي ذلؾ إلى استنفاذ منابعيا 

مشاريع الطاقات المتجددة عموماً  ، فإفالمستدامة وثيؽ ما بيف البيئة والتنميةالرتباط للا ونظراً 
وأبعاده البيئية والاجتماعية تعتبر أىـ المشاريع ذات العلاقة بمفيوـ التنمية المستدامة، 

 .حيث أف مجالات عمؿ الطاقات المتجددة تشكؿ أحد أىـ وسائؿ التنمية المستدامة والاقتصادية،
لصالح المجتمع والدولة؛ كتوفير فرص  نظراً لما تقدمو مشاريع الطاقة المتجددة مف عوائد كثيرة

الاستثمار في ىذه حماية البيئة والحفاظ عمييا سميمة وآمنة، أصبح و عمؿ، وتحسيف دخؿ الفرد، 
أمراً ممحاً في الوقت الراىف، وخاصة في ظؿ الأزمة التي تعيشيا سورية، وفي مرحمة المشاريع 

 إعادة الإعمار.
 

 طاقات المتجددة:الأثر البيئي للاستثمار في ال-أولاً 
أساسييف: أوليما أف الاستثمار في الطاقة  تكمف الأىمية البيئية لمطاقات المتجددة في جانبيف

المتجددة لا ينتج عنو غازات دفيئة باستثناء بعض الغازات الناتجة عف صناعة مكوناتيا، أما 
ية الغازات الدفيئة الجانب الآخر يكمف في احتساب الأثر البيئي لمطاقات المتجددة مف خلاؿ كم

 الموفرة والتي كانت ستنتج عف استخداـ الوقود الأحفوري لولا استبداليا بالطاقات المتجددة.
 :واقع البيئة في سورية

ترمز البيئة إلى المكونات الحية )التنوع الحيوي( والمكونات غير الحية )الأرض والماء واليواء 
لى العلاقة المتبادلة بينيما، والتي تدعـ وجود الحياة وعناصرىا المختمفة( مف عالمنا الطبيعي، وا  

توفّر البيئة المنتجات )الثروات الطبيعية( والخدمات )وظائؼ النظاـ  عمى كوكب الأرض.
الإيكولوجي( والتي نعتمد عمييا لإنتاج الغذاء، وتوليد الطاقة، وتوفير المواد الأولية. كذلؾ تتمقى 

 يات الناتجة مف النشاطات الاقتصادية المختمفة. البيئة، مخمفات المنتجات والنفا
وبالتوازي مع النمو الاقتصادي والاجتماعي المواكب لمسيرة التنمية والتحديث في القطر تتعرض 
البيئة لضغوط كبيرة، وتبرز التحديات البيئية عمى نحو متصاعد كنتيجة لتزايد الفعاليات 
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حياة والاستيلاؾ، بالإضافة لما تعرضت لو البيئة الاقتصادية والنمو السكاني، وتغير أنماط ال
 خلاؿ سني الأزمة مف تخريب، واستثمار عشوائي لمثروات الباطنية.

لذا يتطمب تحسيف الواقع البيئي في سورية تغيير أنماط الإنتاج والاستيلاؾ المخمة بالبيئة وحماية 
ذه الموارد عبر المسؤولية الموارد الطبيعية، وتبني مبدأ الاستدامة في توظيؼ واستغلاؿ ى

المشتركة لقطاعات الدولة المختمفة والقطاع الخاص والمجتمع الأىمي، بما يتيح المحافظة عمى 
الموارد البيئية المتوفرة، ويضمف تطوير أفضؿ الممارسات الصديقة لمبيئة في عممية التنمية 

 القائمة عمى ضماف حؽ الأجياؿ القادمة.
يجاد وىنا تبرز أىمية وضع است راتيجية متكاممة تأخذ بعيف الاعتبار التصدي لمتحديات الحالية، وا 

رؤية مستقبمية وآلية متكاممة لمتعامؿ مع التحديات المقبمة بصورة تضمف تقميص الضرر البيئي 
الناجـ عف النشاط البشري إلى الحد الأدنى، والسعي بالتوازي مع ذلؾ إلى إرساء دعائـ مجتمع 

 صديؽ لمبيئة. 
حقيؽ رؤيتنا المستقبمية لمبيئة لا بد مف وضع تخطيط استراتيجي بعيد المدى ينظر إلى البيئة ولت

باعتبارىا متغيراً أساسياً في خيارات المجتمع، ويعمؿ عمى استدراؾ الأخطاء والاستفادة منيا 
بحيث يؤخذ البعد البيئي كعنصر أساسي في جميع سياسات وخطط التنمية الوطنية وذلؾ مف 

 ر الارتباط الوثيؽ بيف مستوى المعيشة والوضع البيئي.منظو 
 مصادر انبعاث مموثات اليواء وآثارىا: 1- 

مف أىـ مصادر تموث اليواء في سورية احتراؽ الوقود الأحفوري سواءً مف المصادر المتحركة 
مما ينتج  ت الصناعية وحرؽ النفايات.آكوسائط النقؿ أو المصادر الثابتة كالتدفئة المنزلية والمنش

عنو العديد مف الانبعاثات الغازية المموثة لميواء كثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد النتروجيف وأوؿ 
أكسيد الكربوف والمركبات الييدروكربونية المختمفة، إضافة إلى الرصاص وىباب الفحـ الذي يزيد 

 مف نسبة تراكيز العوالؽ التنفسية. 
 التموث الصناعي:-أ 

، لا بد في سورية عمى مدى العقود السابقة مية التي تحققت في المجاؿ الصناعيبالرغـ مف التن
مف الإشارة إلى التموث الناتج عف النشاطات الصناعية حيث يعد تموث اليواء وخاصة في المدف 

وبالقرب مف بعض المناطؽ الصناعية في مقدمة المشاكؿ البيئية  ،والتجمعات السكانية الكبرى
 النظـ البيئية كافة.   عمىاً في صحة الناس و التي انعكست سمب

تنبعث ىذه المموثات إلى ىواء المدف وقد تساعد الظروؼ المناخية والطبوغرافية عمى تراكـ 
المموثات وتشكيؿ سحب مف السخاـ والمموثات كما ىو الحاؿ في مدينة دمشؽ حيث تتراكـ 

المدنية الأخرى وتُشكؿ غمامة داكنة مف المموثات المنبعثة عف وسائط النقؿ والتدفئة والنشاطات 
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الدخاف ترقد فوؽ المدينة نتيجة الانقلاب الحراري الميمي الذي يحد مف انتشار المموثات عمودياً 
 .(18الشكؿ رقـ)خلاؿ ساعات الصباح كما ىو واضح في 

عة إف العديد مف المدف السورية تتأثر بصناعات مختمفة لا تراعي الاعتبارات البيئية كصنا 
وتعد صناعة الأسمدة الكيميائية في حمص مف  الإسمنت والمحاجر ومجابؿ الإسفمت وغيرىا

الصناعات التي ينتج عنيا انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد النتروجيف والفمور بالإضافة 
  1لمعوالؽ اليوائية.

 المنبعثة من المعامل صورة تظير الإنبعاثات الغازية ( 18شكل )

 
 

ة لمعمل السماد الفوسفاتي في حمص تظير الإنبعاثات الغازية صور 
 السامة المنطمقة في اليواء المحيط

تراكـ المموثات والسخاـ  فوؽ مدينة دمشؽ نتيجة الانبعاثات مف وسائط 
 النقؿ والتدفئة

 

 

 في معمل البطاريات بالسفيرة بالقرب من حمبإعادة تدوير الرصاص  الانبعاثات الغازية الناتجة عن المنشآت الصناعية في مدينة دمشق 
 : وزارة البيئة والإدارة المحمية تقرير التدىور البيئيالمصدر

                                                
 تقرير تدىور الوضع البيئي، الصادر عف وزارة الإدارة المحمية والبيئة، ص 1



114 
 

وتحوي الانبعاثات الصادرة مف ورش ومعامؿ صير الرصاص الناتج عف البطاريات المستعممة 
ذي يؤدي المنتشرة في دمشؽ وحمب، عمى كميات كبيرة مف الرصاص الذي ينطمؽ إلى اليواء، وال

 إلى مخاطر صحية بالغة.
تمارس الصناعة دوراً في إطلاؽ مموثات اليواء المختمفة الناتجة إما عف حرؽ الوقود المستخدـ 
في الصناعة، أو عف العمميات الصناعية في خطوط الإنتاج، مما يؤدي إلى زيادة تركيز العوالؽ 

مى الصحة العامة، سواءً عمى العامميف أو والغازات المموثة في الػيواء، الأمر الذي ينعكس سمباً ع
ونباتات وحيوانات وغيرىا ويتمثؿ  القاطنيف في المناطؽ المجاورة أو عمى البيئة المحيطة مف تربة

ىذا بشكؿ رئيس في صناعة النفط والإسمنت والأسمدة ومحطات توليد الطاقة، بالإضافة إلى 
ص الناتج عف البطاريات ومناشر بعض الصناعات والمنشآت الصغيرة كأفراف صير الرصا

الرخاـ والمحاجر )المقالع( والكسارات ومجابؿ الإسفمت، والورش الحرفية المختمفة المنتشرة في 
العديد مف محافظات القطر داخؿ وخارج المدف، حيث تمعب دوراً كبيراً في تموث اليواء بغاز 

ات إلى تقنيات المعالجة اللازمة لمحد ثاني أكسيد الكبريت والعوالؽ اليوائية. وتفتقر ىذه الصناع
مف انبعاث المموثات الغازية )مثؿ أكاسيد الكبريت والآزوت وأكاسيد الكربوف وأبخرة المركبات 

ميكروف(. إضافة إلى ذلؾ لا يوجد نظاـ أو  10الدقيقة )دوف  العضوية( أو الأغبرة والعوالؽ
 مف العمميات الصناعية أو مداخف منشآتيا. برنامج دائـ لقياس ومراقبة تركيز المموثات المنبعثة

  مموثات اليواء المنبعثة من معمل اسمنت عدرا بالقرب من دمشق( يبين 19شكل )

 
 
 
 
 
 
 

 المصدر: وزارة البيئة والإدارة المحمية تقرير تدىور الوضع البيئي                     
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 وسائط النقل: -ب
سي لتموث اليواء في المدف الرئيسية )دمشؽ، وحمب(.  تعد وسائط النقؿ العاممة المصدر الرئي

ومما زاد مف نسبة ىذه المموثات ىو تدني نوعية الوقود المستعمؿ الذي يحوي عمى نسبة مرتفعة 
% في المازوت، مما يؤدي إلى زيادة انبعاث 0.7% في البنزيف و0.15مف الكبريت تبمغ 

 المموثات المنطمقة مف عوادـ السيارات.
 طبيعية: مصادر-ج

يشكؿ الغبار والعوالؽ اليوائية الناتجة عف المصادر الطبيعية كالعواصؼ الرممية والرياح 
الموسمية مموثات إضافية لميواء يصعب التحكـ بيا، وتصنؼ العوالؽ اليوائية إلى نوعيف: 

 (PM10 & PM2.5)والعوالؽ اليوائية الدقيقة القابمة للاستنشاؽ  (TSP)العوالؽ اليوائية الكمية 
 ذات الانعكاسات الصحية شديدة السوء في الجياز التنفسي.

بالإضافة إلى المصادر الطبيعية يشكؿ الغبار الناتج مف الأعماؿ الإنشائية وحرؽ النفايات  
وعمميات احتراؽ الوقود الأحفوري )خاصة المازوت والفيوؿ( والمصادر الصناعية بمختمؼ 

 ية.أنواعيا مصدراً آخر لمعوالؽ اليوائ
 الناتجة عن حرق الغابات الكبرى والتكرير العشوائي لمنفط في فترة الأزمة:  co2انبعاثات  -د

نظراً لتعذر الوصوؿ إلى البيانات اللازمة لتحديد وتقدير انبعاثات غازات الدفيئة إلى البيئة 
لتعديات او تكرير النفط العشوائي و العالمية وخاصة في أماكف وجود الحرائؽ الكبرى كالغابات 

عمى خطوط نقؿ النفط وحقوؿ الإنتاج ومالو مف تأثيرات سمبية سواء عمى اليواء أو التربة أو 
المياه. كما كاف لمتعديات عمى المنشآت والبنى التحتية وخصوصاً محطات توليد الكيرباء 

عية وما في عدـ انتظاـ العمؿ في العديد مف القطاعات الخدمية والصنااً كبير  اً وشبكات النقؿ دور 
الإقلاع المتكرر ليذه المنشآت وىذا يزيد مف و يرافقو مف زيادة في الانبعاثات نتيجة لموقوؼ 

 الكمية المتوقعة الانبعاثات وزيادة في التدىور البيئي.
وفقاً لما توفر مف بيانات  2012-2011لمفترة مابيف  CO2وعميو تـ حساب كمية انبعاثات 
فايات. وتـ إدخاؿ ما أثرت بو الأزمة مف حرؽ كميات لمنفط الخاـ لقطاعات الصناعة والطاقة والن

ضافة كمية  CO2والغاز بشكؿ عشوائي، كما تـ تقدير كمية انبعاث   CO2مف قطاع الزراعة وا 
مقدرة  CO2وكانت كمية انبعاث الناتجة عف حرؽ الغابات والتي كانت تخزف سابقاً في الغابات، 

 التالي: بمميوف طف/سنة مبينة في الجدوؿ
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 2010-2005كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون مقدرة بمميون طن/سنة بين عامي (21) الجدول رقم     

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 السنة
CO2  57.721  72.617 71.825 77.255 80.838 73.389 

 البيئي  تقرير تكاليؼ التدىور المصدر: ىيئة التخطيط والتعاوف الدولي            

 أىمية البعد البيئي في سورية:-2
لقد شيد قطاع البيئة في سورية عدة مراحؿ منذ تأسيس وزارة الدولة لشؤوف البيئة، والتي أخذت 
عمى عاتقيا التصدي لممشاكؿ والضغوطات التي تعاني منيا البيئة، ووضع السياسات والخطط 

تناسب مع التزاـ سورية الدائـ بحماية صحة والبرامج اللازمة لمنيوض بالواقع البيئي، وبما ي
الإنساف وبيئتو، والتزاميا أيضاً بالمعاىدات والاتفاقيات الخاصة بحماية البيئة، كما سعت إلى 
دمج الاعتبارات البيئية في الخطط والبرامج الوطنية لتتوافؽ مع سياسات وأولويات الخطة الوطنية 

، مما وضع سورية في مقدمة البمداف 1991البيئة عاـ تـ تأسيس الييئة العامة لشؤوف  لمبيئة.
تـ دمج وزارة الدولة لشؤوف البيئة مع وزارة  2003العربية التي تتخذ مثؿ ىذه الخطوة. وفي عاـ 

تاريخ  25الإدارة المحمية باسـ وزارة الإدارة المحمية والبيئة إلى أف صدر المرسوـ التشريعي رقـ 
رة الدولة لشؤوف البيئة لتتولى كافة المسؤوليات المتعمقة المتضمف إحداث وزا 23/4/2009

 بالشؤوف البيئية في القطر. 
لعاـ  50، وقد جاء القانوف البيئي رقـ 1991كما تـ تأسيس المجمس الأعمى لسلامة البيئة عاـ 

لينص عمى حؿ المجمس الأعمى لسلامة البيئة وتشكيؿ مجمس حماية البيئة برئاسة السيد  2002
بحيث أصبح برئاسة السيد  2003، ثـ عدؿ عاـ رئيس مجمس الوزراء لشؤوف الخدماتنائب 

رئيس مجمس الوزراء وذلؾ عندما تـ دمج وزارة الدولة لشؤوف البيئة مع وزارة الإدارة المحمية تحت 
اسـ وزارة الإدارة المحمية والبيئة، ويضـ المجمس في عضويتو جميع الوزارات المعنية، وىو يعتبر 

 ولًا عف وضع السياسة الوطنية والتنسيؽ في جميع النشاطات البيئية. مسؤ 
 1992شاركت سورية في أعماؿ قمة الأرض الأولى التي انعقدت في ريو دي جانيرو عاـ 

وصادقت عمى الاتفاقيات الثلاث المنبثقة عنيا فيما يتعمؽ بالتنوع الحيوي والتغيرات المناخية 
 والتصحر. 

، 2002ر القمة العالمية حوؿ التنمية المستدامة في جوىانسبرغ عاـ كذلؾ شاركت في مؤتم
ووضعت آلية العمؿ الوطنية الخاصة بتنفيذ مقررات القمة بالتنسيؽ مع الوزارات والجيات 
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المعنية، حيث تـ تحديد الأىداؼ والمتطمبات الأساسية لمتنمية المستدامة متمثمة في القضاء عمى 
أنماط الإنتاج والاستيلاؾ غير المستدامة، وحماية قاعدة الموارد الطبيعية الفقر، والتعميـ، وتغيير 

دارتيا مف أجؿ التنمية الاقتصادية والاجتماعية.  وا 
قميمية، واتخذت العديد مف  20وصادقت عمى حوالي انضمت سورية  اتفاقية بيئية دولية وا 

رت العديد مف القوانيف ستراتيجيتيا البيئية، وأصدا، وأعدت الإجراءات في مجاؿ تطبيقيا
وتبني نظـ  وبدأ الاىتماـ بدراسات تقييـ الأثر البيئيوالتشريعات المتعمقة بقضايا البيئة المختمفة، 

 الإدارة البيئية وتفعيؿ المشاركة الشعبية.
 معالجة التموث الصناعي:-3

تيف تـ دمج البعد البيئي في الخطط الاستثمارية لمشركات العامة الصناعية ضمف الخط
الخمسيتيف العاشرة والحادية عشرة، وتـ رصد الاعتمادات اللازمة لمعالجة مشاكؿ البيئة في 

 الشركات العامة الصناعية، وبناء عميو تـ اتخاذ الإجراءات التالية:
  تـ استبداؿ الفلاتر الكيربائية بفلاتر قماشية عالية الكفاءة في شركة طرطوس لصناعة

توردت شركة عدرا لصناعة الإسمنت ومواد البناء فلاتر كيربائية الاسمنت ومواد البناء، واس
عادة تأىيؿ الشركة، كما تعاقدت  متطورة للأفراف الثلاثة وسيتـ تركيبيا مف خلاؿ برنامج تطوير وا 
الشركة السورية لصناعة الإسمنت في حماه عمى استيراد جياز فمترة كاممة لمفرف الرطب وتـ 

 2010التوريد خلاؿ عاـ 
 بدء بتنفيذ مشروع وحدة تكرير الرصاص بالتعاوف مع إسبانيا في الشركة السورية لمبطاريات ال

 والغازات السائمة في حمب.
  تنفيذاً لالتزامات القطر تجاه بروتوكوؿ كيوتو يتـ تنفيذ مشروعي آلية تنمية نظيفة في الشركة

جة عف قسـ حمض العامة للأسمدة في حمص، الأوؿ لخفض انبعاث أكاسيد الآزوت النات
الآزوت، والثاني لإعادة استخداـ غاز الكسح الذي ينطمؽ في الجو حالياً في دارة حرؽ معمؿ 
الأمونيا. وبذلؾ سيتـ تخفيض انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربوف وتوفير كميات كبيرة مف الغاز 

 1الطبيعي.
 

                                                
 20ابؽ، تقرير التدىور البيئي، ص مرجع س  1
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 :الإجراءات المؤسساتية-4
لة عربية أسست وزارة مستقمة لشؤوف البيئة وأدخمت تعتبر الجميورية العربية السورية أوؿ دو 

الاعتبارات البيئية في خطط التنمية، ويتألؼ الإطار المؤسساتي البيئي في سورية مف ثلاثة 
مستويات. المستوى الأوؿ ىو مجمس حماية البيئة والذي يعتبر أعمى ىيئة مسؤولة عف وضع 

أما عمى  ،ي تأتي وزارة الدولة لشؤوف البيئةوعمى المستوى الثان ،السياسات البيئية في سورية
 المستوى الثالث فتأتي مديريات شؤوف البيئة في المحافظات.

قراره مف سياسات بيئية، كاف لا بد مف إيجاد آليات لإدماج ىذه  لضماف تنفيذ ما تـ اعتماده وا 
 .مف الوزارات السياسات في مختمؼ المجالات، لذلؾ تـ البدء بإدخاؿ البعد البيئي في عمؿ عدد

فتـ إدخاؿ مفيوـ الاستخداـ المستداـ لمموارد الطبيعية في مياـ الوزارات المسؤولة عف إدارة 
الموارد الطبيعية كوزارة الري ووزارة الزراعة، حيث تـ تأسيس الييئة العامة لمموارد المائية في 

ة بما يضمف استثمارىا بصورة وزارة الري، وأوكمت إلييا مياـ إدارة وتنمية وحماية الموارد المائي
مستدامة، كما تـ تأسيس مديرية لمبيئة في ىيئة تخطيط الدولة، وأسست دوائر لمتنوع الحيوي في 
جميع مديريات الزراعة ومديريات شؤوف البيئة في المحافظات، ولكف عمى الرغـ مف تأسيس 

سناد المياـ إلييا، لا تز  اؿ ىذه المؤسسات تواجو العديد معظـ المؤسسات اللازمة لحماية البيئة وا 
مف الصعوبات التي تحد مف التطبيؽ الجيد والمنسؽ لمسياسات البيئية، فيي تفتقر إلى الخبرة 
والكفاءة في مجاؿ العمؿ البيئي. كما تفتقر إلى التنسيؽ مع المؤسسات الأخرى التي تؤدي 

بيئة وتدىورىا، ويجري العمؿ نشاطاتيا بشكؿ أو بآخر إلى استيلاؾ الموارد الطبيعية وتمويث ال
دخاؿ الاعتبارات البيئية في التخطيط لعممية التنمية  حالياً عمى تطوير وتعزيز القدرات البيئية وا 

 عمى المستوى الوطني.
 جيود سورية في قضية التغيرات المناخية:-5

العالمي  اتخذت سوريا العديد مف الاجراءات الجادة لمحد مف التغيرات المناخية، عمى المستوى
 والوطني، يمكف ذكر بعضيا:

  بموجب المرسوـ التشريعي رقـ صادقت سورية عمى الاتفاقية الاطارية لمتغيرات المناخية
 .10/12/1995( تاريخ 363)
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  الذي . 4/9/2005تاريخ  73وانضمت إلى بروتوكوؿ كيوتو بموجب المرسوـ التشريعي رقـ
التنمية المستدامة، وبناء عميو تـ تسمية وزارة الدولة  ينص عمى إنشاء آلية التنمية النظيفة لتحقيؽ

 لشؤوف البيئة كييئة وطنية معتمدة لاعتماد مشاريع آلية التنمية النظيفة.
 تغير المناخ مجاؿ في والبحثية المؤسسية لتنمية القدرات اللازـ والفني المالي الدعـ توفير.  
 في الجميورية العربية  المناخية التغيرات عف قد تنجـ والتي والاقتصادية البيئية الآثار تقييـ

 .الآثار مع تمؾ التكيؼ إجراءات تنفيذ في السورية والمساىمة
 مجاؿ مجابية في المتقدمة الدوؿ مع البحثية المشتركة المشروعات تنفيذ ودعـ تسييؿ 

 مف آثارىا. والحد المناخية التغيرات
  ات المناخية الذي يعتبر دليلًا لوضع خطط تنفيذ مشروع إعداد البلاغ الوطني الأوؿ لمتغير

العمؿ المرتبطة بموضوع التغيرات المناخية والحد مف آثارىا عمى القطاعات الاقتصادية والبيئية 
 المختمفة.

 .تـ وضع الاستراتيجية وخطة العمؿ الوطنية لمتكيؼ مع التغيرات المناخية 
 اعة التحويمية في سورية.حماية البيئة: وذلؾ مف خلاؿ تقييـ الأثر البيئي لمصن 
  استحداث مركز للإنتاج الأنظؼ مف خلاؿ برنامجUNDP ( NCPC ). 
       مراجعة السياسات الصناعية مف منظور البيئة وتقييـ نقاط التعارض المحتممة بيف

 1السياسة الصناعية والسياسة البيئية.
 جيود سورية لحماية طبقة الأوزون:-6

وبمساعدة برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة برنامجاً  1993سورية في عاـ أعدت الجميورية العربية ال
وطنياً خاصاً بالمواد المؤثرة عمى طبقة الأوزوف. حيث تـ إجراء دراسات إحصائية لتمؾ المواد 
المستوردة إلى القطر والقطاعات الصناعية المستخدمة ليا كما تـ وضع استراتيجية وخطة عمؿ 

 تخداميا.للإزالة التدريجية لاس
كما تـ تنفيذ مجموعة مشاريع صناعية لاستبداؿ التقنيات القديمة بأخرى صديقة للأوزوف وذلؾ 
في مختمؼ القطاعات المستخدمة لممواد الخاضعة لمرقابة كصناعة الثلاجات المنزلية والتجارية 

ب، وصادقت وصناعة الإسفنج، وأخيراً في مجاؿ استخدامات مادة بروميد الميثيؿ في تعقيـ الحبو 
 .الخاص بحماية طبقة الأوزوف بروتوكوؿ مونتريا ؿعمى 
 

  

                                                
 65،67، ص2010تقرير تدىور الوضع البيئي، الصادر عف وزارة الإدارة المحمية والبيئة، عاـ  1
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 الأثر الاجتماعي للاستثمار في الطاقات المتجددة: ثانياً:
يعتبر توفر الطاقة وقدرة الحصوؿ عمى خدمات طاقية متطورة مف أىـ متطمبات سكاف العالـ 

ياؼ الذيف لا تصميـ حتى وخصوصاً الذيف يعيشوف في البمداف النامية وبشكؿ خاص سكاف الأر 
الآف خدمات الكيرباء، ومازالوا يحرقوف الخشب والمخمفات الزراعية والحيوانية لأغراض الطبخ 
وتسخيف المياه والتدفئة، فيمكف لمطاقة المتجددة أف توفر الطاقة للأرياؼ والمناطؽ النائية التي لا 

رد الناتج عف فرص العمؿ التي تخمقيا تتصؿ بالمنظومة الكيربائية، بالإضافة إلى زيادة دخؿ الف
 1صناعة وتركيب أنظمة الطاقة المتجددة وعمميات التشغيؿ والصيانة المرتبطة بيا.

بينما تتزايد فرص العمؿ في صناعات الطاقة النظيفة؛ تتناقص في الوقت ذاتو فرص العمؿ في 
فقد ارتفع عدد العماؿ في  مجاؿ النفط والغاز الطبيعي، واستخراج الفحـ في جميع أنحاء العالـ.

مميوف شخص عاـ  8,1إلى 2014مميوف شخص في عاـ  7,7مجاؿ الطاقة النظيفة مف 
2015.2 
متشجيع عمى وتسعى ل نحو مشاريع الطاقات المتجددة والنظيفة،ىذا التوجو العالمي سورية  تواكب

التي يتكبدونيا لمحصوؿ استخداميا مف قبؿ المواطنيف، لما في ذلؾ مف توفير في النفقات المادية 
عمى الطاقة التقميدية، وذلؾ لتحسيف ظروؼ معيشة المواطنيف بشكؿ خاص، وتحقيؽ الوفر 

 المادي وانعكاساتو عمى الاقتصاد الوطني بشكؿ عاـ.
ويتـ العمؿ بشكؿ جاد عمى استغلاؿ الطاقات المتجددة لإنتاج الطاقة الكيربائية اللازمة لممباني 

بيدؼ تعزيز مفيوـ ترشيد استيلاؾ الطاقة وتعزيز تطبيؽ القوانيف  والمنشآت الحكومية،
والتشريعات المتعمقة بيذا الصدد، الأمر الذي يساىـ في نشر الوعي الطاقي بيف أفراد المجتمع 

 مما ينعكس إيجاباً عمى مناحي استيلاؾ الطاقة في جميع الجوانب.
 أثر الطاقات التقميدية عمى الفقر:-1

لموارد الطبيعية مف المظاىر الأساسية لمفقر.  وىذا الأمر أكثر ما يكوف وضوحاً يعتبر تدىور ا
الأراضي مف  في الأنظمة الريفية الزراعية حيث يعتبر استنزاؼ أو تموث الموارد المائية أو تدىور

                                                
ص  ،2014منياؿ ذوقاف العريضي، أثر التحوؿ إلى اقتصاديات الطاقات المتجددة عمى التنمية الاقتصادية في سوريا،  1

 .41- 39ص 
 .  www.irena.org.com، 12/2016/ 6، بتاريخ   technical USAclean : مقاؿ بعنواف 2

http://www.irena.org.com/
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المخاطر الكبيرة التي تؤثر في الإنتاجية الزراعية ومستوى الدخؿ، وبالتالي غالباً ما تؤدي إلى 
 لفقر.  ا

أف الموارد المادية لمسكاف الريفييف غالباً ما تكوف مستثمرة بالنشاطات  ؛ومما يزيد الأمر سوءاً 
الاقتصادية المعتمدة اعتماداً كمياً عمى الموارد الطبيعية وبالتالي، فإف سوء إدارة الموارد الطبيعية 

ث الكوارث الطبيعية وحرائؽ والمتمثؿ بالتصحر وتممح التربة واستنزاؼ الموارد المائية، وحدو 
وبالنتيجة تزداد ىجرة  ،الغابات، تؤدي بمجمميا إلى فقداف ىذه الموارد، وبالتالي إلى انتشار الفقر

 السكاف مف الريؼ إلى المناطؽ الحضرية بحثاً عف العمؿ، حيث تتفاقـ أعداد الفقراء ومشاكميـ.
ف العشوائي المعرضة للأخطار البيئية بالمقابؿ، يعيش فقراء المناطؽ الحضرية في مناطؽ السك

الناجمة عف سوء نوعية اليواء وتموث مياه الشرب، والتي ينتج عنيا آثار سمبية كبيرة عمى 
وىذه المشاكؿ تساىـ بدورىا في زيادة استنزاؼ الموارد المادية القميمة أصلًا  لدى  الصحة العامة.

 ىذه الفئة الفقيرة مف المجتمع.
 2لـ يتمكف حوالي  2004-2003في عاـ ( أنو 2004 –1996) في سورية وذكر تقرير الفقر
% مف السكاف( مف الحصوؿ عمى حاجاتيـ الأساسية مف المواد الغذائية 11.4مميوف شخص )

وغير الغذائية. وباستخداـ خطوط الإنفاؽ لمفقر الخاصة بالأسرة المعيشية، يرتفع الفقر الإجمالي 
مع الملاحظة بأف الحكومة قامت بإجراءات عديدة ، صمميوف شخ 5.3في سورية ليشمؿ 

 لتخفيؼ ىذه النسبة تضمنت توفير العديد مف فرص العمؿ ورفع الحد الأدنى للأجور وغيرىا.
% في المناطؽ 62وينتشر الفقر بشكؿ عاـ في المناطؽ الريفية أكثر مف المناطؽ الحضرية )

ؿ نسبة السكاف الذيف يعيشوف بأقؿ مف دولار في الإقميـ الشمالي الشرقي الريفي تصالريفية(، ف
إذ  ،كما تختمؼ حدة الفقر بيف المناطؽفي اليوـ عشرة أضعاؼ نظرائيـ في المناطؽ الحضرية. 

ر و ترتفع معدلات وعمؽ وحدة الفقر في الإقميـ الشمالي الشرقي )إدلب، حمب، الرقة، دير الز 
نوبي، فقد تميز بانخفاض مستويات الفقر والحسكة(، بشقيو الريفي والحضري. أما الإقميـ الج
قميـ الوسط والساحؿ بمستويات متوسطة مف الفقر  .وا 

% مف السكاف 18ويعتبر التعميـ أكثر المتغيرات ارتباطاً بالفقر في سورية، إذ أف أكثر مف 
كما عزز الفقر مف نقص التعميـ مما أدى إلى دائرة مفرغة مف الفقر وتدني  ،الفقراء أميوف

ومف المرجح  ،ونتيجة لمفقر، لوحظت معدلات منخفضة لمغاية لالتحاؽ الفتيات بالمدارس يـ.التعم
 أف تكوف الفتيات في الأسر الفقيرة بالمناطؽ الريفية مف الأميات.
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كما يعتبر السكاف في مناطؽ السكف العشوائي التي تفتقد الكثير مف الخدمات البمدية، مف 
نسبة عدد السكاف  كثر عرضة لمتأثر بالأخطار البيئية، وتبمغتعتبر الأالمجموعات اليشة التي 

% مف إجمالي عدد السكاف وفي حمب 37في مناطؽ السكف العشوائي في محافظة دمشؽ 
 % مف إجمالي سكاف المحافظة.16.7

 أثر مصادر الطاقة التقميدية عمى الصحة:-2
ف الأمراض وسوء الصحة % م25ما يعادؿ  تعتبر المخاطر البيئية في سورية مسؤولة عف

العامة بيف السكاف، وأكثر أفراد المجتمع تأثراً ىـ النساء والحوامؿ والأطفاؿ ما دوف الخمس 
% مف مراجعي 60والمسنيف وذوي الأمراض المزمنة. وتبيف المؤشرات أنو وسطياً  سنوات

س سنوات، وىي المراكز الصحية. تعاني مف الإنتانات التنفسية الحادة لمفئة العمرية دوف خم
ناتجة عف المموثات اليوائية، وقد تنتج أيضاً بسبب الجائحات العالمية مثؿ الكريب ولكف النسبة 

 الأعمى تعود لتموث اليواء.
إف مجموعة كبيرة مف الأمراض المعدية البيئية الخطرة جداً تكافح بإجراءات طبية مثؿ شمؿ 

ىا، وذلؾ إما عف طريؽ المقاح أو وضع وغير  Bالأطفاؿ والحصبة والتياب الكبد الفيروسي 
 إجراءات طبية صارمة، ولكف ليس لكؿ الأمراض المعدية طرؽ مكافحة طبية صارمة كونيا 

 ترتبط بالبيئة المموثة ولا يمكف السيطرة عمييا إلا مف خلاؿ إصحاح البيئة.  
كالأمراض المزمنة  أما المجموعة الثانية مف الأمراض التي ليا علاقة مباشرة بالأحواؿ البيئية

مثؿ التياب القصبات المزمف، والتسمـ بالرصاص، والأوراـ، والتسمـ المزمف بالمواد الكيماوية 
المختمفة كانت مف سمات الدوؿ المتقدمة صناعياً، ولكنيا زحفت إلى عالمنا مع التسارع الشديد 

ضافي إلى جانب في التنمية ولاسيما في مجاؿ الصناعة والنقؿ مما أدى إلى عبء مرضي إ
 الأمراض المعدية.

حوؿ بعض المشاكؿ الصحية ذات  2002عاـ في سورية أما الدراسات التي نفذتيا وزارة الصحة 
سنة  12 – 6%( مف أطفاؿ دمشؽ مف الفئة العمرية 77الأولوية فتظير أف نسبة عالية جداً )

بؿ منظمة الصحة العالمية يعانوف مف زيادة تراكيز الرصاص في الدـ عف الحد المسموح بو مف ق
مـ دـ(، ويعزى سبب ذلؾ إلى وجود الرصاص في البنزيف، وتجدر الإشارة 100/ميكروغراـ 10)

أف ىذا الرقـ انخفض بشكؿ ممحوظ نتيجة لمتحوؿ الكامؿ لاستخداـ البنزيف خالي الرصاص في 
ف بمرض % مف القاطنيف بالجوار لمعمؿ إسمنت طرطوس مصابو 48. كما أف نسبة 2004عاـ 
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% مف العامميف في المعمؿ نفسو يعانوف مف أحد 70إنتاني تنفسي مزمف واحد عمى الأقؿ، وأف 
الأمراض التنفسية المزمنة بغض النظر عف نوع العمؿ والوظيفة التي يشغمونيا. كؿ ىذه 
 المعطيات تدؿ عمى أف ىناؾ نزيفاً مستمراً لإمكانيات القوى العاممة وضياعاً لمموارد المادية
والمالية وضغطاً اجتماعياً نظراً لغياب الإجراءات الوقائية المسبقة عند التخطيط والتنفيذ 

 والتشغيؿ.
 

 :للاستثمار في الطاقة المتجددة الاقتصادي الأثرثالثاً: 
تعتبر تكاليؼ التدىور البيئي مؤشراً ىاماً لمتنمية المستدامة يعكس القيمة الاقتصادية لأعماؿ 

مساعدة في عممية اتخاذ القرارات ووضع و موارد البيئية ويعد أداة ىامة حماية وتطوير ال
 السياسات الملائمة.

وتقدير تكاليؼ التدىور البيئي ىي خطوة ىامة لوضع الأولويات البيئية، وأداة لتكامؿ القضايا 
رداً البيئية مع التنمية الاجتماعية والاقتصادية. فإجراءات الحد مف التموث البيئي تستيمؾ موا

 مالية، ولذلؾ يجب إجراء تحميؿ الكمفة والمنفعة لاتخاذ القرار المناسب.
تتضمف عممية تقدير تكاليؼ التدىور البيئي تحويؿ الآثار الناتجة عف ىذا التدىور إلى أرقاـ 
ذات قيمة اقتصادية، وذلؾ مف خلاؿ تحديد قيـ تدىور نوعية مكونات البيئة )اليواء المحيط 

ة والسطحية، التربة(، ومف ثـ تحديد قيـ آثار التدىور )الآثار السمبية عمى الصحة المياه الجوفيو 
نتيجة لتموث اليواء والمياه، التغير في إنتاجية التربة، آثار انحسار الغابات، فقداف الموارد 
الطبيعية نتيجة النشاطات البشرية، انخفاض الطمب عمى السياحة نتيجة التموث البيئي(، وبعد 

 حويؿ الأرقاـ المتعمقة بآثار التدىور البيئي إلى أرقاـ ذات قيمة اقتصادية.ذلؾ ت
يعتبر التدىور البيئي كنتيجة جانبية مرافقة لعممية التنمية الاقتصادية. لذلؾ تعد عممية التقييـ 

التقييـ النقدي لمتدىور النقدي لو ميمة جداً في عمميات تقييـ التنمية الاقتصادية، حيث يشمؿ 
ئي، أو بالأحرى التقدير الكمي لتكاليؼ التدىور البيئي، عدة فروع عممية تندرج فييا الفروع البي

الأحيائية، وأيضًا عموـ الصحة والأوبئة والاقتصاديات البيئية. وتجدر الإشارة و البيئية والفيزيائية 
القياسات ىنا إلى أف اقتصاديات البيئة ترتبط بشكؿ وثيؽ بالمجالات الأخرى للاقتصاد، مثؿ 

عمميات التصنيع . الاقتصادية، والرفاىية الاقتصادية، والاقتصاد العاـ والمشروعات الاقتصادية
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وما تطرحو مف مموثات إلى عناصر البيئة تؤثر عمى نوعية تمؾ العناصر وعمى إنتاجيتيا وعمى 
 الصحة العامة.

ستكوف عكوسة، وعميو  ية وغيرتزداد الأىمية إذا عممنا أف بعض الآثار البيئية ليا صفة التراكم
وىناؾ تكاليؼ أخرى تتصؿ بتدني الحالة الآثار الاقتصادية والاجتماعية والبيئية تراكمية أيضاً، 

 الصحية والمستوى المعيشي. 
شيدت التقنيات والمنيجيات الحديثة عمى مدى العقود الأخيرة تطوراً ممموساً بما يكفؿ فيـ وتقدير 

لمجتمع في سياؽ النوعية البيئية والحفاظ عمى الموارد الطبيعية والمخاطر الأفضؿ والقيـ لمفرد وا
الصحية ذات الصمة بالبيئة. مف الممكف أف تكوف النتائج التطبيقية ليذه التقنيات والمنيجيات، بؿ 
ىي فعلًا، محؿ الاستخداـ مف قبؿ صانعي السياسيات ومتخذي القرار في عممية تحديد الأىداؼ 

لبيئية. وبما أف الأفضميات والقيـ يتـ التعبير عنيا بمغة نقدية، فإف النتائج مف والأولويات ا
رشادياً إضافياً في عممية تخصيص الموارد العامة والخاصة عمى مستوى إالممكف أف توفر معياراً 

 .الأىداؼ التنموية الاقتصادية والاجتماعية المتنوعة
 ث اليواء:حساب تكاليف التدىور البيئي الناتجة عن تمو 

عمى الصحة، وقد  (PM10ميكروف) 10يتـ حساب تأثير العوالؽ الغبارية والتي قطرىا أقؿ مف 
 تـ الحساب عمى ثلاث خطوات رئيسة وىي:

 تحديد المموثات وتراكيزىا في اليواء المحيط. 
 .تقدير عدد الأشخاص المتعرضيف ليذه المموثات 
 ناتجة عف ىذه المموثات.تقدير التكاليؼ الناجمة عف الآثار الصحية ال 
قدرت البيانات وفؽ توفرىا في الوزارة ومف مديريات شؤوف البيئة في المحافظات عمى شكؿ  -

إضافة إلى البيانات المتعمقة بأعداد السكاف والتركيب العمري  (PM10متوسطات سنوية لتراكيز )
بيانات المتعمقة بكمؼ ومعدؿ الوفيات الخاـ في كامؿ القطر مف المكتب المركزي للإحصاء وال

بػ  PM10العلاج مف وزارة الصحة. تـ تقدير النسبة المئوية لمسكاف المتعرضيف لمموثات 
%/ مف عدد السكاف الكمي بناءً عمى الوضع الجغرافي لمقطر وتوزع الكثافة السكانية. ونظراً 60/

وزارة الصحة، والتي ( لدى NOx, SO2لعدـ توفر قيـ تربط بيف الأثر الصحي والدالي لممموثيف )
 PM10تستخدـ في حساب تكاليؼ التدىور البيئي ليذيف المموثيف، تـ الاكتفاء بأخذ قيـ مموث 
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حسب توفره عمى المستوى الوطني وقيـ الدالي والأثر الصحي لو، حيث يمثؿ رقـ دالي خسارة 
 .سنوات مف العمر بسبب المرض، ويشير إلى الألـ والمعاناة المترافقة مع المرض

 يبين عدد السكان بكافة أعمارىم المعرضين لتموث اليواء وعدد الوفيات ومعدليا 22جدول رقم 

 
 2010 2009 2008 2007 2006 2005 البند

 20619000 20125000 19644000 19172000 18717000 18138000 تقدير عدد السكان 1

 2709000 2683000 2621000 2662000 2595000 2518000 سنوات5أقل من  تقدير عدد الأطفال بعمر 2

3 
تقدير عدد السكان البالغين  )بعمر أكبر 

 سنة( 14من 
10980745 11333143 11607000 12205000 12493000 12952000 

4 
تقدبر عدد السكان المتعرضين لتموث 

 اليواء المحيط
10882800 11230200 11503200 11786400 12075000 12371400 

5 
 15لسكان )بعمر أقل من تقدبر عدد ا

 سنة( المتعرضين لتموث اليواء المحيط
4294353 4430314 4539000 4463400 4579200 4600200 

6 
تقدبر عدد السكان البالغين )بعمر أكبر 

سنة( المتعرضين لتموث اليواء  15من 
 المحيط

6588447 6799886 6964200 7323000 7495800 7771200 

7 
 5عمر أقل من تقدير عدد الأطفال ب

 سنوات المعرضين لتموث اليواء المحيط
1510800 1557000 1597200 1572600 1609800 1625400 

8 
عدد الوفيات الحديثة والمكتومة )الوفيات 
المكتومة ىي الوفيات التي لم تسجل في 

 نفس العام وسجمت في العام التالي(
73928 72534 76064 85811 86642 91981 

 4.46 4.31 4.37 3.97 3.88 4.08 الوفيات الخام )بالألف( * تقدير معدل 9

10 
الناتج المحمي الإجمالي بالاسعار الجارية  

 )مميون ل.س(
1506439 1726404 2020838 2448060 2520705 2791775 

11 
نصيب الفرد الواحد من الناتج المحمي 
 الإجمالي بالاسعار الجارية  )ل.س(

82459 92237 105406 124621 125252 135398 

 ـ، 2012-2005: المجموعات الإحصائية لممكتب المركزي للإحصاء للأعواـ  المصدر
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 تكمفة  أمراض جياز التنفس الناتجة عن تموث اليواء( 11) مخطط

 
 ىيئة التخطيط والتعاوف الدولي  تقرير تكاليؼ التدىور البيئي المصدر:             

 ي لحالات الشكوى مف الأعراض التنفسية الناجمة عف تموث اليواء كانت تكمفة اجمالي الدال
مميوف ليرة سورية   4921باجمالي تكمفة  2005تشكؿ التكمفة الأعمى حيث قدرت في عاـ 

اوحت نسبتيا مف الناتج الاجمالي المحمي مميوف ؿ.س  وتر  11594الى   2010لتصؿ في عاـ 
% لعاـ  0.33مابيف  ية الناجمة عف تموث اليواءبالنسية لحالات الشكوى مف الأعراض التنفس

 .  2010% لعاـ   0.42لتصؿ إلى   2005
  قدرت( تكمفة إجماليDALYs الدالي لحالات الوفيات المبكرة بسبب أمراض الجياز )

بينما في عاـ   2010مميوف ؿ. س لعاـ  11547التنفسي الناتجة عف تموث اليواء المحيط 
( الدالي لحالات الوفيات المبكرة بسبب أمراض الجياز DALYsي )كانت تكاليؼ  إجمال 2005
 مميوف ؿ.س .  3748    التنفسي

  مميوف ؿ. س لعاـ   3602 التياب القصبات المزمفقدرت تكاليؼ اجمالي الدالي لحالات
اوحت نسبتيا مف الناتج الاجمالي وتر  ,  2010مميوف ؿ. س لعاـ  8315ى لتصؿ ال  2005

 2005% لعاـ  0.24حالات التياب القصبات المزمف مابيف ة  المحمي بالنسية لالاسعار الجاري
 .2010% لعاـ 0.298لتصؿ إلى  
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تقدٌر تكلفة حالات القبول فً المشفى بسبب 
أمراض جهاز التنفسً الناجمة عن تلوث 

 س .الهواء المحٌط ملٌون ل

الدالً لحالات  (DALYs)تقدٌر تكلفة إجمالً 

أمراض الجهاز التنفسً السفلً عند الأطفال 
سنوات الناجمة عن تلوث  5بعمر أقل من 

 س.الهواء المحٌط ملٌون ل
الدالً لحالات  (DALYs)تقدٌر كلفة إجمالً 

الوفٌات المبكرة بسبب أمراض الجهاز 
التنفسً الناتجة عن تلوث الهواء المحٌط 

 س.ملٌون ل
تقدٌر تكلفة حالات التهاب القصبات المزمن  

 س.ملٌون ل

تقدٌر تكلفة حالات زٌارة غرف الإسعاف  
بسبب أمراض جهاز التنفسً الناجمة عن 

 (س .ملٌون ل)تلوث الهواء المحٌط 

تقدٌر تكلفة أٌام محدودٌة النشاط بسبب 
أمراض جهاز التنفسً الناجمة عن تلوث 

 (س .ملٌون ل)الهواء المحٌط 
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ياـ محدودية النشاط بسبب أمراض جياز التنفسي الناجمة عف تموث اليواء أما بالنسبة لأ 
 2010  مميوف ؿ.س لعاـ  7008و  2005مميوف ؿ. س لعاـ   3159تكمفتيا فقدرت المحيط 

مف الناتج  2010% لعاـ   0.25لتصؿ الى   2005% لعاـ  0.21تراوحت مابيف أي 
 .الإجمالي المحمي بالأسعار الجارية  أما باقي الحالات فيي منخقضة بالمقارنة 

 اجمالي تكاليف  أمراض جياز التنفس الناتجة عن تموث اليواء المحيطيبين  ( 12) مخطط

 
 طيط والتعاوف الدولي تقرير تكاليؼ التدىور البيئيىيئة التخ المصدر:             

 تقدير النسبة المئوية لكمفة أمرض الجياز التنفسي الناجمة عن تموث اليواءيبين   ( 13) مخطط         

 
 ىيئة التخطيط والتعاوف الدولي، تقرير تكاليؼ التدىور البيئي المصدر:
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مميوف ؿ.س  16298ف تموث اليواء مابيف تراوحت تكاليؼ أمراض الجياز التنفسي الناجمة ع
% مف  1.08أي بنسبة قدرىا  2010مميوف ؿ. س لعاـ  39962لتصؿ إلى  2005لعاـ 

  2010% لعاـ  1.44 لتصؿ إلى  2005الناتج الإجمالي المحمي بالأسعار الجارية لعاـ 
  تراوح تركيز المعدؿ السنوي لمغبارPM10   الى  ووصؿ  2005لعاـ  3مكغ/ـ 165مابيف

مرات  2.5-2بمقدار  3مكغ/ـ 70وقد تجاوز المعيار المسموح بو   2010لعاـ  3مكغ/ ـ 200
وذلؾ نتيجة تطور النشاطات الاقتصادية المختمفة ) مف تطور وسائؿ النقؿ والنشاط العمراني 
والصناعي وتطور محطات توليد الطاقة ونشاطات أخرى  والعواصؼ الغبارية ( وىذا مانتج عنو 

 ض تنفسية وازدياد في عدد الحالات الناجمة عف أمراض تنفسية الناتجة عف تموث اليواء .أمرا
 - ىناؾ علاقة ارتباط بيف ازدياد تركيز الغبارPM10    مع ازدياد عدد الوفيات المبكرة

ووصؿ عدد حالات  3مكغ/ ـ 200الى  2010في عاـ    PM10حيث وصؿ تركيز الغبار 
( DALYs/ ونتج عنيا تكمفة إجمالي )8528عف تموث اليواء المحيط/الوفيات المبكرة الناجمة 

الدالي لحالات الوفيات المبكرة بسبب أمراض الجياز التنفسي الناتجة عف تموث اليواء المحيط 
حوالي  2005في عاـ   PM10بينما كاف تركيز الغبار   2010مميوف ؿ. س لعاـ  11547
حالة  4545لمبكرة الناجمة عف تموث اليواء المحيط وكاف عدد حالات الوفيات ا 3مكغ /ـ 165

 مميوف ؿ.س .  3748( الدالي لحالات الوفياتDALYsوكانت تكاليؼ  إجمالي )
  كانت تكمفة اجمالي الدالي لحالات الشكوى مف الأعراض التنفسية الناجمة عف تموث اليواء

مميوف ليرة سورية   4921باجمالي تكمفة  2005تشكؿ التكمفة الأعمى حيث قدرت في عاـ 
 مميوف ؿ.س .  11594الى    2010لتصؿ في عاـ 

  مميوف ؿ. س لعاـ   3601 التياب القصبات المزمفقدرت اجمالي تكاليؼ الدالي لحالات
  ,  2010مميوف ؿ. س لعاـ  8315ى لتصؿ ال  2005

 ليواء ياـ محدودية النشاط بسبب أمراض جياز التنفسي الناجمة عف تموث اأما بالنسبة لأ
  2010  مميوف ؿ.س لعاـ  7008و  2005مميوف ؿ. س لعاـ  3159تكمفتيا فقدرت المحيط 

  مميوف  16297تراوحت تكاليؼ أمراض الجياز التنفسي الناجمة عف تموث اليواء مابيف
%  1.082أي بنسبة قدرىا  2010مميوف ؿ. س لعاـ  39962لتصؿ إلى  2005ؿ.س لعاـ 

  2010% لعاـ  1.431 لتصؿ إلى  2005ي بالأسعار الجارية لعاـ مف الناتج الإجمالي المحم
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أمراض الجياز التنفسي الناجمة عف تموث اليواء المحيط خلاؿ الأعواـ مف  قدرت تكاليؼ
مبمغا وقدره   2012-2011مميوف ؿ.س وخلاؿ الفترة   165108مبمغا وقدره   2005-2010

-2005لي التكاليؼ خلاؿ الفترة مف اجما  % 46مميوف ؿ.س أي تشكؿ نسبة 139162
والأحداث التخريبية   2012-2011وىذا ناجـ عف الوضع الراىف خلاؿ الفترة العاميف   2012

 التي حدث خلاليما في كافة انحاء سورية .
إف تحميؿ أثر استخداـ الطاقة المتجددة عمى التنمية المستدامة، لا يمكف أف يكوف تاماً إذا استبعد 

ادي مف التحميؿ، كما أف دراسة الجانب الاقتصادي لا تكوف كاممة إذا استبعدت الجانب الاقتص
الجانبيف البيئي والاجتماعي، لذلؾ يتـ تحويؿ ىذه التكاليؼ إلى أرقاـ لسيولة دمجيا مع الجانب 

 الاقتصادي.
مف فقر وتدىور صحي، نتيجة الاعتماد عمى  الجيؿ الحاليتعتبر ىذه التكاليؼ التي يدفعيا 

ادر الطاقة التقميدية، والتي تدفعيا الأجياؿ القادمة مف خلاؿ التكاليؼ البيئية، ىي بمثابة مص
إيرادات اقتصادية غير مباشرة للاستثمار في الطاقة المتجددة، تضاؼ إلى نفقات اقتصادية 
مباشرة ناتجة عف تحوؿ مصادر الطاقة المتجددة إلى مصدر مجاني لحصوؿ عمى الطاقة عمى 

طويؿ، وىو ما نسعى إليو لضماف استدامة التنمية في سورية، ويمكف دراسة بعض المدى ال
 الحالات نوضحيا فيما يمي:

 :القيمة الاقتصادية لممواقط الكيروضوئية 
المواقط  ستخدـينفرض محميف تجارييف الأوؿ يأخذ الكيرباء مف الشبكة العامة لمكيرباء والثاني 

 الكيروضوئية:
 محل تجاري تقميدي:-1

 ؾ و س/يوـ10كمية الكيرباء التي يستيمكيا المحؿ يومياً ىي 
 /ؾ و سؿ س 29تعرفة بيع الكيرباء ىي 

 ؿ س. 17400= 29* 600قيمة فاتورة الكيرباء التي يدفعيا المحؿ في الدورة الواحدة ىي: 
ؿ س( فتصبح الفاتورة الكاممة لمدورة  3828= 0،22*17400% ) 22يضاؼ إلييا الضرائب 

 ؿ س. 21228=3828+ 17400ة: الواحد
 ؿ س. 127368= 6*21228وتكوف الفاتورة السنوية : 
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 محل تجاري يعتمد عمى المواقط الكيروضوئية:
 .كيموواط ساعي يومياً  10لنفترض أف كمية الكيرباء التي يحتاجيا المحؿ ىي أيضاً 

اعي، فيكوف الإنتاج كيموواط س 1600/ كيمو واط مف المواقط الكيروضوئية ينتج سنوياً 1كؿ /
 كيموواط ساعي يومياً. 4،5= 1600/360اليومي 

/ كيموواط مف المواقط الكيروضوئية فيكوف وسطي الكيرباء 3إذا لا يحتاج المحؿ التجاري إلا /
 كيموواط ساعي يومياً. 13،5=3*4،5المنتجة يومياً ىو: 

عي يبيعيا بالسعر التشجيعي / كيموواط سا3،5/ كيموواط ساعي ويبقى /10يستيمؾ منيا المحؿ /
/ سنت يورو لكؿ كيمو 11،8الذي حددتو الدولة لشراء الكيرباء المنتجة مف الطاقة الشمسية وىو/

 .واط ساعي
 ؾ و/س مايوفره المحؿ سنوياً ويبيعو لمدولة. 1260= 6*60*3،5

 ليرة سورية سنوياً. 81900=65*1260فيكوف الربح 
اف يستوجب عميو أف يدفع قيمتيا لو استخدـ الكيرباء التقميدية، مضافا إلييا ما وفره مف كيرباء ك

 ليرة سورية. 209268=127368+81900فيكوف الربح الإجمالي: 
/ دولار، فتكوف الكمفة التأسيسية لممحؿ 1500إف الكمفة التأسيسية لكؿ كيمو واط ىي /

 دولار . 4500= 1500*3
 :فتكوف الكمفة التأسيسية لممشروع / ليرة سورية،500/وبفرض سعر الدولار وسطياً 
 ليرة سورية. 2250000=500* 4500:

 اً.أي أف المشروع يسترد رأسمالو خلاؿ فترة عشر سنوات تقريب
 3الياضـ المنزلي الذي يحوي سنأخذ عمى سبيؿ المثاؿ  القيمة الاقتصادية لمياضم الحيوي:

متراً مربعاً مف السماد  72ليتر مازوت و 311جرة غاز و 48رؤوس بقر فقط ينتج عنو 
العضوي، ويستطيع أف يسترد رأس مالو خلاؿ أربعة أسابيع، إضافة إلى توليده لمغاز الحيوي 

 مف المخمفات الحيوانية. والطاقة الكيربائية إذا وجدت كمية كبيرة
 مشروع تحسين كفاءة الطاقة في المباني التابعة لوزارة الزراعة دراسة حالة:

 الاقتصادي و المالي لممشروع تـ اتباع الأسس التالية: لدى إجراء التحميؿ
 رية التي يتطمبيا المشروع فعلًا.الاعتماد عمى المستمزمات والتجييزات الضرو -1
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سنوات، حيث وزعت التكاليؼ الاستثمارية  3تـ تحديد فترة الإنشاء أو فترة التأسيس ب-2
 بالتساوي عمييا.

كاليؼ تشغيؿ سنوية في السنة التأسيسية الأولى، حيث تـ اعتبار أف المشروع ليس لو أي ت-3
مف السنة الثانية وبمعدؿ الثمث منيا، ثـ الثمثيف في الثالثة، ثـ كامؿ حسبت تمؾ التكاليؼ اعتباراً 
  التكاليؼ في السنة الرابعة.

فوعة تـ افتراض أف التوفير في قيمة وقود المولدات الكيربائية وكذلؾ في فواتير الكيرباء المد-4
 ىو إيرادات غير مباشرة لممشروع.

تـ اعتبار أف المشروع سيحقؽ الإيرادات الافتراضية في سنوات التأسيس بمعدؿ ثمث تمؾ -5
كامؿ الإيرادات في السنة الثالثة، وىذا ما ثـ  الإيرادات في السنة الأولى، ثـ الثمثيف في الثانية،
 وات التأسيسية الثلاث.يتوافؽ مع توزيع التكاليؼ الاستثمارية عمى السن

 ) منيا ثلاث سنوات فترة التأسيس( سنة 20قدر عمر المشروع بفترة زمنية قدرىا -6
  التكاليف الاستثمارية لممشروع:

 ليرة سورية تتوزع عمى النحو الآتي: 211812000بمغت التكاليؼ الاستثمارية لممشروع 
 ( يبين التكاليف الاستثمارية لممشروع23جدول رقم )

 التركيب النسبي ) ليرة سورية( الإجمالي بيانال
 %0,5 1000000     مباني وانشاءات ومرافق

 %94,3 199775000     تجييزات المشروع
 %0,9  1998 000        عدد وأدوات وقوالب
 %2,6      5540000    أثاث ومعدات مكاتب

 %1,7 3500000    نفقات تأسيس
 %100 211812000 المجموع

 كاليف التشغيل السنوية لممشروع:ت
التي يتطمبيا المشروع بشكؿ سنوي لمقياـ بميامو عمى أكمؿ وجو، وقد بمغت نحو ىي التكاليؼ 
ليرة سورية مع الاىتلاكات، وتتضمف  16142000ليرة سورية دوف اىتلاكات، و 3601000

 تمؾ التكاليؼ بشكؿ أساسي عمى تكاليؼ الصيانة والاىتلاكات:
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 لصيانة:تكاليف ا
 لممشروع الصيانة( يبين التكاليف 24جدول رقم )

 التكمفة السنوية            البيان           
 553000 % من كمفة الخلايا والمعرجات044صيانة التجييزات 

 3048000 %(5صيانة التجييزات الأخرى والعدد والأدوات الصغيرة)
 3601000 المجموع

 الاىتلاكات السنوية:
 لممشروع الاىتلاكات( يبين 25قم )جدول ر 

 )ل س( قيمة الاىتلاك السنوي  )سنة( فترة الاىتلاك  البيان        
 9989000 20 آلات وتجييزات المشروع

 2552000 10 العدد والأدوات 
 12541000  المجموع

 ليرة سورية. 16142000وبذلؾ يكوف مجموع تكاليؼ التشغيؿ السنوية مع الاىتلاكات 
يرادات المشروع:منا   فع وا 

الوفر الذي يحققو المشروع في كمية وقيمة استيلاؾ الكيرباء مف  تتكوف إيرادات المشروع مف
الشبكة العامة، وكذلؾ التوفير في كمية الوقود التقميدي المستيمؾ في مولدات الكيرباء، والتي 

 تكوف رديفاً لمشبكة العامة خلاؿ فترات انقطاع التيار الكيربائي.
يبيف الجدوؿ الآتي التكاليؼ السنوية لمجموعة التوليد التي تعمؿ عمى الديزؿ، والتي سيتـ 

ؾ و س(، حيث سيعتبر توفير  200مقارنتيا مع تكاليؼ نظاـ توليد الكيرباء بالطاقة الشمسية)
 تمؾ المبالغ بمثابة إيرادات غير مباشرة لممشروع.
 :جموعة توليد ديزل بالميرة السوريةالتكاليف السنوية المقدرة في حال استعمال م
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 ( يبين التكاليف السنوية المقدرة في حال استعمال مجموعة توليد ديزل بالميرة السورية26جدول رقم )

       220 استطاعة مجموعة التوليد
 46 كمية المازوت المستيمكة)لتر/ساعة(

 5 عدد ساعات العمل
 180 ( ليتر من المازوت )ل.س(1سعر )

 30000000 يمة مجموعة التوليد) ل.س(ق
 1500000 كمفة إنشاء غرفة مجموعة التوليد)ل س(

 1800000 كمفة خزان الوقود
 33300000 مجموع تكاليف التأسيس
 15111000 كمفة الوقود المستخدم
 2267000 كمفة الشحوم والزيوت

 1665000 % (5كمفة الصيانة العادية لممشروع)
 2997000 %(9فائدة رأس المال)

 3255000 الاىتلاكات
 25295000 مجموع تكاليف التشغيل والصيانة

بالمقارنة بيف تكاليؼ التشغيؿ عند استخداـ النظاـ الكيروضوئي والنظاـ التقميدي، نلاحظ أننا 
 كما يمي: % تقريباً مف قيمة ما يدفع كتكاليؼ تشغيؿ36سنوفر سنوياً مايعادؿ 

 يف التشغيل عند استخدام النظام الكيروضوئي والنظام التقميدي( يبين تكال27جدول رقم )

 النظام الكيروضوئي      مولد الديزل  البيان
 16141000 25295000 الكمفة السنوية لمتشغيل

 9153000  الفرق
 %36  نسبة التوفير

تسخيف بالإضافة إلى الوفر في فواتير الكيرباء الذي يحققو استخداـ السخانات الشمسية في 
 المياه، والذي يعتبر أيضاً بمثابة إيرادات غير مباشرة.

 يمكف احتسابيا كما يمي: 
لنفترض أننا نستخدـ السخاف العادي الكيربائي في تسخيف المياه بالاعتماد عمى الطاقة 

الكيربائية المستجرة مف الشبكة العامة لمكيرباء، ولنحسب مف خلاليا الوفر الناتج عف فاتورة 
 اء عند استبداؿ تمؾ السخانات بسخانات الطاقة الشمسية:الكيرب
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  ليتر/ساعة 200حجـ الماء المسخف 
  ساعة /يوـ 8عدد ساعات التسخيف 
  ًكيمو واط/ساعة 24ساعات تشغيؿ= 8ؾ و*3الاستطاعة الكيربائية المصروفة يوميا 
  ؿ س 36سعر الكيمو واط ساعي يقدر ب 
  ؿ س/يوـ 864=36*24مياً فتكوف كمفة تشغيؿ السخاف الكيربائي يو 
  يوـ فإف: كمفة التشغيؿ سنوياً لاستخداـ الكيرباء  260بفرض أف عدد أياـ التشغيؿ في السنة

 ؿ س/سنة . 224640=260*864المستجرة مف الشبكة: 
تعبر ىذه القيمة عف الوفر الذي يحققو استخداـ السخاف الشمسي وىو بمثابة إيرادات غير مباشرة 

 لمسخاف الشمسي.
 سنة 20مع العمـ أف العمر الافتراضي لمسخاف الكيربائي = 

نبيف مف خلاؿ الجدوؿ قيمة التوفير في فواتير الكيرباء نتيجة استبداؿ النيونات التقميدية 
 بالمصابيح الموفرة لمطاقة والذي يعتبر بدوره بمثابة إيرادات غير مباشرة لممشروع:

 ير الكيرباء نتيجة استبدال النيونات التقميدية بالمصابيح الموفرة لمطاقةقيمة التوفير في فوات( يبين 28جدول رقم )

 )الميدات(المصابيح الموفرة النيونات التقميدية البيان
 مـ26*1200 مـ26*1200 القياس

 7000< 7000> العمر الافتراضي/ساعة عمؿ
 3441 3441 عدد النيونات المراد استبداليا

 18 55 الاستطاعة/واط
 8 8 اعات العمؿ/ساعات الدواـ الرسميعدد س

 29730 90842 الطاقة المستيمكة بالدورة/واط
 1070289 3270326 كمفة الكيرباء/دورة )ؿ س(

 6 6 عدد الدورات
 6421732 19621958 قيمة فاتورة الكيرباء بالسنة

 13200227  الوفر الناتج في فاتورة الكيرباء
 15484500  طاقة قيمة مصابيح الميدات الموفرة لم

 1,17  )الميدات( )سنة( فترة استرداد قيمة المصابيح

 وبذلؾ يمكننا أف نقوؿ أف إيرادات المشروع ىي كالتالي:
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 إيرادات المشروعيبين ( 29جدول رقم )

 قيمة إيرادات المشروع المقدرة )ل س( البيان    
 25295000 يةس بالخلايا الكروضوئ.و.ك 200نظام توليد الكيرباء بطاقة 

 225000 نظام التسخين الشمسي
 13200000 نظام المصابيح الموفرة )الميدات(

 38720000 المجموع
 التحميل المالي و مؤشرات الجدوى الاقتصادية لممشروع:

يتـ عادة الحكـ عمى مشروع ما، ومدى ربحيتو أو جدواه الاقتصادية مف خلاؿ عدة مؤشرات 
 مالية اقتصادية، أىميا:

 معدؿ العائد الداخمي-
 مؤشر فترة استرداد رأس الماؿ المستثمر-
 مؤشر نسبة المنافع إلى التكاليؼ بالقيمة الحالية.-
 مؤشر صافي القيمة الحالية.-

ولدى إجراء حسابات التدفقات النقدية الداخمة والخارجة لممشروع وتقييميا بمعامؿ الخصـ 
 %، تبيف:9المفترض لدينا وىو

 وىو مؤشر جيد في مشاريع كيذه، ويشير إلى 20د الداخمي لممشروع بمغ أف معدؿ العائ : %
أف المشروع مجد اقتصادياً طالما أف ىذا المعدؿ أكبر مف سعر الفائدة السائد في المصارؼ 

 %( والذي يمثؿ تكمفة الفرص البديمة المتاحة لاستثمار رأس الماؿ في المجتمع.9السورية وىو)
 سنوات( وىو مؤشر مقبوؿ إلى حد ما. 7اؿ )فترة استرداد رأس الم 
  وىو مؤشر جيد أيضاً ويؤكد جدوى المشروع. 1,589مؤشر نسبة المنافع إلى التكاليؼ بمغ 
  ليرة سورية، وىو مؤشر موجب ومقبوؿ. 122770000صافي القيمة الحالية لممشروع 
  وىو مؤشر جيد. 1,580نسبة دليؿ الربحية بمغ مؤشر 

إعادة السابقة جميعيا يتبيف لنا مدى أىمية ىذه المشاريع لسورية في مرحمة  وبناء عمى المعطيات
ف تضم ، وعمى المدى البعيد، لأف التنمية المستدامة بحاجة إلى رؤية مستقبمية استراتيجيةالإعمار

 استدامة التنمية.
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 خلاصة:
التي النقؿ وسائط نلاحظ مما سبؽ حجـ التموث البيئي الكبير الذي يسببو التصنيع في سورية، و 

دى أثر ذلؾ عمى الناحية الاجتماعية مف صحة وفقر، وضرورة عتمد عمى الوقود الأحفوري، ومت
إدراج ىذه التكاليؼ أثناء التقييـ الاقتصادي، أو اتخاذ القرار الاستثماري، مف خلاؿ تحويؿ ىذه 

ثة لمبيئة، تكوف بمثابة التكاليؼ إلى أرقاـ اقتصادية، أو فرض ضريبة دائمة عمى المشاريع الممو 
اىتلاؾ لمبيئة، مما يخفؼ مف المشاريع المدمرة لمبيئة وبنفس الوقت يشجع عمى الصناعات 
الخضراء، والمشاريع الاستثمارية الخضراء، والمشاريع في الطاقات المتجددة التي أثبتت عمى 

 أرض الواقع جدواىا الاقتصادية.
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 المبحث الثالث
عادالطاقة المتجددة و   ة الإعمارا 

تحدد مرحمة إعادة إعمار سورية مستقبؿ وشكؿ التنمية في سورية، المبنية عمى أساس الاستقلاؿ 
الأخذ بعيف الاعتبار يجب  فمدى التفكير في إعادة إعمار أي دولة،والسياسي،  الاقتصادي

 ضياعي لة قبؿ الحرب، فلا تكوف مرحمة إعادة الإعمار سبباً فالسياسة التي كانت تتبعيا الدو 
وفي ظؿ سيطرة المؤسسات الذي خاضت الحرب ثمناً لو.  استقلاليا الاقتصادي وقرارىا السياسي

يصعب عمى  - الدولية عمى النظاـ الاقتصادي العالمي، وما تفرضو ىذه المؤسسات مف شروط
يمكف أف  فإف الاعتماد عمى ىذه المؤسسات لا -ومكانتيا التاريخية تنفيذىا دولة بحجـ سورية

 يكوف خياراً، لذا يتوجب عمى سورية الاعتماد عمى إمكاناتيا المحمية، ومواردىا المتاحة
 واستغلاليا أكثر مف أي وقت مضى، حيث تمتمؾ سوريا ثروات كثيرة حتى الآف يمكف استغلاليا.

 

 :خلال فترة الحرب  خسائر الاقتصاد السوري أولًا:
مؿ النشاطات و المؤشرات الاقتصادية، فقد انعكست الأزمة عمى سورية سمباً وأثرت عمى كا

وارتفع  1مميار ليرة. 512إلى  2011مميار ليرة عاـ  1,414تراجع الناتج المحمي الإجمالي مف 

و 2014% عاـ 90و 2012% عاـ 37إلى  2011% عاـ 5معدؿ التضخـ السنوي مف 

بشكؿ غير مسبوؽ مف وتراجعت قيمة الميرة السورية مقابؿ الدولار الأمريكي 2015.2% عاـ 38

ليرة سورية لكؿ دولار أمريكي عاـ  580، إلى 2011ليرة سورية لكؿ دولار أمريكي عاـ  47

2017.3  

)استمز مصزف سُرٌت انمزكزي فً انتذخم انمباشز َغٍز انمباشز فً سُق انقطع الأجىبً، 

ث إنى بٍع كمٍت بٍذف انتخفٍف مه انضغظ انمتزاٌذ عهى انهٍزة انسُرٌت. َنجأ انمصزف عذة مزا

                                                
 17ص  2016المركز السوري لبحوث السياسات. تقرير مواجية التشظي. عاـ  1
 المكتب المركزي للإحصاء.  2
  مصرؼ سوريا المركزي. أسعار صرؼ العملات الأجنبية. عمى الرابط 3
 ar.htm-http://www.bankuecentrale.gov.sy/main 

http://www.bankuecentrale.gov.sy/main-ar.htm
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مه أجم انحُل دَن استمزار مه احتٍاطاتً بانذَلار الأمزٌكً نشزكاث انصزافت انمزخصت 

انتذٌُر فً قٍمت انهٍزة. بٍذ أن ٌذي انتذخلاث، كان أثزٌا محذَد فً مىع انمضاربت بسعز 

انصزف أَ فً انحذ مه وشاطاث انسُق انسُداء. َمع استمزار انحزب فإن الاقتصاد انسُري 

سٍستمز فً انمعاواة مه عذو الاستقزار فً سُق انقطع الأجىبً.(
1 

ىجرة رؤوس الأمواؿ مف خلاؿ نقؿ المواطنيف لحساباتيـ المصرفية عانى الاقتصاد السوري مف 

-30انكماش بحدود إلى لبناف ومصر والأردف وتركيا والإمارات، منذ الأشير الأولى للأزمة. 

مميار دولار، حيث كاف يموؿ ىذا  16اف المدفوعات إلى ارتفع العجز التراكمي لميز %، 45

مميار  18العجز مف صافي الاحتياطي مف العملات الأجنبية، الذي سجؿ انخفاضاً كبيراً )مف 

( بحسب الخبراء المتابعيف، بينما اعترفت 2012مميار دولار عاـ  2إلى  2010دولار عاـ 

، وفي كلا الحالتيف تعتبر ىذه المؤشرات خطيرة، مميار دولار 4إلى البيانات الرسمية بانخفاضو 

 2مما اضطر مصرؼ سورية المركزي أخيراً إلى صرؼ قيمة التحويلات بالميرة السورية.
 خسائر القطاعات الاقتصادية المختمفة:-1

بدأت مؤشرات الأزمة الاقتصادية بالظيور بخسائر قطاع السياحة الذي زود سورية في عاـ 

دولار، ولكف مف المعروؼ أف السياحة ىي أوؿ ما يتأثر بالحرب نتيجة  مميار 8بنحو  2010

% مف أصوؿ رأس الماؿ نتيجة 40خسر الاقتصاد السوري أكثر مف فقداف عامؿ الأماف، كما 

الدمار وتيريب المصانع السورية إلى تركيا، وىذا ما أثر سمباً عمى الصناعة السورية فاتجيت 

الورشات الصغيرة الغير قادرة عمى خفض التكاليؼ نظراً لطاقتيا الصناعة بعدىا إلى المشاغؿ و 

الإنتاجية الصغيرة، مما يؤدي لارتفاع الأسعار تمقائياً، وما تعرض لو قطاع الصناعة أثر بدوره 

يراف وروسيا،  عمى التجارة الخارجية لتنحصر العممية التجارية بعدة دوؿ صديقة كالعراؽ وا 

نقطاع الطرقات بسبب سيطرة المسمحيف عمييا، ولـ يكف قطاع الزراعة والتجارة الداخمية نتيجة ا

                                                
الدكتور مصطفى العبد الله الكفري،  الحرب الكونية الظالمة عمى سورية وخسائر الاقتصاد السوري، المؤتمر 1

 15،ص 16/12/2117الاقتصادي)نحو رؤية اقتصادية وطنية لسورية المستقبؿ( 
 6نفس المرجع، مصطفى العبد الله الكفري، ص  2
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أوفر حظاً فتحولت سورية مف دولة مصدرة لمقمح وتمتمؾ احتياطي مف القمح يكفييا لعاميف حتى 

لو توقؼ إنتاج القمح بالكامؿ، إلى دولة مستوردة لمقمح مف روسيا ورومانيا ومصر، نتيجة حرؽ 

وامع الحبوب في إدلب و دير الزور، وفقداف الأماف في أغمب المحاصيؿ والسيطرة عمى ص

الأكثر تضرراً وقد تـ القطاع قطاع الطاقة فقد كاف  أما 1المناطؽ الريفية المعتمدة عمى الزراعة.

 .شرحو بشكؿ موسع في الفصؿ الثاني
 الخطوات المطموبة لإعادة الإعمار:-2

ي يمكننا اتباعيا لتحقيؽ عممية إعادة إعمار يمكف التركيز عمى بعض الخطوات والإجراءات الت

 سورية وىي:

إعداد خريطة شاممة للاستثمارات الصناعية والزراعية والخدمية التي تحتاجيا سورية لمواجية -أ

الاحتياجات المحمية ولمتصدير والتي يمكف إقامتيا في سورية و تتوفر المتطمبات الأساسية ليا 

 وعالمياً باعتبارىا الخريطة الاستثمارية لسورية.بحيث يجري الترويج ليا محمياً 

إعداد مسح شامؿ عف قوة العمؿ السورية مف ناحية العدد والميارات التقنية والعممية والتوزيع -ب

وما يعادليا مف الجغرافي ليا عمى خريطة سورية، ومستويات الأجور السائدة بالعممة المحمية 

ستويات الأجور السائدة في العالـ، وىذا المسح سيكوف مفيداً العملات الحرة الرئيسية ومقارنتيا بم

لأي مستثمر محمي أو أجنبي يريد تأسيس أي استثمار في سورية حيث توفر قوة العمؿ المتنوعة 

 الميارات والمعتدلة الأجر قوة جذب لأي مستثمر.

لإعمار بصورة وضع تصميمات حديثة لمتجمعات العمرانية السكنية الجديدة حتى تتـ إعادة ا-ج

في حربو ضد  اتشكؿ نقمة نوعية حضارية تميؽ بمكانة وحضارة سورية، وبتضحيات شعبي

 الإرىاب.

عراقية -تطوير البنية الأساسية التي تربط سورية بالعراؽ والعمؿ عمى عقد اتفاقيات سورية-د

رؽ بغداد بضمانات قانونية دولية لنقؿ النفط والغاز العراقييف مف حقوؿ كركوؾ والموصؿ وش

                                                
 9، ص8نفس المرجع، مصطفى العبد الله الكفري، ص 1
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حتى بعض حقوؿ الجنوب، إلى البحر المتوسط مباشرة عبر سورية. وىذا سيشكؿ عاملًا ميماً 

 1، ويعود بالفائدة عمى سورية والعراؽ في آف واحد.في تعزيز العلاقات مع العراؽ

 
 إعمار سورية:الطمب عمى الطاقة في مرحمة إعادة ثانياً: تمبية 

سنة الأساس،  2011بحيث اعتبر عاـ  2030قة حتى عاـ تـ دراسة الطمب المتوقع عمى الطا

، وقد تـ فرض 2030% حتى عاـ 5وبفرض تزايد الاستيلاؾ في مرحمة إعادة الإعمار بمقدار 

حتى  2000% منذ عاـ 3،5زيادة أكبر مف المعدؿ الوسطي لنمو الاستيلاؾ والذي كاف فقط 

ذلؾ سيصؿ الطمب عمى الطاقة حتى ، وذلؾ لتمبية متطمبات مرحمة إعادة الإعمار، وب2011

 مميوف طف مكافئ نفطي وىذا ما يوضحو الشكؿ البياني التالي   41
 2030توقع الاستيلاك الأولي لمطاقة )ألف ط.م.ن( حتى عام ( 14) يبين المخطط

 
 .2016التقرير الوطني الأوؿ لمتنمية المستدامة في سورية لعاـ  المصدر:

مميوف ط.ـ.ف فقط، فكيؼ سيتـ سد ىذه الفجوة  25التقميدية ىو  أما المتاح مف مصادر الطاقة
وىذه الفجوة يجب تغطيتيا عف طريؽ  2مميوف ط.ـ.ف(. 16،3= 25-41,3الطاقية التي تبمغ )

                                                
أحمد سيد النجار، التطورات في النظاـ الاقتصادي العالمي و تأثيراتيا عمى إعادة الإعمار في سورية، المؤتمر  1

 16، ص 16/12/2117( الاقتصادي)نحو رؤية اقتصادية وطنية لسورية المستقبؿ

  
 2016المركز الوطني لبحوث الطاقة في تقريره السنوي عاـ  2
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الاستيراد، ولكف في ضوء ما تتعرض لو البلاد مف عقوبات اقتصادية وما تسببو ىذه العقوبات 
قطع الأجنبي الازـ لو، ستزيد عوائؽ تأميف الطاقة التي مف صعوبة في الاستيراد وفي تأميف ال

نعتمد فييا عمى أنفسنا وعمى  ولذلؾ عمينا اعتماد خطط بديمة، تتطمبيا مرحمة إعادة الإعمار
جراء مفاضمة اقتصادية واجتماعية وبيئية متكاممة لكؿ مصدر مف مصادر  مواردنا المحمية. وا 

طاع الطاقة عاملًا مساعداً لتحقيؽ التنمية الاقتصادية المراد والمقارنة فيما بينيا ليكوف ق ،الطاقة
الوصوؿ إلييا ، وليس عائقاً في طريقيا، ولضماف نجاح عممية إعادة الإعمار ضمف الرؤية 

 الاستراتيجية اليادفة إلى تحقيؽ المنعة الاقتصادية وضماف حقوؽ الأجياؿ القادمة.
 الفجوة الطاقية: تقميص -1

ستيلاؾ عمى ماىو عميو سيكوف مف الصعب سد ىذه الفجوة بالاعتماد عمى في حاؿ بقي الا
الإمكانات المحمية مف الطاقة المتجددة  وغيرىا، بؿ لا يمكف سدىا إلا عف طريؽ الاستيراد، وىذا 

 صعب جداً في ظؿ الظروؼ التي تتعرض ليا سورية.
لاستيلاؾ وبفرض تـ ذلؾ لذلؾ يجب الاعتماد عمى اتباع سياسة ترشيد الطاقة أولا لخفض ا

مميوف ط.ـ.ف(، ومع أخذ الاكتشافات النفطية الجديدة  30سينخفض الطمب عمى الطاقة حتى )
مميوف ط.ـ.ف( فتنخفض الفجوة  27بعيف الاعتبار يزيد المتاح مف الطاقة التقميدية ليصبح )

ار في مميوف ط.ـ.ف( وىذه يمكف تأمينيا عف طريؽ الاستثم 3= 30-27الطاقية لتصبح )
 1 مصادر الطاقة المتجددة والاستغلاؿ الكامؿ للإمكانات المتاحة منيا.

 :الطاقية الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة لسد الفجوة -2
يمكف سد الفجوة الطاقية بيف العرض والطمب عف طريؽ الاستثمار بمصادر الطاقة المتجددة، 

 معة، وبنسب معينة:بإحدى الوسائؿ التالية، أو بالاستثمار بيا مجت
 : سد الفجوة باستخدام المواقط الكيرضوئية: أ

أي يوفر   / ميغاواط ساعي،1600واقط الكيرضوئية ينتج سنوياً حوالي/م/ ميغا واط مف ال1كؿ /
وبالتالي  طف مكافئ نفطي(، 0,25) لأف كؿ ميغاوط ساعي يحتاج إلى / طف ـ.ف400حوالي/

ميغا واط( مف  7500= 3000000/400.ف تحتاج إلى )ط.ـ./مميوف3سد الفجوة التي تبمغ /
 المواقط الكيرضوئية.

                                                
يونس عمي، واقع الطاقة في سورية وأىمية الاستفادة مف مصادر الطاقات المتجددة خلاؿ الفترة المقبمة والتشجيع عمى   1

 2016الاستثمار فييا، المعرض التخصصي لمطاقات المتجددة 
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مميوف دولار، وبذلؾ نكوف  1،5/ ميغاواط مف المواقط الكيرضوئية  1تبمغ الكمفة التأسيسية لكؿ /
مميار دولار( وىو حجـ الاستثمارات المطموبة مف المواقط  11،3= 1,5* 7500بحاجة إلى )

 .2030جوة حتى عاـ الكيروضوئية لتغطية الف
 : استخدام طاقة الرياح في سد الفجوة:ب

/ 750/ ميغاواط ساعي، أي /3000/ ميغا واط مف العنفات الريحية يوفر سنوياً حوالي /1كؿ/
 ميغاواط ( مف العنفات الريحية. 4000= 3000000/750)  طف ـ. ف، فنحف نحتاج إلى
( مميوف دولار، أي أف حجـ الاستثمارات المطموبة  1,2/ ميغاواط )1تبمغ الكمفة التأسيسية لكؿ /

 مميار دولار( 4،8=  4000*1،2ىو ) 2030حتى عاـ 
 :سد الفجوة الطاقية باستخدام السخان الشمسيج: 
/ ميغاواط ساعي، أي يوفر 1800/ سخاف شمسي منزلي يوفر سنوياً حوالي /1000كؿ /
مميوف  6،7=  450 /3000000) ـ.ف. وبالتالي سد الفجوة يحتاج إلى./ طف450حوالي/

 سخاف شمسي(.
/ دولار، أي أف حجـ الاستثمارات 400تبمغ الكمفة التأسيسية لكؿ سخاف شمسي حوالي /

  1/ مميار دولار3،1وفؽ ىذا الخيار ىو/  2030المطموبة حتى عاـ 
 ( يظير حجم استثمارات الطاقة المتجددة اللازمة لسد الفجوة الطاقية20الشكل)

 
 2016مركز بحوث الطاقة المؤتمر التخصصي لمطاقات المتجددة لعاـ  صدر:الم

                                                
 الدكتور يونس عميالمرجع السابؽ،  1
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كما يدرس مركز بحوث الطاقة والمعيد العالي لمعموـ التطبيقية، العديد مف المشاريع والأبحاث 
التي يقوـ بيا، فيما تقوـ الشركة العامة لمطرؽ والجسور بإعادة تدوير نفايات الردـ والأنقاض مع 

 1عمييا للاستفادة مف مخمفات الدمار نفسيا في إعادة إعمار سورية.بعض الإضافات 
 

 الاستثمار في مرحمة اعادة إعمار سورية:سابعاً: 
يعاني الاستثمار السوري في ظؿ الأزمة التي تعيشيا سوريا الكثير مف التحديات أىميا غياب 

ثمار بالإضافة إلى خروج المناخ المشجع والجاذب للاستثمار وغياب موارد الطاقة اللازمة للاست
غلاؽ العديد مف المنشآت الصناعية والتجارية وتوقؼ أغمب المشاريع  الكثير مف المستثمريف وا 
الاستثمارية بسبب أعماؿ التدمير والتخريب، وعدـ إمكانية المتابعة الميدانية لممشاريع 

خارجية، وضعؼ الاستثمارية، وتوقؼ العديد مف مذكرات التفاىـ والعلاقات مع الجيات ال
بسبب . وغياب الاستثمار الأجنبي اعتمادات الموازنة المخصصة لمشروعات البنية التحتية،

  2عمى سوريا.الجائر الحصار الاقتصادي 
تـ دراسة المشاريع الاستثمارية وتقديرىا مف قبؿ الجيات الخاصة حيث أعمنت ىيئة الاستثمار 

فرصة، تراوحت 52ستمزمات إعادة الإعمار في سورية بأف الفرص الاستثمارية الخاصة بم
فرصة  28مميار ليرة سورية. منيا  20مميوف ليرة سورية لتصؿ إلى  50تكاليفيا التقديرية بيف 

 استثمار في الطاقة والطاقات المتجددة في دمشؽ وريفيا وحمب.
مواؿ أماـ ىذه المشاريع الضخمة التي تتطمبيا مرحمة إعادة الإعمار نلاحظ ضآلة حجـ الأ

والبالغة  2017المخصصة للإنفاؽ عمى الجانب الاستثماري في الموازنة العامة لمدولة لعاـ 
 .مميار ليرة سورية، وىذه المبالغ لا تكفي إلا لمحفاظ عمى ما تبقى مف بنى تحتية في القطر 678

راض ولذلؾ عمينا السعي بشكؿ جاد لمبحث عف طرؽ تمويمية رديفة دوف الوقوع في مشاكؿ الاقت
مف صندوؽ النقد الدولي، فنحف أماـ حميف منطقييف ويمكف أف يكونا مترادفيف لتمويؿ مرحمة 
إعادة الإعمار، أوليما يتمثؿ بإعطاء الفرصة لمقطاع الخاص في سورية مف خلاؿ تقديـ مشاريع 

                                                
رويدة نيار، مدير الطاقات المتجددة والإنتاج الأنظؼ في وزارة الإدارة المحمية، المؤتمر البيئي البحثي الرابع،  1

 3/4/2117جامعة دمشؽ، 
جامعة دمشؽ، 2014-3-27مدير عاـ ىيئة الاستثمار السورية ،ىالة غزاؿ، مؤتمر إعادة البناء والتنمية في سورية،  2

 الاقتصادكمية 
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جوء اقتصادية حقيقية تيدؼ إلى بناء الاقتصاد السوري مف جديد، في حيف يتمثؿ الحؿ الثاني بالم
 1 إلى الدوؿ الصديقة كدوؿ البريكس ومجموعة الأسياف والاتحاد الأوراسي.

 
 صيغ تمويل الاستثمار في الطاقة المتجددة في مرحمة إعادة إعمار سورية:

يبقى التحدي الأكبر والذي لا يمكننا تجاىمو في مرحمة إعادة الإعمار ىو التمويؿ، ولذلؾ عمينا 
 .احةعرض وتحميؿ الإمكانات المت

مف خلاؿ طرح سندات لمخزينة للاكتتاب العاـ في الأسواؽ العالمية  الاقتراض الخارجي:-1
وبالعممة الأجنبية. إلا أف نجاح ىذا الأمر يتوقؼ عمى مدى قناعة المقترضيف الخارجييف أو 

ء مف جية، وعمى قدرة الدولة السورية عمى الوفا يالمستثمريف بالقدرات الكامنة للاقتصاد السور 
وىو ما سينعكس مف خلاؿ العائد الأعمى الذي ستطمبو الدولة بالتزاماتيا مف جية أخرى، 

المقرضة أو المستثمرة كتعويض عف حجـ المخاطر المرتفعة التي ستتعرض ليا، نتيجة 
الاستثمار في سورية بدلًا مف الاستثمار في أوراؽ مالية صادرة عف دوؿ أخرى ذات تصنيؼ 

 ائتماني أفضؿ.
اتفاقيات لمحصوؿ عمى قروض ميسرة أو تسييلات ائتمانية مباشرة مع دوؿ يمكف إبراـ كما 

يراف، واليند، أو مؤسسات دولية كالبنؾ الآسيوي للاستثمار في البنية  صديقة كروسيا، والصيف، وا 
 التحتية، أو بنؾ التنمية الجديد المنبثؽ عف دوؿ البريكس.

ؿ الاستثمارات الأجنبية المباشرة أحد مصادر التمويؿ تشك الاستثمارات الأجنبية المباشرة:-2
مميار  4و3الميمة لعممية إعادة الإعمار، ومف المتوقع أف يتراوح إسياـ ىذه المصادر مابيف 

 دولار.
لأمواؿ المغتربيف السورييف في الخارج أىمية بالغة أموال السوريين المغتربين في الخارج: -3

إذ تشير التقديرات الرسمية وغير الرسمية إلى أف رؤوس الأمواؿ في عممية إعادة إعمار سورية، 
 80بيف  السورية الموجودة في الخارج والتي تراكمت خلاؿ العقود الخمسة الماضية يتراوح ما

مميار  20 مميار دولار، كما يقدر حجـ رؤوس الأمواؿ الياربة بسبب الأزمة بحوالي 140و
 دولار.

                                                
  http://alwatan.sy/archives/85142حامد سيؼ الديف، عضو مؤسس في الجمعية السورية لممحمميف المالييف  1

http://alwatan.sy/archives/85142
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الموارد الداخمية التي يمكنيا المساىمة في تمويؿ إعادة الإعمار تشتمؿ الموارد الداخمية: -4
% 22،7عمى الإيرادات العامة لمدولة، التي إف عادت إلى مستوياتيا قبؿ اندلاع الأزمة، لتبمغ 

 مميار دولار. 13-8، فإنيا سوؼ تسيـ بنحو 2010مف الناتج المحمي الإجمالي في العاـ 
الأفراد  تشارؾ فييا المصارؼ السورية لمصمحتيا ولمصمحة مف المقيميف وبالعممة المحمية،

 1 .والشركات
 المنح والمعونات من الدول الصديقة: -5

تمتاز المنح الخارجية عف الاقتراض الخارجي بأنيا لا تحمؿ الدولة عبء الوفاء بيذه المبالغ 
ى الميزانية، ولكنيا لمدوؿ المانحة، وتخفؼ مف استنزاؼ الاحتياطي الأجنبي، ولا تؤثر سمباً عم

تشبو الديوف الخارجية بأنيا قد تؤثر عمى القرار السياسي والاقتصادي، لمدولة الحاصمة عمى 
 المنح، ولذلؾ عمينا اختيار الدوؿ الصديقة، والتي وقفت مع سورية خلاؿ سني الأزمة.
ار، مف خلاؿ في مرحمة إعادة الإعمار، تتعيد بعض الدوؿ بالمساىمة بمبمغ محدد لإعادة الإعم

" مؤتمر مانحيف" يعقد مع إعلاف السلاـ وبدء مرحمة إعادة الإعمار، ويتـ تقديـ المبالغ بوساطة 
مؤسسات خاصة بتقديـ المنح، وتكوف الأولوية لمدوؿ التي تربطيا معيا علاقات تعاوف وتبادؿ 

لبناف بعد الحرب مشترؾ، كما حدث أثناء إعادة إعمار أوربا بعد الحرب العالمية الثانية، وفي 
 الأىمية.

   الاعتماد عمى القروض مف الدوؿ الصديقة التي وقفت مع سورية في حربيا يقترح الباحث
ضد الإرىاب، ولكف عمى أسس اقتصادية وبصورة تحقؽ مصمحة سورية و السورييف، والاعتماد 

ثمار ىذه استعمى رأس الماؿ السوري الخارجي مف خلاؿ تشجيعو عمى الاستثمار في سورية، و 
ف كانت محدودة، القروض  في مشاريع ذات أىداؼ استراتيجية بعيدة المدى والإمكانات المحمية وا 

كمشاريع إنتاج الكيرباء مف الطاقة المتجددة، لتتمكف سورية مف استغلاؿ جميع الموارد 
ية والإمكانات المتاحة، وتكوف ىذه الاستثمارات أساس لانطلاقة تنموية جديدة، وركيزة أساس

يلاء الشأف البيئي الأولوية التي يستحقيا في إطار الاستراتيجيات و لعممية إعادة الإعمار.  ا 
الحكومية مف خلاؿ تعميؽ البعد البيئي في الخطط الخمسية والاستراتيجيات التنموية، وبتطبيؽ 
ة أطر التقييـ البيئي الاستراتيجي، وذلؾ بما ينسجـ مع أىميتو المحورية عمى صعيد التنمي

 الاقتصادية واستدامة الموارد والتنوع الحيوي وتحسيف نوعية الحياة لممواطنيف.
 
 

                                                
مركز دمشؽ للأبحاث والدراسات "مداد" دراسة حوؿ المصادر المحتممة  26/11/2117جريدة الوطف بتاريخ  1

 ف الممكف أف تسد تكاليؼ إعادة إعمار سوريا.التي م
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 :الاستنتاجات والمقترحات
 نتائج الدراسة:  -

 تتمخص نتائج البحث عبر سبر محتويات وتسمسؿ الفصوؿ بما يمي:
ماية تعتبر إجراءات حماية البيئة، شكؿ مف أشكاؿ إعادة الاستثمار، تأخذ فيو نفقات ح أولًا:

البيئة خصائص الاىتلاؾ لرأس الماؿ الطبيعي، لذلؾ لا تشكؿ أي عائؽ أماـ الاستثمار. إف 
إىماؿ التكاليؼ الاجتماعية والبيئية التي يسببيا المشروع، يسبب اختلاؼ التكاليؼ الخاصة عف 

ر يتحمميا التكاليؼ الاجتماعية، وبالتالي فالأرباح التي يحققيا المشروع الاقتصادي، يقابميا خسائ
 المجتمع بكاممو والاقتصاد الوطني بشكؿ عاـ فيكوف الربح المحقؽ ربحاً وىمياً.

يعتبر القرف الحادي والعشريف عصر قياس الأداء البيئي حيث تحوؿ العالـ مف مرحمة  ثانياً:
التشجيع عمى الاستثمار والتصنيع إلى مرحمة المحاسبة، بعد ملاحظة الآثار الكبيرة التي سببيا 
التصنيع عمى البيئة والمناخ، فأصبح قياس الأداء محوراً جوىرياً لمتنبؤ بمدى نجاح أو فشؿ 
المنظمات المعاصرة. يحتاج الأداء البيئي إلى الإبداع والابتكار لتسخير التكنولوجيا والقدرات 
ؽ البشرية، لإنتاج منتجات خضراء، مع المحافظة في الوقت ذاتو عمى قوة المنافسة في الأسوا

 العالمية.
ىناؾ اتجاىات جادة ومتواصمة لإجراء تغيرات جوىرية عمى النمط السائد لنظاـ الطاقة  ثالثاً:

الحالي الذي يقوـ عمى مصادر الطاقة الأحفورية واعتماد نظاـ جديد قائـ عمى مصادر الطاقة 
مجتمع. لأف التحوؿ المتجددة، يراعى فيو العلاقات المتبادلة والمتكاممة بيف الطاقة والاقتصاد وال

إلى الطاقة المتجددة ليس مطمب اقتصادي فحسب بؿ مطمب بيئي واجتماعي وسياسي وفكر 
جديد يقوـ عمى ثقافة مجتمعية تسعى لمحفاظ عمى البيئة وتفكر في الأجياؿ القادمة لتحقيؽ 

 التنمية المستدامة.
عمى المستوى العالمي  ت الكربوفقاد التحوؿ في مزيج الطاقة العالمي إلى انخفاض انبعاثا رابعاً:

حتى طاؿ الدوؿ النامية، وازدياد نسبة الاستثمارات في مصادر الطاقة المتجددة، وزيادة المبالغ 
المخصصة ليذه المشاريع عمى المستوى العالمي، وزيادة نسبة مصادر الطاقة المتجددة في 

 ر في مصادر الطاقة المتجددة.ميزاف الطاقة العالمي، بالإضافة إلى انخفاض تكاليؼ الاستثما



137 
 

ف استنزاؼ النفط بيذه الطريقة سيعجؿ  خامساً: يعد النفط والغاز مف مصادر الطاقة الناضبة، وا 
في نضوبو، وىذا الانخفاض العالمي لسعر النفط، ما ىو إلا حرب سعرية تخضع لأسباب 

إلا  تالماضييف ليسالزيادة التي شيدىا الإنتاج النفطي العالمي في العاميف  سياسية وىذه
 استنزاؼ لمنفط دوف التفكير بالأجياؿ القادمة وسيسرع الوصوؿ إلى نياية عصر النفط.

تعرض قطاع الطاقة في سورية كغيره مف القطاعات لمتدمير والتخريب، مما يجعمو غير  سادساً:
شروط اللازمة قادر عمى تمبية متطمبات إعادة الإعمار، في الوقت الذي تتمتع فيو سورية بكافة ال

للاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، فيي تمتمؾ كموناً واسعاً مف الطاقة الشمسية والريحية 
إضافة إلى القوانيف والتشريعات المشجعة عمى الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، والقوة 

اد عمى مواردىا البشرية القادرة عمى الإبداع و الابتكار، مما يجعؿ سورية قادرة عمى الاعتم
 المحمية مما يضمف أمنيا الطاقوي.

ىي الفترة الزمنية المناسبة لتطبيؽ معايير الاستثمار  إعمار سوريةمرحمة إعادة  تعتبر اً:بعسا
الأخضر وتوفير البنية التحتية المناسبة لو، مف خلاؿ العمارة الخضراء والمشاريع التي تعتمد 

ف والتشريعات وصياغتيا بالشكؿ الذي يضمف الاستفادة عمى الطاقة المتجددة، ووضع القواني
تنمية الحصوؿ عمى القصوى مف الموارد المتاحة لمطاقة المتجددة والحفاظ عمى البيئة لضماف 

 حقوؽ الأجياؿ القادمة. تحفظ مستدامة 
تؤثر الطاقة المتجددة بشكؿ إيجابي عمى كافة جوانب التنمية المستدامة، الاجتماعية  ثامناً:

الاقتصادية والبيئية، وتعطي لمتنمية بعداً استراتيجياً، مما يضمف تحقيؽ الاستثمار في ىذه و 
  المصادر لمتنمية المستدامة في سورية.
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 اختبار الفرضيات:
 النتيجة التحقق الفرضية

يوجد علاقة ذات دلالة 
بيف الاستثمار في الطاقة 

المتجددة وتعزيز أمف 
 الطاقة في سورية.

 

 تتمتع سورية بكموف واسع مف الطاقات المتجددة ة كمياً مقبول  
ف استغلاؿ ىذه الطاقات  )الشمسية والريحية( وا 

تحقيؽ الاستقلاؿ الطاقوي  سيمكف سورية مف
توفير النفط  بالاعتماد عمى مواردىا الذاتية و 

لاحتياجات أخرى لايمكف لمطاقة المتجددة أف تحؿ 
ير الفائض مكانو فييا في الأمد المنظور، وتوف

 النفطي لمتصدير مما يعزز أمنيا الطاقوي.
الاستثمار في الطاقة 
المتجددة يساعد عمى 

مستدامة في  تحقيؽ تنمية
 سورية.

 

ينعكس الاستثمار في الطاقة المتجددة إيجاباً عمى  مقبولة كمياً  
 جميع مؤشرات التنمية المستدامة

 والبيئية( مما يدؿ عمى والاجتماعية )الاقتصادية
مساىمتو الفعالة في تحقيؽ التنمية المستدامة، 

مايميز الاستثمار في الطاقة المتجددة  أف وخصوصاً 
وىوما يضمف استدامة  ىو فوائده عمى المدى البعيد

 التنمية.
تحتاج سورية في مرحمة 
إعادة الإعمار لمتركيز 

عمى الاستثمار في الطاقة 
المتجددة كبديؿ استراتيجي 

 تقميدية.لمصادر الطاقة ال
 

تستطيع سورية سد الفجوة الطاقية التي تتطمبيا  جزئيامقبولة  
استغلاؿ كافة الإمكانات إعادة إعمار مف خلاؿ 

والموارد المتاحة وعدـ الاعتماد الكمي عمى مصادر 
إلا أف قدرة مصادر الطاقة المتجددة الطاقة التقميدية 

عمى سد الفجوة الطاقية لمتطمبات إعادة الإعمار 
 كفاءة الطاقة.بتحقيؽ روطة مش
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 التوصيات:
تنويع مصادر الطاقة في المرحمة القادمة وذلؾ باستغلاؿ جميع مصادر الطاقة المتجددة في -1

 سورية، وخصوصاً الشمسية والريحية منيا.
تشجيع القطاع الخاص عمى الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، وتقديـ كافة التسييلات -2

 فيز ىذا النوع مف الاستثمار.اللازمة لتح
 لتسييؿ شراء المواطنيف لمنتجات الطاقة المتجددة. الأجؿ منح قروض ميسرة وطويمة-3
تفعيؿ ودعـ موضوع تقييـ الأثر البيئي بكؿ جوانبو لدى التخطيط لأي مشروع تنموي خاص -4

ـ الإدارة البيئية، أو حكومي، بما يكفؿ تحقيؽ التكامؿ بيف الأبعاد المختمفة لمتنمية وبيف نظا
قرار الآليات الكفيمة بتحقيؽ التنمية البيئية ومنع الإضرار بالبيئة في إطار العمؿ الحكومي.  وا 

وضع منيجية تكفؿ التقميص التدريجي والمدروس للأضرار البيئية المترتبة عمى غياب أو -5
صدار أو تطوير الت شريعات الضرورية ضعؼ الاىتماـ بالشأف البيئي في المراحؿ السابقة، وا 

 وتخصيص الإمكانيات اللازمة لتحقيؽ ذلؾ.
تعميؽ الوعي الاجتماعي بالشأف البيئي وتصعيده ضمف الأولويات الحضارية لممجتمع -6

 السوري.
الانسجاـ مع المعايير الدولية والاتفاقيات العالمية المتعمقة بالشأف البيئي، ومسايرة التطور -7

للإستراتيجية البيئية مف خلاؿ اعتماد المنيجية العممية في رسـ العممي في ىذا الإطار خدمة 
 وتنفيذ السياسات البيئية.
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