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 ملخصال

شب( زراعية مختلفة )تبن القمح ونشارة الخنفذت هذه الدراسة لتقييم كفاءة أوساط           
كيز المدعمة ببعض المكملات الغذائية )نخالة القمح، حبوب القمح وحبوب فول الصويا( بعدة ترا

لفطر ملك  الإنتاجية والنوعيةو  الفينولوجية والمورفولوجيةفي الصفات %(  30و 20، 10)
ملك  فطر ااستغرقه فترةأن أقصر  نتائجالأظهرت وقد  ، Pleurotus eryngiiالمحاري 

 تركيزالمحاري لإكمال دورة إنتاجه كانت على وسط تبن القمح المدعم بجميع المكملات الغذائية ب
في وسط نشارة  كانتوسط كامل اللإكتمال نمو المشيجة الفطرية على %، واقصر فترة  30

تمال إنضاج المشيجة يوم(، وأقصر مدة لاك 16) % 20الخشب المكمل بفول الصويا بتركيز 
وقد تطلب الفطر  ،يوم( 13% ) 30كان في وسط نشارة الخشب المكملة بنخالة القمح بتركيز 

يوم(، وأقصر  7.50) % 100في وسط نشارة الخشب  يةالثمر الأجسام أقصر مدة لبدء ظهور 
 30ركيز المكملة بنخالة القمح بالت قمحم وسط تبن الامدة حتى القطفة الأولى كانت عند استخد

 .(يوم %5.50 )

%  20المكمل بفول الصويا بتركيز  قمحكان أعلى عدد للأجسام الثمرية في وسط تبن ال
المكمل  قمحالأجسام الناتجة من وسط تبن ال تجسم(، أما وزن الجسم الثمري فقد تفوق 7.80)

 قمحن السط تبو الناتجة من  يةالثمر الأجسام غ، وقد سجلت  114.09% بوزن  30بفول الصويا 
مم، وأكبر سماكة  30.19مم( بقطر  61.96% أكبر طول للساق ) 30المكمل بفول الصويا 
%  20الناتجة من وسط نشارة الخشب المكمل بفول الصويا  يةثمر جسام الللقبعة كانت في الأ

%  30المكمل بفول الصويا بتركيز  قمحمم(، أما قطر القبعة فقد تفوق وسط تبن ال 10.63)
 % 30القمح  أعلى عدد للقطفات في وسط نشارة الخشب المكمل بحبوبكان و . مم( 83.31)
 المكمل بفول الصويا بتركيز قمحقطفة(، وحقق الفطر أعلى كمية إنتاج في وسط تبن ال 3.29)

 . % 122.21غ/كغ( وبكفاءة حيوية  286.69) % 20

الصفات النوعية لفطر ملك الحاري بتأثير وسط النمو إذ تفوق وسط النتائج تباين  ظهرتأ
%(، وتفوق  22.38% بنسبة المادة الجافة ) 30المكمل بحبوب القمح بتركيز نشارة الخشب 

% بإعطائه أعلى نسبة بروتين  10المكمل بفول الصويا بتركيز وسط نشارة الخشب 
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هون بنوع الوسط فلم يكن هناك فروقات معنوية لم يتأثر محتوى الثمار من الد بينما (.26.75%)
لوحظ تفوق الأجسام الناتجة  ، فقدبالنسبة للكربوهيدرات أما ،القمح وتبن الخشب نشارة بين وسطي

%(، في حين سجل وسط  67.21) % 20من وسط نشارة الخشب المكملة بنخالة القمح بتركيز 
الناتجة من  يةالثمر الأجسام سجلت %(، كذلك  10.46) % أعلى نسبة رماد 100 قمحتبن ال

 .)% 6.38% أعلى محتوى من الألياف ) 20تركيز بوسط نشارة الخشب المكملة بفول الصويا 

ري لوسط الزراعة تأثير كبير في نمو فطر ملك المحاوفي الخلاصة، تشير النتائج إلى أن 
نتاجيته، وقد تفوقت الأوساط الحاوية على تبن القمح من حيث  المواصفات الفينولوجية وا 

 والمورفولوجية والإنتاجية، بينما تفوقت الأوساط الحاوية على نشارة الخشب في المواصفات
  النوعية للفطر، وبالتالي يمكن اختيار وسط الزراعة الأنسب بحسب الغرض من الزراعة.

 ،تبن القمح ، نشاره الخشب،Pleurotus eryngiiملك المحاري فطر : ةالكلمات المفتاحي
 المكملات الغذائية.
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 :مقدمةال -1
في  وفرهات وعدم وارتفاع أسعار المواد الغذائية، تعاني بلدان العالم الثالث من سوء التغذية

عانى فقد  ،لمنظمة الأغذية والزراعة . ووفقا  (World Bank، 2008) من البلدانالعديد 

٪ من  30أكثر من  ىعانو  ،2009من سوء التغذية في عام  شخصمليون  925أكثر من 

 2007 - 1993 الأعوامسكان العالم من فقر الدم بسبب نقص الحديد والبروتين خلال 

(FAO ،2012،) مغذي ورخيص الثمنطعام ملحة لإنتاج حاجة  لذلك هناك Zervakis) 

 ما  زراعة الفطر دور ا مهتلعب  كذلك .جديدة من الفطورأنواع وذلك بإدخال  ،(2001 ءه،وزملا

حيث وجد أن  ،)Mukherjee، 2007و (Das في إدارة النفايات العضوية والتخلص منها

 ة مضافةإلى منتجات ذات قيمالليغنوسللوزية الفطر يمتلك آلية أنزيمية مناسبة لتحويل النفايات 

(Philippoussis ،؛2000 وزملاءه  Poppe،2000) ، بذلك البيئة أقل عرضة وتكون

كما ساهمت زراعته في تعزيز الاقتصاد ( Ramabadran، 2000و   (Eswaranثللتلو 

دخل  والتنمية الريفية كونه يؤدي إلى زيادة فرص العمل وتنوعها في المناطق الريفية، وتوفير

 ).Cuff، 2008و (Mshandete  ينإضافي للمزارع

ف في يكثولكن ما يزرع منها بشكل  نوع من الفطر، 2000يوجد في الطبيعة أكثر من       

فطر ال : والأنواع الأكثر شهره هي ،(2001وزملاؤه، Manziفقط )ا  نوع 22معظم الدول 

 ، الفطور المحاريةLentinus edodes ، فطر الشيتاكيAgaricus bisporusالأبيض 

Pleurotus spp.  فطر قش الرز ،Volvariella volvaceaفطر آذان الشجر ، 

Auricularia spp. Diez) وAlvarez ،2001).  ة الفطر المحاري توسعت زراع وقد 

نتاجه على نطاق واسع في السنوات الثلاثين الماضي يحتل الفطر المحاري المركز الثالث و  ة،وا 

 Lentinusالشيتاكي و  Agaricus bisporusفطر الأبيض الفي الإنتاج العالمي بعد 
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edodes من إجمالي الإنتاج العالمي للفطر 25، ويمثل ٪ (Josephine، 2015(،  ومع

نتاج يحتل المرتبة الثانية من حيث الإ P.ostreatus( أن 2010) Sanchezذلك ذكر 

الغلة و  ازدادت شعبيته بسبب سهولة زراعته،وقد  ،Agaricus bisporusالعالمي بعد 

، وعلى الرغم من أنه يزرع عادة على (Nandi، 2004و (Banikوالقيمة الغذائية العالية له 

نشارة الخشب، فإنه يمكن زراعته على مجموعة كبيرة من و  قش الأرز قش القمح المبستر،

 (. Kulshreshtha ، 2013؛2012 وزملاؤه،  (Kabirifarوساط الليغنوسللوزية الأ

 نزيمات المؤكسدةوالأيمات الحلمأه أنز المحاري القدرة على إفراز  إضافة  لذلك يمتلك الفطر

Pathmashini) لديه القدرة على استخدام المركبات العضوية المعقدة و ، (2008، وزملاؤه

الموجودة في النفايات الزراعية، والمنتجات الثانوية الصناعية )نواتج عصر الزيتون، تفل القهوة 

ويمتاز بالقدرة على التكيف مع مختلف ، )Brunnert ، 1981و (Zadrazil والشاي(

ويتطلب القليل من الضوابط ، (Goyal، 1995و(Jandaik  الظروف المناخية والزراعية 

البيئية، وغالبا  لا تتعرض الأجسام الثمرية للهجوم من الأمراض والآفات، ويمكن زراعته بطريقة 

غيرة من  ويتطلب وقت قصير للنمو مقارنة  مع ، )Liu، 2000و Kues) بسيطة واقتصادية

 . (Kausar، 1988) الفطور الصالحة للأكل

 المرغوب طعمه بسبب المحاري  الفطر أنواع أفضل P.eryngii  فطر ملك المحاري  يعد      

 الثمرية الأجسام تمتاز .(Palikhey ،2011) الملك المحاري  سمي الفطر لذلك الطبية وقيمته

، بروتين % 27)و ماء%  91 على تحتوي  إذ العالية الغذائية بقيمتها  P. erengiiللفطر

 (كنسب مئوية من المادة الجافة ألياف % 11.5و تاكاربوهيد%  58، دهون %  1.6

(Zhanxi ،2007 و .)على عالية قدرة وله الأبيض التعفن فطريات منملك المحاري  رفط يعد 

 peroxidase مثل المحللة الإنزيمات من للعديد زهاإفر  بسبب ةيننيلغوال السليلوزية المواد تحليل
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 بالنمو ميزهي ما (،2010 ،وزملاؤه  (Altafالكثير  وغيرها  Xylanaseو  Laccaseو 

 ا  تجاري بتنميته المختلفة البلدان قامت قد، و عيةا والزر  النباتية المخلفات من العديد على الجيد

 من الرغم وعلى .(2007 ،وزملاؤه Gregori) بلد كل في المتوفرة عيةا ر ز ال المخلفات بحسب

 استعمال بدون  لكن المختلفة عيةا الزر  الأوساطعلى  نموال على المحارية الفطريات قدرة

 مواد استخدمت لذلك ،اقتصادي إنتاج على الحصول يمكن لا الكيميائية وأ عيةا الزر  المدعمات

 نتاجيةوا   نمو تعزيز شأنها من كمدعمات الزيتون  صناعة ومخلفات الرز ونخالة القمح نخالة مثل

 .(2012 ،وزملاؤه  Anjum ؛2007 ،وزملاؤه  Gregori) الفطر
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 مبررات البحث وأهدافه: -2

ات والمخلف من الصناعات الغذائية التي تتراكم سنويا   لمخلفاتالكميات الهائلة من اإن 

لك تشكل خطرا  على البشر والبيئة، لذحيث  ،تحرق أو ترمى أن إما باخشوصناعات الأ الزراعية

 حسبف المخاطر الصحية على البيئة منيعتبر الاستخدام الحكيم وا عادة تدوير النفايات لا يقلل 

نوي السنتاج الإ٪ فقط من 25استخدام  أن ويقدر الخبراء .دخل جيد للمزارعينمن توليد بل يمكن 

مليون  317إنتاج قدره  يعطيلإنتاج الفطر يمكن أن  ،في العالم التي تُحرق  ،الحبوب من قش

هذا المستوى من وسيؤمن  (،Miles،2004 و Chang ة )طازج في السنالفطر من ال طن

فرد لل من الحاجة البروتينية٪  4كغ فطر للفرد الواحد سنويا ، والذي يوفر  60حوالي  نتاجالإ

(Poppe ،2004.) وكون  ،ونظرا  لحاجة الإنسان إلى نسبة من البروتينات في نظامه الغذائي

 ،وتينالبروتينات الحيوانية غالية الثمن، فيمكن للفطر الزراعي أن يلبي حاجة الإنسان من البر 

والخضار من  ،م من جهةو حيث أنة يحتل المرتبة الوسط من حيث المحتوى البروتيني بين اللح

 إلى الفوائد الغذائية والطبية الأخرى للفطر.  جهة أخرى، بالإضافة

 شهى،الأيعد فطر ملك المحاري من أهم الفطور الزراعية في العالم، حيث يعتبره الكثيرون        

ذا هميز ويت ،أنواع الفطور المأكولة الأخرى ب مقارنة   ،ويباع في الأسواق العالمية بأسعار مرتفعة

فة أن تتم على أي نوع من المخلفات الزراعية، وهي غير مكلفطر بسهولة زراعته والتي يمكن ال

ته والأوساط الملائمة لزراع ،وتتطلب تجهيزات بسيطة. ولم يتم حتى الآن دراسة ظروف الإنتاج

مكانية استخدام المخلفات الزراعية المتوفرة في ،محليا    ساهمة، وذلك للمزراعتهأوساط  تحضير وا 

 شرها بين المزارعين.ون سوريةفي إدخال زراعته إلى 
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 لذلك كان الهدف من هذه الدراسة: 

 ر لزراعة فط )تبن القمح، نشارة الخشب( تحديد مدى ملائمة المخلفات النباتية المحلية
نتاجيته.  ملك المحاري وتأثيرها في نموه وا 

 نتاجية ضل تركيز يمكن إضافته لوسط الزراعتحديد أفضل مكمل وأف ة لتحسين نمو وا 
 المحاري.الفطر ملك 

 رية.تحديد مدى تأثير الأوساط والمكملات المدروسة في التركيب الكيميائي للأجسام الثم 
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 الدراسة المرجعية: -3

 :للفطر ملك المحاري  علميالتصنيف ال -3-1

 إلى:Pleurotus eryngii (Hilber ،1982 )فطر ملك المحاري  ينتمي

  Basidiomycetes: شعبة الفطريات الدعامية )البازيدية(

 : Agaricomycetes الغاريقونياتصـف 

 : Agaricales الغارقونياترتبـــة 

  Pleurotaceae:العائلة 

 .Pleurotu s: جنس

 :المحاري  ملك للفطر الوصف المورفولوجي -3-2

 من قسمين:  الفطر يتكون 

 الأرضي:الإعاشي القسم  -1

 حيث تعمل على ،وهو عبارة عن شبكة من الخيوط البيضاء الرفيعة تشكل مشيجة أو هيفة الفطر

 امتصاص الغذاء من الوسط الذي تعيش فيهبتحليل و تأمين الغذاء اللازم لنمو وتطور الفطر 

 (.2005، حسنو  زيدان)

 الثمري الهوائي:القسم  -2

، ، وتتشكل من نمو هيفات الفطر عموديا  الفطروهي الجزء المأكول من  ،ريةمالمتمثل بالأجسام الث

والذي  ،تبدأ بالتمايز لتعطي بعد ذلك الجسم الثمري  ثم ،ثم تتجمع وتشكل بدايات للأجسام الثمرية

، بيضاء اللون  ،تستدق نحو الأسفل سميكة سم 3-2وقطر  ،سم 10-3بطول يتألف من ساق 

في البداية تكون محدبه  ،سم 12-3بين  يتراوح قطرها ما ،وتنتهي في الأعلى بالقبعة أو المظلة

يتواجد على  ،ىالأعل إلى منحنية حافةتتسطح مع التقدم في العمر وتصبح ذات شكل قمعي مع 
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 Stamets)متباعدة إلى حد ما، رمادية، متناسقة  رقيقةخياشيم الجزء السفلي للمظلة صفائح أو 

يعطي و  ،مع التقدم في العمرة ثم يتحول إلى اللون الغامق في البداي يكون لونها فاتحا   ،(1993،

 زيدان) (ةمليون بوغ 20الفطر الواحد عدة مليارات من الأبواغ )يحتوي الغرام الواحد أكثر من 

 . (2005 وحسن،

  
 الفطر في العالم:تطور زراعه  -3-3

ون منذ اهتم به الصينيو  ،نبتة الخلود التي حرم الفراعنة عامة الناس من لمسهاهو الفطر       

التي يمنحها  ا  يالفطر من المأكولات المهمة طبيعد ، و وفوائده الغذائية، القدم لاستخداماته الطبية

كانوا يعرفون الفطر أيام  تؤكد الكثير من المصادر التاريخية أن الناس. الناس قيمة خاصة

في أوروبا وحدها، بل في وسط وجنوب  ا  ومستهلك ا  ة الرومانية، وأنه لم يكن معروفيالإمبراطور 

ويؤكد  ،، ويستخدمونه في الطقوس القديمةوغامضا   خاصا   ا  أميركا، حيث كانوا يعتبرونه شيئ

اء على آثاره التي تعود إلى المؤرخون أن استخدام الفطر بدأ منذ قديم الزمان، وقد عثر العلم

 ولكن بدايات استغلاله كمحصول زراعي كانت في ،ام في تشيلي في أميركا اللاتينيةع 13000

خداماته الطبية وفوائده وقد اهتم به الصينيون منذ القدم لاست ،الصين منذ عدة قرون قبل الميلاد

استخدمته الطبقات العليا في أثينا وروما كأحد عناصر الأطباق التي تستخدمها  ولاحقا   ،الغذائية

 ،لتذوق طعم الفطر قبل تناوله خاصا   ولذا كان الأباطرة الرومان يستخدمون طباخا   ،في الولائم

وأبناء حضارة  ،ولطالما اعتبر المصريون القدماء ،واستخدامه لمعرفة السام من الصالح للأكل منه

 وكان الفراعنة منبهرين بالفطر لدرجة أن اعتبروه طعاما   ،مة الآلهةك اللاتينية الفطر من أطعالأزتي

وكان الكثير من الناس يؤمنون بأن  ،نه كانت تقام الطقوس لتكريم الفطرأوذكر  ،للطبقات العليا

خذ أو يقود الروح إلى أما فوق الإنسانية، ويساعد بالعثور على الأشياء المفقودة، وي له خواصا  
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الفطر في عام  واستزراعباستخدام  بدؤواوتشير المعلومات المتوفرة إلى أن الصينيين  ،عالم الآلهة

 ،شمال أميركا ،أفريقيا ،أوروبا ،آسيا الصغرى  ،قبل الميلاد، كما هو الحال في سيبيريا 800

حول بدايات استخدام الفطر تقول القصة و  ،وفي القارة الأوروبية ،  حديثا واليابان ،ايوانت ،أستراليا

من مزارعي البطيخ خارج مدينة باريس  ، أن فلاحا  نطاق واسع في مجال الطبخ والأكل على

ومن بعدها قرر أن يستغله على نطاق واسع  ،م 1650عام  الروثاكتشف نمو الفطر في حظيرة 

وانتشر صيته بعد ذلك، وأصبح  ،لغايات تجارية، وقد قدم الفطر إلى المطاعم الباريسية الخاصة

ويقال أيضا أن الملك الفرنسي لويس الرابع عشر كان أول الذين  ،يعرف باسم الفطر الباريسي

اهتموا بزراعة الفطر في فرنسا، وبعد انتشار زراعته خارج باريس انتقل إلى بريطانيا التي وجدته 

نهاية في و ، يا انتقل إلى الولايات المتحدةومن بريطان ،للأحوال المناخية في تلك الجزر جدا   مناسبا  

في بدايات القرن العشرين بدأت و القرن التاسع عشر ظهر أول كتاب أميركي حول زراعة الفطر، 

وفي منتصف ، ولحق العالم بها بعد ذلك ،في أميركا له عمليات الزراعة والتسويق الضخمة

بنسلفانيا أكبر المنتجين للفطر في الولايات المتحدة  ولاية العشرينات من القرن الماضي كانت

         (.1996)مدبولي والحسيني، في المائة من إنتاج أميركا( 85)

تتدرج من الكلمة الفرنسية التي تطلق   mushroom - يقال أن كلمة فطر بالإنجليزية       

 ن كلمة موسيرو بشكل عام، وهي   (fungi and moulds) على الفطريات والمتعفنات

mousseron قام كل من الشاعر الروماني هوراس  حيث التي تطلق على النباتات الحزازية

 - وهذه بدورها كانت مندرجة من اليونانية القديمة سفونجوس، مهااوالمؤرخ بليني بذكرها واستخد

sphongos (σφογγος -)الدقيقة فطر والمتعفنات اسفنجة( التي تشير إلى طبيعة وهيكلية ال

 أما استخدام كلمة  sponge. التي تعني Schwamm  ويستخدم الألمان كلمة ،والصغيرة

mycology  من اليونانية القديمة تندرجالتي mykes (μύκης - Mushroom)   فلم
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  يبدأ قبل منتصف القرن التاسع عشر مع العالم الطبيعي البريطاني مايلز بيركلي

(Anonymous  ،1877). 

 الأخيرة الثلاثة العقود في العالم رجاءأ كل في للأكل الصالحة راعة الفطورز  انتشرت      

 متنوعة رعةاز  ئقراط متبعة ،يالكل العالمي الإنتاج من % 82 بمعدل الصدارة الصين حتلتاو 

 الاستوائية وشبه الاستوائية للأنواع صناعية عةا زر  أول سجلت وقد ،الفطريات من المختلفة للأنواع

 الإنتاج FAO الدولية عةا والزر  يةغذتال منظمة قدرت وقد ،السنيين آلاف قبل البلد هذا في

 ،طن مليون   3.14 - 2.18بمقدار   2007 -1997 من لمدةا الغذائية للفطريات العالمي

 الدول هي وهولندا الأمريكية المتحدة لولاياتاو  الصين وتعد الإنتاج في الرئيسة الدول على ةموزع

 ،وزملاؤه  Tesfaw ؛Wakchaure)، 2011 الزراعي الإنتاج من النوع هذا في ئدةلراا

لت قيمة السوق العالمية وصو ، سنويا   طن مليون  25 من أكثر العالمي الإنتاجبلغ . )2015

 ت، وسيطر 2019مليار دولار في عام  50و، 2013مليار دولار في عام  30 إلىللفطر 

 (CAEF) إحصاءات حسب أوروبا على السوق العالمية تليها دول المحيط الهادئ

Chinese Association of Edible Fungi ،منظمة عن الاختلاف وهذا FAO 

 أن حين في (Agaricus spp) الأبيض الفطر أنواع إنتاج على تركز الأخيرة لكون  نتيجة

 .الفطريات أنواع جميع تحصي CAEF جمعية

  :والغذائيةالطبية  القيمة -3-4

 ةغنيو والسعرات الحرارية،  ،للأكل منخفضة الدهون  ةر الصالحو الفط تعد بشكل عام

، وتحوي A (Caglarirmak،2007) و C  ، وأحيانا الفيتاميناتKوD  بالفيتامينات 

الأملاح وتحوي  ،لأمعاءللمخاطية والأغشية ا ،الذي يحمي من التهابات الجلد Bفيتامين 

 ،الذي يحمي الجسم من فقر الدم ،وحمض الفوليك، )إنزيم 24والإنزيمات المساعدة على الهضم )
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إلى ذلك وجود  يضاف. (Croan، 2004)وهو من المصادر الجيدة والممتازة للبروتينات 

والأهم ، وتضخم الطحال ،الكولين الذي يحمي الجسم من تراكم المواد الدهنية، ويمنع نزيف الكلى

أن الفطر يحتوي على مواد مضادة للسرطان مثل المضاد الحيوي من ذلك 

 (Sivrikaya الذي يستخدم في علاج الأورام السرطانية والوقاية منها،  Neblarineنيبلارين

ية للأدوية ويمثل العديد من أنواع الفطور مجموعة من المستقلبات ذات أهم، (2002 وزملاؤه،

مضاد ارتفاع  ات،مضادة للالتهاب مضادات الأكسدة،مثل: مضادات التورم، مضاد للتسمم، 

 ،لصفيحات، مضادات الميكروبات، والأنشطة المضادة للفيروساتاتجميع لضغط الدم، مضادة 

في الولايات المتحدة أشار إلى أن زيادة تناول الأطعمة منخفضة الطاقة مثل  أجري  كما أن بحثا  

يستخدم الفطر لعلاج عدد من . يمنع الإصابة بالبدانة ويقوي جهاز المناعة ي فطر المحار ال

والبروتين ،  Polysaccharidesالأمراض كما تشير الموسوعة الحرة ومنها: تعدد السكاريد

كما يستخدم الفطر كملحق . Proteoglycans وبروتيوغليكان، Glycoproteins السكري 

 .(Chang، 2006) نمن كوريا الجنوبية والياباللعلاج الإشعاعي والكيميائي في كل 

 

 :Pleurotus eryngii المحاري  ملك فطر -3-5

 Pleurotusمن أهم أنواع الجنس  Pleurotus eryngiiيعد فطر ملك المحاري 

(Hassan ،2010 وزملاؤه)،  ويعتبر أفضل أنواع الجنسPleurotus المأكولة، إضافة لعمره 

، ويعد هذا النوع مميز بطعمه عن (2010 وزملاؤه، Behnamian) التخزيني الطويل نسبيا  

 ،King oyster mushroomفطور المحارية، لذلك سمي ملك الفطور المحارية البقية أنواع 

 .أنواع هذا الجنس ةلمقارنة مع بقيفضلا  عن الجزء اللحمي الكبير للجسم الثمري با
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ور على جذ وينمو طبيعيا   به الاستوائية،وش في المناطق الاستوائية،فطر ملك المحاري ينتشر  

أواسط ، جنوب روسيا ،نغارياه ،وينتشر في فرنسا، Eryngium foetidum  ت الكزبرة نبا

 شمال أميركا والصين، ويعد هذا الفطر حديث الزراعة على نطاق تجاري  ،شمال أفريقيا ،آسيا

(Dongmeii وZhanxi، 2011)، ،تحليل على قدرته بسبب وذلك وهو من الفطور الرمية 

 ؤه،وزملا Punelliالمحللة ) الإنزيمات من عدد بسبب إنتاجه واللغنينية، السليلوزية المواد

 الضعيفة Ammiaceae الفصيلة نباتات جذور يصيب إذ ضعيف، متطفل يعد كما (،2009

 ؛Laserpitium Latifolium (Zadrazil، 1978و Eryngium compestre مثل

Alam ،الجنس أنواع بقية على النوع هذا ويتفوق  (،2011 وزملاؤه Pleurotus تعيش التي 

 .الغالب في رمية معيشة

 ملك بفطر أميركا في فيعرف بلد، كل بحسب عدة، تجارية بأسماء عالميا   النوع هذا يعرف

  ايطاليا في ويعرف  ،له الشائعة التسمية وهيKing oyster mushroom  المحاري 

Cardeoncello أو  Cardarelo، باسم الصين وفي  Xing bao gu (Szarvas 

 بدأت المحاري  ملك زراعة فطر أن( 2012) وزملاؤه  Okuda  ذكر وقد (،2011 وزملاؤه،

 واليابان الصين من كل في كبير بشكل زراعته وازدادت ،م 1970 عام ايطاليا في تجاري  بشكل

 من(  2011)وزملاؤه  Szarvasتمكن  فقد ،كثيرة سلالات النوع هذا يضم  .2000 عام في

 للعوائل تبعا   السلالات اختلفت وقد ،الجزيئية الطرائق باعتماد النوع لهذا تابعة سلالة 46 تمييز

 بشكل تنمو سلالة 15 وكانت Apiaceae الزهرية للعائلة والتابعة عليها، تنمو التي النباتية

 نبات مع وسبعة ،Ferula نبات مع سلالات وتسع ،Eryngium نبات مع مرتبط

Cachrysمع ، خمسة Elaeoselinum نبات مع وأربعة Thapsia، الارتباط هذا وفق 

 .P. eryngii Var. elaeaselini ، P مثل: مختلفة، أصنافك السلالات تسمية أمكن
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eryngii Var. ferula ، P. eryngii Var. eryngii ، P. eryngii Var. 

hebrodensis ، P. fossulatus ، P. hadamardii (Estrada ، 2008؛ 

Estrada  ؛2009 ،وزملاؤه Szarvas، 2011.) 

 تذا الحراشف، ةقليل ،(اءصفر  إلى) اللون  رمادية بنية أو حمراء بقبعة ويتميز ملك المحاري  

 سم، 10-3 طولها يبلغ سميكة، بيضاء وساق سم، 12-3 قطرها يبلغ رمادية، بيضاء، صفائح

 ،Decurrent النازلة النوع من الغلاصمو  القاعدة، نحو نزولا   وتستدق القبعة، مركز في وتقع

 صغيرة مجاميع بشكل أو مفرد بشكل الثمرية الأجسام وتنمو اللون، بيضاء بواغوالأ

(Stamets،1993)،  بين قدو Szarvas (2011 )انخفاض وهي الفطر، لهذا مهمة ميزة 

 أنواع ةبقي مع بالمقارنة الزراعة، مواقع في الناضجة، الثمرية الأجسام من بواغ،الأ انطلاق معدل

 عمره طول عن فضلا   المزارعين، من لكثير الحساسية، أعراض تسبب التي ،ةالمحاري رو الفط

 المزارعين، بين جيدا   معروف يرغ ي المحار  ملك فطر يزال لا ذلك من الرغم على  التخزيني،

الاستهلاك و  للزراعة واعدة فرصا   وامتلاكه نسبيا ، البسيطة زراعته ةوتقني الرائع، طعمه من بالرغم

(Szarvas ،2011وزملاؤه). 

 :المحاري  فطرأوساط نمو  -3-5-1

الفطور الغذائية على النمو وديمومة  ةالدور الرئيس في قدر الغذائية تؤدي أوساط النمو والمكملات 

المتوقعة، كون هذه الأوساط والمكملات تعد ة، ومن ثم كمية الإنتاج جالنشاط الحيوي للمشي

 من المختلفة الأنواع قدرة وتختلف مخازن المواد المغذية لهذه الفطور، وتطور أجسامها الثمرية،

 المواد تحويل كفاءة عنBisaria (1987 )عبر  وقد ، الأوساط هذه استغلال على الفطور

 وأن ،Biological Efficiency الحيوية بالكفاءة ثمار إلى الزراعية الأوساط في الصلبة

 في الرطوبة المحتوى من إن وعموما   المواد، هذه تحويل على بقدرتها تتفاوت المختلفة الفطر أنواع
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 طازج فطر غ 10 ينتج فعندما %، 90 فتبلغ الفطر ثمار في الرطوبة أما ،% 65 يبلغ الأوساط

  تحويل %، وتعني 10بنسبة  الحيوية الكفاءة عن فيعبر جاف، وسط غ 100 يتضمن وسط من

 . طازج فطر غ 10إلى  الجافة الوسط مادة من % 10

على تميز بقدرته ي P. eryngii ملك المحاري  فطر أن( 2007) وزملاؤهGregori  ذكر

النمو في ظروف بيئية مختلفة وعلى مدى واسع من الأوساط، مثل الأغصان ومخلفات الغابات 

 ط،البلو  أشجار على سيما ولا الميتة، الأخشاب على يعيش الطبيعية البيئات فيوالأدغال، أما 

 Stamets (1993) أوضح .(Miles ،2004و  Chang) وغيرها الآس البري و  والدردار،

قية بمع استعمال هذا الكم الهائل من الأوساط، بالمقارنة مع  ا  قل تكيفأأن فطر ملك المحاري 

أن النشارة الناتجة من  Zhanxi (2011)و Dongmeii أنواع الفطور المحارية، وقد ذكر

، Pleurotusالنباتات الخشبية، والأشجار عريضة الأوراق، تناسب زراعة كل أنواع الجنس 

غير  النشارة الناتجة من أشجار الصنوبرياتوينطبق ذلك على فطر ملك المحاري، فيما عدا 

  .إلا بعد إجراء عملية التخمير لمدة أو إضافة بعض المواد لهاموصى بها 

 عملية وتأثير الإنتاج كمية لدراسة المخمر قش القمح وسط( 2008) وزملاؤه Dundarاستخدم 

 P. eryngii  وهي المحاري  الفطر من أنواع ثلاثة إنتاجية على الأوساط تخمير

 من قلأ المحاري  لفطر ملك الإنتاج كمية كانت وقد ،P .Sajor cajuو P.ostreatusو

وأكد  .الإثمار في أطول مدة استغرق  كما المخمر الوسط استخدام عند أعلاه الفطرين

Siqueira  على طبيعية بصورة النمو على المحاري  ملك الفطر قدرة عدم( 2012)وزملاؤه 

 غير الأوساط تحضير في الطبيعية الطريقة مع بالمقارنة قصيرة لفترة إلا المخمرة، الأوساط

ملك  الفطر أن فوجدوا الأوساط، من تركيبين استخدموا وقد ،Axenic culture المخمرة

 .المخمر الوسط في الإثمار على قادر غير المحاري 
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 .Pleurotus spp كشفت الدراسات عن أوساط مختلفة لزراعة الفطور المحارية وقد       

 المخلفات الليغنوسيللوزيةف ،وسط، أدت إلى دعم الإنتاج الفعلي للفطور 200بلغت حوالي 

Lignocellulosic  صرللعنا مصدرا   تعتبر التيو  واللجنين، وهيميسيللوز السللوز من تتكون 

 بقايا مثل مختلفة، أقسام إلى المخلفات هذه تصنيف ويمكن الفطر، لنمو اللازمة الغذائية

 فلوت والسيقان، القش، ذلك في بما) الزراعية والمخلفات والأعشاب، الورق، ونفايات الأخشاب،

 لبةالص والنفايات ،(الصحي والصرف الليغنوسللوزيه، القمامة) المنزلية ، النفايات(السكر قصب

 لإنتاج واسع نطاق على المستخدمة المخلفات وأكثر ،(2008وزملاؤه، Rodriguez)البلدية 

 الصلبة، الخشب ورقائق الأخشاب، ونشارة الأرز، وقش القمح، قش للأكل، هي الصالح الفطر

  قمحال ونخالة ونخاله الأرز، الذرة، وبقايا كيزان القطن، بذور وقشور السكر، قصب عصر وبقايا

(Orts ،؛2008 وزملاؤه Saber ،2010 وزملاؤه).     

بين ثلاث أنواع من الفطر المحاري  كبير تفاوت هناك أن( 2013) وزملاؤه Ashrafوجد       

P.ostreatus  ،P.sajor-caju  ،P.djmor نفسها وهي عوادم  الأوساط على النامية

نفسها حيث تفوق وسط عوادم القطن على بقيت  الظروف وفي القطن وقش الأرز وقش القمح

 .الإنتاج وكمية المشيجة  نمو سرعة المعاملات من حيث

 عند المحللة نزيماتالأ إفراز وقت ريتأث أجراها لمعرفة دراسة ( في2011) Singhبين      

 الفطور من الأخرى  الأنواع بعض وكذلك المحاري  ملك فطر أن مختلفة، أوساط في الفطر تنمية

 من نوعين مخلفات يتضمن وسط على تنميتها عند (P. Sapidusو P. roseus) المحارية

 مستوياتها للسيليلوز كانت المحللة نزيماتالأ إفراز أن يوم، 25 لمدة والفجل( الخضر )القرنبيط

لها  مستوى  أعلى وأن أيام، 10 بعد مستواها وأرتفع النمو، من الأولى أيام الخمسة في منخفضة

 Polyphenol للغنين المحللة نزيماتالأ مستوى  كان حين في المحاري، فطر ملك دعن
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oxidase (Laccase)   أيام، 10 بعد إفرازها مستوى  وانخفض الأولى، أيام الخمسة في مرتفعا 

 .يوما   25 وبلغ أدنى مستوياته بعد

 لوسط الزراعة C/N ونسبة الكربون  تركيز من على تأثير كل( 2007) وزملاؤه Gaoأكد       

 من فعالية أكثر C/N نسبة  أن على التأكيد تم أنه حين في الفطر، إنتاج  مدة على بشكل كبير

 أن شرط جيدا ، تنمو الفطر مشيجة  أنJonathan (2002 ) واقترح .لوحده الكربون  تركيز

 رجةد) المثلى البيئية والعوامل المطلوبة، الغذائية المواد على تحتوي  جيدة أوساط هناك تكون 

 .النسبية( والرطوبة الحموضة، ودرجة الحرارة،

 :المحاري  فطرالمكملات الغذائية المستخدمة في زراعة  -3-5-2

 تتمّ  حيث الكاملة، طحن الحبوب من عليه نحصل الذي الثانويّ  المنتج هي القمح نخالة      

 ميّةك إلى إضافة الأحماض، وبعض الغذائيّة، بالألياف غنيّة وهي الحبوب، من النخالة هذه إزالة

 نخالة قمح،هي نخالة ال النخالة أنواع أهم المعادن. من وغيرها والفيتامينات، البروتينات، من جيّدة

 العموما   في القمح لنخالة الكيميائي والتركيب الشوفان. ونخالة الشعير نخالة الذرة، نخالة الأرز،

 النخالة أن رغم%(.  8.4)وألياف( %3.2)دهون  ،%( 15.5)بروتين  ،%( 14.8) ماء: هو

 وبما أن ،حولها نادرة الدراسات تزال لا الكيميائي، الفطور تبعا  لمحتواها لنمو هاما   وسطا   تشكل

 النيتروجين فيضاف الفطور، لزراعة كافية غير فهي البروتيني، المحتوى  منخفضة الخشب نشارة

 لفةمخت مكملات تُضاف كما الفطر، غلة لزيادة بالنمو، البدء قبل الخشب نشارة لوسط والفوسفات

 نخالة من وغيرها القمح، نخالة لاستخدام أصبح هنا من(. 1997وزملاؤه،  Hadwan) للوسط

 الفطور.     زراعة في أهمية كمكملات، الحبوب



 

18 
 

 %32-20 زيت،%  37-13بروتين، %  55-25 على الصويا فول بذور تحوي       

 البروتين محتوى  بين عكسي ارتباط وجود ويلاحظ الجاف، الوزن  من مئوية كنسبه كربوهيدرات،

 ويمتاز البقري، الحليب بروتين التركيب حيث من الصويا بروتين يشبه. البذور في الزيت ونسبة

 احتوائه حيث من متوازن  وهو للإنسان، كغذاء استخدامه على يساعد مما بالماء ذوبانه بجودة

لدى عدة فطور  من البروتين ى محتو الفي  فروق معنويةعن كشف . الأمينية الأحماض على

 ( ٪3.12لنيتروجين )من ا أعلى محتوى  حيث وجد مختلفة التركيب، أوساط زراعة علىمزروعة 

وسط زراعة مؤلف من  ىعلالنامية  ةالثمري لدى الأجسام( ٪13.66بروتين )من ال أعلى محتوى و 

فول طحين  ويشير ذلك إلى أن  ،فول الصوياطحين و  نخالة القمح المضاف إليهقش القمح 

عدة  البروتين علىالفطور من محتوى ويعتمد لبروتين زود نمو الفطر بمصدر جيد  لقد  لصوياا

عن  ، فضلا  والسلالةالزراعة  موعد ،القبعة  ، حجموسط الزراعةل الكيميائي التركيبهي: عوامل 

هذه  عزى قد ت (،2008وزملاؤه،   (Bernasوسط ال إلىالمضافة  مكملات الغذائيةوكمية ال نوع

 (Ragunathanالزراعة  لأوساط C/N ونسبة والكيميائية الاختلافات البيولوجيةإلى  النتيجة

                         . (Swaminathan ،2003و

-15-10-5 نخالة القمح كمكمل بمستويات مختلفة (2010) وزملاؤه Hassan استعمل      

مخلفات فول الصويا، تفل قصب السكر، تبن  ،% لأوساط نشارة الخشب 20-25-30-35

ماعدا تفل قصب  ،% 25 حيث كان أفضل نمو للمشيجة عند استخدام النخالة بتركيز الأرز،

إنتاجية على وسط نشارة الخشب %، وكانت أعلى  30أعطى أفضل نمو بتركيز  والذي السكر

أدت إضافة كذلك  وسط تفل قصب السكر. على % 45، وأقل كفاءة % 65بكفاءة حيوية بلغت 

 Jeznabadi)نشارة الخشب إلى زيادة إنتاج الفطر المحاري في إيران وسط نخالة القمح إلى 

 . (2016 وزملاؤه،
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 رزالأ وتبن الخشب نشارة وسط استعمال تأثير (2010) وزملاؤه Moonmoon درس      

 اشتملت المحاري، وقد الفطر ملك من سلالات ثلاث على الأرز وقشور القمح، بنخالة المدعم

 لةبنخا المدعم الأرز( تبن أو الخشب الرئيس )نشارة الوسط من غ 552 على المستخدمة التركيبة

 حيوية كفاءة أعلى السلالات حققت وقد التوالي، على ،غ 88 و 176 بكمية الأرز وقشور القمح

 تأثير لها للسلالات الجينية الصفات أن أشار وقد النشارة، وسط استخدام % عند 73.5بنسبة 

 .الإنتاج كمية في كبير

 إضافةعند  مثاليل على نمو و حصتم النه أ( 2008) وزملاؤه  Renganathanذكر    

حضر  الأرز واللوبيا(.دقيق القمح و دقيق و  )دقيق الذرة الزراعةلوسط  العضويةبعض المواد 

Ramos نالكلغا نبات من مكونة عدة تركيبات( 2009) وزملاؤه Silybum marianum 

 كمية في المكملات من النوع هذا تأثير ودرس مختلفة، بنسب رئيس كوسط القمح وتبن كمكمل

 75 من المكون  الوسط من إنتاج كمية أعلى على حصل وقد المحاري، ملك فطر ثمار ونوعية

 بصورة القمح تبن على اشتملت التي التركيبات بباقي قياسا   الكلغان نبات % 25و قمح تبن %

 .الكلغان نبات من أعلى بمستوى  المكمل أو مفردة،

 .P. eryngii، P ) المحاري  للفطر تابعة أنواع ثلاثة بين( 2010)وزملاؤه  Ramosقارن    

sajor-caju وP .ostreatus) الحيوية الكفاءة حيث من القمح، تبن وسط على النامية 

 .P للنوع كانت كفاءة أعلى أن فوجد الثمري، الجسم وزن  ومعدل الإنتاجية الوحدة في الثمار وعدد

eryngii، الذي الثمري  للجسم وزن  معدل وأعلى الثمار، من أقل عددا   نفسه الفطر أعطى وقد 

 إضافة موعد تأثير اختبار حولو  الآخرين. النوعين لكلا  غ 10 بمعدل قياسا   غ، 50 إلى وصل

( 2009)وزملاؤه  Estradaقام  ،الحيوية والكفاءة الإنتاج كمية في الأوساط إلى المكملات

 عملية إجراء عند الأول بموعدين، المحاري  ملك فطر عليه النامي للوسط المكملات بإضافة
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 % 56 من مكون  الوسط كان وقد المشيجة، نمو اكتمال عند التغطية عملية أثناء والثاني البذار،

 نشارة % 27و الصويا نبات مخلفات % 12و الذرة نبات مخلفات % 4و القطن بذور كسبة

وكانت  %، 3 بنسبة والصويا الذرة طحين فكانت المستخدمة المكملات أما ،كلس % 1و خشب

 وقت في المكمل الوسط المكمل، غير الوسط من لكل % 132 و 121 ، 114 الحيوية الكفاءة

 .التوالي على ،التغطية عملية إجراء عند المكمل والوسط التلقيح

 نسب وتغير المكملات، بعض إضافة أنYildiz (2011 )و Yildirim وجد قد كما     

 الأرز نخالة مادة إضافة فعند الفطر، صفات في التغيرات بعض حدوث إلى يؤدي إضافتها

 الوسط في اللغنين تحليل معدل خفض إلى أدى القطن أحطاب وسط إلى % 10و 5 بمعدل

 ادةزي حدوثلوحظ وقد  المكملات، من الخالي نفسه الوسط مع قياسا   الأرز، نخالة تركيز بزيادة

  Peng دوج كما فيه. المشيجة نمو اكتمال الوسط عند في C\N الكربون  إلى النتروجين بنسبة

 ءةالكفا اختبر فقد ،بالسلالة المستخدمة تتأثر المحاري  ملك فطر إنتاجية أن( 2000) وزملاؤه

 مع الخشب نشارة وسط على تنميتهما عند هولندية، والأخرى  صينية حدهماأ لسلالتين الحيوية

 عم قياسا   الإنتاج بكمية تفوقت الصينية السلالة أن فوجد الأرز، نخالة من مختلفة مستويات

 .الهولندية السلالة

 ،ي ملك المحار  فطر لإنتاج الزمنية الفجوة الخشب نشارة وسط إلى القمح نخالة إضافة زادت     

 Mandeel ،الأخرى  المعاملات مع مقارنة  الثمريه  الأجسامفي  الجافة المادة محتوى  زيادةمع 

  من المنخفضة والنسبة البروتين من عاليةال نسبةذات ال القمح نخالة طبق (2005) وزملاؤه

C/N نتاجالإانقطاع  فترة زيادة في مما تسبب. 

 الحيوي  بالتوافر يرتبط نمو المشيجة معدل أن (2000) وزملاؤه Philippoussisأظهر      

 رالفط إنتاج ةفتر فقد تكون  .والمسامية التغذية مستويات على يؤثر الوسط نوع وأن للنيتروجين
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.eryngii p قش يحول الذي ،الحلمأه إنزيم إنتاج ىعل تهقدر  بسبب القمح قش على المنخفضة 

 الكربون و  للنمو، اللازمة الكربون  ومركبات ونيتروجين للاستخدام قابلة أمينيه أحماض إلى القمح

 متاح غير يكون  النيتروجين ولكن القش، في واللجنين وهيميسيليلوز السليلوز من بسهولة متاح

 السليلوز من مخزون  توفير هي القمح لقش الرئيسة والوظيفة .ا  مينزيأ إطلاقه يتم حتى

دور  أما ،الثمري  جسم تكوين المشيجة، وأثناء نمو خلال تستخدم والتي واللجنين، الهيميسيلوزو 

 النيتروجين ذلك في بما المختلفة الغذائية المكملاتو  المواد الليغنوسيللوزية ونوع البيئية الظروف

 وزملاؤه، Panjabrao)الفطر  ونوعية الإثمار بداءات ظهور فترة تحسينفي  مهمفهو  والكربون 

 الحصول إلى( 2003) وزملاؤه Baysalوأشار  كما .(2011 وزملاؤه، Onyango ؛2007

 تم التي والنتيجة الأرز، نخالة مع الشعير قش وسط استعمال الطازج عند للفطر وزن  أعلى على

 إلى تكون  الثمري  الجسم غلة لأن را  نظ متوقعة، كانت للفطر الطازج الوزن  بارتفاع عليها الحصول

كما  .الإثمار بداءات وتشكيل المشيجة نمو مرحلة في الفطور أداء على معتمدة كبير حد

أعلى محتوى من البروتين و أعلى محتوى من النيتروجين  أن( 2006)وزملاؤه   Bernasوجد

لدى الأجسام الثمريه النامية على وسط زراعه مؤلف من قش القمح المضاف إليه نخالة كان 

المكملة بحبوب  على قش الأرز ي حققت زراعة فطر ملك المحار و  .وطحين فول الصويا القمح

    (.Marimuthu)، 1995أعلى عائد مقارنة مع النفايات الزراعية المختلفة  القمح

العناصر  من المحاري  فطر ملك محتوى  على تأثرkirbag (2010a )و Akyuz أكد        

K ،Ca ،Na ،Fe ،Zn ،Mn ،Cu ،Cd ،Co ،Cr ،Ph وNi أربعة على النامي 

 :القمح تبن القطن، أحطاب :القمح تبن) تركيبة لكل 1:1 وبنسبة الزراعية الأوساط من تركيبات

 أن وجد وقد ،(مفرد بشكل القمح وتبن الحمص، نبات تبن :القمح تبن الدخن، نبات مخلفات

 دراسة وفي .المختلفة الأوساط من الناتجة الفطر ثمار في العناصر بمحتوى  معنوية فروق  هنالك
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 الأجسام محتوى  تأثر لمعرفةkirbag (2010b )و Akyuz نفسهما الباحثان أجراها أخرى 

، Fe ،Zn ،Mn والصغرى  K ،Mg ،Na الكبرى  العناصر ملك المحاري من لفطر الثمرية

Cu وCr، القطن، وأحطاب القمح تبن من المتكونة الأوساط من تركيبات ستة على تنميته عند 

 أن فوجد القمح نخالة % من 20و 10 بمستوى   الأوساط هذه دعمت ، وقد1:1بنسبة وخليطهما

 الأوساط أنواع بتأثير العناصر هذه من الثمرية الأجسام محتوى  في معنوية فروق  هناك

  .الفطر إنتاج في المستخدمة

 

 :eryngii  urotusPle المحاري ملك الفطر  نتاجا  و  نمو في البيئية العوامل تأثير -3-6

 :رةاالحر  درجة -3-6-1

ثمار لمراحل الملائمة الحرارة درجات ( أن2011) Zhanxiو Dongmeii بين       نمو وا 

أفضل حيث أن  ،م° 30 – 20ضمن المجال  تقع المختلفة P. eryngii ملك المحاري  الفطر

 الأجسام تكون  لبداية وأفضل مجال ،م° 26 – 24 هو للمشيجة مجال حراري للنمو الخضري 

. م° 18 – 15هو  الأجسام الثمرية وتطور لنمو أما أفضل مجال ،م° 16 – 13هو  الثمرية

النمو الخضري  ةسرع في الحرارة درجات تأثير and Brunnert Zadrazil (1981)قارن 

 ،P. ostreatusو P. floridaو P. eryngii ةالمحاري رو الفط من أنواع ثلاثة لمشائج

 أقل قد أعطىفم °25 الحرارةكان الأبطئ في النمو عند درجة  P. eryngii النوع أن ووجد

 الدرجة هذه كانت حين في ،أيام من التحضين 10 بعد مم 60– 40  بلغ نمو للمشيجة معدل

 أيام 10 بعد مم 140 – 120لديهما  النمو معدل بلغ إذ ،الآخرين النوعينمن  لكل المثلى هي

موت  إلى أدى ساعة، 48 لمدة م° 40 حرارة لدرجة المشيجة تعرض أن التحضين، ووجد من

 تأثير (2011) وزملاؤه Szarvas اختبر .P. eryngiiو P. ostreatus النوعين مشائج
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 ملك فطر مشيجة نمو معدل فيم °30و 25، 20 ،15، 10، 5 وهي  المختلفة الحرارة درجات

 8 وهو للمستعمرة النمو من الأقصى الحد إلى للوصول اللازمة والمدة ،ى أطباق بتري عل المحاري 

 25 بين النمو معدل في معنويا   فرقا   هناك يكن لم إذ ،م°25 المثلى الحرارة درجة مع بالمقارنةسم 

 إلى بالنسبة الزمنية بالمدة تفاوت هناك كان حين في نفسها، المدة النمو استغرق  فقد ،م°30و

 .النمو من الأقصى الحد لبلوغ الدرجات باقي

 :2CO غاز وتركيز هويةالت  -2 -3-6

وبشكل  ،فطر المختلفةال نمواحل الفطر، أثناء مر  نمو غرف في جدا   مهمة التهوية تُعد        

زالة أكسيد ثاني غاز معادلة تركيز على تعملحيث الإثمار،  مرحلة خاص اثناء  الكربون، وا 

 .(Chilton،1983وStamets ) الثمرية الأجسام سطح من فوق  الزائدة الرطوبة

 قد الإثمار مرحلة في بالارتفاع 2CO غاز تركيز استمرار إلى أن Vedder (1978) أشارو 

  بين وقد .الإثمار تكون  للمشيجة، مما يؤدي إلى فشل النمو الخضري  تشجيع إلى يؤدي

Stamets (1993) ثمار لنمو المختلفة المراحل متطلبات  كيز غازتر  من المحاري  ملك فطر وا 

2COللمشيجة الخضري  النمو مرحلة ، ففي Spawn run كيز عالية من اتر  يمكن أن يتحمل

 رؤوس تكون  مرحلة في بالمليون، بينما ينبغي جزء 20000-5000 تصل إلى  2CO غاز

 ازدياد مرحلة في بالمليون، أما جزء 1000 - 500إلى  حتى يصل التركيز الدبابيس خفض

. بالمليون  جزء 2000 إلى التركيز وصولا   يرتفع أن الممكن ونضجها، فمن الأجسام الثمرية حجم

النمو  من % يزيد 22حتى  2CO تركيز غاز زيادة إلى أن Zadrazil (1978) أشار وقد

 % 36 إلى التركيز ارتفاع ، ولكن عندP. eryngii المحاري  ملك فطر لمشيجة الخضري 

 أسباب أهم أحد أن ( إلى2004) Cha أشار وقد. الخضري للمشيجة النمو تثبيط إلى يؤدي

 الثمرية، والتي الأجسام تطور مرحلة في 2CO غاز تركيز ارتفاع هو ،الأجسام الثمرية تشوه
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 تكون  إلى التهوية زيادة المفرطة للساق، وكذلك تؤدي والاستطالة القبعة قطر صغر إلى تؤدي

 .أيضا   طبيعي غير يةر أجسام ثم

  :الرطوبة -3-6-3

 المختلفة، النمو مراحل أثناء الزراعة أماكن في عالية رطوبة إلى الفطور معظم تحتاج       

أوساط  في رطوبي % محتوى  75  – 50و نسبية للهواء، % رطوبة 100– 95 بمعدلوذلك 

 .P الفطر يتطلب (.Miles،2004وChang الغذائية ) الفطور الزراعة، يشمل ذلك معظم

eryngii أفضل فإن طبيعية، بصورة الإثمار ولغرض رطبة، أجواء المحارية الفطور أنواع كبقية 

 يوميا   مرات 3-2النمو  غرف رش الإثمار، ويجب مرحلة % في 85– 75هو  للرطوبة معدل

 عالية الرطوبة كانت إذا إلا ضباب، خفيف، أو رذاذ على شكل النسبة، هذه على بالماء للمحافظة

 الرطوبة تجمع لأن الرش، قبل الأجسام الثمرية قطاف واحدة، ويفضل الرش مرة فيكفي الهواء في

 إجراء التبقع البني، ويفضل مثل بكتيرية بأمراض الإصابة إلى يؤدي الأجسام الثمرية سطح فوق 

 (Upadhyay الأجسام الثمرية سطح فوق  الرطوبة تجمع عند الرطوبة لخفض التهوية

 رؤوس تكون  بعد جدا   مهمة الترطيب عملية إلى أن Cha (2004) أشار وقد. (2011،

 حجم لازدياد الرطوبة، من كافيا   مقدارا   المرحلة هذه تحتاج إذ المحاري، الفطر لدى الدبابيس

 الجفاف الأمراض، أما انتشار المرحلة هذه في الزائد الترطيب يسبب قد حين ، فيالأجسام الثمرية

 الزراعة، ويظهر وسط انكماش إلى ويؤدي غامق، بني لون  ذات طبيعية غير أجسام ثمرية فينتج

 جديدةأجسام ثمرية  تكون  عنه ينتج القديمة، الثمرية الأجسام فوق  للمشيجة خضري جديد نمو

 .فوقها صغيرة

 

 



 

25 
 

 الإضاءة: -3-6-4

أوقات  في الإضاءة وتؤدي المعدومة، الضعيفة، أو الإضاءة ظروف في الفطور معظم تنمو     

 في الفيتامينات الموجودة في الضوء تأثير طريق عن النمو، تثبيط إلى الخضري للمشيجة، النمو

 النمو على الفطور قادرة مشيجة أن من الرغم على(، Miles ، 2004و Chang) المشيجة

الضوء،  من نسبة يحتاج إلى الإثمار، الدبابيس، وتحفيز رؤوس تكون  أن إلا التام، الظلام في

 حين في غامق، لون  ذات الثمرية الأجسام المرحلة هذه في الإضاءة من العالي المستوى  ويجعل

  ؛ Chilton ،1983وStamets ) اللون  شاحبة الأجسام الثمرية الضعيفة الإضاءة تجعل

Vedder،  1978 .)ذكر كذلك Kang (2004 )المحاري  ملك لفطرالضوء  متطلبات أن 

 في الشدة هذه تستمر أن لوكس، ويجب 1000– 500هي  الدبابيس رؤوس تكون  مرحلة في

  تكون  أن يجب الإضاءة إلى أن (2008) وزملاؤه Dundar أشار وقد .والنضج الإثمار مرحلة

 تأثير (2011) وزملاؤه Miyazaki درس وقد. ظلام ساعة 12 مع بالتعاقب يوميا   ساعة 12

من  ،P. eryngii الفطر منها الفطرية الأنواع من العديد في الضوء، من مختلفة موجيه أطوال

مشيجة  تعرض أن فوجد الثمرية، الأجسام لتكوين اللازم ، والوقتالإنتاج وكمية حيث نوعية،

 تعرضها عند نموها، ولاسيما يثبط النمو الخضري  مرحلة في للإضاءة P. eryngii لفطرا

ويحفز  عكسيا ، التأثير الإثمار، فيكون  مرحلة في للضوء تعرضها عكس على الأزرق، للضوء

 .أكثر إثمار الحصول على

 :pH الرقم الهيدروجيني-3-6-5

  6.5 – 5بين  تقع المحاري  الفطر أنواع مشيجة لنمو المثالي pH إن رقم الحموضة      

 حال في لكن ،(pH4 = ) للحموضة مائلا   الوسط يكون  عندما المشيجة نمو ويتوقف ،درجة

 الإثمار يكون  بسرعة، ولكن المشيجة تنمو أن درجة يمكن 6.5 فوق  الوسط في pH الـارتفاع 
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 دليل حامضي إلى الوسط تحول ويعدكبير،  بشكل قيمة رقم الحموضة زيادة عند طبيعي غير

  النوع نمو أن Zadrazil (1981)  وجد كما . (Gabriel ،2004)الإثمار  عملية نهاية على

P. eryngii والنوع P. florida، عند  يُثَبَّطpH   =4،  الـرفع  شجعو pH النمو  6 إلى

 لذلك فيه، المشيجة نمو عند ينخفض الوسط pH أن  وجد وقد. الفطرين كلا لمشائج الخضري 

 من ، والتي3CaCO الكالسيوم كاربونات مثل بعض المواد الكيميائية بإضافة الحالة هذه تعالج

 ملك الفطر من سلالة عشرة أربع Szarvas (2011) اختبر. القاعدية نحو pH الـ رفع شأنها

 قطر بقياس المشيجة لنمو الأعلى للحد للوصول مهجنة، والأخرى  برية منها 10 المحاري،

 للوصول مدة أقصر أن ، فوجد9–4بين  تتراوح pH الـمن  مختلفة درجات بتأثير المستعمرة،

 السلالات بعض أن وجد القاعدية، وقد الأوساط في كان السلالات لغالبية النمو من الأعلى للحد

 .5 - 4.5الحامضي  والوسط  8.5 – 8القاعدي  الوسط بين فرق  وبدون  النمو على قادرة
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 مواد البحث وطرائقه: -4

 تنفيذ البحث:وزمن مكان  -4-1

معة كلية الزراعة في جا - قسم علوم البستنةفي  عيا خبر الفطر الزر البحث في م فذَ نُ         

حتى  2017نفذ البحث من عام ، و دمشق في الحيويةومخابر الهيئة العامة للتقانة  ،دمشق

 م.2019

 :نوع الفطر المستخدم -2 -4

من  M2600السلالة  ،Pleurotus eryngiiستخدم في البحث فطر ملك المحاري اُ  

ات ذ ةالثمري والأجسام ،ةجيد ةوذات غل الإثمار، سريعةالتي تعد و البلجيكية،  Myceliaشركة 

 لأجساماوهذه  ،سم( 10-7قطرها ) ةبني – رمادية وقبعة ،ةوساق بيضاء ضخم ة،جودة عالي

مكانية اللذيذةونكهتها  ،بفضل قوامها القوي  زراعتهابالكامل. وتنتشر  للأكل صالحة ها حفظ وا 

 . بعد القطاف الجيدة

 أوساط الزراعة المستخدمة: -4-3

استخدام ركيزتين أساسيتين هما نشارة الخشب وتبن القمح وتم إضافة ثلاث البحث  تضمّن      

 30، 20، 10مكملات غذائية )نخالة القمح، حبوب القمح، فول الصويا( بثلاث تراكيز مختلفة )

واعتبر كل ، تأثير عشرون وسط زراعة مختلف درس، حيث على أساس الوزن الجاف للوسط %(

وبذلك تضمنت ، كل مطربان مكرر رَ بِ اعتُ و  ات،مطربان 10 كل معاملةوتضمنت  ة،وسط معامل

 كالتالي: المستخدمة معاملاتوفيما يلي ال( 200= 20 ×10) مكرر 200 التجربة

 )شاهد(. %100تبن القمح 

 %.10% + نخالة القمح 90 القمح تبن

 %.20% + نخالة القمح 80 القمح تبن
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 %.30% + نخالة القمح 70 القمح تبن

 %.10% + حبوب القمح 90 القمح تبن

 %.20% + حبوب القمح 80 القمح تبن

 %.30% + حبوب القمح 70 القمح تبن

 %.10%+ حبوب فول الصويا 90 القمح تبن

 %.20% + حبوب فول الصويا 80 القمح تبن

 %.30% + حبوب فول الصويا 70 القمح تبن

 % )شاهد(.100نشارة الخشب 

 %.10% + نخالة القمح 90نشارة الخشب 

 %.20% + نخالة القمح 80نشارة الخشب 

 %.30% + نخالة القمح 70نشارة الخشب 

 %.10% + حبوب القمح 90نشارة الخشب 

 %.20% + حبوب القمح 80نشارة الخشب 

 %.30% + حبوب القمح 70نشارة الخشب 

 %.10% + حبوب فول الصويا 90نشارة الخشب 

 %.20% + حبوب فول الصويا 80نشارة الخشب 

 %.30% + حبوب فول الصويا 70نشارة الخشب 
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  :طريقة الزراعة -4-4

الزراعة( ط اأوسونشارة الخشب ) سم 1.5 -1 مقطع بطولال القمحتبن تم نقع كل من      

 24 لمدة الصنبور ماءفي   (قمح ةنخالو  قمحالحبوب و فول صويا  الغذائية )حبوبمكملات وال

بشكل  الرطوبةلضمان توزيع  جيدا  مع تقليبها  ،(2و1كما هو موضح بالشكل رقم ) ساعة

من ذلك  وتم التأكد ،(6و 5كما هو موضح بالشكل ) من الماء بشكل جيد صُفِّيَتمتجانس. ثم 

بأخذ حفنة من الوسط  ، وذلكPalm Test Methodباستخدام طريقة "اختبار قبضة اليد 

صغيرة بضع قطرات  وجودمع  ،قبضة اليد يترك الوسط رطوبة علىباليد وعصرها بقوة، يجب أن 

مما يدل على أن رطوبة  ، دون أن يسيل الماء من بين الأصابع،ماء عند قاعدة الأصابعمن ال

كما هو  قةدقي 30القمح وفول الصويا لمدة حبوب كل من سُلِقَ ثم  .الوسط مناسبة للزراعة

وتركت  صُفِّيَتثم ، طرية وممتلئة بالماء وبالحب أصبحتحتى  ،(4و 3موضح بالشكل رقم )

وخلطت كل من معاملات التبن والنشارة  ،ثم وزنت المواد المطلوبة بحسب المعاملات ،حتى تبرد

 متر، pHالوسط بواسطة جهاز  قِيسَت حموضة  ،سابقا   المذكورةبحسب النسب  ،مع المكملات

 أخذتثم  ساعة، 24مقطر لمده الماء من المل  250ت في عَ قِ غ من الوسط ونُ  50 حيث أُخذ

زجاجية مطربانات  الأوساط في تم عبئت .قبل الزراعة مباشرةمتر  pHالقراءة بواسطة جهاز 

Stamets (1993 ،)ثم تم عمل عمود للتهوية كما ذكر (، 10الشكل رقم ) مل 1400سعة 

الشكل رقم  قطن تتوسطهما طبقة الألمنيوم المثقببفلاتر مكونه من طبقتين من ورق  أغُلقتو 

 (Jada) ،1991م °130 عند الدرجةساعات  4 وتوكلاف لمدةضعت المطربانات في الأوُ  ،(8)

 ساعة في حرارة المخبر، 24 لمدة وتوكلاف وتركتالأ المطربانات من . أخرجت(11الشكل رقم )

 (Stamets من الوزن الرطب للوسط % 7نسبة ب الفطر بذارالأوساط بقحت حتى تبرد ثم لُ 

 ،1±25حرارة  على درجة التحضينثم وُضعت المطربانات في غرفة (، 12الشكل رقم ) (1993،
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 جميع على المشيجةنمو  اكتمال حتى يوميا   النمو متابعةأو تهوية، مع إضاءة  أو بيرطبدون تو 

 2+20درجة حرارة الإنضاج على إلى غرفه بعد اكتمال نمو المشيجة نُقلت المطربانات  .الأوساط

وتم التحريض على نُزعت الأغطية . ثم جانض% حتى اكتمال الإ 85-80ورطوبة درجة مئوية 

-1500وتشغيل الإضاءة بشدة قدرها  درجة مئوية 17-15إلى  رهاالحر  درجةالإثمار بخفض 

التهوية للحفاظ على  ةدا%، وزي 95-90الرطوبة إلى  رفعساعة يوميا ، و  12لوكس لمده  2000

 .وتم الحفاظ على هذه الشروط طيلة فترة الإثمارمنخفض في الغرفة،  2COتركيز 

  
حبوب  المكملات المستخدمة )نخالة القمح، فول الصويا، (1الشكل رقم )

 القمح(.

ارة نشالأوساط الأساسية المستخدمة )تبن الحنطة، (.  2الشكل رقم )

 الخشب(

  

  
 عملية سلق المكملات )فول الصويا(. .(4) رقم الشكل عملية سلق المكملات )حبوب القمح(. .(3)رقم الشكل
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 .عملية تصفية تبن القمح من الماء.( 6) رقم الشكل عملية تصفية نشارة الخشب من الماء. .(5)رقم  الشكل

 

 عملية تصفية مكمل نخالة القمح من الماء. .(7) رقم الشكل

  

 تجهيز الأغطية .(8)رقم  الشكل

   

عملية خلط الأوساط وتعبئتها  (.9) رقم الشكل
 بالمطربانات.

 .الأوساط بالأوتوكلافتعقيم  (.11) رقم الشكل التعبئة وتغطية المطربانات. .(10) رقم الشكل
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 عملية تلقيح الأوساط ببذار الفطر تحت جهاز العزل الجرثومي.. (12) رقم الشكل

  

 :النضج والقطاف -5-5

 (2007 ،وزملاؤه (Aminالقبعة  حافة بداية انبساط عندتم تحديد الجسم الثمري الناضج        

من كل  قطفاتالأُخِذَت الفطر بشكل ملتوي لاقتلاعه من القاعدة. قُطِفَ . (13الشكل رقم )

 الأجسامر بداءات و ظه لتحرض ظهور الأجسام الثمرية مكان طَ شِ كُ  تم كل قطفة. بعد مطربان

 . الجديدة ةالثمري

 
 الأجسام الثمرية الناتجة أثناء الدراسة.(. 13) رقم الشكل
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 المدروسة:المؤشرات  -6-1

 نولوجية:يالمؤشرات الف -1-6-1

 من اليوم الأول للزراعة وحتى أخر قطفة. وهي المدةدورة الإنتاج )باليوم(:  -1

ق ة على كامل وسط الزراعة: تم تقديرها عن طريشيجكتمال نمو الماللازم لاعدد الأيام  -2

 تلون الوسط باللون الأبيض.اكتمال 

تم ، و المشيجة حتى تصبح جاهزة للإثمار : عدد الأيام من اكتمال نمو)باليوم(مدة الإنضاج  -3

 تقديرها عند تشكل نسيج أبيض كثيف على سطح الوسط.

 .: عدد الأيام من نضج المشيجة حتى بدء ظهور الثمار)باليوم( ثمارتحريض الإمدة  -4

 .لأولىا: عدد الأيام من بدء ظهور الثمار حتى القطفة الثمار )باليوم( طفقاللازمة لالمدة  -5

 بين القطفات )باليوم(. المدة ما -6

 

 :مورفولوحيةالمؤشرات ال -5-6-2

ع م، أخذ من مكان اتصال الساق باستخدام جهاز البياكوليس(: مم) طول ساق الجسم الثمري  -1

 .(14الشكل رقم) ،المشيجة حتى بداية الصفائح

م ث، أخذ أكبر قطر وأصغر قطر، )مم(: باستخدام جهاز البياكوليس لجسم الثمري اقطر ساق  -2

 .(14الشكل رقم ) ،أخذ المتوسط

 .(14الشكل رقم ) ،القبعة )مم(: باستخدام جهاز البياكوليس ةثخان -3

قطر، ثم أخذ  ، أخذ أكبر قطر وأصغرباستخدام جهاز البياكوليس قطر القبعه )مم(: -4

 .(14الشكل رقم ) ،المتوسط
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 أخذ قراءات للأجسام الثمرية بجهاز البياكوليس. (.14) رقم الشكل

 

 :المؤشرات الإنتاجية -5-6-3

 .عدد الأجسام الثمريةمتوسط  -1

 )غ(. وزن الجسم الثمري متوسط  -2

 لقطفات عدد ا -3

 المعادلة التالية:  بحسب تو : الكفاءة الحيوية -4

( كغالوزن الجاف للوسط ) /الوزن الرطب للأجسام الثمريه )غ(= الكفاءة الحيوية%

×100Andrade)  ،2007وزملاؤه(. 

وتم التعبير عنها على  أوزان الأجسام الثمرية الناتجة من كل القطفات: تم جمع ةنتاجيالإ -5

 الوزن الرطب للوسط كغ من 1( الناتج من )غ ةوزن الرطب للأجسام الثمريالأساس 

Andrade)  ،2007وزملاؤه(. 

 :الكيميائي محتوى ال -5-6-4

أجريت التحاليل الكيميائية للأجسام الثمرية الكاملة للفطر من القطفة الأولى وشملت:        

قدرت  ،والبروتين كربوهيدرات والدهنالألياف والرماد والالنسبة المئوية للرطوبة والمادة الجافة و 

وفق الطرائق المعتمدة  ،كربوهيدراتوال ،والرماد ،والألياف ،المئوية لكل من المادة الجافةالنسبة 
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المستخدمة من  (2000 ،المعدلة  AOACللتقديرات الأساسية في تحليل الأغذية والأعلاف )

 .(2011وزملاؤه،  (Palazzoloقبل 

 :الكلية لجافةاالمادة نسبة  -6-4-1- 5

 تم العمل على مرحلتين: ولحساب هذه النسبة      

صول للحإلى أجزاء صغيرة والساق  القبعةوقطعت كل من  ونُظفت الثمرية الأجسام أخذت -أ 

 المستخدمة ةار الحر  درجةMurugesan (2015 .)و Karthikaحسب  أفضلعلى تجفيف 

 جفيفالت عملية بداية في ليس ولكن ،النوعية على للمحافظة منخفضة تكون  أن يجب التجفيف في

 ةدرجة مئوي 45  حرارةدرجة  جُففَت الأجسام الثمرية عند ، لذلك(Oei) ،2005التعفن لتجنب

 ئيةمطحنة كهربا بواسطة الوزن  ثبات بعدطُحنت و  ،التقليب مع أيام ثلاثة لمدة جاف  فرن  في

وحسبت النسبة كما  .الإغلاق ةمحكم بلاستيكية زنت في عبواتوخُ  ،مسحوق ناعم إلى ةمخبري

 يلي:

  100× وزن العينة الرطب( /نسبة المادة الجافة % = )وزن العينة الجاف

 فتة وجفالمطحونالمجففة سابقا  و غ من العينة  5بأخذ  الكلية حسبت نسبة المادة الجافة -ب     

العينة  بعدهاساعات حتى ثبات الوزن، وزنت  4م لمدة °105درجة حرارة  علىفي فرن حراري 

 الجافة وحسبت النسبة كما يلي:

 100×  (وزن العينة المجففة / الثاني وزن العينة بعد التجفيف)=  % نسبة المادة الجافة

 :لبروتينل المئوية نسبةال -5-6-4-2

 ,المعدلة Keldahel method (AOACتم تقدير نسبة البروتين بحسب طريقة كلداهل     

 :وفق المراحل التالية عن طريق حساب نسبة الآزوت (2000
غ من العينة الجافة والمطحونة ووضعها في أنبوب كلداهل وأضيف 1مرحلة الهضم: تم وزن  -1

مل من حمض الكبريت  20وأضيف  ،1/10لها كبريتات البوتاسيوم وماءات النحاس بنسبة 
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هاز وسخنت على درجة حرارة مل ماء أوكسجيني، وضعت الأنابيب في الج 2و %98المركز 
 م مدة ساعتين، ثم تركت حتى تبرد.420°
                   مرحلة التقطير والمعايرة: وضع كل أنبوب على جهاز التقطير حيث يضاف له        -2

وفي دورق الاستقبال حمض البوريك، وتتم  %40أوتوماتيكيا  ماء مقطر وماءات الصوديوم 
ءات نظامي لمعايرة ما %1دقيقة، ويضاف لها أثناء المعايرة حمض الكبريت  2.30المعايرة لمدة 

رق، في الدو  pHالنشادر المنطلق من الأنبوب في دورق الاستقبال وذلك عن طريق تغير قيمة الـ 
 : ثم تؤخذ قراءة حمض الكبريت وتحسب نسبة الآزوت والبروتين حسب المعادلة التالية

 
  6.25 × ويلتحال إلى آزوت 1.4   معامل   × النظامية  ×    حجم المعايرة 

 وزن  العينة
=   بروتين %

  

 :لدهون المئوية ل نسبةال -3 -4 -5-6

 المستمر الاستخلاص بجهاز الجاف يةالثمر الأجسام  مسحوق  في ت نسبة الدهون قدر         

Soxhlet apparatus كشتبان في لأجسام الثمرية المجففة والمطحونةمن ا  غ 5وضع  ، إذ 

  thimbleوجرى ، للاستخلاص كمذيب الهكسان واستعمل، السيليلوزي  الاستخلاص 

      حرارة درجة عند الدوار المبخر بجهاز المذيب ةلاإز  عملية تليها، ساعات 6 لمدة الاستخلاص

 . العينة في للدهون  المئوية النسبة حساب تم الوزن  وبعد ،درجة مئوية 45

 :لرمادل المئوية نسبةال تقدير -5-6-4-4

 فرن  في وحرقها الأجسام الثمرية المجففة والمطحونة غ من 2 بأخذ الرمادت نسبة قدر       

 ،ضبيأ لونه رماد إلى الوصول ساعات لحين 3لمدة  درجة مئوية 550 رهاحر  درجةعند  الترميد

 : التاليةوفق المعادلة  للرماد المئوية النسبة حسبت الوزن  وبعد

 وزن  العينة  المرمده  المئوية للرماد =النسبة 

وزن   العينة قبل الترميد
 100 ×   
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 :الخام ليافالمئوية لل  نسبةال تقدير -5-6-4-5

 الدهون  ةلاإز  بعد الأجسام الثمرية المجففة والمطحونة من غ 1 خذأ ،الألياف نسبة لتقدير     

 ووضعت  N 1.25 كيزبتر  الكبريتيك حامض من مل 150 لها وأضيف، n-hexane  بواسطة

من  مل 150 اله أضيف ثم الحار بالماء توغسل، دقيقة 30 لمدة مغلي مائي حمام في

 تغسل وبعدها دقيقة 30 لمدة يغلي ماء حمام فيت وضعثم  ، N 1.25 الصوديوم هيدروكسيد

 فرن  في ساعتين لمدة وجففت( W1) مسبقا   موزونة خزفية ةجفن إلى المتبقي نقل ثم مغلي بماء

 لمدة  الترميد فرن  في احرقه تم وأخيرا  ( W2) فنةالج وزنت ثم  م،°130  حرارة درجةجاف عند 

 حساب وتم( W3) أخرى  مرة الجفنة وزنت وبعدها ،م° 600 حرارة درجةعند  ساعتين ونصف

 المعادلة التالية:وفق  الخام لأليافل المئوية النسبة

100    = للألياف المئوية النسبة     ×
 (w1−w2)−(w1−w3) 

 وزن  العينة
 

                                     
 :تراديربوهالك نسبة تقدير -5-6-4-7

  :(2001وزملاؤه،  Manzi) التالية المعادلةحسب  للكربوهيدرات المئوية النسبة قدرت     

سبة ن +الرمادنسبة +الدهون نسبة +البروتيننسبة  +المادة الجافةنسبة ) - 100 =تاالكربوهيدر 

 . (الألياف

 الإحصائي: التجربة والتحليل تصميم -5-7

للت النتائج إحصائيا  باستخدام وحُ  ،استخدم في تنفيذ البحث تصميم التوزيع العشوائي التام     

وفق اختبار  ANOVA التباينتحليل أُجرِيَ و  ،XLSTAT2014البرنامج الإحصائي 

Fisher،  ُبين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي  نَ ورِ وقL.S.D.  ثقة عند مستوى 

95%. 
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 النتائج والمناقشة: -6
 الزراعة المختلفة في المؤشرات الفينولوجية: تاثير أوساط -6-1

 )حبوب القمح، فول الصويا ونخالة تأثير إضافة المكملات الغذائية (1الجدول ) يوضح     

ي )نشارة الخشب فطر ملك المحار ة وسط زراع%( إلى  30و 20، 10القمح( بتراكيز مختلفة )

لوسط اة لاكتمال نمو المشيجة على كامل عدد الأيام اللازمو  مدة دورة الإنتاج فيوتبن القمح( 

  يوم(.) بين القطفات ة مابدء الإثمار والقطاف والفتر ومدة الإنضاج و 

كانت أطول مدة لدورة الإنتاج على وسط بالنسبة للأوساط الحاوية على نشارة الخشب، فقد 

وبدون فروقات معنوية مع الأوساط الحاوية على  ،يوم( 233) % 100 بالشاهد نشارة الخش

بفارق و يوم، على التوالي(،  197.80، 198) % 20 بتركيز فول الصويا أو نخالة القمح

بتركيز  أو فول الصويا مع الأوساط الحاوية على حبوب القمح أو نخالة القمحمعنوي واضح 

  .يوم، على التوالي( 127،140.35، 110.70) % 10

 ة على كاملأن أقصر مدة تطلبها إكتمال نمو المشيجة الفطري (1من الجدول ) حظيلا كما    

 % 20بتركيز نخالة القمح أو حبوب القمح  وأبفول الصويا الأوساط المكملة الوسط كانت في 

مع عدم وجود أي فروقات معنوية بينها وبين  ،التوالي(يوم، على  16.20و 16.10 ،16)

في حين كانت أطول مدة لاكتمال النمو،  .يوم( 16.50% ) 100الشاهد نشارة الخشب 

و أو فول الصويا أحبوب القمح بعن جميع المعاملات، في الأوساط المكملة  معنويةوبفروقات 

 يوم، على التوالي(.  30.14و 30% ) 30بتركيز نخالة القمح 

أقصر مدة لإنضاج المشيجة كانت  فلوحظ أن اللازمة لإنضاج المشيجة،مدة أما بالنسبة لل    

%  30بتركيز أو فول الصويا نخالة القمح بحبوب القمح أو  ةفي وسط نشارة الخشب المكمل

نشارة  شاهدال معاملة فيكانت للانضاج مدة  أطولو يوم، على التوالي(.  13.14و 13، 13)



 

39 
 

ح أو بحبوب القم معنوية الأوساط المكملةيليها وبدون فروقات  ،يوم( 30.50) % 100 الخشب

 .يوم، على التوالي( 30.90و 30.90، 31) % 20بتركيز  فول الصويا أو نخالة القمح

 10بتركيز أو فول الصويا حبوب القمح  أوالقمح  ةنخالب المكملة الأوساط تكما واستغرق    

، وبدون على التوالي( ،يوم 8.70و  7.80 ،7.70)ة لبدء ظهور الأجسام الثمرية قل فتر أ% 

أقصر فتره لقطف كانت و  .يوم( 7.50) %100فروقات معنوية مع الشاهد نشارة الخشب 

%  30بتركيز أو حبوب القمح أو نخالة القمح فول الصويا بالمكملة  الأوساطالثمار في 

أطول و  .يوم( 6.50بدون فروقات معنوية مع الشاهد ) يوم، على التوالي( 7و 6.57، 6.29)

كيز بتر  فول الصويا أوالقمح  أو نخالةالقمح  حبوببالمكملة  على الأوساط ة لبدء الإثمارفتر 

فترة لقطف الأجسام الثمرية في أطول و  ،على التوالي(، يوم 17.40 و 17.20، %17 ) 20

، 11.70% ) 20الأوساط المكملة بحبوب القمح أو فول الصويا أو نخالة القمح بتركيز 

  .يوم، على التوالي( 11.50و 11.70

الوسط بين القطفات عند استخدام ما قصر مدة أكانت  ،بين القطفاتبالنسبة للمدة ما      

عند استخدام ت أطول مدة هي كان بينما ،يوم( 61.50% ) 10حبوب القمح بالتراكيز بالمكمل 

الأوساط المكملة مع  ةمعنوي اتقو وبدون فر  ،يوم( 172) % 100الشاهد نشارة الخشب 

يوم،  122، 99.63%) 20بالمكملات حبوب القمح أو نخالة القمح أو فول الصويا بتركيز 

 على التوالي(.

ى وسط كانت أطول مدة لدورة الإنتاج علأما بالنسبة للأوساط الحاوية على تبن القمح، فقد     

وبفروقات معنوية مع الأوساط  ،يوم( 142.70) % 20تبن القمح المكمل بحبوب القمح 

  .يوم، على التوالي( 61و 60.90) % 30نخالة القمح أو حبوب القمح الحاوية على 
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ية على كامل الوسط كانت في مدة تطلبها إكتمال نمو المشيجة الفطر  طوللوحظ أن أ    

 يوم(، 23% ) 10المكملة بحبوب القمح أو فول الصويا أو نخالة القمح بتركيز التبن أوساط 

 طاوسالأفي عن جميع المعاملات  ةمدة لاكتمال النمو وبفروقات معنوي في حين كانت أقصر

زيادة نسبة  .(يوم 17) % 30حبوب القمح بتركيز  وأنخالة القمح  وأبفول الصويا  ةالمكمل

 .نمو المشيجة ةفي معدل سرع إلى زيادة% أدت  20عن المكملات في الوسط 

 ج المشيجةأقصر مدة لإنضاأن اللازمة لإنضاج المشيجة، فقد لوحظ مدة أما بالنسبة لل     

 16% ) 30بتركيز أو حبوب القمح بفول الصويا أو نخالة القمح  ةالمكملط اوسالأكانت في 

القمح  ةنخالأو حبوب القمح أو فول الصويا ب ةالمكمل طاوسالأفي مدة كانت  أطوليوم(، و 

 بحبو  بفول الصويا أوالمكملة  ت الأوساطكما واستغرق .(، على التوالييوم 31% ) 20بتركيز 

 .ي(على التوال، يوم 16و 15.90) ة لبدء الإثمارأطول فتر %  30القمح بتركيز  أو نخالة القمح

 10 بتركيز قمحالنخالة بالمكمل  طوسالعلى ة لبدء ظهور الأجسام الثمرية قل فتر كانت أ      

 % 100مع الشاهد تبن القمح فروقات معنوية بو  ،يوم( 10)%   20وحبوب القمح بتركيز  %

  .يوم( 11)

 هدالشاالمعاملات و  ن هناك فروقات معنوية بيناك ،فاطقالمة حتى ز اللافتره بالنسبة لل أما    

 أو فولنخالة القمح بفكانت أقصر مدة حتى بدء القطاف بالأوساط المكملة  % 100 القمح تبن

بدون يوم، على التوالي(  5.80و 5.60 ،5.50) % 30بتركيز الصويا أو حبوب القمح 

 مكملات نخالة القمح أو فول الصويا أو حبوب القمحفروقات معنوية الأوساط الحاوية على 

وأطول مدة لبدء القطاف كانت في يوم، على التوالي(  5.80و  5.64، 5.73) % 10بتركيز 

و  7.10)أو فول الصويا  % حبوب القمح أو نخالة القمح 20الأوساط المكملة بمكملات 

  .يوم، على التوالي( 7.30
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دة % لم ينتج إلا قطفة واح 100تبن القمح  الشاهدفإن ، طفاتبين القالنسبة للمدة ما      

د عنهي  بين القطفاتما ت أطول مدة كانو  ،اتقطفال زاد عددفقط، بينما عند إضافة المكملات 

بين ما قصر مدة أبينما كانت  ،(يوم 75.60)%  20 بتركيز حبوب القمحاستخدام المكمل 

 طاوسالأوعند مقارنة يوم(.  4.05) % 10بتركيز  نخالة القمحالقطفات عند استخدام المكمل 

أن شاهد نشارة من حيث دورة الإنتاج فقد لوحظ  ،نشارة الخشب وتبن القمح الحاوية على

 مقارنة الإنتاجية وهي مدة طويلة نسبيا   دورتهحتى إكمال  (يوم 233) % استغرق  100الخشب 

وبدون فروقات معنوية مع أوساط  ،فقط (يوم 65)استغرق  الذي % 100مع شاهد تبن القمح 

  .(يوم 67.50% ) 30تبن القمح المكملة بفول الصويا بتركيز 

في وسط فطر الاستغرق  ، فقدالأيام اللازمة لاكتمال نمو المشيجة عددأما بالنسبة إلى      

فقد %  100وسط شاهد تبن القمح في أما  ،(يوم 16.50)%  100شاهد نشارة الخشب 

المكمل في حين كانت أقصر مدة لاكتمال النمو في معاملة نشارة الخشب ، (يوم 21)استغرق 

نشارة وسط هذه النتائج أن إضافة المكملات ليتبين من  .(يوم 16) % 20فول الصويا بتركيز ب

% أدت إلى سرعة في اكتمال النمو بينما لوحظ زيادة الفترة اللازمة لاكتمال  20بتركيز الخشب 

وزملاؤه  Hassanالنمو عند زيادة معدل المكملات في الوسط، وهذه النتائج تتفق مع نتائج 

% أدت إلى  25( الذين أكدوا أن إضافة المكملات بتركيز 2004) Medanyو (2010)

خطي للميسيلوم، ويمكن أن تعود الزيادة في سرعة النمو في الأوساط زياد في معدل النمو ال

فضلا  عن غنى هذه  C/N% إلى تعديل نسبه الكربون إلى النتروجين  20المكملة بتركيز 

والتي تشجع النمو وصولا للحدود المثالية مما يعزز قدره المشيجة  ةالمكملات بالمواد البروتيني

د أن إضافة المكملات للأوساط تزيد من كفاءة الفطر في على النمو في الوسط، كذلك وج

( أن إضافة المكملات الغنية 2006وزملاؤه ) Mikiashviliتحليل الأوساط، فقد وجد 
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على إفراز  Pleurotus ostreatusبالنتروجين العضوي من شأنها أن تزيد من قدرة 

  Mn.depondent  peroxidase و Laccase  مثلالأنزيمات المحللة لللغنين 

أما في أوساط التبن لوحظ من النتائج أن ، ومن ثم زيادة كفاءة تحليل الوسط، Peroxidaseو

، وقد يعزى ذلك إلى انخفاض شارة الخشبنمع أوساط  مقارنة   جميع الأوقات كانت طويلة نسبيا  

أن للفطر المحاري Gabreil (2004 ) المغذيات في الوساط الأساسي تبن القمح. فقد ذكر

لتنوع الأنزيمات  القدرة على استغلال المواد الزراعية الغنية بالسليلوز والهيميسليلوز واللغنين نظرا  

وجود مواد إضافية مثل:  المحللة التي يطرحها، ولكن نمو المشيجة المثالي يتطلب أيضا  

% الذي سرع من  30لذلك تم استخدام المكملات، وخاصة بالتركيز  ،البروتيناتو الكربوهيدرات 

وسط أما الوقت اللازم لاكتمال إنضاج المشيجة فقد استغرق  نمو المشيجة على كامل الوسط.

 100بينما استغرق وسط شاهد تبن القمح  ،(يوم 30.50) % 100شاهد نشارة الخشب 

وتبن القمح نشارة الخشب  يفي وسطأقصر مدة لاكتمال النضج وكانت ، (يوم 27.50)%

وقد تفسر سرعة نضج المشيجة في الأوساط المكملة  .% 30بتركيز  ا المكملاتالمضاف له

وهذه النتائج تتفق مع نتيجة  ،% إلى ارتفاع نسبة النيتروجين في الوسط 30بالمكملات بتركيز 

Royse (2002الذي أكد أن )  النمو يكون أسرع وبشكل كامل وكثيف على الوسط ذو

 فقد تطلب وسط ية،الثمر الأجسام لوقت اللازم لظهور ل بالنسبة أما .المحتوى النيتروجيني العالي

 11)فقد تطلب  % 100، أما وسط شاهد تبن القمح (يوم 7.50) % 100شاهد نشارة الخشب 

نخالة  االمضاف له نشارة الخشبوسط على أقصر مدة لظهور الأجسام الثمرية كانت و  ،(يوم

 وعلى وسط تبن القمح كانت أقصر مدة لبدء الإثمار أيضا   (يوم 7.70) % 10بالتركيز  القمح

تتأثر الأجسام الثمرية . إن صفة ظهور يوم(  10% ) 10عند استخدام المكمل نخالة قمح 

بالعوامل البيئية مثل: درجة الحرارة، الرطوبة والإضاءة والتغير بهذه العوامل يؤدي إلى كسر 
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طور النمو الخضري والانتقال إلى مرحلة الإثمار وفي هذه المرحلة يبرز تأثير نوع الوسط في 

في الأجسام الثمرية خر ظهور وربما يعود السبب إلى تأالأجسام الثمرية، تحديد مدة ظهور 

مقارنة مع نشارة الخشب إلى ارتفاع المواد السيللوزية والهيميسللوزية في هذا  وسط تبن القمح

الوسط دليل على ملائمة  يزيد كثافة المشيجة الفطرية وهذاالوسط مما يشجع النمو الخضري و 

مواد سبة ال( أن ن2004) Gabrialفقد ذكر  ،للنمو الخضري مما تطلب وقت أطول للإثمار

% من الوسط. أما  15% واللغنين  30%، والهيميسللوز  41 السيللوزية في وسط تبن القمح

حظ عدم وجود فروقات معنوية بين فقد لو  ،لفترة من بدء الإثمار وحتى القطفة الأولىبالنسبة ل

كانت يوم(، بينما  6.50) %100% وشاهد تبن القمح  100وسطي شاهد نشارة الخشب 

 يوم(، 6.29) % 30نشارة الخشب مع المكمل فول الصويا  م وسطاة عند استخدأقصر مد

 عند توافر الظروف البيئية .يوم( 5.60) % 30 مع فول الصويا بالتركيزالقمح تبن ووسط 

وتطورها إلى تركيز المكملات في  الأجسام الثمريةالمثالية يعزى التباين في أوقات ظهور 

عكسي مفعول أو زيادتها بشكل كبير يعطي  الييز المثكإلى التر أن افتقار الوسط  إذ، الوسط

 Milesو Chang فقد ذكر .أو انعدامها أحيانا   الأجسام الثمريةتأخر في ظهور  ا  مسبب

أن زيادته في الوسط  أن وجود عنصر النتروجين ضروري للحصول على نمو جيد إلا( 2004)

 Kirbag (2010)و Akyuzوقد توافقت هذه النتائج مع  ،الأجسام الثمريةم تكون يدع لا

ة المنمى على مخلفات زراعي P.eryngiiللفطر  ةنتاجيعند دراسة التباين في الصفات الإ

أما  ختلاف نوع الوسط.إتختلف ب الأجسام الثمريةفقد وجدوا أن المدة اللازمة لظهور  ،مختلفة

، (يوم 172)% استغرق  100نشارة الخشب عند مقارنة المدة بين القطفات فلوحظ أن شاهد 

يوم(، حيث أن وسط تبن القمح  0) %100وبفارق معنوي كبير عن وسط شاهد تبن القمح 

وأطول مدة بين القطفات كانت عند إضافة نخالة  % لم يؤخذ منه سوى قطفة واحدة فقط، 100
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، (2005)وزملاؤه  Mandeelمع توافقت هذه النتائج و يوم(،  122% ) 20القمح بتركيز 

، مدة ما بين القطفاتال ي فطر ملك المحار زراعة زادت إضافة نخالة القمح إلى وسط حيث 

منخفضة مما تسبب في زيادة فترة  C/Nنسبة تتميز بنخالة القمح ويمكن تعليل ذلك بأن 

 انقطاع الإنتاج.

 

 

 

 

 

  
 الأجسام الثمرية الناتجة من وسط تبن القمح . (16) رقم الشكل الخشب.الأجسام الثمرية الناتجة من وسط نشارة (. 15) رقم الشكل
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 10ط تأثير أوساط الزراعة المدروسة في المؤشرات الفينولوجية لفطر ملك المحاري )متوس (:1جدول )
 مكررات(:

 
 المعاملة

 دورة الانتاج
 )يوم(

اكتمال نمو 
 المشيجة
 )يوم(
 

 مدة الإنضاج
 )يوم(

 الإثماربدء 
 )يوم(

عدد الأيام 
 حتى القطاف

بين  المدة
 القطفات
 )يوم(

 a233 fg16.50 a30.50 h 7.50 cde6.50 a172 (% 100نشارة الخشب شاهد )

 efg110.70 e17.80 d16.10 h7.80 b7.50 cd61.50 %10 حبوب قمح + نشارة الخشب

 cdef140.35 e17.80 d16.10 g8.70 bc7.10 bc90.65 % 10فول صويا  + نشارة الخشب

 def127 e.0018 d16.10 h7.70 bc7.20 c78 % 10  قمحة نخال+ نشارة الخشب 

 abc175.43 g16.10 a31 a17.00 a11.70 bc99.63 %20 حبوب قمح+  نشارة الخشب

 ab198 g.0016 a30.90 a17.40 a11.70 ab122 %  20فول صويا + نشارة الخشب 

 ab197.80 g16.20 a30.90 a17.20 a11.50 ab122 %  20 نخاله قمح+ نشارة الخشب

 bcd158.79 a30.00 e.0013 d13.43 cd6.57 bc95.79 %  30حبوب القمح+ نشارة الخشب

 cdef141 a30.14 e13.14 cd13.71 de6.29 c77.71 % 30 فول الصويا+ نشارة الخشب

 bcd158.29 a30.14 e.0013 C14.14 cd7.00 bc94 % 30 قمحال ةنخال+ نشارة الخشب

 (%100القمح  تبنشاهد )
h65 c.0021 b27.50 e.0011  cde6.50 - 

 gh79.30 b23 c.0024 ef10.30 e5.80 e16.20 %  10 حبوب قمح+القمح تبن

 gh80.55 b.0023 c.0024 ef10.10 e5.73 e17.73 % 10فول صويا + القمح تبن

 h66.68 b.0023 c.0024 f.0010 e5.64 e4.05 % 10  قمحة نخال+ القمح تبن

 cde142.70 d.0019 a.0031 f.0010 bc7.10 c75.60 %  20 حبوب قمح+ القمح تبن

 gh82.25 d.0019 a.0031 ef10.30 bc7.30 e14.65 %  20فول صويا + القمح تبن

 fgh101.35 d.0019 a.0031 ef10.30 bc7.10 de33.95 %  20 نخاله قمح+ القمح تبن

 h61 f.0017 d.0016 b.0016 e5.80 e6.20 %  30حبوب القمح+ القمح تبن

 h67.50 f.0017 d.0016 b15.90 e5.60 e13 % 30 فول الصويا+ القمح تبن

 h60.90 f.0017 d.0016 b.0016 e5.50 e6.40 % 30 قمحال ةنخال+ القمح تبن

0.05LSD  43.39 0.33 0.41 0.61 0.72 43.47 
 .%95قات معنوية عند مستوى معنوية ضمن العامود الواحد إلى وجود فرو * تشير الأحرف المختلفة 
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 راعة المختلفة في المؤشرات المورفولوجية:تاثير أوساط الز  -6-2
الغذائية )حبوب القمح، فول الصويا ونخالة  لمكملاتإضافة ا تأثير (2الجدول )يبين    

ي )نشارة الخشب فطر ملك المحار ة زراعوسط %( إلى  30و 20، 10القمح( بتراكيز مختلفة )
 .)مم( طول الساق وقطرها وسماكة القبعة وقطرها فيوتبن القمح( 

فروقات معنوية ما بين الشاهد  وجودوساط الحاوية على نشارة الخشب، لوحظ ففي الأ     
حبوب القمح معاملة أعطت  حيث الجسم الثمري، والمعاملات المختلفة من حيث طول ساق

أو نخالة القمح فول صويا المعاملات وأعطت ، مم( 35.81ساق )للأقل طول  % 10تركيز ب
أقطار سيقان اختلفت و  .(، على التواليمم  58.90و  55.07)ساق للأكبر طول %  30بتركيز 

 وسط نشارة الخشبوسجلت الثمار الناتجة من  ،بتأثير نوع المدعم وتركيزهالأجسام الثمرية 
 ،(على التوالي مم،19.30و 16.82)كبر قطر للساق % أ 30و 20المكمل بفول الصويا بتركيز

 %10قمح بتركيز الحبوب ل بالمكمالوسط نشارة الخشب اق عند استخدام قل قطر للسأوكان 
 ،(2 جدول)بتأثير نوع المكمل وتركيزه ة قبعات الأجسام الثمري كذلك تباينت سماكة .(مم 9.52)

 20 بتركيز فول الصوياة بمكملال نشارة الخشبفقد تفوقت الأجسام الثمريه الناتجة عن استخدام 
 9.77) % 20القمح  ةنخال ة،معنوي اتقو وبدون فر  ،اويليه مم(، 10.63)% بسماكة القبعة 

 ةلنخا % للمكملات الثلاثة 10للقبعة عند استخدام التركيز سماكة قل أنه كانت أمم(. في حين 
وبدون  (، على التوالي، مم 6.28 و 5.96 ، 5.75)  فول صوياأو  حبوب القمح أو القمح
بتأثير  ة أيضا  تباينت أقطار قبعات الأجسام الثمري. مم( 7.37) مع الشاهد ةمعنوي اتقو فر 

وسط نشارة الخشب  الناتجة من استخدام يةالثمر الأجسام فقد تفوقت  ،(2جدول )المكملات 
ة معنوي اتقو وبدون فر  اويليه مم(، 54.37) % بقطر القبعة 20فول الصويا بتركيز ب المكمل

 فيقل قطر للقبعة أكان (، و م 48.22% ) 20 بتركيزحبوب القمح نشارة الخشب المكملة ب
%  10 بتركيز القمح حبوببالمكمل ، وبدون فروقات معنوية مع الوسط مم( 40.31) الشاهد

 (.مم 40.47)
ة بطول الساق روقات معنويعدم وجود ف بالنسبة للأوساط الحاوية على تبن القمح، فيلاحظأما     

أو فول الصويا أو حبوب القمح بالمكمل  ، ووسط تبن القمحمم( 50.58) بين معاملة الشاهد
 نخالةمعاملة (، أما ، على التواليمم 52.47و  51.31 ،51.01) % 10بتركيز نخالة القمح 
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وبدون فروقات معنوية مع ، مم( 46.74ساق )للأعطت أقل طول فقد  % 20تركيز بالقمح 
 وأفول الصويا معاملات مم(، أما  47.83% ) 20المكملة بحبوب القمح القمح ة تبن لممعا

 .(، على التواليمم 55.90و 61.96)ساق للأكبر طول  أعطتفقد %  30بتركيز قمح ال حبوب
كبر % أ 30 بفول الصويا بتركيز ةالمكمل وسط تبن القمحالناتجة من  يةالثمر الأجسام وسجلت 

 % 10بحبوب قمح  في الوسط المكمل للساق ل قطرأقوكان  (،مم 30.19)قطر للساق 
قبعات  كذلك تباينت سماكة .مم( 17.74وبدون فروقات معنوية مع الشاهد ) ،مم( 14.92)

فول ة بمكملال وتفوق وسط تبن القمح ،(2 جدول)بتأثير نوع المكمل وتركيزه ة الأجسام الثمري
 ةنخالكل من  ة،معنوي اتقو وبدون فر  ويليه مم(، 9.92)% بسماكة القبعة  30 بتركيز الصويا
قل أفي حين كانت  ،على التوالي(، مم  9.01و 8.61) % 30 بتركيزحبوب القمح و أالقمح 
(، على التوالي، مم 6.33و 7) % 20و 10بتركيز  حبوب القمحللقبعة عند استخدام سماكة 

بتأثير  ة أيضا  تباينت أقطار قبعات الأجسام الثمري. مم( 8.03) مع الشاهد ةمعنوي اتقو فر بو 
 المكملالقمح وسط تبن  الناتجة من استخدام يةالثمر الأجسام فقد تفوقت  ،(2جدول )المكملات 

كل من حبوب ة، معنوي اتقو فر بو  اويليه مم(، 83.31) % بقطر القبعة 30فول الصويا بتركيز ب
قل قطر للقبعة أكان (، و على التوالي، مم 61.02و 67.83% ) 30 بتركيز القمح ةالقمح ونخال

على ، مم 46.12،51.09) القمح ةنخال أو حبوب القمح % للمكملات 20عند استخدام التركيز 
 مم(.  57.30) مع الشاهد ةمعنوي اتقو وبدون فر (، التوالي

بالمقارنة ما بين الأوساط الحاوية على نشارة الخشب وتلك الحاوية على تبن القمح، فقد     
التي تعد سمة مهمة في  ةبطول وقطر ساق الأجسام الثمري ةمعنويات قو فر وجود أظهرت النتائج 

% تفوق  100وسط شاهد تبن القمح  ثمار هذا الفطر بسبب كبر الجزء اللحمي فيها، فقد سجل
 100مم، على التوالي( على وسط شاهد نشارة الخشب  17.74و 50.58الساق )بطول وقطر 

%  30المكمل بفول الصويا  وأعطى وسط تبن القمح .مم، على التوالي( 13.57و 41.46) %
 وجود هذه الفروقات المعنوية فسريوقد مم.  30.19بقطر و مم  61.96بلغ أكبر طول للساق إذ 

 يتوافق معلا وهذا  ،في الوسط لمكملاتا د في نموه على وجودأن طول ساق الجسم الثمري يعتمب
براهيمو مصطاف و  (2006)وزملاؤه   Fortes نتائج طول ساق الجسم ن أكدوا أ نالذي (2010) ا 

يلاحظ . وليس لإضافة المكملات أي دور في الوسط 2COيتأثر بشده الضوء وتركيز الثمري 
الشاهد تبن القمح  وسطالأجسام النامية على  في لقبعةاوقطر سماكة أن  (2الجدول )أيضا  من 



 

48 
 

نشارة وسط شاهد تلك النامية على أكبر من  مم، على التوالي( 57.30و 8.03) % 100
المكمل القمح وسط تبن ولوحظ تفوق  ،مم، على التوالي( 40.31و 7.37) % 100الخشب 

 .(، على التواليمم 83.31و 9.92) ةمن حيث سماكة وقطر القبع % 30بفول الصويا بتركيز 
  الذين وجدوا أن قطر القبعة تراوح بين  Habib (2005،)نتائج  نتائج معتوافق هذه الوت

 . مختلفةالوساط الأسم في  0.70-0.45ن بي سم وتراوحت سماكة القبعة 8.95  -4.85
 
 
 

    
 

 .الأجسام المقطوفة من وسط نشارة الخشب(. 17) رقم الشكل

 
   

 

                   

   
 الأجسام المقطوفة من وسط تبن الحنطة. (. 18) رقم الشكل
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سط اري )متو أوساط الزراعة المدروسة والمكملات في الصفات المورفولوجية لفطر ملك المح تأثير (:2جدول )
 مكررات(: 10

 
 المعاملة

 طول الساق
 )مم(

 قطر الساق
 )مم(

 سماكة القبعة
 )مم(

 ةقطر القبع
 )مم(

 hij  41.46 efg  13.57 cdef  7.37 g  40.31 (% 100نشارة الخشب شاهد )

 j  35.81 h  9.52 ef  5.96 g  40.47 %10 حبوب قمح + نشارة الخشب

 % 10فول صويا  + نشارة الخشب
ghi  43.19 fg 12.75 ef  6.28 efg  46.57 

 % 10  قمحة نخال+ نشارة الخشب 
ij 39.18    gh  10.97 f 5.75   fg  41.29 

 ghi  43.25 de  15.46 ab  9.29 def  48.22 %20 حبوب قمح+  نشارة الخشب

 %  20فول صويا + نشارة الخشب 
fghi  44.10 bcd 16.82   a  10.63 cd  54.37 

 %  20 نخاله قمح+ نشارة الخشب
defg  48.42 cde  15.76 ab  9.77 fg  41.84 

 %  30حبوب القمح+ نشارة الخشب
ghi 42.49   gh  10.76 cdef  7.28 fg  41.10 

 abcd  55.07 b 19.30 ab 9.74 efg 46.30 % 30 فول الصويا+ نشارة الخشب

   ab 58.90   def  15.33 cdef  7.33 fg 42.79 % 30 قمحال ةنخال+ نشارة الخشب

 (%100القمح  تبنشاهد )
cdef  50.58 bcd  17.74 bcd  8.03 cd  57.30 

 cde 51.01   def  14.92 def  7.00 cd  57.00 %  10 حبوب قمح+القمح تبن

 % 10فول صويا + القمح تبن
cde  51.26 bcde 16.54   bcde7.72   cd  55.38 

 bcde 52.47   b  18.91 bcd  8.43 bc  60.88 % 10  قمحة نخال+ القمح تبن

 efg  47.83 def  14.99 ef  6.33 efg  46.12 %  20 حبوب قمح+ القمح تبن

 cde  51.04 bcd  16.75 cde  7.59 c  57.57 %  20فول صويا + القمح تبن

 %  20 نخاله قمح+ القمح تبن
efgh  46.74 def  14.95 bcd  7.97 de  51.09 

 %  30حبوب القمح+ القمح تبن
abc  55.90 b18.90   abc  9.01 b  67.83 

 a 61.96 a 30.19 ab  9.92 a  83.31 % 30 الصويافول + القمح تبن

   cdef  50.35 bc  18.84 bcd  8.61 bc  61.02 % 30 قمحال ةنخال+ القمح تبن

0.05LSD  5.97 2.90 1.72 8 

 .%95* تشير الأحرف المختلفة ضمن العامود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنوية 
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 ختلفة في المؤشرات الإنتاجية:الزراعة المتاثير أوساط  -6-3
الغذائية )حبوب القمح، فول الصويا ونخالة القمح(  لمكملاتإضافة ا تأثير (3الجدول ) يوضح 

ي )نشارة الخشب وتبن فطر ملك المحار ة وسط زراع%( إلى  30و 20، 10بتراكيز مختلفة )

 كغ وسط رطب(/)ع ةنتاجيالإوعدد القطفات و  )غ(عدد الجسام الثمرية ووزنها فيالقمح( 

 .)%(الكفاءة الحيويةو 

 لأجساملأعلى عدد  أن لوحظفقد  ،نشارة الخشب بالنسبة لأوساط الزراعة الحاوية على      

 5.60% ) 10بتركيز  فول الصويا أوبوب القمح حعند استخدام المكملات  ة كانالثمري

جسم  3.11) الشاهد معوبفروقات معنوية على التوالي(، جسم ثمري/العبوة،  5.70و

 وأقل عدد للأجسام الثمرية كان في وسط نشارة الخشب المكمل بنخالة القمح ،ثمري/العبوة(

 .العبوة( بدون فروقات معنوية مع الشاهد/جسم ثمري  3.10% ) 20بتركيز 

 لشاهدالمكملات وابين ما  معنويةات فروق أما بالنسبة لوزن الجسم الثمري، فقد لوحظ وجود     

حيث كان أعلى وزن للأجسام الثمرية في الأوساط التراكيز المستعملة للمكملات،  بحسبو 

 31.10 ،30.05فول الصويا )و أحبوب القمح أو القمح  ةنخالمن %  20 تركيزالمكملة ب

 حبوب القمح استعمالعند  أماة فيما بينها، معنوي اتقو بدون فر و على التوالي(،  ،غ38.39و

لوحظ انخفاض في وزن الجسم  التوالي(  غ، على 15.74و 13.85)%  30 و 10تركيز ب

 غ(.  18.04مع الشاهد ) وبدون فروقات معنوية، الثمري 

حبوب بنخالة القمح أو المكملة  أوساط نشارة الخشب تتفوقعدد القطفات حيث من أما      

ي( والأوساط المكملة بفول الصويا وحبوب قطفة، على التوال 3. 29و 3% ) 30 بتركيز القمح

، وبدون فروقات معنوية فيما بينها، وكان أقل عدد للقطفات قطفات( 3% ) 20القمح بتركيز 

قطفة، على التوالي(  1.90و 1.80% ) 10بتركيز فول الصويا ونخالة القمح عند استخدام 
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 فقد، لإنتاجية والكفاءة الحيويةما بالنسبة لأ .قطفة( 1.89) وبدون فروقات معنوية مع الشاهد

 239.28)ة نتاجيمن حيث الإ%  20 تركيزبفول الصويا ة بمكملالنشارة الخشب أوساط ت تفوق

الذي أعطى و  الشاهدو على بقيه المعاملات  (% 95.71)حيوية ال كفاءةالو كغ وسط رطب( /غ

ة مكملالنشارة الخشب أوساط يليها (، % 30.38) حيوية وكفاءةكغ( /غ 89.85إنتاجية )أقل 

 (.% 76.29) حيوية وبكفاءةكغ( /غ 194.24ة )بإنتاجي % 20 حبوب القمح بتركيزب

عند  ة كانلأجسام الثمريلأعلى عدد  أن لوحظ فقد ،أما بالنسبة للأوساط الحاوية على تبن القمح 

 ،5.40% ) 20بتركيز فول الصويا أو حبوب القمح أو القمح  ةاستخدام المكملات ، نخال

وأقل عدد للأجسام الثمرية كان في وسط تبن على التوالي(، جسم ثمري/العبوة،  7.80و 6.70

العبوة( وبدون بفروقات معنوية /جسم ثمري  1.50% )  30 بتركيز المكمل بفول الصوياالقمح 

ات فروق أما بالنسبة لوزن الجسم الثمري، فقد لوحظ وجود. جسم ثمري/العبوة( 3) الشاهدمع 

حيث كان أعلى وزن التراكيز المستعملة للمكملات،  بحسبو  بين المكملات والشاهدما  ويةمعن

يليه  ،غ( 114.09)%  30 بتركيز فول الصوياب المكملالقمح للأجسام الثمرية في وسط تبن 

 40.87)  % 30بتركيز حبوب القمح و أ القمح ةنخالبالأوساط المكملة وبفروقات معنوية 

 % من المكملات فقد 20و 10تركيز  أما في حال استعمال، على التوالي( ،غ 44.43و

مع الشاهد  وبدون فروقات معنوية ،%30انخفض وزن الجسم الثمري عما كان عليه بتركيز 

%  20 بتركيز وكان أقل وزن للجسم الثمري عند استخدام مكمل حبوب قمح ،غ( 34.70)

%  20 بتركيزفول الصويا ب المكملالقمح ط تبن وس تفوق  ،بالنسبة لعدد القطفات .غ( 24.99)

وكان  ،قطفة( 1.60% ) 30 بتركيز القمح بالمكمل بحبو القمح تبن ط وس (، يليهقطفة 1.90)

قطفة،  1.10و 1% ) 30بتركيز فول الصويا نخالة القمح أو أقل عدد للقطفات عند استخدام 

( 3)الجدول ويلاحظ كذلك من  .قطفة( 1.13) على التوالي( وبدون فروقات معنوية مع الشاهد
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من حيث الإنتاجية والكفاءة  جميع التراكيزالمكملات المستخدمة وبمعنوية بين ات وجود فروق

ة نتاجيمن حيث الإ%  20 تركيزبفول الصويا ة بمكملال تبن القمحط وس ، إذ تفوق الحيوية

، الشاهدو على بقيه المعاملات  (% 122.21)حيوية ال كفاءةالو  كغ وسط رطب(/غ 286.69(

وسط  (كغ/غ 262.41)ة بإنتاجي % 30 حبوب القمح بتركيزب مكملالالقمح تبن ط سويليه و 

%  10المكمل بنخالة القمح القمح وأعطى وسط تبن  ،(% 110.38)  حيوية وبكفاءة ،رطب

 . %( 46.64( بكفاءة حيوية )وسط رطب كغ/غ 102.30أقل إنتاجية )

الأوساط الحاوية على نشارة الخشب مع تلك الحاوية على تبن القمح، فقد لوحظ عند مقارنة      

نشارة % و  100تبن القمح عدد الأجسام الثمرية في كل من وسط عدم وجود فروقات معنوية في 

فول الصويا المكمل بالقمح ظ تفوق وسط تبن لوحو  العبوة(،/جسم 3. 11، 3% ) 100الخشب 

ن عدد الأجسام أ( 1993وزملاؤه ) Yoshida ذكرالعبوة(. /جسم 7.80) % 20بتركيز 

أن ( 2007وزملاؤه ) Amin ذكرو  ،اد عندما خلطت الأوساط بمكملات مختلفةدز قد االثمرية 

التي نمت على أوساط مختلفة اختلفت بشكل كبير حسب نوع الوسط وتركيز  الأجسامعدد 

عدد الأجسام زاد مع مستويات المكملات المختلفة أن Sarker (2004 ) ووجدالغذائي،  المكمل

لنوع وحجم مكونات الوسط أثر مهم في نمو الفطر، وهذا ما  نأ كما واستمر ذلك إلى حد معين.

 ةصغير  لأجسام الثمرية في وسط تبن القمح كون حجم مكونات وسط تبن القمحيفسر زيادة عدد ا

سرعة تحلل مكوناته ويعطي فرصة تكوين كتلة أكبر مساحة السطحية له وبالتالي زيادة مما يزيد ال

ن التفوق  .(2005 ، من المشيجة التي تعمل على تكوين عدد أكبر من الأجسام الثمرية )حمد وا 

نسب محتواه من السليلوز  وتحديدا   يعود لبعض مميزات وسط تبن القمح في عدد الأجسام الثمرية

كبات في عمليات التحلل، وقد يعود ذلك إلى الصفات وأشباه السليلوز إلى اللغنين وأثر هذه المر 

الفيزيائية الجيدة للوسط المحضر من التبن مما يجعله أكثر ملائمة لنمو أنواع من الفطور إذ 



 

53 
 

(. أما 1991 ،زملاؤهيساعد على تكوين فراغات هوائية أكثر مما في الأوساط الأخرى )البهادلي و 

غ( على وسط  34.70) % 100شاهد تبن القمح  وزن الجسم الثمري فقد تفوق وسطمن حيث 

المكمل بفول  تبن القمحهو وكان أفضل وسط  ،)غ 18.04) % 100شاهد نشارة لخشب 

ن زيادة وز غ(،  114.09) % 30الصويا  مع  مقارنة   ن الجسم الثمري في وسط تبن القمحوا 

وهذا  وسط نشارة الخشب دلالة على أن التبن يحتوي على المغذيات المناسبة لفطر ملك المحاري.

أن الفطر  اللذين وجدوا( 2010) مصطافو  Mane (2007)( و2002) Royseيتفق مع 

يستطيع التغذية  ةعلى الاستفادة من المواد المضافة بعد تحليلها إلى مواد أولي قدرةالمحاري له ال

وسط  كان أعلى عدد للقطفات في .ةعليها وهذا ينعكس على زيادة متوسط وزن الأجسام الثمري

قطفة(،  1.13% ) 100شاهد تبن القمح قطفة( مقارنة مع  1.89% ) 100شاهد نشارة الخشب 

قطفة(، يليه وبدون  3.29) % 30المكمل بحبوب القمح  نشارة الخشب هو ن أفضل وسطاكو 

وقد يفسر انخفاض عدد القطفات في  .قطفات( 3) % 20فول الصويا بتركيز فروقات معنوية 

تحلل مكونات التبن وبالتالي قدرة  ةنشارة الخشب إلى سرع طوسط تبن القمح مقارنة مع وس

النمو  .شبفي وسط نشارة الخ ههو علي المشيجة على استغلال مكونات الوسط بسرعة أكبر مما

على كمية الإنتاج الذي  ا  يانعكس إيجاب ر ملك المحاري على وسط تبن القمحالجيد الذي حققه فط

ون %(، وبد 56.29رطب( بكفاءة حيوية)كغ وزن /غ 125.64شاهد تبن القمح ) غ في وسطبل

%(،  30.38وبكفاءة ) كغ وزن رطب(/غ 89.85فروق معنوية مع وسط شاهد نشارة الخشب )

، (وسط رطب كغ/غ 286.69) % 20 المكمل بفول الصويا بتركيز تبن القمحوسط  وتفوق 

إلى كبر حجم  تبن القمح، وقد تعود زيادة الإنتاج في وسط (% 122.21) وبكفاءة حيوية بلغت

وزملاؤه  Ramos هوهذا يتوافق مع ما حصل علي ،الناتجة من هذا الوسطالأجسام الثمرية 

(2009 ،)Ramos ( 2010وزملاؤه)،  واللذين قارنوا إنتاجية ثلاثة أنواع من الفطر المحاري من
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وقلة الأجسام الثمرية بينها فطر ملك المحاري إذ تفوق على باقي الأنواع نتيجة تميزه بكبر حجم 

 تعتمد اللحمية الفطريات إنتاجية أنومن المعلوم  بالأنواع الأخرى. عددها بتأثير نوع الوسط مقارنة  

 Manso ماوجده وهذا، الوسط في الموجودة المغذيات استغلال على الفطر قدرة علىا  ساسأ

 وسط على سريع لنمو تحقيقه رغم  P. Ostreatusالفطر أن بينوا الذين، و (2011)وزملاؤه 

 المشيجة بقدرة ترتبط الإنتاجية أن مبينين الوسط في ضعيفة كانت إنتاجيته أن إلا شارة الخشبن

 بين الإنتاج في التفاوت يعزى  وقد. عليه النمو سرعة ليسو  الوسط في المغذيات استغلال على

 إثمار لتعزيز المكونات هذه ملائمة مدىو  الغذائية العناصر من مكوناتها ختلافإ إلى المعاملات

 تتباين اللحمية الفطريات أنواع نإف ،الوسط في النتروجين عنصر من متطلباتال ولاسيما الفطر

 من يخفض ولكنة المشيج نمو من يزيد قد تركيزه ارتفاع أن إذ، النتروجيني بالمحتوى ها بتأثر 

 إلى مؤدية المشيجة نشاط ازدياد نتيجة الثانوية الأيض مركبات كماتر  إلى ذلك ويعود، الإنتاجية

 بنسبة الإخلال إلى تؤدي النتروجين من الوسط محتوى  ارتفاع كذلكية، الثمر الأجسام  تكون  تثبيط

 الفطر إنتاجية إنخفاضإلى  يؤدي امم المثالية الحدود عن C/N النتروجين إلى الكربون 

(Chang وMiles، 2004( .الغذائية بالمواد الفطر تزويد، بالإضافة لهام دور وللمكملات 

 وذلك الإنتاج من تزيد للوسط المكملات إضافة أن( 2012وزملاؤه ) Nunes ذكر فقد، اللازمة

 الأجسام وتطور نمو  يشجع مما الماء منأكبر  كمية احتجاز على الوسط قدرة زيادة بسبب

 بقدرة تتعلق كونها كثيرة لأسباب ترجع اللحمية للفطريات الحيوية الكفاءة تفاوت نأو . الثمرية

 الظروف تأثير من بذلك يتعلق وما ،أجسام ثمرية إلى الوسط في الأولية المادة تحويل على الفطر

 وهذا، الوسط في المكمل المستخدم نوع وعلى ،)Stamets)، 1993 نفسه الوسط ونوع البيئية

مكن تفسير ارتفاع يو Layak (2014 .)و Biswasو( 2011) وزملاؤه Manso مع يتوافق

نتاج الفطور الغذائية يوصى بأن الإنتاجية والكفاءة الحيوية لوسط تبن القمح  أنه لغرض زراعة وا 
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عن قدرة ذلك الوسط  فضلا   تقريبا   20:1وسط الزراعة من النتروجين إلى الكربون يكون محتوى 

على امتصاص كمية كبيرة من الماء مع الاحتفاظ بقدرة عالية على تكوين فراغات هوائية تمنع 

رز الأفضل (، حيث يعد تبن الأ2002 رضوان، ؛1991 الظروف اللاهوائية )البهادلي والزهرون،

بالسللوز  لثانية وذلك لكونه غنيبالمرتبة االقمح في تحضير الأوساط الزراعية ويأتي تبن 

(Chowdhury ،؛1998 وزملاؤهQuimio ، 1987).  وقد يعود اختلاف إنتاج الفطر في

مداد مشيجة الفطر  الأوساط الزراعية المختلفة إلى اختلاف قابلية تلك الأوساط في توفير وا 

ته الغذائية والبيئية والذي يعتمد على المكونات الأساسية لتلك الأوساط ومحتواها من بمتطلبا

إذ تتحلل مركبات أشباه  السللوز وأشباه السللوز واللغنين والمركبات الأخرى الجاهزة للامتصاص،

وذلك لانخفاض درجة  موجود في تبن القصب أو تبن القمحلوز واللغنين الالسيللوز أسرع من السيل

 (.      2006 وزملاؤه، Edit ؛1997 وزملاؤه، Kuhadبلمرتها وطبيعتها غير البلورية )
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 ات(:مكرر  10 أوساط الزراعة والمكملات في المؤشرات الإنتاجية لفطر ملك المحاري )متوسط تأثير (:3)جدول 

 المعاملة
عدد 

الأجسام 
 الثمرية

وزن الجسم 
 الثمري 
 )غ(

 عدد القطفات
 الإنتاجية

 كغ وسط رطب(/)غ
 الكفاءة الحيوية

)%( 

 efg3.11 fgh18.04 cde1.89 h89.85 h30.38 (% 100نشارة الخشب شاهد )

 bcd5.60 h13.85 cd2.10 fgh111.76 gh43.59 %10 حبوب قمح + نشارة الخشب
 bc5.70 fgh19.63 cdef1.80 def171.56 cdefg69.74 % 10فول صويا  + نشارة الخشب     

 cde4.60 fgh19.78 cde1.90 fgh125.27 efgh50.24 % 10  قمحة نخال+ نشارة الخشب 

 cdef4.10 cde31.10 ab 3.00 cde194.24 cde76.29 %20 حبوب قمح+  نشارة الخشب

 cdef3.80 bcd38.39 ab3.00 abc239.29 abc95.71 %  20فول صويا + نشارة الخشب 

 efg3.10 cdef30.05 cd2.10 defgh147.85 efg60.96 %  20 نخاله قمح+ نشارة الخشب
 bcd5.43 gh15.74 a3.29 fgh120.83 efgh48.27 %  30حبوب القمح+ نشارة الخشب

 cdef4.14 efgh24.87 bc2.43 defgh147.34 efgh57.85 % 30 فول الصويا+ نشارة الخشب

 bcde5.00 fgh19.70 ab3.00 fgh111.53 efgh55.97 % 30 قمحال ةنخال+ نشارة الخشب

 efg3.00 bcde34.70 g1.13 fgh125.64 efgh56.29 (%100القمح  تبنشاهد )

 def3.70 cde32.41 efg1.30 efgh 141.40 defg64.66 %  10 حبوب قمح+القمح تبن

 efg2.90 bcde34.75 fg1.20 fgh122.17 efgh55.44 % 10فول صويا + القمح تبن

 fg2.40 bcd37.79 fg1.20 gh102.30 fgh46.64 % 10  قمحة نخال+ القمح تبن

 ab6.70 efg24.99 fg1.20 bcd209.98 bc94.07 %  20 حبوب قمح+ القمح تبن

 a7.80 cde33.39 cde1.90 a286.69 a122.21 %  20فول صويا + القمح تبن
 bcd5.40 def27.71 defg1.50 defg162.62 cdef72.85 %  20 نخاله قمح+ القمح تبن

 cde4.50 b44.43 defg1.60 ab262.41 ab110.38 %  30حبوب القمح+ القمح تبن
 g1.50 a114.09 g1.10 cde196.72 bcd91.22 % 30 فول الصويا+ القمح تبن

 efg3.40 bc40.87 g1.00 defg160.06 cde74.33 % 30 قمحال ةنخال+ القمح تبن

0.05LSD  1.98 11.38 0.63 66.08 28.08 
 .%95الأحرف المختلفة ضمن العامود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنوية * تشير   
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 الزراعة المختلفة في المؤشرات الكيميائية: تاثير أوساط -6-4
الغذائية )حبوب القمح، فول الصويا ونخالة القمح(  لمكملاتإضافة ا تأثير( 4يوضح الجدول ) 

ي )نشارة الخشب وتبن فطر ملك المحار ة وسط زراع%( إلى  30و 20، 10بتراكيز مختلفة )

اف والألي نسبة المادة الجافة والرطوبة ونسبة البروتين، الدهن، الكربوهيدرات، الرماد فيالقمح( 

 .)%( كنسبة مئوية من المادة الجافة

لوحظ تفوق معاملة نشارة الخشب المكملة  فقد ،سبة للأوساط الحاوية على نشارة الخشببالن 

املات %( على جميع المع 22.38) من حيث نسبة المادة الجافة % 30 بحبوب القمح بتركيز

، وكانت أقل نسبة فروقات معنوية عن بقية المعاملاتبو %(  14.72)تليها معاملة الشاهد 

 بدون فروقات مع فول الصويا %( 7.15% ) 20 معاملة فول الصويا بتركيزللمادة الجافة في 

10 % (7.68 )%.  

نت كاو  ،مختلفة بشكل كبيرأظهرت النتائج أن نسبه البروتين في ثمار فطر ملك المحاري       

 %، على التوالي(، 25.56و 26.75) %30و 10الأعلى في معاملة فول الصويا بالتراكيز

  .%( 17.60)وبفروقات غير معنوية عن بقية المعاملات والشاهد 

مختلفة لم يكن هناك تأثير كبير لإضافة المكملات الف ،بين المعاملاتقيم الدهون تختلف  مل    

  .في نسبة الدهن إلى وسط الزراعة

إلى  الغذائية كملاتالم إضافة بتأثير تنايبت تار دالكربوهي نسبة أنبينت نتائج هذه الدراسة      

 من الناتجة الأجسام الثمرية في تيةاالكربوهيدر  المواد من نسبة أعلى تحققت فقد ،الزراعة وسط

حبوب بدون فروقات معنوية مع و  ،(% 67.21)% إذ بلغت  20 بتركيز نخالة قمح معاملة

حبوب معاملة حين كانت أقل نسبة للكربوهيدرات في في %(،  63.72) % 20بتركيز  قمح

هناك فروقات  لم يكنفأما بالنسبة للألياف  .%( 48و 46% ) 30 بتركيز فول الصويا قمح أو
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فول وقد أعطت معاملة ، %100نشارة الخشب  معنوية بين المعاملات المختلفة مع الشاهد

بدون فروقات معنوية مع الشاهد و  (% 6.38(% أعلى  نسبة ألياف  20 بتركيز الصويا

 4.25% ) 20بتركيز  أو نخالة القمح حبوب القمح%(، وكانت أقل نسبة في معاملة  5.23)

% أعلى نسبة  20سجلت معاملة نشارة الخشب المكملة بفول صويا محتوى الرماد  أما %(.

 بتركيز (، وأقل نسبة رماد في معاملة نشارة الخشب المضاف لها حبوب القمح%7.25رماد )

 %(.  3.30) فروقات معنوية مع الشاهدبدون و  ،%( %2.89 ) 20

في التركيب الكيميائي  تبن القمحتأثير إضافة المكملات الغذائية إلى وسط أما بالنسبة ل 

%  30 المكملة بفول الصويا بتركيز لوحظ تفوق معاملة تبن القمح فقد ،للأجسام الثمرية

 11.38% ) 10 القمح بتركيزنخالة بلمكمل االوسط %(، وبدون فروقات معنوية مع  13.64)

وكانت أقل نسبة للمادة  ،(% 10.52) % 30 بتركيز حبوب القمحبالمكمل الوسط و  (،%

عدم وجود فروقات وأظهرت النتائج  .(%4.86% ) 20 الجافة في معاملة فول الصويا بتركيز

صويا فول الالأعلى في معاملة نسبة البروتين  كانتو  ،لبروتينبالنسبه ل معنوية بين المعاملات

 15.18)المعاملات والشاهد  ةقينوية مع بوبدون فروقات مع %(، 21.13% ) 30كيز بتر 

)%.  

% أعلى  20 بتركيز سجلت معاملة فول صويا حيث بشكل معنوي، نالده قيملم تختلف     

              .%( 2.18)قية المعاملات والشاهد وية مع بوبدون فروقات معن ،(%  4.25)نسبة للدهون 

 حققتتحيث  ،طوسلل كملات الغذائيةالم إضافة بتأثير تباينلم تف ،تار دالكربوهي نسبة من حيث

بتركيز قمح النخالة  معاملة من الناتجة الأجسام الثمرية في تيةاالكربوهيدر  المواد من نسبة أعلى

   .%( 61.97) بقية المعاملات والشاهدبدون فروقات معنوية مع و  ،(% 64.69)%  20
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 لشاهدفروقات معنوية بين المعاملات المختلفة مع ا لوحظ وجودفقد  ،أما بالنسبة للألياف     

نسبة أعلى %  30 بتركيز ونخالة القمحقد أعطت معاملة حبوب القمح ف، %100 تبن القمح

حبوب (، وكانت أقل نسبة في معاملة % 4) فروقات معنوية مع الشاهدبو ، (%6.25(ألياف 

لم ف ،محتوى الرماد أما %(، وبدون فروقات معنوية مع الشاهد. 3.25) % 10بتركيز القمح 

ة الشاهد تبن سجلت معاملو  ،تعطي إضافة المعاملات الى وسط تبن القمح أي فروقات معنوية

وأقل  بدون فروقات معنوية مع بقية المعاملات،و  (،% 10.46أعلى نسبة رماد ) %100 القمح

 .%( 6.48) %  10 بتركيز فول الصوياالمضاف لها  في معاملة تبن القمحنسبة رماد 

لوحظ فقد  بالمقارنة ما بين الأوساط الحاوية على نشارة الخشب وتلك الحاوية على تبن القمح   

%( على  14.72)من حيث نسبة المادة الجافة  % 100نشارة الخشب شاهد تفوق معاملة 

المكملة بحبوب نشارة الخشب هو %(، وكان أفضل وسط  6.21) % 100القمح شاهد تبن 

 أعلى من النتائج التي حصل عليهاهذه النتائج وكانت  .%( 22.38) % 30 بتركيز القمح

Akyuz   وKirbag (2009 حيث بينوا أن نسبة المادة الجافة في أجسام ،)P. eryngii 

  النتائج متقاربة مع النتائج التي حصل عليهاهذه و  ،% 8.3-7.3كانت تتراوح بين 

Kruzselyi  في القبعة  10.03 نسبة المادة الجافة (، حيث كانت2016)وزملاؤه %

لم يكن هناك  هنتائج إضافة المكملات للأوساط المختلفة أن أظهرتو  .% في الساق 19.36و

الأجسام نسبة البروتين في نشارة الخشب في شاهد د تبن القمح و ين شاهفروقات معنوية ب

كانت الأعلى في معاملة نشارة الخشب بينما  ،، على التوالي(%17.60و 15.18) الثمرية

يعود السبب  . وقد(، على التوالي% 26.75،25.56) %30و 10المكملة بفول الصويا بتركيز 

بن مما يؤدي في انخفاض نسبة البروتين في معاملات التبن إلى قلة كثافة المشيجة في وسط الت

وأن النتائج التي تحققت من رفع نسبة البروتين  .إلى قلة المواد الغذائية الممتصة من هذا الوسط
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الذي وجدوا أن  ،(2005وزملاؤه ) Shashirekheبتأثير إضافة المكملات توافقت مع 

 يعود قدومنها نسبة البروتين.  للأجسام الثمريةإلى زيادة القيمة الغذائية  تإضافة المكملات أد

 تهقدر و  الفطر طبيعة إلى المختلفة معاملاتال في البروتين بنسبة ملحوظال رتفاعالا في السبب

  (2009) وزملاؤه Punelli ذكر فقد ،عليها ينمو التي الأوساط من المغذيات استغلال على

 وهذه .العضوية للمادة المحللة الأنزيمات من واسع مدى زار فبإ تتميز المحاري  الفطر أنواع أن

 ثمار في ارتفعت البروتين نسب أنبKirbag (2009 )و Akyuz  وجده ما مع تتفق النتائج

إلى  الرز ونخالة الصويا فول مخلفات إضافة عند% 29.9 إلى وصولا    P. eryngii الفطر

سبب انخفاض المحتوى البروتيني في  .الأخر المعاملات مع فروقات معنويةوبقمح ال تبن وسط

جاهز الغير ارتفاع محتواه من اللغنين الأجسام الثمرية الناتجة على وسط التبن قد يعود إلى 

من  إذ يعد اللغنين أبطأ تحللا  بالسللوز والهيمي سللوز أثناء فترة الإثمار  مقارنة  للامتصاص 

ن هناك تأثير لإضافة المكملات لم يكو  (.2006وزملاؤه  Editالسليلوز وأشباه السليلوز )

 ،في نسبة الدهون القمح نشارة الخشب وتبن  ي ختلفة إلى وسطي زراعة فطر ملك المحار الم

%(،  2.59نسبة الدهن ) أما في شاهد نشارة الخشب بلغت %( 2.18وكانت في شاهد التبن )

، (% 1.40) % 30 بتركيز ة التبن المكمل بفول الصويابلغت أقل نسبة للدهون في معاملو 

اللذين وجدوا أن نسبة الدهون في  kirbag (2010)و Akyuz وهذه النتائج تتفق مع نتائج

وهذه  ،%4.1-2.9تتفاوت بحسب نوع الوسط وقد تراوحت بين  P.eryngiiثمار فطر  

من الجدير بالذكر أن النسبة الأكبر من و  .(2008) وزملاؤه Dundar البيانات أقل من نتائج

وزملاؤه  Tijeraوجد  إذ ،ي من النوع غير المشبعهلموجودة في أنواع الفطر المحاري ا الدهون 

( أن النسبة الأكبر من الأحماض الدهنية الموجودة في ثلاث أنواع من الفطر المحاري 2014)

وهي من الأحماض غير المشبعة، وهذا النوع من   Oleic acidوLinoleic acid هي 



 

61 
 

 في الجسم تحللهعن سرعة  نسبة الكوليسترول فضلا   الدهون لا يؤدي إلى رفع

(Manikandan، 2011).  بتأثير إضافة  تتباينالكربوهيدرات  ةنسب أنبينت النتائج كذلك

، لكن لم يلاحظ وجود فرق معنوي ما بين شاهد نشارة الخشب المدعمات للأوساط المختلفة

قد تحققت أعلى نسبة من المواد و  ،%، على التوالي( 61.97، 56.56) وشاهد تبن القمح

 بتركيز الناتجة من معاملة نشارة الخشب المكملة بنخالة القمح الأجسام الثمريةالكربوهيدراتية في 

 وزملاؤه Dundarمن النتائج التي حصل عليها  علىوهذه النتائج أ  .%( %67.21 ) 20

وسط تبن  ناتج منال P.eryngiiفطر  ل الأجسام الثمرية ى الذين وجدوا أن محتو و  ،(2008)

%. إن أنواع الفطر المحاري غنية بالسكريات المعقدة  39.8بلغ  الكربوهيدراتية من المواد قمحال

 Synytsya   فقد وجد  ،المعززة للمناعة وتتميز بقدرتها على تثبيط الأورام السرطانية

يحتويان أنواع عدة من  P. ostreatusو P.eryngii( أن الفطرين 2009) Kovaو

الأجسام تفوقت  والذي يستخدم كمعزز للأغذية لتقوية المناعة. B-glucanمشتقات المركب 

على شاهد %(  10.46بنسبة الرماد ) % 100 القمح تبنشاهد المنتجة من وسط  الثمرية

  Muaقيم نسبة الرماد التي وجدها نم أعلىوهذه النتائج %(،  3.30% ) 100نشارة الخشب 

 ( و1999وزملاؤه ) Manzi نتائجمع  لكن تتفق%(،  5.15-7.21( )1998وزملاؤه )

Fasiki  وEkuere (1993) (10.5-6.9 )%.  الأجسام الثمريةالرماد في  ارتفاعإن 

لفطر يمثل قيمة غذائية لأنه يعبر عن المكونات غير العضوية والتي تشمل العناصر المعدنية ل

لحمية تتأثر ن القيمة الغذائية للفطريات الأNhi (2012 )و Hung، وقد ذكر كل من هافي

لظروف البيئية التي يتعرض لها خلال مدة االوسط والتغاير الجيني و  عبعدة عوامل أهمها نو 

بعد الجني ومن ثم فإن المعلومات المتوافرة  النمو والإثمار وكذلك الأسلوب المتبع في الخزن ما

 ،أما بالنسبة للألياف دائما  تعطى بشكل مدى قد يتغير بتغير هذه الظروف.حول القيمة الغذائية 
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%( وبين شاهد تبن  5.23) % 100نشارة الخشب  شاهد هناك فروقات معنوية بينكان فقد 

قريبة من وهي  %6.38 -3.25، حيث تراوح محتوى الألياف بين %( 4) % 100القمح 

  Dundar ، ولكنها أقل من نتائج(Mau (2011) )5.97% و Ulziijargalونتائج 

 20 بتركيز المكمل بفول الصويانشارة الخشب  تفوق وسط . وقد%(28.45)( 2008) وزملاؤه

 .على بقية المعاملات %( 6.38) %
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ملك  أوساط الزراعة والمكملات المستخدمة في المحتوى الكيميائي لفطر (: تأثير4جدول )
 مكررات(: 10المحاري )متوسط 

 المادة الجافة المعاملة
)%( 

 رطوبة)%(
 

 نسبة مئوية من المادة الجافة
 البروتين
 

 الدهن
 

 الكربوهيدرات
 

 الرماد
 

 الألياف
 

 b14.72 g85.29 bcde17.60 a2.59 abcde56.56 gh3.30 abcde5.23 (% 100نشارة الخشب شاهد )

 def10.22 cdef89.78 bcdef16.90 a3.34 abcde58.23 fgh5.08 a6.23 %10 حبوب قمح + نشارة الخشب

 efgh7.68 abcd92.32 a26.75 a3.54 bcde51.91 fgh5.32 cdef4.80 % 10فول صويا  + نشارة الخشب

 cdef10.11 cdef89.89 abcd18.90 a4.39 abcde55.26 fgh5.31 ab6.03 % 1  قمحة نخال+ نشارة الخشب 

 defg9.23 bcde90.77 bcde17.67 a2.24 ab63.72 h2.89 efg4.25 %20 حبوب قمح+  نشارة الخشب

 efgh7.15 abcd92.86 cdef14.18 a2.79 abc62.25 cdef7.25 a6.38 % 20فول صويا + نشارة الخشب 

 cdef10.31 cdef89.69 ef9.52 a2.29 a67.21 def6.42 efg4.25 %  20 نخاله قمح+ نشارة الخشب

 a22.38 h77.62 bcde17.50 a2.37 e  46.00 efg5.52 a6.23 % 30حبوب القمح+ نشارة الخشب

 bcd12.16 efg87.84 ab25.56 a2.29 de48.00 def6.51 abcd5.48 % 30 فول الصويا+ نشارة الخشب

 bcd12.50 efg87.50 cdef12.88 a24 .2 ab63.00 gh3.75 abc5.63 % 3 قمحال ةنخال+ نشارة الخشب

 fgh6.21 abc93.80 cdef15.18 a2.18 abc61.98 a10.46 fg4 (%100القمح  تبنشاهد )

 efgh7.49 abcd92.51 cdef14.24 a1.70 ab63.28 ab10.06 g3.25 %  10 حبوب قمح+القمح تبن

 defg9.25 bcde90.76 cdef12.22 a 3.86 ab63.70 def6.48 cdef4.50 % 10فول صويا + القمح تبن

 bcde11.38 % 10  قمحة نخال+ القمح تبن
defg88.62 f8.37 a3.00 ab  62.66 ab9.75 bcdef4.85 

 gh5.49 ab94.52 abcd19.02 a 1.89 abcd 60.64 abcd8.71 efg4.25 %  20 حبوب قمح+ القمح تبن
 h4.86 a95.14 cdef16.05 a4.25 abc61.28 abc9.22 defg4.35 %  20فول صويا + القمح تبن

 efgh7.64 abcd92.36 def11.15 a2.80 ab 64.70 abc9.47 efg4.25 %  20 نخاله قمح+ القمح تبن

 bcdef10.52 cdefg89.48 cdef15.67 a2.20 abcde57.40 bcde7.96 a6.25 %  30حبوب القمح+ القمح تبن

 bc13.64 fg86.37 abc21.13 a1.40 cde  49.78 abc9.06 bcdef5.00 % 30 فول الصويا+ القمح تبن

 efgh7.08 abcd92.92 cdef15.24 a2.20 abcde59.26 ab9.98 a6.25 % 30 قمحال ةنخال+ القمح تبن

0.05LSD  4.34 4.34 9.03 3.52 12.85 2.47 1.18 

 .%95* تشير الأحرف المختلفة ضمن العامود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنوية 
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 :الاستنتاجات والمقترحات -7
 الاستنتاجات: -7-1
مراحل نمو فطر ملك المحاري في المدة التي تتطلبها لوسط الزراعة تأثير كبير  -1

   مدة دورة الإنتاج.قصر ، وقد تفوقت الأوساط الحاوية على تبن القمح من حيث المختلفة
بن القمح تكانت الصفات المورفولوجية للأجسام الثمرية النامية على الأوساط الحاوية على  -2

أفضل من تلك النامية على الأوساط %  30وخاصة الأوساط المكملة بفول الصويا بتركيز 
  . الحاوية على نشارة الخشب

ية على تبن تفوقت الأوساط الحاو  وقد، بوسط الزراعةوالكفاءة الحيوية تتأثر كمية الإنتاج  -3
المضاف  كمية إنتاج على الوسط أعلى كانتو  القمح على الأوساط الحاوية على نشارة الخشب،

 .% 20له فول الصويا بتركيز 
نسبة )نشارة الخشب من حيث الحاوية على ط اوسالأالأجسام الثمرية النامية على  تتفوق -4

 .(والأليافالبروتين والكربوهيدرات المادة الجافة و 
 
 :مقترحاتال -7-2
 ،كوسط لزراعة فطر ملك المحاري المتوفر بأسعار رخيصة محليا   قمحتبن ال دايمكن اعتم -1

 ، كوسط لإنتاج فطر ملك المحاري.من نشارة الخشب غير المتوفرة محليا   بدلا  
فول  غذائيال ملمكال المضاف لهوسط تبن القمح نتاج فطر ملك المحاري على ينصح بإ -2

نظرا   Pleurotus eryngiiكوسط لزراعة فطر ملك المحاري %  30وأ 20بتركيز الصويا 
 ةلمثريزادت الإنتاجية والكفاءة الحيوية وحسنت الصفات النوعية والمورفولوجيه للأجسام ا هالأن

  .وسرعت دورة الإنتاج
  .ي المحار ملك لزراعة فطر  والغذائية الأخرى  مخلفات الزراعيةإمكانية استخدام الدراسة  -2
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 الملخص الإنكليزي 
This study was carried out to determine the efficiency of 

different substrates (sawdust and wheat straw) supplemented 

with some supplements (wheat bran, wheat seeds and soya bean 

seeds) at different concentrations (10, 20 and 30 %) on 

phonology, morphology, productivity and quality of king oyster 

mushroom Pleurotus eryngii. The results showed that the 

shortest period which Pleurotus eryngii  needed to complete its 

production cycle was on wheat straw substrate supplemented 

with 30 % all supplements at the  concentration of, and the 

shortest period needed to complete the growth of mycelia was on 

sawdust substrate supplemented with soya beans at the 

concentration of 20 % (16 Day), and the shortest period to 

complete the maturity of mycelia was on sawdust substrate 

supplemented with wheat straw at the concentration of 30 % (13 

Days), the shortest time to start fruiting was on the substrate of 

100 % of sawdust (7.50 Days), and the shortest period to first 

flush was on wheat straw substrate supplemented with wheat 

bran at the concentration of 30 % (5.50 Days).  
The high numbers of fruit bodies were on wheat straw substrate 

supplemented with soya beans at the concentration of 20 % (7.80 

bodies), while the highest fruit body weight was on wheat straw 

substrate supplemented with soya beans at the concentration of 

30 %  (114.09 g), the highest length of fruit body stem was 

recorded on wheat straw substrate supplemented with soya beans 

at the concentration of 30 % (61.96 mm) with a diameter of 

30.19 mm, and the highest thickness of cap was for fruit bodies 

resting from sawdust substrate supplemented with soya beans at 

the concentration of 20 % (10.63 mm), while cap diameter was 

the highest on wheat straw substrate supplemented with soya 

beans at the concentration of 30 %.  And the highest numbers of 

flushes was on sawdust substrate supplemented with wheat 

beans at the concentration of 30 % (3.29 flush), the highest 

production was on wheat straw substrate supplemented with 

soya beans at the concentration of 20 % (286.69 g/kg) and 

bioefficiency of 122.21 %.  
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The results shown the variation in the quality characters of king 

oyster mushroom depending on the growth substrate, the 

sawdust substrate supplemented with wheat beans at the 

concentration of 30 % was superior in dry material percentage 

(22.38 %), the highest protein percentage in fruiting bodies 

(26.75%) was on sawdust substrate supplemented with soya 

beans at the concentration of 10 %, the fat amount in fruiting 

bodies didn't effect by substrate type, and there wasn't any 

significant difference between sawdust and wheat straw 

substrate, for the carbohydrates percentage, the fruiting bodies 

resetting from sawdust substrate supplemented with wheat brain 

at the concentration of 20 % were excelled (67.21 %), while 

wheat straw substrate recorded the highest percentage of ach 

(10.46 %), also fruiting bodies resulting from sawdust 

supplemented with soya beans at the concentration of 20 % 

recorded the highest content of fibers (6.38 %). 
In conclusion, the results indicate that the substrate has a 

significant impact on the growth and productivity of the king 

oyster mushroom, the substrate of wheat straw has been superior 

in terms of phenological, morphological and productive 

characteristics, while the substrate containing the sawdust has 

been superior in the quality of the mushroom, so we can Select 

the most appropriate substrate according to the purpose of 

agriculture. 

 

Key words: King oyster mushroom Pleurotus eryngii, sawdust, 

wheat straw, supplements. 
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