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 - شكركلمة  -

إلى   - والامتنان  الشكر  كلمات  بأسمى  أتقدم  أن  رسالتي  أنجزت  وقد  يسعدني  العالمين  رب  لله  الحمد 
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 جامعة دمشق, ولكل من ساهم في مد يد العون لي لإتمام هذا العمل.
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 أطال الله في عمرها(  أمي)  ............................ رتي الغالية ...... إلى سكني وسكينتي وسك   -

 ( أخوتي وأخواتي )  ............................. إلى ملاذي وآماني وإن مالت الأقدار......  -

 ( أبو ليان )  ..........بدعمه وبوقته وجهده.....  ي  إلى القلب الكبير الذي لم يبخل عل -

 ( لتي وأصدقاء الدربعائ)  ........................إلى كل من كان معي محبة ووفاء وافتخار..... -

 كما وأتوجه بالشكر والتقدير من أعماق قلبي لكل من وقف معي وشجعني حتى النهاية.   -
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 الملخص 

تقنين  تأثير  دراسة  إلى  البحث  هذا  خل   ,الزمني  العلف   يهدف  من  كل  ماء   وإضافة  إلى  الطبيعي  والعنب  التفاح 

لفروج ومواصفات الذبيحة والجدوى الاقتصادية. نفذ البحث في مدجنة خاصة بريف  ل الشرب في الأداء الإنتاجي  

صوصاً من الهجين     / 250/على    2022/07/26ولغاية    2022/06/15السويداء )شقا( في الفترة الممتدة بين  

وزعت الصيصان في خمس معاملات بشكل    .يوماً    42تمت رعايتها من عمر يوم وحتى  ,Ross 308التجاري 

)  50عشوائي   مكررين  إلى  مقسمة  معاملة  لكل  المكرر(   25طيراً  )  طيراً/  الأولى  المعاملة  كالتالي:  (:  Cوذلك 

(:  Tوبدون إضافة الخل, المعاملة الثانية )   ( ad libitum)  )الشاهد( غذيت طيورها تغذية حرة  على مدار اليوم 

مل خل العنب    5(: إضافة  T1ساعات في اليوم, المعاملة الثالثة )   6مدة    14الشاهد + تقنين العلف بعد اليوم  

مل خل التفاح الطبيعي / ل ماء شرب   5(: إضافة T2ماء شرب مع تقنين العلف, المعاملة الرابعة )  ل الطبيعي/ 

ماء شرب مع    لمل خليط من خل التفاح والعنب الطبيعي/    5(: إضافة  (T3لمعاملة الخامسة  مع تقنين العلف, ا

العلف )  ,تقنين  التقنين  في  فقط  المعاملات  بين  الاختلاف  المدروسة    6وكان  المادة  ونوع  اليوم(  في  ساعات 

الشرب.   لماء  أنه  المضافة  النتائج  والتقن بينت  )الخل(  المدروسة  المادة  لإضافة  يكن  تأثير  لم  للعلف  الزمني  ين 

تفوقاً    معاً   (. وأظهرت طيور معاملات التقنين وإضافة الخلP>0.05معنوي في نسبة النفوق لكافة المعاملات )

( الفترة.  P<0.01معنوياً  لكامل  الإنتاجي  والعدد  الوزنية  والزيادة  الحي  الوزن  مؤشر  في  الشاهد  معاملة  على   )

مقارنةً كافة,  ؤشر معامل التحويل الغذائي عند طيور المعاملات التجريبية  ( في مP<0.01ولوحظ تحسناً معنوياً )

الذبيحة تقييم  مؤشرات  يخص  وفيما  )  بالشاهد.  معنوي  تأثير  أي  يلاحظ  التجريبية  P<0.05لم  للمعاملات   )

بهذا المؤشر. كانت  المختلفة  المحصلة  معنوياً    T3  معاملة  وفي  تفوقاً  الأكثر  التقنين(  مع  الطبيعي  والعنب  التفاح  )خل 

(P<0.05في الكفاءة الاقتصادية )  مقارنةً مع المعاملات الأخرى . 

 ‌. أداء إنتاجي  , , فروجالعلف  تقنين عنب,  خل  تفاح,خل   الكلمات المفتاحية:
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 Introduction المقدمة

البروتين   مصادر  من  مهماً  مصدراً  تشكل  كونها  الحيواني,  الإنتاج  فروع  أهم  أحد  الدواجن  صناعة  تعد 

ذ يزداد    يالحيواني  الحيوانية  المنتجات  على  الطلب  زيادة  ومع  الإنسان,  تغذية  في  العالية  الغذائية  القيمة 

ذلك لتحسين الكفاءة الإنتاجية  و   ,التحسين الوراثيو بتطوير مختلف أساليب الرعاية والصحة    يناهتمام المختص

مع تجنب أي مخاطر في صحة الحيوان. يواجه قطاع الدواجن في سورية    ,والحفاظ عليها لأطول فترة ممكنة

تركيب الخلطات العلفية  تحديات عديدة بما في ذلك اعتماده الكلي على استيراد معظم المواد الخام الداخلة في 

الأخرى.    عظموم  , للدواجن والمستلزمات  القطاعات  و التجهيزات  تشغيل  في  مهماً  دوراً  القطاع  هذا  يلعب 

% من تكاليف الإنتاج,  75نحو. تشكل التغذية  ذابحالأخرى كصناعة الأعلاف والأدوية البيطرية وتشغيل الم

  ,نتيجة لارتفاع تكاليف الإنتاج, وارتفاع نسبة النفوق   , واضحوقد تؤدي التغذية الحرة لأثر سلبي أحياناً بشكلٍ  

الحمضي    خاصة ب التوازن  في  خلل  وحدوث  الحراري  الإجهاد  مع  تزامنت  الجسم    –إذا  سوائل  في  القاعدي 

Acid-base balance    ,وشكر شأنها  (,  2018)الخطيب  من  تدابير  لاستخدام  الباحثون  اتجه  فقد  لذا 

وتعد عملية التقنين الغذائي إحدى هذه الوسائل المهمة   , وخفض تكاليف الإنتاج  , التخفيف من حالات النفوق 

المستهلكة العلف  كمية  وخفض  للطيور  الإنتاجي  الأداء  تحسين  مستوى    ,في  ذات  ذبائح  على  والحصول 

يسعى المهتمون في الآونة الأخيرة لاستخدام إضافات  و كما    ,Sivri  ,(2007و  Ocak)  منخفض من الدهون 

الأحماض العضوية وغيرها...( لما لها من  و الخمائر  و المعززات الحيوية,  و غذائية طبيعية )الأعشاب الطبية,  

نمو البكتيريا المفيدة )الفلورا المعوية( والقضاء على البكتيريا الضارة وتحسين  و تأثير واضح في تعزيز المناعة  

للدواجن  معدلا الصحية  الحالة  وتحسين  الوزنية  والزيادة  الغذاء  من  الاستفادة  ,  وزملاؤه   (Khosraviت 

ونجحت كإضافات للغذاء    , ومنها الأحماض العضوية التي ازدادت استخداماتها في الآونة الأخيرة ,  (2010

الجزء العلوي للقناة الهضمية,  ( في  PHفروج, إذ يرتبط عملها بخفض الأس الهيدروجيني )ال والماء في إنتاج  

الأمعاء في  المعوية  الفلورا  توازن  وإعادة  الممرضة,  البكتيريا  نمو  من  من    (,2016)السعد,   والحد  والحد 

الإنتاجية   الكفاءة  تحسين  في  فعال  دور  العضوية  للأحماض  وأن  كما  الحراري,  والإجهاد  الأكسدة  إجهادات 
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والفي و  المعادن  من  والاستفادة  آمنة    دتع  إذ  ,(2011,  وزملاؤه  (Ghazalah تاميناتالامتصاص  وأملاحها 

عام   قبل  Generally Recognized as Safe   ((GRASبشكل  من  عليها  الموافقة  الغذاء    وتمت  إدارة 

الأمريكية منع    . Adil) (FDA) Food and Drug Administration   ,(2010والدواء  بعد  لاسيما 

الطيور   لحوم  في  ترسباتها  لبقاء  نتيجةً  الحيوية  للأدوية و المضادات  المقاومة  البكتيريا  من  سلالات    لتطور 

Gould), (2008  , لميكرو فلورا أمعاء الطير إضافةً لاختلال التوازن الطبيعيAndremont),  .(2000    

كمحفزات   استخدامها  على  الموافقة  لسحب  أدى  الأوروبي مما  الاتحاد  في    2006عام  منذ    للنمو 

(Castanon  ,2007  بعام أمريكا  وفي  حيث  2017(,  البدائل,  هذه  أحد  الطبيعي  الخل  يكون  أن  ويمكن   .

سنة قبل الميلاد. وكلمة خل    500تعد صناعة الخل من أقدم الصناعات الغذائية التي عرفت منذ أكثر من  

Vinegar    مشتقة من الكلمة الفرنسيةVinaigra    وقد عرف الإنسان منذ القدم أهمية    . أي النبيذ الحمضي

الخل كمادة علاجية وغذائية. فقد أظهرت الأبحاث العلمية الحديثة أهمية الخل من الناحية العلاجية كمعقم  

اهمة جيدة في حماية الخلايا  ومادة تحفظ الخلايا من البكتيريا فله بذلك مس  ,ومطهر ومذيب للشحوم الثلاثية

منتج غذائي منتشر في جميع أنحاء العالم, لأهميته في إكساب النكهة   . إضافةً إلى أن الخل من السرطان

 الأطعمة.  لكثير منالحامضية والرائحة المرغوبة  

إلى ماء الشرب    ينكل من التفاح والعنب الطبيعيخل  وإضافة    الزمني للعلف تقنين  ال تأثير    "تناول هذا البحث  

 وقد عرض كل فصل من الفصول التالية:   , "لفروجلفي الأداء الإنتاجي  

الأولسلط   للدواجن  الفصل  الإنتاجي  الأداء  تحسين  في  الغذائي  التقنين  أهمية  على  قدرتها   ,الضوء  وزيادة 

عامةً  تطبيقه  وطرائق  التقنين  وفوائد  الإجهادات,  تحمل  الزمني    ,على  الغذائي  على   ,اصةً خب والتقنين  وركز 

عن   وافياً  شرحاً  الفصل  هذا  تضمن  وقد  تناولته,  التي  الحديثة  المرجعية  العضوية  االدراسات  لأحماض 

والمناعة   الإنتاجية  الكفاءة  رفع  في  وأهميتها  وأنواعها  عملها  لوخصائصها  وآلية  استخدامها  وطرائق  لفروج, 

الخل   تعريف  فيه  وعرض  للطيور,  الهضمي  الجهاز  في  الإيجابي  دورها  عن  وخصائصه    وتركيبهفضلًا 
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في خل التفاح والعنب الطبيعي وأهم  وخصائصها  الوظيفية وأنواعه متضمناً نسب المركبات النشطة بيولوجياً  

كما تناول شر  ذلك,  في  المرجعية  على الإنتاجية  الدراسات  وانعكاسه  السلبية للإجهاد الحراري  عن الآثار  حاً 

 والعائد الاقتصادي, ودور التقنين الغذائي الزمني وإضافة الخل الطبيعي في التخفيف من آثاره غير المرغوبة. 

في  الثاني    تم  التجربة الفصل  طيور  وتصميم  التجربة,  تنفيذ  مكان  حيث  من  وطرائقه  البحث  مواد    ذكر 

الغذائيةعها  وتوزي المكونات  من  ومحتواها  العلفية  الخلطات  تركيب  ذكر  مع  المتبع  والتغذية  الرعاية    , ونظام 

المعطاة,   الوقائية  التجربة,    بالإضافةوالتحصينات  في  المستخدمة  الطبيعي(  )الخل  المدروسة  المادة  لتحليل 

البحث  هذا  في  المدروسة  المؤشرات  ذكر  تم  أربعة    ؛كما  إلى  قسمت  الإنتاجيةوالتي  المؤشرات    , أقسام: 

الذبيحة تقييم  الجدوى    ,ومؤشرات  مؤشرات  للذبيحة  الحسي  التقييم  ومؤشرات  الداخلية  الأعضاء  وأوزان 

 الاقتصادية, والإشارة لنوع التحليل الإحصائي للنتائج المستحصل عليها. 

وبين    ,بنوعيهالمكملة بالخل الطبيعي    للعلف   الزمنيالتقنين    مقارنة بين معاملات  الفصل الثالثبينت النتائج في  

الشاهد   للطيورمعاملة  إنتاجية  أفضل  على  الحصول  يحقق  بما  التقنين  السلبية    ,ومعاملة  الآثار  من  والتخفيف 

 وإضافة الخل الطبيعي. للعلف لصالح الطيور الخاضعة للتقنين الزمني  للحرارة المرتفعة

الرابع أوضح   الدراسة  الفصل  هذه  في  إليها  توصل  التي  النتائج  وفق  الاستنتاجات  برنامج    ,أهم  كفاءة  حيث  من 

ومخلوطهماللعلف  التقنين الزمني   لإمكانية  هم المقترحات  مما أوصل إلى أ   ,وإضافة خل التفاح والعنب الطبيعي 

من  رة المرتفعة بشكل أفضل  وإضافة الخل الطبيعي بنوعيه في ظروف الحرا  ,للعلف  تطبيق برنامج التقنين الزمني

 النمو والإنتاج.  في دون التأثير 

 تساؤلات البحث 

يستطيع برنامج التقنين الزمني للعلف وإضافة خل التفاح والعنب الطبيعي ومخلوطهما من تحسين المؤشرات  هل  

 ⸮ وتعزيز قدرة الطيور على تحمل درجات الحرارة المرتفعة , لفروجل الإنتاجية 
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 فرضيات البحث 

وإضافة كل من خل التفاح والعنب الطبيعي    ,للعلف   تقنين الزمنيال   لتأثير  حصائيةإ هل هناك فروقات ذات دلالة  

 ⸮ لفروجلإلى ماء الشرب في الأداء الإنتاجي 

 البحث  سوغاتم

  وتتأثر المؤشرات الإنتاجية سلباً كبيرة على استهلاك العلف,  ال  وقدرتها  ,بسرعة نموهاتتميز هجن الفروج الحديثة    -

الحراري با العمرب و   ,لإجهاد  من  والسادس  الخامس  الأسبوعين  في  بسبب    ,خاصة  النفوق  نسبة  ارتفاع  وبالتالي 

 متلازمة النفوق المفاجئ. 

فيفي اسلباً  لتغذية الحرة  ا  تؤثر  - من خلال    الجانب الاقتصادي  فيو   ,الأداء الإنتاجي للطيور  لظروف الحارة 

لارتفاع نسبة النفوق المفاجئ, كل ذلك أدى   بالإضافةوزيادة ترسيب الدهون في منطقة البطن, و , الهدر في العلف

 السابقة.  لآثار للبحث عن حلول من شأنها التقليل من ا

تع   - ذلك  على  الالسويداء    دعلاوةً  المحافظات  والتفاحمن  العنب  بمحصولي  تنتج    , مشهورة  مصانع  في  حيث 

الذي   التفل,  اسم  عليها  يطلق  التي  الثانوية  المخلفات  من  ضخمة  كميات  الدبس  ومعامل  والمشروبات  التقطير 

ب موضوعاً مهماً العنإذ يعد تثمين المخلفات الناتجة عن صناعة التفاح و   ,يستفاد منه اقتصادياً في صناعة الخل

معدل الربح جنباً إلى جنب مع غنى هذه المنتجات    في البيئة  و   فيإذ أنها  ذات تأثير إيجابي    , في عدة نواحٍ 

 الثانوية بمواد نشطة بيولوجياً  يمكن الاستفادة منها كمضافات وظيفية في النظم الغذائية لقطاع الدواجن. 
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 أهمية البحث 

وحدوث موجات حر لبيان    ,تم التخطيط لتنفيذ التجربة في فترة الصيف, حيث من المتوقع ارتفاع درجات الحرارة 

برنامج   خلال  من  أمكن  إذا  الزمني  ال فيما  الحراري,  للعلف  تقنين  الإجهاد  حدة  من  مع  التخفيف  جنب  إلى  جنباً 

طبيعية وآمنة لكل  نفسه  الوقت  بو   , بيرة للدواجناستخدام مادة اقتصادية وقد تكون ذات فعالية وخصائص إنتاجية ك

 . ولا تترك أي تأثيرات ضارة ,من الحيوان والإنسان معاً 

 أهداف البحث 

 وتفعيل ظاهرة النمو التعويضي.  ,للعلفتقنين الزمني  لفروج ل التقييم مدى استجابة  -

الطبيعي  - التفاح  وخل  العنب  خل  من  كل  إضافة  تأثير  ماء    ين دراسة  إلى  المؤشرات  الومخلوطهما  في  شرب 

 الإنتاجية ومواصفات الذبيحة  للفروج. 

 . مقارنة تأثير كل من خل العنب وخل التفاح في الخصائص النوعية لذبائح الفروج  -

‌  
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 التقنين الغذائي  -1
 Feed Restrictionالتقنين الغذائي   1-1-

نموها  لالحديثة    الهجنتتميز   بسرعة  يفوق    Growth rateلفروج  بمقدار  العلف  استهلاك  على  العالية  وقدرتها 

أحياناً  وقناتها  احتياجاتها  حوصلتها  )امتلاء  الفيزيائي  بالشبع  شعورها  بعد  إلا  العلف  تناول  عن  تتوقف  لا  فهي   ,

وقد يصبح عبئاً    , هذا الفائض من الغذاء المستهلك لتمثيل غذائي أكثر داخل الجسم يحتاج  بالغذاء(, و الهضمية  

  , ينعكس سلباً بدوره على صحة الطيور  قد   هذا ماو الكلية, والجهاز الهضمي  و على بعض أعضاء الجسم كالكبد,  

ل  ارتباط سلبي بين سرعة النمو  وانخفاض قدرتها على مواجهة مختلف الإجهادات, لوجود معام  ,وخفض مناعتها

المختص  السبب اتجهت أنظار  ولهذا  باستخدام    ينوالمناعة,  النمو التعويضي  ظاهرة  من  والاستفادة  لإبطاء النمو 

ما. نوعاً  مخففة  علائق  على  الطيور  تغذية  أو  الغذائي  التقنين  الغذائي    أنظمة  التقنين  أنظمة  الوسائل  تعد  من 

الإي التأثير  ذات  اختلاف    فيجابي  الإدارية  من  الرغم  وعلى  للمربين,  الربحي  والهامش  للطيور  الإنتاجي  الأداء 

الطاقة والبروتين بالعليقة    استهلاك  أنماط تطبيقها إلا أنها تشترك جميعها في تحقيق الغاية الأساسية وهي خفض

عمر   من  محددة  ومناعتها  اللفترة  الطيور  صحة  على  إيجاباً  ينعكس  مما  نفوقها    بالتالي و فروج,  نسبة  انخفاض 

  رعاية  في  تطبق(. ويعرف التقنين الغذائي على أنه استراتيجية تقليدية  2017,  وزملاؤه  Xu ؛ 2019 ,الزهيري )

لفترة محدودة أو  بشكل كامل    والعناصر الغذائية  تقوم على مبدأ حرمان الفروج من الحصول على العلف  ,الفروج

الاستفادة من قدرة طيور الفروج على  و  , (2009, وزملاؤه  Khethani؛ 1993, وزملاؤه  (Savoryبالكمية الكافية 

الملائمةيتعو  الظروف  لها  وفرت  إذا  اللاحقة  الفترة  في  النمو  التعويضي    ,ض  بالنمو  النمو  هذا  على  وأطلق 

compensatory growth   Saleh)  ؛  2005  وزملاؤهTumova   هو    . 2002),  وزملاؤه التعويضي  فالنمو 

بعد انتهاء   لاحقاً قدرة الطيور في تعويض ما فاتها من نمو في فترات سابقة إذا ما توفرت لها الظروف المناسبة  

الغذائي,   و يت   وبذلكالتقنين  العلف  تحويل  معامل  الذبيحة  تنخفضحسن  في  المترسبة  الدهون     (Rezaeiنسبة 

عند التشديد باستراتيجيات  أنه  (  1993)  وزملاؤه    Savoryحسبب(. ومن الجدير بالذكر أيضاً  2006,  وزملاؤه 

الغذائي )بالعدوانية    أو   , التقنين  تتمثل  سلبية  آثار  تظهر  مناسبة  غير  تكون  الماء    –عندما  شرب  في    –الإفراط 
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إذ يتمتع ذكر الفروج بمعدل    ,النمو التعويضيب(. كما يؤثر العامل الجيني والجنس  انخفاض الوزن   -الجوع المزمن

,  Hurwitzو   (Plavinkث الفروج  نمو أكبر وقدرة أكبر لتعويض النمو بعد فترة من التقنين الغذائي مقارنة بإنا

1991 .) 

 :فوائد التقنين الغذائي -2-1

 تدعو العديد من الدراسات لاستخدام التقنين الغذائي لما له من فوائد عديدة: 

 (. 1997 ,وزملاؤه   (Tottoriالتقليل من نسبة النفوق الكلية(1)-

كتقليل الإصابة بأمراض    , رفع المناعة لدى الطيور من خلال زيادة مقاومتها للأمراض التي تصيبها  -(2)

وتشوهاته العظمي  المفاجئ    , 1992) ,وزملاؤه    (Robinsonالهيكل  الموت  متلازمة  من  والتقليل 

Sudden-Death Syndrome  (Banday  وBhat ,  2000؛  Boostani   2010  ,وزملاؤه),  لتقليل من  وا

 ( والتقليل من الأمراض الجرثومية وأمراض التمثيل الغذائي . et al .,1992                    . (1992 ,وزملاؤه   (Ascitis   Arceالاستسقاء 

 وبالتالي تحسين جودتها.  Abdominal Fatالذبيحة    تخفيض نسبة ترسيب الدهن في منطقة بطن  -(3)

 إيجابياً على الجانب الاقتصادي.  مما ينعكس ,وتحسين الاستفادة منه تخفيض استهلاك العلف   -(4)

 :طرائق التقنين الغذائي3-1 - 

 يوجد العديد من برامج التقنين التي تتم بطريقتين إما فيزيائية أو كيميائية: 

 : طرائق التقنين الغذائي الكيميائية

وذلك عن    ,يقوم التقنين الكيميائي على مبدأ تخفيض شهية الطيور المرتفعة خلال الأسابيع الأولى من التربية

مركبات العضوية وبتراكيز محددة إلى غذاء  الالمركبات الكيميائية كإضافة    طريق إضافة العوامل الدوائية أو

لتقليل استهلاك العلف بسبب هذه الإضافات, ومن هذه المركبات    أدى الفروج خلال فترة التقنين, الأمر الذي  



 ‌18تأثير تقنين العلف الزمني وإضافة كل من خل التفاح والعنب الطبيعي إلى ماء الشرب في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم

 
 

جليكوليك   العضوي  البروبيونيك  Glycolic acidالحمض  للشهية     Propionic acidوحمض  المخفض 

 (. 2019وهذا ما يؤدي بدوره إلى انخفاض في الوزن واستهلاك العلف )الزهيري,  ,أيضاً 

توزيع العلف بالتساوي  لوذلك    ,الطرق الفيزيائية في تقنين العلفومن المعروف تفوق الطرق الكيميائية على  

 . (Sahraei)  , 2012وهذا ما يحقق الحد الأدنى بالاختلاف فيما بينها ,على كافة طيور المجموعة

 : طرائق التقنين الغذائي الفيزيائية

وبالرغم من اختلاف مبدأها إلا أنها تسعى للوصول إلى النمو  ؛   ج ويجري تطبيقه عن طريق العديد من البرام

بعد   الحرة  للتغذية  الطيور  بعودة  يحدث  والذي  للحصول  انتهاء  التعويضي,  الطيور,  متطلبات  لتلبية  التقنين 

تحويل معامل  بأفضل  طيور  المستهلكين  ,على  غالبية  ترضي  بمواصفات  ذبائح  ,  Leesonو  (Lee  مع 

 : ومن برامجه  (. Butris ,2014و Ahmed؛  2001

 :Light Restriction Programبرنامج التقنين الضوئي   1-

فترة  من  الأولى  المراحل  خلال  معينة  ولمدة  الإضاءة  ساعات  عدد  خفض  خلاله  من    الفروج,   رعاية  يتم 

لأجهزة   مجال  وإعطاء  النفوق,  نسبة  وخفض  الطيور  وحيوية  الإنتاجية  الكفاءة  تحسين  في  أهميته  وتنعكس 

)القلب سريع    -الجسم  بشكل  العضلية  الجسم  أنسجة  تكوين  قبل  بالتطور  الأعضاء(  من  وغيرها  الرئتين 

(Donald  2000 ,وزملاؤه) . 

 : Food Quality Standardization Programبرنامج التقنين الغذائي النوعي  2-

الغذائية    محتوى وهو خفض   غذاء    المهمةالعناصر  في  المطلوب الواجب توفره  عن الحد  عليقة الطيور  في 

لتلبية احتياجاتها من النمو والإنتاج في الظروف الطبيعية. والغاية من خفض البروتين والطاقة في    , الطيور

البروتين   من  التقليل  وبالتالي  الفروج  عمر  من  الأولى  المرحلة  في  النمو  إبطاء  هو  محددة  لفترة  العليقة 

  ومن تكاليف الإنتاج. ويتم فيه  المستهلك الذي بدوره يخفض من علاقة الارتباط السالب بين النمو والمناعة
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إضافة المواد المخففة لعليقة الطيور مثل المواد عالية الألياف كنخالة الحنطة ونخالة الأرز وقشور الشوفان  

لسد   العليقة  في  والبروتين  الطاقة  مستويات  خفض  بهدف  والرمل  الريش  ومسحوق  الدجاج  لفضلات  إضافةً 

,  Moghaddamو  Hassanabadiي أعمار مبكرة ولمدة قصيرة فقط )فروج من النمو والإنتاج فال احتياجات 

2006 .) 

 : Quantitative Feed Restriction Programالكمي برنامج التقنين الغذائي   3-

التغذية   عند  الطائر  يستهلكها  التي  الكمية  عن  الطير  يستهلكها  التي  اليومية  العلف  كمية  تقليل  به  ويقصد 

)إبراهيم والهجو,    والدجاج البياض ذو الأصل الثنائي الغرض  مهات الفروجلأويتم ذلك الإجراء عادة    , الحرة 

2009). 

 : Time of Feeding Restriction Programبرنامج التقنين الغذائي الزمني   4-

( مستمرة  بصورة  الطيور  أمام  العلف  يترك  لا  النظام  هذا  مقننة  24وفي  فترات  ضمن  يقدم  بل  يوم(   /     سا 

التالي )إبراهيم,  سا/  6-9-12) هذا  2004  يوم( ثم يرفع بعد ذلك حتى اليوم  ويعتمد  كما  على  (,  البرنامج 

Butris(2014  ) و   Ahmedلاحظ كل من    حيث  ,مقدار الزمن الذي يحدد فيه تناول العلف من قبل الطيور

( لمدة  التغذية بين يوم وآخر) T4 ,(سا/ يوم 16 ) T3    سا/ يومT2  ( 8 )أن التقنين الغذائي الزمني للمعاملة  

التجربة  21-8) لنهاية  حرة  تغذية  ذلك  بعد  وتغذى  يؤثر    يوماً(,  42)  يوماً(  لم  البادئ  تغذية  بمرحلة  قياساً 

لفروج بالإضافة للتقليل من نسبة النفوق, وتحسين مؤشرات  لنظام التقنين معنوياً في بعض الصفات الإنتاجية  

 بالشاهد.   وخصائص الذبيحة مقارنةً 

لجسم, إضافةً ( لعدم وجود فروق معنوية في نسبة التصافي ومعدل وزن ا2012)  وزملاؤه   Jalaكذلك أشار  

ق معنوي لمعامل التحويل الغذائي لمعاملة التقنين الغذائي الخفيف مقارنة بالشاهد )التغذية الحرة(,  و  لوجود تف 

 يوماً من العمر(.  8-14عند تطبيق التقنين الغذائي )من 
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يوم( من عمر   سا /  8فروج )ال عند إجراء التقنين الغذائي على  أنه  (  2010)  وزملاؤه   Boostaniبينما لاحظ  

وانخفاض في استهلاك العلف, إضافةً لانخفاض في    , يوماً( وجود انخفاض معنوي بدهن الذبائح  21-35)

 وزن الجسم النهائي ووزن الذبيحة, وارتفاع معنوي في مستويات السكر بالدم مقارنةً بمعاملة التغذية الحرة. 

فروج وجدوا  ال ( لمعرفة أثر التقنين الغذائي على  2013)  Uzumو  Oral Topluأجراها كل من    وفي دراسة

( لمدة  العلف  تقنين  عمر)  8أن  من  يوم(  أدى    42إلى    21سا/  الحراري  الإجهاد  ظروف  تحت  يوماً( 

معنوي   لانخفاضٍ  بشكل  العلف  مقارنة  و   ,باستهلاك  التقنين  لمعاملة  الغذائي  التحويل  بكفاءة  معنوياً  تحسناً 

 . بينما لم تتأثر خصائص جودة اللحوم معنوياً بالتقنين الغذائي  بالشاهد 

 المحمضات:  -2

انتشر إنتاج المُحم ضات في العديد من دول العالم كالولايات المتحدة الأمريكية والصين واليابان وغيرها من  

الطيور    ,الدول لمناعة  محسن  ودور  للميكروبات,  مضاد  نشاط  من  العضوية  الأحماض  به  تتمتع  لما  نظراً 

الاقتصادي وعائدها  الم   بالإضافة  ,وإنتاجيتها  مخاطر  حول  العام  وآثارها  للوعي  المتزايدة  الحيوية  ضادات 

كل ما    وتشكيل مناعة نوعية للجراثيم ضدها والدعوة لحظرها, و شجع  ,المتبقية على صحة الإنسان والحيوان

يشير    سبق آماناً.  وأكثر  فعالة  بدائل  لكونها  للفروج  الشرب  ماء  أو  العلفية  الخلطات  في  الأحماض  لتطبيق 

وا فئة  إلى  العضوية  الأحماض  الكربوكسيليةمصطلح  الأحماض  من  الدهنية    , سعة  الأحماض  ذلك  في  بما 

السلسلة   يع Short Chain Fatty Acids(SCFA ) قصيرة  حيث  هو    د,  العضوي  الكربوكسيل  حمض 

لها   العام  )R-COOHالهيكل  الجسم  داخل  الغذائي  التمثيل  عمليات  في  يستخدم  ومعظمها   ,Hajati  ,

الأحماض  2018 إما  وهي  الكربوكسيل(.  مجموعة  أحادية  السلسلة  قصيرة  الخليك  ؛ الدهنية  حمض    مثل 

(C2  ,) الفورميكو البروبيونيكو (,  CI)   حمض  الأحماض  C4) البيوتريك  حمض  و (,  C3)   حمض  أو   ,)

الهيدروكسيل  مجموعة  مع  اللاكتيك,    ؛ الكربوكسيلية  حمض  الطرطريك,  و مثل  الستريك,  و حمض  حمض 
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مثل حمض السوربيك    ؛أو أحماض كربوكسيلية قصيرة السلسلة تحوي على روابط مزدوجة  , حمض الماليكو 

 (. Ramasubba ,2004)  وحمض الفوماريك

 . وثابت التفكك لأهم الأحماض العضوية المضافة لغذاء الدواجن ,التركيب الكيميائي( 1ويبين الجدول )

 الأحماض العضوية المضافة لغذاء الدواجن التركيب الكيميائي وثابت التفكك لأهم  .(1جدول )

 (Dibner and Buttin, 2002) 

وتتحلل طبيعياً إلى ماء وكربون    , مع أية أدوية أو إضافات علفية أخرى   بتأثيرها  مواد طبيعية لا تتداخل  هيو 

آثار سلبية  من   على    فيدون أن يكون لها أي  الأحماض العضوية  كما تنتشر  صحة الطيور أو الإنسان, 

خلال   من  أيضاً  تشكيلها  ويتم  الحيوانية,  أو  النباتية  الأنسجة  في  طبيعي  كمكون  الطبيعة  في  واسع  نطاق 

الغليظة الأمعاء  في  أساسي  بشكل  للكربوهيدرات  الجرثومي  ؛   Waldroup,1988و  Patten)  التخمر 

Papatsiros  2012, وزملاؤه .) 

صابتها  لإ خاصة بعد الفقس, وهذا ما يمهد الطريق  ب و   , جهادات كبيرة لإتتعرض الطيور أثناء حياتها الإنتاجية  

الأمراض  من  الهضميونفوقها  بالعديد  الجهاز  يتميز  إذ   ,   Gastrointestinal Tract  (GIT  للصيصان  )

Pka Formula Chemical name Acid 
3.75 HCOOH Formic acid Formic 
4.76 CH3COOH Acetic acid Acetic 
4.88 CH3CH2COOH 2-Propanoic acid Propionic 
4.82 CH3CH2CH2COOH Butanoic acid Butyric 
3.83 CH3CH(OH)COOH 2-Hydroxypropanoic 

acid 
Lactic 

4.76 CH3CHCHCHCHCOOH 2.4-Hexandienoic acid Sorbic 
3.02 COOHCH2CHCOOH 2-Butenedioic acid Fumaric 
3.40 COOHCH2CH(OH)COOH Hydroxybutanedioic acid Malic 
2.93 COOHCH(OH)CH(OH)COOH 2.3-Dhydroxy-

Butanedioic acid 
Tartaric 

3.13 COOHCH2C(OH)(COOH)CH2COOH 2-Hydroxy-1.2.3-
Propanetricarboxylic 

acid 

Citric 

4.19 C2H2COOH Benzenecarboxylic acid Benzoic 
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ناضج غير  بأنه  الفقس  تكون    ,حديثة  حيث  الضارة  للميكروبات  الحساسية  المعويةوشديد  في    الميكروفلورا 

كفايةً  متطورة  غير  الهضمية  السلسلة  القناة  قصيرة  الدهنية  للأحماض  المنخفضة  المستويات  عن  فضلًا   ,

(SCFA  من الأولى  بالأسابيع  الطيور  أمعاء  في  العمرعمرها(  تقدم  مع  إنتاجها  يزداد  إذ  ذلك  ,  يكون  قد  ؛ 

الرئيسي  الس  العلف اضافة  لإ بب  إلى  العضوية  الشرب  لأحماض  ماء  في  أو  المنخفض  تركيزها  يعد  لذا   ,

الأولىالأمعاء   الأيام  الصيصان,    في  حياة  بداية  في  لإضافتها  تبدأ  مبرراً  الميكروفلورا  إذ  العلف  تناول  مع 

الممرضة   الحية الدقيقة  جداً للكائناتمعرضة    المعوية بالتطور والقيام بوظائفها, وفي هذا الوقت تكون الطيور

(Hernandez  ؛2006, وزملاؤه Dehghani وJahanian,2016   ؛ Abu dabos  2017),  وزملاؤه . 

  وصحتها  إنتاجية الدواجن  في  وفي ظل هذه الظروف يمكن أن تكون لإضافة الأحماض العضوية تأثير مفيد

, بالتوازي مع تثبيط البكتيريا الممرضة وعدم قدرتها على تشكيل  وتكاثرها من خلال تعزيز نمو البكتيريا المفيدة 

الخلية فيسيولوجيا  وتعطيل  البكتيرية  الخلية  جدار  اختراق  على  قدرة  لديها  إذ  ضدها,  ذلك    ,مقاومة  في  بما 

بروتين   وتخليق  النووي  الحمض  استنساخ  عملية  في  لبكتير ا تعطيل  المتبعة  الآليات  ومن    كمضاد  تأثيرهايا. 

 : للميكروبات كالآتي

الغشاء الدهني    (Form  Non-dissociated)  تخترق الأشكال غير المنفصلة من الأحماض العضوية  -1

 . Lipophilic)) للخلية البكتيرية بسهولة لأنها محبة للدهون 

  ,بروتوني )موجب الشحنة( وهو الشكل الحمضي للحمض  شقين   وبعد وصولها لداخل الخلية تنفصل إلى  -2

الشحنة(  )سالب  رقم    وأنيوني  تراكم    , (2)جدول  انخفاض    يصاحب  الخلوي   البروتون  الهيدروجيني  الرقم    , في 

احتماله على  البكتيرية  الخلية  قدرة  يفوق  بشكل  الحموضة  زيادة  لها    , وبالتالي  إجهاداً  يخلق  ما  وهذا 

درجة   تعديل  محاولتها  في  خلوية  نموها    ,PHواضطرابات  لمنع  يؤدي  أوو مما  كلها   تكاثرها  طاقتها    استنفاذ 

 موتها. و 
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الأنيون   -3 يعمل  النووي    بينما  الحمض  نسخ  تعطيل  طريق  عن  البكتيريا  تكاثر  منع    , للخلية  DNAعلى 

الخلية داخل  الأسموزي  الضغط  في  اضطراب  لإحداث  لموتها  ,إضافةً  يؤدي  انفجارها    مما    (Patten أو 

  Kim Jw؛  2012,  وزملاؤه   Mani-Lopez؛  Stewart  ,1998وDenyer ؛  Waldroup  , 1988و

 . 2015), وزملاؤه 

 آلية عمل الأحماض العضوية وأملاحها .(2جدول )

 مكان التأثير  الحمضتأثير آلية            
 علف  حمض غير مفكك الحموضة انخفاض درجة 

  -تأثير مضاد للميكروبات )بكتيريا
 علف  حمض غير مفكك فطور( -خميرة

 المعدة انخفاض درجة حموضة
 الجهاز الهضمي  البروتون  والحوصلة 

 الأمثل هو  (PH الببسينزيادة كفاءة 
 الجهاز الهضمي  البروتون  ( 3.5و 2.5

 الجهاز الهضمي  البروتون  تأثيرات مضادة للميكروبات 
 الجهاز الهضمي  الأنيون  تأثيرات مضادة للميكروبات 

 الجهاز الهضمي  الأنيون  )Fe, Ca, Mg..…(عامل معقد
 الجهاز الهضمي  الأيض الوسيط  مصدر للطاقة 

       (Kirchgessner وRoth ,1982 ) 

  فيإما بالتأثير سلباً    طريقتين, الميكروبات ب  فيبينما بينت دراسات أخرى دور الأحماض العضوية بالتأثير  

تع  أخرى  ناحية  من  الطاقة.  واستقلاب  المغذيات  نقل  مع  بالتداخل  أو  الميكروبية  الخلايا  أغشية    د سلامة 

( السلسلة  قصيرة  الدهنية  المنفصل(    (SCFAالأحماض  )غير  جداً  بشكلها  ا فعالة  فعند    . لميكروباتضد 

امتصاص الخلية البكتيرية لها تتأين الأحماض الدهنية داخلها محدثة تغيرات بدرجة الحموضة واضطرابات  

وموتها  ,فيزيولوجية طاقتها  لاستنزاف  أخيراً  يؤدي  بشكل    , (Iqbal  ,2016و  (Khan  مما  يحدث  ما  وهذا 

مثل  الحموضة  لارتفاع  الحساسة  الممرضة  البكتيريا  أنواع  مع  وE.coli  أساسي   ,Salmonella spp  ,

وListeria sppو  ,Clostridia spp    ,القولونيات فهي وبعض  نشاطها  في  انتقائية  العضوية  فالأحماض 

الضارة  الدقيقة  الحية  الكائنات  نمو  و   ,تعيق  القلوي  للوسط  تميل  الكائنات  نفسه  الوقت  بالتي  استعمار  تعزز 
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الهضمي الجهاز  في  النافعة  الدقيقة  يع  ,الحية  لها  ُّ دإذ  الملائم  هو  الحمضي  ,  Liemو  Phuc)  الوسط 

من الأعمار المبكرة    بدءاً   , لذا فإن أفضل وقت لاستهلاك الأحماض العضوية برأي بعض الباحثين ,  (2009

 بمرحلة التسمين 

 تعتمد درجة    (.2015, وزملاؤه  Kim Jw ؛ 2005, وزملاؤه  Leeson)  حيث يكون أكثر فعالية واقتصادية

)  PHانخفاض   الهضمي  الجهاز  على  GITفي  للطيور   )Pka  )التفكك وعلى    )ثابت  العضوية  الأحماض 

الهضمي الجهاز  في  الهيدروجيني  الأس  المحدد    PH  كون (,  2005,  وزملاؤه  (Kim ظروف  العامل  هي 

  في مختلف أجزاء   PHولامتصاص المغذيات في السبيل الهضمي. إذ يلاحظ انخفاض    ,لانتشار الميكروبات

الهضمي   رقم  الجهاز  )ال(  3)جدول  الهضمي  الجهاز  من  العلوي  الجزء  في  أكبر  بدرجة  ة,  حوصللكن 

البكتيريا    فيتأثيرها أكبر  يكون  وبالتالي    ,حيث يمتص القسم الأكبر منها بسهولة فيه  , (المعدة الغديةالقانصة,  

الممرضة, ويكون هضم المكونات الغذائية والاستفادة منها أعلى مقارنةً مع الجزء السفلي من القناة الهضمية  

الأحماضلإ)ا من  القليل  إلا  إليه  ينفذ  لا  إذ  الأعور(  الدقاق,  الصائم,  عشر,  نقص    , ثني  يفسر  ما  وهذا 

  (.2015,  وزملاؤه    Kim Jw؛2000,  ؛ عبود1993,  وزملاؤه Hume )   وضعف تأثيرها فيه  PHانخفاض  

رقم   )الجدول  وت  (3ويب ين  الغذاء  بقاء  وزمن  الهيدروجيني,  الجهاز  وطنالرقم  في  الهضمي    الميكروفلورا 

 . للدواجن 
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 الميكروفلورا في الجهاز الهضمي للدواجن وطنالرقم الهيدروجيني, وزمن بقاء الغذاء وت .(3جدول )

(Significant3, Predominant2, Dominant1)  ,(Hajati, 2018)    

بين   pkaبل تتميز بهذا النشاط تلك الذي يتراوح فيها  , ليس لكل الأحماض العضوية تأثير مضاد للميكروبات

( فكل حمض له فعاليته الخاصة في نشاطه كمضاد  C1-C7(, كالأحماض الدهنية قصيرة السلسلة ) 5-3)

أخرى  عدة أحماض  من  بمزيج  الرقم الهيدروجيني    ,للميكروبات بمفرده أو  على  ذلك  في  رقم  معتمداً  )جدول 

 . النشاط المضاد للميكروبات لبعض أنواع الأحماض العضوية( 4)الجدول رقم   ويب ين  (.4

 

 

 

 

Microflora Adult 
Resident 

time 
Minutes 

PH 
Gastro-

intestinaitract 
Parts 

Microflora 3 
weeks 

2streptococci 

3Coliform 

3Lactobacilli 

45 4.5-5.3 

 

Crop 

1streptococci 

1Coliform 

1Lactobacilli 

2streptococci 

3Coliform 

3Lactobacilli 

70 2.0-4.5 
Proventriculus 

Gizzard 

1streptococci 

1Coliform 

1Lactobacilli 
1streptococci 

1Coliform 

1Lactobacilli 

160-200 5.6-7.9 Ileum 

1streptococci 

1Coliform 

1Lactobacilli 
1Bacteroidesi 

1Bifidobacteria 

1Peptostreptococci 

Clostridia 

Propionic 
1bacteria 

1Eubacteria 

120 5.8-6.8 Caeca 

1streptococci 

1Coliform 

3Lactobacilli 

Mixture: 

Ileal and caecal 
3bacteria 

30-50 6.3-7.7 
Colon 

Rectum 

1streptococci 

1Coliform 

3Lactobacilli 
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 النشاط المضاد للميكروبات لبعض أنواع الأحماض العضوية . (4) جدول

 نشاطه المضاد  الحمض 
درجة الحموضة  

المثلى لنمو الكائنات  
 الدقيقة 

 حمض الفورميك

Salmonella spp 6.8 -7.2 
Clostridium perfringens 5.8 - 6.8 

 6.4 - 5.4 بكتيريا العصيات اللبنية 
Salmonella spp 6.8 -7.2 

E.coli 6 – 8 
 7.2- 6.8 الكامبيلوبكتر 

 حمض الأسيتيك 
Salmonella spp 6.8 -7.2 

E.coli 6 – 8 
Clostridium perfringens 5.8 - 6.8 

 حمض الستريك
E.coli 6 – 8 

Salmonella spp 6.8 -7.2 

 حمض اللاكتيك
 E.coli 6 – 8جيد ل 

 Salmonella spp 6.8 -7.2أقل فعالية ل 
Clostridium perfringens 5.8 - 6.8 

 E.coli 6 – 8 حمض الماليك 
 Salmonella teforium 6.8 - 7.2 حمض البيوتريك 

Hajati)              , 2018 ) 

أوضحت   )حمض    وقد  مثل  العضوية  الأحماض  بمختلف  الماء  أو  العلف  تحميض  أن  الدراسات  من  العديد 

كبير في تثبيط    تأثيرالستريك( كان له  و الأسيتيك,  و السوربيك,  و اللاكتيك,  و البروبيونيك,  و الفوماريك,  و الفورميك,  

وهذا ما يعزز من استعمار البكتيريا المفيدة للجهاز    ,وذلك بجعلها الوسط حمضياً   ,عمل البكتيريا الممرضة

البروبيونيك  ,الهضمي حمض  يؤثر  حيث  للفروج.  الإنتاجية  المؤشرات  من  تحسن  بدورها    في إيجابياً    التي 

والمناعية للطيور ت  ,الناحية الإنتاجية  في  المضادة  وذلك لدوره  الأجسام  إنتاج  التائية  و حفيز  الخلايا اللمفاوية 

الجامبورو(,  و البرونشيت,  و )النيوكاسل,    ؛البيضاء )البلعميات( ضد مختلف الحالات المرضية  الخلاياو والبائية  

يريا  وبالتالي زيادة مخاطية الأمعاء التي تمنع استعمار البكت  , زيادة عدد الخلايا الكأسية في الزغابات المعويةو 

جهة,   من  السامة  ونواتجها  المعوي  الوسط  في  التنافسي    زيد تو الممرضة  الإقصاء  عملية  فعالية   من 

Competitive exclusion (CE  الأنزيمات عمل  وتنشيط  المعوية  الزغابات  طول  زيادة  عن  فضلًا   )
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والهرمونات أخرى   ؛ الهاضمة  جهة  من  والغلوكاغون    Gunal   ؛  2003,  وزملاؤه Bigot )  .كالأنسولين 

 .  2016)؛ السعد,Jahanian 2012و Dehghani ؛ 2006, وزملاؤه 

( الأسكوربيك  حمض  يعمل  العمليات  Vit.Cبينما  على  الحفاظ  على  الحراري  الإجهاد  ظروف  تحت   )

البيولوجية داخل الجسم, والتخفيف من المشاكل الناجمة عنه كانخفاض المناعة, والإجهاد التأكسدي, وتدهور  

من حيوية الطيور, وينشط إفراز هرمونات الغدة  الصفات الإنت اجية وجودة الذبيحة, ونسبة النفوق, كما يزيد 

  . اللازمة له للتخفيف من حرارته الزائدة, إذ يتواجد بها بأعلى تركيز  في تزويد الجسم بالطاقة  المهمةالكظرية  

للحمض   الدواجن  تصنيع  من  الرغم  لسد    فيوعلى  كافية  غير  تصبح  القدرة  هذه  لكن  أساسي  بشكل  الكلى 

الإجهاد ظروف  ظل  في  الأمثل  للأداء  الفسيولوجية  بمكملات   ,احتياجاتها  الطيور  تزويد  المفضل  من  لذا 

أ2015,  وزملاؤه   Ghazi؛  Khatoon  ,2013وAbidin )  الحمض كما  وظائفه الأخرى  ومن  شار إليها  (. 

(, تصنيع الكولاجين والنورابنفرين والكارنتين إضافة لإزالة التشبع للأحماض الدهنية, وظائف  2013سلطان )

مناعية )تكوين الأجسام المضادة, مقاومة الإفرازات البكتيرية السامة, التقليل من أضرار الجذور الحرة كونه  

للأكسدة(,   الغذ كما  مضاد  التمثيل  عمليات  في  والتايروزين  يساهم  آلانين  الفنيل  من  لكل  الجسم  في  ائي 

 ويحسن من امتصاص الأمعاء للحديد.  ,والهستامين والتربتوفان والسيلينيوم وبقية المعادن

( الستريك  حمض  أهمية  آخرون  باحثون  الجافة    ( CAوذكر  للمادة  الغذائي  والتمثيل  النمو  عملية  تنشيط  في 

وعلى صحة الكبد    ,والبروتين الخام, ورفع حموضة الوسط الهضمي مما انعكس على تحسين الأداء الإنتاجي

 ( الدرقية  الغدة  و) T3وهرمونات  يودوثيرونين  ثلاثي   )T4  مسارات مع  تتداخل  التي  يودوثيرونين  رباعي   )

خل الجسم, إضافةً لزيادة مساحة سطح الأمعاء من خلال زيادة ارتفاع الزغابات المعوية  التمثيل الغذائي دا 

الخبايا أكبر  , وعمق  بشكل  المهضوم  الغذاء  امتصاص  وظيفة    ,وبالتالي  تحسين  في  الظهاري    الغشاءودوره 

 (. 2016, وزملاؤه  Abdelrazek ؛2015, وزملاؤه Kaya ؛  2009,وزملاؤه  (Ao المعوي 
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لا يعمل كمحفز نمو فقط  وإنما كأداة هادفة للسيطرة  على عدة أنواع    AA)كما أن استخدام حمض الخليك )

وكيميائية هامة في   من البكتيريا الممرضة وغير الممرضة في الأمعاء لما يمتاز به من خصائص فيزيائية 

حيث يعتبر    ,البكتيريا المفيدةالداخلي للأمعاء وخفض اللزوجة, وتنظيم امتصاص المواد وتكاثر    PHتغيير  

للسموم وللميكروبات لكونه أكثر الأحماض إماتة  للإشريكية القولونية    اً مضاد  فعالاً   اً حمض الأسيتيك علاج

اللبنية والقولونية, فضلًا عن أثره الإيجابي على صحة الجهاز المناعي   وبالمقابل فإنه يزيد أعداد العصيات 

المضاد  الأجسام  زيادة  خلال  التحويل  من  معامل  تحسين  في  ودوره  اللمفاوية,  للأعضاء  النسبي  والوزن  ة 

  Al-Shammari؛  2013,  وزملاؤه Attia ؛  2008,  وزملاؤه  Islam ؛1999,  وزملاؤه   Kishi)  الغذائي

 (. Batkowska  ,2021و

خلال التقليل من  في التحسين من الحالة الإنتاجية, والمناعية من  دراسات أخرى دور حمض البيوتريك  بينت و 

القناة   في  المرغوبة  غير  البكتيرية  الحمولة  من  والتخفيض  ضراوتها,  من  والتقليل  للبكتريا  الجيني  التعبير 

الهضمية, إضافةً لأهميته في تطوير الأنسجة اللمفاوية المرتبطة في الأمعاء, و نمو الخلايا الظهارية لكونه  

, وأشار بعض الباحثين  ز طاقة التمثيل الغذائي في جسم الطائرالمصدر الرئيسي للطاقة لها والذي بدوره يحف

( الزبدBAGأن  حمض  أو  الزبدة  حمض  جليسيريد  إلى    المغلف  ة(  بالنفاذ  أملاحه  على  يتغلب  )المطلي( 

الأجزاء البعيدة من الجهاز الهضمي والتوفر بها بتراكيز عالية وتحقيق النتيجة المرجوة, كما ويتميز بنشاطه  

للأ مستوى المضاد  انخفاض  خلال  من  مستوى Malondialdehyde   (MDAكسدة  وارتفاع   ,)  Catalase  

  Aghazadeh ؛  2004,  وزملاؤه Van immerseel )  .أحد أنظمة الدفاع الأساسية ضد الإجهاد التأكسدي 

 (. 2018, وزملاؤه Deepa ؛ 2016, وزملاؤه  Ahsan؛ TahaYazdi ,2012و

الباحثين من  العديد    Smulikowska  ؛( 2006)  وزملاؤه   Gunal  ؛(1995)  وزملاؤه   Waldroup  لخص 

)  ؛Khan  (2016)و Iqbal ؛ (2011)  وزملاؤه Nezhad ؛ (2010)  وزملاؤه  وعبد    ؛ (2016والسعد 

 : دور الأحماض العضوية في الجهاز الهضمي من خلال ما يلي ( الشكور)د.ت
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خملات    -1 نمو  زيادة  إلى  العضوية  الحموض  زيادة  الصائم    microvilli  الأمعاءتؤدي  منطقة  في  وارتفاعها 

المهضوم  الغذاء  طاقة  من  الاستفادة  على  القدرة  زيادة  وبالتالي  عشر  والاثني   increase energy.والدقائقي 

.digestibility 

الهضمي  –2 الجهاز  في  الحموضة  لخفض  نتيجة  الهضم  غير    ,تحسين  الدقيقة  الكائنات  انتشار  من  والحد 

 . تنافس الميكروبات على العناصر الغذائية مع المضيف   وتقليل هاالمرغوبة ب

العلائق    –3 حموضة  زيادة  نتيجة  كبيرة  بدرجة  الأمينية  والأحماض  البروتينية  المواد  هضم  كفاءة  زيادة 

مهضوم وبالتالي يقلل من  الالمأكولة التي بدورها تنشط عمل إنزيم البروتيز الذي يقلل من نسبة البروتين غير  

س بدوره سلباً على الهضم, وما يترتب  الذي ينعك  ,تخمره وإنتاج غاز الأمونيا الضار داخل الأمعاء الغليظة

 . عن ذلك من زيادة نسبة اليوريا في الزرق وزيادة نسبة الأمونيا بالوسط المحيط 

العديد من  إفراز    زيادة البكتيريا النافعة وتحقيق توازن مناسب في فلورا الأمعاء الدقيقة وبالتالي  دور    يزتحف  –4

 لأحماض الأمينية. الفيتامينات واالمفيدة و  الانزيمات الهاضمة

ومنع  -5 الهضمية,  القناة  مناعة  المخاطي    حدوث  زيادة  الغشاء  في  ضد  للأمعاءالالتهاب  وظيفته  وإغناء   ,

الضارة   الثانوي العوامل  الاستقلاب  الضارة   كنواتج  النتروجين  في  والمساهمة    ,للميكروبات  خسارة  تقليل 

 . وإنتاج الأمونيا  السريريةالداخلي, وتقليل حدوث العدوى تحت 

 التالي: ك( الدور الذي تلعبه الكائنات الحية الدقيقة في الأمعاء 2016بين عبد الشكور)د.ت( والسعد )و 

الأحماض العضوية    Bifidobacteriaو   Lactobacillus acidophilusتفرز البكتيريا اللاهوائية أمثال  - 

كتيك والبروبيونيك والبيوتيريك, التي بدورها تعدل  حمض اللا مثل    ,في القناة الهضمية وخاصة في الأعورين

درجة   النافعة    PHمن  البكتيريا  لنمو  ملائمة  وأكثر  حمضياً  الوسط  البكتيريا  وتكاثرها  وتجعل  حساب  على 

 الضارة. 
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البكتيريا   - أنواع  بعض  الحيوية    تفرز  بالمضادات  شبيهة  مواد  لنمو  Bacteriocins النافعة  ومثبطة  قاتلة 

 . وتكاثر البكتيريا الضارة 

للحد من فعل البكتيريا الضارة وذلك من خلال     (CE)تعتمد البكتيريا المفيدة على مبدأ الإقصاء التنافسي  -

المستقبلات   مواقع  على  والتنافس  الغذائية,  المكونات  على  معها  القناة    Receptors Siteالتنافس  في 

دون ترك أماكن كافية للبكتريا الضارة  الهضمية للطيور والتمركز فيها لتغطي أجزاء كبيرة من ظهارة الأمعاء  

 وها فتموت وتخرج مع الزرق. للتمركز وهذا ما يحد نم

ومن الجدير بالذكر أن الميكروفلورا المفيدة لا تتأثر سلباً بالأحماض العضوية مقارنةً بالبكتيريا الضارة لعدة  

 : أسباب

عند اختراق الحمض العضوي للخلية البكتيرية فإنه ينقسم لشقين حامضي وقاعدي, وكلاهما يؤدي دور    )أولًا(: 

  يلتحمانالشقان    فإن   معين  إلى حد لكن بعد وصول الحموضة داخل الخلية  في رفع درجة حموضة الوسط الخلوي  

الع  ثانيةً  التفاعل  تشبه  بطريقة  نفسه  عنه  نتجوا  الذي  العضوي  الحمض  يكسي  ليشكلان  الحمض  حيث  مرة  خرج 

لخارج الخلية بنفس طريقة دخوله إليها, وهذا ما ينعكس سلباً على البكتيريا الضارة التي تعتبر حساسة جداً  أخرى  

للحموضة المرتفعة مقارنة بالبكتيريا المفيدة فهي لا تستطيع تحمل ارتفاع حموضة وسطها الخلوي واللازم لإعادة  

ارج الخلية البكتيرية مرة أخرى بنفس طريقة دخوله إليها مما يؤدي إلى هلاكها التحام شقي الحمض وخروجه خ

 Ecklund , .(1983)  قبل ذلك

المحتوى الخلوي المرتفع للبكتيريا المفيدة من البوتاسيوم مقارنةً بالضارة وبالتالي مقاومتها للشق الأنيوني  )ثانياً(:  

 Russell , .(1997و (Diez-Gonzalez للحمض العضوي عالية جداُ 
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 :استخدام الأحماض العضوية في تغذية الدواجن  -1-2

في   طرق  بعدة  العضوية  الحموض  )إنتاج  تستخدم  السعد  إليها  أشار  كما  و2016الدواجن   ) Hajati 

:(2018) 

العضوية  -(1) الحموض  كأملاح  صلب  شكل  على  الفروج  لعلائق  مكافحة   ,إضافتها  على  تعمل  وبذلك 

بكتيريا الغذاء الضارة وتحميه من التخريب الميكروبي والفطري وآثاره وتحافظ على قيمته الغذائية لأطول فترة  

 الحوصلة.  PHممكنة كما وتخفض 

عليها  -(2) القضاء  في  الكلور  دور  من  يسهل  وكما  البكتيريا,  لقتل  وذلك  للماء    PHوخفض    ,إضافتها 

 الحوصلة. 

محاليل  -(3) شكل  على  وترطيبه  التحبيب  عملية  أثناء  المحبب  للعلف  تضاف  حرارة    ,قد  تؤثر  قد  لكن 

 الأحماض وتبخرها.  فيالتصنيع 

الطيور  -(4) فضلات  أسهل  بها  رش  بشكل  البكتيريا  تكافح  البولة    ,وبذلك  حمض  كمية  وتوتحطم  من  حد 

 الأمونيا المتحررة. 

 العضوية إلا أن لها محددات إذ: وبالرغم من مميزات الأحماض 

 تؤدي لتآكل المعدات المعدنية للدواجن عند استمرار استخدامها, لذا ينصح باستخدام البلاستيكية منها.  –(1)

إضافتها    -(2) معدلات  زادت  حال  في  العلف  استهلاك  انخفاض  وبالتالي  الاستساغة  عدم  إلى  تؤدي  قد 

 بشكل كبير. 

وفي حال تجاوزت إضافتها الحدود المسموح بها قد تؤدي لانخفاض معدلات ترسيب الأملاح في العظام    -3))

 . مما ينعكس سلباً عليها مؤدياً لهشاشتها
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الفعالة   المواد  من  متكاملًا  مزيجاً  تعد  لكونها  للتغذية  كمصدر  الطبيعي  الخل  مادة  تستخدم  ذلك  ضوء  وفي 

خاصةً الحموض العضوية ذات التأثيرات الإيجابية التآزرية على الدواجن في شتى النواحي وهذا  ب و   , بيولوجياً 

 ما يمهد الطريق لمزيد من الأبحاث حول استخدام هذه المادة. 

 :تعريف الخل   2-2-

بأنه سائل  حمضي     (FAO)ومنظمة الزراعة والأغذية    WHO)) عُر ف الخل من قبل منظمة الصحة العالمية  

الزراعي   المنشأ  ذات  الكربوهيدرات  على  تحتوي  التي  للمحاليل  المزدوج  الت خمر  طريق  عن  ينتج  حاد  

(FAO/WHO  ,2000 ) .    بواسطة الخميرة    : الأول كحوليالتخمرSaccharomyces cerevisia)  التي )

 تقوم بتحويل السكر إلى كحول بظروف لا هوائية. 

( بتحويل الكحول إلى حمض الخل بظروف  Acetobacterحيث تقوم بكتيريا حمض الخل )  :التخمر الثاني

 . هوائية نتيجة أكسدة الكحول

الماء في  الخليك  حامض  من  مخفف  محلول  أنه  على  الخل  في    ,ويعرف  العلمية  المراجع  كافة  اتفقت  بينما 

 قل لكل مائة ملليلتر من الماءعلى أربع غرامات من حامض الخليك على الأ  ؤهتعريف الخل من حيث احتوا

Ranganna)   , 1977   ؛Nickol  ,(1979 .    ويتراوحPH    أما صيغته الكيميائية    3,4-2,0الخل ما بين

 . CH3 COOH فهي

 : الغذائية تهوقيم تركيب الخل  3-2-

من حامض الخليك فهو يحتوي على مركبات ثانوية أخرى تلعب دوراً     %5-20بالإضافة لاحتواء الخل على

الخل صفات  في  المادة    ,مهماً  بحسب  تختلف  المركبات  هذه  الحفظ,  على  وقابليته  وطعمه  الخل  نكهة  مثل 

الخام المتكون منها الخل وطبيعة المواد التي تنتجها البكتيريا المنتجة لحامض الخليك خلال عملية التخمر  

الت  )أو  العوامل  هذه  بين  النشطة ,  (Fernandes  ,2008داخل  والمركبات  الغذائية  بالعناصر  لغناه    إضافةً 
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بما في ذلك الأحماض العضوية, والأحماض الأمينية, والبوليفينول, والأنثوسيانين, والسكريات وغيرها    بيولوجياً 

لا تساهم من المركبات الوظيفية  هذه المركبات  في نكهات الخل  ,  في   , فقط  مهمة  أيضاً أدواراً  تلعب   ولكنها 

 (, وهي:2020, وزملاؤه  Xiaوالحيوان ) الإنسانالأمراض التي تصيب كل من  بعض   منالوقاية 

الهيستدين,    - مثل  للأكسدة,  مضاد  قوي  نشاط  لبعضها  الأمينية:  السيستين,  و الميثونين,  و الأحماض 

 Yurkovskaaya , .(2015وMorozova )  التيروزينو التربتوفان, و 

الجلوكوز    - من  تتكون  بالخل  الموجودة  الأحادية  السكريات  أن  الدراسات  من  العديد  ذكرت  السكريات: 

وأظهرت الدراسات الحديثة أن لهذه السكريات وظائف  ,  2014),  وزملاؤه (Li   الأرابينوز و   الفركتوز والزيلوز و 

 . التخثر ووظائف مناعيةومضادات  الأكسدة  مضادات

حمض    - )مثل  الطيارة  العضوية  الأحماض  الخل  في  العضوية  الأحماض  تشمل  العضوية:  الحموض 

حمض الزبدة(. والأحماض العضوية غير المتطايرة )على  و حمض البروبيونيك,  و الخليك, وحمض الفورميك,  

اللاكتيك,   حمض  المثال  الماليك,  و سبيل  وحمض  و حمض  الستريك  وحمض  البيروجلوتاميك  حمض 

 (.  2016,وزملاؤه  chen)  (السكسينيك 

الأكسدة,  - مضادات  وظائف  لها  بالخل  الموجودة  العامة  الفينولية  المركبات  الفينولية:  وتنظيم    المركبات 

 التمثيل الغذائي للدهون, ومضاد للأورام ومنع أمراض القلب والأوعية الدموية. 

والمعادن  - فيتامين    :الفيتامينات  مجموعة  من  تتكون  الخل  في  الفيتامينات  أن  الحديثة  الدراسات     Bذكرت 

وفي    الخلوي التوازن    , كما أنه غني بالعناصر التي يحتاجها الجسم لتحقيق Aوحاوية على فيتامين    Cوفيتامين  

 السيلينيوم, والفلور(. و المنغنيز, و الكالسيوم, و الكلور, و الحديد, و الفوسفور, و طليعتها )البوتاسيوم, 
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 الخصائص الوظيفية للخل: 4-2-

يؤدي استخدام الخل في التغذية إلى خفض تعداد البكتريا وبشكل خاص الأنواع التي لا تتحمل الحموضة مثل  

الإشريكية القولونية والسالمونيلا والكامبيولوباكتر وغيرها, فاللحموض العضوية القدرة على تفكيك جدار الخلية  

والأمعاء  ت ت  حيث,  الجرثومية الجرثومية  الخلايا  داخل  الهيدروجين    إذشرد  شوارد  خفض    Hتعمل    PHعلى 

مما يؤدي لإجهاد الخلية وعدم قدرتها على التكاثر, ومن ناحية  DNA يؤثر في نسخ    COOHالأمعاء وجذر  

أخرى تخترق بروتونات الحمض المتحررة غشاء الخلية البكتيرية وتدمر نظامها الإنزيمي وتقضي عليها, وكما  

إضافة   الجسم.  من  الحامضية  والبلورات  السموم  ويزيل  حامضية  مادة  كونه  بالقلويات  للتسمم  كترياق  ويعطى 

مما أدى لزيادة إنتاجية الطيور وجودة الذبيحة وتحوير الخصائص النسيجية    ,في تقليل الإجهاد التأكسديلدوره  

طبيعية  (, Batkowska,2021وAl-Shammari ) للأمعاء بدائل  يكون  قد  كمضافات    وبذلك  واعدة 

 . بهدف تحسين إنتاج الدواجنللأعلاف وتحميض مياه الشرب 

مليون طن من استرجاع النفايات,    1.5مليون طن سنوياً, يأتي    6.5يبلغ الطلب العالمي على الخل حوالي  

الباقي   البيولوجيةف أما  المصادر  من  أو  البتروكيميائية  المواد  من  عليه  على    , يحصل  الحاوية  الخام  )المواد 

الأخرى  الفاكهة  وعصائر  السكريات  أو  ا(النشا  المادة  إلى  وبالعودة  وخل  .  التفاح  )خل  المستخدمة  لمدروسة 

 . أو يختلف معها  النوع الآخرمع  بها منهما مميزاته التي يتشارك   العنب الطبيعي( فإن لكلٍ 

 :Apple Cider Vinegarخل التفاح    -

من   أخرى  أنواع  وعلى  الأسيتيك,  حمض  على  أساسي  بشكل  الستريك,    الحموضيحوي  حمض  ذلك  في  بما 

السكسينيك,  و اللاكتيك,  و  وأحماض  (,  2016  ,وزملاؤه   (Renالبروبانيديويك  و الكينيك,  و الطرطريك,  و الماليك, 

يعد خل التفاح  و ,  2015)  ,وزملاؤه   (Aykin فضلًا على احتوائه على كميات كبيرة من حمض الكلوروجينيك  

الذي يساعد  خاصة البوتاسيوم  بوبالفيتامينات والمعادن و   ,مادة غنية بالأحماض الأمينية الآنين بالدرجة الأولى

على البكتيريا   (, وله قدرة كبيرة على القضاءUlsagheer  ,2018امتصاص الكالسيوم المهم لنمو الفراخ )على 

السام  تبطل  و الضارة   غني  (,2015,  وزملاؤه   Romano؛  2015,  وزملاؤه Iman )تأثيرها  بالبكتين    اً لكونه 
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وهذا يساعد على التخلص منها عن طريق نقلها لخارج الجسم, كما   , الفواكه الذي يرتبط مع السموم  الطبيعي في

الشهي لتحسين  يؤدي  مما  الأمعاء,  في  الحموضة  درجة  يخفض  الذي  الماليك  حمض  على  والهضم  يحتوي  ة 

(Ulsagheer ,.(2018     كاروتين بيتا  على  لاحتوائه  للأكسدة  المضادة  بالخصائص  التفاح  خل  يتميز 

لمحتواها   وذلك  للأكسدة  عالية  حساسية  ذات  بأنها  الدواجن  لحوم  تمتاز  حيث  والبوليفينولات,  الكلية  والفينولات 

بدورها لسلسلة    العالي من الأحماض الدهنية غير المشبعة التي تتفاعل مع أنواع الأكسجين التفاعلية مما يؤدي

الدهون   لتحلل  تؤدي  التي  الثانوية  التفاعلات  للحوم    والتزنخمن  والتغذوية  الحسية  الجودة  تقليل  عن  المسؤولة 

مستويات    ,(2020,  وزملاؤه )الفضلي   من  والتقليل  والكلى  الكبد  على  التفاح  لخل  الوقائية  للتأثيرات  إضافةً 

وزيادة   الدم  في  المفعالية  الدهون  للأكسدة  الإنزيمات    Naziroglu ؛   2013,وزملاؤه   Attia)ضادة 

وتحسينه للاستجابة المناعية ضد مسببات الأمراض ومساهمته أيضاً في التوازن الحمضي    (, 2014,وزملاؤه 

, إضافةً لاستخدامه للوقاية وللعلاج من  2017),  وزملاؤه   Tasharofi؛  2008,  وزملاؤه Shahidi )  القاعدي

ي. كما كان  ج التسمين كالكوكسيديا وأنواع الإيميريا والنيوكاسل ومرض الجراب المعدالأمراض المعدية في دجا

الزغابات ارتفاع  في  كبير  دور  التفاح  سماكة    , لخل  وانخفاض  الخبايا  الدقيقة  بطانة  وعمق  لفروج  لالأمعاء 

 (. 2017, وزملاؤه  Allahdoلى الامتصاص )عوبالتالي زيادة القدرة 

 : Grape Vinegarخل العنب   -

من   محتواه  عن  الكشف  بعد  العنب  خل  أهمية  مثل  ازدادت  الفعالة  ذات  المواد  والبروأنتوسيانيدين  البوليفينولات 

ورائحتها   ولونها  مرغوبة بطعمها  غير  في حفظ المنتجات دون التسبب بآثار  تساهم  إذ  للأكسدة  الأثر المضاد 

ات الأكسدة الصناعية, إذ يحوي على نسبة عالية من  خاصة بعد الحد من استخدام مضادبو   ,وقيمتها الغذائية

عالٍ  نشاط  مع  الأكسدة  بنسبة    مضادات  الحرة  الجذور  فمعالجة    , (2017,  وزملاؤه   (kumar  % 83.4لإزالة 

البروتينات والإنزيمات والأحماض  و   DNAبالحمض النووي  الجذور الحرة مهم جداً لتجنب الأضرار التي تلحق  

غير   في جدران الخلاياالدهنية  تأمين    (. 2012,  وزملاؤه  (kuttappan المشبعة  إلى  تسعى صناعة الدواجن 

التأكسد ضد  استقراراً  أكثر  اللحوم  من  طبيعية  إطالة    , منتجات  حفظوبالتالي                      المنتج   أمد 
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(Karre   أشار 2013),وزملاؤه وكما   ,Viveros   أن  2011)  وزملاؤه إلى  توازن  (  إلى  تؤدي  البوليفينولات 

ميكروفلورا الأمعاء في الفروج وبالتالي تحسين أداء الأمعاء في الامتصاص من خلال الحد من أثر الميكروبات  

والامتصاص الهضم  عمليتي  في  إضافةً لتحسين    وخفضوتحسين الوزن الحي    .الضارة  الدم  في  الكوليسترول 

اللحم وجودة  إضافةً  2018)  , وزملاؤه   (Aditya   نوعية   ,Gallic acid)  الفينولية   مركباتبال  لغناه, 

(Catechin,epicatechin,chlorogenic acid, Caffeic acid, Syringic acid and Ferulic acid  

Budak)  وGuzel-Seydim  ,2010 ,)    ,والماليك كالأسيتيك  عضوية  أحماض  على    الفورميك, و واحتوائه 

حمض  و )الجلايسين,    وعلى الأحماض الأمينية  ,2015),  وزملاؤه   Lalou السكسينيك ) و الستريك,  و اللاكتيك,  و 

سيرين,  والبرولين,  وال آلانين,    فينيلوال الليسين,  و لايسين,  واميثونين,  والالأيزولوسين,  و الهيستيدين,  و الجلوتاميك,  

حتوائه  (, وا حمض الأسبارتيك والعديد من الأحماض الأخرى و سباراجين,  والأبيتا آلانين,  وال فالين,  ال تيروزين و وال

سكريات  عدة  والمانيتول,    على  والسكروز,  والزيلوز,  والريبوز,  والمانوز,  والفركتوز,  والجلوكوز,  )الجالاكتوز, 

التفاح والعنب    يحول محتوى خلبعض الباحثين    راء آ  تباينت في حين    ,(2016,  وزملاؤه  (Pinu والجلسرين(

والرمادمن   والكحول  الذائبة  الصلبة  والمواد  الفينولية  والمركبات  الكلية  لاختلاف    ,الحموضة  ذلك  يعود  وقد 

الحصاد  المستخدم  الصنف   وزمن  الجغرافي  والمناخ  وحرارة    ؛التصنيع وظروف  والموقع  الدقيقة  الكائنات  )نوع 

)سعيد,   المستخدمة(  الأولية  والمادة  بي    (,2018البيئة  )  kahramanن  إذ  العنب غن(  2022وزملاؤه  خل    ى 

إذ Abdullah  ( (2016 هذا مالم يتوافق معلكن    . مقارنةً بخل التفاح (Mg,K,Ca,P,Na) بالعناصر المعدنية

لخل   .( 5بخل العنب )جدول  غ/ ليتر مقارنةً   4.74والرماد    %   19.68المواد الصلبة تفوق خل التفاح بنسبة  ل  أـشار

  S.Aureusوكان له تأثير مثبط لنمو ستافلوكوكس    ,مقارنة بخل التفاح  E.coliالعنب التأثير الأكبر ضد نمو

. يب ين    sengun,(2004و (Salmonella typhimurium   karapinarو  P.Aeruginosaوبسودوموناس

 . وخصائصها  ( نسب المواد الداخلة في تركيب خل التفاح والعنب5رقم )الجدول  
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 وخصائصها   نسب المواد الداخلة في تركيب خل التفاح والعنب. (5جدول )

Abdullah)   , (2016 

الدور الإيجابي    الرعايةفروج طيلة فترة  الشرب    ء لما  التمر الطبيعي  ( أن لإضافة خل 2011)  بي ن شلشوقد  

وخفض    Lactobacillusعلاوةً على زيادة أعداد البكتيريا المفيدة    ,والمناعية  في تحسين الصفات الإنتاجية

 وخفض الأس الهيدروجيني للأمعاء. Coliformأعداد البكتيريا الضارة  

بها   قام  أخرى  دراسة  شرب  2014)النوري  وفي  لماء  )التمر(  الطبيعي  الخل  من  مستويات  إضافة  تأثير  حول   )

ماء الشرب    مل خل /ل  5) , 2.5  ,0بنسب )(  T1,  T2  ,T3فروج بعمر يوم واحد, قسمت المعاملات كالتالي ) ال

للطيور   الصحية  والحالة  الإنتاجية  الصفات  تحسين  في  للخل  الإيجابي  للدور  النتائج  أشارت  التوالي.  على 

)  ,المعاملة المعاملة  تفوقت  )T3إذ  معنوياً   )P<0.05 ًإضافة المعاملات  ببقية  مقارنةً  الإنتاجية  المؤشرات  في   )

وجود اختلافات معنوية لجميع المعاملات في خلايا الدم البيضاء والحمراء,   تراكيز  و   , تركيز الهيموغلوبينو لعدم 

 والكوليسترول. الألبومين و البروتين الكلي, و سكر الغلوكوز, 

( في دراستهم حول إضافة حمض الخل إلى ماء الشرب بنسب  2012)  وزملاؤه وفي دراسات أخرى أشار عاقل  

مل /ل على التوالي إلى تحسن متوسط الزيادة الوزنية وكفاءة تحويل العلف في   0.3) ,  0.2 , 0.1مختلفة )

مل /ل متفوقة معنوياً    0.2طيور المعاملة  المجموعات التي أضيف إليها حمض الخل مقارنة بالشاهد, وكانت  

 Grape Vinegarخل العنب  Cider Vinegarخل التفاح  البيان 
 36.35-54.94 2.93-15.28 الحموضة القابلة للمعايرة غ/ ليتر 

PH 4.90-3.59 2.85-2.68 
 1.70-1.79 1.75-4.74 الرماد غ/ليتر

 4.3 12.01-19.68 المواد الصلبة % 
 0.53 11.3 كحول % 

 1.025 1.0201-1.0239 الكثافة 
 423.90-499.90 419.83-514.13 غ 100فينولات الكلية مغ/ 

 52.38-64.89 7.03-22.50 أحماض فينولية كلية مغ/ليتر 
 0.23-1 18.93-23.36 فلافونولات كلية مغ/ليتر

المضاد للأكسدة ميكرومول  النشاط 
 ترولكس/ليتر

6.71-2.65 14.43-5.39 
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( وبنسبة  الحي  الوزن  حيث  من  المعاملات  باقي  الزيادة  8.09على  ومتوسط  العلف  استهلاك  ومتوسط   ,%)

(% مقارنة مع الشاهد وكذلك بمعدل تحويل العلف, كما لوحظ تحسن متوسط نسبة تصافي  8.2الوزنية بمعدل )

مقارنة مع الشاهد إلا هذا التحسن لم يكن معنوياً إلا    ,مع ماء الشرب  الذبيحة للطيور المقدم لها حمض الخل

 مل/ل.  0.1في المعاملة 

أجراها   دراسة  وإضافة  Ulsagheer  (2018وفي  الشرب  ماء  إلى  الطبيعي  التفاح  خل  بإضافة  قام  حيث   )

 T2 ,T3,  (T1  فروج وقسمت المعاملات كالتاليالمستخلص الثوم )الالسين( ومسحوق الحبة السوداء إلى عليقة  

,T4 , (T5  ,   خل/ل,  1 ,   0)بنسب +1مل  خل  الحبة    0.3مل  ومسحوق  للماء  تفاح  خل  ثوم,  مسحوق  غم 

التراكيز,   بنفس  للعلف  بالعلف  السوداء  السوداء  والحبة  الثوم  ومسحوق  الشرب  بماء  على  نفسها   التراكيزبخل   )

أشارت   حيث  الدراسة    التوالي.  ) إلى  نتائج  معنوية  فروقات  لصالح  p<0.05وجود  الكلية  الوزنية  الزيادة  في   )

T2ب مقارنة  و  T1معاملة  )الخل(  و   T3)الشاهد(  السوداء(,  الحبة  ومسحوق  الزيادة    يفسر )الخل  في  التفوق  هذا 

واحتواءه على حامض الماليك المخفض لمستويات الحامضية    ,الوزنية إلى اعتبار الخل مضاد جرثومي وبكتيري 

ا بتحسين  الخل  في  البوتاسيوم  يساعد  كما  والهضم,  الشهية  لتحسين  يؤدي  مما  الأمعاء,  الكالسيوم  في  متصاص 

 المهم لنمو الفراخ, إضافةً للبكتين الطبيعي  في الفواكه الذي يرتبط بالسموم ويتخلص منها بنقلها لخارج الجسم. 

إبراهيم   بي ن  شرب    (2012)  وزملاؤه بينما  لماء  الخل  من  مختلفة  مستويات  بإضافة  للمعاملاتالأن     فروج 

T1)  ,T2,T3  ,T4  مل /ل على التوالي( لوحظ تفوق عالي المعنوية )    6, 4,   2, (0( بمقدارp<0.01  )

( تفوقاً معنوياً في وزن الجسم ووزن T4الذبيحة للذكور مقارنة بالإناث, وقد أبدت معاملة )و في وزن الجسم  

مقارنة ببقية المعاملات ولم يلاحظ تأثير    , في نسب التصافي والوزن النسبي لعضلة الصدر  الذبيحة وحسابياً 

( للمعاملات  لذبائح  T2, T3 , (T4معنوي  والثانوية  الرئيسية  للقطعيات  النسبي  والوزن  التصافي  نسبة  في 

 الذكور والإناث مقارنة بالشاهد. 
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أو حمض الخليك أو مزيج من    كحمض الستري   %  0.5( إلى أن إضافة2008)  وزملاؤه    Islamفيما أشار

عمر عند  الوزنية  الزيادة  في  واضح  ارتفاع  إلى  أدى  قد  لمعاملة  3 ,  2 ,1الحمضين  )حمض    T2أسبوع 

)حمض الخليك( مقارنةً بالشاهد, كما لوحظ أن إضافة حمض     T3أسابيع لمعاملة 5 ,4( وعند عمرك الستري

في معامل    معنوي أسبوع وتحسنٍ 3 و  2د عمرالخليك أسهم في انخفاض معنوي بكمية العلف المستهلك عن 

 أو بالشاهد.  ك التحويل الغذائي طوال مدة التجربة مقارنةً بإضافة حمض الستري

أجراها   دراسة  العضوية  2011)  وزملاؤه  Ghazalahوفي  الأحماض  من  مختلفة  أنواع  تأثيرات  لمقارنة   )

 ,  2, (1وحمض الستريك بنسبة  %(  0.75,  0.50  , 0.25هي: حمض الخل بنسبة )  ومستوياتها   المختلفة 

بنسبة  3% الفورميك  وحمض  بنسبة  )% 1.0,   0.5,(0.25(  الفيوماريك  وحمض   ,0.5),1.0 ,1.5   )%

 تلخص النتائج على النحو التالي:

( في وزن الجسم ومؤشر كفاءة  p<0.01)  أدت كل من الأحماض العضوية المستخدمة إلى زيادة معنوية1-

الإنتاج مقارنة بمجموعة الشاهد, ومع تحسن ملحوظ  في نسبة التحويل الغذائي في مجموعات حمض الخل  

 والستريك مقارنة بالشاهد. 

 الطاقة الاستقلابية وكفاءة هضم للمواد الغذائية مقارنة بالشاهد.  MEنت الأحماض العضوية كلًا منحس   -2

الأجزاء المختلفة للقناة الهضمية, مع    PH  ( من قيمةP<0.01العضوية بشكل كبير)خفضت الأحماض    -3

 زيادة معنوية بطول الزغابات المعوية عند جميع المجموعات مقارنة بالشاهد. 

(  P<0.01لوحظ زيادة محتوى مصل الدم من الكالسيوم والفوسفور والبروتين الكلي والغلوبيولين معنوياً )  -4

بنسبة   الطيور  مجموعات  الخل,0.75فيوماريك,    0.5%فورميك,    (0.5%في  حمض    (الستريك   % 2  % 

 مقارنة بالشاهد. 

فابريش  -5 وجراب  )الطحال,  اللمفاوية  للأعضاء  النسبية  الأوزان  بشكل  كانت  أعلى  الصعترية(  والغدة  وس 

 بالشاهد.  ( في المجموعات المغذاة على الأحماض العضوية مقارنةً P<0.01)  ملحوظ
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%( لأحماض الفورميك والفيوماريك والخليك والستريك على التوالي  2  , 0.75, 0.5,(0.5فقد كانت المعاملة  

 بشكل أمن.  الفروج وصحتهالأفضل لتحقيق أداء  

أجراها    خلصت وقد   التي  شرب  Allahdo(2017 الدراسة  أن  كفاءة    الفروج (  يحسن  بالخل  المكملة  المياه 

أيام من العمر. ولا توجد أي آثار سلبية على الأوزان النسبية للأعضاء اللمفاوية,  10-1 العلف خلال  تحويل  

(. وانخفاض سماكة CD(, وعمق الخبايا )VH)ومؤشرات الذبيحة. مع وجود زيادة كبيرة في ارتفاع الزغابة  

 ي. بطنال للدراسة الحالية انخفاض محتوى الدهون  ( ومن النتائج المهمة الأخرى MTالأمعاء الدقيقة )

حول تأثير إضافة مستويات مختلفة من خل التمر الطبيعي لماء    (2013)وفي دراسة أجراها شلش والحيالي  

لمعاملاتمل     6, 4, (2فروج  ال شرب   /ل(  لمدة  (   T1) ,T2 ,T3خل  واحد  يوم  بعمر  التوالي    3 على 

(  P<0.01معنوياً )   T2) ,(T3تفوق أشارت النتائج إلى تحسن في الأداء الإنتاجي للفروج من خلال   أسابيع,

( في الزيادة  P<0.01بشكل عالي المعنوية ) T3من العمر. بينما تفوقت   6و 5في وزن الجسم عند الأسبوع 

تأثير   وجود  لعدم  إضافةً  التجربة,  معاملات  ببقية  مقارنة  الكلي  الغذائي  التحويل  معامل  وفي  الكلية,  الوزنية 

 عند تحميض ماء الشرب بالخل الطبيعي.  معنوي في استهلاك الماء والغذاء

أشار   أخرى  ناحية  على  2008)  وزملاؤه   Abdel- Fattahومن  تتغذى  التي  الطيور  بأن    المحمضات ( 

(LA,CA,AC  )  كما يتضح من الجلوبيولين في الدم والأعضاء اللمفاوية الأعلى  أفضل  استجابة مناعية  أبدت

, مع انخفاض الدهون  بالتمثيل الغذائي  المهمالدور    ات ذ   T4وT3 تركيزنسبياً من الشاهد, وارتفاع معنوي في  

للجهاز   مختلفة  مقاطع  في  الهيدروجيني  الرقم  قيم  لانخفاض  إضافةً  بالدم,  الكلية  الدهون  ومستوى  بالبطن 

الإنتاجية  ,الهضمي المؤشرات  في  الكبير  نسبة  ,والتحسن  تركيز  ارتفاع  لوحظ  تتغير  p و ca  كما  لم  بينما 

 .بشكل سلبي استجابةً لإضافة المحُمضات العضوية  وظائف الكبد

ما   خلال  في  ,  تقدم من  الإنتاجية  المؤشرات  في  مطلق  بشكل  إيجابي  تأثير  هناك  كان  عام  معظم  بشكل 

استخدمت التي  الغذائ  الدراسات  النظم  في  كمضافات  العضوية  للفروجالأحماض  تضارب  ية  يلاحظ  لكن   ,
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وجود مواد علفية صعبة الهضم  لعدة عوامل منها    وقد يعود ذلك أحياناً  بالنتائج مع وجود نتائج غير مشجعة  

الرعاية   نظام  سوء  يتعرض  أو  عندما  تظهر  الميكروبات  مضادات  لمضافات  للنمو  المعززة  التأثيرات  لأن 

رعايةالدجاج   الأمثل.  لظروف  المستوى  العضوية    دون  الأحماض  بمصدر  مرتب طا   التناقض  هذا  يكون  وقد 

, وتركيب الخلطة العلفية. وهذا ما ينعكس بدوره على الكفاءة الإنتاجية التي تسهم بشكل  وتركيبها  المستخدمة 

 . كبير في إحداث تباينات في نتائج التجارب المستحصل عليها سابقاً 

أظهرت   أخرى  ناحية  النمو  ومن  على  المحيط  الوسط  حرارة  درجات  لارتفاع  الضار  التأثير  الدراسات  من  العديد 

للفروج الذبيحة  وجودة  الذي    ,والإنتاجية  الحراري,  بالإجهاد  المرتبطة  الاقتصادية  الخسائر  نسبة  زيادة  وبالتالي 

الحرارة  ارتفاع  عند  من    يحدث  ذ   30لأكثر  الحديثة  الهجن  بذلك  مستهدفاً  مئوية  الحية  درجة  الأوزان  ات 

لاختلاف  ذلك  ويعود  نموها,  مراحل  أخر  في  أجهزتها   المرتفعة  جهة ودورها  الداخلية    حجم  خاصةً  ب و   ,من 

العبء الكبير على القلب في ضخ الدم وإحاطة الأكياس الهوائية بطبقة من الدهن من جهة أخرى, وبنتيجة  

  تها عدم قدر وبالتالي إجهاد الطيور حرارياً و   .  2009)وعبود, ذلك التقليل من إمكانية التبادل الحراري )حسن  

وبين   المحيط  للوسط  الجسم  من  المتدفقة  الحرارة  بين  التوازن  وتحقيق  أجسامها  حرارة  درجة  تنظيم  على 

ينتجها  التي  يستطيع  Rostagno , .(2013و   Lara)   الجسم   الحرارة  لا  حرارة الطائر إلى حد  معها    فترتفع 

 : إذ أنهالطائر التحمل.  

 . ( 2020,  وزملاؤه   (Hirakawa  الاستجابة المناعية   في يؤثر سلباً    1-

الإجهاد 2- الهيكلية    يسبب  للعضلات  تأكسدياً  ضرراً  يسبب  مما  الإيضية  العمليات  في  تغيرات  الحراري 

النمو  2010, وزملاؤه   (Azedللفروج   عن  المسؤولة  الهرمونات  تراكيز  بانخفاض  التغيرات  هذه  وتتمثل   ,)  

الكوريتكوستيرون  خاصة )الثايروكسين(, وزيادة إفراز هرمونات  ب )هرمونات الغدة الدرقية( و والتمثيل الغذائي  

 . ( 2022,  وزملاؤه   (Nunesوالكاتيولامينات التي تؤثر سلباً في نمو الطيور وهذا بدوره يزيد نسبة النفوق  
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عدم    3- من  حالة  كحدوث  الفيزيولوجية  الاضطرابات  من  سلسلة  حدوث  إلى  الحمضي يؤدي    -التوازن 

و Acid- Base Imbalance)   القاعدي  ) الإجهاد  (,  نتيجة    Oxidative Stress)التأكسدي  يحدث  الذي 

الأكسدة  مضادات  دور  التفاعلية   , خفض  الأوكسجين  أنواع  إنتاج  زيادة    Gonzalez-Rivas)   مع 

 . (  2020, وزملاؤه 

وعلى تراكيز العناصر النادرة في    ,محتوى البروتين في العضلات وهضم الأحماض الأمينية  فييؤثر سلباً    4-

 الجسم )السيلينيوم, النحاس, الزنك( إذ تستنزف من خلاله. 

سلباً    -5 ويؤثر  الكيميائي   في كما  وتركيبها  وانخفاض    , جودة اللحوم  فيها,  الدهون  ترسيب  زيادة  عن  فضلًا 

 . ( 2021ضلات الفخذ )محمود,  عضلات الصدر مع زيادة في ع 

 . ( 2022,  وزملاؤه    (Hamidiتدهور واضح في المؤشرات الإنتاجية نتيجةً للإجهاد 6-

أحد المعالجات    يعد  و الخل  العبء  الإدارية  من  تخليص الجسم  على  التغذوية ذات الأهمية للفروج إذ يعمل 

خفض   طريق  عن  معدل  الدم   PHالحراري  ويزداد  للفروج  الفيزيولوجي  السلوك  يتغير  الحرارة  ارتفاع  فعند   ,

 ( واللهاث  القناة   ( Pantingالتنفس  قلوية  من  يرفع  بالإجهاد    ,الهضمية  مما  للأمعاء  الدقيقة  الأحياء  تتأثر  إذ 

سلامة    في والتأثير السلبي    ,لحراري من خلال زيادة استعمار الميكروبات الضارة على حساب المفيدة من جهةا

وتدنٍ   دار ج الأوزان    الأمعاء  على  بدوره  ينعكس  مما  أخرى,  جهة  من  والامتصاص  الهضم  عمليات  كفاءة  في 

الحرارة.  (2000  وزملاؤه Hai وأكد  النهائية.   درجات  بارتفاع  الهضم  وعمليات  الهضمي  الجهاز  نشاط  تراجع   )

 لاحتوائه على  الخل في تقليل من نسب النفوق والتحسين من النمو والإنتاجية في الجو الحار نظراً   إضافة لدور

المناعي الجهاز  لدعم  اللازمة  الأمينية  والأحماض  والمعادن  بهذه    , الفيتامينات  الحاصل  النقص  وتعويض 

الجسم عند  العناصر  خارج  الأساسية  .طرحها  الإيونات  من  الخل  محتوى    , Clوالكلور  ,Naالصوديوم  )   إن 

والتوازن الحامضيمهمة    ( Kوالبوتاسيوم   على الضغط الإسموزي  وامتصاص الأحماض    -في الحفاظ  القاعدي, 

السيالاتونقلها,  الأمينية   خاص  و  Summers , .(2001و (Lesson العصبية  ونقل  من  بشكل  محتواه  إن 
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القلب  الخاصة  الأهمية    ذو  البوتاسيوم عمل  الحمضي  والعضلات  في  وللتوازن  العصبي  الجهاز    –وسلامة 

وتأثيره  حيث تبقى نسبته فيها أقرب للثبات,    , عضلات القلب مخزن للبوتاسيوم   دُّ إذ تع(,  2009)فارس,    القاعدي

تحسين   وبالتالي  المرتفعة  الحرارة  درجات  في  المختلفة  والإنزيمية  الفيزيولوجية  الفعاليات  استمرارية  في  الإيجابي 

للدور   )البنكي,    المهم الإنتاجية  الحراري  للإجهاد  تحملُا  أكثر  الفروج  جعل  في  البوتاسيوم  كلوريد  يلعبه  الذي 

ال  (,2019 في  البوتاسيوم  كلوريد  يساهم  الافتراس  كما  حالة  من  الدواجن   Cannibalism)حد  في  الحاصلة   )

الغذاء   في  الأملاح  نقص  أحد    تصويم  يعد  كما Larry) , .(2006بسبب  الحراري  الإجهاد  ذروة  خلال  الطيور 

الإنتاجية الكفاءة  )انخفاض  المرغوبة  غير  آثاره  من  لتخفيف  الفعالة  الإدارية  منالاستراتيجيات  يخفض  كما   )  

وإنتاجاً  يجعل الطيور هادئة وأقل استهلاكاً  , و متولدة عن عمليات الهضم والامتصاص و التمثيل الغذائيالحرارة ال

ساعات من تناول العلف, لذا عند ارتفاع    4-6. حيث يصل إنتاج الحرارة الاستقلابي حده الأعظمي بعد  للطاقة

النهار)صباحاً   الأفضلمن  الحرارة   من  الباردة  الأوقات  في  الطيور  يزيد    مساءاً(.  -تعليف  أخرى  ناحية  ومن 

من قدرة الفروج على تحمل الإجهاد إذ يستمد الطاقة من الدهون عوضاً عن  التجويع في ظروف الحرارة العالية  

وبالنتيجة   الإي   يسهمالكربوهيدرات  الحموضة  وحدوث  الكيتونية  الأجسام  تشكيل  في  تعادل  ذلك  بدورها  التي  ضية 

خاصةً أن بارتفاع الحرارة يزداد معدل التنفس  ب(. و 2010  ,العبيدي)الناتجة من الإجهاد الحراري    القلوية التنفسية

الدم, وحدوث القلوية    PHبالدم وبالتالي زيادة    CO2الزفير, وانخفاض تركيز    مع  CO2وبالتالي زيادة فقدان غاز  

 ( الحامضي  Respiratory Alkalosisالتنفسية  والتوازن  الأملاح  توازن  في  خلل  حدوث  ذلك  عن  وينجم   )–  

الجسم  لسوائل  للفروج    ,القاعدي  الإنتاجي  الأداء  تدهور  على  ينعكس  ما  تعمل  بوهذا  الجسم  إنزيمات  أن  خاصة 

 (. 2007, وزملاؤه )ناجي  الكفاءة الإنتاجيةوأي تغير في هذا النطاق سوف يؤثر في  , محدد  PH ضمن مجال
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 الفصل الثاني 

 البحث  وطرائق مواد

Materials and Methods 
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 : تجربة التسمين -1

السويداء   محافظة  في  الخاصة  المداجن  إحدى  في  البحث  تنفيذ  تاريخ    –تم  من  الممتدة  الفترة  في  شقا,  ناحية 

مع نظام   مفتوحة  حظيرةنظام الرعاية على الفرشة العميقة في   اُتب ع  26/07/2022.وحتى تاريخ   15/06/2022

ظلام    23  مدة إضاءة   ساعة  مع  في اليوم  فترة التسمين. تماثلت ساعة  من حرارة    طيلة  والرعاية  ظروف الإيواء 

وتهوية   كانورطوبة  حين  في  التسمين  مرحلة  خلال  التجربة  معاملات  في   في    الزمنيتقنين  التطبيق    الاختلاف 

لماء    وإضافة  للعلف  بكثافة  شربال الخل  الطيور  رعاية  تمت  م   21.  بمن2طيراً/  مكرر  كل  د  زو  بلاستيكي  ,  هل 

الثاني,  5سعة    مقلوب الأسبوع  حتى  دائرية  بلاستيكية  علف  وصينية  بو   ليتر  والعلف  الماء  توفير    حر    شكلتم 

(ad libitumعمر حتى  تطبيق  ,  اً يوم  14(  بعدها  الزمني  الليتم  عمرللعلف  تقنين  الساعة    اً يوم  42حتى  من 

 (. 6وفقاً للجدول رقم )  الحادية عشر صباحاً حتى الخامسة مساءً 

 طيور التجربة: 

عشوائياً وبمتوسط    , قسمت الصيصانRoss   308صوص فروج من الهجين التجاري   250نفذت التجربة على  

في متجانس  بواقع    وزن  تجريبية  معاملات  إلى   ,معاملة  /  اً صوص  50خمس  معاملة  كل  صيصان  وقسمت 

 (: 6)جدول رقم   (م  1×2لكل مكرر بأبعاد ) اً صوص  25مكررين

قدم لها و على خلطة علفية تقليدية    (ad libitum)الشاهد تغذية حرة    معاملة  غذيت طيور  (:Cالمعاملة الأولى ) 

 وبشكل حر طوال مدة التسمين. دون أية إضافات من الماء 

برنامج    ثم بدأ  يوماً   14حتى عمر   ad libitum) غذيت طيور هذه المعاملة بشكل حر )   (:T)   المعاملة الثانية

اليوم   بعد  أية    ساعات   6لمدة   14التقنين  وبدون  حر  بشكل  الماء  تقديم  مع  التسمين  فترة  نهاية  وحتى  يومياً 

 إضافات. 
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م ماء الشرب لطيور هذه المعاملة مضافاً له خل ا(:  T1المعاملة الثالثة ) مل/ل منذ    5الطبيعي بمقدار    لعنبقد 

ثم بدأ    14( حتى اليوم  ad libitumفي حين غذيت طيورها تغذية حرة )   , اليوم الأول وحتى نهاية مدة التسمين

 ساعات يومياً وحتى نهاية فترة التسمين.   6بمقدار  14برنامج التقنين بعد اليوم 

م ماء الشرب لطيور هذه المعاملة مضافاً له خل التفاح الطبيعي بمقدار    (:T3المعاملة الرابعة )  مل/ل منذ    5قد 

ثم بدأ    14( حتى اليوم  ad libitumفي حين غذيت طيورها تغذية حرة )   , اليوم الأول وحتى نهاية مدة التسمين

 ساعات يومياً وحتى نهاية فترة التسمين.   6بمقدار  14برنامج التقنين بعد اليوم 

الخامسةالم العنب    (:T4)  عاملة  وخل  التفاح  خل  من  خليط  له  مضافاً  المعاملة  هذه  لطيور  الشرب  ماء  م  قد 

في حين غذيت طيورها تغذية    ,مل لكل منهما/ ل منذ اليوم الأول وحتى نهاية مدة التسمين  2.5الطبيعي بمقدار  

يومياً وحتى نهاية فترة    ساعات  6بمقدار  14ثم بدأ برنامج التقنين بعد اليوم    14( حتى اليوم  ad libitumحرة )

 التسمين. 

كلية الزراعة    –اني  جميع المعاملات على الخلطات العلفية التقليدية المعتمدة في قسم الإنتاج الحيو طيور  غذيت  

 . (2016)السعد,  وفق نظام التغذية ثلاثي المراحل  جامعة دمشق –

 مخطط تجربة التسمين .(6جدول )

 

 

 البيان 
 المعاملات 

C T T1 T2 T3 
 ساعات  6 ساعات  6 ساعات     6 ساعات  6 _ ساعة  /تقنين العلف

نسبة إضافة الخل  
 )مل/ل(

0 0 5 5 2.5+2.5 

عدد المكررات  في  
 2 2 2 2 2 المعاملة 

 25 25 25 25 25 الطيور في المكرر عدد 
عدد الطيور في  

 50 50 50 50 50 المعاملة 
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ثم  ,  (السوق المحلية بدون مواصفات قياسية)  نفسه  م خل التفاح والعنب الطبيعي يومياً ومن المصدر ااستخد 

الزراعة    حللت كلية  مخابر  في  المدروسة  من  و الحموضة,  لتقدير    دمشق جامعة    –المادة  فينولات  المحتواها 

 . ( 7الحديد كما هو مبين في الجدول رقم )و الصوديوم, و البوتاسيوم, و ذوابة,  ال سكريات والكلية,  ال

 تحليل خل التفاح والعنب الطبيعي المضاف إلى ماء الشرب المستخدم في التجربة  .(7الجدول )

 

 :نظام التغذية

 . (8)جدول الثلاث مراحل   يميع المكررات وفق نظام التغذية ذخلطة علفية موحدة لطيور ج قدمت

 . اً يوم 14من عمر يوم واحد حتى  :المرحلة الأولى 

 يومأً.   35يوماً وحتى   15من عمر المرحلة الثانية: 

 . يوماً  42يوماً وحتى  36من عمر المرحلة الثالثة: 

)ويب   رقم  الجدول  )8ين  الثلاث  رقم )  ( %( تركيب الخلطات العلفية للمراحل  الجدول  محتوى الخلطات  9ويب ين   )

 من الطاقة الاستقلابية والمكونات الغذائية.  كافة لمراحلل العلفية 

 

 

 

 

 Apple Cider Vinegarخل التفاح Grape Vinegar خل العنب  البيان
PH 5.3 3 

 2 3 سكريات ذوابة % 
 430 715 فينولات كلية ملغ/كغ 

 PPM 13.5 22.5البوتاسيوم 
 PPM 5.4 8الصوديوم 
 PPM 0.42 0.31الحديد     
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 (%تركيب الخلطات العلفية للمراحل الثلاث ) .(8الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكونات الغذائيةو  الطاقة محتوى الخلطات العلفية الثلاث من .(9)الجدول 

 

 

 

 : التحصينات الوقائية

نت ,  30ثنائي )كلون أيام ضد مرض النيوكاسل والتهاب القصبات المعدي بلقاح  10 طيور المعاملات بعمر  حص 

H120) ,  ساعات قبل    3وذلك بماء الشرب لكل اللقاحات حيث تم تعطيش الطيور    يوماً ضد نيوكاسل  30وبعمر

 . اللقاح

المادة  

 العلفية

 مرحلة أولى

 يوماً  (1 - 14)

 مرحلة ثانية 

 يوماً  (15 - 35)

 مرحلة ثالثة

 يوماً  (36 - 42)

 74 69 60.2 ذرة صفراء

 22 27 35.8 %(44كسبة صويا)

 2.2 2.2 2.2 فوسفات ثنائي الكالسيوم 

 1 1 1 مسحوق حجر كلسي

 0.4 0.4 0.4 ملح طعام 

 0.1 0.1 0.1 ميثونين حر 

 0.1 0.1 0.1 كلوريد الكولين 

 0.1 0.1 0.1 مخلوط فيتامينات

 0.1 0.1 0.1 مخلوط معادن 

 100 100 100 المجموع

 المرحلة الأولى المكونات الغذائية
 ( يوماً 14-1)

 المرحلة الثانية 
 ( يوماً 35-15)

 المرحلة الثالثة
 يوماً  (42-36)

الطاقة الاستقلابية  
(k.cal ) 

2866.8 2971 3031 

 16.34 18.1 21.17 بروتين خام )%( 
ME/P 135.4 164.3 185.5 

 3.18 3.03 2.77 دهن خام )%( 
Ca  )%( 0.96 0.94 0.93 

P  )%( 0.73 0.74 0.77 كلي 
Meth  )%( 0.47 0.42 0.4 
Lys   )%( 1.27 1.00 0.85 
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)  :ملاحظة الفيتامينات  أعطيت  للقاح  التالي  اليوم  تجاوز  AD3Eفي  بهدف  أيام  ثلاثة  لمدة  الشرب  ماء  مع   )

 . الإجهاد بعد اللقاح

 طرائق تحديدها: و المؤشرات المدروسة  - 2

تنفيذ التجربة   فترات  خلال  الحرارة  معدلات درجات  والأرصاد الجوية  بوقد تراوحت  محطة البحوث  بيانات  حسب 

 (. 10حسب الجدول رقم )ب( درجة مئوية  38.14 -35.21بالسويداء بين )

 تنفيذ التجربة(. متوسطات درجة حرارة الوسط المحيط خلال فترات 10جدول )

 (ºالفرق الحراري )م (˚)م  ليلاً   درجة الحرارة (̊ )م نهاراً درجة الحرارة  العمر باليوم 

14 – 1 35.21 15.35 19.86 
35 – 15 38.14 17.22 20.92 
42 – 36 36.04 16.42 19.62 

 

 أولًا: المؤشرات الإنتاجية: 

 (:Mortalityنسبة النفوق التراكمية ) 1-

وبالتالي معرفة عدد الطيور النافقة يومياً من كل مجموعة    , تم إحصاء عدد الطيور النافقة يومياً من كل مكرر

 وذلك من بداية فترة التسمين وحتى نهايتها, وحسب هذا المؤشر تراكميا  حتى نهاية التسمين. 

 (: Feed intakeمتوسط استهلاك العلف )  2-

كل مرحلة ثم وزن المتبقي من العلف في نهاية كل  تقديرها عن طريق وزن العلف الم  تم  قدم للطيور عند بداية 

الطير   استهلاك  متوسط  حساب  ثم  ومن  التسمين  فترة  امتداد  على  وذلك  خلال    اليوميمرحلة  من  العلف  من 

 المعادلة التالية: 
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العلف  المستهلك  خلال هذه الفترة(غ) =(  يوم/متوسط استهلاك العلف خلال فترة ما )غ/طير
متوسط  عدد  الطيور  خلال هذه الفترة(طيراً )

 

 : وتم حساب متوسط عدد الطيور في المكرر خلال المرحلة من خلال العلاقة

ناتج  جمع  عدد  الطيور  الحية  في كل يوم  من أيام الفترة(طيراً ) =متوسط عدد الطيور الحية خلال فترة ما  
عدد  أيام هذه الفترة(يوماً )

 

 (: Body weightمتوسط الوزن الحي )   -3

  42  -35  -14مرحلة وعند عمر  وفي نهاية كل    ,الوزن الحي لطيور كل مكرر في اليوم الأول  تم تحديد متوسط

ر بشكل إفرادي. من مراحل التجربة, وذلك عن طريق وزن طيور كل يوماً   مكر 

 (:BWG)اليوميةالزيادة الوزنية  4-

ر  تم  مكر  لكل  الحي  الوزن  في  الزيادة  حساب  طريق  عن  الأولى    ,تقديرها  العمرية  المراحل  في  مجموعة  لكل  ثم 

 والثانية والثالثة من خلال المعادلة التالية: 

 الوزن  الثاني(غ)−الوزن  الأول (غ)  =(  يوم /)غ/طير اليومية الزيادة الوزنية  
العمر  الثاني(يوماً )−العمر  الأول (يوماً )

 

 (:Feed conversion ratio) الغذائي تحويل المعامل   5-

العلف   كمية  بالتعريف  على  بالكغ  وهو  للحصول  كل    1اللازمة  في  حسابه  تم  وقد  الحي,  الوزن  في  زيادة  كغ 

 : مرحلة من المراحل العمرية ولكامل فترة التسمين وذلك عند طيور كل مكرر وفقاً للعلاقة التالية

متوسط  كمية العلف  المستهلكة  من قبل الطائر (غ)  =  في فترة ما الغذائيتحويل المعامل 
متوسط  الزيادة الوزنية للطائر (غ)

 

 سرعة النمو النسبية:  6-

 حسابها لطيور كل مكرر في المراحل العمرية الأولى والثانية والثالثة وفق المعادلة التالية:   تم 
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الوزن  الحي  في نهاية  الفترة(غ)−الوزن  الحي  في بداية  الفترة(غ)( سرعة النمو لفترة ما)% 
𝟎.𝟓{الوزن  الحي  في نهاية  الفترة(غ)+الوزن  الحي  في بداية  الفترة(غ)}

  = ×100 

 (: Production Numberالعدد الإنتاجي ) 7-

عام  بشكل  التسمين  عملية  تقييم  في  يفيد  مؤشر  للمجموعات    , وهو  الإنتاجية  الكفاءة  مقارنة  خلال  من  ويمكن 

بعض مع  الحي  ,بعضها  الوزن  متوسط  الاعتبار  بعين  الحية  ,ويأخذ  للطيور  المئوية  تحويل  الومعامل    ,والنسبة 

  42وذلك بعمر    ,تم حسابه عند طيور كل مكرر من المكررات ثم المجموعات المختلفةو   ,طول الفترة و   ,الغذائي

 : التسويق في هذا البحث وذلك وفقاً للمعادلة التالية يوم كونه عمر

متوسط  الوزن  الحي  للطير (غ)×(𝟏𝟎𝟎−نسبة  النفوق ) = ( P.Nالعدد الإنتاجي ) 
عدد  أيام فترةالتسمين(يوماً )× معامل  التحويل  الغذائي

  ÷10 

 مؤشر التجانس بالوزن الحي:  -8

%( من متوسط الوزن الحي لطيور  15ضمن حدود )±وهو عدد الطيور من العينة الموزونة التي يقع وزنها الحي  

معبراً عنه كنسبة مئوية من إجمالي عدد الطيور في العينة المدروسة. وقد تم حسابه عند طيور كل    ,هذه العينة

 %(. 15يوماً وذلك عند نسبة انحراف )± 42عمرمكرر في 

 أوزان الأعضاء الداخلية: و مؤشرات تقييم الذبيحة  انياً:ث

 3  -ذكور (3 طيور من كل معاملة(6) ( طيراً أي  30يوماً من خلال )  42تم تقدير مواصفات الذبيحة بعمر  

التي  ) إناث  المعاملة  في  الحي  الوزن  متوسط  من  قريبة  الطيور  هذه  أوزان  كانت  حيث  التسمين,  فترة  نهاية  في 

منها العمر  غ( ±50)  أخذت  ذلك  مدة  .  في  جوعت  ثم  إفرادي  بشكل  ووزنت  الطيور  وزنت    6رق مت  ثم  ساعات 

 سب ما يلي: ثانيةً بشكل إفرادي, بعد ذلك تم ذبحها ونتفها ونزع الأحشاء الداخلية منها ووزنها, وحُ 

الفقد بالوزن الحي نتيجة عملية التجويع قبل الذبح, وتم حساب هذا المؤشر كنسبة مئوية من وزن الجسم قبل    -

 ح )قبل التجويع(. الذب
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وزن القلب والكبد والطحال والقانصة بعد إفراغ محتواها من المواد الغذائية, وتم حساب هذا المؤشر كنسبة مئوية   -

 من وزن الجسم قبل الذبح )بعد التجويع(. 

 : ووزنت ثم شر حت وحددت المؤشرات التالية ,ساعة   12دت الذبائح مدة بر  بعد ذلك 8ك

 . وزن الذبيحة المبردة منزوعة الأحشاء الداخلية مع الرأس  -

 . وزن عضلات الصدر -

 . وزن عضلات الفخذ وتحت الفخذ  -

الذبح   قبل  الجسم  وزن  من  مئوية  كنسبة  السابقة  المؤشرات  حسبت  ثم  التجويع) ومن  نسبة    (.بعد  حساب  وتم 

 للمعادلة التالية:  التصافي وفقاً 

وزن  الذبيحة المبردة  منزوعة  الأحشاء  الداخلية(مع  الرأس ) =نسبة التصافي% 
وزن  الجسم  قبل الذبح(بعد التجويع )

  ×100 

الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخلية لأن الذبيحة تباع عادةً في السوق المحلية مع  هذا وقد وزن الرأس مع  

 الرأس. 

 ثالثاً: مؤشرات التقييم الحسي للذبيحة: 

)اللون     يفضل أغلب الباحثون العاملون في هذا الميدان استخدام الطريقة الحسية في تقييم الصفات الحسية للحم  

والطر  والنكهة,  الشخصي  الظاهري,  الإحساس  على  رئيسية  بدرجة  تعتمد  فهي  العام(  والقبول  والعصيرية,  اوة, 

(Panel Tast  يتم ذلك بمشاركة )أشخاص مدربين على الأقل من ذوي كفاءة وقدرة على تمييز صفات المنتج    5

 أيام من التبريد على درجة حرارة  3(. بعد  2011,  وزملاؤه والتغيرات الحاصلة به )الفياض    ,الغذائي المراد تقييمه

في فرن كهربائي سوري الصنع  بدون ملح أو بهارات  حتى النضج    شواء عينات )الفخذ( من كل معاملة  تم   ºم 3

 250على  دقيقة(40-50 )    فترة شواء الفخذ  التي حددت  (USDA  ,2006بحسب )  دقيقة 45لفترة زمنية قدرها  
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وزنت   وقد  مئوية  حساس   درجة  ميزان  في  الشواء  وبعد  قبل  الشواء   P.R.Cصناعة    العينات  خسارة    . لتحديد 

م اختبار  ا استخدب  ,الوقت  بذاتأشخاص مقيميين    ةوبعدها قدمت العينات المحضرة جميعها بنفس الطريقة لخمس

,  ممتاز   5=)  درجات   5أعطيت كل صفة    حيث  ,المكون من خمس درجات(,  Scoring Test)سلم الدرجات  

جداً,    4= من    ,(Heymann  ,1999وLawless )   مقبول(   1=  ,ضعيف  2=  ,جيد   3=جيد  الانتهاء  وبعد 

و  المقيميين  الأشخاص  من  النتائج  جمعت  عينة  لكل  درجة  وإعطاء  المطلوب  و الاختبار  متوسطها  حللت  حسب 

 إحصائياً. 

 : الطيور الاقتصادية لتسمين: مؤشرات الجدوى رابعاً 

الاقتصادية لتسمين الفروج على أساس سعر المواد العلفية الداخلة في الخلطات المستخدمة   دراسة الجدوى   ت  تم

وذلك خلال الفترة التي تم تنفيذ البحث فيها حيث    ( وزن حيكغ1)  وسعر الصوص وسعر بيع  ,في تغذية الطيور

 سبت المؤشرات التالية: حُ 

 كغ وزن حي:1حساب تكلفة الصوص لإنتاج  

سعر  الصوص(ل.س)  =كغ وزن حي)ل.س(  1تكلفة الصوص لإنتاج
متوسط  وزن  الجسم (كغ )

 × مقلوب نسبة سلامة الطيور 

 كغ وزن حي)ل.س(: 1حساب تكلفة التغذية لإنتاج 

 معامل التحويل× نسبة النفوق × سعر كيلو العلف  =  كغ وزن حي1التغذية لإنتاج تكلفة

 كغ وزن حي:1حساب تكلفة إنتاج

(كلفة  الصوص لإنتاج  1كغ  وزن  حي+كلفة  التغذية لإنتاج  1 كغ  وزن  حي)  =كغ وزن حي  1تكلفة إنتاج

75
 × 100 

 التكاليف الكلية للإنتاج. تقريباً من  % 75حيث قدرت كلفة التغذية والصوص بنحو

 كغ وزن حي من خلال المعادلة: 1حساب الربح المحقق من إنتاج 
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 كغ وزن حي)ل.س( 1تكلفة إنتاج -كغ)ل.س(1كغ وزن حي)ل.س(=سعر مبيع1الربح المحقق من إنتاج

 حساب مؤشر الربح% خلال دورة التسمين من خلال المعادلة: 

الربح المحقق  من 1 كغ  و زن  حي(ل.س)  =مؤشر الربح خلال دورة التسمين)%(  
كلفة  إنتاج  1كغ  وزن  حي(ل.س)

 ×100 

 . ( ل.س 850( ل.س, وسعر الصوص بعمر يوم واحد )6300هو ) كغ وزن حي (1)علماً أن سعر مبيع  

 التحليل الإحصائي: 

ل عليها من خلال هذا البحث للتحليل الإحصائي لاختبار معنوية الفروق بين النسب    : خضعت النتائج المستحص 

 ( فيشر  لاختبار  وفقاً  للنفوق  المؤشرات  Fالمئوية  بقية  أم ا  المئوية,  النسب  بين  الفروق  معنوية  باختبار  الخاص   )

بأحد المؤشرات    عاملاتالبسيط وعند وجود فروق معنوية بين الموفق التصميم العشوائي  خضعت لتحليل التباين  ف

 فقط.  5% أو على مستوى 1% و 5%( عند مستوى الدلالة L.S.D) تم حساب قيمة أقل فرق معنوي 
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النتائج والمناقشة  -3 

 المؤشرات الإنتاجية:  1-3-

مع   مقارنةً  ملحوظاً  ارتفاعاً  التجربة  تنفيذ  أثناء  السويداء  محافظة  في  المسجلة  الحرارة  درجات  متوسطات  تبين 

ومن المعروف أن انخفاض درجة الحرارة  .  ºم  18- 23درجات الحرارة المناسبة لرعاية الفروج التي تتراوح بين  

 . وشدته  حسب طول فترة التغير الحراري بذلك نسبياً وارتفاعها قد يؤثر سلباً في المؤشرات الإنتاجية والصحية و 

كما    أن التجربة نفذت  يتبين( الذي يبين متوسطات درجات الحرارة النهارية والليلية,  10بالإشارة إلى الجدول رقم )

مخطط فترة    هو  حيثفي  الحرارة    الصيف,  درجات  أن  إذ  التسمين,  فترة  لكامل  الحرارة  درجات  فيها  ارتفعت 

من   لأكثر  تجاوزت  )   10المسجلة  الفروج  لتسمين  بها  الموصى  الحرارة  درجات  مئوية  (  ºم 18-23 درجات 

تحاكي بو  عملية  ظروف  تحت  التجربة  تنفيذ  ذلك  من  الغاية  وكانت  والثالثة.  الثانية  للمرحلتين  بالنسبة  خاصة 

ظروف الحقلية في فصل الصيف, ومن ثم تقييم دور كل من التقنين الغذائي الزمني وإضافة كل من خل التفاح  ال

 والعنب الطبيعي كمضادات أكسدة طبيعية في سير عملية التسمين. 

 نسبة النفوق المئوية: 1- 

عمر التسويق,  11يبين الجدول رقم ) وحتى  وبشكل  ( نسبة النفوق التراكمية لطيور المعاملات منذ بداية حياتها 

عام كانت نسبة النفوق في هذا البحث منخفضة نسبياً وضمن الحدود الطبيعية بالرغم من زيادة نسبة النفوق في  

(, وقد كان لإضافة 4%إلا أن هذه الزيادة لم تكن معنوية ولم تتجاوز نسبة النفوق )   ,المعاملات الثلاث الأولى

( التقنين  مع  الطبيعي  التفاح  )T2خل  التقنين  مع  الطبيعي  والعنب  التفاح  خل  من  خليط  وإضافة   )T3  ًتأثيرا  )

مؤشر سلامة الطيور,   في  معنوي  غير  تسجل أيإيجابياً  لم  مدة الدرا  ةإذ  من    ,سةحالة نفوق خلال  يتوافق  وهذا 

الذي بي ن انخفاض نسبة نفوق معاملة الأحماض العضوية وعدم  2016) )حيث التأثير الإيجابي مع نتائج السعد  

 . ( %2.2تجاوزها )
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 ( )%نسبة النفوق التراكمية  .(11جدول )

الصغيرة  تدل    :ملاحظة بين المتشابهة  الأحرف  معنوية  وجود فروق  عدم  على  تليه  التي  والجداول  الجدول  هذا  سطر في  كل   ضمن 
 . (P<0.05بينما تدل الأحرف المختلفة على وجود فروق معنوية ) المعاملات

ذلك   لاعتبارها  للويعزى  الحراري  الإجهاد  أثر  من  الحد  في  العضوية  للأحماض  الفعال  للأكسدة  دور  مضادة 

(Kumar   و 2017,  وزملاؤه ,) )خل العنب( مضادة للبكتيريا kahraman)  ومضادة للبكتيريا  2022  , وزملاؤه ,)

التفاح(  )خل  تتحمل  2008), وزملاؤه   (Shahidi   والفطريات  لا  التي  الأنواع  ضد  خاص  بشكل  وفعالة   ,

وقد يفسر ذلك  ,  Buttin  ,(2002و (Dibner  الحموضة مثل )الإشريكية القولونية, السالمونيلا, الكامبيلوباكتر( 

درجة   )  PHبانخفاض  البحث  هذا  في  التفاح  العنب  PH=3خل  خل  مع  مقارنةً   )(PH=5.3  بدورها والمؤدية   )

الهضميةPH لخفضها   الحموضة  ,القناة  زيادة  عدد    ,وبالتالي  من  ويزيد  الضارة  الميكروبات  نمو  يعيق  مما 

بالشوارد المعدنية     7)(. وغنى خل التفاح )جدولوتحقيق ما يسمى )مفهوم الإقصاء التنافسي  , الميكروبات النافعة

لسوائل    القاعدي  -في الحفاظ على الضغط الإسموزي والتوازن الحامضيالمهمة    Na+, وK+خاصةً  بالأساسية و 

 عند ارتفاع درجة الحرارة.  Summers, (2001و  (Lessonالجسم 

 استهلاك العلف:2- 

لمتوسطات استهلاك العلف المرحلية والكلية )غ/طير(, لم تؤثر عملية تقنين العلف لمدة   في الجدول التالي عرض  

( في مؤشر استهلاك العلف مقارنةً  Tمساءاً في المعاملة )5   -صباحاً  11 ساعات يومياً المطبقة من الساعة    6

( مع نظام  C( )P>0.05بالشاهد  على التكيف  التقنين الزمني  قدرة الطيور الخاضعة لبرنامج  مما يشير إلى   ,)

المتبع   للعلفمن  التغذية  استهلاكها  في  ذلك  يؤثر  أن  نتائج    ,دون  يخالف             Ocak  (2007  )و  Sivriوهذا 

Al-Shammari  وBalaket  (2020 العلف استهلاك  خفض  إلى  يؤدي  التقنين  بأن  ذ  ,(  يعود  إلى  وقد  لك 

 
 العمر)يوماً( 

 المعاملة
C T T1 T2 T3 

14 0a 0a 0a 0a 0a 
 للعلف   تقنين الزمنيال حرة التغذية ال 

35 4a 4a 4a 0a 0a 
42 4a 4a 4a 0a 0a 
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لم تؤثر إضافة الخل الطبيعي بنوعيه في هذا المؤشر, فقد كانت كمية العلف  كما  اختلاف نظام التقنين المتبع.  

يوماً    14حتى عمر  (p˃0.05)ولم تسجل أية اختلافات معنوية فيما بينها    ,المستهلكة لجميع المعاملات متقاربة

المر   . (12)جدول   في  العمر    الثانية  تينل ح لكن  من  التسمين  مرحلياً والثالثة  فترة  التقنين    , ولكامل  عملية  تؤثر  لم 

)T)  للعلف  الزمني العلف  استهلاك  متوسط  في  سلباً  المرتفعة  الحرارة  ظروف  تحت   )110.54 gm  ًمقارنة  )

   Ocakو  Sivri( وقد تعارضت هذه النتيجة مع نتائج كل من الباحثين  gm( )P>0.05 110.21بالشاهد )

نتائج    (2007) وBalaket   (2020و  Al-Shammariوكذلك   ,)Oral Toplu   وUzum  (2013  حيث  )

( إلى  2013)  Uzumو   Oral Topluوقد بين    ,أشاروا جميعاً بأن التقنين الغذائي يخفض من استهلاك العلف

وقد    ,ساعات تقنين يومياً تحت ظروف الإجهاد الحراري قد أدى إلى انخفاض معدل استهلاك العلف  8أن تطبيق  

والفرق بين درجة الحرارة نهاراً    ,يعود الاختلاف في النتائج مع هذه التجربة إلى اختلاف درجة الحرارة أثناء الرعاية

( وخليط خل  T2ل التفاح الطبيعي مع التقنين )أدت إضافة خ  . وعدد ساعات التقنين المطبق وموعد تطبيقه  ,وليلاً 

( التقنين  مع  الطبيعي  والعنب  ببقية  T3التفاح  قياساً  إيجاباً  المستهلكة  العلف  كمية  في  إجمالي  انخفاض  إلى   )

الخل المضاف  لنوع    كان  كذلك  .T3)للمعاملة )   gm 106.69و   (T2)للمعاملة  gm 105.90المعاملات بمقدار

في التقليل من معدل استهلاك العلف, وهذا    خل التفاح  تضح دور اإذ    , ستهلاك العلفا  معدل  في تأثير معنوي  

مع  أن2008)  ئهوزملا Abdel-Fattah يتفق  بينوا  الذين  العضوية    ه(  الأحماض  لنوع  يكون  أن  الممكن  من 

واللاكتيك(   المضافة والخليك  عمر)3و  1.5بتركيزين    )الستريك  عند  للعلف  انخفاض   %3-1  في  دور    أسابيع( 

  % 0.25إلى انخفاض العلف المستهلك عند إضافة    أشارت بعض الدراساتكما    ,بالشاهد   استهلاك العلف مقارنةً 

أخرى بوجود زيادة معنوية في  بحوث , بينما أفادت (2012 , وزملاؤه  )kopecký من حمض الستريك لماء الشرب

(. حيث لم تؤثر  2010,  وزملاؤه   Hudhaمل حمض الخليك/ل ماء شرب ) 0.15 استهلاك العلف عند إضافة  

بالشاهد, وقد يعود    مقارنةً    gm 110.87( في معدل استهلاك العلفT1إضافة خل العنب الطبيعي مع التقنين )

وتحمي خلايا الكبد من تأثير الإجهاد,    ,ذلك إلى احتواء خل العنب على السكريات التي ترفع من استهلاك العلف

اللهاث عن  الناتجة  التنفسية  القلوية  خفض  في  العلف    ,ودوره  استهلاك  تحسين  الصيف  بوبالتالي  خلال  خاصةً 
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( إذ أشاروا للزيادة المعنوية في استهلاك العلف  2012)  ئهوزملال  ( ويتفق ذلك مع عاق2005)العاني والشديدي,  

وخالف العضوية.  الأحماض  استخدام  والحيالي    عند  شلش  إليه  توصل  الذين    (2014)النوري  ؛  2013)) ما 

لعدم   ماأشاروا  تحميض  عند  والعلف  الماء  استهلاك  في  معنوي  تأثير  ب  ءوجود  الطبيعي  الشرب  التمر  خل 

و)  6,  4,  2بمقدار) التوالي.    5,  2.5مل/ل(  على  الخل  مل/ل(  لخصائص  النتائج  في  التباين  هذا  يعود  وربما 

 .واستساغته من قبل الطير وانعكاسه على استهلاك العلف والماء ,من حيث التركيب المستخدم 

 (يوم /) غ/ طير المرحلي والكلي  متوسط استهلاك العلف .(12جدول )

 

 الوزن الحي: -3

( رقم  الجدول  ال13في  المعاملات  لطيور  الحية  الأوزان  لمتوسطات  عرض  في  (  النتائج  من  يلاحظ  إذ  تجريبية, 

المختلفة   التسمين  )تأثير    عدممراحل  المعاملة  لطيور  الحي  الوزن  متوسط  في  سلباً  العلف  تقنين  (  Tعملية 

( الشاهد  مع  )Cبالمقارنة   )P>0.05  العلف استهلاك  متوسط  في  سلباً  يؤثر  لم  التقنين  أن  إلى  ذلك  يعود  وقد   )

لصالح    الوزن الحيمتوسط  في  التأثير الإيجابي المعنوي  لوحظ    يوماً   14عمر    فيو اليومي بين هاتين المعاملتين,  

الطبيعي )  معاملة إضافة خل التفاح  من  كل  وزن  T2صيصان  ومعاملة إضافة   gm  350( بمتوسط  للصوص 

 ( الطبيعي  والعنب  التفاح  خل  من  وزن    (T3خليط  )  gm 356بمتوسط  المعاملات  ببقية  .  (P<0.05مقارنةً 

يوماً إلا أنها لم تصل لحد المعنوية    35( في عمر  T2)   ,T3المعاملتين لزيادة بالوزن الحي عند طيور  استمرت ا

 العمر 
 )يوماً(

  المعاملة
P 

LSD 
C T T1 T2 T3 %5 %1 

1- 14 32.68a 32.55 a 32.41 a 32.68 a 32.75 a 0.67622 - - 

    للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال 
15- 35 125.02 a 125.01 a 125.01 a 118.88 b 118.92 b 0.00 0.21 0.33 

36 -  42 220.86ac 223.12 ac 225.38 a 213.38b 217.86bc 0.02013 5.94 - 

1 -42 110.21a 
 (100) 

110.54a 
 (100.3 ) 

110.87a 
 (100.6 ) 

105.90b 
 (96) 

106.69b 
 (96.8 ) 

0.00016 
1.05 1.65 
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(P>0.05( التقنين  مع  الطبيعي  والعنب  التفاح  خل  إضافة  معاملة  تفوقت  المعاملات.  ببقية  قياساً   )T3  في  )

 ( النهائي  الحي  الوزن  بطيور  gm 2616.25مؤشر  مقارنةً  تفوقت    C  ,T  ,T1    (P<0.01 ,)المعاملات(  كما 

(  150.98  (gm)إضافة خل التفاح الطبيعي مع التقنين( على طيور معاملتي الشاهد بمقدار  T2طيور المعاملة  

تحسناً ملحوظاً ومعنوياً في متوسط الحي مقارنةً  T1 المعاملة  أبدت طيور    T.لطيور    ( (gm 85.9و C لطيور

في حين لم تصل الفروقات لحدود المعنوية في متوسط وزن الطيور النهائي مقارنةً    C  (130.16 gm)بالشاهد  

مع ما   ,(, يتفق التفوق بالوزن الحي لمعاملات إضافة الخل مع التقنين الغذائي الزمنيTبطيور معاملة التقنين )

ش والحيالي  أشار إليه  أن إضافة )  ( اللذين خلصا2013)لش  الطبيعي لماء    4و  6إلى  من خل التمر  ل(  مل/ 

الشرب في الأسبوع الرابع والخامس من العمر تحقق تفوقاً بالوزن الحي للطيور. لم تؤثر معاملة التقنين الزمني  

للطيورT) للعلف   النهائي  الحي  الوزن  متوسط  في  سلباً  ف  ,(  وجود  يلاحظ  لم  بطيور  حيث  مقارنةً  معنوية  روق 

  ( (2010  ئهوزملا    Boostaniوخالف نتائج    2012))   ئهوزملا  Jalaمع    (, وقد اتفق ذلكP>0.05)C الشاهد

  وقد  يوماً   21 -35من عمر    , ساعات يومياً   8التي أشارت لانخفاض وزن الجسم النهائي عند تقنين العلف مدة  

ذلك   طوليعود  التقنين    لاختلاف  التجربتين.فترة  هاتين  الشاهد   بين  معاملة  بهذا    كانت  قيمة  الأخفض 

(  T3خاصة )هرمون  بلانخفاض الهرمونات المفرزة من الغدة الدرقية و   وقد يفسر ذلك ,  (gm 2400.65)المؤشر 

الحراري فعالية  انخفاض  و  بالإجهاد  الهاضمة  والامتصاص    ,الإنزيمات  الهضم  على  سلباً  بدوره  ينعكس  مما 

(Nunes   معاملات التقنين الغذائي الزمني المكملة  , في حين يعود السبب في زيادة الوزن في  2022),  وزملاؤه

لدورها   بنوعيه  الطبيعي  خفض  بالخل  للطيور  PHفي  الهضمية  ملائم    ,القناة  غير  الحمضي  الوسط  يجعل  مما 

مقار  الضارة  المعويةللميكروبات  بالفلورا  المفيدة  بالميكروبات  المضيف    ,نة  مع  الميكروبات  تنافس  من  يقلل  مما 

هضم, كما أن الوسط الحمضي يحفز نشاط الإنزيمات الهاضمة  معاملات العلى العناصر الغذائية وهذا ما يحسن 

الحمضي يخفض    وسطويحسن الهضم وامتصاص العناصر الغذائية والمعادن من جهة أخرى. أضف إلى أن ال 

( الهضمي  الجهاز  في  الغذائية  العناصر  لهضم  الوقت  من  المزيد  توفير  وبالتالي  المعدة,  إفراغ    Kidderمن 

ارتفاع  Mayer ,  1994؛Manners,  1978و زيادة  في  كبير  دور  بالخل  الموجودة  العضوية  وللأحماض   ,)
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ره لزيادة امتصاص العناصر الغذائية في الأمعاء مما يؤدي بدو   ,وزيادة الوزن النسبي للبنكرياس  ,الزغابات المعوية

  Awadو  ؛2008))  ئهوزملا-Fattah    Abdel الدقيقة وبالتالي زيادة الوزن وتحسين أداء الطيور وفقاً لدراسات

لإضافة )  . 2009))  ئهوزملا كان  والتفاح  5وقد  العنب  من خل  إيجابي  معاً   مل(  عام  تأثير  نظراً للدور    ,بشكل 

الفعالة المواد  تلعبه  والفلايفونيدات    مثل  ,الذي  والبوليفينولات  الفينولية  حماية  أمضادات  كالمركبات  في  كسدة 

الأحماض الدهنية غير المشبعة من الجذور الحرة وعمل المؤكسدات, فضلًا عن محتواها من الفيتامينات والمعادن  

 .وبالتالي تحسين الوزن  ,ن كفاءة التحويل الغذائين موالأحماض العضوية والسكريات التي تحس  

 / طير( )غللطير في الأعمار المختلفة الوزن الحي  متوسط .(13جدول )

 العمر 
 )يوماُ(

  المعاملة
P 

LSD 

C T T1 T2 T3 5% 1% 
1 39.03 a 39.18 a 39.33 a 39.20 a 39.28 a 0.93605 - - 

14 320.50 a 319.82 a 319.13a 350 b 356 b 0.01918 22.96 - 

    للعلف   تقنين الزمنيال حرة التغذية ال 

35 1903.94a 1902.57a 1901.21a 1944.10a 2010.50a 0.48010 - - 

42 2400.65 a 
(100) 

2465.73ab 
(102.7) 

2530.81 bc 
(105.4) 

2551.63 cd 
(106.3) 

2616.25 d 
(109) 

0.00398 
72.45 113.65 
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 الوزنية: الزيادة 4- 

باختلاف   الحي  بالوزن  الزيادة  سلوك  على  التعرف  في  الوزنية  الزيادة  مؤشر  المادة    العمرويفيد  مع  بالعلاقة 

( لم تختلف المعاملات الثلاث الأولى  14من خلال الجدول )  .المختبرة ومدى تأثيرها في الأداء الإنتاجي للفروج 

( أي دور سلبي في معدل الزيادة الوزنية على  T)   للعلف  للتقنين الزمني(, إذ لم يكن  P>0.05معنوياً فيما بينها )

والثالثة الثانية  المرحلة  في  وذلك  للتقنين  الطيور  خضوع  من  التسمين   ,الرغم  فترة  لدور    ذلكيعزى  وقد    ,ولكامل 

  , الحرارة درجات  ع  ظاهرة النمو التعويضي, وإلى فعالية التقنين الغذائي الزمني في جعل الطيور أكثر تحملًا لارتفا

  الذي أشار لتفوق معاملات التقنين الغذائي في معدل الزيادة الوزنية Abou – Dieyeh (2006) وهذا يتفق مع

ومعاملة إضافة    T2). ولم تختلف معاملة إضافة خل التفاح الطبيعي ) بالشاهد في ظروف الإجهاد الحراري  مقارنةً 

 ( الطبيعي  والعنب  التفاح  خل  من  )T3خليط  معنوياً   )P>0.05  بينهما فيما  معنوياً  كافة  لمراحل ول(  تفوقتا  بل   ,

(P<0.05  معدل ازداد  العمر  تقدم  ومع  العمر.  من  الأولى  المرحلة  في  المعاملات  ببقية  قياساً  المؤشر  بهذا   )

( المعاملتين  بهاتين  الوزنية  )من  لكن  (   T2 ,T3الزيادة  المعنوية  لحدود  يصل  أن  في  P>0.05دون  وذلك   )

كان لإضافة خليط من خل التفاح  و   . ( يوماً   (1-42وفي كامل مرحلة التسمين  المرحلة الثانية والثالثة من العمر,  

التقنين   مع  الطبيعي  فعال  T3(61.36 gmوالعنب  دور    )  ( معنوياً  تفوقها  مقارنةً  P<0.01في  المؤشر  بهذا   )

المعنوية    يتلاشمع    , (C  ,T  ,T1بالمعاملات ) مع P>0.05)الفروق  معاملة خل التفاح الطبيعي  مع  مقارنةً   )

خل العنب    كلًا من  )للفعل التآزري للخل مع التقنين الزمني(, إذ يعد  ذلك قد يعود  و   T2(59.82 gm,) التقنين  

عالٍ   يذ و   نشاط  للميكروبات,  مضاد  مضاد  التفاح  النشطة  خل  بالمركبات  وغناهما  والفطريات,  للميكروبات 

والبوليفينولات( بيولوجياً  الفينولية  المركبات  المعادن,  الفيتامينات,  العضوية,  )الأحماض  الماليك    حمض  ودور   .

يحتويه خفض    ,الذي  مما  PHفي  و إلى  يؤدي    قد  القناة الهضمية  والامتصاص,  والهضم  إمكانية  تحسين الشهية 

في   البكتين الطبيعي  بالسمومخل  ارتباط  وجدت  التفاح  إضافةً لمساهمة نسبة    , إن  الجسم,  منها خارج  والتخلص 

دور كلوريد  و   ,(Ulsagheer,  2018امتصاص الكالسيوم المهم لنمو الفراخ )بالبوتاسيوم العالية في خل التفاح  

ا  وزيادة  الفروج  على  الحراري  الإجهاد  تأثير  خفض  في  للماءالبوتاسيوم  في    ,ستهلاكه  زيادة  من  عنه  ينتج  وما 



 ‌65تأثير تقنين العلف الزمني وإضافة كل من خل التفاح والعنب الطبيعي إلى ماء الشرب في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم

 
 

الإنتاجية في  إيجابي  وتأثير  مع  ,الأوزان  يتفق  ما  الذي2009)  ئهوزملا   Hassanوهذا  معدل    واأشار   ن(  لزيادة 

مع   النتائج  هذه  واتفقت  بالشاهد.  مقارنة  البوتاسيوم  كلوريد  لمعاملة  الوزنية  أخرى  الزيادة  بحوث  نتائج 

(Ulsagheer, 2018  والحيالي؛  2014  ,النوري ؛   ,وزملاؤه   Hudha؛  2012  ,وزملاؤه عاقل  ؛  2013  ,شلش 

إلى التحسن المعنوي في الزيادة  أشارت   2008) ,وزملاؤه    Islam؛2008  ,وزملاؤه   Abdel-Fattah ؛  2010

 الوزنية عند إضافة الخل أو الأحماض العضوية إلى ماء الشرب أو العلف. 

 الزيادة الوزنية )غ/ طير/ يوم(. (14الجدول )

 

 معامل تحويل العلف:  5-

وفقاً للجدول   .عملية التسمين  الدالة على مدى كفاءة  المهمةيعد معامل التحويل الغذائي من المؤشرات الاقتصادية 

( في الفترة العمرية الأولى. في حين لم يؤثر التقنين  P>0.05( تقاربت المعاملات الثلاث الأولى في القيمة )15)

(Tولم المؤشر  هذا  في  سلباً   )  ( معنوياً  )P>0.05يختلف  الشاهد  معاملتي  عن   )C مع الطبيعي  العنب  وخل   )

قياساً    2.4بمقدار    (P<0.05)بينما أظهر تحسناً معنوياً    ,الثانية والثالثة من العمر  ؛( في المراحلT1التقنين ) 

التسمين  (1.96)بالشاهد   فترة  كامل  وتحسينه    , في  التعويضي  النمو  ذلك لدور  الغذائيويعود   لمعامل التحويل 

Ahmed) وButris, (2014  معذلك    يتوافقو  Uzum  وoral Toplu  (2013)   إذ وجدوا تحسناً بكفاءة معامل

 العمر 
 )يوماً(

 المعاملة
P 

LSD 
C T T1 T2 T3 5 % 1 % 

1- 14 20.11 a 20.05 a 19.99 a 22.20 b 22.63 b 0.02082 1.67 - 

    للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال 

15- 35 75.40 a 75.38 a 75.34  a 75.91  a 78.79 a 0.81290 - - 

36- 42 70.97 a 80.45 a 89.95  a 86.79  a 86.53 a 0.22016 - - 

1- 42 56.23 a 57.77 ab 59.32 bc 59.82 cd 61.36 d 0.00404 1.72 2.71 
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( التقنين  عند  من    8التحويل  الحراري(  21-42ساعات  الإجهاد  ظروف  تحت  بالشاهد  قياساً  كانت    يوماً  بينما 

 . وتراجعاً بهذا المؤشر مقارنةً بباقي المعاملات  وأظهرت اختلافاً معنوياً  ,الأقل بكفاءة التحويل C))  الشاهد

 الغذائيتحويل المعامل  .(15) جدول

 العمر 
 )يوماً(

  المعاملة
P 

LSD 
C T T1 T2 T3 5 % 1 % 

1- 14 1.625 a 1.624 a 1.624 a 1.472 b 1.447 b 0.01675 0.106 - 

    للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال 

15-35 1.661 a 1.658 a 1.663 a 1.567 a 1.509 a 0.23607 - - 

36- 42 3.155 a 2.773 a 2.523a 2.461 a 2.518 a 0.19363 - - 

1- 42 1.960 a 

(100) 
1.913 b 

(97.6) 
1.869 c 

(95.3) 
 1.770 d 

(90.7) 
1.739 d 

(88.7) 
0.00012 0.039 0.062 

( إلى تفوق الطيور معنوياً  T3وخليط من خل التفاح والعنب الطبيعي )  (T2وقد أدت إضافة خل التفاح الطبيعي )

إذ  الأولى,  المرحلة  في  المؤشر  هذا  الأفضل    في  العلف  كانت  تحويل  كفاءة  المعاملات  ب  مقارنةً في  بقية 

(P<0.05 ),  المرحل والثالثة    تينوفي  العمر  الثانية  كمن  وتلاشت  كانت  المعاملات  لكافة  متقاربة  التحويل  فاءة 

بينه فيما  مرحلة التسمينp˃0.05)  االفروق المعنوية  كامل  وفي  مع  (  يوماً    (42-1(.  الطبيعي  أثر خل التفاح 

  معنوياً   إيجاباً بهذا المؤشر, إذ أحرزتا تفوقاً (T3) وخليط من خل التفاح والعنب الطبيعي مع التقنين    T2))   التقنين

(p<0.01  ) ًمع تلاشى الفب   قياسا إضافة خل العنب الطبيعي    أبدت  كذلك  .بينهما  ةالمعنوي  روق بقية المعاملات 

, وهذا ما يشير إلى تحسن واضح  ( C,T) بطيور    قياساً   بكفاءة التحويل    معنوياً تحسناً  T1 (1.869) مع التقنين

إضافة خل التفاح الطبيعي مع    يعود تفوق و   .مقارنةً بالشاهد معاملات التقنين المكملة بالخل  معامل التحويل لفي  

التقنينT2   (1.77التقنين مع  الطبيعي  والعنب  التفاح  خل  من  وخليط   )   T3(1.74  لعدة التجربة  فترة  كامل   )

,  (14,  12جدول رقم )  منها تحقيقها أقل معدل استهلاك علف وأعلى زيادة وزنية قياساً ببقية المعاملات  ؛عوامل

مضادات  عد  و  والتفاح  العنب  خل  من  تخفيض    كلًا  على  تعمل  على    PHللميكروبات  والقضاء  الهضمية  القناة 

القلوي  للوسط  المحبة  الضارة  نسبة    ,الميكروبات  زيادة  وبالتالي  النافعة,  للميكروبات  ملائمة  الأكثر  البيئة  وتهيئة 

إذ توفر    ,لياف الميوسين المغطية للخلايا المعويةالمنتشرة على شبكة أ  يةتواجدها وانتشارها على الطبقة المخاط
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وسط من بكتيريا   اً مناسب  اً هذه الشبكة  كل  قبل  من  السلسلة  قصيرة  العضوية  وإنتاج الحموض  وتكاثرها    لنموها 

Bifidobacterium   و Lactobacilliن حركة الزغابات وتزيد من تكاثر الخلايا المعوية  التي تحس    ,في الأمعاء

الهضمية للقناة  المخاطية  الطبقة  في  الدم  بكتيريا  Scheppach  ,1998)   ,وانسيابية  لدور  بالإضافةً   ,)

(Lactobacilli  )  الهضمية للقناة  المبطنة  الطلائية  الطبقة  حماية  حدوثفي  بفعل    عند  هرمونات  الالانسلاخ 

البكتيريا الممرضة من انتهاز الفرصة   ومنع  ,( وتقليل آثارها فيهاcorticosteronخاصة )ب المفرزة خلال الإجهاد و 

عزا باحثون آخرون السبب إلى    كذلك.  وذلك عن طريق تحقيقها للتوازن الميكروبي فيها  ,لإصابة القناة الهضمية

الهضمية   PH  انخفاض العضوية  القناة  الأحماض  إضافة  تحسين  ,نتيجة  على  إيجابيا   ينعكس  هضم  مما    قابلية 

الأمينية  البروتين )إضافة    والأحماض  الغذائية  العناصر  على  المضيف  مع  الميكروبي  التنافس  تقليل  خلال  من 

وزيادة الوزن النسبي     (لتحفيز نشاط الأنزيمات الهاضمة التي تزداد كفاءتها في الوسط الحمضي مثل أنزيم الببسين 

الغذاء   احتباس  وزمن  إفرازاته,  وزيادة  بتو   بالأمعاءللبنكرياس  على  حيث  مكثف  وبشكل  المجهرية  الأحياء  اجد 

ويبطأ من سرعة مرور الكتلة الغذائية ويتيح لها فرصة أكبر    ,( يزيد من ارتفاعهاMicrovilli)الزغابات المعوية  

عن مساهمتها في تحسين    . عوضاً وخفض رطوبة الزرق متصاص أفضل للعناصر الغذائية والمعادن  لاهضم والل

ومن سماكة الطبقة المخاطية على الغشاء المخاطي    بطانة الأمعاءقليل سماكة  الهضم والامتصاص من خلال ت

   ؛Edwards  ,1999و Baker ؛ Bootwalla,1991و (Miles للأمعاء المخفضة لكفاءة الجهاز الهضمي

Mroz  وPartanen,1999   ؛Dibner  وButtin  ,2002؛   Desai ؛2009  ,وزملاؤه Awad  ؛  2009,وزملاؤه  

Teirlynck   ؛ 2009,وزملاؤه Da silva    ؛2013  ,وزملاؤه Kim JW    ؛2015  ,وزملاؤه  Dehghani   

 (.  Iqbal,2016و Khan   ؛ Jahanian, 2016و

 سرعة النمو النسبية: 6- 

تشير نتائج تقييم المرحلة الأولى من  و   , ( متوسط سرعة النمو النسبية في الأعمار المختلفة16يبين الجدول رقم )

( المعنوية  الفروق  تلاشي  الثلاث الأولىP>0.05العمر إلى  المعاملات  ارتفاع   C)  ,T ,T1( بين  وجود  مع   ,)

( وإضافة خليط من خل التفاح والعنب الطبيعي  T2معنوي ملحوظ بسرعة النمو عند إضافة خل التفاح الطبيعي )
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(T3(  )P<0.05المعاملات ببقية  قياساً  والثاو   ,(  الثانية  المرحلة  من  في  مع    التسمينلثة  النمو  سرعة  انخفضت 

متقاربة    وكانت النتائج  ,( إيجاباً في هذا المؤشرT, فقد أثر تقنين العلف )نهاية فترة التسمينبالعمر حتى  التقدم  

تقنين  ال بينما لكامل الفترة لم يؤثر    , (p˃0.05بينها )  فيما  ولم يلاحظ أي فروق معنوية  ,لتجريبيةبين المعاملات ا 

(, وبالرغم من تحسنها   T1)  ,T2( مقارنةً بطيورP>0.05%( سلباً في سرعة النمو )193.74)T للعلف  الزمني

لتغذية الحرة  ا  أثناء  بقدرة الطيور  ذلك  مكن أن يفسروي(.  Cإلا أن ذلك لم يصل لحدود المعنوية قياساً بالشاهد )

الهرموناتما    تعويضعلى   ينشط  بدوره  وهذا  مع    المسؤولة  فاتها  يتوافق  وهذا  النمو,    Abu -Dieyehعن 

الذي بين تحسن معدلات نمو الفروج في معاملات التقنين تحت ظروف الإجهاد الحراري قياساً بالشاهد,  (  (2006

( التسمين  فترة  كامل  في  لطيور  يوماً(  1-42بينما  عام  بشكل  النتائج  أفضلية  المكملة   لاتمعام  كانت  التقنين 

وإضافة   %( (T3   194.08بالخل الطبيعي حيث كان لإضافة خليط من خل التفاح والعنب الطبيعي مع التقنين

T1 (%193.88  ) ( وإضافة خل العنب الطبيعي مع التقنين  %193.95)  T2  خل التفاح الطبيعي مع التقنين

%C   (193.60  ,)( في مؤشر سرعة النمو النسبية قياساً بالشاهدP<0.05في الارتفاع المعنوي )  دور  إيجابي

( إذ أشاروا لنشاط هرمونات الغدة الدرقية المسؤولة  2008)  ئهوزملا  Abdel-Fattahمع نتائج    اً توافقكان ذلك مو 

 . عن النمو والتمثيل الغذائي عند استخدام المحمضات

 النمو النسبية )%(  سرعة .(16جدول )

 العمر 
 )يوماً(

  المعاملة
P 

LSD 
C T T1 T2 T3 5 % 1 % 

1-14 156.59 a 156.34 a 156.06 a 159.71 b 160.26 b 0.04340 3.10 - 

تغذية  ال 
 حرة ال

    ف لللع   تقنين الزمنيال

15- 35 142.38 a 142.44 a 142.44 a 138.96a 139.82a 0.57621 - - 

36- 42 23.13 a 25.78 a 28.46 a 27.05 a 26.18 a 0.48968 - - 

1- 42 193.60a 193.74ab 193.88 bc 193.95 bc 194.08 c 0.02063 0.23 - 

‌

‌



 ‌69تأثير تقنين العلف الزمني وإضافة كل من خل التفاح والعنب الطبيعي إلى ماء الشرب في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم

 
 

 العدد الإنتاجي:  -7

الإنتاجية العملية  كفاءة  إلى  الإنتاجي  العدد  الإنتاجية  آخذاً   ,ككل  يشير  المؤشرات  كافة    يبين ,  الأخرى   بالاعتبار 

رقم ) للعلف ) (  17الجدول  الإيجابي للتقنين الزمني  لكنها لم  Tالتأثير  زيادة  في حدوث  ودوره  المؤشر  هذا  في   )

في حين كان لإضافة خليط من خل التفاح والعنب الطبيعي    ,( نسبةً للشاهدP>0.05تصل إلى حدود المعنوية )

( مقارنةً بمثيلاتها  360.10بقيمة مؤشر الكفاءة الإنتاجية )  (P<0.01)في التفوق معنوياً    ( دور  T3مع التقنين ) 

ا  ( دور فعال في تفوقها معنوياً بهذT2من المعاملات الأخرى, كما كان لإضافة خل التفاح الطبيعي مع التقنين ) 

  (T1)   إضافة خل العنب الطبيعي مع التقنين   , في حين حققت(1%المؤشر قياساً ببقية المعاملات عند مستوى ) 

بالشاهد  ملحوظاً   تحسناً  معنوياً   , قياساً  تختلف  )(T)  التقنين  عن  ولم  السعد  إليه  توصل  ما  يؤكد  وهذا   ,2016  )

المعنوية في    لأخرى بهذا المؤشر, وكان للزيادة( قياساً بالمعاملات ا280.9بتفوق معاملة الأحماض العضوية )

و  النهائي  الحي  من  الوزن  كل  الطيور  تحسن  سلامة  الغذائي  و مؤشر  التحويل  الارتفاع  المهم  دور  ال معامل  في 

معاملات إضافة الخل الطبيعي بنوعيه مع  الكفاءة الإنتاجية الملاحظة في    وبالتالي تحسين   , المعنوي لهذا المؤشر

‌مقارنةً بمعاملة الشاهد.  التقنين

 (P.N)متوسط العدد الإنتاجي  .(17جدول )

‌

 مؤشر تجانس الطيور:   -8

  42عمر  وفي    ,( متوسط مؤشر تجانس الطيور بالوزن الحي في المعاملات التجريبية المختلفة18يبين الجدول )

لمعاملة خليط خل التفاح    %(82يوماً بين )  42. تراوحت قيم مؤشر التجانس بعمر  15±عند نسبة انحراف  يوماً  

التقنين مع  الطبيعي  التقنين 95.83و)  , والعنب  مع  الطبيعي  العنب  خل  لمعاملة  مؤشر    %(  أفضل  حققت  التي 

 العمر 
 )يوماً(

 للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال
P 

LSD 
C T T1 T2 T3 5 % 1 % 

1 -42 280.68 a 
 (100) 

295.08 ab 
 (105) 

310.18 b 
 (110.5 ) 

344.27 c 
 (122.7 ) 

360.10 d 
 (128.3 ) 

0.000
22 

15.82 
 

24.82 
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( السعد  نتائج  مع  بالمقارنة  جدير  وهو  )  ( 2016تجانس  عام  و ,  (2020ورشيد  تجانس  المعدلات  كانت  بشكل 

فروق   وجود  يلاحظ  لم  إذ  واقتصادية,  )مرتفعة  بمؤشر  P>0.05معنوية  المختلفة  التجريبية  المعاملات  بين   )

في  متوسط   الحي  بالوزن  الطيور  طيور  النهائيعمر  التجانس  عند  الارتفاع  نحو  نزعة  وجود  لوحظ  ولكن   ,

( إلا أن هذا الارتفاع  لم  T2(, وخل التفاح الطبيعي مع التقنين ) T1معاملات خل العنب الطبيعي مع التقنين )

ال حد  )يصل  عملية  P>0.05معنوية  نجاح  على  ذلك  دل  المؤشر  هذا  قيمة  ارتفعت  كلما  أنه  المعلوم  ومن   ,)

 . وبالتالي نجاح عملية الرعاية واتزان الخلطات العلفية في كل مرحلة ,التسمين بشكل عام 

 (. متوسط مؤشر التجانس بالوزن الحي )%(18جدول )

 

 : الأعضاء الداخليةأوزان مؤشرات تقييم الذبيحة و  2-3-

( رقم  الجدول  بعد  19يبين  الجسم  وزن  من  مئوية  كنسبة  مقدرة  الذكور  عند  الذبيحة  ومواصفات  الذبح  نتائج   )

لمعاملات التجريبية  لللمؤشرات المدروسة    الوزن النسبي( في  p>0.05معنوية )  اتفروق   أية  لم تسجل التجويع. إذ  

وكان ذلك متوافقاً    ,وقد يعود ذلك لتقارب الأوزان النهائية لطيور المعاملات المختلفة عند التسويق  كافة,  المختلفة

وقد توافقت نسبة التصافي لطيور معاملات الخل الطبيعي بنوعيه مع التقنين مع    .2019)) مع دراسة الزهيري  

( السعد  العضوية  للذكور(  78.24%) (  2016نتائج  الأحماض  نسبة  وعلى    .لمعاملة  ميول  ملاحظة  من  الرغم 

 ( في  أكبر  تكون  لأن  بالشاهد  T3)التصافي  النتيجة    ,مقارنة  هذه  وتتفق  معنوي,  غير  مازال  الفرق  ما لكن    مع 

( في عدم وجود اختلافات معنوية في مؤشر نسبة التصافي في معاملات إضافة 2012)  زملائهلاحظه إبراهيم و 

العضوية مع    , الأحماض  لتحسن  حيث (  (2010  ئهوزملا  Hassanوتتعارض  النسبة    أشاروا  في  معنوياً  هذه 

العضوية  إضافة  معاملات أظهرت    .الأحماض  المعاملةوقد  عضلات   (T2) عينات  نسبة  في  ظاهرياً  ارتفاعاً 

 العمر 
 )يوماً(

 للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال
P 

LSD 
C T T1 T2 T3 5 % 

1 -42 85.42 a 84.37 a 95.83 a 88 a 82 a 0.14822 
- 
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بالشاهد مقارنة  مقارنة   ,الفخذ  المعاملة  هذه  في  التصافي  نسبة  من  كل  في  الظاهري  بالارتفاع  ذلك  ربط  ويمكن 

( ومعاملات التقنين المكملة  Tة التقنين )تفوق ظاهري لمعامل  بشكل عام  ومن خلال الجدول لوحظ أيضاً بالشاهد.  

د يفسر ذلك بتوسع في  وق   بالشاهد   ( مقارنةً P>0.05) في الوزن النسبي للقانصة    (T3, T2, T1بالخل بنوعيه ) 

بعد عودة الطيور للتغذية الحرة واستهلاك علف أكثر لتعويض ما عانته من    ,القانصة والحوصلة والقناة الهضمية

زيادة الوزن النسبي للكبد  ( تأثير في T2. وكان لإضافة خل التفاح الطبيعي مع التقنين ) جوع أثناء التقنين الغذائي

لزيادة الوزن  ذلك  ( وربما يعود  P>0.05بقية المعاملات )ب  قياساً رجة المعنوية  دون الوصول لد  من  والطحال لكن

 . الحي والنشاط الاستقلابي لطيور هذه المعاملة

‌نتائج الذبح وأهم مواصفات الذبيحة عند الذكور % .(19) جدول

‌)%( المؤشر 
‌للعلف   الزمني تقنين  ال ‌حرة ال تغذية  ال 

P 
LSD 

C T‌T1 T2 T3‌5 %‌

الفقد  نسبة  
‌بالتجويع 

3.041  a
‌3.039  a

‌3.038  a
‌3.039  a

‌3.038  a
‌0.08372 -‌

  تصافي نسبة  
‌الذبيحة مع الرأس 

78.43  a
‌78.57  a

‌78.78  a
‌78.87  a

‌79.30  a
‌0.99732‌-‌

a  ‌0.63نسبة القلب 
‌0.66  a

‌0.65  a
‌0.54  a

‌0.52  a
‌0.53768‌-‌

    لكبد نسبة ا 
‌والطحال 

2.75  a
‌2.61  a

‌2.46  a
‌3.02  a

‌2.66  a
‌0.14933‌-‌

a  ‌1.34نسبة القانصة 
‌1.59  a

‌1.81  a
‌1.75   a

‌1.56  a
‌0.07400‌-‌

عضلات  نسبة  
‌الصدر 

31.83  a
‌31.62  a

‌31.48  a
‌32.12  a

‌31.36  a
‌0.99907‌-‌

عضلات  نسبة  
‌الفخذ 

29.96  a
 30.13a

‌30.28  a
‌31.08  a

‌30.94  a
‌0.84821‌-‌

ت الصدر والفخذ  لاالوزن النسبي للأعضاء الداخلية وكل من عضأظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية في  

   زملاؤه إبراهيم و  ؛ وهذا يتفق مع أبحاث سابقة (,20ما عدا القلب )جدول   إناث المعاملات التجريبية المختلفةبين  

  ( والفخذعدم وجود فروق معنوية في نسب القطع الرئيسية )الصدر  أشارت ل2010) ) ه  ؤ زملاو   Talebi؛  (2012)

ويُمكن من خلال الاختلاف المعنوي في الوزن النسبي للقلب استنتاج   .لأحماض العضويةإضافة امعاملات  في  

الرعاية طيور المعاملات المختلفة أثناء  المختلفة التي تعرضت لها  طيور    ,شدة الإجهاد  قراءتُها بأن  يمكن  التي 

( الشاهد  ) Cمعاملات  الزمني  والتقنين   )T  العنب وخل   ) ( التقنين  مع  مقارنةً  T1الطبيعي  إجهاداً  أكثر  كانت   )
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 ( مع التقنين  الطبيعي  معاملتي خل التفاح  من  كل  )T2بطيور  مع التقنين  الخل الطبيعي  ومخلوط   )T3),    الذي

    12,    11كان واضحاً من خلال تفوق طيور هاتين المعاملتين في معظم المؤشرات الإنتاجية المدروسة )جدول  

لو 17),  15,  ,( معاملة  طيور  أن  للقلب  النسبي  الوزن  نتائج  خلال  من  للقلب  T3حظ  نسبي  بوزن  كانت   )

  T2يليها معاملة  ,  T1والمعاملة    Tوالتقنين     C( مقارنةً بطيور كل من الشاهدP<0.05%( هو الأقل )0.40)

معاملة0.48) ثم   )%C   (%0.58)  و T(0.61  العنب خل  إضافة  عند  للقلب  النسبي  الوزن  ارتفع  وقد   .)%

المعاملة   في  التقنين  مع  بمعاملتي    T1الطبيعي  مقارنةً  التفاح    T3و   T2معنوياً  خل  من  كل  لها  أضيف  التي 

التي خضعت    القدرة على تحمل الإجهاد ومخلوط خلي التفاح والعنب على التوالي. ويمكن تفسير ذلك باختلاف  

خ طيور  لها الطيور  من  كل  كانت  فترة الرعاية حيث  مع المعاملات الأخرى,    T3و   T2لال  مقارنة  إجهاداً  أقل 

نظراً للعلاقة    ,الأمر الذي انعكس بشكل واضح في ارتفاع متوسط الوزن الحي النهائي في كلا هاتين المعاملتين

إلى أحد آليات    T1لقلب إناث معاملة    العكسية بين الإجهاد والإنتاج, وقد يعود الارتفاع المعنوي في الوزن النسبي

,  وزملاؤه   Deatonالتعامل مع الإجهاد الحراري من خلال إحداث تغيرات في جهاز الدوران بزيادة حجم القلب )

ترافقت  1969 المعنوية  الزيادة  هذه  أن  لاسيما  الطير,  نشاط  عن  الناتجة  الاستقلابية  الاحتياجات  لزيادة  نظراً   ,)

‌الوزن النسبي للكبد والطحال في هذه المعاملة.بميول لزيادة 
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 نتائج الذبح وأهم مواصفات الذبيحة عند الإناث % .(20جدول )

 
 )%( المؤشر 

 للعلف   الزمني تقنين  ال  حرة ال تغذية  ال 
P LSD 

C T T1 T2 T3 5 % 
نسبة الفقد  

 - 3.057a 3.048  a 3.040a 3.040  a 3.039a 0.43917 بالتجويع 
  تصافي نسبة  

الذبيحة مع  
 الرأس 

79.21  a 77.89  a 76.58  a 78.66  a 78.35  a 0.82598 - 

 ab 0.61  ab 0.62  a 0.48  bc 0.40  c 0.01532 0.13  0.58 لقلب نسبة ا 
لكبد  نسبة ا 

 - a 2.97  a 3.20  a 2.63  a 2.39  a 0.11245  2.68 والطحال 

 - a 1.75  a 1.60  a 1.95  a 1.80  a 0.67730  1.89 قانصة نسبة ال 
عضلات  نسبة  

 - a 32.59  a 30.78  a 32.32  a 33.68  a 0.66857  34.44 الصدر 
عضلات  نسبة  

 - a 29.23  a 29.13  a 30.44  a 31.30  a 0.24434  29.34 الفخذ 

,  (المواد المختبرة في مواصفات الذبيحة )ذكور وإناث نظام الرعاية و ( يلاحظ عرض لتأثير  21وفي الجدول رقم )

أيضاً إذ   معنوية  فروق  وجود  عدم  الجدول  من  المدروسة(  P>0.05)  يلاحظ  المؤشرات  طيور    بنسب  بين 

تباين   وجود  من  الرغم  على  المختلفة  التجريبية  المعنوية  فيها  المعاملات  لحد  تصل  لم  الفروقات  هذه  أن  إلا 

(P>0.05 )   إذ أشاروا لعدم وجود    ,((2012  وزملاؤهوهذا يتفق مع عبدالله    , الزمني  الغذائي  في معاملات التقنين

عند إجراء التقنين الزمني على سلالتين من   ضمن    نسبة الفقد    كانت  قدو   فروج,الفروق معنوية بنسبة التصافي 

الطبيعية   وب  (3.057%-3.038)الحدود  المعاملات  كافة  )  دون في  معنوية  الذكور  P>0.05فروقات  لدى   )

معاً  السعد    ,والإناث  دراسة  مع  يتوافق  كانت  , ((2016وهذا  رشيد  و (  %3.3- 3.6)  بنسبة   إذ    ( (2020دراسة 

ارتفاع الوزن    في  (T2كان قد أثر خل التفاح الطبيعي مع التقنين )و   ,(3.10-3.89%)تراوحت نسبة الفقد بين  

د  رشي و ؛  ((2016  السعد   معوهذا يتفق    ,ببقية المعاملات  مقارنةً   (P>0.05)بشكل غير معنوي  النسبي للقانصة  

المعاملات  ( (2020 بين  معنوية  فروق  وجود  المؤشر  بعدم  بينما  بهذا  والعنب  ,  التفاح  خل  خليط  لإضافة  كان 

وصولها  دون    من  لكن  ,والفخذ  الوزن النسبي لعضلات الصدر( تأثير إيجابي في زيادة  T3الطبيعي مع التقنين ) 

والنعيمي  (P>0.05  للمعنوية علي  نتائج  مع  يتوافق  وهذا  المعاملات  بقية  مع  بالمقارنة  لم 2006)(  إذ    ايجد   ( 

نسبة  P>0.05)  ةمعنوي  فروقاً  في  معاملات  عضلات  (  في  الجنسين  لكلا  والفخذ  الأحماض إضافة  الصدر 
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( في نسبة عضلات  P<0.05زيادة معنوية )  بوجود(  2016)العضوية ولكنه يخالف مع ما توصل إليه السعد  

  عند إضافة خليط منالصدر بمعاملة الأحماض العضوية, وربما تعود الزيادة الظاهرية في الوزن النسبي للصدر  

, إذ ثبت أن للبوتاسيوم أهمية خاصة لنمو  لزيادة الوزن الحي النهائي(  T3والعنب الطبيعي مع التقنين )  خل التفاح

البكتيريا النافعة في فعالية  يزيد من    ,( 7نسبة عالية في خل التفاح )جدولحيث وجوده ب ونشاطها,  الأحياء الدقيقة  

 (. 2013, وزملاؤه  Habibi) الاستفادة من المواد الغذائية  وبالتالي, رفع معدل القناة الهضمية 

 وإناث( %   أهم مواصفات الذبيحة )ذكور و نتائج الذبح  .  ( 21دول ) ج 
 

 للعلف   الزمني تقنين  ال  حرة ال تغذية  ال  )%( المؤشر 
P LSD 

C T T1 T2 T3 5 % 
نسبة الفقد  

 - a 3.044  a 3.039  a 3.040  a 3.038  a 0.28277  3.049 بالتجويع 
  تصافي نسبة  

 - a 78.23  a 77.68  a 78.77  a 78.82  a 0.93450  78.82 الذبيحة مع الرأس 
 ab 0.63  a 0.64  a 0.51  ab 0.46  b 0.01268 0.16  0.60 لقلب نسبة ا 

  نسبة الكبد 
 - a 2.79  a 2.83  a 2.83  a 2.52  a 0.55217  2.72 والطحال 

 - a 1.67  a 1.70  a 1.85  a 1.68  a 68290  1.61 قانصة نسبة ال 
عضلات  نسبة  

 - a 32.10  a 31.13  a 32.22  a 32.52  a 0.86444  33.14 الصدر 
عضلات  نسبة  

 - a 29.68  a 29.70  a 30.76  a 31.12  a 0.18353  29.65 الفخذ 

( مما  (5%عند مستوى    في جميع المعاملات  في نسبة الكبد والطحال لكلا الجنسين  ولم يلاحظ فروقات معنوية

الأمر الذي انعكس إيجاباً في نسبة النفوق الطبيعية في معاملات  ,يشير إلى عدم تأثير الإجهاد في مناعة الطيور

)جدول   هذا    11)الدراسة  دراسة وتوافق  بين    (2020)  ورشيد 2016) )   السعد   مع  معنوية  فروق  وجود  بعدم 

في حين أثرت إضافة خليط خل التفاح    ,اً يوم  42بعمر  بنسبة الكبد والطحال  المعاملات التجريبية بما فيها الشاهد

 و T مقارنةً بمعاملتي    ( P<0.05)بمؤشر الوزن النسبي للقلب إذ كان أقل معنوياً    T3لعنب الطبيعي مع التقنين  وا

 .T1  وجده ما  مع  ذلك  توافق  )Dehghani  (2016و  Jahanianوقد  معنوي  انخفاض  بوجود   )P<0.05  )

معاملة   وزناً نسبياً    T3بالوزن النسبي للقلب عند إضافة الأحماض العضوية للتغذية. بشكل عام أظهرت طيور 

. وقد يعود ذلك إلى تأثير مخلوط الخل في تخفيف عبء الإجهاد الحراري الناتج عن  T1و   Tأقل مقارنةً بمعاملة  
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نظراً  النهار,  خلال  الرعاية  فترة  طوال  الحرارة  درجات  الخليط  ارتفاع  هذا  يحقق  لما  جمع  من    من  المكونات  بين 

الأكسدة ) 2017,  وزملاؤه  (kumar مضادات  والبكتيريا   )Romano   وخفض  2015,  وزملاؤه  )PH    القناة

والامتصاص الهضم  عمليات  من  والتحسين  بها  , الهضمية  والميكروفلورا  الهضمية  القناة  وإقصاء    ,وسلامة 

لها المنافسة  للنمووبالتالي    ,الطفيليات  اللازمة  الغذائية  المكونات  جميع  على  الطير  لمقاومة   ,حصول  وكذلك 

إذ أن    ,  T1و   Tوقد ظهر ذلك بشكل واضح في معاملتي    دون الحاجة لتفعيل آليات تحمل الإجهاد,من  الإجهاد  

المعاملات  طيور الليل  هذه  أثناء  التعويضي  العلف  استهلاك  وإجهاد  الحراري  الإجهاد  من  لكل  بعد    ,تعرضت 

من   الثانية  المرحلة  بداية  منذ  الطيور  لهذه  الاستقلابية  الاحتياجات  من  زاد  مما  الحرارة  درجة  وانخفاض  التقنين 

م مترافق  كمتغير  للقلب  النسبي  الوزن  ارتفاع  في  ظهر  يكون  قد  الذي  الأمر  الاحتياجات  التسمين  زيادة  ع 

‌. الاستقلابية للطيور

 التقييم الحسي للذبيحة )ذكور وإناث(:  مؤشرات3- -3

والعصيرية,    ,صفات )اللون الظاهري, والنكهة, والطراوة   يحة )ذكور وإناث( في خمستم التقييم الحسي لعينات الذب

المكون من خمس درجات, حيث أعطيت كل صفة  (,  Scoring Test)القبول العام(. وفقاً لاختبار سلم الدرجات و 

  , (Heymann  ,1999و   (Lawless  مقبول(   1=ضعيف,    2=جيد,    3=جيد جداً,    4=ممتاز,    (5=درجات    5

عينة لكل  درجة  وإعطاء  المطلوب  الاختبار  من  الانتهاء  و   ,وبعد  المقيميين  الأشخاص  من  النتائج  ب  حس  جمعت 

 حللت إحصائياً. و  ,متوسطها

 اللون الظاهري:  -1-3-3

اختلاف معاملة  لوحظ  عينات  تميزت  إذ  الشوي,  قبل  التبريد  بعد  العينات  العنب  (T1)  لون  مع   )خل  الطبيعي 

 الكريمي( باللون  الطبيعي مع التقنين  )خل التفاح  (T2)  بينما تميزت عينات معاملة  وردي الفاتح, ( باللون الالتقنين

وكان اللون   الوردي )خل التفاح والعنب الطبيعي مع التقنين( باللون الأبيض  ( T3معاملة )  عيناتفي حين  ,الفاتح

ويمكن تفسير هذه النتائج باختلاف المركبات    , ( C,Tهو ما تميزت به عينات معاملتي الشاهد )   ()القاتم   الوردي
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في اللون  طيور    , الفعالة المؤثرة  للحم  يعود اللون الوردي الفاتح  التقنين  معاملة  فقد  مع  إلى  خل العنب الطبيعي 

  اً احمرار   واوجد  ن( الذي2021)  وزملائه  Maويتوافق هذا مع  (,  2020على أصبغة الأنثوسيانين )رشيد,    احتوائه

الفخذ  لون  في   بعمر  ل عضلات  تزويد   ,يوماً   42لفروج  غذائي  ب   ه عند  بنسبةنظام  من  0.6  مكم ل  الأحماض  % 

%  4.2% حمض الأسيتيك,  5.1% فورمات الأمونيوم,  13% حمض الفورميك,  MOA(11 المختلطة    العضوية

اللاكتيك,   من  10حمض  وأقل  البروبيونيك,  حمض  والسوربيك(%2  الستريك  حمض  بدور    ذلك  وفسروا ,  % 

  مايوغلوبين  إلى الميت  مايوغلوبين تحويل صبغة الأوكسي دون  من كمضادات للأكسدة تحول  الأحماض العضوية

طيور خل التفاح الطبيعي مع التقنين إلى مركبات    للحم  الفاتحالكريمي  بينما يعود اللون    اللون.وبالتالي تحسين  

لذبائح خل التفاح والعنب الطبيعي مع   الوردي الأبيض  بيتا كاروتين الموجودة بخل التفاح, في حين يرجع اللون  

  الوردي من شدة اللون  الذي يزيد  عنصر الحديد    مثل  ؛التقنين إلى وجود المركبات الفعالة بالخل الطبيعي بنوعيه

حمض اللاكتيك الذي يعطي الذبائح اللون الأبيض الفاتح المرغوب, بشكل عام يعود اللون الفاتح بعد  و    7))جدول

  درجة   نخفاضا   وهذا يساعد علىللطيور غير المجهدة  في عضلات الفخذ  بنسبة عالية  الجليكوجين    تواجدالذبح ل 

للعديد من الصفات النوعية )اللون, والطراوة, والاحتفاظ    اً مهم  اً مؤشر الأس الهيدروجيني    ُّ يعدإذ   (PH) الحموضة

إلى التفاعل    حثينوفقاً لبعض البا(  C)   ,T( في عينات معاملتي الشاهدالداكن   بالماء(. وقد يفسر اللون )الوردي

مركب وإنتاج  العضلات  في  الموجودة  المايوغلوبين  صبغة  مع  النتريك  أوكسيد  بين   Nitric Oxideالحاصل 

Myoglobin)الوردي اللون  عن  المسؤول  اللون    ,(  تثبيت  من  يزيد  التنظيفاحتمال  الذي  ماء  ولاسيما    ,احتواء 

من النتريت أو نترات الصوديوم الموجودة بشكل طبيعي بالماء )الفياض   ,  وزملاؤه أثناء التبريد على نسبة عالية 

عزى    ,(2011 حين  )في  الطيور  ذلك  (  2013عروانه  تعرض  الإإلى  من  الغليجهاد  لنوع  وجين  كواستهلاكها 

في العضلات بعد الذبح   , المخزن  قليلة  كميته  بذلك و   ,وبذلك تصبح  وبالتالي   يقل  اللاكتيك  ارتفاع    تركيز حمض 

العضلية   المايوغلوبين  صبغةأكمية  تعد  كما  .  اللون دكانة    في  ؤثرقد ي  مما  ,(PH)الحموضة  درجة     في الخلايا 

ها  ر قد تتباين بدو و   ,لون اللحمتركيز  عن    ةالمسؤولهي  ,  الأس الهيدروجينيدرجة  لوالهيموغلوبين في الدم إضافةً  

مما يشير إلى أهمية الخل الطبيعي كمادة طبيعية    .( 2016,  وزملاؤه   Wideman)   بيئية أو وراثيةعوامل  بتأثير  
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مضادة للأكسدة ومأمونة الجانب وحافظة للقيمة الغذائية للمنتج بما تحتويه من المركبات المضادة للأكسدة التي  

الدهون  تدهور  الحرة  ,تثبط  الجذور  نشاط  خلال    ,وتكبح  من  مباشرة  غير  بصورة  الدم  صبغة  حماية  في  وتساهم 

وهذا ما    ,إعاقة تكوين صبغة الميت مايوغلوبين   وبالتالي  ,دون وصول الجذور الحرة إليها وأكسدتهامن  الحيلولة  

من ثبات لون دهن اللحم )  ما أكده(.  2005,  وزملاؤه   Mitsumotoيحسن    بأن  ( 2021)  وزملاؤه   Galli  وهذا 

)الفورميك,   الغذائي  للنظام  العضوية  الأحماض  و و الفوسفوريك,  و إضافة  ,  كوالبيوتيري,  الأسيتيكاللاكتيك, 

من   في العضلاتعمل  والبروبيونيك( يمكن أن يحسن  من إجهادها    ,مضادات الأكسدة  من  مما يخفف  ويحسن 

تميزت العينات  لونها. ثبات   مع    كافة  وقد  السكر  )تفاعل  ميللارد  ذلك لتفاعل  ويعود  القهوائي بعد الشوي  باللون 

 مجموعة الأمين(. 

 النكهة:  2-3-3-

تنتج من تفاعل )الأسوداد اللاانزيمي( بين الكربوهيدرات ذات الوزن الجزيئي المنخفض مع الحموض الأمينية في  

المطهو الطيار   ,اللحم  المركبات  من  التفاعل  ذلك  عن  ينتج  النكهةوما  عن  المسؤولة  مركبات    ,ة  تشكل  التي 

والكيتونات والكحول  في النكهة )الفياض    , الكاربونيل إضافةً للألدهيدات  (,  2011,  وزملاؤه والحموض المساهمة 

ومن الصعب التمييز بينهما من خلال    , التي تشترك في نكهة اللحم   , التذوق الرائحة و يتم تقييم اللحم عبر خاصية  

إلا أنها أكثر وضوحاً في عينات خليط   كافة, مقبولة في المعاملات ( Flavor) النكهةكانت  بشكل عام  . المستهلك

على    T2  (4.67)  (4.33)وعينات خل التفاح الطبيعي مع التقنين    T3خل التفاح والعنب الطبيعي مع التقنين  

(, فقد  T1إذ تفوقت بشكل غير معنوي قياساً بنكهة عينات خل العنب الطبيعي مع التقنين )   22))جدول    ,التوالي

بنوعيه الطبيعي  بالخل  المكملة  التقنين  معاملات  في  أكثر  وظاهرة  مرغوبة  النكهة  لغناه    ,كانت  ذلك  يعود  إذ 

وا العضوية,  الأحماض  ذلك  في  بما  النكهة  عن  المسؤولة  الفعالة  الوظيفية  الأمينية,  بالمركبات  لأحماض 

( وغيرها من المركبات الثانوية المؤثرة في  2020,  وزملاؤه   Xiaوالبوليفينول, والأنثوسيانين, والكحول, والسكريات )

وطبيعة المواد المنتجة من البكتيريا    ,نكهة الخل وقابليته على الحفظ التي تختلف تبعاً للمادة الخام المتكون منها

الت  أو  التخمر  عملية  )خلال  العوامل  هذه  بين  الخالية  Fernandes  ,2008داخل  بالمعاملات  مقارنةً  من  ( 
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) الإضاف )الفياض    . ( C,Tة  اللحم  إلى  للطيور  الهضمية  القناة  من  الميكروبي  التخمر  نواتج  لانتقال  إضافةً 

لمضادة  فضلًا عن احتواء الخل على المركبات ا   ,( وبالتالي تزويدها بنكهة خاصة وطعم محايد2011,  وزملاؤه 

‌للأكسدة التي تمنع أكسدة الدهون وظهور النكهة غير المرغوبة. 

‌(. التقييم الحسي لعينات الذبيحة )ذكور وإناث( 22جدول )

 الطراوة والعصيرية:  3-3-3-

( الطراوة  قيم  والعصيرية  Tendernessتقاربت   ) (Juiciness)( الزمني  والتقنين  الشاهد  ولم  T, Cلمعاملتي   )

( معنوياً  اختلافاً  بنوعيه P>0.01تظهرا  الطبيعي  بالخل  المكملة  الزمني  التقنين  معاملات  عكس  على  بينهما   ) ,  

(T3, T2, T1( ًإذ تفوقت معنويا )P<0.01 ( بدورها في هذا المؤشر قياساً بمعاملتي الشاهد والتقنين )T, C  ,)

( التوالي  على  سجلت  و)4.42 ,4.58 ,4.75حيث  للطراوة  للعصيرية4.25 ,4.33 ,4.58(  ,  (22)جدول    ( 

فقدان الرطوبة عند الطهي وبالتالي الاحتفاظ بها إذ    , وقد يعود ذلك لتوضع الدهون في منطقة الفخذ التي تمنع 

وهذا ما يزيد من العصارية وينعكس إيجاباً على الطراوة لوجود علاقة طردية    ,ترتبط بدورها ببروتينات العضلات

  (, ومن ناحية أخرى يساهم الخل بما يحتويه من الحموض العضوية أو 2011,  وزملاؤه موجبة بينهما )الفياض  

الحموض   تساعد  لذلك  )الالاستين(  الستروما  بروتين  على  الحرارة  تأثير  لعدم  اللحوم  تطرية  في  الليمون  عصير 

إليه  أشار  لما  وفقاً  الكولاجين  لليفة  الهيدروجين  روابط  في  تكسير  وبالتالي  الكولاجين  انتفاخ  على     العضوية 

 (. 2011)  وزملاؤه الفياض 

 

 المؤشر 
  للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال

P 
L.S.D 

C T T1 T2 T3 5 % 1 % 
 - - a  4.2 a  4.5 a  3.8 a  4.6 a  0.28097 4.3 اللون 

 a 3.33 a 4.17b   4.33 b 4.67 b 0.00190 0.66 0.94 3.17 النكهة 

 a 3.58a   4.42 b 4.58 b 4.75 b 0.00 0.42 0.57 3.42 الطراوة 

 a 3.58 a 4.25 b 4.33 b 4.58 b 0.00 0.36 0.49 3.42 العصيرية 

 a 3.75 a 4.33 b 4.67 c 4.92c   0.00 0.31 0.42 3.50 القبول العام 
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 القبول العام: -  4-3-3

المقيميين لدى  عاماً  قبولًا  العينات  كافة  )  ,لاقت  واستساغة  قبولًا  أفضلها  التقنين  Palatabilityولكن  معاملات   )

( خليط خل التفاح والعنب  T3( على الأخص معاملتي  ) T3, T2, T1الزمني المكملة بالخل الطبيعي بنوعيه ) 

التقنين مع  التقنين  (  T2و)   ,الطبيعي  مع  الطبيعي  التفاح  )  خل  معنوياً  تفوقتا  قياساً  P<0.01إذ  المؤشر  بهذا   )

( معاملة خل العنب الطبيعي  T1على التوالي تليها في ذلك )  4.67)( و)4.92بمثيلاتها من المعاملات الأخرى )

 (. 22( كما ما هو موضح في الجدول )4.33مع التقنين )

 :كور والإناثلدى الذمقدار الفقد عند الشواء  -

اء وبعد الشواء في المعاملات قبل الشو   عند الذكور  ذ لفخا  بأوزان(  P>0.05)اختلافات معنوية    لم يلاحظ وجود

  ( 23جدول رقم )  , بالغرام أو كنسبة مئويةمتقاربة سواء كانت    وقد انعكس ذلك بخسارة شواء   , التجريبية المختلفة

معاملة   بينما كانت النسبة هي    (33.01%)( أعلى بشكل غير معنوي  Tالتقنين ) وكانت نسبة الفقد في عينات 

  (, ويبين الجدول رقمT3في معاملة خليط خل التفاح والعنب الطبيعي مع التقنين )  (26.34%)الأقل غير معنوياً 

وزن  (  24) على  طرأت  التي  المعاملات  الأالتغيرات  إناث  عند  خسارة الشواء  ومقدار  إذ  فخاذ  المختلفة  التجريبية 

على الرغم من    , ( بوزن أكبر معنوياً بعد الشواء مقارنةً بالمعاملات الأخرى T3يلاحظ احتفاظ عينات المعاملة )

تقارب الأوزان قبل الشواء معنوياً بين العينات كذلك يبين الجدول انخفاض نسبة الفقد في الوزن بعد الشواء بشكل  

طبق التي  المعاملات  في  والتقنين   معنوي  الحرة  التغذية  بشاهدي  مقارنةً  والتقنين  الخل  إضافة  من  كل         فيها 

(T, C ( إذ كانت أقل نسبة بالفقد ,)(%مع التقنين   في معاملة خل التفاح والعنب الطبيعي  26.77T3 .   وأعلاها  

خسارة الشواء مع  في    اً بينوا تناقص   الذين (  2020)  وزملائه  nalÜدراسة  توافق ذلك مع   C. بالشاهد  %33.99))

درجة   بلغت    ,الحموضةانخفاض  الشواء  حيث  العينات  25.72)خسارة  نقع  عند  الخل)%(  ,  (M 0.2  بحمض 

قد يفسر انخفاض نسبة    . %(37.81قياساً بالشاهد )ساعة   48لمدة   (خل التفاح%  50)عند النقع  %(20.24و)

وجود المركبات المضادة للأكسدة في الخل الطبيعي    ( T1 ,T2 ,T3المعاملات )خسارة الشواء حسابياً في   إلى 

للحم بالتخزين    المهمةالغذائية    كالمركبات الفينولية والبوليفينولات والكاروتينات, التي تخفض من فقدان العناصر 
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مكونات الساركوبلازم والسوائل في  والطبخ عن طريق توفر ثبات التركيب الخلوي للحم )الفوسفوليبيدات( وحماية  

الأغشية من الأضرار التأكسدية وحماية الأغشية من التمزق وانعكاس ذلك على زيادة المحتوى الرطوبي باللحم  

بالماء الاتحاد  على  البروتينات  قدرة  زيادة  خلال  التذويب  ,من  عند  الناضح  السائل  فقدان  قلة  عنه  ينجم    , مما 

أثنا الفقدان  قلة  )وبالتالي  الطبخ  غالباً  ‌‌.(2000,  وزملاؤه   Aroraء  الشواء  خسارة  تتأثر  قد  أخرى  جهة  ومن 

و  العضلية  للأنسجة  الكيميائي  الدهون ببالتركيب  في    (  2010,وزملاؤه   Haščík)  خاصة  ملاحظاً  كان  ما  وهذا 

 التجريبية قياساً بالذكور. عينات إناث المعاملات زيادة نسبة خسارة الشواء في 

 ذكور عند المع الساق  عن الشواء للفخذ  الناتج مقدار الفقد .(23) جدول
‌

‌

‌

‌

 

 

 

 ناث عند الإ  الساقمع   عن الشواء للفخذ  الناتج مقدار الفقد .(24جدول )

  للعلف   الزمنيتقنين ال حرة ال تغذيةال البيان 
P 

L.S.D 

C T T1 T2 T3 5% 
 اءالوزن قبل الشو 

 )غ( 
 

331.67 a 

 

363 a 

 

373.33 a 

 

386.67 a 

 

375 a 

 
0.06364 

 
- 

 اء الوزن بعد الشو 
 )غ( 

 

228.33 a 

 

243.33 a 

 

258.33 a 

 

275 a 

 

276.67 a 

 
0.16183 

 
- 

 خسارة الشواء 
 )غ( 

 

103.33a 

 

119.67a 

 

115 a 

 

111.67a 

 

98.33 a 

 
0.60831 

 
- 

 
 خسارة الشواء 

)%( 
 

31.08 a 

 

33.01 a 

 

30.75a 

 

28.99a 

 

26.34a 

 
0.52911 

 
- 

  للعلف  الزمنيتقنين ال حرة ال تغذيةال البيان 
P 

L.S.D 
C T T1 T2 T3 5% %1 

الوزن قبل  
 اءالشو 

 )غ( 

 

343.33 a 

 

346.67 a 

 

350 a 

 

341.67 a 

 

373.33 a 

 
0.32650 

 
- 

 
- 

الوزن بعد 
 اءالشو 

 )غ( 

 

226.67 a 

 
231 a 

 

247.33 a 

 

245 a 

 

273.33 b 

 
0.00807 

 
22.81 

 
32.44 

 خسارة الشواء
 )غ( 

 

116.67 a 

 

115.67 a 

 

102.67 a 

 

96.67 a 

 

100 a 

 
0.16326 

 
- 

 

 
- 

 خسارة الشواء
)%( 

 

33.99 a 

 

33.34 a 

 

29.27 b 

 

28.19 b 

 

26.77 b 

 
0.00877 

 
4.03 

 
5.73 
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 الجدوى الاقتصادية لتسمين الطيور:  مؤشرات -4-3

عند نهاية فترة التسمين   كافة    التجريبيةمعاملات  لل( المؤشرات والجدوى الاقتصادية  25يلاحظ من الجدول رقم )

 يوماً كما يلي:  42بعمر 

 (: ل.س )كغ وزن حي  1كلفة الصوص لإنتاج -

إضافة خل العنب الطبيعي مع    كغ وزن حي في معاملة1كلفة الصوص لإنتاج    معدل  انخفاض لوحظ بشكل عام  

( التي  T3( )P<0.05وكذلك معاملة إضافة خليط من خل التفاح والعنب الطبيعي مع التقنين )   ,(T1التقنين ) 

و  الأخرى.  التجريبية  المعاملات  من  مثيلاتها  مع  بالكلفة  متقاربة  انخفاضكانت  المؤشر    التكلفة  يعود  هذا  في 

الحي  الوزن  ا  لارتفاع  نسبة  المعاملاتلنفوق  ولانخفاض  هذه  بهذا  في  تكلفة  الأعلى  الشاهد  معاملة  كانت  وقد   .

 . نفسه  عند مستوى المعنوية المؤشر 

 كلفة إضافة الخل )ل.س(:  -

الخل   لإضافة  تكلفة  توجد  الرعاية  لا  المعاملتين ونظام  كمادة   C)  ,Tفي  عام  بشكل  الخل  إضافة  أدت  بينما   ,)

( تكلفة أكبر معنوياً بالمقارنة مع إضافة خل  T1لإضافة خل العنب الطبيعي ) للدراسة إلى تكلفة إضافية. وكان  

 (. ويعود ذلك للتباين في متوسط الوزن الحي النهائي. T3( وإضافة خليط من المادتين ) T2التفاح الطبيعي ) 

 ل.س(: )كغ وزن حي  1كلفة التغذية لإنتاج  -

كغ وزن حي   1( بشكل عام لانخفاض تكاليف التغذية لإنتاج  T3, T2, T1أدت إضافة الخل في المعاملات )

بتحسن ذلك  الحي  ويفسر  )و   الوزن  الشاهد  معاملتي  مع  بالمقارنة  المعاملات  هذه  لطيور  التحويل  (   C ,Tكفاءة 

(P<0.05 .) 
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 كغ وزن حي )ل.س(:  1كلفة التغذية والخل لإنتاج  -

ياً, انخفضت تكاليف التغذية وإضافة الخل معاً معنوياً  تم حساب هذا المؤشر من جمع المؤشرين السابقين حساب

 بالمقارنة مع إضافة خل العنب الطبيعي ومعاملتي الشاهد. ويعود ذلك لتحسن الوزن الحي وكفاءة التحويل. 

 ل.س(: ) كغ وزن حي  1كلفة إنتاج -

بنحو    تقدر  والصوص  التغذية  الإنتاجإجمالي  من    75%كلفة  بالجدول  , كلفة  مبين  هو  كما  انخفضت    وبالتالي 

مع الشاهد   1تكاليف إنتاج   بالمقارنة  معنوياً  المعاملات التجريبية  وزن حي لكافة  عملية  P<0.05)  كغ  أدت   .)

كغ وزن حي مقارنةً مع الشاهد, إذ كانت تكلفة الإنتاج الأقل في    1إلى خفض كلفة إنتاج  للعلف  تقنين الزمني  ال

 ( )مخلT3المعاملة   )( الأخرى  المعاملات  في  بمثيلاتها  بالمقارنة  الطبيعي(  الخل  بهذه  P<0.05وط  تقاربت   ,)

( المعاملة  مع  )T2الكلفة  التقنين(  مع  الطبيعي  التفاح  )خل   )P>0.05  المعاملات بقية  كانت  عام  وبشكل   ,)

( إذ كانت  (2016( قياساً بالشاهد. وهذه النتائج اتفقت مع السعد  P<0.05متقاربة بالكلفة إذ كانت أقل معنوياً )

التكلفة في معاملة الأحماض العضوية الأقل معنوياً في كلفة التغذية والإنتاج عما هي عليه في بقية المعاملات  

(P<0.01ال بداية  من  التقنين  مع  الشرب  لماء  ومخلوطهما  التفاح  وخل  العنب  خل  إضافة  فإن  وبالتالي  عمر  (. 

 كغ وزن حي.  1وحتى التسويق كان له دور إيجابي في خفض تكلفة إنتاج 

 : كغ وزن حي 1الربح المحقق من إنتاج  -

  1ن سعر مبيع  لأأظهرت جميع المعاملات التجريبية تفوقاً معنوياً بالربح المحقق ومؤشر الربح  قياساً بالشاهد.  

 ( حي  وزن  الربح 6300 كغ  بلغ  إذ  س(  إنتاج    ل.  من  حي   1المحقق  وزن  معاملة    كغ  العنب    (T3)في  )خل 

وكان معنوياً بالمقارنة مع معاملتي الشاهد وإضافة خل العنب الطبيعي   , حده الأعلى  ( الطبيعي مع التقنينوالتفاح  

)خل التفاح الطبيعي مع التقنين( بهذا المؤشر,     (T2)( وتقاربت قيمته مع المعاملةT1( )P<0.05مع التقنين ) 

الربح مؤشر  على  بدوره  انعكس  ما  الزمني  ,وهذا  التقنين  عملية  أدت  بمقدار    فقد  الربح  مؤشر  في  زيادة  إلى 

(, وكذلك تفوقت معاملات إضافة الخل الثلاث معنوياً بالمقارنة مع الشاهد  P<0.05مقارنة مع الشاهد )  % 17.9
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و  المؤشر,  هذا  المعاملة  في  الربح    T3كانت  مؤشر  في  الإطلاق  على  كافة 37.4%الأفضل  على  تفوقت  إذ   ,

في الكفاءة الإنتاجية ويبرهن جدوى تطبيقها في مشاريع    تفوقها أيضاً   يؤكد مما    (. P<0.05المعاملات الأخرى )

يتفق    , الدواجن ما  )مع  وهذا  السعد  إليه  توصل  الأحماض  2016ما  معاملة  تفوق  في  معنوياً   (  العضوية 

(P<0.01 ) .إذ  ( 2023واتفقت هذه النتائج مع ما أشار إليه الجرعتلي ) في مؤشر الربح مقارنةً بباقي المعاملات

 مقارنةً بمثيلاتها من المعاملات الأخرى. قتصادي اأفضل مؤشر ربح   إضافة حمض الستريك  معاملات حققت

 وإضافة الخل للعلف تقنين الزمني اللعملية الجدوى الاقتصادية  .(25جدول )

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 المؤشر
  للعلف   الزمنيتقنين ال حرة التغذية ال

P 
L.S.D 

C T T1 T2 T3 5 % 1 % 
كلفة الصوص لإنتاج  

كغ وزن حي  1))
 )ل.س( 

339.91 a 330.93 ab 322.43 b 333.17 ac 324.93 bc 
0.02557 9.31 - 

كلفة الخل المستهلك 
( كغ وزن  (1لإنتاج  

 حي )ل.س(

0 a 0 a 108.26 c 103.41 d 104.18 d 
0.00 1.02 1.60 

(  1)كلفة التغذية لإنتاج 
 a 3667.20 b 3580.80 c 3540  cd 3470 d 3753.60 كغ وزن حي )ل.س( 

0.00090 70.57 110.69 

كلفة التغذية والخل 
( كغ وزن  1لإنتاج ) 

 حي  )ل.س( 

3753.60 a 3667.20 b 3689.06 ab 3643.41 bc 3574.18 c 
0.00976 70.12 109.99 

كغ ( 1)كلفة إنتاج 
 a 5330.84 b 5348.65 b 5302.10 bc 5198.80 c 5458.01 وزن حي )ل.س( 

0.01212 104.85 - 

الربح المحقق من إنتاج 
كغ وزن حي  (1)

 )ل.س( 

841.99 a 969.17 b 951.36 b 997.90 bc 1101.20 c 
0.01212 104.85 - 

 مؤشر الربح 
)%( 15.42 a 

(100) 

18.18 b 

(117.9) 

17.79 b 

(115.4) 

18.84 b 

(122.2) 

21.18 c 

(137.4) 

0.01247 2.34 - 
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 الفصل الرابع 

 والمقترحات الاستنتاجات 

Conclusions and Suggestions 
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 :Conclusions  الاستنتاجات

للفروج  في تحسين الأداء الإنتاجي ونسبة التصافي    سا/ يوم( تأثير إيجابي   6كان لعملية تقنين العلف زمنياً )  -

 . تحت ظروف الحرارة المرتفعة

لإضافة    - الزمنيكان  الغذائي  التقنين  مع  بالتزامن  بنوعيه  الطبيعي  المؤشرات    ,الخل  تحسين  في  فعال  دور 

لعنب الطبيعي مع  واالتفاح  )خل    T3  معاملةفقد كانت    ,ومعظم مؤشرات تقييم الذبيحةكافة  والاقتصادية    الإنتاجية

مع التقنين  )خل التفاح  T2يليها بالترتيب    , الأفضل  التقنين(    الطبيعي مع التقنين(   )خل العنب  T1(, و الطبيعي 

 . ببقية المعاملات مقارنةً 

  صيفاً   في مجال إنتاج الدواجنكأداء إداري ناجح  استخدام خل التفاح والعنب الطبيعي    تدل النتائج على إمكانية  -

 . الفعال في تحسين الكفاءة الإنتاجية وخصائص الذبيحة الحسية في ضوء دورها

  Suggestionsالمقترحات

 اختبار فترات وبرامج تقنين متباينة.  -

للحد    تأثير درجات الحرارة المرتفعةللتخفيف من    الطبيعيلخل  ا  تزامناً مع إضافة  للعلف  تقنين الزمنيال تطبيق    -

 . )أنظمة التبريد( الأخرى الأدنى نظراً لارتفاع تكاليف الوسائل الإدارية 

وآمنة على صحة    إنتاجية فعالةاقتصادية و العنب الطبيعي ومخلوطهما كوسيلة  و ينصح باستخدام خل التفاح     -

 الطيور والإنسان. 

دراسة الفعل التآزري وذلك بإجراء تجارب أخرى حول التقنين واستخدام تراكيز مختلفة من الخل على الدواجن    -

 بأعداد كبيرة تحت ظروف حقلية مختلفة. 
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Abstract 

The research aims to study the effect of rationing the time feed and adding both 

natural apple cider and grape vinegar to drinking water on the productive performance 

of broilers, carcass specifications and economic feasibility. The research was carried 

out in a private poultry farm in the countryside of sweida (Shaqqa) during the period 

between   15 ⁄ 6 ⁄2022  and  26 ⁄ 7 ⁄2022  using  ⁄ 250 ⁄ ROSS 308 chicks  reared  from 

day 1 to day 42, The chicks were randomly distributed in five treatment, divided 

equally into two replicates (25 birds ⁄ replicate), as the following: The first treatment  

(the control): its birds were fed free food throughout the day (adlibitum) and without 

adding vinegar, the second treatment: the control + rationing the feed after 14 days for 

6 hours a day, the third treatment: adding 5 ml of natural grape vinegar ⁄ liter of 

drinking water with the rationing of the feed, the fourth treatment: adding 5ml of 

natural apple cider vinegar ⁄ liter of drinking water with the rationing of the feed, the 

fifth treatment: adding 5 ml of a mixture of natural apple and grape vinegar ⁄ liter of 

drinking water with the rationing of feed. The only difference between the treatments 

was in rationing (6 hours per day) and the type of the studied substance added to 

drinking water. The addition of the studied substance (vinegar) and the time rationing 

of the feed did not have a significant effect on the mortality rate for all treatments 

(P>0.05). The birds of the rationing treatments and addition of vinegar showed a 

significant superiority (P<0.01) over the control treatment in the index of live weight, 

weight gain, and the productive number for the entire period. A Significant 

improvement was observed (P<0.01) in the index of the feed conversion factor in all 

experimental treatments compared to the control birds. With regard to indicators of 

carcass evaluation, no significant effect (P<0.05) was observed for the different 

experimental treatments on indicators of carcass evaluation. And as result, T5 (natural 

apple and grape vinegar with rationing) was the most significant (P<0.05) in economic 

efficiency compared to other treatments. 

Key words: Apple cider vinegar, grape vinegar, restriction, broiler chicken, 

production parameters.                                                                      
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