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  يستىي انُضح وأَظًت انزيتأثيز

 بعط انخصائص انتصُيعيت نهبُذورة في
: انًهخص

 علا: كىما حمص عمى صنفيف مف البندكرة حافظة في ـفيركزة الدراسة في منطقة أجريت
 مراحؿ ثلاثك (رم بالتنقيط كرم بالخطكط ) رمبتطبيؽ نظامي " الأمريكي "ستارالتركي ك

:  بيدؼ 2009- 2008نضج لقطاؼ المحصكؿ خلاؿ مكسمي  
.  غمة ثمار محصكؿ البندكرة ك تحديد ما يحقؽ منيا الغمة الامثؿالريفي تأثير طريقة دراسة

( كالطبيعيةالنكعية  ) في الخصائص التصنيعية ضج تأثير نظاـ الرم كمرحمة الفككذلكدراسة
 الرم المناسب كمرحمة النضج المثمى لمتصنيع ـ محصكؿ البندكرة ك تحديد نظامارلث
. التسكيؽك
 نظاـ الرم شغؿك,  تصميـ  التجربة في قطاعات عشكائية تحت منشقة لمرة كاحدة تـ
 3 تحت المنشقة  كاستخدمت لقطع الصنؼ القطع المنشقة ك النضج اك الرئيسيةلقطاعاتا

. مكررات 
 النتائج تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط بمقدار غمة المحصكؿ مف الثمار أظيرت
 الثمار مف الكالسيكـ كبمحتكل,لمصنؼ علا%3.22لمصنؼ ستار كبنسبة % 6.88 كبنسبة

بنسبة المكاد % 2.8 الثمرة بنسبة PHكبػ% 22.6 بنسبة صلابة الثمرة كبمقدار%23.255
 الثمار مف كبمحتكل% 5.56 بنسبة الثمرة كبكتمة% 16.5 كبنسبةالصمبة الذائبة الكمية 

 بالتنقيط بمحتكل الثمار مف م عمى الربالخطكط الرم تفكؽ بينما% , 2.99 بنسبةCفيتاميف
 عمى ة مرحمة النضج الثالثتفكقت% , 11.48 كبقطر الثمرة بنسبة 20.7الحديد بنسبة 

% , 34.6 النضج الأكلى بنسبة ةكتفكقت عمى مرحؿ% 19.69 بنسبة الثمرة كتمةالثانية ب
 الثمار مف الحديد بمحتكل الثانية النضج تفكقت مرحمة النضج الثالثة عمى مرحمة ككذلؾ
% . 12.4 عمى مرحمة النضج الأكلى بنسبة كتفكقت%6.6بنسبة 
 بقطر الثمرة عمى مرحمة النضج الثانية بنسبة  كم أظيرت مرحمة النضج الثالثة تفكؽ معفكما

 النضج الثالثة مرحمة تفكؽككاف %12.67 بنسبة الأكلى النضج مرحمةكعمى % 7.44
 المكاد الصمبة الذائبة في الثمار كبنسبة نسبة حيث مف معنكيان  لثانيةعمى مرحمة النضج ا
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 مرحمة النضج فكقتبينما ت,%18.5 الأكلى بنسبة نضجكعمى مرحمة اؿ% 11.9قدرىا 
 محتكل حيث مفك% 2.9 الثمرة كبنسبة pH حيثمفالأكلى عمى مرحمة النضج الثانية 

 تفكقت ككذلؾ% , 8.8 الثمرة بنسبة صلابة حيث مفك% 10.4 بنسبةالثمار مف الكالسيكـ 
% 5.47 سبة الثمرة كبفpHمفمرحمة النضج الأكلى عمى مرحمة النضج الثالثة بكؿ 

 أما% .14.66 الثمرة بنسبة بصلابةك% 20.45 بنسبة الثمار مف الكالسيكـ بمحتكلك
 النضج الثالثة بشكؿ لمرحمة بالنسبة Cمرحمة النضج الثانية فقد حققت تفكؽ بكمية فيتاميف 

 حقؽ فقد إذان الثالثة24.9%  بالنسبة لمرحمة النضج الأكلى كبنسبةككذلؾ 17.5%معنكم 
 حكظ الغمة مع جكدة عالية لخصائص الثمرة عدا انخفاض مؿمالرم بالتنقيط زيادة كاضحة ؼ

 كجكدة عالية لخصائص الثمار ة مرحمة النضج الثالثة إنتاجية عاليكحققت, لعنصر الحديد 
 عف مناطؽ البعيدة بالفيتامينات إلا أنيا لـ تكف مناسبة لعممية التصنيع طمع فقد بسي

.  مع عممية النقؿ كبير حمكضة الثمار بشكؿ رقـالزراعة بسبب انخفاض 
نسبة المكاد – صلابة الثمرة  – كرةالبند – رم اؿطرؽ–  النضج مرحمة :  مفتاحيةكممات

 الثمرةC–  pH فيتاميفكمية-الغمة- الثمرة كتمة-الصمبة الذائبة
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انفصم الأول 

 
 :المقدمة: أولًا 

مع ازدياد الحاجة لمياه الرم ك خطر الأمف الغذائي المتزايد مع النمك السكاني الكبير إضافة 
فإنو يقترح إعادة التفكير باستخداـ مصادر جديدة لممياه  لمصادر المياه المحدكدة في أنحاء العالـ

(Postel,1998.) ك يكاجو منافسة بالمتطمبات مع  لذلؾ يعد الرم الزراعي أكثر قطاع مستيمؾ لمماء
. Kijne et al.,2003) )ك (  (Sander et al.,2004 قطاعات أخرل

        بما أف العائدالاقتصادم مف كحدة المياه ىك الأقؿ في القطاع الزراعي لذلؾ ازداد الاىتماـ 
بالمحافظة عمى مصادر المياه المتناقصة كذلؾ مف خلاؿ بذؿ جيد كبير لتحسيف إدارة المياه في المزارع 

( . Buttare ,2007)ك الحفاظ عمييا 
كجكد حاجة ممحة لتحديد ك تبني استراتيجيات فعالة لإدارة   Van Schilfgaarde,(1994)بيف 

مف المياه المستخدمة في أنحاء %85إذ يصؿ الماء المستخدـ لرم المناطؽ الزراعية لأكثر مف ,الرم 
 ك نتيجة لازدياد المناطؽ المركية في العالـ ك المصادر المحدكدة لمياه الرم فإف الحاجة لزيادة . العالـ
 استخداـ مياه الرم تزداد بشكؿ متساكٍ مع زيادة غمة المحاصيؿ تحت ظركؼ الرم المقنف فعالية

Fereres and Soriano,2007)) .  كلذلؾ فإف الإدارة المثمى لعممية الرم كجدكلتيا ضركرية لزيادة
كعميو تـ كضع عدة مناىج ممكنة التطبيؽ مثؿ تقنيات الرم الحديثة ,فعالية استخداـ المياه في الزراعة

(kirda,2000) ضمف مصادر المياه المحدكدة  فعاليةكىذا ما يمكف أف يتلاءـ مع استخدامات أكثر 
.  تكصيؿ المياه لممحاصيؿفعاليةكالتي يمكف استغلاليا بزيادة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



11 

 

 الموطف الأصمي لنبات البندورة و الوصؼ النباتي:  انياً 
 المكطف الأصمي -1-1-1

كىك نبات عشبي متكطَف مف , يذكر أف المنشأ الأصمي لمبندكرة ىك بلاد البيرك في أمريكا الجنكبية
 .((Rick&Butler,1986المكسيؾ إلى الأرجنتيف 

سنكات في مكطنو الأصمي  كىك نبات عشبي حكلي كقد يطكؿ عمر النبات كفترة إثماره عدة
حيث مف الممكف ،كفي بعض الأحياف، بعد أف يعطي النبات محصكلو الكامؿ يعطي جذكران جديدة 

كمجمكعان خضريان ثـ يحمؿ محصكلان مف جديد، كتطكؿ المدة بيف الزراعة كالإثمار في حالة انخفاض 
.  درجة الحرارة أك قصر النيار أك قمة الإضاءة 

: الكصؼ النباتي -1-1-2
 كتدم كيتككف مف مجمكع جذرم قكم يتعمؽ في التربة بعد التشتيؿ :الجذر . 
 أسطكانية كيمكف أف يخرج مف العقد السفمية كالتي تلامس التربة جذكرعرضية بكجكد : الساؽ

 .الرطكبة
 سـ كليا أعناؽ طكيمة نسبيان كتتككف 38-12مركبة ريشية تختمؼ الكرقة في طكليا مف :الأوراؽ 

 كريقات متبادلة عمى عرؽ الكرقة الأصمي كتكجد بينيا كريقات صغيرة كأعناؽ الكريقات 9-7مف 
ذا فركت بيف  صغيرة كسطيا مغطى بشعيرات كالتي تكجد عمى الساؽ كحكافيا مفصصة كا 

 .(1994حسف،)الأصابع يخرج منيا رائحة خاصة
 أزىار كتخرج النكرات مف قمة الساؽ 8-4تكجد في نكرات عنقكدية كيختمؼ عددىا مف :الأزىار 

فتنمك البراعـ الإبطية أسفؿ النكرة مككنة أفرع جديدة تنتيي بدكرىا بنكرات قمّية، كتتفتح أزىار 
 7-5النكرة تدريجيان مف القاعدة إلى القمة، كالزىرة صفراء صغيرة كالكأس مستديـ يتككف مف 

 . بتلات أك أكثر صفراء المكف ممتحمة10- 5سبلات خضراء كالتكيج مف 
 يطمؽ عمى النكرة إسـ عنقكد زىرم:النورات Flower cluster نكرة محدكدة النمكتنشأ دائمان  كىي

بعد أف تتككف مف القمة النامية عدة مبادئ للأكراؽ، كعند تككف  مف القمة النامية لمنبات كذلؾ
 القمة النامية المرستيمية كتتحكؿ مف الحالة الخضرية إلى الحالة الزىرية كتنتج النكرة يتغير شكؿ

لعنقكد  عنقكدا ن مف البراعـ الزىرية يعطي فيما بعد أكؿ عنقكد زىرم، كعند تحكؿ القمة النامية
آخر مبادئ  زىرم بيذه الطريقة، ينتج النبات نمكه مف النسيج المرستيمي المكجكد في إبط

الجديدة التي تأخذ كضع النمك  كتتككف مبادئ الأكراؽ الجديدة مف ىذه القمة الثانكية. الأكراؽ
العناقيد الزىرية، كىكذا يستمر نبات البندكرة في  الطرفي، ثـ تتميز مرة أخرل معطية بذلؾ ثاني

 (Atherton,1986)الزىرية يتخمميا نمكات خضرية جانبية   نمكه معطيان سمسمة مف العناقيد
and (Phatak and Wittwer ,1996). 
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 كيساعد عمى ذلؾ كجكد %99 – 95التمقيح الذاتي ىك التمقيح السائد بنسبة :والإخصاب التمقيح ،
الميسـ داخؿ الأنبكبة السدائية ،كيعمؿ ذلؾ عمى ضماف كصكؿ حبكب المقاح إلى ميسـ الزىرة 

ف كانت تصؿ في % 1التمقيح الخمطي بنسبة لا تزيد عف  نفسيا، كيحدث في أغمب الأحياف ،كا 
 في حالات قميمة، كتحدث حالات التمقيح الخمطي بكاسطة الحشرات% 5إلى  بعض الأحياف

 .(1994ىلاؿ ،)
 صغيرة الحجـ بيضاكية الشكؿ تحمؿ عمى المشيمة ضمف  مادة جيلاتينية كسطيا :البذور

  الخارجي مغطى بزغب رمادم المكف
 كتختمؼ الثمار بحجميا حسب .  حجرة18-2عنبية لحمية كيتراكح عدد حجرات الثمرة مف :ال مار

تختمؼ بأشكاليا فمنيا المستديرة أك المستطيمة أك الكمثرية كمنيا المجعد أك  الأصناؼ كما
 .(1998حسف،).الأممس ككذلؾ تختمؼ في ألكانيا كمذاقيا

( 2000الصباغ،  ): التصنيؼ العممي والتقسيـ النباتي-  1-1-3
  : GYNOECIATAEالمممكة النباتية        

 CORMOBIONTA E: الككرمية : تحت المممكة 
  Anthophyta:النباتات الزىرية : القسـ 
 Magnoliatae  :(النباتات ثنائية الفمقة مغمفة البذكر )المغنكليات : الصؼ
  Scrophulariales : الخنازيريات  :الرتبة

 Solanaceae :الباذنجانية :الفصيمة
 Solanum :الجنس

 Solanum lycopersicum :الاسـ الثنائي
يكمان مف التشتيؿ كذلؾ حسب الصنؼ كنكع التربة كالظركؼ  (90-75)يبدأ نضج المحصكؿ بعد 

شير كيختمؼ ذلؾ بحسب العكامؿ  (3-2)المناخية السائدة كمسافات الزراعة كيستمر مكسـ القطاؼ غالبان مف 
يكمان مف الإخصاب كيختمؼ طكر النضج الذم يتـ  فيو  (50-45)كتنضج الثمرة بعد حكالي . المذككرة آنفان 

. (Moraru et al.,2004)حصاد المحصكؿ حسب الغرض الذم تستعمؿ مف أجمو 
يكـ كجمع المحصكؿ في الصباح الباكر  (5-4)تتـ عممية قطاؼ المحصكؿ بشكؿ دكرم كؿ  

حيث تككف خلايا الثمار ممتمئة بالماء  كعند إجراء عممية القطاؼ يعد النضج عاملان ميمان لثمار البندكرة 
ك يختمؼ تحديده حسب الغرض الذم تستعمؿ مف أجمو إذ غالبان ما يتـ قطؼ ثمار البندكرة التسكيقية في 
مرحمة النضج الأخضر حتى نحمييا مف التمؼ خلاؿ المراحؿ التالية مف النقؿ ك التسكيؽ كمعاملات ما 

 .بعد القطاؼ
 

http://www.marefa.org/index.php?title=Tracheobionta&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=Tracheobionta&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=Tracheobionta&action=edit&redlink=1
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 متر 1.5ليا عمؽ جذكر يصؿ إلى , pH( 5-7)تنمك البندكرة في ترب رممية جيدة الصرؼ مع 
ىكتار كالتسميد المطمكب لغمة عالية مف النتركجيف /نبات 40000 كتعداد النباتات المناسب ىك 

ىػ آزكت حسب اختبارات التربة / كغ240-160,ىػ بكتاسيكـ /كغ110-65ىػ فكسفكر/ كغ100-150
(Doorenbos and Kassam ,1979.)  

 FCIC USDA,2005)): مراحؿ النمك إلى خمس مراحؿ تقسـ
 طكر الإنبات   -1
طكر النمك الخضرم   -2
كامؿ الثمار ذات نضج أخضر   -3
مف الثمار % 20تطكر الثمار حتى تغير لكف  -4
 .مرحمة النضج- 5

 

 الاستعماؿ والقيمة الغذائية: ال اً 
تعد البندكرة أحد أىـ محاصيؿ الخضراكات الأساسية في التغذية عند معظـ شعكب العالـ، كرغـ 

كلا ترجع قيمتيا الغذائية ىذه لككنيا . احتكائيا عمى نسبة عالية مف الماء ، فإف ليا قيمة غذائية مرتفعة 
مصدران لمطاقة، فكثير مف الخضراكات كالمحاصيؿ الغذائية الأخرل تفكقيا في ىذا المجاؿ، لكنيا ترجع 

حيث يحتكم كؿ . إلى ما تحتكيو مف أملاح كفيتامينات كأحماض عضكية ذات أىمية غذائية كبيرة
ماء  94.5 :غ مف ثمار البندكرة كسطيان عمى100غ مف ثمار البندكرة كسطيان عمىحيث يحتكم كؿ 100
 غ، ((0.88غ، بركتيف(3.92 -4.7) كربكىيدرات ،  كحدة حرارية22غ مادة جافة تعطي نحك 6.55ك 

غ خاصة حامض الميمكف ػ حامض التفاح ػ حامض الأككساليؾ ػ كأثار مف حامض 1أحماض عضكية 
،  (مغ 237 -244)غ مف الأملاح المعدنية أىميا أملاح البكتاسيكـ 0.6كما تحتكم عمى. الطرطريؾ 
, B1مغ مف فيتاميف  ( 0.6), (مغ -1 0.5)كالحديد . (مغ1113)الكالسيكـ  . (مغ-24 27)الفكسفكر 

عممان Cمغ مف فيتاميف   (23-12.7)    كB5مغ مف فيتاميف  B2، (0.7 )مغ مف فيتاميف  (0.04)
كيزداد في   يتأثر بحالة الجك حيث يقؿ المحتكل بالجك الممبد بالغيكـCبأف محتكل الثمار مف فيتاميف 

 (FNS USDA,2007). الجك المشمس
: الأىمية الاقتصادية لمبندورة عالمياً ومحمياً :رابعاً 

: واقع البندورة في العالـ -1-2-1
تأتي البندكرة في المرتبة الأكلى مف حيث المساحات المزركعة بيف الخضار الطازجة في معظـ 

فيي تنتشر بشكؿ كاسع في آسيا ك أكركبا كشماؿ كجنكب أمريكا كشماؿ أفريقيا، كذلؾ , بمداف العالـ
كيبمغ الإنتاج العالمي .أصبحت مف أىـ المحاصيؿ الغذائية الرئيسة في العالـ خلاؿ أقؿ مف خمسيف عامان 
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، كتحتؿ الصيف المرتبة الأكلى في العالـ ،فيي  (FAO,2007)  مميكف طف126مف البندكرة ما يقارب 
كالجدكؿ التالي يبيف ترتيب الدكؿ العشرة الأكلى في إنتاج .مف الإنتاج العالمي% 27تنتج ما يقارب 

 .البندكرة عمى مستكل العالـ 
 

. كالنسبة المئكية للإنتاج  (طف  )الدكؿ العشرة الأكلى في إنتاج البندكرة في العالـ :( 1)جدكؿ 
 2007 2006 2005 2004 2003%  لدباؿ

 33645000 32540040 31618462 30143929 28842743 0.27 الصيف
 الكلايات
 11500000 11298040 10982790 12854480 10522000 0.09 المتحدة

 9919673 9854877 10050000 9440000 9820000 0.08 تركيا
 8585800 9361800 8637700 8125600 7600000 0.07 اليند
 7550000 7650000 7600000 7640818 7140198 0.06 مصر
 6025613 6351202 7187014 7683071 6651505 0.05 ايطاليا
 5000000 4800000 4781018 4022878 4429426 0.04 إيراف
 3615000 3679300 4810301 4383202 3947327 0.03 أسبانيا
 3364438 3362655 3452973 3515567 3708600 0.03 البرازيؿ
 2900000 2899153 2246246 2314630 2171159 0.02 المكسيؾ
  2007-قاعدة البيانات – منظمة الأغذية كالزراعة : المصدر 

 مرات 3 ىي المصدر الأكؿ لمنتجات عصير البندكرة كزادت صادراتيا 2000      أصبحت الصيف في عاـ 
مف إنتاج % 38بمغ إنتاج البندكرة في تركيا .(Foreign Agriculture Service,2004 )2003في عاـ 

(. Anon,1995)الخضار في البلاد سكاء للاستيلاؾ الطازج أك لتصنيع العصير 

: إنتاج البندورة في سوريا - 1-2-2
 الدكلة التاسعة عشرة بيف دكؿ العالـ المنتجة لمبندكرة 2007كاف ترتيب سكرية في العاـ 

(FAO,2007) نتاج البندكرة بشكؿ كاسع في  ،حيث تسمح الحرارة المعتدلة السائدة في سكرية بنمك كا 
الزراعات المكشكفة كالمحمية ،كلذلؾ أصبحت مصدران ميمان لمدخؿ بالنسبة لمكثير مف المزارعيف لما تتمتع 

.  بو مف إنتاجية مرتفعة ك انخفاض في تكاليؼ الإنتاج
إف تطكر إنتاج البندكرة كاف بصكرة أسرع مف بقية المحاصيؿ في السنكات الأخيرة، كقد قدرت 

 426، حيث كاف الإنتاج حكالي 1994بالمقارنة مع العاـ % 29.2 بنسبة 2006زيادة الإنتاج في العاـ 
 مزركعة في مساحة إجمالية قدرىا 2006 ألؼ طف في عاـ 602،كأصبح 1994ألؼ طف في عاـ 
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 ىكتار، أم أف الإنتاجية قد ارتفعت في كحدة المساحة بشكؿ كبير ، كذلؾ لارتفاع كمية الإنتاج 14507
 .(2007كاقع الغذاء كالزراعة ، )رغـ انخفاض كحدة المساحة المزركعة 

نتاج غمة البندكرة المركية عمى مستكل القطر خلاؿ أعكاـ يبيف  (1)كالشكؿ رقـ  -1998تطكر مساحة كا 
 (.2007, كزارة الزراعة المجمكعة الإحصائية الصادرة عف) حسب 2007
 

نتاج البندكرة المركية عمى مستكل القطر خلاؿ أعكاـ ( :1)الشكؿ رقـ   2007-1998تطكر مساحة كا 
 

تزرع البندكرة في سكرية في ثلاث عركات رئيسة ، كتتكزع المساحة المزركعة بيذه العركات 
 ىكتاران في العركة 1675 ىكتاران في العركة الصيفية، ك10395 ىكتاران في العركة الربيعية،ك2437بكاقع

 .الخريفية 
 ىكتاران كالتي انتشرت بسبب 2398فضلان عمى المساحة المزركعة في البيكت البلاستيكية كالبالغة نحك 

ملْامة الظركؼ المناخية خلاؿ الشتاء لإنتاج البندكرة المغطاة في منطقة الساحؿ كبصكرة رئيسة في 
. محافظتي طرطكس كاللاذقية 
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 طف لميكتار في الأراضي المركية كىك أعمى 39.705 كاف 2006ف متكسط الغمة في القطر في عاـ كا
. ( طف لميكتار27.4)مف المعدؿ العالمي

يمكف إنتاج البندكرة في سكرية طكاؿ العاـ حيث تزرع البندكرة المكشكفة في شباط ك حتى 
. حزيراف،كتمتد فترة الحصاد مف منتصؼ حزيراف كحتى أكاخر تشريف الأكؿ

تختمؼ الأصناؼ المزركعة بحسب فترة النمك ك مدة النضج كقابمية التصنيع كالإنتاجية كنكعية الثمار 
 . كمقاكمة الآفات

كقد , إف معظـ البندكرة المزركعة في سكرية ىي مركية،كتستخدـ غالبان طريقة الرم بالخطكط 
تستخدـ طريقة الرم بالرذاذ في استنبات البذكر إلا أنيا نادران ما تستخدـ عمى النباتات الكبيرة بعد ذلؾ 
لأف الرم بالرذاذ يزيد مف قابميتيا للإصابة بالأمراض الناتجة عف زيادة الرطكبة مثؿ المفحة المبكرة 
كالمفحة المتأخرة ،كيزداد حاليان الإقباؿ عمى استخداـ طريقة الرم بالتنقيط في حقكؿ البندكرة كما أنيا 

الطريقة المثمى المستخدمة في البيكت البلاستيكية، كىذه الطريقة فضلان عف أنيا تكفر كميات كبيرة مف 
مياه السقاية فإنيا تسمح بإجراء القطاؼ دكف إعاقة كتكفر في العمميات الزراعية،كىي قابمة للإنتشار 

بسرعة في زراعة البندكرة خاصة كأف المصرؼ الزراعي التعاكني يقدـ قركضان عمى تنفيذ شبكات الرم 
. ىذه ك صيانتيا

في حيف أف معظـ البندكرة الحقمية يتـ جنييا في تمكز ك حتى نياية تشريف الأكؿ فإف زراعة 
الأصناؼ المبكرة كالمتأخرة تفيد المزارعيف بسبب ارتفاع أسعارىا، كتشجع الحككمة إنتاج البندكرة 

كاستخداـ الأصناؼ عالية الإنتاج خصكصان في الزراعات المحمية حيث تقدـ قركضان لإقامة البيكت 
 .(2006عطية،) البلاستيكية كشراء التجييزات كالمستمزمات

تتركز زراعة البندكرة في جميع المحافظات السكرية كتبمغ إجمالي المساحة المزركعة في سكرية 
ككاف إجمالي الإنتاج خلاؿ العاـ نفسو  ( 2007, المجمكعة الإحصائية الزراعية)ىكتاران  15235نحك 

 كتعد . طنان 234494تحتؿ محافظة درعا المرتبة الأكلى في إنتاج البندكرة كالبالغ   طنان اذ731251
كمصدر دخؿ ميـ لممزارعيف نظران لإنتاجيتيا العالية  البندكرة مف أىـ سمع الخضراكات التي تصدرىا

 % 3.5نسبة مساىمتيا الكسطية في الصادرات الزراعية السكرية نحك كانخفاض تكمفتيا النسبية إذ بمغت
 2002 كقدقدر استيلاؾ الفرد السكرم مف البندكرة عاـ 2006 ك 2004الكاقعة بيف عامي   خلاؿ الفترة

 . كيمك غرامان سنكيان 41حكالي 
كما تحتؿ محافظتي درعا كالقنيطرة المرتبة الأكلى في إنتاج البندكرة المركية في سكريا ك تعد 
محافظة طرطكس مف أقؿ المحافظات إنتاجان لمبندكرة الصيفية ك يقتصر إنتاجيا بشكؿ رئيس عمى 

 لمحافظات القطر العربي بالنسبة المئكية بالنسبة يبيف الإنتاج  (2)الزراعات المحمية كالشكؿ رقـ 
 السكرم
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لمحافظات القطر العربي السكرم %  الإنتاج :(2)الشكؿ رقـ 
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 انفصم انثاَي

 
 BACKGROUND:الدراسة المرجعية:أولاً 
 : التصنيعية مارىا تأ ير الري في غمة البندورة و خصائص-2-1

كبما أف مياه الرم ,   تعتمد كمية مياه الرم عمى الظركؼ المناخية ك نظاـ الرم ك المحاصيؿ المزركعة
فقد تفَكؽ نظاـ الرم بالتنقيط عمى , ىي عامؿ ميـ مف أجؿ انتقاؿ مغذيات النبات إلى منطقة الجذكر
   Clough and Bent),(1998غيره مف أنظمة الرم الأخرل إضافة لإمكانية التسميد مع الرم

 .((Miller et al., 1976ك
البندكرة مف أكثر الخضراكات المزركعة انتشاران في العالـ كىك نبات حساس للإجياد المائي في  تعد 

( . Nuruddin et al .,2003)نتح ك غمة المحصكؿ - التربة ك يظير ارتباطان بيف التبخر
 باستخداـ نظاـ إف إنتاج البندكرة يتـ Benton (1999) كGrange and Andrews (1994 )أكضح 

كغالبان ما يتـ استخداـ الرم بالخطكط كالرم بالتنقيط بشكؿ كاسع في , الرم في كثير مف أنحاء العالـ
إذ تستيمؾ البندكرة كمية مياه أقؿ في بداية النمك ك تزداد تدريجيان  ,(Phene et al.,1999)إنتاجيا 

كيصؿ معدؿ الاستيلاؾ المائي لمبندكرة , حتى الإزىار ثـ تصؿ إلى قمة الاستيلاؾ في فترة نضج الثمار
 ممـ كتختمؼ حسب كقت الزراعة كمرحمة تطكر المحصكؿ كالظركؼ الجكية 300-600
( . Doorenbos and Pruitt ,1977)العامة
 أف تقميؿ كمية مياه الرم بشكؿ خفيؼ ممكف أف يؤدم إلى إتاحة استخداـ المياه لأغراض أخرل كىذا ما كما

ينطبؽ عمى محصكؿ البندكرة الذم يممؾ أعمى مساحة مزركعة في أنحاء العالـ مف أم محصكؿ خضرم آخر 
(Ho,1996),  يمكف تقميؿ كمية المياه المطمكبة لمرم في بعض العمميات الزراعية مثؿ الممش كعمميات ك

كما أف نظاـ الرم المتبع كالرم بالتنقيط يساعد في إيصاؿ الماء لمنبات بفعالية أعمى لاستخداـ المياه , الحراثة
إذ أثبت الرم بالتنقيط فعالية في رفع استخداـ المياه .(Kirda,2000)كمع زيادة معنكية بالغمة خلاؿ مكسـ النمك

(Bar-yosef and Savig, 1982) ك( (Scmidt et al.,1988 .
يمكف المحافظة عمى غمة ثابتة لممحصكؿ بالرغـ مف تقميؿ كمية المياه المستيمكة مما يساىـ في زيادة  فعالية 

  (.Kirda et al., 2004) ك(Topcu et al., 2006)استخداـ مياه الرم 
 (الرم الناقص)كما تزاؿ ىناؾ بعض الخيارات مثؿ استخداـ الرم بالتنقيط كالتجفيؼ الجزئي لمنطقة الجذكر 

(Amor,2007)  ك (Savic et al., 2008)ك (Zegeb et al.,2007)ك(Zegeb,2003) .
 باستخداـ الرم بالتنقيط يمكف الحصكؿ عمى فعالية أمثؿ لاستخداـ المياه كما يستخدـ لإنتاج الخضار في 

 (.Shanmugavehu,1989)المناطؽ التي يككف فييا الماء غير كاؼ لمحصكؿ عمى الاحتياج المائي 
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عمى الرغـ مف أف غمة البندكرة قد ازدادت بعدالانتقاؿ لاتباع طريقة الرم بالتنقيط إلا أف الحاجة لزيادة 
ك خاصة إذا تعرض المحصكؿ لجيد بشكؿ ,الغمة تؤثر في النكعية المنتجة في الرم بالرش ك الخطكط 
  JJaaddhheeww,,11999900)))  ك)  ك((Tan,1995) مستمر بيف الريات أك تـ ريو في مكعد قريب مف القطاؼ

كفي دراسة لتاثير ,  ((BBaanntthhmmoorr  eett  aall..,,11999933))   ك ك  ((Kadam,1993) ك  (Tekinel et al.,1989)وو
اختلاؼ  الرم بالتنقيط تبيف زيادة كاضحة في  الغمة كتحسيف الصفات النكعية لمبندكرة كىذا ما يعكد إلى

كيفسر تفكؽ الرم  ,Davis et al., 2000))ك((OOlliivveeiirraa  eett  aall..,,11999966))االجذكر المتكقع كاستجابتو نمك
بالتنقيط عمى الرم بالخطكط مف حيث غمة الثمار بأف الرم بالخطكط لا يسبب فقط ىدر المياه إلى 

الأعماؽ البعيدة تحت منطقة الجذكر كلكف أيضان تتكضع عكامؿ غير مطمكبة مثؿ غسؿ مغذيات النبات 
كمية المياه أقؿ إذتككف ,(Bhella,1988)كبالنتيجة تطكر مشاكؿ التربة مثؿ قمة التيكية التي تقمؿ الغمة

الرم تزيد الغمة بنقص المياه في  كما يتتقؿ السكر إلى الثمار عبر البرانشيـ في نظاـ الرم بالتنقيط ك
 .(Manfrinato,1971)التنقيط عنو في نظاـ الرم بالخطكط ك ىذا يعكد للاستخداـ الأفضؿ لممياه ب

 أعطى الرم بالتنقيط غمة أعمى في البندكرة الحمراء مف الرم بالخطكط كىذا يعكد لقمة الضرر عمى الثمار 
عندما يككف سطح التربة جافان إضافة إلى العلاقة المثمى ليكاء ماء التربة مع تركيز أعمى للأككسجيف في 

. (Gorant et al.,1973)منطقة الجذكر 
الخطكط بمقدار ب عنو في الرمالتنقيط الرم ب في أعمى  كانت أف الغمةMalash et al., (2008)بيف 
. مف مياه الرم% 30كنصؼ مع حفظ مرة 

الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط مف حيث غمة الثمار بمعدؿ  تفكؽ  .Dermier et al,(1999)  كبيف 
. الخطكطالرم في  (نبات/ غ )  2518.3التنقيط كبمعدؿ الرم في   (نبات/ غ ) 3794.66

 في دراسة أجريت في اليند تفكؽ الرم بالتنقيط Sunilkumar,and Jaikumaran( 2002)كما بيف  
 20.95 طف باليكتار مقابؿ 22.70 إذ بمغت عمى نبات البامياءعمى الرم بالخطكط مف حيث غمة الثمار

. طف باليكتار في الخطكط
 مف خلاؿ تجربة أجريت في اليند أيضان أف الرم بالتنقيط يسبب زيادة في Bhella,(1988) كما بيف 

 .بالخطكط بالنسبة لنبات البندكرةبالمقارنة مع الرم  % 70غمة  قدرىا اؿ
ىكتار مقارنة /طف68,6يظير الرم بالتنقيط تقدـ معنكم في الغمة إذ تقدر الغمة في الرم بالتنقيط بحدكد 

 .(Manfrinato,1971)ىكتار/ طف 58,4مع السطحي 
التنقيط مقارنة الرم بفي % 41بندكرة بنسبة محصكؿ اؿ زيادة في غمة Bafna et al.,(1993)بينما كجد 

. مع الرم بالخطكط
إف زيادة الإجياد المائي عمى المحصكؿ لمحصكؿ عمى نسبة مكاد صمبة ذائبة عالية يؤدم إلى التقميؿ  

المزارعيف في تحد مستمر مف مف غمة الثمار بشكؿ معنكم ك التي ىي أحد منافع الرم بالتنقيط ك لذلؾ فإف 
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أجؿ زيادة نسبة المكاد الصمبة الذائبة مف أجؿ احتياجات التصنيع كزيادة الغمة لأعمى ما يمكف كالحصكؿ عمى 
كقد كجد أف انخفاض الرطكبة في الكرقة يرتبط بانخفاض نسبة السرياف ، الفكائد الممكنة مف طريقة الرم المطبقة

 .(kitano et al.,1996)الفيزيكلكجي إلى ثمار البندكرة في النيار كخصكصان في كقت الظييرة 
 ك عمى الرغـ مف أف الإجياد المائي يؤثر في النمك فإف عكامؿ نكعية الثمار مثؿ نسبة المكاد الصمبة 

 . (Shinohara et al .,1995)الذائبة غالبان ما تتحسف 
 أف لمماء تأثير في نكعية الثمار مثؿ نسبة المكاد الصمبة Ho,(1999)ك  Obreza et al.,(1996)أشار
 مقارنة مع الرم Cفيتاميف مف لمكاد الصمبة الذائبة الكمية كمف الرم بالتنقيط حقؽ أعمى نسبة كأف ا ,الذائبة

 .الخطكط 
 مف حيث عمى الرم بالخطكط%  10 تفكؽ الرم بالتنقيط بحدكد 2004في دراسة في كاليفكرنيا عاـ ك

% 5,73في الخطكط ك%5,65كانت فقد نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية أما ,غمة الثمار القابمة لمتسكيؽ 
 .(,. 2007Hartz et al) في الخطكط4,72في التنقيط ك 5,01 كانت 2004 أما في 2003في التنقيط عاـ 
تبيف أف زيادة الرم تؤدم إلى نقص في المكاد الصمبة الذكابة   (Tuzel et al.,1993) كفي دراسة 

.  ازدياد نسبة المكاد الصمبة الذائبة  معتكاليؼ التصنيع تخؼ كما أف كالمادة الجافة 
بػأف نسبة المكاد الصمبة الكمية الذائبة العالية تعكد إلى التحكؿ العالي لمنشاء إلى  كيمكف تفسير ىذا 

 .(Kramer,1983)سكريات تحت الرم بالتنقيط 
 مياه الرم ك ىذا يعكد لمتقميؿ مف نسبة الماء تقميؿكماتبيف أف نسبة المكاد الصمبة الذائبة تزداد مع  

المطركح مف سطح التربة ك أكراؽ النبات ك بالتالي قمة السائؿ اللازـ لتخفيؼ المكاد الصمبة الذائبة المنحمة 
 .(young et al.,1993)في الثمار

مقارنة زيادة في نسبة المكاد الصمبة الذائبة المنحمة إلى الرم بالتنقيط في البيت البلاستيكي أدل استخداـ 
مقارنة  %85.9بحدكد  Cزيادة بفيتاميف كما أعطى ,5.7 إلى مع الرم بالخطكط ككصمت بمقياس البركس

 . (Mitchell et al.,1991)  بالخطكطالرممع 
  ((VVaarrıışş  ,,11999911  )),,((AAllttıınnttaaşş  aanndd  VVaarrıışş  ,,11999933  ))  ,,( ( GGüülleerr  eett  aall..,,11999988)لػ  أظهزث دراستأظهزث دراست

  أف الرم التنقيط يزيد عدد الثمار كيحسف نكعية المحصكؿ عند مقارنتو  (MMuunnssuuzz  eett  aall..,,  11998822))وو
 .بالرم بالخطكط مع استخداـ بيرليت متكسط الخشكنة لكلا النظاميف أم تحت نفس الظركؼ

,  أف كزف الثمار الفردم أعمى في الرم التنقيط منو في الرم الخطكطMalash et al .,(2008)بيف 
ك مف حيث كزف الثمرة  (نبات/غ)كيعكد تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط مف حيث غمة الثمار 

 الثمرة إلى النمك الخضرم القكم لممحصكؿ تحت  pHالمفردة ك مف حيث نسبة المكاد الصمبة الذائبة ك
 .الرم بالتنقيط ك الذم يمنع إشعاع الشمس الضركرم لمنضج 

غراـ 126.59تفكؽ التنقيط مف حيث كزف الثمرة المفردة فقد سجؿ .Dermier et al ,(1999)كما بيف 
إضافة لتفكؽ الرم  , خطكط 4.31تنقيط مقابؿ pH 4.38ك رقـ الحمكضة,  غراـ 99.45بينما الخطكط 
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في حيف , خطكط رم باؿلؿ 5.14تنقيط ك رم باؿلؿ 5.75بالتنقيط مف حيث نسبة المكاد الصمبة الذائبة 
لمرم  4,86تنقيط كلمرم باؿ 4,82إذ قدر بػ , (سـ)أبدل الرم بالخطكط  تفكقان معنكيان مف حيث قطر الثمرة 

كبنتيجة البحث فقد تكصمكا إلى أفضؿ مستكل لمصفات تحت معاممة الرم بالتنقيط فقد كانت , خطكط باؿ
ىكتار كقدرت نسبة المكاد الصمبة /طف90الخطكط الرم  بىكتار بينما في /طف132 التنقيط  الرمالغمة في

في الرم بالتنقيط في ككانت كمية المياه المقدمة % 5.3في الرم بالخطكط ك %4الذائبة المنحمة فكانت 
. (. Ayars et al,(2000 ممـ  627. 648قريبة في كلا المعاممتيف كىي عمى التتالي 

 مف خلاؿ تجربة أجريت في اليند في جامعة البنجاب بيدؼ دراسة تأثير أنظمة الرم في انتاجية كخصائص 
ثمار البندكرة تبيف أف الإنتاجية في نظاـ الرم بالتنقيط كانت أعمى مف الرم السطحي كبمغت الانتاجية في الرم 

 % 38أم بزيادة قدرىا   ىكتار/ طف 43,1حتى  ىكتار ككصمت في الرم السطحي/ طف68,5بالتنقيط إلى 
(Gulshan ,and Singh,2006) .

عنو % 48.5 أف كزف الثمار ازداد تحت نظاـ الرم التنقيط بمقدار  Steve et al .,(1983) كما بيف 
 في دراسة أجريت في اليند (Sunilkumar,and Jaikumaran, 2002) ككافقو ,بالخطكط في الرم 

 غ أعمى  430.37 في الرم بالتنقيط المغطى (غراـ)عمى نبات البامياء بأف كزف الثمار الطازج في النبات
%. 23 غ أم بزيادة قدرىا 330.97منو في الرم بالخطكط

 بدراسة تأثير انظمة الرم المختمفة في بعض الصفات  Elkner and Kaniszewski ,(1995) قاـك قد
في جامعة كاليفكرنيا كتبيف مف خلاؿ البحث أف نسبة المكاد الصمبة  النكعية لأصناؼ البندكرة التصنيعية
. عف الرم بالخطكط % 65.6  المنحمة في الرم بالتنقيط زادت بنسبة

 .  بالخطكط مقارنة بالرمpHالرم بالتنقيط كالػ   فيC زيادة فيتاميف Mitchell et al.,(1991) ككذلؾ أكد
 في تجارب  Munsuz et al.,(1982) كAltinas and Varies ,(1993)  كGuler,(1998)كقد أثبت

جامعة أنقرة أف الرم بالتنقيط أبدل زيادة  مقارنة مع الرم بالخطكط لكؿ مف كزف – أجريت في تركيا 
.  ك لكف الرم بالخطكط تفكؽ مف حيث قطر الثمرة عمى الرم بالتنقيطPH الثمار ك 
بأنيا قياس إنتاجية المياه التي  (WUE) مفيكـ فعالية استخداـ المياه Stegman et al.,(1986)كضح 

يستيمكيا المحصكؿ، ك تعد فعالية استخداـ المياه المعيار الرئيس لتقييـ إنتاجية نظـ الإنتاج الزراعي في 
كبيف أف اليدؼ .المناطؽ التي تتسـ بمحدكدية مصادر المياه حيث تشكؿ المياه العائؽ الأكبر أماـ الإنتاج

الرئيس في الكقت الراىف لـ يعد تعظيـ الإنتاج لِكحدة المساحة لأف الأرض ليست محدِدة للإنتاج بالدرجة 
. نفسيا التي تسببيا المياه

  : تأ ير مستوى النضج في الخصائص التصنيعية لمبندورة -2-2
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إفِّ انخفاض محتكل الثمار مف المياه كىك صفة ىامة مف صفات البندكرة التصنيعية إذ تقمؿ الطاقة التي 
كما أف التقدـ بنضج الثمار سيقمؿ نفقات الإنتاج كىك ميـ .نحتاجيا مف أجؿ تجفيؼ الثمار خلاؿ التصنيع

 .(May and Gonzales ,1999)مف أجؿ التسكيؽ المبكر
 لتجنب الفساد الحادث مف الأحياء 4.4 أقؿ مف pHأما البندكرة التصنيعية فتقطؼ عندما تككف درجة لػ 

 .(Monti,1980)الدقيقة المحبة لمحرارة 
 عامؿ ميـ لمتصنيع ك كمما قؿ كاف التصنيع أفضؿ كغالبان pHأف الػ  Botrel et al.,(1993)كماأكد 

 البندكرة يعتمد عمى عكامؿ عدة في تغيره منيا الأصناؼ   pH عممان أف 3.6-4.35ما يتراكح مداه بيف 
. ((Gould,1992مرحمة النضج , الاختلافات المناخية الفصمية ,مكقع الزراعة كالنمك 

البندكرة   غالبان ما تقطؼ البندكرة في مرحمة النضج الأخضر في حاؿ تأخر التسكيؽ كالنقؿ كيعتمد نضج
إلا أنو  ,kader and Morris,1976))البندكرة لثمار العصيرم السائؿ في المنحمة عمى تشكؿ المكاد الصمبة

  .(Stevens,1972) يتأثر بمراحؿ النضج التي يتـ القطاؼ عندىا أكثر منيا لمصفات الكراثية المختمفة
أمَّا نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية فيي عامؿ محدد لجكدة البندكرة ك أفضؿ مدل لمجكدة ىك بيف 

4.80-8.80 (kumar et al.,1993) .
مرحمة )نصؼ ناضج ,(ناضج كلكف أخضر المكف)    تمر الثمار بثلاث مستكيات نضج الأخضر 
أعمى محتكل ( تككف الثمار حمراء)أما النضج الكامؿ  (الانكسار بالمكف ك تتحكؿ الثمار الأحمرالمصفر 

  ك الحمكضة القابمة لممعايرةCمف السكر سجؿ في النضج الكامؿ أظير النضج الأكسط أعمى قيـ لفيتاميف
إذ يحكم ،  يختمؼ بشكؿ معنكم بالاعتماد عمى مستكل النضج Cمحتكل عصير الفكاكو مف فيتاميف  إف

لب ثمار بينما أقؿ كمية مف فيتاميف مف غ 100/ممغ C 12,21النضج المتكسط أعمى كمية مف فيتاميف 
C في مرحمة النضج الأكلىغ100/ ممغ 8,58 ىي  .
 . ازدادت مع تقدـ نضج الثمار pH أف قيـ Sinaga,(1986)جد كما ك   
  .. في النضج الأخضر ثـ المتكسط فالكامؿ في النضج الأخضر ثـ المتكسط فالكامؿppHH فقد لاحظ أعمى قيمة لمػ  فقد لاحظ أعمى قيمة لمػ BBoottrreell  eett  aall..,,((11999933)أما )أما 

 كىذا ما  كىذا ما كىذا يفسر بتحكؿ النشاء إلى سكر ذكابكىذا يفسر بتحكؿ النشاء إلى سكر ذكاب   ازدادت مع تقدـ نضج الثمار ازدادت مع تقدـ نضج الثمارTTssssعكامؿ أخرل مثؿ عكامؿ أخرل مثؿ 
  ..( ( TTssuuddaa  eett  aall  ..,,11999999))تفؽ مع تفؽ مع 
 في 4.26 في النضج الأخضر بينما سجؿ 4.71 سجؿ pH ػ  أف اؿkumar eett al,(1993)كقد بيف 

 .Islam  eett al.,1996))النضج الكامؿ أم أف الحمكضة تزداد مع تقدـ النضج
 
 
 

 (الأكسط)  أف أعمى قيمة لمحمكض القابمة لممعايرة ىي في النضج الزىرمWinsor et al.,(1967)كجد
 .
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 يختمؼ Cفيتاميف  C  (Malik and Kumar,(1996     أظير النضج الأخضر أقؿ تمثيؿ لفيتاميف
بشكؿ معنكم باختلاؼ النضج إذ أف محتكل الثمار منو ينقص مع تقدـ النضج ك قد سجمت مرحمة النضج 

 غ100/ ممغ8.58 أقؿ ما يمكف في النضج الأخضر cغ بينما كاف فيتاميف 100/ ممغ20.05الثاني
((Moneruzzaman et al.,2008 .

 أف نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية تزداد مع تقدـ النضج ككانت في Winsor et al.,(1967)   بيف 
%. 5.58بينما كانت في النضج الأخضر  %6.82النضج الكامؿ 

أما صلابة الثمار فقد كانت عالية بشكؿ معنكم عند مكعد القطاؼ في مرحمة النضج الأكلي ك كانت 
كقد كانت صلابة ثمار البندكرة في النضج الأخضر .أعمى مف تمؾ المسجمة في مرحمة النضج الأحمر

.  (Eunkyumg,2005) مرة مف الصلابة في ثمار النضج الأحمر 2.5أكبر بػ
 أف الصلابة قمت خلاؿ خمس أسابيع بالتقدـ مف النضج بمقدار Meresz et al.,(1996)   كما أكد 

عكد قمة صلابة الثمرة مع التقدـ بالنضج إلى تحكؿ المكاد البكتينية غير تإذ ,2سـ/ كغ8 إلى 10.1مف 
كىذا يفسر أنو مع التقدـ بالنضج يتحكؿ النشا ,الذائبة إلى مكاد بكتينية ذائبة يؤدم لفقد الثمار لصلابتيا

أف الأصناؼ Saimbhi et al.,(1987  ( كقد بيف.إلى سكر كتختفي المكاد القابضة كيميف جدار الثمرة 
 مرتفع ىي غير مناسبة لمتصنيع  pHمع 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

انفصم انثانث 
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 :أىدافوأىمية البحث :أولاً 
: أىمية البحث 

  إف حؿ مشكمة نقص المنتجات الزراعية كتكفير حاجة السكاف مف المكاد الغذائية كتزكيد الصناعة
بالمكاد الخاـ يعتمد بشكؿ أساسي عمى الزيادة المستمرة للإنتاج الزراعي، مع تحسيف نكعية ىذه 
المنتجات، كيمكف تحقيؽ ذلؾ مف خلاؿ إدخاؿ التقنيات الزراعية الحديثة، كالتي تؤدم إلى زيادة 

محسكسة في إنتاجية المحاصيؿ الزراعية، كتحسيف نكعيتيا كما أنيا تسيـ في ترشيد استخداـ مكاد 
كمستمزمات الإنتاج، كخفض تكاليؼ الإنتاج، كدعـ الميزاف التجارم لمدكلة، كمكاكبة التطكر الاجتماعي 

كما أف الطمب المتزايد عمى البندكرة المصنعة كازدياد عدد المعامؿ عمى المستكل , كالاقتصادم كالتقني
 . مك المتزايد لعدد السكاف في العالـالمتنامية مع الفالمحمي كالعالمي كمشكمة الأمف الغذائي 

  نتاجية التصنيع إف لمرحمة النضج التي يتـ القطاؼ عندىا تأثير مبا شر في مؤشرات جكدة كا 
كعمى اقتصاديات العممية التصنيعية ك الحاجة لمكاصفات تصنيعية عالية الجكدة مما ينعكس عمى 

 .المنافسة التجارية لمبندكرة المصنعة
  كلمّا كانت سكرية مف الدكؿ ذات المكارد المائية المحدكدة مقارنة مع المساحات الصالحة

مف مجمكع الأراضي القابمة لمزراعة بسبب قمة % 27لمزراعة، كأفّ الزراعات المركية فييا لا تتعدل 
المياه كالضياعات الكبيرة في أقنية الرم كاستخداـ طرؽ الرم التقميدية حيث تصؿ ىذه الضياعات 

 .(2006،  المائية لمكاردؿة مالزراعالمجمكعة الإحصائية   (%60كالفكاقد إلى 
  أصبح تطكير طرؽ كتقنيات الرم كترشيد استعمالات المياه ضركرة ممحة يجب الأخذ بيا كإحدل

لذلؾ يتكجب عمينا إدخاؿ تقنيات حديثة  الأكلكيات الرئيسة في تطكير الزراعة المركية كتحسيف إنتاجيا
الذم يؤدم إلى تخفيض  (GR)باستخداـ الرم المكضعي تنقيط  (البندكرة)لرم محاصيؿ الخضار 

كبالتالي التكسع الأفقي في المساحات المركية % 50-40الضياعات كالفكاقد في مياه الرم بنسبة مف 
 .ان الانتاج كمان كنكع كزيادة
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 : البحث أىداؼ
 
. تأثير نظامي الرم بالخطكط كالتنقيط في غمة المحصكؿ مف الثمار - 1 

 
قطر الثمرة , كزف الثمرة الفردم)تأثير نظاـ الرم في بعض الخصائص الطبيعية لثمار البندكرة مثؿ - 2
نسبة , درجة الحمكضة) كفي بعض الخصائص النكعية التصنيعية لثمار البندكرة مثؿ , (صلابة الثمرة,

  .(Cنسبة بعض العناصر المغذية في الثمار مثؿ الكالسيكـ كالحديد كفيتاميف ,المكاد الصمبة المنحمة 
 
تأثير مرحمة النضج التي يتـ قطاؼ الثمار عندىا في بعض الخصائص الطبيعية لثمار البندكرة مثؿ  -3
درجة  )كفي بعض الخصائص النكعية لثمار البندكرة مثؿ (صلابة الثمرة,قطر الثمرة , كزف الثمرة الفردم)

نسبة بعض العناصر المغذية في الثمار مثؿ الكالسيكـ كالحديد ,نسبة المكاد الصمبة المنحمة , الحمكضة
 .(Cكفيتاميف 
 MATERIALS AND METHODSالبحثالمواد وطرائؽ : انياً 

: مكاف تنفيذ البحث- 3-2-1
إذ تمت الزراعة في المكسـ الأكؿ في 2009-2008    نفذت الدراسة خلاؿ المكسميف الزراعييف 

 ك تمت الزراعة في الأرض الدائمة 7/3/2009 كفي المكسـ الثاني بتاريخ 18/3/2008المشتؿ بتاريخ 
في منطقة فيركزة محافظة  4/5/2009 لممكسـ الأكؿ كفي المكسـ الثاني بتاريخ 15/5/2008بتاريخ 

حمص  
: الظركؼ الطبيعية- 3-2-2
: الظركؼ المناخية خلاؿ عامي التجربة- 3-2-2-1

كىي مناسبة لزراعة الخضار , كشتاء بارد متكسط الرطكبة , يسكد المنطقة صيؼ حار رطب نسبيان 
الصيفية كالبندكرة كفيما يمي جدكؿ نبيف فيو متكسط درجات الحرارة ك كميات الأمطار مف شير آذار 
ك حتى نياية شير أيمكؿ خلاؿ مكسمي الزراعة عف التقارير الشيرية لمحطة بحكث المختارية في 

 كـ عف فيركزة 13حمص كالتي تبعد 
 2008كفيما يمي متكسط بعض المعطيات المناخية لأشير النمك لمحصكؿ البندكرة المزركعة لعامي 

.  كما كردت مف محطة بحكث المختارية2009ك 
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 2009ك 2008 لعامي  المعطيات المناخية لأشير النمك لمحصكؿ البندكرةمتكسط (2)جدكؿ

 

 الحرارة
 لمرطوبة النسبية %

 المتوسطة
السطوع الشمسي  

 بالساعات
 سرعة الرياح  

االمناخية العوامؿ اليطوؿ مـ  ا/  ـ   

 العاـ 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
 شباط 3.16 2.26 1.85 2.91 5.94 6.66 77.62 66.54 7.14 8.61
 آذار 0.74 2.76 2.12 3.2 7.02 7.3 80.4 66.39 14.97 9.8
 نيساف 0 2.53 2.33 3.2 8.51 11.9 67.8 54.37 18.01 14.4
 أيار 1 0 2.34 3.2 11.72 12.0 64.43 58.7 19.74 19.5
 حزيراف 0 0 2.61 3.4 13.1 15.2 64.03 57.6 25.69 22.3
 تمكز 0 0 2.98 3.2 13.06 15.9 62.8 62.67 27.27 26.5
 آب 0 0 2.85 3.5 11.26 15.3 65.5 61.52 28.03 26.4
 أيمكؿ 2.62 1.9 2.28 3.1 9.16 10.2 71.37 60.02 24.99 24.5
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 (الخصائص الكيميائية ك الييدركفيزيائية لتربة الزراعة)الظركؼ البيدكلكجية -3-2-2-2
: تـ تحديد الخصائص الييدركفيزيائية لتربة مكقع البحث

 .(Day,1962) ك(Bouyoucos,1974)الييدركمترالتحميؿ الميكانيكي لمتربة بطريقة
 .(FAO,1965)تقدير الكثافة الظاىرية بطريقة الاسطكانة حقميانالرطكبة الكزنية عند السعة الحقمية 

: لتربة مكقع البحث تـ تحديد الخصائص الكيميائية
، بكاسطة جياز الناقمية ((5:1تـ تقديرىا في مستخمص مائي لمتربة : (EC)قياس الناقمية الكيربائية 

 ccoonndd  773300  iinnooLLaabb  wwttww-Ec meter: باستخداـ جيازالكيربائية التربة 
      ))iinnooLLaabb - -730730  ppHH  mmeettee  ((wwttwwخهاسخهاسباستخداـ 2.5) :(1ماء: تـ قياسو في معمَّؽ تربة:  التربةpHتقدير

((MMcclleeaann  aanndd  BBlleeddssooee,,11999922))..  
  AArrtt..nnoo::6688..5533 -Calcimeter (بكاسطة جياز الكالسيمتر )بالطريقة الحجمية : تقدير الكربكنات الكمية

  S4 إصدار  Bherماركة تقدير الآزكت الكمي بكاسطة جياز كمداىؿ 
   (بديكركمات البكتاسيكـ في كسط شديد الحمكضة )بطريقة الأكسدة الرطبة : تقدير المادة العضكية

   SSppeeccttrroo--pphhoottoommeetteerr  cceecciill  ccee 22004411    السبيكتركفكتكمترتقدير الفكسفكر القابؿ للإفادة باستخداـ جياز
(ASSN,1999) . 

 Flame photometer - jenwaypfp7.. (page et al.,1982):تقدير البكتاسيكـ باستخداـ جياز الميب
  الكيميائية لمتربة المستخدمة في الزراعةكالخصائص الييدركفيزيائية  (4)ك (3)كيبيف الجدكليف 
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 الخصائص الييدركفيزيائية لمتربة المستخدمة في الزراعة :(3)الجدكؿ رقـ 
 

 قكاـ التربة cmالعمؽ 
السعة  %المككنات الميكانيكية 

 الحقمية
% 

الكثافة 
الظاىرية 

cm/g3 

نقطة 
 رمؿ سمت طيف %الذبكؿ

 15 1.2 33 45 13 43 طينية لكمية 0-15
 15 1.2 31 44 18 39 طينيةلكمية 15-30
 16 1.3 33 40 18 43 طينية لكمية 30-45
 16 1.3 34 37 19 44 لكمية 45-60
 16 1.3 34 35 23 42 لكمية 60-75

 
 الخصائص الكيميائية لمتربة المستخدمة في الزراعة :(4)الجدكؿ رقـ 

 

المادة  cmالعمؽ 
 %العضكية

Ec 
 سـ/ميميمكز

الكربكنات 
 %الكمية 

الفكسفكر 
ppm 

البكتاس 
ppm 

 pHالػ

0-15 2.1 0.5 20.7 81 339 9 
15-30 2.1 0.5 20.8 75 275 9 
30-45 2.2 0.5 20.8 66 200 9 
45-60 2.3 0.5 20.8 62 167 9 
60-75 2.3 0.6 20.8 61 142 9 
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: المادة النباتية -3-2-3
رم ): لطريقتي رم مختمفتيف " ستار الأمريكي"    تّـ زراعة صنفيف مف البندكرة ىما علا التركي ك

تمكف )عند القطاؼ مرحمة نضج أكلى:ك ثلاث مراحؿ نضج (رم سطحي بالخطكط  – GRبالتنقيط 
تمكف كامؿ الثمرة  بالمكف )مرحمة نضج ثانية  (مف سطحيا بالمكف الأخضر %30الثمرة بالكردم عدا 

(. تمكف كامؿ الثمرة بالمكف الأحمر القاني ك مممس طرم )مرحمة نضج ثالثة  (الكردم كمممس قاسي 
 :التصميـ الإحصائي ك الحقمي لمتجربة -3-2-4

 كفؽ تصميـ القطاعات تحت genstat edition 7.2t    حممت البيانات إحصائيان باستخداـ برنامج 
 عبر الأصناؼ L.S.Dالمنشقة كبكاقع ثلاث مكررات لكؿ معاممة ك حسبت قيـ أقؿ فرؽ معنكم 

شغؿ نظاـ الرم القطع )المزركعة ك طرائؽ الرم المستخدمة ك مراحؿ النضج التي يتـ القطاؼ عندىا 
 (.الرئيسية ك الصنؼ القطع المنشقة ك مرحمة النضج القطع المنشقة 

: مساحة التجربة
  مكررات 3:     عدد المكررات

 2ـ3,36=1,60*2,10:    مساحة القطعة التجريبية
 2 ـ320   =16*20:     مساحة التجربة الفعمية 
  قطعة تجريبية 12= 2*2*3:     عدد القطع التجريبية

نطاؽ حماية متر كاحد في كافة الاتجاىات كمسافة ممرات )يضاؼ إلى التجربة نطاؽ حماية 
كمتر كاحد بيف القطع , بيف القطع التجريبية متر كاحد بيف القطعة ك الأخرل في نفس الصؼ 

. (في صفكؼ مختمفة 
متر مف ضمف المساحة الفعمية ك مسافة بيف الصنفيف قدرىا 160إضافة إلى مسافة بيف المكررات قدرىا 

  سـ لكؿ نظاـ رم مطبؽ عممان أف النضج أخذ في المراحؿ الثلاث ضمف كؿ قطعة تجريبية  140
 

يبيف مخطط التجربة كما ىك في المكقع المدركس  (3)كالشكؿ 
 
 
 
 
 
 

 : مخطط التجربة
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 مخطط التجربة كما كاف في مكقع التجربة :(3)الشكؿ 
 
 
 
 
 
خطوات تنفيذ التجربة - 3-2-5

 انزي بانتُقيظ  انزي بانخطىط  

 صُف علا صُف ستار صُف علا صُف ستار  

 سى140 سى140 سى70 سى70

 
 GRاقاطح 

 4تصزيف 

 سا/نيتز

 سى160 سى160

 سى40
عداد مائي  سى40

مزكة عهى 

  اثىب انسقايح
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  زراعة الشتوؿ-3-2-5-1
 في كلا المكسميف عمى التتالي  ككاف 7/3, 18/3     تمت زراعة بذكر البندكرة ضمف مشتؿ المزرعة بتاريخ 

 في كلا المكسميف عمى التتالي كلكلا لمصنفيف المستخدميف تـ 4/5, 15/5التشتيؿ في الأرض الدائمة بتاريخ 
. غراـ مف الصنؼ علا التركي 9غراـ مف بذكر الصنؼ ستار الأمريكي ك7استعماؿ 

تحضير و تخطيط أرض التجربة  -3-2-5-2
   تـ تخطيط أرض التجربة  قبؿ الزراعة في الأرض الدائمة بيكميف بعد نثر الأسمدة العضكية كالأسمدة 

جنكب لمرم – غرب لمرم بالتنقيط كاتجاه شماؿ – كتّـَ تخطيط الأرض لمزراعة  باتجاه شرؽ  ,الكيميائية 
 5تـ التشتيؿ كبكجكد , خطكط في القطعة التجريبية 4 سـ ك70بالخطكط ككانت المسافة بيف الخطكط 

 سـ كىذا لكؿ صنؼ عمى حدا 160يفصؿ بيف المكررات , مكررات لكؿ قطعة 3خط مع /شتمة 
 4 سـ كتحكم  كؿ قطعة 160مكررات يفصؿ بينيا 3ك (GRنظاـ  )أما في الرم بالتنقيط فتـ استخداـ 

في الأنبكب الكاحد في القطعة  GR 5  سـ ك40 كاحد يفصؿ بينيا مسافة GRلكؿ نبات , أنابيب تنقيط
 خطكط في 4ك ,  سـ بيف النباتات40شتمة في الخط الكاحد كبفاصؿ 5 تـ التشتيؿ  بكجكد , التجريبية 

 مكررات لكؿ قطعة في الرم بالخطكط أما في الرم بالتنقيط فقد تـ تشتيؿ النباتات 3القطعة التجريبية مع 
تـ إجراء حراثتيف متعامدتيف لمتخمص مف , سـ بيف النبات كالآخر 40 بفاصؿ GRأنابيب التنقيط  بجكار

. ك الحصكؿ عمى الميد المناسب لمزراعة , ك تفكيؾ الكتؿ الترابية , بقايا المحصكؿ السابؽ 
: التسميد -3-2-5-3

مديرية زراعة - المقترحة مف المكارد الطبيعية) كبالاعتماد عمى المعادلة السمادية     أضيفت الأسمدة
لـ يتـ تسميد التربة بكؿ مف البكركف كالسكبر فكسفات : مف خلاؿ تحاليؿ التربة السابقة ( 2007,صحـ

دكنـ في الخريؼ /³ ـ5-3ك سمفات البكتاسيكـ كتـ إضافة السماد العضكم البمدم بكمية تعادؿ 
.  كلممكسميف

إف معدؿ الآزكت في التربة بحدكد  دكنـ/  كغ 17كما تمت إضافة الآزكت عمى شكؿ يكريا بمقدار 
20.9 ppm  81 في الطبقة تحت السطحية إف التربة غنية جدان جدان بالفكسفكر الذم قدر بحدكد  ppm 

 339  كبالبكتاس الذم قدر بحدكد %2.1 ككذلؾ غنية بالبكركف حيث كانت نسبتو  في الطبقة السطحية
 ppmفي في طبقتيا السطحية .

: الترقيع-3-2-5-4
 يؿ بأسبكع ت     تـ القياـ بترقيع أماكف الشتكؿ الميتة بعد التش

: العزيؽ والتعشيب -3-2-5-5
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       تـ إجراء عزقتيف يدكيتيف لمتخمص مف الأعشاب الضارة التي تنافس النباتات عمى الماء ك الغذاء 
جب مراعاة أف تككف عممية العزيؽ مكما أف ىذه العممية تساعد في تيكية التربة  , كالضكء فيقؿ إنتاجو 

 .سطحية لممحافظة عمى جذكر النبات السطحية 
 

: التحضيف -3-2-5-6
      تجميع التراب حكؿ قاعدة النبات في مرحمة التشتيؿ ك النمك الخضرم خصكصان تـ بعد إعطاء 

 . الريات الأكلى لمشتكؿ الصغيرة 
 
: المكافحة-3-2-5-7

القياـ برش كامؿ الدكنـ ك/كغ5  تـ التعفير بزىر الكبريت مرة كؿ أسبكعيف في الصباح الباكر بمعدؿ 
أياـ بالمبيدات الكقائية ك التي شممت الكبريت الذكاب ك النحاس (8-9) التجربة ك بشكؿ دكرم كؿ 

 كما تـ رش كامؿ التجربة بمبيد  .12لمكقاية مف الأمراض الفطرية حيث كاف عدد الرشات 
SEVEN دائرة كقاية )لممكافحة كالكقاية مف ديداف الثمار في نياية مرحمة الإزىار كذلؾ بناء عمى اقتراح

 .(2007, مديرية زراعة حمص-المزركعات ك المحاصيؿ 
 

: القراءات المطموبة -3-2-6
 .تحديد بداية و نياية المراحؿ الفينولوجية- 3-2-6-1

:  تحديد الأطكار الفينكلكجية لممحصكؿ المزركع كخلاؿ المكسميف كلكلا الصنفيفتـ     
 .يبيف تاريخ بداية ك نياية الأطكار الفينكلكجية لمبندكرة المزركعة خلاؿ مكسمي النمك (5)جدكؿكاؿ

. تاريخ بداية ك نياية الأطكار الفينكلكجية لمبندكرة المزركعة خلاؿ مكسمي النمك: (5)جدكؿ
 

 طور
 العقد و القطاؼ الإزىار التشتيؿ والنمو الخضري النمو

 2009مكسـ  2008مكسـ  2009مكسـ  2008مكسـ  2009مكسـ  2008مكسـ  الصنؼ
 14/9-7/ 20 30/9-24/7 20/7-11/6 23/7-11/6 10/6-4/5 10/6-15/5 ستار
 24/9-27/7 30/9-31/7 27/7-24/6 7/10-24/6 17/6-4/5 17/6-22/5 علا

 
 
 
 : تحديد مراحؿ نضج ال مار مف أجؿ القطاؼ-  3-2-6-2
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     تـ تحديد مراحؿ النضج التي يراد القطاؼ عندىا بالاعتماد عمى المشاىدة العينية لتمكف سطح الثمرة 
: كلمممسيا ككانت المراحؿ كمايمي

  مف سطحيا كمممسيا % 30تمكف كامؿ سطح الثمرة بالمكف الكردم عدا : مرحمة النضج الأكلى
قاسي  

  تمكف كامؿ الثمرة بالمكف الأحمر ك مممسيا قاسي  : مرحمة النضج الثانية
  تمكف كامؿ سطح الثمرة بالمكف الأحمر القاني مع مممس طرم   :مرحمة النضج الثالثة

 :إعطاء احتياج المحصوؿ مف كميات مياه الري - 3-2-6-3
:      تـ الرم بالاعتماد عمى المكازنة المائية ككاف العمؿ الحقمي كما يمي

  تحديد معدؿ السقاية اعتمادان عمى الرطكبة المكجكدة ك التي تعتبر كحد أدنى قبؿ السقاية ثـ
 .نسقي لرفع الرطكبة إلى الحد الأعمى لمرطكبة

 نقؿ الماء مف المصدر حتى الحقؿ بكاسطة الأنابيب. 
 تحديد كمية الماء المضافة بكاسطة العداد المائي المركب عمى أنبكب السقاية. 

 :العلاقات المستخدمة في دراسة الإحتياج المائي
 الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية– إدارة بحكث المكارد الطبيعية 

: ET))الاستيلاؾ المائي 
كتنفذ  (مكسـ النمك ، عشرم ، يكمي)كيعبر عنو بكمية الماء التي استيمكيا النبات خلاؿ الفترة المفيدة 

: (المكازنة المائية)حسب مراحؿ النمك كيحدد بالعلاقة التالية 
ET = M + 10 P + (W1 - W2) 

:  حيث 
ET :   الاستيلاؾ المائي كيساكم النتح التبخرم مف النبات كسطػح التربػة لمفترة المحسكبة كيقدر بػ
 .  (شير/يكـ ، مـ/مـ)

M : ىػ ، لكامؿ مكسـ النمك كتساكم إلى مجمكع السقايات المقدمة لمنبات/3معدؿ الرم الصافي ـ  .
P : معدؿ اليطكؿ المطرم ، مـ .

W1 - W2 :  معدؿ الرطكبة المتاحة عند بداية كنياية الفترة الحسابية ، مـ. 
) = Σ m  W1 - W2 M = ET - 10 P - ( 

 m : ىػ /3معدؿ السقاية الكاحدة ـ .
m = 100 . H . α .(W1-W2) 
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:  حيث  
. ىػ /3معامؿ تحكيؿ لحساب معدؿ السقاية لمساحة ىكتار ـ : 100

H :  ـ, العمؽ الفعاؿ لمجذكر كيتغير حسب مراحؿ النمك . 
α :  3سـ/ الكثافة الظاىرية لمتربة غ . 

W1:  السعة الحقمية لمتربة قيمة الرطكبة الكزنية عند  .
W2:  قيمة الرطكبة الكزنية عند الحد الكاجب الرم عنده بالنسبة لمعاممة الرم الكامؿ  .

يتـ حساب الاستيلاؾ المائي بالاعتماد عمى دراسة المكازنة المائية، بعد تحديد معدلات الرطكبة المتاحة 
كذلؾ بالاعتماد , في التربػة تحديد العلاقة الرياضية التجريبية لتقدير الاحتياج المائي لمحصكؿ البندكرة

معدؿ اليطكؿ المطرم كالاحتياج المائي كرطكبة التربة )إذ يؤخذ كؿ مف ,عمى دراسة المكازنة المائية
. بعيف الاعتبار (لمعمؽ الفعاؿ لمجذكر

الكصكؿ لمعادلة الاحتياج المائي لمحصكؿ البندكرة كتغيراتو حسب مراحؿ النمكاعتباران مف تحديد معامؿ 
لكؿ طريقة رم كتبعان لممراحؿ الفينكلكجية المختمفة كذلؾ بالاعتماد عمى معامؿ لمحصكؿ  ( (kcالمحصكؿ
 (محطة أرصاد حمص ) محسكب مسبقان في منطقة متشابية مف حيث الظركؼ المناخية kc))البندكرة

المحسكب بعلاقة )النتح الأعظمي - ك ذلؾ مف خلاؿ علاقة لمتبخر,دكف الحاجة لتكرار التجربة 
: مضركبان بمعامؿ محصكؿ البندكرة حسب العلاقة التالية (إيفانكؼ
 

: حيث أف
ET : الاستيلاؾ المائي الفعمي

 الطكر kcاليكمي ك 0ET كيمكف حسابو بشكؿ يكمي بمعرفة لممحصكؿ خلاؿ فترة النمك المحدد
 (2008,2009لأشير النمك لعامي - مف محطة بحكث المختارية للأرصاد الجكية)الفينكلكجي 

kc :  المعامؿ البيكلكجي أك معامؿ المحصكؿ
0ET(المحسكب بعلاقة إيفانكؼ)النتح الأعظمي -  لمتبخر 

  مجمكع السقايات التي تـ إضافتيا =  الاستيلاؾ المائي الصافي
 عدد الأياـ المزركعة  /( ىػ/3ـ)الاستيلاؾ المائي الصافي= ( ىػ/3ـ) معدؿ الاستيلاؾ اليكمي

مف الشير 
  الماء سيؿ الامتصاص = الفترة بيف الريات(readly available water)/ ETC  اليكمي 
 السعة الحقمية الكزنية )*الكثافة الظاىرية * العمؽ الفعاؿ  = (ممـ)الماء سيؿ الامتصاص– 

 (الرطكبة  الكزنية المطمكب الكصكؿ إلييا مف السعة الحقمية

0ETkcET 
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يبيناف الاستيلاؾ المائي الصافي ك الاستيلاؾ المائي اليكمي  (7)ك (6)كالجدكليف التتالييف 
المكازنة المائية )كالفترة بيف الريات كمعدؿ السقاية لكلا مكسمي الزراعة كلكلا معاممتي الرم 

 (2009-2008,لمحطة بحكث المختارية 
 2008لمكسـ الزراعة (  خطكط, تنقيط )الاستيلاؾ المائي حسب الأشير :(6)الجدكؿ رقـ

 

 البياف

 أيموؿ آب تموز حزيراف أيار

 خطوط تنقيط خطوط تنقيط خطوط تنقيط خطوط تنقيط خطوط تنقيط

الاستيلاؾ 
المائي  
الصافي 

 ىػ/3ـ
48 48 359 354 1043 980 1301 1254 932 848 

معدؿ 
الاستيلاؾ 
اليكمي 

 ىػ/3ـ
2.81 2.8 12 12 33.6 32 42 40.5 31.1 28.3 

تكاتر 
 السقايات

 (يكـ)
6 6 5 5 5 5 4 4 6 6 

معدؿ 
السقاية 

 ىػ/3ـ
17 17 75 72 146 135 259 247 231 214 

 
 
 
 

 2009لمكسـ الزراعة ( خطكط, تنقيط)الاستيلاؾ المائي حسب الأشير: (7)الجدكؿ رقـ 
 

 البياف
 

أيمكؿ  آب تمكز حزيراف أيار

خطكط  تنقيط خطكط تنقيط خطكط تنقيط خطكط تنقيط خطكط تنقيط
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: WUEحساب فعالية استخداـ مياه الري -3-2-6-4
 :تـ حساب فعالية استخداـ مياه الرم مف العلاقة التالية
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WUE = (ىػ/3ـ)كمية الاستيلاؾ الكمي لممحصكؿ / (ىػ/طف)الإنتاجية  
 (8)ككانت النتائج كماىي مكضحة في الجدكؿ 

 
فعالية استخداـ مياه الرم :(8)جدكؿ

 البياف
 

2008مكسـ  2009مكسـ    
 خطكط تنقيط خطكط تنقيط

 75.787 80.29 68.14 75.07ىػ /الإنتاجية طف
 3777 3590 3484 3683 ىػ/3ـمجمكع الاستيلاؾ المائي 
 0.02 0.02236 0.019577 0.0203 3ـ/  طففعالية استخداـ مياه الرم
 20 22.365 19.57 20.03 3ـ/  كغفعالية استخداـ مياه الرم

 
 :تحديد الصفات النوعية والطبيعية ل مار محصوؿ البندورة- 3-2-6-5

  جياز تـ قياسو بكاسطة في الثمار %: نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية المنحمة
 . KRUSS  (AOAC,2002)ماركة  DigitalAbbeRefrectmeterرفركتكمتر

  ماركة تـ قياسو بكاسطة ميزاف حساس الكتركنيكزف الثمرة الفردم sartorius- BL210S  
d=0.1 mg  max=210 g . 

   البيركيكليس تـ قياسو بكاسطةقطر الثمرة vernie caliper  10006(150*02.0) كبدقة( in) 
 .30.8كعند درجة حرارة 

  الأكسدة الرطبة لعينة البندكرة كالمعايرة باؿ بطريقةتـ تحديد محتكل الثمار مف عنصر الكالسيكـ 
EDTA  كباستخداـ المعادلة : 

Wv

VENA
Ca






1000

100
%  

الكزف المكافئ لمكالسيكـ   E: حيث
W  غ 0.5كزف العينة النباتية كيقدر ب
V مؿ 100 حجـ الراشح الكمي
V  مؿ10المأخكذ لممعايرة  
A حجـ  EDTA مؿ   ,المستيمؾ في معايرة الكالسيكـ 
Nنظامية  EDTA= 0.01   (2002, CAOA). 
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  تقدير كمية فيتاميفC  ثنائي فينكؿ أندكفينكؿ - 6,2في ثمار البندكرة بطريقة المعايرة بصبغة
 . (Nielsen,2003)ذات المكف الأزرؽ 

  تـ قياسيا باستخداـ قياس درجة الصلابة باستخداـ Texture analyzer حيث نكع الإبرة p/2 
sms 2كغ تتحرؾ بسرعة مقدارىا 5خمية تحميؿ  ممـ ك0.5قطرالمسبر   كmm/sec لعمؽ  

 .(AOAC,2002)ك  (Barette,2001) (TA .xTplus )مـ 5أعظمي مقداره 
 م ا pHباستخداـ meter pH ماركة Genway (AOAC ,2000). 
  تقدير نسبة عنصر الحديد في ثمار البندكرة بتيضيـ العينة كتحديد الحديد في المستخمص

 Shimadzu AA-680(Rangana,1979)  .كباستخداـ جياز الامتصاص الذرم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

انفصم انزابع 
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 النتائج و المناقشة

: الإنتاجية -4-1
تحميؿ النتائج الإحصائية  عند مستكل اؿتبيف مف خلاؿ : في غمة الثمار  الرم طريقةتأثير - 4-1-1

 تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط كبشكؿ معنكم لمصنؼ علا التركي كالصنؼ ستار 0.05معنكية 
 (9)كما ىك مكضح في الجدكؿ  (طف)الأمريكي مف حيث الغمة

 
 "ستار" الرم في غمة المحصكؿ لصنفي علا كطريقةتأثير : (9)جدكؿ 

 
 (طف)الغمة المعاممة مكسـ الزراعة

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
65.4d 68.567d 60.99d رم بالخطكط ستار 
79.66b 83.007b 75.29b علا 
69.9c 73.18c 64.73c رم بالتنقيط ستار 
82.23a 87.4a 79.4a علا 
1.565 0.4763 1.217 LSD 0.05 

 
    كيفسر تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط مف حيث مقدار غمة الثمار بأف الرم بالخطكط لا 

يسبب فقط ىدران لممياه إلى الأعماؽ البعيدة تحت منطقة الجذكر كلكف أيضان تظير مشاكؿ غير مرغكبة 
مثؿ غسؿ مغذيات النبات ك بالنتيجة تطكر مشاكؿ التربة مثؿ قمة التيكية التي تقمؿ الغمة ك ىذا ما يتفؽ  

 . (Bhella,1988)مع  
    كما تزيد الغمة في الرم بالتنقيط عف الرم بالخطكط ك ىذا يعكد للاستخداـ الأفضؿ لممياه حيث اتفقت 

كما أعطى الرم بالتنقيط غمة أعمى في البندكرة الحمراء مف الرم .(Manfrinato,1971)ىذه النتائج مع 
التكازف   تحقيؽبالخطكط كىذا يعكد لقمة الضرر عمى الثمار عندما يككف سطح التربة جافان إضافة إلى

  مع تركيز أعمى للأككسجيف في منطقة الجذكرالمائي اليكائي الأمثؿ في التربة
(Gorant et al .,1973). 

 
 
: (الفيزيائية)تأ ير العوامؿ المدروسة في الخصائص الطبيعية- 4-2
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:  قطر الثمرة-4-2-1
 ك 2008كلمكسمي  تبيف مف خلاؿ التحميؿ الإحصائي : قطر الثمرة طريقة الرم في تأثير -4-2-1-1

تفكؽ الرم بالخطكط عمى الرم بالتنقيط بشكؿ  (سـ  )  لقطر الثمرة 0.05  كعند مستكل معنكية 2009
 (10) مكضح  في الجدكؿ كمعنكم  كما ق
 2009 ك2008 الرم في قطر الثمرة لمصنفيف علا كستار كلمكسمي  طريقةتأثير:(10)جدكؿ

 المعاممة مكسـ الزراعة

 (سـ)قطر الثمرة

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
4.657c 4.771c 4.287c 6.83 رم بالخطكط ستارa 6.871a 6a علا 
4.19d 4.199d 4.7d 5.784 رم بالتنقيط ستارb 5.864b 5.716b علا 

0.1241 0.1343 0.2049 LSDat 0.05 
نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ تفكؽ معاممة الرم بالخطكط لكلا الصنفيف بشكؿ معنكم عمى معاممة الرم 

 .Dermier et al) ,(1999 نتائجو مع تبالتنقيط كخلاؿ مكسمي النمك كمتكسط المكسميف كىذا ما اتفؽ
 .تفكؽ الصنؼ علا كفي كلا المكسميف عمى الصنؼ ستار بقطر الثمرة كبشكؿ معنكم كما 

تبيف مف خلاؿ التحميؿ الإحصائي  كعند : تأثير معاممة مرحمة النضج في قطر الثمرة-4-2-1-2
تفكؽ مرحمة النضج الثالثة عمى مرحمتي النضج الأكلى كالثانية  (سـ)  لقطر الثمرة 0.05مستكل معنكية 

 (11)بشكؿ معنكم ككانت النتائج كما ىي مكضحة في الجدكؿ 
لمصنفيف علا ك ستار حسب مراحؿ النضج قطر الثمرة تغير : (11)جدكؿ 

 (سـ)قطرال مرة

 موسـ الزراعة المعاممة
 متكسط المكسميف 2009مكسـ  2008مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ

 ستار
 4.227d 4.088e 4.156e مرحمة النضج الأكلى
 4.214d 4.19e 4.202e مرحمة النضج الثانية
 4.357c 4.393d 4.349d مرحمة النضج الثالثة

 علا
 5.761b 5.446c 5.594c مرحمة النضج الأكلى
 5.696b 5.807b 5.75b مرحمة النضج الثانية
 5.977a 6.349a 6.156a مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 0.1009 0.1044 0.1052 
نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ تفكؽ الصنؼ علا بشكؿ معنكم عمى الصنؼ ستار ك خلاؿ مراحؿ النضج 

 عمى المرحمتيف الأكلى ك الثانية كلكلا ان  معنكمان الثلاث ك قد أبدت مرحمة النضج الثالث لكلا الصنفيف تفك ؽ
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 كىكمايفسر,  معنكية بيف المرحمتيف الثانية كالأكلى ان الصنفيف كخلاؿ مكسمي النمك ك لكف لـ نجد فركؽ
 .(1995,اليتيـ )باستمرار عممية انقساـ الخلايا مع تقدـ النضج كىذا ما يتفؽ 

تبيف مف خلاؿ :  قطر لمثمرة  ك الرم ك مرحمة النضجطريقة الصنؼ ك كؿ مف بيفالعلاقة- 4-2-1-3
تفكؽ معاممة الرم بالخطكط لمصنؼ  (سـ)  قطر الثمرة 0.05تحميؿ الإحصائي كعند مستكل معنكية اؿ

 (12)جدكؿ  علا مرحمة النضج الثالثة بشكؿ معنكم عمى بقية المعاملات ك النتائج كما ىي مكضحة في
 قطر لمثمرة  ك الرم ك مرحمة النضج طريقةصنؼ ك  كؿ مف اؿ بيفالعلاقة: (12 )جدكؿ 

:  الثمرةكتمة-4-2-2
 تبيف مف خلاؿ التحميؿ الإحصائي كعند مستكل معنكية  :في كتمة الثمرةالرم طريقة تأثير -4-2-2-1

 تفكؽ الرم بالتنقيط  بشكؿ معنكم عمى قياس كتمة الثمرة   لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف 0.05
 (13)الرم بالخطكط  كما ىك مكضح في الجدكؿ 

 
  لمصنفيف علا ك ستار خلاؿ مكسمي النمككتمة الثمرة الرم في طريقةتأثير : (13)جدكؿ 

قطر 
ال مرة 

(سـ)  

 موسـ الزراعة المعاممة

 متكسط المكسميف 2009مكسـ  2008مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ الرم

رم 
 بالخطكط

 ستار
 4.27d 4.12g 4.20ef مرحمة النضج الأكلى
4.24d مرحمة النضج الثانية

 4.21fg 4.23ef 
 4.35d 4.44e 4.39e مرحمة النضج الثالثة

 علا
 5.79bc 5.38d 5.57d مرحمة النضج الأكلى
 5.82bc 5.84c 5.829c مرحمة النضج الثانية
 6.12a 6.59a 6.55a مرحمة النضج الثالثة

رم 
 بالتنقيط

 ستار
 4.18d 4.05g 4.12f مرحمة النضج الأكلى
 4.19d 4.167fg 4.18ef مرحمة النضج  الثانية
 4.263d 4.35e 4.30ef مرحمة النضج الثالثة

 علا
 5.73bc 5.52d 5.62cd مرحمة النضج الأكلى
 5.58c 5.77c 5.67cd مرحمة النضج الثانية
 5.84b 6.30b 6.06b مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 0.25 0.23 0.22 
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 المعاممة مكسـ الزراعة

 كتمة الثمرة 
 (غ)

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
78.2c 88.2c 73.3c ستار 

 رم بالخطكط
139.8b 135.8b 143.1b علا 
80.3c 90.5c 74.5c ستار 

 رم بالتنقيط
150.7a 146.7a 153.3a علا 
5.33 7.77 8.27 LSDat 0.05 

 
الصنؼ  كلكف, نلاحظ تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط كبشكؿ معنكم بالنسبة لمصنؼ علا 

 خلاؿ مكسمي النمكك المعاممتيف   بيف يبدم ام فرؽستار لـ 
كتفسر ىذه النتيجة باستفادة النبات مف العناصر المغذية في حالة الرم بالتنقيط بشكؿ أفضؿ مف حالة  

  (.Dermier et al ,(1999الرم بالخطكط ك اتفقت النتائج السابقة مع 
 .(Sunilkumar,and Jaikumaran, 2002)كما كانت النتائج متكافقة مع دراسة لػ

تحميؿ الإحصائي كعند مستكل اؿتبيف مف خلاؿ :  تغير كتمة الثمرة حسب مراحؿ النضج-4-2-2-2
النضج الثالثة عمى  مرحمة تفكؽ كتمة الثمرة لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف قياس 50.0معنكية 

 (14)في الجدكؿ   ككانت النتائج كما ىي مكضحةمرحمتي النضج الأكلى ك الثانية بشكؿ معنكم
 
 
 
 
 

 
 لكلا مكسمي النمك كلمصنفيف علا كستارتغير كتمة الثمرة حسب مراحؿ النضج : (14)جدكؿ

  كتمة ال مرة
 (غ )

 موسـ الزراعة المعاممة
 متكسط المكسميف 2009مكسـ  2008مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ
 61.1e 76.8e 68.92e مرحمة النضج الأكلى ستار

 69.6e 85.2e 77.4e مرحمة النضج الثانية
 91d 106d 98.55d مرحمة النضج الثالثة

 130.2c 123.2c 126.73c مرحمة النضج الأكلى علا
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 146.1b 139.1b 142.62b مرحمة النضج الثانية
 168.3a 161.3a 164.8a مرحمة النضج الثالثة

LSDat0.05 10.13 6.523 9.51 
 

 خلاؿ مراحؿ النضج الثلاث كتمة الثمرةتفكؽ الصنؼ علا عمى الصنؼ ستار  مف الجدكؿ السابؽ نلاحظ
النضج الثالثة عمى مرحمتي النضج الأكلى ك  ك بشكؿ معنكم ك ضمف الصنؼ علا نلاحظ تفكؽ مرحمة

أما في الصنؼ ستار فقد . الثانية بشكؿ معنكم ك تفكؽ المرحمة الثانية عمى المرحمة الأكلى بشكؿ معنكم
تفكقت مرحمة النضج الثالثة عمى المرحمتيف الأخرييف ك لكف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنكم بيف مرحمة النضج 

إذ مع التقدـ بالنضج يزداد انقساـ ,الثانية كالاكلى كىذا يعكد لاختلاؼ استجابة الصنؼ لمتقدـ بالنضج 
 .(1995,اليتيـ)الخلايا ك استطالتيا ك بالتالي يزداد حجـ الثمرة كبالمقابؿ تزداد كتمتيا ك ىذا يتفؽ مع 

تبيف مف خلاؿ  :العلاقة بيف كؿ مف الصنؼ ك طريقة الرم ك مرحمة النضج ك كتمة الثمرة -4-2-2-3
 الثمرة كتمة  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف قياس 0.05تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكية اؿ

تفكؽ معاممة الرم بالتنقيط مرحمةالنضج الثالثة الصنؼ علا بشكؿ معنكم عمى بقية المعاملات ككانت 
  (15)النتائج كما ىي مكضحة في الجدكؿ 

 
 
 
 
 
 
 

الثمرة  العلاقة بيف كؿ مف الصنؼ ك طريقة الرم ك مرحمة النضج ك كتمة : (15)جدكؿ 

 ال مرة كتمة
 (غ)

 موسـ الزراعة المعاممة

مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ الرم
2008 

مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

 رم بالخطكط
 ستار

 60.4g 76.4h 68.39g مرحمة النضج الأكلى
 68.3g 84.3h 76.26fg مرحمة النضج الثانية
 94.8f 110.8fg 102.77e مرحمة النضج الثالثة

 136.5de 129.9de 133.21c مرحمة النضج الأكلى علا
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 152bc 145.3bc 148.68b مرحمة النضج الثانية
 171.4a 164.8g 168.09a مرحمة النضج الثالثة

 رم بالتنقيط

 ستار
 61.8g 77.1h 69.45fg مرحمة النضج الأكلى
 70.9g 86.2h 78.55f مرحمة النضج الثانية
 87.3f 101.3g 94.33e مرحمة النضج الثالثة

 علا
 123.9e 116.6ef 120.25d مرحمة النضج الأكلى
 140.2cd 132.9cd 136.56c مرحمة النضج الثانية
 165ab 157.8ab 161.51a مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 14.33 9.225 13.45 
 
: صلابة الثمرة - 4-2-3
تحميؿ الإحصائي  كعند مستكل اؿتبيف مف خلاؿ  :صلابة الثمرة طريقة الرم في تأثير -4-2-3-1

ياس صلابة ثمار البندكرة التي تـ قطافيا في ؽ التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ قياسات  لؿ0.05معنكية 
بالخطكط كلكلا الصنفيف نلاحظ تفكؽ الرم بالتنقيط ,رم بالتنقيطاؿنفس مرحمة النضج ك ضمف نظامي 

كما مف حيث صلابة الثمرة  2008,2009لرم بالخطكط بشكؿ معنكم ك خلاؿ مكسمي الزراعة  ا عمى
 (16)ىك مكضح في الجدكؿ 

 
 
 
 
 

  الرم في صلابة الثمرة لمصنفيف علا كستار خلاؿ مكسمي الزراعةطريقة تأثير :(16)جدكؿ
 

 المعاممة المكسـ

 صلابة الثمرة
 2سـ/غ

 

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
445.6c 459c 445.3b رم بالخطكط ستار 
385.4d 368.5d 384c علا 
510a  523.5a 537.1a رم بالتنقيط ستار 

481. 3b 493.2 b 505a علا 
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15 17.32 16.35 LSDat 0.05 
 

نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ أف معاممة الرم بالتنقيط متفكقة عمى معاممة الرم بالخطكط بشكؿ معنكم في 
مكسمي الزراعة ك بالنسبة لمصنفيف ك لكف لـ يبد الصنفاف أم فرؽ معنكم ضمف معاممة الرم بالتنقيط في 

 عمى الصنؼ علا ان  أما بالنسبة لمعاممة الرم بالخطكط فقد أظير الصنؼ ستار تفكؽ2008مكسـ الزراعة 
 فقد كاف تفكؽ الصنؼ ستار معنكم عمى الصنؼ علا بالنسبة 2009  أما في مكسـ ان ك بشكؿ معنكم

 . ك مدل استجابة الصنفيف لوفي العكامؿ المناخية بيف المكسميفلمعاممتي الرم كىذا يعكد إلى اختلاؼ 
 
تحميؿ الإحصائي  كعند مستكل اؿتبيف مف خلاؿ : حؿ النضج ا مرتغير صلابة الثمرة حسب-4-2-3-2

التي تـ قطافيا لكلا   قياس صلابة ثمار البندكرةعند التي تـ الحصكؿ عمييا قياساتؿؿ  0.05معنكية
 لمرحمة النضج الأكلى  بالنسبة لممرحمتيف الأخرييف الثالثة كالثانية  كخلاؿ مكسمي ان  معنكمان الصنفيف تفكؽ

 (17)ككانت النتائج مكضحة في الجدكؿ  2008,2009الزراعة  
 
 
 
 
 
 
 
 

 مكسمي الزراعةكؿعلا كستارلمصنفيف حؿ النضج ا مرحسب صلابة الثمرة تغير :(17)جدكؿ

صلابة ال مرة 
 2سـ/غ

 

 موسـ الزراعة المعاممة
 متكسط المكسميف 2009مكسـ  2008مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ

 ستار
 505.2a 527.1a 513a مرحمة النضج الأكلى
 481.4b 496.9b 482.9b مرحمة النضج الثانية
 446.8c 470.1c 457.3c مرحمة النضج الثالثة

 علا
 471.1b 465.8c 479b مرحمة النضج الأكلى
 440.8cd 416.9d 428.8d مرحمة النضج الثانية
 408d 392.2e 423.8e مرحمة النضج الثالثة
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LSDat0.05 20.03 21.21 18.37 
 

عمى مرحمتي النضج مف حيث صلابة الثمرة نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ أف مرحمة النضج الأكلى متفكقة 
لى كالثانية كالثالثة بشكؿ معنكم في الصنؼ ستار ككذلؾ في الصنؼ علا كاف تفكؽ مرحمة النضج الأ

عمى مرحمتي النضج الثانية ك الثالثة معنكيان ك كاف الفرؽ في الصلابة كلكلا الصنفيف كاضحان بشكؿ 
 .معنكم بيف مرحمتي النضج الثالثة ك الثانية حيث مع التقدـ بالنضج تقؿ الصلابة 

نلاحظ أف مراحؿ النضج الثلاث قد أبدت ك خلاؿ مكسمي الزراعة اختلافات معنكية فيما بينيا إذ أف قمة 
صلابة الثمرة مع التقدـ بالنضج يعكد إلى تحكؿ المكاد البكتينية غير الذائبة إلى مكاد بكتينية ذائبة مما 

ككذلؾ مع دراسة  (Eunkyumg,2005)يؤدم لفقد الثمار لصلابتيا كقد اتفقت ىذه النتائج مع دراسة لػ
. (Meresz et al.,1993)أخرل لػ

 
تبيف مف : صلابة الثمرة  ك الرم ك مرحمة النضجطريقةؼ ك العلاقة بيف كؿ مف الصف -4-2-3-3

  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ 0.05تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكية اؿخلاؿ 
فياس صلابة الثمرة لثمار البندكرة تفكؽ معاممة الرم بالتنقيط مرحمة النضج الأكؿ لمصنؼ ستار بشكؿ 

 (18)ككانت النتائج كما ىي مكضحة في الجدكؿ عمى بقية المعاملات معنكم
 
 
 
 

 
  صلابة الثمرة ك الرم ك مرحمة النضجطريقةؼ ك العلاقة بيف كؿ مف الصف :(18)جدكؿ 

صلابة ال مرة 
 2سـ/غ

 

 موسـ الزراعة المعاممة
مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ الرم

2008 
مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

 467ef 482.2cd 468.3c مرحمة النضج الأكلى ستار الخطكط
 449.4f 455.7def 450.2d مرحمة النضج الثانية
 420.4g 439.3ef 427.5d مرحمة النضج الثالثة

 412.2gh 426.4f 420.4d مرحمة النضج الأكلى علا
 385.8hi 356.2g 371e مرحمة النضج الثانية
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 358.2i 322.9h 340.5f مرحمة النضج الثالثة
 543.5a 572a 557.8a مرحمة النضج الأكلى ستار التنقيط

 513.3bc 538.2b 525.7b الثانيةمرحمة النضج 
 473.2def 501c 487.1c مرحمة النضج الثالثة

 530ab 505.1c 517.5b مرحمة النضج الأكلى علا
 495.8cd 477.5cd 486.6c الثانيةمرحمة النضج 

 489.4cde 461.4de 475.4c مرحمة النضج الثالثة
LSDat 0.05 28.32 29.99 25.97 

 
: الخصائص النكعية لثمار البندكرة -4-3
  نسبة المكاد الصمبة الذائبة-4-3-1
تحميؿ اؿتبيف مف خلاؿ :  الرم المستخدـ في نسبة المكاد الصمبة الذائبةطريقةتأثير - 4-3-1-1

 لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ نسبة المكاد الصمبة 0.05الإحصائي كعند مستكل معنكية 
الذائبة الكمية في ثمار البندكرة المزركعة تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط بشكؿ معنكم ككانت 

 )19)النتائج كما ىي مكضحة في الجدكؿ 
 
 
 
 
 

   الرم في نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية  لمصنفيف علا كستارطريقةتأثير  : (19)جدكؿ 
 المعاممة مكسـ الزراعة

نسبة المكاد الصمبة 
%الذائبة   

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
2.59d 2.68c 2.5d رم بالخطكط ستار 
3.28b 3.37b 3.19b علا 
2.97c 3.16b 2.78c رم بالتنقيط ستار 
3.87a 4.03a 3.71a علا 
0.22 0.26 0.22 LSDat 0.05 
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مف الجدكؿ السابؽ نلاحظ تفكؽ نظاـ الرم بالتنقيط كبشكؿ معنكم بالنسبة لمرم بالخطكط كخلاؿ مكسمي 
 (Kramer,1983)كما فسر  (young et al. ,1993)كىذا ما يتفؽ مع كلمصنفيف علا كستار 2008,2009

م بالتنقيط إضافة تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم السطحي  بالتحكؿ العالي لمنشاء إلى سكريات ضمف نظاـ الر
 .لزيادة الماء في الثمرة في الرم بالخطكط ممايؤدم لتقميؿ تركيز المكاد الصمبة الذائبة

تحميؿ الإحصائي  اؿتبيف مف خلاؿ :مرحمة النضج حسب  نسبة المكاد الصمبة الذائبة تغير-4-3-1-2
  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية 0.05كعند مستكل معنكية 

 تفكؽ مرحمة النضج الثالثة عمى مرحمتي النضج ,في  ثمار البندكرة المزركعة ضمف مراحؿ النضج الثلاث
ككانت النتائج كما ىك مكضح  نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية مف حيث الأكلى كالثانية  كبشكؿ معنكم 

 (20)في الجدكؿ 
 مرحمة النضج  لصنفي علا كستار المزركعيفحسب  نسبة المكاد الصمبة الذائبة تغير:(20)جدكؿ

نسبة المواد الصمبة 
 %الذائبة 

 موسـ الزراعة المعاممة
مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ

2008 
مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

 2.48d 2.67e 2.573d مرحمة النضج الأكلى ستار
 2.62cd 2.95de 2.786cd مرحمة النضج الثانية
 2.82c 3.13cd 2.97c مرحمة النضج الثالثة

 3.16b 3.44bc 3.30b مرحمة النضج الأكلى علا
 3.29b 3.58b 3.43b مرحمة النضج الثانية
 3.90a 4.08a 3.99a مرحمة النضج الثالثة

LSD 0.05 0.26 0.32 0.27 
 

مف الجدكؿ السابؽ نلاحظ تفكؽ الصنؼ علا عمى الصنؼ ستار خلاؿ مراحؿ النضج الثلاث ك ضمف 
 نلاحظ تفكؽ مرحمة النضج الثالثة بشكؿ معنكم عمى بقية مراحؿ النضج عدا في ,الصنؼ علا ك ستار

ك ىذا يعكد للاختلافات ,  لـ تظير مراحؿ النضج أم فركؽ معنكية , ضمف الصنؼ ستار2009مكسـ 
 .المناخية بيف المكسمي كالتي أثرت عمى الصنؼ ستار ك لـ تؤثر عمى الصنؼ علا

Tsuda et al.,(1999) بتحكؿ النشاء إلى سكر ذكاب ازدياد نسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية .يفسر 
 .(Winsor,1967)تقدـ نضج الثمار كىذا ما يتفؽ مع مع 

تبيف :نسبة المكاد الصمبة الذائبة ك الرم كمرحمة النضج طريقةصنؼ كؿا العلاقة بيف كؿ مف -4-3-1-3
 لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ نسبة 0.05تحميؿ الإحصائي  كعند مستكل معنكية اؿمف خلاؿ 

المكاد الصمبة الذائبة الكمية في ثمار البندكرة المزركعة تفكؽ الصنؼ علا ضمف نظاـ الرم بالتنقيط في مرحمة 
  (21)ك النتائج مكضحة في الجدكؿ النضج الثالثة عمى بقية المعاملات بشكؿ معنكم 
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نسبة المكاد الصمبة الذائبة   ك الرم كمرحمة النضجطريقةالصنؼ ككؿ مف بيف  العلاقة :(21)جدكؿ

نسبة المواد 
الصمبة 

 %الذائبة 

 موسـ الزراعة المعاممة

مكسـ    
2008 

مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

 الخطكط

 ستار
 2.26f 2.31g 2.28g مرحمة النضج الأكلى
 2.53ef 2.83f 2.67f مرحمة النضج الثانية
 2.7de 2.91ef 2.80ef مرحمة النضج الثالثة

 علا
 3.00bcd 3.21cdef 3.10de مرحمة النضج الأكلى
 3.23bc 3.38bc 3.30bcd مرحمة النضج الثانية
 3.34b 3.52bc 3.43bcd مرحمة النضج الثالثة

 التنقيط

 ستار
 2.69de 3.03def 2.86ef مرحمة النضج الأكلى
 2.71de 3.03cdef 2.92ef مرحمة النضج الثانية
 2.93cd 3.35bcde 3.12cde مرحمة النضج الثالثة

 علا
 3.32b 3.67b 3.50bc مرحمة النضج الأكلى
 3.33b 3.77b 3.52b مرحمة النضج الثانية
 4.47a 4.63a 4.58a مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 0.37 0.45 0.38 
 

4-3-2-  pH الثمرة
تبيف مف خلاؿ :لكلا الصنفيف كخلاؿ مكسمي النمكالثمار  pHتأثير معاممة الرم في - 4-3-2-1
  ثمار pH  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ  0.05تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكيةاؿ

تفكؽ معنكم لمرم بالتنقيط بالنسبة لمرم , كلكلا الصنفيف  (بالخطكط ,بالتنقيط)البندكرة ضمف نظامي رم 
 (22) ككانت النتائج كما ىك مبيف في الجدكؿ 2008,2009بالخطكط لممكسميف 

 كلمصنفيف علا كستار  الثمرة خلاؿ مكسمي الزراعةpH الرم في طريقةتأثير :(22)جدكؿ
 

 المعاممة مكسـ الزراعة

 
 pHالثمرة

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
4.05b 4.07b 4.03b ستار 

 رم بالخطكط
4.17d 4.16d 4.17d علا 
4.60a 4.6a 4.64a ستار 

 رم بالتنقيط
4.62c 4.65c 4.49c علا 
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0.29 0.29 0.24 LSD at 0.05 
 

 كنلاحظ  تفكؽ الرم  ,مف الجدكؿ السابؽ نلاحظ كجكد فرؽ معنكم بيف معاممتي الرم بالنسبة  لمصنفيف
كما نلاحظ تفكؽ الصنؼ ستار عمى الصنؼ , بالتنقيط بكؿ معنكم عمى الرم بالخطكط ك لكلا الصنفيف 

تفكؽ الرم  علا ضمف معاممتي الرم كلمكسمي الزراعة كىذا يعكد لاختلاؼ الصفات الكراثية لمصنفيف
 Munsuz et)ك (Mitchell et al.,1991)بالتنقيط بشكؿ معنكم عمى الرم بالخطكط كىذا ما يتفؽ مع

al .,1982) ك (Guler,1998)  ك (Altinas and Varies ,1993)  ك يفسر تفكؽ الرم بالتنقيط عمى
 جدار ثمرة  بالخطكط بقمة المياه المتاحة لمثمار خلاؿ فكاصؿ قصيرة كالتي تسبب ضغط اسمكزم فيالرم

. pH (Mitchell et al.,1991)البندكرة كتسبب زيادة في الػ
 
تحميؿ الإحصائي  كعند مستكل اؿتبيف مف خلاؿ  :مرحمة النضج حسب  راالثـpH تغير-4-3-2-2

  ثمار البندكرة التي تـ قطافيا  كلكلا pH  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ  0.05معنكية 
ك الثانية  كخلاؿ  تفكؽ معنكم لمرحمة النضج الاكلى  بالنسبة لممرحمتيف الأخرييف الثالثة, الصنفيف 

 (23)كما ىك مكضح في الجدكؿ الثمرة  pH مف حيث 2008,2009مكسمي الزراعة
 
 

 
 
 
 
 

صنفيف خلاؿ مكسمي الزراعة لؿمرحمة النضج حسب ر ا الثـpH غير ت:(23)جدكؿ 

pH 
 الثمرة

 مكسـ الزراعة المعاممة
 متكسط المكسميف 2009مكسـ  2008مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ

 ستار
 4.72a 4.70a 4.71a مرحمة النضج الأكلى
 4.57b 4.56b 4.56b مرحمة النضج الثانية
 4.42cd 4.45bc 4.44bc مرحمة النضج الثالثة

 علا
 4.51bc 4.5bc 4.51bc مرحمة النضج الأكلى
 4.40de 4.38cd 4.39cd مرحمة النضج الثانية
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 4.29e 4.28d 4.29d مرحمة النضج الثالثة
LSDat0.05 0.11 0.13 0.13 

 
نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ تفكؽ الصنؼ ستار عمى الصنؼ علا بشكؿ معنكم كتحقيؽ مرحمة النضج 

 الثمرة بالنسبة pH عمى مرحمتي النضج الثانية ك الثالثة لكلا الصنفيف أما الفرؽ في ان  معنكمان الأكلى تفكؽ
. ان لمرحمتي النضج الثانية كالثالثة فمـ يكف معنكم

سيتريؾ ك حمض اؿ ينخفض مع التقدـ بالنضج بسبب ازدياد تشكيؿ الأحماض في الثمرة مثؿ pH إف الػ
كىذه النتائج الطرطريؾ كغيره مف الأحماض التي يمكف قياسيا عف طريؽ تقدير الحمكضة القابمة لممعايرة 

 .( kumar et al.,1993)تتفؽ مع 
 مف خلاؿ تبيف:ر االثـ pH ك الرم ك مرحمة النضج طريقةالصنؼ ك كؿ مف بيف العلاقة -4-3-2-3
  pH  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ  0.05تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكية اؿ

بشكؿ معنكم عمى ثمار البندكرة تفكؽ معاممة النضج الأكلى تحت نظاـ الرم بالتنقيط ك لمصنؼ ستار 
 (24) كما ىك مكضح في الجدكؿ الثمرة pHمف حيث بقية المعاملات 

 
 

 
 
 
 
 
 

الثمرة  pHكالرم ك مرحمة النضج طريقة الصنؼ ك كؿ مف  بيف العلاقة :(24)جدكؿ 

 pHالثمرة

 مكسـ الزراعة المعاممة

مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ الرم
2008 

مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

رم 
 بالخطكط

 ستار
 6.50c 6.53d 6.51c مرحمة النضج الأكلى
 6d 6.03e 6.02d مرحمة النضج الثانية
 5.6e 5.63f 5.66e مرحمة النضج الثالثة

 3.33h 3.13i 3.23h مرحمة النضج الأكلى علا
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 2.71i 2.51i 2.61i مرحمة النضج الثانية
 2.27i 2.07j 2.17i مرحمة النضج الثالثة

رم 
 بالتنقيط

 ستار
 7.32a 7.42a 7.37a مرحمة النضج الأكلى
 6.94b 7.04b 6.99b مرحمة النضج الثانية
 6.57c 6.72c 6.64c مرحمة النضج الثالثة

 علا
 4.12f 3.99g 4.05f مرحمة النضج الأكلى
 3.69g 3.55h 3.62g مرحمة النضج الثانية
 3.25h 3.12i 3.19h مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 0.15 0.18 0.179 
 
 :محتكل الثمار مف الكالسيكـ -4-3-3
تحميؿ الإحصائي كعند اؿتبيف مف خلاؿ :  الرم في محتكل الثمار مف الكالسيكـ طريقةتأثير -4-3-3-1

  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ محتكل ثمار البندكرة مف عنصر 0.05مستكل معنكية 
لرم ا عمىبالخطكط كلكلا الصنفيف نلاحظ تفكؽ معنكم لمرم بالتنقيط  كالرم رم بالتنقيطاؿالكالسيكـ ضمف 

 (25) كما ىك مكضح في الجدكؿ 2008,2009 بالخطكط خلاؿ مكسمي الزراعة
 
 
 
 
 
 

 الرم في محتكل ثمار البندكرة مف عنصر الكالسيكـ لمصنفيف علا ك ستار  طريقةتأثير : (25)جدكؿ 
 المعاممة مكسـ الزراعة

كمية الكالسيكـ 
في الثمرة 

% 

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
0.00060b 0.00060b 0.00060b ستار 

 رم بالخطكط
0.00026d 0.000257d 0.00027d علا 
0.00070a 0.000706a 0.00069a ستار 

 رم بالتنقيط
0.00036c 0.00035b 0.00036c علا 
0.000049 0.000048 0.000053 LSD at 0.05 
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كىذا يفسر بزيادة النمك الخضرم كتأخر العقد عف الرم بالخطكط مما يؤدم إلى الامتصاص الأعمى 
كما أف زيادة امتصاص الحديد في الرم بالخطكط نتيجة تكفره مع  (Bafna et al.,1993)لممغذيات 

يؤدم إلى فعؿ معاكس لامتصاص الكالسيكـ مف  Fe+2ازدياد الرطكبة بشكؿ كبير بشكمو المتاح لمنبات 
. التربة

تحميؿ اؿتبيف مف خلاؿ  :مرحمة النضج تغير نسبة الكالسيكـ في ثمرة البندكرة حسب - 4-3-3-2
  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ محتكل ثمار 0.05الإحصائي  ك عند مستكل معنكية 

 الصنفيف مف عنصر الكالسيكـ  نلاحظ تفكؽ معنكم لمرحمة النضج كلكلاالبندكرة مف عنصر الكالسيكـ  
  2008,2009الأكلى  بالنسبة لممرحمتيف الأخرييف الثالثة ك الثانية  ك خلاؿ مكسمي الزراعة  

 (26)كما ىك مكضح في الجدكؿ 
 مرحمة النضج لمصنفيف علا كستارتغير نسبة الكالسيكـ في ثمرة البندكرة حسب  :(26)جدكؿ

كمية الكالسيكـ 
في الثمرة 

% 

 مكسـ الزراعة المعاممة

 مكسـ 2008مكسـ  مرحمة النضج الصنؼ
2009 

متكسط 
 المكسميف

 ستار
 0.00069a 0.00069a 0.00069a مرحمة النضج الأكلى
 0.00064ab 0.00065ab 0.00065ab مرحمة النضج الثانية
 0.00060b 0.00061b 0.00061b مرحمة النضج الثالثة

 علا
 0.00037c 0.00035c 0.00036c مرحمة النضج الأكلى
 0.00031cd 0.00030cd 0.00031cd مرحمة النضج الثانية
 0.000276d 0.0002594d 0.0002677d مرحمة النضج الثالثة

LSDat0.05 0.000065 0.000060 0.00005982 
نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ تفكؽ مرحمة النضج الأكلى لكلا الصنفيف بشكؿ معنكم عمى المرحمتيف الثانية 
ك الثالثة ك تفكؽ الصنؼ ستار عمى الصنؼ علا بشكؿ معنكم إضافة لكجكد فرؽ معنكم بيف مرحمتي 

بسبب قمة الصلابة ك تيدـ النضج الثانية كالثالثة إذ مع التقدـ بالنضج يقؿ محتكل الثمار مف الكالسيكـ 
االمكاد البكتينية المتكاجدة في الجدر الخمكية كالتي تحكم في تركيبيا الكالسيكـ عمى شكؿ بكتات الكالسيكـ  

 ك السيممكز ءك ىي غير قابمة لمذكباف في الماء مما يحافظ عمى صلابة الثمار كلكنيا ليست لكحدىا فالنشا
التي كالمكاد الدىنية تمعب دكران في صلابة الثمار إذ تخمؽ الأنزيمات المسؤكلة عف تحمؿ المكاد البكتينية ك

 .(1995,اليتيـ)يزيد نشاطيا مع تقدـ الثمار بالنضج 
 محتكل الثمار مف الكالسيكـ ك الرم كمرحمة النضج طريقةالصنؼ ك كؿ مف  بيف العلاقة-4-3-3-3
  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف 0.05تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكية اؿتبيف مف خلاؿ :
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تحميؿ محتكل ثمار البندكرة مف عنصر الكالسيكـ  تفكؽ معاممة الرم بالتنقيط مستكل النضج الأكؿ 
 (27) كما ىك مكضح في الجدكؿ الصنؼ ستار عمى بقية المعاملات

 محتكل الثمار مف الكالسيكـ  ك الرم ك مرحمة النضجطريقةالصنؼ ككؿ مف  بيف العلاقة: (27)الجدكؿ

كمية 
الكالسيكـ 
 %في الثمرة

 مكسـ الزراعة المعاممة

 مكسـ مرحمة النضج الصنؼ الرم
2008 

 متكسط المكسميف 2009مكسـ 

رم 
 بالخطكط

 ستار
0.00064abc مرحمة النضج الأكلى

 0.00065bc 0.00065bc 
 0.0006bc 0.00060cd 0.00060cd مرحمة النضج الثانية
 0.00056c 0.00056d 0.00056d مرحمة النضج الثالثة

 علا
 0.00033de 0.00031fg 0.00032efg مرحمة النضج الأكلى
 0.00027ef 0.00025gh 0.000261gh مرحمة النضج الثانية
 0.000226f 0.000206h 0.0002167h مرحمة النضج الثالثة

رم 
 بالتنقيط

 ستار
 0.00073a 0.00074a 0.000737a مرحمة النضج الأكلى
 0.00069a 0.00070ab 0.0006993ab مرحمة النضج الثانية
0.00065ab 0.00067abc مرحمة النضج الثالثة

 0.0006642abc 

 علا
 0.00041d 0.00039e 0.0004054e مرحمة النضج الأكلى
 0.00036d 0.00035ef 0.000362ef مرحمة النضج الثانية
 0.00032de 0.00031fg 0.0003187fg مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 0.000093 0.000084 0.000085 
 Cمحتوى ال مار مف فيتاميف -4-3-4
تحميؿ الإحصائي  كعند اؿتبيف مف خلاؿ : في الثمار C فيتاميف في نسبة الرم طريقةتأثير - 4-3-4-1

 في  ثمار البندكرة C لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميؿ نسبة فيتاميف 0.05مستكل معنكية 
 لمرم عمى لمرم بالتنقيط ان  معنكمان كلكلا الصنفيف نلاحظ تفكؽ (بالخطكط  , بالتنقيط)ضمف نظامي رم 

 (28) كما ىك مكضح في الجدكؿ 2008,2009بالخطكط ك خلاؿ مكسمي الزراعة  
لصنفيف علا كستار ؿ في الثمرة C الرم في نسبة فيتاميف طريقة تأثير :(28)جدكؿ 

 المعاممة مكسـ الزراعة
 Cكمية فيتاميف 
في الثمرة 

 (غ100/ممغ)

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
21.05d 20.99c 21.02d ستار 

 رم بالخطكط
22.50b 22.74a 22.27b علا 
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21.79c 21.75b 21.82c ستار 
 رم بالتنقيط

23.04a 22.8a 23.27a علا 
0.409 0.712 0.394 LSD at 0.05 

 
كلكلا نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ تفكؽ الصنؼ علا عمى الصنؼ ستار بشكؿ معنكم خلاؿ مكسمي النمك 

 كىذا يعكد للاختلاؼ 2009 بالنسبة لمعاممتي الرم في مكسـ ان  معنكمان فرؽلـ يبد  الرم كلكف الصنؼ علا طريقتي
 في الثمار ك لـ يؤثر عمى الصنؼ Cالمناخي بيف المكسميف الذم أثر عمى الصنؼ علا بالنسبة لكمية فيتاميف 

ك يفسر تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط بقمة المياه المتاحة لمثمار خلاؿ فكاصؿ قصيرة كالتي , ستار 
 C (Mitchell et  مف فيتاميفاىاكمحتكالثمرة  pHتسبب ضغط اسمكزم في جدار ثمرة البندكرة كتسبب زيادة في

al.,1991) الأعمى لممغذيات  كالامتصاص(Bafna et al.,1993) .
تحميؿ الإحصائي  ك اؿتبيف مف خلاؿ :مرحمة النضجؿ  تبعان Cفيتاميف تغيرمحتكل الثمارمف -4-3-4-2

 في ثمار البندكرة  C  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تقدير نسبة فيتاميف 50.0عند مستكل معنكية 
 لمرحمة النضج الثانية بالنسبة لممرحمتيف الأخرييف الأكلى ك الثالثة  ك ان  معنكمان كلكلا الصنفيف نلاحظ تفكؽ

 في الثمار كما ىك  مكضح في الجدكؿ C مف حيث نسبة فيتاميف 2008,2009خلاؿ مكسمي الزراعة  
(29) 
 
 
 
 

 مرحمة النضجؿ  تبعان Cفيتاميف تغيرمحتكل الثمارمف  : (29)الجدكؿ 

كمية فيتاميف 
C في الثمرة
 (غ100/ممغ)

 مكسـ الزراعة المعاممة

 مرحمة النضج الصنؼ
مكسـ 
2008 

مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

 ستار
 19.81e 19.74d 19.77e مرحمة النضج الأكلى
 23.93b 23.87b 23.9b مرحمة النضج الثانية
 20.57d 20.5d 20.53d مرحمة النضج الثالثة

 علا
 20.23de 20.23d 20.23de مرحمة النضج الأكلى
 26.07a 26.07a 26.07a مرحمة النضج الثانية
 22.01c 22.01c 22.01c مرحمة النضج الثالثة
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LSDat0.05 0.48 0.87 0.50 
 

مف حيث محتكل الثمار نلاحظ تفكؽ الصنؼ علا عمى الصنؼ ستار بشكؿ معنكم ك لكلا مكسمي النمك 
,  مرحمة النضج الثانية عمى المرحمتيف الأخرييف معنكيان ؿ ان أبدل كلا الصنفيف تفكؽكما  Cفيتاميف مف 
 نلاحظ مف الجدكؿ السابؽ تفكؽ مرحمة النضج الثالثة عمى مرحمة النضج الأكلى بشكؿ معنكم ذلؾؾ

 بأف الثمار مع ازدياد نضجيا يزداد  C كيفسر تحقيؽ مرحمة النضج الثانية لأعمى محتكل مف فيتاميف
تشكيميا لممكاد المغذية بسبب زيادة المجمكع الخضرم ك زيادة عممية التمثيؿ الضكئي كلذلؾ كانت كميتو 
أعمى مف مرحمة النضج الأكلى ك لكف مع التقدـ في النضج لممرحمة  الثالثة فإنو يحدث فقد لمفيتامينات 

 كلذلؾ كانت كميتو أقؿ منو في مرحمة النضج الثانية فيتاميف Cبسبب شدة الإضاءة ك مف أىميا فيتاميف 
C يختمؼ بشكؿ معنكم باختلاؼ النضج إذ أف محتكل الثمار منو ينقص مع تقدـ النضج 
. Moneruzzaman et al.,2008))غ100/ممغ
 C محتكل الثمار مف فيتاميف  ك الرم ك مرحمة النضجطريقة الصنؼ ككؿ مف بيف العلاقة  -4-3-4-3
  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف 0.05 تبيف مف خلاؿ تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكية :

 في ثمار البندكرة  تفكؽ معنكم لمرحمة النضج الثانية نظاـ الرم بالتنقيط الصنؼ Cتقدير نسبة فيتاميف 
 (30)كما ىك مكضح في الجدكؿ علا عمى بقية المعاملات 

 
 
 
 

 C محتكل الثمار مف فيتاميف ك الرم ك مرحمة النضج طريقةالصنؼ ككؿ مف  بيف العلاقة :(30)جدكؿ 

كمية فيتاميف 
C في الثمرة
 (غ100/ممغ)

 مكسـ الزراعة المعاممة

 مرحمة النضج الصنؼ الرم
مكسـ 
2008 

مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

رم 
 بالخطكط

 ستار
 19.43h 19.37e 19.4h مرحمة النضج الأكلى
 23.56c 23.49b 23.52d مرحمة النضج الثانية
 20.17fg 20.1de 20.13g مرحمة النضج الثالثة

 علا
 19.86gh 20.03de 20.2gh مرحمة النضج الأكلى
 24.96b 26.03a 25.50b مرحمة النضج الثانية
 21.97d 21.98c 21.973e مرحمة النضج الثالثة

 20.18fg 20.11de 20.15g مرحمة النضج الأكلى ستاررم 
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 24.31b 24.24b 24.28c مرحمة النضج الثانية بالتنقيط
 20.97e 20.9cd 20.93f مرحمة النضج الثالثة

 علا
 20.60ef 20.26de 20.43fg مرحمة النضج الأكلى
 27.17a 26.1a 26.64a مرحمة النضج الثانية
 22.05d 22.04c 22.047e مرحمة النضج الثالثة

LSDat 0.05 0.68 1.23 0.71 
 
محتوى ال مار مف الحديد -4-3-5
تحميؿ الإحصائي  ك عند اؿتبيف مف خلاؿ :في محتكل الثمار مف الحديد تأثير معاممة الرم -4-3-5-1

ك الحديد مف  ثمار البندكرة محتكل ديد  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تح50.0مستكل معنكية 
  لمرم بالخطكط بالنسبة لمرمان  معنكمان نلاحظ تفكؽ,  (بالخطكط ,بالتنقيط)ضمف نظامي رم المزركعة 

 (31)كما ىكمكضح في الجدكؿ 2008,2009بالتنقيط ك خلاؿ مكسمي 
 
 
 
 
 

لصنفيف علا كستار ؿ الحديد محتكل الثمار مف تأثير نظاـ الرم في :(31)جدكؿ 
الزراعة  مكسـ  المعاممة

كمية الحديد في 
 الثمرة

(ppm) 

 الرم الصنؼ 2008مكسـ  2009مكسـ  متكسط المكسميف
9.29b 9.28b 9.38b ستار 

 رم بالخطكط
9.81a 9.77a 10.03a علا 
7.141d 7.138d 7.18d ستار 

 رم بالتنقيط
7.999c 8.03c 8.05c علا 

0.04244 0.03874 0.1145 LSDat 0.05 
 

 بتكفر بيئة رطبة بشكؿ  الرم بالتنقيطعنو فيكيفسر امتصاص الحديد بشكؿ أكبر في الرم بالخطكط 
كامؿ لسطح التربة كليس فقط منطقة انتشار الجذكر إضافة لانخفاض درجة حرارة التربة نتيجة الرطكبة 
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ك بشكؿ كالقابؿ للامتصاص مف النبات بسيكلة  Fe+2كىذا يساعد عمى تكاجد الحديد بشكمو الذكاب  العالية
 .معاكس لامتصاص الكالسيكـ

 يقؿ  انتقاؿ عنصر الحديد مف الجذكر إلى الثمار عند تكفر تركيزات عالية مف عناصر الكالسيكـ أك إذ 
إذ يقؿ الحديد القابؿ للإفادة مع ازدياد الكالسيكـ كما في الترب الكمسية  ,المنغنيز أك الزنؾ في بيئة الزراعة

(marschner,1995) المتاح  كما أف المستكيات العالية مف بيكربكنات الكالسيكـ تخفض كمية الحديد
إذ أف  Fe+3  ((Mortvedt and Kelosoe,1988لمنبات بسبب تشكؿ أملاح الحديد غير قابمة لمذكباف نسبيان 
 .((Shukry et al.,2007كؿ أملاح الحديد غير قابمة لمذكباف في الأكساط القاعدية 

تحميؿ الإحصائي  اؿتبيف مف خلاؿ  :مرحمة النضج تغير محتكل الثمار مف الحديد حسب -4-3-5-2
  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحديد كمية الحديد في الثمار التي تـ 50.0كعند مستكل معنكية 

قطافيا كلكلا الصنفيف نلاحظ تفكؽ معنكم لمرحمة النضج الثالثة  بالنسبة لممرحمتيف الأخرييف الأكلى 
 (32) ك كانت النتائج كما ىك مكضح في الجدكؿ 2008,2009كالثانية  كخلاؿ مكسمي الزراعة  

 
 
 
 
 
 
 

صنفيف  لكلا اؿمرحمة النضجتغير محتكل الثمار مف الحديد حسب  :(32)جدكؿ 

كمية الحديد 
في الثمرة 

ppm)) 

 مكسـ الزراعة المعاممة

 مرحمة النضج الصنؼ
مكسـ 
2008 

مكسـ 
2009 

متكسط 
 المكسميف

 ستار
 7.71f 7.66f 7.67f مرحمة النضج الأكلى
 8.22e 8.082e 8.07e مرحمة النضج الثانية
 8.92c 8.89c 8.91c مرحمة النضج الثالثة

 علا
 8.60d 8.51d 8.47d مرحمة النضج الأكلى
 9.07b 8.97b 8.97b مرحمة النضج الثانية
 9.46a 9.23a 9.27a مرحمة النضج الثالثة

LSDat0.05 0.14 0.047 0.052 
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كىذا لأف الثمار مع ازدياد نضجيا يزداد تشكيميا لممكاد المغذية بسبب زيادة المجمكع الخضرم ك زيادة 

 .عممية التمثيؿ الضكئي 
 
تبيف :  محتكل الثمار مف الحديدك الرم ك مرحمة النضج طريقةالصنؼ ككؿ مف  بيف العلاقة-4-3-5-3

  لمقياسات التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحديد 50.0تحميؿ الإحصائي  ك عند مستكل معنكية اؿمف خلاؿ 
 كما ىك كمية الحديد تفكؽ معنكم لمرحمة النضج الثالثة الرم بالخطكط كلمصنؼ علا عمى بقية المعاملات

 (33)مكضح في الجدكؿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محتكل الثمار مف الحديد ك الرم ك مرحمة النضج طريقةالصنؼ ككؿ مف  بيف العلاقة :(33)جدكؿ 

كمية الحديد 
 في الثمرة
ppm 
 

 مكسـ الزراعة المعاممة

 مرحمة النضج الصنؼ الرم
مكسـ 
 2009مكسـ  2008

متكسط 
 المكسميف

رم 
 بالخطكط

 ستار
 8.92e 8.8667f 8.8633f مرحمة النضج الأكلى
 9.267d 9.0733e 9.0567e مرحمة النضج الثانية
 9.943b 9.9133b 9.9533b مرحمة النضج الثالثة

 علا
 9.603c 9.4567d 9.4333d مرحمة النضج الأكلى
 10.053b 9.8333c 9.86c مرحمة النضج الثانية
 10.44a 10.0333a 10.1267a مرحمة النضج الثالثة

 6.497i 6.46l 6.47l مرحمة النضج الأكلى ستاررم 
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 7.17i 7.09p 7.09p مرحمة النضج الثانية بالتنقيط
 7.887g 7.8633i 7.8633i مرحمة النضج الثالثة

 علا
 7.603h 7.56i 7.5033i مرحمة النضج الأكلى
 8.077g 8.1133h 8.0833h مرحمة النضج الثانية
 8.473f 8.4167g 8.41g مرحمة النضج الثالثة

LSD at 0.05 0.1984 0.0671 0.07351 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

: الاستنتاجات 
. غمة المحصكؿ مف الثمار مف حيث تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط  -1
,  صلابة الثمرة ,محتكل الثمار مف الكالسيكـ  مف حيث  تفكؽ الرم بالتنقيط عمى الرم بالخطكط -2

 pH مف حيث C بمحتكل الثمار مف فيتاميف , الثمرة كتمة, نسبة المكاد  الصمبة الذائبة الكمية 
 .كبشكؿ معنكم الثمرة

 .محتكل الثمار مف الحديد  ك قطر الثمرة  مف حيث تفكؽ الرم بالخطكط عمى الرم بالتنقيط  -3
تفكقت مرحمة النضج الثالثة عمى مرحمة النضج الثانية بكؿ مف الكزف كبمحتكل الثمار مف   -4

.  عنصر الحديد كبنسبة المكاد الصمبة الذائبة الكمية في الثمرة
بقطر الثمرة   ,  الثمرة كتمةتفكقت مرحمة النضج الثالثة عمى مرحمة النضج الأكلى بكؿ مف   -5

.  بنسبة المكادالصمبة الذائبة الكمية في الثمرةك , بمحتكل الثمرة مف عنصر الحديد
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 الثمرة كمحتكل الثمرة مف pH بكؿ مف ةالثانيمرحمة النضج  عمى لالنضج الأكؿ  مرحمةتتفكؽ  -6
 .عنصر الكالسيكـ كصلابة  الثمرة 

 
:  التكصيات كالمقترحات

:  بالخطكطاستخداـ طريقة الرم بالتنقيط بدلان مف طريقة الرم-  1
  الغمةمف حيثلتفكقو عمى طريقة الرم بالخطكط  
  مثؿ محتكل الثمار مف كتحقيقو مكاصفات تصنيعية أعمىلتفكقو عمى طريقة الرم بالخطكط 

 كىي صفات pHكنسبة المكاد الصمبة الذائبة كالػ  Cالعناصر المغذية كالكالسيكـ ك فيتاميف 
 مناسبة لعممية التصنيع كتقمؿ مف تكاليؼ العممية التصنيعية 

:   اختيار مرحمة النضج الثالثة كتفضيميا عمى المرحمتيف الثانية كالأكلى بالنسبة لمتصنيع- 2 
  نسبة المكاد الصمبة الذائبة كمحتكل الثمرة مف مف حيثلتفكقو عمى بقية مراحؿ النضج 

 .ة الثمر كتمةالحديد ك
 
 
 
 
 
 

 
Effect of maturity stage and irrigation system on some tomato 

processing attributes 

Abstract 

The study was carried out in Fairuzah region – Homs Governorate by 
planting two varieties of processing tomato (Turkish Oula- American Star) and 
using two different irrigation system (furrow irrigation – drip irrigation GR) in 
experiment land which’s area is 400 m2,then the tomato fruits were harvested 
during three stage of maturity. 
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The objective of the research is to study the impact of irrigation system on 
tomato fruit production  and some attributed processing of tomato fruit even  
natural properties such as (weight ,fruit diameter, fruit texture)or chemical 
properties such  as (pH-TSS-Ca++-vitamin C) ,and the impact of maturity stage 
at harvest on some attributed processing of tomato fruit even  natural properties 
such as (weight ,fruit diameter, fruit texture)or chemical properties such  as (pH-
Tss-Ca++-vitamin C)  . 

The experiment was designed by spilt spilt plot (one way) ,while irrigation 
treatment was the main plot, variety treatment was the spilt plot ,and  maturity 
treatment was the spilt-spilt plot with three replicate for each . 

The Results showed that tomato fruit production increased significantly in 
drip irrigation with comparing to furrow irrigation by 6.88%,3.22% for both 
varieties Star , Oula respectively. 

The drip irrigation acheived significantly increasing in each of(the fruit content 
of  Ca++   23.255%,fruit texture 22.6%, pH 2.8% , TSS 16.5% ,fruit weight 
5.56%, the fruit content of Vitamin C 2.99%) with compareing to furrow irrigation. 

While furrow irrigation acheived significantly increasing in each of (the fruit 
content of Fe+2 20.7% ,fruit diameter11.48%). 

For maturity stage , the third stage of maturity showed significantly 
increasing  in each of(fruit diameter by 7.44-12.67% for both the first and the 
second maturity stage respectivly ,  TSS by 11.9- 18.5% for both the first and 
the second maturity stage respectivly, the fruit content of  Fe+2 by 12.4- 6.6% for 
both the first and the second maturity stage respectively, fruit weight by 34.6-
19.69% for both the first and the second maturity stage respectively). 

While the first stage showed significantly increasing in each of (fruit texture 
by 8.8 – 14.66%% for both the second and the third maturity stage respectively, 
the fruit content of  Ca++  10.4 -20.45% for both the second and the third 
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maturity stage respectively , pH 2.9 -5.47% for both the second and the third 
maturity stage respectively). 

On the other hand ,the second maturity stage achieved the highest content 
of Vitamin C in fruit with comparing to the third stage (17.5%) and the first stage 
(24.9%). 

According to the previous results , the drip irrigation achieved the highest 
quantity and quality except the fruit content of  Fe+2 . The third maturity stage 
acheived the highest quality of tomato fruit except a small loss of Vitamin C ,but it 
wasn’t suitable for transportation because of the  big loss of fruit pH . 

Keywords: maturity stage , irrigation system , Lycopersicum.vt, TSS , Fruit 
content of Vitamin C, pH ,fruit weight ,productivity. 
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