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 :                                                                                                  Introductionالمقدمة -1
وتضم  من غذاء سكان العالم، %70تُؤمن  إذ ؛زراعياً على مستوى العالمتُعدُّ محاصيل الحبوب الأهمّ  

 Zea الذرة الصفراءو  ،Wheat القمح :منها عدة محاصيل على نطاق واسع عالمياً محاصيل الحبوب المزروعة 

mais،  والرزRice،  الشعيروBarley ،  الذرة البيضاءوSorghum  ، الشوفانوOats،  يزرع منها في القطر

 هامشياً فإنها تزرع  كالذرة الصفراءكل من محصولي القمح والشعير فقط، أما المحاصيل الأخرى  يةاقتصاد بصورة

 .في العالم تشير إلى أهميتها عديدةً  اً رغم أنَّ هناك أبحاث

تأتي في و  ،من المحاصيل المهمة على مستوى العالمCorn  (Zea mays L.)تُعد الذرة الصفراء  

   من حيث المساحة المزروعة بمحاصيل الحبوب بعد القمحالعربي السوري  القطر فيالمرتبة الثالثة 

(Triticum Sp) Wheat والشعير(Hordeum Sp) Barley ومع ذلك تُعد المساحة المزروعة بها ضئيلة ،

السكري الشوندر و  Cotton (Gossypium Sp) القطنمثل  ،منافسة المحاصيل الصيفية الأخرى نسبياً بسبب

(Beta vulgaris L.) Sugar beet   البطاطاو Solanum tuberosum) Potato)، وحدة  وضعف إنتاجية

إضافةً إلى احتياجات المحصول ، الأصناف الهجينة ذات الكفاءة الإنتاجية المرتفعة المساحة نتيجة عدم زراعة

ما يجعل الإنتاج  سليم، تطبيق الممارسات الزراعية على نحو   وصعوبة تأمين مياه الري، وعدم المرتفعة للمياه

    (الدواجن)الحاصل في عدد مشاريع الإنتاج الحيواني  التقدملاسيما مع و الحالي غير كاف  للاستهلاك المحلي، 

  .( 2010يعقوب ونمر،نقلًا عن  )

ة ستعمل حبوبه في تغذيوتُ  ،وعلفياً  وصناعياً  غذائياً  حيث تُعد محصولاً  ،تعددت استعمالات الذرة الصفراء  

تشوبه حمرة خفيفة يفضلها المستهلك على اللحم المزرق الباهت اللون الناتج  الدواجن وتجعل لحم الدجاج أصفر

الأوراق والسوق في تغذية الحيوانات  ستخدم أيضاً تُ و  .يقة خالية من الذرة الصفراءمن تغذية الدواجن على عل

قبل النضج  للإنسان كغذاء   الصفراء حبوب الذرة عملتستو . فيه مرغوباً  تكسب الحليب والزبدة لوناً  إذ   ،كالأبقار

جفف الحبوب وتُطحن لصناعة الخبز، ويمكن كما يمكن أن تُ  ،(الذرة البوشارية)أو بعد النضج  (الذرة السكرية)
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 Babaleye and أغذية الأطفال كما تدخل في ،حبوب لصناعة المعكرونة والحلوياتاستخلاص النشاء من ال

Menkir, 2006)) . 

وي حبوب الذرة تحيث تح ،الزيت المستخرج من أجنة الحبوب في الطبخ أو نيئاً مع السلطات عملستوي  

، بالإضافة إلى النياسين والمعادن مثل البوتاسيوم ،مواد دهنية%  4،بروتين% 10نشاء، % 60الصفراء نحو 

غبار الطلع في تحضير بعض أنواع الحساء  عمليُست A،B1، .B2 والفيتامينات  ، والمغنيزيوم، والفوسفور

ع بعض أنواع يلب ساق بعض أنواع الذرة في تصن عملكما يُست مرتفعة من البروتينات، لاحتوائه على نسبة  

في  الصفراء الذرة عملتستف ،أما في المجال الدوائي. (Facciola, 1990) (الذرة السكرية) المشروبات السكرية

 علاج النزوف الأنفية،، و ( Foster and Duke, 1990) علاج الحصى الكلويةخفض مستوى سكر الدم و 

الصفراء نبات الذرة  نّ خفض لضغط الدم، ويعتقد حالياً أمُ ، و حولمعالجة الجرو  ،لروماتيزموأوجاع ا ،علاج القرحةو 

لذلك يدخل في تركيب الأدوية المستخدمة لعلاج الأمراض السرطانية  ،لسرطانمتلك بعض الخصائص المضادة لي

 (.Iqbal and Chauhan , 2003) مواد دباغة الجلود والطلاءتستعمل في و . في الدول المتقدمة

   Research Problem: شكلة البحثم

 بمحاصيل ةالمزروع احةالمس حيث نم اً ثالث أتيوت ورية،س يف ةالمهم يلالمحاص نم الصفراء ذرةال دتع  

 عدتُ  كذل عوم ،Barley (Hordeum vulgare L.)عيروالش Wheat (Triticum durum) القمح بعد الحبوب

 التقدم عم يماولاس ي،المحل كتهلاللاس فكا رغي اليالح اجالإنت ليجع ذاوه بياً،نس ئيلةض ابه ةالمزروع احةالمس

 اجنتوالإ ،هكتاراً 32460 ةالمزروع احةالمس تبلغ وقد، (واجنالد( وانيالحي اجالإنت اريعمش نم عدد يف لالحاص

 (. 2021نوية،الس ةاعير الز  ائيةالإحص ةالمجموع( هكتار/كغ3470 رهقد ردودبم ،طناً  11265

 يفيةالص يلالمحاص ةمنافس ىإل وريةس يراء ففالص ذرةال ولبمحص ةالمزروع احةالمس ةقلّ  زىعوتُ   

 ةوحد ةردوديم عفوض( Potatoاالبطاطو  ، Sugar beetكريالس وندرلشاو  ، Cottonنالقط( رىالأخ ةالمروي

 يالعرب رالقط يف الصفراء ذرةزراعة ال عدراسة واق توبيّن .اجالإنت ةعالي ةالهجين نافزراعة الأص موعد احة،المس

 وقالس ةحاج ةتلبي يف اً ز عج ببيس ام تهلكة،المس ةوالكمي ةالمنتج ةالكمي ينب بياً نس رةكبي وةفج ودوج وريالس
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 ذاه ةتغطي لأج نم رالقط ةحاج من %80 ونح توردةالمس ةالكمي كلتش) دار للاستي وءاللج مّ ث نوم ةالمحلي

 في وأهميتها الحيوانية الثروة تنامي ومع للدواجن، المقدّم العلف في %75 بنسبة ءاالصفر  ذرةال دخلوت (.العجز

 ىعل تقبليةث الزراعية المسو البح زتركي بيج ذلكل ة،العلفي ادةالم ذهه ىعل بالطل ايدتز  وطني،ال الاقتصاد دعم

 اءةكف ذات ةتراكيب وراثية جديد تنباطاس ىعل لالعم لالخ من هاعتبزر  عالتوس طريق عن المحصول هذا تحديث

 ميدالتس يماس ولا ،الزراعية اتللممارس لالأمث تعمالالاس نع لاً فض ة،العلفي وةالفج دس يف همستُ  ة،مرتفع ةإنتاجي

 نع كناهي اه،والمي ةالترب ةنوعي يف لباً س ؤثرت يالت ة،المعدني مدةالأس نم رةكبي اتكمي افةإض نم للحد وي،العض

  .المحلية واقالأس يف رتهاوند ارهاأسع اعارتف

نتاجيته    وهذا المحصول يستهلك كميات كبيرة فالأسمدة لها تأثير كبير في نمو محصول الذرة الصفراء وا 

تحسين كفاءة استخدامها عن طريق تطبيق الممارسات الزراعية من الأسمدة، لذلك هناك حاجة كبيرة إلى 

  .استخدام عالية للأسمدةالصحيحة أو استنباط هجن ذات كفاءة 

 

          :Research questionتساؤلات البحث  -1-2
                                 

جية عالية الذي يضمن الحصول على إنتا ما هو المستوى الأمثل لإضافة السماد العضوي والطف البركاني 1-

 ؟مع المحافظة على النظم البيئية من محصول الذرة الصفراء

 ؟لمحصول الذرة الصفراء والطف البركاني من السماد العضوي هي الخلطة السمادية المثلىما  2-

 ؟وزيادة نسبتهما السماد العضوي والطف البركانيإضافة ب ثر زيادة إنتاجية الذرة الصفراءهل تتأ 3-

 :                                                                 Research Hypothesis البحث فرضيات -1-3 

 زيادة في مهماً  إسهاماً  ستسهم معينة مناسبة توليفة وفق والطف البركاني العضوي التسميد أنّ  يفترض 

أن تنجح يفترض و  .للحبوب النوعية الخصائص وتحسين محلياً، المزروع (82غوطة )الصفراء الذرة زاطر  إنتاجية

، رات الغلة في محصول الذرة الصفراءفي الحصول على أعلى القيم لمؤش الزراعة بالمستوى الأعلى من التسميد
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المضافة سيؤدي إلى الحصول على زيادة معنوية في  والطف البركاني أن زيادة كمية السماد العضوي كما يفترض

المستوى هذه المعطيات سوف تؤدي إلى معرفة ، الصفات الإنتاجية ومكونات الغلة جميعاً ضمن هذا المحصول

في التقليل  إعطاء الفلاح الطريقة الأنجحيؤدي إلى  مما؛ البركاني المضاف من السماد العضوي والطف الأمثل

؛ ومن ثمّ زيادة هامش (الأسمدة الكيميائية)التي باتت ذات أسعار مرتفعة جداً؛ وخاصةً من مدخلات الإنتاج 

يزيد لذي ابإضافة السماد العضوي والطف البركاني الربح عند الفلاح من خلال استثمار الأراضي الزراعية 

 . استخدام الأسمدة الكيميائية  ويقلل من تكاليفيحسن من الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة و  ،الإنتاج

 Objectives Research:  أهداف البحث -1-4

نمو  في( سكوريا)والطف البركاني ( خمرةتمخلفات ماعز م)السماد العضوي  إضافة دراسة تأثير 

نتاجيته (82الصنف غوطة )الذرة الصفراء محصول اعتماداً على بعض الصفات  .في محافظة السويداء وا 

 .  تحديد النسب الأفضل لاستخدام هذه المحسنات أو خلائط منهاالتطورية والشكلية والكمية و 

 :Research Relevanceأهمية البحث  -1-5
المضاف  والطف البركانيلسماد العضوي من ا تحديد المستوى الأمثلهذا البحث في تأتي أهمية   

لاسيما في ظل ارتفاع و ية في وحدة المساحة، بهدف تقليل تكاليف الإنتاج الزراعي بّ للحصول على أعلى غلة ح  

أسعار مدخلات الإنتاج الزراعي عامةً والأسمدة الكيميائية والآزوتية خاصةً؛ وهو أمر مهم جداً لتحسين كفاءة 

   .والعناصر الغذائية استعمال المياه

ة من الذرة تزداد الغلّ  إذ ،في إنتاجية محصول الذرة الصفراء ؤثر السماد العضوي والطف البركانييُ   

من  المستوى الأمثلولذلك فإن تحديد  ،نسبة السماد العضوي والطف البركاني مع زيادة ةطردي بصورة الصفراء

كون ي إذ ،ممكنة يعد أمراً بالغ الأهميةؤمن الحصول على أعلى غلة ي السماد العضوي والطف البركاني الذي

الضوء )والجوية ( المعدنية المغذية المياه والعناصر)تأمين متطلبات النمو الأرضية  عندالمستوى السمادي الأمثل 

عاملًا محدداً للإنتاجية من وحدة المساحة  ،كما وتعد إضافة العناصر المغذية كامل فترة النمو، في أثناء( CO2و

من المحاصيل  عدُّ ء يُ لأن محصول الذرة الصفرا ،غذيةوتزداد أهميتها في ظروف التربة الفقيرة بالعناصر الم

 ،فترة النمو وخاصةً عنصر الآزوت خلال كاملحتاج لكميات كبيرة من العناصر المعدنية لأنه ي ،المجهدة للتربة
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من الأمور المهمة للحصول على ( وتوقيت إضافته معدل السماد الأمثل)لية التسميد ة الجيدة لعملذلك فإن الإدار 

 . ى غلة من المحصول مع المحافظة على خصوبة التربةأعلّ 

 :Justifications Researchالبحث  مُسَوّغات -1-6

اقتصددادياً كمددا أنَّدده ذو قيمددة علفيددة مهمددة جددداً نظددراً لقلَّددة الأعددلاف وازديدداد  اً نبددات الددذرة الصددفراء مهمدديُعددد   

مكونددات الخلطددة العلفيددة  كأحددالطلدب عليهددا وارتفدداع أسدعارها فددي ظددل حاجدة المددزارعين ومربددي الثدروة الحيوانيددة لهددا 

وتبلدغ حاجدة السدوق السدورية  .وزيدادة إنتاجهدا مدن الحليدب وتسدمينها المستخدمة من قبل المزارع في تغذية الحيواندات

ألدف طنداً فقدط، ويدتم اسدتيراد  300مليدون طنداً سدنوياً، تندتج منهدا سدورية نحدو  1.6المحلية من هذا المحصول نحدو 

تلبيدة احتياجدات السدوق وسدد الفجدوة بدين الكميدة المنتجدة لمدن حاجدة القطدر %  80باقي الاحتيداج الدذي يُقددَّر بنحدو 

، نظددراً لتعدددد ، لددذا ينبغددي أن نزيددد مددن المسدداحات المزروعددة بهددذا المحصددولالمحصددولوالكميددة المسددتهلكة مددن هددذا 

 .فوائده الاقتصادية

تُعددداني زراعدددة الدددذرة الصدددفراء فدددي القطدددر العربدددي السدددوري مدددن مشددداكل عديددددة بعضدددها خدددارج عدددن إرادة و    

أنَّ الفدلاح عدانى لاسديما و ت المختصدة المعنيين والمهتمين بزراعتهدا كالمنداو والتربدة والميداه، ومنهدا مدا يتعلدق بالجهدا

خددلال السددنوات الماضددية مددن عدددم اسددتلام المحصددول مددن قبددل المؤسسددة العامددة للأعددلاف بسددبب عدددم مقدرتدده علددى 

تجفيددف الحبددوب وعدددم مقدرتدده علددى تصددريف الإنتدداج بسددبب تحكددم التجددار بالسددعر، إضددافةً إلددى تدددني إنتاجيددة وحدددة 

دأدَّى إلى تراجع المساحات المزروعة،  المساحة، وارتفاع أسعار مدخلات الإنتاج الزراعي، ما تددني الإنتداج  مَّ ن ثدُوم 

خداص مدن نقدص الأعدلاف  على نحو  ومحافظة السويداء  عموماً كما يُعاني القطر  .الإجمالي في السنوات الماضية

اعددة يسددتدعي ضددرورة السددعي لزر  ممدداالمركددزة رغددم انتشددار تربيددة الأغنددام والأبقددار والمدداعز والدددواجن فددي المحافظددة، 

المحاصددديل العلفيدددة، مثدددل الدددذرة الصدددفراء، لتدددأمين الاحتياجدددات العلفيدددة للثدددروة الحيوانيدددة المتزايددددة، ودعمددداً للاقتصددداد 

وأيضدداً تُعدداني تددرب محافظددة السددويداء مددن التدددهور فددي الخصددائص الفيزيائيددة والكيميائيددة والحيويددة، بسددبب  .الددوطني

وتُعداني أيضداً مدن . سلباً في إنتاجية الأنواع المحصدولية المزروعدةيؤثر  مماانخفاض محتواها من المادة العضوية، 

التشددقق عنددد الجفدداف نتيجددة ارتفدداع نسددبة الطددين فيهددا، مددا يددؤدي إلددى فقددد الميدداه مددن التربددة بددالتبخر وتقطيددع جددذور 
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نتاجيتهدا، لدذلك لابددَّ مدن اسدتعمال بعدض أندواع المحسدنات الطبيعيدة بهدد ف المسداهمة النباتات، ما يقلل من نموهدا وا 

في تحسين خصائص التربة، وتحسدين نوعيتهدا، لضدمان تحسدين إنتاجيدة محصدول الدذرة الصدفراء فدي سدورية وتقليدل 

  .الفجوة بين الانتاج والكميات المستوردة
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 الفصل الأول
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 Literatrue Review:  المرجعيةالدراسة  -1

 :والمساحة المزروعة بالذرة الصفراءالتصنيف العلمي والموطن الأصلي  1-2-

وهو .  maysوالنوع  Zea والجنس Maydeaeوالقبيلة  Poaceaeللعائلة النجيلية  الصفراء يتبع نبات الذرة 

  . (OECD, 2003)محصول خلطي التلقيح 

محاصيل الحبوب الغذائية والصناعية المهمة، حيث تأتي بالمرتبة الثالثة في العالم عد الذرة الصفراء من تُ   

وذكرت أكثر المراجع أنه لم يعثر حتى ,. نتاج، عالية الانتاجيةلرز من حيث المساحة المزروعة والإ  بعد القمح وا

ريكا الجنوبية والوسطى حيث تعد أمالآن على أي أصل بري لها ، وانا وجدت مزروعة في القارة الأمريكية ، 

 محصولاً يني في الحدائق ثم سريعا ما عرف زرع في بادئ الأمر كنبات تزي. الموطن الأصلي والثانوي لهذا النبات

. أمريكا الشمالية والجنوبية، أوروبا الشرقية: وأهم القارات المنتجة له هي. محصول علفيوبعدها  اً مهم اً غذائي

 وتعد القارة الأمريكية الموطن الأصلي لنبات الذرة الصفراء. استعمال أو أكثر 150وقدرت استعمالاتها بنحو 

(Rhodes, 2006.)  

حيث بلغت المساحة المزروعة نامية،  دولةً  53منها  اً بلد 70 زرع الذرة الصفراء على مستوى العالم فيتُ  

، والإنتاج 1-هكتار.كغ 5878.6مليون هكتاراً، والإنتاجية  205.87بمحصول الذرة الصفراء الحبية قرابة 

تليها الولايات  المزروعة من حيث المساحة المرتبة الأولىالصين  وتتصدر جمهورية مليون طناً، 1210.23

 FAO  إحصائيات) (1-هكتار.كغ 10960.4)الإنتاجية من حيث  المركز الأول تحتل التي، المتحدة الأمريكية

 الصفراء الذرة إنتاج من 63 % بنسبة والبرازيل والصين، الأمريكية، المتحدة الولايات تُسهم  (.2021لعام 

ندونيسيا وأوكرانيا والهند والأرجنتين وتعد المكسيك العالمي،  البلدان من أيضاً  إفريقيا وجنوب وكندا وفرنسا وا 

طناً  مليون   8.4ينتج الوطن العربي من الذرة الصفراء قرابة و (.  FAO،2012)الصفراء  للذرة الرئيسة المنتجة

من  % 62وتعد مصر الدولة الأولى عربياً في إنتاج الذرة بنسبة . بنسبة عجز كبيرة لهذا المحصول الرئيس

  .( 2021،المنظمة العربية للتنمية الزراعية) من حيث المساحة والإنتاج أما العراق فيأتي ثانياً  الإنتاج العربي،
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( 227) نحوألف هكتار والإنتاج ( 50.4)(2020)  في سورية عامبلغت المساحة المزروعة من هذا المحصول و 

 (.1رقم  جدولال) ،(2021، السنويةالزراعية المجموعة الإحصائية ) -1هكتار.كغ 4504ألف طن بمردود قدره 

 ( 2011/2020) خلال الفترة سوريةفي  من الذرة الصفراءالمساحة والإنتاج والإنتاجية  (1) رقم جدول

 البيان

Item 

 (هكتار)المساحة 

Area  

 (طن)الإنتاج 

Production  

هكتار. طن) الإنتاجية 
1
-) 

Yield 

2011 59109 298368 5048 

2012 60234 257684 4278 

2013 29927 109145 3647 

2014 24620 67080 2725 

2015 33584 89128 2654 

2016 17670 79348 4490 

2017 27304 91853 3364 

2018 27147 101349 3733 

2019 56231 215309 3829 

2020 50393 226987 4504 

 2021لعام  الزراعية السنويةالمجموعة الإحصائية   :المصدر    

حلب دمشق و في  ( 2011/2020) خلال الفترة زراعة الذرة الصفراء في القطر العربي السوري تركزتو  

فجوة كبيرة نسبياً بين الكمية وبالنتيجة هناك  وحمص، واللاذقية طرطوسو  حماة، و والغاب ودير الزور الرقةو 

هذا  تداركاللجوء للاستيراد من أجل و المنتجة والكمية المستهلكة مما يسبب عجزاً في تلبية حاجة السوق المحلية 

الذرة محصول المساحة المزروعة بعلماً أن  .من حاجة القطر%( 80)الكمية المستوردة حوالي  وتبلغالعجز 

وترافقت بزيادة الإنتاج مع بداية القرن العشرين على وجه الخصوص، نظراً لتطبيق دت داز اقد الصفراء 

 .ذات كفاءة إنتاجية مرتفعةالممارسات الزراعية الحديثة من ري وتسميد ومكننة زراعية واستنباط هجن 

 :أهمية محصول الذرة الصفراء 2-2-

 ، C4الكربون رباعية النباتية الأنواع من وهو ، Poaceaeالنجيلية العائلة إلى الصفراء الذرة تنتمي 

 أهم من تعد و البلدان، من العديد في مهم أساسي غذاء وهي النمو، بسرعة نباتاتها وتمتاز قصير، نموها موسم

 المرتفعة بإنتاجيتها الصفراء الذرة تتميزكما  (.Ashraf et al, 2016) العالم أنحاء جميع في الحبوب محاصيل
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 الصفراء قرابة الذرة حبوب وتحتوي المرتفعة، والعلفية الغذائية وقيمتها نموها، فترة وقصر المساحة، وحدة من

 الذرة لأنواع تبعاً  النسب هذه وتختلف الجاف، الوزن من رماد، %7 زيت، %5 نشاء، %73 بروتين، 10%

 والأملاح ،)هضمها بسهولة الحبوب تتسم لذا قليلة نسبتها)الألياف  الحبة تمثله وزن من تبقى وما، المزروعة

  من ملغ 4000 من أكثر على منها كغ واحد يحتوي حيث ،A فيتامين وأهمها لبعض الفيتامينات إضافة المعدنية

 يجعل ذلك كل (Pollak, 2001) المتاحة الوراثية للطرز النوعية بالصفات يستوجب الاهتمام هذا ، A فيتامين

  .الحيوية للطاقة مهماً  مصدراً الحبوب  هذه

 الإنتاجية كفاءته إلى نظراً  Queen of Cereals" الحبوب ملكة" اسم الصفراء الذرة محصول على يطلق 

 العناصر من كبيرة كميات يستهلك فهو للتربة، مجهداً  محصولاً  يعدو  .آخر حبوب محصول أيب بالمقارنة المرتفعة

 للزراعة الحالي الاتجاه ظل وفي والتسميد، المعدنية التغذية نظام على رئيس نحو  على  إنتاجيته تعتمدو  الغذائية،

 لم كبير، على نحو   أسعارها وارتفاع المحلية، الأسواق في المعدنية الأسمدة إتاحة لقلّة ونظراً  سورية، في المكثفة

 التربة مقدرة تنخفض وسوف مستدام، أساس على Soil frtility التربة خصوبة على المحافظة الممكن من يعد

  .الحقلية للمحاصيل المكثفة الزراعة نظم ظل في مطرداً  انخفاضاً  المزروعة للنباتات المغذيات توفير على

 متطلبات لمجابهة السورية الزراعية السياسة أهداف أهم من الصفراء الذرة محصول إنتاج زيادة عدتُ  

 الموارد لأنّ ؛ أهمية الأكثر القضية الزراعي الإنتاج نظم استدامة وتعد والأعلاف، الغذاء من والحيوان الإنسان

 فإنّ  ذلك، على علاوةً  المناخية،والتغيرات  المكثفة، الزراعة ظل في سيما ولا ،باستمرار تتدهور الطبيعية الزراعية

 ظل في جداً  ملحة ةً ضرور  بات الخبز، لصناعة القمح حبوب دقيق مع الصفراء الذرة حبوب دقيق طخل إمكانية

 بالإضافة الجفاف، وموجات الأزمة، بسبب الأخيرة، الآونة في سورية في القمح محصول إنتاج إجمالي انخفاض

 عدد تزايد وأجبر سورية، في الصفراء الذرة حبوب على الطلب زيادة إلى أدّىمما  الدواجن، تربية ازدهار إلى

 الاستعماليعد و  الكيميائية، الأسمدة من مرتفعة معدّلات استعمال على المزارعين الغذاء على والطلب السكان

  (.Kumar et al, 2014) المستدام الزراعي الإنتاج لنظام خطيراً  تهديدًا المعدنية للأسمدة المتوازن
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 الحبوب، من المساحة وحدة إنتاجية زيادة حول ءصفراال الذرة محصول زراعة من الرئيس الهدف يتركز 

 في الصفوف عدد العرنوس، في الحبوب عدد العرنوس، طول المحصودة، العرانيس عدد من كل تعد ثحي

 أنّ  عموماً  القول ويمكن. (Roger, 2006) الحبية الغلة مع المرتبطة المؤشرات من حبة المئة ووزن العرنوس،

 بطيئة لا تزال هذه التحسين عملية أنّ  إلا ،الصفراء الذرة غلة في ملحوظة زيادة عالمياً  حققوا النبات مربيّ 

(Sehgal, 2000 )أجل من المحصول هذا بزراعة المحيطة المشاكل نحو حالياً  البحوث تتوجه أن الطبيعي ومن 

 محصول زراعة في المؤثرة العوامل أهم من التربة وظروف التسميد عديُ  (.Knudson, 2000) إنتاجيته زيادة

 ربما العوامل هذه لمثل الصفراء الذرة غلة بتحسين المتعلقة ثالبحو  في الأولوية إعطاء فإنّ  لذلك ،الصفراء الذرة

 عزىيُ  .السنين مرور مع الحبية الغلة استقرار إلى تؤدي أن يمكن أو مرتفعة،ة حبي غلة على الحصول من تمكّن

 تتمثل ضعيفة، زراعية تطبيقات ضمن زراعتها إلى النامية الدول في الصفراء الذرة من الحبية الغلة انخفاض

 تحديد في أهمية الأكثر هما العاملين هذين نّ إ القول يمكن إذ الضارّة، الأعشاب ومنافسة التسميد، معدّلات بتدني

 (.Fanadzo, 2007) الصفراء الذرة محصول من الحبية الغلّة

 :الصفراء الذرة لنمو المغذية المعدنية والعناصر التسميد أهمية 3-2-

 في زيادةً  Green revolution الزراعية والثورة ، Industrial revolution الصناعية الثورةسببت  

 وسبب ،الزراعة في الكيميائية الأسمدة استعمال زيادة مع المحاصيل لمختلف المساحة بوحدة الحبية ةلالغ

 ممارسات نحو التوجه وجرى للبيئة، ثوتلو  صحية مشاكل الزراعة في الكيميائية للأسمدة المكثف الاستعمال

 Organic العضوية الزراعة مثل ،الكيميائية الأسمدة لاستعمال السلبي التأثير تقليل أجل من جديدة زراعية

agriculture  المهم من لذلك والحيوانية، النباتية المخلفات من العضوية الأسمدة من مختلفة مصادر باستعمال 

 حسّنوتُ  المحاصيل إنتاجية من وتزيد للبيئة صديقة لأنها المعدنية، للتغذية رصدكم العضوية الأسمدة استعمال

 .(Sharma and Cheatani, 2017) (السكريات) والكربوهيدرات البروتين محتوى مثل حبوبها، نوعية من

 وتتناسب النبات، لإنتاجية المحددة المهمة العوامل من تُعد المغذية المعدنية والعناصر الماءكما أن  

 لأهمية اً ونظر  النمو، موسم خلال الممتصة المغذية المعدنية والعناصر المتاحة المياه كميةو  النباتات نمو معدّلات
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 المياه إتاحة في جعار ت أي فإنّ  الكامل، والنبات الخلوي المستويين على النبات استقلاب في الحيوي وأثره الماء

 الضوئي التمثيل عملية من ابتداءً  الحيوية، العمليات من العديدفي و  ،وتطورها النباتات نمو في سلباً  سيؤثر

 العودة الشحاذة) Sink المصب إلى Source المصدر من الضوئي التمثيل نواتج نقل بعملية وانتهاءً 

 الظروف تحمل على مقدرتها في اً كبير  اً تباين تتباينأيضاً  النباتية الأنواعبالإضافة إلى أن  (. 2015وزملاؤه،

 ويمكن نفسه للنوع التابعة الأصنافو  المختلفة النباتية الأنواع استجابة في كبير وراثي تباين وهناك القاسية، البيئية

 (.Ribaut et al, 2002) النمو مرحلة باختلاف نفسه الصنف ضمن النباتات استجابة تختلف أن

 العناصر من الكبيرة متطلباتها بسبب للتربة، المجهدة النباتات من الصفراء الذرة محصول نباتات كما أن   

 وهو المحصول، نباتات لنمو أهمية الأكثر العنصر يعد حيث (N) الآزوت عنصر وبخاصة المغذية، المعدنية

. السوري العربي القطر ترب في المحصولية الأنواع من العديد لإنتاجية المحددة الكبرى المغذية العناصر من

 ،(OM) العضوية بالمادة فقرها بسبب (N)تالآزو  عنصر إلى السوري العربي القطر في ضياالأر  معظمتفتقر و 

 على التربة إلى الآزوت عنصر يضاف ما وعادةً . الجافة وشبه الجافة المناطق معظم في الحال واقع هو وهذا

 نظم في سيما ولا التربة، تحليل نتائج عن النظر وبغض مدروسة، وغير كبيرة بكميات معدنية أسمدة شكل

 تكاليف زيادة إلى يؤدي مما المزروعة، حصوليةمال الأنواع من إنتاجية طاقة أعلى على للحصول المكثفة الزراعة

 وارتفاع المحلية، الأسواق في المعدنية الأسمدة ندرة ظل في وبخاصة ، Production costsالزراعي الإنتاج

 ( هوالميا التربة،(عيةاالزر  الطبيعية الموارد على تخلفها أن يمكن التي البيئية المشاكل إلى بالإضافة أسعارها،

(Kovchebag et al, 2012.) 
 على أيضاً  إنتاجيته وتعتمد المغذية، العناصر من كبيرة كميات الصفراء الذرة محصول يتطلب 

 يؤثر وذلك النباتات، تستخلصها التي المغذية للعناصر الكامل التعويض دون ،الزراعية للترب الجائر الاستغلال

 (2012)  وزملاؤه Rajsekaran وبيّن (.Umesha et al, 2014) التربة خصوبة في سلباً  البعيد المدى على

 التربة جودة فقدان إلى أيضاً  وتؤدي الإنسان، صحة في ضارةتأثيرات  لها) المعدنية( العضوية غير الأسمدة أنّ 

 إلى بالإضافة ،للمزارعين مكلفاً  أصبح المعدنية الأسمدة استعمال فإنّ  ذلك عن فضلا الجوفية، المياه ثوتلو 

 .المحلية الأسواق في المطلوبة بالكميات توافرها وعدم ندرتها
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  :الصفراء الذرة لمحصول العضوية الأسمدة أهمية 4-2-

 للأرض الإنتاجية القيمة ورفع البيئي التلوث لتقليل وضعه يجب الذي الأساس حجر العضوي السماد يُع دُّ  

 لتلبية العضوية الأسمدة من كبيرة كميات توفير في مهمة العضوية المخلفات تدوير عملية تعد لذلك الزراعية

 توافر زيادة في العضوية المادة إسهام لىإ EL-Kurtany  (1988) أشارحيث ،   الزراعية الأرض حاجة

 العضوية الأسمدة تؤدي اذ وجودته الحاصل زيادة وكذلك الصفراء الذرة لمحصول الامتصاص وزيادة المغذيات

 .الصفراء الذرة محصول إنتاجية تحسين في مهما إسهاماً 

أدى  1-هكتار.طن 20 وبمستوى بقارالأ مخلفات إضافة أن (2009)  وزملاؤه Nyiraneza أوضح 

 7.9 الى 3.9 من طينية تربة في المزروعة الذرة الغلة الحبية من في معنوية زيادةعلى  حصولال لىإ

  .1-هكتار.طن

ي تضمنت استخدام مخلفات الدواجن  من خلال دراستهم الت (2112)وزملاه   Akongwubelوجد كما 

في تسميد محصول الذرة ( 1-هكتار.طن 21،  18، 11،  14،  12، 11، 8، 5،  4،  2،  1)بمعدل 

 الأوراق عددقطر الساق و و  النبات ارتفاع أعطى أعلى قيم لصفات 1-هكتار. طن 11الصفراء، أن معدل السماد 

عند  1-هكتار. طن 2.8و  8..2غ، ةالغلة الحبية  ..2.1و  2.3.5في النبات، في حين كان وزن الف حبة 

 . على التوالي 2111 2115وذلك خلال موسمي الزراعة  1-هكتار. طن 18استخدام معدل السماد 

 1000 وبالمستوى الصفراء الذرة محصول على العضوي السماد استخدام بأن (2014) السعدون بين 

 الحبوب وعدد الورقية والمساحة النبات ارتفاع (المدروسة الصفات كافة في معنوية زيادة اظهر قد 1-هكتار.كغ

 . (الواحد النباتوزن الحبوب في و  العرنوس في الصفوف وعدد سالعرنو  في

        العضوية الأسمدة من أنواع ثلاثةل المستخلص المائية اإضاف أن (2111)وزملاؤه   Jasim بين 

مكونات الغلة الحبية للذرة  في معنوية زيادة الى أدى قد) النخيل سعف وبقايا القمح ومخلفات الدواجن مخلفات (

 ).الغلة الحبية و حبة 100 ووزن الصف في الحبوب وعدد سالعرنو  في الصفوف عدد(الصفراء 

وتضمنت  2115خلال موسم عام ( العراق)  نفذت في موقعي تكريت و كركوك اسة أخرىر أظهرت دو  

. طن 8شاهد دون إضافة، ) وأربعة أنواع من التسميد العضوي ( 1-لتر.مغ 311و  1)تركيزين من الجبرلين 
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لكل  1-هكتار. كغ1ومستخلص الأعشاب البحرية  1-هكتار. كغ 4حمض الهيوميك  مخلفات الأغنام، 1-هكتار

 أن ، وبينت النتائج ( 1-لتر. مل  5و  1)، والأحماض الأمينية تركيز ( إضافات خلال موسم النمو 3) (إضافة

 وزن  المدروسة الصفات في معنويا أثر الأغنام مخلفاتمن  1-هكتار.طن 8بمعدل  العضوي داالسم إضافة

وكانت معاملة ودون فروقات معنوية عن معاملة المستخلص العشبي ( غ 223.42و  .2.1.1) حبة 1000

و  184.42) سالعرنو  في الحبوب وزن ،  (غ .242.2و  243.13)الأدنى معنوياً  دون تسميد الشاهد

مقارنة ( غ 121.43و 222.15) سالعرنو  ووزن،  (113.11و  1..132)مقارنة مع الشاهد ( غ 114.41

مقارنة مع الشاهد ( 1-هكتار. طن 4..11و  .13.1) والغلة الحبية ،(غ 4..151و  121.12)الشاهد مع 

مقارنة مع ( 1-هكتار. طن 11.13و  52..1) والغلة الحيوية (1-هكتار. طن 35..و  4..2)دون تسميد 

 11.48)مقارنة مع الشاهد %(  3.18.و  5.14.) الحصاد دليل و (1-هكتار. طن 13.32. 15.33)الشاهد 

 (. 2118الجبوري وزملاؤه، )في موقعي الدراسة على التوالي  %( 55.11و 

 %50)حنطة مخلفات %50 + غنامأ مخلفات (العضوية الأسمدة إضافة أن Khalaf  (2017)  بين 

1-هكتار.طن 8،  4شاهد دون تسميد ،  (وبالمستويات
المؤشرات  في معنوية زيادة حصول الى أدى قد ( 

 العناصر امتصاص و اومكوناتهوالغلة الحبية  الكلوروفيل ومحتوى الورقية والمساحة النبات ارتفاع (المدروسة

 (6.613 تبلغغلة حبية  علىأ)  1-هكتار.طن  (8 العضوي التسميدمعدل  وأعطى (من التربة الغذائية

  .) 1-هكتار.طن

 Eleduma  ارأش حيث ، ويالعض ميدللتس فراءالص الذرة استجابة او تاثير لمعرفة عدة دراسات نفذت 

بخمسة  (الابقار مخلفات (العضوية الأسمدة إضافةمن خلال دراسة نفذت في اثيوبيا تضمنت   (2020) وزملاؤه

 كل في معنويةً  كان الأعلى 1-هكتار.طن 20  معدلأن  (1-هكتار. طن 21، 15،  11،  5،  1)مستويات 

، وكان الشاهد  1-هكتار. طن 15و  11و  5مقارنة مع معدلات  الصفراء الذرة لنبات والغلة الحبية النمو صفات

، عدد الأوراق في النبات (سم 112.13)وذلك في صفات ارتفاع النبات  دون التسميد العضوي الأدنى معنوية

مقارنة مع الشاهد ( مم 24.35)، وقطر الساق ( 2سم 413.14)، والمساحة الورقية ( 1-نبات. ورقة  .14.2)
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على التوالي ، وعزوا الزيادة في صفة طول النبات إلى أن كمية ( 22.13و  313.12و  .13.1و  112.52)

السماد المضافة ساهمت في توفير العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات لنموه وبالتالي زيدة منتجات عملية 

، وقطر (س 38..1) فوق معدل السماد العضوي المذكور في صفات طول العرنوسالتمثيل الضوئي، كما ت

وانعكس ذلك ايجاباً عبى الغلة  (1-عرنوس. حبة 511.83) وعدد الحبوب في العرنوس ،( سم 4.18) العرنوس

 .الحبية

 ثلاثة مستويات من ب العضوية الأسمدة إضافة من خلال دراسة تضمنت Gomaa (2020) أوضح كما 

 المدروسة  لصفاتا كافةب 3م 20 المستوىتفوق  ( 1-دونم. 3م 21و  11شاهد دون اضافة ، )  الأغنام مخلفات

والغلة الحبية والغلة  حبة 100 ووزن الصف في الحبوب وعدد سالعرنو  في الصفوف وعدد النبات ارتفاع)  

 .)الحبوب في البروتين محتوىو  الحصاد ودليل يوية الح

لغرض زيادة الإنتاج لابد من الاهتمام بخدمة التربة والمحصول، ومنها التسميد بالمخلفات العضوية أو  

ن لإضافة الأسمدة الكيميائية بمفردها تأثير ضار على البيئة  لذلك  (.(Adediran et al,2004الكيميائية، وا 

  (.(Oad et al, 2004كبديل للأسمدة الكيميائية ( مخلفات نباتية وحيوانية)يوصى بإضافة الأسمدة العضوية

يضمن الإنتاج العالي والمستمر للمحاصيل من خلال  على نحو  كاف  إن إضافة الأسمدة العضوية  

 : (Abou El-Magd et al, 2006)الجذور ونشاط الأحياء الدقيقة  نموتحسين خواص التربة وزيادة 

(Ayoola and Makinde  , 2009.) 

مهماً في تحسين  إسهاماً المواد العضوية المضافة إلى التربة سواء كانت مخلفات نباتية أو حيوانية  تؤدي 

أما (. 2010عبد لحمزة، )الخواص الفيزيائية للتربة، وتعد مصدراً للعناصر الغذائية الضرورية في تغذية النبات 

الصفات الكيميائية للتربة فيتمحور حول زيادة السعة التبادلية الكاتيونية للتربة بالمادة العضوية في التأثير  دور

التربة في منطقة انتشار  PHوعملها كمادة مخلبية تحد من فقد العناصر الغذائية وترسيبها فضلًا عن خفض 

حماض العضوية المختلفة وغاز ثاني أوكسيد الكربون الجذور النباتية من خلال إطلاقها لأيونات الهيدروجين والأ

 . لدى تحللها
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أن المادة العضوية تتكون من الكربون والأوكسجين والهيدروجين  Benites(5002) وBot  ذكر 

أن إضافة  2001))وقد أكد القناص . وكميات قليلة من الكبريت والفوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنزيوم

نتاج المادة الجافة والوزن الجاف لمحصول المخلفات العض وية للتربة أدى إلى زيادة في معدلات أطوال النبات وا 

على زيادة معنوية في الوزن  (2002)وحصل الهادي والقناص . الشعير مقارنة مع معاملات عدم الإضافة

ن أعلى قيم كانت عند  الجاف وارتفاع النبات لمحصول الشعير عند إضافة المخلفات العضوية إلى التربة، وا 

إلى أن إضافة المخلفات النباتية أدى  (2005)وتوصل الناصري وحماده %.  4إضافة المخلفات العضوية بنسبة 

 . وزن الجاف للنبات بزيادة مستوى الإضافةإلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات وال

ضافتها إلى التربة كأسمدة أدت إلى استدامة الترب للزراعة لفترة   إن إعادة تدوير المخلفات العضوية وا 

ن إضافتها مع كميات مناسبة من الأسمدة المعدنية ساهمت في  طويلة للحصول على إنتاج وفير دون تدهورها وا 

نتاج النبات  تحسين خصوبة التربة ونمو  (.(Chen and Xie , 1988) )،Xie and Yan, 1987وا 

 Azotobacter Chrococcum بكتريا بين التفاعل تأثيرراق لدراسة الع في المنفذة التجارب إحدى في 

 كغ 180 ، 90 ، (0 الآزوتي السماد من مستويات وثلاثة(  2.5%الدواجن فضلات( العضوية المادةالتسميد بو 

N بكتريا إضافة أنّ  النتائج بينت ،فراءالص الذرة نبات نمو في -1)هكتارAzotobacter Chrococcum ، 

 Azotobacter Chrococcum+  الدواجن فضلات) المزدوجة الإضافةأدت و  كلا على حده الدواجن وفضلات

 بالمقارنة للنبات الجاف والوزن الورقية، والمساحة النبات، ارتفاعمؤشرات النمو المدروسة  في معنوية زيادة الى (

 الإضافة عند لهذه المؤشرات مالقي أعلى وسجلت الآزوتي، السماد إضافة عن النظر بغض و المعاملات باقي مع

 333.48%، (111.62%مقدارها وبزيادة   + Azotobacter Chrococcum) الدواجن فضلات (المزدوجة

 90 السماد الآزوتي بمعدل إضافة ، كما بينت النتائج أن دالشاه معاملة مع بالمقارنة التوالي على  %74.56)،

 للنبات الجاف والوزن الورقية والمساحة النبات ارتفاعكل  من صفات  في معنوية زيادةحقق   -1هكتار N .كغ

 انخفاضاً  القيم انخفضت حين في الآزوتي، السماد إضافة الشاهد دون مع بالمقارنة المدروسة المعاملات ولجميع
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 سهيل)  -1هكتار N.كغ 90 بالمستوى مقارنةً  المعاملات ولجميع -1هكتار N .كغ 180 إضافة عند معنوياً 

  2010).وزملاؤه،

إلى أن استعمال الأسمدة العضوية والمعدنية أظهرت فوائد كبيرة ( 2001)وزملاؤه  Wang أشارو  

 . وزيادة الإنتاج من الأعلاف وجودتها للآزوتبالنسبة لزيادة امتصاص النبات 

ومن أهم  ،الثروة الحيوانية نمويعد ما تقدم دافعاً لضرورة التوسع في زراعة المحاصيل العلفية المهمة في  

ويوصف هذا المحصول بانه محصول حولي ذو إنتاجية علفية عالية . هذه المحاصيل هو محصول الذرة الصفراء

حاصل  فيلاسيما التسميد الذي يؤثر انخفاضه و بعين الاعتبار عمليات الخدمة  وذات نوعية جيدة، مع الأخذ

 . (Marsalis and Angadi, 2009)المحصول وقيمته الغذائية لعلف الذرة الصفراء والبيضاء 

عد إضافة العناصر المغذية من خلال الأسمدة المعدنية أو العضوية عاملًا مهماً ومحدداً لمستوى تُ كما  

وحدة المساحة، وتزداد أهمية هذه الأسمدة في ظروف التربة الفقيرة بالمادة العضوية، وتعد الذرة الصفراء  إنتاجية

           من المحاصيل المستنزفة التي تمتص كميات كبيرة من المغذيات والعناصر السمادية خلال موسم النمو

Al-Dollaimy, 2001) .)جداً لأن استخدام كمية  مهماً لآزوتي أمراً كما يعد الاستعمال الاقتصادي للسماد ا

ويسبب تلوث البيئة الذي يؤدي إلى أخطار كثيرة  ،كبيرة من الأسمدة الآزوتية الكيميائية سيزيد من تكلفة الإنتاج

ولذلك يعد الاستخدام المتكامل للأسمدة المعدنية والعضوية وسيلة مهمة لتحسين إنتاجية . على صحة الإنسان

نتاجيتها المستدامة على المدى الطويل، إضافة إلى تلبية حاجة التربة والمح صول، وهو يؤمن سلامة التربة وا 

 (.(Satyajeet et al, 2007المحصول من العناصر المغذية 

إلى تحسين معنوي في مؤشرات النمو، مثل ارتفاع النبات، والمساحة  اً يوم 40أدى تشميس التربة مدة  

إضافة الأسمدة العضوية  دتأزهار في محصول الذرة الصفراء، و الورقية، وتراكم المادة الجافة مع تبكير في الإ

تشميس  قبل التشميس إلى وفرة العناصر المعدنية مقارنة مع كل من التسميد العضوي بعد التشميس والشاهد بدون

Pradeep, 2003) .) فاستخدام الأسمدة العضوية مع تشميس التربة يرفع درجة حرارة التربة بمقدار يتراوح بين

يضاف إلى ذلك و  ب تحرير المركبات الطيارة السامةم، ويسهم في مكافحة الأعشاب وممرضات النبات بسب   3و1
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 ,Baruch et al) المهم للأسمدة العضوية في تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية والأحيائية للتربة الإسهام

2007). 
أن محصول الذرة الصفراء المزروع في ظروف معاملات التسميد  (2114)وزملاره   Loecke وجد 

في غلة الحبوب مقارنة مع الأسمدة العضوية الأخرى %  10العضوي بسماد الكمبوست قد أعطى زيادة مقدارها 

 120كغ آزوت للهكتار بشكل سماد عضوي و 60أن إضافة El-Gedwy (2007 ) وذكر. وباقي المعاملات

 . كغ آزوت على شكل سماد معدني أعطى قيماً عالية من الغلة الحبية ومكوناتها في محصول الذرة الصفراء

أن محتوى الكلوروفيل في النبات، وصفات النمو، وغلة الذرة الصفراء ومكوناتها El-Gizawy (2009 ) وأوضح

 . اً عضوي اً كغ للهكتار سماد 60قد زادت مع زيادة معدل التسميد الآزوتي حتى 

ن التسميد العضوي بمخلفات الأبقار وبمستخلصاتها من الأحماض أ ((2010 بين أبو نقطة وزملاؤه 

العضوية  الأسمدةإضافة ن إذ إ . في التربة( Fe, Cu, Zn)تركيز العناصر الصغرى  الدبالية أدى إلى زيادة

ثبات إنتاجيتها على للتربة يجعلها خصبة متجددة من خلال تحسين مجمل خصائصها وهذا ينعكس إيجابياً 

الأسمدة  تُعد، حيث  (Robertson et al, 2014) الري مياه ويخفف من إضافة الأسمدة الكيميائية وكميات

 .العضوية مصدراً للعناصر السمادية المغذية للنبات من خلال تمعدنها

خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية على مباشر  بشكلتمعدن المادة العضوية في التربة  يتوقف  

هم ارتفاع رطوبة سيُ و  .Mande et al, 2014)): (Kirschbaum, 2000)والحيوية والظروف البيئية المحيطة 

 ,Cenkseven et al)واضح  على نحو  التربة وارتفاع درجة حرارتها في تسريع تمعدن المادة العضوية في التربة 

2017). 

ة حسنت الأسمدة المعدنية والأسمدة العضوية والخلائط منها من خصوبAgegnehu (2014 ) وحسب 

 اً تابعومعامل المحصول  وخصائصه النباتية الأخرى ةالحيوي والغلةبية للقمح التربة وحسنت من الإنتاجية الح

 .لخصوبة التربة

مخلفات الأغنام، )عند دراسة تأثير عدة أنواع من الأسمدة العضوية ( (2018 أظهر السيد وزملاؤه 

قد زادت معنوياً من نسبة المادة العضوية  المستعملةأن جميع الأسمدة ( مخلفات الأبقار، كمبوست تفل الزيتون



نتاجية الذرة الصفراء  21، جواد الشامي       ... محافظة السويداءفي  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في نمو وا 

 
 

في التربة ومن والآزوت الكلي والفسفور المتاح والبوتاسيوم المتاح والخصائص الإنتاجية للزيتون مقارنة بالتسميد 

( مخلفات الأبقار)أن التداخل بين السماد العضوي (  (2019بين بن محمودو  .المعدني والشاهد دون تسميد

حبة ونسبة  1000ووزن  القمح قد حسن من الوزن الجاف لنبات( Burkholderiaبكتريا )والسماد الحيوي 

 .الأزوت الكلي والبروتين في الحبوب

 مهمعامل هي أن المادة العضوية  حيث، حسن المادة العضوية من خصائص التربة الفيزيائية والمائيةتُ   

ومعامل الذبول  field capacityالسعة الحقلية  قياس عندو  water content عند قياس المحتوى الرطوبي

من خلال  soil porosityفي مسامية التربة  تؤثرو ، بشكل خاص permanent welting coefficientالدائم 

( (1998 وزملاؤه  Zia وحسب .(Cary and Hayden, 1973)تأثيرها في الكثافة الحقيقية والظاهرية للتربة 

ينعكس إيجابياً  وكثافتها وتزيد من سعتها الحقلية مماsoil aeration تحسن المواد العضوية من تهوية التربة 

 .الجذور ونموعلى إنبات البذور 

أدى استخدام الكمبوست الناتج عن تخمير مخلفات محاصيل ( (2008 وزملاؤه Sarwar وحسب  

وزيادة  ++Caالتربة نتيجة للأثر الحامضي للكمبوست وتحرير  pHوحيوانات المزارع في الزراعة إلى خفض 

ونسبة المادة ( N, P, K, Ca, Mg)كما حسن محتوى التربة من كافة العناصر السمادية الكبرى  +Naغسل 

 .العضوية

 مستويات على المحافظة في ( N ، P ، K ) الكبرى المغذية العناصر من المثلى المستويات أخفقتو  

 غير تاوالتغير  الصغرى، المغذية المعدنية العناصر في النقص زيادة إلى ربما ذلك عزىيُ  أن ويمكن الحبية، الغلّة

 والإنتاجية، الخصوبة وقضايا التربة عن النظر وبغض للتربة، والكيميائية الفيزيائية الخصائص في المناسبة

 ،الزراعي الموسم خلال وندرتها تكاليفها ارتفاع بسبب ،للمزارعين صعوبة أكثر الكيمائية الأسمدة استعمال أصبح

 مصادر هي التي الحيوية، الأسمدة ذلك في بما العضوية المواد استعمال نحو التوجه من بدّ  لا كان لذلك

نتاجيتها التربة خصوبة على للمحافظة والثانوية والصغرى، الكبرى، المغذية المعدنية للعناصر  .وا 
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 في الصرف وتحسين بالماء، ظالاحتفا على الرملية التربة مقدرة تحسين على العضوية المادة تعمل 

 الحية الكائنات نشاط من يزيدو  التربة، في الدقيقة الحية للكائنات المغذيات العضوي السماد ويوفر .الطينية التربة

 أن يمكن متاحة، عناصر إلى المتاحة غير النباتية البقايا تحويل على بتأثيرها ساعدتُ  التي التربة، في الدقيقة

  .(Suke et al, 2011) وتطورها النباتات نمو تحسين إلى يؤدي ما النباتات، جذور قبل من تمتص

 التربة تلوثب طمرتب المفرط استعمالها غير أن العضوية، غير الأسمدة لاستخدام يدةامتز  دعوات كوهنا 

 العضوية غير الأسمدة فإنّ  ذلك، على علاوةً (. Abayomi et al, 2014 : Savci, 2012) والهواء والمياه

 ءاالفقر  رعيناالمز  لصغار بالنسبة سيمالا الاقتصادية، الناحية من يبرره ما له يكون لا قد واستخدامها الثمن باهظة

نّ  الكفاف، عةازر  أساساً  يمارسون الذين  روث مثل ، Organic amendmentsالعضوية المحسنات استعمال وا 

 وقيمتها واسع، نطاق على توافرها بسبب العضوية، غير للأسمدة التأثيرات الضارة لهذه بديل هو الماشية

 المغذية العناصر تخزين على ومقدرتها ، Carbon sequestrationالتربة في الكربون احتجاز في الإضافية

 مختلف خلال المغذية المعدنية العناصر توافر يضمن بما النمو، موسم مدار وعلى بطيء على نحو هار وتحري

 مهماً  أثراً  العضوية الأسمدة إضافة وتؤدي .(Diacono and Montemurro, 2010) التطورية حلاالمر 

على  والكبرى، الصغرى الضرورية المغذية العناصر لجميع الرئيس المصدر عدث تحي النباتات، نمو في اً ومباشر 

 Farm )البلدي السماد(المتخمر العضوي للسماد الإيجابي الأثر ساتاالدر  من العديد وبيّنت. التربة في متاح نحو

yard Manure (FYM) نتاجية التربة خصوبة تحسين في  بالمواد أيضاً  ويزود المزروعة، المحصولية الأنواع وا 

 ومثبتات للدبال، المشكّلة الحية والكائنات ، Plant growth promoting substances النباتات لنمو المشجعة

 التربة في وتخزن بطيء، على نحو   العضوية الأسمدة في الموجودة العناصر تتحرر ما وعادةً  .التربة في الآزوت

 ولعدّة ،التنموية حلاالمر  مختلف خلال ومناسبة كبيرة بكميات التربة في إتاحتها يضمن ما طويلة، زمنية تالفتر 

 (.Baran and Wisniewaki, 1998) عيةازر  مواسم

 في والفوسفور العضوي للكربون المدى طويل تبق  مُ  تأثير حصول( 2006)وزملاؤه    Kihanda ذكر 

 وتؤثر ،القاحلة وشبه الجافة ضياالأر  عةازر  في العضوي السماد استعمال تم عندما )سنوات 8 -7نحو( التربة
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 وبيّنت. للتربة Biological activity الحيوي النشاط في أيضاً  Organic manure العضوية الأسمدة

 ,Toor and Bahl)إليها العضوي السماد إضافة عند التربة في جيداً  (P) الفوسفور إتاحة زيادة اً أيض ساتاالدر 

 قبل من العضوية وغير العضوية الأسمدة من كل استعمال أهمية المصادر من العديد وذكرت  .(1997

 من العديد في للتربة الكيميائية الخصائص وتحسين ،الإنتاجية على والمحافظة الحبية، الغلّة لزيادة المزارعين

 (.Oyedeji et al, 2016) المحصولية الأنواع

 خصوبة على للمحافظة مهماً  اً أمر  محلياً  المتاحة العضوية الأسمدة مع المعدنية الأسمدة استعمال ويعد  

 أفضل من واحدة وهي المحاصيل، إنتاجية زيادة أجل من المغذيات إمدادات في التوازن تحقق التي التربة

 الإدارة وتنطوي. المحاصيل لإنتاج والبيئية والاقتصادية الاجتماعية الفوائد لتحسين لتسميد،ا لإدارة الممارسات

 علمي كنهج العضوية، وغير العضوية الأسمدة من كيبالتر  الحكيم الاستعمال على التربة لخصوبة المتكاملة

 والتغذية التربة، خصوبة جعاتر  مثل العوامل من العديد تحد، و  ةالترب خصوبة تدهور مشاكل على للتغلب سليم

 من ذلك إلى وما الضّارة، الأعشاب وانتشار المزروعة، والأصناف ،الفقيرة التربة وخصائص المتوازنة، غير

 الذرة غلّة لزيادة مختلفة زراعية ممارسات اعتمدت وقد ،  العالم أنحاء جميع في الصفراء الذرة محصول إنتاجية

 إلى العضوية غير الأسمدة مع جنب إلى جنباً  العضوية الأسمدة استعمال يؤدي ما وكثيراً  ، وتحسينها الصفراء

 على ومقدرتها التربة، بناءتحسين و   Soil organic matter (SOM) العضوية المادة من التربة محتوى زيادة

 يساعد و المغذية، المعدنية العناصر دورة وتحسين ، Water holding capacity (WHC) بالمياهظ الاحتفا

  Cation exchange capacity (CEC)  الكاتيوني التبادل ومقدرة التربة، مغذيات حالة على المحافظة في

 .(Saha et al, 2008) للتربة الحيوي والنشاط

 للأسمدة المفرط الاستعمال أنّ  إلاّ  المحاصيل، إنتاجية لزيادة مهماً  مدخلاً  تُعد الكيميائية الأسمدة أنّ  رغم 

 ,Hepperly et al)الوقت مرورب المحاصيل نتاجيةنخفاض إوا   التربة خصائص بعض بتدهور طيرتب الكيمائية

 للاستعمال مستداماً  نهجاً  العضوية الأسمدة مع العضوية غير للأسمدة المتكامل الاستعمال يعد لذلك ،(2009

 المغذية المعدنية العناصر فقد معدّل تقليل مع الكيمائية، الأسمدة كفاءة من يعزز ما للمغذيات، الفعّال
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(Schoebitz and Vidal, 2016)، إلى العضوية غير الأسمدة مع العضوي للسماد التآزرية التأثيرات تؤدي 

  .(Huang et al, 2007) التربة في الكلي الآزوت من المزيد كماتر 

 إنتاجية على تحافظ قد التي العضوية، وغير العضوية الأسمدة بين تلاقي نقطة لتحديد حاجة كهناو  

 وغير العضوي التسميد بين الجمع يؤديحيث  .الإنتاجية جعاتر  أو التربة خصوبة تدهور دون المحاصيل

 مع الآزوتية، الأسمدة استعمال عن الناتجة الانبعاثات وتقليل التربة في العضوي الكربون تخزين إلى العضوي

  (. (Abbasi andYousra, 2012زراعيال القطاع في المحاصيل إنتاجية زيادة في المساهمة

 على والمحافظة عية،االزر  الإنتاجية لاستدامة الأهمية بالغ اً أمر  وتحسينها التربة جودة على ظالحفا ويعد 

 على التربة بيئة في سلبية تأثيرات المكثفة عةاللزر  كان للأسفلكن . القادمة للأجيال عيةاالزر  الموارد استدامة

ك هنا وباتت. الجوفية المياه وتلوث التربة تعرية/وتآكل للتربة العضوية المادة فقدان مثل الماضية، العقود مدى

 البيئية تاالتأثير  تجنب أجل من عيةاالزر  الكيميائية المواد متطلبات من تقلل التي الإدارة ئقاطر  اعتماد إلى حاجة

 .(Zhao et al, 2009) الضّارة

 أدّى العضوية، وغير العضوية للأسمدة والمتكامل كالمشتر  الاستعمال نّ إ (2015) وزملاؤه Afe  وبيّن  

نتاجية نمو زيادة إلى   ذكركما  .وحدها الأسمدة من أي استعمال مع بالمقارنة الصفراء الذرة محصول وا 

Tolessa  و Friesen (2001 ) ّنتاجية نمو أن  روث إضافة نتيجة معنوي على نحو   ازداد قد الصفراء الذرة وا 

 نسبة تحسين في) الكومبوست) العضوية الأسمدة إسهام وتمثل المعدنية، بالأسمدة المدعم (FYM) المزرعة

 في الحموضة درجة انخفاض على علاوةً  والفوسفور، الآزوت عنصري من ومحتواها التربة، في العضوية المادة

 ،وتقدمها اتالنبات نمو تحسينو  للنباتات، المغذيات وتوافر المغذيات ذوبان قابلية زيادة إلى يؤدي ما التربة،

 .الصفراء الذرة محصول غلّة زيادة وكذلك

 والبيولوجية والكيميائية الفيزيائية الخصائص على المحافظة في حيوياً  إسهاماً  العضوية الأسمدة تؤدي 

 التربة، في الدبالية المواد على المحافظة جانب إلى والصغرى الكبرى المغذية بالعناصر المحاصيل وتزويد للتربة،

 إلى العضوية المصادر إضافة تؤدي أن ويمكن. المحاصيل لإنتاج فعّال على نحو   المخلفات استعمال وأيضاً 
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 وتؤدي ، الأسمدة استعمال كفاءة وزيادة Soil quality التربة نوعية بتحسين الصفراء الذرة محصول غلّة زيادة

 قد العضوية المواد إضافة أنّ  ثبت وقد . المغذية المعدنية العناصر تدوير إعادة في مهماً  إسهاماً  العضوية المادة

 ,Abdas et al) والصغرى الكبرى المغذية العناصر هاوامتصاص ،لنباتات القمح الجافة المادة زيادة في سبّبت

 الأسمدة مع التعامل لصعوبة المعدنية الأسمدة مع بالمقارنة صعبة العضوي السماد إدارة مسألة تعدو   (.2009

 (.Thomsen, 2005) وتوزيعه التربة في السماد طوخل للتربة والإضافة بالتخزين العضوية

 المناسبة الإدارة وتضمن ،الزراعية البيئية النظم إنتاجية استدامة على المستقبل في الزراعة نجاح يعتمد 

 المزروعة المحصولية الأنواع إنتاجية طمتوس وزيادة إنتاجيتها، واستدامة التربة، خصوبة على المحافظة للتسميد

 منطقة في السائدة البيئية والعوامل الحيوي، والتنوع الطبيعية، البيئية العمليات على ذلك تحقيق ويتوقف. فيها

 تأثيرات لها يكون ما عادةً  التي الكيميائية والمبيدات المعدنية، للأسمدة المفرط الاستعمال على وليس ،الزراعة

 المزارع في الصفراء الذرة لإنتاجية المحددة العوامل أحد المنخفضة التربة خصوبة تعد. والمياه التربة في سلبية

 خارجية إضافات أية دون المحاصيل زراعة نتيجة التربة من المعدنية العناصر فاز استن إلى هذا ويعود الصغيرة،

 ويحسن تكاليفها، تحمل رعيناالمز  صغار يستطيع ولا مكلفة الكيميائية الأسمدة وتعد المغذية، العناصر لهذه

 المناسب الحل عديُ و  المزروعة، المحاصيل إنتاجية زيادة إلى ويؤدي التربة، خصوبة العضوية الأسمدة استعمال

 .العالم حول الصفراء الذرة لمزارعي

 المعالجة المختلفة، الماشية سماد لمنتجات الصفراء الذرة استجابة سةالدر  أوغنده، في حقلية تجربة نفذت 

 ثرو  :الآتي النحو على المعاملات وتمثلت )المعدنية)  العضوية غير الأسمدة إلى بالإضافة ، مختلفة ئقابطر 

 ، (S) الماشية ثرو  تخمير ونواتج ،(M) العراء في المخزن الماشية ثورو  ، (T) الظل تحت المخزنة الماشية

 تم ثحي ،DAP  (D) الأمونيوم ثنائي فوسفات معدني وسماد، Vermicompost  (V) دوديال والسماد

 جريتأ )أسمدة بدون(الشاهد معاملة إلى بالإضافة ،1-هكتار. كغ 50 قدره متساو تطبيق بمعدّل جميعاً  تطبيقها

 عدد: ؤشرات أو الصفات التاليةالم وتمّت دراسة، 2019  - 2018متتاليين عيينازر  موسمين مدى على التجربة

   العضوية استعمال الأسمدة من ةالاقتصادي الجدوى ودراسة الحبوب، وغلة العرانيس، عدد النبات، ارتفاع الأوراق،
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العضوية  الأسمدة إضافة عند والإنتاجية الصفراء الذرة نمو مؤشرات في معنوية فروقات النتائج أظهرت و

ضافة الشاهد معاملة مع بالمقارنة والمعدنية السماد  أنّ  أيضاً  النتائج أظهرت كما وحدها، المعدنية الأسمدة وا 

 معاملات من الاقتصادية الناحية من جدوى الأكثر كان  Vermicompost الأرض بديدان المتخمر العضوي

 )للدواجن غذاءً  تستعمل السماد تخمير بعد الأرض ديدان) المرتفعة وعائديته تجهيزه المنخفضة تكلفة نتيجة السماد

 الذرة إنتاجية من تزيد التي الأسمدة لإنتاج رعيناللمز  بها التوصية يمكنم ن ثمَُّ و  الدجاج، علف بإنتاج ملعتستو  

  (.Jjagwe et al, 2020) رعيناللمز  الاقتصادية العوائد تحسين ضمان مع الصفراء

 تار والتأثي ،الصفراء الذرة محصول في والمعدنية العضوية الأسمدة تأثير لتقييم حقلية سةادر  نّفذتكما  

 العضوية، الأسمدة من العديد سةاالدر  في استعملت، حيث للتربة والفيزيائية الكيميائية الخصائص في لها المتبقية

 وسماد المعدني، للآزوت اً مصدر  اليوريا واستعملت ،)المزرعة ومخلفات ،الدواجن ومخلفات الأغنام، مخلفات)

 البوتاسيوم كبريتات وسماد للفوسفور، اً مصدر  Diammonium phosphate (DAP) الأمونيوم ثنائي الفوسفات

Sulphate of potash (SOP)   من الأسمدة  مختلفة كيباوبتر  مفرد على نحو   البوتاسيوم، لعنصر اً مصدر

 الأسمدة إضافةعند  ازدادت الحبية وغلتها الصفراء الذرة نباتات نمو أنّ  النتائج بيّنتحيث  ،العضوية والمعدنية 

 الكلية الكبرى المعدنية العناصر ومن الكلي، العضوي الكربون من التربة محتوى تحسّن عن فضلاً  العضوية،

(N, P, K) حموضة درجة انخفضت ولكن العضوية، الأسمدة مع أو بمفردها، المعدنية الأسمدة أضيفت عندما 

 مع سلبية ارتباط علاقة وأبدت العضوية، الأسمدة إضافة نتيجة Bulk density الظاهرية وكثافتها (pH) التربة

 الكبرى المغذية المعدنية العناصر وكمية الحبية الغلّة بين ومعنوية موجبة ارتباط علاقة ولوحظت. الحبية الغلّة

 زيادة في يسهم أن يمكن والعضوية المعدنية الأسمدة بين التكامل أنّ  إلى التجربة وخلصت التربة، في المتاحة

  (.Mahmood et al, 2017) مستدامة أسس علىالصفراء  الذرة لمحصول الإنتاجية الكفاءة

 الذرة استجابة معرفة بهدف 2021 الربيعي الموسم خلال( العراق) كربلاء في حقلية تجربة اجريت 

 العشوائية الكاملة القطاعات تصميم ستخدمبإ النانوي بالبوتاسيوم والرش العضوي السماد من لتوليفات الصفراء

 1-هكتار. طن 2مخلفات أبقار ،  1-هكتار. طن 2الشاهد دون إضافة ، )  وتشمل العضوية الاسمدة: بعاملين



نتاجية الذرة الصفراء  27، جواد الشامي       ... محافظة السويداءفي  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في نمو وا 

 
 

 1-هكتار. طن 1مخلفات دواجن ، 1-هكتار. طن  1.5+ مخلفات أبقار  1-هكتار. طن 1.5مخلفات دواجن ، و 

. طن  1.25+ مخلفات أبقار  1-هكتار. طن 5..1مخلفات دواجن ، و  1-هكتار. طن  1+ مخلفات أبقار 

(  1-لتر. مغ 2111و  1111و  1) النانوي البوتاسيومب رشال تراكيز الثاني والعامل( مخلفات دواجن 1-هكتار

 (مخلفات دواجن 1-هكتار. طن  1.25+ مخلفات أبقار  1-كتاره. طن 5..1)وأظهرت النتائج تفوق المعاملة 

، ومتوسط عدد الأوراق على ( سم 25.23)وارتفاع العرنوس الأول ( سم 13..21)إرتفاع النبات : في صفات 

ل ي، ومحتوى الكلورف(مم 25.54)وقطر الساق ( مم 41.11)، وقطر العرنوس ( 1-نبات. ورقة  13.11)النبات 

a (1.25 1-غ.ملغ)  ومحتوى الكلورفيل ،b (1... 1-غ.ملغ ) (1-غ.ملغ 1.11) الكلي، ومحتوى الكلورفيل  ،

، و متوسط عدد ( 1-صف. حبة 43.12)متوسط عدد الحبوب في الصف : كما تفوقت في مكونات الغلة الحبية 

 11.15)والغلة الحبية ( سم 22.31)، وطول العرنوس ( 1-عرنوس. صف ...18)الصفوف في العرنوس 

وذلك مقارنة مع معاملات التسميد العضوي الأخرى     ( 1-هكتار. طن 21.18)والغلة الحيوية ( 1-هكتار. طن

 (.2122كزار ، ) 

في  السماد الآزوتي والفوسفوري ومخلفات الماشيةبينت نتائج دراسة نقذت في اثيوبيا حول تأثير اضاقة 

  F1: مستويات من التسميد 1، حيث تضمنت الدراسة استخدام نمو وانتاجية صنفين من الذرة الصفراء

+  1-هكتار. Nكغ  F2(111  لسماد الآزوتي والفسفوري ومخلفات الماشية، على التوالي من ال( 1+1+1)

من مخلفات  1-هكتار. طن  F3 (11،  (من مخلفات الماشية 1-هكتار. طن  11+ 1-هكتار. P كغ 32.5

، (من مخلفات الماشية 1-هكتار. طن  15+ 1-هكتار. Pكغ  5..4+  1-هكتار. Nكغ  151) F4 ،  (الماشية

F5(111  كغN .كغ  32.5+  1-هكتارP .1-هكتار)،  F6 (51  كغN .كغ  21.5+  1-هكتارP .1-هكتار 

، وأظهرت النتائج أن  .211-2111وذلك خلال الموسم الزراعي ،   (من مخلفات الماشية 1-هكتار. طن  5+ 

في كان  (2.22)، ودليل المساحة الورقية (2سم .542)قية الور  والمساحة( م 11.25ارتفاع للنبات   أعلى

على التوالي في  (1.22و  ..2441و  1.31)نت الصفات السابقة ، وكا F2 تلاها  F4المعاملة السمادية 

، ومكوناتها كافة عدا عدد الحبوب قي الغلة الحبيةكما كانت الفروقات معنوية ، F1معاملة الشاهد بدزن تسميد 
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 55..1) نوسر ، طول الع(1-نبات. عرنوس 1.13و  1.21)حيث كان عدد العرانيس على النبات  في الصف،

و  32.21)الواحد  عدد الحبوب في الصف ،( 1..11و 12.21)وعدد الصفوف في العرنوس ‘ (سم 2.23و 

، ( ع 122.85و 38.88)حبة  111وزن ال ، (ع 22..5و 148.22)وزن الحبوب في العرنوس  (12.11

، دليل  (1-هكتار. طن 2.18و  1...1)، والغلة الحيوية  (1-هكتار. طن 4..2و  ....)الغلة الحبية 

من المواصفات ارتفاع النبات تعد صفة و  .على التوالي F1و  F4في معاملتي % (  22.11و  ..44)الحصاد 

حيث يمكن الاعتماد على التغير الذي يطرأ عليه عبر السنين لتحديد الفترة التي يتعرض فيها  ،الشكلية المهمة

 Abd Aziz) هم في معرفة مدى استجابة النبات للتسميد وللمبيدات الحشرية والعشبيةسكما يُ ، النبات لإجهاد ما

et al, 2004). 

 محصول لأنها ؛فيها الصفراء الذرة تدخل إذ النباتية، للمحاصيل ري لأنظمة العالم دول بعض تلجأ 

 ةلغ المروية الصفراء الذرة وتعطي كلاهما، أو الحبوب أو الطازجة، نيسراالع على الحصول بهدف يزرع صيفي

 الصفراء الذرة لمحصول الحبية الغلة انخفاض سبب يعزىو  .(Van, 2008)هكتار/طناً  12 – 7 بين تتراوح حبية

 مدروسة، غير نباتية وكثافة منخفض، تسميد مستوى من ضعيفة، ممارسات ضمن زراعتها إلى الدول بعض في

  (.Monde et al, 2005) الصفراء الذرة غلة تحديد في أهمية الأكثر يعدان العاملين هذين إنّ  القول يمكن إذ

، العرانيس المحصودةعدد نباتات و عدد ال: ترتبط الغلة الحبية في الذرة الصفراء بعلاقة ايجابية بالمؤشرات التالية 

أكد العديد من الباحثين أهمية تقييم خصائص  (.Roger et al, 2006)العرنوس، عدد الحبوب فيه  وطول

 et al, 2005) (Carvalhoمختلف الطرز الوراثية للذرة الصفراء لإتاحة المتفوق منها لبرامج التحسين الوراثي 

(Salami et al, 2007): (El-Shovny et al, 2005): (Secanski et al, 2005.)  ارتفاع تعد صفة كما

حيث يمكن الاعتماد على التغير الذي يطرأ عليه عبر السنين لتحديد  ،من المواصفات الشكلية المهمةالنبات 

هم في معرفة مدى استجابة النبات للتسميد وللمبيدات الحشرية سكما يُ ، الفترة التي يتعرض فيها النبات لإجهاد ما

إلى إمكانية  واأشار  حيث، ((2002 وزملاؤه Shrestha وأكد ذلك (.Abd Aziz et al, 2004) والعشبية

 .حقيق الإدارة المتكاملة للمحصولالاستفادة من ارتفاع النبات في العمل على ت
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 :وأهميته بالنسبة للتربة والمحصول الطف البركاني وأنواعه 5-2-

 ة،البني غيةراف ,النسيج اسفنجية المسامية شديدة مواد عن عبارة هأنَّ  على Volcanic tuff البركاني الطف فعرَّ يُ  

 عند ببطء تبردها ثمّ  انفجارها أثناء في كيناالبر  فوهات من تابالغاز  ةءمملو  سائلة بركانية حمم تدفق لىإ تشكلها يعود

 . البركاني النشاط نهاية الطف تكوين مرحلة وتمثل ، الجو في تطايرها

  :الصخور الطفية حسب درجة تماسكها إلى نوعين، الأوّل هو ((2010قسَّم الأدهمي وزملاؤه   

 تلون نتيجة متدرجة ألوانه بأنّ  ويتصف ،الأبنية إشادة في باستعماله تسمح عالية تماسكه درجة :  المتماسك الطف

 .الأسود الى الفاتح الرمادي ومن ي،القرميد الأحمر الى الفاتح البني من ملاطه

 مواد من يتألف .والبوزولانا Volcanic peat البركاني الخث أيضا ىسمَّ ويُ   :Scori) السكوريا( تالمفت الطف

 تاالغاز  تبرد نتيجة السكوريا تتكون (.أحمر ،رمادي ،أسود(ة متعدد ألوانها، المسامية عالية صرفة، فتاتية بركانية

 تاميليمتر  عدة من حباتها أبعاد وحار توت ،الطفية المادةمن حجم % 30-90فيها المسامات كونتُ و  .الحمم من المنطلقة

من  تكونتمصطلح الطف البركاني إلى توضعات بيروكلاستية فقاعية طفية البنية يشير و  .أحياناً  مس 5وحتى

مقذوفات  هيئةالماغما الغنية جداً بالغازات انبثقت من فوهات البراكين أو من تصدعات القشرة الأرضية على 

خذت أشكالًا فتاتية غير منتظمة أبعادها تتراوح من أهوائية مما أدى إلى تبريدها بسرعة وانطلاق الغازات منها 

من أكاسيد السيليكون  الطف عدة مليمترات إلى عدة سنتيمترات ذات ألوان سوداء أو بنية داكنة أو حمراء، يتكون

إضافة إلى نسبة ضئيلة من أكاسيد الكلسيوم والمغنيزيوم والمنغنيز والألمنيوم والصوديوم والبوتاسيوم والحديد، 

  .(Liguori et al, 1984)والتيتانيوم 

وهو  يتميز بسعة  ،(Tuncer, 1997)ويسهل الحصول عليه لأن مكامنه موزعة في كافة أنحاء العالم   

يماثل تركيبه ، (Sahin et al, 2004)احتفاظ عالية بالماء وكثافة ظاهرية منخفضة مقارنة ببعض الترب 

 (Whitham, 1986 Sparks and)الأوليفين والبيروكسين والبلاجيوكلاز  معادنهوأهم  ،الكيميائي البازلت

 (. 2010، الدبيسي)
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 وفيها وايلمينيت ماغنيتيت :تاز فل من تابلور  تحوي المسامية شديدة زجاجية هشة مواد منالطف  يتألف  

يتركز تواجده في سورية في المنطقة الجنوبية، ، و والزيوليت الكلسية للمحاليل كيزابتر  مملوء بعضها كثيرة غاتافر 

خاص، حيث يتواجد في العديد من التلال البركانية مثل تل القلعة وتل غرارة  على نحو  وفي محافظة السويداء 

وتل شيحان بالقرب من مدينة شهبا، إضافة لتلال أخرى مثل تل الأحمر وتل رساس وتل عزران وتل القليب 

 .( 2010الأدهمي وزملاؤه،)

حجمي يتراوح  وبوزن منخفضة ريةاحر  بناقلية يمتاز فهو مميزة بتروفيزيائية بخواص البركاني الطف يتميزو   

 كبيرة إمكانية البركاني الطف الخواص هذه تمنح. حجماً % 75-29 بين ومسامية .3سم / غ1.57- 0.72بين

 الإسمنت لصناعة العالم دول من العديد في الإسمنت شركات قبل من يستخدم حيث مجالات عدة في للاستخدام

 الجذور لتثبيت وسطا كاستخدامه الاستعمالات من العديد فله عياً ازر  أما ،(2009بارحيم، ) البناء ومواد البوزولاني

 التربة سطح من المائي الفاقد وتقليل ، الأعشاب انتشار من للحد  (mulching) التغطية في أو المائية عةاالزر  في

 تكون عند العقل هذه قلع لسهولة الغضة لق  العُ  لتجذير اً مهد عيةاالزر  المشاتل في يستخدم كما .التبخر طريق عن

 من والمكونة عيةاالزر  المشاتل في الصغيرة ساالغر  أكياس بها تعبأ التي بيةاالتر  الخلطات في أيضا ويستخدم ،جذورها

مما ( Jiménez, 2004)تحسين نفاذية التربة للماء  أو بهدف، المخمر العضوي والسماد البركاني والطف التربة

 ,Economakis and Tzortzakis)كوسط لتثبيت الجذور في الزراعة المائية  ، أويقلل  من انجراف التربة

 السفلى للآفاق غسله ومنع بالآزوت الاحتفاظ على التربة قدرة يزيد حيث التربة خصوبة زيادة في همسويُ  . (2008

حول  اً عكسي اً مرشح( 2010)سربوو وزملاؤه  كما استخدمهمرات،  2 - 3 بمقدار التربة في المتاح البوتاسيوم ويزيد

عند تطبيق الري تحت سطح التربة في الزراعة المروية بهدف تحسين نفاذية ( GR)أنابيب المنقطات الداخلية 

 .التربة للماء والحد من انسداد النقاطات

في مناطق متعددة من المملكة العربية  تكونتنتشر التربة القابلة للانتفاو في مختلف أنحاء العالم حيث   

السعودية والأردن ومصر والسودان وجنوب أفريقيا وغانا واستراليا والصين وكندا والولايات المتحدة الأمريكية، 

كمية هطول الأمطار  علىمية التبخر السنوية وتكثر التربة القابلة للانتفاو في المناطق التي تزيد فيها ك
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خاص في كثافتها  على نحو  حيث يؤثر انتفاو التربة في الكثير من خصائص التربة الزراعية (  2002المهيدب،)

دلب وطرطوس ةسوري وتنتشر هذه الترب في. ة وبنائهاالظاهري  . في كل من السويداء ودرعا والقنيطرة وحمص وا 

أهمها المونتموريللونيت ويليه من حيث الأهمية  ةعادن في ترب مأخوذة من جنوب سوريتمييز العديد من الم جرى 

  (. 2001بهوي،)الفيرميكوليت والكاولينيت والإيليت إضافة إلى معادن غير طينية كان أهمها الكوارتز 

غرب قرية ) لترب غرب السويداءتراوحت قيم سعة التبادل الكاتيوني ( 2012) وزملاؤه حسب الحناويو   

ونسبة التشبع % 68 -61غ تربة تدرجت فيها نسبة التشبع بالكالسيوم بين  100/ ممك  47 -40بين ( رساس

 .%28 -21بالمغنيزيوم بين 

المشاتل  في شمالي  يفمثلًا يستعمل مزارعيحسن الطف البركاني من الخصائص الفيزيائية للتربة، و   

الطف البركاني ) المطحون pumice stone غربي الولايات المتحدة في منطقة المحيط الهادئ حجر الخفان

طبيعي في المناطق  على نحوكمكون أولي غير عضوي في الخلطات، وهو مادة مسامية تتواجد  (المطحون

 بة بركانية المنشأ سواء الطف البركاني أو الزيوليتن إضافة محسنات التر أأظهرت الكثير من الدراسات  البركانية،

(Zeolite)  يتمتع بخصائص فيزيائية  لأنهالأمد  طويل   اً محسنأو الحصى الناتج عن تفتيت الصخور وطحنها

وناقليتها تهويتها حسن وي ،نه يزيد من نفاذية التربة للماءإحيث  ،مفيد للكثير من المزروعاتوكيميائية ثابتة 

وتقلل من تشققها وانجرافها المائي وانكماشها  ،القشرة على سطحها لتكوينوتخفف من التأثير السلبي  ،المائية

 (Ming et al, 1995) أثناء الري في ويقلل تبخرها من سطح التربة ،ويحافظ على مياه الري ،وانتباجها

(Baikova and Semekhina, 1996) :(Gur et al, 1997): (Loboda, 1999)،  يحاول المزارعون حيث

استعمل و ، (James et al, 2011)ات تركيب خامل لا يتغيرو محسنات ذ التغلب على انكماش التربة بإضافة

لحفاظ على رطوبة التربة وتخفيف خسارتها عن طريق التبخر من سطح التربة، لالطف البركاني في تغطية التربة 

   (.(Sadegh-Zadeh et al, 2009 ومن أجل تخفيف ملوحة التربة في منطقة انتشار الجذور

فأهم  ،(Bruckner, 1997)الفيزيائية  هانسبة الماء إلى الهواء في التربة من أهم خصائص عدتُ  

خصائص التربة الفيزيائية للوسط الملائم للزراعة هي التهوية، والصرف الجيد، وسعة احتفاظ مناسبة بالماء، 
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يؤثر الطف البركاني في مجمل الخصائص و ، (Cabrera, 2003)منخفضة وناقلية مائية عالية وكثافة ظاهرية 

ويحسن من تهويتها ونفاذيتها  ،ويقلل من كثافتها الظاهرية ،الفيزيائية للتربة حيث يزيد من المسامية الكلية للتربة

soil permiability  من خلال زيادة نسبة المسام الكبيرةmacro pores   كما يقلل من قدرة التربة على

بركاني عادة يستعمل الطف ال ، حيث((Sahen and Anapali, 2006 :(Jiménez, 2004)الاحتفاظ بالماء 

 .(Gabriel et al, 2009)تهوية التربة وصرفها  ةدازيلحجماً من خلطات المشاتل % 20-10بنسب تراوح بين 

 إضافةحيث حسنت  ،إيجابياً في نمو بعض النباتاتيؤثر الطف البركاني أو حجر الخفان المطحون  

وبينت  ،(Sahin et al, 2005)الخصائص الإنتاجية للفريز  في حجم التربة من% 45بنسبة  الطف البركاني

 كل  من صفات إلى زيادة معنوية في المضافة الى التربة أدت الطف البركانينسبة زيادة دراسات أخرى أن 

 الغلة الحبية بالتالي وحسنالصفراء الذرة  لنباتحبة  المائةنبات وقطر الساق والمسطح الورقي ووزن الارتفاع 

(Ashraf et al, 2012).  

 ,Owais et al)في نمو بعض النباتات عند إضافته للتربة، فحسب  اً يؤثر الطف البركاني سلبيو  

، وارتفع مع زيادة كمية الإضافة من الطف معنوياً    Salvia officinalisانخفض نمو نبات المريمية (2013

انخفض  كماالشاهد،  مقارنة مع نباتاتمحتوى الأوراق من عنصر الصوديوم بمقدار الضعفين إلى ثلاثة أضعاف 

محتوى الأوراق من بعض العناصر الأساسية مثل الآزوت والحديد والمنغنيز مقارنة بالشاهد، وانخفض الاستهلاك 

وكذلك انخفضت الكتلة الحية للنباتات %  67.8 – 46.5البركاني بمقدار  ات في معاملات الطفالمائي للنبات

 ة اضافةاستعمال المياه بين  معامل معنوية في كفاءة ات غيرفروق، وكانت ال% 72 -%32بنسبة قريبة منها 

تلك  قد يكون عائداً إلى الأمر الى أنه ذلكوعزوا ، (دون إضافاتفقط التربة )ومعاملة الشاهد  البركاني الطف

أو إلى زيادة ماء التربة في منطقة الجذور الأمر  ، في خلطات النمو pHالزيادة الخفيفة في ملوحة التربة وفي الد 

 .ما يؤثر سلباً في نمو النباتتصاص الماء نتيجة لنقص الأكسجين الذي يؤدي إلى تقليل ام
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 :Materials and methods مواد البحث وطرائقه -2
 :Plant materialالمادة النباتية  -1-2
الحصددول عليده مدن الهيئددة  والدذي تدم، 82غوطدة  مدن الدذرة الصددفراء فدذ البحدث علدى الصددنف التركيبدينُ  

وفق معطيات دائرة أبحداث الدذرة الصدفراء التابعدة للهيئدة  هونبين فيما يلي مواصفات .العامة للبحوث العلمية الزراعية

 :العامة للبحوث الزراعية

  1-هكتار×طن 6.35 الإنتاجية قرابة متوسطو  .اً يوم 120-110متوسط التبكير. 

 النباتات ذات نمو خضري وطول متوسط، والأوراق خضراء ذات انحناء متوسط. 

  من الحبوب، وتتوضع في النصف  اً صف 16-14العرانيس حجمها وسط وتستدق في نهايتها وتحتوي على

 .الحبوب صفراء منغوزة قليلاً و  .ل من الساقالأوَّ 

 :Site of experimentationموقع تنفيذ التجربة  -2-2

العلمية الزراعية في التابعة لمركز البحوث محطة حوط للبحوث العلمية الزراعية في فذ البحث نُ  

وخط م شمالًا،    06،36،36 متر عن سطح البحر، وعلى خط عرض 1100التي تقع على ارتفاع  ،السويداء

حيث تمت الزراعة بتاريخ  ،2022ة من الموسم الزراعي خلال العروة الرئيسشرقاً، وذلك  م   40،28،32طول 

طينية ثقيلة منتفخة فقيرة بالمادة العضوية والمركبات وتتميز التربة في موقع تنفيذ البحث بأنها  ،2022/4/28

وتم تنفيذ هذه الدراسة في نفس الموقع والحقل الذي تم فيه إنجاز رسالة الدكتوراه للطالب سعود سربوو  .الكلسية

-55تراوحت نسبة الطين في تربة محطة بحوث حوط بين  .على محصول القمح بإشراف الدكتور سليمان سليم

، وتراوحت  7.6في الطبقات السطحية  pH، وكانت قيمة 3-سم.غ 2.65، وقيمة الكثافة الحقيقية للتربة 60%

لم تتعد  نسبة المادة و ،  dS.m-1 0.20–0.16قيمة الناقلية الكهربائية لمحلول عجينة التربة المشبعة بين 

أنَّ  زيادة الضغط المطبق على عينات التربة أدَّت ( 2111)سربوو وزملاؤه بيَّن و ، %0.7العضوية في التربة 

، Compactionإلى زيادة كثافتها الظاهرية، ما يشير إلى هشاشة بناء التربة وميلها للتراص بفعل الانضغاط 

مع تزايد  لتربة محطة بحوث حوط تناقص الكثافة الظاهرية النتائجبيَّنت (  2014،زملاؤهسربوو و )وحسب 
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ثمَّ تزايدها مع تزايد الرطوبة الحجمية، ولكنّها أظهرت فروقات   ،عند قيم الرطوبة المنخفضةالرطوبة الحجمية 

تراوحت نسبة كربونات ( 2014الزغير وآخرون، )وحسب . واضحة في السلوك حسب الأعماق المختلفة

سم  60-45 عمقعلى  %1.5إلى لتصل سم  (15-0)بين آثار  في الطبقة السطحية  (CaCo3)الكالسيوم

سم، في حين وصلت إلى ما يقارب  15-0حجماً في الطبقة السطحية من  % 32وبلغت السعة الحقلية للتربة 

في الطبقة السطحية ووصلت إلى % 11.5حجماً في الطبقات الأعمق، وبلغت قيمة معامل الذبول الدائم % 40

ولكنّها تُعاني هشاشة في البناء  ،ةجيد عموماً ويتضح مما سبق أنَّ تربة المحافظة . في الطبقات الأعمق% 15

وميل للانضغاط وبخاصة  في ظروف ارتفاع رطوبة التربة، لذلك لابدَّ من استعمال بعض محسنات التربة 

نوعين من المحسنات الطبيعية المتوفرة بكثرة   ستخدامالطبيعية أو الصناعية للتغلب على هذه المشكلة، حيث تمّ ا

التحليل الميكانيكي ( 2)ويبين الجدول رقم  .لسماد العضوي والطف البركانيضمن محافظة السويداء، هما ا

 .حطة بحوث حوطوالخصائص الكيمائية للتربة في م

 التجربة خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ :(2) رقم جدول

عمق ال

 (سم)

 الخصائص الكيميائية التحليل الميكانيكي

 رمل

)%( 

 سلت

)%( 

 طين

)%( 

N 

(ppm) 

P2O5 

 (ppm) 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(ds.m
-1

) 

المادة 

العضوية 

)%( 

25_0 11 22.33 60.67 6.97 16.72 505.17 7.6 0.23 0.7 

       طينية تربة الوصف

 

 : Investigated traitsالمعاملات المدروسة  -2-3

 :تيةالآ المحسنات الطبيعيةتمت إضافة 
 :تيةوفق النسب الآ( جيد على نحو   خمرةتمخلفات ماعز م)سماد عضوي   - أ

- O0   1-هكتار.طن 0 شاهد دون إضافة 
- O1    1-هكتار.طن 13بمعدل إضافة  
- O2   1-هكتار.طن 26معدل إضافة ب 
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 :تيةسم وفق النسب الآ 1طف بركاني بأقطار متدرجة تصل إلى   -ب 
- T0  1-هكتار.طن 0 شاهد دون إضافة 
- T1   1-هكتار.طن 80بمعدل إضافة 
- T2   1-هكتار.طن 160بمعدل إضافة 

 .كمية الأسمدة العضوية والطف البركاني (3)ويبين الجدول رقم 
هكتار. طن) حسب المعاملات المدروسة العضوية والطف البركانيالأسمدة  كمية (3)رقم  جدول              

-1
) 

 

 (الطف البركاني: T/ السماد العضوي : (O: حيث

 : Planting methodطريقة الزراعة  -4-2

تم تحضير الأرض للزراعة مدن خدلال تنفيدذ عددة فلاحدات بهددف تمت الزراعة لموسم واحد فقط، حيث  
سدم  50ط الأرض إلى خطوط علدى مسدافة يخطت جرى ثمّ  .لص من الأعشاب الموجودة في الحقلتنعيم التربة والتخ

 بتددداريخزراعدددة ال تمدددت .م 2وطدددول الخدددط   سدددم 40ضدددمن الخدددط أمدددا المسدددافة بدددين النباتدددات  ،بدددين الخدددط والآخدددر
التجريبيددددة  القطعددددة  يفددددخطددددوط  4بمعدددددل تمددددت الزراعددددة حبتددددين فددددي الجددددورة الواحدددددة ، و  بوضددددع 28/4/2022
 ىحتد المحصدول فتدرة حيداةخدلال ثدم الريدات الأخدرى المناسدبة  مباشدرة الرية الأولى بعدد الزراعدة أُعطيتو . (المكرر)

 فددي الحقددل تنفيددذ عمليددة التعشدديب حسددب درجددة ظهددور الأعشدداب وجددرى. موعددد إعطدداء أخددر ريددة 2022/ 8/ 17

رقم 
 المعاملة

 المعاملة

 الأسمدة والمحسنات المضافة

 الطف البركاني السماد العضوي

 1-هكتار.طن 1-هكتار.طن

 0 0 (O0T0) الشاهد  1

2 O1T0 13 0 

3 O2T0 26 0 

4 O0T1 0 80 

5 O1T1 13 80 

6 O2T1 26 80 

7 O0T2 0 160 

8 O1T2 13 160 

9 O2T2 26 160 
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 وجدرى .الإنبدات عمليدة تنفيدذ عمليدة التفريدد بعدد اكتمدال جدرىكمدا  ،المحصدوللاسيما في المراحدل الأولدى مدن حيداة 
 .(1-هكتار. ألف نبات  51)  نبات في المتر المربع 5 الكثافة النباتيةوبلغت  .2022/ 9/ 7الحصاد في 

  :  Investigated traitsالصفات المدروسة   -2-5
 :Phenological traits الصفات التطورية-2-5-1

البادرات فوق سطح  من %50عدد الأيام اللازمة لظهور (:يوم) عدد الأيام اللازمة للإنبات -1-5-21-
 .التربة

من الأزهار  %50وهي عدد الأيام اللازمة لظهور  (:يوم)عدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر -1-5-22-
 .بدءاً من تاريخ الزراعةعلى النباتات المدروسة المذكرة 

من % 50وهي عدد الأيام اللازمة لظهور : (يوم) عدد الأيام اللازمة للإزهار المؤنث 3-1-5-2-
 .بدءاً من تاريخ الزراعة على النباتات المدروسة ةالمؤنث الأزهار

فيزيولوجياً عند تحول  اً المحصول ناضج دعيُ (: يوم)عدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي  4-1-5-2-
ر بحيث افأو بالضغط على الحبوب بالأظ لون أغلفة العرانيس من اللون الأخضر إلى الرمادي الفاتح،

نقطة ) لا يعلق أي جزء من محتويات الحبوب عليها، أو عند ظهور طبقة سوداء عند قاعدة الحبة
 .32%-28وتكون رطوبة الحبوب عندها حوالي ( اتصالها بالقولحة

 
 :Morphological traits الصفات الشكلية -2-5-2

 :أُخذت بصورة عشوائية( مكرر)تم تسجيل هذه القراءات على عشرة نباتات من كل قطعة تجريبية 
 .التربة حتى قمة النورة المذكرةويمثل طول النبات من مستوى سطح (: سم)ارتفاع النبات  -2-5-2-1
من مستوى سطح التربة حتى نقطة اتصال  هباحستم و  :(سم) ارتفاع العرنوس الأول -2-5-2-2

 .العرنوس بالساق
 
 :Quantitative traits الصفات الكمية -2-5-3

 .من كل مكرر نباتات لعشرةمتوسط طول العرنوس تم حساب  (:سم)طول العرنوس  -2-5-3-1
وحساب متوسط  عرانيس من كل مكرر11تم أخذ  (:1-عرنوس. صف ) عدد الصفوف قي العرنوس -2-5-3-2

 .عدد الحبوب في العرنوس
وحساب متوسط  عرانيس من كل مكرر11تم أخذ  (:1-صف. حبة ) عدد الحبوب في الصف الواحد -2-5-3-3

 .عدد الحبوب في الصف
 .مكررالمن  عرانيس 11د ل العرنوس بعد تقشيرهمتوسط وزن : (غ)شور وزن العرنوس المق -2-5-3-4



نتاجية الذرة الصفراء  38، جواد الشامي       ... محافظة السويداءفي  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في نمو وا 

 
 

الحبوب ثم حساب وزن ومن % 13 رطوبة تم تجفيف الحبوب إلى (:غ)العرنوس  فيوزن الحبوب  -2-5-3-5
 .من كل معاملة مدروسة عرانيس 11وزن  متوسط من خلال أخذ في العرنوس

من خلال ثم حساب وزن المئة حبة ومن % 13 رطوبة تم تجفيف الحبوب إلى :(غ)حبة  100وزن  -2-5-3-6
 .مكررات من كل معاملة مدروسة  3أخذ

ومن ثم تجفيفها لتصل إلى نسبة  ،عرانيس من كل قطعة تجريبية11تم جمع : (غ)وزن القولحة  -2-5-3-7
  .قولحةووزن الرانيس فرط الع جرىبعدها %  13رطوبة 

عرانيس من كل قطعة 11جمع  جرى: (%)وزن القولحة ونسبتها إلى وزن العرنوس المقشور -2-5-3-8
 كانقولحة، ثم ووزن الرانيس فرط العجرى بعدها %  13ومن ثم تجفيفها لتصل إلى نسبة رطوبة  ،تجريبية

 . 100×حساب نسبتها إلى وزن العرنوس المقشور
من كل قطعة  (النباتات) العرانيسكافة حسابها من خلال جمع جرى  :(1-هكتار.طن )الغلة الحبية  -2-5-3-9

فرط جرى بعدها %  13 في الحبوب الى لتصل نسبة رطوبةبالشمس ومن ثم تجفيفها  ،على حده تجريبية
 .إلى طن في الهكتار تم التحويلثم ومن ، من كامل النباتات ووزن الحبوبرانيس الع
 .من كل مكرر نباتات لعشرة الجاف وزن النباتمتوسط تم حساب  :(غ) وزن النبات الجاف -2-5-3-11
 ،حسابها من خلال جمع كافة النباتات من كل قطعة تجريبيةجرى  :(1-هكتار.طن )الحيوية غلة ال -2-5-3-11

 .1-هكتار. لى طنإ تم التحويل، ومن ثم في القطعة  كامل النباتات ومن ثم تم وزنومن ثم تجفيفها بالشمس 
  100×( الغل ة الحيوية ÷ة الحبية الغل  % = )دليل الحصاد  (:%)دليل الحصاد  -2-5-3-12
 
  :التصميم والتحليل الإحصائي للتجربة -3-6
ل ثلاثة مكررات لكل ، بمعدَّ  RCBDزراعة التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة تمت 

القطع  فإن عدد، تبعاً لذلك Bوالسماد العضوي هو العامل  Aن الطف البركاني هو العامل اكحيث  ،معاملة

تبويب  جرىو  .(1 شكل رقم)، قطعة 27 الكلي قطع تجريبية، وعدد القطع التجريبية 9التجريبية في كل مكرر 

مقارنة  جرتثم  (. GENSTAT v-12)باستخدام برنامج  النتائج المتحصل عليها، وتحليلها إحصائياً 

 Difference)متوسطات جميع الصفات والخصائص المدروسة، باستخدام طريقة أقل فرق معنوي 

Significant Least)  5عند مستوى معنوي( %L.S.D)وحساب معامل الاختلاف ، variation) of .% 
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(CV) (Co-efficient  ًوفقا Waller و Duncan  (1969) البسيط ، كما تم حساب معامل الارتباط

  .بين الصفات المدروسة

 

 المكرر الأول

 O0T1 O0T2 شاهد

O1T0 O1T1 O1T2 

O2T0 O2T1 O2T2 

 المكرر الثاني

O0T1 O0T2 شاهد 

O1T1 O1T2 O1T0 

O2T1 O2T2 O2T0 

 المكرر الثالث

O0T2 شاهد O0T1 

O1T2 O1T0 O1T1 

O2T2 O2T0 O2T1 

\ 

 مخطط توزع المعاملات ( 1)شكل رقم 
 السماد العضوي : Oو      الطف البركاني:   Tحيث  
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 الفصل الثالث
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 :Results and Discussion النتائج والمناقشة -3
 :Phenological traits الصفات التطورية -3-1

 (:يوم) عدد الأيام اللازمة للإنبات 1-1-3-

عدد الأيام صفة متوسط  في (P≤0.05)معنوية  فروقات وجود إلى التحليل الإحصائي نتائج تُشير 

عدد متوسط  كانحيث   .بينهما المتبادل بين معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعلاللازمة للإنبات 

في حين  (اً يوم 11.78) (1-هكتار.طن 0) من السماد العضوي الشاهد فيالأعلى معنوياً الأيام اللازمة للإنبات 

أما بالنسبة لمعاملات الطف  ،(اً يوم (7.11 (1-هكتار.طن 26)السماد العضوي  في معاملةكان الأدنى معنوياً 

 (1-هكتار.طن 0)د الشاهمعاملة  فيالأعلى معنوياً عدد الأيام اللازمة للإنبات البركاني فقد كان متوسط 

ويُلاحظ بالنسبة . (أيام (7.22 (1-هكتار.طن 160)في معاملة الطف البركاني ، والأدنى معنوياً (اً يوم (12.56

معاملة  فية للإنبات كان الأعلى معنوياً عدد الأيام اللازممتوسط لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن 

عدد الأيام اللازمة متوسط في حين كان  ، (اً يوم  (15.33(السماد العضوي والطف البركانياضافة  دون)  دالشاه

على  1-هكتار.اً طن 160و  21 )مع معاملة الطف البركاني  معاملة السماد العضوي فيالأدنى معنوياً للإنبات 

الطف البركاني في التقليل من تراص التربة  أثرإلى  ذلكويعزى  .(4)، جدول رقم  (اً يوم (4.67 (التوالي

العضوي في السماد  أثربالإضافة إلى  ،مما يسهل عملية الانبات وظهور البادرات فوق سطح التربةوتماسكها 

الأمر الذي يؤدي إلى امتصاص كمية أكبر من المياه  الاحتفاظ بكمية أكبر من الماء ولفترة زمنية أطول

والعناصر المعدنية المغذية الداخلة مع تيار الماء، ما يُسهم في زيادة معدل النمو الأولي للسويقة الجنينية، ومن 

يؤدي إلى ضمان التغطية المبكرة  مماالأوراق الحقيقية،  تكوينو ثم التبكير في ظهور البادرات فوق سطح التربة، 

  .لسطح التربة
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 .(يوم) عدد الأيام اللازمة للإنباتفي صفة  إضافة السماد العضوي والطف البركانيتأثير  :(4) رقم جدول  
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 15.33

a
 12.00

b
 10.33

cd
 12.56

a
 

1-هكتار.اً طن 80
 11.00

bc
 9.00

de
 6.33

f
 8.78

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 9.00

de
 8.00

e
 4.67

g
 7.22

c
 

11.78 المتوسط
a

 9.67
b

 7.11
c

 9.52 

LSD 0.05 OR=0.822 TB=0.822 OR*TB= 1.423  

C.V % 8.6 

 .فروق معنوية بين المتوسطاتتشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود 

 (.البركانيف السماد العضوي والطالتفاعل بين ) TB.OR ،(الطف البركاني) TB ،(السماد العضوي) OR: حيث

 (:يوم)عدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر 2-1-4-
عدد الأيام اللازمة صفة متوسط  في (P≤0.05)معنوية  فروقات   التحليل الإحصائي نتائج أظهرت 

عدد متوسط  كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل بينللإزهار المذكر 

 83.22)( 1-هكتار.طن 0) من السماد العضوي الشاهدمعاملة  فيالأعلى معنوياً  الأيام اللازمة للإزهار المذكر

أما بالنسبة  ،(اً يوم 72.33)( 1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي معاملة فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (اً يوم

 الشاهدمعاملة  فيالأعلى معنوياً  عدد الأيام اللازمة للإزهار المذكرلمعاملات الطف البركاني فقد كان متوسط 

. (اً يوم 75.44)( 1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  في ، والأدنى معنوياً (اً يوم 79.33)( 1-هكتار.طن 0)

كان  ذكردد الأيام اللازمة للإزهار المعمتوسط ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن 

، في حين كان (اً يوم 86) (السماد العضوي والطف البركانياضافة دون )  معاملة الشاهد فيعنوياً الأعلى م

العضوي  مع معاملة الطف البركاني  معاملة السماد فيلإزهار المذكر الأدنى معنوياً عدد الأيام اللازمة لمتوسط 

الأسمدة  إضافة تؤديحيث  ،( 5)جدول رقم  ، (اً يوم 70.67)( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) 

 وذلك ،الإزهار المذكرفي مرحلة  مبكراً  النبات ودخول الخضري النمو معدّل تسريع إلى العضوية والطف البركاني

 اللازمة المغذية والعناصر المعدنية الماء وتأمين التربة برطوبة الاحتفاظ في العضوية الأسمدة أثر نتيجة



نتاجية الذرة الصفراء  43، جواد الشامي       ... محافظة السويداءفي  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في نمو وا 

 
 

نتاج المادة الجافة اللازمة للنمو الخضري النشط الخضري النمو عمليةستمرار لا  في مبكراً  النبات دخولو  ،وا 

  .مذكرال دخول النبات في مرحلة الازهارتسريع  إلى يؤديمما  الثمري، النمو

 (يوم) زهار المذكرعدد الأيام اللازمة للإ في صفة  إضافة السماد العضوي والطف البركانيتأثير  :(5) جدول
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
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c
 

83.22 المتوسط
a
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b
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c

 77.33 

LSD 0.05 OR=0.707 TB=0.707 OR*TB= 1.224  

C.V % 0.9 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 

 (:يوم)مؤنثعدد الأيام اللازمة للإزهار ال 3-1-3-
عدد الأيام صفة متوسط  في (P≤0.05)معنوية  فروقات وجود التحليل الإحصائي نتائج أوضحت 

 كان حيث .بينهما المتبادل السماد العضوي والطف البركاني والتفاعلمعاملات  بيناللازمة للإزهار المؤنث 

              من السماد العضوي الشاهدمعاملة  فيالأعلى معنوياً عدد الأيام اللازمة للإزهار المؤنث متوسط 

( 1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملةفي حين كان الأدنى معنوياً ( اً يوم 99.22) (1-هكتار.طن 0)

الأعلى عدد الأيام اللازمة للإزهار المؤنث أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان متوسط ، (اً يوم 86.78)

 160)معاملة الطف البركاني  في، والأدنى معنوياً (اً يوم 95)( 1-هكتار.طن 0) الشاهدمعاملة  فيمعنوياً 

عدد الأيام متوسط ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن . )اً يوم 90.56)( 1-هكتار.اً طن

 ( دون اضافة السماد العضوي والطف البركاني)  معاملة الشاهد فياللازمة للإزهار المؤنث كان الأعلى معنوياً 

معاملة السماد العضوي   فيالأدنى معنوياً للإزهار المؤنث عدد الأيام اللازمة متوسط ، في حين كان (يوم 102)

 .(1)، جدول رقم  )اً يوم 85) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) مع معاملة الطف البركاني 
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 (يوم) المؤنثزهار عدد الأيام اللازمة للإ في صفة  والطف البركاني العضويإضافة السماد تأثير  :(6)جدول 
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
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99.22 المتوسط
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LSD 0.05 OR=0.847 TB=0.847 OR*TB= 1.466  

C.V % 0.9 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 
 (:يوم)للنضج الفيزيولوجيعدد الأيام اللازمة  4-1-3-

عدد الأيام اللازمة صفة متوسط  في (P≤0.05)معنوية  فروقات إلى التحليل الإحصائي نتائج تشير 

متوسط  كانحيث   .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل بينللنضج الفيزيولوجي 

( 1-هكتار.طن 0) من السماد العضوي الشاهدمعاملة  فيالأعلى معنوياً  عدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي

أما ، (اً يوم 109.9)( 1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملةفي حين كان الأدنى معنوياً  ،(اً يوم 117.3)

 فيالأعلى معنوياً  عدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجيبالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان متوسط 

 (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  في، والأدنى معنوياً (اً يوم 114.7)( 1-هكتار.طن 0) الشاهدمعاملة 

عدد الأيام اللازمة متوسط ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن . (اً يوم 112.2)

 ( دون اضافة السماد العضوي والطف البركاني) في معاملة الشاهد للنضج الفيزيولوجي كان الأعلى معنوياً 

معاملة السماد  فيعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي الأدنى معنوياً متوسط ، في حين كان (اً يوم 119)

 ، (.)جدول رقم  ، (أيام 108.7)( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) العضوي  مع معاملة الطف البركاني 

 في مبكراً  النبات ودخول الخضري النمو معدّل تسريع إلى الأسمدة العضوية والطف البركاني إضافة تؤديحيث 

 العضوية الأسمدة أثر نتيجة وذلك ،الفيزيولوجي للنضجو  للإزهار اللازمة عدد الأيام تقليل ثمّ  ومن الثمري، النمو
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يؤثر في ما  ،الخضري النمو لعملية اللازمة المغذية والعناصر المعدنية الماء وتأمين التربة برطوبة الاحتفاظ في

  .النضج الفيزيولوجيالإزهار و  تيمرحلل عدد الأيام اللازمة

 (يوم) نضج الفيزيولوجيعدد الأيام اللازمة للتأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في  :(7)جدول 

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

 1-هكتار.اً طن 26 1-هكتار.اً طن 13 1-هكتار.طن 0
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LSD 0.05 OR=0.1923 TB=0.1923 OR*TB= 0.3331  

C.V % 0.2 

 TB، (السماد العضوي) OR: يثح .وجود فروق معنوية بين المتوسطاتتشير الأحرف المتشابهة إلى عدم 

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني) TB.OR، (الطف البركاني)

 :Morphological traits الصفات الشكلية -3-2
 :(سم)ارتفاع النبات 1-2-3-

متوسط ارتفاع النبات بين  في صفة (P≤0.05)روق معنوية يُلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي ف 

 في معاملةحيث كان ارتفاع النبات الأعلى معنوياً  .والتفاعل بينهما ،الطف البركاني ،معاملات السماد العضوي

   دون تسميدمعاملة الشاهد  فيفي حين كان الأدنى معنوياً  ،(سم 164.48)( 1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي

ارتفاع النبات الأعلى متوسط أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (سم 143.77) (1-هكتار.طن 0)

دون معاملة الشاهد  في، والأدنى معنوياً (سم 156.82) (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيمعنوياً 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن متوسط . (سم 150.88) (1-هكتار.طن 0) إضافة

 1-هكتار.طناً  160و  21) معاملة السماد العضوي مع معاملة الطف البركاني  فيارتفاع النبات الأعلى معنوياً 

الطف  معاملةمع معاملة السماد العضوي   معنوية بينهما اتدون فروقو  تلاه، (سم 167.73) ( على التوالي

في حين كان متوسط ارتفاع النبات الأدنى  ، (سم 165.3) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  21)  البركاني

 (على التوالي 1-هكتار.طناً  0و  1)   الطف البركاني دون إضافةو عضوي  دون تسميدمعاملة الشاهد  فيمعنوياً 

الطف  معاملةعضوي مع  دون تسميدمعاملة الشاهد  في معنوية بينهما اتدون فروقو  تلاه تلاه ،(سم 141.43)
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عزى هذا التباين إلى أن ويُ  . (8)، جدول رقم  (سم 143.57) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  1)  البركاني

المستوى الأعلى من السماد العضوي والطف البركاني أدى إلى زيادة نسبة العناصر المعدنية المغذية للنبات في 

مرحلة النمو الخضري وزيادة حجم المجموع الجذري والمسطح الورقي الأخضر المتشكل، ويعزى ازدياد متوسط 

نية المغذية في تحسين معدل نمو المجموعة الجذرية، وبخاصة خلال العناصر المعد إسهامارتفاع النبات إلى 

، فتزداد مساحة سطوح اً وقوي اً مجموع جذري متشعب تكوينالمراحل الأولى من حياة النبات، ما يؤدي إلى 

الامتصاص، الأمر الذي يؤدي إلى امتصاص كمية أكبر من المياه والعناصر المعدنية المغذية الداخلة مع تيار 

ما يُسهم في زيادة  ،ودور هذه العناصر في تشكيل خلايا جديدة وزيادة معدل انقسام الخلايا واستطالتها اء،الم

الأوراق  وتكوينمعدل النمو الأولي للسويقة الجنينية، ومن ثم التبكير في ظهور البادرات فوق سطح التربة، 

من ثم تقليل معدل فقد المياه بالتبخر والنتح يؤدي إلى ضمان التغطية المبكرة لسطح التربة، و  مماالحقيقية، 

والمحافظة على محتوى التربة المائي، وتحسين نمو الأجزاء الهوائية الخضراء الفعالة في عملية التمثيل الضوئي، 

 .ومن ثم زيادة كمية المادة الجافة الكلية المصنعة والمتاحة لنمو أجزاء النبات المختلفة، وبخاصة الساق الرئيسية

:  (Eleduma, 2020): (Khalaf, 2017) : (2014 ،السعدون (   إليه توصل ما مع النتائج هذه وافقتت

Jjagwe et al, 2020) .)  نباتالأدت زيادة الإضافات من الطف البركاني إلى زيادة معنوية في ارتفاع كما ،

 .(Ashraf et al, 2012)يتوافق مع  وهذا

 (سم)ارتفاع النبات تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة  :(8) رقم جدول
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 26 1-هكتار.اً طن 13 
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LSD 0.05 OR=1.45 TB=1.45 OR*TB= 2.512  

C.V % 0.9 

  .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: يثح
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 :(سم) العرنوس الأولارتفاع 2-2-3- 

في صفة متوسط ارتفاع العرنوس بين  (P≤0.05) حليل الإحصائي  فروق معنويةيُلاحظ من نتائج الت 

في الطف البركاني والتفاعل بينهما، حيث كان متوسط ارتفاع العرنوس الأعلى معنوياً  ،معاملات السماد العضوي

معاملة الشاهد بدون  فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (سم 45.23)( 1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي معاملة

متوسط ارتفاع العرنوس أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (سم 32.64) (1-هكتار.طن 0) تسميد

معاملة الشاهد  فيوالأدنى معنوياً ، (سم 40.84)( 1-هكتار.طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنوياً 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن . (سم 37.18) (1-هكتار.طن 0) دون إضافة

 160و  21) معاملة السماد العضوي مع معاملة الطف البركاني  فيمتوسط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً 

 80و  21)  الطف البركاني معاملةمع معاملة السماد العضوي ومن ثم، (سم 47.03)( على التوالي 1-هكتار.طناً 

معنوية بينهما، في حين كان متوسط ارتفاع النبات  اتدون وجود فروق (سم 45.67)( على التوالي 1-هكتار.طناً 

 فيو  ،(سم 31.27)  من الطف البركاني دون إضافةو عضوي  معاملة الشاهد بدون تسميد فيالأدنى معنوياً 

 32.03) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  1)  الطف البركاني مع معاملة عضوي دون تسميدمعاملة الشاهد 

ويعزى هذا التباين إلى أن المستوى الأعلى من السماد  .(2)، جدول رقم  معنوية بينهمادون وجود فروق  (سم

العضوي والطف البركاني أدى إلى زيادة نسبة العناصر المعدنية المغذية للنبات في مرحلة النمو الخضري وزيادة 

 ثرالأع العرنوس إلى حجم المجموع الجذري والمسطح الورقي الأخضر المتشكل، ويعزى ازدياد متوسط ارتفا

تحسين نمو ولاسيما  نمو النبات المغذية في تحسين اصررتفاع النبات تحت تأثير توفر العنالمباشر لزيادة ا

زيادة كمية المادة الجافة الكلية المصنعة ودورها في  لفعالة في عملية التمثيل الضوئيالأجزاء الهوائية الخضراء ا

 (إليه توصل ما عم و( 2122)مع نتائج كزار  النتائج هذه تتوافق. مختلفةوالمتاحة لنمو أجزاء النبات ال

أدت زيادة الإضافات من الطف البركاني إلى زيادة معنوية في كما .  (Khalaf, 2017) : (2014،السعدون

 .(Ashraf et al, 2012)يتوافق مع  ، وهذاوارتفاع العرنوس الأول نباتالارتفاع 
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 (سم) العرنوس الأولارتفاع تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة  :(9)رقم جدول 

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 31.27

f
 37.27

d
 43.00

b
 37.18

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 32.03

f
 38.93

cd
 45.67

a
 38.88

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 34.63

e
 40.87

bc
 47.03

a
 40.84

a
 

32.64 المتوسط
c

 39.02
b

 45.23
a

 38.97 

LSD 0.05 OR=1.447 TB=1.447 OR*TB= 2.506  

C.V % 3.7 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 :Quantitative traits الكميةالصفات  -3-3

 (:سم)طول العرنوس  1-3-3-
طول العرنوس  متوسط صفة في (P≤0.05)معنوية  فروقات وجود  إلى التحليل الإحصائي نتائج تُشير 

طول العرنوس  متوسط كان حيث،  بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل بين

 فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (سم 13.74)( 1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة الأعلى معنوياً 

 أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان متوسط، (سم 8.23) (1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد 

 في، والأدنى معنوياً (سم 11.64) (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيطول العرنوس الأعلى معنوياً 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف . (سم 10.3)( 1-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد 

   معاملة الطف البركاني مع  السماد العضوي في معاملةالأعلى معنوياً كان طول العرنوس  متوسطالبركاني أن 

 الطف البركاني مع معاملة السماد العضوي معاملةتلاه ، (سم 14.37) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) 

 متوسطفي حين كان ،  دون وجود فروق معنوية بينهما ،(سم 13.83) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  21) 

 ،(سم 7.7) من الطف البركاني دون إضافةو  عضوي دون تسميدلشاهد معاملة ا فيالأدنى معنوياً طول العرنوس 

 (على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  1)  الطف البركاني معاملةمع عضوي   دون تسميدمعاملة الشاهد تلاه 

 في الموجودة المغذية العناصر تتحرر عموماً، .(11)، جدول رقم  دون فروق معنوية بينهما ،(سم 8.17)
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 مختلف في كافية بكميات إتاحتها يضمن بما طويلة، زمنية لفترة التربة في وتبقى ،ببطء العضوية الأسمدة

نّ إضافة التطورية، المراحل  جذور منطقة خارج الآزوت رشح من يقلل عضوية أسمدة صورة على الآزوت وا 

 ورقي مسطح تكوين ويسهم في ت،النباتا قبل من الآزوت استخدام كفاءة لتحسين مهمة ويعد وسيلة المحصول،

 وتصنيع المحصول نباتات نمو على معدّل إيجاباً  ينعكس مما الضوئي، التمثيل بعملية القيام على اً قادر  أخضر

 نمو تحسين في يساعد ما ،)العرنوس) الجزء الاقتصادي إلى الضوئي التمثيل عملية منتجات ونقل الجافة المادة

 سبب وقد يرجع .(Gomaa, 2020)   إليه توصل ما النتائج مع هذه تتوافق (.وقطره العرنوس طول) العرنوس

 الكافي مدادالإ وكذلك الضوئي التمثيل عملية كفاءة رفع في العضوية المادة أثر ىإل في طول العرنوس الزيادة

 Fanuel and)المصب الى المصنع من النواتج هذه نقل في يسهم الذي والبوتاسيوم النيتروجين ومنها للمغذيات

Gifole, 2013).  

 (سم)العرنوس طول  في صفة تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني :(10) رقم  جدول

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 7.70

f
 10.17

d
 13.03

b
 10.30

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 8.17

ef
 10.93

cd
 13.83

ab
 10.98

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 8.83

e
 11.73

c
 14.37

a
 11.64

a
 

8.23 المتوسط
c

 10.94
b

 13.74
a

 10.97 

LSD 0.05 OR=0.5028 TB=0.5028 OR*TB=0.8709  

C.V % 4.6 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني

 

 (:1-عرنوس.صف) ي العرنوسفعدد الصفوف  2-3-3-
عدد الصفوف في  متوسط صفة في (P≤0.05) معنوية فروقات إلى التحليل الإحصائي نتائج تُشير 

عدد  متوسط كان حيث .بينهما المتبادل البركاني والتفاعلالعرنوس بين معاملات السماد العضوي والطف 

، (1-عرنوس.ا  صف 16.97)(1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة الصفوف في العرنوس الأعلى معنوياً 

أما ، (1-عرنوس.ا  صف 13.07)(1-هكتار.طن 0) معاملة الشاهد بدون تسميد فيفي حين كان الأدنى معنوياً 
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معاملة الطف  فيالأعلى معنوياً  عدد الحبوب في الصف متوسطبالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان 

 دون إضافةدنى معنوياً عند معاملة الشاهد ، والأ(1-عرنوس.ا  صف 15.61)(1-هكتار.طن 160)البركاني 

 ،(1-عرنوس.ا  صف 14.91)(1-هكتار.اً طن (80 الطف البركاني ومعاملة ،(1-عرنوس.ا  صف 14.43)(1-هكتار.طن0)

عدد  متوسطويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن . دون وجود فروق معنوية بينهما

 160و  21)  معاملة الطف البركاني مع  السماد العضوي في معاملةالأعلى معنوياً كان الصفوف في العرنوس 

و  21)  الطف البركانيمع  السماد العضوي معاملةتلاه ، (1-عرنوس.ا  صف 17.67)( على التوالي 1-هكتار.طناً 

السماد العضوي  معاملة الشاهد بدون إضافةثم ومن ، (1-عرنوس.ا  صف 16.97) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80

دون وجود فروق  (1-عرنوس.ا  صف 16.27)( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  1) مع معاملة الطف البركاني 

معاملة  فيالأدنى معنوياً عدد الصفوف في العرنوس  متوسطفي حين كان  بين هذه التفاعلات الثلاثة ،معنوية 

 12.63)( على التوالي 1-هكتار.طناً  0و  1) من الطف البركاني  دون إضافةو عضوي  دون تسميدالشاهد 

على  1-هكتار.طناً  80و  1)  الطف البركاني معاملةعضوي مع  دون تسميدتفاعل ثم ومن ، (1-عرنوس.ا  صف

 160و  1)  الطف البركاني عضوي مع معاملة دون تسميدتفاعل ثم ومن  ،(1-عرنوس.ا  صف 12.9)( التوالي

جدول  هذه التفاعلات الثلاثة، دون وجود فروق معنوية بين (1-عرنوس.ا  صف 13.67)( على التوالي 1-هكتار.طناً 

 وزوّدت النباتات التربة، خواص والطف البركاني من العضوية الأسمدة إضافة حسّنتحيث  ،( 11)رقم 

 حيث العرنوس، في الصفوف عدد ومنها الغلة المهمة، عناصروتشكيل  والتطور للنمو الضرورية بالعناصر

 المسخّرة الجافة المادة بكمية العرنوس في الحبوب عدد ثم ومن ،العرنوس في الصفوف عدد متوسط يتحدد

المصب  إلى من المصدر الضوئي التمثيل نواتج نقل وكفاءة ، Portioning efficiency الثمري النمو لمرحلة

Translocation efficiency.  في الأسمدة العضوية أثرإلى في عدد الصفوف في العرنوس  الزيادة ترجع قدو 

 فوفالص ددع ادةزيى إل يؤدي أيضاً  وهذا النبات لنمو المطلوبة الغذائية العناصر وتوافر الضوئي التمثيل زيادة

 .(Jasim et al, 2016) مع ما توصل إليه  تتوافق ئجالنتا ذهوه ،العرنوس في
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 (1-عرنوس.صف) ي العرنوسفعدد الصفوف  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في :(11)رقم جدول      
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 12.63

g
 14.4

def
 16.27

abc
 14.43

b
 

1-هكتار.اً طن 80
 12.90

fg
 14.87

cde
 16.97

ab
 14.91

ab
 

1-هكتار.اً طن 160
 13.67

efg
 15.50

bcd
 17.67

a
 15.61

a
 

13.07 المتوسط
c

 14.92
b

 16.97
a

 14.99 

LSD 0.05 OR=0.843 TB=0.843 OR*TB=1.46  

C.V % 5.6 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 

 (:1-صف. حبة ) عدد الحبوب في الصف الواحد 3-3-3-

 متوسط عدد الحبوب في الصف صفة في (P≤0.05) معنوية فروقات التحليل الإحصائي نتائج أظهرت 

متوسط عدد الحبوب في  كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل بين

في حين كان  ،(1-صف. حبة  23.99) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة الأعلى معنويا   الصف

أما بالنسبة لمعاملات ، (1-صف. حبة  19.33)( 1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد  فيالأدنى معنوياً 

 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنويا   عدد الحبوب في الصف متوسطالطف البركاني فقد كان 

 (1-هكتار.طن 0) دون إضافةدنى معنوياً عند معاملة الشاهد ، والأ(1-صف. حبة  22.36) (1-هكتار.اً طن

متوسط عدد الحبوب في ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن . (1-صف. حبة  20.81)

على  1-هكتار.طناً  160و  21) معاملة الطف البركاني مع   السماد العضوي في معاملةالأعلى معنوياً  الصف

متوسط عدد الحبوب في كان و ، (1-صف. حبة  24.93) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21)  (التوالي

 (1-صف. حبة  18.6) الطف البركاني دون إضافةو  عضوي دون تسميدمعاملة الشاهد في الأدنى معنوياً  الصف

 عدد في صفة متوسط معاملات السماد العضوي والطف البركاني المدروسة بين التباين عزىيُ  .(12)، جدول رقم 

 ،العرنوس وقطره، وعدد الصفوف في رئيس على نحو   العرنوس طول في التباين إلى الصف الواحد في الحبوب

 اً متعمق جذري مجموع بتشكيل التربة من المياه امتصاص النبات على تأمين مقدرة في التباين إلى بالإضافة
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 النبات حياة من الحرجة المراحل في خاصةً  النباتية الخلايا في الماء النسبي محتوى على المحافظة أو اً ومتشعب

 كما. (2111الرويلي والعودة ) الصف في الحبوب عدد وزيادة الإخصاب نجاح عملية إلى يؤدي ما ،)الإزهار)

 في للنبات ووفرتها العضوية الأسمدة من المعدنية المغذية العناصر تحلل إلى العضوية الأسمدة إضافة تؤدي

 وتشكيل والعقد الإخصاب عملية تحسين إلى يؤدي ما والإخصاب،الإزهار  وبخاصة مرحلة المختلفة مراحل النمو

في  أيضاً  ويعزى السبب .في العرنوسو  الصف في أكبر حبوب عدد ومن ثمّ  الزهيرات الخصبة، من أكبر عدد

 والحصول على تمثيل ضوئي عال  الأسمدة في زيادة ارتفاع النبات  أثرزيادة عدد الحبوب في الصف الواحد إلى 

مما فوق العرنوس  ن ارتفاع النبات يقلل من تظليل الأوراق التيوفي نفس الوقت فإ ،ونقل نواتجه الى المصب

ابحاث كل  إليه لتوص ما مع النتائج تتوافق هذه .قيح والاخصاب فيزداد عدد الحبوبزيادة نسبة التليؤدي إلى 

 .(Shah et al, 2013: )(Jasim et al, 2016)  :(Gomaa, 2020) من

صف.حبة) عدد الحبوب في الصف الواحد تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة :(12) رقم جدول
-1

:) 

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 18.60

h
 20.67

ef
 23.17

bc
 20.81

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 19.47

gh
 21.20

de
 23.87

b
 21.51

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 19.93

fg
 22.20

cd
 24.93

a
 22.36

a
 

19.33 المتوسط
c

 21.36
b

 23.99
a

 21.56 

LSD 0.05 OR=0.59 TB=0.59 OR*TB=1.022  

C.V % 2.7 

  .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني

 

 (:غ)وزن العرنوس المقشور  4-3-3-
 وزن العرنوس المقشور بين متوسط صفة في (P≤0.05) معنوية فروقات التحليل الإحصائي نتائج بينت 

متوسط وزن العرنوس المقشور  كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل

 فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (غ 88.41) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة الأعلى معنويا  

 متوسطأما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (غ 68.75) (1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد 
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، والأدنى (غ 81.49) (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنويا  وزن العرنوس المقشور 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي . (غ 75.64) (1-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد  معنوياً في

معاملة مع  السماد العضوي في معاملةالأعلى معنوياً متوسط وزن العرنوس المقشور مع الطف البركاني أن 

وزن العرنوس  متوسط، في حين كان (غ 91.41)( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) الطف البركاني 

، جدول  (غ 66.23)  الطف البركاني دون إضافةو عضوي  دون تسميدمعاملة الشاهد  فيالأدنى معنوياً المقشور 

وزن  في صفة متوسط العضوي والطف البركاني المدروسة معاملات السماد بين التباين يعزىو  .(13)رقم 

النبات  مقدرة في التباين إلى بالإضافة رئيس، على نحو   العرنوس طول في التباين إلى العرنوس المقشور الواحد

الماء  محتوى على المحافظة أو اً ومتشعب اً متعمق جذري مجموع بتشكيل التربة من المياه امتصاص على تأمين

 نجاح عملية إلى يؤدي ما ،)الإزهار) النبات حياة من الحرجة المراحل في خاصةً  النباتية الخلايا يف النسبي

 تحلل إلى الأسمدة إضافة تؤدي عموماً، .(2111الرويلي والعودة ) الصف في الحبوب عدد وزيادة الإخصاب

 وبخاصة مرحلة ،المختلفة النمومراحل  في للنبات ووفرتها العضوية الأسمدة من المعدنية المغذية العناصر

ومن  الزهيرات الخصبة، من أكبر عدد وتشكيل والعقد الإخصاب عملية تحسين إلى يؤدي ما الإزهار والإخصاب،

 توصل ما مع النتائج هذه تتوافق. زيادة متوسط وزن العرنوس المقشورو العرنوس /الصف في أكبر حبوب عدد ثمّ 

 (.2118الجبوري وزملاؤه ، ) إليه

 (غ)وزن العرنوس المقشور  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة :(13) رقم جدول

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 66.23

h
 75.24

f
 85.44

c
 75.64

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 69.09

g
 78.49

e
 88.39

b
 78.66

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 70.92

g
 82.14

d
 91.41

a
 81.49

a
 

68.75 المتوسط
c

 78.62
b

 88.41
a

 78.59 

LSD 0.05 OR=1.201 TB=1.201 OR*TB= 2.081  

C.V % 1.5 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني
 



نتاجية الذرة الصفراء  54، جواد الشامي       ... محافظة السويداءفي  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في نمو وا 

 
 

 (:غ)العرنوس  فيوزن الحبوب  5-3-3-
 في الحبوب متوسط وزن صفة في (P≤0.05) معنوية فروقات وجود إلى التحليل الإحصائي نتائج تُشير 

 وزن متوسط كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل بين العرنوس

في حين كان ، (غ 69.5) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة الأعلى معنوياً  العرنوس في الحبوب

أما بالنسبة لمعاملات الطف ، (غ 57.08) (1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد  فيالأدنى معنوياً 

-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنويا   العرنوس في الحبوب متوسط وزنالبركاني فقد كان 

 في الزيادة ، وتعزى(غ 61.6)( 1-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد  في، والأدنى معنوياً (غ 64.86) (1

 الذي الغذائية تاالمدخر  كمراوت الضوئي التمثيل وعملية النمو زيادة في العضوي التسميد تأثير الى الصفة هذه

 صفة في العضوي التسميد تفوق إلى إضافة سالعرنو  في وزنها وزيادة الحبوب حجم زياد الى النهاية في يؤدي

ويُلاحظ بالنسبة . (2118)وتتوافق هذه النتائج مع النتائج التي توصل إليها الجبوري وزملاؤه  حبة 100 وزن

 في معاملةالأعلى معنوياً  العرنوس في الحبوب متوسط وزنلتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن 

، في حين (غ 71.15) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) معاملة الطف البركاني مع   السماد العضوي

من  دون إضافة وعضوي  معاملة الشاهد دون تسميدفي الأدنى معنوياً  وزن الحبوب في العرنوسكان متوسط 

 العرنوس بين في الحبوب متوسط وزن في التباين عزىيُ و  .(14)، جدول رقم  (غ 55.17)  نيالطف البركا

الحبة الواحدة  ومتوسط وزن العرنوس، في الحبوب عدد في التباين السماد العضوي والطف البركاني إلى معاملات

مساحة  تكوينالضوئي، إذ يساعد ذلك في  التمثيل عملية في الفعّال الأخضر الورقي المسطح حجم في والتباين

ورقية أكبر مما يساعد في امتصاص كمية أكبر من الطاقة الضوئية الفعالة في عملية التمثيل الضوئي، ما يؤدي 

 وأ الحبوب تكوين فترة خلال والمتاحة المصنّعة الجافة المادة كمية ثمّ  ومن إلى زيادة معدل تثبيت الكربون،

ما يؤدي ( الحبوب)إلى المصب ( الأوراق والساق)وزيادة معدل نقل نواتج التمثيل الضوئي من المصدر  .متلائهاا

 أدّت ث، وزيادة حجم الحبوب، ومتوسط وزن الحبة الواحدة، حيالمتكونةإلى زيادة درجة امتلاء جميع الحبوب 

النمو  مراحل خلال المغذية لعناصرا ووفرة التربة ظروف تحسين إلى والطف البركاني العضوية إضافة الأسمدة
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الجبوري وزملاؤه ) إليه توصل ما مع النتائج هذه تتوافق. الحبوب وامتلاء الإزهار مرحلة خلال سيما ولا المختلفة،

 .(Berhe and Gedebo, 2020)و( Sofyan et al. 2019)و   (Eleduma, 2020)   و (2118، 

 (غ)وزن الحبوب في العرنوس  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة :(14) رقم جدول

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 55.17

g
 61.45

e
 68.18

b
 61.60

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 57.67

f
 63.08

d
 69.16

b
 63.30

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 58.40

f
 65.02

c
 71.15

a
 64.86

a
 

57.08 المتوسط
c

 63.18
b

 69.5
a

 63.25 

LSD 0.05 OR=0.91 TB=0.91 OR*TB= 1.577  

C.V % 1.4 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني

 :(غ)حبة  100وزن  6-3-3-
 بين ةحب100متوسط وزن  صفة في (P≤0.05)معنوية  فروقات التحليل الإحصائي نتائج أوضحت  

الأعلى  حبة100 وزن متوسط كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل

معاملة  فيفي حين كان الأدنى معنوياً  ،(غ 20.54) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي معاملة في معنويا  

زيادة معدلات ويعزى هذا التفوق الى دور السماد العضوي في ، (غ 13.35) (1-هكتار.طن 0) دون تسميدالشاهد 

توفير مخزون غذائي انتقل لاحقاً الى النمو التي أثرت إيجابياً في زيادة كفتءة عملية التمثيل الضوئي وبالتالي 

         الحبوب المتكونة ما يزيد من امتلائها ومن ثم زيادة وزنها، وتتفق هذه النتائج مع نتائج العكلاوي وزملاؤه

معاملة  فيالأعلى معنويا   حبة 100أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان متوسط وزن . ( 2114)

-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد  في، والأدنى معنوياً (غ 17.55)( 1-هكتار.اً طن 160)الطف البركاني 

حبة كان  100ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن متوسط وزن . (غ 16.1) (1

 (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) معاملة الطف البركاني مع  السماد العضوي في معاملةالأعلى معنوياً 

( على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  21)  الطف البركاني معاملةمع   السماد العضوي معاملة، تلاه (غ 21.2)

معاملة الشاهد  فيحبة الأدنى معنوياً  100دون فروقات معنوية بينهما، في حين كان متوسط وزن  ،(غ 20.55)
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مع عضوي  دون تسميدمعاملة الشاهد وأيضاً  ،(غ 12.54)  البركانيالطف  دون إضافةو  عضوي دون تسميد

، جدول  معنوية بينهما ات، دون فروق(غ 13.4) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  1)  الطف البركاني معاملة

 التباين العضوي والطف البركاني إلى التسميد معاملات بين حبة المئة وزن متوسط في التباين عزىيُ  .(15)رقم 

فترة  خلال والمتاحة المصنّعة الكلية الجافة المادة كمية في التباين ثمّ  ، ومن(والساق الأوراق( المصدر حجم في

إلى  )والساق الأوراق،(المصدر من الضوئي التمثيل نواتج نقل معدّل في والتباين الحبوب، امتلاء

 ووفرة التربة تحسين ظروف في العضوية الأسمدة أثر عن فضلاً  الحبوب، وزن زيادةو  ،)الحبوب(المصب

 النتائج هذه تتوافق .وامتلاء الحبوب الإزهار مرحلة خلال سيما ولا المختلفة، النمو مراحل في المغذية العناصر

 Berhe)و( Sofyan et al. 2019)و (Gomaa, 2020)  و( 2111الجبوري وزملاؤه ، ) إليه توصل ما مع

and Gedebo, 2020) ،  يدل على تراكم المادة  مماحبة من مكونات المحصول الرئيسية  100يعد وزن الد كما

إلى زيادة معنوية وأدت زيادة الإضافات من الطف البركاني  .ويعكس كفاءة التسميد المستخدم ،الجافة في الحبة

 ,Ashraf et al) من بذورها، وذلك يتوافق معن من الإنتاجية الكلية وحسحبة من الذرة الصفراء،  100في وزن 

تأثر بدرجة كبيرة يعد وزن الحبة من مكونات الغلة الحبية والتي تتحدد بعد التلقيح والإخصاب ، وت .(2012

بكفاءة عملية التمثيل الضوئي التي بدورها تعتمد على مساحة الورقة وزاويتها وتوزيعها على بدرجة الحرارة ، و 

والمصب فوزن الحبة يتحدد تبعاً لنشاط نباتات الصنف ، وعدد الحبوب وبكفاءة العلاقة بين المصدر  الساق ،

 (.Andrade, 2000)المتكونة في النبات و كمية المواد الاستقلابية المتوفرة 

 :(غ)حبة  100وزن  إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفةتأثير  :(15) رقم جدول
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 12.54

f
 15.89

d
 19.87

b
 16.10

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 13.40

ef
 16.74

cd
 20.55

ab
 16.90

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 14.01

e
 17.35

c
 21.20

a
 17.55

a
 

13.35 المتوسط
c

 16.66
b

 20.54
a

 16.85 

LSD 0.05 OR=0.61 TB=0.61 OR*TB=  1.057  

C.V % 3.6 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات
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 (:غ)وزن القولحة  7-3-3-
 متوسط وزن القولحة بين صفة في (P≤0.05) معنوية فروقات إلى التحليل الإحصائي نتائج تُشير 

متوسط وزن القولحة الأعلى  كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل

معاملة  فيفي حين كان الأدنى معنوياً  ،(غ 19.47) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة معنويا  

متوسط وزن أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (غ 11.56)( 1-هكتار.طن 0) دون تسميدالشاهد 

معاملة  في، والأدنى معنوياً (غ 16.63)( 1-هكتار.اً طن 160)البركاني  معاملة الطف فيالأعلى معنويا   القولحة

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني . (غ 14.48) (1-هكتار.طن 0) دون إضافةالشاهد 

و  21) معاملة الطف البركاني مع   السماد العضوي في معاملةكان الأعلى معنوياً  متوسط وزن القولحةأن 

و  21)  الطف البركاني معاملةمع   السماد العضوي معاملة، تلاه (غ 20.59) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160

متوسط وزن دون وجود فروقات معنوية بينهما، في حين كان  ،(غ 19.56) (على التوالي 1-هكتار.طناً  80

 ومعاملة ،(غ 11.06) البركانيالطف  دون إضافةو عضوي  دون تسميدمعاملة الشاهد  فيالأدنى معنوياً  القولحة

 ومعاملة، (غ 11.43)( على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  1)  الطف البركانيعضوي مع  دون تسميدالشاهد 

دون وجود ( غ 12.19) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  1)  الطف البركانيعضوي مع  دون تسميدالشاهد 

  .(11)، جدول رقم  التفاعلات الثلاثةفروقات معنوية بين هذه 

 (غ)وزن القولحة  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة :(16) رقم جدول       
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
 

1-هكتار.طن 0
 11.06

e
 14.13

d
 18.26

bc
 14.48

c
 

1-هكتار.اً طن 80
 11.43

e
 15.41

d
 19.56

ab
 15.46

b
 

1-هكتار.اً طن 160
 12.19

e
 17.12

c
 20.59

a
 16.63

a
 

11.56 المتوسط
c

 15.55
b

 19.47
a

 15.53 

LSD 0.05 OR=0.776 TB=0.776 OR*TB=  1.345  

C.V % 5 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف ابركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث
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 :(%)وزن القولحة ونسبتها إلى وزن العرنوس المقشور 8-3-3-
متوسط /متوسط وزن القولحة صفة في (P≤0.05) معنوية فروقات التحليل الإحصائي نتائج أظهرت 

 كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل وزن العرنوس المقشور بين

 26) السماد العضوي في معاملة الأعلى معنويا   متوسط وزن العرنوس المقشور/متوسط وزن القولحة

 0.16)( 1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد  فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (% 0.21) (1-هكتار.اً طن

الأعلى  متوسط وزن العرنوس المقشور/متوسط وزن القولحةأما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (%

 (80 الطف البركاني معاملةتلاه ، (% 0.20)( 1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيمعنويا  

 0) دون إضافةمعاملة الشاهد  فيوالأدنى معنوياً ، ، دون فروق معنوية بينهما(% 0.19)( 1-هكتار.اً طن

 متوسط وزن القولحةويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني أن . (% 0.18) (1-هكتار.طن

معاملة الطف مع  السماد العضوي في معاملةكان الأعلى معنوياً  متوسط وزن العرنوس المقشوربالسبة الى 

الطف  معاملةمع   السماد العضوي معاملة، تلاه (% 0.22)( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) البركاني 

متوسط دون فروقات معنوية بينهما، في حين كان ، (% 0.22)( على التوالي 1-هكتار.طناً  80و  21)  البركاني

دون  و عضوي دون تسميدمعاملة الشاهد  فيالأدنى معنوياً  متوسط وزن العرنوس المقشوروزن القولحة الى 

 80و  1) ومعاملة الشاهد دون تسميد عضوي مع الطف البركاني  ،(% 0.16)من الطف البركاني   إضافة

 160و  1) ومعاملة الشاهد دون تسميد عضوي مع الطف البركاني ، (% 0.16)( على التوالي 1-هكتار.طناً 

 .(.1)، جدول رقم  هذه التفاعلات الثلاثة دون فروقات معنوية بين( % 0.16)( على التوالي 1-هكتار.طناً 

 حجممع زيادة نسبة السماد العضوي إلى زيادة  بالنسبة إلى وزن العرنوس المقشور يعزى زيادة وزن القولحةو 

مساحة ورقية أكبر مما  تكوينالضوئي، إذ يساعد ذلك في  التمثيل عملية في الفعّال الأخضر الورقي المسطح

يساعد في امتصاص كمية أكبر من الطاقة الضوئية الفعالة في عملية التمثيل الضوئي، ما يؤدي إلى زيادة معدل 

وزيادة معدل  .متلائهااو  الحبوب تشكل فترة خلال والمتاحة المصنّعة الجافة المادة كمية ثمّ  ومن تثبيت الكربون،

زيادة وزن و ، (الحبوبالقولحة و /العرنوس)إلى المصب ( الأوراق والساق)لمصدر نقل نواتج التمثيل الضوئي من ا

  .القولحة
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 (%)العرنوس  وزن القولحة إلى وزن نسبةوالطف البركاني في  العضوي مادتأثير إضافة الس :(17)  جدول

 

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
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e
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d
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abc
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b
 

1-هكتار.اً طن 80
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e
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cd
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ab
 0.19

ab
 

1-هكتار.اً طن 160
 0.16

e
 0.20

bc
 0.22

a
 0.20

a
 

0.16 المتوسط
c

 0.19
b

 0.22
a

 0.19 

LSD 0.05 OR=0.008 TB=0.008 OR*TB= 0.014  

C.V % 4.2 

 .معنوية بين المتوسطات تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق

 (.التفاعل بين السماد العضوي والطف ابركاني) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث
 

 :(1-هكتار.طن )الغلة الحبية  9-3-3-
يلية الهدف الرئيس الذي تزرع من اجله هذه المحاصيل ، تعد الغلة الحبية في مجاصيل الحبوب النج 

الحرارة والرطوبة ) البيئية تأثير العوامل عن فضلاً  وراثيةال العوامل من كبير عدد بها يتحكموهي صفة كمية معقدة 

، كما تعتمد انتاجية النبات الواحد من الحبوب على مدى (Hallauer and Colvin, 1985)(وغيرها من العوامل

نجاح التلقيح والإخصاب من جهة، وطول فترة التمثيل الضوئي خلال الفترة من الإخصاب حتى النضج ، حيث 

  (.Duncan,1978)يتم خلالها تخزين المواد الغذائية في الحبوب 

 بين صفة متوسط الغلة الحبية في (P≤0.05) معنوية فروقات وجود التحليل الإحصائي نتائج أظهرت 

الأعلى  الغلة الحبية متوسط كان حيث .بينهما المتبادل العضوي والطف البركاني والتفاعلمعاملات السماد 

 فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (1-هكتار.طن 2.08) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة معنوياً 

لمعاملات الطف البركاني فقد كان أما بالنسبة ، (1-هكتار.طن 0.44) (1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد 

، (1-هكتار.طن 1.61) (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنوياً  متوسط الغلة الحبية

 الطف البركاني ومعاملة، (1-هكتار.طن 1.06) (1-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد  فيوالأدنى معنوياً 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع . ، دون فروق معنوية بينهما(1-هكتار.طن 1.11)( 1-هكتار.اً طن (80
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معاملة الطف مع   السماد العضوي في معاملةكان الأعلى معنوياً  الغلة الحبيةالطف البركاني أن متوسط 

 الغلة الحبية، في حين كان متوسط (1-هكتار.طن 2.41) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) البركاني 

 ،(1-هكتار.طن 0.24)من الطف البركاني   دون إضافةو  عضوي دون تسميدمعاملة الشاهد في الأدنى معنوياً 

مع  السماد العضوي معاملةتفوق  يعزىو  ،(1-هكتار.طن 0.41)( 1-هكتار.اً طن (80 الطف البركاني ومعاملة

 في تفوقما إلى الحبية الغلة متوسط في معنوياً ( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) معاملة الطف البركاني 

 مرحلة في الجافة المادة وكمية النبات، صفة طول لاسيماو  المعاملات الأخرى، مع بالمقارنة النمو مؤشرات معظم

 خلال المتاحة الجافة المادة كمية زيادة تؤدي، حيث الحبية الغلّة مكونات جميع في اإلى تفوقه الإزهار، بالإضافة

وحدة و  العرنوس في المتشكلة الحبوب عدد متوسط زيادة إلى الحبوب وامتلاء ، Floweringمرحلتي الإزهار

 الواحد، وزن العرنوس في الصفوف متوسط عدد أنّ  فعلاً  يلاحظو . حبة ئةاالم وزن متوسط وزيادة المساحة،

  المعاملات المدروسة مع بالمقارنة هذه المعاملة في أكبر معنوياً  كانت حبة ئةاالم وزن العرنوس، في الحبوب

 من بالعديد الحبية الغلة تتحدد عموماً، .(18)جدول رقم ( 2111الرويلي والعودة ، )تتوافق هذه النتائج مع نتائج 

 الواحدة الحبة وزن ومتوسط المساحة، وحدة في الحبوب عدد متوسط صفتا وتعد ،والفسيولوجية العددية المكونات

 ,Berhe and Gedebo)و( Sofyan et al. 2019) ، وتتوافق هذه النتائج مع نتائجالمكونات هذه أهم من

ن أإن زيادة الغلة الحبية تعود لتحسن في صفات عناصر الغلة الناجم عن التأثير الإيجابي للتسميد، .  (2020

وتسهم باتجاه ايجابي قوي في ، بي ومعنوي مع عدد الحبوب في الصفمكونات الغلة الحبية ذات ارتباط إيجا

أن زيادة الإنتاجية في وحدة المساحة هي محصلة لزيادة عدد العرانيس المنتجة ولوزن الحبوب، كما . الغلة الحبية

أن كل من عدد العرانيس المحصودة، طول العرنوس، عدد الحبوب في الصف ووزن الألف حبة، كلها مؤشرات 

 إليه توصل ما معو ( 2118)الجبوري   مع نتائج النتائج هذه تتوافق .لإنتاجمرتبطة إيجاباً وبعلاقة طردية مع ا

(Gomaa, 2020)  : (Eleduma, 2020). 
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 (1-هكتار.طن )الغلة الحبية  إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفةتأثير  :(18) رقم جدول
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
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f
 1.08

c
 1.86

b
 1.06

b
 

1-هكتار.اً طن 80
 0.41

ef
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c
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LSD 0.05 OR=0.202 TB=0.202 OR*TB=  0.35  

C.V % 16.1 

 .المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطاتتشير الأحرف 

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني

 

 :(غ) وزن النبات الجاف 10-3-3-

 بين الجافصفة متوسط وزن النبات  في (P≤0.05) معنوية فروقات   التحليل الإحصائي نتائج بينت 

 متوسط وزن النبات الجاف كان حيث .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل

 فيفي حين كان الأدنى معنوياً ، (غ 198.9) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملةالأعلى معنويا  

متوسط أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (غ 142.2)( 1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد 

 في، والأدنى معنوياً (غ 180) (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنويا   وزن النبات الجاف

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف . (غ 163.3)( 1-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد 

معاملة الطف مع  السماد العضوي في معاملةكان الأعلى معنوياً  متوسط وزن النبات الجافالبركاني أن 

الأدنى  متوسط وزن النبات الجاف، في حين كان (غ 210) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21) البركاني 

 .(12)جدول رقم  (غ 133.3) الطف البركاني دون إضافةو  عضوي دون تسميدمعاملة الشاهد  فيمعنوياً 

 معنوياً ( على التوالي 1-هكتار.طناً  160و  21)  معاملة الطف البركانيمع  السماد العضوي معاملة تفوق عزىيُ و 

 لاسيما الأخرى، المعاملات مع بالمقارنة النمو معظم مؤشرات في تفوقه إلى في صفة متوسط وزن النبات الجاف

 من المغذية المعدنية العناصر تحرير أدّى حيث ،تكوين كمية أكبر من المادة الجافةو   تالنبا ارتفاع صفة

 العضوية المادة من التربة محتوى لاسيما والحيوية، والكيميائية التربة الفيزيائية ظروف وتحسين المضافة الأسمدة
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صفة متوسط وزن  على انعكس ما هذا النمو مؤشرات معظم تحسين إلى عضوياً  التربة تسميد تحت ظروف

 ,Akongwubel et al) إليه توصل ما مع النتائج هذه تتوافق. الذرة الصفراء في محصول النبات الجاف

2012). 

 (غ)وزن النبات الجاف  تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة :(19) رقم جدول

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني

 :(1-هكتار.طن ) لحيويةغلة اال 11-3-3-

 بينالحيوية غلة الصفة متوسط  في (P≤0.05)معنوية  فروقات إلى التحليل الإحصائي نتائج تشُير 

الأعلى الحيوية غلة المتوسط  كانحيث   .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل

 فيفي حين كان الأدنى معنوياً  ،(1-هكتار.طن 3.98) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة معنويا  

أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (1-هكتار.طن 2.84)( 1-هكتار.طن 0) دون تسميدمعاملة الشاهد 

، (1-هكتار.طن 3.60)( 1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنويا  الحيوية غلة المتوسط 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل . (1-هكتار.طن 3.27)( 1-هكتار.طن 0) دون إضافةمعاملة الشاهد  فيوالأدنى معنوياً 

   السماد العضوي في معاملةكان الأعلى معنوياً الحيوية غلة المتوسط السماد العضوي مع الطف البركاني أن 

متوسط ، في حين كان (1-هكتار.طن 4.2) (التواليعلى  1-هكتار.طناً  160و  21) معاملة الطف البركاني مع 

 2.67) الطف البركاني دون إضافةو  عضوي دون تسميدمعاملة الشاهد في الأدنى معنوياً الحيوية غلة ال

المستوى الثالث من السماد العضوي مع المستوى الثالث من الطف  تفوق عزىيُ و  .(21)جدول رقم  (1-هكتار.طن

 المتوسط السماد العضوي البركانيالطف 

1-هكتار.طن 0
1-هكتار. اً طن  13 

1-هكتار. اً طن  26 
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LSD 0.05 OR=2.677 TB=2.677 OR*TB=4.637  

C.V % 1.6 
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 المعاملات مع بالمقارنة النمو معظم مؤشرات في تفوقه إلىالحيوية غلة الفي صفة متوسط  البركاني معنوياً 

 تحرير أدّى حيث. الإزهار مرحلة في المصنّعة الجافة المادة النبات، وكمية ارتفاع صفة لاسيما الأخرى،

 لاسيماو  والحيوية، والكيميائية التربة الفيزيائية ظروف وتحسين المضافة الأسمدة من المغذية المعدنية العناصر

 النمو مؤشرات معظم تحسين إلى، كما أدى عضوياً  التربة تسميد تحت ظروف العضوية المادة من التربة محتوى

 توصل ما مع النتائج هذه تتوافق. الذرة الصفراء في محصول غلة المادة الجافةصفة متوسط  على انعكس ما هذا

 .(Gomaa, 2020) ( :2118الجبوري وزملاؤه ، ) إليه

هكتار.طن ) الحيويةغلة ال تأثير إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفة :(20) رقم جدول
-1

) 

 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني

1-هكتار.طن 0
1-هكتار.اً طن 13 

1-هكتار.اً طن 26 
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LSD 0.05 OR=0.0535 TB=0.0535 OR*TB=0.0927  

C.V % 1.6 

 ،(السماد العضوي) OR: حيث .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

TB (الطف البركاني) ،TB.OR (التفاعل بين السماد العضوي والطف البركاني.) 

 

   (:%)دليل الحصاد 12-3-3-

 صفة متوسط دليل الحصاد بين في (P≤0.05) معنوية فروقات إلى التحليل الإحصائي نتائج تشُير 

متوسط دليل الحصاد الأعلى  كانحيث   .بينهما المتبادل معاملات السماد العضوي والطف البركاني والتفاعل

معاملة  فيفي حين كان الأدنى معنوياً  ،(% 52.10) (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي في معاملة معنويا  

متوسط دليل أما بالنسبة لمعاملات الطف البركاني فقد كان ، (% 15.32)( 1-هكتار.طن 0) دون تسميدالشاهد 

معاملة  في، والأدنى معنوياً (% 42.74)( 1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني  فيالأعلى معنويا  الحصاد 

ويُلاحظ بالنسبة لتفاعل السماد العضوي مع الطف البركاني . (% 30.1) (1-هكتار.طن 0) دون إضافةالشاهد 

و  21) معاملة الطف البركاني مع  السماد العضوي في معاملةكان الأعلى معنوياً متوسط دليل الحصاد أن 
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معاملة  فيالأدنى معنوياً متوسط دليل الحصاد ، في حين كان (% 57.44) (على التوالي 1-هكتار.طناً  160

 في التباين يعزىو  .(21)، جدول رقم  (% 8.86)الطف البركاني  دون إضافة وعضوي  الشاهد دون تسميد

سجل  عموماً  الغلة الحبية وغلة المادة الجافة، في التباين إلى المدروسةالمعاملات  بين الحصاد دليل متوسط

 بالغلة لتفوقه حصاد دليل أعلى قيمة المستوى الثالث من السماد العضوي مع المستوى الثالث من الطف البركاني

 أقل من وزن كان الحبية الغلةكون وزن  إلى هذه المعاملة في الحصاد دليل قيم ارتفاع في السبب ويعود. الحبية

 ,Gomaa) إليه توصل ما مع النتائج هذه تتوافق .الحصاد دليل متوسط زيادة في أسهم مما ،الغلة الحيوية

 (.2118الجبوري وزملاؤه ، ):  (2020

   (%)دليل الحصاد إضافة السماد العضوي والطف البركاني في صفةتأثير  :(21) رقم جدول
 المتوسط السماد العضوي الطف البركاني
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1-هكتار.اً طن 26 
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LSD 0.05 OR=2.237 TB=2.237 OR*TB=3.874  

C.V % 6.3 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

التفاعل بين السماد العضوي والطف ) TB.OR، (الطف البركاني) TB، (السماد العضوي) OR: حيث

 (.البركاني
 

 :بين الصفات المدروسة Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط  -3-4
يُعد إيجاد قيم معامل الارتباط بين الصفات المدروسة أحد المؤشرات الإحصائية المهمة التي تُمكن من         

ويُشير الارتباط إلى العلاقة الموجودة بين متغيرين أو أكثر،  ،Selection indexesتحديد المعايير الانتخابية 

يؤدي إلى تغير في الصفة الأخرى باتجاه و ويمكن من خلاله معرفة مدى التغير الذي يحدث في إحدى الصفات، 

تتيح دراسة علاقات الارتباط البسيط بين الصفات حيث (. ارتباط سالب)، أو عكسي (ارتباط موجب)طردي 

تم حسابه باستخدام متوسطات المكررات  .ببعضلمرتبطة معنوياً بعضها إمكانية التحسين للصفات المرغوبة وا
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علاقات الارتباط بين مختلف الصفات المدروسة عند زراعة محصول الذرة ( 22)يلخص الجدول و  .والمعاملات

 :النحو الآتي، وذلك على السويداءمحافظة الصفراء في ظروف 

  :النبات ارتفاعصفة 

بين هذه الصفة ( 0.01)لوحظ أن علاقات الارتباط البسيط كانت موجبة معنوية جداً عند مستوى معنوية  

، وعدد الصفوف في (**r=0.874) ، وطول العرنوس(**r=0.910) الأول العرنوسوكل من صفة ارتفاع 

، (**r=0.982) ، ووزن العرنوس المقشور(**r=0.955) ، وعدد الحبوب في الصف((**r=0.734  العرنوس

، (**r=0.916)، ووزن القولحة (**r=0.957)حبة  100ووزن ال ،(**r=0.984) ووزن الحبوب في العرنوس

، ودليل الحصاد (**r=0.943)، والغلة الحبية (**r=0.798)لحة بالنسبة إلى وزن العرنوس المقشور ووزن القو 

(r=0.935**) ووزن النبات الجاف ،(r=0.968**) وغلة المادة الجافة ،(r=0.968**) ،  ومن المعروف أن

زيادة السطح الفعال في عملية التمثيل الضوئي  ومن ثمّ زيادة ارتفاع النبات يؤدي إلى زيادة المجموع الخضري 

قة سلبية معنوية جداً مع وزيادة كمية المادة المصنعة التي تنعكس إيجاباً على مكونات الغلة، بينما كانت العلا

، وعدد (**r=- 0.925)، وعدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر (**r=-0.806) صفة عدد الأيام اللازمة للإنبات

 .(**r=-0.893)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r=-0.965)للازمة للإزهار المؤنث الأيام ا

 :لعرنوس الأولا ارتفاعصفة 

بين هذه الصفة ( 0.01)لوحظ أن علاقات الارتباط البسيط كانت موجبة معنوية عند مستوى معنوية  

، وعدد الحبوب في ((**r=0.838  العرنوس، وعدد الصفوف في (**r=0.800) صفة طول العرنوس وكل من

 ،(**r=0.885) ووزن الحبوب في العرنوس ،(**r=0.914) ، ووزن العرنوس المقشور(**r=0.903) الصف

، ووزن القولحة بالنسبة إلى وزن العرنوس (**r=0.926)، ووزن القولحة (**r=0.947)حبة  100ووزن ال

، ووزن النبات الجاف (**r=0.939)، ودليل الحصاد (**r=0.913)، والغلة الحبية (**r=0.860)المقشور 

(r=0.936**) وغلة المادة الجافة ،(r=0.936**) ، قة سلبية معنوية مع صفة عدد الأيام بينما كانت العلا
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، وعدد الأيام اللازمة (**r=0.899)، وعدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر (**r=-0.708) اللازمة للإنبات

 (**r=0.967)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r=0.914)للإزهار المؤنث 

  :طول العرنوسصفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

، ووزن (**r=0.875) وعدددد الحبددوب فددي الصددف، ((**r=0.736  صددفة عدددد الصدفوف فددي العرنددوس وكدل مددن

حبددددددددددة  100ووزن ال ،(**r=0.862) ووزن الحبددددددددددوب فددددددددددي العرنددددددددددوس ،(**r=0.854) العرنددددددددددوس المقشددددددددددور

(r=0.872**) ووزن القولحدددددددددددة ،(r=0.811**) ووزن القولحدددددددددددة بالنسدددددددددددبة إلدددددددددددى وزن العرندددددددددددوس المقشدددددددددددور ،

(r=0.681**) والغلدددددددددة الحبيدددددددددة ،(r=0.853**) ودليدددددددددل الحصددددددددداد ،(r=0.783**) ووزن النبدددددددددات الجددددددددداف ،

(r=0.819**) وغلددة المددادة الجافددة ،(r=0.819**) ، قددة سددلبية معنويددة مددع صددفة عدددد الأيددام بينمددا كانددت العلا

، وعددددد الأيدددام اللازمدددة (**r=0.732)، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المدددذكر (**r=-0.635) اللازمدددة للإنبدددات

 .(**r=0.771)د الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي ، وعد(**r=0.806)للإزهار المؤنث 

  :عدد الصفوف في العرنوسصفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

ووزن الحبدوب  ،(**r=0.710) ، ووزن العرندوس المقشدور(**r=0.785) صفة عدد الحبوب في الصف وكل من

، ووزن القولحدة (**r=0.721)، ووزن القولحدة (**r=0.815)حبدة  100ووزن ال ،(**r=0.693) العرندوسفي 

، ودليددددددددل الحصدددددددداد (**r=0.758)، والغلددددددددة الحبيددددددددة (**r=0.667)بالنسددددددددبة إلددددددددى وزن العرنددددددددوس المقشددددددددور 

(r=0.788**) ووزن النبات الجاف ،(r=0.751**) وغلدة المدادة الجافدة ،(r=0.751**) ، قدة بينمدا كاندت العلا

-=r)، وعددد الأيدام اللازمدة للإزهدار المددذكر (**r=-0.573) سدلبية معنويدة مدع صدفة عددد الأيدام اللازمددة للإنبدات

، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للنضدددج الفيزيولدددوجي (**r=-0.739)، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المؤندددث (**0.692

(r=-0.850**). 
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  :عدد الحبوب في الصفصفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

ووزن  ،(**r=0.964) ووزن الحبدددوب فدددي العرندددوس ،(**r=0.963) صدددفة وزن العرندددوس المقشدددور وكدددل مدددن

نددوس المقشددور ، ووزن القولحددة بالنسددبة إلددى وزن العر (**r=0.922)، ووزن القولحددة (**r=0.967)حبددة  100ال

(r=0.823**) والغلدددددددددة الحبيدددددددددة ،(r=0.951**) ودليدددددددددل الحصددددددددداد ،(r=0.931**) ووزن النبدددددددددات الجددددددددداف ،

(r=0.950**) وغلددة المددادة الجافددة ،(r=0.950**) ، قددة سددلبية معنويددة مددع صددفة عدددد الأيددام بينمددا كانددت العلا

، وعددد الأيدام اللازمدة (**r= -0.928)، وعددد الأيدام اللازمدة للإزهدار المدذكر (**r= -0.797) اللازمدة للإنبدات

 .(**r= -0.911)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r= -0.945)للإزهار المؤنث 

  :وزن العرنوس المقشورصفة 

الصددفة  بددين هددذه( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

، ووزن القولحدددة (**r=0.960)حبدددة  100ووزن ال ،(**r=0.989) صدددفة وزن الحبدددوب فدددي العرندددوس  وكل من

(r=0.961**) ووزن القولحددددددددددة بالنسددددددددددبة إلددددددددددى وزن العرنددددددددددوس المقشددددددددددور ،(r=0.864**) والغلددددددددددة الحبيددددددددددة ،

(r=0.952**) ودليددددل الحصددددداد ،(r=0.955**) ووزن النبددددات الجددددداف ،(r=0.978**)لمدددددادة الجافدددددة ، وغلددددة ا

(r=0.978**) ، قة سلبية معنوية مع صفة عدد الأيدام اللازمدة للإنبداتبينما كانت العلا (r=-0.805**) وعددد ،

، وعددددد (**r=-0.970)، وعدددد الأيدددام اللازمددة للإزهدددار المؤنددث (**r=-0.952)الأيددام اللازمدددة للإزهددار المدددذكر 

 .(**r=-0.919)الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي 

  :وزن الحبوب في العرنوسصفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

، ووزن القولحدة بالنسدبة إلدى وزن (**r=0.915)، ووزن القولحدة (**r=0.954)حبة  100صفة وزن ال وكل من

، ووزن النبدات (**r=0.938)، ودليدل الحصداد (**r=0.948)، والغلدة الحبيدة (**r=0.793)العرنوس المقشدور 

قددة سددلبية معنويددة مددع صددفة عدددد بينمددا كانددت العلا ، (**r=0.959)، وغلددة المددادة الجافددة (**r=0.959)الجدداف 
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، وعددددد الأيدددام (**r=-0.926)، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المدددذكر (**r=-0.788) الأيدددام اللازمدددة للإنبدددات

 .(**r=-0.883)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r=-0.953)اللازمة للإزهار المؤنث 

  :حبة100وزن صفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

، (**r=0.856)، ووزن القولحدة بالنسدبة إلدى وزن العرندوس المقشدور (**r=0.938)صدفة وزن القولحدة  وكل من

، وغلدددددة (**r=0.967)، ووزن النبدددددات الجدددداف (**r=0.946)، ودليدددددل الحصدددداد (**r=0.931)والغلددددة الحبيددددة 

-=r)   قدة سدلبية معنويدة مدع صدفة عددد الأيدام اللازمدة للإنبداتبينمدا كاندت العلا ، (**r=0.967)المدادة الجافدة 

-=r)  وعددددد الأيددام اللازمدددة للإزهدددار المؤندددث (**r=-0.941)وعدددد الأيدددام اللازمدددة للإزهددار المدددذكر  (**0.737

 .(**r=-0.945)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**0.954

  :وزن القولحةصفة 

الصددفة بددين هددذه ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

، (**r=0.911)، والغلدة الحبيددة (**r=0.963)صدفة وزن القولحدة بالنسدبة إلدى وزن العرندوس المقشدور  وكدل مدن

 ، (**r=0.956)، وغلددددة المدددددادة الجافدددددة (**r=0.956)، ووزن النبددددات الجددددداف (**r=0.936)ودليددددل الحصددددداد 

، وعدددد الأيدام اللازمددة (**r=-0.743)  قددة سدلبية معنويددة مدع صددفة عددد الأيددام اللازمدة للإنبدداتبينمدا كاندت العلا

، وعددددد الأيددام اللازمدددة (**r=-0.938)، وعدددد الأيدددام اللازمددة للإزهدددار المؤنددث (**r=-0.945)للإزهددار المدددذكر 

 .(**r=-0.946)للنضج الفيزيولوجي 

  :وزن القولحة بالنسبة إلى وزن العرنوس المقشورصفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)بددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موج 

، ووزن النبددددددددات الجدددددددداف (**r=0.851)، ودليددددددددل الحصدددددددداد (**r=0.797)صددددددددفة الغلددددددددة الحبيددددددددة  وكددددددددل مددددددددن

(r=0.877**) وغلددة المددادة الجافددة ،(r=0.877**) ، قددة سددلبية معنويددة مددع صددفة عدددد الأيددام بينمددا كانددت العلا
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، وعددد الأيدام اللازمدة (**r=-0.890)، وعددد الأيدام اللازمدة للإزهدار المدذكر (**r=-0.639)   اللازمدة للإنبدات

 .(**r=-0.903)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r=-0.852)للإزهار المؤنث 

  :الغلة الحبيةصفة 

الصددفة بددين هددذه ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

، وغلدددددة المدددددادة الجافدددددة (**r=0.940)، ووزن النبدددددات الجددددداف (**r=0.954)صدددددفة دليدددددل الحصددددداد  وكدددددل مدددددن

(r=0.940**) ، قددة سددلبية معنويددة مددع صددفة عدددد الأيددام اللازمددة للإنبدداتبينمددا كانددت العلا   (r=-0.740**) ،

، (**r=-0.939)للإزهددار المؤندددث  ، وعددددد الأيددام اللازمدددة(**r=-0.896)وعدددد الأيدددام اللازمددة للإزهدددار المددذكر 

 .(**r=-0.905)وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي 

  :دليل الحصادصفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

قدددة بينمددا كانددت العلا ، (**r=0.962)، وغلدددة المددادة الجافددة (**r=0.962)صددفة وزن النبددات الجدداف  وكددل مددن

-=r)  ، وعدد الأيام اللازمدة للإزهدار المدذكر(**r=-0.762)   سلبية معنوية مع صفة عدد الأيام اللازمة للإنبات

، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للنضدددج الفيزيولدددوجي (**r=-0.959)، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المؤندددث (**0.950

(r=-0.960**). 

  :الجافوزن النبات صفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)لددوحظ أن علاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددة معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  

قة سلبية معنوية مع صفة عددد الأيدام اللازمدة بينما كانت العلا ، (**r=1.000)صفة غلة المادة الجافة  وكل من

، وعددد الأيدام اللازمدة للإزهدار (**r=-0.972)، وعددد الأيدام اللازمدة للإزهدار المدذكر (**r=-0.788)   للإنبدات

 .(**r=-0.951)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r=-0.988)المؤنث 
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  :الحيويةغلة الصفة 

 بددين هددذه الصددفة وكددل مددن( 0.01)معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  لاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت سددلبيةلددوحظ أن ع

، وعددد (**r=-0.972)، وعدد الأيام اللازمة للإزهار المدذكر (**r=-0.788)   صفة عدد الأيام اللازمة للإنبات

 .(**r=-0.951)، وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي (**r=-0.988)الأيام اللازمة للإزهار المؤنث 

  :عدد الأيام اللازمة للإنبات صفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  البسدديط كانددت موجبددة لاقددات الارتبدداطلددوحظ أن ع 

  ، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المؤندددث(**r=0.822)صدددفة عددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المدددذكر  وكدددل مدددن

(r=0.822**) وعدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي ،(r=0.744**). 

  :المذكرعدد الأيام اللازمة للإزهار صفة 

بددين هددذه الصددفة ( 0.01)معنويددة عنددد مسددتوى معنويددة  لاقددات الارتبدداط البسدديط كانددت موجبددةلددوحظ أن ع 

، وعددددد الأيدددام اللازمدددة للنضدددج الفيزيولدددوجي (**r=0.974)صدددفة عددددد الأيدددام اللازمدددة للإزهدددار المؤندددث  وكدددل مدددن

(r=0.938**). 

  :عدد الأيام اللازمة للإزهار المؤنثصفة 

بين هذه الصفة ( 0.01)معنوية عند مستوى معنوية  لاقات الارتباط البسيط كانت موجبةلوحظ أن ع 

 .(**r=0.937)وصفة عدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي 
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 علاقات الارتباط البسيط بين مختلف الصفات المدروسة : (22)رقم  جدول 

 

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 

T1 1                  

T2 .910
**

 1                 

T3 .874
**

 .800
**

 1                

T4 .734
**

 .838
**

 .736
**

 1               

T5 .955
**

 .903
**

 .875
**

 .785
**

 1              

T6 .982
**

 .914
**

 .854
**

 .710
**

 .963
**

 1             

T7 .984
**

 .885
**

 .862
**

 .693
**

 .964
**

 .989
**

 1            

T8 .957
**

 .947
**

 .872
**

 .815
**

 .976
**

 .960
**

 .954
**

 1           

T9 .916
**

 .926
**

 .811
**

 .721
**

 .922
**

 .961
**

 .915
**

 .938
**

 1          

T10 .798
**

 .860
**

 .681
**

 .667
**

 .823
**

 .864
**

 .793
**

 .856
**

 .963
**

 1         

T11 .943
**

 .913
**

 .853
**

 .758
**

 .951
**

 .952
**

 .948
**

 .931
**

 .911
**

 .797
**

 1        

T12 .935
**

 .939
**

 .783
**

 .788
**

 .931
**

 .955
**

 .938
**

 .946
**

 .936
**

 .851
**

 .954
**

 1       

T13 .968
**

 .936
**

 .819
**

 .751
**

 .950
**

 .978
**

 .959
**

 .967
**

 .956
**

 .877
**

 .940
**

 .962
**

 1      

T14 .968
**

 .936
**

 .819
**

 .751
**

 .950
**

 .978
**

 .959
**

 .967
**

 .956
**

 .877
**

 .940
**

 .962
**

 1.000
**

 1     

T15 -.806
**

 -.708
**

 -.635
**

 -.573
**

 -.797
**

 -.805
**

 -.788
**

 -.737
**

 -.743
**

 -.639
**

 -.740
**

 -.762
**

 -.788
**

 -.788
**

 1    

T16 -.925
**

 -.899
**

 -.732
**

 -.692
**

 -.928
**

 -.952
**

 -.926-
*
 -.941

**
 -.945

**
 -.890

**
 -.896

**
 -.950

**
 -.972

**
 -.972

**
 .822

**
 1   

T17 -.965
**

 -.914
**

 -.806
**

 -.739
**

 -.945
**

 -.970
**

 -.953
**

 -.954
**

 -.938
**

 -.852
**

 -.939
**

 -.959
**

 -.988
**

 -.988
**

 .822
**

 .974
**

 1 . 

T18 -.893
**

 -.967
**

 -.771
**

 -.850
**

 -.911
**

 -.919
**

 -.883
**

 -.945
**

 -.946
**

 -.903
**

 -.905
**

 -.960
**

 -.951
**

 -.951
**

 .744
**

 .938
**

 .937
**

 1 

T16:  عدد الأيام للإزهار

 المذكر     

T13: وزن النبات الجاف       

        
T10:   

 وزن القولحة

وزن العرنوس المقشور

  

T7:  وزن الحبوب في

 العرنوس

T4:  عدد الصفوف في

 العرنوس

T1:       ارتفاع النبات 

T17:  عدد الأيام للإزهار

 المؤنث     

T14: غلة المادة الجافة         

         

T11: الغلة الحبية             T8:  حبة 111وزن  T5:  عدد الحبوب في

 الصف    

T2: ارتفاع العرنوس الأول 

T18:   عدد الأيام للنضج

 الفيزيولوجي

T15: عدد الأيام للإنبات         

        

T12: دليل الحصاد           T9: وزن القولحة T6:  وزن العرنوس

 المقشور

T3: طول العرنوس 
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 الخاتمة

نتاجيتها في نمو الذرة الصفراء والطف البركاني للسماد العضوي اً كبير  اً تأثير بينت نتائج الدراسة   وقد  ،وا 

كانت هذه الفروق معنوية من حيث تأثير المعاملات في معظم الصفات التطورية والشكلية والكمية لمحصول الذرة 

د من الغلة الحبية في الحصول على أعلى عائ (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي معاملة تتفوق إذ ،لصفراءا

إلى الحصول على أعلى عائد من  أيضاً  (1-هكتار.اً طن 160)معاملة الطف البركاني كما أدت  ،والغلة الحيوية

 ،تبعاً لحاجة المحصول العضوي والطف البركانيمما يشير إلى أهمية إضافة السماد  ،والغلة الحيوية الغلة الحبية

 .  وذلك لتحسين أداء النباتات وزيادة كفاءتها الإنتاجية مع الحفاظ على النظم البيئية

  Conclusion الاستنتاجات

 ما عدا الصفات التطورية في جميع المؤشرات المدروسة (1-هكتار.اً طن 26) السماد العضوي معاملةتفوقت  .1

حيث أعطت أعلى القيم لمتوسط ارتفاع النبات والغلة من الوزن الجاف والغلة  ،(متأخرة في الازهار والنضج)

 الحبية ودليل الحصاد ووزن العرنوس المقشور 

ما عدا الصفات  في جميع المؤشرات المدروسة( 1-هكتار.اً طن 160)البركاني معاملة الطف تفوقت   .2

حيث أعطت أعلى القيم لمتوسط ارتفاع النبات والغلة من الوزن الجاف والغلة الحبية ودليل الحصاد  التطورية

 .ووزن العرنوس المقشور

في تحسين الخصائص  (التواليعلى  1-هكتار.طناً  160و  21)  السماد العضوي والطف البركاني أسهم .3

الفيزيائية والكيميائية للتربة وزيادة محتواها من العناصر المغذية وزيادة مقدرتها على الاحتفاظ بالماء، مما 

زيادة الغلة الحبية وبالتالي  الحصول على أعلى القيم بالنسبة لجميع المؤشرات المدروسةساعد في 

  . ومكوناتها

  (1-هكتار.طن 0)والطف البركاني (1-هكتار.طن 0)ضافة من السماد العضويدون إأدت معاملة الشاهد  .4

، حيث ساهم ذلك في التبكير بموعدي الإزهار  أعلى القيم بالنسبة للصفات التطورية إلى الحصول على

  .كانت الأدنى معنوياً  المؤشرات المدروسة بقيةوالنضج، في حين 
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 : Recommendation التوصيات

المزيد من الدراسات حول محصول الذرة الصفراء، لما له من أهمية اقتصادية من خلال إدخال يُنصح بإجراء  .1

المزيد من مستويات إضافة السماد العضوي والطف البركاني ودراسة تأثيرها على مردود المحصول 

نتاجيته  .وا 

ضافة الطف البركاني  (1-هكتار.اً طن 26)بمعدل يُنصح بإضافة السماد العضوي  .2  160)بمعدل وا 

بهدف تحسين الخصائص  ،في المناطق المشابهة في خصائص التربة لتربة محافظة السويداء (1-هكتار.اً طن

رتها على الاحتفاظ بالماء مما الفيزيائية والكيميائية للتربة وزيادة محتواها من العناصر المغذية وزيادة مقد

نتاجيته والحصول علىسيُ   .أعلى مردود من الوزن الجاف والغلة الحبية هم في تحسين مردود المحصول وا 
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Abstract: 

 

The study was carried out at Hout Research Station, Agricultural Scientific Research 

Center in Sweida, during the agricultural season 2022, aiming to study the effect of 

adding organic fertilizer (fermented goat waste) and volcanic tuff (scoria) on the most 

important morphological and productive characteristics of maize. (varity Ghouta 82) 

was used in this study to determine the best proportions of these amendments or 

mixtures to be used thereof, the research was conducted using a randomized complete 

block design, with three replications, where 3 organic fertilizer treatments were used 

(control without addition, 13 ton/ha,  26 ton/ha), and 3 treatments of volcanic tuff 

(witness without addition, 80 ton/ha, 160 ton/ha), to study the effection  

morphological and productive characteristics such as: plant height (cm), grain yield 

(ton.ha
-1

), dry weight yield (ton.ha
-1

), harvest index (%), weight of peeled ears (g), 

The results of the statistical analysis showed  That there were significant differences 

in all the studied traits between the organic fertilizer treatments, as the addition of  26 

ton/ha  oragnic fertilizer  resulted in obtaining the highest plant height (164.48) cm, 

the highest grain yield (2.078) tons/ha
-1

, the highest dry weight yield (3.978) tons. ha-

1, and the highest grain weight for peeled ears (88.41) g, the highest harvest index was 

(52.1%), compared to the addition of organic fertilizer by 13 ton/ha, and the control 

without fertilization.  The results also showed that there were significant differences in 

all the studied traits between the volcanic tuff treatments. The addition of volcanic tuff 

by 160 ton/ha resulted in obtaining the highest plant height (156.82) cm, and the 

highest grain yield (1.607) tons.  Ha
-1

, the highest yield of dry weight (3.6) tons. ha
-1

, 

the highest weight of peeled ewrs (81.49) g, and the highest harvest index (42.74)%, 

compared to the addition of volcanic tuff by 80 ton/ha, and the witness without 

addition.  In addition to the existence of significant differences in the interaction 

between the organic fertilizer and volcanic tuff treatments, where the addition of 

organic fertilizer at the higher level (26 ton/ha
-1

) and volcanic tuff at the higher level 

(160 ton/ha
-1

) resulted in obtaining  the highest plant height (167.73) cm, the highest 

grain yield (2.41) ton.ha
-1

, the highest dry weight yield (4.2) ton/ha
-1

, the highest 
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weight of peeled ear (91.41) g, and the highest harvest index of corn kernels (57.44) 

%, compared with the rest of the studied treatments.   

 

Key words: Grain yield، Organic manure, Volcanic tuff, Zea Mays. 
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