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 الملخص

ةةةمي ةةة ةة ةةة      م سة ةةة ةة ةةةة الزراعية بج ملاة دمسة ةةة ةة  نفذت التجربة في مزرعة أبي جرش في كلية الهندسة

ةةةة تة   ر . بهةد  2019   2018 ةةة ةةة ةةة ةة غ/ (   4OZnS  )0.5   1الزنة    كبريتة ت ترك زين مندراسة

ةةةة ن   ترك زين من   ةةة ةةة ةة ةةةةف ت النم  (  IAA  )25   50  ppmالأ كسة ةةة ةةة ةة  التف عل ب نهم  في بلاض صة

أظهرت النت ئج الت   ر الإ ج بي للرش    .Festivalصةةن     ال مرو لنب ت الفريز ال ضةةرو  الزيرو

نب ت  في تحس ن ال ص ئص الف زي ل جية  الن عية ل  IAA)الأ كس ن  (   4ZnSOب لزن   ال رقي 

ةةد    .الفريز ةة احت ت عل   فقة ال ليى التي  ةةة  ةة ةة ملة ةة ةةةةت ملاة ةةةة   تف قة غ/   0.5بترك ز    (4ZnSOالزنة

ةةة ن     ةةة ةة ةةة حة   ppm  50بترك ز   (IAAالأ كسة ةةة ةة ةةة يد في زي د  المسة ةةة ةة عل  بقية الملا م ت  عل  السة

 عدد الأ راق ت ج/نب ت(    2.8 عدد الت ج ن  سة (    26.13 ط   النب ت    (2سة   150.89ال رقية  

ةةبي      مةداد/نبة ت(  14.22 رقةة/نبة ت(  عةدد المةدادات    33.4  ةةة ةةة ةةة ةة   %(  92.37محت ى المة   النسة

  مغ/غ  زن رطةةع عل  الت الي(  1.09  ،3.64    الكةة ر ت نةة ت a  الكل ر ف ةةلمحت ى الأ راق من    

ةةف ر   ةةة ةةة ةة بترك ز    (4ZnSOالزن    ب نم  تف قت ملا ملة ال ليى التي احت ت عل   %(.  0.52 الف سة

النسةبة    زي د عل  بقية الملا م ت  عل  السةة يد في   ppm  50بترك ز    (IAAالأ كسةة ن     غ/ 1

ةةد   ةةة لللاقة ةة جيةةةة%(     74.92المئ ية نتة ةة ت   ا  ةة ت(     231.41النبة الأز ت  غ/نبة محت ى الأ راق من 

ةةة    ةة ةةةى     (مغ/غ  زن رطع  b   1.44 الكل ر ف ل    % عل  الت الي(  1.77،  2.53    الب ت سة ةة مت سة

ةة  عل  الت الي(    3.95   غ  18.05  زن  ط   ال م ر    C )61.77 محت ى ال م ر من ف ت م ن  سة

ةةةة الكليةة القة بلةة للملاة  ر   )غ  زن رطةع100مغ/ ةةة ةةة ةةة ةة .  قةد %(  0.58   (TA) في  فض الحم ضة

ةةة ن  الأن   تب ن ةةةل  ppm 50بترك ز    (IAA ملا ملة ب لأ كسة ةةة ن محت ى ال م ر   يي الأفضة في تحسة

ةةةلبة الذائبة الكلية  من  ةة ال ليى التي احت ت    كم  تب ن.  %(  11.56   (TSS)الم اد الصة أن ملا ملة 

ةةةة ن      غ/   1بترك ز   (4ZnSO الزن    عل  ةة ةةةةل  ppm  25بترك ز    (IAAالأ كسة ةة في  يي الأفضة

 .س (  3.37  تحس ن قطر ال م ر

  .IAA  ،4OZnSالفريز،   الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The experiment was carried out at Abi-Jarash farm- Faculty of Agriculture/ 

Damascus University during seasons 2018-2019 in order to study the effect 

of two concentrations  zinc (ZnSO4) (0.5, 1 g.l-1) and two concentrations of 

auxin (IAA) (25, 50 ppm)  on some vegetative growth, flowering and yield 

charactaristics of strawberry cv. Festival.  The results showed the positive 

effect of  zinc (ZnSO4) and auxin (IAA) foliar application on improving the 

physiological and quality parameters of the strawberry plant. However, the 

treatment with  zinc (ZnSO4) at 0.5 g.l-1 supplemented with  auxin (IAA) at 

50 ppm increased the leaf area (150.89 cm2), plant height  (26.13 cm), 

crowns number (2.8 crown/plant), leaves number (33.4 leave/plant), 

runners number (14.22 runner/plant), relative water content (92.37 %), leaf 

concentration of chlorophyll  a and carotene (3.64, 1.09 mg/g fresh weight), 

phosphorus (0.52 %) comparing with  other treatments and control. 

However, the treatment with zinc (ZnSO4) at 1 g.l-1 supplemented with  
auxin (IAA) at 50 ppm increased percentage of flower set  (74.92 %), plant 

yield  (231.41 g/plant), leaf concentration of  nitrogen and potassium (2.53, 

1.75 % respectively), chlorophyll  b (1.44 mg/g fresh weight),  weight and 

fruits length (18.05 g and 3.95 cm respectively),  the fruit concentration of 

vitamin C (61.77 mg/100 g fresh weight), in addition, reducing total acidity 

(TA) (0.58 %), comparing with  other treatments and control.  The results 

also exhibited that the treatment of auxin (IAA) at 50 ppm was the best 

treatment in improving of fruits concentration in total soluble solids (TSS) 

(11.56 %). However, the treatment with  zinc (ZnSO4) at 1 g.l-1 

supplemented with  auxin (IAA) at 25 ppm was the best treatment in 

improved, fruits diameter  (3.37 cm). 

     KEYWORDS: Strawberry, IAA,  ZnSO4. 
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تحت  ،  Rosaceae، اللا ئلة Rosalesرتبة    ،Plant Kingdom تبع الفريز المملكة النب تية  

ةةة  الن ع    .Fragaria × ananassa، الن ع  Fragaria، الجنس  Rosaideaeاللا ئلة   يلا د منسة

Fragaria × ananassa   ةة لي ةةة ةةة ةةة ةة التسة الفريز  من  ن ع ن  ب ن  التهج ن   × Fragariaإل  

chiloensis Duch    الف رج ني الأصل Fragaria × virginiana Duch  Pua)   Davey  ،

ةة ت ل  ت مر  Sergieve  ،1984؛  2004 زم ؤه،   Botersky  ؛2007 ةة تة النبة ةةذه  ةةة  (. فهة  نت جة

ةةب  لع الأن ن س  من ةةة ةةة ةة ةةمي  يسة ةةة ةةة ةة ةة بق ن نتج فريز ذ  لح  سة ةةة ةةة ةة ج  ت    ين  التهج ن ب ن الن ع ن السة

 (.Duch  Fragaria × ananass   Darrow  ،1966التسمية  

ةةةة در  ةة ةةةة ر أصلع المصة ةة ةةةةلي للفريز ي  الق ر  الأمريكية، ح خ ت  إد     إل تسة ةة أن الم طن الأصة

الذو  جد عل  ط   س اطئ   Fragaria × chiloensis Duchالن ع ن ت ت الأرض الس حلي  

ةةة لية  في جزر ي  او،  ت ت الأرض البرو   ةةة احل التسة  × Fragariaالمحيى اله دو  عل  السة

virginiana Duch    ةةةةرقي من الق ر ةةة ةة ةةةةم   السة ةةة ةة ةةةةه   المرتفلاة ال اقلاة في السة ةةة ةة الذو  جد في السة

 ت التهج ن ب نهم   عملي ت التربية  أ رب  في بداية القرن ال  من عسةةر،  نت جة للاملي  إل الأمريكية 

ةة  الن ع الح لي    ع م     150التي دامت    (.Duch  Fragaria × ananass   Benne  ،1983نسة

تنتسةةر زراعة الفريز بسةةكل تج رو في المن ط  الملاتدلة،  ين   أصةةن   يمكن زراعته  في من     

ب ،  ينم  بسكل     اسع في أ ر (. ح خ  نتسر الفريز بسكل  2013،   زم ؤه  Sugaسب  است ائي  

ةةةة، التي تت فر ف ه  رط بة ك فية لنم ه  تربة   ةةةمسة ةةةع المسة ةةةيم  في الم اضة الطبيلاي في الغ ب ت  لاسة

ةةبة تمكن  من بن   مدادات  ف قه   تسةةةمغ بتغلغل  ف ه .  تنتسةةةر زراعت  في أم كن ك  ر    دب لية  صة

ظر   المن  ية المت فر  من ض    رط بة  من اللا ل  نظرا  لقدر  نب ت ت  عل  التك   مع م تل  ال

ةةة   ةة   Benne ،1975 ته ية ةة لية ةة ت  63في أك ر من    (.  زرع الفريز حة ةةةة حة ةةة ةةة ةةة ةة ةةة،  بلغةةةت المسة د لة

(. تةة تي ال لايةة ت المتحةةد  الأمريكيةةة في مقةةدمةةة FAO  ،2014يكتةة ر    241,109 بةة   المزر عةةة
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ةةةل إنت جه  حت   الد   المنتجة،   ةةة ةة إجم لي الإنت ج  من   2012في ع   طن    1,366,850ح خ  صة

ةةي   ، تل ه   طن(  4,516,810   اللا لمي ةةب ني     (،طن  353,173طن(، تركي     360,426المكسة إسة

ةةةةةر    طن(،  289,900  ةةة ةةة ةة ةة   طن(،  242,297مصة ةة ةةة    ك رية ةة ةة ن   طن(،  192,140الجن بية ةة ةة بة ةة الية

ةةةي     طن(،  185,000  ةة طن(    150,151ب لندا    طن(،  155,828ألم ني     طن(،  174,000ر سة

 FAO  ،2012.) 

ةةبية الملامر   النب ت ت نصةةة  السةةةج رية   يسةةةكل نب ت الفريز حلقة مت سةةةطة م  ب ن النب ت ت اللاسة

ةةن ي    ةةة    .(Staudt  ،1989   التي تتجدد زراعته  سة ةة ق الرئيسة ةة  المجم ع الجذرو للفريز من السة  نسة

ةةةية الجذ ر من للنب ت  الت ج( كم   تك ن ةة ةةة سة ةة ةةةطحي  الأسة ةة  ال  ن ية،  ي  ذ  مجم ع جذرو ليفي سة

ةةةر نت ةة ةةة  من التربة  يذا 15 بلام  للتربة اللالي  الطبقة %( في  90  -  50ملاظم    سة ةة ةةةر م  سة ةة  يفسة

ةة فةالغذائية ب لإ  اللان صةةةر الدائمة الرط بة إل  النب ت ح جة  للجف   النب ت مق  مة ضةةةلا  إل  ضة

ةةد  (.  Galletta   Bringhurst  ،1990   البر د  ةة ت ال احة ةةد   35 – 20 نح  ينتج النبة ةةذرا   قة جة

ةةتمرار من ق عد    طبيلات النب ت عل    يح فظ  ح خجذر   100 إل   يصةةةل الملامر  بإنت ج جذ ر ب سة

ةةةةن،   ةةةةغ طة    (.2002الت ج  حسة ةةبة مضة ةة ةة ر  مت سة ةة ةة ق قصة ةة ةةية يي سة ةة ةة ق النب ت الرئيسة ةة (  Stemسة

ةةةى البراع  الم ج د    ةةة ةة ةةةكل حلز ني كم  تنسة ةةة ةة ةةةع الأ راق عل ه  بسة ةةة ةة ةةةم  ب لت ج، تت ضة ةةة ةة أب ط في   تسة

فر ع، ت جةة ن، عنةة ق ةةد زيريةةة أ  مةةدادات أ  تبق   ةة ملةةة، ح ةةخ ي حظ   إل ،  قةةد تتط ر الأ راق

ةة ر تتط ر   فر ع  إل تط ر البراع  تحت ظر   النه ر الط يل   ةةة ةةة ةةة ةة ت جية  تحت ظر   الل ل القصة

ةةةةة مي ت   (Runnersمدادات   إل  ةةة ةة ةة ق  يطي ذو عقد  سة ةةة ةةة ةة  التي تلاطي عند  يي عب ر  عن سة

ةةة ةةةم  نب ت ت المدادات التي ت رج من اللاقد طغ التربة جذ را  تنتج  ت مس اللاقد سة نب ت ت جد د  تسة

ةةةةةن   تك ن محم لة  ةةة ةة ةةةةةع الصة ةةة ةة ال  ن ية.  رقة الفريز مركبة  تت ل  من   خ  ريق ت أ  أك ر حسة

ةةةطة صمد  ةة ةةة   ب لت ج ب اسة ةة ةةة  ية  Leafletال ريقة  عند ق عدته ، عل  عن  ط يل م صة ةة  إل ( بيضة
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ة الزا ية، ح افه  مسةننة، جلدية المظهر، أم  الجهة اللالي  لل رقة فهي أك ر مسةتد ر  السةكل، منفرج

ةةةرارا  ا ةةةفل   لملا ن      ضة ةةةكل حلز ني ح   الت ج   من الجهة السة  (. يلاطيZhao  ،2007مرتبة بسة

ةة      نب ت الفريز الك  ر من الن رات الزيرية ةةلة من الزيرية الن ر  تتك ن ح خ النم ، م سة ةةلسة  سة

ةةكلةة بزير  منهة  كةل تنتهي التي التفرعة ت ال نة ئيةة من ةةة ةةة ةةة ةة   (Andersonالزيرو   اللانق د بةذلة  مسة

 Guttridge  ،1982  ةةيمية إم   ن ئية الجنس   ن  ( كم  (. ح خ ةةة ةةة ةةة ةة ت جد الأزي ر في ن رات رأسة

ةةن   الفريز أ   ح د  الجنس  أزي را  مؤن ة أ  أزي را  مذكر (  ن ئية المسةةةكن  حسةةةن،  في ملاظ  أصة

ةةةةبة ذاتي   (.  2002 ةةة ةة ةةةةن   الفريز التج رية  صة ةةة ةة ةةةة طة   لكن ملاظ  أصة ةةة ةة ، إلا أن التلقيغ ال لطي ب سة

ةةبة اللاقد. ال مر  في نب ت الفريز متجملاة تتك ن من الت ت   (Aggregate) الحسةةةرات  زيد من نسة

الزيرو المتض  ،  ال مر  الحقيقية فق ر  بسيطة ص ر متفتحة جداري  جلدو تحت و عل  بذر   احد  

 (.2004 زم ؤه،    Hardenburg؛  2006 زم ؤه،    Raab ي الت ت اللحمي   منغمسة ف

فتر  بر د  للسةةةك ن لإنت ج محصةةة     إل يصةةةن  الفريز من ب ن النب ت ت الملاتدلة التي تحت ج  

متم ز، لةذا تتم ز أك ر المنة ط  التي تنم  ف هة  نبة تة ت الفريز بفتر  بر د  تةد ةل ف هة  النبة تة ت في 

ةةت    ط ر السةةةك ن أ ن     (. إذ يمنع تفتغ البراع  الزيرية في الربيع إلا Jahn   Dana  ،1996السة

تتم ز  الإزي ر.   إل إذا تلارضةت النب ت ت للادد سة ع ت تراكمية ك فية من البر د  التي تدفع النب ت  

ةةة ئد  في  ةةة ةةة ةة ةةة عدي  عل  الت قل  مع الظر   المن  ية السة ةةة ةةة ةة نب ت ت الفريز بمر نة ب  ل جية كب ر ، تسة

،  Larsonزراعةةة، إلا أن المنةة   الأم ةةل لنم  الفريز ي  الج  الملاتةةد  المةة ئةةل للبر د   منةة ط  ال

ةةةرو  Klamkowski   Tredr  ،2008؛  1994 ةةة ةةة ةة  إل (.  يحت ج النب ت     مرحلة النم  ال ضة

ةةبي    ةة ةةةةكل أ راق جد د .  يتن قص النم  °   25 –  22   ج  دافئ  حرار  مرتفلاة نسة ةة ي  في تسة ةة (، تسة

ةةةةه   ةةة ةة ةةةةة عند ان ف ضة ةةة ةة ةةةةرو مع ان ف ض الحرار ،   صة ةةة ةة بى  عملية   إل مم   ؤدو  °  7 إل ال ضة

في الجذ ر اللحمية، في ح ن     ت زينه   الم اد الغذائية  اصطن عالتم  ل الض ئي أ  ت قفه   ت ق   
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ةةةبي   ح إل تحت ج نب ت ت الفريز في مرحلة النم  ال مرو   ةة ةةةة نسة ةة (،  نه ر °  16 –  14   رار  من فضة

ةة ي  في تحف ز النب ت ت عل  الإزي ر.  من جهة أ رى فإن الحرار  الم ئمة لنضةةج   ةة ر مم  يسة قصة

لي  .  يزداد ترك ز الم اد اللاطريةة في  مة ر الفريز   °  12 –  1نهة را ،   °  20 –  17ال مة ر يي  

ةةةةةن  الفريز من نبة تة ت  Avdeeva  ،2003   °   15عنةد نم ية  في ج  حرارتة  أقةل من  ةةة ةةة ةة (. يصة

ةةةرو يك ن محد د ةة ةةة ر إلا أن نم ه ال ضة ةة ةةة ر ح خ  ؤدو    ا  النه ر القصة ةة  إل     فتر  النه ر القصة

ةةة  ةةة ةةة ةةة ةة كمة  ي حظ أن قةدر  النبة ت عل  (.  2004 زم ؤه،    Asrey إنتة ج أقةل  ج د   مة ر من فضة

الإ م ر تك ن محد د  تحت ظر   التظل ل السد د،  ت  ر نم  نب ت الفريز بسكل سلبي ب لإض    

ةةةر   ليس   ةةة    المنتسة ةةة د ف ه  الإضة ةةةل زراعة الفريز في الم اقع التي تسة ةةةية الق ية لذل  يفضة ةةةمسة السة

ةةةةر    ةةةةمس المب سة ةةلاة السة ةة د ر   (2006 ه  ؤ  زم  Michelكم  ب ن  (.  1970 زم ؤه،    Dennisأسة

تغ رات درج ت الحرار  ب ن الل ل  النه ر،  كذل  عدد س ع ت الإض    التي تتلارض له  النب ت ت،  

ةةكلة عل ه   في م عد الإزي ر ةةة ةةة ةةة ةة . كم   تطلع إنت ج الفريز  في إزي ري   عدد اللان ق د الزيرية المتسة

للرط بة الأرضةةية ت   را  كب را  عل  نم  النب ت  ت فر الرط بة الج ية  الأرضةةية بسةةكل من سةةع. إن 

ةةةطحية  يت  ر الإزي ر  عقد ال م ر  ب لت لي الإ ةةة ةة ةةةلب   مع تدني    نت جيةنظرا  لطبيلاة نم  جذ ره السة ةةة ةة سة

ةةةةةع   ارتفة عالرط بةة في التربةة أ  الج  أ   ةةة ةةة ةة أن زية د  الرط بةة عن الحةد المنة سة درجةة الحرار . كمة  

ةةةلب    تن ق الجذ ر  الت   ر ا  إل تؤدو  ةةةكل ع    سة  زم ؤه،    Kempler  في نم   تط ر النب ت بسة

ةةةله  التربة  متب  نةتج د زراعت  في ترع  (.  1991 ةةة ةة من   ال  لية  ال فيفة الرملية  الطمية، إلا أن أفضة

ةةة ر  ةةة ةةة ةةة ةة احتراق   إل المل حةةة   ارتفةة ع  ؤدو  ح ةةخ(.  Himelrick   Dozier  ،1991  الأم ح الضة

ةةةر   الته ية ةةة ةةة ةة يذا  تج د زراعة    ،ح ا  الأ راق  م ته ،  لذل   ت جع أن تك ن التربة ج د  الصة

   (.2002  ، حسن  6.5  -  5.5ب ن    pH)الفريز في الترع التي درجة حم ضته   
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  Kumra  تم ز الفريز بمظهره الجذاع  رائحت  الزكية،  مذاق  اللذ ذ  بمحت ي  الغذائي اللا لي 

  ي  من ال م ر الصةغ ر  ذات الأيمية الاقتصة دية اللا لية  من أك ري  اسةته ك   (.  2018 زم ؤه،  

 Debnath    ،؛  2012 زم ؤهBhat    ،ةةةل  ،  (2005 زم ؤه ةةة ةةة ةةة ةة ح ةةخ تزا ةةد الإنتةة ج منةة  فقةةد  صة

  4.093737إذ بلغ    2008مل  ن طن مق رنة بسنة    4.178125  إل   2009لسنة  الإنت ج اللا لمي 

ةةةةت دا أم  أيم ت  الغذائية فت تي من   ،(Fayed  ،2010 مل  ن طن  ةة ةةةةته   الط زج   اسة ةة  م ره ل سة

ةةةةة     للامل المرب   الج ةةة ةة ةة ئر  قد تضة ةةة ةةة ةة ةةن ع ت   إل لي  اللاصة ةةة ةةة ةة الم لج ت  الكي   ص ري  من الصة

 Jindal    ،غ   100(. ح ةخ تمتة ز  مة ر الفريز بقيمةة صةذائيةة كب ر ، إذ يحت و كةل 2004 زم ؤه

ةةةةةع الت لية مقدر  ب لغرا     ةة بر ت ن،    1.8م  ،   84.5من ال م ر الط زجة عل  مك ن ت صذائية ب لنسة

ةة  (،    0.1سةةةكري ت،   6.4م اد بكت نية،    0.7ألي  ،   4کرب ي درات    11.2دي ن،    0.4   1.28نسة

ةةة   ةةة فةرم د.    0.4ية،  أحم ض عضة ةةةر ملادنية مقدر  ب ل  إل  إضة ةةةةةعن صة ةةة ةةة ةةة ةة ةةةف ر،   23مغ   ةة   40ف سة

بلاض اللان صر الصغرى م ل    إل  إض فةمغنزي  .   18ب ت س   ،    161ص د   ،   18ك لس   ، 

ةة لةةةت، المنغن ز، الفل ر، الزنةةة    ةةد، ال  د، النحةةة س، الك بة ةةد ة ،  Sochanisky   Leflandskyالحة

ةة بة  (. أم  أيم ت  الطبية  ال1999 ةة ن من الإصة ةة  الإنسة صةةةحية فت تي من د ر ال م ر في  ق ية جسة

ةة ن   ةة ةةةةةرطة ةةة ةةة ةة ةةةةع  السة ةة مراض القلة ةة كة ةةة  ةة ةة لأمراض المزمنة ةة   Torronen؛ 2010 زم ؤه،   Kandilبة

 Maatta  ،2002  عدسة اللا ن   إعت  (،  حم ية اللا ن من مرضWright   Kader  ،1997  .)

ةة عد في  ةةة، ح خ يسة ةة ر الفريز أيمية طبية   صة ةةف   من أمراض الكبد كم  أن للاصة بن   الد   السة

ةةةةبة حمض الب   في الد    ةة ةةةة عد في  فض نسة ةة (،  يلازى ل  ت   ر  Pahlow  ،2004 الم  نة،  يسة

ةةةبع لمرض التيف س   ةةة ةة ةةةد الف ر س المسة ةةة ةة ةةة د ح  و ضة ةةة ةة (. ح خ تحت و  م ر Frohn  ،2007مضة

ةةةرط ن، ب لإ  elligicعل  اللاد د من المركب ت اله مة م ل حمض  الفريز   ةةة ةةة ةة ةةة د للسة ةةة ةةة ةة ةةةالمضة ةةة ةةة ةة   فةضة

ةةة ب  في عمله  عمل حمض   foliate   photochemicalلمركب ت أ رى م ل   ةةة ةة   elligicالتي تسة
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 Morgan  ،2005  لللاد د  ضة فةجدا  ب لمركب ت النسةطة ب  ل جي   ب لإ  صني    (. يلاتبر الفريز مصةدرا

ةةةكري ت  الأحم ض  الف ت م ن ت  الملا دن   ةةة ةةة ةة   ح خ تلاد  م ر الفريزمن المركب ت الكيمي ئية م ل السة

ةةدر ج ةد لف تة م ن   ةةة ةةة ةةة ةة  E   Bبمة  في ذلة  ف تة م ن  غ من ال مر (  100/غم   120 -  40 من    Cمصة

 A  ةةةة ت ةة ةةبة ةةركة ةةمة الة ةةلاةةةض  ةة ةةةن  بة ةةةة ر تة ةة ةةكة ةةةةة     الة ةة ةةية ةة لة ةةنة ةة ة ةةفة ؛  Oszmianski  Wojdylo  ،2009الة

Kanupriya  ،2002ةة فة(. ب لإ ةةة ةةة ةةة ةة   الف ف ن ت  البكت ن الت ني  أحم ض عل  لإحت ا  أ راق   ضة

 (.Andrew  ،1996   (A,B,C) الف ت م ن ت    السكر ز
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ةة ل من  الفريز  نب ت ديلا  - ةة دي   اله مة    المح صة ةةلا د عل  اقتصة   رصبة  ين     اللا لمي  المحلي الصة

 .اللا ل   في الس رو  اللاربي القطر  مست ى عل   إنت ج ت    تحس ن  زراعت  في  الت سع في

ةةة ل الف كهة  كم    - ةةة ةةة ةة ةةةرعيلاد الفريز من أك ر مح صة ةةة ةةة ةة تج  ز أط اره الف ن ل جية الم تلفة مم  ب  ة  سة

مع ملاد  نم   تط ر مجم ع    لا تن سةةع  سةةريع زي ر بسةةكلمرحلة الإ  إل  صةة ل    إل  ؤدو 

ةةةكل الم  لي  الذو يلاد من أي  اللا امل لتلبية ح جة النب ت في مرحلة الإ ةة ةةةرو ب لسة ةة زي ر  ال ضة

لك ن  أحد النب ت ت التي تلا ني من صةغر مجم ع  ال ضةرو بسةكل  ضة فة تط ر ال م ر، ب لإ

ةةكلة علي  الأمر الذو  تطلع ت ف ر مج م ع  ضةةةرو كب ر ع   ب لمق رنة مع كمية ال م ر المتسة

 يلامل بسكل مب سر عل  تحس ن الإنت جية كم    ن ع  . 

ةة ن أند   ح مض ال لي    يلاد - التي له  د ر مب سةةةر في نم   منظم ت النم ( من IAAأ كسة

نت ج ت  كم    ن ع  ، كم  يلا  ةةةر التي له  د ر ي   في نم    دالنب ت  ا  ةة ةةةر الزن  من اللان صة ةة عنصة

زي ر  عقد ال م ر.   تط ر النب ت ح خ  ؤ ر بسكل مب سر في نم   ا 

ةةةة ت   ر   من ين  ج   يد  يذا البحخ في  - ةةة ةة ةةةر   الملا ملةدراسة ةةة ةة ةةة ن  الزن بلانصة ةةة ةة أند      أ كسة

نت ج ت  الفريزنم  نب ت    تحس ن في(  IAA   ح مض ال لي   . ا 
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نتاجيتهتأثير المعاملة بعنصر الزنك  .3.1  :في نمو نبات الفريز وا 

ةةة د را   ةةة ال رقية ةةذية ةة    تللاةةةع التغة ةة مة ةة ج الفريز    ية نتة ةة    (.2003،  زم ؤه    Sturmفي ج د   ا   ديلاة

ةةة ركةة في اللاةد ةد من ال ظة ئ  الف زي ل جيةة في النب ت   ةةة ةةة ةةة ةة الزنة  من المغةذية ت النبة تيةة الةدقيقةة المسة

نقص المغذي ت  من مسة كلنقص الزن   ديلا ح خ    المح صة ل  إنت جيةقلة  إل  ؤدو نقصة   الذو   

ةة ةةة ةةة ةةة ةة ةةبة الترع الزراعية    (.2013 زم ؤه،    Hafeez   النب ت تفي     را  الدقيقة الأك ر انتسة ةةة ةةة ةةة ةة  تقدر نسة

ةةةةةر الزن    ةة ةة لحة للزراعة  التي تلا ني من نقص عنصة ةةة ةة ،  Sillanpaa% ح   اللا ل     50 نح الصة

ةةة ر     (.  Sillanpaa  ،1982؛  1990 ةة تظهر أعراض نقص الزن  عل  الأ راق الجد د ، فتبد  قصة

ةة ير  الت رد(  ةةدلا  من فر ع،  ظة ةةد بة ةةة ت رج من زر  احة ةة ت  ردية ةةة في مجم عة ةة  لة ةةغ ر  متطة ةةة ةةة ةةة ةة  صة

 Chandler  ،1995  .)  ةةةة في القم ةة ةةة ف ت ب ن اللاقد    صة ةة ةةةر المسة ةة ةةةبع نقص الزن  قصة ةة كم  يسة

ةةةفرا  ب ن اللار ق مع بق ي  أجزا    ةةة ةة ةةةح ع عل  الأ راق الفتية،  بقع صة ةةة ةة ةةةرا الن مية،  سة ةةة ةة ح       ضة

ةةةةةلا  قةدر  النبة ت عل  تك ين البراع   (،  Turner   Barkus  ،1980   اللار ق ةةة ةةة ةة  ال مريةةكمة  تضة

( تغ ر سكل الأ راق عند 1995    زم ؤه  Follett. فسر  (Epstein   Bloom  ،2004   ال م ر

الان ف ض ال اضةغ في سةد    إل  ضة فةنقص عنصةر الزن ، بلارقلة نم  ال  ي   تم  ز النسةج ب لإ

ةةة   ةةة ةة ةةةر الزن  أ  عد  أ(  Mengel   Kirkby 2001 ب ن كل من.   ال  ي   انقسة ةةة ةة ن صي ع عنصة

ةةت ي ت المطل بة في ب ئةة النبة ت  ؤدو   ةةة ةةة ةةة ةة ةةةة ل    إنتة جيةة فض  إل ت فره ب لمسة ةةة ةةة ةة اللاةد د من المحة صة

ةةة من الترع    ةةذلةةة  إن أعراض نقص الزنةةة  تظهر في أن اع م تلفة ةةة.  كة ةةذا  ا  الزراعية ةةة ية ةة يزية ن جة

ةةةر في التربة تت  ر بلا امل عد د .  ةةة ةة ةةةه لة عن  كم اللانصة ةةة ةة طري  "اله لة"    ت  تم  ز نقص الزن  بسة

مع استمرار نم    ص ر الن ضجة.    فتيةلأ راق الل  الح ا  المسننةال ضرا  التي تتط ر عل  ط    

ةةبغ ال ةةيقة عند الق عد   ت ح ا الأ راق، تصة  تط  لة  رفيلاة في ح لاتفي النه ية م بد  الأ راق  ضة
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التي تلا ني من يز  في نب ت ت الفر      أيضة     يلاد الاصةفرار  التلارق الأ ضةر سة ئلا كم   نقص سةد د. ال

 .(Ullio ،2010 نقص الزن   

ةةر الضةةةر رية للنب ت ح خ  للاع د را   ةةر الزن  من اللان صة ةةي    يلاد عنصة ةة سة في إنت ج  تنسةةيى    أسة

ةةةةةج ن   ةةة ةة (.  Kessel  ،2006الكل ر ف ل  بن   الكرب ي درات  البر ت ن ت  فلا لية الأنزيم ت  الأ كسة

ةةةةةع من الأنزيم ت  كم    ةة ةة عد  منظ  لمدى  اسة ةةة ةة ةةةةةر الزن  كمك ن ترك بي  ع مل مسة ةة تب ن د ر عنصة

ةةةةة   ةة ه،  ؤ  زمةة  Bowler؛  Ranji   Das  ،2003؛ Srivastava  Gupta ،1996الةةمةة ةةتةةلةةفة

ةةةةةر الملادني ال ح د الذو  د ل في المجم ع ت الأنزيمي فقد تب ن  (.  1994 ةةة ةةة ةة   ةأن الزن  ي  اللانصة

نزي  لاسةةيم  التي تتلال  بإنت ج  أ  300في تنسةةيى أك ر من   يسةةتر   ، فمن الملار   أن الزن السةةتة

د  ه  من المك نة ت الهة مةة التي تةد ةل في ترك ةع اللاةد ة، فالبر ت ن  الأحمة ض الن  يةة في ال ليةة 

ل حظ ان ف ض في إنت ج  ،  الأم نية  الدينية دا ل النب ت    الن  يةحم ض  من البر ت ن ت  الأ كم  

ةةةةر الزن  في  ةةة ةةة ةة ةةةةجة النب ت  أالكرب ي درات  البر ت ن ت عند نقص عنصة ةةة ةةة ةة ؛  Mousavi  ،2011نسة

Broadley   ؛  2007ه، ؤ  زمSawan    ،؛  2008  زم ؤهAuld  ،2001.)    كم  ب نRomheld  

 Loneragan   1982من ةةد  ةةد ة ةةةةةر الزنةةة  في اللاة ةةة ةةة ةة للانصة ةة    الهة ةةد ر  ةة ت الف زي ل جيةةة    ( الة اللاملية

ةةية ال ل ية      د ره في بن    كيمي ئية ال ةةة ةةة ةةة ةة ةةترا الأصسة ةةة ةةة ةةة ةة  د ل في كم   .  د من  ظ ئفه  لادالفي   الاسة

ةةةةف ت الملادنية،  عند  ةة ةةةة   زداد تراك  الف سة ةة ةةةة ية  في ح   نقصة ةة ةةةةف رية اللاضة ةة تك ين المركب ت الف سة

م  تظهر ع م ت نقص الزن  عل  الأسج ر الم مر     تل تك ين ال  ض ر،  ص لب    النقص الح د

ةةةد   ةةةف تي فقى، كم   تلارقل عند سة ةةةم د الف سة ةةةد  عند التسة ةةةية،  يزداد يذا النقص سة في الترع الكلسة

ةةد   ةة  تم  ل البر ت ن ت في النب ت ح ت تتراك  المركب ت الأز تية  ين فض بسة ةة  نقصة ال  ي   انقسة

ةةةةةكل الأ راق  يتلارقل نم  ال  ي   تم  إل مم   ؤدو  ةةة ةةة ةة ةةةةةجة    زتغ  ر سة ةةة ةةة ةة  زم ؤه،  Folletالأنسة

ةةنيع الحة مض   كمة  للزنة  د ر ية    (.Yagodin  ،1989؛  Tandon  ،1995؛  1995 ةةة ةةة ةةة ةة في تصة
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ةة ن،  Tryptophanالأم ني   ةة ع   ت   ره في عملية الإ(  IAA   د ره في عملية تم  ل الأ كسة  صة

ةة     (.Verma  ،1997حم ية البر ت ن ت     ةة ةة ن ج د   ن عية ال م ر   للزن  أيضة ةة د ر مه  في تحسة

ةةةةةكر زي د   عن طري  ةةة ةةة ةة ةةة   تقل ل السة ةةة ةةة ةةة ةة  زم ؤه   Graham(. كم  ب ن  Abedy  ،2001  الحم ضة

أ  لكي  بسةةةكل ج د،   ر النب ت ت في التربةذنم  ج  ( ضةةةر ر  ت فر عنصةةةر الزن  لضةةةم ن1992 

 .تلامل بسكل فلا  

ةةليمة  ع لية الح  ية  نت ج حب ع  إ للزن  د ر ي   في ؛  Vallace   Falchuk،  1993لق ح سة

Motesharezade ،ةةةةد    ه د ر  (.2011   زم ؤه ةة ةةةة ح  اللاقة ةة الإلقة ةةةةة  ةة ةةةة ح عملية ةة نجة   Chvylفي 

 Williams ،2006  ؛Salisbury   Ross  ،1992.)    ةةةل عل ةةة  يلامة الزنة فمن الملار   أن 

  ،Chaplin   Westwood   التربت ف نتصنيع    في د ره      من  اللق ح  حب ع  أنب ع  نم   تحف ز

بة لزن    ، أن ينة   ارتبة ط ب ن إنتة ج الأزية ر  الملاة ملةةاللاةد ةد من الأبحة خأظهرت  ح ةخ    .(1980

 Laugale   Bite  ،2006  ؛Rutkowski  ،؛  2006   زم ؤهTestoni  ،2006  زم ؤه.) 

جه دات الم تلفة في د ر محتمل للانصةةةر الزن  في مق  مة الا  إل (  Welch   1995ت صةةةل  

ةةةمن محل   التربة لكي   ،التربة ةةة ةة ةةةر الزن  في ح لة أ  نية حر  ضة ةةة ةة ةةةر ر   ج د عنصة ةةة ةة ح خ ب ن ضة

ةةةةة   ةة ةةةةةكل م  لي في ظر   الجف    درج ت الحرار  المن فضة ةة ةةتطيع   ي  الجذ ر أن تلامل بسة ةةة ةة تسة

ةةةر ك لب ر ن  الك دم     بلا  ةةة ةة ةةة مة من بلاض اللان صة ةةة ةة ةةةت ي ت اللا لية السة ةةة ةة ض   المل حة اللا لية  المسة

  الب ئية جه داتالاتنظي  بلاض الج ن ت ال زمة لتحمل   كم  ل  د ر فلا   في  أحي   التربة الض ر .

ةةة    ةةة ر لبلاض تف ع تأ عن   فضة ةةةج ن  يم ت  في حم ية ال لية من الت   ر الضة  Reactiveالأ كسة

Oxygen Species  (R.0.S)   Cakmak  ،2000.) 

ةةة ت  من ةة ةةة رت الدراسة ةة ةةةر الزن   ؤدو لتغ رات ليس فقى في   إل جهة أ رى، أسة ةة أن الرش بلانصة

ةةةةر الكبرى   ةة ةةةة ص  نقل بلاض اللان صة ةة ةةةةع، بل في ملاد  امتصة ةة ةةةة ص  نقل الزن  فحسة ةة ملاد  امتصة
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ةةة  . ح خ  جد ةة ةةةغرى أيضة ةة ةةةت ي ت من (  Moreira   Fageria   2009  الصة ةة ةةةتلام   أربع مسة ةة أن اسة

صر الغذائية الكبرى  غ/نب ت(، أ ر في ملاد  نقل اللان   120  ،60،  30،  0الزن  بملاد     كبريت ت

ةةةر الكبرى عل  الترت ع التن زلي الت لي    ةة ةةة ا . ح خ ك ن ملاد  نقل اللان صة ةة ةةةغرى عل  حد سة ةة  الصة

ةة    ةة     ،آز ت  ،ب ت سة ةةف ر أم  اللان صةةةر الصةةةغرى فك ن ترت ع ملاد  انتق له    ،مغن زي   ،ك لسة ف سة

 نح س.  ،زن   ،ب ر ن ،حد د ،ال م ر ك لت لي  منغن ز  إل من الأ راق 

نبةة تةة ت الفريز  Kazemi014) (2ب ن     150 بترك ز(  4ZnSOبكبريتةة ت الزنةة   أن ملاةة ملةةة 

ةةةلبة الذائبة الكلية  1-مغ.  ةةةبة من الم اد الصة ةةةة الق بلة للملا  ر   ،  (TSS  أعطت أعل  نسة  الحم ضة

 TA) ةة  أدت ةة د   إل ، كمة ةة ر من  زية ةة م ن    محت ى ال مة ةةةفي   Cف تة ةة ملة ةة ت الفريز الملاة ةة تة ةةد   .  نبة  جة

Lolaei   ةة ت الزنةةة  2012ه  ؤ  زم ةة ت الفريز بكبريتة ةة تة نبة ةةة  ةة ملة   100 بترك ز  (4ZnSO ( أن ملاة

س ، كم   جد أن الرش ال رقي بكبريت ت    8.8أعطت أعل  ملاد  لط   الس يق ت بمقدار   1-مغ. 

ةة ن ج د   إل زي ر أدت ( قبل الإ4ZnSOالزن    نت جيةال م ر    ن عية   تحسة ةةة،     تالنب ت  ا  المدر سة

ةةل ةة ةةبة    كم  حصة ةة ةةلبة الذائبةلعل  أعل  نسة ةة ةةةةىبم   (،TSS  الكلية  لم اد الصة % في  م ر   8.30  ت سة

ةةةة  نب ت ت الفريز ةةةتركة ب ن مركبي الب كل ب  تراز     المدر سة (  1-مغ.   30   من     الملا ملة المسة

ةةة حة ال رقية     ،(1-مغ.   150  كبريت ت الزن   ةة ةةة  42.2 أعل  ملاد  للمسة ةة  ملة ملا من      (، سة

ةةةةبة  (1-مغ.   100 كبريت ت الزن       (1-مغ.   90   ب ن الب كل ب  تراز  التف عل   ةة مئ ية  ،  أعل  نسة

- مغ.   150  كبريت ت الزن  (  1-مغ.   90   الب كل ب  تراز    التف عل ب نعند   (%  87.1 لاقد  لل

ةةة ت   ر كل من الب ر ن  الزن    (.1 ةةة ةةة ةة ةةة أجريت لدراسة ةةة ةةة ةة الحد  تب ن أنعل  نب ت ت الفريز   في دراسة

ةةةة  للادد ال م ر   ةةبة المئ ية    369.9  ر نب ت(،   زن ال م  مر /  26.3الأقصة ةة لم اد  لغ/نب ت(،  النسة

عند ،  عدد المدادات ك ن طن/يكت ر(  10.6   نت جية(  الإ%  TSS)   7.3  الصةلبة الذائبة الكلية
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ةةةةةر الزن  في ح ن أن الحد الأدن   ةة ةةةةة   علي   الملا ملة بلانصة ةة ةة بقة الذكر ت  الحصة ةةة ةة ةةةةةرات السة ةة للمؤسة

 .(2016  ،هؤ  زم   Rahman   بملا ملة الس يد

ةةةةت دا ( أن  2005ه  ؤ  زم   Chaturvediب ن   ةةة ةةة ةة مع كبريت ت   %(  0.2  وكبريت ت الحد د  اسة

ةةةةل    %(  0.4 الزن    ةةة ةةة ةة   140.47   133.82للنب ت بمقدار    إنت جيةعل  نب ت ت الفريز أعط  أفضة

 رقة/نب ت عل  الت الي(،  أعل    23.24،  29.93 أعل  عدد من الأ راق  .  عل  الت الي(  غ/نب ت

ةة  عل  الت الي(،  أعل  عدد من ال م ر    18.28،  18.85  ارتف ع ةة  مر /نب ت(،    16.88،  16.1سة

أدت   ةة   ةة ر    إل كمة ةة د   زن ال مة ةة  من ف  8.12،  7.98زية ةة م ن  غ(  محت ية   C  66.1  ،65.94 تة

ةةلبةةة الةةذائبةةة الكليةةة  رطةةعصرا   زن    100مغ/ ةةة ةةة ةةة ةة الصة أدت    9.33،  9.42(،  الم اد  بريكس(، كمةة  

ةةةةةى عدد المدادات المتك نة من النب ت إل %(   0.4الملا ملة بكبريت ت الزن    ةةة ةةة ةة   ، ب نم زي د  مت سة

ا إل لكبريتةة ت الزنةة    مرتفعأدى الترك ز ال الم زنةةة في    (   2.95   لل مةة ر  لت زينيزيةة د  اللامر 

 درجة حرار  الغرفة.

( ت   ر الرش ال رقي ل  خ مركب ت  كبريت ت الزن ، كبريت ت  2016 زم ؤه    Mishraدرس 

ةةةةةى   فيي (  ر ، حمض البوالحد د ةةة ةةة ةة بكبريت ت الزن   نب ت ت الفريز  ارتف عمت سة   جد أن الملا ملة 

ةة (، ت ي  الملا ملة بكبريت ت الحد د  17.93%( أعطت أعل  ط   للنب ت    0.4  ةة %(   0.2  وسة

ةةةةى   ةة ةةةة ، ب نم  أقل    17.82بمت سة ةة ةةةة   علي  عند الملا ملة   15.14للنب ت   ارتف عسة ةة ةةةة ( ت  الحصة ةة سة

 %(.  0.1بحمض الب ري   

ةةة الب ر ن  الMay    Pritts 1993ب ن  ةة ر ( أيمية ةةدد ال مة ةة  في نم   عة ةة عةةةل ب نهمة زنةةة   التفة

نتة جيةةاللاة قةد    زن ال مر  ال احةد     ( أن ملاة ملةة  2010ه  ؤ  زم   Mahnazب ن  نبة ت الفريز.    ا 

ةةدر للانصةةةر الزن  ك ن له  ت   ر إ ج بي في زي د  4ZnSOنب ت ت الفريز بكبريت ت الزن    ( كمصة
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ةة يق ت،  الإ ةة ةة حة ال رقية،  ط    قطر السة ةة ةةلبة الذائبة   محت ى ال م ر من   ،يةنت جالمسة ةة الم اد الصة

 .Cف ت م ن    الحم ضة     (TSSالكلية  

ةةبةة 2013aه  ؤ  زم   Bakshiب ن   ةةة ةةة ةةة ةة بنسة   4ZnSO% من   0.6( أن نبة تة ت الفريز الملاة ملةة 

ةةةة ،   3.68غ،   12أعطت أعل   زن  ط    قطر  حج  لل م ر   ةةة ةة ةةةة ،   2.62سة ةةة ةة ةةةة   15.74سة ةةة ةة  3سة

ةةب   جةدبة لترت ةع  عل  الت الي(.  ةةة ةةة ةةة ةة ( أن نبة تة ت الفريز  2013bه  ؤ  زم   Bakshi  تة ك ةدا  لمة  سة

ةةبةةة   ةةة ةةة ةةة ةة ، غ(  158.90للنبةة ت    إنتةة جيةةةأعطةةت أعل     4ZnSO% من كبريتةة ت   0.4الملاةة ملةةة بنسة

ةةةةةى   ةةة ةةة ةة إط لة حية    إل  أعل  ط    قطر  حج  لل مة ر، كمة  أدت   غ لل مر  ال احد   10.06 بمت سة

زي د  الحد الأقصةة  من المددات  إل    ،  كذل  أدت يذه الملا ملة   2.49ال م ر الم زنة بمقدار 

 نب ت.  لكل  مداد  2.62التي يمكن الحص   عل ه  بمقدار 

( أن تطب   الرش ال رقي عل  نب ت ت الفريز بكل من عنصرو  2015ه  ؤ  زم   Mehraj جد 

ال رقي في   خ م اع ةةد  ذلةة  من     الرش  لكةةل منهمةة ،    ppm  100الزنةة   الب ر ن بمقةةدار 

ةةةةةج المبكر لل مةة ر  ،   (     72.7 الإزيةة ر المبكر  إل أدى  م تلفةةة ةةة ةةة ةة عةةدد  زيةة د   ، (     97النضة

ةةكلة عل  النب ت  الأزي ر  قطر ،  ط    ( مر /نب ت  23.3 عدد ال م ر     زير /نب ت(،  25.3   المتسة

ةة   3.3  زن ال مر  ال احد    ةةة ةة ،  ( غ/لنب ت   354.5   نت جيةالإ،   عل  الت الي(  غ  15، مل   31.6،  سة

  .(%  TSS)   11.3  الم اد الصلبة الذائبة الكلية تحس ن محت ى ال م ر من إل  ض فةب لإ

نبةة ت الفريز بكبريتةة ت2017ه  ؤ  زم   Yadavجةةد     أعطةت    (4ZnSO  الزنةة   ( أن ملاةة ملةةة 

 .  (غ  2.05 أعل   زن ج   لل م ر كذل  غ،     28.09بمت سى   زن طرو لل م ر  أعل 

ةةةر الزن  أدى   1- مغ.  100( أن رش نب ت ت الفريز بترك ز  Dawood   2010 جد  من عنصة

ةةة حة ال رقة إل  ةة ةةةى مسة ةة ةةة   زي د  ملان ية في مت سة ةة   أم  الرش بترك ز  ،  ال زن الج   للأ راق،حصة
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   من الزن  تسةةبع في زي د  ملان ية في مت سةةى عدد الت ج ن  عدد الأزي ر لكل نب ت.  1- مغ.  50

ةةةن Lieten   2003لاحظ كم    ةةةم د نب ت ت الفريز صة ةةةر الزن  أدى  Elsanta ( أن تسة  إل بلانصة

   .النب ت( ارتف ع   ،زي د  ملان ية في صف ت النم  ال ضرو  المس حة ال رقية

ةةة ت   ةةة ةة زي د  عدد ال م ر  إل أدى   (4ZnSO   كبريت ت الزن   تطب   أنكذل  ب نت إحدى الدراسة

 (.Barker،  2006  تلازيز قدر  النب ت لتك ين الأ راق الجد د   إل  أدى حجمه   ن ع ته  كم   

ةةةن   2010   ؤه زم   Abdollahi جد  ةة بكبريت ت الزن     Selva( أن ملا ملة نب ت ت الفريز صة

 4ZnSO)   0 ،100  ،200   .ةة ن    نت جيةزي د  الإ  إل أدت زي ر  ( قبل الإ1-مغ بسةةةكل ع    تحسة

ةة ن محت ى ال م ر منن عية ال م ر كم  ك ن له  ت   ر إ ج بي في  ةةة ةةة ةةة ةة ةةلبة الذائبة   تحسة ةةة ةةة ةةة ةة الم اد الصة

 .  Cالكلية،  الحم ضة  ف ت م ن  

 الزنة    (GA3 ( أن رش نبة تة ت الفريز بحمض الجبريلية   2018ه  ؤ  زم  Barwary  ب ن  

 4ZnSO)   تحس ن    إل عل  الت الي، أدى  1-غ.   4،  1-مغ.   300تراك ز  ال  است دا   صة عند

، الكلي  الكل ر ف لالمسة حة ال رقية، ال زن الج  ، محت ى الأ راق من  ملاظ  القرا ات المدر سةة  

ةةةةلبة الذائبة الكلية،    نت جيةعدد ال م ر،   زن ال م ر،  الإ ةةة ةةة ةة ةةةةكل ع  ،  المحت ى من الم اد الصة ةةة ةةة ةة بسة

ةةةةي ن ن ت محت   ةة ةةةةة الكلية  (،ى ال م ر من الأنت سة ةة ةةةةت ن   الحم ضة ةة  ك نت الزي د   ،الق بلة للملا  ر   ب سة

  الزن .   GA3مع زي د  ترك ز كل من   مرتبطة

ةةةةهرو   (4ZnSO ( أن الرش ال رقي بكبريت ت الزن   Dixi   Gamdagin   1978 جد  ةة في سة

( في أسةةج ر TSSالصةةلبة الذائبة الكلية  ي  من الم اد  ا من عصةة ر ال م ر  محت  أذار  نيسةة ن زاد 

ةةةة ةةة ةةة ةة ( أن الملا ملة بكبريت ت الزن   1981 زم ؤه    Dobrolyubskij   نم   جد .البرتق   المدر سة

 في  م ر الج افة.(  TSSالم اد الصلبة الذائبة الكلية  زي د  نسبة    إل تؤدو 
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ةةةةج ر الكرمة  ال رقي ( أن الرش  Singh   2006ب ن   ةة   أدتبكبريت ت الزن  قبل الإزي ر عل  أسة

عد  تط ر أعراض نقص اللانصةةةر في النب ت   إل زي د  محت ى الزن  في قم  النم  مم  أدى  إل 

  %.  7  – 3زي د  الغلة بنسبة   إل كم  أدى 

ةةةتنتج   ةةةر الزن  عل  نب ت   ال رقي  ( أن عملية الرشBonheure   Willson   1992اسة بلانصة

ةةةةه لة  لا ح خ أن النب ت لا فلا لة جدا    بند ر ال ةةة ةة ةةةة ص الزن  من التربة بسة ةةة ةة يمكن   تمكن من امتصة

ب نم  أدت الملا ملة ب لزن  لتحسةة ن ملاظ     التربة  إل ضةة فت   إتلا يض النقص الح صةةل عن طري  

 .مؤسرات النم  ال ضرو  الإنت جية

ةةة فةةة ( أن2012    زم ؤه  Gurmani  كمةة  لاحظ ةةة ةةة ةةة ةة للنبةة تةة ت المزر عةة    التربةةة إل الزنةة   إضة

 .  تحت ظر   الب ت الزج جي بند ر قد حسن من نم   ح صل  م ر ال  ب لبند ر 
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نتاجيتهتأثير المعاملة بالأوكسينات   .3.2  :في نمو نبات الفريز وا 

ب لنب ت في   ي  محدد   يت     منه   نتج طبيلاي     بلاض   الهرم ن ت النب تية مركب ت عض ية   تلاد

،   زم ؤه  Kayaتة   رية  في نقة ط بلا ةد  عن منة ط  تك ينهة  لتنظي  مظة ير نم  النبة ت الم تلفةة  

ةةةن عي    الملا ملة به  للتحك  بنم  النب ت    (.2009 ةةة ةةة ةة ةةةبغ ب لإمك ن إنت ج يذه المركب ت صة ةةة ةةة ةة  قد أصة

ةةة ت  كم  (.  chen   Hensona  ،2001 تط ره   ةةة ةة ةةة رت عد  دراسة ةةة ةة د ر منظم ت النم  في  إل أسة

ةةبحت منظم ت النم  النب تية تللاع د را  ي م   في الزراعة  ح خ    ،ملاظ  عملي ت النم  النب تية ةةة ةةة ةة أصة

ك نهةة  تتةةد ةةل في اللاةةد ةةد من اللامليةة ت الف زي ل جيةةة التي بةةد ريةة  تؤ ر في الأزيةة ر  عقةةد ال مةة ر 

ةةةةة     ةةة ةةة ةة ةة ن    (.  Batlang  ،2008؛  2002 زم ؤه،   Masny ب لت لي زي د  المحصة ةةة ةةة ةةة ةة يلاد الأ كسة

 Auxin  ةةةي    ( أحد الهرم ن ت النب تية التي تؤدو د را ةة ةةةة في جميع    رئيسة ةة في ملاظ  اللاملي ت الرئيسة

ةة ن ت تلامل  (.  2005،   زم ؤه  Boscoمراحل نم   تط ر النب ت   ةةة ةة ةةيى  عل  كم  أن الأ كسة ةةة ةة تنسة

ةةية الح  ية   ةة ةة سة ةة ةة ن تفي النب تاللاملي ت الأسة ةة ةة ر  اللح ئية    ،  للأ كسة ةة د ر تحف زو في حركة اللاصة

ةةنلاةة ممة   ؤ ر إ جة بة    ةةة ةةة ةةة ةة ةةةةةرو  الزيرو  ال   الم اد المصة ةةة ةةة ةة ،  Devlinمرو للنبة تة ت   في النم  ال ضة

ةة نةة ت المنتجةةة في Hopkins   Hüner  ،2004؛  Wilkins  ،1984؛  1975 ةةة ةةة ةةة ةة (.  تلاةةد الأ كسة

ةةةر رية جدا  لنم   م ر الفريز،    ةةة ةةة ةة ةةةبة ضة ةةة ةةة ةة ةةةنيلاه  أ  ن أية ع امل تؤ ر  ا  المب يض الم صة ةةة ةةة ةة في تصة

ةةةجه  م تحطي ةةة ةةة ةة ةةةتمر ت   ري  في جميع مراحل نم  ال م ر  تط ري  بم  في ذل  نضة ةةة ةةة ةة ةةة   يسة ةةة ةةة ةة ه  فسة

ةةةة ن الرئيس الم ج د في ملاظ  النب ت ت  (IAAند   ح مض ال لي   ألاد ي   . ج دته  ةة ( ي  الأ كسة

 Novak  كم  ب ن  2012،  زم ؤه ،)Vanstraelen   Benkov   2012  ةةة   النم ةة ( عد  حصة

ةة ن ةة ةة ن ت    .من د ن الأ كسة ةة ةةتط لة ال ل ية من أي  الت   رات الف زي ل جية للأ كسة ةة  زي د  حج    الاسة

ةةةةجيع      ال  ي   نم ي  ةة  تسة ةة ةةية  نم  جدر ا     انقسة ةة ةة ع ال  ي  من     ت   ري  في عمل الأصسة ةة تسة

ةةةي د    ال  ي  النب تية ةةة ةةة ةة ةةةتط لة  تك ين الجذ ر   القمية ييمنته  عل  السة ةةة ةةة ةة ،   زم ؤه  Desmet  الاسة
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ةة ن  .(Davis  ،2004؛  2007 ةةتط لة ال  ي  ح خ أن  يسةةةجع    ف لأ كسة ةةتط لةالامطل ع لاسة  في  سة

ةةذر   ةة  في الجة ةة  يمنلاهة ةةة  لكنة ةة مية النة ةة ت    (.  2000 زم ؤه،    (Crosierالقم   ةة نة ةةة ةةة ةةة ةة تلار  الأ كسة

ةةةةطن عية ب نه  منظم ت نم  نب تية ةة لل م ر  تحف ز عقد ال م ر له  د ر فلا   في اللاقد البكرو   الاصة

ةةة ن ج د  ال م ر   ةة ةةة دكم    (.2009 زم ؤه،    Kataoka نم ي   تحسة ةة (  Westwood   1993 أسة

 للأ كس ن ت الصن عية في نم   تط ر ال م ر.   ب لد ر الكب ر

ةةة ر  ةةة ةة ةةة ن  زيد من   إل (  2005 زم ؤه    Sasakiأسة ةةة ةة أن الملا ملة بمزيج من الجبريل ن  الأ كسة

 استط لة   انقس  ( أن الأ كس ن ت تلامل عل  زي د   2000كم  لاحظ أب  زيد    عدد ال م ر اللا قد .

ةة حته ،  ةة ةة فة  ي  ال رقة  يذا  نلاكس عل  مسة ةة ةةةبغ    إل  إضة ةة ن ت تصة ةة أن الأ راق الملا ملة ب لأ كسة

  مركزا  لتجمع الم اد الغذائية مم  يس عد عل  زي د  الفلا لي ت الح  ية ف ه   من    زي د  نم ي .

ةة ن ت تلامل عل  تحف ز الط قة الج نية المسةةةؤ لة عن النم  Moore   1989ذكر   ( أن الأ كسة

ةة ن نفتة ل ن حة مض ال لية  ( Stoyanov  Velchev   1976  قة    في النبة تة ت. ةةة ةةة ةةة ةة برش الأ كسة

 NAA)  100،  50،  25  بتراك ز  ppm     ةةةةةن ةةة ةة أن الرش    لاحظ ا  Gorellaعل  نب ت الفريز صة

ةةترك ز   ةةة ةة ةةترك ز   NAA من  ppm  25بةة ةةة ةة   ppm  100أنتج أكبر عدد من الأ راق، في ح ن الرش بةة

ةةةة حة ال رقية للنب ت.   ز   NAAمن ةة ةةةةت د  كذل  اد من ط   المدادات  المسة ةة  زم ؤه   Thakurاسة

ةة ن نفت ل ن ح مض ال لي   ت(  1991  ةةة ةةة ةةة ةة (  NAA)   5  ،10  ،20  ppmراك ز م تلفة من الأ كسة

زي د  كب ر  في النم  ال ضرو   ، ف حظ اTiogaعل  الفريز صن     نيس نفي الأسب ع الأ   من 

الرش ال رقي ب لأ كس ن نفت ل ن ح مض  ( ت   ر2004 زم ؤه    Mir درس   .ب لمق رنة مع الس يد

  نتةة جيةة الإ( عل  النم   ppm  35،  30، 25،  20،  15،  10بتراك ز م تلفةةة   (NAAال ليةة   

ةةةةةن    ةةة ةةة ةة النبة ت، عةدد الأ راق،   ارتفة ع لاحظ  زية د  في   Sweet Charlie ن عيةة  مة ر الفريز صة

 المست دمة.  NAA المس حة ال رقية مع زي د  ترك ز 
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ةةةة ن أند   ح مض 2007    زم ؤه  Shanأف د  ةة ةةةةل ال ري  ب لأ كسة ةة ( أن الرش ال رقي في فصة

ةةةةةن     ppm  50بترك ز    (IAA   ال لي  ةةة ةة ةة ن ج د   إل أدى    Frenchعل  نب ت الفريز صة ةةة ةةة ةة تحسة

ةةة ئي  زي د  محت ى الأ راق من  ةة ةةة في عملية الترك ع الضة ةة   a  الكل ر ف لال م ر  زي د  كب ر  في صة

 b ةة فة،  أن ةةة ةةة ةةة ةة  إل في أ ا ر ال ري  أدى   ppm  50بترك ز    (IAA  أند   ح مض ال لي  إضة

 .زي د  ملان ية في عدد الأزي ر

ةةةةةن     ppm  20  10( أن الرش بةة لترک زين  Dawood   2010 جةةد   ةةة ةةة ةة عل  نبةة ت الفريز صة

Hapil     ةة ن ن أند   ح مض ال لي ةةة ةةة ةةة ةة (  NAA(  نفت ل ن ح مض ال لي   IAAمن ك  الأ كسة

ةةةل الكلي  ك نت الزي د   إل أدى  ةةةرو  ال مرو  الح صة ةةةف ت النم  ال ضة زي د  ملان ية في جميع صة

ةةةة، كم   جد أ ةة ةةةف ت المدر سة ةة ةةةت د  في ملاظ  الصة ةة ةةةكل م جع مع زي د  الترك ز المسة ةة ن مرتبطة بسة

ةةةةةرو الجةد ةد أدى  ةةة ةةة ةة زية د  ص ر ملان يةة في جميع   إل الرش في الم عةد الأ   عنةد بةد  النم  ال ضة

ةةبة الأزي ر اللا قد   مت سةةةى   ةةفتي نسة ةةت ن   صة ةةة ب سة ةةف ت المدر سة النب ت ال احد ح خ    إنت جيةالصة

 ك نت الزي د  ملان ية ب لمق رنة مع ت   ر م عد الرش ال  ني  بلاد سهر من الرسة الأ ل (.

ةة ن نفتة ل ن حة مض 1981 زم ؤه    Komaratchi  ب ن ةةة ةةة ةةة ةة ( أن الترك ز المن فض من الأ كسة

 مطل ع لتحف ز نم   تط ر  م ر الفريز.  (NAAال لي   

ةة ن نفت ل ن ح مض ال لي   1998 زم ؤه    Xiaoدرس   الب ر ن في  (NAA( ت   ر الأ كسة

ةةة إنم   تط ر  م ر الفريز، ح خ ت    ةة ةةة ت من الأ كسة ةة زي ر،  في  قبل الإ NAA نجرا    خ رسة

ةة فةحظ أن  لا زي ر الك مل،  في مرحلة عقد ال م ر(مرحلة الإ ةةة ةةة ةةة ةة   ppm  100  بترك ز  NAA إضة

ةةبة    نت جيةزي د  في الإ إل أدى  ةةة ةة ةةةةةجل    27.5بنسة ةة ةة يد.  ب لم ل، سة ةةة ةة في  ارتف ع% ب لمق رنة مع السة

ةةةن     إنت جية ةةة ةة ةةة نبعند الملا ملة    Camarosaالفريز صة ةةة ةة   (NAAنفت ل ن ح مض ال لي     لأ كسة

 Aburayyan  2004  ،وزملاؤه.) 
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نفت ل ن ح مض  لأ كسةة ن  ب  Sweet Charlieن  الفريز  صةةتطب   الرش ال رقي عل   كم  أن 

أظهرت زي د  ملان ية في عدد الأزي ر  أفضةةل النت ئج    ppm  100   50بتراك ز  (  NAAال لي   

 .(ppm   Singh   Singh  ،2005  100  ترك ز جدت عند الرش ب

ةةةةل   ةةة ةة ةةةة ئص الف زي ئية  الكيمي ئية عند ا ( عل  أعل 2016 زم ؤه    Paleiحصة ةةة ةة لقي  من ال صة

ةةةة فة ةة ةةةة ن إضة ةة ةةةةن   نب ت    إل   ppm  50بترك ز    (NAAنفت ل ن ح مض ال لي     الأ كسة ةة الفريز صة

Chandler  ةةة فةةكمة  أن ةةة ةةة ةةة ةة   نتة جيةزية د  ملان يةة في الإ إل أدى   ppm  100بترك ز   NAA إضة

 ق رنة مع نب ت ت الس يد ص ر الملا ملة.ب لم 

الملا ملة   Camarose   Camaroga( أن نب ت ت الفريز صةنفي  2012    زم ؤه  Isam ب ن  

زي د  في عدد الت ج ن   إل أدى ،  1-. غم   50  ( بترك زIBAب لأ كسةة ن أند   ح مض الب  تري   

 النب ت ت الجد د   البنت(.     عدد المدادات  

ةة ن نف ة ل ن حة مض ال لي   2018    زم ؤه  Kaurب ن   ةةة ةةة ةةة ةة نبة تة ت الفريز بة لأ كسة ( أن ملاة ملةة 

 NAA  30( بترك ز  ppm    ةةة ئص الف زي ئية ةةة ةة ةةة ن ال صة ةةة ةة ةةةل الملا م ت المطبقة لتحسة ةةة ةة ك نت أفضة

  2.94،  أكبر قطر ) سةة  3.5لحصةة   عل  أعل  ط   لل م ر  إل  ا الكيمي ئية لل م ر ح خ أدت  

ةة  ةةلبة الذائبة الكلية )سة ةةبة من الم اد الصة  إل (، كم  أدت يذه الملا ملة TSS)   7.22 ،  أعل  نسة

ةةةةكري ت حت   ةةة ةة ةةةةبة السة ةةة ةة ةةةةكري ت الكلية حت    4.61تقل ل نسة ةةة ةة ن تب ن أ%. كم    7.41%  تقل ل السة

ةةةن    ةة ةةة ن نفت ل ن ح مض ال لي   ب لأ  Tiogaملا ملة نب ت ت الفريز صة ةة   400( بترك ز  NAA كسة

ppm   أدت لإعط   أعل  قيمة من المؤسرات  أي   من الإزي ر الك مل   9 إل   7ب لرش ال رقي بلاد

 (.  Techawongstein  ،1989 المدر سة لكل من قطر ال م ر   زنه   حجمه  

نبةة تةة ت الفريز  2012 ( زم ؤه  Kumarل حظ من     التجةة رع التي أجريةة   ( أن ملاةة ملةةة 

ةةةن    ةةةت ي ت  Sweet Charlieصة ةةة ن  من  ب ربلاة مسة   NAA  )  0نفت ل ن ح مض ال لي   الأ كسة
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ةةةةتط لة الت ج    إل ( أدت 1-مغ.   40   30   20  ةةة ةة عند الملا ملة ب لترك ز المرتفع    ( مل  14.68 اسة

أن  (  Bhautkar   1994ذكر      (. مل  13.21ب لمق رنة مع السةة يد    (1-مغ.   40من الأ كسةة ن  

ةة فة ةة ن إضة   51   35  بلاد  Australiaالفريز صةةةن     إل (  NAAنفت ل ن ح مض ال لي     الأ كسة

ةةةةبةزي د    م   بلاد الزراعة، ك ن له  ت   ر كب ر في  ةةة ةة ةةةةلبة الذائبة الكلية   نسة ةةة ةة في (  TSSالم اد الصة

 ال مر .  

ةة ن نفت ل ن ح مض ال لي   2014   زم ؤه  Khunteجد    ةةة ةة ( أن ملا ملة نب ت ت الفريز ب لأ كسة

 NAA)    200بترك ز  ppm  ةة فةب لإ ةةم د بم لف ت الد اجن بمقدار   ضة طن للهكت ر أدت    8.5للتسة

 %.  90.12لإعط   أعل  نسبة من عص ر ال م ر بمقدار 

( أن الرش ال رقي لنب ت ت الفريز ب لأ كسةة ن نفت ل ن ح مض 2009    زم ؤه  Villarrealب ن  

بكري     إل ( في بداية تك ن الأزي ر أدى NAAال لي     إل ، كم  أدى زي د  عدد الأزي ر اللا قد  

 (.FaPG1   ت   ر نضج ال م ر  زاد من تراك  الأنت سي ن ن في ال م ر،  تراك  البر ت ن

أن الرش    Chandler( في دراسة عل  نب ت ت الفريز صن   2014    زم ؤه  Saimaأ ضغ    

ةةتطة لة   إل ( أدى 1-مغ.   75   50   25  0تراك ز    خ  بة لنفتة ل ن حة مض ال لية  ب ةةة ةةة ةةة ةة زية د  اسة

 .  1-مغ.   50الت ج إذ أعطت أعل  الملادلات عند الملا ملة بترك ز  

( من     التجةة رع التي أجرايةة  عل  نبةة تةة ت الفريز بةة ن  2014    زم ؤه  Alkhateebب ن  

ةة ن   ةة ن  (  IAA ح مض ال لي     أند  الملا م ت التي سةةةملت عل  الأ كسة يي الأفضةةةل في تحسة

ةةةرو من   ةةة ةةة ةة ةةةف ت النم  ال ضة ةةة ةةة ةة ةةة ن ت   ةب ن    جميع صة ةةة ةةة ةة أند   ح مض ال لي     أن اع من الأ كسة

 IAA   نفت ل ن ح مض ال لي  ،)NAA  ،)الب  تري      أند   ح مضIBA))،  تراك ز      خ ب

 (.1-مغ.   0.9   0.6   0.3   0لكل منه   
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ةةت دا أن  (  Poovaiah    Vcluthambi 1985لاحظ كل من  ةة ن نفت ل ن ح مض  اسة الأ كسة

ةةةرو  تط ر  م ر الفريز من     ت   ره التحف زو    إل ( أدى NAAال لي    ةةة ةةة ةة تحف ز النم  ال ضة

ةة  في  ةةة ةة ةةع ال  ي . كم  ب ن   انقسة ةةة ةة ةة ن(  1999    زم ؤه  Civello ت سة ةةة ةة أند   ح مض   أن الأ كسة

  اسةت دام من اللا امل الأسة سةية لتحف ز نم   تط ر  م ر الفريز   صةة عند  د( يلا IAA   ال لي 

 .في المراحل المبكر  ح خ تلامل عل  تحف ز النم   ت   ر س    ة الأزي ر  ت   ر نضج ال م ر

(  IAA  ،NAAت   ر ن ع ن من الأ كسة ن    ( بدراسةةChaturved   1982و  Chaubeyق    

ةةد ر   تب ن أن   ppm  30 ،20  ،10 بترك ز ةة ت البنة ةة تة ةةة بةةةعل  نبة ةة ملة ةةد   حةةة مض ال ليةة   الملاة  نة

 IAA )  20بترك ز ppm   ةةةةةك ربيةة   إل قةةد أدت ةةة ةةة ةة ب نمة     ،زيةة د  محت ى ال مةة ر من حةة مض الأسة

ةةبةةة المئ يةة    إل أدت    ppm  10بترك ز  (NAA   نفتةة ل ن حةة مض ال ليةة بالملاةة ملةةة   ةةة ةةة ةةة ةة زيةة د  النسة

 للسكري ت ب لمق رنة مع الس يد.

ةة ن  زيةةد من عقةةد 2005    زم ؤه  Sasaki ب ن    ةةة ةةة ةةة ةة ( أن الرش بمزيج من الجبريل ن  الأ كسة

ةةة. ةة ر الطبيلاية ال مة ةةدد  ةة ر  عة ةة    ال مة ةةد ب نمة ةةدا ( أن  2006    زم ؤه  Gemici جة ةةت ة ةةة ةةة ةةة ةة ةة ت   اسة مركبة

ةة ن   ةةة ةة   زي د  في عقد ال م ر  حجمه  في نب ت ت البند ر  إل (  ؤدو  CPA   )B.NAA.4الأ كسة

ب ليى من الأ   ةة ن  الجبريل نة ت لهة  د ر فلاة   في زية د  كةل من ج د  ال مة ر أن الملاة ملةة  ةةة ةةة ةةة ةة  كسة

 البند ر .  نب ت  في   نت جية الإ

ةة ن نفتة ل ن حة مض ال لي   ( أن ملاة ملةة نبة تة ت البة ذنجة ن بة Sharma  2006أكةد     ةةة ةةة ةةة ةة لأ كسة

 NAA)   ةة حت  ال رقية  عدد أ راق   قطر  إل أدى  1-. غم   40بترك ز ةةة ةةة ةةة ةة زي د  ط   النب ت  مسة

سة ق   الكل ر ف ل الكلي في الأ راق  عدد ال م ر  ط له   قطري   صة بته   ح صةل النب ت الكلي 

ةةةةة ر.  ةةة ةة ةةي ن ن في القسة ةةة ةةة ةة ةةبغة الأن  سة ةةة ةةة ةة أن رش  (  1982   زم ؤه  Modoran  كذل   جد تقل ل صة
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ةةة ن أند   ح مض ال لي    ةةة ةة ةةةج ر الكرز الح مض أدى IAAالأ كسة ةةة ةة ةةةنف ن من أسة ةةة ةة  إل ( عل  صة

نت جيةتحف ز النم  ال ضرو  زي د  نسبة الأزي ر اللا قد        ب لمق رنة مع الس يد.السجر  ال احد    ا 

ةةةةة ن2002    زم ؤه  Pandolfiniلاحظ   ةةة ةةة ةة  Dichlorophenoxyacetic-2,4 ( أن الأ كسة

acid   2,4–D يحت و عل  مركع )herbicidalproperty    ةة قى البراع  الزيرية ةةبع تسة الذو يسة

ةةةل ةةة ةةة ةة ةةة ن   إل (  (2006 زم ؤه   Gemici  قلة في اللاقد،  بنت جة مم  لة ت صة ةةة ةةة ةة أن الرش ب لأ كسة

 2,4-Dبترك ز ) ppm 10   ةةة قى البراع  الزيرية مم  يلاطي عدد قل ل من ال م ر عل ةة ةةةبع تسة ةة يسة

ةةب  فقد أ بتالنب ت ال احد  لكن يذه الملا ملة تزيد من  زن ا ةة   زم ؤه  Khanل مر ،  ت ك دا  لم  سة

ةةة ن  2006  ةة  كنت جة مم  لة  ،( تلاطي  م ر ب زن أعل   حج  أكبرD-2,4( أن الملا ملة ب لأ كسة

ةةةةة   ال م ر في البند ر     D-2,4( أن الرش ع  2010 زم ؤه    Anwarلذل   جد  ةةة ةة زاد من محصة

( بزي د  في (CAP  )GA3.4ع ملت بمزيج من  تم زت النب ت ت التي   نت جة زي د   زن ال م ر.

ةةةبة اللاقد،  تك ن  م ري  ذات قطر   زن أعل   تلاطي عدد  م ر أكبر مق رنة مع النب ت ت التي   نسة

ةةة ن  ةةة ةة (.  2013  ، زم ؤه  Choudhury( ل حدي   GA3الجبريل ن    ( أ (CAP.4تلا مل ب لأ كسة

ةةة ن   ةةةبع رش أزي ر البند ر  ب لأ كسة ( في درج ت حرار  ع لية GA3ل ن  (  الجبريD-2,4كم  يسة

ةةة قى الأزي ر  كذل   زيد من عقد ال م ر  الإنت ج   ةةة ةةة ةة ةةةتكية قلة تسة ةةة ةةة ةة   Grahamتحت الب  ت الب سة

 Ballesteros  ،2006  .) 

ةة ن  أن ملاة ملةة نبة ت القرنفةل بةAbbas   (2013) Ali ب ن ةةة ةةة ةةة ةة  ال لية    ل ن حة مضتةنف لأ كسة

(NAA)   400بترك ز  ppm     النبةة ت  عةةدد الأ راق  ال زن الجةة   للنبة ت   ارتفةة عمن  زاد ملان يةة

بت ت الزير  ةةةدد  ةةة  من قطر الزير   عة ةةةذلة كة ةةة   . زاد    Venkatesan    Mohideenلاحظ  ب نمة

ةة فة( أن  1994  ةةة ةة ةة ن إضة ةةة ةة عند    ppm  50 -  20بترك ز  (  NAAنفت ل ن ح مض ال لي    الأ كسة

 .Ganeshنت ج ال م ر عند الرم ن صن   إ، زاد      م   90   45أ رى بلاد الإزي ر  مر  
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 مكان تنفيذ البحث: .4.1

 ج ملاة دمسةة  - ت  تنف ذ التجربة في الب ت الب سةةتيكي في مزرعة أبي جرش في كلية الزراعة

 الم  بر القرا ات  القي س ت  التح ل ل الد رية ضمن  إجرا كم  ت   .  2019   2018اللا م ن      

لتق ن ت الح  ية بكلية  اله ئة اللا مة لعل   التربة   قس      الت زين(  م بر  لقس  عل   البستنة  الت بلاة

ةةة  ةة ةةة ر  تنلاي  التربة  ا عدادي  للزراعة ت  أ ذ ع ن ت من تربة    ،الزراعة في ج ملاة دمسة ةة  بلاد تحضة

 (.1،  جد  ال  الب ت  تحل له  كيمي ئي   

  ص ئص تربة م قع تنف ذ التجربة    (1الجد    

للتربة الميكنيكي   التحليل 

)%( 

PH 

 معلق

(2.5:1) 

EC 

 مستخلص

5:1 

الكربونات  

 الكلية

المادة  

 العضوية

N 

 الكلي

5o2P 

 المتاح

o2K 

 المتاح

Zn 

 الكلي

 ds.m % ppm-1  طين سلت رمل

29.8 30.95 39.95 8.10 0.45 50 2.8 0.14 170 250 65 

 

 المادة النباتية: .4.2

ةةة عل  نب ت الفريز صةةةن    ةة  يذا الصةةةن       Festivalتمت الدراسة  لاية فل ريدا   إل يلا د منسة

  Rosa Linda  Osos من التهج ن ب ن الن ع ن  ،1995في ال لايةة ت المتحةةد  الأمريكيةةة عةة    

Grande ةةةطة الحج ، م ر طية   د، كم  يلا ةةة ر، ملاتد  النم ، ال م ر مت سة من نب ت ت النه ر القصة

السكل  بيض ية(، الل ن ال  رجي لل م ر أحمر داكن  لامع، ب نم  الل ن الدا لي للع ال م ر أحمر 

ةةةة ج ق و  نكهة ممت ز ،  ةةة ةةة ةة ف تغ، ذات عن  ط يل  جلال عملية القط   أك ر كف   ، كم  تتم ز بنسة

؛  2000ه،  ؤ  زم   Chandler   الب سةةتيكية ال  صةةة ب لتسةة ي  صةةن د  سةةع العريضةةة الحج  تن 

Chandler   ؛  1997ه،  ؤ  زمWhitaker   2012ه،  ؤ  زم.) 
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 وسط الزراعة وطريقة الزراعة: .4.3

المسة فة ب ن ال ى     ك نت زرعت السةت ت عل   ط ط ضةمن تربة الب ت الب سةتيكي مب سةر ،

  .س   40ال احد   س   ب ن النب ت ت عل  ال ى  80 الأ ر 

 عمليات الخدمة: .4.4

ةةةت ت ةة ةةة  به      فتر  التجربة من عملي ت  إجرا ت    بلاد زراعة السة ةة   اللاملي ت الزراعية الم صة

ةةةم د المركع رو ةة ةةة   السة ةة ةةةم د ح خ أضة ةة ةةة ع  تسة ةة  1-غ.   1بملاد     N:P:K  (20:20:20)   تلاسة

ةةةهر  ةةةب ع   الدفلاة ال  نية في بداية سة ةةةت ل ب سة ةةةيفت الدفلاة الأ ل  بلاد التسة ةةةمت عل  دفلات ن أضة قسة

ةةت دا أذار،  ت   ةةة ةةة ةةة ةة ةةةةتل   1-مل.   1المب د الفطرو  ب لت ن  ( بملاد     اسة ةةة ةةة ةة ةةقي بلاد السة ةةة ةةة ةةة ةة مع م   السة

ةةةة  أذار، كم  ت   ةة ط في منتصة ةة ةة  النسة ةة ةةب ع ن    كررت اللاملية في بداية م سة ةة ةةت دا ب سة ةة المب د   اسة

 د رو عند م حظة أو إص بة حسرية.بسكل   1-غ.   1س ت ر م كس بملاد  الحسرو  

 المعاملات: .4.5

 الم اد الت لية   است دا ت   −
 ، كمصدر للانصر الزن ، بترك زين (4ZnSOالزن     كبريت ت .1

- 4ZnSO    1-غ.   0.5بترك ز. 

- 4ZnSO    1-غ.   1بترك ز. 

 (، بترك زين IAAأند   ح مض ال لي    .2

- IAA    25بترك ز  ppm. 

- IAA    50بترك ز  ppm. 
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 وكانت معاملات التجربة على النحو التالي: −
 نب ت ت الس يد ص ر ملا ملة. (1

 .1-غ.   0.5بترك ز    4ZnSO  الملا ملة ب لزن  (2

 .1-غ.   1بترك ز    4ZnSO  الملا ملة ب لزن  (3

 .ppm  25بترك ز    IAAالملا ملة ب لأ كس ن   (4

 .ppm  50بترك ز    IAAالملا ملة ب لأ كس ن   (5

 .ppm  25بترك ز    IAAالأ كس ن  +  1-غ.   0.5بترك ز    4ZnSO  ب لزن   الملا ملة (6

 .ppm  50بترك ز    IAAالأ كس ن  +  1-غ.   0.5بترك ز    4ZnSO  ب لزن   الملا ملة (7

 .ppm  25بترك ز    IAAالأ كس ن  +  1-غ.   1بترك ز    4ZnSO  الملا ملة ب لزن  (8

 .ppm  50بترك ز    IAAالأ كس ن   + 1-غ.   1بترك ز    4ZnSO  الملا ملة ب لزن  (9

ةةةلاة ملا م ت، كررت كل ملا ملة   خ مرات ح خ كل مكرر يح و   - ةة ةةةملت التجربة عل  تسة ةة سة

 نب ت ت.  10

 :وأخذ القراءات مواعيد الرش .4.6

 م اع د  ذل  لكل ملا ملة كم   لي   4في الرش    إجرا ت   -

 أ ج النم  ال ضرو.الم عد الأ     •

 قبل تفتغ الأزي ر ب سب ع.الم عد ال  ني    •

 أ ج الإزي ر.الم عد ال  لخ    •

 الم عد الرابع  بداية اللاقد. •

ةةة ت  إجرا ت   - ةة ةةةهرالقرا ات  التح ل ل الد رية     القي سة ةة ةةة  حت   أي ر     من بداية سة ةة ةةةهر منتصة ةة سة

 تم ز.



39 
 

 القراءات والتحاليل: .4.7

 :نتاجيةمعايير النمو الخضري وال  .4.7.1

 (:2)سم المساحة الورقية .4.7.1.1

ةةة ائي   ةةةكل عسة ةةةة نب ت ت من كل مكرر  بسة ت  أ ذ  مس أ راق محيطية مكتملة النم  من  مسة

ةةلاه  عل   رقة   Scanner أ ذ له  صةةة ر ب اسةةةطة جه ز الم سةةةغ الضةةة ئي   التي ت    A4بلاد  ضة

ةةة حةة ال رقيةة عن طري  برنة مج ملاة لجةةة    10عل هة  تحةد ةد  ى بط     ةةة ةةة ةةة ةة ةةةت المسة ةةة ةةة ةةة ةة ةة     قيسة ةةة ةةة ةةة ةة سة

 .2 قدرت المس حة ال رقية ب احد  س  Image Jالص ر

 طول النبات )سم(: .4.7.1.2

ت  حس ع ط   النب ت بقي س أط ا  الأ راق من سطغ التربة حت  نه ية ال ريقة ال سط  لكل 

 نب ت  منه  ت  الحص   عل  مت سى ط   النب ت.

 عدد الأوراق )ورقة/نبات(: .4.7.1.3

نب ت ت مكرر  تحت و   ةمسةةلنب ت ال احد، بح خ تسةةكل كل  ل  راقعن طري  حسةة ع عدد الأ

 ملا ملة.  الأ راق لكلعدد  من  ت  حس ع مت سى مكررات،    ةكل ملا ملة عل     

 نبات(:/تاج)تيجان  عدد ال .4.7.1.4

ةةةة ع عدد ال ت  ةة ةةةةل احدا  ت لنبل  ت ج نحسة ةة ةةةةكل كل  مسة ةة نب ت ت مكرر  تحت و كل  ة، بح خ تسة

 ملا ملة. لكل  الت ج نه  ت  الحص   عل  مت سى عدد  مكررات،  من  ةملا ملة عل     

 عدد المدادات )مداد/نبات(: .4.7.1.5

خ تسةكل كل  مسةة  عن طري  حسة ع عدد المدادات المتسةكلة عن كل نب ت عل  حدى، بح

نب ت ت مكرر  تحت و كل ملا ملة    ة مكررات،  منه  ت  الحصةةة   عل  مت سةةةى عدد المدادات 

 .ملا ملةفي كل 
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 النسبة المئوية للعقد )%(: .4.7.1.6

عدد ال م ر اللا قد   المتبقية( عل  عدد الأزي ر المتك نة لكل نب ت  منه  مت سةةى تمت بقسةةمة 

 النسبة المئ ية لللاقد.

 )غ/نبات(:   نتاجيةال  .4.7.1.7

ةة ع الإ ةةة ةةة ةةة ةة ةةم   تمت  من    ،عل  حدى  مكررلكل    نت جيةعن طري  حسة ةةة ةةة ةةة ةة الن تج عل  عدد  ةقسة

، ح خ أ ذت بملاد  غ/نب ت من  م ر الفريز التي ت  حمله  عل  مكررفي كل المنتجة النب ت ت  

  .ملا ملةالنب ت ت في كل 

 لثمار:امعايير جودة   .4.7.2
 )الوزن )غ(، القطر )سم(، الطول )سم(( للثمار: المورفولوجيةالمعايير  .4.7.2.1

 وزن الثمرة )غ(: -

ةة ر  ةة   زن ال مة ةةةت دا ب تة ةة    سة ةةة س  مةةةن  ة ةةة  م ةةةزان الكتر نةةةي حسة ةةتة ةةةى  زن  حسة ع مت سة
 ال م ر لكل ملا ملة.

  قطر الثمرة )سم(: -

ةةة    ةةةت دا ب،  ت  قي س القطر  ت  قي س أقط ر ال م ر التي ت  قي س  زنه  لكل مکرر أيضة   سة
 لل مر   من  ت  حس ع مت سى قطر ال مر  لكل ملا ملة. قطرمن أكبر   بي ك ليسال

   )سم(:طول الثمرة  -
ةةت دا بجرى القي س عل  ال م ر التي ت  تقد ر  زنه   قطري  ح خ ت  قي س أط اله   ةةة ةةة ةةة ةة   سة

  حس ع مت سط ت الأط ا  للمكررات  من    لكل ملا ملة. مسطر  مدرجة

لللللللبة الذائبة الكلية ) المعايير .4.7.2.2 للللللة القابلة    TSSالكيميائية )المواد الصل %(، الحموضل

 :(( للثمارغ وزن رطب100)مغ/ C%(، فيتامين   TAللمعايرة )

 (:TSS)%  الكلية  الذائبة الصلبة  المواد من الثمار  محتوى -

 جه ز الرفراكت م تر الرقمي.   ست دا ت  القي س ب
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    %(:TA حموضة القابلة للمعايرة )المحتوى الثمار من  -

ةة ر ال م ر لكل مكرر عل  حد    ف     5ت  أ ذ  ةة ةةةةغ عصة ةةت دا مل ب  100  إل مل من راسة ةة   سة

ةةة  ةةبغ درجة الحم ضة ةة د    لتصة ةةبت    8.1الم   المقطر    تمت ملا  رت  بمحل   م  ات الصة  حسة

 نسبة الحم ضة الق بلة للملا  ر  من     الملا دلة الت لية   

TA   )%(  =𝟏𝟎𝟎 × 𝟎.𝟎𝟎𝟔𝟒 × 𝐍𝐚𝐎𝐇 المستهل   من
حج  اللاص ر  الم   ذ  للملا  ر  

 

ةةةم  حمض الليم ن    :0.0064 ةة ةةة ئد في  م ر الفريز  يسة ةة ةةةتري  السة ةة  ي  ع مل مك فئ لحمض السة

 Citric acid)   Celso    ،2002 زم ؤه.) 

 غ وزن رطب(:  100)مغ/  Cمحتوى الثمار من فيتامين   -

ةةت دا ب Cت  تقد ر ف ت م ن   ةةت دا %( كمحل   ح فظ مع    2ح مض الأ كزالي      سة ةةبغة   اسة صة

2.6-Dichoropenol indophenol   ةةةك ربي   حده ق در عل  ا تزا  يذه ةةة ةةة ةة اذ أن ح مض الأسة

ةةةى الق عدو  ةةةبغة  تح له  من الل ن الأزرق في ال سة ةةةي   إل الصة ةةةى الح مضة الل ن ال ردو في ال سة

 Ranganna  ،1977.) 

 ة للأوراق:يئالمعايير الفيزيولوجية والكيميا .4.7.3

   (:RWC %محتوى الماء النسبي ) .4.7.3.1

نب ت ت  مكررات( من كل ملا ملة،   ة من  مسةةالاسةةتط لة   ك ملت   ال  ل ة ال  نية ال رقت نأ ذت  

(،     ضةلات الأ راق ضةمن أ عية ممل    ب لم   المقطر لمد  WF سةجل مب سةر   زنه  الرطع  

ةةة عة،    أ ذت بلادي  الأ راق  جففت بلط     24 ةةةيغ لإزالة قطرات الم   اللا لقة عل  سة ب رقة ترسة

  نقلت(،     ضةةلات تل  الأ راق في  رق سةةل ف ن   WSسةةط حه ،  سةةجل ال زن الرطع المسةةبع  
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ةةةةة   عل  ال زن الجةة   ال ةة بةةت  105مجف  درجةةة حرارتةة    إل  ةةة ةةة ةة (.  WD( درجةةة مئ يةةة للحصة

 لذل  محت ى الم   النسبي  ف  الملا دلة الآتية    حسع استن دا  

𝐑𝐖𝐂 (%) =
𝐖𝐅 − 𝐖𝐃

𝐖𝐒 − 𝐖𝐃
 ×  𝟏𝟎𝟎 

ةةة    ةةةع للأ راقWF  أن   علمة ةةة   للأ راقWD  .  ال زن الرطة الجة   ال زن الرطةةةع  WS  .  ال زن 

 (.Barrs   Weatherley  ،1962   المسبع للأ راق.

 :)مغ/غ وزن رطب( الكلية  والكاروتينات  bو a  الكلوروفيل الأوراق من  محتوى  .4.7.3.2

 Beerh   Siddappa الك ر ت ن ت الكلية بحسع طريقة   a   bت  قي س ترك ز الكل ر ف ل  

 (  ف  م   لي 1959 

ةةةةةح ق اللا ن ت المجمد   المطح نة في الآز ت1أ ذ  - ةةة ةةة ةة ةة ئل    غ من مسة ةةة ةةة ةةة ةة مكررات لكل   3السة

 %.  80مل من الأس ت ن    4نب ت في المكرر(  ت  مج نسته  في   5ملا ملة  

ةةةت لص في جه ز ا - ةةة ةة ةةةل المسة ةةة ةة عل    ((Hettich, UNVERSAL 320R لطرد المركزوفصة

 دق ئ .  10د ر  لمد     10000سرعة  

ةةة ئي، عند ط لي الم جت ن   - ةة ةةةية في جه ز قي س الط   الضة ةة ةةة صة ةة ةةةت درجة الامتصة ةة   645قيسة

ةةد ر ترك ز الكل ر ف ةةةل    662  ةة ن متر لتقة ةةة  a   bنة ةةد ط   الم جة ةةد ر    470،  عنة ةة ن متر لتقة نة

 الكةة ر ت نةة ت الكليةةة  a  bى الأ راق من الكل ر ف ةةل  ترك ز الكةة ر ت نةة ت الكليةةة،  قةةدر محت  

 حسع الملا دلات الت لية 

Chl a (µg.mL-1) = 11.24 A 662 - 2.04 A  645. 
Chl b (µg.mL-1) = 20.13 A 645 - 4.19 A  662. 
Caro (µg.mL-1) = (1000 A  470 - 190 Chl a - 63.14 Chl b) / 214. 
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 :)%(  NPK العناصر محتوى الأوراق من .4.7.3.3

 :%(  N) محتوى الأوراق من الأزوت -

ةةة  الرطع ب زن  ةةة ةة ةةةمت اللا ن ت بطريقة الهضة ةةة ةة غ من اللا نة النب تية الج فة  المطح نة    0.5يضة

ةة ،    أضةةة    ت   المن  لة    ةة  ال  ص بجه ز الهضة ةةلاه  في أنب ع الهضة مل من حمض   10 ضة

ةة ل ن     غ من 1الكبريت المركز عل  دفلات ن لتجنع الف ران،  من    أضةةة     ةة  السة ةة عد الهضة مسة

ةةةى للتف عل، مع القي   بتحري  ال ليى   ةة ةةة د   ،  كبريت ت النح س( ح خ يلامل كمنسة ةة  كبريت ت الصة

ةةبى عل  حرار    ةةة ةة ةة   ضة ةةة ةة ةةةةةلات الأن ب ع عل  جه ز الهضة ةة لمد         150حت  تترطع الم د ،     ضة

ةةة عة     ةة ةةة  سة ةة ةةة   تركت ح  3لمد         380نصة ةة ةةة ع ت،    أ رجت الأن ب ع من جه ز الهضة ةة ت   سة

ةةلاة  ةةفر ف تغ،    نفرغ محت ى الأنب ع في د رق سة ةةف   أ  أصة تبرد،  يجع أن يك ن ل ن اللا نة سة

مل.  بهذه الطريقة نك ن قد عملن    100ب لم   المقطر  يكمل الحج  حت    مل  يغسل ج دا    100

ةةك   الأز ت   ةةة ةةة ةةة ةة   الأم ن   ( عن طري  ملا ملة اللا نة النب تية  كبريت تأم ن      إل عل  تح يل أسة

(.  من    ت  تقد ر  Jackson  ،1985  بحمض الكبريت المركز مع السةة ل ن     كمنسةةى للتف عل(

 .(Kjeldahl  ،1883الأز ت الكلي في النب ت بطريقة كلدايل  

 %(:  Kالبوتاسيوم ) محتوى الأوراق من -

ةة ةة ةةةةح ق الج   للأ راق  رمد ب لمرمد     1أ ذ ر اللا ن ت عن طري    ت  تحضة   550 غ من المسة

لم   امل من حمض كل ر  5 إضةة فةمدّ  أربع سةة ع ت حت  ز ا  الل ن الأسةة د للرم د. تمت   °( 

ةةلاةت اللا نة ت في حمة   مةل  50 إل لللا نةة المرمةد   أكمةل الحج  بة لمة   المقطر  %(  25  ةةة ةةة ةةة ةة .  ضة

 رق ترسيغ.     ست دا مدّ  نص  س عة،    تّ  ترسيغ المست لص ب  °  90  م ئي عل  درجة حرار 

ةةف ر. ةة     الف سة ةة حة في البراد لتقد ر الب ت سة ةةت دا ب من     تّ  الاحتف ظ ب لرسة جه ز المطي     سة

 (.Tendon   1993ب للهع ت  تقد ر الب ت س     ف  طريقة  
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 : %(  P)  محتوى الأوراق من الفوسفور -

جه ز المطي      سةةت دا بت  تحضةة ر اللا نة كم  ذكرن  سةة بق   في تحضةة ر الب ت سةة   ،  من    

   .(1991  زم ؤه    Jones ف  طريقة  ت  تقد ر الف سف ر   الض ئي

 تصميم التجربة والتحليل الحصائي: .4.8

برن مج    سةت دا ت  تحل ل النت ئج ب من      ،التصةمي  اللاسة ائي البسةيى ف  ت  تصةمي  التجربة  

 حسةة ع أقل فرق   Fisher(  مق رنة المت سةةط ت حسةةع ا تب ر  Xl- stateالتح ل ل الإحصةة ئية  

 %.  95( عل  مست ى  قة LSDملان و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة .5
Results & Discussion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

النملللللللو الخضلللللللري معلللللللايير فلللللللي تلللللللأثير المعامللللللللة بالزنلللللللك والأوكسلللللللين  .5.1
 :لنبات الفريز نتاجيةوال 

 (:2في متوسط المساحة الورقية )سمتأثير المعاملة بالزنك والأوكسين   .5.1.1

ةةةةةغ النتة ئج في الجةد     ةةة ةةة ةة ةة ن  (4ZnSO   ( تة   ر الملاة م ت بة لزنة 2ت ضة ةةة ةةة ةةة ةة   (IAA   الأ كسة

ةةةة حة ال رقية لنب ت الفريز. ةةة ةة ةةةةة   جميع أدت   التف عل ب نهم  في المسة ةةة ةة زي د   إل الملا م ت المدر سة

ةة حة ال رقية ةة يد المسة ةة حة  رقية  .  ب لمق رنة مع السة ةة   150.89ل حظت أكبر مسة ( عند ملا ملة 2سة

ةةةةة ن 1-غ.   0.5بترك ز    (4ZnSO  الزنة  كبريتة ت  التفة عةل ب ن ةةة ةةة ةة   50بترك ز   (IAA( + الأ كسة

ppm    بترك زه لزن   بل  تؤ ر الملا ملة   (.2سةة   81.19ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت  مع السةة يد  

  .ب لمق رنة مع السة يد   زي د  المسة حة ال رقية فيملان ي     بترك زه المن فض   لأ كسة نب أ المن فض  

 .ب ن الزن   الأ كس نل  ي حظ  ج د فر ق ملان ية بب ن ملا م ت التف عل   من جهة أ رى،

ةةلنة  إل هة  ةةة ةةة ةةة ةة نبة تة ت الفريز    (Lieten  2003مع مة   جةده  تتف  النتة ئج التي ت صة عنةد ملاة ملةة 

ةةةةن    ةة ةةةةر الزن   Elstantaصة ةة ةةةة حة ال رقيةب  د ره  في بلانصة ةة   Stoyanov،  مع م   جده زي د  المسة

 Velchev   1976  )ةة ن نفت ل ن ح مض ال لي   ب  عند الرش ةةة ةة   ل  نب ت الفريزع  (NAA لأ كسة

بنقص  ال رقة بسكل كب ر    مس حةت  ر  تح خ   .في زي د  مت سى المس حة ال رقيةGorella صن   

ةةةر الزن   ةة ةةة ر (  Christensen   2005 يذا  تف  مع  عنصة ةة ةةةر الزن    إل الذو أسة ةة أن نقص عنصة

ةةةةغ ر   إل  ؤدو  ةةة ةةة ةة ةةةةغ ر  نقص في   (Little leaf)  ظ ير  ال رقة الصة ةةة ةةة ةة التي تتجل  بحج   رقة صة

ةةة حته    ةة ةةةفراري ا  مسة ةة ةةة ئيصة ةة ةةة فةب لإ  ،  ب لت لي التقل ل من قدرته  عل  القي   بلاملية التم  ل الضة ةة  ضة

ةةة ن ةةةرا . ب نم  قد IAA   أند   ح مض ال لي   لد ره الفلا   في بن   الأ كسة ةةةت دات ال ضة (  الب سة

ةة حة ال رقية نت جة الرش   تلازى ةة ةةةةى المسة ةة ن ال رقي الزي د  في مت سة ةة أند   ح مض ال لي   ب لأ كسة

 IAA  ) عملي تفي تحف ز  ه    الف زي ل جي  ارتف ع ترك زه في أنسجة ال رقة فض   عن د ره ال إل  
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ةةةع ةةة ةة ةةة    ت سة ةةة ةة ةةةتط لة   انقسة ةةة ةة ةةةية ال ل ية  عمل   من جهة  ال  ي  النب تية اسة ةةة ةة ةةةيى  ظ ئ  الأصسة ةةة ةة  تنسة

ةةة ر   الأنزيمة  ةةة ةةة ةةة ةة ةةة فةةبة لإ من جهةة أ رى، يةذا اللحة ئيةةت  حركةة اللاصة ةةة ةةة ةةة ةة تحف ز تك ين  لةد ره في   ضة

ةة ية  البر ت ن ت في ال  ي  النب تية ةة ةةتط لته    الأحم ض اللاضة ةة  ب لت لي زي د  حج    ي  ال رقة  اسة

 .(Hopkins   Hüner  ،2004؛  Wilkins  ،1984  ب لت لي زي د  مت سى المس حة ال رقية  

  لنب ت الفريز( 2س في مت سى المس حة ال رقية  (  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن  2الجد    

 التركيز المعاملة

 المساحة الورقية

 (2)سم

  c81.19 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO bc92.71  

1-= 1 g.l 4ZnSO ab132.71  

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm abc103.24  

IAA = 50 ppm ab 135.08 

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

 (IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO ab139.59  

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO a150.89  

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO a146.06  

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO a143.45  

0.05LSD  47.96 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت    ج د  إل تس ر الأحر  الم تلفة  
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 في متوسط طول النبات )سم(:والأوكسين  بالزنك  المعاملةتأثير   .5.1.2

 اسةت دا عند    بسةكل تدريجي  ( زي د  ط   النب ت3تب ن نت ئج التحل ل الإحصة ئي في الجد    

ةةةة ن بمفرده  (4ZnSO   الزن  ةة ةةةةت دمة ب لمق رنة مع  بمفرده  (IAA   الأ كسة ةة مع زي د  التراك ز المسة

 + الأ كسةة ن 1-غ.   0.5بترك ز   الزن   ك نت أفضةةل الملا م ت يي ملا ملة التف عل ب ن السةة يد.

ت ي  عل  الت الي  بد ن  ج د ،  س (  26.13ح خ أعطت أعل  ط   للنب ت    ppm  50بترك ز  

التفة عةل التي احت تملاة ملة  فر ق ملان يةة ةة ن    الزنة عل    ة  ةةة ةةة ةةة ةة  ملاة ملةةة    بترك زيمة  المرتفع الأ كسة

ةةة ن   لزن ب  التف عل ةةة ةة ةةة نب الملا ملة  بترك زه المن فض   بترك زه المرتفع مع الأ كسة ةةة ةة   لزن  مع الأ كسة

 .س (  16.84مع الس يد  ب لمق رنة ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت   بترك زيم  المن فض  

ةةةل إل ه  مع  ةةة ةة  لزن  عل  ب( عند الملا ملة  2016 زم ؤه    Mishraتتف  النت ئج التي ت  الت صة

ةةةى ط   النب ت  ب د ره فينب ت الفريز   ةة ةةةى  تلازى لربم  زي د  مت سة ةة ةةةلة في مت سة ةة يذه الزي د  الح صة

ةة نالزن     د رط   النب ت نت جة الملا ملة بكبريت ت الزن  ل ةة   أند   ح مض ال لي  في بن   الأ كسة

 IAAةةي د  القمية   الأ    ( الذو يلاد الهرم ن الطبيلاي ةة سةةةي عل  تحف ز السة الذو يلامل بسةةةكل أسة

ةةةةتط لة ال ل يةمن     د ره ال  للنب ت ةةة ةة ةةةة    الاسة ةةة ةة ،  Hopkins   Hüner   ه   في عملي ت الانقسة

تقز  نم  النب ت    إل  ؤدو   صي ع يذا الحمض  إنح خ    ،(2000،  زم ؤه  Hasegawa؛  2004

ةةت دات  2000 زم ؤه،   Buchanan اللاكس صةةةحيغ   ةة    الب سة (. فضةةة   عن د ره في بن   النسة

قد تفسر الزي د  ب نم     يمنع تقز  النب ت. ذل امتص ص الم    ب  عل المس عد   د ره في ال ضرا    

زي د  ترك ز   إل   (،IAAال لي    ح مض  النب ت عند الملا ملة ب لأ كس ن أند    ط    في مت سى

ةة ن الةدا لي في النبة ةةة ةةة ةةة ةة   RNAوالن    الحة مض تحف ز بنة  في      ية مة ا  د ر  ت  الةذو  ؤدو الأ كسة

ةةةتط لته   ، البر ت ن ةة ةةة   ال  ي   اسة ةة ةةة   عن د ره اله   في انقسة ةة من     ت   ره في عمل   ذل  فضة

ةةية  نم  جدر ال  ي  النب تية ةة ةة فةيذا ب لإ  الأصسة ةة ةةي د  القمية ضة ةة ةةةةر في السة ح خ يلامل  لد ره المب سة
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 زم ؤه،    Desmet   النب ت  ارتف ع  زي د    ب لت لي القمي  المرستي  أنسجة    ي  عل  تحف ز انقس  

ةةده  (Taiz    Zeiger  ،2010؛  Davis  ،2004؛  2007 ةة   جة ةةذا  تف  مع مة  زم ؤه    Mir.  ية

في زي د  مت سةةى   Sweet Charlieالفريز  ( عند الملا ملة ب لأ كسةة ن عل  نب ت ت صةةن 2004 

 ط   النب ت.

  لنب ت الفريز في مت سى ط   النب ت  س ((  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن  3الجد    

 التركيز المعاملة
 طول النبات

 )سم(

  d16.84 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO dc18.88  

1-= 1 g.l 4ZnSO bc20.80  

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm bc21.10  

IAA = 50 ppm ab24.13  

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

 (IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO ab23  

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO a26.13  

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO ab23.26  

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO a25.04  

0.05LSD  3.56 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت   إل   ج دتس ر الأحر  الم تلفة  
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 نبات(:/تاج)تيجان  متوسط عدد الفي  تأثير المعاملة بالزنك والأوكسين   .5.1.3

 (.4ت ج ن ب لمق رنة مع الس يد  الجد  ،  عدد الزي د    إل أدت جميع الملا م ت المدر سة 

ةةةت  أ رى، تف قة ةةةة  ةةةل ب ن من جهة ةةة عة التفة ةةةة  ةةة ملة ةةة ملاة   +  1-غ.  0.5بترك ز   (4ZnSO   الزنة

ةةةة ن ةةة ةةة ةة ب لمق رنة    (نبات/تاج  2.80ت ج ن  للعدد  أكبرفي إعط     ppm  50بترك ز    (IAA   الأ كسة

ةة يد    مع ب قي الملا م ت   ةةة ةةة ةةة ةة ةةت دا   (.نبات/تاج  1.21 مع السة ةةة ةةة ةةة ةة بمفرده ب لترك ز    الزن  ل   ؤ ر اسة

ةة ن بمفردب  الملا ملة ( أ 1-غ.   0.5المن فض   ةةة ةةة ةة ملان ي    (  ppm  25ب لترك ز المن فض   ه لأ كسة

ةة يد. ةةة ةةة ةة من جهة أ رى، ل  ي حظ  ج د فر ق ملان ية ب ن   في زي د  عدد الت ج ن ب لمق رنة مع السة

 .(IAA  الأ كس ن    (4ZnSO  الزن ملا م ت التف عل ب ن  

نب ت ت الفريز    عند ملا ملة(  2012 زم ؤه   Isam تتف  النت ئج التي ت صلن  إل ه  مع م   جده

ةةةةنفي   ةةة ةة ةةةة ن أند   ح مض الب  تري     Camarose   Camarogaصة ةةة ةة   50  ( بترك زIBAب لأ كسة

ةةةةةى عدد الت ج ن  1-. غم  ةةة ةةة ةة ةةةةةى عدد الت ج ن       تلازى لربم    .في زي د  مت سة ةةة ةةة ةة الزي د  في مت سة

ةةة ن   ةةة ةة ةةةر الزن   الأ كسة ةةة ةة ةةةلن  إل ه  نت جة الرش بلانصة ةةة ةة د ر الزن  في  إل (  IAAالنت ئج التي ت صة

ةةةةطن ع ةة ةةةة ن أند   ح مض ال لي     اصة ةة ةةةة ن  ؤدو IAAالأ كسة ةة زي د   إل (، كم  أن الرش ب لأ كسة

ةة ن الدا لي   ةة ةة ق  الت ج    (IAA ترك ز الأ كسة ةة ةةتط لة السة ةة ةةةةر عل  زي د  اسة ةةةةكل مب سة الذو يلامل بسة

ةةةية( من     ةةة ةةة ةة ةةةتط لة ال ل ية  زي د  حج  ال  ي    الرئيسة ةةة ةةة ةة ةةة    الاسة ةةة ةةة ةة   Desmet د ره في الانقسة

 بةة لتةة لي زيةة د  عةةدد البراع  المتك نةةة عليةة   التي قةةد تتط ر    .(Davis  ،2004؛  2007 زم ؤه،  

أن عملية  إل في عدد الت ج ن  تلا د الزي د  قد أ  ت ج ن جد د .   إل تحت ظر   النه ر الط يل  

ةةة ن الرش ال رقي بملا م ت ةةة ن  إل أدت   (IAA  الأ كسة ةةة ن الدا لي( زي د  كمية الأ كسة   الأ كسة

ةةةر   الأ راق، كم   في البراع  الج نبية نت جة الر  ةة ةةة نأش ال  رجي عل  البسة ةة  الدا لي  ن زي د  الأ كسة

ةةةةة  ةة ةةيسة ةةة ةة في النب ت ت    (ABA  في البراع  الج نبية قد يك ن ل  د ر في  فض كمية ح مض الأبسة
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ةةه  في زي د  تحف ز نم  البراع  الج نبية  ي بذل   ةة  التي من الممكن أن تتط ر لتلاطي أفرع ت جية  سة

ةةت ى  ( بOzga  Reinecke   2003  يذا  تف  مع م   جده جد د ، ةةة ةةة ةة   بى    ABA ن ارتف ع مسة

   .نم  البراع  الج نبية في بلاض النب ت ت

لنب ت    (نب ت/ت ج   الت ج ن  عدد  مت سى في(  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن  4الجد    
 الفريز 

 التركيز المعاملة
التيجان  عدد 

 )تاج/نبات(

 d 1.21 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 1.60 cd 

1-= 1 g.l 4ZnSO 2.13 abc 

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm 1.93 bcd 

IAA = 50 ppm 2.20 abc 

 التفاعل بين

 الزنك

)4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

(IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 2.26 abc 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 2.80 a 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 2.46 ab 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 2.40 ab 

0.05LSD  0.70 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت   إل   ج دتس ر الأحر  الم تلفة  
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 عدد الأوراق )ورقة/نبات(:  متوسط  تأثير المعاملة بالزنك والأوكسين في .5.1.4

ةةةةة ن ةةة ةةة ةة زية د  ملان يةة في عةدد  إل بمفرده   (IAA أنةد   حة مض ال لية    أدت الملاة ملةة بة لأ كسة

 .(5 الجد  ،     رقة/نب ت(  21.35الأ راق ب لمق رنة مع الس يد الذو أعط  أقل عدد للأ راق  

 .ب لمق رنة مع السة يد زي د  عدد الأ راق  إل الملا م ت المدر سةة   جميع  من جهة أ رى، أدت

ةةل    ةة م ت التي احت ت عل  ؤ ر الرش ال رقي بة ةة لترك زين المن فض زنةةة ال   لملاة   0.5  بمفرده بة

ةةةة يد (1-غ.   1   المرتفع(  1غ.  ةة . كم  ل حظ تف ق  في زي د  عدد الأ راق ملان ي   ب لمق رنة مع السة

التفةة عةةل ب ن ةة ن  1-غ.   0.5بترك ز   (4ZnSO  الزنةة  ملاةة ملةةة  ةةة ةةة ةةة ةة   50بترك ز   (IAA  + الأ كسة

ppm   مع الس يد.   رقة/نب ت( ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت   33.4زي د  عدد الأ راق    إل 

ةةةلن  إل ه  مع م   جده  ةةة ةة ةةةت دا   عند(  2005ه  ؤ  زم   Chaturvediتتف  النت ئج التي ت صة ةةة ةة  اسة

مع مة    ح ةخ أعطةت أعل  ملاةد  من عةدد الأ راق،    عل  نبة تة ت الفريز %(  0.4 كبريتة ت الزنة   

ةة ن  بةرش عنةد ال(  Stoyanov   Velchev   1976 كةل من   جةده ةةة ةةة ةةة ةة ن الرش  بة   (NAA لأ كسة

ةةةترك ز  ةةة ةةة ةةة ةة   .Gorellaنب ت الفريز صةةن   لدى  أنتج أكبر عدد من الأ راق NAA من  ppm  25بةة

تك ين الأحم ض الأم نية   في اله  ه د ر  إل   الزي د  في عدد الأ راق نت جة الرش ب لزن   تلازىقد   

ةةة    مركب ت الط قة   ةة ةةةنيع التر عن د ره في  فضة ةة ةةة ن    ت ف ن  الذو يلادبتصة ةة ةةةطن ع الأ كسة ةة طليلاة اصة

ةة     (IAA)أنةةةد   حمض ال ةةةل   ةةةةدتة ةةة ةةة ةةة ةة   Hasegawa؛  Hopkins   Hüner  ،2004 منع أكسة

ةة ن  كم  أن  (،2000،   زم ؤه ةةة ةة ةة ن الدا لي  إل  ؤدو    (IAA  الرش ب لأ كسة ةةة ةة زي د  ترك ز الأ كسة

(IAA) ةةةة ن   ل ةة ةةةةع  عملي تفي تحف ز  ي   ف زي ل جي  د ر  لأ كسة ةة ةةةة    ت سة ةة ةةةةتط لة    انقسة ةة ال  ي   اسة

ةةة ية  البر ت ن ت في ال  ي  النب تية   ةةة ةة ؛  Wilkins  ،1984النب تية  تحف ز تك ين الأحم ض اللاضة

Hopkins   Hüner  ،2004،)    ةةة ن في  فض ةةة ةة ةةة   عن د ر الأ كسة ةةة ةة ةةة فضة ةةة ةة ةةةيسة ةةة ةة   ح مض الأبسة

 ABA)  ةة ن  الزنة  تلامةل ةةة ةةة ةةة ةة  في البراع ، جميع مة  تقةد  من الأد ار الف زي ل جيةة لكةل من الأ كسة
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ةةتط لة النب ت  زي د  ارتف ع االمجم ع ال ضةةةرو    ط رتبسةةةكل مب سةةةر عل     ب لت لي زي د  عدد   سة

ةةة ق ةةة ةةة ةةة ةة أن تالتي من الم  البراع  المتك نةةة عل  السة   Isamأ راق أ  ت جةة ن جةةد ةةد    إل ط ر تمكن 

ةةة2012  ، زم ؤه ةةة ةةة ةةة ةة ةة ق الرئيسة ةةة ةةة ةةة ةة   للنب ت  ( بح خ من الممكن أن تتط ر البراع  الم ج د  عل  السة

 الت ج ن الجد د  لتلاطي أ راق جد د .كذل  البراع  الم ج د  عل     

لنب ت    (نب ت/ رقة   الأ راق  عدد  مت سى في(  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن  5الجد    
  الفريز

 التركيز المعاملة
 عدد الأوراق

 )ورقة/نبات( 

 d 21.35 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 24.33 cd 

1-= 1 g.l 4ZnSO 26.93 bcd 

 ينالأوكس

(IAA) 

IAA = 25 ppm 28.20 abc 

IAA = 50 ppm 30.80 ab 

 التفاعل بين

 الزنك

)4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

(IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 29.26 bcd 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 33.40 a 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 31.73 ab 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 32.20 ab 

0.05LSD  5.85 

 .% 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت   إل   ج دتس ر الأحر  الم تلفة  
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 تأثير المعاملة بالزنك والأوكسين في متوسط عدد المدادات )مداد/نبات(: .5.1.5

ةةةةةغ النتة ئج في الجةد     ةةة ةةة ةة ةة ن  (4ZnSO   ( تة   ر الملاة م ت بة لزنة 6ت ضة ةةة ةةة ةةة ةة   (IAA   الأ كسة

 .الجد د  المتسكلة من كل نب ت  التف عل ب نهم  في مت سى عدد المدادات

ةةة  ةةة ةةة ةة ةة يد. كم  ل حظ    إل أدت جميع الملا م ت المدر سة ةةة ةةة ةة زي د  عدد المدادات ب لمق رنة مع السة

+   1-غ.   0.5ملاة ملةة التفة عةل ب ن الزنة  بترك ز مةداد/نبة ت( عنةد   14.22أعل  عةدد للمةدادات  

ةة ن ةةة ةةة ةةة ةة ةةة يةد    ppm  50بترك ز   الأ كسة ةةة ةةة ةةة ةة مع السة   5.75بة لمقة رنةة مع بة قي الملاة م ت  بة لمقة رنةة 

ةةةت دا  الزن  بمفرده  كم     مداد/نب ت(. ةة ةةة ن أ (  1-غ.  1،  0.5بترك زي   ل   ؤ ر اسة ةة  بمفرده الأ كسة

  في حد خ زي د  ملان ية في عدد المدادات ب لمق رنة مع الس يد.  (ppm  50،  25بترك زي   

ةةةلن  إل ه  ةةة ةةة ةة زي د  عدد من (  2005ه  ؤ  زم   Chaturvediمع م   جده   تتف  النت ئج التي ت صة

  Isam   مع مة   جةده .%(  0.4بكبريتة ت الزنة     الملاة ملةةالفريز  نبة تة ت  عنالمتك نةة  المةدادات

  Camarose   Camaroga  الفريز  نب ت ت صنفي لدى  المداداتزي د  عدد    في(  2012    زم ؤه

ةةة ن أند   ح مض الب  تري   عند الرش ب  1-. غم   50  بترك ز  الملا ملة ةةة ةةة ةة   ربم  قد   .(IBA لأ كسة

ةةةر الزن الرش ب  المدادات عندعدد  الزي د  في تلازى ةة ةةة ن  لانصة ةة ةةة ا  في الملا م ت التي    الأ كسة ةة سة

ةةةةةكل منفرد أ  بملا م ت التف عل ةةة ةةة ةة ةة ن    فيالف زي ل جي اله      م د ري  إل   احت ت عل هم  بسة ةةة ةةة ةةة ةة تحسة

ةةة حة ال رقية  عدد الأ راق  ارتف ع النب ت  عدد الت ج ن( ةةةرو  المسة  ،Lieten   ملا   ر النم  ال ضة

ةةب   ؤدو (1991 زم ؤه   Thakur؛  2003 ةةة ةةة ةةة ةة ةة  سة ةةد  إل . جميع مة ةة ت  الرئة ةةدد التفرعة عة ةة د     زية

runner stolon ةةةية نت جة لزي د  ارتف ع ةةة ةة ةةة ق الرئيسة ةةة ةة ( الن تجة عن زي د  البراع  المتك نة عل  السة

ةة ن في  فض   ةةيسةةة النب ت  د ر الأ كسة ،  الذو يلا   تفتغ البراع  الج نبية   (ABA   ح مض الأبسة

ةةةةبع زي د  عددأ   ةة ةةةة   عن د ر الزن   البراع  المتك نة في   بسة ةة ةةةةكلة فضة ةة أب ط الت ج ن الجد د  المتسة
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ةةة مي ت المتك نة عل ه   ب لت لي زي د   ةة ةةة ن في زي د  ط   يذه الرئد  زي د  عدد اللاقد  السة ةة  الأ كسة

 .عدد المدادات

لنب ت    (نب ت/مداد  المدادات  عدد  مت سى في(  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن  6الجد    
  الفريز

 التركيز المعاملة
المدادات  عدد 

 )مداد/نبات(

 e 5.75 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 6.66 e 

1-= 1 g.l 4ZnSO 7.22 e 

 ينالأوكس

(IAA) 

IAA = 25 ppm 7.55 de 

IAA = 50 ppm 8.55 cde 

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين 

(IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 10.55 bcd 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 14.22 a 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 11.55 abc 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 12.11 ab 

0.05LSD  3.19 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت   إل   ج دتس ر الأحر  الم تلفة  
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 تأثير المعاملة بالزنك والأوكسين في متوسط النسبة المئوية للعقد )%(: .5.1.6

الزن  ةةة فقد أدت ملا م ت  ةةة ةةة ةةة ةة ةة ن    (4ZnSO  بغض النظر عن الملا م ت المدر سة ةةة ةةة ةةة ةة  الأ كسة

 IAA  )  7ب لمق رنة مع الس يد  الجد  ،  ملان ي   زي د  النسبة المئ ية لللاقد   إل  التف عل ب نهم.) 

التف عل ب ن  ةةةةة ن  1-غ.  1بترك ز   الزن   ل حظ أن ملا ملة  ةةة ةةة ةة أدت    ppm  50بترك ز   + الأ كسة

ةةبةة مئ يةة لللاقةد   إل  ةةة ةةة ةةة ةة ( بة لمقة رنةة مع بة قي الملاة م ت  بة لمقة رنةة مع %  74.92إعطة   أعل  نسة

ةة يد   ب ن  التف عل   ل  ي حظ  ج د فر ق ملان ية بب ن ملا م ت  جهة أ رى،من   .(%  48.99السة

 .الزن   الأ كس ن

ةة ن ملا ملتي  بمفرده    الزن   ملا ملتي  أدت  ةةبة المئ ية لللاقد ملان ي     إل بمفرده    الأ كسة زي د  النسة

 .، ب نم  ل  ي حظ  ج د فر ق ملان ية ب نه ب لمق رنة مع الس يد

د ره في زي د  عدد الأزي ر   إل   نت جة الملا ملة ب لزن النسةبة المئ ية لللاقد  في زي د ال تفسةرقد 

ةةةكلة عل  النب ت   ةة ةةة فة( ب لإ2015  ،هؤ  زم   Mehrajالجد د  المتسة ةة نت ج حب ع  إد ره في   إل  ضة

ةةليمةة  عة ليةة الح  يةة ةةة ةةة ةةة ةة  د ره في نجة ح عمليةة الإلقة ح    (.Vallace   Falchuk  ،1993   لقة ح سة

ةةةةتط لة أنب بة حب ع اللق ح    .(Salisbury   Ross  ،1992  اللاقد   ةة ةةةة   عن د ره في نم   اسة ةة فضة

ةةنيع التربت ف ن   ةةبة المئ ية   ب لت لي زي د  عدد ال م ر من     د ره في تصة اللا قد   من  زي د  النسة

تتف   كةذلة     .عنةد الملاة ملةة بة لزنة (  2005 زم ؤه    Chaturvedi يةذا  تف  مع مة   جةده   لللاقةد

ةة ن    عنةد ملاة ملةة نبة تة ت(  2009 زم ؤه    Villarreal يةذه النتة ئج مع مة   جةده ةةة ةةة ةةة ةة الفريز بة لأ كسة

ةةبة المئ ية لللاقد (  NAAنفت ل ن ح مض ال لي    ةة ةة نا   ربم  يلازى ذل  لد رفي زي د  النسة ةة   لأ كسة

الأزيةة ر   الإزيةة ر عمليةةة تحف ز  في  هةة  ال تك ين   د ره في  (  2007  ، زم ؤه  Shan زيةة د  عةةدد 

ةةة فةةبة لإ،  (2009 زم ؤه،    Kataoka  ال مة ر البكريةة ةةة ةةة ةةة ةة   الإزية ر عمليةة  تنظي   لةد ره الهة   في ضة
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ةةةةة   عن د ره في من جهة أ رى  الإزي رط لة فتر  ا   اللاقد    ةةة ةةة ةة   تحفز التي الم ر ة عل   الت   ر، فضة

ةةة فةب لإ  ،الفل رج ن ةةة ةةة ةة ةةةتط لة  اللق ح  حب ع  إنب ت في لد ره ضة ةةة ةةة ةة الت   ر     ب لت لي  يةاللق ح  نب بةالأ  اسة

 بسكل إ ج بي في زي د  النسبة المئ ية لللاقد.

 نب تل النسبة المئ ية لللاقد  %((  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن في مت سى  7الجد    

 الفريز 

 التركيز المعاملة
 النسبة المئوية للعقد

 )%( 

  d48.99 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO c58.72  

1-= 1 g.l 4ZnSO bc63.40  

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm c59.43  

IAA = 50 ppm abc66.56  

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

 (IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO abc65.85  

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO ab68.61  

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO ab70.86  

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO a74.92  

0.05LSD  9.16 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت   إل   ج دتس ر الأحر  الم تلفة  
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 في متوسط النتاجية )غ/نبات(:  تأثير المعاملة بالزنك والأوكسين .5.1.7

ةة ن بمفرده  (4ZnSO  الزن   تملا م أدت    ملان ي     زي د  الإنت جية إل  بمفرده(  IAA   الأ كسة

 (.8في نب ت ت الفريز الملا ملة ب لمق رنة مع الس يد  الجد  ،  

ةةةت دا  ملا م ت التف عل ب ن  إنت جية عند أعل   ل حظ  ةةة ةةة ةة ةةة ن  اسة ةةة ةةة ةة   50ب لترك ز المرتفع    الأ كسة

ppm)  ةةت ةةدمةةة   الزنةة  تراك ز عن النظر   بغض ةةة ةةة ةةة ةة   231.41  ،227.98   (1-غ.   1   0.5المسة

ةةة الملا م ت جميع  أدت  ب نهم . كم  ملان ية  فر ق  ج د   بد ن(  نب ت عل  الت الي/غ ةةة ةةة ةةة ةة  المدر سة

ةةة يد مع  ب لمق رنةملان ي     الإنت جية زي د  إل  ةةة ةة من جهة أ رى، ل  ي حظ   .(نب ت/غ  123.17  السة

الزنةةة  بمفرده بترك زه المرتفع ةةة  ةة ملة ةةة ب ن ملاة ةة ن بمفرده  (1-غ.   1    ج د فر ق ملان ية ةةة ةةة ةةة ةة  الأ كسة

 .(ppm  50   بترك زه المرتفع

ةةةلن  إل ه  ةةة ةةة ةة في زي د  الانت جية عند الملا ملة ب لزن  بمفرده أ  كملا م ت  تتف  النت ئج التي ت صة

(  2012ه  ؤ  زم   Lolaei  ه جةةد(  مع مةة   2005 زم ؤه    Chaturvediمع مةة   جةةده   تفةة عةةل

عل  الذو حصةل  (  2016 زم ؤه   Palei  مع م   جده.  عند ملا ملة نب ت الفريز بلانصةر الزن 

ق رنة  ب لم   ppm  100بترك ز   NAA إضة فة  عند  Chandlerالفريز صةن  إنت جية لنب ت ت   أعل 

ةة يد ص ر الملا ملة ةة ةة ن أند   ح مض ال لي   ، مع نب ت ت السة ةة  ربم  يلازى ذل  لد ر الزن   الأ كسة

 IAAةةبةةة المئ يةةة لللاقةةد ةةة ةةة ةةة ةة ةة ن النسة ةةة ةةة ةةة ةة  بةة لتةة لي زيةة د  عةةدد ال مةة ر اللاةة قةةد  عل  النبة ت    ( في تحسة

 Salisbury   Ross  ،1992  ؛Villarreal  ةةةإن.  (2009  ، زم ؤه فة ةةةة أ رى،    للزنةةة   من جهة

ةةة ن   ةةة ةة ةةةرو    تحف ز في ي    د ر الأ كسة ةةة ةة   (1991 زم ؤه    Thakur؛  Lieten،  2003النم  ال ضة

الأمر الةةذو  نتج عنةة  زيةة د  في عةةدد الن رات الزيريةةة النةة تجةةة عن د ريمةة  الف زي ل جي الهةة   في 

ةةة   عن د ر  إل زي د  عدد البراع  التي من الممكن أن تتط ر  ةة في   الزن   ن رات زيرية جد د . فضة
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لد ريم  اله   في تط ر  م ر الفريز  زي د    ض فةب لإ  (2007 ، زم ؤه  Shanزي د  عدد الأزي ر  

ةة    ةة    زنهة أ رى  (.2018 زم ؤه    Kaur؛  2016  ،هؤ  زم   Rahmanحجمهة ةةة  ةةإن  ،من جهة  فة

ةةة نل ةة ةةةر   .(2009 زم ؤه،    Kataoka   البكرية ال م ر  تط ير ي   في د ر لأ كسة ةة الأمر الذو يفسة

 الزي د  في إنت جية النب ت عند جميع ملا م ت التجربة.

 الفريز  نب تل   غ/نب ت(  نت جية(  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن في الإ8الجد    

 التركيز المعاملة
 نتاجيةالإ

 )غ/نبات(

  f123.17 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO e155.28  

1-= 1 g.l 4ZnSO c199.28  

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm d190.56  

IAA = 50 ppm c205.47  

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

 (IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO bc206.27  

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO a227.98  

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO b214.06  

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO a231.41  

0.05LSD  8.48 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت   إل   ج دتس ر الأحر  الم تلفة  
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فللللللللي معللللللللايير جللللللللودة الثمللللللللار تللللللللأثير المعاملللللللللة بالزنللللللللك والأوكسللللللللين  .5.2
 :لنبات الفريز

المعايير المورفولوجية )الوزن )غ(، القطر )سم(،  المعاملة بالزنك والأوكسين في  تأثير  .5.2.1

 الطول )سم(( للثمار:

  الأ كس ن  (4ZnSO  ملا م ت الزن ( ت   ر  9ت ضغ نت ئج التحل ل الإحص ئي في الجد    

 IAA)      م ر الفريز. (س    ط   ،(س   قطر ،(غ  في مت سى  زن التف عل ب نهم  

ةةةةى  زن ال مر  ةة ةةةةبة لمت سة ةة ةةةةة أدت   ب لنسة ةة زي د   زن ال مر     إل تب ن أن جميع الملا م ت المدر سة

ةةةى ل زن ال مر    ةة ةةة يد. من جهة أ رى، ل حظ أكبر مت سة ةة غ( عند ملا ملة   18.05ب لمق رنة مع السة

ةةة ن بترك ز   1-غ.   1التف عل ب ن الزن  بترك ز   ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت   ppm  50+ الأ كسة

  0.5بمفرده  الأ كسةة ن بمفرده بترك زيم   ب نم  ل   ؤ ر اسةةت دا  الزن     غ(.  10.99مع السةة يد    

   ( ملان ي   في زي د  مت سى  زن ال مر  ب لمق رنة مع الس يد.عل  الت الي  ppm  25، 1-غ. 

ةةةةىفيم   تلال  ب ةة ةةةةة  مت سة ةة زي د  ملان ية ب لمق رنة   إل قطر ال مر  أدت جميع الملا م ت المدر سة

ةةة يد. كم  تف قت   ةةة ةةة ةة التف عل ب ن  مع السة ةةة ن    + 1-غ.   1الزن  بترك ز  ملا ملة  ةةة ةةة ةة   25بترك ز  الأ كسة

ppm     2.31مع الس يد    مع ب قي الملا م ت  ب لمق رنة  س (  3.37 أعل  قطر لل مر   في إعط  

ةةة ( ةةة ن  ( المن فض  المرتفع   بترك زي بمفرده   الزن   ملا م ت. كم  أدت سة   بترك زي بمفرده   الأ كسة

 بد ن  ج د فر ق ملان ية   زي د  قطر ال م ر ملان ي   ب لمق رنة مع الس يد  إل  المن فض(    المرتفع 

 ، من جهة أ رى، ل  ي حظ  ج د فر ق ملان ية ب ن ملا م ت التف عل ب ن الزن   الأ كس ن.ب نه 

ةةةى ط   ال مر  ةةة ةة ةةةبة لمت سة ةةة ةة ةةة ن بمفرده بترك زيم     ب لنسة ةةة ةة ةةةت دا  الزن  بمفرده  الأ كسة ةةة ةة ل   ؤ ر اسة

ةة يد. ppm  25، 1-غ.   0.5المن فض   ةة ةةةةى ط   ال مر  ب لمق رنة مع السة  ( ملان ي   في زي د  مت سة

ةةةة   أدتمن جهة أ رى،  ةةة ةةة ةة ةةةى زي د   إل جميع الملا م ت المدر سة ةةة ةةة ةة ط   ال مر  ب لمق رنة مع  مت سة
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ةةة يد   ةة ةةةل    2.94السة ةة ةةة (،  ك نت أفضة ةة يي ملا ملة التف عل ب نسة  + 1-غ.   1الزن  بترك ز    ملا ملة 

   س (.  50ppm   3.95  بترك ز  الأ كس ن

ةةةةر ةةة ةة ةةةةى زي د ال قد تفسة ةةة ةة  هد ر  إل نت جة الملا ملة ب لزن     الفريز  زن  ط    قطر  م ر  في مت سة

زي د   إل التم  ل الضة ئي مم   ؤدو عملية كلا مل مسة عد في بن   الكل ر ف ل   الف زي ل جي اله    

ةةة ية في ال لية  ةة ةةةع من د ره   تك ين الم اد اللاضة ةة ةةة عد  منظ  لمدى  اسة ةة كمك ن ترك بي  ع مل مسة

ةة فةب لإ(.  Ranji   Das  ،2003   نزيم ت الم تلفةالأ حم ية البر ت ن ت من فقدان في   يم ت لأ  ضة

ةةنيع الحة مض الأ  ح  يتهة   ةةة ةةة ةةة ةة (،  كةذلة  د ره في Tryptophan  Verma  ،1997م ني في تصة

ةةةة ن ةة ةةةةدر التك ين الأ راق   تحسة ةة ةةةةرو  انتق   ن اتج يذه اللاملية من مصة ةة ةةةةت دع   إل النم  ال ضة ةة المسة

ةة ر   ةة .  (Mengel  Kirkby  ،2001ال مة ةةذا  تف  مع مة ةةده     ية ةة  و(  Kazemi  2014 جة مع مة

 ، قدعند ملا ملة نب ت ت الفريز بكبريت ت الزن . من جهة أ رى(  2013aه  ؤ  زم   Bakshi جده 

د ره اله    إل  تحسةة ن ملا   ر ال مر  الم رف ل جية ج بي لملا م ت الأ كسةة ن في يفسةةر الت   ر الإ

،  Hopkins   Hüner   ل  ي  النب تيةلم زية سةالأتنسةيى فلال الأنزيم ت  التف ع ت الح  ية   في 

ةةةتط لة ال ل ية،    (،Wilkins  ،1984؛  2004 ةة ةةة    الاسة ةة ةةة   عن د ره اله   في عملي ت الانقسة ةة فضة

ةةة ن ت بلاد عملية الالق ح  ؤدو   كم  أ بتت اللاد د ةة ةةة ت أن الرش ب لأ كسة ةة زي د  ترك ز  إل من الدراسة

ةةة ن في جدار المبيض الأمر الذو  ؤدو  ةةة ةة ةةة   لتك ن    إل الأ كسة ةةة ةة ته ج   ي  المبيض فتبدأ ب لانقسة

ةةةةم  ال م ر البكرية   ةةة ةةة ةة  زم ؤه،   Kataoka ال مر  د ن حد خ عملية الالق ح  ب لت لي تك ين م  يسة

ةةة ن الدا لي في ال مر     ،(2009 ةة ةةة ن تؤدو لزي د  كمية الأ كسة ةة  ب لت لي فإن عملي ت الرش ب لأ كسة

ةةة   ال ل و   ةةة ةةة ةةة ةة   حج  ال  ية  في ال مة ر  منة  زية د   زن  قطر زية د   بة لتة لي زية د  عملية ت الانقسة

ةة فة ط   ال م ر ب لإ ةة ن  ضة في إعط   نب ت ت ذات مجم ع  ضةةةرو ج د  ذات كف    لد ر الأ كسة

ةةة    إل تم  ليةة عة ليةة  بة لتة لي فة ئض من المةد رات الغةذائيةة   جههة  النبة ت   ةةة ةةة ةةة ةة  د ة ريةةالإالأعضة
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 يةذا ،    زن، قطر، ط   ال مر (   ج د  ال مة ر   ال مة ر( في الفريز ممة   نلاكس إ جة بة   عل  ن عيةة

ةةة  مع م   جده  ةة ةةةن   Techawongstein   1989 تم سة ةة نب ت ت الفريز صة   Tioga( عند ملا ملة 

 .لإعط   أعل  قيمة من المؤسرات المدر سةالذو أدى ب لأ كس ن  

 ه ط ل    س (  ي قطر     زن ال مر   غ( (  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن في مت سى9الجد    
 الفريز  نب تل  س (

 التركيز المعاملة
الثمرة  وزن 

 )غ(

ال مرةثقطر   

)سم(   

 طول الثمرة

)سم(   

 c 2.31 c 2.94 d 10.99 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 12.97 bc 2.8 b 3.19 cd 

1-= 1 g.l 4ZnSO 15.76 ab 2.98 ab 3.69 abc 

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm 13.25 bc 2.78 b 3.23 bcd 

IAA = 50 ppm 15.34 ab 2.92 ab 3.72 ab 

 التفاعل بين

الزنك 

)4ZnSO) 

 و

الأوكسين 

(IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 16.34 ab 3.07 ab 3.56 abc 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 16.64 ab 3.1 ab 3.59 abc 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 17.19 ab 3.37 a 3.87 a 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 18.05 a 3.29 a 3.95 a 

0.05LSD  4.24 0.45 0.50 

 .% 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت    ج د  إل تس ر الأحر  الم تلفة  
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  TSSالمعايير الكيميائية )المواد الصللبة الذائبة الكلية ) في  والأوكسلين بالزنك المعاملةتأثير   .5.2.2

 :(( للثمارغ وزن رطب100)مغ/ C%(، فيتامين   TA%(، الحموضة القابلة للمعايرة )

ةةةةةغ ةةة ةةة ةة ةةة ئي  التحل ةةل  نتةة ئج  ت ضة ةةة ةةة ةةة ةة   (4ZnSO  الزنةة   ملاةة م ت  تةة   ر(  10  الجةةد   في الإحصة

ةة ن ةةة ةةة ةةة ةة ةةةةةى في ب نهم    التف عل  (IAA    الأ كسة ةةة ةةة ةة ةةلبة الذائبة الكلية  الم اد   مت سة ةةة ةةة ةةة ةة %(،   TSSالصة

 .نب ت الفريز ( ل م رغ  زن رطع100 مغ/ C%(، ف ت م ن    TAالحم ضة الق بلة للملا  ر   

ةةلبة الذائبة الكلية     تلال  بمحت ى فيم  ةةة ةةة ةةة ةة ةةةةةغ النت ئج    (TSSال م ر من الم اد الصة ةةة ةةة ةة زدي د ات ضة

ةةةةلبة الذائبة الكلية   ةة ةةةة ن  (TSSتدريجي في الم اد الصة ةة  نت جة الزي د  التدريجية في ملادلات الأ كسة

 IAA)   ةةةةة   بمفرده أ  بة لتفة عةل مع الزنة ةةة ةةة ةة ةة ا  أضة ةةة ةةة ةةة ةة  أن  من جهةة أ رى، تب ن.  (4ZnSO  سة

ةةةت دا  ةة ةةة ن  اسة ةة ةةةلبة  الم اد زي د  إل   ( أدىppm  50المرتفع   بمفرده ب لترك ز(  IAA الأ كسة ةة   الصة

 .(%  9.35   الس يد مع  المدر سة    الملا م ت  ب قي مع ب لمق رنة(  %  11.56   الكلية  الذائبة

ةةةة الق بلة للملا  ر  ب  أم  م   تلال  ةةة ةة ةةة  محت ى ال م ر من الحم ضة ةةة ةة ةةةبة للحم ضة ةةة ةة ل حظت أعل  نسة

ةةة يةد  TA  )0.67القة بلةة للملاة  ر    ةةة ةةة ةةة ةة السة من جهةة أ رى، ل حظ أن الان فة ض  .  %( في ملاة ملةة 

ةةة الق بلة للملا  ر    ةةبة الحم ضة ل حظ نت جة الازدي د التدريجي في (  TAالتدريجي  الملان و في نسة

ةةة ن   (4ZnSO   تراك ز الزن  ةةةكل منفرد أ  من     (  IAA  الأ كسة ةةةت دامهم  بسة ةةة ا  عند اسة سة

+  1-غ.   1عنةد ملاة ملةة التفة عةل ب ن الزنة  بترك ز  (%  0.58التفة عةل ب نهمة   كة نةت أقةل قيمةة  

 مع الس يد.   ذل  ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت    ppm  50الأ كس ن بترك ز  

ةةةغ Cمحت ى ال م ر من ف ت م ن  ب   تلال  فيم  ةة ةةة ئي  ت ضة ةة ت   ر الملا م ت   نت ئج التحل ل الإحصة

ةةةة في محت ى ال م ر من ف ت م ن   ةةة ةةة ةة ةةةت دا  الزن    .Cالم تلفة تحت الدراسة ةةة ةةة ةة (  4ZnSO ل   ؤ ر اسة

ةةة ن   ةةة ةة ب لمق رنة مع  Cمحت ى ال م ر من ف ت م ن    زي د  في ملان ي    بمفرده(  IAA بمفرده أ  الأ كسة
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ةةة يد.  من جهة أ رى، ل حظ أعل  محت ى لل م ر من ف ت م ن   ةةة ةةة ةة غ  زن   100مغ/  C   61.77السة

ةةة ن   1-غ.  1بترك ز  (  4ZnSO ملا ملة التف عل ب ن الزن  رطع( عند  بترك ز  (  IAA + الأ كسة

50  ppm    54.33 ذل  ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت  مع الس يد  .)% 

ةةةةلن  إل ه   ةة ةةةةلبة الذائبة الكلية   محت ى ال م ر  في زي د تتف  النت ئج التي ت صة ةة (  TSSالم اد الصة

ةةةة الق بلة للملا  ر     C ف ت م ن   ةةة ةةة ةة (  Kazemi   2014 كل من مع م   جده(  TA  فض الحم ضة

 Mahnaz   ةة  (  2010ه  ؤ  زم ةة ت الزنةةة .  لربمة ةة ت الفريز بكبريتة ةة تة ةةة نبة ةة ملة ةةد ملاة ةةد ر ز تلا عنة ى لة

الزن  بسةكل كب ر  لارتب ط ضة فةب لإفي نسة ط اللاد د من أنزيم ت مضة دات الأكسةد ، اله      الزن 

 الحم ضة   تقل ل السكر  زي د  د ره في    (.2007 زم ؤه،   Broadley   ب ستق ع الكرب ي درات

 Abedy  ،2001.)   ةةةة   عن د ره في ةةةةطن ع  انتق   الكرب ي درات فضة ةة    اصة ةة  د ره في بن   النسة

ةةةةطن ع الح  و للف ت م ن ت م ل حمض  ةة ةةةةكر  ارتب ط ، كم  أن   زيد من الاصة ةة ةةةةته   السة ةة تنظي  اسة

ةة فةالأسةةةك ربي   ال ي م ن ب لإ ةة فة لد ر    لد ره اله   في تب د  الكرب ي درات  ضة عنصةةةر الزن   ب لإضة

 ج بي  يفسةر الت   ر الإ  . من جهة أ رى، قد(Kazemi،  2014ه المؤسةرات  ه   في تحسة ن يذال

ةة نل ةةة ةةة ةةة ةة ةة ن  في    (IAA   لأ كسة ةةة ةةة ةةة ةة ةةلبة الذائبة الكلية  تحسة ةةة ةةة ةةة ةة   فض   C(  ف ت م ن  TSSالم اد الصة

 ب لت لي  نم   تط ر المجم ع ال ضرو  في  الف زي ل جي  د ره  إل (  TAالحم ضة الق بلة للملا  ر   

ةة فةب لإال م ر،  إل المد رات الغذائية   جهه  النب ت     المركب ت ف ئض من لد ره الفلا   بتنظي    ضة

ةةةةت ي ت الإ ةة ةةةةؤ مسة ةة ةةةج     تل ن الدا لي في ال م ر  الذو يلاد أحد أي  المركب ت المسة ةة لة عن تنظي  نضة

ةةيى فلال الأنزيم ت   كذل  د ره اله   في   ال م ر من     التحك  بمك ن ت ال مر  الكيمي ئية ةةة ةةة ةةة ةة تنسة

ةةالأ التفةة ع ت الح  يةةة    ةةة ةةة ةةة ةة ،  Wilkins؛  Hopkins   Hüner  ،2004   ل  يةة  النبةة تيةةةلم زيةةة سة

 يذا  تم سةةة  مع م  مؤسةةةرات ج د  ال م ر الكيمي ئية   في ب لت لي الت   ر بسةةةكل إ ج بي    (.1984
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ةة ن  عنةد(  2018 زم ؤه    Kaur جةده   ةةة ةةة ةةة ةة نبة تة ت الفريز بة لأ كسة حة مض ال لية    نفتة ل نملاة ملةة 

 NAA  30( بترك ز  ppm. 

  TSS  الكلية  الذائبة  الصلبة الم اد مت سى  في(  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن 10الجد    
 الفريز  لنب ت  (رطع  زن   غ100/مغ  C   ف ت م ن%(   TA  للملا  ر   الق بلة  الحم ضة%( 

 التركيز المعاملة

المواد الصلبة 

الذائبة الكلية  

(TSS  %) 

الحموضة  

القابلة للمعايرة  

(TA  %) 

 Cفيتامين 

غ 100)مغ/

 وزن رطب(

  c 9.35 a0.67  dc54.33 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO c9.76  a0.66  d53.55  

1-= 1 g.l 4ZnSO ab10.70  abc0.61  bc57.33  

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm ab10.73  ab0.64  bc56.88  

IAA = 50 ppm a11.56  abc0.62  bc57.4  

 التفاعل بين

الزنك 

)4ZnSO) 

 و

الأوكسين 

(IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO bc10.26  bc0.59  ab59.33  

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO ab10.76  abc0.60  ab59.55  

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO ab10.86  bc0.59  a60.66  

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO ab 11.13 c0.58  a61.77  

0.05LSD  0.90 0.06 3.05 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت    ج د  إل تس ر الأحر  الم تلفة  
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المعللللللللايير الفيزيولوجيلللللللللة فللللللللي تللللللللأثير المعاملللللللللة بالزنللللللللك والأوكسلللللللللين  .5.3
 :نبات الفريز  والكيميائية لأوراق

 :)%(  الماء النسبي  محتوى   متوسط  تأثير المعاملة بالزنك والأوكسين في .5.3.1

الزن  ةةة فقد أدت ملا م ت  ةةة ةةة ةةة ةة ةة ن    (4ZnSO  بغض النظر عن الملا م ت المدر سة ةةة ةةة ةةة ةة  الأ كسة

 IAA  )  ةةةة يد في   إل  التف عل ب نهم ةةة ةةة ةة ةةةةبي في الأ راق ب لمق رنة مع السة ةةة ةةة ةة زي د  محت ى الم   النسة

ةةةل    ،(. من جهة أ رى11 الجد  ،   ةةة ةة الزن  بترك ز    يي ملا ملة التف عل ب نالملا م ت ك نت أفضة

  92.37ح خ أعطت أكبر محت ى من الم   النسةبي    ppm  50بترك ز  الأ كسة ن   + 1-غ.   0.5

ب نم  ل   ؤ ر اسةت دا  الزن  بمفرده   .%(  82.64مع السة يد  مع ب قي الملا م ت    ب لمق رنة%( 

ةة ن بترك زه المن فض   1-غ.   1،  0.5بترك زية  المن فض  المرتفع   ةةة ةةة ةةة ةة   25عل  الت الي(  الأ كسة

ppmةةةبي ب ةةة ةة ةةة يد.( ملان ي   في زي د  محت ى الم   النسة ةةة ةة ل  ي حظ   من جهة أ رى،  لمق رنة مع السة

 .الزن   الأ كس ن  التي احت ت عل  ج د فر ق ملان ية بب ن ملا م ت التف عل  

في الملا م ت التي احت ت   زي د  محت ى الم   النسةبي عند الملا ملة بلانصةر الزن   الأ كسة ن

ةةةةةكل مفرد أ  ك ليى ةةة ةةة ةة ةةةةةر   تلازىقد    عل هم  بسة ةةة ةةة ةة  ال غ ر  تنظي  فياله     الزن من جهة لد ر عنصة

ةة ظ ةة ت  ت ازن  عل    الحفة ةةة  في  الأ  نة ةة ت  أنظمة ةة دالا  تقل ةةةل   د ره في  النبة ةةةجهة    لاح  يةةة ات الح  ية

(، ب لإضة فة  2008   زم ؤه،  Borrell؛  2013 زم ؤه،   Moghadamي  الم ئ جه د لاسةيم  الا

ةةةةة ص الم  ،  يذا  تف  ةةة ةةة ةة   عند(  2015    زم ؤه  Munirah   جده  مع  لد ره في زي د  ملاد  امتصة

عند جميع تراك ز الزن     في النب ت  النسبي  الم   محت ى  زادفقد  الزن   بلانصر الذر   نب ت ت  ملا ملة

لجدر  المك نة  الأنزيم ت في  الأ كس ن ت  تؤ ر قد من جهة أ رى المست دمة ب لمق رنة مع الس يد.

ةةيم    لا  ال  ي  النب تية ةة ةةل  ل ز  أنزي  سة ةة ةةةةلا  بد ره الذو  السة ةة فةب لإ  الألي   أنظمة  يضة ةة لد ره في  ضة

ةةيى      من  ال ل يةة  الجةدر مك نة ت تحلةل  بنة   ةةة ةةة ةةة ةة ةةةةة   تنسة ةةة ةةة ةة (  البر ت ن ت    اله ةدر ج ن  أ  ن ضة
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ةةةبع الذوالأمر  ال لية pH  ت فيض ةةة ةة ةةةة زي د   يسة ةةة ةة  إذ  ل  نت   زي د      الجدار ال ل و  من حم ضة

ةةيم   لا  للنب ت  الم ئية اللا ق ت  تغ ر إل  ذل   ؤدو ةة ةةةةغى  سة ةةةةغى الامت    الضة ةةةةم زوضة  مم  الأسة

   (.Taiz   Zeiger  ،2010اتس عه      زي د  ال لية إل  الم   تدف   يسبع

  أ راق في %(   النسبي الم    محت ىمت سى   (  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن في11الجد    
  الفريز  نب ت

 التركيز المعاملة
النسبي  محتوى الماء 

)%( 

 d 82.64 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 82.95 d 

1-= 1 g.l 4ZnSO 83.41 d 

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm 85.31 cd 

IAA = 50 ppm 88.11 bc 

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

 (IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 87.99 bc 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 92.37 a 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 89.62 ab 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 91.32 ab 

0.05LSD  3.91 

 %. 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت    ج د  إل تس ر الأحر  الم تلفة  
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لللللين في  .5.3.2 لللللطتأثير المعاملة بالزنك والأوكسل   bو   aالكلوروفيل محتوى الأوراق من    متوسل

 :(وزن رطب  )مغ/غ  الكلية والكاروتينات

ةةة ئي في الجد     ةة ةةةغ نت ئج التحل ل الإحصة ةة  بمفرده  (4ZnSO   ملا م ت الزن ( ت   ر  12ت ضة

ةة ن ةةة ةةة ةةة ةة ةة  عل     بمفرده (IAA   الأ كسة ةة عةةةل ب نهمة ةة م ت التفة ةة ت الفريز محت ى  ملاة ةة تة من أ راق نبة

 .الفريز  لدى نباتاتالكلية     الك ر ت ن ت  a  bالكل ر ف ل  

ةة ئي أن ملا م ت    a  الكل ر ف لفيم   تلال  بمحت ى الأ راق من  ةةة ةةة ةةة ةة تظهر نت ئج التحل ل الإحصة

ةةة ن ةة ةةة يد. من جهة a   الكل ر ف لزي د   إل أدت   التف عل ب نهم   الزن  أ  الأ كسة ةة ب لمق رنة مع السة

ةةت دا  التف عل ب ن الزن أ رى، تب ن   ةة ةة ن+  1-غ.   0.5  بترك ز أن اسة ةة   50ppm  بترك ز  الأ كسة

مغ/غ  زن رطع( ب لمق رنة مع جميع الملا م ت   a   3.64لكل رف ل ل  إعط   أعل  قيمة إل  ىأد

ةةة يد   ةة ةةةة  ب لمق رنة مع السة ةة ةةةت دا  الزن  بمفرده أ    مغ/غ  زن رطع(.  2المدر سة ةة ب نم  ل   ؤ ر اسة

ةةةة ن بترك زيم    ةةة ةةة ةة ةةةة فة لملا ملة التف عل التي احت ت عل  الزن   الأ كسة ةةة ةةة ةة ةةةة ن بمفرده ب لإضة ةةة ةةة ةة الأ كسة

ةة ن بترك زه المن فض ملان ية   في المن فض  ملاة ملةة التفة عةل ب ن   ةةة ةةة ةةة ةة الزنة  بترك زه المرتفع  الأ كسة

 .ب لمق رنة مع الس يد، كم  ل  ي حظ  ج د فر ق ملان ية ب نه   aزي د  الكل ر ف ل  

ةةبة لمحت ى الأ راق من  ةةة ةةة ةةة ةة قد ان فض بت   ر    b  الكل ر ف لل حظ أن ترك ز   b  الكل ر ف لب لنسة

ةة ن بمفرده عن ةةة ةة . ب نم  ل حظ  بد ن  ج د فر ق ملان ية ب نهم   ppm  25الترك ز   دالملا ملة ب لأ كسة

  1   الزن ك ن نت جة الملا ملة ب عل  ترك ز من مغ/غ  زن رطع(    b  1.44لكل رف ل  لأعل  تراك   

(  ذل  ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت  ب لمق رنة ppm  50( مع أعل  ترك ز من الأ كس ن  1-غ. 

ةة يد   ةة ةةت دا من جهة أ رى،    .مغ/غ  زن رطع(  0.75مع السة ةة الزن  بمفرده   ملا م ت ل   ؤ ر اسة

 .b  الكل ر ف لفي زي د   ملان ي    أ  الأ كس ن بمفرده  
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ةةةة أدت   محت ى الأ راق من الك ر ت ن ت الكلية فقدأم   ةةة ةةة ةة  إل تب ن أن جميع الملا م ت المدر سة

ةةة يد   ةةة ةةة ةة ةةةل ملا ملة يي    0.61زي د  الك ر ت ن ت ب لمق رنة مع السة ةةة ةةة ةة مغ/غ  زن رطع(،  ك نت أفضة

ةةة ن+  1-غ.  0.5  بترك ز  ملا ملة التف عل ب ن الزن  ةة ح خ أعطت أكبر   ppm  50  بترك ز  الأ كسة

  ذل  ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت  مع الس يد.  مغ/غ  زن رطع(  1.09نسبة من الك ر ت ن ت  

ةةية من أجل تح يله    (a   b   الكل ر ف ل لادي ةةمسة ةةية تمتص الط قة السة ةة سة ةةبغ ت أسة ط قة  إل صة

ةةة م زنةةةة ةة ئية ةة د  في (،  Montestith  ،1972؛  1982 زم ؤه،    Foyer  كيمية ةةةةةر الزية ةةة ةةة ةة ةةد تفسة  قة

ةةةةل ةة ر   a   b الكل ر ف ة ةة ةةة   الكة ةة ةة ت الكلية ةة ا  ت نة ةةد ر  ةة ةةةة   لة ةة  اللزنة ةة ةةةة ض  تك ين  في  هة ةةةة  الأحمة   الأم نية

ةةةةة   الكل ر ف ةل    بنة    في المهمةة  الطة قةة  مركبة ت   الكرب ي ةدرات ةةة ةةة ةة   RNA  بنة   في  أيم تة   عن فضة

ةةةةطن ع في ال زمة ةة ةةةة ر   التي الأنزيم ت   تحف ز  البر ت ن  اصة ةة ةةةةك ل  الب  ل جية اللاملي ت في  تسة ةة   لتسة

ةة فةب لإ  يذا  ،(2005 زم ؤه،    Havlin   الكل ر ف ل ةةة ةةة ةةة ةة  زي د  في الذو  ؤدي  الزن  الد ر إل  ضة

ةةةبة ةةةيى  الكل ر ف ل  نسة ةةة ئي  الترك ع عملية   تنسة ةةةيى في د ره طري   عن  الضة ةةةد   عملي ت  تنسة الأكسة

ةةةر الزي د  في محت ى الأ راق من   (.Focus  ،2003 الا تزا      a   b  الكل ر ف لالأمر الذو يفسة

ةةةكل منفرد  ملا م ت التف عل مع  ت ن ت الكلية   الك ر  ةةة ةة عند الملا م ت التي احت ت عل  الزن  بسة

ةة ن   ةةة ةةة ةةة ةة  ب لزن   الفريز نب ت ت  رش  عند(  2018    زم ؤه  Barwary   جده  م  مع   تف   يذاالأ كسة

ةةةةةر. 1-غ.  4  بترك ز ةةة ةةة ةة ةةلةة الزي د   قد تفسة ةةة ةةة ةةة ةة  في   الكة ر ت نة ت الكليةة a   b  الكل ر ف ةلفي   الحة صة

ةةةة ن  الملا ملة  النب ت ت ةة ةةةة ن ت  د ر إل   ملا م ت التف عل مع الزن ب  أبمفرده  ب لأ كسة ةة اله   الأ كسة

ةةةؤ لة عن في ةةة ةةة ةة   .( Moore  ،1989   في النب ت عملي ت النم   التط ر  تحف ز الط قة الج نية المسة

ةةة فةب لإ ةة ةةة ن ت اله   في  ضة ةة ةةةطن علد ر الأ كسة ةة   ال ل ية  النف ذية ملاد   زي د  في  د ره   البر ت ن  اصة

ةةة   عن د ره   (.1990 زم ؤه،    Rossignol  الأ رى   الأ  ن ت  للبر ت ن ت ةة  النم   تحف ز فيفضة

ةةةةةرو ةةة ةة ةة حة ال رقة ح خ    ال ضة ةةة ةةة ةة   ،Stoyanov   Velchev  زداد محت ى الكل ر ف ل مع زي د  مسة
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ةةةةل ال ري     عند(  2007   زم ؤه  Shan يذا  ت اف  مع م   جده    ،(1976 الرش ال رقي في فصة

زي د  كب ر     إل  فقد أدى  Frenchعل  نب ت الفريز صن     ppm  50بترك ز    (IAA ب لأ كس ن  

 .a   b  الكل ر ف لفي ص في عملية الترك ع الض ئي  زي د  محت ى الأ راق من 

 a  bف ل  محت ى الأ راق من الكل ر   مت سى  (  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن في12الجد    
  نب ت الفريزفي   غ/غ  زن رطع(م   الكلية   الك ر ت ن ت

 التركيز المعاملة
الكلوروفيل 

a )مغ/غ( 

الكلوروفيل 

b  )مغ/غ( 

الكاروتينات 

 )مغ/غ(

 c 0.75 bc 0.61 d 2 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 2.08 c 0.77 bc 0.70 cd 

1-= 1 g.l 4ZnSO 3.04 abc 1.03 ab 0.85 bcd 

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm 2.18 c 0.36 c 0.84 bcd 

IAA = 50 ppm 2.40 bc 0.90 b 0.74 cd 

 التفاعل بين

 الزنك

)4ZnSO) 

 و

الأوكسين 

(IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 2.57 bc 0.96 b 0.82 bcd 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 3.64 a 1.40 a 1.09 a 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 2.87 abc 1.13 ab 0.88 abc 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 3.42 ab 1.44 a 1.02 ab 

0.05 LSD 1.06 0.44 0.23 

 %. 95معنوية عند مستوى  ن ية ب ن الملا م ت  لافر ق م  ج د  إل تس ر الأحر  الم تلفة  



71 
 

لللأثير  .5.3.3 لللي تل لللين فل لللك والأوكسل لللة بالزنل لللر المعاملل لللن العناصل لللوى الأوراق مل لللط محتل متوسل

N.P.K  :)%( 

ةةة ئي في الجةةد     ةةة ةةة ةةة ةة ةةةةةغ نتةة ئج التحل ةةل الإحصة ةةة ةةة ةة الزنةة ( تةة   ر  13ت ضة   (4ZnSO  ملاةة م ت 

ةة ن ةةة ةةة ةةة ةة ةةة  عل     (IAA    الأ كسة ةةةل ب نهمة ةةة عة ةةة م ت التفة %(   Nالأز ت  محت ى الأ راق من   ملاة

 .في نبات الفريز( %  K%(  الب ت س       P الف سف ر  

 لترك ز  بةبمفرده   بة لزنة الملاة ملةة عنةد  %(  Nالأز ت  محت ى الأ راق من ل حظ ان فة ض  فقةد 

  الزن الملاة ملةة بة عل  ترك ز من   عنةد %(  2.53   للأز ت رك زل حظ أعل  ت  ب نمة  .1-غ.   0.5

ةةة ن  1-غ.   1  ةة (  ذل  ب لمق رنة مع ب قي الملا م ت  مع ppm  50( مع أعل  ترك ز من الأ كسة

ةة يد   ةة ةةت دا   ي حظ  ج د فر ق ملان ية عندل  من جهة أ رى،  .  %(  2.1 السة ةة الزن   ملا م ت   اسة

ةة ن بمفرده  أبمفرده   ةةة ةةة ةةة ةة الأز ت  محت ى الأ راق من  في زية د   التفة عةل ب نهمة  أ  ملاة م ت    الأ كسة

 .أ  ب لمق رنة فيم  ب نه  ب لمق رنة مع الس يد

ةةف ر  فيم   تلال  بمحت ى الأ راق من  ملا م ت الزن  بمفرده أ   أن  النت ئجتظهر  (%  Pالف سة

%(. ك نت   0.32في زي د  نسبة الف سف ر ب لمق رنة مع الس يد   ملان ي     ؤ رتل  الأ كس ن بمفرده 

التف عل ب نملان ي   أفضةل ملا ملة    50بترك ز  الأ كسة ن  + 1-غ.  0.5  بترك ز الزن   يي ملا ملة 

ppm    ةةةةف ر ةةة ةة ةةةةبة من الف سة ةةة ةة مع مع ب قي الملا م ت   ب لمق رنة   %(  0.52ح خ أعطت أعل  نسة

 ه . ج د فر ق ملان ية ب ن  بد ن  ت ي  ملا م ت التف عل ب ن الزن   الأ كس ن ،الس يد

ةةةة     أم   ةةة ةة ةةةةة  فقد %(   K محت ى الأ راق من الب ت سة ةةة ةة زي د   إل أدت جميع الملا م ت المدر سة

ةة يد  الجد  ،  ةةة ةةة ةةة ةة ةة    ب لمق رنة مع السة ةةة ةةة ةةة ةة (. من جهة أ رى، تف قت  13محت ى الأ راق من الب ت سة

ةة ن   + 1-غ.   1الزن  بترك ز  ملا ملة التف عل ب ن   ةة ةة     في    ppm  50بترك ز  الأ كسة ةة زي د  الب ت سة

 .%(  1.25مع الس يد  مع ب قي الملا م ت   ب لمق رنة %(    1.77 
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ةةةر  ةةة ةة ةةةر الكبرى  الزي د  في قد تفسة ةةة ةة ( نت جة الملا ملة ب لزن   N.P.Kمحت ى الأ راق من اللان صة

ةةة ن  ةة ةةةرو،  كذل  دعمت  إل  الأ كسة ةة ةةة ن النم  ال ضة ةة ةةة ت أيمية  د ريم  في تحسة ةة اللاد د من الدراسة

ةةةة ص  نقل   ةة ةةةةر الزن  في امتصة ةة ل حظ ان ف ض   فقد    ن ت الملا دن الأ رى من قبل النب ت،أعنصة

ةةةر الملادنية  ت ق  فلا لية  ةةة ةةة ةة ةةةت راج الأ  ن ت من محل   اللان صة ةةة ةةة ةة   ATPaseكف    الجذ ر في اسة

ةةةةيط د الذو يلا  ةة التي تنم    Zea.maysفي نب ت ت الذر  للنقل الفلا   لم ل يذه الأ  ن ت      م  لي      سة

زي د   لازىتيمكن أن (.   1977 زم ؤه،   Pollard  في ظر   يقل ف ه  عنصةةةر الزن  للاد  أي  

ةةةةر الآز ت في الأ راق ةةةة ئي نت جة زي د  محت ى الأ راق  إل  ترك ز عنصة زي د  فلا لية التم  ل الضة

ةة ر إلي  اللاد د من الب ح  ن ةةة ةة ةة حة ال رقية  يذا  تف  مع م  أسة ةةة ةة   Patel   من الكل ر ف ل  زي د  المسة

 Chadha  ،2002  ؛Hunter    ،ةةة ض محت ى الأ راق من     (،1994 زم ؤه ةةةةةر ان فة ةةة ةةة ةة ةةةد يفسة قة

ةةةر الزن  بمفرده بترك زي  المن فض  المرتفع   ةةة ةةة ةة ةةةف ر عند الملا ملة بلانصة ةةة ةةة ةة ةةة د   إل الف سة ةةة ةةة ةة ب ن  التضة

ةةف ر  الزن  ةة ةة ر   .(1980 زم ؤه،    Kozma  الف سة ةة   إل (  1995    زم ؤه Filella كذل  فقد أسة

ةةةةةج را ةة ةةةةةر للح لة الملادنية للسة ةة ح خ أن ملاظ  الآز ت    ،تأن الكل ر ف ل قد يلاطي تقد ر ص ر مب سة

ةةةةب     الم ج د في ال رقة يك ن مندمج في الكل ر ف ل ةةة ةة ةةةةرن  فيم  سة ةةة ةة ةةةةر الزن    إل  قد أسة ةةة ةة د ر عنصة

ةة ن الإ ج بي في بن   الكل ر  ةة فةب لإ  .ف ل   الأ كسة ةة ن    لد ر ضة  حركة في  التحف زو  (IAAالأ كسة

ةةة ر  ةة ةةةنلاة   الم اد  اللح ئية اللاصة ةة ةةةيى   في المصة ةة ةةةم زية  الح  ية   التف ع ت  الأنزيم ت  فلال  تنسة ةة   الأسة

أن منظ  النم  يلامل عل   فض الأسةةم زية   إل   ضةة فةب لإ  (.Wilkins،  1984   النب تية لل  ي 

 ل   الأ كسة ن  أن ملار   من الفي الأ راق مم  يسة عد عل  امتصة ص الم    اللان صةر الملادنية، 

ةةتق ع في جدا    مه   د ر  mRNA اصةةةطن ع طري   عن  ذل   البر ت ن  اصةةةطن ع   RNA ا   اسة

  ال ل ية الجدر  في ATPase ا   أنزيم ت  نسةة ط  تحريض المب سةةر في ص ر لد ره ضةة فةب لإ جد د،
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  ال ل ية  النف ذية ملاد   زي د  في د ره عن  فضةةة    H-OH,+ أ  ن  نقل عن مسةةةؤ لة  الأنزيم ت  يذه

 (.1990 زم ؤه،    Rossignol  الأ  ني التب د      من  الأ رى،   الأ  ن ت  للبر ت ن ت

محت ى الأ راق من اللان صر  مت سى  (  ت   ر الملا ملة ب لزن   الأ كس ن في13الجد    
N.P.K  )%  الفريز  لنب ت 

 التركيز المعاملة

 الأزوت

(% N) 

 الفوسفور

(% P) 

 البوتاسيوم

(% K) 

 ab 0.32 cde 1.25 d 2.1 الشاهد  الشاهد 

 الزنك

)4ZnSO) 

1-= 0.5 g.l 4ZnSO 1.92 b 0.3 e 1.33 dc 

1-= 1 g.l 4ZnSO 2.24 ab 0.31 de 1.48 bc 

 الأوكسين

(IAA) 

IAA = 25 ppm 2.12 ab 0.41 bcd 1.74 a 

IAA = 50 ppm 2.38 a 0.43 abc 1.71 a 

 التفاعل بين

 الزنك

 )4ZnSO) 

 و

 الأوكسين

 (IAA) 

+ IAA = 25 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 2.29 ab 0.49 ab 1.59 ab 

+ IAA = 50 ppm1 -= 0.5 g.l 4ZnSO 2.31 ab 0.52 a 1.6 ab 

+ IAA = 25 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 2.22 ab 0.51 ab 1.75 a 

+ IAA = 50 ppm1 -= 1 g.l 4ZnSO 2.53 a 0.5 ab 1.77 a 

0.05 LSD 0.46 0.10 0.2 

 .% 95معنوية عند مستوى  فر ق ملان ية ب ن الملا م ت    ج د  إل تس ر الأحر  الم تلفة  
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 الاستنتاجات: .6.1

جميع  تحس ن   إل   IAA)الأ كس ن  (   4OZnS   الزن بلانصر  الرش ال رقي  است دا   ؤدو -1

 عند نب ت ت الفريز الملا ملة.  نت جيةملا   ر النم  ال ضرو  الإ

املا م   تف قت -2 ةة ن  1-غ.   0.5  من فضالترك ز   لالتي احت ت عل  الزن  بلتف عل  لة  ةةة ةةة ةةة ةة   الأ كسة

ةةة حةة ال رقيةةفي زية د   ppm 50  بة لترك ز المرتفع ةةة ةةة ةةة ةة ، ط   النبة ت، عةدد الأ راق، عةدد المسة

 محت ى الم   النسبي.، الك ر ت ن ت، الف سف ر، a  الكل ر ف ل، المدادات، عدد الت ج ن

التفة عةل التي احت ت عل  أعل  ترك ز من الزنة تف قةت   -3 ترك ز من  أعل    1-. غ 1 ملاة ملةة 

ةة ن   ةةة الق بلة للملا  ر ،  زن ال مر ،  C، ف ت م ن  نت جيةزي د  الإفي    ppm  50الأ كسة ، الحم ضة

 ، الك ر ت ن ت، الأز ت، الب ت س   .b  الكل ر ف لط   ال مر ،  

  0.58في  فض الحم ضةة الق بلة للملا  ر  حت      الأ كسة ن  لانصةر الزن لل حظ الد ر اله    -4

ةةة ن محت ى ال م ر من ف ت م ن   ةة ةةةلت حت    C%(،  تحسة ةة غ  زن   100مغ/  61.77بزي د   صة

 %( مم   نلاكس إ ج ب   عل  ج دته   ن ع ته .  11.56رطع(،  الم اد الصلبة الذائبة الكلية  
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 :المقترحات .6.2

نت جيةلتحس ن نم      1-غ.   1بترك ز    (4ZnSO  ننصغ برش نب ت ت الفريز ب لزن  -1 النب ت،    ا 

من  ن ف ض تكلفت لا    ،من جهة التربة من     صلا بة الحص   عل  يذا اللانصر ذل  ل

 .في ح   رس  عل  الأ راق جهة أ رى

البحخ  نصغ   -2 الترك زين المست دم ن في  النظر عن  مع   (4ZnSO   ب لرش ب لزن بغض 

ك ليى لإعط ئهم  د را  أفضل بتحس ن ملا   ر النم  ال ضرية  الف زي ل جية  (  IAA الأ كس ن  

بمفرده (  IAAالأ كس ن  بمفرده     (4ZnSO    الإنت جية كم    ن ع   ب لمق رنة مع است دا  الزن 

  ب لمق رنة مع الس يد.

عل  نب ت الفريز ب ست دا  تراك ز  (  IAA  الأ كس ن   (4ZnSO  الت سع بدراسة ت   ر الزن  -3

  أصن   م تلفة.
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