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 Abstract in Arabicالملخص باللغة العربية 
    2021/2020اُِ ذَت الدراسة ل  مزرعة أا  جرش اكمية الزراعة اجامعة دمشؽ   لاؿ الم سميف الزراعييف 

شا د  م تم ة مف التسميد الآز ت  )ال معدّلاتطرز  راثية مد مة مف الد ف ل ةا دؼ دراسة استجااة ست  2022/2021

 ضعت التجراة  لؽ تصميـ   الإاتاجية.   الاي كيميا ية  اعتمادا  عمج اعض الص ات الشكمية(ٔ-كغ. كتار 60  40  20

تمت الدراسة ال راثية ل  . لكؿ معاممة  طراز  راث    اثلاثة مكرراتSplit-RCBDالقطاعات العش ا ية الكاممة الماشقة 

جامعة دمشؽ   تحديد درجة القرااة ال راثية ايف الطرز المدر سة ااستعماؿ  –م ار التقااات الحي ية التااع لكمية الزراعة 

 مجالمسؤ لة عف تحمؿ الج اؼ  ع DREBم رثات الدي يدريف  لاعض   كما تمّت دراسة التااياات الليمية ISSRتقاية 

 .DNAا    مست   الحمض ال

ايف معاملات التسميد الآز تية الم تم ة ل  الص ات ايات اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية 

سميف  اما االاساة ( ل  جميع الص ات المدر سة ل  الم  ٔ-كغ. كتار 60المدر سة  حيث ت  قت معاممة التسميد العمج )

سـ(   زف اللؼ حاة 28.83(  ط ؿ العثك ؿ)ٔ-.اااتٕسـ 5648.5المساحة ال رقية ) ل  IP5284الطراز  لمطرز لقد ت  ؽ

 ت  ؽ ساة لمت اعؿ %( ل  الم سميف  أما االا23.26(  دليؿ الحصاد )ٔ-كغ. كتار9910.4 غ(  الغمة الحاية )29.80)

غ(  226.5 الحا ب ل  الااات ) زف  ةص ل  كؿ مف  (ٔ-.  كتارNكغ 60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284الطراز 

االمقاراة مع اقية  (ٔ-كغ. كتار 46033(   الغمة الحي ية )ٔ-كغ. كتار11325 غ(  الغمة الحاية )30.33 زف الالؼ حاة )

 تحت ت ثير معاملات التسميد ال ر .الطرز المدر سة 

تحت ت ثير معاملات التسميد  ل حظ  ج د ا تلاؼ ل  تركيز الار تياات الكمية الماحمة ل  الطرز المست دمة

االمقاراة مع  ل  تركيز الار تياات الكمية (ٔ-.  كتارNكغ  60)عاد معدؿ التسميد  IP5284الآز ت  حيث ت  ؽ الطراز 

درجة قرااة ايف  أعمج ج د تايف  الشكمية  الكميةمف  لاؿ تحميؿ درجة القرااة االاعتماد عمج الص ات المعاملات    

 .IP15292   IP15293درجة قرااة ايف الطرازيف  قؿ  ل  حيف لُ حظت أIP11670   IP5284الطرازيف

(  **r=0.95المساحة ال رقية    زف الحا ب ل  الااات ) ل حظ  ج د علاقات ارتااط م جاة  معا ية جدا  ايف

الإشطاءات   ال زف  (  عدد*r=0.83(  ط ؿ العثك ؿ    زف الالؼ حاة )**r=0.92المساحة ال رقية   الغمة الحي ية )

(   زف الالؼ حاة   تركيز **r=0.91(   زف الحا ب ل  الااات   الغمة الحي ية )**r=0.99  لمااات ال احد )مالجاؼ الك

  .(*r=0.88(  الغمة الحي ية   دليؿ الحصاد )*r=0.88الار تياات الكمية الماحمة )
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 اادئ 15ثات أحيث  ISSR ز ج مف ااد ات الػ 20 لمدر سةا الد فاست دـ لتحديد درجة القرااة ال راثية ايف طرز 

عطاء تُعددية شكمية   ل  التَّمييز لعاليت    59حيث كاات عدد الحزـ الكمية ايف الطرز ال راثية المدر سة   Polymorphicا 

لكؿ ااد ة مف    كما ترا ح عدد الحزـ3.733حزمة متااياة شكميا  امت سط قدره  56كاف ما ا  3.933امت سط قدره  حزمة

(  ISSR1  ISSR6  ISSR9  ISSR13  ISSR33) مع الااد ات  5(  ISSR32حزمة  احدة ك قؿ عدد مع الاادئ )

  ISSR3% مع الااد ة 100إلج  ISSR15% مع الااد ة  66.66 ترا حت الاساة الم  ية لمتعددية الشكمية مف كما 

ISSR5  ISSR6  ISSR7  ISSR8  ISSR9  ISSR13  ISSR14  ISSR32  ISSR33  ISSR35  

ISSR40 عدـ الت الؽلمص  لة الاسب الم  ية كما ل حظ مف  لاؿ  .%(94.77)   امت سط  قدرهPDV   افطراز ال أف 

IP6867   IP15294 افطراز ال  ما الاعد  راثيا  اياما IP5284   IP11670   مقاراة ايف شجرة     اال ما القرب  راثيا

ت الؽ  تايف عدـالت صيؼ اعتمادا  عمج الص ات الحقمية المدر سة  شجرة الت صيؼ الجزي   لمطرز المدر سة مف الد ف  

المدر سة مف الد ف ل  شجرة الت صيؼ الجزي   مع اا صال ا ل  شجرة الت صيؼ الحقم     ذا يدؿ عمج  زاا صاؿ الطر 

 .ية  ليست طرز  راثيةأفّ الطرز المدر سة    طرز اي 

اعدد القرا ف )الاظا ر(  Dhn9الم رثة ت  قت    لقدDREBالدي يدريف    م رثاتلاعض ل  دراسة التااياات الليمية 

قرياا  ضمف امطيف  4اػ  Dhn1  تمت ا الم رثة امط شكم   احد قرياا  مع الطرز المدر سة كالة ضمف 6الت  أعطت ا  الاالغة 

قرا ف مع الطرز ال راثية المدر سة  7اعدد القرا ف )الاظا ر( الت  أعطت ا  الاالغة  DREB7ت  قت الم رثة   اياما شكمييف

أقؿ عدد مف القرا ف  الاالغ قريايف مع الطرز المدر سة ضمف امط  DREB1امطيف شكمييف  اياما أعطت الم رثة ضمف 

 قرا ف 6اػ  IP6867  تلاه الطراز ال راث  (قرا ف 7)القرا ف مف عدد أكار  IP5284الطراز ال راث     امتمؾ شكم   احد لقط

قريايف )أقؿ عدد مف القرا ف  IP11670  ل  حيف امتمؾ الطراز ال راث    ذا يشير إلج أاّ ا طرز  راثية أكثر تحملا  لمج اؼ

   تركيز الار تياات الكمية الماحمة. DREB7 ج د علاقة ارتااط ايف م رثة     مف  لاؿ دراسة معامؿ الااحدار تايف (لقط

  م رثات الدي يدريف  قرا ف  ISSR  تركيز ار تياات كمية ماحمة  التسميد الآز ت   الد ف الكممات المفتاحية:
 .DREBم رثات 
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 Introduction المقدمة

الزراعية الت  استعممت ل   ذاء الإاساف.  يقاؿ أا  عرؼ  زرع قاؿ الميلاد ا كثر  المحاصيؿ يعد الد ف مف أقدـ

مف عمماء  ـ ااتقؿ إلج إلريقيا   لكف كثيرا  ( ثTaylor 2016ساة  حيث يعتقد اا  زرع ل  الاداية ل  ال اد ) 3000مف 

التصايؼ يعد ف إلريقيا    الم طف الصم  ل ذا الا ع   اصة الس داف   ذلؾ ل ج د التا ع الكاير ل  الشكؿ الظا ر  

لمغذاء ل  اعض المااطؽ الجالة مف  م ما   . يعد محص ؿ الد ف مصدرا  (Powell  Burton 1968)لمطرز الم ج دة  ااؾ 

ي راف  تركيا  الس داف ل   يزرع ل  الترب ال قيرة أ  تحت الظر ؼ الت  لا تلا ـ زراعة العالـ القديـ كال اد  ألغااستاف  ا 

مؼ عيزرع عمج اطاؽ ضيؽ جدا" لغرض ال محاصيؿ الحا ب ال ر  أما ل  ال لايات المتحدة  عدد مف امداف أ ر اا لإا 

 (.1981ال ضر لمحي ااات لقط ) الاصار   

الد ف مف المحاصيؿ الغذا ية  حيث يحت   عمج م اد اش ية  ار تياية  ليتامياات  معادف  د ف  ير مشاع  يعد

اكمية ت  ؽ اسات ا أ  ا ع آ ر مف الحا ب  مما جعم  أحد المحاصيؿ الر يسة لم قراء ل  أ ر اا ل  القر ف ال سطج  ثـ 

الآف مف ال ذية المعتمدة ل  المااطؽ الجالة مف إلريقيا  استعيض عا  االمحاصيؿ الاجيمية الاستراتيجية      يعد

لت ل  إلريقيا رز أ  يتـ طحا ا  كالدقيؽ كما يست رج ما  الم   مؾ الحا ب كاممة  يتـ ط   ا كالالاست ا ية  حيث تست

حيث % قشرة   مف 8% جايف  17% مف  زا ا أاد سايرـ 75تحت   حاة الد ف الكاممة عمج   لمحص ؿ عمج الايرة

   % رماد كما تحت3.2% ألياؼ  8.5% كرا  يدرات  72.8% د  ف  4.2% ار تيف  11التركيب الكيميا   ل   تحت   

 اعض ال يتامياات  الحماض المياية ما ا الميستيف  ال س  ر  الزاؾ  السمياي ـ  الحديد  عمج أملاح معداية كالكالسي ـ

االمقاراة مع كالة أا اع الحا ب   يساعد  د ف عمج أكثر الار تياات اكتمالا  ال. كما تحت   حا ب (FAO 2023) الترات لاف 

عمج الحد مف الك لستر ؿ  كما ي قؼ تك ف أا اع معياة مف حصج المرارة   يست دـ  ذا الا ع مف الحا ب ل  حالات 

الق ل ف  اضطرااات الج از أمراض الطحاؿ  الااكرياس  المعدة   ي يد مف يعاا ف مف حم ضة المعدة   مرضج الت اب 

 المعدية  المع ية. ةلمقرح لعالا   الد رة الدم ية   يعد ذلؾ علاجا   الا ل   يساعد تاا ؿ الد ف المطا خ مع الحميب عمج اشاط

الحي ااية  آ ر ل  إطار الاقتصاد الغذا    ير المااشر ل  إاتاج المح ـ  الماتجات كما أف حا ب الد ف تمثؿ جاااا  

 (. 1987مف عميقة الحي ااات س اء أكاات  ضراء أ  حا ب مركزة ) الي اس   كايرا   ال ر  إذ تك ف جزءا  
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( Pennisetum glaucum Lدراسة المقدرة التكيفية لبعض الطرز المدخمة مف الدخف )  ذا الاحث " كاف عا اف    

"  قد تاا ؿ كلا  مف ال ص ؿ الآتية : تضمف المعممات الجزيئية. استجابة لبعض الممارسات الزراعية وتوصيفيا باستعماؿ

 الإاتاجية   الإاتاج   المد مةتسميط الض ء عمج المساحات    ة محص ؿ الد ف  ذا يا   عم يا  مقدمة عف أ مي الفصؿ الأوؿ

ذا المحص ؿ  زيادة المتعمقة اتحسيف  التط رات  ـ الااحاث   أ ـ أسااب تراجع  ذه المساحات   أ    عالميا   عرايا   محميا  

د ره ل  ام  الااات اشكؿ عاـ      التسميد الآز ت   عفإضالة  إلج أ ـ الدراسات المرجعية الحديثة الحي ية.  مت  الحاية   

 اصة . كما تضمف  ذا ال صؿ أ ـ اتا ج  الد فاّتاج  الغمّة ل  محاصيؿ الحا ب عامة    محص ؿ ل  زيادة الإ ميت  أ

ات الحي ية المطاقة لمت صيؼ ااقلت   االد فل   DNAلدراسات الحديثة ال اصة ادراسة المؤشرات الجزي ية عمج مست   ا

 . تحمؿ الج اؼ ليم رثات  لاعض الجزي   ل ذا المحص ؿ  إضالة  إلج الدراسات ح ؿ التااياات الليمية

مف حيث مكاف تا يذ   أد ات ا  المست دمة ل   ذه الدراسةأ ـ الم اد  الطرا ؽ شرح م صؿ عف  يانّ الفصؿ الث ل تـ     

كما ذُكرت   الدراسة  طريقة الزراعة  حزمة الممارسات الزراعية المقدمة ل دمة المحص ؿ  كميات السمدة المضالة

حقم   الت  الشكمية الم مة ل  التقييـ ال المؤشرات -ٔالمؤشرات المدر سة ل   ذا الاحث  الت  قسمت إلج أراعة أقساـ: 

المؤشرات الكمية  -ٕ(  المساحة ال رقية  دليؿ المساحة ال رقية   ط ؿ العثك ؿعدد السلاميات   تضمات: )ارت اع الااات 

الت  حُسات عمج عياات اااتية احيث شممت كامؿ المعاملات المدر سة  تضمات  ذه المؤشرات: )عدد الإشطاءات الكمية  

الغمّة الحاية  الغمّة  ال زف الجاؼ الكم  لماااتات  ال زف الجاؼ لكامؿ الااات   زف اللؼ حاة   زف الحا ب ل  الااات ال احد 

 تطايؽ تقاية  المد مة الد فالمؤشرات الجزي ية الت  درست القرااة ال راثية ايف طرز  -ٖالحي ية  دليؿ الحصاد(  

ISSR ٗ- الد فل   تحمؿ الج اؼم رثات لاعض  دراسة التااياات الليمية   . 

 سُجّمت مف كؿ قطعة تجرياية  كؿالااتجة عف تحميؿ الايااات الحقمية الت  أ ـ اتا ج الاحث  الفصؿ الثالث  رد ل       

   الطرز المد مة عُرضت ل  جدا ؿ ت ضح المقاراة ايف معدّلات التسميد المست دمةحيث مكرر   اُّ ات  حممت إحصا يا   

 ذُكرت علاقات الارتااط الاسيط ايف الص ات المدر سة  إضالة  إلج اتا ج الت صيؼ   الزراعةت اعلات ا  لاؿ م سم    

 جر  مااقشة الاتا ج مع ما يت الؽ أ  يت الؼ مع ا   تحمؿ الج اؼالتااياات الليمية لم رثات الجزي    شجرة القرااة ال راثية   

 علاقة ام ض ع الاحث. ـ  أحدث الدراسات المرجعية الت  ل ا لمف اتا ج 
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طرز الد ف المد مة ل   ذه الدراسة مف حيث ك اءة  أ ـ الاستاتاجات  الت صيات  لؽ ما ت صماا إلي  الفصؿ الرابع ذكر ل 

اّتاجيت    ت ضيح أكثر الطرز ت قمما   تكي ا   ا   ل  تحسيف ام  المحص ؿد را  م ما   ؤد الذ  يتسميد الآز ت  ل  استجاات ا لم

 اااء  عمج الاتا ج المتحصؿ عمي ا كاف لااد مف الت صية اإعادة اشر   التغيرات الماا ية الت  تطرأ عمج الاي ة الس ريةمع 

اقتراح إد ال  ل  ارامج التراية  التحسيف ال راث  زراعة  ذا المحص ؿ ااست داـ الطرز العمج ك اءة ل  الام   الإاتاجية    

 .ة ال راثية  التااياات الليمية ايف الطرز المست دمةاعد أفّ تـ تحديد درجة القراا
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  Research Relevanceأىمية البحث
داـ الدراسات دراسة أحد المحاصيؿ الم مة اقتصاديا      محص ؿ الد ف  اظرا  لقمة أ  ااع  ذا الاحث است دؼ   

امحاصيؿ حاية  عم ية أ ر  كالذرة الص راء  الذرة المت لرة عف  ذا المحص ؿ   ذلؾ اساب الا تماـ الاقتصادية 

 الايضاء   اساب الج ؿ االقيمة الغذا ية  العم ية ل .

   العاـ الد ل  لمد ف  دعت إلج التااي  إلج ال  ا د الغذا ية  2023لقد أعمات المـ المتحدة أف عاـ 

اا ية المتغيرة  حيث تتمتع زراعة الد ف  الصحية لاست لاؾ الد ف   مد  ملاءمت ا لمزراعة ل  ظؿ الظر ؼ الم

االعديد مف المزايا ك ا  محص لا  اعميا  مع است داـ الحد الداج مف السمدة   عدـ است داـ المايدات لا  أقؿ عرضة  

 .ل جمات الحشرات  كما يمكف ت زيف اذ ره لسا ات عديدة

 راق      أيمتاز الد ف اكثرة    حيثلجالةؼ ل  المااطؽ الجالة  شا  االد ف مف أ ـ محاصيؿ العلا ديع

حد أر مف الااحية العم ية  يمكف عده لا اع الماشية كالة     ي ت  اعد الشعي ا ص   عم ا   اذلؾ يك ف مستسا ا  

المحاصيؿ الت  ت لر العمؼ ال ضر  لاؿ م سـ الصيؼ  ل  لترة شح العلاؼ ال ضراء  اظرا  لقصر مدة حيات  

ف أ راق  تاقج  ضراء حتج عاد  عمج لإف زراعت  لا تؤثر الما ية الما  ضة اسايا   لمتطماات   زراعة ااق  المحاصيؿ  ا 

ث مرات  لاؿ الم سـ  يمكف ذ يحش احد د ثلاإاامية عمج إعادة الام  اعد الحش اضج العثاكيؿ  ل ذا المحص ؿ الق

 (.2014   كاظـمع الاق ليات )   م م طا  أالم اش   يزرع إما اص رة م ردة    ح ظ  كسيلاج لتغذيةأرعي  

يتمثؿ   حيث ة الت  تحد مف الإاتاجيةلع امؿ الر يسل  التراة  الإج اد الما   مف ا الآز تاا  اض  ديع

يقمؿ   االتال   ل   حدة المساحةاحد   المساحة ال رقية ل  الااات ال     الت ثير ال ؿ للإج اد الما   ل  تقميؿ عدد ال راؽ

 .الد ف ااات يةمف إاتاج

اتاجية محص ؿ الد فت الر العااصر الغذا ية  ديع    أحد أ ـ  الآز تل. مف الع امؿ المؤثرة عمج ام   ا 

يعد الد ف مف المحاصيؿ القادرة عمج ام  ل  ظؿ   اشكؿ عاـ. العااصر الغذا ية ل  جميع أاظمة إاتاج المحاصيؿ

يحسف مف يمكف أف يزيد مف إاتاج الد ف    الآز تأظ رت العديد مف الدراسات أف است داـ  االتراة لكف الآز تاقص 

 (.Rostamza et al.,2011) ج دة العمؼ
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 مية  ذا الاحث أتزايد تعداد سكاف العالـ  ت ت   الااتج عفالماتجات الحي ااية ء   مع الطمب المتزايد لمغذا  

 اصة التسميد الآز ت    يف الممارسات الزراعية المطاقة   مف  لاؿ تحس العم يةحسيف  مة  ذا المحص ؿ الحاية   تل

  .المااطؽ المشاا ة ل اظر ؼ الاي ية ل  ماطقة الزراعة   تحديد الطراز الكثر تكيي ا  مع ال

التا ع  أثر ا عمج ت ميف المتطماات الغذا ية  العم ية يكمف اشكؿ أساس  ل إف م اج ة التغييرات الماا ية   

عمج الت  قد تساعد مرا  الااات   راثيةالمصادر الت ميف ل  ذلؾ  المحالظة عمي  (Lemgharbi et al., 2016) الحي  

القيمة الكاماة ل  المصادر  مف  لاؿ استغلاؿالمستقامية الماا ية  مت قممة مع التغيرات   استاااط أصااؼ مرت عة الغمّة

 ل    تحمؿ أ مية كايرةالمصادر ال راثية كما أف التا ع الحي       ل  المستقاؿ فااسال راثية الاااتية لتماية احتياجات الإ

 Shivhare)د أكَّ . ض ء التغيرات الماا ية المحتممة المستقاؿ ل   ستزداد أ ميت ا ل  ؿ أساس الزراعة المستدامةشكّ ت

and Lata,2017)  لتحديد ال صا ص   ت صي  ا مضاع ة الج  د عالميا   د ليا  لتقييـ الم ارد ال راثيةأ مية عمج

 (Yadav et al,2017) ايّف.   تحسيف الصااؼ الت  تمتمؾ قاعدة  راثية ضيقة اسايا   الاست ادة ما ا ل   المر  اة ما ا

    ت ميا ا لمرا  الااات  المزارعيف  للأ راض الاحثية ال ر . أفّ ال دؼ الساس  مف تقييـ الم ارد ال راثية

 ص ات  م اقع الم رثات المتحكمة االص ات الكميةسا مت التقااات الحي ية ل  العق د الماصرمة ل  تحديد 

   الت  سا مت ل  تط ير (;Singh,2023  Nara and  Yadav et al., 2021b) الد ف ل  اااتالحاية  الغمّة

 ت صي  ا أفّ الج  د الماذ لة لاااء القاعدة ال راثية ارامج تراية  اصة ا ذا المحص ؿ عمج اطاؽٍ  اسعٍ  إضالة  إلج 

الدراسات عمج المست   الجزي    إلا أف تطايؽ ما ت صمت إلي  الد ف الت  مازالت قيد التط ير المستمر لمحص ؿ

لذا تعد متااعة الاحث ل   ذا   تاري   ل  تط ير أا اع أكثر ت قمما  إلج  تطايؽ  ذه المعم مات أظ ر اجاحا  محد دا    

 لمد ف. متراية الجزي يةالمجاؿ مف الع امؿ الر يسة ل  الاجاح المستقام  ل
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 Research Problem مشكمة البحث
ما  ضة   لا تزاؿ الإاتاجية   العديد مف د ؿ العالـ.  مع ذلؾالد ف     ذاء أساس  م ـ  محص ؿ عم   ل

حيا ية الم تم ة ل  اا  اض أللاا   حيا يةسا ـ الإج ادات المف المت قع أف ت    اة االإمكااات ال راثية لممحص ؿمقار 

 الإاتاجية.

 يعد  كما أف ت الر المياه  العااصر الغذا ية  اصة الآز ت ل  تحديد ام  المحص ؿ ا  م م ا  الاي ة د ر  ؤد ت

ام   تط ر الد ف ستك ف م يدة ل   ل  معرلة ت ثير الع امؿ الم تم ةلإف    عمي   عمج الإاتاجية المؤثرةمف الع امؿ 

 . تثايت إاتاج الد فااتكار  سا ؿ لزيادة 

عمج مجم عة متا عة مف المسارات ال سي ل جية  الاي ية  مؤثرا   عاملا   Climate changeتغير المااخ  يعد

 السم كية لممحاصيؿ. حيث تميؿ الت ثيرات المتعمقة ا سي ل جيا الااات إلج أف تك ف استجااات مااشرة لمتغيرات ل  درجة 

الاستجااات  ا  ضؽ المااساة لزراعة محاصيؿ معياة   لكا ا تشمؿ أيالحرارة   ط ؿ المطار )مثؿ تكييؼ الااات  المااط

اتاجية الد ف اطرؽ  كؿ  ذا س ؼ يؤثر عم (حيا ية مثؿ الآلات  العشاب الضارةلإج ادات الل   ير المااشرة ج ام   ا 

   إيجااية  سماية.معقدة

. كما أف يةصع اات الاقتصادالع     عااج المزارع ف مف ت ثير الصرايا    لاؿ السا ات العشر الماضيةمحم

تسميد     ارت اع تكم ة المد لات   اصة اللج جااب العديد مف م جات الحرارةالمطار  س ء ت زيع ا  إعدـ ك اية 

إلج تقمص مساحة المحاصيؿ القاامة لمحصاد   الحد مف ااتشار أد     ارت اع تكم ة ال ق د   محد دية ت الر مياه الر 

 زراعة محاصيؿ أ ر .

طرز الد ف الم تم ة ل  تحسيف طرز جديدة اكثر تحملا  للإج ادات  قد يساعد ت الر معم مات ال راثية ح ؿ

 كثرأير طرز ذات سمات  ذا ية مرت عة   الاي ية  ي لر لرصة جيدة لم اصمة استغلاؿ الم اقع ال راثية المت  قة ل  تط  

 ال راث  ل ذا المحص ؿ.  يااغ  اذؿ المزيد مف الج  د ل  ارامج التراية المتعمقة االتحسيف مااخ.  مف ثـمقا مة لم
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 Research Questions   تساؤلات البحث

  ؿ يمكف مف  لاؿ الص ات الشكمية  الكمية دراسة التااياات ايف طرز الد ف المدر سة؟ .ٔ

ما    المعدؿ المثؿ مف التسميد الآز ت  لإعطاء  مة أكار مف محص ؿ الد ف   ما    الطراز الكثر استجااة   .ٕ

 التسميد الآز ت ؟لمعدلات 

 ؟الد ف ايف طرز سار التاايف ال راث  ISSR ؿ تستطيع تقاية  .ٖ

المسؤ لة  DREB  الػ  ل  الكشؼ عف التااياات الليمية لم رثات الدي دريف PCR ؿ يمكف الاعتماد عمج تقااة  .ٗ

 عف تحمؿ الج اؼ؟

 Research Hypothesisفرضيات البحث 

زيادة معا ية ل  الص ات الإاتاجية  مك اات الغمّة  الد ف الآز ت  إلج محص ؿ التسميدي ترض أفّ تحقؽ إضالة 

تت  ؽ اعض طرز الد ف المد مة مف محص ؿ الد ف ل  الت قمـ  التكيؼ    . كما ي ترض أف تاجحكالة مف المحص ؿ الحاية

مف الم ترض أفّ تتحمؿ  ذه جامعة دمشؽ(    -زراعةكمية ال-ل  ماطقة الزراعة )مزرعة أا  جرشمع الظر ؼ الماا ية 

 الت صيؼ الجزي    اضح ايف الت صيؼ الحقم  ارتااط   ج دإلج الطرز ظر ؼ الزراعة المطرية )د ف ر (. كما اتطمع 

الت  يمكف استغلال ا لتط ير طرز محساة مف  لاؿ    ايف التركيب ال راث   م اص ات الطرز الحقمية  الت  ت ضح العلاقة

 .ثيةارامج التراية ال را

جع ل  استثمّار الراض  الزراعية د الطريقة الاّسب  الر ص  الاكؿ  ذه المعطيات ستعط  ال لاح القدرة عمج تحدي

 امحاصيؿ ذات قيمة  ذا ية  مادية مرت عة.
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  Research’s Justificationsمبررات البحث

ل  تاريخ الاشرية   ا  كاير  ا  التاريخ   كاف ل ا ت ثير تؤد  الحا ب د را  م ما  ل  استقرار الإاساف  تغذيت  ماذ لجر 

الاقتصادية  ذات المحت   الجيد مف  يعد محص ؿ الد ف مف المحاصيؿحيث قاـ الإاساف اجمع ثمار الاجيميات ليتغذ  ا ا. 

معياة لمحص ؿ يمكف حش  ل  مراحؿ حيث  المتحممة لمج اؼ     مف محاصيؿ العمؼ الصي ية م مة ل  العالـ ال الار تيف

 قد أعمات الجمعية العامة للأمـ ضلا  عف است دام  لاستصلاح الترب  عمج العمؼ ال ضر أ  تج ي   لعمؿ السيلاج ل

ظ ار قدرات   است دامات  الكثيرة )العلاجية  2023المتحدة ساة  الساة الد لية لمد ف    ذا يعد لرصة لإاراز مزايا الد ف  ا 

 (. الصيدلااية  الكيميا ية

مازالت تعاا  مف مشاكؿ كثيرة تساات ل    ض الإاتاج ل   حدة المساحة   يع د ذلؾ لعدة  إف زراعة الد ف

ر العااصر الغذا ية الت  يحتاج ا لت  عدـ أسااب  مثؿ عدـ ت لر المادة ال راثية )الصاؼ(   عدـ الا تماـ االعمميات الحقمية    

لمزيد مف الا تماـ االاحاث المتعمقة ازراعة محص ؿ الد ف  ا تيار الطرز  مف  اا كاف مف الضر ر  إيلاء االمحص ؿ  

ال راثية الكثر ملاءمة  لمظر ؼ الاي ية المحمية   تحديد الممارسات الزراعية المااساة الت  تظ ر الطاقة الإاتاجية الكاماة ل ذه 

أ ـ الع امؿ المحددة لم مة الحاية   تحسيف ا عيت ا   الطرز   يعد تحديد المعاملات السمادية المااساة   اصة  الآز تية مف

ظؿ تراجع  ص اة التراة  ل   يؤثر ل  الص ات الشكمية  ذلؾ لما يؤدي  الآز ت مف  ظا ؼ م مة دا ؿ الااات ل  

  ال يزي ل جية  الإاتاجية.

د دية إاتاج الد ف  لذلؾ لإف كاات سااا  ل  مح الت  يصعب تغيير ا  التحكـ ا ا إف التغيرات الماا ية المتزايدة 

الحؿ المثؿ يكمف ل  استاااط  تط ير أصااؼ  سلالات  طرز ذات قدرات تكي ية عالية مع المحالظة عمج طاقت ا 

مف  لاؿ )تحديد درجة القرااة ال راثية   تحديد الم رثات المسؤ لة عف تحمؿ الإاتاجية   ذلؾ ااست داـ المؤشرات الجزي ية 

 (  مما سيؤد  إلج زيادة الإاتاج  المرد دية. DREBي يدريف  الج اؼ مثؿ الد
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 Research’s Objectives   أىداؼ البحث
 دراسة ت ثير معدلات التسميد الآز ت  ل  طرز الد ف المدر سة.. 1

 ةاعض الص ات الشكمياعتمادا  عمج محالظة دمشؽ  ر ؼظتقييـ أداء اعض الطرز المد مة مف الد ف تحت  2.

 . الاي كيميا ية  الكمية

 التكرارات الترادلية الاسيطة الدا مية تقاية عماؿتالطرز المدر سة مف الد ف ااستحديد درجة القرااة ال راثية ايف جميع . 3

ISSR. 

 ل  الطرز الم تم ة مف الد ف. DREBم رثات تحمؿ الج اؼ الدي يدريف   لاعض  تحديد التااياات الليمية. 4
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  Literature Reviewالدراسة المرجعية  1.

 والاحتياجات البيئية: الدخفالعممي لمحصوؿ  التصنيؼ 1.1.

 الاذ ر مست رات تحت شعاة(  Tracheophytes) الاذريات شعاة  الاااتات مممكةإلج  ااات الد فياتم  

(Angiosperms  )( أحاديات ال مقةMonocots )  العا مة الاجيميةPoaceae:الجاس   Pennisetum    ااات ثاا    

 يضـ عددا  مف الا اع الاااتية الت  تتميز اغزارة ام  ا ال ضر   ت رع ا  جذ ر ا المي ية ( 2n = 14المجم عة الصاغية )

ـ. التمقيح ل  الد ف  0.5-4ـ   الساؽ قا مة مصمتة  يترا ح ط ل ا مف  1-1.2ـ   تمتد ألقيا  حتج  1.5الت  تتعمؽ حتج 

 (.2011ر قاؿ المآار اعدة أياـ   الحا ب صغيرة الحجـ )يعق ب  امر   مط  ادرجة كايرة  ك ف المياسـ تظ 

     لكف الاسـ الكثر شي عا   pennisetum glaucumاالاسـ    Hitchcock (1951) قد سم  مف قاؿ العالـ 

pennisetum typhoides   أجااس  حيث تتميز  ذه  6عم ما  الدّ ف    عاارة عف مجم عة مف المحاصيؿ الت  تتاع

 الجااس اصغر حجـ حا ا ا االمقاراة مع محاصيؿ الحا ب ال ر     : 

 : الا ع العاد .typhoides الا ع   Pennisetumجاس الدّ ف . 1

 أ   دّ ف ار س .  miliaceum: الا ع    Panicumجاس الثماـ . 2

 الإيطال .:  أ  الدّ ف  italica الا ع   Setariaجاس المصيؽ   . 3

 : الياااا .frumentacea الا ع    Echinochloaجاس الداياة  . 4

 .scrobiculatum الا ع    Paspalumجاس حشيشة دالاس  . 5

 .exilis الا ع    Digitariaجاس  . 6

اتاج الحا ب لاسيما : الدّ ف العاد    د ف ار س   الدّ ف ا لياااا   تست دـ جميع  ذه الجااس ل  إاتاج العمؼ   ا 

 .  ير ا مف الص ات ل  شكؿ المجاميع الثمرية  الحا بالدّ ف الإيطال .  ت تمؼ عف اعض ا اعضا  

 يُعد التا ع ال راث  الم ج د ضمف الاّ اع الاااتية جزءا  م ما  مف التا ع الحي    حيث تتميز المصادر ال راثية الاااتية      

اتا ع ا ال راث  الكاير  امقدرت ا عمج تحمؿ الإج ادات الحيا ية  اللاأحيا ية  تشمؿ  ذه المصادر طي ا  متا عا  مف الم ارد 

ؼ المزر عة حديثا   االإضالة إلج القارب الارية   ير ا مف أجااس الااات الارية المستعممة كغذاء  حيث ال راثية  الصاا

تُشكّؿ  ذه المصادر ال راثية المادة ال اـ ال ـ لمرا  الااات   الم رد الساس  لممزارعيف  كما أاّ ا ذ يرة لمتحسيف ال راث  

 Larid يُشير  (.Lane, 2007  and Jarves الاقتصادية  ير المت قعة ) المستمر اما يتااسب مع التغيرات الاي ية



 استجببت نبعض انًًبرسبث انسراعُت وتىصُفهب ببستعًبل انًعهًبث انجسَئُت. دراست انًقدرة انتكُفُت نبعض انطرز انًدخهت يٍ اندخٍحسىٌ، 

 

14 

يشمؿ التا ع الحي   التاايف ( إلج أفّ التا ع الحي   لممحص ؿ    أحد أ ـ السمحة ل  الحرب ضد الج ع  ال قر.   2007)

  (De Kalbermatten,2007)شغم ا ية   ليما ايا ا   الاظـ الاي ية الت  تجميع الاّ اع الاااتية  الحي اا الم ج د ضمف

يؤد  التا ع الحي   د را  م ما  ل  دعـ الاّظمة الاي ية ل  الراض  الجالة  إذْ يُعدُّ الغطاء الااات  أداة مف أد ات تشكيؿ   

التراة  ح ظ ا   تاظيـ ال طؿ المطر   المااخ المحم   كما تؤد  اعض الاّ اع الاااتية د را  م ما  ل  دعـ السمسمة الغذا ية 

( أاّ  ماذ اداية FAOقدّرت ماظمة الزراعة  الغذاء العالم  )(. Raymond,2001) ل  تط ر الإاسافس ـ  تُ لمكا اات الحية 

ما % مف التا ع الحي   ال راث  عف طريؽ التعرية ال راثية الت  تُشير إلج لقد التا ع ال راث   75القرف العشريف قد ضاع اح 

مف ج ةٍ أ ر    المشكمة قا مة لم تمؼ الاّ اع الاااتية       ت  ال احد ضمف المجم ع الاااايف المجاميع الاااتية مف ج ة 

(. اجحت اعض الد ؿ ل  إعادة ت  يؿ مساحاتٍ كايرة مف أراضي ا Brandeland,2006)  ثااتتي ت دد إتاحة الغذاء العالم  

 Gauchan,2003) andد كؿ مف .  أكَّ ( Winslow,2007  and Thomasااعض الاّ اع الاااتية  ما ا س رية )

Smale) م ا  ح ظ ا لممستقاؿ لت اد  أ  طارئ  ير مت قع  يعمج ضر رة جمع الص ؿ ال راثية الممثمة لمتا ع الحي    تقي

 . لقدرت ا عمج تحمؿ التغيرات الاي ية ل  المستقاؿ

االتا ع ال راث  الااات   ل   تُعدّ مركزا  لاش ء تتميز س رية اتا ع ظر ل ا الماا ية  الاي ية   تُعدّ مف المااطؽ الغاية جدا       

العديد مف القارب الارية لمكثير مف المحاصيؿ الزراعية الم مة اقتصاديا   حيث تؤد  القارب الارية لمثؿ  ذه المحاصيؿ 

مقا مة د را  م ما  ل  تط ير أصااؼ ذات ص ات مر  اة  ل   مصدر  ا  االعديد مف الم رثات القيمة مثؿ م رثات 

المراض الم تم ة   المحت   المرت ع مف الار تيف   زيادة الإشطاء  تحمؿ الج اؼ  العديد مف الص ات الاقتصادية المر  اة 

 (.Srivastava  Damania and (1989,ال ر 

الد ف  احد مف أ ـ المحاصيؿ المتحممة لمج اؼ  حيث أا  قادر عمج الام  ل  المااطؽ الت  تش د لترات  يعد

ج اؼ متكررة  كما أاّ  أظ ر تحملا  لمترب الرممية  الحامضية أكثر مف ااق  المحاصيؿ الصي ية  حيث أفّ جذ ره متعمقة 

يحتاج  التراة  كذلؾ مف ال  س  ر  الا تاسي ـ   لذلؾ    لاالمترسب  المتاق  ل   الآز ت قادرة عمج الاست ادة مف 

جعؿ الد ف محص لا  مر  اا  ا  أكثر مف  يره ل   الت  تحتاج ا اقية المحاصيؿ الصي ية    ذا ما سماديةالالمتطماات 

 (. Lee et al.,2009)المااطؽ الجالة 

 تتصؼ اااتات ا اساق ا الااعمة الماتصاة  الت  يُعد الد ف مف محاصيؿ العمؼ الصي ية  زيرة الام   الت ريع  

-3تحمؿ عددا  كايرا  مف ال راؽ   ل ا المقدرة عمج التجديد  استعادة الام    يمكف أف تعط  عدة حشات  لاؿ م سـ الام  )
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الذرة  حشات(   ذات قيمة عم ية مرت عة  اتيجة اا  اض محت ا ا مف اللياؼ ال اـ   تت  ؽ عمج العديد مف أصااؼ 4

 Andrews,1992 and)إضاليا  مف العمؼ  لاؿ لصؿ الصيؼ  اتاج ا ال ضر   اذلؾ تضيؼ م ردا  الايضاء ل  إ

Kumar.) 

 Barleyمستسا ة ا ص  ا عم ا  لا اع الماشية كالة      ي ت  اعد الشعير  تعديتميز الد ف اكثرة أ راق  الت  

(Hordeum vulgare L.  مف الااحية العم ية      أحد المحاصيؿ الت  ت لر العمؼ ال ضر  لاؿ م سـ الصيؼ  ل )

لترة شح العلاؼ ال ضراء   اظرا  لقصر د رة حيات   المتطماات الما ية الما  ضة اسايا  لإف زراعت  لا تؤثر ل  زراعة ااق  

اش    يُزرع إمّا اص رة م ردة ا  م م طا  مع الاق ليات المحاصيؿ الصي ية  كما يمكف رعي  أ  ح ظ  كسيلاج لتغذية الم  

 (.2000الصي ية )السعد   

 :بالدخف و الإحصائيات العالمية لممساحات المزروعةالموطف الأصمي  2.1.

 لاؿ  تحدثالت   م ردةال أ  متعددةال ست ااسالا أحداث أف الحا ب محاصيؿ ريتط  ل أجريت الت  الدراسات أظ رت     

 Pennisetum)  الد ف يعد(. Londo et al.,2006) دت إلج تط ر الاا اع الم ج دة حاليا  أ ساة الماضية   12000الػ

glaucum )قد ا     آسي إلريقيا شرؽ ل   يزرع   الس داف إلج الساغاؿ مف الساحؿ شا  ماطقة ل  ر يسال محص ؿال

 Brunken et al.,1977 ; Oumar) الإلريق  الساحؿ ماطقة ضحت العديد مف الدراسات أف ماش ه الصم  يع د إلج أ

et al., 2008) متعدد أحداث است ااس اتاج    الد ف أف المؤل يف اعض اقترح  حيث( ةPortères,1976 )  ليما اقترح

Marchais,1997)  (Tostain andالعديدر ـ عدـ  ض ح الماش  الجغرال  لمد ف إلا أف   . أا  اتاج حدث است ااس  حيد 

 . الس داف إلج م ريتاايا مف الساحؿ ماطقة ط ؿ عمج إلريقيا ل  است ااس الد ف تـ الااحثيف يت ق ف عمج أف مف

ممي ف  31 اح  2021 لاؿ العقد الماض   ل حظ اا  اض المساحة المزر عة االد ف حيث امغت ل  عاـ 

ممي ف طاا  م زعة ل   30   كتارا    امغ الإاتاج  العالم  اح( ممي ف 11.66(  ل  آسيا )18.59 كتارا   م زعة ل  إلريقيا )

(    ت ت  ال اد ل  طميعة الد ؿ الت  تزرع الد ف. أما FAO   2021( ممي ف طاا )16.99(  ل  آسيا )12.10) األريقي

المزر عة امحص ل   المساحة أف ( إلج2023عمج صعيد ال طف العرا   تُشير إحصا يات الماظمة العراية لمتامية الزراعية )

 5751ممي ف طاا    الإاتاجية  6.52كتارا    الإاتاج ممي ف   11.39امغت   Millet الد ف  Sorghumالذرة الرليعة 

( أف المساحة المزر عة اكؿ مف الذرة الرليعة   2023تُشير إحصا يات الماظمة العراية لمتامية الزراعية )   .ٔ-كغ. كتار

 .ٔ-كغ. كتار 1844.17طاا    الإاتاجية  5930 كتارا    الإاتاج  3220امغت قرااة  ل  القطر العرا  الس ر  الد ف
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نتاج محصوؿ الدخف عالمياً وعربياً لمعاـ : 1جدوؿ  2021مساحة وا 

 (1-)كغ.ىػ الغمّة )طناً( نتاجالإ  مساحة )ىػ( الدولة
 1000 10000.00 10000.00 أفريقيا الوسطى

 1352.8 13210000.00 9764817.00 اليند

 1363.4 368137.40 270015.00 روسيا

 489.4 6330.43 12934.00 جنوب إفريقيا

 1301.7 348720.00 267900.00 الولايات المتحدة الامريكية

 1287.3 3441.00 2673.00 العراؽ

 2020.9 5098.74 2523.00 المغرب

 2155.4 12163.00 5643.00 المممكة العربية السعودية

 1127.3 62.00 55.00 الجميورية العربية السورية

 2021(، FAOالمصدر )

 الآزوتي: التسميدأىمية استخداـ  3.1.
مف  ااصر المغذية الكار   لما ل يعد الآز ت عاصرا  أساسيا  لام  الااات   يصاؼ ضمف مجم عة الع    

مف    حيث يتـ امتصاص ؤدي  مف  ظا ؼ م مة دا ؿ الااات لما ييادة الغمة  تحسيف ا عيت ا أ مية كايرة ل  ز 

NO3) االص ر الي اية الر يسية قاؿ الااات
المعداية (.  يعد عاصر الآز ت مف أقؿ العااصر 2005( )المرجاا  -

 .الغذا ية إتاحة لمااات

يؤثر عاصر الآز ت ل  العديد مف الص ات الشكمية  ال يسي ل جية  حيث يؤد  إلج زيادة ك اءة الااات         

الإشطا ية   زيادة معدؿ الااقساـ ال م    معدؿ تصايع الار تياات  ام  الجزاء ال  ا ية  االتال  زيادة  مة 

 عدد الساااؿ ل   حدة المساحة  مساحة ال رقية  (. حيث يؤثر الآز ت ل  دليؿ ال2014الااات)عم   زملاؤه  

أف الآز ت    عاصر  يكم  ل  الكم ر ليؿ  جزي ات كما   ب ل  الساامة   حجـ الحاة ال احدة عدد الحا  

الار تيف   االتال  يؤثر ل  تشكيؿ الصااعات ال ضراء  تراكـ الكم ر ليؿ لي ا. كما أف الصااؼ الت  تاتج كميات 

 (.Singh and Aror, 2011الكتمة الحية عادة ماتتسـ اك اءة عالية ل  امتصاص الآز ت )كايرة مف 

د را  م ما  ل  تشجيع ام  المجم ع ال ضر   الجذر   حيث تشكؿ المركاات  يؤد  عاصر الآز ت

المعداية  الآز تية المادة ال لية لتصايع الار تياات  الازيمات  جزي ات الي ض ر.  يُعد الآز ت مف العااصر

  (al,2001حيث اعتار  المغذية الكثر أ مية  لماااتات عامة  االمقاراة مع ااق  العااصر المعداية المغذية ال ر  

 (Pandey etتحتاج  اكمياتٍ كايرة   تستجيب اسرعة العديد مف المحاصيؿ  لفّ الآز ت ألضؿ السمدة  فأ
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% مف المادة الجالة لمااات   قد تصؿ 1-4ف الآز ت اح  ِّ يك (  Ciampitti and Vyn  (2011,لإضالت 

اتاجيت   اتيجة 5اسات  إلج  % ل  الاق ليات.  يؤد  اقص الآز ت ل  التراة إلج تراجع ام  الااات   تط ره  ا 

   تظ ر عمج الااات أعراض اقص الآز ت Metabolic processesحد ث  مؿ ل  العمميات اليضية الم تم ة 

ة ات قؼ الام  أ  تااطؤ معدل     اصة  عمج ال راؽ القديمة  حيث يتـ تمثيؿ الآز ت لي ا  ياتقؿ إلج المتمثم

ال راؽ  أعضاء الااات الحديثة الام   المر الذ  يؤثر سماا  ل  مساحة المسطح ال رق  ال ضر ال عّاؿ ل  عممية 

 Premature leafعراض الشي   ة الماكرة عمج ال راؽ تتراجع ك اءة الااات التمثيمية   تظ ر أ  التمثيؿ الض   

senescence (2004,  ما يؤثر سماا  ل  معدؿ تصايع المادة الجالة )ا اتج التمثيؿ الض   (  تراكم ا 

Mengel  Kirkby and.)  إف ك اءة است داـ الآز تNitrogen Use Efficiency (NUEلمد ف أع ) مج مف

 مع زيادة ل  الغمة يترالؽ دا ما  الآز ت  لا  التسميدأفّ زيادة مست   لا كثير مف المحاصيؿ ال ر   إ

(Muchow,1988  Davis and.) 

  مف  لاؿ تحسيف Grain yieldتحسِّف  مة الحا ب   ايّات اعض الدراسات أفّ إضالة الآز ت يمكف أف

يؤد  إلج زيادة كمية الطاقة الض  ية حجـ المسطح ال رق  ال ضر ال عّاؿ ل  عممية التمثيؿ الض     المر الذ  

 Dry matter(   مف ثّـ تصايع المادة الجالة  تراكم ا PARال عّالة ل  عممية التمثيؿ الض    الممتصة )

accumulation المر الذ  يؤد  إلج زيادة ك اءة استعماؿ المياه  Water Use efficiency (WUE)  

(Shepherd et al., 2009( )Palta and Fillery, 1995.) 

  اتيجة لقد Agricultural ecosystemsعادة  ما ت تؿ د رة الآز ت ل  ظؿ الاظـ الاي ية الزراعية 

كمياتٍ كايرةٍ مف عاصر الآز ت ل  الجزاء الاااتية المحص دة  لذلؾ سيك ف مف الضر ر  جدا  إضالة السمدة 

   مف ثّـ إاتاجية الا اع المحص لية Soil fertilityة الآز تية سا يا  إلج التراة لممحالظة عمج  ص اة الترا

   تحسيف ك اءة استعماؿ  لاؿ العق د ال مسة الماضية زيادة معدلات التسميد الآز ت   متالمزر عة.  قد أس

  Smil)  ( اشكؿٍ كاير ل  زيادة الإاتاج الزراع  عمج مست   العالـNitrogen use efficiency )(NUE)الآز ت

(. يُؤثر تراجع محت   التراة مف الآز ت سماا  ل  معدؿ ام  اااتات الا اع المحص لية عامة    تط ر ا 2000

اتاجيت ا. عادة  ما تظ ر أعراض اقص الآز ت أ لا  عمج ال راؽ الس مية القديمة  اساب ااتقاؿ الآز ت تحت   ا 

التك يف.  عادة  ما تاضج الاااتات الت  تعاا  مف ظر ؼ اقص الآز ت إلج ال راؽ  الجزاء الاااتية ال ر  حديثة 

اقصٍ ل  الآز ت ا قتٍ أاكر  المر الذ  يؤثر سماا  ل  ط ؿ مرحمة الام  ال ضر    مف ثّـَ حجـ المصدر 
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Source size ك اءة المصدر التمثيمية   Photosynthetic rateلج تدا  ك اءة الااات الإاتاجية   ما يؤد  إ

(Devienne-Barret et al.,2000.) 

 100إلج  80حتاج ا الذرة الايضاء  حيث يتـ إضالة تالت  لمد ف مشاا ة لتمؾ  سماديةالإف المتطماات 

أساايع مف  4إلج  3تتـ إضالة كمية مف السمدة عاد الزراعة  الكمية المتاقية تضاؼ اعد     كغ لم كتار

 (.Lee et al., 2009)الزراعة 

مشاا ا  لمذرة الايضاء  يعدحيث   ر ـ أاّ   ير متطمب جدا  للأسمدةيستجيب الد ف لمترب جيدة ال ص اة    

قؿ مف الذرة الايضاء   ذلؾ أ يعد الآز تأ  يمكف الق ؿ أف متطماات الد ف مف  سماديةالمف حيث الاحتياجات 

 Meyers (1994, كغ لم كتار 80إلج  40مف الذرة الايضاء   يجب إضالة لفّ إاتاجية الصااؼ الحالية أقؿ 

Meinkeand and.) 

( اال صا ص المطم اة ليتـ زراعت  ل  الراض  الجالة مقاراة Pennisetum glaucum) يتميز الد ف

دراسة كاف  (Obeng et al,2012). أجر  مف الآز ت أقؿ معدلاتامحاصيؿ الحا ب التقميدية حيث يتطمب 

. حيث تمت الآز تاذ ر امعدلات م تم ة مف  ا عية    مة رز ال راثية الت  تاتج أعمجال دؼ    التعرؼ عمج الط

(   ع ممت LHB08   6A1 * 2304 60   707A1 * 4280   2304زراعة أراعة طرز  راثية مف الد ف )

أ   الآز ت. أ ضحت الاتا ج أا  لـ يكف لمعدؿ (ٔ-كغ. كتار 120   80  40  0م تم ة ) آز تا راع معدلات 

  ف الطرز ال راثية. علا ة عمج ذلؾت ثير معا   عمج ط ؿ العثك ؿ  عدد الإشطاءات   زف الااات )الجاؼ( اي

     الآز تلف التسميد ا  اظر      الآز تالتسميد مف  امعدلات ما  ضةأظ رت الاتا ج أا  يمكف زراعة الد ف 

  .  لإف الد ف ي لر لرصة  اصة لعدد كاير مف المزارعيف ذ   الم ارد المحد دةج أ  محص ؿلإاتا ةالتكم ة الر يس

 معدلات ا دؼ معرلة 2010 العاـ لاؿ   ال اد  Banaras Hinduجامعة تـ إجراء تجراة ميدااية ل  

 60 40  20  0) الآز تمف  معدلاتأراعة  تطايؽتـ   لزاؾ لإاتاج الد ف ا الآز تمف  ةالمااسا التسميد

مف  ٔ-كغ. كتار  60سجمت إضالة (  حيث  ٔ-كغ. كتار 10  5  0) مف الزاؾ معدلات(  ثلاثة ٔ-كغ. كتار

  عدد   تراكـ المادة الجالةعدد الإشطاءات  ع الاااتل  ارت ا زيادة معا ية مف الزاؾ ٔ-كغ. كتار 10  الآز ت 

 (.Prasad et al.,2014)الغمة     العثك ؿ  ط ؿ  محيط / ااات العثاكيؿ

   مصر  جامعة الز ر  كمية الزراعةة الاح ث الزراعية  قسـ المحاصيؿيداايتاف امزرعأجريت تجراتاف م

 المضالة الآز ت  التسميد مية ك زراعةاعيد ال  م  لدراسة ت ثير أاظمة الر  2015   2013 لاؿ م سم  صيؼ 
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معدؿ التسميد أ ضحت الاتا ج أف   1عمج الصاؼ شاد يؿ كتار(  0.40)لداف= (ٔ-لداف.كغ 120  100  80)

 الغمة مف العمؼ ااات لمارت اع الااات  ال زف الرطب  الجاؼ ا  لص ات عمج معا يكاف ال ٔ-لداف.كغ 120الآز ت  

 (.Fayed et al.,2016الزراعة ) ل  كلا م سم  الجاؼ ل   حدة المساحةال ضر   

قد تُ قد كمية كايرة مف ل  ل  زيادة إاتاجية المحاصيؿ ا  م م ا   المياه د ر  ز تللآ التمثيؿ الجيد ؤد ي

 ,.Bhuva et al) ايات اتا ج   إذ ذه الم ارد اشكؿ جيد تمثيؿتـ يإذا لـ  رشح مف التراةمف  لاؿ ال الآز ت

2018) 

ل  محطة أاحاث ج ااجاد الزراعية  2014إلج  2012مف  لاؿ تجراة حقمية استمرت لثلاث سا ات متتالية مف  

( لام  ال جيف الجديد مف الد ف ٔ-كغ. كتار 60-80-100الآز ت  المااسب ) التسميدال اد ا دؼ تحديد معدؿ  –

الشكمية    المؤشراتزيادة  مف  لاؿ ل  ظر ؼ ماطقة الزراعة  ضمف الحص ؿ عمج الإاتاجية العالية ل الت  ت  

 التسميدعمج معا يا  عاد معدؿ ز ت   حيث كاات الغمة الحاية الالتسميد الآ معدلاتمك اات الغمة الحاية مع زيادة 

(  د ف  ج د ٔ-كغ. كتار100  80) التسميد( ل  حيف كاات الغمة الحي ية العمج عاد معدل  ٔ-كغ. كتار100)

 معا ية ليما ايا ما. اتلر ق

اسمة الح الع امؿأحد   الآز ت يعديد عاملا  م ما  ل  زيادة إاتاجية محص ؿ الد ف حيث تمثؿ  طة التسم

  80  60)  الآز تالتسميد مف  معدلات ام  الااات. أجريت تجراة لدراسة ت ثير أراعة المكم ة الت  تحكـ إاتاج   

اتاجية ال جيف عمج ام     (ٔ-كغ. كتار 120   100  الزراعية  االسار  اجامعة الزراعة كميةل   GHB558ا 

قد أد  إلج زيادة معا ية  ٔ-كغ. كتار 120تسميد ال. ايات الاتا ج أف است داـ معدؿ اال اد  (ج جارات) االسار 

مك اات ا مقاراة مع اقية المعدلات شطاءات  الغمة الحاية   عدد الإ  ات المدر سة مثؿ ارت اع الااات ل  الص

 (.Joshi et al.,2018) المست دمة

 60 40  20  0)مف الآز ت  طرز مف الد ف تحت ت ثير ست معدلات ةأداء ثلاثلتقييـ أجريت تجراة 

حيث كاف ال دؼ    تقييـ   ايجيريا ل  القاحمة شا  الماطقة ل  ل  م قعيف م تم يف (ٔ-كغ. كتار 100   80 

  اتاجية    الإالآز ت ك اءة است داـ المياه     المدر سة الد ف إاتاجية طرز الم تم ة عمج الآز تت ثيرات معدلات 

كاف  ااؾ ارتااط ق       مع زيادة معدؿ التسميد الآز ت  عدد الإشطاءات الكميةايات الاتا ج زيادة ل  الغمة   

يجاا   المدر سة   الد ف طرزالآز تية   معدلات السمدة لغمة الحاية تحت ت ثير اايف ك اءة است داـ المياه    ا 
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ة االتال  زيادة الغمل  ك اءة است داـ المياه   مزيادة لأدت  ٔ-كغ. كتار 80   60ف معدلات التسميد أ ايات الدراسة 

 (.Ajeigbe et al.,2020) العا د الراح  الصال   

 التكا ل جيا   ل  الحق ؿ التااعة لقسـ عم ـ  تكا ل جيا الاذ ر  جامعة آزاد لمزراعة حقميةأجريت تجراة 

كغ  120  80  40  0) مف الآز ت معدلات 4معاممة مؤل ة مف  12مك اة مف  2012 لاؿ  ريؼ   ال اد

 مؤشراتالأظ رت الاتا ج أف     (ٔ- كتار.Pكغ  60  30  0) مف ال  س  ر معدلات 3(   ٔ- كتارآز ت.

د ف  ج د لر قات معا ية  ٔ- كتارآز ت.كغ  120حتج  الآز ت معدلات محص ؿ الد ف زادت ازيادةل المدر سة

 120 ال  س  ر حتج  الآز ت معدلات مع زيادة يادة ل  الغمة الحايةكما ل حظ ز   ٔ- كتارآز ت. كغ 80مع معدؿ 

 (.Gautam et al., 2020)ٔ- كتار.كغ ل س  ر  60    ٔ- كتارآز ت. كغ

أجريت مف الغمة الحاية   عمي  لتحقيؽ الإاتاج المثؿ  أمرا  ضر ريا  ارامج السمدة المااساة  ضع  يعد

 لتحديد ت ثير  2011   2010 لاؿ الم سـ الزراع     ايجيرياUsmanu Danfodiyoالتجارب ل  جامعة 

 SOSAT c-88 الصا يف عمج أداء (ٔ-كغ. كتار 120   80  40  0) الآز ت معدلاتأراع   التركيب ال راث  

  Zango إلج عدـ  ج د ت ثير معا   لمصاؼ ل  ص ة عدد الإشطاءات الت  ت ثرت معا يا    أشارت الاتا ج

كما   ل  م سم  الزراعة الآز ت معدلاتالد ف    اصاؼ العثك ؿت ثر ط ؿ الآز ت   ل  حيف  التسميدامعدؿ 

 (.Isha et al., 2020) ٔ-كغ. كتار 120 مة حاية مرت عة عاد مست   تسميد  Sosat c-88أعطج الصاؼ 

مف أجؿ إاتاج عال  الك اءة تـ إجراء  التسميد -الم قع  -ا  مف الم ـ ل ـ ت اعؿ التا ع ال راث  أ اما 

 ل  شماؿ الصيف ااست داـ ستة أصااؼ مف الد ف لتقييـ ت ثيرات  مسة م اقع م تم ة  تجراة ميدااية لمدة عاميف

(. أظ رت الاتا ج أف مت سط ٔ-كغ. كتار 300  150  75  0ز ت  )الآتسميد مف ال معدلاتتحت ت ثير أراع 

 (.Cui et al., 2022) ٔ-كغ. كتار 150عمج معا يا  عاد معاممة تسميد الالحاية الغمة 

أظ رت الاتا ج أف  تجراة حقمية لدراسة ت ثير الآز ت  الزاؾ عمج ام    إاتاجية محص ؿ الد ف أجريت  

الحي ية حا ب ل  العثك ؿ  الغمة الحاية   الإشطاءات الكمية  عدد ال  عدد الام   معدؿ ارت اع الااات  ال زف الجاؼ

 .(Rakesh et al., 2021) كغ زاؾ( 10كغ آز ت +  85الاعمج معا يا  مع إضالة الآز ت )كاات 

 N0-ٝ 0م تم ة ) تسميد آز ت  معدلاتتحت ت ثير ثلاثة  طرازا   راثيا    380تـ تقييـ مجم عة مك اة مف 

  50ٝ -N50   100ٝ -N100 تاايف  راث  كاير لمص ات المرتاطة   ج د مف الآز ت(. كشؼ تحميؿ التاايف

ر معاممة يتحت ت ث ٝ ل  الغمة الحاية17.6   27.6  حيث ل حظ اا  اض ااساة NUEاك اءة است داـ الآز ت 
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N0  مقاراة اػN50    تحت 23.6   24.6الغمة الحي ية الجالة ااساة   اا  اض ل ٝN0  مقاراة اػN100 .

  (NHI(  مؤشر حصاد الآز ت )NUtEاك اءة است داـ الآز ت ) ا  معا ي ا  إيجااي ا  أظ رت الغمة الحاية ارتااط

 ,.Pujarula et al) الغمة معدلاتيشير  ذا إلج الد ر المح ر  لإعادة ت جي  الآز ت لمحا ب ل  زيادة   

2021.) 

حيا ية السا دة مثؿ الج اؼ  اا  اض أالد ف    الإج ادات اللاإاتاجية ة لاا  اض مف السااب الر يس

 ـ تجراة حقمية ل  جامعة شير كشمير لمعم et al,2022) (Malakar ص اة التراة   لدراسة ت ثير ذلؾ أجر  

ر ؼ التسميد المثؿ تحت ظ معدلاتعرلة الصااؼ المااساة   لم 2020   لاؿ  ريؼ  التكا ل جيا الزراعية  ال اد

    Puas composite 383  MBC-2حيث است دـ ثلاثة أصااؼ مف الد ف )  لزراعة الاعمية ل  الماطقةا

كغ آز ت مف م م ات العض ية  F2 :25: الشا د  F1     لمتسميد الآز ت  معدلات( مع  مسة محم  صاؼ

F3 :50:30:15 كغ. كتار-ٔ NPK  +25 العض     التسميدكغ آز ت مفF4 :65:40:20 كغ. كتار-ٔ 

NPK  +25 العض     التسميدكغ آز ت مفF5 :80:50:25 كغ. كتار-ٔ NPK  +25 التسميدكغ آز ت مف 

 التسميدكغ آز ت مف NPK  +25 ٔ-كغ. كتار F5 (80:50:25المعاممة    قد ايات الاتا ج أف العض  

 .المطاقة معدلاتحي ية مقاراة ااقية الج  مة حاية   أعم تسجم(  العض  

مف  زف الااات الكم   كؿاية  معا ية ايف الغمة الحاية   علاقة ارتااط إيجا et al,2014)  (Singh جد

عدد  أف المسار تحميؿ أظ رعدد السلاميات  كما طاءات المثمرة  ارت اع الااات   الجاؼ  عدد الإشالرطب   

 ط ؿ الااات  ارت اع يمي  عمج الغمة الحاية مااشر إيجاا  ت ثير أعمج ل ا كاف الااات/الإشطاءات المثمرة

 كمعايير است دام ا يمكف  االتال  الد ف ل  ةالر يس الإاتاج مف مك اات مما يجعؿ  ذه الص ات الااات/السلاميات

 .الد ف إاتاجية لتحسيف اات اب

يجااية معا ية ارتااط علاقة ج د  et al,2014b) (Kumar أ ضح الااات   كؿ ايف الغمة الحاية ل    ا 

عمج اات أارت اع الا ؿ العثك ؿ   ط ؿ السلاميات  حيث كاف لطالعثك ؿ  عدد      ط ؿ قطر  الااات ارت اع مف

 لتط ير مااساةاات اب  معايير الص ات  ذه اعتاار يمكف  االتال ت ثير إيجاا   معا   مااشر عمج الغمة الحاية  

 . الد ف مف الإاتاجية عالية  راثية تراكيب
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 الحيوية: التقاناتأىمية التوصيؼ الجزيئي واستخداـ  4.1.

إف الاعتماد عمج الص ات الشكمية لدراسة التا ع الااات   ير كاؼ   اشكؿ  اص عاد  ج د تقارب كاير ايف الاااتات 

 (.Chowdari et al., 1998) المدر سة  كما أف  ذه الص ات المظ رية شديدة الت ثر االظر ؼ الاي ية المحيطة االااات

تعد التااياات الشكمية مف المعايير ال لج الت  است دمت ل  عممية الت صيؼ  التصايؼ  دراسة التااياات ايف  ضمف 

الا اع الم تم ة  إلا أا  ل  الآ اة ال يرة  ل  ظؿ التط ر المتسارع ل  عمـ التقااات الحي ية  اكتش ت معايير  مؤشرات 

ال دؼ  تط يره أ م ا دراسة التا ع ال راث  ااست داـ المعممات الجزي ية الت  تستاد عمج معم مات أكثر دقة يمكا ا تحقيؽ  ذا 

 الت  تسمح االتمييز ما ايف لرديف محدديف  لقد  (DNA)م   ذة مف جزي ة الحمض الا    الريا  ماق ص الا كسجيف ػ

تعتمد عمي   كذلؾ است دامات ا  تطايقات ا  حيث أمكف  تط رت المؤشرات الجزي ية اشكؿ كاير  تعددت أا اع ا  المادأ الذ 

 :       (Paterson et al., 1991) مف  لال ا التغمب عمج سمايات التقااات السااقة لك ا ا تتميز اال صا ص التالية

إف التااياات الت  تُكشؼ ااست داـ المعممات الجزي ية    ااتجة عف تغيير االتركيب الايكمي تيد  لجزي ية الحمض  1.

(  ليست عف ت ثر االظر ؼ الاي ية  ل   معممات لا تت ثر االظر ؼ الاي ية (DNAالا    الريا  ماق ص الا كسجيف 

 المحيطة.

ااات  المست دـ ل  الدراسة  االتال  إمكااية إجراء الدراسة الجزي ية ل  أ  لا تت ثر اتا ج ا اعمر  ا ع الاسيج ال 2.

 ط ر مف أط ار الام .

 سرعة الحص ؿ عمج الاتا ج  دقت ا ل  كثير مف الحالات. 3.

 القدرة عمج كشؼ اساة أكار مف التااياات ال راثية. 4.

 ( الااات. Genomeتغطية كالة مااطؽ مجيف ) 5.

أد  إلج  DNAالحي ية عمج المست   الجزي   لممادة ال راثية  التقاااتأفّ است داـ  et al,1997) (Powellذكر     

ذات أ مية قص   عمج صعيد تراية  Molecular markersتسريع تراية المحاصيؿ  تحسيا ا  إذ تعد المؤشرات الجزي ية 

 التراية     اذلؾ ت تصر الزمف الذ  تستغرق   الاات ابالااات إضالة إلج أاّ ا تعد مؤشرات مساعدة ل  إسراع عمميات 

 .(2001عمميات التراية إضالة إلج   ض ا لمتكاليؼ المادية )سيد  
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 ,.Powell et al) تقدير التشاا  ال راث    كذلؾ يمكف است داـ المؤشرات الجزي ية اشكؿ لعاؿ ل  تحاليؿ التا ع ال راث 

1997; Stich et al., 2010; Sankar et al., 2013.) 

أفّ تحسيف المحاصيؿ يعتمد عمج اقؿ الم رثات المتحكمة االص ة المطم اة.  مف  اا تااع   Boyer) (1982, ايف 

لفّ  ذا  المااحأ مية أاّشاء  را ط ارتااط  راثية مشاعة اعدد كاير مف المؤشرات  معرلة م اقع  ذه الم رثات ل  الااات 

 ؿ الترا  .يساعد عمج تسريع اراامج العم

 Restriction Fragment Length) قد ادأ رسـ  را ط الارتااط ال راثية لمصاغيات الاااتية اعد اكتشاؼ تقااّة 

Polymorphism- RFLPمف قاؿ )et al,1980)  Botstein). 

حي ية جديدة لتس ـ إيجاايا  ل  اااء  را ط الارتااط  ااتأاّ  مع اداية الثمّااّيايات ط رت تقا (2001 قد أ ضح )سيد  

اال راثية     DNA  (Restriction Fragment Lengthالتاايف ل  أط اؿ قطع  ااةعديدة ما ا تق اااتشا  ا  إذ ظ رت تقا 

Polymorphism -RFLP)  (Botstein et al., 1980 ) سمسم  تالمعتمدة عمج الت اعؿ ال اااتثّـ ط رت التق

اة التااياات اتقك( Saiki et al., 1985) الااحث قاؿ ( مفPolymerase Chain Reaction- PCRالا ليميراز  )

مكاثرة القطع ذات   DNA(Randomly Amplified Polymorphism- RAPD  ) الااتجة عف التض يـ العش ا   لقطع 

 Simple(   الت ااع الترادلية الاسيطة )Amplified Fragment Length Polymorphism- AFLP) التعددية الشكمية

Sequence Repeats- SSR.)  

حيث يق ـ  ذا  Polymerase Chain Reaction از تعتمد تقايات المعممات الجزي ية عمج الت اعؿ التسمسم  الا ليمير 

 ج د ااد ات  ذلؾ ا DNAقطع محددة مف الحمض الا    الريا  ماق ص الا كسجيف ػ  Amplificationالت اعؿ امضاع ة

  Weising  Gardnerمصممة ل ذا ال دؼ  )( SRR)مثؿ تقاية أ  مت صصة  (ISSRأ   RAPD)مثؿ تقاية  عش ا ية

  الاكمي تيدات ثلاثية  MgCl2(  يتـ  ذا الت اعؿ ا ج د مك اات أساسية    كم ريد المغازي ـ1999

عار عدد مف الد رات يصؿ إلج  Taq-Polymeras أازيـ Deoxynucleoside Triphosphates (dNTPs)ال  س ات

 (. Newton  Graham 1997)د رة  40

ل  ثلاث مراحؿ ر يسة يتـ  لال ا تصايع  et al,1992) (Mullisحسب  PCR از يمر الت اعؿ التسمسم  الا ليمير 

 ااتداء  مف قطعة أ لية:  DNAسلاسؿ جديدة مف الحمض الا    الريا  ماق ص الا كسجيف ػ
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a) التمسخ الحرار ( التحطـ الحرار  مرحمة( Denaturation :  حيث يتـ تس يف مزيج الت اعؿ إلج درجة حرارة

95  C̊  ذلؾ ا دؼ لصؿ الر ااط ال يدر جياية ايف سمسمت  الػ DNA  تح يم ا مف سمسمة مضاع ة إلج 

 سمسمة م ردة ت لر قالاا  لم ط ة التالية. 

b)  مرحمة الالتحاـAnnealing اما يتااسب مع درجة حرارة التصاؽ الاادئ  الت اعؿ: يتـ   ض درجة حرارة

 قالب عمج المكممة اتسمسلات ا الارتااط مف الااد ات تتمكف حتج C̊ 65  50المست دـ الت  قد تترا ح ما ايف 

 .الم رد

c)  مرحمة الاستطالةExtention 72: حيث ترلع درجة حرارة الت اعؿ إلج C̊ نيبذأ إَزيى انـ Taq-Polymerase 

 . dNTPsبعًهه بتشكيم سلاسم جذيذة واستطانتها بىجىد 

 ( مف قاؿ الااحثPolymerase Chain Reaction- PCRالت اعؿ التسمسم  الا ليميراز  ) تـ تط ير

etal,1985) (Saiki  الذ  كاف ل  أثرا  م ما  عمج صعيد الدراسات ال راثية الجزي ية  حيث اعتار  ذا الإاجاز تط را  م ما  

 يق ـ  ذا الت اعؿ امضاع ة (  Varshney et al., 2017)ساعد ل  سرعة  ك اءة  رامة العديد مف المجم عات الااعزالية 

Amplification (    قطع محددة مف الحمض الريا  الاDNA ااست داـ ااد ات عش ا ية أ  مت صصة مصممة ل ذا )

( الت  DNAال دؼ  مما يسمح االحص ؿ عمج ملاييف الاسخ المضاع ة مف قطعة  احدة مف الحمض الريا  الا    )

 قد ساعد تصايع أج زة (.Ayad et al., 1997; Karp,1997) تتضاعؼ أسيا    ذلؾ ااست داـ د رات حرارية متعددة

ل  تط ير  ذا الت اعؿ  DNA Polymerase اكتشاؼ أازيـ الا ليميراز automated thermo cyclerالحرار  التد ير 

اشاء  را ط الارتااط ال راثية  ,.Saiki et al)  ل  ظ  ر تقااات أ ر  تعتمد عمي   تست دـ ل  إجراء التحاليؿ ال راثية  ا 

1985; (Rafalski et al., 1996).)  

إلج الطرؽ الت  مف  لال ا يمكف معرلة مد  التقارب  التااعد ال راث  ايف التراكيب ال راثية اتج  مرا  الااات 

 است دـ ل ذا الغرض عدة تقايات ما ا ما   معتمد عمج الشكؿ الظا ر  ) ط ؿ الااات  ل ف الز ار   ير ا (   ما ا ما   

. DNAات لمحص ؿ عمج مؤشرات  راثية تدعج مؤشرات الت  تست مص مف الاا DNAمعتمد عمج المادة ال راثية الساسية 

 Repeat Sequence Simple(ISSRتـ استاااط العديد مف المؤشرات ال راثية ما ا مؤشرات ) PCRة قاياالاعتماد عمج ت

Inter      تعتمد عمػج الػػ معممات جزي يةPCR   ات اسيطة مف الق اعد الآز تية تحت   عمج تكرار  ااد ات الت  تست دـ
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    تعتمد عمج ال ج د الغزير  الت زع العشػ ا   لمػ  " DNA" لتض يـ ماػاطؽ ايف تسمسلات ا  تعد إحد  تقايات التاصيـ

ISSR  ل  الجيا ـ الااات   تمتاز ا ا ا لا تحتاج إلج معم مات مساقة عف الجيا ـ  ياجـ عا ا أاماط ذات تعددية شكمية

مػف الميكر ساتلايت ذ   اتجاه عك س  2محػدد اػيف  DNAجمة عف عدة م اقع  راثية . تع د كؿ حزمة إلج تسمسؿ كايرة اا

ا ا ا ذات تكرارية عالية اساب ط ؿ SSR سريعة  س مة  لكا ا تمتػاز عا ػا كمػا معممات الػ RAPD    اذلؾ مثؿ الػ

كما أثاتت الدراسات ال يرة الت  أجريت عمج   ةااد  اءة الت جيف مع ال ارت اع درجة حرارة الالتحاـ مما يزيػد مف ك ااد ات ا

  RAPD ,2001)  and Bornetالمادة المدر سة كما    الحاؿ لػ  " DNA"  ذه التقاية أا ػا لا تتػ ثر اتركيز

(Branchard. 

الجياػ ـ الاػ    أمػا الاي كمي تيدات ات الثاا ية  الثلاثية  ذلؾ لا ا تميػز عمج التكرار  ISSR ل  تقايةيتـ التركيز 

 يتـ الكشؼ عف  DNAتُست دـ  ذه الطريقة لكشؼ الا تلالات ل  عياة  الحادية ل   مف مميزات جيا ـ الكم ر الاست.

تحديد ماطقت  ميكر ساتلايت ضمف مسالة تض يـ عمج  ااد ة احدة كؿ مرة .عادما تستطيع ال ااد ةالا تلالات ااست داـ 

حزمة مف حجـ PCR( سػيظ ر ت اعػؿ الػػPCR  DNATemplateل  ج از الػ " DNA" مف العياة )عياة " DNA " شريطج

عادة يت اجد اعض إلج كثير مف  ذه المااطؽ   ايف الميكر ساتلايت " DNA"معيف ) زف جزي  ( ل ذا الم قع  تمثؿ قطعة

  (2001,ء عمػج عدد كاير مف الحزـ ل  الت اعؿ ل ذه العياة اذا يحصؿ المػر  " DNA" المايكر ساتلاتية 'الز جية ' ل  عياة

Bornet  (Branchard andأشارت الدراسات ال راثية عمج م اقع الػ  ISSR  أا ا تُ رث ااسب قرياة جدا مف اسب الت ريػث

جعؿ  RAPD الػ RFLPتػاجـ عػف الػالمادل .  التغيرات الكايرة  الكثالة العالية لم را ط ا ذه الطريقة مقاراة مع الايااػات التػ  

 ػرا ط  راثيػة لاػ اع محددة . إف  ذه ال صا ص إضالة إلج التكرارية الكايرة  رسـات الجديدة السا دة مثالية لمف  ذه المعمم

يقة العياة الاااتية المست دمة عمج أاماط الحزـ الااتجة جعؿ مف  ذه الطر  DNAتراكيػز ل أقؿ تػ ثير ل ا ل  التجارب مع

تعد  مت  قػة عمػج الطرا ػؽ ال ر  ل  الدراسات ال راثية ايف ألراد قرياة جدا مف اعض ا  ل  تصايؼ أصااؼ المحاصػػػػيؿ.

ت المجراة تعمؿ عمج أ  جيا ـ  اعض ا ياتج ااد امف ال% 70 ذه التقاية الس ؿ ايف كؿ الطرا ؽ الجزي ية  عمج القؿ 

  الا اع القرياة مف اعض ا  اعض ا الآ ػر ياتج كـ  ا ؿ مف التغايرات تك ف  ذه ال يرة قميلا مف التغاير ايف المجاميع أ

 اصيغتيف:

(  ضعةم قع  احد إلج ا-  م اقع )مجم عة حزـ
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ات ل  أ  مف يػة لعػداد م تم ػة مػف التكرار  الت  قد تك ف تغيرات أليم ما ا  كؿ ما ا ل  حزمة أ  اضع حزـ قرياة جدا   -

المايكر ساتلايت المحيطة ا دؼ التض يـ.  ل  كؿ الح اؿ    تغايرات ااجمػة عف المااطؽ الدا مية  الت  إذا لصمت 

 .اشكؿ  اضح )القرا ف( ػز الا تلالات الليميةيميت مكفاشكؿ جيد ل   لامة ال ار ز ي

(  الت  طاقت Inter Simple Sequence Repeats- ISSRتعد تقاية التكرارات الترادلية الاسيطة الدا مية )

 مة المعتمدة عمج الت اعؿ التسمسم  الا ليميراز  للأسااب م احدة مف التقااات ال et al,1994) (Ziekiewiczمف قاؿ

 التالية:

تض ـ ماطقة التكرارات الترادلية الاسيطة  تست دـ اادئ  حيد  مؤلؼ مف اكمي تيدات متكررة  محاط ل  اعض  1.

 '. 5أ  3'ايكمي تيدات إما ل  الماطقة  2-4الحياف اػ 

اساب ط ؿ الاادئ المست دـ  الذ  يعكس درجة  RAPDا ا ا أكثر تكرارية مف تقاية  ISSRت صؼ تقاية  2.

 (.Chowdhury et al., 2002 حرارة عالية لمرحمة تش ع الااد ات ) 

 يث. إمكااية الكشؼ عف التتاليات الايكمي تيدية ذات السيادة ل  الت ر  3.

 لرت ا  ت اجد ا ل  مجياات حقيقيات الا   الاااتية  لا تحتاج إلج معم مات عف التسمسؿ المجيا  المدر س  4.

(Tautz and Renz,1984  )Senthilvel et al., 2008).) 

  DNAأضؼ إلج أف اتا ج ا ثااتة عاد تكرار ا     سريعة كما أا ا تتطمب كمية قميمة مف الحمض الا     5.

 حيث أا  يمكف اشر الااد ات  تاادل ا اس  لة ايف الم اار امجرد معرلة التسمسؿ  Automation يمكف أتمتت ا

  SSR اا س مقدرة تقاية  polymorphismالايكمي تيد  ل ا.  تكشؼ اسب عالية مف التعددية الشكمية 

 ,.Joshi et al) الرز  ( and Nagaoka,1997 Ogihara است دمت لدراسة التا ع ال راث  ل  القمح )

  (.Bornet et al., 2002)  ل  الاطاطا ( Fernández et al., 2002)    ل  الشعير(2000

 ذه الااد ات ما  اتجت  حيث اISSR طرازا  مف الد ف ااست داـ ااد ات 15دراسة لتقييـ العلاقات ال راثية ايف  أجريت

   6RG(CA)حزـ لماادئ  9    ترا ح عدد الحزـ ما ايف bp3500 -150ت أحجام ا ما ايف  ترا ح حزمة 123مجم ع  

حزمة  أظ ر الطراز 80 حزمة لماادئ   كاف عدد الحزـ المتااياة شكميا   13.6امت سط  8YA(AC)حزمة لمااد ة  19

GHB235  اياما الداج كاات ل  الطراز  0.92أعمج قيمة لمتشاا   اتم  امغتICMV155 (0.55()Deshmukh  et 

al., 2010.) 
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 م تار ل ( Pennisetum glaucum) الد فمف  ف ج 10 ل   التا ع الاقا ة ال راثية تقييـأجريت دراسة ح ؿ 

 تـ  حيث )ال اد( ج اا اد  (JAU) الزراعية ج اا اد جامعة الحي ية   التكا ل جيا الحي ية الكيمياء قسـ الحي ية  الكيمياء

  حيث ايات اتا ج التحميؿ العاق د  ااست داـ SSRأز اج مف ااد ات  ISSR 10   ااد ات RAPD  9 ااد ة 21 است داـ

. A  B المجم عتاف ر يستيف  مجم عتيفااقسمت إلج  عشرةأف ال جف  UPGMA تحميؿ االاعتماد عمج ISSRااد ات 

كاات ايف  0.913لمتشاا   قيمة أعمج أف إلج الاتا ج أشارت    0.913 إلج 0.655 مف جاكارد تشاا  معامؿ  ترا ح

 أ ضحت     GHB-538   GHB-732 ايف كاات  0.655قيمة  أقؿ أف حيف ل   GHB-235   GHB-316 ال جيايف

 .(Mahesh,2010المدر سة ) الد ف  جيف ايف التمييز ل  م يدة كاات الجزي ية است داـ المعممات أف الدراسة

لدراسة التا ع ال راث  لااات الد ف ل  كؿ مف  ISSRااد ة مف ااد ات  48ااست داـ  (et al,2015)  Animasaunقاـ

  اياما أظ ر التحميؿ العاق د   %56.25حزمة  امغت الاساة الم  ية لمتعددية الشكمية  410إلريقيا  ال اد  حيث أعطت 

 يةتعددال تأظ ر     مشترؾ سمؼ  ج دمما يشير إلج  متشاا ة كاات  ال اد ايجيرياأف الطرز مف  ISSRااست داـ ااد ات 

 .ال راث  التا ع لتقييـ لعالة   ااد ات  ISSR تقاية أف الدراسة  ذه ل  عمي  الحص ؿ تـ الذ  يةالشكم

مف  5 ااست داـ( ال اد  رب شماؿ  لاية) راجاستاف ل  است ا ي ا المتكي ة الد ف سلالة مف  عشريف ثمااية تقييـ تـ 

حيث أعطت  ذه الااد ات عدد مف الحزـ الكمية  المتعددة شكميا    (ISSR) ااد ات لتقاية  5  ( RAPD)ااد ات تقاية 

اادئ  حيث حقؽ  لكؿ حزمة 9.4 امت سط( ISSRحزمة لتقاية  RAPD  47حزمة لتقاية  37)حزمة ت زعت  84 الاالغة 

أداج قيمة لمعامؿ  UBC-841لاادئ ( اياما حقؽ اPIC()0.414لمعامؿ التعددية الشكمية ) قيمة أعمج UBC-840 الاادئ

PIC (0.373(  )Choudhary et al.,2021 .). 

 ال راثية الا تلالات لتقييـ است دام ا تـ  قد عالية  تمييزية اقدرة الا    الحمض عمج المعتمدة الجزي ية معمماتال تتمتع

  ا  ااتج عف الت جيف  جيا 18 ل  ال راث  التا ع دراسة تـحيث . السلالات ال جياة مف الد ف   الآااء الت  اتجت عا ا ايف

الت   ISSRثماف ااد ات  ااست داـ( Pennisetum purpureum)  عشب( Pennisetum glaucum) الد ف ا ع ايف

  أظ رت   0.49إلج  0.40 فما اي PICما ا كاات متعددة شكميا     ترا ح معامؿ التعددية  120حزمة   125أعطت 

 أف يمكف ISSR الآااء   أ ضحت الدراسة أف است داـ تقاية مع المشتركة تمؾ جااب إلج ا ع ا  مف لريدة حزـ  ج د ال جف

 (.  Jade et al., 2021) الام  مف ماكرة مرحمة ل ال جف المت  قة  لتحديد  م ث قة سريعة طريقة ك فت
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مف  لاؿ عمميات تراية  تحسيف المحاصيؿ   مف  لاؿ   الااات لمج اؼ اتحمؿلقد تط َّرت الدراسات ال راثية المتعمقة   

 ما  الالإج اد  قد أمكف عف طريؽ تراية الااات زيادة قدرة الااات عمج تحمؿ   الدراسات ال راثية الجزي ية  اقؿ الم رثات

Acevedo,1993)  (Fereres and   اة مف إذ أاَّ   الاا  ما تسمح عمميات الت جيف  الاات اب ااقؿ الص ات المر  

الاي ل جيا  الصااؼ الارية إلج الصااؼ المزر عة  كما أفَّ اعض الج  د الحالية ل  ـ عمؿ الم رثة اعتمدت عمج تقااة

 الاااتات المعدلة  راثيا .  الجزي ية ل  إاتاج

ر اشكؿ كاير ت زيع   الت  تغياللاإحيا ية الا ا ما تتعرض الاااتات لظر ؼ اي ية  ير م اتية  عمج سايؿ المثاؿ الضغ ط 

مف ايف  ذه الع امؿ  الإج اد الااتج عف الج اؼ    أحد أكثر الع امؿ     الا اع الاااتية  تحد مف  مة أا اع المحاصيؿ

المؤثرة الت  تغير اشكؿ  طير ل  لسي ل جيا الااات  مما يؤد  ل  الا اية إلج اا  اض إاتاجية المحاصيؿ.  االاظر إلج 

( كي ية استجااة الاااتات 1  ت الر المياه الت  ت رض ا ع امؿ تغير المااخ لمف الم ـ تسميط الض ء عمج: )التغيرات الحادة ل

( التقايات الت  ت دؼ إلج زيادة تحمؿ أا اع 3( آليات التكييؼ الت  تظ ر ا اعض الا اع / الصااؼ؛ )2لمج اؼ؛ )

ل  الاااتات مجم عة مف التغيرات الشكمية التشريحية  يساب إج اد الج اؼ    المحاصيؿ ضد محد دية ت الر المياه

 ال سي ل جية  الكيميا ية الحي ية   الت  ت دؼ اشكؿ أساس  إلج الحد مف لقداف المياه عف طريؽ الاتح مع محا لة زيادة 

 ية الحي ية اللاحقة يؤد  إ لاؽ الثغ ر إلج سمسمة مف التعديلات ال سي ل جية / الكيميا    ك اءة است داـ المياه ل  الااات

الت  ت دؼ إلج م ازاة عممية التمثيؿ الض    االإضالة إلج تعزيز ح اجز دلاع الااات ضد الإج اد المعزز لمج اؼ )عمج 

 ( Kapoor et al., 2020) كالحماض الامياية( ة   تراكـ المركاات الإسم زيةسايؿ المثاؿ  تح يز مضادات الكسد

 يؤد  أيضا  اا  اض محت   التراة الما    أ   ياب المياه  لاؿ مرحمة امتلاء الحا ب إلج تراجع معدّؿ اقؿ ا اتج التمثيؿ 

الض    مف المصدر)أ راؽ  س ؽ( إلج المصب )الحا ب(  لفّ الماء    الااقؿ ال حيد لا اتج عممية التمثيؿ الض     

أفّ الج اؼ يؤثر سماا  ل  حي ية حا ب المقاح   يؤد  إلج ج اؼ المياسـ  المر الذ   ا اصةٍ مف ال راؽ إلج الحا ب  كما 

 ,.Seed setting (Grašič  et al   عقد الحا ب  Fertilization الإ صاب Pollinationيؤثر سماا  ل  اساة التمقيح 

2019.) 

 (ROS ميؽ الجذ ر الا كسجياية الحرة )مثؿ ت الما   الإج اد تحمؿ تست دـ الاااتات آليات م تم ة لمتعامؿ مع

Reactive Oxygen Species  اتاج  رم اات الإج اد مثؿ الإيثيميف  حمض الاسيسيؾ  التغيرات ل  م رل ل جيا    ا 

تحدث   حيث تؤد   ذه الآليات إلج استجااات قصيرة  ط يمة المد  ل  الاااتات(  Bhat et al., 2021) الجذ ر  الس ؽ
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التقميؿ مف صيرة المد  تتضمف اعض الاستجااات قا    قصيرة المد  عادة عادما تك ف لترة الإج اد قصيرة جدالاستجااات 

 عادة لا تساب  ذه   (    تثايط الام Xiong and (Hu,2014   ا  لاؽ المساـ   التكيؼ التااضح )لقد الماء االاتح

تؤد  لترات الإج اد الط يمة إلج إصااات ا   اياما لطايعية قريالماااتات  اشرط أف تع د الظر ؼ ا ا  كاير  ا  الاستجااات ضرر 

التكي ات  م ت الاااتات. تشمؿ الاستجااات ط يمة المد  تثايط ام  المجم ع ال ضر  لأكثر  ط رة  دا مة قد تؤد  

تغييرا  ل  التركيب الكيميا    ما  ج اد الالإيساَّب    (.Ahluwalia et al., 2021) اليضية  الحد مف الاتح  الشي   ة

  )  ال  اص ال يزيا ية لجدار ال مية )عمج سايؿ المثاؿ ل  ت تر الجدار(   تتحكـ ل   ذه التغيرات م رثات معياة

(Espartero et al., 1994 1990,كما تت قؼ استطالة ال لايا اتيجة الج اؼ الط يؿ) Nonami and  (Boyer   تثاط 

 تك يف جدار ال مية.الازيمات اللازمة ل

   Ingram)لما  ضة اأظ رت الدراسات مسؤ لية عدة م رثات ل  استجااة الااات لإج ادات الج اؼ  الحرارة 

Bartels  1996  ؛Shinozaki  Yamagochi  1996؛Acevedo   Fereres  1993) الحم ؿ الت  ايف  لمف

 ار تيااتتسمج  الماء أ  تغييرات الحرارة    ااتاج ار تياات معياةأ جدت ا ال مية لحماية ا س ا )حماية ليزيا ية( مف اقص 

   Late Embryogenesis Abundant (LEA),1997)  Shinozaki (Yamagochi andالمت  رة الجايا  التط ر

يزداد اشكؿ ممح ظ  لاؿ مراحؿ الج اؼ ل  الااات  لقد أظ رت الدراسات  LEAػكما ايات الدراسات أف مست   ار تياات ال

الت  أجريت عمج اذ ر القطف زيادة ل  تعاير الم رثات المسؤ لة عف ااتاج  ذه الار تياات   ذلؾ  لاؿ مراحؿ الج اؼ 

ق ية تشير إلج ارتااط  ذه  استاتاجي  ذا  ت جد ش ا د  (Parcy et al.,1994) القطفال يرة مف تط ر الاذرة عاد 

لتعاير ا مشاا  لتعاير عدد مف الم رثات الم ج دة ل  الاسجة الاااتية  لاؿ   الم رثات مع قدرة الااات عمج تحمؿ الج اؼ

الج اؼ   ل حظ أف تعريض الاذ ر لمج اؼ يمكف أف يؤد  إلج تعاير م رث  ماكر ل ذه الم رثات ل  الاذ ر.  إج ادمراحؿ 

 Pages et) تاتج ل  الاسجة الاااتية  ل  الاذ ر عاد المعاممة احمض الاسيسيؾ LEAأف ار تياات كما ل حظ 

al.,1993.) 

اعتمادا  عمج دراسات تحميمية أجريت عمج القطف  LEA: أمكف تقسيـ ار تياات الػLEAالػالميزات العامة لار تياات 

 إلج:  (Due et al., 1989)  مقاراة  مع أا اع اااتية أ ر 

a) LEA D19 
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b) LEA D11 ذا   تسمج  ذه المجم عة االدي يدرياات (Dehydrins .) 

c) LEA D7 

d)  تـ لاحقا  إضالة مجم عتيف   ماLEA D113 (Dure et al., 1993)   LEA D95 (Galau et al., 

1993.) 

قاتؿ لم لايا  االتال  للأاسجة الاااتية  لذلؾ  اعتمادا  عمج ال صا ص الت  تتميز ا ا  شديدمف المعر ؼ أف الج اؼ ال

الحد الداج مف الاحتياجات الما ية الضر رية لحياة  جمف حيث اتحاد ا مع الماء يمكا ا أف تحالظ عم LEAػار تياات ال

(    أكثر D19ل  القمح )مجم عة Em  دي يدريفالا ف ار تياات  (McCubbin,1985 Kay and) ال مية   قد  جد

 ذهل ذه الار تياات   لذلؾ يمكف ل  لاثيةد ذلؾ عمج شكؿ الااية الثم يعتاتحادا  االماء مف معظـ عديدات الااتيد ال ر   

ف المشكمة الر يسة   كما    (Dure et al., 1993)الار تياات أف تتحد مع كميات كايرة مف الماء )مع جز يات الماء(  الت  ا 

تحدث ل  ال لايا تحت الج اؼ الشديد    ضياع كميات كايرة مف ماء ال مية  المر الذ  يؤد  إلج ت ذ  الااية ال م ية  

تستطيع أف تقدـ حم لا   تدعـ  ظي ة السكريات ل   ا إف اعضحيث   LEAػ يتـ إاطاؿ  ذا الذ  ا ساطة ار تياات ال

 الماء.محالظت ا عمج السيت الاسـ ل   ياب 

 ااتاج عف المسؤ لة الم رثات أ ) LEA D11 مجم عة عمج كاير اشكؿ LEAالػ لم رثات الدراسات معظـ تركزت لقد

  كذلؾ( Dhns) الدي يدرياات أ  الدي يدريف ام رثات تسميت ا عمج اصطمح  الت  D11 المت  رة الجايا  التط ر ار تياات

 الإج ادات  لاؿ الااات ل    ج دا   تكرارا   الكثر الار تياات    عاـ اشكؿ الدي يدرياات  لف اظرا  ( الدي يدريف ار تياات)

 .(Close,1997) مم حة   ما  ضة ارةر  ح ج اؼ مف الم تم ة

 الدراسات أظ رت لقد س اء  حد عمج  الدايا الراقية الاااتات فم كؿ ل  Dhns كار تياات الدي يدرياات  ج د تحديد تـ

 الااات ل  القمح عاد الاجيمية ال صيمة  لد   Velten and (Oliver (2001,المج  ة الطحالب لد  الدي يدرياات  ج د

 ,.Lopez et al) الج اؼ لإج اد  كاستجااة  (Galiba et al., 1995) الما  ضة الحرارة إج اد مع مترالقة الاالغ

  المعاممة  الج اؼ  التجمد لمار دة كاستجااة الحا ب عاد الحي ية المص رات ل  الدي يدرياات تراكـ ظ ر كما  (2001

 الم رثات تعاير  ازدياد دريفيالدي  ار تياات تراكـ الدراسات أثاتت كما  (Borovskii et al., 2002) الاسيسيؾ احمض

ج اد  التجمد الما  ضة الحرارة إج ادات مع مترالقة   الشعير ل إاتاج ا  عف المسؤ لة    لاؿ الماء  اقص  المم حة الج اؼ  ا 



 استجببت نبعض انًًبرسبث انسراعُت وتىصُفهب ببستعًبل انًعهًبث انجسَئُت. دراست انًقدرة انتكُفُت نبعض انطرز انًدخهت يٍ اندخٍحسىٌ، 

 

31 

 ,.Koag et al) الذرة عاد  كذلؾ  (Teulat et al., 2003؛ Robertson et al., 2003) الاسيسيؾ احمض المعاممة

 Momma) الما  ضة الحرارةالج اؼ    إج اد  لاؿ  ال صة  الرز الم اياء   الاازلاء الص يا ل ؿالحمص     عاد ( 2003

et al., 2003 ؛Herzer et al.,2003كاات الااات مف عديدة أا اع عاد  جدت الدي يدرياات أف عم ما   الق ؿ مكف(  ي  

 احمض المعاممة  لاؿ أ  المم حة أ  لمج اؼ التعرض أ  الحرارة درجة لاا  اض الاااتات  ذه استجااة مع مترالقة

 تحت الاااتات ام   عاد المظ رية الطرز مف عددد عا الدي يدريف م رثات مسؤ لية دراسات عدة أظ رت كما الاسيسيؾ 

 .الصقيع تحمؿ عمج الااات قدرة  ل  المالحة  التراة( الما  ضة الحرارة) الار دة ظر ؼ

تصاؼ الدي يدرياات عم ما  ضمف عا مة الار تياات المااعية     ت جد اشكؿ طايع   لاؿ تط ر الاذ ر  اضج ا 

الاضج المت  رة كما ثات تراكم ا اشكؿ كاير عاد تعرض الااات لمحرارة الما  ضة  لإج اد   لاؿ مرحمة الإااات  ل  مرحمة 

 االتال  يزداد تركيز الدي يدريف   (Choi et al., 1999) الج اؼ  المم حة  كذلؾ  لاؿ المعاممة احمض الاسيسيؾ

 and (1997,م تم ةالت  يزداد لي ا تركيز  ذا الحمض ل  الااات تحت ظر ؼ إج ادات  ABAا ساطة تطايقات الػ

Merlot Giraudatأمثمة عمج م رثات دي يدريف يزداد تعاير ا تحت إج ادات الج اؼ أ  الحرارة الما  ضة  لكف  (    ااؾ

  (.Whitsitt et al., 1997) الاسيسيؾليس ل ا استجااة لتغيرات حمض 

تحت   الدي يدرياات كار تياات عمج شحاات كايرة  الرة )سالاة(  حم ض أمياية مؤياة )قطاية(  تتميز ار تياات 

 Trp (1997, التريات لاف  Cysل  حيف لا تحت   عمج السيست يف  Glyالدي يدرياات اغاا ا االحمض الميا  الغميسيف 

Shinozaki Yamagochi and.) 

ياات الدي يدرياات تتميز ا ج د مااطؽ مح  ظة ايا ا     عاارة عف ترالؽ  ج د حم ض  ااؾ عدة أا اع مف ار ت

أمياية معياة مت ضعة اشكؿ متماثؿ ايف الكا اات )تسمج امااطؽ أ  مجالات مح  ظة( ل   ار تياات الدي يدرياات ي جد 

  جميع ار تياات الدي يدرياات (      تظ ر لK-segment ص صا  ترالؽ ثاات لحم ض أمياية معياة  الت  تسمج )

مرة(  لاؿ الاس ة الم ردة مف الدي يدريف ال احد  كما يترالؽ  11-1اس ة )تتكرر مف  11-1 لكا ا تتا ع ا ج د ا مف 

 مزيج مف  Gly     اية االحمض الميا   ميسيف  مح  ظة أ ر   لكف اتكرار أقؿ   ج د ا مع  ج د مجالات

ف تكرار كؿ مف  ذه المجالات المح  ظة الت  ت جد ل  كؿ دي يدريف Ser االسيريف  كذلؾ Pro  الار ليف  Alaالآلاايف    ا 
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يمكف أف تست دـ كمرجع ملا ـ لتحت تصايؼ ار تياات الدي يدرياات   تست دـ أيضا  لممقاراات ايف اظا ر م رثات 

 (.Campbell and Close  (1997,(Choi et al., 1999) الدي يدريف المستقمة )الم ردة(

 ( Lisse et al., 1996)  ية(تظ ر ار تياات الدي يدرياات اشكؿ  ير ااي   ) يكم ( ل  الحالة الما ية )المحاليؿ الما

درياات ت جد ل  الا اة  ل  السيت الاسما  كما أظ رت الدراسات ي قد أظ رت الدراسات المااعية  ال م ية الجزي ية ا ف الدي 

الغشاء ال ارج  )المحيط ( متضماة دي يدرياات الجايف الر يسة ل  الذرة  المرالقة لسيت الاسما   ج د الدي يدرياات ل 

الغشاء الدا م  لمجايف  ل  ج ار الغشاء الالاسم   قد الترض أف الدي يدرياات تق ـ ام مة ج از لح ظ ت ازف ال شية تحت 

 (.  Close,1997ظر ؼ إج ادات اقص الماء )

 -Dehydrin7ي ما   قد ل حظ  ج د ست م رثات  12الاااتات ل ترة مف الإج اد الما   قارات  تـ تعريض عدد مف

Hypothetical protien1- Chloroplast envelope- Membrance protein- Hypothetical protein2- 

methionine  تـ ا تيار  ذه الم رثات  تطايؽ تقايةqRt-PCR الم رثة ت   قد أظ ر EcDehydrine7   تعايرا   اضحا

 كاف ال دؼ مف  ذه الدراسة معرلة الد ر الذ   (.Kumar et al., 2014a) تحت ظر ؼ إج اد الج اؼ  الحرارة المرت عة

حيث  جدت الدراسات الجزي ية الارتااط المااشر ايف  Millet   Fingerل  تحمؿ الج اؼ عاد EcDehydrin7يؤدي  ار تيف 

ه الم رثة  الت  أظ رت تعايرا   اضحا  ل ذ qRT-PCRلج اؼ  لقد تـ تطايؽ تقاية  تحمؿ ا EcDehydrin7ار تيف 

  (.Singh et al., 2015)االمقاراة مع الا اع الارية 

   milletذيؿ الثعمب د ف ل Basic helix-loop-helix  (bHLH)م رثة  149دراسة  ج د ح ال   أظ رت

Foxtail قد تـ تحديد م قع إحد   ذه الم رثات لإج اد الما   ثماف مف  ذه الم رثات كاف تعاير ا  اضحا  عاد التعرض ل   

   يمكف الق ؿ ا ف التعمؽ ل  دراسة  ذه الم رثات قد يشكؿ القاعدة الساسية ل  ـ طريقة الاااتات ل  QTLااست داـ تقاية 

  (.Wang et al., 2018ما   )ج اد الالإالتعامؿ مع 

تد ؿ ل  العديد مف الم اـ ل  حياة الااات  LIMدعج ار تياات ي( ا عا مف الار تياات et al,2019)  Yang جد

 LIM (proteinمف ار تياات  10 لذلؾ لقد تمت دراست ا ل  العديد مف الصااؼ الاااتية   ل   ذه الدراسة تـ اكتشاؼ 

interaction domain ) ل  د فFoxtail لم رثة قد درس تحديدا  ا لما   الت  تممؾ تعايرا   اضحا  تحت ظر ؼ الإج اد ا 
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SIWLIM2b  م رثةال هل  تعاير  اضح تحت ظر ؼ الإج ادات الحيا ية حيث  جد أف الاااتات الحا ية عمج  ذ  الذ 

 الما  .  أادت قدرة أكار عمج الاقاء عمج قيد الحياة   ت رب أقؿ ل  ال لايا تحت ظر ؼ الإج اد

قسـ    قد ل  جيا ـ الد ف NACم رثة عامؿ اسخ  151تـ العث ر عمج (et al,2021)  Dudhateل  دراسة قاـ ا ا

(. يتـ تاظيـ تعاير العديد مف  ذه الم رثات تحت ت ثير A-Kمجم عة ) 11 ذه إلج  NACالتحميؿ ال راث  ع امؿ الاسخ 

 .ل  تحسيف تحمؿ الإج اد ل  الد فالإج ادات اللاإحيا ية   االتال  قد تسا ـ 

است دـ الاات اب ااست داـ المعممات الجزي ية  حيث عمج محص ؿ الد ف   et al,2021) (Jangraل  دراسة قاـ ا ا

(MAS ا دؼ )الطراز  تط يرHHB 226  مف  لاؿ إد اؿ( م اقع الم رثاتQTLs) الب  ج اد الما   مفلتحمؿ الإ

)الب المااح(  PRLT 2)الب الرجع ( مع  HBL 11تـ ت جيف رجع  ايف     المذك ر سااقا   ( لم جيفHBL 11المذكر )

   حيثBC4F3ثـ تـ تمقيح  ذاتيا  لمحص ؿ عمج  BC4F1كرر الت جيف الرجع  أراع مرات لمحص ؿ عمج    F1لتط ير 

 لاااتاتأف ا لما  ج اد االإظر ؼ عمج المست   الحقم  تحت  BC4F3لمجيؿ  ة الم رل ل جية   أظ ر التحميؿ ال يزي ل جي

ة   محت   ما   اسا  )ٝ(   تسرب إلكتر ليت أقؿ حا 1000    زف عالية أظ رت إاتاجية  QTLم رثات الت  أد مت إلي ا

 .)ٝ( مقاراة مع الب الرجع 

 Pennisetum glaucumل  الد ف  )  PgLEAمف  م رثة 21اتحديد ما مجم ع   (et al,2021)  Divyaقاـ

L تصاي  ا إلج ست مجم عات اما ل  ذلؾ   ).LEA1   LEA2   LEA3   LEA5   LEA7   dehydrins 

(DHN  الت  ت  .) الساؽالساعة   ل حظ أف التعاير ال اص ا ذه الم رثات تمركز ل  أاسجة  الصاغيات عمج ا  عت عش ا يز 

 الم رثة  تشير اتا ج  ذه الدراسة إلج أف ةد  الار  الجذ ر   الاادرات الااضجة تحت ت ثير ضغط الممح  الج اؼ  الحرارة   

PgLEAPC  ما  تحمؿ الإج اد الت اااتات ل  تط ير ا  د ر  يؤد. 

APX1 (Ascorbate peroxidase )اتمييز ثلاثة مح زات لتحمؿ الإج اد     (et al,2019)  Divyaقاـ

كشؼ التحميؿ ال راث  أف  ذه     الد ف ل )ار تياات الصدمة الحرارية(  Hsc70(   Dhnالسيت الاسم   الدي يدريف )

 PgApx pro   PgDhnالم رثات تعار عف ا س ا ل  مراحؿ زماية م تم ة مف عمر الااات  ل  اسج م تم ة  حيث كاف 

pro  اشطيف ل  مرحمة الاادرات  اياما كافPgHsc70 pro الجذرية كما ل حظ اشاط أعمج ل ذه  ل  الاسجة ا  اشط

أف  ذه الم رثات يمكف  RT-qPCRالكيمياء الاسيجية    تحاليؿالم رثات ل  درجات الحرارة العالية  الج اؼ  قد أظ رت 
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تح يز ا ل  ظؿ ظر ؼ الإج اد اللاأحيا  .  االتال   يمكف است دام ا لتط ير محاصيؿ تتحمؿ الإج اد اللاأحيا   مقاراة 

 (.WTتات الارية )االااا

سلالة تمثؿ أراع مجم عات م تم ة ل  مرحمة  48ادراسة استجااة الج اؼ لػ  et al,2022)  (Chakrabortyقاـ

  إشارات ال رم اات  الت ازف الي ا   التااضح   التكيؼ  ABAتتحكـ اإشارات  م رثة 74الإز ار. حيث تـ الكشؼ عف 

زالة السم ـ  حيث أظ ر ا تاار التعاير ال راث   ج د  لريدة مف  م رثاتالجزي     اقؿ الإشارات  التكيؼ ال سي ل ج    ا 

الار تيف  –ف ا ع ا مستجياة لمج اؼ عار مجم عات الاضج ل  السلالات المست دمة حيث حددت شاكة الت اعؿ الار تي

-ABI2 (ABl interactor 2)  P5CS (Pyrroline-5-carboxylate synthase ) CDPK (Calciumالم رثات 

dependent protein kinase  ) DREB (Dehydration-responsive element-binding protein  ) MYB 

(Myeloblastosis oncogene)   CYP707A3(cytochrome P450, family 707, subfamily A, 

polypeptide 3) مح رية ر يسة  حيث كاات إشارات  كم رثاتABA  ار تياات تاظيـ   اقؿ الإشارة مف المسا ميف  

 المحتمميف ل  تحمؿ الج اؼ عار مجم عات الاضج.

إلج ست مجم عات لرعية   DREBs)) dehydration-responsive element bindingالػ  تـ تصايؼ م رثات

   DREB A-1 ثات مشاركة العديد مف الم رثات الت  تاتم  إلج المجم عات ال رعية   A-6)إلج  (A-1مف تسمج 

DREB A-2   ل  الاستجااة للإج ادات اللاأحيا ية الم تم ة. اياما  لـ يكف  ااؾ س   عدد قميؿ مف الم رثات الت  تاتم

 (.Shixue et al., 2018) (A-6)( إلجA-3مف )إلج المجم عات ال رعية 

ل  تحسيف تحمؿ الإج اد  ا  م م ا  د ر  (  تؤد TFsم مة ل  عممية الاسخ  الترجمة )الع امؿ ال مف DREBsم رثات تعد 

 (.Lata   Prasad 2011اللاأحيا   لماااتات )

الإج اد الما   اتحسيف تحمّؿ ـ التعاير ال راث   المرتاطة اظّ ل  الآ اة ال يرة  تـ اكتشاؼ اعض الم رثات الت  تُ 

إلج عا مة  DREBsلج اؼ. حيث تاتم  م رثات المرتاطة ااالت  ترتاط االص ات  DREB/CBF)الج اؼ(. ما ا م رثة 

ERF  لرعيتيف      مجم عتيف الت  تتك ف مفDREB1 / CBF   DREB2 ؿ الااات للإج ادات مّ سيف تحالمرتاطة اتح

  (.Agarwal et al., 2006)  اؼ الج ةد  الار مثؿ اللاإحيا ية 
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 DREB1لتحديد  تعاير الم رثات المسؤ لة عف تحمؿ الج اؼ  RT-PCRتقاية ااست داـ  et al,2017)  (Gawaiقاـ

  DREB2 ر حساس للإج اد   ما لات الد ف أحد ما متحمؿ   الآ ل  اثايف مف مد IC97109   IC97189 حيث  

  18.67ٝكاف   DREB1ٝ اياما 7.86اساب إج اد الج اؼ ل  المد ؿ المتحمؿ  DREB2امغت اساة التعاير الم رث  لػ 

 IC97189أعمج ل  كؿ مف الحالة  ير المج دة  المج دة ل   السلالة المتحممة  ا  تعاير  DREB1   DREB2أظ ر  كما

حريض تحت ظر ؼ الإج اد تحميؿ أف التعاير  ذه الم رثات قد تـ تاظيم  عف طريؽ التالكشؼ    مقاراة االسلالة الحساسة 

 الما  .

  Zea mays مف الذرة DREB A-4  رعيةالمجم عة م رثة ال ادراسة et al,2018)  (Shixue Liقاـ

ZmDREB4.1))  اؽالجذ ر  الس ال راث  ل التعاير    جد أا ا تؤد  د را  ل    صا ص ا   ظا   ا عمج دراسة  عمم ا 

  مراحؿ الإج اد. ال راؽ عاد 

( لمعمميات ال يزي ل جية لضماف استجااة الاااتات TFsادراسة تاظيـ ع امؿ الاسخ ) et al,2022)  (Yangدرس

ل  محص ؿ القمح  DREB/CPFللإج ادات الاإحيا ية اسرعة  ك اءة  حيث تّـ ل   ذه الدراسة تعديؿ التعاير عف م رثت  

يؽ ت ثير الج اؼ  ل  أ راؽ الاااتات  أد  التعاير ( عف طر HDZI-3   HDZI-4 الشعير  ااست داـ مح زات الاستجااة )

ـ تطايؽ الج اؼ الشديد أثااء لشعير  عادما تّ لد  محص ؿ اؿ الج اؼ عف الم رثات تحت ت ثير المح زات إلج تحسيف تحم  

يمكف  DREB / CBFإلج جاب مع ع امؿ  المدر سة جااا   HDZIالإز ار   أشارت الاتا ج إلج أف مح زات مرحمة 

 .لإج اد اللاأحيا  لمؿ تح  الاست دام ا ل  اااتات الحا ب لتحسيف 
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 Materials and Methods                      مواد البحث و طرائقو 2.

 : النباتية المادة 1.2.

مف الد ف مصدر ا المركز العرا  لدراسات المااطؽ الجالة  الراض  القاحمة ا ذت الدراسة عمج ستة طرز 

 .(2)أكساد( )الجد ؿ 

 يوضح أسماء طرز الدخف الوراثية المستخدمة: 2جدوؿ 

 سى انطرازا انرقى انًتسهسم

1 IP 5284 

2 IP 6867 

3 IP 11670 

4 IP 15292 

5 IP 15293 

6 IP 15294 

  تنفيذ البحث:مكاف وزماف  2.2.

ل  كمية الزراعة اجامعة  (BCSRCدراسات المكالحة الحي ية )  مركز اح ث ل  الحقمية  ا ذت التجراة 

متر عف سطح الاحر   743 راا    ارت اع  (36.319) شمالا    ط ط ؿ (33.537) دمشؽ   الت  تقع عمج  ط عرض

 يفالزراعي يفممـ.  ذلؾ ل  الم سم 208تت ثر  ذه الماطقة امااخ مت سط  قار    أمطار ا شت ية ذ  معدؿ سا   يقارب 

إجراء التحميؿ الكيميا   لتراة م قع الدراسة لمعرلة اسب العااصر الساسية لي ا  تـ   2022-2021  2021-2020

 أف (3الجد ؿ )مف ايف تعمميات التحميؿ ال يزيا  )الميكاايك ( لمعرلة ق اـ التراة. ي  تحديد مد   ص ات ا  كما أجريت

  اياما ا ذت  ال سط قم   ضعيؼ مرت عة المحت   مف الآز ت  ال  س  ر  الا تاسي ـ  المادة العض يةطياية  التراة ل مية

ي ضح الجد ؿ  .الحقمية  كمية الزراعة  جامعة دمشؽالدراسة الجزي ية ل  م ار التقااات الحي ية التااع لقسـ المحاصيؿ 

 ( معدؿ درجات الحرارة العظمج  الصغر    معدؿ ال ط ؿ المطر   لاؿ م سم  الزراعة ل  م قع تا يذ الاحث.4)

 خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة: 3جدوؿ 

 المؤشر
 الكيميائيةالخصائص  التحميؿ الميكانيكي

 رمؿ
)%( 

 سمت
)%( 

 طيف
)%( 

N 

%)) 

P 

( (ppm 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(ds.m-1) 

المادة العض ية 
)%( 

 2.21 0.45 8.10 250 76 0.14 39.25 30.95 29.8 القيمة

 مرت عة طايعية قم   مرت ع مرت ع مرت ع تراة ل مية طياية الوصؼ
 دمشؽالمصدر: قسـ عموـ التربة، كمية الزراعة، جامعة 
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 متوسط درجات الحرارة واليطوؿ المطري خلاؿ موسمي الزراعة: 4جدوؿ 

أشهر يىسى 

 انًُى

 (2021-2022انًىسى انسراعٍ ) و( 2021 – 2020انًىسى انسراعٍ )

يتىسط درجبث انحرارة 

يتىسط انهطىل  )و(

 )يى(انًطرٌ

يتىسط درجبث انحرارة 

يتىسط انهطىل  )و(

 انًطرٌ )يى(
 انصغري انعظًً انصغري انعظًً

 0 14.2 27.9 5.2 14.8 24.3 أَبر

 0 21.3 33.4 0 19.5 32.1 حسَراٌ

 0 28.3 37.2 0 22.6 35.2 تًىز

 0 31.6 41.5 0 26.7 38.6 آة

 0 18.4 30.8 0 18.4 31.5 أَهىل

 0المجموع =  22.76 34.16 5.2المجموع = 20.4 32.34 انًتىسط

 : المدروسة المعاملات  3.2.

 معاملات التسميد: 1.3.2.

 تـ دراسة ثلاث معاملات سمادية إضالة إلج معاممة الشا د كما يم :

N0  :شا د د ف تسميد 

N1  : كغ 20معدؿN .ي ريا  ٔ- كتار(46%N). تيف عاد الزراعة  قاؿ الإز ارتضاؼ عمج دلع. 

N2  : كغ 40معدؿN .ي ريا ٔ- كتار(46%N.) عاد الزراعة  قاؿ الإز ارتيف تضاؼ عمج دلع. 

N3  : كغ  60معدؿN.ي ريا  ٔ - كتار(46%N.) تيف عاد الزراعة  قاؿ الإز ارتضاؼ عمج دلع. 

 :المدروسة الدخف طرز 2.3.2.

  IP5284  IP6867  IP11670  IP15292  IP15293دراسة ستة طرز مد مة مف الد ف )  تـ 

IP15294). 

 : طريقة الزراعة 4.2.
 حسب (N%46ي ريا الآز تية ) السمدة ةضال ا   الضارة العشاب مف الت مص أجؿ مف متعددة للاحاتتـ إجراء 

 كؿ مساحة تجرياية قطع إلج الرض  قسمت  عمج اتا ج تحميؿ التراة ء   ااا الم ض عة ل  المعاملات المدر سة الكميات
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 لاؿ الم سـ أيار  25  اتاريخ  2020-2021 لاؿ لم سـ ال ؿ أيار  18اتاريخ  الحقؿ ل  الزراعة تتم . ـ1x3  ما ا

مسالة  عمج الحا ب ت زرع  ـ3 ط  كؿ ط ؿ قطعة  كؿ ل   ط ط  مسةامعدؿ    ط ط عمج 2021-2022الثاا  

  عمؽ سـ  40 الآ ر ال ط ايف    المسالةاالج رة امعدؿ  مس اذار ال احد ال ط ضمف  ال ر  ج رةال ايف سـ 40

 ةراع  تمت عممية الت ريد اعد أـس 40احد د  المكررات ايف لاصمة مسالاتت  ترك راتمكر   اثلاث سـ 2-3الزراعة 

حيث تـ إعطاء رية إااات اعد الزراعة   تـ ر   .ج رةأساايع مف عممية الزراعة حيث تـ الإاقاء عمج ااات  احد ل  كؿ 

  الملاحظات القراءات ت سجم لاااتاتا مراقاة  التط ر الام  مراحؿ  لاؿ تـريات  لاؿ م سـ الام .  5-6الااات امعدؿ 

 لاؿ أيم ؿ   12  2021-2020  لاؿ الم سـ الا ؿأيم ؿ  5حيث تـ حصاد الاااتات ل   الكامؿ الاضج م عد حتج

 .ي ضح م طط الزراعة (1)الشكؿ   2022 -2021 الم سـ الثاا 

  R1  R2  R3  انسًبدَتانًعبيهت 

 بدوٌ تسًُدشبهد 

ي
ر
ة 

ــا
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  Investigated Field traitsالمدروسة  الحقمية الصفات 5.2.
 الدا مية ل  كؿ قطعة تجرياية. الثلاثة ال ط ط ضمف عمج عشرة اااتات م ج دةسُجمت القراءات المطم اة كالة       

 Morphological traits الشكميةالصفات  1.5.2.
تتميز اإعطاء معم مات  اضحة قاامة  أفّ إذ يجب   ل  التقييـ الحقم  م مةالمدر سة  ط ة الشكمية يعد ا تيار المؤشرات 

 لؽ المع د الد ل  تـ ا تيار مجم عة مف  ذه المؤشرات  (AL-Atawneh et al., 2009) لمتحميؿ  التمييز ل  الحقؿ

 Bioversity(IBPGR, 1993 :    )الذ  يسمج حاليا  ااسـ  لممصادر ال راثية الاااتية

تـ قياس  مف سطح التراة  حتج قمة العثك ؿ   تؤ ذ  ذه الص ة  )سـ(: Plant height ارتفاع النبات 1.1.5.2.

 عاد اكتماؿ مرحمة الإز ار ل  الااات.

اااتات مف كؿ مكرر مف كؿ معاممة   عدّ  عشرتـ أ ذ  :Nodes number عدد السلاميات 2.1.5.2.

 السلاميات.

اااتات مف كؿ معاممة مف كؿ مكرر    عشر تـ تحديد (:1-نبات.0)سـ Leaf areaالمساحة الورقية  3.1.5.2.

 قد امغ معامؿ التصحيح ل  ااات  .كؿ ااات الجزء ال سط مفثـ تـ قياس أقصج ط ؿ   أقصج عرض لست أ راؽ مف 

 Ibrahim et al,2015)) 0.76الد ف 

معامؿ التصحيح أقصج عرض لم رقة  أقصج ط ؿ لم رقة   المساحة ال رقية 

حاصؿ قسمة المساحة ال رقية عمج     (:0-.ـ0)ـ  Leaf area index دليؿ المساحة الورقية 4.1.5.2.

 .مساحة الرض الت  يشغم ا الااات

 تـ قياس  ااست داـ المسطرة مف قاعدة  حتج ا اية العثك ؿ. )سـ(: Panicle Lengthطوؿ العثكوؿ  5.1.5.2.
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 :Quantitative traitsالصفات الكمية  2.5.2.
الدا مية ل  كؿ قطعة  ال ط طم ج دة ضمف   اص رة عش ا ية اااتات  10حُسِات المؤشرات المدر سة مف  لاؿ أ ذ     

 تجرياية.

حُسات مف  لاؿ أ ذ مت سط  (:1-)إشطاء كمي. نبات Tillers number عدد الإشطاءات الكمية 1.2.5.2.

 كؿ قطعة تجرياية. ل  مف الاااتاتعدد الإشطاءات 

قيست  ذه الص ة اعد حصاد المحص ؿ حيث  )غ(: Plant dry weight الوزف الجاؼ لكامؿ النبات 2.2.5.2.

 كؿ قطعة تجرياية. لماااتات المحص دة ل ( العثاكيؿ+  المجم ع ال ضر أُ ذ  زف الااات الجاؼ ) 

اااتات عاد الاضج التاـ  أ ذت عشر (:1-)كغ.ىكتار Total plants dry weight الجاؼ الغمة مف الوزف3.2.5.2.

مف كؿ قطعة تجرياية لكؿ معاممة مدر سة  لكؿ مكرر  تـ تج ي  ا  مف ثـ  زا اػ ثـ أ ذ المت سط   ضرب اعدد الاااتات ل  

 .(IBPGR, 1993) ٔ- حدة المساحة  مف ثـ تح يؿ الااتج إلج كغ. كتار

 يُمثؿ مت سط  زف الحا ب ل  عشر اااتات )غ(: Seed weight per plantوزف الحبوب في النبات الواحد 4.2.5.2.

 مف كؿ قطعة تجرياية.السطر الدا مية أ ذت اص رة عش ا ية مف 

 فّ ا زات ااست داـ الميز  ث ّـ يد يا   حاة 200عُدَّ )غ(: One thousand seed weightوزف الألؼ حبة 5.2.5.2. 

 السمادية مف م تمؼ المعاملات  طراز   كررت العممية ثلاث مرات لكؿ مكرر 5حاة اػ  200الحسّاس   ضُرِب  زف اؿ 

  (.Wiliams et al., 1988) المدر سة

تـ جمع الاااتات عاد الاضج التاـ مف كؿ قطعة تجرياية لكؿ معاممة (: 1-كغ.ىكتار) Grain yieldالحبية  الغمّة6.2.5.2.

 .ٔ-كغ. كتارمدر سة  لكؿ مكرر   ثـ تـ لرط الحا ب   زا ا  مف ثـ تح يؿ الااتج إلج 

تـ جمع الاااتات عاد الاضج التاـ مف كؿ قطعة تجرياية لكؿ  (:1-كغ.ىكتار) Biological yieldالحيوية  الغمّة7.2.5.2.

 .ٔ-كغ. كتار مة حاية(   مف ثـ تح يؿ الااتج إلج  +  مة العمؼ ال ضرمعاممة مدر سة  لكؿ مكرر     زا ا )
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الكم  لممجم ع يعار عف الاساة الم  ية ايف  زف الحا ب إلج ال زف )%(:  Harvest Indexالحصاد  دليؿ8.2.5.2.

   يست دـ كمؤشر ل  تحسيف  مة المحاصيؿ  لف زيادة قيمة معامؿ الحصاد مرتاطة اشكؿ (Hay,1995ال  ا   لمااات )

 طرد  ازيادة الغمة الاقتصادية.  يحسب  لؽ المعادلة الآتية: 

    
الغمة الحاية
الغمة الحي ية

 دليؿ الحصاد( ) 

 Biochemical traits البيوكيميائية الصفات3.5.2.
 :Total soluble protein concentrationدراسة تركيز البروتينات الكمية المنحمة 1.3.5.2.

الار تيف ل   معدلات(   تـ قياس 1976) Bradfordلطريقة  ا  ياات الكمية الماحمة  لقتمت دراسة تركيز الار ت

+ PVPPغ مف  NaCl Tris  +1.8مؿ مف  180المك ف مف ااست داـ محم ؿ الاست لاص )  لاصة العياات المطح اة

ضعت ل  أااايب مف ال لاصة الاااتية      μL 20حيث أ ذ ( Mercaptoethanol-2مؿ  Triton  +45مؿ 20

Spectro-cuvette  980  أضيؼ ل ا μL  مف محم ؿBradford (أزرؽ الك ماسيف ممغ مف 100 إذااة مك ف مف  G-

 ت  يؼ تـ   ثـالمحم ؿ  ذا إلج ال  س  ريؾ حمض% 85 مؿ 100 إضالة تمت   ثـالإيثاا ؿ مف% 95 مؿ 50 ل  25

اج از  ل  العياات تـ قياس الامتصاصية   مؿ االماء المقطر(  1000 قدره ا ا   حجـ إلج الااتج المحم ؿ

Spectrophotometer (Power Wave XTM (BIO-TEK Instruments, Inc.)  595عمج ط ؿ م جة 

nm كما تـ است داـ مست مص اللا ميف  (Bovine Serum Albumin  )BSA  ااست داـ تراكيز  القياس  الماحجلتحديد

 ذه المحاليؿ  امتصاصية   قيست ( ميكر  راـ/مؿ 2000  1000  500  250  125  62.50  31.25  0)معم مة 

 معادلة  طلحيث احدد ألضؿ ملاءمة لمايااات  (  2)الشكؿ  ذلؾ لرسـ الماحا  الاياا  nm 595 عمج ط ؿ م جة القياسية

 %  كالتال :98يعادؿ  R2  عمج اف يك ف معامؿ التحديد مستقيـ

       

 = تركيز الار تيف.  yااا متر    595= الامتصاصية عاد  xحيث 
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ويٍ خلال استخذاو ايتصاصيت انعيُاث انًذروست انًقابهت نطىل انًىجت و إسقاطها في انًعادنت يًكٍ حساب  

 تركيز انبروتيُاث انكهيت انًُحهت في انعيُاث.

 BSAالقياسي لتحديد تركيز البروتينات الكمية المنحمة باستخداـ  ىالمنحن: 2 الشكؿ

  Molecular Characterizationالتوصيؼ الجزيئي  6.2.

 اُ ِّذت مراحؿ العمؿ عمج الشكؿ الآت : 

 تعقيـ البذور وزراعتيا: 1.6.2.
( الاق  مف أجؿ الدراسة DNAالا    ماق ص ال كسجيف ) الريا  الاذ ر قاؿ زراعت ا لمحص ؿ عمج الحمض تـ تعقيـ     

اُقمت  ثـية  اّ ثا 30% لمدة 70 ؿ تركيز اّ االمدر سة ل  مادة الإيت طراز مف الطرزكمية مف الاذ ر لكؿ  حيث اقعت ال راثية 

اُقمت اعد ا  ث ّـدقا ؽ   مف   5إلج ثلاثة اياشر عمج الت ال  يح   كؿ ما ا ماء مقطر معقـ   تُركت ل  كؿ ايشر لمدة

اُقمت لتاقع ل  الماء  ث ّـدقا ؽ   5%  تُركت لمدة 5لمايشر الذ  يمي   اعد ا اُقمت   ضعت ل  ايشر يح   مادة كم ر كس 

اذ ر كؿ طراز ما ا عمج حده ل  أصص  تأُ ذت  ذه الاذ ر المعقمة  زُرع دقا ؽ ل  كؿ مرة  اعد ا 5المقطر ثلاث مرات 

أساايع أُ ذت ال راؽ الطازجة ال تية مف أجؿ است لاص  2-3  ضعت ل   رلة الزراعة   عاد عمرتح   ت رب معقـ 

  .DNA ا   الحمض الريا  ال
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 :SDSبطريقة   DNAمنقوص الأوكسجيف الحمض الريبي النوويعزؿ 2.6.2.
مع اعض   Rogers   Bendich (1989) ا  لػ لق  DNAماق ص ال كسجيف الحمض الريا  الا   زؿ عُ      

 :التعديلات كما يم 

 فّ أساايع " ير المج  ة" ل   ا ف ا رسلا 2-3 راـ مف ال راؽ ال ضراء الم   ذة مف الاادرات ال تية اعمر 1 حفطُ  .ٔ

 1 أُضيؼ ل ا  مؿ2أاادر ؼ سعة  ااايبأ ا ج د الآز ت السا ؿ حتج الحص ؿ عمج مسح ؽ ااعـ  اُقمت اعد ا إلج 

   المك ف مف:Sodium Dodecyle Sulphat   (SDS)مف سا ؿ الاست لاص مؿ 

(0.1 Tris-HCl, PH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml proteinase K)  مُزجت  ث ّـ

 جيدا .

إلج الثمج   ضعت  الااايبتُقمت  ث ّـ  °ـ37دقيقة مع التحريؾ المستمر ضمف حماـ ما   عاد  60العياات لمدة  اتضحُ  .ٕ

 دقا ؽ.5-10لي  لمدة 

/ أيز اميؿ كح ؿ ااساة  مؿ1 ضيؼ اعد ذلؾأ .ٖ دقيقة ااست داـ  15مُزج ال ميط لمدة  ث ّـ 1:24مف مزيج كؿ مف كم ر ل رـ

  زاز آل  ل  درجة حرارة الم ار.

  .(rpm 10000)دقا ؽ اسرعة  10ؿ المزيج )عممية الطرد المركز ( لمدة ث  .ٗ

تمثؿ ال سط الما   الذ  يح   الحماض الا  ية( ا ساطة متشكمة عف عممية التث يؿ   الت   ذت الطاقة العميا )الأُ   .٘

 اايب تث يؿ جديدة.أاّ ماصة  اُقمت إلج 

ا ب رأسا  عمج اّ مف حجـ ال سط الما    مُزج ا د ء اقمب ال 3/2 معدّؿا  Iso-propanol ؿاّ االإيز ار ا ؼ اعد اأُضي .ٙ

 شكؿ كتمة  يطية  لامية أ  ايضاء(.عقب عدة مرات )يتـ ل   ذه المرحمة ترسيب الحماض الا  ية عمج 

 .DNAمف أجؿ الحص ؿ عمج  ـ ْ 4 لمدة  مس دقا ؽ  ادرجة حرارة  rpm 10000الااايب اسرعة  ث مت .ٚ

لغسؿ  ـ(  ْ 20–)المح  ظ ادرجة  %( الاارد76)كح ؿ إيتيم    Washing bufferمف محم ؿ الغسيؿ 500μl أضيؼ .ٛ

 ـ. ْ 4دقا ؽ  ادرجة حرارة  5( لمدة ٔ-د رة.دقيقة 10000التث يؿ اسرعة )  ثـ DNAالػ 

ا ب   ج ؼ راسب الحمض الا    اّ ( المتجمع ل  قعر الDNA) الحمض الريا  الا   د سا ؿ الغسيؿ  حُ ظ ستاعاُ  .ٜ

DNA ؿ.اال  ال  اء لمت مص مف آثار الإيت  

 المك ف مف  TE( مف المحم ؿ الماظـ 50µl( ل  )DNA) الحمض الريا  الا   عياات  أُذيات .ٓٔ
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 (10 mM Tris-HCl, PH=8 1mM EDTA)ـ لحيف °20-ُ زات عمج درجة حرارة       اعد ذلؾ حُ ظت

 الاست داـ.

الااتجة  (RNA) الحمض الريا  الا   ( مف  ج د كمية مف DNAلااد  لاؿ أية عممية است لاص لمحمض الا    ) .ٔٔ

اسيج  ( اا تلاؼ طريقة الاست لاص  اا تلاؼ الRNA) الحمض الريا  الا   عف عممية الاست لاص)ت تمؼ كمية 

 :ي ت (  لؽ ما RNA) الحمض الريا  الا   د  ذا الااات   عمره(  عمي  لقد استاُع

ضالة حجـ º37(  التحضيف عمج درجة )RNase(10 mg/ml زيـ أاّ ( مف 2µlإضالة ) ـ( مدة اصؼ ساعة   ا 

: ايز ميؿ الكح ؿ ) ا ب جديد  أضيؼ ل  ضعؼ اّ  اعد التث يؿ  اُقؿ الط ر العم   ل(. 1:24مماثؿ مف الكم ر ل رـ

ـ( 4°(   تُرؾ عاد الدرجة)DNA) الحمض الريا  الا   الاق  لإعادة ترسيب  ethanol ؿ اّ اكمية المزيج مف الإيت

% 70 ؿ اّ اية  ا اسطة الإيتاّ ادقا ؽ  ُ سؿ ث 10(  لمدة rpm 10000رسب المزيج االتث يؿ اسرعة ) ث ّـلمدة ساعة 

 المعقـ.  TE( ل  محم ؿ DNA) الحمض الريا  الا   ب أُذي ث ّـ ؿ اّ ا جُ ؼ ل  ال  اء لمت مص مف آثار الإيت

 بواسطة الأشعة فوؽ البنفسجية: DNAالتقدير الكمي والنوعي لمحمض النووي 3.6.2.

 ,UV- Spectrophotometer (Power Wave XTM (BIO-TEK Instruments استُ دـ ج از      

Inc.)  الحمض الريا  الا   لتقدير كمية (DNA   تحديد اقا ت  )   الحمض يعتمد الج از ل  عمم  عمج تقدير امتصاص

 أفّ   ( (Maniatis et al,1982  ذكر ااا متر 280   260( للأشعة ل ؽ الاا سجية ام جات ط ل ا DNA) الريا  الا   

الحمض الريا  ( تساعد ل  تقدير اقا ة OD 260/ OD 280 متر )اّ اا 280 متر  الم جة اّ اا 260الاساة ايف قراءة الم جة 

 ااا متر 260قراءة الامتصاص عمج ط ؿ الم جة  أفّ   كما أ ضح ا (1.8-2)تترا ح  ذه الاساة ايف  أفّ   إذ يجب الا   

تقااؿ  (Optical density, OD)كؿ  حدة مف الكثالة الض  ية  أفّ ( ل  العياة المقاسة  إذ DNAتسمح احساب تركيز )

 :Maniatisمعادلة ( مف DNA)ذات السلاسؿ المضاع ة(   تـ حساب تركيز ) (DNAمف ) µg/ml 50ح ال 

                 (  ⁄ ) معامؿ التمديد      ]     (   ⁄ )]     ⁄  

ّـَ  . ااا متر 260( عاد الم جة µg) الحمض الريا  الا   الكثالة الض  ية لامتصاص  OD 260إذ تمثؿ   ت

المست مصة لمت كد مف عدـ  DNA% لتحديد ا عية الحمض الا    0.8الآ ار ز تركيز ا التقدير الا ع  عمج  لامة 

لتر لتست دـ ل  الت اعؿ    راـ/ميكر ااا 40لمحص ؿ عمج تركيز   DNA مددت عياات الحمض الا    ث ّـا  تقطع 

 المتسمسؿ الا ليميراز .
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 :ISSR  Inter Simple Sequence Repeatsتطبيؽ تقنية الػ 4.6.2.
ؿ صحُ ( المست دمة ل  الدراسة  ISSR)تقاية ااد ات مف  ااد ة 20ااستعماؿ  DNA الحمض الريا  الا   ـ  ضُ 

  (2X PCR Master Mix)كما استعمؿ    (5)الجد ؿ  (P mole 10اتركيز ) Eurofins Genomicsعمي ا مف شركة 

-MgCl2  dNTPs  Tag) :الآتيةالحا   عمج المك اات  الك رية  (Eurofins Genomics)ؿ عمي  مف شركة صحُ الذ  

Polymerase.) 

 :( Cودرجة حرارة الالتحاـ ) ISSRالتسمسؿ النيكميوتيدي لمبادئات المختبرة في تقنية : 5جدوؿ 

 درجت حرارة الانتحبو '5 -' 3انتسهسم انُُكهُىتُدٌ انببدئت

ISSR1 CACACACACACACACAA   C  

ISSR2   ACACACACACACACACT      C  

ISSR3 AGAGAGAGAGAGAGAGT   C  

ISSR4 GGTCACACACACACACAC   C  

ISSR5 CGTCACACACACACACAC   C  

ISSR6 CAGCACACACACACACAC   C  

ISSR7 CAGCTCTCTCTCTCTCTC     C  

ISSR8 GTGTGTGTGTGTGTGTT      C  

ISSR9 CTCTCTCTCTCTCTCTCT     C  

ISSR10 GAGAGAGAGAGAGAGAT    C  

ISSR11 CACACACACACAACAG      C  

ISSR12 TCTCTCTCTCTCTCTCC       C  

ISSR13 TGTGTGTGTGTGTGTGAA   C  

ISSR14 CACACACACACACACAAT   C  

ISSR15 ACACACACACACACACG     C  

ISSR32 AGAGAGAGAGAGAGAGT    C  

ISSR33 GAGAGAGAGAGAGAGAT    C  

ISSR35 CACACACACACAACAG       C  

ISSR37 TGTGTGTGTGTGTGTGG     C  

ISSR40 ACACACACACACACACTT   C  

 (:DREB( و دريب )Dhnاستخداـ مورثات الديييدريف )5.6.2.
أز اج مف الااد ات  6ااست داـ  (DREB(   دريب )Dhn) فالدي يدريدرست التااياات الاظا رية )الليمية( لم رثات 

 Eurofinsشركة حُصؿ عمي ا مف  دريفي اقع الم رثية لمدي المست دمة لمكشؼ عف التااياات الليمية المت صصة االم
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Genomics  ( ي ضح التسمسؿ 6الجد ؿ ) فالدي يدري ااد ات لز اج الايكمي تيد (Dhn( دريب   )DREB)  المست دمة

 درجة حرارة الالتحاـ .  

حسب  ( C) ودرجة حرارة الالتحاـ DREBالديييدريف و لمورثات  المختبرة بادئاتمالتسمسؿ النيكميوتيدي ل: 6جدوؿ 
(Agarwal et al.,2006 ،Choi et al 2000) 

 °درجت حرارة الانتحبو )ش( '5 -' 3انُُكهُىتُدٌانتسهسم  أزواج انببدئبث

Dhn(1) 
F: GACGAGGGATGGCCACAAGACTGA 

R: AGTAACGCATGGCTGCGGATGCTA 
65 

Dhn(9) 
F: ATGGAGTTCCAAGGGCAGCACGAC 

R: AGGCTTCGACGCGTAGCTATGCAA 
65 

DREB(1) 
           F: GCGTCATGGAAAGCATCAC    

            R: GTCCAGGCAGCTTGTCCTT 
57 

DREB(2) 
             F: ATGGAGTTCCAAGGGCAG 

       R: TCAGTGCTGTCCCGGCAGCTT 
59 

DREB(4) 
         F: TTTTTCCTTGCAGTCTACTCC 

R: GCAGCAGTAATCAGCAACTTCTTA 
57 

DREB(7) 
         F: AAGATGTCGTCGTCGTCGCT 

        R: GTACTGGAGCATGTGCGTGG 
58 

 

  حيث مع اعض التعديلات et al, 1993)    (Lawye لقا  لطريقة PCRالتسمسم  الا ليميراز جر  ت اعؿ أ

  م رثات الدي يدريف    ISSRالتسمسم  الا ليميراز  لكؿ مف تقاية  مك اات الت اعؿ (8  الجد ؿ ) (7يظ ر الجد ؿ )

DREB. 

 ISSRلتقنية  PCRالتسمسمي البوليميرازيمكونات تفاعؿ : 7 جدوؿ

 PCRانتسهسهٍ انبىنًُُرازٌيكىَبث تفبعم  انكًُبث

12.5 µl 2X master mix 

2 µl  DNA (40 ng/µl) 

2 µl  Primer (10pmol/µl) 

8.5 µl H2O 
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 DREBلمورثات الديييدريف و  PCRالتسمسمي البوليميرازيمكونات تفاعؿ :8جدوؿ 

 PCRانبىنًُُرازٌانتسهسهٍ يكىَبث تفبعم  انكًُبث

12.5 µl 2X master mix 

2 µl  DNA (40 ng/µl) 

2 µl  Primer F (10pmol/µl) 

2 µl  Primer R (10pmol/µl) 

6.5 µl H2O 

( APOLLO, USAل ذا الت اعؿ ل  ج از التد ير الحرار  مف شركة ) Amplification  أجريت عممية التض يـ

 : لؽ الاراامج الحرار  الآت  ATC401م ديؿ 

 د رة لممراحؿ الآتية: 40 ث ّـدقا ؽ  5مدة ̊ ـ 94د رة  احدة ادرجة حرارة 

 الحمض الريا  الا   سمسمت   اا صاؿ  مدّة اصؼ دقيقة ليتّـَ ̊ـ 94: ادرجة حرارة  Denaturationالاا صاؿ. 1

(DNA). 

  ة ذلؾ تاعا  لط ؿ الااد  (6  5التحاـ م ضحة ل  الجد ليف ): مدّة اصؼ دقيقة  ادرجة حرارة Annealingالالتحاـ . 2

 تُعد  ذه المرحمة ال ـ  ( DNA) عدد الايكمي تيدات المك اة ل ا  لتمتحـ الااد ة االقطعة المكممة ل ا مف الػحمض الا    

 ( اشكؿٍ صحيح.DNA لاؿ الت اعؿ لك  تتضاعؼ سمسمة )

 ̊.ـ 72: استطالة السمسة الجديدة مدّة اصؼ دقيقة  ادرجة حرارة Extensionالاستطالة . 3

ّـ تُركت العياات مدة  ؿ عمج عدد كاير مف  ذا الت اعؿ حُص اات اءاعد لإتَّماـ الت اعؿ.  ̊ـ 72عمج حرارة  دقا ؽ 10ث

ّـ حُ ظت العياات عاد درجة حرارة  DNA الحمض الريا  الا   سلاسؿ  لت صؿ الحزـ اعد ا  ̊ـ 20-ادءا  مف قطعة  احدة. ث

 الك راا   عمج  لامة آ ار ز. فاالرحلا

 ائي والتمويف والتصوير:الكيرب الرحلاف6.6.2.
  عمج  لامة   ت % لمعرلة ا عي0.8 ار ز الآ عمج  لامة( DNAالحمض الريا  الا    ماق ص الاكسجيف )ؿ حرُ 

   الدي يدريفلم رثات  التااياات الليمية% لدراسة 4عؿ  لامة ميتال ر آ ار ز     ISSRلدراسة تقاية % 2 ار ز الآ

DREB   ل  المحم ؿ الماظـTBE 1X : المك ف مف 
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10X TBE buffer = 108g Tris borate +g55 Boric acid + 9.2 EDTA) )pH=8 ميكر لتر 5   المضاؼ إلي ا 

عمج  لامة   DNA الحمض الريا  الا   (  حيث حُممت عياات ميكر لترميكر  راـ/ 10مف صاغة الإيتيدي ـ ار مايد )

  المك ف مف   1X loading buffer BromopHenol blueمف سا ؿ التحميؿ ال اص  ميكر لتر 5الآ ار ز  اإضالة 

(15%Ficoll 400 + 1.03% bromopHenol blue + 0.03%Xglene cyanolff + 0.4% orange G + 

10mM Tris-Hcl + 50mM EDTA )  ُالحمض الريا  الا   ف مؤشر مف قِ كما ح DNA) )1Kpb  مف شركة

(Evofims Genomics) ل لط   100ليتّـَ اعد ذلؾ الترحيؿ امر ر حقؿ ك راا   قدره     لتحديد أط اؿ الحزـ الااتجةالك رية

 Image ة التض يـ   صُ رت ال لامة اج از تص ير  لامة الآ ار ز الااتجة عف عممي  DNAالػ ل صؿ حزـ

Analyzer(Agle Eye II staratagene),1983)  Serwer). 

 :Statistical analysis التحميؿ الإحصائي7.6.2.
معدّلات  شغمت   حيثاترتيب القطع الماشقة( RCBDالتجراة  لؽ تصميـ القطاعات العش ا ية الكاممة ) تا ذ

 ذه المعاملات اشكؿٍ  تثلاثة مكررات    زعمعدؿ   االطرز ال راثية القطع الماشقة تالتسميد المعدا  القطع الر يسية   شغم

لحساب قيمة أقؿ لرؽ معا    Statitixتحميؿ الايااات إحصا يا  اعد تا يا ا ااست داـ اراامج التحميؿ الإحصا    ت ّـعش ا  .   

(LSD0.05  )التاايف  معامؿ (C.V )% لمقاراة ال ر قات ايف المعاملات   الت اعؿ المتاادؿ ايا ما  لكؿ ص ة مف الص ات

اتطايؽ طريقة التحميؿ العاق د   كما است دمت الايااات لممؤشرات المدر سة لرسـ شجرة القرااة الم رل ل جية. المدر سة

Cluster analysis  ااست داـ اراامجRstudio دـ الاراامج ستُ  ا SPSS 17  لدراسة علاقات الارتااط الاسيطSimple 

Correlation اراامج كما است دـ  المعيار . الااحدارلدراسة معامؿ     ايف الص ات المدر سة ل  التجراة الحقميةOrigin 

 .لتركيز الار تياات الكمية الماحمة  XYY with SD error barsلرسـ الم طط 

 تمعجُ   حيث ات الحي ية المست دمة لإجراء الدراسة ال راثية لتحميؿ الاتا جااالإحصا ية ال اصة االتقالارامج  طُاِّقت 

 DNA الحمض الريا  الا   الك راا   ل  جدا ؿ مت صصة اعتمادا  عمج مقاراة  ج د أ   ياب حزـ  فّ اتا ج عممية الرحلا

( عاد  ياا ا  0ت  زف جزي   محدد عاد أ  طراز  الرقـ )ذا  DNA( عاد  ج د حزمة1ايف الاااتات  حيث يعطج الرقـ )

درجة القرااة  تددحُ   . (Zhong et al., 2009ه ) اظمت الجدا ؿ لكؿ ااد ة عمج حِد ذلؾ يتضمف الحزـ ال اضحة لقط 

 Clusterالمدر سة اتطايؽ طريقة التحميؿ العاق د   الد فايف طرز  Dendrogramشجرة القرااة ال راثية  تسمال راثية   رُ 
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analysis ااست داـ اراامج  Ntsys  الإحصا    حيث يسمح التحميؿ العاق د  اتقسيـ الطرز المدر سة إلج مجم عات

تتجمع العياات ضمف مجم عة  احدة اااء  عمج م طا ا الصم   أ   أفّ تعكس درجة القرااة ال راثية ليما ايا ا  لمف الممكف 

  Percent Disagreement Values (PDV)اااء  عمج أصم ا  اسا ا   ل ذا تُشك ؿ مص  لة الاسب الم  ية لعدـ الت الؽ 

ة اّ ار المز  ذه المص  لة  لقا  لعدد  حدات التضاعؼ المشتركة اتطايؽ مت سطات المجم عات الز جية  يش ت أاّ   

Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging (UPGMAحسب ) (and Sneath,1973 

Sokal يدؿ ارت اع قيـ  ذه المص  لة عمج  ج د ا تلاؼ  راث    اازدياد ا يزداد التاايف ال راث  ايف العياات المدر سة  )

Nei,1972) .) حُسات قيـ معامؿ التعددية الشكمية PolimorpHism Information Content (PIC لمااد ات )

(   )∑                لؽ المعادلة: (Srivastava et al,2019) المست دمة حسب
  

 ل  جميع العياات المدر سة. jالااتجة عف است داـ الاادئ  iتكرارية الحزـ ( Pijإذ)
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  Results and Discussion                  النتائج و المناقشة 3.

 Morphological traits الشكميةالصفات  1.3.

 متوسط ارتفاع النبات )سـ( 1.1.3.
( ل  ص ة مت سط ارت اع الااات عاد P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة ليما  الد فاكتماؿ مرحمة الإز ار ايف م سم  الزراعة  طرز 

حيث امغ  مت سط الم سميف   م  الزراعةسل  مت سط ارت اع الااات ايف م   ةمعا ي اتحيث يلاحظ عدـ  ج د لر قايا ا  

 (.9سـ عمج الت ال  ) الجد ؿ  160.71  155.28

ل  كؿٍ  IP15293كاف العمج معا يا  لد  الطراز ارت اع الااات مطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط  االاساة  ل

كاف الداج  سـ عمج الت ال (   االمقااؿ  199.75  203.08   196.42مف م سم  الزراعة   ل  مت سط الم سميف )

سـ  121.13  123.6  118.58ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   ل  مت سط الم سميف )  IP11670معا يا  عاد الطراز 

قدرة  ل  ل  مت سط ارت اع الااات إلج التاايف المدر سة    يمكف أفّ يُعز  التاايف  ايف الطرز9) عمج الت ال ( )الجد ؿ

ارت اع  زيادة عدد  ط ؿ السلاميات  زيادةا ـ ل  ااتااج ال لايا  استطالت ا  االتال  ال لايا عمج الاحت اظ االماء الذ  يس

 190أعمج ارت اع لمااات ) الذيف أشار ا إلج أف et al,2020) (Ajeigbe   تت ؽ  ذه الاتا ج مع ما ت صؿ إلي  الااات

 .(Super SOSATل  الصاؼ ) قد تـ تسجيم  سـ(

 ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة  زيادة مت سط ارت اع الااات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلجأما االاساة لمعدّلات 

 60الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط ارت اع الااات العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج ) التسميدمعدّؿ 

  عمج الت ال ( سـ  197.22 200.28 194.17مت سط الم سميف )   ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة (ٔ-كغ. كتار

مت سط    ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة الآز ت ( التسميدإضالة كاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ  االمقااؿ

   Ali)   (2010,.  تت ؽ  ذه الاتا ج مع ما ت صؿ إلي عمج الت ال ( سـ 110 111.61 108.39الم سميف )
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(Ajeigbe et al,2020)   Ausiku et al,2020))  تح يز ل   الآز تإلج د ر  ذه الاتا ج عز  تحيث يمكف أف

 . تط ر الااات اشكؿ عاـ أثره ل  االإضالة إلج السلاميات    االتال  استطالة ااقساـ ال لايا  الاستطالة

أفّ مت سط  كمت سط الم سميف أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث 

( ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP15293لد  الطراز ال راث   معا يا   كاف العمج ارت اع الااات

عاد معاممة الشا د )د ف تسميد(  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف سـ(  ل   253.17)

حيث  ((Ali  (Ajeigbe et al,2020)   Ausiku et al,2020)  (2010,الاتا ج مع    تت ؽ  ذهسـ(  84.33)

 الآز ت يعد  حيث  لرت  االتراة تساعد ل  استمرار الام  ال ضر  لمااات اتا ج دراسات ـ أف ت اجد الآز ت ضحت 

 العااصر أ ـ مف د يع. الم تم ة الزراعية الاظـ ل  المحاصيؿ إاتاج ل  ا  ر يسي ا  محدد  عاملا   ا  أساسي ا   ذا ي ا  عاصر 

 تسا ـ الت  المياية  الحماض الكم ر ليؿ تركيب ل  ا  م م ا  د ر     يؤد  المحاصيؿ اااتات  تط ر لام  الاااتية الغذا ية

ة ت الر العااصر إلج زيادتؤد   ل  التراة ال قيرة الآز تزيادة ت الر    كما أفالاااتات ام   االتال  الار تيف اااء ل 

زيادة عدد ا  زيادة معدؿ ااقساـ ال لايا    االتال    العال    إلج ام  ألضؿ لمجذ ر  معدؿ التمثيؿ الض   يؤد الغذا ية مما 

  .كما يؤثر عمج استطالة ال لايا مما يؤد  إلج ام  ألضؿ مف حيث ارت اع الااات

ارت اع يد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسم

  60 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP15293كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث   الااات

عاد معاممة الشا د  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف سـ(  ل   248.67( )ٔ-.  كتارNكغ

معدؿ التسميد ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا    االمثؿ تت الؽ اتا سـ(.    82.33)د ف تسميد(  لاؿ ا س الم سـ )

كاف العمج معا يا  لد  الطراز  ارت اع الاااتالآز ت    الطرز ال راثية المدر سة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط 

سـ(  ل   257.67( )ٔ-.  كتارNكغ  60الم سـ الزراع  الثاا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  )  لاؿ IP15293ال راث  

سـ( )الجد ؿ  86.33عاد معاممة الشا د )د ف تسميد( ) IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف 

9.) 
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 ارتفاع النبات )سـ( لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة متوسط فيتأثير معدلات التسميد الآزوتي : 9 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-التسميد الآزوتي )كغ.ىكتارمعدؿ  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 124.67hi 129gh 172.67def 199.67bcd 156.50c 118.00hij 137.00gh 178.33def 205.00bcd 159.58c 121.33ghi 133.00g 175.50ef 202.33cd 158.04c 

IP6867 110hij 159fg 95.67ij 163.33ef 131.75d 111.67hij 165.00fg 101.00ij 169.00efg 136.67d 110.33hij 162.00f 98.33jk 166.17f 134.21d 

IP11670 82.33j 100hij 111.33hij 180.67cdef 118.58d 86.33j 108.00hij 115hij 185.33c-f 123.67d 84.33k 104.00hijk 113.17ghij 183.00def 121.13e 

IP15292 98.33hij 166ef 166.33ef 193.oocde 155.92c 104.33ij 171.33ef 174.33def 199.67cde 162.42bc 101.33ijk 168.67f 170.33f 196.33cde 159.17c 

IP15293 117.33hi 188.67cedf 231ab 248.67a 196.42a 121.33hi 200.00cde 233.33ab 257.67a 203.08a 119.33g-j 194.33cde 232.17ab 253.17a 199.75a 

IP15294 118.67hi 180c-f 211.67bc 179.67def 172.50b 128.00hi 186.67cdef 215.67bc 185.00cdef 178.83b 123.33gh 183.33def 213.67bc 182.33def 175.67b 

 108.39C 153.78B 164.78B 194.17A 155.28A 111.61C 161.33B 169.61B 200.28A 160.71A 110.00D 157.56C 167.19B 197.22A 157.99 المتوسط

 
 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

15.422 10.905 6.2959 7.7109 4.4519 5.4524 3.148 LSD (0.05) 

11.95 CV (%) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 



 استجببت نبعض انًًبرسبث انسراعُت وتىصُفهب ببستعًبل انًعهًبث انجسَئُت. دراست انًقدرة انتكُفُت نبعض انطرز انًدخهت يٍ اندخٍحسىٌ، 

 

56 

 عدد السلاميات 2.1.3.
عدد السلاميات ل  ( ل  ص ة مت سط P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

ايف م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة ليما ايا ا  حيث  الااات

ـ س  معا يا  ل  المالزراعة حيث كاف العمج ايف م سم   عدد السلاميات ل  الاااتل   ةمعا ي اتيلاحظ  ج د لر ق

( أما االاساة لمت سط سلاميات 9ل  الم سـ الزراع  الا ؿ )اياما كاف الداج معا يا   11.04الزراع  الثاا   امغ 

 .(10) الجد ؿ  10.02عدد السلاميات  لامغالم سميف 

ل   IP15293 االاساة  لمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط عدد السلاميات كاف العمج معا يا  لد  الطراز 

عمج الت ال (   االمقااؿ كاف الداج معا يا   12.21  13.17  11.25كؿٍ مف م سم  الزراعة   ل  مت سط الم سميف )

عمج الت ال  د ف  6.92  7.92  5.92ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   ل  مت سط الم سميف )  IP11670عاد الطراز 

إلج التاايف ل  مقدرة  عدد السلاميات(  يُعز  التاايف  ايف الطرز ل  مت سط 10 لر ؽ معا   ليما ايا ا( )الجد ؿ

 ت تمؼ  ذه   دراف ال لايا  قدرت ا عمج التمددال لايا الاااتية عمج الاحت اظ االماء الضر ر  لاستطالة ال لايا   مر اة ج

 (.Rakesh et al., 2021)ت صؿ إلي   الاتا ج مع ما

 ا ر قاتٍ معا ية مع  السلاميات عددأما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط 

العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد  عدد السلاميات ل  الاااتالآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط  التسميدزيادة معدّؿ 

عمج  11.52  12.55  10.55( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار 60الآز ت  العمج )

ال ؿ  الزراعة ل  كؿٍ مف م سـ الآز ت ( التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  الت ال (   االمقااؿ

 Rakesh) (.  تت ؽ  ذه الاتا ج مع ما ت صؿ إلي 7.83مت سط الم سميف )   (  8.83(  م سـ الزراعة الثاا  )6.83)

et al., 2021 )  ساب إلج ت ثير ال   يع د عدد السلامياتالآز ت  أدّ  إلج زيادة  التسميدالَّذيف  جد ا أفّ زيادة معدّؿ

معدّؿ  زيادة إلج الآز ت اشكؿٍ مااشر ل  اعض الت اعلات الحي ية الت  تحدث ل  المااطؽ الميرستيمية  حيث يؤد  ذلؾ

  اص. عدد السلاميات اشكؿ الاااتية  استطالت ا   ذا يؤد  إلج زيادة الام  عامة     اّقساـ ال لاياا
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أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط 

( ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP15293لد  الطراز ال راث   معا يا   كاف العمج عدد السلاميات

عاد معاممة الشا د )د ف تسميد(  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (  ل  سلامية 13.83)

الذيف أكد ا أفّ مرحمة الام  الّ ل   (Rakesh et al., 2021)  إلي  ما ت صؿ (    تت ؽ  ذه الاتا ج معسلامية 6)

تركيب لآز ت  ل  ا التسميدالآز ت  ل  التراة   يعز  ذلؾ إلج د ر  التسميدتعتمد اعتمادا  ر يسا  عمج مد  ت الر المياه   

( مما يشجع عمج زيادة امتصاص الطاقة الض  ية  تح يم ا إلج مركاات عض ية ) السكريات( Chlorophyllالي ض ر )

 .عدد السلامياتأثااء عممية التمثيؿ الض     زيادة تراكـ المادة الجالمة ل  ال راؽ  الساؽ مما يسا ـ ل  زيادة 

عدد ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط 

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت   IP15293كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث   السلاميات

عاد معاممة  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف سلامية(  ل   13( )ٔ-.  كتارNكغ  60)

سلامية(.   االمثؿ تت الؽ اتا ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا    معدؿ  5الشا د )د ف تسميد(  لاؿ ا س الم سـ )

كاف العمج معا يا   عدد السلامياتمت سط التسميد الآز ت    الطرز ال راثية المدر سة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ 

 14.67( )ٔ-.  كتارNكغ  60 لاؿ الم سـ الزراع  الثاا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP15293لد  الطراز ال راث  

سلامية(  7عاد معاممة الشا د )د ف تسميد( ) IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف سلامية(  ل  

 (.10لجد ؿ )ا
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة ( 1-)سلامية. نبات تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة عدد السلاميات في النبات: 10 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) الموسميفمتوسط 

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 6.67ijk 8.67fgh 9.00fg 9.00fg 8.33c 8.67ijk 11.00fg 11.00fg 11.33efg 10.5c 7.667jk 10.00fgh 10.00fgh 10.00fgh 9.42c 

IP6867 6.67ijk 9.67defg 11.00bcde 11.67abc 9.75b 9hij 11.67defg 13.67abc 13.67abc 12.00b 7.83jk 10.67efg 12.33bc 12.67ab 10.87b 

IP11670 5.00k 5.33jk 6.33jk 7.00hij 5.92d 7.00k 7.33jk 8.33ijk 9.00hij 7.92d 6.00m 6.33lm 7.33jkl 8.00ij 6.917d 

IP15292 8.33ghi 10cdefg 10.33bcdef 11.00bcde 9.92b 10ghi 12cdef 12.33bcdef 13.00abcde 11.83b 9.17hi 11.00def 11.33cde 12.00bcd 10.87b 

IP15293 8.67fgh 11.33abcd 12.00ab 13.00a 11.25a 10.67fgh 13.33abcd 14.00ab 14.67a 13.17a 9.67gh 12.33bc 13.00ab 13.83a 12.21a 

IP15294 5.67jk 8.67fgh 9.33efg 11.67abc 8.83c 7.67jk 10.67fgh 11.33efg 13.67abc 10.83c 6.67klm 9.67gh 10.33efgh 12.67ab 9.83c 

 6.83D 8.94C 9.66B 10.55A 9.00B 8.83D 11.00C 11.77B 12.55A 11.04A 7.83D 10.00C 10.72B 11.52A 10.01 طالمتوس

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

0.896 0.6336 0.3658 0.448 0.2587 0.3168 0.1829 LSD (0.05) 

10.95 (% )CV  

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 (1-.نبات0)سـ المساحة الورقية 3.1.3.
ل  الااات  ال رقيةالمساحة  ص ة ( ل  ص ة مت سطP<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

مت سط  حيث كاف ليما ايا ا  ايف م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة

اياما كاف الداج معا يا  ل   ٔ-.ااات2سـ4503.5 العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ  المساحة ال رقية لمااات

 4427.1مت سط المساحة ال رقية  لامغأما االاساة لمت سط الم سميف  ٔ-.ااات2سـ 4350.6الم سـ الزراع  الا ؿ 

 (.11) الجد ؿ   ٔ-.ااات2سـ

 االاساة  لمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط المساحة ال رقية ل  الااات كاف العمج معا يا  لد  الطراز 

IP5284 ( عمج  ٔ-.اااتٕسـ 5730.9  5813.3  6548.5ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   ل  مت سط الم سميف

د ف لر ؽ معا ية ل  كؿٍ   IP15294  الطراز  IP15293كاف الداج معا يا  عاد كؿ مف الطراز  الت ال (   االمقااؿ

 3706.3   3707.5عمج الت ال (  م سـ الزراعة الثاا  )  ٔ-.اااتٕسـ 3549   3564.7مف م سـ الزراعة ال ؿ )

(  حيث  11)الجد ؿ  عمج الت ال ( ٔ-.ااات2سـ 3627.6   3636.1عمج الت ال (     مت سط الم سميف ) ٔ-.اااتٕسـ

كالية مف ت تمؼ الطرز ل  قدرت ا عمج تمثيؿ العااصر الغذا ية الممتصة مف قاؿ المجم ع الجذر  حيث اف ت لير كمية 

  تصايع ؿ  تمثيؿ ألضؿ لمكرا  يدراتالعااصر الغذا ية الضر رية لعمميات التمثيؿ الغذا   الم تم ة تؤد  إلج اق

 الام  ال ضر  زيد    تال لايا السريعة  ااقساـ ال لايا   الت  اد ر ا تح ز استطالة الحماض المياية  الار تياات

(Chandana et al., 2018; Yadav et al., 2021a.)  

 ا ر قاتٍ  المساحة ال رقية ل  الاااتأما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط 

العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد  المساحة ال رقيةالآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط  التسميدمعا ية مع زيادة معدّؿ 

 4505.2  4575.2  4435.3( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار 60الآز ت  العمج )

ل  كؿٍ مف الآز ت (  التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  عمج الت ال (   االمقااؿ ٔ-.ااات2سـ

 تت ؽ  ذه الاتا ج مع ما عمج الت ال (.  ٔ-.ااات2سـ 4369.4  4452   4286.8م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )
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 الآز ت ضح ا أف زيادة محت   التراة مف العااصر المغذية   اصة أحيث   (Chandana et al, 2018) ت صؿ إلي 

  الكرا ف العض   تساات ل  زيادة حجـ ال رقة مما أد  ل  الا اية إلج زيادة مساحة ال راؽ. 

أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

. Nكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث   معا يا   كاف العمج المساحة ال رقية ل  الااات

الشا د   عاد  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (  ل   ٔ-.ااات2سـ 5836.5( )ٔ- كتار

ف زيادة محت   أحيث   (عمج الت ال  ٔ-.ااات2سـ 3587.5   3592.5( )ٔ-.  كتارNكغ  20معدّؿ التسميد الآز ت  )

التراة مف العااصر المغذية يساعد ل  زيادة حجـ  اشاط المجم ع الجذر  ال عاؿ ل  عممية امتصاص  ذه العااصر الت  

 عديد مف العمميات ال يزي ل جية الت  تؤد  إلج زيادة ام  المجم ع ال ضر  المر الذ  يؤد  إلج زيادةالادر  ا تسا ـ ل  

اد ر ا س ؼ تسمح ازيادة التمثيؿ الض      ذا يزيد مف ا اتج  ذه العممية الت   ؿ ل  عمميةل عاحجـ المسطح ال ضر ا

 لمااات     اتاج ط ؿ ال رقة  عرض ا مسطح ال ضر   مقياس لحجـ ال حيث أف مساحة ال رقة  راؽمساحة ال

(Ayub et al., 2007; Chandana et al., 2018.)  

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط المساحة 

 60 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284ال رقية كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد معدّؿ  IP11670كاف الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  (  ل  حيف ٔ-.ااات2سـ 5755( )ٔ-.  كتارNكغ

 3514عاد الشا د ) IP11670(   عاد زراعة الطراز ٔ-.ااات2سـ 3499( )ٔ-.  كتارNكغ  20التسميد الآز ت  )

( د ف  ج د لر ؽ معا ية ليما ايا ا  لاؿ ا س الم سـ   االمثؿ تت الؽ اتا ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا   ٔ-.ااات2سـ

  معدؿ التسميد الآز ت    الطرز ال راثية المدر سة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط المساحة ال رقية كاف العمج 

 ( )ٔ-.  كتارNكغ  60ـ الزراع  الثاا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) لاؿ الم س IP5284معا يا  لد  الطراز ال راث  

(   ٔ-.ااات2سـ 3671عاد الشا د ) IP11670(  ل  حيف كاف الداج معا يا  زراعة الطراز ال راث  ٔ-.ااات2سـ 5918

. اايا معا ية اتد ف  ج د لر ق (ٔ-.ااات2سـ 3674عاد الشا د ) IP15294عاد زراعة الطراز 
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة (1-.نبات2المساحة الورقية )سـفي متوسط صفة تأثير معدلات التسميد الآزوتي : 11 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N)( 1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 5530.0c 5610.0b 5699.0a 5755.0a 5648.5A 5761.0b 5788.0b 5786.0b 5918.0a 5813.3A 5645.5c 5699.0bc 5742.5b 5836.5a 5730.9A 

IP6867 4529.0f 4551.0ef 4591.0e 4656.0d 4581.7B 4667.0de 4715.0cd 4756.0c 4795.0c 4733.3B 4598.0f 4633.0ef 4673.5de 4725.5d 4657.5B 

IP11670 3514.0lm 3499.0m 3539.0lm 3644.0k 4395.0C 3671.0k 3676.0k 3692.0jk 3786.0i 4540.3C 3592.5m 3587.5m 3615.5m 3715.0k 4467.6C 

IP15292 4322.0ij 4372.0hi 4422.0gh 4464.0g 4364.5D 4473.0h 4535.0fgh 4572.0fg 4581.0fg 4520.8C 4397.5ij 4453.5hi 4497.0gh 4522.5g 4442.6C 

IP15293 4276.0j 4323.0ij 4392.0h 4467.0g 3564.7E 4466.0h 4512.0gh 4506.0gh 4599.0ef 3707.5D 4371.0j 4417.5ij 4449.0hi 4533.0g 3636.1D 

IP15294 3550.0lm 3521.0lm 3562.0l 3626.0k 3549.0E 3674.0k 3672.0k 3712.0ijk 3772.0ij 3706.3D 3612.0m 3596.5m 3637.0lm 3699.0kl 3627.6D 

 4286.8D 4312.7C 4367.5B 4435.3A 4350.6B 4452.0C 4483.0BC 4504.0B 4575.2A 4503.5A 4369.4D 4397.8C 4435.8B 4505.2A 4427.1 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعم

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

70.54 49.88 28.80 35.27 10.26 12.56 14.40 LSD (0.05) 

0.98 (% )cv  

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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  المساحة الورقيةدليؿ  4.1.3.
المساحة ال رقية ايف دليؿ مت سط  ( ل P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة ليما ايا ا  حيث يلاحظ  ج د م سم  الزراعة  طرز 

 المساحة ال رقية ايف م سم  الزراعة حيث كاف العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ دليؿ ل   ةمعا ي اتلر ق

المساحة دليؿ مت سط  لامغأما االاساة لمت سط الم سميف   2.17معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿاياما كاف الداج  2.25

 (.12) الجد ؿ    2.21ال رقية 

ل   IP5284 االاساة  لمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط دليؿ المساحة ال رقية كاف العمج معا يا  لد  الطراز 

كاف الداج معا يا  عاد كؿ  عمج الت ال (   االمقااؿ 2.86  2.91  2.82كؿٍ مف م سم  الزراعة   ل  مت سط الم سميف )

عمج  1.77  1.78د ف لر ؽ معا ية ل  كؿٍ مف م سـ الزراعة ال ؿ )  IP15294  الطراز  IP15293مف الطراز 

 )الجد ؿالت ال (عمج  1.81  1.82مت سط الم سميف )عمج الت ال (      1.853  1.851الت ال (  م سـ الزراعة الثاا  )

داـ العااصر (   يمكف أفّ يُعز  التاايف  ايف الطرز ل  دليؿ المساحة ال رقية إلج التاايف ل  مقدرت ا عمج ك اءة است 12

الا راؽ  أاعاد ا يؤثر عمج ارت اع الااات  عدد السلاميات  عدد الإشطاءات   عدد  الغذا ية المت لرة  ك اءة تمثيم ا الذ  اد ره

  (.Shahin et al., 2013; Kumari et al., 2018; Ajeigbe et al., 2020) العرضمف حيث الط ؿ   

 ا ر قاتٍ معا ية مع  دليؿ المساحة ال رقيةأما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط 

معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  المساحة ال رقية العمج دليؿ الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط  التسميدزيادة معدّؿ 

 عمج الت ال (   االمقااؿ 2.25  2.29  2.22 ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار 60العمج )

  2.14مت سط الم سميف )ز ت ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   الآ التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة 

( مع زيادة معدلات التسميد الآز ت  LAI. يمكف اعتاار  ذه الزيادة ل  دليؿ المساحة ال رقية )عمج الت ال ( 2.18   2.23

مساحة حيث أف زيادة العدد ال راؽ ل   حدة لتال  زيادة ل  المساحة ال رقة   ااتجة عف زيادة عدد الإشطاءات الكمية  اا

د را  م ما  ل  تركيب الصاغة الي ض رية ) الم اقط الض  ية( المسؤ لة عف استقااؿ الشعة الشمسية تؤد    Nتطايؽ 
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( مايسا ـ ل  ATP  NADPH تح يم ا إلج معقد حصد الطاقة ل  الاظاـ الض    الثاا   ت ليد المركاات الغاية االطاقة )

اكـ المادة الجالة ل  ال راؽ  زيادة المسطح ال رق  ال ضر ال عاؿ زيادة تصايع الكرا  يدرات أثااء ت اعلات الظلاـ  زيادة تر 

  (.Ajeigbe et al., 2020; Kumari et al., 2018)ل  عممية التمثيؿ الض    

ليما أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط 

( ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث   معا يا   ال رقية كاف العمجالمساحة دليؿ 

( ٔ-.  كتارNكغ  20عاد الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP11670زراعة الطراز الداج معا يا  حيف كاف (  ل  2.92)

الآز ت  ل  استمرارية الام   التسميد   يعز  ذلؾ إلج د ر معا ية اتعمج الت ال ( د ف  ج د لر ق  1.79   1.80)

 ك اءة الطرز ل  تك يف مجم ع جذر  قادر عمج امتصاص العااصر الغذا ية المت لرة الت  تد ؿ ل  العديد مف ال ضر   

الإشطاءات  عدد العمميات ال يزي ل جية الت  تؤثر عمج مك اات المجم ع ال ضر  مف ارت اع الااات  عدد السلاميات  عدد 

 (.Shahin et al,2013:et al,2018  Kumari :Ajeigbe et al,2020   :Ausiku et al,2020) مساحة الا راؽ 

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط دليؿ 

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت   IP5284المساحة ال رقية كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عمج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ   2.85   2.88(  )ٔ-.  كتارNكغ  40 ت  )(   معدّؿ التسميد الآز ٔ-.  كتارNكغ  60)

. Nكغ  20عاد الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP11670معا ية ايا ما  ل  حيف كاف الداج معا يا  عاد زراعة الطراز 

عمج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ معا ية ليما ايا ا  لاؿ ا س الم سـ    االمثؿ تت الؽ اتا ج   1.75   1.76( )ٔ- كتار

ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا    معدؿ التسميد الآز ت    الطرز ال راثية المدر سة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط 

( ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284  دليؿ المساحة ال رقية كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث

. Nكغ  20عاد الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP11670(   ل  حيف كاف الداج معا يا  عاد زراعة الطراز 2.96)

.ايا ا ج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ معا يةعم 1.84   1.83( )ٔ- كتار
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 المساحة الورقية لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعةدليؿ تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة : 12 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-التسميد الآزوتي )كغ.ىكتارمعدؿ  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 2.7650c 2.8050b 2.8497a 2.8780a 2.8244A 2.8807b 2.8943b 2.8933b 2.9593a 2.9069A 2.8227c 2.8495bc 2.8712b 2.9183a 2.8654A 

IP6867 2.2647f 2.2757ef 2.2957e 2.3283d 2.2911B 2.3337de 2.3580cd 2.3780c 2.3977c 2.3668B 2.2990f 2.3165ef 2.3367de 2.3628d 2.3288B 

IP11670 1.7570lm 1.7497m 1.7697lm 1.8223k 2.1978C 1.8357k 1.8383k 1.8463jk 1.8933i 2.2702C 1.7962m 1.7937m 1.8077m 1.8575k 2.2338C 

IP15292 2.1613ij 2.1860hi 2.2113gh 2.2323g 2.1825D 2.2367h 2.2677fgh 2.286fg 2.2907fg 2.2605C 2.1987ij 2.2268hi 2.2485gh 2.2612g 2.2213C 

IP15293 2.1383j 2.1617ij 2.1963h 2.2337g 1.7825E 2.2333h 2.2560gh 2.2530gh 2.2997ef 1.8540D 2.1855j 2.2087ij 2.2245hi 2.2665g 1.8181D 

IP15294 1.7750lm 1.7607lm 1.7810l 1.8133k 1.7747E 1.8373k 1.8363k 1.8563ijk 1.8860ij 1.8534D 1.8060m 1.7983m 1.8185lm 1.8495kl 1.8138D 

 2.1436D 2.1564C 2.1839B 2.2180A 2.1755B 2.2262C 2.2418BC 2.2522B 2.2878A 2.2520A 2.1847D 2.1989C 2.2179B 2.2526A 2.2137 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ لاثانتفبع

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

0.035 0.025 0.014 0.017 0.01 0.012 0.007 LSD (0.05) 

0.98 (%CV) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 طوؿ العثكوؿ )سـ( 5.1.3.
( ل  ص ة مت سط ط ؿ العثك ؿ ايف P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

 ط ؿ العثك ؿ حيث كاف ليما ايا ا  المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلةم سم  الزراعة  طرز الد ف 

 سـ 25.08 اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿسـ  26.75العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ 

 (.13 ) الجد ؿ سـ  25.92مت سط ط ؿ العثك ؿ لامغأما االاساة لمت سط الم سميف 

   IP5284مطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط ط ؿ العثك ؿ كاف العمج معا يا  عاد كؿ مف الطراز لاساة  لاا

سـ عمج الت ال (    ل  م سـ  27.67  27.83د ف لر ؽ معا ية ل  كؿٍ مف م سـ الزراعة ال ؿ ) IP6867الطراز 

كاف  سـ عمج الت ال (  االمقااؿ28.58   28.83سـ عمج الت ال (     مت سط الم سميف ) 29.5  29.83الزراعة الثاا  )

سـ  23.62  24.58  22.67ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) IP11670الداج معا يا  عاد الطراز 

ة الت  تؤثر أحد السااب الر يس اـ الآز ت   (  حيث أف ا تلاؼ قدرة الطرز عمج ك اءة است د13 عمج الت ال ()الجد ؿ

حيث أف الآز ت     عمج العلاقة ايف المصدر   المصب   اقؿ ا اتج التمثيؿ الض    اح  الجزاء الز رية )العثاكيؿ( 

   تح يز ااقساـ ال لايا  الاستطالة ا   الم تم ة مثؿ التمثيؿ الض   لمار ت الازـ ل  عمميات التمثيؿ الغذ المك ف الر يس

 ;Cui et al., 2022)) ط ؿ العثك ؿ  إلج زيادة تراكـ المادة الجالة  االتال  زيادة ارت اع الااات   مر الذ  يؤدال

Prasad et al., 2014).)  

 ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة  لج زيادة مت سط ط ؿ العثك ؿأما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إ

 60الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط ط ؿ العثك ؿ العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج ) التسميدمعدّؿ 

عمج الت ال (   االمقااؿ سـ  27.39  28.06  26.72( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار

مت سط الم سميف م  الزراعة   الآز ت ( ل  كؿٍ مف م س التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة 

. حيث أف الإمداد المتزايد مف السمدة  امتصاص ا العال  مف قاؿ الاااتات عمج الت ال (سـ  23.94   25.11  22.78)

ادة ااقساـ ت ثير إيجاا  عمج الام  اساب زي ز تف للآأ ة ل  المحاصيؿ. كما قد ح ز معدؿ العمميات ال سي ل جية الم تم
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 ,.Malakar et al., 2022; Joshi et al) زيادة ط ل ا  حجم اية مما يؤد  إلج تط ر العثاكيؿ   ال لايا  تمدد ال م

2018.)  

اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط ط ؿ  ايات

سـ(   31( )ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث   معا يا   العثك ؿ كاف العمج

إف ص ات مك اات سـ(   21.33عاد معاممة الشا د ) IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف ل  

التمثيؿ  ا اتجااتقاؿ م  ألضؿ  ازدياد معدؿ إلج ا الذ  يؤد لعااصر المغذية اشكؿ كال  الغمة المرت عة    اتيجة لت الر ا

المرت عة إلج  الآز ت معدلات  قد ترجع الزيادة ل  ط ؿ العثك ؿ عاد   مف المصدر إلج المصب. اشكؿ عاـالض  

الت  ت تمؼ امقدرت ا عمج امتصاص العااصر الغذا ية اتراكـ المزيد   اا  اض الماالسة عمج المغذيات الت  سمحت لماااتات 

المزيد مف ا اتج التمثيؿ الض    إلج المصب )العثاكيؿ(  مما يؤد  إلج زيادة  اقؿة الحي ية مع قدرة أعمج عمج الكتممف 

  (.Suresh et al., 2020) ط ؿ العثك ؿ ل  الااات

ة المدر سة  أفّ مت سط اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثي ليما أظ رت

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت   IP5284ط ؿ العثك ؿ كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد معاممة  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف سـ(  ل   30.33( )ٔ-.  كتارNكغ  60)

الطرز ال راثية لثاا   معدؿ التسميد الآز ت    سـ(    االمثؿ تت الؽ اتا ج ت اعؿ الم سـ الزراع  ا 20.33الشا د )

 لاؿ  IP5284المدر سة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط ط ؿ العثك ؿ كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

الداج معا يا  عاد حيف كاف سـ(  ل   31.67( )ٔ-.  كتارNكغ  60الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت  )

.سـ( 22.33عاد معاممة الشا د ) IP11670الطراز ال راث   زراعة
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 تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة طوؿ العثكوؿ )سـ( لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة:13 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 25.333fg 27.000cde 28.667b 30.333a 27.833a 28.667bc 29.000bc 30.000b 31.667a 29.833a 27.000ef 28.000d 29.333b 31.000a 28.833a 

IP6867 26.333def 27.333bcd 28.667b 28.333bc 27.667a 29.000bc 29.333b 29.667b 30.000b 29.500a 27.667de 28.333cd 29.167bc 29.167bc 28.583a 

IP11670 20.333j 22.333hi 22.333hi 25.667efg 22.667e 22.333i 24.333gh 24.000gh 27.667cd 24.583d 21.333l 23.333i 23.167ij 26.667fg 23.625e 

IP15292 21.333hij 24.667g 25.000fg 25.000fg 24.000c 23.333ghi 26.333de 27.000de 26.000ef 25.667bc 22.333jk 25.500h 26.000gh 25.5ooh 24.833c 

IP15293 21.000ij 22.667h 24.667g 25.000 fg 23.333d 23.000hi 24.667fg 26.333de 26.667de 25.167c 22.000kl 23.667i 25.500h 25.833gh 24.25d 

IP15294 22.333hi 25.333fg 26.333def 26.000defg 25.000b 24.333gh 26.000ef 26.333de 26.333de 25.750b 23.333i 25.667h 26.333fgh 26.167fgh 25.375b 

 22.778D 24.889C 25.944B 26.722A 25.083B 25.111D 26.611C 27.222B 28.056A 26.750A 23.944D 25.75C 26.583B 27.389A 25.917 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

0.6717 0.475 0.2742 0.3359 0.1939 0.2375 0.1371 LSD (0.05) 

3.17 (%CV) 

5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 Quantitative traits الصفات الكمية 2.3.

 (:1-)إشطاء كمي. نبات في النبات الكمية الإشطاءاتعدد  1.2.3.
عدد الإشطاءات الكمية ( ل  ص ة مت سط P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

حيث  ايا ا ليما  ايف م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة ل  الااات

اياما كاف الداج  ٔ-إشطاء كم . ااات  19.79العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ  عدد الإشطاءات الكمية كاف

عدد مت سط  لامغأما االاساة لمت سط الم سميف   ٔ-إشطاء كم . ااات  17.26معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿ 

 (.14) الجد ؿ  ٔ-إشطاء كم . ااات  18.53  الإشطاءات الكمية ل  الااات

االاساة  لمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط عدد الإشطاءات الكمية ل  الااات كاف العمج معا يا  عاد الطراز 

IP15293    عمج  ٔ-كم . ااات إشطاء  27.12  28.33  25.92مت سط الم سميف )ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة

  6.17ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) IP11670كاف الداج معا يا  عاد الطراز  الت ال (  االمقااؿ

(  ت تمؼ الصااؼ ل  مقدرت ا ال راثية ل  ك اءة است داـ 14 عمج الت ال ()الجد ؿ ٔ-كم . ااات إشطاء  7.54   8.92

زيادة اات  يؤد  إلج استطالة ال لايا    لج مف عمر الاالعااصر الغذا ية  كما أف ت لر العااصر الغذا ية  لاؿ المراحؿ الا

 (.Chandana et al., 2018) عدد الإشطاءات زيادةد ا مما يؤد  إلج عد

 ا ر قاتٍ  عدد الإشطاءات الكمية ل  الاااتأما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط 

العمج معا يا  عاد  عدد الإشطاءات الكمية ل  الاااتالآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط  التسميدمعا ية مع زيادة معدّؿ 

  21.44  19.28( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار 60معدّؿ التسميد الآز ت  العمج )

الآز ت ( ل   التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  عمج الت ال (   االمقااؿ ٔ-كم . ااات  20.36

عمج الت ال (.  تت ؽ  ذه الاتا ج مع  ٔ-كم . ااات  16.86  18.22  15.5كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )

 الر تالَّذيف  جد ا أفّ  Bhuva et al,2018   :Ausiku et al,2020 : Gautam et al,2020 ما ت صؿ إلي 
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ـ اسااقة الت  تس ـ ل  زيادة اشاط   تسا ـ ل  زيادة ك اءة الت اعلات ال م ي الآز ت اصة التراة   ل  العااصر الغذا ية 

إلج زيادة عدد   ط ؿ يؤد   زيادة عدد ا ممال  زيادة معدؿ ااقساـ ال لايا    ة الت  اد ر ا تساعديتمايز الاسج الميرستيم  

  االتال  زيادة ط ؿ الااات.السلاميات   

عدد اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  ايات

  60   40عاد معدّلات التسميد الآز ت  ) IP15293لد  الطراز ال راث   كاف العمج معا يا   الإشطاءات الكمية ل  الااات

حيف معا ية ليما ايا ا  ل   اتعمج الت ال ( د ف  ج د لر ق ٔ-كم . ااات  إشطاء 28.67  28.33( )ٔ- كتار .Nكغ

تت الؽ  ذه   ( ٔ-كم . ااات إشطاء  6.33عاد معاممة الشا د ) IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  كاف 

 عمج مست   أعمج يعزز العديد مف  الآز ت الت  ت يد ا ف است داـ سماد  (Isah et al,2020)الاتا ج ما  ت صؿ إلي ا 

  ل    الجذ ر  تط ر ا   ط ل ا االإضالة إلج المسا مةج ااب المراحؿ ال سي ل جية لمااات اما ل  ذلؾ التمثيؿ الض     ام

 استطالة الاسجة ال يكمية   تك ف الإشطاءات.

اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط  ليما أظ رت

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد  IP15293عدد الإشطاءات الكمية ل  الااات كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عمج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ  ٔ-كم . ااات إشطاء  27.33( )ٔ-.  كتارNكغ  60   40معدّلات التسميد الآز ت  )

إشطاء  5.33عاد معاممة الشا د ) IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف معا ية ليما ايا ا  ل  

الطرز ال راثية المدر سة مع ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا   معدؿ التسميد الآز ت    (    االمثؿ تت الؽ اتا  ٔ-كم . ااات 

 IP15293اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط عدد الإشطاءات الكمية ل  الااات كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

كم . إشطاء   30  29.33( )ٔ-.  كتارNكغ  60   40 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّلات التسميد الآز ت  )

الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف ل ( د ف  ج د لر ؽ معا ية ليما ايا ا  ل  عمج الت ا ٔ-ااات 

IP11670 ( كم .اااتإشطاء 7.33عاد معاممة الشا د-ٔ).
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة (1-إشطاء كمي. نباتعدد الإشطاءات الكمية في النبات )تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة : 14 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 20.333e 22.667d 22.667d 24.333c 22.500c 23.000f 25.000def 25.667cde 26.333cde 25.000b 21.667h 23.833efg 24.167def 25.333cd 23.75c 

IP6867 11.333jk 12.333ij 14.333gh 15.667f 13.417d 14.000ij 14.333ij 16.333ghi 18.333g 15.750c 12.667mn 13.333lm 15.333jk 17.000i 14.583d 

IP11670 5.333m 6.000lm 6.333lm 7.000l 6.167f 7.333m 8.667lm 10.667kl 9.000lm 8.917d 6.333p 7.333op 8.500o 8.000o 7.542f 

IP15292 21.333e 21.333e 23.667cd 26.000b 23.083b 25.333cdef 24.333ef 25.667cde 27.667abc 25.75b 23.333fg 22.833gh 24.667cde 26.833b 24.417b 

IP15293 24.333c 24.667c 27.333a 27.333a 25.917a 27.000bcd 27.000bcd 29.333ab 30.000a 28.333a 25.667bc 25.833bc 28.333a 28.667a 27.125a 

IP15294 10.333k 11.000k 13.333hi 15.333fg 12.500e 12.667jk 14.667ij 15.333hi 17.333gh 15.000c 11.500n 12.833m 14.333kl 16.333ij 13.75e 

 15.500D 16.333C 17.944B 19.278A 17.264B 18.222B 19.000B 20.500A 21.444A 19.792A 16.861D 17.667C 19.222B 20.361A 18.528 طالمتوس

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

0.8968 0.6341 0.3661 0.4484 0.2589 0.3171 0.1831 LSD (0.05) 

5.93 (%cv) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 الوزف الجاؼ الكمي لمنبات الواحد )غ(: 2.2.3.
( ل  ص ة مت سط ال زف الجاؼ الكم  P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

  ليما ايا ا ال احد ايف م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلةلمااات 

غ اياما كاف الداج  646.33العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ  ال زف الجاؼ الكم  لمااات ال احد حيث كاف

مت سط ال زف الجاؼ الكم  لمااات  لامغأما االاساة لمت سط الم سميف غ  588.26معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿ 

 (.15غ ) الجد ؿ  617.30  ال احد

مطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط ال زف الجاؼ الكم  لمااات ال احد كاف العمج معا يا  عاد الطراز  االاساة  ل

IP15293 ( االمقااؿ  659.71  684.25  635.17ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف  ) غ عمج الت ال

  589.67  529.17ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) IP11670كاف الداج معا يا  عاد الطراز 

عف  ا  مع زيادة السمدة الآز تية ااتجمااات ل يك ف تعزيز ال زف الجاؼ (  قد15 غ عمج الت ال ()الجد ؿ 559.42

معا ية ايف إاتاج المادة الجالة   المسطح ال ضر ال عاؿ ل  التقاط الشعة الض  ية. حيث ت تمؼ الاااتات ل   اتعلاق

مساحت ا  ت الت  تؤثر ل  ااقساـ ال لايا  ام  الاسجة الجديدة  زيادة عدد الإشطاءات  ال راؽ   ك اءة است داـ الآز  

كـ مادة جالة أعمج المر الذ  ياعكس عمج ام  الااات اشكؿ عاـ  زيادة معدؿ التمثيؿ الض    مما يؤد  إلج ترا

(Chandana et al., 2018; Ausiku et al., 2020.) 

 الجاؼ الكم  لمااات ال احد  أما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط ال زف

لمست دـ  حيث كاف مت سط ال زف الجاؼ الكم  لمااات ال احد العمج الآز ت  ا التسميد ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة معدّؿ 

( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ٔ-كغ. كتار 60معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج )

 التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  عمج الت ال (   االمقااؿغ  647.31  679  615.61)

(. أد  ت الر عمج الت ال غ  587.14  612.67  561.61الآز ت ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )

التمثيؿ الض    لمااات  تساب ل  زيادة تراكـ المادة الجالة الااتج عف  حتج اضج المحص ؿ إلج تحسيف الآز ت المستمر
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لإاتاج المزيد مف مك اات المجم ع ال ضر  كالسلاميات  الإشطاءات  ال راؽ الااتقاؿ اللضؿ لمكرا  يدرات  است دام ا 

 Chandana)المر الذ  يؤد  إلج الزيادة ل  عممية التمثيؿ الض    الت  تسا ـ ل  الزيادة التدريجية ل  معاملات الام 

et al., 2018; Ausiku et al., 2020.)  

أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

  60التسميد الآز ت  ) عاد معدّؿ IP15293لد  الطراز ال راث  كاف العمج معا يا  ال زف الجاؼ الكم  لمااات ال احد 

عاد معاممة الشا د  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف   ل  غ( 706.67)(ٔ-.  كتارNكغ

كثر ك اءة ل  امتصاص ا يؤد  إلج زراعة الطرز اللر العااصر الغذا ية ل  التراة   إف تحسيف حالة ت ا(  غ 545.5)

زيادة ال زف   االتال  ط ؿ الاااتلزيادة عدد ال راؽ  زيادة ل  ااتقاؿ ا اتج  ذه العممية التمثيؿ الض    ثـ ك اءة زيادة 

 (.Chandana et al., 2018; Ausiku et al., 2020; Gautam et al., 2020) الجاؼ لمااات

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط ال زف 

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ  IP15293كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  الجاؼ الكم  لمااات ال احد 

الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف   ل  غ( 681.67( )ٔ-.  كتارNكغ  60التسميد الآز ت  )

IP11670 ( 508.33عاد معاممة الشا د     )االمثؿ تت الؽ اتا ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا    معدؿ التسميد غ

الآز ت    الطرز ال راثية المدر سة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط ال زف الجاؼ الكم  لمااات ال احد كاف العمج 

غ( د ف  ج د  731.67( )ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّلات التسميد الآز ت  ) IP15293معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد معاممة الشا د  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف   ل  معا ية مع ت اعلات أ ر  اتلر ق

.معا ية ليما ايا ا اتد ف  ج د لر قغ(  580  582.67( )ٔ-.  كتارNكغ  20  معدّؿ التسميد الآز ت  )
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة الوزف الجاؼ الكمي لمنبات الواحد )غ(تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة : 15 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 586.67g 618.33f 634.33de 655.00bc 623.58b 633.33ef 675.33c 686.67bc 733.33a 682.17a 610.00fgh 646.83e 660.50d 694.17b 652.87b 

IP6867 554.33jk 545.00kl 565.00ij 570.33hi 558.67c 596.67jk 617.33fgh 635.00e 632.67ef 620.42b 575.50kl 581.17k 600.00ij 601.50hi 589.54c 

IP11670 508.33m 535.00l 531.67l 541.67kl 529.17d 582.67k 580.00k 597.67j 598.33ij 589.67c 545.50o 557.50n 564.67mn 570.00lm 559.42d 

IP15292 586.00g 621.67ef 635.00de 663.33b 626.50b 624.00efgh 675.00c 685.00bc 725.00a 677.25a 605.00ghi 648.33e 660.00d 694.17b 651.87b 

IP15293 591.00g 621.33ef 646.67cd 681.67a 635.17a 632,00efg 680.00bc 693.33b 731.67a 684.25a 611.50fg 650.67e 670.00c 706.67a 659.71a 

IP15294 543.33kl 534.00l 567.00hij 581.67gh 556.50c 607.33hij 621.67efgh 615.00ghi 653.00d 624.25b 575.33kl 577.83kl 591.00j 617.33f 590.38c 

 561.61D 579.22C 596.61B 615.61A 588.26B 612.67D 641.56C 652.11B 679.00A 646.33A 587.14D 610.39C 624.36B 647.31A 617.3 طالمتوس

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

6.4951 4.5927 2.6516 3.2475 1.875 2.2964 1.3258 LSD (0.05) 

1.29  ( %Cv) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 (:1-)كغ.ىكتارالجاؼ  الغمة مف الوزف 3.2.3.
( ل  ص ة مت سط ال زف الجاؼ الكم  ايف P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

ت الغمة مف حيث كاا ليما ايا ا  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلةم سم  

اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ  ٔ-كغ. كتار  32317العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ  ال زف الجاؼ

 ٔ-كغ. كتار 30865 ال زف الجاؼ الكم  مت سط لامغأما االاساة لمت سط الم سميف  ٔ-كغ. كتار 29413الزراع  الا ؿ 

 (.16) الجد ؿ 

ل   IP15293مطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط ال زف الجاؼ الكم  كاف العمج معا يا  عاد الطراز االاساة  ل

كاف  عمج الت ال (  االمقااؿ ٔ-كغ. كتار 32958  34213  31758كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )

 27971  29438  26458مت سط الم سميف )ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة    IP11670الداج معا يا  عاد الطراز 

إف زيادة الغمة مف ال زف الجاؼ مرتاط اشكؿ كاير اقدرة الااات عمج القياـ اعممية  (16 عمج الت ال ()الجد ؿ ٔ-كغ. كتار

 (.Chandana et al., 2018; Ausiku et al., 2020)التمثيؿ الض    مما يؤد  إلج زيادة ل  تراكـ المادة الجالة 

 ا ر قاتٍ معا ية مع  لجاؼ الكم دة مت سط ال زف اأما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيا

الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط ال زف الجاؼ الكم  العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت   التسميدزيادة معدّؿ 

 ٔ-كغ. كتار 32365  33950  30781( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار 60العمج )

الآز ت ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة  التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  االمقااؿعمج الت ال (   

إف إضالة الآز ت  ت ليره لمااات حتج عمج الت ال (.  ٔ-كغ. كتار 29357  30633  28081  مت سط الم سميف )

ركيب الض     االتال  تراكـ ألضؿ لمكرا  يدرات مرحمة الاضج يؤد  إلج زيادة قدرة الااات عمج القياـ اعممية الت

 .(Chandana et al., 2018; Ausiku et al., 2020) الاست ادة ما ا ل  تك يف عدد أكار مف السلاميات  ال راؽ 

أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP15293لد  الطراز ال راث  كاف العمج معا يا  ال زف الجاؼ الكم  
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عاد معاممة الشا د  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (  ل  ٔ-كغ. كتار 35333()ٔ

 .(ٔ-كغ. كتار 27275)

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط ال زف 

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت   IP15293الجاؼ الكم  كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (   ل  ٔ-كغ. كتار 34084( )ٔ-.  كتارNكغ  60)

التسميد الآز ت    (    االمثؿ تت الؽ اتا ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا    معدؿ ٔ-كغ. كتار 25417معاممة الشا د )

العمج معا يا  لد  الطراز ال راث   مت سط ال زف الجاؼ الكم  كافسة مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث الطرز ال راثية المدر  

IP15293 (  كغ  60عاد معدّلات التسميد الآز تNد ف  ج د لر ؽ معا ية مع ٔ-كغ. كتار 36583( )ٔ-.  كتار )

عاد معاممة الشا د   معدّؿ التسميد  IP11670داج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  الحيف كاف ت اعلات أ ر    ل  

ايا ا.   معا ية ليما ات( د ف  ج د لر قعمج الت ال   ٔ-كغ. كتار 29000  29133( )ٔ-.  كتارNكغ  20الآز ت  )
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة 1-كغ.ىكتارتأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة الوزف الجاؼ الكمي : 16 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-)كغ.ىكتارمعدؿ التسميد الآزوتي  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 29333g 30917f 31717de 32750bc 31179b 31667ef 33767c 34333bc 36667a 34108a 30500fgh 32342e 33025d 34708b 32644b 

IP6867 27717jk 27250kl 28250ij 28517hi 27933c 29833jk 30867fgh 31750e 31633ef 31021b 28775kl 29058k 30000ij 30075hi 29477c 

IP11670 25417m 26750l 26583l 27083kl 26458d 29133k 29000k 29883j 29917ij 29483c 27275o 27875n 28233mn 28500lm 27971d 

IP15292 29300g 31083ef 31750de 33167b 31325b 31200efgh 33750c 34250bc 36250a 33863a 30250ghi 32417e 33000d 34708b 32594b 

IP15293 29550g 31067ef 32333cd 34083a 31758a 31600efg 34000bc 34667b 36583a 34213a 30575fg 32533e 33500c 35333a 32985a 

IP15294 27167kl 26700l 28350hij 29083gh 27825c 30367hij 31083efgh 30750ghi 32650d 31213b 28767kl 28892kl 29550j 30867f 29519c 

 28081D 28961C 29831B 30781A 29413B 30633D 32078C 32606B 33950A 32317A 29357D 30519C 31218B 32365A 30865 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

324.75 229.64 132.58 162.38 93.748 114.82 66.29 LSD (0.05) 

1.29 ( %Cv) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 )غ(: وزف الحبوب في النبات 4.2.3.
  زف الحا ب ل  الااات( ل  ص ة مت سط P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

 زف  حيث كاف ليما ايا ا  ايف م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة

غ اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ الزراع   97.15العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ  الحا ب ل  الااات

 (.17غ ) الجد ؿ  94.94   زف الحا ب ل  الاااتمت سط  لامغغ أما االاساة لمت سط الم سميف  92.72الا ؿ 

ل   IP5284كاف العمج معا يا  عاد الطراز   زف الحا ب ل  الاااتمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط االاساة  ل

غ عمج الت ال (  االمقااؿ كاف الداج  198.21  202.75  193.67كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )

غ عمج  47.17  49.00  45.33ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) IP11670معا يا  عاد الطراز 

الطرز ل  ك اءة است داـ الآز ت تاايف الااات إلج   زف الحا ب ل يُعز  التاايف  ايف الطرز ل   ( 17 الت ال ()الجد ؿ

ااات ل  تشكيؿ المجم ع ال ضر   االتال  زيادة عدد الإشطاءات الثمرية المر الذ  يساعد ل  زيادة عدد الذ  يست دم  ال

الحا ب ل  الااات  االإضالة إلج زيادة ك اءة التمثيؿ الض     ا اتج  الت  س ؼ تاقؿ لاحقا  إلج الحا ب مما يس ـ ل  

 (.Ali, 2010; Cui et al., 2022)زيادة  زا ا

أما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط  زف الحا ب ل  الااات  ا ر قاتٍ معا ية 

الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط  زف الحا ب ل  الااات العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد  التسميدمع زيادة معدّؿ 

غ  110.69  113.44  107.94م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) ( ل  كؿٍ مفٔ-كغ. كتار 60الآز ت  العمج )

الآز ت ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة    التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  عمج الت ال (   االمقااؿ

غ عمج الت ال (. قد تك ف  ذه الزيادة ل   زف الحا ب ل  الااات عاد  80.58  82.44  78.72مت سط الم سميف )

الآز ت  عا دة إلج الزيادة ل  عممية التركيب الض     تراكـ الكرا  يدرات ل  الحا ب  كذلؾ  التسميدعالية مف  معدلات

 تراكـ المادة الجالة  اقؿ ماتجات الذ  يد ؿ ل  تركيب الكم ر ليؿ  االتال  تاشيط عممية التمثيؿ الض     إلج د ر الآز ت

 (.Ali, 2010; Cui et al., 2022) التمثيؿ الض    )الكرا  يدرات( إلج الحا ب ما يؤد  إلج زيادة  زف الحا ب
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أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

عاد معدّؿ التسميد الآز ت   IP5284كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  لد  الطراز ال راث    زف الحا ب ل  الااات

عاد معاممة  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف غ(   ل   226.50( )ٔ-.  كتارNكغ  60)

معا ية  اتغ عمج الت ال ( د ف  ج د لر ق 38.83   38.67( )ٔ-.  كتارNكغ  20الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  )

زيادة مست   الآز ت ل  محم ؿ الذيف أكد ا أفّ (.Ali, 2010; Cui et al., 2022) تت ؽ  ذه الاتا ج مع ليما ايا ما  

 ال احد. زاية ل  الحا ب ل  الااات   مر الذ  ي ض  إلج زيادة عددية يساعد عمج تشجيع الام  الجذر   ال ضر  ال التراة

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط  زف ليما 

 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد  IP5284الحا ب ل  الااات كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد  IP11670غ(   ل  حيف كاف الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث   221.33( )ٔ- كتار. Nكغ  60الآز ت  )

غ عمج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ  37.67   37.33( )ٔ-.  كتارNكغ  20معاممة الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  )

  معدؿ التسميد الآز ت    الطرز ال راثية المدر سة معا ية ليما ايا ما    االمثؿ تت الؽ اتا ج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا  

 لاؿ  IP5284مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط  زف الحا ب ل  الااات كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

ا يا  عاد غ(   ل  حيف كاف الداج مع 231.67( )ٔ-.  كتارNكغ  60الم سـ الزراع  الثاا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  )

غ عمج الت ال (  40( )ٔ-.  كتارNكغ  20عاد معاممة الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP11670زراعة الطراز ال راث  

.معا ية ليما ايا ما ات ج د لر ق د ف
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 )غ( لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة وزف الحبوب في النباتتأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط : 17 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني
 المتوسط

 

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-)كغ.ىكتارمعدؿ التسميد الآزوتي  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 175.33c 183.00c 195.00b 221.33a 193.67a 183.33c 191.33c 204.67b 231.67a 202.75a 179.33d 187.17c 199.83b 226.50a 198.21a 

IP6867 75.00hi 90.00ef 102.33d 89.33efg 89.17b 78.67hij 91.00fg 106.67de 91.33fg 91.92b 76.83ij 90.50fg 104.50e 90.33fg 90.54b 

IP11670 37.33l 37.67l 50.00jk 56.33j 45.33e 40.00n 40.00n 54.67lm 61.33kl 49.00e 38.67o 38.83o 52.33m 58.83l 47.17f 

IP15292 70.67i 79.00h 83.00fgh 106.67d 84.83bc 76.00ij 80.33hij 87.67gh 114.33d 89.58bc 73.33jk 79.67hi 85.33gh 110.50e 87.21c 

IP15293 69.00i 79.67h 81.33gh 93.00e 80.75c 71.00jk 82.33ghi 86.00gh 98.33ef 84.42c 70.00k 81.00hi 83.67h 95.67f 82.58d 

IP15294 45.00kl 56.33j 68.00i 81.00gh 62.58d 45.67mn 59.67l 72.00j 83.67ghi 65.25d 45.33n 58.00lm 70.00k 82.33hi 63.92e 

 78.72D 87.61C 96.61B 107.94A 92.722B 82.44D 90.78C 101.94B 113.44A 97.153A 80.58D 89.19C 99.28B 110.69A 94.938 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

4.3709 3.0907 1.7844 2.1855 1.2618 1.5454 0.8922 LSD (0.05) 

5.64 (Cv%) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 وزف الألؼ حبة )غ(: 5.2.3.
ايف   زف اللؼ حاة( ل  ص ة مت سط P<0.05مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )يلاحظ 

 زف اللؼ حيث كاف  ليما ايا ا  م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة

 19.34غ اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿ  20.91العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ حاة 

 (.18غ ) الجد ؿ  20.13   زف اللؼ حاةمت سط  لامغف غ أما االاساة لمت سط الم سمي

ل  كؿٍ  IP5284كاف العمج معا يا  عاد الطراز   زف اللؼ حاةمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط االاساة  ل 

كاف الداج معا يا  عاد  غ عمج الت ال (  االمقااؿ 29.80  31.08  28.52مت سط الم سميف )مف م سم  الزراعة   

 غ عمج الت ال ()الجد ؿ 10.46  10.85  10.07مت سط الم سميف )ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة    IP15293الطراز 

اة عار المجم ع الجذر  ترتاط ك اءة امتلاء الحا ب اك اءة الطراز ل  امتصاص العااصر الغذا ية مف محم ؿ التر  (  18

اقم ا إلج المجم ع ال ضر  لتشكيؿ عدد أكار مف ال راؽ ال عالة ل  عممية التمثيؿ الض     االإضالة إلج تاايف المتط ر   

   زف الالؼ حاة إلج ك اءة است داـ  اقؿ ا اتج لالطرز ل  ك اءة است داـ ا اتج التمثيؿ الض    حيث تعز  الزيادة 

 ,.Prasad et al., 2014; Joshi et al)امتلاء الحا ب  ل ف المصدر إلج المصب الت  تؤثر التمثيؿ الض    م

2018; Talasila et al., 2019; Suresh et al., 2020.) 

أما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط  زف اللؼ حاة  ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة 

 60الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط  زف اللؼ حاة العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج ) التسميدمعدّؿ 

كاف  غ عمج الت ال (   االمقااؿ 20.69  21.37  20.26( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار

الثاا     لآز ت ( ل  م سـ الزراعة الا ؿ اياما ل  م سـ الزراعةا التسميدالداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة 

( د ف  ج د ٔ-كغ. كتار 20داج معا يا  ل  كؿ مف معاممة الشا د   معدؿ التسميد الآز ت  )مت سط الم سميف كاف ال

إلج  دؿ التسميد الآز ت مع زيادة معلؼ حاة معا ية ليما ايا ا. يمكف أف يُعز  الساب المحتمؿ لمزيادة ل   زف ال اتلر ق

دليؿ المساحة ال رقية مما يسا ـ ل  زيادة ك اءة عدد العثاكيؿ  المساحة ال رقية   ل  عدد الإشطاءات الكمية   ز تت ثير الآ
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عممية التمثيؿ الض    المر الذ  يساعد عمج امتلاء الحا ب اشكؿ ألضؿ  االتال  تعط  أعمج  زاا  للألؼ حاة 

(Prasad et al., 2014; Joshi et al., 2018; Talasila et al., 2019; Suresh et al., 2020.) 

أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث  كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث    زف اللؼ حاة

الداج معا يا  عاد زراعة حيف كاف   ل    ر الت اعلات ال ج د لر قات معا ية مع  اد ف غ( 30.33( )ٔ-.  كتارNكغ

غ عمج  9.82   9.78( )ٔ-.  كتارNكغ  20عاد معاممة الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP15293الطراز ال راث  

 ;Prasad et al., 2014; Joshi et al., 2018)  معا ية ليما ايا ما   تت ؽ  ذه الاتا ج مع اتالت ال ( د ف  ج د لر ق

Talasila et al., 2019; Suresh et al., 2020.)  ّمج  قدرة الااات ع الآز ت  ل  التراة  التسميدت الر الذيف أكد ا أف

المسطح ال رق  ال عاؿ ل  عممية التمثيؿ الض      زيادة ا اتج التمثيؿ لزيادة الام  ال ضر    امتصاص  مف ال سط  تمثيم  

  الض    تسا ـ ل  زيادة  زف اللؼ حاة اشكؿ معا  .

ف ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط  ز ليما 

  60 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284اللؼ حاة كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد معاممة الشا د    IP15293غ(   ل  حيف كاف الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث   30.10( )ٔ-.  كتارNكغ

يما ايا ما    غ عمج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ معا ية ل 9.4   9.5( )ٔ- كتار. Nكغ  20معدّؿ التسميد الآز ت  )

 مت سط  زف اللؼ حاة كاف سةالطرز ال راثية المدر  ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا   معدؿ التسميد الآز ت    ل لاساةاا

-.  كتارNكغ  60التسميد الآز ت  )  لاؿ الم سـ الزراع  الثاا  عاد معدّؿ IP5284العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد معاممة الشا د   معدّؿ التسميد  IP15293  ل  حيف كاف الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  غ( 322( )ٔ

.معا ية ليما ايا ما ات ف  ج د لر قغ عمج الت ال ( د 10.32   10.03( )ٔ-.  كتارNكغ  20الآز ت  )
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 )غ( لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعةالألؼ حبة تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط وزف : 18 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-الآزوتي )كغ.ىكتارمعدؿ التسميد  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 27.667cd 27.333de 29.000b 30.100a 28.525a 30.567b 30.667b 31.100ab 32.000a 31.083a 29.833a 29.000b 30.050a 30.333a 29.804a 

IP6867 26.000f 26.667ef 28.033c 28.200c 27.225b 29.333c 28.667c 29.200c 29.000c 29.050b 27.667c 27.667c 28.617b 28.600b 28.137b 

IP11670 18.833h 19.733g 20.367g 20.367g 19.825c 21.400d 21.620d 21.833d 22.133d 21.747c 20.117f 20.677e 21.100de 21.250d 20.786c 

IP15292 13.000m 14.267l 14.633kl 15.000jk 14.225e 15.500fg 14.867g 15.467fg 15.933f 15.442e 14.250k 14.567jk 15.050ij 15.467i 14.833e 

IP15293 9.533op 9.400p 10.133o 11.200n 10.067f 10.033i 10.233i 11.167h 11.967h 10.850f 9.783n 9.817n 10.650m 11.583l 10.458f 

IP15294 15.333j 16.167i 16.633i 16.667i 16.200d 17.267e 17.400e 17.500e 17.200e 17.342d 16.300h 16.783gh 17.067g 16.933g 16.771d 

 18.394D 18.928C 19.800B 20.256A 19.344B 20.683BC 20.576C 21.044AB 21.372A 20.919A 19.658C 19.752C 20.422B 20.694A 20.132 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

0.3881 0.2744 0.1584 0.194 0.112 0.1372 0.0792 LSD (0.05) 

2.36 (%cv) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 (:1-)كغ.ىكتار الغمة الحبيةصفة  6.2.3.
ايف م سم   الغمة الحاية( ل  ص ة مت سط P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

مت سط الغمة الحاية حيث كاف  ليما ايا ا  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة

اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿ  ٔ-كغ. كتار  4857.6العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ 

 (.19) الجد ؿ  ٔ-كغ. كتار 4746.9  الغمة الحايةمت سط  لامغأما االاساة لمت سط الم سميف  ٔ-كغ. كتار 4636.1

ل  كؿٍ مف  IP5284كاف العمج معا يا  عاد الطراز  الغمة الحايةمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط االاساة  ل 

كاف الداج  عمج الت ال (  االمقااؿ ٔ-كغ. كتار 9910.4  10138  9683.3م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )

-كغ. كتار 2358.3  2450  2266.7ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) IP11670معا يا  عاد الطراز 

 ,.Arshewar  et al., 2018; Chandana et al)  ذه الاتا ج مع مات صؿ إلي  تت ؽ(    19 عمج الت ال ()الجد ؿ ٔ

2018; Gautam et al., 2020; Isha et al., 2020; Yadav et al., 2021a ) أف الغمة الحاية ت تمؼ  حيث

كما أا  االمقاراة   اقم  إلج الحا بلآز ت المت لر ل  محم ؿ التراة  ك اءة تمثيم    اا تلاؼ مقدرة الاااتات عمج امتصاص ا

مما سيؤد  إلج  IP5284 مف  لاؿ راط الص ات مع اعض ا الاعض اجد أف  زف الحا ب العمج معا يا  كاف عاد الطراز 

 زيادة ل  الغمة الحاية.

أما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط الغمة الحاية  ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة 

 60الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط الغمة الحاية العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج ) التسميدؿ معدّ 

عمج الت ال (  ٔ-كغ. كتار 5534.7  5672.2  5397.2( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار

الآز ت ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط  التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة    االمقااؿ

 معدلاتعمج الت ال (  يُعز  التاايف ل  الغمة الحاية تحت ت ثير ال ٔ-كغ. كتار 4029.2  4122.2  3936.1الم سميف )

   زف العثك ؿام  كعدد الإشطاءات الكمية  الثمرية  زيادة ط ؿ   ت الالم تم ة مف التسميد الآز ت  إلج زيادة جميع مك اا

 حدة المساحة الت  زادت اتيجة ت الر الآز ت  امتصاص  مف التراة مما أد  إلج زيادة عدد الحا ب ل  العثك ؿ  الااات   
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. قد ترجع زيادة الغمة الحاية أيضا  الغمة الحاية زيادةا ية  ت ميق ا مما أد  إلج تعزيز الاشطة اليضية  ااتقاؿ العااصر الغذ

التمثيؿ الض     الااتقاؿ مف المصدر إلج المصب ماتجات إلج زيادة اشاط التمثيؿ الض    الذ  أد  إلج زيادة تراكـ 

 (.Arshewar  et al., 2018; Chandana et al., 2018; Gautam at al., 2020) اشكؿ ألضؿ

أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

 11325()ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث  كاف العمج معا يا   الغمة الحاية

عاد معاممة الشا د   معدّؿ التسميد  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (  ل  ٔ-كغ. كتار

 تت ؽ  معا ية ليما ايا ا  اتعمج الت ال ( د ف  ج د لر ق  ٔ-كغ. كتار 1942  1933( )ٔ-.  كتارNكغ  20الآز ت  )

 ;Arshewar  et al., 2018; Chandana et al., 2018; Gautam et al., 2020)إلي   ؿما ت ص ذه الاتا ج مع 

Isha et al., 2020; Yadav et al., 2021a ) ـ ل  تعزيز ام  ف ت الر الآز ت لماااتات ل   سط الام  يسا إ

  كما أف تراكـ المادة الجالة  العدد الكار مف الإشطاءات الااتجة كار مف الحا بأدد ال ضر   تك يف عالمجم ع الجذر    

 . ل   حدة المساحة   زا ا يسا ـ ل  زيادة عدد الحا بعف ت الر الآز ت 

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط الغمة 

  60 ت  ) لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز  IP5284الحاية كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد  كؿ مف  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (   ل  ٔ-كغ. كتار 11067( )ٔ-.  كتارNكغ

د ف  ج د  عمج الت ال ( ٔ-كغ. كتار 1883   1867( )ٔ-.  كتارNكغ  20معدّؿ التسميد الآز ت  )معاممة الشا د   

الطرز ال راثية المدر سة ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا   معدؿ التسميد الآز ت     جاالمثؿ تت الؽ اتا لر ؽ معا ية ايا ما    

عاد معدّلات التسميد  IP5284مع اتا ج الم سـ ال ؿ حيث أفّ مت سط الغمة الحاية كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

 IP11670عا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  الداج محيف كاف (  ل  ٔ-كغ. كتار 11583( )ٔ-.  كتارNكغ  60الآز ت  )

 اتد ف  ج د لر قعمج الت ال (   ٔ-كغ. كتار 2000( )ٔ-.  كتارNكغ  20عاد معاممة الشا د   معدّؿ التسميد الآز ت  )

 .معا ية ليما ايا ا
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة 1-كغ.ىكتار الغمة الحبيةتأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة : 19 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 8767c 9150c 9750b 11067a 9683.3a 9167c 9567c 10233b 11583a 10138a 8967d 9358c 9992b 11325a 9910.4a 

IP6867 3750hi 4500ef 5117d 4467efg 4458.3b 3933hij 4550fg 5333de 4567fg 4596b 3842ij 4525fg 5225e 4517fg 4527.1b 

IP11670 1867l 1883l 2500jk 2817j 2266.7e 2000n 2000n 2733lm 3067kl 2450e 1933o 1942o 2617m 2942l 2358.3f 

IP15292 3533i 3950h 4150fgh 5333d 4241.7bc 3800ij 4017hij 4383gh 5717d 4479bc 3667jk 3983hi 4267gh 5525e 4360.4c 

IP15293 3450i 3983h 4067gh 4650e 4037.5c 3550jk 4117ghi 4300gh 4917ef 4221c 3500k 4050hi 4183h 4783f 4129.2d 

IP15294 2250kl 2817j 3400i 4050gh 3129.2d 2283mn 2983l 3600j 4183ghi 3263d 2267n 2900lm 3500k 4117hi 3195.8e 

 3936.1D 4380.6C 4830.6B 5397.2A 4636.1B 4122.2D 4538.9C 5097.2B 5672.2A 4857.6A 4029.2D 4459.7C 4963.9B 5534.7A 4746.9 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ لاثانتفبع

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

218.55 154.54 89.222 109.27 63.089 77.268 44.611 LSD (0.05) 

5.64 (%cv) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 (:1-)كغ.ىكتار صفة الغمة الحيوية 7.2.3.
ايف  الحي ية( ل  ص ة مت سط الغمة P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

مت سط  حيث كاف ليما ايا ا  م سم  الزراعة  طرز الد ف المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلة

اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ  ٔ-كغ. كتار  37174العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الثاا   امغ  الغمة الحي ية

)  ٔ-كغ. كتار 35612 الحي يةمت سط الغمة  لامغأما االاساة لمت سط الم سميف  ٔ-كغ. كتار 34049الزراع  الا ؿ 

 (.20الجد ؿ 

ل  كؿٍ مف  IP5284كاف العمج معا يا  عاد الطراز  الحي يةمطرز ال راثية لقد ل حظ أفّ مت سط الغمة االاساة  ل

عمج الت ال (  االمقااؿ كاف الداج معا يا   ٔ-كغ. كتار 42554  44246  40863مت سط الم سميف )م سم  الزراعة   

 ٔ-كغ. كتار 30329  31933  28725ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف ) IP11670عاد الطراز 

لزيادة محت   التراة  الت ثير التراكم  ي سر تاايف الطرز ل  الغمة الحي ية اا تلاؼيمكف أف (  20 عمج الت ال ()الجد ؿ

العثك ؿ  ال زف   ط ؿ / ااات الإشطاءاتعدد  مثؿ ارت اع الااات  عدد السلاميات ص ات المحص ؿ  عمج مف الآز ت

 Malakar et al., 2022; Joshi et al., 2018; Prasad) الجاؼ الكم  لمااات الت  اد ر ا تؤثر عمج الغمة الحي ية

et al., 2014.) 

أما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إلج زيادة مت سط الغمة الحي ية  ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة 

 60الآز ت  المست دـ  حيث كاف مت سط الغمة الحي ية العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج ) التسميدمعدّؿ 

عمج الت ال (    ٔ-كغ. كتار 37900  39622  36178مت سط الم سميف )   ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعةٔ-كغ. كتار

الآز ت ( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط  التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة  االمقااؿ

التراة إلج زيادة عمج الت ال (  قد يرجع ت ثير الآز ت المتاح ل   ٔ-كغ. كتار 33386  34756  32017الم سميف )

مف ثـ ااتقاؿ ا اتج التمثيؿ الض    إلج أجزاء اااتية م تم ة       الامتصاص الذ  قد يزيد مف عممية التمثيؿ الض
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الغمة زيادة مثؿ ارت اع الااات  عدد الإشطاءات   زيادة تراكـ المادة الجالة الت  سا مت ل   الغمة  االتال  زيادة مك اات

 (.Ajeigbe et al., 2020; Chandana et al., 2018; Fayde et al., 2016) الحي ية

أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  كمت سط الم سميف أفّ مت سط  

-ر.  كتاNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث  كاف العمج معا يا   الحي يةالغمة 

عاد معاممة الشا د  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (  ل  ٔ-كغ. كتار 46033()ٔ

 .)ٔ-كغ. كتار 29208)

ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال راثية المدر سة  أفّ مت سط الغمة 

  60 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284الحي ية كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد مف  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف   ل  (ٔ-كغ. كتار 43817( )ٔ-.  كتارNكغ

معدؿ التسميد الآز ت    الطرز ال راثية ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا     ل     (ٔ-كغ. كتار 27283معاممة الشا د )

  60تسميد الآز ت  )عاد معدّلات ال IP5284العمج معا يا  لد  الطراز ال راث   مت سط الغمة الحي ية كاف سةالمدر  

عاد معاممة  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف (  ل  ٔ-كغ. كتار 48250( )ٔ-.  كتارNكغ

..(ٔ-كغ. كتار31133)الشا د
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة 1-كغ.ىكتار لغمة الحيويةتأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة ا: 20 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S)  الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S)  متوسط الموسميف

 (N( )1-)كغ.ىكتارمعدؿ التسميد الآزوتي  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 38100d 40067c 41467b 43817a 40863a 40833e 43333c 44567b 48250a 44246a 39467e 41700c 43017b 46033a 42554a 

IP6867 31467h 31750h 33367g 32983g 32392c 33767n 35417l 37083ij 36200k 35617c 32617l 33583k 35225h 34592ij 34004c 

IP11670 27283k 28633j 29083ij 29900i 28725e 31133p 31000p 32617o 32983o 31933e 29208q 29817p 30850o 31442mn 30329e 

IP15292 32833g 35033f 35900e 38500d 35567b 35000lm 37767hi 38633fg 41967d 38342b 33917k 36400g 37267f 40233d 36954b 

IP15293 33000g 35050f 36400e 38733d 35796b 35150l 38117gh 38967f 41500de 38433b 34075jk 36583g 37683f 40117d 37115b 

IP15294 29417ij 29517i 31750h 33133g 30954d 32650o 34067n 34350mn 36833jk 34475d 31033no 31792m 33050l 34983hi 32715d 

 32017D 33342C 34661B 36178A 34049B 34756D 36617C 37703B 39622A 37174A 33386D 34979C 36182B 37900A 35612 وسطالمت

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ فبعلاثانت

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

378.76 267.82 154.63 189.38 109.34 133.91 77.313 LSD (0.05) 

1.3 (%CV) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 الحصاد )%(: صفة دليؿ 8.2.3.
( ل  ص ة مت سط معامؿ الحصاد ايف P<0.05يُلاحظ مف اتا ج التحميؿ الإحصا    ج د لر قاتٍ معا ية )

مت سط  حيث كاف ايا ا  ليما المدر سة   معدّلات التسميد الآز ت   الت اعلات المتاادلةم سم  الزراعة  طرز الد ف 

اياما كاف الداج معا يا  ل  الم سـ الزراع   % 13.06العمج معا يا  ل  الم سـ الزراع  الا ؿ  امغ  دليؿ الحصاد

 (.21) الجد ؿ  % 12.81الحصاد  دليؿمت سط  لامغ% أما االاساة لمت سط الم سميف  12.55الثاا  

ل  كؿٍ مف  IP5284الحصاد كاف العمج معا يا  عاد الطراز  دليؿل راثية لقد ل حظ أفّ مت سط االاساة  لمطرز ا        

كاف الداج معا يا  عاد  عمج الت ال (  االمقااؿ% 23.26  22.87  23.65م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )

 ( 21 عمج الت ال ()الجد ؿ% 7.75  7.64  7.86مت سط الم سميف )ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة    IP11670الطراز 

الا ا   لممحص ؿ  ااتجتم ة الت  تؤد  إلج ا تلاؼ الم  إاتاجية  تة عمج إاتاج مؤشراتالم تم ة قدرات مت ا طرزتمتمؾ ال

زيادة الإمداد االسمدة  زيادة امتصاص الاااتات ل ا قد الحي ية( مما ياعكس عمج دليؿ الحصاد  كما أف )الغمة الحاية   

ات ل  امتصاص  ذا يعتمد اشكؿ أساس  عمج ك اءة الاا سي ل جية الم تم ة ل  المحص ؿ   يح ز معدؿ العمميات ال

 ;Ajeigbe et al., 2020; Ausiku et al., 2020) الحايةاقم ا إلج الجزاء الاقتصادية العااصر الغذا ية  تمثيم ا   

Malakar et al., 2022; Joshi et al., 2018; Reddy et al., 2016; Talasila et al., 2019; Togas et 

al., 2017.) 

 ا ر قاتٍ معا ية مع زيادة  الحصاد دليؿلج زيادة مت سط أما االاساة لمعدّلات التسميد الآز ت   لتُشير الاتا ج إ

 60الحصاد العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج ) دليؿت  المست دـ  حيث كاف مت سط الآز   التسميدمعدّؿ 

 % عمج الت ال (   االمقااؿ14.09  13.79  14.38( ل  كؿٍ مف م سم  الزراعة   مت سط الم سميف )ٔ-كغ. كتار

مت سط الم سميف   كؿٍ مف م سم  الزراعة   ز ت ( لالآ التسميدكاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د )عدـ إضالة 

%عمج الت ال ( يمكف أف يعز  ارت اع دليؿ الحصاد إلج ارت اع الغمة الحاية تحت ت ثير  11.59  11.41  11.77)

يرجع ك اءة است داـ الآز ت المت لر االتراة  اقم  إلج الحا ب   االتال  قد  زيادة معدلات التسميد المرت عة ل  حاؿ
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لت  قد يك ف عدد الآز ت العالية إلج إعطاء عدد أكار مف الإشطاءات ا معدلاتتحت ت ثير اا  اض دليؿ الحصاد لمد ف 

 زيادة  الغمة  ثاكيؿإاتاج المزيد مف الع  د ف يد مف الكتمة الحي ية ال ضرية  مما يؤد  إلج إاتاج المز كاير ما ا  ضرية

 ;Ajeigbe et al., 2020; Ausiku et al., 2020; Malakar et al., 2022; Joshi et al., 2018) الحاية

Reddy et al., 2016; Talasila et al., 2019; Togas et al., 2017.) 

كمت سط الم سميف أفّ مت سط  أظ رت اتا ج التحميؿ الإحصا   لت اعؿ معدّؿ التسميد الآز ت   الطراز ال راث  

-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284لد  الطراز ال راث   كاف العمج معا يا   الحصاد دليؿ

معدّؿ التسميد    عاد معاممة الشا د IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف ل   %( 24.63()ٔ

   تت ؽ  ذه الاتا ج معا ية ايا ما ات% عمج الت ال  ( د ف  ج د لر ق6.51   6.63( )ٔ-.  كتارNكغ  20الآز ت  )

 ,.Ajeigbe et al., 2020; Ausiku et al., 2020; Malakar et al., 2022; Joshi et al) ما ت صؿ إلي  مع

2018; Reddy et al., 2016; Talasila et al., 2019; Togas et al., 2017.)تجز ة ال عالة   حيث أف ال

يمكف أف يرتاط  ذا اشكؿ أساس  االام  المتزايد لممحص ؿ مف معامؿ دليؿ الحصاد   ـ ل  ارت اع تس لممادة الجالة قد 

اكميات مااساة  اساة الآز ت اساب زيادة ت الر الإشطاءات    عدد أكار مفاع الااات  تراكـ المادة الجالةحيث ارت 

لعاؿ ل  عممية  مسطح  ضر المر الذ  يسا ـ اتشكيؿ  زيادة امتصاص العااصر الغذا يةإلج  يؤد مت ازاة مما 

 مة اد  أ  المصب ) اا تكمف ك اءة الطراز ل  است داـ ا اتج التمثيؿ الض      تح يم ا لمجزء الاقتصالتمثيؿ الض      

 (. حاية أ   ضرية

 دليؿ راثية المدر سة  أفّ مت سط ايّات اتا ج دراسة ت اعؿ الم سـ الزراع   معدّؿ التسميد الآز ت   الطرز ال

  60 لاؿ الم سـ الزراع  الّ ؿ عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284الحصاد كاف العمج معا يا  لد  الطراز ال راث  

عاد كؿ مف معاممة  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف %(  ل  25.26( )ٔ-.  كتارNكغ

% عمج الت ال ( د ف  ج د لر ؽ معا ية ايا ما   6.58   6.84( )ٔ-.  كتارNكغ  20معدّؿ التسميد الآز ت  )الشا د   

 الطرز ال راثية المدر سة مع اتا ج الم سـج ت اعؿ الم سـ الزراع  الثاا   معدؿ التسميد الآز ت      االمثؿ تت الؽ اتا 

  60عاد معدّلات التسميد الآز ت  ) IP5284العمج معا يا  لد  الطراز ال راث   مت سط معامؿ الحصاد كاف ال ؿ حيث
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عاد معاممة الشا د  IP11670الداج معا يا  عاد زراعة الطراز ال راث  حيف كاف %(  ل  23.99( )ٔ-.  كتارNكغ

 .معا ية ايا ما اتد ف  ج د لر ق   % عمج الت ال  6.45  6.42()ٔ-.  كتارNكغ  20معدّؿ التسميد الآز ت  )  
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 لدى طرز الدخف المدروسة في موسمي الزراعة معامؿ الحصاد )%(تأثير معدلات التسميد الآزوتي في متوسط صفة : 21 جدوؿ

 (V) الطرز

 (S) الموسـ الزراعي الأوؿ

 المتوسط

 (S) الموسـ الزراعي الثاني

 المتوسط

 (S) متوسط الموسميف

 (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار (N( )1-التسميد الآزوتي )كغ.ىكتارمعدؿ  (N( )1-معدؿ التسميد الآزوتي )كغ.ىكتار المتوسط

 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد 60 40 20 الشاىد

IP5284 23.010b 22.840b 23.510b 25.263a 23.656a 22.457b 22.070b 22.963ab 23.990a 22.870a 22.733bc 22.455c 23.237b 24.627a 23.263a 

IP6867 11.920e 14.150d 15.337c 13.543d 13.738b 11.647fgh 12.837de 14.38c 12.613def 12.869b 11.783fg 13.493e 14.858d 13.078e 13.303b 

IP11670 6.843k 6.58k 8.597ij 9.420hi 7.860f 6.420m 6.450m 8.380l 9.300kl 7.638f 6.632mn 6.515n 8.488l 9.360k 7.749f 

IP15292 10.757fg 11.277efg 11.557ef 13.843d 11.858c 10.853ghij 10.637hij 11.340ghi 13.617cd 11.612c 10.805hij 10.957hij 11.448fgh 13.730e 11.735c 

IP15293 10.460gh 11.367efg 11.167efg 12.007e 11.250d 10.100jk 10.797ghij 11.030ghij 11.843efg 10.943d 10.280j 11.082ghi 11.098ghi 11.925f 11.096d 

IP15294 7.653jk 9.537hi 10.703fg 12.223e 10.029e 6.997m 8.757l 10.480ij 11.367ghi 9.400e 7.325m 9.147kl 10.592ij 11.795fg 9.715e 

 11.774D 12.625C 13.478B 14.383A 13.065A 11.412D 11.924C 13.096B 13.788A 12.555B 11.593D 12.275C 13.287B 14.086A 12.81 المتوسط

 

 انًىاسى انطرز انتسًُد اِزوتٍ انتفبعلاث

 انًتغُر

S*V*N V*N S*N S*V N V S 

0.5213 0.3686 0.2128 0.2607 0.1505 0.1843 0.1064 LSD (0.05) 

4.98 (%CV) 

.%5*: تشير الحرؼ الم تم ة ل  ا س السطر أ  العم د إلج  ج د لر قات معا ية ايف المت سطات عاد مست   معا ية 
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 Biochemical traitsالبيوكيميائية  الصفات 3.3.

 (1-)ميكروغراـ. مؿ البروتينات الكمية المنحمة تركيز 1.3.3.

طرز  ت ت ثيرتح( μg.ml-1) الماحمة الكمية الار تياات تركيزا تلاؼ  (3  الشكؿ ) (22الجد ؿ ) ي ضح

 تدريجيا   يزداد الماحمة الكمية الار تياات تركيز أف ل حظ حيث الم تم ة الآز ت   التسميد معاملات   الد ف المدر سة

- كتار.كغ 60التسميد ) معاممة تحت كاف الكمية الار تياات لتركيز قيمة أعمج أف حيث  التسميد الآز ت معدؿ  مع

ٔ)(26.98 μg.ml-1اال )20.35اياما كاف الداج معا يا  عاد معاممة الشا د ) المعاملات اقية مع مقاراة μg.ml-

 IP5284ل  الطرز المست دمة حيث حقؽ الطراز  الماحمة الكمية الار تياات تركيز ل  تلاؼ ا  ج د ل حظ  كما (1

(  اياما كاف الداج معا يا  ل  الطراز μg.ml-1 25.171القيمة العمج معا يا  ل  تركيز الار تياات الكمية الماحمة )

IP11670 (20.179 ٔμg.ml- لقد حققت المعاممة الطراز ) (  االاساة لمت اعؿ )الطرز* التسميد الآز تIP5284 

(  اياما كاف μg.ml-1 29.425اعمج قيمة معا ية االاساة لمص ة المدر سة ) ٔ-كغ. كتار60عاد معاممة التسميد 

 اتعاد معاممة الشا د د ف لر ق IP15294عاد معاممة الشا د   الطراز  IP11670الداج معا يا  عاد الطراز 

 ;Jadhav et al., 2011) اتا ج  ذه الاتا ج معت القت   . عمج الت ال (μg.ml-1 19.33  19.22معا ية ايا ما )

Reddy et al., 2016; Khadaiya et al., 2020) زيادة معدؿ است داـ الآز ت  أف حقيقة اساب  ذا يك ف قد

مف ثـ     حماض الاميايةر الذ  يسا ـ ل   زيادة تركيب الس ؼ يسا ـ ل  زيادة ت لره مف المصدر )أ  التراة( الم

لعالية التمثيؿ  ضر   ف زيادة تركيز الآز ت تسا ـ ل  زيادة مساحة المسطح الاكما أ الار تياات.زيادة تركيز 

 .اقم ا لاحقا   ت زيا ا ل  الحا ب مياية يتـالض      ا اتج  مف أحماض أ
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خلاؿ الموسـ تركيز البروتينات الكمية المنحمة في الطرز المدروسة تحت تأثير معاملات التسميد الآزوتي : 22جدوؿ
 2021-2022الزراعي 

 (Vانطرز )
هكتبر.كغ) اِزوتٍ انتسًُد يعدل

-1
( )N) 

 انًتىسط
 60 40 20 انشبهد

IP5284 21.6f-j 23.405d-h 26.255a-d 29.425a 25.171A 

IP6867 21.11g-j 23.32d-h 25.935bcd 28.845ab 24.803AB 

IP11670 19.22j 21.11g-j 23.61c-h 24.775c-f 22.179D 

IP15292 20.79hij 23.29d-i 25.065cde 26.665abc 23.953ABC 

IP15293 20.09ij 22.56e-i 24.37c-f 26.345a-d 23.341BCD 

IP15294 19.335j 21.89e-j 24.075c-g 25.85bcd 22.788CD 

 20.357D 22.596C 24.885B 26.984A 23.706 انًتىسط
 

 التفاعؿ التسميد الآزوتي الطرز المتغير
V N V*N 

LSD (0.05) 1.6025 1.308 3.205 

CV(%) 6.54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الطرز المدروسة تحت تأثير  (μg.ml-1) تركيز البروتينات الكمية المنحمةتحميؿ الانحراؼ المعياري ل: 3 الشكؿ
 معاملات التسميد الآزوتي
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استجااة  لمعدّلات التسميد الآز ت  المدر سة الحقمية  لص اتمدر سة مف حيث ت  ق ا ل  اال الد ف طرز تاايفإف 

معايير عممية ا تيار الآااء اما يتااسب مع أ داؼ اراامج التراية  التحسيف أحد أ ـ  يعد تحت ظر ؼ الزراعة الحقمية

ل   IP5284طرازالالاحظ ت ّ ؽ  (23) لمعطيات الجد ؿ.  لقا    ية ل ذه الطرزكما  يعد  ذا الجد ؿ امثااة  ال راث 

 الص ات المدر سة. ل  كالة الداج معا يا   IP1670الطرازأ مب الص ات المدر سة  ل  حيف كاف 

 تحت ظروؼ الزراعة الحقمية الفروقات بيف طرز الدخف المدروسة مف حيث تفوقيا في الصفات المدروسة: 23 جدوؿ

الأعمى  الصفات المدروسة
 معنوياً 

الأدنى  
 معنوياً 

 IP15293 IP15294 IP15292 IP5284 IP6867 IP11670 النبات )سـ(ارتفاع 

 IP15293 IP15292 IP6867 IP15294 IP5284 IP11670 عدد السلاميات

 IP5284 IP6768 IP15292 IP15293 IP15294 IP11670 (1-.نبات0المساحة الورقية )سـ

 IP5284 IP6768 IP15292 IP15293 IP15294 IP11670 دليؿ المساحة الورقية 

 IP5284 IP6867 IP15294 IP15292 IP15293 IP11670 طوؿ العثكوؿ )سـ(

 IP15293 IP15292 IP5284 IP6867 IP15294 IP11670 عدد الإشطاءات الكمية في النبات الواحد 

 IP15293 IP5284 IP15292 IP15294 IP6867 IP11670 (الوزف الجاؼ الكمي لمنبات الواحد )غ

 IP15293 IP5284 IP15292 IP15294 IP6867 IP11670 (1-الجاؼ الكمي )كغ.ىكتار الوزفالغمة مف 

 IP5284 IP6867 IP15292 IP15293 IP15294 IP11670 وزف الحبوب في النبات )غ(

 IP5284 IP6867 IP11670 IP15294 IP15292 IP15293 وزف الألؼ حبة )غ(

 IP5284 IP6867 IP15292 IP15293 IP15294 IP11670 (1-الغمة الحبية )كغ.ىكتار

 IP5284 IP15293 IP15292 IP6867 IP15294 IP11670 (1-الغمة الحيوية )كغ.ىكتار

 IP5284 IP6867 IP15292 IP15293 IP15294 IP11670 الحصاد )%( دليؿ

 IP5284 IP6867 IP15292 IP15293 IP15294 IP11670 (μg.ml-1تركيز بروتينات كمية منحمة )
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 بيف الصفات المدروسة: Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط  4.3.
الذ  مف  لال  يمكف معرلة مد  التغيير مؤشر ل ج د علاقة ايف متغيريف    ا  يُعرؼ معامؿ الارتااط الاسيط ا        

سماا  )علاقة  )علاقة طردية( أ اط ا  إيجااا  الذ  يحصؿ ل  أحد المتغيريف  كي ية ت ثيره عمج المتغير الا ر المرت

الت  تسمح امعرلة  Selection indexesأحد المعايير الاات ااية  يعدعكسية(  اشكؿ معا   أ   ير معا        

تحسيف الص ات المر  اة  المرتاطة معا يا  مع اعض ا اعضا   حيث يمكف مف  لال  معرلة  ج د علاقات ارتااط  إمكااية

الع امؿ الاي ية تؤد  د را  كايرا  ل   كما أفّ   ات الت  قد تع د لعامؿ  راث   احد أ  عدة ع امؿ راثية ايف  ذه الص 

علاقات الارتااط  ذه  حيث أاّ ا تؤد  أحيااا  إلج إظ ار ص ة معياة ا شكاؿ م تم ة  احسب ت اعؿ  ذه الم رثات مع 

ت اعؿ الع امؿ ال راثية  Genotype* environment interactionالظر ؼ الاي ية الم تم ة  أ  ما يسمج اصطلاحا  

  ميت ا كمعيار ااّت اب.   مف ثـ أStabilityمع الع امؿ الاي ية  الت  تحدد مد  ثااتية الص ة 

بيف الصفات المدروسة خلاؿ  Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط  1.4.3.
 الموسميف:

( أف  ذه الص ة ارتاطت اشكؿ إيجاا    ير معا   مع كالة 24الجد ؿ )يلاحظ مف ارتفاع النبات )سـ(:  -

  تركيز الار تياات الكمية   (0.64-)    زف الالؼ حاة0.19-)) الص ات المدر سة ما عدا ط ؿ العثك ؿ

 حيث ارتاطت اشكؿ سما    ير معا  . (0.62-) الماحمة

ارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا    ير معا   اكالة الص ات المدر سة ما عدا  زف اللؼ  عدد السلاميات: -

 حيث ارتاطت اشكؿ سما    ير معا  .( 0.26-)  تركيز الار تياات الكمية الماحمة  (0.38-) حاة

 زف (  **1مع دليؿ المساحة ال رقية) ق   ارتاطت اشكؿ إيجاا   معا    /نبات(:0المساحة الورقية )سـ -

(  دليؿ الحصاد **0.921 )(  الغمة الحي ية **0.948)(  الغمة الحاية **0.948الحا ب ل  الااات )

كميات كالية ت الر المدر سة  أف  (  اياما ارتاطت اشكؿ إيجاا    ير معا   مع اقية الص ات**0.951)

ال ضر  ال رق  زيادة المسطح  مف ثـ  تشكيؿ مجم ع  ضر  أكارإلج  تؤد  مف الآز ت ل  التراة

ا يؤد  إلج   ذك اءة الاااتات التمثيمية   زيادة  )زيادة حجـ المصدر( ال عاؿ ل  عممية التمثيؿ الض   
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   عدد الحا ب عثك ؿاعكس إيجااا  عمج ط ؿ الي الذ  تصايع كمية أكار مف ا اتج التمثيؿ الض    

 .(Singh et al., 2014) الحي ية الغمّة ثـ مف الكم  لمااات الجاؼ ل  الااات   ال زف 

 ت ارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا   معا   مع  زف الحا ب ل  الااا (:0/ـ0دليؿ المساحة الورقية )ـ -

(  اياما **0.951(  دليؿ الحصاد )**0.921 )(  الغمة الحي ية **0.948)(  الغمة الحاية **0.948)

تُشير قيـ علاقات الارتااط السااقة إلج أ مية المحالظة   اقية الص اتارتاطت اشكؿ إيجاا    ير معا   مع 

( لزيادة كمية العثك ؿعمج حجـ المصدر )زيادة ارت اع الااات يؤد  لزيادة عدد ال راؽ المتشكمة   زيادة ط ؿ 

ّـَ زيادة كمية المادة الجالة المصاَّعة  ) الشعة ال عَّالة ل  عممية التمثيؿ الض    الممتصة ّـَ مت    مف ثُ سط  مف ثُ

ّـَ مت سط  زف اللؼ عدد الحا ب المتشكمة ل  العثك ؿ /الااات  االإضالة إلج زيادة درجة امتلاء الحا ب   مف ثُ

ض    مف حاة    اصة  ل  حاؿ ت الر المياه  لاؿ مرحمة امتلاء الحا ب لزيادة ك اءة اقؿ ا اتج التمثيؿ ال

 .(Singh et al., 2014) المصدر    اصة  ال راؽ إلج المصب )الحا ب(

(  اشكؿ إيجاا  *0.84ارتاط ك ؿ العثك ؿ اشكؿ إيجاا   معا   مع  زف اللؼ حاة ) طوؿ العثكوؿ )سـ(: -

    زف الحا ب ل  الااات(0.14)    زف الااات الجاؼ(0.16) ءات الكمية  ير معا   مع عدد الإشطا

(  0.80)   دليؿ الحصاد(0.54)   الغمة الحي ية(0.14)   ال زف الجاؼ الكم (0.75)   الغمة الحاية(0.75)

 .(0.72) تركيز الار تياات الكمية الماحمة  

(  ال زف **0.99)  معا   مع ال زف الجاؼ لماااتارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا   الإشطاءات الكمية:عدد  -

عا   مع  زف  ير م  اياما ارتاطت اشكؿ إيجاا    (*0.825)(  الغمة الحي ية **0.99)الجاؼ الكم  

اياما ارتاطت اشكؿ سما    ير معا   مع  زف اللؼ  ( 0.49)   دليؿ الحصاد (0.53) الحا ب ل  الااات

الااات أفّ ص ة مت سط عدد الإشطاءات الكمية ل    (0.05-) تركيز الار تياات الكمية الماحمة   (0.30-) حاة

المدر سة   يعز  الساب إلج احتماؿ ازدياد عدد الد ف  لطرز  الحي ية تؤد  د را  م ما  ل  تحديد الغمّة الحاية

  إلا أف زيادة الآز ت االتراة قد يس ـ ل  است داـ الجزء الكار كمما ازداد عدد إشطاءات الااات الكم  العثاكيؿ

يؤثر ذلؾ عمج  زف الحا ب اتيجة ت ظيؼ العااصر الغذا ية ل   ما  ل  تشكيؿ المجم ع ال ضر  االتال  قد
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 Kumarااقساـ ال لايا لتشكيؿ مسطح أ ضر أكار  تقميؿ كمية العااصر الت  يتـ تمثيم ا  ت زيا ا ل  الاذار )

et al., 2014b). 

(   الغمة الحي ية **1)م  ارتاط اشكؿ إيجاا    معا   مع ال زف الجاؼ الك لوزف الجاؼ لمنبات )غ(:ا -

( 0.85)مة الحاية   الغ(0.58) ا   مع  زف الحا ب ل  الااات(  كما ارتاط اشكؿ إيجاا    ير مع*0.862)

تركيز الار تياات   ( 0.26-) اياما ارتاط اشكؿ سما    ير معا   مع  زف اللؼ حاة (0.54)   دليؿ الحصاد

 .(0.01-) الكمية الماحمة

(  الغمة الحي ية **1ارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا   معا   مع الغمة الحاية ) )غ(:وزف الحبوب في النبات  -

 إيجاا    ير معا   مع ال زف الجاؼ الكم (  اياما ارتاطت اشكؿ **0.99(   دليؿ الحصاد )*0.91)

 المتاح  ج د الآز تأفّ   (0.64)   تركيز الار تياات الكمية الماحمة (0.59)    زف الالؼ حاة(0.58)

إلج زيادة  ما يؤد  اّتشار الجذ ر  يؤد  إلج زيادة معدّؿ امتصاص الآز ت ا ل  ماطقة المياه مااساة اكمياتٍ 

 تحسيف معدؿ ت زيف ا اتج التمثيؿ  مف المادة الجالة اللازمةك اءة الااات التمثيمية  ما يضمف ت الر كمية أكار 

الحا ب ل  الااات أكثر أ مية  ل   زف مت سط كما إف ص ة  الض    ل  الاذار مما يسا ـ ل  زيادة  زا ا 

ل  ارامج التراية  التحسيف ال راث  م ما  جدا  لتحقيؽ زيادة   ذه الص ة  لذلؾ يُعد تحسيف الغمة الحايةتحديد 

 .(Annamalai et al., 2020) الحاية ل  الاي ات المج دة الغمةلاحقة ل  

*( 0.88ارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا   معا   مع تركيز الار تياات الكمية الماحمة ) وزف الألؼ حبة )غ(: -

  اياما (0.65)   دليؿ الحصاد (0.24)   الغمة الحي ية(0.59) إيجاا    ير معا   مع الغمة الحاية   اشكؿ

إف ت الر الآز ت يسا ـ ل  تك يف مجم ع  .(0.26-) ارتاطت اشكؿ سما    ير معا   مع ال زف الجاؼ الكم 

حيثُ يُساعد   عةزيادة كمية المادة الجالة المصاَّ  ضر  أكار لعاؿ ل  عممية التمثيؿ الض    الذ  يؤد  إلج 

ّـَ  ذلؾ ل  زيادة مت سط عدد الحا ب المتشكمة ل  الااات  االإضالة إلج زيادة درجة امتلاء الحا ب   مف ثُ

لزيادة ك اءة اقؿ ا اتج التمثيؿ  ك اءة الطرز ل  است داـ الآز تة    اصة  ل  حاؿ مت سط  زف اللؼ حا

 .(Annamalai et al., 2020) الض    مف المصدر
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(   دليؿ *0.91ارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا   معا   مع الغمة الحي ية ) (:1-كغ.ىكتارالغمة الحبية ) -

تركيز    (0.58)   ير معا   مع ال زف الجاؼ الكم  ( اياما ارتاطت اشكؿ إيجاا **0.99الحصاد )

زيادة مساحة المسطح ال ضر  ك اءة التقاط الض ء يؤكد حقيقة أفّ     ذا (0.64) الار تياات الكمية الماحمة

حيث تؤد  زيادة الغمّة      مف أ ـ مك اات الغمّة الحاية ال سي ل جية  تحسيف العلاقة ايف المصدر  المصب

د الاضج إلج زيادة الغمّة الحاية  اتيجة زيادة كمية المادة الجالة المُصاّعة  المتاحة لاااتات المحص ؿ الحي ية عا

 لاؿ المراحؿ المتقدمة الحرجة مف حياة الااات   ا اصةٍ لد  الطرز ال راثية الت  تك ف لي ا ك اءة ت زيع 

Partitioning efficiency اقؿ   Translocation efficiency  اتج التمثيؿ الض    ااتجاه الجزاء   ا

ّـ الغمّة الحاية االمتشكمة  درجة امتلاء الحا بالاقتصادية اسايا  أكار  المر الذ  يؤد  إلج زيادة عدد      مف ث

(Ponnaiah et al., 2018; Annamalai et al., 2020.) 

(   اشكؿ *0.86ارتاط اشكؿ إيجاا   معا   مع الغمة الحي ية ) (:1-كغ.ىكتارالكمي )الوزف الجاؼ الغمة مف  -

تركيز الار تياات اياما ارتاطت اشكؿ سما    ير معا   مع  (0.54) إيجاا    ير معا   مع دليؿ الحصاد

كار مف الإشطاءات/ ل  تشكيؿ عدد أ امتصاص الآز ت  استقلاا  يُعز  ذلؾ  (0.01-) الكمية الماحمة

  .إلج زيادة معدّؿ ام  الجزاء ال ضرية مما يؤد 

(  اشكؿ إيجاا    ير *0.89ارتاطت اشكؿ إيجاا   معا   مع دليؿ الحصاد ) (:1-كغ.ىكتارالغمة الحيوية ) -

حجـ المسطح ال ضر لمااات  مف يزيد  إف ت لر الآز ت (0.39) تركيز الار تياات الكمية الماحمةمعا   مع 

زيادة الغمة الحاية   لكف ياعكس سماا  عمج قيمة معامؿ الحصادقد ة ال زف الجاؼ الكم  لمااات مما  االتال  زياد

 ,.Ponnaiah et alاتيجة ك اءة است داـ العااصر الغذا ية   ت زيع ا قد سا ـ ل  تحسيف  ذه الص ة  )

2018). 

(  دليؿ المساحة **0.95ة )يال رق مع المساحة  ق   معا  ارتاطت  ذه الص ة اشكؿ إيجاا     دليؿ الحصاد: -

(  *0.89(   الغمة الحي ية  )**0.99) (  الغمة الحاية**0.99ل  الااات ) (   زف الحا ب**0.95ال رقية )

 اياما ارتاطت اشكؿ إيجاا    ير معا   مع اقية الص ات.
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 .بيف الصفات المدروسة خلاؿ الموسميف تحت ظروؼ الزراعة الحقمية Pearsonقيـ معامؿ الارتباط البسيط : 24 جدوؿ

 PH NN LA LAI PCL TN PDW SWP THSW SY TPDW BY HI PRO 

PH 1 
             

NN 0.72 1 
            

LA 0.10 0.30 1 
           

LAI 0.10 0.30 1.00
**

 1 
          

PCL -0.19 0.16 0.76 0.76 1 
         

TN 0.72 0.75 0.63 0.63 0.14 1 
        

PDW 0.69 0.68 0.66 0.66 0.14 0.99
**

 1 
       

SWP 0.11 0.11 0.95
**

 0.95
**

 0.75 0.53 0.58 1 
      

THSW -0.64 -0.38 0.55 0.55 0.84
*
 -0.30 -0.26 0.59 1 

     

SY 0.11 0.11 0.95
**

 0.95
**

 0.75 0.53 0.58 1.00
**

 0.59 1 
    

TPDW 0.69 0.68 0.66 0.66 0.14 0.99
**

 1.00
**

 0.58 -0.26 0.58 1 
   

BY 0.41 0.41 0.92
**

 0.92
**

 0.54 0.82
*
 0.86

*
 0.91

*
 0.24 0.91

*
 0.86

*
 1 

  

HI 0.06 0.12 0.95
**

 0.95
**

 0.80 0.49 0.54 0.99
**

 0.65 0.99
**

 0.54 0.89
*
 1 

 

PRO -0.62 -0.26 0.70 0.70 0.72 -0.05 -0.01 0.64 0.88
*
 0.64 -0.01 0.39 0.67 1 

 
 المساحة دليؿ :LAI  (ااات/ ٕسـ) ال رقية المساحة :LA  السلاميات عدد:NN)سـ(   الااات ارت اع: P  PH<0.05 الارتااط معا   عاد مست   معا ية  * P<0.01 الارتااط معا   عاد مست   معا ية **

- كتار. كغ) الحاية الغمة: SY)غ(   حاة اللؼ  زف :THSW)غ(   الااات ل  حا بال  زف :SWP)غ(   لمااات الجاؼ ال زف:PDW  الكم  الإشطاءات عدد :TN)سـ(   العثك ؿ ط ؿ:PCL  (ٕـ/ٕـ) ال رقية

ٔ  )TPDW : (  ٔ- كتار. كغ) الجاؼ ال زفالغمة مفBY: (  ٔ- كتار. كغ) الحي ية الغمةHI: الحصاد دليؿ  PRO(ٔ-: تركيز ار تياات كمية ماحمة )ميكر  راـ. ميم  لتر
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 :الصفات الحقمية بناءً عمى مف الدخف المدروسة لمطرز العنقودي التحميؿ 5.3.

ليما   اراط  دؼا سااقا   الحقمية المدر سة الص اتجميع  اعتمادا  عمجالعاق د    رسمت شجرة القرااة  التحميؿ أُجر     

 .الطرز ل ذه الدراسة الجزي ية اتا ج مع

حيث يلاحظ أف أعمج قيمة  (Nei  (1987,حسباعتمادا  عمج الص ات الحقمية مص  لة القرااة  (25الجد ؿ )يايف      

  2.556ا ما الاعد  اياما كاات أقؿ قيمة مما يدؿ عمج أ IP5284 الطراز  IP11670ايف الطراز  8.198لمقرااة تامغ 

  تشير الاسب ل  المص  لة إلج ت زع الطرز ا ما القربمما يدؿ عمج أ IP15292   IP15293ايف الطرازيف 

  راثية تجمعات عف عاارة الصمية السلالات ا ف القا مة ال رضية  ذا يدعـ  م تم ةال جغراليةأص ل ا ال المدر سة حسب

 ال راثية الص ؿ ت صيؼ يعدلذا  et al,2013)   (Bashir ذا يت الؽ مع اتا ج   م تم ة مااطؽ مع التكيؼ ل  متمايزة

 التاايف يعد   التراية ارامج ل  د ال الإ المر  اة ال راثية الاماط  تحديد الصمية السلالات لتصايؼ ا  ضر ريا  أمر  لمد ف

  تؤثر  الاي ية  ال سي ل جية ال راثية المك اات تعكس لا ا ااات أ  ت صيؼ ل  ا  م م ا  أمر  لمااات الا عية ال صا ص ل 

 . (Abdulhakeem et al., 2019; Bashir et al., 2013الغمة )الإاتاجية    عمج

 :عاق ديف إلج تحت الشكم  التشاا  درجة اااء  عمج اّقسمتا قد المدر سة الطرز أفّ  (4) الشكؿ مف الاحظ

 الذ  ضـ لقط الطراز  العاق د الّ ؿIP5284 .الذ  أاد  ت  قا  ل  معظـ الص ات الحقمية المدر سة 

  ااقسـ إلج تحت عاق ديف العاق د الثاا: 

 IP15294العاق د الا ؿ الطرز ال راثية  تحت -ت رع تحت العاق د الا ؿ إلج تحت عاق ديف ضـ تحت .ٔ

 ip6867العاق د الثاا  الطرز ال راثية  تحت -  اياما ضـ تحتIP15292   IP15293       الطرز الت

  ل  معظـ الص ات الحقمية. أعطت قيما  مت سطة

 .الص ات الحقمية كالةالذ  كاف الداج معا يا  ل   IP11670اياما ضـ تحت عاق د الثاا  الطراز ال راث   .ٕ
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  بيف الطرز المدروسة بالاعتماد عمى الصفات الحقمية القرابةمصفوفة : 25جدوؿ 

 
IP5284 IP6768 IP11670 IP15292 IP15293 IP15294 

IP5284 0      

IP6768 4.789 0     

IP11670 8.200 5.158 0    

IP15292 4.200 4.654 6.010 0   

IP15293 5.567 4.755 5.987 2.556 0 
 

IP15294 6.455 3.331 4.178 3.373 3.604 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عمى الصفات الحقمية المدروسةبناءً  شجرة القرابة لطرز الدخف المدروسة: 4 الشكؿ

 
 
 
 
 



 استجببت نبعض انًًبرسبث انسراعُت وتىصُفهب ببستعًبل انًعهًبث انجسَئُت. دراست انًقدرة انتكُفُت نبعض انطرز انًدخهت يٍ اندخٍحسىٌ، 

 

103 

 نتائج الدراسة الوراثية 6.3.

 غاروز بواسطة الرحلاف الكيربائيالمستخمص عمى ىلامة الأ DNAاختبار نوعية وجودة الػػ  1.6.3.
المست مص عمج  لامة  ال ار ز عمج شكؿ حزـ أ  عصااات مضي ة  حيث تتميز العياات  DNAياد  الحمض الا     

ا عمج ال لامة دالا  عمج ا عية جيدة  DNAذات  زف جزي   مرت ع  لذلؾ اجد الػػػػػ  DNAالجيدة ااحت ا  ا عمج جزي ات 

أثااء عمميات التحضير  لإفَّ  DNAالػػػػػػػ (  أمَّا عاد حد ث تقطعات ل  شريط 5)الشكؿعادما تك ف  الية مف التقطعات  

تتدرج ل  أ زاا ا الجزي ية   تظ ر عمج  لامة ال ار ز عمج شكؿ  ط DNA ذلؾ يؤد  إلج الحص ؿ عمج جز يات 

 .Smeerالسميمة تدعج  DNAمض ء ط يؿ أس ؿ قطع 

 

بعد تمريرىا عمى ىلامة الأغاروز مف الدخف  المستخمص مف الطرز المدروسة DNAاختبار نوعية الحمض النووي : 5 الشكؿ
0.8 % 

 Spectrophotometerباستخداـ المطياؼ الضوئي  DNAتقدير تركيز  2.6.3.
المُست مص مف الطرز المدر سة عاد م جات ض  ية  DNAأظ ر حساب الاساة ايف قراءات تركيز عياات الػػػ 

    تُشير إلج اقا ة جيدة مف  1.964   1.851ااا متر  ااست داـ المطياؼ الض    قيما  تترا ح ايف  260/280اط ؿ 

ل  المحم ؿ الماظـ الذ   زات لي    (ng/µl 0.263 – 0.450)ما ايف  DNA  كما قُدِّرت تراكيز عياات الػػػػػ DNAالػػػػػػػ 

ثـ مددت عياات  المست مص مف العياات المدر سة DNAالػػػػ  ( اتا ج تقدير تراكيز26 ذه العياات   ي ضح الجد ؿ )

DNA  40جميع ا لتصاح ng/ μl. 
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نانومتر وتحديد تركيز ونقاوة عينات الػحمض  280و  260قراءات المطياؼ الضوئي عند أطواؿ موجات : 26 جدوؿ
 المستخمصة مقدراً بالميكروغراـ/ميكروليتر. DNAالنووي 

 DNA (ng/µl)تركيز الػ  النقاوة )النسبة بيف القرائتيف(               الطرز المدروسة
IP5284 0.45 0.24 1.875 0.338 

IP6867 0.65 0.35 1.857 0.263 

IP11670 0.52 0.27 1.925 0.390 

IP15292 0.50 0.27 1.851 0.375 

IP15293 0.60 0.31 1.935 0.450 

IP15294 0.55 0.28 1.964 0.413 

 : الامتصاصية عاد ط ؿ الم جة ODΔحيث 

 المدروسة الدخففي طرز  ISSRالناتجة عف تطبيؽ تقنية  التُعددية الشكمية 3.6.3.
ااد ة ما ا أثاتت لعاليت ا ل  إعطاء تعددية  15( أفّ 27ااد ة   يايف الجد ؿ )  20ا تاار تضمات الدراسة 

  ISSR2  ISSR4 ااد ات  مس شكمية ايف الطرز المدر سة ل  ت اعؿ التسمسؿ الا ليميراز   ل  حيف لـ تعطِ 

ISSR10  ISSR11  ISSR12 اجـ عف است داـ لغياب الم اقع المكممة لتسمسلات تمؾ الااد ات أّ  اتا ج تض يـ   

كما   3.733حزمة متااياة شكميا  امت سط قدره  56كاف ما ا  3.933امت سط قدره  حزمة 59جم ع   ذه الااد ات ما م

  ISSR1  ISSR6) مع الااد ات  5(  ISSR32ترا ح عدد الحزـ لكؿ ااد ة مف حزمة  احدة ك قؿ عدد مع الاادئ )

ISSR9  ISSR13  ISSR33 ) الد ف )   3.933امت سط   أ  أف  ذه الااد ات قد  طت جزء كاير مف مجيف )جيا ـ

% مع 100إلج  ISSR15% مع الااد ة  66.66 ترا حت الاساة الم  ية لمتعددية الشكمية مف   كما حزمة لكؿ ااد ة

  ISSR3  ISSR5  ISSR6  ISSR7  ISSR8  ISSR9  ISSR13  ISSR14  ISSR32  ISSR33الااد ة 

ISSR35  ISSR40   قدره   ذا يدؿ عمج لعالية الااد ات ل  الكشؼ عف التاايف ال راث  ايف الطرز المدر سة   امت سط

 et al.,2012) Li ) et al.,2015) (Dvo 2021)  (Krishna et alمفكؿ    ت القت  ذه الاتا ج مع %( 94.77)

(Venkatesan et al.,2021) et al.,2013) .(Padhiyar  

لكؿ ااد ة عمج حده      يُعد كمعيار يدؿ عمج الإمكااية   المقدرة ال اصة  PICحُسب معامؿ التعددية الشكمية 

ظ ار ا ايف الطرز الم تم ة  حيث يؤ ذ  لتسمسؿ الم قع المدر س ااست داـ الااد ة ال اصة ا  ل  تمييز التااياات ال راثية  ا 

لظا رة  اساة تكرار ا عاد مجم عة العياات المدر سة  لضلا  عف أفّ الحزـ عدد الحزـ ا PICاالحسااف عاد حساب معامؿ 

( كاات 1مف ) PICكمما اقترات قيمة َّ الز جية المميزة لمطراز ال احد )أ  لعدة طرز( تشكؿ تعددية شكمية  احدة   مف ثـ

ظ ار ا أكار   يمكف أف يعط   ( عادما تُظ ر الااد ة حزمة  حيدة 0قيمة ) PICالمقدرة عمج تمييز التااياات ال راثية  ا 
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ثااتة عاد العياات كم ا  لذلؾ يمكف عدّ  ذه الااد ة  ير ذات أ ميةٍ ل  تمييز الطرز ال راثية عف اعض ا  حيث أاّ ا لـ 

 .(6)الشكؿ  تُظ ر أّ  تعددية شكمية

عاد الااد ة  0.492ك قؿ قيمة    ISSR8عاد الااد ة   0.052( مفPICترا حت قيـ معامؿ التعددية الشكمية )

ISSR13  مما يشير إلج قدرة الااد ات المستعممة عمج التمييز ايف الطرز 0.373ك عمج قيمة   امغ المت سط العاـ  

 المدر سة.

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جميع الطرز ( في ISSR6% لملاحظة التعددية الشكمية الناتجة عف استخداـ البادئة )2صورة ىلامة الآغاروز : 6 الشكؿ
 .DNAيمثؿ المؤشر الجزيئي لتحديد أطواؿ وأحجاـ حزـ الحمض النووي   Mالمدروسة،
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رموز البادئات المستعممة وعدد الحزـ الكمّية والمتباينة شكمياً، النسبة المئوية لمتعددية الشكمية%، وقيـ : 27 جدوؿ
 في الطرز المدروسة. PIC معامؿ التعددية الشكمية 

 PIC النسبة المئوية لمتعددية الشكمية% عدد الحزـ المتباينة شكمياً  يةعدد الحزـ الكمّ  البادئةاسـ 

ISSR1 5 4 80 0.471 

ISSR3 4 4 100 0.480 

ISSR5 4 4 100 0.472 

ISSR6 5 5 100 0.448 

ISSR7 4 4 100 0.375 

ISSR8 2 2 100 0.052 

ISSR9 5 5 100 0.420 

ISSR13 5 5 100 0.492 

ISSR14 4 4 100 0.398 

ISSR15 3 2 66.66 0.490 

ISSR32 1 1 100 0.291 

ISSR33 5 5 100 0.341 

ISSR35 4 4 100 0.214 

ISSR37 4 3 75 0.331 

ISSR40 4 4 100 0.321 

   56 59 المجموع

 0.373 94.77 3.733 3.933 المتوسط

 

 الت  ل ا د ر ل  تحديد الاصمة  حزمة لريدة ) اسمة( لمطرز المدر سة 22(  ج د 28يتايف مف الجد ؿ )

جميع  ايف حزـ  ا اة   قد ميَزت  ذه الحزـ 4حزمة م ج دة    18  ما ا ال راثية لذلؾ الطراز د ف اقية الطرز المدر سة

حيف امغ أقؿ عدد مف الحزـ    ل حزـ 6امعدّؿ  ريدةأكار عدد مف الحزـ ال  IP5284الطرز المدر سة  حيث امتمؾ الطراز

ايف الطرز المدر سة   الذ  استطاعت الااد ات  ذا يدؿ عمج التا ع ال راث )حزمة  احدة(     IP6867ال ريدة ل  الطراز 

 المدر سة الكشؼ عا . لكمما زاد عدد الحزـ ال ريدة دؿ ذلؾ عمج  ج د تا ع  راث  كاير.
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 .ISSRعدد الحزـ الفريدة )الموجودة والغائبة( في الطرز المدروسة الناتجة عف تطبيؽ تقنية : 28 جدوؿ

 المجموع عدد الحزـ الغائبة عدد الحزـ الموجودة الطراز
IP5284 +6  6 

IP6867 +1  1 

IP11670 +3 -1 4 

IP15292 +3  3 

IP15293 +4 -1 5 

IP15234 +1 -2 3 

 22 4- 18+ المجموع

 
حزـ  كما  3( أعطت أكار عدد مف الحزـ ال ريدة  امغ عدد ا ISSR1) ة( أفّ الااد 29الاحظ مف الجد ؿ)

( حزمتيف لريدتيف  أما اقية الااد ات أعطت كؿ ISSR3  ISSR9 ISSR13   ISSR33  ISSR40أعطت الااد ات )

 .ما ا حزمة لريدة  احدة لقط

 المدروسة.عدد الحزـ الفريدة مع البادئات : 29 جدوؿ

 عدد الحزـ الفريدة اسـ البادئ
ISSR1 3 

ISSR3 2 

ISSR5 1 

ISSR6 1 

ISSR7 1 

ISSR8 1 

ISSR9 2 

ISSR13 2 

ISSR14 1 

ISSR15 1 

ISSR32 1 

ISSR33 2 

ISSR35 1 

ISSR37 1 

ISSR40 2 

 22 المجموع
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 مف الدخف الطرز الوراثية المدروسةثية بيف تحديد درجة القرابة الورا 4.6.3. 
يُ يد تحديد درجة القرااة ال راثية ايف الطرز المدر سة ل  ارامج تراية الااات  ل  ت ميف قاعدة  راثية عريضة  

 المدر سة اتطايؽ مص  لة الاسب الم  ية الد ف للاست ادة ما ا ل  ارامج الت جيف. تمَت دراسة العلاقة ال راثية ايف طرز

 راث    تااعد   يدؿَ ارت اع قيـ  ذه المص  لة عمج  ج د Percent Disagreement Values (PDV)لت الؽ ا لعدـ

 تزداد القرااة ال راثية ايف الطرز المدر سة   يتـ إاشاء  ذه المص  لة  لقا  لعدد  حدات التضاعؼ المشتركة.  اتااقص ا  

ايف الطراز  PDV     0.6019لت الؽعدـ ا( أفّ أعمج قيمة لمص  لة الاسب الم  ية 30يُلاحظ مف الجد ؿ)

IP6867  الطراز IP15294  40أ  أف اساة التشاا  ايا ما  صمت إلج  ايا ما تااعد  راث مما يدؿ عمج  ج د%  

 راث  تقارب مما يدؿ عمج  ج د  IP11670 الطراز  IP5284ايف الطراز  PDV     0.3027ماياما كاات أقؿ قيمة 

 . %70أ   صمت اساة التشاا  ايا ما إلج  ايا ما

بيف الطرز المدروسة والناتجة عف تطبيؽ متوسطات  (PDV)لتوافؽ لعدـ امصفوفة النسب المئوية : 30 جدوؿ
 (.Nei ،1987)حسب  ،ISSRبتطبيؽ تقينة الػ  UPGMAالمجموعات الزوجية غير المزانة 

 IP5284 IP6867 IP11670 IP15292 IP15293 IP15294 

IP5284 ***      

IP6867 0.3200 ***     

IP11670 0.3027 0.3113 ***    

IP15292 0.3928 0.4411 0.3834 ***   

IP15293 0.5564 0.4815 0.4611 0.4611 ***  

IP15294 0.5024 0.6019 0.4713 0.4713 0.5130 *** 
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 الدخفمف  المدروسةلمطرز الوراثية   Cluster analysisالعنقوديالتحميؿ  5.6.3.
العياات  يسمح التحميؿ العاق د  اتقسيـ الطرز المدر سة إلج مجم عات  تاعا  لدرجة القرااة ال راثية ليما ايا ا   قد تتجمع

 عمج م طا ا الصم   أ  اااء  عمج أصم ا  اسا ا. ضمف مجم عة  احدة اااء  

لتحديد درجة  Dendrogramالحص ؿ عمي ا ا دؼ إاشاء شجرة القرااة ال راثية َّ أُجر  التحميؿ العاق د  لماتا ج الت  تـ

 IP15294الطراز ( أفّ الطرز المدر سة ت زعت ل  عاق ديف ر يسيف ضـ الّ ؿ 7القرااة ال راثية   يُلاحظ مف الشكؿ)

 ت رع تحت العاق د الثاا  إلج تحت  IP15293عاق د الا ؿ الطراز اياما ضـ الثاا  تحت عاق ديف حيث ضـ تحت ال

اياما اا صؿ تحت العاق د الثاا  إلج تحت عاق ديف ضـ تحت  IP15292ضـ تحت العاق د الا ؿ الطراز  عاق ديف

 .IP11670  الطراز  IP5284اياما ضـ تحت العاق د الثاا  الطرازيف  IP6867العاق د الا ؿ الطراز 

 

                 ISSR، الناتج عف استخداـ تقنية مف الدخف التحميؿ العنقودي لمطرز المدروسة: 7الشكؿ
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 الدخفبيف التوصيؼ الحقمي والتوصيؼ الجزيئي لمطرز المدروسة مف  المقارنة 6.6.3.
 شجرة الت صيؼ  المدر سةة الحقمياعتمادا  عمج الص ات (  مقاراة ايف شجرة الت صيؼ 8ي ضح الشكؿ )

حيث اا صمت شجرة القرااة اعتمادا  عمج الص ات الحقمية إلج تحت عاق ديف ضـ  الجزي   لمطرز المدر سة مف الد ف  

ل  حيف ضـ العاق د الثاا  اقية الطرز المدر سة   الذ  اد ره ااقسـ إلج تحت عااقيد   IP5284العاق د الا ؿ الطراز 

ل  حيف ضـ العاق د  IP15294راثية لقد اا صمت إلج تحت عاق ديف ضـ العاق د الا ؿ الطراز اما شجرة القرااة ال  

حيث لـ يت الؽ اا صاؿ الطرز ال راثية المدر سة مف  الاقرب  IP5284   IP11670الثاا  اقية الطرز   كاف الطرازاف 

ة      ذا يدؿ عمج أفّ الطرز المدر س الد ف ل  شجرة الت صيؼ الجزي   مع اا صال ا ل  شجرة الت صيؼ الحقم  

المظ ر  االتال  التا ع    ال راث التا ع  د را  كايرا  ل  تؤد  طرز اي ية  ليست طرز  راثية  حيث أف الع امؿ الاي ية 

ف  حيث دت إلج التا ع الكاير ل  ااات الد التغيرات الاي ية الت  أتط رية   ال لر اظرة ثاقاة لمعمميات تيمكف أف     للأا اع

مجم عة  اسعة مف الظر ؼ الماا ية  الاي ية االإضالة إلج ت ضيلات المزارعيف المتا عة  زراعة الد ف ؽاطماتضـ 

 الد ف أا اع ل  الحي   التا ع تقييـ يعد  لذا التكيؼ المحم  الا تلاؼ ل  الت  تؤد  إلج الممارسات الزراعية الم تم ة  

(.Stich et al., 2010) تط ر ا  دراسة ال راثية صادرالم  است داـ ح ظ استراتيجيات  ضع يس ؿ لا  ا  م م ا  أمر 
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 الدخف المدروسةالوراثية لطرز شجرة القرابة و  الشكمية والكميةاعتماداً عمى الصفات المقارنة بيف شجرتي القرابة : 8 الشكؿ

 القرابة اعتماداً عمى الصفات الحقميةشجرة 

 )الش )الشكمية 

 القرابة الوراثية شجرة
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(  (DREBS ( و مورثات  الدريبDhnفي مورثات الديييدريف ) دراسة التباينات الأليمية 7.6.3.
 في الطرز الدخف المدروسة  PCRالمسؤولة عف تحسيف تحمؿ الجفاؼ باستعماؿ تقانة الػ 

اااتات  اادراتلدراسة التااياات الليمية لم رثات الدي يدريف  مف  DNAتجدر الإشارة إلج أاّ  تـ است لاص 

لطرز الد ف  DNAحمّمت عياات   ميغا ااسكاؿ 0.8-اتركيز  PEG 6000اعد تعريض ا  اعمر أراع أساايعالد ف 

  Dhn1  Dhn9)  الدريب أز اجا  مف الااد ات الت  تتعرؼ عمج م اقع م رثات الدي يدريف 6المدر سة   است دمت 

DREB2, DREB1   DREB4   DREB7 شكمية(. أظ رت اتا ج الدراسة تااياات )تعددات )Polymorphisms 

ايف الطرز المدر سة  حيث تعكس  ذه التااياات ا تلالات  راثية  المضاع ة االاساة لمم قع ال احد ما DNAماايف قطع 

المسؤ لة   الدريب م تم ة لمم قع ا س  ل  ال زف الجزي   لم رثات الدي يدريف قرا فست   الم قع   تدؿ عمج  ج د عمج م

جز يا  عف تحمّؿ الج اؼ    كاات  ذه التااياات الشكمية ل  ال زف الجزي   ايف اظا ر الم قع ال احد كايرة أحيااا   ل  

%  4لة عمج  لامة ميتال ر آ ار ز حيف كاات عمج درجة عالية مف التَّماثؿ ل  اعض ا الآ ر   أمكف تمييز ا اس   

االظ  ر  الغياب  تااياتلمم رثات ( AA-BB) امطيف شكميّيف(  ج د Dhn1) االاساة لم رثة PCRحيث أظ ر ت اعؿ 

ل  حيف أف الطراز   AA-BBامتمؾ الامطيف الشكمييف  IP15292أف الطراز ال راث  ايف الطرز المدر سة  حيث 

IP5284   امتمؾ الامط الشكمAA  لقط   الطرازIP15294  امتمؾ الامط الشكم BB ( 31الجد ؿ.) 

( في Dhn1) ػموقع ديييدريفوعدد النظائر المكتشفة ل  PCRالأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ: 31 جدوؿ
 .الطرز المدروسة
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كما     ل  كالة الطرز المدر سةظ ر   (9) الشكؿ  (AA)امط شكم   احد Dhn9 أظ رت م رثة الدي يدريف

 (. 32)الجد ؿ مُاّيف ل  

 1Kpb: مؤشر وزف جزيئي Dhn9%( لمورثة 4غاروز )آ: ىلامة الميتافور 9 الشكؿ

( في Dhn9) ػموقع ديييدريفوعدد النظائر المكتشفة ل  PCRالأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ: 32 جدوؿ
 .الطرز المدروسة
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ظ ر  حيث، ل  الظ  ر  الغياب عاد الطرز  المدر سة تاايف  (AAامطا  شكميا   احدا  ) DREB1م رثة أعطت 

الطرز المدر سة كما     عاد ااق   اب  اياما IP5284   IP6867الطرز   مف عاد كؿ (AA) الامط الشكم 

 (.33م ضح ل  الجد ؿ )

( في DREB 1)دريب  وعدد النظائر المكتشفة لػموقع  PCRالأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ: 33 جدوؿ
 .الطرز  المدروسة
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  IP15292  IP15293 الطرزمف عاد كؿ  (AA)  احد شكم أيضا  امط لقد ظ ر  (DREB2)أما ل  الم رثة 

IP5284   IP6867  (.34الطرز المدر سة كما    م ضح ل  الجد ؿ )     اب عاد ااق 

( في DREB 2وعدد النظائر المكتشفة لػموقع دريب )  PCRالشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػالأنماط : 34 جدوؿ
 .الطرز  المدروسة
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  IP5284  IP6867 عاد كؿ الطرز (AA) ا  شكميأظ رت امطا  ( لقد DREB4االاساة لمم رثة )
IP15294 (.35ل  اقية الطرز المدر سة كما    م ضح االجد ؿ ) اياما  اب 
 
( في DREB 4وعدد النظائر المكتشفة لػموقع دريب )  PCRلأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ: ا35 جدوؿ

 .الطرز  المدروسة
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( عاد كالة AAالشكم  )(  حيث ظ ر الامط AA BBيف )شكمي يف( لقد أظ رت امطDREB7االاساة لمم رثة )

   IP5284( عاد كؿ مف الطرازيف BB  اياما ظ ر الامط الشكم  )IP15294الطراز    اب ل الطرز المدر سة 

IP6867 ( 36اياما  اب ل  اقية الطرز المدر سة كما    م ضح ل  الجد ؿ.) 

( في DREB 7وعدد النظائر المكتشفة لػموقع دريب )  PCRالأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ: 36 جدوؿ
 .الطرز  المدروسة
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 ا ف قر  6اعدد القرا ف )الاظا ر( الت  أعطت ا  الاالغة  Dhn9اُلاحظ ت  ؽ الم رثة  االاساة لم رثات الدي يدريف 

االاساة  اامضمف امطيف شكمييف   قرا ف 4اػ  Dhn1  تمت ا الم رثة امط شكم   احد مع الطرز المدر سة كالة ضمف

امطيف قرا ف مع الطرز  المدر سة ضمف  7عمج عدد مف القرا ف  الاالغ أ DREB7أعطت الم رثة   DREBلم رثات 

ؿ عدد مف القرا ف  الاالغ قريايف مع الطرز المدر سة ضمف امط شكم   احد قأ DREB1شكمييف  اياما أعطت الم رثة 

 .(37لقط كما    م ضح ل  الجد ؿ )

مورثات الديييدريف و المكتشفة لػممواقع  قرائفوعدد ال  PCRالأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ: 37 جدوؿ
 .في الطرز  المدروسة( DREBمورثات دريب)
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Dhn1 

---- AA ---- AA ---- ---- 

4 

---- BB ---- ---- ---- BB 

Dhn9 
AA AA AA AA AA AA 6 

DREB1 
---- ---- ---- AA AA ---- 2 

DREB2 
---- AA AA AA AA ---- 4 

DREB4 
---- ---- ---- AA AA AA 3 

DREB7 

AA AA AA AA AA ---- 

7 

---- ---- ---- BB BB ---- 

المدر سة  إذ تعكس الاماط الم تم ة  ال راثية لمم اقعDNA ل  كشؼ التااياات الشكمية لقطع  PCRمكات تقااة الػ     

اتيجة  ما    إلا المدر سة    ذه الا تلالات ظا ر ال اصة لكؿ م رثة ضمف الطرزعدد الا PCRالااتجة عف ت اعؿ الػ 

تُعط  لكرة عف الط رات الت   الت    ا تلاؼ أط ال ا  أ زاا ا الجزي ية  تعكس ا تلالا  ل  عدد الاي كمي تيدات المك اة ل ا
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لم قع ما أكار كاف ذلؾ دليلا  عمج أفّ  ذا الم قع تعرض لعددٍ أكار مف  قرا فا م قع ما  لكمما كاف عدد التعرض ل 

 Divya et)لم رثة  أدت إلج تغيير ل  ال زف الجزي   س اء كاف اقصااا  أ  زيادة أ  تاديلا  الط رات الت  أثرت ل  ااية ا

al.,2021.) 

  حيث يشير عدد لمد فلد  الطرز   قرا فل  عدد ال DREBالدي يدريف    م رثاتا تلاؼ  PCRايّف ت اعؿ الػ 

مج تحمؿ الإج ادات الت  ااحكـ االص ات المدر سة   المرتاطة اقدرة الااات ع إلج عدد الم اقع الليمية لمم رثة قرا فال

حيث  .(Chakraborty et al., 2022)دلالة عمج زيادة تحمؿ الطراز لمج اؼ حيث أف زيادت ا تُعد اللاإحيا ية  

 6اػ  IP6867ز اتلاه الطر   (قرا فألا ؿ ) ٚامتمؾ  حيث (القرا ف) الليلات اعدد IP5284أظ رت الاتا ج ت  ؽ الطراز 

كما    م ضح ل  الجد ؿ  لقط قريايف (القرا ف) اللا ؿ أقؿ عدد مف IP11670  ل  حيف امتمؾ الطراز (قرا ف) ألا ؿ

(38) .        

 مع الطرز  المدروسة. DREBو الكمية لمورثات الديييدريف  ائفر قالأنماط الشكمية وعدد ال: 38 جدوؿ
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 معامؿ الانحدار المعياري 8.6.3.
تراية الااات الت  قد تستغرؽ لازـ ل  ارامج التحسيف ال راث    الج د العممات الجزي ية ل  ت لير ال قت   الم تسا ـ

العديد مف السا ات  حيث مف  لاؿ معرلة التركيب ال راث  يمكف ا ذ لكرة مساقة عف أداء الطرز حقميا   ذلؾ لف الشكؿ 

لم ما ا تم ت ت اعم  مع الاي ة  تحكـ اما احمم  ال رد مف ص ات   يالمظ ر  ما    إلا اتاج لمتركيب ال راث  الذ  

 .ظر ؼ الاي ة لإف التركيب ال راث  ياقج ثااتا   ل  حيف أفّ الشكؿ الظا ر  يتغير اتغير ظر ؼ الاي ة

مج قيمة المتغير التااع أ  المتغيرات التااعة االاعتماد ع االتغيير ل  يمكف التااؤااست داـ معامؿ الااحدار 

المتغيرات المستقمة  لإذا كاات العلاقة ايف المتغير المستقؿ  المتغير التااع م جاة يك ف المتغير المستقؿ ذا قدرة كايرة 

أما معامؿ الااحدار المعيار  ليست دـ لمتااؤ االقيـ المعيارية لممتغير العكس صحيح    قيـ المتغير التااع   زيادةعمج 

يزي ل جية  الاي كيما ية( مف  لاؿ القيـ المعيارية لممتغير المستقؿ )الااد ات المست دمة ل  التااع )الص ات الشكمية  ال 

  حيث زيادة أ  اقصاف المتغير المستقؿ التااع االمتغير مستقؿ متغير كؿ ت ثير ق ة الم حد ايتا معامؿ يقارفأ   الدراسة(

اقصااا  امقدار  حدة  احدة اغض الاظر ليما إذا كاف امقدار  حدة  احدة س ؼ تؤثر عمج المتغير التااع زيادة ا  

 لممتغيرات ا س  احدة القياس.

تركيز الار تياات الكمية المت صصة  ت ثير ا ل   DREBم رثات الدي يدريف   دُرس معامؿ الااحدار ايف ااد ات 

  تركيز الار تياات الكمية الماحمةت ثيرا  إيجاايا  ل   DREB7الم رثة كاف لز ج ااد ات (  حيث 39) الجد ؿ  الماحمة

 مف ال لايا حمايةالمسؤ لة عف  الار تياات تش ر الت عة الم رثات مجم   تاتم  إلج  يمكف ت سير ذلؾ ا ف  ذه الم رثة

 الحي   لمت ميؽ الر يسية الإازيمات) الذا اة الت القية الم اد تراكـ ل  تتحكـ الت     الإج ادات اللاإحيا ية الم تم ة ت ثيرات

 الجذ ر ال كسجياية الحرة عف الااجـ  الضرر الج اؼ مف ال لايا  ياكؿ  تثايت حمايةتعمؿ عمج    ؛(الار ليف مثؿ

 إازيمات ؛(ذلؾ إلج  ما السك راات  اير كسيداز   ديسم تاز الكاتالاز    الجم تاثي ف مثؿ السم ـ إزالة إازيمات)

  الار تياات LEA ) أ ر   ار تياات الد  ف؛ اقؿ  ار تياات الار تيااز    مثاطات الد اية  الحماض استقلاب

تسا ـ ل    االتال  الم رث   التعاير  تعديؿ الإج اد إشارة اقؿ تاظيـ عمج تعمؿ  إلخ(   كما اا ا   لمتجمد  المضادة

 (.Lata and Prasad  (2011,.للإج اد الاستجااة تحسيف
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بتركيز البروتينات الكمية المرتبطة  المتخصصة DREBمورثات الديييدريف و لبادئاتمعامؿ الانحدار : 39 جدوؿ
 في طرز الدخف  المدروسة. المنحمة

 ببدئبث انًىرثت الصفة

 معامؿ الانحدار

Regression 

coefficient(B) 

 المعياريمعامؿ الانحدار 

Standardized regression 

coefficient (Beta) 

 DREB7 1.923±0.580 0.856 الكمية المنحمةتركيز البروتينات 



 استجببت نبعض انًًبرسبث انسراعُت وتىصُفهب ببستعًبل انًعهًبث انجسَئُت. دراست انًقدرة انتكُفُت نبعض انطرز انًدخهت يٍ اندخٍحسىٌ، 

 

120 

  Conclusions      تالاستنتاجا 4.
 

ل  الص ات  المد مة الد فتُحسف زيادة التسميد الآز ت  جميع الص ات الشكمية  الكمية  حيث ت  قت اااتات طرز  1. 

 .ٔ-كغ. كتار  60التسميد الآز ت  العمج معدّؿالمدر سة كالة عاد است داـ 

د الآز ت  المست دـ  يسمتقاتٍ معا ية مع زيادة معدّؿ ال ا ر  ازداد مت سط عدد السلاميات   ل حظ أفّ مت سط ارت اع الااات  2.

الداج  تكاا(  االمقااؿ ٔ-كغ. كتار 60العمج معا يا  عاد معدّؿ التسميد الآز ت  العمج )ت قيـ  ذه الص ات حيث كاا

 .معا يا  عاد معاممة الشا د

المساحة ال رقية )حجـ المسطح ال ضر ( إلج زيادة حجـ  ٔ-كغ.  كتار 60 معدّؿالآز ت  حتج  التسميدتؤدّ  زيادة كمّية  3.

ّـ ك اءة اااتات أ  زيادة حجـ المصدر  التمثيمية    ذا يؤد  إلج زيادة الغمّتيف الحايّة  الحي يّة. الد ف   مف ث

 أفّ    كمالر ؽ د ف IP6867 الطراز   IP5284 الطراز مف كؿ عاد معا يا   العمج كاف العثك ؿ ط ؿ مت سط أفّ  ل حظ 4.

  (ٔ- كتار. Nكغ  60) الآز ت  التسميد معدّؿ عاد IP5284 ال راث  الطراز لد  معا يا   العمج كاف العثك ؿ ط ؿ مت سط

 .الشا د معاممة عاد IP11670 ال راث  الطراز زراعة عاد معا يا   الداج كاف حيف ل 

مت سط امقدرة تكي ية أكثر مع ظر ؼ الماطقة الاي ية المست دلة  حيث ت ّ ؽ ل  كؿ مف ص ات  IP5284يتّسـ الطراز  5.

االمقاراة مع اقية الطرز    دليؿ الحصاد مت سط الغمة الحي ية   الحايةمت سط الغمة   مت سط  زف اللؼ حاة  الاذار زف 

 المدر سة.

 ل  معظـ الص ات المدر سة. (ٔ-.  كتارNكغ  60عاد معدّؿ التسميد الآز ت  ) IP5284ت  ؽ الطراز  6.

    زا ا    ذا يؤد  إلج حا بالالمُضاؼ ل  المراحؿ التط رية المااساة ل  زيادة عدد  الآز ت  التسميدزيادة كمية ساعد ت 7.

 الحاية. الغمّةزيادة 

ل حظ أف تركيز الار تياات الكمية الماحمة يزداد تدريجيا  مع معدؿ التسميد الآز ت   حيث أف أعمج قيمة لتركيز الار تياات  8.

 .مقاراة مع اقية المعاملاتاال( ٔ-.  كتارNكغ  60) N60الكمية كاف تحت معاممة التسميد 
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االمقاراة مع  IP5284ل حظ  ج د ا تلاؼ ل  تركيز الار تياات الكمية الماحمة ل  الطرز المست دمة حيث حقؽ الطراز  9.

. Nكغ  N60 (60تحت ت ثير معاممة التسميد  IP5284تركيز الار تياات الكمية كاف العمج ل  الطراز   كما أف اقية الطرز

 .الداج معا يا  تحت ت ثير معاممة الشا د IP11670اياما كاف الطراز  ( ٔ- كتار

 ج د أقؿ درجة قرااة ايف  حقمية المدر سةاالاعتماد عمج الص ات ال لُ حظ مف  لاؿ تحميؿ درجة القرااة 10.

 IP15292   IP15293  ل  حيف لُ حظت أعمج درجة قرااة ايف الطرازيف IP11670   IP5284الطرازيف

ايف  Polymorphicلعاليت ا ل  التَّمييز ايف الطرز المدر سة  لتمكات مف إعطاء تُعددية شكمية  ISSRأثاتت تقاية  11.

 .0.373كاف مت سط قيـ معامؿ التعددية الشكمية     حزمة 59 عطت ماتجات التض يـ قرااة لطرز الد ف  المدر سة  

مما  IP15294 الطراز  IP6867ايف الطراز كاات    PDVأفّ أعمج قيمة لمص  لة الاسب الم  ية عدـ الت الؽلُ حظ  12.

مما يدؿ عمج  ج د  IP11670 الطراز  IP5284ايف الطراز   PDVمايا ما  اياما كاات أقؿ قيمة  ااعديدؿ عمج  ج د ت

 . راث  ايا ما قاربت

امط  مع الطرز المدر سة كالة ضمف قرا ف 6الت  أعطت ا  الاالغة  (القرا ف) الليلات اعدد Dhn9الم رثة ااد ة ت  قت  13.

 ضمف امطيف شكمييف (قرا فأليلات ) 4اػ  Dhn1الم رثة ااد ة   تمت ا شكم   احد

مع الطرز  المدر سة  (قرا ف) أليلات 7الت  أعطت ا  الاالغة  ف(القرا الليلات )اعدد  DREB7الم رثة ااد ة ت  قت  14.

 الاالغ قريايف مع الطرز المدر سة  (القرا فالليلات )أقؿ عدد مف  DREB1الم رثة ااد ة امطيف شكمييف  اياما أعطت ضمف 

 ضمف امط شكم   احد لقط

 6اػ  IP6867  تلاه الطراز ال راث  (قرا ف) أليلات 7   الاالغة (القرا ف) الليلات اعدد IP5284الطراز ال راث  ت  ؽ  15.

  ذا يشير إلج أاّ ا  قريايف لقط (القرا ف) الليلات أقؿ عدد مف IP11670  ل  حيف امتمؾ الطراز ال راث  (قرا ف) أليلات

 .طرز  راثية أكثر تحملا  لمج اؼ

   تركيز الار تياات الكمية الماحمة. DREB7م رثة ااد ة ل حظ  ج د علاقة ارتااط ايف  16.

اعتمادا  عمج الص ات  لشجرةاا صاؿ شجرة القرااة ال راثية  ا لعدـ ت الؽ  ليست  راثية طرز اي ية تعد الطرز المدر سة 17.

  التط رية  الكمية.
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  Recommendations والمقترحات التوصيات 5.
  الص ات الشكمية  الكمية   الحص ؿ عمج أعمج  تحسيف  ل(ٔ-كغ. كتار 60) امعدؿ السمدة الآز تيةيُ صج اإضالة

 .تركيز ار تياات كمية ماحمة مّة حاية    مة حي ية    

  الد فيُ صج ازراعة طراز IP5284  لاّ  الكثر تكي ا  مع ظر ؼ الماطقة الاي ية المست دلة   أكثر استجااة  
 الاذارعدد (ٔ-كغ. كتار 9910)  الحاية الغمّةلمعاملات التسميد االمقاراة مع اقية الطرز المدر سة  اساب ت  ق  ل  

 (.μg.ml 30)ية الماحمة مالار تياات الك   تركيز    زا ا ل  الااات ال احد   زف اللؼ حاة

  لما ل  مف أ مية اقتصادية مف  لاؿ إد اؿ المزيد الد فيُ صج اإجراء المزيد مف الدراسات ح ؿ تسميد محص ؿ  
 التسميد  ل  م اقع اي ية م تم ة. معدّلاتمف 

 اعتماد ا ل زمة الممارسات الزراعية المثمج   م سعة لتحديد ح إاتاجية يُ صج اإد اؿ الطرز المت  قة ل  تجارب 
 س رية.

  يُ صج اتطايؽ تقاية الػISSR  ك ا ا أثاتت لعّالية جيدة ل  تق يـ التا ع الد فل  الدراسات  المتعمقة امحص ؿ  
 ال راث  ل .

  دراسة التااياات ل  تعاير م رثات الػ اقترحDREB  عمج مست    الد فعاد RNA  ااست داـ تقااات حديثة مثؿ
 ل  المراحؿ الم تم ة مف عمر الااات .  Real–Time PCRتقااة 

  است داـ  را ط اقترحQTL  ل  المستقاؿ  تقدير المسالة ايف الم رثات المسؤ لة عف الص ات ال يزي ل جية  الم رثات
 .DREBالمش رة لم رثات 

  اقترح( إجراء التسمسؿ الايكمي تيد  لجميع الم رثات مف عا مةDREB ل  الطرز  المدر سة   القياـ اتسجيؿ  ذه )
االاعتَّماد عمج اتا ج التسمسؿ الايكم تيد  مف أجؿ ح ظ الممكية للأصااؼ  NCBIالم رثات ل  ااؾ المعم مات 

 المحمية المدر سة.
  تحميؿ القيمة العم ية لطرز الد ف المدر سة.اقترح 

 
 ة أع اـ.اقترح زراعة  ذه الطرز ل  مااطؽ اي ية م تم ة  لعد 
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Abstract 
The study was carried out in Abu Jerash farm at Agricultural college , Damascus 

university, during two agricultural seasons 2020/2021 and 2021/2022, with the aim of studying 

the response of six introduced pearl millet genotypes to different nitrogen fertilizations' rates 

(control, 20, 40, and 60 kg.Nha
-1

), depending on some morphological, biochemical and 

productive traits. The experiment was carried out according to a SPLIT-RCBD design, with three 

replications for each treatment and genotype. The genetic study was carried out in the 

biotechnology laboratory of Agricultural college , Damascus university, and the genetic 

relationship between the studied genotypes was determined using ISSR technique. 

The results of the statistical analysis showed that there were significant differences 

between the different nitrogen fertilization treatments on the studied traits, where fertilization 

treatment (60 kg.ha
-1

) surpassed in all the studied traits in both seasons. As for the genotypes, 

IP5284 genotype surpassed in the traits, leaf area (5648.5 cm
2
. plant

-1
), panicle length (28.83 

cm), thousand seed weight (29.80 g), grain yield (9910.4 kg.ha-1), harvest index (23.26%) in 

both seasons, while the lowest significantly was IP11670. As for the interaction, IP5284 

genotype at nitrogen fertilization rate of (60 kg N.ha-1) outperformed the rest of the studied 

genotypes under the influence of other fertilization treatments in seed weight per plant (226.5g), 

thousand seed weight (30.33g), grain yield (11325kg.ha
-1

) and Biological yield (46033 kg.ha
-1

). 

It was noticed  that there was a difference in the concentration of the total soluble 

proteins in the genotypes used under the influence of the nitrogen fertilization treatments, where 

genotype IP5284 surpassed  at the fertilization rate (60 kg N. ha
-1

) in the concentration of the 

total proteins compared to the other treatments, and by analyzing the degree of genetic 

relationship depending on the morphological traits, it was found that  the lowest relationship 

degree was observed between genotypes IP11670 and IP5284, while the highest was observed 

between genotypes IP15292 and IP15293. 

There were positive and highly significant correlations between leaf area and grain 

weight per plant (r = 0.95**), leaf area and biological yield (r = 0.92**), panicle length and 

thousand seed weight (r = 0.83*), tillers number and total dry weight per plant (r = 0.99**), grain 
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weight per plant and biological yield (r = 0.91**), thousand seed weight and total soluble protein 

concentration (r = 0.88 *), biological yield and harvest index (r=0.88*). 

To determine the genetic relationship between the studied pearl millet genotypes, 20 pairs 

of ISSR primers were used, where 15 pairs proved effective in distinguishing and showing 

polymorphism between the studied genotypes. The amplification products gave approximately 

59 alleles, with an average of 3.933, of which 56 band were morphologically distinct with an 

average of 3.733. The number of bands per primer ranged from one band as minimum number 

with primer (ISSR32) and 5 with primers (ISSR1, ISSR6, ISSR9, ISSR13, ISSR33), with an 

average of 3.933 bands per primer. For each primer, the polymorphism information content 

(PIC) ranged from 66.66% with prefix ISSR15 to 100% with The prefix ISSR3, ISSR5, ISSR6, 

ISSR7, ISSR8, ISSR9, ISSR13, ISSR14, ISSR32, ISSR33, ISSR35, ISSR40, with an average of 

(94.77%). It was also observed through the percent disagreement values (PDV) matrix that 

IP6867 and IP15294 are the genetically furthest away, while IP5284 and IP11670 are genetically 

closest. By comparing the morphological tree based on the studied field traits and the molecular 

dendrogram for the studied types of millet, it was revealed that the separation of the studied 

Millet genotypes in the molecular dendrogram did not coincide with their separation in the 

morphological tree, and this indicates that the studied types are environmental types and not 

genotypes. 

In the study of dehydrin and DREB genes allelic variations, Dhn9 gene was superior in 

the number of  alleles it gave, amounting to 6 alleles with all the studied genotypes within one 

morphotype, followed by Dhn1 gene with 4 alleles within two morphotypes, while the DREB7 

gene was superior in the number of  alleles which it gave, amounting to 7 alleles with the studied 

genotypes within two morphotypes, while DREB1 gene gave the least number of alleles, 

amounting to two alleles with the studied genotypes within one morphotype only, and genotype 

IP5284 had the largest number of alleles (7 alleles), followed by the genotype IP6867 with 6 

alleles, this indicates that they are more drought tolerant genotypes, while the IP11670 genotype 

had the least number of alleles (only two), and by studying the regression coefficient, it was 

found that there is a correlation between DREB7 gene and the concentration of total soluble 

proteins. 
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