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 شكر وتقدير

 
 أكمل وجه... هذا على ي لمشروع يلإتمام يلله الذي وفقن دالحم

العلم والمعرفة...  ي وطني الغالي بلد الياسمين إلى من قدم لبالشكر إلى   هتوج أو   
 رتقي به إلى أعلى المراتب ... أ رد هذا الجميل و أفي المستقبل أن  مع أملي

هذا إلى من لم يبخلوا  ي صل لنجاح توجه بجزيل الشكر إلى من قدموا العطاء لأوأ
يد العون والمساعدة وكان له الفضل في   ي بعلم ومعرفة... إلى كل من مد ل علي  

نجاح هذا المشروع... إلى أساتذة قسم هندسة الصناعات النسيجية وتقاناتها 
 وجميع المهندسين وجميع كادرها التدريسي ... 

 هذا الإنجاز والنصيحة والدعم ي توجه بالشكر الكبير والامتنان إلى من قدموا لأو 
 .... طريق العلم والمعرفة ييد العون ومهدوا ل يومن قدموا ل

 وأخص بالشكر للمشرف العلمي:
هندسة ميكانيك الصناعات  دس طاهر رجب قدار رئيس قسم ستاذ الدكتور المهن الأ

رة إعداد هذه  مه لي طيلة فتالنسيجية وتقاناتها ... لما بذله من جهد وما قد
 الرسالة..
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تممممم فممممي همممممذا البحممممث بنممممماء برنممممامج حاسممممموبي يناسممممب البي مممممة المعمليممممة  سمممممهل علممممى النسممممماج 
الحصممممممممول علممممممممى النتممممممممائج والمواصممممممممفات الفنيممممممممة للقممممممممماش بسممممممممرعة وبدقممممممممة معتمممممممممدا علممممممممى 

البرنمممممامج بخاصمممممية تنبؤيمممممة مترات القمممممماش الجممممماهزا بالإعمممممافة المممممى دعمممممم االمعمممممادلات وبمممممار 
ممممممممن خممممممملال تمممممممدريب شمممممممبكة عصمممممممبونية علمممممممى التنبمممممممؤ بنممممممممر أو كثافمممممممات خيممممممموط السمممممممداء 

 .والحدف للحصول على وزن المتر المربع للقماش الجاهز

أظهر البحث من خلال الدراسة الإحصائية وبناء نماذج رياعية تنبؤية ومقارنتها بنتائج خرج  
تشابه دقة تنبؤ الشبكة مع القيم الفعلية وقيم النماذج الرياعية  الشبكة العصبونية إلى مدى  

بينما أظهر الشبكة اختلاف    ءابالنسبة للتنبؤ بكثافة خيوط الحدف ونمر خيوط الحدف والسدا
بدقة النتائج عن القيم الفعلية والنماذج الرياعيةا وبينت النماذج الرياعية للتنبؤ بنمر وكثافة 

ا  بينما النماذج الرياعية للتنبؤ بنمر وكثافة السداء أظهرت دقة ععيفة  اخبط الحدف دقة جيدة
ذكر   مثل    التي  محتملةالعوامل  التم  الاختلاف  هذا  في  وحجمها)تؤثر  البيانات   .ملائمة 

التي  البرمجة والذكاء الصنعي لحل مشاكل  البحث بضرورة اعتماد  لذا يوصي  وغيرها...(ا 
 الإنتاج وتخفيض التكاليف. تواجه القطاع النسيجي وتحسين جودة 

 

 .  التنبؤ – الأكواد البرمجية–الانحراف   –الانحدار  –الإحصاء   -الأقمشة  الكلمات المفتاحية:



  

 
 
 

 
 

 الإطار العام 

 للرسالة 



 الإطار العام للرسالة

14 
 

 : قدمة البحث م

إن للأقمشة النسيجية تطبيقات عديدة في مختلف المجالات مثل الملابس والمنسوجات المنزلية والتقنيةا ويتطلب  

تصنيع منتج عالي الجودة من حيث التكلفة تخطيطاً دقيقاً ومعرفة دقيقة بعملية الإنتاجا ولا  مكن تحقيق هذا الهدف  

لنسيجا حيث أدت أحدث التطورات والأتمتة في آلات النسيج  بدون الدرا ة بالحسابات المتضمنة في عملية تكوين ا

  ]1.[ كفاءة إلى دورة إنتاجية أكثر 
 وكما هو معروف يرتبط تصميم الأقمشة المنسوجة بعدة حالات محتملة للإنتاج وهي: 

 .تصميم قماش جديد  •

 .إعادة انتاج تصميم قماشي تم تحليله •

 .الإنتاجتحسين جودة القماش المستخدم بالفعل في   •

حيث تتطلب كل حالة من هذه الحالات حساب أو اختيار أنسب البارامترات للبنية المنسوجة وفقًا لمجال استخدامه  

ومظهره وخصائصه التشغيلية المرغوبةا والانتهاء من تصميم القماش المنسوج بمجموعة من النتائج المعبر عنها  

 .عمن صيغ مكتوبةا والتي تشكل مشروع النسيج 

العمليات التكنولوجيةا وتحديد بارامترات تشغيل   الخام اللازمةا وتحديد  ووفقًا للمشروع المطلوب يتم إعداد المواد 

والنسيج   الخام  للنسيج  المعملية  العينةا وإجراء الاختبارات  التشغيلا وتصنيع  الضروريةا وتحديد أوعاع  الآلات 

دقيق لجميع البارامترات بحيث يتم الانتهاء من المشروع قبل  النهائيا وإذا لزم الأمر يتم إجراء تعديلات وعبط  

 الشروع في إنتاج العينات بكميات أكبر والإنتاج بالجملة النهائي.

يتضمن تسلسل تصميم القماش المنسوج عددًا من الخطواتا ويعد تحديد المتطلبات الفنية فيما بينها أمرًا مهمًا 

بشكل خاصا حيث تعتمد المتطلبات الفنية على صيغ محددة  جب تطبيقها في تسلسل محدد وبوجود مدخلات  

 محددة. 
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 :البحث  إشكالية

تأتي مشكلة البحث من كثرة التجارب وعمليات التحضير التي يتم اجراؤها أثناء إنتاج الأقمشة الجديدة من عمليات  

الفنية واللازمة لإجراء الحساب التكنولوجي  حسابية وتجريبها على النول والتي تستغرق وقتاً طويلًا لتحديد المواصفات  

لتحقق الغرض المطلوبا وبذلك يتحتم علينا اختيار أمثل الطرق لاختصار الوقت بأقل الخسائر التكنولوجية عمن  

 مرحلة الانتاج. 
 تساؤلات البحث: 

 حيث  مكن في نها ة البحث الوصول إلى إجابات عن الأس لة المتوقعة: 
 استخدام البرنامج في عملية الحسابات التكنولوجية للمراحل الانتاجية عمن أقسام التشغيل؟هو أثر   ما .1

التجريب لإنتاج   .2 المثلى بطريقة أفضل عوعاً عن عملية  البارامترات  البرنامج في عملية اختيار  هل  ساهم 

 أصناف نسيجية جديدة؟

هل  مكن لعملية بناء قاعدة البيانات أن  كون لها دور في عملية اختيار البارامترات المثلى عمن البرنامج   .3

تجاوز بعض الفروقات بين الحسابات التقليد ة للتشغيل الفعلي والحسابات الناتجة    وتحسين ظروف الانتاج أو

 عن البرنامج؟

 البحث:  مسل مات

تم الاستدلال بالقوانين الإحصائية لمعالجة البيانات والمعادلات وللوصول إلى الحلول كما  جبا وإنشاء برنامج 

واستخدام  إخراج القيم الصحيحة من خلال المعادلات الإحصائية المستخدمة و أساسي ليتم إدخال القيم المطلوبة 

 معادلات صحيحة وقائمة للدراسات النسيجية. 

 :هدف البحث 

الهدف الرئيسي من البحث هو تطوير برنامج للقيام بالعمليات الحسابية بسرعة للأنماط المختلفة المشغلة على النول  

 النسيجي والذي  ساعد على: 
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 حساب الأبعاد للتصميم.  •

(ا  2g/mتحديد كميات الخامات لخيوط السداء واللحمة المطلوبة لنسج كمية )بالأمتار( من الأقمشة وأوزانها ) •

التشغيل   أثناء مراحل  منهما  الفاقد من كل  نسبة  وأ ضاً  واللحمة  للسداء  التشريب  نسبة  الاعتبار  في  ووعع 

المختلفة وذلك من خلال بناء نموذج رياعي للبارامترات الفعلية المستخدمة عمن عملية التشغيل مع مراعاة  

 العلاقات الرياعية النظرية. 

 المساهمة في وعع خطط الانتاج ومعرفة إنتاج كل ماكينة لمعرفة زمن كل طلبية.  •

 تحديد عدد ونمر خيوط اللحمة والسداء اللازمة لإنتاج أقمشة بمواصفات معينة.  •

 أهمية البحث: 

النسيج   لعملية تحضير  التجارب  الناتجة عن اجراء  الوقت وخسائر الانتاج  تقليل  البحث من خلال  أهمية  تتمثل 

قمشة الجديدةا ومن خلال تسهيل إجراء العمليات الحسابية للشركات النسيجية وبالتالي اختصار  اللازمة لإنتاج الأ

والحساب   الفهم  ولتسهيل  الانتاجيةا  الطاقة  ورفع  التشغيل  بخطط  للقيام  البارامترات  أنسب  لاختيار  اللازم  الوقت 

استخدام التطور العلمي التقني في مجال  لمراحل الانتاج المختلفة سواء في تحضيرات النسيج أو في مرحلة النسيج ب

 تكنولوجيا المعلومات والبرامج في صناعة النسيج. 

 مبررات البحث: 

تم  العمل على هذا البحث لتوفير الجهد والوقت على القائمين بالدراسات على الأقمشة النسيجيةا وتسهيل الوصول  

يتم تسهيل الحسابات في التحضيرات النسيجية ولاستخدام التطور التكنولوجي بالشكل  للمعادلات والقيم كما 

 الأمثل. 

 : أدواتهو  منهجية البحث
التجريبي التحليليا وذلك للإجابة على الأس لة السابقة ولتحديد طريقة جمع البيانات وتحليلها  سيتم اعتماد المنهج  

 عن طريق: 
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 تحديد موقع العمل عمن مؤسسة تابعة للقطاع النسيجي.  .1

 قمشة المشغلة على النول عمن المنشأة النسيجية. اختيار عينات من الأ .2

صياغة العلاقات الرياعية ونمذجتها بلغة برمجية معينة ومن ثم تحليل النتائج بطرق إحصائية لتقدير مدى   .3

 الاستفادة من البرنامج وصحة نتائجه. 

 مكونات البحث: 

   المرحلة الأولى:

البحث والاطلاع في الدراسات المرجعية عن العلاقات الرياعية والقوانين والصيغ اللازمة المتعلقة بأمور البحث  

لاختيار المعادلات المناسبةا وجمع البيانات المطلوبة للأقمشة النسيجيةا وإنشاء قاعدة البيانات الخاصة بخصائص  

 القماش المشغل. 

 المرحلة الثانية: 

مناسبة وسهلة الاستخداما    تخاطبيهالتعرف على اللغة البرمجية المطلوبة لكتابة كود البرنامجا وبناء برنامج بواجهة  

ومن ثم ونمذجة معادلات جديدة بين البارامترات عند وجود اختلاف كبير بين الحسابات المتعلقة ببيانات قاعدة  

 المعطيات ونتائج خرج البرنامج. 

 

 المرحلة الثالثة: 

ومقارنتها مع نتائج طريقة الحساب المتبعة  بعد بناء البرنامج المطلوب سيتم إجراء تقييم لنتائج البرنامج ودراستها  

 . عمن المنشأة للتأكد من صحة المعادلات المستخدمة عمن البرنامج وتقدير مقدار الخطأ بين طريقتي الحساب

 المرحلة الرابعة: 

 تقييم النتائج ومناقشتها. 

 . الرسالةكتابة 



  

 

 

 

 

 الفصل الأول 

ة الدراسات المرجعي 



 الدراسات المرجعية

19 
 

 : محاكاة حاسوبية لنظم الإنتاج لتصنيع النسيج المنسوجالدراسة الأولى:  . 1.1

مجموعة من البرامج العامة بتطوير     (.Rotab .M.R., Harlockb .S.C, Leafb .G.A.V))قام الباحثون  

يهدف البرنامج بشممكل أسمماسممي إلى إنشمماء نماذج محاكاة لنسمممج  م  2000في عام    (TEXtile SIMulator)بعنوان  

بإجراء دراسممممممممممة المحاكاة وينتج نتائج لفهم السمممممممممملو  العشمممممممممموائي للنظام    اً أنظمة الإنتاج دون أي برمجة ويقوم تلقائي

 وكذلك لتحليل أداء النظام لحل مشاكل إدارة النسيج الواقعي.  

« معلمات الإدخال من المسمممتخدم في جلسمممة عبر الإنترنت من خلال واجهة المسمممتخدم الخاصمممة  TEXSIM قرأ »

  أ بها ويسمممممتخدم بشمممممكل تفاعلي حزمة محاكاة التصمممممنيع التي تحتوي على  بناء نموذج المحاكاة الأسممممماسممممميةا وينشممممم 

الهدف هو التركيز على ا وكان لتخصممصممات المسممتخدم ويجري تجارب المحاكاة وينتج النتائج نموذج المحاكاة وفقاً 

التطبيق العملي والبسمممممممممممماطة لبناء نموذج المحاكاة لنظام إنتاج النسمممممممممممميج مع مجموعة متاحة بسممممممممممممهولة من برنامج 

TEXSIM   سهل الاستخدام في غضون بضع دقائق دون خبرة.   

كما  سمملط الضمموء على أهمية اسممتخدام تقنية محاكاة الكمبيوتر كأداة حديثة وقوية وقابلة للتطبيق لتحليل الإدارة في 

بدلًا من اسممممتخدام الأسمممماليب التحليلية التقليد ةا لمسمممماعدة الإدارة على تخطيط وتصممممميم وتشممممغيل  ا  نسممممج المصممممانع

 .نظمها

العممل الجماريا    نتماج لممدخلات معينمةا وو الإتقييم أداء النظمام فيمما يتعلق بماسممممممممممممممتخمدام القمدراتا  وكمانمت النتمائج  

وقت الإصممممملاح  و الوقت الإجمالي الذي  سمممممتغرقه المنتجا ووقت توقف الآلةا  و والوقت المسمممممتغرق في كل عمليةا  

 مكن بسممممممممممممممهولمة تحمديمد هويمة   ا حيمثوتحمديمد الوقمت والوقمت المزدحم والخماممل لكمل آلمة ومشممممممممممممممغمل ومما إلى ذلمكو 

الاختناقات والمشمممممممممممماكل التي قد تمنع الإنتاج السمممممممممممملس وغير المنقطعا ويمكن التحقيق بسممممممممممممرعة في تأثير الآلات  

والاسممتثمار في العمالة على الإنتاجية أو القدرة من خلال التجارب على نموذج المحاكاة الحاسمموبية دون المخاطرة  

 . [2]بتعطيل العمليات الحالية
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 . [2]( الحالة الثابتة لمعدل الإنتاج1-1الشكل )

Time (min) .)الزمن )دقيقة : 

Prod\ hr (m)المتر.  \: الإنتاج ساعة 
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 . محاكاة الحاسوب للهياكل النسيجية غير المنسوجةالدراسة الثانية:  . 2.1

غير منسموج  الالنسميج    م بدراسمة  2012عام  ( في Singha .k, Maity .S , Mrinal .S , Subhashish. paقام الباحثون )

 لمجال الطبي.   اعلى نطاق واسع بسبب استخداماته الواسعة في صناعة النسيج والورق أو أ ضاً 

تمثيل بعض حيث يتم    راير المنسممممممممممموجة بدقة شمممممممممممديدة بمسممممممممممماعدة المحاكاة والكمبيوتالغ مكن التنبؤ بخصمممممممممممائص  

 الخصائص أو السلوكيات الرئيسية لنظام مادي أو مجرد مختار.

تشمممل  يةا حيث  تسممتخدم المحاكاة في العديد من السممياقاتا بما في ذلك نمذجة الأنظمة الطبيعية أو الأنظمة البشممر 

  مكنو ا  والتدريب والتعليم   السممممممياقات الأخرى محاكاة التكنولوجيا لتحسممممممين الأداءا وهندسممممممة السمممممملامةا والاختبارا

 .استخدام المحاكاة لإظهار الآثار الحقيقية النهائية للظروف والدورات البديلة

 مكن دراسمتها    '( هي محاولة لنمذجة وعمع واقعي أو افتراعمي على الكمبيوتر بحيثsimالمحاكاة الحاسموبية )أو  

 .من خلال تغيير المتغيرات  لمعرفة كيفية عمل النظام 

منسممممموج لد ه  الغير  هيكل  المحاكاة  ا و غير المنسممممموجةالفي الصمممممناعة   أن عملية المحاكاة لها العظمة  وكانت النتائج

 . [3]تتطلب الكثير من المهارة بعد تطوير النموذجكما أنه لا    القدرة على قياس أو التنبؤ بالنها ة

 

 .  [3]شبكة محاكاة ثلاثية الأبعاد تم إنشاؤها بواسطة الجيل الافتراضي( 2-1الشكل )
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التنبؤ بخواص النسيج المنسوج باستخدام برمجيات  ة: لثالدراسة الثا. 3.1

PROTKATEX 

خصممممائص النسمممميج والتنبؤ ببنية النسمممميج مهمة  م بدراسممممة   2013( في عام  Kolčavová, Brigitaقامت الباحثة )

سمممتتمكن جميع الشمممركات المتخصمممصمممة في نظام المنسممموجات المنسممموجة من تحقيق  ا حيث  صمممناعيفي كل مجال 

 المحاكاة والإنتاج الأساسيين للنسيج.  

( بسمرعة وسمهولة لتعزيز  دالجيد من إنشماء أفكار تصمميم )قماش منسموج دوبي وجاكار   CAD جب أن  مكّنك نظام  

  ا وتندرج الاختلافات بين النظم المتنافسة أساسا في الف ات التالية: سهولة الاستخدام  االطريقة التي قمت بها بالفعل

ا ولكن التطوير المسممممممتمر للبرمجياتو   االدعم التقنيو   امتقدمةالخصممممممائص  وال  امرونة العمليةو   اسممممممرعة التشممممممغيلو 

تركز   ا حيثوالمركباتالمحاكاة أو التنبؤ الحاسممموبي موجه على الأقمشمممة المنسممموجة القياسمممية والمنسممموجات التقنية  

والتنبؤ بخصمممممممممممممائص النسممممممممممممميج المنسممممممممممممموج باسمممممممممممممتخدام برنامج   ProTkaTexعلى عرض برنامج    دراسمممممممممممممةهذه ال

ProTkaTex  للبنية الداخلية للنسمممميج المنسمممموج على مسممممتوى خلية الوحدةا مدمجاً  عاماً   ينفذ البرنامج وصممممفاً ا كما 

 مع النماذج الرياعية للحالة المريحة للنسيج.  

  د  مكن للمسممممتخدم حسمممماب الخصممممائص الميكانيكية والاسممممتخدام النهائي المختارة للنسمممميج المنسمممموج الدوبي والجاكار 

 وكذلك  مكنه تقييم سلو  النسيج قبل النسيج الحقيقي.  

في الوقت الحاعممرا يتم وعممع خصممائص إعممافية وصممياغتها الرياعممية التي سمميتم تنفيذها في البرمجيات وتوسمميع  

نشمممممممممممماء والتنبؤ بهياكل لإالبرمجيات مفتوحة للاسممممممممممممتخدام في المزيد من التطورات ل  ا فكانتإمكانيات التنبؤ الحالية

 . [4]النسيج الجديدة وخصائصها

 

 .  [4] ( نمذجة المقطع العرضي للنسيج3-1الشكل )
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 : تطبيق متنبئ سميث للتحكم في وزن النسيج أثناء النسيج الدراسة الرابعة: . 4.1

جهاز دراسممممممممممممممة  م    2013عام ( في     Gloy. Y.S, Büllesfeld .R , Islam .T, Gries.Tقام الباحثون )

 .استشعار مناسب لمراقبة وزن القماش أثناء النسيج

 مكن ملاحظة بارامترات  بالإعمافة إلى ذلكا تم تصمميم حلقة تحكم مغلقة من أجل تنظيم وزن النسميج بعد تحديد ال

تم إثبات استقرار ومتانة   ا حيثلذلك تم تصميم متنبئ سميث مستقر  ناو سكال  بحالة طويلاً   أن النظام يتضمن وقتاً 

 متنبئ سميث من خلال المحاكاة.  

 مكن اسممممتخدام  حيث    بالإعممممافة إلى ذلكا ت ظهر التجارب السممممرعة اللازمة لمتنبئ سممممميث للتحكم في وزن القماش

 مستشعر الأشعة السينية لمراقبة وزن القماش أثناء النسيج.  

لذلك تم اقتراح متنبئ    اطويلًا في النظام   فإن تحديد المصممنع لآلة النسمميج بما في ذلك المسممتشممعر  ظهر وقتاً   كذلك

 .  النسيجيسميث للتحكم في وزن القماش  

دمج وحدة التحكم    تم  ا و   ظهر متنبئ سمميث المصممم الاسمتقرار والقوة اللازمين في عمليات المحاكاة نت النتائج  كاو 

وحدة التحكم  مكنها تنظيم وزن النسمممممممممميج بدقة عممممممممممرورية    تظهر نتائج التجربة أن   ا كمافي آلة النسمممممممممميج واختبارها

 . [5]للتطبيق الصناعي

 

 .  [5] سميث  نبؤحلقة تحكم مغلقة مع ت( 4-1الشكل )
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 تصميم الأقمشة المنسوجة باستخدام كود برمجي متخصص   : خامسة الدراسة ال. 5.1

DYF1.0 : 

 DYF1.0 عرض كود برمجيبم    2017عممام  (  Angelova. A. R.  ,  Krumov. L  ن )يالبمماحث  قممام كممل من

القماش الجديدا حيث تم    تلبارامترالقيام بعملية حسمممممابية سمممممريعة  للتصمممممميم الأقمشمممممة المنسممممموجةا ومناقشمممممة الحاجة  

ف  )الل عرض وحدة تصمممممميم الأقمشمممممة ومراحلها بالتفصممممميلا وتقد م البارامترات اللازمة لضمممممبط المراحل التكنولوجية  

الذي تم تطويره    اDYF1.0 ا من حيث حسمابها باسمتخدام الكود البرمجي  (والتسمد ة والتنشمية ونسمج القماش الجديد

ن إلى مجموعة  و حيث توصممل الباحث  ا  #C   ا باسممتخدام لغة البرمجة(وتصممميم الخيوطتصممميم الأقمشممة  )بوحدتين  

ا وهي قادرة على حسمممممماب  CADمفيدة من الأدوات لتصممممممميم الخيوط والأقمشممممممة والتي تعتبر واحدة من حزم برامج  

 . [6]الأقمشة المنسوجة اللازمة للإنتاج الناجح في المصنع  تبارامتراوتوقع  

 
 .   DYF1.0[6]جزء من البرنامج لوحدة تصميم القماش في الكود البرمجي  5)-1(لالشك
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دراسة تطبيقية لإنشاء برنامج حساب التكلفة على أساس   : سادسةالدراسة ال. 6.1

الهاتف المحمول فيما يتعلق بتصنيع الأقمشة المنسوجة في الأعمال النسيجية صغيرة  

 الحجم:

إنشاء واجهة لحساب تكلفة الوحدة للمنتجات المصنعة  ب م    2015عام    وأخرون  Özdemir. S)) قام  في هذه الدراسة  

 Microsoft Visual باستخدام برنامج تطوير تطبيقات ASP.NET النسيج الصغيرة بلغة برمجةمن قبل شركات  

Studio 2013     حيث  عمل البرنامج في كل من أنظمة تشغيل أجهزة الهواتف المحمولة وبي ةWindows  ا وتم

أخذ حساب التكلفة من الدراسة المسماة ) دراسة حول طريقة الحساب لتحديد تكاليف الوحدة للأقمشة المنسوجة في  

تقوم   التي  الصغيرة  النسيج  لمؤسسات  الوحدة  تكاليف  لحساب  الصغيرة(  المؤسسات  في  الاتوماتيكي  شبه  النول 

كانت تكاليف الوحدة التي يتم حسابها عن طريق تشغيل    بالإنتاج على أساس الطلب والتي تنسج القماش الخاما وقد

 . (USD) البرنامج بعملة الدولار الأمريكي

بحيث  سمممممممممح لجميع المسممممممممتخدمين بمعرفتهاا وكان البرنامج قائم على ثلاث    لإدخالهاوتم اختيار بيانات خاصممممممممة  

 خطوات:

 في الخطوة الأولى تكلفة المواد الخام. •

 في الخطوة الثانية تكلفة العمالة المباشرة. •

 .البرنامجوفي الخطوة الثالثةا يتم إدخال بيانات تكلفة الإنتاج العام في  •

وبنها ة الدراسمممممة تم الحصمممممول على برنامج لحسممممماب تكلفة الوحدة للأقمشمممممة التي يتم نسمممممجها في المؤسمممممسمممممات  

الصمممغيرة التي تعمل على أسممماس الطلب بطريقة سمممهلة ويمكن عرعمممها في أنظمة التشمممغيل المحمولة لتناسمممب  

كانية الاتصمممال بالإنترنت  أصمممحاب الأعمال في تلبية حاجاتهم الفورية لحسممماب التكلفة عبر الهواتف الذكية وإم

 . [7]دون قيود
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 . [7] ( حاسبة خيط النسيج6-1الشكل )
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 طريقة حساب الخيوط في صناعة الجوارب: :  سابعة الالدراسة . 7.1

بتحديد اسمممممتهلا  الخيوط المختلفة في الجورب الواحد من خلال الوزنا    م   2020وآخرون عام   ((Zhang. Yقام  

من الواعمح أن هذه العملية تسمتغرق وقتًا طويلًا ومضميعة للغزلا  وكان حيث  جب حياكة الجورب أولًا ثم تفكيكها  

عن لذلك تم اقتراح طريقة سمممريعة لحسممماب الخيوط المختلفة في الجورب الواحد بناءً على ملف النمط الخاص بهاا  

تحمديمد البيمانمات المعنيمة وعلاقمة الوزن لأنواع الخيوط المختلفمة في هيماكمل الحيماكمة المختلفمة من خلال تحليمل    طريق

العلاقة بين الغزل وهيكل الحياكةا وإنشممممممماء قاعدة بيانات المواد للحسممممممماب. وتمت دراسمممممممة طريقة التعبير عن ملف  

 ساب خيوط الجورب.النمط لتصميم الجورب وطرح خوارزمية التدفق لح

ا وهي تتألف من الرسممممممممممموم  bmpلآلة حياكة الجوارب وهو ملف نقطي بتنسممممممممممميق    CAM عد ملف النمط هو رمز 

)الأحمر والأخضمممممر والأزرق( لكل بكسمممممل في كود    RGB. تقرأ آلة الجوارب وتحدد قيم  G-codeالبيانية بدلًا من 

CAM    .للتحكم في حركات آلة الجوارب مباشرة. ويتضمن أربعة رسوم بيانية 

من و في ملف النمطا    لالبيكسممممم يتم تحديد عدد الحلقة المحبوكة بوزن الخيوط المسمممممتخدمة وينعكس من خلال عدد  

بذلك  (ا و TSWخلال تحليل مفصمممممممممل للعلاقة بين الخيوط وهياكل الحياكة المختلفةا تم اقتراح مفهوم وزن الغرز )

حسممممممممماب عدد الغرز والخيوط المطابقة من قاعدة البياناتا   وهيطريقة الحسممممممممماب المقترحة  توصمممممممممل الباحثون إلى  

لحصممممول على النتائج بسممممرعة وسممممهولة وأظهر أن طريقة حسمممماب اسممممتهلا   من البرنامج الذي تم تطويره  ا  وامكانية

خيوط الجورب موثوقة وملائمة لمؤسمممممممممسمممممممممات الجوارب ويسممممممممماعدهم في حسممممممممماب التكاليف وإعداد المواد في الوقت  

 [8]  المناسب
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Ground yarn graph.صورة أرضية الخيط : 

Plaiting graph.صورة الحياكة : 

Pile graph.صورة وبر النسيج : 

The ‘em’ graph صورة :em. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . [8]يوضح أجزاء التحكم في حركات آلة الجوارب )7-1(الشكل 
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برنامج في حسابات تصميم المنسوجات لأقمشة المفروشات    :ثامنةالالدراسة . 8.1

 الجاكارد: 

 عممممممممممل  FEtexWPC4بنممممممممماء برنمممممممممامج يمممممممممدعى بم  2016عمممممممممام  )ي. ف. ص. حاسممممممممم السماد الباحمممممممممث )قمممممممممام 

ويممممممدعم اللغتممممممين العربيممممممة والانجليزيممممممةا حيممممممث  حتمممممموي البرنممممممامج علممممممى أربممممممع   –علممممممى نظممممممام التشممممممغيل الوينممممممدوز 

 أجزاء:

الصمممممفحة الأولمممممى تمممممم اعمممممدادها بحيمممممث تعمممممرض الواجهمممممة الرئيسمممممية للبرنمممممامج وتحتممممموي علمممممى مجموعمممممة الادخمممممالا 

والصممممممفحة الثانيممممممة خاصممممممة بحسمممممماب الانتاجيممممممة المتعلقممممممة بأقسممممممام التممممممدويرات والتسممممممد ة والتنشممممممية واللقمممممميا بينممممممما 

الصممممممفحة الثالثممممممة كانمممممممت خاصممممممة بحسمممممماب وزن المتمممممممر ومعمممممماملات التغطيممممممة والاتمممممممزان بينممممممما الصممممممفحة الرابعمممممممة 

ممممممن خممممملال الباحمممممث  ا وبمممممذلك تمكمممممنتقممممموم بتحديمممممد عمممممدد ونممممممر الخيممممموط فمممممي حالمممممة اسمممممقاط الشمممممناكل ممممممن الشمممممبكة

  :[9] يما يلهذه الدراسة والبرنامج المرفق معه ا جاد  

متممممممر فممممممي  –مترفممممممي الدقيقممممممة  – مممممماردة فممممممي السمممممماعة  –اجممممممراء التحممممممويلات للسممممممرعات ) مممممماردة فممممممي الدقيقممممممة  •

إ جممممممماد إنتممممممماج ا ( لاسمممممممتخدامها فمممممممي حسمممممممابات الإنتممممممماجردينييممممممم  –تكمممممممس –تحويمممممممل النممممممممر )متمممممممري ا السممممممماعة(

حسممممماب الإنتممممماج  النظمممممري للنمممممول وعمممممدد الأنممممموال وكميمممممة القمممممماش ا اللقمممممي( -أقسمممممام ) التسمممممد ة  و البممممموش  

 . الناتج
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 FEtexWPC4.[9]جزء من واجهة التطبيق  (1-8)الشكل 

 : الأقمشة المنسوجة آلية وبنيةالدراسة التاسعة:  . 9.1

م بتطوير نموذج هندسي لفهم خصائص الميكانيكية والهندسية للأقمشة    2004(عام  HU.J,XIN.Bقام الباحثون)  

)الشد والاستطالة وغيرها..(ا  قوم على عدة فرعيات ونماذج رياعية كتحديد بارمترات وصف   المنسوجة مثل 

ات  القماش المنسوج من قطر الخيط والسماكة ومعامل الامتلاء والتجعد لتحديد سلوكه الميكانيكي واستخدام تقني

تحليل الصور في قياس تشوهات الأقمشة ثلاثية الأبعاد للقماش لدراسة كيفية تأثير الخصائص الميكانيكية وكيفية  

أداءها. وتحسين  الأقمشة  سلو   لفهم  حاسوبية  محاكاة  لتحقيق  وتطويرها  رياعية  نماذج  باستخدام   توقعها 

ليد ة لأنها  مكن أن تتشوه وتتمدد بسهولةا وهي متغيرة  حيث تختلف الأقمشة المنسوجة كثيراً عن المواد الهندسية التق 

وشديدة التشوها وغير متجانسةا وغير متجانسة للغا ةا تتمتع بخصائص فريدةا حيث تكون خاصة مناسبة لاستيعاب  

 الحركة وتسمح بأنماط نسيج معقدة تلبي متطلبات الجمالية للمرتدي. 
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تم  استخدام تقنيات تحليل الصور في قياس تشوهات الأقمشة ثلاثية الأبعاد للقماش لدراسة كيفية  وكانت النتائج أنه  

تأثير الخصائص الميكانيكية وكيفية توقعها باستخدام نماذج رياعية وتطويرها لتحقيق محاكاة حاسوبية لفهم سلو   

 .[10] أداءهاالأقمشة وتحسين 

 

 .  [10]( نموذج مقطعي للنسيج9-1الشكل )

 الدراسات المرجعية: خلاصة 

والدراسات السابقة أهمية البرمجيات والنمذجة والمحاكاة الحاسوبية في الصناعات النسيجية وتحديد    تبين من الأبحاث

( الذين  1-1ت الدراسات السابقة بالجدول )خصودراستها حيث ل  ا مترات والخصائص الميكانيكية والفيزيائيةاالبار 

 يبين هدف كل دراسة: 

 ( خلاصة الدراسات المرجعية. 1-1الجدول )

 هدف الدراسة  الدراسة 
محاكاة حاسوبية لنظم الإنتاج لتصنيع  

 النسيج المنسوج 
 

نموذج محاكاة لمراقبة العملية الإنتاجية للقماش وتحسين أداء  
 . نظام التشغيل

 
محاكاة الحاسوب للهياكل النسيجية  

 غير المنسوجة. 
 

محاكاة حاسوبية لتحليل خصائص القماش وتصميم وإنتاج  
 الإنتاج. مواد جديدة وتحسين عملية 
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التنبؤ بخواص النسيج المنسوج  
 PROTKATEXباستخدام برمجيات 

يتم وعع خصائص إعافية وصياغتها الرياعية التي سيتم  
تنفيذها في البرمجيات وتوسيع إمكانيات التنبؤ الحاليةا  

البرمجيات مفتوحة للاستخدام في المزيد من  فكانت 
التطورات للإنشاء والتنبؤ بهياكل النسيج الجديدة 

 وخصائصها.
تطبيق متنبئ سميث للتحكم في وزن  

 النسيج أثناء النسيج
 

دمج وحدة بوكانت النتائج   ظهر متنبئ سميث المصمم 
نتائج أن  وحدة ال ت ظهر وأالتحكم في آلة النسيج واختبارهاا 

لتطبيق باالتحكم  مكنها تنظيم وزن النسيج بدقة عرورية  
 الصناعي.

 
تصميم الأقمشة المنسوجة باستخدام 

  DYF1.0كود برمجي متخصص 
 

مجموعة مفيدة من الأدوات ل  من التوصلالباحثين تمكن 
لتصميم الخيوط والأقمشة والتي تعتبر واحدة من حزم برامج  

CAD ا وهي قادرة على حساب وتوقع بارامترات الأقمشة
 .المنسوجة اللازمة للإنتاج الناجح في المصنع

دراسة تطبيقية لإنشاء برنامج حساب 
التكلفة على أساس الهاتف المحمول  

بتصنيع الأقمشة المنسوجة فيما يتعلق 
 في الأعمال النسيجية صغيرة الحجم 

 

تم الحصول على برنامج لحساب تكلفة الوحدة للأقمشة التي  
يتم نسجها في المؤسسات الصغيرة التي تعمل على أساس 
الطلب بطريقة سهلة ويمكن عرعها في أنظمة التشغيل  
المحمولة لتناسب أصحاب الأعمال في تلبية حاجاتهم  
الفورية لحساب التكلفة عبر الهواتف الذكية وإمكانية  

 لإنترنت دون قيود.الاتصال با 
 

طريقة حساب الخيوط في صناعة 
 الجوارب

 

حساب استهلا  خيوط الجورب لمؤسسات لطريقة ت أظهر 
هم في حساب التكاليف وإعداد المواد في تساعد ومالجوارب 

 .الوقت المناسب 
 

برنامج في حسابات تصميم 
المنسوجات لأقمشة المفروشات 

 الجاكارد 
 

تمكن الباحث من خلال هذه الدراسة والبرنامج المرفق معه 
   جاد إ
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التحويلات للسرعات و تحويل النمر لاستخدامها في  
حسابات الإنتاج وإ جاد إنتاج الأقسام وحساب الإنتاج   

 النظري للنول وعدد الأنوال وكمية القماش الناتج .
 

 الأقمشة المنسوجة  ة وبنيةآلي
 

استخدام تقنيات تحليل الصور في قياس تشوهات الأقمشة تم  
للقماش لدراسة كيفية تأثير الخصائص  ثلاثية الأبعاد 

الميكانيكية وكيفية توقعها باستخدام نماذج رياعية وتطويرها  
لتحقيق محاكاة حاسوبية لفهم سلو  الأقمشة وتحسين  

 .أداءها
 

 

والاحصائية  واستناداً إلى ما تم دراسته في الأبحاث السابقة أعلاها تم توجيه البحث باتجاه اعتماد الأساليب البرمجية  

المتقدمة في تصميم برنامج حاسوبي يلائم البي ة المعملية في القطاعات النسيجية والآلات المستخدمة في صناعة  

الأقمشة وبناء النماذج الرياعية التنبؤية ومن ثم بناء وتدريب الشبكة العصبونية الخاصة بالبرنامج وتحليل ومقارنة  

الرياعية ومناقشة أهمية عوامل  الدخل الأكثر تأثيراً على القماش المشغل في  النتائج مع القيم الفعلية للمعادلات  

تحديد مواصفاته الفنية والتي أهمها كانت ) نمر خيوط السداء والحدف وكثافاتهاا والوزن( والعلاقة التي تربط بينهما  

 ومناقشة ما إن كان للعوامل الأخرى تأثير على العلاقة في تحديد الوزن المطلوب. 



 

 

 

 

 

 الفصل الثاني 

 برمجة الإنتاج  

 ية عمليات الإنتاج ال و 
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 تمهيد:  .1.2
تعمممممد صمممممناعة الغمممممزل والنسممممميج ممممممن أهمممممم دعمممممائم الاقتصممممماد وهمممممي ممممممن أول الصمممممناعات الإسمممممتراتيجية التمممممي تلعمممممب 

قطاعممممات  فممممي حيمممماة الإنسممممان لارتباطهمممما الوثيممممق باحتياجاتممممه الضممممرورية حيممممث أنممممه  عمممممل بهمممما وهاممممماً  حيويمممماً  دوراً 

 مر التاريخ.    علىفترات وحقب زمنية   علىكبيرة من العمالة المصرية المدربة والماهرة والتي اكتسبتها  

وكمثمممممل العلممممموم والمجمممممالات الأخمممممرى تمممممأثرت همممممذه المهنمممممة بتكنولوجيممممما العصمممممر ونالمممممت النصممممميب الأوفمممممر ممممممن همممممذا 

التطمممممممممور فمممممممممي مجمممممممممال تصمممممممممنيع الماكينمممممممممات والآلات وأجهمممممممممزة الفحمممممممممص والقيممممممممماس والاختبمممممممممار ومراقبمممممممممة الجمممممممممودة 

 وخلافه.  

وفمممممي ظمممممل التقمممممدم التكنولممممموجي وإدخمممممال الكمبيممممموتر فمممممي كمممممل منممممماحي المجمممممالات الصمممممناعية وأصمممممبح أداة فمممممي يمممممد 

أشمممممممده فمممممممي إنتممممممماج أصمممممممناف  ىالأطفمممممممال قبمممممممل الكبمممممممار والطممممممملاب وأصمممممممحاب المصمممممممانع وأصمممممممبح التنمممممممافس علممممممم 

 علمممممممىأسمممممممس علميمممممممة تعينمممممممه  ىفلابمممممممد لهمممممممذا التطمممممممور أن  جمممممممد أدوات سمممممممريعة قائممممممممة علممممممم  اوتصمممممممميمات جديمممممممدة 

 حساب تكلفة ووزن المنتج أثناء وععه لخطط الإنتاج.  

 تصممممممميم بممممممرامج تخصصممممممية للرقممممممي ىوقممممممد أخممممممذت بمبممممممدأ المبممممممادرة بجانممممممب تصممممممميم المنسمممممموجات بالحاسممممممب إلمممممم 

  .][11  بمجال المنسوجات

 :النسيج.2.2

كانممممممت  ولممممممى حيممممممثمراحلممممممه الأ فمممممميحيممممممث أنممممممه  اأنظمممممممة تصممممممنيف أليمممممماف النسمممممميج منممممممذ م ممممممات السممممممنين ظهممممممرت

ثمممممم تمممممم وعمممممع تصمممممنيف بسممممميط  قممممموم علمممممى تقسممممميم الشمممممعيرات إلمممممى  العناصمممممر المتشمممممابهة توعمممممع ممممممع بعضمممممها ا

الصمممممناعية ظهمممممرت أنظممممممة جديمممممدة للتصمممممنيف تعتممممممد علمممممى  فالأليممممماحيوانيمممممة و نباتيمممممة و معدنيمممممة و ممممممع ظهمممممور 

 . [11]إلى مجموعات حيث تتشابه خواص ألياف كل مجموعة مع بعضها  فالألياتقسيم  
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 . عمليات النسيج:3.2

تكنولوجيممممممة لتشممممممكيل الأقمشممممممة المنسمممممموجة مممممممن خيمممممموط مفممممممردة أو مزويممممممةا  -هممممممي مجموعممممممة عمليممممممات ميكانيكيممممممة

مجممممممالات نسمممممميجية أخممممممرىا مثممممممل إنتمممممماج المممممممواد غيممممممر المنسمممممموجةا وهنمممممما  مممممممن شممممممعيرات طبيعيممممممة أو كيميائيممممممة 

المزويمممممممة والحبمممممممالا والخيممممممموط المجعمممممممدة والملقطمممممممة المفننمممممممة والشمممممممانيلا  والخيممممممموطوخيممممممموط الخياطمممممممة والتطريمممممممزا 

والخيمممممموط المنفشممممممة والمضممممممخمةا والقطممممممن الطبمممممميا والكمممممموردا والأشممممممرطة والممممممدانتيل )النسممممممج الضمممممميقة(ا والسممممممجادا 

والشممممممممبا ا وغيرهمممممممما فممممممممي الصممممممممناعات النسمممممممميجية  سممممممممتخدم بشممممممممكل واسممممممممع تعبيممممممممران: عمليممممممممة إنتاجيممممممممة وعمليممممممممة 

   . [11]تكنولوجية

 الدراسة الإنتاجية:.  4.2

a) المقترح للمشروع النهائي للمنتج المطلوبة المواصفات  دراسة: 

 وأقطمارر ونمم أنمواع الكثافماتا الأبعمادا: للقمماش الميكانيكيمة الفيزيائيمة المواصمفات  تحديمد  .1

 .وغيرها والاستطالةا المتانة الخيوطا

 الجعلكممةا درجممة الكشمم ا نسممبة :ممماشقلل والجماليممة سممتعماليةالا المواصممفات  تحديممد  .2

 الامممتلاءا درجممة النسممجيا التركيممب  القممماشا مظهريممة الملمممسا اللمعممانا الاحتكمما ا مقاومممة

 .وغيرها

b)  المطلوبة الأصناف لإنتاج اللازمة والمساعدة الأولية المادة مواصفات  تحديد: 

 :مثل الإنتاجيةا بالعملية تدخل أخرى  مواد  وأ ة للخيوط الفنية المواصفات  تحديد  هنا ويقصد 

 نممر الشمعيراتا نعوممة مثمل والحمدفا السمداء لخيموط الأوليمة للممادة الرئيسمية والمواصمفات  نموع

 .وغيرها التحميل ومواد  الأصبغة أنواع الخيوطا أقطار البرماتا عدد  الخيوطا

c)  تصنيعه المراد  للقماش التكنولوجية المؤشرات  حساب: 
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 بعمد  والانكمماشآلمة النسميج   علمى والشمد  والكثافمات  بمالنمرةا :والحمدف السمداء خيموط اخمتلاف نسمبة

 .القماش امتلاء وبدرجة النهائيا يزهوالتج النسيج

d) المطلوب للقماش الكمي الحساب: 

 .والسطحية الخطية الكثافة الحدفا خيوط وزن  السداءا خيوط وعدد  وزن  :الخامي للقماش

 .للقماش والسطحية الخطية الكثافة :الجاهز للقماش

e) النسيج قسم في القماش إنتاج تنفيذ وخطة شروط تحديد: 

 .النهائي والتجهيز النسيج بعد  القماش عرض  تغيَر دراسة .1

 .النهائي التجهيز بعد  الثوب  طول تغير دراسة .2

 .بالمشط القماش عرض  تحديد  .3

 .التسد ة حساب  .4

 الحسماس شمفرات  عمدد  النيمارةا عمدد  المشمطا نممرة حسماب  :النسمجي التركيمب  ممع بالعلاقمة .5

 .وغيرها

f) المطلوب القماش إنتاج ومراحل طرق  دراسة: 

 :يتم الأولية ومادته النهائي للمنتج المطلوبة المواصفات  إلى استناداً 

 .والجاهز الخامي القماش تصنيع اللازمة التكنولوجية المراحل تسلسل تحديد   -

 بإنتماج الخاصمة التشمغيل شمروط بيممان ممع مرحلمةا كمل إنجماز وطريقمة بهمدف مموجز شمرح -

 .المطلوبة الأصناف

 .مرحلة كل من المنتج جودة ومستوى  وتوصيف اختبار طرق  شرح -

 .الإنتاجي الخط آلات  ومواصفات  أنواع تحديد  - 

g) للمشروع الإنتاجي المخطط إعداد. 
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h) محددة علمية سأس قوف الإنتاج صالة في الإنتاجية الآلات توزيع مخطط إعداد. 

i) والصيانة للإنتاج اللازمة الأزمنة وتوزيع الإنتاجية المعايير حساب. 

j) وتوزيعها العمال عدد وحساب الإنتاج لإدارة العلمي التخطيط. 

k)  [11] ونوعا   كما   المنتج تتبع وطرق أنظمة تحديد. 

 للمشروع: النهائي المنتج مواصفات دراسة.  5.2

 :الأقمشة أصناف. 1.5.2

 .[11]ة جييالنس والبنية الخامة نوع الاستعمال، مجال مع بالعلاقة الأقمشة تصنف

 :المطلوب القماش لإنتاج اللازمة الأولية المادة مواصفات دراسة.  6.2

 :الأولية المادة نوع. 1.6.2

 مممع بالعلاقممة"C"  الثابممت  تحديممد   جممب  لممذا الخيمموطا مقطممع أبعمماد  فممينموع المممادة الأوليمة  يمؤثر 

 [11]:التالية العلاقة باستخدام للمادة الحجمية الكتلة

C= 𝟏.𝟏𝟑

√𝜹
                        (1-2) 

 : [11]أما قطر الخيط فيحسب بالعلاقة

d= C √ 𝑻𝒚

𝟏𝟎𝟎𝟎
=  

𝑪 √𝑻𝒚

𝟑𝟏.𝟔
 = 0.0357 √𝑻𝒚

𝜹
 [mm]                  (2-2) 

𝜹:   3الكتلة الحجمية للمادة الأوليةmm\mg .تحدد من الجدول 

yT .)نمرة خيط السداء أو اللحمة )تكس : 
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 [11].مختلفة أولية مواد من الخيوط أنواع لبعض "C" و "δ " قيمة يبين( 1-2) الجدول

 3mg/mmδ  خيط نوع ال

 0.5 القطن 

 1.5 الفسكوز 

 1.31 الصوف 

 1.38 البوليستر 

 

 [11] :التالية  التقريبية بالعلاقة يحسب  "C" الثابت  أنواع، عدة من الممزوجة الأولية المادة لحالة

 
C= 𝟏.𝟏𝟑

√𝒏𝟏.𝜹𝟏+𝒏𝟐.𝜹𝟐+⋯+ 𝒏𝒙.𝜹𝒙 
                   (3-2) 

x, n…2n1, n نسبة كل نوع من المادة الأولية بالخلطة :𝜹𝟏, 𝜹𝟐, … , 𝜹𝟏. 

 :والحدف السداء خيوط نمر تقدير. 2.6.2

 .)كم( الخيوط أطوال مجموع / (غ( الخيوط وزن  اجمالي = بالتكس النمرة

 .)غ( الخيوط وزن  اجمالي / (م( الخيوط أطوال اجمالي = (Nm) المترية النمرة

 :المطلوب للقماش التكنولوجية المؤشرات حساب.  7.2

 المؤشرات التكنولوجية للقماش: . 1.7.2

 :[11] : لاختلاف نمرة خيط السداء عن نمرة خيط الحدفTKالتناسبيالثابت   (1

KT = Tw / Tf                (4-2) 

 : [11]لاختلاف مقطع )أو قطر( خيط السداء عن قطر خيط الحدف :dKالثابت التناسبي  (2

Kd = dw / df                 (5-2) 

  

 :(Pw and Pf)كثافة القماش بالسداء والحدف  •

 [11] :الثابت التناسبي لاختلاف الكثافات (3
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kp = Pw / Pf               (6-2) 

سم من القماش بالاتجاهين: بالسداء والحدف كلما تباعدت الخيوط وقل     1هي عدد الخيوط في  كثافة القماش:   

           القماش وبالعكس. عددها في واحدة الطول كلما قلت كثافة  

 . إذا كانت المسافة بين خيطين متجاورين أكبر من ععف قطر الخيط متباعد البنية:  

 . إذا كانت هذه المسافة أقل من قطر الخيطمتراص البنية:  

 : [11]الثابت التناسبي لاختلاف شد خيوط السداء والحدف على النول (4

KF = Fw / Ff              (7-2) 

وبالتالي مدى تأثيره في نسبة كش  القماش     عبر عن درجة نتوء خيوط السداء أو الحدف من سطح القماشالذي  

 بعد التجهيز. 

ا كلما تناقص نتوء الخيوط على سطح القماشا كما أن  الاتجاهينكلما ازداد الشد )على النول( بأي من    حيث 

السطح   على  الخيوط  انحناء  ينقص  أو  يزداد  وبالتالي  القماشا  كثافة  زيادة  أو  إلى خفض  يؤدي  الشد  اختلاف 

 النسيجي.   

ومن المؤثرات الأخرى في بنية القماش هنا  الشروط الميكانيكية والحرارية والكيميائية في معالجة القماش خلال  

 . عمليات الصباغة والطباعة والتجهيز النهائي

 : انكماش القماش الخامي. 2.7.2

 نسبة انكماش القماش الخامي:  ✓

 انكماش القماش الخامي:   تتعلق بعدة عوامل

وتغير بنيته تحت تأثير الإجهادات الميكانيكية  ا  وخاصة ما يتعلق بقابلية الخيط للتشوهنوع الخيط ومادته الأولية:   (1

 . لخيوط السداء والحدف بالنولا وتلحظ بوعوح هذه الظاهرة عند استخدام نوعين مختلفين من المواد الأولية  
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كلما زادت انحناءات خيوط السداء والحدفا كلما زادت نسبة انكماش القماش الخامي    يجي:نوع التركيب النس (2

 بعد نزعه من النول.  

نمرة خيوط السداء والحدف: بازد اد السماكة لخيط السداءا وتناقصها لخيط الحدفا فإن نسبة انكماش القماش   (3

 . الخامي تتناقص بالسداء وتزداد بالحدفا وبالعكس 3

الحدف( كلما    متانة القماش بالسداء والحدف: عدد انحناءات الخيوط بطول معين من القماش )بالسداء أو   (4

 .[11]تزداد نسبة الانكماش بالحدف وبالعكس  زادت كثافة القماش بالسداء ا 

 : awالسداء  خيوط  انكماش ▪

aw = (Lw – Lr) / Lw . 100 (%)                   (8-2)   

 حيث أن: 

Lw طول خيوط السداء :(m). 

Lr طول خيوط السداء الخامي :(m) . 

 : afالحدف  خيوط  انكماش ▪

af = (Bz – Br) / Bz . 100 (%)                    (9-2) 

 حيث أن:

Bz عرض القماش بالنول :(cm) . 

Br عرض القماش الخامي :(cm) . 

 :الخيوط(( الأولية بالمادة الأقمشة امتلاء. 3.7.2

 : [11]بالعلاقتين  Ffوبالحدف   Fwبالسداء  للقماش  Linear coveringالخطي  الامتلاء  تحديد •
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Fw = Pw. dw .100 / 100 (%)           (10-2) 

Ff = Pf .df .100 / 100 (%)             (11-2) 

Pw :دسم/خيط( بالسداء القماش كثافة( . 

Pf :دسم /خيط( بالحدف  القماش كثافة( . 

dw :مم( السداء  خيط قطر( . 

df : مم( بالعلاقة  الحدف خيط  قطر( . 

 امتلاء بنسبة النسيج نول على تنفيذه  الممكن غير فمن للقماشا يالنسيج التركيب كان أيً  أن بالذكرا الجدير من

 . %100 من أقل تكون  النسبة هذه  كاملةا ودائماً 

 : [11] (F)للقماش   الكلي الامتلاء درجة تحديد •

F = Fw + Ff – (Fw . Ff / 100) (%)         (12-2)     

 عن أ ضاً  التعبير  مكن فإنه (   bمتجاورين   خيطين بينوالمسافة  dالخيط   قطر أن بفرض  أخرىا  جهة من

 :[11]يلي كما ) فالحد  أو بالسداء( الخيوط  درجة امتلاء

Fw = (1- bw /dw) .100 (%)                    (13-2) 

Ff = (1- bf / df ). 100 (%)                        (14-2)    

 خيطين بين التقريبية المسافة حساب علاقتي العلاقتينا نستنتج مع السابقتين العلاقتين  بمقارنة

 : [11]التاليتيين والحدف  بالسداء متجاورين

bw = ((100 – Pw . dw) . dw) \ 100   (mm)               (15-2) 

bf = ((100 – Pf . df) . df) \ 100   (mm)            (16-2) 



 برمجة الإنتاج والعمليات الإنتاجية

43 
 

 المطلوب:  للقماش الكمي الحساب. 8.2

 القماش الخامي: . 1.8.2

 :الخامي القماش  من  m 100لإنتاج   المطلوبة الخيوط كمية (1

 قماش خامي:  m 100لإنتاج  اللازمة والحدف  السداء خيوط  وزن  بحساب  وذلك 

ا نحسب وزن كمية (Tex) (T)ونمرنه  (km)  (L)بمعرفة طوله  (g)  (M)ما  خيط وزن  حساب عند متبع هو كما

(n) [11]من خيوط السداء أو الحدف بالعلاقة: 

M = n. T. L (g)          (17-2) 

 :قماش خامي m 100في   (kg)السداء   خيوط وزن  (2

  s(b(المتبقي   النشاء نسبة لحظ مع الخامي للقماش سداءخيط   n)(wلكمية   M)w(السداء  خيوط وزن  نحسب

(Residual Starch Rate) النسيج   بعد السداء انكماش ونسبة)w(a  [11]بالعلاقة: 

Mw = (nw . 100 . Tw (1 + 0,01 bs)) \ (1000 . 1000 (1 – 0,0,1 . aw)) (kg)       (18-2) 

 : (Starch)نشاء  بدون  السداء خيوط  ولحالة

Mw = (nw . 100 . Tw) \ (1000.1000 (1 – 0,0,1 aw))                     (19-2) 

wn  :السداء خيوط عدد  إجمالي 

wT : تكس (السداء خيط نمرة( 

wa  :النسيج  بعد  السداء  انكماش نسبة(%) . 

sb :الخامي   بالقماش النشاء من المتبقية النسبة(Residual Starch Rate)   

 :قماش خامي m 100في   (kg)الحدف   خيوط وزن  (3

 :النفس فتحة في الحدف خيوط  إدخال آلية بنوع يتعلق

 :المكو  لأنوال

 [11] :النول على
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Mf = 10 Pf Bz Tf. 100 / 10³ .10³ (Kg)          (20-2) 

 [11] :الخامي بالقماش أو

Mf = 10 Pf Br Tf. 100 / 10³ .10³ )1- 0,01 af) (Kg)           (21-2) 

fP :1في  بالحدف الخامي القماش كثافة dcm  (10 cm) . 

zB :بالمشط   القماش عرض(Reed)   مع الحواشي)m( . 

rB  عرض القماش الخامي مع الحواشي :)m( . 

fT .نمرة خيط الحدف تكس : 

fa انكماش خيوط الحدف بعد عملية النسيج :(%) . 

 : [11] )بحاشية مكفوفة أو مقصوصة((  أو مقذوف  مائي  أو هوائي أو رابير( مكو  بدون  للأنوال 

 على النول: 

Mf = 10 .Pf (Bz + Bs.z ) Tf .100 / 1000.1000 (Kg)           (22-2) 

= Pf (Bz + Bs.z ) Tf / 1000 

 :[11]أو بالقماش الخامي

Mf = 10 Pf (Br + Bs.r). Tf. 100 / 1000.1000 (1-0,01 af ) (Kg)        (23-2) 

= Pf (Br + Bs.r). Tf / 1000 (1-0,01 af ) 

s.zB عرض الحواشي )مكفوفة أو مقصوصة( على النول :cm . 

s.rB عرض الحواشي بالقماش الخامي :cm . 

 : )rM   m)\gالخامي  للقماش  الخطية الكثافة تحديد (4

 :[11] )السداء  بخيوط النشاء لحظ  بدون (العلاقة من وتحسب

Mr = Mw / 100 + Mf / 100 (g/m)                (24-2) 
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f, Mw M : والحدف  السداء خيوط وزن(g)  1في m  في خيوط  ( جر من القماش الخامي ) ومع لحظ وزن النشاء

 : [11]السداء

Mr.s = Mw.s / 100 + Mf / 100 (g/m)        (25-2) 

w.sM : التنشية  مواد مع السداء خيوط  وزنm) \(starch material) (g [11] حسب بالعلاقة: 

Mw.s = Mw (1 + 0,01 bs ) (g/m)         (26-2) 

wM : 100في  السداء خيوط وزن m  .قماش خامي 

sb  من نسبة النشاء  3\2بخيوط السداء وهو حوالي  (%): نسبة النشاء المتبقيas  (%)    على خيوط السداء قبل

 النسيج: 

 :  [11](2m\gالخامي ) أو وزن المتر المربع  للقماش السطحية الكثافة (5

M'r = Mr / Br or M'r = Mr.s / Br        (27-2) 

Mrللقماش  الخطية : الكثافة(g\m)   .بدون نشاء 

r.sM  الكثافة الخطية للقماش :m)\(g  .مع نشاء 

rB عرض القماش الخامي :m 

 :الجاهز لقماش. ا2.8.2

 :M (g\m) [11]الجاهز  للقماش الخطية الكثافة (1

M = Mr ( 100bm / 100 ( / )1 ± Uw / 100 ( (g/m)                (28-2) 

rM  :للقماش   الخطية الكثافةm)\(g   .بدون نشاء 

mb  :نقص  نسبة(reducing)  أو زيادةIncreasing)(  التجهيز %.  بعد  القماش وزن 

wU  :كش   نسبةShrinking (- أو تمدد )expansion   .% القماش الجاهز )+( 

 : M' )2m\(g [11]الجاهز  للقماش السطحية الكثافة (2

M' = M / Bf                   (29-2) 
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M  الكثافة الخطية للقماش الجاهز(g\m) 

fB  عرض القماش الجاهز :(m) . 

 : النول  على القماش تصنيع  أمر تنفيذ. 9.2

 السداء خيوط  عدد  يد  تحد   جب  الحالة هذه في ، المطلوب القماش  من  نموذج  بموجب  أو  الطلب  حسب ذلك  يتم 

ا عدد  (in work)السداءا نوع التسد ةا نمرة المشط على النولا عرض المشط الكلي والعامل   المطلوبةا بمطوا ة

المستهلكة  Healdsالنيارة   والحدف  السداء  كمية خيوط  بالنيرةا  الثقوب  المربع  جر   1m  لإنتاجا وعدد  المتر  ا 

 :[11]للقماشا نسبة النشاءا درجة امتلاء الأقمشة وغيرها. ونبدأ بالخطوات التالية

 : وصف القماش 

 . استعماله ا وجه وخلفية القماشا اتجاه السداء والحدفا   نوعه

 :rBالخامي  القماش عرض 

ونسبة انكماش أو تمدد القماش بعد التجهيز استنتاجاً من   fB حسب بمعرفة عرض القماش الجاهز المطلوب 

 :[11]العلاقة

±Uf = [)Br – Bf) / Br ] x 100         (30-20) 

Br = (100 * Bf) \ )100 ± Uf( = Bf \ )1 ± )0,01 * Uf((             (31-2) 

fU  نسبة انكماش أو تمدد القماش الجاهز بالعرض )باتجاه الحدف(ا تحدد بموجب مواصفات فنية قياسية :

 معتمده. 

النهائي ينقص عرض القماشا وقيمة هذا الانكماش بالعرض   والتجهيزفي أغلب الحالاتا بعد عملية الصباغة 

 يتعلق بنوع المادة الأولية وطريقة التجهيز النهائي. 

 :(m)الخامي   القماش ثوب طول 

 : fL [11]استناداً الى طول القماش الجاهز   rL (m) حدد طول قطعة )أو ثوب( القماش الخامي 

Lr = (100 × Lf) \ )100 ± Uw( = Lf \ )1 ± 0,01Uw(                (32-2) 
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wU القماش بالطول بعد التجهيز.  : نسبة انكماش أو تمدد 

 : تحديد كثافة القماش الخامي بالسداء والحدف   

عند حساب الكثافاتا  جب الأخذ بالاعتبار تغير أبعاد القماش بالتجهيزا في هذه الحالة كثافة القماش الخامي  

 :[11]( آو )+( القماش بعد التجهيز-تحدد من كثافة القماش الجاهز مع لحظ كش  )

Pw.r = Pw.f )1 ± 0,01 Uf (              (33-2) 

Pf.r = Pf.f )1 ± 0,01 Uw (          (34-2) 

 حيث: 

f.r, P w.rP 1(: كثافة القماش الخامي بالسداء والحدف فيdcm( . 

f.f, Pw.fP  1(: كثافة القماش الجاهز بالسداء والحدف فيdcm( . 

f, UwU أو تمدد القماش الجاهز بالسداء والحدف )%(.  : نسبة كش 

 

 : [11] 4و 3القماش الخامي بالسداء والحدف من العلاقتين  تحدد نسبة انكماش 

aw = (Lw – LT) / Lw . 100   (%)          (35-2)       

af = (Bz – Br) / Bz . 100     (%)        (36-2) 

 

 : cm [11]تحديد عرض القماش بالمشط ) مع الحواشي( 

Br = Bf / (1-0,01 Uf)            (37-2)        

Bz = Br / (1 – 0,01af )                           

 أو  

Bz = Bf / (1 – 0,01af ) (1-0,01 Uf) 

rB عرض القماش الخامي :)cm(. 
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fa نسبة انكماش القماش الخامي بالعرض :)%.( 

 : cm[11]تحديد عرض الحواشي بالمشط  

Bs.z = Bs.f / (1- 0,01af ) (1±0,01 Uf )              (38-2) 

 حيث: 

s.fB عرض الحواشي للقماش الجاهز :)cm( . 

fa نسبة انكماش القماش الخامي :) %( . 

fU أ, تمدد( القماش بالعرض بعد التجهيز    : نسبة كش() %( . 

 : (m)تحديد طول خيوط السداء  

Lw = Lr / (1 – 0,01 aw )                    (39-2) 

 حيث: 

rL طول ثوب القماش الخامي :(m) . 

wa .)%( نسبة انكماش القماش الخامي باتجاه السداء : 

 :[11] حساب عدد خيوط السداء 

   mnعدد خيوط سداء بحر المنسوج 

Lw = Lr / (1 – 0,01 aw )                  (40-2) 

w.fP 10: كثافة القماش الجاهز بالسداء فيcm 

s.fB عرض الحاشية للقماش الجاهز :cm 

لكل طرفا تتراوح من   sB: حسب المواصفة المعتمدةا فإن عرض الحاشية snعدد خيوط السداء في الحواشي 

 مرة من كثافة بحر المنسوجا أي:  2 -1.5% من عرض القماشا وكثافتها بالسداء أكبر ب 1.5الى  0.5

Ps = )1.5 ÷ 2( Pw             (41-2) 

 mTوبحر المنسوج   sTوذلك لحالة تساوي نمرتي خيوط سداء الحاشية  
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 : wn_ إجمالي عدد خيوط السداء  

nw = nm + ns           (42-2) 

 : [11] حساب التسدية 

 . اللازم لإنتاج مطوا ة سداء كاملة على آلة التنشية bnللتسد ة المباشرةا  حسب عدد مطاوي السداء 

nb = nw / Hb            (43-2) 

wn.إجمالي عدد خيوط السداء : 

bH .عدد خيوط السداء بالمطوا ة الواحدة : 

 :tnتسد ة غير المباشرةا  حسب عدد الشقات بمطوا ة السداء ال

nt = nw / Ht             (44-2) 

tH .عدد خيوط السداء بالشقة الواحدة : 

ا ويحدد  fRوالحدف  wR_ لتنفيذ النق  المطلوب على النولا  جب تحديد نوع التركيب النسجي والتكرار بالسداء 

 ا ويرسم مخطط التركيب النسجي ومقطع القماش بالسداء والحدف. kنوع وعدد الدرآت 

 : [11] حساب نمرة المشط 

أن  كون مضاعفاته تساوي إجمالي عدد  يتم بتحديد عدد خيوط السداء في سن )باب( واحد من المشطا على  

 خيوط السداء: 

a)  إجمالي عدد أبواب المشطX : 

X = Xs + Xe + Xm                 (45-2) 

sX .عدد الأبواب للحواشي : 

eX.عدد أبواب المشط الاحتياطي : 

mX .عدد أبواب المشط لبحر المنسوج : 

 : mXعدد الأبواب لبحر المنسوج 
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Xm = nm / zm                (46-2) 

mn .عدد خيوط السداء لبحر المنسوج : 

mz .عدد خيوط السداء في السن الواحد : 

b)   عدد الأبواب اللازمة للحواشيsX. 

Xs = ns / zs                 (47-2) 

c)  نمرة المشطrN 10ا أي عدد الأبواب في cm  :من طول المشط 

Nr = (nm / zm + ns / zs ) 10 / Bz                 (48-2) 

 حيث: 

zB عرض القماش بالمشط :cm . 

 كما  مكن تحديد نمرة المشط من كثافة القماش بالسداء والانكماش بالحدف باستخدام العلاقة التالية: 

Nr = 10 Pw (1 – 0,01 af ) / zm           (49-2) 

wP كثافة القماش الخامي بالسداء :cm) \(yarn . 

fa .% نسبة انكماش القماش الخامي بالحدف : 

mz المنسوج : عدد الخيوط بالباب لخيوط بحر . 

 : [11] حساب الدرأ 

 . cm (2-1)عرض الدرأ عرض القماش بالمشط مضاف إليه  

 : cmأ( عرض الدرأ 

Bs = Bz + )1….2(                        (50-2)    

 :  Hبالدرأ  (Healds)ب( العدد الكلي للنيارة  

H = Hm + Hs                  (51-2) 

s, HmH )عدد النيارة بالدرأ لخيوط سداء البحر المنسوج والحواشي )وتساوي عدد خيوط السداء لكل منها : 
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 : s.sHوالحاشية  s.mHج( عدد النير في الدرأة الواحدة لبحر المنسوج 

Hs.m = Hm / Km                (52-2) 

Hs.s = Hs / Ks            (53-2) 

mH .عدد النير لخيوط بحر المنسوج : 

mH .)عدد الدرأ لبحر المنسوج )ويساوي عادة التكرار أو الرابور بالتركيب النسجي : 

sK .عدد الدرأ للحواشي : 

 من عرض الدرأة:  1cmد( عدد النير في 

Hs = Hs.m / Bs              (54-2) 

 :[11] السداءحساب شفرات حساسات خيوط  

 : cmأ( عرض جهاز شفرات الحساس 

 . cm 2إلى  1هو أكبر من عرض الدرأ بمقدار من 

Bd = Bs + )1….2(               (55-2) 

 : 1cmفي  (drop wires)ب( عدد شفرات الحساس 

D = nw / (Kd Bd)                   (56-2) 

wn .عدد خيوط السداء : 

dK  الشفرات. : عدد مقاطع جهاز 

dB  عرض جهاز الشفرات :)cm( . 

 إنتاجية نول النسيج: . 10.2

تحدد إنتاجية نزل النسيج بكمية القماش المنتج خلا زمن معينا ونميز نوعين من الإنتاجية النظرية والإنتاجية  

 العملية للنول. 

 :[11]: هي كمية القماش المنتج على النول بدون توقفات(t)خلال فترة زمينة معينة    (m)الإنتاجية النظرية للنول  
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PT = n t / (Pf . 10)  [m\min]               (57-2) 

n .)سرعة دوران المحور )دورة / دقيقة : 

t .)زمن تشغيل النول )دقيقة : 

fP 10: عدد خيوط الحدف في cm . 

 :[11] الإنتاجية العملية للنول  •

PA = PT . Kt = n t Kt / (Pf . 10)    (m/ min)                (58-2) 

tK .ثابت انتفاع من زمن تشغيل النول : 

  1000* عند مقارنة إنتاجية عدة أنوال تعمل بكثافات مختلفة للحدفا نستخدم حساب علاقة إنتاجية النول )

 حدفة(. 

 

2)-9(5                )/ min2m(PA = PT . Kt = n t Kt B / (Pf . 10)     

 

B  عرض القماش :(m) . 

 مكن التعبير أ ضاً عن إنتاجية النول لعدد أمتار خيوط الحدف )متر حدف( المشغولة خلال فترة زمنية  

 : [11] بالعلاقة (t) معينة

PA =  n t Kt B       (meter weft / min)               (60-2) 

العلاقة هذها لها صفة الشمولية بالتعبير عن إنتاجية النولا فهي تناسب جميع الحالات السابقةا ذلك لأنه  

 مكن مقارنة الإنتاجية لأنوال متماثلة أو مختلفة بالمعايرةا أو بنوع النولا أو لعروض مختلفة من   بواسطتها

نوعين: توقفات لأسباب فنية أو   لىيتعلق بالزمن الكلي لتوقف النول والتي تقسم إ  tKالأقمشةا ثابت الانتفاع 

 .[11]ة أسباب إنتاجي
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عيوب النسيج تعود لأسباب مختلفة: خطأ بمعايرة النولا إهمال عامل النولا إهمال الخدمات الفنية للأنوالا تدني  

  الخيطا تدني نوعية الأدوات أو المواد المساعدة وغيرها. تحضيرجودة أو 
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 الشبكات العصبونية  
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 تمهيد: . 1.3

وفوائدها لما لها    وأهميتها في التطور التكنولوجيوتطورها  استخدامات الشبكة العصبونية     حتوي هذا القسم على 

وماله من تأثير على العالم    ا وأهمية الإحصاء والأساليب الإحصائية في مشروعناتغيير كبير على عالمنا الحالي

 وعلى مشروعنا وكيفية حل المعادلات وإ جاد الجداول. 

 [17] الشبكة العصبونية:. 2.3

من مجموعة وحدات مترابطةا وكل وحدة قادرة على حوسبة شيء    واع البرمجة المتطورة حيث تتكون نهي نوع من أ

« التي اخترعها فرانك  ن بير سيبترو واحد فقطا ففي ستينيات القرن العشرينا تحدثت الصحف بحماسة عن شبكات » 

روزنبلاتا وهي عبارة عن أجهزة كهروعوئية تعلمت التعرف على الحروف من دون تعليمها بشكل صريح. وعلى  

وجه التحديدا أحدثت الشبكات العصبية الاصطناعية عجة في أواسط ثمانينيات القرن العشرينا ولم تنقطع وسائل  

الحالي المرتبط بالشبكات العصبية الاصطناعية له علاقة بالتعلم  الإعلام حتى الآن عن الإشادة بهاا والضجيج  

 . العميق

سميت الشبكات العصبية الاصطناعية بهذا الاسم كونها شبكة من وحدات الاتصالات الداخليةا إذ أن هذه الوحدات  

وهو اختصاراً لبدا ة كلماتها باللغة  ANN مستوحاة من دراسة أنظمة الأعصاب الحيوية ويرمز لها اختصارا ب

   وهي احدى تطبيقات الذكاء الاصطناعي. ”Artificial Neural Networksالإنكليزية 

الشبكات العصبية   البياناتإن فكرة عمل  بعملية محاكاة  تتمثل  البيانات   الاصطناعية  لهذه  الى نموذج  للوصول 

خرى دون الحاجة الى نموذج مقترح لهذه البياناتا لذلك فقد  أ معالجة  لغرض التحليل أو التصنيف أو التنبؤ أو أي

 كبيرة بالمقارنة مع اهتمام الكثير من الباحثين والعلماء إذ تمتلك مرونة  على  الشبكات العصبية الاصطناعية حازت

البيانات  للنموذج  التعلم  عملية  في  المستعملة  الرياعية  العصبية   الأساليب  الشبكة  في  وبثها  المعلومات  وخزن 

 . الاصطناعية
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 [17] الآثار الأوسع نطاقاً للشبكات العصبية الاصطناعية:. 1.2.3

للذكاء الاصطناعي الذي   عتبر من علوم الكمبيوترا لكن آثارها النظرية أبعد    جازالشبكات العصبية الاصطناعية ان

من ذلك بكثير. بسبب بعض أوجه الشبه العامة مع المفاهيم الإنسانية والذاكرةا يهتم علماء الأعصاب وعلماء  

 النفس والفلاسفة بالشبكات العصبية الاصطناعية. 

لم  قصد روزنبلات من شبكات   الحقيقة  في  ليس جديداًا  الأعصاب  تكون مصدراَ    ن بير سيبترو اهتمام علم  أن 

للأدوات المفيدة عمليّاًا ولكن قصد أن تكون »نظرية عصبية نفسية« وعلى الرغم من أوجه الاختلاف العديدة بين  

 . الشبكات والدماغا أصبحت الشبكات مهمة في علم الأعصاب الحاسوبي

  ]12[العصبونية:وائد الشبكات ف . 2.2.3

 .التعرف على الأنماطا والتعلما والتصنيفا والتعميم والتجريدا وتفسير الإدخالات الغير كاملة .1

 تقد م بعض خصائص حل المشكلات البشرية.  .2

 . قوية ومتينة .3

 . سريعةا مرنة وسهلة الصيانة .4

 . أنظمة هجينة قوية .5

 [12] تقنيات الشبكات العصبونية:. 3.2.3

 لها. المشكلة التي  جب حتحليل  •

 برمجة الحواسيب.  •

 .كتابة الشيفرة بلغة البرمجة •

 .لا حاجة لوصف صريح للمشكلة •

 .لا حاجة لبرمجة •
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  تقوم الحواسيب العصبية بالتكيف ذاتياً خلال فترة التدريبا استناداً إلى أمثلة لمشاكل مماثلة حتى بدون حل   •

 مرغوب لكل مشكلة.  

 مكن للحاسوب العصبي أن يربط بين بيانات المشكلة والحلولا المدخلات والمخرجاتا  بعد التدريب الكافيا   •

 .ويصبح قادراً على تقد م حلًا قابلًا للتنفيذ لمشكلة جديدة تماماً 

 . قادرة على التعميم أو التعامل مع بيانات غير كاملة •

 :وصف عام لآلية عمل العصبون الاصطناعي  .4.2.3

ي: طبقة المدخلات  تالاصطناعية وكالآ ي شبكة عصبية ترتب بشكل طبقات من الخلا ا أبشكل عام  مكننا توصيف  

 . [17]وطبقة المخرجات والطبقة المخفية التي تتواجد بين طبقتي المدخلات والمخرجات

وكل خلية في إحدى هذه الطبقات تتصل بكافة العصبونات الموجودة في الطبقة التي تليه وكافة العصبونات في  

 :الطبقة التي تسبقها وكما مبين في الشكل الاتي

 
 .  [17]آلية عمل الشبكة العصبونية( 1-3الشكل)

 حيث أن: 

Inputs )x1, x2…., xp( .المدخلات : 

)kp…., wk2, wk1(w.أوزان الطبقة المخفية : 

Activation function .وظيفة النشطة : 

kOutput y.الخرج : 
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بمعنى أنه يوجد وصلتين لخلية عصبية    ا لإشارات اوجد الباحثون في البدا ة أن الخلا ا العصبية تقوم بعملية جمع  

ان كل عصبون  ستطيع    اوكل وصلة عليها إشارة تكون النتيجة هي محصلة الإشارات بالجمع العادي ومن ثم وجدو 

نه إذا كان هنا  خلية لها مدخلان  أبمعنى   ن  قوم بعمل تكبير أو تصغيرا فتم إعافة عامل اسمه عامل الوزن أ

في المعلمات الخاصة بالعصبون هذا للمدخل الثاني ومن ثم يتم جمعهم وعلى ذلك تم    ى فيتم عرب الإشارة الأول

العصبية   % للخلا ا100نه ليس صحيح بالنسبة  أخذ في الاعتبار  بناء النظام الهندسي للخلا ا الصناعية مع الأ

 .البيولوجية

 : هندسة تصميم شبكة العصبونات. .325.

 .تحتوي على إخراج واحد ولكن العديد من المدخلات  •

 .الإخراج هو مجموع المرجح للإدخال •

  مكن تعيين عتبة.  •

 . [12] يوفر استجابة غير خطية •

 

 
 .  [12] ( هندسة تصميم الشبكة العصبونية2-3الشكل )



 ائيةالشبكات العصبونية والأساليب الإحص

59 
 

 ة:العناصر الرئيسية للشبكات العصبي. .326.

   تتطلب الحوسبة العصبية عدداً من الخلا ا العصبية لتكون متصلة معاً في  شبكة عصبية .

 يتم ترتيب الخلا ا العصبية في طبقات. 

   كون كل خلية عصبية داخل الشبكة عادة وحدة معالجة بسيطة تأخذ إحدى أو أكثر من المدخلات وتنتج إخراج. 

 ل. في كل خلية عصبيةا لكل مدخل وزن مرتبط  عدل قوة كل مدخ

 . 1]3 [ ه الخلية العصبية تقوم ببساطة بجمع جميع المدخلات وحساب إخراج يتم تمرير 

 
 .  [13] ( العناصر الرئيسية للشبكات العصبونية3-3الشكل )

 التعلم في الشبكات العصبية:. 7.2.3

إحداث   يتضمن  وهذا  التعلما  بإمكانها  الاصطناعية  العصبية  الشبكات  وفي  معظم  الأوزان  في  تكيفية  تغييرات 

عادةً ما  كون تشريح الشبكة ثابتاًا والمقصود بالتشريح هنا عدد الوحدات والروابط التي بينها.    االاتصالات أحياناً 

وإذا كان الأمر كذلكا فإن التعلم لا  غيِّّر سوى الأوزان ولكن في بعض الأحيان  مكن للتعلم أو التطور أن  ضيف  

 روابط جديدة ويقطع الروابط القد مة.  

تستخدم الشبكات البن اءة تلك الخاصية إلى أقصى حدا بمعنى أنها لا تبدأ بوحدات مخفية على الإطلاقا بل إنها  

 تضيفها مع التقدم في التعلم. 



 ائيةالشبكات العصبونية والأساليب الإحص

60 
 

بإمكان شبكات المعالجة الموزعة المتوازية التعلم بالعديد من الطرق المختلفةا وقد عربنا الأمثلة على جميع الأنواع  

ز.  ه والتعلم المعز  ه والتعلم غير الموج   المميزة في الفصل الثانيا وهي: التعلم الموج 

ه على سبيل المثالا تتعرف الشبكات على الف ات بعرض أمثلة متنوعة من تلك الف ةا ولا تحتاج   في التعلم الموج 

 أيٌّ من تلك الشبكات إلى امتلا  كل ميزة »نموذجية«.  

قد تكون البيانات المدخلة عبارة عن صور بصرية أو أوصاف لفظية أو مجموعات من الأرقاما عند تقد م المثال  

ا   تستجيب بعض وحدات المدخلات إلى »ميزاتها الدقيقة«ا وتنتشر عمليات التنشيط حتى تستقر الشبكة. عندئذ 

م البشري(ا ويتم تحفيز المزيد من  ت قارَن حالة الوحدات المخرجة الناتجة بالنتيجة المرجو ة )الت  دها المستخدِّ ي  حدِّ

المختلفة اختلافاً   العديد من الأمثلة  العكسي( بحيث  قل احتمال الأخطاء. بعد  تغييرات الأوزان )ربما بالانتشار 

بلت  طفيفاًا ستكون الشبكة قد طو رت نمط تنشيط يتطابق مع الحالة النموذجية أو »الأولية« حتى لو لم تكن قد قا

 حالة مماثلة بالفعل. 

 عتمد جزء كبير من تعلم الشبكات العصبية الاصطناعية على قانون »العصبونات التي تنشط معاً ترتبط معاً«ا  

 الذي طرحه اختصاصي علم النفس العصبي دونالد هيب في أربعينيات القرن العشرين.  

 قوِّي قانون هيب للتعلم الوصلات التي ت ستخدم كثيراًا عند تنشيط وحدتين في آن  واحدا فإن الأوزان تتكيف كي  

 . [17]ل تزيد من احتمال ذلك في المستقب

 :مكونات الخلية العصبية الاصطناعية. 8.2.3

 :تتكون الخلية العصبية الاصطناعية من أربعة اقسام وهي كالاتي

الإدخال: 1- القادمة من   قنوات  القنوات الإشارات  العصبية من هذه  الخلية  المرتبطة بها وتسمى  تتسلم  الخلا ا 

  (xi, i=1,2,n ) الإشارات الداخلة بالمدخلات ويرمز له

 . مهمة هذه الدالة جمع أو توحيد الإشارات الداخلة في إشارة واحدة دالة الجمع: 2-
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مهمة هذه الدالة نشر القيمة الداخلة إليها على وفق نوع الدالة المستعملة على وفق مقياس حدود   : دالة التنشيط 3-

 .القيمة الخارجة

قناة الإخراج: تقوم هذه القناة بإرسال إشارة الإخراج إلى خلا ا عصبية أخرى وتعد إشارة ادخال لتلك الخلا ا   4-

  . [17] وتسمى اشارة الإخراج بالمخرجات

باستعراض أهم  وتختلف الشبكات عن بعضها بشكل عام في عدد الطبقات واتجاه البيانات والسرعةا وسوف نقوم  

 :شبكات عصبية وأكثرها استخدامًا في الوقت الحاليا وهي  6

 Feed Forward Neural Networks شبكات التغذ ة الأمامية .1

 Convolutional Neural Network (CNN) الشبكات العصبية الملتفة .2

 Recurrent Neural Networks (RNN) الشبكات العصبية المتكررة  .3

 Radial Basis Function Neural Networks شبكات الأساس الدائري  .4

 Self-Organizing Map Neural Network الشبكات ذاتية التدريب  .5

 Modular Neural Network (MNN) شبكات الوحدات العصبية .6

 

 

 

 

 . ]17 [أنواع الشبكات العصبونية( 4-3الشكل )

 

 أنواع الشبكات العصبونية 

 الأمامية  ذات التغذية ذات التغذية الخلفية 

 

 متعددة الطبقات  ة طبقة واحد ذات  اتية ذ  غير ذاتية 
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 الأساليب الإحصائية: . 3.3

الأبحاث   الكثير من  في  التي تستخدم  الأدوات الأساسية  تعتبر من  العلمي  البحث  في  الأساليب الإحصائية  إن 

العلميةا حيث  عتمد عليها الباحث بهدف قراءة وتحليل المعلومات والبيانات التي جمعها في البحثا وذلك بهدف  

 الوصول الى النتائج والحلول المنطقية الدقيقة. 

إن الإحصاء هو أحد الفروع العلمية التي تتعامل مع المعلومات والبيانات التي تمّ جمعها وترتيبهاا وصولًا الى رسم  

 الاستنتاجات عن عينة الدراسة ومجتمع البحث. 

وهذا  حتاج تصميم يتناسب مع الدراسةا والاختيار العلمي المنطقي السليم للعينة الدراسيةا التي تسمح بالحصول  

على المعلومات والبيانات الصحيحةا التي يتم تحليلها وفق إحدى الأساليب الإحصائية في البحث العلمي المتناسبة  

 مع الدراسة. 

تحليل خاطئ   الى  يؤدي  قد  مناسب  الغير  الاختيار  المختلفةا لأن  بالإحصائيات  لمعارف جيدة  ما  حتاج  وهذا 

واستنتاجات غير صحيحةا توصل لنتائج غير صحيحةا وبالتالي اتخاذ القرارات الغير ملائمة لأنها بنيت على  

 .  [13]نتائج ليست صحيحة

 تعريف الأساليب الإحصائية: . 1.3.3

النماذج والتقنيات   (Statistical methods)  مكن تعريف الأساليب الإحصائية  على أنها الصيغ الرياعية أو 

على   الحصول  تطبيقها  خلال  من  حيث  مكن  الخاما  للبيانات  الإحصائي  التحليل  عملية  استخدامها  يتم  التي 

 المعلومات التي يريد الباحث الحصول عليها. 

 وفيما  أتي الأساليب الإحصائية التي يتم الحصول على المعلومات من خلالها:  

من أول الأساليب الإحصائيّة في   (Descriptive Statistics)  عد الإحصاء الوصفي  : الإحصاء الوصفي (1

البحث العلميا وهو عبارة عن جداول ومخططات بيانيّة ورقميّةا ويهدف الإحصاء الوصفي إلى تسهيل عملية  
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عرض وتفسير البياناتا كما   مكن الاعتماد على قوانين الإحصاءا وت ساعد هذه القوانين في استخدامها في  

حيث  إن  معظم العروض الإحصائيّة التي توجد في المجلات    ا البحوث العلمية لتقييم النتائج أو التوصل إليها

والصحف عبارة عن إحصائيّات وصفيّةا ويتمُّ تصنيف أساليب الإحصاء الوصفي اعتماداً على المتغيرات على  

 النحو الآتي: 

 أساليب أحاد ة المتغير: وتستخدم الإحصائيّات الوصفيّة البيانات لتعزيز فهم متغير واحد.  -

 أساليب متعددة المتغيرات: تستخدم أساليب متعددة المتغيرات لفهم العلاقات بين اثنين أو أكثر من المتغيرات.    -

: وهو   (Inferential statistics)الإحصاء الاستدلالي أو الاستنتاجي  :الإحصاء الاستدلالي أو الاستنتاجي (2

الرسمي على عملية   الطابع  العلميا وهو وسيلة لإعفاء  البحث  ثاني أسلوب من الأساليب الإحصائيّة في 

استخلاص استنتاجات عامة من معلومات محدودةا وهو الأسلوب الذي  عتمد على جمع مجموعة من البيانات  

جراء الدراسات والبحوث حول ظاهرة  من خلال الملاحظة والتخمين واختبار الفرعيّات وتحديد عينة عشوائيّة لإ

معينة من أجل الوصول إلى نتيجة منطقيّةا وي مكن مقارنة الإحصائيّات الاستنتاجيّة بالإحصائيّات الوصفيّةا  

الوصفيّة   الإحصائيّات  إن   افتراض  حيث   تعتمد على  ولا  تم  ملاحظتهاا  التي  البيانات  فقط بخصائص  تهتم 

 .]14 [البيانات

 مراحل الأساليب الإحصائية:  . 2.3.3

تطو ر مجال الإحصاء على مر السنين كنظام يوفر مجموعة من الأدوات التحليليّة لتفسير كميات هائلة من البياناتا  

القرار وإنجاز البحوث العلميّةا حيث  تهتم   الأساليب الإحصائيّة في جمع البيانات  وكما ت ساعد في عملية صنع 

الرقميّة وتنظميها وتحليلها وتفسيرها وعرعها والتوصل للنتائج المطلوبةا وجميع الأساليب الإحصائيّة في البحث  

 العلمي ومختلف المجالات لها نفس المراحل الإحصائيّةا وي مكن تتبع هذه المراحل على النحو الآتي: 

يتمُّ جمع البيانات المرتبطة بموعوع ما من   (Collecting Data) جمع البيانات في مرحلة جمع البيانات  .1

 مصادر متعددةا وقد تكون هذه المصادر إمّا:  
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مصادر أوليّة: هي بيانات تم  جمعها من قبل المحققين أو من الوكالات أو المكاتبا وتكون هذه البيانات غير  

 منظ مة. 

مصادر ثانويّة: هي بيانات تم  أخذ ها من المحققين أو من الوكالات أو المكاتب وقد است خدمت بالفعل لمتطلباتها  

 الإحصائيةا وتكون هذه البيانات منظ مة.  

تنظيم وعرض البيانات العددّ ة في مرحلة تنظيم وعرض البيانات العدد ة حيث يتم جمع البيانات من المصادر   .2

 الثانويّة في شكل منظ م حيث تتمُّ الإجراءات الآتية: 

 تحرير البيانات من خلال إزالة التناقضات وعدم الدقة الموجودة فيها.   ✓

 تصنيف البيانات اعتماداً على الخصائص المشتركة بينها.   ✓

 وعع البيانات في جداول.   ✓

 العرض التقد مي ويكون على شكل مخطط أو رسم بياني.   ✓

 تحليل البيانات الرقميّة أما في مرحلة تحليل البيانات الرقمية.  ✓

يتم تحليل البيانات العددّ ة وذلك من أجل فهم أفضل للموعوعا ولتحليل البيانات الرقميّة لا ب د  من استخدام قوانين  

 الإحصاء المتعارف عليها وهي كالآتي: 

o   .المتوسط الحسابي والوسيط 

o   .مقاييس النزعة المركزية 

o   .مقاييس التشتت. الارتباط 

o   .الانحراف المعياري 

o يتمّ تفسير البيانات   حيث تفسير البيانات الرقميّة في المرحلة الأخيرة ألا وهي مرحلة تفسير البيانات الرقمية

والتوصّل إلى الاستنتاجاتا حيث  تتطلب هذه المرحلة درجةً عاليةً من الخبرة والمهارةا وفي حال التوصل إلى  

 تفسيرات واستنتاجات خاط ة فهذا يؤدّي إلى إهدار الوقت والموارد. 
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o    للحصول على أفضل نتائج التحليل الإحصائي لا بد أن  مر الباحث بمراحل الأساليب الإحصائيةا والتي تبدأ

 .بجمع البيانات وتنتهي بتفسيرها والوصول إلى النتائج مرورًا بعمليتي تنظيمها وتحليلها

 الإحصائي:    SPSSبرنامج . 4.3

أحد أهم وأشهر حزم البرامج الجاهزة في  Statistical Package for the Social Sciences    (SPSS)برنامج عد  

مجال المعالجة الإحصائية للبياناتا يبحث علم الإحصاء في طرائق جمع البيانات وتحليلها وتفسيرها من خلال مجموعة من 

ت  الطرائق الرياعية أو البيانيةا وتهدف هذه العملية إلى وصف متغير أو مجموعة من المتغيرات من خلال مجموعة من البيانا

)العينة( والتوصل بالتالي إلى قرارات مناسبة تعمم على المجتمع الذي أخذت منه العينةا والأبحاث التي تستخدم الأساليب  

 .الإحصائية للخروج بالنتائج والقرارات تكون أكثر دقة من غيرها

ها في البحثا مما  عطي فكرة عن المنهجية التي  د ظهر في الأسفل التحاليل النظرية الإحصائية المناسبة التي سيتم اعتما 

تستند عليها البرمجيات المستخدمةا وقد وععت جميع المخططات والجداول المبينة على أسس إحصائية في هذه الدراسة  

 .SPSS [18]مباشرة من البيانات الأساسية باستخدام برنامج 

 تحليل الانحدار الخطي المتعدد: . 1.4.3

تحليل الانحدار الخطي المتعدد أثر عدة متغيرات مستقلة كمية على متغير تابع كمي وتحليلهاا أي انحدار للمتغير  يدرس  

ويساعد في تحديد ما إذا كانت هنا  علاقة بين متحولين وقياس ...ا  2Xا  1Xعلى العديد من المتغيرات المستقلة    Yالتابع  

   :[17]وتحويلها للشكل الرياعي التالي(ا  1+,1-وتتراوح بين ) Rويرمز لها بم مقدار قوة هذه العلاقة أو الارتباط 

3)-)               (1₂, X₁Y = f (x) = f (X 

3)-(2                     ₂X ₂в+  ₁X ₁в+  ₀вR =  

 قيم النموذج المبتكر أهمية كل متغير مستقل على الاستجابة المتوقعةا اعتمادأ على ثابت معامل للتأثيرات الخطية للعوامل 

( هي معاملات ثوابت التأثير    ₁в  ,  ₂вهو ثابت معامل على تعويض الإزاحةا )   ₀вهو الاستجابة المتوقعةا    Rالمستقلةا حيث  

 .   الخطي
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أهمية عندما تكون واقعة في المجال المذكور سابقاًا وتكون العلاقة عالية كلما اقتربت القيمة من الواحدا  تكون العلاقة ذات  

الشرط الأول لبدء دراسة العلاقة بين المتغيرات هو معرفة التوزع البياني للقيم وهذا ما يوعحه مخطط التبعثر الذي  عطي 

ترابط أو لا من جهة أخرى. والشرط الثاني هو معرفة توزع البيانات ما    صورة مبدئية عن نوعية الترابط من جهةا وهل يوجد

 إذا كان توزعها يتبع لمنحني التوزع الطبيعي. 

تظهر نتائج اختبار الارتباط الخطي المتعدد لإ جاد العلاقة بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلةا لذلك سنقوم بوعع الفرعية  

 :[15]النظرية التالية

 لا يوجد أي علاقة بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة.   H0:R = 0الفرض الصفري  •

 أي يوجد علاقة بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة.   H1   :R ≠ 0 الفرض البديل  •

 . [15]( مخطط علاقة القيم المتوقعة والمقاسة للاستجابة 5-3الشكل )

الرياعي   النموذج  الغا ة من  معادلة  إن  التحقق من صحة  الناتج هو  المخطط  تحليل  التجريبية ومن  البيانات  المعبر عن 

الشكل ) المحور  5- 3الانحدار.  ظهر  الموعوع على  المناسب  النموذج  المتوقعة المحسوبة وفق  النتائج  العلاقة بين   )X  

 . [15]للتجربةا حيث تعطي النقطة أفضل تقدير ممكن للتنبؤ والذي قد لا  كون مثالياً  Yوالنتائج التجريبية على المحور 
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 :One-way analysis of variance (ANOVAتحليل الانحراف ) . 2.4.3

 ( الانحراف  تحليل  إجراء  إن طريقة  ANOVAيتم  الأهمية الإحصائيةا  العوامل من حيث  تأثير  تحديد  أجل  للبيانات من   )

ANOVA  (المصممة من قبل السيد فيشرSir R. A. Fisher هي طريقة رياعية يتم فيها مقارنة بيانات الاستجابة مع )

 بيانات الخطأ ويتحدد التأثير الهام للعوامل الرئيسية. 

الحصول قيمة    مكن  القيمة    Pعلى  أو  الاحتمالية  توفر  الحديثةا  الإحصائي  التحليل  برامج  في    Pمن معظم  المستخدمة 

ANOVA    معايير كمية وموعوعية للحكم على الأهمية الإحصائية للتأثيراتا حيث أن كل عامل تكون قيمةP    له أقل من

  [16].%95.0فإن ذلك  شير إلى تأثير العامل له مستوى ثقة يزيد عن  0.05

 أهمية الأساليب الإحصائية في البحث العلمي: . 5.3

تظهر أهمية المعارف بمختلف الموعوعات المتنوعة التي تتواجد في علم الإحصاءا دون أن تنحصر بصورة   .1

 خاصة على الأفراد الذين يريدون تطبيقه والعمل به في تخصصات دراستهم وحسب. 

إن التطبيق السليم لعلم الإحصاء وفق أحد الأساليب الإحصائية في البحث العلميا  ساهم في فهم البيانات   .2

 والمعلومات وكتابتها بشكل واعح. 

إن التطبيق السليم لأحدث الأساليب الإحصائية مهم وعروري بعمليات الدراسة للعديد من المشاكل العلمية   .3

 المختلفة والوصول بها الى النتائج الصحيحةا وبالتالي الى القرارات المناسبة. 

من المهم للغا ة ملائمة الأساليب الإحصائية المستخدمة مع نوع وطبيعة البحث والدراسة العلميةا وهذا ما   .4

  ساهم في الوصول الى النتائج العلمية المنطقية الصحيحة في هذا المجال. 

 أهمية التحليل الإحصائي في البحث العلمي: . 6.3

إن أهمية التحليل الإحصائي تظهر من خلال عرورة استخدامه من قبل الباحثين العلميينا في مختلف بحوثهم  

العلمية التي تنتمي للعديد من التخصصات العلميةا وأكثر الأمور التي تظهر أهمية الأساليب الإحصائية في البحث  

 العلمي بشكل اساسي هي: 
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 تحويل البيانات والمعلومات الى أرقام:  •

لى  إمن أهم الأمور التي تظهر أهمية التحليل الإحصائي أنها العملية الأساسية التي تحول البيانات والمعلومات  

أرقاما وهي تسهّل الكثير من الأمور على الباحثين العلميينا حيث تترجم كميات عخمة من البيانات والمعلومات  

 لى مدلولات ومعطيات ذات معنى قابلة للتعامل معها.إ

إن هذه المدلولات والمعطيات تساعد الباحث في الوصول الى ما  سعى إليه من نتائجا وتتميز هذه النتائج بوعوحها  

 وصحتها ودقتها. 

وبذلك نكتشف أهمية الاساليب الإحصائية في البحث العلميا التي كان سيسبب غيابها أو عدم وجودها الكثير من  

المشاكل والصعوبات للباحثين العلميينا لأنهم لن يتمكنوا من استخراج التفسيرات والمعلومات والنتائج الدقيقة من  

 الكم الكبير للبيانات والمعلومات. 

 دقة النتائج المثبتة بالبراهين والأدلة:  •

لى النتائج الدقيقة المثبتة بالأدلة والبراهينا  إإن استخدام الأساليب الإحصائية في البحث العلمي  ساهم في الوصول  

وتوعيح   النتائج  صحة  تأكيد  في  تساعد  الإحصائي  التحليل  عملية  في  الخاصة  والبيانات  الرسومات  أن  علماً 

 المعلومات والبيانات المرتبطة بالموعوع البحثي. 

 ربط البيانات والمعلومات مع النتائج:  •

تهدف عمليات التحليل الإحصائيا الى الوصل والجمع والربط بين جميع البيانات والمعلومات التي جمعها الباحث  

 وقام بدراستها وفحصها وتحليلهاا مع النتائج التي  صل اليها بعد قيامه بعملية التحليل الإحصائي. 

سنقوم في الفصل الرابع بربطة مفهوم الشبكات العصبونية والتحليل الإحصائي للبيانات بالإنتاج النسيجي. 
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 اء البرنامج والشبكات العصبونية بن

70 
 

 تمهيد: . 1.4

أهمية البرامج الحاسوبية في حسابات النساج والتي تعتبر  تبين من جملة الأبحاث والدراسات المرجعية التي تم ذكرها  

مهمة جداً في صناعة النسيجا حيث  مكن للبرنامج أن يلعب دوراً هاماً في تحسين جودة الإنتاج وزيادة الكفاءةا  

خطوات  يتضمن تصميم البرنامج عدة  وعليه  تشغيل النول وغيرهاا    ت بارامتراوتحديد معلومات القماش المنتج مثل  

 رئيسية: 

القماش الجاهزا هذه المعلومات    ت بارامتراعمن واجهة  جب أن تتيح للمستخدم إدخال    الدخل  ت بارامتراتضمين  

الخامة والعرض والوزن وغيرها. كما  مكن تضمين أي معلومات إعافية  تشمل عادة معرفة مواصفات القماش مثل  

 .تعتبر عرورية لحساب بارامترات التشغيل

ووزن متر   نمر الخيوط أو كثافاتهاعلى المعلومات المدخلة  ءً  وواجهة إعافية للتنبؤ بكثافات الخيوط أو النمر بنا

 . المربع المطلوب 

  يالتشغيل وكميات الإنتاج المطلوبة من خيوط وأطوال ونمر ووزن للقماش الخام  ت بارامتراتعرض  خرج  واجهة  

 وعدد الآلات وغيرها عمن قيم الإنتاج المثلى. 

ولتحقيق الهدف من البحث تم اختيار مجموعة من الأصناف النسيجية القطنية تتراوح أوزانها عمن الأوزان المتوسطة  

للأقمشة المشغلة عمن مجال نمر وكثافات معين لتحقيق الوزن المطلوب بغية الحصول على نتائج تنبؤية للشبكة  

على أنوال  المشغلة  الإنتاجية والأوزان المتوسطة للأقمشة القطنية    بات المطلوبة لتحقيق  مكن اعتمادها في الحسا

وذلك على قسمينا الأول بناء الأكواد الحسابية للبرنامج وتدريب الشبكة على تحديد قيم النمر أو الكثافات    سولزر

و الكثافة للخيوطا ثانياً  أحد قيم النمر  أاعتماداً على وزن المتر المربع للقماش المطلوب من قبل الزبون وإدخال  

ومقدار دقة كل  تدريب الشبكة  قيم   وبناء النموذج الرياعي الإحصائي للتنبؤ ومقارنته مع إجراء التحليل الإحصائي  

 من القيم ورسم المخططات التي توعح رسم مخطط الانحدار الخطي مع قيم تدريب الشبكة.

 ثالثاً بناء الواجهات الرسومية التي تمكن من المستثمر استخدامها بسهولة. 
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 بناء الأكواد البرمجية:  .2.4

 :Sketchالكود الأول  (1

  اأو ما شابهها Processing الكود  عتمد على مكتبة معالجة الصور ورسم الرسومات في لغة البرمجةهذا  

وظيفته العامة هي تحقيق واجهة مستخدم رسومية تفاعلية  مكن من خلالها إجراء إجراءات معينة على البرنامج  

 .أو التفاعل مع البيانات

 :الوظائف الرئيسية لهذا الكود 

م  من ثو   ()size  دالة تحديد حجم نافذة البرنامج بواسطةو   ()setup قوم بتهي ة إعدادات البرنامج في دالة .1

 . ()initاستدعاء دالة 

تقوم   هي الدالة الرئيسية التي تقوم برسم الواجهة الرسومية للبرنامج وتحديثها بشكل مستمر  ()drawدالة  .2

 .برسم صور مختلفة وتطبيق تأثيرات بصرية 

تتفاعل مع أحداث الفأرةا مثل النقر على الأزرار أو المناطق المعينة في     ()mousePressedدالة  .3

 .الواجهة

تتفاعل مع حركة المؤشر بالفأرة وتقوم بتحديد تفاعلات معينة عندما يتحر     ()mouseMovedدالة  .4

 .المؤشر 

 .وحة المفاتيحل تتفاعل مع أحداث عغط مفاتيح   ()keyPressedدالة .5

عبر الفأرة   متنوعةات إجراءله مجموعة بشكل عاما هذا الكود يتعامل مع واجهة مستخدم رسومية تفاعلية ويتيح 

 . ولوحة المفاتيح 
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 .وظيفته العامة هي تحقيق واجهة مستخدم( جزء من الكود البرمجي 1-4) الشكل

 : Databaseالكود الثاني 

   . عملية الربط بين الحقول لتهي ة نافذة تسجيل الدخول وحفظ بيانات المستخدم  صمم من أجل

 ويقوم بعدة وظائف:   SQLiteهذا الكود البرمجي يتعامل مع قاعدة البيانات 

 . ()databaseInit  من خلال دالة SQLite قوم بإعداد وتهي ة قاعدة البيانات  .1

 البيانات ويقوم بفتح اتصال بها. يتصل بقاعدة   .2

   في قاعدة البيانات ويخزنها في متغيرات مناسبة. Loginلاستعراض بيانات من جدول   SQLينفذ استعلام  .3

 . loginFlagتحقق من وجود بيانات تسجيل دخول سابقة أو لاا وبناءً على ذلكا  عين قيمة لمتغير ال قوم ب .4

لمتغير   .5 قيمة  بتحديد  سابقةا  قوم  دخول  تسجيل  بيانات  وجدت  اللغة   استناداً   globalLanguageإذا  إلى 

 المختارة في بيانات تسجيل الدخول. 
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لإدارة بيانات تسجيل الدخول والمشغلين يتعامل مع معلومات المستخدمين وإعدادات    SQLiteهذا الكود  ستخدم  

 . اللغة

 

 . لإدارة بيانات تسجيل الدخول SQLiteيستخدم  برمجي كود( 2-4) الشكل

 : Functionالكود الثالث 

 ( ويقوم بالأمور التالية: UIيتعامل مع واجهة المستخدم ) 

تقع داخل   mouseYو mouseXالتي ت ستخدم للتحقق مما إذا كانت المؤشرات    isInside حتوي على دالة  .1

 مستطيل بحجم معين. 

رَة كم عامل  changeLanguageيتضمن دالة  .2 وهو  ا التي ت ستخدم لتغيير لغة الواجهة بناءً على اللغة الم مَر 

 قوم بتحميل صور جديدة للواجهة الرسومية بناءً على اللغة الم حددة ويعين خيارات أخرى لعناصر واجهة  

 . المستخدم بناءً على اللغة أ ضاً 
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التي ت ستخدم لإعداد العناصر الأساسية في الواجهة مثل النصوص وحقول الإدخال    initيتضمن دالة  .3

 والقوائم المنسدلة. 

التي تستخدم لجمع القيم من حقول الإدخال وتخزينها في متغيرات   assignInputs حتوي على دالة  .4

 م ناسبة. 

 التي تقوم بتعيين القيم للعناصر النصية التي تعرض النتائج.  assignOutputs حتوي على دالة  .5

 التي ت ستخدم لإعادة تعيين قيم حقول الإدخال.   reset حتوي على دالة   .6

التي ت ستخدم للتحقق من صحة معلومات تسجيل الدخول وتحديثها    checkAccount حتوي على دالة  .7

 في قاعدة البيانات. 

 . حالة التطبيق الحاليةالتي ت ستخدم لرسم عناصر واجهة المستخدم بناءً على   drawUI حتوي على دالة  .8

 الواجهة.لإدارة  (UIالكود البرمجي يتعامل مع واجهة المستخدم )( 3-4) الشكل
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 :Parametersالكود الرابع  (2

ا وهذه الدالتين تقومان بالأمور  testPrintودالة ت دعى     outputsهذا الكود البرمجي  حتوي على دالة ت دعى

 :التالية

1. Outputs    هذه الدالة تقوم بحساب وتحديث العديد من المتغيرات والقيم استنادًا إلى القيم الم خز نة في المتغيرات

البرنامج في  الأخرى  التبديلية  اوالمدخلات  الدوال  في  الواردة  والتعويضات  الرياعيات  عمليات   ت ستخدم 

(switch) تم تعيين هذه القيم إلى المتغيرات المعنية في  وي والمزيد.    لحساب قيم مثل الطول والعرض والكثافة

 .البرنامج 

2. testPrint  هذه الدالة ت ستخدم لطباعة قيم محددة أو متغيرات إلى وحدة تحكم الإخراج(console)     بهدف

طة خلال تنفيذ  وسيتستخدم لتحقق ومراقبة النتائج الوسيطة أو القيم ال  ا مراقبة وفحص القيم أثناء تنفيذ البرنامج

 .البرنامج 

الدوال    تقوم  outputsة  الدال .3 إلى  رَة  الم مَر  القيم  على  بناءً  والتحويلات  الحسابية  العمليات  من  بالعديد 

وغيرها( والتي تعتمد على     (checkBox_L, checkBox_B, checkBox_nfمثل    ) switchالتبديلية

 .قوانين ومعادلات معينة لحساب القيم الجديدة 

ت ستخدم بشكل اختباري لطباعة القيم والنتائج بغرض التحقق من صحتها ومراقبة تطورها    testPrintالدالة   .4

 . أثناء تشغيل البرنامج.  مكن تعليق أو إلغاء تعليق السطور المحددة حسب الحاجة لفحص قيم معينة
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 .testPrintو  outPutsةكود البرمجي يحتوي على دال( 4-4) الشكل

 :popMenu1الكود الخامس  (3

وهذه الف ة تمثل عنصر واجهة مستخدم منبثق   popMenu1 ت سمى  (class) الكود البرمجي   عرِّف ف ة  في هذا

 :وظيفة الف ة بشكل م ختصر ا قابل للتفاعل 

مثل قائمة منبثقة تحتوي   ا (pop-up) ت ستخدم لإنشاء عناصر واجهة مستخدم منبثقة popMenu1الف ة .1

 .على خيارات متعددة

والتي تحدد الموقع والحجم الأفقي   ا hو wو  yو x البيانات الأساسية لهذا العنصر ت خز ن في المتغيرات .2

 .والعمودي للعنصر

ت ستخدم لرسم وعرض العنصر على الواجهة. يتم فيها تحديث ورسم العنصر بناءً على الحالة    draw  الدالة .3

عند الضغط والافراج    (animate)يانتقالالحالية واختيار المستخدم. يتم أ ضًا تحريك عنصر القائمة بتأثير  

 .عنه
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إذا   ت ستخدم للتحقق مما إذا كان المستخدم قد قام بالنقر )الضغط( على العنصر   mousePressedالدالة   .4

 .يتم تحديث اختيار المستخدم وتعيينه بناءً على الموقع الذي تم النقر عليه داخل العنصر  راتم النق

ت ستخدم لتحديد وتسليط الضوء على الخيارات المتاحة عند تحريك المؤشر فوق   mouseMovedالدالة   .5

 .العنصر. ت ظهر الخيارات المتاحة بلون مختلف لتسهيل تمييزها

لعنصر القائمة أثناء الضغط والافراج عنه.   (animate) ت ستخدم لتحقيق تأثير الانتقالي   animateالدالة   .6

 .يتحر  إليه على الحالة الحاليةتعتمد سرعة الانتقال والمكان الذي  

 .ت ستخدم لإعافة مجموعة من الخيارات التي  مكن اختيارها في العنصر  addChooseالدالة   .7

باختصارا هذه الف ة ت ستخدم لإنشاء عنصر واجهة مستخدم منبثق   ظهر قائمة من الخيارات ويتفاعل مع الضغط  

 . والتحريك على الواجهة

 

 . (class) البرمجي يُعر ِّف فئةكود ( 5-4)الشكل 
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 :PopMenu2الكود السادس  (4

مع   (Pop-upmenu)ق بثهذا الكود البرمجي يتعامل مع واجهة المستخدم لإنشاء عنصر واجهة مستخدم من

 :بشكل م ختصر popItemو  popMenu2ن  وظيفة الف تي  امجموعة من الخيارات

 : popMenu2ة الف  .1

 .مستخدم منبثقت ستخدم لإنشاء عنصر واجهة   •

 . zو yو xت يتم تحديد موقع وحجم العنصر بواسطة المتغيرا •

 .التي تمثل الخيارات الممكنة للعنصر   stsتستقبل مصفوفة من النصوص  •

 .بناءً على النصوص الممكنة  popItem تقوم بإنشاء قائمة من العناصر الفرعية •

تقوم برسم النص الحالي المحدد من  و  االمتاحةت ستخدم لرسم العنصر وعرض الخيارات   draw  الدالة •

 .الخيارات وتعيين درجة الشفافية

ت ستخدم للتحقق مما إذا تم النقر على العنصر واختيار خيار جديد. إذا تم النقر    mousePressedالدالة   •

 .الرئيسي على أحد العناصر الفرعيةا يتم تحديد الخيار المختار وإلغاء حالة الضغط عن العنصر 

 .ت ستخدم لتحديد أي من الخيارات الفرعية تم التحريك فوقها mouseMovedالدالة   •

 : popItemالف ة  .2

 .ت ستخدم لإنشاء العناصر الفرعية داخل القائمة المنبثقة  •

 .داً فري ت مثل كل عنصر فرعي موقعًا وحجمًا ونصًا ومعرّفاً  •

 .ت ستخدم لرسم العنصر الفرعي بناءً على حالة التحريك وتعيين درجة الشفافية  drawالدالة   •
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ت ستخدم للتحقق مما إذا تم النقر على العنصر الفرعي وإرجاع معرّفه إذا تم النقر    mousePressedالدالة   •

 .عليه

 .ت ستخدم للتحقق مما إذا تم التحريك فوق العنصر الفرعي mouseMovedالدالة   •

باختصارا هذا الكود   ستخدم لإنشاء عنصر واجهة مستخدم منبثق  حتوي على قائمة من الخيارات ويتيح  

 . للمستخدم تحديد خيار واحد من بينها

 

 . لإنشاء عنصر واجهة مستخدم منبثق( جزء من الكود البرمجي 6-4)الشكل 

 :Static Textالكود السابع 

المستخدم وظيفة هذه  لعرض نص ثابت على واجهة   staticTextهذا الكود البرمجي  قوم بإنشاء ف ة ت سمى 

 :الف ة بشكل م ختصر
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 : staticTextالف ة  •

 .ت ستخدم لإنشاء عنصر نصي ثابت على واجهة المستخدم  •

 . yو x يتم تحديد موقع النص بواسطة المتغيرات •

(ا وت ظهر قيمة  707070التي ت ستخدم لرسم النص على الشاشة بلون م حدد )#  drawتحتوي على دالة   •

 . yو x لتنسيق القيم( على موقع   nfمع تنسيق معين )اعتمادًا على الكود الذي  ستخدم   valمعينة 

 .في النص (val)التي  مكن استخدامها لتعيين القيمة المراد عرعها valueتحتوي على دالة  •

باختصارا هذه الف ة ت ستخدم لإنشاء عنصر نصي ثابت على واجهة المستخدم وت مكنك من تغيير القيمة المعروعة  

 . valueفي هذا النص باستخدام دالة  

 

 . لإنشاء عنصر نصي ثابت على واجهة المستخدم( كود برمجي 7-4)الشكل 

 : textboxالكود الثامن 

تستخدم لإنشاء مربع نصي على واجهة المستخدم. شرح    textBoxهذا الكود البرمجي  قوم بإنشاء ف ة تسمى    

 :وظيفة هذه الف ة بشكل م ختصر
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 : textboxالف ة  •

 .ت ستخدم لإنشاء مربع نصي على واجهة المستخدم  •

كان   سمح بإدخال  وإذا  (maxCh) يتم تحديد موقع وحجم المربع وعدد الأحرف القصوى المسموح بها •

 (. واللغة )مثل الاتجاه من اليمين إلى اليسار (numOnly) الأرقام فقط 

 .التي ت ستخدم لرسم المربع النصي على الشاشة وعرض النص المدخل فيه  drawتحتوي على دالة   •

 . isEmptyللكشف عن النقر داخل المربع وتعيين حالة  mousePressedتحتوي على دالة   •

التي تتيح إعافة وحذف الأحرف في المربع النصي استنادًا إلى الإدخال    keyPressedتحتوي على دالة  •

 .من لوحة المفاتيح 

 .التي ت ستخدم للتحقق من أن الإدخال عبارة عن أرقام فقط   isNumتحتوي على دالة  •

 

 .تخدم لإنشاء مربع نصييس( كود برمجي 8-4)الشكل 
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 :Variabelsالكود التاسع 

القسم الرئيسي من    اتطبيقلهذا الكود البرمجي   عرف متغيرات للمدخلات والمخرجات وعناصر واجهة المستخدم ل

 : ضم الكود 

ت ستخدم للتحكم في الإدخالات والمخرجات في التطبيق. على سبيل المثالا    intو  float  مجموعة متغيرات  •

  Afو  Uwو  Aw)مثل    والنسب (  Lfو   Lrو   Lw) الطول  ( و Pffو  Pwf)مثل    بالكثافات هنا  متغيرات تتعلق  

 .والعديد من المتغيرات الأخرى التي تظهر معها ( Ufو

واجهة   • لإدارة  الم ستخدمة  العناصر  من    staticTextو  textbox  مثل   (UI)م  المستخد مجموعة 

هذه العناصر ت ستخدم لإنشاء مربعات نصية ونصوص ثابتة وقوائم منسدلة    popMenu2و  popMenu1و

 .وعناصر واجهة أخرى للتفاعل مع المستخدم

مثل   • المستخدم  واجهة  بإعدادات  تتعلق    input_imgو  login_imgو  backgroundمتغيرات 

واجهة ا  وغيرها  output_imgaو في  المستخدمة  والرسومات  الصور  لتحميل  ت ستخدم  المتغيرات  هذه 

 .المستخدم

عناصر   • من  مصفوفات  على  تحتوي  أخرى    popMenu1و  staticTextو  textBoxمتغيرات 

 .والتي ت ستخدم لإنشاء وإدارة العناصر على واجهة المستخدم  popMenu2و

مثل   • التطبيق  وحالة  سلو   في  للتحكم  ت ستخدم  أخرى    loginFlagو  countLoginو  countمتغيرات 

 .وغيرها remamberMو globalLanguageو

المستخدم   قوم    راباختصا واجهة  وإعدادات  والعناصر  المتغيرات  من  العديد  بتعريف  بو الكود  مع  ال يقوم  تفاعل 

 . المستخدم باستخدام هذه العناصر والمتغيرات لأداء وظائف معينة
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 . يقوم بتعريف العديد من المتغيراتجزء من الكود البرمجي  (9-4الشكل )

 تنفيذ المهام التالية: لبناء الشبكة العصبونية المطلوبة تم 

من خلال   وذلك  الصنعية  العصبونية  الشبكة  مدخلات ومخرجات  الشبكتحديد  كل   ةتقسيم  أربع مجموعات  الى 

 مترات الدخل المعتمدة وهي كالتالي: امجموعة تتنبأ بقيمة تبعا لبار 

   :المجموعة الأولى (5

 

 

 

 

 (  للتنبؤ بقيم كثافة خيوط السداء.10-4الشكل )

 

متر   وزن 

 المربع 

نمر خيوط  
 السداء 

كثافة خيوط  
 السداء 
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   :المجموعة الثانية (6

 

 

 

 

 ( للتنبؤ بقيم كثافات الحدف. 11-4الشكل )

   :المجموعة الثالثة (7

 

 

 

 .( للتنبؤ بقيم نمر خيوط السداء12-4الشكل )

   :المجموعة الرابعة (8

 

 

 

 

 ( للتنبؤ بقيم نمر الحدف.13-4الشكل )

 .(1-4إنشاء قاعدة البيانات التي اعتمادها من الجدول )

وزن متر  
 المربع 

نمر خيوط  
 الحدف

كثافة خيوط  
 الحدف

وزن متر  
 المربع

كثافة خيوط  
 السداء 

نمر خيوط  
 السداء 

وزن متر  
 المربع

كثافة خيوط  
 الحدف

نمر خيوط  
 الحدف
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 وتدريبها: بناء الشبكة العصبونية . 3.4

طبقات:    ثلاثتحتوي على  لتي  ا   (Processing)  عصبية صغيرة باستخدام لغة البرمجةالشبكة  ال تنفيذ  ل الكود    تم بناء

 .الطبقة الداخلية )المخفية( وتحتوي على طبقتين من الخلا ا )العقد( والطبقة النهائية )الإخراج(

 :الكود  حتوي على الدوال التالية

 :المكتبات والدوال الرئيسية .1

 .وتم تعريف الدوال الرئيسية للسيغمويد وحساب الخطأ  Processing تم استيراد المكتبة الرئيسية للبرمجة في

 : NeuralNetworkة ف  .2

 .هذه الف ة ت مثل الشبكة العصبية وتحتوي على متغيرات لتخزين الوزن والإشارات بين العقد في الشبكة

 :تآالم نش .3

 .للف ةا أحدهما  قوم بتهي ة الوزن بشكل عشوائي والآخر  سمح بتهي تها بقيم معينةين  أ هنا تم تعريف منش

 : feedforwardو  printWeightsدوال   .4

printWeights  ت ستخدم لطباعة الوزن الحالي للشبكة. 

Feedforward  ت ستخدم لتنفيذ عملية التمرير للأمام من خلال الشبكة. 

 : trainدالة   .5

ا وفي كل  (epochs)  يتم تنفيذها عبر عدد محدد من الحلقات  ات ستخدم لتدريب الشبكة العصبيةهذه الدالة  

 .حلقةا يتم تكرار عملية التدريب عبر البيانات 
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6. Setup : 

هنا  مكن تحديد بيانات الإدخال    Processing  من بي ة  اً لتكون جزء  setupفي هذا المثالا تم تعريف دالة  

  .ثم تم إنشاء مثيل للشبكة وتدريبها والإجابات الصحيحة ومن 

 تصميم واجهات البرنامج: . 4.4

 خطوات العمل على البرنامج: تصميم و . 1.4.4

بحيث تتضمن    Adobe XD (Experience Design)باستخدام برنامج  الرسومية    م تصميم واجهات البرنامجت

على المستخدم التعامل سهل ت  المحددة كدخل وخرج لنتائج المعادلات الحسابية التي تم اعتمادهاا  جميع البارمترات 

 سيتم شرحهم وآلية عمل كل واجهة التوالي: هاا ينقسم البرنامج الى عدة واجهات  مع

 : تتضمن  الواجهة الأولى

وأ قونة للخروج  ا اختيار اللغة )إنكليزيا عربي(ا السنة ا  اسم الصنف ا  اسم الشركةا كلمة السرا اسم المستخدم  •

 . من البرنامج أو الدخول الى الواجهة التالية

 
 . ( الواجهة الرسومية الأولى14-4الشكل )
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 ( لمتابعة العمل. Okالخانات الفارغة واختيار لغة البرنامج للعمل ومن ثم النقر على أ قونة )م المستخدم بتعب ة و  ق

 الواجهة الثانية: 

يقوم المستخدم بالبدء بتعب ة الخانات وإدخال  و (ا  15-4الشكل )  )صفحة المدخلات(  الرسومية التاليةة  تظهر الواجه

 .   قيم معاملات الدخل المطلوبة

 . ( الواجهة الرسومية الخاصة بصفحة معاملات الإدخال15-4الشكل )

 معاملات الدخل المعتمدة للقماش المنسوج وهي: 

 نوع المادة الأوليةا تحديد التركيب النسجي للقماش.  -
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ا وبالحدف  wR`بالسداء   ا التكرار النسجي لبحر المنسوج fRا وبالحدف  wRلتكرار النسجي للحواشي بالسداء  ا -

`fR . 

مع إمكانية تحديد نوع النمرة والتحويل التلقائي للقيمة بمجرد    (F)والحدف    (w)خيوط السداء  القماش الجاهز  نمر -

 (. Texا التكس eNا النمرة الإنكليزية  mNالضغط عليها )النمرة المترية  

 )خيط/سمff(F  .)(والحدف   P)wf(لخيوط السداء  القماش الجاهز كثافة -

 )سم(.   fBعرض القماش  -

 )سم(.  Bfsعرض الحواشي من الطرفين   -

 )متر(.  Lfطول الثوب   -

 )%(.  afوبالحدف  waنسبة الانكماش بالسداء  -

 )%(.  fUوبالحدف   wUنسبة تغير الأبعاد بعد التجهيز بالسداء  -

 )مم(.  fdقطر خيوط الحدف  wdقطر خيوط السداء  -

 )%(.  sbنسبة النشاء  -

 )%(.  mbبعد التجهيز   نسبة تغير الوزن  -

 . sz عدد خيوط الحواشي في السن الواحد  -

 . mz عدد خيوط بحر المنسوج في السن الواحد -

 . sn% الحواشي معدل كثافة في  -

 . dB%  نسبة الزيادة بشفرات الحساس -

 . sB% نسبة الزيادة بعرض الدرأ  -

 dK عدد مقاطع الشفرات -

 . eX عدد الأبواب الاحتياطي -

 n  (rpm) سرعة دوران المحور -

 . t  (min) زمن تشغيل النول -
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 )%(.  tK  نسبة الانتفاع من زمن تشغيل النول  -

 .erqP الإنتاجية المطلوبة -

المستثمر قيم وزن المتر المربع المطلوب للقماش الجاهز وإحدى قيم النمر او الكثافات لخيوط  في حال اعطى  

 السداء والحدف  مكن للمستخدم من الضغط على أ قونة صفحة التنبؤ لتظهر الواجهة التالية كما في الشكل 

 للقيم المعطاة. ( والتي  مكن من خلالها حساب القيم الأخرى للنمر أو الكثافات تبعاً  4-16) 

 الواجهة الثالثة: 

 

 

 ( صفحة التنبؤ. 16-4الشكل )

 في صفحة المدخلات. تندرج القيم تلقائياً  okبعد الضغط على أ قونة 

وبعد الانتهاء من ادخال كامل المعاملات في صفحة المدخلات يتم النقر على أ قونة النتيجة للانتقال الى واجهة  

 إعادة الضبط لتصفير المعاملات والانتقال الى الواجهة الرئيسية. المخرجات أو بالضغط على  
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 الواجهة الرابعة:

المتعلقة بالقماش الخامي وعبط   ( 17-4ح الواجهة الأخيرة جميع معاملات الخرج كما في الشكل )وعت

 النول وتحديد كميات الإنتاج الفعلية.  تبارامترا 

 

 ( واجهة صفحة النتائج. 17-4الشكل )

 معاملات الخرج هي كالتالي:

 . fL (m) طول القماش الخاميا rB (cm) عرض القماش الخامي

 )خيط/سم(.  frPا وبالحدف wrPبالسداء  كثافه القماش الخامي 
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 . wM (g) م قماش خامي  100وزن خيوط السداء في  

 . (g)ي وهي على قيمتين بالنول وبالقماش الخام fM م قماش خامي  100وزن خيوط الحذف في  

 . rM (g/m) وزن متر الجر في القماش الخامي

 . rM`  )2(g/m وزن متر المربع في القماش الخامي 

 . M  (g/m) وزن متر الجر في القماش الجاهز 

 . M`  )2(g/m وزن متر المربع في القماش الجاهز

 . wn عدد الخيوط الكلي

 )سم(.   zB شطم عرض القماش بال 

 ))سم(.   szB عرض الحواشي بالمشط 

 )م(.   wL طول خيوط السداء 

 . sX عدد ابواب الحواشي 

 . mX عدد ابواب بحر المنسوج 

 . rNنمره المشط   

 )سم(.   sB أ عرض الدر 

 . Hر العدد الكلي للنيا 

 . smH للبحر المنسوج   ة الواحد  أعدد النيره في الدر  

 . ssH  للحواشية  الواحد  الدرأفي   عدد النيره  
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 . `Hأ  سم من عرض الدر  1في  ة عدد النير  

 )سم(  dB عرض جهاز شفرات الحساس  

 . D  عدد الشفرات 

 . %F معامل الامتلاء الكلي ا fF% ف دمعامل الامتلاء الخطي للح  ا kwF% اءد معامل الامتلاء الخطي للس

عدد   ةاالمطلوب  ةالانتاجيا ةبالساع  (حدفةا متر جر   1000ا 100Mبالمتر المربعا بم )  للنول ة العملي  ةالانتاجي 

 . ةعدد الانوال المركب ةا الانوال المطلوب

 )سم(.  szB عرض الحواشي بالنول  ا )سم( srB يعرض الحواشي بالقماش الخام 

 :Experimental Procedure  الإجراء التجريبي. 5.4

 القماشية:تحضير الأصناف  . 1.5.4

ريف دمشقا التي يتم إنتاجها في الشركة   -تم اختيار أصناف قماشية من الشركة العربية المتحدة للصناعة )الدبس(

لتحقيق  معين  وكثافات تتراوح عمن مجال  بما  غطي مجال واسع من الأوزان المتوسطة للأقمشة القطنية وذلك بنمر  

للقماش بحيث  كون   الدخل والخرج بأدق  الأوزان المتوسطة  العلاقة بين قيم  نموذج التنبؤ ذو قابلية على تحديد 

-4ا وبيانات الأصناف موعحة في الجدول )صيغة قدر الإمكان وكذلك حتى يتم تحليل العلاقة بشكل مناسب

1 .) 
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 ( عينات الأصناف القماشية القطنية متوسطة الأوزان.1-4الجدول )

NO. 

warp count 

السداء نمرة خيط   

weft count 

 نمرة خيط الحدف 

warp density 

 كثافة السداء 

weft density 

 كثافة الحدف 

GMS 

وزن 

المتر  

 المربع 

Ne Ne end/cm picks/cm g/m2 

1 16 16 20 16 142.9 

2 16 16 22 15 146.4 

3 16 16 22 15 149.4 

4 16 16 22 15 148.3 

5 16 16 14 18 128.1 

6 20 16 22 14 123 

7 16 16 18 18 138.7 

8 16 16 12 18 116 

9 16 16 14 18 131.9 

10 16 10 20 12 150.7 

11 16 16 19 18 144.4 

12 16 16 19 18 143.3 

13 16 16 19 18 145.3 

14 16 16 14 18 124.4 

15 16 12 20 12 142 

16 16 12 18 12 135.1 

17 16 12 18 14 143.6 

18 12 12 15 15 158.1 

19 16 16 22 15 152.2 

20 20 20 14 17 131.7 

21 16 12 22 12 145.8 

22 12 12 15 15 166 

23 24 30 26 30 137.1 
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24 24 24 26 20 121 

25 30 24 36 31 157.4 

26 12 12 30 16 241.8 

27 12 12 32 16 260.8 

28 30 30 30 28 127.5 

29 16 16 22 15 149.4 

30 12 10 18 19 221.7 

31 20 16 40 21 209.4 

32 16 16 31 18 195.3 

33 30 30 32 29 131.4 

34 12 12 20 12 170.8 

35 16 16 22 20 169.4 

36 16 16 18 18 142.1 

37 20 16 24 15 136.1 

38 16 16 22 15 152.2 

39 24 24 32 29 160.9 

40 20 12 31 23 220.2 

41 30 24 34 29 150 

42 20 20 23 19 135.7 

43 16 20 18 12 116.8 

44 12 12 18 9 137.1 

45 16 16 19 14 132.4 

46 16 16 20 15 136.6 

47 16 16 18 15 129.8 

48 16 16 22 15 143.5 

49 12 12 14 16 163.8 

50 20 8.5 19 14 169.4 

51 16 12 22 12 149.8 
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 العصبونية:اختبار الشبكة  .2.5.4

  مرة بمعدل تعلم   10000كررت عملية التدريب    ا لتحققل  9من البيانات العشوائية للتدريب وعينة    42خصصت  

LearnRate= 0.01 ،    على النحو التالي )وزن المتر المربع    مدخلات الشبكة العصبونيةتدريب الشبكة باعتماد  تم

للقماش الجاهزا نمرة خيط السداء( و)وزن المتر المربع للقماش الجاهزا نمرة خيط الحدف( أو )وزن المتر المربع  

للقماش الجاهزا كثافة خيوط السداء( و)وزن المتر المربع للقماش الجاهزا كثافة خيوط الحدف( حيث تم اختيار  

على التوالي    ا للخرج المطلوب إما نمر خيوط السداء والحدف أو كثافة خيوط السداء والحدفمعاملات الدخل تبع

 . كما تم شرحه بالفقرات السابقة لتدريب الشبكة مع ترتيب مدخلات الشبكة

 كانت نتائج تدريب الشبكة: 

 :نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم كثافة خيوط السداء المجموعة الأولى  •

 .نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم كثافة خيوط السداء( 2-4جدول)

NO. 

Actual Actual 
Predicted warp Density 

yarn/cm 

GSM 

g/m2 

warp count 

Ne 

warp Density 

yarn/cm 
ANN 

1 135.7 20 23 18.82 

2 116.8 16 18 18.15 

3 137.1 12 18 13.73 

4 132.4 16 19 16.35 

5 136.6 16 20 15.35 

6 129.8 16 18 16.61 

7 143.5 16 22 15.35 
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8 163.8 12 14 12.41 

9 169.4 20 19 15.47 

 : نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم كثافة خيوط الحدف  المجموعة الثانية •

 .( نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم كثافة خيوط الحدف3-4جدول)

NO. 

Actual Actual 
Predicted weft Density 

yarn/cm 

GSM 

g/m2 

weft count 

Ne 

weft Density 

yarn/cm 
ANN 

1 135.7 20 19 18.82 

2 116.8 20 12 21.88 

3 137.1 12 9 13.73 

4 132.4 16 14 16.35 

5 136.6 16 15 15.95 

6 129.8 16 15 16.61 

7 143.5 16 15 15.35 

8 163.8 12 16 12.41 

9 169.4 8.5 14 10.89 
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 : نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم نمر خيوط السداء  المجموعة الثالثة •

.( نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم نمر خيوط السداء4-4جدول)  

NO. 

Actual Actual 

Predicted warp 

count 

Ne 

GSM 

g/m2 

warp Density 

yarn/cm 

warp count 

Ne 
ANN 

1 135.7 23 20 21.43 

2 116.8 18 16 19.89 

3 137.1 18 12 17.18 

4 132.4 19 16 18.47 

5 136.6 20 16 18.70 

6 129.8 18 16 18.04 

7 143.5 22 16 19.33 

8 163.8 14 12 13.17 

9 169.4 19 20 14.99 
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 : خيوط الحدف نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم نمر   المجموعة الرابعة •

 .( نتائج الشبكة العصبونية للتنبؤ بقيم نمر خيوط الحدف5-4جدول)

NO. Actual  Actual  Predicted weft 

count 

Ne 

GSM 

g/m2 

weft Density 

yarn/cm 

weft count 

Ne 

 ANN 

1 135.7 19 20 18.05 

2 116.8 12 20 10.99 

3 137.1 9 12 12.37 

4 132.4 14 16 15.13 

5 136.6 15 16 15.72 

6 129.8 15 16 15.96 

7 143.5 15 16 14.81 

8 163.8 16 12 13.99 

9 169.4 14 8.5 12.92 

 : التحليل الإحصائي للنتائج  . 6.4

للمجموعات    SPSSتم تحليل النتائج احصائياً باستخدام برنامج    التحقق من صحة نتائج الشبكة العصبونية  من أجل

نموذج الانحدار الخطي    قيم  ومن ثم مقارنة  وإ جاد معادلة الانحدار الخطي لكل منها  الأربعة للأصناف القماشية

 مع نتائج الشبكة. 
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 كما يلي:  الاحصائي لنموذج الانحدار للمجموعات التحليلاختبار كان و 

 : المجموعة الأولى نموذج الانحدار الخطي للتنبؤ بكثافة السداء. 1.6.4

 . قيم نموذج الانحدار الخطي للأصناف القماشية (6-4جدول )

NO. Actual  Actual  Predicted warp Density 

yarn/cm  

GSM 

g/m2 

warp count 

Ne 

warp Density 

yarn/cm 

 SLR 

1 135.7 20 23 21.78 

2 116.8 16 18 20.13 

3 137.1 12 18 16.61 

4 132.4 16 19 19.39 

5 136.6 16 20 19.19 

6 129.8 16 18 19.51 

7 143.5 16 22 18.86 

8 163.8 12 14 15.35 

9 169.4 20 19 20.18 

الفعليممممممممة والمتنبممممممممئ بهمممممممما مممممممممن خمممممممملال التحليممممممممل قمممممممميم العينممممممممات للأصممممممممناف النسمممممممميجية  (6-4) يوعممممممممح الجممممممممدول

ونمممممممرة خمممممميط السممممممداء  GSMالإحصممممممائي المتبممممممع وبإجمممممممال العلاقممممممة بممممممين معمممممماملات الممممممدخل وزن المتممممممر المربممممممع 

( وتتضممممممممن المعادلمممممممة الرياعمممممممية تمممممممأثير 1-4) ممممممممع كثافمممممممة خيممممممموط السمممممممداء نحصمممممممل علمممممممى النمممممممموذج الرياعمممممممي

 لمعاملات الدخل على متغير التابع لكثافة السداء.المستقل  
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 .Model Summary(7-4الجدول )

Model Summaryb 

Model R R Square Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .744a .554 .405 2.00384 

( الجدول  قيمة معامل الارتباط  7-4يوعح   )= 0.5542R    قيمة بالقيمة  وهي  للتنبؤ  تدل على إمكانية ععيفة 

  هي تحت تأثير المتغيرات المستقلة)كثافة السداء(  قيمة المتغير التابع    التباين في  من  %55.4الفعليةا هذا  عني أن  

وهي تأخذ بعين الاعتبار عدد    من التباين   R-squared= 40.5%)الوزن ونمر السداء(ا وقيمة معامل التحديد  

   من التباين وهي نسبة ذات دلالة إحصائية. %40.5المتغيرات المدخلة وهي تفسر حوالي 

 .ANOVA( تحليل التباين  8-4الجدول )

aANOVA 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 29.908 2 14.954 3.724 b.089 

Residual 24.092 6 4.015   

Total 54.000 8    

فرعمممممميات للنممممممموذجا لاختبممممممار اأهميممممممة الموديممممممل الرياعممممممي و  ANOVAتحليممممممل التبمممممماين ( 8-4)يوعممممممح الجممممممدول 

(ا فممممممإن هممممممذا  شممممممير α=0.05كبيممممممرة بممممممما  كفممممممي بالنسممممممبة للمسممممممتوى الاحتمممممممالي )مثممممممل  F-test=3.724 قيمممممممة

أكبمممممممر وهمممممممي  b890=0.value-pا وقيممممممممة للعاممممممممل الممممممممدروس. significationإلمممممممى وجمممممممود تمممممممأثير إحصمممممممائي 

ا أن الانحمممممدار غيمممممر معنممممموي الفمممممرض الصمممممفري  نقبممممملو  %95وذلمممممك عنمممممد مسمممممتوى دلالمممممة احصمممممائي  ا0.05 ممممممن

 .أي ليس هنالك دلالة إحصائية بين المتغيرات
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 .Coefficients( جدول المعاملات 9-4الجدول )

aCoefficients 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B 
Std. 

Error 
Beta 

1 

(Constant) 15.479 7.131  2.171 .073 

 311. 1.106- 302.- 043. 048.- الوزن 

 044. 2.542 694. 251. 637. نمرة السداء 

الكثافة هو نمرة  ( نلاحظ أن المتغير المستقل ذو التأثير الأكبر على 1-4بناءً على القيم المستخدمة في النموذج )

( التي تعبر عن العلاقة بين المتغيرات وهي  4-1ا ومن معادلة النموذج )sig= 0.044قيمة    ثخيط السداء حي

 تأثير معنوي ا من نتائج التحليل الإحصائي نستنتج أنه يوجد  Constant= 15.479ؤ حيث أن قيمة  بمعادلة التن 

-4المتر المربع على تغير كثافة الخيوطا حيث نلاحظ من المعادلة )ذو دلالة إحصائية لنمر خيوط السداء ووزن  

كل زيادة في نمرة السداء  ا و وحدة  0.048أن كل زيادة في الوزن بمقدار وحدة واحدة تقلل المتغير التابع بمقدار  (  1

 .وحدة 0.637بمقدار وحدة واحدة تزيد المتغير التابع بمقدار 

  ( 1-4نمرة السداء(           )×0.637الوزن( + )×0.048-+ ) 15.48الفعلية للسداء = الكثافة   
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 حدف: نموذج الانحدار الخطي للتنبؤ بكثافة ال الثانيةالمجموعة  . 2.6.4

 .( قيم نموذج الانحدار الخطي للأصناف القماشية10-4جدول )

NO. 

Actual Actual 
Predicted weft Density 

Ne 

GSM 

g/m2 

weft count 

Ne 

weft Density 

yarn/cm 
SLR 

1 135.7 20 19 18.48 

2 116.8 20 12 13.91 

3 137.1 12 9 10.01 

4 132.4 16 14 13.28 

5 136.6 16 15 14.29 

6 129.8 16 15 12.65 

7 143.5 16 15 15.96 

8 163.8 12 16 16.46 

9 169.4 8.5 14 13.96 

( قممممممميم العينمممممممات للأصمممممممناف النسممممممميجية الفعليمممممممة والمتنبمممممممئ بهممممممما ممممممممن خممممممملال التحليمممممممل 10-4يوعمممممممح الجمممممممدول )

 الحمممممدفونممممممرة خممممميط  GSMالإحصمممممائي المتبمممممع وبإجممممممال العلاقمممممة بمممممين معممممماملات المممممدخل وزن المتمممممر المربمممممع 

( وتتضممممممممن المعادلمممممممة الرياعمممممممية تمممممممأثير 4-2نحصمممممممل علمممممممى النمممممممموذج الرياعمممممممي ) الحمممممممدفممممممممع كثافمممممممة خيممممممموط 

 .الحدفالمستقل لمعاملات الدخل على متغير التابع لكثافة  

 ( 2-4)       نمرة الحدف(×1.102الوزن( + )×0.242+ )36.355-الكثافة الفعلية للحدف = 
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 .Model Summary(11-4الجدول )

bModel Summary 

Model R R Square Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 a.889 .790 .719 1.45082 

)يوعح   الارتباط  11-4الجدول  معامل  قيمة   )= 0.7902R    بالقيمة للتنبؤ  إمكانية جيدة  تدل على  قيمة  وهي 

( هي تحت تأثير المتغيرات المستقلة  الحدف من التباين في قيمة المتغير التابع )كثافة    %79.0الفعليةا هذا  عني أن

من التباين وهي تأخذ بعين الاعتبار عدد    R-squared= 71.9%(ا وقيمة معامل التحديد  الحدف )الوزن ونمر  

   من التباين وهي نسبة ذات دلالة إحصائية. %71.9المتغيرات المدخلة وهي تفسر حوالي 

 .ANOVAتحليل التباين  -(12-4الجدول )

aANOVA 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 47.371 2 23.685 11.253 b.009 

Residual 12.629 6 2.105   

Total 60.000 8    

-F             أهمية الموديل الرياعي واختبار الفرعيات للنموذجا قيمة  ANOVAيوعح الجدول تحليل التباين 

test= 11.253    مثل( كبيرة بما  كفي بالنسبة للمستوى الاحتماليα = 0.05  ا فإن هذا  شير إلى وجود تأثير)

ا وذلك عند مستوى  0.05من    أقلوهي    b90= 0.0value-pا وقيمة  للعامل المدروس.  significationإحصائي  

 دلالة إحصائية بين المتغيرات.  وهنا الفرض الصفري أن الانحدار معنويا  ونرفض %95دلالة احصائي 
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 .Coefficientsجدول المعاملات  (13-4الجدول )

aCoefficients 

Model Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 (Constant) -

36.355 

10.867  -3.345 .016 

 004. 4.425 1.457 055. 242. وزن 

 004. 4.612 1.518 239. 1.102 نمرة الحدف 

  الحدف  ( نلاحظ أن المتغير المستقل ذو التأثير الأكبر على كثافة2-4بناءً على القيم المستخدمة في النموذج )

ومن    ا  sig= 0.044بالإعافة الى تأثير نمرة الحدف حيث قيمة    اsig= 0.044قيمة    ث حي  متغير الوزن هو  

-=Constant( التي تعبر عن العلاقة بين المتغيرات وهي معادلة التنبؤ حيث أن قيمة  2-4معادلة النموذج )

ووزن    الحدفذو دلالة إحصائية لنمر خيوط   تأثير معنوي ا من نتائج التحليل الإحصائي نستنتج أنه يوجد  36.355

أن كل زيادة في الوزن بمقدار وحدة  (  2-4ا حيث نلاحظ من المعادلة )الحدف  المتر المربع على تغير كثافة خيوط

بمقدار وحدة واحدة تزيد المتغير التابع  الحدف  كل زيادة في نمرة   ا و وحدة   0.242المتغير التابع بمقدار    تزيدواحدة  

 .وحدة  1.102بمقدار 
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 نموذج الانحدار الخطي للتنبؤ بنمر السداء:  المجموعة الثالثة .3.6.4

 . ( قيم نموذج الانحدار الخطي للأصناف القماشية14-4جدول )

NO. Actual Actual Predicted warp Count 

Ne 

GSM 

g/m2 

warp Density 

yarn/cm 

warp Count 

Ne 

SLR 

1 135.7 23 20 19.05 

2 116.8 18 16 14.18 

3 137.1 18 12 15.04 

4 132.4 19 16 15.65 

5 136.6 20 16 16.65 

6 129.8 18 16 14.73 

7 143.5 22 16 18.56 

8 163.8 14 12 12.92 

9 169.4 19 20 17.22 

 

( قممممممميم العينمممممممات للأصمممممممناف النسممممممميجية الفعليمممممممة والمتنبمممممممئ بهممممممما ممممممممن خممممممملال التحليمممممممل 14-4يوعمممممممح الجمممممممدول )

خممممميط السمممممداء  وكثافمممممة GSMالإحصمممممائي المتبمممممع وبإجممممممال العلاقمممممة بمممممين معممممماملات المممممدخل وزن المتمممممر المربمممممع 

( وتتضممممممممن المعادلمممممممة الرياعمممممممية تمممممممأثير 3-4خيممممممموط السمممممممداء نحصمممممممل علمممممممى النمممممممموذج الرياعمممممممي ) نممممممممرة ممممممممع 

 السداء.  لنمرة خيطالمستقل لمعاملات الدخل على متغير التابع  

 ( 3-4)       *كثافة السداء(0.814*الوزن( + ) 0.042+ )5.412-نمرة السداء الفعلي = 
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 .Model Summary( 15-4الجدول )

Model Summaryb 

Model R R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .721a .520 .359 2.26372 

للتنبؤ بالقيمة    ععيفةوهي قيمة تدل على إمكانية    0.2R =520( قيمة معامل الارتباط  15-4يوعح الجدول )

السداء( هي تحت تأثير المتغيرات    نمرة خيط من التباين في قيمة المتغير التابع )  %52.0الفعليةا هذا  عني أن

)الوزن   التحديد    وكثافةالمستقلة  معامل  وقيمة  بعين    R-squared= 35.9%السداء(ا  تأخذ  وهي  التباين  من 

   من التباين وهي نسبة ذات دلالة إحصائية.  %35.9الاعتبار عدد المتغيرات المدخلة وهي تفسر حوالي 

 .ANOVA( تحليل التباين  16-4الجدول )

ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 33.253 2 16.627 3.245 .111b 

Residual 30.747 6 5.124   

Total 64.000 8    

الجدول تحليل التباين   للنموذجا قيمة    ANOVAيوعح   =F-testأهمية الموديل الرياعي واختبار الفرعيات 

(ا فإن هذا  شير إلى وجود تأثير إحصائي  α = 0.05كبيرة بما  كفي بالنسبة للمستوى الاحتمالي )مثل    3.2245

signification  .ا وقيمة  للعامل المدروسb111= 0.value-p    ا وذلك عند مستوى دلالة  0.05من    أكبروهي

 دلالة إحصائية بين المتغيرات.  وليس هنا  ا غير معنوي الفرض الصفري أن الانحدار  نقبل  %95احصائي 
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 .Coefficientsجدول المعاملات  (17-4الجدول )

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

(Constant) -5.412 10.534  -.514 .626 

 433. 841. 247. 050. 042. وزن 

 044. 2.542 747. 320. 814. كثافة السداء 

هو   السداء نمرة( نلاحظ أن المتغير المستقل ذو التأثير الأكبر على 3-4بناءً على القيم المستخدمة في النموذج )

ا  ومن معادلة  sig= 0.044حيث قيمة    السداء  كثافةا بالإعافة الى تأثير  sig= 0.433متغير الوزن حيث قيمة  

ا  Constant=-5.412( التي تعبر عن العلاقة بين المتغيرات وهي معادلة التنبؤ حيث أن قيمة  3-4النموذج )

ووزن المتر    السداءخيوط    لكثافةذو دلالة إحصائية   تأثير معنوي من نتائج التحليل الإحصائي نستنتج أنه يوجد  

أن كل زيادة في الوزن بمقدار وحدة واحدة  ( 3-4ا حيث نلاحظ من المعادلة )السداء خيوط  نمرة المربع على تغير  

بمقدار وحدة واحدة تزيد المتغير التابع  السداء    كثافة خيوط كل زيادة في  ا و وحدة  0.042المتغير التابع بمقدار    تزيد

 .وحدة  0.814بمقدار 

 

 

 

 



 اء البرنامج والشبكات العصبونية بن

108 
 

 حدف:ال  بنمرنموذج الانحدار الخطي للتنبؤ    المجموعة الرابعة.  4.6.4

 .( قيم نموذج الانحدار الخطي للأصناف القماشية18-4جدول )

NO. Actual Actual Predicted weft Count 

Ne 

GSM 

g/m2 

weft Density 

yarn/cm 

weft Count 

Ne 

SLR 

1 135.7 19 20 19.51 

2 116.8 12 20 18.57 

3 137.1 9 12 12.13 

4 132.4 14 16 16.67 

5 136.6 15 16 16.48 

6 129.8 15 16 17.93 

7 143.5 15 16 15.02 

8 163.8 16 12 11.41 

9 169.4 14 8.5 8.80 

( قممممممميم العينمممممممات للأصمممممممناف النسممممممميجية الفعليمممممممة والمتنبمممممممئ بهممممممما ممممممممن خممممممملال التحليمممممممل 18-4يوعمممممممح الجمممممممدول )

وكثافمممممة خممممميط الحمممممدف  GSMالإحصمممممائي المتبمممممع وبإجممممممال العلاقمممممة بمممممين معممممماملات المممممدخل وزن المتمممممر المربمممممع 

( وتتضممممممممن المعادلمممممممة الرياعمممممممية تمممممممأثير 4-4ممممممممع نممممممممرة خيممممممموط الحمممممممدف نحصمممممممل علمممممممى النمممممممموذج الرياعمممممممي )

 المستقل لمعاملات الدخل على متغير التابع لنمرة خيط الحدف.

 ( 4-4)            *كثافة الحدف(0.708*الوزن( + )0.213-+ )34.897نمرة الحدف الفعلي = 
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 Model Summary.( 19-4الجدول )

Model Summaryb 

Mod

el 

R R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error 

of the 

Estimate 

1 .964a .929 .905 1.16319 

 

( الجدول  الارتباط  19-4يوعح  معامل  قيمة   )= 0.9292R    بالقيمة للتنبؤ  إمكانية جيدة  تدل على  قيمة  وهي 

( هي تحت تأثير المتغيرات  الحدفمن التباين في قيمة المتغير التابع )نمرة خيط    %92.9الفعليةا هذا  عني أن

من التباين وهي تأخذ بعين    R-squared= 90.5%(ا وقيمة معامل التحديد  خيط الحدف المستقلة )الوزن وكثافة  

   من التباين وهي نسبة ذات دلالة إحصائية.  %90.5الاعتبار عدد المتغيرات المدخلة وهي تفسر حوالي 

 .ANOVA( تحليل التباين  20-4الجدول )

ANOVAa 

Model 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

1 

Regressi

on 
105.882 2 52.941 39.129 .000b 

Residual 8.118 6 1.353   

Total 114.000 8    
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-F             أهمية الموديل الرياعي واختبار الفرعيات للنموذجا قيمة  ANOVAيوعح الجدول تحليل التباين 

test= 39.129    مثل( كبيرة بما  كفي بالنسبة للمستوى الاحتماليα = 0.05  ا فإن هذا  شير إلى وجود تأثير)

المدروس.   significationإحصائي   وقيمة  للعامل  ا وذلك عند  0.05وهي أصغر من    b= 0.000value-pا 

 نرفض الفرض الصفري أن الانحدار معنويا وهنا  دلالة إحصائية بين المتغيرات.   %95مستوى دلالة احصائي 

 .Coefficients( جدول المعاملات 21-4الجدول )

aCoefficients 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B 
Std. 

Error 
Beta 

1 

(Constant) 34.897 3.813  9.152 .000 

 929.- 025. 213.- وزن 
-

8.343 
.000 

 004. 4.612 514. 154. 708. كثافة الحدف

الحدف    نمرة خيط( نلاحظ أن المتغير المستقل ذو التأثير الأكبر على  4-4بناءً على القيم المستخدمة في النموذج )

( التي تعبر عن العلاقة بين  4-4ا ومن معادلة النموذج )sig= 0.004الحدف حيث قيمة  كثافة خيط هو متغير 

ا من نتائج التحليل الإحصائي نستنتج أنه  Constant= 34.897المتغيرات وهي معادلة التنبؤ حيث أن قيمة  

خيوط الحدفا حيث    نمرة ووزن المتر المربع على تغير    الحدف خيوط    لكثافةذو دلالة إحصائية   تأثير معنوي يوجد  

  0.213-المتغير التابع بمقدار    تقلل  في الوزن بمقدار وحدة واحدة   نقصانأن كل  (  4-4نلاحظ من المعادلة )

 .وحدة   0.708بمقدار وحدة واحدة تزيد المتغير التابع بمقدار الحدف   كثافةكل زيادة في ا و وحدة
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 اختبار الشبكات العصبونية: . 7.4

لاختبار أداء الشبكة العصبونية الناتجةا كان لابدّ من اجراء مقارنة بين خرج الشبكة )الذي  مثل قيم كثافات خيوط  

القيم   وبين  والحدف(  السداء  خيوط  نمر  أو  والحدف  الفعلية  السداء  القيم  مع  بالمقارنة  الخطي  الانحدار  نموذج 

للبيانات من أجل مقارنة بين ثلاث متوسطات لثلاث    (ANOVA)  تباين ا وتم إجراء تحليل ال للأصناف النسيجية

ا وقيم تنبؤات نموذج الانحدار  (ANN)ا وقيم تنبؤات الشبكة العصبونية  (Actual)مجموعات مختلفة القيم الفعلية  

 . (SLR)الخطي  

  (ا لكامل المجموعات لنرى اذا 22-4كما في الجدول )  (Hypothesis Test)تم اجراء تحليل الاختبار الفرعي 

كان هنا  فرق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات المجموعات المختلفة أم لاا بمعنى إذا كانت القيمة الاحتمالية  

(P-value)  فإننا نرفض الفرعية   (0.05)التي نحصل عليها من التحليل الإحصائي أقل من مستوى الدلالة

 الصفرية ويشير هذا إلى وجود دلالة إحصائية بين المتوسطات. 

  الفرعية البديلةا بينما : تقول إن جميع المتوسطات متساوية(Null Hypothesis)الفرعية الصفرية  

(Alternative Hypothesis)مستوى الدلالة الاحصائي ا : ليست جميع المتوسطات متساوية(Significance 

Level) :α= 0.05 . 

 (Hypothesis Test)( الاختبار الفرضي 22-4جدول )

Method 

Null hypothesis All means are equal 

Alternative hypothesis Not all means are equal 

Significance level α = 0.05 

 كالتالي:  تللمجموعا  (ANOVA)وكانت نتائج تحليل اختبار  
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 اختبار شبكة التنبؤ بكثافات خيوط السداء والحدف: . 1.7.4

 : للتنبؤ بكثافة خيوط السداء المجموعة الأولى .1

( عينات جديدة لم تتدرب على الشبكة العصبونية بشكل مسبق  9( نتائج اختبار )23-4يبين الجدول )

ؤ بكثافات خيوط السداءا وتم إدراج نتائج حساب كثافات خيوط السداء الفعلية ونتائج تنبؤ نموذج  بللتن

 الانحدار الخطي وكذلك قيم التنبؤ بواسطة الشبكة العصبونية. 

 . ( نتائج القيم الفعلية والنبوئية لكثافة خيوط السداء23-4الجدول )

NO. Actual  Actual  Predicted warp Density 

yarn/cm  

GSM 

g/m2 

warp count 

Ne 

warp Density 

yarn/cm 

 SLR  ANN 

1 135.7 20 23 21.78 18.82 

2 116.8 16 18 20.13 18.15 

3 137.1 12 18 16.61 13.73 

4 132.4 16 19 19.39 16.35 

5 136.6 16 20 19.19 15.35 

6 129.8 16 18 19.51 16.61 

7 143.5 16 22 18.86 15.35 

8 163.8 12 14 15.35 12.41 

9 169.4 20 19 20.18 15.47 
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لاختبار وجود فروقات ذات دلالة إحصائية بين   (Analysis of Variance)تحليل التباين    (24-4يبن الجدول )

  وهي أكبر بكثير بالنسبة  (F-value= 6.35)  قيمة اختبار  حيث كانت   أم لاا   متوسطات المجموعات المختلفة

α= 0.05الاحتمالية  ا الاحصائي    (P-value= 0.006)  والقيمة  الدلالة  مستوى  من  بكثير  أقل  لرفض  وهي 

 الفرعية الصفرية وهذا  شير الى وجود تأثير إحصائي معنوي للمتغيرات المستقلة على المتغير التابع. 

 .( تحليل التباين24-4جدول )

Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Factor 2 61.26 30.629 6.35 0.006 

Error 24 115.76 4.823   

Total 26 177.02    

عينات    9( لم  Actual, ANN, SLR( نتائج متوسطات والانحرافات المعيارية للقيم المختلفة )25-4يبين الجدول )

للمتوسطا حيث  شير إلى وجود فرق معنوي بين متوسطات القيم وهذا  شير الى وجود    %95عمن مجال ثقة  

 فروق إحصائية بين القيم الفعلية ونموذج الانحدار الخطي وقيم الشبكة العصبونية. 

 .( المتوسطات25-4جدول )

Means 

Factor N Mean StDev 95% CI 

Actual 9 19.000 2.598 (17.489, 20.511) 

ANN 9 15.805 1.995 (14.294, 17.316) 

SLR 9 19.000 1.934 (17.489, 20.511) 
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( الجدول  تحليل  26-4يبين   )Fisher  الفعلية ال أن  ب الانحدار    (Actual)  قيم  نموذج    (SLR)الخطي  وقيم 

البعض  وقريبة  ةمتشابه بعضها  تصنيف  من  متساوية  (A)  ذو  تقريباً  منها  لكل  المتوسطات  كانت  حيث  ا 

 مكن أن  كون أدق في توقع قيم    (SLR)  لكليهما(. وهذا  شير إلى أن نموذج الانحدار البسيط   19.000)

 .كثافة السداء بناءً على البيانات الفعلية في هذه الدراسة

ذو    كانت أقل دقة في توقع كثافة السداء  (ANN)  على الجانب الآخرا قيم الشبكة العصبونية الاصطناعية

  ANN  وهذا  شير إلى أن  SLR  قيم الفعلية وقيم ال أقل من    ANN  حيث كانت المتوسطات لقيم ا  (B)  تصنيف

 .الخطيقد قامت بتوقعات أقل دقة بالمقارنة مع نموذج الانحدار  

 .%95عند مجال ثقة  Fisher( تحليل 26-4جدول )

Fisher Pairwise Comparisons 

Grouping Information Using the Fisher LSD Method and 95% Confidence 

Factor N Mean Grouping 

SLR 9 19.000 A  

Actual 9 19.000 A  

ANN 9 15.805  B 

 :سبب هذا الاختلاف في الدقة بين النموذجين  مكن أن  عود إلى عدة عوامل محتملةا مثل 

أكثر تلائماً لبيانات الدراسة مقارنة بنموذج الشبكة    (SLR)الخطي ملائمة النموذج: قد  كون نموذج الانحدار   •

 .أكثر بساطة وفعالية في هذه الحالةو  SLR (ANN)  العصبية

لتعلم  حجم البيانات:  مكن أن  كون حجم البيانات الذي تم استخدامه في التدريب للشبكة العصبونية غير كاف    •

 .العلاقة بين المتغيرات بشكل دقيق

 اختيار المتغيرات: اختيار المتغيرات المناسبة للنموذج  مكن أن يؤثر على دقته.   •
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 .هنا  أ ضًا احتمالات أخرى مثل عمليات التدريب وتهي ة النموذج والبيانات البي ية وما إلى ذلك  •

 : للتنبؤ بكثافة خيوط الحدف  المجموعة الثانية .2

( عينات جديدة لم تتدرب على الشبكة العصبونية بشكل مسبق  9( نتائج اختبار )27-4يبين الجدول )

ؤ بكثافات خيوط الحدفا وتم إدراج نتائج حساب كثافات خيوط الحدف الفعلية ونتائج تنبؤ نموذج  بللتن

 الشبكة العصبونية. الانحدار الخطي وكذلك قيم التنبؤ بواسطة  

 .( نتائج القيم الفعلية والنبوئية لكثافة خيوط الحدف27-4الجدول )

NO. Actual Actual Predicted weft Density 

yarn/cm 

GSM 

g/m2 

weft count 

Ne 

weft Density 

yarn/cm 

SLR ANN 

1 135.7 20 19 18.48 18.82 

2 116.8 20 12 13.91 21.88 

3 137.1 12 9 10.01 13.73 

4 132.4 16 14 13.28 16.35 

5 136.6 16 15 14.29 15.95 

6 129.8 16 15 12.65 16.61 

7 143.5 16 15 15.96 15.35 

8 163.8 12 16 16.46 12.41 

9 169.4 8.5 14 13.96 10.89 
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لاختبار وجود فروقات ذات دلالة إحصائية بين   (Analysis of Variance)( تحليل التباين  28-4يبن الجدول )

 =αوهي أكبر بقليل بالنسبة    (F-value= 0.77)متوسطات المجموعات المختلفة أم لاا حيث كانت قيمة اختبار  

لقبول الفرض الصفري  من مستوى الدلالة الاحصائي    أكبروهي    (P-value= 0.474)  والقيمة الاحتمالية  ا0.05

 وهذا  شير الى عدم وجود تأثير إحصائي معنوي للمتغيرات المستقلة على المتغير التابع. 

 .( تحليل التباين28-4جدول )

Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Factor 2 12.50 6.251 0.77 0.474 

Error 24 194.49 8.104   

Total 26 206.99    

  9( لم Actual, ANN, SLRنتائج متوسطات والانحرافات المعيارية للقيم المختلفة )(  28-4يبين الجدول )

للمتوسطا حيث  شير إلى عدم وجود فرق معنوي بين متوسطات القيم وعدم   %95عينات عمن مجال ثقة 

 وجود فروق إحصائية بين القيم الفعلية ونموذج الانحدار الخطي وقيم الشبكة العصبونية. 

 . ( المتوسطات29-4جدول )

Means 

Factor N Mean StDev 95% CI 

Actual 9 14.333 2.739 (12.375, 16.292) 

ANN 9 15.78 3.30 (13.82, 17.74) 

SLR 9 14.333 2.433 (12.375, 16.292) 
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الثلاثة   مكن رؤية تصنيف المجموعات   Fisher Pairwise Comparisons نتائج تحليل   (29-4يبين الجدول )

ا باستخدام  (Actual) ا والقيم الفعلية(SLR) ا نموذج الانحدار البسيط(ANN) التي تمت مقارنتها: الشبكة العصبية

 :%. إليك ملخص لهذه النتائج 95وبنسبة ثقة  Fisher LSD طريقة

 .15.78بمتوسط قيمة  A مصنفة كمجموعة (ANN) الشبكة العصبية .1

 .14.333بمتوسط قيمة  A أ ضًا مصنف كمجموعة (SLR) نموذج الانحدار البسيط .2

 .14.333بمتوسط قيمة  A أ ضًا مصنفة كمجموعة (Actual) القيم الفعلية .3

هو أن الفرق بين متوسطات هذه المجموعات   (A) السبب في أن جميع هذه المجموعات تم تصنيفها كمجموعة واحدة 

 .ليس له دلالة إحصائية كبيرة وفقًا للتحليل 

 .%95عند مجال ثقة  Fisher( تحليل 30-4جدول )

Fisher Pairwise Comparisons 

Grouping Information Using the Fisher LSD Method and 95% Confidence 

Factor N Mean Grouping 

ANN 9 15.78 A 

SLR 9 14.333 A 

Actual 9 14.333 A 

والقيم المتوقعة باستخدام   (Actual) اختلافاً كبيرًا بين القيم المتوقعةبمعنى آخرا لا  مكننا أن نقول بثقة أن هنا   

استنادًا إلى هذه البيانات والتحليل الإحصائي الذي   (SLR) أو نموذج الانحدار البسيط (ANN) الشبكة العصبية

 .تمت دراستها مكن أن  كون هذا بسبب عدم وجود فروق كبيرة ومعنوية بين هذه القيم في العينة التي  ا تم
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بالإجمالا  جب أن تأخذ هذه النتائج في الاعتبار عند اتخاذ أي قرار بخصوص الأداء والدقة بين النموذجين والقيم  

 .الفعلية

 اختبار شبكة التنبؤ بنمر خيوط السداء والحدف: . 2.7.4

 : للتنبؤ بنمر خيوط السداء  ةالثالثالمجموعة  .1

( عينات جديدة لم تتدرب على الشبكة العصبونية بشكل مسبق  9اختبار )( نتائج  31-4يبين الجدول )

خيوط السداء الفعلية ونتائج تنبؤ نموذج الانحدار    نمرخيوط السداءا وتم إدراج نتائج حساب    بنمرؤ  بللتن

 الخطي وكذلك قيم التنبؤ بواسطة الشبكة العصبونية. 

 خيوط السداء لنمر( نتائج القيم الفعلية والنبوئية 31-4الجدول )

NO. Actual  Actual  Predicted warp count 

Ne  

GSM 

g/m2 

warp Density 

yarn/cm 

warp count 

Ne 

SLR ANN 

1 135.7 23 20 19.05 21.43 

2 116.8 18 16 14.18 19.89 

3 137.1 18 12 15.04 17.18 

4 132.4 19 16 15.65 18.47 

5 136.6 20 16 16.65 18.70 

6 129.8 18 16 14.73 18.04 

7 143.5 22 16 18.56 19.33 

8 163.8 14 12 12.92 13.17 
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9 169.4 19 20 17.22 14.99 

لاختبار وجود فروقات ذات دلالة إحصائية بين   (Analysis of Variance)( تحليل التباين  32-4يبن الجدول )

 =αبالنسبة    بقليل وهي أكبر    (F-value= 1.78)متوسطات المجموعات المختلفة أم لاا حيث كانت قيمة اختبار  

الفرض الصفري  ويقبل  من مستوى الدلالة الاحصائي    أكبروهي    (P-value= 0.191)  اوالقيمة الاحتمالية  0.05

 تأثير إحصائي معنوي للمتغيرات المستقلة على المتغير التابع. عدم وجود وهذا  شير الى وجود 

 . ( تحليل التباين32-4جدول )

Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Factor 2 21.92 10.959 1.78 0.191 

Error 24 148.03 6.168   

Total 26 169.95    

 

( الجدول  )33-4بين  المختلفة  للقيم  المعيارية  والانحرافات  متوسطات  نتائج   )Actual, ANN, SLR  لم  )9  

حيث  شير إلى عدم وجود فرق معنوي بين متوسطات القيم وعدم وجود  للمتوسطا    %95عينات عمن مجال ثقة  

 الانحدار الخطي وقيم الشبكة العصبونية. فروق إحصائية بين القيم الفعلية ونموذج  

 . ( المتوسطات33-4جدول )

Means 

Factor N Mean StDev 95% CI 

Actual 9 16.000 2.828 (14.291, 17.709) 
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ANN 9 17.911 2.519 (16.203, 19.620) 

SLR 9 16.000 2.039 (14.291, 17.709) 

 مكن رؤية تصنيف المجموعات الثلاثة   Fisher Pairwise Comparisons نتائج تحليل   (34-4يبين الجدول )

ا باستخدام  (Actual) ا والقيم الفعلية(SLR) ا نموذج الانحدار البسيط(ANN) التي تمت مقارنتها: الشبكة العصبية

 :%. إليك ملخص لهذه النتائج 95وبنسبة ثقة  Fisher LSD طريقة

 .17.911بمتوسط قيمة  A مصنفة كمجموعة (ANN) الشبكة العصبية .4

 .16.000بمتوسط قيمة  A أ ضًا مصنف كمجموعة (SLR) نموذج الانحدار البسيط .5

 .16.000بمتوسط قيمة  A أ ضًا مصنفة كمجموعة (Actual) القيم الفعلية .6

المجموعات تم تصنيفها كمجموعة واحدة  بين متوسطات هذه   (A) السبب في أن جميع هذه  الفرق  هو أن 

 .المجموعات ليس له دلالة إحصائية كبيرة وفقًا للتحليل

 .%95عند مجال ثقة  Fisher( تحليل 34-4جدول )

Fisher Pairwise Comparisons 

Grouping Information Using the Fisher LSD Method and 95% Confidence 

Factor N Mean Grouping 

ANN 9 17.911 A 

SLR 9 16.000 A 

Actual 9 16.000 A 
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 : للتنبؤ بنمر خيوط الحدف   المجموعة الثانية .1

ؤ  ب( عينات جديدة لم تتدرب على الشبكة العصبونية بشكل مسبق للتن9( نتائج اختبار )35-4يبين الجدول )

خيوط الحدف الفعلية ونتائج تنبؤ نموذج الانحدار الخطي    نمرخيوط الحدفا وتم إدراج نتائج حساب    بنمر

 وكذلك قيم التنبؤ بواسطة الشبكة العصبونية. 

 .خيوط الحدف لنمر( نتائج القيم الفعلية والنبوئية 35-4الجدول )

NO. Actual  Actual  Predicted weft count 

Ne  

GSM 

g/m2 

weft Density 

yarn/cm 

weft count 

Ne 

SLR ANN 

1 135.7 19 20 19.05 21.43 

2 116.8 12 20 14.18 19.89 

3 137.1 9 12 15.04 17.18 

4 132.4 14 16 15.65 18.47 

5 136.6 15 16 16.65 18.70 

6 129.8 15 16 14.73 18.04 

7 143.5 15 16 18.56 19.33 

8 163.8 16 12 12.92 13.17 

9 169.4 14 8.5 17.22 14.99 

لاختبار وجود فروقات ذات دلالة إحصائية بين   (Analysis of Variance)( تحليل التباين  36-4الجدول )يبن  

 =αوهي أكبر بقليل بالنسبة    (F-value= 0.15)متوسطات المجموعات المختلفة أم لاا حيث كانت قيمة اختبار  



 اء البرنامج والشبكات العصبونية بن

122 
 

لقبول الفرض الصفري  من مستوى الدلالة الاحصائي    أكبروهي    (P-value= 0.863)  اوالقيمة الاحتمالية  0.05

 وهذا  شير الى عدم وجود تأثير إحصائي معنوي للمتغيرات المستقلة على المتغير التابع. 

 . ( تحليل التباين36-4جدول )

Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Factor 2 3.173 1.586 0.15 0.863 

Error 24 256.160 10.673   

Total 26 259.333    

عينات    9( لم  Actual, ANN, SLR( نتائج متوسطات والانحرافات المعيارية للقيم المختلفة )37-4يبين الجدول )

للمتوسطا حيث  شير إلى عدم وجود فرق معنوي بين متوسطات القيم وعدم وجود فروق    %95عمن مجال ثقة  

 . إحصائية بين القيم الفعلية ونموذج الانحدار الخطي وقيم الشبكة العصبونية

 . ( المتوسطات37-4جدول )

Means 

Factor N Mean StDev 95% CI 

Actual 9 15.17 3.77 (12.92, 17.41) 

ANN 9 14.440 2.130 (12.192, 16.687) 

SLR 9 15.17 3.64 (12.92, 17.41) 
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 مكن رؤية تصنيف المجموعات الثلاثة   Fisher Pairwise Comparisons نتائج تحليل   (38-4يبين الجدول )

ا باستخدام  (Actual) ا والقيم الفعلية(SLR) ا نموذج الانحدار البسيط(ANN) التي تمت مقارنتها: الشبكة العصبية

 :%. إليك ملخص لهذه النتائج 95وبنسبة ثقة  Fisher LSD طريقة

 14.440.بمتوسط قيمة  A مصنفة كمجموعة (ANN) الشبكة العصبية .7

 .15.17بمتوسط قيمة  A أ ضًا مصنف كمجموعة (SLR) نموذج الانحدار البسيط .8

 . 15.17ة بمتوسط قيم A أ ضًا مصنفة كمجموعة (Actual) القيم الفعلية .9

المجموعات تم تصنيفها كمجموعة واحدة  بين متوسطات هذه   (A) السبب في أن جميع هذه  الفرق  هو أن 

 .المجموعات ليس له دلالة إحصائية كبيرة وفقًا للتحليل

 .%95عند مجال ثقة  Fisher( تحليل 38-4جدول )

Fisher Pairwise Comparisons 

Grouping Information Using the Fisher LSD Method and 95% Confidence 

Factor N Mean Grouping 

SLR 9 15.17 A 

Actual 9 15.17 A 

ANN 9 14.440 A 
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 خاتمة البحث: . 1.5

بناء قاعدة البيانات بهدف تسهيل العمل وتوفير الوقت اللازم من خلال استخدام برنامجي  وفي الختام بعد أن تم   

Processing    وبرنامج التحليل الإحصائيSPSS    وتطبيق الواجهات الرسومية فإنه  مكن الوصول الى الملاحظات

   والنتائج التالية:

 ث: حنتائج الب .2.5

البحممممممث إلممممممى مجموعممممممة مممممممن النتممممممائج والمقترحممممممات علممممممى المسممممممتوى التحليلممممممي النظممممممري وعلممممممى المسممممممتوى  لخممممممص

 التطبيقي من خلال تحليل البيانات للعينات المدروسة وهي كالتالي:

حاسمممممموبي للقيممممممام بالعمليممممممات الحسممممممابية الخاصممممممة بالنسمممممماج تسمممممماعد علممممممى تحديممممممد بممممممارمترات إن تطبيممممممق برنممممممامج  •

تشممممغيل النممممول بالإعممممافة الممممى تحديممممد المواصممممفات الفنيممممة للقممممماش بسممممرعة ودقممممة مممممع إمكانيممممة تجريممممب قمممميم أخممممرى 

 للحصول على القيم المطلوبة للقماش المطلوب تشغيلها وبالتالي توفير الجهد والوقت.

إمكانيممممة جعممممل البرنممممامج قممممادر علممممى التنبممممؤ بقمممميم وبالتممممالي تجريبهمممما للتحقممممق مممممن الحصممممول علممممى القمممميم المناسممممبة  •

 للتشغيل قبل تنفيذ أمر التصنيع تلبي متطلبات المستثمر.

تبمممممين أن النمممممموذج الرياعمممممي التنبمممممؤي الخممممماص بكثافمممممات خيممممموط السمممممداء والمبنمممممي علمممممى الدراسمممممة الإحصمممممائية أنمممممه  •

ملات التممممممممي اعتمادهمممممممماا ا( وهممممممممذا  شممممممممير الممممممممى أهميممممممممة المعمممممممم 0.554عممممممممعيف حيممممممممث كممممممممان معامممممممممل الارتبمممممممماط )

وبالتمممممالي كمممممان لابمممممد ممممممن الأخمممممذ بعمممممين الاعتبمممممار المعممممماملات الأخمممممرى المتعلقمممممة بالقمممممماش ممممممن تغيمممممر فمممممي نسمممممب 

 التشريب والانكماش باتجاه خيوط السداء ونسبة التغير بالأبعاد بعد عملية التجهيز.

تبمممممين ممممممن التحليمممممل الاحصمممممائي أن المعاممممممل الأكثمممممر تمممممأثيراً علمممممى كثافمممممة خممممميط السمممممداء همممممو نممممممرة خممممميط السمممممداء  •

إ جابممممماً وبمممممالوزن إلا أن تمممممأثير النممممممر أكبمممممر وهمممممذا  عنمممممي إمكانيمممممة تعمممممديل علمممممى معممممماملات المممممدخل بحسمممممب مقمممممدار 

 الوزن المطلوب.

تبممممين ممممممن النممممموذج الرياعمممممي التنبممممؤي الخممممماص بكثافممممات خممممميط الحممممدف والمبنمممممي علممممى الدراسمممممة الإحصممممائية أنمممممه  •

( وهمممممممذا يمممممممدل علمممممممى أهميمممممممة المعممممممماملات التمممممممي تمممممممم 0.79جيمممممممد يتميمممممممز بدقمممممممة حيمممممممث كمممممممان معاممممممممل الارتبممممممماط )
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 اعتمادها.

مممممممن التحليممممممل الاحصممممممائي لكثافممممممات خيمممممموط الحممممممدف تبممممممين أن لمعمممممماملات دخممممممل نمممممممر خيمممممموط الحممممممدف والمممممموزن  •

 اً.ير على الكثافة إ جابيتأث

النممممممموذج الرياعممممممي التنبممممممؤي الخمممممماص بنمممممممر خيمممممموط السممممممداء والمبنممممممي علممممممى الدراسممممممة الإحصممممممائية أنممممممه عممممممعيف  •

وهمممممممو  شمممممممير إلمممممممى وجمممممممود تمممممممأثير احصمممممممائي وأهميمممممممة إعمممممممادة النظمممممممر  ا(0.52للتنبمممممممؤ وكمممممممان معاممممممممل الارتبممممممماط )

بمعمممماملات الممممدخل التممممي تممممم اعتمادهمممما والأخممممذ بممممالنظر المعمممماملات الأخممممرى التممممي تممممؤثر علممممى تحديممممد نمممممر خيمممموط 

 السداء تبعا للوزن المطلوب.

أن كثافممممممة خيمممممموط السممممممداء والمممممموزن لممممممه دلالممممممة إحصممممممائية تبممممممين مممممممن التحليممممممل الاحصممممممائي لنمممممممر خيمممممموط السممممممداء  •

 والمعامل الأكثر تأثيراً على النمرة هو معامل وزن القماش.

يبممممممين النممممممموذج الرياعممممممي التنبممممممؤي لنمممممممر خيمممممموط الحمممممممدف ذو دقممممممة جيممممممدة للتنبممممممؤ ومعامممممممل الارتبمممممماط لممممممه كمممممممان  •

 ( وهو ذو دلالة إحصائية على أهمية معاملات الدخل المختارة.0.929)

ممممممن التحليممممممل الاحصممممممائي لنمممممممر خيممممموط السممممممداء تبممممممين أن لمعمممممماملات دخمممممل وزن وكثافممممممة خيمممممموط السممممممداء أهميممممممة  •

 وتأثير والتأثير الأكبر هو كثافة خيط الحدف.

بناؤهمممممما عممممممعف الشممممممبكة بممممممالتنبؤ بكثافممممممة خيمممممموط السممممممداء تممممممم أظهممممممرت نتممممممائج اختبممممممار الشممممممبكة العصممممممبونية التممممممي  •

مقارنمممممة بمممممالقيم الفعليمممممة وقممممميم نمممممموذج الانحمممممدار الخطممممميا بينمممممما تبمممممين دقمممممة الشمممممبكة للتنبمممممؤ بكثافمممممة خيممممموط الحمممممدف 

 أو التنبؤ بنمر خيوط السداء والحدف وتشابه النتائج مع القيم الفعلية وقيم النماذج الرياعية التنبؤية.

 سبب الاختلاف في دقة الشبكة والنماذج الرياعية  عود إلى عدة عومل  جب مراعاتها: •

 حجم العينات المختارة وقيمها. .1

 اختيار معاملات إعافية لمعاملات الدخل لزيادة دقة الشبكة العصبونية. .2

 زيادة فترة تدريب الشبكة للحصول على قيم أدق للقيم الفعلية. .3

إن دراسمممممممة البحمممممممث ممممممممن وجهمممممممة اقتصممممممماد ة تصمممممممل بنتيجمممممممة مفادهممممممما إلمممممممى تقليمممممممل تكممممممماليف شمممممممراء تطبيقمممممممات  •
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مشمممممابهة لعممممممل البرنمممممامج بالإعمممممافة إلمممممى تقليمممممل تكممممماليف الناتجمممممة عمممممن تجريمممممب عمليمممممات التشمممممغيل للحصمممممول 

 على المواصفات الفنية للقماش المطلوب تصنيعه.

 : التوصيات والمقترحات. 3.5

في   • النسيجية  الأنوال  على  المشغلة  النسيجية  الأصناف  كافة  ليشمل  الحسابي  البرنامج  تطوير  على  العمل 

 المنشآت الصناعية مع إمكانية تصميم واجهات أخرى في حال استخدم في شركات مختلفة. وتطبيقها في 

 إعافة ميزات مثل مكتبات لتصميم وتحليل المنسوجاتا ومكتبات برمجية لعمل محاكاة للأقمشة. •

الأبحاث التي تتعلق بتأثير معاملات بناء الأقمشة والمواصفات الفنية لها واعتماد معاملات إعافية    استمرارية •

)مثل نسبة الانكماش والتشريب وتغير نسب الابعاد بعد التجهيز وعرض القماش الجاهز وغيرها( بغية تدريب  

 الشبكة العصبونية للحصول على نتائج أكثر دقة. 

 . دراسة الأصناف الأخرى من الأقمشة  ما يتناسب مع الواقع العملي لمجال تصنيع المنشأة  •

ذكاء الصنعي والبرمجة وربطها بالجانب العملي لتطوير الواقع  ل التشجيع على ربط مقررات المتعلقة بتعليم فروع ا •

 البلاد. الصناعي وحل المشكلات بأقل التكاليف نظراً للظروف الاقتصاد ة التي تمر بها 

والمظهرية استمرار   • بالجودة  وتتعلق  للقماش  الفنية  المواصفات  تحديد  التي  العلمية  الأبحاث  على  العمل 

 والمواصفات الفيزيائية والميكانيكية للقماش. 

 العمل على ربط الأبحاث التي أجريت في هذا المجال عمن القسم للوصول إلى برنامج أكثر دقة وشمولية.  •
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 : المستقبلية الآفاق . 4.5

 التطلع إلى الأفكار المستقبلية التالية:  نمن خلال البحث  مك •

الارتقاء بتطوير الخوارزميات التنبؤية عبر ربط مختلف فروع الذكاء الصناعيا مثل الربط بين الهندسة الوراثية   •

والشبكات العصبيةا أو ربط المنطق العائم بالشبكات العصبية. هذا  مكن أن  فتح آفاقًا جديدة للتفكير وتطوير  

 تقنيات جديدة في مجال الذكاء الصناعي. 

والذكاء   • التكنولوجيا  باستخدام  المنسوجة  للأقمشة  الفنية  المواصفات  اختيار  تحسين  في  ملحوظ  تقدم  تحقيق 

هذه   أداء  وتحسين  دقيق  بشكل  السوق  احتياجات  تلبي  نسيجية  منتجات  بتصميم  سيسمح  هذا  الصناعيا 

 المنتجات. 

توفير أدوات متقدمة تستند إلى تقنيات الذكاء الصناعيا للقيام بأبحاث متخصصة تساعد في حل المشاكل   •

 وتطوير الأعمال الحالية. هذا سيسهم في تعزيز التنافسية وزيادة الابتكار في الشركات والمجال البحثي. 

تطوير واجهات رسومية مبتكرة لتصميم تطبيقات متطورة تغطي مجالات محتفلة بالقطاعات النسيجيةا مما  •

 يوفر مرونة في الاستخدام في مختلف الظروف العملية. 

ي وصى بشدة بالاستعانة بالبرمجيات في مختلف مجالات الحياةا وبخاصة في صناعة المنسوجاتا لضمان   •

توفير الوقت والجهد ومواكبة التقدم التكنولوجي والفنيا يتعين تشجيع البحث العلميا وخاصة في فرق عمل  

في   البرمجة  بتدريس  الاهتمام  أ ضًا  ينبغي  مشتركةا  أعمال  في  تتعاون  العملية  متخصصة  التخصصات 

. ا بالجامعات والمعاهد العلي
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In this research, a computer program has been developed to cater to 

the laboratory environment, making it easier for weavers to quickly 

and accurately obtain results and technical specifications for the 

fabric. This program is based on equations and parameters of the 

finished fabric. Additionally, the program is supported by a 

predictive feature through training a neural network to predict the 

thread count and density of warp and weft threads to determine the 

weight per square meter of the finished fabric. 

The research, through statistical analysis and the construction of 

predictive mathematical models compared to the output results of the 

neural network, showed the accuracy of the network's predictions in 

relation to actual values and the values of the mathematical models 

for predicting the density of weft and warp threads. However, the 

network showed some differences in the accuracy of results 

compared to actual values and mathematical models for predicting 

the density of black threads. The mathematical models for predicting 

the density of warp and weft crimp showed good accuracy, while the 

models for predicting the density of black threads exhibited poor 

accuracy. Possible factors that may affect these differences, such as 

data suitability and size, were mentioned. 

Therefore, the research recommends the adoption of programming 

and artificial intelligence to solve the problems facing the textile 

sector, improve production quality, and reduce costs. 
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