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 (Gurel, 2003( الوجوه الخزفٌة  نقلا عن )ٖالشكل )

ٌّة فً أنظمة الخزف المختلفةٗالشكل )  ( مخطط ترسٌمً ٌوضح زٌادة الشفوف

 (Gurel, 2003( تحضٌر الوجوه الخزفٌة نقلاً عن )٘الشكل )

حٌث:تم توزٌع الألوان ضمن دولاب ٌبدأ من  MUNSELL( تمثل:دولاب ٙالشكل رقم) 
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 MUNSELL( تمثل:توزٌع درجة الإشباع اللونً ودرجة السطوع فً نظام  7الشكل رقم)
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 Vita Classic( تمثل: دلٌل الألوان التقلٌدي 9الشكل رقم ) 
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( ٌوضح متوسط قٌم درجة سطوع اللون للوجوه المصنوعة بكبسولات الخزف ٕ٘الشكل )

مع  CAD/CAMذات القالب الشمعً المنجز بتقنٌة ال   IPS E-Max multiالمحقون 

-IPS Eمتوسط قٌم درجة سطوع اللون المقاس للوجوه المصنوعة من كبسولات الخزف 

Max ومنطقة واحدة فً عٌنة الدراسة السرٌرٌة وفقاً المنطقة. التقلٌدٌة بالمناطق الثلاث 
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 المقدمة:

 الاجتماعٌة والنّظرة بالمظهر تتعلق عدٌدة لأسباب التجمٌلٌة النتائج تحسٌن إلى دائماً  العالم ٌتّجه

 الوجوه . ومن هنا أتتدائمة حلول تقدٌم هو المطلب كان الهدف هذا ولتحقٌق الذاتً,  ىوالرض

 التًو الترمٌمات لهذه تً أجرٌتال المراقبة دراساتكل  ضمن الأمد طوٌلة ترمٌماتك التجمٌلٌة

 لتحقٌق هذا الهدف. مإخرا انتشرت

 الأسنان وشكل لون تعدٌل على تساعد التً المحافظة الترمٌمات من الخزفٌة الوجوه تعتبر 

(Peumans et al., 2000b  )التعوٌض هذا ثبات أساسٌات من الاسمنت الصاق قوة ,وٌعتبر 

 أو( Ferrari et al., 1992) المٌناء لرقة نتٌجة وهذا , للعاج التحضٌر ٌصل عندما وخصوصاً 

 Eick et)  العاج انكشاف كمٌة بمقدار التجمٌلٌة الوجوه فشل ارتبط وقد التحضٌر, فً المبالغة

al., 1972, Dumfahrt, 1999 )إرتباط قوة بنقص مهددة العنقٌة المنطقة ٌجعل بدوره وهذا 

 حدوث نسبة من ٌزٌد مما( Peumans et al., 2000b) السن بنٌة مع التجمٌلً الوجه

ٌّة الفجوة بسبب للإلصاق التالً العنقً والتلون العنقٌة الحساسٌة  الاسمنت وانحلال الحفاف
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(Romeo et al., 2009) الترمٌمات استخدام عن الناجم التجمٌلٌة النواحً ضعف الذي عالج 

 إضافةً  عالٌة , فٌزٌائٌة   خصائص لها جدٌدة , ترمٌمٌة   مواد   مستفٌدا من ظهور المعدنٌة الخزفٌة

 الخالٌة الخزفٌة للتعوٌضات عدٌدة أنظمة تطرح الشركات جعل ما وهذا. التجمٌلٌة صفاتها إلى

 .المعدن من

 المعدن من الخالٌة الخزفٌة الترمٌمات استخدام نطاق الأخٌرة السنوات فً اتسع تقدم لما نظراً 

 تطورت كما , السرٌرٌة الاستطبابات من واسعاً  مجالاً  لتغطٌتها قطرنا, فً )الوجوه التجمٌلٌة( 

مواد هذه الترمٌمات بشكل كبٌر واكبت التطور العلمً حٌث ظهرت كبسولات الخزف المحقون 

IPS-E max Multi  الناحٌة  ما ٌخصولاسٌما  وسرٌع   كبٌر   بشكل   الترمٌمات هذهالتً طورت

مما ٌضفً المظهر الرائع لهذه  التجمٌلٌة ومحاكاتها للأسنان الطبٌعٌة من حٌث اللون والشكل

 . الترمٌمات

 كما ظهرت تقنٌات مختلفة فً إنجاز هذه الحالات سواء من ناحٌة التحضٌر أو التشمٌع.

 . CAD/CAMففضلا عن التشمٌع بالطرٌقة التقلٌدٌة ابتكرت طرٌقة التشمٌع بواسطة 

 كبسولاتومن هنا أتت فكرة هذا البحث  وهو تسلٌط الضوء على الناحٌة الجمالٌة التً تإمنها 

فً انجاز القلنسوة  CAD/CAMمع استخدام تقنٌة ال  IPS-E max Multi  المحقون الخزف

 الشمعٌة.
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 الهدف هن البحث

Aims of 

Study 
 

 

 

 :Aim Of The Study البحث من الهدف

 :إلى البحث هذا ٌهدف

  IPS E-Max multiالمحقون  خزفلكبسولات ال اللونٌة القٌمة لمقارنة سرٌرٌة دراسة إجراء 

مع  CAD/CAM المنجز بتقنٌة ال الشمعًالمستخدم لصنع الوجوه الخزفٌة ذات القالب 

 .التقلٌدٌة IPS E-Max الكبسولات 
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 عة النظريةجالمرا

Literature 

Review 
 

 المراجعة النظرٌة:

 مطابقة أن حٌث الثابتة السنٌة التعوٌضات فً أساسٌاً  هدفاً  للأسنان التجمٌلٌة الناحٌة تؤمٌن ٌعد

 التعوٌض نجاح عناصر أهم من ٌعد الطبٌعٌة الأسنان بعٌد حد إلى ٌماثل بشكل واللون الشكل

 ودرجة السطح حالة ولاسٌما السنٌة البنٌة مظهر وتقلٌد بمحاكاة وذلك والمرٌض للطبٌب بالنسبة

 .الترمٌم ولون الشفوفٌة

 من الخزفٌة الوجوه مثل مثالٌة بترمٌمات الأمامٌة المنطقة فً المثلى الجمالٌة الناحٌة تحقٌق إن

 (.Stamatacos, Simon2013. )الأسنان طب فً معقدة مهمة ٌعد واللون الشكل ناحٌة
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 التً المنتجات هذه استخدام وتقنٌات منتجاتها تطوٌر فً السنٌة المواد شركات سارعت هنا من

 وشفوفٌة حٌوٌة من لها لما اللٌثٌوم سٌلٌكات وثنائً اللوسٌت بجزٌئات المدعم الخزف على تعتمد

 .عالٌة

 :تصنٌف الخزف

   All-Ceramic Systems الكامل الخزف انظمة 1-1

ًّ  المحقون الخزف منها جدٌدة أنواع لتطوٌر المعدن من خالً لخزف الحاجة دفعت  حرارٌا

(Heat Pressed Ceramics  )المنزلق القالب ذو الخزف و  (Slip Casting )الخزف و 

ٌّة المتطلبات لتناسب تتطور مازالت و ,(CAD-CAM) الحاسب باستخدام المصنع  و الجمال

 (.RT200) الشكل ٌبٌن كما(Spear and Holloway, 2008)والدٌمومة المتانة

 

  

 (Denry and Holloway, 2010الخسف الخالً هي الوؼذى ًملا ػي ) 1الشكل 

 

 

 

  Heat pressed ceramics المحقون الحراري الخزف 1-1-ٔ

ٌّة هذه تعتمد ٌّة التعوٌضات تصنٌع لتقنٌة  مماثل بشكل الضائع الشمع طرٌقة على التقن  الخزف

ٌّة  مقوى الثانً و اللوسٌت ببلورات مقوى الأول نوعٌن الى المحقون الخزف وٌنقسم المعدن

 من الأول الجٌل قدم حٌث( Denry and Rosenstiel, 1994)اللٌثٌوم سٌلٌكات ثنائً ببلورة

 Seghi) الفلدسباري الخزف من بمرتٌن أكبر كسر ومقامة انحناء مقاومة  المحقون الخزف

and Sorensen, 1994 ), ًاللٌثٌوم سٌلٌكات ثنائً ببلورات المقوى الثانً الجٌل حقق حٌن ف 
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 ,Thiel and Schnapp, 1998) المحقون الخزف من الأول الجٌل ضعف تعادل قٌماً 

Guazzato et al., 2004 )الشكل (Goldin et al.). 

 

 الثٌٍح الثلىرٌح للخسف الوحمىى الوحتىي ػلى تلىرج ثٌائً سٍلٍكاخ اللٍثٍىم 2الشكل 

 :Dry pressed and centered ceramics(الارتصاص)  للتلبٌد القابل الخزف 1-2-ٔ

 ومازال 99ٓٔ عام ظهر الذي( الارتصاص)  للتلبٌد القابل و بالألومٌنا المقوى الخزف مازال 

ٌّة هذه تعتمد حٌث الأن حتى مستخدماً   ثم الحاسب باستخدام التوأم المثال صناعة على التق

(% ٕٓ-ٕٔ) بٌن تتراوح بنسبة لتقلص مماٌإدي( الارتصاص) للتلبٌد المطبق الخزف ٌتعرّض

 ,Andersson and Odén, 1993, Hegenbarth) درجة( ٓ٘٘ٔ) حرارة تطبٌق عند

 الشكل لاعطاء فلدسباري بخزف للتغطٌة المقوى الخزفً القلب هذا ٌخضع بعدها ,(1996

ٌّة هذه وقدمت الطلوبة, والشفوفٌة التشرٌحً  ,.Haag et al.)سنة ٘ٔ لمدة سرٌرٌاً  نجاحاً  التقن

2004.) 

 :  Slip-Cast Ceramics المنزلق القالب ذو الخزف 1-1-3

)  للتلبٌد المقوى الخزف ٌخضع حٌث التسعٌنات فً المنزلق القالب ذو الخزف تقنٌة ظهرت

 مشكلة مستمرّة تداخلٌة روابط وتتشكل اللٌثٌوم على ٌحتوي بخزف تشرٌبه ٌتم ثم( الارتصاص

 من الخزف من النوع هذا ٌتؤلف حٌث أساسً بشكل ألومٌنا والزٌركونٌا والمغنٌزا الألومٌنا من

ٌّاً ( مسامٌة فرغات% ٘و زجاج% 7ٕ و الومٌنا%  8ٙ من)   ,.Guazzato et al) حجم

2004.) 

 فً الموجودة لتلك ومماثلة( Heffernan et al., 2002) عالٌة بشفوفٌة الخزف هذا وٌتصف

 Magne and Belser, 1996, Jung et) (E-max Press) مثل حرارٌاً  المحقون الخزف

al., 1999.) 

 :  CAD\CAM Ceramics الحاسب بواسطة المصنع الخزف 1-4-ٔ
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 وكانت( Duret et al., 1988)  قِبل من السبعٌنات منذ الخزف مجال فً الحاسب استُخدم

 خزف مثل"  الصلب بالنحت" ماٌدعى أو الجاهز( المرصوص) الملبد الخزف باستخدام البداٌة

 الفلدسباري الخزف ٌستخدم الآن أما(  fluormica glass-ceramic) الزجاجً الومٌنا الفلور

 الخزف ٌستخدم أن وٌمكن ,(Grossman, 1972) اللٌثٌوم سٌلٌكات ثنائً من المصنوع أو

 السحل مقاومة حٌث من ممٌزة نتائج أعطت التً التقنٌة هذه فً أٌضاً  اللوسٌت ببلورة القوى

ٌّة ٕٔٓٓ عام منذ و ,(Tinschert et al., 2004) الأمد طوٌلة ودٌمومة ثباتاً  وأبدت  ظهرتتقن

ًً  للتلبٌد ٌخضع الذي الخزف  تغٌر مراعاة مع الزٌركونٌا مثل"  الطري بالنحت" ماٌدعى أو التال

 Filser, 2001, Filser% )ٕٓ حجمً تغٌر بمقدار للفرن التعوٌض إدخال عن الناجم الحجم

et al., 2003), زجاجً بخزف سٌغطى الذي الداخلً القالب تصنٌع من التقنٌة هذه تمكن 

ٌّة, الخواص لزٌادة لاحقاً   مستوى على كسور و صدوع حدوث سببت بدورها ولكن البصر

 Vult, 2004, Von)  دراسة فً كما المغطً الخزف و الزٌركونٌا بٌن الالتحام منطقة

Steyern et al., 2005) 

 الخزفٌة الأنظمة من وٌعتبر المعدن من خالً خزفً ترمٌمً نظام IPS e-max نظام ٌعتبر

 سٌلٌكات ثنائً هو تركٌبه فً ومتانة قوة الأكثر والمركب. الضغط تحت المصبوبة الزجاجٌة

 تم لذلك العالٌة المتانة ذات الأخرى الخزفٌة المواد من شفافٌة الأكثر النظام وهو اللٌثٌوم,

 .الدراسة هذه فً اختٌاره

 حجم ثلثً وتشكل الشكل إبرٌة المادة هذه داخل البلورات وتكون  Ivoclar قبل من مقدم وهو

 DeIIaBona(  المادة لهذه والانكسار الإنحناء مقاومة مضاعفة إلى ٌإدي مما الزجاجً الخزف

et al, 2004 , AIbakry et al, 2003 .)بطرٌقة للصب قابلة مضغوطات شكل على تجهز 

 .الداخلً الخزفً( النواة) القالب أو الهٌكل لصنع أو الكامل بشكله الترمٌم لتصنبع وذلك. الحقن

 من بسلسلة الزجاج تصنٌع تقنٌة على تعتمد ومتطورة حدٌثة تصنٌع عملٌات تستخدم حٌث

 لتصنٌع والضغط الصب عملٌات من المنتجة بالشركة والخاصة والمضبوطة المتعاقبة العملٌلت

 .كتلتها فً والمسامات العٌوب تشكل تمنع والتً المضغوطات تلك

 :IPS e-max خرف وخصائص مٌزات

 . للانكسار عالٌة ومقاومة عالٌة مٌكانٌكة خصائص •

 (.Wu et al, 2011) عالٌة تجمٌلٌة نواحً •

 . الطبٌعة الأسنان انسحال  مقاومة من قرٌبة وانسحال اهتراء مقاومة •

 . الفلور بحمض تخرٌشه قاٌلبة •

 .جداً  قلٌلة بثخانات ترمٌمات تصنٌع ٌمكن •

 .الضائع الشمع تقنٌة استخدام ٌتم حٌث بالمخبر, التصنٌع سهولة •

 .والحفافً الداخلً الانطباق من عالٌة درجة تإمن التقنٌة هذه •
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 لتقنٌة تؤثٌر ولا سرٌرٌاً, مقبولاً  حفافٌاً  انطباقاً  الضغط تحت المحقونةIPS e-max  تٌجان تمتلك

 ,Farid et al, 2012 , Wu et al)  الحفافً الانطباق على الداعمة القبعة وثخانة التلوٌن

2011.) 

 

 :Ceramic Veneer الخزفٌة الوجوه 2-ٔ

ٌّة الوجوه تطور بدأ ٌّن عندما( Rochette, 1975)العالم ابحاث مع الخزف  تخرٌش امكانٌة ب

ٌّة الخزف  الترمٌمٌة للحشوات اللجوء دون المكسورة للقواطع كحل السنٌة البنٌة مع ربطه وآل

 Dallocaالباحث قدم وثم وجه, ٕٓٓ على( Roberts, 1983) دراسة بٌنت 98٘ٔ عام وفً

 Lucite Castable) اللوسٌت الخزف من المصنوعة الوجوه والصاق لتصنٌع واضحة طرٌقة

Ceramic )  (Blatz et al., 2003, Matinlinna and Vallittu, 2007 )تخرٌش أن وذكر 

 بحمض السن رٌشتخ وإمكانٌة العاج مع الربط تطور ومع , السرٌري عمرها من ٌزٌد الوجوه

 Magne) الماء فلور بحمض الخزف تخرٌش وإمكانٌة ,(Hummel et al., 1997)الفوسفور

and Douglas, 1999 )السٌلان واستخدام الإلصاق أنظمة وتطور (Jardel et al., 1999 )

 العالم, مستوى على انتشارها من زاد طوبلبن وعمر دٌمومة ذات الترمٌمات هذه أصبحت

 الاسنان توضع ومكان وشكل لون لتغٌٌر  الأمثل الحل الخزفٌة الوجوه اعتبرت وبالتالً

 (Peumans et al., 2000b.)الأمامٌة

  

 (Gurel, 2003الىجىٍ الخسفٍح  ًملا ػي ) 3الشكل 

 : Features of Porcelain Laminate Veneers الخزفٌة الوجوه سمات 1-3

ٌّة الناحٌة من  :بالتالً الخزفٌة الوجوه تتصف التجمٌل

 الأسنان طب مواد مختلف على ٌتفوق الذي;  الطبٌعً والمظهر اللونً الثبات - أ

 .التجمٌلٌة الترمٌمات فً المستخدمة
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 ٌمنح مما( السٌّلان) المزاوجة المادة واستخدام تخرٌشها بعد السن بنٌة مع ارتباطها - ب

 .الأخرى المواد من مثٌلاتها على تتفوق ارتباط قوة الخزفٌة الوجوه

 للطاخةا تجمع ٌُسبب( Glazed Ceramic) المزجج الخزف ٌعتبر بحٌث اللثوي التقبل - ت

(Plaque )الحواف لوضع الحاجة عدم عند فضلاً  المركب, الرّاتنج من مثٌلته من أقل بشكل 

 اللثة مستوى من أعلى أو اللثة مستوى على الحواف ابقاء ٌمكن بحٌث الحرة اللثة مستوى تحت

 .ملم ٘.ٓ ب

ٌّة الوجوه تُتٌح - ث ٌّة الخزف  المصنعة الوجوه من أكثر السّطح وطبغرافٌة الون ضبط إمكان

 .هذا ٌومنا حتى تُستخدم ومازالت كانت التً المركب, أوالراتنج الاكرٌلً الراتنج من

 ذلك وٌعطٌها الطبٌعٌة الأسنان ٌقارب بما منه جزء وتمتص وتعكسه الضوء تمرر - ج

 .طبٌعٌاً  مظهرا

 

 :المٌكانٌكٌة الناحٌة من

 الراتنج)الكمبوزٌت من المصنعة تلك من أعلى سحل بمقاومة الخزفٌة الوجوه تتمتع - أ

 .والاكرٌل( المركب

 قبل تتصف انها رغم السنٌة النسج مع الصاقها بعد والقص للشد الخزف مقاومة ترتفع - ب

 .والضعف بالقصافة الالصاق

 مماٌجعلها الأخرى الأسنان بمواد مقارنة السوائل من جداً  قلٌلة كمٌة الخزف ٌمتص - ت

 .ومقاومة متانة أكثر

 

 :السنٌة البنٌة مع الوجوه علاقة

 اقترحت حٌث الأخٌرة السنوات خلال(  السنٌة البنٌة من قسم إزالة) السن تحضٌر مفهوم تغٌر

 بتحضٌر القٌام او الأسنان لتحضٌر الحاجة الى التعوٌض هذا ظهور بداٌات فً الأبحاث بعض

 ,Horn, 1983, Calamia, 1985)(Minimal or no teeth preparation) أصغري

Plant and Thomas, 1987, McComb, 1988, McLaughlin and Morrison, 

1988, Weinberg, 1989.)ٌّة المٌناء من طبقة إزالة الى السن تحضٌر ٌإدي حٌث  السطح

 وهنا السن بنٌة مع الخزفً الوجه ارتباط قوة من ٌزٌد بدوره وهذا دنٌا تباطار بقوة تتصف التً

 ,Schneider et al., 1981) أمكن ما المٌناء ضمن التحضٌر ابقاء على التؤكٌد من لابد

Stacey, 1993)ترمٌم بتحقق وبالتالً المٌناء ضمن أصغري بتحضٌر الخزفٌة الوجوه تتصف 

 لتحضٌر الحاجة( Christensen, 2005) الباحث وبٌن ملم( ٘.ٓ)دنٌا تحضٌر حدود ضمن

 تشمل التً التحضٌرات فً وحتى( Ferrari et al., 1992) دراسات على بالاعتماد ملم(7.ٓ)

اً  التحضٌر ٌكون اللسانً السطح من جزء ٌّ  .الأخرى التحضٌرات مع بالمقارنة اصغر
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ٌّة الصفات 1-4  :  Optimal All Ceramic Prosperities  التعوٌض لمواد المثال

 للقٌاس, وقابلة وواضحة دقٌقة صفات فٌها ٌتوفر أن ٌجب الطبً للاستخدام جدٌدة مادة أي ان

 :بـ تتصف أن ٌجب تعوٌضٌة وكمادة

  بالجمالٌة .ٔ

 .المتانة .ٕ

  الحفافً الانطباق دقة .ٖ

 .الطبٌعٌة الأسنان حالة بما ٌماثل الاهتراء .ٗ

 .الحٌوي التقبل .٘

 :Aesthetics Ceramic Aspects الخزفً التعوٌض جمالٌة  1-4-1

 التٌجان مع مقارنة واضحة تجمٌلٌة بصفات المعدن من الخالً الخزاف أنواع جمٌع تتصف

ٌّة, الخزفٌة  Gascon Mayordomo et) قلب من تتؤلف التً الأنظمة بٌن تنوعت و المعدن

al ).ٌّة, عالٌة الأنواع إلى الشفوفٌة متوسط أو كتٌم  بخزف الداخلً القلب ٌُغطى حٌث الشفوف

 اللون ٌتحقق حتى( Layring Technique) طبقات على التغطٌة عملٌة خلال من معه, متوافق

 ملونات خلال من الأنظمة ببعض تحقٌقه ٌتم والذي الطبٌعً المظهر ٌقدم الذي المطلوب

ٌّة  نظراً  وجمالٌة طبٌعٌة أكثر النتٌجة كانت , شفوفٌة أكثر بقلب الخزف نظام اتسم وكلما خارج

 (Holloway and Miller, 1997.)النافذ الضوء لزٌادة

 : التالً( ٗ) الشكل ٌبٌن كما

 

 

 هخطظ ترسٍوً ٌىضح زٌادج الشفىفٍحّ فً أًظوح الخسف الوختلفح 4الشكل 

 :Strength المتانة1-5

 التجمٌلٌة المتطلبات ٌلبً للتعوٌض التجمٌلً المطلب لتحقٌق الأخٌرة السنوات فً التـوّجه ازداد

 مدة أطول الفم فً لٌبقى ومتانته التعوٌض هذا صمود مدة فً التفكٌر ٌبقى ذلك رغم ولكن

 ,.Zeng et al) متانتها فً التقٌٌم بالغ اللًّ لاختبار ٌبقى كالخزف قصفة وكمواد ممكنه,

 اجهادات من ٌعانً المقابل والسطح الشد من ٌعانً سطحاً  تُحدث اللً وإجهادات ,(1996

 هو اللً اختبار ٌبقى لذلك , الشد اختبارات فً عادة ٌفشل الخزف قصافة وبسبب  الضغط,

 الابحاث من العدٌد وهناك الخزف, من مختلفة انواع مقارنة عند كافٌه معلومات لتقدٌم الأنجع
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 MPa for In-Ceram, 80- 1 50MPa for 9ٓٗ-ٕٖٓ) اللً اجهادات قٌم قاست التً

Dicor and 160-180 MPa for IPSEmpress  .) 

 

 : Wear of Opposing Dentition المقابلة الأسنان سحل 1-6

 ولما الخزف, نوع باختلاف مختلفة بؤشكال المقابلة الأسنان على سحلاً  الخزفً التعوٌض ٌُسبب

 تكراره, محاولة عند وخصوصاً  صعباً  أمراً  ٌعد دقٌق بؤسلوب الأسنان على الاهتراء قٌاس كان

ٌّة الأبحاث على مقتصرة المقابلة الأسنان سحل تتناول التً الأبحاث بقٌت  . عام بشكل المخبر

 : Biocompatible الحٌوي التقبل 1-7

 أساسٌات من وهً الأسنان, لمواد الحٌوي التقبل أهمٌة الدراسات من العدٌد تناولت لقد

 المواد من الخزف وٌعتبر الفموي, الوسط فً للاستخدام مصنعة مادة أٌة استخدام ومحددات

 وحٌث , الانسحال قلٌل لكونه أساسً بسبب ذلك وٌعود للصفر سمٌته وتتناهى الفم فً الخاملة

. ومهمل جدّاً  قلٌل بمقدار إللاّ  الفموٌة البنى مع لٌتداخل ٌتفتت ولا المقابلة الأسنان ٌسحل

(Anusavice, 1992, Peipert et al., 1992) 

 الورك مفاصل صناعة فً ٌستخدم الذي الألمنٌوم, أكسٌد الخزف فً الموجودة المركبات ومن

 عن ناجمة سمٌة وجود عن الدراسات تتناول ولم( Andersson and Oden, 1993)والركبة,

 الخصوص وجه على المعدن من الخالً السنً الخزف مادة استخدام لنا مما ٌتٌح المادة, هذه

 التً النٌكل متل مختلفة مواد من سابقة حساسٌة من ٌعانون الذٌن حتى المرضى جمٌع عند

 ,Wataha and Hanks, 1996) المعدن خلائط لبعض المغطًّ الخزف  تعوٌضات ٌحتوٌها

Albert, 2001a.) 

 ,Bjorn et al., 1970)عوامل بثلاث السنٌة التعوٌضات نجاح ٌتحدد آنفاً  ذكر ومما لذلك

Richter and Ueno, 1973, Gardner, 1982, Hunter and Hunter, 1990, Felton 

et al., 1991:) 

 المطلوب التجمٌلً المستوى تحقٌق -أ 

 .ممكنة فترة اطول سلامتها لضمان الكسر مقاومة -ب 

 Plaque) الجرثومٌة اللوٌحة تجمعالذي ٌإدي إلى  الحفافً الانطباق -ج 

accumulation) (Bjorn et al., 1970, Saltzberg et al., 1976), حدوث من ٌزٌد و 

ٌّة الأسنان فً اللبً الاتهاب ٌسبب الذي التسربو, العنقٌة النخور  ,.Bergenholtz et al.)الح

 ,.Bjorn et al) (Periodontal disease) سنً حول مرض لحدوث تإسسو,( 1982

 ,Albert and El-Mowafy, 2004) اللثوي تحت التحضٌر  مستوى مع وخصوصاً ( 1970

Piwowarczyk et al., 2005, Rossetti et al., 2008.) 
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 :Veneers Preparation الخزفٌة الوجوه تحضٌر

ٌّاً  الخزفٌة الوجوه تصنٌع ٌسبب  الوجوه هذه فشلاً  تسبب جهود نقاط وحدوث وإلصاقها مخبر

ٌّة صغٌرة صدوع لتطور ٌعود ذلك وكل دٌمومتها وعدم  مادة لتفكك كنتٌجة تنمو مجهر

( Interface) الالصاق سطح ولتعرض جهة من( Anusavice and Lee, 1989)الالصاق

 فً مرات ٓٔ حرارٌة لتغٌرات الأسنان تتعرض) الٌومً الطعام تناول أثناء حرارٌة لتبدلات

 تحضٌر من الخزفٌة الوجوه تحضٌر ,وٌتؤلف(Addison et al., 2003()الأقل على الٌوم

ٌّة والجدران الدهلٌزي السطح و القاطعٌة المنطقة  احترافٌٌن سرٌرٌٌن لممارسٌن وتبعاً   المحور

ٌّة للوجوه القاطع الحد لتحضٌر شائعتٌن طرٌقتٌن هناك  او مع القاطع الحد شمل ٌتم أن اما الخزف

 فً كما القاطع لحد الوصول ٌتم ألا أو( Buttjoint- Overlab)اللسانً السطح تغطٌة بدون

 (.Hekimoglu et al., 2004) مطلقاً  القاطع الحد تناول لاٌتم وهنا( Window) تحضٌر

 

 (Gurel, 2003تحضٍر الىجىٍ الخسفٍح ًملاً ػي ) 5الشكل 

 :اللون طبٌعة1-9

 قٌماً  تعطً اللون لتحدٌد الكترونٌة تقنٌات طورت وقد النظر, حاسة عن ٌنتج إحساس هو اللون

 ((.Seghi (b) et al,1989 النظر حس على تعتمد لا رقمٌة

 –الإشباع– الصبغة)  أبعاد ثلاثة اللون ٌمتلك بالأبعاد, عنها ٌعبر ومعاٌٌر خصائص للون

 نظامٌن هناك اللون, لدراسة المعتمد النظام نوع على أساسً بشكل تعتمد فؤبعاده ,(السطوع

 :وهما الألوان لدراسة

 نظام MUNSELL   استعمالاً  الأكثر النظام وهو. 

 نظام  CIELAB دقة الأكثر النظام وهو (Rosenstiel et al,2016.) 

 : MUNSELL نظام – 1-9-1

 ٌزال ولا اللون, لتحدٌد الماضً فً السنً الطبً المجال فً واسع بشكل النظام هذا استعمل

 .الآن حتى الشائعة الطرٌقة 
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((Munsell 1961- SprouII et al, 1973- Hammad et al, 1991 

 Hue  , Chroma  , Value السطوع –الإشباع– الصبغة: التالٌة الخصائص على وٌعتمد

(Ghavam et al, 2010) 

ٔ-Hue ب إلٌه وٌشار: (  اللونً التدرج)  اللونٌة الدرجة أو اللونٌة الصبغة H 

 وهذا أحمر, لون هذا نقول أي(  الصبغة() العائلً الاسم)  اللونٌة الخصوصٌة بالتعرٌف وهو

 وتترتب العٌن, إلى الجسم من المعكوسة الموجة طول على البعد هذا وٌعتمد. أخضر أصفر,

 (. Ghavam et al, 2010) دولاب بشكل MUNSELL نظام فً اللون درجات

 

  

تىزٌغ الألىاى ضوي دولاب ٌثذأ هي  حٍث:تن MUNSELL( توثل:دولاب 6رلن)  الشكل

 الأحور وٌٌتهً تالأزرق ,وكلوا اتجهٌا هي الوركس إلى الوحٍظ ازدادخ درجح الإشثاع اللىًً.

ٕ-Chroma  ب إلٌه وٌشار (:اللونٌة الكثافة)  اللونً الإشباع درجة C 

 (.Ghavam et al, 2010.) القاتمة والألوان الباهتة الألوان بٌن الاختلاف بؤنها تعرف

3-Value  ب إلٌه وٌشار( : إشراق) اللون سطوع درجة L 

 الجسم لون درجة وهو(  الإشراق أو السطوع)  النسبً الظلام أو النسبً الضٌاء بالتعرٌف وهو

 الطاقة بكمٌة كبٌرة بدرجة تتعلق الدرجة وهذه إشراقاً, الأكثر الفاتح واللون الداكن اللون بٌن

 (.Ghavam et al, 2010) بالفوتون تعرف والتً الجسم سطح عن المعكوسة اللونٌة
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 MUNSELL( توثل:تىزٌغ درجح الإشثاع اللىًً ودرجح السطىع فً ًظام  7رلن) الشكل 

 

 

 : CIELAB نظام – 1-9-2

 CIE L*a*b (Commission International de الألوان نظام ظهر وقد

l’Eclairage)على والقضاء وقواعد, أسس على الألوان لتصنٌف الأساسٌة الألوان على المعتمد 

 ,Seghi(a) et al)الألوان واختٌار تحدٌد فً الأسنان أطباء بٌن والتناقضات الصعوبات

1989.) 

 تقرٌباً  ٌقتصر الذي CIE L*a*b نظام الأسنان طب فً اللون اختٌار دراسات معظم تستخدم

 جزر شكل على الألوان توزٌع على وٌعتمد, العالم حول الأسنان طب فً اللون أبحاث على

 فوق بعضها متوازٌة بمستوٌات*   L من السطوع من اللونٌة درجتها حسب على متوضعة لونٌة

 وٌتوضع*  L من لونٌة درجة هناك الكتاب هذا من صفحة فلكل الكتاب صفحات مثل بعض

 Wyszecki et)  وسلبٌة اٌجابٌة بقٌم*  b و*  a المحورٌن من الاتجاه حسب المطلوب اللون

al, 1982.) 

 درجة وٌمثل,munsell نظام فً موجود هو لما المماثل valueاللون سطوع تمثل*  L-: حٌث

 .أبٌض( L=100)و أسود(L=O)بٌن وتتراوح, والأسود الأبٌض خواص أو اللون سطوع

a*-  b*- اللونٌة الخواص تمثل (Chromatic )ًإشباعه ودرجة اللون صبغة وه Hue and 

Chroma نظام فً موجود هو لما المماثل Munsell أن حٌث: 

ٔ) a *كانت الأحمرإذا درجة تقٌس :a > 0 الأخضر أو a < 0 

ٕ) b *كانت الأصفرإذا درجة تقٌس b > 0 الأزرق أو b < 0 (Wyszecki et al, 

1982) 
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 الأجهزة هذه معظم وتعتمد اللون, وقٌاس تحدٌد بؤجهزة أو بالنظر اللون اختلافات تقٌٌم ٌمكن

 الدولً CIE L*a*b اللون نظام من والمعتمد Δe اللونً التغٌر مقدار على الأسنان طب فً

 شٌئٌن, بٌن الاجمالً اللونً الاختلاف بالتعرٌف وهو اللون, تغٌرات أو اختلافات لتحدٌد

 : هً Δe لحساب المستخدمة المعادلة

ΔEab* = *(ΔL*)² + (Δa *)² + (Δb *)²½] 

  ,(أحمر* = a, +أخضر* = a)− أخضر-أحمر* a( السطوع درجة* )L هً الثلاث الأبعاده

b*أصفر-أزرق − (b =*أزرق+ ,b = *اصفر.) 

((Balderamos et al, 1997- Hersek et al, 1999- Koishi et al, 2002- Arikawa 

et al, 2004 . 

 : كالتالً مفصلة هً المعادلة و 

ΔE*=[ (L*1−L*0)² +(a*1−a*0)² +(b*1−b*0)² ½ ] 

L*1, a*1, b*1 ًالمختبرة للعٌنات اللون أبعاد ه. 

L*0, a*0, b*0  وحساب اللون لقراءة كمرجع الشاهدة للعٌنة اللون أبعاد ΔE* 

 .للون الكمٌة الوظائف تشمل التً والتً ΔE  صٌغة اعتماد مإخراً  وتمّ 

 (Ruyter et al, 1987- O’Brien WJa et al, 1991- Johnston et al, 2009) 
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 حٍث الوحىر الشالىلً ٌوثل درجح  CIELAB( توثل:الخرٌطح اللىًٍح وفك ًظام  8رلن)الشكل 

*( وًلاحظ تىزع الألىاى تشكل جسر التً توثل كلا هي Lالسطىع هي الأتٍض إلى الأسىد)

 *(a*-bدرجح الإشثاع والصثغح اللىًٍح)

 

 

 Shade Guide: السنً الألوان دلٌل1-9-3

 لون على الحصول أجل من المرٌض فم فً الطبٌعً السن لون لاختٌار الألوان دلائل تستخدم

 من مجموعة السنً الخزف شركات طرحت ذلك أجل فمن المختار اللون ٌحاكً صناعً سن

 من مجموعة على استنادا وذلك الطبٌعٌة الأسنان ألوان ما حد إلى توافق السنٌة اللونٌة الأدلة

 . السنٌة اللونٌة الأبحاث

 : اللون اختٌار أنظمة1-9-4

 وخصوصاً  التعوٌض فشل أو نجاح النهاٌة فً تقرر فهً جداً  هامة اللونً الاختٌار عملٌة إن

 .الأمامٌة المنطقة فً ٌكون عندما
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 اختٌار وأنظمة(  البصرٌة)  التقلٌدٌة اللون اختٌار أنظمة:  نوعٌن إلى اللون اختٌار أنظمة تقسم

 (Van der Burgt et al, 1990-   Gurel et al, 2003).الالكترونٌة اللون

 ( : البصرٌة)  التقلٌدٌة اللون اختٌار أنظمة

 هذه تقسم الطبٌعٌة, الأسنان لون تحدٌد فً المخبري أو الطبٌب تساعد لونٌة أدلة عن عبارة هً

 :  زمرتٌن إلى الأدلة

 ((.Rosenstiel et al,2016:  التقلٌدٌة الأدلة أو الأنظمة

 : Vita Classical ٌسمى   Vitaلشركة دلٌل -ٔ

 الإشباع درجة ثم ومن Hue اللونٌة الصبغة أولا نختار الدلٌل لهذا وفقا الأسنان لون ولاختٌار

 Value السطوع درجة ثم ومن Chroma اللونً

 

 Vita Classic( توثل: دلٍل الألىاى التملٍذي 9رلن )  شكلال

 ivoclar)   لشركة دلٌل-2

vivadent chromascop 

shade guide :) 

 

 

 ivoclar vivadent chromascop( توثل: دلٍل الألىاى لشركح 11رلن ) الشكل  

 

 

 :الحدٌث الدلٌل أو النظام
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 تغطٌة  على ٌعتمد نظام وهذا( 3D- Master  Vita Toothguideدلٌل)    Vitaلشركة دلٌل

 و والإشباع السطوع وهً للون الثلاثٌة الأبعاد بالاعتبار الأخذ السن لون لحٌز معٌارٌة كاملة

 .Hue و Chroma و  Value الصبغة

 درجة ثم ومن Value اللون سطوع درجة أولا نحدد الدلٌل هذا بواسطة الأسنان لون ولاختٌار

 Hue(.Rosenstiel et al,2016.) اللونٌة الصبغة ثم ومن  Chromaاللونً الإشباع

 

 3D- Master  Vita Toothguideدلٌل( ٔٔ) الشكل

 :العاج بؤلوان خاصة أدلة وهناك

 .السنً العاج ٌسمى ما أو التحضٌر بعد الأسنان ألوان لقٌاس تستخدم

 Dentin Shade Guide العاج ألوان دلٌل أو نظام

 كاملة خزفٌة بترمٌمات تتوٌجها المراد المحضّرة للأسنان العاج لون لتحدٌد الدلٌل هذا ٌستخدم

 .للمرٌض تجمٌلٌة ناحٌة أفضل لتؤمٌن وذلك, تجمٌلٌة بوجوه ترمٌمها أو( المعدن من خالٌة)

     ألوان 9 على ٌشمل الذي ivoclar vivadent شركة من العاج ألوان دلٌل ٌعتبر و   

 :التالٌة الألوان ٌشمل الذي و بٌنها استخداماً  الأكثر أساسٌة

ND1,ND2,ND3,ND4,ND5,ND6,ND7,ND8,ND9 
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 العاج ألوان لدلٌل متعددة أشكال: تمثل( ٕٔ)رقم الشكل

 الألوان وٌعادل ألوان تسع من مإلف(  المحضرة الأسنان) بالدعامات خاص ألوان دلٌل وهو

 :Vita Classic التقلٌدي الألوان دلٌل حسب التالٌة

ND ND1 ND2 ND3 ND4 ND5 ND6 ND7 ND8 ND9 

Classic A1\B1 A2\B2\A3

\D2 

B3 A3.5\

D4 

A4 B4 D3\C1\

C2\C3 

C4  قلب

 معدنً

 Vita Classic التقلٌدي الألوان دلٌل مع العاج دلٌل ألوان معادلة: ٌمثل(ٔ) رقم الجدول

 الخالً)الكامل الخزف نظام استخدام عند( الدعامة)المحضرة للسن العاج لون اختٌار ٌجب لذلك

 .كامل بشكل التاج جمالٌة ٌحدد أن المخبري ٌستطٌح لكً( المعدن من

 

 (سرٌرٌة حالة)لمرٌض العاج لون اختٌار تمثل(: ٖٔ) رقم الشكل

 :تتضمن المثالً الألوان دلٌل فً المطلوبة الخواص

 (.O’Brien, 2002)للألوان عملً ترتٌب (ٔ

 ,O’Brien)الطبٌعٌة الأسنان فً الموجودة الاختلافات ٌشمل للألوان كافً تعدد (ٕ

2002.) 

 الخزف مثل السنٌة المواد مع المقارنة وقابلٌة الأخرى الألوان دلائل مع الانسجام (ٖ

 (.O’Brien, 2002)الصناعٌة الأجهزة أسنان و والكومبزٌت
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 : حٌث من الطبٌعٌة الأسنان فً الموجود التنوع تقلٌد على القدرة (ٗ

 (Davis et al, 1992)المٌنائٌة الشفوفٌة -

 (Vanini, 1996)التؤلق -

 (Ahmad, 2006)اللمعان -

 (Ahmad, 2006)المٌناء ثخانة -

 (Ahmad, 2006)المٌناء سطح طبٌعة -

 الترمٌم مادة نفس من الألوان دلٌل مادة تكون أن ٌجب خزفً ترمٌم صناعة عند (٘

 ثخانة تتعدى لا أن ٌجب الدلٌل مادة وثخانة( Preston, 1985)(Miller, 1993)الخزفً

 (.Miller, 1993)المغطً الخزف

 (  Rosenstiel et al, 2016:) السنً اللون( اختٌار) انتقاء خطوات1-9-5

 .سجله فً وتدوٌنه للمرٌض زٌارة أول فً الأسنان لون اختٌار -

 .ٌماثله ما أو النهار ضوء فً تكون أن وٌفضل مناسبة المحٌطة الاضاءة تكون أن -

 ...شفاه أحمر أو فاقعة ألوان ذات ملابس من اللون اختٌار على ٌإثر ما كل تجنب -

 .الناظر عٌن مستوى على والفم عمودٌة بوضعٌة المرٌض ٌكون أن -

 .اللون أخذ قبل والقلح التصبغات وإزالة جٌدا الأسنان  تنظٌف -

 .رطبة الأسنان تكون أن -

 (.اللون سطوع تقٌٌم على ٌساعد بعد على) سم ٕ٘ بعد على من اللون اختٌار -

 عٌنٌه الطبٌب ٌرٌح أن وٌجب الواحدة للمشاهدة( بسرعة)ثوانً ٘ من بؤقل اللون اختٌار -

 الموجودة اللون مستقبلات ٌوازن لأنه مباشرة رمادي سطح إلى بالنظر وذلك المشاهدات بٌن

 .الشبكٌة فً

 وقصٌرة سرٌعة نظرة السن عنق إلى النظر خلال من الأساسً السن لون تقٌٌم أولا ٌتم -

 .اللون وإشباع سطوع اختٌار ٌتم ثم, الأمد

 نموذج كل نضع ثم ومن الطبٌعً للون الأقرب الدلٌل ألوان من أكثر أو لونٌن نختار -

 لون لمحاكاة الأقرب اللون نختار و مناسبة الغٌر الألوان حذف وٌتم السن بجانب حدة على لونً

 .الطبٌعً السن

 أو خارجٌة أو داخلٌة تصبغات الأسنان بعض تظهر قد: السن سطح خواص تحدٌد ٌجب -

 لا الحالة هذه ففً( O’Brien, 2002)القاطع للحد زائدة شفوفٌة أو تكلس نقص أو تصدعات
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 توضع خارجٌة ملونات استخدام الممكن ومن النهائً للترمٌم مناسب لون ٌإمن ألوان دلٌل ٌوجد

 .الطبٌعٌة الاسنان لمحاكاة الترمٌم سطح على

 إضاءة ظروف عدة وتحت للمرٌض زٌارتٌن أو أخرى بزٌارة اللون اختٌار تؤكٌد ٌتم -

 .اللون لاختٌار المرٌض أو المساعد الطبً بالطاقم الاستعانة الممكن ومن

 استخداماً  الأكثر الألوان دلٌل إلى نتطرق سوف اللون اختٌار طرٌقة على فكرة لإعطاء و

 Vita لشركة الكلاسٌكً الدلٌل هو عالمٌة شهرة والأكثر

 Vita Classical دلٌل بحسب اللون اختٌار

 :Vita Classical دلٌل حسب اللون اختٌار ٌتم

 ( Hueحسب) اللونٌة الصبغة أو اللونٌة المجموعة نختار سابقا المذكورة بالمعاٌٌر الالتزام بعد

D  , C  , B  , A   

A  :(البنً) الأصفرالمحمر اللون ٌمثل 

B  :الأصفر اللون ٌمثل  

C  :الرمادي اللون ٌمثل 

D  :المحمر الرمادي اللون ٌمثل 

 (Chroma  A1 ,A2 ,A3 ,A3,5 ,A4) اللونً الإشباع درحة ناحٌة من اللون ٌُحدد ذلك بعد

 

 Vita Classical التقلٌدي الألوان دلٌل بواسطة اللون اختٌار طرٌقة: تمثل( ٗٔ)رقم الشكل 
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 دلٌل بترتٌب وذلك( Value) اللونً السطوع درجة ناحٌة من اللون نختار ذلك بعد ثم ومن

 : ٌلً كما الأغمق إلى الأفتح من السطوع لدرجة وفقاً  السنً الألوان

 

B1 A1 B2 D2 A2 C1 C2 D4 A3 D3 B3 A3.5 B4 C3 A4 C4 

ٔ ٕ ٖ ٗ ٘ ٙ 7 8 9 ٔٓ ٔٔ ٕٔ ٖٔ ٔٗ ٔ٘ ٔٙ 

 

 

 لدرجة وفقاً  Vita Classical التقلٌدي السنً الألوان دلٌل ترتٌب:تمثل( ٘ٔ)رقم الشكل

 (Value)السطوع

 

 ٌمكن مناسبة غٌر اللونً الإشباع و الصبغة بحسب المختار اللون سطوع درجة كانت حال وفً

 للمرٌض اخترنا إذا: مثلاً  اللونٌة الصبغة غٌرنا ولو السطوع درجة بحسب اللون نغٌر أن لنا

 السطوع درجة أن تبٌن ثم ومن( Hue ,Chroma)  اللونً الإشباع و الصبغة بحسب A2 لون

 حال فً) سابقاً  المذكور الترتٌب بحسب C1 أو,  D2 إلى اللون نغٌر أن لنا ٌمكن مناسبة غٌر

 لون من أفتح المختار السن لون كان إذا أما( الطبٌعً السن لون من أغمق المختار اللون كان

 درجة المختار اللون لإعطاء داخلٌة أو خارجٌة ملونات نضٌف أن لنا فٌمكن الطبٌعً السن

 (.Mcphee et al 1978)أغمق

 من القٌاسٌة الدلٌل ألوان مع المرٌض أسنان مقارنة طرٌق عن البصري اللون اختٌار ٌعتبر 

 . السرٌري الأسنان طب فً شٌوعاً  الأكثر المطبقة الوسائل

   (Preston et al, 1985- Van der Burgt et al, 1990 ) 

 فً مستمرة قائمة مشكلة ٌزال ولا ثابت وغٌر به موثوق غٌر للون البصري الاختٌار وٌعتبر

 لاختٌار وموثوقة علمٌة أكثر وسائل اٌجاد من ولابد  ,((Mcphee et al, 1978 الأسنان طب

 ,Preston et al, 1985 , Bergen et al)والتعوٌضً الترمٌمً الأسنان طب فً اللون

1975  .) 
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 . okubo et al, 1998))الدقة وعدم بالتناقض التقلٌدي البصري اللون اختٌار وٌتصف

 : مثل البصري اللونً للدلٌل مساوئ عدة هناك ذلك الى  بالاضافة

 للون المنتظم غٌر التوزع •

 (Schwabacher et al, 1990 ( 

 (. Preston et al, 1985) المتوفرة الالوان قلة  •

 الشركة نفس فً المصنوع الدلٌل لنفس المختلفة النسخ على السٌطرة قلة •

  (Schwabacher et al, 1990.) 

 اللون اختٌار مهمة تعقٌد من تزٌد التً الخزف مسحوق ولون اللونً الدلٌل بٌن التناقض •

((Russel et al, 2000 

 

 (سرٌرٌة حالة) الأسنان لون اختٌار:تمثل( ٙٔ) رقم الشكل  

 

 :الرقمٌة اللون اختٌار أنظمة1-9-6

 المعقدة الى البسٌطة من تتراوح وهً الطبٌعٌة, الأسنان لون لتحدٌد الأجهرة من العدٌد ٌتوفر

 : أنواع ثلاثة الى عموماً  الأجهرة هذة تقسم. متنوعة وأسعار إمكانٌات مع

 اللون تحدٌد أجهزة Colorimeters. 

 اللون وقٌاس الضوء شدة تحلٌل أجهزة Spectrophotometers 

Spectroradiometers . 
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 .Spectroradiometers اللون تحدٌد جهاز:تمثل( 7ٔ) رقم الشكل

    Digital Color Analyzers.   اللون لتحلٌل الرقمٌة الأجهزة

(Odaira et al, 2011 , Rosenstiel et al, 2016   .) 

 البصرٌة للقراءة مطابقة سرٌرٌة نتائج أظهرت الأجهرة لبعض السرٌرٌة الدراسات أن كما

Raigrodski et al, 2004) Wee et al, 2000 -   .)اللون تحدٌد أجهرة قدمت 

Colorimeters الخزفٌة الأمثلة لبعض للتكرار وقابلة دقٌقة قٌاسات (Seghi b et al, 1989)   

 مفٌدة كانت أنها كما ,(  Tung et al, 2002 , Douglas et al, 1997) الطبٌعٌة والأسنان

  السنٌة الأبحاث فً

 (.Stavridakis  et al, 2000- Matis et al, 2002- Douglas  et al, 2003 ) 

 تحدٌد أجهرة من العدٌد تطور زاد كما أكثر بدقة ونقله اللون تحدٌد الرقمٌة الأجهرة تستطٌع

 .السنٌة الأبحاث مجال فً استعمالها من اللون وقٌاس الضوء شدة تحلٌل وأجهزة اللون

 (Da Silva et al, 2008 , Johnston et al, 1989 ) 

  (:Vita easyshade) اللونً الكاشف جهاز

 لون تحدٌد إلى بالإضافة الطبٌعً السن لون لتحدٌد ٌستخدم الدقة عالً الكترونً جهاز هو

 الطرٌقة استخدام من موضوعٌة و سهولة أكثر الأجهزة من النوع هذه مثل استخدام إن, الترمٌم

 اللونٌة التفاصٌل من واسع مدى ٌعطً كما, اللونً الانتقاء فً( البصري الاختٌار) التقلٌدٌة

 .بالنتٌجة سرعة وٌعطً

 كانت النهائً الاختبار نتٌجة أن إلى الأجهزة هذه بعض على السرٌرٌة الاختبارات توصلت و

 حٌث الألوان دلٌل باستخدام البصري ختٌاروالا الكاشفة الالكترونٌة الأجهزة بٌن كثٌراً  متشابهة

 %.8ٓ-7ٓ بٌن تتراوح دقتها أن وجد
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 Vita شركة من اللون تحدٌد لجهاز مختلفة أشكال: تمثل( 8ٔ)رقم الشكل

 :اللونً الكاشف جهاز ممٌزات

 .الفاحص الشخص أو المحٌطة الإضاءة بظروف ٌتؤثر لا •
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 .الاستخدام سهل و الوزن خفٌف •

 .بسرعة اللون أخذ ٌتم •

 .واضحة شاشة •

 .بالحاسب وصله إمكانٌة •

 .السن من محددة مناطق لون قٌاس ٌمكن •

 .الألوان فضاء فً الدقٌقة السن لون تفاصٌل بدراسة ٌسمح •

 .الألوان دلٌل, الترمٌم, السن: اللونً القٌاس فً مختلفة أنماط ثلاث ٌعطً •

 .الجهاز ذاكرة فً صحٌحة لونٌة قراءة ثلاثٌن تخزٌن ٌمكن •

 :الاكترونٌة الأجهزة بواسطة السنً اللون اختٌار

 .اللون أخذ قبل والقلح التصبغات وإزالة جٌدا الأسنان  تنظٌف .ٔ

 .الاستخدام قبل السطوح بمطهر الجهاز مسح .ٕ

 وفقا اللونٌة بالمعاٌرة الخاصة القاعدة على بوضعه وذلك للجهاز اللونٌة المعاٌرة .ٖ

 .الخاص المعاٌرة زر ٌضغط ذلك وبعد قٌاس لكل ووفقا المحٌطة للظروف

 أو السن من واحدة منطقة فً اللونً القٌاس مثل) به القٌاس المراد البرنامج اختٌار .ٗ

 (.السن من مناطق ثلاثة فً اللونً القٌاس

 مركز فً اللونً القٌاس عدسة توضع واحدة منطقة فً اللونً القٌاس اختٌار حال فً .٘

 )(.رقم الصورة اللون ٌقاس ثم ومن( للسن الدهلٌزي السطح من المتوسط الثلث) السن

 المنطقة فً اللونً القٌاس عدسة توضع مناطق ثلاث فً اللونً القٌاس اختٌار حال فً .ٙ

  مرحلة كل فً القٌاس إجراء مع للسن الدهلٌزي السطح من القاطع الحد ثم المتوسطة ثم العنقٌة

 Vita classical    الألوان لدلٌل وفقا وذلك اللونٌة القٌاسات الجهاز شاشة على تظهر .7

 D- Master  Vita Toothguideٖ ودلٌل

 .الخاصة المرٌض إضبارة فً المطلوبة القراءة تسجل .8
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 منطقة فً)اللونً الكاشف جهاز بواسطة طبٌعً لسن اللون قٌاس طرٌقة: تمثل( 9ٔ) رقم الشكل

 (واحدة

 

  

 ثلاث فً)اللونً الكاشف جهاز بواسطة طبٌعً لسن اللون قٌاس طرٌقة: تمثل( ٕٓ)رقم  الشكل

 (مناطق

 : اللون انتقاء فً تتدخل التً الرئٌسٌة العوامل

 وٌعتبر((. Terry et al, 1999 السن لون على مباشرة ٌإثران عاملان هما والعاج المٌناء

 اللون ٌسهم وبالتالً المٌناء, طبقة تحت العاجٌة النسج هو السن للون الرئٌسً المصدر

 أنه حٌث الطبٌعً للسن البصرٌة اللونٌة الصفات اعطاء فً كبٌر حد إلى( العاجً)الداخلً

 فً للضوء وانكسار انعكاس ٌسبب حٌث لا, أو قاتما كان اذا فٌما الداخلً اللون تجاهل لاٌمكن

 .مختلفة مناطق

 البصرٌة التؤثٌرات لمشاركة الحقٌقٌة المحاكاة هو التجمٌلًٌ العلاج من الأساسً الهدف ٌعتبر

. الطبٌعة ٌقلد لونً بعمق المتوقع المستقبلً للترمٌم التؤثٌرات لهذه نوعً ونقل والعاج للمٌناء

(Okuda et al, 2000) 

 :اللون انتقاء فً تتدخل التً الرئٌسٌة العوامل وتحدد

 .السن لون على رئٌسً بشكل ٌإثر وهو العاج لون .ٔ

 .عام بشكل وقطره السن حجم .ٕ
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 .المٌناء تحت العاج كثافة .ٖ

 .السن لون على ثانوٌاً  ٌإثر المٌناء لون .ٗ

 (.السطح تضارٌس– الصقل درجة)  المٌناء ووضع كثافة .٘

 (. الشفوفٌة درجة)  الضوء وانعكاس انكسار مدى .ٙ

 لونٌة صفات إعطاء على تإثر قد التً الخلقٌة والتشرٌحٌة اللونٌة التشوهات بعض .7

 مختلفة لونٌة تصبغات –شقوق – تآكل – تكون سوء – تكلس نقص: مثل خاصة

 :الخزفٌة للترمٌمات النهائً اللون على المؤثرة العوامل1-11-7

 العدٌد بسبب كبٌراً  تحدٌاً  وٌشكل مهم أمر خزفً لترمٌم المُرضً النهائً اللون إلى الوصول إن

 :العوامل من

 (Glaze)الزجاجً الخزف طبقة و المغطً بالخزف تتعلق عوامل .ٔ

 .الداعمة بالقبعة تتعلق عوامل .ٕ

 .اللاصق بالإسمنت تتعلق عوامل .ٖ

 .Back ground الخلفٌات أو المحضرة بالأسنان تتعلق عوامل .ٗ

 :بالخزف تتعلق عوامل

 .ومكوناته وتركٌبه المستخدم الخزفً النظام نوع •

(Seghi b et al, 1986- O'Brien WJb et al, 1991- Hammad et al, 2003 ) 

 . الشكلٌة الخصائص •

(Brewer et al, 1985- O'Brien WJb et al, 1991- Hammad et al, 2003 ) 

  Fluorescence  والتوهج البرٌق درجة •

(Seghi b et al, 1986- O'Brien et al, 1991- Hammad et al, 2003 .) 

 (  التوهج)  والتؤلق opalescence التلألإ •

( .Blackman et al, 1982- Barghi et al, 2003   ( 

   التكثٌف وتقنٌة الخزف خبزات وعدد •

(.Jorgenson  et al, 1979- Barghi  et al, 2003- Raptis et al, 2006    ) 

  التعوٌض أو الترمٌم لون •

  (Jorgenson  et al, 1979- Miyagawa et al, 1983- Vichi et al, 2000  

 (.Antonson et al, 2001- Dozic  et al, 2003- Raptis et al, 2006  
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  الخزف ثخانة •

 (Jorgenson  et al, 1979- Miyagawa et al, 1983- Vichi et al, 2000  

 (.Antonson et al, 2001- Dozic  et al, 2003- Christensen et al, 2006  

 .اللونٌة الصفات إعطاء فً المستخدمة المخبرٌة التقنٌات •

  والتلمٌع والصقل الإنهاء ودرجة السطح حالة •

(Seghi b et al, 1986- O'Brien et al, 1991- Hammad et al, 2003 .) 

  والظلالٌة الشفوفٌة درجة •

(Seghi b et al, 1986- O'Brien et al, 1991- Hammad et al, 2003 .) 

 :الداعمة بالقبعة تتعلق عوامل

 .الداعمة القبعة نوع •

 .للترمٌم الداعمة القبعات ثخانات اختلاف •

 قٌم ارتفعت الداعمة القبعة ثخانة زادت كلما أنه ٕٗٔٓ عام وزملاإه Dikicier استنتج -

 (.Dikicier et al, 2014)الخزفً للترمٌم ΔE  اللونً التغٌر

 بٌن المتراوحة الزٌركونٌة القبعة لثخانة أثر وجود ٖٕٔٓ عام Kallaya واستنتج -

 (.Kallaya 2013) النهائٌة الخزفٌة الترمٌمات لون على ملم( ٔ-ٗ,ٓ)

 :اللاصق بالإسمنت تتعلق عوامل

 .المستخدم اللاصق الإسمنت نوعٌة •

  النهائً الإلصاق عند التعوٌض لون على سلباً  أو اٌجاباً  ٌإثر:  الإسمنت وظلالٌة لون •

 (.جسر أو تاج أو خزفٌة حشوة أكان سواء) الخزفً للتعوٌض

 (Jorgenson  et al, 1979- Miyagawa et al, 1983- Vichi et al, 2000 ( 

(.Antonson et al, 2001- Dozic  et al, 2003- Karaagaclioglu et al, 2008( 

 .الإسمنت ثخانة •

 ( .Scherrer  et al, 1994- Barath  et al, 2003( 

 :المحضرة بالأسنان تتعلق عوامل

  المحضر السن لون •
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 (Jorgenson  et al, 1979- Davis et al, 1992- Vichi et al, 2000 ) 

 ( .Antonson et al, 2001- Dozic  et al, 2003- Christensen et al, 2006 ) 

  Tamse et al, 1988)( ) شدٌد معتدل, خفٌف,)  المحضرة السنٌة النسج تلون درجة •

 (.خزفٌة قلوب وتد, كمبوزٌت, معدن,) المحضر السن رمٌمت فً المستخدمة المواد •

 (.Tamse et al, 1988( ) حشوة مع جاهز وتد ووتد, قلب)  وظلالٌته الترمٌم تقنٌة •

 ناتج المجاورة, الأسنان لون مع الخزفً الترمٌم لون لاٌتطابق قد الحالات بعض ففً ذلك ورغم

(, Barath et al, 2003) الأخرى للعوامل الاعتبار بعٌن الأخذ بدون للترمٌم فردي تقٌٌم عن

 الترمٌم حجب مدى أي إلى تحدٌد ٌجب الخزفٌة للترمٌمات الجمالٌة الناحٌة تقٌٌم عند لذلك

 مع منسجم تؤثٌر وأعطاء القاعدٌة السنٌة البنى فً موجودة تكون ربما التً اللونٌة الاختلافات

 السنٌة البنى فً الموجودة لتلك مشابهة طبٌعٌة بصرٌة وخصائص المجاورة, الطبٌعٌة الاسنان

(Raptis et al, 2006 .) 

 CAD/CAM الكمبٌوتر بمساعدة الآلً التصنٌع تقنٌة1-11

Computer-aided design and computer aided manufacturing 

 الحاسب بمساعدة التصمٌمComputer-Aided Design (CAD ):  المصطلح تعرٌف1-11-1

Computer Aided Manufacturing (CAM )الحاسب بمساعدة التصنٌع. 

 تطوراً  شهدت قد الأسنان صناعة فً المستخدمة والمواد المعالجة تقنٌات أن فٌه شك لا مما 

 الترمٌمً الأسنان طب مجال فً وخاصة , الماضٌة الخمسٌن السنٌن خلال مستمر بشكل

 المعالجة تقنٌة مع متلائم غٌر بشكل طورت قد المواد هذه لأن ونظراً .السنٌة والتعوٌضات

 لذلك الحلول ومن. الصناعة إلى وتقنٌاتها المتطورة المعالجة أنظمة إدخال تم فقد التقلٌدٌة السنٌة

 CAD/CAMالـ أنظمة فً التطوٌر وعملٌات البحوث تواصلت إذ CAD/CAM الـ تقنٌة إدخال

 إن(. Hikita et al., 1989, Mormann et al., 1989) 98ٓٔ عام منذ واسع بشكل السنٌة

. 98ٓٔ عام فً حدث الأسنان بطب ٌتعلق فٌما CAD/CAM الـ أنظمة مجال فً الأكبر التطور

 مجال فً الأول Duret الباحث كان. الحالٌة السنٌة CAD/CAM أنظمة تطوٌر فً ساهموا إذ

 مع وظٌفً بشكل التٌجان بتصنٌع بدأ 97ٔٔ عام ففً. السنـٌـة CAD/CAM أنظــمة تطوٌر

 تصمٌم تلاها الفم فً الدعامة للسن طبعة بؤخذ بدأت الأنظمة من سلسلة باستخدام إطباقً سطح

 نحت آلة باستخدام التاج بنحت قام ذلك بعد ثم , الوظٌفٌة الحركة الاعتبار بعٌن آخذاً . التاج

SOPHA (Sopha Bioconcept System ) نظام بتطوٌر بعد فٌما قام ثم. رقمٌاً  مضبوطة

 العالم فً CAD/CAM الـ أنظمة فً اللاحقة التطورات فً ملحوظ تؤثٌر له كان الذي

(Duret., 1991 .)أما Mormann نظام بتطوٌر قام فقد CEREC حاول إذ ,989ٔ عام 

 الاسنان كرسً على سرٌري بشكل تطبٌقها ٌمكن السنٌة المراكز فً جدٌدة تقنٌة استخدام

chair-side .ثم فموٌة, داخل كامٌرا باستخدام الفموي التجوٌف داخل مباشر قٌاس بإجراء وقام 
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 آلة باستخدام خزفً قالب من inlay المصبوبة الحشوة نحت ثم المناسب التصمٌم إجراء ذلك تلا

 هذا فً الثالث وأماchair-side (Mormann et al., 1989 .) ال فً موضوعة مدمجة

 على اعتمد الذي و ,99ٖٔ عام Procera لنظام المطور Anderson الباحث فهو المجال

 تلك ٌحاكً معدنً أو خزفً قالب نحت و أبعاده لنقل المحضر السن سطح على ٌستند مجس

 النٌكل خلائط استخدمت الثمانٌنات بداٌة فً(. Andersson et al., 1993) السنٌة السطوح

. الوقت ذلك فً الذهب أسعار فً الكبٌر الزٌادة بسبب وذلك , الذهب خلائط عن بدٌلاً  كروم

 لا مواد إلى التحول هو الهدف أصبح و المعدنٌة المواد تجاه التحسس مشكلة ظهرت ولكن

 أمراً  كان للتٌتانٌوم الدقٌق السبك لأن نظراً  و(. الكامل الخزف أو كالتٌتانٌوم) التحسس تسبب

 الـ باستخدام التٌتانٌوم قلنسوات تصنٌع إلى Anderson الدكتور سعى فقد الوقت, ذلك فً صعباً 

CAD/CAM (Andersson et al., 1996.) 

( CAD/CAM) بالـ السنً الترمٌم عملٌات بداٌة فً استخدمت التً المؤلوفة الخزفٌة المواد إن

 تقبلاً  و جـمالٌة, توفر فإنها اللون أحــادٌة أنها من الرغم على ,Vita Mark II أو  Dicor:مثل

 (.McLean et al., 1984) رائعاً  لونــٌــاً  استــقــراراً  و ممتازاً, حٌوٌاً 

 CAD/CAM) بالـ السنً الترمٌم عملٌات فًة ستخدمالم الخزفٌة المواد( ٕجدول )

نوع المادة 

 الترمٌمٌة

مقاومة  الاستطبابات نوع النظام المستخدم

 (MPaالانحناء)

حشوات: ضمنٌة  Cerec فلورومٌكا

 وجوه -ومغطٌة

<100 

حشوات: ضمنٌة  Cerec خزف الفلدسباري

 -وجوه -ومغطٌة

 تٌجان أمامٌة

150 

الخزف الزجاجً 

 المقوّى باللوسٌت

Cerec  حشوات: ضمنٌة

 -وجوه -ومغطٌة

 تٌجان أمامٌة

150 

)أوكسٌد 

 (المغنٌزٌوم

Cerec 3D, Cerec in 

Lab 

 350 تٌجان أمامٌة

ألومٌنا) أوكسٌد 

 الألمنٌوم(

Cerec 3D, Cerec in 

Lab, DSC 

Precident 

تٌجان وجسور 

 أمامٌة

500 

ألومٌنا) أوكسٌد 

 الألمنٌوم(

Procera 600 تٌجان وجسور 

الزٌركونٌا)أوكسٌد 

 (الزركونٌوم

Cerec 3D, Cerec in 

Lab, DSC 

Precident 

 750 تٌجان وجسور
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الزٌركونٌا المقساة 

جزئٌاً )أكسٌد 

 (الزركونٌوم

DSC Precident, 

Lava, Procera, 

Everest, Cercon 

 1300-800 تٌجان وجسور

  الزٌركونٌا المقساة

 كلٌاً 

DSC Precident, 

Everest 

 1000< تٌجان وجسور

 

 ( :Liu et al, 2005المعروفة ) CAD/CAMاستعراض لأنظمة الـ  1-11-2

 المعروفة CAD/CAM(: أنظمة الـ ٖالجدول رقم )

 النظام
سنة 

 الإصدار

مركز 

 العملٌات

آلٌة 

 المسح
 عملٌة التصنٌع برنامج التصمٌم

Cerec 3 ٕٓٓٓ ضوئً العٌادة 
تصمٌم وقاعدة  نعم,

 بٌانات

أوتوماتٌكً 

 بالكامل

Cerec in Lab ٕٓٓٔ 
مخبر 

 سنً
 لٌزري

تصمٌم وقاعدة  نعم,

 بٌانات

أوتوماتٌكً 

 بالكامل

DCS 

Precident 
ٔ989 

مخبر 

 سنً
 ضوئً

وقاعدة تصمٌم  نعم,
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 التٌجان و الخزفٌة الوجوه و المغطٌة و التاجٌة داخل الحشوات فً ناجح بشكل استخدامها تم وقد

(Posselt et al., 2003, Sjogren et al., 2004, Bindl et al., 2004 .)من الرغم على 

 ٌستخدمان عندما الإطباق لتحمل ٌكفً بما قوٌتٌن لٌستا Vita Mark II و  Dicor فإن ذلك

 أنها على واسع بشكل مستخدمة أصبحت الألومٌنا مواد فإن السبب لهذا و الخلفٌة التٌجان فً

 دون فعالة تكون لا قد الخزفٌة المواد هذه وإن(. Lampe et al., 1996) سنٌة ترمٌم مواد
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 وSadoun  البداٌة فً طورها التً  In-Ceram فمثلاً . CAD/CAM الـ تقنٌة مساعدة

Degrange , جٌداً  سرٌرٌاً  أداءً  و جٌدة قوة لها أن أظهرت (Scotti et al., 1995, 

Probster et al., 1996), صناعة تحتاج ولكن In-Ceram إلى المعتادة بالطرٌقة ٔٗ 

 كما(. Hickel et al., 1997% )9ٓ بنسبة التصنٌع زمن تقلل Cerec inLab بٌنما ساعة,

 ٌستطٌع DCS نظام فمثلاً  المعدنٌة, الخزفٌة الترمٌمات على CAD/CAMالـ أنظمة تطبٌق ٌمكن

 من العدٌد وثقت(. Besimo et al., 1997) ممتازة بدقة التٌتانٌوم خلٌط من قلنسوات صناعة

 الصناعٌة الأذن مثل وجهٌة فكٌة تعوٌضات صناعة إلى CAD/CAM الـ تقنٌة توسع الدراسات

(Carpentieri., 2004, Yeo et al., 2003 .)الـ تقنٌة استخدمت كما CAD/CAM ًف 

 Rieger et) الزٌركونٌة الدعامات تصنٌع وفً الفم تؤهٌل لإعادة الزرعات فوق التعوٌضات

al., 2008.) 

 :والماسحات المرقمات

 قٌاس ٌتم إذ ; للبدء نقطة جبسٌاً  مثالأ تستخدم الحالٌة التجارٌة CAD/CAM الـ أنظمة معظم إن

 بٌانات على الحصول بهدف ذلك و القٌاس أدوات من العدٌد باستخدام الحجري النموذج سطح

 و. الماسحات و بالمرقمات هذه القٌاس أدوات تدعى. المحضر السن شكل توضح رقمٌة

 ( :Persson et al., 1995)  هً العملً للاستخدام حالٌاً  المتوفرة الطرائق

 .contact probe التماسً المسبار -

 .اللٌزري الانزٌاح مقٌاس -

 إن. السطح لمسح وقتاً  ٌؤخذ فإنه بشدة, متقناً  كان لو حتى دقٌقة, نهاٌة ذو مسبار ٌستخدم عندما

 أقل بوقت القٌاسات إجراء خلاله من ٌمكن و نسبٌاً  الثمن مرتفع غٌر اللٌزري الانزٌاح مقٌاس

 الدقة فإن المنبعثة اللٌزر حزمة استخدام عند لكن و التماسً المسبار استخدام عند علٌه هو مما

 Kobayashi et al., 1999, Kobayashi et) الحساس على ٌإثر المنعكس الضوء لأن تقل

al., 2000 .)ـ الـ أنظمة أن الدراسات أظهرتCAD/CAM ًأو التماسً المسبار تستخدم الت 

 المسبار تفوق مع الدقة حٌث من متشابهٌن كانا نقله و السنً النموذج تفاصٌل لتسجٌل اللٌزر

 (. Persson et al.,2006) مٌكرون ٓٔ بنسبة تقرٌباً  التماسً

 CAD/CAM تقنٌة استخدام مٌزات1-11-3

 وقوٌة جدٌدة مواد استعمال -ٔ

 الجهد تقلٌل -ٕ

 الوقت توفٌر -ٖ

 بالنوعٌة التحكم -ٗ

 .التقنٌة الأخطاء تقلٌص على القدرة -٘
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 :CAD/CAM  بطرٌقة الشمعٌة القلنسوات تصنٌع1-11-4

 بواسطة  الدعامات مسح تم حٌث zircoDENTA  نظام وفق الشمعٌة القلنسوات تصنٌع  تم

  zd.com الحاسب بواسطة القلنسوات تصمٌم تم ثم ZD .Scan الضوئً الماسح

 الخاصة النحت بؤلة النحت عملٌة أجرٌت

 CAD/CAM بواسطة التشمٌع

 للمثال ضوئٌا مسحا ٌجرى حٌث الشمعً النموذج تصمٌم هً الأنظمة هذه تطوٌر نتائج من

 الحاسب ٌقوم ثم الأبعاد ثلاثٌة رقمٌة بٌانات إلى المحضرة السن شكل تحوٌل وٌتم الجبسً

 النموذج تشكٌل أجل من النحت آلة الى الأوامر واعطاء النموذج وتصمٌم البٌانات هذه بتفسٌر

 النهاٌة فً للحصول وذلك مختلفة سنابل بواسطة  الخاصة الشمعٌة القوالب نحت عبر الشمعً

 الرقمٌة البٌانات وفق النهائً الشمعً النموذج على
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 CAD/CAM( التشمٌع ب ٕٔالشكل )

 CAD/CAM(:Katherine 2016) ب التشمٌعفوائد 

 تنتج دقة عالٌة بالترمٌمات -ٔ

 لا تحتاج إلى تعدٌلات. -ٕ

 تتمٌز بدقة التفاصٌل التشرٌحٌة. -ٖ

 تنتج سطوح ملساء ذات انطباق عالً الدقة. -ٗ

امكانٌة التحكم بالتدرج اللونً وشفوفٌة الحد القاطع والظلالٌة المتشكلة فً مرحلة  -٘

 الشمع.

ضافة طبقات خزفٌة جدٌدة وبالتالً توفٌر العبء والجهد على التقنً لعدم الحاجة إلى إ -ٙ

 تصبح أقل كلفة.
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 : السابقة الدراسات1-11

 فً ظهرت التً المنتجات أحدث من تعتبر  multi اللون المتعدد الخزف وبلوكات كبسولات ان

 ما نوعا قلٌلة المنتجات هذه تناولت التً والدراسات الابحاث ولاتزال هذا عصرنا فً الاسواق

 .نادرة أنها نقل لم اذا

 بعض من علٌه والاضاءة الموضوع بهذا ما نوعا تتعلق التً المقالات بعض سنورد ولكننا

 .البحث هذا انجاز فً ستفٌدنا التً الجوانب

 من وتبٌن الرقمٌة الأجهرة من أنواع لخمسة مقارنة بدراسة 7ٕٓٓعام وزملاإهDozic  قام

 من  Vita Easy shade  الرقمً اللون تحدٌد جهاز أن والمخبرٌة السرٌرٌة التجارب خلال

 .اللون تحدٌد عملٌة فً فاعلٌة الرقمٌة الوسائل أكثر

 الطرق من اللون تحدٌد فً أفضل هً الرقمٌة الأجهزة بؤن 8ٕٓٓ عام  Da SiIva وأظهر

 .اللون وتقلٌد اختٌار فً التقلٌدٌة البصرٌة

 بؤنظمة تتؤثر كاملة خزفٌة لترمٌمات اللونٌة الاختلافات بؤن 9ٕٓٓ عام وزملاإه Li وبٌن

 .الترمٌمً القلب ولون الخزف وملون  المستخدم الخزف

 الإسمنت بلون تتؤثر الخزفٌة للأوجه التجمٌلٌة الكفاءة ٕٓٔٓ عام وزملاإه Ghavam أقر

 مرور مع الاسمنت لون ٌتغٌر أن وٌمكن الطبٌعٌة, الأسنان على إلصاقها فً المستخدم الراتنجً

 علاقة بوجود وأقروا تؤثراً, أكثر الكٌمٌائً التصلب ذو والاسمنت ظلالٌة, أكثر وٌصبح الوقت,

 .الزمن مرور مع اللون وثبات للعٌنات التام التصلٌب بٌن وثٌقة

 للطبٌب الأكبر التحدي تشكل المتلونة الأسنان بؤن ٕٓٔٓ عام وزملاإه  Magne وأظهر

 أهمٌة إلى وأشاروا المحافظة, والتعوٌضٌة ترمٌمٌةال المعالجة اختٌار عند وخصوصاً  والمخبري

 قادراً  الأسنان فنً ٌكون أن المهم ومن عالٌة تجمٌلٌة متطلبات إلى للوصول الطبقات تطبٌق

 :على

 .المتلونة السنٌة للنسج الوقائً التستٌر(  ٔ

 .المناسبة الخزفٌة الطبقات واختٌار تحدٌد( ٕ

 .للطبٌب الترمٌم إرسال قبل الترمٌم تستٌر قابلٌة تقٌم( ٖ

 Crystaleye Spectrophoto الرقمٌة الأجهزة بؤن ٕٔٔٓ عام وزملاإه Odaira وجد

Metre  الحالات فً دقٌقة لونٌة قٌاسات وتإمن اللون لتحلٌل كؤنظمة الاستخدام سهلة 

 .السرٌرٌة

 التغٌر على اللاصقة الإسمنتات تؤثٌر عن بدراسة ٕٔٔٓ عام وزملاإه  de Azevedo أقر

 الاوجه على كانت دراستهم حٌث)   متلونة خلفٌات على متوضعة مختلفة لخزفٌات اللونً

 (: الخزفٌة
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   اللاصق للإسمنت تؤثٌر لا ملم ٕ بثخانة الخزف ٌكون عندما -

 .  القاتمة الخلفٌة تستٌر فً فائدة بؤي ٌؤت لم الظلالٌة خاصٌة له لٌس لاصق واستخدام -

 الخزفٌة الترمٌمات أنواع لجمٌع  ΔE ارتفاع إلى ظلٌل لاصق إسمنت استخدام أدى -

 ملم ٕ الخزف ثخانة كانت إذا  القاتمة للخلفٌة  اخفاء وأفضل الخزف, ثخانة عن النظر بصرف

 ظلٌل راتنجً اسمنت استخدم مع

 قدرتها على وبالتالً ولونها, شفافٌتها على تإثر أن ٌمكن الخزفٌة المواد ثخانة بؤن استنتجوا

 معرفة وتساعد. عالٌة بثخانات تصبح عندما الداكنة السنٌة البنى وتستٌر حجب فً العالٌة

 تتطلب التً الحالات فً الملائمة الترمٌمٌة المادة اختٌار فً العام الممارس اللون خصائص

 .عالٌة تجمٌلٌة صفات

 بسٌة الضغط تحت المحقونة IPS e-max تٌجان أظهرت ٕٔٔٓ عام وزملاإه Wu دراسة فً

 والمراقبة التقٌٌم فترة وكانت الوقت, مرور مع لونً وتطابق جٌد حفافً وانطباق عالٌة نجاح

 .شهر 8ٕ

 Crystaleye Spectrophoto الرقمٌة الأجهزة بؤن ٕٔٔٓ عام وزملاإه Odaira وجد 

Metre  الحالات فً دقٌقة لونٌة قٌاسات وتإمن اللون لتحلٌل كؤنظمة الاستخدام سهلة 

 .السرٌرٌة

 بسٌة الضغط تحت المحقونة IPS e-max تٌجان أظهرت ٕٔٔٓ عام وزملاإه Wu دراسة فً

 والمراقبة التقٌٌم فترة وكانت الوقت, مرور مع لونً وتطابق جٌد حفافً وانطباق عالٌة نجاح

 .شهر 8ٕ

 التلوٌن بتقنٌة الخزف من أنواع لثلاث اللونً التطابق بتؤثر ٕٕٔٓ عام وزملاإه Vichi وجد

 إلى للترمٌمات الداعمة القبعات فوق IPS e-max ceram الطبقً الخزف وأدى المستخدمة,

 سرٌري تؤثٌر له وكان المستخدم, اللون عن النظر بغض ٔ.ٗ إلىΔE  اللونً التغٌر قٌم ارتفاع

  .الطبقً الخزف لهذا العالٌة الشفوفٌة نتٌجة ذلك وفسروا واضح,

 للترمٌمات البصرٌة الخصائص بؤن ٕٕٔٓ عام للحالة بتقرٌر وزملاإه Prevedello وجد

 الخزف وظلالٌة وثخانة ونوع  المستخدم الإسمنت ولون الداعمة السن بنٌة على تعتمد الخزفٌة

 لأطباء  كبٌراً  تحدٌاً  تشكل المتلونة الأمامٌة للأسنان التجمٌلٌة المعالجة بؤ وأقروا المستخدم,

 رائعة, تجمٌلٌة نتائج( وأوجه تٌجان) اللٌثٌوم سٌلٌكات ثنائً خزف ترمٌمات وقدمت الأسنان,

 .المتلونة الأسنان لون لحجب عالٌة ظلالٌة مضغوطات استخدموا وقد

 وألوان الخزفٌة للأنظمة المختلفة أنواع أثر ٕٕٔٓ عام وزملاإه  Alqahtaniدرس كما

 مدعم الزجاجً الخزف فؤظهر ,ΔE  اللونً التغٌر قٌم على الخزف وثخانة الراتنجً الإسمنت

 استخدام عند ΔE القٌم أخفض وكانت ,ΔE  قٌم أعلى(  IPS Empress Esthetic) باللوسٌت

 الزجاجً الخزف بؤن واستنتج ,(IPS e.max Press) اللثٌوم سلٌكلت بثنائً  المدعم الخزف

 نتٌجة الراتنجً الإسمنت وظلالٌات وألوان التحتٌة البنً بؤلوان تؤثراً  أكثر هو باللوساٌت مدعم
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 بؤنه وأقر تؤثراً, وأقل ظلالٌة أكثر اللثٌوم سلٌكلت بثنائً  المدعم الخزف كان بٌنما شفوفٌته,

 لون تؤثٌر واحد بآن وتقل التحتٌة, البنى للون التستٌر قابلٌة تزداد الخزف ثخانة  تزداد عندما

 الثخانة كانت حٌث خزفً, لترمٌم النهائً اللون على اللاصق الراتنجً الاسمنت وظلالٌة

 .ΔE قٌم لتناقص أدت التً( ملم 7.ٓ) المستخدمة الأكبر الخزفٌة

 متلونة دعامات على الخزفٌة الترمٌمات إلصاق عند أنه ٕٗٔٓ عام وزملاإه Salameh  أقر

(A4 )الثلث فً اللونً للتغٌر القٌم أعلى وكانت الترمٌمات, تلك فً واضحة لونٌة تغٌرات سبب 

 دراستهم نتائج من واستنتجوا ,ΔE = 8.9 القاطعً الثلث عند التغٌر وكان ,ΔE = 13.7 العنقً

 اللونٌة التغٌرات تخفٌف فً الخزفٌة المضغوطات شفوفٌة ودرجات الإسمنت لظلالٌة لاتؤثٌر

 .CAD- CAM ال بتقنٌة A1 لون IPS Empress مضغوطات من مصنعة للترمٌمات

 التغٌرات على الخلفٌة ولون الشفوفٌة اختلافات أثر ٕٗٔٓ عام وزملاإه Al Ben Ali  درس

 بتقنٌة اللٌثٌوم سٌلٌكات ثنائً من المصنعة الزجاجٌة الخزفٌات من مختلفة لألوان اللونٌة

CAD/CAM, احصائٌاً  دالة فروق بوجود دراستهم نتائج أظهرت (P<0.001 )المجموعات بٌن 

( HT) العالٌة الشفافٌة مضغوطات استخدام عندΔE  لونًال للتغٌر القٌم أعلى وكانت المختبرة,

 للتغٌر القٌم وأدنى ,ND4 لون متلونة دعامات على( BL1) فاتحة بؤلوان تكون عندما وخصوصاً 

 دعامات على C3و A2 بؤلوان( LT) المنخفضة الشفافٌة مضغوطات استخدام عند ΔE  اللونً

 إلى أدى داكنة خلفٌة إلى البٌضاء من الخلفٌة لون تغٌر أن أٌضاً  واستنتجوا ,ND1 متلونة غٌر

 .ملم ٕ.ٔ بثخانة خزفٌة أقراص استخدموا حٌث الزجاجً, للخزف اللونٌة التغٌرات زٌادة

 الخواص على الخزف لثخانة تؤثٌر أي لاٌوجد أنه ٕٗٔٓ عام وزملاإه Oztürk استنتج

 عبر تصلٌبها عند فعالةً  بطالر مادة وكانت والربط, الإلصاق لعوامل المجهرٌة المٌكانٌكٌة

 .التصلٌب وزمن الخزف بنوع كثٌراً  تتؤثر ولم المختلفة, الخزفٌة الثخانات

 خزف دراسة على الوجوه الخزفٌة المصنوعة بكبسولات Katherine 2016أجرت الباحثة 

IPS E-Max multi   وال بتقنٌة ذات القالب الشمعً المصنع CAD/CAM  وتبٌن لها بؤن هذه

 الوجوه ذات قٌمة لونٌة مثالٌة للأسباب التالٌة:

باعطاء فرصة للتقنً بمراقبة الظلالٌة المتشكلة بمرحلة  CAD/CAMٌسمح نظام  -ٔ

 التشمٌع.

دمجت هذه العملٌة مزاٌا الحقن لمادة الخزف مع مزاٌا النموذج الشمعً المصنع بطرٌقة  -ٕ

CAD/CAM 

بنظام مسح ضوئً ثلاثً الأبعاد للتحكم بشفوفٌة الحد القاطع   CAD/CAMٌتمتع جهاز  -ٖ

 وامكانٌة اجراء التعدٌلات اللونٌة دون الحاجة إلى اضافة أي طبقات خزفٌة.
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 المواد والطرائق:

 مواد وأجهزة البحث: -2-1

 :Materials and Methods الطرائق و المواد: الرابع الباب

 :البحث أجهزة و مواد

 Komet    التحضٌر سنابل -ٔ

 

 سنابل التحضٌر (ٕٕالشكل )

تقدم هذه المادة تدرج لونً من منطقة العاج إلى الحد الألوان : المتعدد الخزف كبسولات -ٕ

القاطع بشكل حٌوي مشابه للأسنان الطبٌعٌة وذك اعتمادا على مادة وحٌدة الطبقة ذات مظهر 

جمالً عالً . تتركب هذه المادة من بلورات اللٌثٌوم ثنائٌة السٌلٌكات والتً تصل متانتها إلى 

نٌنكٌة عالٌة وقوى تحمل جٌدة وٌمكن استخدامها ذات خواص مٌكا وهًمٌغا باسكال .  ٓٓٗ

 ووجوه. وخلفٌة أمامٌة تٌجانستطب كوتبشكل آمن فً المناطق الخلفٌة 

 حسناتها : 

 بلوك قٌاس واحد مع تدرج لونً .  -ٔ

A1 – A2-A3 –A3.5-B1-B2-C1-C2-D2-BL2. 

 طبقة واحدة توفر وقت وجهد . -ٕ

  E.P ٓٔٓ٘ل  ٖٓٔٓتتوافق مع الأفران  -ٖ

تكون  CHROMAذات مستوى عال من الشفوفٌة واللون مشابه للأسنان الطبٌعٌة , حٌث ال  -ٗ

 عالٌة فً منطقة العاج والعنق وذات شفوفٌة مناسبة فً الحد القاطع .
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 كبسولات الخزف (ٖٕالشكل )

    إضافً سٌلٌكون مطاط -ٗ

 

 المطاط (ٕٗالشكل )

 .Gigi-Pak نوعٓٓ و ٓ قٌاس لثوٌة تبعٌد خٌوط -٘

 

 خٌوط تبعٌد اللثة (ٕ٘الشكل )

 .ٖ-ٕ بقٌاسات معدنٌة تٌجان طوابع  -ٙ
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 الطوابع (ٕٙالشكل )

 .الطبعات لصب حجري جبس -7

 اسمنت الألصاق -8

 

 الاسمنت (7ٕالشكل )

 :الأجهزة

 .CAD-CAMالـ جهاز -ٔ

 

 CAD-CAMالـ جهاز (8ٕالشكل )
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 .للنظام المرافق الخزفً الفرن -ٕ

                      

 الفرن (9ٕالشكل )

 Programat EP 3000 الخزف لحقن فرن( ٖ

 

 Programat P95 خزف فرن(ٖٓالشكل )

 (ٖٔالشكل ) .الضوئً التصلٌب جهاز -ٗ
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 Shade Guide اللونً الكاشف جهاز -ٗ

 

 Shade Guide اللونً الكاشف جهاز (ٕٖالشكل )

 :البحث عٌنة2-2

 الذٌن للمرضى تجمٌلٌة وجوه لاستقبال ٌحضر سن(8ٗ) من السرٌرٌة البحث عٌنة تتؤلف

 . دمشق جامعة فً الأسنان طب كلٌة فً الثابتة التعوٌضات عٌادة ٌرتادون

 :مجموعتٌن إلى العٌنة تقسم

-IPS  المحقون الخزف كبسولاتب ٌصنع وجه( ٕٗ) من تتؤلف: الأولى المجموعة -ٔ

Emax Multi ب شمعً منحوت بتقنٌة لذات قاCAD/CAM . 

-IPS  المحقون الخزف كبسولات ب ٌصنع وجه( ٕٗ) من تتؤلف: الثانٌة المجموعة -ٕ

Emax  .التقلٌدٌة ومشمع بالطرٌقة التقلٌدٌة 

  العٌنة مرضى  اختٌار طرٌقة

  سنة ٕ٘-8ٔ بٌن المرٌض عمر- ٔ

 A2 الدعامة لون ٌكون أن-ٕ

 .اللون بنفس الصاق اسمنت ٌستخدم ان-ٖ

 .التصنع سوء من خالٌة أمامٌة أسنان-ٗ

  ملاصقة نخور وجود عدم-٘

 .ذلك ٌتطلب الدراسة تصمٌم طبٌعة لأن الجانب ثنائٌة الحالات تكون ن-ٙ

 : Exclusion Criteria الدراسة من الاستبعاد معاٌٌر

 مٌنائً تصنع سوء وجود .ٔ

  لحد حد اطباق .ٕ
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 .شاذة فموٌة عادات .ٖ

 .غٌره أو مصبوبة حشوات أو كاملة لتٌجان وتتحول التعوٌضً استطبابها ٌتغٌر التً الاسنان .ٗ

 :العٌنة تحضٌر2-3

 دمشق جامعة الأسنان طب كلٌة فً الثابتة لقسم التعوٌضات المراجعٌن من العٌنة أفراد انتقاء تم

 مفصل بشرح العلاج مراحل وتبدأ للبحث المطلوبة العٌنة فً الادخال شروط تتوافر بحٌث

 ..عٌنة أفراد من جزء المرٌض وأن المستطبة للمعالجة

 سإال مع العلاج من المتوقع التجمٌلً المطلب وادراك المرٌض بفحص العمل مراحل تبدأ

 مع فموٌة صور واجراء بالمرٌض الخاصّة الاستمارة ملء و العامة الأمراض عن المرٌض

ٌّة, صورة نطلب ثم  القاطعً الطول تعدٌلات لتحدٌد الخفٌف الابتسام بحالة صورة  بانورام

 V(accum شفافة صفٌحة لصناعة لاحقا وتستخدم بالألجٌنات دراسة طبعات أخذ ٌتم وبعدها

Tray )المإقت للتعوٌض. 

 البدء ٌتم حٌث مباشرة, غٌر خزفٌة وجوه لاستقبال الأسنان تحضٌر وهً التالٌة المرحلة ٌتلوها

ٌّة الوجوه بتحضٌر   البداٌة وتكون الدهلٌزي السطح وتحضٌر ملم ٕ القاطع الحد بتقصٌر الخزف

  التحضٌر عمق لضبط( ٖٖ)الشكل العمق تحدٌد سنبلة باستخدام

 

 

 ( تحدٌد العمقٖٖالشكل )
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 بالسنبلة بٌنها فٌما المٌنائٌة المادّة ازالة ثم الدهلٌزي السطح على المٌازٌب حفر ٌتم بعدها 

ٌّة  (ٖٗكما هو موضح بالشكل ) المخروط

 

 

 ( ازالة النسج المٌنائٌة بالسنبلة المخروطٌةٖٗالشكل )

 ثم الأمثل التجمٌلً الوضع لضمان التماس نقاط تحت المنطقة بتحضٌر تكون التالٌة والمرحلة

 . اللسانً السطح على الكتف شبه تحضٌر ٌتلوها

 تشذٌب إجراء تم اذا , حادة حواف وجود عدم من نتؤكد المناسب التحضٌر الى الوصول بعد

 الفموٌة العناٌة توصٌات المرٌض اعطاء مع المإقت تثبٌت من أسبوع بعد المراحل تتابع لثوي

 فوق بالأمواج التحضٌر حواف انهاء بمراحل مباشرة نبدأ اللثة على التداخل ٌتم لم حال وفً

 وأخذ التحضٌر انهاء اجراءات تإجل( لثوي تشذٌب) محدود تداخل اجراء تم اذا أمّا الصوتٌة

 توصٌات واعطاإه للمرٌض ذلك شرح مع اللثوي التداخل تارٌخ من أسبوع بعد إلى الطبعة

 . مطبوعة

 الخٌط وٌكون بدقة الحواف إنهاء ضبط لضرورة لثوي تبعٌد خٌط بدك ٌبدأ الحواف انهاء ٌبدأ

 (ٖ٘كما هو فً الشكل ) تال   انحسار احداث لتجنب كٌمٌائً مادة اي من خالً
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 وثم القاسً المطاط تؤخذ و للمرٌض المناسبة الطوابع نستخدم الطبعة, اخذ اجراءات تبدأ بعدها

 شمعٌة وعضة  بالالجٌنات المعكس طبعة اخذ مع( Aditional Silicone) نوع من الرخو

 .المحضرة للأسنان

 

 ( أخذ الطبعةٖٙالشكل )

 فً أما الخاص, بالدلٌل العاج لون أخذ مع التحضٌر قبل المناسب اللون اخذ التالٌة المرحلة فً

 تتم ,ثم تسجٌله و المناسب اللون على المرٌض مع الاتفاق ٌتم الأسنان جمٌع على التعوٌض حال

  الأولٌة الأمثلة على المصنعة الشفافة الصفائح باستخدام المرٌض لفم المإقت التعوٌض صناعة

 الأمر تطلب الحالات بعض وفً الأوجٌنول من خالً المإقتة للتعوٌضات بلاصق الصاقه وٌتم

 لاتمام الأسنان لتقنً الطبعة أرسلت و السابق التعوٌض لتلف نظراً  جدٌد تعوٌض صناعة

  .الخزفً الوجه صناعة اجراءات

 وترسل الى التقنً لعمل القلنسوات  الطبعات بصب الخزفً التعوٌض تصنٌع اجراءات تبدأ

 للمثال ضوئٌا مسحا ٌجرىبحٌث  CAD/CAMالشمعٌة  بالطرٌقة التقلٌدٌة ونحت بواسطة ال 

 الحاسب ٌقوم ثم الأبعاد ثلاثٌة رقمٌة بٌانات إلى المحضرة السن شكل تحوٌل وٌتم الجبسً

 النموذج تشكٌل أجل من النحت آلة الى الأوامر واعطاء النموذج وتصمٌم البٌانات هذه بتفسٌر

 النهاٌة فً للحصول وذلك مختلفة سنابل بواسطة  الخاصة الشمعٌة القوالب نحت عبر الشمعً

 الرقمٌة البٌانات وفق النهائً الشمعً النموذج على
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 ( المسح اللٌزري7ٖالشكل )

 

 ( بناء النموذج الشمع8ًٖالشكل )

 CAD/CAMوذلك بجهاز ال 
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 ZCAD/CAM( جهاز 9ٖالشكل )

 

 ZCAD/CAM جهاز( ٓٗ) الشكل

 

 ZCAD/CAM جهاز( ٔٗ) الشكل
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 ثم الاحماء فرن الى الشمعً الهٌكل ادخال الفرن الى ادخاله و الشمعً المثال اكساء ٌتم بعدها

 لتصنٌع الخزف حقن ٌتم و  الجهاز شاشة على الإعدادات وادخال الخزف مضغوطة وضع

 .الوجه

 فحص ونعٌد للفرن وندخلها الشفاف ثم بالفرن الخبز ثم العاجً الخزف من طبقة وضع ٌتلوها و

ٌّة القطعة  تطلب إن( Cut Back) اجراء مع العمل دقة من للتؤكد المنسوخ المثال على الخزف

  . الأمر

     . المختبر من الخزفٌة الوجوه وصول حال السرٌرٌة التجربة باجراء نقوم وبعدها

 

 

 ( الحالة النهائٌة للوجوهٕٗالشكل )

 ونقوم المإقت التعوٌض بإزالة نبدأ , المناسبة التعدٌلات مع المختبر من الوجوه عودة بعد

 تمام من للتؤكد المرٌض فم فً بتجربتها نقوم اللاصق كامل ازالة حتى الاسنان سطح بتنظٌف

 للخزف الداخلً السطح بتخرٌش نبدأ حٌث الالصاق لمراحل ننتقل وبعدها التعدٌلات حدوث

 السٌلان ونطبق دقٌقة لمدة الوجه نغسل بعدها دقٌقة لمدة% 9 الماء فلور بحمض

(Monobond S )بتنظٌف تبدأ  التً المرٌض فم فً للخطوات  ننتقل بعدها ٌجف حتى ونتركه 

 بحمض الأسنان بتخرٌش  ٌتلوها ثم الصوتً فوق بالرأس المإقت اللاصق من الأسنان

 .للمٌناء أخرى ثانٌة ٖٓ ولمدة للعاج ثانٌة ٘ٔ لمدة الفوسفور

 

 ( تخرٌش الوجوهٖٗالشكل )
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 ( غسل الوجوهٗٗالشكل )

 وٌتم بالقطن الأسنان  وعزل بتجفٌف نقوم ثم الحمض أثر لإزالة كاملة دقٌقة لمدة الغسل ٌتم ثم

( ٖ-ٕ) لمدة وتصلٌب اصبعً ضغط  مع تطبٌقها و باللاصق الوجوه الداخلً السطح فرش

 .ثانٌة

 

 ( تخرٌش الأسنان٘ٗالشكل )

 اللاصق تمادي من التؤكد ٌتم وبعدها السنً بٌن بالخٌط الأسنان بٌن الزائد إزالة ذلك ٌتلو

( Anami et al., 2012)دراسة مع ٌتفق بما( Bonding Brush) الرابط بفرشاة الراتنجً

 .والتلمٌع والزوائد الحواف وانهاء

 

 ( التصلٌب النهائًٙٗالشكل )
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 ( التعوٌض النهائ7ًٗالشكل )

 

 

 ( حالة سرٌرٌة8ٗالشكل )
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 قٌاس اللون:2-4

وذلك  Vita easyshadeبعد الالصاق ودرجة سطوع لون الوجه باستخدام  تم أخذ قٌاس اللون

 وفقا للمراحل التالٌة:

 الأستخدام.مسح الجهاز بمطهر السطوح قبل  -ٔ

المعاٌرة اللوّنٌة للجهاز وذلك بوضعه على القاعدة الخاصة بالمعاٌرة اللوّنٌة وفقاً  -ٕ

 للظروف المحٌطة ووفقا لكل قٌاس وبعد ذلك ٌضغط زر المعاٌرة الخاص.

 أو السن من واحدة منطقة فً اللوّنً القٌاس مثل) به القٌاس المراد البرنامج اختٌار -ٖ

 (.السن من مناطق ثلاثة فً اللوّنً القٌاس

 الثلث على اللوّنً القٌاس عدسة توضع واحدة منطقة فً اللوّنً القٌاس اختٌار حال فً -ٗ

 .اللوّن ٌقاس ثم ومن للسن الدهلٌزي السطح من المتوسط

 

 

 

 Vita Easyshade(: طرٌقة قٌاس اللوّن بواسطة جهاز تحدٌد اللوّن 9ٗرقم ) الشكل

Compact  .بمنطقة واحدة 

 المنطقة فً اللوّنً القٌاس عدسة توضع مناطق ثلاث فً اللوّنً القٌاس اختٌار حال فً -٘

 كل فً القٌاس إجراء مع للسن الدهلٌزي السطح من القاطع الحد ثم المتوسطة ثم العنقٌة

 مرحلة
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 Vita Easyshade اللوّن تحدٌد جهاز بواسطة اللوّن قٌاس طرٌقة(: ٓ٘) رقم الشكل

Compact  بثلاث مناطق 

 Vita  تظهر على شاشة الجهاز القٌاسات اللوّنٌة وذلك وفقا لدلٌل الألوان التقلٌدي -ٙ

classical 3 ودلٌلD- Master  Vita Toothguide. 

 تم تسجٌل القٌاسات فً جداول خاصة لدراستها إحصائٌاً. -7
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: الثالث الباب
 والدراسة النتائج

           الإحصائية
Results and 

Statically 

Analysis 
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 Results and Staticallyالنتائج و الدراسة الإحصائٌة

Analysis  

 : Sample Descriptionوصف عٌنة البحث  -3-1

مرٌض  ٖٔ( سن أمامً وضاحك معدة لاستقبال وجه خزفً من خلال 8ٗاختٌرت )

سن تحولت لتٌجان  ٖٔمراجع لكلٌة طب الأسنان قسم التعوٌضات الثابتة ,بعد استبعاد 

 كاملة لضرورات تعوٌضٌة.

الوجوه فٌها بشكل تقلٌدي والثانٌة  حقنووزعت عٌنة البحث الى مجموعتٌن الأولى تم 

 IPS-Emax Multiتم 

 

الوجوه الخزفٌة المصنوعة بكبسولات 

 IPS-Emax Multiالخزف المحقون  

 وجه خزفً ٕٗ

 وجه خزفًٕٗ الوجوه الخزفٌة القابلة للحقن التقلٌدٌة

 توزٌع العٌنة (4)جدول

 

ٌّة هً منطقة القٌاس ٌكون لدٌنا ) (  نقطة قٌاس, 9ٕٔوباعتبار الوحدة الاحصائ

( ,ووزعت مناطق القٌاس المجراة فً البحث 9ٕٔوبالتالً تكون العٌنة مإلفة من )

 حسب موقع منطقة القٌاس كالتالً :

 

 

عدد نقاط  منطقة القٌاس

 القٌاس

 8ٗ المنطقة العنقٌة

 8ٗ القاطعةالمنطقة 

 9ٙ المنطقة الوسطى

 9ٕٔ المجموع

 : مناطق قٌاس اللون(5)جدول  
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 ( عٌنة البحث51)  الشكل

( ٌوضح متوسط قٌم درجة سطوع اللون للوجوه المصنوعة بكبسولات الخزف 6جدول رقم )

مع  CAD/CAMذات القالب الشمعً المنجز بتقنٌة ال   IPS E-Max multiالمحقون 

-IPS Eمتوسط قٌم درجة سطوع اللون المقاس للوجوه المصنوعة من كبسولات الخزف 

Max التقلٌدٌة بالمناطق الثلاث ومنطقة واحدة فً عٌنة الدراسة السرٌرٌة وفقاً المنطقة 

 العٌنة الفرعٌة المدروسة = عٌنة الدراسة السرٌرٌة

 المنطقة المتغٌر المدروس
عدد 

 القٌاسات

المتوسط 

 الحسابً

الانحراف 

 المعٌاري

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعلى

 تقلٌدي

 9 2 1.94 3.36 48 قاطعة

 15 2 3.94 5.08 48 متوسطة

 11 2 2.58 4.14 48 عنقٌة

Multi 

 17 7 3.37 11.98 48 قاطعة

 17 7 3.21 13.41 48 متوسطة

 17 7 2.82 13.07 48 عنقٌة

 15 2 3.94 5.08 48 واحدة تقلٌدي

Multi 17 7 3.21 13.41 48 واحدة 
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دراسة دلالة الفروق بٌن قٌم المتغٌرات المتعلقة بدرجة السطوع فً عٌنة الدراسة 3-2

 السرٌرٌة وفقاً للمنطقة:

للرتب ذات الإشارة الجبرٌة لدراسة دلالة الفروق الثنائٌة بٌن  Wilcoxonتم إجراء اختبار 

 IPS E-Maxمتوسط قٌم درجة سطوع اللون للوجوه المصنوعة بكبسولات الخزف المحقون 

multi   ذات القالب الشمعً المنجز بتقنٌة الCAD/CAM  مع متوسط قٌم درجة سطوع

التقلٌدٌة فً عٌنة  IPS E-Maxاللون المقاس للوجوه المصنوعة من كبسولات الخزف 

 الدراسة السرٌرٌة, وذلك وفقاً للمنطقة المقاس فٌها ىاللون :

  عنقٌة. –متوسطة  –ثلاث مناطق : قاطعة 

  متوسطة. :منطقة واحدة 

 كما ٌلً:

للرتب ذات الإشارة الجبرٌة لدراسة دلالة  Wilcoxon( ٌبٌن نتائج اختبار 7جدول رقم ) 

الفروق الثنائٌة بٌن ٌوضح متوسط قٌم درجة سطوع اللون للوجوه المصنوعة بكبسولات 

ذات القالب الشمعً المنجز بتقنٌة ال   IPS E-Max multiالخزف المحقون 

CAD/CAM  مع متوسط قٌم درجة سطوع اللون المقاس للوجوه المصنوعة من كبسولات

التقلٌدٌة بالمناطق الثلاث ومنطقة واحدة فً عٌنة الدراسة السرٌرٌة  IPS E-Maxزف الخ

 :وفقاً المنطقة

 المقارنة بٌن المتغٌرٌن: المادة
الفرق بٌن 

 المتوسطٌن

 Zقٌمة 

 المحسوبة

قٌمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 Multiتقلٌدي+

 -درجة سطوع اللون المقاس للوجه

 منطقة قاطعة

توجد فروق  0.000 5.811- 8.61

 دالة

درجة سطوع اللون المقاس للوجه 

 منطقة متوسطة–

توجد فروق  0.000 6.103- 8.33

 دالة

منطقة  –درجة سطوع لون الوجه 

 عنقٌة

توجد فروق  0.000 5.592- 8.93

 دالة

تقلٌدي + 

Multi 

درجة سطوع اللون المقاس للوجه 

 منطقة واحدة –

فروق  توجد 0.000 6.103- 8.33

 دالة
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 الخزف بكبسولات المصنوعة للوجوه اللون سطوع درجة قٌم متوسط ٌوضح( 52) الشكل

 مع CAD/CAM ال بتقنٌة المنجز الشمعً القالب ذات  IPS E-Max multi المحقون

-IPS E الخزف كبسولات من المصنوعة للوجوه المقاس اللون سطوع درجة قٌم متوسط

Max المنطقة وفقاً  السرٌرٌة الدراسة عٌنة فً واحدة ومنطقة الثلاث بالمناطق التقلٌدٌة. 

 للرتب ذات الإشارة الجبرٌة: Wilcoxonنتائج اختبار 3-3

بالنسبة لجمٌع  ٘ٓ.ٌٓبٌن الجدول أعلاه أن قٌمة مستوى الدلالة أصغر بكثٌر من القٌمة 

% توجد فروق ثنائٌة دالة إحصائٌاً 9٘المقارنات الثنائٌة المدروسة, أي أنه عند مستوى الثقة 

-IPS Eبٌن متوسط قٌم درجة سطوع اللون للوجوه المصنوعة بكبسولات الخزف المحقون 

Max multi  القالب الشمعً المنجز بتقنٌة ال  ذاتCAD/CAM  مع متوسط قٌم درجة

التقلٌدٌة  IPS E-Maxسطوع اللون المقاس للوجوه المصنوعة من كبسولات الخزف 

بالمناطق الثلاث ومنطقة واحدة فً عٌنة الدراسة السرٌرٌة. وبدراسة قٌم المتوسطات الحسابٌة 

لوجوه المصنوعة بكبسولات الخزف المحقون نستنتج أن قٌم كل من قٌم درجة سطوع اللون ل

IPS E-Max multi   ذات القالب الشمعً المنجز بتقنٌة الCAD/CAM  أفضل من قٌم

التقلٌدٌة  IPS E-Maxدرجة سطوع اللون المقاس للوجوه المصنوعة من كبسولات الخزف 

 بالمناطق الثلاث ومنطقة واحدة فً عٌنة الدراسة السرٌرٌة.
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 المناقشة

 فالجمٌع المجتمع لأفراد دائماً  مطلباً  ومازالت كانت الابتسامة وتحسٌن التجمٌلً المطلب إن

 لجمال ٌكون والوجه الشكل جمالٌات ومن والأفضل, الأجمل بالوضع ٌظهر بؤن ٌرغب

ٌّة الحالة فً الزاوٌة حجر الابتسامة  والتصوٌر الاجتماعً التواصل وسائل وأصبحت التعبٌر

 .الماضً فً ٌعنٌه كان لما خلافا للوجه خاصّاً  انعكاساً 

 زٌادتها و للأسنان تبٌٌض من;  لتحسٌنها الأسنان طب تقنٌات دخلت الابتسامة ٌخص ما وفً

 المطلب ٌحقق بما اللون و الشكل لتحسٌن التجمٌلٌة والترمٌمات للحشوات اضافة اشراقاً,

 سلاسل تفكك أنها الأبحاث بٌنت التبٌٌض عملٌات ولكن المرٌض, عنه ٌبحث الذي التجمٌلً

 للمٌناء بلمهة تحدث لكنها و أفتح بلون ٌراها الناظر ٌجعل مما الأسنان داخل والصباغات اللون

 لحاله وعودتها اللونٌة الدرجة نكس الى اضافة المٌناء, هذه قصافة من ٌزٌد وتكرارها السطحٌة

 الأمد طوٌل حل تقدٌم على قدرتها من حدّ  مما الزمن من فترة بعد التبٌٌض ماقبل المرٌض

ٌّة غٌاب مع اللونً والثبات الرضى ٌعطً  .المرغوب باللون التحكم امكان

ٌّة الحشوات أما  انماط تطور بعد وخصوصاً  الأسنان وشكل لون تغٌٌر امكانٌة قدمت التً التجمٌل

 اقصى الى بها دفع والعاج المٌناء مع ترتبط التً الربط وانظمة( الكمبوزٌت) المركب الراتنج

 .واللون الشكل تعدٌلات مطلب تحقٌق فً تساهم الترمٌمات هذه أصبحت بحٌث الحدود

 والملونات الفم تدخل التً السّوائل من وتلونها مدتها قصر من تعانً كانت الراتنجات هذه ولكن

ٌّة والعادات والمشروبات الأغذٌة فً الموجودة  امكاناتها من حدّ  وسواها تدخٌن من الاضاف

ٌّة  فً المطلوبة والكتامة السماكة تحدده والذي الممكن اللوّنً التّغٌٌر محدودٌة الى اضافة التجمٌل

ٌّة الترمٌمات سٌاق  .الراتنج

 سماكات ضمن كافٌة متانة ٌقدم الذي الخزف من جدٌدة أجٌال لتطوٌر دفعت السابقة الاسباب

ٌّة اللواصق و الربط انظمة لتطور اضافة قلٌلة  المصنعة الخزف رقائق من جعلت مما الراتنج

 وقدمت عدٌدة لسنوات مراقبتها تمت دائمة ترمٌمات لتكون بالسن الالتصاق مقدرة لها( القشور)

 بترمٌمات مقارنة السن مادة من الأقل الكمٌة بإزالة والشكل اللون فً تغٌٌر احداث امكانٌة

ٌّة بمراحل بالاستعانة اللثوٌة الابتسامة وتعدٌل الكاملة, التٌجان  والتشكٌل الدقة تضمن مخبر

ٌّة هذه من تخلو التً المباشرة للوجوه خلافاً  المناسبٌن,  .الامكان

 بعدة صناعتها تمر( Emax) بالحرارة المحقون الخزف من المصنعة الخزفٌة الوجوه هذه ان

 تحسٌن من الوجوه هذه ستقدمه ما وتقرٌر الابتسام ومستوى المرٌض حالة بدراسة تبدأ مراحل

 الترمٌمات, هذه لاستقبال الأسنان هذه تحضٌر ٌتبعها ثم للحالة

ٌّة دراسة هً الدراسة هذه تصمٌم ان  تعتمد( Randomized Clinical Trial) معشاة سرٌر

 هذه تسجٌل تم حٌث ,( Split mouth technique) أٌسر و اٌمن قسمٌن الى الفم قسم على

 ,PubMed)  (NCT02683499) برقم( PubMed)  الدولٌة البٌانات قاعدة فً الدراسة

 .الأخر الجانب مع بالمقارنة الجانبٌن احد على الاختبار ٌطبق(2016
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 ٌسمى ما أو العلمً البحث هرم فً للاختبار الأعلى المعٌار تمثل المعشاة ٌّةٌرالسر التجارب ان

ٌّة للتجارب العلمً التصمٌم ولرقً( Golden Standard) القٌاسً المعٌار  المعشاة السرٌر

ٌّة من  .  التصمٌم بهذا تكون أن الدراسة هذه دفع مما بمكان الأهم

ٌَّة, ثنائٌة مضبوطة عشوائٌة   سرٌرٌة   كدراسة   الحالٌة الدراسة صُمِمَتْ   الاهتمام بسبب وذلك التَعم

Randomised Controlled Trials (RCTs )المضبوطة العشوائٌة بالتجارب المتزاٌد

 .العلمٌة الأبحاث فً الذهب معٌار Robinson اعتبرها حٌث

 :التالٌة هً مراعاتها تَمَّ  التً المضبوطة العشوائٌة للتجارب الأساسٌة العناصر أهم

 و ألا ذلك, لتحقٌق طرٌقة أفضل اتباع تم و ,(الفرز إخفاء) الجٌدة العشوائً التَّوزع إجراءات -

 الدراسات طلاب حالتنا فً وهنا المرضى باستدعاء ٌقوم لا شخص قبل من العملٌة إجراء هً

 العشوائٌة الأرقام جداول باستعمال العشوائً الفرز و , تعوٌضات الأسنان الثابتة قسم فً العلٌا

 الأسنان طب قسم فً طبٌب قبل من تمت العملٌة وهذه ,(Randomizer-Web) خلال من

 .الانحٌاز لتقلٌل  التجمٌلً

ٌّة الوجوه تحضٌر البحث عٌنة فً استخدم  تُستخدم ولم القاطع الحد تغطٌة على المعتمد الخزف

 القاطع الحد شطب مع الدهلٌزي السطح تحضٌر أو فقط الدهلٌزي السطح تحضٌر  تقنٌة

(Bevel )أسباب لعدة السنٌة النسج على محافظة اكثر الأخٌرتٌن التقنٌتٌن أن من الرغم على: 

ٌّة هً القاطع الحد تغطٌة ان .ٔ  الأسنان طب ممارسً بٌن انتشاراً  و شٌوعاً  الأكثر التقن

 (Schmidt et al., 2011) الثابتة التعوٌضات وأخصائٌو التجمٌلً

 للمثال اعادته و الشمعً النموذج صناعة ٌكون بحٌث للمخبري سهولة التقنٌة هذه تقدم .ٕ

 وبالتالً استقراراً  أكثر المنسوخ المثال على التجربة عند الوجه على تعدٌلاته اجراء الى اضافة

 . الدراسة سٌاق فً بالمختبر المتعلقة المتغٌرات تخفٌض

 جهة من التجربة هذه وضبط مناسب تحضٌر لتؤمٌن العمق تحدٌد سنابل البحث خلال استخدمت

 المتقابلة الأسنان فً التحضٌر تماثل ٌدعم مما الجانبٌن بٌن امكن ما تماثل تحقٌق إلى إضافة

ٌّة الدراسة هذه وإمكانات حدود ضمن  أمكن ما المٌناء ضمن التحضٌر ولابقاء السرٌر

ٌّة اللثة مستوى عند ٌنتهً عنقً تحضٌر خط تضمن الدراسة فً الوجوه تحضٌر ان  دون الحفاف

 :أسباب لعدة اللثوي المٌزاب على تعدّي أي

ٌّة الحالة إن .ٔ ٌّة المستوٌات تغٌر استبعاد تتطلب الجمال  التعوٌض تثبٌت بعد لاحقاً  اللثو

 تراجع عن تكلمت الأبحاث كون ممكنة فترة لأطول الجمالً المظهر ثبات على الحفاظ وبالتالً

 .السن وسطح التعوٌض بٌن الانتقال منطقة الى لثوي

 حدوث إلى التعمٌة و العشوائٌة ضمن ٌإدي قد اللثوي المٌزاب ضمن التحضٌر ان .ٕ

 .اللثوي الرض
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ٌّة الطبعة تقنٌة إن  تكون بحٌث المرحلتٌن على اعتمدت المطاط طبعة اخذ على اعتمدت المطاط

 بعد( الرخو المطاط) الثانٌة والمرحلة اللثوٌة التعدٌلات وبعد التحضٌر قبل الأولى المرحلة

 غٌر الطبعة تكون وان الطبعة تكرار وتجنب مناسبة رخو مطاط سماكة لضمان التحضٌر

 .ضاغطة

 IPS-Emax  المحقون الخزف بكبسولات ٌصنع وهوجاعتمدت فكرة البحث على استخدام 

Multi  على أن تصنع القلنسوات الشمعٌة بتقنٌة الCAD/CAM   لما للقٌمة اللونٌة من دور

هائلة لهذا النوع من  جمالٌة وما رافق من دعاٌة اعلامٌةالهام وأساسً فً تؤمٌن الناحٌة 

 الكبسولات حول نتائجها الجمالٌة العالٌة.

كً نتجنب أي أثر للعامل الشخصً فً   CAD/CAM ال بتقنٌة الشمعٌة القلنسوات صنعوتم 

 للتقنً فرصة بإعطاء CAD/CAM نظام ٌسمحمرحلة التشمٌع للتؤثٌر على القٌمة اللونٌة و

 مع الخزف لمادة الحقن مزاٌا العملٌة هذه دمجتكما  .التشمٌع بمرحلة المتشكلة الظلالٌة بمراقبة

 بنظام  CAD/CAM جهاز ٌتمتعو CAD/CAM   بطرٌقة المصنع الشمعً النموذج مزاٌا

 دون اللونٌة التعدٌلات اجراء وامكانٌة القاطع الحد بشفوفٌة للتحكم الأبعاد ثلاثً ضوئً مسح

 (Katherine 2016 ).خزفٌة طبقات أي اضافة إلى الحاجة

 أثبتته لما وذلك Easy Shade اللون قٌاس فً الأجهزة دثحأ الدراسة هذه فً استخدمنا وقد

  Da SiIva أظهرحٌث  اللونٌة القٌمة قٌاس فً الرقمٌة الأجهزة هذه ودقة بفعالٌة الدراسات

 فً التقلٌدٌة البصرٌة الطرق من اللون تحدٌد فً أفضل هً الرقمٌة الأجهزة بؤن 8ٕٓٓ عام

 خزفٌة لترمٌمات اللونٌة الاختلافات بؤن 9ٕٓٓ عام وزملاإه Li وبٌن .اللون وتقلٌد اختٌار

 عام وزملاإه Odaira وجد القلب ولون الخزف وملون  المستخدم الخزف بؤنظمة تتؤثر كاملة

 الاستخدام سهلة  Crystaleye Spectrophoto Metre الرقمٌة الأجهزة بؤن ٕٔٔٓ

 .السرٌرٌة الحالات فً دقٌقة لونٌة قٌاسات وتإمن اللون لتحلٌل كؤنظمة

  المحقون الخزف بكبسولات المصنوعة الخزفٌة الوجوه بؤن لنا تبٌن الاحصائٌة للدراسة ووفقا

IPS-Emax Multi بتقنٌة منحوت شمعً بلقا ذات CAD/CAM . 

 .  IPS-Emax  المحقون الخزف كبسولاتالمصنعة بالوجوه  من أفضل لونٌة قٌم ذات كانت

 :  السبب هذا وٌعزى

 متجانسة سماكة ذو كانت  CAD/CAM فٌها استخدم التً للحالات الشمعً النموذج أن:  أولا

 لأن التقلٌدٌة بالطرٌقة فٌها الوجوه تصنع التً الترمٌم حالات جمٌع بعكس الطبٌعً بالسن شبٌه

 . الحالات هذه مثل فً ٌتدخل الشخصً العامل

التً تسمح بالتحكم بشفوفٌة  CAD/CAM نظاممٌزات المسح الضوئً ثلاثً الأبعاد لوأٌضا 

 دون التشمٌع بمرحلةالحد القاطع وامكانٌة اجراء التعدٌلات اللونٌة علٌه والتحكم بالتدرج بالظل 

 .خزفٌة طبقات أي اضافة إلى الحاجة
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 الطبٌعٌة للأسنان مشابه حٌوي وبشكل الكبسولات هذه به تمٌزت الذي اللونً التدرج إن: ثانٌا

 للأسنان محاك واللون الشفوفٌة من عال مستوى من تبدٌه وما القاطع الحد إلى العاج منطقة من

 وما التقلٌدٌة الكبسولات تلك من أفضل كانتدون الحاجة لإضافة طبقات من الخزف  الطبٌعٌة

 لٌعطً EMAXال خزف من جدٌدة طبقات إضافة عبر لونٌة إضافات من استخدامها ٌتطلب

 شمعً بلقا ذات IPS-Emax Multi  المحقون الخزف كبسولات بٌنما , الجمالً المظهر

 .  أكثر لا وتزجٌج انهاء إلى حقنها بعض فقط تحتاج. CAD/CAM بتقنٌة منحوت

-IPS  المحقون الخزف لكبسولات اللونٌة القٌمة قارنت أبحاث أي الطبً الأدب فً ٌوجد لا

Emax Multi بتقنٌة منحوت شمعً بلقا ذات CAD/CAM  بمثٌلاتها التقلٌدٌة باستثناء

 بكبسولات المصنوعة الخزفٌة الوجوه على Katherine 2016 الباحثة هاأجرت دراسة واحدة

 وتبٌن CAD/CAM وال بتقنٌة  المصنع الشمعً القالب ذات  IPS E-Max multi خزف

 .هذه وهو ما انسجمت مع نتائج دراستنا مثالٌة لونٌة قٌمة ذات الوجوه هذه بؤن لها
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 : الاستنتاجات

 أن على IPS-Emax Multi  المحقون الخزف بكبسولات المصنوعة الخزفٌة الوجوه تعتبر

 من بمثٌلاتها مقارنة مثلى لونٌة قٌمة ذات CAD/CAM ال بتقنٌة الشمعٌة القلنسوات تصنع

 . الطبٌعٌة الأسنان ٌحاكً حٌوي ترمٌم عنها ٌنتج بحٌث الخزفٌة القابلة للحقن التقلٌدٌة  الوجوه
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 :  التوصٌات

 تصنع أن على IPS-Emax Multi  المحقون الخزف بكبسولات باستخدام ٌوصى -ٔ

 قٌمة من لها لما الخزفٌة الوجوه حالات جمٌع فً CAD/CAM ال بتقنٌة الشمعٌة القلنسوات

 .  الطبٌعٌة الأسنان ٌضاهً للترمٌم حٌوٌة تعطً حٌث مثلى لونٌة

 ٌتطلبه الذي المخبري ووقت جهد توفر واحدة طبقة عن عبارة وكونها ذلك على علاوة -ٕ

 للحقن القابلة الكبسولات من المصنوع الترمٌم على جدٌدة EMAX خزفٌة طبقات لإضافة

 . وبالتالً ذات تكالٌف أقل التقلٌدٌة
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 : المقترحات

  المحقون الخزف بكبسولات للخزف اللونٌة القٌمة لقٌاس وسرٌرٌة مخبرٌة دراسة احتراق -ٔ

IPS-Emax Multi مع مقارنة empress . 

 مع IPS-Emax Multi  المحقون الخزف بكبسولات الحفافً الانطباق مقارنة -ٕ

empress  

ُ  لمعرفة وسرٌرٌة مخبرٌة دراسة -ٖ  لخزف اللونٌة القٌمة على الالصاق نتاسم لون ٌرثتؤ

 . IPS-Emax Multi  المحقون الخزف بكبسولات

 . IPS-Emax Multi  المحقون الخزف بكبسولات على الدعامات لون تؤثٌر -ٗ
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 الملخص

 

 من الخزفٌة الوجوه مثل مثالٌة بترمٌمات الأمامٌة المنطقة فً المثلى الجمالٌة الناحٌة تحقٌق إن

  خزف كبسولات هً المنتجات هذه طبوآخر فً ومعقدة صعبة مهمة ٌعد واللون الشكل ناحٌة

IPS E-Max multi  التقنً ومهارة الواحد اللون مشكلة على للتغلب . 

 :Aim Of The Study البحث من الهدف

    خزف من لكبسولات اللونٌة القٌمة لمقارنة سرٌرٌة دراسة إجراء  إلى البحث هذا ٌهدف

IPS E-Max multi بال المصنوع الشمعً القالب ذات الحقن بتقنٌة والمستخدم 

CAD/CAM. 

 الذٌن للمرضى تجمٌلٌة وجوه لاستقبال ٌحضر سن (8ٗ) من السرٌرٌة البحث عٌنة تتؤلف

 إلى العٌنة تقسم.  دمشق جامعة فً الأسنان طب كلٌة فً الثابتة التعوٌضات عٌادة ٌرتادون

 والعنق والمتوسط القاطع مناطق بثلاث اللون قٌاس ٌتم الوجوه عمل وبعد متساوٌتٌن مجموعتٌن

 .الوسط فً واحدة وبمنطقة

 من بكثٌر أصغر كانت اللونٌة للقٌمة الدلالة مستوى قٌم بؤن الإحصائٌة التحالٌل أظهرت: النتائج

 اللونٌة القٌمة% 9٘ الثقة مستوى عند أنه نستنتج وبالتالً المنطقة, كانت مهما ٘ٓ.ٓ القٌمة

 المصنوع الشمعً القالب ذات الحقن بتقنٌة والمستخدم  IPS E-Max multi الخزفٌة للوجوه

 .التقلٌدٌة الوجوه من أفضل CAD/CAM بال

                   المحقون الخزف بكبسولات المصنوعة الخزفٌة الوجوه تعتبر:  الاستنتاجات

IPS - Emax Multi ال بتقنٌة الشمعٌة القلنسوات تصنع أن على CAD/CAM قٌمة ذات 

 ترمٌم عنها ٌنتج بحٌث  التقلٌدٌة للحقن القابلة الخزفٌة الوجوه من بمثٌلاتها مقارنة مثلى لونٌة

 . الطبٌعٌة الأسنان ٌحاكً حٌوي
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