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 تصر�ح 
 

لــتفحم الشــائع دراسة و�ائ�ة لمــرض اال�حث الموصوف في هذه الأطروحة تحت عنوان (  �أن  أصرح     

) لم �سبق أن قدم للحصول على أ�ة درجة جامع�ة أخرى ولا في سور�ة  Ustilago maydisعلى الذرة

مــن  و�توج�ــهحال�اً لذلك، وأن �افة الأعمال والنتائج المــذ�ورة هــي محصــلة جهــودي الشخصــ�ة   مقدمهو  

قــد نســبت إلــى  الأطروحــةالمشــرفین العلمیــین. وأن أ�ــة معلومــات أو طرائــق أو نتــائج أخــرى ذ�ــرت فــي 

 مصادرها ومؤلفیها بوضوح في النص وفي قائمة المراجع.

 

 للدرجة  المرشحة                                                                  

 رغدة محمد هیثم ال�غدادي المهندسة                                                         
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 صلاح الشعبيالمشارك : د.    العلمي  المشرف

 

 

 
 



 
 
 

5 
 

 ر  ـكـشكلمـة 

إلا أن أتقدم بوافر الشكر و التقدیر لكل من المشرفین العلمیـین القدیر�ن الد�تور    في البدا�ة لا �سعني

محمد فواز العظمة و الد�تور صلاح الشعبي اللذین لم یوفرا أي جهد في الإشراف على هذا ال�حث 

 وعملا �التكامل لإخراج هذا العمل �أحسن صورة وأكمل مضمون. 

وأوجه شكري للسادة أعضاء لجنة الحكم الد�تور جودت فضول و الد�تور �سام ب�اعة و الد�تور محمد  

 فواز العظمة لما بذلوه من جهد و وقت في نقد هذه الإطروحة. 

و  الرعا�ة  و  الإهتمام  العلمي �ل  ال�حث  تولي  التي  الزراع�ة  العلم�ة  لل�حوث  العامة  للهیئة  الشكر  و 

 خاصة إدارة �حوث وقا�ة الن�ات �كافة عناصرها و القائمین على إدارة شؤونها.

   .كل امتناني وتقدیري لكل من بذل جهداً في مساعدتي و�نجاح عملي و الوقوف إلى جانبي
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 الملخص 

ت�ایناً �بیراً في  2004بینت نتائج تقصي انتشار مرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء خلال الموسم 
محافظــة)، وســـجلت أعلاهـــا فـــي محافظـــة الرقـــة  11متوســط انتشـــار المـــرض فـــي المحافظـــات الســـور�ة (

% 1.7%). وتــراوح متوســط الن�اتــات المصــا�ة مــا بــین 1.7%)، وأدناها في محافظــة اللاذق�ــة (13.95(
% في محافظة ر�ف دمشق، بینما بلغت النس�ة المئو�ة للعــران�س المصــا�ة 11.7في محافظة اللاذق�ة و

% فـــي محافظــة حلـــب. ت�اینـــت درجـــة إصــا�ة العـــران�س �ـــالمرض مـــن 6.7% فــي محافظـــة حمـــاة و1.3
محافظة لأخرى وضمن المحافظة الواحدة، وسجلت أعلى نسب إصا�ة في العران�س المختبرة (أكثــر مــن 

% مــن حبــوب العــران�س مصــا�ة) فــي محافظــات حلــب و�دلــب ودیــر الــزور ور�ــف دمشــق واللاذق�ـــة 55
%). وتراوحـــت نســـب الفقـــد الم�اشـــر فـــي إنتــــاج 10.53%) وأدناهـــا فـــي محافظـــة طرطـــوس (60-70(

%. وســجل وجــود 4.4%، بینمــا بلــغ المتوســط العــام 6.7و 1.3ن�اتات الذرة الصفراء في ســور�ة مــا بــین 
ارت�ــاط معنـــوي مــا بـــین معــدلات انتشـــار المـــرض فــي المحافظـــات المدروســة مـــن جهــة والنســـب المئو�ـــة 
للن�اتات من جهة أخرى. �ان تأثیر أوسـاط الزرع الصلبـة أفضـل مــن السـائلـــة فــي إنتـــاش الأبــواغ التیلیـــة 

�طاطــا د�ســتروز أغــار فــي تــأثیره التحفیــزي لإنتــاش الأبــواغ التیل�ــة  , وتفــوق الوســط U. maydisللفطــر 
ساعة من التحضین. ولــم �ســجل إنتــاش للأبــواغ  24أو  8على أوساط الزرع الأخرى المختبرة سواء �عد 

ــذائي  ــا �ـــان الوســـط الغـ ــط أط�ـــاق التر�ـــة, بینمـ ــكروز مـــرق اللحـــم(ســـائل الالتیل�ـــة فـــي وسـ ــو  )�طاطـــا سـ هـ
لإكثــار الأبــواغ مــة كر�ات ملاءالأنسب لإكثــار الأبــواغ الســبور�د�ة للفطــر. و�ــان الد�ســتروز مــن أكثــر الســ 

ــط ال�طاطـــــعنـــد إضافتـــ U. maydis ة للفطـــر الســـبور�د� ــ ه لوسـ كروز ا الســـائل مقارنـــة �ـــالغلو�وز والسـ
ــت درجـــ والمـــالتوز, و�انـــت الفر  ــة 6-4ة حـــرارة (وقـــات مـــا بینهـــا معنو�ـــة. و�انـ ْس) الأكفـــأ فـــي حفـــظ حیو�ـ

�عــد التخــز�ن مــدة  هــا% مــن الأبــواغ التیل�ــة علــى حیو�ت82حــافظ , إذ U. maydisة للفطــر الأبــواغ التیل�ــ 
± 32%) عند حفظها عند درجــة حــرارة (3.4ستة أشهر, بینما �انت حیو�ة الأبواغ التیل�ة ضع�فة جداً (

ْس). وتفوقت معاملة حقن الساق �المعلق البوغي لسبور�د�ا الفطر معنو�اً على المعاملات الأخرى فــي 4
%, تلیها في الأهم�ة طر�قة التنق�ط 87إحداث المرض على �ادرات الذرة الصفراء, و�لغ مؤشر المرض 

%), بینمـــا بلغــت ق�مـــة مؤشــر المـــرض فــي طر�قـــة الــرش الكامـــل للن�ـــات 50فــي فتحـــة الأوراق العلو�ــة (
42.6 .% 

ــت أح�انـــاً القـــدرة الإمراضـــ�ة لعـــزلات الفطـــر ( عزلـــة مجموعـــة مـــن أصـــناف ومنـــاطق جغراف�ـــة  20ت�اینـ
, و�انــت أكثرهــا إمراضــ�ة تلــك المجموعــة مــن 82مختلفة) تجاه �ادرات الذرة الصفراء من صــنف غوطــة 

محافظة ر�ف دمشق، بینما �انت العزلات المجموعة من محافظتي الرقــة و�دلــب ضــع�فة. تــم تقیــ�م ردود 
 U. maydisأفعال خمسـة أصناف من الذرة الصفراء تجــاه مــرض الــتفحم الشــائع المتســـبب عــن الفطـــر 

بناء على العدوى الطب�عیـة والاصطناعیـة, وقد أصیبت جم�ع الأصناف المختبــرة تحــت ظــروف العــدوى 
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ــین  ــا بـ ــر المـــرض مـ ــراوح مؤشـ ــة, وتـ ــدرجات مت�اینـ ــالمرض بـ ــة �ـ ــات الكاملـ ــور الن�اتـ ــي طـ ــة فـ  2.7الطب�ع�ـ
ــة15.24و ــنف غوطـ ــدوى  1%. �ـــان الصـ ــروف العـ ــت ظـ ــالمرض تحـ ــا�ة �ـ ــناف قابل�ـــة للإصـ ــر الأصـ أكثـ

أقلهــا قابل�ــة للإصــا�ة �ــالتفحم عنــدما �ــان فــي طــور الن�اتــات  1الاصــطناع�ة, بینمــا �ــان الصــنف �اســل
ــي  ــور مؤشـــر ال�الغـــة. و�انـــت الفروقـــات ظاهر�ـــة فـ ــناف عنـــد اخت�ارهـــا فـــي طـ المـــرض بـــین معظـــم الأصـ

ــي  ــفراء فـ ــات الـــذرة الصـ ــى ن�اتـ ــار المـــرض علـ ــدلات انتشـ ــا بـــین معـ ــوي مـ ــجل ارت�ـــاط معنـ ــم �سـ ال�ـــادرة. ولـ
المحافظات المدروسة من جهة ومتوسطات درجــات الحــرارة الیوم�ــة ومتوســطات الرطو�ــة النســب�ة للهــواء 

مـــن جهـــة أخــرى. و�شـــترط لحــدوث الحالـــة الو�ائ�ـــة للمــرض توافـــق وتضـــافر  2004خــلال موســـم النمــو 
فـــي التر�ـــة, زراعـــة الأصـــناف القابلــــة  مـــرضمجموعـــة مـــن العوامـــل مـــن أهمهـــا, وجـــود لقــــاح الفطـــر الم

 الق�ام بــ�عضللإصا�ة, إضافة إلى توفر الظروف البیئ�ة المناس�ة من حرارة ورطو�ة وتساقط الأمطار, و 
الكثافة الن�ات�ة عند الزراعة, وترك مخلفــات  ز�ادةوالري �الرذاذ و السفل�ة العمل�ات الزراع�ة �قطع الأوراق 

 المحصول.
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 الأول  الفصل

 ومبررارت ال�حث وأهدافه الأهم�ة الإقتصاد�ة لمرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء 

 :العامة المقدمة -1 -1-

الصفـ�س      والذرة  والرز  القمح  �حوالي  ـهم  من  60راء  ل%  العالم  سكان  (حاجة   ,Wangerلغذاء 

الحبمن    .)2006 على  عالم�اً  الطلب  ز�ادة  عامـالمتوقع  آخروب  �عد  من   ,اً  الصفراء  الذرة  وستكون 

الرئ�س المطلو�ــالأنواع  خاصـة  والقمح  الرز  مع  النامیـة  الدول  في  مص ـةً  �ونها  ة  ـللطاقمهماً  در  ة 

سول نصف  لحوالي  العالمـلبروتین  الحاجـ وس  ,)CIMMYT, 2002(  كان  مع  ة  ـتزداد  الصفراء  للذرة 

العالم في  السكان  أعداد  الذي  ،  ازد�اد  الغذاء  الأمر  إنتاج  ز�ادة  س�ما  یتطلب  الصفراءولا   (  الذرة 

Prabhu and Shivaji, 2000(.    هي  و   ,دولة نام�ة   53منها    بلداً   70تزرع الذرة الصفراء في حوالي

غذاء العالم (  اً تعد  لعدد �بیر من سكان  غیر وهي    ,)Camacho and Caraballo, 1994أساس�ا 

 Babaleye(انتشار المجاعة على الصعید العالمي  في الحد من  لحد �عید  هم  تسو   ,ة اقتصاد�اً مكلف

and Menkir. 2006 .( 

في        الثالثة  المرت�ة  الصفراء  الذرة  العالميتحتل  الصعید  على  والرز  الأهم�ة  القمح  قدرت  و   ,�عد 

عام   عالم�اً  المحصودة  ملیون طن,    7900ت  غلّ   اً,هكتار   157.874.343)�حوالي (  2007المساحة 

الصفراءو   .)FAO, 2007(  �غ/هكتار  49709  �معدل الذرة  محاصیل    احتلت  بین  الثالثة  المرت�ة 

 اً هكتار   50360حوالي    2007�لغت المساحة المزروعة عام  و   ,الحبوب في سور�ة �عد القمح والشعیر

 .2007)(المجموعة الإحصائ�ة الزراع�ة السنو�ة،  �غ/هكتار 3515 �معدل  اً طن 177036 تغلّ 

�علف   المتعددة  لاستخداماتها  واسع  نطاق  على  الصفراء  الذرة  غذاء  تزرع  في  تدخل  أو  للحیوانات 

أو �عد تمام قبل تمام النضج  عادةً  الذرة السكر�ة  تستهلك    .)Diederichsen et al., 2007(  نسانالإ

المكثفات الصناع�ة أو   أو  ذرة البوشار، �ما �مكن أن تجفف الحبوب وتطحن لصناعة الخبزالنضج �

 Babaleye(  الأطفال  لصناعة المعكرونة والحلو�ات. �ما تدخل في أغذ�ة  هالاستخلاص النشاء من

and Menkir, 2006(  ستخدم� الصفراء  ز�ت  .  السلطات.  الذرة  نیئاً مع  أو  الط�خ  �ستخدم  �ما  في 

�ما �ستخدم   ,غ�ار الطلع في تحضیر �عض أنواع الحساء لاحتوائه على نس�ة مرتفعة من البروتینات

في المجال الدوائي الصفراء  تخدم الذرة  ـتسو   ,�عض أنواع المشرو�ات السكر�ة   لب ساق الذرة في صنع
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س مستوى  خفض  الكلو�ةـفي  الحصى  وعلاج  الدم  علاج في  و   ,)Foster and Duke, 1990(  كر 

الأنف�ة،   الر و النزوف  وأوجاع  القرحة  عموماً،علاج  الجروح  ولمعالجة  الدم و   وماتیزم  لضغط    مخفض 

)Diederichsen et al., 2007.( تصن�ع الحاو�ات في في المجال الصناعي تخدم الذرة الصفراء ـوتس

  طلاء ـلود والـة الجـمواد د�اغو مواد التجمیل والمنظفات  و ة،  ـة، الورق، الأنسجة والمواد اللاصقـت�كیـالبلاس

  .)Iqbal and Chauhan, 2003(ة ـلتصن�ع الإیتانول �مصدر للطاقو 

 : للمرض  الأهم�ة الاقتصاد�ة-1-2

الذرة     على  الشائع  التفحم  الفطر  ینتشر مرض    Ustilago maydis DC. Cordaالمتسبب عن 

تختلف نس�ة الخسائر من في المناطق الدافئة والمتوسطة الجفاف.  ه أكبرحیثما تزرع الذرة, و�كون انتشار 

% ولكن في �عض الحقول الفرد�ة من الذرة السكر�ة قد تصل الخسائر إلى 10فتصل إلى  ىمنطقة لأخر 

الخسائر100 تكون  عام  و�شكل  المرض  %.  �حدثها  حوالي    التي  الواسعة  الزراعات  عند 2في   %

 . )Agrios , 2005( استخدام الأصناف المقاومة

الاقتصاد�      الخسائر  �سأص�حت  الشائع  التفحم  عن  الناتجـة  نسـب�اً ة  مع  �طـة  الأخیرة  السنوات   في 

وعلى الرغم من هذا �مكن أن یتضرر محصول الذرة الصفراء    الجدیدة المقاومة للمرض,  اعتماد الهجن

حادة   اللقاح  متى  �صورة  الصنف  المعدي  توفر  لحدوث  و   قابلاً للإصا�ةو�ان  البیئ�ة مناس�ة  الظروف 

 . )Banuett, 1995( الإصا�ة وتطورها

تص�ح موت الن�اتات أو   الأمر الذي یؤدي إلىة ال�ادرات الصغیرة  م عند إصا�أعظائر خسال  ون تكو      

ر�ط  .)Agrios, 2005(  ةعق�م تم  الإصا�  وقد  انتشار  الشة  حالات  الصفـ�التفحم  الذرة  على  راء ائع 

الرعدی الاـ �العواصف  �عد  تحدث  التي  عنه    اتجهاد�الإأو    ،نتاشة  ینتج  الذي  �الجفاف  عدم البیئیـة 

بین (ـالم�اس نضج    التزامن  و مـالم�اس_الحرائرم   .)Snetselaar et al., 2001(  الطلع  ارواتشـ  ن تكوّ ) 

,  من الناح�ة الإقتصاد�ةة  ـالعارض الأكثر أهمیالحلوة  و الذرة الصفراء  عران�س  على    الأورامل  كّ ـتش  �عدّ و 

تش إلى  الخارجيـف�الإضافة  شكلها  المصا�إذ    وه  العران�س  ال�شري  تصیر  للإستهلاك  مرغو�ة  غیر  ة 

إلى خسائر    , الأمر الذي یؤدي�انت نس�ة الإصا�ة منخفضة جداً حتى ولو  وضارة للصحة  للحیوانات  و 

تسببم�اشرة   بینما  المتكشفة    �بیرة.  الن�ات  الأورام  أنسجة  والأوراق)  على  (الساق  خسائر الخضر�ة 

 . )Christensen, 1963ثانو�ة (

للدلالة على �ك و�لدان أخرى من أمر�كا اللاتین�ة ـفي المكسقد�ماً  Huitlacoche تخدم مصطلحـاس    

ا  وراملأا �كونها  وقد  U. maydisلفطر  التي  هذه ـللإنس  تقلیدي   غذاء�الأورام  هذه    تتعملـاس,  في  ان 
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علیه القبول  لازد�اد  إضافة  الأمر�ك�ة  االبلدان  المتحدة  الولا�ات  من  عدد  أن  ,  في  من  الرغم  فعلى 

نفسه محصولاً   الفطر  �كون  أن  �مكن  لكن  للأكل  غیر صالحة  الذرة  عران�س  تجعل  �الفطر  الإصا�ة 

 ,Vilanueva(سنو�اً    طن  500-400من  أكثر  سیتي    ومكس�كر�حاً من الذرة نفسها فی�اع في  أكثر  

المتحدة  1997 الولا�ات  وفي  الأمر�كی),  المطاعم  �قدرـتدفع  الواحد    40-30  ة  للكیلوغرام  ثمناً  دولاراً 

 ,دولار  5.92بینما لم تتجاوز �لفة انتاج الكیلو الغرام الواحد منه    (الأورام) المجمدة   Huitlacocheمن

 ,Pataky and Chandler(  اً دولار   3703  حوالي  هكتار واحد من الذرة الصفراءو�قدر ثمن ما ینتجه  

�حتوي   اً �ة الك�م�ائ�ة غذاءمن الناح   U. maydisعن الفطر    ةـالناتج  لأوراماتعدّ  و   .)1(شكل  )2003

ال و والدهون,  والبروتین,  والكر�وهیدرات,  على  إلى    ,معادنالفیتامینات  مثل حماض  الأإضافة  الأمین�ة, 

Lysine,  مثلدسمةالحموض �عض الو , Linoleate. (Valverde et al., 1995) .   

 

             
 في التغذ�ة استخدام الفطرأمثلة عن : 1شكل 

أور الممرض  الفطر  أبواغ    تملحُ وقد   الأوائلو إلى  الإس�ان  المستكشفین  قبل  من  الذرة   �ا  عران�س  مع 

الفطر    وصف  فتم  ,O. Brefeldمن قبل    1883في عام    على المرضأول دراسة  أجر�ت  و ,  ةالمصا�

تفضو الممرض   أثبت  �ما  (طور�ن),  نموه  في  شكل�ة  تحولات  وجود  الأنسجة  أثبت  لإصا�ة  یله 

 . (Fischer and Holton, 1957) المیر�ست�م�ة

 ,Saccharomyces cerevisaeســـــاهم اســــــتعمال الأنظمــــــة النموذجیــــــة الفطر�ــــــة مثـــــل:      

Schizosaccharomyces pombe  فــي فهــم العمل�ــات الخلو�ــة الضــرور�ة فــي الحیوانــات. وف�مــا �عــد

 Steinbergكائن حي نموذجي جدید لدراســـة عمل�ــات الخلیــــة الحیو�ــة  Ustilago maydisتبین أن 

and Perez-Martin, 2008).( 

الفطر        في وجود  في    الإنسانو   Ustilago maydis�شترك  توجد  لم  خلو�ة  وعمل�ات  بروتینات 

الق�اسي   الفطري  و Saccharomyces cerevisaeالنموذج  بین ,  التطور�ة  المسافة  من  الرغم  على 

Ustilago maydis  الأمراض  ب�عض  تعلق  اً مبروتین  42منها    اً مشتر�  اً بروتین  777، هناك  نسانوالإ

المسؤولة عن ات  مورثال  و�فتح تعر�ف  .ذو وظ�فـة مجهولـة  اً بروتین  222إضافـة إلى    ،مـةمهالإنسان�ة ال

http://www.apsnet.org/Education/LessonsPlantPath/CornSmut/text/fig29.htm
http://www.apsnet.org/Education/LessonsPlantPath/CornSmut/text/fig31.htm
http://www.apsnet.org/Education/LessonsPlantPath/CornSmut/text/fig30.htm
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البروتینات   هذه  الخلیـةتكو�ن  ح�اة  علم  في  جدیدة  ولإمكان�ات  التجر�بي  للعمل     ال�اب 
.(Munsterkotter and Steinberg, 2007) 

الدراسا   Holloman.W  اعتمد      من  العدید  سر   تعلى  أ�حاث  تطو�ر  في  للفطر   طاناتالوراث�ة 

النساء, فو   الثدي عند  ت المب�ض  النسـاء  BRCA2  المورثة  یدحدتم  لها في  مورثةووجدت    ،عند   مقابلة 

  DNAإصلاح  استخدامها في  و�مكانیـة    ةالفطر�  ةمورثال  منتجات هذه  تدرس, ثم  U. maydis  الفطر

 . (Yang et al., 2005) �المرض  المصا�ات عند النساء المتضرر

�ثی       من  ـتحمل  الهوائیة  دعام�الالفطور  أبواغ  ر  والت�ارات  لتصل  ـ�الر�اح  اة  الفكیإلى   ةـ لجیوب 

(Maxillary sinuses) إ فتسـبب  الأنف  الفطور    ،جیوب  للمزمناً    اً ا�ـلتهعن طر�ق  هذه  تحدث  �ما 

الأنس في  المخاطی ـجـ إصا�ات  الخد  ـة  ل�اطن  دماغیو ,  (buccal mucosa)ة   brain)ة  ـخراجات 

abscesses)  , الفطور المحدثة هذه  ومن أهم    ,على الأظافرأخرى  ة  ـغاف القلب وآفات فطر�ـلتهاب ش�و

 :الأعراض لتلك
Schizophyllum commune, Ustilago maydis, Coprinus cinereus               

.(Lacaz Cda et al.,1996)   
. 
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   :مبررات ال�حث -1-3

عدم    -2  .أهم�ة محصول الذرة الصفراء في الزراعة السور�ة وحاجة القطر المتزایدة لهذا المحصول  -1

على  الصفراء  الذرة  على  الشائع  التفحم  لمرض  الاقتصاد�ة  الأهم�ة  سا�قة محل�ة حول  وجود دراسات 

 .)1974(خوري وزملاؤه,  الرغم من مضي مدة طو�لة على تسجیله في سور�ة

حتى تار�خه إلى   لم تشر الدراسات المرجع�ة السور�ة ولا برامج تر��ة ن�اتات الذرة الصفراء المحل�ة  -3

م على أسس علم�ة صح�حة قابل�ة إصا�ة أصناف الذرة الصفراء وهجنها المحل�ة  وّ عمل علمي واحد ق

 والمستوردة �مسبب مرض التفحم الشائع.

واحد  -4 علمي  عمل  إلى  تار�خه  حتى  السور�ة  المرجع�ة  الدراسات  تشر  القدرة وّ قو   سبق  قد  لم  م 

(لالإمراض�ة   الممرض  الفطر  �عضها  )U. maydisعزلات  وسأو  الكشـ،  إلى  ما  ـعى  الفوارق  عن  ف 

 بینها على الرغم من انتشار الممرض في مناطق القطر المختلفة وحیثما تزرع الذرة الصفراء. 

 أهداف ال�حث:  -1-4

أهمیته   -1 وتقدیر  سور�ة،  في  الصفراء  الذرة  ن�اتات  على  الشائع  التفحم  مرض  انتشار  تقصي 

الاقتصاد�ة, وتقدیر أهم�ة مصدر العدوى الأول�ة بلقاح الفطر الممرض في إصا�ة �ادرات الذرة الصفراء 

 �مرض التفحم الشائع. 

تنم�ة الفطر الممرض    –  2 على الأوساط الغذائ�ة، وتأثیر �عض   )U. maydis(ال�حث في إمكان�ة 

الزرع   وسط  إلى  المضافة  السكر�ات  أنواع  �عض  وتأثیر  حیو�ته،  في  اللقاح  مادة  حرارة حفظ  درجات 

  .U. maydis(وسط ال�طاطا) في إكثار الأبواغ السبور�د�ة للفطر 

المتحصل علیها من   )U. maydis(الكشف عن القدرة الإمراض�ة ل�عض عزلات الفطر الممرض    -3

التفحم  �مرض  الصفراء  الذرة  �ادرات  العدوى في إصا�ة  وتقدیر �فاءة طرائق  المختلفة،  القطر  مناطق 

 الشائع.  

 تقدیر قابل�ة إصا�ة �عض أصناف الذرة الصفراء المعتمدة �مرض التفحم الشائع. -4

 ة.و�ائ�ة مرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء في سور�دراسة  -5
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 الفصل الثاني 

 ودراسة و�ائ�ة المرض في سور�ة  تقصي انتشار مرض التفحم الشائع على ن�اتات الذرة

 الدراسة المرجع�ة: -2-1

الش  مرض  �عدّ       علـائـالتفحم  الذرة   ـع  الفطرـالمتس   Common smutى  عن   Ustilago  بب 

maydis DC. Corda   )(=U. zeae Unger  ,  لةفصیمن  Ustilaginaceae  , ورت�ة

Ustilaginales,  ار في العالم ـة الانتشـالواسعو  مةمهالأحد الأمراض)Ahmad et al, 1995a; 

Preece, 1993; Shabeer et al., 1995;  Zhou, 1994; Pataky et al., 1995( شكل)2.( 

 
 ).CPC(عن   : توزع مرض التفحم الشائع على الذرة في العالم2شكل 

 teosinte) ( Z. mexicanaالمكس�ك�ة ذرةوال .Zea mays L الذرة الصفراءالفطر الممرض  صیب  �و 

(Schrader) (Chupp and Sherf, 1960), ل:س نفسه مثرى تت�ع الجنـأنواع أخى إضافة إل 
Z. diploperennis (lltis, Doebley & Gozman), Z. parviglumis (lltis and Doebly), 

Z. perennis (Hitchcok), Z. luxurians (Durieu and Ascherson).    والهجن النام�ــة مــن

  (Astiz Gasoo et al., 1999).  هذه الأنواع

تظهــر  ,(Galls) ثآلیــلعلــى هیئــة الأورام تبــدو و  ,وضــوحاً و  أهم�ــة الأكثــر العارض الورمتشكل    �عدّ      

 نــورةوال ,الحبــوب علــى العــران�سو الأوراق، و الســوق، , مثــل الأعضاء الهوائیـة المختلفـة لن�اتات الــذرة  على

الفتیـــة التــي تمتــاز بنموهــا الأعضــاء علــى  ســ�ما لا، و )3(شــكل  )Azbukina et al., 1980( ةالذ�ر�ــ 

). وقد تتكــون التورمــات علــى ســوق ن�اتــات الــذرة فــي منطقــة خــروج الجــذور Shurtleff, 1980النشـط (

 ). Azbukina et al., 1980(الهوائ�ة أو على الجذور نفسها 



 
 
 

20 
 

�متــرات للیین عــدة مفـــي شــكلها وحجمهــا، و�تــراوح طولهــا مــا بــ  تختلــفي ـهــ ة، و موضــع� ورامتكــون الأ    

 ,Azbukina, et al., 1980; Banuett(ون أو فضــي ســم، وتغطــى �غشــاء رمــادي اللــ  15وحتــى 

ــ  ).1995 ــ ـ�كـ ــ ـداكنـــ  ورامذه الأـون لـــون محتـــوى هـ ــ ة إـور الإصابـــ ـع تطـــ اً، یتحـــول مـ ن ـة مـــ ـة ه�ابیـــ ـى �تلـــ لـ

 رضـر الممــ ـللفطــ Teliospores ـة بــواغ التیلیــ ن الأعــ ارة بـع وـود هـسأ وني أوـو ز�تون أـي اللـحوق بنـمس

)Shurtleff, 1980; Azbukina et al., 1980.( 

المتكونـــة  الأورامعلى عمر الن�اتــات وقــت حــدوث الإصابـــة, وتكــون  الأورام�عتمد عدد وحجم وموقع     

ــة علـــى العـــران�س, بینمــا �صـــل قطرهـــا علـــى  اق صـــغیرة الحجـــم عــادةً مقارنــــة �ـــالأورامعلــى الأور  المتكونـ

 ).Christensen, 1963(ورم أغلــب النــورة المــذ�رة سم, و�مكن أن �شـمل الــ  20-30السـاق إلى حوالي 

 Corcuera andعلــى العــران�س مــذ�رة نــوراتور ـالنورة المذ�رة أو تطة على ـمؤنث تشكل أزهارظ ـولوح

Sandoval, 1999) (  شكل)3(  . 

مــن منطقــة لأخــرى  مــداهامــرض الــتفحم الشـــائع علــى الــذرة أضــراراً اقتصــاد�ة مهمــة، �ختلــف   �سبب     

)Bubniewicz, 1994حــدثها المـــرض �الــذرة الصـــفراء فــي الولا�ـــات )، وقــد تراوحـــت الخســائر التـــي أ

كثــر أ �انــت، و 1987%فــي عــام 1لــم تتجــاوز الخســائر %، و 10و 5بــین  مــا 1920المتحــدة فــي عــام 

 .(McGee, 1988)في الذرة السكر�ة  فداحة

ــع فــي عــدد مــن حقــول  �عــدّ       ــتفحم الشــائع مســؤولاً عــن مــوت �ــادرات الــذرة علــى نطــاق واسـ مــرض ال

, وتراوحت نس�ة إصا�ة �ــادرات الــذرة فــي �عــض منــاطق 1968في موسم   Indianaو Illinoisولایتي 

فــي �لغــت نســ�ة إصــا�ة الن�اتــات و   (Ullstrup and Britton, 1968). %50و 35بــین  الــولایتین مــا

 Kommedahl and)% 16.6 -3.3مــا بــین  1977عــام  Minnesota ولا�ــة المســح الحقلــي فــي

Windels, 1977). 

 

http://www.agron.missouri.edu/cgi-bin/sybgw_mdb/mdb3/Reference/167621
http://www.agron.missouri.edu/cgi-bin/sybgw_mdb/mdb3/Reference/167621
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 . على أجزاء مختلفة من الن�ات U. maydis�الفطر الممرض  الإصا�ة مظاهر�عض  :3شكل 

A  :الإصا�ة على العران�س . 

B :علیها. نورات مذ�رةس مع تطور الإصا�ة على العرنا 

C: الأوراق. الإصا�ة على الساق و 

Dالإصا�ة على النورة المذ�رة مع تطور أزهار مؤنثة علیها : . 

ــتفحم الشـــ  �عـــدّ �مـــا       ــفراء الـــذرة  علـــى ائعـالـ ــرالصـ ــي بولنـــدا (ـشـــ  المـــرض الأكثـ  ,Lisowiczیوعاً فـ

1995a  ،( قد سجلت فوعــات او) 6)، و�لــغ متوســط الإصــا�ة 1993-1976لمــرض خــلال الســـنوات ،%

مـــوت فـــي  ســببت الإصـــا�ة الشـــدیدةت، و )Lisowicz, 1995b% (3.3 فـــي حبـــوب الــذرةقـــد ونســ�ة الف

 0.8فــي ألمان�ــا مــا بــین نســب إصــا�ة ن�اتــات الــذرة تراوحــت و  .)Shurtleff, 1980ة (ـالن�اتــات الفتیــ 

المئو�ة لن�اتــات  تراوحت النسبكما Leipzig) .(Zimmermann et al., 1990 % في منطقة 14و

ــ  ــالفطرـالصــــفراء المصابــــ  ذرةـالــ ــین مــــاـفــــ   U. maydisة �ــ  عــــام %12.5و 3.33 بــــین ي الأرجنتــ

A B 

C 

D 
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1990Corcuera et al., 1998) .( علــى خمســة  ائعـالشــ  الإصــا�ة �ــالتفحم بـنســ  تتراوحــ  بینمــا

  Srivastava et al., 1991).( %17.67و 0بین  ماالهند   فيالذرة  من أصناف

فــي إ�طال�ـــا. الصـــفراء ) انتشـــار مــرض الــتفحم الشـــائع علــى الــذرة 1985وزمــلاؤه ( Carettaن و�ــیّ      

ائع التفحم الش انـ�  1993-1991 وامـلال الأعي �ل من روس�ا و�لغار�ا خـوفي دراسة مشابهة أجر�ت ف

ار ـل انتشــ جّ ـســ و  (Momchilova and Mitev, 1995).ذرة ـى هجن الــ ـعل اراً انتش الأمراض ن أكثرـم

 هـتقصیــ  مّ ـ�ما ت ,)Mehrian, 1984( 1983و 1981 يـران بین عامـإی نـم ع متعددةـفي مواق رضـللم

جل ـ�عــد أن ســ  ،)Sussex )Lawick and Van, 1995و Hampshir  يـرا فــي مقاطعتــ ـفــي انكلتــ 

  . (Cook, 1977) 1977في عام  اراً واسعاً ـانتش

 1999بین    ما  دةم الدا خلال  ـفي �ن الصفراء  م الشائع على الذرة  ـأظهرت نتائج تقصي مرض التفح      

انخفاض الإصا�ة إلى الطقس الجاف  عزي  و   ,%)5أقل من  (  1999في عام    اً ضع�فاراً  انتش  2005و

ة المدروس  الإصا�ة في الحقول  ببینما تراوحت نسآب وأیلول,  أشهر تموز و ة خلال  المنطقد  االذي س

عام   بی  2005في  ل25و   5ن  ما  نت�جة  أیل  الأمطار  هطل%  وتشـالمتكرر خلال شهري  الأول  ـول  ر�ن 

)Zhu et al., 2000; Zhu et al., 2001; Zhu et al., 2002; Zhu et al.,  

.(                        2003; Zhu et al., 2004; Zhu et al., 2005; Zhu et al., 2006   

ــاع حــول الشــ ـإجمــ د ـلایوجــ      ــ ـروط البیئیـ ــم الشـــة المفضل الصــفراء  ائع علــى الــذرةـة لحــدوث مــرض التفحـ

 Pataky and( ةالرطــب الممطــر وفقــاً لمعظــم الدراســـات المرجعیـــاره �عــد الطقــس الرغـــم مــن انتشـــعلــى 

Chandeler, 2003.(        

ــ�ة       ــ ـــــ ــــاع نســــ ـــــ ــجل ارتفــــ ــ ـــــ ــــاشوســــ ـــــ ــــرض انتــــ ـــــ ــــر الممــــ ـــــ ــواغ الفطــــ ــ ـــــ ــــر أبــــ ـــــ ــ�ف الممطــــ ــ ـــــ ــــي الصــــ ـــــ                          فــــ

(Kim and Park,1996)ــتخدامها  إزالـــة , �مـــا أحـــدثت الجـــروح المتســـب�ة عـــن الأوراق الســـفل�ة لاسـ

  ).Christensen, 1963( نس�ة الإصا�ة  في ز�ادة كأعلاف

 في أغلب الأح�ان �عــد الصفراء الذرةن�اتات  تلاتـوق شـعلى الأوراق وس الأورام ارـانتش  حظو لد  ـوق     

ة ـرملیــــــ ال فالعواصــــــ هبــــــوب  �ما �عــــــدـلاســــــ  دیدة,ـة مــــــع ر�ــــــاح شــــــ ـة المترافقــــــ ـالعواصــــــف الرعدیــــــ  حــــــدوث

)Christensen, 1963.(  ــ ـم الشــ ـالتفحــ  مــرض حــدوثمــن  والحــارة ةـالجافــ  الأجــواء تداز وقــد ى ـائع عل

   )Snetselaar et al., 2001( الم�ا�ضالطلع وتوقف تلق�ح  غ�ار إنتاج بینما انخفض ,العران�س

فــي ) راكتن�ات/هـــألــف  150فــي وحــدة المسـاحـــة ( الصــفراءلن�اتــات الــذرة  ةـة المرتفعــ ـالكثافــ  تببـتســ      

ــة �ـــالتفحم الشـــــائع, بینمـــا �انـــت هــــذه النسـبـــ ـز�ـــادة نسـبـــ   ألــــف 75�ثافـــة ة أقـــل عنــــد ـة الن�اتــــات المصابــ

http://www.agron.missouri.edu/cgi-bin/sybgw_mdb/mdb3/Reference/146713
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 ,.Ahmad et al)وق, وارتفــاع الن�اتــات ـووزن الســ  ,رافقهــا ز�ــادة فــي الإنتــاج الحبــي ,راـكتــ ن�ات/ه

1995a) . 

علــى  ,راـكتــ �غ/ه 100:50:0�معــدل  N P K(الصــفراء مید المتــوازن للــذرة ـتخدام التســ ـاســ  خفــض     

ــوالي) نس ــ ـالتـ ــ ـبـ ــول الن�اتـــات �المقارنـ ــي وطـ ــ ـة حـــدوث المـــرض, وازداد الإنتـــاج الحبـ  اهدـة الشـــ ـة مـــع معاملـ

(Ahmad et al., 1995b) . إلــى  16ة وفــي طــور الورقــة ـماد الآزوتــي عنــد الزراعــ ـتطبیــق الســ  أدىو

 ,Kostandi and Soliman) المحصــول قد فــيیـة الفا ارتفاع �مـرافقه ,ة �المرضـة الإصابـبـز�ادة نس

 ,ي ألمان�اـف لمدة عامین حقل�اً  مبیدات الأعشاب  عند اخت�ارة �المرض ـزادت نس�ة الإصاب�ما    .(1991

تخدام اســ  ؤثرم یـلو ذرة, ـى أوراق �ادرات الـة إلـن التر�ـم الفطرأبواغ  ة الأعشاب الضارة مرورـسهلت إزالو 

 ).Pfister and Grossmann, 1979( رـأبواغ الفط انتاش في هذه المبیدات

 

 مواد ال�حث وطرائقه:   -2-2

  المواقع وجمع العینات: -2-2-1

فــي  2004فــي الموســم الزراعــي الصــفراء تم تقصي انتشار مرض التفحم الشائع على ن�اتــات الــذرة      

, حلــبو  ,اللاذق�ــةو  ,طرطــوسو  ,حمــاةو حمــص, و  ,ر�ف دمشــقو  ,: درعاسور�ة, هي ةمحافظ إحدى عشرة

مراكــز ال�حــوث وحقــول  فــيالصــفراء حقول الــذرة  شمل الحصروقد  ,القن�طرةو  دیر الزورو الرقة,  و �دلب,  و 

فــي هــذه المراكــز مــا بــین مســاحات صــغیرة لا  الحقــولتراوحــت مســاحة و تلــك المحافظــات. فــي المزارعین  

ــارب الأصـــنافل 2م 18تتعـــدى  ــي تجـ ــین أو مـــدخل فـ ــل هجـ ــرة كـ ــاحات �بیـ ــار �، ومسـ ــت حقـــول الإكثـ بلغـ

مساحات للمزروعات شكلت بین نطاقات ما حقول المزارعین احة ـمسبینما تراوحت  ,اتدونم  10 حوالي

صــممت اســتمارة خاصــة للحقــول الممســوحة دوّن فیهــا . اً نمــ و د 20 أخرى تز�د مساحتها عــنلة وحقول  قلی

 المحافظة والموقع, واسم المزارع, والصنف المزروع, ونســ�ة الإصــا�ة لن�اتــات الــذرة الصــفراء المزروعــة و

 المختلفة.الن�ات�ة  اءجز الأ

 م الزراعــيلموســ فــي االصــفراء القــراءات المرضــ�ة فــي بدا�ــة فتــرة النضــج التــام لحبــوب الــذرة  أخــذت     

ــم  ،2004 ــات فحـــصوتـ ــي الن�ـ ــذور فـ ــوق والأوراق والجـ ــران�س والسـ ــد العـ ــبالواحـ ــددت النسـ المئو�ـــة  ، وحـ

�اســتخدام المعادلــة  ,علــى حــدةٍ  �ــلٍ  ,الهوائ�ــة والســوق، والأوراق، والجــذور ,العــران�سو لإصــا�ة الن�اتــات، 

 ):Tchymakova, 1974التال�ة (
P% =n.100 / N 
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 حیث أن:

P: النس�ة المئو�ة للإصا�ة في الحقل (انتشار المرض في الحقل) للن�اتات أو العران�س 

 على حدةٍ. أو السوق أو الجذور أو الأوراق، �لٍ 

n: ل حقل/صنف. الن�ات�ة المصا�ة في اءجز الأت أو عدد الن�اتا� 

N:  في �ل حقل/صنف. الن�ات�ة المفحوصة اءجز الأ أو العدد الكلي للن�اتات 

التــي تراوحــت مســاحاتها بــین  فــي الحقــول أمــا صغیرة,المساحات المزروعة في ال الن�اتات فة�اتم فحص 

ن�اتــات المجمــوع الكلــي لل% مــن 10و 5وحت نسب الن�اتات المفحوصة ما بــین ترا قدف 2م  250-1000

فــي الحقــول الأكبــر مــن  مــن الن�اتــات المزروعــة�صــورة عشــوائ�ة  %1 إلــى 0.5 وتــم فحــصالمزروعــة, 

 .ذلك

نســ�ة الحبــوب اعتماداً على ن�س الذرة الصفراء المصا�ة �التفحم الشائع تم تقدیر درجات شدة إصا�ة عرا

 .)Pataky et al., 1995(وآخرون  المعدل  Pataky لتدر�ج  وفقاً  العرنوسالمصا�ة على 

 سل�مة. حبوب  -0

 .ساالعرنمن حبوب  %0.1-10إصا�ة  -1

 .ساالعرن حبوب % من11-20إصا�ة من  -2

 .ساالعرن حبوب% من 21-45إصا�ة من  -3

 .ساالعرن حبوبمن  %46-55 إصا�ة من -4

 .ساالعرن حبوب % من55إصا�ة أكثر من  -5

ــــ       ــــم حســــ ــا تــــ ــ ــ ـ�مــــ ــ ــــة أو ـاب انتــــ ــــي المنطقــــ ــــرض فــــ ــة شار المــــ ــ ــــة التال�ــــ ــــتخدام المعادلــــ ــة �اســــ ــ المحافظــــ

)Tchymakova, 1974( 
S/  SP=∑ cP 

 حیث أن:

cP: نس�ة انتشار المرض في المنطقة أو المحافظة (%). متوسط 

SP ∑:  الموافقةصا�ة الإ نس�ةبمجموع حاصل ضرب مساحة الحقول التي تم فحصها.  

S: مساحة الحقول التي تم فحصها.  مجموع 

مر�ــز  التقی�س المعتمد فــيفي الحقول اعتماداً على سلم  الذرة �المرضن�اتات إصا�ة    درجةوقدرت       

 :أن حیث (Zhu et al., 2000).�ندا  -أوتاوا في �حوث الحبوب والحبوب الز�ت�ة
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 .لم تسجل إصا�ات في الحقل= (ND) توجد إصا�ة  لا -

  % من الن�اتات مصا�ة.Low infection  => 5إصا�ات منخفضة -

 % من الن�اتات مصا�ة. Intermediate infection =>  25 إصا�ات متوسطة -

  % من الن�اتات مصا�ة. High infection <25إصا�ات مرتفعة  -

 

 النتائج والمناقشة: -2-3

 :الصفراء تقصي انتشار مرض التفحم الشائع على الذرة -2-3-1

ت�اینــاً �بیــراً فــي  2004عــام الصــفراء نتائج تقصي انتشــار مــرض الــتفحم الشــائع علــى الــذرة   أظهرت    

 %1.66وأدناها  ,%13.95و�لغت  ,في محافظة الرقة هاأعلا تبین المحافظات, وسجل  همتوسط انتشار 

% فــي 11.67ق�ــة و% فــي اللاذ1.66بــین  فــي محافظــة اللاذق�ــة. وتــراوح متوســط الن�اتــات المصــا�ة مــا

% في محافظة حلــب, 6.67و % في حماة1.26 و�لغت النس�ة المئو�ة للعران�س المصا�ة  ر�ف دمشق.

حلــب و  درعــاو  �ــلٍ مــن الرقــة فــي الصــفربــین  تراوحــت مــا ,وسجلت إصا�ات طف�فة للمرض على الأوراق

الصـــفر فـــي الرقـــة و�دلــــب ن�اتـــات الـــذرة ســـوق  إصـــا�ة بلغـــت. فـــي طرطـــوس %1.1اللاذق�ـــة وو �دلـــب و 

 فــي �ــل مــن مــا بــین الصــفر وتراوحت النس�ة المئو�ة لإصــا�ة النــورة المــذ�رة ,ر�ف دمشق% في  2.88و

 ).5و 4 (شكل % في درعا4.6دیر الزور و�دلب و محافظتي

مــن محافظــة لأخــرى وضــمن المحافظــة الواحــدة,  �ــالمرضالصــفراء ت�اینــت درجــة إصــا�ة عــران�س الــذرة 

ــن  ــر مــ ــذرة (أكثــ ــوب الــ ــا�ة لحبــ ــب إصــ ــى نســ ــجلت أعلــ ــران�س 55وســ ــي العــ ــاب) فــ ــوب مصــ ــن الحبــ % مــ

وأدناهــا فــي  ,%)70-60ور�ــف دمشــق واللاذق�ــة ( محافظــات حلــب و�دلــب ودیــر الــزور المحصــودة مــن

ــا )10.53طرطـــوس ( ــن , بینمـ ــا�ة عـ ــوب المصـ ــ�ة الحبـ ــت نسـ ــي 10قلـ ــذرة 47.4% فـ ــران�س الـ ــن عـ % مـ

 ).1(جدولطرطوس في محافظة المنتجة 

بــین  مــا فــي محافظــة الرقــة�مرض الــتفحم الشــائع  المصا�ةالذرة الصفراء لن�اتات المئو�ة  تراوحت النسب

ولم تلاحظ إصا�ة على  .82لهجین غوطة سجلت أعلى نس�ة إصا�ة في حقل إكثار او   ،%34الصفر و

وتر�ــزت  .%4لــم تتجــاوز علــى النــورة المــذ�رة  ســجلت إصــا�ات طف�فــةســوق الن�اتــات أو الأوراق و�نمــا 

 وفقــاً لنســب توزعت العــران�سو  ,%34الصفر وتراوحت بین و  ,سان�على العر   معظم الإصا�ات �المرض

, %)55% مــن العــران�س إصــابتها شــدیدة (أكثــر مــن 58.5 فكــان فیها إلى مجموعات,  صا�ةلحبوب الما
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ــا�ات  ــن27.8و�انـــت إصـ ــل مـ ــن العـــران�س أقـ ــا �ـــان %10 % مـ ــابتها % 13.9, بینمـ ــران�س إصـ ــن العـ مـ

  ).2و 1 %) (جدول55-11متوسطة (

وتراوحت   ,%13.78  و�لغ متوسطه  ,ار المرضـ�ة انتشـالمرت�ة الثان�ة في نسمحافظة درعا  احتلت  و       

 ولــم تلاحــظ إصــا�ات .)5, 4كلـ(شــ % 11.3طها ـو�لغ متوس ,%20-1بین  ماة ـالن�اتات المصاب  بـنس

بــین  مــاالمــذ�رة  اتالنــور إصــا�ات  تراوحت نسبو  ،%2نس�ة ق السو  ا�اتإصلم تتجاوز و  ،على الأوراق

العــران�س وفقــاً  توزعــتو  .%14 -0.5 مــا بــین العــران�سبینمــا تراوحــت نســب إصــا�ات  ،%12الصــفر و

درجــة إصــا�ة الحبــوب فیهــا أقــل مــن العــران�س �انــت  % مــن31.3 علــى النحــو التــالي: لدرجــة إصــابتها

ــطة مــــن العــــران�س �انــــت حبو�هــــا % 21.9، و10% ــ�ة  بلغــــتبینمــــا  ،%)55-11( الإصــــا�ةمتوســ نســ

 . )3, 1(جدول %46.9 حوالي% 55من  المصا�ة حبو�ها بنس�ة أكبرالعران�س 

 .)4(شــكل %12.3 ة الثالثة في انتشــار المــرض, و�لــغ متوســطهالمرت�دمشق محافظة ر�ف   احتلت     

ــ  ــات وتوزعـ ــب الن�اتـ ــین الصـــفر والمصـــا�ة ت نسـ ــا بـ ــوق المصـــا�ة، و %44مـ ــب السـ ــین الصـــفر  نسـ ــا بـ مـ

مــا بــین الصــفر المصــا�ة النــورة المــذ�رة  نســب، و %8ما بین الصــفر والمصا�ة الأوراق ب ـنس، و %16و

عــران�س ل% مــن ا62.7و�ــان  .%28مــا بــین الصــفر والمصــا�ة  س�ناالعــر بینما تراوحت نســب ،  %10و

ــد عـــن مصـــا�ة  ــا بنســـ�ة تز�ـ ــدول55حبو�هـ ــجلتو  ).4,1 % (جـ ــدة إصـــا�ة سـ ــةعلـــى  وحیـ ــذور الهوائ�ـ  الجـ

 .ولم تتكرر الإصا�ة في أي عینة أخرى من العقدة الأولى الخارجة

المختلفــة للن�اتــات فــي  اءجــز الأ تــم التوصــل إلــى نتــائج مشــابهة ف�مــا یتعلــق بنســب إصــا�ة ن�اتــات الــذرة و

),علــى الــرغم مــن تــدني نســب انتشــار المــرض فیهــا 7, 6, 5محافظــات حمــص وحمــاة والقن�طــرة (جــداول

 ). 4 مقارنة �المحافظات السا�قة (شكل

% 8و�لــغ متوســطها  علــى ن�اتــات الــذرة فــي محافظــة طرطــوس, نس�ة انتشار مرض التفحم الشائعتدنت  

مــا بــین المصــا�ة وقــد تراوحــت نســب العــران�س %. 12.5المصا�ة ). ولم تتجاوز نس�ة الن�اتات 4  (شكل

س لم % من العران�47.4: وفقاً لشدة إصابتها إلى المجموعات التال�ة , وتوزعت)8 (جدول  %12.5و 0

% من العران�س زادت فیها نسب إصــا�ة الحبــوب 10.5%, وفقط 10تتجاوز نسب إصا�ة الحبوب فیها 

 ).1 جدول(% 55و 11, بینما �انت نسب إصا�ة الحبوب في العران�س المت�ق�ة ما بین %55عن 

�ــان انتشــار المــرض فــي دیــر الــزور وحلــب و�دلــب واللاذق�ــة منخفضــاً, وتــراوح  قــدفوعلى عكس ما تقــدم, 

%. 22.0و الصفرة ما بین ـب الن�اتات المصابـ). وتراوحت نس4 % (شكل1.7و 5.2ما بین متوسـطه  

, 4و الصــفرفي محــافظتي حلــب واللاذق�ــة, بلغــت نســبها مــا بــین  وسجلت إصا�ات على النورات المذ�رة
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علــى التــوالي. �مــا ســجلت إصــا�ات �ــالمرض علــى ســوق الن�اتــات فــي �عــض هــذه  %,0.69و الصــفرو 

%. ولــم تســجل إصــا�ات 8الصــفر والمحافظــات �ــدیر الــزور وحلــب واللاذق�ــة, وتراوحــت نســبها مــا بــین 

تراوحــت  قــدف�استثناء ن�اتات الذرة في محافظة دیر الــزور, الذرة في أي من هذه المحافظات أوراق  على  

 ).12 - 9 % (جداول0.79و الصفرما بین 

% مــن الحبــوب, 55ارتفاع نسب العران�س المصا�ة فــي هــذه المحافظــات بــدرجات مرتفعــة فاقــت حظ  ولو 

ــا بـــین  ــب  %70و 60وتراوحـــت مـ ــة فـــي هـــذه المحافظـــات, بینمـــا تراوحـــت نسـ علـــى ن�اتـــات الـــذرة المنتجـ

 ).1 (جدول 8.3و 0% ما بین 10إصا�ات الحبوب فیها لم تتجاوز العران�س التي 

بــدرجات متماثلــة مــن المــرض فــي محــافظتي اللاذق�ــة وطرطــوس  �ةالمصــاو�عــزى ت�ــاین نســب العــران�س 

ســجلت القــراءات فــي اللاذق�ــة علــى أصــناف الــذرة الســكر�ة, بینمــا  قــدفإلى اختلاف الأصناف المزروعــة, 

غوطــة و  303/1�حــوث فــردي و  316/1�حوث فردي و  2�اسل :كانت الأصناف المزروعة في طرطوس

 .86غوطة و  85غوطة و  84غوطة و  82غوطة و  79غوطة و  47غوطة و  46

ة أخــرى ـات مرجعیــ ـدراســ ة لتلــك المتحصــل علیهــا فــي ـابهــ ـمشنتــائج إلــى  فــي هــذا ال�حــث تــم التوصــل    

ــاطق مختلفـــ  ــت فـــي منـ ــ ـأجر�ـ ــراوح متوســـ , المـن العـــ ـة مـ ــ ـفبینمـــا تـ ــا�ة الحقل�ـــة فـــي ـالمئـــ  بط النسـ و�ة للإصـ

ة الن�اتــات ـبــ ـمع وجود حقول فرد�ــة تجــاوزت فیهــا نس %11.67% و1.66ة ما بین ت المدروسالمحافظا

ما    فـي الأرجنتین  مرض ذاتهة �الـة لن�اتات الـذرة الصفراء المصابـب المئو�ـتراوحت النس  ,%44ة  ـالمصاب

 Minnesotaة ـفــي ولایــ % 16.6و 3.3ن ـوما بی, ) (Corcuera et al., 1998%12.5و 3.33بین 

 .)Kommedahl and Windels, 1977( 1977 �الولا�ات المتحدة عام

% علــى أســاس 6.67و 1.26في الإنتاج مــا بــین محافظــة وأخــرى, وتراوحــت مــا بــین  قدفت�اینت نسب ال

تــؤدي إلــى اســت�عاده �ل�ــاً مــن التــداول والاســتهلاك. أضــف إلــى ذلــك  العرنــوسواحــدة فــي  ح�ــة أنّ إصــا�ة

فــي %) التي سجلت 55 في العرنوس الواحد تز�د عن الدرجات الشدیدة للمرض (نس�ة الحبوب المصا�ة

في حلب و�دلب ودیر الزور ور�ــف دمشــق واللاذق�ــة, والتــي تراوحــت  �عض المحافظات السور�ة ولا س�ما

 .)13(جدول  %70و 60ما بین 

نت�جــة للإصــا�ة بهــذا  2004عــام ر فــي إنتــاج الــذرة الصــفراء فــي ســور�ة ـالم�اشــ  قــدفبلــغ المتوســط العــام لل

طنــاً, علمــاً أن إنتــاج حبــوب الــذرة الصــفراء المتحصــل  9672.92وهــذا �عــادل  ,%4.4المــرض حــوالي 

طنــاً (إحصــائ�ات وزارة الزراعــة لعــام  210166علیها من المحافظات السا�قة للعــام نفســه قــدرت �حــوالي 

فــي إنتــاج حبــوب الــذرة فــي جنــوب بولنــدا خــلال المســح الحقلــي الــذي تــم  قــدف). وقــد بلــغ متوســط ال2004

http://www.agron.missouri.edu/cgi-bin/sybgw_mdb/mdb3/Reference/146713
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 ,Lisowicz% (6�ة إصــا�ة الن�اتــات ـ%, بینمــا �انــت نســ 3.3 1992و 1976خــلال المــدة مــا بــین 

1995aة ال�ــادرات �ــالمرض فــي وقــت ـفــي ن�اتــات الــذرة النــاتج مــن إصابــ  قــدفة الـبـ). �ضاف إلى ذلك نس

) 82% (علــى الصــنف غوطــة 14.81(على الصنف ف�حــاء ســكر�ة) و 7.41تراوح ما بین والذي    م�كرٍ 

% مــن 50 -35�ان المرض قد تســبب فــي مــوت حــوالي و . ) 21(جدول ة معداة البذار والتر� في معاملة

 Ullstrupوفقــاً لــ�عض الدراســات المرجع�ــة ( 1968�ــادرات الــذرة فــي الولا�ــات المتحــدة الأمر�ك�ــة عــام 

and Britton, 1968لهذا المرض في الزراعة على   ), الأمر الذي یوضح الأهم�ة الاقتصاد�ة الكبیرة

 المستوى العالمي والمحلي.

وانتفــاخ وعــائي فــي الرئــة حــالات مــن إســقاط أجنــة الأ�قــار العران�س المصــا�ة �ــ  تغذ�ــة الحیوانــات حــدثوت

 .(Fischer and Holton, 1957)ة ـات المرجعیـالدراس وتسـاقط الشـعر وفقاً ل�عض

 تخــربنســان تســاقط الشــعر والأســنان و الن�ات�ــة المصــا�ة �ــالفطر فــي تغذ�ــة الإ اءجــز الأو�ســبب اســتخدام 

 ,Madariaga)التــي �فرزهــا الفطــر  الســامةواد مــ ال اســتخدام التوابــلعند الطهو و المط�قة الحرارة العال�ة 

1919). 
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في عدد من المحافظات السوریة   الصفراء  : متوسط نسب انتشار مرض التفحم الشائع على نباتات الذرة4شكل 
 2004للموسم الزراعي 

 

 
في عدد  ھا جزائ الصفراء وأبمرض التفحم الشائع على نباتات الذرة لإصابة المئویة ل نسب ال: متوسط  5شكل 

 2004من المحافظات السوریة للموسم الزراعي  
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(نسب مئو�ة)  المنتجة في المحافظات السور�ة إلى مجموعات  الصفراء توزع عران�س الذرة : 1جدول 

 .2004 ,(%)إصا�ة حبو�ها نسبلوفقاً 
 

 المحافظة 
 ) في العران�س%(النس�ة المئو�ة للحبوب المصا�ة  

10-0.1 20-11 45-21 55-46 
 

>55 

 58.5 4.6 1.5 7.7 27.7 الرقة

 46.9 3.1 6.3 12.5 31.3 درعا

 62.7 6.8 11.9 5.1 13.6 ر�ف دمشق 

 24.1 3.5 34.5 24.1 13.8 حمص 

 42.9 6.5 11.7 7.8 31.2 حماه 

 58.1 3.2 12.9 12.9 12.9 القن�طرة

 10.5 0.0 31.6 10.5 47.4 طرطوس

 65.6 3.1 12.5 9.4 7.8 دیر الزور 

 70.0 5.0 15 10.0 0.0 حلب 

 66.7 8.3 8.3 8.3 8.3 إدلب 

 60.0 3.3 15.0 13.3 8.3 اللاذق�ة 
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مرض التفحم الشائع في محافظة الرقة والنسب    تجاهالمفحوصة  الصفراء: عدد حقول الذرة 2جدول
 المختلفة.  الأجزاءالمئو�ة لإصا�ات 

 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
 
 

رقم 

 الحقل

المساحة  

 �الدونم

الصنف  

 المزروع 
 درجة الإصا�ة* 

 لن�اتات الذرة الصفراء  النسب المئو�ة لإصا�ات الأعضاء المختلفة

 العران�س النورات  الأوراق  السوق  الن�اتات 
نس�ة الحبوب المصا�ة   

 المصا�ة في العران�س 

/سكریة10 0.016 1  L 1.17 0 0 0 1.17 53.3 
/سكریة 9 0.016 2  L 0.78 0 0 0 0.78 10 
/سكریة 7 0.016 3  L 0.39 0 0 0 0.39 20 
/سكریة 6 0.016 4  L 0.78 0 0 0.39 0.39 10 
/سكریة 5 0.016 5  L 0.78 0 0 0 0.78 12.5 
/سكریة 4 0.016 6  L 1.17 0 0 0 1.17 31.67 
/سكریة20 0.016 7  L 0.39 0 0 0 0.39 10 
/سكریة16 0.016 8  L 0.39 0 0 0 0.39 15 
/سكریة13 0.016 9  L 0.78 0 0 0 0.78 80 

ھجین فردي   0.032 10
861/1  L 0.39 0 0 0 0.78 27.5 

  ھجین زوجي 0.032 11
107/2  L 0.78 0 0 0.39 0.39 100 

ھجین ثلاثي   0.032 12
85/3  L 0.78 0 0 0 0.78 77.5 

38غوطة 0.032 13  ND 0 0 0 0 0 0 

ھجین فردي   0.032 14
244/1  ND 0 0 0 0 0 0 

1باسل  0.032 15  ND 0 0 0 0 0 0 
82غوطة  0.032 16  L 0.39 0 0 0 0.39 50 
2باسل  0.032 17  L 0.78 0 0 0 0.78 51.5 
2�اسل   0.032 18  L 0.78 0 0 0 0.78 25.5 
1غوطة  0.032 19  L 1.17 0 0 0 1.17 33.33 
20 11 - M 14 0 0 4 10 100 

حقل إكثار   10 21
82غوطة   H 34 0 0 0 34 86.18 

22 10 - ND 0 0 0 0 0 0 
23 14 - M 10 0 0 0 10 57 

 37 2.84 0.21 0 0 3.03    المتوسط 
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مرض التفحم الشائع في محافظة درعا والنسب    تجاهالمفحوصة الصفراء : عدد حقول الذرة 3جدول

 المختلفة.  الأجزاءالمئو�ة لإصا�ات 

رقم 
 الحقل 

المساحة  
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

 العرانیس النورات  الأوراق  السوق  النباتات
نسبة الحبوب المصابة  
 في العرانیس المصابة 

1 0.5 - M 8 2 0 2 4 90 
2 1 - M 20 0 0 8 12 58.33 

3 0.8 - M 20 0 0 6 14 58.57 

4 0.16 - L 4 1 0 2 1 75 
5 0.5 - M 8 0 0 6 2 20 
6 0.16 - L 1 0.5 0 0 0.5 20 
7 0.4 - L 2 0 0 0 2 60 
1غوطة 1.2 8  M 14 0 0 0 14 10 
9 0.5 - M 16 2 0 10 4 55 
10 0.25 - M 20 2 0 12 6 78.33 

 52.5 5.95 4.6 0 0.75 11.3    المتوسط 
 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة ر�ف دمشق   تجاهالمفحوصة الصفراء : عدد حقول الذرة 4جدول

 المختلفة.   الأجزاءوالنسب المئو�ة لإصا�ات 

المساحة   رقم الحقل 
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 في العرانیس المصابة 

1 0.6875 - M 8 4 0 0 4 65 
2 5.46 - M 8 0 2 6 0 0 
3 2.8125 - M 14 12 0 0 2 100 
4 1.7438  ND 0 0 0 0 0 0 
5 0.05 - H 44 16 0 0 28 75.71 
6 3.0625 - H 22 6 8 4 4 45 
7 5.5738 - M 14 4 0 10 0 0 

8 0.00875 - M 10 0 0 0 10 65 

9 0.00875 - M 22 8 6 2 6 100 

10 0.4 - M 16 4 2 6 4 70 

11 0.00875 - M 12 0 0 2 10 68 

12 0.1875 - M 20 0 0 5 15 100 

13 0.375 - M 15 5 0 0 20 58.75 

14 0.375 - M 15 0 0 5 15 100 
 M 10 5 0 0 5 100 ھجین ثلاثي  0.05625 15

 L 5 0 0 0 5 100 ھجین زوجي  0.05625 16

1غوطة 0.05625 17  M 15 5 0 10 0 0 

ھجین   0.05625 18
93/1زوجي  ND 0 0 0 0 0 0 

2باسل 0.05625 19  M 15 0 0 0 15 100 

ھجین ف   0.05625 20
244/1  ND 0 0 0 0 0 0 

1باسل 0.05625 21  L 5 0 0 0 5 100 
82غوطة 0.05625 22  L 5 0 0 0 5 40 
1غوطة 0.05625 23  L 5 0 0 5 0 0 
2باسل 0.05625 24  ND 0 0 0 0 0 0 

 53.64 6.38 2.28 0.75 2.88 11.67    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة حمص   تجاه المفحوصة   الصفراء : عدد حقول الذرة5جدول 

 .المختلفة  الأجزاءوالنسب المئو�ة لإصا�ات 

 رقم الحقل 
المساحة  

 بالدونم
الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

متوسط نسبة الحبوب المصابة   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 في العرانیس المصابة 

1 2.7 - M 24 4 0 12 8 21.25 
2 1.56 - M 8 2 2 0 4 35 
3 2.79 - M 10 2 0 2 6 42.5 
4 1.63 - ND 0 0 0 0 0 0 
5 21.13 - M 14 0 0 6 8 23.75 
6 6 - M 16 0 0 6 10 33 
7 3 - M 12 0 0 2 10 46 
8 3 - L 4 2 0 0 2 70 
9 3 - M 8 2 0 2 4 70 
10 3.75 - M 6 2 2 0 2 80 

 42.15 5.4 3 0.4 1.4 10.2    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة حماه والنسب   تجاه المفحوصة الصفراء  : عدد حقول الذرة 6جدول 
 المختلفة.  الأجزاءالمئو�ة لإصا�ات 
 

رقم 
 الحقل

المساحة 
 �الدونم

الصنف 
 المزروع

درجة  
* الإصا�ة  

لن�اتات الذرة الصفراء  النسب المئو�ة لإصا�ات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة   العرانیس النورات الأوراق  السوق  النباتات 
 في العرانیس المصابة 

1 2.813 - L 4 2 2 0 2 100 
2 0.25 - M 8 0 0 0 8 81.25 
3 0.25 - M 6 0 0 0 6 40 
4 2.625 - M 16 6 4 2 6 83.33 
5 2 - M 18 4 2 2 10 63 
6 2 - M 10 4 0 6 4 100 
7 0.01125 1035x1033 L 1.4 0 0 0 1.4 55 
8 0.01125 1034x1038 L  1.4 0 0 0 1.4 100 
9 0.01125 1043x1040 L 0.69 0 0 0 0.69 5 
10 0.01125 1038x1039 L 0.69 0 0 0 0.69 7 
11 0.01125 1038x1042 L 0.69 0 0 0 0.69 30 
12 0.01125 1033x1040 L 0.69 0 0 0.69 0 0 
1غوطة 0.01125 13  L 3.47 0 0 0 3.47 81.6 
299/1ھـ ف 0.01125 14  ND 0 0 0 0 0 0 
304/1ھـ ف 0.01125 15  L 1.4 0 0 0 1.4 55 
114/3ھـف  0.01125 16  L 0.69 0 0 0 0.69 50 
71غوطة 0.01125 17  M 5.56 0.69 0.69 2.08 4.17 76.67 
 L 2.08 0 0 0.69 0 0     9سلمونیة  0.01125 18
10سلمونیة 0.01125 19  L 0.69 0 0 0.69 0 0 
15سلمونیة 0.01125 20  L 1.4 0 0 1.4 0 0 
45بنما  0.01125 21  L 0.69 0 0 0 0.69 30 
22 0.01125 Tasty sweet L 0.69 0 0 0 0.69 20 
53سكریة 0.01125 23  L 0.69 0 0 0 0.69 20 
82غوطة 0.01125 24  L 0.69 0 0 0.69 0 0 
1سكریة 0.01125 25  L 0.69 0 0   0.69 100 
26 0.01125 GW-42 L 0.69 0 0   0.69 100 
27 0.01125 GW-41 L 1.4 0 0.69 0 0.69 100 
16سلمونیة 0.01125 28  L 1.4 0 0 1.4 0 0 
36فیحاء 0.01125 29  L 0.69 0 0 0 0.69 20 
2باسل 0.001125 30  L 2.08 0.69 0 0 1.4 100 
31 0.01125 GW-43 L 0.69 0 0 0 0.69 100 
58سكریة 0.01125 32  L 2.08 0 0 0.69 1.4 45 
57سكریة 0.01125 33  L 0.69 0 0 0 0.69 45 
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42سكریة 0.001125 34  L 0.69 0 0 0 0.69 10 
38سكریة 0.01125 35  L 1.4 0 0 0 1.4 52.5 
43غوطة 0.001125 36  L 1.4 0 0 0 1.4 22.5 
6غوطة 0.01125 37  L 0.69 0 0 0 0.69 20 
46غوطة 0.001125 38  L 0.69 0 0 0 0.69 45 
 بحوث فردي  0.01125 39

316/1  
L 0.69 0 0 0 0.69 10 

2باسل 0.001125 40  L 0.69 0 0 0 0.69 100 
39غوطة 0.01125 41  L 1.4 0 0 0 1.4 52.5 
40غوطة 0.01125 42  L 0.69 0 0 0 0.69 30 
82غوطة 0.0375 43  M 16 2 0 0 14 31.43 

 46.08 1.91 0.05 0.22 0.45 2.8    المتوسط 
 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة القن�طرة    تجاهالمفحوصة الصفراء : عدد حقول الذرة 7جدول
 المختلفة. الأجزاء  والنسب المئو�ة لإصا�ات 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رقم  
 الحقل

المساحة  
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة   

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة في   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 العرانیس المصابة

1 1 - M 6 0 2 2 2 100 
2 8 - M 6 2 0 2 2 15 
3 3 - M 8 6 2 0 4 100 
4 3 - M 14 4 2 2 6 66.67 
5 0.35 - M 10 4 2 2 8 56.25 
6 0.4 - M 12 0 0 6 6 80 
7 3 - M 14 0 0 4 10 47 
8 2 - M 16 0 0 0 16 52.5 
9 2 - M 10 2 0 6 4 100 
10 2  L 4 0 0 0 4 65 

 68.24 6.2 2.4 0.8 1.8 10    المتوسط 
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مرض التفحم الشائع في محافظة طرطوس    تجاهالمفحوصة الصفراء : عدد حقول الذرة 8جدول
 المختلفة.   الأجزاءوالنسب المئو�ة لإصا�ات 

 

المساحة   رقم الحقل 
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 في العرانیس المصابة 

1 3.75 - M 8 4 0 0 4 35 

بحوث فردي   0.0015 2
316/1  L 4.17 0 0 0 4.17 35 

84غوطة 0.0015 3  M 12.5 4.17 4.17 0 4.17 40 
85غوطة 0.0015 4  M 8.33 0 0 8.33 0 0 
86غوطة 0.0015 5  M 8.33 0 0 8.33 0 0 
85غوطة 0.0015 6  M 8.33 4.17 0 4.17 0 0 
82غوطة 0.0015 7  M 12.5 8.33 4.17 0 0 0 
46غوطة 0.0015 8  M 12.5 0 0 0 12.5 45 

بحوث فردي   0.0015 9
303/1  L 4.17 0 0 0 4.17 20 

47غوطة 0.0015 10  M 12.5 4.17 0 0 8.33 55 
2باسل 0.0015 11  L 4.17 0 0 0 4.17 10 
85غوطة 0.0015 12  M 8.33 4.17 0 0 4.17 15 
79غوطة 0.0015 13  M 8.33 0 4.17 0 4.17 40 
14 0.00625 - M 12 6 4 2 0 0 
15 0.0025 - L 2 2 0 0 0 0 

 19.67 3.32 1.52 1.1 2.47 8.41    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة دیرالزور والنسب   تجاهالمفحوصة الصفراء : حقول الذرة 9جدول
 المختلفة.  الأجزاءالمئو�ة لإصا�ات 

رقم 
 الحقل

المساحة 
 �الدونم

الصنف 
 المزروع

درجة 
 * الإصا�ة

 لن�اتات الذرة الصفراء  النسب المئو�ة لإصا�ات الأعضاء المختلفة

 العران�س النورات  الأوراق  السوق  الن�اتات
نس�ة الحبوب المصا�ة  
 في العران�س المصا�ة 

1غوطة 0.01125 1  M 9.52 2.38 0 0 8.73 60.91 

82غوطة 0.01125 2  M 7.94 0 0 0 9.52 63.75 

1باسل 0.01125 3  L 3.18 0 0 0 3.18 78.75 

2باسل 0.01125 4  M 11.9 0 0.79 0 16.67 88.33 

ذرة   0.01125 5
 L 0.79 0.79 0.79 0 0 0 سكریة 

6 0.01125 - L 2.38 0 0 0 3.18 85 

7 0.01125 - L 3.97 0 0 0 3.97 63 

8 10 - M 6 0 0 0 8 65 

9 10 - M 20 4 0 0 18 54.5 

10 10 - ND 0 0 0 0 0 0 

11 10 - ND 0 0 0 0 0 0 

12 10 - ND 0 0 0 0 0 0 

 46.6 5.94 0 0.13 0.6 5.47    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة حلب والنسب   تجاهالمفحوصة الصفراء  : عدد حقول الذرة  10جدول

 المختلفة.  الأجزاءالمئو�ة لإصا�ات 

رقم  
 الحقل

المساحة  
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 في العرانیس المصابة 

2باسل 0.525 1  M 22 8 0 0 20 63.5 

2باسل 0.984 2  M 10 0 0 4 6 80 

1غوطة 2.41 3  M 18 6 0 0 14 72.14 

81غوطة 1.8 4  L 2 0 0 2 0 0 

5 7.5 - ND 0 0 0 0 0 0 

6 7.5 - ND 0 0 0 0 0 0 

 35.94 6.67 1 0 2.33 8.67    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة إدلب والنسب  تجاهالمفحوصة الصفراء  : عدد حقول الذرة  11جدول

 المختلفة.  الأجزاءالمئو�ة لإصا�ات 

رقم  
 الحقل

المساحة  
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 في العرانیس المصابة 

1 2  ND 0 0 0 0 0 0 

2 0.187  ND 0 0 0 0 0 0 

3 0.00625  M 6.25 0 0 0 6.25 58 

4 2  M 8 0 0 0 12 61.67 

5 4  ND 0 0 0 0 0 0 

6 4  L 2 0 0 0 2 60 

 29.95 3.38 0 0 0 2.71    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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مرض التفحم الشائع في محافظة اللاذق�ة   تجاهالمفحوصة الصفراء  : عدد حقول الذرة  12جدول
 المختلفة.   الأجزاءوالنسب المئو�ة لإصا�ات 

رقم  
 الحقل

المساحة  
 بالدونم

الصنف  
 المزروع 

درجة  
* الإصابة  

لنباتات الذرة الصفراء النسب المئویة لإصابات الأعضاء المختلفة  

نسبة الحبوب المصابة   العرانیس  النورات  الأوراق  السوق  النباتات
 في العرانیس المصابة 

42سكریة 0.01125 1  L 2.78 1.39 0 0 1.39 80 
 L 0.69 0.69 0 0 0.69 40 سكریة48 0.01125 2
 L 1.39 0 0 0 1.39 45 سكریة51 0.01125 3
53سكریة 0.01125 4  L 2.08 0 0 0.69 1.39 65 
57سكریة 0.01125 5  L 1.39 0 0 0 1.39 80 
58سكریة 0.01125 6  L 1.39 0 0 0 1.39 90 
34سكریة 0.01125 7  L 2.08 0.69 0 0.69 0.69 30 
39سكریة 0.01125 8  L 0.69 0 0 0 0.69 20 
47سكریة 0.01125 9  L 2.08 0 0 0 2.08 26.67 
10 0.01125 GW-43 L 2.78 0.69 0 0 2.08 76.67 
11 0.01125 GW-45 L  0.69 0 0 0 0.69 100 
 L 4.86 0 0 0 4.86 27.14 فیحاء 0.01125 12
41سكریة 0.01125 13  L 2.78 0 0 0 2.78 60 
42سكریة 0.01125 14  L 0.69 0 0 0 0.69 100 
48سكریة 0.01125 15  L 3.47 0 0 0 4.17 72.5 
48سكریة 0.01125 16  L 1.39 0 0 0 1.39 85 
51سكریة 0.01125 17  L 1.39 0 0 0 1.39 60 
53سكریة 0.01125 18  L 3.47 0 0 0 2.78 75 
56سكریة 0.01125 19  L 2.08 0 0 0 2.08 70 
57سكریة 0.01125 20  L 1.39 0.69 0 0 0.69 100 
68سكریة 0.01125 21  L 0.69 0 0 0 0.69 100 
34سكریة 0.01125 22  L 0.69 0 0 0 0.69 100 
39سكریة 0.01125 23  L 1.39 0 0 0 1.39 50 
43سكریة 0.01125 24  L 1.39 0 0 0 1.39 100 
47سكریة 0.01125 25  L 0.69 0 0 0 0.69 50 
26 0.01125 GW-43 L 0.69 0 0 0 0.69 50 
27 0.01125 GW-45 L 0.69 0 0 0 0.69 100 
 L 0.69 0 0 0 0.69 45 فیحاء 0.01125 28

 67.79 1.5 0.05 0 0.15  1.66    المتوسط 

 )  Zhu et al., 2000( درجة الإصا�ة وفقاً لسلم* 
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الذرة الصفراء المصا�ة �مرض التفحم الشائع في عدد  حبوب قد في إنتاج : متوسط نسب الف13جدول

 . 2004من المحافظات السور�ة للموسم الزراعي 

ان�س المصا�ة على أساس أن قد في الإنتاج في �ل محافظة اعتماداً على نس�ة العر *تم حساب نس�ة الف

 . ح�ة واحدة في العرنوس تؤدي إلى است�عاده �ل�اً من التداول والإستهلاك إصا�ة 

 

 

 

 

 

 

 

 المحافظة
 

  عدد الحقول
 الممسوحة 

 

المساحة  
الكل�ة للحقول  
الممسوحة  

 دونم�ال
 

انتشار 
 % المرض 
 

  قد ف% لل
في 
 *الإنتاج
 

 صا�ة (%) المئو�ةلإ نس�ة ال
 

 الن�اتات 
 

 ق السو
 

 الأوراق 
 

  النورات
 المذ�رة 

 

 عران�سال
 

 2.84 0.21 0 0 3.03 2.84 13.95 45.46 23 الرقة
 5.95 4.6 0 0.75 11.3 5.95 13.78 5.47 10 ا درع

 6.38 2.29 0.75 2.88 11.67 6.38 12.26 21.32 24 ر�ف دمشق 
 5.4 3 0.4 1.4 10.2 5.4 12.18 48.56 10 حمص 

 1.26 0.7 0.09 0.45 2.8 1.26 10.97 10.38 43 حماه 

 6.2 2.4 0.8 1.8 10 6.2 9.31 24.75 10 القن�طرة

 3.32 1.52 1.1 2.47 8.41 3.32 8 30.78 15 طرطوس 

 5.94 0 0.13 0.6 5.47 5.94 5.2 50.1 12 دیر الزور 

 6.67 1 0 2.33 8.67 6.67 3.3 20.72 6 حلب

 3.38 0 0 0 2.71 3.38 1.97 12.19 6 إدلب 

 1.46 0.05 0 0.15 1.66 1.46 1.66 0.315 28 اللاذق�ة 

المجموع/المعدل  
 4.44 1.43 0.3 1.17 6.9 4.44 8.42 270.05 187 الوسطي 
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 و�ائ�ة مرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء في سور�ة:  دراسة -2-3-2

ة أصناف إضافة إلى زراع  ,في التر�ة وال�قا�ا الن�ات�ة     U. maydis�عدّ وجود لقاح العامل الممرض  

القابل الصفراء  الذرة  للإصامن  والرطو� ة  الحرارة  المناس�ة  البیئ�ة  الظروف  وتوفر  للهواء,  �ة,  النسب�ة  ة 

ة والأخرى, وهبوب الر�اح الحاملة للغ�ار عناصر مهمة لحدوث الحالة الو�ائ�ة  نی هطل الأمطار بین الفو 

و�حتل    ).Azbukina et al., 1980; Shurtleff, 1980صفراء (لمرض التفحم الشائع على الذرة ال

انتشار مرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء في المناطق الداخل�ة من القطر ولا س�ما في محافظات 

انتشار المرض  معدل  الرقة ودرعا ور�ف دمشق وحمص وحماة �استثناء دیرالزور أهم�ة �الغة إذ تراوح  

%, على 8.0و  9.3%. تلتها في الأهم�ة محافظات القن�طرة وطرطوس (13.95 -10.97فیها ما بین 

(معدل  و�ان    .التوالي) وحلب  الزور  دیر  من  �لٍ  في  ضع�فاً  المرض  على 3.3و  5.2انتشار   ,%

الرمل�ة في محافظة دیرالزور مرات متعددة خلال    -على الرغم من هبوب العواصف التراب�ة التوالي),  

النمو,   (موسم  واللاذق�ة  إدلب  محافظتي  في  جداً  ضع�فاً  انتشاره  �ان  على 1.66و  1.97بینما   ,%

توافقت  )14(جدول  التوالي) وقد  المحافظات    معدلات.  الصفراء في  الذرة  ن�اتات  على  المرض  انتشار 

المصا�ة للن�اتات  المئو�ة  النسب  مع  �بیرة  بدرجة  �استثناء  السور�ة  معنو�اً  بینها  ما  الإرت�اط  و�ان   ,

  مساحات   اتساعإلى    . ور�ما �عزى ذلك )15(جدول   محافظات الرقة وحماة وحلب, فكانت النتائج مت�اینة

)    اً دونم  14-10ما بین  �عض الحقول  تراوحت مساحة  الحقول المشمولة �الدراسة في محافظة الرقة (

�سجل وجود   ولم  عددها (ستة حقول في محافظة حلب).  قلة  إلى  بین  إأو  معدلات رت�اط معنوي ما 

لنسب المئو�ة اتات الذرة الصفراء في المحافظات السور�ة المدروسة من جهة وا�نانتشار المرض على  

المصا�ة و )15(جدول  للعران�س  حلب هي  صا�ة  المالعران�س  نس�ة  �انت  ,  محافظة  في  الأعلى 

انتشار معدل    . وعلى عكس ما تقدم �ان%3.3انتشار المرض فیها  معدل  بینما �انت ق�مة    ,%)6.7(

% 2.8العران�س المصا�ة فیها    ةما بلغت نس�بین  ,%)13.95الأعلى في محافظة الرقة (هو  المرض  

 ).14(جدول 

معدلات بین  ما  معنوي  ارت�اط  وجود  �سـجل  المحافظات  ـانتش  لم  في  الصفراء  الذرة  على  المرض  ار 

الالمدروسـة   الحرارة  درجات  ومتوسطات  جهة  النمو  یوم�ةمن  موسم  تراوحت )15(جدول   خلال  فقد   ,

ودیرالزور  معدلات القن�طرة  �استثناء  السور�ة  المحافظات  معظم  في  المرض  بین    انتشار    -1.7ما 

الذرة الصفراء ن�اتات  فیها خلال موسم نمو    یوم�ة%, بینما تراوحت متوسطات درجات الحرارة ال13.95

)  ˚س  23.0(  یوم�ة. وسجل في محافظة القن�طرة أدنى متوسط درجة حرارة  ˚س  28.9  -  25ما بین  
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متوسطاً  الصفراء  الذرة  ن�اتات  على  فیها  المرض  انتشار  �ان  بینما  الأخرى,  �المحافظات  مقارنة 

�ان    %).9.3( تقدم,  ما  عكس  في  معدل  وعلى  الصفراء  الذرة  ن�اتات  على  المرض ضع�فاً  انتشار 

بلغ متوسط درجات الحرارة ال5.2محافظة دیر الزور ( بینما   ˚س  32.7خلال موسم النمو    یومي%), 

 ).14(جدول 

الیوم�ة في حدوث الحالة الو�ائ�ة لمرض درجات الحرارة    أهم�ةو�انت دراسات مرجع�ة سا�قة قد أكدت  

 Azbukina(  ˚س 34  -26ما بین  التفحم الشائع على ن�اتات الذرة الصفراء, وتراوحت ق�مها المثلى  

et al., 1980.( 

نتائج الجدول ( انتشار مرض التفحم الشائع  معدلات  ق�م    وجود ارت�اط معنوي ما بین  ) عدم15بینت 

في   للهواء  النسب�ة  الرطو�ة  متوسطات  وق�م  السور�ة  المحافظات  في  الصفراء  الذرة  ن�اتات  على 

الرقة  للمرض في محافظات  الإنتشار الأعظمي  توافق  وقد  النمو.  الممسوحة خلال موسم  المحافظات 

النس الرطو�ة  متوسطات  ق�م  مع  وحماة  دمشق  ور�ف  بین  ـ ودرعا  ما  تراوحت  التي  للهواء    -38.5ب�ة 

أعلى من  46.8 للهواء  النسب�ة  الرطو�ة  وقد رافق ز�ادة ق�مة متوسط  ق�مة %71.5.  انخفاض في   %

انتشار المرض �صورة عامة �استثناء محافظتي طرطوس وحمص, فقد �انت ق�مة انتشار المرض في 

للهواء  8.0طرطوس   النسب�ة  والرطو�ة  محافظة  %76.8  في  المرض  انتشار  ق�مة  �انت  بینما   ,%

 %.61.3% والرطو�ة النسب�ة للهواء 12.2حمص 

%) ودیر الزور  1.97وعلى عكس ما تقدم, فقد �ان انتشار المرض ضع�فاً جداً في محافظتي إدلب (

%, على التوالي. و�عزى انخفاض نسب انتشار المرض 31.0و  53.2%) والرطو�ة النسب�ة للهواء 5.2(

في دیر الزور إلى الجفاف الشدید والحرارة المرتفعة التي سادت المحافظة خلال موسم نمو ن�اتات الذرة 

�ما �عزى انخفاض انتشار المرض في محافظات طرطوس وحلب و�دلب   .2004الصفراء في موسم  

واللاذق�ة إلى ارتفاع نسب الرطو�ة النسب�ة للهواء خلال موسم النمو (�استثناء محافظة حمص), وهذا  

للهو  النسب�ة  الرطو�ة  انخفاض  �شجع  المرجع�ة, حیث  الدراسات  �عض  ونتائج  الأیتوافق  تشكل    ورام اء 

المستد�م (ونمو  الجفاف  �حد  بینما  واللاذق�ة وحلب ها,  العال�ة (طرطوس  الجو�ة  والرطو�ة  الزور)  دیر 

ولم تتوافق نتائج هذا    ).Azbukina et al., 1980; Shurtleff, 1980(و�دلب) من نموها وتطورها  

-26ال�حث الخاص بدیر الزور مع نتائج �حوث عالم�ة سا�قة أكدت ملائمة الطقس الجاف والحار (

في حدوث , ولكن ساهمت هذه الأجواء الجافة والحارة  )Shurtleff, 1980لحدوث المرض (  )˚س  34

الن�ات أعضاء  ب�ق�ة  مقارنة  العران�س  على  عال�ة  انتشار )  1(الملحق  إصا�ة  حالات  ر�ط  تم  حیث 



 
 
 

46 
 

البیئ�ة   �الإجهادات  الصفراء  الذرة  على  الشائع  �التفحم  التزامن  الإصا�ة  عدم  عنه  ینتج  الذي  �الجفاف 

) الطلع  واتشـار  وتكوّن  (الحرائر_الم�اسـم)  الم�اسـم  نضج  وعلى   .)Snetselaar et al., 2001بین 

) إلا أن  Zhu et al., 2006(  النمو في انتشار المرض  أهم�ة تساقط الأمطار أثناء موسم  الرغم من

معظم المناطق السور�ة لا تهطل فیها الأمطار على الإطلاق خلال موسم نمو ن�اتات الذرة الصفراء أو  

الذ ن�اتات  ف�ه  تكون  �عتبرعندما  حین  في  للإصا�ة,  قابلة  (  رة  ال�احثین   Pataky and�عض 

Chandler, 2003; Kim and Park, 1996  ( ًضرور�ا الأمطار  الو�ائ�ة    تساقط  الحالة  لحدوث 

�الرذاذ بواسطة الرشاشات المت�عة في �عض المحافظات �الرقة   على للمرض. وقد �كون لطر�قة الري 

 درس في هذا ال�حث.المثال تأثیر في ذلك, لكن هذا الموضوع لم ی سبیل

یبدو توافق وتضافر مجموعة من العوامل ول�س واحد   �شترط لحدوث الحالة الو�ائ�ة للمرض على ما 

 Azbukina(منها فقط, فالحرارة والرطو�ة النسب�ة للهواء عنصران مهمان �ما تؤ�د الدراسات المرجع�ة 

et al., 1980; Zhu et al., 2006; Shurtleff, 1980; Snetselaar et al., 2001(.    ما تؤثر�

 Du Toitقابل�ة الصنف المزروع ولا س�ما في فترة ظهور الحرائر من تطور الحالة الو�ائ�ة للمرض (

and Pataky, 1999a  (  بین ما  الفاصلة  المدة  وتعدّ  الشمعي   تشكل.  الطور  بدا�ة  وحتى  المدقات 

فیها   تكون  (العران�س)للحبوب فترة حرجة  المؤنثة  �المرض (  النورات   Azbukina etقابلة للإصا�ة 

al., 1980(  الأوراق إزالة  عن  المتسب�ة  �الجروح  مساعدة  أخرى  عناصر  توفر  ذلك  إلى  �ضاف   .

) الرمل�ة  العواصف  نتائج  Christensen, 1963السفل�ة لاستخدامها �أعلاف وهبوب  توافقت  وقد   .(

هذا ال�حث مع النتائج المتحصل علیها في دراسات سا�قة حول أهم�ة اللقاح المعدي للفطر الممرض  

التر�ة, وانخفاض دور البذار في نقل المرض (  ,.Agrios, 2005; Azbukina et alالموجود في 

 ,Chupp and Sherfولم تكن معاملة البذار �المطهرات الفطر�ة فاعلة في مكافحة المرض (  .)1980

). وتختلف الكثافة الن�ات�ة للذرة الصفراء المزروعة في القطر ما بین محافظة وأخرى ومن حقل  1960

الواحدة   المحافظة  ل�ست  لألآخر ضمن  الصفراء  الذرة  �الإجمال,  آن زراعة  �ل�ة  الت�این في    عزىوقد 

 ولو �صورة جزئ�ة. إلى الت�این في الكثافة الن�ات�ةالسور�ة المسجلة ما بین المحافظات  معدلات المرض 

الذرة  لن�اتات  الن�ات�ة  الكثافة  المرض مع ز�ادة  انتشار  أكدت ز�ادة  سا�قة قد  و�انت دراسات مرجع�ة 

 ). Ahmad et al., 1995bالصفراء في وحدة المساحة (

فقد  قد   عام لآخر,  الواحدة ومن  المحافظة  للمرض من محافظة لأخرى وضمن  الو�ائ�ة  الحالة  تتبدل 

% في محافظة ر�ف 44(  %20في �عض الحقول أكثر من  ن�اتات الذرة الصفراء  إصا�ة  بلغت نس�ة  
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حقول مجاورة  المرض إطلاقاً في , في حین لم �سجل )6, 4(جدول   % في محافظة حماة)34و ,دمشق

المعديلها اللقاح  إلى وجود  �صورة رئ�سة  الت�این  هذا  �عزى  وقد  و�ثافة   ,  التر�ة  الممرض في  للفطر 

جمع مخلفات المحصول السابق المو�وء وحرقها, وتطبیق   أنّ   نتائج �حوث سا�قة  تكدأو   ده فیها.و جو 

مناسب زراع�ة  التسـدورة  و�جراء  واسـة,  المتوازن,  مقاومـمید  أصناف  �المبیدات ـتخدام  الن�اتات  ورش  ة, 

 ,Azbukina et al., 1980; Shurtleff( �طرة على المرضـ ة للسـة إجراءات ضرور�ـة الملائمـالفطر�

و�تطلب الوقوف على الحالة    ,ات للمرض في سور�ةعة سا�قة إلى وجود فو ـ ر أي دراسـ. ولم تش)1980

دق�قـالو�ائی  �صورة  للمرض  سـة  في  سـة  عدیدة  ـور�ة  ال�حث  نوات  وانتشمن  تطوره  �العوامل ـ ور�ط  اره 

 . ا ًـا�قـار�لیها سـالمش المؤثرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

48 
 

 .2004والرطو�ة النسب�ة للهواء(%),  ) ̊ (س یوم�ةالحرارة الدرجات ): انتشار مرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء في المحافظات السور�ة وعلاقته �متوسط 14جدول(

 المحافظة 
انتشار  معدل 

 )%(المرض

النس�ة المئو�ة 
صا�ة  الملن�اتات ل

)%( 

النس�ة المئو�ة 
لعران�س  ل
 )% (صا�ة الم

 لهواء النسب�ة (%)ارطو�ة معدل    ) ̊ (س یوم�ةالحرارة الدرجات متوسط 

 أیلول  آب تموز  حز�ران 
متوسط 

 موسم النمو 
 أیلول  آب تموز  حز�ران 

متوسط 
 موسم النمو 

 38.5 39 42 35 38 28.9 26.1 29.5 31.6 28.3 2.84 3.03 13.95 الرقة
 43.0 40.5 48 40.5 43.1 25.1 24.6 25.6 26.4 23.8 5.95 11.30 13.78 درعا

 46.8 55 55 28 49 25.5 23.4 26.1 27.6 25 6.38 11.67 12.26 ر�ف دمشق
 61.3 70 66 55 54 25.7 24.5 26.2 27.5 24.6 5.40 10.20 12.18 حمص
 42.5 44 44 36 46 28.2 25.7 29.2 30.5 27.2 1.26 2.80 10.97 حماه 

 51.3 48 60 45 52 23 22 23 25 21.8 6.20 10.00 9.31 القن�طرة 
 76.8 73 78 79 77 26 25.6 27.4 26.7 24.1 3.32 8.41 8.00 طرطوس 
 31 35 34 26 29 32.7 27.2 31.4 42.1 30.2 5.94 5.47 5.20 دیر الزور

 71.5 89 85 59 53 27.8 25.9 28.5 30.1 26.5 6.67 8.67 3.30 حلب
 53.2 50.8 59.4 49.9 52.5 27.2 26.4 27.6 29.0 25.5 3.38 2.71 1.97 إدلب 

 71.5 70 71 72 73 25.6 24.3 27.5 26.8 23.7 1.46 1.66 1.66 اللاذق�ة
 53.4 55.9 58.4 47.8 51.5 26.9 25.1 27.5 29.4 25.5 4.44 6.90 8.42 المتوسط 
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للهواء,   ) والرطو�ة النسب�ة̊ انتشار مرض التفحم الشائع على الذرة الصفراء في المحافظات السور�ة ومتوسط درجات الحرارة الیوم�ة (س) علاقات الإرت�اط بین 15جدول(

2004 . 

 

النس�ة المئو�ة للن�اتات المصا�ة 
 (%) 

النس�ة المئو�ة للعران�س 
 المصا�ة (%) 

متوسط درجات الحرارة الیوم�ة 
 ) خلال موسم النمو˚(س

معدل الرطو�ة النسب�ة للهواء 
 (%) خلال موسم النمو

 المحسو�ة معامل الارت�اطق�مة  المحسو�ة معامل الارت�اطق�مة  المحسو�ة معامل الارت�اطق�مة  المحسو�ة معامل الارت�اطق�مة 

معدل انتشار 
 المرض(%) 

0.64 ** 0.16 -0.2 -0.45 

النس�ة المئو�ة 
للن�اتات المصا�ة  

 (%) 
- 0.82** -0.47 0.09 

النس�ة المئو�ة 
للعران�س المصا�ة  

 (%) 
- - -0.1 -0.13 

 . 0.05** فروق معنو�ة عند مستوى 
r= 0 1+, لا یوجد ارت�اط والعلاقة معدومة>r> 0  ,0الارت�اط موجب والعلاقة طرد�ة>r>-1 .الارت�اط سالب والعلاقة عكس�ة 

r  0.6021=  0.05الجدول�ة عند مستوى الثقة. 
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 الفصل الثالث 

 التنم�ة على أوساط الزرع 

 :الدراسة المرجع�ة -3-1

و�ي ـجــدارها شــ  مفــردة, كل،ـالشــ  مكــورة Ustilago maydisللفطــر الممــرض بــواغ التیل�ــة تكــون الأ     

 تشتنــ . اً م�كرونــ  8-12 ط قطرهــا مــا بــینـثنائ�ة النواة، یتراوح متوســ  ,وداءـز�تون�ة اللون أو س ـ  قلیلاً، بن�ة

 ةأول�ـــــ  مشــــ�جةالتر�ــــة مشــــكلة علــــى على �قا�ـــــا المحصــــول أو قضــــاء فصــــل الشــــتاءهــــذه الأبــــواغ �عــــد 

)Promyceliumاحداً و  دعام�اً   اً بوغ  حمل �ل منها جانب�اً تإلى أر�ع خلا�ا،  ة) مقسم Basidiospore 

 (Sporidium)  وظ�ف�ــاً  مختلــف( ، مختلــف الأقطــابالشــكل ، مغزلــياً فافشــ( )Azbukina et al., 

1980; Kiraly et al., 1974; Shurtleff, 1980(. 

تحــتفظ , و إصــا�ات جدیــدة ن�اتات الذرة الصــفراء محدثــة إلىاح ـالر�طة ـواسة بـدعامیر الأبواغ الـتنتش     

وتطــول مــدة  .(Christensen, 1963) ةـة �املــ ـنــ ا �مصدر للعدوى لمــدة سـة �حیو�تهـالأبواغ التیلیعادة 

 تــنخفضْ, و س )20وحتــى  5-(ة ـات حــرارة منخفضــ ـا فــي درجــ ـعنــد حفظهــ  ة للفطــرـة الأبــواغ التیلیــ ـحیو�ــ 

 40درجــة حــرارة  حفظها في عندة ـ�سرعا ـحیو�تهة ـالأبواغ التیلی قدفتبینما  ،سْ 37ة ـالدرجعند   اـحیو�ته

خفــض � ْس 4ة حــرارة ـعنــد درجــ  هالغســ �عد ة ـحفظ الأبواغ جاف ولوحظ أنّ  .)Batiashvili, 1975( سْ

 تحــافظ الأبــواغ علــى حیو�تهــا فتــرة أطــول هر واحــد مــن الحفــظ, بینمــا% �عــد شــ 10قل مــن ا لأـحیو�تهمن  

  .(Ruiz-Herrera and Martinez-Espinoza, 1998)ضمن الأورام 

 )Sporidia(  الأبواغ الثانو�ة (البو�غات)  البرعمة لتعطي أعداداً �بیرة من�  ةـالدعامیتتكاثر الأبواغ       

) الخلوي  الاندماج  عادة  )،Azbukina et al., 1980قبل  التبرعم  التر�  و�حدث   اـ�قایعلى    وأة  ـفي 

في طوره   U. maydis  ر فطراـاً إكثـوأمكن لاحق  .(Jacobs et al., 1994)  ،راءـالصف  ات الذرةـن�ات

) زر   )nالمتبرعم  طر�ق  سلس  بو�غاتال  ع عن  الفي  من  (ملة  السائلة  ). Jacobs at al., 1994زارع 

شكل �ش�ه    ,U. maydisیز�ن في دورة ح�اة الفطر  اوتشیر الدراسات المرجع�ة إلى وجود شكلین متم

لحظ  ،Haploid form  ةالص�غ�  الص�غة  أحادي  Yeast- like formالخمیرة   من  إنـو�بدأ    تاش ة 

التیلی وتشـالأبواغ  الـة  و دعاكل  الدعامیم  وش  ةـالأبواغ  الأـ،  ثنائي  خ�طي  آخر   Dikariotic   ة �ـ نو كل 

form)Banuett and Herskowitz,1994bال وهو  الإصا�ة  )،  إحداث  على  القادر  ن�ات  للشكل 

الطور  .)Banuett, 1995(  المض�ف لحظة    عادة  الثاني  و�بدأ  السبور�د  ندماجامن  من    ات بوغتین 
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تسجیل  وتم    مكونة خلا�ا ثنائ�ة الأنو�ة.  ,هاوتشكیل أنبو�ة ر�ط ما بین،  إشارات جنس�ة مختلفة  نتحملا

)، و�بدأ  Diploid phaseالص�غ�ات (  ةطور ثالث للفطر الممرض وهو في حالة النواة المندمجة ثنائ� 

لحظ الطور من  نواتین مختلفتي  ـهذا  اندماج  النواة في    الفطر  خیوطفي  الإشارة  ة  ثنائي  البوغ  أو في 

). ولا  Kiraly et al., 1974ها (شانتاو   )مختزل(ام منصف  ـانقس التیل�ة    الأبواغانقسام  مرحلة ما قبل  

  Biotype  اً حیو�اً ز اطر )  (Dikariotic phaseثنائي الأنو�ة  كله الممرض  �مكن اعت�ار الفطر في ش

م خل�ة  �ل  لاحتواء  نظراً  فينق�اً  مختلفتین  نواتین  على  خلا�اه  إلى   ن  وتنتم�ان  الإمراض�ة،  قدرتهما 

 مجموعتین جنسیتین مختلفتین. 

ــ Sporidiaالأحــــادي الصــــ�غ�ات ( بور�ديـالســــ  ولا �حقــــق عــــادة الطــــور      ة ـ) للفطــــر الممــــرض إصابــ

ة مــن الفطــر المــذ�ور ـ)، وقــد أمكــن الحصــول علــى عــزلات ممرضــ Kiraly et al., 1974للن�اتــات (

وهي  ,)2nة الص�غ�ات (ـة، ووحیدة النواة لكنها ثنائیـة الخلیـأحادی Sporidia بور�داتـسة من نمو  ـناتج

التیلي، وتكــو�ن  غ�عد اندماج النواتین في البو  نصفام مختزل مـانقسلم �حدث فیها  ةـتنتج عن أبواغ تیلی

 Kiraly)( Diploidiaه مفردة ثنائ�ة الص�غ�ات  ـتحتوي أ�ضاً على أنو�  اتبور�دـوس )�از�دیومدعامة (

et al., 1974. الفطــر  ته�فــابالصــفراء  ات الــذرةـة ن�اتــ ـة إصابــ ـإلى إمكانیــ ات ـارت �عض الدراسـأش وقد

وقد أمكن لاحقــاً إث�ــات مقــدرة  . (Mills and Kotze, 1981)رةـة م�اشـالأبواغ التیلی ة من إنتاشـالناتج

ولكــن  مضــ�فة الن�ــات الـجــ ـة أنسـ) فــي إصابــ nة الصــ�غ�ات (ـأحادیــ  اتبور�دـســ  انتاشمن   ةـالناتج  ه�فاال

ة �المجهر الضوئي, ـالملاحظ ةـصعب ه�فاهذه ال تو�ان ).Kiraly et al., 1974ة جداً (ـطف�ف اتبدرج

اقتصــر الأمــر و  ,المصــا�ة ةـة الن�اتیــ ـت�میــ ـة المیرسـجــ ـة فــي الأنسـة مرئیــ ـتغیــرات مرضیــ  أ�ضــاً  لــم تلاحــظو 

أو أبــواغ فــي الن�ــات  أورامولــم تتكــون  ,ة التــي أعــاق نموهــاـة الن�اتیــ ـجــ ـفــي الأنس ةـضع�فــ  ه�فــا كلـتش  على

 haploid (Maksimova and أحــادي الصــ�غ�ات هطــور  هــا علــىالفطــر فی حــافظلإصــا�ة, و نت�جــة ل

Kuznetsov, 1981). 

بــزوغ ائع على ن�اتات الذرة الصفراء ـالشة �التفحم ـلبدا�ات الإصابلمجهر الإلكتروني ا  اتـت دراسنبیّ   وقد

رة لأوراق ـبــین خلا�ــا ال�شــ  ةـمتفرعــ  ه�فــا كلـ, ثــم تتشــ دعاميالــ  ق فــي جــدار البــوغـخلال ش  أنبوب الإنتاش

 . (Mills and Kotze, 1981)ةـاعـس 24خلال  م�كرومیتر 30-20 اـهطول�صل  الذرة الصفراء

كل ـالشــ رض (ممــ ل) �ــالتغیرات الشــكل�ة للفطــر ا Mating type loci  )a, bطــرز الاقتــران مواقــعتــتحكم 

) وتــؤثر فـــي Filamentous formكل النمـــو الخ�طــي ـوشــ  Yeast- like form المشــا�ه للخمیــرة

ا والقــدرة الإمراضــ�ة  �ــ قتــران الخلاإ�مــا فیهــا  U. maydisة بــدورة ح�ــاة الفطــر ـمات الأخــرى الخاصــ ـالســ 
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 Wosten et al., 1996; Laity et al., 1995; Banuett, 1995; Banuett( الأورامو�حــداث 

and Herskowitz, 1994b.( 

تشفر هرمون  مورثاتوفقاً لتلك الدراسات على   Mating type lociز الاقترانطر  مواقع وتحتوي     

 n( )Urban et al., 1996a; Urbanیز الذي یتحكم �اندماج الخلا�ا أحاد�ــة الصــ�غ�ات (انظام التم

et al.,1996b  ة (ـا المتبرعمــ ـمــا بــین الخلایــ  قتــراناً أن الاـ)، علمــnمح بنمــو ـذ�ور �ســ مــ ) فــي الفطــر ال

 ).Giasson and Kronstad, 1995تقرة (ـة مسـمزدوج ةـوي على أنو�ـكل تحتـالش ةـخلا�ا خ�طی

ــاتال وتعـــدّ        ــي  مورثـ ــعالمختلفـــة فـ ــا  )a( الاقتـــران موقـ ــین الخلا�ـ ــا بـ ــر�ط مـ ــة الـ ــرور�ة لتشـــكل أنبو�ـ ضـ

الشــكل الخ�طــي للفطــر الممــرض �عــد عمل�ـــة  طـــرز (b) الاقتــران موقــع مورثــاتالمتزاوجــة، بینمــا تحــدد 

 موقع). و�شفت �عض الدراسات المرجع�ة مسؤول�ة Banuett and Herskowitz, 1994bالاقتران (

 .U              تحكم �ــالتطور الجنســي للفطــرلــ فــي ا)  b )b- mating- type locus ز الاقتــرانطــر 

maydis  وقدرتــه الإمراضــ�ة(Schlesinger et al., 1997; Kamper et al., 1995) و�خاصــة ،

). وهــذا مــا أكدتــه Dikaryotic  )Urban et al., 1996aالأنو�ــة ةثنائ�ــ  ه�فــاللمراض�ة لإتطور القدرة ا

 ).Banuett and Herskowitz, 1994a�حوث أخرى أ�ضاً (

ــ الحمــــل ت ــ  Fuz7 ةمورثــ ــى النقطــــة  ةالمحمولــ ــز�م  bعلــ ــة لأنــ ــ�فرة الوراث�ــ ــروري  Map-Kinaseالشــ الضــ

 Banuett, 1995; Banuett and( شـــكلهاســـتجا�ة الن�ات�ـــة لت) والإGalls( ورامالألإحـــداث 

Herskowitz, 1994a(.  ت أخــرى مثــلمورثــاإلــى جانــب  مورثــةال هســهم هــذت�مــا:Fuz1, Fuz2, 

utf1, uac, ubc, chs1, chs2 لفطــر المــذ�ور، مثــل تشــكل أنبــوب في الجوانب المختلفــة لــدورة ح�ــاة ا

)، وتكــو�ن الشــكل الخ�طــي للفطــر nة الصــ�غ�ات (ـندماج ما بین الخلا�ا التي تحتوي على نوى أحادیــ الإ

 ).Banuett and Herskowitz, 1994a, Gold and Kronstad, 1994والمحافظة عل�ه (

ــ ـشــ   U. maydisرللفطــ خ�طــي الكل ـشــ ال تكــو�ن ولــ�س      إذ  ,اً ناجحــ  اً مرضــ� اً ب�ـمســ  هـرط �ــافٍ لجعل

 وســـــطعلـــــى  النمـــــومـــــن  dikaryon ة المزدوجـــــةـة ذات الأنو�ـــــ ـخلا�ـــــاه الخ�طیـــــ �مقـــــدرة الفطـــــر �متـــــاز 

 Kahmann andوجــود الن�ــاتب مــرت�ط ةـدورة الح�ــاة وتشـــكل الأبــواغ التیلیــ  اســتكمالصــطناعي لكــن إ

Kamper, 2004) .(  

 embryogenicلذرة مشكلة للأجنة عند ازراعة عزلات متوافقة من الفطر على خلا�ا ت نتائج  بین      

cells  مر��ات ضرور�ة لإكمال الدورة الجنس�ة للفطر ولإحداث العــدوى علــى الن�ــات  على إنتاج  مقدرتها

(Ruiz-Herrera et al., 1999) .   
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 ,هي عوامل بیئ�ــة أم مــن الن�ــات المضــ�فأ  ,التحول الشكلي للفطر فيالعوامل التي تؤثر   حددتلم ت     

الــذي �شــ�ه خ�طــي ال نمــو الفطــر وتحولــه إلــى الشــكلفــي  وســطفــي ال lipidsدســم ال صــار مؤ�ــداً تــأثیرو 

تطــور  تحــرضالمهمــة التــي أن الدسم تمثل أحد العوامل  افتراضإلى د ما قا هذا لن�ات.الخلا�ا المعد�ة ل

 . (Klose et al., 2004) للفطر في بیئته النمو الخ�طي

ــ ـینتقــ        .المتوافقـــة اتبور�دـ�عـــد اقتـــران الســـ  عـــادة كل الخ�طـــيـكل المتبـــرعم إلـــى الشــ ـر مـــن الشـــ ـل الفطـ

نظام تمایز  a2و a1فر ـفتش ,)b  )Spellig et al., 1994و  a  الاقترانطرز    موقعاة ـالعملی هذه  نظمو�

 Lipopeptideرمــون كیل الفـلازمــین لتشــ   pra2و pra1تقبلین ـومســ  mfa2و  mfa1ن ـمكونــاً �ادئیــ 

pheromones (Bannutte, 1995) . ونات همــاـمــن الفرمــ  دد اثنــانـوقــد حــTridecapeptide a1  

ات، زوج مــن البروتینــ  )b(الاقتــران  طــرز �شفر بینما Nonapeptide a2 .(Szabo et al., 2002)و

  homeodomain bw, be .(Casselton, 2002) هما

 هــاولكن (a) ات طــراز الإقتــرانمورثــ طــرز متوافقــة مــن �عــزلات تحمــل (الحرائــر)  الم�اســمأظهــر تلقــ�ح     

لــم تكــن غیــر قــادرة علــى غــزو المضــ�ف, بینمــا  هــاولكن ,الخلا�ــا الفطر�ــة انــدماج (b)فــي  غیــر متوافقــة

تطع ـســ ولــم ت ,قــادرة علــى التــزاوج  (b)ة فــيـومتوافقــ  ,ةـغیــر متوافقــ  (a)وراث�ــة تحمــل مواقــع التــي عــزلات ال

 ).(Snetselaar and Mims, 1992 اتالن�ات ة�اصإ

فــي  جل�اً  وهذا ما ظهر ,bwو be البروتینین على نشاط للفطر و�عتمد الانتقال إلى الشكل الخ�طي     

علــى حــث النمــو  وهــذا �ــافٍ  ،haploid الفطــر أحاد�ــة الصــ�غ�ات فــي خلا�ــا ارتفــاع مقــدار �ــل منهمــا

 .(Hartmann et al., 1996; Brachmann et al., 2001) للفطرالخ�طي 

 ,Kernkamp)في وسط الزرع  الأمونیوم نس�ة    �انخفاضة الحالات البیئ�ة الخاصو�مكن ل�عض       

 ,أن تحــث النمــو الخ�طــي أ�ضــاً  مضــياالحى الشــكل ـإل pHحموضة الوسط  ةانخفاض ق�مأو   ,(1939

-Ruiz) ةـطــ ـالنش الحالةي ـف  Homeodomain be/bw البروتینین ن وجودـمستقل تماماً عأمر ذا ـهو 

Herrera et al., 1995). 

 ةالنام�ــ  الفطــر اه�فــ ي تحدیــد صــورة ـفــ  اً �بیــر  اً ) تــأثیر pHالغــذائي ( وســط�ان لتغییر ق�مة حموضة ال     

)، بینمــا �ــان نمــو الفطــر Diploidالصــ�غ�ات ( ة) أو ثنائ�ــ (Haploidالصــ�غ�ات  ةأحاد�ــ  ى هیئــةـعلــ 

 Martinez-Espinozaمتجانســة ( ي صورة خلا�ا متبرعمةـة فـالمعتدل ي درجات الحموضةـالمذ�ور ف

et al., 1997.(  ةخ�ط�  ه�فاة  ـهیئ  ط الحامضي علىـفي الوسر ـالفط ینمو  .(Ruiz-Herrera et al., 

الغــذائي  طـوســ علــى ال ةـهوائیــ  ه�فان ـمن تكو�) n( اتـأحادي الص�غیر ـعزلات الفطتمكنت وقد   (1995
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ــ  ــي التفاـالصلـ ــ ب الحامضـ ــن  وتمكنـــت ).Ruiz-Herrera et al., 1995( لعـ ــر مـ % مـــن 80أكثـ

ــا تتراوحــ ) pH( هـة حموضتـــ ـغــذائي درجــ  وســـطفــي  نتـــاشمــن الا ســبور�داتال وحصـــلت  ،9و 5بــین  مـ

ن ـكــذلك أمكــ  . (Kim and Park, 1996)7و 6بــین  تراوحــت مــا pHقــ�م عنــد  انتــاشأفضــل نسـبـــة 

 وســطنموهــا فــي  عنــد ةـخ�طیــ  ه�فــاكیل ـالحصــول علــى طفــرات مــن الفطــر المــذ�ور غیــر قــادرة علــى تشــ 

 ).Martinez-Espinoza et al., 1997( 5) أقل من pHه (ـة حموضتـغذائي تبلغ درج

لوســط وعنــد تجدیــد ا ,ن للوســط الغــذائيالمضــافی كل الخلا�ــا �مصــادر الكر�ــون والنتــروجینیتــأثر شــ      

 (Ruiz-Herrera et al., 1995). تمرار تتشـكل خلا�ا خ�ط�ة طو�لة جداً الغذائي �اس

الأحــادي  U. maydisالفطــر  اه�فــ أظهرت تحالیل الك�م�اء العضو�ة تماثلاً في تر�یب جدر خلا�ــا      

الصــ�غ�ات �المقارنــة مــع جــدر الخلا�ــا المتبرعمــة مــن الفطــر نفســه والتــي تشــ�ه الخمیــرة فــي شــكلها، مــع 

 ).Ruiz-Herrera et al., 1996(  ااختلاف �م�ات المر��ات الداخلة فیه

 8 �عــد أغــارمــاء  وســطعلــى  نتــاشمــن الا U. maydisالفطــر  ســبور�دات% مــن 98 وقــد تمكنــت     

�طاطــا مثــل  ,بیئات مغذ�ة أخرىمتشابهة عند استخدام  نتاشالا تمعدلا ساعات من التحضین, و�انت

 .(Kim and Park, 1996)  (PDA)أغارد�ستروز  

مــن  1883عــام  قــد نفــذتصــنع�ة  أوســاطالــتفحم علــى  ورإمكان�ة تنم�ة فط حولأولى الدراسات و�انت  

ــب Brefeldقبــــل العــــالم  ــواد الداخلــــة فــــي تر�یــ ــي أهــــم المــ ــث وجــــد أن الســــكر�ات هــ ــة  أوســــاط, حیــ تنم�ــ

 سائلة وصل�ة. أوساط�استخدام هذه الدراسات لاحقاً ). واستمرت  (Brefeld, 1883 سبور�داتال

ــةً إلــى مصــدر للكر�ـــون  ،فــي احت�اجاتهــا الغذائ�ـــةر الـــتفحم و تختلــف أنــواع فطــ  وتحتــاج هــذه الفطــور عامـ

أخــرى فیتامینــات وعوامــل نمــو إضــاف�ة الإلــى �مــا �حتــاج �عضــها  ،والنتــروجین و�عــض الأمــلاح المعدن�ــة

(Fischer and Holton, 1957). 

ــ : الكر�ــون  ــ ة فـــي الأـتخدمـــ ـكر�ات المسـتعـــد السـ ــةـالغذائیـــ  طاـوسـ ــدرات، ولـــدى مقارنـ  20 ة مصـــدراً للكر�وهیـ

والل�فیلــوز  المــانوزالغلو�ــوز و أن  تبــین ،Ustilago maydisالفطــر  تنم�ــة طاـوســ أللكر�ــون فــي  اً مصــدر 

. بینمــا (Wolf, 1953) لفطــركر�ات تفضــیلاً مــن قبــل اـأكثــر الســ المــالتوز والتر�هــالوز هــي كروز و ـوالســ 

 .U. hordei (Schaffnit, 1926) ة الفطــرـفي تنمی لاً ـأكثر تفضیوز ـالمالتو�وز و ـكروز والغلـكان الس

 Fischer and) علــى النشـــو�ات �مصــدر للكر�ـــون �صـــورة عامــة ر الـــتفحم الســكر�ات و تفضــل فطــ و 

Holton, 1957) .و�ـــان Wolf لكر�ـــون �النســ�ة للفطـــرل ضـــع�فاً  اً اعتبـــر النشـــو�ات مصـــدر  قــدU. 

maydis   أن �م�ــات �بیــرة مــن  علمــاً النشــو�ات وذلــك �عــود لعــدم قــدرة هــذه الفطــور علــى الإســتفادة مــن
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ــ�فالن�ــــات ال النشــــاء توجــــد فــــي ــتجیب فطــــ  .الصــــنع�ة وســــاطالأوفــــي  مضــ ــد صــــورةر الــــتفحم �و تســ  ةجیــ

مــع العلــم أن هــذه الســكر�ات ناتجــة عــن حلمهــة  وســطالمــالتوز والغلو�ــوز إذا وجــدت فــي الو للد�ســتر�ن, 

 Tilletiaو  Tilletia cariesالفطــر ه�فــا و�انــت. (Fischer and Holton, 1957) النشــاء

foetidae النشاء  الغنيالشوفان  أغار وسطعلى  ةجید قد تطورت �صورة�(Sartoris, 1924) عدّ . و� 

علــى یــدرات و�ســتخدم كر�وهلل اً جیــداً �م�ــة �بیــرة مــن المــالتوز مصــدر علــى مستخلص المالت الذي �حوي 

 ,Fischer and Holton) ر الــتفحم إضــافةً إلــى غنــاه �المعــادن الضــرور�ةو م�ــة فطــ فــي تن نطاق واســع

ــا لمــــاً ر الــــتفحم عو فطــــ  أوســــاطاســــتخدم المالــــت فــــي أول مــــن  1921عــــام  Kniep. و�ـــان (1957  أنهــ

وخاصــةً عنــدما یــراد تبوغهــا, وقــد اتضـــح أن الأخــرى  الفطــور أوســاطاســتخدمت علــى نطــاق واســع فــي 

 ,Fischer and Holton) لكر�ون ل  اً وجید اً مناس� اً السكروز مع أي من السكر�ات المتعددة یؤمن مصدر 

1957) . 

م ـر التفحــ و �ة لفطــ ـة �النســ ـة أفضــل مــن المصــادر اللاعضو�ــ ـمصــادر النتــروجین العضو�ــ   : تعــدّ النتروجین

(Fischer and Holton, 1957). الفطــر اطـأوســ قــد قورنــت فــي للنتــروجین اً مصــدر  25 و�ــان U. 

maydis  ــا 23 ةـمینیـــ الأحمـــوض ال تومثلـــ ــ ـالســـ  :أفضـــلهاو�ـــان  ،مصــــدراً منهـ �ارت�ك ـیر�ن وحمـــض الأسـ

علــى  إمــاالــتفحم  لنمــو فطــورة جیدة ـتجابـمعظم مصادر النتروجین التي أعطت اس�ارجین. و�انت  ـوالأس

 .(Wolf, 1953)مونیوم أو نترات الصودیوم ة �بر�تات الأـهیئ

 قــدف ومــع ذلــك ،مـر التفحــ و فطــ  أوســاطة لأفضل مصــدر آزوتــي فــي ـمتوافقة �النسبنتائج ال�احثین لم تكن  

 ,Fischer and Holton( اطـوســ فــي تلــك الأن ـللنتروجیــ  اً جیــد اً ون مصــدر ـ�ارجین و البیبتــ ـأمــن الأســ 

1957(. 

لكالســیوم ا �عدّ ، و التفحم فطورحاجة من أملاح المعادن المتعددة  �م�ات ضئیلة  تكفي  الأملاح المعدن�ة:

ضـــرور�ة لنمـــو  ر�مـــا شـــوارد معدن�ـــة أخـــرىالمغنیز�ـــوم والحدیـــد والفوســـفات والكبر�ـــت والمنغنیـــز والزنـــك و و 

لفطــر تقلاب اـوأكــدت نتــائج �حــوث أخــرى أهم�ــة إســ . (Fischer and Holton, 1957)الــتفحم  فطــور

U. maydis مضــافاً إلیهــا مســتخلص الخمیــرة والیور�ــا فات, ـالفوســ كبر�تــات و الیوم والمغنیز�ــوم و ـســ البوتا

 (Haskins, 1950).  السكروزو 

مــــن �ر�ونــــات % 0.15وأضــــاف  �اتنلوســــط الإســــت الأساســــيالمحلــــول  )Haskins )1950طــــور ثـــم 

مثــل:  ،أخــذ هــذه المعــادن مــن مصــادرها الطب�ع�ــة خــرون آاقتــرح �ــاحثون و . أغــار%  2-1.5والكالســیوم 

 . (Fischer and Holton, 1957)ال�ازلاء والخوخو الفاصول�اء الخضراء, و الجزر, و ال�طاطا, 
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 ,1938a( Blumerو Schoper )،Schoper )1937 وجــد �ــل مــن عوامـل النمـو:یتامینـات و الف

1938b ( ــتفحم تحتــاج إضــافة إلــى الكر�ــون و ا فطــورأن �عــض عوامــل  المعــادن إلــى وجـــودالنتــروجین و ل

ر الــتفحم و فطــ  Schopfer and Blumerعوامــل النمــو. وقســـم � الغذائ�ــة تــدعى وســاطأخــرى فــي الأ

 التغذ�ـــــــة غیر�ـــــــةأو   auxoautotrophicذات�ـــــــة التغذ�ـــــــةحســـــــب حاجتهـــــــا لعوامـــــــل النمـــــــو إلـــــــى 

auxoheterotrophic . 

 .Uر  ـالفط  ج�عفي تشـ  aneurin  (thiamine, vitamin B1)بینت �عض الدراسات المرجع�ة أهم�ة  

violacea   السكر استخدام  والغلـالسو وز,  ـالمالت�  :�اتعلى  ن  �یّ و   (Blumer, 1937).و�وزـكروز, 

Blumer    لجنس  ة  ـالتا�ع  طورالفة أنواع من  ـعـتس  قدرة  1938في عامUstilago  ومنها:  U. maydis 

 ,aneurin )Schoper and Blumer ة وجودـنت�ج   ةـ�مصدر للطاقمن الكر�وهیدرات    تفادةـعلى الاس

1938a(. 

، وهــي ْس 30و 25الأبــواغ التیل�ــة للفطــر الممــرض مــا بــین  نتــاشدرجــة الحــرارة المثلــى لا تتراوحــ وقــد 

 تتراوحــ بینمــا  ،)Kinal et al., 1995ل�ست �الضرورة متطا�قة مــع الدرجــة المثلــى لحــدوث الإصــا�ة (

ــى اللازمــــة لا ــات الحــــرارة الــــدن�ا والعظمــ ــین نتاشــــ درجــ علــــى التــــوالي  ْس 40- 35و10 – 5ها مــــا بــ

)Azbukina et al., 1980.( ة ـمتبوعــ  ْس30  ســبور�داتال نتــاشالمثلــى لا و�لغــت درجـــات الحــرارة

ــ  ــرارةـبدرجــ ــي لا ،)ْس35 -25( ة الحــ ــاء  تنــــتش وهــ ــي المــ ــي، وتحتــــ فــ ــى ـالنقــ ــ اج إلــ ــواد مغذیــ ة مثــــل ـمــ

 ,Kim and Park) داتـبور�ــ ـسال انتــاش فــياً ـمعنو�ــ  یؤثر الضــوء �ما لا . (Tseng, 1988)كروزـالس

1996). 

 

   مواد ال�حث وطرائقه: -3-2

 ):Teliospores( مصادر الأبواغ التیل�ة -3-2-1

محتو�ــة علــى ط�قــة مــن جافــة و  فــي أوع�ــة ت�املــة التغل�ــف، وجمعــ  أورامالأبــواغ التیل�ــة مــن  تخــذأ     

لطر�قــة  وفقــاً  )ْس 4( عند درجة حــرارةأي  في حرارة البراد العادي تثم حفظ ,، �ل عزلة على حدةالرمل

Park and Kim (Park and Kim, 1996) ,المصــاب  جــزءمرقمــة ومــدون علیهــا اســم الصــنف وال

 .ومكان العزل وتار�خه

 :العدوى وتحضیر مادة   إزالة ملوثات الأبواغ التیل�ة-3-2-2
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ف قلیل من الماء المقطر المعقم إلى الأبواغ التیل�ة لكل عزلة على حدة ضمن أنبوب أو وعاء �ضأ -1

 زجاجي مع التحر�ك.

 . مرر المعلق البوغي من خلال قطعة شاش نظ�فة معقمة لإزالة المخلفات الن�ات�ة -2

 . احتفظ �كتلة الأبواغ (الراسب)دقائق، و  5د/د لمدة  2500سرعة   عندل المعلق البوغي  تم تثفی -3

 %، وترك لمدة دق�قة واحدة. 0.5الصودیوم بتر�یز  تللراسب �م�ة �اف�ة من هیبو�لور� أض�ف -4

�معدل    أض�ف  -5 السابق  الأنبوب  إلى  المعقم  المقطر  ف�ه من قبل،  أم  4الماء  الموجود  الحجم  ثال 

 ثفل المعلق البوغي للمدة نفسها، ثم طرح الرائق.و 

 غسل الراسب �الماء المقطر المعقم مرتین مع التثفیل في �ل مرة. أعید  -6

الأبواغ التیل�ة في وزن محدد من الراسب المجفف على ورق نشاف معقم �استخدام شر�حة    عدت  -7

تم الحصول على المعلق   عد إجراء التمدیدات اللازمةو�  .Hemacytometer  (Tuite, 1960)العد  

�إضافة حجم محدد من    بوغ/مل)  x105  1(  عداءالإ البوغي للفطر الممرض �التر�یز المطلوب لعمل�ة  

  Tween 80  مبلل  ة منـنقط قلیلمع إضافة    ,زن محدد من راسب الأبواغ التیل�ة الماء المقطر المعقم لو 

 .(Pataky et al., 1995) وآخر�ن Patakyوفقاً لطر�قة 

تم التغلب على مشكلة تلوث الأبواغ التیل�ة �أبواغ الفطور الأخرى والتي تظهر عند محاولة زرعهــا و      

) عــن طر�ــق تحضــین المعلــق المــائي للأبــواغ التیل�ــة زرعالــ  أوســاط(أو غیــره مــن  المــاء أغــاروســط فــي 

ــة ــد الملوثـ ــة لمـــدة  عنـ ــة العاد�ـ ــة حـــرارة الغرفـ ــ  24درجـ ــل إضـــافة هیبو�لور�ـ ــاعة قبـ ــودیوم بهـــدف  تسـ الصـ

مــن  6، و5، 4الفقــرات كمــا ذ�ــر فــي استن�ات أبــواغ الفطــور الأخــرى و�جــراء التطهیــر الســطحي للأبــواغ (

 إزالة ملوثات الأبواغ التیل�ة). 

 

 :  U. maydisالتیل�ة للفطرالأبواغ  تاشفي إن  الصل�ة المستخدمةسائلة و ال الزرع أوساط -3-2-3

 :سائلةال زرعال أوساط-3-2-3-1

 .KNOPA (Gynara, 1972)+ محلول  أغار% 1  (KNOPA)سائل �نو�ا -1

 و�تكون من المواد التال�ة:

 

 الوزن �الغرام في لیتر ماء مقطر  المادة 
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4OP2KH 0.25  

O2.7H4MgSO 0.25 

2)3Ca(NO 1  

4OMnS 0.003 

3BO3H 0.003  

KCL 0.125  

Fe citrate 0.5% 2  مل 

 

الأبــواغ التیل�ــة  تش(لا تنــ % 1بنســ�ة  غــارإل�ــه الأأضــ�ف  Water agar (WA) ء الما أغار وسط -2

 ).Kiraly et al., 1974في الماء) (

ــار وســـط -3 ــا ال أغـ ــ وال�طاطـ ــر  (PDA)تروز ـد�سـ ــط حضـ ــ�ةهـــذا الوسـ ــاري %1 بنسـ ــون التجـ ــن المكـ  مـ

)Kiraly, et al., 1974.( 

 Potato sucrose meatغ) 100( اللحـــم بیبتــون غ)  20ســـكروز ( )غ 200�طاطــا ( وســط -4

pepton  pepton (PSP))Goates, 1966( أض�فت إلى لتر واحد ماء مقطر. 

 ).Kiraly et al., 1974( (GM)% 2سكر المالتوز  +%1 غلو�وز وسط -5

 )T-19 )Goates, 1966; Trione, 1964  وسط -6

 من المواد التال�ة: وسطیتكون هذا ال ر التفحم،و الغذائي لدراسة دورة تطور فط وسطال ستخدم هذاا      

 

 �المیلغرام  الكم�ة المطلو�ة المادة 

4OP2KH 613  

O2.7H4OMgS 246  

2CaCl 55.5 

O2.3H4POH2K 114  

Chelated Fe 20  

O2.7H4OZnS 3.52  
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O2. 5H4OCu S 0.38  

O2. H4OMnS 0.031 

O2.2H4OoM2Na 0.025  

Thiamin-Hcl 5  

L-Asparagine 3000 
Sucrose 20000  

 )pH( الغــذائي وســطال ق�مــة حموضــة  تواحــد مــن المــاء المقطــر ثــم عــدلهــذه المــواد إلــى لیتــر  تفأضــ�

 .6 إلى

 .أض�فت إلى لتر واحد ماء مقطر )أغارغ 2+ صفراء ذرةطحین  غ30( (CA)الذرة  أغار وسط  . -1

 

 :صل�ةال  زرعال أوساط  3-2-3-2

 )Potato Dextrose Agar (PDA) )Goates, 1966  روزست�دوال�طاطا  ال أغار وسط -1

حتــى  مــن المــاء المقطــر المعقــم لیتــرغ مــن قطــع ال�طاطــا المقشــرة النظ�فــة فــي  200�م�ــة    تم سلق     

كمــل الحجــم أخــلال قطعــة قمــاش، و النــاتج مــن  ي، ثم صــف) تص�ح مكع�ات ال�طاطا طر�ة (ساعة واحدة

عــرّض الوســط المغــذي  .مــن �ــلٍ منهمــا غ 20�معــدل  الد�ســتروز والأغــار�عــد إضــافة واحــد لیتــر  إلــى

  .دق�قة  20 لمدة في الأوتوغلاف  ْس121لدرجة حرارة 

 .)T-19  )Goates, 1966; Trione, 1964; Mills and Churchill, 1988وسط -2

ــ تــم م      ف إلــى �ــل �ضــ ثــم أ، (ذ�ــر تر�ی�ــه ســا�قاً) 6الغــذائي إلــى  وســط) الpHق�مــة حموضــة ( ةعادل

لجعل الوسط صل�اً. وقد جرى تطو�ر هــذا  تعر�ضه لحرارة الأوتو�لافقبل  غارمن الأغ   20 لیتر منه

الســائل)  T-19(انظــر  ةـة والفیتامینــات وقواعــد الحمــوض النوو�ــ ـ�عض الأحماض الأمینی�إضافة   وسطال

 ).Mills and Churchill, 1988(لتوص�ات وفقاً  

مــن واحــد لیتــر  إلــى Difco bacto agar أغــار غ20أضــ�ف Water agar(WA):  المــاء أغــار  -3

 ).Goates, 1966معقم (المقطر الماء ال

 .أض�ف إلى لیتر واحد من الماء المقطر )أغارغ 20+  ذرة غ30( (CA)  الذرة  أغار وسط   -4

 ).Soil extract agar )Goates, 1966 (SEA)  مستخلص التر�ة أغار-5
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المــز�ج، و�عــد التبر�ــد والتصــف�ة مــن خــلال  يغلــ تــم غ تر�ــة، و  75مــل مــن المــاء إلــى  500  أض�ف     

 ضعرّ كمل الحجم إلى لیتر واحد �إضافة الماء، ثم أغ إلى الراشح، و  20�معدل   غارالأ  أض�فالشاش  

�عد التبر�د في أط�اق بتــري  وسطال صبّ دق�قة، و  30لمدة  س121ْدرجة حرارة للاف غالأوتو  في  وسطال

   .سم) 9(

 .soil plates (SP)أط�اق التر�ة  -6

  اعاتـس 8لمدة  س150ْوضعت التر�ة المنخلة �عد خلطها جیداً في فرن حراري عند الدرجة       

 مزج التراب المنخل مــع المــاء لتشــكیل راســب ســم�ك، , ثم�الحرارة الجافة المادة العضو�ة  تخر�ببهدف   

صــب هــذا المعلــق الطینــي و  ,لاف�الأوتــو ضــمن  دق�قــة 30لمــدة  س121ْدرجــة حــرارة ل وسطال  عرضثم  

رش المعلــق البــوغي اء الحــر �ــالت�خر مــن ســطح التر�ــة. جف الممفتوحة حتى  تفي أط�اق زجاج�ة تر�

  .للفطر (أبواغ تیل�ة) على سطح التر�ة على صورة فلم رقیق

وفقــاً للطر�قــة المــذ�ورة بوغ/مــل)  x105 1لفطــر الممــرض �ــالتر�یز (الأبــواغ التیل�ــة لمعلــق مــن   حضر   

مــل/  1وتحضیر مادة اللقاح), أض�فت مادة اللقاح �معدل  إزالة ملوثات الأبواغ التیل�ة  -2-2-3(  سا�قاً 

, وعــدد الأط�اق/الأنابیــب فــي �ــل مكــرر اً وســط 13بلغ عدد أوســاط الــزرع (المعــاملات) لكل وسط زرع.  

ســاعات,  8�عــد  أخذت القراءات المجهر�ة لإنتاش الأبــواغ التیل�ــة .3وعدد المكررات في �ل معاملة   10

, حیث تنتش الأبواغ س˚32-28عند درجة حرارة  ها على الأوساط المختبرةتحضینساعة من   24و�عد  

 ةبوغــ  حمــل �ــل منهــا جانب�ــاً تإلــى أر�ــع خلا�ــا،  ة) مقســمPromycelium( ةأول�ــ  مشــ�جة  التیل�ة معط�ــة

, ثــم حســبت النســب المئو�ــة للإنتــاش فــي ة، مغزل�ــ ةفافشــ  Basidiospore (Sporidium) ة واحدة�از�د

حیــث تــم ســاعة مــن التحضــین  24�ما تم حساب عدد الأبواغ الســبور�د�ة �عــد  على حدة. وسط زرعكل  

إضافة قلیل من الماء المقطر المعقم إلى أط�ــاق الأوســاط الصــل�ة و�شــطت بلطــف �مشــرط معقــم لصــب 

معقم, مرر المعلق البــوغي النــاتج عــن أوســاط الــزرع الصــل�ة و الســائلة  �أس زجاجيالمعلق البوغي في  

دقــائق وأز�ــل الرائــق  5د/د لمــدة  2500على ورقة ترش�ح معقمة ثم تم تثفیل المعلق البــوغي عنــد ســرعة 

 تخدام شــر�حة العـــدـ�اســ ة فــي المعلـــق البــوغي ـبور�دیــ ـوغســل �المــاء المقطــر المعقــم ثـــم عــدت الأبــواغ الس

Hemacytometer (Tuite, 1960). خــابر ال�حــوث العلم�ــة الزراع�ــة فــي عــام نفــذت التجر�ــة فــي م

2006.  
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فـي إكثـار الأبـواغ أنواع السكر�ات المضـافة إلـى وسـط ال�طاطـا الغـذائي �عض دراسة تأثیر    -3-2-4

 :U. maydisالسبور�د�ة للفطر 

ــوز والســــكروز والمــــالتوز فــــي إكثــــار الأبــــواغ       ــر تــــأثیر الســــكر�ات التال�ــــة: الد�ســــتروز والغلو�ــ اختبــ

مــن  لیتــرغ من قطع ال�طاطا المقشــرة النظ�فــة فــي  200�م�ة  . تم سلقU. maydisالسبور�د�ة للفطر 

لیتــر  كمــل الحجــم إلــىأخلال قطعة قمــاش، و الناتج من  ي، ثم صفلمدة ساعة واحدة الماء المقطر المعقم

ــا غ 20�معـــدل  المختبـــر لكـــل وســـط علـــى حـــدةٍ  كرـ�عـــد إضـــافة الســـ واحـــد  عـــرّض الوســـط  .مـــن �ـــلٍ منهـ

  .دق�قة  20 لمدة في الأوتوغلاف  ْس121المغذي لدرجة حرارة 

وفقــاً للطر�قــة المــذ�ورة بوغ/مــل)  x105 1تر�یــز (لفطــر الممــرض بالأبواغ التیل�ــة لمعلق من    حضر     

ط �طاطــا ـنمیت الأبواغ التیل�ة على وس وتحضیر مادة اللقاح). إزالة ملوثات الأبواغ التیل�ة-2-2(  ا�قاً ـس

, )6(شكل  )(Holliday, 1974سْ  2±  30اعة عند درجة حرارة ـس  18لمدة   PDAتروز أغار ـد�س

طح الأط�اق �مشــرط معقــم بلطــف �عــد إضــافة قلیــل مــن المــاء المقطــر المعقــم (معلــق بــوغي) ـس  طـثم �ش

 ,�ــلٍ علــى حــدةٍ  ,ونقلــت الأبــواغ بواســطة إبــرة حقــن معقمــة إلــى الأوســاط الســائلة المضــاف لهــا الســكر�ات

مرر المعلق البوغي الناتج عن أوساط الزرع السائلة على ورقة ترش�ح معقمة ساعة.   24وحضنت لمدة  

دقــائق وأز�ــل الرائــق وغســل �المــاء المقطــر  5د/د لمــدة  2500تثفیــل المعلــق البــوغي عنــد ســرعة  ثــم تــمّ 

ــوغي  ــي المعلـــق البـ ــواغ السـبور�دیــــة فـ ــم عـــدت الأبـ ــدـ�اســـ المعقـــم ثـ ــر�حة العـ  Hemacytometer تخدام شـ

(Tuite, 1960).  مــل مــن وســط  10 �حــوي �ــلٍ منهــا 10 المعاملــة مكــرربلــغ عــدد الأنابیــب فــي �ــل

ــز ( ــین ، 10x15الـــزرع بتر�یـ ــل) قبـــل التحضـ ــررات بـــوغ /مـ ــاملات و  ،3 المعاملـــة وعـــدد مكـ ــدد المعـ . 4عـ

 .2006 عامنفذت التجر�ة في مخابر الهیئة العامة لل�حوث العلم�ة الزراع�ة في 

 : U. maydisالتیل�ة للفطرالأبواغ حیو�ة حفظ  تأثیر درجات الحرارة في دراسة  -3-2-5

تأثیر      الحرارة (تم دراسة  �حیو�ة  4±  32ْس و4مستو�ین من درجات  الإحتفاظ  على  القدرة  ْس) في 

للفطر التیل�ة  من    تخذأ   U. maydisالأبواغ  التیل�ة  التغل�ف،    اتأورامالأبواغ  في    تجمعثم  �املة 

الرمل  تحتويجافة و زجاج�ة    ةـ أوعی لكل   ةـعزل  �معدل ،  محكمة الإغلاق  المعقم  على ط�قة من  واحدة 

   Park and Kimلطر�قة  س) وفقاً 6ْ-4ة حرارة (ـأي عند درج  في حرارة البراد العادي  تثم حفظ  ,وعاء

(Park and Kim, 1996)  , درجة حرارة    في الأوع�ة نفسها في  في معاملات أخرى    العزلاتحفظت  و

أشهرْس)  ±4  32( ستة  الإنتاش  .لمدة  قراءات  أخذت  المختلفة  ثم  �طاطا    للعزلات  وسط    أغار على 

  حضر   سْ.  32  -28عند درجة حرارة  الأبواغ التیل�ة  تحضین  ساعة من    24) �عد  PDA(د�ستروز  
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-3(  وفقاً للطر�قة المذ�ورة سا�قاً بوغ/مل)    x105  5لفطر الممرض �التر�یز (الأبواغ التیل�ة لمعلق من  

مل/ لكل وسط   1وتحضیر مادة اللقاح), أض�فت مادة اللقاح �معدل   إزالة ملوثات الأبواغ التیل�ة -2-2

عدد المعاملات  بینما �ان  ,  المعاملة  أط�اق زرع في �ل مكرر  10و�معدل    3عدد المكررات  بلغ    زرع.

 . 2006عام . نفذت التجر�ة في مخابر الهیئة العامة لل�حوث العلم�ة الزراع�ة في 2

 

               

        
 , ومزرعته السبور�د�ة.Ustilago maydis: أبواغ فطر التفحم   6شكل 

A : التیل�ة. الفطر أبواغBأبواغ الفطر السبور�د�ة : .Cمستعمرات الفطر السبور�د�ة :  . 

 النتائج والمناقشة: -3-3

 تأثیر أوساط الزرع في إنتاش الأبواغ التیل�ة: -3-3-1

عند درجة حرارة   من التحضین   اعاتـس   8  أوساط الزرع السائلة �عد  في  الأبواغ التیل�ة  نتاشإ  �ان     

الذرة    معدوماً سْ    ±2    30 أغار  �استثناء  السائلة  الزرع  أوساط    قد ف  ,د�ستروزوالال�طاطا  وأغار  على 

وحدث إنتاش في �ل الأبواغ التیل�ة المحضنة على أوساط الزرع    .على التوالي  ,% 18.5و  3.3بلغت  

�عد   درج  24السائلة  عند  التحضین  من  الذ�ر  حرارةال  اتساعة  بین  السا�قة  ما  وتراوحت   ,3.69  

%) في  39.2() في معاملة/وسط �طاطا سكروز مرق اللحم تلاها  %40.2(  و�انت أعلاها%,  40.2و

 .  )16(جدول %) في وسط الغلو�وز والمالتوز 3.69( اوأدناه ,د�ستروزوالال�طاطا أغار معاملة/وسط 

A B 
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تأثیر     ,  U. maydisفي إنتـاش الأبواغ التیلیـة للفطر  ة  ـ ائلـل من السـة أفضـالصلبالزرع  اط  ـأوس�ان 

ال  وسط  وتفوق   التیل�ة  ز  د�سترو وال�طاطا  أغار  الأبواغ  التحفیزي لإنتاش  تأثیره  الزرع على  في  أوساط 

, تلاه في الأهم�ة وسط أغار الذرة )7(شكل    ساعة من التحضین  24أو  8الأخرى المختبرة سواء �عد  

توافق ). وت16الذي احتل المرت�ة الثان�ة, ولم �سجل إنتاش للأبواغ التیل�ة في وسط أط�اق التر�ة (جدول 

اً  ـطحیـ, حیث تنمى الأبواغ التیل�ة �عد تعق�مها سأخرى  مرجع�ةهذه النتائج مع ما توصلت إل�ه دراسات  

أط�اق  ـ�النش  على  س  ـةساع  24لمدة    PDAر  الفطرـلتنتج   ;Pataky et al., 1995(بور�دات 
Snetselaar and Mims, 1993; Thakur et al., 1989; Du Toit and Pataky, 1999b; 

Pataky and Chandler, 2003; Pope and McCarter, 1992.( 

           
 على وسط أغار ال�طاطا والد�ستروز الصلب. U. maydisللفطر  : انتاش الأبواغ التیل�ة7شكل 

A سْ.   2±  30 ساعات من التحضین على درجة حرارة 8: �عد 

|B سْ 2±  30ساعة من التحضین على درجة حرارة  24: �عد. 

الذرة    د�ستروزوال�طاطا  الأغار    يوسطتفوق    قدفوهكذا,   الأبواغ وأغار  إنتاش  الصل�ة في  �صورتیهما 

الأكثر   ین وسطال�لا    �عدّ و�ذلك  الأخرى �صورة معنو�ة,    وساطعلى �افة الأ U. maydisالتیل�ة للفطر  

�طاطا سكروز مرق  الغذائي  وسط  بینما �ان ال  التیل�ة,  أبواغ الفطر  نتاشلإمن الناح�ة المخبر�ة  مة  ملاء

في فروق معنو�ة واضحة  وجود  مع    الأنسب لإكثار الأبواغ السبور�د�ة للفطرهو  (وسط سائل)  اللحم  

�صورت�ه الصل�ة والسائلة   أغارفي الأهم�ة وسط �طاطا د�ستروز    تلاه  ,الأخرى  عن الأوساطالتأثیر  

 .)16(جدول 

غیر مناس�ة لإنتاش الأبواغ التیل�ة و�كثار الأبواغ السبور�د�ة �ون �عضها المت�ق�ة  الزرع أوساط  تعدّ      

 بینما �ان,  وسط أغار الماء  �ما في  �حوي على مواد غذائ�ة تشجع تبرعم (إكثار) سبور�د�ا الفطر  لا

�نو�ا   محلول  ولكنه  وسط  المعادن  �أملاح  تع  خالٍ غني  التي  السكر�ات  الكر�وهیدرات   دّ من  مصدر 

للفطر   أن).  Fischer and Holton, 1957(المفضل  اـ الوس  وتبین  على  ـلسط  �حتوي  الذي  كري 
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لإنتاش    ة�ـطاً غیر مناسـاوسأ  ت�ان  الكنه  ,كر�ات المفضلة للفطرـالمالتوز رغم أنها من الس  وأالغلو�وز  

لاح المعدن�ة والفیتامینات  م والأ  �المواد الأول�ةة للفطر ولإكثار أبواغه السبور�د�ة �ونه فقیر  ـالأبواغ التیلی

)Fischer and Holton, 1957.(  الوسط  واحتوىT-19     المعدن�على و الأملاح    الأس�ارجینة, 

Asparagine  نتروجیني الت�امی  ,�مصدر  (ـوعلى  نموB1  Thiaminن  �عامل  وعلى    (فیتامین),  ) 

 :خرى مثلالأسكر�ات  المن    لإنتاش الأبواغ التیل�ة للفطر  ولكنه أقل تفضیلاً   ,السكروز �مصدر للكر�ون 

تأثیره في إكثار ,  )Wolf, 1953(�ما أكدت على ذلك الدراسات السا�قة    والد�ستروزالغلو�وز   و�ان 

الأبواغ السبور�د�ة للفطر مناس�اً وتعادل في هذا التأثیر مع وسطي أغار الذرة وأغار مستخلص التر�ة. 

(  احتوت فقط  معدن�ة  أملاح  على  التر�ة  الجاف)أط�اق  �التعق�م  العضو�ة  المادة  هذا ترمدت  و�ان   ,

الإطلاق   على  مناسب  غیر  التیلیالوسط  الأبواغ  السـلإنتاش  أبواغه  ولإكثار  للفطر  ولاینصح   بور�د�ةـة 

وسط    �اسـتخدامه. و   أغاراحتوى  المعادن  على  التر�ة  في  العضو�ة  المواد  المستخلص  أصلاً  موجودة 

رطب) (تعق�م  متوسطة التر�ة  بدرجة  السبور�د�ة  أبواغه  وتكاثرت  للفطر  التیل�ة  الأبواغ  عل�ه  أنتشت   ,

إلى  ـوأش  ).16(جدول   المرجع�ة  الدراسات  �عض  للفطر  إكثار  إمكان�ة  ارت  السبور�د�ة   .Uالأبواغ 

maydis  رالسماد العضوي أو ماء المطسائل ممدد من على )Chupp and Sherf, 1960(. 

ة ـغنیـــ  اً أوســاطالــذرة  أغــارتروز, و ـد�ســ وال�طاطــا وأغــار ال كروز مــرق اللحــم,ـ�طاطــا ســ الاط ـأوســ تعــدّ     

�مصــدر  ة الســكر المضــافـنوعینسـبـة الأملاح المعدنیـة وفي وتختلف عن �عضها في   ,ةـ�المواد الغذائی

لنتــروجین أفضــل مــن العضو�ـــة لادر المصــ تعــدّ  حیــث ن,للنتــروجیوفي نوع�ــة البــروتین �مصــدر   للكر�ون 

 أغــاروسط ولا �حتوي  .)Fischer and Holton, 1957( التفحم ة لفطورالمصادر اللاعضو�ة �النس�

غ مــن  100لكــل  ســكر�ات غ 3.2(حبــوب فــي ال إضــاف�ة �اســتثناء الموجــود أصــلاً  ســكر�ات علــىالــذرة 

, غ 100لكــل غ  3.2الصــفراء  فــي حبــوب الــذرة ن�ات�ــة البروتینــات تبلغ �م�ــة الحبوب الذرة الصفراء), و 

الكالســیوم والمغنیز�ــوم والحدیــد  �عــدّ ، و �ــالأملاح المعدن�ــة �الكالســیوم والبوتاســیوم والمغنیز�ــوم ةغن�ــ  وهــي

ــتفحم د معدن�ــة أخــرى ضــرور�ة لنمــو فطــوروالفوســفات والكبر�ــت والمنغنیــز والزنــك ور�مــا شــوار   تكفــي, و ال

 ,)Fischer and Holton, 1957(الــتفحم  فطــورالمعــادن حاجــة هــذه  مــن أمــلاح  كم�ــات ضــئیلة

 لفطــرإنتــاش الأبــواغ التیل�ــة لشــجع الأمــر الــذي فــي الحبــوب  )B1فیتــامین (الت�ــامین وجــود ة إلــى ـإضافــ 

 Schoper and( در للطاقـــة�مصــ المتاحـــة الكر�وهیــدرات اعتمــاداً علـــى  وتكــاثر أبواغــه الســـبور�د�ة,

Blumer, 1938a(. 
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یت ح�اتولم  إكمال دورة  الفطر من  الذرة  مكّن  أغار  على وسـط  الالصفراء  ه  الن�ات  من �ونه  رغم  على 

ة ـات ضرور�ـمر�بالصفراء على إنتاج  للذرة  ةـ ت�میـمیرسالخلا�ا ال قدرة   الممرض. ومعلوم للفطر  مض�فال

 ).Ruiz-Herrera et al., 1999( العدوى على الن�ات لحدوثو  الممرض�ة للفطر ـلإكمال الدورة الجنس

معنو�ة   فروق  تظهر  بین  ولم  منها  الصفراء  الذرة    أغارط  ـوسما  السائل  س�ما  اط ـالأوس  معظم و ولا 

ة ـ وامتاز �صورة معنو�  ,ة مفضلاً ـفي هذه التجر�الصفراء  بینما �ان الوسط الصلب لأغار الذرة    الأخرى,

الأوس معظم  (جدول ـعن  الأخرى  د�ستروز  الوسط    زاتما�ما    ).15اط  �صورة    أغار�طاطا  الصلب 

السائل للوسط في تحسین إنتاش الأبواغ التیل�ة للفطر الممرض وفي إكثاره الأبواغ  معنو�ة على الشكل  

  , والت�امین  ,غ �طاطا)  100لكل    �ر�وهیدرات  غ  19محتواه من الكر�وهیدرات (�  غنيالسبور�د�ة, وهو  

المعدن�ة للفطر    تعدّ و   ,والأملاح  المفضل  الطب�عي  �عض ال�طاطا مصدرها  نتائج  ذلك  على  تؤ�د  �ما 

المرجع�ة نتروجین,  لل  اً مصدر ال�طاطا  وتین  بر   �عدّ . �ما   (Fischer and Holton, 1957)الدراسات 

للكر�ون.و  إضافي  �مصدر  الد�ستروز  على  الوسط  اللحم ال  وسط  �عدّ و   �حتوي  مرق  سكروز    �طاطا 

�مصدر   والسكروز  ال�طاطا)  غذائ�ة طب�ع�ة (  �مصادر  لغناه  نظراً  الفطر  الأفضل لإكثار سبور�دات 

متوافقة �النس�ة   حوث السا�قةلم تكن نتائج ال�و   .إضافي للكر�ون وعلى البیبتون �مصدر مهم للنتروجین

البیبتون مصدراً جیداً أمن الأس�ارجین و   قد فم، ومع ذلك  التفح  في أوساط فطور  للآزوت لأفضل مصدر  

 .(Fischer and Holton, 1957)للنتروجین في تلك الأوساط 

 

 .U للفطر الأبواغ التیل�ة إنتاشب ـنسي فة ـائلة والصلبـزرع السال  اطتأثیر �عض أوسـ: 16جدول

maydis سْ 2±  30 حرارةة وفي عدد الأبواغ السبور�د�ة المتشكلة عند التحضین على درج. 

 

 وسط الزرع

عدد الأبواغ السبور�د�ة   النس�ة المئو�ة لإنتاش الأبواغ التیل�ة 

ساعة من   24مل �عد  / 

 التحضین 
ساعات من   8�عد 

 التحضین 

ساعة من   24�عد 

 التحضین 

    أوساط سائلة

 f 3.96 cd 0 e 0 مالتوز %1% غلو�وز+2

 KNOPA 0 f 21.00 bcd 0 e% أغار + محلول  1
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 T-19 0 f 14.37 cd cde 12.55×105وسط

 f 14.70 bcd de 2.83×105 0 أغار الماء 

 e      22.65 bcd bc  2×106 3.29 أغار الذرة  وسط

 f 40.15 b a 2.17×107 0 وسط �طاطا سكروز مرق اللحم 

PDA  18.53 �طاطا د�ستروز أغار c       39.24 b bc 3.57×106 

    أوساط صل�ة

PDA  27.45 �طاطا د�ستروز أغار a      82.77 a b 4.88×106 

 b     74.67 a cde 1.96×106 24.24 أغار الذرة  وسط
 f 31.04 bc cde 8×105 0 أغار مستخلص التر�ة 

 T-19 0 f 22.91 bcd bcd 2.89×106وسط

WA   7.47 أغار الماء d       19.63bcd de 5.17×105 

  f 0 d 0 e 0 أط�اق التر�ة 

 C.V 54.46 12.55  25.5معامل التشتت (%) 
  )LSD( أقل فرق معنوي موثوق 

 0.05 عند احتمال�ة 
2.747 30.86 14.98 

فـي إكثـار الأبـواغ الســبور�د�ة تـأثیر أنـواع السـكر�ات المضـافة إلـى وسـط ال�طاطـا الغـذائي  -3-3-2

 :U. maydisللفطر 

عنــد إضــافته U. maydis مة لإكثار الأبواغ السبور�د�ة للفطــر الد�ستروز من أكثر السكر�ات ملاءكان 

لوســط ال�طاطـــا الســـائل مقارنـــة �ــأنواع الســـكر�ات الأخـــرى, مثـــل: الغلو�ــوز والســـكروز والمـــالتوز, و�انـــت 

الفروقات ما بینها معنو�ة. واحتل الغلو�وز المرت�ة الثان�ة في الأهم�ة, تلاه السكروز ثم المالتوز (جــدول 

 Hartmannأهم�ة الد�ســتروز فــي تشــج�ع نمــو الفطــر ( ). وقد أكدت نتائج دراسات مرجع�ة سا�قة17

et al., 1999; Ruiz-Herrera et al., 1995.( ) وقد وجدWolf, 1953 أنّ الغلو�ـوز والســـكروز (

د (U. maydis رـوز هــي ســـكر�ات مفضلـــة للفطــ ـوالمالتـــوز والمانــ   ,Fischer and Holton, بینمــا أكــّ

 ) أنّ فطور التفحم تستجیب �شكل جید لكل من الد�ستروز والمالتوز والغلو�وز.1957
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 في إكثار الأبواغ السبور�د�ة الغذائي�عض أنواع السكر�ات المضافة لوسط ال�طاطا   تأثیر: 17جدول

 .U. maydisللفطر 

 عدد الأبواغ السبور�د�ة/مل بیئة سائلة  متوسط أنواع السكر�ات المختبرة

  a 1.6 x  107 د�ستروز

  b 1x   107 غلو�وز

  c 6.3 x  106 سكروز 

  d 2.02 x  105 مالتوز

 % C.V 19.3معامل التشتت (%) 

 أقل فرق معنوي موثوق 

)LSD 0.05 )عند احتمال�ة 
31.61 x 105 

 

 :U. maydisتأثیر درجات الحرارة في حفظ حیو�ة الأبواغ التیل�ة للفطر  -3-3-3

علــى  لأبــواغ التیل�ــة% مــن ا82حــوالي  وحــافظ ,الأكفأْس) 6-4(البراد حرارة كان حفظ الأبواغ التیل�ة في 

%) عنـــد 3.4حیو�تهــا �عــد التخــز�ن لمــدة ســتة أشــهر, بینمـــا �انــت حیو�ــة الأبــواغ التیل�ــة ضــع�فة جــداً (

ــ  ــيـحفظهـ ــ  ا فـ ــرارة  ةـدرجـ ــدول ْس)4±  32(حـ ــدت ).18 (جـ ــ  وأكـ ــوث سـ ــ ا�قة ـ�حـ ــاض حیو�ـ ة الأبـــواغ ـانخفـ

 Ruiz-Herrera and) سْ 40ة حــرارة ـد درجـــ ـحیو�تهـــا عنــ  اندـقــ فسْ، و  37ة ـد الدرجـــ ـعنــ  ةـالتیلیــ 

Martinez-Espinoza, 1998; Batiashvili, 1975). 

 

 6مدة  U. maydis للفطر الأبواغ التیل�ة تأثیر �عض درجات الحرارة في حفظ حیو�ة: 18 جدول

± 32حرارة عند درجة   )PDA(من تحضینها على وسط ال�طاطا د�ستروز أغار  ساعة 24�عد أشهر 

 . ْس4

 النس�ة المئو�ة لإنتاش الأبواغ التیل�ة درجة حرارة الحفظ 

 a     81.68 ْس)4-6(

 b 3.4 ْس)  ±4 32( 

 % C.V (%) 8.5معامل التشتت 

 12.75 أقل فرق معنوي موثوق  
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LSD at 0.05 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرا�ع الفصل 

 الأول�ة  وتحدید مصادر العدوى   U. maydisالفطرعزلات ل�عض   مراض�ةالإ  تقدیر

 الدراسة المرجع�ة:-4-1

ــاً للدراســاتثــلاث مراحــل متمیــزة  Ustilago maydis  دورة ح�ــاة الفطــر تتضــمن       المرجع�ــة وفق

)Banuett and Herskowitz, 1994 b(: 

ــ  -1 ــ ـأبـــواغ تیلیـ ــ ـة ثنائیـ ــ�غ�ةـة الص�غـ ــ  :diploid teliospores ة الصـ ــذا الشـ ــون هـ ــر ـیتكـ ــن الفطـ كل مـ

جــي. تنبــت �على الن�ات المض�ف وهي ع�ارة عن أبــواغ ذات شــكل �ــروي إلــى إهلیل ورامفي الأ  الممرض

 ة ذات نــواة وحیــدةدعام�ــ   أبــواغ ةشــكل أر�عــ ة و�عــد الانقســام المنصــف تتأول�ــ  ه�فــاتشــكل فالأبــواغ التیل�ــة 

 .haploid sporidia دعىتالص�غة الص�غ�ة 

 : وهـــــو طـــــور رمـــــي للفطـــــرhaploid sporidia ةـة الص�غیـــــ ـة الص�غـــــ ـأحادیـــــ بور�د�ة ـســـــ أبــــواغ  -2

saprophytic �اتاختلافــ فیهــا ظهــر وت ،أوســاط مت�اینــة وعدیــدةعلــى �البرعمــة كــاثر ت�مكــن أن ینمــو و 
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�رو�ــة إلـــى ب�ضــاو�ة الشـــكل  ســـبور�داتال أبــواغتكــون  النمـــو.فــي فــي الصـــفات الشــكل�ة واللون�ـــة و  ةكبیــر 

وتشــكل ضمن الشروط البیئ�ة الملائمة اً وراث�ة متوافقال سبور�داتال بین خلا�ا ما  اقتران�حدث    ,الخمیرةك

 . dikaryotic hyphae ثنائ�ة النواة  ه�فا

, biotrophicل ـالمتطفــ  رـللفطــ  ديـورالمعــ ـالط وهـــي: dikaryotic hyphae الأنو�ـــةة ـثنائیــ  ه�فــاال -3

 Zea (teosinte)  ةـ�كیــ ـوالــذرة المكس Zea mays الصــفراءصیب الذرة و�مكن أن � ا ًـخ�طی اً و ـنم و�تخذ

mexicana.  

محددٍ �بیرٍ    عددٍ   من  الفطر  �تكون و       الحیو�ـة    غیر  الأنماط  ودرس  من  منها  الكثیر  عزل 

(Christensen, 1963)  ,حثتات  ـدراس  كوهنا� تأثیر  مرجع�ة أخرى  الإقتران  طرز    مواقع  في مدى 

mating- type alleles    الفطر نمو  دراسات(Snetselaar, 1993)في  واستخدمت  تقانة    أخرى  . 

الال النسخ  تسلسلمتفاعل  ب   في  الفطر  تنوعلتمییز    PCR  المتعدد  مناطق    b locus  الموقع  عبر 

الأمر�ك�ة  مت�اعدةجغراف�ة   المتحدة  الولا�ات  هذه     (Zambino et al., 1997).من  أظهرت  وقد 

 . (Valverde et al., 2000)بینها  ف�ما اً ف وراث�و�ة تختلحیالدراسات وجود أنماط 

ــدّ       ــر  �عـ ــ  Ustilago maydisالفطـ ــاً �ائنـ ــ  اً ح�ـ ــلمهمـــ  اً نموذج�ـ ــة تفاعـ ــل ال اً لدراسـ ــع طفیـ  ن�ـــاتالمـ

قتــــل ل التـــدمیر لك اســــترات�ج�ةتســـ  التـــي لا Basidiomycetesهـــو مــــن الفطـــور الدعام�ــــة , و مضـــ�فال

فــي التي تعتمد  obligate parasiteالتطفل  حتم�ةإلى مجموعة الطفیل�ات  هذا الفطر و�عود ,مض�فها

 .(Kämper et al., 2006) هانمو لتحقیق  مض�فوجودها  على نس�ج ال

شـــفر بروتینـــات ت ةمورثـــ  6902و ةت�ــ آزو  ملیـــون قاعـــدة 12.5تحتــوي سلســـلة مورثـــات الفطــر علـــى      

اثنتــي عشــرة  ومنهــا ,رة للفطــ مســؤولة عــن القــدرة الإمراضــ� ات جدیــدةمورثــ مــؤخراً اكتشــفت قــد و  .الفطــر

ه تعر�فــ  تــم ,(Kämper et al., 2006) ةـة مجهولــ ـوظ�فــ  ذي اً خف�ــ  اً فر بروتینتش مورثاتمجموعة من ال

ات إلــى مورثــ وأدى إ�طــال مفعــول هــذه ال .(Howlett et al., 2007)إمراضیـة الفطــر نظم م لاحقاً �أنه

 Kämper et).   ى فرط الحساس�ةإل  على الن�ات من ندرتها  تراوحت الأعراضو , تغییر إمراض�ة الفطر
al., 2006) 

حــذف  وقــد أدى وانتقالــه للشــكل الخ�طــي, هاســتقلاب دســـم المضــ�ف فــي تطــور  فــيقدرة الفطر   تسهم     

إلــى  ض الدســمةفــي أكســدة الحمــو  اً مهمــ  اً و�لعــب دور  متعــدد الوظــائف اً أنز�مــ التــي تشــفر  mfe2المورثــة 

هذه المورثة ولم تكن , بب الممرضـم في تطور المسـف الدور الأ�ضي (الإستقلابي) المحتمل للدساكتشا

ار ـانتشــ ة ـارة هــذه المورثــ ـخســ  ومنعت ,برتالمخظروف في  الإقترانضرور�ة لإنتاج الشكل الخ�طي أثناء 
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تلات ـفــي الشــ  ة الأورامـبــ ـبلغــت نسف ة �صــورة حــادة,ـوانخفضــت قدرتــه الإمراضیــ  الفطــر فــي الن�ــات ه�فــا

الأبــواغ  كلـشــ ر تـا تأخــ ـ�مــ  ,ةـبر�ــ العــزلات ال % في88بینما �انت  ,%27ة المورثة ـ�عزلات محذوف  ة المعدا 

 . (Klos and Kronstad, 2006) لذلكنت�جة  ةـفي الأعضاء المصاب ةـالتیلی

من التر�ــة أو الفطر الممرض  أبواغ اقط الأمطارـنت�جة تس الماء المتناثر رذاذو   الهواء  تتحمل ت�ارا     

رة ـئة م�اشــ ـالناشــ  اه�فــ العــدوى مــن ال ، فتحدثقابلة للإصا�ةالإلى أجزاء الن�ات المصا�ة مخلفات الحصاد  

 ,Banuett( ســبور�داتمتكــاملتین مــن ال ئة من اقتران بوغتینـناش ه�فاة أو من ـالتیلی الأبواغ انتاشمن 

جــدر خلا�ــا الن�ــات م�اشــرة أو مــن خــلال الفتحــات الســم�ة أو الجــروح ل و�ــتم اختــراق الممــرض .)1995

)Shurtleff, 1980.(  ــر ــد أظهـ ــري لأفحـــص الوقـ ــذرة الصـــفراء المجهـ ــالفطر إصـــا�ةوراق الـ ــداة �ـ  المعـ

رة عــن طر�ــق الإختــراق ـة و�نمــا دخلــت خلا�ــا ال�شــ ـیــ ـالثغــور التنفسعبــر  ه�فاال تنمُ ولم ,  الأوراق الفت�ة فقط

 . (Snetselaar and Mims, 1992) رـالم�اش

ــ  ةـالخ�طیــــ  هـ�صورتــــ  رـالفطــــ  كلـ�شــــ       ــ علــــى خلا�ــــا  Appressoria أعضــــاء إلتصــــاق ةـالمعدیــ رة ـ�شــ

اختــراق مــن ر ـلفطــ مكــن ات هي, و ةـالأنابیب الزجاجیفي  اط الزرعـأوسعلى  هاكلـتشیلاحظ  ولم    ,مض�فال

 ه�فــاهــذه التراكیــب �بــروز أو نتــوء طرفــي فــي  تظهــر .)(Snetselaar and Mims, 1993 المضــ�ف

و�نمــا  ،ضــغطال ةـعالیــ  ةـقــوة م�كان�كیــ  نــاتج عــن تطبیــق مضــ�فالاختراق الفطر للن�ــات   �كون   , ولارـالفط

��قــى و  . (Kahmann and Kämper, 2004)اـالخلایــ  ي المحلــل لجــدرنز�مــ الأاط ـنشــ لل نت�جــةً  �حــدث

الفطــر الممــرض  ه�فــاعلــى الــرغم مــن اختــراق  ه�فــاحــول ال اً ل�مـالمض�ف س اـخلایل یتو�لازميـالساء  ـغشال

 امتصــاصأعضــاء  كلـلــم یلاحــظ تشــ و  .Snetselaar & Mims, 1992)(لجــدر خلا�ــا المضــ�ف 

Haustoria  والفطــر  مضــ�فال �كثافة فــي وســط الغذائ�ة المواد تراكملكن المصا�ة,  مض�ففي خلا�ا ال

ــا تشـــیر ــى انتقالهـ ــدّ  ,إلـ ــ�طة وتعـ ــدرات ال�سـ ــةالكر�وهیـ ــر مصـــادر الطاقـ ــل الفطـ ــن قبـ ــتخدمة مـ ــة المسـ  الأول�ـ

 .)(Snetselaar and Mims, 1993  الممرض

  Invertaseأنـــز�م تتمثـــل بز�ــادة فـــي نشــاطة ـأ�ضیـــ ة �ـــالفطر ردود أفعــال ـأبــدت الن�اتـــات المصابــ      

(Callow et al., 1980) علــى الأعضــاء المصــا�ة أنســجة فــي . �مــا زادت نســ�ة المــواد العضــو�ة

�ج المصــاب الــوزن الجــاف للنســ  زادو . (Billet and Burnett, 1978b) حساب أجزاء الن�ات الأخــرى

 زاء الن�ــات الأخــرى.ـنقصــان فــي وزن أجــ ه ـرافقــ �مــا العــدوى إحــداث ة أ�ــام مــن ـ�عــد ثلاثــ  ةتدر�ج�ــ  صــورة�

ام مــن العــدوى ـأیــ  5-3ة �عــد ـزاء المصابــ ـعلــى الأجــ  chlorosisوالإصــفرار الشــحوبأعــراض  تر ـظهــ و 

 Billet and) �الكامــل ىختفــ البــث أن مــا  ثــم ,(كلوروفیــل) ا مــن ال�خضــورـمحتواهــ % مــن 60 تقــدفو 
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Burnett,1978a). یــدعى إنــدول لنمــو اً لمنظمــ  الــزرع وســطفــي الن�ــات أو فــي الممــرض  ینــتج الفطــر

 .IAA  (Martinez et al., 1997; Wolf, 1952)حمض الخل 

 النمــو المفـــرطمثــل  ,فـــي الخلا�ــا البرانشــ�م�ة المصـــا�ةالمجهر�ــة  تلاحــظ �عــض التحـــورات الخلو�ــة�مــا  

و�كون نت�جة  العدوى حدوث �عد أسبوع من إنتاج الأورام یبدأ .ث العدوىو حدمن ساعة   24 �عدخلا�ا لل

المراحل الم�كرة ت�قى خلا�ا المض�ف ح�ة أثناء   .الفطر ول�س نت�جة لتكاثر لنمو الشاذ لخلا�ا المض�فل

ــكل الأورام  ــاتواصـــل نمو و مـــن تشـ ــة هـ ــورة غیـــر طب�ع�ـ ــخمت, و�ینمـــا وانقســـامها �صـ ــاالأورام تبـــدأ ال تضـ  ه�فـ

منتفخــة فــي هــذه المرحلــة الفطــر  ه�فــانها. تصــ�ح جــدران �الانتشار في خلا�ا المض�ف بدلاً من النمو بی

 تظهــر نقــوش علــى جــدارثــم , �رو�ــة شــكلها الأســطواني وتصــیر خلا�ــا الخــ�ط الفطــري قــدفوهلام�ة �ما ت

فــي  الأبــواغ التیل�ــة وهكــذا �كمــل الفطــر دورة ح�اتــه بتكــو�ن. علــى صــورة أســنان دق�قــة الأبــواغ المتشــكلة

  ).Kahmann and Kämper, 2004( المصاب مض�فال خلا�ا

مم من أكثر  3الذرة التي �صل طولها حتى  حبوب �اتانمن  الحدیثة الناتجةنموات الإصا�ة تعدّ        

 لا )، وقــد تحــدث الإصــا�ة فــي طــور ال�ــادرة التــيRadulescu et al., 1961( إصا�ات المرض ضــرراً 

فــي الن�اتــات ال�الغــة. وتعــدّ المــدة الفاصــلة مــا بــین  الفت�ــةســم، �مــا تصــاب الأنســجة  26د طولها عــن �یز 

 النــورات المؤنثــة (العــران�س)المدقات وحتــى بدا�ــة الطــور الشــمعي للحبــوب فتــرة حرجــة تكــون فیهــا   تشكل

الطقــس الجــاف الــذي یتنــاوب مــع هطــول  �عــدّ و  ).Azbukina et al., 1980�ــالمرض ( قابلة للإصــا�ة

ــا بــــین درجــــات و  ,المطــــر ــرض ـ�ة لحــــدوث الإصابــــ ـمناســــ  عوامــــل س34ْو26 الحــــرارة مــ ة وتطــــور المــ

)Shurtleff, 1980(ورامتكــو�ن ونمــو الأ فــي�ساعد انخفاض الرطو�ة النســب�ة للهــواء  . �ما )Galls( ،

 Azbukina etأو الجفاف المستد�م من نموها وتطورها ( جو�ةالرطو�ة الالكبیر في  رتفاع الإبینما �حد 

al., 1980.( 

 ســـائل وســطفـــي  الممــرضعــزلات  اعـــةزر ب, U. maydis الفطــر تجـــاه الــذرة رد فعـــل �ــادراتم قــو�تــم ت

 م إجــراء العــدوى �الكــائنتــ  س.ْ 25±2حــرارةدرجــة  عنــدثمان�ــة أ�ــام علــى هــزاز دورانــي لمــدة وتحضــینها 

علــى للمــرض الأعــراض الأولــى ظهــرت حیــث  ,صــغیر محقــنطة ـالممــرض بثقــب قاعــدة ال�ــادرات بواســ 

أ�ام, وتراوحت  8-7�عد  ثآلیلال, وتطورت على هیئـة تلونات  العدوىإحداث أ�ام من   4-3ال�ادرات �عد  

  .)(Astiz and Molina, 1999% 14.2و 1.04 ما بینحدوثها ب ـنس
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 لوك المرضــي لعــزلات الفطــر الممــرض تجــاهـالســ  )Momchilova and Mitev )1995درس      

حــداث إ علــىمختلفــة اعتمــادا علــى مقــدرتها  ، وجــرى تصــن�فها إلــى مجموعــاتالصــفراء هجن الــذرة  �عض

 المرض.

التفحم مرض �الصفراء  الذرة عدوى �ادراتإحداث شروط  تحددوفقاً لنتائج �عض الدراسات المرجع�ة و 

 Kim and Lee, 1996; Tseng, 1988; Astiz Gasso  and( ظــروف البیــت الزجــاجي تحــت

Molina, 1998(,.عنــدما تمــت فــي مرحلــة الورقــة الرا�عــة ل�ــادرات الــذرةنجاحــاً �ــاهراً العــدوى  وحققــت 

30-درجــة حــرارة  الن�اتــات عنــدثــم حضــنت  ,مــل/بوغ 105-3 10هتر�یــز تخدام معلــق بــوغي ـ�اســ  الصــفراء

 �اف�ــاً �ــان معلــق الأبــواغ و  .اعة قبــل وضــعها فــي البیــت الزجــاجيـســ  24لمــدة  ةـفــي غرفــة رطبــ  س˚28

�ــوز أو الغلو كر ســ  :مثــل ,لمصــادر الغذائ�ــةا�كفــاءة دون إضــافة المز�ــد مــن  الإصــا�ةإحــداث فــي  �مفــرده

 ).(Kim and Lee, 1996ا ـتخلص الخمیرة أو جم�عهـا أو مسـنترات الأمونی

ــداث العــــدوى مختلفــــة  إعــــداءق ائــــ طر ) (Tseng 1988 قــــارن       ــالمعلق , و فطرال�ــــ لإحــ �ــــان الحقــــن �ــ

العــدوى الأخــرى ســواء �ــالأبواغ  قائــ هو الأكثر �فاءة في �ل مراحل النمو. بینما �انت �ل طر السبور�دي  

 .السبور�د�ة غیر مناس�ة في مرحلة الورقة الثالثة التیل�ة أو

وقـــد بینـــت �عــــض الدراســـات المرجع�ــــة أن اســـتخدام تر�یــــز عـــالٍ مــــن مـــادة اللقــــاح لتنفیـــذ العــــدوى      

, بینمــا تســبب )Walter, 1935الإصطناع�ة لم یزد من شــدة تطــور المــرض علــى ن�اتــات الــذرة الفت�ــة (

ســبور�د�ا/ مــل) فــي تجــارب أخــرى فــي مــوتٍ م�كــرٍ  109اســتخدام هــذا التر�یــز العــالي مــن مــادة اللقــاح ( 

الأوراق  علــى ســبور�داتة أو الـرش الأبــواغ التیلیــ د لــم یــز و ). Kim and Lee, 1996ل�ــادرات الــذرة (

 لل�ادرات ملتفةداخل الأوراق ال سبور�داتحقن معلق ال أدىبینما ة, ـ�ة الإصابـنس أو البذورالفت�ة الملتفة  

  .(Christensen, 1963)موت ال�ادرات ثم ة النمو ـالتواء منطقو  الأوراقعلى ثآلیل   إلى ظهور

 ورد مــن الفطــ مــلاذاً للعدیــ  Pioneer Karnak مثــل ,المقاومــةالصــفراء الــذرة  فاصــنأأوراق  تعــدّ      

, و�ــزداد  Giza 2 مثــل ,ذا المــرضـلهــ  ةـابــ قابلــة للإصمــع أوراق الأصــناف ال رنــةار�ا المنافسة �المقیال�كتو 

 . (Ragab, 1994)عدد هذه الكائنات الدق�قة المفیدة طرداً مع تقدم عمر الن�ات

 تثبــ�طعال�ــة فــي فاعل�ــة .Streptomyces sp  و Bacillus subtilis مــن  ر�ــةی�كت عــزلات أظهــرتو  

ــ ـنمـــ  ــي مكافحـــ  ،ة)ـاً (فـــي الأنابیـــب الزجاجیـــ ـمخبر�ـــ  U. maydis رـو الفطـ ــات ـوفـ ة الممـــرض علـــى الن�اتـ

حــدّ مــن تطــور الو  الفطــر نمو مش�جة توقفالأبواغ التیل�ة و  انتاش تثب�ط وتم ).in vivo( حقل�اً  المصا�ة
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المزارع ال�كتیر�ة تثب�ط مستخلصات ة و�انت �فاء, �استخدام العزلات ال�كتیر�ة السا�قة الإصا�ة والمرض

 (Ragab, 1994). معلقات الخلا�ا�  مقارنةً  أكبر

و�انت     الفطر,  �أبواغ  للعدوى  مهماً  طو�لة مصدراً  ولفترة  البذور  تكن  التر�ة    لم  في  التیل�ة  الأبواغ 

   ).Agrios, 2005(  �الر�اح ورذاذ الماء منها بواسطة والتي تنتشر مصدر العدوى الرئ�س

ا المكتملة  لأورامتتشكل  الن�اتات  نت�جة الإ  على  الن�اتالصا�ات  النمو  أنسجة  ونادراً ما   ,موضع�ة في 

الجهاز�ة�سبب  تحدث   حدثت    ,الإصا�ات  ما  فقط.و�ذا  الحدیثة  ال�ادرات  في   الأورامتتكشـف    فتكون 

ت�قى الإصا�ات الأخرى صغیرة و عدد قلیل من الإصا�ات الموضعیـة الفعلیـة  عادة في نموذجیـةالكبیرة ال

لا �حیث  أو   ترى  جداً  ال�ادرات  موت  �المرض  الصغیرة  ال�ادرات  إصا�ة  تسبب  �ما  المجردة,  �العین 

 ). (Agrios, 2005إعطاء ن�اتـات عق�مـة 

 ,نتاش الأبواغ التیل�ة للفطرا )Thiram(مثل الثیرام المبیدات الفطر�ة �عض وقد منعت معالجة البذار ب 

البذار   سام  من الإصا�ة  وحمت  تأثیر  ال�ادرات    فيدون  وقد حققت معاملة    .(Jones, 1986)إن�ات 

�خل�ط   من  من  البذار  �ما   Vitavax (carboxin) + thiram�لٍ  النام�ة,  لل�ادرات  شاملة  وقا�ة 

غ/لكل ن�ات عند الزراعة من الإصا�ة, فانخفضت   0.15خفض استخدام المبید نفسه في التر�ة �معدل  

 ).Polyakov and Belaonova, 1979% (18.5إلى  35النس�ة من 

�المبیدات (كاس�ات البذور) �الطر�قة الرط�ة أو الجافة ضع�فة الفاعل�ة  الصفراء  وتعدّ معاملة بذار الذرة  

المحمولة   الأبواغ  بواسطة  رئ�سة  �صورة  ینتشر  الذي  الممرض  العامل  انتقال  طر�قة  لاختلاف  نظراً 

إجراءات   �انت). و Azbukina et al., 1980�الهواء ول�س بواسطة الأبواغ المحمولة على الحبوب (

المكافحة الوقائ�ة العامل الحاسم في الحد من انتشار المرض، �جمع الن�اتات والأجزاء المصا�ة خلال  

، ثم إدخال الذرة وحرقهامخلفات المحصول المو�وءة  جمع  موسم النمو قبل انتشار الأبواغ منها وحرقها و 

�الزنك  الصفراء   الصغرى  العناصر  و�ضافة  المتوازن،  التسمید  واستخدام  مناس�ة،  زراع�ة  دورة  في 

والمنغنیز، وتجنب الأضرار الم�كان�ك�ة للن�اتات خلال موسم النمو، وزراعة الأصناف والهجن المقاومة  

 ).Azbukina et al., 1980; Shurtleff, 1980للمرض (

غیر  البذار  ولذلك �انت معاملة  الحبوب  تنتقل بواسطة  الفطر لا  أبواغ  أن  المراجع  الكثیر من  ذ�رت 

 ).1986) (العظمة و فضول, Chupp and Sheref, 1960ض (فعالة في مكافحة المر 

) للمرض  محدودة  مكافحـة  النمو  موسـم  أثناء  الفطر�ـة  �المبیدات  الن�اتات  رش  عن   ,Tsengونتج 

 4-2). و�انت نتائج رش الن�اتات �المبیدات الفطر�ة في طور العشرة أوراق, و�عد ذلك �حوالي  1988
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الفطر�ة   المبیدات  ورش  المقاومة  الأصناف  وأظهرت  إ�جاب�ة,  العران�س  نضج  مرحلة  في  أي  أساب�ع 

 ).Hamm et al., 1991إمكان�ة حق�ق�ة في الس�طرة على المرض (

المرجع�ة   الدراسات  ل�عض  عند  التي  ووفقاً  والعران�س  الممرض  �الفطر  التر�ة  إعداء  استخدمت طر�قة 

% 30و  20  انتخاب هجن الذرة الصفراء المقاومة لمرض التفحم الشائع و�لغت نسب إصا�ة الن�اتات

بین   ما  للإصا�ة  القابلة  الأصناف  حبوب  إنتاج  في  الحقل�ة  الخسارة  تراوحت  �ما  التوالي,   43على 

 . )Gulomova and Massino, 1991% على (70و

   :مواد ال�حث و طرائقه -4-2

 :تحضیر مادة اللقاح-4-2-1

 .الأبواغ التیل�ة انتاشالناشئ من  Promycilium ة)الأول�(المش�جة م دعاالعلى  سبور�داتتنمو ال   

واحــدة  بوغــة تیل�ــةئة مــن إكثــار ـناشــ الفطــر الممــرض  بور�داتـســ ة نق�ــة مــن تم الحصول على مزرع     

بوغــة ئة مــن إكثــار ـخزعــة مــن مزرعــة ناشــ  تخــذأو  .PDA غــذائي صــلب طـوســ �عمل�ــة التخطــ�ط علــى 

 ,.PD (Pataky, et al ائلـغــذائي ســ  طـوســ فــي  ت، وزرعــ )6(شــكل  ة علــى حــدةـمفردة لكل عزل تیلیـة

اب�ع عنــد ـأســ  3-2دة ـلمــ  دورة/ دق�قــة 120علــى هــزاز دورانــي �ســرعة الملقــح  طـوســ حضــن الو . (1995

 الغــذائي الســائل مــن خــلال شــاش وســطمعلــق الفطــر الممــرض فــي ال ح، ثــم رشــّ  س302ْ± حــرارة ةـدرجــ 

معلق من �ل عزلة من عزلات  الفطر الممرض �ــالتر�یز  حضر .لإزالة الأجزاء الفطر�ة الكبیرة  (قماش)

ــدد ( ــا�قاً وفقـــاً للطر�قـــة المـــذ�ورة بوغ/مـــل)  106– 105المحـ  إزالـــة ملوثـــات الأبـــواغ التیل�ـــة -1-2-3(سـ

 وتحضیر مادة اللقاح).

 الإصطناع�ة:  عداءالإق ائطر  اخت�ار �فاءة -4-2-2

 هي: ,للعدوى الإصطناع�ة قائثلاث طر  اخت�ار �فاءةتمّ 

 دلـ�مع  ة ـة الأوراق العلو�ـفي فتح  Dropper methodط  ـق التنقیـاح عن طر�ـادة اللقـمة  ـإضاف -1

 Aujla et al., 1983; Chona et(  نیدیدـعن  �احثیل  ـ ة من قبـالمت�ع  ةـلطر�قلاً  ـات) وفقـنب  /لـم  1(

al., 1961; Kiraly et al., 1974; Middendrof, 1953; Singh and Krishna, 1982.( 

بوغي  1(  الساق  حقن  طر�قة  تماستخد -2 معلق  حقنة/  مل  لطر�قة                    )لكل  وفقاً 

1998) Astiz Gasso and Molina(,   جلد�ة صغیرة إبرة حقن  �استخدام  العقدة    وذلك  تحقن في 

  .الثان�ة من الساق
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المــاء فــي معاملــة رش و  ,�ــةأبــواغ تیلو أ ســبور�دات( أبــواغ الفطــر الممــرض رش ال�ــادرات �معلــق -3

 .الشاهد)

ــن  ــي الأصـــص مـ ــة الزراعـــة فـ ــمادوال رمـــلالحضـــرت خلطـ ــراب بنســـ�ة وال عضـــويال سـ ــ ع, 1:1:1تـ ت رضـ

 15بلاســت�ك�ة قطرهــا ت أصص . ملئلاف�الأوتو ضمن  دق�قة 30لمدة  ˚س121 درجة حرارة ل ةخلطال

�معــدل بــذرة/  82الــذرة مــن صــنف غوطــة  حبــوب, ثــم زرعــت �الخلطــة �عــد التبر�ــدســم  15عمقهــا ســم و 

(�عمــر  الخامســةو الرا�عــة �ــادرات ذرة فت�ــة فــي طــور الورقــة طرائــق العــدوى ســتخدم فــي تنفیــذ ا .أصــ�ص

(وفــرت الرطو�ـــة �اســتخدام أحــواض معدن�ــة تحتـــوي ة ـال�ــادرات فـــي حجــرة رطبــ  تحضــن. یومــاً)18-10

مع ملاحظة رج  �عد إحداث العدوى الإصطناع�ة اعةـس 24لمدة  30ْC-˚ 28رة ة حراـعند درجالماء)  

 .الإعداءمادة اللقاح أثناء عمل�ة 

 تنقلــ ، بوغ/مــل 106- 5 10ة نفســها بتر�یــز ـمــادة العــدوى معلــق بــوغي مــن العزلــ  تخدم فــي تحضــیرـاســ 

 ,Kim and Lee)هاـة الحــرارة نفســ ـدرجــ  عنــدة اءـة مضــ ـفي غرفــ  تادرات إلى البیت الزجاجي وحضنـالب

1996) . 

ــاً مــع اســتمرار عمل�ــة المراق�ــة والتحضــین لمــدة  تدونــ  بلــغ عــدد �ــادرات المكــرر  أســاب�ع. 6النتــائج یوم�

ــد  ــدل  ,9الواحـ ــررات 3�معـ ــةل مكـ ــل معاملـ ــة عـــدوى) كـ ــة العامـــة . (طر�قـ ــابر الهیئـ ــي مخـ ــة فـ ــذت التجر�ـ نفـ

 من قبل التقی�س المعمول �ه اعتماداً على سلمیوم�ة  ةـذت قراءات دور�ـأخ .2007لل�حوث العلم�ة عام 

Astiz Gasso and Molina )1999( 

 لا أعراض.  = من�ع                  0

 اصفرار جزئي على الأوراق. مقاوم                 =  1

  �ص�غات أو وجود تخطط أو ت�قع ملون /على هیئة �قع و اصفرار   = متوسط المقاومة      2

 �ة.نتوس�انینأ                             

 .وتشوه الن�ات تماوت مناطق الإصا�ة         �ةقابلمتوسط ال=  3

 .تشكل الأورام          قابل للإصا�ة=       4

 ): Tchymakova, 1974( التال�ة  كما استخدمت معادلة مؤشر المرض

DI =∑ab.100 / N.k )Disease Index( 

 حیث:

DIالمؤشر المرضي :  )%(  . 
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a م. : درجة سلم التقو� 

b.عدد الن�اتات المصا�ة في هذه الدرجة : 

N .عدد الن�اتات الكلي:  

K:4وتساوي في سلم التقو�م  ق�مة العظمىال. 

 

 :�عض عزلات الفطر الممرضلمراض�ة الإ القدرة اخت�ار -4-2-3

من الفطر الممرض تمثل مجتمعاته العشوائ�ة جمعت  عزلة ن و عشر  القدرة الإمراض�ة  �متقو تخدم في  ـسأ

حضــرت خلطــة الزراعــة فــي الأصــص مــن الرمــل والســماد العضــوي  ســة.ختــارة للدرامــن المحافظــات الم

. لاف�الأوتــو ضــمن  دق�قــة 30لمــدة  ˚س121 درجــة حــرارة , عرضــت الخلطــة ل1:1:1والتــراب بنســ�ة 

, ثم زرعت حبوب الذرة من سم �الخلطة �عد التبر�د 15سم وعمقها  15ملئت أصص بلاست�ك�ة قطرها 

فــي طــور  82مــن الصــنف غوطــة  �ادرات ذرة فت�ــة. استخدمت �معدل بذرة/ أص�ص 82صنف غوطة 

درات فــي , حضــنت ال�ــاظــروف البیــت الزجــاجي تحــتیومــاً  )(10-18 �عمــر الرا�عــة أو الخامســةالورقــة 

-˚ 28) عنــد درجــة حــرارة حجــرة رط�ــة (وفــرت الرطو�ــة �اســتخدام أحــواض معدن�ــة تحتــوي علــى المــاء

30ْC    مل معلق بوغي 1�استخدام طر�قة حقن الساق (  �عد إحداث العدوى الإصطناع�ة  اعةـس  24لمدة

مع ), بواسطة إبرة حقن جلد�ة صغیرة, 1998(  Astiz Gasso and Molinaلكل حقنة) وفقاً لطر�قة 

نقلـــت ال�ـــادرات المعـــداة إلـــى البیـــت الزجــــاجي  .م�اشــــرة ملاحظـــة رج مـــادة اللقـــاح أثنـــاء عمل�ـــة العـــدوى

النتــائج یوم�ــاً  تدونــ  ).Kim and Lee, 1996(وحضنت في غرفة مضــاءة عنــد درجــة الحــرارة نفســها 

عــدد , و 3الواحــدة  معاملــةالمكــررات عــدد بلــغ  أســاب�ع. 6مــع اســتمرار عمل�ــة المراق�ــة والتحضــین لمــدة 

عزلة من الفطر الممرض, مضاف إلیهــا معاملــة  20( 21و�لغ عدد المعاملات  ,9مكرر الال�ادرات في  

 Astizالتقیــ�س المعمــول �ــه مــن قبــل  أخـــذت قــراءات دور�ـــة یوم�ــة اعتمــاداً علــى ســلم الشــاهد الســل�م)

Gasso and Molina )1999(  معادلـــة مؤشـــر المــرض  تــم حســابو  �م درجــة إصــا�ة ال�ــادرات,لتقــو

)Tchymakova, 1974 (  الفقــرة ـا�قــ ـس ةالمــذ�ور) ًواعتمــد تصــم�م القطاعــات العشـــوائ�ة  ).2-2-4ا

 .2007نفذت التجر�ة في مخابر الهیئة العامة لل�حوث العلم�ة في عام  .الكاملة في تحلیل النتائج

 في ال�ادرات:  قدفدر العدوى الأول�ة وحساب نس�ة الاتحدید مص -4-2-4

 :     مصادر العدوى 

 .)Goates, 1966غ بذار (100غ أبواغ تیل�ة / 1�معدل �أبواغ الفطر لوث مبذار  -1    
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الفطر    ةلوثمتر�ة    -2     /    4�معدل  �أبواغ  تیل�ة  أبواغ  ینشر    3سم  100غ  ثم  من   3سم   4تر�ة، 

  .) (Gaudet et al.,1989طوليواحد الخلطة السا�قة / لكل  متر 

 . 2و 1�الطر�قة المذ�ورة في الفقرتین  تانلوثمتر�ة بذار و  -3    

– 105تر�یزه (  �معلق بوغي للفطر الممرضفي طور الورقة الرا�عة أو الخامسة    �ادراترش ال  -4    

   ).بوغ/مل 106

 المعاملات: 

 بلغ عدد المعاملات خمسة, موزعة على النحو التالي: 

 . معاملة البذار المعدى -1

 . معاملة التر�ة المعداة   -2

   . معاملة البذار والتر�ة المعداة   -3

طـور(  لل�ادراتواحدة    ـةرش  -4 أوراق  5-4في  للفط)  بوغي  الممرض ـ�معلق  (  ر    106–  105تر�یزه 

   ).بوغ/مل

 معاملة الشاهد السل�م (دون عدوى).   -5

 .  9, وعدد ال�ادرات في �ل مكرر 3بلغ عدد مكررات المعاملة الواحدة 

. 1:1:1المخمــر والتــراب بنســ�ة  البلــدي الزراعــة مــن خلطــة مكونــة مــن الرمــل والســماد تر�ــةحضرت      

المعاملة �الحرارة الرط�ة ضمن  سا�قةسم �الخلطة ال 15سم وعمقها  15ت أصص بلاست�ك�ة قطرها  ملئ

وف�حــاء ســكر�ة فــي  82استخدم الصــنفان غوطــة . دق�قة 30س لمدة 121ْالأوتو�لاف عند درجة حرارة 

ــ التقیـــ�م.  ــدة  تدونـ ــین لمـ ــة والتحضـ ــة المراق�ـ ــتمرار عمل�ـ ــع اسـ ــاً مـ ــائج یوم�ـ ــاب�ع 8النتـ ــروف  أسـ ــمن ظـ ضـ

وحسبت نسب ال�ادرات المصا�ة �ــالمرض وشــدته علــى الن�اتــات اعتمــاداً  أخـذت قراءات دور�ـة  .المختبر

 ).Sandoval and Corcuera  )1998التقی�س المعمول �ه من قبل على سلم

 = لا أعراض. 0

و/أو وجــود تخطــط أو ت�قــع ملــون �صــ�غات أنتوســ�انین = اصــفرار جزئــي علــى الأوراق والســوق  1

 .على الأوراق

 .اصفرار شدید (واضح) وتماوت مناطق الإصا�ة وتشوه الن�ات=  2

 على الأوراق أو الساق. اتورامتشكل الأورام/ الأ=  3

 أ�ام من العدوى. 6�عد /=موت الن�ات خلال 4
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 ): Tchymakova, 1974(السا�قة الذ�ر �ما حسب مؤشر للمرض وفقاً للمعادلة        

 .2009نفذت التجر�ة في الهیئة العامة لل�حوث العلم�ة الزراع�ة عام 

 النتائج والمناقشة: -4-3

 الإصطناع�ة:العدوى  طرائق�فاءة  -4-3-1

(المعروضة في  نتائج  الأكدت        تفوق  19الجدول  الساق معنو�اً  )  المرض  معاملة حقن  إحداث  في 

  مؤشرو�لغ متوسط  ,  0.05الأخرى عند مستوى احتمال�ة   المعاملاتعلى �ادرات الذرة الصفراء مقارنة �

%), بینما بلغت ق�مة 50(التنق�ط في فتحة الأوراق العلو�ة في الأهم�ة طر�قة ها تلت, % 87.03 المرض

في  لاحقاً  طر�قة حقن الساق  %. وقد اعتمدت  42.59في طر�قة الرش الكامل للن�ات    مؤشر المرض 

 الأصنافقابل�ة  لفطر الممرض وفي تقدیر  �م القدرة الإمراض�ة لعزلات اإجراء العدوى الاصطناع�ة لتقو 

 .  للإصا�ة �الفطر الممرض

عند إجراء العدوى الاصطناع�ة �طر�قة حقن الساق  المرض �الظهور على ال�ادرات  أعراض    تبدأ     

الإصا�ة أعراض  ت  ظهر و أ�ام,    8-7أ�ام من إحداث العدوى, و�دأت التدرنات �الظهور �عد    4-3�عد  

إحداث أ�ام من    7-6�طر�قة حقن الساق أي �عد  مقارنة  في المعاملات الأخرى  على ال�ادرات متأخرة  

   ). 8, و�ذلك تأخر تشكل الأورام/ العفصات �صورة مواز�ة (شكلالعدوى الإصطناع�ة 

تتكون   المرجع�ة  الدراسات  لنتائج  الصفراء  ن�اتات  على  التدرنات  ووفقاً  �نت�جة  الذرة  النمو  المكتملة 

تكون فقط فجهاز�ة, و�ذا ما حدثت �سبب إصا�ة ونادراً ما تحدث  ,لإصا�ات موضع�ة في أنسجة الن�ات 

الحدیثة   ال�ادرات  �فس  .)Agrios, 2005(النمو  في  الأوراق والتدرنات  ر ظهور الأعراض  ـوهذا  على 

ة الرا�عة قالور   الإصطناع�ة �طوررغم إجراء العدوى  ) في هذه التجر�ة    8-7-6الأحدث نمواً (الورقة  

 .والخامسة

 

�ادرات الذرة   تجاه U. maydisلفطر�االإصطناع�ة العدوى لإحداث  مختلفة�فاءة طرائق : 19جدول 
 . 2007تحت ظروف البیت الزجاجي  82صنف غوطة الصفراء 

 متوسط المؤشر المرضي %)  طرائق العدوى 

  a87.03  حقن الساق 

 b50  تنق�ظ في فتحة الأوراق العلو�ة 



 
 
 

79 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 c 42.59 رش �امل الن�ات

 % C.V (%) 5.24معامل التشتت 

 أقل فرق معنوي موثوق  
 LSD at 0.05 

7.117 
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   .طرائق العدوى ل  على �ادرات الذرة الصفراء وفقاً  : أعراض الإصا�ة8شكل 

A ,D2.تنق�ط المعلق البوغي في فتحة الأوراق العلو�ة ل�ادرات الذرة الصفراء : 

B ,1D .حقن المعلق البوغي في العقدة الثان�ة من سوق �ادرات الذرة الصفراء : 

C ,D3.رش �ادرات الذرة �المعلق البوغي : D :� مختلفةطرائق مقارنة ما بین الن�اتات المعداة. 

 

لاتتجاوز  اصفرار جزئي على الأوراقهیئة شحوب و  ال�ادرات على الأعراض في البدا�ة على  كون ت      

اللــون تشــو�ه أح�انــاً تخطــط أصــفر �قــع أو  هیئــةتبــدو علــى , ثــم تتطــور الإصــا�ة فل�متراتیلأ�عاده عدة م

نمو ال�ادرات, وتتشكل تشوه , فیتظهر �قع متماوتة على الأوراق ثم ,حمراء و�نفسج�ة أنتوس�ان�ة ص�غات 

�ة ذات ـوهــي قاســ , أكثــر وضــوحاً علــى الوجــه الســفلي لــلأوراقوتكــون  الأوراقاق و ـعلــى الســ  لاحقاً   ورامالأ

وداً �عــد ـجة الأورام لونــاً مســ ـبت أنســ ـ. وقــد اكتســ )9(شــكل اءـعــة ملســ مرة لاـلــون أخضــر فــاتح مغطــاة ب�شــ 

�عــض �ــادرات الــذرة  علمــاً أنیوماً من إحداث العــدوى وغطاهــا غشــاء رمــادي اللــون أو فضــي.   14-15

 أورام لكـلتشــ أو الــتخطط الأصــفر دون أن تتطــور الأعــراض  حوب والإصــفرارـالشــ  الصــفراء قــد أصــابها

بــین مــا ة ـة قو�ــ ـعلاقــ  وجــود )Pataky and Chandler, 2003(وقــد بــینّ  .علــى الأوراق أو الســاق

  .الأوراق القم�ةوفتح أو إغلاق الشائع وتشكل الأورام م ـ�التفح�ادرات الذرة الصفراء ة ـإصابة ـإمكانی

مثــل  للمــرض,المقاومـــة الــذرة الصــفراء أصــناف  أوراقأنّ إلــى وقــد أشــارت دراســات مرجع�ــة أخــرى      

Pioneer Karnak   قابلــة ر�ــا المنافســة �المقارنــة مــع أوراق الأصــناف الیر وال�كتو ملاذاً للعدید من الفطــ

ــ   ة المفیـــدة طـــرداً مـــع تقـــدم عمـــر الن�ـــاتـ, و�ـــزداد عـــدد هـــذه الكائنـــات الدق�قـــ Giza 2مثـــل  ,ةـللإصابـ

)Ragab, 1994 .( 
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 .U ة عن الإصا�ة �الفطر ـناتجالصفـراء ة على �ادرات الذرة ـ�عض المظاهر المرضی: 9شـكل 

maydis  تحت ظروف العدوى الإصطناع�ة في البیت الزجاجي 

B-A                  .تشكل الأورام على الساق أو الأوراق مع تماوت وتشوه الن�ات . 

C.اصفرار جزئي أو تخطط أصفر مع أو بدون وجود ص�غات أنتوس�ان�ة .  

 

 القدرة الإمراض�ة ل�عض عزلات الفطر الممرض:-4-3-2

مــا بــین المحافظــات وضــمن  فــي قــدرتها الإمراضــ�ة U. maydis المختبــرة ت�اینــت عــزلات الفطــر     

) �صــورة 11, 10, 9, 8, 7ق (عــزلات المجموعــة مــن ر�ــف دمشــ تفوقــت معظــم ال قــدف المحافظــة الواحــدة,

) علــى العــزلات المجموعــة مــن محافظــات 6رقــم  (�اســتثناء العزلــة 0.05عنــد مســتوى احتمال�ــة معنو�ــة 

صــنف غوطــة ال�ــادرات الــذرة مــن  تجــاهالرقة و�دلب وطرطوس وحمــص واللاذق�ــة فــي قــدراتها الإمراضــ�ة 

فــي الأهم�ــة العزلــة رقــم  تماثلــت معهــا%. و 61.1و 57.4, وتراوحت ق�م مؤشر المرض فیها مــا بــین 82

المجموعـــة مـــن دیـــر الـــزور والتـــي تســـاوت فـــي قـــدرتها الإمراضـــ�ة مـــع معظـــم العـــزلات المجموعـــة مـــن  3

رى المــذ�ورة ســا�قاً. محافظة ر�ف دمشــق واختلفــت معنو�ــاً عــن العــزلات المجموعــة مــن المحافظــات الأخــ 

) المرت�ــة الأخیــرة فــي القــدرة الإمراضــ�ة بینمــا �انــت 20(رقــم الرقــة عزلــة ) و 18(رقــم  إدلــب واحتلــت عزلــة

ــي المرت�ــــة الأولــــى 11العزلــــة رقــــم  ــت القــــدرة الإمراضــــ�ة ل(ر�ــــف دمشــــق) فــ ــر عــــزلات . �ــــذلك ت�اینــ الفطــ

 ) 20في �ل من ر�ف دمشق ودیر الزور �صورة معنو�ة (جدول نفسها المجموعة من المحافظة 

و�عــزى وجــود الت�ــاین فــي القــدرة الإمراضــ�ة مــا بــین العــزلات إلــى المیــزة الكم�ــة للمورثــات المســؤولة عــن 

ات تشفر بروتین خفــي صــغیر مورثعثر على اثنتي عشــرة مجموعـة من ال قدفالإمراض�ة الموجودة فیها, 

, تم توص�فه لاحقــاً �كونــه إفــرازي مســتحث یتكــون أثنــاء (Kämper et al., 2006)ذو وظ�فـة مجهولـة 

ات �صــورة مورثــ . وقــد أحــدث حــذف هـــذه ال(Howlett et al., 2007)العدوى و�نــنظم إمراضیـــة الفطــر 

, تراوحــت مــا بــین قلـــة مضــ�فالن�ــات ال تجــاهفرد�ة في عزلة الفطر الممرض تغیراً في قدرتها الإمراض�ة 

 .(Kämper et al., 2006)الأعراض ال�اد�ة على الن�ات إلـى فرط الحسـاسـیـة 

 .Uو�انــت دراســات مرجع�ــة ســا�قة قــد أشــارت إلــى وجــود فروقــات فــي القــدرة الإمراضیـــة لعــزلات الفطــر 

maydis الأنو�ــةثنائ�ــة  ر المعــدي للفطــر علــى هیئــة ه�فــاالطــو ل تشــكّ  �عــدّ و  الصــفراء ن�اتــات الــذرة تجــاه 

dikaryotic phase  من أبــواغ ســبور�د�ة متوافقــة لكنهــا مختلفــة وراث�ــاً أمــراً مهمــاً فــي حــدوث هــذا التنــوع
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 Astiz Gasso and( الممــرضة للفطــر ـرة علــى القــدرة الإمراضیــ ـالــوراثي الــذي یــنعكس �صــورة م�اشــ 

Molina, 1999.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تحت   82غوطة  صنفالذرة من   في إصا�ة �ادرات U. maydisعزلات الفطر �فاءة : 20 جدول
 . 2007ظروف العدوى الإصطناع�ة عام 

 
 رقم العزلة مصدر العزلة  %  مؤشر المرض
22.21 d  1 دیر الزور 
50 ab  2 دیر الزور 

59.26 a  3 دیر الزور 
25.92 cd  4 دیر الزور 
51.85 ab  5 دیر الزور 

25 cd 6 ر�ف دمشق 
57.40 a 7 ر�ف دمشق 

54.62 ab 8 ر�ف دمشق 
59.26 a 9 ر�ف دمشق 
60.18 a 10 ر�ف دمشق 
61.11 a 11 ر�ف دمشق 
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39. 81 bc 12 حمص 
49.07 ab 13 حماه 
52.77 ab  14 القن�طرة 
49.07 ab  15 درعا 
39.81 bc 16 طرطوس 
41.66 b 17 اللاذق�ة 
16.66 d 18 إدلب 
50.92 ab  19 حلب 
17.59 d  20 الرقة 

 (%) C.Vمعامل التشتت  21.10%

 LSD at أقل فرق معنوي موثوق   15.42
0.05 

 

 :في ال�ادرات قدفتحدید مصدر العدوى الأول�ة وحساب نس�ة ال -4-3-3

وف�حــاء  82أوراق حق�ق�ــة مــن الصــنفین غوطــة  5-4لــم یتســبب رش �ــادرات الــذرة الصــفراء �عمــر     

إصــا�ة ال�ــادرات نســ�ة سكر�ة �المعلق البوغي للفطر في موتهــا فــي المراحــل الم�كــرة لنموهــا, بینمــا �انــت 

تورمـــات  هیئـــة علــى(الفت�ــة علـــى الأوراق  %, ولوحظـــت الأورام100مـــن التحضــین  �عــد ثمان�ـــة أســاب�ع

 .)صغیرة ب�ضاء اللون قاس�ة ومغطاة ب�شرة لامعة

ــلا  ــة فـــي فقـــد �عـــض ال�ـــادرات مـــن �ـ ــى التر�ـــة قبـــل الزراعـ ــاح الفطـــر الممـــرض إلـ تســـببت إضـــافة مـــادة لقـ

قــد , وتراوحــت نســب هــذا الفبن�اتات الشاهد غیــر المعــداة الصنفین وعدم ظهورها فوق سطح التر�ة مقارنة 

), بینمــا بلغــت نســب 82% (علــى الصــنف غوطــة 11.1(علــى الصــنف ف�حــاء ســكر�ة) و 3.7مــا بــین 

 %, على التوالي.18.5و 11.1لكلا الصنفین ال�ادرات المصا�ة �المرض 

ــل الزراعـــة  ــنف ف�حـــاء ســـكر�ة قبـ ــرض إلـــى بـــذار الصـ ــادة لقـــاح الفطـــر الممـ  فـــي اً فقـــدلـــم تســـبب إضـــافة مـ

, و�لغـــت نســـب إصـــا�ة 82% عنـــد الصـــنف غوطــة 3.7قــد لنام�ـــة, بینمـــا بلغــت نســـ�ة هـــذا الفال�ــادرات ا

 %, على التوالي. 7.4و 3.7ال�ادرات �عد ثمان�ة أساب�ع من التحضین ما بین 

قد في ال�ادرات ما بین معاملتي التر�ــة المعــداة والبــذار المعــدى عنــد تكن الفروقات معنو�ة في نسب الف  لم

وف�حاء سكر�ة, بینما �انت الفروقــات معنو�ــة مــا بــین نســب ال�ــادرات المصــا�ة عنــد  82الصنفین غوطة 
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مرت�طة بدرجــة و قد معنو�ة , أي أن �م�ة الفوغیر معنو�ة عند الصنف ف�حاء سكر�ة  82الصنف غوطة  

 قابل�ة الصنف للإصا�ة �المرض.

, و�انــت ت المیتــةأبــدت معاملــة البــذار والتر�ــة معــاً بلقــاح الفطــر الممــرض ز�ــادة فــي متوســط عــدد ال�ــادرا

معــداة القد في ال�ادرات معنو�ــة مــا بــین معــاملتي البــذار المعــدى والبــذار والتر�ــة الفروقات ما بین نسب الف

, ولم تكن هذه الفروقــات معنو�ــة مقارنــة �التر�ــة المعــداة عنــد الصــنف نفســه. ولــم 82عند الصنف غوطة 

ــاء  ــا�قاً عنـــد الصـــنف ف�حـ تكـــن الفروقـــات معنو�ـــة فـــي نســـب ال�ـــادرات المیتـــة فـــي المعـــاملات المـــذ�ورة سـ

ــین  ــا بــ ــالمرض مــ ــب ال�ــــادرات المصــــا�ة �ــ ــة فــــي متوســــط نســ ــین �انــــت الفروقــــات معنو�ــ ســــكر�ة, فــــي حــ

ــة الصـــنف غوطـــة  ــاملات الثلاثـــة فـــي حالـ ــة البـــذار والتر�ـــة معـــاً 82المعـ ــط مـــا بـــین معاملـ , ومعنو�ـــة فقـ

. ولم �سجل فقد في �ــادرات الشــاهد غیــر المعــدى, داة والبذار المعدى, �لٍ على حدهومعاملتي التر�ة المع

 كما لم تسجل إصا�ات على ال�ادرات لاحقاً �عد ثمان�ة أساب�ع من التحضین 

                ).21(جدول   

 

 .2009, �مرض التفحم الشائعالصفراء تأثیر مصادر العدوى في إصا�ة �ادرات الذرة   :21 جدول

 

 المعاملات الصنف 

المئو�ة نس�ة  ال

قد في لف(%) ل

 ال�ادرات 

المئو�ة (%) نس�ة  ال

 ل�ادرات المصا�ةل
 )%(مؤشر المرض

غوطة 
82 

  a 0   f100  f47.22  رش ال�ادرات �المعلق البوغي 
  bc 11.11  cd18.5   cd13.89  التر�ة معداة 
  ab3.7   ab7.4   ab4.63  البذار معدى 

  c14.81   e33.3   d19.45  البذار والتر�ة معداة 
  a0   a0   a0  إعداءالشاهد سل�م دون  

ف�حاء 

 سكر�ة

  a0   f100   e39.81  رش ال�ادرات �المعلق البوغي 
  ab3.7   bc11.1   ab5.56  التر�ة معداة 
  a0   ab3.7   a0.93  البذار معدى 

  abc7.41   d22.2   bc11.11  البذار والتر�ة معداة 
  a0   a0   a0  إعداءالشاهد سل�م دون  
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 % C.V(%) 107.6% 21.5 % 28.9معامل التشتت   

 
 أقل فرق معنوي موثوق  

LSD at 0.05 
7.517 10.94 7.061 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخامس  الفصل 

 مرض التفحم الشائعللإصا�ة � أصناف الذرة المعتمدة   قابل�ةتقدیر  

 الدراسة المرجع�ة: -5-1

 ,Abou Zeid, 1995; Shurtleffة (ـائع بــدرجات مختلفــ ـم الشــ ـتصــاب أصــناف الــذرة �التفحــ      

�المبیـــدات  ة البــذارـمعاملــ و ة, ـالــدورة الزراعیــ  هــا�مـــا فی تنوعــةمة ـمكافحــ ائــق طر تخدمت ـاســ قــد و  )،1980

ــة الدات یـــ مبال اســـتخدامو , ةـالفطر�ــ  ــة الحیو�ـــ و , المتـــوازن  التســــمیدو ورقیــــة, الفطر�ـ لخفـــض انتشـــار  ةالمكافحـ

مقاومــة الن�اتــات  ت�قــىو . )Azbukina et al., 1980; Shurtleff, 1980( المرض وتأثیراتــه الضــارة

تســجل لــم و  )،Pataky et al., 1995; Agrios, 2005( ة فاعل�ــةـإجراءات المكافحــ  أكثرللمرض من 

 .)Pataky and Chandler, 2003( الممرض الفطر تجاهذرة من�عة  حتى تار�خه أصناف

الظــروف  لأنّ المرض �ــ  للإصــا�ةأصــناف الــذرة  قابل�ــة�م و ة فــي تقــ ـعلــى العــدوى الطب�عیــ  ولا �عــول �ثیــراً 

  .البیئ�ة ومرحلة نمو الن�اتات وطب�عة العضو المصاب تؤثر جوهر�اً في نسب حدوث الإصا�ة وتطورها

ــا �شـــدة قابلـــة للإصـــا�ة المقاومـــة للعـــدوى الطب�ع�ـــة �انـــت المـــدخلاتتبـــین أن العدیـــد مـــن و       لمرض �ـ

ن ثآلیــل العــران�س فــي هجــ مقاومــة �مكــن أن تكــون �مــا  ).Pataky, 1991(إصــطناع�اً  عــدیتأ عنــدما 
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 ;Pataky, 1991; Pataky and Chandler, 2003( أو فیز�ولوج�ـــة شـــكل�ةالـــذرة الحلـــوة 

Snetselaar et al., 2001( . فطرة من العدوى �ــالـمحمیتكون تبین أن الم�ا�ض و U. maydis  عــد�

 �عــد ةصــلافط�قــة الالتشــكل  ســرعةوتعــدّ , )الم�اســم(فــي قاعــدة الحرائر فصلكل ط�قة ـتشحیث    إخصابها

و�نتــاج غ�ــار الطلــع  ),الم�اســم( وفتــرة ظهــور الحرائــر ,نمــو أنبــوب ح�ــة غ�ــار الطلــع ســرعةو  ,الإخصــاب

�ــالفطر الممــرض تمكن ن�اتات الذرة من الهــروب مــن العــدوى قد  شكل�ة ومستوى توضع العرنوس عوامل

)(Snetselaar et al., 2001. 

أ�ــام  3إلــى  2عــدیت �عــد أ ائع عنــدما ـلتفحم الشــ مرض ا� قابل�ة للإصا�ة الصفراء  أظهرت هجن الذرة    

أ�ــام مــن  10عــدیت �عــد أ  للمــرض عنــدماة ـهــذه الهجــن مقاومــ  بینمــا أبــدت ,(الحرائــر) الم�اســممــن ظهــور 

هجــن الــذرة ل ت�عــاً  المــدةهــذه طول  ت�این, و�العدوىحدوث ظهور الحرائر �طیل فترة  فإطالة مدة,  ظهورها

 ). (Du toit and Pataky, 1999.a ة المختلف

ــ ـتــم انتخـــاب أصــناف تر�یبیـــ        ,Zhouة ومنهـــا الصــین (ـة للمــرض فـــي دول مختلفــ ـة وهجــن مقاومـ

)، وسو�ســرا Sandoval, 1997; Astiz Gasso and Molina, 1997)، والأرجنتــین (1994

)Menzi et al., 1995) والولا�ــات المتحــدة ،(Pataky et al., 1995 الــخ. و�ــان الصــنف…(

Pahari تان ـقلهــا إصــا�ة �ــالتفحم الشــائع وأكثرهــا إنتاجــا مقارنــة �الأصــناف الأخــرى المختبــرة فــي ال�اكســ أ

)Shabeer et al., 1995 مثــل ,اـرت �عــض هجــن الــذرة فــي بلغار�ــ ـ). وقــد أظهــ: Ruse 588, Ruse 

 Momchilova andمقاومة عال�ة تجــاه أمــراض مختلفــة ومنهــا الــتفحم الشــائع ( Ruse 577 و 464

Mitev, 1995و�ان الصنف .(Balady   للمرض  مقاومةً الأصناف المختبرة في مصر  أكثر  )Abou 

Zeid, 1995 .( 

المســؤولة  , وهــيBX5و  BX1,BX2 ,BX3 ,BX4 :مثــل المقاومة,ات مورثوقد أمكن تحدید �عض      

ــات الك�م�ائیـــ عـــن  ــن�ع �عـــض المر��ـ ــ ـتصـ ــي تسـ ــ ـة التـ ــ ـتخدم �مـــواد دفاعیـ ــد الحشـ ــات الـــذرة ضـ رات ـة فـــي ن�اتـ

ـــة ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــور الممرضــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــات  ,والفطــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــذه المر��ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــن هــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ                                           DIBOAومــــ

hydroxamic acids 2,4-dihydroxy-1,4-benzoxazin-3-one) cyclic( وDIMBOA 

 )2,4-dihydroxy-7-methoxy-1,4-benzoxazin-3-one  ( )Frey et al., 1997.( 

ــ اكمــــا  ــاً  تعاتطـســ ــورة وراث�ــ ــغ  المحــ ــتج س ن�اتــــات الت�ــ ــ اً، ـمومــــ ـأن تنــ ــى هیئــ ــغیرةعدیــــدات ال ةـعلــ ــد صــ  ببتیــ

)KDa14-7( , 4 :مثــلKp  ر ـا الفطــ ـة �مــا فیهــ ـة لــ�عض الفطــور الممرضــ ـقاتلــU. maydis )et  Park

al., 1996(. 
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موم مــن نــوع ـعلى إفراز س U. maydisالدراسات المرجع�ة مقدرة �عض عزلات الفطر �عض بینت     

اصــطناع  �عدّ و  ,)Kinal et al., 1995( هـقادرة على قتل عزلات أخرى من الفطر نفس عدیدات الببتید

ة جدیــدة ـقــ اً طر�یـــورة وراثحــ ة فــي ن�اتــات الت�ــغ المـالقاتــل لــ�عض الفطــور الممرضــ  6Kp م الفیروســيـالســ 

). وقــد Kinal et al., 1995ة (�ــ حاصــیل الزراعالممرضــة الفطر�ــة التــي تصــیب الم كائنــاتلمكافحــة ال

ــ   Acetyl-Coوأنــــز�م  ∂-adaptinو�ن مــــادة  ـة عــــن تكــــ ـؤولــــ ـات المسمورثــــ اً تحدیــــد الـن لاحقــــ ـأمكــ

Acrboxylase (ACCI) �رض ـر الممــ ـو الفطمـة لنـالضرورU. maydis فــي الن�ــات  .(Bailey et 
al., 1995; Keon et al., 1995) 

معاملــة بــذار الــذرة �المبیــدات (كاســ�ات البــذور) �الطر�قــة الرط�ــة أو الجافــة ضــع�فة الفاعل�ــة  وتعــدّ      

ــة  كـــائننتقـــال الإق ائـــ نظـــراً لاخـــتلاف طر  الممـــرض الـــذي ینتشـــر �صـــورة رئ�ســـة بواســـطة الأبـــواغ المحمولـ

). وتعــدّ إجــراءات Azbukina et al., 1980�ــالهواء ولــ�س بواســطة الأبــواغ المحمولــة علــى الحبــوب (

ــزاء المصـــا�ة  ــات والأجـ ــار المـــرض، �جمـــع الن�اتـ ــد مـــن انتشـ ــي الحـ ــل الحاســـم فـ ــة العامـ ــة الوقائ�ـ المكافحـ

ومخلفــات المحصــول المو�ــوءة وحرقهــا خــلال موســم النمــو قبــل انتشــار الأبــواغ منهــا، ثــم إدخــال الــذرة فــي 

دورة زراع�ة مناس�ة، واستخدام التسمید المتوازن، و�ضــافة العناصــر الصــغرى �الزنــك والمنغنیــز، وتجنــب 

ــة للمـــــرض  ــناف والهجـــــن المقاومـــ ــة الأصـــ ــم النمـــــو، وزراعـــ ــلال موســـ ــة للن�اتـــــات خـــ الأضـــــرار الم�كان�ك�ـــ

)Azbukina et al., 1980; Shurtleff, 1980(. 

ائع على عران�س الذرة في ـ�التفحم الشة ـالإصطناعیلعدوى ة لـمختلفق ائاخت�ارات طر  ظهرت نتائجأ     

ــبور�د�ة لمـــادة العــدوى مــن  كونــت فیهــاجورج�ــا, ت , وط�قـــت مــل/بوغاً  6 10تة عـــزلات بتر�یــز ـســ أبـــواغ سـ

ها غیــر مكشــوفة أو مزالــة م�اســم�انــت التــي , إصــا�ة ضــع�فة علــى العــران�س عرنــوسمل لكــل   3�معدل  

- 2ة ـإزالــ م ـتــ أو  ة�املــ  �صــورة م�اســمهاالتي أز�لــت س ان�قمم العر الإصا�ة متوسطة على �انت و جزئ�اً, 

 ىـإلــ ة للعرنــوس ـالأوراق المغلفــ  عبــرة الحقــن ـأحــدثت طر�قــ بینمــا  ,بي للعرنــوسـن الجــزء الخشــ ـســم مــ  1.5

 ).Pope and McCarter, 1992(  97 %مرتفعة بلغت نسبتها ةـإصاب بيـداخل الجزء الخش

ة ـالمعلق الســبور�دي بــین غمــد الورقـــ �ـــ  تحقنــ  التــي العــران�س فــية عال�ـــة ـ�مــا �انــت نســ�ة الإصابــ      

 ,.Thakur et al)  ن بزوغ النورة المذ�رةـم أ�ام  5-8ة قبل ـا�عة والثامنـة والسـادسـي العقدة السـاق فـوالس

1989). 

مــا نسـبـــتها  تراوحــتعلــى النــورة المــذ�رة  أورامــاً اق ـة والســ ـبور�دي بــین غمــد الورقــ ـحقن المعلق الس  أحدثو 

علــى ضــع�فاً  الــتفحم أورامبینمــا �ــان تطــور س في تجــارب البیــت الزجــاجي, ان�على العر  %50-10بین  
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 ,.Thakur et al) شـــمال �ارولینــافــي  س عنــدما اســـتخدمت هــذه الطر�قــة فــي التجــارب الحقل�ــةان�العــر 

1989). 

�ة حدوثها علــى مذ�رة وأغماد الأوراق أعلى من نسلعلى الساق والنورة ا الأورام�انت نس�ة حدوث  و      

 أورام وتكونــت ),Illinois )Pataky, 1991ة إیلینــوي ولا�ــ فــي  نفســها طرائــقالعنــدما جر�ــت  العــران�س

 Pope and( رةظهورهــا م�اشــ  �عــد أسفل منطقة ظهــور الحرائــر سبور�داتحقن معلق ال نت�جة العران�س

McCarter, 1992; Snetselaar and Mims, 1993; Valverde et al., 1993; 
Zimmerman and Pataky, 1992 .( 97%قــد بلغــت علــى العــران�س  �انــت نســـ�ة حــدوث الأورامو 

مل /بوغاً   106ز  ـق السبور�دي بتر�یـمل من المعل 3ا حقن  ـا عندمـفي جورجیالمنفذة في التجارب الحقل�ة 

, Pope and McCarter, 1992)(م ـســ  10و 5 مــا بــینر ـالحرائــ  ولـطــ  تــراوح اـمــ عند رنــاسعلكــل 

 Zimmerman and Pataky, 1992).(سم  3-6الحرائر  ما �ان طولعند 50% الإصا�ةو�لغت 

بثآلیل العران�س ـ �ة الإصابـ�ما زادت نس        103من    للفطر  المعلق السـبور�دي  تر�یزبز�ادة     40%ة 

 ,في أسفل منطقة ظهور الحرائرالبوغي  مل من المعلق    3بـ  �ل عرنوس    أعديعندما    مل  /106إلى  

 .)Du toit and Pataky, 1999b(سم  1-2وهي �طول  

من الذرة المتأقلمة والمحسنة محل�اً  ة  یدعدلأصناف  �إنتاج نو�ات  العلم�ة الزراع�ة  ال�حوث  مدیر�ة  قامت  

 �ان من أبرزها و  ,ة والتكث�ف�ة الم�كرةـالإنتاج�ة المقررة للعروة الرئ�سد حاجات الخطة ـلس

غوطة   • التر�یبي  من  82الصنف  اشتق  وراث�ة    الذي   ,ت�كیرال  متوسط   وهو,  ختلفةمأصول 

(منصور وعرفة,  طن/هكتار    6.35  هإنتاج وقد بلغ متوسط    ,اً یوم  120-110لنضجه  و�حتاج  

1998.( 

�صـــلح  , وهــوللنضــج اً یومــ  100إلــى  95و�حتـــاج مــن  ,مــن الأصــناف الم�كــرة 1غوطــة �عــدّ و  •

ــة المتـــأخرة ــتق مـــن ,للعـــروة التكث�ف�ـــة والتكث�ف�ـ ــة فرنســـ�ة ورومان�ـــة وهـــو مشـ ــر , أصـــول وراث�ـ م�كـ

(منصــور  1980تم تكو�ن قاعدتــه الوراث�ــة عــام  طن/هكتار, 6.34 إنتاج�ة عال�ة ووذ  ,الإزهار

 ).1998وعرفة, 

 105-100 لنضج عران�سه �حتاجو  ,من سلالتین نقیتینمستن�ط محل�اً   1الهجین الفردي �اسل •

 75ارتفاع العرنوس و , سم 160الن�ات ارتفاع , و�لغ هكتار/طن 10.3  هإنتاجبلغ متوسط  اً,یوم

 .على الن�ات الواحد عرنوس 2-1عدد العران�س و سم, 
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-102 لنضــج عران�ســه �حتــاج ,سلالات نق�ة)مكون من هجینین فردیین (أر�ع  2الهجین �اسل •

ارتفــــاع و ســـم,  185 الن�ــــات ارتفـــاعهكتــــار. بلـــغ /طن 12.1 هإنتاجـــ و�لـــغ متوســــط  اً,یومـــ  107

 .2 على الن�ات الواحد عدد العران�س ,سم 80العرنوس  

ــنف • ــتهلاك  �ســـتخدم الصـ ــكر�ة للإسـ ــاء سـ ــازجالف�حـ ــط طـ ــغ متوسـ ــ , بلـ ــم 175 هارتفاعـ ــاع  ,سـ وارتفـ

�حـــــــدود  هإنتاجـــــــ ن�ـــــــات, و�لـــــــغ متوســـــــط /عرنوس 2-1وعـــــــدد العـــــــران�س  ,ســـــــم 80العرنـــــــوس 

 .طن/هكتار17.3

 مواد ال�حث وطرائقه:   -5-2

(هجــین  2(هجــین فــردي)، �اســل  1، �اســل82، غوطــة 1غوطــة  :المعتمــدة الأصــنافاســتخدمت      

 زوجي) وصنف الذرة السكر�ة ف�حاء.

 :تجاه المرض في طور ال�ادرةالصفراء المحل�ة  الذرة  قابل�ة إصا�ة أصنافتقدیر  -5-2-1

 في ظروف العدوى الطب�ع�ة: -5-2-1-1

 ة:الموقع وتحضیر التر�ة للزراع

 الأرض �فلاحتها عم�قــاً , حضرت  2008وما خلال الموسم الزراعي نفذت التجر�ة في حقول الذرة في د

قســمت الأرض  .وأض�فت الأسمدة العضــو�ة المقــررة والدفعــة الأولــى مــن الأســمدة الك�م�ائ�ــة قبــل الزراعــة

م  3, ثم خططت �ل قطعة إلى خطین طول الخط الواحد 2م  4.2فیها مساحة الواحدة تجر�ب�ة  إلى قطع 

 ثــم زرعــت البــذورنفســه. ســم علــى الخــط  25و�ــین الن�ــات والآخــر  ,ســم 70والمسافة بــین الخــط والآخــر 

�الماء ورو�ت الأرض الواحدة, سم �معدل بذرتین في الجورة  5-3في جور �عمق     15/6/2008بتار�خ  

 .حسب توص�ات وزارة الزراعة والإصلاحالمطلو�ة نفّذت عمل�ات الخدمة الزراع�ة  .م�اشرة �عد الزراعة

 لكل صنف مــن الأصــناف أر�عة مكرراتعدد ال , و�لغوزّعت المعاملات على المكررات �صورة عشوائ�ة

فر حقــول ذرة صــفراء وقــد حققــت العــدوى الطب�ع�ــة بتــو  .ن�ــات لكــل مكــرر معاملــة 24المختبــرة, �معــدل 

 مح�طة �حقل التجر�ة.

أصــناف قابل�ــة إصــا�ة �ــادرات �م تــم تقــو , �عــد الزراعــة اب�عـتة أســ ـة ولمــدة ســ ـبوعیـة أسـأخذت قراءات دور�

 Astiz Gasso and التقیــ�س المعمــول �ــه مــن قبــل لمـاعتماداً علــى ســ المرض �المختبرة الذرة الصفراء 

Molina )1999() و�ــذلك معادلــة مؤشــر المــرض ,Tchymakova, 1974(  الفقــرة) ًالمــذ�ورة ســا�قا

4-2-2.( 
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 :صطناع�ةالافي ظروف العدوى  -5-2-1-2

التجر�ة      في    نفذت  الزراع�ة  العلم�ة  ال�حوث  هیئة  في  في  خلطة    .2008/ 20/6دوما  حضرت 

درجة حرارة  ل  عرضت الخلطة  .1:1:1تراب بنس�ة  العضوي وال  سمادالرمل والالزراعة في الأصص من  

و   15قطرها    أصص  تملئثم  .  لاف�الأوتو في    دق�قة  30لمدة    س˚121 �التر�ة   15عمقها  سم  سم 

(كل أص�ص �حوي صنف    أص�ص  /من �ل صنفواحدة    �معدل بذرة  وزرعت �حبوب الذرة  ,ةلماالمع

 . واحد فقط)

وفقــــــاً  )لكــــــل حقنــــــة/مــــــل معلــــــق بوغي1( العقــــــدة الثان�ــــــةفــــــي  الســــــاق حقــــــن طر�قــــــة تخدمتـاســــــ        

�اســتخدام العزلــة  إبــرة حقــن جلد�ــة صــغیرةبواســطة  )Astiz Gasso and Molina  )1998لطر�قــة

 تحضن .بوغ/مل) 106– 105( بتر�یز) 20, الجدول11(عزلة رقم  وفقاً لتجار�نا السا�قة   شراسةالأكثر 

 28رة ة حــراـعند درجــ (وفرت الرطو�ة �استخدام أحواض معدن�ة تحتوي الماء) ة ـال�ادرات في حجرة رطب

˚-30ْC  مــع ملاحظــة رج مــادة اللقــاح أثنــاء عمل�ــة  �عــد إحــداث العــدوى الإصــطناع�ة اعةـســ  24لمــدة

ــنـالبـــــ  تنقلـــــ . عــــداءالإ ــ ـفـــــي غرفــــ  تادرات إلـــــى البیــــت الزجـــــاجي وحضـــ ة الحـــــرارة ـدرجـــــ  عنـــــدة اءـة مضـــ

 . (Kim and Lee, 1996)هاـنفس

 5-4�طــور یومــاً 10-18 �ــادرات فت�ــة عمرهــا  9 تخدامـالــذرة تجــاه المــرض �اســ  �ــادراتتقــدیر مقاومــة تــم 

أخذت قــراءات دور�ـــة یوم�ــة ولمــدة ســـتة  .من الأصناف المذ�ورة أعلاه مكررات لكل صنف  ةبثلاث  أوراق

المختبرة �المرض اعتماداً على  �م قابل�ة إصا�ة �ادرات أصناف الذرة الصفراءتم تقو أسـاب�ع �عد الزراعة, 

, و�ــذلك معادلــة مؤشــر )Astiz Gasso and Molina )1999التقیــ�س المعمــول �ــه مــن قبــل  لمســ 

 ).2-2-4  الفقرةالمذ�ورة سا�قاً ( )Tchymakova, 1974المرض (

 

 :ال�الغة  تالن�اتا طورالمرض في قابل�ة إصا�ة أصناف الذرة الصفراء المحل�ة �تقدیر  -5-2-2

 في ظروف العدوى الطب�ع�ة:-5-2-2-1

 الموقع وتحضیر التر�ة الحقل�ة الزراع�ة:

, عم�قــاً الأرض �فلاحتهــا , حضرت 2008خلال الموسم الزراعي نفذت التجر�ة في حقول الذرة في دوما 

قســمت الأرض  .أض�فت الأسمدة العضو�ة المقررة والدفعة الأولى من الأسمدة الك�م�ائ�ة قبل الزراعــةثم  

 ,م 3منهــا الواحــد  م خططــت �ــل قطعــة إلــى خطــین طــول, ثــ 2م 4.2 مساحة �ــلٍ منهــاتجر�ب�ة  إلى قطع  

البــذور ثــم زرعــت نفســه ســم علــى الخــط  25و�ــین الن�ــات والآخــر  ,ســم 70والمســافة بــین الخــط والآخــر 
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ســم �معــدل بــذرتین فــي الجــورة ورو�ــت الأرض م�اشــرة �عــد  5-3جــور �عمــق  فــي 15/6/2008بتــار�خ 

ذت عمل�ــات الخدمــة الزراع�ــة حســب توصــ�ات وزارة الزراعــة والإصــلاح .الزراعــة وحصــدت التجر�ــة  ونفــّ

 .17/10/2008بتار�خ 

ــناف  ــررات لكـــل صـــنف مـــن الأصـ ــورة عشـــوائ�ة �معـــدل أر�ـــع مكـ وزّعـــت المعـــاملات علـــى المكـــررات �صـ

فر حقـــول ذرة وقــد حققــت العـــدوى الطب�ع�ــة بتــو . ن�ـــات لكــل مكــرر معاملـــة 24, و�معــدل المــذ�ورة ســا�قاً 

 صفراء مح�طة �حقل التجر�ة.

ة �ـــادرات ـة إصابـــ ـ�م قابلیـــ تـــم تقـــو  ,ة فـــي بدا�ـــة فتـــرة النضـــج التـــام لحبـــوب الـــذرةـأخــذت القـــراءات المرضیـــ 

 Astizالتقیــ�س المعمـــول �ــه مـــن قبــل  اف الـــذرة الصــفراء المختبـــرة �ــالمرض اعتمـــاداً علــى ســــلمـأصنــ 

Gasso and Molina )1999() و�ــذلك معادلــة مؤشــر المــرض ,Tchymakova, 1974(  المــذ�ورة

  )2-2-4سا�قاً (الفقرة 

نســ�ة الحبــوب المصــا�ة علــى الــتفحم الشــائع اعتمــاداً علــى تم تحدید درجة تفاعل صنف الذرة مع عــدوى 

 .)Pataky et al.,1995(وآخرون  Pataky لتدر�ج  وفقاً العرنوس  

 .%10و 0ما بین  ساحبوب العرنتتراوح نسب إصا�ة   :)Resistant  )Rمقاوم

 11 س مــا بــینتتراوح نسب إصا�ة حبوب العرنــا): Moderately Resistant )MRمتوسط المقاومة 

 .%20و

 %.45و 21 س ما بینتتراوح نسب إصا�ة حبوب العرنا ):Moderate )Mمتوسط 

س تتــراوح نســب إصــا�ة حبــوب العرنــا ):Moderately Susceptible )MS القابل�ــة للإصــا�ةمتوســط 

 .%55و 46 ما بین

 %.55 س عنتز�د نس�ة إصا�ة حبوب العرنا ):Susceptible )Sقابل للإصا�ة 

 

 :صطناع�ةالافي ظروف العدوى  -5-2-2-2

 . 20/6/2008 دوما فيهیئة ال�حوث العلم�ة الزراع�ة في في  نفذت التجر�ة     

من   الأصص  في  الزراعة  خلطة  بنس�ة  وال  ي عضو السماد  وال  رملالحضرت  ت رضع  ,1:1:1تراب 

حرارة  لالخلطة   زراعة  لاف�الأوتو في    دق�قة  30لمدة    س121 درجة  تمت  قطرها  .  سم   35أصص 

(كل أص�ص �حوي صنف واحد فقط) ورو�ت    صنف/ أص�ص  سم بوضع حبتین من �ل  35وعمقها  

 �عدها التر�ة �الماء. 
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 Popeحداث العدوى الإصطناع�ة وفقاً لطر�قة لإ سفي الأوراق المغلفـة للعرنان ـ طر�قـة الحق تخدمتـاس

and Mc Carter  )1992( في مرحلة تكون  تجاه المرض  الأصناف المختبرة    قابل�ة�م  و لتق الموصوفة

ال�الغ  الم�اسمالعران�س وظهور   الن�اتات  الأكثر    سبور�دات  تمتخداسو   ,ة ـفي  , 11(عزلة  شراسةالعزلة 

سا�قاً   )20الجدول من    3�معدل    ,المختبرة  بتر�یز  المعلق  المل  لكل  بوغ/مل)    106–  105(بوغي 

صنف   �ل  مكرر  في  المعداة  الذرة  ن�اتات  عدد  بلغ  المكررات  ن�اتات  9عرنوس.  وعدد  وعدد  3,   ,

�عد   سم  16×  7.5خاصة من ورق الز�دة  ق�اس  �أك�اس  تغط�ة العران�س    . تم5الأصناف المختبرة  

�سبب طول فترة ظهور الحرائر الطب�ع�ة    لحفظ الحرائر الجدیدة من العدوى الاصطناع�ة  إجراء العدوى  

  .)الم�اسم(
تم تحدید درجة تفاعل صنف الذرة مع عدوى التفحم الشائع اعتماداً علــى نســ�ة الحبــوب المصــا�ة علــى  

 .)1-2-2-5المذ�ور سا�قاً (الفقرة  )Pataky et al.,1995(وآخرون   Pataky لتدر�ج  وفقاً العرنوس  

 مقر الهیئة العامة لل�حــوث ضمن الأصص في والن�اتات ال�الغةاخت�ار ال�ادرات في البیت الزجاجي نفذ  

  .2008عام   العلم�ة الزراع�ة في دوما

 

 النتائج والمناقشة: -5-3

 �ـــالمرض تحـــتالمحل�ـــة والن�اتـــات ال�الغــة الصـــفراء قابل�ــة إصـــا�ة �ـــادرات أصــناف الـــذرة  -5-3-1

 ظروف العدوى الطب�ع�ة:

تظهر أعراض واضحة مم على  لم  الممرض  �الفطر  الصفراء من الأصناف   �ادراتیزة للإصا�ة  الذرة 

(متوسط درجة الحرارة خلال    لحدوث الإصا�ةعلى الرغم من توفر الظروف البیئ�ة المناس�ة  المختبرة  

لعدم لانخفاض رطو�ة التر�ة أو  وقد �عزى ذلك  %)  56.6والرطو�ة النسب�ة للهواء    س28.8ْفترة التجر�ة 

من  فر  تو  �اف�ة  الممرض�م�ة  الفطر  الفطر    ,لقاح  �عد  تغیرات   U.maydisحیث  من  لكل  حساس 

والرطو�ة   تو الحرارة  بدرجة وعند  الإصا�ة  حدوث  نس�ة  ترت�ط  الإصا�ة  لحدوث  المناس�ة  الشروط  فر 

التر�ة ( ال�حتوافق  ت  و  ).Chupp and Sherf, 1960الرطو�ة في  هذا  تمع  ث  نتائج  �ه إلل  صّ و ما 

Batiashvili  )1976  ) �طور  الذرة  �ادرات  أن  وجد  حیث  تص  7-5و   2-3)  لم  �الفطر  أوراق)  ب 

U.maydis ورقة.  12-10 ظروف العدوى الطب�ع�ة, و�انت قابلة للإصا�ة �المرض في طور تحت 
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في طور الن�اتات الكاملة �المرض  أصیبت جم�ع أصناف الذرة المختبرة تحت ظروف العدوى الطب�ع�ة  

 ,أقلها إصا�ة  1�اسلالصنف  و�ان    ,%15.24و  2.7  ما بین  وتراوح مؤشر المرض  بدرجات مت�اینة,

  ).22(جدول إصا�ة  أشدهاف�حاء سكر�ة و  2�اسل بینما �ان 

% مـــن 14.29% مـــن الحبـــوب مصـــاب) فـــي 55ســجلت أعلـــى نســـب إصـــا�ة لحبـــوب الـــذرة (أكثــر مـــن 
 1�اســـلالصــنفین العـــران�س المنتجــة مــن  فــي% 2.38, وأدناهــا 2صـــنف �اســلمــن ال المنتجــةالعــران�س 

الأخیــر�ن الصــنفین �ــلا عــران�س % مــن 96.82فــي �ــالمرض بینمــا لــم تســجل إصــا�ات  ,وف�حــاء ســكر�ة
 .)22(جدول 

 
مرض التفحم الشائع تحت  �الن�اتات ال�الغة   في طور الصفراء أصناف الذرة�عض  قابل�ة: 22 جدول

 .2008, في الحقلظروف العدوى الطب�ع�ة 

البیئیعادة  ر  ـثوتؤ       ومرحلـ الظروف  نمة  وطب�عـ ة  الن�ات  الو  العضو  حدوث  ـنس  فياب  ـمصة  ب 

ال�الغ  ةالإصابـ الن�اتات  الطب�عیـعلى  العدوى  ظروف  تحت  مقاومـة    .) Pataky, 1991(  ةـة  وتعزى 

ة أو فیز�ولوج�ة تمكن الن�اتات  وامل شكل�إلى ع  ها للعامل الممرضهجنالذرة و صنـاف  لأالن�اتات ال�الغة  

 Pataky, 1991; Pataky and Chandler, 2003; Snetselaar( العران�س  وب من عدوىمن الهر 

et al., 2001(.  تكون محمی   قدف الم�ا�ض  أن  �الفطر  ـتبین  العدوى  �عد    Ustilago maydisة من 

تتش  حیث  ط�قة  ـإخصابها  الحرائر  فصلكل  قاعدة  ,  Snetselaar et al., 2001)(  )مـالم�اس(  في 

فترة قصر  رعة نمو أنبوب ح�ة غ�ار الطلع, و ـ وس  ,ة الفصل �عد الإخصاب ـكل ط�قـرعة تشـ س  سـاعدوت

شـكلیـة    - تشـر�حیـةهي عوامل  و ), و�نتاج غ�ار الطلع ومسـتوى توضع العرنوس  الم�اسمظهور الحرائر (

 المنتجةالذرة الصفراء  عران�س  (%) في نس�ة الحبوب المصا�ة مؤشر المرض الصنف
0 10-0.1 20-11 45-21 55-46 >55 

 b 90.48 1.59 0 1.5 0.79 5.56 7.46 82غوطة 

 b 91.27 0 2.38 2.38 0.79 3.17 6.19 1غوطة 

 c 96.82 0 0.79 0 0 2.38 2.7 1�اسل 

 a 83.33 0.79 0.79 0.79 0 14.29 15.24 2�اسل 

 c 96.82 0 0 0 0.79 2.38 3.02 ف�حاء سكر�ة

C.V(%) 10.42% 
LSD at 

0.05 1.358 
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الجفاف والحرارة في   �ما أسـهم  الطب�ع�ة �الفطر الممرضالعدوى  قد تمكن ن�اتات الذرة من الهروب من  

�التفحم   شـدة الإصابـة  الطب�عـة  ز�ادة  في  اللقاح  توفر مادة  . �ما  Snetselaar et al., 2001)(عند 

وفقـاً   فتح أو إغلاق الأوراق القمیـة (الأوراق الملتفـة)و�ین علاقـة قو�ـة بین إمكانیـة الإصابـة وجود  لوحظ

و�ان متوسـط نسـب الإصابـة    ).Pataky and Chandler, 2003(لنتائج �عض الدراسـات المرجعیـة  

 Momchilova and Mitev, 1995; Pataky et)الهجـن الم�كـرة النضج  في�التفحم الشـائع أعلـى  

al., 1995).    تثبت العدوى  ولم  ظروف  تحت  من�عـة  أصناف  وجود  المرجعیـة  الدراسـات  نتائج 

) إلىPataky, 1991الاصطناعیـة  إضافـة  الرئ�س  ),  للمورثات  الكمیـة  مقاومة المیزة  عن  المسؤولة  ة 

 . (Kamper et al., 2006)التفحم الشائع 

ظروف العدوى    والن�اتات ال�الغة �المرض تحتالصفراء  أصناف الذرة    قابل�ة إصا�ة �ادرات  -5-3-2

 الاصطناع�ة:  

فبلــغ  الــذرة المختبــرة,أصــناف �ق�ــة الأكثــر قابل�ــة للإصــا�ة �ــالتفحم الشــائع مقارنــة ب  1الصنف غوطةكان  

% مــن 55(أكثــر مــن  ن�اتاتــهحبــوب فــي وسجلت أعلى نسب إصا�ة  %,94.77  متوسط مؤشر المرض

للإصا�ة  قابل�ة هاأقل 1بینما �ان الصنف �اسل,  المنتجة% من العران�س  74  ) فيةمصا��انت الحبوب  

% مـــن 55ولــم تســـجل أي إصـــا�ة شـــدیدة (أكثـــر مـــن  ,%31 ق�مـــة مؤشـــر المـــرضتجـــاوز فلـــم تلتفحم �ــا

�انت الفروق و . )10(شكل وف�حاء سكر�ة 1الحبوب مصاب) على العران�س المنتجة من الصنفین �اسل

تعــد الأصــناف و  .)11(شــكل )23(جــدول الــذرة المختبــرة فــي طــور ال�ــادرة  أصــناف�ــة بــین معظــم ظاهر 

وفقــاً لدراســات مرجع�ــة  فــي طــور الن�اتــات الكاملــةالشــائع للإصــا�ة �ــالتفحم  قابل�ــةأكثــر من الــذرة  الم�كرة  

وتعــزى الإصــا�ة المرتفعــة  .(Momchilova and Mitev, 1995; Pataky et al., 1995). عدیدة

المــرض قبــل عموماً لأصناف من الذرة المنتجة في البرنامج الــوطني إلــى ضــعف عمل�ــة الانتخــاب تجــاه 

ــة الكامنـــة  ــار الطاقـ ــذي حـــال دون إظهـ ــر الـ ــدوى الطب�ع�ـــة الأمـ ــروف العـ ــت تحـــت ظـ ــث تمـ ــا حیـ اعتمادهـ

ــا أ ــذه الأصـــناف, �مـ ــذار محفـــوظ  نّ لمقاومـــة هـ ــذرة مـــن بـ ــة أصـــناف الـ ــابقتكـــرار زراعـ ــن محصـــول سـ  ,مـ

 تجــاه المــرض.أدى إلــى إضــعاف صــفة المقاومــة ر�مــا  ةواعتمــاد هــذه الأصــناف فــي الزراعــة لفتــرة طو�لــ 

الذرة الصفراء �المرض تحت ظروف العدوى الاصطناع�ة والطب�ع�ة أصناف إصا�ة   قابل�ةو�عزى ت�این  

وفقاً �عض الأصناف من الهروب من الإصا�ة �التفحم أ�ض�ة مكنت -كل�ة ووظ�ف�ةـشوجود عوامل إلى  
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ت مورثــاوتــتحكم بهــا  ),Pataky, 1991; Snetselaar et al., 2001لــ�عض الدراســات المرجع�ــة (

 ).Lubberstedt et al., 1998( محددة

لغة �استثناء لم تسجل فروقات في مؤشر المرض ما بین إصا�ة �ادرات الأصناف المختبرة والن�اتات ال�ا

ــل ــنف �اسـ ــادرات 1الصـ ــى ال�ـ ــر المـــرض علـ ــغ مؤشـ ــث بلـ ــه 77.4, حیـ ــت ق�متـ ــا �انـ ــى % 31%, بینمـ علـ

 الن�اتات ال�الغة. 

مرض التفحم الشائع الصفراء والن�اتات ال�الغة �  الذرة أصنافإصا�ة �ادرات �عض   قابل�ة: 23 جدول
  .2008, العدوى الإصطناع�ة تحت ظروف

 

 الصنف
ق�م مؤشر 

على   المرض
 ال�ادرات 

ق�م مؤشر 
المرض على  

 ل�الغة الن�اتات ا

الذرة الصفراء   عران�سصا�ة النس�ة المئو�ة لإ
 الحبوب المصا�ة فیها�المرض وفقاً لنسب 

10-0.1 20-11 45-21 55-46 >55 
 a 76.97 b 0 0 37.04 40.74 22.22 88.28 82غوطة 

 ab 94.77 a 0 0 0 26 74 79.76 1غوطة 

 ab 31.03 d 48.15 48.15 3.7 0 0 77.38 1�اسل 

 b 76.23 b 0 0 37.04 44.44 18.52 73.81 2�اسل 

 ab 63.67 c 0 11.11 59.26 29.63 0 78.57 ف�حاء سكر�ة
C.V(%) 8.28 3.25      

LSD at 0.05 12.4 4.197      
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 :أعراض الإصا�ة �مرض التفحم الشائع على �ادرات أصناف مختلفة من الذرة الصفراء تحت ظروف العدوى الإصطناع�ة. 10شكل  

A  :1الصنف باسل .B :2الصنف باسل .C : .الصنف فیحاءD :1الصنف غوطة .E :82الصنف غوطة. 

 

      
 

A B C 

A B C 

D E 
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 العدوى الإصطناع�ة على العران�س لأصناف مختلفة من الذرة الصفراء.تحت ظروف  :أعراض الإصا�ة  11شكل  
A  :1الصنف غوطة  .B :82الصنف غوطة .C: 2الصنف باسل. D :1الصنف باسل  .E : .الصنف فیحاء 

 الفصل السادس 

 الاستنتاجات

 

الذرة    -1 على  الشائع  التفحم  انتشار مرض  تقصي  نتائج  ت�ایناً    2004موسم  خلال  الصفراء  أظهرت 

) الرقة  محافظة  في  أعلاها  وسجلت  السور�ة،  المحافظات  بین  انتشاره  متوسط  في  %)، 13.95كبیراً 

% في اللاذق�ة 1.66%) في محافظة اللاذق�ة. وتراوح متوسط حدوث الإصا�ة ما بین  1.66وأدناها (

% في  6.67% في حماة و1.26% في ر�ف دمشق. و�لغت النس�ة المئو�ة للعران�س المصا�ة 11.67و

 محافظة حلب.

ت�این �بیر في نسبأظ  -2 �المرض بین المحافظات السور�ة   هر ال�حث وجود  إصا�ة عران�س الذرة 

% من الحبوب  55وحتى ضمن المحافظة الواحدة، وسجلت أعلى نسب إصا�ة لحبوب الذرة (أكثر من  

%)،  70-60في محافظات حلب و�دلب ودیر الزور ور�ف دمشق واللاذق�ة ( ذرةمصاب) في عران�س ال

) طرطوس  في  عن  10.53وأدناها  المصا�ة  الحبوب  نس�ة  قلت  بینما  في  %10)،  من  %47.4   %

 عران�س الذرة المنتجة في محافظة طرطوس. 

نسب    -3 وأخرى،   الفقدت�اینت  سور�ة  محافظة  بین  ما  الحبوب  من  الصفراء  الذرة  ن�اتات  إنتاج  في 

. و�لغ المتوسط العام للفقد الم�اشـر في إنتاج الذرة 2004% في موسم  6.67و  1.26وتراوحت ما بین  

طناًً◌، علماً    9672.92%، وهذا �عادل   4.4الصفراء في سور�ة نت�جة للإصا�ة بهذا المرض حوالي  

إنتاج   السا�قة  اأن  الصفراء  من  لمحافظات  الذرة  قدرحبوب  نفسه  طناً   210166�حوالي    للعام 

). �ضاف إلى ذلك نس�ة الفقد في ن�اتات الذرة الصفراء الناتج من  2004(إحصائ�ات وزارة الزراعة لعام 

D E 
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بین   تراوح ما  والذي  وقتٍ م�كرٍ  �المرض في  ال�ادرات  الصنف ف�حاء سكر�ة) 7.41إصا�ة  % (على 

  ).82% (على الصنف غوطة 14.81و

تعدُ التر�ة مصدراً مهماً للقاح الفطر الممرض لا س�ما عندما تنقل أبواغه بواسطة الر�اح والأمطار    -4

عندما رش   ال�ادرات �املة  فقد �انت إصا�ة  الصفراء،  الذرة  لن�اتات  الهوائي  المجموع  إلى  المتساقطة 

مجموعها الخضري �المعلق البوغي للفطر الممرض. وتراوحت نسب ال�ادرات المصا�ة �المرض �ما في  

المیتة قبل   ال�ادرات  بین  بزوغها من  ذلك  عند ز 48.0  –  29.6التر�ة ما  الملوثة    رو بذ  ةرع ا%  الذرة 

التر�ة الملوثة بلقاح الفطر الممرض ، تلاها في الأهم�ة زراعة البذار السل�م في التر�ة �أبواغ الفطر في  

الملوثة. وقد أسهم استخدام البذار الملوث بلقاح الفطر الممرض في نقل المرض من موسم لآخر بنسب 

 لبزوغ�ما فیها ال�ادرات المیتة قبل ا أقل من الطرائق الأخرى، وتراوحت نسب ال�ادرات المصا�ة �المرض

 %.   11.1 –  3.7سطح التر�ة ما بین   من

�انت طر�قة حقن الساق �معلق الفطر الممرض الأكفأ لتحقیق العدوى الاصطناع�ة �مرض التفحم    -5

العلو�ة الأوراق  فتحة  في  التنق�ط  �طر�قتي  مقارنة  الصفراء  الذرة  ن�اتات  على  �امل   الشائع  ورش 

�م القدرة الإمراض�ة و لإجراء العدوى الاصطناع�ة عند تقلاحقاً طر�قة حقن الساق  ال�ادرات. وقد اعتمدت

 ل�عض عزلات الفطر الممرض وفي تقدیر قابل�ة إصا�ة �عض أصناف الذرة الصفراء. 

ت�این    -6 نتائج ال�حث وجود  سواء   U. maydisبین عزلات الفطر  ما  الإمراض�ة    ةقدر الفي  أظهرت 

من محافظة ر�ف    المعزولةوتفوقت معظم العزلات    .المحافظاتمن المحافظة الواحدة أو من    ة عزولالم

  دمشق في قدرتها الإمراض�ة على غیرها من عزلات المناطق الأخرى.

نتائج هذا ال�حث تفوق الوسط الصلب أغار �طاطا د�ستروز (  -7 تأثیره التحفیزي PDAبیّنت  ) في 

ساعة من التحضین، تلاه  24أو  8لإنتاش الأبواغ التیل�ة على أوساط الزرع الأخرى المختبرة سواء �عد 

الذرة   أغار  وسط  الأهم�ة  اللحم الصفراء  في  مرق  سكروز  �طاطا  الغذائي  الوسط  �ان  بینما  الصلب، 

 (وسط سائل) هو الأنسب لإكثار الأبواغ السبور�د�ة للفطر 

س) الأكفأ في المحافظة على   6-4�انت طر�قة حفظ الأبواغ التیل�ة في البراد عند درجات حرارة (  -8

بینما �انت حیو�ة الأبواغ التیل�ة ضع�فة جداً (82حیو�تها ( %) �عد حفظها  3.4%) مدة ستة أشهر، 

  س).  4±32 للمدة نفسها عند درجة حرارة ( حاضنةفي ال

ال�حث    -9 هذا  نتائج  للفطر    أهم�ةأكدت  السبور�د�ة  الأبواغ  لإكثار  عند U. maydis الد�ستروز 

 مقارنة �أنواع السكر�ات الأخرى، مثل: الغلو�وز والسكروز والمالتوز.   لوسط ال�طاطا السائل إضافته
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�انت �ل أصناف الذرة الصفراء المحل�ة المختبرة (�ادرات ون�اتات �الغة) قابلة للإصا�ة �التفحم    -10

الذي أبدت ن�اتاته ال�الغة مقاومة    1الشائع تحت ظروف العدوى الاصطناع�ة �استثناء الصنف �اسل  

�م الصنف نفسه تحت ظروف و ، وهذا ما أكدته نتائج تق%31إذ �انت نس�ة الإصا�ة  المرض  تجاهأكبر 

 . )23(الجدولالعدوى الطب�ع�ة في الحقل

 

 

 

 التوص�ات والمقترحات

خدمة    -1 �عمل�ات  و�خاصة  محصول  الاهتمام  الصفراء  قبل الذرة  وحرقها  المصا�ة  الأجزاء  إزالة 

منع إزالة الأوراق  و   ,ولا س�ما في الح�ازات الصغیرة التي �انت في معظم الأح�ان بؤر للعدوى  ,تفجرها

 ، ، وهي مهمة أساس�ة للإرشاد الزراعي.أثناء موسم النمو والنورات الذ�ر�ة

تطبیق الدورة الزراع�ة المناس�ة �سهم لحد �عید في القضاء على لقاح الفطر الممرض في التر�ة    -2

 الذي �عدُ من أهم مصادر العدوى. 

نوصي �استخدام البذار الموثق السل�م صح�اً والمعامل �المبیدات الفطر�ة المناس�ة على الرغم من   -3

 الدور الضع�ف للبذار الملوث في انتقال المرض.  

المقاومة أو المتحملة للمرض أمراً جوهر�اً في أو هجنها  إنتاج واستخدام أصناف الذرة الصفراء    �عدّ   -4

 مكافحة المرض والحد من أضراره لا س�ما في المناطق المو�وءة. 

�م القدرة الإمراض�ة و في إجراء العدوى الاصطناع�ة لتق  تعدُ طر�قة حقن ساق الذرة الصفراء الأكفأ   -5

 لعزلات الفطر الممرض وفي تقدیر قابل�ة الأصناف للإصا�ة �المرض. 

) الصلب لتحفیز إنتاش الأبواغ التیل�ة للفطر  PDAنوصي �استخدام وسط أغار �طاطا د�ستروز ( -6 

الممرض، �ما ننصح �استخدام الوسط الغذائي �طاطا د�ستروز مرق اللحم (وسط سائل) لإكثار الأبواغ  

عند درجات حرارة   تیل�ة في البراد  السبور�د�ة للفطر، مع ضرورة حفظ عزلات الفطر على هیئة أبواغ 

  س).˚4-6(

دراسة    لمتا�عةعاملاً مشجعاً    الممرض  ما بین عزلات الفطرفي القدرة الإمراض�ة  تعدُ الاختلافات    -7

، وال�حث في شجرة القرا�ة ما بینها. و�عدّ تشكل  التقانات الحیو�ةبواسطة    الاختلافات الوراث�ة ف�ما بینها

) الأنو�ة  ثنائ�ة  ه�فا  هیئة  على  للفطر  المعدي  ی)  dikaryotic phaseالطور  الأبواغ والذي  من  نشأ 
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السبور�د�ة المتوافقة والمختلفة وراث�اً أمراً مهماً في حدوث هذا التنوع الوراثي الذي ینعكس �صورة م�اشرة  

 على القدرة الإمراض�ة للفطر. 

و�خاصة   -8 للأمراض  المقاومة  الوراث�ة  �المادة  الصفراء  الذرة  تر��ة  برنامج  تزو�د  لمرض   ضرورة 

�م أصناف الذرة المزروعة في سور�ة (المنتجة محل�اً وعالم�اً) �صورة دور�ة و التفحم الشائع. وأن یتم تق

تجاه عزلات المسبب الممرض تحت ظروف العدوى الاصطناع�ة لانتخاب الأصناف أو الهجن الأكثر  

 مقاومة للمرض، والمتوافقة مع الظروف البیئ�ة السائدة في القطر، وتمتلك مواصفات إنتاج�ة عال�ة. 
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Abstract 

 
Results of field survey to assess the prevalence of common smut on 

maize conducted during 2004 growing season showed that disease spread 
average incidence (DSA) was variable according to Syrian governorates (11 
governorates). The highest DSA was found in AL-Reqqa gov. (13.95%), and 
the lowest DSA was recorded in Latakia gov. (1.7%). The mean percentages 
of infected plants ranged between 1.7 (Latakia gov.) and 11.6% (Damascus 
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countryside gov.), whereas the percentages of infected ears were 1.3 in Hama 
gov. and 6.7% in Aleppo gov. Infection levels of ears were variable according 
to governorates and within the same governorate, the highest infection 
percentages (more than 55% of grain in ear were infected) were found in ears 
collected from Aleppo, Edlib, Die razor, Damascus countryside and Latakia 
govs. (60-70%), and the lowest infection percentage was recorded in Tartous 
gov. (10.5%). The percentages of direct yield loss of maize plants in Syria 
ranged between 1.3% and 6.7%, while the main percentage of yield loss was 
4.4%. A signifiacant correlation was found between DSA in surveyed 
governorates of percentages of infected plants and ears. Germination of 
teliospores of U. maydis was better in solid media than in liquid media. In 
comparison with other media, the PDA medium was superior in its 
promotional effect on teliospore germination after 8 or 24 hours of incubation. 
No teliospores germination was observed on soil media, whereas potato 
sucrose peptone (PSP) liquid medium was the best for propagation of fungus 
sporidia. In comparison with glucose, sucrose and maltose, the dextrose was 
the most suitable sugar for propagation of U. maydis sporidia, when added to 
liquid potato medium and the differences were significant. 4- 6 ºC were more 
effective to save teliospore viability where 82% of teliospores were viable 
after 6 months of storage, meanwhile the viability was very low (3.4%) when 
teliospores were stored at 32 ±4ºC. Treatment of stem Injection with fungal 
sporidia suspension was significantly superior in comparison with other 
treatments in disease occurrence on corn seedling and disease index (DI) was 
87% followed by dropping in upper whorl leaves treatment (50%), where (DI) 
in spraying treatment of whole plant was 43%. The pathogenicity levels of U. 
maydis isolates (20 isolates) collected from different cultivars and geographic 
areas against maize seedlings (Guta 82 cv.) were variable in some cases, the 
highest pathogenicity level was recorded in fungal isolates collected from 
Damascus countryside gov., meanwhile the lowest pathogenicity was found in 
isolates collected from Al-Reqqa and Edlib govs. Five corn cultivars were 
evaluated against U. maydis under natural and artificial infection conditions. 
All adult plants of tested cultivars were infected under natural inoculation 
conditions with different levels, The DI ranged from 2.7 to 15.2%. The Guta 1 
cv. was the most susceptible to disease under artificial infection conditions, 
where Basel 1cv. was less susceptible when plants were in adult plant stage. 
DI differences were not significant in most of tested cultivars in seedling 
stage. No signifiacant correlation was found  between DSA of corn plants in 
surveyed governorates and daily air temperature average and relative humidity 
of air during 2004 growing season. Contribution of different factors is 
essential for the epidemic status of the disease to take place, such as: presence 
of pathogenic fungus inoculum in soil, cultivation of susceptible corn 
cultivars, beside the presence of suitable environmental conditions: 
temperature, humidity, rainfall, in addition to the application of some 
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agricultural practices like removing of lower leaves, sprinkler irrigation, 
increase of planting density and leaving of crop residues.                                                          
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