
I 

 

 الجميورية العربية السوريـة  
 كمية الزراعة-ـقـجامعـة دمشـــــ

 قسـم المحاصيـل الحقميـة   
 

 
 

في منطقتي  ((.Hordeum vulgare L تقييم أداء أنماط وراثية مختمفة من الشعير
 محافظة السويداءفي الاستقرار الثانية والثالثة 

 

 
Evaluating the Performance of Different Barely Genotypes (Hordeum 

Vulgare L.) in The Second and Third Stability Zones in Swaida 

Governorate  

 

  

 الحقمية درجة الماجستير في عموم المحاصيل لنيلرسالة أعدت 
 (المحاصيل الحقميةقسم ) 

 
 دادـــــــإع

 مغضب بواأمين ضياء 
 

 إشـــــــراف
 

 محمود صبوح أ. د.
 م المحاصيل الحقميةأستاذ في قس

 جامعة دمشق  -كمية الزراعة 
 )مشرفاً(                                                                                     

 د. حسين المحاسنة    
 أستاذ مساعد في قسم المحاصيل الحقمية  

 جامعة دمشق   -كمية الزراعة 
                                                                              )مشرفاً مشاركاً(             

 
 

 م  2017   دمشق                                      
 ىـ 1438 

 



II 

 

 
  قدمت ىذه الرسالة استكمالًا لمتطمبات نيل درجة الماجستير في عموم المحاصيل الحقمية

 جامعة دمشق -كمية الزراعة 
 
 

 

This thesis has been submitted as a partial fulfilment of the requirements 

for Master Degree in Field Crops Sciences, Faculty of Agriculture, 

Damascus University. 

 

 

 

 

 
 نجُح انحكى:

 

 (  مشرفا   )عضواً  .، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دمشقمحمود صبوحالأستاذ الدكتور 

 

 )عضواً(                                                                                    .، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دمشقأيمن الشحاذة العودة الأستاذ الدكتور
 

 )عضواً(  .دمشققسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة يوسف نمر،  الدكتور
 

 

 

 

 

 .2017 - 7  - 18  وأجُضخ تراسَخ: هزِ انشسانح َىلشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 



III 

 

 شهادة
 

       حذه الأطرفحههههتي ن بحهههههت  حهههههث مرمهههه   ههههه م  هههههو المرش هههههالعمهههههل المفيههههف   ههههه  ىههههه نشههههين  ههههه ن  
الههنو فر محمههفن يهه فتي الأيهه  ذ  هه   يههم المح يههبل الح ربههتي  إشههرا   يمغضهه   ههفاضههب   

    يم المح يهبل  الاي  ذ المي منالنو فر حيبن المح ينتي ت نمشقي ف وربت الزرامتي ح مع
ن أبت مراحع أخرى  حثت    ىهذه الريه لت مفث هت  ه  ح معت نمشقالح ربتي وربت الزرامتي  ي فا 

   النص.
 

              المشر  المش رك              المشر  العرم                          ط ل ال      
 حيبن المح ينت           النو فر  محمفن ي فت         النو فر الأي  ذ مغض      فا  ضب م.    
 

Certificate 
 

We hereby certify that the work described in this thesis is the result of a 

scientific research performed by the researcher Deaa Abo Moghdeb under 

the supervision of Dr. Mahmoud Sabouh in the Department of Field Crops, 

Faculty of Agriculture, Damascus University, and Dr. Hussain Almahasneh, 

Associate Professor in Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, 

Damascus University. All reference books resorted by the researcher has 

been checked by the text. 

 

 

Candidate: Deaa AboMoghdeb 

 

Chairman: Prof. Dr. Mahmoud Sabouh 

 

Co-Chairman: Dr. Hussain Almahasneh 
 



IV 

 

 تصريح
 

تقييم أداء أنماط وراثية مختمفة من )) أيرت   ن  ال حث المفيف     ىذه الأطرفحت  حت منفان:
 .((السويداء محافظةفي منطقتي الاستقرار الثانية والثالثة في  ((.Hordeum vulgare Lالشعير 

أن  و  ت م ح لبً  لذلكي ف م لرحيفل مرى أبت نرحت ح معبت أخرىي فغبر م ن  لم بي ق أن ُ ن  
النو فر الأمم لي فالن  ئج المذوفرة ى  حيفني الشخيبتي ف  فحبو من المشر  العرم  

ت معرفم ت أف ن  ئج أخرى ي فأب  حيبن المح ينت فالمشر  المش رك النو فر محمفن ي فت 
 ذورت    الأطرفحت  ن ني ت إلى مي نرى  فمؤلفبي     النص ف     ئمت المراحع.
 

  حالمرش                                                                        
 مغضب بوا أمين ضياء                                                             

 
Declaration 

 

To whom it may concern, I declare that the present research work 

entitled; Evaluating the Performance of Different Barely Genotypes 

(Hordeum Vulgare L.) in The Second and Third Stability Zones in Swaida 

Governorate " is a new research work, and that has never been studied 

by any other researchers for any other degree, and currently it is not 

submitted by any one for any degree. All the mentioned results are my 

own efforts, and done by the direct supervision of my guides, Dr. 

Mahmoud Sabouh and Dr. Hussian Almahasneh. All the referred 

literature is cited, and well-documented in the list of references. 
 
       Candidate 

 Deaa AboMoghdeb 



V 

 

 كممة شكر
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لى الأ ن .. البفم أنت  نف   ف خري    الحب ة..في   ى  ..ان   ر  (الغاليوالدي )         .ف   الغن فا 

إلهى مهن  ..الفحهفن الحن ن فال ف ن  .. إلى  يمت الحب ة فير   ف.. إلى معنى الح   الن سفأحن أطب  إلى 
 (أمي الحبيبة)                 ...إلى أغرى الح  ب  ..نح ح  فحن ني   ريم حراح  ر  و ن نم ئي  ي

 فالينن ل     ول ال رف ..  فة فالأين   خم الأزل  فم  مون  .. ماحمل اب م العمر  ر   ي من  ضبتإلى 

 ()أخوتي                          إلى طبفر الفرت ال   غرنت    ننب ي...إلى أزى ر حنب  ن ...

ول الشور مرى نمموم النائم ف شحبعوم ل     ول ال رف .. أرحف  إلى أ  ر   فأين  ئ  فزملائ  ..
 الله ان بنبم اليحت فالع  بت مربوم حمبعً ..
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 الممخص العربي

نُفذ البحث في مخابر مركز البحوث العممية الزراعية في السويداء، وفي حقوؿ منطقتي الاستقرار    
، 2014/2015الثانية )قرية بيـ( والثالثة )قرية اسعنا( في محافظة السويداء، خلبؿ الموسـ الزراعي 

ّـ تنفيذ تجربة مخبرية بيدؼ تقييـ استجابة ستة أصناؼ  الشعير )عربي أبيض، عربي مف حيث ت
عند مستوى البادرة الفتية  Osmotic stress( للئجياد الحمولي 9، فرات6، فرات3، فرات2أسود، فرات

ودراسة    باستعماؿ تقانة الغربمة المخبرية السريعة اعتماداً عمى تقانة الاستجابة لمتحريض الحمولي،
لشعير عمى تحمؿ المستويات المميتة مف في زيادة كفاءة بادرات ا Inductionأىمية التحريض 
تجربة حقمية  فذت  . نُ (Mpa 0.8-،  0.6-، 0.4-، 0.2-)، وذلؾ باستخداـ التراكيزالإجياد الحمولي

لتقييـ أداء أصناؼ الشعير نفسيا في منطقتي الاستقرار الثانية والثالثة )تحت ظروؼ الزراعة 
، بيدؼ تحديد الأصناؼ الفسيولوجية، والإنتاجيةالمطرية(، بالاعتماد عمى بعض الصفات الشكمية، و 
وصممت التجربة الحقمية وفؽ تصميـ القطاعات الأكثر تكيفاً و إنتاجيةً في البيئات المستيدفة، 

 .بواقع ثلبث مكررات (RCBDالعشوائية الكاممة )
 الحموليالمستوى  بمنزلة كاف (MPa 1.4-) الحمولي المستوى أف   المخبرية التجربة نتائج بيّنت

 .الأمثؿ ضالمحرّ  الحمولي المستوى بمنزلة (Mpa 0.4- )  الحمولي وكاف المستوى الأمثؿ، المميت
 17.27 ، (9.33 لُوحظ أف  متوسط طوؿ الجذور والبادرات كاف الأعمى معنوياً في البادرات المحر ضة

 غير البادرات في اً معنوي الأدنى والبادرات الجذور طوؿ متوسط حيف كاف في ،)التوالي عمى سـ
 ما ،)التوالي  عمى سـ 9.26  ،(4.76  المميت  الحمولي إلى المستوى مباشرةً  نُقمت التي المحر ضة،

 الإجياد مف المميتة المستويات تحمؿ عمى كفاءة البادرات تحسيف في التحريض أىمية إلى يُشير
اد الحمولي ، حيث تميز الصنؼ و اختمفت أصناؼ الشعير المدروسة في استجابتيا للئجي .الحمولي

ابدى أقؿ نسبة انخفاض في طوؿ الجذور والبادرات بالمقارنة  ذ  إ، عربي أبيض بتحمؿ الإجياد الحمولي
  أكبر نسبة انخفاض في تمؾ المؤشرات. 3شعير فراتالفي حيف أظير صنؼ  ،مع بقية الأصناؼ

جياد المدروسة لظروؼ الإصناؼ ستجابة الأف وراثي معنوي في اوجود تباي التجربة الحقمية نتائجبيّنت 
أفضؿ بالمقارنة مع موقع بيـ )منطقة الاستقرار الثانية( في موقع  صناؼالأ، حيث كاف اداء المائي

متوسط ارتفاع النبات الأعمى معنوياً لدى جميع الأصناؼ  كافو منطقة الاستقرار الثالثة(. عنا )اس
كما كاف متوسط ارتفاع النبات الأعمى في و  .ع اسعنامقارنة مع موقبالالمدروسة في موقع بيـ 

كاف متوسط ارتفاع النبات الأدنى سـ(، في حيف  58.13ربي أسود في موقع بيـ )الصنؼ ع
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مساحة الورقة العممية  متوسط سـ(، وكاف 36.95في الصنؼ عربي أبيض في موقع اسعنا )معنويا ً 
الأعمى كاف متوسط مساحة الورقة العممية و  اسعنا، مقارنة مع موقعبالموقع بيـ  في الأعمى معنوياً 

 3في الصنؼ فراتمعنوياً دنى (، في حيف كاف الأ2سـ 11.32في الصنؼ عربي أسود ) معنوياً 
 حيف في سـ( ، 9.18)9في الصنؼ فرات عمى معنوياً كاف متوسط طوؿ السفا الأو  .(2سـ 5.19)

عمى الأطوؿ حامؿ السنبمة كاف متوسط (، سـ 7.61في الصنؼ عربي أبيض ) دنى معنوياً كاف الأ
 9.51) 2في الصنؼ فرات دنى معنوياً الأ في حيف كافسـ(  15.82) 3ياً في الصنؼ فراتمعنو 
في حيف   ،سـ( 9.13الصنؼ عربي أسود )لدى  معنوياً  الأعمىطوؿ السنبمة  كاف متوسط، و سـ(

 (.سـ  5.89) 3في الصنؼ فرات دنى معنوياً كاف الأ
في منطقة الاستقرار الصنؼ عربي أسود الماء النسبي في الأوراؽ الأعمى معنوياً لدى  كاف محتوى

%(، في حيف سجّؿ  79.21)  9معنوية الصنؼ فرات وبدوف فروقات  تلبه %(،  79.34)الثانية 
%( عند الزراعة في منطقة  55.55معنوياً أدنى معد ؿ  في المحتوى المائي النسبي  ) 2الصنؼ فرات

%(  57.10، 57.06)نفسيا في منطقة الاستقرار 6و فرات 3رار الثالثة تلبه الصنفاف فراتالاستق
 بدوف فروقات معنوية بينيما.

صناؼ في موقع اسعنا بالنسبة لمحتواىا مف الأصناؼ المزروعة في موقع بيـ عمى الأتفوقت و 
 0.363) 9الصنؼ فرات فيؿ الكمي الأعمى معنويا لدىو ، كاف محتوى الأوراؽ مف الكمور الكموروفيؿ

كاف الأدنى معنوياً ( ، في حيف 1-مغ.غ 0.327الصنؼ عربي أسود  ) تلبىا ،( في موقع بيـ1-مغ.غ
 .في موقع اسعنا( لكؿ منيما 1-مغ.غ 0.126)و عربي أبيض  3فرات يفالصنف لدى

و  .موقع بيـ  بالمقارنة معفي موقع اسعنا الأعمى معنوياً محتوى الاوراؽ مف البيتا كاروتيف  و كاف
 0.0397)عربي أسودالأعمى معنوياً لدى الصنؼ مف البيتا كاروتيف الأوراؽ محتوى كاف متوسط 

( وبدوف فروقات معنوية بينيما، 1-مغ.غ 0.0349) 6الصنؼ فراتفي موقع اسعنا، تلبه  ( 1-مغ.غ
 .موقع بيـ( في 1-مغ.غ 0.0136الصنؼ عربي أبيض معنوياً ) كاف الأدنى معنوياً لدىفي حيف 

مت )في عدد السنابؿ في النبات  تفوؽ الصنؼ عربي أسود معنوياً  ( عند 1-سنبمة.نبات 5.93حيث سج 
( وبدوف فروقات معنوية 1-سنبمة.نبات 5.83الصنؼ عربي أبيض ) تلبه ،الزراعة في موقع بيـ

( 1-سنبمة.نبات 2.63معنوياً أدنى متوسط لمسنابؿ في النبات ) 6بينيما، في حيف سجّؿ الصنؼ فرات
مت ن في موقع اسعنا. عدد الحبوب في عمى معنوياً في باتات الصنؼ عربي أسود القيمة الأوسج 

تلبىا نباتات الصنؼ عربي أبيض  ،( عند الزراعة في موقع بيـ1-حبة.سنبمة 26.27)السنبمة 
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 نوياً أدنىمع 2ف سجّؿ الصنؼ فراتمعنوية بينيما، في حي ( وبدوف فروقات  1-حبة.سنبمة 25.77)
  ( في موقع اسعنا.1-حبة.سنبمة 15.47عدد الحبوب في السنبمة )متوسط 
( عند غ 1.23في نباتات الصنؼ عربي أسود )كاف الأعمى متوسط وزف السنبمة الواحدة  لوحظ أف  

غ ( عند الزراعة 0.64) الصنؼ عربي أبيضكاف الادنى معنوياً لدى الزراعة في موقع بيـ، في حيف 
الصنؼ عربي أسود  كاف متوسط عدد الحبوب في النبات الأعمى معنوياً لدىو  اسعنا. في موقع

             الصنؼ عربي أبيض تلبه ،( عند الزراعة في موقع بيـ1-حبة.نبات 156.13)
الصنؼ  كاف الادنى معنوياً لدى( وبدوف فروقات معنوية بينيما، في حيف 1-حبة.نبات 150.35)

وكاف متوسط وزف الألؼ حبة الاعمى  ( عند الزراعة في موقع اسعنا.1-اتحبة.نب 46.24) 2فرات
 كاف الادنى معنوياً لدى( عند الزراعة في موقع بيـ، في حيف غ 44.26) 2الصنؼ فرات معنوياً لدى

 غ( عند الزراعة في موقع اسعنا. 38.39) 3الصنؼ فرات
( عند الزراعة 1-كغ.ىكتار 2888.9)أسودالصنؼ عربي كاف متوسط الغمة الحبية الأعمى معنوياً لدى 

( عند 1-ىكتار كغ. 948.52) 2الصنؼ فراتكاف الادنى معنوياً لدى  في موقع بيـ، في حيف
               الصنؼ عربيوكاف متوسط الغمة الحيوية الأعمى معنويا لدى الزراعة في موقع اسعنا. 

           2فراتكاف الأدنى معنوياً لدى حيف  ( عند الزراعة في موقع بيـ ، في1-كغ.ىكتار 6114.8) 
سجمت أعمى  2نباتات الصنؼ فرات ( عند الزراعة في موقع اسعنا. ولوحظ أف  1-كغ.ىكتار 2670.4)
( عند الزراعة في موقع بيـ، في حيف كاف دليؿ الحصاد الأدنى 0.52في دليؿ الحصاد )  توسطم

، وبدوف فروقات ( في موقع اسعناالاصناؼ لكؿ 0.36) 2وفرات 6، فرات9لدى الأصناؼ فرات
 معنوية بينيما.

خلبؿ النتائج تبيف أىمية إتاحة الماء و ذلؾ في تحسيف الغمة الحبية و مكوناتيا، فكانت الغمة  و مف 
(، بالمقارنة مع 1-كغ. ىكتار 2549الحبية و مكوناتيا الأعمى معنوياً في منطقة الاستقرار الثانية)بيـ()

حمي وكذلؾ بينّت  أىمية النقؿ المر  .(1-كغ. ىكتار1166رار الثالثة)اسعنا( الأكثر جفافاً)منطقة الاستق
الأمثؿ إلى المستوى المميت الامثؿ، و ذلؾ لنجاح عممية سبر التبايف  لمبادرات مف المستوى المحرّض
ت النتائج عمى ، لدى أصناؼ الشعير خلبؿ مرحمة البادرة الفتية. و اكدالوراثي لتحمؿ الإجياد الحمولي

مصداقية تقانة الغربمة حيث كانت ىناؾ علبقة ارتباط قوية و معنوية بيف اداء الاصناؼ عند مستوى 
 9الأصناؼ عربي أسود، عربي أبيض و فراتت وكان (.**r=0.835البادرة الفتية و النبات الكامؿ)

نتاجيةً بالمقارنة مع باقي الأصناؼ المدروسة الصفات محتوى لنتائج أفًّ كؿ مف وبينت ا.الاكثر تكيفاً وا 
الماء النسبي في الأوراؽ، و عدد السنابؿ في النبات، وعدد الحبوب في السنبمة، ووزف السنبمة، و عدد 
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الحبوب في النبات، والغمة الحيوية مف أىـ معايير الانتخاب في تحسيف غمة الأصناؼ المدروسة 
 في محافظة السويداء.الحبية، في منطقتي الاستقرار الثانية والثالثة 
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 Introductionالمقدمة 

ير مف الصناعات لغالبية سكاف الأرض، والأساس في كث الغذاء الرئيس   Cereals تُعدُّ الحبوب       
  Wheatالقمح خاصة  بو خفى عمى أحد أف  الحبوب فلب ي ،في الاقتصاد الدولي ميـذات التأثير ال

لمعظـ دوؿ العالـ، حتى أن يا أصبحت أحد الأسمحة  الاستراتيجية مف المحاصيؿىي   Barleyوالشعير
ينتمي الشعير  القوية والمؤثرة التي تستخدميا الدوؿ المتقدمة القوية لمضغط عمى الدوؿ الضعيفة.

Hordeum vulgare L) ) إلى العائمة النجيميةPoaceace  الرتبة وPoales والجنس Hordeum ،
 ناطؽ الشرؽ الأوسط وبعض الأماكف القريبة مف شماؿ أفريقيا الموطف الأصمي لمشعير البريوتُعد م

(Hordeum vulgare L. ssp. Spontaneum) (Ellis, 2002) . 

حاليػػػاً ويُػػزرع  ،سػػنة 10000 حػػون الشػػعير مػػف أقػػدـ المحاصػػػيؿ الحبيػػة التػػي زرعيػػا الإنسػػاف منػػػذ ديُعػػ
وعادةً ما يكوف المحصػوؿ الحبػي الوحيػد الػذي  ،اً في الدوؿ الناميةمميوف ىكتار  40بمساحة تقد ر بنحو 

لمقدرتػو مـ،  350يمكف أف  ينجح في البيئات الجافة التي يقؿ فييا معدؿ اليطوؿ المطري السنوي عف 
عطاء ب ويتسـ(. Ceccarelli, 1994)العالية عمى النمو في بيئات  مناخية قاسية  مقدرتو عمى النمو وا 

التػػػي غالبػػػاً مػػػا تتسػػػـ بالجفػػػاؼ  Fragile environmentsدة فػػػي البيئػػػات اليامشػػػية غمػػػة حبيػػػة جيػػػ
Drought وارتفاع درجات الحرارة ،Heat stress،   خلبؿ المراحػؿ المتقدمػة الحرجػة مػف حيػاة  وخاصة

سػلبلات مػف الشػعير ذات مقػدرة أصػناؼ و حزيػراف(، ومػف ىنػا تػأتي أىميػة تطػوير  -المحصوؿ )نيسػاف
         الأخػػػػػػػرى Abiotic stresses مػػػػػػػؿ الجفػػػػػػػاؼ، والإجيػػػػػػػادات اللبأحيائيػػػػػػػة عاليػػػػػػػة عمػػػػػػػى تح

(Ceccarelli and Grando, 1996 .) 

، حيػػث يُمكػػف أف يُسػػتعمؿ مػػع القمػػح فػػي صػػناعة الخبػػز مرتفعػػةغذائيػػة  يُعػػد محصػػوؿ الشػػعير ذو قيمػػة
(Mishra and Shivakumar, 2000ويُستعمؿ .) ثيوبياالتيب الشعير في بعض المناطؽ مثؿ  ،ت، وا 

% 12.2-10الشػػػػػػعير عمػػػػػػى حبػػػػػػوب  تحتػػػػػػوي، وبعػػػػػػض المنػػػػػػاطؽ ارسػػػػػػيوية الفقيػػػػػػرة، كغػػػػػػذاء  رئػػػػػػيس
نحو  يُستعمؿ(. FAO, 2010) رماد% 5.2-4.6% دىف، 2.4-1.5نشاء، %77.2-75.6بروتيف،

(، كمػا يُسػتعمؿ تػبف الشػعير فػي OECD, 2004% مػف إنتػاج الشػعير عالميػاً كعمػؼ  لمحيوانػات )85
يريتريو، واليمف، والشرؽ الأقصى كمادة  عمفية، ويُستعمؿ في دوؿ غرب  ثيوبيا، وا  آسيا وشماؿ أفريقيا، وا 

. ويمكف أف  يُستعمؿ كعمؼ  أخضػر لمحيوانػات، أو تُحػش Animal beddingإعداد فرشات الحيوانات 
 (. وتُسػػتعمؿBaum et al., 2004) Silageالنباتػػات قبػػؿ النضػػج وتُسػػتعمؿ فػػي تصػػنيع السػػيلبج 
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نتػػػاج النشػػػاء Maltفػػػي صػػػناعة المالػػػت  Barley grainsحبػػػوب الشػػػعير  ، والاسػػػتيلبؾ الغػػػذائي، وا 
Starch (Fischbeck, 2002 .وتعتمد صناعة العديد مف المشروبات غير الكحوليػة عمػى الشػعير .)

ويمكػػف أف  يُسػػتعمؿ المالػػت مػػف قبػػؿ الخبػػازيف فػػي تشػػجيع عمميػػة تحمػػؿ النشػػاء فػػي دقيػػؽ القمػػح لزيػػادة 
نتاج غاز الفحـ ) Fermentationكفاءة عممية التخمر  (، بسبب محتواه المرتفع مف الأنزيمات CO2وا 
 ß- amylase (OECD, 2004.)، وα- amylaseالمحممة لمنشاء، مثؿ  

الشعير المرتبة الرابعة ضمف المحاصيؿ الحبية في العالـ، ويأتي مف حيث الأىمية  يحتؿ محصوؿ
، والذرة  Rice.(Oryza sativa L)، والرزWheat(Triticum spp.)الاقتصادية بعد القمح 

قُدّرت المساحة المزروعة بمحصوؿ  Zea mays L.)Corn) (Martin et al., 2006،)الصفراء 
مميوف طناً،  144.7مميوف ىكتاراً، ووصؿ الإنتاج إلى ما يقارب  49.8الشعير عالمياً بنحو 

 1-كغ. ىكتار 2908والإنتاجية 
FAO, 2013)) . المحصوؿ  ر الشعيريُعتبفأما في الوطف العربي

، والإنتاجية قرابة اً مميوف ىكتار  6.02، حيث بمغت المساحة المزروعة بنحو الحبي الأوؿ بعد القمح
يحتؿ محصوؿ الشعير المرتبة الثانية مف حيث ، اً مميوف طن 5.91، والإنتاج نحو 1-ىكتاركغ.  980

في سورية، حيث قُد رت المساحة المزروعة بمحصوؿ الشعير خلبؿ عاـ  الأىمية الاقتصادية بعد القمح
        ألؼ طناً  910ألؼ ىكتار، ووصؿ الإنتاج إلى ما يقارب  1270 ما يقارب  2013

 يةالبعمو  ىكتاراً  48935، حيث بمغت المساحة المروية (2014 الزراعية، )المجموعة الإحصائية
شعير المزروع بعلًب ال إنتاجبينما  اً طن 94939قرابة المروي ير الشعإنتاج بمغ . اً ىكتار  1213943

  1941 إلىوصؿ  ةالمروي تحت ظروؼ الزراعة متوسط الإنتاجية بمغ و  ،طناً  815981 نحو
         يةلمطر الزراعة اتحت ظروؼ  1-ىكتار.كغ 672لـ تتجاوز ، في حيف  1-ىكتار.كغ
 .(2014 ،السنويةالزراعية المجموعة الاحصائية )

         ضيا للئجياد المائيعرّ ما يُ ، يةمطر  يا زراعةزراعة الشعير في محافظة السويداء بأنّ  تسـت
water   stress ًتوزيع اليطوؿ  اليطولات المطرية مف موسـ رخر او سوء بسبب تذبذب  سواء
الشعير في ب بعلبً  بمغت المساحة المزروعةو  .كمياتو انخفاضأو بسبب  خلبؿ الموسـ نفسو المطري
بينما لا  ،1-ىكتار.كغ 443نتاجية اً، والاطن 6069والانتاج  اً ىكتار  13701 قرابة السويداءمحافظة 

 .(2014 ،السنويةالزراعية المجموعة الاحصائية )ىكتاراً  2573تتجاوز المساحة المروية 
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العالية عمى التكيؼ مع قدرتيا مالسلبلات المحمية العمود الفقري في الإنتاج الزراعي لالأصناؼ و عد تُ 
فضؿ المزارعوف (، حيث يُ Ceccarelli, 1994; Grando et al., 2001ظروؼ الإجياد القاسية )

قدرة العالية لمسلبلات المحمية عمى إنتاج غمة حبية جيدة حتى في مالاستمرار في زراعتيا بسبب ال
عد تحسيف تحمؿ يُ  (.Brush, 1999) حفاظ عمى النوعية الجيدة لمحبوبأصعب الظروؼ، وال

سيـ في تأميف محاصيؿ الحبوب )قمح، شعير، ذرة صفراء، ذرة بيضاء، رز( لمجفاؼ ميـ جداً كونيا تُ 
الخطوة الأولى في أي عممية  دع(. وتُ Schulze,1991% مف إنتاج الغذاء في العالـ ) 80نحو 

فات الشكمية والتطورية لتحسيف كفاءة محاصيؿ الحبوب لتحمؿ البيئات المجيدة مائياً ىي تحديد الص
المحصوؿ وفي زيادة كفاءتو الإنتاجية  Adaptationسيـ في تكيّؼ والفيزيولوجية التي تُ 

Production capacity وذلؾ مف خلبؿ تقييـ أداء  مائي،ؿ مستوى مف مستويات الإجياد العند ك
الصفات في برامج  ىذه عماؿبحيث يمكف في خطوات لاحقة است، مختمفةبيئية وراثية في مناطؽ  طرز

         التيجيف والانتخاب لمحصوؿ عمى أصناؼ متميزة، وملبئمة لظروؼ بيئية محددة
(Acevedo, 1991; Ceccarilli et al., 1991.) 

وتربية النبات عمى ضرورة إيجاد الطرز النباتية التي تتمتع بصفات ىندسية  اأكد عمماء الفيزيولوجي
كانت ىذه الصفات خاصة بالمجموع  الجفاؼ ومقاومتو سواءً  وشكمية تساعد النبات عمى تحمؿ

لكف تحديد ىذه الطرز التي تمبي حاجة  (،Bazzaz et al.,2002) الخضري أو بالمجموع الجذري
 تكيّفية مقدرة ذات أصناؼ تطويرو  استنباط ضرورة (2013)التمو  تفأكدالمربي ليس بالأمر السيؿ، 

 الشكمية، الصفات عف لبحثا خلبؿ مف وذلؾ نتاجية،الإ طاقتيا عمى المحافظة مع عالية
 ،المرتفعة والحرارة Drought الجفاؼي إجياد بتحمؿ وراثياً  المرتبطة والبيوكيميائية والفيزيولوجية،

 عمى والعمؿ الصفات، تمؾ تحديد بيدؼ المزروعة المحمية السلبلات قييـتضرورة  إلى توأشار 
 كفاءة ذات جديدة أصناؼ لتطوير التقميدي الوراثي والتحسيف تربيةال برامج في كآباء منيا الاستفادة
عمى أىمية (1987)وزملاؤهCeccarelli أكد  .المجيدة البيئية الظروؼ ضمف أعمى إنتاجية

السلبلات المحمية السورية مف الشعير في تحسيف الإنتاجية في منطقة الشرؽ الأوسط مشيراً إلى أىمية 
، تحمؿ البرودة  Easlinessالباكوريةو ، الأوليلسلبلات مثؿ قوة النمو الخصائص الزراعية ليذه ا

رغـ تفوؽ الأصناؼ الحديثة في معظـ  وُ إلى أنّ  (2002وزملبؤه)  Grausgruberروالجفاؼ. وأشا
بعض الأصناؼ القديمة والسلبلات المحمية لا زالت تمثؿ مصادر وراثية قيمة بفعؿ  الصفات فإف  
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                        مثؿ تشكيؿ مجموعة جذرية أكبرأخرى  كيا لصفات  تأقمميا الجيد وامتلب
Deep well branched root systems  ، ما يجعؿ منيا آباء جيدة لمتيجيف في برامج التربية

الجفاؼ ولمحفاظ عمى التنوع الوراثي، لذلؾ تشكؿ مسألة تحديد مدى مساىمة الصفات النباتية  تجنبل
الحبية، الأساس القوي في نجاح برامج التربية. فإذا أردنا زيادة الغمة عف طريؽ  المختمفة في الغمة

وتحديد  ،دراسة العلبقات المتبادلة بينيا تحسيف أحد مكوناتيا دوف الإضرار بالمكونات الأخرى يجب
لممتازة إنتاج الطرز الوراثية ا كما وأفّ  المكوف الأكثر تأثيراً في الغمة لاستخدامو كمعيار للبنتخاب.

ػائؿ استنبػاط التي تتصؼ بثبات الأداء الإنتاجي تحت الظروؼ البيئيػة المختمفػة ىو أحد أىـ وسػ
لأصناؼ مف الشعير  مف خلبؿ دراستيـو زملبؤه   Abdalla (1991وقد أشػػػار ) ،الأصنػاؼ المتفوقة

مع ثباتية  ومستقر   رتفع  موالقمح الطري والقاسي تحت أنظمة رطوبة مختمفة إلى أف الوصوؿ إلى إنتاج 
 في ظروؼ المناطؽ الأقؿ استقراراً. مائيعف تحمؿ الإجياد ال رعبّ يُ  الزراعي الإنتاج

  Research justificationsمبررات البحث

لسوري عموماً، ومحافظة د محصوؿ الشعير مف المحاصيؿ العمفية الميمة في القطر العربي ايُع
ما يعرضيا ، يةمطر عير في محافظة السويداء بأنيا زراعة الشصوصاً، وتتسـ زراعة السويداء خ

و سوء توزيعو خلبؿ أؿ اليطوؿ المطري السنوي، و تذبذبو انخفاض معدّ  بسبب للئجياد المائي سواء
مع ارتفاع درجات الحرارة في أواخر فصؿ ، وغالباً ما يترافؽ الإجياد المائي الموسـ الزراعي نفسو

الحبية إلى تدني الإنتاجية  وىذا يؤدي في مرحمتي الإزىار وامتلبء الحبوب، حيث يكوف النبات، الربيػػع
 . يذا المحصوؿل في وحدة المساحةوالحيوية 

عتمدة مف نة والمحسّ لأصناؼ المُ بزراعة ا في محافظة السويداء المزارعيفاـ عدـ اىتم يُضاؼ إلى ذلؾ
في مناطؽ زراعة الشعير في محافظة ختبر بعد ، التي لـ تُ كثار البذارالعامة لإمؤسسة القبؿ 

لتحمؿ الإجياد  عتمدة في الزراعة السوريةلذلؾ مف الضروري أف يتـ تقييـ الأصناؼ الم ،السويداء
مناطؽ زراعة الشعير في محافظة ل الأنسبحتى نتمكف مف تحديد الصنؼ  وحقمياً  مخبرياً  المائي

 .السويداء

 

 



 9 

 Research objectives أهداؼ البحث
صناؼ أ بعض  في استجابةالوراثي في سبر التبايف تقانة غربمة مخبرية سريعة وفعّالة تطوير  (1

 عند مستوى البادرة الفتية. Osmotic stressالشعير لتحمؿ الإجياد الحمولي 
في زيادة كفاءة بادرات الشعير عمى تحمّؿ المستويات المميتة  Inductionقييـ أىمية التحريض ت (2

 مف الإجياد الحمولي. 
بالاعتماد عمى في محافظة السويداء، تقييـ أداء بعض أصناؼ الشعير في البيئات المجيدة مائياً  (3

فظة عمى والمحا حسيف المقدرة التكيفيةالمرتبطة وراثياً بت والكميةبعض الصفات الشكمية والفسيولوجية 
 .كفاءة المحصوؿ الإنتاجية
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 Literature Reviewالدراسة المرجعية 

ويُزرع بمساحة  ،سنة 10000لتي زرعيا الإنساف منذ يُعتقد أف  الشعير مف أقدـ المحاصيؿ الحبية ا   
المحصوؿ الحبي الوحيد الذي يمكف أف  ينجح في  وىو ،يةمميوف ىكتاراً في الدوؿ النام 40تقد ر بنحو 

عمى النمو  ـ، لمقدرتو العاليةم 350البيئات الجافة التي يقؿ فييا معدؿ اليطوؿ المطري السنوي عف 
ضمف  عالية عمى التكيؼ ةبمقدر الشعير يتميز ، حيث (Ceccarelli, 1994في بيئات  مناخية قاسية )

 مىشمالًا، وع 65جنوب  خط الاستواء إلى  خط عرض 50، بدءاً مف  خط عرض واسعبيئي مدىً 
 ..((OECD, 2004 ارتفاعات مختمفة عف سطح البحر

، والعديد مف المحاصيؿ الذي يحدّ مف غمة محاصيؿ الحبوب العامؿ الرئيس Droughtيُعد الجفاؼ 

(. وستؤدي Araus et al., 2002الرئيسة الأخرى في بيئات حوض البحر الأبيض المتوسط )

ومنطقة حوض ، وخاصةً في جنوب شرؽ آسيا ية إلى زيادة تكرار دورات الجفاؼالتبدلات المناخ

أف  يُؤثر نقص المياه بسبب الجفاؼ سمباً في  2050ويتوقع بحموؿ عاـ  ،وأمريكا الوسطىالمتوسط 

لذلؾ تُعد عممية التربية لتحمؿ الجفاؼ  ،(Ceccarelli et al., 2004% مف سكاف العالـ ) 67قرابة 

في العديد مف الأنواع المحصولية مف أفضؿ السبؿ، وأنجعيا وأقصرىا، وأرخصيا لتوفير المياه 

(Ceccarelli and Grando, 2002.)  مجفاؼ ل الأنواع النباتية  في تحمؿالوراثي ويُعزى التبايف

إلى تأثير العديد مف المورثات المتحكمة بالعديد مف الصفات المرتبطة بتحمؿ الجفاؼ، ويُساعد تفاعؿ 

 ،لنمط الوراثي تحت ظروؼ شح المياهىذه الصفات وتكامميا في تحسيف المقدرة التكيفية لمنوع النباتي/ا

كما أف  كفاءة بعض الأنماط الوراثية في إعطاء غمة أكبر تحت ظروؼ الجفاؼ بالمقارنة مع أنماط 

ويُعزى ذلؾ إلى اختلبؼ وقت حدوث  ،وجية نظر وراثية أخرى عادةً ما تكوف صفة غير مستقرة مف

نة  إلى أخرى ضمف الموقع الجفاؼ، وشدتو، وطوؿ فترة الجفاؼ مف موقع  إلى آخر، ومف س

ف  الأنماط التي تنجح وتجود في أحد السنوات الجافة يمكف أف  تفشؿ في سنة  ا  . و (2013)التمو،فسون

النبات أف  لا  أخرى، ويمكف للؤنماط المتحممة لمجفاؼ الذي يحدث خلبؿ المراحؿ المتقدمة مف حياة

أو الجفاؼ ، لبؿ مراحؿ مختمفة مف حياة النباتتكوف متحممة لمجفاؼ الذي يحدث بشكؿ  متقطع خ
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وزملبؤه  Farshadfar اعتبر .(Turner, 2002الذي يحدث بشكؿ  مبكر خلبؿ موسـ النمو)

 المحاصيؿ لمجفاؼ يعد ىدؼ رئيسي لمربي النبات في المناطؽ التي تعتمد تحمؿتحسيف  أفّ  2008))

لجفاؼ الانتخاب مف أجؿ تحمؿ ا( أفّ 1990) وزملبؤه Allenف يّ بفي الزراعة عمى مياه الأمطار، و 

الانتخاب يجب أف يتـ ( أفّ 1989) Ceccarilliفي حيف بيّف يجب أف يتـ في ظروؼ بيئية مناسبة، 

في ظروؼ بيئية غير مناسبة. مف ىنا تأتي أىمية التربية لمحصوؿ عمى طرز وراثية متحممة لمجفاؼ، 

ضرورة فيـ ، و لمتوفر مف أجؿ تحمؿ الجفاؼإضافة إلى أىمية الاستثمار الأفضؿ لمتنوع الوراثي ا

أعمؽ وأوسع للآلية الفيزيولوجية التي تستخدميا النباتات  لتحمؿ الجفاؼ، وىما أمراف ضرورياف 

 (.Rizza et al., 2004) مائيجيدة عند التعرض للئجياد ال لضماف الحصوؿ عمى غمة

 :أولًا: تأثير الإجهاد الحمولي في نمو البادرات الفتية وتطورها
نّما تتعرض أولًا لمستوىً لا تتعرض عادةً النبا تات مباشرةً لمستوىً مميت مف الإجياد اللبأحيائي، وا 

ذا ما استمر الظرؼ البيئي السيئ )جفاؼ، حرارة  Sub-lethal levelغير مميت  مف الإجياد، وا 
مف الإجياد  Lethal levelمرتفعة حرارة منخفضة، مموحة(، فقد يواجو النبات مستوىً مميتاً 

. ويُعد تعرّض النباتات لمستوىً غير مميت )محرّض( مف الإجياد (AL-Ouda,1999) اللبأحيائي
 Warningنتيجة التدىور التدريجي في ظروؼ النمو البيئية مفردةً أو مجتمعة بمنزلة إشارة تحذير 

signal تنبّو النبات إلى ضرورة تييئة وسائمو الدفاعية بشكؿ  جيد حتى يتمكف مف تحمؿ المستوى ،
. وبشكؿ  عاـ، عندما تتمقى كؿ الأنماط الوراثية إشارة (2006)العودة وزملبؤه،  مف الإجيادالمميت 

التحذير نفسيا، المتمثمة بالمستوى المحرِّض أو غير المميت مف الإجياد اللبأحيائي، فإف  الأنماط 
وتينات الوراثية الأقدر عمى حشد كمية  أكبر مف الوسائؿ الدفاعية )تصنيع ذائبات عضوية، بر 

دفاعية،..الخ( ستكوف أقدر عمى البقاء عمى قيد الحياة عند مواجية المستوى المميت مف الإجياد، 
 .(AL-Ouda,1999))الجفاؼ(وأكثر كفاءةً في استعادة نموىا إذا ما زاؿ الظرؼ البيئي غير المناسب

الػوراثي لاسػتجابة بعػض دراسة بيدؼ إيجاد تقانة غربمة مخبرية سريعة وفعّالػة فػي سػبر التبػايف  أجريت
، وعربػػػي 1468، وأكسػػػاد1420، وأكسػػػاد6أصػػػناؼ الشػػػعير المحميػػػة )عربػػػي أسػػػود، وعربػػػي أبػػػيض، وفػػػرات

 (PEG-6000) 6000محسّف( للئجياد الحمولي المُصطنع باستعماؿ سكر بولي إيثميف جلبيكوؿأبيض 
تػة )محرِّضػة( فػي تحسػػيف فػي مرحمػة النمػو الأولػي وتقيػيـ أىميػة التعػػريض المسػبؽ لمسػتويات  غيػر ممي
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وجػػػود فروقػػػات  معنويػػػة فػػػي اسػػػتجابة بينػػػت النتػػػائج التحمػػػؿ لممسػػػتوى المميػػػت مػػػف الإجيػػػاد الحمػػػولي. ف
وكانػػت مقػػدرة صػػنؼ الشػػعير عربػػي أبػػيض عمػػى تحمػػؿ  ،أصػػناؼ الشػػعير المدروسػػة للئجيػػاد الحمػػولي

درات بالمقارنػػػة مػػػع بقيػػػة الإجيػػػاد الحمػػػولي أكبػػػر، إذ  أبػػػدى أقػػػؿ نسػػػبة انخفػػػاض فػػػي طػػػوؿ الجػػػذور والبػػػا
الأصػػناؼ، فػػي حػػيف كانػػت نسػػبة الانخفػػاض فػػي تمػػؾ المؤشػػرات أعمػػى فػػي صػػنؼ الشػػعير عربػػي أسػػود 
بالمقارنة مع بقية الأصناؼ. وكانت المقدرة عمى استعادة النمو أفضؿ في صنؼ الشعير عربػي أبػيض 

نمو أعمى في النباتات المحر ضة بالمقارنة مع بقية الأصناؼ. وكانت بشكؿ  عاـ المقدرة عمى استعادة ال
(. 2006بالمقارنة مع النباتػات غيػر المحر ضػة لػدى جميػع الطػرز الوراثيػة المدروسػة )العػودة وزمػلبؤه، 

وفػػػي دراسػػػة لسػػػبر التبػػػايف الػػػوراثي لاسػػػتجابة أربعػػػة وعشػػػريف طػػػرازاً وراثيػػػاً مػػػف القمػػػح للئجيػػػاد الحمػػػولي 
، وذلػػػػؾ باعتمػػػػاد تقانػػػػة غربمػػػػة (PEG-6000) 6000المحػػػػدث باسػػػػتعماؿ سػػػػكر بػػػػولي إيثمػػػػيف جلبيكػػػػوؿ

( كانػػػت بمنزلػػػة 0.3Mpa-مخبريػػػة، سػػػريعة وفعّالػػػة. فقػػػد بيّنػػػت نتػػػائج الدراسػػػة أف  المعاممػػػة الحموليػػػة )
( بمثابػػة المسػػتوى المميػػت 1.5Mpa-المسػػتوى المحػػرِّض الأمثػػؿ، فػػي حػػيف كانػػت المعاممػػة الحموليػػة )

قات  معنوية في استجابة طرز القمح للئجيػاد الحمػولي، حيػث . ولُوحظ وجود فرو (2007)جنود ،الأمثؿ
، ، ورزيA-أبدت الطرز المتحممة للئجياد الحمولي، مثؿ حوراني منتخب، وكشؾ، وحوراني، وصوراني

وشيحاني تراجعاً أقؿ في معدؿ النمػو خػلبؿ فتػرة الإجيػاد المػائي، ومقػدرةً أكبػر عمػى اسػتعادة النمػو فػي 
نمػو بالمقارنػة مػع الطػرز الحساسػة للئجيػاد الحمػولي، مثػؿ جورجيػت، ومسػػكلبوي، نيايػة فتػرة اسػتعادة ال

، وحوراني، وكحلبء ىدباء. ولُوحظ أيضػاً أف  البػادرات المحر ضػة أبػدت مقػدرةً أكبػر C–وقوقو، وفرعوني
 (.2007عمى استعادة النمو بالمقارنة مع البادرات غير المحر ضة )جنود، 

، 2، دومػا4، شػاـ6لتقييـ استجابة بعض طرز القمح الطري السورية والميبية )شػاـفي تجربة بيّنت النتائج 
، 65، أكسػػاد5، شػػاـ3(، وبعػػض طػػرز القمػػح القاسػػي السػػورية والميبيػػة )شػػاـ7، صػػفيت1صػػفيت 208بحػػوث

عنػػػد مسػػػتوى البػػػادرة الفتيػػػة  6000سػػػكر بػػػولي إيثمػػػيف جلبيكػػػوؿبركػػػة، كػػػريـ( للئجيػػػاد الحمػػػولي باسػػػتعماؿ 
قانة الغربمػة المخبريػة السػريعة، بالاعتمػاد عمػى تقانػة الاسػتجابة لمتحػريض الحمػولي، ودراسػة باستعماؿ ت

المميتػة مػف الإجيػاد الحمػولي. بيّنػت النتػائج أف   أىمية التحريض في تحسيف تحمؿ البػادرات لممسػتويات
سػػتوى ( ىػػو الم0.4Mpa-( ىػػو المسػػتوى المميػػت الأمثػػؿ، والمسػػتوى )1.6Mpa-المسػػتوى الحمػػولي )

المحػػرِّض الأمثػػؿ، وقػػد لػُػوحظ أف  نسػػبة الانخفػػاض فػػي طػػوؿ كػػؿ  مػػف الجػػذور والبػػادرات كانػػت الأدنػػى 
معنوياً في البادرات المُحر ضة، في حيف كانت الأعمى معنويػاً لػدى البػادرات غيػر المُحر ضػة التػي نُقمػت 
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ي تحسػيف كفػاءة البػادرات عمػى مباشرةً إلى المستوى الحمولي المميػت، مػا يُشػير إلػى أىميػة التحػريض فػ
تحمّؿ المستويات المميتة مف الإجياد الحمولي. وقد صُنّفت الأصناؼ المدروسة اسػتناداً إلػى اسػتجابتيا 
للئجياد الحمولي في طور البػادرة الفتيػة إلػى أربػع مجموعػات تتضػمف المجموعػة الأولػى أصػناؼ القمػح 

للئجيػػػاد الحمػػػولي، لأن يػػػا أبػػػدت أدنػػػى نسػػػػبة  كأصػػػناؼ عاليػػػة التحمػػػػؿ 2، ودومػػػا4، وشػػػاـ6الطػػػري شػػػاـ
 1انخفاض في طوؿ الجذور والبادرات، في حيف تضمنت المجموعة الثانية صنؼ القمح الطػري صػفيت

وأصناؼ القمح القاسي بركة، وكريـ كأصناؼ عاليػة الحساسػية للئجيػاد الحمػولي. وتضػمنت المجموعػة 
كأصػػناؼ  متوسػػطة  7، وصػػفيت208ح الطػػري بحػػوثوصػػنفي القمػػ ،65الثالثػػة صػػنؼ القمػػح القاسػػي أكسػػاد

، والمختػار كأصػناؼ  متوسػطة الحساسػية 5، وشػاـ3التحمؿ  وتضػمنت المجموعػة الرابعػة الأصػناؼ شػاـ
 (.2012للئجياد الحمولي استناداً إلى نسبة الانخفاض في طوؿ الجذور والبادرات )التومي، 

في كمية الزراعة بجامعة دمشؽ، و ة الحيوية، نُفذت تجربة مخبرية في مخابر الييئة العامة لمتقان
محطة بحوث إزرع التابعة لممركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة والأراضي القاحمة وتجربة حقمية في 

بيدؼ تقييـ استجابة بعض ، 2010/2011و 2009/2010)أكساد(، خلبؿ الموسميف الزراعييف 
عند مستوى البادرة الفتية باستعماؿ تقانة الغربمة  Osmotic stressأنماط الشعير للئجياد الحمولي 

أف  التجربة المخبرية المخبرية السريعة، بالاعتماد عمى تقانة الاستجابة لمتحريض الحمولي، بيّنت نتائج 
( كانت بمنزلة المستوى الحمولي المميت الأمثؿ، 1.6Mpa-معاممة المستوى الحمولي المميت )

ولُوحظ أف  متوسط طوؿ الجذور . ض الأمثؿزلة المستوى الحمولي المحرّ ( بمن0.6Mpa-)   والمعاممة
سـ عمى التوالي(، في حيف كاف  11.33، 4.77والبادرات كاف الأعمى معنوياً في البادرات المحر ضة )

متوسط طوؿ الجذور والبادرات الأدنى معنوياً في البادرات غير المحر ضة، التي نُقمت مباشرةً إلى 
سـ عمى التوالي(، ما يُشير إلى أىمية التحريض في تحسيف  6.83، 2.33الحمولي المميت ) المستوى

كفاءة البادرات عمى تحمؿ المستويات المميتة مف الإجياد الحمولي. ولُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة 
ربمة ( بيف متوسط طوؿ البادرة والغمة الحبية، ما يؤكد مصداقية تقانة الغ*r = 0.75ومعنوية )

الوراثية  المقترحة، وفع اليتيا كتقانة غربمة مخبرية سريعة في كشؼ التبايف الوراثي في استجابة الأنماط
 (.2013)التمو،  لتحمؿ الإجياد الحمولي
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نتاجيتها ثانياً: تأثير الإجهاد المائي في نمو النباتات وتطورها   :تحت ظروؼ الزراعة الحقميةوا 

ؿ مف فرؽ التدرج في الجيد قمّ ا يُ م ،في منطقة الجذور ةالمتاح ياهمية الميؤدي الجفاؼ إلى تقميؿ ك

وقد  .(Ritchite, 1983الممتصة ) ياهمجموعة الجذرية فتتراجع كمية المالمائي بيف التربة وخلبيا ال

يات العممفي  لما ليا مف تأثير   ياهبنقص الم كبيراً  تتأثر تأثراً  حاصيؿإنتاجية الم ث عمى أف  و حبت الدل

وتعتمد  ،لمحصوؿامما ينعكس في النياية عمى نقص إنتاجية  ،تداخؿ النباالحيوية والفيزيولوحية 

 Stress intensityفعالية الإجياد المائي في التأثير في النبات عمى عدة عوامؿ أىميا: شدة الإجياد

 .(2004 ،)ناجي وزملبءهومرحمة نمو النبات  Duration ، مدتو

               مؿ الجفاؼ عممية معقدة جداً، وتحتاج إلى توافر تقانة غربمةالتربية لتح تُعد

Screening technique  مناسبة وفعّالة في سبر التبايف الوراثي لتحمّؿ الإجياد المائي، وتحديد

الصفات الفسيولوجية المفتاحية المرتبطة وراثياً بتحمؿ الجفاؼ، إضافةً إلى توافر الميارة لدى مربي 

بات عمى تجميع بعض الصفات التكيفية المرتبطة بالتحمؿ مع المحافظة عمى الكفاءة الإنتاجية بما الن

ويُعد  .(Ramirez and Kelly, 1998يتناسب مع مستوى الإجياد المائي في البيئات المستيدفة ) 

فاؼ، حيث الأسموب الفسيولوجي مف أكثر الطرؽ فعّالية في تطوير الطرز الوراثية عالية التحمؿ لمج

يسمح بإجراء الانتخاب الفعّاؿ خلبؿ الأجياؿ الانعزالية المبكرة، الأمر الذي يسمح بتسريع وتيرة 

(. وتتطمب عمميات Turner and Nicolas, 1987)  التحسيف الوراثي وتحقيؽ تقدـ وراثي ممموس

مموحة( ضرورة الفيـ التربية لتحسيف تحمّؿ الإجيادات اللؤحيائية )الجفاؼ، والحرارة المرتفعة، وال

، لذلؾ تعتمد (Blum, 1983)العميؽ لمعمميات الفسيولوجية والبيوكيميائية المحددة لمغمة الحبية  

التربية لتحمّؿ الجفاؼ عمى الانتخاب لصفات  مرتبطة مباشرةً بالغمة الحبية، لأف  الغمة الحبية صفة 

 ,.Richards et alكبير بالعوامؿ البيئية ) توريث منخفضة، وتتأثر بشكؿ   معقدة وراثياً، وذات درجة
ف  ا  يميائية داخؿ الخمية النباتية، و البيوك (، وىي حصيمة العديد مف العمميات الحيوية و 2002

تزاؿ غير معروفة بشكؿ  دقيؽ، لذلؾ كاف لا بدّ مف  المورثات المسؤولة عف الكثير مف ىذه العمميات لا

وتحديد الصفات المرتبطة وراثياً بالغمة الحبية وتحمّؿ الجفاؼ، لأف  تجزئة الغمة الحبية إلى مكوناتيا 

، لذلؾ عادةً ما يمجأ مربوا النبات إلى تحسيف الغمة (2005)العودة،عممية توريث الجزء أيسر مف الكؿ



 15 

الحبية عف طريؽ الانتخاب لصفات  ثانوية مرتبطة بتحمؿ الجفاؼ، وخاصةً الصفات الشكمية 

نسبة المجموعة الجذرية إلى المجموعة اليوائية  رتبطة وراثياً بالغمة الحبية، مثؿ زيادةوالفسيولوجية الم

Root/Shoot ratio والتفاؼ الأوراؽ ،Leaf rolling    (Price et al., 2002 والمحافظة عمى ،)

 Water Use Efficiency ، وكفاءة استعماؿ المياهStay greenاستدامة اخضرار الأوراؽ 

(WUE)   Reynolds et al., 2005) تتعرض عادةً النباتات لمعديد مف الإجيادات البيئية التي .)

تحصؿ بشكؿ  متزامف مع بعضيا البعض مثؿ الجفاؼ والحرارة المرتفعة، فغالباً ما يترافؽ الإجياد 

المائي مع إجياد الحرارة المرتفعة خلبؿ المراحؿ المتقدمة الحرجة في محاصيؿ الحبوب الصغيرة 

لقمح، والشعير(، وخاصةً تحت ظروؼ الزراعة المطرية في بيئات حوض البحر الأبيض المتوسط، )ا

(. عادةً ما  Ceccarelli et al., 2004)  بسبب انحباس الأمطار وارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط

ميمة المائي الشديد ، ولكنيا غير  مفيدة تحت ظروؼ الإجياد Survival وف المقدرة عمى البقاءتك

في النظـ البيئية الزراعية بقدر أىميتيا في النظـ البيئة الطبيعية، في حيف يكوف تحمّؿ الجفاؼ مع 

  عندما يكوف الإجياد المائي خفيفاً أو معتدلاً  المحافظة عمى كفاءة النمط الوراثي الإنتاجية أكثر أىمية

(Voltas et al., 1999). 

فترة  زمنية  قصيرة خلبؿ المراحؿ الحرجة مف حياة النبات يُسبّب الإجياد المائي، حتى ولو حدث ل

( ، ويمكف أف يؤدي أحياناً إذا ما طالت Araus et al., 2002انخفاضاً ممحوظاً في الغمة الحبية ) 

السلبلات المحمية العمود الفقري في الإنتاج و الأصناؼ فترتو إلى فشؿ المحصوؿ بشكؿ  كامؿ وتُعد 

، (Grando et al., 2001لية عمى التكيؼ مع الظروؼ البيئية القاسية ) الزراعي لمقدرتيا العا

 .(Brush, 1999)  عمى النوعية الجيدة لمحبوب مع المحافظةجيدة  عمى إنتاج غمة حبية والمقدرة

ظروؼ  العوامؿ الأولية المسؤولة عف الأداء الجيد لممحاصيؿ الزراعية تحت Blum (2006)لخص 

 .مجموع جذري متعمؽ قادر عمى امتصاص ماء التربة بشكؿ  كبير مف خلبؿ تكويف الجفاؼ

تحت ظروؼ الإجياد  مرتفعة نسبياً أثبتت الأصناؼ عميقة الجذور قدرتيا عمى تكويف غمة حبية  وقد 

 ،إلى زيادة كفاءة استعماؿ المياه ويؤدي النمو الأولي المبكر ،(Lorens et al., 1987) المائي
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( Richards et al., 2002مف خلبؿ التربية لنباتات ذات نمو قائـ ) ويمكف أيضاً تحقيؽ ذلؾ 

وزراعة   ،(Tambussi et al., 2007في وحدة المساحة الورقية  ) زوتومحتوىً منخفض مف ار

                       وذات سويقة جنينية طويمة  ،(Aparicio et al., 2002البذور كبيرة الحجـ ) 

 (Rebetzke et al.,2004 كما يمكف استعماؿ مخزونات الساؽ في امتلبء الحبوب تحت ظروؼ .)

الجفاؼ، حيث أف  المادة الجافة المخزونة في الساؽ في وقت الإزىار يُمكف أف تُسيـ في امتلبء 

الحبوب تحت ظروؼ الجفاؼ، لأف  عممية نقؿ نواتج التمثيؿ الضوئي مف الساؽ إلى الحبوب أكثر 

                       مية نقؿ نواتج التمثيؿ الضوئي مف الأوراؽ إلى الحبوب تحملًب لمجفاؼ مف عم

 (Reynolds et al., 2005ويمكف أف تُسيـ في زيادة الغمة الحبية الكمية ، )                       

 (Shearman et al., 2005). 

المرتبطة بتحمؿ الإجياد المائي  تُعد صفة النمو الأولي المبكر لمبادرات مف الصفات التكيفية الميمة

         وزيادة كفاءة استعماؿ المياه لدى الأنماط الوارثية المزروعة بعلًب، مثؿ القمح والشعير

(Villegas et al., 2000،)  ومف الصفات الميمة التي تُسيـ في تحسيف كفاءة استعماؿ المياه في

، حيث يُساعد النمو الأولي (Richards et al , 2002محاصيؿ الحبوب في بيئات البحر المتوسط  )

مف مساحة الأرض المكشوفة والمعرّضة بشكؿ   السريع في تغطية سطح التربة بشكؿ  كامؿ، ما يقمؿ

                                   مباشر لأشعة الشمس، ويحوؿ دوف ارتفاع درجة حرارتيا

(Quarrie et al., 1999 Grando and ويُسيـ استر ،)الخضري  ساء  البادرات بشكؿ  جيد، والنمو

ّـ زيادة معدؿ تصنيع المادة الجافة وتراكميا  )  Tyagiالمبكر في زيادة دليؿ المساحة الورقية، ومف ث

et al., 2011.)  كما بيّنت نتائج البحوث أف  زيادة عرض أوراؽ البادرات، وزيادة عدد إشطاءات

 Tambussi) فات فعّالية في تحسيف قوة النمو الأولي لمبادراتالسويقة الجنينية وطوليا مف أكثر الص

et al., 2007).  تُعد الأنماط الوراثية ذات النمو الأولي السريع التي تمتمؾ مجموع جذري متعمؽ

، ذات مقدرة عالية عمى تحسيف كفاءة استعماؿ المياه تحت امتصاص ماء التربة ومتشعب قادر عمى

ظروؼ بيئات حوض البحر الأبيض في ، وخاصةً (Turner and Asseng, 2005) ظروؼ الجفاؼ

ؿ الأمطار خلبؿ فترة المتوسط التي تتصؼ بتذبذب اليطوؿ المطري خلبؿ موسـ النمو، وانخفاض معدّ 
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غمة الشعير في مثؿ ىذه  ( أف  2002وزملبؤه )  Moralيرى و   (.Blum, 2009امتلبء الحبوب ) 

وىذا يعني أف المخزوف الخضري يممؾ  ،نبات عند الإزىارالوزف الجاؼ لمالظروؼ تعتمد عمى 

المساىمة الأعمى في عممية امتلبء الحبوب، وبالتالي يمكف لمزراعة المبكرة أف تتيح لمنبات فترة نمو 

 .(Araus،2002)الغمة إلى زيادةوىذا يؤدي اطوؿ 

موعدي الإزىار، ثميف في المتما Kymو    Graphic بين ت نتائج أداء صنفيف مف الشعير ىما

في جميع المواقع  Kymأعمى معنوياً مف الصنؼ  Graphic كاف إنتاج الصنؼحيث والنضج، 

عدد أكبر مف الإشطاءات الكمية في النبات الواحد  Graphicالصنفالمدروسة، وذلؾ لامتلبؾ نباتات 

يوائية إلى الأرضية أقؿ بينما كانت نسبة الكتمة الحية للؤجزاء الأكبر مف الاشطاءات المثمرة ،  داً وعد

النتائج إلى أف  تفوؽ الغمة الحبية في  أشارت، و Kymمقارنة مع الصنؼ Graphicالصنففي 

تحت مدى واسع مف البيئات في منطقة غرب المتوسط ىو نتيجة زيادة معدؿ نمو  Graphicالصنف

 Graphicالصنؼ النباتات، وزيادة معدؿ التمثيؿ الضوئي الكمي خلبؿ مرحمة الإشطاء، وامتلبؾ

، مم ا ساعد في زيادة كمية الماء Kymمجموعاً جذرياً أكبر حجماً وتشعباً بالمقارنة مع الصنؼ

الممتصة وتأميف كمية كافية مف الماء خلبؿ المراحؿ الحرجة المتقدمة مف حياة النبات وخاصة 

 (.Tambussi et al, 2005مرحمتي الإزىار وامتلبء الحبوب)

يدؼ تقييـ أداء بعض التراكيب الوراثية )أصوؿ برية، وسلبلات محمية، وأصناؼ( في تجربة نُفذت ب
مف الشعير تحت ظروؼ الزراعة المطرية، في منطقتيف متباينتيف بيئياً في محافظتي درعا والسويداء. 

سـ(  82.18معنوياً في موقع إزرع الأكثر ىطولًا ) كاف الأعمى لُوحظ أف  متوسط ارتفاع النبات
% 60سـ(، حيث انخفض متوسط طوؿ النبات بنسبة  32.60ارنة مع موقع حوط الأكثر جفافاً )بالمق

% بالمقارنة مع موقع إزرع. وكاف 36في موقع حوط نتيجة انخفاض معدؿ اليطوؿ المطري بنحو 
متوسط ارتفاع النبات، ومتوسط طوؿ حامؿ السنبمة الأعمى معنوياً لدى الأصوؿ البرية، في حيف كانا 

متوسط طوؿ السلبمية الطرفية دنى معنوياً لدى نباتات السلبلات المحمية والأصناؼ المزروعة، كاف الأ
، 2، والسويداء3، والسويداء1، والسلبلات المحمية السويداء1420الأدنى معنوياً لدى نباتات الصنؼ أكساد

ت السنابؿ في نباتات سـ لمجميع(، حيث فشم 0.00في موقع حوط الأكثر جفافاً ) 1والأصؿ البري درعا
ىذه الطرز مف الخروج بشكؿ  كامؿ مف غمد الورقة العممية. ولُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة 
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r=0.63ومعنوية بيف صفة ارتفاع النبات وطوؿ حامؿ السنبمة )
( في موقع إزرع، ما يُشير إلى أف  **

(. وفي دراسة 2007ة )التمو، الطوؿ النيائي لمنبات يتحدد بدرجة  كبيرة بطوؿ السلبمية الطرفي
مف عدة قرى مف محافظات لتوصيؼ خمسة عشر طرازاً مف الأصوؿ البرية لمشعير، تّـ جمعيا 

المنطقة الجنوبية مف سورية )القنيطرة، ودرعا، وريؼ دمشؽ، والسويداء(، بالإضافة إلى ثلبثة مدخلبت 
سود، وعربي أبيض في مزرعة أبي عربي أوالصنفيف المحمييف  )إدلب، وحماة، واربد مف الأردف(،

كمية الزراعة. بيّنت النتائج وجود فروقات  معنوية في صفتي ارتفاع النبات وطوؿ حامؿ  -جرش
موجبة لُوحظ وجود علبقة ارتباط و السنبمة، حيث تفوقت جميع الأصوؿ البرية عمى الأصناؼ المحمية. 

r = 0.95)السنبمة حامؿ  صفة طوؿو ومعنوية بيف صفة ارتفاع النبات 
 . (2010( )منوخ، **

في دراسة  لتقييـ أداء بعض طرز القمح القاسي والطري السورية والميبية، وذلؾ لموسميف بيّنت النتائج 
 النبات كاف والمروية. بيّنت النتائج أفّ متوسط ارتفاع البعمية ظروؼ الزراعتيف زراعييف متتالييف تحت

      سـ( بالمقارنة مع الزراعة المطرية  79.86ية )تحت ظروؼ الزراعة المرو  الأعمى معنوياً 
 65، وأكساد7، وصفيت5شاـ الأصناؼ لدى الأعمى معنوياً  النبات ارتفاع (، وكاف متوسطسـ 66.61)
 الأوؿ الأكثر ىطولًا بالمقارنة مع الموسـ الزراعي خلبؿ التوالي( عمى سـ 85.18، 86.77، 89.00)

ولًا. وكاف متوسط طوؿ حامؿ السنبمة الأعمى معنوياً لدى النباتات الأقؿ ىط الثاني الزراعي الموسـ
سـ(، في حيف كاف الأدنى معنوياً خلبؿ الموسـ  35.16خلبؿ الموسـ الزراعي الأوؿ الأكثر ىطولًا )

  (.2012سـ( )التومي،  25.46) الأقؿ ىطولاً  الزراعي الثاني

  ،سلبلة مبشرة( 19ساد مف القمح الطري )بيّنت نتائج دراسة حقمية لتقييـ استجابة سلبلات أك
لظروؼ الإجياد المائي تحت ظروؼ الزراعة المطرية في محطة  (6بالإضافة إلى الشاىد المحمي )شاـ
متوسط ارتفاع النبات كاف الأعمى معنوياً لدى الطرز الوراثية  أفّ  ،بحوث إزرع في محافظة درعا

سـ عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى 60.33 ، 61.33، 63.33) 1159، وأكساد1135وأكساد 1139أكساد
، 47.00)           (6، والشاىد المحمي )شاـ1115، وأكساد1147معنوياً لدى الطرز الوراثية أكساد

سـ عمى التوالي(. وكاف متوسط طوؿ حامؿ السنبمة الأعمى معنوياً لدى الطرز  54.00، 52.67
سـ عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى معنوياً لدى  22.33 22.67) 1139، وأكساد1159الوراثية أكساد

سـ عمى التوالي(. ما يُشير  15.83 ،15.00، 14.83) 1155، وأكساد1163، وأكساد1157السلبلات أكساد
إلى وجود تبايف وراثي في ىاتيف الصفتيف استجابة لظروؼ الإجياد المائي، ويؤكد عمى أىميتيما 
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رامج التربية والتحسيف الوراثي في البيئات المجيدة مائياً. ولوحظ وجود كمعايير انتخاب ميمة في ب
r=-0.51علبقة ارتباط سمبية ومعنوية بيف صفة الغمة الحبية وارتفاع النبات )

(، أي تؤثر زيادة طوؿ *
النبات سمباً في غمة المحصوؿ الحبية تحت نظـ الزراعة المطرية. ولُوحظ أيضاً وجود علبقة ارتباط 

ة ومعنوية بيف غمة محصوؿ القمح الطري الحبية، ومتوسط طوؿ حامؿ السنبمة )السلبمية سمبي
r= -0.62الطرفية( )

(، ما يُشير إلى أىمية انتخاب الطرز الوراثية القصيرة، التي تتسـ أيضاً بقصر *
لحبية طوؿ السلبمية الطرفية لضماف زيادة غمة محاصيؿ الحبوب الشتوية الصغيرة )القمح، والشعير( ا

إلى أف صفة زيادة طوؿ ( 2010مصطفى ) تأشار  .(2009)محمود، تحت ظروؼ الإجياد المائي 
حامؿ السنبمة مف أىـ الصفات الشكمية المساىمة في تمييز السلبلات عالية الإنتاجية في ظروؼ 
الجفاؼ كما لصفة طوؿ السفا دور ميـ في تحسيف الإنتاجية تحت ظروؼ الجفاؼ المترافؽ مع 

 عمى القمح القاسي. اياد الحراري في دراستيالإج

في النبات،  Leafinessعف درجة التوريؽ  (Leaf)Area Index  LAIدليؿ المساحة الورقية  يُعبّر

ومف ثّـ مساحة المسطح الورقي الأخضر الفعّاؿ في عممية التمثيؿ الضوئي وبالتالي كفاءة النبات 

يؿ ية الممتصة، والمادة الجافة المصنّعة طرداً مع زيادة دلالتمثيمية، حيث تتناسب كمية الطاقة الضوئ

ولكف يجب توخي الحذر عند الانتخاب لمثؿ ىذه الصفة في البيئات  ،المساحة الورقية حتى حد  معيف

الورقية تماماً قبؿ  الشحيحة بالمياه، بحيث تنُتخب الطرز التي تشكؿ النسبة الأكبر مف دليؿ المساحة

       يوماً قبؿ الإزىار 30 - 20لأعظمي عمى نواتج التمثيؿ الضوئي بدء مرحمة الطمب ا

(Fischer, 1985 ولا تفُضؿ الأنماط الوراثية التي تُشكؿ الجزء الأكبر مف دليؿ المساحة الورقية .)

خلبؿ المراحؿ المبكرة مف حياة النبات، حيث يؤدي ذلؾ إلى زيادة مساحة المسطح القابؿ لمنتح، ما قد 

استيلبؾ كميات  كبيرة مف المياه المتاحة بشكؿ  محدود في التربة، وقد يؤدي ذلؾ إلى  ىيؤدي إل

استنفاد محتوى التربة المائي خلبؿ المراحؿ المتقدمة الحرجة مف حياة النبات )الإزىار، وامتلبء 

لنواتج  الحبوب(، وقد تفشؿ النباتات جراء ذلؾ في إعطاء أي غمة حبية، لأفّ الماء ىو الناقؿ الوحيد

عممية التمثيؿ الضوئي مف المصدر إلى المصب. وقد بيّنت نتائج البحوث وجود علبقة ارتباط موجبة 

 Pask(. و ذكر Stockman et al., 1983، وكفاءة النبات ) LAومعنوية بيف المساحة الورقية 

                  الغمة الحبية، ووجد  في(، أف الورقة العمـ ليا تأثير كبير 2012وزملبؤه، )
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Bahrani  وJoo( ،2010أف الورقة العم )مة جداً في فترة امتلبء يمـ تعتبر مف الأجزاء النباتية ال

ماً ومؤثراً يمدوراً  ؤديت والشعير القمح يمـ وبشكؿ خاص في محصولمساحة الورقة الع فّ إالحبوب، 

ؤدي دوراً ميماً في عممية التركيب في المساىمة في الغمة الحبية، كونيا أقرب الأوراؽ إلى السنبمة، وت

 الضوئي.

بيّنت نتائج تجربة تقييـ أداء بعض التراكيب الوراثية مف الشعير تحت ظروؼ الزراعة المطرية، في 
أف  متوسط مساحة الورقة العممية وما دوف  ،منطقتيف متباينتيف بيئياً في محافظتي درعا والسويداء

كاف الأدنى معنوياً لدى نباتات الأصوؿ البرية بالمقارنة مع  العممية وحجـ المسطح الورقي الأخضر
مساحة ورقة وقد لُوحظ وجود توافؽ في كفاءة الطرز الوراثية في تشكيؿ  ،الأصناؼ والسلبلات المحمية

 1عممية وما دوف ورقة عممية. وكاف متوسط دليؿ المساحة الورقية الأعمى معنوياً لدى السلبلة السويداء
     (0.049دليؿ مساحة ورقية ) في معنوياً دنى الأ 1الأصؿ البري عماف كافحيف (، في 0.48)

-BARI Barley-1, BARI Barley(. وفي تجربة لتقييـ أربعة أصناؼ مف الشعير )2007)التمو، 

2, BHL-3, BL-1 تحت ظروؼ الزراعتيف 2005-2004(، في بنغلبديش خلبؿ الموسـ الزراعي ،
كاف الأعمى معنوياً لدى (. بيّنت النتائج أف  متوسط دليؿ المساحة الورقية المروية والبعمية )شاىد

ما يُشير  ،بالمقارنة مع النباتات تحت ظروؼ الزراعة المطرية المرويةتحت ظروؼ الزراعة  النباتات
 إلى أىمية توافر الماء لممحافظة عمى ضغط الامتلبء في الخلبيا النباتية، وبالتالي استمرار استطالة
الأوراؽ، ما يؤدي إلى زيادة حجـ المسطح الورقي الأخضر الفعّاؿ في عممية التمثيؿ الضوئي 

(Mollah and Paul, 2008). 

لُوحظ في دراسة حقمية لتقييـ استجابة سلبلات أكساد مف القمح الطري لظروؼ الإجياد المائي تحت 
الورقة العممية كاف الأعمى معنوياً أف  متوسط مساحة  ظروؼ الزراعة المطرية في محطة بحوث إزرع.

، 1153(، تلبه وبفروقات  معنوية أكساد2سـ 25.40( )4)دوما 901لدى نباتات الشاىد المحسّف أكساد
عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى معنوياً لدى نباتات السلبلتيف  2سـ 15.45، 15.93) 1115وأكساد
لتوالي(. كما بيّنت النتائج أف  متوسط دليؿ المساحة عمى ا 2سـ 8.11، 7.50) 1149، وأكساد1097أكساد

، 1.003)                1123وأكساد، 901الورقية كاف الأعمى معنوياً لدى نباتات الطرز الوراثية أكساد

، 1135، وأكساد1097عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى معنوياً لدى نباتات الطرز الوراثية أكساد 1.00
عمى التوالي(. ولُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف  0.520، 0.500، 0.490) 1131وأكساد
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r = 0.65صفة الغمة الحبية ودليؿ المساحة الورقية )
(، ما يُشير إلى أىمية المحافظة عمى استطالة *

ب خلبيا الأوراؽ تحت ظروؼ الإجياد المائي لزيادة غمة المحصوؿ الحبية، وذلؾ حتى حدٍّ معيف يتناس
(. كما 2009)محمود، مع محتوى التربة المائي وكفاءة النبات في استعماؿ المياه، وحجـ المصب 

وذلؾ لموسميف زراعييف ، السورية والميبية قاسيوال لُوحظ في تجربة تقييـ أداء بعض طرز القمح الطري
صناؼ المزروعة تحت متتالييف. أف  متوسط دليؿ المساحة الورقية كاف الأعمى معنوياً لدى نباتات الأ

وكاف  .ظروؼ الري الكامؿ بالمقارنة مع نباتات الأصناؼ المزروعة تحت ظروؼ الزراعة المطرية
 7، وصفيت2، ودوما65، وأكساد208متوسط دليؿ المساحة الورقية الأعمى معنوياً لدى الأصناؼ بحوث

دى الأصناؼ المختار، عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى معنوياً ل 4.61، 4.62، 4.65، 4.65)
أىمية إتاحة المياه بكميات  كافية  إلى عمى التوالي(. ما يُشير 1.93، 1.87، 1.57وصفيت، وبركة )

لممحافظة عمى جيد الامتلبء داخؿ خلبيا الأجزاء اليوائية، لضماف استمرار استطالتيا ونموىا 
 .(2012)التومي، 

لممركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة والأراضي  نُفذت تجربة حقمية في محطة بحوث إزرع التابعة
بيدؼ تقييـ استجابة ، 2010/2011و 2009/2010 القاحمة )أكساد(، خلبؿ الموسميف الزراعييف

بعض أنماط الشعير للئجياد المائي، لُوحظ تحت ظروؼ الزراعة الحقمية وجود تبايف وراثي معنوي في 
الإجياد المائي، حيث كاف أداء الطرز الوراثية خلبؿ  استجابة الطرز الوراثية المدروسة لظروؼ

الموسـ الزراعي الأوؿ بالمقارنة مع أفضؿ ( 1-مـ. سنة 327.9الثاني )الأكثر ىطولًا: الموسـ الزراعي 
متوسط ارتفاع النبات كاف الأعمى معنوياً لدى الأصوؿ ولُوحظ أف  ، (1-سنةمـ.  299.3)الأقؿ ىطولًا: 

عمى التوالي(، في حيف كاف سـ  122.83، 124.25، 132.56رعا، والسويداء )البرية الحسكة، ود
سـ عمى التوالي(. وكاف متوسط  99.61 ،96.06) 176، وأكساد60الأدنى معنوياً لدى الأصناؼ أكساد

سـ(، تلبه الأصوؿ  21.24نباتات الأصؿ البري الحسكة )طوؿ حامؿ السنبمة الأعمى معنوياً لدى 
عمى التوالي(، في حيف كاف الأدنى معنوياً لدى الصنؼ سـ  14.27، 16.65ماف )البرية درعا، وع

سـ عمى التوالي(. وكاف متوسط مساحة الورقة العممية  3.56، 2.19) 1420، والسلبلة أكساد60أكساد
ة مع وما دوف العممية، ودليؿ المساحة الورقية الأدنى معنوياً لدى نباتات الأصوؿ البرية بالمقارن

 (.2013)التمو،  ناؼ والسلبلات المحميةالأص
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 في  Leaf Relative Water Content الأوراؽ في النسبي الماء محتوى تقدير أف يُساعد يُمكف
      الحمولي التعديؿ عمى المقدرة أو الجذرية، المجموعة حجـ عف مباشرة فكرة غير إعطاء

Osmotic  adjustment (OA) أكبر كمية وامتصاص استخلبص يف ارليتيف ىاتيف تُساعد حيث 
المائي  الأوراؽ محتوى عمى المحافظة في يُساعد ما المفقود بالنتح، الماء لتعويض التربة ماء مف
(2000Reynolds et al.,.) بيّنت التجارب وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف المقدرة عمى  وقد

 Subbarao et)     تحت ظروؼ الإجياد المائيالتعديؿ الحمولي، ومحتوى الماء النسبي في الأوراؽ 

al., 2000 ولُوحظ أف  المقدرة عمى التعديؿ الحمولي تُساعد في الحفاظ عمى محتوىً عاؿ  مف الماء .)
 Leaf water potential    ( في ظروؼ انخفاض الجيد المائي لمورقةLRWCالنسبي في الورقة )

(LWP وذلؾ مف خلبؿ الحفاظ عمى امتلبء ،) الخلبيا، وبالتالي العمميات الضرورية لاستمرار نمو
عطاء غمة حبية جيدة تحت الظروؼ المعتدلة والقاسية مف الإجياد المائي )  .Ali et alالنبات، وا 

سلبلة مبشرة(  19)         سلبلات أكساد مف القمح الطري دراسة استجابة(. وبيّنت نتائج 1999
في محطة لظروؼ الإجياد المائي تحت ظروؼ الزراعة المطرية  (6بالإضافة إلى الشاىد المحمي )شاـ

، أف  متوسط محتوى الماء النسبي في الأوراؽ كاف الأعمى معنوياً لدى بحوث إزرع في محافظة درعا
 44.54، 47.32 ،47.78)               1145، وأكساد1103، وأكساد1139نباتات الطرز الوراثية أكساد

، 1153، وأكساد1147حيف كاف الأدنى معنوياً لدى نباتات الطرز الوراثية أكسادعمى التوالي(، في  %
% عمى التوالي(. ولُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية  32.83 ،32.74، 32.61) 1123وأكساد

r = 0.42)        بيف صفة الغمة الحبية ومحتوى الماء النسبي في الأوراؽ 
  (.2009)محمود، ( *

الأعمى معنوياً خلبؿ الموسـ أف  متوسط محتوى الماء النسبي في الأوراؽ كاف  (2013تمو )وأشارت ال
    %(71.57)الموسـ الزراعي الأوؿ %( )الأكثر ىطولًا( بالمقارنة مع 87.19الثاني )الزراعي 

نسبي في . ولُوحظ أف  الطرز الوراثية التي أبدت تفوقاً معنوياً بصفة محتوى الماء ال)الأقؿ ىطولًا(
ياً قد أبدت أيضاً تفوقاً معنو  60، والصنؼ أكساد1182والسلبلة أكساد  176الأوراؽ، مثؿ الصنؼ أكساد

الأغشية الخموية  الإجياد المائي عادةً إلى تخريبيؤدي . في صفة دليؿ المساحة الورقية
Membrane integrity (Levitt,1980ما يؤدي إلى زيادة نفاذيتيا، وفقداف خاصيت ،) يا

الاصطفائية، ومف ثـ تسرب الذائبات المعدنية والعضوية المفيدة لحياة الخمية النباتية ما يؤدي إلى 
 ز الوراثياالطر النوع/لنمو بكفاءة موتيا، لذلؾ ترتبط حياة الخمية النباتية ومف ثـ قدرتيا عمى استعادة ا

ية تطوير طرز وراثية تمتاز ، وبالتالي فإف عممفي المحافظة عمى سلبمة الأغشية السيتوبلبسمية
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حيائي ىي مف أة الحيوية تحت ظروؼ الإجياد اللببالقدرة عمى المحافظة عمى استقرار وثباتية الأغشي
(، كما تُسبب درجات Vasquez-Tello,1990أىـ السبؿ لتحسيف تحمؿ تمؾ الطرز لذلؾ الإجياد )

ي الأغشية السيتوبلبسمية وتزيد مف معدؿ الحرارة المرتفعة أثناء نمو المحصوؿ وتطوره ضرراً كبيراً ف
 (.Liu and Huang, 2000شيخوخة الأوراؽ )

( يتحطـ سنوياً عمى طف مف الكموروفيؿ )اليخضور 104( أفّ نحو 8719)و زملبؤه Hendryقدّر 
آخذيف بعيف الاعتبار تدىور الكموروفيؿ الحاصؿ خلبؿ فصؿ الخريؼ والتدىور الناجـ  ،مستوى العالـ

عموماً، يسبب الإجياد المائي تدىوراً  يات الإنساف، والتغيرات اليومية في الأصبغة التمثيمية.مف فعال
      Chlorophyllaseفي جزيئات الكمورفيؿ نتيجة زيادة نشاط الأنزيـ المفكؾ لميخضور 

(Dubey ،1997 ويشمؿ تدىور الكموروفيؿ بشكؿ  أساسي الكموروفيؿ ،)a ة عندما تزيد الطاقة الضوئي
المركبات الغنية بالطاقة مثؿ  ؿاعماستعمى الأصبغة التمثيمية عف كفاءة النبات قبؿ الممتصة مف 

NADPH والػ ،ATP  ،التخمص مف الطاقة الضوئية  عادةً، عندما يصبح النبات غير قادر عمى
ي ، غالباً ما يحدث تثبيط لعممية التمثيؿ الضوئي )التثبيط الضوئEnergy disspationالزائدة 

Photoinhibtion)،  جياد سيحدث وفي حاؿ استمرت ظروؼ الإ بالتغيراليخضورية صبغة الأ بدأتو
حيث يتـ تحويؿ الطاقة مف  Photo oxidationلأصبغة نتيجة حدوث الأكسدة الضوئية تمؾ اتدمير ل

ي إلى ما يؤد ،نيا لجزيئات الكموروفيؿ إلى أكسجيف جزيئي في حالتو الأساسيةة الدُ الحالة المحرضّ 
( يمتمؾ 680P+وتشكيؿ جذير شاردي موجب قوي ) Singlet Oxygenتشكيؿ الأوكسجيف المفرد 

المرتبطيف مع مركز التفاعؿ في النظاـ  Carotene-βطاقة تأكسدية كبيرة كافية لأكسدة الكموروفيؿ و 
 .(2005)العودة و زملبؤه ،PSIIالضوئي الثاني 

 ،فيؿ تتبايف بشكؿ  كبير باختلبؼ المرحمة مف عمر النباتأفّ ثباتية جزيئات الكمورو مف المعروؼ 
الكموروفيؿ المحتوى مف وحظ تراجع ولُ  ،وكمما كانت الأوراؽ أكبر عمراً، كاف الكموروفيؿ أكثر استقراراً 

ة أكبر في الأوراؽ بعمر يوميف مقارنة مع الأوراؽ بعمر عشرة أياـ خلبؿ فترة ج  ر في محصوؿ الفوؿ بد
( كاف أكثر حساسية bد أفّ الكموروفيؿ )ج  ساعة(، ووُ  16ت( التي تمت فترة إضاءة )ساعا 8الظلبـ )

يُعد التغير في محتوى الأوراؽ مف الأصبغة التمثيمية   (.a( )1994, Schefsمف الكموروفيؿ )
Photosynthetic pigments  أحد ردود فعؿ النبات عمى الإجياد المائي، حيث أفّ الأصبغة



 24 

الضوئية  ماً في حصاد الضوء  ويتغير محتوى الأوراؽ مف الكمورفيؿ والأصبغةيموراً د ؤديت .الضوئية
 تؤديكما  ،(Farooq et al., 2009تحت تأثير الجفاؼ ) (b)و(، a)الكموروفيؿ  كؿ مف ومحتوى

 الإجياد المائيقوـ يو  ،(Jaleel et al., 2008الجفاؼ ) ظروؼ أساسياً في مقاومة دوراً  الكاروتينات
المسؤولة عف  الحد مف بروتينات الأصبغة ، ما يؤدي إلى(b)و(، a)مف  الأوراؽ محتوىمثبّط ل بدور

وقد بينت الأبحاث photosystem(Sayed ،2003 ،)المرتبطة بالنظاـ الضوئي الحصاد الضوئي 
 بشكؿ   وضانخفا مُوحظفلجفاؼ عمى محتوى الكموروفيؿ تأثير ا تقييـ عمى نبات الحمص حيث ت ّـ

يؤدي الإجياد المائي إلى شيخوخة الأوراؽ وذلؾ بسبب  عموماً  .(Raheleh et al., 2011)ممحوظ 
 نتو نتائجوىذا ما بيّ  (Gan and Amasino ،1997) فقد ارزوت السريع وتخريب جزيئات اليخضور
 Chickpea (.Cicer arietinum L)           دراسة عمى عدد مف المحاصيؿ كالحمص 

(Davies et al.,    1994 ) ،  الصوياوفوؿSoybean   Glycine max L.))              
((de Souza et al., 1997. 

 محتوى تراجع فييؤدي إلى و  ،لمنباتات عممية التمثيؿ الضوئي تثبيط عمى الشديدالمائي  الإجياديعمؿ 
 محؽ بأجيزةوالأضرار الذي ت الكموروفيؿ مكونات عف طريؽ التأثير في ،الكموروفيؿ مف اتالنبات

 Chloroplasts         الصانعات الخضراءب محؽيي ذال الضرر نتيجة التمثيؿ الضوئي
(Smirnoff ،1995،)  وبيّف الضوء حصاد القدرة عمىفي كفاءة الوتراجع ، (Manivannan et 

al.,( 2007  ّالكموروفيؿكؿ  مف  محتوى في كبيراً اً انخفاض سببّ  الجفاؼأف (a)وفيؿالكمور  ، ومحتوى 
(b)الشمس زىرة جميع أصناؼ الكمي في الكموروفيؿ ، ومحتوى          Sunflower 
(Helianthus annuus L)ى ثلبثة أصناؼ مف الحمص عمأُجريت دراسة نتائج أظيرت  .المدروسة

وراؽ مف الكموروفيؿ زىار عمى محتوى الأجياد المائي خلبؿ مراحؿ النمو الخضري والإثير الإألتقييـ ت
 b(Mafakheri et al., 2010.)، والكمورفيؿ aاض محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ انخف

( أف  غمة محاصيؿ الحبية تحت ظروؼ البيئات الشحيحة بالمياه تعتمد  1977 ) Passiouraف بيّ 

: ،  Y= TE x WUE x HIعمى ثلبثة مكونات: : كمية المياه  TE: الغمة الحبية،  Yحيث أف 

تُشير ىذه المعادلة إلى  : دليؿ الحصاد،HI ،: كفاءة استعماؿ المياه WUEنتح،  المفقودة بالتبخر 
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تحت ظروؼ  الحبوب يؿصاأىمية صفة كفاءة استعماؿ المياه كمعيار انتخاب لتحسيف غمة مح

يُمكف أف تحقؽ النباتات كفاءةً عاليةً في استعماؿ المياه مف خلبؿ زيادة معدؿ  .الزراعة المطرية

                أو مف خلبؿ تقميؿ معدؿ التنفس، وفقد المياه بالنتح  أو كلبىما معاً  ئيالتمثيؿ الضو 

 (Farquhar et al., 1982 .) 

( في محصوؿ الشعير ارتباط الغمة الحبية مع عدد الإشطاءات الخصبة 2002وزملبؤه ) Ortizبيّف 
وراثية )أصوؿ برية، وسلبلات محمية، في وحدة المساحة. لُوحظ في دراسة لتقييـ أداء بعض التراكيب ال

وأصناؼ( مف الشعير تحت ظروؼ الزراعة المطرية، في محافظتي درعا والسويداء. أف  نسبة 
، 1، والسويداء3الإشطاءات المثمرة إلى الكمية كانت الأعمى معنوياً لدى السلبلات المحمية السويداء

عمى التوالي(، في حيف كانت الأدنى  0.8292، 0.8372 ،0.8427، 0.8665) 1، ودرعا2والسويداء
عمى التوالي(. وكانت  0.6732، 0.6675) 1والسويداء 1معنوياً لدى جميع الأصوؿ البرية مثؿ الحسكة

( بالمقارنة 0.8430نسبة الإشطاءات المثمرة إلى الكمية معنوياً أعمى في موقع إزرع الأكثر ىطولًا )
نسبة لُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف (. و 0.6919مع موقع حوط الأكثر جفافاً )
صفة نسبة ما يُشير إلى أف   (**r = 0.80وغمة المحصوؿ الحبية )الإشطاءات المثمرة إلى الكمية 

الإشطاءات المثمرة إلى الكمية مف أىـ الصفات المحددة لغمة محصوؿ الشعير في البيئات المجيدة 
وثلبثة مدخلبت لتوصيؼ مجموعة مف الأصوؿ البرية لمشعير، (. وفي دراسة 2007مائياً )التمو، 

ربد مف الأردف(، الشعير عربي أسود وعربي أبيض في مزرعة والصنفيف المحميف  )إدلب، وحماة، وا 
نتائج أف  نسبة الإشطاءات المثمرة إلى الكمية كانت الأعمى معنوياً الكمية الزراعة. بيّنت  -أبي جرش

)منوخ،      عربي أسود، وعربي أبيض بالمقارنة مع جميع الأصوؿ البريةلدى الصنفيف المحمييف 
لُوحظ في تجربة تقييـ أداء بعض التراكيب الوراثية مف الشعير تحت ظروؼ الزراعة  (.2010

الكتمة الحيوية كاف أف  متوسط المطرية، في منطقتيف متباينتيف بيئياً في محافظتي درعا والسويداء. 
عمى التوالي(،  2-غ. ـ 316.4، 325.8) 1، والسلبلة المحمية درعا3لدى الصنؼ فراتالأعمى معنوياً 

     1420، والصنؼ أكساد2وعماف 2لدى الأصوؿ البرية السويداءالأدنى معنوياً في حيف كاف 
عمى التوالي(. وقد شك مت النباتات بشكؿ  عاـ كتمة حية أكبر في  2-غ. ـ 134.0، 133.8، 121.1)

(. ويُعزى ذلؾ إلى التراجع 2-غ. ـ 17.81( بالمقارنة مع موقع حوط )2-غ. ـ 395.1) موقع إزرع
(. 2007الكبير الحاصؿ في نمو الأجزاء اليوائية المختمفة نتيجة تراجع محتوى التربة المائي )التمو، 



 26 

 اعتيفظروؼ الزر  وقد بيّنت نتائج تقييـ أداء بعض طرز القمح القاسي والطري السورية والميبية تحت
 لدى المروية، الزراعة ظروؼ معنوياً تحت الأعمى كاف البيولوجية أف  متوسط الغمة ،البعمية والمروية

 -2غ. ـ 1865، 1894، 2125، 2250، والمختار)2ودوما ،6وشاـ ،208الطري بحوث القمح أصناؼ
 القاسي القمح ؼأصنا لدى الزراعة المطرية، ظروؼ تحت معنوياً  الأدنى كاف في حيف عمى التوالي(،

 (.2012عمى التوالي( )التومي،  -2غ. ـ 888.7، 860.6، 788.3، 691.3) 65وأكساد ،3شاـ

ارتبطت الغمة الحبية تقميدياً بمكونيف رئيسييف ىما عدد الحبوب في وحدة المساحة )يتكوف مف عدد 

ت عممية زيادة الغمة السنابؿ في وحدة المساحة، وعدد الحبوب في السنبمة(، ووزف الحبوب، وقد ارتبط

الحبية في الشعير بزيادة عدد الحبوب في وحدة المساحة، في حيف لـ يتغير وزف الحبوب بشكؿ واضح 

بفعؿ التحسيف الوراثي لمغمة، حتى أف  بعض النتائج أظيرت حدوث نقص في ىذه الصفة، وقد 

ؿ رئيسي باستثناء اعتمدت زيادة عدد الحبوب عمى زيادة عدد السنابؿ في وحدة المساحة بشك

الأصناؼ سداسية الصؼ حيث كانت زيادة عدد الحبوب في السنبمة كافية لتعويض النقص في الوزف 

(. تتجمى أىمية الانتخاب Abeledo et. al ., 2002والحفاظ عمى معدؿ ايجابي لتحسيف الغمة )

ية بالمقارنة مع صفة ل، في كوف ىذه الصفة ذات قابمية توريث عاعدد الحبوب في المتر المربعلصفة 

لُوحظ وجود علبقة ارتباط قوية جداً بيف عدد الحبوب في المتر المربع، ونسبة المادة . غمة الحبوب

الجافة المتوافرة خلبؿ الفترة الحرجة مف حياة النبات التي يتحدد فييا عدد الحبوب النيائي في وحدة 

(. يمكف زيادة Fisher, 1985; Slafer, 2003يوماً قبؿ الإزىار مباشرةً ) 30 - 20المساحة مف 

كمية المادة الجافة المتاحة لنمو السنابؿ وتطورىا عف طريؽ تقميؿ عدد الإشطاءات الكمية المتشكمة، 

حيث يسمح تشكؿ عدد أقؿ مف الإشطاءات بتوفير كمية  كافية مف المادة الجافة لاستمرار نمو 

، ما يسمح بإعطاء عدد Reproductive tillersالإشطاءات الخضرية وتحوليا إلى إشطاءات مثمرة 

( والغمة الحبية النيائية HIأكبر مف السنابؿ والحبوب في المتر المربع وزيادة قيمة دليؿ الحصاد )

(Richards, 1996 بيّف .)Alvaro ( ارتفاع عدد الحبوب في وحدة المساحة في2008وزملبؤه ) 

صوؿ البرية والسلبلات المحمية. ويُعزي ذلؾ إلى المقدرة الأ مع الأصناؼ الحديثة مف القمح بالمقارنة

عمى الحفاظ عمى عدد أكبر مف الزىيرات الخصبة عمى قيد الحياة خلبؿ فترة الإزىار، التي تُعد مف 
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المراحؿ الحساسة في حياة النبات، حيث يُحدد عدد السنيبلبت الخصبة عدد الحبوب النيائي في وحدة 

(. تتحدد الغمة الحبية تحت طروؼ Araus et al., 2008ة الحبية النيائية )المساحة المزروعة، والغم

الإجياد المائي باثنيف مف المكونات الفسيولوجية، وىي المسطح الورقي الفعّاؿ في عممية التمثيؿ 

الضوئي خلبؿ فترة امتلبء الحبوب، الذي يُسيـ في زيادة تراكـ المادة الجافة، والثاني، ىو زيادة عدد 

بوب المتشكمة في السنبمة خلبؿ الفترة الحرجة مف حياة النبات قبؿ الإزىار، حيث تشتد المنافسة الح

 (.Tollenaar and Lee, 2006عمى نواتج التمثيؿ الضوئي )

بيّنت نتائج تجربة تقييـ أداء بعض التراكيب الوراثية مف الشعير تحت ظروؼ الزراعة المطرية، في 
في معدلات اليطوؿ المطري ومتوسط درجات الحرارة في محافظتي درعا منطقتيف متباينتيف بيئياً 

لدى الأصناؼ والسلبلات عدد الحبوب في المتر المربع كاف الأعمى معنوياً متوسط والسويداء. أف  
الأعمى معنوياً في عدد الحبوب في المتر المربع  وكاف متوسط ،حمية بالمقارنة مع الأصوؿ البريةالم

( 2-حبة. ـ 609( بالمقارنة مع موقع حوط الأكثر جفافاً )2-حبة. ـ 4131كثر رطوبة )موقع إزرع الأ
وفي دراسة لتقييـ أداء بعض طرز القمح القاسي الطري السورية والميبية، وذلؾ (. 2007)التمو، 

 في الحبوب عدد والمروية. بيّنت النتائج أف  متوسط لموسميف زراعييف، تحت ظروؼ الزراعتيف البعمية
 ،6شاـ الطري القمح أصناؼ لدى معنوياً تحت ظروؼ الزراعة المروية، الأعمى كاف المربع المتر
 في التوالي(، عمى  -2حبة. ـ 26610 26850، 29000، 29450والمختار ) ،208وبحوث ،4وشاـ
 1وصفيت ،3وشاـ ،65الأصناؼ أكساد لدى الزراعة المطرية، ظروؼ تحت معنوياً  الأدنى كاف حيف
 (.2012التوالي( )التومي،  عمى  -2حبة. ـ 4363، 4146، 3074)

تتحدد درجة امتلبء الحبوب، بكمية نواتج التمثيؿ الضوئي المصن عة خلبؿ فترة امتلبء الحبوب، حيث 
% مف وزف الحبوب الجاؼ 90 -70 تُسيـ نواتج التمثيؿ الضوئي المصن عة خلبؿ تمؾ الفترة بنحو 

(Austin et al., 1977وت .) حت ظروؼ النمو الطبيعية يأتي نحو نصؼ نواتج التمثيؿ الضوئي
، في حيف يأتي الباقي مف السنبمة الخضراء، وغمد الورقة، والسفا، Flag leafمف الورقة العممية 

ؿ (. وتبعاً لذلؾ  يتوقؼ معدّ 2005،العودة ؛Rawson et al., 1983والورقة ما دوف الورقة العممية )
وامتلبئيا عمى كمية المادة الجافة المصن عة  Grain growth periodرة نموىا نمو الحبة أو طوؿ فت

في الورقة العممية خلبؿ فترة امتلبء الحبوب. وتؤدي زيادة معدؿ التمثيؿ الضوئي في الورقة العممية 
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 خلبؿ مرحمة امتلبء الحبوب إلى ازدياد معدلات نمو الحبوب، وخاصةً خلبؿ المراحؿ المتقدمة مف فترة
 Frederick andامتلبء الحبوب، بسبب شيخوخة باقي الأوراؽ، وتراجع كفاءتيا التمثيمية )

Camberato, 1994.) 

نتائج في تجربػة تقيػيـ أداء بعػض التراكيػب الوراثيػة مػف الشػعير تحػت ظػروؼ الزراعػة المطريػة، البيّنت 
وزف الألػػؼ حبػػة كػػاف الأعمػػى  طمتوسػػ أف   فػػي منطقتػػيف متبػػاينتيف بيئيػػاً فػػي محػػافظتي درعػػا والسػػويداء،

 1، ودرعػػػػا3، والسػػػػلبلات المحميػػػػة السػػػػويداء3، والصػػػػنؼ فػػػػرات1لػػػػدى السػػػػلبلة المحميػػػػة السػػػػويداءمعنويػػػػاً 
الأدنى وزف الألؼ حبة  غ عمى التوالي(، في حيف كاف متوسط 44.38، 46.58، 47.68، 47.81)

ولػُوحظ أف  الطػرز التػي شػكمت بينيػا.  معنوياً لدى جميع نباتات الأصػوؿ البريػة وبػدوف فروقػات  معنويػة
وزف الألػػؼ  متوسػػطدليػػؿ مسػػاحة ورقيػػة أكبػػر، وحافظػػت عمػػى اخضػػرار الأوراؽ لفتػػرة  زمنيػػة  أطػػوؿ كػػاف 

(. وفػي دراسػة لتوصػيؼ مجموعػة مػف الأصػوؿ البريػة لمشػعير تػـ 2007)التمػو، حبة فييا معنوياً أكبر 
)القنيطػػػرة، درعػػػا، ريػػػؼ دمشػػػؽ،  ةمػػػف سػػػوري مػػػف عػػػدة قػػػرى مػػػف محافظػػػات المنطقػػػة الجنوبيػػػةجمعيػػػا 

الشػعير عربػي أسػود والصػنفيف المحمػيف السويداء(، وثلبثة مدخلبت )إدلب، وحمػاة، واربػد مػف الأردف(، 
وعربي أبيض. بيّنت النتػائج تفػوؽ الأصػناؼ المحميػة عمػى الأصػوؿ البريػة فػي صػفة وزف الألػؼ حبػة، 

غ(، فػي حػيف  44.36لػدى الصػنؼ عربػي أبػيض ) كاف متوسط وزف الألػؼ حبػة الأعمػى معنويػاً حيث 
 .(2010غ( )منوخ،  22.20كاف الأدنى معنوياً لدى الأصؿ البري مف عيسـ )ريؼ دمشؽ( )

مف الصفات  وىيتُعد الغمة الحبية مف وجية نظر اقتصادية الصفة الأكثر أىمية في برامح التربية. 
ية، وتوصؼ بانخفاض قابمية توريثيا، وخاصةً تحت المعقدة، التي تتأثر بالعديد مف ارليات الفسيولوج

ظروؼ الإجياد المائي. ويمكف أف تُحس ف كفاءة الانتخاب ليذه الصفة مف خلبؿ الانتخاب غير 
فيسيولوجية المرتبطة بالغمة الحبية وذات قابمية التوريث العالية، التي يمكف  -المباشر لمصفات المورفو
(. ولُوحظ في Blum, 1983; Annicchiarico and Pecetti, 1995قياسيا بسيولة  ويُسر )

محصوؿ القمح أف  الغمة الحبية تتحدد بمكونيف أساسيف ىما عدد الحبوب في المتر المربع، ومتوسط 
. وقد اعتمدت برامح التحسيف الوراثي لمغمة الحبية عمى تحسيف ىذه (2005)العودة،وزف الحبة الواحدة

تحت ظروؼ  في محصوؿ القمح الغمة الحبية لتحسيف الفسيولوجي سالمكونات. وقد ارتبط الأسا
(، والذي Acreche et al., 2008المساحة ) وحدة في عدد الحبوب في زيادة الإجياد المائي مع

(. وبيّنت الدراسات وجود Royo et al., 2007في السنبمة ) الحبوب يرجع في معظمو إلى زيادة عدد
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 Garcia del Moralالحبوب في وحدة المساحة، ووزف الحبة الواحدة )ارتباط سمبي بيف كؿ  مف عدد 
et al., 2002 وتصبح ىذه العلبقة السمبية شائعة عندما تزداد المنافسة بيف الحبوب، حيث يزداد ،)

(. تُسيـ مدخرات أجزاء المصدر المختمفة في المرحمة Slafer, 2003عدد الحبوب في المتر المربع )
واستمرار عممية التمثيؿ الضوئي، وتوافر الماء اللبزـ لنقؿ نواتج التمثيؿ الضوئي ما قبؿ الإزىار، 

 ;Borras et al., 2004خلبؿ فترة ما بعد الإزىار ) خلبؿ فترة امتلبء الحبوب، في نمو الحبوب
Reynolds et al., 2004 حتى في ظؿ ظروؼ بيئات حوض البحر الأبيض المتوسط ،)

(Cartelle et al., 2006).  ويُعد حدوث الإزىار في الوقت المناسب العامؿ الأكثر أىمية في زيادة
 (.(Passioura, 2005الغمة الحبية 

فػػي تجربػػة لتقيػػيـ أداء بعػػض التراكيػػب الوراثيػػة )أصػػوؿ بريػػة، وسػػلبلات محميػػة، وأصػػناؼ( مػػف الشػػعير 
الغمػػة الحبيػػة متوسػػط  أف  نتػػائج التحػػت ظػػروؼ الزراعػػة المطريػػة، فػػي محػػافظتي درعػػا والسػػويداء. بيّنػػت 

       60، والصػػػػػػػنؼ أكسػػػػػػػاد1، والسػػػػػػػلبلة المحميػػػػػػػة السػػػػػػػويداء3لػػػػػػػدى الصػػػػػػػنؼ فػػػػػػػراتكػػػػػػػاف الأعمػػػػػػػى معنويػػػػػػػاً 
 2-غ. ـ 13.90بػػػػػيف الغمػػػػػة الحبيػػػػػة عمػػػػػى التػػػػػوالي(. وتراوحػػػػػت  2-غ. ـ 266.6، 282.4، 283.6)

الغمػػة  ظ أف  متوسػػط(. ولػُػوح2)الأصػػؿ البػػري السػػويداء 2-غ. ـ 59.18( إلػػى 1)الأصػػؿ البػػري الحسػػكة
        ( بالمقارنػػػػػػػػة مػػػػػػػػع موقػػػػػػػػع حػػػػػػػػوط 2-غ. ـ 248.9فػػػػػػػػي موقػػػػػػػػع إزرع )الأعمػػػػػػػػى معنويػػػػػػػػاً كػػػػػػػػاف الحبيػػػػػػػػة 

% فػػػػي موقػػػػع حػػػػوط الأكثػػػػر جفافػػػػاً 94.67(، حيػػػػث انخفضػػػػت الغمػػػػة الحبيػػػػة بنسػػػػبة 2-غ. ـ 13.27)
ساد مف القمح الطري سلبلات أك دراسة استجابةبيّنت نتائج (. و 2007)التمو،  بالمقارنة مع موقع إزرع

لظػػػروؼ الإجيػػػاد المػػػائي تحػػػت ظػػػروؼ  (6سػػػلبلة مبشػػػرة(، بالإضػػػافة إلػػػى الشػػػاىد المحمػػػي )شػػػاـ 19)
، أف  متوسط الغمة الحبية كاف الأعمى معنويػاً في محطة بحوث إزرع في محافظة درعا الزراعة المطرية

                       1123(، وأكسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاد6، والشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاىد المحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي )شػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاـ1163لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدى الطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرز الوراثيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة أكسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاد
عمػػػى التػػػوالي(، فػػػي حػػػيف كػػػاف الأدنػػػى معنويػػػاً لػػػدى الطػػػرز  2-غ. ـ 152.30، 156.90 ،164.60)

وجػود علبقػػة ارتبػػاط ولػُػوحظ  .)عمػػى التػوالي 2-غ. ـ 71.76 ،69.09) 1097وأكسػاد 1161الوراثيػة أكسػػاد
وقػد (. 2009)محمػود، ( **r = 0.75)  موجبة ومعنوية جداً بيف صػفة الغمػة الحبيػة والغمػة البيولوجيػة

( إلػػى أف  الزيػادة فػػي الغمػة الحبيػػة تترافػؽ بشػػكؿ  رئػيس مػػع الزيػادة فػػي 2003وزمػلبؤه ) Abledoأشػار 
الكتمة الحيويػة. ولػُوحظ فػي دراسػة لتقيػيـ أداء بعػض طػرز القمػح الطػري السػورية والميبيػة تحػت ظػروؼ 

 التػي الأصػناؼ لػدى أعمػى معنويػاً  الحبيػة كانػت لقمػحا الػزراعتيف المرويػة والبعميػة، أف  غمػة محصػوؿ
 لمحصػوؿ الحبيػة الغمػة عمػى أف   يػدؿ وىػذا وحػدة المسػاحة، فػي مػف الحبػوب معنويػاً  أكبػر عػدداً  شكمت
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 الألػؼ وزف وبدرجػة أقػؿ بمتوسػط وحػدة المسػاحة، فػي الحبػوب عػدد بدرجة أكبػر بمتوسػط تتحدد القمح
 (.2012حبة )التومي، 

أف  تحسيف الغمة الحبية مف خلبؿ زيادة دليؿ الحصاد غالباً ما يترافؽ مع تقميؿ ارتفاع أظيرت التجارب 
(. Royo et al., 2007النبات، حيث لُوحظ ارتباط ارتفاع النبات بشكؿ  سمبي مع دليؿ الحصاد )

وجب وفي دراسة لتقييـ عشرة أصناؼ مف الشعير المزروع أظيرت النتائج ارتباط الغمة الحبية بشكؿ  م
ومعنوي مع دليؿ الحصاد، ومعدؿ امتلبء الحبوب. كما لُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف 
دليؿ الحصاد ومعدؿ امتلبء الحبوب، وعدد السنيبلبت في السنبمة، ووزف الحبوب في السنبمة، ولُوحظ 

   ( *r =-0.70بالمقابؿ وجود علبقة ارتباط سمبية بيف دليؿ الحصاد، وارتفاع النبات )
(Wondimu, et al., 2011 وبيّف .)Ortiz ( في محصوؿ الشعير أف  مقدار 2002وزملبؤه )

 الكسب في الغمة الحبية الكامنة للؤصناؼ الحديثة يُسيـ بشكؿ  كبير في تحسيف دليؿ الحصاد.

ية، في بيّنت نتائج تجربة تقييـ أداء بعض التراكيب الوراثية مف الشعير تحت ظروؼ الزراعة المطر 
دليؿ الحصاد كاف الأعمى معنوياً  ، أف  متوسطمنطقتيف متباينتيف بيئياً في محافظتي درعا والسويداء

 1والأصؿ البري عماف 1، والسويداء2، والسلبلات المحمية السويداء3لدى الأصؿ البري السويداء
لدى الأصوؿ الأدنى معنوياً %عمى التوالي(، في حيف كاف  47.33، 47.90، 48.66، 53.12)

أف  الإجياد % عمى التوالي(. ولُوحظ  34.11، 29.96، 27.45) 2، ودرعا2، والحسكة1البرية درعا
المائي قد أثر سمباً في كؿ  مف الكتمة الحية والغمة الحبية، ولكف كاف مقدار الانخفاض في الغمة الحبية 

ؿ الحصاد في موقع حوط الأقؿ ىطولًا أكبر بالمقارنة مع الكتمة الحية. وما يؤكد ذلؾ أف  متوسط دلي
 .(2007)التمو، %( 40.98%( بالمقارنة مع موقع إزرع الأكثر ىطولًا )43.72كاف معنوياً أكبر )

ارتباطاً إيجابياً ومعنوياً بيف الغمة الحبية وكلًب مف معامؿ الحصاد،  )1992و زملبؤه )  Aminوجذ

يف الصفتيف كمعياريف انتخابييف لتحسيف الغمة الحبية ، وأشار إلى أىمية ىاتوعدد الحبوب في السنبمة

عدد والغمة الحبية لمشعير، وسالبة ومعنوية بيف  وزف الألؼ حبةلمشعير، ووجد علبقة ارتباط سالبة بيف 

ومعامؿ الحصاد، كما ارتبط عدد الحبوب في السنبمة سمبياً ومعنوياً مع وزف  السنابؿ في المتر المربع

ياً مع فترة امتلبء الحبوب، فيما ارتبط عدد الأياـ حتى الإزىار ايجابياً مع الغمة الألؼ حبة، وايجاب

 الحيوية، وسمباً مع كؿ  مف وزف الألؼ حبة، وفترة امتلبء الحبوب.
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نُفذت تجربة حقمية في محطة بحوث إزرع التابعة لممركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة والأراضي 
بيدؼ تقييـ استجابة ، 2010/2011و 2009/2010وسميف الزراعييف القاحمة )أكساد(، خلبؿ الم

نسبة الإشطاءات المثمرة إلى الكمية كانت  أف  نتائج البعض أنماط الشعير للئجياد المائي، بيّنت 
، 1420أكساد، والأصؿ البري الحسكة، والسلبلة 1182أكساد، و 1602السلبلتيف أكسادالأعمى معنوياً لدى 

عمى التوالي( وبدوف فروقات   0.885، 0.904، 0.934، 0.934، 0.944)   60أكسادوالصنؼ 
 176أكساد معنوية بينيا، في حيف كانت الأدنى معنوياً لدى الأصوؿ البرية عماف، والسويداء، والصنؼ

عدد متوسط عمى التوالي( وبدوف فروقات  معنوية بينيا. ولُوحظ أف   0.855، 0.808، 0.755)
، والأصؿ البري 1182، وأكساد1602لدى السلبلتيف أكسادالمربع كاف الأعمى معنوياً الحبوب في المتر 

وزف الألؼ  عمى التوالي(. وكاف متوسط2-حبة. ـ 32295.08، 33129.79، 36119.56الحسكة )
لدى الأصناؼ والسلبلات المحمية حبة، ومتوسط الغمة الحبية، ومتوسط دليؿ الحصاد الأعمى معنوياً 

متوسط دليؿ الحصاد معنوياً أكبر في الموسـ الزراعي الثاني  كاف. و مع الأصوؿ البريةبالمقارنة 
لُوحظ أف  %(، و 38.71%( بالمقارنة مع الموسـ الأوؿ )الأقؿ ىطولًا( )46.13)الأكثر ىطولًا( )

الأنماط التي حققت غمة حبية أعمى معنوياً اتسمت جميعيا بكفاءة عالية في المحافظة عمى محتوى 
 (.2013( )التمو، 1182، والسلبلة أكساد176لماء النسبي في الأوراؽ )الصنؼ أكسادا

لُوحظ أف  متوسط وزف الألؼ حبة أكثر أىمية في تحديد الغمة الحبية ( 2013وفي دراسة التمو )
 كانتالنيائية تحت ظروؼ الجفاؼ بالمقارنة مع صفة متوسط عدد الحبوب في وحدة المساحة. حيث 

في حيف ، (**r = 0.78بيف صفة وزف الألؼ حبة والغمة الحبية )معنوية ( rؿ الارتباط )قيمة معام
(. ولُوحظ r = 0.46كانت غير معنوية بيف متوسط عدد الحبوب في المتر المربع والغمة الحبية )

وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف عدد الحبوب في المتر المربع وكؿ  مف عدد الحبوب في 
 = r = 0.79** ،r)ة، والغمة الحبية، ودليؿ الحصاد، ونسبة الإشطاءات المثمرة إلى الكمية السنبم

0.75* ،r = 0.75** ،r = 0.55 ،)عدد الحبوب في وحدة  ما يُشير إلى أف  متوسط عمى التوالي
نّما بعدد الحبوب في السنبمة الواحدة، وا   المساحة مف الأرض عند كثافة نباتية محددة لا يتحدد فقط

بعدد الإشطاءات المثمرة في النبات الواحد. ولُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف الغمة 
(. ولُوحظ وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف صفة **HI( )r = 0.77الحبية ودليؿ الحصاد )

 (.*r= 0.73الكتمة الحية عند النضج ونسبة الإشطاءات المثمرة إلى الكمية )



 

 

 

 

 مواد البحث وطرائقه
Materials and Methods 
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 Material and Methods البحث وطرائقه:مواد 

ّـ تقييـ استجابة المادة النباتية-1 المعتمدة في سورية،  الثنائي الصفوؼ الشعير مف أصناؼ ستة: ت

ولتحمؿ الإجياد المائي عمى مستوى النبات  في طور البادرة الفتية في المخبر،لتحمؿ الإجياد الحمولي 

 .البذار مف الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية الحصوؿ عمى وقد ت ّـالكامؿ في الحقؿ، 

 :الشعير المدروسةأصناؼ 

في القطر العربي  صنؼ محمي قديـ ثنائي الصؼ، ومف أكثر الأصناؼ انتشاراً : عربي أبيض

، حيث بالإسباؿ  وىو صنؼ مبكر ،جافة في منطقة الاستقرار الثانيةالسوري، لكونو ملبئماً لمزراعة ال

مناطؽ  فيLodging لمرقاد اس ساف، مقاوـ لمصقيع، يتحمؿ الأراضي الفقيرة والجافة، حسّ في أوائؿ ني

سـ، لكنو  45طوؿ النبات بغلبؼ أبيض مائؿ إلى الصفرة عند النضج،  تتميز حبوبو ،الأمطار العالية

السنابؿ متوسطة الطوؿ، ، سـ حسب كمية الأمطار الياطمة 90 – 80ينقص أو يزيد ليصؿ إلى 

غ، نسبة  41 نحولؼ حبة الأأبيض، الحبوب متطاولة، الغلبؼ الحبّي ممتصؽ مع الحبة، وزف  السفا

 .1-ىكتار.كغ 2289% ، إنتاجيتو 12.2بروتيف ال

يأتي بالمركز الثاني مف حيث الانتشار، لكونو ملبئماً صنؼ محمي قديـ، ثنائي الصنؼ، : عربي أسود

، مقاوماً جداً لمصقيع، حسّاساً لمرقاد في مناطؽ الأمطار لمزراعة الجافة في منطقة الاستقرار الثالثة

غة الأليروف بلبؼ البذرة الأسود نتيجة تركيز صالشعير العربي الأبيض بموف غ عفالعالية. يتميز 

السنابؿ طويمة، لوف السفا  سـ حسب كمية الأمطار الياطمة،  85-75يتراوح طوؿ نباتاتو بيف فييا.

لؼ حبة الأطاولة، الغلبؼ الحبّي ممتصؽ مع الحبة )حبوب مغطاة(، وزف أسمر إلى أسود، حبوبو مت

 .1-ىكتار.كغ 1664%، إنتاجيتو 12.5غ، نسبة البروتيف  35

زرع في بعض مناطؽ . يُ 1991ناً ثنائي الصؼ، متحملًب لمجفاؼ، اعُتمد عاـ حسّ عد صنفاً مُ يُ : 2فرات 

الحساسية لمصقيع(، ولاسيما محافظة درعا، حيث  الاستقرار الثانية القميمة التعرض لمصقيع، )متوسط

 110 سباؿلئ، عدد الأياـ اللبزمة ل(ممـ 300 – 250 )تنجح زراعتو في المناطؽ المتوسطة الأمطار 

لبروتيف غ، نسبة ا43 حبة ، وزف الألؼ1-ىكتار.كغ 2650، إنتاجيتو يوماً  153لنضج التاـ ا، يوماً 
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ط، لوف الحبوب أبيض مائؿ إلى الاصفرار عندما ينضج الانفرا، و %. صنؼ مقاوـ لمرقاد11.3

 .الخشف السفاالمخروطية، و  سنابؿو السـ(،  52المحصوؿ، يتميز بنباتاتو القصيرة جداً )

سـ، عدد الأياـ حتى  54طوؿ النبات ثنائي الصؼ، مصدره الصنؼ المحمي عربي أسود، : 3فرات 

%، 11.7، نسبة البروتيف غ 37.4الألؼ بذرة يوماً، وزف  156يوماً وحتى النضج  117الإسباؿ 

 ،والصقيع مائمة لمسمرة، مشوبة بالخضرة، صنؼ مقاوـ لمرقاد ومتحمؿ لمجفاؼ الحبوب بيضاء الموف،

 .1-ىكتار.كغ 1750(، إنتاجيتو 1-سنة.ممـ 250مخصص لمزراعة في المناطؽ قميمة الأمطار )

 سباؿلئ، عدد الأياـ اللبزمة ل1-ىكتار.كغ 2550ثنائي الصؼ، لوف حبوبو أبيض، إنتاجيتو  :6فرات 

غ، نسبة البروتيف  36.8سـ، وزف الألؼ حبة  57يوماً، طوؿ الساؽ  140، ولمنضج التاـ يوماً  108

%، متوسط الحساسية إلى مقاوـ لمصقيع، مقاوـ لمبياض الدقيقي، التبقع الشبكي، ولمرقاد أيضاً 11.4

 .1-سنة.ممـ 350 – 250ؽ ذات المعدلات المطرية المتوسطة تنجح زراعتو في المناط بدرجة عالية.

حبوبو سوداء الموف، إنتاجيتو ثنائي الصؼ، تركيب وراثي منتخب مف الصنؼ عربي أسود، : 9فرات 

يوماً، طوؿ ساقو  130لنضج التاـ ا يوماً، و 100لئسباؿ ل، عدد الأياـ اللبزمة 1-ىكتار.كغ 1522

%. مخصص لمزراعة في المناطؽ قميمة 12.5سبة البروتيف غ، ن 33سـ، وزف الألؼ حبة  45

 لرقاد.امقاوـ لمصقيع و  ،(1-سنة.ممـ 250الأمطار )

 :اربموقع تنفيذ التج-2

زراعة أصناؼ الشعير في منطقتي  تمخابر مركز بحوث السويداء، وتمّ في المخبرية التجربة  نُفذت  

 ية )قرية بيـ( ومنطقة الاستقرار الثالثة )اسعنا(.استقرار في محافظة السويداء، منطقة الاستقرار الثان

ئص ( خصا4و  3) فيبيف الجدولا و(، المعطيات المناخية في موقعي الدراسة، 2و  1) فيبيف الجدولا

 .التربة في موقعي تنفيذ التجربة
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 .(: المعطيات المناخية في منطقة الاستقرار الثانية )قرية بهـ(1الجدوؿ ) 
  4112/4112انًىسى انسراعٍ   ى(انهطىل انًطرٌ )ي

 انشهر

 

 

 و(°يخىسظ درجاث انحرارة)

 انعظًً انصغري

 حشرٍَ أول 23.55 15.34 12.0

 حشرٍَ ثاٍَ 16.23 8.56 68.0

 كاَىٌ اول 11.30 6.45 45.0

 كاَىٌ ثاٍَ 9.28 0.75 76.0

 شباط 8.30 1.12 47.0

 آرار 15.66 4.30 29.0

 ٌَُسا 19.93 9.46 24.0

 أَار 28.8 16.57 0.00

 انًخىسظ 17.06 8.01 301المجموع =

 .(2114/2115الأرصاد الجوية في السويداء، موسـ)المصدر: معطيات محطة 

 .(اسعنا)قرية  نطقة الاستقرار الثالثة(: المعطيات المناخية في م4الجدوؿ ) 
  4112/4112انًىسى انسراعٍ   انهطىل انًطرٌ )يى(

 انشهر

 

 

 و(°درجاث انحرارة) يخىسظ

 انعظًً انصغري

 حشرٍَ أول 25.12 16.34 9.0

 حشرٍَ ثاٍَ 19.45 11.67 41.0

 كاَىٌ اول 13.34 6.70 36.0

 كاَىٌ ثاٍَ 7.50 0.40 41.0

 شباط 9.85 1.46 33.0

 آرار 17.54 5.50 27.0

 َُساٌ 21.50 12.35 12.0

 أَار 30.55 17.56 0.0

 انًخىسظ 17.68 8.80 199.0المجموع =

 .(2114/2115، موسـ)الأرصاد الجوية في السويداءالمصدر: معطيات محطة    
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 .(: خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في منطقة الاستقرار الثانية )قرية بهـ(3الجدوؿ ) 

 انًؤشر

 انخصائص انكًُُائُت انخصائص انفُسَائُت

 ريم

)%( 

 سهج

)%( 

 طٍُ

)%( 

N 

%)) 

P2O5 

( (ppm 

K2O 

(ppm) 
pH 

E.Ce 

(dS.m
-1

) 

انًادة 

انعضىَت 

)%( 

 0.669 0.21 6.82 260 6.8 0.11 54 28 18 انقًُت

 منخفض طبيعي حامضي معتذل منخفض منخفض طينيت لوميت انىصف

 

 .(: خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في منطقة الاستقرار الثالثة )قرية اسعنا(2الجدوؿ )

 انًؤشر

 انخصائص انكًُُائُت صائص انفُسَائُتانخ

 ريم

)%( 

 سهج

)%( 

 طٍُ

)%( 

N 

%)) 

P2O5 

( (ppm 

K2O 

(ppm) 
pH 

E.Ce 

(dS.m
-1

) 

انًادة 

انعضىَت 

)%( 

 0.223 0.40 7.04 515 4.8 0.10 56 20 24 انقًُت

 انىصف
 منخفض طبيعي متعادل مرتفع منخفض منخفض لومية طينية

 

 Laboratory experimentانخجربت انًخبرَت:  –أولاً 

لتحمؿ الإجياد  ،الثنائي المعتمدة محمياً  أصناؼ مف الشعير ستةتتضمف ىذه الدراسة تقويـ استجابة 
لكي يكوف أسموب الغربمة نة الاستجابة لمتحريض الحمولي، و تقا اؿمعباست  Osmotic streeالحمولي

أي غالباً ما تتعرض النباتات أولًا  ،يعةفعالًا لابد أف يحاكي ما يحدث فعلًب في الطبالمزمع تطويره 
 عرضةً النباتات قبؿ أف تصبح  مائيض مف الإجياد المحرّ  Sub-lethal levelلمستوى غير مميت 

مف طبقات  ، لأف تراجع محتوى التربة المائي عادةً ما يكوف تدريجياً Lethal level ميتلممستوى الم
 .طحيةالتربة السطحية باتجاه طبقات التربة تحت الس
المصطنع الإجهاد الحمولي المدروسة لتحمؿ  الشعيرسبر التبايف الوراثي في استجابة أصناؼ 

 :0111باستعماؿ سكر البولي إيثميف جلايكوؿ 
 مثؿ: تحديد المستوى الحمولي المميت الأ -1
يث ح، 6111-يثميف جلبيكوؿإسكر البولي عماؿ باست مخبرياً  (ي )الحموليمائياد الإحداث الإج ت ّـ
 مختمفة   مميتة   إلى مستويات   )بعمر يوميف( المدروسة الشعيرمف جميع أصناؼ  خميط بادرات رضتعُ 
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ؿ وبمعدّ  ،ساعة 48مدة  (Mpa 2.2-، 2.0-، 1.8 -،1.6-، 1.4-،1.2 -،1.0-مف الإجياد الحمولي )
 سـ، حيث وضع في ورؽ ترشيح داخؿ9)كاف قطر الطبؽ البتري بتري ؽبعشرة بادرات في كؿ ط

مميت  لكؿ مستوى حمولي )مكررات(وثلبثة أطباؽ الطبؽ و تـ وضع البذور عميو و إضافة المحموؿ(،
مف كؿ طبؽ  وكؿ  البادرات نقمت ث ّـ ،مؿ مف المحموؿ الحمولي المميت 11 و أضيؼ لكؿ طبؽ،

ة مقطر لتستعيد نموىا مد  الماء ال مؿ مف 10عمى  ويتحتخرى أإلى أطباؽ بتري  مستوى حمولي مميت
 .ساعة 72

 كشاىد  واعتمدت  في الماء المقطر فقط منذ بداية التجربة وحتى نيايتيا  بادرات و بالمقابؿ وضعت
 ـ  مطمؽ. نخفاض في طوؿ الجذور/البادرات بالمقارنة مع في نياية فترة استعادة النمو نسبة الا سبتحُ  ث
  (: AL-ouda،(1999، وفؽ المعادلة ارتيةالشاىد

 =في طوؿ الجذور/ البادرات )%( نسبة الانخفاض 

 X  100  طوؿ الجذور/ البادرات في المعاممة  –طوؿ الجذور/ البادرات في الشاهد المطمؽ 
 طوؿ الجذور/ البادرات في الشاهد المطمؽ

بمنزلة المستوى  %51 تقريباً  في طوؿ الجذور/البادرات مقداره تراجعاً  توتعد المعاممة التي سبب
 مثؿ.لأالحمولي المميت ا

 :المحرض الأمثؿ تحديد المستوى الحمولي -2

لى إ المدروسة )بعمر يوميف( صناؼالأخميط متجانس مف بذار مف  الشعيرتعريض بادرات  ت ّـ
 0.8-،  0.6-، 0.4-، 0.2-جياد الحمولي )مختمفة مف الإ ضة )غير مميتة(حمولية محرّ  مستويات  

Mpa)  ّلكؿ مستوى حمولي  )مكررات(وثلبثة أطباؽ ،طبؽبادرات في كؿ  11ؿ وبمعدّ  ساعة 16ة مد
ضة البادرات المحرّ  قمتنُ  ث ّـمؿ مف المحموؿ الحمولي المحرض،  11 وأضيؼ لكؿ طبؽ بتري ،ضمحرّ 

ّـ  ساعة، 48ة مدّ  تركت البادرات و ،مثؿ المحدد مف التجربة السابقةإلى المستوى الحمولي المميت الأ ث
في نياية فترة استعادة النمو حساب  وت ّـ ساعة. 72المقطر مدة ليا باستعادة النمو في الماء سمح 

اعتماد المعاممة التي تكوف  وتـ ،نسبة الانخفاض في نمو الجذور/البادرات بالمقارنة مع الشاىد المطمؽ
بمنزلة المستوى  نسبة الانخفاض في طوؿ الجذور/البادرات أقؿ ما يمكف بالمقارنة مع الشاىد عندىا

 مثؿ.ض الأالحمولي المحر 
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 دراسة أهمية التحريض: -3

)بعمر  خميط متجانس مف بذور الشعير لجميع الأصناؼ المدروسةمف مأخوذة عُرضت بادرات 
ضة إلى قمت البادرات المحر  نُ  ساعة ، ث ّـ 16يوميف( إلى المستوى الحمولي المحرض الأمثؿ مدة 

مجموعة أخرى مف البادرات  نفسو الوقت فينقمت ساعة، و  48ة ي المميت الأمثؿ مدّ المستوى الحمول
غير ضة و وتركت البادرات المحر   ،لأمثؿغير المحرضة بشكؿ مباشر إلى المستوى الحمولي المميت ا

 ـ  48ة ضة في المستوى الحمولي المميت الأمثؿ مد  المحرّ  وىا في مح لمبادرات باستعادة نمسُ  ساعة، ث
البادرات بالمقارنة مع الشاىد الانخفاض في طوؿ الجذور و  ت نسبةسبحُ . و ساعة 72ة الماء المقطر مد  

 ـ  استناداً إلى ذلؾ تقويـ أىمية التحريض في تحسيف كفاءة البادرات في  في نياية فترة استعادة النمو. وت
 تحمؿ المستويات المميتة مف الإجياد الحمولي المدروس. 

 البادرة الفتية:جهاد الحمولي في طور لتحمؿ الإ الشعير أصناؼغربمة  -4

بعمر يوميف لممستوى المدروسة  الشعير أصناؼ كؿ صنؼ عمى حدى مف مف بادرات تـ تعريض
المميت الحمولي ضة إلى المستوى البادرات المحر   قمتنُ  ث ّـ، ساعة 16ة مثؿ مد  الأ المحرض الحمولي
 ـ  72ر مدة في الماء المقط لمبادرات باستعادة النمو محسُ  ث ّـ ساعة. 48ة مد   الأمثؿ في  ساعة، وت
 طوؿ الجذور/البادرات لكؿ طراز عمى حدة ومف كؿ مكررقياس كؿ مف استعادة النمو فترة نياية  
نسبة الانخفاض في طوؿ كؿ مف الجذور/البادرات بالمقارنة مع  سبت  حُ و  (.صنؼ ؿمكررات لك ة)ثلبث

-Zالتحميؿ الإحصائي ستعماؿالمدروسة با أصناؼ الشعيرتقييـ استجابة  ت ّـو  الشاىد المطمؽ.

distribution analysis  ،  بالاعتماد عمى مؤشرات متوسط الطوؿ الكمي لمجذور والبادرات ونسبة
 لى المجموعات التالية:إلذلؾ  وفقاً  صناؼالأتوزعت و  الانخفاض فييما بالمقارنة مع الشاىد المطمؽ.

 عمى أو  ي طوؿ الجذور /البادراتوىي التي تبدي أدنى نسبة انخفاض ف عالية التحمؿ: الطرز
 .ليما معدؿ نمو مطمؽ

  :وىي التي تبدي أعمى نسبة انخفاض في طوؿ الجذور/ البادرات وأدنى الطرز الحساسة
 .ليما معدؿ نمو مطمؽ

 .الطرز متوسطة التحمؿ 

 :تصميـ التجربة والتحميؿ الإحصائي -4
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، بواقع Complete Randomized Design(CRD)التصميـ العشوائي البسيط وفؽ  نُفذت التجربة
 ـ  ثلبث مكررات لحساب   SAS-9يبرنامج التحميؿ الإحصائ اؿمتحميؿ البيانات إحصائياً باستع وقد ت

 ( بيف المتغيرات%CVومعامؿ الاختلبؼ ) %1عند مستوى معنوية  (L.S.D) قيمة أقؿ فرؽ معنوي
 المدروسة. لكؿ صفة مف الصفات

 التجربة الحقمية:-ثانياً 
بتاريخ  تم ت الزراعة بعد تحضير الأرض بشكؿ  جيد، :Sowing methodيقة الزراعة طر -1
في منطقة الاستقرار  30/12/2014 بتاريخو  منطقة الاستقرار الثالثة)اسعنا(،في  28/12/2014

سـ بيف  25ـ(، وتُركت  مسافة  3.0حيث زرعت الحبوب يدوياً في سطور )طوؿ السطر  الثانية)بيـ(.
المدروسة في كؿ قطعة تجريبية، وبمعدؿ ثلبثة مكررات  صناؼوروعي وجود كؿ الأخر، السطر وار

    )ما يعادؿ 2حبة/ـ 350لكؿ صنؼ بمعدؿ سطور  بذور الأصناؼ في ستةلكؿ  منيا، وزُرعت 
( 1-كغ.ىكتار 110)ما يعادؿ  2حبة/ـ 275في منطقة الاستقرار الثانية و بمعدؿ  (1-كغ.ىكتار 150

و الفوسفاتية بناءاً عمى التوصيات إضافة الأسمدة ارزوتية  ت، تمّ ستقرار الثالثة في منطقة الا
اعتمدت التجربة في منطقتي ، السمادية المعتمدة عمى نتائج تحميؿ التربة المأخوذ مف مكاف الزراعة

نباتات سُجمت القراءات المطموبة مف ال. طولات المطرية بدوف تقديـ أي ريّ تكميميالاستقرار عمى الي
(. وسُجمت 1في كؿ قطعة تجريبية )الشكؿ،  صنؼ مزروعالداخمية لكؿ  الأربعة الموجودة في السطور

جميع البيانات المناخية خلبؿ موسـ النمو )معدؿ اليطوؿ المطري اليومي والسنوي، ودرجات الحرارة 
  الصغرى والعظمى اليومية(.

% ، و في منطقة الاستقرار 82بة تقرار الثانية)بيـ( قراو بالنسبة لنسبة الإنبات الحقمية في منطقة الاس
% ، و كاف عدد النباتات الواصمة لمرحمة الحصاد في )بيـ( بشكؿ وسطي بيف 67الثالثة )اسعنا( قرابة

و يعزى لؾ إلى  -2نبات.ـ 202كؿ القطع التجريبية)اختمفت بيف الاصناؼ ضمف القطع التجريبية( 
درجة مئوية ، و بالنسبة لعدد  14-لمبكرة إلى حرارة منخفضة قد وصمت تعّرض البادرات في المراحؿ ا

النباتات الواصمة إلى مرحمة الحصاد في )اسعنا(  بشكؿ وسطي بيف كؿ القطع التجريبية)اختمفت بيف 
، يعزى ذلؾ إلى تعرض البادرات إلى درجات حرارة -2نبات.ـ 134الاصناؼ ضمف القطع التجريبية( 

 ع رياح شرقية جافة.منخفضة مترافقة م
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R1            R2           R3                                              R1          R2           R3 

 عربي أبيض 3فرات 9فرات  4فرات 3فرات عربي أبيض

 0فرات 9فرات 4فرات  9فرات 0فرات عربي أسود

 3فرات ضعربي أبي عربي أسود  3فرات عربي أبيض 2فرات

 عربي أسود 4فرات 3فرات  عربي أسود 9فرات 3فرات

 9فرات 0فرات عربي أبيض  عربي أبيض 2فرات 6فرات

 4فرات عربي أسود 0فرات  6فرات عربي أسود 9فرات

 منطقة الاستقرار الثالثة                                        منطقة الاستقرار الثانية

 بة في الحقؿ.( : مخطط التجر 1الشكؿ )
 Investigated traitsالصفات المدروسة -2
 :Morphological traitsالصفات الشكمية-2-1
لسطح طوؿ النبات بدءاً مف نقطة ملبمستو  وىو: Plant heightارتفاع النبات )سـ( -2-1-1

 ,IPGRIت )وتؤخذ ىذه الصفة عند اكتماؿ الإزىار في النباتا ،حتى قمة السنبمة باستثناء السفاالتربة 
 مف كؿ قطعة تجريبية.مأخوذة عشوائياً وتـ حسابو لخمسة نباتات  .(1994

ويمثؿ طوؿ : Peduncle lengthطوؿ السلامية الطرفية )حامؿ السنبمة( )سـ(  -2-1-2
وتـ حسابو لخمسة  .(IPGRI, 1994السلبمية العموية الأخيرة في الساؽ الرئيسة )حامؿ السنبمة( )

 حصوؿ عمى متوسط طوؿ حامؿ السنبمةتجريبية ثـ تقسيـ المجموع عمى خمسة لم نباتات مف كؿ قطعة
يدوياً  الفعمية حُسبت المساحة الورقية :Flag leaf area( 2مساحة الورقة العممية )سـ -2-1-3

باستعماؿ المسطرة، وذلؾ بقياس طوؿ الورقة والعرض الأعظمي ليا، وضُرب حاصؿ الجداء بمعامؿ 
 .معامؿ التصحيح ×= المساحة الورقية النظرية  (2)سـة الورقية الفعميةالمساحالتصحيح. 

 .العرض الأعظمي لمورقة× المساحة الورقية النظرية = طوؿ الورقة 
 (.2007)التمّو،  0.60 معامؿ التصحيح الخاص بمحصوؿ الشعير يعادؿ
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ّـ تسجيؿ طوؿ السنبمة باستع: Spike length )سـ(طوؿ السنبمة -2-1-4 المسطرة لجميع  اؿمت
ّـ تقسيـ المجموع عمى عدد السنابؿ لمحصوؿ  السنابؿ في خمسة نباتات مف كؿ قطعة تجريبية، ثـ ت

 عمى طوؿ السنبمة الواحدة )سـ(.
ّـ تسجيؿ طوؿ السفا: Awn length )سـ(طوؿ السفا -2-1-5 المسطرة لجميع  اؿمباستع ت

تقسيـ المجموع عمى عدد السنابؿ لمحصوؿ  السنابؿ في خمسة نباتات مف كؿ قطعة تجريبية، ثـ ت ّـ
 مسنبمة الواحدة )سـ(.السفا لطوؿ  متوسط عمى
 :Physiological traitsالصفات الفيزيولوجية -2-2
 Leaf Relative Water Contentمحتوى الماء النسبي في الأوراؽ  -2-2-1
(LRWC%) : 

 ـ تقدير محتوى الماء النسبي في الأوراؽ في نياية مرحمة )مف بداية ظيور GS1)النمو الأولي ) ت
البادرات وحتى اكتم اؿ النمو الخضري(، حيث قطعت ورقتاف كاممتي الاستطالة عند قاعدة النصؿ مف 

، ووضعت الأوراؽ في أكياس بلبستيكية محكمة الإغلبؽ صنؼثلبثة نباتات بشكؿ  عشوائي مف كؿ 
إلى المخبر، حيث سُجؿ الوزف الرطب للؤوراؽ نتح، ونُقمت مباشرةً   -لمحد مف فقد الماء بالتبخر

Fresh Weight (FW في أقؿ مف )ّـ غُمرت الأوراؽ بشكؿ  كامؿ في الماء المقطر  15 دقيقة، ث
ـ( والإضاءة الخافتة في    20ساعة عند درجة حرارة الغرفة ) 16-18ضمف أنابيب اختبار مدة 

لإزالة الماء الزائد العالؽ عمى سطوحيا، وسُجؿ   غمرالمخبر. وجُففت الأوراؽ بمطؼ في نياية فترة ال
(، ثّـ وضعت الأوراؽ في أكياس ورقية، ونُقمت إلى TW) Turgid Weightالوزف الرطب المشبع 

ة نصؼ ساعة، لقتؿ الأنسجة النباتية ـ( مدّ    105مجفؼ مسخ ف بشكؿ  مسبؽ عمى درجة حرارة )
يقاؼ عممية فقد المادة الجافة بالتنفس ّـ خُفضت درجة حرارة المجفؼ إلى Respiration(R)وا   ، ث

(80ْo وتركت العينات فيو مدة )ساعة، أو إلى حيف الوصوؿ إلى الوزف الجاؼ الثابت 72ـDry 
Weight (DW و .) ُفي الأوراؽسب محتوى الماء النسبي ح(LRWC  مف المعادلة الرياضية ارتية )%

(Schonfeld et al., 1988:) 
 الوزف الجاؼ – الوزف الرطب للؤوراؽ

 100*محتوى الماء النسبي في الأوراؽ )%( =                                      
 الوزف الجاؼ –الوزف الرطب المشبع 

 



 41 

 

 

 :وزف رطب( 1-)مغ .غوالبيتا كاروتيف الكموروفيؿ تقدير محتوى الأوراؽ مف -2-2-2

ّـ  غ( مف المادة النباتية 0.5) معيناً  وزناً  ذخ  أُ استخداـ طريقة محموؿ الأسيتوف،  ت ّـ العينة في  طحفوت
مؿ مف محموؿ  11ؼ يضأُ و ، (CaCO3)مف كربونات الكالسيوـ كمية قميمة جداً  بإضافة ىاوف

حيف الحصوؿ عمى  إلىالعينة  تنح   ـ وطُ  4سبؽ عند درجة حرارة مُ  د بشكؿ  %( المبرّ 80الأسيتوف )
ّـ الرشيح و العجينة عبر ورقة ت تر ر  مُ ، ثـ عجينة طرية الرشاحة في  وضعت، ؿ عمى الرشاحةو حصت

ّـ نُقمت، دقائؽ 10دورة/دقيقة مدة  5000في جياز الطرد المركزي عند  وتّـ وضعياأنبوب اختبار،   ث
 ، ث ّـ%(81مؿ بواسطة محموؿ الأسيتوف ) 25 إلىالحجـ  كمؿوأُ الرشاحة النقية إلى مخبار مدرج 

 652، 645 اتؿ الموجاطو أعند  يةالامتصاص Spectrophotometerجياز  اؿمعباست تمج  سُ 

 ـ  479و 663و مف المعادلات والكموروفيؿ الكمي ( b( و )aحساب محتوى الكموروفيؿ )تـ  نانو متر، ث
 :(Arnon, 1949) ارتية

Chlorophyl a = {(12.7×OD663) - (2.69×OD645)} {V/(W*1000)} 

Chlorophyl b = {( 22.9×OD645) - (4.68×OD663)} {V/(W*1000)} 

Total Chlorophyl = {(8.02×OD663) + (20.2×OD645)} {V/(W*1000)} 

β-carotene = {(0.854×OD479) - (0.312×OD645) + (0.039×OD663) - 0.005} 

{V/(W*1000)} 

 :حيث

: OD479  نانومتر 479 موجة طوؿ عند لمعينة الضوئية الكثافة قراءة . 

: OD645   نانومتر 645 موجة طوؿ عند لمعينة لضوئيةا الكثافة ءةاقر . 

 : OD663  نانومتر 663 موجة طوؿ عند لمعينة الضوئية الكثافة ءةاقر . 

V  مؿ (10 النيائي النباتي المستخمص : حجـ. ) 

 :W  غ(0.5 المستخدـ الغض النباتي النسيج وزف(  . 
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 :Grain yield associated traitsالصفات المرتبطة بالغمة الحبية -2-3

: (1-)سنبممة.نباتNumber of spikes per plantمتوسط عدد السنابؿ في النبات -2-3-1
 ـ  ةجمع خمس ت ّـ  ـ  فييا حُسب عدد السنابؿ نباتات مف كؿ قطعة تجريبية، ث تقسيـ عدد السنابؿ عمى  وت

 عدد السنابؿ في النبات الواحد.متوسط خمسة لمحصوؿ عمى 

 :(1-حبة .سنبمةNumber of grains per spike(في السنبمة متوسط عدد الحبوب -2-3-2

ّـ تقسيـ الناتج عمى متوسط  ّـ ت  ـ تحديده مف خلبؿ حساب متوسط عدد الحبوب الكمي في النبات، ث ت
 عدد السنابؿ في النبات الواحد لنحصؿ عمى متوسط عدد الحبوب في السنبمة الواحدة.

ويمثؿ حاصؿ  :plant  Number of grains perالنباتمتوسط عدد الحبوب في -2-3-3

 .النباتجداء متوسط عدد الحبوب في السنبمة الواحدة بمتوسط عدد السنابؿ في 

حبة  500حيث ت ـ حساب وزف  :kernel weight -1000متوسط وزف الألؼ حبة )غ( -2-3-4
 لحساب وزف الألؼ حبة. 2في كؿ مكرر ثّـ ضُرب الناتج بػ و  صنؼمف كؿ 

وتم ثؿ متوسط وزف الأجزاء اليوائية  :Biological yield (1-كغ.هكتارمة الحيوية )الغ-2-3-5
ّـ التحويؿ إلى (-2غ. ـ) في المتر المربع مف الأرضالموجودة منباتات ل الحبوب معالجافة  ، ثـ ت

 1-كغ.ىكتار
اتات لنبا مف ت ـ حساب متوسط وزف الحبوب: Grain yield (1-)كغ.هكتار الغمة الحبية-2-3-6

ّـ التحويؿ إلى (-2غ. ـ)، في المتر المربع مف الأرضالموجودة   .1-كغ.ىكتار، ثـ ت
يُعبر دليؿ الحصاد عف النسبة المئوية بيف %Harvest Index (HI :)انحصاد دليؿ -2-3-7

 ,.GonzaÂlez et alوفؽ المعادلة ارتية ) الجاؼ الكمي )حبوب+ تبف(وزف الحبوب إلى الوزف 
1999:) 

 100  ×( الوزف الجاؼ الكمي لمنبات /الحصاد )%( = )وزف الحبوب دليؿ 
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 :Experimental design and statistical analysisتصميـ التجربة والتحميؿ الإحصائي 

ة، بمعدؿ ثلبثة مكررات لكؿ صنؼ عامميوضعت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة ال
 ـ تبو  يب النتائج المتحصؿ عمييا، وحُممت إحصائياً باستعماؿ برنامج التحميؿ في كؿ منطقة استقرار. وت

% بيف 5( عند مستوى معنوية L.S.Dلحساب قيـ أقؿ فرؽ معنوي ) GenStat-12الإحصائي 
ة مف الصفات %(، لكؿ صفCVالمتغيرات المدروسة والتفاعلبت المتبادلة بينيا، ومعامؿ الاختلبؼ )

علبقات الارتباط البسيط بيف الصفات المدروسة باستعماؿ برنامج قيـ  اً المدروسة. وحسبت أيض
 . SPSS-17التحميؿ الإحصائي



 

 

 

 

 النتائج والمناقشة
Results and Discussion 
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 Results and Discussion: النتائج والمناقشة
 التجربة المخبرية:-أولاً 
 تحديد تقانة الغربمة المناسبة للإجهاد الحمولي: -1
 تحديد المستوى الحمولي المميت الأمثؿ: -1-1

( بيف المستويات الحمولية المميتة P≤0.01(، وجود فروقات معنوية )5دوؿ )لبحظ مف الجنُ 
رداً في الجيد ( ازدياداً مطّ PEG-6000ب ازدياد تركيز سكر البولي إيثيميف جلبيكوؿ )المختمفة. سبّ 

مما أثر سمباً في  المائيلمحموؿ النمو، وتراجعاً مواز  في الجيد  Osmotic potential(sµ) الحمولي
اجع كمية الماء الحر المتاح لمنبات. وأدى ازدياد الجيد ر ونموىا، بسبب ت استطالة الجذور معدؿ

 ع الشاىد،الحمولي في وسط النمو إلى ازدياد نسبة الانخفاض في طوؿ جذور البادرات بالمقارنة م
       ( عند المستوى الحمولي المميت الأعمى%93.64وكانت نسبة الانخفاض الأعمى معنوياً )

(2.2- Mpa) ًعند  (%25.10)، في حيف كانت نسبة الانخفاض في طوؿ الجذور الأدنى معنويا
( بمنزلة المستوى الحمولي Mpa 1.4-)عد المستوى الحمولي ويُ  .المستوى الحمولي المميت الأدنى

بالمقارنة مع باقي ( 48.97%)ب انخفاضاً في متوسط طوؿ الجذور مقداره لأنو سب   ،المميت الأمثؿ
وىذا يتوافؽ مع تعريؼ المستوى الحمولي المميت الأمثؿ.  المستويات الحمولية المميتة الأخرى،

ب أيضاً ازدياد الجيد حمولي مميت خلبؿ جميع التجارب اللبحقة. وسبّ  عتمد ىذا المستوى كمستوىوسيُ 
نخفاض في طوؿ الحمولي في محموؿ النمو تراجعاً معنوياً في متوسط طوؿ البادرات، وازدادت نسبة الا

ب المستوى ( في محموؿ النمو. وسبّ PEG-6000البادرات طرداً مع ازدياد تركيز الذائبات الحمولية )
البادرات بالمقارنة مع الشاىد، و  ( في طوؿ50.67%انخفاضاً مقداره ) (Mpa 1.4-)الحمولي المميت 

راجع في متوسط طوؿ كؿ مف عد تبعاً لذلؾ بمنزلة المستوى الحمولي المميت الأمثؿ. ويعزى التيُ 
 Waterالجذور والبادرات نتيجة ازدياد الجيد الحمولي في محموؿ النمو إلى تراجع قيمة الجيد المائي

potential(wµ)  )ًفتقؿ بذلؾ كمية المياه الحرة المتاحة لمنبات، مما  ،)يصبح الجيد المائي أكثر سمبا
وتصبح كمية الماء الممتصة غير ، الجذرية عةالمجمو  ص الماء مف قبؿيؤثر سمباً في معدؿ امتصا

عف طريؽ الأجزاء  Evapo-transpiration((TE  النتح -كافية لتعويض الماء المفقود بالتبخر
ما  ،داخؿ خلبيا الأوراؽ Turgor potential (pµ)اليوائية، مما يؤدي إلى تراجع جيد الامتلبء 

يعد جيد الامتلبء بمنزلة القوة الفيزيائية التي حيث ُ  ،Leaf exprisionيؤدي إلى تثبيط استطالتيا 
 خلبيا ي تراجع استطالةيؤدّ كما (. Cossgrove, 1989نباتية عمى الاستطالة )التدفع جدر الخلبيا 
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اؿ في عممية التمثيؿ الضوئي، مما يؤثر سمباً في الأوراؽ إلى تدني حجـ المسطح الورقي الأخضر الفعّ 
تتوافؽ ىذه النتائج مع ما  ة لنمو المجموعة الجذرية وتطورىا،والمسخر  عةكمية المادة الجافة المصنّ 

 ( في محصوؿ القمح تحت ظروؼ الإجياد المائي.2005العودة وزملبؤه )       توصؿ إليو
 نمو بادرات الشعير.متوسط (: تأثير مستويات حمولية مميتة مختمفة في 5) جدوؿال

 

 تحديد المستوى الحمولي المحرض الأمثؿ: 1-2
 

( بيف المستويات الحمولية المحرضة P≤0.01وجود فروقات معنوية ) ،(6) مف الجدوؿ يُلبحظ
نسبة الانخفاض في طوؿ كؿ مف الجذور والبادرات كانت الأدنى معنوياً  أفّ يلبحظ المختمفة. وُ 

( بالمقارنة مع باقي Mpa 0.4-ض )ِّعمى التوالي( عند المستوى الحمولي المحر% 9.86 ،9.93)
( بمنزلة المستوى Mpa 0.4-)محرض وُيعد المستوى الحمولي الضة. ِّالمستويات الحمولية المحر
نسبة الانخفاض في طوؿ  تُعبروسيعتمد في جميع تجارب الغربمة اللبحقة.  الحمولي المحرض الأمثؿ،

كؿ مف الجذور والبادرات عف كفاءة البادرات في استعادة النمو في نياية فترة استعادة النمو. وترتبط 
نباتية التي بقيت حية في نياية فترة التعريض لممستوى قدرة عمى استعادة النمو بنسبة الخلبيا المال

(. عموماً، تتحدد نسبة الخلبيا التي تبقى حية في نياية فترة Mpa 1.4-الحمولي المميت الأمثؿ )
لإشارة التحذير  عة استجابةً الإجياد الحمولي المميت بكمية الوسائؿ الدفاعية المختمفة المصنّ 

Warning signal المميت( مف الإجياد الحمولي ستوى المحرض )غيرالمتمثمة بالم            
(AL-Ouda,1999) ّعة عمى مدى توافؽ المستوى الحمولي . وتتوقؼ كمية الوسائؿ الدفاعية المصن

 (Mpa)المعاملات
(PEG-6000) 

متوسط طوؿ 
 الجذور  )سـ(

نسبة الانخفاض في 
 )%( طوؿ الجذور

متوسط طوؿ 
 البادرات )سـ(

نخفاض في نسبة الا 
 )%( طوؿ البادرات

 - 35.50 - 70.31 الشاهد المطمؽ

-1.0 3.11
a 

35.73
g 

71.11
a 

03.30
f 

-1.2 1.10
b 

53.00
f 

75.00
a 

03.11
e 

-1.4 0.01
c 

48.97
e 73.53

b 
56.67

d 

-1.6 5.20
d 

55.53
d 

77.10
b 

50.20
d 

-1.8 0.73
e 

17.50
c 

3.33
c 

00.07
c 

-2.0 7.67
f 

21.33
b 

5.40
d 

23.03
b 

224- 3.83
g 

30.05
a 

7.10
e 

30.33a 

L.S.D 3.03* 5.05* 3.33* 0.50* 

C.V (%) 5.75 77.53 3.27 0.35 
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يلبحظ . وُ (AL-Ouda,1999)المحرض مع المورثات المسؤولة عف تصنيع الوسائؿ الدفاعية المختمفة
لدفع المورثات لمتعبير عف كامؿ طاقتيا  كاف كاؼ   (Mpa 0.4-ض )المستوى المحرّ  أفّ  ،مما تقدـ
ما أدى إلى تصنيع كمية أكبر مف الوسائؿ الدفاعية التي ساعدت بدورىا في وقاية المكتنفات  ،الوراثية

حمولي  مستوىاسة والإبقاء عمى حياة نسبة أكبر مف الخلبيا النباتية، لذلؾ اعتمد كالخموية الحسّ 
         ، وGanesh Kumar( 1999ؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو )تتوافمحرض أمثؿ. 

(1999 )AL-Ouda  في محصوؿ زىرة الشمسSunflower . تنسجـ ىذه النتائج أيضاً مع و
( في محصوؿ 2005( في محصوؿ الشعير، والعودة وزملبؤه )2006ماتوصؿ إليو العودة وزملبؤه )

 القمح.
 .نمو بادرات الشعيرمتوسط ية محرضة مختمفة في (: تأثير مستويات حمول0) جدوؿ ال
 (Mpaالمعاملات)

PEG-6000) ) 
متوسط طوؿ 
 الجذور )سـ(

 

نسبة الانخفاض 
في طوؿ الجذور 

)%( 
 

متوسط طوؿ 
 البادرات )سـ(

 

نسبة الانخفاض في 
 طوؿ البادرات )%(

 - 25.0 - 12.03 الشاهد المطمؽ

-0.2 9.40
b 

21.70
b 

20.83
b 

16.67
c 

-0.4 10.83
a 

9293
c 22.57

a 
92.0

d 

-0.6 8.30
c 

33.70
a 

19.13
c 

23.37
b 

-0.8 8.03
c 

32.93
a 

18.33
c 

26.63
a 

L.S.D 0.88* 5.18* 0.84* 2.95* 

C.V (%) 

 

4.82 13.99 2.10 10.23 

لتحمؿ الإجياد الحمولي في طور  Screening technique ما تقدـ تقانة الغربمةلاً نادستاوتتمخص 
 ة عمى النحو ارتي:البادرة الفتي

 استعادة النمو          المستوى المميت الأمثؿ              ؿالمستوى المحرض الأمث                 بادرات    

 في الماء المقطر                 (1.4 Mpa-)                         (Mpa 0.4-)         الشعير      

    ساعة 24مدة              ساعة      .2مدة                ساعة       10مدة          بعمر يوميف(         ) 
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 يـ أهمية التحريض الحمولي:يتق-1-3
بيف المعاملبت المعتمدة لموقوؼ  (P≤0.01) وجود فروقات معنوية (،1مف الجدوؿ ) لبحظيُ 

المميت مف الإجياد الحمولي.  عمى أىمية التحريض في تحسيف كفاءة البادرات في تحمؿ المستوى
 Induced ضةَّمتوسط طوؿ الجذور والبادرات كاف الأعمى معنوياً في البادرات المحر يلبحظ أفّ وُ 

seedlings (9.33 ، 17.27 في حيف كاف متوسط طوؿ الجذور والبادرات الأدنى ،)سـ عمى التوالي
 9.26، 4.76) ى المستوى الحمولي المميتإل قمت مباشرةً نُ  يضة، التَّمعنوياً لدى البادرات غير المحر

البادرات الأعمى معنوياً لدى الجذور و  مف سـ عمى التوالي(. وكانت نسبة الانخفاض في طوؿ كؿ  
 ضةَّعمى التوالي( بالمقارنة مع البادرات المحر %68.30 ،70.20) ضةَّالبادرات غير المحر

 في تحسيف كفاءة بادرات الشعيرريض ما يشير إلى أىمية التح% عمى التوالي(، 40.90 ،41.53)
عزى ارتفاع نسبة الانخفاض في طوؿ الجذور والبادرات عمى تحمؿ المستويات الحمولية المميتة. ويُ 

لذلؾ يعتمد نجاح  ،Osmotic shockحمولية  ضيا إلى صدمة  لدى البادرات غير المحرضة إلى تعرُّ 
دة غير لمبادرات مف المستويات المجي   Stepwise transfer أسموب الغربمة عمى النقؿ المرحمي

المميتة إلى المستويات المميتة مف الإجياد، بحيث تتمكف البادرات خلبؿ فترة الإجياد غير المميت مف 
والتييؤ لمواجية المستوى  ،وذلؾ حسب الطاقة الوراثية الكامنة لكؿ طراز ،حشد وسائميا الدفاعية

لممستويات المميتة إلى قتؿ جميع بادرات الطرز الحساسة المميت، في حيف يؤدي التعريض المباشر 
  يا لـ تعط  الزمف الكافي والفرصة لمتعبير عف طاقتيا الوراثية الكامنةسواء، لأنّ  والمتحممة عمى حد  

(AL-Ouda,1999) ، (، 2007(، وجنود )2012التومي )تتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو
 .في محصوؿ الشعير( 2013والتمو )صوؿ القمح، مح ( في2005العودة وزملبؤه )و 

لممستوى المميت مف  الشعيرفي تحسيف تحمؿ بادرات الحمولي (: أهمية التحريض 7الجدوؿ )
 الإجهاد الحمولي.

 المعاملات
متوسط طول 

 الجذور )سم(

 

نسبة الانخفاض 

في طول الجذور 

)%( 

 

متوسط طول 

 البادرات )سم(

 

نسبة الانخفاض في 

 رات )%(طول الباد

70.33 الشاهد المطمؽ 
a 

- 33.03
a 

- 

9.33 ضةبادرات محر  
b 

41.53
b 

17.27
b 

46.96
b 

5.10 بادرات غير محرضة
c 

13.33
a 

3.30
c 

02.03
a 

L.S.D 7.05* 0.52* 3.53*  5.51* 

C.V (%) 1.35 1.13 5.03 0.15 
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 :تيةلتحمؿ الإجهاد الحمولي في طور البادرة الف غربمة أصناؼ الشعير -1-4

في  Genetic variability استخدمت تقانة الغربمة المطورة آنفاً لسبر التبايف الوراثي
 تحديدالمدروسة لتحمؿ الإجياد الحمولي في مرحمة البادرة الفتية، بيدؼ  أصناؼ الشعيراستجابة 
  -Z س ّـاسة. وسيعتمد أسموب التحميؿ الإحصائي المُ المتحممة عف قريناتيا الحسّ  الأصناؼ

distribution  المدروسة لظروؼ الإجياد الحمولي استناداً  أصناؼ الشعيرفي تحديد طبيعة استجابة
نت نتائج إلى القيـ المطمقة لطوؿ الجذور والبادرات ونسبة الانخفاض فييما بالمقارنة مع الشاىد. بيّ 

الحمولي في لتحمؿ الإجياد  أصناؼ الشعيرالتحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في استجابة 
 طور البادرة الفتية. ولوحظ استناداً إلى صفتي طوؿ الجذور والبادرات ونسبة الانخفاض فييما أفّ 

 كطرز وراثية عالية التحمؿ للئجياد الحمولي تُصنؼ 9الأصناؼ عربي أبيض، عربي أسود وفرات
لياتيف الصفتيف  والبادرات، وكانت القيـ المطمقةانخفاض في طوؿ الجذور  أدنى نسبة لأنيا أبدت

وراثية عالية الحساسية  كطرز   6وفرات 3، فرات2في حيف تصنؼ الأصناؼ فراتالأعمى معنوياً، 
تتوافؽ  (.7و  6و  5والأشكاؿ  10و  9و  8 اً إلى المعايير السابقة )الجداوؿللئجياد الحمولي استناد

 ( في محصوؿ الشعير.2013ىذه النتائج مع ما توصمت إليو التمو )

 .للإجهاد الحمولي : التبايف الوراثي في استجابة أصناؼ الشعير(.الجدوؿ )

 

 

 راز الوراثيالط
متوسط طول 

 الجذور )سم(

نسبة الانخفاض في 

 )%( طول الجذور

متوسط طول 

 البادرات )سم(

نسبة الانخفاض في 

 )%( طول البادرات

 عربي أبيض
 - 30.23 - 19.97 الشاهد

 21.00 24.03 19.03 16.17 المعاملة

 عربٍ اسىد
 - 25.37 - 15.27 الشاهد

 44243 19.73 42211 11.13 المعاملة

 4فراث
 - 21.9 - 8.33 الشاهد

 52.87 10.30 46.63 4.43 المعاملة

 3فرات
 - 25.13 - 11.63 الشاهد

 22231 11.23 22222 2.17 المعاملة

0فراث  
 - 21.17 - 9.80 الشاهد

 45.37 11.53 38.16 6.06 المعاملة

9فرات  
 - 23.97 - 13.20 الشاهد

 23.57 18.30 33211 83.. المعاملة
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لجميع أصناؼ  Z-distribution(: قيـ التحميؿ الإحصائي بالنسبة لمجذور بطريقة 9الجدوؿ )
 الشعير المختبرة.

variety No. variety name X Y 

 0.893 2.082- عربي أبيض 1

 0.296 1.124- عربٍ أسىد 2

 0.498- 1.189 4فراث 3

 0.410- 2.245 3فراث 4

 0.305- 0.185 0فراث 5

 0.023 0.413- 9فراث 6

 

                            

 

 

 جذورنسبة الإنخفاض في طول ال

 (: توزع أصناؼ الشعير حسب إستجابتها للإجهاد الحمولي باستخداـ التحميؿ الإحصائي6الشكؿ )
Z- distribution  حسب نسبة الانخفاض في طوؿ الجذور. 

 



 51 

لجميع أصناؼ  Z-distribution(: قيـ التحميؿ الإحصائي بالنسبة لمبادرات بطريقة 10الجدوؿ )
 الشعير المختبرة.

variety No. variety name X Y 

 0.969 1.863- عربي أبيض 1

 0.459 1.717- عربٍ أسىد 2

 0.658- 1.913 4فراث 3

 0.548- 2.202 3فراث 4

 0.512- 1.024 0فراث 5

 0.290 1.559- 9فراث 6
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 التجربة الحقمية: -انياً ث
 تأثير الإجهاد المائي في الصفات الشكمية لأصناؼ الشعير المدروسة:-1
في ( P≤ 0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ  ارتفاع النبات: -1-1

لبحظ مف يُ ارتفاع النبات بيف أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ بينيما. صفة 
الشعير في لدى نباتات  (سـ 55.75) كاف الأعمى معنوياً  ارتفاع النباتمتوسط  أفّ  (11)الجدوؿ

في منطقة  المزروعة قارنة مع النباتاتبالمُ  مـ( 301الأكثر ىطولًا ) )بيـ(طقة الاستقرار الثانيةمن
عند الزراعة في  ب الإجياد المائيحيث سبّ ، (سـ 40.96) )199(الاستقرار الثالثة)اسعنا( الاقؿ ىطولاً 

الزراعة في مع بالمقارنة  % 26.52 متوسط ارتفاع النبات مقدارهفي  نخفاضاً ا منطقة الاستقرار الثالثة
 .منطقة الاستقرار الثانية

 الشعير أصناؼبيف  ارتفاع النباتفي صفة  معنوية   نت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  بيّ 
، 6الأصناؼ عربي أسود، فراتلدى نباتات  الأعمى معنوياً  ارتفاع النباتحيث كاف متوسط ، المدروسة

في حيف كاف ، وبدوف فروقات معنوية بينيا عمى التوالي(سـ  48.66،  49.60، 53.65)  3فرات
       ، عربي أبيض9، فرات2فرات الصنؼلدى نباتات  معنوياً  توسط ارتفاع النبات الأدنىم
وبيّنت نتائج التحميؿ  عمى التوالي و بدوف فروقات معنوية بينيا. (سـ  46.79، 46.6، 44.83)

مت الإحصائي وجود فروقات معنوية في الت فاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والأصناؼ المدروسة، حيث سج 
نبات عند الزراعة في منطقة متوسط ارتفاع معنوياً أعمى  3و فراتعربي أسود  يفنباتات الصنف

وبدوف فروقات معنوية بينيما، في حيف سجّؿ سـ( عمى التوالي  58.13،57.8)الاستقرار الثانية 
 عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة  لارتفاع النبات سطمتو الصنؼ عربي أبيض معنوياً أدنى 

ارتفاع النبات عند الزراعة في منطقة نخفاض في متوسط نسبة الا لبحظ أف  ويُ سـ(.  36.95)
 الصنؼلدى  معنوياً  كانت الأدنى الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةبالمقارنة مع  الاستقرار الثالثة
 كاف الأعمى معنوياً لدىفي حيف  (،%23.46) 6تلبه الصنؼ فرات ،%( 15.40عربي أسود )

. يُؤدي تراجع محتوى التربة المائي نتيجة قمة %(34.75)الصنؼ عربي أبيض أعمى نسبة انخفاض 
، نتح إلى تراجع معدؿ امتصاص الماء-معدؿ اليطوؿ المطري، وارتفاع معدؿ فقد الماء بالتبخر

بالنتح  غير كافية لتعويض الماء المفقود طريؽ المجموعة الجذريةعف فتصبح كمية الماء الممتصة 
نظراً  جزاء اليوائية)الساؽ، الأوراؽ(الذي يؤثر سمباً في معدؿ نمو الأ اليوائية الأمرعف طريؽ الاجزاء 
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جيد الإمتلبء في دفع خلبيا الساؽ عمى الاستطالة المحافظة عمى قيـ مرتفعة مف لأىمية 
(Cossgrove,1989 ،) ًوتُعتبر صفة استطالة خلبيا النبات مف أكثر الصفات الفيزيولوجية حساسية

التبايف الوراثي بيف الاصناؼ المدروسة في ارتفاع النبات إلى مكف أف  يعزى يو . للئجياد المائي
الاختلبؼ في مرونة جدراف الخلبيا النباتية أو إمكانية تفعيؿ آلية التعديؿ الحمولي أو إلى التبايف في 

فاءة تمؾ الأصناؼ في تشكيؿ مجموع جذري متعمؽ ومتشعب بيدؼ الحصوؿ عمى أكبر كمية مف ك
تتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصمت إليو  التمو . (Bressan et al.,1990محتوى التربة المائي )

و كذلؾ . شعير( في محصوؿ ال2010) منوخإليو  تمومع ما توص ،( في محصوؿ الشعير2007)
حيث يتأثر طوؿ النبات سمباً بتراجع  ائي لمنبات،تائج إلى دور الماء في تحديد الطوؿ النيشير ىذه النتُ 

بشكؿ عاـ تراجع طوؿ النبات بتأثير  مكف، ويُ ، وقمة معدؿ اليطوؿ المطريمحتوى التربة المائي
 Hethermigton)عددىا، الإجياد المائي والذي يؤدي إلى تراجع في طوؿ السلبميات وليس انخفاض

, 2001). 

 ارتفاع النبات )سـ( في أصناؼ الشعير المدروسة. في(: تأثير الإجهاد المائي 11جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

56.63 عربٍ أبُط
ab 

36.95
d
 46.79

b
 34.75 

58.13 عربٍ أسىد
a
 49.17

bc
 53.65

a
 15.40 

52.38 4فراث
ab

 37.28
d
 44.83

a
 28.82 

57.81 3فراث
ab

 39.51
d
 48.66

ab
 31.65 

56.19 0فراث
ab

 43.01
cd

 49.60
ab

 23.46 

53.35 9فراث
ab

 39.84
d 

46.60
b
 25.32 

 26.52 48.35 40.96 55.75 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 6.20* 3.58* 8.77* 

C.V(%) 10.71 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.nsلى وجود فروقات معنوية  *: تدل ع
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 (:2مساحة الورقة العممية )سـ -1-2

مساحة الورقة العممية في صفة ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ 

 بينيما. المتبادؿ بيف أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ

 الشعيرلدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً مساحة الورقة العممية متوسط  أفّ  ( 12حظ مف الجدوؿ )لبيُ 

حيث ، (2سـ 6.77)منطقة الاستقرار الثالثة قارنة مع بالمُ  (2سـ 9.47 ) في منطقة الاستقرار الثانية

مساحة الورقة ط متوسفي  نخفاضاً ا عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة ب الإجياد المائيسبّ 

 .الأكثر ىطولاً  الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةمع بالمقارنة % 28.50 مقدارهالعممية 

ممية بيف أصناؼ الورقة العمساحة بينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في صفة 

ف عربي أسود يمعنوياً لدى الصنف، حيث كاف متوسط مساحة الورقة العممية الأعمى الشعير المدروسة

في حيف كاف متوسط معنوية بينيما،  اتعمى التوالي بدوف فروق( 2سـ 9.14،  9.83عربي أبيض )و 

و بدوف فروقات معنوية بينيما  6و فرات 3فرات يفالصنفالعممية الادنى معنوياً لدى  مساحة الورقة

ود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ ت نتائج التحميؿ الإحصائي وجوبينّ  .( 2سـ 7.14، 7.12)

، حيث سجؿ الصنؼ عربي أسود أعمى قيمة لمساحة الورقة العمـ في الأصناؼ المدروسةالزراعة و 

( بدوف 2سـ 10.43)في المنطقة نفسيا تلبه الصنؼ عربي أبيض (2سـ11.32)منطقة الاستقرار الثانية

( 2سـ 5.19قؿ قيمة في مساحة الورقة العمـ ) أ معنوياً  3نوية بينيما، وسجؿ الصنؼ  فراتفروقات مع

الصنؼ عربي أسود أعمى قيمة لمساحة الورقة العمـ  بالمقابؿ ، وقد سجؿالاستقرار الثالثةفي منطقة 

نسبة الانخفاض في متوسط مساحة الورقة  ( في منطقة الاستقرار الثالثة، ولوحظ أف  2سـ 8.35)

 2قرار الثالثة الأكثر جفافاً كانت الأدنى لدى الصنؼ فراتالعممية عند الزراعة في منطقة الاست

أعمى  3مقارنة مع منطقة الاستقرار الثانية الأقؿ جفافاً، في حيف سجؿ الصنؼ فراتبال%(  21.76)

تتوافؽ ىذه النتائج أيضاً مع ما توصمت إليو  %( 42.67نسبة انخفاض في مساحة الورقة العممية )

 في محصوؿ القمح. (2009صوؿ الشعير ومحمود )( في مح2013، 2007التمو )
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 Flag العممية الورقة مفتأتي  نصؼ نواتج التمثيؿ الضوئي بأفّ  (1983)و زملبؤه Rawson ذكر

leafدوف الورقة العممية والورقة ما، والسفا، ، في حيف يأتي الباقي مف السنبمة الخضراء، وغمد الورقة 

امتلبئيا درجة و  Grain growth periodىا و طوؿ فترة نمو نمو الحبة أ ؿمعدّ  وتبعاً لذلؾ يتوقؼ

تؤدي زيادة معدؿ و عة في الورقة العممية خلبؿ فترة امتلبء الحبوب. عمى كمية المادة الجافة المصن  

الحبوب،  امتلبءإلى ازدياد معدلات  التمثيؿ الضوئي في الورقة العممية خلبؿ مرحمة امتلبء الحبوب

وتراجع ، المتقدمة مف فترة امتلبء الحبوب، بسبب شيخوخة باقي الأوراؽالمراحؿ  خلبؿ وخاصةً 

(، أف 2012وزملبؤه، ) Paskذكر و  (،Frederick and Camberato, 1994) كفاءتيا التمثيمية

( أف الورقة العمـ تعتبر 2111، )Jooو  Bahraniالغمة الحبية، ووجد  فيالورقة العمـ ليا تأثير كبير 

 .فترة امتلبء الحبوب خلبؿمة جداً يمتية المف الأجزاء النبا

 

 ( في أصناؼ الشعير المدروسة.2(: تأثير الإجهاد المائي في مساحة الورقة العممية )سـ12جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

10.43 عربٍ أبُط
ab

 7.86
c
 9.14

a
 24.60 

11.32 عربٍ أسىد
a
 8.35

bc
 9.83

a
 26.25 

8.52 4فراث
bc

 6.68
cd

 7.60
b
 21.67 

9.06 3فراث
bc

 5.19
d
 7.12

b
 42.67 

8.12 0فراث
cd

 6.16
cd

 7.14
b
 24.09 

9.36 9فراث
abc

 6.37
cd

 7.87
ab

 31.88 

 28.50 8.12 6.77 9.47 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 1.40* 0.81* 1.97* 

C.V(%) 12232 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 طوؿ حامؿ السنبمة )سـ(: -1-3

حامؿ متوسط طوؿ في صفة ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ 
 أفّ  (13لبحظ مف الجدوؿ )يُ  بينيما. السنبمة بيف أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ

 في منطقة الاستقرار الثانيةالشعير لدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً طوؿ حامؿ السنبمة متوسط 
حيث ، (سـ 6.77 )في منطقة الاستقرار الثالثة  تعرضتقارنة مع النباتات التي بالمُ  (سـ 15.25)
طوؿ حامؿ السنبمة متوسط في  نخفاضاً ا قرار الثالثةعند الزراعة في منطقة الاست ب الإجياد المائيسبّ 

 .الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةمع بالمقارنة %  27.58 مقداره

تفوؽ المزروعة، حيث بيف أصناؼ الشعير نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية  تبينّ 
معنوية الأصناؼ  روقات  بدوف فو تلبه  ،سـ( 14.10) الصنؼ عربي أسود في طوؿ حامؿ السنبمة

معنوية  بفروقات  تلبه و  ،(عمى التوالي سـ 12.53، 12.68،  12.77) 6، عربي أبيض و فرات3فرات
في الصنؼ  طوؿ حامؿ الأدنىكاف و ( عمى التوالي سـ 11.05،  11.09) 9وفرات 2فرات يفصنفال

مع منطقة زروعة معنوية في تفاعؿ الأصناؼ المأية فروقات  ولـ تظير  . سـ( 11.05) 9فرات
 الزراعة.

بطوؿ حامؿ سمباً أف  الغمة الحبية تحت ظروؼ الجفاؼ ترتبط  ,.Nachit and ketata (1991أشار )
وجود علبقة ارتباط سمبية بيف طوؿ حامؿ السنبمة ( 2007)وأكدت التمو السنبمة، وطوؿ النبات، 

تشكؿ ىذيف المكونيف مع بعضيما،  ومساحة الورقة العممية، وما دوف العممية ويعزى ذلؾ إلى تزامف
يوماً  30 – 20ومع مرحمة تشكؿ السنابؿ وتطورىا، وذلؾ خلبؿ المرحمة التي تسبؽ الإزىار بنحو 

(Fisher, 1985 ،ونظراً لقمة كمية نواتج التمثيؿ الضوئي المُصن عة بسبب شح المياه وعدـ كفايتيا .)
 ةلفة الذكر عمى نواتج عممية التمثيؿ الضوئي المتاحفسوؼ تشتد المنافسة بيف المكونات الثلبثة السا

. (2115)العودة،بكميات  محدودة، ويؤدي بالنتيجة زيادة معدؿ نمو وتطور إحداىا إلى تراجع الأخرى
حيث أدت زيادة استطالة حامؿ السنبمة إلى تقميؿ كمية المادة الجافة المتاحة لنمو الورقة العممية وما 

. ويؤثر ذلؾ أيضاً سمباً في معدؿ تشكؿ (2013)التمو،في معدؿ استطالتيادونيا، مما أثر سمباً 
 ـ الغمة الحبية السنابؿ وتطورىا، ما يُ  خفض مف عدد الحبوب المتشكمة، ودرجة امتلبئيا، ومف ث

 .النيائية
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 في طوؿ حامؿ السنبمة )سـ( في أصناؼ الشعير المدروسة.(: تأثير الإجهاد المائي 13جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

15.25 عربٍ أبُط
ab 

10.11
bc 

12.68
ab 

33.71 

15.65 عربٍ أسىد
a 

12.55
bc 

14.10
a 

19.83 

12.68 4فراث
ab 

9.51
c 

11.09
b 

25.03 

15.82 3فراث
ab 

9.72
bc 

12.77
ab 

38.56 

14.16 0فراث
ab 

10.91
bc 

12.53
ab 

22.96 

12.54 9راثف
b 

9.56
bc 

11.05
b 

23.76 

 27.58 12.37 10.39 14.35 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 2.14* 1.24* 3.03
*
 

C.V(%) 14.47 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 

 

 طوؿ السفا )سـ(: -1-4
طوؿ السفا بيف في صفة ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  احميؿ شير نتائج التتُ 

في حيف لـ يظير فروقات والتفاعؿ بيف الاصناؼ المزروعة ومناطؽ الزراعة، المناطؽ المزروعة 
 معنوية بيف أصناؼ الشعير المدروسة.

الشعير المزروعة في تات لدى نبا كاف الأعمى معنوياً طوؿ السفا متوسط  أفّ  (14لبحظ مف الجدوؿ )يُ 
المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة قارنة مع النباتات بالمُ  (سـ 8.96) منطقة الاستقرار الثانية

طوؿ في  نخفاضاً ا عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة ب الإجياد المائيحيث سبّ ، (سـ 7.84)
  .في منطقة الاستقرار الثانية الزراعةمع بالمقارنة %(  12.58) حامؿ السنبمة مقداره

 الشعير أصناؼبيف  طوؿ السفافي صفة  معنوية   وجود فروقات  عدـ نت نتائج التحميؿ الإحصائي بيّ 
سـ(  8.65) 2الصنؼ فراتلدى نباتات  ظاىرياً  الأعمى طوؿ السفاكاف متوسط  ، عموماً المدروسة

 الصنؼلدى نباتات  ظاىرياً  ا الأدنىتوسط طوؿ السففي حيف كاف مسـ(،  8.59) 9تلبه الصنؼ فرات
. وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف (سـ 8.20)عربي أسود 
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أعمى  2عموماً في منطقة الاستقرار الثالثة سجؿ الصنؼ فرات .مناطؽ الزراعة والأصناؼ المدروسة
نخفاض في لبحظ أف نسبة الاويُ سـ(.  8.03) 3لبه الصنؼ فراتسـ( ت 8.33معدؿ في طوؿ السفا )

الزراعة في منطقة الاستقرار بالمقارنة مع  طوؿ السفا عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثةمتوسط 
سجّؿ في حيف  (،%9.61) 3%( تلبه الصنؼ فرات 7.10) 2فرات الصنؼكانت الأدنى لدى  الثانية

تراجع طوؿ يؤدي  في متوسط طوؿ السفا. (% 14.87)الصنؼ عربي أبيض أعمى نسبة انخفاض 
بعد جفاؼ  خاصةً دوراً كبيراً في زيادة الغمة الحبية و  ؤديالسفا ت لأف   ،الغمة الحبية إلى انخفاضالسفا 
الورقة العمـ، لذا فإنيا تسيـ بالمقارنة مع   المرتفعة والإجياد المائي أقؿ تأثراً بالحرارةيا كما أنّ  ،الأوراؽ
الشكمية تعد السفا مف الصفات  (،Blum, 1989) تحت النظـ الزراعة الجافةالحبية الغمة  زيادةفي 

 ,.Arause et alمرحمة امتلبء الحبوب ) خلبؿ ياهمف كفاءة استعماؿ الم إذ تحسّفالميمة جداً، 
1993.) 
 في طوؿ السفا )سـ( في أصناؼ الشعير المدروسة.(: تأثير الإجهاد المائي 14جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت طقت اسخقرار ثاَُتيُ الأصُاف

8.94 عربٍ أبُط
ab 

7.61
a 

8.28
a 

14.87 

8.73 عربٍ أسىد
ab 

7.66
a 

8.20
a 

12.25 

8.97 4فراث
ab 

8.33
ab 

8.65
a 

7.10 

8.88 3فراث
ab 

8.03
b 

8.45
a 

9.61 

9.08 0فراث
a 

7.38
b 

8.23
a 

18.69 

9.18 9فراث
a 

8.00
b 

8.59
a 

12.85 

 12.58 8.40 7.84 8.96 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 0.69
ns

 0.40* 0.97
*
 

C.V(%) 6.83 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 طوؿ السنبمة )سـ(: -1-5

طوؿ السنبمة بيف في صفة ( P≤0.05) معنوية   قات  لإحصائي إلى وجود فرو اشير نتائج التحميؿ تُ 
 أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ بينيما.

غير الشعير لدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً طوؿ السنبمة متوسط  أفّ  (15)لبحظ مف الجدوؿ يُ 
 تعرضتمع النباتات التي  قارنةبالمُ  (سـ 7.95) المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية جيدة مائياً المُ 

عند  ب الإجياد المائيحيث سبّ ، (سـ 6.44)المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة للئجياد المائي 
%  19.07 طوؿ حامؿ السنبمة مقدارهفي  نخفاضاً ا الأكثر جفافاً  الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة

 .الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةمع بالمقارنة 

 الشعير أصناؼبيف طوؿ السنبمة في صفة  معنوية   نت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  بيّ 
      الصنؼ عربي أسودلدى نباتات  الأعمى معنوياً طوؿ السنبمة حيث كاف متوسط ، المدروسة

عمى سـ  7.56، 7.53)  9سـ(، تلبه وبدوف فروقات معنوية الصنفيف عربي أبيض وفرات 7.89)
 سـ(. 6.29)3في حيف كاف أدنى معنوياً لدى الصنؼ فرات، ي(التوال

وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والاصناؼ 
سـ( في منطقة  9.13طوؿ السنبمة ) توسطالمدروسة ، فسجؿ الصنؼ عربي أسود معنوياً اعمى م

 ةسـ( في نفس منطق 8.47) 9سـ( والصنؼ فرات 8.61أبيض )الاستقرار الثانية تلبه الصنؼ عربي 
بطوؿ السنبمة بالمتوسط أدنى قيمة  3الزراعة وبدوف فروؽ معنوية بينيا، بينما سجؿ الصنؼ فرات

وعربي  9سـ( عند زراعتو في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر جفافاً، و تفوؽ الصنفاف فرات 5.89)
ؼ المدروسة عند زراعتيما في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر جفافاً في أسود معنوياً عمى باقي الأصنا

طوؿ السنبمة عند الزراعة نخفاض في متوسط لبحظ أف نسبة الاويُ  سـ (. 6.64، 6.65طوؿ السنبمة )
 الصنؼكانت الأدنى لدى  الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةبالمقارنة مع  في منطقة الاستقرار الثالثة

سجّؿ الصنؼ عربي أسود أعمى في حيف  ،%( 12.05) 3%( تلبه الصنؼ فرات 9.24) 6تفرا
إلى أىمية الماء في نمو محور  ىذه النتائج شيرت %( في طوؿ السنبمة. 27.30)نسبة انخفاض 
وعدد الزىيرات  ،عموماً، يتحدد عدد الحبوب في السنبمة الواحدة بطوؿ محورىا .السنبمة وتطوره
بالإضافة إلى كمية الماء والمادة الجافة المتاحة خلبؿ فترة تشكؿ السنابؿ  ،الخصبة فييا

ذات التأثير المعنوي في  الشكميةوتعتبر صفة طوؿ السنبمة مف الصفات . (2005)العودة،وتطورىا
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، ويمكف استعماليا كمقياس انتخاب، إف تراجع متوسط طوؿ السنبمة يؤدي لتراجع عدد الإنتاجية
ة وتقوـ السنبم، السنبمة دوراً ميماً في التكيؼ مع ظروؼ الإجياد المائي ؤدي، وتالحبوب بالسنبمة

 ،((Tambussi et al., 2007يـ في زيادة عدد الحبوب ووزنيا بعممية التمثيؿ الضوئي وىذا يُس
( ومصطفى 2010ما توصمت إليو منوخ )و  ،(2012نتائج التومي )مع  الدراسةىذه نتائج  تتفؽ
(2010.) 

 في أصناؼ الشعير المدروسة. طوؿ السنبمة )سـ( في(: تأثير الإجهاد المائي 15) جدوؿال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

8.61 عربٍ أبُط
ab

 6.45
c
 7.53

a
 25.10 

9.13 عربٍ أسىد
a
 6.64

bc
 7.89

a
 27.30 

7.55 4فراث
b
 6.41

c
 6.98

abc
 15.18 

6.69 3اثفر
bc

 5.89
c
 6.29

c
 12.05 

7.25 0فراث
bc

 6.58
c
 6.92

bc
 9.24 

8.47 9فراث
ab

 6.65
bc

 7.56
ab

 21.48 

 19.07 7.19 6.44 7.95 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 0.68* 0.40* 0.97* 

C.V(%) 7.14 

 وجود فروقات معنوية. : تدل على عدمns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 تأثير الإجهاد المائي في الصفات الفيزيولوجية لأصناؼ الشعير المدروسة: -2

 لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ  )%(: في الاوراؽ المحتوى المائي النسبي -2-1
ومناطؽ الزراعة  المحتوى المائي النسبي بيف أصناؼ الشعير المدروسةفي ( P≤0.05) معنوية  

كاف الأعمى   في الاوراؽ المحتوى المائي النسبيمتوسط  أفّ  )16لبحظ مف الجدوؿ )يُ  والتفاعؿ بينيما.
منطقة الاستقرار قارنة مع بالمُ  (% 74.91) الشعير في منطقة الاستقرار الثانيةلدى نباتات  معنوياً 
في  نخفاضاً ا ة في منطقة الاستقرار الثالثةعند الزراع ب الإجياد المائيحيث سبّ ، (% 60.51)الثالثة 

 .مع الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةبالمقارنة  %(19.22) المحتوى المائي النسبي مقداره

 أصناؼبيف المحتوى المائي النسبي  في صفة  معنوية   نت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  بيّ 
 ، وعربي أبيض9الأصناؼ عربي أسود، فراتلدى نباتات  حيث كاف الأعمى معنوياً ، المدروسة الشعير

توسط في حيف كاف م، وبدوف فروقات معنوية بينيا عمى التوالي( % 70.69، 71.26،  72.68)
 3الصنؼ فراتتلبه  ،(% 62.47) 2فرات الصنؼلدى نباتات  معنوياً  المحتوى المائي النسبي الأدنى

 .ادوف فروقات معنوية بيني%( وب 65.12)  6والصنؼ فرات ،(% 64.03)

وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والأصناؼ  
مت نباتات الصنف ممحتوى المائي ل متوسطمعنوياً أعمى  9، فراتعربي أسود يفالمدروسة، حيث سج 

وبدوف تلبه الاستقرار الثانية،  ( عند الزراعة في منطقةعمى التوالي % 79.34،79.21النسبي  )
في المحتوى المائي النسبي  متوسطمعنوياً أدنى  2، في حيف سجّؿ الصنؼ فراتوقات معنوية بينيمافر 
 6و فرات 3%( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر جفافاً تلبه الصنفاف فرات 55.55)
عموماً في منطقة الاستقرار الثالثة حافظ بدوف فروقات معنوية بينيما. و %(  57.10، 57.06)

( مقارنةً مع باقي الطرز % 65.91ممحتوى المائي النسبي )ل متوسطالصنؼ عربي أسود عمى أعمى 
المحتوى المائي النسبي عند الزراعة في منطقة الاستقرار نخفاض في نسبة الا لبحظ أفّ ويُ المدروسة، 

   عربي أسود  الصنؼكانت الأدنى لدى  تقرار الثانيةالزراعة في منطقة الاسمع  مقارنةً الثالثة 
أعمى نسبة  6سجّؿ الصنؼ فراتفي حيف  (،% 17.06%( تلبه الصنؼ عربي أبيض ) 17.05)

بيف  RWCيُلبحظ وجود تبايف وراثي و معنوي في في المحتوى المائي النسبي %(21.28)انخفاض 
التبايف في حجـ المجموع الجذري أو التبايف في طرز الشعير المدروسة و يمكف أف يُعزى التبايف إما 
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الإشارة المقدرة عمى التعديؿ الحمولي او التبايف في الناقمية المسامية أو التبايف في كمية 
 .( المصنعة و الواصمة إلى الخلبيا الحارسةABAالكيميائية)

 في  Leaf Relative Water Content  الأوراؽ في النسبي الماء محتوى تقدير ساعدي أف مكفي

 Osmotic الحمولي التعديؿ عمى المقدرة أو الجذرية، المجموعة حجـ عف مباشرة غير فكرة إعطاء

adjustment (OA) مف الماء مف أكبر كمية وامتصاص استخلبص في ارليتيف ىاتيف ساعدت حيث 

 المائي وراؽالأ محتوى عمى المحافظة في ساعدي ما بالنتح، المفقود الماء لتعويض التربة
(2000Reynolds et al.,.) ( في نتائج بحثيا أفّ محتوى الماء النسبي في 2007وقد أشارت التمو )

زيادة حساسية مسامات ىذا ، وتفسير ذلؾ نتيجة روعة في المناطؽ الجافة كاف أعمىطرز الشعير المز 
ف فقد الماء حيث تنغمؽ المسامات بشكؿ  تاـ أو كامؿ لمحد م ،الطراز لظروؼ الإجياد المائي

تى عند امتصاص كمية أقؿ مف ما يساعد في المحافظة عمى جيد امتلبء عاؿ  ح ،النتح –بالتبخر
ما  ،عبر المسامات( CO2)ولكف يؤدي الانغلبؽ التاـ لممسامات إلى الحد مف انتثار غاز الفحـ  ،الماء

تراجع تو  ،ة الخضراءضمف الصانع( Stroma)المتاحة في مراكز التثبيت  CO2يؤثر سمباً في كمية 
لعممية فقد الماء  Cooling effectدجرّاء ذلؾ كفاءة النبات التمثيمية بالإضافة إلى تعطيؿ التأثير المبر 

 ويمكف أف تؤثر ىذه العوامؿ مجتمعةً  ،مما يؤدي إلى شيخوخة الأوراؽ بشكؿ  مبكر ،النتح –بالتبخر
  .(2013)التمو،لمحصوؿ الحبيةوتطورىا وغمة ا، معدؿ نمو أجزاء النبات المختمفة في
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 في أصناؼ الشعير المدروسة. المحتوى المائي النسبي )%((: تأثير الإجهاد المائي في 16جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

77.28 عربٍ أبُط
a
 64.10

c
 70.69

ab
 17.06 

79.45 عربٍ أسىد
a
 65.91

bc
 72.68

a
 17.05 

69.40 4فراث
bc

 55.55
d
 62.47

c
 19.96 

71.01 3فراث
b
 57.06

d
 64.03

bc
 19.64 

73.10 0فراث
ab

 57.15
d
 65.12

bc
 21.82 

79.21 9فراث
a
 63.32

cd
 71.26

ab
 20.06 

 19.22 67.71 60.51 74.91 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 4.70
*
 2.71* 6.84* 

C.V(%) 5.79 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 وزف اخضر(: 1-.غالأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي )مغ محتوى -2-2

محتوى الاوراؽ مف في ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ 
لبحظ مف الجدوؿ يُ  ؿ الكمي بيف أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ بينيما.الكموروفي

الشعير لدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً محتوى الاوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي متوسط  أفّ  ( 17)
لئجياد ل تعرضتقارنة مع النباتات التي بالمُ  (1-.غمغ 0.302) المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية

عند الزراعة  ب الإجياد المائيحيث سبّ ، (1-.غمغ 0.168)المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة المائي 
%(  44.56)    محتوى الاوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي مقدارهفي  نخفاضاً ا في منطقة الاستقرار الثالثة

 .مع الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةبالمقارنة 

التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  معنوية  في محتوى الاوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي بيف بيّنت نتائج 
( 1-مغ.غ 0.288) 9أصناؼ الشعير المدروسة، حيث كاف الأعمى معنوياً لدى نباتات الصنؼ فرات

الذي سجؿ متوسط في محتوى الاوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي الأدنى معنوياً الصنؼ عربي أبيض كاف و 
وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي (. 1-مغ.غ 0.179)

مت نباتات الصنؼ فرات الزراعة والأصناؼ المدروسة في محتوى الاوراؽ  متوسطأعمى  معنوياً  9فسج 
الصنؼ  ( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية تلبىا نباتات1-مغ.غ 0.363مف الكموروفيؿ الكمي )

في محتوى  متوسط معنوياً أدنى  3( ، في حيف سجّؿ الصنؼ فرات1-مغ.غ 0.327عربي أسود  )
       ( بقيمة متساوية مع الصنؼ عربي أبيض1-مغ.غ 0.126الاوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي )

نخفاض ويُلبحظ أف نسبة الا ( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر جفافاً.1-مغ.غ 0.126)
في محتوى الاوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة بالمقارنة مع الزراعة 

في حيف سجّؿ  ،%( 28.73) 6في منطقة الاستقرار الثانية كانت الأدنى لدى نباتات الصنؼ فرات
يسبب  ؿ الكمي.%( في محتوى الاوراؽ مف الكموروفي55.36أعمى نسبة انخفاض ) 3الصنؼ فرات

الإجياد المائي تدىوراً في جزيئات الكمورفيؿ نتيجة زيادة نشاط الأنزيـ المفكؾ لميخضور 
Chlorophyllase (Dubey ،1997 ويشمؿ تدىور الكموروفيؿ بشكؿ  أساسي الكموروفيؿ ،)a  عندما

تخداـ المركبات اسعمى الأصبغة التمثيمية عف كفاءة النبات قبؿ تزيد الطاقة الضوئية الممتصة مف 
 ،إفّ للؤصبغة الضوئية دوراً ىاماً في عممية حصاد الضوء. ATP، والػ NADPHالغنية بالطاقة مثؿ 

أحد الوسائؿ كرد فعؿ مف النبات تحت ظروؼ الإجياد  عد التغير في محتوى الأوراؽ مف الأصبغةويُ 
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 إلىما يؤدي  b (Farooq et al., 2009) و aالكموروفيؿ  كؿ مف المائي، حيث يتراجع محتوى
 ,Sayed) الثاني المرتبطة بالنظاـ الضوئيالمسؤولة عف الحصاد الضوئي  مف الأصبغة الحد

عموماً، يؤدي الإجياد المائي إلى شيخوخة الأوراؽ وذلؾ بسبب فقد ارزوت السريع وتخريب  .(2003
 (.Gan and Amasino ،1997) جزيئات اليخضور

وزف  1-محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي )مع.غلمائي في (: تأثير الإجهاد ا17جدوؿ )ال
 في أصناؼ الشعير المدروسة. اخضر(

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

0.232 عربٍ أبُط
abc 

0.126
cd 

0.179
b 45.84 

0.327 عربٍ أسىد
ab 

0.186
cd 

0.257
ab 43.01 

0.345 4فراث
ab 

0.167
cd 

0.256
ab 51.67 

0.281 3فراث
abc 

0.125
d 

0.203
ab 55.63 

0.264 0فراث
abc 

0.188
cd 

0.226
ab 28.73 

0.363 9فراث
a 

0.213
bc 

0.288
a 41.32 

 44.56 0.235 0.168 0.302 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 0.095* 0.055* 0.134* 

C.V(%) 23.35 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 وزف اخضر(:  1-)مع.غ Carotineβ-كاروتيف -محتوى الأوراؽ مف بيتا -2-3

 -( في محتوى الاوراؽ مف بيتاP≤0.05)تُشير نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروقات  معنوية  
(  18يُلبحظ مف الجدوؿ ) المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ بينيما.كاروتيف بيف أصناؼ الشعير 

كاروتيف كاف الأدنى معنوياً لدى نباتات الشعير غير المُجيدة  -أفّ متوسط محتوى الأوراؽ مف بيتا 
( بالمُقارنة مع النباتات التي تعرضت 1-مغ.غ 0.0174مائياً المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية )

(، حيث سبّب الإجياد المائي 1-مغ.غ 0.0299المائي المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة ) للئجياد
كاروتيف مقداره  -عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة زيادة في متوسط محتوى الاوراؽ مف بيتا 

 الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية.مع %( بالمقارنة  71.73)

كاروتيف بيف أصناؼ -الإحصائي وجود فروقات  معنوية  في محتوى الاوراؽ مف بيتا بيّنت نتائج التحميؿ
كاروتيف الأعمى معنوياً في الأصناؼ -الشعير المدروسة، حيث كاف متوسط محتوى الاوراؽ مف بيتا

،  0.0243،  0.0244،  0.0269،  0.0288) 3فراثو  9فرات‘  2، فرات  6عربي أسود ، فرات

وبدوف فروقات معنوية بينيا. في حيف كاف الأدنى معنوياً في نباتات مى التوالي( ع 1-مغ.غ 0.0239
(. وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في 1-مغ.غ 0.0155الصنؼ عربي أبيض )

مت نباتات الصنؼ عربي أسود معنوياً  التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والأصناؼ المدروسة، حيث سج 
( عند الزراعة في منطقة 1-مغ.غ 0.0397كاروتيف ) -في محتوى الاوراؽ مف بيتا طمتوسأعمى 

( وبدوف فروقات معنوية بينيما، في 1-مغ.غ 0.0349)  6الاستقرار الثالثة تلبىا نباتات الصنؼ فرات
( عند 1-مغ.غ 0.0136كاروتيف )-حيف سجّؿ الصنؼ عربي أبيض معنوياً أدنى محتوى مف بيتا

      نطقة الاستقرار الثانية. ويُلبحظ أف نسبة الزيادة في متوسط محتوى الاوراؽ مفالزراعة في م
كاروتيف عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة بالمقارنة مع الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية -بيتا

سبة %(، في حيف سجّؿ الصنؼ عربي أسود أعمى ن 27.47كانت الأدنى لدى الصنؼ عربي أبيض )
  كاروتيف.-%( في محتوى الاوراؽ مف بيتا92.84زيادة )

كاروتيف في منطقة الأستقرار الثالثة إلى دور -و يمكف أف يعزى زيادة محتوى الأوراؽ مف البيتا
الوظيفي التي تمثمو، حيث تعمؿ الكاروتينات كعوامؿ مساعدة في امتصاص الضوء، وعوامؿ وقائية 

الذي ينظـ وصوؿ الطاقة الحيوية الممتصة   Softy valueلحيوي حيث تعد بمنزلة صماـ الأماف ا
 . RWCإلى جزيئات الكموروفيؿ
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وزف اخضر(  1-كاروتيف )مع.غ-محتوى الأوراؽ مف بيتافي (: تأثير الإجهاد المائي 18جدوؿ )ال
 في أصناؼ الشعير المدروسة.

 انسَادة )%(َسبت  انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

0.0136 عربٍ أبُط
c 

0.0174
c 

0.0155
b
 27.47 

0.0196 عربٍ أسىد
bc 

0.0379
a 

0.0288
a 

92.84 

0.0172 4فراث
c 

0.0315
ab 

0.0244
a 

83.06 

0.0183 3فراث
c 

0.0296
ab 

0.0239
a 

61.70 

0.0190 0فراث
c 

0.0349
ab 

0.0269
a 

83.84 

0.0202 9فراث
bc 

0.0284
b 

0.0243
a 

40.73 

 71.73 0.0237 0.0299 0.0174 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 0.0066 * 0.0038* 0.0093* 

C.V(%) 43211 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 المدروسة: تأثير الإجهاد المائي في الصفات الإنتاجية لأصناؼ الشعير -3

 (:1-عدد السنابؿ في النبات )سنبمة.نبات -3-1

عدد السنابؿ في النبات بيف في ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ 
( أفّ عدد السنابؿ 19يُلبحظ مف الجدوؿ ) أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ بينيما.

مى معنوياً لدى نباتات الشعير غير المُجيدة مائياً المزروعة في منطقة الاستقرار في النبات كاف الأع
( بالمُقارنة مع النباتات التي تعرضت للئجياد المائي المزروعة في منطقة 1-سنبمة.نبات 5.09الثانية )

الاستقرار (، حيث سبّب الإجياد المائي عند الزراعة في منطقة 1-سنبمة.نبات 3.59الاستقرار الثالثة )
الزراعة في مع بالمقارنة  %( 29.55في متوسط عدد السنابؿ في النبات مقداره ) الثالثة انخفاضاً 

 منطقة الاستقرار الثانية.

بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  معنوية  في عدد السنابؿ في النبات بيف أصناؼ الشعير 
     لدى نباتات الصنؼ عربي أسود  معنوياً  مىالأعالمدروسة، حيث كاف متوسط عدد السنابؿ 

    ( 1-سنبمة.نبات 5.07تلبه بدوف فروقات معنوية الصنؼ عربي ابيض )( 1-سنبمة.نبات 5.18)
 2أدنى عدد سنابؿ في النبات الواحد في الصنؼ فراتبينما كاف  ،(1-سنبمة.نبات 4.83) 9وفرات 

لإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ وبيّنت نتائج التحميؿ ا (.1-سنبمة.نبات 3.45)
مت نباتات الصنؼ عربي أسود معنوياً أعمى عدد سنابؿ في  الزراعة والأصناؼ المدروسة، حيث سج 

( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية تلبىا نباتات الصنؼ عربي 1-سنبمة.نبات 5.93النبات )
معنوياً  6فروقات معنوية بينيما، في حيف سجّؿ الصنؼ فرات( وبدوف 1-سنبمة.نبات 5.83أبيض )

( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر 1-سنبمة.نبات 2.63أدنى عدد لمسنابؿ في النبات )
جفافاً. عموماً في منطقة الاستقرار الثالثة سجؿ الصنؼ عربي أسود أعمى عدد لمسنابؿ في النبات 

         9بدوف فروقات معنوية الصنؼ عربي أبيض والصنؼ فراتتلبه ( 1-سنبمة.نبات 4.43)
لبحظ أف ويُ عمى التوالي( بدوف فروقات معنوية بينيا.  1-سنبمة.نبات 4.07 ،1-سنبمة.نبات 4.31)

بالمقارنة مع  عدد السنابؿ في النبات عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثةنخفاض في نسبة الا
%( تلبه الصنؼ  23.08) 2فرات الصنؼ كانت الأدنى لدى الاستقرار الثانية الزراعة في منطقة

%( في  45.52)أعمى نسبة انخفاض  6سجّؿ الصنؼ فراتفي حيف  (،%25.28عربي أسود )
 متوسط عدد السنابؿ في النبات.
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 لخضريةا الإشطاءات تحوؿ نسبة زيادة في الجافة والمادة توافر الماء أىمية إلى تشير ىذه النتائج 
ّـ زيادة ومف  مثمرة ىإل  التربة محتوى تراجع يؤدي حيث المساحة، وحدة النبات/ في السنابؿ عدد ث

 الجفاؼ استمرار ويؤدي ، Tillering capacityالإشطائية الوراثية كفاءة الأنماط تقميؿ إلى المائي
 نواتج قمّة بسبب ة ،مثمر  إشطاءات   إلى تحوليا دوف الحيمولة الإشطاءات أو مف العديد موت إلى

 الميمة الصفات مف المتشكمة الكمية صفة الإشطاءات وتُعد (.2005)العودة،المتاحة الضوئي التمثيؿ
 عندما وذلؾ سنابؿ، إلى ىذه الإشطاءات كؿ تتحوؿ أف شريطة الحبية  المحصوؿ المرتبطة بغمة

(، Kirby  ،1983يقية )حق أوراؽ 6-4تشكؿ  مرحمة خلبؿ مبكر بوقت الخضرية الإشطاءات تتشكؿ
 قمؿيُ  ما الجافة المادة مف كميات  إضافية استيلبؾ إلى الخضرية الإشطاءات عدد زيادة يؤدي ما وعادةً 
 عدد متوسط في سمباً  وىذا يؤثر الثمري، النمو لمرحمة المتوافرة الضوئي التمثيؿ نواتج كمية مف

ىذه النتائج مع ما توصؿ تتوافؽ  .لواحدةا الحبة وزف ومتوسط المساحة، وحدة في المتشكمة الحبوب
( في محصوؿ 2013في محصوؿ القمح، والتمو ) (2007، وجنود )(2010)مصطفى إليو كؿ  مف 
ووحدة المساحة مف الأرض بشكؿ  النبات/المتشكمة في  سنابؿالتبايف الوراثي في عدد ال الشعير. يُعزى

ّـ كفاءة النبات التمثيميةرئيس إلى التبايف في مساحة المسطح الورقي الأخضر   .ومف ث

 في أصناؼ الشعير المدروسة. عدد السنابؿ في النباتفي (: تأثير الإجهاد المائي 19جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

5.83 عربٍ أبُط
a
 4.30

bc
 5.07

a
 26.29 

5.93 عربٍ أسىد
a
 4.43

bc
 5.18

a
 25.28 

3.90 4فراث
c
 3.00

d
 3.45

c
 23.08 

4.47 3فراث
bc

 3.10
d
 3.78

c
 30.60 

4.83 0فراث
b
 2.63

d
 3.73

c
 45.52 

5.60 9فراث
ab

 4.07
bc

 4.83
a
 27.38 

 29.55 4.34 3.59 5.09 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 0.55
*
 0.32* 0.78* 

C.V(%) 10.61 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.nsعلى وجود فروقات معنوية   *: تدل
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 (:1-عدد الحبوب في السنبمة )حبة.سنبمة -3-2

( في عدد الحبوب في السنبمة بيف P≤0.05)تُشير نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروقات  معنوية  
 أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة والتفاعؿ بينيما.

( أفّ متوسط عدد الحبوب في السنبمة كاف الأعمى معنوياً لدى نباتات الشعير  21مف الجدوؿ )يُلبحظ 
( بالمُقارنة مع النباتات 1-حبة.سنبمة 24.34غير المُجيدة مائياً المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية )

(، حيث 1-.سنبمةحبة 19.11التي تعرضت للئجياد المائي المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة )
في عدد الحبوب في السنبمة  انخفاضاً سبّب الإجياد المائي عند الزراعة في منطفة الاستقرار الثالثة 

 الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية.ب مقارنةً  %( 21.52مقداره )

لشعير بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  معنوية  في عدد الحبوب في السنبمة بيف أصناؼ ا
الأصناؼ عربي المدروسة، حيث كاف متوسط عدد الحبوب في السنبمة الأعمى معنوياً لدى نباتات 

عمى التوالي( وبدوف فروقات 1-حبة.سنبمة 22.43،  23.63،  24.22) 9، عربي أبيض، فراتأسود
 2نؼ فراتمعنوية بينيا، في حيف كاف متوسط عدد الحبوب في السنبمة الأدنى معنوياً لدى نباتات الص

( وبدوف فروقات 1-حبة.سنبمة 20.75 ، 20.73) 6وفرات 3( تلبه الصنفاف فرات1-حبة.سنبمة 18.58)
وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة  معنوية بينيا.

مت نباتات الصنؼ عربي أسود معنوياً أعمى  عدد الحبوب في ل وسطمتوالأصناؼ المدروسة، حيث سج 
( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية تلبىا نباتات الصنؼ عربي 1-حبة.سنبمة 26.27)السنبمة 
معنوياً  2( وبدوف فروقات معنوية بينيما، في حيف سجّؿ الصنؼ فرات1-حبة.سنبمة 25.77أبيض )
راعة في منطقة الاستقرار الثالثة ( عند الز 1-حبة.سنبمة 15.47عدد الحبوب في السنبمة )ل متوسطأدنى 

في عدد  متوسط. عموماً في منطقة الاستقرار الثالثة سجؿ الصنؼ عربي أسود أعمى الأكثر جفافاً 
عدد الحبوب في السنبمة عند نخفاض في متوسط لبحظ أف نسبة الاويُ  (.22.17الحبوب في السنبمة )

كانت الأدنى لدى  زراعة في منطقة الاستقرار الثانيةالبالمقارنة مع  الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة
 6سجّؿ الصنؼ فراتفي حيف  (،%18.35) 9%( تلبه الصنؼ فرات 15.61عربي أسود ) الصنؼ

تؤكد ىذه النتائج أىمية توافر  في متوسط عدد الحبوب في السنبمة. %(29.69)أعمى نسبة انخفاض 
 ـ  ،يؿ عدد أكبر مف الزىيرات الخصبةكافية خلبؿ مرحمة الإزىار لتشك الماء بكميات    ،الحبوب ومف ث

 Pollen grain حيث يؤدي الجفاؼ المترافؽ مع الحرارة المرتفعة إلى إضعاؼ حيوية حبوب المقاح
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viabilityالتمقيح مما يؤثر سمباً في نسبة  ،، وتجفيؼ المياسـPollination الإخصاب ، و
Fertilization، والعقد Setting (Wardlaw, 1971).  ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو كؿ  تتوافؽ

و  .( في محصوؿ الشعير2013في محصوؿ القمح، والتمو ) (2007، وجنود )(2010)مصطفى مف 
يُعزى ويمكف أف يعزى التبايف بيف الأصناؼ في عدد الحبوب في السنبمة إلى التبايف في طوؿ السنبمة، 

في السنبمة، ووحدة المساحة مف الأرض بشكؿ  رئيس إلى التبايف في التبايف الوراثي في عدد الحبوب المتشكمة 
 (2013)التمو،، ومف ثّـ كفاءة النبات التمثيمية(LAI, LAD)مساحة المسطح الورقي الأخضر 

 في أصناؼ الشعير المدروسة.عدد الحبوب في السنبمة  في(: تأثير الإجهاد المائي 21جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

25.77 عربٍ أبُط
ab 

21.50
cd 

23.63
ab 

16.56 

26.27 عربٍ أسىد
a 

22.17
c 

24.22
a 

15.61 

21.70 4فراث
cd 

15.47
f 

18.58
d 

28.73 

23.27 3فراث
bc 

18.20
de 

20.73
c 

21.78 

24.37 0فراث
b 

17.13
e 

20.75
c 

29.69 

24.70 9فراث
ab 

20.17
d 

22.43
b 

18.35 

 21.52 21.73 19.11 24.34 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 1.34* 0.78* 1.90* 

C.V(%) 5.16 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 الواحدة )غ(: متوسط وزف السنبمة -3-3
متوسط وزف السنبمة الواحدة في ( P≤0.05) معنوية   ئي إلى وجود فروقات  لإحصااشير نتائج التحميؿ تُ 

 أفّ  ( 21لبحظ مف الجدوؿ )يُ التفاعؿ بينيما. و  ،بيف أصناؼ الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة
المزروعة في  جيدة مائياً غير المُ الشعير لدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً وزف السنبمة الواحدة متوسط 
المزروعة في للئجياد المائي  ضتتعرّ قارنة مع النباتات التي بالمُ  (غ 1.15) ستقرار الثانيةمنطقة الا

عند الزراعة في منطقة الاستقرار  ب الإجياد المائيحيث سبّ ، (غ 0.81)منطقة الاستقرار الثالثة 
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ة في منطقة الزراعمع بالمقارنة %  28.95 متوسط وزف السنبمة الواحدة مقدارهفي انخفاضاً  الثالثة
 .الاستقرار الثانية

 أصناؼبيف متوسط وزف السنبمة الواحدة في  معنوية   نت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  بيّ 
الأصناؼ عربي لدى نباتات  الأعمى معنوياً وزف السنبمة الواحدة حيث كاف متوسط ، المدروسة الشعير

، وبدوف فروقات معنوية بينيا عمى التوالي( غ 1.03،  1.05،  1.08)  9أسود ، عربي أبيض ، فرات
تلبه  ،(غ 1.83) 2فرات الصنؼلدى نباتات  معنوياً  توسط وزف السنبمة الواحدة الأدنىفي حيف كاف م
 .اغ ( وبدوف فروقات معنوية بيني 0.97) 6والصنؼ فرات (غ 0.93) 3الصنؼ فرات

لتفاعػػؿ بػػيف منػػاطؽ الزراعػػة والأصػػناؼ وبيّنػػت نتػػائج التحميػػؿ الإحصػػائي وجػػود فروقػػات معنويػػة فػػي ا 
وزف السػػػنبمة الواحػػػدة عنػػػد الزراعػػػة فػػػي منطقػػػة نخفػػػاض فػػػي متوسػػػط لبحػػػظ أف نسػػػبة الاويُ المدروسػػػة. 

عربػػي  الصػػنؼكانػػت الأدنػػى لػػدى  الزراعػػة فػػي منطقػػة الاسػػتقرار الثانيػػةبالمقارنػػة مػػع  الاسػػتقرار الثالثػػة
أعمػػى  2سػػجّؿ الصػػنؼ فػػراتفػػي حػػيف  (،% 25.38تػػلبه الصػػنؼ عربػػي أبػػيض ) ،%( 24.46أسػػود )

وزف  يُعػػزى التبػػايف الػػوراثي فػػي متوسػػط فػػي متوسػػط وزف السػػنبمة الواحػػدة. %( 37.18)نسػػبة انخفػػاض 
المدروسػػة إلػػى التبػػايف فػػي حجػػـ المسػػطح الػػورقي الأخضػػر الفعّػػاؿ فػػي  السػػنبمة الواحػػدة بػػيف الأصػػناؼ

التػػي شػػكمت  الأصػػناؼحيػػث يُلبحػػظ أف  ، مميػػةعمميػػة التمثيػػؿ الضػػوئي بمػػا فػػي ذلػػؾ مسػػاحة الورقػػة الع
عربػػػي أسػػػود، عربػػػي أكبػػػر، حافظػػػت عمػػػى اخضػػػرار الأوراؽ لفتػػػرة زمنيػػػة أطػػػوؿ )عمميػػػة مسػػػاحة ورقيػػػة 
كميػة المػادة مػا يُسػاعد فػي زيػادة ، فييػا معنويػاً أعمػىالسنبمة الواحػدة وزف ا متوسطكاف  (9أبيض وفرات

 فػي السػنبمة لبء الحبػوب. وتتوقػؼ أيضػاً درجػة امػتلبء الحبػوبالجافة المصن عة والمتاحة خػلبؿ فتػرة امػت
 Photo-assimilate translocation efficiencyعمى كفاءة النبات في نقؿ نواتج التمثيؿ الضوئي

مف المصدر إلػى المصػب، ويتحػدد الأخيػر بػدوره بكميػة الميػاه المتاحػة خػلبؿ تمػؾ المرحمػة الحرجػة مػف 
فػي محصػوؿ  (2010)إليػو مصػطفى  تي. تتوافؽ ىػذه النتػائج مػع مػا توصػمحياة النبات والعامؿ الوراث

 القمح.
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 في أصناؼ الشعير المدروسة. متوسط وزف السنبمة )غ( في(: تأثير الإجهاد المائي 21جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

1.20 عربٍ أبُط
a 

0.89
bc 

 

 

1.05
a 

25.38 

1.23 عربٍ أسىد
a 

0.93
bc 

1.08
a 

24.46 

1.02 4فراث
b 

0.64
d 

0.83
b 

37.18 

1.09 3فراث
ab 

0.78
cd 

0.93
b 

28.08 

1.14 0فراث
ab 

0.79
cd 

0.97
ab 

30.11 

1.21 9فراث
a 

0.85
c 

1.03
ab 

29.83 

 28.95 0.98 0.81 1.15 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 0.11* 0.06* 0.16
*
 

C.V(%) 9.45 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 (:1-عدد الحبوب في النبات )حبة.نبات -3-4
عدد الحبوب في النبات  في ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ 

 وسة ومناطؽ الزراعة و التفاعؿ بينيما.بيف أصناؼ الشعير المدر 
غير الشعير لدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً عدد الحبوب في النبات   أفّ  ( 22لبحظ مف الجدوؿ )يُ 

قارنة مع النباتات التي بالمُ ( 1-حبة.نبات 125.19) المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية جيدة مائياً المُ 
ب حيث سبّ ، (1-حبة.نبات 70.06)في منطقة الاستقرار الثالثة  المزروعةللئجياد المائي  تعرضت

متوسط عدد الحبوب في النبات  في  نخفاضاً ا عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الإجياد المائي
 .الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةمع بالمقارنة %(  44.04) مقداره

 أصناؼبيف عدد الحبوب في النبات في صفة  معنوية   ت  نت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقابيّ 
الأصناؼ لدى نباتات  الأعمى معنوياً عدد الحبوب في النبات حيث كاف متوسط ، المدروسة الشعير

 عمى التوالي( 1-حبة.نبات  109.88،  121.39،  127.33)  9عربي أسود ، عربي أبيض ، فرات
لدى نباتات  معنوياً  توسط عدد الحبوب في النبات الأدنىفي حيف كاف م، وبدوف فروقات معنوية بينيا

 6والصنؼ فرات (1-حبة.نبات 80.07) 3الصنؼ فراتتلبه  (1-حبة.نبات 65.56) 2فرات الصنؼ
 .ا( وبدوف فروقات معنوية بيني1-حبة.نبات 81.51)
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والأصناؼ  وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة 
مت نباتات الصنؼ عربي أسود معنوياً أعمى  في عدد الحبوب في النبات   متوسطالمدروسة، حيث سج 

( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية تلبىا نباتات الصنؼ عربي أبيض  1-حبة.نبات 156.13)
معنوياً أدنى  2ت( وبدوف فروقات معنوية بينيما، في حيف سجّؿ الصنؼ فرا1-حبة.نبات 150.35)

( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر 1-حبة.نبات 46.24لعدد الحبوب في النبات ) متوسط
لعدد الحبوب  متوسطجفافاً. عموماً في منطقة الاستقرار الثالثة سجؿ الصنؼ عربي أسود أعمى 

(. 1-حبة.نبات 92.43( تلبه وبدوف فروقات معنوية الصنؼ عربي أبيض )1-حبة.نبات 98.52)
بالمقارنة  عدد الحبوب عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثةنخفاض في متوسط لبحظ أف نسبة الاويُ 

سجّؿ في حيف  ،%( 36.9عربي أسود ) الصنؼكانت الأدنى لدى  منطقة الاستقرار الثانيةمع 
 في النبات.في متوسط عدد الحبوب  (% 61.39)الصنؼ عربي أبيض أعمى نسبة انخفاض 

كػاف أكثػر تػأثراً بانخفػاض معػدؿ اليطػوؿ المطػري بالمقارنػة  النبػاتمتوسط عدد الحبوب فػي  يُلبحظ أف  
مػػا يشػػير إلػػى أىميػػة زيػػادة عػػدد الإشػػطاءات المثمػػرة فػػي عػػدد الحبػػوب فػػي السػػنبمة الواحػػدة، مػع متوسػػط 

لتحػػػػوؿ  والمػػػػادة الجافػػػػة ءتػػػػوافر المػػػػاويشػػػػير أيضػػػػاً إلػػػػى أىميػػػػة  ،وحػػػػدة المسػػػػاحة لزيػػػػادة عػػػػدد الحبػػػػوب
أكثر  النباتعد تبعاً لذلؾ صفة متوسط عدد الحبوب في وتُ  ،الإشطاءات الخضرية إلى إشطاءات مثمرة

كفاءة النبات الإنتاجية كأحد أىـ مكونات الغمة الحبية العددية بالمقارنة مع صفة عدد الحبوب ارتباطاً ب
ومػػا ( فػػي محصػػوؿ الشػػعير، 2013والتمػػو )( 2010)تتوافػػؽ ىػػذه النتػػائج مػػع نتػػائج منػػوخ  فػػي السػػنبمة.

 .في محصوؿ القمح (2012)التومي و ، (2010)(، ومصطفى 2007)توصمت إليو جنود 
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في أصناؼ ( 1-متوسط عدد الحبوب في النبات )حبة.نبات في(: تأثير الإجهاد المائي 22جدوؿ )ال
 الشعير المدروسة.

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ ت اسخقرار ثانثتيُطق يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

150.35 عربٍ أبُط
ab

 92.43
c
 121.39

a
 38.52 

156.13 عربٍ أسىد
a
 98.52

bc
 127.33

a
 36.90 

84.87 4فراث
c
 46.24

d
 65.56

d
 45.52 

103.99 3فراث
bc

 56.16
d
 80.07

c
 45.99 

117.61 0فراث
b
 45.41

d
 81.51

c
 61.39 

138.16 9فراث
a
 81.61

c
 109.88

b
 40.93 

 44.04 97.62 70.06 125.19 انًخىسظ

 
 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر

LSD (0.05) 13.55* 7.82* 19.16* 

C.V(%) 11.59 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 حبة )غ(: 1111وزف الػ -3-5
حبة بيف مناطؽ  1000وزف في ( P≤0.05) معنوية   د فروقات  لإحصائي وجو انتائج التحميؿ  أظيرت

، بينما لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف الزراعة، والتفاعؿ بيف الأصناؼ المدروسة ومنطقة الزراعة
لدى نباتات  كاف الأعمى معنوياً حبة   1000 وزف أفّ  ( 23لبحظ مف الجدوؿ )يُ  .الأصناؼ المدروسة

قارنة مع النباتات بالمُ  (غ 42.97) المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية جيدة مائياً غير المُ الشعير 
ب الإجياد حيث سبّ ، (غ 39.68)المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة للئجياد المائي  تعرضتالتي 
     حبة مقداره 1000متوسط وزف نخفاضا في ا عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة المائي

 عدـ نت نتائج التحميؿ الإحصائيبيّ و  .الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةمع بالمقارنة  %( 7.66)
حبة  1111وزف كاف متوسط  الشعير، عموماً  أصناؼبيف حبة  1000وزف في  معنوية   وجود فروقات  

 غ(. 40.36)  3غ(  والأدنى في الصنؼ فرات 43.25) 2الصنؼ فراتالأعمى لدى نباتات 
ئج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والأصناؼ وبيّنت نتا 

حبة  1111في وزف  متوسطأعمى  معنوياً  2المدروسة، وبشكؿ  عاـ سج مت نباتات الصنؼ فرات
أدنى معنوياً  3( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية، في حيف سجّؿ الصنؼ فراتغ 44.26)
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غ( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر جفافاً.  38.39حبة  ) 1000اؿ  لوزف متوسط
 حبة عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة 1000اؿ وزف نخفاض في متوسط لبحظ أف نسبة الاويُ 

في  ،%( 4.56) 2فرات الصنؼكانت الأدنى لدى  الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةبالمقارنة مع 
 حبة. 1000%( في متوسط وزف  9.3)أعمى نسبة انخفاض  3سجّؿ الصنؼ فراتحيف 

المدروسة إلى التبايف في حجـ  أصناؼ الشعيريمكف أف يعزى التبايف في متوسط وزف الألؼ حبة بيف 
مػػا  ،المسػػطح الػػورقي الأخضػػر الفعّػػاؿ فػػي عمميػػة التمثيػػؿ الضػػوئي بمػػا فػػي ذلػػؾ مسػػاحة الورقػػة العمميػػة

عة والمتاحة خلبؿ فترة امتلبء الحبوب. وتتوقػؼ أيضػاً درجػة زيادة كمية المادة الجافة المصن  يساعد في 
ويتحػدد ، مػف المصػدر إلػى المصػب امتلبء الحبوب عمػى كفػاءة النبػات فػي نقػؿ نػواتج التمثيػؿ الضػوئي

لػوراثي. ويمكػف الأخير بدوره بكمية المياه المتاحة خلبؿ تمؾ المرحمة الحرجة مف حيػاة النبػات والعامػؿ ا
الػػذي يتحػػدد بػػدوره ، )حجػػـ الحبػػة( Sink sizeأف تتحػػدد أيضػػاً درجػػة امػػتلبء الحبػػوب بحجػػـ المصػػب 

عمومػاً، تتحػدد الغمػة الحبيػة النيائيػة  .(2005)لعػودة،Grain growth periodالحبةت بطػوؿ فتػرة نمػو 
توسػػػط وزف الحبػػػة ىمػػػا متوسػػػط عػػػدد الحبػػػوب فػػػي وحػػػدة المسػػػاحة، وم ،بنػػػوعيف مػػػف المكونػػػات العدديػػػة

( فػي 2013( والتمػو )2010تتوافػؽ ىػذه النتػائج مػع نتػائج منػوخ ) (.Gifford et al., 1984)الواحػدة 
فػػػػي  (2012)التػػػػومي و ، (2010)(، ومصػػػػطفى 2007)ومػػػػا توصػػػػمت إليػػػػو جنػػػػود محصػػػػوؿ الشػػػػعير، 

 .محصوؿ القمح
 ؼ الشعير المدروسة.في أصنا حبة )غ( 1111وزف الػ في(: تأثير الإجهاد المائي 23جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

42.58 عربٍ أبُط
a 

38.81
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43.02 عربٍ أسىد
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41.49
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44.26 4فراث
a 

42.24
ab 

43.25
a 

4.56 

42.33 3فراث
ab 

38.39
b 

40.36
a 

9.30 

42.93 0فراث
a 

39.67
b 

41.30
a 

7.60 

42.72 9فراث
a 

39.01
b 

40.87
a 

8.67 

 7.66 41.33 39.68 42.97 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 2.56
ns

 1.48* 3.62
*
 

C.V(%) 5.17 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  
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 (:1-رالغمة الحبية )كغ.هكتا -3-6
الغمة الحبية بيف أصناؼ في ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي وجود فروقات  انتائج التحميؿ  أظيرت

 التفاعؿ بينيما.و الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة، 
( أفّ متوسط الغمة الحبية كاف الأعمى معنوياً لدى نباتات الشعير غير المُجيدة 24يُلبحظ مف الجدوؿ )

( بالمُقارنة مع النباتات التي 1-كغ.ىكتار 2594.4طقة الاستقرار الثانية )مائياً المزروعة في من
(، حيث سبّب 1-كغ.ىكتار 1166.4تعرضت للئجياد المائي المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة )

مقداره  الغمة الحبيةفي متوسط  الإجياد المائي عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة انخفاضاً 
بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود  الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية.مع %( بالمقارنة  55.04)

فروقات  معنوية  في الغمة الحبية بيف أصناؼ الشعير المدروسة، حيث كاف متوسط الغمة الحبية الأعمى 
ية الصنفاف تلبه بدوف فروؽ معنو  ،(1-كغ.ىكتار  2135.19معنوياً لدى نباتات الصنؼ عربي أسود )

الصنؼ ، في حيف سجؿ (عمى التوالي1-كغ.ىكتار 1967.41،  1975.93)  9عربي ابيض و فرات
 (. 1-كغ.ىكتار 1607.59) غمة الحبيةادنى قيمة في متوسط ال 2فرات

وبيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والأصناؼ 
 2888.9في الغمة الحبية ) متوسطمت نباتات الصنؼ عربي أسود أعمى سج   حيثالمدروسة، 
 متوسطأدنى  2، في حيف سجّؿ الصنؼ فراتراعة في منطقة الاستقرار الثانية( عند الز 1-كغ.ىكتار

 .الأكثر جفافاً ( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة 1-كغ.ىكتار 948.52)في الغمة الحبية 
نخفاض في متوسط الغمة الحبية عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة بالمقارنة ويُلبحظ أف نسبة الا

متقاربة بيف كؿ الاصناؼ فكانت الأدنى لدى الاستقرار الثانية كانت مرتفعة و مع الزراعة في منطقة 
%( 58.15)أعمى نسبة انخفاض  2%( ، في حيف سجّؿ الصنؼ فرات 52.18أسود )الصنؼ عربي 
يُعزى التبايف الوراثي بيف أصناؼ الشعير المدروسة في تحمؿ الإجياد المائي  الغمة الحبية.في متوسط 

نتيجة فمة اليطولات المطرية وسوء توزيعيا إلى قدرة الأصناؼ المتحممة لمجفاؼ )عربي أسود، عربي 
عالي ( عمى المحافظة عمى حجـ المصدر )مساحة الورقة العممية( ومحتوى ماء نسبي 9أبيض وفرات 

في الأوراؽ، وبالتالي المحافظة عمى كفاءة التمثيؿ الضوئي، ونقؿ المواد المصنعة )الكربوىيدرات( إلى 
الأجزاء الاقتصادية )السنابؿ والحبوب( ما ساىـ في زيادة عدد السنابؿ والحبوب في النبات وزيادة 

لمياه في تحديد الغمة الحبية إلى أىمية توافر اىذه النتائج شير تالغمة الحبية مف وحدة المساحة، و 
النبات الواحد متوسط عدد الحبوب في بغمة محصوؿ الشعير الحبية تتحدد  تشير إلى أف  كما النيائية. 
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عند التربية  لصفة عدد الحبوبضرورة الانتخاب  وبالتاليحبة  متوسط وزف الألؼبشكؿ  أكبر مف 
تتوافؽ ىذه  .Yield potential الإنتاجية لتحمؿ الإجياد المائي مع المحافظة عمى طاقة المحصوؿ

 ( في محصوؿ الشعير.2010)( ومنوخ 2013، 2007ليو التمو )النتائج مع ما توصمت إ

 في أصناؼ الشعير المدروسة. (1-الغمة الحبية )كغ.هكتارفي (: تأثير الإجهاد المائي 21جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( ظانًخىس يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف
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b
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d
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b
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2433.33 3فراث
b
 1107.41
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 1770.37
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 54.49 

2555.56a 0فراث
b
 1096.30

cd
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ab
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2722.22 9فراث
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 1212.59
c
 1967.41

ab
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 55.04 1880.40 1166.36 2594.44 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 296.64* 171.26* 419.51
**

 

C.V(%) 13.17 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 (:1-الغمة الحيوية )كغ.هكتار -3-7
الغمة الحيوية بيف أصناؼ في ( P≤0.05) معنوية   لإحصائي وجود فروقات  انتائج التحميؿ  تأظير 

 الشعير المدروسة ومناطؽ الزراعة و في التفاعؿ بينيما.
( أفّ متوسط الغمة الحيوية كاف الأعمى معنوياً لدى نباتات الشعير غير  26يُلبحظ مف الجدوؿ )

( بالمُقارنة مع النباتات 1-كغ.ىكتار 5472.8الاستقرار الثانية )المُجيدة مائياً المزروعة في منطقة 
(، حيث 1-كغ.ىكتار 3146.9التي تعرضت للئجياد المائي المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة )

سبّب الإجياد المائي عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة انخفاضاً في متوسط الغمة الحيوية مقداره 
 الزراعة في منطقة الاستقرار الثانية.مع لمقارنة %( با42.5)

بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  معنوية  في الغمة الحيوية بيف أصناؼ الشعير المدروسػة، 
عربػػي أبػػيض ،  حيػػث كػػاف متوسػػط الغمػػة الحيويػػة الأعمػػى معنويػػاً لػػدى نباتػػات الأصػػناؼ عربػػي أسػػود ،
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عمى التوالي( وبدوف فروقات معنوية بينيا،  1-كغ.ىكتار 4548.15، 4638.89، 4855.56)  9فراث
-كغ.ىكتػار 3529.63) 2في حيف كاف متوسط الغمة الحيوية الأدنى معنوياً لدى نباتات الصنؼ فػرات

( وبػدوف 1-كغ.ىكتػار 4311.11) 6( والصػنؼ فػرات1-كغ.ىكتار 3975.93) 3( تلبه الصنؼ فرات1
وجػود فروقػات معنويػة فػي التفاعػؿ بػيف منػاطؽ ج التحميػؿ الإحصػائي نت نتائوبيّ  فروقات معنوية بينيا.

مت نباتات الصنؼ عربي أسودعموماً الزراعة والأصناؼ المدروسة،  أعمى معػد ؿ  فػي الغمػة  معنوياً  سج 
( عنػػد الزراعػة فػػي منطقػة الاسػتقرار الثانيػػة ، فػي حػػيف سػجّؿ الصػػنؼ 1-كغ.ىكتػار 6114.8) الحيويػة 

( عند الزراعة فػي منطقػة الاسػتقرار الثالثػة 1-كغ.ىكتار 2670.4ؿ  في الغمة الحيوية )أدنى معد   2فرات
ويُلبحظ أف نسبة الانخفاض في متوسط الغمة الحيوية عند الزراعػة فػي منطقػة الاسػتقرار  .الأكثر جفافاً 

 2فػػػراتصػػنؼ لػػدى ال معنويػػاً  الثالثػػة بالمقارنػػة مػػع الزراعػػة فػػػي منطقػػة الاسػػتقرار الثانيػػة كانػػت الأدنػػػى
%( فػػػي متوسػػػط الغمػػػة 45.42أعمػػػى نسػػػبة انخفػػػاض ) 6، فػػػي حػػػيف سػػػجّؿ الصػػػنؼ فػػػرات%( 39.16)

عد زيادة الكتمة الحية خػلبؿ مرحمػة الطمػب عمػى نػواتج التمثيػؿ الضػوئي )المرحمػة التػي تسػبؽ تُ  الحيوية.
 ـ Source sizeيومػػاً( مػف العوامػػؿ الميمػة المحػػددة لحجػـ المصػػدر  30 – 20الإزىػار بنحػو  ، ومػف ثػػ

كفػػاءة النبػػات التمثيميػػة، وكميػػة المػػادة الجافػػة المتاحػػة خػػلبؿ مرحمػػة تشػػكؿ السػػنابؿ وتطورىػػا، ومرحمػػة 
وحػػدة المسػػاحة، ومتوسػػط وزف النبات/امػػتلبء الحبػػوب، ممػػا يػػؤدي إلػػى زيػػادة متوسػػط عػػدد الحبػػوب فػػي 

( والتمػو 2010نتػائج منػوخ )تتوافػؽ ىػذه النتػائج مػع  .Grain yieldالألؼ حبة، ومف ثػـ الغمػة الحبيػة 
التػػػػومي و ، (2010)(، ومصػػػػطفى 2007)ومػػػػا توصػػػػمت إليػػػػو جنػػػػود ( فػػػػي محصػػػػوؿ الشػػػػعير، 2013)
 .في محصوؿ القمح (2012)
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 في أصناؼ الشعير المدروسة.  (1-الغمة الحيوية )كغ.هكتار(: تأثير الإجهاد المائي في 25جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ خقرار ثانثتيُطقت اس يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف
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 42.50 4309.88 3146.91 5472.84 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 585.27* 337.91* 827.70
*
 

C.V(%) 11.34 

 : تدل على عدم وجود فروقات معنوية.ns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 

 )%(: دليؿ الحصاد -3-8
دليؿ الحصاد بيف مناطؽ  في( P≤0.05) معنوية   لإحصائي إلى وجود فروقات  اشير نتائج التحميؿ تُ 

فيما لـ يكف ىناؾ فروقات معنوية  ، وفي التفاعؿ بيف الأصناؼ ومناطؽ الزراعة،الاستقرار المدروسة
 الأعمى معنوياً  كافدليؿ الحصاد  متوسط  أفّ  ( 26لبحظ مف الجدوؿ )يُ  بيف الأصناؼ المدروسة.

قارنة مع بالمُ  (0.48) المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية جيدة مائياً غير المُ الشعير لدى نباتات 
ب حيث سبّ ، (0.37)المزروعة في منطقة الاستقرار الثالثة للئجياد المائي  تعرضتالنباتات التي 
 متوسط ارتفاع النبات مقدارهفي  فاضاً نخا عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الإجياد المائي

 .الزراعة في منطقة الاستقرار الثانيةمع بالمقارنة %(  22.04)
بيف أصناؼ الشعير  دليؿ الحصادفي ظاىرية بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات  

لكؿ   0.44) 3و فرات 2فرات صنفيفالالأعمى لدى نباتات  دليؿ الحصادالمدروسة، حيث كاف متوسط 
نت نتائج وبيّ  (،0.41) 6الأدنى لدى نباتات الصنؼ فرات دليؿ الحصاد، في حيف كاف متوسط منيما(

عموماً وجود فروقات معنوية في التفاعؿ بيف مناطؽ الزراعة والأصناؼ المدروسة، التحميؿ الإحصائي 
مت نباتات الصنؼ  راعة في منطقة عند الز ( 0.52)  دليؿ الحصادأعمى معد ؿ  في معنوياً  2فراتسج 
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 2وفرات 6، فرات9لدى الأصناؼ فرات معنوياً  كاف دليؿ الحصاد الأدنى، في حيف الاستقرار الثانية
ويُلبحظ أف نسبة الانخفاض في ( عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة الأكثر جفافاً. 0.36)

بالمقارنة مع الزراعة في منطقة عند الزراعة في منطقة الاستقرار الثالثة دليؿ الحصاد متوسط 
أعمى  2، في حيف سجّؿ الصنؼ فرات%( 17.80) 3فراتالاستقرار الثانية كانت الأدنى لدى الصنؼ 

 .دليؿ الحصاد%( في متوسط 29.87نسبة انخفاض )
كانت منخفضة وأقؿ  أصناؼ الشعير المدروسةقيـ دليؿ الحصاد لدى جميع  أف   ،يُلبحظ مما تقدـ

صفة دليؿ الحصاد في  تشير ىذه النتائج إلى أف  (. Slafer et al., 1996)عتبة الحرجة  بكثير مف ال

الشعير المدروسة لا تزاؿ مف الصفات الميمة لتحسيف إنتاجية محصوؿ الشعير تحت ظروؼ  أصناؼ

الماء مف الصفات الميمة  اؿمعالحصاد بالإضافة إلى كفاءة استحيث تعد صفة دليؿ ، الزراعة البعمية

و   Aminوجدو  (.Passioura, 1983المزروعة بعلًب )الصغيرة المحددة لغمة محاصيؿ الحبوب 

وعدد الحبوب في ارتباطاً إيجابياً ومعنوياً بيف الغمة الحبية وكلًب مف معامؿ الحصاد،  )1992زملبؤه )

، قمح القاسيمخابييف لتحسيف الغمة الحبية ل، وأشار إلى أىمية ىاتيف الصفتيف كمعياريف انتالسنبمة

عدد السنابؿ والغمة الحبية لمشعير، وسالبة ومعنوية بيف  وزف الألؼ حبةووجد علبقة ارتباط سالبة بيف 

ومعامؿ الحصاد، كما ارتبط عدد الحبوب في السنبمة سمبياً ومعنوياً مع وزف الألؼ  في المتر المربع

 .ايجابياً مع فترة امتلبء الحبوبحبة، و 
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 في أصناؼ الشعير المدروسة.دليؿ الحصاد في (: تأثير الإجهاد المائي 26جدوؿ )ال

 َسبت الاَخفاض )%( انًخىسظ يُطقت اسخقرار ثانثت يُطقت اسخقرار ثاَُت الأصُاف

0.46 عربٍ أبُط
ab 

0.37
b 

0.42
c 

19.59 

0.48 عربٍ أسىد
ab 

0.38
b 

0.43
b 

19.64 

0.52 4فراث
a 

0.36
b 

0.44
a 

29.78 

0.48 3فراث
ab 

0.40
b 

0.44
a 

17.80 

0.46 0فراث
ab 

0.36
b 

0.41
d 

20.63 

0.48 9فراث
ab 

0.36
b 

0.42
c 

24.07 

 22.04 0.43 0.37 0.48 انًخىسظ

 انخفاعم يُطقت انسراعت الأصُاف انًخغُر 

LSD (0.05) 0.08
ns

 0.04* 0.11
*
 

C.V(%) 14.89 

 ت معنوية.: تدل على عدم وجود فروقاns*: تدل على وجود فروقات معنوية  

 :مصداقية تقانة الغربمة المخبرية تقويـ

Evaluation the validity of the laboratory screening technique  
المدروسة  الأصناؼمقارنة أداء  ةالغربمة المخبرية المقترح الوقوؼ عمى مصداقية، وفعالية تقانة بيدؼ

رتباط يلبحظ مف نتائج قيـ معامؿ الإ لكامؿ.خلبؿ مرحمة البادرة الفتية ومرحمة النبات امف الشعير 
بيف طوؿ الجذور في البادرة الفتية تحت  ( وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية جداً 27، )الجدوؿ

علبقة ارتباط معنوية وموجبة بيف (، و r=0.835ظروؼ الإجياد الحمولي والغمة الحبية )زراعة حقمية( )
تقانة الغربمة للئجياد  ما يشير إلى أفّ (، r=0.614مة الحبية )طوؿ البادرات في الإجياد الحمولي والغ

 .الوراثية لتحمؿ الإجياد المائي الشعيرالمائي عند مستوى البادرة الفتية فعالة جداً في غربمة طرز 
كطرز متحممة للئجياد الحمولي ( 9أصناؼ الشعير )عربي أسود، عربي أبيض وفرات  صُنفتحيث 

تية في المخبر، وىذه الأصناؼ تفوقت حقمياً في معظـ الصفات الشكمية عمى مستوى البادرة الف
، بيدؼ الشعير لتحمؿ الجفاؼفي غربمة طرز  لذلؾ يمكف اعتماد ىذه التقانةوالفيزيولوجية والإنتاجية، 

ى الكثير مف الحاجة إلى إجراء الدراسات الحقمية التي تحتاج إل وتقميؿتحديد الطرز عالية التحمؿ 
 .الجيد والماؿالوقت و 
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 الشعيرعلاقات الارتباط بيف الغمة الحبية ومؤشرات الدراسة المخبرية في أصناؼ  (:27 الجدوؿ )
 المائي. تحت ظروؼ الإجهاد

طوؿ البادرات في  الغمة الحبية المؤشر
 الإجهاد الحمولي

طوؿ الجذور في 
 الإجهاد الحمولي

 **12.32 *12012 12111 الغمة الحبية

 **12.01 12111  ت في الإجهاد الحموليطوؿ البادرا

 12111   طوؿ الجذور في الإجهاد الحمولي

   % 1**:معنوي عند     % 5*:معنوي عند 

 دراسة علاقات الارتباط البسيط بيف الصفات المدروسة: -ثالثاً 
 بيف الصفات للأصناؼ المزروعة في منطقة الاستقرار الثانية: البسيط علاقات الارتباط -1
وجػػود  (28، )الجػػدوؿ بػػيف الصػػفات المدروسػػة البسػػيط علبقػػات الارتبػػاط اتلبحػػظ مػػف جػػدوؿ متوسػػطيُ 

مػا يػدؿ  (،**r = 0.968) طػوؿ حامػؿ السػنبمةو ارتفػاع النبػات بػيف  جػداً  علبقة ارتباط موجبة ومعنويػة
ة بػيف ووجػدت علبقػة ارتبػاط موجبػة معنويػ عمى أفّ الطوؿ النيػائي لمنبػات يتحػدد بطػوؿ حامػؿ السػنبمة،

 = r) ( وعػدد السػنابؿ بالنبػات*r = 0.74k8) مسػاحة الورقػة العمميػة وكػؿ  مػف محتػوى المػاء النسػبي

(، وعػدد *r = 0.717(، ووزف السػنبمة الواحػدة )*r = 0.775) ( وعػدد الحبػوب فػي السػنبمة*0.797
 الأوراؽخلبيا ما يشير إلى أىمية المحافظة عمى استمرار استطالة  (*r = 0.817الحبوب في النبات )
 Interceptedتحت ظروؼ شح المياه لزيػادة كميػة الطاقػة الضػوئية الممتصػة  وخاصة الورقة العممية

light energy (I ) ـ كفػاءة النبػػات فػي تصػػنيع وتػراكـ كميػػة أكبػر مػػف المػادة الجافػػة المتاحػػة  ، ومػػف ثػػ

، ودرجػػة امتلبئيػػا لمتشػػكمةخػػلبؿ مرحمػػة تشػػكؿ السػػنابؿ وتطورىػػا، مػػا يػػؤدي إلػػى زيػػادة عػػدد الحبػػوب ا
ولكف يجب أف تتناسب  )متوسط وزف الحبة الواحدة(، كأحد أىـ مكونات الغمة الحبية العددية.

مػػع محتػػوى التربػػة المػػائي وكفػػاءة النبػػات فػػي اسػػتعماؿ الميػػاه، وحجػػـ  زيػػادة المسػػطح الػػورقي الأخضػػر
سػػاحة يُعػػد مػػف الصػػفات التكيفيػػة المصػػب، لأف  تقمػػيص مسػػاحة الأوراؽ المتشػػكمة فػػي النبات/وحػػدة الم

، Transpirationالمرتبطػػػػػة بالحػػػػػد مػػػػػف فقػػػػػد المػػػػػاء بػػػػػالنتح  Adaptive mechanismsالميمػػػػػة 
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والمحافظة عمى محتوى التربة المائي، مف خلبؿ تقميؿ مساحة المسطح الػورقي المعػرّض بشػكؿ  مباشػر 
 في محصوؿ القمح. (2007)وجنود  (،2009تتوافؽ ىذه النتائج مع محمود )لأشعة الشمس. 

( **r = 0.967وارتػبط محتػوى المػاء النسػبي بعلبقػة موجبػة معنويػة جػداً مػع عػدد السػنابؿ بالنبػات ) 

 r)( والغمػة الحيويػة **r = 0.952وعدد الحبوب في النبػات ) (**r = 0.971الواحذة )ووزف السنبمة 

مػا يُشػير إلػى أىميػة  (*r = 0.894(، وبعلبقػة موجبػة معنويػة مػع عػدد الحبػوب بالسػنبمة )**0.903 =
المحافظة عمػى جيػد الامػتلبء مػع اسػتمرار الانفتػاح الجزئػي لممسػامات لضػماف اسػتمرار اسػتطالة خلبيػا الأوراؽ 

ا و بالتالي زيادة مساحة المجموع الخضري الذي تزداد بدوره كميػة الأشػعة الضػوئية الممتصػة والػذي يزيػد ونموى

وارتػبط عػدد السػنابؿ  .ىا يؤدي الى زيػادة وزنيػة و عدديػة فػي مكونػات الغمػةمف المادة الجافة المصنعة و بدور 
 = rالسةنبةت )ووزف ( **r = 0.967بالنبػات بعلبقػة موجبػة معنويػة جػداً مػع عػدد الحبػوب بالسػنبمة )

ارتػػبط وزف . (**r = 0.957والغمػػة الحيويػػة )( **r = 0.997وعػػدد الحبػػوب بالنبػػات ) (**0.985
 = rالحيويةت )والغمػة ( **r = 0.978جبة معنوية جداً مع عػدد الحبػوب فػي النبػات )السنبمة بعلبقة مو 

مػع الغمػة ( **r = 0.963(. كمػا ارتػبط عػدد الحبػوب بالنبػات بعلبقػة موجبػة معنويػة جػداً )**0.979
بينما ارتبط  .(*r = 0.812الحيوية.  وارتبط وزف الألؼ حبة بعلبقة موجبة معنوية مع دليؿ الحصاد )

الحبية بعلبقة موجبة معنوية  الغمةارتبطت  (.*r = 0.812قة موجبة معنوية مع وزف الألؼ جبة )بعلب
(، **r = 0.971)وعػدد السػنابؿ بالنبػات (، **r = 0.961)جػداً مػع كػؿ  مػف محتػوى المػاء النسػبي 

 r)ت وبعػدد الحبػوب بالنبػا (،**r = 0.982ووزف السػنبمة ) (،**r = 0.964)وعدد الحبوب بالسنبمة 

 (.**r = 0.965)(، والغمة الحيوية **0.975 =
 :زروعة في منطقة الاستقرار الثالثةبيف الصفات للأصناؼ الم البسيط علاقات الارتباط -2

وجود ( 29)الجدوؿ،  بيف الصفات المدروسة البسيط علبقات الارتباط اتيُلبحظ مف جدوؿ متوسط
ووزف (، **r = 0.931النبات وطوؿ حامؿ السنبمة )ارتفاع بيف  جداً  علبقة ارتباط موجبة ومعنوية

ووجدت علبقة ارتباط موجبة معنوية بيف مساحة الورقة العممية وكؿ  مف (، r = - 0.030الألؼ حبة )
ووزف السنبمة الواحدة  (،*r = 0.756وعدد الحبوب في النبات )( *r = 0.746وعدد السنابؿ بالنبات )

(r = 0.717*وعدد الحبوب في ا ،)( لنباتr = 0.756*.)  وارتبط محتوى الماء النسبي بعلبقة
وارتبط عدد السنابؿ بالنبات بعلبقة موجبة (، *r = 0.768) محتوى الكموروفيؿموجبة معنوية مع 

( **r = 0.987وعدد الحبوب بالنبات )(، **r = 0.923)معنوية جداً مع عدد الحبوب بالسنبمة 
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تبط وزف السنبمة بعلبقة موجبة معنوية جداً مع عدد الحبوب في (. ار **r = 0.860الحيويت )والغمة 
(، كما ارتبط عدد الحبوب بالنبات بعلبقة **r = 0.952)( والغمة الحيوية **r = 0.874)النبات 

مع الغمة الحيوية.  ارتبطت الغمة الحبية بعلبقة موجبة معنوية  (**r = 0.916موجبة معنوية جداً )
ووزف  (،**r = 0.971)(، وعدد الحبوب بالسنبمة **r = 0.851)بالنبات جداً مع عدد السنابؿ 

 = r(، والغمة الحيوية )**r = 0.921(، وبعدد الحبوب بالنبات )**r = 0.976السنبمة )
0.963**.) 

مػا يػؤثر سػمباً فػي زيادة طوؿ النبات بشكؿ  كبير إلى استيلبؾ كميات  إضافية مف المػادة الجافػة،  تؤدي
دة الجافػػة المتاحػػة خػػلبؿ مرحمػػة تشػػكؿ الزىيػػرات وتطورىػػا نتيجػػة زيػػادة المنافسػػة عمػػى نػػواتج كميػػة المػػا

رة لمرحمػػة النمػػو الثمػػري، فيتراجػػع التمثيػػؿ الضػػوئي ، وبالتػػالي يػػؤثر سػػمباً فػػي نسػػبة المػػادة الجافػػة المُسػػخ 
تلبئيػا، فتػنخفض فػي السػنبمة الواحػدة، ودرجػة اموتطورىا، وعدد الحبوب المتشػكمة  معدؿ تشكؿ السنابؿ

، وتتوافػػػؽ مػػػػع فػػػػي محصػػػوؿ القمػػػػح (2009مػػػػع محمػػػود )ىػػػػذه النتػػػائج تتوافػػػؽ الغمػػػة الحبيػػػة النيائيػػػػة. 
Wondimu ( 2011وزملبئو)  يُلبحظ  ( في محصوؿ الشعير.2009)ما توصؿ إليو العودة وصبوح و

يُشػير ، مػا عمميػةحة الورقػة الء النسػبي ومسػاوجود علبقة ارتباط موجبة ومعنويػة بػيف صػفة محتػوى المػا
إلػػػى أىميػػػة المحافظػػػة عمػػػى جيػػػد الامػػػتلبء مػػػع اسػػػتمرار الانفتػػػاح الجزئػػػي لممسػػػامات لضػػػماف اسػػػتمرار 
اسػػػتطالة خلبيػػػا الأوراؽ ونموىػػػا، فػػػي حػػػيف يسػػػمح الانغػػػلبؽ التػػػاـ لممسػػػامات فػػػي المحافظػػػة عمػػػى جيػػػد 

ؤثّر سػمباً فػي كفػاءة النبػات الامتلبء مف خلبؿ الحد وبشكؿ  كامؿ مف فقد الماء عبر المسامات، ولكنو ي
التمثيمية نتيجة الحدّ أيضاً مف انتثار غاز الفحـ اللبزـ لعمميػة التمثيػؿ الضػوئي، وتعطيػؿ التػأثير المبػرد 

تتوافؽ ىػذه النتػائج مػع  تراجع في مساحة المسطح التمثيمي.لمنتح، وما ينتج عنو مف احتراؽ  للؤوراؽ، و 
 (. 2012ي )(. والتوم2009ما توصمت إليو محمود )

عدد السنابؿ وعدد يُلبحظ مف جدوؿ متوسط علبقات الارتباط وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف 
ازدياد حجـ المسطح الورقي الأخضر الفعّاؿ في عممية حيث يؤدي  ،والغمة الحيوية الحبوب بالنبات

ؿ مرحمة تطور الإشطاءات التمثيؿ الضوئي، إلى زيادة كمية المادة الجافة المصنّعة والمتاحة خلب
 ـ زيادة نسبة تحوؿ الإشطاءات الخضرية إلى مثمرة،  تتوافؽ ىذه النتائج مع ما الخضرية ومف ث

(، 2009)( في محصوؿ القمح، وتتوافؽ مع توصؿ إليو العودة وصبوح 2007)توصمت إليو جنود 
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لارتباط وجود علبقة يُلبحظ مف جدوؿ متوسط قيـ علبقات او  ( في محصوؿ الشعير.2007)والتمو 
ويُعزى ذلؾ إلى أف  ، )الكتمة الحية عند النضج(الغمة الحيوية و ارتباط موجبة ومعنوية بيف الغمة الحبية 

خلبؿ مرحمة الطمب  Source sizeزيادة الكتمة الحية عند النضج تؤدي إلى زيادة حجـ المصدر 
(، حيث يؤدي ذلؾ إلى زيادة كمية Reynolds et al., 2004الأعظمي عمى نواتج التمثيؿ الضوئي )

 ـ كمية المادة الجافة المصنّعة  الطاقة الضوئية الممتصة فتزداد بذلؾ كفاءة النبات التمثيمية، ومف ث
تتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو والمتاحة خلبؿ تمؾ المرحمة الحرجة مف دورة حياة المحصوؿ. 

( في 2011وزملبئو ) Wondimuمحصوؿ القمح، و ( في2009)(، ومحمود 2012كؿ  مف التومي )
 محصوؿ الشعير.
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 بسُظ بٍُ انغهت وانصفاث انًذروست )يُطقت الاسخقرار انثاَُت(: علاقاث الارحباط  ان28انجذول 
Trait PH FLA PL AL RWC ChC BCC NSPP NOGPS SW NOGPP TKW BY HI GY 

PH 1 .511 .968
**

 -.669 .241 -.586 -.056 .416 .590 .416 .465 -.663 .561 -.622 .471 

FLA  1 .533 -.645 .748* -.028 -.154 .797* .775* .717* .817
*

 -.285 .685 -.229 .790* 

PL   1 -.760* .128 -.632 -.244 .325 .486 .287 .376 -.588 .426 -.504 .345 

AL    1 -.031 .166 .156 -.139 -.252 -.061 -.201 .001 -.130 -.093 -.211 

RWC     1 .112 .150 .967
**

 .894
*

 .971
**

 .952
**

 -.431 .903
*

 -.489 .961
**

 

ChC      1 .664 -.133 -.286 -.086 -.168 .485 -.245 .695 -.026 

BCC       1 -.029 -.030 .119 -.043 -.002 .087 .138 .174 

NSPP        1 .967
**

 .985
**

 .997
**

 -.540 .957
**

 -.635 .971
**

 

NOGPS         1 .961
**

 .982
**

 -.578 .985
**

 -.735* .964
**

 

SW          1 .978
**

 -.579 .979
**

 -.673 .982
**

 

NOGPP           1 -.526 .963
**

 -.643 .975
**

 

TKW            1 -.644 .812
*

 -.498 

BY             1 -.781* .965
**

 

HI              1 -.591 

GY               1 

 

PH ارحفاع انُباث :FLA يساحت انىرقت انعهًُت :PL  طىل حايم انسُبهت :AL  طىل انسفا :RWC  ٍيحخىي انًاء انُسب :ChC  يحخىي انكهىروفُم :BCC  ٍُيحخىي انبُخا كاروح :NSPP عذد :

 : انغهت انحبُتGY: دنُم انحصاد  HI: انغهت انحُىَت  BY: وزٌ الأنف حبت  TKW: عذد انحبىب فٍ انُباث  NOGPP  : وزٌ انسُبهت انىاحذةSW: عذد انحبىب فٍ انسُبهت  NOGPSانسُابم فٍ انُباث  

 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 بسُظ بٍُ انغهت وانصفاث انًذروست )يُطقت الاسخقرار انثانثت(ان : علاقاث الارحباط 29انجذول 
Trait PH FLA PL AL RWC ChC BCC NSPP NOGPS SW NOGPP TKW BY HI GY 

PH 1 .393 .931
**

 -.475 .393 .457 .756* .252 .418 .532 .347 -.030 .555 .180 .619 

FLA  1 .624 -.330 .622 .099 -.076 .746* .659 .565 .756* .199 .720* -.222 .658 

PL   1 -.616 .430 .254 .563 .346 .510 .601 .452 .004 .628 .142 .679 

AL    1 -.382 -.069 -.031 -.134 -.437 -.639 -.278 .442 -.568 .074 -.529 

RWC     1 .768 .196 .391 .319 .356 .392 .274 .597 -.773* .388 

ChC      1 .565 .068 .012 .091 .052 .262 .293 -.611 .139 

BCC       1 -.312 -.243 -.128 -.270 .382 -.069 .034 -.019 

NSPP        1 .923
**

 .790* .987
**

 -.295 .860
*

 .072 .851
*

 

NOGPS         1 .960
**

 .971
**

 -.556 .942
**

 .234 .971
**

 

SW          1 .874
*

 -.648 .952
**

 .215 .976
**

 

NOGPP           1 -.378 .916
*

 .125 .921
**

 

TKW            1 -.423 -.494 -.509 

BY             1 -.031 .963
**

 

HI              1 .234 

GY               1 

 

PH ارحفاع انُباث :FLA يساحت انىرقت انعهًُت :PL  طىل حايم انسُبهت :AL  طىل انسفا :RWCُسبٍ  : يحخىي انًاء انChC  يحخىي انكهىروفُم :BCC  ٍُيحخىي انبُخا كاروح :NSPP عذد :

 : انغهت انحبُتGY: دنُم انحصاد  HI: انغهت انحُىَت  BY: وزٌ الأنف حبت  TKW: عذد انحبىب فٍ انُباث  NOGPP: وزٌ انسُبهت انىاحذة  SW: عذد انحبىب فٍ انسُبهت  NOGPSانسُابم فٍ انُباث  

 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).          
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 Conclusionsالاستنتاجات 

 ( 1.4-تُعد معاممة المستوى الحمولي المميت Mpa)  ،بمنزلة المستوى الحمولي المميت الأمثؿ
يعتمد نجاح أسموب و لمستوى الحمولي المُحرّض الأمثؿ. ( بمنزلة اMpa 0.4-والمعاممة )

الغربمة لتحمؿ الاجياد الحمولي بطور البادرة الفتية عمى النقؿ المرحمي لمبادرات مف المستويات 
 المحرّضة غير المميتة إلى المستويات المميتة مف الإجياد.

  راثي، لدى محصوؿ الشعير استجابةً تُعد تقانة الغربمة المقترحة سريعة وفع الة في سبر التبايف الو
 لظروؼ الإجياد الحمولي.

  كطرز  ، اعتماداً عمى تقنية الغربمة 9صُنفت أصناؼ الشعير عربي أسود، عربي أبيض وفرات
 .ى مستوى البادرة الفتيةمتحممة للئجياد الحمولي عم

 ادرات عمى يُسيـ التحريض بمستويات غير مميتة مف الإجياد الحمولي في تحسيف كفاءة الب
 تحمؿ المستويات المميتة.

  تُعد صفة مساحة الورقة العممية، حامؿ السنبمة، ارتفاع النبات وطوؿ السنبمة مف الصفات
الشكمية الأكثر تأثراً بظروؼ الإجياد المائي حيث كانت نسبة الانخفاض في متوسط ىذه 

في منطقة % عمى التوالي( عند الزراعة 19.07، و26.52، 27.58، 28.5الصفات )
 مقارنة مع منطقة الاستقرار الثانية. بالالاستقرار الثالثة 

  ًكانت مكونات عدد الحبوب وعدد السنابؿ في النبات وعدد الحبوب في السنبمة أكثر تأثرا
% 21.52و  29.55، 44.04، بنسبة انخفاض )وزف الألؼ حبةمقارنة مع بالبالإجياد المائي 

 مقارنة مع منطقة الاستقرار الثانية. بالنطقة الاستقرار الثالثة عمى التوالي( عند الزراعة في م
 عمى جميع الأصناؼ المدروسة في  9تفوقت الأصناؼ عربي أسود، عربي أبيض و فرات

 منطقتي الزراعة في الغمتيف الحبية و الحيوية.
  دد محتوى الماء النسبي في الأوراؽ، و عدد السنابؿ في النبات، وعكلًب مف الصفات تُعد

الحبوب في السنبمة، ووزف السنبمة، و عدد الحبوب في النبات، و الغمة الحيوية مف أىـ معايير 
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الانتخاب في تحسيف غمة الأصناؼ المدروسة الحبية، في منطقتي الاستقرار الثانية و الثالثة في 
 محافظة السويداء.

 Recommendations & Suggestionsالتوصيات والمقترحات 

ة الغربمة عند مسػتوى البػادرة الفتيػة، باسػتعماؿ تقانػة الاسػتجابة لمتحػريض الحمػولي عنػد اعتماد تقان 

الرغبة في غربمة عدد كبير مف الطرز الوراثية المجيولػة الاسػتجابة للئجيػاد المػائي، لتػوفير الكثيػر مػف 

 اد المائي.الجيد والوقت والماؿ، بسبب فعّاليتيما في سبر التبايف الوراثي استجابةً لظروؼ الإجي

في منطقة الاستقرار الثانية مف  ،9عربي أسود، عربي أبيض وفرات زراعة أصناؼ الشعير  

محافظة السويداء لمحصوؿ عمى غمة حبية وحيوية مرتفعة، أو تقديـ الري التكميمي في منطقة 

لمراحؿ الاستقرار الثالثة للؤصناؼ المزروعة لتأميف احتياجات نبات الشعير المائية خاصةً خلبؿ ا

 الحرجة مف حياة النبات.

في برامج  9عربي أسود، عربي أبيض وفرات  أصناؼ الشعير المعتمدةيمكف الاستفادة مف  

التربية والتيجيف لمحصوؿ الشعير لنقؿ بعض الصفات الفيزيولوجية والإنتاجية المرتبطة بتحمؿ 

 مشعير.لسيف الوراثي التح أو سلبلات أو مدخلبت أخرى لتسريع وتيرة أصناؼإلى الإجياد المائي 

تنفيذ بعض الدراسات المخبرية لتقدير بعض الصفات المرتبطة بتحمؿ الإجياد المائي )السكريات  

 .الذو ابة بالكحوؿ، والبروليف، وسلبمة الأغشية الخموية(

ت التسميد، معدلاعمؽ الزراعة، دراسة دور الممارسات الزراعية )موعد الزراعة، معدؿ البذار،  

 ( في تحسيف كفاءة محصوؿ الشعير الإنتاجية.الزراعةعمؽ 

دراسة دور تطبيؽ نظاـ الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقميدية في تحسيف كفاءة  
 المحصوؿ الإنتاجية، مف خلبؿ زيادة قيمة كفاءة استعماؿ المياه.

( بيدؼ نقميا إلى QTLsتحديد مواقع المورثات المسؤولة عف الصفات المرتبطة بتحمؿ الجفاؼ ) 

 الاصناؼ المعتمدة محمياً، لتسريع وتيرة التحسيف الوراثي في ظؿ التغيرات المناخية.



 

 

 

 

 المراجع

References 

 

  



 91 

 Referencesالمراجع 
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 .السورية العربية الجميورية دمشؽ، جامعة الزراعة، كمية الحقمية،
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 ماجستير، قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ، الجميورية العربية السورية.
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Abstract 

          This research was carried out in the laboratories of scientific 

agriculture research center, Swida governorate and in the fields of climatic 

zone B (Bahem village) and C (Asana village) in Sweida governorate during 

the growing season 2014/2015, to evaluate the response of 6 cultivated barley 

cultivars (Arabi  abiad, Arabi  aswad , Fourat2 , Fourat3 , Fourat6 , Fourat9) 

to osmotic stress during seedling stage using rapid laboratory screening 

technique depending on the response to osmotic induction and study the 

importance of osmotic induction to increase the efficiency of barley seedlings 

to tolerate the lethal levels of osmotic stress, A field experiment was 

conducted under rain-fed conditions in order to evaluate the performance of 

the same barley genotypes under water stress conditions based on some 

morph-physiological and productivity traits associated with drought tolerance. 

The Lab. Experiment designed using complete randomized design (CRD) 

with three replications, whereas the field experiment designed according to 

randomized complete block design (RCBD) 

Laboratory experiment results showed that the osmotic level (-1.4MPa) was 

the optimum lethal osmotic level, while the osmotic level (-0.4 MPa) was the 

optimum osmotic induction level. It was observed that the mean root and 

seedlings length was significantly the highest in induced seedlings (9.35 and 

17.27 cm, respectively), while the lowest mean length of roots and seedlings 

was recorded under non-induced seedlings (4.76 and 9.26 respectively), this 

indicate the importance of induction in improving the efficiency of seedlings 

to tolerate the lethal levels of osmotic stress. On the other hand, the studied 

barley cultivars showed different responses to osmotic stress; Arabe Abed 

cultivar showed the highest tolerance to osmotic stress by revealing the less 

decreasing in the mean length of roots and shoots when compared with other 

studied cultivars, while Furate 3 cultivar exhibited higher reduction 

percentage in root and shoot length. 

With respect to field experiment, significant genetic variation was found in 

the response of barley genotypes to water stress. The performance of all 

genotypes was better in Bahem site (The Second Stability Regions) 

comparing with Asana site (The Third Stability Regions). The mean value of 

plant height was significantly higher in all genotypes grown in Bahem site, 

Arabi aswad cultivar recorded the taller plants (58.13 cm) while Arabi abiad 
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registered the lowest plant height (36.95 cm). The flag leaf area was 

significantly higher in all cultivars in Bahem site coparing with Asana site,  

The highest flag leaf was recorded significantly in Arabi aswad (11.32 cm
2
), 

while the lowest registered in Fourat 3 (5.19 cm
2
). 

Also the cultivars grown in Bahem surpassed over those grown in Asana in 

awns length, peduncle length and spike length, The highest mean value of 

awns length was significantly recorded in fourat9 (9.18 cm), while the lowest 

was registered in Arabi abiad variety (7.61 cm), the peduncle length was 

significantly higher in Fourat3 (15.82 cm) and the lowest was in Fourat 2 

(9.51 cm), the spike length was significantly higher in Arabi aswad (9.13 cm), 

while  the lowest was in Furat 3 (5.89 cm). 

As for the effect of water stress on physiological traits, the water content in 

the cultivated cultivars decreased in Asana site comparing with Bahem site. 

The cultivar Arabi aswad recorded significantly highest relative water content 

in the leaves (79.34%) when grown in the second stability zone (Bahem site), 

followed with no significant differences by the cultivar Furat 9 (79.21%), 

while Furat 2 recorded the lowest mean value of relative water content 

(55.55%) when grown in the third stability zone (Asana site), followed by 

Furat 3 and Furat 6 (57.06 and 57.10% respectively) with no significant 

differences between them.  

The cultivars grown in Baham site recorded significantly the highest mean 

values of total chlorophyll  content comparing with Asana site, The cultivar 

Fourat9 recorded the highest leaf content of total chlorophyll (0.363 mg. g 
-1

) 

when grown  in Baham site followed by Arabi aswad (0.327 mg. g 
-1

), while 

Fourat3 recorded the lowest leaf content of total chlorophyll (0.126 mg. g 
-1

) 

with an equal value with Arabi abiad cultivar (0.126 mg. g 
-1

) when cultivated 

in Asana site. The content of beta carotene in the leaves was higher in the 

cultivars grown in Asana site comparing with Bahem site, the cultivar Arabi 

aswad recorded significantly highest beta-carotene content (0.0397 mg. g 
-1

) 

in the leaves when grown in Asana site followed by the cultivar Fourat 6 

(0.0349 mg. g 
-1

) without significant differences among them, while the 

cultivar Arabi abiad recorded significantly the lowest content of beta-carotene 

in the leaves (0.0136 mg. g 
-1

) in Bahem site. 

The productivity traits of cultivated barley varieties was superior as compared 

when grown in Bahem site compared with Asana site, the results showed that 



 115 

the variety Arabi aswad recorded significantly highest mean value of number 

of spikes per plant (5.93 spikes.plant
-1

) when grown in Bahem site followed 

by the variety Arabi abiad (5.83 spikes.plant
-1

) without significant differences 

among them, while the variety Fourat 6  registered significantly lowest mean 

value of spike number per plant (2.63 spikes.plant
-1

) in Asana site.  

The variety Arabi aswad recorded significantly highest mean value of number 

of grains per spike (26.27 grains.spikes
-1

) when grown in Bahem site followed 

by the variety Arabi abiad (25.77 grains.spikes
-1

) without significant 

differences among them, while the variety Fourat 2  registered significantly 

lowest mean value of grains number per spike (15.47 grains.spikes
-1

) in Asana 

site. It was noticed that the mean value of single spike weight  was higher in 

the variety Arabi aswad (1.23 g) when grown in Bahem site, while the variety 

Arabi abiad recorded the lowest mean value of single spike weight (0.64 g) 

when grown in Asana site, the results also showed that the variety Arabi 

aswad recorded significantly the highest mean value of number of grains per 

plant (156.13 grains.plant
-1

) when grown in Bahem site followed by the 

variety Arabi abiad (150.35 grains.plant
-1

) without significant differences 

among them, while the variety Fourat 2  registered significantly lowest mean 

value of grains number per plant (46.24 grains.plant
-1

) in Asana site. 

Generally the variety Fourat 2 recorded significantly highest mean value of 

1000-kernel weight (44.26 g) when grown in Bahem site, while the variety 

Fourat 3 registered significantly the lowest 1000-kernel weight (38.39 g) 

when grown in Asana site. 

The variety Arabi aswad recorded significantly the highest mean value of 

grain yield (2888.9 kg,ha
-1

) when grown in Bahen site, while the variety 

Fourat 2 registered the lowest mean value of grain yield (948.52 kg,ha
-1

) 

when grown in Asana site. The results also showed that the variety Arabi 

aswad recorded significantly the highest mean value of biological yield 

(6114.8 kg,ha
-1

) when grown in Bahen site, while the variety Fourat 2 

registered the lowest mean value of biological yield (2670.4 kg,ha
-1

) when 

grown in Asana site, and it was noticed that the variety Fourat 2 recorded 

significantly the highest mean value of harvest index (0.52) when grown in 

Bahen site, while mean value of harvest index was lower in the varieties 

Fourat 9, Fourat 6 and Fourate 2 (0.36) in Asana site. 
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 Appendicesانًهحقاث 

 

 

Source: Syria Ministry of Agriculture Crop Production Statistics, processed at WFP/OSZA(VAM).) 

 (41122 – .199عبر انسُىاث )فٍ سىرَت انًساحت انكهُت انًسروعت بًحصىل انشعُر  : 1انًهحق

 

 

 

Source: Syria Ministry of Agriculture Crop Production Statistics, processed at WFP/OSZA(VAM). 

 (41122 – .199) انسُىاث عبر انشعُر فٍ سىرَت انكهٍ يٍ يحصىل َخاجالإ : 4انًهحق 
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مف  ستقرار الثانية والثالثة وذلؾ بدءاً الامعدؿ الهطوؿ المطري بمحافظة السويداء في منطقتي  :3الممحؽ 
 .2011/2012حتى موسـ  2001/2002موسـ 

-2001 العاـ
2002 

2002-
2003 

2003-
2004 

2004-
2005 

2005-
2006 

2006-
2007 

2007-
2008 

2008-
2009 

20009-
2010 

2010-
2011 

2011-
2012 

 المتوسط

 299 300 281 301 290 164 297 246 324 270 521 321 منطقة استقرار ثانية

 182 184 180 185 210 116 176 134 173 142 318 164 منطقة استقرار ثالثة

 المصدر: مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي

 

 
 


