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 كممة شكر...
وعدـ توانيو عف  حثػأتقدـ بالشكر الجزيؿ للأستاذ ىشاـ العفيؼ لتفضمو بتحمؿ أعباء الإشراؼ عمى ىذا الب

نعـ الأب والمعمـ ، بكثير مف الصبر والحمـ عمي كاف ، ف بذؿ الوقت والجيد اللازميف طيمة فترة القياـ بالبحث
 إنياء ىذا البحث فمو مني كامؿ التقدير والإحتراـ.و الأثر الكبير في لتوجيياتحيث كاف 

د في قسـ التعويضات الثابتة في جامعة دمشؽ ولمدكتور كما وأتقدـ بالشكرالجزيؿ لمدكتور إياد سويد الأستاذ المساع
غنائو  محمد الطياف المدرس في قسـ مداواة الأسناف في جامعة دمشؽ عمى تكرميما بتحكيـ ىذا البحث وا 

 .بملاحظاتيما وتوجيياتيما القيمة 

والأستاذ الدكتور إياد  وأشكر أيضا عمادة كمية طب الأسناف متمثمة بالأستاذة الدكتورة رزاف خطاب عميدة الكمية
شعراني نائب عميد الكمية لمشؤوف العممية والأستاذ الدكتور ياسر مدلؿ نائب عميد الكمية لمشؤوف الإدارية ، لما بذلوه 

 مف جيد في سبيؿ تيسير أمور البحث العممي .

زميمي وزوجي الدكتور وأخيرا أتقدـ بجزيؿ الشكر لجميع أساتذتي وزملائي في قسـ مداواة الأسناف وأخص بالشكر 
 عماد الأيوبي الذي كاف وبدعمو المستمر نعـ المعيف والسند فمو منو عظيـ الشكر والإمتناف.
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 ممخص البحث:

أمراً أساسياً لضماف نجاح إعادة المعالجة مواد الحشو القنوي  ر ممكف مفإزالة أكبر قدتعتبر 
المبية، تزداد صعوبة تحقيؽ ىذا الأمر في حالات الأقنية الجذرية التي تتمتع بواقع تشريحي معقد 

داـ تقنيات وخاصة في الأقنية المنحنية؛ ومف ىنا كاف ىدؼ ىذا البحث تحري فعالية وأماف استخ
 تفريغ الأقنية الجذرية المنحنية مف الكوتابيركا.ة حديثاً في حو مختمفة مطر 

 المواد والطرائق:

ومف ثـ حشوىا درجة، تـ تحضيرىا  30قناة صنعية منحنية بمقدار  56لفت عينة البحث مف تأ
ينة ؼ الجانبي، ومف ثـ قسمت العباستخداـ تقنية التكثي AH-plusبالكوتابيركا ومعجوف الحشو 

وىي: مجموعة الطريقة اليدوية باستخداـ المتبعة وفقاً لتقنية إعادة المعالجة لأربع مجموعات 
، مجموعة تقنية الحركة G-Gبمشاركة سنابؿ  المصنوعة مف الفولاذ اللاصدئ K-fileمبارد 

، مجموعة تقنية الحركة Protaper Universal retreatmrnt file   الدورانية باستخداـ نظاـ
،  Reciproc، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـMtwo R ظاـ ن الدورانية باستخداـ

الأولى بعد تفريغيا  تـ التقاط صورتيف ضوئيتيف  لكؿ قناة  وباستخداـ كاميرا رقمية عالية الدقة
 AutoCAD– 2007/2008والثانية بعد إعادة تحضيرىا، تمت دراسة الصور باستخداـ برنامج 

اد الحشو المتبقية ضمف الأقنية، وتـ حساب زمف العمؿ وتسجيؿ حدوث أي و م لحساب كمية بقايا
 ANOVA، أجريت الدراسة الإحصائية باستخداـ تحميؿ التبايف أحادي الجانب العمؿ أخطاء أثناء

لدراسة نظافة جدراف الأقنية ولدراسة الزمف اللازـ لإعادة المعالجة كما تـ استخداـ إختبار كاي 
 إختلاطات إعادة المعالجة. مربع لدراسة حدوث
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 النتائج:

قايا مواد لـ تتمكف أي مف التقنيات المدروسة مف إزالة كامؿ مواد الحشو القنوي، وكانت أكبر كمية لب
كمية بقايا  Reciprocنظاـ  ترؾالحشو في الثمث الذروي مف القناة مقارنة بأجزاء القناة الأخرى، 

، وكذلؾ (( 0.05<) فروؽ دالة إحصائياً)قنيات الأخرى المدروسةمقارنة بالتمواد الحشو القنوي أكبر ل
 استغرؽ ، وبفروؽ دالة إحصائياً  الأبطأ كانت التقنيةولكنيا الطريقة اليدوية أقؿ كمية مف البقايا تركت 
في تفريغ القناة وتعديؿ  Reciprocوقتاً أقصر مف الوقت الذي استغرقة نظاـ  Mtwo Rنظاـ 

نسبة حدوث انكسار فكانت  Protaperمف نظاـ التحضير  D3أدوات  4ار صودؼ انكس تحضيرىا.
 Reciprocنظاـ كما ، أكبر منيا في باقي مجموعات المدروسة  في ىذه المجموعةالأدوات في 

ليدوية  بينما لـ نصادؼ تشكؿ أي الطريقة ا ثـ  MtwoRىوالأكثر إحداثاص لمدرجات يميو نظاـ 
 .Protaperدرجة لدى استخداـ نظاـ 

 الخلاصة:

، إلا عمى التقنيات الأخرى المدروسة في ىذا البحث( K-fileاليدوية )باستخداـ مبارد  تفوقت الطريقة
أكثر فعالية في تفريغ مشابيات الأقنية تقنية الحركة الدورانية  كانتأنيا استغرقت وقتاً أطوؿ، و 

تحضير القناة بعد تفريغيا لإنقاص كمية  إعادةُ  كما أدت، الجذرية المنحنية مف تقنية الحركة التبادلية
ُـ الأدواتِ الآليةِ في إعادة و بقايا مواد الحشو القنوي والحصوؿ عمى قناة أنظؼ،  ترافؽَ استخدا

 . والأخطاء الإجرائية ختلاطاتلإالمعالجة المبية للأقنية الجذرية المنحنية بحدوث نسبة أكبر ل

 Mtwoلإعادة المعالجة، نظاـ   Prataper، نظاـ الأقنية الصنعية المنحنية كممات مفتاحية:
R نظاـ ،Reciproc. 
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Abstract: 
Introduction: 

The maximum removal of root canal filling material is essential for 
successful endodontic re-treatment, which is difficult to achieve 
especially in curved root canals. the purpose of this dtudy was to 
assess the efficacy of three techniques in the removal of root 
canal filling in simulated curved root canals. 

materials and methods: 

56 simulated curved root canals with an angel of curvature(30°) 
were instrumented with Protaper Universal rotary system and filled 
with laterally condensed gutta-perch and Ah-plus sealer.The 
sample divided into four groups(n=15), the removal of filling 
materials was performed with solvent in conjuction with one of the  
following techniques: hand instruments(K-file and G-G drills), 
Protaper universal retreatment files, Mtwo R and Reciproc files, 
two images were photographed by digital camira and the residural 
fiiling material were assessed using AutoCad 2007-2008 program. 
working time and procedural errors were recorded. 

Results:  

Hand files removed significantly more filling materials than other 
techniques, the apical third had the most remaining filling material 
compared with the middle and cervical thirds. Mtwo R was 
significantly faster than Reciproc (P<0.05).Four instrument 
fractures  occurred in Protaper universal retreatment system, 
Reciproc was the least efficient in removing gutta-percha/sealer 
and associated with the most number of ledges during removal of 
filling material.   
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Conclusions:  

Remnants of filling material were observed in all groups. hand 
files proved to be more effective but more time consuming in 
removing root filling materials compaired with other techniques.In 
this study rotary instruments were more effective than reciprocating 
instruments. mechanical removing of root filling material was 
associated with more procedural errors (instrument fractures for 
Protaper,ledges formation for Reciproc). 

Key words: simulated curved root canal, Protaper universal 
retreatment files, Mtwo R, Reciproc. 
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عمى الرغـ مف ارتفاع نسبة نجاح المعالجة القنوية الجذرية كما خمصت  إليو العديد مف الدراسات 
، إلا أنو يجب عمى الطبيب أف (1)(%%90-85حيث تصؿ ىذه النسبة في بعض الدراسات إلى )

يكوف مستعداً لإجراء إعادة المعالجة المبية في حاؿ حدوث الفشؿ  الذي يعزى بشكؿ أولي لوجود 
 الجراثيـ وتسربيا وبعض الأخطاء الإجرائية.

تعرؼ إعادة المعالجة المبية المحافظة حسب الجمعية الأمريكية لاختصاصيي مداواة الأسناف المبية  
(AAE) يا الإجراءات التي تيدؼ إلى إزالة محتوى القناة الجذرية مف مواد حاشية)أقماع ومعاجيف بأن

القناة ومف ثـ حشوىا وذلؾ بسبب عدـ كفاية المعالجة الأولية  حشو( ومف ثـ إعادة تنظيؼ وتحضير
 أو بسبب تعرضيا لمفشؿ أو تموث القناة الجذرية بسبب التعرض المستمر لمبيئة الفموية.

عممية إزالة المواد الحاشية لمقناة الجذرية في كثير مف الحالات عملًا مملًا و مجيداً و  تعتبر 
ىذا مادفع الباحثيف لتطوير  مستنزفاً لموقت ويزداد ذلؾ في حالات الأقنية الجذرية المنحنية والضيقة ،

مف شأنيا تسييؿ ىذه الأدوات والتقنيات المستخدمة في إعادة المعالجة وتفريغ الأقنية الجذرية والتي 
 العممية واختصار الجيد والعناء والوقت عمى كؿ مف الطبيب والمريض عمى حد سواء. 

إف استخداـ الأدوات الدوارة والمصنوعة مف النيكؿ تيتانيوـ شكؿ قفزة نوعية في عالـ مداواة الأسناف 
ى الشكؿ الأصمي لمقناة المبية نظراً لمرونتيا العالية وتفوقيا الحيوي ومحافظتيا إلى حد ما عم

وتخفيض خطر نقؿ الذروة وثقب الجذر وخاصة في الأقنية المنحنية ، كما قُدمت الحركة التبادلية 
كوسيمة لتحضير الأقنية الجذرية بيدؼ الإقلاؿ مف الأخطاء والإختلاطات التي تترافؽ مع تنظيؼ 

ويعد استخداميا في إعادة المعالجة  وتحضير الأقنية وبخاصة تمؾ التي تمتمؾ شكلًا تشريحياً معقداً،
 المبية مف الأمور الحديثة والتي تتطمب منا مزيداً مف البحث والتمحيص .

إف البحث المستمر عف تقنيةٍ أسرع وأكثر فعاليةً وأكثر أماناً واكثر توفيراً لعناء الطبيب والمريض 
دمة في إعادة المعالجة المستخ عمى حد سواء ساىـ بشكؿ كبير في تطوير الادوات والتقنيات
 المبية، ولايزاؿ يشكؿ ىاجساً للأطباء والباحثيف في ىذا مجاؿ. 
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 يهدف هذا البحث إلى :
 
عد تفريغيا مف مواد الحشو القنوي بالمنحنية  الصنعية الأقنية نظافة جدراف دراسة  -1

 protaper Universal Retrearment files , Mtwoفة )مختمة أنظمة آلية باستخداـ  ثلاث
R, Reciproc) 

 
 السابقة. لأنظمةة الزمف اللازـ للإزالة الكاممة لمحشوة القنوية باستخداـ ادراس  -2
باستخداـ الأنظمة السابقة دراسة الإختلاطات المرافقة لعممية تفريغ الأقنية المنحنية   -3

 (.الأدوات وات, تشكؿ الدرجات, تشوه)انكسار الأد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4102 المنحنية الجذرية الأقنية مشابهات من الكوتابيركا تفريغ في آلية أنظمة ثلاثة فعالية
 

14  

 

 

 

 

 لأولالباب ا
 المراجعة النظرية 

Literature Review 

 
 
 



 4102 المنحنية الجذرية الأقنية مشابهات من الكوتابيركا تفريغ في آلية أنظمة ثلاثة فعالية
 

15  

إلا أف  ، ،(2)%90-85المعالجة المبية تتراوح ما بيف الدراسات أف نسبة نجاح مف أظيرت العديد 
معظـ  أفإذ  لاتعكس الواقع السريري لمممارسات المبية الموجودة في مجتمعاتنا النسبة المرتفعةىذه 

إلى الحالات جميع في ، حيث لا تؤدي (5-3)لا تنتيي بالنتيجة المرجوة الحظلسوء  الجاتىذه المع
، 2014في دراستو التي أجراىا عاـ  h.Alafif ، وىذا ماوجده1تحقيؽ الشفاء المثالي طويؿ الأمد

سناً  784مف أصؿ حالة 145وجد أف المعالجات المبية التي اعتبرت مناسبة كاف عددىا  حيث 
ضع الممارس في تكبير بشكؿ المنخفضة ىذه النسبة  %.18.1معالجاً معالجةً لبية، أي ما يقارب 

 فشؿ خلاؿ ممارستو اليومية.المواجية العديد مف التحديات لتدبير حالات 

تماـ المتزايد بالمعالجة المبية، وذلؾ بسبب الحاجة الممحة لمحفاظ عمى الإسناف بما لوحظ حديثاً الإى
أف عدداً أكبر  cross sectionalوذكرت عدة دراسات(6)فييا الأسناف ذات المعالجات المبية الفاشمة،

وعدد أكبر مف المعالجات المبية تنجز مف الأسناف يتـ الحفاظ عمييا وعدد أقؿ مف الأسناف يتـ قمعيا 
 (7)في الوقت الحالي عما كانت عميو سابقاً.

حيح الخمؿ يعتبر أمراً أساسياً مف أجؿ التمكف مف تص إف فيـ أسباب فشؿ المعالجة المبية الأولية
السابؽ والذي أدى لحدوث الفشؿ ويعتبر وجود بقايا جرثومية خلاؿ  المعالجة المبية الأولية عاملًا 

 مؤثراً وبشكؿ ممحوظ عمى نتائج المعالجة .

 :46(Ingle 2002عند فشؿ المعالجة المبية نكوف أماـ خيارت المعالجة التالية)

 أو القمع.المبية الجراحية  المعالجة معالجة المبية المحافظة أوإعادة ال

)عندما تكوف  ىي الخيار المفضؿ endodontic retreatmentتعتبر إعادة المعالجة التقميدية 
، وذلؾ كونيا أكثر الطرؽ محافظةً بالنسبة لمحالات التي فشمت فييا المعالجة المبية الأولية ممكنة(

 .(9, 3)احة المبية أو قمع وخسارة السف، ويمكف بذلؾ تجنب الجر (8)لحؿ المشكمة

 (10)يمكف تمييز مرحمتيف لإعادة المعالجة المبية وىما:
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باتجاه الثقبة الذروية عبر الإزالة الكاممة لمواد  access  المرحمة الأولى وتيدؼ لاستعادة المدخؿ
 الحشو القنوي مف أقماع ومعاجيف حاشية.

 المنظومة القنوية الجذرية. disinfectوتطيير  re-shapeعادة تحضير المرحمة الثانية وتيدؼ لإ

 أهداف إعادة المعالجة المبية:  -1-1

 .الإزالة الكاممة لمواد الحشو القنوي الموجودة واستعادة المدخؿ باتجاه الثقبة الذروية 

 يكانيكي الإزالة الكاممة لجميع بقايا النسج المبية المتموتة، ىذا مايسيؿ عممية التنظيؼ الم
 الكيميائي الكافي والتحضير الكامؿ والملائـ لممنظومة القنوية الجذرية.

  التحضير الميكانيكي الكيميائي للأقنية والمناطؽ مف القناة غير المحضرة سابقاً خلاؿ
 المعالجة المبية الأولية.

  القضاء عمى الجراثيـ وأبواغياmicrobial biofilm ويات والتقميؿ ما أمكف مف عدد العض
 . micro-organismsالدقيقة 

  التطيير الكيميائيchemical disinfection  لمقنيات العاجية بيدؼ تحييد فعؿ الذيفات
 المتغمغمة ضمنيا.  endotoxinesالجرثومية

  (16-11 ).الجودةإعطاء القناة شكلًا ملائماً يسمح بحشوىا بحشوة قنوية جديدة عالية 

إف العمؿ عمى تحقيؽ ىذه الأىداؼ الأساسية لإعادة المعالجة المبية المحافظة والتي يمكف تمخيصيا 
عودة الإنتاف عبر حشو الأقنية الجذرية بشكؿ بإبعاد العضويات الدقيقة الممرضة ومف ثـ الوقاية مف 

مف تصحيح العيوب والنقص في المعالجة المبية الأولية كف يم، (12)ثلاثي الأبعاد وترميـ التاجي لمسف
 (6)وبالتالي نجاح إعادة المعالجة.
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، (13)%88-56 عادة المعالجة المبية حيث تتراوح بيفوجدت الدراسات السابقة تفاوتاً في نسب نجاح إ
 وىذا التفاوت في نتائج إعادة المعالجة المبية يعود لعدة أسباب منيا عمر المريض ونوع السف

، قابمية إزالة الترميـ التاجي لتاميف النفوذ (15)وجود انحراؼ عف مسار القناة الطبيعي ،(14)المعالج
صلاح الإخطاء  ،(16)لمحجرة المبية مكانية معالجة وا  والتقنيات المستخدمة لإزالة مواد الحشو القنوي، وا 

 .(9)موجودة في المعالجة الاوليةال

ـ والتي تشكؿ الأقنية الجذرية المعالجة بشكؿ سيءٍ أوالناقصة الحشو مأوىً لمنسج المتموتة والجراثي 
  (18, 17) تعد ىي المسؤولة عف فشؿ المعالجة المبية .

 فشل المعالجة المبية الأولية:  أسباب -1-2

 (19)أسباب داخل جذرية: -1-2-1

 :بقاء نسج لبية متموتة أو جراثيم في القناة الجذرية بعد إجراء المعالجة الأولية 

الدراسات السريرية أف الأسناف المعالجة لبياً التي تعاني مف مشاكؿ واختلاطات تقنية )نقص  أثبتت
ذات  القنوية في حشوة القناة مثلًا(، غالباً ما تترافؽ مع شفوفية شعاعية ذروية، فإذا كانت الحشوة

نوعية سيئة فمف الممكف أف القناة الجذرية لـ تنظؼ بشكؿ جيد، أو أنو قد أعيد تموثيا عبر التسرب 
 التاجي. 

يمكف أف يحوي الجزء الذروي مف القناة الجذرية جراثيـ و بقايا أنسجة متموتة حتى بعد التحضير 
 يحدث المرض التالي لممعالجة. الكيميائي الميكانيؾ، فإذا كاف الوسط المحيط مناسب لبقاء الجراثيـ

(20) 

ّـ بيا إتباع طريقة إعادة لكف ما ىو أصعب و أكثر تعقيداً مف جية  المعالجة ىو تمؾ الحالات التي ت
التنظيؼ و التطيير و بمستوى عالي مف الأداء و مع ذلؾ فشمت الحالة بسبب قصور ممتازة في 
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الحشو القنوي في تأميف ختـ تاـ بسبب تعقيد التشريح الداخمي لمنظومة القناة الجذرية، و ما يترتب 
، عندئذٍ يؤمف (21)عميو مف صعوبة التنظيؼ و الحشو الكافي حتى عند استخداـ التقنيات الحديثة

الجراثيـ، وىذا قد بينت الدراسات وجود الجراثيـ ارتشاح السوائؿ النسيجية ركيزة أساسية لنمو و تكاثر 
  (22)و المترافقة مع آفات ذروية معنّدة. في الأسناف المعالجة لبياً 


  :أقنية جذرية غير معالجة 

تعتبر الاقنية غير المعالجة مأوى لمجراثيـ المعندة، لذا يجب الأخذ بعيف الاعتبار الشكؿ التشريحي 
 (19).المعقد عند القياـ بإجراء إعادة المعالجة 

 إعادة تموث الأقنية الجذرية المعقمة مسبقاً وذلك خلال إجراءات المعالجة 

وبناءاً عمى تجرى دوف تطبيؽ الحاجز المطاطي،  أفادت بعض الدراسات أف غالبية المعالجات المبية
لذيف لا يطبقوف الحاجز المطاطي يميموف لعدـ استخداـ إرواء فعّاؿ و ىذا يؤثر ذلؾ فالممارسوف ا

بدوره عمى إمكانية نجاح، لكف حتى وقتنا الحاضر لا توجد دراسات تثبت فعلًا أف تطبيؽ الحاجز 
 (22)المطاطي يزيد مف نسبة نجاح المعالجة . 

 . عادة تموث القناة الجذرية وحدوث الانتان  فقدان الختم التاجي وا 
يمتمؾ الترميـ التاجي تأثيراً كبيراً عمى إنذار المعالجة المبية، فيو يمنع دخوؿ العضويات الدقيقة 

 أنو يساعد في تحقيؽ الختـ الأمثؿ.إلى منظومة القناة الجذرية، كما 
تحقؽ المعالجة القنوية الجيدة المترافقة مع ختـ تاجي جيد إنذاراً أفضؿ، بينما تؤدي المعالجة 
المبية السيئة مع ترميـ تاجي غير كافي إلى الفشؿ الأكيد، فقد تبيف في دراسة أجريت في جامعة 

سنوات كاف بسبب اعتبارات  6-4سناً قد قمعت بعد  86% مف  35تورنتو أف أكثر مف 
 (23)ترميمية.
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 معندة :بقاء الجراثيم ال 
تختمؼ المستعمرات الجرثومية في حالات المعالجة المبية الفاشمة عف  تمؾ الموجودة في الأسناف 
غير المعالجة، تحتوي الأسناف غير المعالجة عادة عمى مزيج مف الجراثيـ تسيطر عميو 

لجة المبية العصيات اللاىوائية سمبية الغراـ، بينما أشارت الدراسات إلى احتواء الأسناف ذات المعا
  Sundqvistفي دراسة أجريت مف قبؿو  ،الفاشمة عمى نوع أو اثنيف مف الجراثيـ ايجابية الغراـ

% مف الحالات الفاشمة، ومف 38في  Enterococcus faecalisوزملاؤه تـ عزؿ جراثيـ 
 (24)مقاومة لمضمادات داخؿ القنوية مثؿ ماءات الكالسيوـ E.feacalisالمعروؼ أف جراثيـ  

 أسباب خارج جذرية: -1-2-2
 :بقاء الإنتان حول الجذري 

ار الخارجي فشؿ المعالجة المبية، حيث أف مف الممكف أف تسبب الجراثيـ المتوضعة عمى الجد
مف الممكف أف تغزو الجراثيـ النسج حوؿ الذروية إما عبر الانتشار المباشر للإنتاف مف الفراغ 

، أو مف خلاؿ Necrotic Dentinal Chipsالقنوي مف خلاؿ دفع البقايا العاجية المتعفنة 
لجراثيـ عف طريؽ الجيوب حوؿ السنية تجاوز الأدوات المبية المموثة، كما يمكف حدوث غزو ا

المموثة المتصمة بالمنطقة الذروية، فتساىـ ىذه الجراثيـ في حدوث الالتياب الذروي و إعاقة 
  (26-24) الشفاء و حدوث الفشؿ عمى الرغـ مف المستوى الجيد لممعالجة المبية الأولية.

 
 :الأكياس الجذرية 

 تصنؼ الأكياس الجذرية إلى :
: حيث يكوف التجويؼ البشروي باتصاؿ مع apical pocket cyst الأكياس الذروية الجيببية 

 القناة الجذرية .
شكؿ تاـ : حيث يكوف التجويؼ الكيسي محاصر بapical true cyst الأكياس الذروية الحقيقية 

 بالبطانة البشروية , و ليس لو اتصاؿ مع القناة الجذرية  .
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تشفى معظـ الأكياس الذروية الجيببية بعد إجراء إعادة المعالجة المحافظة بسبب اتصاليا بالقناة 
الجذرية، أما بالنسبة للأكياس الحقيقية فإنيا ذاتية التغذية لذلؾ مف الصعوبة معالجتيا وقد تصبح 

ورية في مثؿ ىذه الحالات، و لكف مف الميـ ذكره أنو عند اتخاذ قرار إعادة الجراحة ضر 
المعالجة ليذه الحالات فإنو مف الضروري القياـ بالتطيير التقميدي لمنظومة القناة الجذرية قبؿ 

 .(22)المجوء إلى الجراحة
 :كسر الجذر 

يجب أف يؤخذ التقييـ الدقيؽ لكؿ مف النسج التاجية والنسج الجذرية المدعومة بعظـ سميـ بعيف 
الاعتبار وذلؾ عند وضع خطة المعالجة للأسناف المعالجة لبياً التي تستدعي وضع وتد جذري ضمف 

التاجي، حيث بينت الدراسات أف الجذور غير المدعومة جيداً بالعظـ يحدث  القناة لضماف الترميـ
فييا تجمع لمقوى في الامتداد الذروي لموتد وبشكؿ خاص في الأوتاد المحمزنة وىذا بدوره يؤدي إلى 

 (27)كسر الجذر أو السف خاصة عند وجود شذوذات إطباقية.

  أسباب علاجية: -1-2-3
 :انثقاب الجذر الناجم عن تطبيق الوتد الجذري 

عندما تتضمف خطة المعالجة استخداـ الأوتاد الجذرية يجب الحذر عند تحضير مكاف الوتد وبشكؿ 
ة المتوقعة أو الواضحة، كما خاص في الأقنية المنحنية أو في الجذور ذات الانحناءات الملاصق

يجب أف نتبع المحور الطولي لمجذرعند تحضير فراغ الوتد في أنظمة الأوتاد الجاىزة لأنو مف الشائع 
أف يتـ تحضير ىذا الفراغ بالأدوات الدوارة الخاصة التي مف الممكف أف تتسبب بانثقاب الجذر في 

 (27) حاؿ لـ تستخدـ بشكؿ صحيح.
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  Root Canal Anatomy تشريح الأقنية الجذرية: -1-3
أثبتت العديدُ مف الدراساتِ التي تناولت الشكؿ التشريحي للأقنية الجذرية أف ىذه الأقنية نادراً ما تكوف 

، وفي الحقيقةِ نادراً ما تسمؾ مستقيمة حتى عندما تبدو كذلؾ عمى الصور الشعاعية داخؿ الفموية
القناة الجذرية الاتجاه الذي تتبعو عمى الصورةِ الشعاعيةِ البسيطة، حيث تحتوي جميع الأقنية تقريباً 
عمى عدةِ انحناءاتٍ وبعدةِ مستوياتٍ، يجب أف تكوف ىذه الانحناءاتُ متوقعةً حتى عندما تفشؿُ 

، ويختمؼُ انحناء الجذور مف جذرٍ إلى آخر الصور الشعاعيةِ باكتشافيا، وىذا يتطمب الدق َـ ةَ والاىتما
في الأسناف المتعددةِ الجذور، حيث تميؿُ الأسناف الخمفية لإظيارِ معدؿ انحناءٍ في الجذور أكثر منو 
في الأسناف الأمامية، ويختمؼُ معدؿ انحناء الجذور لنفس السفِّ بيفَ شخصٍ وآخرَ، ويمكف لمطبيبِ 

وجود الانحناءاتِ بعدةِ أماكفٍ في الثمث التاجي والذروي والمتوسط وكؿٌّ منيا  الممارسِ أف يلاحظ
،  يتطمب معاممةً خاصةً، ومع أف تحضيرَ الأقنيِة المنحنيةِ يكوف أسيؿَ باستخداـ أدوات النيكؿ تيتانيوـ

ُـ عمينا إدراؾ أف التقنية المتبعة في تحضير ىذه الأقنية ينبغي أف تكوف ىجينةً حيث تُ  ولكف ستًخْدَ
الأدواتُ اليدوية والآلية، وفي بعض الأحياف فإف الانحناء الذروي لا يمكف تحضيرهُ إلا بأدوات الفولاذِ 

 .(29) (28)اللاصدئ )الستانمس ستيؿ( فقط 

 curved canals  Severelyالأقنية شديدة الانحناء: 

وتكمف الأىميةُ العلاجيةُ  ف الانحناء،تميؿُ جذور بعض الأسناف الخمفية أحياناً لإبداءِ درجاتٍ حادةٍ م
حتى  صعوبةِ العلاج كمما ازداد انحناءُ الجذورِ، لجذور شديدة الانحناء في ازديادفي الأسناف ذات ا

درجة أو تشكيؿ زاويةٍ قائمةٍ. ويزداد احتماؿ  90تصؿ درجة انحنائيا لمقدار ناف أف بعض جذورِ الأس
 .(30) انكسار أدوات التحضير القنيوي الآلي بازدياد زاوية الانحناء و تناقص نصؼ قطرىا

أدواتُ التحضير اليدوي المصنوعةِ مف الفولاذ اللاصدئ إلى تشويوِ شكؿ القناة التشريحي  كما تميؿ
لمناطؽ معينة تمْمَسثيا أثناء عممية التحضير القنيوي، بينما لا تقطع  حضيرىاالأصمي نتيجةُ عمميا وت
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قناة يميؿ مناطؽ أخرى داخؿ قناة الجذر، ولا تقوـ بتحضيرىا عمى الإطلاؽ، مما يعني أف شكؿّ ال
  .(31)تدريجياً إلى الاستقامة نتيجةَ التحضيرِ بتمؾ الأدوات اليدوية 

 CURVES OF THE CORONAL THIRD  انحناء الثمث التاجي لمقناة:
ُـ الثمث  الذروي والمحافظة عميو، كما ينبغي صقؿ الانحناء في الثمث المتوسط في حيف ينبغي احترا

وجعمو يتمادى خلاؿ التحضير الروتيني لمقناة، فإف الانحناء في الثمث التاجي لمقناة يجب إزالتو أو 
 تخفيفو قبؿ الشروع بعممية التنظيؼ والتشكيؿ. 

والجذور الأنسية الدىميزية لأرحاء السفمية الجذورِ الأنسية لوتتكررُ ىذه الانحناءات بشكؿٍّ خاصٍّ في 
الانحناءات وعمؿ توسيع أولي لمثمث التاجي والمتوسط ، يساىـ التخفيؼُ مف ىذه (28)للأرحاءِ العموية 

 إلى الذروة في تأميف المزايا التالية:  بؿ إدخاؿِ الأدواتق
  (32)تأميفُ مدخؿٍ مباشرٍ إلى المنطقة الذروية . 
  إزالةُ الإعاقات العاجيةِ الموجودة في الثمثيف التاجييف مف القناة، مما يساعد عمى تأميف

، كما يؤمف ذلؾ إحساساً لمسياً أفضؿَ لمطبيب (33) (28)تحضيرٍ ذرويٍ آمفٍ وأكثر سرعة وفعالية 
 وسيطرةً أكبر عمى المبرد أثناء إدخالو بالاتجاهِ الذروي.

الحدُّ مف خطرِ حدوثِ الدرجاتِ أو انتقاؿِ الذروةِ أو حدوثِ انثقابٍ شريطيٍ في منطقة  -
 فترؽِ الجذور أو حتى حدوثِ انكسار للأدوات.م
ز نفوذَ سوائؿ الإرواء بشكؿٍّ أفضؿَ  - ، (64_63) (34) (28) إفَّ توسيعَ فوىةِ القناة الجذريةِ يعزِّ

 كما يساعد ىذا عمى إزالةِ البرادةِ العاجيةِ مف المنطقة الذروية.
منو قبؿ تحديد الطوؿ العامؿ مف احتماؿِ حدوث  كما تقُمِؿُ عممية تحضيرِ الانحناء والتخفيؼ 

 .(36) (35)تغيرٍ في الطوؿِ العامؿِ عندَ تحضيرِ المنطقةِ الذروية 
 
 
 



 4102 المنحنية الجذرية الأقنية مشابهات من الكوتابيركا تفريغ في آلية أنظمة ثلاثة فعالية
 

23  

 CURVES OF THE APICAL THIRD انحناء الثمث الذروي لمقناة:

 يجب أف تُحتَرََـ ىذه الانحناءاتُ بشكؿٍّ مطمؽٍ وعدـ تحويميا نحو الاستقامة ولو بالحدِّ الأدنى.

إذ أف تحوؿَ ىذه الانحناءات باتجاهِ الاستقامة يعني تغييرَ موقعَ الثقبةِ الذرويةِ مف مكانيا الأصمي 
 وتَغيُّرِ شكمِيا.

 أحدإذ أف تَغيُّر موقع الثقبة الذروية قد يُفضي إلى  قد يؤدي ىذا الاختلاط إلى فشؿِ المعالجة،
 التالية: ختلاطاتلإا
مغػايرة  ومسػتقيمة الجػذر عنػد نقطػةٍ  كبيػرةً  ثقػب أداةً انثقاب مباشر: والذي قد يحدث عنػدما تَ  -1

 لمثقبة الذروية التشريحية.
 ذر.في الج انثقابٍ  دوف حدوثِ  جديدةٍ  قناةٍ  درجة أو قناة كاذبة: وىذا يعني تشكؿِ  -2
 .( )شكؿ قطرة الدمع(Tear Drop Foramenتشكؿ ) -3
يجب التأكيد عمى المحافظة عمى الانحناءِ الموجودِ في الجزءِ الذروي عف طريؽِ تنظيؼ وتشكيؿ ىذا  

  (.10أو  8رقـ   k_fileالجزء مف القناة باستخداِـ مباردٍ صغيرةٍ ومحنيةٍ بشكؿٍّ مسبؽٍ )مثؿ مبرد 

 ق إعادة المعالجة:ياية للأقنية الجذرية في سإزالة المواد الحاش -1-4

 تعتبر الكوتابيركا مادة الحشو القنوي الأكثر شيوعاً والأكثر قبولًا بيف مواد الحشو الأخرى.

في سياؽ إعادة المعالجة المبية لأنيا  key stepتعتبر إزالة مواد الحشو القنوي الخطوة المفتاحية 
ف إحدى أكبر الصعوبات التقنية التي تواجو الممارس تسمح بإعادة تحضير القناة وتطييرىا ، وا 

ىي الإزالة الكاممة لممادة الحاشية القديمة حيث تشكؿ ىذه المادة حاجزاً ميكانيكياً يمنع حدوث 
 (38, 37) التماس بيف سوائؿ الإرواء والضمادات الدوائية داخؿ القنوية مع جدراف القناة الجذرية.
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, 39)يعتمد نجاح المعالجة المبية بشكؿ أساسي عمى إزالة أكبر قدر ممكف مف مواد الحشو القنوي،

حيث يساىـ ذلؾ في الكشؼ عف البقايا النسيجية المتموتة أو الجراثيـ التي مف الممكف أف  (40
(42, 41)تكوف ىي المسؤولة عف حدوث الفشؿ.

 

 استخدامت العديد من الطرق والتقنيات لإزالة موادالحشو القنوي ومن ضمنها: 

، بأنواعيا مثؿ الكموروفورـ والإيكاليبتوؿ solvents: باستخداـ المحلات chemicalالطرؽ الكيميائية 
 endosolve R,endosolve E .(43)ىالوتاف،

 heat pluger ،system B.(2 ,43 ,44)داـ : باستخ thermalالطرؽ الحرارية

 ultrasonic.(45 ,46)تراسونيؾ استخداـ الأل

 : باستخداـ أدوات المعالجة المبية اليدوية أو الآلية.mechanicalالطرؽ الميكانيكية 

دوات المعالجة المبية عممية مجيدة ومممة وتتطمب الكثير أاـ دتعتبر إزالة مواد الحشو القنوي باستخ
(47)مف الوقت خاصة في الحالات التي تكوف فيو الحشوة القنوية قديمة أو مكثفة بشكؿ جيد

. 

 

تيتانيوم المستخدمة في إعادة المعالجة الأدوات الدوارة المصنوعة من النيكل  -1-4-1
 المبية:

لصناعة أدوات المعالجة المُبِّيَّة   Nickel and Titanium alloyـ خميطة النيكؿ تيتانيوـ ااستُخدِ تـ 
في تصنيع الأدوات المبية اليدوية بدايةً ثـ الدوارة  NiTiإدخاؿ خميطة شكؿ ، و 1988لأوؿ مرة عاـ 

 13ثورة في مجاؿ مداواة الأسناف المبية في السنوات القميمة الماضية. 

تميزىا عف غيرىا مف الخلائط و ىي ذاكرة الشكؿ ىامتيف تتميز خميطة النيكؿ تيتانيوـ بخاصيتيف 
Shape Memory  و المرونة الفائقةSuperelasticity.13 
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مف تصنيع  ىذه الخميطةالتي تتمتع بيا Strengthة القوة يمكنت ىذه الخصائص بالإضافة لخاص
يساوي مرتيف لثلاث مرات أوحتى أربع مرات مثيلاتيا مف الأدوات  Taperأدوات لبية ذات استدقاؽ

باستخداـ أدوات قميمة المبية التقميدية، ما أدى إلى إمكانية الحصوؿ عمى تحضير وتشكيؿ قنوي جيّد 
  خلاؿ مدة زمنية قصيرة ومف دوف الحاجة إلى ميارة كبيرة مف قِبَؿ الطبيب الممارس.

الأقنية المنحنية والضيقة مع وقد أظيرت عدة دراسات قدرةُ أنظمة النيكؿ تيتانيوـ الآلية عمى تحضير 
، (51, 50)والتحضير بشكؿ أسرع مف الأدوات اليدوية، (49, 48)مقناةلالشكؿ الأصمي عمى  المحافظة

, 52)وعند مقارنةِ مبارد النيكؿ تيتانيوـ مع مباردِ الستانمس ستيؿ فإف الأولى تبدي مقاومة أكبر لمتآكؿ.

53) 

منيا و في إعادة المعالجة المبية الأنظمة الدوارة المصنوعة مف النيكؿ تيتانيوـ ت العديد مف استخدم
, Protaper Universal Retreatment system. (17 ,47كنظاـ المصممة خصيصاً ليذا الغرض

54 ,55)  

 :Protaper Universal Retreatment fileنظام إعادة المعالجة 

 مف قبؿ شركة  خصيصاً لإعادة المعالجة المبيةىو نظاـ تحضير آلي تـ تصميمو 

Dentsply Maillefer; Switzerland 

 D1,D2,D3ت يتضمف ىذا النظاـ ثلاث أدوا

 لإعادة المعالجة : ProTaperمف خصائص أدوات نظاـ 

لزيادة كتمة المعدف وتحسيف صلابة  عتصميـ مقطعيا العرضي ذو الشكؿ المثمثي محدب الأضلا
وىذا  Radial lands  وعدـ وجود  negative cutting anglesالاداة، وزوايا القطع السمبية 

  planing.(56)عوضاً عف سحجيا cuttingمايسمح للأداة بالقياـ بقطع الكوتابيركا 
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 لإعادة المعالجةprotaper المقطع العرضي لأدوات نظاـ   (1)صورة لا

ىناؾ العديد مف الدراسات التي تحرت فعالية ىذا النظاـ في تفريغ الكوتابيركا ومواد الحشو الأخرى 
 مف الأقنية الجذرية نذكر منيا:

 Raceلمقارنة فعالية نظاـ بروتيبر لإعادة المعالجة مع نظاـ  (57)2012وزملاؤه عاـ  Rodigدراسة 
عمى الطريقة  Raceوالمبارد اليدوية في تفريغ الأقنية الجذرية المنحنية حيث وجد تفوؽ أدوات نظاـ  

أدوات 4اليدوية والبروتيبر، وترافؽ تفريغ الأقنية آلياً مع حدوث اختلاطات أكثر حيث صادؼ انكسار 
 .Raceأدوات لنظاـ  5يبر لإعادة المعالجة ومف نظاـ البروت

يا تساوي فعالية نظاـ البروتيبر لإعادة المعالجة ، وجد في(56)2008وزملاؤه عاـ  Guilianiدراسة  
مع نظاـ البروفايؿ مع تفوقو عمى المبارد اليدوية في تفريغ الأقنية الجذرية مف الكوتابيركا والمعجوف 

 الحاشي.

، والتي درس فييا فعالية نظاـ البروتيبر لإعادة المعالجة مقارنة (58)2012وزملاؤه عاـ  Kfir دراسة 
والمبارد اليدوية، حيث تساوت جميع الطرؽ المدروسة في الفعالية ولـ تتمكف  Safesiderمع نظاـ 

أي منيا مف إزالة كامؿ مواد الحشو القنوي بشكؿ كامؿ إلا أف الأنظمة الدوارة كانت أسرع في إزالة 
 مواد الحشو.

مرور الزمف حدثت تطورات ممحوظة عمى الأدوات المبية الدوارة المصنوعة مف النيكؿ تيتانيوـ مف  مع
حيث تصاميميا، وطرؽ تصنيعيا، وتقنيات التحضير، وطرحت في الأسواؽ عدة أنظمة متميزة مف 
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ا حيث شكؿ مقطعيا العرضي واستدقاقيا وعدد وزوايا شفراتيا القاطعة، لكف عمى الرغـ مف المزاي
  (60)،(59)الجميَّة التي تتمتع بيا ىذه الأدوات إلا أنيا قد تبدي فشلًا بسبب الإجيادات التي تتعرض ليا.

  torsionتعاني الأدوات الدوارة خلاؿ تحضير الأقنية الجذرية مف الإجيادات بسب المي
 . flexionوالإنثناء

مع الجدراف العاجية لمقناة  bindعندما يشتبؾ رأس الأداة  torsional fatiqueالمي  إجياديحدث 
وه الأداة وقد تتعرض تتش elastic limitبينما تستمر الأداة بالدوراف، وعندما تتخطى حد المرونة 

 (61)للإنكسار.

فيتطور عندما تدور الأداة ضمف قناة منحنية وتتعرض لعدد  flexural fatiqueالإنثناء  إجيادأما 
في المنطقة الأكثر انحناءً الأداة المتواجد  تتالي مف دورات الشد والإنضغاط وذلؾ في جزءكبير وم
ط بشكؿ متناوب لحدوث كسور مجيرية وقد تؤدي ، ويؤدي تعرض الأداة لمشد والإنضغا(62)مف القناة

 (63)بالنياية إلى إنكسار الأداة بشكؿ كامؿ.

مصدر القمؽ الرئيسي في ممارسة مداواة  نثناءيعتبر انكسار الأدوات الدوارة  الناجـ عف إجياد الإ
، لذلؾ بذلت الكثير مف الجيود (64)وخاصة في حالات الأقنية الجذرية المنحنية بشدةالأسناف المبية 

 ية المجيرية لتحسيف مقاومة الأدوات الدوارة، وكانت إحدى الطرؽ الواعدة ىي تحسيف البن
microstructure لخلائط النيكؿ تيتانيوـ التقميدية وذلؾ عبر تصنيعيا بطريقة جديدة كمياً وفريدة مف

 نوعيا.

 فكانت النتيجة  تطوير نوع جديد مف خلائط النيكؿ تيتانيوـ أطمؽ عمييا اسـ :

 M-Wire (Sportwire llc,Langley,OK,USA)  
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ة لمعاممة ميكانيكية حرارية خاصة، وتفيد المعمومات المبدئية وذلؾ عبر إخضاع الخميطة التقميدي
بتمتع الأدوات المبية الدوارة المصنوعة مف النمط الجديد مف خلائط النيكؿ تيتانيوـ بتحسف ممحوظ في 

  (69-65)مقاومتيا للإجياد ومرونتيا الأعمى مقارنة بتمؾ المصنوعة مف الخميطة التقميدية.

مف الأنظمة الدوارة الحديثة المصنوعة مف ىذه الخميطة والمصممة خصيصاً لإعادة المعالجة نظاـ 
Mtwo R . 

 : Mtwo Rنظام إعادة المعالجة 

 مف قبؿ شركة  يةخصيصاً لإعادة المعالجة المبىو نظاـ تحضير آلي تـ تصميمو 

(VDW, Munich, Germany) .، 

والتي تتميز بمرونة أكبر M-Wire nickel titanium صنعت أدوات ىذا النظاـ مف خميطة 
flexibility  ومقاومة أكبر لجيود الدورافcyclic fatique  70)مف خميطة النيكؿ تيتانيوـ التقميدية ,

71) . 

 يتضمف ىذا النظاـ أداتيف ىما :

 .0.05ممـ، وباستدقاؽ  0.15: قطر ذروتيا R15 [15,0.05 [الأداة 

 .0.05ممـ، وباستدقاؽ  0.25: قطر ذروتيا R25 [25,0.05]الأداة 
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 Mtwo R( نظاـ 2)الصورة 

 ىذا النظاـ بالمميزات التالية :تتميز أدوات 

  مقطع عرضي عمى شكؿ حرؼS .بالمغة الانكميزية 

 
 Mtwo R( المقطع العرضي لأدوات نظاـ 3)الصورة 

 .حافتيف قاطعتيف فعالتيف 

  رأس عامؿ فعاؿcutting tip.  
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 Mtwo Rلأدوات نظاـ  عامؿالرأس ال (4) الصورة

  صغر الكتمة المعدنية للأداةsmall instrument core .ممايعطييا مرونة عالية 

  Constant helical angles  تضمف تقدـ الأداة بسيولة ضمف كتمة الكوتابيركا دوف
 الحاجة لتطبيؽ  ضغط كبير عمى الأداة. 

 .جميع أدوات ىذا النظاـ معقمة بشكؿ مسبؽ 

 ية قميمة نذكر منيا:لاتزاؿ  الدرسات التي أجريت لتحري فعالية ىذا النظاـ في إعادة المعالجة المب

مع كؿ مف نظاـ  Mtwo Rلمقارنة فعالية نظاـ  (72)2012وزملاؤه عاـ  Molloالدراسة التي قاـ بيا 
R-Endo داـ مبارد والطريقة اليدوية باستخK-file حيث وجد تساوي فعالية التنظيؼ لكلا النظاميف ،

 وتفوقيما عمى الطريقة اليدوية ، كماوجد أف تفريغ الأقنية آلياً كاف أكثر توفيراً لموقت.

 Protaperعمى نظاـ  Mtwo Rتفوؽ نظاـ  (73)2011وزملاءىا عاـ Dadresanfar وفي دراسة 
Universal Rtreatment file .في تفريغ الأقنية الجذرية 
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نظاـ والتي درس فييا فعالية كؿ مف  (74)2010وزملاؤه عاـ  Bramanteوفي الدراسة التي أجرىا 
Mtwo R  ونظاـProtaper Universal Rtreatment file  بالمقارنة مع المبارد اليدوية وجد أف

 جميع الطرؽ المدروسة تركت بقايا لمواد الحشو القنوي.

 تقنية الحركة التبادلية: -1-4-2

  لمتقميؿ مف إنكسار الأدوات المبية. تبادليةجاء تطوير الأدوات المبية التي تعمؿ وفؽ الحركة ال

أو ما يسمى بالحركة التبادلية  alternating rotary movmentالدوراف المتناوب تـ اقتراح حركة 
Reciprocating movment  كوسيمة لاستخداـ أدوات النيكؿ تيتانيوـ لتكوف بديلًا عف الحركة

لتحضير الأقنية الجذرية في سياؽ المعالجة  continance rotary movmentالدورانية المستمرة 
عادة المعالجة المبية بيدؼ الإنقاص ماأمكف مف خطر انكسار الأدوات الدوارة والتشوه الحاصؿ في  وا 

 .(76, 75) عقب تحضيرىا آلياً  root canal deformatingالأقنية الجذرية 

 .(76)(Roane et al 1985التحضير الفعاؿ للأقنية المنحنية مف قبؿ )وقد تـ وصفيا في 

لأف الأداة تدور باتجاه واحد ثـ  oscillating motionتوصؼ الحركة التبادلية بانيا حركة متذبذبة 
تعكس جية الدواف لتدور بالإتجاه المعاكس قبؿ أف تكمؿ دورة كاممة. تتألؼ الحركة التبادلية مف 

فتتقدـ وتشتبؾ أو باتجاه القطع ( CWباتجاه عقارب الساعة ) ف : في الطور الأوؿ تدور الأداةطوري
عكس بمع الجدراف العاجية لمقناة محدثةً فعؿ القطع أو التحضير، وفي الطور الثاني تدور الأداة 

 فتنفصؿ الأداة عف الجدراف العاجية لمقناة مباشرةً وتصبح حرة  CCW)اتجاه عقارب الساعة)
disengaged. (71) 

( أكبر مف زاوية دورانيا باتجاه عقارب CCWتكوف زاوية درواف الأداة بعكس اتجاه عقارب الساعة)
(، ويتـ تحديد مقدار زاوية الدوراف باتجاه عقارب الساعة أو بعكس عقارب الساعة CWالساعة)

لكؿ أداة وتتأثر بعوامؿ محددة تتعمؽ  Torsional propertiesائص الإلتواء اعتماداً عمى خص
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، إذ أف ىذه الزاوية ىي التي تحدد مدى الحركة torqueكعزـ الدوراف  motorبالمحرؾ المستخدـ 
لى اليسار، وتكوف قيمتيا أقؿ مف القيمة التي تتسبب عادةً  التبادلية أومقدار الدوراف إلى اليميف وا 

  (.Thompson 2006الأداة عند اشتباكيا مع جدراف القناة ) بانكسار

أقصر مف تمؾ التي تقطعيا بالحركة  angular distanceتقطع الأداة بالحركة التبادلية مسافة زاوية 
 fatigueالدورانية وىذا مايقمؿ مف الجيود التي تتعرض ليا الأداة وبالتالي تتمتع بعمر إجياد أطوؿ 

life . 

، كما تقمؿ مف (75)مع جدراف القناة العاجية bindingلحركة التبادلية مف اشتباؾ الأداة حيث تقمؿ ا
الذي تتعرض  torsional stress، وىذا مايؤدي لإنقاص جيد الإلتواء instrument blockإعاقتيا 

لو الأداة، بالإضافة إلى أف إنقاص عدد دورات الأداة ضمف القناة سيؤدي إلى إنقاص إجياد الإنثناء 
flexural stress(62). 

في الحركة الدورانية وعند اشتباؾ رأس الأداة مع جدراف القناة تستمر الأداة بالدوراف وعندما تتخطى 
عند زاوية محددة مف الدوراف يحدث الإنكسار، لذلؾ لابد مف مف خمؽ  Plastic limitحد مرونتيا 
النيكؿ تيتانيوـ والقياـ بتوسيع أصغري لمقناة قبؿ البدء باستعماؿ أداوات  glide patheممر سالؾ 

 .(79-77)الدوارة وذلؾ لتقميؿ حدوث اشتباؾ للأداة مع جدراف القناة وبالتالي التقميؿ مف خطر انكسارىا

جدراف القناة فإف المبرد لف يستمر بالدوراف  أما في الحركة التبادلية  فعندما يشتبؾ رأس الأداة مع
 .(71)وبالتالي لف يبمغ زاوية الإنكسار

  ومف الأنظمة الآلية التي تعمؿ وفؽ الحركة التبادلية والمطروحة حديثاً ىي :

 Reciproc: نظام التحضير الآلي  

 ىو نظاـ تحضير آلي تـ تصميمو حديثاً مف قبؿ شركة 
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(VDW, Munich, Germany). 

والتي تتميز بمرونة أكبر M-Wire nickel titanium صنعت أدوات ىذا النظاـ مف خميطة 
flexibility  ومقاومة أكبر لجيود الدورافcyclic fatique  70)مف خميطة النيكؿ تيتانيوـ التقميدية ,

71). 

 بالمغة الإنكميزية وتتميز باستدقاؽ تنازلي Sيأخد المقطع العرضي لأدوات ىذا النظاـ شكؿ حرؼ 
regressive taper و يضمف ىذا التصميـ تحسيف المرونة و منع حدوث التوسيع الزائد غير

  (71) .الضروري لمثمثيف التاجييف مف القناة الجذرية

 
 Reciproc( المقطع العرضي لأدوات نظاـ 5)الصورة 

 Reciprocating  movmentيعتمدىذا النظاـ عمى استخداـ مبرد وحيد يعمؿ وفؽ الحركة التبادلية 
، دوف الحاجة لاستخداٍـ مسبؽٍ للأدواتِ المبيةِ المبدئي لمقناة( )يتـ اختيار قياسو اعتماداً عمى القياس 

وذلؾ حتى في حالات الأقنية الجذرية الضيقة والمنحنية   glide path اليدويةِ لتأميف ممرٍ سالؾٍ 
(Yard 2008. ) 
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 Reciproc( أداة نظاـ 6)الصورة 

 Reciprocating cyclesرات تبادلية دو  10تعمؿ أدوات ىذا النظاـ وفؽ الحركة التبادلية بما يقارب
 دورة في الدقيقة تقريباً. 300في الثانية الواحدة أي ما يعادؿ سرعة 

تكوف نتيجة ىذه الحركة تقدـ الأداة أوتوماتيكياً ضمف القناة باتجاه الذروة وبالتالي فإف ضغطاً ذروياً 
 ميا بعمميا.طفيفاً عمى الأداة سيكوف كافياً لتاميف تقدميا ضمف القناة وقيا

بالإضافة لمركزيتيا ضمف القناة تجعميا قادرة عمى  Reciprocإف الفعالية القاطعة لأدوات نظاـ 
 (. Hata et al 2002, song et al 2004 تحضير القناة بشكؿ فعاؿ وآمف)

تستخدـ أدوات ىذا النظاـ لمرة واحدة فقط، ولا يمكف إعادة تعقيميا حيث تتخرب المحددة المطاطية 
 لأداة في حاؿ تعقيميا بالحرارة الرطبة. ل

يعتبر مصمموا ىذا النظاـ أنو يشكؿ قفزة نوعية في مجاؿ تحضير الأقنية الجذرية نظراً لكونو يخالؼ 
بشكؿ كامؿ معايير التحضير القنوي المدرسة في الوقت الراىف، مف حيث ضرورة إجراء التحضير 

ى بموغ الشكؿ والقياس المرغوب بو، بالإضافة لعدـ القنوي بشكؿٍ متدرج وباستخداـ عدة مبارد حت
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الحاجة لاستخداـ المبارد اليدوية لتأميف ممر سالؾ وتحضير أصغري لمقناة )لمتقميؿ مف حدوث 
 (.Yard 2008انكسار الأدوات( بشكؿ مسبؽ لاستخداـ أدوات ىذا النظاـ )

 :Techniqueطريقة الاستخدام 

 accessالتحضير الآلي القياسية مف تأميف فتحة الدخوؿ  يتـ اتباع الخطوات المتبعة في طرؽ
cavity وتأميف المسمؾ المستقيـ لمقناة ،straight-line access  و بروتوكوؿ الإرواء، ولا داعي ،

 G-G (71).لتوسيع مداخؿ الأقنية باستخداـ سنابؿ 

عبر تحديد القياس الأولي لمقناة باستخداـ الصورة  Reciprocيتـ اختيار القياس المناسب لأداة نظاـ 
الشعاعية، فإذا كانت القناة غير واضحة بشكؿ جزئي أو كامؿ عمى الصورة الشعاعية تعتبر قناة 

، أما إذا كانت القناة واضحة عمى الصورة الشعاعية مف مدخميا وحتى R25 ضيقة ويتـ اختيار الأداة
بشكؿ  30الذروة يتـ اعتبارىا متوسطة أو عريضة، بعد ذلؾ يتـ إدخاؿ مبرد يدوي بقياس 

وبدوف تطبيؽ أي حركات برد فإذا تمكف مف الوصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ تعتبر  passivelyسمبي
، أما إذا لـ يتمكف المبرد مف الوصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ يتـ R50لأداة القناة واسعة ويتـ اختيار ا

 . R40اختيار الأداة  

يحدد الطوؿ العامؿ تقريبياً بمساعدة صورة شعاعية واضحة وبتزوي ملائـ، حيث توضع المحددة 
خؿ مف الطوؿ المقدر عمى الصورة الشعاعية، ثـ تد 2/3المطاطية عمى الأداة لتحديد طوؿ يقارب 

خراج بطيئة )نقرات(  slow in-and-out peckingالأداة إلى القناة وتطبؽ حركات إدخاؿ وا 
motion   بدوف سحب كامؿ الأداة لخارج القناة، يجب أف لا يتعدى مدى حركة الإدخاؿ والإخراج

 ممـ، يطبؽ ضغط خيؼ جدا عمى الأداة وسيتـ تقدميا بسيولة ضمف القناة . 3-4
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خراج للأداة أو عندما تواجو الأداة مقاومة وتتطمب المزيد مف الضغط بعد ثلاث حركات إخا ؿ وا 
لتأميف تقدميا ضمف القناة تسحب الأداة وتنظؼ شفراتيا ويتـ إرواء القناة بغزارة ويدخؿ مبرد 

 مف طوؿ القناة.2/3لتحري نفوذية  10بقياس 

ستخدـ أداة ذات قياس صغير مف الطوؿ العامؿ المقدر مسبقاً ثـ ت 2/3تستخدـ الأداة حتى بموغ 
عمى كامؿ الطوؿ   Reciprocلتحديد الطوؿ العامؿ بدقة ويعاد إدخاؿ أداة نظاـ  10))

 وتحضير القناة بشكؿ كامؿ. 

يمكف استخداـ أدوات ىذا النظاـ بتطبيؽ حركات الفرشاة باتجاه جدراف القناة في حالات الأقنية 
 (71)العريضة والواسعة. 

 :Reciprocإعادة معالجة الأقنية المحشوة بالكوتابيركا باستخداـ نظاـ 

يمكف إزالة الكوتابيركا مف الأقنية الجذرية في سياؽ إعادة المعالجة باستخداـ أدوات نظاـ 
Reciproc :باتباع الخطوات التالية 

  يزاؿ الجزء التاجي مف الحشوة القنوية باستخداـ أداة مناسبة )سنابؿG-G رأس ،
 ألتراسونيؾ، مدؾ محمى..(.

  تطبؽ بضع قطرات مف المحؿsolvent .تبعاً لمحاجة 

 تستخدـ الأداةR25  .وفؽ الطريقة المشروحة مسبقاً وحتى بموغ كامؿ الطوؿ العامؿ 

 اؿ مواجية أية إعاقة تخرج الأداة ويطبؽ المحؿ مرة ثانية ويعاد استخداـ الأداة حتى في ح
 (71)تفريغ القناة بشكؿ كامؿ.

لا تزاؿ الدراسات التي تحرت فعالية ىذا النظاـ في إزالة مواد الحشو القنوي قميمةً جداً، حيث 
( عمى الأقنية المستقيمة، ولـ Rois et al 2014, Zuolo et al 2013كانت دراسة كؿ مف )
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نجد إلا دراسة واحدة تحرت فعالية ىذا النظاـ في إعادة المعالجة عمى الأقنية المنحنية وىي 
 .(80-82)( Rodig et al 2014راسة )د

يعملاف وفؽ الحركة فعالية نظاميف 2014 في دراستو التي أجراىا عاـ (80)وزملاؤه Roisدرس 
( في إزالة الكوتابيركا مف الأقنية المستقيمة مقارنة مع Reciproc,WaveOne) ةتبادليالتبادلية 

 Protaper Universalإحدى أنظمة النيكؿ تيتانيوـ الدوارة المصممة لإعادة المعالجة وىونظاـ 
Retreatment system ووجد تساوي فعالية الأنظمة الثلاثة المدروسة في إزالة الكوتا بيركا ،

 والمعجوف الحاشي مف الأقنية الجذرية المستقيمة.

والتي تحرى فييا فعالية كؿ مف تقنية الحركة 2013  في دراستو عاـ  (81)وزملاؤه Zuolo أما 
في إزالة مواد  Mtwo Rوالحركة الدورانية باستخداـ نظاـ  Reciprocالتبادلية باستخداـ نظاـ 

الحشو القنوي مف الأقنية المستقيمة مقارنة مع الطريقة اليدوية، فقد وجد تفوؽ كؿ مف الطريقة 
كة التبادلية عمى تقنية الحركة الدورانية في تفريغ الأقنية الجذرية، وكاف نظاـ اليدوية وتقنية الحر 

Reciproc ىو الأسرع يميو نظاـMtwo R  .وأخيراً الطريقة اليدوية 

تساوي فعالية كؿ مف نظاـ  2014في دراستو التي أجراىا عاـ  (82)وزملاؤه Rodig وجد
Reciproc  ونظاـProtaper  الأقنية الجذرية لإعادة المعالجة مع الطريقة اليدوية في تفريغ

 المنحنية مف الكوتابيركا ومعجوف الحشو.

 The complication of: المصادفة خلال إعادة المعالجةختلاطات لإا -1-5
endodontic retreatment  

خلاؿ إعادة المعالجة المبية، وبالإضافة لأىمية الإزالة الكاممة لمواد الحشو القنوي ، فإنو مف الميـ 
 (44)الشكؿ التشريحي الاصمي لمقناة . أيضاً الحفاظ عمى
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ات الشكؿِ التشريحي لمقناة، وعدـ إتباعِ الطرؽ المنيجية في استخداـ الأدو  إف عدـ الإلماِـ بمعرفة
وتوصياتِ الشركةِ المصنِّعة سيؤدي إلى الوقوعِ ببعض الإخطاء الإجرائية، والتي قد التحضير الآلية 

 ، ومنيا :بعض الأحياف غير قابمةٍ لمتصحيح تكوف في

 تشكؿ الدرجات، انكسار الأدوات، الإنثقابات، انسداد القناة .

 :ledge Formationتشكل الدرجة  -1-5-1

مُصطَنع في أحدِ جدرافِ القناة، مما يمنع أدواتِ المعالجة مف الوصوؿ إلى  ىي شذوذٌ يحدث بشكؿٍ 
الذروة، وىي تحدث عادةً نتيجةَ إدخاؿِ أدواتٍ غير محنيةٍ بشكؿٍ مسبؽٍ أقصرَ مف الطوؿِ العامؿ مع 

 .(83)تطبيؽ ضغطٍ ذرويٍ زائدٍ 

 أف سبب حدوث الدرجة يكمف في:   Waltonويرى 
 إلى القناةِ الجذريةِ.  access  straightعدـ الحصوؿِ عمى مدخؿٍ مستقيـ  -
ُـ غير الكافي لمحاليؿِ الإرواءِ والتزليؽ  -  .Lubricationالاستخدا
 .(84) التوسيعُ الزائدُ لمناطؽِ الانحناء الذروي -

 .(85)( درجة. 20ويزداد تشكؿُ ىذه الدرجات عندما تكوف درجة انحناءِ القناة أكبر مف )

  Lizukuيجب الأخد بعيف الإعتبار تشكؿ درجات إضافية خلاؿ إعادة المعالجة المبية، حيث سجؿ 
 .K3قناة صنعية باستخداـ نظاـ 40 تشكؿ ثلاث درجات جديدة خلاؿ إعادة معالجة  (1)وزملاؤه

لتجنب تشكؿ الدرجات خلاؿ إعادة المعالجة باستخداـ مبرد ستانؿ  Mandel &Friedmanينصح 
ممـ مف ذروتو لتسميؾ الأقنية المنحنية بالإضافة لحني المبرد 2مع قطع  15بقياس   K-fileستيؿ 

 . (86, 54)الأداة.القناة والانتباه لعدـ تطبيؽ ضغط زاد عمى قبؿ إدخالو إلى 
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 Broken instrument:دوات انكسار الأ -1-5-2

كما ذُكِر سابقاً يُعزى انكسار الأدوات الآلية الدوارة لسببيف مختمفيف وىما إجياد الفتؿ أو إجياد المَّي 
(87) (88) (89). 

كبر أستدقاقاتِ الكبيرةِ تبدي ميلًا أف أدوات النيكؿ تيتانيوـ الدوارة ذاتَ الا Hubscher etalيذكر
نكسار مع ازدياد فترة ويزداد ميميا للإ (90)ىتراء في الأقنية المنحنية مف الأدوات الأصغروأسرع للإ

  .(91)وعدد مرات الاستخداـ 

فكمما الدورات المُنجزة داخؿ القناة  تعمؽ بشدة بعددأف طوؿ عمر الأداة م 1999عاـ  Yaredبيّف 
كاف الشكؿ التشريحي لمقناة أكثر تعقيداً كمما ازداد الاحتكاؾ , أي ازداد حدوث التعب و الإجياد و 

 angleو زاويتو  curve- radiusبالتالي نقص عمر الأداة . لذلؾ يعتبر نصؼ قطر الانحناء 
  .Cyclic fatigue داةالعامؿ المُحدد لتعب الدوراف للأ

ىناؾ توافؽ وشبو إجماع عمى أف إزالة كامؿ مواد الحشو القنوي مف أقماع ومعاجيف حاشية 
 .(95-92)والحصوؿ عمى تنظيؼ كامؿ للأقنية الجذرية خلاؿ إعادة المعالجة الممبية أمرٌ غير ممكف

نظرياً، قد يعيؽ الفشؿ في الإزالة الكاممة لمواد الحشو القنوي السابقة والقديمة ويمنع التنظيؼ 
الميكانيكي والكيميائي لممنظومة القنوية الجذرية ويمنع تصحيح الخمؿ والنقص في المعالجة المبية 

 الاولية .

 ف إزالة أكثر فعالية لمواد الحشو القنوي لايزاؿ مستمراً...لذلؾ فإف البحث عف تقنية حديثة تضم
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 الثانيالباب  

 المواد والطَّرائق
Materials & methods 
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 عينة البحث : 2-1

 endo  مف راتنج شفاؼ مف شركة  ة( قناة  صنعية مصنوع56تألفت عينة  الدراسة مف )
training bloc; maillefer, Ballaignes, Switzerland. 

 

 
 القالب الريزيني (7)الصورة 

( )قطر 15ذو القياس )  ISOإفَّ قطرَ واستدقاؽَ كؿٍّ مف ىذه الأقنيةِ المسبقةِ الصنع يتوافؽ مع قياس 
ممـ، وتضـ كؿُّ قناةٍ انحناء ذروي  (16)(، والطوؿ العامؿ لكؿ قناة 0.02واستدقاؽ  ممـ 0.15الذروة 

 . 30وحيد بدرجة 

 لتقنية إعادة المعالجة المستخدمة في الدراسة وىي: إلى أربعِ مجموعاتٍ تبعاً قُسِّمت العينة 
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 ، اللاصدئ الفولاذ مف المصنوعة K-file مبارد باستخداـ اليدوية الطريقةمجموعة 

 
 مجموعة الطريقة اليدوية( 8)صورة ال

مف  Protaper Universal retreatmrnt file   تقنية الحركة الدورانية باستخداـ نظاـمجموعة 
 Dentsply Maillefer,Ballaigues, Switzerland).)شركة 

 

 Protaper مجموعة( 9)صورة ال
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 ,VDW, Munich)مف شركة  Mtwo R نظاـ  تقنية الحركة الدورانية باستخداـمجموعة 
Germany)   

 

 Mtwo R مجموعة ( 10)الصورة 

 ,VDW, Munich) مف شركة    Reciprocاـتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظمجموعة 
Germany). 

 

  Reciprocمجموعة( 11)الصورة 
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يؿ رقـ ونوع كما تـ تسج ( ،1-15( وتـ ترقيميا مف )n=15قناة )  15تألفت كؿ مجموعة مف
 عادة المعالجة عمى كؿ قالب .إالنظاـ المستخدـ في 

  الجدوؿ التالي توزع مجموعات البحث:يبيف 

 الأقنية المحضرة تقنية إزالة الحشوة القنوية ناة( ق56العينة)
 المجموعة الأولى

 
 قناة  11 (K-fileالطريقة اليدوية )مبارد 

 المجموعة الثانية
 

 Mتقنية الحركة الدوارنية )نظاـ 
two,R ) 

 قناة15

 المجموعة الثالثة
 

تقنية الحركة الدوارنية)نظاـ 
protaper) 15 قناة 

 المجموعة الرابعة
)نظاـ ية الحركة التبادلية تقن

Reciproc) 15  قناة 

 ( يبين توزع مجموعات البحث1الجدول رقم )                    
 

 Materials and Devices used inالمواد والأجهزة المستخدمة في الدراسة 2-2
the study: 

 فافة حاوية عمى الأقنية الصنعية المنحنية.قوالب ريزينية ش 
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 .  VDW, Munich, Germanyمف شركة   silver Reciprocر الآليجياز التحضي -

 
 جياز التحضير الآلي( 12)ااصورة 

 

القناة المنحنية، لتثبيت وضعيةِ القالب الراتنجي الذي يحوي  ا: تـ تصميميقاعدة التصوير -
 جةِ وتحت نفسِ شروط الإضاءةقبؿَ وبعد إعادة المعال تيفمتطابق رقميتيف رتيفوذلؾ لأخذ صو 

 بالشكؿ(. ةموضحي )وى

 
 قاعدة التصوير( 13)الصورة 
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اليابانية لتصوير الأقنية قبؿ وبعد إعادة  canon مف شركة  EOS 1000Dكاميرا رقمية -
 المعالجة.

 
 ( الكاميرا14)الصورة 

 
  مادة مزلقة للأدواتGlyde  لشركةDentsply, maillefer,Switzerland. 
 

 
 مادة مزلقة( 15) الصورة 

 
 ( لتجفيؼ الأقنية بعد انتياء 25ء مقطر لغسؿ الأقنية أثناء العمؿ، وأقماع ورقية قياس )ما

 التحضير والغسؿ.
  نظاـ التحضير الآليProtaper  شركة مفDentsply, maillefer, Switzerland. 
 



 4102 المنحنية الجذرية الأقنية مشابهات من الكوتابيركا تفريغ في آلية أنظمة ثلاثة فعالية
 

47  

 
 لمتحضير الآلي Protaperنظاـ  (16) الصورة 

 
 .مكثفات إصبعية. أقماع كوتابيركا قياسية 
  ف معجوAH-Plus  مف شركةDe-trey, Dentsply,Konstanz,Germany. 

 
 Ah-plus( معجوف الحشو 17) صورةلا

 وىو معجوف حشو قنوي  ذو أساس ريزيني مكوف مف تيوبيف )أساس / مسرع(.
 إعادة المعالجة نظاـ Protaper Universal Retreatment File   شركة مفDentsply, 

maillefer, Switzerland. 
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  تضمف ىذا النظاـ ثلاث أدوات ىي:ي

، تتمتع برأس عامؿ 0.09وباستدقاؽ يساوي  0.30: قطر ذروتيا D1(30_0,09 ) الأداة 

cutting tip ، لتفريغ الجزء التاجي مف القناة .وتستخدـ 

عامؿ غير ، تتمتع برأس 0.08وباستدقاؽ يساوي  0.25( : قطر ذروتيا 25-0,08) D2الأداة 
 الجزء المتوسط لمقناة.وتستخدـ لتفريغ 

، تستخدـ لتفريغ الجزء 0.07ؿ وباستدقاؽ يساوي 0.20 ( : قطر ذروتيا 20-0,07) D3الأداة 
 الذروي مف القناة والوصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ .

 
 لإعادة المعالجة protaper( نظاـ 18)الصورة 

 

 
 لإعادة المعالجة  Protaper( نظاـ19)صورة لا
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 لجة نظاـ إعادة المعاMtwo R  مف شركة.VDW, Munich, Germany 
 

 
 MtwoR( نظاـ 20)صورة لا

 يتضمف ىذا النظاـ أداتيف ىما :

 .0.05ممـ، وباستدقاؽ  0.15: قطر ذروتيا R15 [15,0.05 [الأداة 

 .0.05ممـ، وباستدقاؽ  0.25: قطر ذروتيا R25 [25,0.05]الأداة 

 
 Mtwo R( نظاـ 21)الصورة 
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 ا النظاـ بالمميزات التالية :تتميز أدوات ىذ

  نظاـReciproc  مف شركةVDW, Munich, Germany . 

 
 Reciproc( نظاـ التحضير الألي 22)صورة لا

 يتضمف ىذا النظاـ ثلاث أدوات ىي:

ممـ الأخيرة  3 ممـ في  (0.08ممـ وباستدقاؽ يساوي ) 0.25: قياس قطرىا عند الذروة  R25الأداة 
 ممـ. 1.05ىو   D16مف طوليا قطرىا عند 

ممـ الأخيرة  3 ( ممـ في 0.06ممـ وباستدقاؽ يساوي ) 0.40: قياس قطرىا عند الذروة  R40الأداة 
 .1.10ىو   D16مف طوليا قطرىا عند 

ممـ الأخيرة  3  ( ممـ في 0.05ممـ وباستدقاؽ يساوي ) 0.50: قياس قطرىا عند الذروة R50الأداة 
 .1.17 ىوD16 مف طوليا، وقطرىا عند 

 
 Reciproc(  نظاـ 23) الصورة
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  مبارد يدويةK-file . مصنوعة مف الفولاذ اللاصدئ 
  محؿ لمحشوة القنويةEndosolve R   مف شركةseptodent, Paris, France. 
 

 
 Endosolve( المحؿ 24)الصورة 

 
 طريقة العمل:  -2-3

 تحضير الأقنية الصنعية وحشوها : 2-3-1

وفؽ تسمسؿ الأدوات  Protaperاَلياً باستخداـ نظاـ  جميع أقنية العينة تحضر   -1
S1,Sx,S2,F1,F2 حيث كاف المبردF2 (25-0,08)  ىو المبرد الرئيسيMAF  قياس(

 (.25التحضير الذروي بقياس 

 كؿ أداة  قبؿ إدخاليا إالى القناة واستخداميا. حيث تطمى( glideـ المزلؽ)استخد  -2

 واء وغسيؿ القناة عند تغيير كؿ أداة.كسائؿ للإر  الماء المقطر تـ استخداـ  -3

  الأقنية باستخداـ الأقماع الورقية . فتفج  -4

تـ حشو الأقنية المحضرة باستخداـ طريقة التكثيؼ الجانبي بأقماع الكوتا بيركا القياسية   -5
حيث تـ طمي جدراف القناة بطبقة رقيقة مف  AH-plus ومعجوف الحشو ( 0,02)باستدقاؽ
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عمى كامؿ الطوؿ العامؿ بعد طميو  25  اسستخداـ قمع كوتا بيركا بقياـ وت المعجوف الحاشي،
سمنت ثـ تـ تكثيؼ الحشو بإستخداـ أقماع كوتا بيركاإضافية وباستخداـ بطبقة رقيقة مف الإ
 المكثفات الإصبعية .

 نياء الحشو القنوي تـ قطع الزائد مف أقماع الكوتابيركا باستخداـ مدؾ محمى.إبعد   -6

 خؿ الأقنية بحشوة مؤقتة كتيمة.مدا تختم  -7

درجة مئوية لمدة أسبوع حتى اكتماؿ  37القوالب في وسط رطب ودرجة حرارة  تترك  -8
 تصمب المواد الحاشية.

باتجاه  تـ تصوير كؿ قالب صورة فوتوغرافية باستخداـ كاميرا رقميةو بعد مرور اسبوع   -9
ضمف  محشوةةِ التي تحتوي عمى الأقنيةِ الالراتنجي تثبيت القوالبوذلؾ ب ،متعامد مع انحناء القناة

 خصيصاً ليذه الدراسة. ةصُمِمَّ التصوير المقاعدةٍ 

العينة عشوائياً لأربع مجموعات كما ىو موضح مسبقاٌ وتـ تسجيؿ رقـ ونوع نظاـ  تمقس -10
 التفريغ المراد استخدامو عمى كؿ قالب.

 جميع مجموعات الدراسة :لمايمي في  تـ إجراء البدء بتفريغ الأقنية الصنعية وفقاً  -11

  وضع شريط لاصؽ كتيـ عمى كؿ قالب ريزيني بغرض حجب الأقنية خلاؿ مراحؿ
 العمؿ.

 .تمت إزالة  الحشوة المؤقتة 

 سنابؿ  تماستخدG-G  دورة /دقيقة لإزالة الجزء التاجي  200وبسرعة  3-2قياس
 لمحشوة القنوية وحتى بموغ الثمث المتوسط مف القناة.

   مف المحؿ  قطرة توضعثـ(Endosolve R)  في كؿ قناة لتميف المادة الحاشية وتمت
 نقاط إضافية مف المحؿ ضمف القناة حسب الحاجة وحتى بموغ الطوؿ العامؿ . 3-2إضافة 
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 استخ( اـ جيازVDW, silver, Munich, Germany) وفقا لتعميمات المصنع مف 
 نظمة الألية المستخدمة في الدراسة. ا لكؿ نظاـ مف الأمسرعة الدوراف والعزـ الموصى بي حيث

  ة .اكسائؿ إرواء بعد تغيير كؿ أد الماء المقطرـ استخد 

 كؿ أداة بالمزلؽ  تطميGlide  . قبؿ إدخاليا إلى القناة 

  تـ تنظيؼ الأدوات مع كؿ إخراج ليا مف القناة باستخداـ شاش وذلؾ لإزالة أية مواد
 حاشية قد تكوف عالقة بيا . 

 ثـ تـ استبداليا ومف قناتيف فقط  لتفريغأداة  كؿ متاستخد. 

  عندما تتحقؽ المعايير التالية:منتيية عممية تفريغ القناة عتبر ت 

 بموغ كامؿ الطوؿ العامؿ . -

 عدـ خروج أية بقايا لمواد الحشو مع سوائؿ إرواء القناة . -

 ا مف القناة.عدـ ملاحظة أية مواد حاشية عمى حمزنات الأداة لدى إخراجي -       

  وتحت نفسِ الدقة وبنفس الوضعية  يعاليتتـ تصوير كؿ قالب صورتيف فوتوغرافيتيف
تؤخذ الصورة الأولى بعد الإنتياء مف تفريغ القناة مف مواد ، في كلا الصورتيف شروط الإضاءة

 الحشو القنوي والصورة الثانية بعد إعادة تحضير القناة .

 شكؿ درجة كسر للأداة أو تتشوه أو عمؿ مف حدوث حدوث أي اختلاطات أثناء ال سجؿ
 لمحفاظ عمى حجـ ثابت لمعينة. في حاؿ حدوث أي اختلاط وتـ استبداؿ الأداة والقالب 

 كمايمي:الأقنية حسب المجموعات تفريغ  عممية وكانت 
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  : بحسب المجموعاتتفريغ الأقنية الصنعية  2-3-2

 :G.Gوسنابل  k-fileام مبارد المجموعة الأولى :الطريقة اليدوية باستخد

 تمت إزالة الحشوة القنوية الجذرية في ىذه المجموعة باتباع  الخطوات التالية :  

دورة/دقيقة لإزالة الحشوة القنوية مف 200بسرعة  1،2،3قياس  G.Gسنابؿ  تاستخدم  -1
 الثمث المتوسط تقريبا مف القناة.نصؼ الثمث التاجي و 

 . (Endosolve R)تـ وضع قطرة مف المحؿ   -2

المصنوعة مف الفولاذ اللاصدئ بحركة فتؿ ربع دورة باتجاه    K- fileتـ استخداـ مبارد  -3
 عقارب الساعة مع ضغط ذروي ثـ سحب. 

اختراؽ كتمة الكوتابيركا باستخداـ ب وذلؾ crown downتفريغ القناة باستخداـ طريقة  تـ  -4
حتى تنازلي في قياسات المبارد تسمسؿ  وفؽوىكذا  45ثـ 55ثـ المبرد  50المبرد ذو القياس 

عمى كامؿ 25 القياس وثـ العودة واستخداـ المبرد ذ 20بموغ الطوؿ العامؿ بالمبرد ذو القياس 
مع القياـ بحني المبارد التي تـ باستخداميا  ،اـ تفريغ الجزء الذروي مف القناةالطوؿ العامؿ لاتم

  مقناة.تفريغ الثمث الذروي مف القناة قبؿ إدخاليا ل

تـ إجراء صورة فوترغرافية  حسب المعايير المذكورة سابقاً  بعد الانتياء مف تفريغ القناة  -5
 .ناةلمق

ثـ تـ تعديؿ التحضير الذروي لمقناة بحيث يصبح أكبر بقياس مف التحضير الأولي    -6
 . 30قياس   K-fileوذلؾ باستخداـ مبرد 

ي تـ فييا بنفس الوضعية الت ناةافية لمقبعد إعادة تحضير القناة تـ إجراء صورة فوتوغر   -7
 التفريغ. بعد ىأخذ الصورة الأول

 



 4102 المنحنية الجذرية الأقنية مشابهات من الكوتابيركا تفريغ في آلية أنظمة ثلاثة فعالية
 

55  

 :Mtwo Rنظام تقنية الحركة الدورانية باستخدام  المجموعة الثانية:

  ووضع قطرة مف المحؿ  G-G ة باستخداـ سنابؿويالقنالحشوة التاجي مف بعد تفريغ الجزء 
Endosolve R الأداة القنوي باستخداـ تفريغ القناة مف مواد الحشو  تـR25/0,05  . 

 simultaneousالتحضير المتزامف عمى كامؿ الطوؿ العامؿ )مبدأ  وفؽ أدوات ىذا النظاـ تعمؿ
technique)،  تفريش  اتحركذلؾ بو(brushing movment مع )ؼ تطبيؽ ضغط جانبي خفي

، حتى بموغ الطوؿ ي أصغري، وتـ تأميف تقدـ الأداة ذروياً بتطبيؽ ضغط ذرو جدراف القناةباتجاه 
، مع مراعاة إخراج الأداة بشكؿ متكرر خلاؿ العمؿ لتحري وتنظيؼ القناة بشكؿ كامؿ العامؿ

 سلامتيا مف أي تشوه ولتنظيفيا مف مواد الحشو العالقة بحمزناتيا. 

 . ناةنتياء مف التفريغ تـ تصوير القبعد الإ

العزـ وفؽ لمتحضير القنوي  Mtwoدوات نظاـ ثـ تـ تعديؿ التحضير الذروي لمقناة باستخداـ أ

وذلؾ لتأميف تحضير وعمى كامؿ الطوؿ العامؿ والسرعة الموصى بيما مف قبؿ الشركة المصنعة 

تـ ذلؾ وفؽ 30 ي يصبح  قياس التحضير الذرو  ذروي أكبر مف التحضير الأولي بقياس بحيث

 (30)، ثـ الأداة ذات القياس(0.06)ا ( واستدقاقي(25 الأداة ذات القياس  تسمسؿ الأدوات التالي

باتجاه  (brushstorke)الأداة بحركات ضربات الفرشاة  استخدمت حيث، (0.05)واستدقاقيا  

 جدراف القناة .
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 Protaper Universal) تقنية الحركة الدورانية باستخدام نظام المجموعة الثالثة:

Retreatment system:) 

  ووضع قطرة مف المحؿ  G-G باستخداـ سنابؿ ويةالقنلحشوة االتاجي مف بعد تفريغ الجزء 

Endosolve R باستخداـ أدوات إعادة المعالجة لنظاـ  تفريغ القناة مف مواد الحشو القنوي  تـ 

Protaper Universal Retreatment Files  طريقة وفؽcrown down،  تـ استخداـ ىذه

خراج لطيفة الشركة المصنعة و  مف قبؿ ماسرعة والعزـ الموصى بيالالأدوات ب بحركات إدخاؿ وا 

( حتى (pulses of pressureضربات عمى شكؿ بتطبيؽ ضغط خفيؼ متقطع عمى الأداة 

 :، وذلؾ وفؽ تسمسؿ الأدوات التاليمواد الحشو القنوي لبموغ الطوؿ العامؿ وعدـ خروج أية بقايا 

 . D3الأداة ثـ  D2الأداة ثـ D1 الأداة 

زالة مواد الحشو القنوي  بعد الإنتياء  ثـ تـ ، تـ تصوير القالب صورة فوتوغرافيةمف تفريغ القناة وا 

لمتحضير القنوي  Protaperالتحضير الذروي لمقناة باستخداـ نظاـ  كبيرإعادة تحضير القناة وت

موصى بيما مف قبؿ وفؽ  العزـ والسرعة ال( circumferential motinبحركات برد محيطي )

وذلؾ لتأميف تحضير ذروي أكبر مف التحضير الأولي بقياس بحيث يصبح ، صنعةالشركة الم

، ثـ تـ تصوير كؿ قناة F3(30,0.09) ( وذلؾ باستخداـ الأداة(30قياس التحضير الذروي 

  صورة فوتوغرافية ثانية ضمف نفس شروط الصورة الأولى.
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 :Reciprocنظام تقنية الحركة التبادلية باستخدام  المجموعة الرابعة:

وفؽ الحركة التبادلية عمى كامؿ الطوؿ العامؿ ىذا النظاـ عمى استخداـ مبرد وحيد يعمؿ  يعتمد
Reciprocating movment  )دوف الحاجة )يتـ اختيار قياسو اعتماداً عمى القياس المبدئي لمقناة ،

وذلؾ حتى في حالات   glide path لاستخداٍـ مسبؽٍ للأدواتِ المبيةِ اليدويةِ لتأميف ممرٍ سالؾٍ 
 ( .Yard 2008الأقنية الجذرية الضيقة والمنحنية )

  ووضع قطرة مف المحؿ  G-G باستخداـ سنابؿالقنوية بعد إزالة الجزء التاجي مف الحشوة 

Endosolve R الأداةباستخداـ تفريغ القناة مف مواد الحشو القنوي  تـR25  (25-0,08) 

خراج بطيئة )نقر  ممـ  3ضمف مجاؿ   slow in & out peking motionات(بحركات إدخاؿ وا 

 light apicalمع تطبيؽ ضغط ذروي خفيؼ تقريباً دوف إخراج الأداة بشكؿ كامؿ مف القناة 

pressure  مترافؽ مع حركات تفريش باتجاه جدراف القناة الجانبيةbrushing motion  لإزالة

وبعد كؿ ثلاث نقرات تـ إخراج  ،ةالمصنعشركة الوذلؾ وفقاً لتوصيات  مواد الحشو القنويبقايا 

ضافة قطرة  الأداة وتنظيفيا باستخداـ شاش نظيؼ، ولدى مواجية أي مقاومة تـ سحب الأداة وا 

 مف المحؿ ومف ثـ إعادة المحاولة وحتى بموغ الطوؿ العامؿ.

 300رعة دورا ت تبادلية في الثانية أي ما يعادؿ س 10تـ استخداـ أدوات ىذا النظاـ بسرعة  •

 angles ofدورة/دقيقة تقريباً ، كما أف الموتور مبرمج مسبقاً وفؽ السرعة والزاوية التبادلية 

reciprocation . المناسبة لأدوات ىذا النظاـ 

زالة مواد الحشو القنوي تـ  •  تصوير القناة صورة فوتوغرافية .بعد الإنتياء مف التفريغ وا 
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( ليصبح التحضير الذروي 40-0,06) R40اـ الأداة تعديؿ التحضير الذروي باستخدثـ تـ  •

 ، ثـ تـ تصوير كؿ قناة صورة فوتوغرافية أخرى.40بقياس

 طرق التقييم  : 2-4

 تقييم نظافة الجدران: أولًا:

حيث  كؿ قالب مف أجؿ تقييـ بقايا المادة الحاشية ةسابعد إزالة الحشوة القنوية مف القناة تمت در 
وفؽ ماذكر سابقاً ومف ثـ تمت معالجتيا  ناة صنعيةلية الدقة لكؿ قأخذت صور فوتوغرافية عا
 ودرست باستخداـ برنامج

2007/2008 –AutoCAD 

وتـ  ،ذروي ثمثمتوسط و  ثمثتاجي و  متساوية: ثمثقناة إلى ثلاثة أجزاء كؿ ـ حيث تـ تقسي
امج ومف ثـ تحديد البقايا الموجودة في كؿ جزء باستخداـ أداة رسـ خاصة موجودة ضمف البرن

 .areaحساب مساحتيا بالممـ المربع باستخداـ التعميمة 

والذي يعتمد عمى التقييـ النسبي  2006عاـ  Ezzie et al وتـ التقييـ وفؽ المعيار الذي وضعو
جزء مف أجزاء القناة عمى حدة وتحسب مساحة بقايا المادة الحاشية  بحيث تحسب مساحة كؿ

وبجمع مساحات الأجزاء وجمع مساحات البقايا  النسبة بينيما ، الموجودة فيو ومف ثـ يتـ حساب
 نحصؿ عمى نسبة البقايا في القناة كاممة.

  :الوقت اللازم لإعادة المعالجةتقييم ثانياً: 

 حساب كؿ مف :تـ  باستخداـ ساعة توقؼ

ء بتفريغ القناة الزمف اللازـ لإعادة المعالجة أوزمف التفريغ)بالدقائؽ(: وىوالوقت المنقضي منذ البد
بإدخاؿ أوؿ أداة لمقناة وحتى تفريغيا بشكؿ كامؿ مف مواد الحشو القنوي والوصوؿ لكامؿ الطوؿ 

 العامؿ.
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التحضير  القناة وذلؾ بتكبير وزمف تعديؿ التحضير )بالدقائؽ(: وىو الزمف اللازـ لإعادة تحضير
 أكبر مف التحضير الأولي لمقناة .واحد الذروي بمقدار قياس 

 تـ حساب مقدار زمف العمؿ كاملًا وذلؾ وفؽ المعادلة:و 

الزمف اللازـ لتعديؿ  + )بالدقائؽ( زمف العمؿ الكمي)بالدقائؽ( = زمف اللازـ لإعادة المعالجة
  التحضير)بالدقائؽ(.

 ثالثاً: إختلاطات إعادة المعالجة :

 تـ تسجيؿ حدوث أي مف الإختلاطات التالية أثناء العمؿ:

 .أو تشكؿ الدرجة أو تشوه الأداة ة انكسار الأدا

 وتمت دراسة تشوه الأدوات عيانياً عف طريؽ فحص كؿ أداة بعد استخداميا بواسطة المكبرة.

  صور من البحث : -2-5

 

 ( لناج ين يجًوعح انطزٌمح انٍذوٌح )تعذ انتفزٌغ(52)ج انصور

 



 4102 المنحنية الجذرية الأقنية مشابهات من الكوتابيركا تفريغ في آلية أنظمة ثلاثة فعالية
 

61  

 

 (حضٍزإعادج انت( لناج ين يجًوعح انطزٌمح انٍذوٌح )تعذ 56)ج انصور

 

 

 

 

  )تعذ انتفزٌغ(  Protaper( لناج ين يجًوعح 52)ج انصور
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 (إعادج انتحضٍز)تعذ  Protaper( لناج ين يجًوعح 58)ج انصور

 

 

 

 

 )تعذ انتفزٌغ( Mtwo R( لناج ين يجًوعح 59)ج انصور
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 (إعادج انتحضٍز)تعذ  Mtwo R( لناج ين يجًوعح 03ج )انصور

 

 

 

  )تعذ انتفزٌغ( Reciprocجًوعح لناج ين ي (03)ج انصور
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 (إعادج انتحضٍز)تعذ  Reciprocلناج ين يجًوعح  (05)ج انصور
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 وصف العٌنة: -أولاً  3-1

كانت مقسمة إلى أربع  30ْحيد القناة بدرجة انحناء قالباً صنعياً و  56تألفت عينة البحث مف 
مجموعات رئيسة وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية )مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

Mtow R مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ ،Protaper مجموعة تقنية الحركة ،
، إذ تمت (K-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد  ،Reciprocالتبادلية باستخداـ نظاـ 

دراسة البقايا في ثلاثة أجزاء مختمفة )الثمث التاجي، الثمث المتوسط، الثمث الذروي( بالإضافة إلى 
كامؿ القناة لكؿ قناة مف الأقنية المدروسة وبالتالي كاف عدد الأجزاء الكمي المدروس في عينة البحث 

مفاً وكانت الأجزاء المدروسة في عينة البحث مقسمةً  إلى أربع مجموعات رئيسة وفقاً جزءاً مخت 224
لتقنية إزالة الحشوة القنوية وكانت كؿ مف المجموعات الرئيسة مقسمةً إلى أربع مجموعات فرعية 
متساوية وفقاً لمثمث المدروس )مجموعة الثمث التاجي، مجموعة الثمث المتوسط، مجموعة الثمث 

وي، مجموعة كامؿ القناة( وكاف توزع الأقنية والأجزاء المدروسة في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة الذر 
  الحشوة القنوية والثمث المدروس كما يمي:

 

 توزع الأقنٌة فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة: 3-1-1 

 .قنٌة إزالة الحشوة القنوٌة( ٌبٌن توزع الأقنٌة فً عٌنة البحث وفقاً لت2جدول رقم )

 انُسجخ انًئوٍخ عذد الألَُخ تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ

 M tow R 15 26.8تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 Protaper 15 26.8تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 Reciproc 15 26.8تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو 

 11 19.6 (K-fileٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطزٌمح ان

 100 56 انًجًوع
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 ( ٌمثل النسبة المئوٌة لتوزع الأقنٌة فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة.1مخطط رقم )

 

 الحشوة القنوٌة:توزع الأجزاء المدروسة فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة  – 3-1-2

 

 ( ٌبٌن توزع الأجزاء المدروسة فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة.3جدول رقم )

 انُسجخ انًئوٍخ عذد الأجساء انًذروسخ تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ

 M tow R 60 26.8تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 Protaper 60 26.8نظاو تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو 

 Reciproc 60 26.8تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو 

 44 19.6 (K-fileانطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد 

 100 224 انًجًوع

 

 

 

 

 

 

خ انحشوح  انُسجخ انًئوٍخ نتوزع الألَُخ فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ إزان

انمُوٍخ

26.8

26.8

26.8

19.6

R wot M تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

repatorP تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

corpiceR تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو

)elif-K مٌح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطز
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 فقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة.( ٌمثل النسبة المئوٌة لتوزع الأجزاء المدروسة فً عٌنة البحث و2مخطط رقم )

  
توزع الأجزاء المدروسة فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة والثلث  – 3-1-3

 المدروس:

 ( ٌبٌن توزع الأجزاء المدروسة فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة والثلث المدروس.4جدول رقم )

 انُسجخ انًئوٍخ عذد الأجساء انثهج انًذروش ُوٍختمَُخ إزانخ انحشوح انم

 M tow Rتمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 25.0 15 انثهج انتاجً

 25.0 15 انثهج انًتوسط

 25.0 15 انثهج انذروي

 25.0 15 كايم انمناج

 100 60 انًجًوع

 Protaperتمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 25.0 15 جًانثهج انتا

 25.0 15 انثهج انًتوسط

 25.0 15 انثهج انذروي

 25.0 15 كايم انمناج

 100 60 انًجًوع

 25.0 15 انثهج انتاجً Reciprocتمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو 

انُسجخ انًئوٍخ نتوزع الأجساء انًذروسخ فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ 

خ انحشوح انمُوٍخ إزان

26.8

26.8

26.8

19.6

R wot M تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

repatorP تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

corpiceR تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو

)elif-K مٌح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطز
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 25.0 15 انثهج انًتوسط

 25.0 15 انثهج انذروي

 25.0 15 كايم انمناج

 100 60 انًجًوع

 (K-fileٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطز

 25.0 11 انثهج انتاجً

 25.0 11 انثهج انًتوسط

 25.0 11 انثهج انذروي

 25.0 11 كايم انمناج

 100 44 انًجًوع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة والثلث المدروس.( ٌمثل النسبة المئوٌة لتوزع الأجزاء المدروسة فً عٌنة البحث وف3مخطط رقم )

 

 

 

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

0

50

100

ٍخ
و
ًئ

ان
خ 

سج
نُ

ا

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

wot M تاستخذاو نظاو

R

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

تاستخذاو نظاو

repatorP

تمنٍح انحزكح انتثادنٍح

تاستخذاو نظاو

corpiceR

مٌح انٍذوٌح انطز

)elif-K باسخخداو وبارد(

تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ

خ  انُسجخ انًئوٍخ نتوزع الأجساء انًذروسخ فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ إزان

انحشوح انمُوٍخ وانثهج انًذروش

انثهج انتاجً انثهج انًتوسط انثهج انذروي كايم انمناج
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 الدراسة الإحصائٌة التحلٌلٌة: -ثانٌاً  3-2

( ومساحة بقايا مواد 2( و قياس مساحة الثمث المدروس )بالممـ2تـ قياس المساحة الكمية لمقناة )بالممـ
مرحمتيف اثنتيف مختمفتيف  ( ومف ثـ حساب نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية في2الحشو )بالممـ

)بعد التفريغ، بعد تعديؿ التحضير( لكؿ جزء مف الأجزاء المدروسة في عينة البحث كما في المعادلة 
 التالية:

( ÷ 2نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية لكؿ جزء في كؿ مرحمة =)مساحة البقايا )بالممـ
 لمرحمة نفسيالمجزء المدروس نفسو في ا 100× المساحة الكمية( 

 تـ حساب كؿ مف :

الزمف اللازـ لإعادة المعالجة أوزمف التفريغ)بالدقائؽ(: وىوالوقت المنقضي منذ البدء بتفريغ القناة 
بإدخاؿ أوؿ أداة لمقناة وحتى تفريغيا بشكؿ كامؿ مف مواد الحشو القنوي والوصوؿ لكامؿ الطوؿ 

 العامؿ.

زمف اللازـ لإعادة تحضيرالقناة وذلؾ بتكبيرالتحضير الذروي وزمف تعديؿ التحضير )بالدقائؽ(: وىو ال
 بمقدار قياس أكبر مف التحضير الأولي لمقناة .

  وتـ حساب مقدار زمف العمؿ كاملًا وذلؾ وفؽ المعادلة:

زمف العمؿ الكمي)بالدقائؽ( = زمف اللازـ لإعادة المعالجة)بالدقائؽ(+الزمف اللازـ لتعديؿ 
 التحضير)بالدقائؽ(.

 حيث تـ حساب ىذه الأزماف باستخداـ ساعة توقؼ .

أدى لعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى  procedural errorوكما تـ تسجيؿ حدوث أي خطأ إجرائي 
 الطوؿ العامؿ )انكسار الأداة ، تشكؿ درجة( أو حدوث تشوه للأداة أثناء إعادة المعالجة.

ة القنوية والثمث المدروس عمى قيـ نسبة ثـ تمت دراسة تأثير التقنية المتبعة لإزالة الحشو  
مساحةالبقايا إلى المساحة الكمية كما تمت دراسة تأثير تقنية إزالة الحشوة القنوية عمى قيـ كؿ مف 
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)الزمف اللازـ لإعادة المعالجة والزمف اللازـ لتعديؿ التحضير وزمف العمؿ كاملًا )بالدقائؽ(( كما 
الحشو القنوي عمى تكرارات حدوث كؿ مف تشكؿ الدرجة وانكسار  تمت دراسة تأثير تقنية إزالة مادة

 الأداة وتشوّه الأداة في عينة البحث وكانت نتائج التحميؿ كما يمي:

 :للقناة  إلى المساحة الكلٌةبقاٌا مادة الحشو القنوي دراسة نسبة مساحة  – 3-2-1

مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد دراسة تأثير تقنية إزالة الحشوة القنوية في قيم نسبة  -أولاً 
 التفريغ وفقاً لمثمث المدروس:

لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ نسبة  ANOVAتـ إجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الجانب 
مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة 

، مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ M tow Rنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ )مجموعة تق
، مجموعة الطريقة Reciproc، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ Protaperنظاـ 

 (( في عينة البحث، وذلؾ وفقاً لمثمث المدروس كما يمي:K-fileاليدوية )باستخداـ مبارد 

 وصفية: إحصاءات -
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية 5جدول رقم )

 .بعد التفريغ في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس

 انًتغَر

 انًذروش

 انثهج

 انًذروش

 تمَُخ إزانخ انحشوح

 نمُوٍخا

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط

 انحسبثٌ
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي الاَحراف انًعَبرً

نسثح يساحح انثماٌا إنى انًساحح 

 انكهٍح تعذ انتفزٌغ

 انثهج انتاجً

 M tow R 15 8.61 8.66 0 32.1تمنٍح نظاو 

 Protaper 15 7.61 10.53 0 41.4تمنٍح نظاو 

 Reciproc 15 12.16 13.26 0 59.5تمنٍح نظاو 

 8.1 0 2.34 0.89 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 انثهج انًتوسط

 M tow R 15 21.24 11.97 0 42.0تمنٍح نظاو 

 Protaper 15 18.55 21.18 0 74.8تمنٍح نظاو 

 Reciproc 15 30.80 22.06 0 74.2تمنٍح نظاو 

 42.5 0 11.02 7.25 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 M tow R 15 30.49 13.88 0 64.5منٍح نظاو ت انثهج انذروي
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 انًتغَر

 انًذروش

 انثهج

 انًذروش

 تمَُخ إزانخ انحشوح

 نمُوٍخا

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط

 انحسبثٌ
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي الاَحراف انًعَبرً

 Protaper 15 27.13 19.70 0.7 84.2تمنٍح نظاو 

 Reciproc 15 31.73 22.98 0 89.3تمنٍح نظاو 

 71.8 0 16.29 17.92 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 كايم انمناج

 M tow R 15 11.18 6.25 0.6 27.0تمنٍح نظاو 

 Protaper 15 14.32 10.87 0.9 39.6تمنٍح نظاو 

 Reciproc 15 22.66 12.27 0 45.6تمنٍح نظاو 

 31.8 0 6.64 5.88 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌمثل المتوسط الحسابً لقٌم نسبة مساحة البقاٌا إلى المساحة الكلٌة بعد التفرٌغ فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة 4مخطط رقم )
 .سٌة والثلث المدروالقنو
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انثهج انًذروش وانجبَت انًذروش

تفرٍغ فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ  جمبٍب إني انًسبحخ انكهَخ ثعذ ان انًتوسط انحسبثٌ نمَى َسجخ يسبحخ ان

جبَت انًذروش ثهج انًذروش وان مُوٍخ وان خ انحشوح ان إزان

R wot M تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو repatorP تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

corpiceR تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو )elif-K مٌح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطز

انجانة الأنسً انوحشً انجانة انذههٍزي انهسانً انجانثٍن يعاً
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 :ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب  -
لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم نسبة مساحة  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 6جدول رقم )

مدروسة )مجموعة تقنية الحركة الدوارنية البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بين مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية ال
، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخدام Protaper، مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخدام نظام M tow Rباستخدام نظام 

 .(( في عينة البحث، وذلك وفقاً لمثمث المدروسK-file، مجموعة الطريقة اليدوية )باستخدام مبارد Reciprocنظام 

 دلانخ انفروق لًَخ يستوى انذلانخ انًحسوثخ Fلًَخ  انثهج انًذروش انًتغَر انًذروش

نسثح يساحح انثماٌا انى انًساحح انكهٍح 

 تعذ انتفزٌغ 

 توجذ فروق دانخلا  0.01 5.565 انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.000 7.628 انثهج انًتوسط

 نختوجذ فروق دا 0.049 2.697 انثهج انذروي

 توجذ فروق دانخ 0.000 14.392 كايم انمناج

 

بالنسبة لكؿ مجموعات تقنية  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
% توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة 95إزالة الحشوة ، أي أنو عند مستوى الثقة 

د التفريغ بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات تقنية إزالة الحشوة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بع
، مجموعة تقنية الحركة الدوارنية M tow Rالقنوية )مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

، مجموعة Reciproc، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ Protaperباستخداـ نظاـ 
(( في كؿ المجموعات الفرعية لثمث المدروس المعنية عمى K-fileاستخداـ مبارد الطريقة اليدوية )ب

حدة مف عينة البحث. ولمعرفة أي مف المتوسطات يختمؼ اختلافاً جوىرياً عف الآخر تـ إجراء 
 كما يمي: Bonferroniالمقارنة الثنائية بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية وفؽ طريقة 
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 :Bonferroniلمقارنة الثنائية وفقاً لطريقة نتائج ا -
لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط قيم نسبة مساحة  Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 7جدول رقم )

س ذات الفروق الدالة من البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بين مجموعات إزالة الحشوة القنوية في مجموعات الثمث المدرو 
 عينة البحث.

 انثهج انًذروش
 تمَُخ إزانخ انحشوح

 (I)انمُوٍخ  

 تمَُخ إزانخ انحشوح 

 (J)انمُوٍخ 

 انفرق ثٍَ

 (I-Jانًتوسطٍَ ) 

 انخطأ

 انًعَبرً 

 لًَخ يستوى

 انذلانخ 
 دلانخ انفروق

 انثهج انًتوسط

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper 2.69 4.57 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -9.56 4.57 0.233تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.035 4.97 13.99 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -12.25 4.57 0.051تمنٍح نظاو 

 دانح لا توجذ فزوق 0.150 4.97 11.30 انطزٌمح انٍذوٌح

 توجذ فروق دانخ 0.000 4.97 23.55 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 

 انثهج انذروي

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper 3.36 4.83 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -1.24 4.83 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.110 5.25 12.57 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -4.60 4.83 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.493 5.25 9.21 انطزٌمح انٍذوٌح

 لا توجذ فزوق دانح 0.058 5.25 13.81 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 

 كايم انمناج

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper -3.14 2.47 1.000نٍح نظاو تم

 توجذ فروق دانخ Reciproc -11.48 2.47 0.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.304 2.68 5.30 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ Reciproc -8.34 2.47 0.006تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.013 2.68 8.44 انطزٌمح انٍذوٌح

 توجذ فروق دانخ 0.000 2.68 16.78 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 
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عند المقارنة في متوسط نسبة  1015يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
( K-fileدوية )باستخداـ مبارد مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعة الطريقة الي

ومجموعة تقنية الحركة التبادلية  Mtwo Rوكؿ مف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
عمى حدة في مجموعة الثمث المتوسط عمى حدة، وعند المقارنة في  Reciprocباستخداـ نظاـ 

وسط نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعة تقنية الحركة التبادلية مت
 Mtwo Rوكؿ مف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  Reciprocباستخداـ نظاـ 

 ومجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ Protaperومجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
 Protaper( عمى حدة، وعند المقارنة بيف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ K-fileمبارد 

( في مجموعة كامؿ القناة مف عينة البحث، أي K-fileومجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
حة % توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مسا95أنو عند مستوى الثقة 

البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المذكورة في عينة 
 : نستنتج أنالبحث، وبدراسة الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات 

  كمية بقايا مواد الحشوالقنوي بعد تفريغ القناة باستخداـ الطريقة اليدوية باستخداـ مبارد 
(k-file) التفريغ باستخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدورانية باستخداـ نظاـ  كانت أقؿ منيا لدى 
MtowR وتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـReciproc  المتوسط مف القناة .الثمث وذلؾ في  

  كمية بقايا مواد الحشو القنوي بعد تفريغ القناة باستخداـ تقنية الحركة التبادلية باستخداـ
كانت أكبر منيا عند استخداـ التقنيات الأخرى )تقنية الحركة الدورانية   Reciprocاـ نظ

،الطريقة اليدوية Protaper،تقنية الحركة الدورانية باستخداـ نظاـ  MtowR باستخداـ نظاـ 
 وذلؾ عمى مستوى كامؿ القناة. (  K-fileباستخداـ مبارد

 قنية الحركة الدورانية باستخداـ نظاـ كمية البقايا بعد تفريغ القناة باستخداـ تProtaper 
وذلؾ عمى مستوى كامؿ  K-fileكانت أكبر منيا عند استخداـ الطريقة اليدوية باستخداـ مبارد 

 القناة. 
أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة 

% لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ 95وى الثقة ، أي أنو عند مست1015
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نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المعنية 
 في عينة البحث.

 مية دراسة تأثير تقنية إزالة الحشوة القنوية في قيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الك
 بعد تعديل التحضير وفقاً لمثمث المدروس:

لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ نسبة  ANOVAتـ إجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الجانب 
مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية 

 لمثمث المدروس كما يمي:المدروسة  في عينة البحث، وذلؾ وفقاً 

 إحصاءات وصفية: -
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية 8جدول رقم )

 بعد تعديل التحضير في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس.
 انًتغَر

 شانًذرو
 انثهج انًذروش

 تمَُخ إزانخ انحشوح 

 انمُوٍخ

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط 

 انحسبثٌ

 الاَحراف

 انًعَبرً 
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 نسثح يساحح

 انثماٌا إنى انًساحح انكهٍح

 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انتاجً

 M tow R 30 3.22 6.18 0 21.9تمنٍح نظاو 

 Protaper 30 4.07 6.16 0 20.3تمنٍح نظاو 

 Reciproc 30 3.82 9.83 0 45.5تمنٍح نظاو 

 5.9 0 1.60 0.49 22 انطزٌمح انٍذوٌح

 انثهج انًتوسط

 M tow R 30 12.77 12.03 0 33.4تمنٍح نظاو 

 Protaper 30 11.34 17.21 0 62.1تمنٍح نظاو 

 Reciproc 30 13.10 14.53 0 42.7تمنٍح نظاو 

 14.3 0 3.85 1.95 22 ذوٌحانطزٌمح انٍ

 انثهج انذروي

 M tow R 30 21.19 13.52 0 46.5تمنٍح نظاو 

 Protaper 30 12.93 13.34 0 51.8تمنٍح نظاو 

 Reciproc 30 10.75 12.54 0 55.6تمنٍح نظاو 

 20.9 0 6.16 7.11 22 انطزٌمح انٍذوٌح

 كايم انمناج
 M tow R 30 9.79 6.67 0.6 27.0تمنٍح نظاو 

 Protaper 30 8.15 8.58 0 31.4تمنٍح نظاو 
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 انًتغَر

 شانًذرو
 انثهج انًذروش

 تمَُخ إزانخ انحشوح 

 انمُوٍخ

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط 

 انحسبثٌ

 الاَحراف

 انًعَبرً 
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 Reciproc 30 8.52 8.55 0 31.5تمنٍح نظاو 

 7.1 0 2.21 2.10 22 انطزٌمح انٍذوٌح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حث وفقاً لتقنٌة إزالة ( ٌمثل المتوسط الحسابً لقٌم نسبة مساحة البقاٌا إلى المساحة الكلٌة بعد تعدٌل التحضٌر فً عٌنة الب5مخطط رقم )

 الحشوة القنوٌة والثلث المدروس.
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جمبٍب إني انًسبحخ انكهَخ ثعذ تعذٍم انتحضَر فٌ عَُخ انجحج وفمبً  انًتوسط انحسبثٌ نمَى َسجخ يسبحخ ان

جبَت انًذروش ثهج انًذروش وان مُوٍخ وان خ انحشوح ان نتمَُخ إزان

R wot M تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو repatorP تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

corpiceR تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو )elif-K مٌح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطز

انجانة الأنسً انوحشً انجانة انذههٍزي انهسانً انجانثٍن يعاً
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 :ANOVAختبار تحميل التباين أحادي الجانب انتائج  -
لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم نسبة مساحة  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 9جدول رقم )

ين مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة  في عينة البحث، وذلك وفقاً البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديل التحضير ب
 .لمثمث المدروس

 دلانخ انفروق لًَخ يستوى انذلانخ انًحسوثخ Fلًَخ  انثهج انًذروش انًتغَر انًذروش

نسثحيساححانثماٌا إنى 

تعذ تعذٌم انًساححانكهٍح

 انتحضٍز

 ق دانحلا توجذ فزو 0.253 1.379 انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.014 3.718 انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 6.625 انثهج انذروي

 توجذ فروق دانخ 0.002 5.379 كايم انمناج

، بالنسبة لمجموعة الثمث التاجي 0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أكبر مف القيمة 
جد فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة % لا تو 95أي أنو عند مستوى الثقة 

البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة 
، مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ M tow R)مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

، مجموعة الطريقة Reciprocة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ ، مجموعProtaperنظاـ 
 ((، وذلؾ في مجموعة الثمث التاجي مف عينة البحث. K-fileاليدوية )باستخداـ مبارد 

أما بالنسبة لباقي المجموعات الفرعية لمثمث المدروس فيُلاحظ أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف 
% توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة 95توى الثقة ، أي أنو عند مس0.05القيمة 

مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات تقنية 
إزالة الحشوة القنوية المذكورة عمى حدة مف عينة البحث. ولمعرفة أي مف المتوسطات يختمؼ اختلافاً 

ر تـ إجراء المقارنة الثنائية بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية وفؽ طريقة جوىرياً عف الآخ
Bonferroni :كما يمي 
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة  -
يم نسبة لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط ق Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 11جدول رقم )

مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديل التحضير بين مجموعات إزالة الحشوة القنوية في مجموعات الثمث المدروس ذات 
 .الفروق الدالة من عينة البحث

 انثهج انًذروش
تمَُخ إزانخ انحشوح 

 (I)انمُوٍخ 
تمَُخ إزانخ انحشوح 

 (J)انمُوٍخ 
انفرق ثٍَ 

 (I-Jانًتوسطٍَ )
أ انخط

 انًعَبرً
لًَخ يستوى 

 انذلانخ
 دلانخ انفروق

 انثهج انًتوسط

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper 1.43 3.44 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -0.34 3.44 1.000تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.028 3.74 10.82 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -1.77 3.44 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.082 3.74 9.39 انطزٌمح انٍذوٌح

 توجذ فروق دانخ 0.021 3.74 11.16 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 

 انثهج انذروي

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 توجذ فزوق دانحلا  Protaper 8.26 3.12 0.056تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ Reciproc 10.45 3.12 0.007تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 3.40 14.08 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc 2.19 3.12 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.537 3.40 5.82 انطزٌمح انٍذوٌح

 لا توجذ فزوق دانح 1.000 3.40 3.63 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocح نظاو تمنٍ

 كايم انمناج

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper 1.64 1.87 1.000تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc 1.26 1.87 1.000تمنٍح نظاو 

 نختوجذ فروق دا 0.001 2.03 7.69 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -0.37 1.87 1.000تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.021 2.03 6.05 انطزٌمح انٍذوٌح

 توجذ فروق دانخ 0.012 2.03 6.43 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 
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عند المقارنة في متوسط نسبة  0.05 يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة
مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ 

ومجموعة  Reciprocوكؿ مف مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  M tow Rنظاـ 
في مجموعة الثمث الذروي ، وعند المقارنة بيف ( عمى حدة K-fileالطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 

( وكؿ مف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ K-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
في مجموعة الثمث  Reciprocومجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  M tow Rنظاـ 

( وكؿ K-fileبيف مجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد المتوسط مف عينة البحث، وعند المقارنة 
ومجموعة تقنية الحركة الدوارنية  M tow Rمف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

في مجموعة  Reciprocومجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  Protaperباستخداـ نظاـ 
% توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية 95ي أنو عند مستوى الثقة كامؿ القناة مف عينة البحث، أ

في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعات تقنية إزالة 
الحشوة القنوية المذكورة في عينة البحث، وبما أف الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات موجبة 

 : نستنتج أن

  تحضير القناة باستخداـ تقنية الحركة تعديؿ كمية بقايا مواد الحشو القنوي بعد تعديؿ
كانت أكبر منيا عند استخداـ كؿ مف الطريقة اليدوية   MtowRالدورانية باستخداـ نظاـ 

عمى حدة وذلؾ في  Reciprocو تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  K-fileباستخداـ مبارد 
 مث الذروي .مجموعة الث

  باستخداـ مبارد( كمية البقايا بعد تعديؿ تحضيرالقناة باستخداـ الطريقة اليدويةK-file )
و تقنية  Mtow Rكانت أصغر منيا عند استخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

 في مجموعة الثمث المتوسط . Reciprocالحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 
 باستخداـ مبارد كمية البق( ايا بعد تعديؿ تحضيرالقناة باستخداـ الطريقة اليدويةK-file )

كانت أصغر منيا عند استخداـ كؿ مف التقنيات الأخرى ) تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
M tow R  و تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـProtaper  و تقنية الحركة التبادلية
 (وذلؾ عمى مستوى كامؿ القناة مف عينة البحث. Reciprocـ باستخداـ نظا
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، 0.05أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر مف القيمة 
% لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة 95أي أنو عند مستوى الثقة 
احة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية مساحة البقايا إلى المس
 المعنية في عينة البحث.

دراسة تأثير الثمث المدروس في قيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد  -ثانياً 
 التفريغ وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية:
لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ نسبة  ANOVAانب تـ إجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الج

مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعات الثمث المدروس المدروسة )مجموعة 
الثمث التاجي، مجموعة الثمث المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في عينة البحث، وذلؾ وفقاً لتقنية 

 إزالة الحشوة القنوية كما يمي:

 إحصاءات وصفية: -
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة 11)جدول رقم 

 الكمية بعد التفريغ في عينة البحث وفقاً لمثمث المدروس وتقنية إزالة الحشوة القنوية.
 عذد انمَبسبد انثهج انًذروش تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ انًتغَر انًذروش

انًتوسط 

 انحسبثٌ
الاَحراف 

 انًعَبرً
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 نسثح يساححانثماٌا

 إنى انًساحح  

 انكهٍح تعذ انتفزٌغ

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

 M tow Rتاستخذاو نظاو 

 32.1 0 8.66 8.61 30 انثهج انتاجً

 42.0 0 11.97 21.24 30 انثهج انًتوسط

 64.5 0 13.88 30.49 30 انثهج انذروي

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

 Protaperتاستخذاو نظاو 

 41.4 0 10.53 7.61 30 انثهج انتاجً

 74.8 0 21.18 18.55 30 انثهج انًتوسط

 84.2 0.7 19.70 27.13 30 انثهج انذروي

تمنٍح انحزكح انتثادنٍح 

 Reciprocتاستخذاو نظاو 

 59.5 0 13.26 12.16 30 ًانثهج انتاج

 74.2 0 22.06 30.80 30 انثهج انًتوسط

 89.3 0 22.98 31.73 30 انثهج انذروي

انطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو 

 (K-fileيثارد 

 8.1 0 2.34 0.89 22 انثهج انتاجً

 42.5 0 11.02 7.25 22 انثهج انًتوسط

 71.8 0 16.29 17.92 22 انثهج انذروي
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( ٌمثل المتوسط الحسابً لقٌم نسبة مساحة البقاٌا إلى المساحة الكلٌة بعد التفرٌغ فً عٌنة البحث وفقاً للثلث المدروس وتقنٌة 6)مخطط رقم 
 إزالة الحشوة القنوٌة.
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تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ وانجبَت انًذروش

هثهج انًذروش وتمَُخ  تفرٍغ وفمبً ن جمبٍب إني انًسبحخ انكهَخ ثعذ ان انًتوسط انحسبثٌ نمَى َسجخ يسبحخ ان

جبَت انًذروش مُوٍخ وان خ انحشوح ان إزان

انثهج انتاجً انثهج انًتوسط انثهج انذروي

انجانة الأنسً انوحشً انجانة انذههٍزي انهسانً انجانثٍن يعاً
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 :ANOVAنتائج اختبار تحلٌل التباٌن أحادي الجانب  -

لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم نسبة مساحة  ANOVAحميل التباين أحادي الجانب ( يبين نتائج اختبار ت12جدول رقم )
البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بين مجموعات الثمث المدروس )مجموعة الثمث التاجي، مجموعة الثمث المتوسط، مجموعة 

 وية.الثمث الذروي( في عينة البحث، وذلك وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القن

% 95د مستوى الثقة ، أي أنو عن0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ 
المعنية بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات الثمث المدروس )مجموعة الثمث التاجي، مجموعة الثمث 

المتوسطات يختمؼ اختلافاً  المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في عينة البحث. ولمعرفة أي مف
 كما يمي: Bonferroniجوىرياً عف الآخر تـ إجراء المقارنة الثنائية وفؽ طريقة 

 دلانخ انفروق لًَخ يستوى انذلانخ انًحسوثخ Fلًَخ  تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ انًتغَر انًذروش

نسثح يساحح انثماٌا إنى 

 انًساحح

 انكهٍح تعذ

 انتفزٌغ

 توجذ فروق دانخ M two  R 26.396 0.000تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 توجذ فروق دانخ Protaper 9.082 0.000ظاو تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو ن

 توجذ فروق دانخ Reciproc 9.210 0.000تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو 

 توجذ فروق دانخ 12.456 0.000 (K-fileانطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد 
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة  -
يم نسبة لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط ق Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 13جدول رقم )

مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بين مجموعات نوع الثمث المدروس المدروسة )مجموعة الثمث التاجي، مجموعة 
 الثمث المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في المجموعات الفرعية لطريقة تفريغ الحشوة القنوية ذات الفروق الدالة من عينة البحث.

 ح تمَُخ إزانخ انحشو

 انمُوٍخ
 (J)انثهج انًذروش  (I)انثهج انًذروش 

 انفرق ثٍَ 

 (I-Jانًتوسطٍَ )

 انخطأ 

 انًعَبرً

 لًَخ يستوى

 انذلانخ 
 دلانخ انفروق

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

 M tow Rتاستخذاو نظاو  

 انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.000 3.02 12.63- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 3.02 21.88- انثهج انذروي

 توجذ فروق دانخ 0.009 3.02 9.25- انثهج انذروي انثهج انًتوسط

 حتمنٍح انحزكح انذوارنٍ

 Protaperتاستخذاو نظاو  

 انثهج انتاجً

 لا توجذ فزوق دانح 0.058 4.59 10.93- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 4.59 19.51- انثهج انذروي

 لا توجذ فزوق دانح 0.195 4.59 8.58- انثهج انذروي وسطانثهج انًت

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح

 Reciprocتاستخذاو نظاو 

 انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.001 5.14 18.64- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.001 5.14 19.57- انثهج انذروي

 توجذ فزوق دانح لا 1.000 5.14 0.93- انثهج انذروي انثهج انًتوسط

 انطزٌمح انٍذوٌح

 (K-file)تاستخذاو يثارد  

 انثهج انتاجً

 لا توجذ فزوق دانح 0.210 3.45 6.36- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 3.45 17.02- انثهج انذروي

 توجذ فروق دانخ 0.009 3.45 10.67- انثهج انذروي انثهج انًتوسط

عند المقارنة في متوسط نسبة  0.05ة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيم
مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعة الثمث التاجي ومجموعة الثمث المتوسط 

وفي مجموعة تقنية الحركة التبادلية  M tow Rفي مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
، وعند المقارنة في متوسط نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد  Reciproc باستخداـ نظاـ

التفريغ بيف مجموعة الثمث التاجي ومجموعة الثمث الذروي ميما كانت طريقة تفريغ الحشوة القنوية ، 
مث وعند المقارنة في متوسط نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعة الث

وفي  M tow Rالمتوسط ومجموعة الثمث الذروي في مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
% 95( في عينة البحث، أي أنو عند مستوى الثقة K-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
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حة الكمية بعد توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المسا
التفريغ بيف مجموعات الثمث المدروس المذكورة في عينة البحث، وبما أف الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف 

 المتوسطات سالبة نستنتج أف :

  كمية بقايا مواد الحشو القنوي في الثمث المتوسط كانت أكبرمما كانت عميو في الثمث
 Mtow Rتقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  التاجي وذلؾ عند تفريغ القناة باستخداـ كؿ مف

 . Reciprocتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  و
  كمية بقايا المواد الحاشية  في الثمث الذروي كانت أكبر مما كانت عميو في الثمث التاجي

 ميما كانت طريقة تفريغ الحشوة القنوية المتبعة .
 ثمث الذروي كانت أكبر مما كانت في الثمث المتوسط كمية بقايا المواد الحاشية في ال

و  Mtow Rوذلؾ عند تفريغ القناة باستخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
 ( في عينة البحث.K-fileالطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 

، 0.05لالة أكبر مف القيمة أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أف قيمة مستوى الد
% لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة 95أي أنو عند مستوى الثقة 

مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد التفريغ بيف مجموعات الثمث المدروس المعنية في عينة 
 البحث.
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  إلى المساحة الكمية بعد تعديل دراسة تأثير الثمث المدروس في قيم نسبة مساحة البقايا
 التحضير وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية:

لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ نسبة  ANOVAتـ إجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الجانب 
مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعات الثمث المدروس المدروسة 

مث التاجي، مجموعة الثمث المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في عينة البحث، وذلؾ )مجموعة الث
 وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية كما يمي:

 إحصاءات وصفية: -
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة 14جدول رقم )

 عد تعديل التحضير في عينة البحث وفقاً لمثمث المدروس وتقنية إزالة الحشوة القنوية.الكمية ب
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي الاَحراف انًعَبرً انًتوسط انحسبثٌ عذد انمَبسبد انثهج انًذروش تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ انًتغَر انًذروش

 نسثح يساحح 

 انثماٌا إنى انًساحح 

 انكهٍحتعذ

 ٌم انتحضٍزتعذ 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

 M tow Rتاستخذاو نظاو  

 21.9 0 6.18 3.22 30 انثهج انتاجً

 33.4 0 12.03 12.77 30 انثهج انًتوسط

 46.5 0 13.52 21.19 30 انثهج انذروي

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

 Protaperتاستخذاو نظاو 

 20.3 0 6.16 4.07 30 انثهج انتاجً

 62.1 0 17.21 11.34 30 ج انًتوسطانثه

 51.8 0 13.34 12.93 30 انثهج انذروي

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح

 Reciprocتاستخذاو نظاو  

 45.5 0 9.83 3.82 30 انثهج انتاجً

 42.7 0 14.53 13.10 30 انثهج انًتوسط

 55.6 0 12.54 10.75 30 انثهج انذروي

 انطزٌمح انٍذوٌح

 (K-fileو يثارد )تاستخذا 

 5.9 0 1.60 0.49 22 انثهج انتاجً

 14.3 0 3.85 1.95 22 انثهج انًتوسط

 20.9 0 6.16 7.11 22 انثهج انذروي
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للثلث  ( ٌمثل المتوسط الحسابً لقٌم نسبة مساحة البقاٌا إلى المساحة الكلٌة بعد تعدٌل التحضٌر فً عٌنة البحث وفقاً 7مخطط رقم )

 المدروس وتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة.

 

 :ANOVAنتائج اختبار تحلٌل التباٌن أحادي الجانب  -

لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم نسبة مساحة  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 15جدول رقم )
ت الثمث المدروس المدروسة )مجموعة الثمث التاجي، مجموعة الثمث البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديل التحضير بين مجموعا

 المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في عينة البحث، وذلك وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية.

 دلانخ انفروق لًَخ يستوى انذلانخ انًحسوثخ Fلًَخ  تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ انًتغَر انًذروش

إنى  نسثح يساحح  انثماٌا

انًساحح انكهٍح تعذ 

 تعذٌم انتحضٍز

 توجذ فروق دانخ M tow R 19.906 0.000تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 توجذ فروق دانخ Protaper 3.922 0.023تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو 

 دانختوجذ فروق  Reciproc 4.504 0.014تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو 

 توجذ فروق دانخ 14.431 0.000 (K-fileانطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد 
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تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ وانجبَت انًذروش

هثهج انًذروش  جمبٍب إني انًسبحخ انكهَخ ثعذ تعذٍم انتحضَر وفمبً ن انًتوسط انحسبثٌ نمَى َسجخ يسبحخ ان

جبَت انًذروش مُوٍخ وان خ انحشوح ان وتمَُخ إزان

انثهج انتاجً انثهج انًتوسط انثهج انذروي

انجانة الأنسً انوحشً انجانة انذههٍزي انهسانً انجانثٍن يعاً
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% 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ 

تحضير المعنية بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات الثمث المدروس )مجموعة الثمث التاجي، ال
مجموعة الثمث المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في عينة البحث. ولمعرفة أي مف المتوسطات 

 كما يمي: Bonferroniيختمؼ اختلافاً جوىرياً عف الآخر تـ إجراء المقارنة الثنائية وفؽ طريقة 

 :Bonferroniئج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة نتا -
لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط قيم نسبة  Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 16جدول رقم )

ة الثمث التاجي، مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديل التحضير بين مجموعات نوع الثمث المدروس المدروسة )مجموع
وطريقة تفريغ الحشوة القنوية ذات الفروق الدالة بين  مجموعة الثمث المتوسط، مجموعة الثمث الذروي( في المجموعات الفرعية

 .مجموعات الثمث المدروس من عينة البحث

تمَُخ إزانخ انحشوح 

 انمُوٍخ
 (J)انثهج انًذروش  (I)انثهج انًذروش 

 انفرق ثٍَ 

 (I-Jانًتوسطٍَ )

انخطأ 

 انًعَبرً
يستوى  لًَخ

 انذلانخ
 دلانخ انفروق

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

 M tow Rتاستخذاو نظاو 

 انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.004 2.85 9.54- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 2.85 17.97- انثهج انذروي

 ق دانختوجذ فرو 0.012 2.85 8.43- انثهج انذروي انثهج انًتوسط

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

تاستخذاو نظاو  

Protaper 

 انثهج انتاجً

 لا توجذ فزوق دانح 0.102 3.37 7.27- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.031 3.37 8.86- انثهج انذروي

 لا توجذ فزوق دانح 1.000 3.37 1.59- انثهج انذروي انثهج انًتوسط

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح

 Reciprocتخذاو نظاو تاس

 انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.015 3.21 9.28- انثهج انًتوسط

 لا توجذ فزوق دانح 0.102 3.21 6.92- انثهج انذروي

 لا توجذ فزوق دانح 1.000 3.21 2.36 انثهج انذروي انثهج انًتوسط

 انطزٌمح انٍذوٌح 

 (K-file)تاستخذاو يثارد 

 انثهج انتاجً

 لا توجذ فزوق دانح 0.797 1.30 1.46- ًتوسطانثهج ان

 توجذ فروق دانخ 0.000 1.30 6.62- انثهج انذروي

 توجذ فروق دانخ 0.001 1.30 5.17- انثهج انذروي انثهج انًتوسط

عند المقارنة في متوسط نسبة  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعة الثمث التاجي ومجموعة الثمث مساحة البقايا إلى 
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وفي مجموعة تقنية الحركة  Mtwo Rالمتوسط في مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
، وعند المقارنة في متوسط نسبة مساحة البقايا إلى المساحة  Reciprocالتبادلية باستخداـ نظاـ 

تعديؿ التحضير بيف مجموعة الثمث التاجي ومجموعة الثمث الذروي في كؿ مف مجموعة  الكمية بعد
( K-fileومجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد  Mtwo Rتقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

، وعند المقارنة في متوسط نسبة  Protaperوفي مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
ساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعة الثمث المتوسط ومجموعة الثمث م

وفي مجموعة الطريقة اليدوية  M tow Rالذروي في مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
ائية ذات % توجد فروؽ ثن95( في عينة البحث، أي أنو عند مستوى الثقة K-file)باستخداـ مبارد 

دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف 
مجموعات الثمث المدروس المذكورة في عينة البحث، وبما أف الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات 

 سالبة نستنتج أف :

  أكبر منيا في الثمث التاجي عند كمية بقايا مواد الحشو القنوي كانت في الثمث المتوسط
وتقنية  Mtow Rتعديؿ تحضير القناة باستخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

 . Reciprocالحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 
  كمية بقايا مواد الحشو القنوي في  الثمث الذروي كانت أكبر منيا في الثمث التاجي بعد

والطريقة  M tow Rباستخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  تعديؿ تحضير القناة
 . Protaperوتقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  K-fileاليدوية )باستخداـ مبارد 

  كمية بقايا مواد الحشو القنوي  في الثمث الذروي كانت أكبرمنيا في الثمث المتوسط عند
والطريقة  M tow Rاـ كؿ مف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ تعديؿ تحضير القناة باستخد

 (.K-fileاليدوية )باستخداـ مبارد 
، 0.05أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر مف القيمة 

ة في متوسط قيـ نسبة % لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائي95أي أنو عند مستوى الثقة 
مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بعد تعديؿ التحضير بيف مجموعات الثمث المدروس المعنية في 

 عينة البحث.
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دراسة تأثير المرحمة المدروسة في قيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية وفقاً لتقنية  -ثالثاً 
 إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس:

لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى  Tإجراء اختبار تـ 
المساحة الكمية بيف المرحمتيف المدروستيف )بعد التفريغ، بعد تعديؿ التحضير( في عينة البحث، وذلؾ 

 وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس كما يمي:

 إحصاءات وصفية: -
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة 17دول رقم )ج

 الكمية في عينة البحث وفقاً لممرحمة المدروسة وتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس.

 َخ انًتغَر انًذروش = َسجخ يسبحخ انجمبٍب إني انًسبحخ انكه

 تمَُخ إزانخ

 انحشوح انمُوٍخ

 انًرحهخ انًذروسخ انثهج انًذروش

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط 

 انحسبثٌ

 لاَحراف 

 انًعَبرً
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

 M two Rتاستخذاو نظاو 

 انثهج انتاجً
 32.1 0 8.66 8.61 30 تعذ انتفزٌغ

 21.9 0 6.18 3.22 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انًتوسط
 42.0 0 11.97 21.24 30 تعذ انتفزٌغ

 33.4 0 12.03 12.77 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انذروي
 64.5 0 13.88 30.49 30 تعذ انتفزٌغ

 46.5 0 13.52 21.19 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 كايم انمناج
 27.0 0.6 6.25 11.18 30 تعذ انتفزٌغ

 27.0 0.6 6.67 9.79 30 ذٌم انتحضٍزتعذ تع

انذوارنٍح تمنٍحانحزكح

 Protaperتاستخذاو نظاو 

 انثهج انتاجً
 41.4 0 10.53 7.61 30 تعذ انتفزٌغ

 20.3 0 6.16 4.07 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انًتوسط
 74.8 0 21.18 18.55 30 تعذ انتفزٌغ

 62.1 0 17.21 11.34 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انذروي
 84.2 0.7 19.70 27.13 30 تعذ انتفزٌغ

 51.8 0 13.34 12.93 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 39.6 0.9 10.87 14.32 30 تعذ انتفزٌغ كايم انمناج
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 َخ انًتغَر انًذروش = َسجخ يسبحخ انجمبٍب إني انًسبحخ انكه

 تمَُخ إزانخ

 انحشوح انمُوٍخ

 انًرحهخ انًذروسخ انثهج انًذروش

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط 

 انحسبثٌ

 لاَحراف 

 انًعَبرً
 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 31.4 0 8.58 8.15 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح 

 Reciprocتاستخذاو نظاو 

 نثهج انتاجًا
 59.5 0 13.26 12.16 30 فزٌغتعذ انت

 45.5 0 9.83 3.82 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انًتوسط
 74.2 0 22.06 30.80 30 تعذ انتفزٌغ

 42.7 0 14.53 13.10 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انذروي
 89.3 0 22.98 31.73 30 تعذ انتفزٌغ

 55.6 0 12.54 10.75 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 ايم انمناجك
 45.6 0 12.27 22.66 30 تعذ انتفزٌغ

 31.5 0 8.55 8.52 30 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 )تاستخذاوٌحانٍذوانطزٌمح

 (K-fileيثارد  

 انثهج انتاجً
 8.1 0 2.34 0.89 22 تعذ انتفزٌغ

 5.9 0 1.60 0.49 22 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انًتوسط
 42.5 0 11.02 7.25 22 تعذ انتفزٌغ

 14.3 0 3.85 1.95 22 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 انثهج انذروي
 71.8 0 16.29 17.92 22 تعذ انتفزٌغ

 20.9 0 6.16 7.11 22 تعذ تعذٌم انتحضٍز

 كايم انمناج
 31.8 0 6.64 5.88 22 تعذ انتفزٌغ

 7.1 0 2.21 2.10 22 تعذ تعذٌم انتحضٍز
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( يمثل المتوسط الحسابي لقيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية في عينة البحث وفقاً لممرحمة المدروسة 8) مخطط رقم
 وتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس.
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تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ وانثهج انًذروش

جمبٍب إني انًسبحخ انكهَخ فٌ عَُخ انجحج وفمبً نهًرحهخ انًذروسخ  انًتوسط انحسبثٌ نمَى َسجخ يسبحخ ان

ثهج انًذروش مُوٍخ وان خ انحشوح ان وتمَُخ إزان

تعذ انتفزٌغ تعذ تعذٌم انتحضٍز

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

R wot M تاستخذاو نظاو

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

repatorP تاستخذاو نظاو

تمنٍح انحزكح انتثادنٍح 

corpiceR تاستخذاو نظاو

مٌح انٍذوٌح  انطز

)elif-K باسخخداو وبارد(
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 لمعينات المترابطة: Tنتائج اختبار  -
ي متوسط قيم نسبة مساحة البقايا إلى المساحة لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق ف T( يبين نتائج اختبار 18جدول رقم )

 الكمية بين المرحمتين المدروستين )بعد التفريغ، بعد تعديل التحضير( في عينة البحث، وذلك وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث
 المدروس.

 المتغير المدروس = نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية 

 انثهج انًذروش نمُوٍختمَُخ إزانخ انحشوح ا

 انفرق ثٍَ 

 انًتوسطٍَ

 انًحسوثخ tلًَخ 

 درجبد

 انحرٍخ 

 لًَخ يستوى

 انذلانخ

 دلانخ انفروق

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

 تاستخذاو

 M tow Rنظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 4.949- 5.39- انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 6.382- 8.48- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 7.372- 9.29- نثهج انذرويا

 توجذ فروق دانخ 0.008 29 2.868- 1.39- كايم انمناج

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح 

 تاستخذاو

 Protaperنظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.002 29 3.372- 3.54- انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 3.930- 7.21- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 5.056- 14.19- ج انذرويانثه

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 7.022- 6.17- كايم انمناج

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو 

 Reciprocنظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 5.237- 8.34- انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 5.735- 17.69- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 6.140- 20.98- ج انذرويانثه

 توجذ فروق دانخ 0.000 29 8.445- 14.14- كايم انمناج

 انطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو

 (K-fileيثارد  

 لا توجذ فزوق دانح 0.142 21 1.525- 0.40- انثهج انتاجً

 توجذ فروق دانخ 0.015 21 2.650- 5.30- انثهج انًتوسط

 توجذ فروق دانخ 0.002 21 3.439- 10.81- نذرويانثهج ا

 توجذ فروق دانخ 0.004 21 3.248- 3.78- كايم انمناج

 

في مجموعة الثمث التاجي مف  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أكبر مف القيمة 
% لا توجد فروؽ 95(، أي أنو عند مستوى الثقة K-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
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ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بيف المرحمتيف 
المدروستيف )بعد التفريغ، بعد تعديؿ التحضير(، وذلؾ في كؿ مف مجموعة الثمث التاجي مف 

 ( في عينة البحث. K-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 

باقي المجموعات الفرعية لتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس فيلاحظ أف قيمة أما بالنسبة ل
% توجد فروؽ ذات دلالة 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 

إحصائية في متوسط قيـ نسبة مساحة البقايا إلى المساحة الكمية بيف المرحمتيف المدروستيف )بعد 
 ريغ، بعد تعديؿ التحضير(، وبما أف الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات سالبة نستنتج أف:التف

  ، كمية بقايا مواد الحشو القنوي بعد تعديؿ التحضير كانت أصغر منيا بعد تفريغ القناة
وذلؾ في كؿ مف المجموعات الفرعية لتقنية إزالة الحشوة القنوية والثمث المدروس المعنية في 

 نة البحث . عي
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 دراسة الزمن اللازم لتفريغ القناة والزمن اللازم لتعديل التحضير وزمن العمل كاملًا: – 3-2-2

  دراسة تأثير تقنية إزالة الحشوة القنوية في قيم كل من زمن التفريغ وزمن تعديل التحضير
 وزمن العمل كاملًا:

اسة دلالة الفروؽ في متوسط قيـ كؿ لدر  ANOVAتـ إجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الجانب 
الزمف اللازـ لإعادة المعالجة أوزمف التفريغ)بالدقائؽ(: وىوالوقت المنقضي منذ إدخاؿ أوؿ أداة لمقناة 
وحتى تفريغيا بشكؿ كامؿ مف مواد الحشو القنوي والوصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ،وزمف تعديؿ 

التحضير الذروي بمقدار قياس واحد أكبر مف التحضير )بالدقائؽ(: وىو الزمف اللازـ لتكبير 
التحضير الأولي لمقناة والزمف العمؿ الكمي وىو ناتج جمع الزمف اللازـ لمتفريغ مع الزمف اللازـ 

 لتعديؿ التحضير وذلؾ وفؽ المعادلة:

الزمف اللازـ لتعديؿ  + )بالدقائؽ( )بالدقائؽ( = زمف اللازـ لإعادة المعالجة زمف العمؿ الكمي
 تحضير)بالدقائؽ(.ال

 بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة في عينة البحث كما يمي:

 إحصاءات وصفية: -
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم كل من مدة التفريغ لموصول لكامل 19جدول رقم )

تحضير )بالدقائق( ومدة العمل كاملًا )بالدقائق( في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة الحشوة الطول العامل )بالدقائق( ومدة تعديل ال
 القنوية.

 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ انًتغَر انًذروش

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط

 انحسبثٌ 

 الاَحراف

 انًعَبرً 

 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 يذج انتفزٌغ نهوصول نكايم انطول

 لائك(انعايم )تانذ

 M tow R 15 2.05 0.41 1.40 2.86تمنٍح نظاو 

 Protaper 15 2.42 0.36 1.94 3.03تمنٍح نظاو 

 Reciproc 15 3.20 0.87 1.87 4.50تمنٍح نظاو 

 12.29 4.76 2.83 9.88 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 يذج تعذٌم انتحضٍز )تانذلائك(

 M tow R 15 0.47 0.15 0.28 0.80تمنٍح نظاو 

 Protaper 15 0.30 0.09 0.20 0.49نٍح نظاو تم

 Reciproc 15 0.73 0.34 0.27 1.17تمنٍح نظاو 
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 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ انًتغَر انًذروش

 عذد 

 انمَبسبد

 انًتوسط

 انحسبثٌ 

 الاَحراف

 انًعَبرً 

 انحذ الأعهي انحذ الأدَي

 0.93 0.50 0.13 0.69 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 يذج انعًم كايلاً )تانذلائك(

 M tow R 15 2.51 0.45 1.83 3.52تمنٍح نظاو 

 Protaper 15 2.72 0.35 2.25 3.35تمنٍح نظاو 

 Reciproc 15 3.93 0.79 2.72 5.66تمنٍح نظاو 

 12.94 5.51 2.85 10.48 11 انطزٌمح انٍذوٌح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( يمثل المتوسط الحسابي لقيم كل من مدة التفريغ لموصول لكامل الطول العامل )بالدقائق( ومدة تعديل التحضير 9مخطط رقم )
 وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية.)بالدقائق( ومدة العمل كاملًا )بالدقائق( في عينة البحث 
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يذج انتفزٌغ نهوصول نكايم انطول انعايم يذج تعذٌم انتحضٍز يذج انعًم كايلاً

انًتغَر انًذروش

تفرٍغ نهوصول نكبيم انطول انعبيم )ثبنذلبئك( ويذح تعذٍم  انًتوسط انحسبثٌ نمَى كم يٍ يذح ان

مُوٍخ خ انحشوح ان انتحضَر )ثبنذلبئك( ويذح انعًم كبيلاً )ثبنذلبئك( فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ إزان

R wot M تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو repatorP تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو نظاو

corpiceR تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو نظاو )elif-K مٌح انٍذوٌح )تاستخذاو يثارد انطز
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 :ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب  -
لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم كل من مدة  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 21جدول رقم )

ير )بالدقائق( ومدة العمل كاملًا )بالدقائق( بين مجموعات تقنية التفريغ لموصول لكامل الطول العامل )بالدقائق( ومدة تعديل التحض
 إزالة الحشوة القنوية المدروسة في عينة البحث.

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
 قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 توجد فروؽ دالة 0.000 88.724 مدة التفريغ لموصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ )بالدقائؽ(

 توجد فروؽ دالة 0.000 13.930 ديؿ التحضير )بالدقائؽ(مدة تع

 توجد فروؽ دالة 0.000 92.737 مدة العمؿ كاملًا )بالدقائؽ(

 

ميما كاف المتغير  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة 
في متوسط قيـ كؿ مف  % توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية95المدروس، أي أنو عند مستوى الثقة 

مدة التفريغ لموصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ )بالدقائؽ( ومدة تعديؿ التحضير )بالدقائؽ( ومدة العمؿ 
ولمعرفة أي مف  ،كاملًا )بالدقائؽ( بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية

 Bonferroniقارنة الثنائية وفؽ طريقة المتوسطات يختمؼ اختلافاً جوىرياً عف الآخر تـ إجراء الم
 كما يمي:
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة  -
لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط قيم كل من مدة  Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 21جدول رقم )

ق( ومدة تعديل التحضير )بالدقائق( ومدة العمل كاملًا )بالدقائق( بين مجموعات تقنية التفريغ لموصول لكامل الطول العامل )بالدقائ
 إزالة الحشوة القنوية في عينة البحث.

 انًتغَر 

 انًذروش
 (J)تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ  (I)تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ 

 انفرق ثٍَ 

 (I-Jانًتوسطٍَ )

 انخطأ 

 انًعَبرً

 لًَخ يستوى

 خانذلان 
 دلانخ انفروق

يذج انتفزٌغ نهوصول نكايم 

 انطول

 انعايم )تانذلائك( 

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper -0.37 0.49 1.000تمنٍح نظاو 

  توجذ فزوق دانحلا Reciproc -1.16 0.49 0.135تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 0.54 7.83- انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperنظاو  تمنٍح

 وجذ فزوق دانحتلا  Reciproc -0.78 0.49 0.703تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 0.54 7.46- انطزٌمح انٍذوٌح

 توجذ فروق دانخ 0.000 0.54 6.67- انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 

 يذج تعذٌم

 انتحضٍز )تانذلائك( 

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper 0.18 0.08 0.142تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ Reciproc -0.26 0.08 0.006تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.058 0.08 0.22- انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ Reciproc -0.44 0.08 0.000تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 0.08 0.40- انطزٌمح انٍذوٌح

 لا توجذ فزوق دانح 1.000 0.08 0.04 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 

 يذج انعًم

 (كايلاً )تانذلائك

 M tow Rتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Protaper -0.21 0.49 1.000تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ Reciproc -1.42 0.49 0.034تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 0.54 7.97- ح انٍذوٌحانطزٌم

 Protaperتمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc -1.21 0.49 0.102تمنٍح نظاو 

 توجذ فروق دانخ 0.000 0.54 7.76- انطزٌمح انٍذوٌح

 توجذ فروق دانخ( 0.000 0.54 6.55- انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 
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عند المقارنة في متوسط كؿ  0.05علاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة يبيف الجدوؿ أ
مف مدة التفريغ لموصوؿ لكامؿ الطوؿ العامؿ )بالدقائؽ( ومدة العمؿ كاملًا )بالدقائؽ( بيف 

( وكؿ مف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية K-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
 Protaperومجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  M tow Rباستخداـ نظاـ 

عمى حدة، وعند المقارنة في متوسط  Reciprocومجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 
 M tow Rمدة تعديؿ التحضير )بالدقائؽ( بيف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

وبيف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية  Reciprocبادلية باستخداـ نظاـ ومجموعة تقنية الحركة الت
 باستخداـ

ومجموعة  Reciprocوكؿ مف مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  Protaperنظاـ 
( عمى حدة، وكذلؾ عند المقارنة في قيـ مدة العمؿ كاملًا K-fileالطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 

ومجموعة تقنية الحركة التبادلية  Mtow Rعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ بيف مجمو 
% توجد فروؽ ثنائية ذات 95في عينة البحث، أي أنو عند مستوى الثقة  Reciprocباستخداـ نظاـ 

دلالة إحصائية في متوسط قيـ كؿ مف المتغيرات المذكورة بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية 
 :لمذكورة في عينة البحث، وبما أف الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات سالبة نستنتج أفا

  باستخداـ مبارد استغرؽ تفريغ القناة باستخداـ( الطريقة اليدويةK-file ًوقتا )  أطوؿ مف
ومجموعة  Mtow Rتفريغيا باستخداـ كؿ مف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

ومجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  Protaperالحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ تقنية 
Reciproc .عمى حدة 

  كذلؾ كاف زمف العمؿ الكمي مف تفريغ لمقناة وتعديؿ لمتحضير باستخداـ الطريقة اليدوية
نية الحركة ( أطوؿ مف زمف العمؿ الكمي باستخداـ كؿ مف مجموعة تقK-file)باستخداـ مبارد 

 Protaperومجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  Mtow Rالدوارنية باستخداـ نظاـ 
 عمى حدة. Reciprocومجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 

  استغرؽ تعديؿ تحضير القناة باستخداـ تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـReciproc 
 .Protaperونظاـ   MtowRمبتو تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ وقتا أطوؿ مما تط

  استغرؽ تعديؿ تحضير القناة باستخداـ  تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـProtaper 
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 ( .K-fileوقتا أقصر مف استخداـ الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
 كاف نظاـ M tow Rظاـ أسرع في انجاز العمؿ كاملا مف نReciproc. 

أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة 
% لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط قيـ كؿ 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05

دة العمؿ كاملًا )بالدقائؽ( بيف مف مدة التفريغ )بالدقائؽ( ومدة تعديؿ التحضير )بالدقائؽ( وم
 مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المعنية في عينة البحث.
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 : إعادة المعالجةدراسة حدوث إختلاطات   3-2-3

تـ تسجيؿ حدوث أي اختلاط أثناء إعادة المعالجة أدى لعدـ التمكف مف بموغ الطوؿ العامؿ واستبداؿ 
 جديد. القالب الذي حدث فيو اختلاط باخر

 :تشكل درجة وعدم التمكن من الوصول إلى الطول العامل 
صادفنا تشكؿ درجة وعدـ التمكف مف بموغ الطوؿ العامؿ عند تفريغ القناة باستخداـ تقنية الحركة 

أقنية لدى استخداـ تقنية الحركة التبادلية  8أقنية وفي  5في  M two Rالدوارنية باستخداـ نظاـ 
وفي قناة واحدة لدى استخداـ الطريقة اليدوية  بينما لـ نصادؼ أي تشكؿ  Reciprocباستخداـ نظاـ 

 .Protaperلدرجة لدى استخداـ نظاـ 

( يبين نتائج مراقبة تشكل درجة وعدم التمكن من الوصول إلى الطول العامل في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة 22جدول رقم )
 الحشوة القنوية في عينة البحث.

 نخ انحشوح انمُوٍختمَُخ إزا

 انُسجخ انًئوٍخ عذد الألَُخ

 نى ٍحذث

تشكم درجخ وعذو انتًكٍ يٍ 

 انوصول إني انطول

 انعبيم

 حذوث

 تشكم درجخ وعذو انتًكٍ

 يٍ انوصول إني انطول انعبيم

 انًجًوع

 نى ٍحذث

تشكم درجخ وعذو انتًكٍ يٍ 

صول إني انطولانو  

 انعبيم

 حذوث

تشكم درجخ وعذو انتًكٍ يٍ 

صول إني انطولانو  

 انعبيم

 انًجًوع

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو

 M tow Rنظاو  
10 5 15 66.7 33.3 100 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو 

 Protaperنظاو 

15 0 15 100 0 100 

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو 

 Reciprocنظاو 

7 8 15 46.7 53.3 100 

 ذاو انطزٌمح انٍذوٌح )تاستخ

 (K-fileيثارد 
10 1 11 90.9 9.1 100 
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( ٌمثل النسبة المئوٌة نتائج مراقبة تشكل درجة وعدم التمكن من الوصول إلى الطول العامل فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة 01مخطط رقم )
 الحشوة القنوٌة فً عٌنة البحث.
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تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

wot M تاستخذاو نظاو

R

تمنٍح انحزكح انذوارنٍح

تاستخذاو نظاو

repatorP

تمنٍح انحزكح انتثادنٍح

تاستخذاو نظاو

corpiceR

مٌح انٍذوٌح انطز

)elif-K باسخخداو وبارد(

تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ

انُسجخ انًئوٍخ نحذوث تشكم درجخ وعذو انتًكٍ يٍ انوصول إني انطول انعبيم 

خ انحشوح انمُوٍخ فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ إزان

حذوث تشكم درجح وعذو انتًكن ين انوصول إنى انطول انعايم

نى ٌحذث تشكم درجح وعذو انتًكن ين انوصول إنى انطول انعايم
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 ة في قيم تشكل الدرجة وعدم التمكن من الوصول دراسة تأثير تقنية إزالة الحشوة القنوي
 لكامل الطول العامل:

تـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات تشكؿ درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ 
 إلى الطوؿ العامؿ بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة في عينة البحث كما يمي:

 مربع:نتائج اختبار كاي  -
( يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات تشكل درجة وعدم التمكن من الوصول إلى الطول 23جدول رقم )

 العامل بين مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة في عينة البحث.
 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ× عبيم انًتغَراٌ انًذروسبٌ = تشكم درجخ وعذو انتًكٍ يٍ انوصول إني انطول ان

 دلانخ انفروق لًَخ يستوى انذلانخ درجبد انحرٍخ لًَخ كبً يرثع عذد الألَُخ

 دانخ توجذ فروق 0.004 3 13.463 56

، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة 
حصائية في تكرارات تشكؿ درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى % توجد فروؽ ذات دلالة إ95

الطوؿ العامؿ بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية في عينة البحث. 
ولمعرفة أي مف المجموعات تختمؼ اختلافاً جوىرياً عف الأخرى تـ إجراء اختبار كاي مربع لممقارنة 

 جموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية في عينة البحث كما يمي:الثنائية بيف كؿ زوج مف م

 نتائج اختبار كاي مربع: -
( يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات تشكل درجة وعدم التمكن من الوصول إلى 24جدول رقم )

 البحث. الطول العامل بين مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية في عينة
 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ× انًتغَراٌ انًذروسبٌ = تشكم درجخ وعذو انتًكٍ يٍ انوصول إني انطول انعبيم 

 تمَُخ إزانخ انحشوح

 انمُوٍخ )أ( 
 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ

 )ة( 
 عذد 

 الألَُخ
 لًَخ

 كبً يرثع 
 درجبد

 انحرٍخ 
  لًَخ يستوى

 انذلانخ
 دلانخ انفروق

 M tow Rظاو تمنٍح ن

 توجذ فروق دانخ Protaper 30 6.000 1 0.014تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح Reciproc 30 1.222 1 0.269تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.147 1 2.101 26 انطزٌمح انٍذوٌح

 Protaperتمنٍح نظاو 
 توجذ فروق دانخ Reciproc 30 10.909 1 0.001تمنٍح نظاو 

 لا توجذ فزوق دانح 0.234 1 1.418 26 ح انٍذوٌحانطزٌم

 توجذ فروق دانخ 0.019 1 5.488 26 انطزٌمح انٍذوٌح Reciprocتمنٍح نظاو 
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عند المقارنة في تكرارات تشكؿ  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
وعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ بيف مجم

ومجموعة تقنية  Mtow Rوكؿ مف مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  Protaperنظاـ 
، وكذلؾ عند المقارنة في تكرارات تشكؿ درجة وعدـ Reciprocالحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 

ية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ التمكف مف الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ بيف مجموعة تقن
Reciproc  باستخداـ مبارد( ومجموعة الطريقة اليدويةK-file في عينة البحث، أي أنو عند )
% توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات تشكؿ درجة وعدـ التمكف مف 95مستوى الثقة 

وة القنوية المذكورة في عينة البحث، الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ بيف مجموعات تقنية إزالة الحش
 :وبدراسة جدوؿ التكرارات والنسب المئوية الموافؽ يُلاحظ أف

  نسبة حدوث تشكؿ درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ في مجموعة تقنية
كانت أصغر منيا في كؿ مف مجموعة تقنية الحركة  Protaperالحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

 .Reciprocومجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  M tow Rرنية باستخداـ نظاـ الدوا
  كذلؾ يُلاحظ أف نسبة تشكؿ درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ في

كانت أكبر منيا في مجموعة الطريقة  Reciprocمجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 
 ( في عينة البحث.K-fileـ مبارد اليدوية )باستخدا

أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة 
% لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات تشكؿ 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05

مؿ بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المعنية درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى الطوؿ العا
 في عينة البحث.
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 :خلال التفرٌغ انكسار الأدوات •

 3عند الاستخداـ الأوؿ لو.و Protaperمف نظاـ التحضير  D3أدوات  4ؿ  صادفناحدوث انكسار
 .عند الاستخداـ الثاني ليا Mtow Rمف نظاـ  R25أدوات 

 انكسار الأدوات فً عٌنة البحث وفقالًتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة والمرحلة المدروسة فً عٌنة البحث:( ٌبٌن تكرار حدوث 52جدول)

 انًرحهخ 

 انًذروسخ

 تمَُخ إزانخ انحشوح

 انمُوٍخ

 انُسجخ انًئوٍخ عذد الألَُخ

 انًجًوع D3حذث اَكسبر أداح  نى ٍحذث اَكسبر أدواد انًجًوع حذث اَكسبر أداح  نى ٍحذث اَكسبر أدواد

 عنذ الاستخذاو

 الأول نلأداج 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو 

 M tow Rنظاو 
15 0 15 100 0 100 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو

 Protaperنظاو  
11 4 15 73.3 26.7 100 

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو

 Reciprocنظاو  

15 0 15 100 0 100 

 )تاستخذاو انطزٌمح انٍذوٌح

 (K-fileيثارد  
11 0 11 100 0 100 

 عنذ الاستخذاو

 انثانً نلأداج 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو 

 M tow Rنظاو 
12 3 15 80.0 20.0 100 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو

 Protaperنظاو  
15 0 15 100 0 100 

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو

 Reciprocنظاو  

15 0 15 100 0 100 

 انطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو 

 (K-fileيثارد 
11 0 11 100 0 100 
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 لبحث.( ٌمثل النسبة المئوٌة نتائج مراقبة انكسار الأدوات فً عٌنة البحث وفقاً لتقنٌة إزالة الحشوة القنوٌة والمرحلة المدروسة فً عٌنة ا11)مخطط رقم

 تقنية إزالة الحشوة القنوية في تكرار حدوث انكسارالأدوات:  دراسة تأثير 
تـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات انكسار الأدوات بيف مجموعات تقنية 

، مجموعة M tow Rإزالة الحشوة القنوية المدروسة )مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 
، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ Protaperرنية باستخداـ نظاـ تقنية الحركة الدوا

Reciproc باستخداـ مبارد( مجموعة الطريقة اليدوية ،K-file:في عينة البحث كما يمي )) 

 نتائج اختبار كاي مربع: -
 الأدوات بين مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة في عينة البحث.( يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات انكسار 26جدول رقم )

 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ× انًتغَراٌ انًذروسبٌ = اَكسبر الأدواد 

 دلانخ انفروق انذلانخ لًَخ يستوى درجبد انحرٍخ لًَخ كبً يرثع عذد الألَُخ انًرحهخ انًذروسخ

 توجذ فروق دانخ 0.008 3 11.774 56 عنذ الاستخذاو الأول نلأداج

 توجذ فروق دانخ 0.034 3 8.664 56 عنذ الاستخذاو انثانً نلأداج
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R wot

تمنٍح انحزكح

انذوارنٍح

تاستخذاو

نظاو

repatorP

تمنٍح انحزكح

انتثادنٍح

تاستخذاو

نظاو

corpiceR

مٌح انطز

انٍذوٌح

)باسخخداو

-K يثارد

)elif

تمنٍح انحزكح

انذوارنٍح

تاستخذاو

M نظاو

R wot

تمنٍح انحزكح

انذوارنٍح

تاستخذاو

نظاو

repatorP

تمنٍح انحزكح

انتثادنٍح

تاستخذاو

نظاو

corpiceR

مٌح انطز

انٍذوٌح

)باسخخداو

-K يثارد

)elif

تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ وانًرحهخ انًذروسخ

خ  انُسجخ انًئوٍخ نُتبئج يرالجخ اَكسبر الأدواد فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ إزان

انحشوح انمُوٍخ وانًرحهخ انًذروسخ

نى ٌحذث انكسار أدواخ 0D حذث انكسار أداج

عنذ الاستخذاو الأول نلأداج عنذ الاستخذاو انثانً نلأداج
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ميما كانت المرحمة  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة 
د فروؽ ذات % توج95المدروسة)عند الاستخداـ الأوؿ أو الثاني للأداة(، أي أنو عند مستوى الثقة 

دلالة إحصائية في تكرارات انكسار الأدوات عند الاستخداـ الأوؿ للأداة وعند الاستخداـ الثاني للأداة 
بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية )مجموعة تقنية الحركة الدوارنية 

، مجموعة Protaperاـ نظاـ ، مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخدM tow Rباستخداـ نظاـ 
-K، مجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد Reciprocتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 

file:في عينة البحث، وبدراسة جدوؿ التكرارات والنسب المئوية الموافؽ يُلاحظ أف )) 

كانت  Protaperداـ نظاـ نسبة حدوث انكسار الأدوات في مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخ 
أكبر منيا في كؿ مف باقي مجموعات تقنية إزالة الحشوة القنوية المدروسة )مجموعة تقنية الحركة 

، Reciproc، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ M tow Rالدوارنية باستخداـ نظاـ 
 بحث.( في عينة الK-fileمجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 

 دراسة تشوّه الأدوات: •
 ( يبين نتائج مراقبة تشوّه الأدوات في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة الحشوة القنوية والمرحمة المدروسة في عينة البحث.27جدول رقم )

 انًرحهخ

 انًذروسخ 

 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ

 انُسجخ انًئوٍخ عذد الألَُخ

 انًجًوع حذث تشوِّ أداح  نى ٍحذث تشوِّ أدواد انًجًوع ِ أداح حذث تشوّ  نى ٍحذث تشوِّ أدواد

. 

 

 عنذ الاستخذاو

 الأول نلأداج

 

 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو

 M tow Rنظاو  
15 0 15 100 0 100 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو

 Protaperنظاو  
14 1 15 93.3 6.7 100 

 خذاو تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاست

 Reciprocنظاو 
14 1 15 93.3 6.7 100 

 نطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو

 (K-fileيثارد  
11 0 11 100 0 100 

 عنذ الاستخذاو

 نثانً نلأداجا

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو 

 M tow Rنظاو 
14 1 15 93.3 6.7 100 

 تمنٍح انحزكح انذوارنٍح تاستخذاو

 Protaperنظاو  
13 2 15 86.7 13.3 100 

 تمنٍح انحزكح انتثادنٍح تاستخذاو

 Reciprocنظاو  
15 0 15 100 0 100 

 انطزٌمح انٍذوٌح )تاستخذاو 

 (K-fileيثارد 
11 0 11 100 0 100 
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القنوية والمرحمة ( يمثل النسبة المئوية نتائج مراقبة تشوّه الأدوات في عينة البحث وفقاً لتقنية إزالة الحشوة 12مخطط رقم )
 المدروسة في عينة البحث.

 تكرار حدوث تشوه الأدوات :دراسة تأثير تقنية إزالة الحشوة القنوية في 
تـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات تشوّه الأدوات بيف مجموعات تقنية إزالة 

، مجموعة تقنية M tow Rة باستخداـ نظاـ الحشوة القنوية المدروسة )مجموعة تقنية الحركة الدوارني
، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ Protaperالحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

Reciproc باستخداـ مبارد( مجموعة الطريقة اليدوية ،K-file:في عينة البحث كما يمي )) 

 نتائج اختبار كاي مربع: -
ار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات تشوّه الأدوات بين مجموعات تقنية إزالة الحشوة ( يبين نتائج اختب28جدول رقم )

 القنوية المدروسة في عينة البحث.

 تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ× انًتغَراٌ انًذروسبٌ = تشوِّ الأدواد 

 دلانخ انفروق لانخلًَخ يستوى انذ درجبد انحرٍخ لًَخ كبً يرثع عذد الألَُخ انًرحهخ انًذروسخ

  توجذ فزوق دانحلا 0.615 3 1.798 56 عنذ الاستخذاو الأول نلأداج

 لا توجذ فزوق دانح 0.333 3 3.405 56 عنذ الاستخذاو انثانً نلأداج
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)elif

تمَُخ إزانخ انحشوح انمُوٍخ وانًرحهخ انًذروسخ

خ انحشوح  انُسجخ انًئوٍخ نُتبئج يرالجخ تشوِّ الأدواد فٌ عَُخ انجحج وفمبً نتمَُخ إزان

انمُوٍخ وانًرحهخ انًذروسخ

نى ٌحذث تشوّه أدواخ 0D حذث تشوّه أداج

عنذ الاستخذاو الأول نلأداج عنذ الاستخذاو انثانً نلأداج
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ميما كانت المرحمة  0.05يبيف الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة 
% لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في تكرارات تشوّه 95ى الثقة المدروسة، أي أنو عند مستو 

الأدوات عند الاستخداـ الأوؿ للأداة وعند الاستخداـ الثاني للأداة بيف مجموعات تقنية إزالة الحشوة 
، مجموعة تقنية الحركة الدوارنية M tow Rالقنوية )مجموعة تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ 

، مجموعة Reciproc، مجموعة تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ Protaperنظاـ باستخداـ 
 (( في عينة البحث.K-fileالطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
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إعادة المعالجة المبية وذلؾ لأنيا  عاملًا بغاية الأىمية في سياؽ مواد الحشو القنوي تعتبر إزالة
عادة  تطيير تسمح بإعادة التحضير مالـ يتـ و  المنظومة الجذرية القنوية، الميكانيكي الكيميائي وا 

إزالة كامؿ مواد الحشو القنوي سيضمف نجاح إعادة المعالجة أو أف بقايا أف  وىحتى اليوـ  وإثبات
 لإعادة المعالجة.أكيداً يسبب فشلًا ىذه المواد مف كوتابيركا أومعاجيف حاشية  س

إزالة أكبر قدر ممكف مف الكوتابيركا ومعجوف الحشو مف الأقنية الجذرية ب ووعمى أي حاؿ فإن
بقايا نسيجية تحتوي عمى لاتزاؿ ضمف القناة الجذرية مناطؽ كشؼ  سيتـ خلاؿ إعادة المعالجة 

ة عف حدوث فشؿ المعالجة المبية تكوف ىي المسؤول مف الممكف أفالتي و جراثيـ تموتة أو م
(Stabholz & Friedman 1988, Saad et al 2007). 

إحدى أكبر الصعوبات التقنية التي تواجو الممارس ىي الإزالة الكاممة لممادة الحاشية القديمة إف 
حيث تشكؿ ىذه المادة حاجزاً ميكانيكياً يمنع حدوث التماس بيف سوائؿ الإرواء والضمادات 

  . ة داخؿ القنوية مع جدراف القناة الجذريةالدوائي

في كثير مف الحالات عملًا مملًا ومجيداً ومستنزفاً لموقت  مية إزالة مواد الحشو القنويتعتبر عم
 الأقنية أوفي حالات ,يدالحشوة القنوية مكثفة بشكؿ جفييا تكوف  التي حالاتالوخاصة في 

يضيؼ التعقيد التشريحي ليذه الأقنية تحدياً  والتي ىي مجاؿ بحثنا حيثالمنحنية  الجذرية 
 ،ريغ الأقنية مف مواد الحشو القنوياف خلاؿ مراحؿ إعادة المعالجة وتفإضافياً يواجو طبيب الأسن

العديد مف  تو قد اُستخدم فكمما ازداد إنحناء القناة كمما ازدادت صعوبة تغريفيا وتحضيرىا،
فمنيا الطرؽ الميكانيكية والحرارية ة مف مواد الحشو القنوي لتفريغ الأقنية الجذريالطرؽ والتقنيات 

 .(Hassanloo et al 2007)والكيميائية أو المشاركة بينيا

ضمف درجة موجودة  30منحنية بدرجة انحناء تساوي قناة صنعية  56أجري ىذا البحث عمى 
اً لتقنية إعادة قسمت إلى أربع مجموعات تبع ممـ ، (16قوالب راتنجية شفافة، وبطوؿ عامؿ )

قناة ، تـ تحضير الأقنية باستخداـ  15المعالجة المستخدمة في الدراسة، تألفت كؿ مجموعة مف 
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( ومف ثـ تـ حشو الأقنية وفؽ تقنية f2)باستخداـ الأداة #  25قياس الحتى  Protaperنظاـ 
لمدة اسبوع ومف ثـ حفظت العينة  AH-Plusالتكثيؼ الجانبي بالكوتابيركا مع معجوف الحشو 

%مئوية ، وبعدىا تـ إجراء إعادة المعالجة باستخداـ التقنيات 37في وسط رطب وبدرجة حرارة 
، تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ Mtwo Rتقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ المدروسة )

قة اليدوية ، مجموعة الطريReciprocتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ  ،Protaperنظاـ 
عمى مرحمتيف تفريغ القناة ومف ثـ إعادة تحضيرىا وتكبير التحضير ( (K-file)باستخداـ مبارد 

تصوير كؿ قناة صورتيف فوتوغرافيتيف الأولى بعد التفريغ تـ #، ومف ثـ  30الذروي حتى القياس 
ية باستخداـ قياس مساحة ما تبقى مف الحشوة القنو تـ إعادة التحضير، ومف ثـ  والثانية بعد

، كما تـ حساب الزمف اللازـ لموصوؿ إلى الطوؿ العامؿ وتقييـ زمف  Aotucad 2007برنامج 
 وسجمت الأخطاء التي صودفت خلاؿ العمؿ مف تشوه للأدوات أو الإزالة الكاممة لممواد الحاشية،

 إنكسار للأدوات أو تشكؿ لمدرجات.
لإزالة مواد الحشو القنوي مطروحة حديثا في  كانت ىذه الدراسة لتحري فعالية تقنيات مختمفة

وذلؾ لمقارنتيا بالطرؽ التقميدية الأخرى مف  (Mtwo Rونظاـ   Reciprocالأسواؽ )مثؿ نظاـ 
فعالية أدائيا وأماف استخداميا ، كما أف وسرعة المنحنية حيث فعاليتيا في تفريغ الأقنية الجذرية 

عالجة قد تـ والمصمـ خصيصا لإعادة الم Protaper Universal Retreatment fileنظاـ 
 Giulianie et al 2008, So et)في العديد مف الدراسات منيا كيدىا عمى الأقنية المستقيمة تأ

al 2008,Takahashi et al 2009,Bramante e tal 2010, Ersevetal 2012)  إلا
 Celik Unal)  تزاؿ محدودةالأقنية المنحنية لاأف المعمومات حوؿ فعالية وأماف ىذ النظاـ في 

et al 2009, Rodig et al 2012, Beasley etal 2013). 

إف معظـ الدراسات التي أجريت لمقارنة فعالية تقنيات مختمفة لإعادة المعالجة المبية تـ إجراؤىا 
 Hulsmann & stotz 1997, Imura et al 2000, Sae-lim et al)عمى أقنية مستقيمة 

2000, Belli & Bramante 2001, Hulsmann & Bluhm 2004, Masiero & 
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Barletta 2005, Scherrmeister et al 2006a, Hassanlo et al 2007, Gu et al 
2008, Betti et al 2009, Marfisi et al 2010, Kfir et al 2012) 

 Valois et al 2001قميمة)كانت لأقنية المنحنية المجراة عمى ا في حيف أف الدراسات  
Ferreira et al 2001, Scherrmeister et al 2006b, Gergi & Sabbagh 2007, 
Celik Unal 2009, Aydin et al 2009, Rodig et al 2012, Rodig et al 2014) 

 الأقنية الجذرية معظـىذه الأسناف تمثؿ الواقع السريري بشكؿ أكبر كوف عمى الرغـ مف كوف 
 & Duncan)وتتميز بدرجة مف الانحناء  واقع تشريحي معقدالتي تتـ إعادة معالجتيا ذات 

Chong 2010).  

 ،يزينية الشفافةر القوالب المنحنية ضمف الصنعية القنية الأاعتمدنا في دراستنا عمى استخداـ 
وبالرغـ مف أف استخداـ الأقنية الصنعية في إعادة  درجة، 30درجة انحناء القناة الصنعية وكانت

وقساوة السطح  surface textureبسبب إختلاؼ تركيب  ريري سس الواقع الالمعالجة لا يعك
(Peters2004) ستبعادإف استخداميا يسمح بإلا أ ،حيث يعتبر الريزيف أكثر طراوة مف العاج 
تنوع تشريح تيجاف الأسناف والتفاوت في أطواؿ منيا عمى النتائج ت العديد مف المتغيراثير تأ

قنية الجذرية للأسناف بيف الأ هونصؼ قطر  نحناء الإ في درجات فاوتالتو الأسناف الطبيعية 
حيث بيف جميع الأقنية في مجموعات العينة مف  معايير موحدةلحصوؿ عمى ابالتالي و  ،الطبيعية

وىذا يتيح إجراء مقارنة أكثر واقعية بيف تقنيات إعادة ، طوؿ القناة وقياسيا ودرجة انحناءىا 
وتأتي الدرسات المجراة عمى الأسناف المقموعة ، (Barletta et al 2007المعالجة المدروسة )
نو قد تـ استخداـ كما أ ،تـ الحصوؿ عمييا مف العمؿ عمى الأقنية الصنعية يلتأكد النتائج التي 

 Schafer et al 2006, Hayakawa et)منيا لب الصنعية في دراسات سابقة او ىذه القمثؿ 
al 2010). 
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 في المستخدمةلية لكونو مف أكثر الأنظمة الآ نظراً  Protaperباستخداـ نظاـ  تـ تحضير الأقنية
بحيث يكوف قياس التحضير الذروي تـ التحضير و  ،المبية في الوقت الراىف المعالجاتإنجاز 

 .F2(25,0.08) ىو (master apical fileحيث كاف المبرد الرئيسي )25

حيث تعتبر الطريقة القياسية لحشو القياسية كوتابيركا ي لأقماع البتقنية التكثيؼ الجان تاستخدم 
 منيا:والمشابية  السابقةفي العديد مف الدراسات وىي الطريقة المستخدمة الأقنية الجذرية 

Hulsmann et al 1997, Betti et al 2001, Sae-lim et al 2000) 

Tasdamir et al 2008, Gu et al 2008 , Harvath et al 2009,  Kfir et al 
2012) . 

ويعبر منأقسى أنواع المعاجيف الحاشية بعد تصمبو ومف  (AH-plusمعجوف الحشو) تاستخدم
  Lee 2002.(96)لإلتصاقة بالجدراف العاجية بشكؿ كبير اصعبيا إزالة نظراً 

لمسماح لممعجوف لمدة أسبوع درجة مئوية  37بعد ترؾ قوالب العينة في وسط رطب ودرجة حرارة 
 ـ إجراء إعادة المعالجة باستخداـ تقنيات إعادة المعالجة المراد دراستيا.ت الحاشي بالتصمب 

 يع المجموعات عمى مرحمتيف اثنتيف ىما : قمنا في ىذه الدراسة بإجراء إعادة المعالجة في جم

وىو نفس قياس  25لؾ باستخداـ أدوات بقياس حتى بموغ الطوؿ العامؿ وذتفريغ القناة  -1
 .لمقناة  الأوليالتحضير 

عادة تحضير القناة وتكبير التحضير الذروي بمقدار قياس واحد أكبر مف التحضير إ -2
 الأولي لمقناة .

في حيف القناة بعد إزالة مواد الحشو، لـ تعتمد تكبير تحضير الدراسات السابقة  بعضىناؾ 
ر الأولي اعتمدت دراسات أخرى تكبير التحضير بمقدار قياس واحد أو قياسيف أكبر مف التحضي
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حيث قاـ بإعادة تحضير القناة لقياسيف أكبر 2000 عاـ وزملاؤه   Imuraكمافي دراسة  ،لمقناة
ـ مف ذلؾ لـ يتمكف مف تحقيؽ إزالة كاممة لمواد الحشو القنوي، بالرغمف التحضير الأولي لمقناة و 

الواجب لتحضير القناة بمقدار ىذا التكبير  استنتاج في مجمؿ ىذه الدراسات لـ يكف ىناؾلذلؾ 
 عف التحضير الأولي.إجراءه 

مف  المحؿ، ويعتبر ىذا القنويالحشو لمواد كمحؿ  Endosolve-R  في دراستنا مادة تاستخدم
والذي يعتبر مف  AH-plusكؿ مف الكوتا بيركا ومعجوف الحشو في تمييف لات الفعالة المح

 ، إف استخداـ المعاجيف الحاشية صعبة الإنحلاؿ في الأنواع الأخرى مف المحلات كالكموروفورـ
ؿ مما يسي المادة الحاشية يسيؿ نفوذ الأدوات ضمفالمحؿ الكيميائي خلاؿ إعادة المعالجة 

 Duncan&chong)ختصار زمف العمؿيؤدي لاو الوصوؿ لمطوؿ العامؿ  ؿويسي إزالتيا
2011). 

بعد إجراء إعادة المعالجة، فمف  مواد الحشو القنوي ستخدمت العديد مف المعاير لتقييـ بقاياا
الدراسات مف اعتمدت عمى نظاـ معياري مثؿ )شديد ، متوسط ، قميؿ ، عدـ وجود بقايا( 

Tasdemir et al2008, Hammoud et al 1992))  ومف الدراسات مف اعتمدت عمى ،
عمى الطريقة  ، ومنيا مف اعتمد (Hassanloo et al 2007)ع معيار يتضمف عدد القط

 De Carvalho Maciel et al2006, Kosti et)الحسابية باستخداـ برامج حاسوبية
al2006, (Só et al 2008   ومساحة يا قامساحة البحساب وقد اعتمدنا في دراستنا عمى

ومف ثـ حساب نسبة مساحة بقايا المواد  Autocad 2007 باستخداـ برنامج ومف القناة الكمية 
 .الحشو إلى مساحة القناة 
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 :الحشو القنويمواد  بقاياتأثير التقنية المتبعة في إعادة المعالجة عمى : مناقشة 4-1
 بعد تفريغ القناة : :4-1-1
  المعالجة المدروسة مف إزلة مواد الحشو القنوي مف الكوتا لـ تتمكف أي مف تقنيات إعادة

 Wilcox) ماخمصت إليو الدراسات السابقةيتوافؽ مع بيركا والمعجوف الحاشي بشكؿ كامؿ وىذا 
et al 1987, Imura et al 2000, Schirrmrister et al 2006b, Barletta et al 

2007, Gu et al 2008, Celik Unal et al 2009, Mollo et al 2012  ). 
  باستخداـالصنعية كمية بقايا مواد الحشوالقنوي بعد تفريغ القناة تبيف في دراستنا أف 

 عندكانت أقؿ منيا  الفولاذ اللا صدئ والمصنوعة مف (k-file) الطريقة اليدوية باستخداـ مبارد
وتقنية الحركة التبادلية  Mtwo R التفريغ باستخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدورانية باستخداـ نظاـ 

ويمكف تبرير ذلؾ ، وذلؾ في كؿ مف الثمثيف التاجي والمتوسط  Reciprocباستخداـ نظاـ 
المتوسط مف القناة في مجموعة  في تفريغ الثمث 3و2و1بقياسات   G-Gسنابؿ  نااستخدامب

 Mtwo Rظاـ ن مقارنة بأداة (50,70,90)ومف المعموـ أنيا تتمتع بقطر كبير اليدوية  الطريقة
،  R25وىي الأداة  Reciproc نظاـ  اةوأد R25(25,0.05)وىي الأداة   التي تـ استخداميا

مف حيث نظافة جدراف الثمث بيف التقنيات المدروسة  في حيف لـ توجد فروؽ دالة إحصائياً 
 .لقناةالذروي بعد تفريغ ا

 باستخداـ تقنية الحركة كمية بقايا مواد الحشو القنوي بعد تفريغ القناة أف  تكما وجد
لتفريغ القناة كانت أكبر منيا عند استخداـ التقنيات الأخرى  Reciprocالتبادلية باستخداـ نظاـ 

زالة مواد الحشو القنوي  تقنية الحركة  ، Mtow R )تقنية الحركة الدورانية باستخداـ نظاـ وا 
وذلؾ عمى مستوى  (K-file مبارد،الطريقة اليدوية باستخداـ Protaperالدورانية باستخداـ نظاـ 

 بيف أنظمة إعادة المعالجةفي تفريغ القناة كاف الأقؿ فعالية  Reciprocأي أف نظاـ  كامؿ القناة
  .المدروسة

 Reciprocتساوي فعالية نظاـ ، الأقنية المنحنيةفي دراستو عمى ( (Rodig et al 2014 وجد 
وىي R40 الأداة  ـاستخدحيث بارد اليدوية لإعادة المعالجة والم  Protaperمف نظاـ مع كؿ

 .30يا قياسو  F3ىي الأداة و Protaper أكبر مف الأداة الأخيرة التي تـ استخداميا في مجموعة 
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  Reciprocتفوؽ نظاـ  والذي وجدعمى الأقنية المستقيمة  (Zuolo et al 2013)دراسة  وفي
 .لمستقيمة دراستو أجريت عمى الأقنية اأف إلا  Mtwo Rعمى نظاـ 

 
  تفوؽ الطريقة اليدوية ) باستخداـ مبارد تبيف أيضا في دراستنا(K-file  نظاـ عمى

Protaper  حصائية بيف إبينما لـ توجد فروؽ ذات دلالة ، تفريغ الأقنية الصنعية المنحنية في
ي المقطع العرض يعود ذلؾ لشكؿ و تصميـ قد و  ،الأخرى المدروسة التقنياتالطريقة اليدوية و 
يجعميا تميؿ لمعمؿ بمركزية أكبرداخؿ كونو ذو شكؿ مثمثي محدب و  Protaperلأدوات نظاـ 

بينما تميؿ المبارد  (Huang et al 2007)جدراف القناة جميع ل القناة مما يقمؿ مف ملامستيا
 ومانظرا لحنييا بشكؿ مساير لإنحناء الأداة تقريبا عمؿ بتماس مباشرمع جدراف القناة اليدوية لم

كما أف الأداة  ،ينتج عف ذلؾ مف إزالة أفضؿ لمواد الحشو القنوي مف جميع مناطؽ وأجزاء القناة
وىو   20والتي يبمغ قياسيا D3  لإعادة المعالجة ىي الأداة  protaperالأخيرة مف نظاـ 

-K في حيف أف تـ أنياء تفريغ القناة بمبرد  25 أصغر مف قياس التحضير الأولي لمقناة وىو
file  30بقياس. 
 

 Hammad et al,Unal et al 2009, Aydin,) وقد اتفقنا في ىذه النتيجة مع ما وجده كؿ مف 
et al 2009) 

حيث وجد تساوي في فعالية  Rodig et al 2012في ىذه النتيجة مع ما وجده  اختمفنافي حيف 
ويعزى ىذا  ،المنحنية  مع الأدوات اليدوية في دراستو التي أجراىا عمى الأقنية Protaper نظاـ 

الإنياء  أدواتفي دراستو  استخدـ حيثطريقة العمؿ،  نا معو في الإختلاؼ نظرا لإختلاف
(finishing filesل ) نظاـProtaper نياء إعادة المعالجة حيث  لمتحضير القنوي لإكماؿ وا 

في  في حيف كانت مقارنتنا F2(25,0.08), F3(30,0.09), F4(35,0.06)استخدـ الأدوات 
ليذا دوات إعادة المعالجة بيف فعالية أ)مرحمة تفريغ القناة حتى بموغ الطوؿ العامؿ( المرحمة  هىذ

إزالة الأدوات المكسورة لنظاـ  كما أف فعالية الأدوات اليدوية ،مع  ( فقطD1,D2,D3النظاـ )
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Protaper وكاف الإنحراؼ ممواد الحاشية ماأثر عمى نتائج دراستو في عينتو أدى لإزالة إضافية ل
 المعياري في دراستو كبير .

 : تحضير القناة  تعديل بعد :4-1-2
 أن: وجدنا في دراستنا

  كمية بقايا مواد الحشو القنوي بعد تعديؿ تحضير القناة باستخداـ تقنية الحركة الدورانية
ـ مبارد كانت أكبر منيا عند استخداـ كؿ مف الطريقة اليدوية باستخدا Mtwo Rباستخداـ نظاـ 

K-file  و تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـReciproc  في مجموعة الثمث عمى حدة وذلؾ
كاف الأقؿ فعالية في إعادة معالجة الثمث الذروي مف كؿ مف  Mtwo Rالذروي ،أي أف نظاـ 

بينما لـ توجد فروؽ دالة بيف  Reciproc( ونظاـ K-fileالطريقة اليدوية باستخداـ سنابؿ )
ويمكف تفسير ذلؾ وفقا لما ، في تفريغ الثمث الذروي  Protaperونظاـ  Mtwo R فعالية 
بعدـ استخداـ المحلات عند إعادة المعالجة  Bahareh Dadresanfar et al  2011اقترحو 

حيث وجد أف ذلؾ يؤثر سمبا عمى فعالية ىذا النظاـ في تفريغ   Mtwo Rباستخداـ أدوات نظاـ 
 positive)موجبة  زوايا قطعلىذا النظاـ أدوات نظرا لامتلاؾ ف الأقنية الجذرية الكوتا بيركا م

rake angles)  مايجعميا تعمؿ كمباردH-File  حيث تميؿ لإزالة الكوتا بيركا بشكؿ قطع
(Schafer et al 2006)،  وتميينيا وبالتالي فإف استخداـ المحلات سيؤدي لحؿ الكوتا بيركا

مما يؤثر عمى قدرة أدوات ىذا النظاـ ( viscose consistencyتفعة )وجعميا ذات لزوجة مر 
 Mtwo،المزيد مف الدراسات لتحري تأثير استخداـ المحلات عمى فعالية عمى إزالة الكوتا بيركا 

R   تعتبر ضروريةفي إزالة الكوتا بيركا. 
 يمكف أف يعزى في الثمث الذروي ف  Mtwo Rعمى نظاـ  Reciprocتفوؽ نظاـ  ل أما بالنسبة 

ذات  R40لمقطر الكبير لأداة ىذا النظاـ والتي تـ استخداميا لإعادة تحضير القناة وىي الأداة 
 وقياسيا  Mtwo Rفي مجموعة داة التي استخدمناىا وىو اكبر بمقدارقياس مف الأ  40القياس

35,0.04)). 
كؿ مف الذي وجد تفوؽ و  ( Zuolo et al 2013 ) دراسةمع ما وجدتو نتفؽ في ىذه النتيجة  

 . Mtwo Rعمى نظاـ  K-fileوالمبارد اليدوية   Reciprocنظاـ 
  المبارد القناة باستخداـ كمية البقايا بعد تعديؿ تحضيركما وجدنا أف ( اليدويةK-file )
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كانت أصغر منيا مساير لانحناء القناة بشكؿ مسبقا والمحنية  المصنوعة مف الفولاذ اللاصدئ
 M tow) تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ المدروسة كؿ مف التقنيات الأخرى عند استخداـ 

R  و تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـProtaper Universal Retreatment file  و
كامؿ القناة مف عينة  وذلؾ عمى مستوى ( Reciprocتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 

قنية في الأ لإعادة المعالجة المبية (K- file)باستخداـ مبارد  يقة اليدويةأي أف الطر  ، البحث
 التقنيات المدروسة في ىذا البحث. بيفكثر فعالية ىي الأكانت المنحنية 

تساير  يا في إعادة المعالجة كون ىذا التفوؽ للأدوات اليدوية المحنية مسبقاً  زىيعويمكف أف  
ويحسف فرصة أفضؿ لتماس الأداة مع جدراف القناة تخداميا اسيقدـ  انحناء القناة وبالتالي

زالة بقايا مواد وبالتالي توجيو الأداة لإ بالمواد الحاشية (tactile sense) الإحساس الممسي
 فضؿ لمواد الحشووبالتالي إزالة أ مف مناطؽ تواجدىا ضمف القناة،ر نتقائي أكثالحشو بشكؿ ا

 في سياؽ إعادة المعالجة المبيةتخداـ الأدوات الألية واليدوية لذلؾ فإف المشاركة بيف اسالقنوي، 
، حيث تعمؿ الأدوات المبية جؿ تحسيف نتائج إعادة المعالجةيعتبر ىو البروتوكوؿ المفضؿ مف أ

إزالة مبدئية وسريعة لمواد الحشو القنوي بينما تعمؿ الدوات اليديوية عمى إكماؿ الدوارة عمى 
نياء تفريغ الأق  & Hulsmann et al 2008,Bettiخاصة في الجزء الذروي منيا،)نية و وا 

Bramante 2001 ) دراسة كؿ مف منيا:وىذا يتفؽ مع ما وجدتو العديد مف الدراسات السابقة 
Mollo  2012   وزملاءه عاـ،Rodig    2012وزملاءه عاـ ،Bramante   وزملاءه

 Sommaودراسة   2009و عاـ ئزملا Unalودراسة  ، (2009عاـل Takahashi،   2010عاـ
، ودراسة   2008وزملائو عاـ   Emre Bodrumluودراسة ، 2008وزملائو عاـ   

hammad   ودراسة ،(  2008وزملائو عاـ BUENO  ودراسة  ،2006عاـHulsmann 
M& V  Bluhm   ودراسة  2004عاـ ،    Bharathi ودراسة   2002عاـ وزملائو ،Imura 

 وجدا أف المبارد اليدوية أكثر فاعمية مف الأدوات الآلية. الذيف، 2000  عاـ 
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بقايا مواد الحشو القنوي وفقاً تأثير الثمث المدروس عمى كمية  مناقشة: 4-2
  : لتقنية إعادة المعالجة المتبعة

 وجدنا في دراستنا أف :
  جي ميما في الثمث الذروي أكبر مما كانت عميو في الثمث التا  مواد الحشوكمية بقايا

في الثمث المتوسط وذلؾ عند كؿ مف تفريغ عميو وأكبرمما كانت  ،المتبعة تفريغالكانت طريقة 
عادة  و  Mtwo Rىا باستخداـ كؿ مف تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ تحضير القناة وا 

ي الجزء لصعوبة عمؿ الأدوات ف ، وىو أمرمتوقع نظراً (K-fileالطريقة اليدوية )باستخداـ مبارد 
يعتبر الثمث الذروي ىوأكثر مناطؽ القناة صعوبة حيث  )منطقة الإنحناء(مف القناة الذروي 

(critical zone ) ة للإنحراؼ عف تجبر الأدافي أجراءات التنظيؼ والتحضير والحشو، حيث
محورىا الطولي مماينتج عنو انخفاض في قدرتيا عمى تنظيؼ القناة مف مواد الحشو عمى 

وبالتالي ( shilder 1974)عمميا عمى السطح الخارجي لو يتركز  ولداخمي للإنحناء السطح ا
زاد مف صعوبة Ah-plus كما أف استخدامنا لمعجوف الحشو  ،ترؾ كمية لابأس بيا مف البقايا 

وكوف الثمث الذروي ىو لإلتصاقو الكبير بجدراف القناة  نظراً  ىذا الجزء مف القناة تفريغالعمؿ و 
قياس  بالإضافة إلى أفطؽ القناة التي تتركز فييا الكتمة الأكبر لمعجوف الحشو، أكثر منا

في كؿ  لولقياس التحضير الأولي  مماثلاً الجزء الذروي لمقناة  تفريغلاستخداميا الأدوات التي تـ 
لإعادة المعالجة  Protaperنظاـ  في مجموعة و  ، (25مف المجموعتيف الأولى والثانية وىو)

 ةغير كافيوىذه القياسات  ،20 قطر ذروتياو  D3ىي الأداة المستخدمة خيرة داة الأالأكانت 
كانت الأدوات التي استخدمت في إزالة الحشوة  بينما ،جميع مواد الحشو في الثمث الذرويلإزالة 

 2,3ذات القياسات  G.G، حيث استخدمت سنابؿ القنوية مف الثمث التاجي ذات قياس كبير
لإعادة  protaper، كماأف أداة تحضير الثمث التاجي لنظاـ 70,90لكبيروتتميز بقطرىا ا

 .0,09والتي تتميز باستدقاؽ كبير  D1 المعالجة ىي الأداة 
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  كمية بقايا مواد الحشو  في الثمث الذروي أكبر مما كانت عميو في الثمث  وكذلؾ كانت
 Mtwoالدوارنية باستخداـ نظاـ القناة باستخداـ كؿ مف تقنية الحركة عد إعادة تحضير ب التاجي

R  و نظاـProtaper Retreatment file  و الطريقة اليدوية باستخداـ مباردK-file،  بينما لـ
يمكف أف و Reciproc كمية البقايا بيف أجزاء القناة الثلاثة في مجموعة نظاـ  في توجد فروؽ
وىي أكبر  ،R40داة باستخداـ الأمنا بإعادة تحضير القناة في ىذه المجموعة ياقلنظرا يعزى ذلؾ 

ساعد في تنظيؼ أفضؿ لمثمث الذروي مف القناة ماىذا و قياسيف مف قياس تحضير القناة الأولي ب
  .في ىذه المجموعة

ونتفؽ في نتائج دراستنا مع نتائج الدراسات التالية التي قارنت بيف الأدوات اليدوية والدوارة في 
زملائو  Unalدراسة ، و 2006وزملائو عاـ   Schirrmeisterسة إزالة المواد الحاشية ومنيا درا

،   2008 وزملائو عاـ  Só، ودراسة 2008عاـ  وزملائو  Sommaدراسة ، و  2009عاـ 

 .Bودراسة ، 2010عاـ  وزملائو  Fenoulودراسة  ،2008وزملائو عاـ   Tasdemirودراسة
Aydin   2009وزملائو عاـ . 

في تنظيؼ وية والألية بيف فعالية كؿ مف الأدوات اليد فروقاً رى أخدراسات حيف لـ تظير في 
 .(Saad et al 2007, Gergi &Sabbagh 2007)الجذرية مثؿ دراستي كؿ مف  القناة

دروسة )التفريغ، موفقاً لممرحمة ال كمية بقايا مواد الحشو القنوي مناقشة -4-3
 :إعادة التحضير( 

تقميؿ كمية بقايا إلى  أدى ضير القناة وتكبير التحضير الذرويإعادة تح وجدنا في ىذه الدراسة أف
وذلؾ ميما كانت تقنية إعادة المعالجة  مواد الحشو القنوي مقارنة بالمرحمة الاولى )تفريغ القناة(

 .المتبعة 
(، ودراسة 2007)وزملاءه عاـ  Hassanlooنتفؽ في ىذه النتيجة مع دراسة كؿ مف

Roggendorf (حيث وجدا أف تكبير التحضير الذروي بمقدار قياسيف 2010)وزملاءه عاـ ،
 أكبر مف التحضير الأولي لمقناة ينقص بشكؿ ممحوظ كمية بقايا مواد الحشو القنوي.

( بغية تكبير reinstumentationإجراء إعادة تحضير لمقناة )ب لدراسةاىذه في قد قمنا  و
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لأولي االتحضير قياس مف ر حد أكببمقدار قياس وا  apica enlargementالتحضير الذروي
، وىذا يقدـ توازف مناسب بيف التوسيع الذروي والمحافظة عمى العاج (30)أي حتى القياس لمقناة 

 الجذري وبالتالي التقميؿ ماأمكف مف حدوث أي إختلاطات في القنية المنحنية.
أداة بقياس وفر تلعدـ  وذلؾ نظراً  Reciproc (40)مجموعة روي في كاف قياس التحضير الذ 

 .(25,40,50)ضمف تسمسؿ أدوات ىذا النظاـ  (30)
ماأمكف مف كمية بقايا مواد الحشو القنوي إف تكبير التحضير الذروي سيؤدي إلى التقميؿ  

زالة ( infectedالمؤوفة ) ( مف جدراف القناة infected dentinلعاج المؤوؼ )اوا 
مف مف الثمث الذروي ضمناطؽ دوات إلى تحسيف وصوؿ الأو ، (Huang et al 2008)العاجية
زالتيا يتـ تحضيرىا لـ لمواد الحشو القنوي قد تكوف حاوية عمى نسج متموتة وبقاياالقناة  خلاؿ  وا 

تنظيؼ و تأميف إرواء فعاؿ لسوائؿ الإرواء وبالتالي خمؽ مسافة كافية كما يسمح بمرحمة التفريغ، 
وبالتالي لمقناة حشو كافي تأميف كما يسمح ب، منياخاصة لمثمث الذروي لمقناة  أفضؿوتطيير 

وىذا ما اعتمدتو معظـ الدراسات (، Hulsmann et al 2011)تحسيف نتائج إعادة المعالجة 
 Hulsmann & Bluhm 2004, Schirrmeisterالسابقة عمى الأقنية المستقيمة والمنحنية )

et al 2006b, Gergi & Sabbag 2007, Aydin et al 2009, Guiliani et al 
2008, So et al 2008. ) 

ف كاف لا بد مف زيادة حجـ التحضير الذروي لإزالة أكبر كمية ممكنة مف المادة الحاشية  نو فإوا 
حيث تؤدي زيادة حجـ والإزالة المفرطة لمعاج الزائد لمثمث الذروي  يجب الحذر مف التحضير
مكانية اؼ جدراف الجذر و إضعالتحضير الذروي إلى  نسبة أكبر مف اختلاطات  حدوثا 

وخاصة في  ...(لذروةاأو نقؿ  نثقابالإأو  طولي لمجذرالكسر ال استقامة القناة أو )مفالتحضير
 .الأقنية المنحنية
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كل من زمن التفريغ وزمن  قنية إزالة الحشوة القنوية عمىة تأثير تمناقش  -4-4
 تعديل التحضير وزمن العمل كاملًا:

 باستخداـ مبارد ناة باستخداـ تفريغ الق  استغرؽ( الطريقة اليدويةK-file ) المصنوعة مف
مف التقنيات الأخرى المدروسة في ىذا  أي تفريغيا باستخداـوقتا أطوؿ مف الفولاذ اللاصدئ 

تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  و Mtwo Rتقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ البحث )
Protaper تقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ و لمعالجة لإعادة اReciproc )،  كذلؾ كاف

 Protaperطوؿ مف الزمف الذي استغرقتو أدوات نظاـ تعديؿ التحضير بيذه الأدوات أزمف 
العمؿ الكمي مف تفريغ لمقناة وتعديؿ وكاف زمف القناة ،  تحضيرفي تعديؿ لإعادة المعالجة 

( أطوؿ مف زمف العمؿ الكمي K-fileليدوية )باستخداـ مبارد لمتحضير باستخداـ الطريقة ا
تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  التقنيات الأخرى المدروسة في البحث )باستخداـ كؿ مف 

Mtwo R تقنية الحركة الدوارنية باستخداـ نظاـ  وProtaper  تقنية الحركة و لإعادة المعالجة
 .( Reciprocالتبادلية باستخداـ نظاـ 

ويعزى ذلؾ لما تتمتع بو أدوات التحضير الألي مف رأس عامؿ وشفرات قاطعة حادة مقارنة 
مما يسيؿ ويسرع عمميا في إزالة مواد  نسبياً ذات الفعالية القاطعة الضعيفة  K-fileبمبارد 

 Masiero & Barletta 2005, Betti & Bramante 2001, Ferriera etالحشو القنوي )
al 2001 )أف عممية دوراف الأدوات الآلية تؤدي إلى توليد حرارة تساىـ في تمييف  إضافة إلى

زالتيا و المادة الحاشية مما يسيؿ   يسرع الوصوؿ لمطوؿ العامؿبالتالي عمى الأداة إختراقيا وا 
 .ويختصر الزمف اللازـ لإتماـ إعادة المعالجة

 & Bettiدراسة مثؿ: السابقة  نتفؽ في ىذه النتيجة مع ما وجدتو العديد مف الدراسات
bramante  دراسة ، ومع نتائج 2001عاـGiuliani  ودراسة2008عاـ ،Somma   وزملائو

ودراسة ، 2012عاـ  Molloودراسة  ،2011عاـ  Zeliha Yilmazودراسة ،  2008 عاـ
Zuolo  اسة، ودر 2013عاـ Rodig  2014عاـ . 
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،  2006عاـ   Kosti، ودراسة 2006اـوزملائو ع Schmirmeisterونختمؼ مع دراسة 
حيث وجد أف  2000عاـ  IMURA، و دراسة    2002و عاـ ئوزملا  Bharathi ودراسة 

النيكؿ تيتانيوـ الدوارة كانت أسرع في إزالة الكوتا بيركا مف أدوات  H-file اليدوية مباردال
 ع نتائجنا نظرا لاستخدامياىذه الدراسات م ولا يمكف مقارنة نتائج ،لإعادة المعالجةوالمصممة 

المادة الحاشية عمى شكؿ قطع وتميؿ لإزالة مبارد ىيدستروـ والتي تتمتع بفعالية قاطعة مرتفعة 
   .اىا ىذه الدراسةالتي استخدمن K-fileمقارنة بمبارد أكبر حجماً 

 كاف نظاـ  Mtwo R أسرع مف نظاـReciproc  في انجاز العمؿ كاملا، ونختمؼ في
كاف أسرع  Reciprocوجد أف نظاـ حيث  2013ءه عاـ وزملا Zuoloجة مع دراسة ىذه النتي

 .ولكف دراستو كانت عمى الأقنية المستقيمةMtwo R في إزالة الكوتا بيركا مف نظاـ 
 
 إعادة المعالجة: أثناءالإختلاطات الحاصلة مناقشة   -5 -4

 :Ledgeتشكل الدرجة   5-1 -4

نظاـ مف مجموعة أقنية  5 ف مف بموغ الطوؿ العامؿ عند تفريغصادفنا تشكؿ درجة وعدـ التمك
Mtwo R  ، نظاـ  في مجموعةأقنية  8 عند تفريغوReciproc ،باستخداـ قناة واحدة  وعند تفريغ

 .لإعادة المعالجة  Protaperلدى استخداـ نظاـ  درجاتيحدث بينما لـ ، الطريقة اليدوية

إزالة مواد الحشو عند مف الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ درجة وعدـ التمكف النسبة تشكؿ  فكانت
نظاـ و  Mtwo Rنظاـ كؿ مف استخداـ عند أصغر منيا  Protaperاستخداـ نظاـ بالقنوي 

Reciproc. 
درجة وعدـ التمكف مف الوصوؿ إلى الطوؿ العامؿ في مجموعة تقنية النسبة تشكؿ  كانت كما

كبر منيا في مجموعة الطريقة اليدوية )باستخداـ أ Reciprocالحركة التبادلية باستخداـ نظاـ 
 ( في عينة البحث.K-fileمبارد 

عند تفريغ الأقنية لإحداث الدرجات  Mtwo Rو  Reciprocويمكف تفسير ميؿ كؿ مف نظامي 
في حيف  يفالنظاميف الذي تتمتع بو أدوات ىذ( active tip)العامؿ  نظرا لمرأسالجذرية المنحية 
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مما قمؿ مف نسبة  ملاً اع رأساً لاتمتمؾ  (D2,D3)لإعادة المعالجة  Protaper أدوات نظاـ تكان
 سالؾٍ  ممرٍ  المحنية مسبقاً مف أجؿ خمؽِ و ، وبالتالي فإف استخداـ المبارد اليدوية حدوث الدرجات

(glide path قبؿ استخداـ ) ىذيف النظاميف في إعادة معالجة الأقنية الجذرية المنحنية أدوات
 اً مفضلًا.يعتبر أمر 

 
 :انكسار الأدوات    5-2 -4

نكسار الأدوات لانسبة حدوث أعمى   Protaper Universal Retreatment fileنظاـ  أظير 
الأنظمة الأخرى عف  وؽ دالة إحصائياً ر المنحنية وبفالجذرية معالجة مشابيات الأقنية خلاؿ إعادة 

لإعادة  Protaperمف نظاـ  D3أدوات  4صادفنا انكسار حيث ،التي تمت دراستيا في ىذا البحث
 .المعالجة عند الاستخداـ الأوؿ ليا

الأداة حيث تتميز  ،لإستدقاؽ المرتفع الذي تتميز بول للانكسار نظراً  Protaperويعزى ميؿ أدوات 
D3 ( 0.07باستدقاؽ قدره)،  في حيف كانت أدوات الأنظمة الأخرى المدروسة ذات استدقاؽ أقؿ
 .(Reciprocو Mtwo Rلأدوات نظامي  0.05ليدوية، للأدوات ا 0.02)

الأدوات للانكسار  يؿمفي  ومؤثراً  ىاماً  عاملاً الدوارة لأداوت النيكؿ تيتانيوـ ويعتبر الإستدقاؽ المرتفع 
نحناء ال( diameter, taper) يااستدقاقالأداة و  قطر وخاصة في الأقنية المنحنية فكمما زاد  قناةوا 

 Pirani et al 2011, Haikel et al 1999, Pruett et alللإنكسار ) زاد ميؿ الأداةكمما 
1997 ). 

مف نسبة مرتفعة لإنكسار أدوات  Schirmmeister et al 2006نتفؽ في ىذه النتيجة مع ما وجده 
أدوات  5حيث صادؼ انكسار  Unal et al 2009، كذلؾ نتفؽ مع نتائج دراسة Protaperنظاـ 
 أدوات 4انكسار  Rodige et al 2012 ، كذلؾ صادؼدة المعالجةلإعا Protaperنظاـ مف 

 . (F2( وأداتيف )D3أداتيف )
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 لـ تتمكف أي مف التقنيات المدروسة مف إزالة مواد الحشو القنوي بشكؿ كامؿ. -1

ة مف الفولاذ اللاصدئ( والمحنية المصنوع K-fileاليدوية )باستخداـ مبارد  تفوقت الطريقة -2
عمى التقنيات الأخرى المدروسة في ىذا البحث )تقنية الحركة الدورانية باستخداـ كؿ مف مسبقاً 

 Reciproc، وتقنية الحركة التبادلية باستخداـ نظاـ Protaperو Mtwo Rنظامي إعادة المعالجة 
 .إلا أنيا استغرقت وقتاً أطوؿ ،في إعادة معالجة مشابيات الأقنية الجذرية المنحنية  (

تفوقت تقنية الحركة الدورانية عمى تقنية الحركة التبادلية في تفريغ مشابيات الأقنية الجذرية  -3
 المنحنية.

 .مف القناة في الثمث الذروي كانت أكبرُ كميةٍ لبقايا مواد الحشو القنوي -4

د الحشو القنوي والحصوؿ عمى أدت إعادةُ تحضير القناة بعد تفريغيا لإنقاص كمية بقايا موا -5
 قناة أنظؼ.

ُـ الأدواتِ الآ -6 ليةِ في إعادة المعالجة المبية للأقنية الجذرية المنحنية بحدوث نسبة ترافؽَ استخدا
الأكثر Protaper نظاـ أدوات  ت)انكسار للأدوات، تشكؿ الدرجة(، حيث كانأكبر لاختلاطات 

ىي الأكثر ميلًا  Reciproc و Mtwo Rي عرضة للإنكسار، بينما كانت أدوات كؿ مف نظام
 لتشكيؿ الدرجات.
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 : المقترحات 6-1

 :نقترح

في إزالة  Reciprocاستخداـ نظاـ  لتحري فعالية تقنية الحركة التبادليةإجراء دراسة مقارنة  -1
نظراً لقمة الدراسات المجراة عمى المنحنية في الأسناف الطبيعية مف الأقنية الجذرية  والسيمرالكوتابيركا 
 .ىذا النظاـ 

لمقارنة فعالية أدوات النيكؿ تيتانيوـ الدوارة او باستخداـ الحركة التبادلية في إجراء دراسة مقارنة  -2
 الأسناف الطبيعية . المنحنية فيمف الأقنية الجذرية  إزالة الكوتابيركا والسيمر

لأثر تقنية حشو الأقنية الجذرية ومعجوف الحشو عمى تفريغ الأقنية الجذرية إجراء دراسة  -3
 المنحنية.

 دراسة أثر استخداـ أنواع مختمفة مف المحلات عمى تفريغ الأقنية الجذرية المنحنية. -4
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 :: التوصيات6-2

مع الأدوات الآلية في إزالة المواد الحاشية للأقنية  اليدويةمبارد منوصي بالاستخداـ المشترؾ ل -1
 .المنحنية ف وفعاؿ للأقنية الجذريةالمنحنية لتحقيؽ تفريغ آمالجذرية 

 يغأدوات إعادة المعالجة الألية في تفر  استخداـ  قبؿ glide path بتأميف ممر سالؾنوصي    -2
 .شكؿ الدرجاتلتفادي حدوث انكسار الأدوات أو ت الأقنية الجذرية المنحنية

عدـ استخداـ الأدوات اليدوية في إعادة معالجة الأقنية الجذرية المنحنية بدوف حنييا بشكؿ  -3
 .لمتقميؿ ماأمكف مف الإختلاطات مسبؽ قبؿ إدخاليا لمقناة 

إجراء إعادة  تحضير لمقناة وتكبير التحضير الذروي حتى قياس واحد عمى الأقؿ أكبر مف  -4
 اة .حجـ التحضير الأولي لمقن
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