
 
 

 الجمهورية العربية السورية
 ـق ــــــــــــــامعة دمشـــــــــــــــج 
 ة ــيالزراع ةــالهندس ةــكلي 

 اتــــــة النبــــــــم وقايــــــــقس
  

 

 

 في إدارة نيماتودا تعقد الجذوروالأصول المقاومة الحيوي  بخيرالتمقارنة كفاءة 
Meloidogyne spp. على محصول الفليفلة Capsicum annuum  في البيوت

 المحمية
 

 "وقاية النبات"في الهندسة الزراعية  الماجستيرلنيل درجة  رسالة مقدمة
 

 

 

 

 إعداد

 ايهاب أسامه عباسم. 

 

 

 المشرف  المشاركالمشرف  
 خالد العسسد. أ. جودة فضولد. أ.

 أستاذ في قسم وقاية النبات أستاذ في قسم وقاية النبات
 جامعة دمشق –كلية الهندسة الزراعية  جامعة دمشق –ة الزراعية كلية الهندس

 

 

    هـ1443  -م  2022

 



II 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 تصريح

 في إدارة نيماتودا تعقد الجذوروالأصول المقاومة الحيوي  بخيرالتمقارنة كفاءة " أُصرّح بأنّ هذا البحث
.Meloidogyne spp  على محصول الفليفلةCapsicum annuum في البيوت المحمية"  . 

 ولا هو مُقدّم حاليّاً للحصول على شهادة أخرى. شهادة،لم يسبق أن قُبل للحصول على  
 

   حش  المُر                                                                                                            

 ايهاب عباس

 

 

 

 

 

 

 

DECLERATION 

 

I hereby declared that, this work" Comparison the efficiency of bio-

fumigation and rootstock  in the management of Meloidogyne spp. On 

Capsicum annuum in greenhouses" has not been used previously or  
submitted now for any other degree. 

 

Candidate    

Ehab Abbas 

 

 

 

 

 



III 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 شهادة

 العمل الموصوف في هذه الرسالة: بأنّ هذا  دنشه

 Meloidogyneفي إدارة نيماتودا تعقد الجذوروالأصول المقاومة الحيوي  بخيرالتمقارنة كفاءة "
spp.  على محصول الفليفلةCapsicum annuum هو نتيجة بحث علمي قام  "في البيوت المحمية

)أستاذ، قسم وقاية النبات، كلية الزراعة العسس  خالدبإشراف الدكتور  ايهاب عباسبه المرشح السيد 
)أستاذ، قسم وقاية النبات، كلية الزراعة بجامعة جودة فضول بجامعة دمشق، دمشق، سورية( والدكتور 

 دمشق، دمشق، سورية( وأنّ أي مرجع ورد في هذه الرسالة موثّق في النص.

 

 المشرف المشارك                المشرف                                   المُرشَح   

 جودة فضولأ.د.                              خالد العسسأ.د.                        ايهاب عباس

 

 

CERTIFICATON 

 

It is hereby certified that, the work described in this thesis" Comparison the 

efficiency of bio-fumigation and rootstock  in the management of 

Meloidogyne spp. On Capsicum annuum in greenhouses." is the results of 

Mr. Ehab Abbas own investigations under the supervision of  Prof. Dr. 

Khaled Alassas (Faculty of Agriculture, Damascus University, Damascus, 

Syria) and Prof. Dr. Jawdat faddoul (Faculty of Agriculture, Damascus 

University, Damascus, Syria), and any reference of other researchers work has 

been duly acknowledged in the text. 

 

Candidate                           Supervisor                                 Co-Supervisors   

Ehab Abbas               Prof. Dr. Khaled Alassas             Prof. Dr. Jawdat faddoul 

 

 

 



IV 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 

 المحتويات
TABLE OF CONTENTS 

 VIII .......................................................................................الملخص

 1 ........................................................................................المقدمة

 4 ...................................................................................أهمية البحث

 5 .................................................................................مشكلة البحث

 5 ...............................................................................تساؤلات البحث

 6 ................................................................................مبررات البحث 

 6 .................................................................................أهداف البحث

 7 ..................................................................الدراسة المرجعية الفصل الأول

 7 ...........................................................................سوريةالفليفلة في  1-1

 7 ....................................................في الساحل السوري ة الفليفلةأهمية زراع 1-1-1

 7 ...................................................................التقسيم النباتي للفليفلة 2-1-1

 8 ..........................................................................الوصف النباتي 3-1-1
 8 ...................................................................القيمة الغذائية للفليفلة 4-1-1
 9 ...........................................................................مواعيد الزراعة 5-1-1
 9 ...............................................................ا  أهم الأصناف المزروعة محلي 6-1-1
 9 ................................................راض والحشرات التي تصيب الفليفلةالأم أهم 7-1-1

 10 ..................................................................................النيماتودا 2-1
 Meloidogyne incognita ......................................... 10نيماتودا تعقد الجذور  1-2-1
 Meloidogyne spp................................. 11الوضع التصنيفي لنيماتودا تعقد الجذور  2-2-1
 Meloidogyne spp.............................. 11الوصف المورفولوجي لنيماتودا تعقد الجذور  3-2-1
 Meloidogyne spp. .................................. 12لنيماتودا تعقد الجذور  العائليالمدى  4-2-1
 12 ..........................................................دورة حياة نيماتودا تعقد الجذور: 5-2-1

 13 .................................................... ابة بنيماتودا تعقد الجذور:أعراض الإص 6-2-1
 14 ...............التطعيم على أصل مقاوم .................................................... 1-3

 15 .......................الحيوي للتربة................................................. التبخير 1-4

 16 ...............التبخير الحيوي باستخدام روث حيوانات المزرعة.............................. 1-4-1

 16 ...................................................................نيماتودا تعقد الجذور إدارة 5-1
 19 ..................................................................................الفصل الثاني

 19 ...........................................................................مواد البحث وطرائقه 2



V 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 19 ....................................................................المواد والأجهزة المستخدمة1-2
 20 طرائق العمل.............................................................................. 2-2

 20 المسح الحقلي........................................................................... 1-2-2
 22 ....................................................التجربة الحقلية...................... 2-2-2

 24 ..........................................................................المؤشرات المدروسة 3-2

 25 الجدوى الإقتصادية......................................................................... 2-4

 25 .........................................................................التحليل الإحصائي 5-2
 26 ..................................................................................الثالث الفصل

 26 .............................................................................النتائج والمـناقشة 3

 26 ..............................................................................المسح الحقلي 1-3
 26 .........................................................السائدة في المنطقة النيماتودا نواعأ 1-1-3
 M.incognita............ 27المنطقة الجغرافية والظروف المحيطة في حجم مجتمعات النيماتودا  تأثير 2-1-3

 31 التجربة الحقلية............................................................................. 2-3
 31 ........................................................مكان التجربة النيماتودا نواعأ تحديد 1-2-3
 31 تعداد النيماتودا في التربة.................................................................. 2-2-3
 32 ......................................................................مؤشر تعقد الجذور  3-2-3
 34 .....................................النبات لمعاملات المختلفة في متوسط انتاجيةتأثير ا دراسة 4-2-3

 35 .........................................ت الإنتاج في المعاملات المدروسةالسلسلة الزمنية لقطفا 3-3

 36 .........................................................................الاقتصادية الجدوى 4-3
 37 ...................................................................................الاستنتاجات

 38 .....................................................................................التوصيات 
 39 .........................................................................................المراجع

 39 .................................................................................المراجع العربية  
 41 ................................................................................المراجع الأجنبية 

 46 .......................................................................الملخص باللغة الانكليزية  
 
 
 
 
 
 
 
 



VI 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 فهرس الجداول
LIST OF TABLES 

 

 الصفحة العـــنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوان الجدول
- 2009 طورها على مستوى القطر بين عاميفليفلة  وكمية الإنتاج وغلته وتالمساحة المزروعة بال 1

2018.................................................................................... 
 

7 

 9 .............................أهم المسببات المرضية التي تسبب أضرار اقتصادية على محصول الفليفلة 2

 22 .....................................بعض خصائص التربة المدروسة والمعدلة بناء  على معامل الوزن 3

 27 ....................تأثير اختلاف المنطقة الجغرافية  في الكثافة العددية للنيماتودا في المناطق المدروسة 4

 29 ...............الطور اليرقي الثاني في مناطق الدراسةتأثير الارتفاع عن سطح البحر في متوسط أعداد  5

 30 .............................تأثير قوام التربة في متوسط أعداد الطور اليرقي الثاني في مناطق الدراسة 6

افة في متوسط الكثافة العددية بنهاية الموسم للطور اليرقي الثاني لنيماتودا تعقد الجذور بين المعاملات ك 7
النبات الواحد تربة لكل عينة، والنسبة المئوية للإصابة، ومعامل التعقد، ومتوسط إنتاجية  3سم 100

 ..........................................................................من محصول الفليفلة

 

 

34 

 36 ........................................................النسبة المئوية للربح للمعاملات المدروسة 8
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VII 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 

 فهرس الأشكال
LIST OF FIGURES 

 

 الصفحة العـــنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوان الشكل
 Meloidogyne spp................................... 13دورة حياة نيماتودا تعقد الجذور  1

 20 .............................قمع بيرمان طريقة باستخداماستخلاص النيماتودا العينات الترابية و  2

 Meloidogyne spp......................... 21مراحل عمل مقطع في النهاية الخلفية لأنثى  3

 23 ......................................................البيت البلاستيكي التي تمت فيه التجربة 4

 24 ..................................................صابة لكل درجة من درجات السلمشدة الإ 5

 M. incognita................................... 26النمط العجاني في المقطع الخلفي لأنثى  6

 31 ......................................................أكياس البيض على جذر نبات الفليفلة 7

 Meloidogyne spp....................................... 32لنيماتودا  الثانياليرقي الطور  8

منزذ عزدد الأمم  وفزقيوضح التسلسل الززم  لمتوسزط قزراءات الإنتزاج بالكيلزو غزرام لكافزة المعزاملات  9
 .............................................................................بداية التجربة.

 

35 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VIII 

 لة في البيوت المحمية.على محصول الفليف في إدارة نيماتودا تعقد الجذور ، مقارنة كفاءة التبخير الحيوي والأصول المقاومةعباس
 

 

 الملخص
 

أشهر  جري مسح حقلي فيأمنطقة الصفصافة بمحافظة طرطوس،  في 2019-2020خلال عامي ذ البحث نف
نوع  أننتائج ال أظهرت الفليفلة. لدراسة انتشار نيماتودا تعقد الجذور على 2019( حزيران –أيار  –نيسان )

في حجم  ، وكان هناك تباينM. incognitaهو  نيماتودا تعقد الجذور السائد على الفليفلة في منطقة الدراسة
ارتفاع متوسط الكثافة العددية للطور اليرقي  النتائج تأظهر ، سةتمعات الطور اليرقي الثاني بين مناطق الدرامج

 37.42م، 10-0الخرابة( على ارتفاع -المنطار-نعيم بني-)الحميدية من سطح البحر ةالمناطق القريبالثاني ب
في  3سم100فرد/ 2عداد الطور اليرقي الثاني إذ كان متوسط أ وانخفاض بازدياد الارتفاع  ،تربة 3سم100فرد/

 إذفراد الطور الثاني في ارتفاع الكثافة العددية لأ ظهر قوام التربة تأثيراً أو  م.216منطقة الصفصافة على ارتفاع 
ذات  3سم100/فرد 6.05ة مقارنة بمنطقة كفرفو فيففي البصيصة ذات الأراضي الخ 3سم100فرد/ 21.82كان 

زيادة في متوسط إنتاجية النبات مقارنة نتائج الأظهرت بالنسبة إلى التجربة الحقلية فقد أما  .الأراضي الثقيلة
 Oxamylكغ/نبات( يليها معاملة المبيد 4.75 ل مقاوم )تفوقت معاملة التطعيم على أص إذبالشاهد 

في متوسط الكثافة العددية  جل أيضاً انخفاض  ، كما سُ باقي المعاملاتعلى بفروق معنوية  كغ/نبات( 4.58)
طور يرقي  1.1)للنيماتودا في جميع المعاملات مقارنة بالشاهد وسجلت معاملة التبخير الحيوي 

سجل أقل و  تربة(، 3سم100/ طور يرقي ثاني 3.89)عاملة التطعيم على أصل مقاوم تربة( يليها م3سم100ثاني/
 عن باقي المعاملات. (2,03)والتبخير الحيوي  (1,83) في النبات المطعم الجذور معامل تعقد متوسط

 
 Meloidogyne-حيوي  تبخير -أصل مقاوم -نيماتودا – فليفلة -تعقد الجذور -انتشار  :الكلمات المفتاحية

incognita – Oxamyl -Velum prime 
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موطنه   Solanaceaeالباذنجانية الفصيلة  ( إلى(.capsicum annuum L فليفلةينتمي نبات ال

قبال العالمي على زراعتها هو الطعم والسبب وراء الإ ،يزرع حالياً في جميع أنحاء العالم. الأمريكيتان الأصلي

والزن   Cفإن وجود فيتامين لوان المختلفة مع الوصفات الذذائية علاوة على ذل  المميز والنكهة الجيدة والأ

 ;Bhattarai et al, 2020) منخفضةفيها حرارية السعرات الو  ،أفضل لنظام المناعة القوي والصحي ايجعله

Sharma et al, 2019) . جنس يضمCapsicum  أنواع مزروعة هي 5و اً بري اً نوع 38حوالي: 

C. annuum, C. baccatum  C. chinense, ,C. pubescens, C. frutescens (Castilla, 2019) 

 فيمن العوامل الرئيسية التي تؤثر سلبًا  (spp.  Meloidogyneجنس)تعد نيماتودا تعقد الجذور 

من الناحية  M. javanicaو  M. arenariaو  M. incognitaوأكثر الأنواع أهمية  محصول الفليفلة

في المناطق الاستوائية  لاسيما، و رئيسي في المناخات الدافئة بشكلوتوجد (. Cruz, 2013) عالمياً دية الاقتصا

تشمل  ٪ خسائر المحاصيل على مستوى العالم.5تسبب ما يصل إلى و ، (Pinheiro, 2020) وشبه الاستوائية

 Mota et) ض نقص العناصر، بذل  تتشابه مع أعراالنمو والذبول وتذير لون الأوراق نقص ةالإصابأعراض 

al, 2013) ، مسببات الأمراض الأخرى ب كما يمكن للإصابة النيماتودية أيضا أن تكون السبب في العدوى ،

 ,Thielaviopsi  basicola (Soares et alو  Rhizoctonia solaniو Fusarium oxysporumمثل 

2018). 

في سيما  ولا سورية في النباتات المزروعة على يةأهم الأكثر الجذور المشكلة تعقد نيماتودا انتشار كان

 التابعة النيماتودا من السائدة الأنواع لتحديد متعددة بحوث أجريت وقد السوري، الساحل في البلاستيكية الدفيئات

 M. arenaria M. javanicaأنواع  ثلاثة تلفسُج الزراعية، المحاصيل بعض علىMeloidogyne لجنس

ووجدت في كل  ،هي الأكثر انتشاراً  M. incognita (Kofoid & White,1919. Chitwood, 1949)و

 (.2014على البندورة المحمية )العسس والعبد القادر، ولاسيما دول حوض المتوسط تقريباً 
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 كفاءة الكيميائية المبيدات أظهرت إذ الكيميائية طرائقال منها فةالآ هذه دارةلإ قائطر  عدة استخدمت

 وسميتها طويلة بقائها ومدة الإنسان وصحة البيئي نظامالب هاار وأضر  عالية كلفتها لكن ،أعدادها تخفيض في عالية

. رياتمن خلال ترشيح العناصر الذذائية في التربة التي تفضل نمو البكتيريا والفط مستهدفةال غير للكائنات 

 اتضح إذه منع استخداملكن  ،خدامهم المدخنات الشائعة الاستمن أ methyl promide) ) بروميد الميثايليعد 

عمال ب الضررإلحاق و الجوفية  المياهتلويث و  التأثير على طبقة الأوزون  ولاسيماتأثيرات بيئية ضارة  له أن

المشاركة في اتفاق  ب هذه الآثار فقد اتفقت الأطرافوبسب .(Sowley et al, 2014) المصانع المنتجة له

وتحديد عام  2005الصناعية مع حلول عام  على هذا المدخن في الدول على القضاء مرحلياً  1997مونتريال 

 حديثاً  اتجه لذل  .(2005)جمال والعسس، استخدام بروميد الميثيل كموعد لتتوقف الدول النامية عن 2015

 وقد ،اتللنب الممرضة النيماتودا إدارة في النباتية المستخلصات استعمال ومنها الأفة هذه لإدارة بديلة قائطر  لىإ

 .(2016)مطر، بديلة طرائقب الآفات إدارةب الاهتمام  زيادة في المبيدات استخدام عواقب حول القلق أدى

الفليفلة  فيتعقد الجذور اجريت العديد من الدراسات حول العالم في محاولة للسيطرة على نيماتودا 

-40بتراكيز مختلفة ) 2012ا عام في غان (.Moringa oleifera Lam)م مسحوق أوراق المورينجا فاستُخد  

القدرة على تحسين خواص النبات فضلًا عن بشكل ملحوظ الإصابة  أدت الى خفض نسبة، ل(/غ 60-80

 Sowley)ل /غ80( وكان أقل مؤشر للإصابة عند تركيز وزن الثمرة –عدد الثمار  –عدد الاوراق  -الطول)

et al, 2014) بتأثيره وذل  ،الجذور تعقد بديدان الإصابة مستوى  قليلت في الثوم مستخلص فاعليةثبتت كما أ 

 ,Gong et al)التي تعمل على طرد النيماتودا  الكبريتية المركبات وجود بسبب للديدان التكاثرية القابلية في

2013). 

برامج تربية حول  ةعد تر مة نيماتودا تعقد الجذور فقد طو اصناف الفليفلة لمقاو  تربيةى لإاما بالنسبة 

لم تتمكن أفراد الطور الثاني  إذ Carolina wonderل على صنف إذ أجريت تجارب في فلوريدا وحصلعالم ا

مكانية تعزيز التخصيص لإنتاج الفليفلة وهذا يوفر إمن اختراق الجذر  M. incognitaمن نيماتودا 

 .(Mary et al, 2020كأصل لمقاومة نيماتودا تعقد الجذور ) اواستخدامه
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المواصفات الثمرية المرغوبة مع الأصل ذي المواصفات  اتجمع الطعم ذ لىإيم التطع يهدف

لا أن تطعيم الخضار من إ (.مجموع جذري قوي ومقاوم لآفات التربة ذاتالمطلوبة والمناسبة لخواص التربة )

تطعيم  ديعلذا  ،لى الكثير من بلدان العالمإ التي انتقلت تدريجياً السائدة في دول شرق آسيا فقط  طرائقال

 دراسة أجريت ،الخضار من الأساليب الزراعية الحديثة المستخدمة ضد الأمراض المنقولة بالتربة والنيماتودا

 TANTAN الصنف فيها  استخدم كوريا في مختلفة أصول باستخدام الفليفلة في التطعيم استخدام تأثير

 والاصل الطعم بين التوافق ونسبة ،%99 فيه نباتالإ نسبة كانت إذ الكورية، NONGWOO BIO لشركة

 طول مثل الزراعة من اً يوم 36 بعد  الأصناف باقي على مؤشرات عدة في اً تفوق الأصل هذا أظهر ،91%

 الصنف هذا على المطعمة للنباتات الإنتاجية أن كما الجاف، الجذر ووزن  الجذع وقطر الأوراق وعدد  الساق

 الصنف تفوق  التربة امراض مقاومة مؤشر أظهر كما ات،نب/كغ 2.044 الأصناف باقي من علىأ  كانت

TANTAN المقاومة مستويات واستقرت الموسم بداية منذ المطعم غير والشاهد المستخدمة الأصول  على 

 .(Jang et al, 2012) النهاية حتى

 تصفا تحمل التي المتطايرة المركبات بعض تنطلق عندما تحدث عملية بأنه يعرّف التبخير الحيوي 

 أن( Ntalli et al, 2020)دراسة بينت  إذالحيوانية،  المنتجات أو النباتية المواد بعض تحلل أثناء المبيدات

إضافة المواد العضوية كبقايا المحاصيل النباتية والأسمدة العضوية إلى التربة يزيد من خصوبة التربة ويشجع 

دراسة  وأظهرت وتكاثر الأعداء الطبيعية للنيماتودا.وتنوع الكائنات الحية الدقيقة في التربة نمو النباتات 

(Brennan, et al, 2020 )التي للأبخرة نتيجة التربة في النيماتودا أعداد تخفيض في الحيوي  التبخير أثر 

 التربة. لىإ المضافة المواد تطلقها

ليفلة في الساحل همية زراعة الفأ و الفصل الأول الدراسات المرجعية المرتبطة بموضوع الدراسة،  تضمن

فضلًا عن صناف المزروعة محليا والآفات التي تصيب نبات الفليفلة، في البيوت البلاستيكية، وأهم الأ السوري 

 طرائقصابة على الفليفلة و ورفولوجي ودورة حياتها، وأعراض الإور والوصف المذبيان أهمية نيماتودا تعقد الج

 مكافحتها.
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 طرائقال تمإذ استخدالمستخدمة في هذه الدراسة  طرائقاد والالفصل الثاني شرح لأهم المو  وفي

نثى لمعرفة لى مستوى النوع عن طريق تشريح الأالعينات واستخلاص النيماتودا والتصنيف ع لأخذالتقليدية 

لتجربة الحقلية فقد تمت التجربة لموسم ى الاوتحديد النوع حسب المرجع التشخيصي، وبالنسبة  ،النمط العجاني

 .SPSSاحصائيا باستخدام برنامج  لمؤشرات المدروسة وحللتوأخذت قراءات ا طويل

 هاوانتشار النيماتودا توزع توصل إليها، من حيث ستعرض أهم نتائج البحث التي جاء الفصل الثالث لي

لتجربة واختلاف الكثافة العددية للنيماتودا باختلاف العوامل المحيطة، وأثر كل معاملة في ا ،في مناطق الدراسة

وجرى وعدد العقد في الجذور،  ،وتخفيض أعداد يرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذور ،نتاجالحقلية في الإ

 التي لها علاقة بذل .وأحدثها مناقشة النتائج مع أهم الدراسات المرجعية 

 

 إذنمو والإنتاج، ثراً في الماً مؤ همحصول الفليفلة في سورية عنصراً تشكل الآفات التي تتطفل على م

العديد من الآفات الحشرية والأمراض الفطرية والبكتيرية والفيروسية والنيماتودا التي تسبب خسائر  تلسج

النيماتودا ولكن لهذه  دارةالمبيدات الكيميائية على مدى طويل لإ تماستخداقتصادية لمحصول الفليفلة. 

كبر ن استخدام كميات أإضافة الى أ عن تكاليفها المرتفعة البيئة والإنسان عوضاً  فيالمبيدات تأثيرات سلبية 

 ، ومن ثمعداد النيماتودا في التربةأ بديلة لتخفيف  طرائقلذل  فإن البحث عن . من هذه المبيدات لم تعد تؤثر

وكذل  تحديد نسبة انتشارها والأماكن التي تكون فيها  ،تخفيف أضرارها دون استخدام مبيدات يعد أمرا ضرورياً 

دراسة انتشار أهمية  جاءت أهمية هذا البحث من لإيجاد الحل المناسب لتخفيف أضرارها. ،بأعداد كبيرة

ويسبب خسائر  ،نيماتودا تعقد الجذور في منطقة الصفصافة بمحافظة طرطوس والنوع الذي يصيب الفليفلة

بدائل ل مقاوم بوصفها ي وطريقة التطعيم على أصومقارنة كل من طريقة التبخير الحيو  .اقتصادية فيها

 نتاجية بأقل ضرر ممكن.دات الكيميائية للحصول على أعلى إلاستخدام المبي
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وتستهل  قدراً كبيراً  اً على المزارعين في الوقت الحاضر،الكيميائية مرتفعة جد معالجةتُعدّ تكاليف استخدام ال 

ار السلبية الكبيرة الناجمة عن استخدام لآثفضلًا عن ا .(Mota, 2020; David, 2019 )من تكاليف الإنتاج 

لذل  توجه العالم حالياً إلى الزراعة العضوية أو النظيفة  ،المبيدات الكيميائية في البيئة وصحة الإنسان

الزراعة التي تستخدم فيها مواد أولية منتجة من الطبيعة في جميع  وهي Organic Agriculture  للمحاصيل

وتشجع إنتاج المحاصيل الزراعية بوسائل سليمة  الزراعية التي تزيد خصوبة التربة، جميع النظمتشمل  .مراحلها

ولهذا السبب فإن استخدام نباتات تتسم بصفة المقاومة للنيماتودا أو اتباع طريقة  ،بيئياً واجتماعياً واقتصادياً 

 التبخير الحيوي قد يكون بديلًا للتقليل من مخاطر استخدام المبيدات.

 

 ؟نفسهاتودا تعقد الجذور التي تصيب الفليفلة في محافظة طرطوس من النوع هل نيم .1

انتشار نيماتودا تعقد الجذور على الفليفلة في البيوت  فيهل يوجد تأثير لدرجات الحرارة ونوع التربة  .2

 البلاستيكية؟

وهل لذل   ؟في تخفيض أعداد نيماتودا تعقد الجذور بالطور المعدي بالتربة هل ينجح التبخير الحيوي  .3

 ؟تأثير على الانتاج

 معنوية؟ فروق وهل هي ذات  ؟بالإنتاج بين المعاملات المدروسة ماهي الفروق  .4

 ؟جدوى اقتصادية لهذه الفروق  هل سيكون  .5
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 . وصاً خصوفي محافظة طرطوس  اً مومعة لمحصول الفليفلة في سورية الأهمية الاقتصادي .1

 . Meloidogyneجنس من اتودا تعقد الجذور صابة بنيمقابلية معظم أصناف الفليفلة للإ .2

، من حيث نسبة الانتشار الكبيرة Meloidogyne spp.الأهمية الاقتصادية لنيماتودا تعقد الجذور  .3

كثير من البيوت البلاستيكية في محافظة % في 100والخسارة الاقتصادية والتي بلذت نسبتها 

 طرطوس .

ن هذه البحث حاجة ضرورية لتوفير المعلومات الأساسية قلة الأبحاث والدراسات ذات الصلة يجعل م .4

والحد من الخسائر  ،لإدارة النيماتودا على نبات الفليفلة في الزراعة المحمية استراتيجيةلوضع 

 الاقتصادية التي تسببها .

 
على  نواعها، ونسبة انتشارهاوتحديد أ Meloidogyne جنس توصيف نيماتودا تعقد الجذور من  .1

 .البيوت المحمية في محافظة طرطوس لفليفلة المزروعة فينباتات ا

وتحسين نمو  صابة بنيماتودا تعقد الجذوروسيلة للحد من الإعلى أصل مقاوم كاختبار تقنية التطعيم  .2

 .النبات والإنتاجية

 . وخفض الكثافة العدديةالنيماتودا على الفليفلة  إدارةالحيوي في  بخيراختبار فعالية الت .3

 إدارةفي  Oxamyl  هو مبيد جديد ذو فعالية عالية، وو Velum Prime اءة المبيدين اختبار كف .4

 على نباتات الفليفلة .  Meloidogyneجنس ودا تعقد الجذور من نيمات
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 الفصل الأول

 

 :سوريةالفليفلة في  1-1

 في الساحل السوري: فليفلةأهمية زراعة ال 1-1-1

بلغ عدد البيوت المحمية في  إذفي الشريط الساحلي  ولاسيما اً سريع انتشاراً أخذت هذه الزراعة تنتشر  

، وبلذت إنتاجية الفليفلة في 2( م5699614بيتاً مزروعة بالفليفلة في مساحة ) 14214 نحو محافظة طرطوس

 (.2018  طرطوس، طن )مديرية زراعةألف  224نحو البيوت المحمية في محافظة طرطوس 

 2018 : بين عامي القطر مستوى  على وتطورهاته وغل نتاجكمية الإو   الفليفلةب المزروعة مساحةال :1 جدول

 ( 2019حصائية السورية،)المجموعة الإ 2010-

 /  كغ/هـغلة / طنانتاج / هكتارمساحة البيان
2010 4383 76141 17327 
2011 3590 58903 16409 
2012 2807 38114 13578 
2013 2635 43975 13275 
2014 3960 49862 12591 
2015 3563 49222 13816 
2016 4170 51460 12339 
2017 4597 52223 11360 
2018 4575 54102 11826 

 :التقسيم النباتي للفليفلة 2-1-1

  Domain:         Eukaryota  

   Phylum:         Spermatophyta   

      Class:             Dicotyledonae  

          Family:          Solanaceae    

               Genus:           capsicum  

Species  :           capsicum annuum L.  (Erwin, 2017)                   
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 الوصف النباتي: 3-1-1

، الجذر وتدي إلا أنه يتلف أثناء عملية التشتيل وتخرج ةفي المناطق المعتدل ينمو اً حولي اً عشبي اً نبات الفليفلة عدت

قائمة متفرعة تتخشب  الساق .مسافة متر تقريباً تربة لقاعدة الساق وتتعمق في ال جذور جانبية من الجزء العلوي 

 ،سم 120و 30 ويتراوح طولها بين ،الأصناف وفقبتقدمها في العمر، تختلف في طولها 

صذيرة تكون أوراقها ال الثمار فالأصناف الحريفة ذات ،الأصناف وفقجلدية، تختلف في الحجم  بسيطة الأوراق

. الأزهار مفردة أو ة ورقيقة نسبياً اقها كبيرة وعريض، أما الأصناف ذات الثمار الكبيرة الحلوة فأور صذيرة وسميكة

، يظهر على التلقيح الخلطي ولكن تحدث نسبة كبيرة من ،غالباً  التأبير ذاتي. آباط الأوراق في أزواج تُحمل في

لتحم في الجزء السفلي من وت ،الثمرة من الخارج انخفاضات تبين مواضع الحواجز، والحواجز تكون غير كاملة

. تكتسب الثمرة الحمراء هذا اللون نتيجة وجود ثمرة بعد النضج حمراء أو صفراءال، تصبح المشيمة

أما الثمرة الصفراء فتكتسب هذا اللون نتيجة وجود صبذة  .معاً  و الكاروتين و الليكوبيرسين الكزانثوفيل صبذات

خالية منها، لكن تُعزى حرافة البذور لالتصاقها  البذور الكاروتين. وتوجد المادة الحريفة في المشيمة وتكون 

 Tripodi and Kumarأو قد يكون خالياً منها ،المادة الحريفة يحتوي علىبالمشيمة، أما جدار الثمرة فقد 

درجة حرارة لا تقل و  ليلاً  مº 20- مº 18و نهاراً  مº 27- م23º  نما بيى درجة الحرارة المثلتتراوح ( (2019,

% في جميع مراحل النمو سواء الخضري أو  65عن  النسبة المئوية للرطوبةلا تقل . و م18ºالتربة عن 

هي العامل المؤثر في إنتاج الفليفلة ولذل  لابد من توافر  مع درجة الحرارة النسبة المئوية للرطوبة دوتع .الثمري 

 فييؤثر سلبياً  وهذا ،قلتها في الجو المحيط تساقط الأزهار والعقد الصذيرتسبب و الرطوبة في الجو المحيط، 

 . ((Tuquero, 2016وكذل  حجم الثمار ،كمية المحصول

 القيمة الغذائية للفليفلة: 4-1-1

اذ  ،فليفلة على نسبة مرتفعة من المادة الجافة مقارنة بذيرها من المحاصيلال ثمار محصول تحتوي  

% عند نضج الثمار واحمرارها 12لى إرحلة النضج الاستهلاكي، وقد تصل % في م7.5و 5.5بين  ما تتراوح

(Żurawik et al, 2020.) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D9%88%D9%84%D9%8A
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9_(%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA)
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https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9_%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%B7%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B1_%D8%B0%D8%A7%D8%AA%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B1_%D8%B0%D8%A7%D8%AA%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D8%B7%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D8%B7%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%81%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%81%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 مواعيد الزراعة: 5-1-1

 .تديمة في أوائل شهر آذارالعروة الصيفية المبكرة: تزرع الشتلة في الأرض المس

 .شهري نيسان وأيار فيالعروة الصيفية: تزرع الشتلة في الأرض المستديمة 

 شهري آب وأيلول. فيع الشتلة في الأرض المستديمة العروة الخريفية: تزر 

 .موعد الزراعة وفق اً يوم 40-30ويجب أن يزرع المشتل قبل النقل للبيت المحمي بحوالي 

 ف المزروعة محلياً:أهم الأصنا 6-1-1

، (Jraidous)، جرايدوس(Spice)، حارق (Irad)، إيراد(Dalas)، دالاس(Nevada)سيرانيفادا

 (.Figaro)، فيجارو(Risho)ريشو

 أھم الأمراض والحشرات التي تصيب الفليفلة: 7-1-1

شرية يصاب نبات الفليفلة بالعديد من مسببات الأمراض الفطرية والفيروسية والفسيولوجية والح 

 والنيماتودا وأهمها:

 اقتصادية على محصول الفليفلة: اً أهم المسببات المرضية التي تسبب أضرار : 2الجدول

 الاسم العلمي الاسم العربي نوع المسبب

 
 
 
 

 الأمراض الفطرية

 - Rhizoctonia Solani العفن الطري أو سقوط البادرات
Phythphthora spp 

 Oxysporum Fusarium ذبول الفيوزاريوم
f.sp. Vasinfectum 

 Leviellula taurica البياض الدقيقي
 Cercospora capsici تبقع الأوراق السركسبوري 

 Colletotrichum piperatum مـرض الأنتراكنـوز
 Botrytis cinerea العفــن الرمادي

 Sclerotinia sclerotiorum مرض العفن السكليروتينى 
 
 

 سيةالأمراض الفيرو 

 Cucumber mosaic virus الخيار موزايي  فيروس
 Alfalfa mosaic virus فيروس موزايي  الفصة
 Potato Y virus فيروس واي البطاطا
 Tobacco mosaic virus فيروس موزايي  التبغ
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 Tomato spotted wilt virus فيروس الذبول المتبقع في البندورة
 

 الأمراض الفسيولوجية
 Blossom End Rot الطـرف الزهري عفـن 

 Sun Scald لفحه الشمس
 

 
 

 الإصابات الحشرية

 .Aphis gosspii من القطن
 Bemisia tabaci الذبابة البيضاء

 Polyphylla fullo   الدودة البيضاء الكبيرة
 Spodoptera littoralis دودة ورق القطن

 Empoasca lybica نطاط أوراق
 Gryllotalba gryllotalba الحالوش

 Tetranychus  urticae الأكاروس الأحمر ذو البقعتين
 
 

 النيماتودا

 Xiphinema spp.         النيماتودا الخنجرية    
  .Criconema app                النيماتودا الحلقية

 .Meloidogyne spp       نيماتودا تعقد الجذور
  .Tylenchorhynuchus spp     نيماتودا التقزم

 .Hemicyclophora spp        النيماتودا الذمدية
 النيماتودا:  2-1

 .Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919اتودا تعقد الجذورنيم 1-2-1

Chitwood, 1949) : 

سطة بوا 1855نيماتودا تصيب محاصيل الخضر عام أول بوصفها نيماتودا تعقد الجذور  تفاكتش

Berkeley( 2010وآخرون،  أبو غربية، وذل  على جذور نباتات الخيار المزروعة في البيوت الزجاجية .)

%( في 30في المرتبة الثانية من حيث الانتشار )بنسبة  M. incognitaتأتي نيماتودا تعقد الجذور الجنوبية 

مة على مدى واسع من المحاصيل ، وهي تسبب أضراراً جسيM. javanicaالوطن العربي مقارنة بالجاوية 

الزراعية المهمة كالبندورة والباذنجان والبقوليات والتبغ والشوندر السكري وقصب السكر والبطاطا وبعض أشجار 

النوع على المحاصيل الزراعية في معظم الأقطار العربية )اسطيفان وأبو غربية، الفاكهة ولقد شخص هذا 

2010.) 
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 :.Meloidogyne sppماتودا تعقد الجذور الوضع التصنيفي لني 2-2-1

 التالي:تصنيف التتبع نيماتودا تعقد الجذور 

Kingdom: Metazoa    

Phylum: Nematoda Potts, 1932      

   Class: Chromadorea Inglis, 1983,       

Order: Rhabditida Chitwood, 1933,           

Family: Meloidogynidae Skarbilovich, 1959,            

 (Agrios, 2005          )   Genus: Meloidogyne spp.Göldi, 1892                  

 ((Jones et al, 2013نوع  98أكثر من ويضم هذا الجنس 

 :المسجلة في سوريةنيماتودا تعقد الجذور  أنواع

بعض  علىMeloidogyne  جنسأجريت بحوث متعددة لتحديد الأنواع السائدة من النيماتودا التابعة ل

 & M. incognita (Kofoidو  M. arenaria (Neal) عية فتم تسجيل ثلاثة أنواع هيا ر المحاصيل الز 

White)  و(Treub) M. javanica كما تم تسجيل نوع نيماتودا تعقد ة والبندور  على محصولي القطن

الفصيلة  ونباتات والفستق الحلبي قاالدر  في المحيط الجذري لكل من أشجار M. incognita الجنوبيةر الجذو 

 .(2014 عبد القادر،الالعسس و ) والباذنجان القرعية

 :.Meloidogyne sppالوصف المورفولوجي لنيماتودا تعقد الجذور  3-2-1

تأخذ  إذالبالذة من حيث الشكل،  هاوذكور ناث نيماتودا تعقد الجذور يمكننا ان نميز بسهولة بين إ  

 36إلى 30 وبقطر ،مم 1.5إلى  1.2بطول بينما تحتفظ الذكور بشكلها الدودي  ،رة شكلا كمثرياً الإناث المستق

الطرف الأمامي للأنثى  ويستدقمما ھو عليه في الإناث، لاتمل  الذكور كيس سفاد  أضخموالرمح  رميكروميت

إلى  0.27بعرض مم و  1.3إلى  0.4بطول  اً كمثري ليشكل منطقة عنق ضيقة واضحة وتعطي شكلاً  قليلا

. القاعديةالوسطى وبكبر غدده  البصيلةيتميز المري فيها بضخامة ضحة عند الأنثى و ا. عقد الرمح و مم 0.75

( ذات شكل Perineal patternتسمى النمط العجاني )ويحيط بمؤخرة جسمها تحززات عرضية في الكيوتيكل 

 .((Cunha et al, 2018 اتوداالنيممميز يستخدم في التمييز بين الأنواع المختلفة لهذه 
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 : .Meloidogyne sppلنيماتودا تعقد الجذور  العائليالمدى  4-2-1

من المحاصيل  نوع نباتي 3000تتطفل الأنواع المختلفة من هذه النيماتودا على ما لا يقل عن 

لو أي محصول الحقلية والخضار وأشجار الفاكهة والذابات ونباتات الزينة والأعشاب وغيرها. ولا يكاد يخ

مزروع من إمكانية إصابته بنوع أو أكثر من أنواع هذه النيماتودا. وتعد الأنواع المختلفة من نيماتودا تعقد 

 Meloidogyne(. وتعد نيماتودا تعقد الجذور Karajeh, 2015) اً مومعالجذور غير متخصصة عائلياً 

spp. تتوفر لها الظروف  إذية في المنطقة الساحلية المحم في البيوت ولاسيما ةسوري أهم آفة نيماتودية في

أو عدد محدود من المحاصيل تنتمي  ،وذل  نتيجة استمرار زراعة هذه البيوت بمحصول واحد ،الملائمة للتكاثر

 (. 2011لعائلة نباتية واحدة )القاسم واخرون، 

 دورة حياة نيماتودا تعقد الجذور: 5-2-1

ويتطور الجنين داخل البيضة إلى أن يصل إلى  ،يلاتينيتضع الأنثى البالذة البيض في كيس ج

بعدها تفقس  ،ويتكون الطور اليرقي الثاني ،الطور اليرقي الأول ثم يحدث أول انسلاخ له ضمن البيضة

فإذا وجد عائل حساس فإن اليرقة  ،البيوض عن الطور اليرقي الثاني المتحرك وهو الطور المعدي الوحيد

أيام إلى الخلايا البرنشيمية للحزم الوعائية وتستقر فيها، عندها تحث اليرقة النبات  5 تخترق الجذور لتصل بعد

كما يتم في الوقت نفسه تذيرات أخرى في الأنسجة المحيطة بجسم النيماتودا.  ،لتكوين الخلايا العملاقة للتذذية

يحدث الانسلاخ الثالث والرابع و  ،بضعة أيام فيانسلاخات  ةوتتعرض لثلاث ،وتستمر اليرقات بالتذذية والنمو

ويفتقد هذان الطوران إلى الرمح الذي يعود إلى الظهور في مرحلة البلوغ.  ،ضمن كيوتيكل الطور اليرقي الثاني

نجد أن  .في حين تبقى الإناث الناضجة مستقرة داخل الجذور المصابة ،وبعد ذل  تتخذ الأنثى الشكل الكمثري 

فات ضمن غلاف الطور اليرقي الرابع تستعيد شكلها الدودي وتذادر إلى التربة الذكور التي تكون ملتفة عدة ل

بعد التلقيح تضع الأنثى البيض في كيس جيلاتيني  مقربة من الإناث.ث يمكن العثور عليها حرة أو على حي

قى اعتماداً على موقع الأنثى. ويب هاأو خارجبيضة/ كيس، داخل الأنسجة النباتية  500-200يحتوي على 

تقريباً في الظروف الملائمة. ويمكن أن تبقى الأفراد البالذة عدة شهور بدون عائل،  اً شهر  21لمدة  اً البيض حي

التربة الخالية من العوائل النباتية على يرقات معدية لأكثر من سنة. تكتمل دورة حياة يمكن أن تحتوي لذل  
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م، وتؤثر درجة o 27يوم في درجة حرارة  30-23 ضمننيماتودا تعقد الجذور في العوائل النباتية المناسبة 

وعلى تعدد الأجيال. ففي المناطق الحارة والبيوت المحمية يحدث التكاثر طوال  ،طول فترة الحياة فيالحرارة 

أما في الظروف  ،أجيال متداخلة  10-7 إلىوعدد الأجيال يصل  ،العام عند توفر العوائل النباتية المناسبة

 (2017الحازمي، ن على الأكثر )يجيل أو جيلفيصل إلى تدلة لهذه النيماتودا لمناطق المعالحقلية في ا

 
 (2017الحازمي، ) .Meloidogyne sppدورة حياة نيماتودا تعقد الجذور  : 1الشكل        

 أعراض الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور:: 6-2-1

ة على المجموع الجذري تختلف في عددها تتميز الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور بوجود عقد جذري

نتيجة وجود الإناث في الجذور تظهر . وحجمها اعتماداً على نوع النيماتودا، العائل النباتي وعلى شدة الإصابة

على الجذور الرفيعة، ويصعب  لاسيماعلى جذور النباتات المصابة و  ( صلبةGallsأورام أو عقد جذرية )

مظهراً خشناً صولجاني الشكل، وتكون الأطوار المختلفة للنيماتودا الجذر يعطي  وهنا ،فصلها عن الجذر

وتكون العقد الجذرية صذيرة على جذور نبات الفليفلة مقارنة بالعقد على  (Moosavi, 2015)موجودة بداخلها.

 (Bosland,2012)المحاصيل الأخرى 
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الجذر، وهي تشبه الأعراض الخضري نتيجة خلل في وظيفة  على المجموع أعراض الإصابة لاحظتُ 

من  اً عراض الشائعة فوق سطح الأرض بقعفي الجذر، تشمل الأالتي تسببها العوامل الأخرى التي تؤثر 

وقد ( (Noling, 2019الذذائية النباتات التي تعاني من الاصفرار والتقزم والذبول وأعراض نقص العناصر 

 الموسم، وترتبط في موتها أو إعادة الزراعة لعدة مراتيؤدي تعرض النباتات للإصابة في مرحلة مبكرة إلى 

 .((Parisi, 2020عند بدء الإصابة  وعمر النباتأهمية هذه الأعراض بأعداد يرقات الطور الثاني 

 :التطعيم على أصل مقاوم 1-3

أفضل وأسلم الطرق لتفادي الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور، كون  تعد زراعة الأصناف المقاومة    

فقط الخسائر الناتجة عن الأمراض ولكن أيضاً  دحيث أنها لا تستبع هذه الطريقة اقتصادية وآمنة بيئياً وصحياً،

وتتجلى المقاومة بتفاعل فرط الحساسية  تستبعد تكاليف المبيدات والعمال المستخدمين لإجراء الرش،

hypersensitive reaction (HR) على الإصابة، فيرقات  وهو موت سريع ومحلي للخلية كرد فعل

النيماتودا المحاطة بالخلايا الميتة سوف تفشل في النمو والتطور وبالتالي تموت، ويمكن أن يحدث ذل  بسرعة 

أن يحدث بعد الاختراق بحيث يمنع تطوير الخلايا أو ، النباتيةبحيث يمنع الممرض من اختراق الأنسجة 

، وقد أوضحت بعض الدراسات أن تفاعل فرط (Pontier et al, 1999)النيماتودا العملاقة وبالتالي يمنع نمو 

والفينولات ومركبات الفيتو  الحساسية هذا يكون عادة مترافقاً مع زيادة إنتاج الأوكسجين وحمض السالسيلي 

الهجن المقاومة لنيماتودا تعقد الجذور في جذورها على تركيز أكبر وتحوي   (.Hutcheson, 1998الكسين)

ويرافق ذل  كله لكربولي  وأنزيمي البيروكسيداز والبولي فينول أوكسيداز بالمقارنة مع الأصناف، من حمض ا

تذيرات في بنية الخلية وخاصة الجدار الخلوي، وهذه الظواهر تحدث في مكان الإصابة بعد دقائق من 

مورث المقاومة يمكن أن  الاختراق. ولكن الزراعة المتكررة على نطاق واسع للأصناف المقاومة التي تمل  نفس

تستخدم  ،الكيماويةيجعل النيماتودا أكثر شراسة وتكسر هذه المقاومة بالإضافة إلى التطبيق الواسع للمبيدات 

هذه التقنية بشكل واسع لنباتات البندورة والقرعيات في منطقة حوض المتوسط وخاصة في محاصيل البطيخ 

يعد تطعيم الخضراوات من الأساليب  .والفيوزاريومالتربة كالنيماتودا والشمام والخيار من أجل حمايتها من آفات 

جيدة على أصل ذو  ثمريهالزراعية الحديثة حيث يتم تطعيم المجموع الخضري لنبات ذو إنتاجية ومواصفات 
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هذا مجموع جذري قوي ومقاوم لآفات التربة. وقد أصبحت هذه التقنية حالياً تجارية في العديد من دول العالم. 

وقد انتشرت هذه التقنية في الدول العربية مثل المذرب والأردن ومصر وكذل  في سورية في مجال القرعيات 

 (2003)العسس،  الباذنجانيةونباتات العائلة 

 :Bio-fumigationللتربة  التبخير الحيوي  1-4

ام مخلفات المزرعة هو عبارة عن معاملة التربة الزراعية بالسماد العضوي الرطب ذاتياً أو باستخد

أسابيع لرفع  4-3كالسماد الأخضر وتذطيتها بشريحة بلاستيكية شفافة وريها جيداً خلال أشهر الصيف لمدة 

درجة حرارة التربة وإطلاق بعض الذازات التي تحد أو تقتل مسببات الأمراض والآفات الزراعية المنقولة 

دة المضافة للتربة إما روث حيوانات المزرعة أو بقايا بالتربة. لذا يقسم هذا النوع إلى قسمين بحسب الما

النباتات وبشكل خاص نباتات العائلة الصليبية )السماد الأخضر( كما يمكن استخدام المخلفات النباتية الناتجة 

عن تصنيع المنتجات الذذائية. ويمتاز التبخير الحيوي للتربة بقصر من فترة التعقيم مقارنة بالتعقيم الشمسي 

ا يساعد على التحكم الأفضل بوقت الزراعة، ويوفر من استخدام المياه اللازمة للترطيب إضافة إلى رفع مم

المواد العضوية الى التربة أهمية في المحافظة على محتوى جيد  لإضافةتشير الدراسات الى ان  كفاءة التعقيم.

دا وذل  عن طريق اضافة المخلفات أجل خفض كثافة مجتمعات النيماتو من المواد العضوية في التربة من 

وبقايا المحاصيل بعد الحصاد وكسبة بذور بعض النباتات الزيتية. حيث تعمل هذه الأسمدة على الحيوانية 

بالنيماتودا، ينتج عن تحلل المواد العضوية والأسمدة  للإصابةزيادة قوة ونمو النبات مما يجعله أكثر تحملًا 

ارة عن حموض عضوية بسيطة مثل البروبيوني  وحامض البيوتري  تبقى راء مركبات وسطية سامة عبضالخ

المتطفلة على النبات ولكنها تكون أقل سمية هذه المواد في التربة لعدة أسابيع وبتراكيز كافية لقتل النيماتودا 

ات استقلابية عن النيماتودا الحرة المعيشة. وينطلق نتيجة تحلل المواد العضوية بواسطة الكائنات الدقيقة منتج

كما تعمل الاسمدة العضوية المضافة الى التربة على تشجيع زيادة ذات تأثير تثبيطي أو ابادي في النيماتودا. 

نمو ونشاط الأعداء الطبيعية للنيماتودا كالفطريات والنيماتودا المفترسة وبالنتيجة تناقص كثافة أعداد النيماتودا 

على النيماتودا تبعا لنوع السماد، معدل الاستخدام، العوامل يد العضوي الممرضة للنبات. ويختلف تأثير التسم

اضافة المواد تسهم  (.2003 الجوية، خواص التربة، نوع النيماتودا ونوع النبات أو المحصول )العسس،
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ترتبط مع معاملة أخرى مثل التشميس حيث يؤدي  في إدارة آفات التربة خاصة عندما العضوية للتربة 

( وخفض يات، النيماتودا، بكتريا الذبولمكافحة ممرضات التربة )الفطر  إلى زيادة فعالية التأثير في التشميس

 (.2005)جمال والعسس،  العضوية اللازمة في وحدة المساحة وزيادة الإنتاجية المواد

 :ي باستخدام روث حيوانات المزرعةالحيو التبخير  1-4-1

 ياً غير المتخمر وتذطيتها بشريحةالرطب ذاتالسماد العضوي يعرف بأنه معاملة التربة الزراعية ب 

إن السماد العضوي الرطب ذاتياً (، أب-تموز –بلاستيكية شفافة وريها جيداً خلال أشهر الصيف )حزيران 

غير المتخمر هو روث حيوانات المزرعة الذي يؤخذ مباشرة من المزرعة حيث يعتبر روث الأبقار الرطب 

الحيوي. في حال كانت درجات الحرارة منخفضة فإنه يمكن إطالة المدة المذكورة إلى  بخيرأفضل الأنواع للت

س على أعماق تتراوح  40ºأسابيع. إن المبدأ الأساسي هو رفع درجة حرارة التربة إلى درجة تزيد عن  6

يماتودا مجموعة واسعة من آفات التربة كالأمراض الفطرية والن إدارةمما يؤدي إلى سم  40 -20بين 

 (.2003 )العسس، وبذور الأعشاب الضارة.

 نيماتودا تعقد الجذور: إدارة 5-1

وتقليل الضرر الناجم عنها المتبعة حول العالم لإدارة نيماتودا تعقد الجذور  طرائقهناك العديد من ال

 وأهمها:

صابة بنيماتودا )شتول، غراس، درنات، كورمات، ...الخ( الم منع إدخال أجزاء النباتات التكاثرية-1

Meloidogyne spp.  يعمل على إنجاح العملية الزراعية بحيث تكون بداية نمو المحصول خالية من

 يعطي الفرصة لإنتاج نبات قوي ومتحمل للإصابة فيما بعد. وهذاالإصابات المبكرة، 

-6الحارة لمدة تتضمن هذه الطريقة استذلال الطاقة الشمسية في أشهر الصيف  طريقة التشميس للتربة:-2

أسابيع لرفع حرارة التربة الرطبة بعد تذطيتها بذطاء بلاستيكي، إلى مستويات قاتلة للآفات الموجودة في  8

وهذه الطريقة مستخدمة لتعقيم البيوت المحمية في المناطق ، (Védie, 2014وغيرها )التربة كالنيماتودا 

 ماتودا. الساحلية وهي ذات فعالية كبيرة في القضاء على الني
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والوصول إلى طور البلوغ  وهي محاصيل لا تستطيع النيماتودا التطور فيها استخدام المحاصيل الصائدة:-3

ف نباتات المحصول قبل للإصابة ولكن يتل قابلةلا تصل لمرحلة النضج والتكاثر، أو محاصيل  من ثمو 

( إلى  Hamidi, 2020أشار )د فق(. Westerdahl, 2020وصول النيماتودا مرحلة البلوغ ووضع البيض )

مصيدة نباتية لتخفيض أعداد نيماتودا تعقد الجذور بوصفه  Raphanus sativusفعالية زراعة الفجل 

Meloidogyne spp. في التربة. 

وهي طريقة فعالة لكن استخدام المبيدات أدى إلى ظهور استخدام الأصناف المقاومة للإصابة النيماتودية: -4

 ((Mukhtar and Kayani, 2019 النيماتودا قادرة على إصابة الأصناف المقاومة. سلالات شرسة من

ف تأثير المبيدات الكيماوية في النيماتودا المتطفلة على النبات بين عامي اكتش الكيميائية: عالجةالم-5

التربة كذاز بروميد الميثايل ومجموعات جديدة من في مرحلة لاحقة مدخنات دخل أ، و 1950و 1940

المبيدات غير المدخنة مثل المركبات الفوسفورية العضوية ومركبات الكربامات العضوية ذات التأثير العالي في 

النيماتودا والقابلة للذوبان في الماء. أثبتت المبيدات الكيميائية مثل غاز بروميد الميثايل ، ثاني بروميد الإتيلين 

ودا تعقد الجذور على العديد من محاصيل الخضار ما انعكس نيمات إدارةو ميتام الصوديوم فاعلية عالية في 

إيجابا على زيادة الإنتاجية، إلا أن هذه المبيدات تعد مكلفة، ضارة بالبيئة والإنسان وملوثة للمياه الجوفية 

  التي تضم مجموعة من المركبات الفوسفورية العضوية مثل فيناميفوسر المدخنة مقارنة بالمبيدات غي

)أبو غربية وآخرون،  .كساميلو مثل ألديكارب، كاربوفيوران ، والأ ةالكرباماتيومجموعة من المركبات  وايثوبروب

2010.) 

واستعمال شتول سليمة وأصناف مقاومة يخفض  ،والتبكير في مواعيد الزراعة والجني ,تبوير الأرض-6

لمحاصيل النباتية والأسمدة العضوية (، أما إضافة المواد العضوية كبقايا ا2012، قسامالإصابة بالنيماتودا )

 ء الطبيعية للنيماتودار الأعداوتكاث ،ويشجع نمو النباتات ،إلى التربة فيزيد من خصوبة التربة

Alasmary,2020)). 
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: ومن أمثلة هذه الفطريات المفترسة أنواع Predacious fungiفطريات مفترسة  مثل :الحيوية عالجةالم-7

. وفطريات داخلية التطفل على النيماتودا Dactylaria ،Arthrobotrys ،Dactylellaمعينة من الأجناس: 

 ( 2014، . )منصورHirsutellaو، Catenaria ،Harposporiumأنواع معينة من كل من الأجناس: 

معاملة التربة الزراعية بالسماد العضوي الرطب ذاتياً أو باستخدام مخلفات المزرعة  التبخير الحيوي: -8

أسابيع لرفع  4-3لمدة اد الأخضر وتذطيتها بشريحة بلاستيكية شفافة وريها جيداً خلال أشهر الصيف كالسم

درجة حرارة التربة وإطلاق بعض الذازات التي تحد أو تقتل مسببات الأمراض والآفات الزراعية المنقولة 

 .بالتربة
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 الفصل الثاني

 
 

 في: 2020– 2019 يامع خلالنفذ البحث  

  جامعة دمشق -كلية الزراعة –مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية  –مخبر النيماتودا. 

 مديرية زراعة طرطوس. – مخبر النيماتودا 

  يــة: تعلــى الفليفلــة مــن القــرى الآوتوزعهــا أخــذت عينــات لدراســة انتشــار نيمــاتودا تعقــد الجــذور

الشــيخ  -الجويميســة -كرتــو -زاهــد -المنطــار -البصيصــة -الصفصــافة -بنــي نعــيم -)الدكيكــة

 -شـاص -الرنسـية -الخرابة -بحوزي  -المشيرفة -الهويسية -الحميدية -عرب الشاطئ -جابر

 الحسنة( في محافظة طرطوس. -الجماسة -لحة -كفرفو -الريحانية -دير الحجر -السودة

 ــ تفــاع علــى ار  فــي قريــة الدكيكــة 2م 200التجربــة الحقليــة ضــمن بيــت بلاســتيكي مســاحة  تذنف

 .محافظة طرطوس – م عن سطح البحر13

 المواد والأجهزة المستخدمة: 1-2

 ورق ترشيح ،، براد لحفظ العينات، أقماع زجاجية، انابيب اختبار، شرائح، سواترمسبر أخذ عينات ترابية

بيشر، ، شرائح خاصة لعد النيماتودا، مجهر ضوئي، مكبرة، أدوات تشريح )ملقط، شفرة، أبرة...(، طبق بتري، 

وغيرها من المواد  ، أنبابيب مدرجة.نيماتودا، مناخل دقيقة تصنيفخلاط كهربائي، حمض اللاكتي ، مرجع 

 مخبر النيماتودا في مديرية زرعة طرطوس. التي كانت متوفرة في

 )روث أبقار(، سماد عضوي غير متخمر2م200التجربة الحقلية: بيت بلاستيكي مجهز للزراعة مساحة 

بذار فليفلة صنف دالاس و بذار صنف تانتان المستخدم في معاملة التطعيم، معدات ، لمعاملة التبخير الحيوي 

 ، ميزان، براد.Oxamyl، مبيد Velum primeل، مبيد1زراعية، مرش 
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 طرائق العمل: 2-2

 :المسح الحقلي 1-2-2

محافظة طرطوس ومخبر العينات بمخبر النيماتودا في  تلنفذ البحث في محافظة طرطوس، وحل

 فيمسح حقلي  إذ أجري . النيماتودا في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية في جامعة دمشق كلية الزراعة

 :وفق الآتي 2019أيار وحزيران من عام -أشهر نسيان 

عينة  52 تأخدف (Baermann Funnel) المعدلة عُزلت النيماتودا المتحركة بطريقة أقماع بيرمان

 3سم100وأخذ منها حجم  اً،جيد خلطاً خلطت و  ،، حول جذور النبات (Zig-Zag)الموسم بطريقة في ترابية

وحساب متوسط  العد تحت المجهر الضوئي طبقكل منها باستخدام  ص  ح  فُ مكررات لكل عينة، و  3بمعدل 

 كثافة النيماتودا في التربةلدراسة  .(تربة 3سم 100 ثاني / يرقي )طورد اليرقات اعدأ 

 
 قمع بيرمان طريقة باستخداماستخلاص النيماتودا العينات الترابية و : 2الشكل

المصابة تحت  فليفلةإناث من النيماتودا المستقرة الموجودة في العقد الجذرية لكل عينة من جذور ال تعزل

تحت المجهر  وفحصت ،شريحة لىإباستخدام المشرط والملاقط المناسبة، ثم نقلت  المكبرة الموجودة في المخبر

 العجاني النمطلتحديد الإناث بعمل مقطع عرضي في مؤخرة جسم الأنثى  تف( وصن10)×على التكبير 

(Perineal pattern) وهو الصفة الأكثر استخداماً في تشخيص  ،الخاص بكل نوع للنيماتودا المسببة للتعقد

( لتحديد (Mai and lyon, 1982شخيصيالتبالاستعانة بالمرجع نوع ال تدحدو أنواع نيماتودا تعقد الجذور 

 النوع النيماتودي الأكثر انتشاراً.
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 .Meloidogyne sppمراحل عمل مقطع في النهاية الخلفية لأنثى : 3الشكل

والمتبع فيها  في منطقة الصفصافة )بيوت بلاستيكية(مزروعة بالفليفلة قرية 22من ترابية خذت عينات أ

مكررات لكل عينة،  4عينات من كل منطقة و 3، وطريقة ري بالتنقيط (Oxamyl)مبيد  نفسها الإدارةطريقة 

راد الطور متوسط الكثافة العددية لأف حسابتحليل العينات في مخبر النيماتودا بمديرية زراعة طرطوس و وتم 

 اليرقي الثاني لدراسة تأثير اختلاف المنطقة الجذرافية في اعداد نيماتودا تعقد الجذور.

( Oxamyl)مبيد  نفسها دارةطريقة الإه والمعاملة بنفس جموعة من المناطق المزروعة بالصنفم تر اختي

لكثافة العددية للنيماتودا. وقسمت وفق الارتفاع عن سطح البحر لدراسة تأثير الارتفاع عن سطح البحر في ا

 ،الخرابة( –ار المنط –بني نعيم -م ويضم المناطق )الحميدية 10-0مستويات. المستوى الأول  4لى إ

-40المستوى الثالث  ،الرنسية(-المشيرفة –البصيصة -يضم المناطق )الدكيكة  م20-10المستوى الثاني 

 الصفصافةم في منطقة 200والمستوى الرابع < ،الريحانية(-بحوزي -كرتو-م يضم المناطق )الجماسة60

 .تأثير الارتفاع عن سطح البحرلدراسة 

زاهد -مناطق، كفرفو 5خذت عينات من فة العددية لأفراد الطور الثاني أفي الكثالدراسة تأثير قوام التربة 

 متوسط أعداد النيماتودا في كل منطقة. تبوحس )طيني لومي( والبصيصة )لومي(لحة  –)طيني(، الجويميسة 

 . 3الجدول  وفقوام التربة ق لتحديد 2018حيث تم الاعتماد على دراسة حبيب ومحمد 
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 ض خصائص التربة المدروسة والمعدلة بناءً على معامل الوزن:: بع 3جدول 

 لحة جويميسة البصيصة زاهد بيت كمونة كرم بيرم مجدلون  كفرفو الموقع

 متوسط متوسط جيد جيد جيد جيد جيد جيد الصرف

 رملي طيني القوام

 طيني

 لومي

 لومي

 طيني

 طيني

 لومي

 رملي طيني

 طيني

 طيني

 لومي

 طيني

 لومي

 100 100 45 150 50 74 50 140 العمق

 
 :التجربة الحقلية2-2-2

عمليات الخدمة اللازمة من فلاحة وتنعيم للتربة وقسم البيت الى  جهز البيت البلاستيكي وأجريت

نباتات، المسافة  10مكررات وكل مكرر 4لكل معاملة لتنفيذ التجربة وزراعة المعاملات، قطاعات عشوائية 

 ، وتم تجهيز البيت البلاستيكي بشبكة ري بالتنقيط.اتمكرر الم بين 1ك مسافة سم مع تر  60بين النباتات 

وتم حساب  في معاملة التطعيم فقط. Tantanفي جميع المعاملات والأصل  Dalasواعتمدت الفليفلة صنف 

لجميع عدد يرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذور الموجود بالتربة قبل زراعة النباتات. وتمت الزراعة 

 .1/9/2019المعاملات بتاريخ 

السماد  أضيف ، ثممتعامدة بعدة فلاحات التربة الزراعيةجانسة تمت مالتبخير الحيوي،  المعاملة الأولى:

أسابيع  4جيدا لمدة  تيو ت بشريحة بلاستيكية شفافة ور غطيو  روث أبقار()المتخمر العضوي الرطب غير 

فع درجة الحرارة للحد الذي تصبح فيه قادرة على إضعاف بحيث ترت 2019آب(  15تموز الى  17)من 

 الآفات الزراعية القاطنة فيها.

أي  دون إجراء( Tantan( على الأصل )Dalasالفليفلة من الصنف ) تمالتطعيم، طع المعاملة الثانية:

التطعيم بإحداث يوم تمت عملية  25أيام، ثم بعد  5تمت زراعة الاصل قبل الطعم ب . للنيماتودا إدارةعمليات 
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أيام من  10درجة في كل من الطعم والأصل والتثبيت بملقط مكان التطعيم ونقلت للزراعة بعد  45قطع بزاوية 

 عملية التطعيم.

 وهو Velum primeمبيد جديد يستخدم من قبل المزارعين في المنطقة، الاسم التجاري  المعاملة الثالثة:

المادة الفعالة: الألمانية،  BAYERمن انتاج شركة  SCجهازي مصمم على شكل معلق مركز  مبيد

Fluopyram (Pyriditinylethylbenzamide )500  غ/لتر، درجة الحموضةPH=5-8  معدل الاستخدام

 Meloidogyne الجذور تعقد نيماتودال/هـ، يكافح أنواع النيماتودا على المحاصيل الزراعية ولاسيما 1.25

spp.  التقرح ونيماتودا Pratylenchus spp. زونيةلالح ونيماتوداHelicotylenchus spp.ولًا ، طبق أ

ف في البداية ثم أضي بالماء التربةلتر ماء(، رويت  20مل مبيد /  2,5)بتحضير محلول المبيد المكون من 

وكررت  الشتول زرعت ثم، أيام 5زراعة بـ المكان كل نبات قبل ل محلول المبيد الى مكان كل نبات  0.5

 .حسب تعليمات استخدام المبيد يوم 20بعد   لمعاملةا

 وهو مبيد حشري  Oxamylمبيد شائع الاستخدام من المزارعين، الاسم التجاري  المعاملة الرابعة:

، فترة Oxamyl 24Lم الشكل السائل في التجربة، المادة الفعالة نيماتودي جهازي له عدة أشكال واستخد

لتر ماء( والرش الورقي بعد الزراعة  1مل مبيد /  2.5ر محلول المبيد )، حضأيام من يوم التطبيق 7مان الأ

 .حسب تعليمات استخدام المبيد يوم حتى نهاية التجربة 15بأسبوع وكررت المعاملة كل 

 شاهد غير معامل. المعاملة الخامسة:

 
 2019طرطوس  – البيت البلاستيكي التي تمت فيه التجربة: 4الشكل
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 المدروسة: المؤشرات  3-2
 ية:تلة الآوفق المعاد المئوية للإصابة نسبةال تبحس إذ صابة:لإالمئوية ل نسبةال

 .100×  الكلي(النباتات  النباتات المصابة/ عدد )عدد

 Baermann) المعدلة عُزلت النيماتودا المتحركة بطريقة أقماع بيرمان كثافة النيماتودا في التربة:

Funnel )بية قبل الزراعة بطريقة )عينة ترا 30 تأخد إذ(Zig-Zag وفي نهاية موسم النمو من كل مكرر ،

فحص كل منها مكررات لكل عينة، و  3بمعدل  3سم100وأخذ منها حجم  اً جيدخلطت حول جذور النبات و 

تربة لكل  3سم 100 ثاني / يرقي طورد اليرقات اعدمتوسط أ  باستخدام شريحة العد تحت المجهر الضوئي

 معاملة.

المتعارف  أخذت نتائج مؤشر تعقد الجذور على السلم إذ :Root-knot  Indexتعقد الجذور  مؤشر

شدة (. لحساب Zeck, 1971; Barker et al, 1985حسب ) 10عليه القياسي المدرج من صفر الى 

 فردية خفيفة على المجموع الجذري لا تكاد تلاحظ، عقد: 1حيث الدرجة صفر: دون إصابة، درجة  الاصابة.

كثيرة يمكن ملاحظة ترابطها معاً،  عقد: 3صذيرة أكثر عددا يمكن ملاحظتها بسهولة، درجة  عقد: 2درجة 

% 50: 6% من المجموع الجذري مصاب، درجة 25: 5كبيرة على المجموع الجذري، درجة  عقد: 4درجة 

المجموع  % من100: 8% من المجموع الجذري مصاب، درجة 75: 7من المجموع الجذري مصاب، درجة 

  : النبات والمجموع الجذري ميتان.10، درجة العقدكتلة من  ذري : المجموع الج9الجذري مصاب، درجة 

كانت اول قراءة عندما  قراءات، إذ 10تاج منذ بداية التجربة بمعدل أخذت قراءات الإن إنتاجية النبات:

 .اً يوم 60كان عمر النبات 

 
 (.Barker et al, 1985حسب ) جات السلمشدة الاصابة لكل درجة من در : 5الشكل



25 
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  الاقتصادية: الجدوى  2-4

يدات حشرية سمدة كيميائية ومبن حراثة وتنعيم للتربة ونايلون وأتم حساب كلفة جميع العمليات المتبعة م

 ،لكل معاملة من المعاملات في التجربة وفطرية بالإضافة الى أجور العمار وتكاليف الري، ثم حسبت الفروق 

 يع التكاليف بالليرة السورية / دونم.وجم

 التحليل الإحصائي: 5-2

 CRBDتم التحليل الإحصائي لبيانات التجربة بعد تبويبها وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

المقارنة بين المتوسطات  وأجريت ،ONE WAY ANOVA، وتطبيق تحليل SPSSباستخدام برنامج 

 .0.05 معنويةند مستوى ع.L.S.D حساب أقل فرق معنوي ب
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 الفصل الثالث

 
 

 المسح الحقلي: 1-3

 :السائدة في المنطقة النيماتودا نواعأ 1-1-3 

في المسح  نتائج التشريح تحت المجهر ودراسة المنطقة العجانية لجميع العينات المختبرة أظهرت

  incognita.Mأن النوع السائد هو  الحقلي

 
 (2021عباس وآخرون، ) M.incognitaالعجاني في المقطع الخلفي لأنثى النمط  :6الشكل

وصفت منه أربع سلالات بالاعتماد على المدى الأكثر أهمية وانتشاراً،  M. incognitaالنوع  ويعد

 .(Khan, 2019)العائلي له 

% من 53ويشكل هذا النوع حوالي  ،نوع نباتي 2000ويمل  هذا النوع القدرة على إصابة أكثر من 

بنسبة  M. haplaوالنوع  M. arenaria% ثم النوع 30بنسبة  M. javanicaأنواع هذا الجنس، يليه النوع 

  .((El-Sappah, 2019% على التوالي 8% و9
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 :M. incognitaفي حجم مجتمعات النيماتودا والظروف المحيطة تأثير المنطقة الجغرافية  2-1-3

 داد النيماتودا في التربة كالآتي:جاء ترتيب المناطق من حيث تع
 في المناطق المدروسة:الكثافة العددية للنيماتودا  فياختلاف المنطقة الجذرافية  تأثير  :4جدولال

 غ تربة100اعداد النيماتودا /  المدروسة المنطقة
 60.17a زاهد

 38b المشيرفة

 32bc المنطار

 29.625bcd بحوزي 

 26.25bcde الحسنة

 20.5bcde الخربة

 15.08cde البصيصة

 14cde الجماسة

 12.875cde بني نعيم

 11.625de الحميدية

 9.83de كرتو

 9.5de الرنسية

 9.375de عرب الشاطئ

 7.75de الشيخ جابر

 7.75de الهويسية

 5.56e السودا

 5.25e الريحانية

 5e دير الحجر

 3.75e الجويميسة

 2.58e شاص

 1e الصفصافة

LSD0.05 27.38 
 %.5 معنويةالأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 

 التربة وقوام والرطوبة كالحرارة السائدة البيئية بالظروف والعالم سورية في النيماتودا انتشار يرتبط

 الزراعية، الدورة ولاسيما ،المطبقة اعيةالزر  والعمليات وصنفها، النباتات المزروعة نوع فضلًا عن ومكوناتها،

 (Krif, 2020) المستخدمة الذرس ومواد البذار ومصادر
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 –د تعداد للنيماتودا في التربة كان في أربع مناطق )زاهكثافة في  علىأن أ  7الجدول نلاحظ من 

كل رئيسي بسبب وذل  بش مقارنة بأغلب مناطق الدراسة بوجود فروق معنوية بحوزي( –المنطار  –المشيرفة 

تبين نتائج الدراسة وجود تباين في متوسطات أفراد الطور اليرقي  .الزراعة المكثفة وعدم اتباع دورة زراعية

في العينات المتشابهة، ويفسر ذل  بأن الدراسة اعتمدت على بيوت محمية لمزارعين مختلفين  الثاني المعدي

إلى أن استخدام وسائل العناية  ت الدراساتأشار  ارع وأخر، إذبين مز  يؤدي إلى اختلاف العمليات الزراعية وهذا

ومحسنات التربة والدورة الزراعية من شأنها أن تخفض كثافة  ،الحيوية المزروعات مثل المبيدات والمعالجةب

 ,Francisco et al)مجتمعات النيماتودا بغياب العوائل المفضلة. ومن جهة أخرى أظهرت نتائج دراسة

وذل  بسبب قوة الجذر وزيادة مقاومته  ،نتاج عند الأصناف المطعمة على أصول مقاومةة الإادزي  (2019

زيادة الإنتاج على نبات  Oxamylلأمراض التربة ومقاومة النيماتودا، وفي دراسة أخرى أظهرت معاملة المبيد 

 ((El-Ashry et al, 2018 الفليفلة عند مقارنتها بنباتات غير معاملة

وتتذذى على المواد العضوية المتوفرة  ،النبات موجودة تقريبا في كل بيئة رطبة في العالم ن نيماتوداإ

التي قد من العناصر والمؤثرات المرافقة  فيها. وتزداد أعدادها أو تقل، كما تختلف أجناسها وأنواعها وفقاً لعدد

الكائنات الحية  تتضمن و عوامل حيويةكالحرارة والرطوبة ونوع وقوام وكيمياء التربة أ ،تكون عوامل غير حيوية

أو المواد العضوية الناتجة من محسنات التربة المضافة أو نواتج التحليل الميكروبي أو  ،الموجودة في التربة

ة تأثيراتها والعوائل النباتية والعمليات الزراعية المختلف  الإفرازات النباتية والحيوانية. كما أن للنظام المحصولي

 ((Abu-Gharbieh et al, 2010 وداأنشطة النيمات في المهمة

ذل  تأثير الارتفاع عن سطح البحر في الكثافة العددية لنيماتودا تعقد الجذور و  5نلاحظ من الجدول 

كان متوسط الكثافة العددية لأفراد الطور الثاني مرتفعة بالمناطق القريبة من  بسبب تذيرات درجة الحرارة إذ

حيث أخذت قراءة درجات الحرارة في شهر أيار بين أدنى نقطة في  ،كلما زاد الارتفاعسطح البحر وانخفضت 

خذت وأخذت في أعلى منطقة أ مº 25م عن سطح البحر وكانت درجة الحرارة  5منطقة الدراسة على ارتفاع 

كلما  م. وهذا يتوافق مع دراسات تؤكد انخفاض درجات الحرارة216على ارتفاع  مº 21منها عينات وكانت 

 (Khan et al, 2014) وفي دراسة ، ((Cazenave and Cozannet, 2014حر ارتفعنا عن سطح الب
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 M. incognita و  M. javanicaإصابة نيماتودا تعقد الجذور لم يستطع النوعان فيلمعرفة تأثير الحرارة 

ما ارتفاع درجة الحرارة إلى  ولكنهما أحدثا إصابة شديدة عند م،º 20إصابة النباتات عند درجة حرارة تقل عن 

مقاومتها للحرارة المنخفضة حتى بين أنواع الجنس الواحد،  تختلف أنواع النيماتودا في درجة م.27.5º-22 بين

 Meloidogyneم ، بينما تستطيع º 3تستطيع البقاء تحت  لا  Meloidogyne incognitaفالنيماتودا

hapla البقاء في التربة المتجمدةAbu-Gharbieh et al, 2010)) . هناك تطبيقات عملية للاستفادة من

عن حدود معينة،  هاأو انخفاضدرجة الحرارة ظاهرة تدني مستوى النشاط البيولوجي للنيماتودا بسبب ارتفاع 

 من التهرب من الإصابة الشديدة للمحاصيل.  زراعية تمكنيساعد في اختيار مواعيد  وهذا

 طح البحر في متوسط أعداد الطور اليرقي الثاني في مناطق الدراسة:الارتفاع عن س تأثير: 5جدول ال

 /تربة3سم100النيماتودا  متوسط كثافة م/الارتفاع عن سطح البحر المنطقة

 a± 17.1837.42 10-0 الخرابة-المنطار-بني نعيم-الحميدية
 22.5a±13.72 20-10 الرنسية-المشيرفة-البصيصة-الدكيكة

 8.2b±7.46 60-40 لريحانيةا-بحوزي -كرتو-الجماسة
 2b±1.41 200< الصفصافة
LSD 0.05  23.265 

 %.5 معنويةالأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 

فنيماتودا تعقد انتشار النيماتودا  مهم فيلى أن لنوع التربة تأثير تشير الدراسات إ هذاتالسياق وفي  

عة بالتربة و عة في التربة الرملية الخفيفة بدرجة أعلى بكثير من المزر و تصيب عوائلها النباتية المزر الجذور 

لى وجود اختلاف في قوام إ 6))أظهرت نتائج لتحديد أنواع الترب في منطقة سهل عكار جدول الطينية الثقيلة، 

في منطقة كفرفو وزاهد وطيني لومي في  كان قوام التربة طيني المناطق المختلفة في سهل عكار إذالتربة بين 

في اختلاف  اً سببهذا يمكن أن يكون و  (2018في البصيصة )حبيب و محمد، لومي منطقة الجويميسة ولحة و 

الكثافات العددية بين مناطق الدراسة حيث كانت الكثافة العددية لأفراد الطور الثاني مرتفعة في الأراضي 

والحيوية على تكوين  حيويةتؤثر مجموعة متنوعة من العوامل اللا إذ ،ةبالأراضي الثقيلالخيفية مقارنة 

ومزيج المواد  التربة قوام ديعو  ،التربة بما في ذل  النيماتودا المتطفلة على النبات مجموعات النيماتودا في
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النيماتودا  م خصائص التربة المتعلقة بانتشارالصلبة )الرمل والطمي وجزيئات الطين والمواد العضوية( أحد أه

أكثر  وماً مالتربة الرملية الخفيفة ع دتعحيث  ،.(Moore and Lawrence, 2013)في حقول المحاصيل

هوية الأكثر ملاءمة التي لتإلى ان التربة الطينية الثقيلة نظرًا ملاءمة للتعدادات الكبيرة من الديدان الخيطية م

 (2016)وزملائه Fleming  ة دراسأو  ،((Kim et al, 2017نةفي التربة التي تتكون من جزيئات خش توفر

 استنتج أنه من الممكن تحديد المناطق التي يرجح أن تشكل النيماتودا خطورة على عوائلها عن طريق 

العائل النباتي فيكون ضرر النيماتودا أشد  في اً لنوع التربة تأثير  أن إذالاسترشاد بخريطة توزيع قوام الأراضي. 

 من قوام التربة أو نقص الرطوبة.  ات إلى إجهاد متأت  ا يتعرض النبعندم

 قوام التربة في متوسط أعداد الطور اليرقي الثاني في مناطق الدراسة: تأثير: 6جدول ال

النيماتودا  متوسط كثافة قوام التربة المنطقة
 /تربة3سم100

 6.05b±1.87 طيني كفرفو

 8.9b±4.63 طيني زاهد

 11b±2.52 طيني لومي الجويميسة

 11.4b±4.5 طيني لومي لحة

 21.82a±9.97 لومي البصيصة

LSD0.05  10.106 
 %.5 معنويةالأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى                
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 التجربة الحقلية: 2-3

 :مكان التجربة النيماتودا نواعأ تحديد 1-2-3

وكانت جميع العينات من مكان تنفيذ التجربة الحقلية واسطة المجهر الضوئي من نوع النيماتودا تم التأكد ب

 incognita.M النوع 

 :تعداد النيماتودا في التربة 2-2-3

)جدول فقد أظهرت النتائج  3سم100/  ثان   يرقي طور 14.42 لنيماتودا قبل البدء بالتجربةكان متوسط اعداد ا

 فرد طور يرقي ثان  61.33 اد النيماتودا في التربة في كافة المعاملات مقارنة بالشاهد )انخفاض في تعد( 10

مع وجود فروق معنوية عن باقي التبخير الحيوي ة في معاملاقل تعداد للنيماتودا  ، وكانتربة( 3سم100/ 

، وهذا ما يتوافق مع ليتربة على التوا 3سم100/  ثان   يرقي طور فرد 1 انت أعداد النيماتوداك إذ ،المعاملات

، حيث أظهرت نتائج نيماتودا تعقد الجذور الجنوبية على الفليفلة إدارةفي  الأسمدة العضويةدراسة لتقييم فاعلية 

تربة مقارنة  3سم200فرد/9 في اعداد يرقات نيماتودا تعقد الجذور في التربة  اً بقار انخفاضاستخدمت روث الأ

وفي دراسة أخرى في فلوريدا أظهرت معاملة  (Nwanguma et al, 2011)تربة  3سم200فرد/ 26بالشاهد 

% مقارنة 53التبخير الحيوي باستخدام الإضافات العضوية للتربة انخفاض اعداد النيماتودا في التربة بنسبة 

 Oxamylفي حين لم يكن هناك فرق معنوي بين . (Mcsorly, 2011; Wang et al, 2002)بالشاهد 

 التربة.ن حيث تعداد النيماتودا في م velum primeو

  
 أكياس البيض على جذر نبات الفليفلة :7الشكل

 : بيضة مفردةBالمربع ،  Meloidogyne spp الثانيالطور اليرقي : بيضة بداخلها Aالمربع 
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  .Meloidogyne spp لنيماتودا  الثاني اليرقي الطور: 8الشكل

 :Gall index مؤشر تعقد الجذور 3-2-3

 نسبة الإصابة:

% في الشاهد يليها كل من 100كانت الاصابة في المعاملات المدروسة في نهاية التجربة بنسبة  

% ي 87.5بينما كانت بنسبة  ةق معنويو فر  ولا يوجد velum primeمعاملتي المبيد اوكساميل والمبيد 

عن  ةق معنويو % بفر 80خير الحيوي معاملة النبات المطعم على أصل مقاوم وأقل نسبة كانت في معاملة التب

 .0.05 احتمالباقي المعاملات عند مستوى 

 معامل التعقد:

ق عند مستوى و مع وجود فر  5.7كانت قيمة معامل التعقد في جميع المعاملات أقل من الشاهد         

 1.8)عم ( في كل من معاملتي النبات المط7يلاحظ انخفاض قيمة معامل التعقد )جدول  (،0.05) احتمال

بينت دراسة على نبات الفليفلة أن النباتات  إذ مقارنة بالشاهد وبقية المعاملات، (2.3)والتبخير الحيوي )

 فقد كان عدد العقد  ،M. incognitaالمطعمة على أصول مقاومة أظهرت نتائج أفضل وأكثر مقاومة لنيماتودا 

 وكانت اقل قيمة الأصناف غير المطعمةفي 2.21 ( في الأصناف المطعمة بينما كان 0.5_ 0.06)بين 

في  كذل  يلاحظ انخفاض ،Charleston Hot (2009 Kokalis-Burelle et al,)"صل "لألمعامل التعقد ل

 مقارنة بالشاهد، Oxamyl 4.3و velum prime 3.3لكل من معاملتي  بفروق معنوية قيمة معامل التعقد

 .velum primeمقارنة بمعاملة  Oxamylفي معاملة  بوجود فروق معنويةوكانت أقل 
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على تخفيض أعداد نيماتودا تعقد  Oxamylالمبيد  فاعلية ((Bartholomew, 2013 أظهرت دراسة إذ

بتركيز منخفض عمل على ضبط  مخدود ذل  للسمية العالية للمبيد إذ إنه عندما استُ الجذور والسيطرة عليها ويع

به مرتفع وهذا يجعله شديد  ، لكن التركيز الموصاة على الجذورأعداد النيماتودا وثبط قدرتها على التذذي

س مع إضافة سماد عضوي و التشميبينما التشميس أ ،ن يسبب سمية نباتيةالخطورة على الإنسان، كما يمكن أ

بخرة الناتجة عن أن الأ ر في تقوية خصوبة التربة فضلاً الذي يعرف بالتبخير الحيوي كان له دو غير متخمر 

النيماتودا والسيطرة عليها، وهذا يجعل منها طريقة أكثر أماناً  عدادية التبخير ساعدت في تخفيض أ ن عملع

 .المبيدات الكيميائية ستخدامبامقارنة 

  3سم100/  ثان   يرقي طور 14.42قراءات كل من أعداد النيماتودا في التربة قبل الزراعة  وبملاحظة        

مع معامل التعقد لهذه المعاملات فإننا نلاحظ انخفاض أعداد النيماتودا في وفي نهاية الموسم لكل معاملة 

على العدد الأكبر من أفراد الطور  ضيقُ وذل  لأنه  3سم100/  ثان   يرقي طور 1.11معاملة التبخير الحيوي 

ات غير ن النب، حيث إ2.03ولكن كان عدد العقد على الجذور في نهاية التجربة  ،المعدي في بداية التجربة

مقاوم للنيماتودا وبالتالي لم يمنع العدد القليل المتبقي من أفراد الطور اليرقي الثاني في التربة من التكاثر 

دا أعداد النيماتو  انخفضت معاملة التطعيم على أصل مقاوم إذوتشكيل العقد، ولكن كانت النتيجة مختلفة في 

م أي مبيد وذل  لأن النيماتودا لم تستطع من أنه لم يستخد في التربة منذ بداية التجربة إلى نهايتها بالرغم

تعقد الجور في نهاية  وهذا ما نجده في قيمة معامل ،اختراق الجذر واكمال دورة حياتها وبالتالي لم تتكاثر

يفسر انخفاض أعداد النيماتودا دون استخدام أي  هذاو  ،1.8كانت هي الأقل بين جميع المعاملات  التجربة إذ

نيماتودا عند استخدامه قدرته على قتل الالمعروف بسميته الشديدة و  Oxamylلمبيد . أما بالنسبة إلى امبيد

بالتجربة بالحد الأدنى المسموح  خدامكبير على البيئة والانسان إذ استُ لهذا الاستخدام ضرر  ، ولكن  بمعدل عال  

د هذا المعدل لم يستطع تخفيض أعداد عنه وعن/ل وذل  بالرش الورقي لتخفيف الضرر الناتج 3سم1.25به 

 لجذور في نهاية التجربة مقارنة كان هناك معامل تعقد مرتفع على ا اً ومن ثممرضي النيماتودا تخفيضاً 

فالمعدل المستخدم  Velum primeمعاملتي التبخير الحيوي والتطعيم على أصل مقاوم. وفي معاملة المبيد ب

مع الحفاظ على مستوى  اً يوم 20أيام وبعدها ب  5بل الزراعة ب وذل  ق ،ل3/20سم1.25بالتجربة كان 
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بالرغم من التقيد بتعليمات  ،لكن لم تكن النتائج مرضية على محصول الفليفلة ،%60-50رطوبة أرضية 

 استخدامه.

 :النبات تأثير المعاملات المختلفة في متوسط انتاجية دراسة 4-2-3

 ( تفوق معاملتي النبات المطعم على أصل مقاوم7)جدول  أظهرت نتائج قراءات إنتاجية النباتات

، وهذا يتوافق على كافة المعاملات الأخرى  كغ/نبات( بفروق معنوية4.58) Oxamylوالمبيد  كغ/نبات(4.75)

 2.69و  3.61أصول فليفلة كانت الإنتاجية بين ) ريت في إسبانيا استخدمت فيها خمسةمع نتائج دراسة أج

وفي دراسة أخرى  ،(Francisco et al, 2015)بب قوة الجذر ومقاومته لأمراض التربة كغ/نبات( وذل  بس

عند مقارنتها بنباتات غير %16.59زيادة الإنتاج على نبات الفليفلة بنسبة  Oxamylأظهرت معاملة المبيد 

وكانت  ةمعنوي بفروق ة التبخير الحيوي على الشاهد تفوقت معاملو  ،El-Ashry et al, 2018)) معاملة

 velum primeمعاملة المبيد إلى ، في حين كانت هناك زيادة بالنسبة /نباتكغ3.49إنتاجية النبات الواحد 

أما الشاهد  /نباتكغ velum prime 3.21فكانت إنتاجية النبات المعامل بالمبيد  ،مقارنة بالشاهد

 /نبات.كغ2.72

بين المعاملات تعقد الجذور لنيماتودا  اليرقي الثانيللطور بنهاية الموسم توسط الكثافة العددية م :7جدول ال
 إنتاجية النبات الواحد ، والنسبة المئوية للإصابة، ومعامل التعقد، ومتوسطتربة لكل عينة 3سم 100كافة في 

 من محصول الفليفلة:

 طور عدد النيماتودا متوسط المعاملة
 3سم100/  ثاني يرقي

النسبة المئوية 
 للإصابة

متوسط إنتاجية النبات  دمعامل التعق
 كغ/ نبات

 0.67a 100±0a 5.77±0.21a 2.72 ± 0.27c±61.33 الشاهد
 0.19c 80±18.26b 2.03±0.95d 3.49 ± 0.54b±1.11 تبخير حيوي 
 0.77bc 87.5±5ab 1.83±0.42d 4.75 ± 0.75a±3.89 نبات مطعم
Oxamyl 6.78±3.67b 95±5.77a 3.3±0.3c 4.59 ± 0.38a 

Velum prime 8.56±0.51b 97.5±5a 4.27±0.21b 3.21 ± 0.31bc 
LSD0.05 5.67 13.76 0.91 0.73 

 %.5 معنويةالأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى  
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 السلسلة الزمنية لقطفات الإنتاج في المعاملات المدروسة: 3-3

 
حتى نهاية  منذ بداية التجربة / نبات لكافة المعاملاتلمتوسط قراءات الإنتاج بالكيلو غراميوضح التسلسل الزمني (: 9الشكل)

 الموسم.

ظروف المنطقة  عرفة إمكانية تأثير المعاملات وفقتمت التجربة على طول موسم الزراعة لم

معاملة المبيد وأظهرت أعلى انتاج عند  اً يوم 60المدروسة، أخذت القراءة الأولى عندما كان عمر النبات 

Oxamyl (0.31 يليها معاملة المبيد )كغ/نباتVelum prime (0.29/كذل  الأمر كانت أ كغ )على نبات

. لكن في القراءة الثالثة اً يوم 90كغ/نبات( عند عمر 0.53في القراءة الثانية ) Oxamylإنتاجية للنبات للمبيد 

تأثرت  كغ/نبات(.1.03املات بإنتاج )على باقي المع TANTANتفوقت معاملة التطعيم على الأصل 

 م13ºو5تراوحت درجات الحرارة بين  ثاني والثالث إذالنباتات بانخفاض درجات الحرارة في الأشهر ال

ثم تعرضت المنطقة لموجة صقيع أخرى انخفضت فيها  ،2020/ (10-11)/2 بتاريخ  مº 1وانخفضت الى 

إنتاجية  اً فيملحوظ محطة الجماسة( وأثر ذل  تأثيراً -اعيةزر )البحوث ال 18/3/2020بتاريخ  مº 0الحرارة الى 

كانت معاملة التطعيم الأقل تأثرا بين جميع المعاملات بإنتاجيه  لقراءة السادسة إذوذل  في ا ،جميع المعاملات

ملة وكان التفوق لمعا ،كغ/نبات(. ثم بعد انتهاء موجة البرد استعادت النباتات نشاطها وازداد الإنتاج0.24)

ان نباتات الفليفلة تعيش في المجال بتقارب كبير جدا.  Oxamylمعاملتي التبخير الحيوي والمبيد لثم  ،التطعيم

مشوهة وحبوب  ومبايض أزهار تكوين إلى المنخفضة الحرارة تؤدي إذ   للبرودة حساسة وهي مº 29-7 الحراري 
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كلها وزيادة تشققات الجدر الخارجية للثمار وعدم لى زيادة عقد الثمار البكري وتشوه شوإ ،لقاح فاقد الحيوية

الأولى عدم تأثر إنتاجية الشاهد  كما نلاحظ في القراءات الثلاث(Thuy and Kenji, 2015). انتظام تلونها

ثم بدأت النباتات تتأثر بالنيماتودا وانخفض  ،لى باقي المعاملاتات كانت بالحالة الطبيعية وقريبة إوان النبات

 دريجيا حتى نهاية الموسم. الإنتاج ت

 الاقتصادية: الجدوى  4-3

، التي يقدمها المزارع لدى المزارعين تبعاً للعمليات الزراعية الفليفلة تتفاوت تكاليف إنتاج الدونم الواحد من 

 فضلاً وتضم تكاليف الإنتاج الزراعي: تكاليف العمليات الزراعية، وتكاليف قيمة مســــتلزمات الإنتاج الزراعي، 

)المجموعة الإحصائية تكاليف أخرى إن وجدت تتضمن إيجار الأرض، فائدة رأس المال، والنفقات النثرية  عن

% 83.8ارتفاع النسبة المئوية للربح في معاملة الشتل المطعم بنسبة  8نلاحظ من الجدول  .(2018الزراعية، 

% فقط في  32.3ما كانت النسبة المئوية للربح ويعود ذل  الى الزيادة المحققة بالإنتاج وانخفاض تكاليفه. بين

معاملة التبخير الحيوي ويعود ذل  الى التكاليف المرتفعة المتضمنة قيمة السماد العضوي والتذطية بالنايلون 

% في معاملة الشاهد حيث كانت كمية الانتاج أقل من باقي 9والعمالة، وكانت النسبة المئوية في الربح 

 المعاملات. 

 :للمعاملات المدروسةللربح النسبة المئوية (: 8)الجدول
 النسبة المئوية للربح% قيمة الربح )ل.س/دونم( قيمة الإنتاج )ل.س/دونم( قيمة المدخلات المعاملة
 9.0 119598 1455314 1335716 الشاهد

 32.3 521677 2138643 1616966 التبخير الحيوي 
 83.8 1287287 2823003 1535716 الشتول المطعمة

Oxamyl 1647133 2622181 976048 59.3 
Velum prime 1396549 1836956 440406 31.5 
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تأثير المنطقة الجذرافية الذي أجري في محافظة طرطوس )منطقة الصفصافة( أ ثبت المسح الحقلي  .1

ئج تباين في أعداد إذ أظهرت النتا، ونوع التربة والظروف المحيطة في تذير الكثافة العددية للنيماتودا

الطور المعدي لنيماتودا تعقد الجذور باختلاف المنطقة الجذرافية وارتفاعها عن سطح البحر إذ 

ازدادت في المناطق القريبة من سطح البحر وانخفضت مع الارتفاع، أما بالنسبة لتأثير نوع التربة في 

راضي ذات التربة لألطور المعدي أكبر في اانتشار نيماتودا تعقد الجذور فكانت الكثافة العددية لأفراد ا

 الرملية مقارنة بالأراضي ذات التربة الطينية.

دون استخدام  ض أعداد النيماتودافي خفالنبات المطعم على أصل مقاوم  فاعليةبينت التجربة الحقلية  .2

طور  3.89مبيد، إذ كان عدد النيماتودا بالطور المعدي في معاملة النبات المطعم على أصل مقاوم  

/ / 61.33تربة بينما كانت في الشاهد  3سم100يرقي ثان  وهذا يثبت كفاءة  3سم100طور يرقي ثان 

 عملية التطعيم.  

/ 1.11إلى  14.42من  أعداد الطور المعدي في التربة انخفضت .3 في  3سم100طور يرقي ثان 

أثناء  في ازات التي تنطلقعن طريق الذمعاملة التبخير الحيوي باستخدام روث الابقار غير المتخمر 

 عن النيماتودا دون استخدام مبيدات. ضرر الناتجال تخفيض من ثمو  ،عملية التبخير

بينما  كغ للنبات الواحد 4.75 على أصل مقاوم نتاجية النبات الأعلى في معاملة التطعيمكانت إ .4

  .لنيماتودامن أضرار ا الحدفي  التطعيميؤكد أهمية  وهذا 2.72كانت في معاملة الشاهد 
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 هماالدمج بين أو ،اوم أو التبخير الحيوي كل على حده  طريقة التطعيم على أصل مق استخدامان  .1

ض أعداد النيماتودا في خفنتائج جيدة جدا على المزارع يمكن أن يؤدي الى خاصة عند الترب الملوثة 

كن أن تمثل طريقة آمنة ملتالي يومن دون استخدام المبيدات الكيمائية وبا ،نتاجية العالية للنباتوالإ

 . ، ومفيدة في الزراعة العضويةبيئيا واقتصادية

  . في الحد من أضرارهااجراء المزيد من الإختبارات وتطبيق أساليب إدارة النيماتودا المختلفة  .2
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Abstract 

The research was carried out during 2019-2020 in the Safsafa area in Tartous 

governorate. A field survey was conducted in the months (April - May - June) 2019 

to study the spread of root-knot nematodes on capsicum. The results showed that the 

dominant type of root-knot nematode on capsicum in the study area was M. 

incognita, and there was a discrepancy in the size of the second larval instar 

communities between the study areas, and the results showed a high average 

population density of the second larval stage in the areas near the sea surface (Al-

Hamidiyah-Bani Naim). - Al-Mintar-Al-Kharaba) at a height of 0-10 m, 37.42 

individuals / 100 cm 3 soil, and a decrease with increasing height, as the average 

number of the second larval instar was 2 individuals / 100 cm 3 in the Safsafa area 

at a height of 216 m. Soil texture showed an effect on the high density of the 

second-stage individuals, as it was 21.82 individuals/100 cm3 in Al-Busaisa with 

light lands, compared to 6.05 individuals/100 cm3 in heavy lands in Kfarfu area. 

As for the field experiment, the results showed an increase in the average plant 

productivity compared to the control, as the grafting treatment was superior to a 

resistant root (4.75 kg/plant), followed by the treatment of Oxamyl (4.58 kg/plant) 

with significant differences over the other treatments, and a decrease in the average 

was also recorded. The numerical density of nematodes in all treatments compared 

to the control, and the bio-fumigation treatment was recorded (1.1 second larvae/100 

cm3 soil), followed by the grafting treatment (3.89 second larvae/100 cm3 soil), and 

the lowest average gall index coefficient was recorded in the grafted plant (1.83). 

And bio-fumigation (2,03) from the rest of the treatments. 

 

Keywords: : Propagation - root knot - control - capsicum - nematodes - rootstock- 

bio-fumigation - Meloidogyne incognita - Oxamyl - Velum prime 
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