
مقرر علم النبات تكاثر وتصنيف

الفصل الثاني 

السنة الأولى



الــزهــرة



النباتأعضاء التناسل في 

عنعبارةالدنيااتالنباتفيغالباوهيالجنسيالتكاثربوظيفةالنباتفيالتناسلأعضاءتقوم

تطوراثرأكخاصةبنيةالراقيةالنباتاتفيتأخذبينماالأعراس،تسمىوحيدةجنسيةخلايا

تتطورانأولايجبفمثلاالجنسيالتكاثرعمليةلاتماممراحلبعدةالقيامتتطلبحيثوتعقيدا

قد.جديدنباتةبداءتشكيليتمليكيوالأنثويالذكريالعروسانيتحدثمومنالعروسيةالخلايا

طرقيوجدهناوالجنسيالتكاثربعمليةللقيامجنسيةخلاياوجودعدمالنباتاتبعضعندنلاحظ

:فمثلاالجنسيةبالعمليةللقيامأخرى



التكاثر الجنسي عند النباتات

spirogyraالسبيروجيرااللولبيالأخضرالطحلبعند•

تتموانماليةتناسأعضاءلاتوجدحيثالمناسبةغيرالبيئيةالظروففيالجنسيالتكاثريحدث

بالتزاوجيعرفومتميزينلخيطيينمتقابلتينخليتينبينإماالتزاوجبطريقةالجنسيةالعملية

الجانبيبالتزاوجويعرفالخيطنفسفيمتجاورتينخليتنبينيحدثأوالسلمي



التكاثر الجنسي عند النباتات

spirogyraالسبيروجيرااللولبيالأخضرالطحلبعند•

منينمو.ن1الخلابامنخليةلكلالصبغيمحتوىويكونخلاياهماوتتقابلخيطانيتوازىحيث

قناةتشكلتلويندمجانبعضهماعلىالبروزانينفتحثمالمقابلةالخليةباتجاهبروزخليةكل

وتتشكل(أنثويةعروس)أخرةخليةمحتوىمع(ذكريةعروس)خليةمحتوىفيهايقترن.الاقتران

اربعمعطيامنصفانقسامنواتهايطرأعلى.ن2الصبغيةصيغتهاالملقحةالبيضهأوالزيغوت

تعطين1الصبغيةصيغتهاواحدةوتبقىمنهاثلاثتتلاشى،الصبغيةالصيغةاحاديةنوى

جديداعروسيانباتابانتاشها



السابرولينيافطرفي:

الأنثويةةالعروسيالمغلفاتف.عروسيةمغلفاتضمن(الأعراس)الجنسيةالخلاياتشكليجري

يتدفق.رأصغوحجماسطوانيةأشكالتأخذالذكريةالعروسيةالمغلفاتبينماكرويةأشكالتأخذ

.الالقاحعندالأنثويالعروسيالمغلفباطنفيالذكريالعروسيالمغلفمحتوى

البذورمغلفاتAngiosperm:

.الجنسيالتكاثرلأعضاءتطوراالأكثرالشكلوالثمارالبذورمشتقاتهاوالزهرةتعد

التكاثر الجنسي عند النباتات



مفهوم الزهرة

كمااثرالتكبوظيفةللقياماوراقهاوتحورتوسلامياتهاعقدهاتقاربتقصيرةساقعنعبارة
.الزهريةالاجزاءتكوينبعدالقميالنموويتوقف

أنويمكن.انبيةالجالفوارعأوالرئيسيللفارعالقميالبرعمنمونتيجةالطبيعيةالزهرةتتشكل•
تسمىراءخضورقةإبطفيالحالةهذهفيفتنموالابطيالبرعممنبدءا ًأيضاالزهرةتتشكل
.القنابة

ليحمقدالشمراخهذا،الزهرةشمراخيسمىقصيرمحوربواسطةالساقعلىالزهرةتحمل•
كالقمحطئةاللابالزهرةالحالةهذهفيالزهرةفتسمىالشمراخيغيبوقدالقنيباتتسمىأوراقا ً
.والذرة

فيماكالمخروطي:منهاعديدةأشكالا ًويأخذالزهرةبكرسيتسمىالمنتفخةالشمراخقمةأما•
فيكماالقدحشكلعلىمقعرا ًأوالشمسعبادزهرةفيكماالمسطحأووالحوذانالمغنوليا
الورد





هذهيفالأزهارفتسمىدوائرأوحلقاتشكلعلىالزهرةكرسيعلىالزهريةالقطعتتوضع

:ليكمايتتوزعدواراتأربعأوخمسالزهريةالدواراتعدديبلغغالبا.دواريةأزهارا ًالحالة

وأحياناحلقتينفيالأسديةتنتظمبينماأخرىحلقةفيالبتلاتوتنتشرواحدةحلقةالسبلاتتشكل

هريةالزالحلقاتذاتالأزهارتسمى.واحدةحلقةفيالكرابلتتوضعواخيراواحدةحلقةفي

.الجزرفيكماالدوارالرباعيةبالأزهارالأربع

ً هذهيفالأزهارفتسمىحلزونيةبصورةالزهرةكرسيعلىالزهريةالقطعماتتوضعنادرا

.المغنوليافيكمادواريةلاأزهارا ًالحالة

دواراتبشكلتترتب(والبتلاتالسبلات)الزهريةالقطعمنجزءأننلاحظالحوذانياتفي

لحالةاهذهفيالأزهارفتسمىحلزونيةبصورةتتوضع(والكرابلالأسدية)الباقيوالجزء

.دواريةنصفأزهارا ً

طرق توضع القطع الزهرية على كرسي الـــــزهـــــرة



:حيثالزهرةفيالجنسيالتكاثرأعضاءوالكرابلالاسديةتمثل

الذكريةيةالتناسلالأعضاءهيبهاخاصةأعضاءفيالطلعوحباتالصغيرةالأبواغتتشكل

،بالأسديةوتسمى

الأنثويةليةالتناسالأعضاءهيخاصةأعضاءفيوالبيضوناتالكبيرةالأبواغتتشكلبينما

الكرابلوتسمى

أعضاء التكاثر الجنسي في مغلفات البذور



لجنسهاأنواع الازهار بالنسبة 

الزهرة. الجنسثنائيةأوالخنثوية1

الحنطةمثالمعاوالأنثويةالذكريةالتناسليةالأعضاءفيهاتجتمعالتيالزهرةوهي

الزهرة. :الجنسأحادية2

ازهاريفكمامعاكليهماعلىتحتويولاالمدقةأوالأسديةعلىتحتويالتيالزهرةبهاويقصد

:هماقسمينإلىتقسمالجنسأحاديةهذهوالزهرةالنخيل

.المدقةفيهاوتغيبالأسديةعلىتحتويالتيوهي:(ذكرية)سداتيةزهرة.أ

.الأسديةفيهاوتغيبالمدقةعلىتحتويالتيوهي:(أنثوية)مدقيةزهرة.ب

كنالمسوحيدالنباتيسمىواحدنباتفيالمدقيةالأزهاروالسداتيةالأزهارتوجدوعندما•

،الصفراءالذرةكنبات

نباتالهذاسميآخرنباتفيالمدقيةوالأزهارنباتفيالسداتيةالأزهارتواجدتاذابينما•
التوتوالنخيلكنباتالمسكنثنائي



رسم تخطيطي يوضح الجنس في الـــــزهـــــرة

ىزهرةًخنثزهرةًمذكرةزهرةًمؤنثة

مدقة
مدقة

أسديةأسدية



:رئيسيةأجزاءأربعمنالبذورمغلفاتفيالكاملةالزهرةتتكون

المأنث. الكربلةللمأنثةالبنائيالوحدةوتسمىوالبيضوناتالكبيرةالأبواغتشكيلوظيفةويؤدي:1

المذكر. السداةكرللمذالبنائيةالوحدةوتسمىالطلعوحباتالصغيرةالأبواغبتشكيلويقوم:2

التويج. البتلاتتدعىوالعقيمةالملونهالزهريةالأوراقمنعددمنعادةويتألف:3

الكأس. ليةبعمويقومالسبلاتتدعىوالعقيمةالخضراءالزهريةالأوراقمنعددمنيتألف:4
الزهرةفييقةالحقالتناسليةالأعضاءحمايةبوظيفةوالتويجالكأسيقومكماالضوئيالاصطناع

أجزاء الـــــزهـــــرة



:التاليةالأشكالويأخذعقيمةزهريةأوراقمنويتألفوالتويجالكأسمجموععنعبارةهو

كم. .نفسهباللونقطعهجميعتتمتععندمابسيطا ًالكميكون:بسيط1

فيماكالشكلالكأسيالبسيطبالكمويسمىتماما ًكالكأسالأخضراللونيأخذأنفإما

والحماضالعاديالشمندر

وليبالتفيكماالتبلاتالحالةهذهفيالكمقطعوتسمىتماما ًالتويجيشبهأنوإما

كم. يجوتوكأسإلىمتمايزةالزهريةالقطعتكونعندمامضاعفا ًالكميكون:مضاعف2

الخمريةالكرمةزهرةفيكماالألوانمختلفي

(الغلاف الزهري)الـــــزهـــــرة كــــم 





أنواع الأزهار بحسب وجود الغلاف الزهري

هرةالزتسمى(مدقةوأسدية،تويج،كأس)الاربعةالزهرةأجزاءجميعتتواجدعندما

.الدفلةوالوردكأزهارالكاملةبالزهرةعندئذً 

ناقصةالبالزهرةعندئذً تسمىفأنهاالأربعةأجزائهامنأكثرأوواحدالزهرةفقدتأذااما

سبيللىفعالسداة،أوالمدقةبعضهامنيختفيقدكماالتويجأوالكاسالزهرةتفقدفقد

دةوحيالنخيلأزهارأنكما،الزهريالغلافمنتخلوالحوروالصفصافأزهارالمثال

ناقصةأزهارفهيالجنس

نباتاتالتكيفمنعاليةدرجةإلىيشيرفهذاالأزهاربعضمنالبتلاتغيابحالفي

الفلقةداتوحيمنوالسعديةالكلئيةالفصيلةعندالحالهوكماالرياحبواسطةالتأبيرمع

الفلقةثنائياتمنالصفصافيةوالجوزيةوالفصيلة



اللونخضراءمتراخيةأومتراصةعقيمةأوراقمنويتألفالزهرةمنالخارجيالجزءوهو

جنسفيكما(للتأبيرالحشراتجذبجهةمنالتويجبوظيفةتقوم)ملونةأوالسبلاتتسمى

أحيانا ًولكنالسبلاتمنواحدةحلقةمنيتألفأيالدواروحيدالكأسمايكونغالباالفوشية

والفصيلةالخبازيةالفصيلةفيكماالكؤيستسمىالزهريةالوريقاتمنبحلقةمحاطيكون

كالتبغملتحمةأوكالحوذانحرةالسبلاتتكونقد،الوردية Rosaceaeو Malvaceae

: فاستناداً لدرجة التحام السبلات يمكن تصنيف الكأس إلى 

كأس. فقطبقواعدهاالسبلاتفيهتلتحم:ممزق1

كأس. قليلابأقلأومنتصفهاحتىالسبلاتفيهتلتحم:مجزأ2

كأس. .البطاطافيكماطولهاثلثيحتىالسبلاتفيهتلتحم:مجذافي3

كأس. حرةالسبلاتتبقى:مسنن4

الكأس في الـــــزهـــــرة. 1



قدكأسالبعدالزهرةفيالثانيالمحيطويمثلالبتلاتتدعىالملونةالزهريةالأوراقمنعددعنعبارة

البتلاتمنفصلبالتويجالتويجفيسمىمنفصلةالبتلاتتكونقددواراتعدةأوواحدةدوارةالبتلاتتشكل

Rosaالوردفيكما caninaالحقليلافالفيكماالبتلاتملتحمتويجفيسمىملتحمةالبتلاتتكونوقد

:التاليةبالأصبغةالبتلاتلونيتحدد:البتلاتلون

بالأصبغة. ونةالملالصانعاتفيوتخزينهاإنشاؤهايتمالدهونفيتذوب:الكاروتينيةشبه1

بالأصبغة. لتغيرحساسينالأنثوسيان.النباتعصارةفيمحمولةالماءفيللذوبانقابلة:الأنتوسيانية2

الحموضةجةدرعلىاعتماد االأنثوسيانينأصبغةبعضلونفيتغيرالخلويةالعصارةداخلphال

7منأقلphالقيمةأيالحمضيبالوسطأحمرالبتلاتلونيصبح.الزهرةداخللهاتتعرضالتي

أكثرالكاروتيناتأنحينفي.7منأكبرphالأيالقلويباللوسطأصفرأوأخضربلونويصبح

ا .وماليفيمراتعدةالنباتاتبعضفيالبتلاتلونتغيرسببيفسرماوهذا.استقرار 

التويج في الـــــزهـــــرة. 2



درجة التناظر أشكال التويج استنادا إلى 

تويج. :شعاعي1

ابهينمتشومتساويننصفينإلىالتويجتقسيمأمكناذا
ذههفيالزهرةوتسمىبالمركزيمراتجاهمنأكثرفي

وتكونالتناظرشعاعيةأوالمنتظمةبالزهرةالحالة
الوردنباتفيكمامنفصلةأوملتحمةإماالبتلات

تويج. :ازدواجي2

إلىطفقواحدتناظريبمستوىالتويجتقسيمأمكناذا
يرغبالزهرةالزهرةفتسمىفقطمتشابهيننصفين

أوحمةملتإماالبتلاتوتكونالتناظروحيدةأوالمنتظمة
تلاتالبمنفصلازدواجيالتويجكانحالفي.منفصلة
صيلةالفنباتاتفيونلاحظهالفراشيبالتويجيسمى
Fabaceaeالفولية

تويج. لاوالتويجتقسيميمكنلا:التناظرعديم3
عديمةبالزهرةالزهرةفتسمىتناظريبمسوى

Cannaالكناجنسفيالتناظركما



التويج. :الشفوي1

كمابتلاتثلاثمنةمؤلفسفلىوشفة(بتلتين)عنعبارةعلياشفة:غيرمتساويتينشفتينمنويتألف
ScrophulariaceaeالخنازيريةوLamiaceaeالشفويةالفصيلةفي

التويج. :اللسيني2

لعددساويمالأسنانمنعددلهلسينشكلعلىالملتحمةبالبتلاتينتهيضيقأنبوبمنويتألف
CompositaeالمركبةوالفصيلةAsteraceaeالنجميةالفصيلةفيكماالبتلات

التويج. :المهمازي3

Linariaةالكتانيالزهرةفيكماالمهمازيسمىالرحيقيفرزأجوفامتدادلهضيقأنبوبمنويتألف

البتلاتازدواجية الشكل ملتحمة أنماط التويجات 

التويجًالشفويً. المهمازيالتويجً.3اللسينيًالتويجً.12



تشكيلبالسداةتقومحيثالزهرةفيالذكريالتكاثرجهازويمثلالأسديةمنمجموعهعنعبارةوهو

فيكماونيحلزبشكلبشكلإماالزهرةكرسيعلىالأسديةتتوضع.الطلعوحباتالصغيرةالأبواغ

.والغاروالزنبقTulipaالتوليبجنسفيكمادواريةبصورةأووالحوذانالمغنولياجنس

الفصيلةتثناءباسالاعلىالىالاسفلمنأيتصاعديبانتظامالزهرةقمةفيالأسديةتشكليبدأغالبا

للاسفلالاعلىمنأينازلبانتظامالاسديةتشكليتموالصباريةالخبازية

المـــذكــــــر. 3

التوليبالحوذان



عددهاالأسدية حسب تصنيف 

لعددًأوراقًالكمًكماًفيًجنسًالزنبقًعددً•  ً Liliumالأسديةًيكونًمساويا

والوردً Ranunculusعددًالأسديةًضعفًعددًالبتلاتًأوًقطعًالكمًكماًفيًالحوذان•

Rosa ًالنبيلًوالغارLaurus nobilis

أوًإلىًسداتينًكماًفيً Cannaعددًالأسديةًينخفضًإلىًسداةًواحدةًكماًفيًجنسًالكناًً•

Syringaنباتًالليلكً vulgaris



أنماط المذكـر حسب طريقة انتظام الأسدية في المذكر 

مذكر. :aplostemoneالسدويةمفرد1

كونويواحدةدوارةفيالزهرةكرسيعلىالأسديةتنتظموفيه

السبلاتلعددمساويالاسديةعدد

مذكر. :diplostemoneالسدويةمضاعف2

السبلاتلتقابالخارجيةالدوارة:دوارتينفيالأسديةتنتظموفيه

فيجالنموذهذاينتشر.السبلاتعددضعفالاسديةعددويكون

الفلقةوحيدات

مذكر. :obdiplostemoneالمقلوبالسدويةمضاعف3

البتلاتلتقابالخارجيةالدوارة:دوارتينفيالأسديةتنتظموفيه

الفصيلةوفيRutaceaeالسذابيةالفصيلةفييصادفو

Caryophyllaceaeالقرنفلية



مذكرثنائيًالقوةً. ولًمنًالسدتانًالأماميتانًأط:ًمنًأربعًأسديةويتكونً(:ًأسديةًثنايةًالقوة)1
ScrophulariaceaeوالخنازيريةLamiaceaeًكماًفيًالفصيلةًالشفويةًالسداتينًالخلفيتينً

مذكرًرباعيًالقوةً. داتينًأربعًأسديةًطويلةًوس:ًمنًستًأسديةويتكونً(:ًأسديةًرباعيةًالقوة)2
Brassicaceaeقصيرتينًكماًفيًالفصيلةًالملفوفية

أنماط المذكـــر حسب طول الأسدية



مذكرًعديدً. عضهاًالأسديةًعلىًكرسيًالزهرةًبشكلًحرًأوًمنفصلةًعنًبتتوضعًوفيه:ًالخوة1
(.أسديةًحرة)البعضً

مذكرًوحيدًالخوةً. كماًفيًالبقولياتجميعًالأسديةًمعًبعضهاًتلتحمًوفيه:2ً

مذكرً. معًبعضهاًةًالأسديةًفيًمجموعتينًحيثًتجتمعًجميعًالأسديوفيهًتلتحمًجميعً:ًثنائيًالخوة3ً

جنسًالفاصولياء–Fabaceaeحرةًكماًفيًالفصيلةًالفوليةًتبقىًباستثناءًواحدةً

أنماط المذكـــر حسب التحام الأسدية

مذكرًوحيدًالخوةمذكرًعديدًالخوة مذكرًثنائيًالخوة



:الطبيعيةًمنًالسداةًتتألفً

الخيط. 1:

الزهرةكرسيعلىيرتكزعقيمجزءوهو

المئبر. 2:

والطلعحباتبداخلةالسداةمنوالخصبالقميالجزءوهو

لوالشكالكرويوالسهميوالخيطي:مختلفةاشكاليأخذ

.انتشاراالأكثرالشكلهوالموشوري

مايزانيتطلعيينمسكنين:منالوردجنسعندالمئبريتألف

ينطلعيكيسينمنمسكنكلويتألفالواصلجانبيعلى

.الطلعحباتبداخلهما

:الواصلالنسيج3.

مسكنينالبينيجمعالذيالمئبرمنالمتوسطالعقيمالجزءوهو
Triticumالقمحفيجداقصيرالواصليكون.للمئبرالطلعيين
.Violaالبنفسجفيجداوطويل

بنية السداة



مآبرً. :introrseداخليةًالالتفاف1ً

oًلزهرةاأيًتتحررًحباتًالطلعًداخلً(ًضمنًالكيسًالطلعي)طريقةًتفتحًالمئبرًنحوًالداخل

مآبرً. : extrorseخارجيةًالالتفاف2

oطريقةًتفتحًالمئبرًباتجاةًمحيطًالزهرةًأيًتتساقطًحباتًالطلعًخارجًالزهرة

أشكال المئبــــر حسب طريقة التفتح



:تتألفًالبنيةًالمجهريةًلجدارًالمئبرًمنًالنسجًالتالية

البنية المجهرية لجدار المئبــر

البشرةً. 1:

قةًالآليةًبوظيفةًنلاحظهاًفيًالمآبرًالبدائيةًوتغيبًنهائياًفيًالمآبرًالمتطورةًوفيًهذهًالحالةًتقومًالطب

النسيجًالواقي

نسيجًبرانشيميً. :ًًوًيتمايزًإلى3

.aًنحوًالمحيططبقةًانتقالية

.bًًةذاتًسيتوبلاسمًكثيف،عديدةًالنوى،وتتألفًمنًخلاياًضخمة:ًطبقةًمغذيةًنحوًالداخل.

لذلكنتيجةلوتتشكالمغذيةوالطبقةالانتقاليةالطبقةخلاياتتفككالصغيرةالأبواغنضجخلال

فتتحولالنضجحلةمرحتىالفتيةالصغيرةالأبواغتغذيةفيتدريجياتستهلكالتيالغذائيةالسجادة

صفينمنهتمايزمراحلنهايةفيالمئبرجداريتألفوبالتالي.الطلعحبةهوناضجبوغإلىبذلك
الأليةوالطبقةالبشرة:الخلايامنفقط

الطبقةً. :الآلية2

ًاتًشبكيةًأوًتغلظعلىًشكلًالخلويةًفيًجدرهاًبسببًترسبًالخشبينًخلاياًهذهًالطبقةًمتخشبة
الامرًالذيًيفقدهاًمحتواهاًالخلويحلزونية

ًتفتحًالمئبرًعندًنضجًحباتًالطلعًالطبقةًالآليةًعلىًتساعد



البنية المجهرية لجدار المئبــر



.aواحدةناقلةحزمةبوجودويتميزالحوذانعندكما:البتلةصفيحةشكليأخذ

.bالوردعند:اسطوانيRosa

.cالبصلعند:بيضويAllium

.dبكيسنتهييفرعوكلمتفرعأوالوردفيكما:متفرعغيربسيطأيضاالسدويالخيطيكون

Ricinusالخروعفيكما:طلعي

.eنفسجالبفيكما:معدوميكونأنويمكنجداقصيرأوطويلالسدويالخيطيكونأنيمكن

Viola(لاطئةأسدية)الحالةهذهفيالأسديةوتسمى

الأسديةحالةالهذهفيتكوننامياالسدويالخيطويبقىالنباتيةالأنواعبعضفيالمئبريضمرقد

جنسفيكماالملونهالبتلاتصفائحالعقيمةالأسديةوتملكالكتانفيكماالسديواتوتسمىعقيمة

.تماماامرةضوالسادسةعقيمةوأربعخصبةواحدة:أسديةستالزنجبيليملكحيثوالزنجبيلالكنا

أشكال الخـيــــــــــط





لبيضوناتًمنًمجموعًالكرابلًالمنفصلةًالمنتجهًلالزهرةًوًيتشكلًهوًعضوًالتناسلًالأنثويًفيً
الزهرةًفيً

يضاتًالكربلةًهيًوحدةًالبناءًالأساسيةًللمأنثًوهيًعبارةًعنًورقهًبوغيةًمتحورةًتحملًالبو
بيضًالتفتًحافتاًالورقةًباتجاهًالداخلًلتكوينًجيبًمغلقًيدعىًالم.ًوخاليةًمنًاليخضور

المـــأنث. 4



:منًثلاثةًأجزاءًرئيسيةتتألفً.فيهًالبيضوناتتتمايزًهيًعبارةًعنًجيبًمغلقً

(المـــدقـــــــة)

المبيضًً. 1ًً:

تحولًبعدًالتيًتجيبًمغلقًومنتفخًتتشكلًبداخلهًالبيضوناتًيعدً.ًالمدقةالقاعديًمنًهوًالجزءً

الالقاحًالىًبذور

القلمً. المبيضًوقدًتوجدعدةًًأقلامجزءًاسطونيًيعلوً:2ً

الميسمً. 3:

.وانتاشهاحباتًالطلعًيساهمًفيًالتقاطً.ًبنهايةًالقلمجزءًمفلطحًيتوضعً

فيًهذهًالحالة.ًيكونًالميسمًلاطئاًعندماًيكونًالقلمًضامرًأوًمعدوم

يتوضعًالميسمًمباشرةًعلىًسطحًالمبيضًكماًفيًجنس
papaverالخشخاش



ي

المأنثًالبسيطًيصنفًإلىًزمرتينًأساسيتين

أشكال المأنث

مأنثًبسيطًوحيدًالكربلةً. 1:
FabaceaeينتشرًفيًالفصيلةًالفوليةApocarpousًيتألفًمنًكربلةًواحدةًيسمىًمفرقًالثمرً

مأنثًبسيطًعديدًالكرابلًالملتحمةً. 2:
،(Syncarpousمدغمًالثمرً)يسمىًمدغمًالكرابلًيتألفًمنًعدةًكرابلًملتحمةً•

مأنثًبسيطً. يتألفًمنًمدقةًواحدة:1ً

مأنثًمركبً. يتألفًمنًمدقتينًأوًأكثرًوًيعدًمفرقًالثمرًبصورةًدائمةًلعدمًالتحامًالكرابل:2ً
يميزًبعضًالفصائلًفقطًكالمغنوليةًوًالحوذانيةً.ًمعًبعضهاً



:يصنفًإلىً

الكرابل التحام طريقة الثمر حسب أشكال المأنث مدغم 

مأنثًمدغمًالكرابل. Lysicarpousمنحلًالثمرً-3

مأنثًمدغمًالكرابل. Syncarpousمدغمًالثمرً-1

مأنثً. Paracarpousالثمرًمتجاورً-مدغمًالكرابل2



:يصنفًإلى

الكرابل التحام طريقة الثمر حسب أشكال المأنث مدغم 

مأنثً. :يتألفًمنSyncarpousالثمرًمدغمً-مدغمًالكرابل1

(التحامًزائف)عدةًكرابلًملتحمةًبسطوحهاًالجانبيةًفقطً•
الكرابلًالملتحمةمساويًلعددًالمبيضًمقسمًبحواجزًإلىًعدةًحجيراتً•

مأنثً. :يتألفًمنParacarpousمتجاورًالثمر-مدغمًالكرابل2ً

(التحامًحقيقي)عدةًكرابلًملتحمةًبأطرافهاً•
Salixفقطًكمافيًالصفصافًالمبيضًمؤلفًمنًحجيرةًواحدةً•

مأنثً. :يتألفًمنLysicarpousالثمرًمنحلً-مدغمًالكرابل3ً

وحيدًالحجيرةمبيضً•

بدءاًمنًمأنثًمدغمًالثمرًبعدًانحلالًالحواجزًالداخليةًوزوالهايتشكلً•

المدغمةًاطرافًالكرابلًمركزًالمبيضًنشاهدًمحورًيمثلًبقاياًفيً•
Limoniumكماًفيًجنسًالليمونً



.

الزهرةعلى كرسي المبيض والقطع الزهرية أشكال توضع 

مبيضًعلوي. Ranunculusمثالًالحوذانً:1ً

منًكرابلًفقطًلذلكًيمكنًنزعًهذاًالمبيضًبسهولةًب واسطةًيتشكلًبدءاً 

الحربة

ًسمىًفالأزهارتوبقيةًأجزاءًالزهرةًتحتًمستوىًالمبيضًتتوضعًالأسدية

مأنثيةتحتً

مبيضًسفليً. Malusمثالًالتفاحً:2

هرةًكرسيًالزمثلً:ًبالاضافةًالىًالكربلةًتشاركًأجزاءًالزهرةًفيًتكوينه-

مسحيلقاعدةًالسبلاتًوالبتلاتًلذلكًيعدًنزعًالمبيضًالسفليًأمر-الأسديةً

ًمىًفوقًفالأزهارًتسوبقيةًأجزاءًالزهرةًفوقًمستوىًالمبيضًتتوضعًالأسدية

مأنثية

مبيضًنصفًسفلي. Sambucusمثالًالبيلسانً:3ً

يقعًتحتًمستوىًالتصاقًالأسديةالجزءًالسفليًمنًالمبيضًملتحمًبكرسيًالزهرةًو

ًالجزءًالعلويًمنًالمبيضًًحرًويقعًفوقًمستوىًالتصاقًالأسدية

مبيضحيثًتتوضعًالأسديةًوبقيةًأجزاءًالزهرةًحولًال:ًالأزهارًتدعىًحولًالمأنثية



الزهرةعلى كرسي المبيض والقطع الزهرية أشكال توضع 



.
بالمشيمةمكانًخاصًيسمىًللمبيضًفيًهيًطريقةًارتكازًالبيضوناتًعلىًالسطحًالداخليً

وبحسبًطريقةًانتشارًالبيضوناتًعلىًالسطحًالداخليًللمبيضًنميزًنوعينًمنًالتمشيمً

:ًًتمشيمًصفيحي

السطحكاملعلىالبيضوناتانتشار

المشيمةتسميللمبيضالداخلي
هذهمنقليلعدديكونصفيحية

ضعيفةوالمشيمة.عقيمالبيضونات

هذانلاحظاطلاقا ًمتمايزهغيرأوالتمايز

النمفيةالفصيلةفيالتمشيممنالنوع
Nymphaceae

:ًًتمشيمًهامشيً

دعنمحددةةقمنطفيالبيضوناتتنتظم

.هامشيةالمشيمةتسميالكرابلحواف

الونتريةالفصيلةفيالتمشيمهذانلاحظ
Winteraceae

التمشيم



• . ةالجداريالمشيمة:اولا ً
oًوفيهاًيتكونًالمبيضًمنًعدةًكرابلًتلتحمًبحوافهاًفقطًوبذلكًتتكون

غرفةًواحدةًفقطًتلتصقًعليهاًالبويضاتًبجدارًالكرابلًكماًفيًالونكا

oًًيكونًالمأنثًمنًالنموذجًمتجاورًالثمر.

محوريةالالمشيمة:ثانيا ً
وفيهاًتتصلًجميعًالبويضاتًبمحورًوسطيًناتجًمنًالتحامًحوافًالكرابل

يكونًعددًالمساكنًمساوياًلعددًالكرابل.ًالمأنثًمنًالنموذجًمدغمًالثمر.البطنيةً

Liliaceaeالداخلةًفيًتكوينهاًينتشرًهذاًالنوعًمنًالمشيماتًفيًالفصيلةًالزنبقيةً

قاعديةًًالالمشيمة:ثالثا ً
oتتوضعًالبيضوناتًعلىًعمودًفيًمركزًالمبيض

oمبيضًوحيدًالحجيرة

oيكونًالمأنثًمنًالنموذجًانحلاليًالثمر

oًنشاهدًهذاًالنوعًمنًالمشيماتًفيًالفصيلةًالقرنفليةCaryphyllaceae

انتشارا  أشكال المشيمات الأكثر 

المشيمةًالقمية:ًرابعا ً
وفيهاًتتصلًالبويضةًبحبلهاًالسريًمنًقمةًالمبيضًأيًمنًناحيةًالميسمًكماًفيًالخروعًً



انتشارا  أشكال المشيمات الأكثر 



ونةًتتكونًالبيض.ًكلمةًالمشيمةًتعنيًجزءًالمبيضًالذيًتتصلًبهًالبويضاتًبواسطةًالحبلًالسري
:الناضجةًمنًالأقسامًالرئيسيةًالتالية

لحافتينًداخليةًوخارجيةً. 1

الكوة. صغيرًفيًقمةًالبيضونةًناتجًمنًعدمًالتحامًاللحافتينعبارةًعنًثقبً:2ً

السرةًأوًالنقير. البيضونةًالمقابلةًللكوةوهيًنهايةً:3ً

النوسيلً. (2Nًً)نسيجًبرانشيميًعديدًالخلاياًوهوًعبارةًعنً:4

الكيسًالجنينيً. :موزعةًكماًيلي(1Nً)يمثلًالمشرةًالعروسيةًالأنثويةًثمانيةًالنوىً:5ً

.Iًوهيثلاثًخلاياًتتوضع:ًالكويالقطبًفي:

خليةًبيضيةًكبيرةًأوًالبيضةًالكروية

خليتانًمساعدتان

.IIخلاياًمقابلةًللقطبتتواجدًثلاثً:ًفيًالقطبًالمقابلًللكوة

.IIIمركزيةًللكيسًالجنينيًويحتويًعلىًنواة:ًفيًالمركز(2Nً)ًًنواتينًقطبيينتشكلتًمن

بنيـــة البيضـونـــة



بنيـــة البيضـونـــة



النورات



النـــــورة

قممفيأوالصينيالوردفيكماالأوراقابطفيإمامنفردبشكلالأزهارتحملالأحيانبعضفي

فيزهارالأتحملالأخرىالنباتاتمنكثيرفيبينما.والتوليبالسوسننباتفيكماالفروع

ىعلوبناءا(الزهريالشمراخ)الزهريبالمحوريسمىمحورعلىمحدودةبطرقمرتبةتجمعات

لنورةافيالأزهارعدد.بالنورةيسمىالزهريالمحورعلىللأزهاروالترتيبالنمونمطفإنذلك

فيالنورةبينمازهرة3000تضمالتيفاجنسفيالنورةفمثلا  أخرالىجنسمنيختلفالواحدة

.زهرةملايين6فتضمالهنديةالقوريفة



النـــــورة



أنــــواع النـــــورات

:تقسمًالنوراتًالزهريةًبشكلًعامًالىًنوعين

نورات. صفاتها:النمومحدودةغير2

يرمحدودةغجانبيةمحاورجانبيهعلىويحملالملائمالطقسطوالنموهالمحورالرئيسيتابعوفيها

سفلأمنبدءا ًالأزهارتتشكلالنوراتمنالنوعهذافي.الجانبيةالأزهارشماريختشكلالعدد

.دتهقاععندتقعالقديمةوالأزهارالمحورقمةعندتقعالحديثةالأزهارأنأيالأعلىالىالنورة

مركبةونوراتبسيطةنورات:قسمينألىالنوراتهذهتقسم

نورات. صفاتها:النمومحدودة1

يحمللذلك.قمتهفيالأولىالزهرةتشكلبعدالنموعنالرئيسالمحوريتوقفوفيها

قمةمنيكونالأزهارتفتحالنوراتهذهفي.الجانبيةالمحاورمنوثابتا ًمحددا ًعددا ًالمحورالرئيس

قاعدتهاحتىالنورة



النورات غير محدودة النمو البسيطة: أولاً 

:هامنًأمثلت.ًمحورهاًالرئيسًأوفيًنهايةًمحاورهاًالثانويةعلىًزهارالأالنورةًالبسيطةًتحملً

النورة السنبلة . 1Simple Spike

النورةًالهريرية. 2Catkin 

النورةًالاغريضية. 3Spadix

النورةًالعنقوديةً. 4Raceme 

النورةًالعذقيةًأوًالمشطيةً. 5Corymb 

النورةًالخيميةً. 6Umbel

النورةًالرؤيسيةً. 7Capitulum

النورةًالقرصيةً. 8



النورات غير محدودة النمو البسيطة: أولاً 



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورة السنبلية . 1Simple Spike:

:الرئيسًللنورةًمثالالزهريًوترتكزًمباشرةًعلىًالمحورلاطئةًعديمةًالشمراخًوفيهاًتكونًالأزهارً

Plantagoجنسًلسانًالحملً



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورةًالهريرية. 2Catkin 

املهاًمنًفيًنهايةًالنموًتسقطًالهريرةًبك.ًتتألفًمنًمحورضعيفًمدلىًيحملًأزهارًوحيدةًالجنس

Juglansالجوزً:ًمثال.ًالنبات



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

. النورةًالاغريضية. 3Spadix

رقةًاوًتحاطًالنورةًبكاملهاًبو.ًوحيدةًالجنس.ًعبارةًعنًسنبلةًذاتًمحورًثخينًيحملًأزهارًلاطئة

Zeaالذرةًالمايسيةً:ًمثالً(ًالقنبعة)عدةًورقاتً mays



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورةًالعنقوديةً. 4Raceme :

يًهذهًيبدأًتفتحًالأزهارًف.ًمحورهاًالرئيسًيحملًعلىًطرفيهًأزهارًذاتًشماريخًمتساويةًالطول

منًالأسفلًإلىًالأعلى Lupinusكماًفيًجنسًالترمسً.النورةًبدءاً 



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورةًالعذقيةًأوًالمشطيةً. 5Corymb :

عبارةًعنًعنقودًتكونًفيهًشماريخًالأزهارًالسفليةًأطولًمنًالعلويةًًفتبدوًالأزهارًوكأنهاًمتوضعة

pyrusبمستوىًواحدًكماًفيًالإجاصًالشائعً communis



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورةًالخيميةً. 6Umbel

وشماريخًالأزهارًمتساويةًبالطول ةًفيًتبدوًالأزهارًوكأنهاًمتوضع.ًالمحورًالرئيسًقصيرًجداً 

Primulaزهرةًالربيعً:ًمستوىًواحدًًتتشكلًمنًنقطةًواحدةًًمثال vernisًوالبصلAllium cepa



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورةًالرؤيسية. 7Capitulum

يرةًجداً ًأزهارهاًلاطئةًأوًذاتًشماريخًقص.ًتتميزًبمحورًقصيرًصولجانيًالشكلًمحاطًبقناباتً

Trifoliumكماًفيًجنسًالنفلً



البسيطة أنماط النورات غير محدودة النمو 

.
النورةًالقرصيةً. 8:

يحملًأزهارًصغيرةًمتراصةًلاطئة.ًنهايةًمحورهاًينموًباتجاهًعرضيًمشكلاًقرص

Helianthusعبادًالشمسً:ًمثال annuus



 ً النورات غير محدودة النمو المركبة: ثانيا

الثانويةًلاًتحملًأزهارًمفردةًوإنماًتختلفًعنًالنوراتًغيرًمحدودةًالنموًالبسيطةًبأنًمحاورهاً
:تضمًالأشكالًالتاليةً.ًكماًلاتتوضعًأزهارًلاطئةًعلىًمحورهاًالرئيسًمباشرةنوراتًبسيطةً

نورةًسنبليةًمركبةً. 1Compound spike

نورةًخيميةًمركبةً. 2Compound umbel

نورةًعنقوديةًمركبةً. 3Compound raceme

نورةًعذقيةًمركبةً. 4Compound corymb



أشكال النورات غير محدودة النمو المركبة

.

نورةًسنبليةًمركبةً. 1Compound spike:

ً.Triticum عنًالأزهارًتسمىً القمحًسنيبلاتًمثالًمحورهاًالرئيسًيحملًسنابلًبسيطةًعوضاً 



أشكال النورات غير محدودة النمو المركبة

.
:Compound umbelنورةًخيميةًمركبة2ً.

محاورًثانويةًمتساويةًالطولً  ً منهاتنموًعلىًكليتفرعًالمحورًالرئيسًمنًنقطةًواحدةًمعطيا

خيمةًبسيطةًكماًفيًنباتًالكراوياً



أشكال النورات غير محدودة النمو المركبة

.
نورةًعنقوديةًمركبة. 3racemeCompound :

فروعًجانبيةًعلىًكلًمنهاًيتشكلًعنقودًبسيط  ً تأخذًالنورةًشكل.ًيتفرعًالمحورًالرئيسًللنورةًمعطيا

Syringaالليلكًالشائعً:ًمثال.ًالهرم vulgaris



أشكال النورات غير محدودة النمو المركبة

.
نورةًعذقيةًمركبة. 4Compound corymb:

كماًفييتفرعًالمحورًالرئيسًللنورةًمعطياًمحاورًثانويةًعلىًكلًمنهاًيتشكلًنوراتًعذقيةًبسيطة

Sambucusالبيلسانًالصغيرًً edulus



النورات المحدودة النمو

.
محورهاحمليالسببولهذاقمتهفيالأولىالزهرةتشكلبعدالنموعنالرئيسالمحوريتوقفوفيها

هذايفالأزهارتفتحيتمالنوراتمنالنمطهذافي.الجانبيةالمحاورمنومحددثابتعددالرئيس

:هيانتشارا ًالنموالمحدودةالنوراتأشكالأكثرمن.قاعدتهاحتىالنورةقمةمنالنمط

نورةًمحدودةًالنموًوحيدةًالشعبة. 1:

نورةًمحدودةًالنموًثنائيةًالشعبة. 2:

نورةًمحدودةًالنموًعديدةًالشعب. 3:



أشكال النورات المحدودة النمو

.

نورةًمحدودةًالنموًثنائيةً. :الشعبة2

كماًفيًجنسًبزهرةكلًمحورًفيًهذهًالنورةًيعطيًتحتًزهرتهًالقميةًمحورينًمتقابلينًينتهيًكلًمنهماً

Jasminumالياسمينًً

نورةًمحدودةًالنموًعديدةًالشعب. 3:

ً فيًهذاالنمطًتتشكلًتحتًالزهرةًالأولىًعلىًالمحورًالرئيسًللنورهًعدةًمحاورًثانويةًمتساويةًب الطولًتقريبا

فوربياًثمًتتشكلًمحاورًثالثيةًتحتًأزهارًالمحاورالثانويةًوهكذاًكماًفيًجنسًالأ.ًينتهيًكلًمنهاًبزهرة

Euphorbia

نورةًمحدودةًالنموًوحيدةًالشعبة. 1:

ورًثالثيًتحتًقمةًيتشكلًمح.ًيتشكلًتحتهاًمحورًثانويًينتهيًبزهرةًايضا ً.ينتهيًالمحورالرئيسًفيهاًبزهرة

..المحورًالثانويًينتهيًبزهرةًوهكذا



أشكال النورة محدودة النمو وحيدة الشعبة

.
.aسالرئيالنورةمحورمنواحدةجههفيتنمومحاورهاجميع:عقربيةالشعبةوحيدةنورة

Betaالشمندرجنسفيكما

.bمحورجانبيعلىبالتناوبوالثالثيةالثانويةالمحاورتنمووفيها:حلزونيةالشعبةوحيدةنورة

Droseraالنديةجنسفيكماالرئيسالنورة



أنواع النورات

نوراتًمحدودةًالنمونوراتًغيرًمحدودةًالنموً

طريقةًالتفرع

نظامًحملًالأزهار

نورةًمركبةنورةًبسيطة

نورةًوحيدةًالشعبة. 1

oعقربية

oحلزونية

نورةًثنائيةًالشعبة. 2

نورةًعديدةًالشعب. 3

النورةًالسنبلة. 1

النورةًالهريرية. 2

النورةًالاغريضية. 3

النورةًالعنقودية. 4

النورةًالعذقيةًأوًالمشطية. 5

النورةًالخيمية. 6

النورةًالرؤيسية. 7

النورةًالقرصيةً. 8

نورةًسنبليـةًمركبــة. 1

نورةًخيميـةًمركبــة. 2

نورةًعنقوديةًمركبة. 3

نورةًعذقيـةًمركبــة. 4

مخطط تقسيمي لأنواع النورات الزهرية



التأبير والاخصاب



التأبير

التأبيرًفيًمغلفاتًالبذورًنميزًنوعينًمن.ًالمدقةمنًالمئبرًالىًميسمًالناضجةًالطلعهوًانتقالًحباتً
تأبيرذاتيًوتأبيرًتصالبي:ًأوًالتلقيح

مئبر



تأبيرًذاتي. 1:

هوًانتقالًحباتًالطلعًمنًمئبرًزهرةًإلىًميسمًنفسًالزهرة

نلاحظًهذاًالنمطًمنًالتأبير.ًويتمًفقطًفيًالأزهارًثنائيةًالجنس

LinariaوجنسًالكتانViolaًفيًبعضًأنواعًالبنفسج

تأبيرًتصالبي. 2:

الوراثيةجديدةًتحملًالصفاتًظهورسلالاتًيؤديًإلىً

الملائمةذاتًمقاومةًعاليةًللعواملًالخارجيةًغيرًللأبوينً

:شكلانولهً

.aوفيهًتنتقلفيًنباتًواحدًويتمً:ًتأبيرًتصالبيًقريب

حباتًالطلعًمنًمئبرزهرةًإلىًميسمًزهرةًأخرىًبنفسًالنبات

.bًتنتقلًحباتًالطلعًمنًمئبرالنوعًوفيهًمنًنفسًبأكثرًمنًنباتيتمو:ًبعيدتأبيرًتصالبي
زهرةًإلىًميسمًزهرةًأخرىًفيًنباتًأخر

التأبير

زهرةًواحدة

2زهرة1ًزهرةً



التصالبيالذاتي وتؤدي إلى حدوث التأبير التأبيـر أسباب تعيق 

تفاوتًالنضج. وهناًتكونًالأزهارًالخنثويةً:1ً

oكماًفيً:نضجًحباتًالطلعًوانتثارهاًقبلًاكتمالًنضجًالكرابلأيًيتمً:ًالذكورةمبكرةًإما
AsteraceaeوFabaceaeًالفصيلةً

oًالفصيلةًالكلئيةً:ًأوًمبكرةًالأنوثةPoaceae

تباينً. :الأقلام2

:كونفإماًأنًتالأزهارالخنثويةًأنًمياسمًالمدقةًتقعًفيًمستوىًمخالفًلمأبرًالأسديةًفيًأي

o ً ىًخيوطًعلالمآبرالمحمولةًالمياسمًبمستوىًأعلىًبكثيرمنًوهناًتتوضعًالأقلامًطويلةًجدا
قصيرة

oًفيًمستوىًأعلىًبكثيرًمنًالمياسمًالمآبرًأوًتكون

تبدوًالأزهارًخنثويةًفقطًمنًالناحيةًالشكليةًولكنهاًوحيدةًجنسًمنًالناحيةً. 3
الفيزيولوجية

oإماًانًتكونًالأسديةًعقيمةًوالكرابلًخصبة

oًأوًالعكسًالأسديةًخصبةًوًالكرابلًعقيمة(ًالزنبقLilium)



التصالبيعوامل طبيعية مساعدة لحدوث التأبير 

بواسطةًالحشراتًويسمىًالتأبيرًفيًهذهًالحالةًبالتأبيرًالحشري. 1:

بيرالتأبعمليةتقومحيث(الطويلالخرطومذات)الأخرىالحشراتوبعضالنحلبواسطةيتم

.التويجقاعدةفيالموجودةالرحيقيةالغددمنللرحيقامتصاصهاخلالمنالتصالبي

رحيقوفواحةروائحزاهية،ألوانذاتالحجم،كبيرة:تكونأنيجبالتأبيرحشريةوالأزهار

مغذسكري



التصالبيعوامل طبيعية مساعدة لحدوث التأبير 

بواسطةًالرياحًويسمىًالتأبيرًالريحي. :ريحيةًالتأبيرًتتصفًبأنهاوًالأزهارً:2

صغيرةًالحجم

ًمجردةًمنًالكمًأوًيكونًضعيفًالنمو

تعطيًكمياتًكبيرةًمنًحباتًالطلعًجافةًوخفيفةًالوزن

المياسمًمتطاولةًمسطحةًوًريشيةًلتسهيلًعمليةًالتفافًحباتًالطلع



التصالبيعوامل طبيعية مساعدة لحدوث التأبير 

يتم. كلويةالنباتكمثالندرسالمائيبالتأبيرويسمىالمائيةالنباتاتبواسطةالماءفي3
،سماكالأوأحواضالصغيرةالأنهارقاعفييعيشالمسكنثنائينباتعنعبارةوهو:المائية
الأزهارينمابحلزونيا ،ملتفةطويلةشماريخعلىمفردبشكلالماءفيتنمو:الأنثويةالأزهار
.المحورقصيرةنورةوتشكلأخرنباتعلىتجتمع:الذكرية

:ًخلالًمرحلةًالتأبير
oالماءسطـحالىالأنثويـةالأزهارمعهاساحبةالمؤنثةالنباتاتفيالزهريةالشماريختنتصب
oالماءطحسوتطفوعلىالمذكرةالنباتاتعنمفردبشكلالذكريةالأزهارتنفصلنفسهبالوقت
oللأزهارالأنثويةالذكريةالأزهاربملامسةالتأبيريحدث
oبذورالتنموثمالماءداخلمعهاوتسحبهاالذكريةالأزهارعلىالأنثويةالأزهارشماريخفتلتف

الماءداخلوالثمار



الاخصاب

(.يضيةخليةًب)معًعروسًمؤنثً(ًنطفة)عروسًمذكرً:ًعبارةًعنًاتحادًخليتينًجنسيتينًببعضهماً

o ًتلتصقًحبةًّالطلعًبالميسمًبواسطةًالمادةًّاللزجةًبداية

oًحتىًّيصلًإلىًالمبيضأوًالمفرقًثمًّتقومًبمدًّأنبوبًمنًالكوّة

o(الإخصاب)فتلتحمًنواةًحبةًّالطلعًبنواةًالبويضةًويحصلًبذلكًالتلقيح.

:بنتيجته

ال. بذرةًورًالىًجنينًينموًويتطإلىًتتحوّل:ًمخصّبةالبويضة1ً

ثمرةًويتضخمًأضعافًحجمهًويتحوّلًإلىينمو:ًالمبيضو2.

أمّاًبقيةًأجزاءًالزهرة. .فتذبلًوتسقط:3ً



:لاًبدًمنًتشكلوالاخصابًقبلًحدوثًعمليتيًالتأبيرً

(.ةًالطلعحب)التيًستعطيًالمشرةًالعروسيةًالذكريةً(ًضمنًالأكياسًالطلعية)الأبواغًالصغيرةً•

(.الجنينيالكيس)التيًستعطيًالمشرةًالعروسيةًالأنثويةً(ًضمنًًالبيضونة)والأبواغًالكبيرةً•

الاخصاب

Macrosporage

Microspores

Macrospores

Microsporage



Microsporogenesis الصغيرة الأبواغ مراحل تشكل 
والمشرة العروسية الذكرية

.aأوليةأبواغمناعتبارا ًالصغيرةالأبواغتكونيبدأ(N2)طلعيكيسكلمركزفي

.bالطلعلحباتأمخلايابنتيجتهاتعطيخيطيةلانقساماتأوليةبوغةكلتتعرض(N2)

.cبوغيةرباعياتفتتشكلوخيطيمنصفلانقسامينأمخليةكلتتعرض(N1):بوغةكل

ضخمةونواةكثيفةسيتوبلاسمعلىتشتملصغيره

.dحبةإلىيزوتتماالطلعيةالأكياسداخلتزاللاوهيبالانتاشالمتشكلةالصغيرةالأبواغتبدأ

ذكريةعروسيةمشرةأوطلع

الطلعيمركزًالكيسًفيًصغيرةًبواغًأ



بنية حبة الطلع الناضجة

:يحيطًبحبةًالطلعًغشاءان

oارجيالخالغلافمنرقيقةمنطقةعنعبارةوهو(الانتاشثقب)بثقوبومثقبسميكخارجي

المياسمتفرزهالذيالسكريالسائلفيالانحلالسريعةبكتينيةموادمنتتكون

oثقوبلايحويمرنرقيقداخلي

oالحجمضغيرةتوالديةخلية

oالحجمكبيرةاعاشيةخلية



الطلعمراحل انتاش والقاح حبات 

.aخليتينبنتيجتهتعطيخيطيلانقسامالطلعحبةنواةتتعرض:

خلية. النطفتينوتعطيالطلعحبةجدارجانبعلىتتوضع:الحجمصغيرةمولدة1

وخلية. الأنبوبخليةتسمى:الحجمكبيرةاعاشية2

.bتتفتحًالمأبرًوتتحررًحباتًالطلعًالناضجهًوتسقطًعلىًميسمًالمدقةًبمساعدةًعاملًما...

.cتتابعًحباتًالطلعًانتاشهاًعلىًالميسمًحيثًتنتبجًحبةًالطلعًويزدادًحجمها

.dواحدبانبوفقط.صغيرةانابيبشكلعلىالانتاشثقوبخلالمنالطلعلحبةالداخلييظهرالغلاف

.الطلعيبوبالانبداخلالطلعحبةمحتوىفيتدفقالطلعيالانبوبمشكلا ًالاعاشيةالخليةينموبمساعدة

طريقعنأماةالبيضونالىومنهاالمبيضنحومتجها ًوالقلمالميسمنسيجمخترقاالطلعيفينموالانبوب

مفرقيالقاحويسمىالمفرقأوالسريالحبلطريقعنأوكويالقاحيدعىالكوة



والكيس الجنيني مراحل تشكل الأبواغ الكبيرة 

.aًًمنًبوغةًأولية أحدىًخلاياًالنوسيلًالذيً)2Nيبدأًتشكلًالأبواغًالكبيرةًضمنًالبيضوناتًاعتباراً 
(يحتلًمركزًالبيضونة

.bًالبوغةًالأوليةًتتعرض(2Nً)ًلانقسامًمنصفًوًأخرًخيطي

.cً(هيًالأبواغًالكبيرة)بالنتيجةًأربعًخلاياًأحاديةًالصيغةًالصبغيةًتتشكل

.dً(ًًمفرقوهيًالخليةًالسفليةًالقريبةًمنًال)ثلاثًخلاياًمنهاًوتحتفظًالرابعةًبحيويتهاًتموت

.e ً (.1N)منًالخليةًالرابعةًيتشكلًالكيسًالجنينيًأوًالمشرةًالعروسيةًالأنثويةًوبدءا



:لكي تصبح المشرة العروسية الأنثوية مهيأة للاخصاب تمر بالمراحل التالية

تبدأ. (1N)نوىثمانطيةمعمتعاقبةخيطيةانقساماتلثلاثةنواتهافتتعرضوالنموبالانتاشالكبيرةالبوغة1

تهاجر. (والمفرقيالكوي)المنتشةالبوغةقطبيإلىالأولالانقسامبعدمتمايزتاننواتان2

تعاني. .(1N)نوىأربعمعطيةانقساميينالبوغةقطبيفيالسابقتانالنوتان3

تنفصل. .خلاياثلاثمكونةخلويةبجدرمنهانوىثلاث4

تصبح. مساعدتانليتانخهماالباقيتانوالخليتان(البيضيةالخلية)أنثويةعروسا ًالكويالقطبفياحداها5

الخلايا. .للقطبالمقابلةبالخلاياتسمىالمفرقيالقطبفيالثلاث6

النواتان. للكيسالثانويةالنواة)بعضهمامعوتتحدانالجنينيمركزالكيسإلىتهاجرانالباقيتانالقطبيتان7
(2Nالجنيني





الاخصــاب المضــاعف

برعويتمالبذوربمغلفاتخاصوهوالجنينيالكيسمستوىعلىيحدثالمضاعفالاخصاب
:التاليةالمراحل

يصل. الكيسداخلتتحررانحيث(1N)النطفتينحاملا ًالجنينيالكيسإلىالطلعيالأنبوب1
الجنيني

تتحد. التي2Nلزيغوتاأوملقحةبيضةمشكلةالجنينيللكيسالبيضيةبالخليةالنطفتيناحدى2
.البذرةالىويتحولينموسوفوالذيالجنينتعطيوتنمو

تتحد. N3الصبغيةغةالصيثلاثيةخليةمشكلةالجنينيللكيسالثانويةبالنواةالثانيةالنطفة3
(السويداء)



الاخصــاب المضــاعف



السويداء

البذورمغلفاتفيalbumenالسويداء

نوىبثلاثينمذكرتنواتينبينالجنينيالكيسفييجريمضاعفإلقاحمنناتجمؤقت،جنينينسيجعنعبارة

الصيغةمضاعفةالالملقحة،البيضةأوالزيغوتنواةلتكونالكرويةالبويضةمعالأولىالمذكرةالنواةتتحد:أنثوية

بنيةنلتكوًّ القطبيتين،بالنواتينيسميماأوالثانويتينبالنواتينالثانيةالمذكرةالنواةتتحدحينفيالنووية،الصبغية

حيثالجنينلنمويةالغذائالموادبادخارتقوموبالجنينتحيطبالسويداءالمعروفةالنوويةالصبغيةالصيغةثلاثية

تدريجيا ًالإنتاشوقتالسويدائيةالمدخراتتستهلك

البذورعرياناتفيالسويداء
نظاميةبصورة،البذورعرياناتفيالأجنة،لنمواللازمةالمدَّخرةالموادتتكدسحيثالاخصابعمليةقبلوتتمايز

مغلفاتفيسويداءبوظيفةيقوم،endospermeبالأندوسبيرميسمىالنوويةالصبغيةالصيغةأحادينسيجفي
سويداءتميتنحينفيالصبغية،الصيغةوحدانيالعروسيالطورمنمستمدةمدَّخرةموادللأجنةمقدماً البذور

.الصيغةضعفانيالبوغيالطورإلىالبذورمغلفات



طبيعة المدخرات السويدائية

نواتجًهضمًتختلفًطبيعةًالمدخراتًالسويدائيةًباختلافًالأنواعًالنباتية،ًوتتكونًفيًجزءًمنهاًمن

.خلاياًالنوسيلًويأتيًجزؤهاًالآخرًمنًمنتجاتًالنسغًالكامل

ًالنجيلية،منًالسويداءًماًتكونًمنًطبيعةًنشويةًكماًفيًسويداءًالحبوبًمنًالفصيلة

ًالهند،ماًتكونًمنًطبيعةًزيتيةًكماًفيًالخروعًوجوزًومنها

ًنيةوالقرلسويداءًالفصيلةًالخيميةًالمكونةًمنًطبيعةًألورونيةًمكونةًمنًحباتًالألورونأو.

ًقاسيةًالجدرانًالخلويةًكماًفيًسويداءًبذورًالنخيلًنصفًسللوزيةمنًطبيعةأو

ًوالخرنوبناتجةًعنًتهلمًغلفًالبذورًكماًفيًالحلبةًبكتيكيةًمنًطبيعةًأو



البــــــذرة

خلالسكونأوراحةحالةفيالعيشيستطيعالذيالعضوبأنهاالفيزيولوجيةالناحيةمنالبذرةتعرف
منالملائمةوفالظرفينشاطهاتجديدتستطيعثم.للنموملائمةغيرالظروففيهاتكونالتيالفترة
.بادرةوتشكيلبالانتاشوتبدأالماءتمتصعندئذالهواءمنكافومقدارورطوبةحرارة

oتتألفًالبذرةًمنًالأجزاءًالتالية:

غلافًالبذرةً. القصرةمنًغلافًداخليًرقيقًوخارجيًسميكًوجافًيسمىًويتألفً:1ً

الجنينً. وفلقاتوبرعمًجذيرًويتألفًمنً:2ًً

السويداء. ىيسمالمخزونالغذاءمنكميةفيالجنينيغمرالبذورمنالأنواعبعضفي:3
أوالنجيلياتكالواحدةالفلقةذواتنباتاتبذورفيكماسويدائيةتكونانامافالبذرةالسويداء

الفلقةثنائياتفيكماالظهورقليلةالسويداءتكونسويدائيةلا

تتميز. السريحبلالاتصالمكانتمثلالغلافعلىندبةوهيالسرةتسمىمنطقةبوجودالبذرة4
أماالبذرةلافبغالتحامهموقعوتبينالسريالحبلبقاياتمثلحافةوهيالرفايةوكذلكبالبذرة
الانباتعندالجنينيحتاجهالذيالماءامتصاصفييفيدالسرةقربضيقةفتحةفهيالنقير
مرورهويسهل



الجنين

أغشية
السويداء



أجــزاء البـــذرةتشكل مـــراحـل 

تتشكل. اتحادنتيجةالزيغوتمنبدءا ًالمضاعفالاخصابعمليةبعدالبذورمغلفاتفيالبذرة1
.الجنينفيتمايزالبيضونةضمنالبيضيةبالخليةالنطفة

ثم. بمثابةهيالتيويداءالستتمايزالجنينيللكيسالثانويةبالنواةالثانيةالنطفةاتحادمناعتبارا 2ً
.الجنينتمايزخلالاستهلاكهيتمالبذرةفيللجنينمغذنسيج

باقي. وتتحول.وتنحلكتتفك(للقطبالمقابلةوالخلاياالمساعدتانالخليتان)الجنينيالكيسخلايا3
خلالمغذيةمادةهبصفتالنوسيليستهلكبينما.للبذرةغلافالىالالقاحبعدالبيضونةلحافتا
المحيطيةلبذراءبايسمىمغذنسيجإلىبقيتهأوالنوسيليتحولمانادراولكنالبذرةجنينتمايز

ن2الصبغيةصيغتها



جنين البذرة

ذاءًوهوًنباتًفتيًيقعًداخلًالبذرةًيكونًكبيرًنسبياًفيًحالةًعدمًوجودًالسويداءًويعودًذلكًلخزنهًالغ
الاحتياطيًفيًجزءًرئيسيًمنهًهوًالفلقةًوهيًتراكيبًورقيهًالشكلًتكونًواجدهًفيًبذورًالنباتات

مًوًالجذيرًوالبريعوًيتألفًالجنينًداخلًالبذرةًمنً.ًدواتًالفلقتيناحادياتًالفلقةًواثناتانًفيًبذورً
الجنينًوهناًنميزًبينًنمطينًمنًالبذورعبارةًعنًزوائدًجانبيةًلمحورً:ًأوًفلقتانفلقةً

نمويسبقنالجنينمولانوذلكالتمايزضعيفةالسويداءفيهاتكونبذوروهي:لاسويدائيةبذور
ما ًأو)هاضما ًالسويداء محتفظا ًتكونها،فوروويةالنالصبغيةالصيغةالثلاثيةالسويدائيةالخلايا(مُلْت ه 

الفلقةثنائياتاتاتالنببذورفيكمافيكماالنوويةالصبغيةالصيغةالمضاعفةفلقاتهفيبالمدخرات
والصليبيةوالزانية،الغارية،الفصيلةمن

بالمدخراتةغني،(ناميةالسويداء)الجنيننموالسويداءنموفيهايسبقبذورهي:سويدائيةبذور
منالفلقةدياتأحاالنباتاتبذورفيشائعةالنووية،الصبغيةالصيغةثنائيالنوسيلمنالمستمدة
بينالفراغاتةعديممتجانسة،خلايامنهناالسويداءتتألف.والنرجسيةوالسعديةالنجيليةالفصيلة
البروتينيةاتوبالمركببالأنزيماتغنيةالخارجيةالخلويةطبقتهاالنوعية،بالمدخراتغنيةالخلوية،
.بالماءللانحلالقابلةالمدخراتجعلعلىالمساعدة



جنين البذرة

السويداء



الثمـــــرة



الثمـــــرة

:تعرفًالثمرةً

.ةالزهرفيالمبيضتضخمنتيجةوتتشكل.خصابالإعمليةناتجهيالثمرةف،الناضجالمبيضأنهاعلى

منالإنتهاءوبعد.ةالثمرجدارمكونا ًالمبيضجدارويتغلظبذورإلىالبويضاتتتحوللإخصابابعدف

الحالاتبعضويوجد.الثمرةتكوينعندوالذبولبالسقوطللزهرةالأخرىالأعضاءتبدأالإخصابعملية

:فمثلا ًالشاذة

الثمرةتكوينبعدالكأسيبقىالباذنجانثمرة

بالثمرةمتصلةالأسديةوالكأسبقىيالرمانوثمرة

البتلاتتستديمالقرعثمرةوأنكما

التينفيالزهريوالمحورالتفاحفيالتخت

هاًوقدًيمكنًالقولًبأنًوظيفةًالثمرةًهيًحملًالبذورًوحمايتهاًوامدادهاًبالغذاءًاللازمًحتىًتستكملًنمو

تساعدًالثمارًفيًانتشارًالبذور



الثمـــــرة



الثمــــــارأسس تصنيف 

:بحسبوهيالأسسمنعددإلىاستنادا ًالثمارتصنيفيتم

درجة. لحميةثماروجافةثمار:الىتقسمالثمريالمحيطقساوة1

عدد. البذورعديدةثمارأوالبذرةوحيدةثمرة:الىتقسمالثمريالمحيطضمنالبذور2

تفتح. ةمتفتحغيرثمرةأومتفتحةثمرة:الىتقسمتفتحهعدمأوالثمريالمحيط3

عدد. أوتحمةالملالكرابلأوعديدةالكربلةوحيدةثمرة:الىتقسمالثمرةتشكلالتيالكرابل4
المنفصلة

حسب. :إلىفتقسمالثمرةنشأة5

.aمنأخرىءأجزاتركيبهافيويدخلالزهرةمبيضمنالكاذبةمرةثالتنشأ:(لحقة)كاذبةالرةثمال

.انالرمفيكماالأسديةأوكالتفاحاالزهرةكرسيأوالباذنجانثمرةفيكماكالكأسالزهرة

.bمنأخرزءجأيتركيبهافييدخلولافقطالمبيضمننشأتالتيوهي:(حقة)الحقيقيةرةثمال

.والبرتقالاللوزوالطماطمثمارفيكماالأخرىالزهرةأجزاء



الثمـــــارأنواع 

:إلىالزهريتركيبهابحسبالثمارتقسيميمكن

التيلالكرابعددعنالنظربغضفقطواحدمبيضمنأيواحدةزهرةمنتنشأ:البسيطةالثمار-1
منهايتكون

كلينضجمنفصلةعديدةكرابلذومبيضهاواحدةزهرةمنتنشأالتييوه:المتجمعةالثمار-2
الفريزمثلمشتركواحدتختعلىوتحملصغيرةثميرةإلىمنها

رةوالنووالأناناسالتوتثمارمثل.نورةمنأيأزهارعدةمنتنشأالتيوهي:المركبةالثمار-3
والمؤنثةلمذكرةاالأزهارتترتبحيثالشكلكأسيويصبحالنورةمحوريتضخموفيها.(التين)التينة
.الداخلإلىالمؤنثةوالأزهارالتجويففوهةعندالمذكرةالأزهارتكونبحيثالكأسيالتجويفداخل



الثمار البسيطة: أولاً 

لتياالكرابلعددعنالنظربغضفقطواحدمبيضمنأيواحدةزهرةمنتنشأالتيالثماروهي
:لحميةوبسيطةجافةبسيطةمجموعتينإلىالبسيطةالثمارتقسيميمكن.منهايتكون

وتقسمسيطهالبالثمرةنضجخلالتدريجيا ًالثمريالمحيطيجفوفيها:الجافةالبسيطةالثمار1.
:إلى

.Aشروتنتالبذورمنهلتخرجالثمريالمحيطيتفتحوفيها:متفتحةجافةبسيطةثمار.

.Bلاوجلديا ًأوخشبيا ًجافا ًالجدارالثمرييكونالثمارهذهفيو:متفتحةغيرجافةبسيطةثمار
البيئيةالعواملعلبفالثمرةجدارتحللنتيجةإلاتنتشرولاالبذورفيهاوتبقىينفتحأوينشق
.البذرةوحيدةعادةوتكون

نسبةعلىيويحتوعصيريا ًأولحميا ًالثمريالمحيطيبقىوفيها:اللحميةالبسيطةالثمار2.
:وهيأجزاءثلاثةإلىويتمايزوالماءالسكرياتمنعالية

oً(الثمرةًالخارجية)الغلافًالخارجي

oً(الثمرةًالمتوسطة)الغلافًالمتوسط

oً(الثمرةًالداخلية)الغلافًالداخلي

Exocarp

Mesocarp

Endocarp



الجافة المتفتحةالثمار البسيطةأهم أنماط 

.aمنكبيرددععلىتحتويكربلةالوحيدمبيضمنبدءا ًتتشكل،الحجيرةوحيدةثمرةوهي:الجرابيةالثمرة
.الدفلةفيكماالكربلةلحافتيحامالتخطهوالبطنيةالناحيةمنوحيدطوليشقوفقوتتفتح،البذور

.bمنكبيرعددعلىتحتويكربلةالوحيدمبيضمنبدءا ًتتشكل،الحجيرةوحيدةثمرةوهي:القرنيةالثمرة
لياءالفاصووالفولفيكماوالظهريةالبطنيةالناحيةمنطوليينشقينوفقوتتفتح،البذور

.cعلىوييحتأنهالاجداريةمشيمةذوالكرابل،ثنائيمبيضمنبدءا ًتتشكلثمرةوهي:الخردلةالثمرة
منلنضجاعندالثمريالجدارينفصلالمشيمتين،بينيمتدالذيالكاذبالحاجزوجودببسبحجرتين
منالنوعهذاريعتبالبذورعليهتستقرالذيالكاذبالحاجزبينهمايتركانبمصراعينالأعلىإلىالأسفل
تكوندوقورفيعةطويلةعادةالخردلةثمرة.والخردلالفجلمثلالصليبيةالفصيلةعندمميزالثمار
الراعيكيسنباتفيكمابالخريدلةفتسمىومسطحةقصيرة

القرنيةالثمرةًالثمرةًالجرابية



الجافة المتفتحةالثمار البسيطةأهم أنماط 

.dطرقبعدةالعلبيةالثمرةتتفتحوالملتحمةالكرابلمتعددمركبمبيضمنوتتكون:العلبيةالثمرة:

ثمرة) الخشخاشفيكمارةالثمقمةفيحلقةبشكلثقوببواسطةالثمرةتنفتح:ثقوببواسطةتتفتحعلبية1

ثمرة) شكلعلىقةضيفصوصإلىالثمرةجدارمنالعلويالقسمينشقاذ:أسنانبواسطةتتفتحعلبية2
القرنفلفيكماأسنان

ثمرة) لكرابلالعددمساويةالقطعمنعددإلىعمودياالثمرةجدارينشق:مصاريعبواسطةتتفحعلبية3
الداتورةفيكماالمصاريعتسمى

ثمرة) العلويالقسمينفصلاذبالثمرةيحيطأفقيخدامتدادعلىالثمرةتفتحيتم:قبعةبواسطةتتفتحعلبية4
البنجفيكماغطاءشكلعلىمنها

بواسطةًقبعةبواسطةًمصاريعبواسطةًأسنانبواسطةًثقوب



الجافة غيرمتفتحةالثمار البسيطةأهم أنماط 

الثمرة) بمركمبيضمنتتكونوخشبيغلافولهاواحدةبذرةتحويجافةثمرةوهي:البندقة1

الكستناء،البندقفيكمافقطواحدةبذرةوتمتلكواحدةغرفةذيالكرابلمتعدد

الثمرة) الشمسعبادزهرةمثالواحدةبذرةعلىوتشتملجلديا ًالثمريالمحيطيكون:البذرية2

الثمرة) القيقبفيكماجلديةأوغشائيةأجنحةشكلعلىفيهاالثمريالمحيطينمو:المجنحة3

الثمرة) مكونا ًذرةالبغلافمعالغشائيأوالجلديالثمريالمحيطفيهايلتحمجافةثمرةوهي:البرة4

والشعيروالذرةالقمحفيكماواحدا ًجدارا ً

البرةالثمرةًالمجنحةالثمرةًالبذريةالثمرةًالبندقةالثمرةً



نوعاناللحمية و لها البسيطةالثمار

:الىالثمريمحيطهاويتمايزالنوويةالثمرة:أولا

قشرة. الخارجيةالثمرةتمثلرقيقةخارجية1

لب. المتوسطةالثمرةويمثلاالثمرة2

طبقة. زيتونوالالمشمشالكرز،الدراق،:مثلالثمرةنواةوتشكلالداخليةالثمرةهيمتخشبةأوسميكةرقيقة3

:أشكالهامنالبذوروعديدةعصيريةأولحميةتكونالنواةعديمةثمار:ثانيا

.iالثمرة)الخارجيالغلافباستثناءاوعصيريالحمياالثمريالمحيطفيهاثماريكونوهي:العنبيةالثمرة

والباذنجانالكرمةوعنباتالبندورة:مثال.رقيقةقشرةعنعبارةتكونالتي(الخارجية

.iiيشارك.مةملتحالكرابلخماسيمبيضمنبدءاتتشكللحميةثمرةوهيوالاجاصكالتفاح:التفاحيةالثمرة

منهابكلتحجيراخمسمنوتتألفالبنيةجلدية:الداخليةالثمرة.لحقةثمرةفهيالزهرةكرسيتشكيلهافي

.بذرتان

.iiiسفليمبيضمنبدءا ًتتشكلعنبيةثمرةوهيوالخياروالقرعالأحمرأوالأصفركالبطيخ:القرعيةالثمرة

متخشبةأوقاسيةجلدية:الخارجيةالثمرة.لحقةثمرةفهيالزهرةكرسيتشكيلهافييشارك.الكرابلثلاثي



مخطط تقسيمي لأنواع الثمار

الأنواعًالرئيسيةًللثمار

ثمارًبسيطة
ثمارًمتجمعة

الفريز

ثمارًمركبة

التين

نووية. زيتون-مشمش:1ً

عديمةًنواة. 2:

.aً(بندورة-عنب)عنبية

.bً(اجاص-تفاح)تفاحية

.cً(خيار-بطيخ)قرعية

ثمارجافة

متفتحة

جرابية. دفلة:1ً

قرنية. فاصولياء-فولً:2ً

خريدلة. كيسًالراعي:3ً

علبية. 4:

.aً(خشخاش)تفتحًبالثقوب

.bً(قرنفل)تفتحًبالأسنان

.cً(الداتورة)تفتحًمصراعي

.dً(البنج)تفتحًبالقبعة

غيرًمتفتحة

بندقية. كستناء-بندق:1

بذرية. عبادًالشمس:2

مجنحة. قيقب:3ً

برة. القمح:4ً

ثمارلحمية



الرحميات 
Archegoniatae



الرحميات أو الأرشيجونيات

التيبريوياتال:منانطلاقاالأرحامضمنالأنثويةأعراسهاتتشكلالتيالنباتاتجميعالرحمياتضمت

..(البذوراتمغلفوالبذورعريانات)مثلفالبذريات،(السراخس)مثلفالتريدياتالحزازيات،تضم

شيجونياتبالأرتعرفوكذلكاللازهريةبالنباتاتالبذوروعرياناتوالسرخسياتالحزازياتتعرف

اللازهريةالوعائيةبالنباتاتالبذوروعرياناتالسرخسياتتعرفبينما

الزهريةالوعائيةبالنباتاتالبذورمغلفاتوتعرف



الرحميات أو الأرشيجونيات

:أهمهامشتركةعامةبصفاتالأرشيجونياتوتتميز

وجود. قاعدياأحدهمجزئينمنيتكونالشكلدورقيوهوأرشيجونةأوأرشيجونيوميسمىتأنيثعضو1

تسمىكبيرةيةسفلإحداهماخليتينعلىالبطنويحتويبالعنقيعرفعلويالأخروبالبطنيعرفمنتفخ

منواحدةطبقةهسمكجداربالأرشيجونةويحيط.البطنيةالقناةخليةتسمىصغيرةالعلياوالأخرىالبيضة

.العقيمةالخلايا

وجود. حاطمبيضويأوالشكلكرويالخلاياعديدوهوالأنثريدةأوأنثريديومويسمىالتذكيرعضو2

لسابحاتلالمولدبالنسيجيسمىخصبنسيجبداخلهيحتويالخلايامنواحدةطبقةسمكهعقيمبجدار

.سوطانلهاذكريةسابحةوكل(مذكرةأمشاج)الذكرية

وجود. راكيببتوتميزتالنباتيةالمملكةفيالظاهرةهذهتطورتالحياة،دورةفيالأجيالتبادلظاهرة3

النباتبادليتحيثالجرثوميةالحوافظالىبالاضافةوالأرشيجوناتالأنثريداتوهيمتباينةتكاثرية

.العروسيالنباتمعالجرثومي



الرحميات أو الأرشيجونيات



صفاتها العامة( : الحزازيات)البريويات : أولاً 

نباتات. .(واللحاءالخشب)وعائيةأنسجةفيهالاتوجدأيوعائيةغيرالحجمصغيرة1

تفتقر. طريقنعالرطوبةامتصاصعليهايتوجبوبالتاليللماءالماصةللجذورالبريويات2
الأرضسطحفوقالموجودةأقسامها

تتواجد. تتعرضهافانعليهاالأدمةطبقةوجودعدمبسببالرطبةالأماكنفيالحزازيةالنباتات3
.بسرعهللجفاف

تتكاثر. حيثياالخلاعديدةجنسيةأعضاءداخلالذكريةالسابحاتتزاوجطريقعنالحزازيات4
ليةعملاتنججالماءوجودوبدونالماءفيسابحةالتأنيثعضوالىالمذكرةالأمشاجتصل
.والاخصابالتلقيح

تترك. ممتازاوقودارتعتبلذلكالرمادمنجداقليلةكميةحرقهابعدالسفغنومجنسمنالبريويات5
الكهربائيةالمحطاتفي

تمتلك. نباتاتالعكسعلىالبريوياتتتصفحيثأجيالتعاقبذاتحياةدورةالبريويات6
منأكبربالعادةوهوالتغذيةذاتين1الصبغيةالصيغةأحاديمشيجيطوربوجودالوعائية
.المشيجيالطورعلىمتطفليكونالذين2الصبغيىالصيغةثنائيالبوغيالطور



(نباتين)فردينتعاقبمنمكونةالطورثنائيةدورةعنعبارةالبريويةالنباتاتتطوردورة•

أنثريدات،منالجنسيةالأعضاءويحملالصبغيةالصيغةأحادي1Nالعروسيبالنباتويسمىالأولالنبات•

حياةدورةفيالسائدالطورويمثلوالمذكرة،المؤنثة(الأعراس(الأمشاجينتجالذيالطورأيوأرشيجونات

قصيرةساقكيمل.الزيغوتبتشكلوينتهيالمعيشةحرالتغذيةذاتياللونأخضربكونهويتصفالحزازيات

نمالجذزرتشبهانهااذتجانسهاولاالجذورتشبهأعضاءوهيدقيقةوجذريداتدقيقةخضراءووريقات

والأصلبالبنيةعنهاوتختلفوالفيزيزلوجيةالشكليةالناحية

حلقةفيعيفالضبدورهيتميز،(البوغيبالنبات)ويسمىالصبغيةالصيغةثنائيويكون:الثانيالبنبات•

النباتعلىلامتطفيعيشفهولذلكالتمايزضعيفيخضورينسيجعلىيشتمللأنهالتغذيةغيريالتطور،

دقيقةيقةسومنيتالفالأجلقصيروهو.مباشرةالعروسيالنباتمنالغذائيةوالموادالماءويستمدالعروسي

مولدنسيجابداخلهيتمايزبيضوية،أوكرويةعليبةقمتهافيتحملوالعروسيالنباتسوققمةعلىمحمولة

.للابواغ

دورة حياة البريويات 



البوغيأوالجرثوميالطوريعتمدبينما1Nالمشيجيالطورهوفيهاالسائدالطوربأنالحزازياتتتميز•
2Nعنهمستقلاالعيشيمكنهولاجزئيا ًأوكليا ًاعتمادا ًالعروسيالنباتعلى.

يستقلثميجيالمشالطورعلىحياتهبدايةفيقصيرهلفترةيعتمدالجرثوميالطوربأنالسرخسياتتتميز•
.الحياهدورةفيسائدا ًكبيرا ًنباتا ًويصبحبنفسه

1Nالمشيجيرالطويكونبينماالسائدهوأيضا ًالجرثوميالطوربأنالبذورومغلفاتالبذورعرياناتتتميز•
كليا ًعليهويعتمدالجرثوميالنباتعلىومحمولضئيل

دورة الحياة وظاهرة تبادل الأجيال 



تقسم الحزازيات  

:تقسمًالحزازياتًإلىًقسمين

(a(الفوناريانباتمثال)قائمةحزازيات

(b(الشكلمتعددالماركاننبات)منبطحةوحزازيات



(نبات الفوناريا)البريويات الحقيقية أو القائمة 

:العروسيالنباتأوالطور:أولا ً

شبهمنويتألف،1Nالصبغيةصيغتهالقائمة،البريوياتحياةحلقةعلىالعروسيالنباتيسيطر
التيورجذأشباهتسمىرفيعةخيوطالساقشبهقاعدةمنوتنموتقريبا ًسم2طولهايبلغقائمةساق
التغذية،ذاتيروسيالعالنباتيعتبروبالتاليالتربةمنوالأملاحالماءوامتصاصالنباتبتثبيتتقوم
الخلايانمواحدةطبقةمنوتتكونالحجمصغيرهوهيالساقعلىحلزونيا ًفتلتفالأوراقأشباهأما
وعائيةأنسجةعلىولاتحتويمميزوسطيعرقولها

أشباه جذور

الطور العروسي

ن1

أشباه أوراق

شبه ساق



:Sporophyteالطورًأوًالنباتًالبوغي:ًثانيا ً

علىيشتمللأنهالتغذيةغيرين،2الصبغيةالصيغةثنائيالتطور،حلقةفيالضعيفبدورهيتميز

والموادالماءتمدويسالعروسيالنباتعلىمتطفلا ًيعيشفهولذلكالتمايزضعيفيخضورينسيج

قمةلىعمحمولةدقيقةسويقةمنلفأيتالأجلقصيروهو،مباشرةالعروسيالنباتمنالغذائية

مولديجنسبداخلهايتمايزبيضوية،أوكرويةعليبةقمتهافيتحملوالعروسيالنباتسوق

.للابواغ

أشباه جذور

الطور العروسي

ن1

أشباه أوراق

شبه ساق

الطور البوغي

ن2

قدم
حامل

محفظة أبواغ

(نبات الفوناريا)البريويات الحقيقية أو القائمة 



الكبديات أو البريويات المنبطحة 

عنهاكمثالندرس.عليهتنموالذيالوسطعلىمنبطحاالعروسيالطورلنمونظراالاسمبهذاسميت
Marchantia polymorphaالشكلالمتعددالماركان

:العروسيللنباتالمورفولوجيةالبنية

علىرةالمشتستلقي.بطني-ظهريوتناظرمشرشرةحوافذاتاللونخضراءرقيقةورقيةصفيحةعنعبارة
الامتصاصفةبوظي،تقوم(واحدةخليةمنتتألفأوبارشعرية)جذريداتيحملالبطنيالوجه.ثنائيا ًوتتفرعالارض
الجنسيالتكاثرأعضاءتحملالتيوالأنثويةالذكريةالعروسيةالحواملالظهريالوجهيحملبينما.والتثبيت

ماركانتياًبوليمورفا

حواملًأنثوية

حواملًذكرية

الأشعةابينمللحاملالسفليالسطحعلىالارحامتتمايزحيثالاشعةتساعيةنجمةشكلتأخذ:الأنثويةالحوامل

السابقة

السطحلىعمنطفيةتجاويففيتتمايزالمناطفحيثالزواياثمانيترسأوقرصشكلتأخذ:الذكريةالحوامل

القرصمنالعلوي



التكاثر الجنسي عند نبات الماركان

تمايزالخليةت.آخرنباتعلىالتأنيثوأعضاءنباتعلىالتذكيرمحمولهأعضاء،المسكنثنائينباتالماركان

ثنائيبوغينباتىإلتنموالتيالزيغوتتشكلبالنطفهاتحادهاوعندالرحمبطنفيالتأنيثأعضاءفيالبيضية

:أجزاءثلاثةإلىيتمايزماركانتيالنباتالبوغيوالنبات.الصبغيةالصيغة

القدم. لبوغياالنباتتثبيتعلىوتعملالعروسيالنباتمنوالغذاءالماءامتصاصفيتستخدم:1

الحامل. عندينعدمدوقالأنواعباختلافطولهويختلفالبوغيةوالعلبةالقدمبينيربطالذيالجزءوهو:2

العلبةىالالغذائيةالموادبايصالتقومقليلامتطاولةبكونهاخلاياهوتتميزالحزازياتأنواعبعض

النضجتمامعندفجأةخلاياهتستطيلالحزازياتبعضفيالبوغيةالعلبةتفتحفيدورولهالبوغية

للخارجبالعلبةفتدفعالبطنجداتمزقمسببة

العلبة. منأكثروأبطبقةوتحاطبيضويةأوكرويةتكونقدالبوغيالطورمنالأخيرالجزء:البوغية3

لولبيةولةمتطاخلاياعنعبارةمقاودالابواغبينوتشكلللأبواغالمولدةالخلايابداخلهاتضمالخلايا

إلىمتدتمنتظمةغيرشقوقبواسطةأوجدارهابتحللإماالعلبةتفتحويتمالابواغنثرعلىتساعد

العلبةنهايةأومنتصفها



التكاثر الجنسي عند نبات الماركان



الفروق الهامة بين الحزازيات القائمة والحزازيات المنبطحة



الرحميات الكورمية
Cormobionta Archegoniatae

هماشعبتينتضم

الأرجلكثيراتوالخيلأذناب،الذئببأرجلمتمثلةالتريديةالنباتات•

البذورعرياناتأوالصنوبريةالنباتات•

جنينالينموحيثالرحميسمىخاصعضوضمنالكورميةالرحمياتجميعفيالالقاحيجري

النباتيرتبطالرحمياتجميعففيN1العروسيالنباتحسابعلىويتطورحياتهبدايةفي

النباتيةةالشعبباختلافطولهايختلفزمنيةمدةخلالالعروسيبالنباتكاملبشكلالبوغي



شعبة النباتات كثيرة الأرجل
Polypodiophyta

:تضمًشعبةًالنباتاتًكثيرةًالأرجلًثلاثةًصفوفًرئيسيةًهي

صفًالسراخسًالبدائيةًً. 1Primofilipsida

صفًالسراخسًالحقيقية. 2Eufilipsida

صفًالسراخسًالنحيلة. 3Leptofilipsida

تؤلفًرتبةًمستقلةًتسمىًبرتيةًالسراخس Leptofilipsidaًنباتاتًصفًالسراخسًالنحيلة

ندرسًكمثالًعنهاً Polypodiaceaeفصيلةًكثيراتًالأرجل ، Filicales

Dryopteris filix-mas السرخسًالمذكرًأوًالمجنحًالسنديانيًالمذكرجنسً



جذمورلىعيشتملتقريبا ًمترإلىارتفاعهيصلضخممعمرعشبينباتعنعبارة:البوغيالنبات•

.يقةدقعارضةجذورالسفليسطحهعلىيحملبينماميتةأوراقمعاليقالعلويسطحهيكسو،مائل

يتألفحيثمتطاولاهليلجيشكلتأخذالناضجةالأوراقمنباقةالجذمورمنالعلويالسطحعلىتنمو•

علىشرتنتالثانيةالدرجةمنأدقوريقاتإلىبدورهاتتجزأالأولىالدرجةمنوريقاتمنالورقةقرص

اخلايمنبطبقةالمستورةالأبواغمغلفاتمنمجموعةعنعبارةوالصرةصرات،السفليسطحها

.الرداءأوالسترتدعىالبشرة

مشراتةالملائمالشروطفيانتاشهابعدالأبواغتعطيحيثالأبواغبواسطةالنوعهذاأفرادعدديزداد•

قبلصفمنانقساممنعانتلأنهاأحاديةصبغيةبصيغةالأبواغجميعتتميز.الجنسثنائيةعروسية

فقطواحدصبغيعلىتعطيهاالتيالعروسيةالمشراتجميعتشتمللذلكاستنادا ًوبالتاليانتاشها

دورة حياة السرخس المذكر



دورة حياة السرخس المذكر

ةصفيحشكلتأخذالتمايزضعيفةمشرةمنيتألف:1Nالعروسيالنبات

بقاتطوعدةالمحيطفيواحدةخلويةطبقةمنتتكونالشكل،قلبيةورقية

عندوالتربةسطحمنالقريبالبطنيوجههاعلىتحملالمركز،فيخلوية

رالتكاثأعضاءالوجههذاعلىتتمايزكماعديدة،جذريداتالمدببطرفها

تمايزتبينماالمشرة،منالعريضالطرففيالأرحامتنتشرحيثالجنسي

دةمزوالنطافتكونالجذريدات،بينماالمدببالأخرالطرففيالمناطف

تفرزوالأرحامنحومتجهةالماءقطيراتفيالنطافتسبحالسياطمنبحزمة

لرحماالىدخولهاوتسهيلالنطافجذبعلىيعملالذيالتفاححمضالأرحام

ريثمالعروسياالنباتعلىمتطفلا ًالرحمبالتطورداخلالجنينيبدأ.العنقعبر

باتالنيذبلالتربة،داخلالجذريةالجملةوتنموخضراءورقةأولتتشكل

الىبوغيالالنباتوينتقلبالموتينتهيأنإلىتدريجياذلكخلالالعروسي

.مستقلةذاتيةحياة

عضوًالتذكيرعضوًالتأنيث

جذريدات

مناطف

أرحام



النباتاتًالبذرية



النباتات البذرية

علىيةمناختغيراتحصلتالفترةهذهخلالالكربوني،العصرفيالبذريةالنباتاتظهرت

النباتاتوالحيواناتتعرضتحيثوالجفافالجليديةالجبالحركةمثلالأرضيةالكرةمستوى

تساعدهابنىلىعتحويالتيالكائناتبقيتحيثكبيرتينواصطفاءانتخابعملياتإلىالأضية

التياتالنباتالفترههذهفيوسادتتطورتلذلك.المياهتوفرعدمفتراتخلالالبقاءعلى

علىتهاساعدميزاتالبذريةللنباتاتفكانواقيةبنيةوذاتالماءتخزينعلىقادرةأصبحت

اليابسةعلىالمسيطرةالنباتاتهيوأصبحتالتطور

:همامجموعتينوتضمالعالمفيانتشاراالأكثرالبذريةالنباتاتتعد

عاريةبذورعلىتحويوالتيgymnospermsالبذورعاريات•

محميةبذورعلىوتحويangiospermsالبذورمغلفاتو•



عاريات البذور

لبذورامغلفاتالنباتاتفيكماثمريغلافداخلمحفوظةغيرتكونبذورهالانالبذوربعارياتسميت•

الكربليةالحرشفةعلىعاريةالبذورفتكون

فطريةرجذومشكلةالتربةفطورمعبتعايشهاجذورهاتتصفالخضرةدائمةنباتاتالبذورعرياناتتعد•

ميكوريزاتسمى

مغلفابيضونةالتعدحيثحياتهاحلقةخلالالبيضوناتظهورالبوغيةالنباتاتعنالبذورعرياناتمايميزأهم•

كبيرةةبوغيأوراقعلىعاريةبصورةالبيضوناتوتتوضعاللحافةهوخاصبغلافمحاطاكبيرابوغيا

بذورإلىالالقاحبعدتتمايزحيث

:مجموعتينإلىأوراقهابنيوإلىاستناداالبذورعرياناتتقسم•

المجموعة. السراخسأوالنخيلتشبهضخمةمفصصةأوراقتحملالأولى1

المجموعة. والنوبالصنوبرفيكماابريهأوحرشفيةتكونقدتامةصغيرةأوراقتحمل:الثانية2

Pinusالحرجيالصنوبر sylvestrisالبذورعرياناتممثلينأهمأحد



Pinus sylvestris الصنوبر الحرجي نبات 

وحيدنباتنوبرالصيعتبرلذلكواحدنباتعلىوالأنثويةالذكريةالمخاريطمننوعينالصنوبرشجرةتمتلك•
:المسكن

اللقاححبوبجتنتالمخاريطهذهسنبلةشكلعلىالبعضبعضهاجانبإلىتنتظموصغيرةالمذكرةالمخاريط

لبويضاتلحاضنهحراشيفعلىوتحتويمنفردهبصورةالنباتعلىتنتشروكبيرةالأنثويةالمخاريط

.والاخصابوالمؤنثةالمذكرةالمخاريطمعرفةخلالمنالصنوبرحياةدورةتتبعيمكن•

مخروطًأنثوي

مخروطًذكري



Pinus sylvestris الحرجي المخاريط الذكرية للصنوبر 

علىعقيمةةحرشفيورقةابطفيويتشكلبيضوياشكلاالذكريةالمخاريطسنبلةفيالذكريالمخروطيملك
سدائيةالبالحراشيفتعرفصغيرةجرثوميةأوراقا ًيحملمحورمنالمذكرالمخروطويتكون.قصيرفارع
،لمذكرةاالجرثوميةالخلايامنعددعلىتحتوياللقاححبوببأكياستعرفصغيرةجرثوميةأكياستحمل
قسامينانالجرثومةنواةتنقسمذلكبعدالصبغيةالصيغةأحاديةذكريةجراثيم4عنهينتجاختزالياانقساماتنقسم

أنبوبيةواخرىولدةمخليةوتبقىمنهااثنتانتتحللخلايا،ربعأبداخلهاناضجةغيرلقاححبةفتتكونمتساويين
للبويضةوصولوالبالهواءالانتشارعلىيساعداهاجناحانحبةلكلانتشارهاليسهلخفيفيةاللقاححباتوتكون

.المؤنثالمخروطعلىالمحمولة



Pinus sylvestris المخاريط المؤنثة للصنوبر الحرجي

سميكةخمةضحراشفالمخروطمحورعلىتنتظمفتية،فوارعنهايةفيالأنثويةالمخاريطتتشكل
الكبيرةةالبوغيللأوراقالعلويالسطحقاعدةعنديتمايز.الكبيرةالبوغيةالأوراقتسمىخصبة

المحيطفيويلتحمابيضويشكلاالنوسيليأخذ.ولحافةنوسيلمنالفتيةالبيضونةتتألف.بيضونتان
بالكوةتدعىقمتهافيصغيراثقباتتركالتياللحافة،مع



Pinus sylvestris دورة حياة الصنوبر الحرجي

حبوبنتجةمالاختزاليللانقسامالذكري،المخروطفي(الطلع)اللقاحلحبوبالمولدةالأمالخلاياتخضع
اللقاحبحبوبنشرتقوملأنهاأمين،غيرناقلهيالرياحأنبما.الصبغيةالصيغةأحاديةمجهريةلقاح
.احاللقحبوبمنكبيرةكمياتالرياحعلىتعتمدالتيالنباتاتتنتجلذلكعشوائي،بشكل

تطورستغرقيقد.الانثويةالمخاريطفيالمبايضضمنوذلكالانقسامطريقعنالبويضةخليةتتشكل

وبرالصنفييحدثمامثلالعاميتجاوزأنالممكنمنبحيثعدةأشهرابذورإلىوتحولهاالبويضات
.الشائع

المخروطعلىالريحمعالمتطايرةاللقاححبوبتقعوعندما.لزجاسائلاتفرزالمبايضتنضجعندما
وفي.لمبيضاداخلإلىاللقاححبوبتجفافهمعاللزجالسائلهذايجر.السائلبهذاتلتصقفإنهاالمؤنث
.نطفتينوبداخلهطلعيا ًأنبوبااللقاححبوبتنتجأشهرثلاثةغضون

بيضةإلىإياهاةمحولالبويضةواحدةنطفةتلقح.الطلعيالأنبوبداخلالبويضةباتجاهالنطفتينتنتقل
.بذرةإلىلبويضةالتتحوليتطورالذيالجنينمشكلةالإلقاحبعدبالانقسامالملقحةالبيضةتبدأ.2نملقحة

الظهورعدبالثانيةالسنةخريففيعامبشكلذلكيحدث.البذورمحررانضجهبعدالمخروطيتفتح
الأولي

.بنشرهاالرياحوتقوممجنحةالمخاريطمعظمفيالبذورتكون.للمخروط

تصبحلغرسةكلتنمومناسبةالشروطكانتوإذاغرسات،معطيةمناسبةظروفظلفيالبذورتنبت

.بالغةصنوبرشجرة



:تعريفًعلمًالتصنيفًالنباتي

قًترتيبًهوًالعلمًالذيًيهتمًبتقسيمًالنباتاتًوتسميتهاًوتوصيفهاًوترتيبهاًفيًنظمًتقسيميةًمحددةًوف

.تعاقبيًمعينًيعتمدًعلىًأساسًأوجهًالتشابهًوالاختلافًفيماًبينهاًبصورةًشاملة

Plant Taxonomyالتصنيف النباتي 

:أهدافًعلمًالتصنيفًالنباتي

وضعًأسسًمقبولةًلوصفًوتعريفًوتسميةًالأنواعًالنباتيةًالمختلفة. 1

ترتيبًالنباتاتًفيًمجموعاتًوكلًمجموعةًيرتبطًأفرادهاًببعضهاًالبعضًبدرج. ةًأكبرًمما2ً

ترتبطًبهًمعًأفرادًالمجموعاتًالأخرى

وضعًنظامًتقسيميًيهدفًإلىًتوضيحًصلاتًالقرابةًبينًالنباتاتًفيً. اتًالمختلفةًالمجموع3

وعلاقةًهذهًالمجموعاتًببعضهاًالبعض

وضعًسجلًلمجموعاتًالنباتاتًالبريةًالتيًتنموًفيًمنطقةًجغرافيةًمعينةًوهذاًم. اًيعرف4ً

.بالفلورا



تشتق. اللاتينيةاللغةمفرداتمنللنباتاتالعلميةالأسماء1

القواعد العامة للتسمية العلمية

يتكون. تدلانيةوالثالجنساسمإلىتشيرالأولى:كلمتينمنالنباتأنواعمننوعكلاسم2

حدعلىليستعمالذيالثنائيةالتسميةبنظاممايسمىوهذاالجنسضمنيوجدخاصنوععلى

والحيوانالنباتتسميةفيسواء

يكتب. الحرفيكتبنمابيكبيربحرفالجنسلاسمالأولالحرفيكتببحيثللنباتالعلميالاسم3

بمختصرللنباتالعلميالاسممايلحقوعادةاللاتينيةباللغةصغيربحرفالنوعاسممنالأول
Cofeaالبنلنباتالعلميالاسممثال.بتصنيفهقامالذيالعالملاسم arabica (L)يشيرحيث

نوعاسمالىarabicaالثانيالاسمويشيرالبنجنساسمالىCofeaاليسارمنالأولالاسم

.صنفهالذيمالعالالىمنسوبا ًوالنوعالجنساسمويكونالبنجنسضمنيوجدالذيالعربيالبن

الحيةالأنواعيةلتسمالثنائيةالتسميةنظاموضعمنأوللينيوسكارلوسالسويديالعالمويعتبر

.النباتالتصنيفعلمفي

ينتهي. aceaeبالمقطعالنباتيةالفصيلةاسمعادة4

وينتهي. alesبالمقطعالرتبةاسم5

وينتهي. opsidaبالمقطعالصفاسم6

ونرمز. phytaبالمقطعالشعبةإلى7



النوع. تمتعتالنباتيةالأفرادمنمجموعةويضمالحيةللكائناتتصنيفيةوحدةأصغرهو:1
أنواعأفرادمعالتزاوجوتستطيعوغيرهاوالوظيفةكالبيئةومتميزةمتشابهةأساسيةبصفات
أخرى

الجنس. تمحقيقيةقرابةعلاقةبعضهامعتربطهاالنباتيةالأنواعمنمجموعةعنعبارة:2
الجنسسميتأكبرمجموعةفيوضعها

الفصيلة. محالقجنس:مثالحقيقية،قرابةذاتالمتشابهةالأجناسمنمجموعةعنعبارة:3
TriticumالشعيروجنسHordeumالجوداروجنسSecaleالىتنتميأجناسعنعبارة
حقيقيةقرابةعلاقةوذاتPoaceaeالكلئيةالفصيلة

الرتبة. دياتالوررتبة:مثالالأصلناحيةمنبعضهامنقريبةفصائلمجموعةعنعبارة:4
RosalesالورديةالفصيلةمثلالمتقاربةالفصائلمنمجموعةتضمRosaceaeوالفصيلة
Saxifragaceaeالصخرية

الصف. فلقةوحيدات:صفينمابينالبذورمغلفاترتبجميعتوزعفمثلا ًمتشابهةرتبيضم:5
فلقةوثنائيات

الشعبة. كالسيكاسياتفصفوعدةبينتجمعالبذورعرياناتشعبة:مثالمتشابهةصفوفا ًتضم:6
CycadopermaeوالمخروطياتConiferopsiada

النباتيالوحدات التصنيفية للعالم 



مغلفات البذور

:البذورمغلفاتلشعبةالعامةالصفاتأهم

تأخذ. الماغنوليات،البذورمغلفات،الزهريةالنباتات:عديدةأسماء1

تتميز. .الحياةوطشرمعالتكيفعلىلقدرتهاالتطوردرجاتأعلىبأنهاالبذورمغلفاتنباتات2

تنتشر. مياهالحة،مأراضيصحراوية،باردة،قطبيةمناطق)الأرضسطحعلىالبيئاتجميعفي3

.النباتيةالأنواعمنكبيرعددعلىمايفسراشتمالهاوهذا.(....عذبة

عضو. .الزهرةهوالجنسيالتكاثر4

نمط. وهنا3Nالسويداءو2Nالجنينتشكلإلىيؤديالذيالمضاعفالإخصابهوالالقاح5

وتطورهنموهعلىالجنينيساعدمغذيانسيجاالسويداءتعتبر

تتكون. فيوالمساهمةالبذورحمايةهيالثمرةوظائفأهممنوبالتاليالثمرةداخلبذورها6

.انتشارها

تتصف. الذين1العروسيالطورمعن2البوغيالطوربتعاقبكالرحمياتالزهريةالنباتات7

الشديدبضمورهيتصف

تصنف. .الفلقةوثنائياتالفلقةوحيدات:صفينإلىالبذورمغلفاتالنباتات8



صفًوحيداتًالفلقة صفًثنائياتًالفلقة

اًيمتلكًالجنينًفلقةًقميةًواحدةًوبريعم

جانبيا

ياًبينًالفلقتينيمتلكًالجنينًفلقتينًجانبيتينًمتقابلتينًوبريعماًقم الجنين

ةًيندرًالترتيبًالحلزونيًللقطعًالزهري

وتكونًالدوراتًالزهريةًثلاثيةً

القطعًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً

تترتبًبصورةًحلزونيةًوغالباًماتكونًالدوراتًالزهريةًً

خماسيةًأوًرباعيةًالقطعًالزهريةً
القطعً

الزهرية

(بسيطكم)متشابهانوالتويجوالكأس (كمًمضاعف)ويتمايزًالكأسًعنًالتويجًبشكلًواضحً الكمً

الزهري

القرصً-ذاتًتضليعًمتوازي–بسيطةً

يكونًتام

قرصًالورقةً–ذاتًتضليعًريشيً–بسيطةًأوًمركبةً

مفصص

الأوراق

لاًتحتويًعلىًكامبيومًوالحزمًالناقلةً

مغلقة

والحزمًالناقلةً(ًكامبيوم)تحتويًعلىًنسجًقسومةًثانويةً

مفتوحة
البنيةً

النسيجية

يموتًالجذرًالابتدائيًسريعاًويعوضً

عنهًبجذورًليفيةًومجموعةًمنًالجذورً

المتشحمة

المجموعًالجذريًيتميزًبوضوحًإلىًجذرًرئيسًيحملًجذوراً

جانبيةً

الجذور

ما هو الفرق بين ثنائيات الفلقة و وحيدات الفلقة



ًمجموعاتًالرتبًالتاليةتقسمًثنائياتًالفلقةًإلى:

مجموعةًرتبًالمغنولياتًأوًكثيراتًالكرابلً. 1Magnolianae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتً. 2Melophyta choripetalae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمدغمةًالبتلاتً. 3Melophyta Sympetalae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًوحيدةًالغمدً. 4Centrospermae Monochlamydeae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًمفترقةًالبتلاتً. 5Centrospermae Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمفترقةًالبتلاتً. 6Teichiospermatophyta Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمدغمةًالبتلاتً. 7Teichiospermatophyta Sympetalae

بينماًتقسمًوحيداتًالفلقةًإلىًثلاثًمجموعاتًمنًالرتبًفقطًوهي:

مجموعةًرتبًكأسياتًالأزهارً. 1Calyciflorae

مجموعةًرتبًتويجاتًالأزهار. 2Corolliflorae

مجموعةًرتبًقنبعياتًالأزهار. 3Glumiflorae

ما هو الفرق بين ثنائيات الفلقة و وحيدات الفلقة



Magnolianae المغنوليات مجموعة رتب : أولا

Polycarpicae الكرابلأو كثيرات 

:تتجلىًالصفاتًالبدائيةًلهذهًالنباتاتًفي

بيراًمنًبنيةًأزهارهاًحيثًتتألفًزهرتهاًمنًمحورًطويلًتسبياًيحملًبصورةًحلزونيةًعدداًك1.

.القطعًالزهريةًسواءًقطعًالكمًأوًالأسديةًوالكرابل

تضمًهذهًالمجموعةًأشكالاًنباتيةًدائمةًالخضرةًيتألفًالخشبًفيًبعضًالمغنوليات. كماًفي2ً

.ًًساقًجنسًالدريميسًمنًقصيباتًهاليةًالتثقباتًكماًفيًعرياناتًالبذور

ملكًبعضًكثيراتًالكرابلًغدداًمفرزةًايتريةًداخليةت3.

مايؤكدًبدائيةًهذهًالنباتاتًانتشارهاًفيًمناطقًجغرافيةًمتباعدة. 4

:التاليةتضمًكثيراتًالكرابلًالرتبً

Magnolialesرتبةًالماغنوليات1ً.

رتبةًالغاريات. 2Laurales

رتبةًالفلفليات. 3Piperales

رتبةًالنمفيات. 4Nymphaeales

رتبةًالحوذانيات. 5Ranunculales



جالنسييتميز.الأوراقمتساقطةاحياناتكونوقدالخضرةدائمةوجنباتأشجارمننماذجهاتتألف

واغالابتتصف.العطريةبالزيوتمفعمةمفرزةخاصةخلايابوجودوأوراقهاسوقهافيالبرنشيمي

الثمرةمفرقغالباالمأنثويكونمختلفةتزييناتيحملمجعدوحيدجداربوجودالصغيرة

الماغنوليةالفصيلةوتضمMagnoliaceae:تنتظممضاعف،أوبسيطالكمقمية،ضخمةأزهارها

الماغنولياجنس:مثال.البذوركبيرةالثمارحرة،والكرابلالأسدية.حلزونيةبصورةعناصره

Magnoliaيضمهاالتيالأنواعأهمو

ماغنولياً. M.Campbelliiكامبيللي1ً

الجنين،ًغنيةًبالسويداء،البذرةًصغيرةً(.ًبيضاء،ًصفراءًأوًوردية)زينة،ًبتلاتهًنباتً

المغنوليا. .Mالزهرةكبيرة2 grandiflora:منظرذاتاللونبيضاءكبيرةأزهارهزينةكنباتتستخدم

وريةسفيللرسمالفحمتحضيروفيالخشبيةالصناعاتفييستخدمكمامنعشةورائحةشمعي

Ca3 Co A G

رتبة الماغنوليات . 1Magnoliales



رتبة الغاريات. 2Laurales

عضً،ًفيًتتميزًالزهرةًهناًبالنظمًالدواريًللقطعًالزهريةًوبالتحامًأجزاءًالكمًأوًالأسديةًبعضهاًبب

حينًيكونًالمأنثًمنفصلًالكرابلً

:Lauraceaeًًوتضمًالفصيلةًالغارية

مةً،ًالثمرةًتتألفالمدقةًمنًثلاثًكرابلًملتحشعاعية،ًثنائيةًالجنس،ًثلاثيةًالقطعًالزهرية،ًأزهارهاً

.ًًالجنينسويدائيةًضخمةًالبذرةًلاًنووية،ًعنبيةًأوً

الزهريةصيغتهاً

Laurus nobilis الغارًالنبيلً:ًًأهمًأجناسها

رًشجرةًصغيرةًدائمةًالخضرة،ًتزرعًللزينةً،ًأوراقهاًغنيةًبالزيوتًالعطرية،ًتنتشرًفيًمنطقةًالبح
الأبيضًالمتوسط

P3+3 A 3+3+3+3 G (3)



رتبة الفلفليات . 3Piperales

تتميزًالبنيةًالمجهريةًلسوقهاًبحزمًناقلةًمبعثرةًولكنهاًذاتًكامبيومًوظيفي

الفلفليةالفصيلةتضمPiperaceae

ً أزهارهاً وم،ًالكمًبسيطًأوًمعد:ًثنائيةًالجنسًوقدًتكونًمنفصلةًالجنس،ًعددالقطعًالزهريةًليسًثابتا

البذرةًذاتًسويداءًضامرةًأوًبذراءً.ًعنبيةًأوًنووية،ًالثمرة4ً-1،ًالكرابلًمن10ً-1الأسديةًمنً

.ناميةمحيطيةً

الفلفلPiperًالفلفلً:ًأجناسهاًأهمً P. nigraالأسودًمنًأكثرًأنواعهًانتشاراً 



Nymphaealesرتبة النمفيات 4.

.الجذاميرضخمةمعمرةمائيةعشبيةنباتاتتضم:Nymphaeaceaeالنمفيةالفصيلةتضم

.لعددامحدودةغيرالبتلاتمضاعف،أوبسيطالكمالماء،سطحعلىتطفوالحجم،كبيرةزهارالأ

:الصيغةًالزهرية

:أهمًأجناسهاً

جنسًفيكتورياً. 1Victoria

جنسًالأوريالً. 2Euryala

جنسً. Nymphaeaالنمفي3ً

Ca3-5 Co 3- A 6- G3-



Ranunculalesرتبة الحوذانيات 5.

:Ranunculaceaeًًتضمًالفصيلةًالحوذانيةً

ابلًشعاعيةًأوًمزدوجةًالشكل،ًالكمًبسيطًأوًمضاعف،ًالتويجًرحيقيًوًالأسديةًمتعددة،ًالكر:ًأزهارها•

.لذلكًتتمتعًبنيةًالزهرةًبأهميةًكبيرةًعندًتحديدًأجناسًهذهًالفصيلةمنفصلةً

قدمًعلفًللمواشيًنباتاتًالفصيلةًالحوذانيةًتمتلكًصفةًالسميةًنظراًلاشتمالهاًعلىًقلويداتًسامةًولذلكًلاًت•

.فقطًللزينةًأوًلاغراضًدوائيةوتستخدمً

:ًأهمًأجناسهاً•

ًجنسًالحوذانRanunculus

ً(ًأنيمون)وجنسًالنعمانAnemone coronaria

ًوجنسًأدونيسAdonis



:مجموعةًمنًالرتبًالتيًتتشابهًفيماًبينهاًبمايليتضمً

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

 ً البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة: ثانيا

Melophyta choripetalae



Rosalesرتبة الورديات : أولاً 

:Rosalesالوردياتلرتبةالتطوريةالصفاتأهم

سفلينصفأوسفليإماالمبيضولحمايتهبالمبيضالزهرةكرسييحيط•

المتصالبالتأبيرانتشار•

Rosaceaeالورديةالفصيلة:Rosalesالوردياترتبةتمثلالتيالفصائلأهم•

:Rosaceaeالورديةالفصيلةميزاتأهم

تتميز. المعمرةالأعشابحتىالخضرةدائمةالأشجارمنبدءاالحياتيةأشكالهابتعدد1

تتمتع. أوبسيطةتثقباتبيةالخشالأوعيةتملكفقدمتنوعةببنيةالناقلةالحزمفيالعناصرالنسيجية2

سلمية

أوراق. التضليعكفيةأوريشية،أذيناتذاتمركبةأوبسيطةنباتاتها3

بنية. الزهرةكرسييأخذحيثالفصيلةلهذهالمميزةالأساسيةالصفةتعتبرالزهرةكرسي4

.aالمنفصلةالكرابلمنكبيرعدديحملمخروطياشكلاماإ

.bالكرابلملتحمةمدقةيشملمقعراشكلاأو

.cنجانفأوقدحأوطبقهيئةعلىمجوفاشكلافيأخذوالاتساعالنموالىالزهرةكرسييميل

.dيساعدممااعصيريأولحمياويصبحجميلةبراقةألواناالثمارنضجعندالزهرةكرسييكتسب
والفريزوالتفاحالوردفيكماالحيواناتبواسطةوالبذورالثمارانتشارعلى



هاتينمابينأساسيةفروقهناكنأإلاالحوذانيةوالفصيلةالورديةالفصيلةبينتقاربيوجد

:التاليةالاساسيةتنحصربالنقاطالفصيلتين

تتصف. فييكونفالمجوفالزهرةلكرسيضعيفأوشديدبتمايزالورديةالفصيلةنباتات1

الالوانزاهيعصيريا ًاولحميا ًالنموذجيةالحالات

غالبا. حوذانيةالالفصيلةأوراقمنتغيبلكنهابأذيناتمزودةالورديةالفصيلةفيالأوراق2

يتمايز. منهماالعشبيةالنباتاتفيوبخاصةالفصيلتينكلتاأزهارفيالكؤيس3

لاتوجد. تتميزالحوذانيةلةالفصيمنعديدةأنواعانكماالفصيلتينكلتافيعلفيةعشبيةنباتات4

.سامهقلويداتعلىباحتوائها

Rosaceaeالفصيلة الوردية 



Rosoideaeالفصيلّة  الوردية

:اليةتنحصرًالصفةًالأساسيةًالمميزةًلهذهًالفصيلّةًفيًبنيةًكرسيًالزهرةًالذيًيأخذًأحدًالأشكالًالت

كثيرًالجفافًأوًقليلهًكماًفيًجنسًالعليقً.  ً محدبا 1Rubus

لحميا ً. Fragariaكماًفيًجنسًالفريز:2ً

،ًقدحيًالشكلًكماًفيًجنسًالخميلةً.  ً جافا  ً مجوفا 3Alchemilla

بقاعدةًالسبلاتًكماًفيًجنسًالوردً.  ً ملتحما  ً لحميا 4Rosa

:أهمًأجناسًوأنواعًالفصيلّةًالورديةًممثلةًبالجدولًالتالي



،ًالأسديةًعديدةًوالمدقةًخماسيةًالكرابلCo 5(5)Caًأزهارهاًمضاعفةًالكم،ًخماسيةًالقطعًً

.الملتحمةًوالمبيضًسفلي

 A& G(5 )Co 5 (5)Ca:صيغتهاًالزهرية

:أهمًأجناسها

 Malusالتفاحجنسً

Pyrusجنسًالاجاصً

:تتميزًأنواعًالاجاصًمنًأنواعًالتفاحًبالصفاتًالثلاثًالتالية

منًفوارعًقصيرة. وجودًأشواكًناميةًبدءاً  1

وجودًثمارًمتطاولةًأجاصيةًالشكلً. 2

وجودًخلاياًحجريةًفيًلبًالثمرةً. 3

Pomoideaeالفصيلّة التفاحية 



شابهًفيماًبينهاًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتًتضمًمجموعةًمنًالرتبًالتيًتت:ًبالنسبةًللمجموعةًالأولى

:بمايلي

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة

Melophyta choripetalae



الصفاتًالعامةًلرتبةًالفولياتً

الصفةًالأساسيةًالتيًتميزًفصائلًرتبةًالفولياتًهيًالثمرةًالقرنية. 1

الأزهارً. علويةًالمبيضًوحيدةًالحجيرة2

الكمًمضاعفًمكونًمنً. وتويجًكأس3ً

تتمتعً. ىًجنسًالرايزوبيومًزراعيةًكبيرةًفهيًتتعايشًمعًبكتيرياًخاصهًتنتميًالبأهميهًالفوليات4ً

تستطيعًتثبيتًالازوتًالجويًمباشرة

البذورلاسويدائيةًأوً. ومستقيمقليلةًالسويداءًوالجنينًضخم5ً

إلىًبنيةًالزهرةًتقسمًرتبةًالفولياتًإلىًالفصائلًالتالية• :استناداً 

 ً Fabalesرتبة الفوليات : ثانيا

(العلمي)الاسمًاللاتينيً الاسمًالعربي

Mimosaceae الفصيلةًالمستحية 1

Caesalpinaceae ةالفصيلةًالسيزالبيني 2

Fabaceae الفصيلةًالفولية 3



الفولياترتبةفصائلبقيةعنالفصيلةهذهنباتاتتختلف:

oالشكلبالأزهارالشعاعية

oالقطعرباعيأوخماسيالمضاعفوالكم

oفقطأسديةخمسةمايضمونادرا ًكثيرةأسديةمنأوأسديةعشرمنمؤلفومذكر

المستحيةالفصيلةأجناسأهمMimosaceae

 Mimosaceaeالفصيلة المستحية: 1

النوع الجنس الفصيلة الرتبة

A. catchu أكاسياًكاتشيً Acaciaالأكاسيا1ً.

أوًالسنط

يعتبرًمصدرًللصمغً

العربيًوالموادًالعفصيةً

المستحية

Mimosaceae

الفوليات

Fabales

M.pudicaًالممثلًًالمستحي المستحيً. 2Mimosa



:مايليالفراشيةأوالفوليةالفصيلةنباتاتمايميزأهم

تأخذ. وأعشابعرائشجنبات،:متعددةأشكال1

النورات. رؤيسيةأوأوسنبليةعنقوديةالنمومحدودةغير2

التأبير. الحشراتبواسطةتصالبي3

الصفة. :أنأيشكلالالفراشيةالزهرةهيبعضهامعالفصيلةهذهنباتاتتجمعالتيالأساسية4

التناظرجانبيأومنتظمالأسنان،خماسيالسبلات،ملتحمالكأس.

الخلفيةالعلويةالبتلة)تنازليترتيبوفقالتناظرتنتظمجانبيالبتلاتخماسيفراشيالتويجأما

بدورهمايغطيانلذينالبالجناحينتدعيانحرتينجانبيتينبتلتينتغطيالعلمتدعىالتيالكبيرة

..(بالزورقتسميانالحافةملتحمتيأماميتينبتلتين

Fabaceaeالفصيلة الفولية : 3

Papilionaceaeأو الفراشية 



المذكر. بخيوطهاةملتحمأسديةتسعمنمؤلف:الخوةثنائيالفراشيةالفصيلةأجناسمعظمفي4

حرةالعاشرةتبقىبينماالسدويالأنبوبمشكلةالسدوية

المدقة. الحجيرةوحيدمبيضوذاتواحدةكربلةمنمؤلفة5

المعادلة. :النمطمنالفراشيةاوالفوليةللفصيلةالزهرية6

البذور. (%60-30)مرتفعةفيهاالبروتيننسبةلاسويدائية7

نباتاتها. لكنخضراءكأسمدةأوتزينيةرحيقية،علفية،غذائية،واسعة،زراعيةأهميةذات8

تركيزرتفاعابسببالأحيانبعضفيتنخفضالفوليةللنباتاتالعلفيةأوالغذائيةالقيمة

.القلويداتأوالغليكوزيدات

Fabaceaeالفصيلة الفولية : 3

Papilionaceaeأو الفراشية 



Fabaceaeالفصيلة الفولية : 3

Papilionaceaأو الفراشية 



(اللاتيني)الاسمًالعلميً الجنس الفصيلة رتبةً

Vicia الفيسيةًمنًأنواعهًالفولً. 1V.faba

Fabaceae الفوليةً

أوً

الفراشية

Pipilonaceae

Fabales

تالفوليا

Pisum البازلاءً. 2

Trifolium النفلًأوًالبرسيمً. (ًًقثلاثيًالأورا)3

Phaseolus الفاصولياءً. 5

Spartium.junceum الوزالًالأصفرً. 6

Arachis الآراشيً. 8

Lathyrus الجلبانً. 01

Lupinus الترمسً. 11

Papilionaceaeأوالفراشية Fabaceaeأجناس الفصيلة الفولية



شابهًفيماًبينهاًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتًتضمًمجموعةًمنًالرتبًالتيًتت:ًبالنسبةًللمجموعةًالأولى

:بمايلي

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة

Melophyta choripetalae



الصفاتًالعامة

(aورقيةواذيناتكؤيستملك،الأسديةمنفصلةالقطع،خماسيةالشكل،شعاعيةالأزهار

(bالجنسثنائيةأزهارهاالمتمايزه،الرحيقيةبغددهاالخبازياتتتصف،

(c(حلقات)دوراتفيمرتبةالزهريةالقطع،

(dينمابضامرةتكونالخارجيةالدوارةأنالادوارتينإلىالمذكريتمايزكبير،عددهاالاسدية

نصفيةديةالأسمنكبيرعددتشكيلإلىممايؤديالداخليةالدوارةفيالسدويةالدرناتتتفرع

ملتحمةكرابلخمسمنمؤلفةوالمدقةوحيدمسكنذاتأنهاأيالمآبر

(eعلبيةشبهمتفتحهجافةوالثمرةعلويالمبيض

(fالتاليةالثلاثالفصائلتضم:

 ً Malvalesرتبة الخبازيات : ثالثا

(اللاتيني)الاسمًالعلميً الفصيلة

Malvales الخبازيات Sterculiaceaeرتبة الفصيلةًالستيركول. ية1

Tiliaceae  .ًالفصيلةًالتيلية 2

Malvaceae الفصيلةًالخبازيةً. 3



:الصفاتًالعامةًلنباتاتًالفصيلةًالخبازية

أزهارها. خاصةفوارعنهايةفيتتمايزأوابطيةضخمةمفردة1

الكم. علىتتشكلاليالخضراءالاوراقهيالقنابات)الأصلقنابيبكؤيسمدعوممضاعف2

.(كؤيسلتصبحالزهرةمنتقتربالقناياتهذهالزهرةحامل

يمتاز. Aأسديةعشرمنالمذكريتألفالبدايةففي:خاصةببنيةالمذكر3 الدوارةأن،إلا(5+5)

تلتحميةالأسدمنكبيرعددإلىالداخليةالدوارةبعدهالتتفرعوضامرةعقيمةتكونالخارجية

بالمآبربالأعلىينتهيواحداأنبوبامشكلةبعضهامعالخيوط

المدقة. الحجيراتعديدعلويوالمبيضملتحمةكرابلخمسمنمؤلفةبسيطة4

الثمرةًجافةً. علبية5

المعادلةًالزهريةًهيً. 6ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً:G(&_)epiCa (6-9) Ca (5) Co 5 A&

Malvaceaeالفصيلة الخبازية 



Malvaceaeالفصيلة الخبازية 



(اللاتيني)الاسمًالعلميً الجنس

Hibiscus جنسًحبًالمسكً. (ًًالبامياء)1

Althea جنسًالختمية. 2 يةالفصيلةًالخباز

Malva جنسًالخبازي. 3 Malvaceae

Gossypium جنسًالقطن. 4

Malvaceaeأجناس الفصيلة الخبازية 

Hibiscus

Althea

Malva

Gossypium



شابهًفيماًبينهاًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتًتضمًمجموعةًمنًالرتبًالتيًتت:ًبالنسبةًللمجموعةًالأولى

:بمايلي

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة

Melophyta choripetalae



 ً Geranialesرتبة الغرنوقيات : رابعا

:الصفات العامة

هي عادة نباتات عشبية ونادرا شجرية أو جنبات متباينة الارتفاع. 1.

الاوراق متعاقبة ونادرا متقابلة. 2

الازهار. يضالمببسيطة،المدقةالقطع،خماسيمضاعفالكمالشكل،شعاعيةالجنس،ثنائية3

جوزيةأوعلبيةالثمارالحجيرات،خماسيعلوي

معادلتهاً.  Ca5 Co5 A5+5 G(5_):الزهرية4

منًأهمًفصائلها. 5:

الجنس الفصيلة

Geraniales Geraniumالغرنوقياتًرتبةًً الغرنوقيً الفصيلةًالغرنوقيةً. 1

Geraniaceae 

الكتانً

Linum

الفصيلةًالكتانيةً. 2

Linaceae



شابهًفيماًبينهاًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتًتضمًمجموعةًمنًالرتبًالتيًتت:ًبالنسبةًللمجموعةًالأولى

:بمايلي

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة

Melophyta choripetalae



البيضوناتًتتصفًأزهارهذهًالرتبةًباختزالًالكأسًوالأسديةًحتىًحلقةًواحدة،ًالكرابلًحتىًاثنتينًو

:ًًصائلهافالأزهارًشعاعيةً،ًوتتمايزًفيهاًغددًرحيقيةًقرصيةًالشكل،ًأهمً.ًحتىًواحدةًفيًكلًحجيرة

:UmbelliferaeأوًالخيميةApiaceaeًالفصيلةًالكرفسيةً

:نباتاتًهذهًالفصيلةًببعضًالصفاتًالعامةتتميزً

الساقًمجوفةًالسلامياتًوالأوارقًمفصصةًوالنوراتًخيماتًمركبةًونادراًبسيطة. 1.

المعادلةًالزهريةًهي. 2ً:Ca(5-0) Co5 A5 G (2) +

ضامرًويتجلىًبخمسةًأسنان:ًالكأس

خماسيًمنفصلًالبتلات:ًالتويج

خماسيًالأسدية:ًالمذكر

ثنائيةًالكرابلًالملتحمةً:ًالمدقة

سفليً:ًالمبيض

 ً Aralialesرتبة الآراليات : خامسا



تملك. أوحةمجن،بذرية–بهميةجافةفهيالفصيلةهذهتصنيففيالأولىالأهميةالثمرة3

متفرغ،أوامتثمريبحاملمرتبطتينجافتينثمريتينأقسومتينإلىطولياتنشطر،جوزية

مفرزةنواتقتتخللهاالبذرةوحيدةأكينةتدعىمتفتحةغيرجافةثمرةثمريةأقسومةكلتمثل

فهياعالأنوباختلافالأكيناتتختلف،بأضلاعمزودأوأملسالأكينةسطحعطرية،لزيوت

هميةأالتفاصيلولهذهبأوبارمغطاةأوجرداءمسطحة،أومنتفخةخطيةأوبيضويةأوكروية

.كبيرةتصنيفية

 ً Aralialesرتبة الآراليات : خامسا

أضلاع

قنواتًمفرزة

بذرة



 ً Aralialesرتبة الآراليات : خامسا

:أهمًأجناسًالفصيلةًالكرفسيةًأوًالخيميةً•

البقدونسالكرفس الكراويااليانسون



شابهًفيماًبينهاًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتًتضمًمجموعةًمنًالرتبًالتيًتت:ًبالنسبةًللمجموعةًالأولى

:بمايلي

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة

Melophyta choripetalae



:أهمًالصفاتًالتيًتميزًهذهًالرتبةًهي•

تً،ًلاًأيًأنًأسديةًالدوارةًالخارجيةًتقابلًالبتلا:ًفهوًمقلوبًالسدويةًالمضاعفةً:ًبنيةًالمذكرً

.ًًالسبلات

:تعدًرتبةًالنبقياتًرتبةًصغيرةًفهيًتضمًفصيلتينًوهما•

الفصيلةًالنبقيةً. 1RhamnaceaeًأهمًأجناسهاًجنسًالنبقRhamnus

الفصيلةًالكرميةً. 2Vitaceaeالكرمةًالخمريةً:ًأهمًأنواعهاVitis vinifera

 ً Rhamnalesرتبة النبقيات : سادسا



شابهًفيماًبينهاًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتًتضمًمجموعةًمنًالرتبًالتيًتت:ًبالنسبةًللمجموعةًالأولى

:بمايلي

التشابهًفيًبنيةًالأزهارًوالثمارًوالبذور. 1

التشابهًفيًأشكالهاًالحياتيةً. (أشجارًدائمةًالخضرة)2

التشابهًفيًالبنيةًالمجهريةًللأعضاءًالاعاشيةً. والنسيجية3

:أهمًرتبًمجموعةًالرنيمياتًمفترقةًالبتلات

البتلاتمجموعة الرنيميات مفترقة

Melophyta choripetalae



يثًأنهاًتشتملًأهمًمايميزًنباتاتًهذهًالرتبةًهوًبنيةًالساقًفهيًتتميزًبحزمًناقلةًثنائيةًالجانبًح•

علىًلحاءًخارجيًوآخرًداخليً

الأزهارًحشريةًالتأبيرًخماسيةًالدوارًإذًتترتبًالأسديةًفيًدوارتينً•

وردياتًالمبيضًسفليًويلتحمًمعًكرسيًالزهرةًالقدحيًهذاًالأمرًيقربًهذهًالرتبةًمنًرتبةًال•

:أهمًفصائلًوًأجناسًهذهًالرتبة•

الفصيلةًالرمانيةً. 1PunicaceaeًتملكًجنسًوحيدًهوًجنسًالرمانPunica

الفصيلةًالآسيةً. 2Myrtaceaًأهمًأجناسها:

(aًجنسًالكاليتوسEucalyptusً:تًتلتحمًالسبلا.ًتجتمعًأزهارًهذاًالجنسًمشكلةًنوراتًعنقودية

فتحًالزهرةوالبتلاتًفيًأزهارًهذهًالنباتاتًلتشكيلًغطاءًواحدًيسمىًالقبعةًالتيًتسقطًعندًت

(bًجنسًالآسMyrtus

 ً Myrtalesرتبة الآسيات : سابعا



ًمجموعاتًالرتبًالتاليةتقسمًثنائياتًالفلقةًإلى:

مجموعةًرتبًالمغنولياتًأوًكثيراتًالكرابلً. 1Magnolianae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتً. 2Melophyta choripetalae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمدغمةًالبتلاتً. 3Melophyta Sympetalae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًوحيدةًالغمدً. 4Centrospermae Monochlamydeae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًمفترقةًالبتلاتً. 5Centrospermae Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمفترقةً. Teichiospermatophytaالبتلات6ً Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمدغمةً. Teichiospermatophytaالبتلات7ً Sympetalae

:ةمجموعات الرتب التاليتقسم ثنائيات الفلقة إلى 



:الصفاتًالعامةًللأعضاءًالتناسليةً

الأزهارًرباعيةًالدوارًمزدوجةًالشكل،ًثنائيةًالجنس. 1.

الكمًمضاعفًوالبتلاتًزاهيةًالألوان،ًتلتحمًعلىًشكلًانبوب. 2.

التأثيرًحشريًأوًبواسطةًالطيور. 3.

المذكرًخماسيًالأسدية. 4.

المدقةًبسيطةًمؤلفةًمنًكربلتينًتشتملًعلىًغددًرحيقيةًمثبتةًفيًقاعدةًالمبي. .ض5

عنبية. الثمارًعلبيةًأوًجوزيةًونادراً  6

أهمًرتبها. 7:

مجموعة الرنيميات مدغمة البتلات

Melophyta Sympetalae

(اللاتيني)الاسمًالعلميً الاسمًالعربي

Scrophulariales رتبةًالخنازيرياتًًًً 1

Lamiales رتبةًالفاغرات 2

Oleales رتبةًالزيتونيات 3



Scrophulariales رتبةًالخنازيرياتً:ًأولا ً

:أهمًفصائلًهذهًالرتبة•

(اللاتيني)الاسمًالعلميً الفصيلة رتبةًًالخنازيريات

ScrophularialesSolanaceae الباذنجانية. 1

Scrophulariaceae الخنازيرية. 2



الفصيلةًالباذنجانيةً. 1Solanaceae

صغيرة،جنباتبعضها،عشبيةنباتاتمعظمها

الاذيناتعديمة،أومفصصةتامةبسيطةمتعاقبةالأوراق.

بينهماويكونينالجانبمناللحاءفيهايقعالجانبثنائيةناقلةبحزملسوقهاالمجهريةالبنيةتتميز

.الخشب

مفردةتكونوقدعقربية،سيميةنوراتفيتجتمعالأزهار.

نوويةونادرا ًعلبيةأوعنبيةالثمرة،

الالقاحبعدالثمرةقمةفييشاهدالأسنانخماسيالكأس

جرسأوأنبوبأوطبقشكلويأخذالبتلاتملتحمالتويج

هأسنانمعوتتعاقبالداخلمنالتويجيالأنبوبمعتلتحمأسديةخمسالمذكرمنيتألف

الحجيرةثنائي،علويالمبيض،ملتحمتينكربلتينمنالمدقهتتكون

الزهريةالصيغة:

Ca (5) Co (5) A 5 G (2)



Solanaceaeأجناسًالفصيلةًالباذنجانيةً

الاهمية الجنس

الفصيلةً

الباذنجانية

Solanaceae

الخنازيرياتًرتبةً

Scrophulariales

ثمارهًتشكلًقيمةً

غذائيةًهامة

Solanum melongena الباذنجانً

غذائيةًاذًأنًذاتًقيمة

درنات

علىًالبطاطاًتشتملً

بالمئةًنشاء12-25

Solanum tuberosum البطاطاًالعاديةً

ذاتًأهميةًصناعية Nicotiana التبغًالتبغيً

قيمةًغذائية Lycopersicumالبندورةً esculentum

نباتًحوليًسامًجداً

يتمتعًباهميةًداوئيةً

كبيرة

Datura ًالعاديةالداتورة



الأزهارً. .مفردةماًتكونًالجنس،ًوالنوراتًعنقوديةًونادراً ثنائية1ً

الكأسً. .رباعيًأوًخماسيًالأسنانًيبقىًعلىًالثمرةًعندًتشكلها2ً

التويجً. .بتلات3والسفلىًمنًالشفةًالعلياًتتألفًمنًبتلتينً:ًًثنائيًالشفة3

يكونًالمذكرًفيًالأزهارًثنائيةًالشفةً. .ًًتينيتألفًمنًسداتينًطويلتينًوسداتينًقصيرأيرباعيا 4ً

المدقةًبسيطةًوًتتألفًمنًكربلتينًوالمبيضًعلويًثنائيًالحجيرةً. 5.

الثمارعلبية،ًوالبذورًسويدائية،ً. 6

للحيواناتًبسببًاشتمالًكثيرًمنهاًعلىًغليك.  ً نباتاتًهذهًالفصيلةًلاًتقدمًعلفا وزيداتًسامةًكما7ً

Gratiolaفيً officinalisًالمخزنيالغراتيولا

) Antirrhinum majus )أهمًالأمثلةًعليهاًنباتًفمًالسمكةًومنً

الفصيلةًالخنازيريةً. 2Scrophulariaceae



منًالفصيلةًالخنازيرية،ًتعدًهذهًالرتبةً :فصائلهاأهمًقريبةًجداً 

LabiataceaeأوًالفصيلةًالشفويةLamiaceaeًالفصيلةًالفاغرةً

تمتازًبأنًالساقًرباعيًالأضلاعًوالأوارقًمتقابلةًالنظمًبسيطة،ًوتغطىًالساقًًوالأوارقًبأوبارًأوً

إيترية  ً بطًوتتوضعًفيًإدواراتًزائفةًسنبليةًالمظهرًتأخذًشكلًالنوراتً،ًحراشفًغديةًتفرزًزيوتا

.جويزاتثنائيةًالشفة،ًتنشطرًالثمرةًإلىًأربعًالشكلًازدواجيةًأوراقًمتقابلةًوالأزهارً

شفةًيتألفًالتويجًعادةًمنًمنًخمسًبتلاتًملحمةًعلىًشكلًأنبوبًينتهيًبشفةًعلياًثنائيةًالبتلاتًو

سفلىًثلاثيةًالبتلاتً

:ًالصيغةًالعامةًللأزهارً

Lamiales الفاغراتًرتبةً:ًثانيا ً



الفصيلةًالشفوية الفصيلةًالخنازيرية

الساقًرباعيًالأضَلاعًدائما ً. 1 الساقًاسطوانيًمضلعًحتىًأربعةًأضلا. ع1

الأوراقًمتقابلةًالنظمًدائما ً. 2 الأوراقًمتعاقبةًأوًمتقابلةًالنظم. 2

وحي. التويجًعادةًثنائيًالشفةًونادراً  دًالشفة3ً

أوًرباعيًالقطعًكماًفيًجنسًالنعناع

التويجًأنبوبيًأوًجرسيًالشكلًوأحيا. 3 ً نا

ثنائيًالشفة

المبيضً. ونةًبيضويشملًالحجيراتًيرباع4

واحدةًفيًكلًحجيرة

المبيضًثنائيًالحجيراتًوعديدًالبي. ضونات4ًً

الثمرةًمنشطرةًإلىًأربعًجويزات. 5 الثمرةًعلبية. 5

غنيةًبالزيوتً. يتريةالإ6 نباتاتهاًغنيةًبالغليكوزيدات. 6

أهمًالصفاتًالتيًتميزًبينًأنواعًالفصيلةًالخنازيريةًوالشفوية



:هيتضمًفصيلةًواحدةً

Oleaceae الزيتونيةالفصيلةً

ونهاكإبطيهعنقوديةنوراتفيوتجتمعالدوار،رباعيةوالأزهارومعمرة،متخشبةنباتاتها

.الحجمصغيرة

Ca (4) Co (4) A2 G(2) ًالعامةًللأزهارالصيغة:

ًالفصيلةأهمًأجناسًهذه:

ً،Olea جنسًالزيتون-1

Jasminum fruticans جنسًالياسمينًالأصفرً-2

Fraxinus جنسًالدردارً-3

Oleales الزيتونياترتبةً:ًثالثا ً



ًمجموعاتًالرتبًالتاليةتقسمًثنائياتًالفلقةًإلى:

مجموعةًرتبًالمغنولياتًأوًكثيراتًالكرابلً. 1Magnolianae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتً. 2Melophyta choripetalae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمدغمةًالبتلاتً. 3Melophyta Sympetalae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًوحيدةًالغمدً. 4Centrospermae Monochlamydeae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًمفترقةًالبتلاتً. 5Centrospermae Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمفترقةً. Teichiospermatophytaالبتلات6ً Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمدغمةً. Teichiospermatophytaالبتلات7ً Sympetalae

:ةمجموعات الرتب التاليتقسم ثنائيات الفلقة إلى 



الغمدمجموعةًمركزياتًالبذورًوحيدةً
Centrospermae Monochlamydeae

مشيمالتبينالتمييزيمكنناوهنا.المركزيبتمشيمهاالمتميزةالفصائلمنمجموعةتضم

رتكزوتالحجيرةوحيدةالمبيضيكونعندمامركزيأنهالتمشيمعننقول.والمحوريالمركزي

ديدعالمبيضكاناذابينما.(المبيضمركزفيعمودعلى)قاعديةمشيمةعلىالبيضونات

.محوريالتمشيمعنونقولمحوريةمشيمةعلىالبيضوناتفترتكزالحجيرات

ًتبًوًر(ًوحيدةًالغمد)بدائيةًمثلًعديماتًالبتلاتًنلاحظًفيًهذهًالمجموعةًرتبًأكثرًوسوف

كمنفصلاتًالبتلاتأ .خرىًأكثرًتطوراً 

بسيطعامة،ًالكمًرؤيسيةًبصورةًنوراتًالبتلاتًلتشكيلًالبذورعديمةًالأزهارًفيًمركزياتًتجتمعً

يرًماًيشوهذاًشبيهتينًبالكأسً(ًبلونًأخضر)حلقتينًغيرًمتمايزتينًإلىًكأسًًوتويجًمنًوقدًيتألفً

.الريحيإلىًتكيفًهذهًالنباتاتًمعًالتأبيرً

ًالقراصياتًرتبةًندرسUrticales ًالغمدالبذورًوحيدةًمركزياتًعنًمجموعةًكممثل



Urticales القراصياتًرتبةً

يدةًوحالجنس،ً(ًوحيدة)منفصلةًالحجم،ًتشتملًهذهًالرتبةًعلىًعدةًفصائل،ًأزهارهاًصغيرةً•

.سويدائيةسيمية،ًالبذورًالتأبير،ًوالنوراتًريحيةًالمسكن،ً

:التاليةالفصائلًتضمً•

(اللاتيني)الاسمًالعلميً الاسمًالعربي

Moraceae الفصيلةًالتوتية 1

Urticaceae الفصيلةًالقراصية 2

Cannabinaceae الفصيلةًالقنبيةً 3



Moraceae الفصيلةًالتوتيةً:1ً

:الأزهارًمنفصلةًالجنسًوبالتالي•

P:ًالصيغةًالعامةًللزهرةًالذكريةً• 2 + 2  A 2 + 2  G 0

:الصيغةًالعامةًللزهرةًالأنثوية•

G(2)P 2 + 2  A 0

والأنواعالأجناسأهممن

جنسً. Ficusالتين1ً

جنسًالتوتً. 2Morus



Urticaceae الفصيلةًالقراصيةً:2ً

P2+2:ًالصيغةًالعامةًللزهرةًالأنثويةً• A0 G( 2 )

P2+2:ًالصيغةًالعامةًللزهرةًالذكريةً• A2+2 G0

التغذيةفيبعضهاويستخدمطبيةنباتاتمعظمها:Urticaالقراصجنس:الأجناسأهم•

الأليافعلىللحصولتزرعأوكالخضار



Cannabinaceae الفصيلةًالقنبية:3ً

الحراشفبمغطاةجوزيةوالثمرةالجنس،منفصلةوالأزهارالنباتياللبنعديمةعشبيةنباتات•
.الزهرةمنالباقية

الأنواعأهم:Cannabisالقنبجنس:الأجناسأهم•

فهألياأجلمنيزرعكفيةمفصصةأوارقهالمسكنثنائيحولينبات:C.sativaالمزروعالقنب

.(الحشيشمادة)مخدرةموادعلىأحياناأوارقهمنالحصوليمكنبذورهوزيت



تقسمًثنائياتًالفلقةًإلىًمجموعاتًالرتبًالتالية:

مجموعةًرتبًالمغنولياتًأوًكثيراتًالكرابلً. 1Magnolianae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتً. 2Melophyta choripetalae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمدغمةًالبتلاتً. 3Melophyta Sympetalae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًوحيدةًالغمدً. 4Centrospermae Monochlamydeae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًمفترقةًالبتلات. 5Centrospermae Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمفترقةً. Teichiospermatophytaالبتلات6ً Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمدغمةً. Teichiospermatophytaالبتلات7ً Sympetalae

:ةمجموعات الرتب التاليتقسم ثنائيات الفلقة إلى 



:ندرسالرتبةهذهإلىتنتميالتيالفصائلأهمCaryophyllalesالقرنفلياترتبةوتضم

.Caryophyllaceaeالقرنفليةالفصيلة•

أحيانا ًتكونوقدحرةالبتلاتبسيط،أومضاعفالكمالقطع،خماسية،منتظمةالفصيلةهذهأزهار

خمسعلىتشتملبسيطةالمدقةدوارتين،فيوتنتظمالأسديةعشاريالمذكرالحافة،مقروضة

.كرابل

:Caryophyllaceaeالقرنفليةالفصيلةأجناسأهم•

جميلةزينةكنباتاتيزرعDianthusالقرنفلجنس

مفترقةًالبتلاتمجموعةًمركزياتًالبذورً
Centrospermae Choripetalae



تقسمًثنائياتًالفلقةًإلىًمجموعاتًالرتبًالتالية:

مجموعةًرتبًالمغنولياتًأوًكثيراتًالكرابلً. 1Magnolianae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتً. 2Melophyta choripetalae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمدغمةًالبتلاتً. 3Melophyta Sympetalae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًوحيدةًالغمدً. 4Centrospermae Monochlamydeae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًمفترقةًالبتلات. 5Centrospermae Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمفترقةً. Teichiospermatophytaالبتلات6ً Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمدغمةً. Teichiospermatophytaالبتلات7ً Sympetalae

:ةمجموعات الرتب التاليتقسم ثنائيات الفلقة إلى 



:وأهمًالفصائلًالتيًتنتميًإليهاRhoeadalesًتنتميًلهذهًالمجموعةًرتبةًالرودياتًً•

الفصيلةًالملفوفيةً. 1Brassicaceae

الفصيلةًالخشخاشيةً. 2Papaveraceae

فيعادةتجتمعالقناباتعديمةبأزهارنباتاتهاتتميزBrassicaceaeالملفوفيةللفصيلةبالنسبة

ثنائيةدوارتينفيتنتظمحرةسبلات4منالكأسيتألف.مركبةأوبسيطةعنقوديةنورات

دوارتينفيتترتبأسدية6منيتألفالمذكر.واحدةدوارةفيتنتظمحرةبتلات4منوالتويج.القطع

بأنالقولنيمكاذنالخارجيةالدوارةفيقصيرتينوسداتينالداخليةالدوارةفيأسديةأربع:كمايلي

والمبيضينملتحمتكربلتينمنالمدقةتتكون.القوةرباعيالملفوفيةالفصيلةنباتاتفيالمذكر

الزائفالحاجزعنينفصلانمصراعينبواسطةتتفتحخريدلةأوخردلةالثمرة.علوي

:للزهرةالعامةالصغة

C a 2 + 2 C o 4 A 2 + 4 G ( 2 )

البتلاتمجموعةًجدارياتًالبذورًمفترقةً
Teichiospermatophyta Choripetalae



:Brassicaceaeوأهمًأجناسًالفصيلةًالملفوفيةً•

جنسًالملفوفً. 1Brassica

اللفتً. 2Brassica napus

جنسًالخردلًالأبيض. 3alba Brassica

:Papaveraceaeالخشخاششيةللفصيلةبالنسبةأما

بدايةفيتسقطان(خلفيةوأمامية)سبلتينمنالكأسالشكل،يتألفشعاعيةالجنسثنائيةأزهارها

دواريةالحرةالأسديةمنكبيرعددمنالمذكريتكون.بتلة12حتى4منيتألفوالتويج.الإزهار

علويوالمبيضبسيطةالمدقة.النظموحلزونية

شقائقبمحليايعرفماوالجداريالخشخاشانواعهأهمPapaverالخشخاشجنس:أجناسهاأهم

النعمان

البتلاتمجموعةًجدارياتًالبذورًمفترقةً
Teichiospermatophyta Choripetalae



صفات التشابه والاختلاف بين الفصيلتين الملفوفية 

والخشخاشية

صفاتًالتشابه:

الأزهارًثنائيةًالجنس،ًشعاعيةًالشكل،ًمضاعفةًالكم،ًمنفصلةًالبتلات. 1

. ً المأنثًملتحمًالكرابلًجانبيا المبيضًعلويًوالمشيمةًجدارية–متجاورًالثمرً–2

يشيرًشكلًالميسمًإلىًعددًالكرابلًالملتحمةًالمؤلفةًللمدقة. 3.

صفاتًالاختلافًممثلةًفيًالجدولًالتالي:

الفصيلةًالخشخاشية الفصيلةًالملفوفية

الأزهارًكبيرةًومفردة. 1 الأزهارًصغيرةًوتجتمعًفيًنورات. ةعنقودي1

الكأسًثنائيًالسبلات. احدةًوتنتظمًفيًدوارةًو2

وتسقطًعندًتفتحًالأزهار

الكأسًرباعيًاالسبلاتًتنتظمًفيًدوارتي. ن2

المذكرًعديدًالأسدسة. توتنتظمًفيًعدةًدوارا3 المذكر. :ًًًًًنسداسيًالأسديةًتنتظمًفيًدوارتي3

سديةًسداتينًقصيرتينًإلىًالمحيطًوأربعًأ)ً

(إلىًالداخل

المبيضًوحيدًالحجيرة. 4 المبيض. فثنائيًالحجيراتًلوجودًحاجزًزائ4

الثمرةًعلبيةًومتفتحة. 5 الثمرةًخردلة. غيرًمتفتحة5

البذورًسويدائية. 6 البذورًلاسويدائية. 6



تقسمًثنائياتًالفلقةًإلىًمجموعاتًالرتبًالتالية:

مجموعةًرتبًالمغنولياتًأوًكثيراتًالكرابلً. 1Magnolianae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمفترقةًالبتلاتً. 2Melophyta choripetalae

مجموعةًرتبًالرنيمياتًمدغمةًالبتلاتً. 3Melophyta Sympetalae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًوحيدةًالغمدً. 4Centrospermae Monochlamydeae

مجموعةًرتبًمركزياتًالبذورًمفترقةًالبتلات. 5Centrospermae Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمفترقةً. Teichiospermatophytaالبتلات6ً Choripetalae

مجموعةًرتبًجدارياتًالبذورًمدغمةً. Teichiospermatophytaالبتلات7ً Sympetalae

:ةمجموعات الرتب التاليتقسم ثنائيات الفلقة إلى 



مجموعة رتب جداريات البذور مدغمة البتلات

Teichiospermatophyta Sympetalae

:المجموعةهذهإلىتنتميالتيالرتبأهممن•

رتبة. Cucurbitalesالقرعيات1

رتبة. Asteralesالنجميات2



رتبة القرعيات  . 1Cucurbitales 

:وتتميزCucurbitaceaeالقرعيةالفصيلةوتضم

فتتألفالمدقةعدا)القطعخماسيةالدوار،رباعيةالزهرةالجنس،منفصلةالشكل،شعاعيةبأزهار•

.سفليالمبيض،(ملتحمةكرابل3من

.البتلاتخماسيوالتويجالأسنانخماسيالكأسالقطع،ملتحممضاعف،الكم•

مثنى،مثنىملتحمةأسدية4)الخوةثلاثيمذكرا ًعادةتشكلأسدية5السدويةالأزهارتحمل•

بعضهامعالخمسالأسديةتلتحمإذالخوةوحيدالقرعفيالمذكريكون.(حرةواحدةسداةوتبقى

.حرةالأسدةجميعتبقىحيثالخوةعديدالتلاديانتجنسفييكونبينما



الخارجيةالثمرةفتكونمرتفعووزنكبيرحجمتأخذاذيقطينيةتسمىعنبيةالقرعياتفيالثمرة•

في.يةعصيرأولحميةبنيةوالداخليةالمتوسطةالثمرةتأخذبينمامتخشبةأوصلبةمتينة

.الحشراتبواسطةالتصالبيالتأبيريتمالقرعيات

CucurbitaالقرعجنسوCucumisالخيارجنس:القرعيةالفصيلةتمثلالتيالأجناسأهم•

Cucumisالخيارجنسفيللزهرةالعامةالصيغة•

Ca:المذكرةالزهرة (5) Co (5) A (2)+(2)+1 G 0

Ca):المؤنثةالزهرة (5) Co (5) A 0 G (3

رتبة القرعيات  . 1Cucurbitales 



رتبة . Asteralesالنجميات 2

،ًمنًالصفاتًالأساسيةًالمميزةًلهذهAsteraceaeًوتضمًفصيلةًوحيدةًهيًالفصيلةًالنجميةً•

:الفصيلة

شكلًًوجودًنوراتًبسيطةً،ًقرصيةًأوًرؤيسيةًالشكل،ًيحيطًبالنورةًمجموعةًمنًالقناباتًت1.

بعضهاًيعدًشكلًهذهًالقناباتًولونهاًوعددهاًوطريقةًانتظامهاًبالنسبةًل.ًمايعرفًباسمًالقناب

.البعضًمنًالصفاتًالتصنيفيةًالمهمةًفيًتحديدًأجناسًهذهًالفصيلة

استناداًإلىًبنيةًالتويجًيمكنًتمييزً. .يةأنبوبية،ًلسينية،ًلسينيةًزائفةًوقمع:ًنماذجًمنًالأزهار24



أشكال التويجات في أزهار الفصيلة النجمية

التويج. بتلاتمسخمنويتألفالتويجاتأشكالبقيةمنهتشتقالذيالأساسيالنموذجيعد:الأنبوبي1

ذلكالمثالأسنان،خماسيالعريضالقمعشكلقمتهافيوتأخذأنبوبشكلعلىقاعدتهافيملتحمة

.الشكلشعاعيةالحالةهذهفيفالأزهارالحولي،الشمسزهرةفيالمركزيةالأزهار

التويج. ينشطرأنيلبثلارقصيأنبوبشكلالسفليجزئهفييملكفهوالأنبوبيمنبدءايشتق:اللسيني2

لحالةاهذهفيالأزهاروتكونالبريةالهندباءذلكمثالأسنانبخمسةمنتهلسينشكلعلىويتطاول

الشكلازدواجية

التويج. ينشطرأنلبثيلاقصيرأنبوبمنيتألففهوأيضاالأنبوبيمنبدءايشتق:الزائفاللسيني3

الشكلازدواجيةالأزهارتكون.أشنانبثلاثةمنتهلسينشكلعلىويتطاول

التويج. ثميتسعأنلبثيلاالقمعيالتويجفيالأنبوبانإلاالأنبوبيالتويجيشبه:(الناقوسي)القمعي4

الشكلازدواجيةالحالههذهفيوالأزهارالعلويجزئهفيناقوسشكليأخذ



صفًوحيداتًالفلقةًأوًالزنبقياتً

Liliopsida



صف وحيدات الفلقة

الفلقةعتبرت.واحدةفلقةعلىجنينهافيتشتملالتيالنباتاتجميعالفلقةوحيداتصفيضم•
احداهماتحولجةنتيأومعا،الفلقتينالتحامبسببأوالثانيةالفلقةنموأوعدمضمورنتيجةالواحدة

اصطناعيةوظيفةذاتورقةإلى

.(معمرةوالحولثنائيةحولية،)عشبيةنباتاتعنعبارةالصفهذانباتاتمعظم•

:الصفهذانباتاتبهاتتصفالتيالصفاتأهم•

يزول. .ارضةالعالجذورمنمجموعةبوظيفتهوتقومالنموعنيتوقفأومبكراالرئيسالجذر1

الأزهار. .الزهيةالقطعثلاثيةالشكل،كروية2

لايملك. والخلايايةالغربالالأنابيبعلىويقتصرلحائيابرنشيماالفلقةوحيداتفياللحاء3
.المرافقة

يحيط. الناقلةالحزمةفيبالخشباللحاء4

المواد. قليله(غليكوزيداتوقلويداتايترية،زيوت)الخلويالاستقلابوحاصلاتالادخارية5
.البنيةوبسيطةالتنوع



Corolliflorae مجموعة تويجيات الأزهار

:المجموعةهذهإلىتنتميالتيالرتبأهم•

:Liliaceaeالزنبقيةالفصيلة:فصائلهاأهمLilialesالزنبقياترتبة

كتمايزلوجيةالمورفوبنيتهافيعميقةتغيراتظهورإلىالمتباينةالوسطشروطمعالنباتاتهذهالتكيفأدى

مةدائمعمرةأعشابالزنبقياتمعظم.والفوارعوالبراعمالورقيةوالسوقوالدرناتوالجذاميرالبصلات

.حوليةأعشابماتكونجداوناداالخضرة

والمدقةوارالدثنائيالمذكرالزهرية،القطعثلاثيةالجنس،ثنائية،الشكلشعاعيةالكم،تويجيةالأزهار•

علويالمبيضوملتحمةالكرابلثلاثيةبسيطة

P3+3(3):للزهرةالعامةالصيغة• A3+3 G

:الفصيلةهذهإلىتنتميالتيالأجناسأهممن•

Tulipaالتوليبجنس،Liliumالزنبقجنس،Alliumالبصلجنس•



Glumiflorae مجموعة قنبعيات الأزهار

:وهيواحدةفصيلةتضمGraminalesالنجيلياترتبةأوPoalesالكلئياترتبةتضم•

:بنباتاتهاتتميزGraminaceaeالنجيليةالفصيلةباسموتعرفPoaceaeالكلئيةالفصيلة

ساق. .يةالمايسالذرةفيكماملئيةتكونمانادرامجوفةسلامياتإلىمقسمقشي،اسطواني1

.طولا ًالساقنموعلىيساعدالذيالأمرالسلامياتقاعدةفيبينيقسومنسيجيتمايز

الأوراق. منالعلويةةالناحيفياللسينةتتمايز.والغمدالقرص:هماأساسيينجزئيينمنتتألف:2

الماءبتسرمنالساقيحميرفيق،غشاءعنعبارةوهيوالغمدالقرصبينالفاصلةالمنطقة

.الغمدطريقعنوالحشراتوالغبار

الثمرة. جانبيابالسويداءالجنينيلتصقوفيهاالبرةتسمى3



الأزهار. محورمنالسنيبلةتتألف.عنقوديةأوسنبليةنوراتفيالستنيبلاتوتترتبسنيبلاتفيتنتظم4

تحيطـوالثانيةالأولىبالقنبعتينتدعيانوداخليةخارجيةقنابتينقاعدتهافيسنيبلةكلتحملقصير

.الجانبينمنالسنيبلةبأزهارالقنبعتان

تتمايز. واحدةطويلةبسفاعادةتتنتهيLemmaالعصيفةتدعىقنابةابطفيالسنيبلةأزهارمنزهرةكل5

سنبلتينالاتبيمثل.Paleaالإتبتسمىشفافةغشائيةعلويةقنابةعلىأيضاالزهرةتشتمل.أكثرأو

انالفليستعليهمايطلقبتلتينتمثلانصغيرتانغشائيتانحرشفتانالمبيضقاعدةعندتتمايزكما.ملتحمتين

التأبيرعندوالإتبالعصيفةتفتحعلىالفليسةتساعد

أهم. HordeumالشعيروجنسTriticumالقمح:الأجناس6

الإتب

العصيفة

القنبعتان

Glumiflorae مجموعة قنبعيات الأزهار




