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 كلمة شكر

، الحمد لله حمداً كثيراً على ما رب العزة لا إله إلاه، سبحانه في علاه ،من يرانا ولا نراهإلى 

 أعطاه.

فيض من الكلمات والجمل تمر بخاطري في هذه اللحظات... لحظات نهاية محطة من حياتي 
تجتاحني يغلفها الحب والتعب والحنين، فأجد نفسي حائرة متأملة أمام عاصفة الحب والتمني التي 

أمام أسماء وصور رسمت تفاصيلها في مخيلتي، أستجمع افكاري وكياني أمامها لأكتب بضع 
 كلمات علّي أوفي بها جزءاً من العرفان.

أتوجه بدايةً بالشكر إلى إدارة كلية الزراعة بجامعة دمشق ممثلة بكل من السادة الأستاذ الدكتور 
، دكتور عماد العيسى وكيل الكلية للشؤون العلميةعبد الوهاب مرعي عميد الكلية، والأستاذ ال

 وكيل الكلية للشؤون الإدارية على دعمهم المتواصل لطلاب محمد خير طحلةوالأستاذ الدكتور 
 الدراسات العليا.

كما أتقدم بجزيل الشكر والعرفان للسادة الأساتذة أعضاء لجنة الحكم لتحملهم عناء قراءة وتصفح 
 ل القيمة والنقد البناءرالذي يرفع من قيمة هذا البحث.الرسالة وطرح التفاصي

لأستاذ الدكتور فيصل حامد المشرف العلمي على هذه الرسالة لأتوجه بخالص الشكر والتقدير 
 .لتكرمه بالإشراف على هذه الرسالة وجهوده المشكورة لإتمام هذا البحث

عظيمة التي ما توانت عن تقديم دعمها أما بالغ المحبة والشكر والإعزاز فأقدمها إلى الإنسانة ال
وكانت الصديقة والأخت والمعلمة، فتفضلت مشكورة بقبول هذا البحث  وقبولي  ،وعلمها ومحبتها

ظهاره بالشكل  طالبة تحت كنفها، وبذلت ما استطاعت من جهد ووقت وعطاء لإتمام هذا البحث وا 
 لاوند، لكِ مني كل المحبة وفائق التقدير. الأمثل، المشرف المشارك، معلمتي الغالية الدكتورة سلام

كلمات الشكر موصولة للأستاذ المربي الفاضل نبيه علي رضا الخال الغالي والمعلم الفاضل لتكرمه 
 بمراجعة هذه الرسالة وتقويمها لغوياً.

كما أتوجه بالشكر الجزيل لأساتذتي الأفاضل في قسم علوم البستنة والذين ما توانوا عن تقديم 
الدعم والمشورة عند طلبها ممثلين بالدكتور غسان شورى رئيس القسم، والأساتذة الأفاضل في قسم 



قسم المحاصيل الحقلية على دعمهم واستضافتهم لي وللبحث في مخبر التقانات الحيوية التابع ل
، والأستاذ الأستاذ الدكتور أيمن الشحاذة العودة رئيس القسم وأخص بالذكرالمحاصيل الحقلية 
 .الدكتور يوسف نمر

كما أتقدم بأصدق الشكر والاحترام والتقدير للأستاذ الدكتور غسان إبراهيم رئيس قسم وقاية النبات 
 والذي ما بخل بتقديم الدعم والمساعدة القيمة.

ة أتقدم لزملاء وأصدقاء جمعتنا لحظات محبة ونجاح وتعب فكنا فريقاً واحداً ويداً وبخالص المحب
واحدة، الدكتور جورج طربين، الدكتورة فاطمة الجنعير، المهندسة ديمة صبورة، المهندسة ديمن 

والمهندسة رنا أبو سعد، أطلب من الله  ، الدكتورة روضة سكر غاليطاهر، الدكتور عزة خلوف
 والنجاح. ولكم كل التوفيقعز وجل لي 

أهدي هذه الرسالة إلى من دعمني ووقف بجانبي وما توانى لحظة عن تثبيتي والشد من عزيمتي 
من بداية الحلم وصولًا للحظة تحقيقه، إلى أبي وأمي، لن تفي كلماتي مهما طالت حقكم ومحبتكم، 

هم أحلى الأيام أدامها الله، ولن أكون ما كنت لولاكم، ما أهديها لإخوتي الذين عشت ولازلت مع
لى أسرتي الصغيرة زوجي الحبيب الذي ما بخل بالدعم والمحبة وكان نعم السند في لحظات  وا 

 شهد وجواد حفظهما الله. وشمعتاي المضيئتين التعب،وبارقتا الأمل طفلي الحبيبين

خالص الشكر لكل الأهل والأقارب، لكل من وقف معي وشاركني حتى بالدعاء الصادق، لكم مني 
 وكل المحبة.

 لكم جميعاً أهدي شكري 

 نوران
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 :الملخص

بهدف  كلية الزراعة، جامعة دمشق، -في مخبر التقانات الحيوية التابع لقسم المحاصيل الحقليةنُفذ البحث 

أصناف الإجاص: )كوشيا أحمر، غراند شامبيون، بارتلت أحمر، كوشيا، بين تحديد درجة القرابة الوراثية 

 باستعمال (،Pyrus syriaca، والنوع Pyrus communis)بارتلت، كوميس، مسكاوي، مصطفى بك، والنوع 

ودرجة القرابة  Inter Simple Sequence Repeats (ISSR)التكرارات الترادفية البسيطة الداخلية  تقنيتي

على مستوى  Sعدم التوافق الذاتي  ةمورث قرائنبين ، كما تم دراسة التباينات Sالوراثية باستخدام قرائن المورثة 

 .هابينفيما وحددت خرائط التلقيح التوافقية  ،DNA منقوص الأكسجين النووي الريبي الحمض 

 22باستخدام  ISSRباستعمال تقنية الإجاص  أصنافالدراسة الوراثية لتحديد درجة القرابة الوراثية بين  جريتأُ 

 110 استعمالها، ونجم عن المدروسة الأصناف بين نواتج تضخيماليتها في إعطاء منها فع   18بادئةً، أثبتت 

ن اصنفال كان. %92.72لتعددية الشكلية لالمئوية  نسبةالبلغ متوسط و حزمة لكل بادئة.  5.67بمتوسط ، حزمةً 

على  ن مسكاوي وكوميساالصنفعلى درجة كبيرة من القرابة الوراثية، بينما كان  وبارتلت أحمركوشيا أحمر 

 ا. مبينه فيما تباين وراثي كبير

 23استخدم  ،Sاعتماداً على بادئات قرائن المورثة  الوراثية المدروسة صنافالوراثية بين الأ وفي دراسة القرابة

 الأزواج من نجم عن استعمال هذهو  ،نواتج تضخيمفي إعطاء  اليتهافع   منها 21أثبت  من البادئات اً زوج

زوج لكل  قرين 1.77%، بمتوسط  100البادئات تعددية شكلية نسبتها ، حيث أعطت هذه اً قرين 37البادئات 

الصنف مصطفى بك كان كل من  .0.425 (PICقيم معامل التعددية الشكلية )ل العام وبلغ المتوسط. اتبادئ

درجة كبيرة  على ياشكو و مصطفى بك  ناصنفال، وكان بينهما فيما تباين وراثي كبيرعلى  P. syriacaوالنوع 
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ودراسة درجة القرابة الوراثية باستخدام  ISSRبالمقارنة بين تقنيتي يشار هنا إلى أنه . و من القرابة الوراثية

 المدروسة. الوراثية صنافالتمييز بين الأفي اليتها فع   الأخيرةأثبتت وقد ، Sبادئات قرائن المورثة 

اختلافاً واضحاً في هذه  DNAعلى مستوى الحمض النووي  Sالذاتي  عدم التوافقثة لمور  النتائج لقد أظهرت

الموقع الواحد كبيرة أحياناً،  ائنر قبين  الطولحيث كانت التباينات الشكلية في  ،المدروسة صنافالأبين  قرائنال

وكانت على درجة عالية من التماثل في البعض الآخر، وأمكن تمييزها بسهولة على هلامة ميتافور أغاروز 

وجود نمط شكلي واحد  Sgو S8 ،S7 ،Sd، Se ،Sr ،Ss قرائنلبالنسبة ل PCR%. حيث أظهر تفاعل الــ4

(A)  قرائنالفقط، فيما أعطت Sc، Sh ،St ،Sm ،SiSn ،Sq ،19S ،S36 ،S2 ،S5 ،S4 وS6  نمطين

 صنافتباينت عند الأ S11و Sbين قرينفي ال( Cو Bو A)، وظهرت ثلاثة أنماط شكلية (Bو (Aشكليين

 .الوراثية المدروسة

 الأصنافنمطاً شكلياً مع كافة  16 ها والبالغةابعدد الأنماط الشكلية التي أعط S11القرين أظهرت النتائج تفوق 

الصنف كوشيا مع  (اً واحداً شكلي اً نمط) أقل عدد من الأنماط الشكلية Sd قرينال ىالمدروسة، في حين أعط

نمطاً وراثياً،  20ها والبالغ االوراثية التي أعطعدد الأنماط الصنف بارتلت ب. كما أظهرت النتائج تفوق أحمر

 الصنف مصطفى بكحين أعطى  في. حزمة كلية 26لى عدد من الحزم بـ أع P. syriaca نوععطى الكما أ 

 (.ةط شكليانمأ7)أقل عدد من الأنماط الشكلية 

يمكن اعتبار الصنف مصطفى بك كملقح عام للطرز المدروسة، يليه الصنف كوشيا، اعتماداً على ما سبق 

 خاصة مع توافق موعد إزهارهما مع موعد إزهار معظم الطرز المدروسة. 

 ، قرائن، خرائط توافقية.S، المورثة ISSR، قرابة وراثية،  Pyrusالكلمات المفتاحية: 
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 Introductio:المقدمة1-1
ً تمحو السنون أياماً وتطوي أيام     عن أرضٍ طاهرةٍ مباركةٍ حملت وما زالت تحمل بين حناياها بفضل من  ا

جعلها من أخصب وأكرم ما خلق الله عز وجل، فكانت مقصد العلماء لدراسة الله وحمده من الخيرات ما 

الأرض وما أعطت، علاوة على مناخ يشمل بيئات متباينة من حيث الارتفاع عن ا جادت به هذه وتفصيل م

سطح البحر وكميات الهطول المطري ودرجات الحرارة ونسبة الرطوبة، ما سمح بتواجد الكثير من الأنواع 

لزمان فمن نباتات طبية وعطرية كانت الدواء للإنسان على مر ا، االنباتية، تعد أرض سورية موطناً أصلياً له

حاصلات الثمار المختلفة التي شكلت جزءاً مهماً من غذاءه. وصولاً إلى وارف أشجارها والتي تحنو إلى 

إلى اللوز البري  Olea spالزيتون البري بظلالها مرحبة بالقادم وارفة عليه بخضرة أوراقها، فمن 

Amygdalus sp  مروراً بالزعرور البريCarteagus sp  السوري البري وصولاً إلى الإجاص

Pyrus syriaca Bioss .تنمو هذه الأنواع النباتية في أنواع متعددة من الترب متحملة  وغيرها الكثير

، مما يكسبها مخزوناً وراثياً كبيراً من الصفات المتميزة إلخالإجهادات البيئية كافة من جفاف وكلس وصقيع...

 للعديد من الأمراض والحشرات. تهامقاوملتحمل الجفاف والكلس، إضافة كوالمرغوبة 

وتحت الفصيلة التفاحية  Rosaceaeوالعائلة الوردية  Rosalesيتبع الإجاص رتبة الورديات     

Pomoideae  والجنسPyrus  (Potter  ،الذي يحتوي ما يفوق ستين نوعاً برياً 2007وزملاؤه ،) تنمو

 :من أهمهالعل . 1972)وزملاؤه،  (Tuz مناطق متعددة من العالم في

  الإجاص الشائعPyrus communis 

  إجاص الرملPyrus pyrifolia  أوNashi .ًوالمتميزان بأهميتهما الاقتصادية عالميا 

  الإجاص كاليريناPyrus calleryana 

  الإجاص بيتولافولياPyrus betulaefolia 

  الإجاص اليابانيPyrus serotine 

  الإجاص الآشوريPyrus ussuriensis 

  الإجاص السوريPyrus syriaca. 

 Bell)وZwet، 1998 ؛Sedov  ،؛ 2008وزملاؤهBell  وItai ،.2011 .) 

مع وجود حالات من الصيغة الصبغية (، 2n= 2X= 34ثنائي الصيغة الصبغية ) Pyrusيعد الجنس     

 65 -55ويتوقع أنه نشأ قبل  (.2014وزملاؤه،  Silvaالمتعددة )ثلاثي أو رباعي( في بعض الأصناف )
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و كل الأنواع من (. Ruptsov ،1944مليون سنة في المناطق الجبلية في غرب وجنوب غرب الصين )

Pyrus توجد عوائق رئيسة في عدم التوافق بين الأنواع الرئيسة  المزروعة  قابلة للتهجين فيما بينها ولا

وزملاؤه.،  Bellوبين الأنواع لتطوير الأصناف الناتجة. )والتي تعد مجال التركيز على التهجين ضمن الأنواع 

1996.) 

تتواجد أهم الأنواع البرية للإجاص في القسم الشرقي من آسيا وبالتحديد في بلاد الصين، ويعتقد بعضهم     

. أن الموطن الأصلي لهذه الشجرة هو شمال إيران والقوقاز والمنحدرات الشمالية الغربية من جبال الهيملايا

؛ Mouterde ،1970) في غابات سورية ولبنان وفلسطين  P. syriacaالسوري البري كما ينمو الإجاص 

Post ،1932( . 

وقد تم تسجيل العديد من الطرز التي تتبع لهذا النوع إضافة لمجموعة من الأصناف المحلية في مناطق     

م 1800م إلى  200نصف الجافة  ومن ارتفاع بيئية مختلفة في سورية بدءاً من المناطق الرطبة جداً إلى 

؛ فلوح وزملاؤه، 1998تنتشر في المناطق المحجرة والأرضي الكلسية )مزهر، التي عن سطح البحر، و

2008.) 

 Pyrusتنقسم مناطق نشأة شجرة الإجاص المزروع إلى الصين، حيث انتشر فيها الإجاص الآشوري     

ussuriensis والإجاص الياباني ،Pyrus pyrifolia وجبال القوقاز وآسيا الصغرى حيث ينتشر فيها ،

يزرع الإجاص منذ أكثر (، 1996وزملاؤه، Bell وهجنه ) Pyrus communisالإجاص البري الشائع 

ويعتقد أن الإجاص المزروع قد استؤنس من عصور . 2004)وزملاؤه، (Yamamoto سنة  2000 من

عاماً  3000وزرع في الصين منذ حوالي  pyrifolia Pyrusلياباني ما قبل التاريخ من غابات الإجاص ا

التفاح إلى شرق أوروبا منذ عصور  انتشر(، وانتشر كما Westwood ،1987و  Lombardعلى الأقل )

التي تعود إلى القرن الثامن والتاسع  Oisi ما قبل التاريخ وخاصة في اليونان حيث دلت مؤلفات الكاتب أويسي

(. ولعبت بلجيكا دوراً Jackson, 2003قبل الميلاد على وجود بساتين كبيرة من الإجاص والتفاح فيها )

صنفاً  400أكثر من  Van Monesمونس مميزاً في استنباط الأصناف الجديدة، حيث استنبط العالم فان 

ونقل البريطانيون في القرن السادس عشر الإجاص إلى أمريكا  جديداً من الإجاص في القرن التاسع عشر،

الشمالية، وانتقل إلى أمريكا الجنوبية في بداية القرن التاسع عشر عن طريق الإسبان والبرتغال )حامد 

 (.1999والعيسى، 
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ً فيو ،بعد التفاح المساحة والإنتاجيأتي الإجاص من حيث       يةإنتاج تحتل الصين المرتبة الأولى عالميا

الولايات المتحدة الأميركية وجنوب إفريقيا الهند وإيطاليا وتركيا وإسبانيا والإجاص تليها الأرجنتين ثم 

(FAO, 2016 .) ويعود السبب إلى عدم مواكبة الإجاص للتفاح إلى العديد من العوامل أهمها قلة عدد

ناطق ماص لا تتحمل الشحن والتسويق إلى الأصناف القابلة للتخزين لمدة طويلة، إضافة إلى أن ثمار الإج

نائية كما هو الحال في الثمار الأخرى مثل التفاح، كما أن أصناف الإجاص حساسة لانخفاض درجات الحرارة 

في الشتاء فهي عرضة للتأثر بموجات الصقيع الربيعي المتأخر، مما يجعل مناطق انتشارها محدودة إذا ما 

 (.1982ثلاً أو بقية الأشجار المثمرة مثل اللوزيات والكرمة )محفوض، قورنت بمناطق انتشار التفاح م

ً فقد تطورت زراعة الإجاص تطوراً جيداً رغم التراجع الذي يصيب زراعته مساحة وإنتاجاً      أما محليا

، اللفحة النارية Autonomus، ثاقبة البراعم Psylla)مثل بسيلا الإجاص  بالآفاتهذه الشجرة  إصابة بسبب

Fire Blight...،2001ويوضح الجدول التالي مساحة وإنتاجية الإجاص من الأعوام  (إلخ، جرب الإجاص 

 .في سورية 2016إلى 
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 ية.في سور 2016-2001خلال أعوام  جاصمساحة و إنتاجية الإتطور ( : 1جدول )

 المساحة / هـ الإنتاج / طن السنة

Year  Production / T  Area /H 

2001 27591 5825 

2002 20142 4974 

2003 20383 4228 

2004 20511 4086 

2005 19767 3998 

2006 22150 4072 

2007 24671 4081 

2008 24577 4115 

2009 25521 4053 

2010 22034 4139 

2011 19715 4089 

2012 22713 4076 

2013 21387 4033 

2014 20795 4022 

2015 22288 4057 

2016 25793 4019 

 (.2016 )إحصائيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي للعام

 ، ويعزى ذلك2016 -2001تذبذب المساحة المزروعة والإنتاج خلال الأعوام من ( 1ويلاحظ من الجدول )

 للأسباب التالية:

 بلأمراض والحشرات في المناطق المزروعة. وزيادة إصابة الأشجار انتشار 

  إنتاجية أشجار الإجاص بالمقارنة مع أنواع أخرى من الأشجار المثمرة.تدني 

  زيادة نسبة الكلس الفعال في بعض المناطق، وعدم توافر الأصول المتحملة للكلس في بساتين الإجاص

 مما يسبب انحسار انتشار زراعة الإجاص في هذه المناطق.

 اطق الزراعة للجفاف المتكرر.عوامل بيئية ناتجة عن انخفاض معدل الأمطار وتعرض من 
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تحتل المرتبة الأولى من حيث المساحة المزروعة  ريف دمشق( أن محافظة 2الجدول ) تدل معطيات

هـ( تليها محافظة السويداء ثم محافظة اللاذقية، أما من حيث الإنتاجية فتحتل محافظة دمشق مدينة 2309)

)إحصائيات طن( تليها محافظة اللاذقية ثم السويداء وطرطوس  16890وريفاً المرتبة الأولى بإنتاجية بلغت )

 (.2016صلاح الزراعي للعام وزارة الزراعة والإ

 .2016في المحافظات السورية خلال العام  جاص( : مساحة و إنتاجية الإ2جدول )

 المساحة / هـ الإنتاج / طن المحافظة

Govern  Production / T  Area /H 

 2309 16890 ريف دمشق

 366 3024 اللاذقية

 492 2675 السويداء

 280 999 طرطوس

 278 973 حماة

 134 434 الرقة

 42 191 حلب

 9 135 إدلب

 13 129 دير الزور

 57 126 درعا

 11 55 حمص

 17 37 القنيطرة

 11 27 الحسكة

 --- 8 الغاب

 (.2016)إحصائيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي للعام 

تعد ثمار الإجاص من الفاكهة المرغوبة نظراً لتميزها بصفات مذاقية عالية حيث تستهلك طازجة، أو لصنع 

. قلويةالعصير ومنقوع الفواكه والمربى،  في تصنيع الثمار المجففة. وأحيانا تؤكل الثمار كفاكهة سكرية مغذية 
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(، %83(، ماء )%15-5ة: سكريات )تشير الدراسات إلى أن ثمار الإجاص تحتوي على المكونات التالي

% ألياف. كما تحتوي ثمار الإجاص على 1.4( مواد بروتينية، و %0.3-0.7%( أحماض، )0.7-0.6)

،   إضافة إلى أملاح الكالسيوم والحديد والفوسفور A، وآثار من فيتامين Cو B1بعض الكميات من فيتامين 

 (.1990)حامد،بوتاسيوم. الو
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  Search Justifications and Objectsمبررات البحث وأهدافه: 1-2

 مبررات البحث:  1-2-1

الإنتاج الجيد كماً بساتين الإجاص للحصول على  إنشاءعند  الأصناف المتوافقة فيما بينهالابد من زراعة 

 ً للأصناف المختلفة بهدف معرفة الملقحات الأنسب  Sتحديد الأنماط الوراثية  وهذا بدوره يقودنا إلى؛ ونوعا

لها. إن دراسات تحديد الملقحات الأنسب كانت تتم بصورة حقلية، والتي غالباً ما تكون نتائجها غامضة كونها 

(. مما يجعل من الصعوبة 1999وزملاؤه.،  Ishimizuتتأثر بالظروف البيئية والمؤثرات الفيزيولوجية )

(. ومن هنا تأتي أهمية الدراسات الجزيئية والوراثية 1996وزملاؤه.،  Broothaerts) بمكان تحديد التوافق

لم تف الطرق التقليدية لدراسة هذه الظاهرة  أنلأصناف الإجاص المختلفة حيث  Sلتحديد الأنماط الوراثية 

 .بالغرض المطلوب بشكل دقيق

ف الاقتصادية والمحلية االأصنتأتي أهمية هذه الدراسة كونها تعمل على تحديد درجة القرابة الوراثية لأهم 

درجة القرابة يضاف إلى ذلك دراسة مصدراً وراثياً مهماً في عمليات التحسين الوراثي،  دالتي تعو في سورية

لهذه  Sتحديد الأنماط الوراثية بعدها ليتم  .P. syriaca، و P. communis نوعينبين هذه الأصناف وال

 في مجموعات توافقية فيما بينها. هاالأصناف، وتوزيع

على الرغم من أهميتها العالية في التمييز بين أصناف الإجاص، لاتزال الدراسات الوراثية على الإجاص و

وحيث أن مثل هذه الدراسات على أهميتها  زالت في بدايتها. في سورية محدودة والخطوات في هذا المجال لا

مصدراً وراثياً مهماً  دتعودقة نتائجها لم تجر في القطر العربي السوري على أصناف الإجاص المحلية والتي 

، ولم تجر أيضاً على الأصناف المدخلة الاقتصادية، لذلك فقد توجه هذا في عمليات التربية والتحسين الوراثي

أصناف بعض  درجة القرابة الوراثية بينخدام هذه التقنية في الإجاص بهدف تحديد البحث نحو إطلاق است

 .communis. P ،P. syriaca الإجاص المدخلة إضافة إلى النوعين البريين

 أهداف البحث: 1-2-2

 . P.communis ،P.syriaca نوعينالمدروسة والدراسة درجة القرابة الوراثية بين الأصناف  -1

في مجموعات وتوزيعها  للأصناف المدروسة (Sلمورثة عدم التوافق الذاتي )تحديد الأنماط الوراثية  -2

 .مع بعضهامتوافقة 

 .المدروسة بين الأصناف بالتلقيح الربط بين درجة القرابة الوراثية والتوافق -3
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 عدم التوافق الذاتي-2-1

في مؤنثة على تلقيح وإخصاب الأعراس المذكرة اللأعراس االتوافق الذاتي بأنه عدم قدرة عدم يعرف     

 حيث تؤدي ، وتنشأ هذه الحالة بفعل عامل أو عوامل وراثية،بذورال أزهار النبات نفسه وبالتالي عدم تكوين

ً حوالي نصف  ،الطلعي في النبات غير المتوافقب تثبيط لإنبات حبة الطلع أو نمو الأنبول وتظهر تقريبا

الذاتي في  عدم التوافقوجدت حالة  الذاتي. عدم التوافقمحاصيل العالم الرئيسة والأنواع التزينية حالة من 

 (.Fryxell ،1957؛ East ،1940عائلة نباتية على الأقل من النباتات الرئيسة ) 66حوالي 

الذاتي في حقيقيات النوى، ومن الناحية الوراثية أحدهما هو النمط الجاميطي  التوافقعدم هناك نوعان من 

ً 70بنسبة  )العروسي( ، والآخر هو النمط البوغي. وتعتمد كلتا الحالتان على % من الأنواع غير المتوافقة ذاتيا

في نمط سلوك نموذج حبة  واحد )وفي حالات نادرة موقعان( Sالمتعددة لموقع  قرائنالفعل والفعل الداخلي لل

الطلع الجاميطي )وظيفي أو فشل الإلقاح(. يحصل توريث عدم التوافق الذاتي بشكل منتظم في بعض المراحل 

 خلال نمو الأنبوب الطلعي في أنسجة المدقة في الأنواع الجاميطية )العروسية(.

مي(، يحصل الكبت على سطح في النموذج البوغي فإن سلوك حبة الطلع سلوك بوغي )مرتبط بالنموذج الأ

% من حالات عدم التوافق 30، وتشكل مما يؤدي إلى تثبيط إنتاش حبة الطلع وبتر الأنبوب الطلعي المدقة

 .الذاتي

، وتم وصفه في قرائنال ةمتعدد ةواحد مورثةعلى  ان من عدم التوافق الذاتي يعتمد كلاهماطهناك نم    

الذاتي عندما يظهر  عدم التوافق(، وينتج Prell ،1921الجاميطي كما وصفه )النباتات ذاتية التلقيح النمط 

المختص في  قرينالذاتي على ذلك بال عدم التوافقفي حبة الطلع ونفسه يظهر في الميسم، ويتحدد  S قرينال

حبة الطلع، ويحصل التثبيط في الأنواع ذات النمط الجاميطي عادة في بعض المراحل خلال نمو الأنبوب 

الطلعي في أنسجة القلم كما أنه من الممكن أن يحصل تثبيط جزئي في نمو الأنبوب الطلعي، ولعل من أهم 
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 P. communisالذاتي في الإجاص  توافقعدم الالأمثلة على ذلك في العائلة الوردية في الإجاص، حيث أن 

 (.Brew Baker ،1957من النمط الجاميطي، وحبة الطلع ثنائية النوى، ومكان التثبيط في القلم )

( هي آليات وراثية واسعة الانتشار لمنع الإخصاب الذاتي، ويعتقد أنها تلعب SI) أنظمة عدم التوافق الذاتي    

 (.de Nettancourt ،1977؛ Whitehouse ،1950حقيقيات النوى )دوراً مهماً في انتشار وتوزع 

العائلة الخشخاشية ، ونموذج Brassicaceaeالعائلة الملفوفية  نموذج SIهناك ثلاثة أنماط رئيسة من أنظمة 

Papaveraceaeالعائلة الباذنجانية ، ونموذج Solanaceae. يتم التحكم بهذه الظاهرة من خلال  حيث

وزملاؤه.،  Wheeler؛ Tsukamoto.،2004و  Kao)في هذه النماذج  Sموقع واحد يرمز له بالموقع 

2003 .) 

يتوسط  Sفإن البروتين المتخصص في القلم مرمز بالموقع  Papaveraceae العائلة الخشخاشية في نموذج

Franklin- مثالية تؤدي لموت مبرمج للخلية )  2Ca+نمو الأنبوب الطلعي من خلال إرسال لإشارات   لتثبيط

Tong  ،.؛ 2002وزملاؤهThomas  وTong -Franklin ،.2004.) العائلة الصليبية أما في نموذج 

Brassicaceae  فإن بروتيني الموقعS يعرفا بـ  ناللذاSRK  كيناز الموقع(S  الشبيه بالمتلقي، أو -S

like Kinase -Locus Receptov والذي يترجم في الميسم إضافة إلى بروتين )SCR  الموقع(S 

II ، -Sلحبة الطلع  S)الموقع  SPII(، والبروتين Rich -Locus Cysteine-Sالغني بالسيستين 

Locus Pollen II( والذي يترجم في حبة الطلع )Chookajorn  ،.؛ 0420وزملاؤهKachroo 

 (.2001وزملاؤه.،  Takayama؛ 2001وزملاؤه.، 

فإن حالة العقم الذاتي هي حالة العقم الذاتي الجاميطي  Solanaceae العائلة الباذنجانية أما في نموذج    

(GSI وهذا النموذج يوجد في ثلاث عوائل نباتية ،)Solanaceae ،Rosaceae ،

Scorphulanaceae وفي هذه الحالة فإن منتج ،locus -S  في القلم هو غليكوبروتين مع فعالية

F- هو واحد من مجموعة بروتينات  locus-S، حيث أن منتج RNase-Sريبونكلياز يطلق عليه اسم 
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box  يطلق عليه اسمSLF (box -Locus F-S أو )SFB (box -specific F -haplotype -S )

(Kao  وTsukamoto ،.2004.) 

التي تعمل على تثبيط نمو الأنبوب  Sلترُمز غليكوبروتينات   Sائنوجدت قر Rosaceaeفي الفصيلة     

 Sassa؛ 1991وزملاؤه.،  Kaufmann ؛1990وزملاؤه.، S ( Clarkeالطلعي الحامل لنفس قرين 

 (.1992وزملاؤه.، 

 Sالذي يتحكم فيه مورثة واحدة  Gametophyticيعد عدم التوافق في الإجاص من النمط العروسي     

عندما تكون حبة الطلع حاملة للقرين المطابق لإحدى  ،(De Nettancourt ،1977) عديدة القرائن

 Hinata؛ Newbigin ،.1993و Clarke) القرينتين الموجودتين في المدقة مما يمنع حصول الإخصاب.

حيث يمنع التقاء حبة الطلع والمدقة من صنف الإجاص نفسه نمو حبة الطلع ثنائية النوى  (.1993وزملاؤه.، 

 (.Modlibowska ،.1946و Lewis)ضمن أنسجة القلم في وقت متأخر عند أو بعد الانقسام الميوزي 

 مناسب بشكل بعضها بين لأصنافل الخلطي التلقيح ىلتلقيح والإخصاب في الإجاص الأوروبي علويقتصرا

 مع الطلع حبةأب  في واحد قرين يتوافق عندما المتوافق نصف التلقيححصل ي. التهجين برامج في للآباء

 .(Robbins ،.2008 و  Sanzolفي الأب الأنثوي ) المدقة

 الذاتي المؤشرات الجزيئية وظاهرة عدم التوافق2-2

 تمت. للبروتين الشكلية التعددية باختبارات الوراثية الأنماط بتحديد( 1996 .،وزملاؤه (Tomimotoقام     

 ثنائية أكريلامايد بولي هلامتي باستخدام الصيني والإجاص الأوروبي لإجاصا أقلام من البروتينات معاينة

 البروتينات من مجموعة في الصنفين لكلا الاختلافات من العديد عن الكشف تم. الكهربائي للرحلان الأبعاد

-S4 (S4 قرينبال المرتبط البروتين عن الكشف( ب1999 .،وزملاؤه Hiratsuka)قام كما  .للأقلام

PROTEIN) طرفية الأمينية الأحماض تسلسل وكشف ،أكريلامايد بولي هلامة على الكهربائي بالرحلان 
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ً  غير متوافق الصنف) Nijisseiki الصنف في ً  متوافقال والصنف (S2S4 النمط من ذاتيا  -Osa ذاتيا

Nijisseiki S2S4SM, SM 111 الياباني الإجاص مننموذجان  وهما( بالقلم جزئية طفرة Rehd 

var. culta .في الصنف  الذاتي التوافق أن النتائج هذه تفترضOsa- Nijisseiki المنخفض للمستوى يعود 

ً  مشابهة والآلية ،S4 بروتين تعبير من  الضعيف الذاتي التوافق وعدم S بروتين من المنخفض للمستوى تماما

 .Nijisseiki في التوافق وعدم

  Sanzol) درس الإجاص في المدقة مع الطلع حبة توافق عدم لاختبار موثوقة طريقة تطوير بهدف    

 النتائج وأظهرت. والهجين الذاتي التلقيح عتتبل المدقة طول على الطلعي تطورالأنبوب( Herrero ،.2002و

 في الطلعي الأنبوب لوجود بالمجهر المبيض ومراقبة ،واضح اختبارغير هو القلم في الطلعي الأنبوب نمو أن

 S-ائنقر تحديد الممكن من وبالتالي كان. المحصول هذا في التوافق عدم لاختبار جيدة طريقة هي النوسيل

 .(S3S4) وكوشيا( S1S2 ويليامز الصنف)

 لإثنين المدقات فيوجوده  أثبت الذي S8-RNase تعبير( بدراسة 2002 .،وزملاؤه (Takasakiقام     

 الكامل التسلسل إن. Heiwa’ (S4S8)‘وIchiharawase’ (S1S8) ‘، اليابانية الإجاص أصناف من

 مورثيةال 5 َوقطعة الجزئي cDNAلـ النكليوتيدي التسلسل على بالاعتماد حدد قد S8-RNase لمورثة

ائن قرال تركيبة( 2002 .،وزملاؤه Zuccherelli) درسكما  .PCRو RT-PCRبـ المضخمة الطرفية

–S اليلتح خلال من أوروبي إجاص أصناف عشرة في S-PCR نكليوتيديال التسلسل معرفة وتم ،الجزيئية 

 .الجزيئية النتائجمع  الحقلية البيانات تطابقت حين في الأوروبي للإجاصS –ائن قر قطع لستة

 نائقرال ومجموعة الذاتي التوافق عدم نظامدراسة ( على Hegedûs ،2006و   Halász)عمل        

 من واحدة ومجموعةS ائن قر سبع تحديدحيث تم . والصيني والياباني الأوروبي الإجاص من أنواع لثلاثة

 أصناف من للقلم cDNA تسع نسخب( فقام 2006وزملاؤه ) Takasakiأما  .الذاتي التوافق عدم حالات
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-S 9 بين النكليوتيديةوبمقارنة التسلسلات (. S-RNase) ريبونكلياز S لـ باستخدام الأوروبي الإجاص

RNasesقرين 13و S فتم الكشف عن قرائن كانت سبعة منها متطابقة مع القرائنSa,  Sb,  Sd,  

Se,  Sh,  Sk و Sl ،قام كذلك  ين.جديد ينقرين كانا آخران وإثنان(Di Sandro 2007 .،وزملاؤه )

سمح التوصيف الحديث  حيثAbbé Fétel (P. communis ) الصنف في الذاتي التوافق عدم بحثب

 Moriyaكما استطاع  لأصناف الإجاص الأوروبي بتحديد مجموعات الإجاص غير المتوافقة. Sلقرائن 

( كانت متطابقة مع المفترضة، Sc ،Si ،Sm ،Sn ،Spخمسة قرائن )الحصول على ( 2007وزملاؤه )

 ( جديدة.Ss ،Sg ،Stفي حين كانت القرائن )

 التوافق عدم عن المسؤولة S-RNase ائنقر وتحديد نسخ بدراسة( فقاموا 2007وزملاؤه  ) Motaأما     

ً  13و" Rocha" الإجاص لصنف( GSI) العروسي الذاتي  من والتي الأوروبي الإجاص من آخر صنفا

( Sanzol ،2008)قام كذلك  .متخصصة بادئات مع PCRتقانة الـ  باستخدام ،كملقحات تستخدم أن الممكن

في ( S20, S21, S22, S23, S24والمسماة ) S-RNaseمن  قرائن ةخمسل DNAلـابتوصيف سلاسل 

أظهرت هذه المورثة  إذ"، General le dercفي الصنف " DNAتسلسل دراسة ا عادة و الإجاص الأوروبي. 

 . S12 نفسه أنها ترمز البروتين

( على مستوى الطراز الشكلي S1-S14) اً قرين S 14( بتمييز Robbins، 2008و Sanzol)قام كما     

-S6) ةمحددو  ةجديد -S قرائن ثمانيةقاما باستخلاص  إذمجموعة غير متوافقة.  13صنفاً ضمن  33وتعيين 

S14 .) أيضاً استطاع(Sanzol ،2009 تصنيف صنفين من الإجاص الأوروبي )‘Abugo ’

تحديد النمط و  نمو الأنبوب الطلعي مراقبةو  ،والبذور الثماركونهما متوافقين ذاتياً بعد دراسة ’ Ceremen˜ o‘و
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في الصنفين، وهذا هو  S-RNase قرينل النيكليوتيدي وتحديد التسلسل PCRة الـ يباستخدام تقن Sالوراثي 

 .،وزملاؤه Sanzol)عمل  كما والتي أعطت التوافق الذاتي للإجاص الأوروبي. S قرينالتسجيل الأول لطفرة ال

-S اً قرين 18الأخيرة نسخ  نوات الخمسالس تم فيحيث  Sالموقع  ائنقر ( على توحيد ترميز تسمية 2009

RNase .من الإجاص الأوروبي 

المنسوخة من الإجاص الأوروبي كانت غير ثابتة وسميت بالأحرف والأرقام.  S-RNase قرائنإن شرح      

المنتمية إلى المجموعة الوراثية  للقرائن، في حين يرمز الرقم الأول بشكل مطلق 101ويبدأ الترقيم الجديد من 

من الإجاص صنفاً  133الجديدة لـ S–للإجاص الأوروبي. بناءاً على ذلك فقد تمت تسمية الأشكال الوراثية 

( في إلقاح حبوب PAمحتوى وفعالية البولي أمين ) فقد درسوا( 2010وزملاؤه ) Del Ducaأما الأوروبي. 

بهدف تعميق مسؤوليتها المحتملة  (SIودراسة التوافق الذاتي وعدم التوافق الذاتي ) ،طلع الإجاص الأوروبي

 في الطور قبل الجاميطي في إكثار النباتات. 

 ،في التفاح والإجاص الياباني Sواحد  قرينعلى تحديد ( 2011 .،وزملاؤه De Franceschi) عملو  كما    

من إثنين من أهم أصناف الإجاص الأوروبي  Sتم نسخ موقع كما   ،F-box قرائنمتعدد ال Sتم تحديد الموقع و 

بالإضافة إلى ذلك . Max Red Bartlett (S101/S102)و Abbé Fétel ((S104/2/S105 ”“زراعياً 

 64( على S101- S125) S- RNaseقريناً للمورثة  23( 2015 .،وزملاؤه Gharehaghaji)فقد درس 

 .S 127كما وجد قرين جديد أعطي الرمز  ،PCR تقانة الـطرازاً وراثياً من الإجاص وبالاعتماد على 
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 التنوع الحيوي:أهمية 2-3

حيث (، Larid ،2007)ضد الجوع والفقر  مقومات المكافحةمن أهم  Biodiversityالتنوع الحيوي  يعد    

و  Jarvis)التنوع الحيوي المهمل في الحالات العادية يصبح في غاية الأهمية أوقات الحرب أو المجاعة 

Hodgkin ،1999 ،)حيث أكد (Jarvis 2000 .،وزملاؤه ) وتقييم مختلف الأصول الوراثية على ضرورة جمع

التغيرات البيئية في  تحمللقدرتها على  ،غير متوقع لتفادي أي طارئ   ،للتنوع الحيوي وحفظها للمستقبلالممثلة 

والنظم  ،وفيما بينها ،يشمل التنوع الحيوي التباين الموجود ضمن جميع الأنواع النباتية والحيوانية. المستقبل

في دعم الأنظمة البيئية في الأراضي  مهماً دوراً  ويؤدي (،Kalbermatten ،2007)البيئية التي تشغلها 

 الغطاء النباتي من أدوات تشكيل وحفظ التربة وتنظيم الهطول المطري والمناخ المحلي عد  إذ يُ  ،الجافة

(Raymond ،2001.) التنوع الحيوي الوراثي الموجود ضمن الأنواع النباتية التي توفر الغذاء والمأوى  كما أن

والمادة الأولية التي تجعل مربي النبات قادراً على استنباط ، هماً لبرامج التربيةمجزءاً  والدواء لشعوب العالم

  .المستقبليةالمناخية ومتأقلمة مع التغيرات  ،أصناف مرتفعة الغلة

تطوير الزراعة سيسهم في خفض نسبة الجوع خاصة بعد مشكلة ارتفاع  ( أن  Winfried، 2008)أك د وقد     

ن والمجتمع و النبات والمزارع وولتحقيق ذلك يحتاج مرب   ،2007أسعار المحاصيل الغذائية منذ منتصف عام

بل، عموماً إلى الحصول على القيمة الكامنة في المصادر الوراثية النباتية لتلبية احتياجات الإنسانية في المستق

المستقبل في ضوء التغيرات  وستزداد أهميتها في لت أساس الزراعة المستدامةها شك  لأن   ،التي تحمل أهمية كبيرة

مضاعفة الجهود عالمياً ودولياً أهمية على ( 2003.، وزملاؤه Dolezalova)أكد كما  .المناخية المحتملة

تحسين الأصناف التي والاستفادة منها في  منها لتقييم وتوصيف الموارد الوراثية لتحديد الخصائص المرغوبة
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الهدف الأساسي من تقييم  ( أن  Engelmann، 2002و  Engels)بي ن. تمتلك قاعدة وراثية ضيقة نسبياً 

 الموارد الوراثية هو تأمينها لمربي النبات والمزارعين وللأغراض البحثية الأخرى. 

أنها التباين الوراثي الممكن الاستفادة منه زراعياً )شاهرلي والأوبري، تعر ف المصادر الوراثية النباتية على      

للوقاية من التغيرات  ذخيرةً  عد  كما تُ  ،الأحيائية واللاأحيائيةتتميز بقدرتها على تحمل الإجهادات التي (، و 2004

لدعم استعمال التنوع زيادة استعمالها من الأهداف الرئيسة عالمياً  عد  ويُ (، Lane ،2007)البيئية المحتملة 

 ،الحفاظ على الموارد الوراثية الأهمية مستقبلاً ( أنه سيكون من Graner،2008)حيث ذكر، الحيوي في الزراعة

تساهم في تحسين وتطوير واستدامة الإنتاج الزراعي. والتي  ،جديدةال هاتوصيفها لاكتشاف خصائص أيضاً و 

كان الإتجاه نحو الأنواع والطرز البرية لما تمتلك من مخزون وراثي كبير يمكن استخدامه في عمليات  لذلك

والذي لاتزال الدراسات حوله في حدها الأدنى  التحسين الوراثي وتربية النبات، ومنها الإجاص السوري البري 

معلى الرغم من أهميته العالية كونه متأقلماً مع الظروف البيئية في س ، كانية زراعته في الأراضي المحجرةورية وا 

والتحسين الوراثي للحصول على  لعمليات التربية إضافة إلى مخزونه الوراثي الكبير والذي يعد أرضاً خصبةً 

 إقتصادية عالية ومتأقلمة مع الظروف البيئية والأحيائية للقطر العربي السوري  تأصناف جديدة بمواصفا

(Mouterde ،.1952 ؛Mouterde ،.1970). 

 استخدام التقانات الحيوية   2-4 

يعد الاعتماد على الصفات الشكلية لدراسة التنوع النباتي غير كاف، خاصةً عند وجود تقارب كبير بين     

 النباتات المدروسة، كما أن هذه الصفات الشكلية شديدة التأثر بالظروف البيئية المحيطة بالنباتات المدروسة

(Degani  ،.حيث تعد التباينات الشكلية بين أشجار الإجاص من المعايير الأولى التي 1998وزملاؤه .)
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.، Mayو  Weberاستخدمت في عملية التوصيف والتصنيف ودراسة التباينات بين وضمن الأنواع المختلفة، )

  .(1997وزملاؤه.،  Chevreau(، كما استخدمت التعددية الشكلية للبروتينات )1989

  الواسمات )المؤشرات( الجزيئية: 2-5 

في الآونة الأخيرة وفي ظل التطور المتسارع في علم التقانات الحيوية اكتشفت معايير ومؤشرات أكثر       

دقة يمكنها تحقيق هذا الهدف وتطويره، أهمها دراسة التنوع الوراثي باستخدام المعلمات الجزيئية التي تستند على 

، والتي تسمح بالتمييز ما بين DNAجزيئة الحمض الريبي النووي منقوص الأكسجين معلومات مأخوذة من 

فردين محددين. لقد تطورت المؤشرات الجزيئية بشكل كبير وتعددت أنواعها والمبدأ الذي تعتمد عليه وكذلك 

 عشوائياً  المضخمة DNAلـ ا التعددية الشكلية لقطعاستخداماتها وتطبيقاتها. تتضمن هذه المؤشرات تقنية 

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA ( (Westwood ،.1982 ،)التعددية الشكلية 

وزملاؤه.،  AFLP ((Amplified Fragment Length Polymorphic (Vos  المضخمةطوال القطع لأ

وزملاؤه.،  SSR (Simple Sequence Repeats) (Yamamotoة البسيطة رادفي(، التكرارات الت1995

2002a ؛Brini  ،.؛ 2008وزملاؤهZhong  ،.؛ 2009وزملاؤهYakavin  ،.التكرارات 2011وزملاؤه ،)

وزملاؤه.،  ISSR (Inter Simple Sequence Repeats )(Monte- Corvo بينيةالبسيطة ال رادفيةالت

2001.) 

وزملاؤه،  (Westwoodتحديد التنوع الوراثي لأصناف وأنواع الإجاص؛ باستخدام الصفات الوراثية  عادةيتم 

دتين بعدد من الصفات و كلتا الطريقتين محدو باستخدام التعددية الشكلية للبروتينات المخزنة،  أيضاً (. و 1982

حل هذه  إن. لذلك فلظروف البيئيةنتيجة ا الصفات الشكلية قابلة للتعديل كما أنالشكلية المتاحة للتحليل. 

 النوويةلسلسلة معلمات الأحماض  ةالشكلي يةاستخدام المعلمات الجزيئية؛ اعتماداً على التعددهو  المعوقات
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، في الوقت الحاضرأصبحت أكثر أهمية وقد أصبحت هذه التقنيات  (.1997وزملاؤه، (DNA. Chevreauلـ

 للأسباب التالية:

  .ساعد في الإسراع بعمليات الانتخاب والتربيةمبكرة، ما يُ موثقة خلال مراحل توفر المؤشرات الجزيئية نتائج  -1

ت الجزيئية، وبالتالي يمكن استخلاص المادة علماللنبات والم المراحل التطوريةعدم وجود أي علاقة بين  -2

 الوراثية من المراحل الأولى للنبات.

 ، مما يسرع من برامج التربية.مباشرةً  Genotypeع وراثي مطلوب لطراز وراثي معين سهولة تحديد موق -3

 بالشكل الظاهري للنباتات والمؤشرات البيئية كما في برامج التربية التقليدية.الجزيئية عدم تأثر المؤشرات  -4

 الحصول على عدد كبير من المؤشرات بزمن قصير نسبياً. -5

التقانات الحيوية على المستوى الجزيئي للمادة الوراثية  استعمال أن  ( b1996 .،وزملاؤه Powell)وقد ذكر

DNA   الجزيئية ذات أهمية قصوى على  معلماتال عد  تُ  . إذ  الأنواع النباتيةتربية  برامج ى إلى تسريع وتحسينأد

، وهي بذلك خابليات الانتتربية النبات، إضافة إلى أنها تعد مؤشرات مساعدة في إسراع عممجال صعيد 

 Graner)كما أوضح  إلى خفضها للتكاليف المادية. تختصر الزمن الذي تستغرقه عمليات التربية إضافةً 

أن استعمال تقانات المؤشرات الجزيئية، يمكن أن يقلل من تعقيدات إدخال عدد من الصفات ( 1991وزملاؤه، 

التنوع الوراثي وتقدير التشابه  اليلبشكل فعال في تح هاالمرغوبة في النمط الوراثي الواحد. كذلك يمكن استعمال

 (.1996aوزملاؤه،  Powell؛ 2008وزملاؤه،   Eleuch) الوراثي

 PCRتفاعل  2-6

 ( من قبل الباحثPolymerase Chain Reaction- PCRزي )اسلسلي البوليمير تقد طُور التفاعل الل   
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 (Saiki 1985 .،وزملاؤه) ُساعد في سرعة وكفاءة غربلة العديد من  مهماً، الإنجاز تطوراً عتبر هذا ، حيث ا

ويقوم هذا (. 5198 .،وزملاؤه Siaki؛ 1986وزملاؤه،  Mullis) نواع النباتيةلعدد من الأ الانعزالية الأجيال

أو متخصصة ، RAPD وذلك بوجود بادئات عشوائية مثل تقنية ،(DNAالتفاعل بمضاعفة قطع محددة من )

مصممة لهذا الهدف، ما يسمح بالحصول على ملايين النسخ المضاعفة من قطعة واحدة من  SSRمثل تقنية 

(DNA التي تتضاعف أسياً، وذلك باستعمال دورات حرارية متعددة )( ،؛ 2001سيدKarp  ،1997وزملاؤه .)

 ات في مجالات  متعددة.يتمتع هذا التفاعل بالقوة والفاعلية الفائقة، إضافة إلى حساسيته الشديدة، وهو ذو تطبيق

 
 بشكل أسي DNAوتضاعف الـ PCR(: مراحل تفاعل الـ 1الشكل )

 

واكتشاف أنزيم البوليميراز  (Automated thermo cycler) الآلية وقد ساعد تصنيع أجهزة التدوير الحراري    

DNA Polymerase الوراثية  اليلوفي ظهور تقانات أخرى تعتمد عليه في إجراء التح ،في تطوير هذا التفاعل

نشاء خرائط الارتباط الوراثية   :هذه التقانات ومن أهم(. 1988وزملاؤه،  Saiki؛ 1993وزملاؤه،  Rafalski)وا 
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تم اقتراح هذه التقانة لدراسة الاختلافات ، حيث  (RFLP)وأهمها تقنية :PCRلا تعتمد على مبدأ تفاعل  تقنيات

 .(1980)وزملاؤه  Botsteinنفسها من قبل  DNAضمن جزيئة 

 :هاوأهم PCRتعتمد على مبدأ تفاعل  تقنيات

 (.1993، وزملاؤه RAPD( )Williams) المضخمة عشوائياً  DNAالتعددية الشكلية لقطع الـ  تقنية

 (.Kidwell ،1998و  Barrett) AFLPتقنية

وتتميز بإعطاء مستوى منخفض  من التباينات الوراثية، خاصة" في الأنواع التي تتميز مجيناتها : ISSRتقنية

 منخفض من التعدد الشكلي. بمستوىً 

 .SSR تقنية

التعددية الشكلية ضمن الأنواع بغية  ليلفي العديد من النباتات بنجاح؛ لإجراء تح DNAتستخدم معلمات     

( RFLPs)الإجاص تقنية في استخدمت حيث . )1997وزملاؤه،  (Mohanمعرفة درجة القرابة فيما بينها 

أًشكال مختلفة من  إضافة إلى( 1998وزملاؤه.،  Iketaniلتحديد درجة القرابة بين الأنواع الآسيوية الشرقية )

  RAPDتقنية  متضمنة PCRالمعتمدة على  DNAالـ  معلمات الحمض الريبي النووي منقوص الأكسجين

(Sharifani وJackson ،.2000 ؛Kim  ،.؛ 2005وزملاؤهMonte- corvo  ،.وزملاؤهb2000؛ 2002 ؛

Shen  ،.؛ 2006وزملاؤهTeng  ،.2002؛ 2001وزملاؤه،)AFLP (Monte-corvo 2000)وزملاؤهa  

 ؛a2002 ؛2001وزملاؤه، (SSR Yamamotoو )2002؛ 2001 وزملاؤه،  (ISSR Monte-corvoو 

2002b 2002؛c؛  Bao؛ 2007 ،.وزملاؤهCao  ،.؛ 2007وزملاؤهWünsch وHormaza ،.2007 ؛

Zhang  ،.؛ 2007وزملاؤهBrini  ،.؛2008وزملاؤه Zhengwang   ،.2009وزملاؤه) . 
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 Micro satellitesالتوابع الدقيقة  2-7

، تسمى وحدات بشكل ترادفي متكررة سلاسل قصيرةمن  Micro Satelliteالتوابع الدقيقة تتكون مؤشرات     

ـــــــــــــمتكررة، تتكون من توليفات مختلفة من أربع وح ـــــــــــــدات هي قـ ـــــــــــــواعد الحمض النـ  ،(A) الأدينين DNAووي ـ

ــــــــتتواجد بكثرة في مجينات حقيقيات النوهي  ،(T) مينثياوال (G) الجوانين ،(C) السيتوزين ــــــــوتت ،وى ـ وزع على ـ

ــــــــجمي ــــــــع الصبغيـ ــــــــسواء في المناطق المش ،اتـ ــــــــفرة أوغيـ ــــــــر المشـ وزملاؤه،  Gianfranceschiلقد ذكر ) .فرةـ

-DNA (1أن التوابع الدقيقة تعد مواقع في الجينوم تحتوي على تسلسل قصير ذو تعددية عالية من  1998)

6bp وقد أكد .)Yakavin) ،ــــــــــــــــــ أن مواقع ال  2011)وزملاؤه هذه عالية التعددية الشــــكلية ولهذا فهي  DNAـ

 مقنعة في تقييم درجة القرابة بين الأنماط الوراثية.

حاط هذه تتكون الوحدات المتكررة من عدد من أزواج النيوكليوتيدات تتوالى مراراً وتكراراً من طرفيها، كما تُ     

 Microالتوابع الدقيقة تختلف . تواجد بمنطقة وحيدة في مجين أفراد النوع الواحدي كليوتيدييالي نتتبالوحدات 

Satellite عدد الوحدات المتكررة المكونة لها، ونوعية و  ،فيما بينها من حيث أماكن تواجدها ضمن المجين

 نيوكليوتيدات الوحدات المتكررة.

الاختلاف في عدد الأزواج النيكليوتيدية المتكررة ينتج  إلى أن  ( a 1996 .،وزملاؤه Powell) وقد أشـــــــار    

للتكرار البســـيط التباين في أنواع البادئات قليلة النيكليوتيدات المســـتخدمة والمحيطة بالتســـلســـل النيكليوتيدي عن 

التكرارات للســـــلاســـــل  هذه الميزة للكشـــــف عن( 1993 .،وزملاؤه Oliveriو Morgante ) اســـــتغلالترادفي، و 

زها عن بعضـــــــــها البعض من خلال تصـــــــــميم بادئات ومي   ،في فول الصـــــــــويا DNAالبســـــــــيطةللحمض النووي 

بالتكرار الترادفي للســـــــــلســـــــــلة البســـــــــيطة للحمض حيط تُ  site-specific flanking primers متخصـــــــــصـــــــــة

 هذه التسلسلات.ن كل موقع من مواقع ـللكشف ع DNAالنووي 
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، DNAضمن  Microsatellite أول من وصف هذا النوع من التكرارات البسيطة (Tautz، 1989)يعد     
 (.2 )الشكل

 
 

 

 

 

 

 

 DNAمحصورة ضمن  14(AT)ذات الترتيب  Microsatellite(: قطعة 2)الشكل 

هي عادة بسيطة، وتتكون من نيكلوتيدين أو ثلاثة أو  Micro Satelliteإن الوحدات التكرارية المشكلة لـ     

، وهذا المؤشر 100-10من  nحيث يتراوح الرقم  motif(CA)nأربعة، ومثال ذلك هو التسلسل المتكرر 

د، وخاصة عندما يرتفع عدد الوحدات ذو قابلية مرتفعة للكشف عن التباين الوراثي ضمن وبين الأفرا CAالأخير 

 (.1993وزملاؤه،  Queller) 10التكرارية لأكثر من 

  ISSRتقنية  2-7-1   

، وتستخدم Micro satelliteعلى التوابع الدقيقة التكرارات الترادفية البسيطة الداخلية  ISSRتعتمد تقنية     

 Fu- Rongوالتنوع الوراثي وخصائص النباتات المدروسة )هذه التقنية كمعلم جزيئي في دراسات البنية الوراثية 

 ،( بين التوابع الدقيقة المتقاربة3000bp-100على تضخيم المواقع )حيث تعمل  (.2007وزملاؤه، 

 ،(18bp-16باستعمال مرئسات وحيدة طولها ) ،(1994وزملاؤه،  Zietkiewiczوالمتوضعة بشكل متعاكس )

TACGTAAAGGCGATATATATATATATATATATATATATATAGTCCGTAGGCT 

Microsatellite 
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. وعادة 3َأو 5َا في المنطقة نكليوتيدات إم   4-2ومحاطة في أغلب الأحيان بـ ومؤلفة من نكليوتيدات متكررة،

منتجاً في التفاعل الواحد، ويمكن أن يكون عدد الحزم المنتجة مرتبطاً بشكل عكسي  ISSR 25-50ما يضخم 

تطلب وقتاً طويلًا ها لا تكليوتيدات في وحدة تكرار المحضر. إن الفائدة الرئيسة لهذه التقنية هي أن  يو مع عدد الن

مستوى و تورث كمعلمات سائدة وأحياناً غير سائدة،  ISSR   لبناء المكتبة الوراثية، وعلى الرغم من حقيقة أن

عالية إلى  التضخيمالقدرة على  ،طبيعة التوريث سائد إلى متنحي ،التعددية الشكلية عالي إلى متوسط

ها  أن  إلا  . (2000وزملاؤه.،  Van der Nest) نخفضالجهد لتنفيذها م كما أنالتكاليف منخفضة ،و متوسطة

خاص لدراسات علم الوراثة العرقي وتقييم التنوع الوراثي  معلمات ذات طبيعة عشوائية، فهي مناسبة بشكل  

 Blair؛  1999وزملاؤه،  Jain؛  2000وزملاؤه،  Cavan؛  2002وزملاؤه،  Korbinوتحديد الأصناف )

؛  1994وزملاؤه،  Gupta؛  1997وزملاؤه،  Fang؛  1998وزملاؤه،  Wolfe؛  1999وزملاؤه، 

Zietkiewicz  ،بساطة معلمات  (، إن  1994وزملاؤهISSR  تزيد من إمكانية استعمالها في الوسم المجيني

(Ammiraju  ،2001وزملاؤه)معلمات ، وتعد ISSR الخضرية السلالات اختلافات كشف في جداً  مفيدة 

 تفيد كما (.Leon ،.2000و Leroy؛ 1999وزملاؤه.،  Rostina؛ 1998وزملاؤه.،  Albani) الجسمية

ISSR انتشار غزارة دراسة إمكانية في SSR اتبادئ قبل من المنتجة الحزم إن المجين، في ISSR تسلسل مع 

  .المجين في بالحافز المرتبط التسلسل يعكس أن يجب معطى دقيق تابع

الذي يعكس درجة  ل،معبسبب طول البادئ المست ،RAPDبأنها أكثر تكرارية من تقنية  ISSRتوصف تقنية 

وفرتها وتواجدها في ، كما تتميز ب(Branchard ،2001و  Bornetالبادئات ) التحامحرارة مرتفعة لمرحلة 

؛  1995وزملاؤه،  Kijasولا تحتاج إلى معلومات عن التسلسل المجيني المدروس ) ،النباتية الأنواعمجينات 

Tautz  وRenz ،1984 ها تتطلب كمية كما أن   ،نتائجها ثابتة عند تكرارها وهي سريعة أن  ذلك (. أضف إلى
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حيث يمكن نشر البادئات وتبادلها بسهولة بين المخابر بمجرد  ،، ويمكن أتمتتهاDNAقليلة من الحمض النووي 

من التعددية الشكلية واستخدمت لدراسة التنوع الوراثي  طةمتوسمعرفة التسلسل النيكليوتيدي لها. وتكشف نسب 

.، Rooseو Fangوالحمضيات ) ،(2002وزملاؤه،  Bornetالبطاطا ) عدد من الأنواع النباتية مثل في

(، والخوخ 1998وزملاؤه.،  Dirlewanger(، والدراق )1998وزملاؤه .،  Moreno(، والعنب )1997

(Goulão  ،.2001وزملاؤه ،)( والزيتونMartins- Lopez  ،.وغيرها. 2009وزملاؤه ،) ويمكن تصميم

جيني، وتستخدم بشكل واسع في مجالات مبسهولة بدون معلومات مسبقة عن التسلسل ال ISSRبادئات 

؛ Bolibok ،.2004و  Rakoczy- Trojanowska)المجمعات الوراثية ورسم الخرائط الوراثية ووسم الجينات 

Qian  ،.2007وزملاؤه.) 

منها وتطويرها  51، تم اختيار RAPDبادئة من بادئات ـ 147( باستخدام 2012وزملاؤه.،  Choقام )    

ذات السيادة المشتركة، وقد لوحظ أن مجموعة  SCARلتتحول إلى بادئات المنطقة المضاعفة معروفة التسلسل 

صنفاً من الإجاص المزروع في كوريا  39كانت قادرة وبشكل فعال في التمييز بين  SCARبادئات  8من 

 واليابان.

لمقارنة فعاليتها في ISSR و AFLP و RAPD( بادئات لـb2000 .،وزملاؤهMonte-corvo ) استخدم    

سجل أي فروق . ولم تP. communisصنفاً من  24التمييز بين أصناف الإجاص، وتقييم القرابة الوراثية بين 

جوهرية بين المعلمات الثلاثة المدروسة في كشف التعددية الشكلية، أو في تحديد القرابة الوراثية بين 

 RAPD(، في حين أظهر 8.81) ISSR( تليه 11.73أعلى قيمة للمؤشر ) AFLPالأصناف.حيث أعطى 

 (.2.06أقل قيمة )
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باستخدام  الإجاص أنواع منمدخلًا  26لوراثية لـا والقرابة الحيوي  لتنوعا )2009 .،زملاؤهو  Zhu) درس    

حيث حزمة.  173 وصلت إلىأعطت منتجات تضخيم، حيث  فقط بادئة 16 وتبين أن ،ISSR ةبادئ 45

 .P. bretschneideri, P) الشرقي ( والإجاصP. communis) لبري ا لإجاصأظهرت الدراسة أن ا

pyrifolia, P. sinkiangensis, P. ussuriensis )ة. وراثيال قرابةعلى درجة قليلة من ال 

باستخدام تقنية P.pyrifolia عينة متشابهة من  13( الاختلافات الوراثية بين 2009 .،و زملاؤهLi )درس     

ISSR ولدى استخدام تحليل 63.04حزمة. كانت نسبة الحزم المضخمة  92بادئة  58، حيث أعطت .%

UPGMA   لى تحت مجموعات، وكان معدل  6انقسمت الأصناف المدروسة إلى مجموعتين رئيسيتين وا 

 .5.590التباعد الوراثي بين الأنماط الوراثية المدروسة 

بادئة  25صنفاً من أصناف الإجاص، أدى استخدام  26؛ لتوصيف ISSRو RAPD تم استخدام تقنيتي    

إلى الحصول على  ISSR. وأدى استخدام بادئات DNAحزمة من  103إلى الحصول على  RAPDمن 

. وقد بلغت درجة التعددية bp 1790-280حزمة في الأصناف المدروسة، وتراوح وزن الحزم بين  135

. وقد أكدت نتائج هذا البحث ISSR% باستخدام تقنية 71.5وزادت إلى RAPD) % )56.3الشكلية لـلدنا 

 (.Rozpara ،2010و Lisek لإجاص )فعالية هاتين التقنيتين لتوصيف أصناف ا

 . استخدمت ISSRالإجاص باستخدام مناً رئيس صنفاً  48وتطور ( تصنيف2010 .،زملاؤهو  Shan)درس    

 113بين  منشكلياً  متعددة حزمة 101على  الحصول . تمهابينفيما  الوراثية القرابة درجة لتحليل التقنية هذه

 ة.بادئ لكل متعددة حزمة 7.2بمعدل ISSR  ةبادئ 14باستخدام  حزمة

جاص، حيث دُرس حرارة على الإ ISSR( العوامل المؤثرة على تفاعل 2010وزملاؤه.،  Wuدرس )    

باستخدام تجربة  dNTPs، تركيز البادئ وتركيز DNAالـ ، تركيز DNA Taq polymeraseالإلتحام، تركيز 
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الكلي  DNAتم الحصول على حيث المزروع في جنوب الصين.  P.pyrifoliaعامل واحد اعتماداً على جينوم 

في التصنيف والتمييز بين  ISSRالمعدلة، وأثبتت هذه الطريقة فعالية استخدام معلم  CTABمن خلال طريقة 

 .ISSRبادئ  863طرزاً باستخدام  16

، حيث P.pyrifolia صنفاً من  16لتمييز وتحديد  ISSRبادئ  16( 2012 .،وزملاؤه Wu)استخدم     

 8 -3% متعدداً شكلياً. وتراوح عدد الحزم بين 70.4حزمة مضخمة وكان منها  135أعطت هذه البادئات 

 Soumi Tuniitaka( "0.9630 .)" و"Niitakaحزمة لكل بادئ. وكان الصنفان الأقرب وراثياً هما "

صنفاً من الإجاص الحساسة للبرودة باستخدام  38( العلاقة الوراثية بين 2015 .،وزملاؤه Song)درس     

( منها متعدداً شكلياً. وتراوحت قيم التباعد 86% )77.5حزمة، كان  111حيث تم تضخيم  ISSRبادئ  19

( وأصناف P. communis. انقسمت الأصناف المدروسة إلى أصناف غربية )0.97-0.69الوراثي بين 

. وكان الإجاص P.zhangbaoو  P.pyrifoliaانقسمت بدورها إلى الإجاص والإجاص الرملي شرقية، والتي 

 الرملي وأصنافه الحساسة للبرودة مرتبطة ببعضها تبعاً للتحاليل العنقودية.

للتمييز  RAPDو ISSR و SSR( المعلمات الجزيئية Jau- Chang ،.2016و Jau- Yeahاستخدم )    

قدرتها على التمييز بين SSR، ISSR، RAPDقي، وقد أثبتت كل من معلمات بين أًصناف الإجاص الشر 

 أصناف الإجاص الشرقي المدروسة.

نمطاً وراثياً من منطقة شرق البحر الأسود لتحديد العلاقة  31( 2016وزملاؤه.،  Kalkișimدرس )    

ً  70، ومن بين ISSRو RAPDالوراثية فيما بينها باستخدام تقنيتي  بادئاً قادراً على إعطاء  22كان ، بادئا

 .0.968و  0.105منتجات تضخيم واضحة. وتراوحت قيم مصفوفة التشابه بين 
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لدراسة التباين بين نمطاً وراثياً  ISSRبادئاً من بادئات  11( 2017وزملاؤه.،  Khorshidiاستخدم )    

محلية وإقتصادية صنف إجاص  33" والمتباينة في حجم الشجرة، وDare Gaziلصنف الإجاص "

حزمة  230أعطت الإيرانية والتي  وبساتين أخرى في مدينة مشهد Esteghlalوالمأخوذة من بستان 

قادرة على  ISSRحزمة/ بادئ. وكانت تقنية  20.9حزمة متعددة شكلياً، بمعدل  225مضخمة، كان منها 

 تمييز التباين الوراثي بين الأنماط الوراثية والأصناف المدروسة.

صنفاً من الإجاص لدراسة  20على  ISSRو  RAPD( تقنيتي 2017وزملاؤه.،  Sharmaطبق )    

حزمة، كان  RAPD 286بادئ  40بادئاً من  26التباين الوراثي والعلاقات الداخلية فيما بينها، وأعطى 

بادئات  26بادئ من  21%. في حين أعطى 96.15حزمة متعددة شكلياً، بنسبة تعددية شكلية  275منها 

ISSR 178  وكان التباين 97.45حزمة متعددة شكلياً، بنسبة تعددية شكلية  172حزمة، كان منها .%

 الوراثي بين الأصناف المدروسة عالياً جداً بسبب الاختلاف في المنشأ.

 SSRتقنية  2-7-2

من المؤشرات الجزيئية المهمة جداً والواسعة الانتشار  SSRالبسيطة  الترادفيةالتكرارات  مؤشراتتعُدُّ     

 َ بكفاءة مرتفعة في كشفففففففف التباينات ضفففففففمن المجمعات  تمتعتالتي و ،(a1996وزملاؤه،  Powell) حاليا

 Microsatellite.( Nurdanدقيقة أو التوابع التسلسل النيكليوتيدي الواقع بين الوهي عبارة عن  ،الحيوية

 (Akkaya ،2001و 

بأنها ذات كفاءة مرتفعة في كشفففففففف التباينات الوراثية الموجودة بين وضفففففففمن المجتمعات  SSRقيم تقنية تُ 

 بالآتي:   يمكن تلخيصها(، كونها تتميز بمزايا ومؤهلات عديدة، 2004وزملاؤه،  Rousselالحيوية )

كسففففففب أو فقد تكرار واحد بين جيل وآخر، يفوق عشففففففرة آلاف مرة  ارتفاع معدل تطفرها، حيث أن   -

 (.1999وزملاؤه،  Sweigart)احتمال حدوث طفرة تصيب قاعدة آزوتية واحدة في مورثة ما 
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في التوريث،  dominant-coالنيكليوتيدية ذات السففففيادة المشففففتركة  التتابعاتإمكانية الكشففففف عن  -

  (.Tingey ،1993و  Rafalski) multiallelic ات المتعفددةقرينفكمفا وتكشفففففففف عن وجود ال

 تكشف عن مستوى مرتفع من التباينات الوراثية.وبالتالي 

باتي المجينوفرتها وتواجدها على كل أجزاء  - وتوزعها بشفففففففكل (، 2010وزملاؤه،  Wang) الن

 (Weber ،1990) النباتية كافة لمجيناتمنتظم أو شبه منتظم في ا

حمض النووي منقوص تتطلب كمية قليلة من الو (.1994وزملاؤه،  Yu) تكرارهانتائجها ثابتة عند  -

 .PCRسهولة استعمالها وتطبيقها عبر تفاعل بالإضافة إلى  .DNAالأوكسجين 

ه يمكن نشففففففر البادئات وحيث أن   (،Tingey  ،1993و Rafalski) automation أتمتتها إمكانية -

 (.1994وزملاؤه،  Yu) ة التسلسل النيكليوتيدي لهاـمعرفابر بمجرد ـوتبادلها بسهولة بين المخ

التكرار الترادفي حدد مكان يُ  ،حددها تحتاج إلى بادئات ذات تسففففففلسففففففل نكليوتيدي مُ عاب عليها في أن  ه يُ إلا أن  

 .SSR للسلاسل البسيطة

في العديد من الدراسففففات ذات الأهداف المختلفة مثل إنشففففاء خرائط الارتباط الوراثية  تقنيةسففففتخدمت هذه الاُ 

؛ 2000وزملاؤه،  Ramsay؛ 1996وزملاؤه،  Liu) ة مختلفةـفففففففلعدد من الصفات المهمة ولأنواع نباتي

Karakousis  ،؛2003وزمفففففلاؤه Baum  ،؛ 2004وزمفففففلاؤهEmebiri  ،؛ 2005وزمفففففلاؤه

Hamwieh  ،؛2005وزملاؤه Korff –Von   ،يـفففوع الوراثـفففـفففة التنـفففـفففدراس يـفففوف(. 2006وزملاؤه 

(Struss وPlieske  ،1998 ؛Choumane  ،؛ 2000وزملاؤهKhlestkina  ،؛ 2004وزملاؤه

Ozkan  ،؛ 2005وزملاؤهOrdon  ،وتوضفففففففيح  ،وكفففذلفففك في التمييز بين الأنواع(. 2005وزملاؤه

،  Plieskeو Struss؛ 1997وزملاؤه،  Russell) وتصففنيف المجموعات الوراثية ،العلاقات التطورية

 (.0200وزملاؤه،  Choumane؛ Hayes  ،2002و  Matus؛1998
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باستعمال بادئات متخصصة، يتألف كل منها من شقين: الأول يدعى  SSRالخاص بـ  PCRيتم اختبار 

Forward ويلتحم في المنطقة التي تقع قبل ،SSR والثاني يدعى ،Reverse ويلتحم في المنطقة التي ،

على نطاق واسع في مجال التحسين الوراثي ، ورسم الخرائط الوراثية،  SSR، استخدم مؤشر SSRتقع بعد 

، وتحليل التنوع QTLsوتحديد مواقع للصفات الزراعية المهمة، ودراسة وتحليل مواقع الصفات الكمية 

 (. 2005وزملاؤه،  Ordon؛ 2005وزملاؤه،  Hamwiehالوراثي )

ً باستخدام  6مدخلاً من الإجاص الآسيوي من  60تم اختيار   SSRمعلمات  9أنواع من الإجاص وراثيا

يمكن اعتبارها وسيلة معتمدة لتوصيف أصناف الإجاص الآسيوي. حيث ، قرين 133أعطت ما مجموعه 

(Kimura  ،.2003وزملاؤه.) 

ستة على  SSRبادئات زوج من  19( بدراسة 2006 .،وزملاؤه ndezάFern -ndezάFern)قام     

 13الأخرى، وجد أن  Pyrusمن أنواع نوعاً  15(، وP. communisالإجاص الأوروبي )أصناف من 

أعطت تعدداً شكلياً وحيد الموقع، و ستة أظهرت نتائج أخرى أكثر تعقيداً حيث كانت متعددة  زوج من البادئات

لطرز موقع، كما كان زوجان من البادئات مناسبين للكشف عن كل ا /قرين 18-2المواقع. وأعطت ما بين 

 .المدروسة

 ,SSR  (BGA35, KU10, BGT23b, NH004aبادئات أزواج من الاستخدمت ستة     

NH011b, NH015a لتحديد التباين الوراثي والقرابة الوراثية بين أصناف الإجاص المحلية في شرق )

مستوى عالي من التعددية الشكلية مع  SSRاً. وأظهرت جميع معلمات قرين 168آسيا، وأعطت ما مجموعه 

متوسطات  ( العنقودي UPGMAباستخدام  ة، ونتج عشرة مجموعات عنقودية رئيسقرين/ موقع 28متوسط 

 (.2007وزملاؤه.،  Bao)( الزوجية غير المزانة  المجاميع

صنفاً تونسياً من  25على  SSRأزواج من بادئات  7 باستخدام( Hormaza،. 2008و Brini)قام     

حزمة، وكانت كلها ما عدا واحدة قادرة على تضخيم  36الإجاص، حيث ضخمت هذه البادئات ما مجموعه 

ً كبيراً بين الأصناف  ً وراثيا أكثر من موقع واحد في الأصناف المدروسة. كما أظهرت هذه الدراسة تباينا
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تم استخدام كما  لحفاظ على هذا الطرز الوراثية المهددة.المدروسة، كما أن هذه البادئات ستكون مفيدة في ا

( على عشرة أصناف من الإجاص Housuiمشتقة من صنف الإجاص الياباني ) SSR اتبادئزوج من  73

إمكانية نقلها إلى أنواع أخرى من  البادئات الأوروبي، أظهرت صالياباني وعشرة أصناف من الإجا

Rosaceae (Nishitani  ،.0092وزملاؤه.) 

ً من بادئات 12( 2010 .،وزملاؤه Ahmed)استخدم      مدخلاً من المجمع  56على  SSR الـ زوجا

للأبحاث  East Mallingأصناف مرجعية مأخوذة من محطة  8الوراثي للإجاص في كشمير بالإضافة إلى 

 بادئ.قرين/ 11.8حزمة، بمعدل  19-7، تراوحت بين قرين 106بادئات  9في إنكلترا. أعطت 

 .Pعلى ستة أصناف من الإجاص ) SSRزوجاً من بادئات  40( 2010 .،وزملاؤه Wolko)طبق     

communis( وفردين من الإجاص البري )P. pyraster على  زوجاً من البادئات 19(، حيث استطاع

نظراً لتعدديتها الشكلية العالية، كما استطاعت هذه البادئات  المدروسةإعطاء تنوع وراثي بين الأنماط الوراثية 

 الفصل بين الأفراد البرية والأصناف المزروعة.

ً من  62تم استخدام   23، أعطى البنك الوراثي البرازيلي للإجاصمن  مدخلاً  42 لـ SSR اتبادئزوجا

 ً  11البادئات، استطاع  الأزواج من بين هذهمنها نماذج قابلة للتكرار ومتعددة شكلياً، وعند المقارنة زوجا

ً من البادئات ً إلى مجموعات  زوجا تصنيف المدخلات من الإجاص الأوروبي والياباني والصيني عنقوديا

 (.2012وزملاؤه.،  Dequigiovanni) منفصلة

 ـ SSRأزواج من بادئاتتم استخدام عشرة  لسويدي عينة من مجمعات الإجاص ا 86لإجراء البصمة الوراثية ل

 Brogdale مجمع الفاكهة العالمي في أنماط وراثية مرجعية من 8، والتراثيةمن الأصناف  49متضمنة 

. حيث وجد أن الأصناف السويدية القديمة المدروسة يمكن أن تمتلك آباءاً مختلفين عن الأصناف في إنجلترا

 (2012وزملاؤه.،  Sehic) السويدية الحديثة ومعظم الأصناف الأجنبية
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على براعم الإجاص، حيث  SSRزوجاً من بادئات  4100( باستخدام 2014 .،وزملاؤه Yue)قام     

ً  8375البادئات ما مجموعه  أعطت هذه ً من بادئات  28، كما قاموا بتطبيق قرينا  28على  SSRزوجا

مدخلاً من الإجاص بهدف دراسة القرابة الوراثية فيما بينها، حيث أظهرت هذه الأصناف درجة عالية من 

ً قرين 9.43، بمتوسط 17 -2التعددية الشكلية، وتراوح عدد القرائن  متوسط للموقع الواحد، وتراوحت قيم   ا

 .0.91إلى  0.26بين  (PIC) معامل التعددية الشكلية

( بإجراء بحث بهدف دراسة التباين الوراثي والقرابة الوراثية بين ستة Sharaf، 2014 و  Muzher)قام 

 P.syriaca( من W.T1, W.T2, W.T3طرز وراثية برية ) 3أصناف من الإجاص السوري، كان منها 

ً زوج 15باستخدام  Liconteأصناف سورية )مسكاوي، رومي، وأبو سطل( ، والصنف  3و  من بادئات  ا

SSR زوج 14. كان ً ً  47منها قادراً على توصيف الطرز الوراثية المدروسة، وأعطت  ا ، كان منها قرينا

على تحديد التباين الوراثي بين الطرز  SSR(. و عكست البيانات قدرة معلمات 93.6%متعددة شكلياً ) 44

 الوراثية السبعة المدروسة من الإجاص.

ً من  29( باختبار2015 .،وزملاؤه Urrestarazu)قام       مدخلاً من  244على  SSRاتبادئزوجا

منها من المجمع الوراثي  61الوراثي، و Universidad de Lleidaمنها من مجمع  141الإجاص، كان 

صنفاً مرجعياً تم تربيتها في القرن التاسع عشر أو أبكر.  42(، وUPNA) Navarraللجامعة الحكومية في 

منتجات تضخيم قليلة، لم تعط ثلاثة منها نتائج تضخيم، في حين أعطى اثنان منها تضخيم  اتالبادئأعطت هذه 

 في موقعين فقط.
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 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه: 

 Plant Materialالمادة النباتية:  3-1

 P. syriacaو  P. communisبالإضافة إلى النوعين جاص من الإأصناف ثمانية الدراسة على  أجريت

وقد  .الزراعية العلمية من مركز أبحاث التفاحيات والكرمة في السويداء والتابع للهيئة العامة للبحوث مأخوذةال

عدا الأشجار التابعة  ،P. communisأخذت العينات من أشجار بعمر خمس سنوات مطعمة على النوع 

 المدروسة: عيناتأهم المواصفات لليلي  وفيمافهي أشجار بذرية،  P. syriacaو  P. communis للنوعين

1. Pyrus communisنشأ في المناطق المحيطة ببحر  ،: الإجاص الأوروبي أو الإجاص الغربي

قزوين و السفوح الشمالية لجبال الهيملايا، ومنها انتشرت إلى جنوب أوروبا حيث استوطنت منذ زمن 

تسنين الأوراق  صنفاً تشكل أهم الأصناف المزروعة في العالم. 4000النوع حوالي  طويل. ويتبع لهذا

ي الثمرة، متحمل لارتفاع نسبة الكلس الفعال في مائل، وتظهر الأوراق مع الأزهار، الكأس مستديم ف

 التربة وقلوية التربة.

2. Pyrus syriaca : ،ينتشر برياً في منطقة القلمون شجيرة متوسطة الحجم ذات أشواك ثخينة وقصيرة

، حيث يشاهد في الغابات السورية الطبيعية الموطن الأصلي لهذا النوع ةتعد سوريوجبل العرب و

وارتفاع نسبة الكلس الفعال  وارتفاع الحرارة صيفاً، يمتاز بتحمل عالي للجفاف والبطممرافقاً للبلوط 

 ،ومقاومته العالية للأمراض والآفات ، حيث تتحمل الشجرة الأراضي الكلسية والفقيرة،في التربة

الأوراق خضراء لامعة على السطح العلوي ضيقة متطاولة  إضافة إلى تمتعه بمرونة بيئية عالية.

وجود ذات أعناق غليظة، من عيوبه  صغيرة إلى متوسطة الحجم كمثرية الشكلدية الملمس، الثمارجل

 في الثمار،وانخفاض نسبة إنبات بذوره، كما أن نمو الغراس بطيء جداً.  الخلايا الحجرية بكثرة 

 (.2013؛ مزهر والحلبي، 2010،زملاؤهمزهر و)

 الشكلية والإنتاجية لأصناف الإجاص المدروسة:( أهم المواصفات 4، 3يوضح الجدولان ) و
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 ( يوضح أهم المواصفات الشكلية لأصناف الإجاص المدروسة3الجدول )

 الأوراق الأزهار شكل البتلة
 الأصناف مكان النشأة شكل التاج لون الطرود

 شكل حافة الحجم اللون
بيضوي 

نصف  بني فاتح بيضوية مسننة كبيرة أبيض متطاول

 كوشيا أحمر إيطاليا مفترش

 غراند شامبيون أميركا نصف قائم بني محمر بيضوية منشارية متوسطة أبيض قطع ناقص
ةكبير أبيض مصفر دائري نصف مفترش  بني فاتح بيضوية مقلوبة منشارية 

 مسكاوي سورية إلى قائم
 مصطفى بك سورية نصف مفترش بني فاتح قلبية مسننة صغيرة أبيض دائري
أبيض موشح  دائري

 بالأحمر
صغيرة إلى 

بيضوية  منشارية متوسطة

 بارتلت أحمر إنكلترا نصف مفترش بني فاتح قليلا  متطاولة
صكوشيا إيطاليا نصف قائم بني مخضر بيضوية هضبية متوسطة أبيض مصفر دائري  
نصف قائم إلى  بني فاتح بيضوية منشارية صغيرة أبيض دائري

 بارتلت إنكلترا قائم
 كوميس فرنسا نصف قائم بني مخضر بيضوية مسننة كبيرة سمنية دائري

 

 ( يوضح أهم المواصفات الإنتاجية لأصناف الإجاص المدروسة4الجدول )

متوسط 

إنتاجية 

الشجرة 

 كغ

موعد 

 النضج
موعد 

 الأزهار
طعم 

 الثمرة
وزن الثمرة 

 غ
قطر 

الثمرة 

 سم
طول الثمرة 

 الأصناف شكل الثمرة لونها سم
60-

70 
منتصف  منتصف آب

 كوشيا أحمر مخروطي أصفر مع خد أحمر 9 5.5 120.7 حلو نيسان

70-

80 
الثاني النصف 

 من أيلول
آخر 

 غراند شامبيون إجاصي غير متناظر متقشب بالكامل 7.5 5.7 134 حلو نيسان

80-90 منتصف  منتصف تموز 

 مسكاوي إجاصي أصفر 7.3 4.5 66.3 حلو نيسان
50-60 تموزأواخر   منتصف  

 مصطفى بك إجاصي إلى مخروطي ناقص أصفر 6.3 4.7 68.4 حلو نيسان
60-70 النصف الأول  

 من أيلول
آخر 

 نيسان
حامض 

 بارتلت أحمر مخروطي ضيق إلى إجاصي أصفر مخضر مع خد أحمر 8 6.8 198.5 حلو
85-90 منتصف  منتصف آب 

 كوشيا بيضاوي مقلوب أصفر 7.6 5.1 92.4 حلو نيسان
60-70 النصف الأول  

 من أيلول
آخر 

 نيسان
حامض 

 بارتلت مخروطي ضيق أصفر مخضر مع خد أحمر 8 6.1 156.4 حلو

60-70 منتصف  آخر أيلول 

أخضر مصفر محمر بشكل  7.7 7.1 208.4 حامض نيسان

 كوميس مخروطي من الجهتين خفيف
 

 (.2013؛ مزهر والحلبي، 2010 ،مزهر وزملاؤه؛ 1974قطب، )

  Genetic studyالدراسة الوراثية: 3-2

من خمس أشجار  لكل صنف مطعمة على الأصل  خالية من الإصابات المرضية والحشريةالالأوراق  تم اختيار

P.communis .ومن المنطقة الوسطى للطرود والتي تعبر بدقة  عن صفات الصنف المدروس 

 



38 
 

 :DNAالـ ستخلاص ا3-2-1

 :الآتيةوفق الخطوات   SDSوقد تم ذلك بطريقة 

الآزوت السائل حتى  باستعمالفي هاون بورسلان  اء الطازجةمن الأوراق الخضرغرام  1 طحنتمّ  -1

مع إجراء بعض  (2012وزملاؤه.،  Cao؛ 2006وزملاؤه،  Caoحسب ) الحصول على مسحوق ناعم

 ، (SDS)سائل الاستخلاصمن ml10وأضيف لها  ml50قل بعدها إلى حوجلة زجاجية سعة نُ ، التعديلات

 :والمكون من

(0.1M Tris-HCl,pH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml 

proteinase K)   ّزجت جيداً.مُ  ثم 

قلت الحوجلة إلى نُ  م، ثمّ °37دقيقة مع التحريك المستمر ضمن حمام مائي عند  60ة ضنت العينات مدّ حُ  -2

 دقائق. 10-5ة ووضعت فيه مدّ  ،الثلج

ة زج الخليط مدّ مُ  ثمّ  1:24من مزيج كل من كلوروفورم/أيزواميل كحول بنسبة  10ml أضيف بعد ذلك -3

 درجة حرارة المخبر. عندهزاز آلي  باستعمالدقيقة  15

 دقائق بسرعة 10ة وثفل المزيج )عملية الطرد المركزي( مدّ  ،30mlنقل المزيج إلى أنبوب تثفيل سعة تمّ  -4

 (.rpm 10000) قةدورة بالدقي 10000

خذت الطبقة العليا )المتشكلة عن عملية التثفيل، التي تمثل الوسط المائي الذي يحوي الأحماض النووية( أُ  -5

 قلت إلى أنابيب تثفيل جديدة.بوساطة ماصة ونُ 

زج بهدوء ومُ  ،من حجم الوسط المائي 2/3بمعدل   Iso-propanolأضيف الكحول الإيزوبروبانولي -6

ً على عقب عدّ بقلب  في هذه المرحلة ترسيب الأحماض النووية على شكل كتلة  )تمّ  ة مراتالأنبوب رأسا

 خيطية هلامية أو بيضاء(.
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( المترسب بوساطة ماصة دقيقة ذات نهاية معقوفة إلى أنبوب صغير سعة DNAقل الحمض النووي )نُ  -7

2ml ،وأضيفml1.5من محلول الغسيلWashing buffer (( البارد)المحفوظ بدرجة 70ي يلثكحول إي%

 10ة ( مدّ rpm 10000( بالتثفيل بسرعة )DNA)ـ دقيقة في الثلج حيث جمع ال 20ة رك مدّ وتُ  ،م( 20ْ–

 م. ْ 4دقائق وبدرجة حرارة 

 باستعمالففت العينات وجُ  ،(المتجمع في قعر الأنبوبDNAفظ الحمض النووي )وحُ  ،بعد سائل الغسيلاستُ  -8

 دقيقة. 20-10ة التجفيف مع التفريغ الحراري في مجفدة  مدّ 

 mM 10المكون من  TEمن المحلول المنظم ( 500µl)( في DNAذيبت عينات الحمض النووي )أُ  -9

Tris-HCl, 1mM EDTA، 

الريبي من وجود كمية من الحمض  ه لابدّ فإنّ  (DNAعملية استخلاص للحمض النووي ) كلخلال  -10

باختلاف طريقة  RNA)تختلف كمية الحمض النووي  الناتجة عن عملية الاستخلاص (RNAالنووي)

 ه لابد من استبعاد هذه الحمض النووي وفق مايلي:وعليه فإنّ  ،وباختلاف النسيج النباتي وعمره( ،الاستخلاص

ة نصف ساعة وأضيف مدّ º م 37والتحضين على درجة  ،RNase(10 mg/ml) ( من أنزيم 2µlإضافة )

ضيف أُ ،وقل الطور العلوي لأنبوب جديدوبعد التثفيل نُ  ،(1:24مماثل من الكلوروفورم:ايزوميل الكحول ) حجم

رك عند ، وتُ (DNA)لإعادة ترسيب الحمض النووي  ،النقي Ethanolله ضعف كمية المزيج من الإيتانول 

 سل ثانيةً وغُ  ،دقائق 10 مدة( وrpm 10000المزيج بالتثفيل بسرعة ) سبرُ  ثمّ  ،ة ساعة( مدّ مْ  4الدرجة)

فف في الهواء للتخلص من آثار الإيتانول ضمن جهاز المجفف بالتفريغ وجُ  ،%70انول ثبواسطة الإي

 م. المعقّ  TEفي محلول  (DNA)ذيب الحمض النووي أُ  ثمّ  ،والحرارة
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 :DNAالتقدير الكمي والنوعي للحمض الريبي النووي  3-2-2

لتقدير كمية الحمض  UV. SpectropHotometer(Jenway Genova)استخدم جهاز الطيف الضوئي 

عن  ،حيث يعتمد الجهاز في عمله على قياس كمية الحمض النووي الموجودة ،وتحديد نقاوته DNAالنووي 

 280و 260بموجات طولها ( UV)للأشعة فوق البنفسجية  DNAطريق تقديره لامتصاص الحمض النووي 

النسبة بين قراءة  ( أنّ 1982وزملاؤه ) Maniatisذكر  وقد ،(Mark ،2002و  Prabhakarنانومتر )

 ،ساعد في تقدير نقاوة الحمض النوويتُ  OD 260/ OD 280نانومتر  280نانومتر والموجة  260الموجة 

نانومتر تسمح  260قراءة الامتصاص على طول الموجة  كما أنّ ، 2-1.8يجب أن تتراوح هذه النسبة بين  إذْ 

من  µg/ml 50 حونكل وحدة من الكثافة الضوئية تقابل  أنّ  قاسة، إذْ في العينة المُ  (DNA)يز بحساب ترك

(DNA ))سب تركيز حيوبذلك ، )ذات السلاسل المضاعفة(DNA) الرياضية الآتية من المعادلة (Maniatis 

 (:1982وزملاؤه، 

DNA con. (μg/μl) = {OD260 x 100 (Dilution Factor) x 50 μg/ml}/1000  

ددت مُ  ثمّ  ،نانومتر 260( عند الموجة µgالكثافة الضوئية لامتصاص الحمض النووي ) OD260تمثل  إذْ 

 ، إذْ Agaros 0.8%التقدير النوعي على هلامة  كما تمّ (، 40ng/µl) للحصول على تركيز DNA عينات

اً مشحسيء النوعية م DNA الـ، بينما يكون Bandالنوعية الجيدة على شكل حزمة  يذ DNA الـيظهر 

 .Smearوغير واضح الحدود 

 : Inter Simple Sequence Repeats(ISSR)تطبيق تقنية  3-2-3

 من الهيئة العامة للطاقة الذرية في سوريةالحصول عليها  تمّ  ،(5الجدول ) بادئة 22استخُدم في الدراسة 

الحصول عليه من شركة  الذي تمّ ،  (2X PCR Master Mix)استعملكما (، Micromole 10) بتركيز

(Fermentas, Germany)  على المكونات التالية:بشكل رئيسي الحاوي  

MgCl2,Taq-Polymerase, dNTPs) .) 
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 :المستخدمة  ISSRبادئاتة الحرارة لالنكليوتيدي ودرج رموز والتسلسلال( 5جدول )

 درجة حرارة الالتحامْ س  5َ     3َ  التسلسل النيكليوتيدي رمز البادئ

2 T8(AG) 52 

4 G8(CA) 52 

6 CG8(GA) 56 

7 GA8(TC) 54 

8 AG8(TC) 54 

9 GG8(AC) 56 

11 3)GGAGA( 48 

14 7CCAG(GT) 56 

18 G4(GT)4C(CT) 56 

6/230 11)CA( 56 

22/230 10)GA( 56 

32/230 C8(AG) 52 

33/230 T8(GA) 52 

34/230 G8(CT) 52 

35/230 ACAG6(CA) 52 

36/230 C8(TC) 52 

37/230 G8(TG) 52 

40/230 TT8(AC) 52 

41/230 CC8(AC) 56 

43/230 AA8(TG) 52 

44/230 6)ATG( 48 

46/230 A5(AGA)GA 48 
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فكان حجم  ( مع بعض التعديلات.1993ه، ؤ وزملا Lawyerوفقاً لـ ) PCRالتسلسل البوليميرازي أُجري تفاعل 

 .(6الجدول ) 25µlالتفاعل النهائي 

 ISSRلتقنية  PCRمكونات تفاعل البلمرة المتسلسل  :(6جدول)ال

 PCRمكونات تفاعل البلمرة المتسلسل  الكميات

12.5 µl 2X master mix 

(3.5µl) DNA 

 (2µl) Primer 

8.5 µl O2H 

  

 ATC401موديل ( APOLLO, USAة )هذا التفاعل في جهاز التدوير الحراري من شرك تطبيق وتم   

 :الآتيةوفقاً للظروف 

 .(DNA) دقائق ليتم انفصال سلسلتي الـحمض النووي 5ة مدّ  ،م 94ْ: عند درجة حرارة لأوليا الانفصال -1

 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية: 40 -2

ليتم ثانية  30لمدة م  ْ 94في هذه المرحلة رفع درجة الحرارة حتى تمّ  :Denaturation الانفصالمرحلة  -

 صبحا في حالة سلسلة مفردة.تُ ل ،عن بعضهما البعض( DNA) انفصال سلسلتي الحمض النووي

وذلك تبعاً  ،مْ  65 -50خفض درجة الحرارة إلى درجة تتراوح بين تمّ  :Annealingمرحلة الالتحام  -

 تم التحام البادئة بالقطعة المكملة لها من الـحمض النوويلي ،كليوتيدات المكونة لهايوعددالن ة،لطول البادئ

(DNA،)  ُعد هذه المرحلة الأهم خلال التفاعل لكي تتم مضاعفة سلسلة وت(DNA ) ٍصحيح. بشكل  

ليتم إكمال تكوين السلاسل الجديدة  ،م ْ 72 رفع درجة الحرارة لتصل إلىتمّ  :Extensionمرحلة الاستطالة  -

 يدات ثلاثية الفوسفات.زكليويوالن ،Taq-Polymeraseبوجود أنزيم

 ة عشر دقائق.م مدّ  ْ 72اكتمال التفاعل عند حرارة مرحلة الاستطالة النهائية:   -3
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 .لتفصل الحزم بعدها بالترحيل على هلامة الآغاروز ،م 4ْالعينات في درجة حرارة  حُفظت ثمّ 

 الرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير: 3-2-4

% 4و ISSR% لاستخدامها في تقنية DNA ،2% لتحديد نوعية 0.8 اروزغتم الترحيل على هلامة الآ

 ، TBE 1X  في المحلول المنظم SSR ةميتا فور أغاروز لاستخدامها في تقني

10X TBE buffer = 108g Tris borate +g55 Boric acid + 9.2 EDTA) )pH=8 ،

ملت عينات حيث حُ  ،ميكروغرام/ميكروليتر( 10ميكروليتر من صبغة الإيتيديوم برومايد ) 5والمضاف إليها 

 1Xميكروليتر من سائل التحميل الخاص  5بإضافة  ،اروزغعلى هلامة الآ  DNAالحمض النووي 

loading buffer BromopHenol blue   والمكون من 

(15%Ficoll 400 + 1.03% bromopHenol blue + 0.03%Xglene cyanolff + 0.4% 

orange G + 10mM Tris-Hcl + 50mM EDTA،)  كما تم حقن مؤشر من الحمض النووي

DNA) )1Kpb( من شركةFermentas, Germany لتحديد حجم ،)ليتم بعد ذلك  ،لحزم الناتجةا

ورت وصُ  ،الناتجة عن عملية التضخيم  DNAالـ لفصل حزم ،فولط 100 شدتهكهربائي  تيارمرور الترحيل ب

 Image Analyzer(Agle Eye II staratagene) اروزغالهلامة بجهاز تصوير هلامة الآ

(Serwer ،1983.) 

 : Sدراسة القرابة الوراثية باستخدام بادئات قرائن المورثة  3-2-5

 Eurofins MWG شركة  الحصول عليها من تمّ  ،( 7) الجدول زوجاً من البادئات 23استخُدم في الدراسة 

Synthesis TMBH بتركيز (10 Micromole ،) استعملكما(2X PCR Master Mix)  ، ّالحصول  تم

 .(Fermentas, Germany)عليه من شركة 
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 :المستخدمةالقرائن  بادئاتلأزواج النكليوتيدي ودرجة الحرارة  رموز والتسلسلال( 7جدول )

درجة 

الحرارة 

 للبادئ سْ

 التسلسل النيكليوتيدي

Reverse  5َ           3َ  

 التسلسل النيكليوتيدي

AUAP 

Forword  3َ          5َ     

رمز 

 البادئ

53 TCTAATCCTACTCCTTGT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 1 

53 GATCCTCCTGACAAG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 2 

53 GGGCTGTCAGATTTGCT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 3 

53 GGGGTTCGAGTATTTTC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 4 

53 CTTTGAGATTTGTTATCGTC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 5 

53 GCTGCCATATTTCCTATCT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 6 

53 GGTTTGAGTGATGGATCTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 7 

53 GGGGTTCGAGTTTTTTTGC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 8 

53 GGGGTTTGAGTGATGTATCTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 9 

53 CTTGGATATGTCCAATCTG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 10 

53 GCTTGGATATTTGTTATCC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 11 

53 GGGCTGTCATATTTCCTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 12 

53 ACGTTCGGCCAAATAATG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 13 

53 GGGCTTGGATATTTTTTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 14 

53 ATTTTCAATTTACGCAGCAATATC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 15 

53 CTGCAAAGWSHGACCTCAACCAATTC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 16 

53 ATGGGAATTACGGGGATGACATATATGT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 17 

53 CAATTTACGCAGCAATATCAG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 18 

53 TTGTTTACTGTTCAC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 19 

53 CAGTGGGATAAACATGGCTCCTGTGCG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 21 

53 CCTCTCAAAGGCGAATATTAAACCG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 22 

53 CGATTCAACCGAACGGGAATAAC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 23 

53 AGGAGGCTGGTGGATAT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 24 

53 GGTTTGTGGCCTTCA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 28 

 S: G/ C ،W: A/ T ،H: A/ C/ Tحيث 
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فكان حجم ( مع بعض التعديلات.1993ه، ؤ وزملا Lawyerوفقاً لـ ) PCRالتسلسل البوليميرازي أُجري تفاعل 

 .(8الجدول ) 25µlالتفاعل النهائي 

 SSRلتقنية  PCRمكونات تفاعل البلمرة المتسلسل  :(8جدول)ال

 

 PCRمكونات تفاعل البلمرة المتسلسل  الكميات

12.5 µl 2X master mix 

(3.5µl) DNA 

 (1µl) each Primers 

8.5 µl O2H 

 

وفقاً  ATC401موديل ( APOLLO, USAة )هذا التفاعل في جهاز التدوير الحراري من شرك تطبيق وتم

 :الآتية دوراتلل

 .(DNA) دقائق ليتم انفصال سلسلتي الـحمض النووي 5ة مدّ  ،م 94ْ: عند درجة حرارة الأولي الانفصال -1

 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية: 40 -2

ليتم ثانية  30لمدة م  94ْفي هذه المرحلة رفع درجة الحرارة حتى :تمّ Denaturation الانفصالمرحلة  -

 صبحا في حالة سلسلة مفردة.تُ ل ،عن بعضهما البعض( DNA) سلسلتي الحمض النوويانفصال 

تم التحام البادئة بالقطعة المكملة لها لي ،مْ  53خفض درجة الحرارة إلى تمّ  :Annealingمرحلة الالتحام  -

( DNA)عد هذه المرحلة الأهم خلال التفاعل لكي تتم مضاعفة سلسلة وتُ  (،DNA) من الـحمض النووي

 صحيح. بشكلٍ 

ليتم إكمال تكوين السلاسل الجديدة  ،م ْ 72رفع درجة الحرارة لتصل إلى تمّ  :Extensionمرحلة الاستطالة  -

 يدات ثلاثية الفوسفات.زكليويوالن ،Taq-Polymeraseبوجود أنزيم
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 ة عشر دقائق.م مدّ  ْ 72اكتمال التفاعل عند حرارة  -3

 .لتفصل الحزم بعدها بالترحيل على هلامة الآغاروز ،م 4ْالعينات في درجة حرارة  حُفظت ثمّ 

 :جاصفي الإ التابعة لمورثة العقم الذاتي قرائنتحديد ال 3-2-6

وزملاؤه،   De Franceschi) باستخدام بادئات متخصصة لهذه المورثات مورثة العقم الذاتي قرائنتم الكشف عن 

 Eurofins من شركة تمَّ الحصول عليها (،2006وزملاؤه،  Takasaki؛ 2007وزملاؤه،  Moriya؛ 2011

MWG Synthesis TMBH ( 9الجدول.) 
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لقرائن مورثة عدم التوافق  التفاعلاتدرجة حرارة المستخدمة و  زواج القرائنرموز والتسلسل النكليوتيدي لأ  (9)الجدول 
 :الذاتي

رمز 
 البادئ

 النكليوتيدي التسلسل
R(5´-´(3 

 التسلسل النكليوتيدي
F (AUAP)  (3´-´ ( 5 

حرارة 
 الالتحام)مْ(

S8 TCTAATCCTACTCCTTGT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
S7 GATCCTCCTGACAAG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
S36 GGGGTTCGAGTATTTTC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sc CTTTGAGATTTGTTATCGTC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sd GCTGCCATATTTCCTATCT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Se GGTTTGAGTGATGGATCTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sh GGGGTTCGAGTTTTTTTGC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
St GGGGTTTGAGTGATGTATCTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sm CTTGGATATGTCCAATCTG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sr GCTTGGATATTTGTTATCC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Ss GGGCTGTCATATTTCCTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sg ACGTTCGGCCAAATAATG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

SiSn GGGCTTGGATATTTTTTA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sk ATTTTCAATTTACGCAGCAATATC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sb CTGCAAAGWSHGACCTCAACCAATTC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sp ATGGGAATTACGGGGATGACATATATGT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 
Sq CAATTTACGCAGCAATATCAG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

S19 TTGTTTACTGTTCAC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

S2 CAGTGGGATAAACATGGCTCCTGTGCG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

S5 CCTCTAAAGGGAATATTAAACCG GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

S11 CGATTCAACCGAACGGGAATAAC GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

S4 AGGAGGCTGTGGATAT GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

S6 GGTTTGTGGCCTTCA GGCCACGCGTCGACTAGTAC 53 

 S: G/ C ،W: A/ T ،H: A/ C/ Tحيث 
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 Statistical Analysis التحليل الاحصائي 3-2-7

، اعتماداً على مقارنة وجود أو غياب حزم مخصفففففففصفففففففة معت نتائج عملية الرحلان الكهربائي في جداولجُ 

تات، حيث أُ  DNAالحمض النووي  با ذات وزن جزيئي   DNA( عند وجود حزمة1عطي الرقم )بين الن

مت الجداول لكل بادئة على حدهغيابها د( عن0والرقم ) ،صفففففففنفمحدد عند أي  وزملاؤه،  Zhong) ، ونظُِّّ

 . (2005وزملاؤه،  Adonina؛ 2009

دت درجة القرابة الوراثية، ورُ  جاص الإ أصنافبين Dendrogram سمت شجرة القرابة الوراثية حُدِّّ

 Popgene1.31، باستخدام برنامج Cluster analysisبتطبيق طريقة التحليل العنقودي  المدروسة

المدروسة إلى مجموعات تعكس درجة القرابة  صنافيسمح التحليل العنقودي بتقسيم الأ حيث الإحصائي

 بناءً  أوعلى موطنها الأصلي،  الوراثية فيما بينها، فمن الممكن أن تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءً 

لت مصفوف، ونسبها على أصلها ، وقد تم  إنشاء هذه المصفوفة  (PAV)ة النسب المئوية لعدم التوافقولهذا شُكِّّ

ً لعدد وحدات التضاعف المشتركة ( UPGMAبتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غيرالمزانة ) وفقا

، يدل ارتفاع قيم هذه المصفوفة على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها (Sokal ،1973و  Sneath) حسب

سبت قيم معامل التعددية (. وحُ Nei  ،1987؛Nei ،1972الوراثي بين العينات المدروسة )يزداد التباين 

 ( للبادئات المستخدمة وفق المعادلة:PICالشكلية )

 ])iP -(1i2PΣ PIC = [   حيث ،iP  تكرارية الحزمthi  الناتجة عن استخدام البادئ من جميع العينات

 (.Prasanna ،2003و  Mohammadi؛  1980وزملاؤه،  Botstein) المدروسة
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 النتائج والمناقشة: رابعالفصل ال

Results and Discussion 
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 ISSRدراسة القرابة الوراثية باستخدام تقنية التكرارات الترادفية البسيطة الداخلية  4-1

 المستخلص على هلامة الأغاروز بواسطة الرحلان الكهربائي: DNAاختبار جودة الــ  4-1-1

ــ  حجمذات  DNAباحتوائها على جزيئات تتميز العينات الجيدة  أن( 3يبين الشكل )     ـ مرتفع، لذلك نجد ال

DNA  ا عند حدوث تقطعات في بأعلى الهلامة دالاً على نوعية جيدة عندما تكون خالية من التقطعات، أم 

تتدرج في DNA أثناء عمليات التحضففير، فإن  ذلك يؤدي إلى الحصففول على جزئيات  DNAـففففففففف شففريط ال

السففففليمة تدعى  DNA، وتظهر على هلامة الأغاروز على شففففكل خط مضففففيء طويل أسفففففل قطع أحجامها

Smear.  

                      M          10      9        8        7         6       5          4        3         2        1 

 . DNA% لتحديد نوعية الحمض النووي 0.8( هلامة الأغاروز بتركيز 3شكل )

: 5: مســــــــكاوي، 4: غراند شــــــــامبيون، 3: كوشــــــــيا أحمر، M :1kb ladder ،1 :P. communis ،2حيث 
 : كوميس.10: بارتلت، P. syriaca ،9: 8: كوشيا، 7: بارتلت أحمر، 6مصطفى بك، 
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 UV- Spectrophotometerباستخدام المطياف الضوئي  DNAتقدير تركيز الــــ  4-1-2

الوراثية المدروسة  صنافالمُستخلص من الأ DNAأظهر حساب النسبة بين قراءات تركيز عينات الـــ     

ً تتراوح بين  260/280عند موجات ضوئية بطول  و  1.821نانومتر وباستخدام المطياف الضوئي قيما

رت تراكيز عينات الـــــ DNAوهي تشُير إلى نقاوة جيدة من الـــــــ  1.964  0.29ما بين  DNA، كما قدُِّّ

– 0.43 µg/µl ومدد تركيزه ليصبح ينات، في المحلول المنظم الذي خزنت فيه هذه الع ng/ µl  40.  

 :الإجاص المدروسة أصناففي  ISSRالناتجة عن تطبيق تقنية  التعددية الشكلية 4-1-3

 4في حين لم تعط  نواتج تضخيمبادئة فعاليتها في إعطاء  18أثبتت ،بادئة 22تضمنت الدراسة اختبار     

 (4الشكل )تضخيم في تفاعل التسلسل البوليميرازي  نواتجبادئات أية 

1        2         3        4        5       6        7        8        9        10    M     

 
 في هذا البادئوالحزمة الفريدة المدروسة طرزال مع 230/33بادئ نواتج تضخيم ال( 4الشكل )  

: 5: مســـكاوي، 4: غراند شـــامبيون، 3: كوشـــيا أحمر، M :1kb ladder ،1 :P. communis ،2حيث     
 : كوميس.10: بارتلت، P. syriaca ،9: 8: كوشيا، 7: بارتلت أحمر، 6مصطفى بك، 

1000 bp 

pb 

500 bp 

pb 

 حزمة فريدة
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حيث أعطت البادئات المستخدمة  (10، الجدول )حزمة110ونجم عن استخدام هذه البادئات ما مجموعه   
 متوسط بلغو   polymorphicأعطت معظم هذه البادئات تعددية شكلية  حزمة مع الأصناف المدروسة. 135

 حزمة كأقل عدد مع البادئتين 1 لكل بادئة بين %، كما تراوح عدد الحزم92.72 الشكلية لتعدديةالمئوية لنسبة ال
حيث بلغ متوسط الحزم  ، حزمة لكل بادئة 6.11بمتوسط  43/230 حزمة كأعلى عدد مع البادئة 16و 4و 9

 6/230و 4 وكانت النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقل مع البادئتين حزمة لكل بادئة. 7.2المتعددة شكلياً 
، 36/230، 35/230، 34/230، 33/230، 18، 14، 11، 9، 6، 2% والأكبر مع البادئات 0بمقدار
عند  0( بين PICالتعددية الشكلية ) عاملتراوحت قيم مو  %.100بمقدار 44/230و 43/230، 37/230

 يدل ذلك .PIC 0.215قيمة  متوسط، وكان 32/230 عند البادئ 0.376و 6/230و 4كل من البادئات 
، وتعد قيمة محتوى التعددية الشكلية الإجاصالمستخدمة على التمييز بين أصناف   ISSRعلى قدرة بادئات

PIC  دليلًا على قدرة البادئات المدروسة على التمييز بين العينات المدروسة، إذ كلما ارتفعت هذه القيمة كان
 دليلًا على قدرة البادئ على إعطاء تعددية شكلية وبالتالي القدرة على التمييز بين العينات المدروسة.
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التعددية  عاملوقيم م للتعددية الشكلية )%(النسبة المئوية و  شكليا  وعدد الحزم المتعددة الكلية الحزم  عدد (10جدول )
 .ISSRباستخدام تقنية  الشكلية

عدد الحزم المتعددة  عدد الحزم الكلية ةاسم البادئ
 شكليا  

النسبة المئوية 
 للتعددية الشكلية

PIC 

2 14 14 100 0.338 
4 1 0 0 0 
6 4 4 100 0.181 
9 1 1 100 0.18 
11 8 8 100 0.314 
14 11 11 100 0.252 
18 3 3 100 0.181 

6/230 2 0 0 0 
32/230 6 5 83 0.376 
33/230 8 8 100 0.326 
34/230 5 5 100 0.232 
35/230 3 3 100 0.269 
36/230 5 5 100 0.248 
37/230 6 6 100 0.204 
40/230 2 1 50 0.269 
41/230 5 2 40 0.100 
43/230 16 16 100 0.216 
44/230 10 10 100 0.361 

   102 110 المجموع
 0.215 92.72 5.67 6.11 توسطالم
مسكاوي ) 0.8503بين  المدروسة عشرةالعينات ال بين  ISSR قنيةلت (PDV) التوافقمصفوفة عدم  قيم تراوحت
( وبارتلت أحمركوشيا أحمر ) 5670.3و مما يدل على التباين الوراثي الكبير بين هذين الصنفين، (وكوميس

كان الصنف بارتلت هو الأبعد وراثياً عن  وقد. 0.60قدره  عام وبمتوسطوهما الأقرب وراثياً لبعضهما البعض، 
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(، PDV= 0.4100والصنف مصطفى بك هو الأقرب وراثياً له )، .P.communis) 6931(PDV=0 النوع 
وكان الصنف بارتلت أحمر هو ، )P.syriaca )108V=0.5DPنوع الأقرب لل وه بينما كان الصنف بارتلت

 بين متوسطة وراثي تشابه درجة وجود الدراسة نتائج أظهرت عام وبشكل .(PDV=0.4958)الأبعد عنه
 .(11الجدول ) (PDV=0.60% )40 بحدود وكانت المدروسة الأصناف

 ISSRباستخدام تقنية  المدروسة صنافللأ  PDVالتوافق عدم ( مصفوفة المتوسط العام لنسب11جدول )

 

ن، ين رئيسيعنقودشجرة القرابة العنقودية للأصناف المدروسة والتي انقسمت إلى الموضح ل( 5ويبين الشكل )
فقد ضم بقية  الثاني عنقود(؛ أما ال54.52) قدرها بمسافة وراثية وبارتلت P.syriaca ضم الأول كلًا من

 وغراندكوميس  فاصنالأ الأول عنقودال تحت ضم ،عنقودينالأصناف المدروسة. حيث انقسم إلى تحت 
الصنف ثلاثة تحت تحت عنقود ضم تحت تحت العنقود الأول الثاني  عنقودال تحت وضموكوشيا، شامبيون 

 مصطفى بكمع الصنف  .communis P النوع العنقود الثاني تحت تحت عنقود وضممسكاوي منفرداً، 
بمسافة أحمر الصنفين بارتلت أحمر وكوشيا  لثالثا تحت تحت العنقود(، في حين ضم 20.50)بمسافة وراثية 

 P.communis لنوعينكما تظهر الشجرة التباعد الكبير بين ا .وهما الأقرب لبعضهما البعض (17.83)وراثية 
.L  وP.syriaca. 

، شامبيون  غراند ،)كوشيا أحمركانت فعالة في التمييز بين أصناف الإجاص   ISSRيتبين مما سبق أن تقنية 
المدروسين  نوعينوال (، مسكاوي، مصطفى بككوميس، بارتلت أصفر، كوشيا أصفر، أحمربارتلت 

P.communis ،P.syriaca. 

 .P بارتلت كوميس
syriaca مصطفى بارتلت أحمر كوشيا 

 بك
 كوشيا  غراند شامبيون  مسكاوي 

 أحمر
P. communis  

         0.0000 P. 
communis 

 كوشيا أحمر 0.4378 0.0000        
 غراند شامبيون  0.6400 0.3830 0.0000       
 مسكاوي  0.4520 0.5573 0.7492 0.0000      
 مصطفى بك 0.4100 0.4520 0.6931 0.4958 0.0000     
 بارتلت أحمر 0.4520 0.3567 0.5416 0.6061 0.4378 0.0000    
 كوشيا 0.5573 0.4520 0.4664 0.5261 0.5733 0.4378 0.0000   
  0.0000 0.5733 0.4958 0.5733 0.5261 0.5261 0.5733 0.5261 P. syriaca 
 بارتلت 0.6931 0.7885 0.7302 0.7687 0.8293 0.7687 0.6061 0.5108 0.0000 

 كوميس 0.5896 0.5416 0.4958 0.8503 0.5733 0.5261 0.6061 0.6400 0.7115 0.0000
 المتوسط 0.5287 0.5131 0.6003 0.6289 0.5974 0.5571 0.5952 0.5754 0.7115 0.5897
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 .ISSRاعتمادا  على تقنية  المدروسة صنافبين الأالوراثية ( شجرة القرابة 5الشكل )

حزمة، وبمعدل  328( أن البادئات المستخدمة أعطت مع الطرز المدروسة ما مجموعه 12يتبين من الجدول )

 230/44حزمة، يليه البادئ  44أعلى عدد من الحزم وبلغ  230/41، 2حزمة /بادئ، أعطى البادئان  18.22

مع  ةكليالحزم من ال( أقل عدد 9، في حين أعطى البادئ )مع جميع الطرز المدروسة حزمة 38الذي أعطى 

 الطرز المدروسة بمقدار حزمة واحدة فقط.
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 المدروسة: صنافمع الأ ISSR( عدد الحزم الكلية لكل بادئ 12الجدول )

 عدد الحزم الكلية اسم البادئ
2 44 
4 10 
6 4 
9 1 

11 21 
14 21 
18 3 

230/ 32 29 
230/ 33 23 
230/ 34 8 
230/ 35 6 
230/ 36 9 
230/ 37 8 
230/ 40 16 
230/ 41 44 
230/ 43 23 
230/ 44 38 

230/6 20 
 328 المجموع

 18.22 توسطالم
حزمةً فريدة مع بادئات  41فقد أعطت ما مجموعه (، 13وكما يبين الجدول )المدروسة  صنافبالنسبة للأ

ISSR  ،تمييز  ، مما يدل على أن البادئات امتلكت القدرة علىوالتي تعد كلها موجودة موجبةالمستخدمة

التي لم تعط أي حزمة  41 /230، 40 /230، 230/35، 230/6، 4المدروسة عدا البادئات صناف الأ
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فريدة، وأعطى كل من  حزمةً  41أعلى عدد من الحزم الفريدة وبلغ  P. syriacaأعطى الأصل ، و فريدة

الصنفين مصطفى بك وبارتلت أحمر حزمةً فريدةً واحدة فقط، في حين لم يعط الصنف كوشيا أحمر أي حزمة 

 41أعلى عدد من الحزم الفريدة من أصل  230/43في حين أعطى البادئ فريدة مع البادئات المدروسة. 

ى قدرته على التمييز بين طرز الإجاص حزمة فريدة مع الطرز المدروسة، مما يدل عل 11حزمةً وبلغ 

أقل عدد من الحزم الفريدة وبلغ حزمة واحدة فقط. في حين  9، 32 /230المدروسة، في حين أعطى البادئان 

 أي حزمة فريدة. 41 /230، 230/40، 35 /230، 230/6، 4لم تعط البادئات 
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 ISSRالمدروسة وفق بادئات  صنافالحزم الفريدة للأ( 13الجدول )

الطراز       

 البادئ

P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

syriaca 
 المجموع كوميس بارتلت

2 
- - - - - - - 3 - - 

2 
- - - - - - - 7 - - 

6 

- - - - - - - 1 - - 

4 
- - - - - - - 2 - - 

- - - - - - - 3 - - 

- - 4 - - - - - - - 

9 - - - - - - - 1 - - 1 

11 

- - - - - 1 - - - - 

3 - - - - - - - 2 - - 

- - - - - - 5 - - - 

14 

- - - - - - - - 1 - 

4 
- - - - - - - 4 - - 

- - - - - - - 10 - - 

- - 11 - - - - - - - 

18 

- - - - - - - 1 - - 

3 - - - - - - - 2 - - 

- - - - - - - 3 - - 

230/32 - - - - 6 - - - - - 1 

230/33 

1 - - - - - - - - - 

3 2 - - - - - - - - - 

4 - - - - - - - - - 

230/34 
- - - - - - - - - 1 

2 
- - - - - - - 4 - - 

230/36 

1 - - - - - - - - - 

3 - - - - - - - 4 - - 

- - - - - - - - - 5 

230/37 

- - - - - - - - - 1 

4 
- - - - - - - - 4 - 

- - - - - - - - 5 - 

- - - - - - - - 6 - 

230/43 

- - - 1 - - - - - - 

9 

- - - 2 - - - - - - 

- - - - - - - 9 - - 

- - - - - - - 10 - - 

- - - - - - 11 - - - 
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- - - - - - - 13 - - 

- - - - - - - 14 - - 

- - - - - - - 15 - - 

- - - - - - - 16 - - 

230/44 
- - 2 - - - - - - - 

2 
- - - 5 - - - - - - 

 41 3 4 20 2 1 1 3 3 0 4 المجموع

 

 :المدروسة الإجاص أصناففي  Sبادئات قرائن المورثة الناتجة عن  التعددية الشكلية 4-2

قدرتها على إعطاء  تبادئازوجاً من ال 21أثبت  ،زوجاً من البادئات 23باستخدام درجة القرابة الوراثية  دراسةتم 

 ,AUAP+ 17)بادئاتال يمتعددة شكلياً من العينات المدروسة، في حين لم يعط زوج SSRمنتجات 

AUAP+15)  بين عينات الإجاص المدروسةالبادئات قادرة على التمييز أزواج ، وكانت تضخيمأي منتجات. 

البادئ. وتراوحت  /قرين 1.76قرين، بمعدل  37عطت ما مجموعه ن أزواج البادئات أ ( أ14يظهر من الجدول )

، AUAP+7  ،AUAP+11 ،AUAP+6للبادئات ) قرائنواحد كأقل عدد من ال قرينلكل بادئ بين  قرائنال

AUAP+12 ،AUAP+1 ،AUAP+2 ،AUAP+13اتبادئزوج من اللكل  قرائن 3(، و (AUAP +16 ،

AUAP+23التعددية الشكلية  عامل. وتراوح مقرائن الناتجة متعددة شكلياً الجميع  تكان قرائن،( كعدد أعظمي لل

(PIC بين )0.18 ( لزوج البادئاتAUAP+6 ؛ و)0.5 ( مع أزواج البادئاتAUAP+5 ،AUAP+21 ،)

ة أزواج البادئات المستخدمة على التمييز بين طرز ، مما يدل على قدر PIC 0.425وكان متوسط قيمة 

 .الإجاص المدروسة
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والنسبة المئوية وعدد الحزم المتعددة شكلياً، ( عدد الحزم الكلي من أزواج البادئات المستخدمة، 14جدول )
  PICمعامل للحزم وقيم)%( للتعددية الشكلية 
 PIC % التعددية الشكلية الحزم المتعددة شكلياً  الحزم الكلية رموز البادئات
AUAP+1 1 1 100 0.32 
AUAP+2 1 1 100 0.42 
AUAP+5 2 2 100 0.5 
AUAP+6 1 1 100 0.18 
AUAP+7 1 1 100 0.32 
AUAP+8 2 2 100 0.495 
AUAP+9 2 2 100 0.48 
AUAP+10 2 2 100 0.455 
AUAP+11 1 1 100 0.48 
AUAP+12 1 1 100 0.48 
AUAP+13 1 1 100 0.48 
AUAP+14 2 2 100 0.255 
AUAP+16 3 3 100 0.3542 
AUAP+18 2 2 100 0.495 
AUAP+19 2 2 100 0.48 
AUAP+20 2 2 100 0.42 
AUAP+21 2 2 100 0.5 
AUAP+22 2 2 100 0.42 
AUAP+23 3 3 100 0.4982 
AUAP+24 2 2 100 0.48 
AUAP+28 2 2 100 0.48 
   37 37 المجموع
 0.425 100 1.76 1.76 المتوسط

 

حزمة، وبمعدل 177 ( أن البادئات المستخدمة أعطت مع الطرز المدروسة ما مجموعه 15يتبين من الجدول )

ي ، يليه زوجقرين 16وبلغ  قرائن( أعلى عدد من الAUAP+23زوج البادئات)/بادئ، أعطى  قرين 8.04
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( فقد أعطى AUAP+14) زوج البادئات، أما قريناً  14ا ( الذين أعطو AUAP+20 ،AUAP+22) البادئات

 .(واحد فقط قرين) من القرائن( أقل عدد AUAP+6، في حين أعطى الزوج )قرائن 3

 المدروسة: صنافمع الأ اتبادئزوج ( عدد الحزم الكلية لكل 15الجدول )
 عدد الحزم الكلية اسم البادئ
AUAP+1 8 
AUAP+2 7 
AUAP+5 10 
AUAP+6 1 
AUAP+7 8 
AUAP+8 9 
AUAP+9 8 
AUAP+10 13 
AUAP+11 4 
AUAP+12 4 
AUAP+13 6 
AUAP+14 3 
AUAP+16 7 
AUAP+18 11 
AUAP+19 8 
AUAP+20 14 
AUAP+21 10 
AUAP+22 14 
AUAP+23 16 
AUAP+24 8 
AUAP+28 8 

 177 المجموع
 8.04 المعدل

 فريدةالقرائن من ال 8المدروسة  صنافأعطت مع الأالبادئات المدروسة أزواج ( أن 16ل )يلاحظ من الجدو 

كانت  المدروسة. صنافمما يدل على أن أزواج البادئات المستخدمة قد امتلكت القدرة على التمييز بين الأ
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أعطى  (،AUAP+23البادئات )زوج مع  P. syriaca نوعلاً لسالب اً واحد قريناً موجبة، و  قرائن فريدة سبعة

، كوشيا، بارتلت  P. communis، وكل من )قريناً  4الفريدة وبلغ  قرائنأعلى عدد من ال P. syriacaالأصل 

، غراند شامبيون، مسكاوي، مصطفى كوشيا أحمرلكل منها، ولم تعطي بقية الطرز ) اً واحد قريناً أحمر، بارتلت( 

( أعلى عدد من AUAP+23البادئات ) ى زوجأعط البادئات المدروسة.أزواج فريد مع  قرينبك، كوميس( أي 

في حين أعطت أزواج  المدروسة، كان واحد منها سالباً، صنافالقرائن الفريدة وبلغ قرينين فريدين مع الأ

قريناً واحداً  (+6AUAP+ ،8AUAP+ ،9AUAP+، AUAP+14 ،16AUAP+ ،28AUAPالبادئات )

 .فريد قرينأي  وكانت كلها موجبة، ولم تعطِ بقية أزواج البادئات، فقط

 المدروسة  صناف( يبين الحزم الفريدة للأ16الجدول )

الطراز       

 زوج 

 البادئات

P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

syriaca 
 المجموع كوميس بارتلت

AUAP+6 +1 - - - - - - - - - 1 

AUAP+8 - - - - - - +2 - - - 1 

AUAP+9 - - - - - - - 1+ - - 1 

AUAP+14 - - - - - - - - +2 - 1 

16AUAP+ - - - - - +2 - - - - 1 

AUAP+23 
- - - - - - - 1+ - - 

2 
- - - - - - - -3 - - 

AUAP+28 - - - - - - - +1 - - 1 

 8 - 1 4 1 1 - - - - 1 المجموع

 

 (.AUAP+ 9مع زوج البادئات ) P. syriaca( الحزمة الفريدة للنوع 6ويوضح الشكل )
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 (AUAP+ 9ضح الحزمة الفريدة مع زوج البادئات )و ( ي6الشكل )

بين  قد تراوحت( بين العينات المدروسة PAVقيم مصفوفة النسب المئوية للتوافق ) ( أن17يبين الجدول )

بين بارتلت الأحمر  0.8511بين مصطفى بك وكوشيا، والذين كانا الأقرب لبعضهما البعض، ثم ما  0.9362

بين مصطفى بك ومسكاوي )وهما صنفان محليان(، وبين  0.8298وبارتلت، وبين بارتلت الأحمر وكوميس، و

واللذان كانا الأبعد  P.syriacaبين مصطفى بك و  0.4468فكانت  PAVلـ  ةكوميس وبارتلت. أما أقل قيم

الإجاص  أصنافبين  تنوع كبير، مما يدل على PAV 0.6788عن بعضهما البعض. وكان متوسط 

 .المدروسة
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  المدروسة صناف( الناتجة من التشابه الوراثي بين الأPAV( مصفوفة قيم النسبة المئوية للتوافق )17جدول )

 P.communis 
كوشيا 

 الأحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 الأحمر
 كوشيا

P. 

syriaca 
 كوميس بارتلت

P.communis -----          

         ----- 0.8511 كوشيا الأحمر

        ----- 0.7447 0.7234 غراند شامبيون

       ----- 0.7021 0.6170 0.7234 مسكاوي

      ----- 0.8298 0.6596 0.4894 0.5532 مصطفى بك

     ----- 0.5957 0.6809 0.7234 0.7660 0.7021 بارتلت الأحمر

    ----- 0.5745 0.9362 0.7660 0.5957 0.4681 0.5319 كوشيا

P.syriaca 0.5957 0.6170 0.6596 0.5745 0.4468 0.7234 0.4681 -----   

  ----- 0.7872 0.5106 0.8511 0.5319 0.6170 0.7021 0.7021 0.6809 بارتلت

 ----- 0.8298 0.7872 0.4681 0.8511 0.4894 0.6170 0.7447 0.7872 0.7234 كوميس

 0.6788 0.8298 0.7872 0.4823 0.7500 0.600 0.6809 0.6839 0.6489 0.6461 المتوسط

 

، ضم الأول مصطفى بك (7الشكل )ين ى عنقودين رئيسالمدروسة إل صنافانفصلت شجرة القرابة الوراثية للأ

 صنافبقية الأ ين ضم العنقود الثاني(. في ح11.33)بمسافة وراثية ( ومسكاوي 3.30) بمسافة وراثية وكوشيا

الأول كوشيا أحمر تحت العنقود (، ضم 17.95) بمسافة وراثية المدروسة، والتي انفصلت إلى تحت عنقودين

تحت (، وضم 15.46) بمسافة وراثية (، و غراند شامبيون8.06) بمسافة وراثية P. communisو 

 .P(، و 8.70) بمسافة وراثية (، وكوميس8.06) بمسافة وراثية الثاني بارتلت أحمر و بارتلتالعنقود 
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syriaca ،كانت الطرز الأقرب لبعضها مصطفى بك وكوشيا ،P. communis وبارتلت وكوشيا أحمر ،

 وبارتلت أحمر.

 
 المدروسة  صناف( شجرة القرابة الوراثية بين الأ7الشكل )

 

 Sوتحديد درجة القرابة باستخدام بادئات قرائن المورثة  ISSRمقارنة بين تقنيتي الـ  4-3

، أثبتت جميعها زوجاً من البادئات S  23اُستخدم لتحديد درجة القرابة الوراثية باستخدام بادئات قرائن المورثة   

بينما اُستخدم في  (،AUAP+17, AUAP+15) انعدا الزوج الوراثية المدروسة صناففعاليتها في تمييز الأ

النسبة المئوية للبادئات التي أعطت  كانتج تضخيم، واتن بادئة منها 18أعطى بادئة،  ISSR 22تقنية الـ 

مما يعني أن التقنية الأولى أكثر فعالية في على التوالي(، ، % 81.82، 95.65نتائج تضخيم في كانت )

ويعود ذلك لكون البادئات المختبرة تمتلك تخصصية أكبر بالنسبة للحمض التمييز بين الأصناف المدروسة 

 102حزمةً،  ISSR  110في تقنية الـ د الحزم الكليةعدبلغ و لوراثية المدروسة كافة. ا صنافللأ DNAالنووي 
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ن الكلية ائبلغ عدد القر %، في حين 92.72لنسبة المئوية للتعددية الشكلية حزمة منها متباينة شكلياً، وبلغت ا

كانت كلها متباينة شكلياً، وبلغت و ، لتحديد درجة القرابة الوراثية Sعند استخدام بادئات قرائن المورثة  قريناً  37

عند استخدام أكبر  PICالتعددية الشكلية قيم معامل متوسط كان %.100النسبة المئوية للتعددية الشكلية 

 . (18الجدول ) .ISSRفي  0.215، و0.425حيث بلغت  ISSR منها في  الـ  Sبادئات قرائن المورثة 

 :نتقنيتيال(:  أهم نقاط المقارنة بين 18الجدول )
 ISSR SSR المؤشر المدروس

 23 21 عدد البادئات المستخدمة

 22 18 عدد البادئات التي أثبتت فعاليتها
 91 81.82 النسبة المئوية للبادئات التي أثبتت فعاليتها )%(

 37 110 الكلية عدد الحزم

 37 102 عدد الحزم المتباينة شكليا  

 100 92.72 نسبة التعددية الشكلية )%(

 PIC 0.215 0.425معامل 

 177 328 مجموع الحزم الكلية للبادئات

 8 41 عدد الحزم الفريدة الكلية

 7 41 عدد الحزم الفريدة الموجودة
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 المدروسة: صناففي الأ قرائنودراسة ال Sلمورثة عدم التوافق الذاتي يةشكلتحديد الأنماط ال 4-4
، أعطت جميعها نواتج تضخيم عدا القرينين  Sمورثة عدم التوافق الذاتي  قرائنبادئات زوجا  من  23تمت دراسة     

(Sk ،Spو ،)بين  قرائنهذه ال ظهوراختلافا  واضحا  في  عدم التوافق الذاتي قرائنلتباين أظهرت دراسة تقييم ال

الموقع الواحد كبيرة أحيانا ، بينما  قرائنبين  الحجمالوراثية المدروسة، حيث كانت التباينات الشكلية في  صنافالأ

 .%4كانت على درجة عالية من التماثل في البعض الآخر، وأمكن تمييزها بسهولة على هلامة ميتافور آغاروز 

 (.8الشكل)

M        1           2          3        4         5         6           7          8        9      10           

 

 المدروسة صنافالأ مع S36قرين نواتج تضخيم ال( 8الشكل )

: 5: مســكاوي، 4: غراند شــامبيون، 3: كوشــيا أحمر، M :1kb ladder ،1 :P. communis ،2حيث     
 : كوميس.10: بارتلت، P. syriaca ،9: 8: كوشيا، 7: بارتلت أحمر، 6مصطفى بك، 

نمطا   16حيث أعطى بعدد الأنماط الشكلية  S11لقرين( تفوق ا19أظهرت النتائج من خلال الجدول )       

أعطى القرين في حين  ا ،شكلي ا  نمط 14بـ S5 و S36ل من القرينين تلاه كالمدروسة،  صنافشكليا  مع كافة الأ

Sd  الوراثية المدروسة. صنافمع الأ نمطا  شكليا  واحدا  فقط أقل عدد من الأنماط الشكلية والبالغ 

1000 bp 

500 bp 

A 

B 
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 26ها والبالغة االتي أعط الكلية بعدد الأنماط الوراثية P. syriacaصل كما أظهرت النتائج أيضا  تفوق الأ

 .Pنمطا  شكليا  كليا ، من ثم الأصناف الوراثية كوشيا أحمر،  22كل من الصنف بارتلت بـ يا ، تلاه شكلنمطا  

communis أقل عدد من الأنماط الشكلية  الصنف مصطفى بك، في حين أعطى نمطا  شكليا   20وكوميس بـ

 .أنماط شكلية فقط7 والبالغ

 المدروسة. صنافمع الأ ئنقراالأنماط الشكلية الكلية لل (19جدول )

 P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 المجموع كوميس بارتلت

S8 A A A A ---- A ---- A A A 8 
S7 A A ---- ---- ---- A A A A A 7 
Sd ---- A ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 1 
Se A A A A ---- A ---- A A A 8 
Sr A ---- A ---- ---- ---- ---- A A ---- 4 
Ss ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- A A A 3 
Sg ---- A A ---- ---- A ---- A A A 6 
Sc A A A A ---- A B AB A A 10 

Sh A A A A ---- A B A A A 9 
St B B ---- B ---- B ---- AB B B 8 
Sm A A AB A B B B AB B AB 13 

SiSn ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- A B A 3 
Sq B A AB B B A B A A A 11 

S19 A A ---- B B B B B B ---- 8 
S36 A A AB B B AB B AB AB A 14 

S2 A A B B B A B A A A 10 

S5 AB AB AB B B A B AB A A 14 

S4 AB AB A ---- ---- A ---- ---- B A 8 
S6 B B B ---- ---- B ---- AB B B 8 
Sb C C C ---- ---- B ---- A A A 7 
S11 BC C C BC C BC C AB BC BC 16 

 176 20 22 26 10 19 7 13 19 20 20 المجموع
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الوراثية  صنافعند كل من الأ غاب (A)وجود نمط شكلي واحد  S8للقرين بالنسبة  PCRأظهر تفاعل الــو

 صنافمما يعني توافقهما ذاتيا  وقدرتهما على تلقيح بعضها البعض وتلقيح بقية الأمصطفى بك وكوشيا فقط، 

غير  صنافمما يعني أن هذه الأ .bp 120 بطول صنافووجد عند بقية الأ، S8المدروسة بالنسبة للقرين 

( التوافق بين 20،ويوضح الجدول )S8متوافقة ذاتيا  وغير متوافقة بالنسبة لبعضها البعض بالنسبة للقرين 

 :S8المدروسة اعتمادا  على القرين  صنافالأ

 S8المدروسة وفقاً للقرين   صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 20الجدول )

S8 P. 

communis 
كوشيا 
 أحمر

غراند 
 شامبيون

 مسكاوي
مصطفى 

 بك
بارتلت 
 أحمر

 كوشيا
P. 

syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  كوشيا أحمر
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غراند 
 شامبيون

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

 غير
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  مسكاوي
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

غير  بارتلت أحمر
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. syriaca  غير
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  بارتلت
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  كوميس
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
غير  متوافق متوافق

غير  متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

 

 صنافعند كل من الا غاب(A)وجود نمط شكلي واحد  S7قرينلبالنسبة ل PCRأظهر تفاعل الــ حينفي     

مما يعني أن هذه الأصناف قادرة على تلقيح  ذاتها  غراند شامبيون، مسكاوي ومصطفى بك فقط،الوراثية 

 صنافووجد عند بقية الأ، S7المدروسة بالنسبة للقرين  صنافالأوتلقيح بعضها البعض وقادرة على تلقيح بقية 
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غير متوافقة ذاتيا   صنافمما يعني أن هذه الأ الوراثية الأصنافعند بقية  وجدتفي حين أنها  bp 130 بطول

 صناف( التوافق بين الأ21ويوضح الجدول ) .S7وغير متوافقة بالنسبة لبعضها البعض بالنسبة للقرين 

 S7المدروسة اعتمادا  على القرين 

 S7المدروسة وفقاً للقرين   صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 21الجدول )

 .S7 Pقرينال
communis 

كوشيا 
 أحمر

غراند 
 شامبيون 

مصطفى  مسكاوي 
 بك

بارتلت 
 أحمر

 كوشيا
P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 
communis غير  غير متوافق

غير  متوافق متوافق متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  غير متوافق كوشيا أحمر
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق
غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غراند شامبيون 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك
غير  غير متوافق بارتلت أحمر

غير  متوافق متوافق متوافق متوافق
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  غير متوافق كوشيا
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق
غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

P. Syriaca غير  غير متوافق
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق
غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  غير متوافق بارتلت
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق
غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير  غير متوافق كوميس
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق
غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

غير 
 متوافق

 

مع  تخالفبشكل م ،bp 100 بطول فقط صنف كوشيا أحمرعند ال(A) ا  واحد ا  شكلي ا  نمط Sd قرينأعطى ال    

Takasaki ( 2006وزملاؤه) 369 بطول، حيث حصلوا على القرين bp.  مما يعني عدم توافقه ذاتيا  بالنسبة للقرين

Sdالمدروسة التي لم تظهر أي نمط شكلي بالنسبة لهذا القرين فهي بالتالي متوافقة  صناف، وقدرته على تلقيح بقية الأ

المدروسة اعتمادا  على القرين  صناف( التوافق بين الأ22ويوضح الجدول ) .ذاتيا ، وقادرة على تلقيح بعضها بعضا  

Sd: 
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 Sdالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 22الجدول )

Sd P. 
communis 

كوشيا 
 أحمر

غراند 
 شامبيون 

مصطفى  مسكاوي 
 بك

بارتلت 
 أحمر

 كوشيا
P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 
communis متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

غير  متوافق كوشيا أحمر
 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

غراند 
 شامبيون 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا
P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

 

مما يتخالف مع ، bp 100 بطول (A)وجود نمط شكلي واحد  Se لقرينبالنسبة ل PCRأظهر تفاعل الــ و    

Takasaki ( حيث 2006وزملاؤه )كان طول ( 998هذا القرين bp.) مصطفى بك  صنافعند كل من الأ غاب

مما يعني أن هذه الأصناف قادرة على تلقيح  ذاتها وتلقيح بعضها البعض وقادرة على تلقيح بقية فقط،  وكوشيا 

عقيمة ذاتيا   صنافيعني أن هذه الأمما  ،المدروسة صنافووجد عند بقية الأ ،Seالمدروسة بالنسبة للقرين  صنافالأ

المدروسة اعتمادا   صناف( التوافق بين الأ23ويوضح الجدول ) .Seوعقيمة بالنسبة لبعضها البعض بالنسبة للقرين 

 :Seعلى القرين 
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 Seالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 23الجدول )

 Se قرينال
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق غراند شامبيون
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق مسكاوي
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 غير متوافق بارتلت أحمر
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق بارتلت
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوميس
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 

حيث  (2006وزملاؤه ) Takasakiمع  خالف، بشكل متbp 60 بطول (A)ا  واحد ا  شكلي ا  نمط Srأعطى القرين     

بك، بارتلت  مصطفىكوشيا أحمر، مسكاوي،  الوراثية صنافعند كل من الأ غاب، bp 353لهذا القرين  كان الطول

مما يعني أن هذه الأصناف قادرة على تلقيح ذاتها وتلقيح بعضها البعض وقادرة على تلقيح  .أحمر، كوشيا و كوميس

لأصناف مما يعني أن هذه ا الوراثية صنافعند بقية الأ وجدتفي حين ، Srبقية الأصناف المدروسة بالنسبة للقرين 

( التوافق بين 24ويوضح الجدول ) .Srبالنسبة لبعضها البعض بالنسبة للقرين  غير متوافقةذاتيا  و غير متوافقة

 :Srالمدروسة اعتمادا  على القرين  صنافالأ
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 Srبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين  بالتلقيح ( جدول التوافق24الجدول )

Sr P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

 كوشيا أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

غراند 

 شامبيون
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

 بارتلت
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

 كوميس
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 

(، حيث 2007وزملاؤه ) Moriyaمع  خالفبشكل مت bp 120 بطول (A) ا  واحد ا  شكلي ا  نمط Ss أعطى القرين    

، مسكاوي، مصطفى بك، بارتلت P. communisكوشيا أحمر،  صنافعند كل من الأ غاب. bp 367 كان الطول

مما يعني أن هذه الأصناف قادرة على تلقيح ذاتها وتلقيح بعضها البعض وقادرة على تلقيح بقية أحمر، كوشيا، 

مما يعني أن هذه الأصناف عقيمة ذاتيا  وعقيمة  ،صنافووجد عند بقية الأ، Ssالمدروسة بالنسبة للقرين  صنافالأ

المدروسة اعتمادا  على  صناف( التوافق بين الأ25ويوضح الجدول ) .Ssبالنسبة لبعضها البعض بالنسبة للقرين 

 :Ssالقرين 
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 Ssالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 25الجدول )

Ss P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

غراند 

 شامبيون
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 

 

كوشيا أحمر، غراند شامبيون، بارتلت أحمر،  صنافعند كل من الأ (A) ا  واحد ا  شكلي ا  نمط Sg القرين ىأعط    

P. syriaca230بطول  ،، بارتلت، كوميس bp بشكل متخالف مع ،Moriya ( حيث كان الطول 2007وزملاؤه ،)

1906 bp مما يعني أن هذه الأصناف غير متوافقة ذاتيا  وغير قادرة على تلقيح بعضها البعض وتلقيح بقية الأصناف .

مما يعني أن هذه الأصناف قادرة على تلقيح  المدروسة،  صنافوغاب عن بقية الأ. Sgالمدروسة بالنسبة للقرين 

( التوافق بين 26. ويوضح الجدول )Sgسبة للقرين ذاتها وتلقيح بعضها البعض وتلقيح بقية الأصناف المدروسة بالن

 :Sgالأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 
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 Sgبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 26الجدول )

Sg P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا أحمر
غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت
غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

   

 Moriya يتخالف مع ، مما  P. syriaca الأصلعند مجتمعة ظهرت  (A,B)نمطين شكليين  Sc القرين ىأعط   

مما يعني أنه غير متوافق ذاتيا  وغير ، bp 334 بطول(، حيث أعطى هذا القرين حزمة واحدة فقط 2007وزملاؤه )

هذا الصنف مما يعني أنها لم تظهر عند  متوافق بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة عدا الصنف مصطفى بك حيث

المدروسة نمطا  شكليا   صنافامتلكت بقية الأ ،Scقدرته على تلقيح ذاته وتلقيح بقية الطرز المدروسة بالنسبة للقرين 

مما يعني عدم  ،bp 70 بطول Bنمطا  شكليا  واحدا   P. syriacaامتلك الصنفان كوشيا والأصل  ثواحدا  فقط، حي

إضافة إلى عدم توافقهما الذاتي، وقدرتهما على تلقيح بقية الطرز  Scقدرتهما على التلاقح مع بعضهما بالنسبة للقرين 

 A الطولفهي تمتلك نمطا  شكليا  واحدا  وبنفس  صنافأما بقية هذه الأ، Bالمدروسة بالنسبة لهذا القرين الحزمة 

 Scمع بعضها البعض بالنسبة للقرين  دم توافقها، وعScذاتيا  بالنسبة للقرين  توافقهادم مما يعني ع .bp 100 بطول
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 صناف( التوافق بين الأ28، 27) نويوضح الجدولا.Aكونها تمتلك نمطا  شكليا  واحدا  وبنفس الوزن الجزيئي 

 :Bوالحزمة  Aالحزمة  Scالمدروسة اعتمادا  على القرين 

 Aالحزمة  Scبين الطرز المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 27ل )الجدو 

Sc/ A P. 
communis 

كوشيا 
 أحمر

غراند 
مصطفى  مسكاوي  شامبيون 

 بك
بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 
communis غير متوافق 

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 
 غير متوافق شامبيون 

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق مسكاوي 
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 غير متوافق بارتلت أحمر
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق بارتلت
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوميس
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 

 Bالحزمة  Scالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 28الجدول )

Sc/ B P. 
communis 

كوشيا 
 أحمر

غراند 
مصطفى  مسكاوي  شامبيون 

 بك
بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 
communis متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق شامبيون 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس
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مما يعني قدرته على ، الصنف مصطفى بكعند  أي منهاظهر يلم  (A,B)نمطين شكليين  Sh قرينال ىأعط    

المدروسة نمطا  شكليا   صنافامتلكت بقية الأو، Shتلقيح ذاته وتلقيح بقية الطرز المدروسة بالنسسبة للقرين 

امتلك  نحيفي  .مما يعني عدم توافقها ذاتيا  وعدم توافقها بالنسبة لبعضها البعض، bp 200 بطول فقط A واحدا  

، (A,B)نمطين شكليين  Shالقرين  ىأعط .bp 120 بطول Bالمستوى  ندالصنف كوشيا نمطا  شكليا  واحدا  ع

الصنف مصطفى بك امتلكت بقية الأصناف المدروسة عدا الصنف كوشيا نمطا  شكليا  عند أي منهالم تظهر 

الأصناف المدروسة بالنسبة لهذا القرين  ، مما يعني عدم توافقه الذاتي وقدرته على تلقيح بقيةA  واحدا  فقط

والحزمة  Aالحزمة  Sh( التوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 30، 29ويوضح الجدولان )

B: 

 Aالحزمة  Shبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 29الجدول )

A/ Sh P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق مسكاوي
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 غير متوافق بارتلت أحمر
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق بارتلت
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوميس
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
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 Bالحزمة  Shبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 30الجدول ) 

B/ Sh P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 كوشيا
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

مما يعني أنه غير متوافق ، P. syriaca الأصلعند مجتمعة ظهرت  (A,B)نمطين شكليين  St قرينال ىأعط    

الأصناف غراند شامبيون، مصطفى في حين أنها لم تظهر عند ذاتيا  وغير متوافق بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة، 

مما يعني قدرتها على تلقيح ذاتها وتلقيح بقية الأصناف ، bp 200 بطول Aالنمط  St قرينسبة للبالنبك وكوشيا، 

، كوشيا أحمر، غراند شامبيون، P. communisفي حين أن الأصناف  .Aالنمط  Stالمدروسة بالنسسبة للقرين 

وبالتالي  bp 100بطول  B، بارتلت، وكوميس فقد امتلكت نمطا  شكليا  واحدا  P. syriacaمسكاوي، بارتلت أحمر، 

كونها تمتلك نمطا  شكليا  واحدا  وبنفس الوزن الجزيئي  Stعقيمة ذاتيا  وعقيمة مع بعضها البعض بالنسبة للقرين  فهي

B. ( التوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 32، 31ن )ويوضح الجدولاSt  الحزمةA  والحزمةB: 

 Aالحزمة  Stبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 31الجدول )

A/ St P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا أحمر
متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مسكاوي
متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 أحمر بارتلت
متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca 
متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت
متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
متوافقغير  غير  

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
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 Bالحزمة  Stالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 32)الجدول 

B/ St P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا أحمر
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون

غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير

 متوافق

 مسكاوي
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 بارتلت أحمر
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca 
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 

 P. syriacaغراند شامبيون،  صنافالأعند مجتمعة ظهرت ، (A,B)نمطين شكليين  Sm قرينال ىأعط    

مما يعني أنها غير متوافقة ذاتيا  وغير متوافقة بالنسبة لبعضها البعض وغير متوافقة بالنسبة لبقية وكوميس، 

ومسكاوي نمطا  شكليا   P communisكوشيا أحمر،  صنافامتلكت الأو، Smالطرز المدروسة بالنسبة للقرين 

مما  ،bp 100 بطول وكوميس  P. syriacaغراند شامبيون،  صنافلوحده مع الأ Aواحدا  على المستوى 

)مصطفى الأصناف أما بقية هذه وعدم توافقها مع بعضها البعض،  Smيعني عدم توافقها ذاتيا  بالنسبة للقرين 

مما يعني عدم قدرتها على  bp 80 بطول Bنمطا  شكليا  واحدا   فقد امتلكتبك، بارتلت أحمر، كوشيا، بارتلت( 

، وقدرتها على تلقيح بقية الطرز المدروسة Smالتلاقح ذاتيا  وفيما بينها ومع الطرز المذكورة بالنسبة للقرين 

 Sm( التوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 34، 33بالنسبة لهذا القرين. ويوضح الجدولان )

 :Bوالحزمة  Aالحزمة 
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 Aالحزمة  Smبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 33الجدول )

A/ Sm P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا أحمر
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون

غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

 مسكاوي
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca 
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 كوميس
غير  غير متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

 

 Bالحزمة  Smبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 34الجدول )

B/ Sm P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 مصطفى بك
غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت أحمر
غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا
غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

P. Syriaca 
غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت
غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
غير  متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 

وكوميس نمطا  شكليا   P. syriaca صنافحيث امتلكت الأ ،(A,B)نمطين شكليين  SiSn قرينى الأعط    

مما يعني عدم قدرتها على التلاقح ذاتيا  وفيما بينها وقدرتها على تلقيح ، bp 110 بطول Aواحدا  على المستوى 

أما الصنف بارتلت فقد امتلك لوحده نمطا  شكليا  . Aالحزمة  SiSn للقرينبقية الأصناف المدروسة بالنسبة 
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، مما يعني عدم توافقه ذاتيا  وقدرته على تلقيح بقية الأصناف المدروسة بالنسبة للقرين . bp 69 بطول Bواحدا  

SiSn تلقيح بقية الأصناف ، أما بقية الأصناف فلم تمتلك أي نمط شكلي مما يعني توافقها ذاتيا  وقدرتها على

الحزمة  SiSn( التوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 36، 35ويوضح الجدولان ) .المدروسة

A  والحزمةB: 

 Aالحزمة  SiSnبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 35الجدول )

SiSn/ A P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca 
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 كوميس
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير  متوافق

 متوافق

 Bالحزمة  SiSnبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 36الجدول )

SiSn/ B P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 بارتلت
غير  متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

مما يعني ، د شامبيون النمطين الشكليين معا  امتلك الصنف غران، وA,B))نمطين شكليين  Sqى القرين  أعط    

كوشيا أحمر  صنافأما الأ،  Sqالمدروسة بالنسبة للقرينعدم قدرته على تلقيح نفسه أو تلقيح بقية الأصناف 
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 150 بطول Aوبارتلت وكوميس فقد امتلكت نمطا  شكليا  واحدا  على المستوى  P. syriaca وبارتلت أحمر و

bp ، مما يعني عدم قدرتها على التلاقح ذاتيا  وفيما بينها وقدرتها على تلقيح بقية الطرز المدروسة عدا غراند

، مسكاوي، مصطفى بك، كوشيا فقد P. communisأما الأصناف . Aالحزمة  Sqشامبيون بالنسبة للقرين 

وافقها بعضها بعضا  وقدرتها على ، مما يعني عدم توافقها ذاتيا  عدم تbp 100 بطول Bامتلكت النمط الشكلي 

( 38، 37يوضح الجدولان ) .Bالحزمة  Sqتلقيح بقية الطرز الوراثية عدا غراند شامبيون بالنسبة للقرين 

 : Bوالحزمة  Aالحزمة  Sqالتوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 

 Aالحزمة  Sqبين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين  بالتلقيح ( جدول التوافق37الجدول )

Sq/ A 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 متوافق شامبيون
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق بارتلت أحمر
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق 
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق بارتلت
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق كوميس
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
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 Bالحزمة  Sqالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 38الجدول )

Sq/ B 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

 متوافق غير متوافق مسكاوي
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

 متوافق غير متوافق مصطفى بك
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق غير متوافق كوشيا
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

حيث لم يمتلك الصنفان غراند شامبيون وكوميس أيا  من النمطين  (A,B)نمطين شكليين  19Sى القرين أعط    

كوشيا  صنافأما الأ، 19Sمما يعني قدرتها على تلقيح نفسها وتلقيح بقية الأصناف المدروسة بالنسبة للقرين الشكليين

مما يعني عدم قدرتها على  bp 120 بطول  Aفقد امتلكت نمطا  شكليا  واحدا  على المستوى  P. communisأحمر، 

أما بقية  ،Aالحزمة  19Sالمدروسة بالنسبة للقرين  التلاقح ذاتيا  وفيما بينها وقدرتها على تلقيح بقية الأصناف

مما يعني أنها عقيمة ذاتيا  وغير قادرة على تلقيح بعضها بعضا   ،bp 80 بطول Bفقد امتلكت النمط الشكلي  صنافالأ

بين ( التوافق 40، 39) نيوضح الجدولا .Bالحزمة  19Sوقدرتها على تلقيح بقية الأصناف الوراثية بالنسبة للقرين 

 :Bوالحزمة  Aالحزمة  S19المدروسة اعتمادا  على القرين  صنافالأ



84 
 

 Aالحزمة  S19المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق39الجدول )

S19/ A 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق
 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غراند شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 Bالحزمة  S19المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 40الجدول )

S19/ B 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر
غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك
بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غراند شامبيون

 مسكاوي
غير  متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 مصطفى بك
غير  متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 بارتلت أحمر
غير  متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 كوشيا
غير  متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

P. Syriaca 
غير  متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 بارتلت
غير  متوافق متوافق متوافق

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس
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 P. syriacaأحمر،  بارتلتغراند شامبيون،  صنافحيث امتلكت الأ (A,B)نمطين شكليين  S36ى القرين أعط    

مما يعني عدم قدرتها على تلقيح نفسها أو تلقيح بقية الأصناف المدروسة بالنسبة  وبارتلت النمطين الشكليين معا  

وكوميس فقد امتلكت نمطا  شكليا  واحدا  على المستوى  P. communisكوشيا أحمر،  صنافأما الأ، S36للقرين 

A 200 بطول bp ، مما يعني عدم قدرتها على التلاقح ذاتيا  وفيما بينها و قدرتها على تلقيح بقية الأصناف المدروسة

)مسكاوي، مصطفى بك،  صنافاحتوت الأفي حين . Aالحزمة  S36عدا الأصناف المذكورة سابقا  بالنسبة للقرين 

ذاتياً، وعقمها بالنسبة لبعضها البعض، ، مما يعني عقمها bp 150 بطول S36من القرين  Bكوشيا( على الحزمة 

(التوافق 42، 41ن )يوضح الجدولا وخصوبتها بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة التي لم تحتوي على هذه الحزمة.

 :Bوالحزمة  Aالحزمة  S36المدروسة اعتمادا  على القرين  صنافبين الأ

 Aالحزمة  S36المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق41الجدول )

S36/ A 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق أحمركوشيا 
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 غير متوافق بارتلت أحمر
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق بارتلت
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوميس
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير  متوافق متوافق

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
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 Bالحزمة  S36المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق42الجدول )

S36/ B 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق
 متوافقغير 

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق

 غير متوافق
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق

 غير متوافق
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 بارتلت أحمر
 متوافق متوافق

 غير متوافق
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق

 غير متوافق
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

P. Syriaca 
 متوافق متوافق

 غير متوافق
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 بارتلت
 متوافق متوافق

 غير متوافق
غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

بارتلت  P. communisكوشيا أحمر،  صنافحيث امتلكت الأ ،(A,B)نمطين شكليين  2Sى القرين أعط

مما يعني عدم  ،bp 200 بطول Aوبارتلت وكوميس نمطا  شكليا  واحدا  على المستوى  P. syriacaأحمر، 

الحزمة  2Sالمدروسة بالنسبة للقرين  صنافبينها وقدرتها على تلقيح بقية الأقدرتها على التلاقح ذاتيا  وفيما 

A.  أما الأصناف غراند شامبيون، مسكاوي، مصطفى بك، كوشيا فقد امتلكت النمط الشكليB 110بطول bp ،

ناف الوراثية مما يعني أنها غير متوافقة ذاتيا  وغير قادرة على تلقيح بعضها بعضا  وقدرتها على تلقيح بقية الأص

 S2المدروسة اعتمادا  على القرين  صناف( التوافق بين الأ44، 43) نيوضح الجدولا .2Sبالنسبة للقرين 

 :Bوالحزمة  Aالحزمة 
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 Aالحزمة  S2المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق43الجدول )

21/ A 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غراند شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 غير متوافق بارتلت أحمر
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق بارتلت
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوميس
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 Bالحزمة  S2بين الطرز المدروسة وفقاً للقرين  بالتلقيح التوافق( جدول 44الجدول )

21/ B 
P. 

communis 
 كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون
 مصطفى بك مسكاوي

بارتلت 

 أحمر
 كوميس بارتلت P. Syriaca كوشيا

P. 

communis 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

 متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق غراند شامبيون

 متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس
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، غراند P. communisكوشيا أحمر،  صنافحيث امتلكت الأ (A,B)نمطين شكليين  S5ى القرين  أعط    

 صنافالنمطين الشكليين معا  مما يعني عدم قدرتها على تلقيح نفسها وتلقيح بقية الأ P. syriacaشامبيون، 

، أما الأصناف بارتلت أحمر وبارتلت وكوميس فقد امتلكت نمطا  شكليا  واحدا  على S5المدروسة بالنسبة للقرين 

مما يعني عدم قدرتها على التلاقح ذاتيا  وفيما بينها وقدرتها على تلقيح بقية  ،bp 250 بطول Aالمستوى 

د امتلكت أما الأصناف مسكاوي، مصطفى بك، كوشيا فق الأصناف المدروسة عدا الأصناف المذكورة آنفا .

، مما يعني أنها غير متوافقة ذاتيا  وغير قادرة على تلقيح بعضها بعضا  أو bp 150 بطول Bالنمط الشكلي 

يوضح  .Bالحزمة  S5تلقيح بقية الطرز الوراثية وقدرتها على تلقيح بارتلت وبارتلت أحمر بالنسبة للقرين 

 :Bوالحزمة  Aالحزمة  S5( التوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 46، 45الجدولان )

 Aالحزمة  S5بين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 45الجدول )

S5/ A 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 شامبيون
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافقغير  بارتلت أحمر
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافقغير  متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق بارتلت
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير متوافق كوميس
غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
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 Bالحزمة  S5بين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 46الجدول )

S5/ B 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

 غير متوافق كوشيا أحمر
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

غراند 

 شامبيون
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

 غير متوافق مسكاوي
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

 غير متوافق مصطفى بك
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 غير متوافق كوشيا
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

P. Syriaca غير متوافق 
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق غير متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

 .Pو كوشيا ،مسكاوي، مصطفى بك) صنافالأعند  أي منها ظهريلم ، (A,B)نمطين شكليين  S4 ى القرينأعط    

syriaca ،) .في مما يعني توافقها ذاتيا ، وتوافقها بالنسبة لبعضها البعض، وتوافقها بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة

مما يعني عدم توافقهما ذاتيا ، ، و كوشيا أحمر النمطين الشكليين مجتمعين P. communis صنافامتلكت الأحين 

وامتلكت الأصناف )غراند شامبيون، وعدم توافقهما بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة عدا الأصناف المذكورة آنفا ، 

مما يعني عدم توافقها ذاتيا  وعدم ، bp 200 بطول Aبارتلت أحمر، كوميس( نمطا  شكليا  واحدا  على المستوى 

في حين ، كوشيا أحمر(، وتوافقها بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة، P. communisين )توافقها بالنسبة للصنف

، مما يعني عدم توافقه ذاتيا ، وعدم توافقه bp 160 بطول Bامتلك الصنف بارتلت نمطا  شكليا  واحدا  على المستوى 
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المدروسة. ويوضح الجدولان  ، كوشيا أحمر(، وخصوبته بالنسبة لبقية الأصنافP. communisبالنسبة للصنفين )

 :Bوالحزمة  Aالحزمة  S4( التوافق بين الأصناف المدروسة اعتمادا  على القرين 48، 47)

 Aالحزمة  S4بين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 47الجدول )

S4/ A P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 غير متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوشيا أحمر
 غير متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

غراند 

 شامبيون

 غير متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 أحمربارتلت 
 غير متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوميس
 غير متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 Bالحزمة  S4بين الأصناف المدروسة وفقاً للقرين بالتلقيح ( جدول التوافق 48الجدول )

S4/ B P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوشيا أحمر
 متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق

غراند 

 شامبيون
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت
 متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوميس
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 

يعني عدم توافقه ذاتيا ، مما ، P. syriacaظهرا مجتمعين عند النوع ، (A,B)نمطين شكليين  S6ى القرين أعط    

 صنافالأعند  أي منها ظهري لمو .بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة حيث أنها لم تحتوي على هذه الحزمة وتوافقه
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مما يعني توافقها ذاتيا ، وتوافقها بالنسبة لبعضها البعض، وتوافقها بالنسبة لبقية  )مسكاوي، مصطفى بك، كوشيا(،

، وامتلكت bp 550 بطول Aعلى المستوى  S6النمط الشكلي  P. syriaca النوعامتلك الأصناف المدروسة. و

كوميس( نمطا   ، بارتلت،P. syriaca شامبيون، بارتلت أحمر، غراند، كوشيا أحمر، P. communis) صنافالأ

لبعضها البعض، وتوافقها ، مما يعني عدم توافقها ذاتيا ، وعدم توافقها بالنسبة bp 170 بطول Bشكليا  على المستوى 

المدروسة اعتمادا  على القرين  صناف( التوافق بين الأ50، 49) نويوضح الجدولا بالنسبة لبقية الأصناف المدروسة.

S6  الحزمةA  والحزمةB: 

 Aالحزمة  S6المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 49الجدول )

S6/ A P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
 متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 كوميس
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 Bالحزمة  S6المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 50الجدول )

S6/ B P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوشيا أحمر
 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

غراند 

 شامبيون
 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 مسكاوي
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
متوافقغير  غير متوافق غير متوافق  غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق 

 بارتلت
 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 كوميس
متوافقغير  متوافق غير متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق  غير متوافق غير متوافق 
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الأصناف مسكاوي، مصطفى بك عند  أي منها ظهريلم ، (A,B,C) ةشكلي طانمثلاثة أ Sb ى القرينأعط

المدروسة نمطا  شكليا  واحدا  فقط، حيث امتلكت الأصناف كوشيا أحمر،  صنافامتلكت بقية الأفي حين وكوشيا، 

P. communis  وغراند شامبيون نمطا  شكليا  واحدا  عند المستوىC 170 بطول bp،  مما يعني عدم قدرتها

أما الصنف بارتلت أحمر إضافة إلى عدم توافقها الذاتي.  Cالمستوى  Sbعلى التلاقح فيما بينها بالنسبة للقرين 

مما يعني عدم توافقه الذاتي وقدرته على تلقيح بقية الأصناف  ،bp 210 بطول Bفقد امتلك لوحده النمط الشكلي 

  بطول Aنمطا  شكليا  واحدا   امتلكت فقد، بارتلت، كوميس( P. syriaca) صنافأما الأ ،Sbبالنسبة للقرين 

250 bp. مع بعضها البعض بالنسبة للقرين  غير متوافقةذاتيا  و وبالتالي فهي غير متوافقةSb  كونها تمتلك

المدروسة  صناف( التوافق بين الأ53، 52، 51اول )وضح الجدتو .Aنمطا  شكليا  واحدا  وبنفس الوزن الجزيئي 

 :Cوالحزمة  Bوالحزمة  Aالحزمة  Sbاعتمادا  على القرين  

 Aالحزمة  Sbالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 51الجدول )

Sb/ A P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 غير متوافق غير متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 Bالحزمة  Sbالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 52الجدول )

Sb/ B P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس
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 Cالحزمة  Sbالمدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق53الجدول )

Sb/ C P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق غير متوافق غير متوافق غير متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 

 بطول فقط P. syriaca النوععند  A، ظهر النمط الشكلي (A,B,C) ةشكلي طانمثلاثة أ S11قرينال ىأعط    

500 bp مما يعني عدم توافقه ذاتيا  وتوافقه بالنسبة لبقية الأصناف الوراثية،  صناففي حين لم يظهر عند بقية الأ

، مسكاوي، P. communis صناففي الأ bp 300 بطول ظهرفقد  Bأما النمط الشكلي . Aعند المستوى 

 A، ومجتمعا  مع النمط الشكلي Cبارتلت وكوميس مجتمعا  مع النمط الشكلي ،  P. syriacaبارتلت أحمر، 

مما يعني عدم توافقها ذاتيا  وعدم توافقها بالنسبة لبعضها البعض، وتوافقه بالنسبة ،  P. syriaca نوععند ال

 200 بطوللوحده   P. syriacaالنوع عن  غاب دفق Cأما النمط الشكلي  .Bلبقية الأصناف عند المستوى 

bp ،ذاتيا  وغير قادرة على تلقيح بعضها بعضا  بالنسبة  غير متوافقةة ذكورالم صنافما يعني أن جميع الأ

المدروسة اعتمادا  على القرين صناف ( التوافق بين الأ56، 55، 54)ولاوضح الجدتو  .Cالحزمة S11 قرينلل

S11  الحزمةA  والحزمةB  والحزمةC: 
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 Aالحزمة  S11المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأبالتلقيح ( جدول التوافق 54الجدول )

A/ S11 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا أحمر

غراند 

 شامبيون

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مسكاوي

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق مصطفى بك

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت أحمر

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوشيا

P. Syriaca متوافق متوافق غير متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق بارتلت

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق كوميس

 Bالحزمة  S11المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق55الجدول )

S11/ B 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis متوافق متوافق غير متوافق 
غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا أحمر
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

غراند 

 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق شامبيون

 مسكاوي
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 مصطفى بك
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت أحمر
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

P. Syriaca 
متوافقغير   متوافق متوافق 

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
 متوافق متوافق غير متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
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 Cالحزمة  S11المدروسة وفقاً للقرين  صنافبين الأ بالتلقيح ( جدول التوافق56الجدول )

S11/ C 
P. 

communis 

كوشيا 

 أحمر

غراند 

 شامبيون
 مسكاوي

مصطفى 

 بك

بارتلت 

 أحمر
 كوشيا

P. 

Syriaca 
 كوميس بارتلت

P. 

communis غير متوافق 
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا أحمر
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غراند 

 غير متوافق شامبيون
غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 مسكاوي
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 مصطفى بك
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 غير

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 بارتلت أحمر
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوشيا
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

P. Syriaca 
 متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق متوافق

 بارتلت
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 كوميس
 غير متوافق

غير 

 متوافق
 غير متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق
 متوافق

غير 

 متوافق

غير 

 متوافق

 

فقد انفصلت الأصناف ذات القرائن الأقل  Sوبالمقارنة مع دراسة درجة القرابة باستخدام بادئات قرائن المورثة 

والقدرة الأعلى على التلقيح )مصطفى بك، كوشيا، مسكاوي( في عنقود واحد بعيدا  عن بقية الأصناف التي كان 

 احتواؤها على القرائن أعلى وقدرتها على التلقيح الأقل.

ارتفاع عدد  رئيسية يلاحظ في الأول كما يلاحظ من الجدول السابق انقسام الأصناف المدروسة إلى ثلاثة أقسام

 والأصناف بارتلتنمطا  شكليا P. syriaca (19  ،)نوع في الوخاصة   Sالقرائن التابعة لمورثة العقم الذاتي

مما يعني انخفاض قدرتها على تلقيح ذاتها أو تلقيح نمطا  شكليا (.  18) ، كوميس، كوشيا أحمرنمطا  شكليا ( 20)

 كملقحات لبقية الأصناف التجارية. صنافسة، وبالتالي لاينصح باستخدام هذه الأالمدرو صنافبقية الأ

 بارتلت أحمرو P. communis القسم الثاني يضم الأصناف متوسطة المحتوى من الأنماط الشكلية وهي النوع 

 نمطا  شكليا (.  16)، غراند شامبيون نمطا  شكليا ( 17)

نمطا   12)ومسكاوي أنماط شكلية(  10)، كوشيا أنماط شكلية( 7) بك الأصناف مصطفىالقسم الثالث فيضم أما 

وبالتالي إمكانية عالية على تلقيح نفسها  Sأعطت أقل عدد من القرائن التابعة لمورثة العقم الذاتي  شكليا ( والتي
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ح للأصناف ، لذا فإن هذه الأصناف ستكون خيارا  جيدا  لمنتج الإجاص لاختيارها كملقصنافوتلقيح بقية الأ

 (57جدول ) التجارية المختلفة.

 .القرائنمع  المدروسة صنافلأ( الأنماط الشكلية الكلية ل57جدول )

 المجموع النمط القريني لكل طراز الطرز 

P. 

communis S8+S7+Sc+Se+Sh+St+Sm+Sr+Sb+Sq+S19+S36+S2+S11+S4+S6 
17 

 S8+S7+Sc+Sd+Se+Sh+St+Sm+Sg+Sb+Sq+S19+S36+S2+S5+S11+S4+S6 18 كوشيا أحمر

غراند 

 S8+ Sc+ Se+ Sh+ Sm+ Sr+ Sg+ Sb+ Sq+ S36+ S2+ S5+ S11+ S4 + S6 شامبيون
16 

 S8+Sc+Se+Sh+St+Sm+Sq+S19+S36+S2+S5+S11 12 مسكاوي

 Sm+Sq+S19+S36+S2+S5+S11 7 مصطفى بك

 S8+S7+Sc+Se+Sh+St+Sm+Sg+Sb+Sq+S19+S36+S2+S5+S11+S4+S6 17 بارتلت أحمر

 S7+Sc+Sh+Sm+Sq+S19+S36+S2+S5+S11 10 كوشيا

P. Syriaca 
S8+S7+Sc+Se+Sh+St+Sm+Sr+Ss+SiSn+Sg+Sb+Sq+S19+S36+S2+S5+S11+S6 19 

 +S8+S7+Sc+Se+Sh+St+Sm+Sr+Ss+SiSn+Sg+Sb+Sq+S19+S36+S2+S5 بارتلت
S11+S4+S6 

20 

 كوميس
S8+S7+Sc+Se+Sh+St+Sm+Ss+SiSn+Sg+Sb+Sq+S36+S2+S5+S11+S4+S6 18 
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 تصنيف القرائن الناتجة: 4-5

 (:58كان هناك عدة أنواع من القرائن الناتجة كما هو موضح بالجدول )

 : وهو قرين غير ظاهر لعدم حدوث تفاعل للموقع الوراثي المدروس.Null Alleleقرين صامت  .1

: وهو القرين الذي ظهر لمرة واحدة ضمن صنف واحد فهو قرين Specific Alleleقرين تخصصي  .2

 واسم للصنف.

 %.5: وهو القرين الذي كانت نسبة تكراره أقل من Rare Alleleقرين نادر  .3

 %10-5: وهو القرين الذي تراوحت نسبة تكراره من Frequent Alleleقرين متكرر  .4

 %.10: وهو القرين الذي كانت نسبة تكراره أعلى من Common Alleleقرين شائع   .5

 عوضا  عن قرين واحد. صنف: ظهور قرينين لكل Double Alleleقرين ثنائي  .6

)اشتر وزملاؤه.،  عوضا  عن قرين واحد. صنف: ظهور ثلاثة قرائن لكل Triple Alleleقرين ثلاثي  .7

2007.) 

، Sc ،Sh ،St ،Sm) لقرائنا الرغم من أن كل منوعلى ، Sp ،Skظهر القرين الصامت لكل من القرينين 

SiSn ،Sq ،S19 ،S36 ،S2 ،S5 ،S4 ،S6) ،إلا أن أي منها لم يكن قرينا  ثنائيا لأن أي  قد أعطت مستويين

أعطى ثلاث  وعلى الرغم من أنه S11و  Sbكل من القرينين منها لم يتواجد بكل صنف، وبطريقة مماثلة فإن 

 .ا لم يتواجد بكل صنفإلا أن أي منه مستويات،

الجدول )وظهر القرين التخصصي بنسبة جيدة ضمن هذه الدراسة، ويلعب دورا  في التنوع الوراثي لهذه القرائن 

58 .) 
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تصنيفات القرائن )القرين الوحيد، النادر، المتكرر، الشائع، الصامت( حسب تواجدها ضمن  :(58جدول )

 .تكرار كل منهال النسبة المئويةالمدروسة و صنافالأ

 القرائن
 القرين الوحيد

1% 

 القرين النادر

2-5 % 

 القرين المتكرر

6-10% 

 القرين الشائع

> 10 % 
 القرين الصامت

Sk 0 0 0 0 1 
Sp 0 0 0 0 1 
S8 0 0 0 1 0 
S7 0 0 0 1 0 
Sd 1 0 0 0 0 
Se 0 0 0 1 0 
Sr 0 0 1 0 0 
Ss 0 0 0 1 0 
Sg 0 0 0 1 0 

Sc/A 0 0 0 1 0 
Sc/ B 0 1 0 0 0 
Sh/ A 0 0 0 1 0 
Sh/ B 1 0 0 0 0 
St/ A 1 0 0 0 0 
St/ B 0 0 0 1 0 

Sm/ A 0 0 0 1 0 
Sm/ B 0 0 0 1 0 

SiSn/ A 0 1 0 0 0 
SiSn/ B 1 0 0 0 0 
Sq/ A 0 0 0 1 0 
Sq/ B 0 0 0 1 0 

S19/ A 0 1 0 0 0 
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S19/ B 0 0 0 1 0 
S36/ A 0 0 0 1 0 
S36/ B 0 0 0 1 0 
S2/ A 0 0 0 1 0 
S2/ B 0 0 0 1 0 
S5/ A 0 0 0 1 0 
S5/ B 0 0 0 1 0 
S4/ A 0 0 0 1 0 
S4/ B 0 0 1 0 0 
S6/ A 1 0 0 0 0 
S6/ B 0 0 0 1 0 
Sb/A 0 0 1 0 0 
Sb/ B 1 0 0 0 0 
Sb/ C 0 0 1 0 0 

S11/ A 1 0 0 0 0 
S11/ B 0 0 0 1 0 
S11/ C 0 0 0 1 0 

 5 58 10 7 17 المئوية % نسبةال
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 الفصل الخامس: الاستنتاجات والمقترحات

Concolusions and Recommendations 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 
 

 Concolusions الاستنتاجات: 5-1

منها نواتج تضخيم، وأعطت هذه البادئات ما مجموعه  18أعطى  ISSRبادئا  من بادئات  22تم استخدام  .1

 PIC%، وكان متوسط معامل 92.73. حزمة كلية، وبلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية 110

0.215. 

الأصناف ذات القشرة الحمراء )بارتلت أحمر  القرابة الوراثية عالية بين كانت ISSRباستخدام تقنية .2

ومصطفى بك، إضافة إلى وجود  P. Communisلبعضها البعض، تلاهما  وكوشيا أحمر( الأقرب

 وبارتلت. P. Syriacaقرابة عالية بين 

منها نواتج تضخيم، وأعطت هذه الأزواج من  12أعطى  SSRزوجا  من بادئات  23تم استخدام  .3

%، وكان متوسط 100قرينا  كليا ، وبلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية  37البادئات ما مجموعه 

 .PIC 0.425معامل 

كان الصنفان مصطفى بك وكوشيا هما الأقرب  SSRاعتمادا  على تحليل القرابة الوراثية باستخدام تقنية  .4

 كوشيا أحمر، والصنفان بارتلت وبارتلت أحمر. P. Communis، تلاهما لبعضهما البعض

حيث  Sات المدروسة لمورثة العقم الذاتي قرينكان الصنف بارتلت الأعلى من حيث احتواءه على ال .5

 .22من أصل  قرين 20احتوى على 

سة وأعطى المدرو قرائنعلى أكبر عدد من الحزم نتيجة المعاملة مع ال P. Syriacaاحتوى الأصل  .6

 ، وبالتالي يمكن استخدامه كأب لصفة عدم التوافق الذاتي في عمليات التربية.حزمة 26

المدروسة وأقل عدد من الحزم الناتجة عن  قرائناحتوى الصنف مصطفى بك على أقل عدد من ال .7

 .المدروسة، تلاه الصنف كوشيا صنافالمدروسة، مما يمكن اعتباره كملقح عام للأ قرائنالمعاملة مع ال

المدروسة حيث أعطى حزمة واحدة فقط، في حين  صنافأقل عدد من الحزم مع الأ Sd قرينأعطى ال .8

 حزمة. 16المدروسة وأعطى  صنافأكبر عدد من الحزم مع الأ S11قرينأعطى ال

 المدروسة من الإجاص. صنافحزمة مع الأ 176المدروسة ما مجموعه  قرائنأعطت ال .9
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 Recommendationsالتوصيات والمقترحات: 5-2

 قرائنالمدروسة كونه احتوى أقل عدد من ال صنافاعتماد الصنف مصطفى بك لزراعته كملقح عام للأ -

 المدروسة.

 توسيع الدراسة لتشمل أصنافا  وأنواعا  أخرى من الإجاص والمتواجدة في القطر العربي السوري. -      

  .المختلفة ضمن الطرز الوراثية للإجاص قرائنالنكليوتيدي للتحديد التسلسل  -

التوسع في دراسة ظواهر أخرى وراثيا  لما لهذه التقانة من القدرة على الحسم والتمييز بين العينات  -

 .المختلفة
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 Appendixالملحق:

 الأوزان الجزيئية للمواد المستخدمة:

Nacl :58.44 

Tris:121.14 

EDTA :372.44 

Nacl :1 مول/ل 

Tris :1 مول/ل 

 مل 250% 95.5كحول إيتيلي 

EDTA :250 مل 

SDS :200 ( 10مل )غ 

 

 ليتر:TBE 1مكونات محلول 

Tris :108 غ 

Acid Borique :55 غ 

EDTA :9.3   غPH  =8 

 Master mixمكونات 

dNTPs :mµ 400 

Buffer:2X 

Taq polymerase :0.2 u 

Mgcl2 :3 µm 

 

 الأوزان الجزيئية للمواد المستخدمة:

Nacl :58.44 

Tris:121.14 

EDTA :372.44 
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ونقاوة تركيز نانومتر وتحديد  280و  260قراءات المطياف الضوئي عند أطوال موجات  :(59جدول )ال

 .مقدراا بالميكروغرام/ميكروليتر المستخلصة DNAعينات الـحمض النووي 

  OD 260 /OD 280 الوراثية العينات
 DNAتركيز الـ 

µg/µl 

P. communis 1.875 0.29 

 0.31 1.857 كوشيا أحمر

 0.39 1.926 غراند شامبيون

 0.33 1.852 مسكاوي

 0.35 1.935 مصطفى بك

 0.41 1.964 بارتلت أحمر

 0.43 1.880 كوشيا

P. syriaca 1.875 0.34 

 0.41 1.821 بارتلت

 0.38 1.857 كوميس
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Abstract 

This study was conducted at the Biotechnology Lab. - Faculty of Agriculture – 

Damascus University, in order to determinate the degree of genetic relationship 

among genotypes (Red Coscia, Grand Champion, Red Bartlett, Coscia, Bartlett, 

Comis, Meskawi, Moustafa Beik) and the species Ptrus communis ans Pyrus 

syriaca, by using ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) and relationship by using 

self incompatibility gene alleles;  the allelic variations of self-incompatibility gene 

alleles in different genotypes of Pear; compatibility patterns between these varieties. 

In the genetic study conducted to determine the degree of genetic relationship 

between the studied wild and cultivated Pear cultivars using ISSR technique, 22 

primers were used for this purpose, 18 of which proved their efficiency in giving 

polymorphism among studied genotypes, and 110 bands were resulted, with an 

average of 5.67 bands per primer. The mean percentage of polymorphism was 

92.72%. The two cultivars (Red Coscia and Red Bartlett) had a high degree of 

genetic relationship, while (Meskawi and comice), had a significant genetic variation 

among them.  

In the study of genetic relationship between the studied genotypes by applying S-

gene alleles, 23 double primers were used, 21 of them proved their efficiency in 

conferring amplification results in Pear genotypes. The use of these primers excretes 

37 alleles. These primers gave polymorphism of 100%. With an average of 1.77 

alleles per primer. The values of Polymorphic Information Content (PIC) overall 

mean of 0.425. Moustafa Beik and P. syriaca had a significant genetic variation 

between them, while the two varieties (Moustafa Beik and Coscia) had a significant 

degree of genetic relationship. Comparing between ISSR and S- gene alleles 

relationship techniques, the last one was more effective in distinguishing among 

studied Pear genotypes. 
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In the study of allelic variations of S- gene responsible for Self- incompatibility at 

the level of DNA, the study showed clear difference in these genes between the 

studied genotypes. The variations in molecular weight between the comparable of a 

single site were sometimes large and highly similar to others, and were easily 

discernible on the 4% metaphor agarose gel. The PCR-reaction of the alleles (S8, 

S7, Sd, Se, Sr, Ss, Sg) showed that there was only one pattern (A) in the studied 

genotypes. The alleles (Sc, Sh, St, Sm, SiSn, Sq, S19, S36, S2, S5, S4, S6) gave two 

patterns (A and B) in the studied genotypes. Two different patterns (A, B, C)of (Sb, 

S11) were observed in the studied genotypes. 

The results showed that the allele S11 surpassed in the number of patterns (16)with 

all the studied genotypes, while Sd gave the lowest number of patterns (1 

morphological patterns) with the studied genotypes. The results showed that the 

variety Bartlett was superior in the number of genetic patterns (20), while the 

genotype P. syriaca gave the highest number of  total morphological patterns (26), 

while the variety Moustafa Beik gave the lowest number of morphological patterns 

(7).  

In concolusion, Moustafa Beik and Coscia can be used as general pollinaters, as their 

blooming periods are compatible with the other studied genotypes. 

Key words: Pyrus, genetic relationship, ISSR, S- gene, Alleles, matching maps. 
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 المنشورة من البحث وأسماء المجلات العلمية التي تم النشر بها وتواريخ النشرعناوين المقالات 

 

 Pyrusدراسة درجة القرابة الوراثية لبعض أصناف الإجاصص المدخلة والنوعين البريين  .1
communis  وPyrus syriaca 5. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. قبول النشر بتاريخ/ 

10/ 2015. 
المركز  (.Pyrus spالشكلية لألائل مورثة العقم الذاتي في بعض الطرز الوراثية للإجاص )الأنماط  .2

. قبول النشر بتاريخ العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة، المجلة العربية للبيئات الجافة
4/ 3/ 2018. 

. مجلة SSR( باستخدام تقنية Pyrus spتحديد القرابة الوراثية بين بعض الطرز الوراثية للإجاص ) .3
 .2018 /5 /13جامعة البعث. قيول النشر بتاريخ 

. مجلة Sتحديد خرائط التلقيح التوافقية لبعض طرز الإجاص اعتماداً على مورثة عدم التوافق الذاتي  .4
 .2018 /5 /22الحكمة. مانشستر بريطانيا. قبول النشر بتاريخ 
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