
 رأفخ معين خبسم.د



 

 ٔظبَ اٌزشغ١ً ٘ٛ ثشٔبِظ

اٌحبعتػزبد٠بد ٠ذ٠ش 

٠ؤِٓ الأعبط ٌؼًّ ثشاِظ اٌزطج١مبد 

ٚػزبد٠برٗاٌحبعت ِغزخذِٟ ٛع١ط ث١ٓ ٠زظشف و 

رأفة معين خازم.د  
2 

 مقذمخ



 

 :  من وجهخ نظز انمستخذم

ُّاٌشخظ١خ اٌحٛاع١ت رشغ١ً ٔظبَ ٠ظ PC ًاعزخذاَ ٌزغ١ٙ  

 الاعزفبدح ثّذٜ أزجبٖ أٞ ثذْٚ ثبلأداء الا٘زّبَ ثؼغ ِغ اٌحبعت

 اٌّٛاسد رشبسن و١ف١خ) Resource Utilization اٌحبعت ِٛاسد ِٓ

 (اٌؼزبد٠خ ٚ اٌجشِغ١خ

ُّإٌّظبد رشغ١ً ٔظبَ ٠ظ Mainframe اٌحذ إٌٝ ٌٍٛطٛي 

   اٌحبعت ػزبد٠بد ِٓ الاعزفبدح ِذٜ ِٓ الأػظّٟ
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 دور نظبم انتشغيم

Role of Operating System 

رأفة معين خازم.د  



 

ُّاٌؼًّ ِحطبد رشغ١ً َبٔظ ٠ظ Workstation ث١ٓ ٌٍّٛاصٔخ  

 اٌّٛاسد ِٓ الاعزفبدح ِذٜ ٚ ٌٍغٙبص اٌشخظٟ الاعزخذاَ

اٌّحٌّٛخ ٌحٛاع١تا رشغ١ً ٔظبَ ظ٠ُّ Handheld computers  

 اٌجطبس٠خ ٌؼّش ثبٌٕغجخ اٌغٙبص أداء ٚ اٌشخظٟ الاعزخذاَ ٌذػُ

اٌّؼّٕخ ٌحٛاع١تا رشغ١ً ٔظبَ ظ٠ُّ Embedded computers 

 اٌّغزخذَ ِٓ رذخً أٞ ثذْٚ ٌٍؼًّ
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 دور نظبم انتشغيم

رأفة معين خازم.د  



 

 :  من وجهخ نظز انحبست

ٌٍَّٛاسد ِحظض ٘ٛ اٌزشغ١ً ٔظب Resource Allocator  

  ٚحذح)اٌحبعت ِٛاسد ِٓ وض١ش اعزخذاَ ٠زطٍت ِشىٍخ أٞ حً

 الأِش (...اٌخشط ٚ اٌذخً أعٙضح ,اٌٍّفبد ,اٌزاوشح ,اٌّؼبٌغخ

 ف١مشس اٌّٛاسد ٌٙزٖ وّذ٠ش ٠زظشف اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠غؼً اٌزٞ

  ثح١ش اٌّغزخذ١ِٓ ٚ اٌجشاِظ ث١ٓ اٌّٛاسد ٘زٖ رحظ١ض و١ف١خ

  .ػبدي ٚ فؼبي ثشىً اٌحبعت ٠شغً
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 دور نظبم انتشغيم

رأفة معين خازم.د  



 

 ػذد ٕ٘بن ٠ىْٛ ػٕذِب خبص ثشىً ٘بِب اٌّٛاسد رحظ١ض ٠ؼذ

 ,mainframe) اٌّٛاسد ٔفظ إٌٝ ثبٌٕفبر ٠مِٛٛا اٌّغزخذ١ِٓ ِٓ
workstation) 

 َرحىُ ثشٔبِظ ٘ٛ اٌزشغ١ً ٔظب Control Program   َٛ٠م  

  ٚ الأخطبء ٌّٕغ اٌّغزخذَ ثشاِظ رٕف١ز ثئداسح اٌزشغ١ً ٔظبَ

  ثزشغ١ً ٠ؼٕٝ خبص ثشىً ٚ ٌٍحبعت اٌظح١ح غ١ش الإعزخذاَ

 ثٙب اٌزحىُ ٚ اٌخشط ٚ اٌذخً أعٙضح
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 دور نظبم انتشغيم

رأفة معين خازم.د  



 

 خلاصخ
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  ٚ Convenient اٌّغزخذَ ٌزلائُ رظُّ اٌزشغ١ً أٔظّخ ثؼغ 

  ثؼؼٙب ٚ Efficient اٌحبعت فؼب١ٌخ ِٓ ٌزض٠ذ رظُّ ثؼؼٙب

 ِؼب الأِش٠ٓ ٠حمك

رأفة معين خازم.د  



 

8 

 مكىنبد نظبم انحبسىة
Components of Computer System 

 مستخدم

1 

 مستخدم

n 

 مسخذم

2 

 مسخدم

3 

Compiler    Assembler          Editor               database system 

 ثشاِظ إٌظبَ ٚ اٌزطج١مبد

 

 ٔظبَ اٌزشغ١ً
 

 ػزبد٠بد اٌحبعٛة

رأفة معين خازم.د  



 

 مكىنبد نظبم انحبسىة

9 

خلاٌٙب ِٓ ٠زُ اٌزٟ اٌشئ١غ١خ اٌّٛاسد اٌحبعٛة ػزبد٠بد ّضًر  

 اٌحبعٛة اعزضّبس

ف١ٙب غزخذَر زٟاٌ قاٌطش اٌزطج١مبد ٚ إٌظبَ ثشاِظ رحذد  

 اٌّغزخذَ ِشبوً ٌحً اٌّٛاسد

َٛثشاِظ ٚ اٌؼزبد٠بد ث١ٓ اٌزٕغ١ك ٚ بٌزحىُث اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠م 

 اٌّغزخذ١ِٓ ِٓ ؼذدث اٌخبطخ اٌّخزٍفخ اٌزطج١مبد

رأفة معين خازم.د  



 

  اٌجشٔبِظ ثؤٔٗ ٠ؼشف ٚ kernel ٔٛاح اعُ اٌزشغ١ً ٔظبَ ػٍٝ ٠طٍك

 اٌجشاِظ رٕف١ز  ػٍٝ ٠ششف اٌزٞ ٚ ِغزّشح رٕف١ز ثحبٌخ ٠ىْٛ اٌزٞ

   خشٜالأ

 

10 

 

  نىاحنظبم انتشغيم ك

Kernel 
 

رأفة معين خازم.د  



 

ٓثزح١ٍّٗ اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠مَٛ ٌُ ِب رٕف١زٖ ٠جذأ أْ ٌجشٔبِظ لا٠ّى  

 .اٌزاوشٖ فٟ

ٝحبلاد ٕ٘بن)رّبِب رٕف١زٖ ٠ٕٟٙ حزٝ اٌزاوشح فٟ اٌجشٔبِظ ٠جم 

 (اٌمبػذح ٌٙزٖ خبطخ

ِشغٌٛخ :ثحبٌز١ٓ اٌّؼبٌغخ ٚحذح رٛطف busy(ثشٔبِظ ٕ٘بن  

 idle ِشغٌٛخ غ١ش أٚ (ػ١ٍٙب ٠ٕفز

11 

 مجبدئ رئيسيخ

Basics 

رأفة معين خازم.د  



 

 َاٌٛح١ذ اٌجشٔبِظ ٔظبSingle-Program/ Uniprogrammed System    

 َاٌّزؼذدحاٌجشاِظ ٔظب      Multiprogrammed System  

 ٔظبَ اٌّشبسوخ ثضِٓ اٌّؼبٌظTime-Sharing System  
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 تطىر نظبم انتشغيم
Operating System Development   

رأفة معين خازم.د  



 

ًّلا٠حًّ ٚ اٌزاوشح فٟ ٚاحذ ثشٔبِظ اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠ح 
 اٌزٕف١ز ِٓ الأٚي أزٙبء حزٝ آخش ثشٔبِظ

 

اٌذخً ثؼ١ٍّبد ٌٍم١بَ اٌّؼبٌظ اٌزٕف١ز ل١ذ اٌجشٔبِظ رشن ػٕذ ٚ 
 ٚحذح اثمبء لا٠ّىٓ <== لاػًّ حبٌخ فٟ اٌّؼبٌظ ٠جمٝ اٌخشط

 .اٌٛلذ طٛاي أشغبي حبٌخ فٟ اٌخشط/اٌذخً ٚأعٙضح اٌّؼبٌغخ

13 

 

 جزنبمجانوحيذ  نظبمان

Uniprogrammed System 

 

رأفة معين خازم.د  



 

ًّاٌحبعت راوشح فٟ اٌجشاِظ ِٓ ػذد اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠ح 
 <==  اٌٍحظخ ثٕفظ

  ,اٌّؼبٌظ: اٌحبعت ِٛاسد ِٓ الإعزفبدح ِؼذي ص٠بدح1.
   اٌخشط/اٌذخً اعٙضح ,اٌزاوشح

 اٌزذفك ص٠بدح2.
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 

 جزامجان متعذد نظبمان

Multiprogrammed System 

 

رأفة معين خازم.د  



 

 إٌغجخ ٘ٛ CPU Utilization انمعبنجخ وحذح من الإستفبدح معذل
 ثبٌٕغجخ ِشغٌٛخ اٌّؼبٌغخ ٚحذح ف١ٗ رىْٛ زٞاٌ ٌٍضِٓ اٌّئ٠ٛخ
 اٌغٙبص رشغ١ً ٌضِٓ

  خلاي رٕف١ز٘ب أٔٙذ اٌزٟ اٌجشاِظ ػذد Throughputٛ٘ انمزدود
 اٌضِٓ ٚاحذح

15 

 

 جزامجان متعذد نظبمان

 

رأفة معين خازم.د  



 

اٌجشاِظ ٌزؼذد ِٕطمٟ اِزذاد   

َٛطش٠ك ػٓ اِظجشاٌ ِٓ ػذد زٕف١زث اٌّؼبٌغخ ٚحذح رم  
   ث١ٕٙب ف١ّب اٌزجذ٠ً

ُثشٔبِغٗ ِغ ثبٌزفبػً ِغزخذَ ٌىً ٠غّح ثح١ش اٌزجذ٠ً ٠ز 
   رٕف١زٖ خلاي
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 نظبم انمشبركخ ثشمن انمعبنج

Time-Sharing System 

 

رأفة معين خازم.د  



 

ُاٌجشاِظ ػ١ٍٙب رزٕبٚة ص١ِٕخ ششائح إٌٝ اٌّؼبٌظ صِٓ ٠مغ 
 رؤِٓ اٌزٟ  Interactive Systemاٌزفبػ١ٍخ الأٔظّخ ظٙٛس <==

 صِٓ ِفَٙٛ ظٙٛس <== اٌحبعت ٚ اٌّغزخذَ ث١ٓ الارظبي
  إػطبء ٌحظخ ث١ٓ اٌفبطً اٌضِٓ) Response Time الإعزغبثخ

 .(الأِش ٌٙزا اعزغبثخ أٚي ػطبءا ٌحظخ ٚ الأِش

ٚاحذ ثآْ ثبٌحبعت ثبٌزشبسن اٌّغزخذ١ِٓ ِٓ ٌؼذد ٠غّح. 
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 نظبم انمشبركخ ثشمن انمعبنج

 

رأفة معين خازم.د  



 

اٌزشغ١ً ٌٕظبَ سئ١غ١خ ٚظبئف إػبفخ 

 Job Scheduling الأػّبي عذٌٚخ1.

   CPU Scheduling اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌغخ ٚحذح عذٌٚخ2.

   File System  اٌٍّفبد ٔظب3َ.

 Memory Management اٌزاوشح اداسح4.

   Resource Protectionاٌّٛاسد حّب٠خ5.

 Process Synch & Communication اٌّٙبَ ارظبي ٚ رضا6ِٓ.
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 نظبم انمشبركخ ثشمن انمعبنج

 

رأفة معين خازم.د  



 
رىٍفخ ِٕخفؼخ 

 ًٌٛحخ اٌّفبر١ح ٚ اٌفؤسح:أعٙضح اٌذخ 

شبشخ اٌؼشع ٚ اٌطبثؼخ اٌظغ١شح: أعٙضح اٌخشط 

ٟ٠ىٓ ِح١ّباٌجذا٠خ  ف ٌُ 

عزخذا١َىْٛ عًٙ الأظبَ اٌزشغ١ً ٌظُّ ٠ 

 ششوبد اٌزظ١ٕغ: 

Microsoft  Windows 

Apple  Apple Macintosh 
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 انحىاسيت انشخصيخ

Personal Computers 

 

رأفة معين خازم.د  



 

اٌؼبِخ الأغشاع ِؼبٌغبد General-purpose Processor CPU :  

 ثشاِظ رؼ١ٍّبد ف١ٙب ثّب ػبِخ أغشاع راد رؼ١ٍّبد رٕفز
 .اٌّغزخذ١ِٓ

اٌخبطخ الأغشاع ِؼبٌغبد Special-purpose Processor: رٕفز 
 ٚ  اٌّغزخذ١ِٓ رؼ١ٍّبد رشًّ لا اٌخبطخ اٌزؼ١ٍّبد ِٓ ِغّٛػخ

 : شىً ِٓ أوضش ٌٙب ٠ىْٛ ٚ اٌزشغ١ً ٔظبَ لجً ِٓ رذاس

20 

 معبنج الاغزاض انعبمخ و معبنج الاغزاض انخبصخ
General-purpose Processor Vs. Special-purpose Processor 

رأفة معين خازم.د  



 

 Device-specific Processor ثبٌزغ١ٙضاد خبطخ ِؼبٌغبد1.

  ٚ اٌّفبر١ح ٌٛحخ ٚ اٌمشص Controller ِزحىّبد :
 اٌشبشخ

 : General-purpose Processor ػبِخ أغشاع ِؼبٌغبد2.
    اٌخشط/اٌذخً ِؼبٌغبد

21 

 معبنج الاغزاض انعبمخ و معبنج الاغزاض انخبصخ

رأفة معين خازم.د  



 

 الأغشاع ِؼبٌغبد ػذد ػٍٝ ثٕبء اٌحبعت ٔظبَ رظ١ٕف ٠ّىٓ
 :ٔٛػ١ٓ إٌٝ General-purpose Processor CPU اٌؼبِخ

  ػٍٝ رحزٛٞ ٚ Single/Uni-processor Systems اٌّؼبٌظ ٚح١ذح ٔظ1ُ.
CPU ٚاحذح   

 أوضش ػٍٝ رحزٛٞ ٚ Multiprocessor Systems اٌّؼبٌغبد ِزؼذدح ٔظ2ُ.
ِٓ CPU 

22 

 اننظبم وحيذ انمعبنج و اننظبم متعذد انمعبنجبد
Uniprocessor Vs. Multiprocessor System 

رأفة معين خازم.د  



 

 إٌظُ اٌزفشػ١خParallel Systems   

 إٌظُ اٌّٛصػخDistributed Systems 
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عبنجبدمنظم متعذدح انان  

Multiprocessor Systems 

رأفة معين خازم.د  



 

 Tightly ٚص١ك ثشىً ثجؼؼٙب ِشرجطخ أوضش أٚ ِؼبٌغ١ٓ ٠حزٛٞ ٔظبَ
coupled systems  اٌطشف١بد ٚ ثبٌزاوشح اٌّؼبٌغبد رزشبسن ٚ  

 .ثبٌغبػخ الأح١بْ ثؼغ فٟ ٚ اٌّغشٜ

 م انتفزعيبفىائذ اننظ

ٌّشدٚدص٠بدح ا 

رٛف١ش فٟ رىٍفخ اٌؼزبد٠بد 

ٌٛصٛل١خص٠بدح ا 

 

ِ 
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م انتفزعيباننظ  

Parallel System 

رأفة معين خازم.د  



 

 م انتفزعيبأنىاع اننظ

 ٔظبَ ِزؼذد اٌّؼبٌغخ غ١ش ِزٕبظشAsymmetric Multiprocessing  

 ٔظبَ ِزؼذد اٌّؼبٌغخ ِزٕبظشSymmetric Multiprocessing  

  ِٓ إِب اٌّزٕبظشح غ١ش ٚ اٌّزٕبظشح اٌّؼبٌغخ ػٍٝ اٌحظٛي ٠ّىٓ
 ِضبلا SunOS Ver 4  ٠ؼذ ٚ, اٌجشِغ١بد خلاي ِٓ أٚ اٌؼزبد٠بد خلاي

  اٌّؼبٌغخ ػٓ ِضبلا SunOS Ver5 ٚ اٌّزٕبظشح غ١ش اٌّؼبٌغخ ػٓ
   .اٌؼزبد٠بد ٌٕفظ ٚ اٌّزٕبظشح

 

ِ 
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 م انتفزعيباننظ

رأفة معين خازم.د  



 

  ث١ٕٙب ٠شثط اٌزٟ اٌّزغبٔغخ غ١ش ٚ إٌّفظٍخ اٌحٛاع١ت ِٓ ِغّٛػخ
 .ف١ٗ اٌّزٕٛػخ اٌّٛاسد إٌٝ إٌفبر ِٓ اٌّغزخذ١ِٓ ٠ّىٓ ِّب شجىخ

 انمىسع اننظبم فىائذ

اٌّؼبٌغخ رغش٠غ 

اٌّؼط١بد فٟ ٚفشح 

اٌٛظ١ف١خ اٌمذسح فٟ ص٠بدح 

اٌٛصٛل١خ ص٠بدح 
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انمىسعم باننظ  

Distributed System 

رأفة معين خازم.د  



 

َاٌحبعٛث١خ الأٔظّخ رشغ١ً فٟ ٠غزخذَ اٌزٞ اٌزشغ١ً ٔظب 

  ػٍٝ طبسِخ ص١ِٕخ ل١ٛدا رفشع ػٕذِب ٠غزخذَ ٘ٛ ٚ اٌّؼّٕخ

 وزغ١ٙضح ٠غزخذَ ِب غبٌجب <== اٌّؼط١بد رذفك ٚ اٌّؼبٌظ ػًّ

 .ِخظظخ رطج١مبد فٟ رحىُ

ْٛع١ذا ِحذدح ٚ صبثزخ ص١ِٕخ ل١ٛدا إٌظبَ ٌٙزا ٠ى  اٌّؼبٌغخ  

     .إٌظبَ ٠فشً إلا ٚ اٌحذٚد ٘زٖ ػّٓ رزُ أْ ٠غت

انشمن انحقيقيم بنظ  

Real-Time System 

رأفة معين خازم.د  
27 



 

 انحقيقي انشمن مبنظ أنىاع

َاٌّشْ اٌحم١مٟ اٌضِٓ ٔظب (Soft Real-Time System) 

َاٌظبسَ اٌحم١مٟ اٌضِٓ ٔظب (Hard Real-Time System) 

 انشمن انحقيقيم بنظ

28 
رأفة معين خازم.د  



 

29 

 ثنيخ اننظبم انحبسىثي انحذيث
Structure of Modern Computer System 

CPU 

DISK 

MEMORY 

انذاكزح متحكم  

انقزصمتحكم    متحكم 

USB 
 انشبشخ متحكم

MONITOR PRINTER KB MOUSE 

رأفة معين خازم.د  



 

 عمم نظبم انحبسىة

Operation of Computer System 

رأفة معين خازم.د  
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 رشغ١ً اٌغٙبص

Power-On 

رشغ١ً ثشٔبِظ  

Bootstrap   

 رح١ًّ ٚ رشغ١ً 

 ٔظبَ اٌزشغ١ً 

حذٚس ِمبطؼخ 

 ثشِغ١خ أٚ ػزبد٠خ



 
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 آنيخ انمقبطعخ

Interrupt Mechanism 

 
 حذٚس ِمبطؼخ

 

ّمبطؼخ ٚ رحذ٠ذ ِىبْ ثشٔبِظ خذِزٙبٌفحض ازٌ ػبِخإعشائ١خ   

   ISRاعزذػبء ثشٔبِظ خذِخ اٌّمبطؼخ  

 ِمبطؼزٙب  اٌؼٛدح اٌٝ اٌزؼ١ٍّخ اٌزٟ رّذصُ ISR رٕف١ز 

رأفة معين خازم.د  



 
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  انتخشين ثنيخ

Storage Structure 

انمعبنج سجلاد  

 انذاكزح انخجيئخ

 انذاكزح انزئيسيخ

 انقزص الإنكتزوني

 انقزص انمغنبطيسي

 انقزص انضىئي

انمغنبطيسيخ شزيطان  
رأفة معين خازم.د  



 

ِِٓزضا Synchronous: اٌذخً ػ١ٍّخ أزٙبء الإعشائ١خ رٕزظش 

 رٕف١ز٘ب ٌززبثغ اٌخشط /

ِزضآِ غ١ش Asynchronous: ػ١ٍّخ الإعشائ١خ رطٍت أْ ثؼذ 

 ػ١ٍّخ أزٙبء أزظبس دْٚ رٕف١ز٘ب رزبثغ اٌخشط/اٌذخً

 اٌخشط/اٌذخً
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انخزج/ثنيخانذخم  

I/O Structure 

 

رأفة معين خازم.د  



 
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 انخزج/ثنيخانذخم

 

رأفة معين خازم.د  



 

اٌزخجئخ رؼذ Caching ِٓ ُ٘ح١ش اٌحبعٛة ٔظبَ ػًّ ِجبدا أ  
 رخض٠ٓ ٔظبَ إٌٝ ٔمٍٙب ١ٌزُ رخض٠ٓ ٔظبَ فٟ اٌّؼط١بد حفظ ٠زُ

 .اعزخذاِٙب ػٕذ(اٌخج١ئخ اٌزاوشح)أعشع

رىْٛ أْ إِب اٌزخض٠ٓ ٘ش١ِخ ِغز٠ٛبد ث١ٓ اٌّؼٍِٛبد حشوخ  
 أٚ (اٌزاوشح إٌٝ اٌمشص ِٓ)اٌزشغ١ً ٔظبَ ثئششاف طش٠حخ
 (اٌّؼبٌظ إٌٝ اٌخج١ئخ اٌزاوشح ِٓ) اٌؼزبد٠بد ثئششاف ػ١ّٕخ
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 انتخجئخ

Caching 

رأفة معين خازم.د  



 
  ِٓ ِخزٍفخ ِغز٠ٛبد فٟ اٌّؼط١بد ٔفظظٙٛس إٌٝ ٌزخجئخا رؤدٞ
 B ٍِف فٟ A طح١ح ػذد ص٠بدح ػ١ٍّخ رٕف١ز ػٕذ ِضلا.اٌزخض٠ٓ ٘شَ
 ٠ٍٟ ِب ٠زُ

 اٌشئ١غ١خ اٌزاوشح إٌٝ A رحٛٞ اٌزٟ اٌمشص وزٍخ ٔغخ -1

 اٌخج١ئخ اٌزاوشح إٌٝ A ٔغخ -2

  CPU عغً إٌٝ A ٔغخ -3

 A ص٠بدح -4
  ٠زُ اٌزخض٠ٓ ٘ش١ِخ ِغز٠ٛبد ث١ٓ A ل١ّخ رغبٔظ ػٍٝ ٌٍّحبفظخ

   اٌمشص إٌٝ CPU ِٓ اٌزؼذ٠ً ثؼذ ل١ّزٙب ٔغخ إػبدح
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 اتسبق انذاكزح انخجيئخ

Cache Memory Coherency   

رأفة معين خازم.د  



 

َثبٌّمبطؼخ ِغبق ٔظبَ ٘ٛ اٌزشغ١ً ٔظب (Interrupt Driven) 

 اٌزشغ١ً صٕبئٟ إٌّط(Dual-Mode :) 

 (User-Mode)ّٔط اٌّغزخذَ 1.

 (System-Mode)ّٔط إٌظبَ 2.

 ثذ إٌّط (mode bit  ) :0  َّٔط اٌّغزخذ1َ, ّٔط إٌظب 

 اٌزؼ١ٍّبد راد الاِز١بص (Privileged Instruction ) 
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 حمبيخ عتبديبد نظبم انحبسىة

Hardware Protection 

 

رأفة معين خازم.د  



 

  راد رؼ١ٍّبد ٌزىْٛ اٌخشط ٚ اٌذخً رؼ١ٍّبد ع١ّغ حذدر
  رٌه ٠طٍت إّٔب ٚ رٕف١ز٘ب ٌّغزخذَا ٠غزط١غ لا<=>اِز١بص

 اٌخبطخ إٌظبَ اعزذػبءاد اعزخذاَ ػجش اٌزشغ١ً ٔظبَ ِٓ
  .ثزٌه
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انخزج/ حمبيخ انذخم  

I/O Protection 

 

رأفة معين خازم.د  



 
  راوشح أٚ آخشٜ ِّٙخ راوشح إٌٝ إٌفبر ِٓ اٌزٕف١ز ل١ذ اٌّّٙخ ِٕغ

 إٌفبر ٌٍّّٙخ ٠ّىٓ اٌزٟ اٌؼٕب٠ٚٓ ِغبي حذ٠ذر <== اٌزشغ١ً ٔظبَ
 اٌحبعت ػزبد٠بد إٌٝ غغ١ٍٓاٌ إػبفخ <==  برٕف١ز٘ خلاي إ١ٌٙب

َّ :Base Register اٌمبػذح عغ1ً.  رحزٍٗ ِٛلغ أٚي ؼٕٛاْث ٠ًح
 اٌزاوشح فٟ اٌّّٙخ

َّ  : Limit Registerاٌحذ عغ2ً.  اٌزٟ اٌزاوشح ِٛالغ ثؼذد ٠ًح
   .اٌّّٙخ رحزٍٙب

  رؼ١ٍّبد  ثم١ّٙب اٌحذ ٚ اٌمبػذح عغٍٟ ثزح١ًّ اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠مَٛ
 اِز١بص راد
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 حمبيخ انذاكزح

Memory Protection 

 

رأفة معين خازم.د  



 

42 

 

 حمبيخ انذاكزح

 

CPU ≥ < 

base Base+limit 

Memory 

 

 

 

 

 

Trap to OS 

yes 

no 

رأفة معين خازم.د  



 
  اٌّؼبٌغخ ٚحذح ػٍٝ ٌزظبقالا ِٓ برٕف١ز٘ خلاي اٌّّٙخ ِٕغ

 ػذَ<=>ػ١ٍٙب اٌحظٛي ِٓ أخشٜ ِٙبَ رّى١ٓ ٚػذَ اٌّشوض٠خ
 .ِٙبَ رٕف١ز جذءٌ اٌزشغ١ً ٌٕظبَ اٌزحىُ إػبدح

 صِٕٟ ّؤلذث ٗسثط ٠زُ ٌٍّؼبٌظ اٌحّب٠خ ١ٍّخػ ٌزحم١ك  Timer  
  اٌزٟ ّّٙخاٌ ثّمبطؼخ ٠مَٛ ثح١ش اٌزشغ١ً ٔظبَ لجً ِٓ ٠ؼجطٚ

 .ص١ِٕخ فزشح ثؼذ اٌّؼبٌظ ػٍٝ رٕفز

ِزغ١شح أٚ صبثزخ اٌض١ِٕخ اٌفزشح رىْٛ لذ  

ْٛػذاد ٚ عبػخ ِٓ اٌّزغ١ش اٌّؤلذ ٠زى 

 اِز١بص راد خرؼ١ٍّ   ثم١ّزٗ اٌّؤلذ ثزح١ًّ اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠مَٛ
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 حمبيخ وحذح انمعبنجخ انمزكشيخ

CPU-Protection 

 

رأفة معين خازم.د  



 رأفة معين خازم.د



 

 تقذيٌث رىل ٗ اىجشاٍح ىتْفيز اىَْبعجخ اىجيئخ اىتشغيو ّظبً يؤٍِ

   <== اىحبعت ٗ َِغتخذٍياى ثشاٍح تغبػذ اىتي خذٍبداى

 : اىخذٍبد ٕزٓ تصْف يَنِ

 اىَغتخذً تغبػذ خذٍبد -1

 فؼبه ثشنو ااىحبعت تشغيو تضَِ خذٍبد -2

رأفة معين خازم.د  2 

 خذمات نظام التشغيل



 

 اىتشغيو ّظبً ٍغ ىيَغتخذً اتصبه ٗاخٖخ تأٍي1ِ.

 command-Line Interface   

 Batch Interface   

 Graphical-User Interface 

 يْفزٓ ٗ اىجشّبٍح يحَو اىتشغيو ّظبً  اىجشاٍح تْفيز2.

 

رأفة معين خازم.د  3 

 خذمات المستخذم
User-Oriented Services  



 

 اىتحنٌ اىَغتخذً لايغتطيغ  اىخشج ٗ اىذخو ػَييبد3.

 ػَييخ إىٚ يحتبج ػْذٍب ىزىل ٍجبششح اىخشج ٗ اىذخو ثأخٖضح

 اىْظبً ٍِ رىل يطيت فئّٔ خشج/دخو

 ٍغ اىتؼبٍو اىجشاٍح تحتبج قذ  اىَيفبد ّظبً ٍؼبىدخ4.

 ٍَٖخ تنُ٘ ٗ (إغلاق ,حزف ,إّشبء,متبثخ ,قشاءح ) اىَيفبد

 اىَيفبد ّظبً ٍغ اىتؼبٍو اىتشغيو ّظبً

 
4 

 خذمات المستخذم

رأفة معين خازم.د  



 

 ٍغ اىجشاٍح لاتصبه قبطش اىتشغيو ّظبً يؤٍِ  الإتصبه5.

 طشيقتيِ ْٕبك .اىَؼيٍ٘بد ىتجبده ٗ اىجؼض ثؼضٖب

 تَشيش ٗ Shared Memory  اىَشتشمخ اىزامشح :ىلإتصبه

 اىَتصيخ الإخشائيبد تنُ٘ قذ . Message Passing اىشعبئو

 .ٍختيفخ أخٖضح في أٗ اىدٖبص ّفظ في اىجؼض ثؼضٖب ٍغ

5 

 خذمات المستخذم

رأفة معين خازم.د  



 

 ٍذسمب اىتشغيو ّظبً ينُ٘ أُ يدت   الآخطبء امتشبف6.

 ,رامشح,ٍؼبىح ) اىؼتبديبد ػِ تْدٌ أُ يَنِ اىتي ىلأخطبء

 ّ٘ع مو أخو ٍِ ٗ (اىَغتخذً ثشّبٍح ٗ خشج/دخو أخٖضح

 اىَْبعت اىفؼو اىتشغيو ّظبً يتخز الأخطبء ٍِ

6 

 خذمات المستخذم

رأفة معين خازم.د  



 

 ٍغتخذً ٍِ أمثش ْٕبك ينُ٘ ػْذٍب   اىَ٘اسد تحصيص1.

 اىَ٘اسد تحصيص اىتشغيو ّظبً ٍَٖخ تنُ٘ ,اىدٖبص يغتخذً

   اىَغتخذٍيِ ثيِ ػبده ثشنو

 تؼقت ػيٚ قبدسا اىْظبً ينُ٘ ُأ  الإحصبء:اىَحبعجخ2.

 مَيخ تحذيذ ػيٚ ٗ اىْظبً ٍ٘اسد يغتخذٍُ٘ اىزيِ اىَغتخذٍيِ

 .أّ٘اػٖب ٗ اىَ٘اسد

7 

الحاسبخذمات   

System-Oriented Services 

رأفة معين خازم.د  



 

 ثَ٘اسد اىتحنٌ ػيٚ قبدسا اىْظبً ينُ٘ أُ ٗاىغشيخ اىحَبيخ3.

 .اىْظبً ٍغ ٗ ثؼضٖب ٍغ الإخشائيبد تذاخو ٍْغ <== اىْظبً

 اىْفبر ٍِ اىَؼيٍ٘بد ىحَبيخ اىغجو اىْظبً يؤٍِ أُ يدت ٗ

 . فئ غيشاىَشغ٘ة
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 النظامخذمات 

رأفة معين خازم.د  



 

9 

 استذعاءات النظام
System Calls 

  ,اىتشغيو ّظبًٗ اىََٖخ ثيِ لاتصبها ؤٍِت اىتي الأدٗاد ٕي ٗ

 .اىتشغيو ّظبً ٍِ خذٍخ ثطيت اىََٖخ تقً٘ خلاىٖب فَِ

 النظام استذعاءات أنواع

   end, abort, load, execute  :ثبىََٖخ اىتحنٌ -1

 create file, open, close, read, write :اىَيفبد إداسح -2

رأفة معين خازم.د  



 

 release& request device, read, write :اىتدٖيضاد إداسح -3

  get time, get date, set time, set date:اىَؼيٍ٘بد صيبّخ -4

 create and delete connection, send and:الإتصبلاد -5
receive message 

  

10 

 استذعاءات النظام

رأفة معين خازم.د  



 

  ٍؼيٍ٘بد ٗ الاعتذػبء اعٌ يتطيت اىْظبً اعتذػبءاد تْفيز إُ

  تَشيش يتٌ .لآخش تشغيو ّظبً ٍِ ٗ لأخشٙ اعتذػبءح ٍِ تختيف

 الإعتذػبءاد إىٚ اىَؼيٍ٘بد

اىغدلاد ػجش 

اىزامشح ٍِ متيخ ػجش 

اىَنذط ػجش 

11 

 استذعاءات النظام

رأفة معين خازم.د  



 

 ٗيَثو اىجشاٍح تْفيز ٗ ىتط٘يش اىَلائَخ ئخياىج اىجشاٍح ٕزٓ تؤٍِ

 اىْظبً اعتذػبءاد ٍغ اىَغتخذً اتصبه ٗاخٖخ ثؼضٖب

 create, delete, copy, rename, print :اىَيفبد إداسح -1

 date, time, amount of memory, number of:اىحبىخ ٍؼيٍ٘بد -2
users 

  editors :اىَيفبد تؼذيو -3
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 النظام برامج
System Programs 

رأفة معين خازم.د  



 

 compilers, assemblers, debuggers :اىجشٍدخ ىغبد دػٌ -4

  loaders, linkers  :اىجشاٍح تْفيز ٗ تحَيو -5

  ٗ اىَغتخذٍيِ ثيِ افتشاضيخ ٗصلاد إّشبء :الإتصبلاد -6

 ػجش سعبئو ثئسعبه ىيَغتخذٍيِ تغَح .الأخٖضح ٗ اىََٖبد

  سعبئو اسعبه ,اى٘يت صفحبد ػجش اىجحث ,اىشبشبد

 الأخٖضح ثيِ اىَيفبد ّقو ,إىنتشّٗيخ

13 

 النظام برامج

رأفة معين خازم.د  



 الأولى
ُ
ة  المحاضر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

شغيل  
ّ
ظمُ الت

ُ
 ن

ي  سمُ العَمل   الق 

 :  وتنسيق 
ُ
 كتابة

وس  
ُّ
سن وَن

َ
 هاشِم ح



 الأوامرِ: 
ُ
ات  مُفسّر

 

 : أنواعُها 

1. SH . 

2. KSH . 

3. Bash .) ي  
اضر  ، )وهوَ الافتر

 

ستعملُ ما يُسمّّ بالـ 
َ
نها، ن لاستفادة  م   بالـ  Terminalول 

ٌ
، وهوَ شبيه

CMD    شغيل
َ
نظام  ت  ب 

 . Windowsالخاصِّ

 

  الـ 
 أمرٍ فر

َ
 كتابة

ي
لِّ مرّةٍ نود

ُ
  ك
 Terminalفر

 
 هذا الكلامَ مكتوبا

ُ
  ، سَنجد

 :
 
 دوما

[user@localhost ~]$ 

 :
ُ
ه
ّ
 أن
ُ
 حيث

1. user  ذي
ّ
. : اسمُ المُستخدم  ال

ُ
نه  تسجيلُ الدخول  م 

 تمَّ

 هوَ الـ  ~ .2
 
د  المفتوحِ حاليّا

ّ
 اسم  المجل

َّ
  home: دليلٌ عل أن

ْ
، ويُمكنُ أن

هُ.  دٍ آخرَ مفتوحٍ غتر
ّ
لَ باسم  آخرَ لتدلَّ عل مجل

َ
ستبد

ُ
 ت

َّ مُستخدمٌ عاديٌّ وليسَ $ .3  المُستخدمَ الحالى 
َّ
  root: تدلي عل أن

 كا 
ْ
(، وإن  عَنْ النظام 

ً
ـ  )مسؤولا لُ ب 

َ
ستبد

ُ
ت
َ
، ف

َ
 . #ن كذلك



:  الأوامرُ 
ُ
ة  الرئيسير

 

1. date : ُتعرض  
َ
  تاريــــخ

َ
.  وساعة  النظام  الحاليّتان 

[user@localhost ~]# date 

 

2. cal : ُتاريــــخِ النظام  ل   التقويمَ  تعرض  
ِّ فر َ   cal، )و  لشهرِ الحالى  ه 

 (. calendarاختصارٌ لـ  

[user@localhost ~]# cal 

 

 ،
ُ
 الشهرِ المطلوب  عرضه

ُ
 )ويمكنُ تحديد

ً
،   3مثلا عرضِ الشهرِ الثالث  ل 

 .) تاريــــخِ النظام   من السنة  الحاليّة  ل 
ُ
 ويكون

[user@localhost ~]# cal 3 

 

 
 
ها أيضا

ُ
 السنة  المطلوبة  عرض

ُ
 كما يمكنُ تحديد

َ
 سنة

ً
 (. 2003، )مثلا

[user@localhost ~]# cal 3 2003 

 

3. uptime : ُعرض
َ
 بداية  إقلاعِ النظام  ت

ُ
 مُنذ

ْ
  مَضت

تر
ّ
 ال
َ
ة
ّ
، )و  المُد

uptime    اختصارٌ لـ َ  (. up to timeه 



[user@localhost ~]# uptime 

 

4. who .  عل النظام 
رَ رَ المُسجّلير  : تعرضُ المُستخدمير

[user@localhost ~]# who 

 

5. whoami ُاسمَ : تعرض  ِّ َ   whoami، )و  المُستخدم  الحالى  ه 

 (. who am Iاختصارٌ لـ  

[user@localhost ~]# whoami 

 

6. man 
ُ
بُ بَعدها اسمُ التعليمة

َ
 يُكت

ُ
حِ تعليمةٍ ما، حيث : تقومُ ب شر

 
ُ
 المطلوبة

َ
حَ التعليمة  تشر

ْ
نها أن لبنا م 

َ
نا ط

ُ
 ه
ً
َ    man، و cal، )مثلا ه 

 (. manualاختصارٌ لـ  

[user@localhost ~]# man cal 

 

7. info :  بُ بَعدها
َ
 يُكت

ُ
تعرضُ معلوماتٍ كاملةٍ عَنْ تعليمةٍ ما، حيث

 
ُ
 المطلوبة

ُ
  اسمُ التعليمة

َ
حَ التعليمة  تشر

ْ
نها أن لبنا م 

َ
نا ط

ُ
 ه
ً
، )مثلا

date و ،info    اختصارٌ لـ َ  (. informationه 

[user@localhost ~]# info date 

 



8. clear  نْ الـ ، )ولا  Terminal: تقومُ بالانتقال  لصفحةٍ جديدةٍ م 

قلنا لأعل 
َ
و انت

َ
 ل
ً
ها لا تزالُ موجودة

ّ
 أن
ْ
، إذ  التعليمات  القديمة 

ُ
يتمي مسح

 .)  الصفحة 

[user@localhost ~]# clear 

 

9. echo 
َ
 تعليمة

ُ
ه شب 

ُ
 تقومُ   print: ت

ُ
، حيث مجة  غات  التر

ُ
ل  ب 
َ
الخاصّة

 . Terminalل الـ ب طباعة  عبارةٍ ع

[user@localhost ~]# echo Hello, World! 

 

10. uname .  : تعرضُ معلوماتٍ عَنْ حالة  النظام 

[user@localhost ~]# uname 

 

 عَنْ طريق  كتابة  
َ  الأمرِ.  a-ويمكنُ عرضُ معلوماتٍ مُفصّلةٍ بشكلٍ أكتر

َ
 بعد

[user@localhost ~]# uname -a 

 

11. free ُتعرض : .  معلوماتٍ عَنْ حالة  الذاكرة 

[user@localhost ~]# free 

 



12. df ِو : تعرضُ معلوماتٍ عَنْ حالة  الأقراص( ،df    اختصارٌ لـ َ ه 

disk free .) 

[user@localhost ~]# df 

 

13. sleep  تقومُ بإيقاف  الـ :Terminal   ،  
نَ الثوانر دٍ م 

ّ
 مُحد

ٍّ
عدد ل 

 نك
ً
 الأمرِ، )مثلا

َ
 ثوانٍ(.  5تبُ  نقومُ بتمريرها بعد

[user@localhost ~]# sleep 5 

 

 
ُ
، نضغط لغاء  عمليّة  الِيقاف  عملَ  CTRL + Zولِ 

َ
ست

ُ
 ت
ْ
  يمكنُ أن

تر
ّ
، )وال

 .)
 
خرى أيضا

ُ
 مَعْ أوامرَ أ

 

ةِ: 
ّ
 أوامرُ الأدل

 

1. pwd َّ َ اختصارٌ لـ   pwd، )و : تعرضُ المسارَ الحالى   printه 

working directory .) 

[user@localhost ~]# pwd 

 

2. cd   ها بدون  كتابت 
َ
ند مسارٍ آخرٍ، وع  ِّ ل  ِ المسارِ الحالى  تغيتر : تقومُ ب 

ه  إلى الـ  ِ َ اختصارٌ لـ    cd، )و  homeمسارٍ، تقومُ بتغيتر ه 

create directory .) 



[user@localhost ~]# cd 

 

ة  لتحقيق  نفسِ 
ّ
 المد

ُ
 كتابة

 
. ويمكنُ أيضا  النتيجة 

[user@localhost ~]# cd ~ 

 

د  
ّ
 للدخول  إلى مُجل

ً
، )مثلا  الدخولَ إليه 

ُ
 نريد

 
  helloنكتبُ مسارً معيّنا

كذا 
َ
  سطحِ المكتب  نكتبُ ه

ذي فر
ّ
 سطحِ المكتب   ال

َ
د
ّ
 مُجل

ّ
، مَعْ العلم  أن

Desktop    
ذي بدوره  يقعُ فر

ّ
، وال دٍ باسم  صاحب  النظام 

ّ
  مجل

يقعُ فر

دٍ ب
ّ
 (. homeاسم  مجل

 

داتِ  
ّ
 كِتابةِ أسماءِ المُجل

َ
 عِند

ُ
ةِ الأحرف  لحساسير

ُ
)أيضا يجبُ الانتباه

اتِ(. 
ر
 والملف

[user@localhost ~]# cd 

home/user/Desktop/hello 

 

ِّ إلى  د  الحالى 
ّ
 اسم  المجل

َ ي  تغتر
ُ
لاحظ

ُ
 . helloن

[user@localhost hello]# 

 

لرجوعِ  لخلف  ل   ل 
ً
. مرّة  

د  السابق  نكتبُ الآنر
ّ
 إلى المُجل



[user@localhost hello]# cd .. 

 

د  الـ 
ّ
  مُجل

نا فر
ّ
د   Desktopوطالما أن

ّ
 اسم  مُجل

ُ
تابة  ك 

ً
ة نا مباشر

ُ
، يمكن

hello  ، د  )بدون  مساره 
ّ
  مُجل

 يقعُ فر
ُ
ه
ّ
 لأن

َ
 . (Desktopوذلك

[user@localhost Desktop]# cd hello 

 

 
ُ
. ويمكن لخلف  ِ ل 

ر  مرّتير
ُ
 الرجوع

 
 نا أيضا

[user@localhost hello]# cd ../.. 

 

 المساراتِ: 
ُ
 أنواع

 

3.  
ُ
 الدليل  الجذرِ المُطلق

َ
ند نْ ع   ابتداءً م 

ً
 . home: نكتبُ المسارَ كاملا

[user@localhost ~]# cd 

home/user/Desktop/hello 

 

4.  ُّ نْ  النسب   . : نكتبُ المسارَ ابتداءً م  ِّ  الدليل  الحالى 

[user@localhost Desktop]# cd hello 

 



ةِ: 
ّ
 أوامرِ الأدل

ُ
 تكملة

 

3. ls  ِّل
ُ
 تقومُ بعرضِ ك

ُ
، حيث ِّ : تستعرضُ مُحتويات  الدليل  الحالى 

ويــها. 
َ
  يَحت

تر
ّ
دات  والروابط  ال

ّ
ات  والمُجل

ّ
 الملف

[user@localhost Desktop]# ls 

 

 الخرجُ أسماءَ المُحتويات  ك
ُ
لونٍ أسودٍ،  ويكون  ب 

 
 الملفي مكتوبا

ُ
، )ويكون  

الآنر

 .) ٍ
 بأخضر

ُ
 بأزرقٍ، والرابط

ُ
د
ّ
 والمُجل

hello text shortcut 

 

 . ِّ  النظرِ عَنْ الدليل  الحالى 
ٍ بغضِّ

ر دٍ مُعيرّ
ّ
 مسارَ مُجل

َ
د
ّ
حد

ُ
 ن
ْ
ما يمكنُ أن

َ
 ك

[user@localhost hello]# ls 

home/user/Desktop 

 

 عَنْ طريق  كتابة  
َ  المحتويات  بشكلٍ مُفصّلٍ أكتر

َ
 استعراضُ تلك

 
ويمكنُ أيضا

-l  .ِالأمر 
َ
 بعد

[user@localhost hello]# ls -l 

home/user/Desktop 

 



 ظهورَ 
ُ
لاحظ

ُ
، ن  تنفيذ  الأمرِ السابق 

َ
. عَند  

 الآنر

total 3 

drwxr-x--- user Mar 15 15:33 hello 

-rwxrwxr-- user Mar 15 18:22 text 

lr-xr-xr-- user Mar 15 11:45 shortcut 

 

.  total 3أوّلُ جملةٍ  د 
ّ
 مُحتوياتٍ داخلَ المُجل

ُ
 ثلاث

َ
ك نال 

ُ
 ه
ُ
ه
ّ
ُ إلى أن  تشتر

 

  
َ
، إذا كان ُ إلى نوعِ الملفِّ    dأوّلُ حرفٍ يشتر

َ
، وإذا كان

 
دا
ّ
  مُجل

فهوَ    lفهوَ يعتر

 
َ
، وإن كان

 
  رابطا

 عا -يعتر
 
ا
ّ
  ملف

. فهوَ يعتر
 
 ديّا

 

 أوّل  حرفٍ هوَ 
َ
ها إلى   9ما بعد أقسامٍ، القسمُ الأوّل    3حروفٍ نقومُ بتقسيم 

ُ إلى صلاحيّات  مالك  النظام   ُ إلى صلاحيّات   rootيشتر   يشتر
، والثانر

ُ إلى صلاحيّات  الأشخاصِ الآخرينَ  groupالمجموعة   ُ يشتر ، والأختر

others . 

 

كذا  
َ
بُ ه

َ
كت
ُ
 ت
ُ
  rwxوالصلاحيّات

َّ
 أن

ُ
    readاختصارٌ لـ   r، حيث

َّ
  أن

عتر
َ
وت

، و  لقراءة   قابلٌ ل 
 الملفَّ قابلٌ   writeاختصارٌ لـ    wالملفَّ

َّ
  أن

عتر
َ
وت

، و   لكتابة      executeاختصارٌ لـ    xل 
ْ
، وإن لتنفيذ   قابلٌ ل 

 الملفَّ
َّ
  أن

عتر
َ
وت

نْ هذه  الحروف  بـ   م 
 ل  -تمَّ استبدالُ أيٍّ

َّ
  أن

. فهَذا يَعتر
ٌ
ها صلاحيّة

َ
 يسَ ل



 

  
ُ
  هذه  الحالة  هوَ صاحبُ   userكلمة

، وهوَ فر ُ إلى صاحب  الملفِّ تشتر

 .  النظام 

 

 .  إنشاءه 
ُ
 ما قبلَ اسم  الملفِّ هوَ تاريــــخ

 
ا  وأختر

 

4. tree .ٍبشكل  بُنيةٍ شجريّة 
ِّ
د  الحالى 

ّ
 : تعرضُ مُحتويات  المُجل

[user@localhost Desktop]# tree 

 

دٍ آخرٍ. كما يمكنُ 
ّ
 دليل  أيِّ مُجل

ُ
 تحديد

[user@localhost ~]# tree 

home/user/Desktop 

 

5. mkdir :    و( ، ِّ د  الحالى 
ّ
  المُجل

دٍ فر
ّ
َ   mkdirتقومُ بإنشاء  مُجل ه 

 (. make directoryاختصارٌ لـ  

[user@localhost Desktop]# mkdir 

welcome1 

 

  دليل  أيِّ 
دٍ فر
ّ
دٍ آخرٍ. كما يُمكنُ إنشاءُ مُجل

ّ
 مُجل



[user@localhost hello]# mkdir 

home/user/Desktop/welcome2 

 

 عَنْ طريق   
َ
، وذلك

ُ
له داتٍ داخ 

ّ
 مُجل

َ
ة
ّ
دٍ يَحتوي عد

ّ
، يمكنُ إنشاءُ مُجل

 
ا وأختر

 الأمرِ.  p-كتابة  
َ
 بعد

[user@localhost Desktop]# mkdir -p 

Hashem/is/Awesome 

 

6. cat ٍّ  : تقومُ بإنشاء  ملفٍّ نصّ 
ُ
 داخله

ُ
 يجبُ   والكتابة

ُ
نه لخروجِ م  ، ول 

 
َ
 نضغط

ْ
َ   cat، )و  CTRL + Cأن اختصارٌ لـ    ه 

concatenate .) 

[user@localhost hello]# cat > text1 

Welcome to Red Hat with Hashem. 

 

ذا الأمرُ  
َ
، )وه

 
ٍّ موجودٍ مُسبقا  استبدالُ مُحتوى ملفٍّ نصّ 

 
ويمكنُ أيضا

 الملفَّ 
ُ
(. سيفتح

ُ
 داخله

َ
 الكتابة

َ
 ويطلبُ منك

[user@localhost hello]# cat > text1 

Hashem replaced this text. 

 

ٍّ آخرٍ.  ، ب محتوى ملفٍّ نصّ 
ٍّ
 استبدالُ مُحتوى ملفٍّ نصّ 

 
 ويمكنُ أيضا



[user@localhost hello]# cat text2 > 

text1 

 

 ، ٍّ مُحتوى ملفٍّ نصّ   ل 
 نصٍّ

ُ
 إضافة

 
مسحِ المُحتوى   بدونِ ويمكنُ أيضا

 .  السابق 

[user@localhost hello]# cat >> text1 

Hashem added new text. 

 

ٍّ آخرٍ،  ، إلى مُحتوى ملفٍّ نصّ  ٍّ  مُحتوى ملفٍّ نصّ 
ُ
 إضافة

 
  بدونِ ويمكنُ أيضا

 .  مسحِ المُحتوى السابق 

[user@localhost hello]# cat text2 >> 

text1 

 

 
ُ
 حيث

َّ
ُ إلى  يش  <زَ رم أن ُ   <<ورمزَ  حتواهُ،أو استبدال  مُ   إنشاء  الملفِّ تر يشتر

.  المُحتوى السمسحِ  بدونِ ة  إليه  الِضافإلى   ابق 



 ال
ُ
ة ثانيةالمحاضر  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

شغيل  
ّ
ظمُ الت

ُ
 ن

ي  سمُ العَمل   الق 

 :  وتنسيق 
ُ
 كتابة

وس  
ُّ
سن وَن

َ
 هاشِم ح



ةِ: 
ّ
 أوامرِ الأدل

ٌ
 تكملة

 

7. mv   اسمه ِ درة  عل تغيير
ُ
ن مسارٍ إلى آخرٍ، مَع الق  م 

: تقومُ بنقل  ملفٍّ

، )و   عمليّة  النقل 
َ
َ اختصارٌ لـ   mvبعد  (. moveه 

[user@localhost ~]$ mv folder1/file 

folder2 

 

 .  
  المسارِ الثانر

ِ فر  نقله  نقومُ باستبدال  الاسم  الاخير
َ
ِ اسم  الملفِّ بعد تغيير  ول 

[user@localhost ~]$ mv folder1/file1 

folder2/file2 

 

 عَنْ طريق  كتابة  
َ
ن مسارٍ إلى آخرٍ، وذلك دٍ م 

ّ
   r-كما يمكنُ نقلُ مُجل

َ
بعد

 الأمرِ. 

[user@localhost ~]$ mv 

folder1/subfolder1 folder2 -r 

 

 عَنْ طريق  كتاب
َ
، وذلك ة   كما يمكنُ عرضُ رسالةٍ توضيحيّةٍ عَنْ عمليّة  النقل 

-v  .ِالأمر 
َ
 بعد

[user@localhost ~]$ mv folder1/file 

folder2 -v 



د   و 
ّ
دٍ إلى مسارٍ يَحتويُ عل نفسِ اسم  الملفِّ أو المُجل

ّ
 نقل  ملفٍّ أو مُجل

َ
عند

   
 فر
ُ
د
ّ
 ب ما هوَ مَنقولٌ، ويُمحى الملفي أو المُجل

ُ
ندها يتمي استبداله ، ع  المَنقول 

 .  
 المسارِ الثانر

 

8. cp   اسمه ِ درة  عل تغيير
ُ
ن مسارٍ إلى آخرٍ، مَع الق  م 

سخِ ملفٍّ
َ
: تقومُ بن

سخِ، )و 
َ
 عمليّة  الن

َ
َ اختصارٌ لـ    cpبعد  (. copyه 

[user@localhost ~]$ cp folder1/file 

folder2 

 

  المسارِ  
ِ فر سخه  نقومُ باستبدال  الاسم  الاخير

َ
 ن
َ
ِ اسم  الملفِّ بعد تغيير ول 

 .  
 الثانر

[user@localhost ~]$ cp folder1/file1 

folder2/file2 

 

 عَنْ طريق  كتابة  
َ
ن مسارٍ إلى آخرٍ، وذلك دٍ م 

ّ
 مُجل

ُ
سخ

َ
   r-كما يمكنُ ن

َ
بعد

 الأمرِ. 

[user@localhost ~]$ cp 

folder1/subfolder1 folder2 -r 

 عَنْ طريق  كتابة   
َ
سخِ، وذلك

َ
كما يمكنُ عرضُ رسالةٍ توضيحيّةٍ عَنْ عمليّة  الن

-v  .ِالأمر 
َ
 بعد



[user@localhost ~]$ cp folder1/file 

folder2 -v 

 

دٍ إلى مسارٍ يَحتويُ عل نفسِ اسم  الملفِّ أو  
ّ
سخِ ملفٍّ أو مُجل

َ
 ن
َ
وعند

 
ُ
ندها يتمي استبداله د  المَنسوخِ، ع 

ّ
، ويُمحى الملفي أو  المُجل

ٌ
 ب ما هوَ مَنسوخ

 .  
  المسارِ الثانر

 فر
ُ
د
ّ
 المُجل

 

9. rm  و( ، َ اختصارٌ لـ   rm: تقومُ ب حذف  ملفٍّ  (. removeه 

[user@localhost ~]$ rm file 

 

دٍ 
ّ
 مُجل

ُ
 عَنْ طريق  كتابة  كما يمكنُ حذف

َ
 الأمرِ.  r-، وذلك

َ
 بعد

[user@localhost ~]$ rm folder -r 

 

 عَنْ طريق  كتابة   
َ
، وذلك كما يمكنُ إظهارُ رسالة  تأكيدٍ قبلَ عمليّة  الحذف 

-i   ُندما يكتبُ المُستخدم  ع 
ّ
 الحذف  إلا

ُ
مي عمليّة ت 

َ
ها لا ت

َ
 الأمرِ، وحين

َ
بعد

 
َ
َ اختصارٌ لـ   y، )و yحرف  (. yesه 

[user@localhost ~]$ rm file -i 

 

دٍ ما 
ّ
حذف  جميعِ مُحتويات  مُجل   ول 

ُ
، يمكنُ كتابة د  نفسه 

ّ
 حذف  المُجل

َ
، دون

.  *رمزِ  د 
ّ
 اسم  المُجل

َ
 بعد



[user@localhost ~]$ rm folder/* 

 

10. chmod  دٍ ما، )و
ّ
ِ صلاحيّات  ملفٍّ أو مُجل تغيير َ   chmod: تقومُ ب  ه 

 (. change modeاختصارٌ لـ  

 

 : ب   الصلاحيّات  نْ صاح   أنواعٍ م 
ُ
 ثلاث

َ
 لدينا

I. user :  ورمزهُ  المُستخدم ،u . 

II. group َالم : 
ُ
 . g، ورمزها جموعة

III. others 
َ
مْ  : الآخرون

ُ
 . o، ورمزه

 : نَ الصلاحيّات   أنواعٍ م 
ُ
 ثلاث

ً
 وأيضا

I. read 
ٌ
 . r، ورمزها : قراءة

II. write 
ٌ
 .w، ورمزها : كتابة

III. execute 
ٌ
 . e، ورمزهُ : تنفيذ

 : تعديل  هذه  الصلاحيّات  رقٍ ل 
ُ
 ط

ُ
 ثلاث

ً
 وأيضا

I.  ِعَنْ طريق  الرمز 
َ
 صلاحيّاتٍ، وذلك

ُ
 .+إضافة

II.  ِعَنْ طريق  الرمز 
َ
 صلاحيّاتٍ، وذلك

ُ
 . -إزالة

III.  ِعَنْ طريق  الرمز 
َ
 صلاحيّاتٍ، وذلك

ُ
 . =إسناد

 .  للمُستخدم 
منا بإضافة  صلاحيّات  كتابة  الملفِّ

ُ
  هذا المثال  ق

 فر

[user@localhost ~]$ chmod u+w file 



 

منا بإزالة  صلاحيّة  قراءة  و
ُ
  هذا المثال  ق

نَ المَ وتنفيذ  فر  م 
. الملفِّ  جموعات 

[user@localhost ~]$ chmod g-rx file 

 

منا بإسناد  صلاحيّة  كتابة  الملفِّ للآخرينَ 
ُ
  هذا المثال  ق

. والمَ  وفر  جموعات 

[user@localhost ~]$ chmod go=w file 

 

نْ ص  م 
بْ أيًّ

ُ
مْ نكت

َ
 ل
ْ
وْ  وإن

َ
 الأمرٍ كما ل

ُ
مي مُعاملة ها يت 

َ
، حين ب   الصلاحيّات  اح 

 .
ً
هُمْ جميعا

َ
تبت

َ
 ك
َ
ك
ّ
 أن

[user@localhost ~]$ chmod +wx file 

 

وْ  
َ
 الأمرٍ كما ل

ُ
مي مُعاملة ها يت 

َ
فسَها، حين

َ
نْ الصلاحيّات  ن  م 

بْ أيًّ
ُ
مْ نكت

َ
 ل
ْ
وإن

 .
ً
 أيضا

ً
هُمْ جميعا

َ
تبت

َ
 ك
َ
ك
ّ
 أن

[user@localhost ~]$ chmod uo- file 

ب    أ   يقومُ بإسناد  جميعِ الصلاحيّات  لجميعِ صاح 
 الأمرَ الآن 

َّ
يْ أن

 .  الصلاحيّات 

[user@localhost ~]$ chmod = file 



: ا ِّ ي
نائ 
ُ
 لتعاملُ مَعْ الصلاحيّاتِ بِالنظامِ الث

لِّ  
ُ
ك  ل 

َّ
َ أن  نعتي 

ْ
َ أن ، وه  لتعديل  عل الصلاحيّات  خرى ل 

ُ
 أ
ُ
 طريقة

َ
ناك

ُ
ه

.  3صاحب  صلاحيّاتٍ   لُ الصلاحيّات  الثلاث 
ّ
مث
ُ
لي خانةٍ ت

ُ
نائيّةٍ، وك

ُ
 خاناتٍ ث

others group user  

x w r x w r x w r  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 --------- 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 ---------x 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 -------w- 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 -------wx 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 ------r-- 

... 

0 1 1 0 1 0 1 1 0 -wx-w-rw- 

1 1 1 0 1 0 1 1 0 -wx-w-rwx 

... 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 rwxrwxrwx 

 

  الـ  
ٍ فر

ها بشكلٍ مُباشر
ُ
 لا يمكنُ استعمال

ُ
 هذه  الطريقة

كنَّ
َ
،  Terminalول

  
َ
حَ طريقة  نشر

ْ
 يجبُ أن

َ
  كان

ب 
ّ
، وال ِّ  

مانر
ُ
نْ استعمال  طريقة  النظام  الث  م 

َّ
ولا بُد

ها. 
َ
بَيْل
ُ
ِّ ق  

نان 
ُ
 النظام  الث



 : ِّ ي
مائ 

ُ
 التعاملُ مَعْ الصلاحيّاتِ بِالنظامِ الث

التع  ب 
ً
ِّ نقومُ أوّلا  

نان 
ُ
ِ عَنْ الصلاحيّات  ب طريقة  النظام  الث    –بير

ً
قا رَ ساب  ك 

ُ
– كما ذ

  
ْ
 أن

ُ
، حيث ِّ  

مانر
ُ
  النظام  الث

ه  فر ظير
َ
ِّ الناتجِ إلى ن  

نان 
ُ
 الث

ِّ
قومُ بتحويل  العدد

َ
مَّ ن

ُ
، ث

لَّ  
ُ
  النظام     3ك

ها ب خانةٍ واحدةٍ فر
ْ
ُ عَن ، يتمي التعبير ِّ  

نان 
ُ
  النظام  الث

خاناتٍ فر

 
ُ
. الث ِ عَنْ الصلاحيّات  لتعبير  المثاليّة  ل 

َ
 الطريقة

ُ
ه
ْ
ن مّا يجعلُ م  ، م  ِّ  

 مانر

 

 وضعَ الصلاحيّات  الآتية  عل ملفٍّ ما: 
ي
نا نود

ّ
لْ أن

ُ
ق
َ
ن  ل 
ً
 مثلا

I.  . لمُستخدم   جميعُ الصلاحيّات  ل 

II.  َلم  ل 
ْ

 فقط
ُ
. الكتابة  جموعات 

III.  .َللآخرين 
َ
 والتنفيذ

ُ
 القراءة

 

ُ نع ّ النظام   ي   ب 
َ
:  عَنْ ذلك  

ِّ كالآن   
نان 
ُ
 الث

others group user  

x w r x w r x w r  

1 0 1 0 1 0 1 1 1 rwx-w-r-x 

 

لَّ 
ُ
مَّ نحوّلُ ك

ُ
  3ث

َّ
مّا يُعطينا العدد ، م  ِّ  

مانر
ُ
خاناتٍ عل حدىً إلى النظام  الث

725 . ها نكتبُ الآمرَ كما يل 
َ
 ، وحين

[user@localhost ~]$ chmod 725 file 



 : ظامِ ن الأوامرُ 

ندما نعْ هذه  الأوامرِ ملُ مَ مكنُ التعا ي لا   ع 
ّ
  إلى حساب  الـسجلي الدخولَ إلا

root  . ٍ
 بشكلٍ مُباشر

 

1. su :  المُ تقومُ ب ِ ِّ تغيير  كتابآخرٍ دمٍ  إلى مُستخستخدم  الحالى 
َ
ند ها ، وع  ت 

 المُستخدم  المطلوب  
َ اختصارٌ لـ   su، )و  يتمي طلبُ كلمة  شِّ   ه 

select user .) 

[user@localhost ~]$ su hashem 

 

 
َ
 ل
ْ
 إن

ّ
حد

ُ
 مْ ن

ْ
ها يتمي د

َ
، حين إلى حساب   لانتقالُ ا اسمَ المُستخدم  المَطلوب 

 root  ـال
ً
ه  طبعا

 شِّ
َ
 بالرغم  ، )و ، ويطلبُ كلمة

َ
نْ ه   م 

ّ
َ   نا لا ذا، فإن زالُ غير

َ
ن

، لأ  أوامرِ القادرينَ عل استعمال    نظام 
ُ
ه
ّ
  rootالـ   يجبُ الدخولُ إلى ن

، وليسَ عَ بشكلٍ مُ  ٍ
 (. Terminalنْ طريقٍ الـ باشر

[user@localhost ~]$ su 

 

 الانتقال  م  
َ
ند حساب  مُستخدمٍ آخرٍ   rootنْ حساب  الـ  وع   ف ، ل 

َ
 كلمة

َّ
  إن

ه  
ُ مطلوبةٍ شِّ ُ صحيحٍ ع، )والغير  كسُ غير

ً
 (.  طبعا

 

2. passwd :   المُس شِّ تعديل  كلمة  تقومُ ب 
َّ
 أن

ُ
، حيث ِّ ها  تخدم  الحالى 

 
َ
 ستطلبُ كلمة

ُ
، ث
َ
، الشِّ الحاليّة

َ
 الشِّ الجديدة

َ
 كلمة     ليها يَ مَّ كلمة

ُ
تأكيد

َ  passwd)و  ،  الشِّ الجديدة    (. password اختصارٌ لـ   ه 



[user@localhost ~]$ passwd 

 

ُ كلمة  شِّ   دمٍ مُستخكما يمكنُ تغيير
ْ

 فقط
َ
   ندما ع   آخرٍ ما، وذلك

 فر
ُ
نكون

 rootحساب  الـ  
َ
ها ل

َ
 الشِّ الحاليّة  الخاصَّ نْ ، وحين

َ
 تطلبَ كلمة

َ
. ة ه    ب 

[root@localhost ~]# passwd hashem 

 

3. groupadd :    دٍ. باسمٍ مُ  جديدةٍ  جموعةٍ  مَ إضافة  تقومُ ب
ّ
 حد

[root@localhost ~]# groupadd group1 

 

ٍّ  وضعُ كما يمكنُ   
  ، ويَجبُ جموعة  لمَ ل    IDرقمٍ تعريفر

َ
 يكون

ْ
 أن

ّ
َ  عدد  غير
ً
ا

نْ   عَ قبلٍ  مُكرّرٍ م 
َ
 الأمرِ.  g-نْ طريق  كتابة   ، وذلك

َ
 بعد

[root@localhost ~]# groupadd group1 -g 

999999 

 

4. groupmod ُلتعديل  مَجموعةٍ ما   عل يل  التعد ب  : تقوم 
ً
  اسم   ، فمثلا

  n-نكتبُ  ،جموعةٍ مَ 
ُ
 الأمرِ، ث

َ
، مَّ بعد ليه   يَ  اسمَ المجموعة  الجديد 

َ اختصارٌ  groupmod، )و  اسمُها القديمُ   group لـ  ه 

modify .) 

[root@localhost ~]# groupmod -n group2 

group1 



 

5. groupdel :    ذف  مَجموعةٍ ما حتقومُ ب 
َ
ها رِ مري، عَنْ طريق  ت ،  اسم 

َ اختصارٌ لـ    groupdel)و   (. group deleteه 

[root@localhost ~]# groupdel group2 

 

6. useradd :   دٍ باسمٍ مُ  جديدٍ   مُستخدمٍ  إضافة  تقومُ ب
ّ
  ، وب لا كلمة  حد

 مكنُ تعديلُ ، )ي شٍّ 
َ
 ب   ه

ً
 (. passwdأمرِ استعمال  ذا لاحقا

[root@localhost ~]# useradd user1 

 

ٍّ  وضعُ كما يمكنُ   
لمُستخدم    IDرقمٍ تعريفر   ، ويَجبُ ل 

َ
 يكون

ْ
 أن

ّ
َ  عدد  غير
ً
ا

نْ   عَ قبلٍ  مُكرّرٍ م 
َ
 الأمرِ.  u-نْ طريق  كتابة   ، وذلك

َ
 بعد

[root@localhost ~]# useradd user1 -u 

999999 

 

 مَ كما يمكنُ 
ُ
د  الـ تحديد

ّ
 ب   homeسارِ مُجل

 عَ ، المُستخدم  الخاصِّ
َ
نْ  وذلك

 الأمرِ  d-طريق  كتابة  
َ
مَّ ، بعد

ُ
 . ب  المطلو   مَسارِ الث

[root@localhost ~]# useradd user1 -d 

/home/user1 

 



7. usermod ُل    ،ما  مُستخدمٍ   عليل  التعد ب  : تقوم 
ً
  وعِ تعديل  نفمثلا

 ب  
 الأمرِ،  s-نكتبُ   ،ه  مُفشِّ الأوامرِ الخاصِّ

َ
  بعد

ُ
 سارَ مُفشِّ مَ  مَّ ث

 ،   الأوامرِ الجديد 
َ
  ه

 وفر
ّ
 ذا المثال  عد
 
)و  ،SHهُ إلى النوعِ نال

usermod  ٌاختصار َ  (. user modify لـ  ه 

[root@localhost ~]# usermod user1 -s 

/bin/sh 

 

 المُستخدم  إلى مَ كما يمكنُ 
ُ
 عَ ما،  جموعةٍ إضافة

َ
  G-نْ طريق  كتابة  وذلك

 
ُ
 الأمرِ، ث

َ
 اسم  المَ بعد

 . جموعة  مَّ

[root@localhost ~]# usermod user1 -G 

group1 

 

8. userdel :   ما   مُستخدمٍ ذف  حتقومُ ب 
َ
ه  رِ مري، عَنْ طريق  ت )و  ، اسم 

userdel   اختصارٌ لـ َ  (. user deleteه 

[root@localhost ~]# userdel user1 

 

9. groups :   يَ إظهارِ المَجمتقومُ ب  
ب 
ّ
ُ إلوعات  ال  مُستخدمٌ ما. يها نتم 

[root@localhost ~]# groups hashem 



 ال
ُ
ة  المحاضر

ُ
ثالثة  

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 

  

شغيل  
ّ
ظمُ الت

ُ
 ن

ي  سمُ العَمل   الق 

 :  وتنسيق 
ُ
 كتابة

وس  
ُّ
سن وَن

َ
 هاشِم ح



 الإجرائيّاتِ حال 
ُ
 : ام  المَه –ت

 

1. new :  ال  
 فر
ُ
كون

َ
 ت
ُ
 جرائيّة

 
وْرِ التك

َ
  ط

َ
جِ    م  حَجزِ وينِ، مَعْ عَد المُعال 

ر   . ة  والذاك 

2. ready :   
َ
ما ت

َ
ند  الجع 

ُ
حوِذ

َ
 عل المَ ست

ُ
بْلَ  د  وارِ رائيّة

َ
 ق
َ
ك ل 

َ
، وذ

ها.  نفيذ 
َ
 ت

3. running :  
ُ
 الجرائيّة

ُ
كون

َ
ما ت

َ
ند يْ ع 

َ
، ق  التنفيذ 

َ
ة  حالاتٍ  ود

ّ
  عد

فر

مري إلى  
َ
 إلى حالة   waitingحالة  ت

ُ
عود

َ
مَّ ت

ُ
 ready، ث

ُ
 مْ: ، وه

a.  
ْ
. ت  انتهاءُ وَق نفيذ  الجرائيّة 

َ
 ت

b.  
ٌ
 أعلإجرائيّة

ً
ويّة

َ
 أوْل

ُ
ك مل 

َ
خرى ت

ُ
 . أ

4. waiting :  
ُ
حد

َ
ما ت

َ
ند  ع 

ُ
 أوْ انتظارُ ث

ٌ
عة

َ
، أوْ  مَواردٍ مُعيّنةٍ مُقاط

 إ
ُ
 خرى. جرائيّةٍ أ

5. terminated :  ما
َ
ند ُ ع  ه 

َ
 يَنت

َ
، ت  الجرائيّة 

ُ
  نفيذ

ُ
ما ت

َ
ند . أوْ ع  غر

 
 ل

 

 
 
ُ يُوض  

 الآت 
ُ
ط

َّ
 المُخط

ُ
 المَهام   –حالات  الجرائيّات  ح

َ
 الت، وك

َ
 يفيّة

ي
ق
َ
ها: ن

َ
 ل  بَين

  

new 

ready running 

terminated 

waiting 

   

  



 أ
ُ
وارزميّة

َ
: خ

ً
 وّل

ً
مُ أوّل

َّ
خد

ُ
 ي
ً
 –القادِمُ أوّل

First Come First Serves  

(FCFS) : 

 

ل  مُهمّةٍ 
ُ
ك  Process –ل 

َ
ك نال 

ُ
منُ ، ه

َ
نفيذٍ  ز

َ
، يُقاسُ  Burst Time –ت

  ثانيةٍ 
ّ

الميل  . Milliseconds –ب 

 

 :
ً
:  مَثلا  

تيب  الآت  الت   ب 
  أرب  عُ مَهامٍّ

، والمَطلوبُ  4p, 2p, 3p, 1pتأت 

ط  غانت 
ّ
ط
َ
سابُ مُخ زَمنِ  Gantt Chart  –ح  سات    ل  ، والمُتوسّط  الح 

 : Average Waiting Time –  الانتظارِ 

 

Burst Time (BS) Process (p) 

3 1p 
9 2p 
5 3p 
7 4p 

 

  



 :  الحلُّ

 

 4p 2p 3p 1p 
     

24 17 8 3 0 

4+p2p 2+p3p 3+p1p 1p  
17+7=24 8+9=17 3+5=8 3=3  

 

زَ  سات    ل  حساب  المُتوسّط  الح  ل  مَهمّةٍ عل  ل 
ُ
ك ه  ل  قومُ ب حساب 

َ
منِ الانتظارِ، ن

منُ الانتظارِ دٍ، ح  
َ
 Waiting Time –  وز

َ
  خ

  هوَ  FCFSوارزميّة  ، فر

 زِمنُ الب داية   
ُ
فسُه

َ
 : Starting Time –ن

 

𝑾𝑻 (𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 𝑺𝑻 (𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) 

𝒑𝟏: 𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟐: 𝟖𝒎𝒔 

𝒑𝟑: 𝟑𝒎𝒔 

𝒑𝟒: 𝟏𝟕𝒎𝒔 

 

𝑨𝑾𝑻 (𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

=
𝑾𝑻𝟏 + 𝑾𝑻𝟐 + ⋯ + 𝑾𝑻𝒏

𝒏
=

𝟎 + 𝟖 + 𝟑 + 𝟏𝟕

𝟒
= 𝟕𝒎𝒔 



 
ً
ةِ  –ثانيا

ّ
دولةِ الدائري

َ
 الج

ُ
وارزميّة

َ
 Round  –خ

Robin  (RR) : 

 

يحة  الزَمنيّة    ب طول  الشر
ُ
 ما يُعرف

ُ
وارزميّة  يُوجد

َ
ذه  الخ

َ
  ه

،  Quantum –فر

 ب  
ً
قاسُ أيضا

ُ
  ت
ت 
ّ
  ثانيةٍ وال

ّ
قدارُ الزمنِ  Milliseconds –الميل َ م  ، وه 

مَّ الانتقالَ  
ُ
، ث   المرّة  الواحدة 

زَهُ فر حج 
َ
 ت
ْ
مَهمّةٍ ما أن ذي يمكنُ ل 

ّ
الأعظم   ال

 . ل  المَهام 
ُ
نْ ك  الانتهاءُ م 

مَّ  يَت 
ْ
ذه  العَمليّة  إلى أن

َ
كرارُ ه

َ
ليها، وت

َ
  ت
ت 
ّ
لمَهمّة  ال  ل 

 

مسُ 
َ
  خ

: تأت 
ً
يحة  الزَمنيّة   مَثلا دينا طولُ الشر

َ
، ول هوَ    Quantum –مَهامٍّ

5ms ط  غانت
ّ
ط
َ
سابُ مُخ ،  Gantt Chart  –، والمَطلوبُ ح 

زَمنِ الانتظارِ  سات    ل   Average Waiting  – والمُتوسّط  الح 

Time : 

 

Burst Time (BS) Process (p) 

12 1p 
8 2p 
4 3p 
10 4p 
5 5p 

 

 



 :  الحلُّ

ورةٍ،  
َ
  أوّل  د

مْ يُعطى(، وفر
َ
تيبَ ل  الت 

َّ
، )لأن ه  تيب  ذات  الت   ب 

 المَهام 
ُ
نفيذ

َ
مي ت يَتمي  يَت 

ة  
ّ
مُد  مَهمّةٍ ل 

ل 
ُ
 ك
ُ
نفيذ

َ
:  5msت  

الآت 
َ
 ك
ُ
ط

ّ
 المُخط

ُ
ح ، ويُصب 

ْ
قط

َ
 ف

 

Burst Time (BS) Process (p) 

12 -> 7 1p 
8 -> 3 2p 
4 -> _ 3p 
10 -> 5 4p 
5 -> _ 5p 

 :  
الآت 

َ
 ك
ُ
 التاليّة

ُ
ورة

َ
 والد

 

Burst Time (BS) Process (p) 

12 -> 7 -> 2 1p 
8 -> 3 -> _ 2p 

4 -> _ 3p 
10 -> 5 -> _ 4p 

5 -> _ 5p 

 

  



جل   ةٍ لأ  يامُ ب دورةٍ أختر  الق 
مي  : 1pويَت 

 

Burst Time (BS) Process (p) 

12 -> 7 -> 2 -> _ 1p 
8 -> 3 -> _ 2p 

4 -> _ 3p 
10 -> 5 -> _ 4p 

5 -> _ 5p 

 

 :  
الآت 

َ
 ك
ُ
ط

ّ
 المُخط

ُ
 ويَكون

 

 1p 4p 2p 1p 5p 4p 3p 2p 1p  

           

 39 37 32 29 24 19 14 10 5 0  

 

منُ الانتظارِ يُعطى 
َ
وارزميّة  الجَدولة   Waiting Time –ز

َ
  خ

، فر

منُ البداية  الأوّل  RR –الدائريّة  
َ
 ز
ُ
ه
َّ
،  1eStarting Tim –، عل أن

ذي يَليه  
ّ
منِ البداية  ال

َ
رق  ز

َ
 مَعْ ف

ٌ
منِ  nStarting Time –مَجموع

َ
، وز

ه   هايت   : nFinish Time-1 –ن 

 

 



𝑾𝑻 (𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

= 𝑺𝑻𝟏(𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝟏) + 

+(𝑺𝑻𝟐(𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝟐) − 𝑭𝑻𝟏(𝑭𝒊𝒏𝒊𝒔𝒉𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝟏)) + 

+(𝑺𝑻𝟐(𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝟑) − 𝑭𝑻𝟏(𝑭𝒊𝒏𝒊𝒔𝒉𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝟐)) + 

+ ⋯ + 

+(𝑺𝑻𝒏(𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝒏) − 𝑭𝑻𝒏−𝟏(𝑭𝒊𝒏𝒊𝒔𝒉𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆𝒏−𝟏)) 

 

𝒑𝟏: 𝟎 + (𝟐𝟒 − 𝟓) + (𝟑𝟕 − 𝟐𝟗) = 𝟐𝟕𝒎𝒔 

𝒑𝟐: 𝟓 + (𝟐𝟗 − 𝟏𝟎) = 𝟏𝟒𝒎𝒔 

𝒑𝟑: 𝟏𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟒: 𝟏𝟒 + (𝟑𝟐 − 𝟏𝟗) = 𝟐𝟕𝒎𝒔 

𝒑𝟓: 𝟏𝟗𝒎𝒔 

 

𝑨𝑾𝑻 (𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

=
𝟐𝟕 + 𝟐𝟒 + 𝟏𝟎 + 𝟐𝟕 + 𝟏𝟗

𝟓
= 𝟐𝟏. 𝟒𝒎𝒔 

  



 ثا 
ً
  –لثا

َ
 خ

ُ
 أوّ الأقصُر وارزميّة

ً
نفيذا

َ
 ت

ً
 –ل

Shortest Job First  (SJF) : 

 

 
َ
  ه

 فر
َ
 المَهمّة  وارزميّة  يَت  ذه  الخ

ُ
نفيذ

َ
 ي ذ مي ت

َ
 Burst – نفيذ  الت منِ ز

Time   ض  ، ب  الأقل
َ
نْ أت  أوّ  النظرِ عَ غ  مَّ

ً
منِ ، لا

َ
 Arrival –صول   الوُ )ز

Time .) 

 

: مُ 
ٌ
  لاحظة

ُ
نفيذ

َ
، ح يَتمي ت

ً
 دوما

ْ
 ذا ت ّ أوّل  مَهمّةٍ وَصلت

ْ
ت
َ
وْ كان

َ
منِ التنفيذ    ل

َ
ز

 . ِ
 الأكتر

 

  
: تأت 

ً
عُ أر مَثلا    مَهامٍّ  ب  َ

َ
 ما هوَ مُو ك

ٌ
ح
َّ
  الجَدول  ض

  فر
ْ
سابُ   ناهُ، والمَطلوبُ أد ح 

ط  غانت 
ّ
ط
َ
زَمنِ الانتظارِ  Gantt Chart  –مُخ سات    ل  ، والمُتوسّط  الح 

– Average Waiting Timeزَمنِ التنفي سات    ل  ذ   ، والمُتوسّط  الح 

   
ّ

ل
ُ
 : Turnaround Time – الك

  

Burst Time 
(BT) 

Arrival Time 
(AT) 

Process (p) 

7 0 1p 
4 2 2p 
1 4 3p 
4 5 4p 



 :  الحلُّ

 
َّ
 ذا إن

َ
َ  المَهمّة منِ التنفيذ  الأقصِر ه 

َ
 المَهمّة  هذا ، ول  3p ز

ُ
نفيذ

َ
مي ت ،   1pيَت 

ً
أوّلا

 المَهمّة  
مَّ
ُ
 3pث

َ
 كذا: ، وه

 

 4p 2p 3p 1p 
     

16 12 8 7 0 

4+p2p 2+p3p 3+p1p 1p  
12+4=16 8+4=12 7+1=8 7=7  

 

منُ الانتظارِ عطى يُ 
َ
وارزميّة  Waiting Time –ز

َ
  خ

 الأقصرِ  ، فر
ً
نفيذا

َ
   ت

 أ
ً
منُ البداية  SJF –وّلا

َ
 ز
ُ
ه
َّ
منِ  ناق   ،Starting Time –  ، عل أن

َ
صَ ز

 : Arrival Time – صول  لوُ ا

 

𝑾𝑻 (𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

= 𝑺𝑻 (𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) − 𝑨𝑻 (𝑨𝒓𝒓𝒊𝒗𝒂𝒍 𝑻𝒊𝒎𝒆) 

𝒑𝟏: 𝟎 − 𝟎 = 𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟐: 𝟖 − 𝟐 = 𝟔𝒎𝒔 

𝒑𝟑: 𝟕 − 𝟒 = 𝟑𝒎𝒔 

𝒑𝟒: 𝟏𝟐 − 𝟓 = 𝟕𝒎𝒔 

 



𝑨𝑾𝑻 (𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

=
𝟎 + 𝟔 + 𝟑 + 𝟕

𝟒
= 𝟒𝒎𝒔 

 

    يُعطى
ّ

ل
ُ
منُ التنفيذ  الك

َ
ذه   Turnaround Time – ز

َ
  ه

، فر

منُ الانتهاء  
َ
 ز
ُ
ه
َّ
وارزميّة  عل أن

َ
منِ  Finish Time –الخ

َ
صَ ز ، ناق 

 : Arrival Time – الوُصول  

 

𝑻𝑻 (𝑻𝒖𝒓𝒏𝒂𝒓𝒐𝒖𝒏𝒅 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

= 𝑭𝑻 (𝑭𝒊𝒏𝒊𝒔𝒉 𝑻𝒊𝒎𝒆) − 𝑨𝑻 (𝑨𝒓𝒓𝒊𝒗𝒂𝒍 𝑻𝒊𝒎𝒆) 

𝒑𝟏: 𝟕 − 𝟎 = 𝟕𝒎𝒔 

𝒑𝟐: 𝟏𝟐 − 𝟐 = 𝟏𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟑: 𝟖 − 𝟒 = 𝟒𝒎𝒔 

𝒑𝟒: 𝟏𝟔 − 𝟓 = 𝟏𝟏𝒎𝒔 

 

𝑨𝑻𝑻 (𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑻𝒖𝒓𝒏𝒂𝒓𝒐𝒖𝒏𝒅 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

=
𝑻𝑻𝟏 + 𝑻𝑻𝟐 + ⋯ + 𝑻𝑻𝒏

𝒏
=

𝟕 + 𝟏𝟎 + 𝟒 + 𝟏𝟏

𝟒
= 𝟖𝒎𝒔 

  



فرِضَ 
َ
ن   م  ل 

َ
 أخ

ً
 ثالا

ً
  را

عُ أر : تأت     مَهامٍّ  ب  َ
َ
 ما هوَ مُو ك

ٌ
ح
َّ
  الجَدول  ض

  فر
ْ
ناهُ،  أد

ط  غانت  والمَطلوبُ 
ّ
ط
َ
سابُ مُخ ، والمُتوسّط   Gantt Chart  –ح 

زَمنِ الانتظارِ  سات    ل  ،  Average Waiting Time –الح 

زَمنِ التنفي سات    ل     والمُتوسّط  الح 
ّ

ل
ُ
 : Turnaround Time – ذ  الك

 

Burst Time 
(BT) 

Arrival Time 
(AT) 

Process (p) 

20 0 1p 
12 3 2p 
4 2 3p 
9 5 4p 

 

 :  الحلُّ

 
َّ
 ذا إن

َ
َ  المَهمّة منِ التنفيذ  الأقصِر ه 

َ
 المَهمّة  هذا ، ول  3p ز

ُ
نفيذ

َ
مي ت ،   1pيَت 

ً
أوّلا

 المَهمّة  
مَّ
ُ
 3pث

َ
 كذا: ، وه

 

 4p 2p 3p 1p 
     

45 36 24 20 0 

4+p2p 2+p3p 3+p1p 1p  

36+9=45 24+12=36 20+4=24 20=20  
 



 ال
ُ
زَ مُتوسّط ي ل  سات    : Average Waiting Time – منِ الانتظارِ الح 

 

𝑾𝑻 (𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

= 𝑺𝑻 (𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) − 𝑨𝑻 (𝑨𝒓𝒓𝒊𝒗𝒂𝒍 𝑻𝒊𝒎𝒆) 

𝒑𝟏: 𝟎 − 𝟎 = 𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟐: 𝟐𝟎 − 𝟐 = 𝟏𝟖𝒎𝒔 

𝒑𝟑: 𝟐𝟒 − 𝟑 = 𝟐𝟏𝒎𝒔 

𝒑𝟒: 𝟑𝟔 − 𝟓 = 𝟑𝟏𝒎𝒔 

 

𝑨𝑾𝑻 (𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑾𝒂𝒊𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

=
𝟎 + 𝟏𝟖 + 𝟐𝟏 + 𝟑𝟏

𝟒
= 𝟏𝟕. 𝟓𝒎𝒔 

 

 ال
ُ
زَ مُتوسّط ي ل  سات      التمنِ  الح 

ّ
ل
ُ
 Average –  نفيذ  الك

Turnaround Time : 

 

𝑻𝑻 (𝑻𝒖𝒓𝒏𝒂𝒓𝒐𝒖𝒏𝒅 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

= 𝑭𝑻 (𝑭𝒊𝒏𝒊𝒔𝒉 𝑻𝒊𝒎𝒆) − 𝑨𝑻 (𝑨𝒓𝒓𝒊𝒗𝒂𝒍 𝑻𝒊𝒎𝒆) 

 

 



𝒑𝟏: 𝟐𝟎 − 𝟎 = 𝟐𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟐: 𝟑𝟔 − 𝟏𝟐 = 𝟐𝟒𝒎𝒔 

𝒑𝟑: 𝟐𝟒 − 𝟒 = 𝟐𝟎𝒎𝒔 

𝒑𝟒: 𝟒𝟓 − 𝟗 = 𝟑𝟔𝒎𝒔 

 

𝑨𝑻𝑻 (𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝑻𝒖𝒓𝒏𝒂𝒓𝒐𝒖𝒏𝒅 𝑻𝒊𝒎𝒆) = 

=
𝟐𝟎 + 𝟐𝟒 + 𝟐𝟎 + 𝟑𝟔

𝟒
= 𝟐𝟓𝒎𝒔 

 




