
 الجمهورية العربية السورية

 جامعة دمشق

 كلية طب الأسنان

 قسم تقويم الأسنان والفكين

    

 

 

 النضج الهيكلي باستخدام طريقتي التطور السني والذرا المفتوحةتقييم 

Assessment of skeletal maturity using the tooth development and 

open apices approaches 

 

اختصاص تقويم الأسنان والفكينببحث أعد لنيل درجة الماجستير في علوم طب الأسنان   

 

 يوسف عيسى الباحث: إعداد

 

 إشراف: أ.م.د. أحمد برهان

 أستاذ مساعد في قسم تقويم الأسنان والفكين
7102 

 



 

I 

 
 

 تصريح

"لا يوجدُ أيُّ جزءٍ من هذه الأطروحةِ تمَّ أخذُه بالكاملِ من عملٍ آخرَ، أو 
أُنجزَ للحصولِ على شهادةٍ أخرى في هذه الجامعةِ أو في أية جامعةٍ 

 أُخرى أو أي معهدٍ تعليميٍ  "

  



 

II 

شكركلمة     

د برهان أحم الأستاذ الدكتور، ومشرفي أستاذيالى  والامتنان الشكرعرفاناً بالجميل، يسرني أن أتقدم ب

الذي مدني من منابع علمه بالكثير، وما توانى يوماً عن مدّ يد المساعدة لي في جميع المجالات، والذي 

رشاداته الأثر البالغ لإنجاز هذه الدراسة  . كان لتوجيهاته وا 
 الشكر الجزيل لأعضاء لجنة التحكيم الكرام الأساتذة:م بكما أتقد

رئيسة قسم تقويم الأسنان والفكين في جامعة دمشق لما قدمت وتقدم من جهد  الأستاذة الدكتورة رانيه حداد
وجو الأستاذة الدكتورة عبير الجفي إدارة القسم ومن علم خلال الدراسة ولتفضلها بتحكيم هذه الأطروحة، و

 ناء تدقيق وتحكيم هذه الدراسة بهدف وصولها للشكل الأمثل. لتحملها ع

والفكين  نأساتذتي في قسم تقويم الأسناأخص بالذكر في كلية طب الأسنان، و  الأساتذةكما أتوجه بالشكر إلى 
 الذين كانوا عوناً لي ولزملائي طيلة أيام الاختصاص.

: نائبيهو  محمد سالم ركاب الأستاذ الدكتورممثلة بعميدها  كلية طب الأسنان لإدارةمع كل الشكر والامتنان 
 رالأستاذ الدكتور إياد الحفاو نائب عميد كلية طب الأسنان للشؤون العلمية الأستاذ الدكتور عمار مشلح

 .نائب عميد كلية طب الأسنان للشؤون الإدارية

لائي ولزم ،ت التي تم تقديمهاوالشكر الجزيل للكادر الإداري في كلية طب الأسنان لكافة التسهيلا
 وأصدقائي في قسم التقويم.
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 الإهداء

 الى من حملت اسمهم..... وحملت اسمي....
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اعتماداً على تكرارات مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر  Demirjianوفقاً لمرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب 

 .في عينة البحث وفقاً للجنس Demirjianحسب 
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تحديد المراحل المعيارية لتطوّر الناب السفلي الأيسر للتنبؤ بمرحلة النضج الهيكلي ( نتائج 5-16)جدول رقم ال
 76 .للمريض في عينة البحث وفقاً للجنس Fishmanحسب 

لقياس الذروة المعدّل بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث وفقاً للسن  الإحصاءات الوصفية( 5-17جدول رقم )ال
 77 .المدروس وجنس المريض

لدراسة دلالة الفروق في قيم قياس الذروة المعدّل بطريقة  Mann-Whitney U( نتائج اختبار 5-18جدول رقم )ال
 78 .الذرا المفتوحة بين مجموعة الذكور ومجموعة الإناث في عينة البحث وفقاً للسن المدروس

لقياس الذروة المعدّل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في الإحصاءات الوصفية ( 5-19جدول رقم )ال
 79 .وجنس المريض Fishmanعينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب 

لقياس الذروة المعدّل للضاحك الأول السفلي الأيسر بطريقة الذرا  الإحصاءات الوصفية( 5-20جدول رقم )ال
 82 .وجنس المريض Fishmanاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب المفتوحة في عينة البحث وفق

لقياس الذروة المعدّل للضاحك الثاني السفلي الأيسر بطريقة الذرا  الإحصاءات الوصفية( 5-21جدول رقم )ال
 81 .وجنس المريض Fishmanالمفتوحة في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب 

لقياس الذروة المعدّل للجذر الأنسي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة  ت الوصفيةالإحصاءا( 5-22جدول رقم )ال
 82 .وجنس المريض Fishmanالذرا المفتوحة في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب 

لقياس الذروة المعدّل للجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى  الإحصاءات الوصفية( 5-23جدول رقم )ال
 83 المريض. وجنس Fishmanبطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب 

( نتائج حساب قيم معامل الارتباط سبيرمان لدراسة طبيعة العلاقة بين قيم قياس الذروة المعدّل 5-24جدول رقم )ال
في عينة البحث، وذلك وفقاً لجنس المريض والسن  Fishmanبطريقة الذرا المفتوحة ومرحلة النضج الهيكلي حسب 

 .المدروس
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في عينة البحث وفقاً  Fishmanالسفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة بين مجموعات مرحلة النضج الهيكلي حسب 
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 Fishmanللنضج الهيكلي حسب  MP5cap( نتائج حساب قيم الحساسية والنوعية للمرحلة 529-جدول رقم )ال
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توحة فلي الأيسر بطريقة الذرا المف( نتائج تحديد القيم المعيارية لقياس الذروة المعدّل للناب الس532-جدول رقم )ال
 93 .للمريض في عينة البحث وفقاً للجنس Fishmanللتنبؤ بمرحلة النضج الهيكلي حسب 
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 قائمة الأشكال والمخططات
 الصفحة الشكل أو الصورة أو المخطط عنوان         

جراء القياسات. MiViewer( واجهة برنامج 1-4الشكل )  37 المستخدم لقراءة الصور وا 

 Fishman. 38( مؤشرات النضج الهيكلي الشعاعية حسب 2-4الشكل رقم )
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( قياسات للأسنان ذات الذرا المفتوحة في سن وحيد الجذر وسن ثنائي الجذر. 5-4الشكل رقم )  52 
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 55 ( الصورة النهائية بعد إجراء القياسات.13-4الشكل رقم )

 55 ( ملف أحد مرضى البحث.14-4الشكل رقم )
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وفقاً لمراحل النضج  Demirjianمئوية لتوزع مراحل تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب ( يمثل النسب ال6-5مخطط رقم )
 وجنس المريض. Fishmanالهيكلي حسب 
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وفقاً لمراحل  Demirjian( يمثل النسب المئوية لتوزع مراحل تطوّر الضاحك الأول السفلي الأيسر حسب 7-5مخطط رقم )
 وجنس المريض. Fishmanالنضج الهيكلي حسب 
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وفقاً  Demirjian( يمثل النسب المئوية لتوزع مراحل تطوّر الضاحك الثاني السفلي الأيسر حسب 8-5مخطط رقم )
 وجنس المريض. Fishmanلمراحل النضج الهيكلي حسب 
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في عينة البحث وفقاً  Demirjian( يمثل متوسط الرتب لمرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب 12-5مخطط رقم )
 وجنس المريض. Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب 
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 Sوالمرحلة  Demirjianبين مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب  ROC( يمثل منحني 11-5مخطط رقم )
 في مجموعة الذكور من عينة البحث. Fishmanللنضج الهيكلي حسب 
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 Sوالمرحلة  Demirjianبين مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب  ROC( يمثل منحني 12-5مخطط رقم )
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 Sوالمرحلة  Demirjianبين مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب  ROC( يمثل منحني 13-5مخطط رقم )
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والمرحلة  Demirjianبين مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب  ROC( يمثل منحني 14-5مخطط رقم )
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بين قياس الذروة المعدّل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة  ROC( يمثل منحني 23-5مخطط رقم )
S  للنضج الهيكلي حسبFishman  .في مجموعة الذكور من عينة البحث 
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 قائمة الاختصارات
 باللغة الإنكليزية الاختصار

SMI Skeletal Maturation Indicator 

ANOVA Analysis of Variance 

PP3= Proximal Phalanx - Third finger - Equal 

MP3= Middle Phalanx - Third finger -  Equal 

MP5= Middle Phalanx - Fifth finger -  Equal 

S Sesamoid of thumb 

DP3 cap Distal Phalanx - Third finger - Capping 

MP3 cap Middle Phalanx - Third finger - Capping 

MP5 cap Middle Phalanx - Fifth finger - Capping 

DP3 u Distal Phalanx - Third finger - Union 

PP3 u Proximal Phalanx - Third finger - Union 

MP3 u Middle Phalanx - Third finger - Union 

R u Radius -  Union 

SPSS Statistical Package for the Social Sciences 

ICC Intra-Class Correlation Coefficient 

ROC Receiver Operating Characteristic 

P-value Probability Value 
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 المقدمة وتبيان المشكلة
Introduction 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المقدمة 
 

 

2 

 المقدمة: -
داف هوتحديد أ التشــــــخيص  من الأمور الأســــــاســــــية في معرفة درجة النضــــــج الفيزيولوجي لدى المريض تعد

 ي:ف يظهر ذلك جلياً  لمعالجة التقويمية.النهائي لالمردود بالتالي في و  ،لهاالمعالجة والتخطيط 
مكانية توقيت و  -  استخدام القوى خارج الفموية لتعديل النمو.ا 
 .جهزة الوظيفيةستخدام الأا -
 .القلع مقابل عدم القلعقرارات  -
 .جراءات التثبيتإ -
 (Krailassiri et al. 2002) .جراء الجراحة التقويميةتوقيت إ -

 : Parametersمن خلال عدة محددات  Developmental statusيمكن تقدير الحالة التطورية للفرد 
 .العمر الزمني -
 .ي للجسمالطولالنمو  -
 .الوزن  -
 .ظهور الصفات الجنسية الثانوية -
 .العمر العظمي -
  (Bala et al. 2010) .العمر السني -

ل مثل بعدة عوام ةمحكوم اوذلك يعود لكونه ،في تقدير الحالة النضـــــــــــجية للفرد دور بســـــــــــيطللعمر الزمني 
 (Hassel & Farman 1995) الهرمونيةوالعوامل  التغذية، البيئية،العوامل ، الوراثيةالعوامل 

الطريقة  مما يجعل هذه ،على الطول والوزن يتطلب فترة مراقبة طويلة بالاعتمادة لحالة النضــــــجين تقدير اإ
  .(Hassel & Farman 1995) يةغير عملية في العيادات التقويم

ن لظهور الصــــــــــــفات الجنســــــــــــية الثانوية قيمة محدودة لتقدير مرحلة نضــــــــــــج المريض بشــــــــــــكل فوري أكما و 
 . (Krailassiri et al. 2002)سريرياً 
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ظر عن الن نمو العظمي بغضلتحديد زمن وكمية وســرعة الالأكثر شــيوعاً المشــعر أنه يبدو العمر العظمي 
 اً قوي اً رابطت الباحثينوجد معظم  حيث لهذا الغرض، بشــكل شــائع حيث تســتخدم صــورة اليدالجنس والعمر، 

 ;Björk 1972; Fishman 1982) .بين المراحـل التطوريـة المأخوذة من صــــــــــــــورة اليد والنمو الوجهي

Flores-Mir et al. 2004a) 

بزوغ  مرحلةعدة طرق كالذي يمكن تقديره من خلال و هو النضـــــــــج الســـــــــني ر يخالأياس الفيزيولوجي قن الإ
 الأســناندرجة اكتمال تشــكل ذرا جذور  أو من خلال، (Demirjian et al. 1973) مرحلة تكونه أوالســن 

 .(Mörnstad et al. 1994) عبر قياسات للذرا المفتوحة

 تبيان المشكلة: -

يمكن  ،أو قياســــــات الذرا المفتوحة بين مراحل النضــــــج الهيكلي ومراحل التكلس الســــــني قوي  إذا وجد ارتباط
حيث  لســوريين،اوذلك لدى الأفراد  كأداة تشــخيصــية لتقدير توقيت قفزة النمو هذه المشــعرات الســنيةاســتخدام 

 .رتباطدور التنوعات العرقية في هذا الا إلىتشير الدراسات 

 (Uysal et al. 2004; Krailassiri et al. 2002; Chertkow 1980). 

لجات معظم المعاوفرة الصـــــور الشـــــعاعية البانورامية في و  هذه المشـــــعرات الســـــنيةعلى  التعرّفن ســـــهولة إ
تشــــعيع  إلىتؤدي  التي التقويمية هي دوافع كافية لمحاولة تقييم العمر الفيزيولوجي دون اللجوء لصــــورة اليد

.زيادة التكاليف الماديةو  إضافي للمريض
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 :النضج -2-1

 :مفهوم النضج والنمو والتطور -2-1-1

ي النمو ه اليافعينو  تهم المرضـــــى الأطفال التيما تندرج ضـــــمن المواضـــــيع  يوجد ثلاثة مصــــطلحات غالباً 
 :التطوروالنضج و 

هي و  ،على جزء معين فيه تطرأو أعلى الجســـــــــــــم بشـــــــــــــكل عام  تطرأة الطبيعية التي النمو هو الزيادة الكميّ 
 تحدث من خلال:

 .زيادة عدد الخلايا -
 .زيادة حجم الخلايا -
 .زيادة كمية المادة بين الخلالية -
يعتبر النمو النشــــــــاط البيولوجي المســــــــيطر في فترة العقدين الأوليين من العمر، متضــــــــمنة أشــــــــهر الحمل و 

 .التسعة
بين لة و حا عبر عنالذي ي maturityبد من التمييز بين النضـــــــــــــج  هنا لاالمفهوم الاخر هو النضـــــــــــــج، و 

تؤدي بنهاية المطاف  التي، فالنضـــوج هو العملية processعبر عن عملية الذي ي maturation النضـــوج
 .حالة النضج إلى

رى بهذا الشـــكل نو الوظائف  \الأجهزة \عضـــاءالأ\نســـجة الجســـم أفي كل  maturationتحدث هذه العملية 
ن القدرة فالنضـــــــج الجنســـــــي يعبر ع ،دللجهاز البيولوجي المقصـــــــو  ذلك تبعاً التنوع الكبير لمفهوم النضـــــــج و 

 .الهيكلي هو الوصول لهيكل عظمي بالغ كامل التعظم وكذلك النضج ،للتكاثرالكاملة الوظيفية 
تحدث وفق مفهومي  maturityباتجاه الوصــــــــــول لحالة النضــــــــــج  maturationن تقدم عملية النضــــــــــوج إ

 .timing and tempo (Malina 2004)المعدل التوقيت و 
ت مثلا وق ،maturationثناء تقدم عملية النضــج أة معينة )متى( حدثت مرحلة نضــجيّ  إلىيشــير التوقيت 

أي تعبر  حدوث هذه العملية  rateســــرعة )نســــبة( إلىفيما يشــــير المعدل  ،ةحدوث ذروة قفزة النمو البلوغيّ 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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هومي مف فراد فيما يخصّ ، ومن الملاحظ التنوع الكبير بين الأالمراحل الوصــــــــــول لهذه بطءو أعن ســــــــــرعة 
 .(Proffit 2007)المعدل التوقيت و 

مفهوم  ىإلالنضــج يشــير التطور مصــطلحي النمو و مع ما يســتخدم  غالباً الذي تطور و المفهوم الأخير هو ال
 :يستخدم في سياقين مختلفين أوسع حيث

 لىإالتخصـــــــص للخلايا الجذعية الجنينية المحفزة على عمليات التمايز و  ي( حيث يدلّ الأول حيوي )بيولوج
ن التمايز الكامل يحدث مع ، حيث أالوظيفيةالوحدات نســــــــــــــجة والأعضــــــــــــــاء و نواع مختلفة من الخلايا والأأ

 انطلاق الوظيفة في نسيج معين
ة يســتمر لكن تطور الوظيفثناء تشــكل النســج والأعضــاء و أر بشــكل رئيســي في الحياة الرحمية يحدث التطو 

 .بعد الولادة حيث تصبح أجهزة الجسم مصقولة من الناحية الوظيفية
المجالات  في مختلفتطور كفاءة الطفل  إلىهو يشــــير الســــلوكي، و ني للتطور فهو التطور ما الســــياق الثاأ

 . (Malina 2004)لوسطه الحضاري  المترابطة، حيث يعدل الطفل نفسه تبعاً 

 :المؤثرة على النضجالعوامل  -2-1-2

 :Genetic factorsالعوامل الوراثية  -1
 و البالغ، حيث تعتمدأن تفـاعـل العوامـل الوراثية والبيئية هو ما يحدد طول ووزن وشــــــــــــــكل جســــــــــــــم الطفل إ

لى العوامل ع أيضـــاً المورثات الأخرى و جل تعبيرها عن نفســها على البيئة الداخلية المكونة من أالمورثة من 
 ن العوامل الوراثية تلعب الدور المحوري في اختلاف نماذجأيعتقد ب: فعلى ســـــــــــبيل المثال، الخارجية البيئية

 (Waal 1993) . ناثوالإالنمو بين الذكور 
 :Environmental Factorsالعوامل البيئية  -2

 :إلىيمكن تقسيمها  وهي بدورها
 ما قبل الولادة: -
غذية ســــــوء ت \م الصــــــحيةحالة الأ\ معمر الأ المرحلة:ن تؤثر في هذه أجد الكثير من العوامل التي يمكن يو 
 \وضع الجنين داخل الرحم \التدخين \م للكحولتناول الأ \مدوية المتناولة من قبل الأالأ\ مالأ



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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 لكن قــد يحــث نمو معــاوض بعــد الولادةة على النمو النهــائي للطفــل، و يكون لهــذه العوامــل تــأثيرات جــدي ــّقــد 
catch up growth  الطبيعي نموهالطفل ويستعيد. 

 بعد الولادة:ما  -
جته من الســــــــــــــعرات الحرارية، عنـدمـا لا يـأخذ الطفل حا يقـلّ فراز هرمون النمو إن أالتغـذيـة: من المثبـت  -

 .(Waal 1993) ثناء فترة البلوغأالمزيد منها  إلىن الجسم بحاجة أخاصة و 
 من جلياً  هذا ما يظهرالعظام، و في نمو  ن مرور الطفل اثناء نموه بفترة من ســوء التغذية ســيســبب اختلالاً إ

 .(Waal 1993) شعة تلك العظامأخلال الخطوط التي تظهر على صور 
اء التام ن الشــــفإف ولكن بالمقابلتثبيط عملية النمو لدى الأطفال،  إلىمراض المزمنة مراض: تؤدي الأالأ -

الــذي قــد يؤدي لعودة النمو و  catch up growthمن هــذه الامراض قــد يســــــــــــــمح بحــدوث نمو معــاوض 
 .(Waal 1993) الطبيعي

 \ما تترافق الحالة الاجتماعية الاقتصادية المرتفعة مع دخل مرتفع  الحالة الاجتماعية الاقتصـادية: غالباً  -
 .(Waal 1993) والاجتماعيةتحسين في الخدمات الصحية  \بالطفل  أكبراهتمام  \ أفضلتعليم 

عض بـالتالي ما يســــــــــــــميه البالبلوغ و  وتوقيـت حـدوث ومعـدل النموتؤدي لتغير في حجم النمو  وهي بـدورهـا
 \ أبكرانطلاق فترة البلوغ بعمر  \. من مميزات هــذه النزعــة زيــادة الطول secular trend المــدنيــةالنزعــة 

 .(Waal 1993) أصغرالوصول لحالة إتمام النضج بعمر 
هذا قد قامة أطول و  إلىيؤديان التحضر والتمدن  بأن: من المعتقدات  Urbanizationالتمدنالتحضر و  -

لكن بالمقابل فان انتشـــار الصـــناعة له تأثير ضـــار بســــبب النفايات التي و .الرفاهيةالكافي و الغذاء  إلىيعود 
 .(Waal 1993) على النمو ينعكس سلباً تنتجها مما 

ال ن فترات الضــغط النفســي المؤقتة لدى الأطفإ :Psychosocial Stressالضــغط النفســي الاجتماعي  -
 Waal)فراز هذا الهرمون إكبح  إلىلكن التعرض المزمن للضـــــــــــــغوط يؤدي فراز هرمون النمو، و إتزيد من 
1993). 
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 وأمان معدل النمو الأســــــــــرع يحدث في فصــــــــــل الربيع، إ :Season and Climateالمناخ الفصــــــــــل و  -
اء بالأوكســـــــــجين منخفضـــــــــة تترافق مع شـــــــــباع الهو إدرجة  تكون  ســـــــــطح البحر حيثفعة عن المناطق المرت

 .(Waal 1993) شخاص قصيري القامةأ
ن الفيزيائي على كل مشاط تأثير الن إلىشارت بعض التقارير أ: Physical Activity النشاط الفيزيائي -

 .(Waal 1993) و سلبي واضحأثبات تأثير إيجابي إلكن لم يتم ، و النضج الهيكليالطول والبلوغ و 
 له تأثيرو  ،منطقة على المهاد لنمو يتواجد فين مركز اأ: يعتقد بNeural controlالتحكم العصــــــــــبي  -

  (Bishara 2001) على الغدة النخامية.
ة التي ذلــك من خلال هرمون النمو، هرمونــات الغــدة الــدرقيــو  :Hormonal controlالتحكم الهرموني  -

 .(Bishara 2001)كذلك الهرمونات الجنسيةو  ،تحرض على الاستقلاب العام

 تقدير النضج:كيفية  -2-1-3

نفس  ريباً المتداخلة فيما بينها، يوجد تقحت العديد من العوامل المتنوعة و ن النضج الهيكلي يقع تأبالرغم من 
يكمن الاختلاف فيمــــــا بينهم في موعــــــد انطلاق فراد، و النمو الهيكلي عنــــــد معظم الأ (patternنمط )

initiation  ، مدةو duration  النموكمية وamount of growth. فراد بعض الأ :بيل المثالفعلى ســـــــــ
ضج بشكل يصلون لحالة النخر البعض الآزة نمو بلوغية قصيرة، و يصـلون لحالة النضج بشكل مبكر مع قف

خلال النمو على كل  أيطر  :خرآبمعنى  ،(Flores-Mir et al. 2004)متأخر مع قفزة نمو بلوغية طويلة
لكل عظم  سبياً ن اً يكون هذا التسلسل ثابت، و من العظام سـلسـلة من التغيرات التي يمكن رؤيتها شعاعياً  عظم

 .من العظام لدى كل فرد
 .فراد بحسب الساعة البيولوجية الخاصة بكل فردحدوث هذه التغيرات يختلف بين الأ لكن توقيتو 
بشـــــكل  reproducibleللتكرار قابلة  eventsحداث بالرغم من وجود بعض الاســـــتثناءات، تكون هذه الأو 

 .(Hassel & Farman 1995)فرادلتأمين قاعدة للمقارنة بين مختلف الأ كاف  
ير عن الفرد، حيث يمكننا التعبليها إوصــل  التطورية التيقياس للدرجة يمكن اسـتخدام مصـطلح )العمر( كم

 عمار:هذا المصطلح بمجموعة من الأ



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات

 

9 

 ،مراحل تطورية معينة إلىفراد الأ عمار الزمنية التي يصـــل عندهاواســـع من الأ مدى الزمني: يوجدالعمر -
 ها(البيئية )ســــــــــبق شــــــــــرحكومة بعدد من العوامل الوراثية و ن الحالة التطورية لدى الفرد محأ إلىويعود ذلك 

 (Hassel & Farman 1995) في تقدير الحالة النضـــجية للفرد اً بســـيط اً جعل للعمر الزمني دور يهذا ما و 
(Dandashli & Yousef 2003). 

حيث يتم مقارنة  ،(Proffit 2007) وزنهالعمر الشـــــــــــكلي )المورفولوجي(: وهو يرتكز على طول الفرد و -
العمر  لأقرانه من نفسعندها معرفة موقع هذا الفرد بالنســبة يتم مخططات قياســية، و  معوزن الطفل طول و 
ت مفيدة هي ليســــــــجراء عدة قياســـــــات، و إقة تتطلب إيجاد بيانات طولانية وبالتالي ن هذه الطريألا إالزمني، 

 .(Hägg & Taranger 1982) ؤ بكمية النمو المتبقي لدى الطفلللتنب
وية مثل تغير الصـــــــوت عند الذكور مرحلة تطور الصـــــــفات الجنســـــــية الثان إلىيشـــــــير  العمر الجنســـــــي:- 
نها تلاحظ بعد انطلاق أي الممارســــــة الســــــريرية على اعتبار ن له قيمة محدودة فألا إ .ناثالطمث عند الإو 

  (Tanner & Whitehouse 1983).قفزة النمو البلوغية
و من أ الأســـــنانمه من خلال توقيت بزوغ يييمكن تقة، و خر للدرجة التطوري  آوهو مؤشـــــر  العمر الســـــني:-

 .(Demirjian et al. 1973) خلال مقدار تشكلها

 :العمر العظمي -2-2

 :العمر العظمي وأهميته تعريف- 2-2-1

ل خلاضـــــج من يقصـــــد به دراســـــة درجة النو  العظمي،نه تحديد درجة النضـــــج العمر العظمي على أعرف ي  
حقة التغيرات اللاشــــــكلها وحجمها و و  توقيت ظهورها الأولي من حيث معينة لعظام التحري الشــــــعاعيجراء إ

 (Hassel & Farman 1995) .التي ستطرأ عليها
وجي للمريض، لالبيو باعتباره مؤشـــراً للنضـــج الهيكلي و تســـتفيد عدة اختصـــاصـــات من مفهوم العمر العظمي 

يادة في ز ي لقصـــر أو تؤد التيالغدد الصـــم في تشـــخيص الأمراض الأطفال و  ويصـــصـــاتحيث يســـتخدمه أخ
 . (Manzoor et al 2014)أيضاً في تقييم فعالية العلاج المقدم في هذه الحالاتطول القامة و 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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التحري عن عمر تتطلب التي تتضمن قصر في القامة و  clinical presentationمن الحالات السريرية و 
 المريض العظمي:

 .constitutional delay in growth and pubertyالبلوغ البنيوي للنمو و  التأخر -
 . idiopathic short statureقصر القامة مجهول السبب -
 short children born small forالأطفــال المولودين قصــــــــــــــيري القــامــة بــالنســــــــــــــبــة للعمر الحملي -

gestational age. 
 .growth hormone deficiencyعوز هرمون النمو -
 .Turnerتناذر  -
 chronic renal failure.(Martin et al. 2011)المزمنالفشل الكلوي  -
 بالمقابل، يوجد حالات أخرى تتطلب التحري عن العمر العظمي:و 
 .tall statureزيادة طول القامة  -
 pubertal disorders. الاضطرابات البلوغية )المترافقة مع البلوغ( -
 .precocious pubertyالبلوغ المبكر  -
 .congenital adrenal hyperplasiaضخامة الغدة الكظرية الخلقي  -
 skeletal dysplasia.(Martin et al. 2011) سوء التصنع الهيكلي -

ر فيســـــــــتفاد من مفهوم العمر العظمي في تحديد العمر الزمني بشــــــــــكل تقريبي كما في حالات عدم تو كما و 
ســـــــجلات ولادة )الأطفال غير المســـــــجلون، حالات الهجرة غير الشـــــــرعية، بعض أنواع الرياضـــــــات، بعض 

 .(Manzoor et al. 2014) قانونية(المسائل ال
الهيكليـة للمركـب القحفي الوجهي وباقي أجزاء الهيكل بشــــــــــــــكـل عـام ارتبـاط بين معـدل نمو المكونـات يوجـد 

ى بعيدة من الجســــــــم للدلالة علبالتالي يمكننا الاســــــــتعانة بمؤشــــــــرات النضــــــــج الهيكلي في أجزاء العظمي، و 
 .(Fishman 1979) النضج الهيكلي في المركب القحفي الوجهيى مستو 

جاح ن نأحيث الفكين و  الأســــــــــــــنانلنضـــــــــــــج الهيكلي في اختصـــــــــــــاص تقويم لا يمكن تجاهل أهمية مفهوم ا
نه أالمثبت  فمن التطور،للنمو و  شـــــاملاً  الإجراءات الســـــريرية تتطلب فهماً التشـــــخيص والتخطيط والمعالجة و 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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الهيكلي الوجهي  disharmonyيعـانون من عدم الانســــــــــــــجام ذين في طور النمو و ة الأفراد الـيمكن معـالجـ
 orthpaedic (Rasool et alللنمو  من خلال إجراءات علاجية تتضــــــمن تعديلاً  طباق هيكلي(إ)ســــــوء 

2014.) 
يلعــب  ن توقيــت المعــالجــةأذلــك للتنبؤ بنتيجــة المعــالجــة، كمــا و و معرفــة مقــدار النمو المتبقي  من المفيــد جــداً 

تتضــــــــــمن إجراءات تعديل النمو للمركب الوجهي القحفي، فمن الهام  التيفي نتيجة المعالجات  محورياً  دوراً 
 تلف تبعاً يخ ن الوقت المثالي للشروع بالمعالجةأالمعالجات في الوقت المناسب حيث انطلاق هذا النوع من 

و )كبح( الفك و الســـــــيطرة على نمأ، الوقت المثالي لتحفيز وزملائه Bacettiلنوع ســـــــوء الاطباق، فحســـــــب 
و أحفيز ن المعالجات التي تســــتهدف تإجريت قبل ذروة قفزة النمو، وبالمقابل فذا أ  إكثر أالعلوي تكون فعالة 

 .Baccetti et al)البلوغية ثناء فترة قفزة النموأفضــــــــــــــل عندما تنفذ أ كبح نمو الفك الســــــــــــــفلي تنتج تأثيراً 

2005). 
تمال كا لتصـــــــــــحيح التباينات الشـــــــــــديدة في العلاقات الفكية جراء الجراحة الوجهية الفكيةإتطلب بالمقابل، يو 

 . (Broadbent & Golden 1971)ةذلك لتعزيز فرص ثبات النتيجالنضج الهيكلي لدى المريض و 

 :طرق تحديد العمر العظمي – 2-2-2

رات الفقو  اليــدو  الكتفو  مرفقالو  وركالو الكــاحــل و جزاء من الهيكــل العظمي مثــل: القــدم اســــــــــــــتخــدام عــدة أ تم
 .(Hassel & Farman 1995) لتقدير النضج العظمي الرقبية

  العظمي:طق الجسم المستخدمة لتحديد النضج بعض منا -
 الجزء الأنســــــــــــــي من –الترقوة  –: يمكن تمييز مراكز التعظم التــاليــة : لوح الكتف  shoulderالكتف  –أ 

ة في نســــيمل في عظم الترقوة بين المشــــاشــــة وجســــم العظم من الناحية الأيحدث الالتحام الكاحيث العضــــد 
  (Manzoor et al. 2014).سنة تقريباً  22عمر 
والأجزاء الأنســـــية لكل  –الجزء الوحشـــــي من العضـــــد وهي:ويدرس فيه ثلاثة عظام  :elbow المرفق –ب 

 .من عظمي الكعبرة والزند
تمفصـــل النهاية الأنســـية للفخذ مع عظم الورك المؤلف من ثلاثة : تتألف هذه الناحية من hip الورك  – ج

، ويظهر في هذه الناحية إجمالًا تســـــــــــعة عظم العانة –عظم الورك بالخاصـــــــــــة  –عظام هي عظم الحرقفة 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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ظم عثلاثة منها تظهر في النهاية الأنسـية للفخذ وآخران في عظم الورك بالخاصة وثلاثة في  ،مراكز تعظم
ر من الكثي إلىقفة أدى ن حساب العمر العظمي بالاعتماد على عظم الحر . إعظم العانة الحرقفة وواحد في

 .Rasool et al) فراد في هذا العظمتنوع نماذج التعظم بين الأ إلىلـك يعود الســــــــــــــبـب في ذ، و التبـاينـات

2014.) 
الناحية  ويضــاف لهذه، لفخذ مع النهاية الأنســية للظنبوب: هي تمفصـل النهاية الوحشــية لkneeالركبة  – د

 .الداغصة إلىنسي من الشظية إضافة الجزء الأ
)دندشــــــلي   لعظام المدورة للكاحل والســــــلاميات: ويدرس فيها أســــــفل الشــــــظية واfoot القدم والكاحل  – ه

 (3002يوسف 
 –: تتناول الدراسة فيها الأجزاء الوحشية من عظمي الكعبرة والزند hand and wristاليد والمعصـم  – و 

 .سلاميات الأصابع –لأمشاط ا –العظم السمسمي للإبهام  –العظام المدورة للمعصم 
 :صورة اليد

 ســــــــــــنة 18عمار الأقل من في الأ يد العمر العظميلتحد اســــــــــــتخداماً  تعتبر صــــــــــــورة اليد الوســــــــــــيلة الأكثر
(Manzoor et al. 2014) وبشكل روتيني في العيادات التقويمية لتقدير ذروة قفزة النمو استخدمت، حيث 

(Grave & Brown 1976) (Houston et al. 1979) لا تزال صــورة اليد البســيطة القياســية الخلفية . و
ة على التقنيات الشــــــــــعاعي ظمي على الرغم من التقدم الذي طرأية هي الخيار الأول لتقدير العمر العالامام

بين المراحــل التطوريــة  اً قويــ اً ترابطــ البــاحثينوجــد معظم  قــدو  .(Shephard 2012) في العقود الســـــــــــــــابقــة
 .Silveira et al) (FISHMAN 1982) (Nanda 1955).يالوجه النموالمأخوذة من صــــــــورة اليد و 

1992) (Flores-Mir et al. 2004)  
 مجموعتين كبيرتين وهما: إلىالمعصم الشعاعية  –بشكل عام، يمكن تقسيم طرق تقييم صور اليد 

 المجموعة الأولى:  -1
 تم ، حيثTanner et alو  Greulich and Pyle من كل  تعتمد على المقارنات لتتضـــــــمن الطرق التي 

طلس من مجموعة صـــور يتألف هذا الأ .طلس كمقياس للمقارنةأ وضـــع Greulich and Pyle في طريقة
يتم مقارنة كل عظم من ، و هر من العمر الزمني بين الصــورة والأخرى شــأ 6شــعاعية لليد النموذجية بفوارق 

ك يتم بعد ذل. بالأشـــهريعطى عمر لها طلس و مريض مع العظم المقابل لها في الأالمعصـــم لل –عظام اليد 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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ار هذه صـــــلكن في التطبيق الســـــريري يتم اختينتج العمر المتوســـــط للفرد، و العظام و  لأعمارط عمل متوســـــ
 .طلس ليد المريضمن الأ ذلك من خلال إيجاد الصورة الأكثر قرباً الطريقة لتقدير تقريبي و 

بيعيين ط لأطفالشعاعية للنضج الهيكلي  يةسيامقصور يتم مقارنة الفرد مع  Tanner et alا في طريقة مّ أ
 يتم حســـــــــــاب العمر العظمي بعد ذلك باســـــــــــتخدام نظام التقييم البيولوجي المثقلو  الجنس،من نفس العمر و 

(weighted). 
 :الثانية المجموعة -2

نها ترتكز أمن ميزات هذه الطريقة الهيكلي لمنحني النمو البلوغي، و تستخدم مؤشرات محددة لتنسب النضج 
النسبي  معرفة سرعة النمو لإمكانية المتوسطة، إضافةعن اسـتخدام القيم  عوضـاً  على تقييم النضـج الفردي

مكانية معرفة النسبة المئوية للنمو المتبقيو تباطؤ النمو، و أعلى تسـارع  اً مؤشـر الذي يقدم  م وصف عدد ت .ا 
 لثة،صــبع الثالطبي مثل ظهور العظم الســمســماني ومرحلة الســلامية الوســطى للإدب امن المؤشــرات في الأ

شر مؤ  11التي تسـتند على ، Fishmanطريقة من طرق التقييم التي تسـتند على هذا النوع من المقاربات و 
 .(Flores-Mir et al. 2004) ةتغطي فترة النضج البلوغي كاملنضج هيكلي منفصلين عن بعضهم و 

  (:1-2) في الجدولأهمها نلخص  ةهذه الصور  على اعتماداً  النضج الهيكليعدة طرق لتقدير ظهرت و 
 المعصم-اليد( يبين بعض طرق تقدير النضج الهيكلي بالاعتماد على صورة 1-2الجدول )

 المرجع عامة لمحة   العام الباحثون  الدراسة
Radiographic atlas of 

skeletal development of 

the hand and wrist 

طلس الشـــــــــعاعي للتطور الهيكلي الأ
 والمعصملليد 

Greulich  

Pyle  

 مرجعية لمراحل قياســــــــية يحتوي على صــــــــور   1191
ســــنة  18لليد اليســــرى منذ الولادة وحتى عمر 

يتم حســـــــاب  .للذكور ســـــــنة 19حتى للإناث و 
قــارنــة صــــــــــــــورة يــد المريض العمر العظمي بم

 .طلسلها في الأ قرب صورةاليسرى مع أ

(Greulich 1959) 

Timing of interceptive 

orthodontic measures 

based on stages of 

maturation 

 ءً جراء التــدابير التقويميــة بنــاتوقيــت إ
 .على مراحل النضج

Björk 1193  ر لعظــــــام اليــــــدقســــــــــــــم بيورك مراحــــــل التطو 
تســـــعة مراحل شـــــملت كلًا من  إلىالمعصـــــم و 

ني االعظم الســمســمالإصــبعين الثاني والثالث و 
 .العظام الرسغيةوعظم الكعبرة و 

(Björk 1972) 
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 المعصم-اليد( يبين بعض طرق تقدير النضج الهيكلي بالاعتماد على صورة 1-2الجدول )

 المرجع عامة لمحة   العام الباحثون  الدراسة
Skeletal ossification and 

the adolescent growth 

spurt 

 .بلوغيةال قفزة النموو  م الهيكليالتعظّ 

Grave  

Brown 

تعظمية  ظاهرة 14اعتمدوا في دراســـتهم على  1191
 :في صورة اليد ثم تم تصنيفها في مجموعتين

الظواهر التعظميــة على مســــــــــــــتوى العظــام -1
 .المفردة

ـــــــة عــلــى مســـــــــــــــتــوى -2 ــتــعــظــمــي الــظــواهــر ال
 .الغضاريف

(Grave & 

Brown 1976) 

Prediction of the timing of 

the adolescent growth spurt 

from ossification events in 

hand-wrist films 

التنبؤ بتوقيــــــت قفزة النمو البلوغيــــــة 
حـــــداث التعظميـــــة في خلال الأمن 

 .المعصم-صورة اليد

Houston 

Miller 

Tanner 

على مــا ســــــــــــــمي بــالظواهر  الــدراســــــــــــــة ركزت 1191
ـــــــة لـيس و   Ossification eventsالـتـعـظـمـي

 .Bone stage فقط بالمراحل التعظمية
تعرف الظـــاهرة التعظميـــة بـــأنهـــا التغيير من و 

ـــــــ ـــــــة تعظمي ـــــــة  إلىة مـرحل ـــــــة التعظمي المرحل
 . اللاحقة

(Houston et al. 

1979) 

 

Maturation indicators and 

the pubertal growth spurt 

قـفزة النمو ضــــــــــــــج و مـؤشــــــــــــــرات الـن
 .البلوغية

Hägg  

Taranger 

تحديد التطور العظمي عن طريق دراســـــــة  يتم 1193
مراحل تعظمية و  يانظهور العظم الســـــــــمســـــــــم

ة الوحشـــــــــــيّ ة الوســـــــــــطى و معينة في الســـــــــــلامي
صـــــبع الثالث و في النهاية الوحشـــــية لعظم للإ

 .الكعبرة

(Hägg & 

Taranger 1982) 

Radiographic evaluation of 

skeletal maturation. A 

clinically oriented method 

based on hand-wrist films 

 التقييم الشعاعي للنضج الهيكلي.

Fishman 1193  اســتخدمFishman  صــورة اليد لتحديد العمر
العظمي، وأوجـد  نظـامـاً ســــــــــــــمـاه نظـام تحديد 

 System of skelet alالنضــــــــــج العظمي 

maturation assessment. 

(Fishman 1982) 

Assessment of skeletal 

maturity and prediction of 

adult height , 2nd ed 

ـــــــديـر الـنضــــــــــــــج الـهـيكلي والتنبؤ  تـق
 بالطول لدى البالغين.

Tanner 

Whitehouse  

وهي تعتمد على تقييم مســـتوى نضـــج عشـــرين  1192
 منطقة تم اختيارها في عظام معينة من اليد.

(Tanner& 

Whitehouse 

1983) 

 
ذه فبالرغم من أهمية ه ،ضــافيةالأشــعة الإق بجرعة ظهرت بعض المخاوف فيما يتعل ولكن من جهة أخرى،

ن أ ، ومن هنا كانت التوصيات الصارمة بضرورة (invasive)نها تنضوي على اجراء ضار ألا إالصورة، 
 British Orthodonticحيث نصــــــــــتكبر من المضــــــــــار أ للأشــــــــــعةتكون الفوائد من تعريض المريض 
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Society Guidelines   ن م للتنبؤ بحدوث قفزة النمو التطورية ليس مستطباً يد العلى أن اسـتخدام صـورة
المعصم  –ن استخدام صورة اليد أناد لبعض الدراسـات التي نصت على معللة ذلك بالاسـت الناحية التقويمية

عنها  جود بديل  و  إلى، إضـــــــــافة بشـــــــــكل كاف للاعتماد عليها ســـــــــريرياً  بقفزة النمو البلوغية ليس دقيقاً للتنبؤ 
 . (Turpin 2008)الفقرات الرقبية لتقييم مرحلة النضجالمتمثل بتطور و 

 :باستخدامها إضافياً  تم اقتراح العديد من الطرق التي نجنب المريض تشعيعاً  كما

 : الفقرات الرقبية -

 (Mito et al. 2002)تم اقتراح استخدام الفقرات الرقبية لتقييم النضج من قبل العديد من الباحثين 
(García-Fernandez et al. 1998)، في التنبؤ بقفزة النمو البلوغيــة يبقى هــذا التقييمة موثوقي ــّ أنّ لا إ 

الدرقية  ةطوق الغد ه ارتداءبالإضافة للتأثير السلبي الذي يسبب ،(Santiago et al. 2012)موضع تساؤل 
بنى العلى  التعرّففي  (Block et al. 1977) كما هو منصــوح به Lead thyroid collar الرصــاصــي

 .(Wiechmann et al. 2007) الفقرة الرقبية الثانية التي تقع للأسفل منتشريحية ال

 :الجيب الجبهي -

ر الجيب الجبهي ما باســـــــــتخدام تحليل تطو  نوعاً  مقبولة accuracy ةيمكن تقدير النضـــــــــج الهيكلي مع دق
ن تحل محل ألا يمكن لهذه الطريقة ، إلا أنه (Ruf & Pancherz 1996a) على الصور الجانبية الرأسية

وأشارت دراسة حديثة أجريت ، (Ruf & Pancherz 1996b) صورة اليد في التشخيص التقويمي الروتيني
 على عينة ســـورية أنه لا يمكن اعتماد أبعاد الجيب الجبهي كمشـــعر مســـتقل لتحديد مرحلة النضـــج العظمي

 .(3011حابس )

 شعة سني )ذروي(:صوير الإصبع الثالثة على فلم أت -

مراحل التعظم للســـــلامية الوســـــطى للإصـــــبع الثالثة تتماشـــــى مع قفزة النمو  نّ أ Tarangerو Haggلاحظ 
 .(Hägg & Taranger 1982) البلوغية منذ انطلاقها وحتى انتهائها

 ة:صوتيالفوق استخدام الأمواج  -
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وتســــاعد  ية،الســــريرية والبحثغراض جل تقدير العمر العظمي للأمن أ بشــــكل كبير مقبولةً و  مفيدةً  تعتبر أداةً 
 .(Wagner et al. 1995)مقدار التعرض للأشعة في تقليل 

 :1 (Insulin-like growth factor-1) نسولينمعايرة هرمون عامل النمو شبيه الأ  -

البلوغ  بمرحلتي ما قبل في مرحلة البلوغ مقارنةً  جوهري على بشـــــــكل أ  يكون  هذا الهرمون ن مســـــــتوى أ ظ  لوح  
  .(Sinha et al. 2014)بعده  وما

 العمر السني: -2-3

 العمر السني وأهميته: تعريف-2-3-1

 Demirjian et) هو أحد المؤشــــرات الفيزيولوجية المبنية على درجة نضــــج أحد أنســــجة الجســــم المختلفة 

al. 1973)  أغراض و بالعديد من المجالات القانونية  ن له ارتباطاً أتكمن أهمية تقدير العمر الســـني ب حيث
تشــــــير  ، حيثفي العديد من المجالات البحثية كمالتي تتناول الحضــــــارات القديمة العلوم االطب الشــــــرعي و 

رق في لكنه محدد بالعالعامل الوراثي بشـــكل أســـاســـي، و  إلىيرتكز  الأســـنانن توقيت تطور أ إلىالدراســـات 
 .(Meinl & Tangl 2007) الوقت نفسه

 طرق تحديد العمر السني:-2-3-2

، حيث اســتخدم معيار ولوج عاماً  190من  أكثرنســان منذ لتقدير العمر الزمني عند الإ الأســناناســتخدمت 
مر اســــــتكمشــــــعر لتقدير العمر الســــــني، و  (gingival emergence)( الأســــــنانمن اللثة )بزوغ  الأســــــنان

ير قدالمعلومات الواســــعة حول كيفية تب الطبي يزخر بالعديد من الطرق و دالباحثون بالتطوير حتى بات الأ
 ومن هذه الطرق:العمر السني، 

 :الأسنان بزوغ-1

ة لتقدير كانت في الماضي الطريقة الوحيدة المستخدمو  لتقدير العمر السني مقبولةً  طريقةً  الأسنانبزوغ  يعد
ن مصـــطلح البزوغ كان يســـتخدم بشـــكل خاطع للدلالة على الظهور )الولوج( من أالعمر الســـني بالرغم من 
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ن قيمتها أ. كما و مســـــتخدماً هذا المصــــطلح بقي  نّ ألا إاقع مرحلة من عملية البزوغ، التي تمثل في الو و  اللثة
ال في العملية المســــــتمرة لبزوغ وظهورها داخل الحفرة الفموية حدث ســــــريع الزو  الأســــــنانلأن بزوغ  محدودة
 فرصة الفم داخل الأسـنانللحظة الحقيقية للبزوغ وظهور وبالتالي ففرصـة زمن فحص البزوغ مع ا ،الأسـنان
 . (Rakosi et al. 1993)صغيرة

 شهراً  32ر تطبيقه فقط لعميمكن الظهور السـريري للسـن كمؤشـر لتقدير العمر السني اسـتخدام  وهكذا فإن 
 .(Demirjian et al. 1973) (ول سن دائمأسنوات )بزوغ  6بعد عمر المؤقتة( و  الأسنانبزوغ  )اكتمال

لمؤقتة ا الأســـــنانقلع و  الازدحامو  الرضّ و نتان خارجي مثل الإ ن يتأثر البزوغ بعوامل ذات منشـــــأكما يمكن أ
(Rakosi et al. 1993). 

 :و التمعدن السنيأ التشكل-2 

 حيث يتم تحديد العمر السني شعاعياً  ،النضـج السـنيلتقدير  Reliable كثر موثوقيةً وهذه الطريقة تعتبر أ 
 & Hotz) مقارنة درجة تطور كل ســـــــــــن بمقياس ثابت عن طريق الأســـــــــــنانل براعم لمرحلة تشـــــــــــك وفقاً 

Weisshaupt 1959).  ة ســـــج الســـــن المتمعدنإمكانية تقييم ن إلى ويعزا ذلك كثر الطرق تطويراً أوهي من
 .الصور الشعاعيةبسهولة على 

ف هذه وتم تعري ،نيتم تعريف العديد من المراحل التطورية من قبل الباحثين بهدف دراســــــــــــة التطور الســــــــــــ
، لنهائي المكتمل النضـــجحتى شـــكله ايمر بها كل ســـن منذ بداية تكلســـه و شـــكال محددة أالمراحل من خلال 

مراحل خلال فس الن يمر كل سن بنأو  عليها سهلاً  التعرّفن يكون أذه المراحل لكي تكون مفيدة تتطلب هو 
 . (Demirjian et al. 1973)فرادتطوره عند كل الأ

مر من الصـــــعب تحقيقه بشـــــكل موضـــــوعي، اذ أســـــنان وهو طوال مطلقة للأأبعض هذه الطرق يعتمد على 
رباع ألاثة و ثأتشكل نصف  تتطلب هذه الطرق معرفة مسبقة بطول الجذر حتى يتمكن الممارس من تقدير

 قةمقاييس نسبية في محاولة لتجنب سلبية القياسات المطل إلى، وبالمقابل استندت بعض الطرق مثلاً  الجذر
(Mörnstad et al. 1994)  (:2-3)كما هو موضح في الجدول 
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 عض طرق تقييم التطور السني( يبين ب2-2الجدول )

عتماد على أطوال الا الباحثون  الدراسةعنوان 
 ةو نسبيأمطلقة 

 المرجع عدد المراحل

The permanent mandibular first 

molar: its calcification, eruption and 

decay  
زوغها وب ســـــهاالرحى الأولى الســـــفلية الدائمة: تكل

  .نخرهاو 

Gleiser  

 Hunt 
 & GLEISER) مرحلة 15 سنانأطوال مطلقة للأ

HUNT 1955) 

The development of the permanent 

teeth 

 الدائمة. الأسنانتطور 

Nolla مراحل 12 أطوال مطلقة للأسنان (Nolla 1960) 

Age variation of formation stages 

for ten permanent teeth 

تغير العمر تبعاً لمراحل تكون عشـــــــــــــرة أســـــــــــــنان 
 دائمة.

Moorrees 

Fanning 

Hunt 

 .Moorrees et al) مرحلة 14 أطوال مطلقة للأسنان

1963) 

A new system of dental age 

assessment 

 نظام جديد لتقدير العمر السني.

Demirjian 

Goldstein 

Tanner 

 Demirjian et) مراحل 8 اطوالٌ نسبية للأسنان

al. 1973) 

Tooth formation age estimated on a 

few selected teeth: a simple method 

for clinical use. 

عمر التكون الســــــــــــــني مقدراً بالاعتماد على عدد 
المختارة: طريقة بســـيطة للاســـتخدام  الأســـنانمن 

 السريري.

Haavikko  مرحلة 12 للأسنانأطوال مطلقة (Haavikko 

1974) 

Age of attainment of mineralization 

stages of the permanent dentition 

 الأســنانالتوصـل للعمر من خلال مراحل تمعدن 
 الدائمة.

Anderson 

Thompson 

Popovich 

 .Anderson et al) مرحلة 14 أطوال مطلقة للأسنان

1976) 

 

عن الطرق الأخرى بـأنهــا تعتمــد في تعريف مراحلهــا على نســــــــــــــبــة طول التــاج  Demirjianتميزت طريقــة 
 .(Priyadarshini et al. 2015)ة ودقة لطول الجذر، وهذا ما جعلها من أكثر الطرق موضوعيّ 
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 :(التغيرات التي تطرأ على المركب اللبي العاجيإجراء قياسات خطية )تكميم -3

يا المبطنة ل الخلابطيء من خلاالعاج الثانوي بشــكل فيزيولوجي  يبنى هذاو ، بشــكل مســتمر يتوضــع العاج
 .dentinogenesis (Costa 1986)ولي لتوضع العاج الأ و يتشكل بشكل تال  هو ، للحجرة اللبية
 Bodecker)الســـــــــــــباق في اثبات ارتباط توضـــــــــــــع العاج الثانوي مع العمر الزمني Bodekerكان العالم 

اب يمكن حســــــو  ،نقص تدريجي في حجم الحجرة اللبية إلىن توضـــــع العاج الثانوي يؤدي حيث أ .(1925
 (.(Friedrich 1998)الأسنانهذا النقص بقياسـات خطية بشـكل مباشـر على مقاطع  (quantify)تكميم 

طول اللب بالنســــــــبة حســــــــاب عرض و  تعتمد على طريقةً  1111م عا Solheimو  Kvaalذكر الباحثان 
 1995عام  وزملائهو  Kvaalقام  ،بدراســـة لاحقةو  .(Kvaal & Solheim 1994)طول الســـن لعرض و 

دير العمر جدواها في تق، حيث أثبتوا باختبار قابلية تطبيق هذه الطريقة على الصــــــــــــور الشــــــــــــعاعية الذروية
بتطبيق هذه الطريقة  3009عام  وزملائهو  Paewinskyقام الباحث كما  .(Kvaal et al 1995) يالزمن

لزمني المدروسة والعمر ا الأسنان، حيث وجدوا ارتباطاً هاماً بين قياسـات على الصـور الشـعاعية البانورامية
 .(Paewinsky et al. 2005) للعينة

 الذي يساوي:و  ،لب السن التاجيى المستخدمة مشعر الأخر  الشعاعية الخطيةمن المشعرات و 
 Ikeda et)لاســـتنتاج العمر الزمني اســـتخدم أيضـــاً حيث  122× طول التاج  \طول الحجرة اللبية التاجية 

al. 1985)،  بقفزة النمو البلوغيةوبـدراســــــــــــــة حـديثـة أثبـت هـذا المشــــــــــــــعر جدواه في التنبؤ(Nawaya & 

(Burhan 2016. 

 طريقة الذرا المفتوحة: -4

 Mornstandطرح تندرج ضـــــــمن طرق تقدير العمر الســـــــني بالاعتماد على إجراء قياســـــــات خطية، حيث 
جراء إتتضــــــــــــــمن  جديدة( مقاربة Cameriereمن خلال عدة دراســــــــــــــات أجريت من قبل  )ولاحقاً  وزملائهو 

بعد ذلك يتم حســاب العمر الســني من خلال و ذات الذرا المفتوحة للأســنان قياســات على الصــور الشــعاعية 
)الذرا  على حســـــاب اكتمال التطور الذروي  تعتمد الطريقة (Mörnstad et al. 1994)معادلات رياضـــــية 

ب دخال النســــــإ يتم اســــــتنتاج العمر مباشــــــرة من خلال ،مراحل إلىمن اعتماد التصــــــنيف  بدلاً و المفتوحة(، 
 .regression formulae (Mörnstad et al. 1994)المقاسة )من الصور الشعاعية( في معادلات 
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مات لهذه تدل التقيي، و قة خلال الســــــنوات القليلة الســــــابقةبالتوســــــع في هذه الطري وزملائه  Cameriereقام
لكن و  ،التي تعتمد على المراحل التطوريةمقارنة بالطرق  فضـــــــــل قليلاً أ حتى أو الطريقة على أداء مشـــــــــابه

صــــــــــــــور جراؤها على الإنها تعتمد على قياســــــــــــــات مفصــــــــــــــلة يتم كبر لأأ بالمقابل تتطلب هذه الطريقة وقتاً 
 .(Thevissen et al. 2011)الشعاعية

 :الدراسات التي تحرت وجود ارتباط بين النضج الهيكلي ومراحل التكلس السني -2-4

يمثل  ســــنانالأن تطور أوالفكين، وحيث  الأســــنانلة النضـــج الهيكلي لمريض تقويم لأهمية معرفة مرح نظراً 
تقديره بالاســـــــتعانة بالصـــــــور البانورامية  لإمكانيةحد مشـــــــعرات النضـــــــج البيولوجي لدى المريض، إضـــــــافة أ
لهيكلي اطلوبة بشكل روتيني مع كل الحالات التقويمية، انطلق الباحثون بدراساتهم محاولين ربط النضج مال

عر مشــــ إلىاســــتندت معظم هذه الدراســــات  .المعصــــم –بالتطور الســــني بهدف الاســــتغناء عن صــــورة اليد 
بعضـــها و  للأســـنانطوال مطلقة أ إلىذه المشـــعرات اســـتند ، بعض هالأســـنانالتشـــكل الســـني كمقياس لتطور 

 .قيم نسبية إلى
ع محاولة الربط م إلىبعضـــــــــــــهم  حاول بعض الباحثين ربط النضـــــــــــــج الهيكلي مع ســـــــــــــن مفردة، فيما اتجه

الإشارة  ضـرورة إلىلهام الذي يلعبه التنوع العرقي ركز معظم الباحثين على الدور ا، و الأسـنانمجموعة من 
 .(2-2)كما هو موضح في الجدول  ليهإ
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 ( يبين بعض الدراسات التي بحثت الارتباط بين مراحل النضج الهيكلي ومراحل التطور السني3-2الجدول )
 العينةحجم  الباحثون  الدراسة

 والعرق 
الفئة 
 العمرية

طريقة تقدير 
 النضج الهيكلي

طريقة تقدير 
النضج 
 السني

 المرجع ستنتاجاتالا
 

Relationships between 

dental calcification 

stages and skeletal 

maturity indicators in 

Thai individuals 

ــــــة بين مراحــــــل التكلس  العلاق
الســــــــــــــني ومحددات النضــــــــــــــج 
ـــــــد الأفــــــراد  الــــــهــــــيــــــكــــــلــــــي عــــــن

 التايلانديين.

Krailassiri  

Anuwongnukro

h 

Dechkunakorn 
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 تايلانديين

7-19 
 سنة

 صورة اليد
Fishman 

 

Demirjia

n 
من الممكن ســــــــــــــريريــاً أن 
تســـــــــــــتخدم مراحل التكلس 
الســــــني كمؤشــــــر للنضــــــج 

 لمرحلة النمو البلوغي.

(Krailassiri et al. 

2002) 

Relationships between 

dental and skeletal 

maturity in Turkish 

subjects 

ت بين النضــــــج الســــــني العلاقا
 والهيكلي عند الأفراد الأتراك

Uysal  

Sari 

Ramoglu 

Basciftci 
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 أتراك

7-22 
 سنة

 صورة اليد
Byork, 

Grave, 

Brown 

Demirjia

n 
يمكن اســــــــــــــتخــدام اكتمــال 
تشـــــــــكل الجذر عند الناب 
والضـــاحك الأول كمؤشـــر 
ــنــمــو  ــقــفــزة ال ــلــنضـــــــــــــــج ل ل
البلوغيـــــة مع درجـــــة ثقـــــة 

بالمؤشرات الأخرى  شبيهة
الموصــــــوفة في اســــــتخدام 
صــــــــــــــورة اليــد وذلــك عنــد 

 الأطفال الأتراك.

(Uysal et al. 

2004) 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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 العينةحجم  الباحثون  الدراسة

 والعرق 
الفئة 
 العمرية

طريقة تقدير 
 النضج الهيكلي

طريقة تقدير 
النضج 
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To evaluate the 

relationship between 

mandibular canine 

calcification stages 

and skeletal age 

تقييم العلاقة بين مراحل تكلس 
 الناب السفلي والعمر الهيكلي.

Malik 

Rana 

Rehani 

إنــــــــاث  147
 فقط
 

لـــــــم يـــــــذكـــــــر 
 العرق 

12-13 
 سنة

 صورة اليد
Greulich & 

Pyle 

Demirjia

n 
يوجــــــد ارتبــــــاط هــــــام بين 
ـــــــاب  ــن ــكــلــس ال مــراحـــــــل ت
ـــــــدى  والــعــمــر الــهــيــكــلــي ل
مــخــتــلــف الــمــجــمــوعـــــــات 

 العمرية.

(Malik et al. 

2012) 

Diagnostic 

performance of dental 

maturity for 

identification of 

Skeletal maturation 

phase 

الأداء التشـــــــخيصـــــــي للنضـــــــج 
الســــــــــــــني للتعرف على مرحلـــة 

 النضج الهيكلي.

Perinetti 

Contardo 

Gabrieli 

Baccetti 

Di Lenarda 

 ذكور 146
 إناث 228
 

لم يذكر 
 العرق 

6.8-
17.1 
 سنة

 الفقرات الرقبية
Baccetti et 

al.  

Demirjia

n 
إن الفائدة الســـــــــــــريرية من 
تحــــــديــــــد العمر الســــــــــــــني 
ـــــــت انطلاق  بهـــــــدف توقي
ــــة هي  المعــــالجــــة التقويمي

 فائدة محدودة.

(Perinetti et al. 

2012) 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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The diagnostic 

performance of dental 

maturity for 

identification of the 

circumpubertal growth 

phases: a meta-

analysis 

الأداء التشـــــــخيصـــــــي للنضـــــــج 
الســــــــــــــني للتعرف على مراحــل 

 : دراســةحول البلوغية النمو ما
 .تلوية

Perinetti 

Westphale 

Biasotto 

Salgarello 

Contardo 

 
 
_ 

 
 

_ 

 الفقرات الرقبية
Hassel & 

Farman 

 وأ

Baccetti  

Demirjia

n 
من غير المنصــــــــــــــوح بـــه 
اســــتخدام النضـــــج الســـــني 
كمؤشــــــــــــــر لتحــديــد توقيــت 
معالجة أســــــــــــــواء الإطباق 

 الهيكلية.

(Perinetti et al. 

2013) 

Hand skeletal maturity 

and its correlation 

with mandibular 

dental development  

النضــــــــــــــج الهيكلي عن طريق 
ـــــــاطـــــــه مع التطور  اليـــــــد وارتب
 السني لأسنان للفك السفلي.

 

Bagherpour 

Pousti 

Adelianfar 

 ذكور 26
 إناث 26
 

لـــــــم يـــــــذكـــــــر 
 العرق 

9–14 
 سنة

 صورة اليد
Fishman 

Demirjia

n 
ـــــــاط بــيــن مــراحـــــــل  ــب الارت
التطور الســـــــني والنضـــــــج 
الهيكلي كـانــت هــامــةً عنــد 

 الذكور فقط.

(Bagherpour et al. 

2014) 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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 العينةحجم  الباحثون  الدراسة

 والعرق 
الفئة 
 العمرية
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طريقة تقدير 
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Evaluation of skeletal 

maturity using 

maxillary canine, 

mandibular second 

and third molar 

calcification stages 

تقييم النضج الهيكلي من 
خلال مراحل تكلس الناب 

الثة الثو  والرحى الثانيةالعلوي 
 السفلية

Trakinienė 

Smailienė 

Kučiauskienė 

 ذكور112
 اناث164

 
ـــــيـــــن  ـــــــازي ـــــوق ق

 ليتوانيا
 

7- 19 
 سنة
 

 الفقرات الرقبية
Baccetti 

 طريقة
Gleiser 

and Hunt 

 المعدّلة

يمكن اســــــــــــــتخــدام مراحــل 
 الأســــــــــــــنـــــــانتكلس هـــــــذه 

 كمؤشر لمرحلة النمو

(Smailien 2015) 

ـــــــديــر الـعــمـر الــعـظــمـي مــن  تـق
نان خلال مراحل تكلس الأســــــــــــ

ـــــــة عــلــى الصــــــــــــــورة  الســــــــــــــفــلــي
 البانورامية

 -دراســـة مقارنة مع صـــورة يد 
 معصم"

 

الشيخ حمود )رسالة 

 ماجستير(
 \ذكـــــر 62) 

 أنثى( 62
 عينة سورية 
 

 معصم -يد  

Bjork  (1972) 

 

Demirjian 

دة مفي مراحل تكلس الأسنان نإ 1973
غالباً في مراحل النمو العظمية 
قبل البلوغية وليس في جميع 

 .المراحل

 (3019)الشيخ حمود 

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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 :الدراسات التي تحرت عن وجود ارتباط بين العمر الزمني وقياسات الذرا المفتوحة -2-5

، لأســناناتعتمد على مراحل لتطور في محاولة لتجنب العيوب الموجودة في طرق تقييم العمر السـني والتي 
بابتكار طريقة لتقدير التطور السني وهي تعتمد على  Camriere ولاحقاً  (Mörnstad et al. 1994)قام 

هذه القياســــــــــات في معادلات  ، ومن ثم يتم إدخالالتي في طور التطور الأســــــــــنانقياســــــــــات ميليمترية لذرا 
تبر هذا المشــــعر أكثر موضــــوعية من المشــــعرات التي تعتمد على ، ويعيتم اســــتنتاج العمر الزمنيخاصــــة و 
 عظمم ، بالإضـــافة لســـهولة اســـتخدامه والدقة التي يتمتع بها كما أشـــارت معظم الدراســـات، حيث دلتمراحل

ق وهي تضاهي الطر  عند استخدامه على أفراد من المجتمع الأوروبي، هذا المشعرالأبحاث على أداء جيد ل
 .Mörnstad et al. 1994; Cameriere et al. 2006; Cameriere et al)الأخرى وتتفوق عليها 

2007; Cameriere et al. 2008)   بالإضــــافة لدقة هذا المشــــعر عند اســــتخدامه على الأفراد البرازيليين
(Fernandes et al. 2011) ونصـــح أيضـــا باســـتخدامها لاســـتنتاج العمر الزمني عند الأفراد المكســـيكيين 

(De Luca et al. 2012) وجرت عدة دراســـــــــــات اســـــــــــتخدمت طريقة الذرا المفتوحة على أفراد من المجتمع ،
ســـتنتاج ت على دقة ومصـــداقية هذا المشـــعر في التنبؤ بالعمر الزمني بالإضـــافة الى الحاجة لاالهندي واجم

 .Jatti et al. 2013; Bagh et al. 2014; Sharma et al) معادلات خاصــــــة بكل منطقة على حدة

2016) 

 .(4-2الجدول ) ويوضح الجدول أهم هذه الدراسات،
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 ( يبين الدراسات حول استنتاج العمر الزمني من خلال قياسات الذرا المفتوحة للأسنان4-2لجدول )

القياسات  المدروسة الأسنان الاستنتاجات  المرجع 
 المجراة

الفئة 
 العمرية

حجم العينة 
 العرق و 

 الدراسة الباحثون 

(Mörnstad 

et al. 1994) 
ن أداء هذه الطريقة إ
فضـــــــــــــــل من معظم أ

الطرق الســـــابقة التي 
ــــــى  ــــــمـــــــدت عــــــل اعــــــت

 مشعرات مقولبة

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3الارحاء 

 قياس الذرا-
 طول التاج-
 طول الجذر-

5.5-14.5 
 سنة

 ذكور 272
 اناث 271

 
 دافنلنالسويد و 

Mdrnstad 

Staaf 

Welander 

Age estimation with the aid 

of tooth development: a new 

method based on objective 

measurements 

: الأسنانتقدير العمر بمساعدة تطور 
طريقة جديدة مبنية على قياسات 

 موضوعية
(Cameriere 

et al. 2006) 
تضاهي هذه الطريقة 
الــــــــطــــــــرق الأخــــــــرى 

عنــــــد لتقــــــدير العمر 
 إلىالأطفال، إضافة 

تمتعها بدقة جـدواها و 
 معقولة

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3الارحاء 

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -

 ذكور 213 سنة 5-15
 اناث 242
 
 يطاليين بيضإ

Cameriere 

Ferrante  

Cingolani 

Age estimation in children 

by measurement of open 

apices in teeth 

تقـــدير العمر عنـــد الأطفـــال من خلال 
 .الأسنانوحة في قياس الذرا المفت

 
 
 
 
 

(Cameriere 

et al. 2007) 
ـــــاط  وثيق يوجـــــد ارتب

بــــــيــــــن الــــــتــــــغــــــيــــــرات 
 الأســـــــــــنانالمرتبطة ب

 العمر الزمني للفرد،و 

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3الارحاء 

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -

 ذكور1382 سنة 4-16
 ناثإ1272

 

Cameriere  

De Angelis 

Ferrante 

Scarpino 

Cingolani 

Age estimation in children 

by measurement of open 

apices in teeth: a European 

formula 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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 ( يبين الدراسات حول استنتاج العمر الزمني من خلال قياسات الذرا المفتوحة للأسنان4-2لجدول )

القياسات  المدروسة الأسنان الاستنتاجات  المرجع 
 المجراة

الفئة 
 العمرية

حجم العينة 
 العرق و 

 الدراسة الباحثون 

تم اســــتنتاج صــــيغة و 
 انحدار خطية 

linear 

regression 

formula 

ـــــــة  ـــــــازي الـــــــقـــــــوق
 الاوروبية

خلال  تقـــدير العمر عنـــد الأطفـــال من
 :الأســــــــــــــنــانقيــاس الــذرا المفتوحــة في 

 صيغة اوروبية
 

(Cameriere 

et al. 2008) 
ــــة  تعتبر هــــذه الطريق
ـــــة لتقـــــدير  ـــــاســــــــــــــب من
 إذاالعمر، خاصــــــــــــة 

مـــــــا قورنـــــــت دقتهـــــــا 
 بطرق أخرى شعاعية 

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3الارحاء 

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -

)تــــم الــــتــــقــــيــــيــــم 
حســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب 

Demirjian 
 (أيضاً 

 ذكور355 سنة 5-15
 ناثإ421
 

 الإيطالية
 سبانيةالإ

 الكرواتية

Cameriere  

Ferrante 

Liversidge 

Prieto  

Brkic 

Accuracy of age estimation 

in children using radiograph 

of developing teeth 

ـــــــال  ـــــــد الأطف ـــــــدير العمر عن ـــــــة تق دق
 للأســـنانباســـتخدام الصـــور الشـــعاعية 

 الآخذة بالتطور
 
 

(Rai et al. 

2010) 
لا تنطبق الصـــــــــــــيغة 
ــــــى  ـــــــة عــــــل ــــــي الأوروب
 لاالعينــــة الهنــــديــــة، و 

بد من صــــيغة هندية 
ين الاعتبــار تــأخــذ بع

الاختلاف بين شمال 
 جنوب الهندومركز و 

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3رحاء الأ

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
 

 253ذكور سنة3-15
 اناث227
 

 هنود

Rai   

Kaur  

Cingolani 

Ferrante  

Cameriere 

Age estimation in children 

by measurement of open 

apices in teeth: an Indian 

formula 

خلال  تقـــدير العمر عنـــد الأطفـــال من
 :الأســــــــــــــنــانقيــاس الــذرا المفتوحــة في 

 صيغة هندية
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة الأدبيات
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 ( يبين الدراسات حول استنتاج العمر الزمني من خلال قياسات الذرا المفتوحة للأسنان4-2لجدول )

القياسات  المدروسة الأسنان الاستنتاجات  المرجع 
 المجراة

الفئة 
 العمرية

حجم العينة 
 العرق و 

 الدراسة الباحثون 

(Fernandes 

et al. 2011) 
يثبت هذا البحث دقة 

ـــــــة في هـــــــذه  الـطـريق
 تقدير العمر الزمني

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3رحاء الأ

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
 

 ذكور66 سنة5-15
 اناث94
 

 برازيليون 

Fernandes 

Tinoco 

de Lima 

Junior 

 

Age Estimation by 

Measurements of 

Developing Teeth: 

Accuracy of Cameriere’s 

Method on a Brazilian 

Sample 

تقييم العمر من خلال قيـــــــاســــــــــــــــــــات 
المتطورة: دقـــــــة طريقـــــــة  الأســــــــــــــنـــــــان

Cameriere     في عينة برازيلية 
 

(Gali et al. 

2011) 
ن طــــــــــــــريــــــــــــــقــــــــــــــة إ

Camerier  هـــــــــــي
نة ر مقاكثر دقـة بـالالأ

يـــــقـــــتـــــيـــــن مـــــع الـــــطـــــر 
ـــــدير  الاخريين في تق

ذلك بالنســـــبة العمر و 
 لكلا الجنسين

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3رحاء الأ

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
 مــــــــــــــراحــــــــــــــل-

Haavikko 
مــــــــــــــــراحــــــــــــــــل  -

Demirjian 

 ذكور498 سنة6-13
 اناث591
 

البوســــــــــــــنــــــة و 
 الهيرسيك

Galić   

Vodanović  

Cameriere 

Nakaš  

 Galić  

Selimović 

Brkić 

Accuracy of Cameriere, 

Haavikko, and Willems 

radiographic methods on 

age estimation on Bosnian–

Herzegovian children age 

groups 6–13 

  Camerierطررررررررررررر دقــــــــــــــــــــــــة 
،Haaavikko   وWillems 

فال أطالشـــعاعية في تقدير العمر عند 
 6من عمار الهيرســـــيك للأ –البوســـــنة 

 سنة 13 –
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 ( يبين الدراسات حول استنتاج العمر الزمني من خلال قياسات الذرا المفتوحة للأسنان4-2لجدول )

القياسات  المدروسة الأسنان الاستنتاجات  المرجع 
 المجراة

الفئة 
 العمرية

حجم العينة 
 العرق و 

 الدراسة الباحثون 

(De Luca et 

al. 2012) 
ن طــــــــــــــريــــــــــــــقــــــــــــــة إ

Cameriere 
)باســـــتخدام الصـــــيغة 
الأوروبية( مناســــــــــــبة 
ـــــــديـــر  مـــن اجـــــــل تـــق
ـــــــة  الـعــمــر فـي الــعــيــن

 المكسيكية

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3رحاء الأ

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
 

 ذكور248 سنة5-15
 اناث254
 

 ون مكسيكي

De Luca  

D Giorgio     

Butti  

Biagi 

Cingolani  

Cameriere  

Age estimation in children 

by measurement of open 

apices in tooth roots: Study 

of a Mexican sample 

تقـــدير العمر عنـــد الأطفـــال من خلال 
قيـــــــاس الـــــــذرا المفتوحـــــــة في جـــــــذور 

 : دراسة لعينة مكسيكيةالأسنان

(Jatti et al. 

2013) 
يوجد ارتباط هام بين 

قياســات الذرا العمر و 
ـــــــث  الــمــفــتــوحـــــــة، حــي
يمكن اســــــــتخدام هذه 
الطريقة عند ســـــــــكان 
ـــــــد فــي  جــنــوب الــهــن
المســــــــــــــائــل القــانونيــة 
ولأغـــــراض الــــــطـــــــب 

 الشرعي

فلية الســــــــــ الأســــــــــنان
و اليمنى أاليســـــــــــرى 

 رحاء)باســــــــــــتثناء الأ
3) 

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
 

 ذكور52 سنة12-16
 اناث49

 الهندجنوب 

Jatti 

Kantaraj 

Nagaraju 

Janardhan 

Nataraj 

Age estimation by 

measuring open apices of 

lower erupted teeth in 12-

16 years olds by 

radiographic evaluation 

من خلال قيـــــاس الـــــذرا  تقـــــدير العمر
 ســـنان الســـفلية البازغة فيالمفتوحة للأ

ســــــــــــــنــة عن طريق  16-12عمــار الأ
 التقييم الشعاعي

(Bagh et al. 

2014) 
يوجــــد علاقــــة جيــــدة 

ـــعـــمـــر  جـــــــداً  ـــن ال ـــي ب
 الزمنيالسني و 

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3رحاء الأ

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
 

 ذكور14 ةسن5-15
 ناثإ11
 

Bagh 

Chatra 

Shenai 

KM 

Rao 

Age Estimation using 

Cameriere’s Seven Teeth 

Method with Indian Specific 

Formula in South Indian 

Children 
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القياسات  المدروسة الأسنان الاستنتاجات  المرجع 
 المجراة

الفئة 
 العمرية

حجم العينة 
 العرق و 

 الدراسة الباحثون 

 Prabhu جنوب الهند

Kushraj 

Shetthy 

 نانالأســتقدير العمر باســتخدام طريقة 
 Cameriere السبعة ل

بالهنود عند أطفال مع صـــيغة خاصـــة 
 جنوب الهند

(Sharma et 

al. 2016) 
ـــــه  نظراً لمـــــا تتمتع ب
ـــــــة من  هـــــــذه الـطريق
كفـاءة ودقة عاليتين، 
يوصــــى باســــتخدامها 
ـــــــاج العمر  لاســــــــــــــتنت
الزمني وذلــــــك عنــــــد 
الأطفال من شــــــــــمال 

 الهند

الســــــــــفلية  الأســــــــــنان
اليســـــــرى )باســـــــتثناء 

 (3رحاء الأ

 قياس الذرا-
 الأسنانطول -
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 شمال الهند

Sharma 

Wadhwan 

Prakash 

Goel 

Aggarwal 

Age estimation in children 

by measurement of open 

apices in teeth: a study in 

North Indian population 

ـــــــال عـن طــريق  ـــــــديـر عـمـر الأطـف تـق
: الأســــــنانقياســــــات الذرا المفتوحة في 

 دراسة للسكان الهنود الشماليين
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بالرغم من الدراســــــــــــات الغزيرة التي تناولت بحث ارتباط مراحل النضــــــــــــج الهيكلي بمراحل التطور الســــــــــــني 
قد يعود و  ،مرضـــــــيةً  دائماً  هذا الارتباط، إلا أن النتائج لم تكن واســــــتنتاج مرحلة النضـــــــج الهيكلي من خلال

لا بد من  كانومن هنا  الطرق المســــتخدمة في تقدير كلا النضــــجين الســــني والهيكلي، إلىالســــبب في ذلك 
ا تتفوق على المشعرات السابقة التقليدية.بخصائص قد تجعله ات جديدة تمتازإدخال مشعر 
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 الثالثالفصل 
 الهدف من البحث
Aim of the study 
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 الهدف من البحث:  -

 مراحل النمو الهيكلي باستخدام الصورة البانورامية من خلال:ب التنبؤإمكانية  تحريّ 
ومراحل  Demirjianبين مراحل التطور الســـني للأســــنان الســـفلية اليســــرى حســــب  تحري وجود علاقة -1

مكانية التنبؤ بمرحلة النضـــــج الهيكلي  Fishmanالنضـــــج الهيكلي حســـــب  انطلاقاً من مراحل التطور وا 
 .السني

بين قياسـات الذرا المفتوحة للأسـنان السـفلية اليسـرى ومراحل النضج الهيكلي حسب  تحري وجود علاقة -2
Fishman  مكانية التنبؤ بمرحلة النضج الهيكلي .انطلاقاً من قياسات الذرا المفتوحةوا 
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 الفصل الرابع
 المواد والطرائق

Materials and Methods 
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 :تصميم الدراسة -4-1

 ةعرضاني رقابية تحليليةالحالية دراسة الدراسة  دّ تع
 Observational analytical cross sectional study  

 :Materialsمواد البحث  -4-2

 :عينة البحث -4-2-1

ـــــــتألفت العينة من صور شعاعية رقمية بانورامية وصور شعاعية رقمية لليد اليسرى خاصة  مريضاً  292 بـ
الفكين و  الأسنان( تم جمعها من الأرشيف وسجلات المرضى المراجعين لقسم تقويم أنثى 142و راً ذك 152)

تراوحت و  2215-2229بين عامي  ، وذلك، بالإضـــافة لعدة مراكز ضـــمن مدينة دمشـــقفي جامعة دمشـــق
ــــــة بي كــــــانــــــت العينــــــة موزعــــــة ضــــــــــــــمن أربع فئــــــات لكــــــل جنس و  اً عــــــامــــــ 16و 12ن أعمــــــارهم الزمني

((MP5cap,MP3cap,DP3cap,S  تم اختيار المراحل الأربعة  حيث (1-4)كما هو موضــــــــح بالجدول
 .(Fishman 1982) تغطي قفزة النمو البلوغية فهيالسابقة نظراً لأهميتها السريرية، 

 
 يبين مراحل النضج الهيكلي المدروسة (1-4)جدول رقم 

النضج مؤشر  المرحلة
 الهيكلي

 الوصف

S (SMI 4) ظهور العظم السمسماني للإبهام 
DP3cap (SMI 5)  مشاشة عظم السلامية القاصية للإصبع

 الوسطى تغطي الجسم بشكل قبعة
MP3cap 

 

(SMI 6)  مشاشة عظم السلامية الوسطى
للإصبع الوسطى تغطي الجسم بشكل 

 قبعة
MP5cap 

 

(SMI 7)  الدانية للإصبع مشاشة عظم السلامية
 الوسطى تغطي الجسم بشكل قبعة

 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 :معايير الإدخال -

 .سنة للذكور 16 – 11سنة للإناث وبين  15 –12العمر الزمني بين  -1
 سوريون ومن أب وأم سوريين. -2
 لديهم نمو وتطور طبيعي بشكل عام. -3

 :معايير الإخراج -

البانورامية وصــــورة اليد وبطاقة التشـــــخيص(، أو ذوي المرضـــــى ذوي الســــجلات غير الكاملة )الصـــــورة  -1
 الصور الشعاعية غير الواضحة.

المرضـــــى الذين لديهم تطور ســـــني غير طبيعي كوجود انطمارات أو أســـــنان غائبة أو تبادل في مواقع  -2
 . الأسنان

 وجود نمو وتطور غير طبيعي بشكل عام كوجود أمراض غدية أو عظمية أو مشاكل تغذية. -3
 التعرض لرض سابق أو أذية لمنطقة الوجه أو اليد. -4
 وجود معالجة تقويمية سابقة. -5
 ية وصورة اليد أكثر من شهر واحد.الصورة البانورام كان الفرق بين تاريخ إجراءفي حال  -6

 تقدير حجم العينة:  -

 التالية:  المدخلاتوذلك وفق  المناسب من أجل تقدير حجم العينة G Powerتمت الاستعانة ببرنامج 
)بالاســـــــــتعانة  2.25عامل التأثير: ، %5: مســـــــــتوى الدلالة،  8 :عدد المجموعات، %85قوة الدراســـــــــة: 

فكـان حجم العينة المطلوب في كل ، One way ANOVA التحليـل المســــــــــــــتخـدم:، بمخططـات كوهين(
 .حالة 264وبذلك يكون حجم العينة الكلي المطلوب حالة  33مجموعة 

جراء القياسات المستخدم البرنامج الحاسوبي -4-2-2  :لقراءة الصور الشعاعية وا 

 (MiViewer, version 8.1.0, MILLENSYS, Healthcare software, Egypt)  تم اســــتخدام برنامج

جراء القياســـــــات على الذرا إجل أوذلك لقراءة صـــــــور اليد والصـــــــورة البانورامية، وكذلك من  (1-2)الشـــــــكل 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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هذا البرنامج بإمكانية اجراء التعديلات التي تســـهل من قراءة الصـــور الشـــعاعية عن طريق  يتميزالمفتوحة. 
جراء القياســـــات الخطية والزاوية والقدرة على الاحتفا   التحكم بالتباين ومســـــتوى الســـــطوع وتكبير الصـــــور وا 

 .ةبنسخة عن الصورة مع القياسات المجرا 
 

 
 

 :الطرائق-4-3

 طريقة تقييم النضج الهيكلي:-4-3-1

حيث أوجد نظاماً ســـــــماه نظام تحديد النضـــــــج  Fishman 1193اســـــــتخدمت الطريقة الموصـــــــوفة من قبل 
 . system of skeletal maturation assessmentالعظمي 

العظمي، تتظاهر هذه المراحل في ســــــتة مواقع تشــــــريحية تقع في الإبهام  لهذا النظام أربعة مراحل للنضــــــج
مؤشــــــرات للنضــــــج  Fishman. كما وضــــــع (2-2الشــــــكل ) والإصــــــبع الثالث والإصــــــبع الخامس والكعبرة

 11عـــددهـــا نهـــا تغطي مرحلـــة البلوغ و أحيـــث  Skeletal Maturation Indicators (SMI)العظمي 
 .(Fishman 1982)مؤشراً 

 ( والشكل2-4الجدول )، كما هو موضح في يكون تسلسل مراحل النضج العظمي على النحو التالي
 (2-3): 

جراء القياسات MiViewerبرنامج واجهة ( يبين 1-4الشكل )  المستخدم لقراءة الصور وا 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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زيادة عرض المشـــاشـــات وذلك في ســـلاميات معينة: عندما تتطور المشـــاشـــات جانبياً بحيث تصـــبح  -1
 اويةً لعرض جسم العظم الخاص بها.مس

م العظم الســــمســــماني للإبهام: إن تمعدن العظم الســــمســــماني يظهر أولًا كمركز تعظم يتبع ذلك تعظّ  -2
الأنسـي من الاتصـال بين المشـاشـة وجسم عظم السلامية الأنسية،  إلىصـغير ومسـتدير نسـبياً وذلك 

 ثم يصبح بشكل تدريجي أكبر وأكثف.
المشـــــــــــــاشـــــــــــــات لأجســـــــــــــام العظام: حيث تبدأ الحواف الجانبية المدورة  Cappingيتبع ذلك تغطية  -3

على الجانب المواجه لجســـــم  للمشـــــاشـــــات بالتســـــطح والتوجه نحو جســـــم العظم مع تشـــــكل زاوية حادة
 العظم.

يلي ذلك التحام المشــــاشــــات مع أجســــام العظام، وذلك في عظام معينة، حيث يبدأ الالتحام مركزياً  -4 
 أن يصبح العظمين المنفصلين عظماً واحداً.  إلىلك ثم يتجه جانبياً وذ

 

 

 

 

 Fishman (Fishman 1982)( يبين مؤشرات النضج الهيكلي الشعاعية حسب 2-4الشكل رقم )



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 SMIs  (Fishman 1982)الترتيب الزمني لمؤشرات النضج العظمي ( يبين 2-4جدول رقم )

 مرحلة مرحلة النضج
SMIs 

 توصيف المرحلة الاختصار

عرض المشــــــــــاشــــــــــة 
مســـاو  لعرض جســـم 

 العظم

1SMI PP3= في  عرض المشاشة مساو  لعرض جسم العظم
 الأنسية السلامية-الاصبع الثالثة 

 
 SMI 2 MP3= في  عرض المشاشة مساو  لعرض جسم العظم

 الوسطى السلامية-الاصبع الثالثة 
 SMI 3 MP5= في  عرض المشاشة مساو  لعرض جسم العظم

 الوسطى السلامية-الاصبع الخامسة 
 العظم السمسماني للإبهام SMI 4 S التعظّم

 الوحشية السلامية-الاصبع الثالثة  Capping SMI 5 DP3 capالتغّطية 

 SMI 6 MP3 cap  الوسطى السلامية-الاصبع الثالثة 
 SMI 7 Mp5 cap  الوسطى السلامية-الاصبع الخامسة 

 الوحشية السلامية-الاصبع الثالثة  SMI 8 DP3 u الالتحام
 SMI 9 PP3 u  السلامية الأنسية –الاصبع الثالثة 
 SMI 10 MP3 u  السلامية الوسطى –الاصبع الثالثة 
 SMI 11 R u الكعبرة 
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 ( الذي يبين المظهر الشعاعي لمؤشرات النضج الهيكلي3-4وكما هو موضح في الجدول )

 

 
 
 
 

 

 

 

 (Fishman 1982)( يبين مؤشرات النضج الهيكلي 3-4شكل رقم )
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 مؤشر النضج الهيكلي المنطقة ذات الاهتمام صورة اليد
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 مؤشر النضج الهيكلي المنطقة ذات الاهتمام صورة اليد
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 مؤشر النضج الهيكلي المنطقة ذات الاهتمام صورة اليد
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 مؤشر النضج الهيكلي المنطقة ذات الاهتمام صورة اليد
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 م السمسماني، ففي حال عدم وجوده،بأن تبدأ قراءة صورة اليد بالتحري عن ظهور العظ Fishmanنصح 
  ده،ما في حال وجو ألمرحلة التساوي، و  وصولاً  المراحل المرتبطة بنمو المشاشات عرضياً  ىحدإفنحن أمام 

 .(Fishman 1982) مراحل التغطية أو الالتحام ىحدإ فنحن أمام مرحلة العظم السمسماني أو

 طرق تقييم التطور السني: -4-3-2

 :Demirjianطريقة  -4-3-2-1

التي تعني عدم ظهور أي  Oلكل ســـــن، بالإضـــــافة للمرحلة  (A...H)مراحل  8تشـــــتمل هذه الطريقة على 
 (Demirjian et al. 1973) (1-3)والشكل  (1-4)كما هو موضح في الجدول رقم  شيء
 

 Demirjian (Demirjian et al. 1973)( يبين توصيف مراحل التشكل السني لـ 4-4جدول رقم )

 المرحلةتوصيف  المرحلة
A  إمكانية رؤية بداية للتكلس في المســــــــــتوى الأعلى من الجراب وذلك على شــــــــــكل قمع أو أقماع

 مقلوبة، لا يوجد التحام بين هذه النقاط المتكلسة.
 

B .تشكل حدبة أوعدة حدبات نتيجة التحام النقاط المتكلسة 
 

C 1- مكانية رؤية ا لمنطقة امتداداته وتقاربها باتجاه اكتمال تشكل الميناء في السطح الإطباقي، وا 
 العنقية.

 إمكانية رؤية بداية التوضع العاجي. -2
 يكون محيط الحجرة اللبية ذو شكل منحن في الحدود الإطباقية. -3
 

D 1- .اكتمال تشكل التاج حتى الملتقى المينائي الملاطي 
وحيدة الجذور شــــكل مقوس بشــــكل جلي، ويكون  الأســــنانللحدود العلوية للحجرة اللبية في  -2

مقعراً بــــالاتجــــاه العنقي، وتكون امتــــدادات القرون اللبيــــة موجودة. تكون الحجرة اللبيــــة في 
 الارحاء بشكل شبه منحرف.

 إمكانية رؤية بداية تشكل الجذر على شكل شوكي. -3
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 Demirjian (Demirjian et al. 1973)( يبين توصيف مراحل التشكل السني لـ 4-4جدول رقم )

 المرحلةتوصيف  المرحلة
E  وحيدة الجذور: الأسنانفي 

مســــــتقيمةً حيث أن اســــــتمراريتها تتقطع بوجود القرون  تشــــــكل جدران الحجرة اللبية خطوطاً  -1
 اللبية التي تكون أكبر منها في المرحلة السابقة.

 طول الجذر أقل من ارتفاع التاج. -2
 في الأرحاء:

 إمكانية رؤية التشكل الأولي لمفترق الجذور على شكل إما نقطة متكلسة أو بشكل هلالي. -1
 اع التاج.طول الجذر لا يزال أقل من ارتف -2
 

F  وحيدة الجذور الأسنانفي: 
 تشكل جدران الحجرة اللبية مثلثاً متساوي الساقين تقريباً، تمتد الذروة بشكل قمع. -1
 طول الجذر مساو أو أكبر قليلًا من ارتفاع التاج. -2

 في الأرحاء:
ي الجذور لتعطزيادة في تطور المنطقة المتكلسة لمفترق الجذور من مرحلة شكلها الهلالي  -1

 خطوطاً أكثر وضوحاً وتمييزاً، مع نهايات بشكل أقماع.
 طول الجذر مساو  أوأكبر قليلًا من ارتفاع التاج. -2
 

G   الجذر  تكون جدران القناة اللبية متوازيةً الآن. ونهايتها الذروية لا تزال مفتوحةً بشــــــــــــكل  جزئي(
 الوحشي في الأرحاء(

H 1-  الذروية للقناة اللبية بشكل كامل )الجذر الوحشي في الأرحاء(.إنغلاق النهاية 
 حول الجذر والذروة. حدةللرباط ما حول السني سماكة وا -2
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 ظام التقييم:ن

 يتم تقييم أسنان الفك السفلي الدائمة بالترتيب التالي: -1
 الثنية. -الرباعية  –الناب  –الضاحك الأول  -الضاحك الثاني  -الرحى الأولى  -الرحى الثانية 

 باتباع معالم كل مرحلة بشكل دقيق. H إلى Aعلى مقياس من  الأسنانيتم تقييم  -2
يعرف ارتفاع التاج على أنه المسافة القصوى بين ذروة الحدبات والملتقى المينائي الملاطي.  -3

(Demirjian et al. 1973) 
 
 

 Demirjian (Demirjian et al. 1973)( يمثل المراحل الثمانية للتطور السني حسب 4-4الشكل رقم )



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 .السنيمراحل التطور ( المظهر الشعاعي ل5-4ويبين الجدول )
 Demirjian( يبين المظهر الشعاعي لمراحل التطور السني حسب 5-4جدول رقم )

 القاطعة الناب الضاحك الرحى 

A 

 
   

B 

 
   

C 

 
   

D 

    

E 

    

F 

    

G 

    

H 

    



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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هي الأســــــهل والأوضــــــح مقارنة بطرق أخرى  الأســــــنانلتوصــــــيف مراحل تكون   Demirjianتعتبر طريقة
(Maber et al. 2006)،  إضــــــافة لاســــــتبعادDemirjian  في دراســــــته لقياســــــات الأطوال المطلقة، حيث

أوضح بأن مراحل التطور السني هي مؤشرات للنضج وليس للحجم ولذلك لا يمكن تعريفها بقياسات مطلقة 
(Demirjian et al. 1973).  

 

 طريقة الذرا المفتوحة: -4-3-2-2

لاســــــــــــــتنتــاج العمر الزمني لــدى الأطفــال بــالاعتمــاد على  طريقــةً  3001ه عــام ؤ و زملا Cameriereقــدم 
عن  ر الســــــــــنيهم ميزات هذه الطريقة هي إمكانية التعبير عن مقدار التطو أ من و  ،قياســــــــــات الذرا المفتوحة

غير منغلقة الذروة بعين  الأســـــــــــنانتؤخذ ، حيث (Cameriere et al. 2006) ميليمتريهطريق قياســــــــــات 
 :(5-2الموضحة بالشكل ) ةالتالي جراء القياساتإالاعتبار ويتم 

(: المســــــــــافة بين الجدران الداخلية للذروة المفتوحة كما تظهر على الصــــــــــورة Aقياس الذروة الشــــــــــعاعي) -
 .(Cameriere et al. 2006) الشعاعية

مودية بين ابعد نقطة على تاج الســـن والمســـتقيم الواصـــل بين (: هو المســـافة العLطول الســـن الشـــعاعي) -
 .(Cameriere et al. 2006) المفتوحة وذلك على الصورة الشعاعيةالجدران الداخلية للذروة 

وذلك من أجل  Lعلى  Aناتج قســـــــمة ل النســـــــبة المئوية (: وهوXقياس الذروة المعدل)النســـــــبة المئوية ل -
 تجنب:

 .الأسنانالاختلافات الفردية في حجوم  -1
 .اختلافات التكبير بين الصور الشعاعية -2
 .(Cameriere et al. 2006)ثناء التصويرأالتزوي بين حزمة الاشعة والفيلم اختلافات  -3

 وذلك من أجل تسهيل كتابة الأرقام.  100ـ ب Lعلى  Aناتج قسمة  ضربتم ي -4



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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وحيدة الجذر يتم قياس المســــــــــــــافة بين الجوانب الداخلية للذروة المفتوحة، ومن أجل  الأســــــــــــــنانجل من أ -
 .حدةرين يتم قياس ذروة كل جذر على ذات الجذ الأسنان

 
 
 
 طريقة العمل: -4-3-3

التقصــــــي في أرشــــــيف المرضــــــى المراجعين لقســــــم تقويم  بعد أخذ الموافقات اللازمة للشــــــروع بالبحث، تمّ  -
عن جميع ملفات المرضــــى  2215\7\1وحتى  3001\1\1 والفكين بجامعة دمشــــق منذ تاريخ الأســــنان

و التي أتم بعد ذلك اســتبعاد الملفات غير المكتملة ، و معصــم وبانوراما فكية-على صــورة يد تحتوي  التي
 .أصحابها معايير الإدخال )أو أحد معايير الإخراج( لا تنطبق على

ناث ىإلتم بعد ذلك فرز الملفات  -  .ذكور وا 
لكل  Fishmanالمعصـــــــم وتحديد مرحلة النضـــــــج الهيكلي حســـــــب طريقة  –تم بعدها قراءة صـــــــور اليد  -

 :المراحلأحد  إلىتم الاحتفا  بسجلات المرضى ذوي النضج الهيكلي الذين ينتمون و  مريض
 MP5cap-MP3cap-DP3cap-S  

على معلوماته ونســــخة عن صــــورة اليد وعن البانوراما  مريض، يحتوي نشــــاء ملف خاص بكل إتم بعدها  -
 .Fishmanالفكية بالإضافة لتسجيل مرحلة النضج الهيكلي حسب 

 (II( وسن ثنائي الجذر )I( يبين إجراء قياسات للأسنان ذات الذرا المفتوحة في سن وحيد الجذر )5-4الشكل رقم )

I II 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 ،والباحث معمى عن مرحلة النضـــــج الهيكلي الخاصـــــة بالمريض البانوراميةتم بعد ذلك دراســـــة الصـــــور  -
 Demirjianحسب مشعر  يسر للفك السفليسنان النصف الأأتم تحديد مرحلة تكلس كل سن من  حيث

 وفق الترتيب الآتي:
  اعيةالرب –الناب  –ضاحك الأول ال –الضاحك الثاني  –الرحى الأولى  –الرحى الثانية  –الرحى الثالثة 

 .الثنية وجرى تفريغ النتائج ضمن ملف كل مريض
 MiViewerوذلك بالاســـــتعانة ببرنامج  Cameriereوفق طريقة  الأســـــنانتم بعد ذلك إجراء قياســـــات  -

 وفق الخطوات التالية: 8.1.2الإصدار 
 .(6-4كما يوضح الشكل ) الصورة البانورامية على البرنامجتحميل  يتم أولاً -1

 

 
 

 

 

 ى البرنامج( يبين تحميل الصورة عل6-4الشكل رقم )
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حيث يتم  ،الفك الســـفلي وفق الترتيب الســـابق بعد ذلك يتم البدء بقياســـات أســـنان النصــــف الأيســـر من -2
 .(7-4كما يوضح الشكل ) تكبير منطقة الذروة المراد قياسها ما يجعل القياسات أسهل وأدق

 

وضـــح الشـــكل كما ي يتم تســـجيلها في ملف المريضلذرا المفتوحة للأســـنان الســـابقة و يتم تســـجيل قياس ا -3
(4-8). 

 

 ( يبين تكبير منطقة الرحى الثانية لتسهيل ودقة القياس7-4الشكل رقم )

 ( يبين إجراء قياسات الذرا المفتوحة لجذور الرحى الثانية 8-4الشكل رقم )



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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وهي عادة ما تقع على  ةبعد نقطة على تاج الســـــن عن القطعة المســـــتقيمة الســـــابقأم بعد ذلك تقدير يت -4
 .(9-4الشكل ) قمة الحدبة المقابلة

 

عدة ابعد نقطة( على القطعة المستقيمة وذلك بمسأمود يمتد من النقطة السابقة )يتم بعد ذلك رسم ع -5
.(12-4الشكل ) المنقلة المتوفرة بالبرنامج

 

 للذروة المفتوحة( يبين تحديد قمة الحدبة المقابلة 9-4الشكل رقم )

 (Aالقطعة المستقيمة ) إلى( يبين رسم عامود من قمة الحدبة المقابلة 01-4الشكل رقم )



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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من أبعد نقطة  Aبعد ذلك يتم تحديد طول السن وهو طول الخط المرسوم بشكل عامودي على القطعة  -6
ح الشــكل كما يوضــ يتم تســجيله في ملف المريضعلى تاج الســن ويتم ذلك بقياس طول العامود الســابق، و 

(4-11) 

 

كما  لأسنانا وتكرر العملية بالنسبة لباقي، يتم بعد ذلك حساب قياس الذروة المعدل بالنسبة لكل سن -7
 .(13-4( و)12-4) توضح الأشكال

 (Lطول السن )قياس ( يبين 00-4الشكل رقم )

 إجراء قياسات الذرا المفتوحة لجذور الضواحك والناب( يبين 02-4الشكل رقم )



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 صبح لدينا الآن ملف لكل مريض يحتوي على:أ
 .معلومات عن المريض -1
 .Fishmanمرحلة النضج الهيكلي وفق  -2
 .Demirjianيسر للفك السفلي وفق سنان النصف الأأمرحلة تكلس كل سن من  -3
 .سنان النصف الأيسر للفك السفليأقياس الذرا المعدل بالنسبة لكل سن من -4

 (14-4كما هو موضح في الشكل )
 

 

 

 

 

 

 

 ( لكل من الضواحك والنابL( يبين تحديد طول السن )04-4الشكل رقم )

 لجميع الأسنان المدروسة ( يبين الصورة النهائية بعد إجراء القياسات03-4الشكل رقم )

 ملف أحد مرضى البحث( يبين 04-4الشكل رقم )



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المواد والطرائق
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 الدراسة الإحصائية: -4-3-4

 ,SPSS, version 13, SPSS Incتمت معالجة البيانات باســــــــتخدام البرنامج الإحصــــــــائي الحاســــــــوبي
Chicago III  وتمــت دراســـــــــــــــة توزع البيــانــات بــاســــــــــــــتخــدام اختبــارOne-Sample Kolmogorov-

Smirnov   بع المفتوحة لا تتحيث أظهرت نتيجة الاختبار بأن بعض المجموعات الخاصـــــــــة بطريقة الذرا
 لذلك تم الاعتماد على الاختبارات اللامعلمية. التوزع الطبيعي

 الحاسوبي المستخدم في القياس:تقييم دقة البرنامج  •

تم انتقاء عشـــرين صــــورة بانورامية بشـــكل عشــــوائي، وجرى إعادة تقييمها يدوياً في غرفة مظلمة على جهاز 
قارئ صـــور مع تحقيق شـــروط التعمية على الباحث الذي يقوم بالقياســـات، أ جريت القياســـات الســـابقة يدوياً 

 احصائياً ، ثم تم تقييم الفرق ملم 2.21 إلى فيه القياس دقةذو شاشة رقمية حيث تصل  بياكوليسباستخدام 
بين الثنائيات المقاســـــــــة على البرنامج والمقاســـــــــة يدوياً، ونظراً لأن البيانات الحالية إما رتبية )صـــــــــورة اليد، 

، Wilcoxon( أو رقمية ذات توزع غير طبيعي، فقد تم اســـــــتخدام الاختبار اللامعلمي Demirjianطريقة 
دلّ على عدم وجود فروق جوهرية بين الثنائيات المقاســـــــــة ما يدلّ على دقة البرنامج المســـــــــتخدم في والذي 
 القياس.

 تقييم موثوقية القياسات المستخدمة في البحث الحالي: •

تقييم ســــــجلات عشــــــرة ذكور وعشــــــر إناث تم انتقاؤها بشــــــكل عشــــــوائي وبعد القياس الأول بأربعة إعادة  تمّ 
ومراحل  لمراحل التكلس الســني Kappa تقييم الارتباط بين التقييمين، تم اســتخدام اختبارأســابيع. من أجل 
لقياسات  ICCوتم استخدام اختبار  ،2.95-2.88بين قيمته  تراوحت وقد)متغيرات رتبية(  النضج الهيكلي

 .موثوقية التقييمات والقياسات مما يؤكد 2.97-2.91بين  قيمته تراوحت قدالذرى المفتوحة و 
 

 بعد دراسة الإحصاءات الوصفية تمت دراسة الإحصاءات التحليلية:
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 :الإحصاءات التحليلية •

 دةحتمت الدراســـة لكل مشـــعر ســــني على  ،لمراحل النضـــج الهيكلي وفقاً دراســـة الفروق بين الجنســـين بعد  
السني مشعر لقات بين مرحلة النضج الهيكلي وا، ودراسة طبيعة العلادراسة الفروق بين الجنسينوتتضمن: 
، ثم تمت المقارنة بين مجموعات النضـــــــج Spearmanالســـــــني بحســـــــاب قيم معاملات الارتباط  المدروس

للمقارنات  Mann-Whitney U، ومن ثم تم إجراء اختبار Kruskal-Wallisالهيكلي باســتخدام اختبار 
الهيكلي  درجات النضجة الموافقة لكل درجة من الثنائية، تلا ذلك حسـاب قيم الحسـاسـية والنوعية والصلاحيّ 

على حـده لتحـديـد الرتب المقابلة لكل درجة من درجات النضــــــــــــــج الهيكلي المدروســــــــــــــة بالنســــــــــــــبة لكل من 
عند كل مرحلة. ROCالمدروسة، إضافة لتحديد شكل منحني  المتغيرات
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 وصف العينة: 5-1

عاماً  16و 9مريضاً ومريضةً من اليافعين تراوحت أعمارهم الزمنية بين  292تألفت عينة البحث من 
حث لجنس المريض وكان توزع المرضى في عينة الب وفقاً مجموعتين اثنتين مختلفتين  إلىوكانوا مقسمين 

 :(1-5والمخطط ) (1-5في الجدول )كما 

 لجنس المريض: وفقا  توزع مرضى عينة البحث -

 لجنس المريض. وفقا  ( يبين توزع مرضى عينة البحث 1-5جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد المرضى جنس المريض

 51.4 152 ذكر

 48.6 142 أنثى

 100 292 المجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لجنس المريض وفقا  ( يمثل النسبة المئوية لتوزع مرضى عينة البحث 1-5مخطط رقم )

 

 

 

النسبة المئوية لتوزع مرضى عينة البحث وفقاً لجنس 

المريض

51.4

48.6
ذكر

أنثى



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج

 

60 

والمخطط  (2-5كما يوضــــــح الجدول )لمرحلة النضــــــج الهيكلي وجنس المريض  وفقاً وكان توزع المرضــــــى 
(5-2:) 

 المريض. وجنس Fishmanالنضج الهيكلي حسب  لمراحل وفقا  المرضى ( يبين عدد 2-5جدول رقم )

مرحلة النضج الهيكلي حسب 

Fishman 

 عدد المرضى

 عينة البحث كاملة   أنثى ذكر

 S 34 32 66المرحلة 

 DP3cap 42 38 78المرحلة 

 MP3cap 46 40 86المرحلة 

 MP5cap 30 32 62المرحلة 

 292 142 150 المجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جنس المريض.و  Fishmanالنضج الهيكلي حسب  لمراحل وفقا  للمرضى المئوية  ( يمثل النسب2-5مخطط رقم )
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النسبة المئوية لنتائج الاستقصاء عن مرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF في 

عينة البحث وفقاً لجنس المريض
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 :Demirjianطريقة  -5-2

 : التحليل الوصفي -5-2-1

 للســـن المدروس وجنس المريض وفقاً  في عينة البحث Demirjianتحديد مرحلة التطوّر الســـني حســـب  تم
أن جميع الثنايا والرباعيات والأرحاء الأولى  بينـت النتـائج(، وقـد 3-3( والمخطط )5-3كمـا يبين الجـدول )

مهما كان  Demirjianمن مراحل التطوّر الســني حســب  Hالســفلية اليســرى المدروســة كانت ذات المرحلة 
لأسنان لجنس المريض وفي عينة البحث كاملةً، وبالتالي نقرر عدم وجود علاقة بين مرحلة التطوّر السني 

 المذكورة في عينة البحث الحالي. الأسناننهمل دراسة س لهذاومرحلة النضج الهيكلي. و المذكورة 

ر السني حسب  وفقا  ( يبين عدد المرضى 5-3جدول رقم )  وجنس المريض. والسن المدروس Demirjianلمرحلة التطو 

ر  مرحلة التطو 

السني حسب 

Demirjian 

 عدد المرضى

الثنية السفلية 

 اليسرى 

الرباعية السفلية 

 اليسرى 

الناب السفلي 

 الأيسر

الضاحك الأول 

 السفلي الأيسر

الضاحك الثاني 

 السفلي الأيسر

الرحى الأولى 

 السفلية اليسرى 

الرحى الثانية 

 السفلية اليسرى 
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O,A,B,C,D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 6 8 0 0 0 6 18 24 

F 0 0 0 0 0 0 34 20 54 36 42 78 68 64 132 0 0 0 82 68 150 

G 0 0 0 0 0 0 84 84 168 68 48 116 48 58 106 0 0 0 60 54 114 

H 150 142 292 150 142 292 32 38 70 46 50 96 32 14 46 150 142 292 2 2 4 

 292 142 150 292 142 150 292 142 150 292 142 150 292 142 150 292 142 150 292 142 150 المجموع

 
للسن المدروس في  وفقاً  Demirjianوتم حسـاب النسـبة المئوية لنتائج تحديد مرحلة التطور السـني حسب 

ر المئوية لتوزع مرحلة التطو ، حيث بلغت النســبة كل مجموعة الذكور ومجموعة الإناث وعينة البحث كاملةً 
عند الثنايا والرباعيات والأرحاء الأولى، وأما في الناب الســـفلي فكانت المرحلة  %122( النســـبة Hالســـني )

(G( هي المرحلة ذات النسبة المئوية الأعلى، وأما الضاحك الأول السفلي فكانت المرحلة )G عند الذكور )
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 هي المراحل ذات التوزع الأعلى، وكذلك الأمر فقد كانت النســــــــــــــبة( عن الإناث Hوكامل العينة والمرحلة )
( كما Fالأعلى لمراحل التطور الســـــــــني عند كل من الضـــــــــاحك الثاني والرحى الثانية هي للمرحلة ) المئوية
 (:5-5( و)4-5(، )3-5) المخططاتتوضح 

ر السني حسب ل وفقا  للمرضى المئوية  ( يمثل النسب3-5مخطط رقم )  والسن المدروسفي مجموعة الذكور  Demirjianمرحلة التطو 

ر السني حسب ل وفقا   لمرضى( يمثل النسب المئوية ل4-5مخطط رقم )  لسن المدروس.وافي مجموعة الإناث  Demirjianمرحلة التطو 
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ر السني حسب ل وفقا  لمرضى ( يمثل النسب المئوية ل5-5مخطط رقم )  لسن المدروس.وافي عينة البحث  Demirjianمرحلة التطو 

ر السني  -5-1-1  للسن المدروس: وفقا  دراسة تأثير جنس المريض في تكرارات مرحلة التطو 

لدراســــــــة دلالة الفروق في تكرارات مرحلة التطوّر الســــــــني حســــــــب  Mann-Whitney Uتم إجراء اختبار 
Demirjian  حيث للســــــــــــــن المدروس وفقاً بين مجموعة الذكور ومجموعة الإناث في عينة البحث، وذلك ،

 ســـــنانالأفروق ذات دلالة إحصـــــائية في تكرارات مرحلة التطوّر الســـــني لكل من  أظهرت النتائج عدم وجود
 .(5-4كما يوضح الجدول ) في عينة البحث الجنسينبين  Demirjianالمعنية حسب 

ر السني حسب  Mann-Whitney U( يبين نتائج اختبار 5-4جدول رقم ) بين  Demirjianلدراسة دلالة الفروق في تكرارات مرحلة التطو 
 .للسن المدروس وفقا  مجموعة الذكور ومجموعة الإناث في عينة البحث 

 قيمة مستوى الدلالة  Uقيمة  السن المدروس المتغير المدروس

مرحلة التطوّر السني حسب 
Demirjian 

 1.000‾ 2662.5 الثنية السفلية اليسرى 

 1.000‾ 2662.5 الرباعية السفلية اليسرى 

 0.199‾ 2371.0 الناب السفلي الأيسر

 0.848‾ 2616.5 الضاحك الأول السفلي الأيسر

 0.284‾ 2409.5 الضاحك الثاني السفلي الأيسر

 1.000‾ 2662.5 الرحى الأولى السفلية اليسرى 

 0.426‾ 2480.0 الرحى الثانية السفلية اليسرى 

 لا توجد فروق جوهرية     ‾

ر  Fishmanدراســـة إمكانية التنبؤ بمرحلة النضـــج الهيكلي حســـب  -5-2-3 باســـتخدام مرحلة التطو 
 : Demirjianالسني حسب 

ر الســــني حســــب  توزع مراحل -5-2-3-1 النضــــج الهيكلي حســــب  لمرحلة وفقا   Demirjianالتطو 
Fishman :وجنس المريض والسن المدروس 
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ر الناب الســفلي الأيســر حســب  توزع المراحل -5-2-3-1-1 لمرحلة النضــج  وفقا   Demirjianتطو 
  وجنس المريض: Fishmanالهيكلي حسب 

عند الذكور وكامل العينة،  (F)هي المرحلة  (S)لقد كانت مرحلة التطور السني الأكثر تكراراً عند المرحلة 
( DP3capعند الإناث، وأما مرحلة التطور الســــــــــــــني الأكثر تكراراً عند كل من المرحلتين ) (G)والمرحلـة 

فكانت  (MP5cap)(، ومرحلة التطور السني الأكثر تكراراً عند المرحلة G( فكانت المرحلة )MP3capو)
 (.6-5والمخطط ) (5-5الجدول ) كما يوضح (Hالمرحلة )
ر الناب السفلي الأيسر حسب لمراحل  وفقا  ( يبين عدد المرضى 5-5جدول رقم )  Fishmanالنضج الهيكلي حسب  ومراحل Demirjianتطو 

 وجنس المريض.
 السن المدروس = الناب السفلي الأيسر

ر  مرحلة التطو 
السني حسب 
Demirjian 

 عدد المرضى
 MP5capالمرحلة  MP3capالمرحلة  DP3capالمرحلة  Sالمرحلة 
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O,A,B,C,D,E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 22 14 36 10 4 14 2 2 4 0 0 0 
G 12 18 30 28 34 62 38 24 62 6 8 14 
H 0 0 0 2 0 2 6 14 20 24 24 48 

 62 32 30 86 40 46 78 38 40 66 32 34 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

ر الناب السفلي الأيسر حسب  لتوزع مراحلالمئوية  نسب( يمثل ال6-5مخطط رقم ) الهيكلي حسب  النضج حلالمر  وفقا   Demirjianتطو 
Fishman .وجنس المريض 
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مرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

النسبة المئوية لنتائج تحديد مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب ديمرجيان في عينة البحث وفقاً 

لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

O A B C D E F G H

مجموعة الذكور مجموعة الإناث عينة البحث كاملةً



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج

 

65 

ر الضــــــاحك الأول الســــــفلي الأيســـــــر في عينة البحث توزع مراحل  -5-2-3-1-2 لمرحلة  وفقا  تطو 
 وجنس المريض: Fishmanالنضج الهيكلي حسب 

عند الذكور ، والمرحلة  (G)هي المرحلة  (S)لقد كانت مرحلة التطور الســــــــــــــني الأكثر تكراراً عند المرحلة 
(F) ـــد الإنـــاث ـــة التطور الســــــــــــــني الأكثر  عن تكراراً عنـــد كـــل من المرحلتين وكـــامـــل العينـــة ، وأمـــا مرحل
(DP3cap )(وMP3cap( فكـــانـــت المرحلـــة )G ومرحلـــة التطور الســــــــــــــني الأكثر تكراراً عنـــد المرحلـــة ،)
(MP5cap) ( فكانت المرحلةH) ( 6-5كما يوضح الجدول) ( 7-5والمخطط). 

ر الضاحك الأول السفلي الأيسر  لمراحل وفقا  ( يبين عدد المرضى 5-6جدول رقم ) النضج الهيكلي حسب  ومراحل Demirjianحسب تطو 
Fishman .وجنس المريض 

 السن المدروس = الضاحك الأول السفلي الأيسر

ر  مرحلة التطو 
السني حسب 
Demirjian 

 عدد المرضى
 MP5capالمرحلة  MP3capالمرحلة  DP3capالمرحلة  Sالمرحلة 
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O,A,B,C,D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
E 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 16 22 38 14 6 20 6 12 18 0 2 2 
G 18 8 26 22 22 44 24 14 38 4 4 8 
H 0 0 0 4 10 14 16 14 30 26 26 52 

 62 32 30 86 40 46 78 38 40 66 32 34 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ر  لتوزع مراحلالمئوية  نسب( يمثل ال7-5مخطط رقم ) الهيكلي  النضج حلالمر  وفقا   Demirjianالأيسر حسب  الضاحك الأول السفليتطو 
 وجنس المريض. Fishmanحسب 
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مرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

النسبة المئوية لنتائج تحديد مرحلة تطوّر الضاحك الأول السفلي الأيسر حسب ديمرجيان في عينة البحث 

وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

O A B C D E F G H

مجموعة الذكور مجموعة الإناث عينة البحث كاملةً
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ر الضــــــاحك الثاني الســــــفلي الأيســــــر في عينة البحث  توزع مراحل -5-2-3-1-3 لمرحلة  وفقا  تطو 
 وجنس المريض: Fishmanالنضج الهيكلي حسب 

ــ، وأمــا (F)هي المرحلــة  (S)لقــد كــانــت مرحلــة التطور الســــــــــــــني الأكثر تكراراً عنــد المرحلــة   ةعنــد المرحل
(DP3cap) ( فكانت المرحلةF للذكور وكامل العينة والمرحلة )(G)  ،وكانت للمرحلة للإناث(MP3cap )

عند  (Hفكانت المرحلة ) (MP5cap)ومرحلـة التطور الســــــــــــــني الأكثر تكراراً عند المرحلة  ،(G)المرحلـة 

 (.8-5( والمخطط )7-5كما يوضح الجدول ) ( عند الإناثGالذكور وكامل العينة والمرحلة )
ر الضاحك  لمراحل وفقا  ( يبين عدد المرضى 5-7جدول رقم ) النضج الهيكلي حسب  ومراحل Demirjianحسب السفلي الأيسر  الثانيتطو 

Fishman .وجنس المريض 
 السن المدروس = الضاحك الثاني السفلي الأيسر

ر  مرحلة التطو 
السني حسب 
Demirjian 

 عدد المرضى
 MP5capالمرحلة  MP3capالمرحلة  DP3capالمرحلة  Sالمرحلة 
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O,A,B,C,D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
E 0 4 4 0 2 2 2 0 2 0 0 0 
F 26 26 52 24 16 40 16 16 32 2 6 8 
G 8 2 10 14 20 34 22 22 44 4 14 18 
H 0 0 0 2 0 2 6 2 8 24 12 36 
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ر  لتوزع مراحلالمئوية  نسب( يمثل ال8-5رقم )مخطط  الهيكلي  النضج حلالمر  وفقا   Demirjianالأيسر حسب  الضاحك الثاني السفليتطو 

 وجنس المريض. Fishmanحسب 

76.5

23.5

60.0

35.0

5.0

4.3

34.8

47.8

13.0

6.7

13.3

80.0

12.5

81.3

6.3

5.3

42.1

52.6

40.0

55.0

5.0

18.8

43.8

37.5

6.1

78.8

15.2

2.6

51.3

43.6

2.6

2.3

37.2

51.2

9.3

12.9

29.0

58.1

0

20

40

60

80

100

ية
ئو

لم
ة ا

سب
لن

ا

S
ة 
حل
مر
ال

p
ac
2P
D
ة 
حل
مر
ال

p
ac
2P
M
ة 
حل
مر
ال

p
ac
9P
M
ة 
حل
مر
ال

S
ة 
حل
مر
ال

p
ac
2P
D
ة 
حل
مر
ال

p
ac
2P
M
ة 
حل
مر
ال

p
ac
9P
M
ة 
حل
مر
ال

S
ة 
حل
مر
ال

p
ac
2P
D
ة 
حل
مر
ال

p
ac
2P
M
ة 
حل
مر
ال

p
ac
9P
M
ة 
حل
مر
ال

مرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

النسبة المئوية لنتائج تحديد مرحلة تطوّر الضاحك الثاني السفلي الأيسر حسب ديمرجيان في عينة البحث 

وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

O A B C D E F G H

مجموعة الذكور مجموعة الإناث عينة البحث كاملةً
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ر الرحى الثانية السفلية اليسرى في عينة البحث  -5-2-3-1-4 لمرحلة  قا  وفنتائج تحديد مرحلة تطو 
  وجنس المريض: Fishmanالنضج الهيكلي حسب 

هي ( MP3cap)و (DP3capو) (S)لقد كانت مرحلة التطور الســـــــني الأكثر تكراراً عند كل من المراحل 
كما  (Gفكـانـت المرحلة ) (MP5cap)، ومرحلـة التطور الســــــــــــــني الأكثر تكراراً عنـد المرحلـة (F)المرحلـة 

 .(9-5والمخطط ) (8-5يوضح الجدول )
ر  لمراحل وفقا  ( يبين عدد المرضى 5-8جدول رقم ) النضج الهيكلي حسب  ومراحل Demirjianحسب  اليسرى  ةالسفلي الرحى الثانيةتطو 

Fishman .وجنس المريض 
 السن المدروس = الرحى الثانية السفلية اليسرى 

ر  مرحلة التطو 
السني حسب 
Demirjian 

 عدد المرضى
 MP5capالمرحلة  MP3capالمرحلة  DP3capالمرحلة  Sالمرحلة 
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O,A,B,C,D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
E 4 12 16 2 6 8 0 0 0 0 0 0 
F 26 18 44 26 18 44 28 20 48 2 12 14 
G 4 2 6 12 14 26 18 20 38 26 18 44 
H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 

 62 32 30 86 40 46 78 38 40 66 32 34 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ر  لتوزع مراحلالمئوية  نسب( يمثل ال9-5مخطط رقم ) الهيكلي  النضج حلالمر  وفقا   Demirjianحسب  الرحى الثانية السفلية اليسرى تطو 

 وجنس المريض. Fishmanحسب 
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مرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

النسبة المئوية لنتائج تحديد مرحلة تطوّر الرحى الثانية السفلية اليسرى حسب ديمرجيان في عينة البحث 

وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF والجنس

O A B C D E F G H

مجموعة الذكور مجموعة الإناث عينة البحث كاملةً
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ر الســـني حســـب  دراســـة -5-2-3-2 ومرحلة النضـــج  Demirjianطبيعة العلاقة بين مرحلة التطو 
الأســنان المدروســة )الناب الســفلي والضــاحكين الأول و لجنس المريض  وفقا   Fishmanالهيكلي حســب 

 ::والثاني السفليين والرحى الثانية السفلية(

تم حســــــــــــاب قيم معامل الارتباط ســــــــــــبيرمان لدراســــــــــــة طبيعة العلاقة بين مرحلة التطوّر الســــــــــــني حســــــــــــب 
Demirjian  ومرحلة النضـــــــــــــج الهيكلي حســـــــــــــبFishman  لجنس المريض  وفقاً في عينة البحث، وذلك

 الأســـــــنانجميع بالنســـــــبة ل 2.25بكثير من القيمة قيمة مســـــــتوى الدلالة أصـــــــغر ، وكانت والســـــــن المدروس
علاقة ارتباط ذات دلالة إحصـــــــــائية بين المدروســـــــــة عند الذكور والإناث وكامل العينة، ما يدل على وجود 

وبما أن الإشــــارة  .Fishmanالنضــــج الهيكلي حســــب  حلامر و  Demirjianالتطوّر الســــني حســــب  حلامر 
ة )ارتفاع فقة كانت طرديالجبرية لمعاملات الارتباط الموافقة كانت موجبة نستنتج أن كلًا من العلاقات الموا

 .(Demirjianيوافقه ارتفاع في مرحلة التطوّر الســــني حســــب  Fishmanمرحلة النضــــج الهيكلي حســــب 
أن كلًا  أي 2.6أو  2.5بة من القيمتين معاملات الارتباط المدروســـــــة كانت قريلأن القيم المطلقة  ي لاحظو 

 وكذلك .في عينة البحث الشـدّةكانت متوســطة  للضـاحك الأول والثاني والرحى الثانية من العلاقات الموافقة
القيم المطلقة لمعاملات الارتباط الموافقة للناب الســــــــــفلي الأيســــــــــر مهما كان الجنس وفي عينة البحث  فإن

يظهر الجدول  كما الشـــــــــــدّةعلاقات الموافقة كانت قوية أن كلًا من ال أي 2.7كاملةً كانت قريبة من القيمة 
جراء المزيد من لإ Demirjianتطوّر الناب الســـــفلي الأيســــــر حســـــب  احلفقد تم اختيار مر ذا وله .(5-9)
 ستقصاءات.الإ

ر السني حسب  احلبين مر ( يبين قيم معامل الارتباط سبيرمان 5-9جدول رقم )  Fishmanالنضج الهيكلي حسب احل ومر  Demirjianالتطو 
 لجنس المريض والسن المدروس. وفقا  

 جنس المريض السن المدروس المتغير الثاني
 Fishmanالمتغير الأول = مرحلة النضج الهيكلي حسب 

 قيمة مستوى الدلالة عدد المرضى قيمة معامل الارتباط

ر  مرحلة التطو 
السني حسب 
Demirjian 

 

 

 الأيسرالناب السفلي 
 ***˃0.001 150 0.714 ذكر
 ***˃ 0.001 142 0.686 أنثى

 ***˃ 0.001 292 0.697 عينة البحث كاملةً 

 الضاحك الأول السفلي الأيسر
 ***˃ 0.0001 150 0.637 ذكر
 ***˃ 0.001 142 0.575 أنثى

 ***˃ 0.001 292 0.603 عينة البحث كاملةً 
 ***˃ 0.001 150 0.580 ذكر رالأيسالضاحك الثاني السفلي 
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 جنس المريض السن المدروس المتغير الثاني
 Fishmanالمتغير الأول = مرحلة النضج الهيكلي حسب 

 قيمة مستوى الدلالة عدد المرضى قيمة معامل الارتباط
ر  مرحلة التطو 
السني حسب 
Demirjian 

 ***˃ 0.001 142 0.559 أنثى
 ***˃ 0.001 292 0.565 عينة البحث كاملةً 

 الرحى الثانية السفلية اليسرى 
 ***˃ 0.001 150 0.540 ذكر
 ***˃0.001 142 0.489 أنثى

 ***˃0.001 292 0.510 عينة البحث كاملةً 
 P-value˃....1فروق جوهرية عند  ***    

ر الناب السفلي الأيسر حسب  دراسـة -5-2-3-3  Demirjianدلالة الفروق في تكرارات مرحلة تطو 
 لجنس المريض: وفقا   Fishmanالنضج الهيكلي حسب  مراحلبين مجموعات 

لدراســـة دلالة الفروق في تكرارات مرحلة تطوّر الناب الســـفلي الأيســـر  Kruskal-Wallisتم إجراء اختبار 
المرحلة  ،S)المرحلة  Fishmanبين مجموعات مرحلة النضـــــــــــج الهيكلي حســـــــــــب  Demirjianحســـــــــــب 

DP3cap المرحلـة ،MP3cap المرحلـة ،MP5cap حيث لجنس المريض وفقاً ( في عينـة البحـث، وذلك ،
مهما كان جنس المريض وفي عينة  2.25أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  أظهرت النتائج

توجد فروق ذات دلالة إحصـــــائية في تكرارات مرحلة تطوّر  %95ه عند مســـــتوى الثقة البحث كاملةً، أي أنّ 
 النضـــــج الهيكلي حلابين اثنتين على الأقل من مجموعات مر  Demirjianالناب الســـــفلي الأيســـــر حســـــب 

 (12-5كما يوضح الجدول ) وذلك مهما كان جنس المريضالمدروسة، 

ر الناب السفلي الأيسر حسب  احلاسة دلالة الفروق في تكرارات مر لدر  Kruskal-Wallis( يبين نتائج اختبار 5-10جدول رقم ) تطو 
Demirjian  النضج الهيكلي حسب  مراحلبين مجموعاتFishman   لجنس المريض. وفقا 

 قيمة مستوى الدلالة  قيمة كاي مربع جنس المريض المدروسالمتغير 

ر الناب السفلي الأيسر حسب  مرحلة تطو 

Demirjian 

 ***2.221˃ 39.566 ذكر

 ***2.221˃ 33.193 أنثى

 ***2.221˃ 72.174 عينة البحث كاملةً 

 P-value˃0.002فروق جوهرية عند  ***  

 
ر الناب السفلي الأيسر حسب  -5-2-3-4  Demirjianدراسة دلالة الفروق الثنائية في مرحلة تطو 

 لجنس المريض. وفقا  في عينة البحث  Fishmanبين مجموعات مرحلة النضج الهيكلي حسب 
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لمعرفة أي المجموعات تختلف اختلافاً جوهرياً في تكرارات مرحلة تطوّر الناب الســــــــــفلي الأيســــــــــر حســــــــــب 
Demirjian  تم إجراء اختبــارMann-Whitney U  للمقــارنــة الثنــائيــة بين مجموعــات مرحلــة النضــــــــــــــج

أن قيمة مســـــــتوى الدلالة أكبر من حيث أظهرت النتائج  ،لجنس المريض وفقاً  Fishmanالهيكلي حســـــــب 
عند المقارنة في تكرارات مرحلة تطوّر الناب الســـــــــــفلي بين مجموعة المرضـــــــــــى ذوي المرحلة  2.25القيمة 

DP3cap  ومجموعة المرضـــــــــــــى ذوي المرحلةMP3cap وبالتالي فإن مرحلة تطوّر في مجموعة الذكور ،
هاتين المجموعتين في  لم تميز تمييزاً ذا دلالة إحصـــــائية بين Demirjianالناب الســـــفلي الأيســـــر حســـــب 

غر من الدلالة أصـــــأما بالنســـــبة لباقي المقارنات الثنائية المدروســـــة في لاحظ أن قيمة مســـــتوى  عينة الذكور.
ه توجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصــــــــــــــائية في تكرارات مرحلة تطوّر الناب الســــــــــــــفلي ، أي أنّ 2.25القيمـة 

المعنية في عينة  Fishmanبين مجموعات مرحلة النضـــــج الهيكلي حســـــب  Demirjianالأيســـــر حســـــب 
 .(11-5كما يوضح الجدول ) البحث

ر الناب السفلي الأيسر حسب  Mann-Whitney U( يبين نتائج اختبار 5-11جدول رقم ) لدراسة دلالة الفروق الثنائية في مرحلة تطو 
Demirjian  بين مجموعات مرحلة النضج الهيكلي حسبFishman  لجنس المريض. وفقا  في عينة البحث 

ر الناب السفلي الأيسر حسب   Demirjianالمتغير المدروس = مرحلة تطو 

جنس 

 المريض

مرحلة النضج الهيكلي حسب 

Fishman )أ( 

مرحلة النضج الهيكلي حسب 

Fishman )ب( 
 قيمة مستوى الدلالة Uقيمة 

 ذكر

 Sالمرحلة 

 DP3cap 99.5 *0.014المرحلة 

 ***˃MP3cap 68.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 9.0 0.001المرحلة 

 DP3capالمرحلة 
 ‾˃MP3cap 171.0 0.052المرحلة 

 ***˃MP5cap 30.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 55.5 0.001المرحلة  MP3capالمرحلة 

 أنثى
 Sالمرحلة 

 *DP3cap 101.5 0.027المرحلة 

 **˃MP3cap 66.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 18.0 0.001المرحلة 

 *˃MP3cap 120.0 0.01المرحلة  DP3capالمرحلة 
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ر الناب السفلي الأيسر حسب   Demirjianالمتغير المدروس = مرحلة تطو 

جنس 

 المريض

مرحلة النضج الهيكلي حسب 

Fishman )أ( 

مرحلة النضج الهيكلي حسب 

Fishman )ب( 
 قيمة مستوى الدلالة Uقيمة 

 ***˃MP5cap 34.0 0.001المرحلة 

 *MP5cap 94.0 0.016المرحلة  MP3capالمرحلة 

عينة البحث 

 كاملة

 

 

عينة البحث 

 كاملةً 

 Sالمرحلة 

 ***˃DP3cap 400.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP3cap 280.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 52.5 0.001المرحلة 

 DP3capالمرحلة 
 **MP3cap 587.5 0.002المرحلة 

 ***˃MP5cap 127.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 298.5 0.001المرحلة  MP3capالمرحلة 

  P-value˃...1فروق جوهرية عند  **  P-value˃0..5* فروق جوهرية عند  لا توجد فروق جوهرية  ‾
 P-value˃0...1*** فروق جوهرية عند 

 
نستنتج أن مرحلة تطوّر  (،12-3)( والمخطط 12-5كما يوضح الجدول ) وبدراسـة قيم متوسـطات الرتب 

كانت أقل منها في كل  Sفي مجموعة المرضــــى ذوي المرحلة  Demirjianالناب الســــفلي الأيســــر حســــب 
، MP3cap، المرحلة DP3capالباقية )المرحلة  Fishmanمن مجموعات مرحلة النضـج الهيكلي حسب 

في مجموعة  Demirjianيســـر حســـب ، وأن مرحلة تطوّر الناب الســـفلي الأحدة( على MP5capالمرحلة 
 والمرحلةMP3cap  كانت أقل منها في مجموعة المرضى ذوي المرحلة DP3capالمرضى ذوي المرحلة 

MP5cap وأن مرحلة تطوّر الناب الســــــــفلي الأيســــــــر حســــــــب ،Demirjian  في مجموعة المرضــــــــى ذوي
س مهمــا كــان جن MP5capكــانــت أقــل منهــا في مجموعــة المرضــــــــــــــى ذوي المرحلــة  MP3capالمرحلــة 

 Demirjian، وبالتالي فإن مرحلة تطوّر الناب الســـــــفلي الأيســـــــر حســـــــب المريض وفي عينة البحث كاملةً 
 .في عينة البحث Fishmanميزت جيداً بين المراحل المذكورة للنضج الهيكلي حسب 
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ر الناب السفلي الأيسر حسب 5-12رقم )ل جدو لمرحلة النضج الهيكلي  وفقا  في عينة البحث  Demirjian( يبين متوسط الرتب لمرحلة تطو 
 Fishmanحسب 

 

 
ر الناب السفلي الأيسر حسب .1-5مخطط رقم ) لمرحلة النضج الهيكلي  وفقا  في عينة البحث  Demirjian( يمثل متوسط الرتب لمرحلة تطو 

 وجنس المريض. Fishmanحسب 

 
ر الســــني حســــب  دراســــة -5-2-3-5  مرحلة في تحديد Demirjianإمكانية اســــتخدام مرحلة التطو 

 في عينة البحث:  Fishmanالهيكلي حسب  النضج
ر الناب  Fishmanدراسة إمكانية تحديد مرحلة النضج الهيكلي حسب  اعتمادا  على تكرارات مرحلة تطو 

 لجنس المريض: وفقا  في عينة البحث  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

اعتماداً على تكرارات مرحلة تطوّر  Fishmanلدراسـة إمكانية تحديد كل من مراحل النضـج الهيكلي حسب 
تم حســاب الحســـاســـية والنوعية الموافقة لكل من مراحل النضـــج  Demirjianالناب الســفلي الأيســـر حســـب 

، وذلك اعتماداً ROCثم تم حســـــــاب مقدار المســـــــاحة تحت منحني  حدةعلى  Fishmanالهيكلي حســـــــب 
هو موضـح في في عينة البحث كما  Demirjianعلى تكرارات مرحلة تطوّر الناب السـفلي الأيسـر حسـب 

 تينلمرحللبــالنســــــــــــــبــة  2.25لــة أكبر من القيمــة ي لاحظ أن قيمــة مســــــــــــــتوى الــدلا(، حيــث 14-3الجــدول )
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ذكر أنثى عينة البحث كاملةً

جنس المريض

متوسط الرتب لمرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر حسب ديمرجيان في عينة البحث وفقاً لمرحلة 

النضج الهيكلي حسب namhsiF وجنس المريض

S المرحلة pac2PD المرحلة pac2PM المرحلة pac9PM المرحلة

 جنس المريض المتغير المدروس
 متوسط الرتب

 MP5capالمرحلة  MP3capالمرحلة  DP3capالمرحلة  Sالمرحلة 

مرحلة تطوّر الناب السفلي الأيسر 
 Demirjianحسب 

 61.70 41.00 32.58 19.41 ذكر
 54.38 40.88 28.76 20.13 أنثى

 115.56 80.76 61.06 39.23 عينة البحث كاملةً 
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DP3cap وMP3cap نستنتج أن مرحلة تطوّر الناب ف، المريض وفي عينة البحث كاملةً س مهما كان جن
عن كل من مرحلتي النضــــج  احصــــائياً لا يمكن أن تعبّر تعبيراً دالًا  Demirjianالســــفلي الأيســــر حســــب 

في لاحظ أن قيمــة مســــــــــــــتوى الــدلالــة  تينالبــاقي تينحلأمــا لكــل من المر  ،الهيكلي المــذكورتين في عينــة البحــث
يمكن  Demirjianنسـتنتج أن مرحلة تطوّر الناب السـفلي الأيسر حسب بهذا و  ، 2.25أصـغر من القيمة 
س مهمــا كــان جن حــدةعلى  MP5capوالمرحلــة  Sعن كــل من المرحلــة  احصـــــــــــــــائيــاً أن تعبّر تعبيراً دالًا 

نستنتج أن  2.5مع القيمة  ROC، وبمقارنة مقدار المساحة تحت منحني المريض وفي عينة البحث كاملةً 
مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث كاملةً وأن  الشدّةكانت متوسطة  Sدرجة تمييز كل من المرحلة 

كما مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث كاملةً،  الشـــــــــدّةكانت قوية  MP5capدرجة تمييز المرحلة 
 (.16-5( )15-5( )13-5( )12-5( )11-5ات )والمخطط (13-5) يوضح الجدول

 
اعتمادا  على  Fishmanلكل من مراحل النضج الهيكلي حسب  ROC( يبين نتائج حساب مقدار المساحة تحت منحني 5-13جدول رقم )

ر الناب السفلي الأيسر حسب   لجنس المريض. وفقا  في عينة البحث  Demirjianتكرارات مرحلة تطو 
المتغير المستقل 

 جنس المريض المدروس
مرحلة النضج الهيكلي 

 Fishmanحسب 
مقدار المساحة تحت 

 الخطأ المعياري   ROCمنحني 
قيمة مستوى 

 شدة التوافق الدلالة

 
 
 
 

مرحلة تطوّر الناب 
السفلي الأيسر حسب 

Demirjian 

 ذكر

 متوسط ***˃S 0.180 0.057 0.001المرحلة 
 - DP3cap 0.401 0.068 ‾0.194المرحلة 
 - MP3cap 0.558 0.066 ‾0.428المرحلة 
 قوي  ***˃MP5cap 0.895 0.048 0.001المرحلة 

 أنثى

 متوسط ***˃S 0.211 0.061 0.001المرحلة 
 - DP3cap 0.361 0.064 ‾0.074المرحلة 
 - MP3cap 0.596 0.073 ‾0.213المرحلة 
 قوي  ***˃MP5cap 0.834 0.059 0.001المرحلة 

عينة البحث 
 كاملة

 متوسط ***˃S 0.197 0.042 0.001المرحلة 
 - ‾DP3cap 0.384 0.047 2.257المرحلة 
 - MP3cap 0.570 0.048 ‾0.180المرحلة 
 قوي  ***˃MP5cap 0.866 0.038 0.001المرحلة 

 P-value˃0...1فروق جوهرية عند  ***    P-value˃...5لا توجد فروق جوهرية    * فروق جوهرية عند  ‾
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ناب السفلي الأيسر حسب ديمرجيان والمرحلة S للنضج  منحني COR بين مرحلة تطوّر ال
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 PM5pac ناب السفلي الأيسر حسب ديمرجيان والمرحلة منحني COR بين مرحلة تطوّر ال
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بين مرحلة تطوّر الناب  ROC( يمثل منحني 11-5مخطط رقم )

للنضج الهيكلي  Sوالمرحلة  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

 في مجموعة الذكور من عينة البحث. Fishmanحسب 

 

بين مرحلة تطوّر الناب  ROC( يمثل منحني 12-5مخطط رقم )

للنضج الهيكلي  Sوالمرحلة  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

 في مجموعة الإناث من عينة البحث. Fishmanحسب 

 

بين مرحلة تطوّر الناب  ROC( يمثل منحني 13-5مخطط رقم )

للنضج الهيكلي  Sوالمرحلة  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

 .في عينة البحث Fishmanحسب 

 

بين مرحلة تطوّر الناب  ROC( يمثل منحني 04-5مخطط رقم )

للنضج  MP5capوالمرحلة  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

 في مجموعة الذكور من عينة البحث. Fishmanالهيكلي حسب 

 

بين مرحلة تطوّر الناب  ROC( يمثل منحني 05-5مخطط رقم )

للنضج  MP5capوالمرحلة  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

 في مجموعة الإناث من عينة البحث. Fishmanالهيكلي حسب 

 

بين مرحلة تطوّر الناب  ROC( يمثل منحني 01-5مخطط رقم )

للنضج  MP5capوالمرحلة  Demirjianالسفلي الأيسر حسب 

 .في عينة البحث  Fishmanالهيكلي حسب 
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 Fishmanللنضج الهيكلي حسب  Sنتائج حساب قيم الحساسية والنوعية للمرحلة  -5-2-3-5-1
ر الناب السفلي الأيسر حسب  وفقا    للجنس: وفقا  في عينة البحث  Demirjianلمرحلة تطو 

مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث  Fن أفضــل تناســب بين الحســاســية والنوعية كان عند المرحلة إ
لدى الذكور، وكانت  2.897وكانت قيمة النوعية تساوي  2.647كاملةً حيث كانت قيمة الحساسية تساوي 

لدى الإناث، وكانت قيمة الحســاســية  2.945وكانت قيمة النوعية تســاوي  2.438قيمة الحســاســية تســاوي 
وبالتالي  (،14-5، الجدول )في عينة البحث كاملةً  2.92وكانت قيمة النوعية تســــــــــاوي  2.545تســــــــــاوي 

لمرحلة النضــــــــج  Sلتطوّر الناب الســــــــفلي الأيســــــــر لتدل على المرحلة  Fنســــــــتنتج أنه يمكن تحديد المرحلة 
 مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث كاملةً. Fishmanالهيكلي حسب 

 
ر الناب السفلي  وفقا   Fishmanللنضج الهيكلي حسب  Sقيم الحساسية والنوعية للمرحلة ل أفضل تناسب( يبين 5-14جدول رقم ) لمرحلة تطو 

ر الناب السفلي الأيسر حسب  Demirjianالأيسر حسب   للجنس. وفقا  في عينة البحث  Demirjianاعتمادا  على تكرارات مرحلة تطو 

 جنس المريض
عندما تكون  Sتكون المرحلة  Fishmanمرحلة النضج الهيكلي حسب 

ر الناب السفلي الأيسر حسب  تساوي أو أقل  Demirjianمرحلة تطو 
 من:

 النوعية المحسوبة الحساسية المحسوبة

 F 0.647 0.897 ذكر

 F 0.438 0.945 أنثى

 F 0.545 0.920 عينة البحث كاملةً 

للنضـــج الهيكلي حســـب  MP5capنتائج حســـاب قيم الحســـاســـية والنوعية للمرحلة  -5-2-3-5-2
Fishman   ر الناب الســـــــفلي الأيســـــــر حســــــــب  وفقا  وفقا  في عينة البحث  Demirjianلمرحلة تطو 

 للجنس:
مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث  Gن أفضــل تناســب بين الحســاســية والنوعية كان عند المرحلة إ

لدى الذكور، وكانت  2.933وكانت قيمة النوعية تساوي  2.822كاملةً حيث كانت قيمة الحساسية تساوي 
لدى الإناث، وكانت قيمة الحســاســية  2.873وكانت قيمة النوعية تســاوي  2.752قيمة الحســاســية تســاوي 

وبالتالي  (،15-5، الجدول )في عينة البحث كاملةً  2.924وكانت قيمة النوعية تســــــاوي  2.774تســــــاوي 
لمرحلة   MP5capلتطوّر الناب الســــــفلي الأيســــــر لتدل على المرحلة  Gنســــــتنتج أنه يمكن تحديد المرحلة 

 مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث كاملةً. Fishmanالنضج الهيكلي حسب 
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ر  وفقا   Fishmanللنضج الهيكلي حسب  MP5capقيم الحساسية والنوعية للمرحلة ل أفضل تناسب( يبين 5-15جدول رقم ) لمرحلة تطو 
ر الناب السفلي الأيسر حسب  Demirjianالناب السفلي الأيسر حسب   وفقا  في عينة البحث  Demirjianاعتمادا  على تكرارات مرحلة تطو 

 للجنس.

عندما تكون  MP5capتكون المرحلة  Fishmanمرحلة النضج الهيكلي حسب  جنس المريض
ر الناب السفلي الأيسر حسب   تساوي أو أعلى من: Demirjianمرحلة تطو 

الحساسية 
 المحسوبة

النوعية 
 المحسوبة

 G 0.800 0.933 ذكر

 G 0.750 0.873 أنثى

 G 0.774 0.904 عينة البحث كاملةً 

اعتمادا  على  Fishmanملخص نتائج إمكانية التنبؤ بمرحلة النضج الهيكلي حسب  -5-2-3-5-3
ر الناب السفلي الأيسر حسب    للجنس: وفقا  في عينة البحث  Demirjianمرحلة تطو 

 ( المراحل المعيارية لتطور الناب السفلي للتنبؤ بمرحلة النضج الهيكلي16-5يلخص الجدول )
ر الناب السفلي الأيسر للتنبؤ بمرحلة النضج الهيكلي حسب 5-16)جدول رقم  للمريض  Fishman( يبين نتائج تحديد المراحل المعيارية لتطو 

 للجنس. وفقا  في عينة البحث 

 جنس المريض المتغير المستقل المدروس
مرحلة النضج الهيكلي حسب 

Fishman 
 قاعدة التحديد

ر الناب السفلي  مرحلة تطو 

 Demirjianالأيسر حسب 

 مرحلة تطوّر الناب السفلي

 Demirjianالأيسر حسب 

 ذكر

 F تساوي أو أقل Sالمرحلة 

 - - DP3capالمرحلة 

 - - MP3capالمرحلة 

 G أعلى أو تساوي  MP5capالمرحلة 

 أنثى

 F تساوي أو أقل Sالمرحلة 

 - - DP3capالمرحلة 

 - - MP3capالمرحلة 

 G أعلى أو تساوي  MP5capالمرحلة 

عينة البحث 

 كاملة

 F تساوي أو أقل Sالمرحلة 

 -  DP3capالمرحلة 

 - - MP3capالمرحلة 

 G أعلى أو تساوي  MP5capالمرحلة 
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 طريقة الذرا المفتوحة:  -5-3
 التحليل الوصفي: -5-3-1

أن قياس الذروة المعدّل بطريقة الذرا المفتوحة كان يســــــــاوي الصــــــــفر بالنســــــــبة لجميع الثنايا أظهرت النتائج 
( 19-3كما يوضــــــــح الجدول )والرباعيات والأرحاء الأولى الســــــــفلية اليســــــــرى المدروســــــــة في عينة البحث 

 المفتوحـــة، وبـــالتـــالي نقرر عـــدم وجود علاقـــة بين قيـــاس الـــذروة المعـــدّل بطريقـــة الـــذرا (17-5والمخطط )
  المذكورة في عينة البحث الحالي. الأسناننهمل دراسة وهكذا س. Fishmanومرحلة النضج الهيكلي حسب 

 

ل بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث  الإحصاءات الوصفية( يبين 5-17جدول رقم ) للسن المدروس وجنس  وفقا  لقياس الذروة المعد 
 .المريض

    
 
 
 
 
 

ل بطريقة الذرا المفتوحةالمتغير المدروس = قياس  الذروة المعد   

 السن المدروس

 الحد الأعلى الحد الأدنى الخطأ المعياري  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي المرضىعدد 
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 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292 142 150 الثنية السفلية اليسرى 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292 142 150 الرباعية السفلية اليسرى 

 21.53 19.71 21.53 0 0 0 4.12 3.54 0.52 4.12 3.54 4.49 5.02 4.21 5.80 292 142 150 الناب السفلي الأيسر

 30.9 24.46 30.9 0 0 0 5.39 5.38 0.63 5.39 5.38 5.43 4.95 4.97 4.93 292 142 150 الأول السفلي الأيسرالضاحك 

 157.7 157.7 42.19 0 0 0 14.98 19.71 0.95 14.98 19.71 8.25 9.67 11.20 8.23 292 142 150 الضاحك الثاني السفلي الأيسر

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292 142 150 الرحى الأولى السفلية اليسرى 

الجذر الأنسي للرحى الثانية 
 السفلية اليسرى 

150 142 292 5.26 5.04 5.15 4.29 2.74 3.61 0.50 2.74 3.61 0 0 0 28.36 13.96 28.36 

الجذر الوحشي للرحى الثانية 
 السفلية اليسرى 

150 142 292 8.11 8.76 8.43 5.42 4.40 4.94 0.63 4.40 4.94 0 0 0 32.62 18.89 32.62 
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 .للجنس والسن المدروس وفقا  الذرا المفتوحة في عينة البحث  ات( يمثل المتوسط الحسابي لقياس17-5مخطط رقم )

ل بطريقة الذرا المفتوحةدراســـــــــة تأثير جنس المريض في قياس الذرو  -5-3-1  للســـــــــن وفقا   ة المعد 
 المدروس:

لـدراســــــــــــــة دلالـة الفروق في قيم قيـاس الـذروة المعـدّل بطريقـة الذرا  Mann-Whitney Uتم إجراء اختبـار 
نتائج وتدل الللســـــــــن المدروس  وفقاً المفتوحة بين مجموعة الذكور ومجموعة الإناث في عينة البحث، وذلك 

-9) كما يوضــح الجدول المدروســة الأســنانبالنســبة لجميع  0.09الدلالة أكبر من القيمة  أن قيمة مســتوى 
 قياس الذروة المعدللا توجد فروق ذات دلالة إحصــائية في تكرارات  %19، أي أنه عند مســتوى الثقة (19

 المعنية بين مجموعة الذكور ومجموعة الإناث في عينة البحث. الأسنانلكل من بطريقة الذرا المفتوحة 

لدراسة دلالة الفروق في قيم قياس الذرا المفتوحة بين مجموعة الذكور ومجموعة  Mann-Whitney U( يبين نتائج اختبار 5-18جدول رقم )
 للسن المدروس. وفقا  الإناث في عينة البحث 

 Uقيمة  السن المدروس المتغير المدروس
قيمة مستوى 

 الدلالة المقدرة

 قيم قياس الذروة المعدلّ بطريقة الذرا المفتوحة

 ‾1.000 2662.5 اليسرىالثنية السفلية 

 ‾1.000 2662.5 الرباعية السفلية اليسرى

 ‾0.055 2094.0 الناب السفلي الأيسر

 ‾0.979 2656.0 الضاحك الأول السفلي الأيسر

 ‾0.418 2456.0 الضاحك الثاني السفلي الأيسر

 ‾1.000 2662.5 الرحى الأولى السفلية اليسرى

 ‾0.585 2523.0 السفلية اليسرى الجذر الأنسي للرحى الثانية

 ‾0.186 2324.5 الجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى

 لا توجد فروق جوهرية     ‾

ة اســــتخدام قياس الذرو ب Fishmanالنضــــج الهيكلي حســــب  لتنبؤ بمرحلةا امكانيةدراســــة  -5-3-3
ل بطريقة الذرا المفتوحة  : المعد 
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ل بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث  -5-3-3-1  لمرحلة وفقا  نتائج قياس الذروة المعد 
 وجنس المريض والسن المدروس: Fishmanحسب  النضج الهيكلي

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة  -5-3-3-1-1 نتائج قياس الذروة المعد 
 .(19-5كما يوضح الجدول ) وجنس المريض: Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب  وفقا  البحث 

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث الإحصاءات الوصفية يبين ( 5-19جدول رقم ) لمرحلة  قا  وفلقياس الذروة المعد 
 .وجنس المريض Fishmanالنضج الهيكلي حسب 

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة المتغير المدروس = قياس الذروة المعد   

مرحلة النضج الهيكلي  جنس المريض
 Fishmanحسب 

عدد 
 المرضى

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 الحد الأعلى الحد الأدنى المعياري 

 ذكر

 S 34 10.80 4.20 1.02 3.78 21.53المرحلة 
 DP3cap 40 7.25 2.82 0.63 0 12.49المرحلة 
 MP3cap 46 4.29 2.14 0.45 0 8.26المرحلة 
 MP5cap 30 0.49 1.09 0.28 0 3.64المرحلة 

 أنثى

 S 32 8.53 3.16 0.79 5.58 19.71المرحلة 
 DP3cap 38 5.16 0.97 0.22 3.77 8.09المرحلة 
 MP3cap 40 2.64 2.53 0.57 0 10.21المرحلة 
 MP5cap 32 0.72 1.36 0.34 0 4.4المرحلة 

 عينة البحث كاملةً 

 S 66 9.70 3.85 0.67 3.78 21.53المرحلة 
 DP3cap 78 6.23 2.35 0.38 0 12.49المرحلة 
 MP3cap 86 3.52 2.45 0.37 0 10.21المرحلة 
 MP5cap 62 0.61 1.22 0.22 0 4.4المرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث 18-5مخطط رقم ) مرحلة ل وفقا  ( يمثل المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعد 
 وجنس المريض. Fishmanالنضج الهيكلي حسب 
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جنس المريض

المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعدلّ للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة 

البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF وجنس المريض

S المرحلة pac2PD المرحلة pac2PM المرحلة pac9PM المرحلة
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ل للضاحك الأول السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في  -5-3-3-1-2 نتائج قياس الذروة المعد 
-5كما يوضح الجدول ) وجنس المريض: Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب  وفقا  عينة البحث 

22). 
ل للضاحك الأول السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث  الإحصاءات الوصفية( يبين 5-20جدول رقم )  فقا  و لقياس الذروة المعد 

 .وجنس المريض Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب 
ل للضاحك الأول السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحةالمتغير  المدروس = قياس الذروة المعد   

مرحلة النضج الهيكلي حسب  جنس المريض
Fishman 

عدد 
 المرضى

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 الحد الأعلى الحد الأدنى المعياري 

 ذكر

 S 34 10.18 7.21 1.75 2.51 30.9المرحلة 
 DP3cap 40 5.99 3.87 0.86 0 13.71المرحلة 
 MP3cap 46 3.09 2.80 0.58 0 9.6المرحلة 
 MP5cap 30 0.39 1.04 0.27 0 3.26المرحلة 

 أنثى

 S 32 12.05 5.04 1.26 6.41 24.46المرحلة 
 DP3cap 38 3.51 2.40 0.55 0 7.88المرحلة 
 MP3cap 40 3.76 4.21 0.94 0 11.89المرحلة 
 MP5cap 32 1.13 2.52 0.63 0 8.21المرحلة 

 عينة البحث كاملةً 

 S 66 11.09 6.23 1.08 2.51 30.9المرحلة 
 DP3cap 78 4.78 3.43 0.55 0 13.71المرحلة 
 MP3cap 86 3.41 3.50 0.53 0 11.89المرحلة 
 MP5cap 62 0.77 1.95 0.35 0 8.21المرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل للضاحك الأول السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث 19-5مخطط رقم )  فقا  و ( يمثل المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعد 
 وجنس المريض. Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب 
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المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعدلّ للضاحك الأول السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة 

في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF وجنس المريض

S المرحلة pac2PD المرحلة pac2PM المرحلة pac9PM المرحلة
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ل للضــاحك الثاني الســفلي الأيســر بطريقة الذرا المفتوحة في  -5-3-3-1-3 نتائج قياس الذروة المعد 
-5كما يوضــح الجدول ) وجنس المريض: Fishmanلمرحلة النضــج الهيكلي حســب  وفقا  عينة البحث 

21). 

ل للضاحك الثاني السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث  الإحصاءات الوصفيةيبين ( 5-21جدول رقم )  فقا  و لقياس الذروة المعد 

 .وجنس المريض Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب 
ل للضاحك الثاني السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة  المتغير المدروس = قياس الذروة المعد 

مرحلة النضج الهيكلي حسب  جنس المريض
Fishman 

عدد 
 المرضى

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 الحد الأعلى الحد الأدنى المعياري 

 ذكر

 S 34 13.51 8.92 2.16 2.14 37.76المرحلة 
 DP3cap 40 10.74 6.51 1.46 0 23.96المرحلة 
 MP3cap 46 7.09 8.05 1.68 0 42.19المرحلة 
 MP5cap 30 0.64 1.63 0.42 0 6.1المرحلة 

 أنثى

 S 32 26.59 37.36 9.34 5.45 157.7المرحلة 
 DP3cap 38 7.81 4.70 1.08 2 23.63المرحلة 
 MP3cap 40 7.13 5.03 1.12 0 16.03المرحلة 
 MP5cap 32 4.92 5.28 1.32 0 16.26المرحلة 

 عينة البحث كاملةً 

 S 66 19.85 27.17 4.73 2.14 157.7المرحلة 
 DP3cap 78 9.31 5.82 0.93 0 23.96المرحلة 
 MP3cap 86 7.11 6.73 1.03 0 42.19المرحلة 
 MP5cap 62 2.85 4.46 0.80 0 16.26المرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ل للضاحك الثاني السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث .2-5مخطط رقم )  فقا  و ( يمثل المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعد 

 وجنس المريض. Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب 
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جنس المريض

المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعدلّ للضاحك الثاني السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة 

في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF وجنس المريض

S المرحلة pac2PD المرحلة pac2PM المرحلة pac9PM المرحلة



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج
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ل للجذر الأنسـي للرحى الثانية الســفلية اليســرى بطريقة الذرا  -5-3-3-1-4 نتائج قياس الذروة المعد 
كما يوضــح  وجنس المريض: Fishmanلمرحلة النضـج الهيكلي حسب  وفقا  توحة في عينة البحث المف

 .(22-5الجدول )
ل للجذر الأنسي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا المفتوحة في  الإحصاءات الوصفية( يبين 5-22جدول رقم ) لقياس الذروة المعد 

 .وجنس المريض Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب  وفقا  عينة البحث 
ل للجذر الأنسي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا المفتوحة  المتغير المدروس = قياس الذروة المعد 

مرحلة النضج الهيكلي حسب  جنس المريض
Fishman 

عدد 
 المرضى

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 الحد الأعلى الحد الأدنى المعياري 

 ذكر

 S 34 9.34 5.94 1.44 3.16 28.36المرحلة 
 DP3cap 40 5.84 3.60 0.80 2.11 18.56المرحلة 
 MP3cap 46 3.70 1.63 0.34 0 6.18المرحلة 
 MP5cap 30 2.25 0.93 0.24 0 4.2المرحلة 

 أنثى

 S 32 7.38 2.36 0.59 4.55 13.96المرحلة 
 DP3cap 38 5.23 3.04 0.70 1.84 11.98المرحلة 
 MP3cap 40 3.96 1.76 0.39 1.63 7.57المرحلة 
 MP5cap 32 3.82 2.30 0.58 0 7.55المرحلة 

 عينة البحث كاملةً 

 S 66 8.39 4.61 0.80 3.16 28.36المرحلة 
 DP3cap 78 5.54 3.31 0.53 1.84 18.56المرحلة 
 MP3cap 86 3.82 1.68 0.26 0 7.57المرحلة 
 MP5cap 62 3.06 1.92 0.35 0 7.55المرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ل للجذر الأنسي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا المفتوحة في عينة 21-5مخطط رقم ) ( يمثل المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعد 
 وجنس المريض. Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب  وفقا  البحث 
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جنس المريض

المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعدلّ للجذر الأنسي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة 

الذرا المفتوحة في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF وجنس المريض

S المرحلة pac2PD المرحلة pac2PM المرحلة pac9PM المرحلة



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج
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ل للجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا  -5-3-3-1-5 نتائج قياس الذروة المعد 
كما يوضـح  وجنس المريض: Fishmanلمرحلة النضـج الهيكلي حسب  وفقا  المفتوحة في عينة البحث 

 .(23-5الجدول )
ل للجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا المفتوحة في  الإحصاءات الوصفية( يبين 5-23جدول رقم ) لقياس الذروة المعد 

 المريض. وجنس Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب  وفقا  عينة البحث 
ل للجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا المفتوحة  المتغير المدروس = قياس الذروة المعد 

مرحلة النضج الهيكلي حسب  جنس المريض
Fishman 

عدد 
 المرضى

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 الحد الأعلى الحد الأدنى المعياري 

 ذكر

 S 34 13.12 6.96 1.69 4.86 32.62المرحلة 
 DP3cap 40 9.69 4.31 0.96 3.41 23.7المرحلة 
 MP3cap 46 6.38 2.01 0.42 2.71 9.69المرحلة 
 MP5cap 30 2.99 1.10 0.28 0 5.51المرحلة 

 أنثى

 S 32 13.60 3.66 0.91 8.99 18.89المرحلة 
 DP3cap 38 8.18 3.42 0.79 4.5 16.84المرحلة 
 MP3cap 40 7.28 3.82 0.85 2.6 16.93المرحلة 
 MP5cap 32 6.47 3.22 0.81 0 11.2المرحلة 

 عينة البحث كاملةً 

 S 66 13.35 5.53 0.96 4.86 32.62المرحلة 
 DP3cap 78 8.95 3.92 0.63 3.41 23.7المرحلة 
 MP3cap 86 6.80 2.99 0.46 2.6 16.93المرحلة 
 MP5cap 62 4.79 2.98 0.53 0 11.2المرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ل للجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة الذرا المفتوحة في عينة 22-5مخطط رقم ) ( يمثل المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعد 
 وجنس المريض. Fishmanلمرحلة النضج الهيكلي حسب  وفقا  البحث 
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جنس المريض

المتوسط الحسابي لقياس الذروة المعدلّ للجذر الوحشي للرحى الثانية السفلية اليسرى بطريقة 

الذرا المفتوحة في عينة البحث وفقاً لمرحلة النضج الهيكلي حسب namhsiF وجنس المريض

S المرحلة pac2PD المرحلة pac2PM المرحلة pac9PM المرحلة



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج
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ل بطريقة الذرا المفتوحة -5-3-3-2 ومرحلة النضــــــج  دراســــــة طبيعة العلاقة بين قياس الذروة المعد 
الأســنان المدروســة )الناب الســفلي والضــاحكين الأول لجنس المريض و  وفقا   Fishmanالهيكلي حســب 

 :والثاني السفليين والرحى الثانية السفلية(

تم حســـــــاب قيم معامل الارتباط ســـــــبيرمان لدراســـــــة طبيعة العلاقة بين قيم قياس الذروة المعدّل بطريقة الذرا 
نس المريض والســــــن لج وفقاً في عينة البحث، وذلك  Fishmanالمفتوحة ومرحلة النضــــــج الهيكلي حســــــب 

بالنســـــبة لكل من  2.25أن قيمة مســـــتوى الدلالة أصـــــغر بكثير من القيمة  حيث أظهرت النتائج ،المدروس
، أي أنه عند (24-5كما يوضــح الجدول ) حدةالمجموعات الفرعية للســن المدروســة والجنس الموافقة على 

توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصـــــــــــــائية بين قيم قياس الذروة المعدّل بطريقة الذرا  %95مســـــــــــــتوى الثقة 
في كل من المجموعات الفرعية للســـــــــــــن  Fishmanوتكرارات مرحلة النضـــــــــــــج الهيكلي حســـــــــــــب  المفتوحة

اط رتبالإشــــــــــــارة الجبرية لمعاملات الا نلاحظ أنفي عينة البحث، و  حدةالمدروســــــــــــة والجنس الموافقة على 
ســب ح أن كلًا من العلاقات الموافقة كانت عكســية )ارتفاع مرحلة النضــج الهيكلي أيالموافقة كانت ســالبة 

Fishman  ،)قيم المطلقة ال وي لاحظ أنيوافقـه انخفـاض في قيم قيـاس الـذروة المعـدّل بطريقـة الذرا المفتوحة
 لية اليســرى الســف ولكل من جذري الرحى الثانية الســفلي الأيســر الموافقة للضــاحك الثاني معاملات الارتباطل

، الشــــدّةقات الموافقة كانت متوســــطة أن كلًا من العلا أي 2.6أو  2.5المدروســــة كانت قريبة من القيمتين 
القيم المطلقة لمعاملات الارتباط الموافقة لكل من الناب السفلي الأيسر والضاحك الأول السفلي  وكذلك فإن

أن  حيث ،الشــــــــــــــدّةكانت قوية العلاقات الموافقة وبالتالي فأو أكثر  2.7الأيســــــــــــــر كـانـت قريبـة من القيمـة 
ذروة فقد تم اختيار قياس الولهذا  ،الشـــــــدّةلأيســـــــر كانت الأقوى من حيث للناب الســـــــفلي ا الموافقة العلاقات

 لإجراء المزيد من الإستقصاءات.المعدّل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة 
احل ة ومر بين قياســــــــات الذروة المعدل بطريقة الذرا المفتوحويلاحظ أن القيم المطلقة لمعاملات الارتباط 

ر ( 24-5)الجدول النضـــــــــج الهيكلي  كانت أكبر من القيم المطلقة لمعاملات الارتباط بين مرحلة التطو 
في جميع  (9-5 )الجدول Fishmanومرحلة النضــــج الهيكلي حســــب  Demirjianالســــني حســــب 

المجموعات الفرعية للســــــــن المدروس وجنس المريض تقريبا ، ما يدل على أن علاقات الارتباط بين قيم 
ل بطريقة الذرا المفتوحة ومرحلة النضـــج الهيكلي حســـب  كانت أقوى من  Fishmanقياس الذروة المعد 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج
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ر الســـــــني حســـــــب  هيكلي حســـــــب ومرحلة النضـــــــج ال Demirjianعلاقات الارتباط بين مرحلة التطو 
Fishman  ن قيم قياس الذروة فـ مهمـا كـان الســـــــــن المـدروس ومهمـا كـان جنس المريض، وبـالتـالي

ل بطريقة الذرا المفتوحة يمكن أن تعب ر عن مراحل النضــج الهيكلي حســب  تعبيرا  أقوى  Fishmanالمعد 
ر السني حسب   من الناحية الإحصائية في عينة البحث. Demirjianمن مرحلة التطو 

ل بطريقة الذرا المفتوحة ومر الذروة المع ات( يبين قيم معامل الارتباط سبيرمان بين قيم قياس5-24جدول رقم )  النضج الهيكلي حسب احلد 
Fishman،   لجنس المريض والسن المدروس. وفقا 

 جنس المريض السن المدروس المتغير الثاني
 Fishmanالمتغير الأول = مرحلة النضج الهيكلي حسب 

 قيمة مستوى الدلالة عدد المرضى قيمة معامل الارتباط

 

 

 

 

 

قياس الذروة المعدّل بطريقة 

 الذرا المفتوحة

 

 

 

 

 

 

 

 الناب السفلي الأيسر

 ***˃0.001 150 0.822- ذكر

 ***˃0.001 142 0.874- أنثى

 ***˃0.001 292 0.830- عينة البحث كاملةً 

 الضاحك الأول السفلي الأيسر

 ***˃0.001 150 0.708- ذكر

 ***˃0.001 142 0.655- أنثى

 ***˃0.001 292 0.680- عينة البحث كاملةً 

 الضاحك الثاني السفلي الأيسر

 ***˃0.001 150 0.644- ذكر

 ***˃0.001 142 0.505- أنثى

 ***˃0.001 292 0.577- عينة البحث كاملةً 

الجذر الأنسي للرحى الثانية 

 اليسرى السفلية 

 ***˃0.001 150 0.737- ذكر

 ***˃0.001 142 0.467- أنثى

 ***˃0.001 292 0.607- عينة البحث كاملةً 

الجذر الوحشي للرحى الثانية 

 السفلية اليسرى 

 ***˃0.001 150 0.760- ذكر

 ***˃0.001 142 0.529- أنثى

 ***˃0.001 292 0.645- عينة البحث كاملةً 

 P-value˃....1فروق جوهرية عند  ***    

 

ل للناب الســـــفلي الأيســــــر بطريقة  -5-3-3-3 را الذدراســـــة دلالة الفروق في قيم قياس الذروة المعد 
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 لجنس المريض: وفقا   Fishmanالنضج الهيكلي حسب  احلالمفتوحة بين مجموعات مر 

ي، زع الطبيعو الت البيانات تتبعمعرفة ما إذا كانت لســــــميرنوف  ˗ملاحظة: تم إجراء اختبار كولموغروف 
دام نتيجــة لــذلــك تم اســـــــــتخــو لا تتبع للتوزع الطبيعي  قــد تبين بنتيجــة الاختبــار بــأن بعض المجموعــاتو 

 الاختبارات اللامعلمية.
لدراسة دلالة الفروق في قيم قياس الذروة المعدّل للناب السفلي الأيسر  Kruskal-Wallisتم إجراء اختبار 

، المرحلة S)المرحلة  Fishmanبطريقـة الذرا المفتوحة بين مجموعات مرحلة النضــــــــــــــج الهيكلي حســــــــــــــب 
DP3cap المرحلـة ،MP3cap المرحلـة ،MP5capحيث لجنس المريض وفقاً ة البحـث، وذلك ( في عينـ ،

مهما كان جنس المريض وفي عينة  2.25مة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة أن قيأظهرت النتائج 
توجد فروق ذات دلالة إحصائية في قيم قياس الذروة المعدّل  %95البحث كاملةً، أي أنه عند مستوى الثقة 

ج الهيكلي النضـــــ احلثنتين على الأقل من مجموعات مر للناب الســـــفلي الأيســـــر بطريقة الذرا المفتوحة بين ا
( في عينة MP3cap، المرحلة MP3cap، المرحلة DP3cap، المرحلة S)المرحلة  Fishmanحســـــــــــب 

 .(25-5، كما يوضح الجدول )البحث، وذلك مهما كان جنس المريض
ل للناب السفلي الأيسر بطريقة  Kruskal-Wallis( يبين نتائج اختبار 5-25جدول رقم ) ذرا اللدراسة دلالة الفروق في قيم قياس الذروة المعد 

 لجنس المريض. وفقا  في عينة البحث  Fishmanالنضج الهيكلي حسب  احلالمفتوحة بين مجموعات مر 
 قيمة مستوى الدلالة  قيمة كاي مربع جنس المريض المتغير المدروس

 السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحةقياس الذروة المعدّل للناب 

 ***˃0.001 50.491 ذكر

 ***˃0.001 54.191 أنثى

 ***˃0.001 99.909 عينة البحث كاملةً 

 P-value˃0...1فروق جوهرية عند  ***

لناب الســــفلي الأيســــر بين ل قياســــات الذروة المفتوحةدراســــة دلالة الفروق الثنائية في  -5-3-3-4
 لجنس المريض. وفقا  في عينة البحث  Fishmanالنضج الهيكلي حسب  احلمجموعات مر 

لمعرفة أي المجموعات تختلف اختلافاً جوهرياً في قيم قياس الذروة المعدّل للناب الســــــــفلي الأيســــــــر بطريقة 
النضــــــــــــــج  احــلقــارنــة الثنــائيــة بين مجموعــات مر للم Mann-Whitney Uالــذرا المفتوحــة تم إجراء اختبــار 

 2.25أن قيمة مســتوى الدلالة أصــغر بكثير من القيمة  حيث أظهرت النتائج ،لجنس المريض وفقاً  الهيكلي
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توجد فروق ثنائية ذات دلالة  %95بالنســـبة لجميع المقارنات الثنائية المدروســـة، أي أنه عند مســـتوى الثقة 
جموعات وحة بين جميع مإحصـــــــائية في قيم قياس الذروة المعدّل للناب الســـــــفلي الأيســـــــر بطريقة الذرا المفت

 .(26-5، الجدول )النضج الهيكلي المدروسة مهما كان جنس المريض وفي عينة البحث كاملةً  احلمر 
ل للناب السفلي الأيسر  Mann-Whitney U( يبين نتائج اختبار 5-26جدول رقم ) لدراسة دلالة الفروق الثنائية في قياس الذروة المعد 

 لجنس المريض. وفقا  في عينة البحث  Fishmanجموعات مرحلة النضج الهيكلي حسب بطريقة الذرا المفتوحة بين م
ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة  المتغير المدروس = قياس الذروة المعد 

جنس 
 الدلالةقيمة مستوى  Uقيمة  )ب( Fishmanمرحلة النضج الهيكلي حسب  )أ( Fishmanمرحلة النضج الهيكلي حسب  المريض

 ذكر

 Sالمرحلة 

 **DP3cap 82.0 0.007المرحلة 

 ***˃MP3cap 26.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 0.0 0.001المرحلة 

 DP3capالمرحلة 
 ***˃MP3cap 70.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 9.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 30.0 0.001المرحلة  MP3capالمرحلة 

 أنثى

 Sالمرحلة 

 ***˃DP3cap 13.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP3cap 15.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 0.0 0.001المرحلة 

 DP3capالمرحلة 
 ***˃MP3cap 29.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 2.0 0.001المرحلة 

 **MP5cap 84.0 0.009المرحلة  MP3capالمرحلة 

عينة البحث 

 كاملةً 

 Sالمرحلة 

 ***˃DP3cap 231.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP3cap 72.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 1.0 0.001المرحلة 

 DP3capالمرحلة 
 ***˃MP3cap 287.5 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 21.0 0.001المرحلة 

 ***˃MP5cap 224.5 0.001المرحلة  MP3capالمرحلة 

 value-P˃....1فروق جوهرية عند  ***  value-P˃...1فروق جوهرية عند  **   
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( نســتنتج أن قيم قياس الذروة المعدّل للناب 21-3وبدراســة قيم المتوســطات الحســابية الموافقة )الجدول رقم 
كانت أكبر منها في كل من  Sالســـــفلي الأيســـــر بطريقة الذرا المفتوحة في مجموعة المرضـــــى ذوي المرحلة 

، MP3cap، المرحلة DP3capالباقية )المرحلة  Fishmanمجموعات مرحلة النضــــــــــج الهيكلي حســــــــــب 
، وأن قيم قياس الذروة المعدّل للناب الســـــــفلي الأيســـــــر بطريقة الذرا المفتوحة حدة( على MP5capالمرحلة 

ل من مجموعة المرضى ذوي المرحلة كانت أكبر منها في ك DP3capفي مجموعة المرضى ذوي المرحلة 
MP3cap  ومجموعـة المرضــــــــــــــى ذوي المرحلـةMP5cap  وأن قيم قيـاس الذروة المعدّل للناب حـدةعلى ،

كانت أكبر منها في  MP3capالســـفلي الأيســـر بطريقة الذرا المفتوحة في مجموعة المرضـــى ذوي المرحلة 
ض وفي عينة البحث كاملةً، وبالتالي مهمـا كان جنس المري MP5capمجموعـة المرضــــــــــــــى ذوي المرحلـة 

فإن قيم قياس الذروة المعدّل للناب الســــــــــفلي الأيســــــــــر بطريقة الذرا المفتوحة ميزت جيداً بين جميع المراحل 
 في عينة البحث. Fishmanالمدروسة للنضج الهيكلي حسب 

ل بطريقة الذرا المفتوحة في التنبؤ بمرحلة  -5-3-3-5 دراســــــة إمكانية اســــــتخدام قياس الذروة المعد 
 في عينة البحث:  Fishmanالنضج الهيكلي حسب 

ل  Fishmanدراســـة إمكانية تحديد مرحلة النضـــج الهيكلي حســـب  اعتمادا  على قيم قياس الذروة المعد 
 لجنس المريض: وفقا  عينة البحث  للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في

اعتماداً على قيم قياس الذروة  Fishmanلدراســـــــــة إمكانية تحديد كل من مراحل النضـــــــــج الهيكلي حســـــــــب 
المعدّل للناب الســـفلي الأيســـر بطريقة الذرا المفتوحة تم حســـاب الحســـاســـية والنوعية الموافقة لكل من مراحل 

، وذلك ROCثم تم حســــــاب مقدار المســــــاحة تحت منحني  حدةعلى  Fishmanالنضــــــج الهيكلي حســــــب 
حيث  ،قة الذرا المفتوحة في عينة البحثاعتماداً على قيم قياس الذروة المعدّل للناب الســـــــفلي الأيســـــــر بطري

مهما كانت مرحلة النضـــــــــــــج الهيكلي  2.25أن قيمة مســـــــــــــتوى الدلالة أصـــــــــــــغر من القيمة أظهرت النتائج 
نســـتنتج أن  %95ريض وفي عينة البحث كاملةً، أي أنه عند مســتوى الثقة المدروســة ومهما كان جنس الم

عن كل  حصائياً اقياس الذروة المعدّل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة يمكن أن تعبّر تعبيراً دالًا 
رنة امهما كان جنس المريض وفي عينة البحث كاملةً، وبمق حدةمن مراحل النضج الهيكلي المدروسة على 

والمرحلة  Sنســــــتنتج أن درجة تمييز كل من المرحلة  2.5مع القيمة  ROCمقدار المســــــاحة تحت منحني 
MP5cap  وأن درجة تمييز المرحلة  الشـــــــــــدّةكانت قويةDP3cap   والمرحلةMP3cap  كانت ضـــــــــــعيفة
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-5والمخططات ) (27-5جدول )ال كما يوضح وفي عينة البحث كاملةً  والإناث عة الذكورفي مجمو  الشدّة
23( )5-24( )5-25( )5-26( )5-27( )5-28( )5-29( )5-32( )5-31( )5-32( )5-33 )
(5-34.) 

اعتمادا  على قيم  Fishmanلكل من مراحل النضج الهيكلي حسب  ROC( يبين نتائج حساب مقدار المساحة تحت منحني 5-27جدول رقم )
ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث   .لجنس المريض وفقا  قياس الذروة المعد 

المتغير المستقل 
 جنس المريض المدروس

مرحلة النضج الهيكلي 
 Fishmanحسب 

مقدار المساحة تحت 
 الخطأ المعياري   ROCمنحني 

قيمة مستوى 
 شدة التوافق الدلالة

قياس الذروة المعدّل 

للناب السفلي الأيسر 

 بطريقة الذرا المفتوحة

 ذكر

 قوي  ***˃S 0.890 0.043 0.001المرحلة 

 ضعيف *DP3cap 0.693 0.062 0.011المرحلة 

 ضعيف *MP3cap 0.344 0.062 0.032المرحلة 

 قوي  ***˃MP5cap 0.043 0.022 0.001المرحلة 

 أنثى

 قوي  ***˃S 0.968 0.020 0.001المرحلة 

 ضعيف *DP3cap 0.674 0.063 0.025المرحلة 

 ضعيف **MP3cap 0.375 0.064 0.003المرحلة 

 قوي  ***˃MP5cap 0.098 0.037 0.001المرحلة 

عينة البحث 

 كاملةً 

 قوي  ***˃S 0.918 0.024 0.001المرحلة 

 ضعيف **DP3cap 0.673 0.044 0.001المرحلة 

 ضعيف **MP3cap 0.331 0.045 0.001المرحلة 

 قوي  ***˃MP5cap 0.069 0.021 0.001المرحلة 

 P-value˃0...1فروق جوهرية عند  ***  P-value˃0..1فروق جوهرية عند  **  P-value˃0..5* فروق جوهرية عند 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج

 

90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 S لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الذكور من عينة البحث للنضج ال

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

1.000

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.900 1.000

2 - النوعية

ية
س

سا
ح

ال

 S لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الإناث من عينة البحث للنضج ال
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 S لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في عينة البحث للنضج ال
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 PD3pac لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الذكور من عينة البحث للنضج ال
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 PD3pac لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الإناث من عينة البحث للنضج ال
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لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة  منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في عينة البحث PD3pac للنضج ال
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بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 23-5مخطط رقم )

للنضج  Sللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

 .في مجموعة الذكور من عينة البحث  Fishmanالهيكلي حسب 

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 24-5رقم)مخطط 

للنضج  Sللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

 .في مجموعة الإناث من عينة البحث  Fishmanالهيكلي حسب 

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 25-5)مخطط رقم 

للنضج  Sللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

 .في عينة البحث  Fishmanالهيكلي حسب 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 62-5مخطط رقم )

 DP3capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

في مجموعة الذكور من عينة   Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 البحث.

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 27-5مخطط رقم )

 DP3capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

في مجموعة الإناث من عينة   Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 البحث.

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 28-5مخطط رقم )

 DP3capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

 في عينة البحث.  Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النتائج

 

91 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PM3pac لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الذكور من عينة البحث للنضج ال
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لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة  منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الإناث من عينة البحث PM3pac للنضج ال
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لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة  منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في عينة البحث PM3pac للنضج ال

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

1.000

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.900 1.000

2 - النوعية

ية
س

سا
ح

ال

 PM5pac لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الذكور من عينة البحث للنضج ال
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لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة  منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في مجموعة الإناث من عينة البحث PM5pac للنضج ال
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لناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة  منحني COR بين قياس الذروة المعدلّ ل

هيكلي حسب namhsiF )الخط باللون الأزرق( في عينة البحث PM5pac للنضج ال

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

0.900

1.000

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.900 1.000

2 - النوعية

ية
س

سا
ح

ال

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 29-5مخطط رقم )

 MP3capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

في مجموعة الذكور من عينة   Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 .البحث

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 31-5مخطط رقم )

 MP3capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

في مجموعة الإناث من عينة   Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 البحث.

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 30-5مخطط رقم )

 MP3capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

 .في عينة البحث  Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 32-5مخطط رقم )

 MP5capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

في مجموعة الذكور من عينة   Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 البحث.

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 33-5مخطط رقم )

 MP5capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

في مجموعة الإناث من عينة   Fishmanللنضج الهيكلي حسب 

 البحث.

 

بين قياس الذروة المعدلّ  ROC( يمثل منحني 34-5مخطط رقم )

 MP5capللناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة والمرحلة 

 .في عينة البحث  Fishmanللنضج الهيكلي حسب 
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 Fishmanللنضج الهيكلي حسب  Sنتائج حساب قيم الحساسية والنوعية للمرحلة   -5-3-3-5-1
ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث  وفقا    للجنس: ا  وفقلقياس الذروة المعد 

لدى الذكور حيث كانت  6.925ن أفضـــل تناســـب بين الحســـاســـية والنوعية كان عند قياس الذروة المعدّل إ
روة المعدّل ، وكان عند قياس الذ2.793وكانت قيمة النوعية تســــــــاوي  2.882قيمة الحســــــــاســــــــية تســــــــاوي 

لدى الإناث حيث كانت قيمة الحســـــــاســـــــية تســـــــاوي الواحد الصـــــــحيح وكانت قيمة النوعية تســـــــاوي  5.535
في عينة البحث كاملةً حيث كانت قيمة الحســاســية تســاوي  6.25، وكان عند قياس الذروة المعدّل 2.927
وة القيم المذكورة لقياس الذر  ، وبالتالي نستنتج أنه يمكن تحديد2.823وكانت قيمة النوعية تساوي  2.939

للنضــــــــــــج الهيكلي حســــــــــــب   Sالمعدّل للناب الســــــــــــفلي الأيســــــــــــر بطريقة الذرا المفتوحة لتدل على المرحلة 
Fishman (28-5، الجدول )في عينة البحث. 

ل للناب  وفقا   Fishmanللنضج الهيكلي حسب  S( يبين نتائج حساب قيم الحساسية والنوعية للمرحلة 5-28جدول رقم ) لقياس الذروة المعد 
ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة ال  وفقا  حث بالسفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة اعتمادا  على قيم قياس الذروة المعد 

 للجنس.

 جنس المريض
عندما  Sتكون المرحلة  Fishmanمرحلة النضج الهيكلي حسب 

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا  تكون قيمة قياس الذروة المعد 
 المفتوحة تساوي أو أكبر من:

الحساسية 
 المحسوبة

النوعية 
 المحسوبة

 0.793 0.882 6.925 ذكر

 0.927 1.000 5.535 أنثى

 0.823 0.939 6.07 عينة البحث كاملةً 

  
للنضــج الهيكلي حســب  MP5capنتائج حســاب قيم الحســاســية والنوعية للمرحلة   -5-3-3-5-2

Fishman   ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث  وفقا  فقا  و لقياس الذروة المعد 

 للجنس:

لدى الذكور حيث كانت  3.71ن أفضـــــل تناســـــب بين الحســـــاســـــية والنوعية كان عند قياس الذروة المعدّل إ
، وكان عند قياس الذروة المعدّل 2.883قيمة الحساسية تساوي الواحد الصحيح وكانت قيمة النوعية تساوي 

، وكان 2.855وي وكانت قيمة النوعية تسا 2.938لدى الإناث حيث كانت قيمة الحساسية تساوي  2.76
وكانت  2.935في عينة البحث كاملةً حيث كانت قيمة الحسـاسـية تساوي  2.76عند قياس الذروة المعدّل 
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، وبالتالي نســــــتنتج أنه يمكن تحديد القيم المذكورة لقياس الذروة المعدّل للناب 2.887قيمة النوعية تســــــاوي 
في  Fishmanللنضج الهيكلي حسب  MP5capة السـفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة لتدل على المرحل

 .(29-5، جدول )عينة البحث
لقياس الذروة  وفقا   Fishmanللنضج الهيكلي حسب  MP5cap( يبين نتائج حساب قيم الحساسية والنوعية للمرحلة 529-جدول رقم )

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفت ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة اعتمادا  على قيم قياس الذروة المعد  حة في عينة و المعد 
 للجنس. وفقا  البحث 

 جنس المريض
 MP5capتكون المرحلة  Fishmanمرحلة النضج الهيكلي حسب 

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة  عندما تكون قيمة قياس الذروة المعد 
 من: أصغرالذرا المفتوحة تساوي أو 

الحساسية 
 المحسوبة

النوعية 
 المحسوبة

 0.883 1.000 3.71 ذكر

 0.855 0.938 2.76 أنثى

 0.887 0.935 2.76 عينة البحث كاملةً 

 

اعتمادا   Fishmanملخص نتائج إمكانية التنبؤ بمرحلة النضــــــج الهيكلي حســــــب   -5-3-3-5-6
ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة في عينة البحث    للجنس: فقا  و على قيم قياس الذروة المعد 

لنضج ا قيم قياس الذروة المعدل للناب السـفلي الأيسـر والتي من خلالها يمكننا التنبؤ بمراحليمكن تلخيص 
 .(32-5الهيكلي في الجدول )

ل للناب السفلي الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة للتنبؤ بمرحلة النضج .53-جدول رقم ) ( يبين نتائج تحديد القيم المعيارية لقياس الذروة المعد 
 للجنس. وفقا  للمريض في عينة البحث  Fishmanالهيكلي حسب 

المتغير المستقل 
مرحلة النضج الهيكلي  جنس المريض المدروس

ل للناب السفلي  قاعدة التحديد Fishmanحسب  قيمة قياس الذروة المعد 
 الأيسر بطريقة الذرا المفتوحة

قياس الذروة المعدّل 
للناب السفلي الأيسر 
 بطريقة الذرا المفتوحة

 ذكر
 6.925 أعلى أو تساوي  Sالمرحلة 

 3.71 تساوي أو أقل MP5capالمرحلة 

 أنثى
 5.535 أعلى أو تساوي  Sالمرحلة 

 2.405 تساوي أو أقل MP5capالمرحلة 

 عينة البحث كاملةً 
 6.07 أعلى أو تساوي  Sالمرحلة 

 2.485 تساوي أو أقل MP5capالمرحلة 
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 :البحث وأصالتهوطريقة  أهمية -6-1

ســعي آثار ســلبية والانســجاماً مع النزعة العالمية في الحد من اســتخدام التصــوير الشــعاعي نظراً لما له من 
لتطوير طرق حديثة تجنب المريض هذا التشـــــعيع، جاءت هذه الدراســـــة بهدف إيجاد مشـــــعرات ســـــنية لتقييم 
مرحلة النضـــــــــــــج الهيكلي من خلال اســـــــــــــتخدام الصـــــــــــــورة البانورامية والتي تعد متطلباً روتينياً في الحالات 

كلس ي تناولت امكانية الربط بين مراحل التالتقويمية. ونظراً للتضـــــــــــــارب في نتائج الأبحاث المنشـــــــــــــورة والت
، تم إدخال مشـــعر رقمي وهو قياســـات الذرا المفتوحة للأســـنان، حيث يتمتع الســـني ومراحل النضـــج الهيكلي

تعد و  ،(Cameriere et al. 2006) هذا المشـــعر بتقليل الانحياز بالإضـــافة لكونه مشـــعر رقمي ومســـتمر
 .الدراسة الحالية هي الأولى التي تحاول بحث الارتباط بين مراحل النضج الهيكلي وقياسات الذرا المفتوحة

 :مناقشة طريقة العمل -6-2

 يزخر الأدب الطبي بالعديد من الدراسات التي تناولت إمكانية التنبؤ بالنضج الهيكلي من خلال التطور 
 Sierra 1987; Krailassiri et)الســـــني، ولكن النتائج جاءت متضـــــاربة بين من أوصـــــى باســـــتخدامها 

al.2002; Uysal et al. 2004; Kumar et al. 2012; Smailien 2015; Lopes et al. 2016) 
 .Chertkow 1980; Perinetti et al. 2012; Goyal et al)وبين من رأى أن فــائــدتهــا محــدودة، 

2014; Kiran et al. 2013; Malik et al. 2012; Morris & Park 2012)،  وبين من أوصى بعدم
 & Sahin Sağlam & Gazilerli 2002; Perinetti et al. 2013; Navlani)اســــــــتخدامها مطلقاً 

Makhija 2013) .ًلعدم وجود ارتباطات مفيدة سريريا 
يكلي الاختلاف في الطرق المستخدمة لتقييم النضج اله إلىوقد يعود هذا التضارب في النتائج بشكل جزئي 

والتطور السني، حيث استخدم بعض الباحثين طرقاً مستندة على  صورة اليد، والتي بدورها ق يمت وفق عدة 
، (Chertkow 1980; Uysal et al. 2004; Malik et al. 2012; Lopes et al. 2016) طرق 

 ;Smailien 2015; Kumar et al. 2012)خر للاعتمــاد على الفقرات الرقبيــةفيمــا اتجــه البعض الآ
Perinetti et al. 2012; Perinetti et al. 2013; Goyal et al. 2014) وكذلك الأمر، فقد تنوعت.

 ;Sierra 1987; Kiran et al. 2013)الطرق التي اســــــــــــــتخــدمهــا البــاحثون في تقييم التطور الســــــــــــــني



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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Smailien 2015).  ًدوراً هاماً في الاختلاف بين نتائج هذه الدراســـــــات  وتلعب الاختلافات العرقية أيضـــــــا
(Chertkow 1980; Krailassiri et al. 2002; Uysal et al. 2004). 

ؤمن وسـيلة سهلة نسبياً ت تي، والFishmanنضـج الهيكلي على طريقة في تقدير ال الدراسـة الحاليةاعتمدت 
ـــــــــومنتظمة لتحديد مستوى النضج خلال البلوغ عن طريق استخدام  ، وينصح باستخدامه للأغراض  SMIالـ

ن أ إلىلاعتمادها في تحديد النضـج الهيكلي، إضافةً  وهذا ما دفع ،(Fishman 1982) البحثية والسـريرية
والنســبة المئوية للنمو المتبقي  Relative growth velocityســرعة النمو النســبية  إلىالطرق التي تســتند 

. (Flores-Mir et al. 2004) مفيدة أكثر من التحاليل التي تعطي عمراً عظمياً  -Fishmanكطريقة  –
 & Krailassiri et al. 2002; Sahin Sağlam)العــديــد من البــاحثين لاســــــــــــــتخــدامهــاوهــذا مــا دعــا 

Gazilerli 2002; Kiran et al. 2013) . 
 ;GLEISER & HUNT 1955; Nolla 1960)على الرغم من تعدد الطرق لتقييم التطور الســــــــــــني 

Moorrees et al. 1963; Haavikko 1974; Anderson et al. 1976)   فقـد تم اختيـار طريقة
Demirjian  لأسنانانسبية تجعلها لا تتأثر بتطاول أو تقاصر  مقاييستعتمد على و  لأن مراحلها واضحة 
ذا وه في تقدير التطور الســني، إضــافة لأنها الأكثر اســتخداماً  ، (Demirjian et al. 1973)على الأشــعة

لنضـــــج اوجود ارتباط بين التطور الســـــني و  التي درســـــت إمكانية ما دفع لاعتمادها في العديد من الدراســـــات
 ;Chertkow 1980; Krailassiri et al. 2002; Sahin Sağlam & Gazilerli 2002)الهيكلي

Uysal et al. 2004; Malik et al. 2012; Kumar et al. 2012; Perinetti et al. 2012; Goyal 

et al. 2014; Lopes et al. 2016). 
 لمفتوحة كمشـــعر للتطور الســـني في تقدير النضـــج الهيكلي، حيثتم في الدراســـة الحالية تقييم مشـــعر الذرا ا

تعد الدراســــة الحالية هي الدراســــة الأولى التي تحاول الربط بين هذا المشــــعر وبين مراحل النضــــج الهيكلي. 
يتميز هذا المشعر بتقليل الانحياز الذي قد يتعرض له الباحث عند استخدام الطرق التي تعتمد على مراحل 

الدقة  إلىإضــــافة  ،(Cameriere et al. 2006)تطور الســــني، فهو عبارة عن قياســــات ميلمترية لتقدير ال
 ;Cameriere et al. 2006)العالية التي يتمتع بها هذا المشـــــــــــعر عند اســـــــــــتخدامه للتنبؤ بالعمر الزمني

Cameriere et al. 2007; Fernandes et al. 2011; Gali et al. 2011; Cameriere et al. 
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. لقد كانت هذه (Flores-Mir et al. 2004) والذي هو أحد المشعرات الفيزيولوجية لنضج الفرد(. 2008
 بين هذا المشعر والنضج الهيكلي. الدوافع كافية لمحاولة إيجاد ارتباط

 .Krailassiri et al)تناولت معظم الدراســـــــات اســـــــناناً من الفك الســـــــفلي ســـــــواءً كانت مجموعة أو مفردة

2002; Uysal et al. 2004; Malik et al. 2012; Kumar et al. 2012; Perinetti et al. 2012; 

Goyal et al. 2014; Lopes et al. 2016)  بســـــبب  الأســــنانهذه وذلك يعود للوضـــــوح الذي تتمتع به
لدراســة أســنان النصــف  ، وهذا ما دفع(Demirjian et al. 1973)تشــريحية تتراكب معها  بنىعدم وجود 

 الأيسر من الفك السفلي لتقييم التطور السني.
لإنجاز هذه الدراســة  وهذا ما دفع (Chertkow 1980) الفروق بين الأعراق المختلفة إلىتشــير الدراســات 

 على العينة السورية.

 مناقشة نتائج البحث: -6-3
 الفروق بين الذكور والإناث:-6-3-1

ر مشـــــــــعري التطو  اث في كل منأظهرت نتائج الدراســـــــــة الحالية عدم وجود فروق جوهرية بين الذكور والإن
 وحسب الذرا المفتوحة. Demirjianالسني حسب 

بحث العلاقة بين  واحاول نالذي (Kiran et al. 2013) وزملائهو  Kiran نتائج مع الحاليةالنتنائج تفق ت
 وافلم يجد  Fishmanومراحل النضــج الهيكلي حســب  Nollaمراحل تطور النابين العلوي والسـفلي حســب 

 .وذلك في عينة هندية Nollaمهم حسب طريقة يفرقاً بين الذكور والإناث عند تقي
مشــــعر الذرا المفتوحة في تقييم  واحيث اســــتخدم (Rai et al. 2010) وزملائه Rai نتائج نتفق كذلك معو 

أســنان النصــف الأيســر من الفك الســفلي )باســتثناء الرحى الثالثة( وذلك للتنبؤ بالعمر الزمني لدى عينة من 
 اتفقتو  أن يكون الجنس من المتغيرات المؤثرة. لكلا الجنسين، نافين حدةعادلة واالهنود، حيث تم صياغة م

حيث تمت الدراســـة على   (Perinetti et al. 2012)وزملائهو  Perinetti نتائج كذلك مع الدراســـة الحالية
تائج وقد كانت النتائج متشابهة مما دفعهم لعرض الن حدةوتم تحليل البيانات لكل جنس على أفراد إيطاليين 

تقييم النضج الهيكلي من و   Demirjianعند تقييم أسـنان من الفك السفلي حسب لمجمل أفراد العينة وذلك 
 . Baccetti et al 2005الفقرات الرقبية وفق
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زت حيث ميّ  (Krailassiri et al. 2002) وزملائهو  Krailassiri دراســـة مع الدراســـة الحالية توقد اختلف
هـذه الـدراســــــــــــــة بين الذكور والإناث التايلانديين وذلك عند تقييم تطور أســــــــــــــنان الفك الســــــــــــــفلي لديهم وفق 

Demirjian  والنضج الهيكلي وفقFishmanأيضا مع ت. واختلف  Sahin  وزملائهو (Sahin Sağlam 

& Gazilerli 2002)  الــدراســـــــــــــــة بين الــذكور والإنــاث الأتراك وذلــك عنــد اســــــــــــــتخــدام طريقــة فقــد ميزت
Demirjian  في تقييم مرحلة تطور الأنياب والضـــواحك العلوية والســـفلية والرحى الثانية الســـفلية واســـتخدام

 (Uysal et al. 2004) وزملائهو  Uysalمع  تفي تقييم النضـــــــــــــج الهيكلي. واختلفن Fishmanطريقة 
ســب تقييم أســنان من الفك الســفلي ح ميزت بين الذكور والإناث عندو  حيث تمت الدراســة على عينة تركية 

Demirjian  والنضـــــــــــج الهيكلي حســـــــــــبBjork,Grave and Brown. مع أيضـــــــــــاً  تواختلفKumar  

حيث ميزت الدراســــــــــة بين الذكور والاناث في العينة الهندية وذلك عند   (Kumar et al. 2012)وزملائه
 Hassel andوتقييم النضـــــــــج الهيكلي باســـــــــتخدام طريقة Demirjian تقييم الرحى الثانية الســـــــــفلية وفق

Farman دراســــــــة مع تواختلف .من الفقرات الرقبية Kiran  (Kiran et al. 2013)حيث تمت  وزملائه
 اختلفت. و Fishmanزت بين الذكور والإناث عند تقييم النضــج الهيكلي وفق الدراســة على عينة هندية وميّ 

ناث عند تقييم مرحلة حيث ميزت الدراســــــة بين الذكور والإ   (Goyal et al. 2014)وزملائه Goyalمع 
 Hassel and Farmanوالنضــج الهيكلي من الفقرات الرقبية وفق  Demirjianتكلس الناب الســفلي وفق 

حيث تمت الدراســـــــــة  (Lopes et al. 2016) وزملائه Lopesمع  اختلفتوذلك عند الأفراد الروانديين. و 
وتم تقييم التطور  Demirjianعلى عينة برازيلية وتم تقييم التطور الســـــني لأســـــنان من الفك الســـــفلي وفق 

 .Cameriere et al)وزملائهCameriere  وميزت دراســــــــــة .Grave and Brownالهيكلي حســــــــــب 

بين الذكور والإناث وذلك عند ربط العمر الزمني بالتطور الســــــني لأســــــنان من الفك الســــــفلي وفق  2006)
مع  فتاختلطريقـة الـذرا المفتوحة وكان لكل جنس معادلته الخاصــــــــــــــة وذلك عند الأفراد الإيطاليين. وكذلك 

Cameriere وزملائــه (Cameriere et al. 2008)  حيــث تمــت الــدراســـــــــــــــة على عينــة من الإيطــاليين
والذرا المفتوحة لأســنان من الفك  Demirjianوالإســبان والكرواتيين، وتم تقييم التطور الســني وفق طريقتي 
العمر الزمني للفرد وتم التمييز على أســـــــاس الســـــــفلي، في محاولة لمعرفة أي الطرق أفضـــــــل في اســـــــتنتاج 

حيث تمت الدراســة على (Cameriere et al. 2012) وزملائه Cameriereأيضــا مع  اختلفتالجنس. و 
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هذه الدراسة تقييم النضج السني لأسنان من الفك السفلي باستخدام الذرا المفتوحة جرى في و  أفراد ايطاليين، 
 ومحاولة استنتاج العمر الزمني منها.

اختلاف العرق وكذلك لاختلاف الطرق المســــــــتخدمة في  إلى الدراســــــــة الحاليةقد تعود هذه الاختلافات مع 
 تقييم التطور السني والهيكلي.

 :ل النضج العظمي ومراحل التكلس السنيالارتباط بين مراح -6-3-2

يلاحظ من النتائج الحالية أن مراحل تكلس الرحى الثانية الســـفلية اليســـرى هي الأقل ارتباطاً وذلك في عينة 
علاقة  احيث لم يجد (Chertkow & Fatti 1979) تفق به معيالذكور والإناث وكامل العينة، وهذا ما 

ومراحل تمعدن الرحى الثانية السفلية  Tanner & Whithouse.2بين النضج الهيكلي مقدراً بطريقة قوية 
  وذلك في عينة تنتمي للعرق القوقازي. Demirjianحسب 
من بين  الأكثر ارتباطاً  الأســـــنانحيث وجد أن  (Krailassiri et al. 2002)مع  ت الدراســـــة الحاليةاختلف

ل الرحى الثانية حيث تم تقييم مرحلة تشــــكو أســــنان النصــــف الأيســــر من الفك الســــفلي هي الضــــاحك الثاني 
قد عزا و  ذلك في عينة تايلاندية،و   Fishmanالنضــج الهيكلي حســب و  Demirjianلطريقة  وفقاً  الأســنان

 للذكور  MP3capالضواحك الأولى السفلية تكون قد انغلقت عند و ان معظم ذرا الأنياب  إلىالباحثون ذلك 
 (Kumar et al. 2012)مع اختلفت. و الأسنانضعاف الارتباط مع هذه للإناث، وهذا من شأنه إ DP3uو

 16عمر ب الثـانيـة الســــــــــــــفليـة هي فترة طويلـة نســــــــــــــبياً، حيث تنغلق ذروتهاوالـذي رأى أن فترة تطور الرحى 
ر السفلية ارتباطاً عند كلا الجنسين حيث تم تقدي الأسنانوسطياً، وهذه الخاصية جعلت هذا السن من أقوى 

ــــــــــــــ  وفقاً التطور السني  ــــــــــــــ  وفقاً النضج الهيكلي و   Demirjianلـ وذلك في عينة  Hassel and Farmanلـ
أن  (Valizadeh et al. 2013)هندية. نتائج مشــــــــــــابهة وجدت عند الإناث الإيرانيات، حيث دلّت نتائج 

والنضـــــــج  Demirjianالارتباط الأقوى كان للرحى الثانية الســـــــفلية عندما تم تقييم التطور الســـــــني حســـــــب 
حيث تمت الدراســـــــة  (Uysal et al. 2004) وزملائهو  Uysalمع  اختلفتو . Baccettiالهيكلي حســـــــب 
 الناب الســـــــــــــفلي هو الأضــــــــــــــعفكان ارتباط الرحى الثانية الســـــــــــــفلية هو الأقوى، وارتباط على عينة تركية 

والنضـــــج  Demirjianعند تقييم أســـــنان من الفك الســـــفلي حســـــب  ذلكو  باســـــتثناء الرحى الثالثة الســـــفلية()
حيث   (Başaran et al. 2007)أيضـــــــــاً مع  اختلفتو  .Bjork,Grave and Brownالهيكلي حســـــــــب 
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ومراحل النضج الهيكلي حسب  Demirjianلـرر وفقاً السفلية  الأسنانتمت دراسة الارتباط بين مراحل تكلس 
أن ارتباط مراحل تشكل  إلىعلى عينة من الأتراك وتوصلت نتائجهم  Lamparskiلـــــــ  وفقاً الفقرات الرقبية 

تائجنا عند الإناث. واختلفت نو وذلك عند الذكور  الأســـنانالرحى الثانية الســـفلية هو الأقوى مقارنة مع باقي 
 أن إلىحيث تمت الدراســــة على عينة صــــينية وتوصــــلت نتائجهم  (Chen et al. 2010)أيضــــا مع نتائج 

الســــفلية  نانالأســــالارتباط الأقوى كان للرحى الثانية الســــفلية في عينة الإناث فقط وذلك عند دراســــة ارتباط 
 Mittal et)وذلك الأمر في دراســـة  .Baccettiمع مراحل النضـــج الهيكلي حســـب  Demirjianحســـب 

al. 2009)  ســـفلية وذلك ال الأســـنانحيث أظهرت النتائج أن للرحى الثانية الســـفلية الارتباط الأقوى من بين
بمراحل النضــــــج الهيكلي حســــــب  Demirjianالســــــفلية حســــــب  الأســــــنانعند دراســــــة ارتباط مراحل تطور 

Hassal and Farmen  من خلال الفقرات الرقبية. يمكن تفســــــــــــــير هذا الاختلاف في النتائج من خلال
 التنوعات العرقية وكذلك الطرق المستخدمة في تقدير كلا النضجين الهيكلي والسني.

تقييم مصــــــداقية  إلىحيث هدفت هذه الدراســــــة  (Goyal, Sandeep; Goyal 2013)كذلك مع  اختلفتو 
كلي يللناب الســـفلي والرحى الثانية الســـفلية في تقييم النضـــج اله Demirjianمشـــعر التطور الســـني حســـب 

للفقرات الرقبيـة وذلـك عنـد الأفراد الروانـديين، وبالرغم من وجود  Hassel and Farmanحســــــــــــــب طريقـة 
 2.713قد بلغ و  ارتباط بين كلا السنين، الا أن الارتباط بين مراحل تكلس الرحى الثانية السفلية كان أقوى 

 للإناث، ومن الملاحظ أيضـــاً  2.719و للذكور  2.99للإناث، فيما كان للناب الســـفلي  2.863و للذكور 
الســـــــنين، واختلفت نتائج الدراســـــــة الحالية مع  أن الارتباط كان أقوى في عينة الإناث من عينة الذكور لكلا

( حيث دلت نتائج بحثه أن الســــن الأكثر ارتباطا هو الرحى الثانية الســــفلية وذلك في 2215)الشــــيخ حمود 
وقد يعود الســـــــــــبب في ذلك الى اســـــــــــتخدام الباحث طريقة لتقييم العمر  مجموعة الإناث وكامل عينة البحث

العظمي مختلفـة عن الطريقـة الحالية وكذلك يوجد اختلاف بين الدراســــــــــــــتين من حيث حجم العينة وتوزعها 
 .ضمن مراحل النضج الهيكلي

تباط بين لمعاملات الار عالية  الدراســات الســـابقة التي وجدت قيماً تتفق نتائج الدراســة الحالية مع العديد من 
 (Chertkow & Fatti 1979) دراســـــةوجدت  كماومراحل النضـــــج الهيكلي  ســـــفليمراحل تطور الناب ال

ماني، مؤشر ظهور العظم السمسو  وية بين مراحل تكلس الناب السفليحيث دلت النتائج على وجود علاقة ق
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للإستدلال على انطلاق قفزة النمو البلوغية لكلا الجنسين،  Gوتؤكد نتائجهم على إمكانية استخدام المرحلة 
وتم التأكيد على الحذر عند اســــــتخدام هذا المؤشــــــر عند الأعراق الأخرى المختلفة عن عينة الدراســــــة والتي 

 تمت على أفراد جنوب أفريقيين ينتمون للعرق القوقازي.
حيث دلت النتائج على وجود ارتباط قوي بين مراحل تكلس الناب السفلي  (Chertkow 1980) تفق معوت

ومؤشـــرات للنضـــج الهيكلي، ويمكن الاســـتفادة ســـريريا من المرحلة التي تدل على اكتمال تشـــكل الجذر قبيل 
( للدلالة على قفزة النمو البلوغية بثقة مشــــــــــابهة لتلك عند Demirjianحســــــــــب  Gانغلاق الذروة )المرحلة 

روســــة المد الأســــنانام صــــورة اليد والمعصــــم عند كلا الجنســــين من الأطفال البيض القوقازيين، وأما اســــتخد
لأخرى( ا الأسنانأن انغلاق ذروة الناب السفلي )ومعظم  إلىالأخرى كان ارتباطها ضـعيفا. وتجدر الإشـارة 

 ل على قفزة النموبشـــــكل كامل كان قد حدث بشـــــكل مســـــبق لدى الأطفال الســـــود، ولذلك لا يمكن الاســـــتدلا
 البلوغية لديهم من خلال هذه المشعرات السنية.

مع النضــج  الأســنانالذي درس علاقة ارتباط مراحل تكلس عدد من  (Sierra 1987)كما توصــلت دراســة 
 الارتباط الأقوى وذلك عند الذكور والإناث المنتمين للعرق القوقازي. يمتلك لناب السفليا أنّ  إلىالهيكلي 

حيث كانت علاقة الارتباط بين مراحل تكلس الناب الســفلي  (Coutinho et al. 1993)ونتفق مع دراســة 
قوية وذلك في عينة  Tanner and Whitehouseمراحل النضــج الهيكلي حســب و   Demirjianحســب 

على انطلاق فترة  Demirjianحســــــــــــــب  Fمـأخوذة من المجتمع الأمريكي، حيث تدل مرحلة تكلس الناب 
فهي ترتبط مع كل من ظهور العظم الســــــــــــمســــــــــــماني، ومرحلة  Gأما المرحلة و  البلوغ )قبل تســــــــــــارع النمو(

التغطية )القبعة( للســـــــلامية الوســـــــطى للإصـــــــبع الثالث، ومع مرحلة التغطية للســـــــلامية الأنســـــــية للإصـــــــبع 
مرحلة تســــارع النمو، وبحســــب القائمين على هذه الدراســــة،  إلىلكلا الجنســــين، وهكذا فهي تشــــير  الخامس

للتعرف على بداية حدوث قفزة النمو البلوغية،  Gو  Fالمرحلة الوسط بين  يجب على السـريري أن يستخدم
ضــــرورة الاســـــتعانة بمؤشــــر نضـــــجي آخر وعدم الاكتفاء بمراحل تطور  إلىولكنهم أشــــاروا في نفس الوقت 

 الناب السفلي حيث اعتبروه أداة تشخيصية أولية تتطلب إجراءات إضافية.
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والتي أجريت على عينة صــــينية، أظهرت النتائج وجود ارتباط بين مراحل تكلس  (Lü 1999)وفي دراســــة 
الناب الســـفلي وانطلاق قفزة النمو البلوغية عند الذكور، وأيضــــا مع تباطؤ النمو عند الإناث، حيث تم تقييم 

 اليد والمعصم.النضج الهيكلي بالاعتماد على صورة 
وجود ارتباط بين مراحل  إلىشــارت النتائج حيث أ (Divyashree, R; Dinesh 2010)واتفقنا أيضــا مع 

وذلك في عينة  Hagg and Tarangerوالنضج الهيكلي حسب  Demirjianتكلس الناب السفلي حسب 
على انطلاق قفزة النمو البلوغية وذلك عند  F، حيث دلت المرحلة هنـدية، الا أن هذا الارتباط كان محدوداً 
فلم يوجد  Gتباطؤ النمو عند الذكور فقط، وأما مرحلة التكلس  إلى Hكلا الجنســـــين، فيما أشـــــارت المرحلة 

 ارتباط بينها وبين أي مرحلة من مراحل النضج الهيكلي.
وجود ارتباط قوي بين مراحل تكلس الناب الســـــفلي حســـــب  إلى (Goyal et al. 2014) وتوصـــــلت دراســـــة

Demirjian  لطريقة الفقرات الرقبية حســــــــب  وفقاً والنضــــــــج الهيكليHassel and Farman وكان هذا ،
عند  Eعند الذكور والمرحلة  Fالارتبـاط أعلى عنـد الإنـاث منه عند الذكور، ودلت النتائج على أن المرحلة 

)بداية تســـــارع النمو(، أي أن الفائدة الســـــريرية من مراحل تطور الناب  CVMI2الإناث تدل على المرحلة 
 السفلي محدودة وتتمثل بإمكانية تحديد انطلاق فترة قفزة النمو.

حيث دلّت النتائج أن علاقة الارتباط بين مراحل  (Kiran et al. 2013) وزملائه Kiranواتفقنا أيضا مع 
Fishman  ومراحل التكلس الســــــــني حســــــــبNolla للذكور  2.635علاقة قوية وتســـــــــاوي  لســــــــفليللناب ا

مع بقاء الذروة  )اكتمال الجذر تقريباً  9، وأوضـــــــــــحوا أن مرحلة التكلس في العينة الهندية للإناث 2.891و
مفتوحة( تدل على الوصـــول لذروة قفزة النمو البلوغية، وبالتالي يمكن اســـتخدام المرحلة الوســـط من مرحلتي 

 للدلالة على مرحلة مبكرة من قفزة النمو البلوغية.  9 و 8التطور السني 
د وجو  إلىتصـــلت النتائج و  مت الدراســـة على عينة إناث هندية،حيث ت (Malik et al. 2012)واتفقنا مع 

والعمر العظمي حســـــــــــــــب  Demirjianعلاقــة ارتبــاط قويــة بين مراحــل تكلس النــاب الســــــــــــــفلي حســـــــــــــــب 
Greulich and Pyle حيث ارتبطت مرحلة التكلس الســــني ،F  وأيضــــاً 11لــــــــــــــــــ 12مع العمر العظمي ، 

 .13لـ  12و 12لـ  11مع العمر العظمي  Gالمرحلة 
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تم بحث الارتباط و  حيث أجريت الدراســة على عينة من جنوب الهند،  (Hegde et al. 2014)واتفقنا مع 
من خلال الصـــورة الذروية، والنضـــج الهيكلي حســـب  Demirjianبين مراحل تكلس الناب الســـفلي حســـب 

ــــــــــــ ول يخ احصائياً  وجود ارتباط دالّ  إلى. وتوصلت الدراسة من خلال الصورة الذروية أيضاً MP3 طريقة الـ
. وســـــائل أخرى  إلىعلى النضـــــج الهيكلي من خلال مراحل تطور الناب دون الحاجة  التعرّفالســـــريري من 

بداية قفزة  إلىوهي تشــير  MP3-Fعلى مرحلة النضــج الهيكلي  Fو  Eت مراحل تكلس الناب الســفلي ودلّ 
هي تمثل ذروة قفزة النمو البلوغية، وتشــــــــير و   MP3-Gعلى المرحلة  Gالنمو البلوغية، فيما تدل المرحلة 

( 2215واتفقت نتائجنا مع )الشـــــــــيخ حمود  وهي تمثل اكتمال قفزة النمو البلوغية. MP3I إلى Hالمرحلة 
 فلي وذلك في مجموعة الذكور فقط.حيث دلت نتائج دراسته أن السن الأكثر ارتباطاً هو الناب الس

  (Navlani & Makhija 2013)مع  اختلفتو 

 :وقياسات الذرا المفتوحةالارتباط بين مراحل النضج الهيكلي  -6-3-3

 للذرا المفتوحة ومراحل النضــــج الهيكلي حســــب المعدّلةلوحظ في الدراســــة الحالية أن العلاقة بين القياســــات 
Fishman  كــانــت أقوى من علاقــة مراحــلDemirjian  قيمتهــا  تراوحــتبمراحــل النضــــــــــــــج الهيكلي حيــث

 2.467للناب الســــــــفلي، وبين  2.822و للضــــــــاحك الثاني الســــــــفلي  2.655في عينة الذكور بين المطلقة
للضـــــاحك الثاني  2.525للناب الســـــفلي للإناث، وبين  2.874 إلىللجذر الأنســـــي للرحى الثانية الســـــفلية 

وة أن انخفاض قيمة الذر  ما يدل علىوكانت العلاقة ســلبية،  للناب الســفلي لكامل العينة، 2.832الســفلي و
 يوافقه ارتفاع في مرحلة النضج الهيكلي. المعدّلة

هي فترة طويلة للانتقال من مرحلة تطور ســـــني  Demirjianان فترة بقاء الســـــن في نفس المرحلة حســـــب 
ا طريقة الذرا م ـّأهيكليـة ضــــــــــــــمن نفس المرحلـة الســــــــــــــنيـة، وقوع أكثر من مرحلـة  إلىلأخرى وهـذا قـد يؤدي 

ربما يكون هذا هو الســــــــــبب في أن علاقة ارتباطها و  مراحل،عتمد على قيم مســــــــــتمرة وليس المفتوحة فهي ت
أن  إلىضافة إ بشكل جيد.زت بين مراحل النضج الهيكلي بمراحل النضج الهيكلي أقوى، بالإضافة لأنها ميّ 
 غير عملية في تقييم هذه المراحل. Demirjianميلان التيجان في طور التشكل يجعل من طريقة 

كلي حســــــــب يعلاقة ارتباط قوية بين قياســــــــات الذرا المفتوحة ومراحل النضــــــــج الهلقد اثبتت دراســـــــتنا وجود 
Fishman وتعتبر دراســــــــتنا هي الأولى التي بحثت إمكانية الربط بين هذين المشــــــــعرين. لقد اســــــــتخدمت ،



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ;Cameriere et al. 2006)لاســـتنتاج العمر الزمني، حيث وجدت الدراســـات طريقة الذرا المفتوحة ســـابقاً 

Cameriere et al. 2007; Cameriere et al. 2008; Fernandes et al. 2011; Gali et al. 

2011; De Luca et al. 2012)  علاقة ارتباط قوية بين قياســات الذرا المفتوحة للأســنان الســفلية والعمر
ختلاف ن االزمني، وتؤكد هذه الدراســـات على إمكانية التنبؤ بالعمر الزمني من خلال هذا المشـــعر بالرغم م

بين هذه الدراســات، وقد اتفقت دراســتنا مع هذه الدراســات، حيث اثبتت دراســتنا وجود علاقة ارتباط  عراقالا
 قوية، بالإضافة لإمكانية التنبؤ ببعض مراحل النضج الهيكلي من خلال قياسات الذرا المفتوحة.

التي تمت على عينة و   (Javadinejad et al. 2015) وزملائه Javadinejad اتفقت نتائج دراستنا معو  
تطور سني في تحديد العمر الزمني، حيث كانت طريقة الذرا إيرانية بهدف المقارنة بين دقة أربعة مشـعرات 

 التي احتلت المركز الرابع. Demirjianمن طريقة  التي احتلت المركز الثاني أدقّ 
والتي يمكن مقارنتها بالبحث الحالي،  بشـكل مختصـر عرض أهم الدراسات المنشورة( 1-6)الجدول  يتناول

 والاستنتاجاتائج طريقة العمل والعرق والنت من خلال

 

 

 

 

 

 

 

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

(Chertkow 

1980) 
يمكن اســــــــــــــتخــــدام مراحــــل 
ـــــــاب الســــــــــــــفـلــي  تـكـلــس الـن
كمؤشـــــــر للنضــــــــج الهيكلي 
ـــــــازيين،  ـــــــد الأفراد القوق عـن
ويجـــب توخي الحـــذر عنـــد 
 استخدامه للأعراق الأخرى 

ـــــــة  ـــي ـــــــان ـــث الـــرحـــى ال
ـــــة )للعرق ا لســــــــــــــفلي

 الأسود(القوقازي و 

الناب الســفلي )فقط 
ـــــــازي  ــقــوق ــعــرق ال ــل ل

 الأبيض(

يوجــــــد فرق بين -
الجنســـــــــــين بمعدل 

 الأســـــــــــــنانتمعدن 
ــــــــمــــــــدروســـــــــــــــــــــة  ال
بـاســــــــــــــتثنـاء الناب 

 السفلي

ـــــــا  جـــنـــوب أفـــريـــقـــي
ذكر قوقــازي  66)

 22أبــــــــــيـــــــــــض و
أنثى  93\أســــــــــــــود

قوقـازيــة بيضــــــــــــــاء 
 سوداء(16و

ـــــــــــــــــــــــاب  ـــــــــــــــــــــــي الأن
والضواحك العلوية 
والســـــفلية والأرحاء 

 الثانية السفلية

Demirjian 

1973 
 معصم -يد 

-(Greulich and 

Pyle 1959 

-T.W.2 1975) 

 

تــمـــعـــــــدن الســـــــــــــــن 
كمؤشــر لقفزة النمو 

 البلوغية

(Sierra 

1987) 
يمكن اســــــــــــــتخــــدام مراحــــل 
تكلس الناب السفلي للدلالة 

 على النضج الهيكلي

 سفلي 2ضاحك-
 علوي 2ضاحك-
 سفلي 2ضاحك-

النــــاب الســــــــــــــفلي -
ل لكلكـامـل العينـة و 
 من الجنسين

تم عرض النتــــائج 
 لكل من:

 كامل العينة-
 الذكور-
 الإناث-

ـــــــازي ) ـــــوق ـــــق  81ال
 ذكر( 72 \انثى

ـــــــــــــــــــــــاب  ـــــــــــــــــــــــي الأن
والضواحك العلوية 
والســــفاية والأرحاء 
ــــــة العلويــــــة  ــــــاني الث

 والسفلية

Nolla 1960  معصم -يد 
-(Greulich  

and 

Pyle 1959) 

تـــقـــيـــيـــم الـــنضـــــــــــــــج 
 السني والهيكلي 

(Krailassiri 

et al. 2002) 
يمكن اســــــــــــــتخــــدام مراحــــل 
التكلس الســــــــــني كمؤشــــــــــر 

 على فترة النمو البلوغية

ـــــــة  ـــث ـــــــال ـــث الـــرحـــى ال
ــكــلا  ـــــــة ل ــلــي الســـــــــــــــف

 الجنسين

الضـــــــــاحك الثاني -
الســــــــــــــــفــــلــــي لــــكــــلا 

 الجنسين

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

 139التــايلانــدي )
 أنثى( 222\ذكر

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 معصم -يد 

-Fishman 1982 

 

ـــــــات بــــيــــن  الــــعــــلاق
مــراحـــــــل الـــتـــكـــلـــس 
الســــــني ومؤشــــــرات 
النضــــــــــــــج الهيكلي 
ــــــــــراد  ــــــــــد الأف عــــــــــن

 التايلانديين 
(Sahin 

Sağlam & 

Gazilerli 

2002) 

لا يـمـكـن الاعـتمـــــــاد على 
مراحـــــــل التكلس الســــــــــــــني 
ـــــــة على قفزة الن مو للـــــــدلال

 البلوغية 

للـــــــذكور: النـــــــاب -
 (2.474العلوي )

للإناث: الضاحك -
ــــي  الأول الســــــــــــــــفــــل

(2.588) 

ـــــــذكـور: الرحى - لـل
الثـــانيــــة الســــــــــــــفليــــة 

(2.552) 
للإناث: الضاحك -

ــــــــوي  ــــــــعــــــــل الأول ال
(2.648) 

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

 146أفراد أتراك )
 أنثى( 276\ذكر 

ـــــــــــــــــــــــاب  ـــــــــــــــــــــــي الأن
والضواحك العلوية 
 والســـــفلية والأرحاء

 الثانية السفلية

Demirjian 

1973 
 معصم -يد 

-Fishman  

1193 

العلاقة بين النضج 
 السني والهيكلي

 
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

(Uysal et al. 

2004) 
يمكن اســــــــــــــتخــــدام مراحــــل 
التكلس الســني للدلالة على 
قفزة النمو البلوغيـــة بـــدرجـــة 
ثقة مشــــابهة لبعض الطرق 
التي تعتمـــد على صــــــــــــــورة 

المعصــــــــــــــم وذلك عند -اليد
 الأفراد الأتراك

ـــــــذكـور: الـرحى - ال
 الثــــالثــــة الســــــــــــــفليــــة

(2.414) 
ـــــــاث: الــرحــى - الإن

الثــــالثــــة الســــــــــــــفليــــة 
(2.492) 

ـــــــذكـور: الـرحى - ال
الثـــانيــــة الســــــــــــــفليــــة 

(2.726) 
ـــــــاث: الــرحــى - الإن

الثـــانيــــة الســــــــــــــفليــــة 
(2.826) 

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

 215أفراد أتراك )
 285 \ذكـــــــــــر 

 أنثى(

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 معصم –يد 

-Bjork  1972, 

and Grave and 

Brown 1976 

ـــــــات بــــيــــن  الــــعــــلاق
النضـــــــــــج الســـــــــــني 
ـــــــد  والـــهـــيـــكـــلـــي عـــن

 الأفراد الأتراك

(Başaran et 

al. 2007) 
مراحــــل يمكن اســــــــــــــتخــــدام 

النضـــــــج الســـــــني كمؤشـــــــر 
 موثوق للنمو الوجهي

ـــــــذكـور: الـرحى - ال
الثــــالثــــة الســــــــــــــفليــــة 

(2.478) 
ـــــــاث: الــرحــى - الإن

الثــــالثــــة الســــــــــــــفليــــة 
(2.421) 

ـــــــذكـور: الـرحى - ال
 الثـــانيــــة الســــــــــــــفليــــة 

(2.911) 
ـــــــاث: الــرحــى - الإن

الثـــانيــــة الســــــــــــــفليــــة 
(2.843) 

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

 295أفراد أتراك )
 295 \ذكـــــــــــر 

 أنثى(

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

-Hassel and 

Farman 1995 

ـــــــة  ــي ــب الــفــقــرات الــرق
والنضـــــــــج الســـــــــني 
 عند الأفراد الأتراك

(Chen et al. 

2010) 
إن أخـــــذ كلا النضــــــــــــــجين 
الســــــــــــــنـي والـهـيـكـلـي بعين 
ــبــر إجــراءً  ــعــت ـــــــار ي الاعــتــب
ـــــــد الــتــخــطــيــط  ـــــــاً عــن عــمــلــي

 للمعالجة التقويمية

الذكور: الضاحك -
الأول 
 (2.464السفلي)

الإنـــــــاث: النـــــــاب -
 (2.391السفلي )

الـــــــذكور: النـــــــاب -
 (2.496السفلي )

ـــــــاث: - الــرحــى الإن
الثـــانيــــة الســــــــــــــفليــــة 

(2.528) 

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

أفـراد صــــــــــــــيــنـيــون 
 \ذكــــــــــر  134)

 أنثى( 168

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

 -Baccetti et 

al.  2005 

ـــــــاط بـــــــيـــــــن  الارتـــــــب
النضـــــــــــج الســـــــــــني 
ونضــــــــــــــج الـفـقرات 

 الرقبية

(Róyło-

Kalinowska 

et al. 2011) 

ـــــــاط  ـــــــة ارتــــب يــــوجـــــــد عــــلاق
، ولكن الشــــــــــــدّةمتوســــــــــــطة 

هـــامـــة بين مراحـــل التكلس 
الســــــــــني ومراحل النضــــــــــج 
ـــــــة،  الـهـيكلي للفقرات الرقبي
وتؤكـد النتـائج فـائـدة مراحل 

ـــــــة - ـــــــذكور: الثني ال
 (2.18السفلية )

ـــــــاث: الثنيـــــــة - الإن
 (2.14السفلية )

الـــــــذكور: النـــــــاب -
 (2.52السفلي )

الإناث: الضاحك -
ـــــــانـي الســــــــــــــفلي  الـث

(2.59) 

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

ـــــــديـــيـــن  أفـــراد بـــولـــن
 \ذكــــــــــر  287)

 أنثى( 431

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

 -Baccetti et al.  

2005 

العلاقـــة بين العمر 
الســـــــــــــني حســـــــــــــب 

Demirjian 
ونضــــــــــــــج الـفـقرات 
ـــــــد  ـــــــة عـــــن الـــــرقـــــبـــــي
 الأطفال البولنديين



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

الســــــــــــــنــي كـــــــأداة  الــتــكــلــس
 لتحري تشـــــــــخيصـــــــــية أولية 

 مستوى النضج الهيكلي
(Kumar et al. 

2012) 
يـــمـــكـــن الاعـــتـــمـــــــاد عـــلـــى 
مراحل تكلس الرحى الثانية 

كمؤشــــــر للنضــــــج الســــــفلية 
 الهيكلي

تمت الدراســـــة على 
 سن واحد فقط

الـــــــــــــــــــــذكـــــــــــــــــــــور: -
(2.854) 
الإنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاث: -
(2.866) 

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

 137أفراد هنود )
 أنثى( 163 \ذكر

ـــــــة  ـــــــانــي الــرحــى الــث
 السفلية اليسرى 

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

-Hassel and 

Farman 1995 

تـــقـــيـــيـــم الـــنضـــــــــــــــج 
الهيكلي باســـــــتخدام 
مــــراحـــــــل تـــــكــــلـــــس 
ـــــــة  ـــــــانـــي الـــرحـــى الـــث

 السفلية
(Perinetti et 

al. 2012) 
بـالرغم من الارتبــاط العــالي 
بين مراحل النضــــج الســــني 
ــكــلــي، إلا أن الأداء  ــهــي وال
التشــــــــــــــخيصــــــــــــــي لمراحـــــل 

 فالتعرّ النضـــج الســـني في 
عــلــى مــراحـــــــل الــنضــــــــــــــج 
الـــهـــيـــكـــلـــي مـــحـــــــدودة مـــن 

 الناحية السريرية

ـــــــاب الســــــــــــــفــلــي  الـن
(2.71) 
ـــــــة  ـــي ـــــــان ـــث الـــرحـــى ال

 (2.77السفلية )
تــم الــتــمــيــيــز بــيــن 
الجنسين في بداية 
المقـــالـــة، ولكن تم 
ـــــــا عـــــــرض  لاحـــــــق
ـــــــائج لمجمـــــــل  النت
ـــــب  العينـــــة بســــــــــــــب
تشــــــــــــــــابـــه النتـــائج 
الخـــاصــــــــــــــــة لكــــل 
ـــــــك  ــل جــنــس مــع ت
الخاصــــــــــــــة بكامل 

 العينة

 أفــراد إيـــطـــــــالـــيـــيـــن
 \ذكـــــــــــــــر 146)

 أنثى(228

الســــــفلية  الأســــــنان
اليســـــرى باســـــتثناء 

 3الرحى

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

 -Baccetti et 

al.  2005 

الأداء التشــخيصــي 
للنضـــج الســـني في 

ـــــعـــــرّف ـــــت عـــــلـــــى  ال
مرحلـــــــة النضــــــــــــــج 

 الهيكلي

(Malik et al. 

2012) 
من الأفضل الاعتماد على 
ـــــــد -الـــعـــمـــر الـــعـــظـــمـــي )ي

معصم( عند صياغة خطة 
 المعالجة 

لتكلس   G المرحلة
الناب الســــــــــفلي مع 
الـــعـــمـــر الـــعـــظـــمـــي 

وتســــــــاوي  12-11
(2.1562) 

لتكلس   G المرحلة
الناب الســــــــــفلي مع 
الـــعـــمـــر الـــعـــظـــمـــي 

وتســــــــاوي  12-13
(2.6798) 

 147إنــاث هنود ) إناث فقط
 أنثى فقط(

النـــــــاب الســــــــــــــفلي 
 يسرالأ

Demirjian 

1973 
 معصم -يد 

-(Greulich  and 

Pyle 1959) 

ــــــة بين  تقييم العلاق
مــــراحـــــــل تـــــكــــلـــــس 
ـــــــاب الســــــــــــــفــلي  الـن

 والعمر العظمي



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

(Morris & 

Park 2012) 
ـــة  بـــالرغم من العلاقـــة القوي
بــيــن الــنضــــــــــــــج الســــــــــــــنــي 
والهيكلي إلا أن النضــــــــــــــج 
الســــــــــــــني يعتبر وســــــــــــــيلـــــة 
إضـــافية في تحديد النضـــج 
الهيكلي ولا يجــب الاعتمــاد 

 عليه لوحده

ارتبــــــاط النضــــــــــــــج        
النضـــج الســـني مع 

الهيكلي من خلال 
تـــقـــيـــيـــم الصـــــــــــــــور 
 الشعاعية: مراجعة

(Navlani & 

Makhija 

2013) 

لا يمكن اســـــــــــتخدام مراحل 
ـــــــا ب الســــــــــــــفـلــي تـكـلــس الـن

كمؤشـر لتقييم حالة النضج 
الــهــيــكــلــي فــي فــتــرة الــبــلــوغ 

 لدى الفرد

الارتباط الأضـــــعف 
لـــمـــراحـــــــل تـــكـــلـــس 
الناب الســــــفلي كان 
مع المرحلة العمرية 

ـــــــة  14-16 ســــــــــــــن
 وبلغ:
ذكــــــــــــــــور:)مــــــــــــــــع -

الإصـــــــــــــــــــــــــــــــبــــــــــــــــــع 
مع \2.221الثـــالـــث

ـــــــــــــــــرات  ـــــــــــــــــق ـــــــــــــــــف ال
 (2.228الرقبية

إنـــــــــــاث: )مـــــــــــع -
الإصـــــــــــــــــــــــــــــــبــــــــــــــــــع 

مع \2.271الثـــالـــث
ـــــــة  ــرقــبــي ــفــقــرات ال ال

2.124) 

ــــوى   ـــــــاط الأق ــــب الارت
لـــمـــراحـــــــل تـــكـــلـــس 
الناب الســــــفلي كان 
مع المرحلة العمرية 

ـــــــة  12-14 ســــــــــــــن
 وبلغ:
ذكــــــــــــــــور:)مــــــــــــــــع -

الاصـــــــــــــــــــــــــــــــبــــــــــــــــــع 
مع \2.773الثـــالـــث

ـــــــة  ــرقــبــي ــفــقــرات ال ال
2.621) 

إنـــــــــــاث: )مـــــــــــع -
الاصـــــــــــــــــــــــــــــــبــــــــــــــــــع 

مع \2.579الثـــالـــث
ـــــــــــــــــرات  ـــــــــــــــــق ـــــــــــــــــف ال

 (2.492الرقبية

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

 عينة هندية
 62 \ذكــر  62)

 أنثى(

الســــــــــــــفلي النـــــــاب 
 الأيسر

Demirjian 

1973 
 الأصبع الثالث-1

Hagg and 

Taranger  

1193 

 الفقرات الرقبية-3

Baccetti, 

Franchi, 

Mcnamara Jr 

3003 

تــقــيــيــم مــؤشــــــــــــــرات 
النضــــــــــــــج الهيكليــة 
والســــــــــــــنيـــة وتقـــدير 
مرحلـــــــة النضــــــــــــــج 
للفقرات الرقبيــة من 
ـــــــة  خــــــلال نســـــــــــــــــــب

الــعــرض \الارتــفـــــــاع
 لثةللفقرة الرقبية الثا



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

(Perinetti et 

al. 2013) 
إن الأداء التشــــــــــــخيصــــــــــــي 

 رّفالتعللنضـــج الســـني في 
على مراحــل النمو )بــالرغم 
ــــاط الهــــام بينهم(  من الارتب
محدود للغاية، ولا ينصـــــــــح 
ـــــــد وقـــــــت انـطلاق  بـتـحـــــــدي

الإطبــاق معــالجــة أســــــــــــــواء 
الهيكلية من خلال النضـــــج 

 السني

الســــــفلية  الأســــــنان    
باســـــــــــــتثناء الرحى 

 الثالثة

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

-Hassel and 

Farman 1995 

 أو

-Baccetti et al.  

2005 

الأداء التشــخيصــي 
للنضـــج الســـني في 

ـــــعـــــرّف ـــــت عـــــلـــــى  ال
مراحــــــل مــــــا حول 
 قفزة النمو البلوغية:

 تحليل تلوي 
 
 

 
(Kiran et al. 

2013) 
يوجـــــــد ارتبـــــــاط جيـــــــد بين 

ي ومراحـــــــل الـعـمـر الـعظم
التكلس الســــــــــــــني للنـــــــاب، 
ويمكن اســــــــــــــتخــــــدام هـــــــذه 
المراحل كمؤشـــــــر للنضـــــــج 
الهيكلي بـــــالإضــــــــــــــــــافـــــة لـ 

SMIs 

ـــــــاب الـــــعـــــلـــــوي  الـــــن
(2.635) 
ـــــــاب الســــــــــــــفــلــي  الـن

(2.891) 
يوجد فرق جوهري 
ــيــن مــجــمــوعــتــي  ب
الــــــذكور والإنــــــاث 
بـــالنســــــــــــــبـــة للعمر 
العظمي، ولا يوجد 
ــــــة  فرق بــــــالنســــــــــــــب

 للعمر السني

 45عينــة هنــديــة )
 أنثى( 45\ذكر 

ـــــــابــيــن الــعــلــوي  الــن
 والسفلي

Nolla 1960  معصم -يد 
Fishman  

1193 

صــــــــــــــلاحيــــــة تقييم 
الـــعـــمـــر الســـــــــــــــنـــي 
باســـــــــــــتخدام طريقة  

Nolla  بــــالمقــــارنــــة
مع العمر العظمي 
مـقـيمـــــــا من خلال 
صـــــــــــــــــــــورة الـــــــيــــــــد 
 والمعصم الشعاعية

(Goyal et al. 

2014) 
يمكن اســــــــــــــتخــــدام مراحــــل 
ـــــــاب  الـتـكـلـس الســــــــــــــني للن
الســــــــــــــفلي كمؤشــــــــــــــر على  

غيــة البلو  انطلاق قفزة النمو
 فقط

 الناب السفلي 
 2.599ذكور: -
 2.719إناث: -

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

ـــــــــة مـــــــــن  ـــــــــن عـــــــــي
ـــــــــديـــــــــيـــــــــن  الـــــــــروان

 112\ذكـــــــر 99)
 أنثى(

النـــــــاب الســــــــــــــفلي 
 الأيسر

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

Hassel and 

Farman 1995 

 

ـــــــديـر النضــــــــــــــج  تـق
الهيكلي باســـــــتخدام 
مــــراحـــــــل تـــــكــــلـــــس 
ـــــــاب الســــــــــــــفــلي  الـن

 الدائم



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

(Smailien 

2015) 
يمكن اســــــــــــــتخــــدام مراحــــل 

المدروســـــة  الأســـــنانتكلس 
كمؤشــــــــــــرات لمرحلة النمو، 
ولكن للتحقق من صــلاحية 
هـــــذه الطريقـــــة لا بـــــد من 
إجراء أبحاث تتضمن عينة 
أكبر وتشتمل على مختلف 

 مراحل النضج الهيكلي

ـــــــة  ـــث ـــــــال ـــث الـــرحـــى ال
 (2.735السفلية )

ـــــــة  ـــي ـــــــان ـــث الـــرحـــى ال
 (2.824السفلية )

ــيــز  ــمــي ــت ــتــم ال ــم ي ل
ـــى أســــــــــــــــــــاس  عـــل
الجنس وعرضــــــت 
النتـــــــائج لكـــــــامـــــــل 

 العينةأفراد 

ـــــــــة مـــــــــن  ـــــــــن عـــــــــي
 الـليتوانيين )العرق 

 القوقازي(
 164\ذكر  112)

 أنثى(

ـــــــاب الـــعـــلـــوي،  الـــن
ـــــــة  ـــــــانــي الــرحــى الــث

 والثالثة السفلية

Gleiser and 

Hunt 1955 
 الفقرات الرقبية

Baccetti et  

al.  2005 

تـــقـــيـــيـــم الـــنضـــــــــــــــج 
الهيكلي باســـــــتخدام 
مــــراحـــــــل تـــــكــــلـــــس 
ـــــــاب الــــعــــلــــوي،  الــــن
ـــــــة  ـــــــانـــي الـــرحـــى الـــث

 والثالثة السفلية

 حررمود )الشررررررريررخ

3019)  
 مراحل تكلس الأســـــــــنان نإ

مفيــــدة غــــالبـــــاً في مراحـــــل 
النمو العظمية قبل البلوغية 
 .وليس في جميع المراحل

ـــــــة  ـــث ـــــــال ـــث الـــرحـــى ال
 2.429الســــــــــفلية )
 2.555 \للــــذكور 
 2.496 \للإنــــاث 
 للإناث(

لكـــــامـــــل العينــــــة: -
ـــــــة  ـــي ـــــــان ـــث الـــرحـــى ال

 (8.45السفلية )
للـــــــذكور: النـــــــاب -

 (2.873السفلي )
ـــــــاث: الـرحى - لـلإن

ــــــــــــــثــــــــــــــانــــــــــــــيــــــــــــــة  ال
 (2.877السفلية)

  

تم عرض النتــــائج 
 لكل من:

 كامل العينة-
 الذكور-
 الإناث-

 عينة سورية
 62 \ذكــــــــر 62)

 أنثى(

النـــاب الســــــــــــــفلي، 
الضـــــــــــــاحك الأول 
الســفلي، الضــاحك 
الثــاني الســــــــــــــفلي، 
ـــــــة  ـــــــانــي الــرحــى الــث
الســــــــــــــفلية، الرحى 

 الثالثة السفلية

Demirjian 

1973 

 معصم -يد 

Bjork  (1972) 

 

 

 

  

 

ـــــــديــــر الــــعــــمـــــر  تــــق
العظمي من خلال 
مــــراحـــــــل تـــــكــــلـــــس 
الأســــــــنان الســــــــفلية 
عــــلــــى الصـــــــــــــــــورة 

 البانورامية
دراســــــــــة مقارنة مع 
ـــــــد   -صــــــــــــــــــــورة ي

 معصم"
 

(Lopes et al. 

2016) 
يوجــــد ارتبــــاط بين مراحــــل 
ــكــلــس الســـــــــــــــنــي وفــتــرة  الــت
النضــــــج الهيكلي في العينة 

من  المدروســـــة، وهذا يمكنا
استخدام الصورة البانورامية 

 كأداة تشخيصية

ـــــــة   ـــي ـــــــان ـــث الـــرحـــى ال
الســــــــــــــفليـــة للــــذكور 

 والإناث

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

ـــــــــة مـــــــــن  ـــــــــن عـــــــــي
 الـبرازيليين )العرق 

 222الأبـــيــــض( )
 269 \ذكـــــــــــر 

 أنثى(

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 معصم –يد 

Grave and 

Brown 1976 

إمكانية اســـــــــــــتخدام 
البانوراما الشــعاعية 
لـلـتـعرف على فترة 

 النمو البلوغية



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المناقشة
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 ( يبين أهم الدراسات السابقة التي تناولت بحث الارتباط بين النضج الهيكلي والتطور السني1-6جدول رقم )
السن الأقل  الاستنتاجات المرجع

 ارتباطا
السن الأكثر 

 ارتباطا
التمييز بين 
 الجنسين

 الأسنان العرق 
 المدروسة

طريقة تقييم 
 التطور السني

طريقة تقييم النضج 
 الهيكلي

 الدراسة

(Hasan & 

Abuaffan 

2016) 

 احصائياً يوجد علاقة هامة 
بين مراحل التطور الســــــني 
والنضــــــــــــــج الهيكلي، حيــث 
يمكن اســـــــتخدام الضـــــــاحك 
الأول لـــــــــدى الـــــــــذكـــــــــور، 
والضـــــــــــــــاحـــك الثـــاني لـــدى 
الإناث كمؤشـــــرات للنضـــــج 

 الهيكلي

الذكور: الضاحك -
 (2.752)الثاني 

الإنـــــــاث: النـــــــاب -
(2.568) 

الذكور: الضاحك -
 (2.77الأول )

الإناث: الضاحك -
 (2.772الثاني )

تـم الـتـمـيـيـز عــلى 
 أساس الجنس

ـــــــــة مـــــــــن  ـــــــــن عـــــــــي
 65الســــــــــودانيين )

 أنثى( 46 \ذكر 

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليسرى 

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية

Baccetti et  

al.  2005 

الارتباط بين العمر 
ـــي، الـــعـــمـــر  الـــزمـــن
الســـــــــني والنضـــــــــج 
الهيكلي في عينـــــة 
مـــــــــن الأطـــــــــفـــــــــال 
 السودانيين

(Cericato et 

al. 2016) 
 اً احصــــــائييوجد ارتباط هام 

بين مراحل النضج الهيكلي 
والســــــــــــــني، إلا أنــــه يجــــب 
تفســــــــــــير النتائج بحذر لأن 
شــــــــــــــــــدة الارتبـــــاط كـــــانـــــت 
متوســــــــــــــطة، ولوقوع بعض 
مراحـــــــل التطور الســــــــــــــني 

((F,G   ضــــــــــــــمن مراحـــل
 تطور فقرات رقبية مختلفة

الـــرحـــى الأولـــى -1
الســـــــفلية )اليســــــــرى 

القيمة واليمنى نفس 
2.415) 

الـــرحـــى الأولـــى -2
الســــــــــــــفليـــة )اليمنى 
والـــيســـــــــــــــرى نـــفـــس 

 (2.419القيمة 

الضاحك الثاني -1
الســــــــــفلي الأيســــــــــر 

(2.646) 
الضاحك الثاني -2

الســــــــــفلي الأيســــــــــر 
(2.652) 

ــيــز  ــمــي ــت ــتــم ال ــم ي ل
ـــى أســــــــــــــــــــاس  عـــل

 الجنس

ـــــــــة مـــــــــن  ـــــــــن عـــــــــي
 262الـبـرازيليين )
 314 \ذكـــــــــــر 

 أنثى(

الســــــفلية  الأســــــنان
 اليمنى واليسرى 

 
 
 
 

Demirjian 

1973 
 الفقرات الرقبية:

 طريقة-1
Hassel and 

Farman (1995)  

 طريقة-2
Bacetti et al. 

(2002) 

ربط مراحل التطور 
الهيكلي والســــــــــــــني 
باســــــتخدام معلمات 
 شعاعية



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الاستنتاجات
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السابع  الفصل  

 الاستنتاجات
Conclusions 
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 :إلىة وصلت الدراسة الحالي  ت
 Demirjianحســب  الأســنانيوجد علاقة ارتباط بين مراحل النضــج الهيكلي المدروســة ومراحل تكلس  -1

 .(الضاحكين والرحى الثانيةمع  الشدّةمع الناب ومتوسطة  الشدّة)قوية 
د كلا عن الشدّةقوية  MP5capلمرحلة ول الشدّةمتوسطة  Sلمرحلة مراحل تكلس الناب لدرجة تمييز  إن-2

 Fishmanمن مراحل النضــــج الهيكلي حســــب  Sالجنســــين في العينة الســــورية لذلك يمكن التنبؤ بالمرحلة 
، كما يمكن التنبؤ بالمرحلة Fمنعنـدمـا تكون مرحلـة تطور النـاب الســــــــــــــفلي الأيســــــــــــــر تســــــــــــــاوي )أو أقل( 

MP5cap  عندما تكون مرحلة تطور الناب السفلي الأيسر تساوي )أو أعلى( منG. 
الذروة المعدّل بطريقة الذرا  سقيم قيايوجـد علاقـة ارتبـاط بين مراحل النضــــــــــــــج الهيكلي المدروســــــــــــــة و  -3

 )قوية الشدّة مع الناب والضاحك الأول ومتوسطة الشدّة مع باقي الأسنان(. المفتوحة
الشــــــــــــــدّة عند كلا  قوية  MP5capو Sللناب للمراحل  المعدل الذروة المفتوحة إن درجـة تمييز قيـاس -4

 الجنسين في العينة السورية.
قوى من أإن علاقات الارتباط بين مراحل النضـــج الهيكلي المدروســـة وقياســـات الذرا المفتوحة المعدّلة   -5

للناب   Demirjianحسب   السني تكلسال حلامر المدروسة و  النضج الهيكلي احلمر علاقات الارتباط بين 
الســــــفلي الأيســــــر والضــــــاحكين الســــــفليين  والرحى الثانية الســــــفلية وذلك في عينة الذكور وفي عينة البحث 

الناب الســفلي الأيســر والضــاحك الأول الســفلي الأيســر والجذر الوحشــي للرحى الثانية الســفلية لدى و  كاملة،
 اليسرى في عينة الإناث.

حســــــــــــــب   الســــــــــــــني تكلسال حلامر و إن علاقات الارتباط بين مراحل النضــــــــــــــج الهيكلي المدروســــــــــــــة  -6
Demirjian   علاقات الارتباط بين مراحل النضــــــج الهيكلي المدروســــــة وقياســــــات الذرا المفتوحة أقوى من

ي ف المعدّلة لدى الضـــــــاحك الثاني الســـــــفلي الأيســـــــر والجذر الأنســـــــي للرحى الثانية الســـــــفلية اليســـــــرى وذلك
 مجموعة الإناث.

عندما يكون قياس الذروة  Fishmanمن مراحل النضــــــــــــج الهيكلي حســــــــــــب  S ةحلبالمر التنبؤ  يمكن -7
لعينة البحث  6.27للإناث و 5.535للذكور و 6.925المعدل بطريقة الذرا المفتوحة يساوي )أو أعلى( من 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الاستنتاجات
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عنما يكون قياس الذروة المعدل بطريقة الذرا المفتوحة يساوي )أو  MP5capيمكن التنبؤ بالمرحلة و كاملة. 
 .لعينة البحث كاملة 2.485للإناث و 2.425للذكور و 3.71أقل( من 
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لثامنا الفصل

والمقترحات التوصيات  

Recommendations and Suggestions  
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 التوصيات:
والذرا المفتوحة للناب السفلي الأيسر  Demirjianنوصي باستخدام طريقتي التطور السني حسب  -1

  للتنبؤ بمراحل النضج الهيكلي المدروسة مع تفضيل طريقة الذرا المفتوحة.
على  التعرّففي المســـــتنتجة من الدراســـــة الحالية و  Demirjianحســـــب القيم التنبؤية  نوصـــــي باعتماد -2

أعلى تدل  أوG ، والمرحلة Sأو أقل تدل على مرحلة النضــــج الهيكلي  Fمراحل النضــــج الهيكلي )المرحلة 
 ( عند كل من الذكور والإناث وكامل عينة البحث.MP5cap على المرحل 

 لتعرّفانوصــــي باعتماد القيم التنبؤية حســــب طريقة الذرا المفتوحة والمســــتنتجة من الدراســــة الحالية في -3
 6.925( من )قياس الذروة المعدل بطريقة الذرا المفتوحة يســــــــــاوي )أو أعلى على مراحل النضــــــــــج الهيكلي

 من مراحل النضــــــــــــــج الهيكلي، Sيدل على المرحلة  لعينـة البحـث كـاملـة 6.27للإنـاث و 5.535للـذكور و
 2.425للـذكور و 3.71قيـاس الـذروة المعـدل بطريقـة الـذرا المفتوحـة يســــــــــــــاوي )أو أقـل( من وعنـدمـا يكون 

.MP5capفإنه يدل على المرحلة  لعينة البحث كاملة 2.485للإناث و
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 المقترحات:
 لتقييم المشعرات السنية. CBCTنقترح إجراء دراسة ثلاثية الأبعاد باستخدام الـ  -1
 .Fishmanنقترح إجراء دراسة تشمل كافة مراحل النضج الهيكلي حسب  -2
لمنهاج انقترح تضــــمين مراحل التطور الســــني وقياســــات الذروة المفتوحة للناب الســــفلي الأيســــر ضــــمن  -3

.MP5capو  Sكوسيلة إضافية للدلالة على المرحلتين العظميتين التعليمي 
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 ، دمشق.جامعة دمشق ، رسالة ماجستير،مترية الجانبيةالسيفالو 

. دراسة العمر العظمي مع العمر الزمني لأطفال المجتمع العربي السوري، 2223. غساندندشلي،  -98
 رسالة ماجستير، جامعة دمشق، دمشق.

على تقدير العمر العظمي من خلال مراحل تكلس الأســــنان الســــفلية . 2215. مكينالشــــيخ حمود,  -99 

 ، رسالة ماجستير، جامعة دمشق، دمشق.معصم -دراسة مقارنة مع صورة يد ، الصورة البانورامية
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اء الرحى السفلية اليسرى )باستثن الأسنانهدفت الدراسة الحالية لمعرفة إمكانية استخدام : الهدف من البحث
 الثالثة( للتنبؤ بقفزة النمو البلوغية لدى الأفراد السوريين. 

 16و 12ارهم بين أنثى، وتراوحت أعم 142ذكراً و 152تألفت مجموعة الدراسة من  مواد وطرائق البحث:

كلي ديد مرحلة النضــج الهيالمعصــم والبانوراما الفكية وتم تح-صــورة رقمية لليد 292تحليل عاماً. تم جمع و 
ا والذر  Demrijianلطريقتي  وفقاً الســـفلية اليســـرى  الأســـنانتم تقييم نضـــج و  ،Fishman 1982 لـررررررر وفقاً 

 . Cameriere لـالمفتوحة 
النضــــــــج الهيكلي  مراحلبين  عن وجود علاقة Spearman لـررررررررركشــــــــف تحليل معامل الارتباط  النتائج:

أظهرت طريقة الذرا المفتوحة علاقة حيث  ،وقياسات الذرا المفتوحة Demrijianالمدروسة وكل من مراحل 
 أظهر الناب الســــــفلي علاقة الارتباط الأقوى مع مراحل النضــــــج العظمي المدروســـــــةكما و  الارتباط الأقوى.

مرحلــة تطور النـــاب  تلقــد دل ــّ ووفق طريقـــة الـــذرا المفتوحـــة. Demirjianوذلــك لـــدى تقييمـــه وفق طريقــة 
)أو أعلى(  Gمرحلة التطور السني  ، فيما دلّت(S)على مرحلة النضج الهيكلي  )أو أقل( F السفلي الأيسر

قياس الذروة دلّ لقد  عند الذكور والإناث وكامل العينة.وذلك  (MP5cap)على مرحلة النضــــــــــــــج الهيكلي 
)أو أقل(  3.71لقياس ا ، وكذلك دلّ (S) )أو أعلى( على المرحلة 6.925للناب الســـــــــفلي الأيســـــــــر  المعدل

(، وكذلك دلّ S))أو أعلى( على المرحلة  5.535عند الذكور، فيما دل القياس  (MP5capعلى المرحلة )
ذروة المعـدل للنــاب الـقيـاس  وذلـك عنـد الإنـاث، ودلّ  (MP5cap)أو أقــل( على المرحلــة ) 2.405القيـاس 

)أو أقـــل( على المرحلـــة  2.485(، ودلّ القيـــاس Sالمرحلـــة ))أو أعلى( على  6.07 الســــــــــــــفلي الأيســــــــــــــر
(MP5cap.وذلك لدى كامل العينة ) 

ن خلال مراحل م لدى الأفراد الســــــــوريين ببداية ونهاية فترة قفزة النمو البلوغية يمكننا التنبؤ الاســـــتنتاجات:
مع  ،الأيســـر من الصـــور البانورامية للناب الســـفليروة المفتوحة المعدل قياس الذالتطور الســـني ومن خلال 

نظراً لقدرتها الأعلى على التمييز بين مراحل النضـــــــــــــج  عندما تكون متاحة تفضـــــــــــــيل طريقة الذرا المفتوحة
 .الهيكلي

 –م صـــــورة اليد والمعصـــــ –النضـــــج الهيكلي  –مراحل التطور الســـــني  –الكلمات المفتاحية: الذرا المفتوحة 
 السفلية. الأسنان –الصورة البانورامية 
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Objective: The purpose of this study was to evaluate whether the development of 

the lower left teeth (except third molar) can be used for prediction of pubertal 

growth spurt in the Syrian population.  

Materials and Methods: The study group consisted of 150 boys, 142 girls 

ranging in age from 10, 16 years. A total of 292 hand-wrist and panoramic digital 

radiographs were obtained and analyzed. Skeletal maturity was determined 

according to Fishman 1982. The left lower teeth was evaluated according to 

Demirjian system and to the method of open apexes described by Cameriere.  

Results: The spearman rank order correlation coefficient revealed a relationship 

between the SMIs and both Demirjian stages and open apexes measurements. The 

open apex approach was the method showing the highest correlation. The lower 

left canine was the tooth showing the highest correlation with skeletal maturation 

stages among the lower teeth when assessed using Demirjian and open apexes 

approaches. The lower left canine developmental stage F (or less) indicated the 

skeletal maturation stage (S), while the developmental stage G (or more) indicated 

the skeletal maturation stage MP5cap in male, female and all the sample subjects. 

The lower left canine normalized measurement 6.925 (or higher) indicated skeletal 

maturation stage (S), and 3.71 (or less) indicated skeletal maturation stage 

(MP5cap) in male subjects, and measurements 5.535 (or higher) indicated stage 

(S), and 2.405 (or less) indicated stage (MP5cap) in female subjects, also 

measurements 6.07 (or higher) indicated stage (S), and 2.485 (or less) indicated 

stage (MP5cap) in all the sample subjects. 

Conclusions: it is possible to predict the beginning and ending of the pubertal 

growth spurt in the Syrian subjects through the developmental stages and through 

the measurements of the open apex of the lower left canine from panoramic 

radiograph, The open apexes approach is preferable when possible because of its 

higher ability to distinguish between skeletal maturity stages. 

Keywords: open apices – tooth developmental stages – skeletal maturation 

stages – hand wrist radiograph – panoramic radiograph – lower teeth. 


