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 Adul 114الحشرة الكاملة:  3-7-1-4-1   

 wing venation 115تعريق الجناح  3-7-1-4-2   

 118 الأرجل 3-7-1-4-3   

 Mastrus sp 118والمتطفل   Mastrus ridibundisالمتطفل  3-7-1-4-4   

 Diadegma sp. Forster   120 :طفلمتال 3-7-1-5  

 Adult 120الحشرة الكاملة:  3-4-1-5-1   

 wing venation 121تعريق الجناح  3-7-1-5-2   

 123 الأرجل 3-7-1-5-3   

 Pristomerus vulnerator Panzer 124 :طفلمتال 3-7-1-6  

 Adult 124الحشرة الكاملة:  3-7-1-6-1   

 wing venation 125تعريق الجناح  3-7-1-6-2   

 127 الأرجل 3-7-1-6-3   

 Trichomma enecator Rossi 128 :طفلمتال 3-7-1-7  

 Adult 128الحشرة الكاملة:  3-7-1-7-1   
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 wing venation 128تعريق الجناح  3-7-1-7-2   

 129 الأرجل 3-7-1-7-3   

 Ascogaster quadridentata Wasmaels 131  :طفلمتال 3-7-1-8  

 Adult 132الحشرة الكاملة:  3-7-1-8-1   

 wing venation 133تعريق الجناح  3-7-1-8-2   

 135 الأرجل 3-7-1-8-3   

 Bassus rufipes Nees  136 :طفلمتال 3-7-1-9  

 Adult 136الحشرة الكاملة:  3-7-1-9-1   

 wing venation 137تعريق الجناح  3-7-1-9-2   

 139 الأرجل 3-7-1-9-3   

 Meteorus sp.  140: طفلمتال 3-7-11  

 Adult 140الحشرة الكاملة:  3-7-11-1   

 wing venation 141تعريق الجناح  3-7-11-2   

 141 الأرجل 3-7-11-3   

 Mayer  Perilampus tristis 143:طفلمتال 3-7-11  

 Adult 143الحشرة الكاملة:  3-7-11-1   

 wing venation 144تعريق الجناح  3-7-11-2   

 145 الأرجل 3-7-11-3   

 Neoplectops pomonellae Schnabl & Mokrzecki, 1903 147  :طفلمتال 3-7-12  

 Adult 147الحشرة الكاملة:  3-7-12-1   

 wing venation 148تعريق الجناح  3-7-12-2   

 148 الرأس 3-7-12-3   

 150 الأرجل 3-7-12-4   

 150 قرون الاستشعار 3-7-12-5   

دراسة أنواع المتطفلات الحشرية المنتشرة ضمن حقول التفاح والجوز في منطقتي الدراسة عرامو وبشراغي  3-8 
 2113-2111خلال مواسم 

153 

 153 منطقة عرامو 3-8-1  

 154 منطقة بشراغي 3-8-2  

 
 

للمتطفلات في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو وبشراغي تبعا  دراسة التنوع الحشري  3-8-3
 لتواجد النوع النباتي حسب للعائل والمنطقة

159 

 160 تحليل الاختلاف تبعا  للبستان )تفاح أم جوز( 3-8-3-1   

 162 تحليل الاختلاف تبعا  للمنطقة 3-8-3-2   

 166 لكل متطفل على حدا دراسة تأثير المنطقة والعاائل النباتي 3-9  
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ثمار التفاح على العائلين )التفاح والجوز( في منطقتي الدراسة )عرامو  عثةنتائج التحليل الجزيئي لحشرة  3-11 
 وبشراغي(

168 

ثمار التفاح على العائلين المدروسين في منطقتي  عثةنتائج التحليل الجزيئي لإناث حشرة  3-11-1  
 الدراسة

168 

 
  

تبعا   Cydia pomonellaثمار التفاح  فعالية البادئات المدروسة لإناث عثةدراسة  3-11-1-1
 للعائل النباتي والمنطقة المدروسة

170 

 
  

ثمار التفاح على العائلين المدروسين في منطقتي  عثةتحديد درجة القرابة الوراثية لإناث  3-11-1-2
 الدراسة

172 

 تقنية استخدام عن الناتج ثمار التفاح عثةلإناث  المدروسةللصفات  العنقودي لتحليلا 3-11-1-3   
ISSR 

172 

 173 ثمار التفاح على العائلين المدروسين في منطقتي الدراسة عثةنتائج التحليل الجزيئي لذكور  3-11-2  

 
  

تبعا   Cydia pomonellaثمار التفاح  فعالية البادئات المدروسة لذكور عثة دراسة 3-11-2-1
 للعائل النباتي والمنطقة المدروسة

175 

 
  

ثمار التفاح على العائلين المدروسين في منطقتي  عثةتحديد درجة القرابة الوراثية لذكور  3-11-2-2
 الدراسة

177 

 تقنية استخدام عن الناتج ثمار التفاح عثةلذكور  المدروسةللصفات  العنقودي التحليل 3-11-2-3   
ISSR 

178 

: دراسة تأثير الفلورا النباتيّة العشبيّة في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو وبشراغي على الكثافة 3-11 
 ثمار التفاح لعثةالنسبية للمتطفلات الحشرية 

180 

 
 

عرامو : أولا  : دراسة الأنواع العشبيّة المنتشرة ضمن حقول التفاح والجوز في منطقتي الدراسة 3-11-1
 2113-2112وبشراغي خلال موسم النمو 

180 

 180 : منطقة عرامو3-11-1-1   

 185 : منطقة بشراغي3-11-1-2   

 
 

: دراسة التنوع العشبي في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو وبشراغي تبعا  لتواجد النوع 3-11-2
 النباتي حسب للعائل والمنطقة

190 

 192 تحليل الاختلاف تبعا  للبستان )تفاح أم جوز(: أولا: 3-11-2-1   

 194 ثانيا : تحليل الاختلاف تبعا  للمنطقة: 3-11-2-2   

 
 

المتطفلات  وكثافة والجوز التفاح بساتين ضمن العشبيّة الكثافة بين الارتباط العلاقة دراسة: 3-11-3
 ثمار التفاح ضمن بساتين الدراسة عثةالحشرية المعزولة على 

199 

 202 الفصل الرابع: الاستنتاجات والتوصيات

 203 الاستنتاجات 4-1 

 204 التوصيات 4-2 
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 205 المراجع العربية

 206 المراجع الأجنبية

 225 المصطلحات والمختصرات (1) ملحق
 226 تعرف أجزاء جسم الحشرة (2) ملحق

 227 صور بعض الأعشاب من موقعي الدراسة( 3)ملحق 

 228 باللغة الانكليزيةالملخص 
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 فهرس المخططات
 

 رقم الصفحة العنوان

 56 2013-2011( المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمى لمنطقتي الدراسة خلال 1المخطط )

 56 2013-2011( المتوسط الشهري لدرجات الحرارة الصغرى لمنطقتي الدراسة خلال 2المخطط )
 57 2013-2011( التراكم الحراري لدرجات الحرارة الفعالة لمنطقتي الدراسة خلال 3المخطط )
في  1122-1121-1122 في منطقة عرامو خلال مواسم Cydia pomonella( الطيران الموسمي لذكور 4المخطط )

 بساتين التفاح
61 

في  1122-1121-1122 في منطقة عرامو خلال مواسم Cydia pomonella( الطيران الموسمي لذكور 5المخطط )
 بساتين الجوز

61 

في بساتين التفاح  2011ثمار التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  عثة( التراكم الحراري لطيران جيلي 6المخطط )
 والجوز

62 

 62 في بساتين التفاح 2012ثمار التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  عثة( التراكم الحراري لطيران جيلي 7المخطط )

 62 في بساتين الجوز 2012ثمار التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  عثة( التراكم الحراري لطيران جيلي 8المخطط )

 62 في بساتين التفاح 2013ثمار التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  عثة( التراكم الحراري لطيران جيلي 9المخطط )

 62 في بساتين الجوز 2013ثمار التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  عثة( التراكم الحراري لطيران جيلي 10المخطط )

 1122-1121-1122في منطقة بشراغي خلال مواسم  Cydia pomonella( الطيران الموسمي لذكور 11المخطط )
 في بساتين التفاح

67 

 1122-1121-1122في منطقة بشراغي خلال مواسم  Cydia pomonella( الطيران الموسمي لذكور 12المخطط )
 في بساتين الجوز

67 

في  2011ثمار التفاح  في منطقة بشراغي  خلال موسم  عثة( التراكم الحراري لطيران الأجيال الثلاثة ل13المخطط )
 بساتين التفاح

68 

في  2011لتفاح في منطقة بشراغي خلال موسم ثمار ا راري لطيران الأجيال الثلاثة لعثة( التراكم الح14المخطط )
 بساتين الجوز

68 

في  2012ثمار التفاح  في منطقة بشراغي خلال موسم  راري لطيران الأجيال الأربعة لعثة( التراكم الح15المخطط )
 بساتين التفاح

68 

في  2012ثمار التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم  راري لطيران الأجيال الأربعة لعثة( التراكم الح16المخطط )
 بساتين الجوز

68 

في  2013ثمار التفاح  في منطقة بشراغي خلال موسم  ري لطيران الأجيال الثلاثة لعثة( التراكم الحرا17المخطط )
 بساتين التفاح

68 

في  2013منطقة بشراغي خلال موسم ثمار التفاح في  ري لطيران الأجيال الثلاثة لعثة( التراكم الحرا18المخطط )
 بساتين الجوز

68 

في منطقة عرامو على عائل التفاح خلال المواسم  Cydia pomonellaثمار التفاح  عثة( توزع أطوار 19المخطط )
 الثلاثة

73 



IX 
 

في منطقة عرامو على عائل الجوز خلال المواسم  Cydia pomonella ثمار التفاح  عثة( توزع أطوار 20المخطط )
 الثلاثة

73 

في منطقة بشراغي على عائل التفاح خلال المواسم  Cydia pomonellaثمار التفاح  عثة( توزع أطوار 21المخطط )
 الثلاثة

78 

في منطقة بشراغي على عائل الجوز خلال المواسم  Cydia pomonellaثمار التفاح  ( توزع أطوار عثة22المخطط )
 الثلاثة

78 

 عثةالتطور )زمن/يوم( للمرحلة البيضاء الحليبية من مراحل تطور بيضة حشرة  لمعدل النموذج البسيط(. 23المخطط )
 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة

82 

 عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لمرحلة الحلقة الحمراء من مراحل تطور بيضة حشرة  النموذج البسيط(. 24المخطط )
 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة

83 

ثمار  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لمرحلة الرأس الأسود من مراحل تطور بيضة حشرة  النموذج البسيط(. 25المخطط )
 التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة

85 

ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لطور بيضة  النموذج البسيط(. 26المخطط )
 المختبرة

86 

ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لطور اليرقة ل النموذج البسيط(. 27المخطط )
 المختبرة

88 

 89 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لشرنقة  النموذج البسيط(. 28المخطط )

ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لطور العذراء ل النموذج البسيط(. 29المخطط )
 المختبرة

91 

ثمار التفاح من طور البيضة حتى انبثاق  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( للجيل الكامل ل النموذج البسيط(. 30المخطط )
 الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة

92 

ثمار التفاح من طور اليرقة حتى  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( للجيل الكامل لأنثى  النموذج البسيط(. 31المخطط )
 انبثاق الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة

95 

ثمار التفاح من طور اليرقة حتى  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( للجيل الكامل لذكر  النموذج البسيط(. 32المخطط )
 انبثاق الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة

95 

 153 2013-2011(. توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين التفاح في منطقة عرامو 33المخطط )

 155 2013-2011(. توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين الجوز في منطقة عرامو 34المخطط )

 156 2013-2011(. توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين التفاح في منطقة بشراغي 35المخطط )

 159 2013-2011(. توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين الجوز في منطقة بشراغي 36المخطط )

 165 ( توزع المتطفلات الحشرية في منطقة عرامو بين بساتين التفاح والجوز37المخطط )

 165 ( توزع المتطفلات الحشرية في منطقة بشراغي بين بساتين التفاح والجوز38المخطط )

 165 ( توزع المتطفلات الحشرية في بساتين التفاح  بين منطقتي عرامو وبشراغي39المخطط )

 165 ( توزع المتطفلات الحشرية في بساتين الجوز  بين منطقتي عرامو وبشراغي40المخطط )

 171 والمنطقة للعائل تبعا   ثمار التفاح عثةلإناث  ( فعالية البادئات المدروسة41مخطط )ال
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 176 والمنطقة العائل تبعا   ثمار التفاح عثةلذكور  المدروسة ( فعالية البادئات42مخطط )ال

 182 1122-1121(. توزع النسبة المئويّة للفصائل النباتيّة ضمن بساتين التفاح في منطقة عرامو خلال موسم 43المخطط )

 182 1122-1121(. توزع النسبة المئويّة للأنواع العشبيّة ضمن بساتين التفاح في منطقة عرامو خلال موسم 44المخطط )

 183 1122-1121المئويّة للفصائل النباتيّة ضمن بساتين الجوز في منطقة عرامو خلال موسم (. توزع النسبة 45المخطط )

 185 1122-1121(. توزع النسبة المئويّة للأنواع العشبيّة ضمن بساتين الجوز في منطقة عرامو خلال موسم 46المخطط )

-1121 (. توزع النسبة المئويّة للفصائل النباتيّة ضمن بساتين التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم 47)المخطط 
1122 186 

-1121(. توزع النسبة المئويّة للأنواع العشبيّة ضمن بساتين التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم 48المخطط )
1122 186 

-1121نباتيّة ضمن بساتين الجوز في منطقة بشراغي خلال موسم (. توزع النسبة المئويّة للفصائل ال49المخطط )
1122 

190 

 190 1122-1121(. توزع النسبة المئويّة للأنواع العشبيّة ضمن بساتين الجوز في منطقة بشراغي خلال موسم50المخطط )

 198 ( توزع الكتلة العشبية في منطقة عرامو بين بساتين التفاح والجوز51المخطط )

 198 ( توزع الكتلة العشبية في منطقة بشراغي بين بساتين التفاح والجوز52المخطط )

 198 ( توزع الكتلة العشبية في بساتين التفاح  بين منطقتي عرامو وبشراغي53المخطط )

 198 ( توزع الكتلة العشبية في بساتين الجوز  بين منطقتي عرامو وبشراغي54المخطط )

الارتباط الخطي بين توزع الكثافة النسبية للأعشاب والكثافة النسبية للطفيليات في بساتين التفاح (. علاقة 55المخطط )
 1122-1121في منطقة بشراغي خلال موسم النمو 

200 

(. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة النسبية للأعشاب والكثافة النسبية للطفيليات في بساتين الجوز 56المخطط )
 1122-1121ة بشراغي خلال موسم النمو في منطق

200 

(. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة النسبية للأعشاب والكثافة النسبية للطفيليات في بساتين التفاح 57المخطط )
 1122-1121في منطقة عرامو خلال موسم النمو 

201 

للأعشاب والكثافة النسبية للطفيليات في بساتين التفاح (. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة النسبية 58المخطط )
 1122-1121في منطقة عرامو خلال موسم النمو 

201 
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 فهرس الجداول
 

 رقم الصفحة العنوان

 21 ثمار التفاح  عثة( أهم المتطفلات الحشرية المسجلة عالمياً على 1جدول )ال
 25 ثمار التفاح حسب عدة مراجع عثةأهم العتبات التطورية لمراحل حياة   (2الجدول )
 27 دراسات( مدة تطور البيضة تحت تأثير درجات حرارة مختلفة حسب عدة 3الجدول )
 27 ( مدة تطور اليرقة تحت تأثير درجات حرارة مختلفة حسب عدة دراسات4الجدول )
 27 ( مدة تطور العذراء تحت تأثير درجات حرارة مختلفة حسب عدة دراسات5الجدول )
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( الخصوبة )عدد البيض/الأنثى الواحدة( وطول عمر الأنثى تحت تأثير درجات حرارة مختلفة حسب عدة 7الجدول )
 دراسات

27 

 Cydia pomoenlla  39ثمار التفاح  عثة( مكونات البيئة الغذائية الصناعية ومقاديرها التي استخدمت لتربية 8الجدول )

 44 مؤشرات المجتمع استناداً إلى جداول الحياة / الموت للفئات العمرية ( تعريف ومعادلات لحساب9جدول )ال

 46 ( مصطلحات جدول الحياة، رموزه ومعادلاته10الجدول )

 51 ودرجة حرارة الالتحام ISSRة يتقن باستخدام المستخدمةللبادئات  يالنيكليوتيدالتسلسل   (11) الجدول

ثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في كل من عرامو وبشراغي  عثة( متوسط الالتقاط الموسمي لفراشات 12جدول )ال
 والتراكم الحراري المرافق لفترة الطيران 2013-2011خلال 
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 81 ثمار التفاح خلال المرحلة البيضاء الحليبية تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة. عثة( معدل تطور بيضة 13الجدول )
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 الملخص

ّّعثةّتعدّ  ّالتفاح ّالحشراتّّ،Cydia pomonella L.ّ(Lepidoptera:Tortricidae)ثمار ّأهم من
تأتيّهذهّّتستهدفّالثمارّمباشرةً.ّلأنهاّصيبّأشجارّالتفاحّوالجوزّفيّسوريةالاقتصاديةّالتيّت

ّلدراساتّ  ّمتكاملةّوضعسابقةّومنّأجلّّالدراسةّاستكمالًا ّالآفةّّ،برنامجّإدارة ّإلىّإدارة يهدف
ّمنّضررها.ّوالحدّ 

فيّمنطقتينّمختلفتينّفيّالارتفاعّعنّسطحّالبحر2013ّّّ–2011ّالبحثّخلالّالأعوامّّفذّ نّ 
نتّالنتائجّالاختلافّفيّعددّأجيالّالحشرةّبيّ ّوفيّعدةّبساتينّتفاحّوجوزّفيّمحافظةّاللاذقية.

ّ ّمنطقتي ّسّ بين ّحيث ّللحشّجلّ الدراسة، ّجيلين ّالتفاحّرّوجود ّعائليها ّعلى ّعرامو ّمنطقة ّفي ة
،ّوقدّلوحظّالاختلافّفيّمواعيدّائلينالعنفسّأجيالّفيّمنطقةّبشراغيّعلى4ّّ-3والجوز،ّوّ

ّنةّوالارتفاعّعنّسطحّالبحرّومنهللسّ ّتبعاًّظهورّالفراشاتّوتطورّأطوارّالحشرةّبينّالمنطقتينّ
واعيدّظهورّوتطورّأطوارّالحشرةّبينّأيضاًّماختلفتّالاختلافّفيّالكمّالحراريّلكلّمنطقة،ّ

ّكماحيثّكانّتطورّالحشرةّعلىّعائلّالتفاحّأسرعّمنهّعلىّعائلّالجوز.ّّالعائلينّالمدروسين
يحتاجّطورّالجنينيّلتّ اّأنّ بنتيجتهّنّوتبيّ زمّلتطورّأطوارّالحشرةّالمختلفةّجلّالكمّالحراريّاللا ّسّ 

ّ ّبين ّحراري ّكم ّالتّ -درجة99.7ّ-81.2إلى ّيحتاج ّبينما ّبينّيومية، ّحراري ّكم ّإلى ّاليرقي طور
ّعثةاّجيلّيومية،ّأمّ -درجة244.2ّ-221.75ّإلىّوتطورّالعذراءّ،يومية-درجة268.76-311.75ّ

 يومية.-درجة688.7ّ-637.15ثمارّالتفاحّالكاملّفيحتاجّإلىّكمّحراريّيتراوحّبينّ

نوعّوجنسّمنّالمتطفلاتّالحشريةّالتيّتتطفلّعلىّمراحلّتطور14ّّوتبينّبنتجةّالدراسةّوجودّ
ّالمختلفة ّبيضّ،الحشرة ّمتطفلات ّ-منها ّكالمتطفل وAscogaster quadridentataّّيرقات

 Bassus rufipesّ،Diadegma sp.ّ،Pristomerus vulberatorّ،Meteorusمتطفلاتّاليرقاتّ)

sp.ّ،Perilampus tritisّ،Neoplectops pomonellae)ّعذارىّ-ومتطفلّاليرقاتTrichomma 

enecatorّّّالشر Ephialtes caudatusّ)ّةنقومتطفلات ،Liotryphon caudatusّ ،Pimlpla sp.ّ،
Mastrus ridibundusّ،Mastrus sp.ّّومتطفلّالعذارى)Brachymeria sp.،ّّأنواع8ّّجلّسّ حيث

ّعرامو ّمنطقة ّفي ّسّ 10ّوّ،منها ّبينما ّبشراغي، ّمنطقة ّفي ّجميعأنواع ّالتفاح ّعائل ّعلى ّجل
المتطفلينّّجلّ .ّوقدّسّ منهاّفقطّأنواع9ّجلّعلىّعائلّالجوزّسوىّولمّيسّ ّالمتطفلاتّالمذكورة،
A. quadridentataّّوB. rufipesّيعّالمتطفلاتّفيّمنطقةّعراموّأعلىّكثافةّنسبيةّبينّمجام

وN. pomonellaeّّالمتطفلاتّالثلاثةّّتعلىّالعائلينّالتفاحّوالجوز،ّوفيّمنطقةّبشراغيّسجل
A. quadridentataّّ L. caudatusّّو ّنسبية ّكثافة ّالعائلينّأعلى ّعلى ّالمتطفلات ّمجاميع بين

ّالمدروسين.
سحوقّدالّماعيةّمعد لة،ّحيثّاستبنطصادراسةّالمخبريةّإمكانيةّتربيةّالحشرةّعلىّبيئةّنتّالوبيّ 

ّبـ ّالقمح ّجنين ّمسحوق ّالأزهار ّطلع ّتقدمانّحب ّالمادتين ّوكون ّالأسواق ّفي ّالأول ّتوفر لعدم
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،15ّ،20ّ،25ّ)درجاتّحرارةّثابتة5ّّالفوائدّالغذائيةّنفسها.ّوبنتيجةّالتربيةّالمخبريةّللحشرةّعلىّ
LDTّوالعتبةّالحراريةّالدنياESTّّبهدفّتحديدّالثابتّالحراريّلأطوارهاّالمختلفةّّس ّّ(30ّ،35

ثمارّّعثةلحشرةLDTّّوESTّّكلّمنّّفيّاختلافّوجودّنبيّ تّ.لأطوارّالحشرةّوالجيلّالكامل
ّ ّكمية ّبلغت ّحيث ّأطوارها ّكافة ّبين LDTّ(10.42ّالتفاح ،9.79ّ ،11.37ّ ّمنّّس ّّ(9.96، لكل

،ESTّ(94.57ّ،209.71ّطورّالبيضةّواليرقةّوالشرنقةّوالعذراءّعلّالتوالي،ّفيّحينّبلغتّقيمةّ
نتّالنتائجّاختلافّالجيلّالكاملّبقةّنفسها،ّأيضاًّبيّ يوميةّللأطوارّالسا-(ّدرجة76.16ّ،154.52

ّالكاملةّلكلّمنّالذكرّوالأنثى،ّحيثّبلغتّقيمةّ ّمنّطورّاليرقةّوحتىّانبثاقّالحشرة للحشرة
LDTّّّوقيمةّس 10.27ّّوللأنثى9.7ّّللذكر،ESTّ498.68ّدرجة537.01ّيوميةّللذكرّو-درجة-

ّّ.قبلّالأنثىّبعدةّأيامّهذاّظهورّالذكرّحقلياًّيفسرّّيوميةّللأنثى،ّو
ّوّ ّثابتةبتبين ّحرارة ّدرجات ّعلى ّللحشرة ّالحياة ّجداول 15ّ)ّدراسة ،20ّ ،25ّ ،30ّ أنّّس ّّ(35،

(ّيومّعلىّدرجاتّالحرارة137.6ّ،74.49ّ،48.75ّ،35.34ّ،27.84ّ)GTّمتوسطّطولّمدةّالجيلّ
ّبيّ  ّكما ّالتوالي، ّعلى ّأنّ السابقة ّالنتائج ّمعدّ ّنت ّالصافي ّالتعويض ّعند0Rّّل ّبالتناقص يأخذ

ّ ّالدرجة ّوأن ّسواء، ّحد ّعلى ّوالمنخفضة ّالمرتفعة ّالحرارة ّالتيّّس 25ّّدرجات ّالدرجة هي
0Rّ(7.79ّ،20.57ّ،22.84ّ،10.03ّ،2.79ّ)يتضاعفّعندهاّالمجتمعّبشكلّجيدّحيثّبلغتّقيمّ

DTّّالمجتمعأنثى/أنثى/جيلّعلىّدرجاتّالحرارةّالسابقةّعلىّالتوالي،ّوالمدةّاللازمةّلتضاعفّ
،mrّ(0.01ّّةلييومّعلىّالتوالي،ّأماّمعدلّالزيادةّالفع(46.27ّ،16.99ّ،10.75ّ،10.57ّ،18.81ّ)

ّس 52ّّنّالدرجةّأفرد/أنثى/يومّعلىّالتوالي،ّحيثّأظهرتّالدراسةّ(0.04ّ،0.06ّ،0.07ّ،0.04ّ
ّالتفاحّمقارنةّمعّالدرجاتّالمدروسةّالأخرى.ّعثةّثمارهيّالدرجةّالمناسبةّلنموّوتطورّ

ّانتّنتوبيّ  ّدراسة ّئج ّفي ّالتيّتنتشر ّالأعشاب ّأنواع ّفي ّوالجوز ّالتفاح ّالدراسةّبساتين منطقتي
،ّوقدّاختلفّتواجدهاّونسبّعدةّفصائلّنباتيةالتيّتنتميّإلىّّعشابأنواعّالأوجودّالعديدّمنّ

ّ ّّفيتوزعها ّلنوعّالبستانّوللمنطقة، ّبلغّفقدّكلّبستانّوتبعاً لةّفيّعشابّأنواعّالأعدد المسج 
 نوعاًّفيّمنطقةّعراموّبنسبة81ّنوعاًّنباتياً،ّمنها52ّّبساتينّالتفاحّفيّمنطقتيّعراموّوبشراغيّ

66.67% ّّ ّبنسبة85ّو ّبشراغي ّمنطقة ّفي ّّ، %44.44نوعاً ّإلى ّنباتية82ّتنتمي ّهذاّفصيلة ،
)الحوذان(ّالنوعّالسائدّفيّمنطقةّعراموّبينماّسجلّالنوعRanunculus muricatusّّوشك لّالنوعّ

Chenopodium muraleّ(ّالنسبةّالأعلىّفيّمنطقةّبشراغيّمشكلًاّبذلكّالنوعّالسائدّ)السرمق
لةّفيّبساتينّالجوزّفيّمنطقتيّعّلأعشابأنواعّابلغّعددّبينماّّفيّتلكّالمنطقة. راموّالمسج 

81ّّوبشراغيّ ّمنها ّنباتياً، ّفيّمنطقةّعراموّبنسبة85ّّنوعاً ّفيّمنطقة88ّّوّّ%75نوعاً نوعاً
)بيقيةّبرية(Vicia hybridّّلّالنوعّشكّ وقدّ،ّفصائلّنباتية1ّتنتميّإلىّّ، %68.75بشراغيّبنسبة

ّسجلّالنوعّ ّالنسبةMedicago Polymorphaّّالنوعّالسائدّفيّمنطقةّعراموّبينما )فصةّبرية(
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النتائجّاختلافّّههذبينتّالأعلىّفيّمنطقةّبشراغيّمشكلًاّبذلكّالنوعّالسائدّفيّتلكّالمنطقة.ّ
ّوالنوعّالنباتيّالسائدّباختلافّمنطقةّالدراسة.الأعشابّفيّ

ّ ّلعثةوقد ّالجزيئي ّالتوصيف ّعراموّّأجري ّمنطقتي ّمن ّوالجوز ّالتفاح ّعائلي ّعلى ّالتفاح ثمار
نتّالنتائجّبيّ وّّ.بادئ 55 وذلكّباستخدامISSRّّوبشراغيّفيّمحافظةّاللاذقيةّباستخدامّتقنيةّ

فاعليةّعاليةّلهذهّالتقنيةّفيّدراسةّالتبايناتّالوراثيةّلمجتمعّالحشرةّتبعاًّلكلّمنّالجنسّوالعائلّ
ّالبادئاتّلهذهّالكل يّالحزمّعددّوبلغّبادئ،81ّـّلّثمارّالتفاحّعثةّإناثّاستجابتّوالمنطقة،ّحيث

ّّبادئة17ّّوأظهرتّحزمة،3.89ّّوبمعد لّحزمة 27 ّمتوسطّوبلغّشكلي ة،ّتعدديةتّذاّحزماًّمنها
 0.4972ّ(UPGMA)المزانةّّغيرّالزوجيةّالمجاميعّمتوسطاتّبتطبيق(PDVّ)ّالتوافقّعدمّقيم

ّعائليّعلى0.4003ّّنسبةّأقلّكانتّحينّفيّالدراسة،ّمنطقتيّبينّوالجوزّعائليّالتفاحّعلى
ّلكلّمنّةّانعزالّأظهرتّشجرةّالقرابةّالوراثيّوقدّمنطقةّعرامو،ّفيّالتفاحّوالجوز للحشرةّتبعاً

ّ ّوالعائل. ّالمنطقة ّلـ ّالحشرة ّذكور ّاستجابت ّلهذه18ّّكما ّالكلي ّالحزم ّعدد ّوبلغ ّأيضاً بادئة
ّ 74ّّالبادئات ّحزمة 4.11ّّبمعدل ّوأظهرت ّبلغ17ّّحزمة، ّوقد ّشكلياً، ّمتعددة ّحزماً ّمنها بادئة

ّ ّالتوافق ّعدم ّقيم ّوتلك0.4476ّّمتوسط ّعرامو ّمنطقة ّفي ّالجوز ّعائل ّعلى ّالحشرة ّذكور بين
ّقرّ ّعلى ّدليل ّوهي ّبشراغي ّمنطقة ّفي ّالتفاح ّعائل ّلعدمّّةوراثيّةباعلى ّقيمة ّوأعلى بينهما،

ّ ّبلغت ّالذ0.5857ّالتوافق ّفيّبين ّالجوز ّعائل ّعلى ّوتلك ّعرامو ّفي ّالتفاح ّعائل ّعلى كور
ّالوراثيةّللصفاتّالمدروسةّلذكورّنجدّبشراغي،ّوّ ثمارّالتفاحّتختلفّّعثةبالتاليّأنّالسلوكية

منّحيثّتأثرهاّبالمنطقةّوالدليلّعلىّذلكّالتباعدّالوراثيّبينّالذكورّفيّكلاّالمنطقتينّعلىّ
ثمارّالتفاحّوالتيّعزلتّمنّّعثةلحشرةّلافّالتوصيفّالجزيئيّاختوبينتّالدراسةّ.ّكلاّالعائلين

عائليّالتفاحّوالجوزّفيّمنطقتيّالدراسةّعراموّوبشراغي،ّحيثّاختلفتّالاستجابةّالوراثيةّتبعاًّ
لعدةّعواملّشملتّكلّمنّجنسّالحشرةّ)الأنثىّوّالذكر(،ّوالعائلّالنباتيّ)التفاحّوالجوز(ّالذيّ

ّبالإضافةّإلىّمنطقةّالدراسةّ)عراموّوبشراغي(.،ّهّالحشرةع زلتّمن
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السبعينات حتى أصبحت زراعة التفاح في الموقع  طوراً كبيراً في زراعة التفاح منت شهدت سورية
الثالث بين الأشجار المثمرة بعد الحمضيات والزيتون من حيث كمية الإنتاج السنوي، فقد بلغ 

ألف  81.01 بمساحة إجمالية تقدر بـ شجرةمليون  (08.51) 2102لعام  إجمالي أعداد الأشجار
من الأشجار هي بطور الإثمار حالياً وقُدّر إنتاجها في  %75والملاحظ أن أكثر من  هكتار،
حيث قدر الإنتاج بحوالي  2101عن عام  1.55 ألف طن مع انخفاض بمعدل 181بـ  2102موسم 
 11ف دمشق والتي تنتج حوالي . تتركز زراعة التفاح بصورة رئيسة في محافظة ريألف طن 193
ات من الانتاج يليها محافظة حمص ثم السويداء ثم طرطوس. أما عن ترتيب المحافظ 18% –

تليها السويداء ثم  المرتبة الأولىتأتي محافظة ريف دمشق في حسب المساحة المزروعة بالتفاح، 
لإحصائية السنوية في لمجموعة اا) حمص تليها طرطوس ثم اللاذقية، وأخيراً بقية المحافظات

 (.2102وزارة الزراعة، 
 الجوز أصناف من العديد يوجدحيث  ،العالم في ةالرئيس زراعاتال من الجوز زراعة و تعد

 الجنوبية أمريكا في وكذلك إيران إلى الصين من ،آسيا جنوب في رئيس بشكل والموجودة
جداً وقد عرف الجوز السوري  قديمة لجوز في سوريةزراعة ا دوتع. (Ryugo ،1988) والشمالية

والمعروف بالجوز البلدي بنكهته ورائحته الشهية والذي يستهلك بحالته الطازجة أو في صناعة 
وتتركز زراعة الجوز في سوريا في محافظة ريف دمشق والتي تنتج حوالي المربيات والحلويات، 

 %9ثم طرطوس بنسبة  %02 ثم حماة بنسبة %03من الإنتاج تليها محافظة اللاذقية بنسبة  37%
من عشرين  لكن وبشكل معاكس للتفاح، فإن زراعة الجوز تتدهور بحدة .%7ثم حمص بنسبة 
ن محافظات ريف دمشق التي كانت غوطتها تكفي حاجة سورية من الجوز و عاماً حتى اليوم،  ا 

بشدة منذ  لم يعد فيها ما يكفي سكانها من حاجتهم للجوز. لقد تدهورت زراعة الجوز في سورية
عشرين عاماً حتى اليوم والسبب الأساسي هو نقص الماء في كافة أنحاء سورية وتدهور غوطة 

دد أشجار الجوز وقد بلغ ع دمشق وانحسارها نتيجة التوسع العمراني وفقدان الأراضي الزراعية.
ألف  1.18ألف شجرة بمساحة إجمالية تقدر بـ  525.2حوالي  2102حتى عام  المزروعة في سورية

من إجمالي عدد هذه الأشجار هو في مرحلة الإنتاج بعدد يقدر بـ  %78هكتار حيث أن أكثر من 
 ةالمجموع) ألف طن 01.90بـ  2102لعام  كما قدر الإنتاج المحلي في سورية ألف شجرة، 023

 .(2102الإحصائية السنوية في وزارة الزراعة، 
على  الحشرات من أهمCydia pomonella L. (Lepidopetra:Tortricidae)  ثمار التفاح عثةتعد 
، Barnes) في غالبية الدول المنتجة للتفاح في العالم ما عدا اليابان وبعض مناطق الصين التفاح
، كما تعد الآفة الرئيسة في بساتين الجوز والتفاح والإجاص في كاليفورنيا، والتي تتطلب (1991

 .(2004، وآخرون Mills) قطفيات الضرر عند التدخلًا مستمراً خلال الموسم لضبط مستو 
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همة، تأتي في ملعديد من الإصابات الحشرية الإلى ا عرض أشجار التفاح والجوز في سوريةتت
المبيدات الكيميائية هذه الآفة باستخدام تُكافح  و،  Cydia pomonellaثمار التفاح  عثةمقدمتها 

 حشرات في مكافحة هذه الآفة إلى مبيدات متستخدرشات(،  5-8عدة مرات في العام الواحد )
لبرثروئيدية والفوسفورية العضوية بشكل متكرر وعشوائي في واسعة الطيف وخاصة المبيدات ا

 الاقتصادي زيادة في تكاليف الإنتاج وانخفاض قيمة المردود يؤدي إلىوهذا  معظم الحالات،
مقاومة للعديد من المبيدات الحشرية  ثمار التفاح عثةبالنسبة للفلاح، ومن ناحية أخرى أظهرت 

 (.2111،متنيال) المستخدمة
ثمار التفاح في مختلف مراحل حياة  عثةماً في خفض تجمعات للمتطفلات الحشرية دوراً مه

الحشرة، وبينت الدراسات التر أجريت على الحشرة أهمية المتطفلات الحشرية في التطفل على 
 عثةإلى وجود العديد من المتطفلات الحشرية على  في سورية (2111أشار المتني )الحشرة. 

نوعاً  00( إلى وجود 2119ثمار التفاح في بساتين التفاح في محافظة السويداء، كما أشار الحاج )
ثمار التفاح على مختلف أطوارها الحياتية، في بساتين التفاح في  عثةمن المتطفلات الحشرية ل

أنواع من المتطفلات الحشرية  9إلى وجود  (2009) شير وآخرونمحافظة اللاذقية. كما ذكر ب
أنواع في منطقة عرامو من  8وثمار التفاح في منطقة ربيعة في الساحل السوري،  عثةعلى 

                     إطلاق المتطفل في كاليفورنيا تم فقد (.2101 ،وآخرون)بشير الساحل السوري أيضاً 
Liotryphon caudtus Ratzeburg (Hymenoptera:Ichenumonidae)  موقعاً في  19في

 Bassus rufipes Nees، وفي كازاخستان وصلت نسبة التطفل بالمتطفل  0992كاليفورنيا في عام 

(Hymenoptera:Braconidae) 01–31ة من التطفل تبلغ إلى مستويات مهم% (Charmillot 
، إلى وجود كل من في إسبانيا Minarro and Dapena (2113)أشار كل من و . (1997، وآخرون

، Ascogaster quadridentata Wesmael (Hymenoptera:Braconidae)  الحشريةالمتطفلات 
                  ، والمتطفلPristomerus vulnerator Pamzer (Ichenumonidae)والمطتفل 

Trichomma enecator Rossi (Hymenoptera:Ichneumonidae)  في مار التفاح. و ث عثةعلى
 Elodia (Diptera: Tachinidae) السويد وجد أن أكثر المتطفلات شيوعاً هي ذبابة التاكينا

morio،  وجاء في المرتبة الثانيةP.vulnerator  وA. quadridentata (Subinpasert،1987) . 
 

 أهمية البحث وأهدافه:
من حيث الضرر الاقتصادي  ظة اللاذقيةفي محاف نظراً لأهمية الحشرة في بساتين التفاح والجوز

ولاتجاه معظم الجهات المسؤولة عن وقاية النبات في ، الذي تحدثه هذه الآفة على كلا العائلين
والذي ، Integrated Pest Management (IPM)القطر إلى تطبيق نظام الإدارة المتكاملة للآفات 

للآفة ودراسة الأعداء الحيوية للآفات  يعتمد بصورة رئيسة على الدراسات البيئية والحياتية
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وبما أن المكافحة الحيوية  واستكمالًا للدراسات السابقة التي أجريت على هذه الآفة، الحشرية،
تعتمد على معطيات أساسية منها البحث والتقصي عن الأعداء الحيوية في منطقة انتشار الآفة، 

 راء هذا البحث والذي يهدف إلى:تم إجوتعريفها ودراسة نسبة انتشارها وفعاليتها، 
 دراسة مخبرية: .1

 ثمار التفاح على بيئة صناعية بهدف: التربية المخبرية لعثة  -

حساب الثابت الحراري والعتبة الحرارية الدنيا لأطوار الحشرة المختلفة وتحديد مدة الجيل الكامل 
 للحشرة.

برية ثابتة بهدف التعرف على درجات حرارة مخ فيثمار التفاح  عثةبناء الجداول الحياتية ل
المعطيات البيولوجية الخاصة بكل طور من أطوار الحشرة والفهم الكامل لاستجابة الحشرة لهذه 

 الدرجات المختلفة.
 دراسة حقلية وتتألف من: .2

ثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في منطقتي  عثةدراسة توزع وانتشار الأطوار الحياتية ل -
 الدراسة.

ثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة  عثةلمتطفلات الحشرية لعزل ا  -
 ودراسة توزعها وانتشارها خلال مواسم النمو.

ضمن بساتين التفاح والجوز في منطقتي الدراسة، مع  من الأعشابدراسة الغطاء النباتي  -
موقعي الدراسة  فيالطفيلية  والكثافة من الأعشابدراسة علاقة الارتباط بين الغطاء النباتي 

 على كلا العائلين النباتين.

 :ISSR ةباستخدام تقني على العائلين التفاح والجوزثمار التفاح  التوصيف الجزيئي لعثة .3

ثمار التفاح معزولة من  راثية بين عدة مجتمعات مختلفة من عثةتحديد درجة القرابة الو  -
مختلفتين من حيث الارتفاع عن سطح البحر  عائلين مختلفي )التفاح والجوز( ومن منطقتين

 .ISSR)عرامو وبشراغي( باستخدام تقنية الـ 
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  ع التصنيفي للآفة:الاسم العلمي والموق 1-1
(، وللحشرة تاريخ طويل CMويختصر ) codling mothثمار التفاح عالمياً باسم  عثةتعرف 

 Phlaenaومن هذه الأسماء  ،للحشرةأسماء علمية عدة  توجد لذلكومعقد من الناحية التصنيفية، 

pomonella ،وPhlaena pomonan ،وPyralis pomana ،وPhlaena aeneana ،
، Enarmonia pomonellaو، Carpocapsa simpsoniو، Carpocapsa putaminanaو
 (.1002وآخرون، Wearing) Carpocapsa pomonellaو، Laspeyresia pomonelaaو

 Phlaena Tineaتحت اسم  Linnaeus (1758)هذه الحشرة لأول مرة من قبل  تم تصنيف

pomonella ،وبعد ذلك تم وصفها من قبل باحثين أوربين وأعطيت الأسماء التالية ،Phlaena 

aenana Villers ،وCarpocapsa putaminana Staudinger وفي المراجع فإن الحشرة عرفت ،
 Laspeyresia، وتحت اسم 2690 -2380في الفترة  Carpocpsa pomonella (L.)بإسم 

pomonella (L.)  وحالياً فإن الوضع التصنيفي للحشرة وحسب 2630-2690في الفترة ،   
(Waring  ،هو:1002وآخرون ) 
 

Lepidoptera Order: 
Microlepidoptera Suborder: 
Tortricidae Family: 
Olethreutinae Sub Family: 
Cydia Genus: 
pomonella Species: 

 :الأسماء الشائعة  1-2

 Codling Moth الانكليزية:

 Ver des pommes, Le Carpocapse الفرنسية:

 Apfelwickler, Obstmade الألمانية:

  Mariposa Codling البرتغالية:

 Yablonnaya plodozhorka الروسية:

 .(Anonymous,2008) عثة ثمار التفاح، –فراشة ثمار التفاح  –ثمار التفاح  عثة العربية:

  

 :العوائل 1-3
 Juglans الجوزالعائل المفضّل للحشرة، ولكنّها يمكن أن تصيب   Malus domestica يعد التفاح

regia  الإجاصو  Pyrus communis ،والسفرجل  Cydonia oblongaوالمشمش ،                 
 Prunus armeniaca  والدرّاق ،Prunus persica  واللوز Amigdalinus sp والكرز  Prunus 
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avium (Moffitt  ،1992وآخرون)  كما يمكن أن تصيب الخوخPrunus domistica  
(Yokoyama and Miller ،1998). 
 :الانتشار الجغرافي 1-4

في أوروبا، آسيا، شمال وجنوب ثمار التفاح في أغلب مناطق زراعة التفاح في العالم  عثةتنتشر 
؛ Quarles ،2000؛ 1983وآخرون،  Hoyt؛ 1991، وآخرون Barnes) أفريقيا و أيضاً في استراليا

Van Frankenhuyzen and Stiger ،2002 .) 

 
 ) /http://ippc.orst.edu/CodlingMoth(التفاح.  ثمار عثة(. التوزع الجغرافي ل1) الشكل

ثمار التفاح هي الآفة الرئيسة في بساتين التفاحيات في  عثة( أن 1008وآخرون ) Pringleأشار 
ولكنها انتشرت وأصبحت من أهم الآفات  ،سياآالموطن الأصلي للحشرة هو  و جنوب أفريقيا

يد من الجزر مثل ماديرا الاقتصادية في وسط أوربا وشمال وجنوب أفريقيا بما في ذلك العد
(Madeira( وجزر الكناري ،)Canary Islands( وموروشيوس )Mauritius) علاوة على انتشرت ، و

، وتنتشر الحشرة في روسيا ذلك الحشرة في باكستان والصين وأمريكا وجنوب أستراليا ونيوزيلندا
سيبريا والشرق الأقصى في جميع الأجزاء الأوربية ماعدا الشمال الأوربي، في الأورال وجنوب 

(Wearing  ،2001وآخرون). 
 :  الأهمية الاقتصادية و الضرر 1-5

، تهاجم مجموعة متنوعة من الأشجار ذات العالمية الانتشار الحشراتثمار التفاح من أهم  عثة
 Pyrus، والإجاصMalus pumila Miller تفضل إصابة التفاحو  ،الصلبةنواة لالنواة اللينة مثل وا

sp. ، والدراقPrunus persica L. والسيدونيا ،Cydonia oblonga Mill. والخوخ ،Prunus sp. ،
، وتم تسجيل الحشرة على المشمش  .Prunus avium L، والكرز الحلو.Prunus spوالنكتارين 

Prunus armeniaca ( في ولاية كاليفورنيا وجنوب أفريقياBarnes،2662 ؛Azizyan  ،وآخرون
وخاصة  بالإضافة إلى الجوز، Juglandaceaeنباتات هي من الفصيلة الوردية وهذه ال، (1001

http://ippc.orst.edu/CodlingMoth/
http://ippc.orst.edu/CodlingMoth/
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 Juglandaceae  (Thalerالذي هو من الفصيلة الجوزية  .Juglans regia Lالجوز الانكليزي
 (.2008وآخرون، 

، Castanea spp. (Fabaceae)بينت بعض الأبحاث أن الحشرة سجلت على الكستناء 
 ، وتفاح الزينة Crateaegus sp. (Rosaceae)، والزعرور ((Diospyros sp. Ebenaceaeو

Malus sp. (Putman،2698.) 
رداءة نوعيتهوا سووء تلفها و  مما يسببالآفة نتيجة لتغذية يرقات الحشرة في الثمار  ينشأ ضرر هذه

ة فوي وصفاتها التخزينية، فضلًا عن تعرضها للإصابة بالفطريات والبكتريا، ويزداد تأثير هوذه الآفو
المناطق المعتدلة من العالم أكثر منه فوي المنواطق البواردة، وفوي البسواتين ذات الأشوجار المتقدموة 

  (. 1001، وآخرون الربيعيبالعمر)
هوذا مون فرصوة البقواء لليرقوات لأنهوا توتمكن يزيود تضع الحشرة البيض على أو بالقرب من الثمورة و 

 لمووووتطفلات موووون الحشووووراتالمفترسووووات واموووون الوووودخول بسوووورعة داخوووول الثمووووار وتحمووووي نفسووووها موووون 
(Wearing  ،2001وآخرون)  ، تتغذى يرقات الجيل الأول على الثمار الصغيرة والتي تكون بحجم

البندق وحتى الجوزة الصوغيرة. تقووم اليرقوة الحديثوة الفقوس بحفور ثقوب فوي قشورة الثمورة، وهوي عوادةً 
ورقووة أو بووالقرب موون كووأس الثموورة، وبعوود تقوووم بووالحفر فووي مكووان التقوواء ثموورة مووع ثموورة أو ثموورة مووع 

حفر حجرة التغذية ببعد ذلك تقوم  ،الاختراق تغطي اليرقة فتحة الدخول بمخلفات الحفرة ومخلفاتها
ثم تكمل الحفر باتجواه اللوب حتوى تصول إلوى البوذور لتقووم بقرضوها والتغوذيّ عليهوا مموا يو دي إلوى 

هووي بتسوواقط الثمووار المصووابة، والقليوول موون الثمووار الخلوول فووي العلاقووة بووين الثموورة والشووجرة والووذي ينت
توجد بوداخلها اليرقوات، ولكون الكثيور مون اليرقوات تغوادر الثموار قبول تسواقطها.  % 5-1المتساقطة 

ثمووار وتسووبّب تسوواقطها، ويمكوون أن تصوول نسووبة الثمووار  8تهوواجم اليرقووة فووي هووذا الجيوول أكثوور موون 
                             %65حتوووووووووووووووووووووووووى  المتسووووووووووووووووووووووووواقطة فوووووووووووووووووووووووووي البسووووووووووووووووووووووووواتين المهملوووووووووووووووووووووووووة وغيووووووووووووووووووووووووور المكافحوووووووووووووووووووووووووة

(Anonymous ،2008 ؛Beer 1993، وآخرون) . 
ثمار  8-2أما يرقات الجيل الثاني فهي تهاجم الثمار الكبيرة، ويمكن لليرقة الواحدة أن تهاجم 

ولكن غالباً ثمرتين، و يمكن أن تصل نسبة الثمار المصابة بيرقات الجيل الثاني في الحقول غير 
وغالباً فإن الضرر الذي تحدثه يرقات الجيل الثاني يكون كبيراً لأن اليرقات  ،%65-00املة المع

 (. 1991وآخرون،  Barnettتصيب الثمار القريبة من النضج وذات القيمة الاقتصادية الكبيرة )
توو دي الإصوووابة بهوووذه الحشوورة إلوووى خسوووائر اقتصووادية كبيووورة وخاصوووة فووي البسووواتين المهملوووة، وبوووين 

Pringle ( أن الخسائر الناتجة عن الإصابة بالحشرة في بعض بساتين التفواح فوي 1008وآخرون )
( أن ضرر الحشرة يختلوف حسوب عودد أجيوال 2662) Barnesبيّن  ،%30جنوب أفريقيا تصل إلى 

وفوي المنواطق  ،%85الحشرة، ففي المناطق التي يكون للحشرة جيل واحد تصل نسبة الضورر إلوى 
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، وفوووي بسووواتين الجووووز قووود تصووول نسوووبة 200-50أو أكثووور تكوووون نسوووبة الإصوووابة التوووي لهوووا جيلوووين 
  .%50الإصابة إلى 

ثموار التفواح  عثوة( عل أن نسب الإصابة ب1006( والحاج )1008في سورية أشار كل من المتني )
( أنّ نسوووبة 1001فوووي الأشوووجار غيووور المكافحوووة. وأشوووار الربيعوووي وآخووورون ) %63-61تصووول إلوووى 

وللإجوواص  %88,05بوواختلاف المحصووول إذ بلغووت نسووب الإصووابة لثمووار التفوواح الإصووابة تختلووف 
 .%30,25وللسفرجل  98,88%

  
 أعراض الإصابة على ثمار الجوز أعراض الإصابة على ثمار التفاح

 )تصوير شخصي( ثمار التفاح على التفاح والجوز في منطقة بشراغي عثة(. أعراض الإصابة ب2الشكل )
 رفولوجي للحشرة:الوصف المو  1-6
  Egg البيضة:طور  1-6-1

 (، وتمر بثلاث مراحل قبل الفقس:8ملم )الشكل  2.1-2إهليليجية الشكل، تصل أبعادها من 
 المرحلة الأولى: المرحلة البيضاء الحليبية تتميز بلون أبيض شفاف. 

  حواف البيضةالمرحلة الثانية: مرحلة الحلقة الحمراء، وتتميز بوجود حلقة حمراء اللون على.  

  المرحلة الثالثة: مرحلة الرأس الأسود ويمكن في هذه المرحلة تمييز اليرقة بوضوح تحت قشرة
 (.Diana and Micheal ،2007) البيضة

يوم حسب درجات الحرارة، ويمكن ر ية البيوض حقلياً على الأوراق  10-9تفقس البيضة خلال 
 .أو الثمار موضوعة بشكل إفرادي

   
 مرحلة الرأس الأسود مرحلة الحلقة الحمراء حلة البيضاء الحليبيةالمر 

 )تصوير شخصي(ثمار التفاح  عثة(. مراحل تطور بيضة 3الشكل )
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  Larvae اليرقة:طور  1-6-2
ذات لون كريمي مع رأس أسود،  ملم 2.1اليرقات الحديثة الفقس صغيرة جداً يصل طولها إلى 

تتميز اليرقات المتقدمة بالعمر (. 4ض من الجسم )الشكل لمرحلة يبدو الرأس أعر وفي هذه ا
ملم )الشكل  10-23بلونها الأبيض الوردي مع رأس بني، ويصل طولها عند اكتمال نموها إلى 

قبل خروجها، وتشرنقها  مرات وهي داخل الثمرة 4تمر اليرقات بخمسة أعمار يرقية وتنسلخ  (.4
 .(Diana and Micheal ،2007) في لحاء الشجرة وتحولها إلى عذراء

  
 يرقة في العمر اليرقي الأخير يرقة في العمر اليرقي الأول

 )تصوير شخصي( ثمار التفاح عثةيرقة (. 4الشكل )
ملم، تشاهد في  23: تتميز بلون أبيض كريمي مسمّر، يصل طولها إلى اليرقات المتشرنقة

 (.5كلشقوق الأشجار والقلف أو تحت البقايا النباتية )الش

 
 )تصوير شخصي( ثمار التفاح عثة(. شرنقة 5الشكل )

 Pupa العذراء: طور  1-6-3
ملم وعرضها حوالي  21-20ثمار التفاح بلون بني متموج، يتراوح طولها بين  عثةتتميز عذراء 

بأن الأعضاء التناسلية تظهر على شكل أخدود ضيق  عذراء الذكر ميزتتحيث (،9ملم )الشكل 8
البطنية التاسعة بالقرب من الفتحة الشرجية بينما تظهر في عذراء الأنثى على الحلقة على الحلقة 

 .(Diana and Micheal ،2007) البطنية الثامنة
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 )تصوير شخصي( ثمار التفاح عثة(. عذراء حشرة 6الشكل )

   Adult الحشرة الكاملة: 1-6-4
لى  سم 1ثمار التفاح إلى  عثةيصل طول الحشرة الكاملة لفراشة  عندما تكون الأجنحة مفتوحة، وا 

 عثة( وتتميز فراشة 0ملم عندما تكون الأجنحة في وضع الراحة مطوية على الجسم، الشكل ) 6
ثمار التفاح بلون رمادي بني، مع وجود بقع برونزية نحاسية عند مقدمة الأجنحة الأمامية، وهذه 

 . (Diana and Micheal ،2007) ثمار التفاح عثةالأخيرة تعدّ صفة مميزة لفراشة 

   
 لذكرالأعضاء التناسلية ل لأنثىالأعضاء التناسلية ل الحشرة الكاملة

 )تصوير شخصي( ثمار التفاح عثة(. الحشرة الكاملة ل7الشكل )
 الدراسات الحياتية والبيئية: 1-7

البيئية  بأنّها تتطور ضمن مدى واسع من العوامل C. pomonellaثمار التفاح  عثةتتميز 
اللاإحيائية، وهذا ما يجعلها من أهم الآفات في حقول التفاح تحت مختلف الظروف البيئية، كما 
تتميز هذه الحشرة بفترة الظهور الطويلة لمختلف أطوارها خلال موسم النمو، وتتميز هذه الحشرة 

الثمار قصيرة بأن الفترة ما بين ظهور اليرقات الحديثة الفقس ودخول هذه اليرقات إلى داخل 
جداً، وهذا ما يحميها من تأثير مختلف العوامل البيئية اللاإحيائية والإحيائية، وعموماً يختلف عدد 

والمنطقة ، في العام تبعاً للعوامل البيئية أجيال أربعةالأجيال لهذه الحشرة من جيل واحد إلى 
، Audemard؛ Bleton ،1938؛ 1978وآخرون،  ElGamil؛ Shel’desshova ،1967)الجغرافية 

أشارت البحوث إلى أنّ درجات الحرارة هي العامل الأهم المحدّد لعدد  .(2009، الحاج؛ 1976
، إلى (1008المتني )( ففي سورية أشار Croft and Hoyt ،1983أجيال الحشرة في العام الواحد )
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سويداء لبرودة هذه ال في المرتفعات الجبلية لمحافظة الجبل وجود جيلين للحشرة في منطقة ظهر
إلى  (1996،)منصوركما أشار، وثلاث أجيال في المناطق الأدفأ من محافظة السويداء المنطقة

 8-1( أن للحشرة بين 1006، وأشار الحاج )وجود جيلين للحشرة في المناطق الجنوبية من سوريا
الربيعي  ، وأشارأجيال في محافظة اللاذقية في سورية باختلاف الارتفاع عن سطح البحر

 جاصللحشرة جيلين في بساتين التفاح وخمس أجيال في بساتين أشجار الإ ( أن 1001وآخرون )
وثلاثة أجيال أو أكثر في بعض بلدان البحر الأبيض المتوسط وتصل إلى أربع ،في العراق 

 Blago and deفي إيطاليا لها جيلين )و  (،1978، وآخرون El-Gamilأجيال في شمال أفريقيا )

Berardinis ،1991،)  8-1من  في إيران للحشرةو ( أجيال في العامRadjabi ،1986)وأشار ،  

Pringle أن للحشرة في مقاطعة الكاب الغربية  (2003)  وآخرونWestern Cape  ب في جنو
 Ebroأجيال في منطقة  8وبينت الدراسة في اسبانيا أن للحشرة  .أجيال في العام 4-1أفريقيا من 

Vallyهر قمم طيران هذه الأجيال في منتصف أيار، ومنتصف حزيران، ومنتصف أب ، وتظ
 (2661وآخرون، Garcia de otazoعلى التوالي )

 أكثر من مرة واحدة االتكاثر لدى الحشرة جنسي، ويمكن للأنثى الواحدة والذكر الواحد أن يتزاوج
(Wearing  ،2001وآخرون)،  حشرة )بعد الانبثاق من طور ن حياة المويحدث التزواج بفترة مبكرة

( أن النشاط 1000) Knight، وبين (Gerhring and Madsen ،1963)ساعة(،  21العذراء بو 
 Gerhring and)ض بعد يوم من التزاوج ي، ويتم وضع البالجنسي للأنثى يستمر أربعة أيام

Madsen ،1963) ،ويتراوحضة، بي 134إلى  0ما تضعه أنثى واحدة من بيض يتراوح بين  ومقدار 
، Wearing and Feruson؛ Geier ،1963) بيضة للأنثى الواحدة 200إلى  50بين  المعدل
إلى اختلاف المراجع في تحديد متوسط عدد البيض الذي  Gonzalez (1000)أشار  .(1971

بيضة،  40-10( فإن عدد البيض للأنثى الواحدة 2645) Alfaroتضعه أنثى واحدة، فبالنسبة لو 
 بيضة. SIPMP (2666 )80-00(، وبالنسبة لو 2694) Bonnemaisonبة لووبالنس

لدرجات الحرارة تأثير على خصوبة الحشرة، ففي الدراسة المخبرية التي أجريت في إيران  إنّ 
لدراسة خصوبة الحشرة على درجات حرارة ثابتة، تبين أن الحشرة تضع بيضاً مخصباُ على 

، س   24، وتضع بيض غير مخصب على درجتي الحرارة س   80و، 15،10، 10درجات الحرارة 
بيضة/ أنثى( على درجة الحرارة  36.15، وكانت أكبر متوسط لكمية للبيض الموضوع )س   85و

، وكان معدل الزيادة الفعلية س   80( بيضة/ أنثى على درجة الحرارة 10.23، وأقلها )س   15
 س   80و، 10و، 15و، 10رجات الحرارة أنثى/أنثى/ يوم على د 8.21و، 25.80و، 0.03و، 4.00

، وارتفع عدد البيض الموضع من أنثى واحدة س   10على التوالي وكان أعلاها على درجة الحرارة 
، س   80، ولكنه انخفض عند درجة الحرارة س   10وحتى  س   10في اليوم من درجة الحرارة 

(Aghdam  ،1022وآخرون.) 
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التفاح، والموسم، وبشكل عام يتم وضع البيض  يختلف مكان وضع البيض باختلاف أصناف
وآخرون  Myersعلى كأس الثمرة أو حامل الثمرة أو على جوانب الثمرة أو على الأوراق، وبين 

ك بسب ( أن الحشرة تفضل وضع البيض على الجوانب والحامل أكثر من كأس الثمرة وذل1009)
( أنه 1024وآخرون ) Al Bitarلثمرة، وبين ، أو بسبب التوضع الرأسي لالخصائص الفيزيائية للثمرة

تم تسجيل أكثر كمية من البيض على جوانب الثمرة والحامل وذلك لتوفر كمية أكبر من 
microcracks والترابط القوي بين البيضة وسطح الثمرة أو حامل الثمرة. يمكن أن يكون السطح ،

دراسة أن حجم ثمرة الجوز الأملس هو العامل الرئيس لتفضيل مكان وضع البيض. بينت ال
(، وهذا ي ثر Tulecke and McGranaham ،2664وتركيبها الكيميائي يختلف من صنف إلى أخر )
(، وبالإضافة إلى ذلك Bezemer and Mills، 2001على تفضيل وضع البيض للحشرة على الجوز)

تضع  فإن مرحلة نضج ثمرة الجوز ت ثر على تفضيل وضع البيض، حيث تفضل الإناث أن
 Shelton؛Olson،2600)ضجة بدلًا من الثمار غير الناضجة البيض على ثمار الجوز النا

Anderson and،2660). 
ض هو رائحة الثمار، كما تعد رائحة الثمار جاذبة لليرقات ين ما يحفز الحشرة على وضع البإ 

وآخرون،  Wearing)وتحدث الضرر calyxالحديثة الانبثاق لتدخل داخل الثمار من خلال الكأس 
زيادة  إلى، وأشارت بعض الأبحاث إلى أن تغذية اليرقات على بذور الثمرة المصابة ي دي (2001

التي لن تدخل في سرعة النمو، واليرقات التي ستدخل في طور سكون تتغذى لفترة أطول من تلك 
إلى  1L . لليرقة خمسة أعمار يرقية ) من(Hall ،1934؛ 2001وآخرون،  Wearing) في سكون

5L تمضيها داخل الثمرة، وقد تنتقل بعض اليرقات من ثمرة إلى أخرى )(Wearing  ،وآخرون
2001.) 

يرقة مكتملة النمو في شرنقة بيضاء تحت قلف الأشجار  بطورتقضي الحشرة فترة البيات الشتوي 
 (.1991، نوآخرو   Barnettأو في الشقوق الموجودة على الساق أو في التربة عند قاعدة الشجرة)

 لانالعام هما )أي الوقت من السنة والمكان ودرجة العرض( الفترة الضوئيّةتعد درجة الحرارة و 
وآخرون،  Wearing)الثمار في فترة البيات الشتوي  عثةلدخول يرقات  انوالرئيس انالمحدّد
ام  . وهناك بعض العوامل الأخرى ت ثر على دخول الحشرة في طور السكون مثل الازدح(2001

 (.Brown ،1985وجودة الطعام )
ية لجبل العرب في اليرقات الساكنة نشاطها في بداية الربيع، وتتعذر في المرتفعات الجبلتستأنف 

، تنبثق الفراشات في الثلث الأخير من نيسان، وتبلغ ذروتها في النصف الثاني سورية في نيسان
بثق في بداية نيسان في منطقة ربيعة وتن(، 2669، محمدو  منصور؛ 1008،المتني)من شهر أيار 

عن سطح البحر( وتبلغ ذروة الطيران في نهاية نيسان، بينما تنبثق  م500في محافظة اللاذقية )
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عن سطح البحر( في منتصف نيسان وتبلغ ذروة  م650ي منطقة عرامو في محافظة اللاذقية )ف
 (1006الطيران في الأول من أيار )الحاج، 

 س   20-25وعندما تكون درجة الحرارة أعلى من , تزاوج بعد غروب الشمستبدأ الفراشات بال
(Alfaro ،2654 ؛Garcia de otazo ،2661 ؛SIPMP ،2666 تضع أنثى هذا الجيل البيض .)

على السطح العلوي للأوراق، ونادراً ما تضع البيض على السطح السفلي للأوراق، والقليل من 
، أن  Maclellan (1969)ن أو حامل الثمرة. وقد أشار البيض يوضع على الثمار أو الأغصا

على  %20وعلى السطح السفلي،  %80من البيض يوضع على السطح العلوي للأوراق و  58%
 الثمار.

تكون اليرقات الحديثة الفقس نشيطة، وتبدأ بالتحرك باحثة عن الثمار، ومن الممكن أن تتغذى 
في الأفرع الغضة لوقت قصير قبل أن تصل إلى لثمرة  لفترة قصيرة جداً على الأوراق، وقد تحفر

(Barnett  ،1991وآخرون) وتتطور يرقات الجيل الأول في الفترة الممتدة من حزيران إلى .
منتصف تموز، يتم التعذر غالباً في شقوق القلف أو في الجروح وخاصة على الجذع والأفرع 

من اليرقات المكتملة النمو لهذا الجيل لا  ( أشارت الدراسات أن عدداً 1008،المتنيالهيكلية )
نما تدخل في طور سكون، وهذا يتعلق بالظروف المناخية السائدة في المنطقة، وغالباً  تتعذر، وا 
ما يزداد عدد اليرقات الساكنة عندما يكون الجو ماطراً ورطباً من أيار وحتى حزيران. تخرج 

ث أسابيع من تعذر يرقات الجيل الأول وهذا فراشات الجيل الثاني بعد نحو أسبوعين إلى ثلا
يصادف أواخر تموز في محافظة السويداء، وفي النصف الثاني من تموز في الساحل السوري 

تضع الإناث الملقحة البيض على الثمار ونادراً  .(2669،منصور؛ 1008،متنيال ،1006، الحاج)
يل الأول بسبب ارتفاع درجات على الأوراق، يتطور بيض يرقات الجيل الثاني أسرع من الج

الحرارة، وتغادر اليرقة الثمرة لتتعذر في مكان محمي على الأغصان أو الأفرع الهيكلية، وتبقى 
                            كيرقة ساكنة في شرنقة تحت قلف الأشجار أو في التربة عند قاعدة الشجرة

(Barnett  ،1991وآخرون) ، وأشارSIPMP (2666أن ق ) صر الفترة الضوئية هو العامل الذي
 . يدفع اليرقات في أي عمر للدخول في السكون

 تأثير العوامل البيئية على الحشرة وأطوارها: 1-8
 تأثير درجة الحرارة: 1-8-1

؛ Rock and Shaffer ،1983)الحشوورة   phonologyتطووور إنّ لدرجووة الحوورارة تووأثيراً كبيووراً علووى
Wearing   ،مختلوووف أطووووار الحشووورة، وبالتوووالي عووودد ل الفسووويولوجي نمووووالفتووورة و  (،2001وآخووورون

أجيال الحشرة في السنة الواحودة، و قود أشوارت العديود مون البحووث أن درجوات الحورارة هوي العامول 
، ويمكون تقودير (Croft and Hoyt ،1983المحدد لمعدل التطور، وعودد الأجيوال فوي العوام الواحود )

 Pitcarin) لمختلوووف أطووووار الحشووورةdegree-day ابوووت الحوووراريمعوودل النموووو مووون خووولال حسووواب الث
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، حيوث أشوارت بعوض الأبحواث إلوى وجوود علاقوة (Howell and Neven ،2000؛ 1991وآخورون، 
لووه توووأثير  ، وانخفوواض وارتفوواع درجوووة الحوورارةخطيووة بووين ايجابيووة بوووين درجووة الحوورارة ومعووودل النمووو

تتبواين العتبوة . Saethre and Hofsvang (1001)مختلف على الأطوار المختلفة للحشرة كما أشار 
عذراء( وباختلاف العائل ) بيئة اصوطناعية، -يرقة-ثمار التفاح تبعاً للطور ) بيضة عثةالحرارية ل

 20ثموار التفواح هوي  عثوةثمار فجة، ثمار ناضجة(، وقد اتفق جميع البواحثين أن العتبوة الحراريوة ل
، Rock and Shaffer) س   29- 25.5ج عتبوة حراريوة موا عودا وضوع البويض وفقسوه الوذي يحتوا س  

 يقووول، و س   20( أن صوووفر النموووو لبووويض الحشووورة 1001) and Hofsvang Saethre بوووين .(1983
 ، ووصول معودل نفووق البويض إلوىس    14.8معدل نفووق البويض عنود ارتفواع درجوة حورارة أكثور مون

ى درجووة الحوورارة إلووى أن التطووور شووارت اسووتجابة اليرقووات إلوووأ، س   84.4 عنوود درجووة حوورارة 66.5%
، Howell and Neven) س   16.9 ، وأقصووور بكثيووور عنووودس   15.5الفسووويولوجي كوووان مثاليوووا عنووود 

( أن تطووور الفسوويولوجي 1000) Howell and Nevenوبالنسووبة لطووور العووذراء فقوود وجوود ، (2000
وعلوى درجوة  مون اليرقوات دخلوت فوي سوبات، %25، حيوث س   24.3للعذراء تأثر علوى درجوة حورارة 

 س   84، ولووم تحودث وفيوات علووى درجوة حوورارة أعلوى موون %200يوات كانوت نسووبة الوف س   85حورارة 
إلا للحشرات التي تم تربيتها عند درجة حرارة ثابتة، في حين أن الحشرات التي ربيت عند درجوات 

أغلووب  ، اتفقووتحوورارة متقلبووة كانووت نسووبة الوفيووات قليلووة، وهووذا كمووا يحوودث فووي الظووروف الطبيعيووة
لإكموال دورة حيواة الحشورة مون مرحلوة  physiological timeالأبحواث علوى أن الوقوت الفسويولوجي 

 550ثابوووت حوووراري وسوووطياً  إلوووىالووورأس الأسوووود لطوووور البووويض إلوووى انبثووواق الحشووورة الكاملوووة يحتووواج 
ثموار  عثوة( أن يرقوة 1005وآخورون ) Kührt . بوين (Saethre and Hofsvang ،2002) يووم-درجوة

فاح تميل إلى أن تكون مختفية داخول ثمورة التفواح، وهوي تفضول أن تتواجود وتتغوذى فوي الجانوب الت
هووذه  ، والوداف  مون الثمورة موا يسوواعد علوى زيوادة درجوة حورارة جسوومها وبالتوالي السورعة فوي تطورهوا

، للتعووذر عوون مواقووع اً بحثوو ارالثمووتوورك اليرقووات تالاسووتجابة الحراريووة الإيجابيووة تختفووي فقووط عنوودما 
، Hern and Dorn) وبينووت الدراسووة أن لوودرجات الحوورارة تووأثير علووى الطيووران والتووزاوج والخصوووبة

 Vallat and؛ Saethre and Hofsvang ،2002؛ Hagely ،1976؛ Putman ،1963؛ 1999

Dorn ،2005).  ثمار التفاح ثقع بين  عثةأشارت بعض الأبحاث أن المجال الحراري لنمو وتطور
، (Glenn ،1922؛ Riedl ،1983؛ Neven ،2663؛ Rock and Shaffer ،1983) س   30و  س  10

، مووع أنووه قوود يكووون أعلووى (Riedl ،1983) س   20لأطوووار البيضووة واليرقووة والعووذراء وصووفر النمووو 
، ويزداد معدل النمو خطياً موع ازديواد درجوة الحورارة، ولكون يحصول (Glenn ،1922)لطور العذراء 

ما تقتورب درجوة الحورارة مون درجوة الحورارة القصووى للطوور، وافتورض انخفاض في هذا المعدل عنود
Glenn (2611 أن درجووووة الحوووورارة القصوووووى لطووووور البيضووووة )س   80ولطووووور اليرقووووة،  س   16 و 82 

(، أن النسوووبة المئويوووة للمووووت توووزداد عنووودما تتجووواوز درجوووات الحووورارة 2638) Riedl للعوووذراء، وبوووين
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 س   20موووو والتطوووور عنووودما تووونخفض درجوووة الحووورارة عووون ، ويتوقوووف النالحووودود القصووووى لكووول طوووور
 ولكنها ليست قاتلة ما لم يحدث تجمد.

بين أن هناك تأثير للحرارة على معودل التونفس ليرقوات الحشورة،  Neven (1998)أجراها  في دراسة
حيث يزداد معدل تنفس اليرقة بارتفاع درجة الحورارة عون درجوة الحورارة القصووى لنموو الطوور وبعود 

لوى إ، موا يو دي systemic cell deathدي ذلك إلى موت خلايا التنفس الجهازيوة   تنخفض، وي ذلك
إن المنواطق التوي تنشور  لى الحرارة المناسبة للنمو والتطور.إحدوث موت حتى ولو عادت الحرارة 

فيها الحشرة تتميز بشتاء بارد تليها فتورات طويلوة مون الطقوس الحوار، موا يسومح بوأن يكوون للحشورة 
لدراسة أن هناك العديد من العوامل التي تدفع (. بينت اRiedl ،1983)دة أجيال في العام الواحد ع

تدخل الحشرة فوي سوكون عنود هار، حيث نالحشرة في الدخول في البيات أو السكون ومنها طول ال
، Ivanchich-Gambaro؛ Garlick ،1948؛ Headlee ،1931؛ Dickson ،1952) قصوووووووور النهووووووووار

 س   25( إلووى أن انخفووواض درجووة الحوورارة عووون 2682) Headleeموون جهووة أخووورى أشووار و  (.1958
( فقد بين أن الغوذاء هوو مون أهوم أسوباب 2643) Garlick، أما دخول الحشرة في البيات إلىي دي 

الووذي قووال أن  دخووول الحشوورة فووي البيووات، فنضووج الثمووار تحفووز علووى الوودخول فووي البيووات الشووتوي،
 Riedlبطوووة بنضوووج ثموووار التفووواح تحفوووز علوووى الووودخول فوووي البيوووات، وبوووين العوامووول التغذويوووة المرت

مل المذكورة سابقاً لهوا دور فوي دخوول الحشورة فوي البيوات ولكنهوا تعمول تحوت ا( أن كل العو 2638)
إن الخروج من البيات الشتوي يتم في وقوت محودد يو دي إلوى مزامنوة طيوران  تأثير النهار القصير.

( أن الحشورة تخورج مون البيوات الشوتوي 2690) Shel’desshovaشوارت الحشرة موع وجوود الثموار، وأ
 Peterson and، وبالنسوووبة لوووو س   20بظوووروف النهوووار القصوووير عنووودما ترتفوووع درجوووة الحووورارة إلوووى 

Hammer (2693 فان الخروج من البيوات يوتم عنودما تكوون درجوة الحورارة )يومواً،  10لفتورة  س   5-4
-4 عندما  تكون درجة الحرارةالحشرة تخرج من البيات الشتوي  ( فان2602) Cisnerosوبالنسبة لو 

يوماً، وبينت أبحاث أخرى أن ارتفاع درجة الحرارة والنهار الطويل ي دي إلى خروج  50لمدة  س   0
؛ Widbolz and Riggenback ،1969) الحشوووورة موووون البيووووات وزيووووادة أعووووداد الحشوووورات الكاملووووة

Cisneros ،1971) وبوين ،Yothers and Carlson (2642 أن الحشورة قود تودخل فوي سوكون لمودة )
 سنتين لتحمي نفسها عند نقص الغذاء وعدم توفر الثمار.

 تأثير الرطوبة و الأمطار: 1-8-2
نسووبة الرطوبووة الجويووة المناسووبة  ثمووار التفوواح وانتشووارها، وتعوودّ  عثووةللرطوبووة تووأثير كبيوور فووي تطووور 

سبة الرطوبة وزيادة عدد الأيام الماطرة وخصوصاً . في حين ي دي ارتفاع ن%50-40للحشرة هي 
لوى الإقوولال  عنود طيوران الحشورات الكاملوة ووضوع البويض، إلووى التوأثير سولبياً علوى نشواط الحشورة وا 

 (.1991وآخرون،   Barnettمن البيض وهذا بدوره ي ثر على أعداد أفراد مستعمرة الحشرة )
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 تأثير الرياح: 1-8-3
م/ثوا يكوون التوأثير  2 – 0.5الحشرات الكاملة، فعندما تكون سورعة الريواح ت ثر الرياح على طيران 

م/ثوا يو دي ذلوك إلوى إضوعاف الطيوران،  2.5-2 غير ملاحظ، أما عندما تكوون سورعة الريواح أعلوى
 .(1991وآخرون،   Barnett)وأكثر من ذلك تمتنع الحشرات عن الطيران

 تأثير الضوء: 1-8-4
أنّ الضووووء يلعوووب دوراً كبيوووراً فوووي دخوووول اليرقوووات فوووي فتووورة البيوووات  (1991وآخووورون ) Barnett وجوود

وقد لوحظ باسوتخدام  ،الشتوي، والذي يمكن أن يحدث في ظروف الحرارة المرتفعة والنهار القصير
، والثانيوة 11.80المصائد الضوئية أن للحشورة قمتوين للطيوران، الأولوى مون الغوروب وحتوى السواعة 

 صباحاً.  5-8من الساعة 
 :المتطفلات 1-8-5

 عثوةمن أهم العوامل البيئيوة الإحيائيوة التوي تو ثر علوى نموو وتطوور تعد الأعداء الحيوية الطبيعية 
ثمووار التفوواح: الطيوور، العناكووب، الحشوورات، البكتيريووا،  عثووةثموار التفوواح، وتضووم الأعووداء الطبيعيوة ل

. وقود (Huber ،1980؛ Falcon and Huber ،1991) فيروسات، النيماتودا والبروتووزواالفطريات، ال
أنّ هنواك أكثور مون  Llyod (2653)وفقاً لوو  سُجّل الكثير من الأعداء الطبيعية التي تهاجم الحشرة،

 مجموعوواتوتنقسووم هووذه المووتطفلات إلووى عوودة  ثمووار التفوواح مسووجّل عالميوواً. عثووةمووتطفلًا علووى  200
 –عذارى، موتطفلا يرقوات  يرقات، متطفات يرقات، متطفلات -)متطفلات بيض، متطفلات بيض

               ماعووووووودا طوووووووور الحشووووووورة الكاملوووووووةعوووووووذارى( وقووووووود سوووووووجلت علوووووووى مختلوووووووف أطووووووووار حيووووووواة الحشووووووورة 
(Athanassov  ،؛ 1997وآخوووورونRosenberg ،1934 ؛Glen ،1982وأغل ،)تطفلات مووووبيووووة هووووذه ال

تبوووة ثنائيوووة ي إلوووى ر ينتمووووالوووبعض القليووول منهوووا  Hymenopteraتنتموووي إلوووى رتبوووة غشوووائية الأجنحوووة 
 :التي سُجّلت في سورية على الحشرة Parasitoidsومن أهم هذه المتطفلات ، Dipteraالأجنحة 

 لفصووووووويلةبووووووويض توووووووابع  متطفووووووولوهوووووووو  Marchal cacoeciae Trichogramma متطفووووووولال
Trichogrammatidae   رتبةHymenoptera. 

 متطفول،  aconidae) . (Hymenoptera: BrealWesm quadridentata Ascogaster متطفولوال
، Pam. (Hymenoptera: Ichneumonidae)  vulnerator Pristomerus متطفولوال بويض يرقوات.

، Rossi.(Hymenoptera: Ichneumonidae)  enecator Trichomma متطفولوال يرقوات. متطفول
                   بالإضوووووووافة إلوووووووى متطفووووووول العوووووووذارى (1006، الحووووووواج؛ 1008، متنووووووويال)عوووووووذارى -متطفووووووول يرقوووووووات

Itoplectis maculator F. (Hymenoptera: Ichneumonidae) (1008،المتني). 

وجود المتطفلات التالية فوي غربوي سوورية فوي بسواتين التفواح فوي محافظوة  1006كما ذكر الحاج، 
               يرقووات. متطفوول، Nees (Hymenoptera: Braconidae) rufipes Bassus متطفوولال اللاذقيووة:

             متطفووووولوال يرقوووووات. متطفووووول، sp (Hymenoptera: Braconidae) Meteorus متطفووووولالو 
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Ratezburg (Hymenoptera: Ichneumonidae)  caudatus Ephialtes ،يرقات متشورنقة. متطفل 
يرقوات مكتملوة  متطفول، Say (Hymenoptera: Braconidae) hebator Habrobracon متطفولوال

 متطفوول، turionellae Coccyomimus  (Hymenoptera: Ichneumonidae) متطفوولوال النمووو.
  عذارى.

ثمار التفاح باختلاف أطوارها الحياتية، حيث نبين فوي  عثةأما عالمياً فقد سجل الكثير منها على 
علوى مسوتوى  ثموار التفواح عثوةية المسجلة علوى أنواع المتطفلات الحشر  بعض أهم الجدول التالي

 العالم.
                       ثمـــــــار التفـــــــاح نقـــــــلا  عـــــــ  عثـــــــة( أهـــــــم المـــــــتطفلات الحشـــــــرية المســـــــجلة عالميـــــــا  علـــــــى 1) جـــــــدول

Velcheva and Atanassov  (2016.) 
 المرجع النوع الحشري المتطفل الفصيلة

Braconidae 

Creminops desertor (Linnaeus 1758) Atanassov, Slavov, 1978 
Bassus rufipes (Nees 1812) Balevski et al , 1958 
Ascogaster quadridentata (Wesmael 1835) Balevski et al , 1958 
Ascogaster rufipes (Latreille 1809) Balevski et al , 1958 
Chelnous starki (Telenga 1953) Ivanov, Slavov, 1976 
Macrocentrus thoracicus (Nees 1811) Balevski, 1995 
Macrocentrus marginator (Nees 1811) Atanassov, Slavov, 1978 
Apanteles emarginatus (Nees 1834) Atanassov, Slavov, 1978 
Apanteles sodalist (Haliday 1834) Atanassov, Slavov, 1978 
Microgaster meridian (Haliday 1834) Peeva et al, 2009 
Aleiodes bicolor (Spinola 1808) Peeva et al , 2009 
Rhyssalus pomonellae (Atanasov 1996) Atanasov, 1996 

Ichneumonidae 

Itoplectis maculator (Fabricius 1775) Atanassov, 1978 

Pimpla rufipes (Miller 1759) Atanassov, 1978 

Pimpla spuria Gravenhorst 1829 Atanassov, 1978 

Pimpla turionella Linnaeus 1857 Atanassov, 1978 

Pimpla arcadia Kasparyan 1973 Kolarov, 1997 

Liotryphon caidatus Ratzeburg 1848 Atanassov, 1978 

Liotryphon punctulatus Ratzeburg 1848 Atanassov, 1978 

Ephialtes extensor Balveski et al, 1958 

Phygadeuon varicornis  Gravenhorst 1829 Atanassov, 1981 

Hemiteles bipunctator Thunbreg 1824 Atanassov, 1978 

Pristomerus vulnerator Pamzer 1799 Atanassov, 1978 

Trichomma enecator Rossi 1790 Balevski, 1976 

Pteromalidae 

Dibrachys affinis Masi 1907 Ivanov, Slavov, 1976 

Dibrachys microgastri Bouche 1834 Ivanov, Slavov, 1976 

Dibraychus cavus Walker 1835 Ivanov, Slavov, 1976 

Tachinidae Elodia morio Fallen 1820 Balevski et al, 1958 

Exorista fasciata Fallen 1820 Velcheva et al, 2012 
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 المكافحة: 1-9
تخدم في مكافحة الحشرة الطرق الزراعية والحيوية والكيميائية، وفي بدايات القرن الماضي في يس

واسعة الطيف                       اتمبيدات الحشر تم استخدام  م، 2640م إلى  2660الفترة من 
Broad  Spectrum Insecticides م ) وخاصة الزرنيخ( للسيطرة على هذه الآفة، وأدى الاستخدا

العشوائي لهذا المبيد إلى عدم السيطرة عليها، وظهور السلالات المقاومة، والأثر المتبقي للمبيد 
 نتيجة( والخلل في التوازن الحيوي Gut،2632في الثمار، وتراكم المركبات السامة في التربة )

ي الوقت الحالوحتى  2640القضاء على الأعداء الحيوية وغيرها من المشاكل، ومن منتصف 
لمكافحة هذه الحشرة في العالم كالمبيدات الفوسفورية  الحشرات مبيداتاستخدم العديد من 

والبيروثرئيدية، والكارباماتية، ومن المبيدات الفوسفورية التي استخدمت  الكلوربيروفوس 
لسيفين والفوسفاميدون والفوزالون والأزينوفوسفيتيل، الديازينون وغيرها، ومن المبيدات الكارباماتية ا

Carbaryl: واستخدم العديد من المبيدات البريروثرئيدية مثل ، Bifenthrin, Cypermethrin, 

Decamethrin, Efenvalerate, Cyfruthrin,   ( وغيرهاCroft and Hoyt ،1983؛and Morgan  
Madsen ،1970 ؛Fisher ،1960 لقد استخدمت المبيدات البيروثروئيدية في مناطق كثيرة من .)

العالم وذلك لفعاليتها الكبيرة بجرعات منخفضة ولظهور سلالات من الحشرة مقاومة للمبيدات 
ثمار التفاح من الآفات صعبة  عثة. وتعد (Croft and Riedl ،1991)الفوسفورية العضوية 

المكافحة، وذلك بسبب طبيعة حياتها، من حيث أن اليرقات تعيش مختبئةً لفترة طويلة من 
يز الحشرة بفترة طيران طويلة وفترة طويلة لوضع البيض، من هنا تم اتباع طرائق حياتها، وتتم

متني العديدة لمكافحة هذه الحشرة، وكان للمكافحة الكيميائية النصيب الأكبر، ففي سورية أشار 
ثمار التفاح  عثة(، إلى أنّ استهلاك محافظة السويداء من المبيدات الحشرية لمكافحة 2003)

مليون ليرة سنوياً، كما أشارت  14-29طن سنوياً وبكلفة تتراوح بين  80-10 يقدّر بنحو
 %20(، إلى أنّ كلفة عمليات المكافحة في بساتين التفاح البعلية في سورية تشكل 2001شاهين)

 من إجمالي تكلفة العمليات الزراعية.
الأعداء الحيوية  إلا أن الاستخدام الكبير لهذه المبيدات أدى إلى القضاء على الكثير من

لكثير من الآفات الثانوية ) كالحشرات االطبيعية للآفة كالمفترسات والمتطفلات الحشرية، وتحول 
القشرية والأكاروسات وغيرها( إلى آفات أولية، بالإضافة إلى الأثر الضار على البيئة والأثر 

لذا كان  .(Edwards ،1986المبتقي ضمن الثمار والتي بدورها تشكل ضرراً كبيراً على الإنسان )
 Integrated Pest Management للآفات التوجه إلى زيادة الاهتمام بوسائل الإدارة المتكاملة

(IPM) ، والمنظمة الدولبة  1974والتي عرفت حسب منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة
الملبية في وقت  على أنها "نظام يستخدم مجموعة من الطرائق IOBC 1977للمكافحة الحيوية 
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واحد لكل من المتطلبات البيئية، والاقتصادية، والصحية، معتمداً خاصة على استخدام الأعداء 
 الحيويين ومبدأ الحد الاقتصادي الحرج".

ثمار التفاح حالياً استخدام المواد العضوية المصّنعة   عثةتتضمن المكافحة الكيميائية ل 
 ,Diflubenzuron( مثلIGRsية(، ومنظمات النمو ))فوسفورية، كاربماتية، بيروثروئيد

Fenoxycarb, Triflumuron, Chlorfluazuron   عثة في مكافحةفعالية  أعطتوغيرها، والتي 
ثمار التفاح في كل من الاختبارات المخبرية والحقلية. والمستخلصات النباتية )النيم مثلًا(. 

طرية والنيماتودا(، ويعتمد استخدام هذه المبيدات على ، البكتيرية، الفةوالمبيدات الحيوية )الفيروسي
تنب  عديدة  طرقالتنب  الدقيق لموعد وضع البيض وطيران الحشرات الكاملة والتي تحدد استخدام 

منها المصائد الفرمونية والمصائد الضوئية والمصائد الكرتونية والمراقبة العينية المباشرة للمجموع 
استخدام المبيدات واسعة  عدملياً في برامج المكافحة المتكاملة للحشرة حايفضل الحشري الفعّال، و 

 أشار(. وقد Westigard ،1979، السيفين، البازودين، فوسدرين، وغيرها )Vofatoxالطيف مثل 
Croft and Riedl (1991 ،)المفضل استخدام المبيدات التي تعد انتخابية نسبياً على الحشرة  بينما

والفوتكسين  Rp80و الديبتركس  Ec24وغارادونا  Np75غارادونا  2090أغريا و  85مثل الزولون 
GRP . 

ق أخرى مثل المكافحة الزراعية، والتي تعتمد على لى جانب المبيدات الكيميائية طر تستخدم إ
زراعة الأصناف المقاومة والأصناف المبكرة في النضج بالإضافة إلى استخدام تقنية الذكور 

ام المصائد الفرمونية الجنسية بطريقتي الجذب والقتل وطريقة تشويش التزاوج العقيمة، واستخد
Mating Distruption وهذه الطريقة هي طريق بديلة لمبيدات الحشرات وهي طريقة حديثة ،

بكميات  Codlemoneنسبياً، وتعتمد هذه الطريقة على نشر الفيرمون الصناعي للحشرة المسمى 
فرمون بكميات كافية مما الهذه الطريقة بشكل أساسي على تحرير  عتمدتكبيرة في البستان، 

يجعل الذكور غير قادرة على تحديد المصادر الطبيعية لهذا الفرمون وبالتالي الفشل في تحديد 
والتشويش الجنسي  ه هذه التقنيةفيستخدم ذي تمكان الأنثى ومنع التزاوج والتكاثر في الحقل ال

إلى المكافحة  يضاف، حج المكافحة المتكاملة في بساتين التفامستخدم بشكل فعال في برام
، النيماتودا، البكتيريا، الفطريات، البروتزوا، الحيوية التي تتضمن الطيور، العناكب، الحشرات

(، هذا وتعتبر المتطفلات الحشرية ذات فعالية أكثر في Falcon and Huber ،1991الفيروسات )
في ثلاث مراحل من دورة حياة الحشرة: البيضة، اليرقات  ثمار التفاح عثةخفض تجمعات 

                ( و1976) Rupf، حيث بيّن (MacLellan ،1969)الفاقسة الحديثة، اليرقات المشتية 
Rupf and Russ (1976 بأن النشر الفصلي المبكر للمتطفل )Ascogaster quadridenata  قد

( أن نشر 1941) Boyceوأشار  ،%95طفل إلى أكثر من أعطى نتائج كبيرة فقد وصلت نسبة الت
إدى إلى خفض الإصابة  Ontarioفي بساتين التفاح في  Trichogramma minutumالمتطفل 
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وفي دراسة أخرى في ألمانيا تبين أنه عند نشر  .%50ثمار التفاح حيث كانت نسبة التطفل  عثةب
لأول للحشرة، انخفضت نسبة الإصابة لمكافحة الجيل ا .Trichogramma spمتطفلات البيض 

( 2606وآخرون ) Westigard(، وبين Croft and Aliniazee ،1999) %50بالحشرة إلى أقل من 
( أن من 2632) Gutنتيجة التطفل والافتراس، وأشار  %19أن نسبة نفوق بيض الحشرة تجاوزت 

 . Tenebroides corticalis Melshأهم المفترسات لعذارى الحشرة نقار الخشب والخنفساء 
ن عناصر المكافحة الميكروبية التي استخدمت بنجاح في مكافحة هذه الحشرة نذكر أيضاً م

س و ، وعند استخدام مستحضرات هذا الفير Cydia pomonella Granulovirus (CpGV)الفيروس 
إلى أن هذه قبل دخولها الثمرة، مع الاشارة و المعاملة عند ظهور اليرقات الحديثة  أن تكون يجب

وخاصة التي يتراوح  Ultraviolet (UV) Radiationالمستخلصات حساسة للأشعة فوق البنفسجية 
. بالنسبة للفيروسات الممرضة (2006وآخرون،  Arthurs) 810nm-130طول موجتها 

                نت التجارب الحقلية أن غالبية يرقات الحشرة التي تغذت على الثمار المعاملة ماتتللحشرات، بيّ 
(Falcon ،؛2693وآخرون Tanada،2694 ّوفي دراسة أخرى ب ،) ّالمعاملة بالفيروس  ينت أن

أدى إلى خفض الإصابة، ولكن ليس دون مستوى الضرر  Granulosis Virusالحبيبي 
 (.Wearing،2606 ؛ Jaques and Long، 2603الإقتصادي )

في  للتحکملحال في أجزاء أخرى من العالم، ا هوکما  يقيا،في جنوب أفر  تبذل الجهود حالياً 
              Entomopathogenic Nematodes (EPN) الممرضة للحشرات يماتوداستخدام النالحشرة با

(De Waal ،2008 ؛Lacey and Shapiro-Ilan ،2008) حيث يتم معاملة بساتين التفاح ،
           مناسبةروف رطوبة تربة في ظل ظ المصابة بالحشرة بالنيماتودا الممرضة للحشرات

(De Waal ،2008 ؛Lacey and Unruh ،1998) النيماتودا فعالة بشكل خاص في السيطرة . إن
ة التي تشغلها يرقات الحشرة ولاتستطيع خفياللأنها قادرة على اختراق الموائل  الحشرةعلى 

( أن من الفطريات 2695) Arkhipova. بين (Lacey and Unruh ،1998)المبيدات أن تصل لها 
                   ،B. labulifera، وBeauveria bassianaالتي تستخدم في المكافحة الحيوية للحشرة 

، ولكنها كانت غير قادرة على ضبط أعداد الآفة دون مستوى Metarrhizium anisopliaeو
               البكتريا ختبارات المخبرية على( أن الا2692) Jacquesالضرر الاقتصادي. وأشار 

Baccillus thuringiensis فعال إذ كانت  رأعطت نتائج ايجابية، ولكن التطبيق الحقلي كان غي
فضل استخدام الفطريات والبكتريا الممرضة ، لذلك من الأ%50 نسبة إصابة الثمار أكثر من

 (. Oatman ،2695 ؛Jacques ،2692للحشرات مع تقنيات مكافحة أخرى )
لمكافحة الحشرة  Sterile Insect Technique (SITبالإضافة لذلك تقنية الذكور العقيمة )دم تستخ

في كندا الغربية والولايات المتحدة الأمريكية وأعطت نتائج جيدة لأنها طبقت على بساتين تفاح  
 (.2004وآخرون،  Bloem؛ 1998وآخرون،  Bloem) في أماكن معزولة
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 جداول الحياتية:الثوابت الحرارية وال 1-11
 

 الثوابت الحرارية: 1-11-1
تكون درجات  عندماللحرارة دور هام لدى الكائنات الحية وخاصة الحشرات، حيث يتحدد نشاطها 

، Dettaff؛ Gilbert and Raworth ،1996) الحرارة المحيطة ضمن المجال الحراري المناسب
ثمار التفاح تحت تأثير درجات  ثةعدراسات عديدة اهتمت بدراسة معدل تطور ، وهناك (2001

(، وخاصة درجات الحرارة 1991وآخرون،   Pitcarin؛Rock and Shaffer ،1983حرارة محددة )
ا درجة مئوية. أمّ  21-20الدراسات أنها تتراوح بين نت الدنيا التي تتطور عندها الحشرة، حيث بيّ 

( أنه لا يوجد أي انخفاض في 1983) Rock and Shafferدرجات الحرارة العليا فقد أشار كل من 
درجة مئوية، بينما اقترح  81معدل نمو الطور اليرقي وطور العذراء في درجات حرارة تصل إلى 

Pitcarin   العتبة الحرارية العليا لتطور كل من طور البيضة وطور العذارء  ( أنّ 1991) آخرونو
 درجة مئوية.  81.1اليرقي فهي درجة مئوية، أما بالنسبة للطور  10.3هي عند درجة حرارة 

 .أهم العتبات التطورية لمراحل حياة الحشرة حسب عدة دراسات( 1الجدول )ضح ويو 
 ثمار التفاح حسب عدة مراجع. عثةأهم العتبات التطورية لمراحل حياة   (2الجدول )

 المرجع (C°) عتبة الحرارة التطورية  المرحلة العمرية

 طور البيضة
10 Geier, 1963 

10 Glenn, 1922 

11.11 Hagely, 1976 

9.9 Rock and Shaffer, 1983 

 طور اليرقــــة

10 Glenn, 1922 

10 Geier, 1963 

10 Pitcairn et al.  1991 

9.9 Rock and Shaffer, 1983 

11.17 Setyobudi, 1989 

 طور العذراء
10 Glenn, 1932 

11.11 Geier, 1963 

9.9 Rock and Shaffer, 1983 

9.83 Setyobudi, 1989 

ومن أبسط طرق تفسير تأثير درجة الحرارة على تطور الحشرات هي علاقة الانحدار الخطي 
التي تربط بين نسبة التطور ودرجة الحرارة، حيث تعطي هذه العلاقة دلالات هامة اعتباراً من 

مو، وحتى الدرجة التي يبدأ ما بعدها جة التي يتوقف عندها الندرجة مئوية وهي الدر  1الدرجة 
لاقة الانحدار الخطي تفيد في حساب ، حيث أن ع(Lamb ،1992التأثير السلبي على التطور )

وهي الدرجة التي يتوقف عندها  LDT( Lower development thresholdالعتبة الحرارية الدنيا )
وهي عدد  SET( Sum of effective temperaturesالنمو، كما تفيد في حساب الثابت الحراري )

اليومية( التي تقع فوق العتبة الحرارية الدنيا واللازمة للتطور، وتفسر -الوحدات الحرارية )الدرجات
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كل من العتبة الحرارية والثابت الحراري الخاصة بكل نوع حشري السبب في الانتشار الجغرافي 
اللازم لتطور كل طور من أطوار الحشرة المختلف بين أنواع الحشرات، كما تفسر اختلاف الزمن 

 . (Lamb ،1992)ضمن النوع الواحد وبين الجنسين 
إن العلاقة بين العتبة الحرارية الدنيا والثابت الحراري هي علاقة عكسية دائماً، حيث يرتفع 
أحدهما بانخفاض الآخر، وعليه فإن الحشرات ذات العتبات الحرارية الدنيا تتطور بشكل أسرع 

سوف  LDTلحشرات ذات العتبات الحرارية العليا، وبالتالي فإن العتبة الحرارية الدنيا من ا
،            SETتتناقص مع ازدياد خطوط العرض الجغرافي، ويرافقها ازدياد في الثابت الحراري 

                                  أي أن سرعة تطور الحشرات ترتفع مع الابتعاد عن خط الاستواء 
(Gillooly   ،؛ 2002وآخرونHonek ،1996.) 
 :جداول الحياة 1-11-2

توفر دراسة جداول الحياة للمجتمعات الحشرية المعلومات الدقيقة عن القياسات الحيوية الخاصة 
رة معينة على ى الجداول الحياتية لحش(، حيث تبنSlud ،2001؛ Birch ،1948بهذه المجتمعات )

شرة عند الانتقال من مرحلة عمرية إلى مرحلة عمرية أخرى، حر هذه المعدلات الموت أثناء تطو 
وتفيد الجداول الحياتية في استخراج العديد من الصفات الحيوية لها ومنها معدل الزيادة الداخلية 

( معدل 2007وآخرون،  Banks؛ Birch ،1948لمجتمعات الحشرة والتي تمثل دراسات سابقة )
لحشرة تحت ظروف بيئية نوعية ثابتة، وعدم وجود عوامل الموت الطبيعية ل لأعداد ااالزيادة الفع

، xlدل البقاء ، ومعGT، ومدة الجيل 0Rالأخرى. كما تفيد في حساب معدل التعويض الصافي 
، بالإضافة إلى العديد من القياسات البيومترية الخاصة xeوتوقع الحياة المستقبلية للمجتمع 

 (. 1008السويدي، بمجتمع الحشرة )
ثمار التفاح إلى فهم ديناميكية  عثةتأتي أهمية دراسة جداول الحياة لحشرة هامة اقتصادياً مثل 

ونموها وتطورها، وفهم الحدود المناخية لتوزيعها وانتشارها، وبالتالي تحديد مجتمع هذه الآفة 
تالي وضع البرنامج المواعيد الدقيقة للتدخل في دورة حياتها لإجراء عمليات المكافحة لها، وبال

 مناطق انتشارها الواسعة في سورية.  فيالدقيق والمتكامل لإدارة هذه الآفة 
 Drosophilaإن أول استعمال لجداول الحياة كان عند دراسة جدول الحياة لحشرة الدروسيفيلا 

melanogaster  الدقيقوحشرة خنفساء Tribolium confusum (Harcourt ،1969 ويعتبر ،)
( والذي 2654) Millerو  Morrisالنموذجي لجدول الحياة هو الذي وضعه كل من  الجدول

: عدد x ،dx: عدد الأفراد الحية عند بداية المرحلة العمرية x ،Lx( المرحلة العمرية xيتضمن )
 : النسبة المئوية للأفراد الميتة.x ،100qxالأفراد الميتة خلال المرحلة العمرية 

ف مدة تطور كل مرحلة واختلاف خصوبة الأنثى والعمر باختلاف ونوضح فيما يلي اختلا
 درجات الحرارة حسب عدة دراسات.
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 ثمار التفاح: عثةتربية  1-11
برية الكمية للحشرات بالاعتماد على مقياسي الكم والمردود التربية المخ Singh (2600)عرف 

أكبر كم الاقتصادي للتربية، حيث حدد أن الهدف الأساسي لأي عملية تربية كمية هو إنتاج 
عرف التربية الكمية بأنها Chamber (2600 )من ناحيته و ممكن من الحشرة المرباة وبأقل تكلفة، 

إنتاج الحشرات المستهدفة لتحقيق الأهداف المرجوة على أن تكون متوافقة مع معدل "
شكل الممكن الحصول عليها بالتكلفة/الفائدة وبأعداد تزيد آلاف المرات عن الأعداد التي كان من 

                                ثمار التفاح فقد تم تربيتها على ثمار التفاح الناضجة عثةطبيعي". بالنسبة ل
(Dickson   ،؛ 1952وآخرونHamilton and Hathaway ،1966)  وعلى بيئة صناعية             
(Resiser  ،؛ 1993وآخرونHuber ،1981 ؛Brassel،1978 ؛Howell ،1970). التربية على  عدت

ناعية هي الأفضل حيث يمكن الحصول على حشرات منتظمة أكثر مما يمكن طصابيئة 
ناعية بتقدير طصاالحصول عليها من التربية على ثمار طبيعية، وأيضاً تساعد التربية على بيئة 

                     كمية الإنتاج المتوقعة، بالإضافة إلى أن إجراء عمليات الصيانة للتربية أسهل 
(Leppla and Ashley ،1989.) 

ومن الجدير ذكره أن على البيئة الغذائية الصناعية المستخدمة في التربية أن تحقق الأهداف 
 التالية:

توفير جميع العناصر الغذائية المطلوبة من أجل إنتاج حشرات جيدة من ناحية التغذية  .2
 والمقدرة السلوكية العالية.

 فة عالية واقتصادية.أن تكون غير ذات تكل .1

 سهلة التحضير ومكونة من مواد متوفرة محلياً. .8

 يمكن تخزينها لفترات طويلة. .4

من البيوض الحية الأولية، وعلى أن  %05إنتاج حشرات كاملة بمعدل وسطي لا يقل عن  .5
تكون هذه الحشرات الكاملة مشابهة لدرجة كبيرة في الحجم ومعدل النمو للحشرات الطبيعية، 

على هذه الحشرات أن تكون ذات مقدرة على التزاوج، ووضع البيوض الحية حيث أن 
 .(Singh ،1977 ،1983باستمرار وذات خصوبة عالية. )

 بساتي  التفاح والجوز:م  الأعشاب التي تتواجد في دراسة الغطاء النباتي  1-12

اتات الأخرى الأعشاب عبارة عن نباتات تتواجد في أماكن غير مرغوب بها، وتختلف عن النب
بأنها تمتلك مواصفات تجعلها أكثر قدرة على منافسة النباتات الأخرى على كلٍّ من الماء، 
الغذاء، المساحة والضوء مما ي دي بالنتيجة إلى انخفاض الناتج الاقتصادي للنباتات المزروعة 

(Qasem and Hill ،1995 ؛Wang 2007، وآخرون.) 



29 

 

 التي تنفذ علىالعوامل المختلفة منها العمليات الزراعية يتأثر مجتمع الأعشاب بالعديد من 
؛ Andresson and Milberg ،1998؛ Thomas and Firck ،1993) البستان في المحصول أو

Derksen 1994، وآخرون)( ونوع المحصول ،Andreasen and Skovgaard ،2009 وموسم )
                      وامل والموقع الجغرافي (، وخصائص التربة والع1997،وآخرون El-Dermerdash)النمو

(Fried  ؛ 2008، وآخرونPinke حيث ذكر كل من 2010، وآخرون .)Pysek   وLeps (2662 )
تجعل من الصعوبة بمكان تحديد أي هذه  تواجد ونمو أنواع الأعشابأن كثرة العوامل الم ثرة في 

 Daleو   Thomasين أشار كل من العوامل أكثر أهمية في تشكيل هذه المجتمعات. في ح
أن العوامل المناخية ومن ضمنها الهطولات المطرية ودرجات الحرارة تعد من أكثر ( 2662)

 .أنواع الأعشابالعوامل المحددة أهمية في توزع وانتشار 

في النظم البيئية الزراعية، الهدف الرئيسي لعلم الأعشاب،  عشابأنواع الأوجود وتوزع دراسة  تعد
، بينما يعد ذات أهمية في وحدة المساحةزيادة عدد أنواع الأعشاب وعدد نباتاتها تعتبر  حيث

 نباتات الأعشابوتوزع  كثافةهذه الأنواع. إن دراسة لتوزعها وانتشارها مقياساً للمجال الجغرافي 
                          العمليات الزراعية معرفة كيفية تطور هذه الأنواع في كثافة نباتاتها نتيجة تفيد في 

(Nkoa 2015، وآخرون.) 
بساتين الجوز إلى وجود  تتواجد فيالتي  عشابأنواع الأفي دراسة حول Brooks (2652 )وأشار 

                 لأنواعة المئوية لنسبالالعديد منها، وتختلف نسبة تواجدها تبعاً للنوع، فقد بلغت 
Phleum pretense 18%  والنوعAgrotis alba 16.8%  وArrhenatherum elatius 23%  و
Festuca elatoria 16.0%  و النوعDactylis glomerata  19.0% كما أشار إلى وجود العديد ،

وأيضاً  %82بنسبة  Muhlenbergia sehreberiالبرية وأكثرها شيوعاً النوع  أنواع الأعشابمن 
 .%20بنسبة   Bromous sspو  Holcus lanatus 10%النوع 

المتواجدة في بساتين عشاب لأنواع الأ( في دراسة حصر 2005) Pyonو  Wooوذكر كل من 
عائلة نباتية وكان النوعان  23نوعاً عشبياً تنتمي ل  43التفاح في مقاطعة شونغنام، كوريا وجود 

Chenopodium album  وPolygonum hydropiper  السائدان في منطقة الدراسة. بينما وجد كل
 Chenopodiumو   Solanum nigrum( أن الأنواع التالية 2000) Frampton و  Dastgheibمن 

album  وAmaranthus retorflexus  الأعشاب في  الأكثر تواجداً مابين أنواعهي الأنواع
 في نيوزيلاندا.  Nelson/Melbourghو   Canterbutyبساتين التفاح في منطقتي 

 :م  الحشرات تلافمتطومجتمعات ال ي الأعشابفبي  التنوع ما العلاقة  1-13
المرافقة لدود ثمار التفاح  من الحشراتللنباتات الرحيقية تأثير على تواجد وانتشار المتطفلات 

وأيضاً على نسب تطفلها، حيث وجد أن نسبة التطفل تكون أعلى في البساتين الغنية بالأعشاب 
فقيرة أو التي تمت فلاحتها أو التخلص من الأعشاب الأرضية البرية المزهرة منها في البساتين ال
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(، حيث يعزى ارتفاع نسبة التطفل إلى Leius ،1967ب )اعشمبيدات الأالموجودة فيها بمعاملتها ب
 Kleimenovaزيادة مصادر الرحيق والندوة العسلية الموجودة على النباتات البرية. وبحسب 

أنواع  توجد فيهاثمار التفاح في البساتين التي  عثة( فإن نسبة التطفل على يرقات وعذارى 1970)
في حين لم تتجاوز في البساتين التي لا تحوي  %21تلفة من النباتات الرحيقية وصلت إلى مخ

 فقط.  %0.7نباتات رحيقية 
في مبادئها الأساسية للإدارة المتكاملة للآفات  IOBCتوصي المنظمة العالمية للمكافحة الحيوية 

IPM الذي يتكون من مختلف أنواع الأعشابالنباتي من الغطاء  %5على  المحافظة بضرورة 
للمزرعة والمحافظة عليها بشكلها الطبيعي من دون استخدام المبيدات أو الأسمدة بهدف تعزيز 

، وآخرون Wijnandsوزيادة إمكانية وصيانة الأعداء الحيوية التي تستخدم في مكافحة الآفات )
باتات مزهرة على أطراف البستان على شكل شرائط يمكنها أن تزيد من التنوع نن زراعة إ(، 2012

هذا بدوره زيادة في إمكانية يعطي التي تتغذى على النباتات و  الحشراتالنباتي، وبالتالي تزيد من 
 Bostanianوجود وفعالية الأعداء الحيوية سواءً كانت من المفترسات أو المتطفلات. أشار 

النباتات المزهرة على أطراف البستان وجد زيادة  زراعةأنه بعد  في كنداراسة ( وبحسب د2004)
فات لآهذا تناقص تدريجي للضرر الناتج عن ارافق في أعداد الأعداء الحيوية بشكل تدريجي و 

 اسويسر في سنوات من تطبيق هذه الطريقة، ومن ناحية أخرى وبحسب دراسة  5المستهدفة خلال 
أن زراعة شرائط من النباتات المزهرة على أطراف البستان أدت فقد وجد Wyss (1995 )أجراها 

في السنة التي تمت فيها زراعة هذه  Dysaphis plantagineaإلى انخفاض في أعداد المن 
 . أيضاً  السنة التي تليها ومنالنباتات 

النبات الواحد أن وقد بينت الدراسات التي تناولت الأنظمة الزراعية التقليدية  التي تعتمد على  
هناك انخفاض شديد في مجتمعات الأعداء الحيوية المرافقة للآفات الزراعية المنتشرة عليه حيث 

؛ Wratten and Emden ،1995مة )مفترسات أقل فاعلية ضمن هذه الأنظتكون المتطفلات وال
Miles  ،ة الاستخدام ( متزامناً مع ظهور السلالات المقاومة من هذه الآفات نتيج2011وآخرون

عن وبالتالي الخسائر الاقتصادية المضاعفة الناتجة  اتالعشوائي والمتكرر لمبيدات الحشر 
ائر الناتجة عن الإصابة بالإضافة إلى الخس اتمبيدات الحشر الارتفاع في تكاليف استخدام 

بالآفات الحشرية المقاومة لتلك المبيدات، لذلك ينصح بإدخال زراعات ثانوية إلى جانب 
أو ترك المجال  من الأعشابزراعة غطاء في البساتين المحصول الرئيسي على أطراف الحقول و 

وآخرون،  Gurr؛ 1992وآخرون،  Zhao)الموجود في البستان  من الأعشاب للغطاء الطبيعي
جودة على المحصول النباتي تعزيز وصيانة الأعداء الحيوية للآفات  المو  ىلإهدف ( وي2004
 اتالحشر  من وقد لوحظ زيادة في خصوبة ومعدل حياة إناث المتطفلات(. Ehler، 1998) الرئيس
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على محلول سكري فقط أو عن  المغذاةطبيعية عن تلك  الزهار الأعلى رحيق  التي تتغذى
  .(2002وآخرون،  Berndt؛ Idris and Grafius ،1995) المتطفلات التي تتعرض للجوع

 :ISSR-PCRاثي باستخدام تقنية التوصيف الجزيئي والتباي  الور  1-14
(Inter-Simples Sequence Repeats) 

ى الطرق التي تعتمد على تفاعل البلمرة دحإ ISSRتعد تقنية التتابعات المتكررة البسيطة البيئية 
(، وتعطي مستويات عالية من التعددية الشكلية Polymerase Chain Reaction) PCRالمتسلسل 

، Hundsdoefer and Wink؛ DNA (Sylvester ،2003لأكسجين للحمض النووي المنقوص ا
2009 .) 

تتوزع التوابع الدقيقة عادة بكمية متناسبة في المجين، وقد أطلق على المناطق التي تتميز بتوافر 
الساخنة" ويمكن أن تفيد هذه المواقع  SSRفية دهذه التسلسلات اسم "مواقع التكرارات البسيطة الترا

 .(2002وآخرون،  Bornet؛ 1994وآخرون،   Zietkiewiczن الأنواع )في التمييز بي
( بين التوابع الدقيقة المتقاربة والمتوضعة bp3000-100على تضخيم المواقع ) ISSRتعتمد تقنية 

وم لفة  (bp18-16( باستخدام مرئسات طولها )1994وآخرون،   Zietkiewiczبشكل متعاكس )
 53أو  83نكليوتيدات إما في المنطقة  4-1ي أغلب الأحيان بو من نكليوتيدات متكررة ومحاطة ف

(Bornet  ،؛ 2002وآخرونNagaraju  ،وعادة ما يضخم 2002وآخرون ،)ISSR 15-50  ًمنتجا
في التفاعل الواحد، ويمكن أن يكون عدد الحزم المنتجة مرتبطاً بشكل عكسي مع عدد 

 النكليوتيدات في وحدة تكرار المحضر.
لًا لبناء المكتبة الوراثية، وعلى الرغم يالرئيسة لهذه التقنية هي أنها لا تتطلب وقتاً طو  إن الفائدة

من حقيقة كونها كمعلمات سائدة وأحياناً غير سائدة، إلا أنها معلمات ذات طبيعة عشوائية، فهي 
           راثي للأنواع النباتية والحشرية          و مناسبة بشكل خاص لدراسات وتقييم التنوع ال

(Nagaraju  ؛ 2002، وآخرون Fang and Roose ،1997 ؛Wolfe ؛ 1998، وآخرونBlair 

              وسم المجينيمن إمكانية استخدامها في ال ISSRبساطة معلمات  (، تزيد1999، وآخرون
(Ammiraju   ،ولكون معلمات 2001وآخرون ،)ISSR راً غزيرة فإنها تعطي عدداً كبي بأنها تمتاز

من الحزم، ومستوى التعددية الشكلية عالي إلى متوسط، طبيعة التوريث سائد إلى متنحي، القدرة 
               ن جهد تنفيذها منخفضى متوسطة، والتكاليف منخفضة كما أعلى التضخيم عالية إل

(Van der Nest   ،2000وآخرون.) 
 اثي للحشرات ومتطفلاتها من رتببشكل موسع في دراسة التنوع الور  ISSRاستخدمت تقنية 

سم الخرائط الوراثية وتحديد درجة القرابة بين الأنواع، بالإضافة إلى التعريف بين ر و  مختلفة،
                           Lepidopetra السلالات البيئية التابعة لنوع حشري معين، ومنها رتبة حرشفية الأجنحة

(Khiaban   ،؛ 2010وآخرونKil and Besedina ،2013 ؛Hundsdoerfer  ،2002وآخرون )
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(، 2010وآخرون،  Vacek؛ 2005وآخرون،  Khemakhem) Dipteraورتبة ثنائية الأجنحة 
التابعة لرتبة غشائية الأجنحة  التي شملت الحشراتبالإضافة إلى العديد من الدراسات 

Hymenoptera (Homchana  ،؛ 2014وآخرونPhillips  ،2006وآخرون.) 
في محافظة اللاذقية توصيف جزيئي لحشرة حفار أجريت في سورية وفي بساتين تفاح وجوز 

وأثبتت هذه  ISSRوبعض متطفلاتها الحشرية باستخدام تقنية  Zeuzera pyrinaساق التفاح 
التقنية فاعلية عالية في دراسة التباينات الوراثية لمجتمع الحشرة ومتطفلاتها الحشرية تبعاً لكل من 

حشرة حفار ساق التفاح والمتطفلات  مورثاتأن  ISSRنطقة والعائل، حيث أظهرت تقنية الم
الحشرية على الطور اليرقي تتأثر بكل من العائل والمنطقة وبدون أن ينعكس ذلك على صفاتها 

  (.2015الشكلية الخارجية )إبراهيم، 
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 مواقع البحث:فترة تنفيذ البحث و  2-1
 1122-1121-1122نفذ البحث خلال أعوام 

أما لتفاح والجوز، فذ العمل الحقلي في منطقتين تابعتين لمحافظة اللاذقية تتركز فيهما زراعة ان
جامعة دمشق، -في مخابر مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية فقد نفذ لعمل المخبريا

ومخبر التقانة الحيوية في كلية الزراعة، جامعة  ومخابر مركز إكثار الأعداء الحيوية باللاذقية
 .دمشق

 مواقع البحث:
تبع منطقة جبلة، إلى الجنوب الغربي من ت( ”06 ’36، خط طول ”17 ’35)خط عرض بشراغي: 
زراعة التفاح الزراعة الأساسية للمنطقة،  تعد، م 760البحر  حطس اللاذقية، ترتفع عنمحافظة 

طن(،  275) 1122شجرة، والإنتاجية المسجلة لعام  5234حيث يبلغ عدد الأشجار المزروعة 
نتاجية  2771بينما تأتي زراعة الجوز في المرتبة الثانية مع عدد أشجار  طن لعام  32شجرة وا 

 (. 1122ة مديرية زراعة اللاذقية، )إحصائي 1122
إلى الشمال الغربي من محافظة اللاذقية مع   (”8 ’36، خط طول ”37 ’35عرض خط )عرامو: 
م عن سطح البحر. زراعة التفاح هي الزراعة الأساسية في المنطقة، حيث يبلغ عدد  975ارتفاع 

نتاجية  7543الأشجار المزروعة  -24، أما زراعة الجوز فتشكل 1122طن لعام  113شجرة وا 
 1122طن لعام  3 شجرة مع إنتاجية 1254من المساحة المزروعة ويبلغ عدد الأشجار  11%

 (.1122)إحصائية مديرية زراعة اللاذقية، 

 
 محافظة اللاذقية في(. موقعي العمل الحقلي عرامو وبشراغي 8الشكل )
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درجات حرارة أعلى من منطقة عرامو والتي ( أن منطقة بشراغي ذات 2015وقد أشار إبراهيم )
يمكن وصفها بأنها منطقة ذات طبيعة حرارية باردة وبشراغي ذات طبيعة حرارة دافئة، وبالتالي 
سيتأثر نشاط الحشرات في كلا المنطقتين من خلال الاختلاف في مواعيد ظهور الحشرات 

ترات السكون الحشري والخروج وسرعة تطور أطوراها المختلفة، كما ستؤثر بشكل مباشر على ف
( من أن 2003منه ومدى الجيل الواحد للحشرة نفسها في كلا المنطقتين، وهذا ما أكده المتني )

ضمن المناطقل التي درست فيها في محافظة ثمار التفاح  عثةتأثير الحرارة المباشر على نشاط 
رات ووضع البيض والشكون السويداء من خلال الاختلاف في عدد الأجيال ومواعيد خورج الحش

 وغيره. 
 
 خصائص الحياتية لعثة ثمار التفاح حقلياً:بعض ال فيدراسة تأثير العائل النباتي  2-2

ية لعثة ثمار تهدف هذه الدراسة إلى دراسة تأثير العائل النباتي على بعض الخصائص الحيات
فترة وضع البيض،   .1، والإناث(حشرات الكاملة )الذكور فترة نشاط ال . 2التفاح والتي تتضمن 

 فترات الطيران. .4، فترة طور العذراء .5. فترة التطور والنمو اليرقي، 2
وقراءات المصائد  أخذ العيناتبهدف الجولات الحقلية لمواقع الدراسة بواقع مرة أسبوعياً  تتم
العينة  توضمأشجار لكل عائل من كل موقع،  21تم أخذ العينات العشوائية من و . فرمونيةلا

العينات في أكياس خاصة كتب عليها جميع المعلومات اللازمة )وقت الجمع،  تثمرة، وضع 14
باستخدام المكبرة ثنائية العينية  تالعينات إلى المختبر، وفحص تخذأو الموقع، الصنف....( و 

(Binocular  وحدد ،) لموجود من الحشرة في تلك الفترة.الطور ا 
/ مصائد 2/ تثمار التفاح وفترة نشاطها، وضع عثةالحشرات الكاملة للتحديد مواعيد ظهور 
 Manufactured by Russell IPM)من نوع دلتا  لكل عائل )التفاح والجوز( فرمونية في كل موقع

Ltd،UK)م من سطح  2,4يوم، على ارتفاع  11المصائد، قبل توقع بدء الطيران بـ  ت، وعلق
 تمر ة، وعلى مدار موسم النمو، وجمع أسبوعلمصائد كل ا تالأرض في مكان مظل ل، ورُصد

، كما بدل اللاصق كل ما أسابيع 3 – 5تم تبديل الفرمون كل لفراشات الملتقطة في كل زيارة، وقد ا
 لهذا الأمر. تعدأالنتائج في جداول خاصة  تل  سجدعت الحاجة لذلك. و 
التحري عن البيوض مع بداية ظهور تم ة للحشرة في الظروف الحقلية. لدراسة الأطوار الحياتي

والعلوي وخاصة المجاورة الفراشات في المصائد الفرمونية، وتم فحص أوراق بسطحيها السفلي 
بشكل عشوائي. وتم تسجيل  تم اختيارهاالثمار عند وجودها، لعدة أشجار أيضاً فحصت للثمار، 

في الحقل، كما تم تعليم الفرع  مكان وجود البيضة على الثمار أو الأوراق مع تسجيل رقم الشجرة
الذي تم على البيض بواسطة شريط نايلون ملون. وتم وضع كامل الفرع  الذي يحتويالنباتي 
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لهذه الغاية. حيث تم مراقبة البيض وتسجيل  تصم موثماره داخل اسطوانة شبكية بأوراقه  فحصه
 .ة النمو اللازمة للتطور الجنينيفتر 

اليرقات تم فحص الثمار باستمرار، ومراقبة تطور اليرقات وتسجيل وعند فقس البيض وظهور 
ظل الشجرة  تحتصندوق شبكي  فيتم جمعها ووضعها ، أما بالنسبة للعذارى فترة التطور اليرقي

 قبة موعد انبثاق الحشرات الكاملة. في الظروف الحقلية لمرا
ر ات الموجودة على التربة لعشتم فحص شقوق القلف والشقوق والمخلفأيضاً لرصد طور العذراء 

مصائد  توضعدول الحياتي. كما جل ما احتوته من عذارى في الجأشجار بصورة عشوائية، وس
هذه المصائد ابتداءً من حزيران في كل موسم قبل هجرة اليرقات  تكرتونية لهذه الغاية، وعلق

أسبوع خلال فصل كل هذه المصائد مرة   تفحصالنمو إلى شقوق القلف للتشرنق.  المكتملة
ضافة مصائد  تقُص  النمو، و  الأجزاء التي تحوي العذارى، مع تبديل المصائد التي تحويها وا 

جديدة. كما تم وضع جزء من المصائد الكرتونية داخل صندوق قاعدته من الخشب وجوانبه من 
 السلك الناعم في ظروف الحقل لتحديد موعد خروج الحشرة من طور السكون وبداية طيران

 الحشرات الكاملة. ولتحديد فترة طور العذراء في الظروف الحقلية.
وتم حساب الكم الحراري الفع ال في الحقل ومقارنتها مع تطور كل مرحلة من مراحل تطور 
الحشرة )البيضة، اليرقة، العذراء، ظهور أول فراشة(، ولجيل كامل للحشرة من البيضة إلى 

في كل موقع، لتسجيل Hygrothermograph ن حرارة ورطوبة البيضة. ولهذه الغاية تم وضع ميزا
تم حساب الوحدات الحرارية ت النتائج في جداول خاصة، و سجل  حرارة اللحظية، و درجات ال

 مة حسب المعادلة التالية:المتراك
DT-   =

𝑀𝑎𝑥+𝑀𝑖𝑛

2
  SDD  

DDs: .ًالوحدات الحرارية المتجمعة يوميا 
Max.درجة الحرارة العظمى : 
Min.درجة الحرارة الصغرى : 
DT.العتبة الحرارية الدنيا للنمو : 

، حيث ذكر تراكمةهذه الطريقة من أبسط الطرق في حساب الوحدات الحراري ة الم حيث تعد  
Taylor (2372 أن  هنالك العديد من الطرائق التي وضعت للتنبؤ بتطور الحشرات، ولكن )

 الطريقة السابقة هي أبسطها.
 ثمار التفاح على العائلين التفاح والجوز عثةالخصائص الحياتية ل فيتأثير العائل دراسة  2-3

  مخبرياً:
التفاح، وبشكل مفرد مع ثمرة تفاح وثمرة جوز )يرقة  ثمار عثةيرقة حديثة الانبثاق ل 54م وضع  ت

واحدة/ ثمرة( كل على حدا، في حوجلة زجاجية غطيت بطبقة من الشاش الناعم لتأمين التهوية 



37 
 

(Notter- Hausmann and Dorn ،1121 وتم وضعها في مخبر ضمن ظروف مناخية متحكم ،)
ظلام(،  تم إضافة قطعة من  7وضوء  23، وفترة ضوئية %31، ورطوبة س   15/13بها ) حرارة 

الكرتون المتعرج في داخل كل حوجلة للتعذر بداخلها اليرقة المكتملة النمو، تمت مراقبة الثمار 
ابتداءاً من اليوم الثاني عشر لدخول اليرقة داخل الثمرة، وهو أقل وقت متوقع لاكتمال نمو اليرقة 

طور اليرقي اعتباراً من دخول اليرقة الثمرة وحتى وخروجها من الثمرة للتعذر، تم حساب فترة الت
خروجها منها ودخولها داخل تعرجات الورقة الكرتونية المتعرجة للتعذر، وتم حساب فترة طور 

تم  ،العذراء بدءاً من دخول اليرقة داخل القطعة الكرتونية للتعذر وحتى انبثاق الحشرة الكاملة
على أساس عدد اليرقات المكتملة النمو التي خرجت من  حساب عدد اليرقات الميتة ونسبة البقاء

الثمار لتتعذر بالمقارنة مع عدد اليرقات الحديثة الانبثاق في بداية التجربة، وتم حساب  نسبة 
بقاء العذارى والنسبة المئوية للموت على أساس عدد اليرقات المكتملة النمو التي دخلت قطع 

(. جمعت Notter- Hausmann and Dorn ،1121ملة المنبثقة )الكرتون للتعذر وعدد الأفراد الكا
الأفراد الكاملة المنبثقة وتم تجميدها، ومن ثم  حساب وزنها الجاف بعد وضعها في فرن على 

 (.Piskorski and Dorn،1122سا ) 15س  لمدة  31درجة حرارة 
 
ثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في  عثةعزل وتعريف المتطفلات الحشرية على  2-4

 منطقتي الدراسة:
جمعت ثمار مصابة من أشجار التفاح والجوز حيث تتم معرفة الثمار المصابة من خلال 

/ ثمرة مصابة في 14التي تظهر على قشرة الثمرة مكان دخول اليرقة للثمرة، بواقع / عثةمخلفات ال
ستيكية مناسبة ومهو اة ومغطاة بغطاء مناسب لا يسمح كل زيارة، وضعت عدة ثمار في علبة بلا

بخروج المتطفلات من العلبة أو خروج الفراشة وسجل على كل علبة المعلومات الخاصة بها 
            )تاريخ الجمع، العائل النباتي، المنطقة(. كما وضعت قطعة كرتونية ممو جة في كل عبوة 

(4x4 cmلمساعدة اليرقة المكتملة ال ) نمو السليمة على إيجاد مكان للتعذر، وقد وضعت العلب
يث وضع ح قبت بشكل دوري. جمعت المتطفلات المنبثقة حين خروجهاو في ظروف المختبر ور 

كل متطفل في أنبوب بلاستيكي معقم مع تسجيل البيانات المتعلقة بهذا المتطفل من حيث مكان 
في البراد لحين  %74بالكحول الايتلي  حفظالجمع وتاريخه والعائل النباتي الذي جمع عنه، و 

 . تعريفه
كما تم استخدام طريقة المصائد الكرتونية التي ربطت على الأفرع الهيكلية والنصف هيكلية 

 حيث شجرة في كل موقع، 24مصائد كرتونية لكل شجرة ولـ  4بمعدل  والجوز لأشجار التفاح
هذه المصائد قبل هجرة يرقات الجيل الأول لتشكيل الشرنقة، وبد لت عند ملاحظة أول  توضع

فراشات الجيل الثاني في المصائد الفرمونية في الحقل، ومن ثم وضعت المصائد الكرتونية في 
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قفص صغير ذي جوانب من المنخل الناعم في المخبر لمراقبة ظهور الفراشات والمتطفلات، 
كما والمتطفلات المنبثقة من كل صندوق يومياً، وحفظت المتطفلات المنبثقة وجمعت الفراشات 

 ورد سابقاً.
وتم حساب الكثافة النسبية لكل نوع من المتطفلات الحشرية بالنسبة لمجموع المتطفلات وفق 

المعادلة التالية: الكثافة النسبية لكل متطفل = 
 عدد أفراد النوع

 العدد الكلي للمتطفلات
 X 211 

 . 1122-1121-1122ررت هذه العملية خلال المواسم الثلاث ك
 
 تعريف المتطفلات الحشرية: 2-4-1

ثمار التفاح من أجل سهولة  عثةشرحت المتطفلات الحشرية التي جمعت من يرقات وعذارى 
ا ووصفها، حيث فصلت جميع أجزاء جسم الحشرة وثبت كل جزء على شريحة زجاجية، تعريفه

 Nikon ماركةعلى حدا باستخدام المكبرة الضوئية من  جزءمن أجل سهولة دراسة وتصوير كل 
مزودة بشريحة قياس ميليمترية من أجل أخذ أطوال أجزاء جسم احشرة المتطفل، وأيضاً تم 

عند دراسة وتصوير الأجزاء الصغيرة الحجم  Optechنوع  استخدام المجهر الضوئي من
وخصوصاً لبعض المتطفلات الصغيرة جداً، حيث شملت الدراسة الوصفية التعريفية الأجزاء 

 التالية من كل متطفل: الحشرة الكاملة، الجناح الأمامي والخلفي والأرجل. 
؛ Rosenbeg ،1934) لهامة ومنهاوعرفت هذه المتطفلات بالاستعانة بعدد من مفاتيح التصنيف ا

Ferriere and Kerrich ،1958 ؛Gauld and Mitchell ،1977 ؛Askew and Shaw 1986 ؛
Noyes and Hay ،1984 ؛Shaw and Huddleston ،1991 ؛Goult and Huber ،1993 ؛

Hamon  ،؛ 1995وآخرونAskew and Nieves ،2000 ؛Fusus and Popescu ،2006 ؛Broad ،
   (Toschorsing and Herting ،1994؛ Noyes ،2011؛ 2006

وأيضاً تم الاستعانة بخبرات باحثين أحياناً خصوصاً عند تعريف المتطفل التابع لرتبة ثنائية 
من متحف  Hans-Peter Tschorsnigفقد تم تعريفه بالاستعانة بالباحث   Dipteraالأجنحة 

 مانيا.لالتاريخ الطبيعي، شتوتغارت، أ

 

 العمل المخبري:
بما تحويه من نفذ العمل المخبري في مخابر مركز اللاذقية لتربية وتطبيقات الأعداء الحيوية، 

حاضنات تم استخدامها لأغراض التربية، ومواد تحضير البيئة الغذائية، وأطباق ومكبرات 
 وصواني.



39 
 

 :ناعية طصاعلى بيئة غذائية  Cydia pomonella التربية المخبرية لعثة ثمار التفاح 2-5
تمت التربية بهدف إمكانية تربية الحشرة على وسط صناعي بديل عن العائل النباتي )التفاح أو 

زولة عن العوامل الخارجية، عالجوز( من أجل دراسة حياتية الحشرة ضمن ظروف متحكم بها وم
  ىعل الظروف المخبرية حيث تم دراسة تأثير الحرارة عن بعض الخصائص الحياتية للحشرة تحت

  18:6وفترات إضاءة  %5±60ورطوبة ثابتة  س   (35، 30، 25، 20، 15)درجات حرارة مختلفة  4
 ثمار التفاح عند درجات حرارة ثابتة مخبرياً.  عثةوأيضاً دراسة الجداول الحيايتة ل

( 1991) وآخرون Bathon تم الاعتماد على بيئة غذائية صناعية محضرة من قبلتربية الحشرة ول
اء تعديل عليها وهو استبدال مادة جنين القمح بمادة حب ر ( مع إج1974) Ivaldi-Senderعن 

والمتوفر بالأسواق )طبعا الذي يتم استخراجه من خلايا النحل(، حيث له  Pollenطلع الأزهار 
ك بـ بنزوات ئية المرجوة من مادة جنين القمح، كما تم استبدال حمض البنزوينفس الفائدة الغذا

 الصوديوم لعدم توفر الحمض. 
 Cydiaثمار التفاح  عثةلتربية  ومقاديرها التي استخدمت ( مكونات البيئة الغذائية الصناعية8الجدول )

pomoenlla  
 الكمية المادة 
 g 20 بودرة الآغار 1

 g 50 دقيق الذرة 2

 g 50 حب طلع الأزهار 3
 g 50 خميرة 4
 g 4.5 حمض الأسكوربيك 5
 g 1.8 بنزوات الصوديوم 6
 g 1.8 ميتيل باربان 7
 ml 780 ماء 8
 g 958 المجموع 9

 طريقة تحضير البيئة الغذائية 2-5-1
 يضاف الآغار إلى الماء المغلي مع التحريك الجيد حتى تُحل كامل كمية الآغار المضافة. -

 والخلط الجيد.يترك المزيج ليبرد قليلًا، ثم تضاف دقيق الذرة مع التحريك  -

 بعد غليان المزيج مرة أخرى تتم إضافة الخميرة مع التحريك والخط الجيد. -

 يترك المزيج ليبرد قليلًا، ثم يضاف حب الطلع مع الترحيك والخلط الجيد. -

حمض الأسكوربيك وبنزوات  كا من ، ثم يضافس   31يترك المزيج ليبرد إلى دون  -
 مسبقاً بكمية قليلة من الماء المقط ر.الصوديوم بعد أن تم حل  كل منهما 



40 
 

 يضاف المضاد الفطري )ميتيل الباربان( والذي تم حل ه بكمية قليلة من الكحول. -

يُضاف يمزج الخليط جيداً باستخدام خلاط كهربائي حتى الحصول على مزيج متجانس،  -
 بعدها إلى صواني بلاستيكية.

ني الحاوية على البيئة الغذائية للأشعة يترك المزيج ليبرد عدة دقائق، بعدها تعرض الصوا -
دقيقة من أجل تعقيم سطح البيئة من الأبواغ الفطرية. من ثم تحفظ  24الفوق بنفسجية لمدة 

إلى حين  س   5الصواني البلاستيكية الحاولة على البيئة في حاضنات على درجة حرارة 
 استخدامها.

 مصدر المجتمع الحشري لعثة ثمار التفاح: 2-5-2
ت على جذوع الأشجار ف  التي لُ  صائد الكرتونيةرة حقلياً باستخدام طريقة المالحش عذارىتم جمع 

في حاضنة تربية عند درجة حرارة  توضعتم جمع عدد من العذارى و ، حيث في موقعي الدراسة
الكاملة تم جمع الحشرات و /ظلام، إضاءة 16:8 وفترة ضوئية % 4 ± 71، ورطوبة س   ±2 17

 بشكل يومي.عند انبثاقها 
في أقفاص اسطوانية الشكل من البليكسي غلاس الشفاف  تالفراشا تضعو  أقفاص التربية:

سم للتزاوج ووضع البيض. القفص مفتوح من أحد النهايات، ويوجد  241سم وارتفاع  211بقطر 
ي المركز والأخرى مم، فتحة ف 24في النهاية الثانية فتحتين صغيرتين قطر كل منها حوالي 

جانبية. يغطى كل قفص من الداخل بطبقة ورقية مشمعة بلون بني مصفر لكي تضع عليها 
الفراشات الملقحة البيض، تشد وتغلق رقاقة وضع البيض بإحكام إلى النهاية المفتوحة للقفص 

طة بواس %21-4تم تزويد الفراشات بالمحلول السكري حافة الغطاء البلاستيكي للقفص. وقد ب
فراشة  13خرطوم صغير يمر عبر الفتحة المركزية إلى صينية توجد على الحواف، مع وضع نحو

 للحصول على خصوبة عالية لكل أنثى. 2:2حديثة الانبثاق في كل قفص بنسبة جنسية 

ت صباحاً، ووضع 21إلى  3تم إزالة رقاقات وضع البيض يومياً من الساعة  جمع البيض:
دقائق بمحلول  2قم البيض في طور الرأس الأسود بالغسل لمدة عُ ها، رقاقات جديدة بدلًا عن
عامل  %2ول كلوريت فعا %4.2)هيبوكلوريت الصوديوم التجاري،  %2نظامي يحتوي على 

بيض بالماء لمدة دقيقة واحدة ثم بعد ذلك الورقة الحاملة لل تغسلو  (،%21مساعد وتريبتون 
 .س   17هوائياً على درجة حرارة  تجفف

ثمار التفاح من مركز بحوث  عثةأيضاً وفي حالات مستعجلة تم الحصول على شرائح بيض 
هيئة الطاقة الذرية، حيث وضعت الشرائح في حاضنات أيضاً من ودراسات المكافحة الحيوية و 

ة على البيئة الغذائية ووضعت يونقلت اليرقات الفاقسة إلى صواني حاو  س   17على درجة حرارة 
، ثم جمعت الفراشات المنبثقة بعد استكمال الطور س   14نات على درجة حرارة أيضاً في حاض
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نفذت  ذياليرقي وطور العذراء ووضعت في أقفاص التزاوج للحصول على مجاميع البيض ال
 عليه الدراسات المخبرية.

ثمار التفاح                    عثةبعض الخصائص الحياتية ل فيالحرارة  دراسة تأثير درجة 2-6
Cydia pomnella   :تحت الظروف المخبرية 

في مركز تربية الأعداء ثمار التفاح  عثةتمت دراسة تأثير الحرارة على الخصائص الحياتية ل
 من خلال الخطوات التالية.الحيوية في اللاذقية 

جهزت لهذه الدراسة خمس حاضنات على درجات الحرارة المراد اختبار التربية المخبرية عليها 
وقد تمت الاختبارات الحيوية وفق  ،% 4±31، ورطوبة نسبية س   24، 21، 14، 11، 24وهي 

البروتوكول الخاص بدراسات تأثير الحرارة على الجداول الحياتية للحشرات لكل طور من أطوار 
 رة )بيضة، يرقة، شرنقة، عذراء(نمو الحش

 ثمار التفاح: عثةنمو وتطور بيضة  فية ثابتة رار دراسة تأثير درجات ح 2-6-1
بيضة لكل درجة  74ساعة، ووزعت كل  21ح البيض بحيث لا يتجاوز عمر البيض شرائاختيرت 

ونظيفة، ووزعت على أطباق بتري معقمة بيضة لكل مكرر(،  14مكررات ) 2حرارة مختبرة على 
حيث وضعت الأطباق ضمن الحاضنات المقابلة لكل درجة، وسجل عليها تاريخ إدخالها إلى 

يضة ضمن مراحلها الثلاثة تاريخ تحول الب ساعة، حيث سجل 21تم أخذ القراءات كل  الحاضنة.
 قةلثمار التفاخ بثلاث مراحل قبل فقسها وهي مرحلة البيضة الحليبية ومرحلة الح عثةة )تمر بيض

الحمراء ومرحلة الرأس الأسود(، حيث سجل الوقت المستغرق للتحول من مرحلة إلى أخرى 
فقس البيض لكل مكرر لكل درجة حرارة حتى نهاية ف درجات الحرارة، و سجل تاريخ باختلا

فقس البيوض. كما سجل عدد البيوض الميتة لكل مرحلة من مراحل تطور البيضة وعدد البيوض 
 طور البيضة.للتجربة لكل مكرر لكل درجة حرارة، وذلك في جداول خاصة االميتة في نهاية 

 
 ثمار التفاح: عثةنمو وتطور يرقات  فيدراسة تأثير درجات حرارة ثابتة  2-6-2

يرقة  74مكررات( لكل درجة حرارة، تم اختيار  2صواني حاوية على البيئة الغذائية ) 2جهزت 
صواني في  2يرقة على إحدى الصواني، ووضعت كل  14حديثة الفقس، حيث وزعت كل 

، ووضع على ة المقابلة لدرجة الحرارة المختبرة، مع تسجيل تاريخ إدخالها إلى الحاضنةنالحاض
السطح العلوي لكل طبق قطعة كرتونية متموجة من أجل طور الشرنقة وذلك عند ملاحظة أول 

 إلى الشرنقة. اليرقةعملية تحول من طور 
ليرقة إلى الشرنقة حيث سجل لأول تحول  ملاحظة صواني التربية بشكل يومي حتى تم مراقبة

تاريخ التحول من أجل حساب المدة الزمنية المستغرقة لاستكمال طور اليرقة على درجات حرارة 
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ة، وذلك في جداول خاصة مختلفة، أيضاً سجل عدد اليرقات الميتة لكل مكرر لكل درجة حرار 
 بطور اليرقة.

 عثةلنمو وتطور يرقات ضمن مرحلة الشرنقة  فيدراسة تأثير درجات حرارة ثابتة  2-6-3
 ثمار التفاح:

شرنقة لكل مكرر(  14مكررات ) 2شرنقة حديثة التحول لكل درجة حرارة مختبرة على  74وزعت 
ضمن الحاضنة المقابلة لكل درجة حرارة. تم مراقبة الشرانق يومياً عن طريق فحصها حتى 

لطور العذراء، حيث سجل تاريخ التحول من أجل حساب المدة الزمنية ملاحظة أول تحول 
كل اللازمة لاستكمال طور الشرنقة على درجات حرارة مختلفة، أيضاً سجل عدد الشرانق الميتة ل

 مكرر لكل درجة حرارة، وذلك في جداول خاصة بطور الشرنقة.
 ثمار التفاح: عثةنمو وتطور عذارى  فيدراسة تأثير درجات حرارة ثابتة  2-6-4

عذراء لكل مكرر(  14مكررات ) 2عذراء حديثة التحول لكل درجة حرارة مختبرة على  74وزعت 
انبثاق يومياً حتى ملاحظة أول  العذارىة ضمن الحاضنة المقابلة لكل درجة حرارة. تم مراقب

، حيث سجل تاريخ الانبثاق من أجل حساب المدة الزمنية اللازمة ثمار التفاح عثةلفراشة 
لاستكمال طور العذارء على درجات حرارة مختلفة، أيضاً سجل عدد العذارى الميتة لكل مكرر 

وقد تم فصل عذراى الذكور عن عذارى  لكل درجة حرارة، وذلك في جداول خاصة بطور العذراء.
 الإناث لمعرفة مواعيد تطور العذراء لكل منهما. 

 التحليل الإحصائي: 2-6-5
                  باستخدام اختبار  SPSS V.18حللت البيانات باستخدام البرنامج الإحصائي 

One Way ANOVA  باستخدام اختبارDuncan  2عند مستوى معنوية%. 
 عثةلكل طور من أطوار نمو وتطور  LDTوالعتبة الحرارية  SETتم حساب الثابت الحراري 

معدل التطور اليومي ، حيث يمكن تقدير العتبة الحرارية الدنيا من خلال إيجاد ثمار التفاح
Developmental rate  زمن التطور( وتتراوح قيمته 2عبارة عن مقلوب مدة التطور بالأيام )وهو /

حيث يكتمل تطور الكائنات الحية عندما يصل ( 2004وآخرون،  Mederios)( 2 – 0بين )
إن العلاقة بين معدل (. Curry and Feldman ،1987) (1مجموع معدل تطورها إلى القيمة )

، Burntt( يمكن حسابها باستعمال معادلة الانحدار الخطية )t( ودرجة الحرارة )DRالتطور )
1949.) 

DR= a+bt 

 .t: معدل التطور بالأيام عند درجة الحرارة DRحيث أن: 
aالمعامل الثابت : ،bميل الانحدار : 
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، والتي LDT= -a/bالتي لا يحدث دونها تطور والتي تساوي  LDTتقدر عتبة التطور الدنيا 
يمكن تمثيلها بيانياً بأنها النقطة التي يتقاطع فيها خط الانحدار مع محور درجات الحرارة، 

 وتعرف هذه النقطة بصفر النمو.
وهو عدد الوحدات  The Sum of Effective Temperatures( SETولحساب الثابت الحراري )

اليومية( التي تقع فوق العتبة الحرارية الدنيا التي تحتاجها الحشرة لإكمال -الحرارية )الدرجات
 والذي يساوي مقلوب ميل الانحدار.مرحلة معينة من النمو 

SET= 1/b 

جة ل التطور ودر وتم رسم المخطط البياني للتطور من خلال علاقة الانحدار الخطي بين معد
 . SPSS V.18الحرارة المختبرة باستخدام برنامج 

 
عند درجات حرارة ثابتة  Cydia pomonellaثمار التفاح  عثةل دراسة الجداول الحياة 2-7

 مخبرياً: 
اليرقة في العمر اليرقي الخامس )الأخير(، حيث يتم تمييز تم فصل الإناث عن الذكور في طور 

ة أرجوانية حمراء اللون تظهر على الحلقة البطنية عقرقات الذكور عن الإناث من خلال بي
ة على اليرقات عقظهر هذه البالخامسة من الجهة الظهرية في العمر اليرقي الأخير للذكور، ولا ت

حيث تم فحص اليرقات عند تحولها إلى مرحلة  (.9كل )الش (،2009وآخرون،  Fukovaالإناث )
الشرنقة أو بعد تحولها بوقت بسيط وبحذر شديد، حيث يمكن مشاهدة هذا الاختلاف بالعين 

 المجردة. ومن ثم فصلت الشرانق الذكور عن الإناث في علب خاصة حتى انبثاقها. 

 
ناث 9الشكل ) ثمار التفاح في العمر الخامس )الأخير( منها، تظهر بقعة أرجوانية  عثة( التمييز بين يرقات ذكور وا 

(. b( ولا تظهر على اليرقات الإناث )a and cحمراء على الحلقة البطنية الخامسة من الناحية الظهرية لليرقات الذكور )
 Fukovaالسكون. ): بعد دخولها في c: اليرقة الذكر في العمر اليرقي الخامس قبل دخولها في السكون و aحيث 

 ( 2009وآخرون، 
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 إعداد جداول الحياة / الموت للفئات العمرية:  7-1—2
 4( ضمن 24، 21، 14، 11، 24درجات حرارة ثابتة ) 4تمت دراسة جداول الحياة للحشرة على 

بيضة بثلاث مكررات لكل درجة حرارة  75حاضنات جهزت لهذه الغاية.  ولهذه الغاية تم اختيار 
بيضة( تم اختيارها من أنثى واحدة وحديثة الوضع. تم وضع شرائح البيض هذه  25)كل مكرر 

في أطباق بتري معقمة ونظيفة ووضعت في الحاضنة المقابلة لدرجة الحرارة، سجل على الطبق 
البتري تاريخ الإدخال إلى الحاضنة، وتمت مراقبة بهدف دراسة تطور كل بيضة حتى وصولها 

 ة.إلى طور الحشرة الكامل
 ( تعريف ومعادلات لحساب مؤشرات المجتمع استناداً إلى جداول الحياة / الموت للفئات العمرية9جدول )

 المعادلة التعريف المؤشر
X المرحلة العمرية  

xn  عدد الأفراد الحية عند المرحلة العمريةx  
0n  عدد الأفراد الحية في بداية المرحلة العمريةx  
xI  معدل البقاء للأفراد الحية عند المرحلة العمريةx 0/ n x= nxI 

xd  عدد الأفراد الميتة عند المرحلة العمريةx  
نسبة الموت الظاهرية 

% 
Apparent motality %  

𝒅𝒙

𝒏𝒙
 𝒙 𝟏𝟎𝟎 

نسبة الموت الحقيقية 
% 

Real mortality %  
𝒅𝒙

𝑬𝟎
 𝒙 𝟏𝟎𝟎 

 
 إعداد جداول القدرة التكاثرية ذات الفئات العمرية: 2-7-2

( 24، 21، 14، 11، 24درجات حرارة ثابتة ) 4ثمار التفاح على  عثةالتكاثرية ل القدرةتم دراسة 
زوج )ذكر وأنثى( حديثة الانبثاق  41حاضنات جهزت لهذه الغاية. حيث تم وضع  4ضمن 

( بشكل مفرد تمت تغطيتها من الداخل 5.5x19.5x12.5 cmضمن علب بلاستيكية خاصة )
بالكامل بشرائح من ورق الشمع من أجل وضع البيض عليها في الحاضنات على درجات الحرارة 

( x(، ومعدل بقاء الإناث عند المرحلة العمرية )xالمذكورة، وتم حساب طول عمر الإناث )
من كل أنثى أم عند كل مرحلة عمرية  متوسط عدد البيض المنتج، وحساب Ix ويرمز له بـ

(Ex( ومعدل التعويض الصافي ،)0R و ،) متوسط طول( مدة الجيلGT ومعدل الزيادة ،)الفعلية 
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(mr( والمعدل النهائي للتزايد ،)λ( ومعدل الإنتاج الإجمالي ،)GRR والنسبة الجنسية، وذلك ،)
 (. 10حسب الجدول )

 
 طور البيضة: 2-7-2-1

ساعة، وتسجيل عدد البيض  21تمت مراقبة البيض في كل طبق بتري في كل حاضنة كل 
الفاقس مع تاريخ الفقس وعدد البيض الميت مع تاريخه، ونقل كل يرقة حديثة إلى علبة 

( حاوية على البيئة الغذائية الصناعية ضمن نفس الحاضنة على نفس 10x15x5 cmبلاستيكية )
رقم المكرر المسجل على الطبق الحاوي على البيض. استمرت هذه درجة الحرارة وتحمل نفس 

 العملية حتى فقس آخر بيضة في كل طبق.
 طور اليرقة: 2-7-2-2

تمت متابعة اليرقات المنقولة إلى البيئة الغذائية بشكل يومي من خلال استمرار عملية التغذية 
رتون المتموج على سطح البيئة وخروج مخلفات التغذية على سطح البيئة. تم وضع طبقة من الك

لتسهيل إيجاد مكان للتشرنق في نهاية طور اليرقة، واستمرت المراقبة حتى ملاحظة آخر عملية 
تشرنق خارج البيئة الغذائية. سجل عندها عدد اليرقات الميتة التي لم تستطع أن تكمل عملية 

قات الذكور عن الإناث وتسجيل وتمييز ير التطور، وعدد اليرقات الحية التي تحولت إلى شرانق. 
ذلك وربطها بمراحل الحياة السابقة لمعرفة بيوض ويرقات الذكور والإناث منها وحساب النسبة 

 الجنسية.
  طور العذراء: 2-7-2-3

وضعت القطع الكرتونية الحاوية على شرانق الحشرة في أطباق بتري معقمة ونظيفة ضمن نفس 
الحاضنة لكل درجة ومراقبتها يومياً لمعرفة موعد دخولها في طور العذراء من خلال فحصها، 
وتسجيل الميت منها، ومن ثم مراقبة العذارى الناتجة يومياً حتى خروج آخر فراشة من طور 

 ع تسجيل عدد العذارى التي لم تستطع أن تكمل تطورها. العذارء، م
 طور الحشرة الكاملة: 2-7-2-4

تم تسجيل مواعيد خروج الحشرات لكل درجة، ومن ثم إجراء عملية تزاوج ضمن علب بلاستيكية 
( تمت تغطيتها من الداخل بالكامل بشرائح من ورق الشمع من أجل 5.5x19.5x12.5 cmخاصة )

ا ضمن نفس درجة الحرارة، حيث تم تسجيل عدد البيض الموضوع يومياً وضع البيض عليه
وتعليمه بإشارة حوله من أجل تمييز البيض الحديث يومياً، وهكذا حتى موت جميع الحشرات 
الكاملة. سجلت جميع البيانات السابقة في جداول حياتية خاصة تم بناؤها بالاعتماد على عدة 

(. حيث تم Slud ،2001؛ Birch ،1948؛ 2005وآخرون،  Banksمراجع مختصة بهذا الأمر )
بناء جدول حياة خاص بالحشرة ومعتمد على المرحلة، حيث أن الحشرة المدروسة هي حشرة تمر 
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بمراحل متعددة لإكمال دورة حياتها، وهذا النوع من جداول الحياة يعطي معلومات بيولوجية من 
( الأعمدة الأساسية 10عليها مخبرياً، وتضمن الجدول )خلال تسجيل البيانات التي تم الحصول 

 التالية:
 ( مصطلحات جدول الحياة، رموزه ومعادلاته.10جدول )

 المعادلة التعريف المؤشر
x )المدة العمرية، طول عمر الإناث )يوم - 

xn عند المرحلة العمرية  ناث الحيةعدد الإx - 
0n  عدد الإناث الحية في بداية المرحلة العمريةx - 
xF  مجموع عدد البيض الموضوع عند المرحلة العمريةx - 
xI  معدل بقاء الإناث عند المرحلة العمريةx o/nxn =xI 
xE  متوسط عدد البيض المنتج من كل أنثى أم عند كل مرحلة عمريةx x/nx= FxE 

xm 

الناتجة من الأنثى الأم عند كل مرحلة عمرية متوسط عدد الذرية )الإناث( 
 )عدد المواليد الإناث(

S ن الإناث، وكون النسبة الجنسية لعثة : نسبة الذرية )البيوض( التي تكو 
 2x= Exm/فتكون:  1:1ثمار التفاح هي تقريباً 

S x= Exm 

GRR 

 Gross reproduction rate معدل الإنتاج الإجمالي للإناث

من جميع الإناث الامهات خلال مدة حياتها مجموع عدد الإناث الناتجة 
 لجيل واحد )إناث/إناث/جيل(.

xΣ m= RGR 

0R 
 Net reproductive rateمعدل التعويض الصافي 

 الإناث التي تحل محل الأنثى الأم لجيل واحد )إناث/أنثى/جيل(.
xmxΣl= 0R 

GT 
 Mean generation timeمتوسط طول مدة الجيل 

  =xmxmx / ΣlxΣ xlGT .وهو الوقت اللازم لكي يعيد الجيل نفسه بالأيام

mr 

 Intrinsic rate of increaseمعدل الزيادة الفعلية 

 )إناث/أنثى/يوم(  ويقاس. متوسط عدد الإناث الناتجة لكل أنثى أم في اليوم
(Loge) ln =  ً1.3272 الأساس الطبيعي للوغاريتمات وتساوي تقريبا   

/GT0= ln Rmr 

λ 

 The finite rate of increase المعدل النهائي للتزايد

عدد المرات التي سوف يضاعف فيها مجتمع الحشرة نفسه لكل وحدة 
 (. ويقاس ) إناث/أنثى/يوم .زمنية

rmλ = e 

Dt 
 Doubling timeالمدة اللازمة لتضاعف المجتمع 

 mDT = ln 2/r )يوم(الوقت اللازم لسكان المجتمع لمضاعفة أعداده. 

F:M النسبة الجنسية F/F+M 
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في بساتين التفاح والجوز في منطقتي أنواع الأعشاب الموجودة بشكل طبيعي دراسة   2-8
 ثمار التفاح: عثةالدراسة وعلاقتها مع الكثافة الطفيلية لمتطفلات 

الموجودة والمنتشرة في بساتين التفاح والجوز في  أنواع الأعشابدراسة وتحديد  2-8-1
 موقعي الدراسة:

بساتين تفاح ومثيلتها من الجوز في كل من منطقتي الدراسة، وتم تنفيذ هذه الدراسة  2تم اختيار 
وخلال الفترة الممتدة من بداية النشاط الربيعي )نيسان( وحتى شهر  1122-1121خلال موسم 

في أخذ العينات العشبية، حيث تم  1م 2X2وتم اعتماد طريقة المربع المتري بداية شهر أيلول، 
مكررات من كل بستان بطريقة عشوائية بحيث تعبر عن توزع الغطاء العشبي في  2أخذ 

 البستان.
؛ Mullein ،2012) وتم تعريف الأنواع العشبية بالاعتماد على مفاتيح تصنيفية متخصصة

Haselwood and Motter ،1966 ؛Naidu ،2012.)  وتم تسجيل البيانات في جداول خاصة
 وحساب كثافتها ضمن كل موقع باستخدام المعادلة التالية:
Di = (∑Yi) / (Sa) 

( i) من الأعشاب: المجموع الكلي لتكرار النوع Yi∑(، i) نباتات نوع الأعشاب: كثافة Diحيث 
  Nkoaب في العينات المدروسة )اعشلأنواع الأ: المجموع الكلي Saفي العينات المدروسة، 

 (.2015وآخرون، 
ودراسة  SPSS 0.18باستخدام برنامج  one way ANOVAتم تحليل النتائج باعتماد طريقة 

عند مستوى    LSDضمن كل منطقة عن طريق حساب قيمة  لنباتات الأعشابمعنوية التوزع 
 %4معنوية 

بيان تأثير كل من المنطقة الجغرافية ونوع لت %4عند مستوى معنوية  X2وتم استخدام اختبار 
 . البستان في توزع وانتشار هذه الأعشاب

الأعشاب في بساتين الدراسة وكثافة المتطفلات  نباتات دراسة العلاقة بين كثافة 2-8-2
 الحشرية المرافقة للحشرة المدروسة:

في  اتالحشر  من المتطفلاتنباتات الأعشاب وعدد كثافة راسة علاقة الانحدار الخطي بين تم د
  Correlationح والجوز، حيث تم تسجيل قيم الارتباط كلا منطقتي الدراسة على كل من التفا

والانحدار الخطي ومعادلاته بين العاملين المدروسين ضمن جداول  ANOVAوقيم جداول 
ليل باستخدام برنامج التح %4خاصة لتفسير وتوضيح هذه العلاقة عند مستوى المعنوية 

 . SPSS. 0.18الإحصائي 
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 :في منطقتي الدراسة التفاح والجوزعائلي التباين الوراثي لعثة ثمار التفاح على دراسة   2-9

تم جمع عينات الفراشة من منطقتين مختلفتين من الساحل السوري ومن عائلين مختلفين )التفاح 
ائد الكرتونية التي لفت على جذوع الأشجار على من خلال الاعتماد على طريقة المصوالجوز(. 

كلا العائلين لمنطقتي الدراسة، ثم جمعت هذه المصائد ونقلت إلى المخبر ووضعت مصائد كل 
منطقة وعائل ضمن مرطبانات بلاستيكية وسجلت المعلومات الضرورية على هذه المرطبانات 

حرارة المخبر لحين لمرطبانات ضمن درجة )تاريخ الجمع، العائل النباتي، المنطقة(، وتركت هذه ا
، جمعت الفراشات مباشرة في حين انبثاقها حيث وضعت عثة ثمار التفاحراشات خروج وانبثاق ف

الفراشات وهي حية بعد فصل الذكور عن الإناث وكذلك المتطفلات الحشرية في أنابيب 
ية بشكل على المادة الوراث بهدف الحفاظ س   11-بتجميدها مباشرة على حرارة  بلاستيكية وحفظت
 لحين إجراء اختبار التحليل الجزيئي لها.جيد وتركت هكذا 

جامعة  –ثمار التفاح في مخبر التقانة الوراثية في كلية الزراعة  عثةتم اختبار التحليل الجزيئي ل
 دمشق.
معزولة من كل عائل على لعثة ثمار التفاح فراشات إناث  5وفراشات ذكور  5تم اختيار  حيث
  .طقتين الجغرافيتين المدروستين)التفاح والجوز( ومن المن حدا

   ISSRمن العينات المذكورة باستخدام تقنية الـ  DNAوتم استخلاص الحمض النووي الريبي 
(Inter Simple Sequence Repeats ) مصداقية و  تكراريةلإجراء البصمة الوراثية نظراً لكونها ذات

، كما أنها لا تحتاج ويمكن من خلالها دراسة درجة القرابة بين الأصناف ،وسهلة التطبيق، ةعالي
لمعرفة مسبقة بالمجين الهدف وغير مكلفة مقارنة مع غيرها من التقنيات سواء من حيث 

قد و . هذا (1994وآخرون،   Zietkiewicz) احتياجها لتجهيزات معقدة أو مواد حيوية غالية الثمن
 التوصيف الجزيئي وفق الخطوات التالية:أجري 

من  CTAB بطريقة  DNA منقوص الأكسجين استخلاص الـحمض الريبي النووي 2-9-1
 :ثمار التفاح عثة

حيث وضعت في  الحشرات( من DNAتم عزل الحمض الريبي النووي منقوص الأكسجين ) .1
مل ومزجت مع  2الآزوت السائل مباشرة وطحنت طحناً ناعماً ووضعت في أنابيب بسعة 

                             المعدلة وفقاً لما أشار إليه CTAB مل من محلول الاستخلاص1
(Murray and Thompson ،1980)  :120الحاوي على المكونات التاليةmM Tris-HCl (PH 

8.0)،  80mM،  EDTA (PH 8.0)، 4%β-mercaptoethanol  ( v/v)، 3% (w/v) CTAB ، 
2% PVP (w/v) ، 1.4 M NaCl ) 
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م( لمدة ساعة واحدة مع مراعاة ° 34بعد المجانسة وضعت على حمام مائي درجة حرارته )
المجانسة مرة ثانية بمنتصف فترة التحضين، ثم وضعت العينات في البراد على درجة حرارة 

5º دقائق. 4م لمدة 
لول الاستخلاص من مادة أضيف لكل عينة من العينات الحشرية حجم مماثل لحجم مح .2

، حركت الأنابيب Chloroform / Isoamyl alchohol (24:1)الكلوروفورم أيزو أميل الكحول
 دقائق، ثم تركت على الرجاج لمدة عشرين دقيقة. 21بلطف مدة 

 ,Univeral 32R) (Centrifuge)وضعت الأنابيب بعد ذلك في جهاز الطرد المركزي  .3

Germany)  على سرعة(10000 rpm)  5دقائق على درجة حرارة  21ولمدةº م، حيث تم في
هذه المرحلة فصل المزيج إلى طورين، نقل بعدها الطور العلوي المنفصل بحذر إلى أنابيب 

Eppendorf  جديدة سعة(1.5 ml)  . 

 Chloroform / Isoamylالكلوروفورم أيزو أميل الكحولالمعاملة  ةكررت مرة ثانية خطو    .4

alchohol (24:1) .والمجانسة والتثفيل كما في الخطوات السابقة 

م( إلى    11 -المبرد على حرارة )  Isopropanolميكروليتر من  311أضيف لكل أنبوب  .5
م( لليوم    11 -الحجم الكلي مع التحريك بلطف وتركت العينات بعدها على درجة حرارة )

 .DNAالتالي وذلك من أجل ترسيب الحمض النووي 

على  (Centrifuge)في اليوم التالي وضعت الأنابيب بعد ذلك في جهاز الطرد المركزي  .6
 م. 5ºدقائق على درجة حرارة  21ولمدة  (rpm 10000)سرعة 

لراسب الحمض  %71من محلول الإيتانول  (µl 200)تم التخلص من الرشاحة بإضافة   .7
على سرعة  (Centrifuge)كزي، ثفلت الأنابيب بعد ذلك في جهاز الطرد المر  DNAالنووي 

(10000 rpm)  دقائق، وجفف راسب الحمض النووي  21ولمدةDNA ( 27عند حرارةºمدة م )
 ( دقائق.21)

المكون من كلا من                  TEمن محلول  (µl 50)في DNAأُذيب الحمض النووي  .8
(10mM Tris, 1mM EDTA, pH(8.0)) . 

 RNase (10mg/ml)من أنزيم  (2µl)إضافة ب RNAتم التخلص من الحمض النووي   .9
( مدة نصف ساعة، ثم أضيف حجم مماثل من الكلوروفورم م27ºوالتحضين على درجة حرارة)

 .Chloroform / Isoamyl alchohol (24:1)أيزو أميل الكحول

بعد التثفيل ونقل الطور العلوي لأنبوب جديد، أُضيف لكل عينة ضعف كمية المزيج من   .11
، وترك المزيج على درجة DNAالنقي لإعادة ترسيب الحمض النووي  ethanolالإيتانول 

 م لمدة ساعة.5ºحرارة 
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ولمدة  (rpm 10000)على سرعة  (Centrifuge)رسب المزيج بواسطة جهاز الطرد المركزي  .11
وجفف في الهواء للتخلص من  %71دقائق، ثم غسل الراسب من جديد بواسطة الإيتانول  21

 المعقم. TEميكروليتر من محلول  211في  DNA، ثم أذيب الحمض النووي آثار الإيتانول

 -ساعة، ثم خزنت على درجة حرارة ) 15م لمدة 5ºبعد ذلك حفظت العينات بدرجة حرارة   .12
 م( لحين الاستخدام.   11

ونوعيته بواسطة جهاز  DNAتقدير كمية الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين الـ .13
 UV :Determination of the amount and quality of DNA byالمطياف الضوئي 

Spectrophotometer UV 

في العينات باستخدام جهاز  DNAقدرت كمية الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين 
الذي يعتمد في عمله  (Jenway Genova, UK) (spectrophotometer- UV)المطياف الضوئي

 Ultraعلى قياس كمية الحمض النووي الموجودة عن طريق امتصاصه للأشعة فوق البنفسجية 

Violet   نانومتر. 171و  131بموجات طولها 
نانومتر بحساب تركيز الحمض النووي  131تسمح قراءة الامتصاص على طول الموجة 

Nucleic acid  في العينة بحيث أن كل واحد من الكثافة الضوئيةOptical density(OD)  تقابل
 ميكروغرام/ مل لسلاسل الحمض النووي المضاعفة. 41حوالي 

في تقدير نقاوة الحمض النووي،  دنانومتر تساع 171/  113إن النسبة بين قراءة طول الموجة 
 . 1.1 – 2.7حيث يجب أن تتراوح هذه النسبة بين 

 :(Maniatis ،1982) من المعادلة التالية DNAمكن حساب كمية الحمض النووي وي

DNA Concentration (g/𝑚𝑙) =  
𝑂𝐷 260 ∗ (عامل التمديد) 50  𝑥 50 (𝑔/𝑚𝑙)

1000
 

تمثل الكثافة الضوئية لامتصاص الحمض النووي)ميكروغرام( عند طول   OD 260حيث أن 
 نانومتر. 131الموجة 
ة هلامبالاعتماد على طريقة الرحلان الكهربائي باستخدام  DNA النووينوعية الحمض  قدرت

، mg/ml 50بتركيز  Ethidium bromide مادة امضافاً له %0.8 تركيز( agarose gelأغاروز)
مشكلًا معقداً يتوهج إثر تعرضه للأشعة فوق البنفسجية،  DNAحمض النووي مع الـ ترتبط التي

تهاجر على هلامة الآغاروز كحزم أو بقع، وتكون  DNAحيث أن جزيئات الحمض النووي 
، ثم مددت عينات عند عدم وجود تقطعات فيها جيدةذات جودة  DNA عينات الحمض النووي

مرة لبلاتفاعل يكروليتر لتستخدم في نانوغرام/ م 51للحصول على تركيز  DNAالحمض النووي 
 المتسلسل.

  :ISSR تقنية تطبيق 2-9-2
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 من الهيئة العامة للطاقة الذرية في سورية،تم الحصول عليها  بادئ 22استخدم في الدراسة 

 للبادئات المستخدمة.ودرجة حرارة الالتحام  يالنيكليوتيدالتسلسل  (11)ويوضح الجدول 
 ودرجة حرارة الالتحام ISSRة يتقن باستخدام المستخدمةللبادئات  يالنيكليوتيدالتسلسل   (11) الجدول

اسم البادئ 

Primer 
درجة  التسلسل

 الحرارة ْم

اسم البادئ 

Primer 
درجة  التسلسل

 الحرارة ْم

1 T8(AG) 50 32 (CT)8C 41 

2 C8(GA) 52 33 T8(GA) 52 

3 A8(CA) 50 34 G8(CT) 52 

4 G8(CA) 52 35 ACAG6(CA) 52 

5 T8(AC) 50 36 C8(TC) 52 

6 CG8(GA) 56 37 (TG)8G 52 

9 GG8(AC) 56 40 (AC)8TT 52 

14 7CCAG(GT) 56 41 (AC)8GC 56 

18 G4(GT)4C(CT) 56 43 (TG)8AA 52 

20 11(CA) 56 230/5 9(GA) 50 

22 10(GA) 56 230/6 11(CA) 56 

مع بعض التعديلات فكان  (2332) أخرونو Lawyer وفقاً لـ  PCRجري تفاعل البلمرة المتسلسل أُ 
تم الحصول عليه من  Master mix 2Xباستخدام  µl 25 حجم التفاعل النهائي

 من12.5µl و 10mM من البادئ بتركيز 2µlيتكون التفاعل من  (Fermentas, Germany)شركة
Master mix  8.5وµl  الـو ماء مقطرDNA  40بتركيزng/µl.  ويتم هذا التفاعل في جهاز التدوير

 الحراري وفقاً للظروف التالية:
دقائق ليتم انفصال سلسلتي الـحمض النووي  4لمدة  س° 35ة حرارة الانفصال: عند درج -2

DNA.  
 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية:  40 -1
 ثانية.  21لمدة  س° 35 الانفصال : يتم عند حرارة -
 وذلك لمدة دقيقة واحدة. (10) الالتحام: حسب درجة حرارة الالتحام لكل بادئ من الجدول -
 لمدة دقيقة. س° 71الاستطالة عند حرارة  -
 مدة عشر دقائق. س ل° 71عند درجة حرارة  الاستطالةاكتمال  -2

 .الآجاروز هلامة بالترحيل علىبعد ذلك نقوم  س ،° 5 حرارة ثم تحفظ العينات في درجة
 
 
 ن الكهربائي والتلوين والتصوير:الرحلا  2-9-3

  1X  TBEفي المحلول المنظم  %2تم الترحيل على هلامة الآجاروز 
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{(10X TBE buffer = 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2 EDTA, pH 8.0)}  و
حيث حملت عينات الحمض  ،(mg/ml 10من صبغة الايثيديوم برومايد ) 5µl إليهاالمضاف 
                 ميكرولتر من سائل التحميل الخاص 4على هلامة الآجاروز  بإضافة  DNAالنووي 

(1X Loading buffer Bromophenol blue:و المكون من ) 
  (15% Ficoll 400 + 1.03 % Bromophenol blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % 

Orange G + 10 mM Tris-HCl + 50 mM EDTA)   
 ، (Fermentas, Germany)من شركة 1Kpb (DNAكما تم حقن مؤشر من الحمض النووي )

وذلك لتحديد الحجم و الوزن الجزيئي للحزم الناتجة ليتم بعد ذلك الترحيل بمرور حقل كهربائي 
لتصور الهلامة  ،الناتجة عن التضخيم DNA فولط وذلك لفصل حزم الـحمض النووي 211قدره 

 .  Image Analyzerبجهاز تصوير هلامة الآجاروزبعد ذلك 
الناتجة عن تطبيق تقنية  الرحلان الكهربائيمعت نتائج عملية جُ  التحليل الإحصائي: 2-9-4

ISSR  ُاعتماداً على وجود أو غياب حزم الحمض النووي ه ظمت الجداول لكل بادئة على حدن
DNA  الواضحة  على وجود حزمة الـحمض النووي 2 الرقم في العينات المدروسة، حيث  يدل
باستخدام ، وأُجري التحليل الإحصائي )Nei ،2377بحسب ) الحزمة غياب دل علىي 1الرقم فقط و 

وتمت دراسة العلاقة الوراثية بين الطرز  (.2333، آخرونو  Yeh)V1.31   POPGENE برنامجال
 Percent Disagreement (PDV)الوراثية المدروسة بتطبيق مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق

Values وفقاً لـ  ات التضاعف المشتركة بينهاويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقاً لعدد وحد           
(Nei ،2371(، وبازديادها  ،حيث أن ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود اختلاف وراثي

أُجري التحليل العنقودي اعتماداً على نتائج المدروسين، و  الصنفينيزداد التباين الوراثي بين 
ورسمت شجرة القرابة الوراثية ، )Nei ،2377وفقاً لمعادلة )المسافة الوراثية بين الطرز المدروسة 

(Dendrogram )متوسطات المجموعات الزوجية غير المتزنة  بتطبيقUPGMA  بحسب
(Sneath and Sokal ،2372(. 

والذي يعبر عن مقدرة البادئ على إظهار التباينات  PICكما تم حساب معامل التعددية الشكلية 
، Mohamadi and Prasanna)( Polymorphism Information Contentبين الصفات المدروسة )

 (. حسب القانون التالي:2000وآخرون،  Roldan-Ruiz؛ 1980وآخرون،  Botstein؛ 2003

PIC = [Σ2Pi (1-Pi)] 

( وهو تكرارية الحزمة الغير موجودة الناتجة عن Pi-1الموجودة، ) iتكرارية الحزم  Piحيث 
 استخدام البادئ من جميع العينات المدروسة.

عند الحشرات يعد قليل  ISSRإن استخدام المعادلة السابقة في التوصيف الجزيئي باستخدام تقنية 
( إن استخدام 1125وآخرون ) Tonkجداً إلا أنها مستخدمة بشكل كبير في النباتات حيث ذكر 

للبادئات المستخدمة في تحليل التباينات  PICالمعادلة السابقة في حساب معامل التعددية الشكلية 



53 
 

( قد أعطى فعالية عالية في كشف x Triticosecale) Triticaleالوراثية لعدة أنماط من نبات 
 .RAPDمقارنة مع تقنية  ISSRالتباينات الوراثية لهذه الأنماط عند استخدام تقنية 

في حساب معامل  ISSR( هذه المعادلة ضمن تقنية 1122وآخرون ) Kameliكما استخدم 
التعددية الشكلية للبادئات المستخدمة في دراسة الاختلاف الوراثي لثلاثة مجتمعات من الجنس 

Satureja  في إيران، واستخدمهاValadez-Moctezuma ( في حساب الاخ1125وآخرون ) تلافات
في المكسيك لخمسة بادئات مختلفة ضمن  Opuntiaالوراثية ضمن الأنواع النباتية التابعة للجنس 

وفقاً  PIC( إن حساب معامل التعددية الشكلية 1122وآخرون ) Sheeja، في حين أكد ISSRتقنية 
ييم للبادئات المختبرة في تق RAPDو  ISSRللمعادلة السابقة ضمن التقنيتين المختلفتين 

في الهند قد أعطى فاعلية في  Myristicaالاختلافات الوراثية للأنواع النباتية التابعة للجنس 
( في تقييم 2015) وفي سورية استخدمت من قبل إبراهيمتمييز التعددية الشكلية لهذه البادئات. 

ي الاختلافات الوراثية بين مجتمعات حشرة حفار ساق التفاح وبعض متطفلاتها الحشرية ف
 زغيب، أيضاً من قبل قية وعلى عائلين مختلفين )التفاح والجوز(ذمنطقتين من محافظة اللا

التي تصيب الأشجار  .Cerambyx spية لحشرات الجنس ( في تقييم الاختلافات الوراث2017)
  المثمرة وسط وجنوب سورية.
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دراسة مقارنة درجات الحرارة لموقعي الدراسة )عرامو وبشراغي( خلال مواسم الدراسة  3-1
 الثلاثة:

مقارنة المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمى بين منطقتي الدراسة خلال مواسم  3-1-1
 : 2013 - 2011الدراسة 

 تعتبر درجات الحرارة العظمى والصغرى ذات أهمية خاصة في حساب المعدل اليومي لدرجات
 اليومية ومنها حساب درجات الحرارة الفعالة اللازمة التطور الحشرة بكافة أطوارها. الحرارة

-2011فقد سجل اختلاف معنوي في درجات الحرارة العظمى بين موقعي الدراسة خلال أعوام 

سجلت الاختلافات المعنوية بين المتوسطات الشهرية لغالبية  2011. ففي موسم 2012-2013
على التوالي وهي  0.38و  p-value 0.43شهر تموز و أيلول حيث بلغت قيم أشهر السنة ما عدا 

، وسجل أعلى متوسط شهري لدرجات الحرارة العظمى بين الموقعين في شهر 0.05قيمة أكبر من 
في كل من بشراغي وعرامو على   س   2.28±31.14 و س   2.31±32.98آب حيث بلغ المتوسط 

سجلت الاختلافات المعنوية لدرجات الحرارة العظمى في أشهر )آذار،  2012التوالي. وفي موسم 
أيار، حزيران، آب، أيلول، تشرين ثاني، كانون أول( ولم تسجل بباقي أشهر السنة. وبلغ أعلى 

 3.29±31.84متوسط شهري لدرجات الحرارة العظمى في شهر آب في كلا الموقعين حيث سجل 
لم يسجل وجود اختلاف معنوي في  2013. وفي موسم على التوالي س   1.21±29.32 و س  

 p-valueحيث بلغت قيمة   درجات الحرارة العظمى بين أشهر )آذار، نيسان، آب وكانون الأول(
، وسجل أعلى متوسط شهري لدرجات الحرارة العظمى في شهر تموز في 05..0قيم أكبر من 

 (.1المخطط ). س   2.52±28.95، وفي آب في عرامو س   2.64±31.56بشراغي 
مقارنة المتوسط الشهري لدرجات الحرارة الصغرى بين منطقتي الدراسة خلال مواسم  3-1-2

 : 2013 - 2011الدراسة 
أما بالنسبة لدرجات الحرارة الصغرى فقد لوحظ فرق واضح بين موقعي الدراسة خصوصاً في 

فقد سجل اختلاف معنوي بين كافة أشهر السنة ما عدا شهر واحد وهو شهر تشرين  2012موسم 
الثاني، وسجل أعلى متوسط شهري لدرجات الحرارة الصغرى في شهر آب في كلا الموقعين 

لم تسجل  2011على التوالي. وفي موسم  س   1.1±22.91و  س   3.29±29.84حيث بلغ المتوسط 
وكانون أول( حيث بلغت قيمة  2الاختلافات المعنوية في الأشهر التالية )نيسان، آب، أيلول، ت

p-value  بينما سجلت الاختلافات المعنوية في باقي أشهر السنة بين موقعي  0.05قيماً أكبر من
ى بين الدراسة. أيضاً سجلت اختلافات معنوية في المتوسط الشهري لدرجات الحرارة الصغر 

ماعدا ثلاثة أشهر هي )آب، تشرين أول وكانون أول( حيث بلغت  2013الموقعين في موسم 
. وبلغ أعلى متوسط لدرجات الحرارة الصغرى في شهر آب 0.05قيماً أعلى من  p-valueقيمة 

 (.2المخطط )على التوالي.  س   2.53±21.85و  س   7.42±24.13لكلا الموقعين 
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 2013 - 2011( المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمى لمنطقتي الدراسة خلال 1المخطط )

 
 2013 – 2011 ( المتوسط الشهري لدرجات الحرارة الصغرى لمنطقتي الدراسة خلال2المخطط )

 
 لدرجات الحرارة الفعالة في موقعي الدراسة السنوي دراسة مقارنة التراكم الحراري 3-1-3

 : 2013 - 2011خلال مواسم الدراسة  )عرامو وبشراغي(
العظمى والصغرى بين موقعي الدراسة خلال ومقارنة درجات الحرارة اليومية  من خلال دراسة

نلاحظ وجود فروقات معنوية بين أغلب أشهر السنة مع وجود  2013- 2012 – 2011مواسم 
فارق حراري دوماً بين بشراغي التي تعتبر منطقة دافئة مقارنة مع منطقة عرامو الأكثر برودة، 
وبالتالي هذا الفارق الحراري سوف ينعكس أيضاً فروقاً واضحة في الكم الحراري الذي تحتاجه 
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حساب المعدل الحراري اليومي ومنه جيال الحشرة، حيث تم الحشرة لتكمل تطورها وبين عدد أ
في مواد ثمار التفاح وفق المعادلة المذكور سابقاً  عثةحساب درجات الحرارة الفعالة لنمو وتطور 

المقارنة التالية بين التراكم الحراري تم إجراء  .(س   10بالاعتماد على صفر النمو )وطرائق العمل 
( أن التراكم 3الفعالة لموقعي الدراسة والذي يتضح منه في المخطط )السنوي لدرجات الحرارة 

، 2011الحراري في موقع بشراغي كان دوماً أعلى منه في موقع عرامو خلال المواسم الثلاثة 
2012 ،2013.  

-( درجة1792.77، 2737.52)وقد بلغ المجموع الكلي لتراكم درجات الحرارة الفعالة القيم التالية 
يومية في -( درجة2426.93، 3696.8، و)2011يومية في كل من بشراغي وعرامو خلال موسم 

يومية في الموقعين -( درجة2440.21، 2942.74)، و 2012كل من بشراغي وعرامو خلال موسم 
، ومنه نلاحظ الفرق الكبير بين مجموع التراكم الحراري السنوي في كلا 2013خلال موسم 
 .2012و  2011، خصوصاً في موسمي ل السنة الواحدةالموقعين خلا

 
: Bحيث . 2013 - 2011( التراكم الحراري لدرجات الحرارة الفعالة لمنطقتي الدراسة خلال 3المخطط )

 : عراموEبشراغي، 
 
 ثمار التفاح: عثةالنشاط الموسمي ودينامية طيران فراشة  3-2
 عرامو:ثمار التفاح في منطقة  عثةالنشاط الموسمي ودينامية طيران فراشة  3-2-1

 : 2011موسم 
مصائد في  3في بساتين التفاح والجوز حيث علقت  آذار 25علقت المصائد الفرمونية بتاريخ 
أيار  13بتاريخ  التفاحللفراشة على عائل  سجل الالتقاط الأولثلاثة بساتين لكلا النوعين، حيث 

الثابت الحيوي الأول حيث ترافق مع بدء الطيران المنتظم للفراشة بحسب  ويعتبر هذا التاريخ
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لتزداد بعد ذلك أعداد الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة قراءات المصائد الفرمونية، 
تموز  15وليستمر الطيران حتى تاريخ  حزيران، 24أيار وذروة ثانية بتاريخ  20طيران بتاريخ 

(، ويعتبر هذا الطيران الجيل الأول للفراشة على عائل التفاح. ليسجل بدء الطيران 4المخطط )
بعد هذا  الفراشةليتتناقص أعداد آب، و  12تموز وليحقق قمة طيران بتاريخ  22الثاني بتاريخ 

 (.4المخطط )أيلول.  16التاريخ حتى تنعدم بتاريخ 
لتزداد بعد ذلك أعداد أيار،  13فقد سجل بدء الطيران أيضاً بتاريخ  الجوزأما على العائل 

، تموز 1ذروة ثانية بتاريخ أيار و  27بتاريخ  طيرانذروة الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل 
يعتبر هذا الطيران بمثابة الجيل  حيث (،5تموز المخطط ) 15ستمر طيران الفراشة حتى تاريخ ليو 

 الأول للفراشة. 

إلى أعلى عدد للفراشات الملتقطة في تموز ليصل  22بتاريخ  فقد بدء لطيران الثاني للفراشةا أما
  16آب وليستمر الطيران بعدها مع انخفاض بأعداد الفراشات حتى تاريخ  26المصائد بتاريخ 
 (. 5أيلول المخطط )
نلاحظ وجود جيلين للحشرة على عائليها التفاح والجوز، وقد اعتمد تحديد بدء ( 6)من المخطط 

 أيار.  13يومية( مع بدء الطيران المنتظم للفراشة أي تاريخ -حساب الكم الحراري )درجة
يومية -درجة 618.47يوم وبكم حراري قدره  63 التفاحاستمر طيران الجيل الأول في بساتين 

ويكم أيضاً، يوم  63، بينما استمر طيران الجيل الثاني 15/7و  13/5ن خلال الفترة الممتدة بي
يومية من بدء -درجة 890.95يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1496.27الحراري قدره 

 .(6. المخطط )16/9و  15/7طيران الجيل الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 
يومية -درجة 712.12يوم وبكم حراري قدره  70استمر طيران الجيل الأول  الجوزوفي بساتين 

يوم وبكم حراري  56، بينما استمر طيران الجيل الثاني 22/7و  13/5خلال الفترة الممتدة بين 
يومية من بدء طيران -درجة 748.15يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1496.27قدره 

 (6. المخطط )16/9و  22/7رة الممتدة بين الجيل الثاني، خلال الفت
 
 

 : 2012موسم 
مصائد في  3آذار في بساتين التفاح والجوز حيث علقت  25علقت المصائد الفرمونية بتاريخ 

نيسان  21بتاريخ  التفاحثلاثة بساتين لكلا النوعين، وقد سجل الالتقاط الأول للفراشة على عائل 
ويعتبر هذا التاريخ الثابت الحيوي الأول حيث ترافق مع بدء الطيران المنتظم للفراشة بحسب 
قراءات المصائد الفرمونية، لتزداد بعد ذلك أعداد الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة 

وليستمر الطيران حتى  حزيران، 22ثانية بتاريخ ال الطيران أيار وذروة 25الطيران الأولى بتاريخ 
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(، ويعتبر هذا الطيران الجيل الأول للفراشة على عائل التفاح. ليسجل 4تموز المخطط ) 7تاريخ 
آب، وليتتناقص أعداد الفراشة  18تموز وليحقق قمة طيران بتاريخ  14بدء الطيران الثاني بتاريخ 

 أيلول.  15بعد هذا التاريخ حتى تنعدم بتاريخ 
، لتزداد بعد ذلك أعداد نيسان 27فقد سجل بدء الطيران أيضاً بتاريخ  الجوزأما على العائل 

 8أيار وذروة ثانية بتاريخ  12بتاريخ  أولى الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة طيران
(، حيث يعتبر هذا الطيران 5تموز المخطط ) 14حزيران، وليستمر طيران الفراشة حتى تاريخ 

 ل للفراشة. بمثابة الجيل الأو 

تموز ليصل إلى أعلى عدد للفراشات الملتقطة في  21أما الطيران الثاني للفراشة فقد بدء بتاريخ 
  15آب وليستمر الطيران بعدها مع انخفاض بأعداد الفراشات حتى تاريخ  18المصائد بتاريخ 
 (. 5أيلول المخطط )
( نلاحظ وجود جيلين للحشرة على عائليها التفاح والجوز، وقد اعتمد تحديد 7,8من المخططين )

 أيار.  13يومية( مع بدء الطيران المنتظم للفراشة أي تاريخ -بدء حساب الكم الحراري )درجة
يومية -درجة 650.15يوم وبكم حراري قدره  77 التفاحاستمر طيران الجيل الأول في بساتين 

يوم ويكم الحراري  63، بينما استمر طيران الجيل الثاني 7/7و  21/4بين خلال الفترة الممتدة 
يومية من بدء طيران -درجة 1040.6يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1690.75قدره 

 (7. المخطط )15/9و  15/7الجيل الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 
يومية -درجة  723.4يوم وبكم حراري قدره 78استمر طيران الجيل الأول  الجوزوفي بساتين 

يوم وبكم حراري  56، بينما استمر طيران الجيل الثاني 14/7و  27/4خلال الفترة الممتدة بين 
يومية من بدء طيران الجيل -درجة 928.9يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1652.3قدره 

 (8المخطط ). 15/9و  14/7الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 
 

 : 2013موسم 
مصائد في  3آذار في بساتين التفاح والجوز حيث علقت  25علقت المصائد الفرمونية بتاريخ 

نيسان  19بتاريخ  التفاحثلاثة بساتين لكلا النوعين، وقد سجل الالتقاط الأول للفراشة على عائل 
ويعتبر هذا التاريخ الثابت الحيوي الأول حيث ترافق مع بدء الطيران المنتظم للفراشة بحسب 
قراءات المصائد الفرمونية، لتزداد بعد ذلك أعداد الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة 

لطيران حتى ، وليستمر اأيار 31أيار وذروة الطيران الثانية بتاريخ  10الطيران الأولى بتاريخ 
(، ويعتبر هذا الطيران الجيل الأول للفراشة على عائل التفاح. 4المخطط ) حزيران 14تاريخ 

آب، وليتتناقص أعداد  2وليحقق قمة طيران بتاريخ  حزيران 21ليسجل بدء الطيران الثاني بتاريخ 
آب، وقد سجل جيل ثالث مختزل في هذا الموسم  16الفراشة بعد هذا التاريخ حتى تنعدم بتاريخ 
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أيلول مع قمة طيران   7آب واستمر حتى  23في منطقة عرامو ابتدأ طيران الجيل الثالث بتاريخ 
 (.4المخطط ) أيلول. 1بتاريخ 

نيسان، لتزداد بعد ذلك أعداد  26فقد سجل بدء الطيران أيضاً بتاريخ  الجوزأما على العائل 
 14أيار وذروة ثانية بتاريخ  18ة في المصائد وتسجل ذروة طيران أولى بتاريخ الفراشات الملتقط

(، حيث يعتبر هذا الطيران 5. المخطط )تموز 5، وليستمر طيران الفراشة حتى تاريخ حزيران
 بمثابة الجيل الأول للفراشة. 

ليصل إلى أعلى عدد للفراشات الملتقطة في  تموز 12أما الطيران الثاني للفراشة فقد بدء بتاريخ 
  13آب وليستمر الطيران بعدها مع انخفاض بأعداد الفراشات حتى تاريخ  23المصائد بتاريخ 
 (. 5أيلول المخطط )

وجيلين مع جيل ثالث  الجوزحظ وجود جيلين للحشرة على عائل ( نلا9,10) ينمن المخطط
يومية( مع بدء -د بدء حساب الكم الحراري )درجة، وقد اعتمد تحديمختزل على عائل التفاح

 . نيسان على الجوز 26على التفاح و  نيسان 19الطيران المنتظم للفراشة أي تاريخ 
يومية خلال -درجة 639.8 يوم وبكم حراري قدره 63 التفاحاستمر طيران الجيل الأول في بساتين 

يوم ويكم الحراري قدره  56، بينما استمر طيران الجيل الثاني 14/6و  19/4الفترة الممتدة بين 
يومية من بدء طيران الجيل -درجة 908.8يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1535.65

يوم وبكم  22أما الجيل الثالث امختزل فقد استمر  .16/8و  22/6الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 
 (.9المخطط ) من بدء طيران الجيل الثالث. 232.9من الثابت الحراري الأول و  1768.55حراري 

يومية -درجة 799.35يوم وبكم حراري قدره  70استمر طيران الجيل الأول  الجوزوفي بساتين 
يوم وبكم حراري قدره  71، بينما استمر طيران الجيل الثاني 5/7و  26/4خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران الجيل -درجة 1.46.75يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1846.1
 .(10. المخطط )13/9و  12/7الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 



61 
 

 
 في منطقة عرامو خلال مواسم Cydia pomonellaالطيران الموسمي لذكور منحنيات ( 4المخطط )

 في بساتين التفاح. 2111-2112-2113 

 
 في منطقة عرامو خلال مواسم Cydia pomonellaالطيران الموسمي لذكور منحنيات ( 5المخطط )

 في بساتين الجوز. 2111-2112-2113 
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 ثمار التفاح عثةالتراكم الحراري لطيران جيلي فراشة  منحنيات (6المخطط )

 .في بساتين التفاح والجوز 2011في منطقة عرامو خلال موسم 

 
 ثمار التفاح  عثةالتراكم الحراري لطيران جيلي فراشة منحنيات ( 7)المخطط 

 في بساتين التفاح. 2012في منطقة عرامو خلال موسم 

 
 ثمار التفاح  عثةالتراكم الحراري لطيران جيلي فراشة  منحنيات (8المخطط )

 .في بساتين الجوز 2012في منطقة عرامو خلال موسم 

 
 ثمار التفاح  عثةالتراكم الحراري لطيران جيلي فراشة منحنيات ( 9المخطط )

 في بساتين التفاح. 2013في منطقة عرامو خلال موسم 

 
ثمار  عثةالتراكم الحراري لطيران جيلي فراشة منحنيات ( 10المخطط )

 .في بساتين الجوز 2013التفاح في منطقة عرامو خلال موسم 
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 بشراغي:ثمار التفاح في منطقة  عثةالنشاط الموسمي ودينامية طيران فراشة  3-2-2
 :2011موسم 

مصائد في  3آذار في بساتين التفاح والجوز حيث علقت  25علقت المصائد الفرمونية بتاريخ 
نيسان  1بتاريخ  التفاحثلاثة بساتين لكلا النوعين، وقد سجل الالتقاط الأول للفراشة على عائل 

ويعتبر هذا التاريخ الثابت الحيوي الأول حيث ترافق مع بدء الطيران المنتظم للفراشة بحسب 
ائد وتسجل ذروة قراءات المصائد الفرمونية، لتزداد بعد ذلك أعداد الفراشات الملتقطة في المص

أيار، وليستمر الطيران حتى  27نيسان وذروة الطيران الثانية بتاريخ  29الطيران الأولى بتاريخ 
(، ويعتبر هذا الطيران الجيل الأول للفراشة على عائل التفاح. 11المخطط ) حزيران 18تاريخ 

تموز، وليتتناقص  30وليحقق قمة طيران بتاريخ  حزيران 24ليسجل بدء الطيران الثاني بتاريخ 
  12وليبدأ طيران جديد للفراشة بتاريخ  ،تموز 29أعداد الفراشة بعد هذا التاريخ حتى تنعدم بتاريخ 

 16آب وبعدها تتناقص أعداد الفراشات حتى تنعدم بتاريخ  26آب ويحقق قمة طيران بتاريخ 
 (11أيلول محققة بذلك جيل ثالث للفراشة. المخطط )

نيسان، لتزداد بعد ذلك أعداد  8فقد سجل بدء الطيران أيضاً بتاريخ  لجوزاأما على العائل 
 20وذروة ثانية بتاريخ  نيسان 29الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة طيران أولى بتاريخ 

(، حيث يعتبر هذا الطيران 12حزيران. المخطط ) 24أيار، وليستمر طيران الفراشة حتى تاريخ 
 بمثابة الجيل الأول للفراشة. 

ليصل إلى أعلى عدد للفراشات الملتقطة في  تموز 1أما الطيران الثاني للفراشة فقد بدء بتاريخ 
  12وليستمر الطيران بعدها مع انخفاض بأعداد الفراشات حتى تاريخ  تموز 15المصائد بتاريخ 

، لتعاود أعداد الفراشة بازدياد مسجلة بذلك وجود جيل ثالث للفراشة حيث بدء طيران الجيل آب
آب ليستمر طيران الفراشة بتناقص أعدادها  26وبلغت ذروة الطيران بتاريخ  آب 19الثالث بتاريخ 
 (. 12المخطط ) أيلول. 16حتى تاريخ 
على عائليها التفاح والجوز، وقد ( نلاحظ وجود ثلاثة أجيال للحشرة 13,14) ينمن المخطط

يومية( مع بدء الطيران المنتظم للفراشة أي تاريخ -اعتمد تحديد بدء حساب الكم الحراري )درجة
 . نيسلن في الجوز 8في التفاح و نيسان 1

يومية خلال -درجة 742.9 يوم وبكم حراري قدره 79 التفاحاستمر طيران الجيل الأول في بساتين 
يوم ويكم الحراري قدره  48، بينما استمر طيران الجيل الثاني 18/6و  1/4الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران الجيل -درجة 683.8يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1426.7
يوم وبكم حراري  42واستمر طيران الجيل الثالث   .29/7و  24/6الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران -درجة 614.65يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 2041.35قدره 
 (.13المخطط ) الجيل الثالث.
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يومية -درجة 786.6يوم وبكم حراري قدره  77استمر طيران الجيل الأول  الجوزوفي بساتين 
يوم ويكم الحراري  49، بينما استمر طيران الجيل الثاني 24/6و  8/4خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران -درجة 786.6يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1496.05قدره 
يوم وبكم  35واستمر طيران الجيل الثالث   .12/8و  1/7الجيل الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء -درجة 505.9لثابت الحراري الأول و يومية من ا-درجة 2001.95حراري قدره 
 (.14طيران الجيل الثالث. المخطط )

 :2012موسم 
مصائد في  3آذار في بساتين التفاح والجوز حيث علقت  25علقت المصائد الفرمونية بتاريخ 

نيسان  13بتاريخ  التفاحثلاثة بساتين لكلا النوعين، وقد سجل الالتقاط الأول للفراشة على عائل 
ويعتبر هذا التاريخ الثابت الحيوي الأول حيث ترافق مع بدء الطيران المنتظم للفراشة بحسب 
قراءات المصائد الفرمونية، لتزداد بعد ذلك أعداد الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة 

الطيران حتى ، وليستمر أيار 19وذروة الطيران الثانية بتاريخ  نيسان 27الطيران الأولى بتاريخ 
(، ويعتبر هذا الطيران الجيل الأول للفراشة على عائل التفاح. 11حزيران المخطط ) 2تاريخ 

، وليتتناقص حزيران 22حزيران وليحقق قمة طيران بتاريخ  8ليسجل بدء الطيران الثاني بتاريخ 
 14لفراشة بتاريخ ، وليبدأ طيران جديد لتموز 7أعداد الفراشة بعد هذا التاريخ حتى تنعدم بتاريخ 

 10وبعدها تتناقص أعداد الفراشات حتى تنعدم بتاريخ  تموز 28ويحقق قمة طيران بتاريخ  تموز
 18آب محققة بذلك جيل ثالث للفراشة، وليبدأ طيران جديد هو بمثابة جيل رابع للحشرة بتاريخ 

 (11المخطط ) ل.أيلو  15 أيلول ولينتهي طيران الحشرة بتاريخ  1آب مع قمة طيران بتاريخ  

نيسان، لتزداد بعد ذلك أعداد  21فقد سجل بدء الطيران أيضاً بتاريخ  الجوزأما على العائل 
أيار وذروة طيران ثانية بتاريخ  5الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة طيران أولى بتاريخ 

(، حيث يعتبر هذا الطيران 12حزيران. المخطط ) 8، وليستمر طيران الفراشة حتى تاريخ أيار 25
 بمثابة الجيل الأول للفراشة. 

حزيران ليصل إلى أعلى عدد للفراشات الملتقطة في  15أما الطيران الثاني للفراشة فقد بدء بتاريخ 
  14وليستمر الطيران بعدها مع انخفاض بأعداد الفراشات حتى تاريخ  حزيران 22المصائد بتاريخ 

شة بازدياد مسجلة بذلك وجود جيل ثالث للفراشة حيث بدء طيران الجيل تموز، لتعاود أعداد الفرا
آب ليستمر طيران الفراشة بتناقص أعدادها  4وبلغت ذروة الطيران بتاريخ  تموز 21الثالث بتاريخ 
 24آب، وليسجل وجود جيل رابع للحشرة في هذا الموسم مع بدء طيران بتاريخ  18حتى تاريخ 

 (. 12. المخطط )أيلول 15أيلول ويستمر حتر  8آب وقمة طيران بتاريخ 
أجيال للحشرة على عائليها التفاح والجوز، وقد  أربعة( نلاحظ وجود 15,16) ينمن المخطط

يومية( مع بدء الطيران المنتظم للفراشة أي تاريخ -اعتمد تحديد بدء حساب الكم الحراري )درجة
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ويعود ارتفاع عدد الأجيال في موسم . نيسان على عائل الجوز 21على عائل التفاح و نيسان 13
عنه في الموسمين الآخرين إلى ارتفاع درجات الحرارة في هذا الموسم بشكل ملحظ  2012

 وبالتالي ارتفاع الكم الحراري خلال السنة عن باقي السنوات. 
يومية خلال -درجة 730.1يوم وبكم حراري قدره  50 التفاحاستمر طيران الجيل الأول في بساتين 

يوم ويكم الحراري قدره  35، بينما استمر طيران الجيل الثاني 2/6و  13/4الفترة الممتدة بين 
يومية من بدء طيران الجيل -درجة 671.8يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1401.9

يوم وبكم حراري  34لث واستمر طيران الجيل الثا  .7/7و  8/6الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 
يومية من بدء طيران الجيل -درجة 687.6يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 2089.5قدره 

يومية من الثابت -درجة 2867.3يوم مع كم حراري  36أما الجيل الرابع فقد استمر  الثالث.
 (.15المخطط ) يومية من بدء طيران الجيل الرابع.-درجة 777.8الحراري الأول و
يومية -درجة 753.3يوم وبكم حراري قدره  48استمر طيران الجيل الأول  الجوزوفي بساتين 

يوم ويكم الحراري  36، بينما استمر طيران الجيل الثاني 8/6و  21/4خلال الفترة الممتدة بين 
ل يومية من بدء طيران الجي-درجة 704.2يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1457.5قدره 

يوم وبكم حراري  35واستمر طيران الجيل الثالث   .14/7و  15/6الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 
يومية من بدء طيران الجيل -درجة 737.3يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 2194.8قدره 

يومية من -درجة 2779.3يوم مع كم حراري قدره  28أما الجيل الرابع فقد استمر طيرانه  الثالث. 
 (.16المخطط )يومية من بدء طيران الجيل الرابع. -درجة 584.5الثابت الحراري الأول و 

 
 :2013موسم 

مصائد في  3آذار في بساتين التفاح والجوز حيث علقت  25علقت المصائد الفرمونية بتاريخ 
نيسان  5بتاريخ  التفاحثلاثة بساتين لكلا النوعين، وقد سجل الالتقاط الأول للفراشة على عائل 

ويعتبر هذا التاريخ الثابت الحيوي الأول حيث ترافق مع بدء الطيران المنتظم للفراشة بحسب 
قراءات المصائد الفرمونية، لتزداد بعد ذلك أعداد الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة 

، وليستمر الطيران حتى أيار 25وذروة الطيران الثانية بتاريخ  نيسان 26الطيران الأولى بتاريخ 
(، ويعتبر هذا الطيران الجيل الأول للفراشة على عائل التفاح. 11المخطط ) حزيران 7تاريخ 

تموز، وليتتناقص  5وليحقق قمة طيران بتاريخ  حزيران 14ليسجل بدء الطيران الثاني بتاريخ 
، وليبدأ طيران جديد للفراشة ويحقق قمة طيران تموز 27أعداد الفراشة بعد هذا التاريخ حتى تاريخ 

أيلول محققة بذلك جيل  13آب وبعدها تتناقص أعداد الفراشات حتى تنعدم بتاريخ  23بتاريخ 
 (11ثالث للفراشة. المخطط )
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نيسان، لتزداد بعد ذلك أعداد  12فقد سجل بدء الطيران أيضاً بتاريخ  الجوزأما على العائل 
وذروة طيران ثانية بتاريخ  أيار 2الفراشات الملتقطة في المصائد وتسجل ذروة طيران أولى بتاريخ 

(، حيث يعتبر هذا 12حزيران. المخطط ) 21، وليستمر طيران الفراشة حتى تاريخ أيار 18
 الطيران بمثابة الجيل الأول للفراشة. 

حزيران ليصل إلى أعلى عدد للفراشات الملتقطة في  29أما الطيران الثاني للفراشة فقد بدء بتاريخ 
  27وليستمر الطيران بعدها مع انخفاض بأعداد الفراشات حتى تاريخ  تموز 5المصائد بتاريخ 

الجيل  تموز، لتعاود أعداد الفراشة بازدياد مسجلة بذلك وجود جيل ثالث للفراشة حيث بدء طيران
آب ليستمر طيران الفراشة بتناقص أعدادها  10وبلغت ذروة الطيران بتاريخ  آب 2الثالث بتاريخ 
 (.12أيلول. المخطط ) 13حتى تاريخ 
( نلاحظ وجود ثلاثة أجيال للحشرة على عائليها التفاح والجوز، وقد 17,18) ينمن المخطط

يومية( مع بدء الطيران المنتظم للفراشة أي تاريخ -اعتمد تحديد بدء حساب الكم الحراري )درجة
 . نيسان على عائل الجوز 12على عائل التفاح و  نيسان 5

يومية -درجة 622.15راري قدره يوم وبكم ح 63 التفاحاستمر طيران الجيل الأول في بساتين 
يوم ويكم الحراري قدره  50، بينما استمر طيران الجيل الثاني 7/6و  5/4خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران الجيل -درجة 670.96يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1293.1
يوم وبكم حراري  49واستمر طيران الجيل الثالث   .27/7و  14/6الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران الجيل -درجة 729.3يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 2022.4قدره 
 (.17الثالث. المخطط )

يومية -درجة 711.2يوم وبكم حراري قدره  70استمر طيران الجيل الأول  الجوزوفي بساتين 
يوم ويكم الحراري  36، بينما استمر طيران الجيل الثاني 14/6و  5/4خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران الجيل -درجة 513.2يومية من الثابت الحراري الأول و -درجة 1224.4قدره 
يوم وبكم حراري  49واستمر طيران الجيل الثالث   .27/7و  14/6الثاني، خلال الفترة الممتدة بين 

يومية من بدء طيران الجيل -درجة 729.3يومية من الثابت الحراري الأول و-درجة 1953.2قدره 
 (.18الثالث. المخطط )

( من أن للحشرة جيلين في منطقة عرامو وثلاثة 2009وهذا يوافق مع ما توصل إليه الحاج )
أيضاً يوافق ، ذات الارتفاع الأقل عن سطح البحروالتي تعتبر أدفأ كونها أجيال في منطقة ربيعة 
( من أن للحشرة جيلين في منطقة ضهر الجبل في المرتفعات 2003ما توصل إليه المتني )

الجبلية لمحافظة السويداء لبرودة هذه المنطقة وثلاث أجيال في المناطق الأدفأ من محافظة 
لى ما أشارت إليه  ( من أن للشحرة ثلاثة أجيال في 2008وآخرون )  Kutinovaالسويداء. وا 

 في جنوب بلغاريا.  Plovdivنطقة م
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 في منطقة بشراغي خلال مواسم Cydia pomonellaالطيران الموسمي لذكور منحنيات ( 11المخطط )

 في بساتين التفاح. 2111-2112-2113 

 
 في منطقة بشراغي خلال مواسم Cydia pomonellaالطيران الموسمي لذكور منحنيات ( 12المخطط )

 .الجوزفي بساتين  2111-2112-2113 
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 عثةالتراكم الحراري لطيران الأجيال الثلاثة لفراشة  منحنيات (13المخطط )

 .في بساتين التفاح 2011في منطقة بشراغي خلال موسم   ثمار التفاح

 
 عثةالتراكم الحراري لطيران الأجيال الثلاثة لفراشة منحنيات ( 14المخطط )

 في بساتين الجوز. 2011في منطقة بشراغي خلال موسم  ثمار التفاح

 
 عثةالتراكم الحراري لطيران الأجيال الأربعة لفراشة منحنيات ( 15المخطط )

 .في بساتين التفاح 2012في منطقة بشراغي خلال موسم   ثمار التفاح

 
 عثةالتراكم الحراري لطيران الأجيال الأربعة لفراشة  منحنيات (16المخطط )

 في بساتين الجوز. 2012في منطقة بشراغي خلال موسم  ثمار التفاح

 
 عثةالتراكم الحراري لطيران الأجيال الثلاثة لفراشة منحنيات ( 17المخطط )

 .في بساتين التفاح 2013في منطقة بشراغي خلال موسم   ثمار التفاح

 
 عثةلتراكم الحراري لطيران الأجيال الثلاثة لفراشة منحنيات ( 18المخطط )

 في بساتين الجوز. 2013في منطقة بشراغي خلال موسم  ثمار التفاح
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ثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في كل من عرامو  عثة( متوسط الالتقاط الموسمي لفراشات 12جدول )
 والتراكم الحراري المرافق لفترة الطيران 2013-2011وبشراغي خلال 

 sDDالتراكم الحراري  جوزال تفاحال الموسم المنطقة

 عرامو

2011 A 11.47±7.4 ab A 14.3±9.29 a 661.75±40.96 a 

2012 A 11.19±7.5 ab A 13.74±8.47 a 693.97±47.86 ab 

2013 A 9.18±6.8 a B 13.37±8.55 a 825.31±44.98 bc 

 بشراغي

2011 A 15.52±8.87 b A 10.69±7 b 891.67±47.36 c 

2012 A 11.8±8.5 ab A 12.23±8.16 a 1317.23±68.65  d 

2013 A 16.03±10.2 b B 9.08±8.44 b 921.56±48.21  c 

عند  LSDالأرقام المتبوعة بأحرف كبيرة متشابهة ضمن السطر الواحد لا تختلف معنوياً بحسب اختبار 
والأرقام المتبوعة بأحرف صغيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تحتلف معنوياً حسب  0.05مستوى معنوية 

 0.05عند مستوى معنوية  Duncanاختبار 
ثمار التفاح باستخدام  عثةل الكاملة الحشرات ظهور مواعيد اختلاف فيوبمكن تفسير السبب 

 في الاختلاف إلى الواحدة المنطقة ضمن التفاح والجوز العائلين من كل على المصائد الفرمونية
 والجوز، التفاح من لكل الفينولوجية الأطوار مراحل واختلاف ليرقاتل الغذائي المصدر طبيعة

 Yokoyama)التفاح ثمار  عثةل أساسيينعلى الرغم من تسجيل العائلين التفاح والجوز كعائلين 

and Miller ،1988،) من مختلفة حشرية أنواع على التأثير هذا الدراسات من العديد فسّرت وقد 
 عثةل الكاملة الحشرات انبثاق نسبة أن( 2002وآخرون ) Hansen بيّن حيث الأجنحة، حرشفيات

 على انخفضت حين في %22-22 بين تتراوح التفاح عائل على  Cydia pomonella التفاح ثمار
 وجد حين في المخبرية، الظروف تحت Cherries (Prunus cerasus: Rosaceae) الكرز عائل

Bezemer  وMills (2000 )خلال الجوز نبات فيها يمرّ  التي الفينولوجية الأطوار تغير إن 
،  C. pomonella التفاح ثمار عثة يرقات تطور سرعة على كبير بشكل تؤثر نموه مراحل
 .الجوز عائل على الآفة هذه تحدثه الذي الضرر طبيعة على تؤثر وبالتالي

على العائل نفسه  ثمار التفاح عثةولمناقشة تأثير المنطقة على طيران الحشرة الكاملة )الذكر( ل
بين منطقتي  الموسميالطيران الموسمي للفراشة تمت مقارنة متوسطات الالتقاط  فترةخلال 

 T-test على كل من عائلي التفاح والجوز باستخدام اختبار (11. الجدول )عرامو وبشراغي
 .%5المسجّلة عند المستوى   P-valueلمقارنة متوسطات المجتمعات ومقارنة قيمة



70 
 

التفاح  ثمار عثةأن هناك تأثير للمنطقة على طيران الحشرة الكاملة ل الجدول السابقونستنتج من 
وهذا التأثير يأتي من خلال اختلاف الظروف المناخية  ،المواسم الثلاثةعلى العائل نفسه خلال 

وذروة الطيران حيث  ،السائدة ضمن هذه المناطق وبالتالي تأثيرها على مواعيد ظهور الفراشات
، على الرغم من بعض هذه الاختلافات الحرارة العامل الرئيسي المؤثر على هذه المواعيد كانت

و وبشراغي والبعض الآخر ذو دلالة معنوية إلّا أن كانت ذات فروق ظاهرية بين منطقتي عرام
المكافحة والتدخل لأن فارق الأيام  دذلك لا يؤثر على أهمية هذه المواعيد في التحديد لمواعي

 يمكن أن يلعب دوراً مهمّاً في نجاح أو فشل التدخل.
ثمار التفاح على العائلين التفاح والجوز في منطقتي الدراسة  عثةتوزع الأطوار الحياتية ل 3-3

 : 2013-2011خلال مواسم 
ثمار التفاح على عائل التفاح في منطقة عرامو خلال  عثةتوزع الأطوار الحياتية ل 3-3-1

 : 2013-2011مواسم 
لوحظ بيض الجيل الأول على عائل التفاح في منطقة عرامو في الفترة الواقعة بين التلت الأخير 

أيام من بدء طيران الجيل  2يار والنصف الأول من حزيران حيث ابتدأ بوضع البيض بعد أمن 
أيام وبكم حراري قدره  6استغرق التطور الجنيني ، و يومية–درجة  33.45الأول وبكم حراري قدره 

حزيران واستمرت حتى التلت   4بتاريخ  أما يرقات الجيل الأول فقد لوحظت ،يومية-درجة 96.36
يومية، بينما احتاج -درجة 268.76واحتاج التطور اليرقي إلى كم حراري قدره ير من تموز الأخ

وظهرت أولى العذارى في التلت الأول  ،يومية-درجة 233.25طور العذراء إلى كم حراري قدره 
 631.82تموز واستمرت حتى التلت الأول من آب، حيث بلغ الكم الحراري للجيل الأول من 
 ى البيوض وحتى انبثاق أول فراشة للجيل الثاني. ليومية من ملاحظة أو -درجة

تموز بعد يومين من التقاط فراشات الجيل الثاني   22أما بيض الجيل الثاني فقد لوحظ بتاريخ 
الأول من آب،  ة البيض حتى الثلثيومية واستمرت ملاحظ-درجة 42.7وعند كم حراري قدره 

ولوحظت يرقات هذا الجيل يومية، -درجة 96.85أيام وبكم حراري  6واستغرق التطور الجنيني 
 (.19المخطط ) كيرقات مشتية حتى الموسم التالي.آب واستمرت  بدايةمن الثاني 

أيام على  5نيسان بعد مرور  26سجل بتاريخ  2012أول تسجيل لبيض الجيل الأول لموسم 
يومية واستغرق التطور -درجة 38.45التقاط أولى الفراشات بالمصائد الفرمونية وبكم حراري 

أيار   31يومية. لوحظت يرقات الجيل الأول بتاريخ -درجة 92.75أيام وبكم حراري  5الجنيني 
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 300.65لى كم حراري قدره ور اليرقي إن تقريباً واحتاج التطواستمرت حتى نهاية شهر حزيرا
يومية أما العذارى فقد لوحظت من منتصف حزيران وحتى منتصف تموز واستغرق تطور -درجة

فقد لوحظ  2012يومية. أما بيض الجيل الثاني لموسم -درجة 233.1يوم وبكم حراري   20العذراء 
 35.1لمصائد الفرمونية وبكم حراري تموز بعد يومين من التقاط فراشات الجيل الثاني با 16بتاريخ 
يومية، ولوحظت يرقات -درجة 90.8أيام ويكم حراري  5يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة

التشتية الجيل الثاني من التلت الأخير من تموز وهي ذاتها اليرقات التي سوف تدخل في طور 
 (19المخطط )حتى العام القادم. 

نيسان ولوحظت بيوض الجيل  19بتاريخ  2013ابتدأ أول التقاط لفراشات الجيل الأول لموسم 
 7يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة 34.65ط الأول وبكم حراري اأيام من الالتق 8الأول بعد 

ا يرقات الجيل الأول فقد لوحظت من التلت الأول من ، أميومية-درجة 95.25أيام وبكم حراري 
 297يوم وبكم حراري  25ر أيار واستمرت حتى أواخر حزيران واستغرق التطور اليرقي شه

ى التلت الأول من تموز وسجل ظهور العذارى لهذا الجيل من بداية حزيران وحت ،يومية-درجة
يومية. أما بيض الجيل الثاني فقد -درجة 226.7يوم وبكم حراري  21ور العذراء واستغرق تط
-درجة 36.85أيام من التقاط أولى فرشات الجيل الثاني وبكم حراري  3تموز بعد  3لوحظ بتاريخ 

يومية، أما اليرقات فقد لوحظت من -درجة 88أيام وبكم حراري  6يومية واستغرق التطور الجنيني 
منتصف شهر تموز وقد تحول القليل منها إلى عذارى ومنها إلى فراشات حيث سجل جيل ثالث 

 (19المخطط )هذا الموسم. مختزل للحشرة في 

ثمار التفاح على عائل الجوز في منطقة عرامو خلال  عثةتوزع الأطوار الحياتية ل 3-3-2
 : 2013-2011مواسم 

أيار  19بتارخ  2011سجل وجود بيض الجيل الأول على عائل الجوز في منطقة عرامو لموسم 
 ،يومية-درجة 33.45أيام من التقاط فراشات الجيل الأول بالمصائد الفرمونية وبكم حراري  6بعد 

يومية، وقد لوحظت يرقات الجيل -درجة 96.36يوم وبكم حراري  16واستغرق التطور الجنيني 
يوم وبكم  22الأول من بداية شهر حزيران واستمرت حتى منتصف تموز واستغرق التطور اليرقي 

أما العذارى لهذا الجيل فقد لوحظت من أواخر شهر حزيران وحتى  ،يومية-درجة 268.76حراري 
أما بيض الجيل يومية. -درجة 233.25كم حراري يوم وب 20أواخر تموز واستغرق تطور العذراء 

كم بتموز بعد يومين من التقاط أولى فراشات الجيل الثاني و  31الثاني فقد لوحظ من بتاريخ 
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يومية، -درجة 90.55أيام وبكم حراري  6يومية واستمر التطور الجنيني -درجة 43.7حراري 
 (.20ولوحظت اليرقات من بداية شهر آب واستمرت حتى العام الذي يليه. المخطط )

 
يوم على التقاط فراشات  16أيار بعد مرور  13كان بتاريخ  2012أول تسجيل للبيوض لموسم 

 95.75يوم وبكم حراري  22يومية واستمر التطور الجنيني -ةدرج 42.5الجيل الأول وبكم حراري 
ة حزيران واستمرت حتى بداية تموز لوحظت يرقات الجيل الأول من بداي وقد ،يومية-درجة

يومية، أما عذارى هذا الجيل فقد -درجة 293.85يوم وبكم حراري  21واستغرق التطور اليرقي 
يوم وبكم  17تموز واستغرق تطور العذراء لوحظت من نهاية حزيران واستمرت حتى أواخر 

 (.20يومية. المخطط )-درجة 240.6حراري 
تموز بعد يومين من التقاط أولى فراشات الجيل  23بيض الجيل الثاني بتاريخ  في حين لوحظ

 83.2أيام وبكم حراري  5استمر التطور الجنيني و  ،يومية-درجة 30.65الثاني وبكم حراري 
يومية، وقد لوحظت يرقات هذا الجيل من بداية شهر آب واستمرت كيرقات مشتية حتى -درجة

 (.20الموسم التالي. المخطط )
أيام من التقاط فراشات الجيل الأول  3نيسان بعد  29فقد سجلت البيوض بتاريخ  2013موسم أما 

-درجة 96.05حراري  أيام وبكم 9تغرق التطور الجنيني سوا ،يومية-درجة 39.2وبكم حراري 
حظت يرقات الجيل الأول من التلت الأول من أيار واستمرت حتى التلت الأخير من و ول يومية،

يومية، ولوحظت العذارى من -درجة 311.75يوم وبكم حراري  23حزيران واستمر التطور اليرقي 
يومية. -درجة 237يوم وبكم حراري  21ية شهر حزيران وحتى منتصف شهر تموز واستغرقت ادب
أيام من التقاط أولى فراشات الجيل الثاني وبكم حراري   3ا بيض الجيل الثاني فقد لوحظ بعد أم

مية، بينما يو -درجة 98.75أيام وبكم حراري  8يومية واستغرق التطور الجنيني –درجة  37.5
الأشجار. ية التلت الثاني من آب واستمرت كيرقات مشتية في جذوع لوحظت اليرقات من بدا

 (.20المخطط )
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 في منطقة عرامو على عائل التفاح خلال المواسم الثلاثة Cydia pomonella ثمار التفاح عثة( توزع أطوار 19) المخطط

 
 الثلاثةفي منطقة عرامو على عائل الجوز خلال المواسم  Cydia pomonella ثمار التفاح  عثة( توزع أطوار 20) المخطط
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ثمار التفاح على عائل التفاح في منطقة بشراغي خلال  عثةتوزع الأطوار الحياتية ل 3-3-3
 : 2013-2011مواسم 

نيسان حيث ابتدأ بوضع  7لوحظ بيض الجيل الأول على عائل التفاح في منطقة بشراغي بتاريخ 
واستغرق  ،يومية–درجة  39.4أيام من بدء طيران الجيل الأول وبكم حراري قدره  2البيض بعد 

يومية، أما يرقات الجيل الأول فقد لوحظت -درجة 86.9يوم وبكم حراري قدره  12التطور الجنيني 
نيسان واستمرت حتى التلت الأخير من أيار واحتاج التطور اليرقي إلى كم حراري   19بتاريخ 
يومية -درجة 232.4يومية، بينما احتاج طور العذراء إلى كم حراري قدره -جةدر  292.3قدره 

وظهرت أولى العذارى في التلت الأول من أيار واستمرت حتى التلت الأخير من حزيران، حيث 
يومية من ملاحظة أولى البيوض وحتى انبثاق أول -درجة 657بلغ الكم الحراري للجيل الأول 

 ( 21خطط )فراشة للجيل الثاني. الم
أيام من التقاط فراشات الجيل الثاني  3حزيران بعد  21أما بيض الجيل الثاني فقد لوحظ بتاريخ 

يومية واستمرت ملاحظ البيض حتى التلت الأول من تموز، -درجة 42.7وعند كم حراري قدره 
يل يومية، ولوحظت يرقات هذا الج-درجة 85.4أيام وبكم حراري  6واستغرق التطور الجنيني 

يوم وبكم حراري  23حتى بداية آب واستغرق التطور اليرقي واستمرت  تموزالثاني من بداية 
حظت عذارى الجيل الثاني من التلت الأخير من تموز وحتى التلت و يومية، هذا ول-درجة 284.3

 (.21. المخطط )يومية-درجة 221.75يوم وبكم حراري  15الأخير من آب واستمر تطور العذارء 
آب بعد يومين من التقاط أول فراشات الجيل الثالث  14أما بيض الجيل الثالث فقد لوحظ بتاريخ 

يومية واستمر حتى نهاية شهر آب، وقد استغرق -درجة 29.85بالمصائد الفرمونية وبكم حراري 
يومية، وقد لوحظت اليرقات ابتداءً من منتصف -درجة 98.85 أيام وبكم حراري 5التطور الجنيني 

شهر آب وتعتبر هذه اليرقات يرقات التشتية التي سوف تبقى مختبئة حتى العام التالي. المخطط 
(21.) 

أيام على  3نيسان بعد مرور  16سجل بتاريخ  2012أول تسجيل لبيض الجيل الأول لموسم 
يومية واستغرق التطور -درجة 39.4التقاط أولى الفراشات بالمصائد الفرمونية وبكم حراري 

نيسان   24يومية. لوحظت يرقات الجيل الأول بتاريخ -درجة 94.1أيام وبكم حراري  8يني الجن
-درجة 296.2لى كم حراري قدره إواحتاج التطور اليرقي واستمرت حتى التلت الأخير من أيار، 

 التلت الأول من حزيرانوحتى  أيارفقد لوحظت من منتصف  الجيل الأول عذارىأما  ،يومية
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يومية. أما بيض الجيل الثاني لموسم -درجة 234.8يوم وبكم حراري   16واستغرق تطور العذراء 
بعد يومين من التقاط فراشات الجيل الثاني بالمصائد  حزيران 10فقد لوحظ بتاريخ  2012

 84.5أيام ويكم حراري  4واستغرق التطور الجنيني  ،يومية-درجة 47.4الفرمونية وبكم حراري 
منتصف حزيران وحتى منتصف تموز واستغرق الجيل من هذا مية، ولوحظت يرقات يو -درجة

ذارى فقد سجل أما الع ،يومية-درجة 303.7يوم وبكم حراري  16التطور اليرقي لهذه اليرقات 
يوم وبكم حراري  13تغرق تطور العذراء ة شهر تموز والتلت الأخير منه واسوجودها من بداي

 (21المخطط ). يومية-درجة 232.3
تموز بعد يومين من التقاط أولى فراشات الجيل الثالث  16ظهرت بيوض الجيل الثالث بتاريخ 

يومية، -درجة 82.7يوم وبكم حراري  4يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة 43.4وبكم حراري 
من شهر وظهرت يرقات هذا الجيل ابتداءاً من التلت الأخير من شهر تموز وحتى التلت الأخير 

يومية، وظهرت العذارى من بداية -درجة 300.6يوم وبكم حراري  16آب واستغرق التطور اليرقي 
يومية. المخطط -درجة 240.7يوم وبكم حراري  11شهر آب وحتى نهايته واستغرق تطور العذارء 

 يومية-درجة 46.7آب وبكم حراري  20بتاريخ  (. أما بيض الجيل الرابع والأخير فقد سجل21)
يام وبكم  4واستغرق التطور الجنيني  ،بعد يومين من أول التقاط للفرشات بالمصائد الفرمونية

يومية لتظهر يرقات هذا الجيل من بداية شهر أيلول وهي اليرقات التي سوف -درجة 87.7حراري 
 (.21تدخل طور التشتية حتى العام التالي. المخطط )

نيسان ولوحظت بيوض الجيل  5بتاريخ  2013لموسم ابتدأ أول التقاط لفراشات الجيل الأول 
 13يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة 42.6ط الأول وبكم حراري اأيام من الالتق 3الأول بعد 

من  الأخيرا يرقات الجيل الأول فقد لوحظت من التلت ، أميومية-درجة 87وبكم حراري  يوم
 304.25يوم وبكم حراري  00واستغرق التطور اليرقي  أيار،واستمرت حتى أواخر  نيسانشهر 
منتصف حزيران وحتى  منتصف أياروسجل ظهور العذارى لهذا الجيل من  ،يومية-درجة

يومية. أما بيض الجيل الثاني فقد -درجة 221.95يوم وبكم حراري  20ور العذراء واستغرق تط
 39.45شات الجيل الثاني وبكم حراري اأيام من التقاط أولى فر  4بعد  حزيران 18لوحظ بتاريخ 

يومية، أما اليرقات فقد -درجة 85.9أيام وبكم حراري  6يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة
التلت الأخير لشهر حزيران وحتى التلت الأخير لشهر تموز واستغرق التطور اليرقي لوحظت من 

تصف شهر تموز نى سجلت من مالعذار  في حين أنيومية، -درجة 291.75يوم وبكم حراري  22
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-درجة 234.9يوم وبكم حراري  16وحتى التلت الأول من شهر آب واستغرق تطور العذراء 
آب بعد يومين من التقاط أول  4. أما بيض الجيل الثالث فقد سجل بتاريخ (21. المخطط )يومية

 91.1أيام ويكم حراري  5يومية، واستغرق التطور الجنيني -درجة 35.9الفراشات وبكم حراري 
 وجودها سجل حيثيرقات هذا الجيل والتي سوف تدخل بطور التشتية  لتظهريومية، -رجةد

 (.21ابتداءً من التلت الأخير لشهر آب. المخطط )
ثمار التفاح على عائل الجوز في منطقة بشراغي خلال  عثةتوزع الأطوار الحياتية ل 3-3-4

 : 2013-2011مواسم 
نيسان  12في منطقة بشراغي في الفترة الواقعة بتاريخ  الجوزلوحظ بيض الجيل الأول على عائل 

–درجة  36.4أيام من بدء طيران الجيل الأول وبكم حراري قدره  4حيث ابتدأ بوضع البيض بعد 
يومية، أما يرقات الجيل -درجة 96.9يوم وبكم حراري قدره  11واستغرق التطور الجنيني  ،يومية

واحتاج التطور اليرقي إلى  ،أيار أواخر شهرنيسان واستمرت حتى   23الأول فقد لوحظت بتاريخ 
 237.95يومية، بينما احتاج طور العذراء إلى كم حراري قدره -درجة 291.4كم حراري قدره 

، أواخر شهر حزيرانأيار واستمرت حتى أواخر شهر يومية وظهرت أولى العذارى في -درجة
يومية من ملاحظة أولى البيوض وحتى -درجة 666.65حيث بلغ الكم الحراري للجيل الأول 

 ( 21انبثاق أول فراشة للجيل الثاني. المخطط )
أيام من التقاط فراشات الجيل الثاني  3حزيران بعد  26أما بيض الجيل الثاني فقد لوحظ بتاريخ 

التلت الأول من  نهاية البيض حتى ةواستمرت ملاحظ ،يومية-درجة 42.5وعند كم حراري قدره 
يومية، ولوحظت يرقات هذا الجيل -درجة 95أيام وبكم حراري  6تموز، واستغرق التطور الجنيني 

يوم وبكم حراري  21الثاني من بداية تموز واستمرت حتى بداية آب واستغرق التطور اليرقي 
الجيل الثاني من التلت الأخير من تموز وحتى التلت حظت عذارى و يومية، هذا ول-درجة 298.6

 (.21يومية. المخطط )-درجة 227.1يوم وبكم حراري  15الأخير من آب واستمر تطور العذارء 
آب بعد يومين من التقاط أول فراشات الجيل الثالث  13أما بيض الجيل الثالث فقد لوحظ بتاريخ 

واستمر حتى نهاية شهر آب، وقد استغرق  ،يومية-درجة 32.8بالمصائد الفرمونية وبكم حراري 
 أواخريومية، وقد لوحظت اليرقات ابتداءً من  -درجة  90.55أيام وبكم حراري 6التطور الجنيني 

شهر آب وتعتبر هذه اليرقات يرقات التشتية التي سوف تبقى مختبئة حتى العام التالي. المخطط 
(22.) 
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على  يوميننيسان بعد مرور  20سجل بتاريخ  2012أول تسجيل لبيض الجيل الأول لموسم 
واستغرق التطور  ،يومية-درجة 33.2التقاط أولى الفراشات بالمصائد الفرمونية وبكم حراري 

نيسان   30يومية. لوحظت يرقات الجيل الأول بتاريخ -درجة 97.8أيام وبكم حراري  7الجنيني 
يومية أما -درجة 296لى كم حراري قدره أيار، واحتاج التطور اليرقي إ طيلة شهرواستمرت 

حزيران واستغرق تطور  منتصفعذارى الجيل الأول فقد لوحظت من منتصف أيار وحتى 
فقد لوحظ  2012يومية. أما بيض الجيل الثاني لموسم -درجة 235.7يوم وبكم حراري   15العذراء 
ائد الفرمونية وبكم حراري حزيران بعد يومين من التقاط فراشات الجيل الثاني بالمص 9بتاريخ 

يومية، ولوحظت -درجة 87.2أيام ويكم حراري  4يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة 42.1
يرقات هذا الجيل من منتصف حزيران وحتى منتصف تموز واستغرق التطور اليرقي لهذه اليرقات 

ة شهر تموز اييومية أما العذارى فقد سجل وجودها من بد-درجة 299.8يوم وبكم حراري  16
يومية. المخطط -درجة 239.9يوم وبكم حراري  12تغرق تطور العذراء والتلت الأخير منه واس

(22). 

تموز بعد يومين من التقاط أولى فراشات الجيل الثالث  16ظهرت بيوض الجيل الثالث بتاريخ 
يومية، -درجة 82.1يوم وبكم حراري  4يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة 43.4وبكم حراري 

وظهرت يرقات هذا الجيل ابتداءاً من التلت الأخير من شهر تموز وحتى التلت الأخير من شهر 
يومية، وظهرت العذارى من بداية -درجة 280.9يوم وبكم حراري  15آب واستغرق التطور اليرقي 

المخطط يومية. -درجة 235.4يوم وبكم حراري  10شهر آب وحتى نهايته واستغرق تطور العذارء 
يومية -درجة 46.7آب وبكم حراري  20ض الجيل الرابع والأخير فقد سجلت بتاريخ (. أما بيو 22)

يام وبكم  4بعد يومين من أول التقاط للفرشات بالمصائد الفرمونية واستغرق التطور الجنيني 
سوف  يومية لتظهر يرقات هذا الجيل من بداية شهر أيلول وهي اليرقات التي-درجة 88.7حراري 

 (.22تدخل طور التشتية حتى العام التالي. المخطط )
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 في منطقة بشراغي على عائل التفاح خلال المواسم الثلاثة Cydia pomonellaثمار التفاح  عثة( توزع أطوار 21المخطط )

 
 في منطقة بشراغي على عائل الجوز خلال المواسم الثلاثة Cydia pomonellaثمار التفاح  عثة( توزع أطوار 22المخطط )
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نيسان ولوحظت بيوض الجيل  12بتاريخ  2013ابتدأ أول التقاط لفراشات الجيل الأول لموسم 
يومية واستغرق التطور الجنيني -درجة 39.15أيام من الالتقاط الأول وبكم حراري  4الأول بعد 

بداية شهر يومية، أما يرقات الجيل الأول فقد لوحظت من -درجة 91.75يوم وبكم حراري  14
يومية، وسجل -درجة 293.6يوم وبكم حراري  27، واستغرق التطور اليرقي أيار وحتى نهايته

 21حزيران واستغرق تطور العذراء أواخر شهر أيار وحتى  أواخرظهور العذارى لهذا الجيل من 
حزيران بعد  24يومية. أما بيض الجيل الثاني فقد لوحظ بتاريخ -درجة 232.45ري يوم وبكم حرا

يومية واستغرق التطور -درجة 42.75أيام من التقاط أولى فراشات الجيل الثاني وبكم حراري  3
بداية شهر تموز يومية، أما اليرقات فقد لوحظت من -درجة 86.75أيام وبكم حراري  6الجنيني 

يومية، أما العذارى فقد -درجة 294.5يوم وبكم حراري  22استغرق التطور اليرقي و وحتى نهايته، 
يوم وبكم  15واستغرق تطور العذراء  ،آبمنتصف شهر تموز وحتى  أواخر شهرسجلت من 

 (. 22يومية. المخطط )-درجة 237.15حراري 
آب بعد يومين من التقاط أول الفراشات وبكم حراري  12أما بيض الجيل الثالث فقد سجل بتاريخ 

يومية، أما يرقات -رجة 88.1أيام ويكم حراري  5يومية، واستغرق التطور الجنيني -درجة 32.5
شهر آب. المخطط  ية فقد سجلت ابتداءً من منتصفهذا الجيل والتي سوف تدخل بطور التشت

(22.) 
أيام حسب الجيل والكم الحراري  8-2ض تتراوح بين ما قبل وضع البيونستنتج مما سبق أن فترة 

التطور  فترة يومية في حين أن-درجة 47.4-29.85للمنطقة والعائل وتحتاج إلى كم حراري بين 
إلى كم  التطور الجنيني حتاجييوم تبعاً للجيل والكم الحراي للمنطقة و  19-4تتراوح بين  ينينالج

يوم تبعا للعائل والكم  35-16يستغرق التطور اليرقي  بينما، يومية-درجة 99.7-81.2بين حراري 
تطور أما  ،يومية-درجة 311.75-268.76بين يحتاج إلى كم حراري قدره و  الحراري للمنطقة

يومية، أما -درجة 244.2-221.75 يوم ويحتاج إلى كم حراري بين 22-15فيستغرق بين  العذراء
-درجة 688.7-637.15يتراوح بين ثمار التفاح الكامل فيحتاج إلى كم حراري قدره  عثةجيل 

 (.Setyobudi ،1989وهذه النتائج توافق مع ما توصل إليه كل من )يومية. 
 
 ثمار التفاح مخبرياً: عثةتأثير العائل على الخصائص الحياتية ل 3-4

بينت الدراسة أنه هناك تأثير للعائل على معدل البقاء على قيد الحياة لليرقة والعذراء، فبالنسبة 
وبفارق  2277أقل مما هو على التفاح  50لطور اليرقة، كان معدل البقاء ليرقة الحشرة على الجوز 
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وهو  4474 (، ولكن معدل البقاء لعذراء الحشرة على الجوزp<0.05)  T testمعنوي حسب اختبار 
(، بينما كان p<0.05)  T testوبفارق معنوي حسب اختبار  0572أعلى مما هو على التفاح 

 2272معدل البقاء للحشرة من طور اليرقة الحديثة الانبثاق وحتى الحشرة الكاملة على الجوز 
الجوز ولم يكن الفارق معنوياً وهذا بسبب أن نسبة الموت للعذارى كانت على  2272وعلى التفاح 

(  Piskorski and Dorn،2022النتائج مع ) . تتوافق هذه%2470 أقل مما كانت على التفاح 4474%
ثمار التفاح حيث كان معدل  عثةاللذين أشارا بأن لثمرة العائل تأثير على معدل بقاء يرقة وعذراء 

، ومعدل بقاء العذراء على التفاح  24وعلى الجوز  أقل منه  25بقاء يرقات الحشرة على التفاح 
، وكان معدل البقاء لليرقة حديثة الانبثاق وحتى الحشرة 4770أقل مما هو على الجوز   2272

 وبدون فارق معنوي. 22أقل مما هو على الجوز  20الكاملة على التفاح 
 0.25±13.3أعلى مما هو على التفاح  يوم 1.3±22.4كان متوسط مدة تطور اليرقة على الجوز 

(. وكان متوسط طول طور العذراء على p<0.05)  T testوبفارق معنوي حسب اختبار يوم، 
  T test، وكان الفارق معنوياً حسب اختبار يوم  0.3±9.7، وعلى التفاحيوم 0.25±10.11الجوز

(p<0.05 .)متوسط طول الفترة من اليرقة الحديثة الانبثاق وحتى الحشرة الكاملة بينما بلغ 
  T testوكان الفارق معنوياً حسب اختبار  ،يوم 1.9±33.2 ، وعلى التفاحيوم 30.87±2.1

(p<0.05  وهذه النتائج تتشابه مع ما أشار إليه ،)Piskorski وDorn (2022 من حيث تأثير )
ثمار التفاح، وأن متوسط هذه المدد )الطور اليرقي، وطور  عائل على مدة الأطوار المختلفة لعثةال

( يوم 28.6و  11.6، 16.9العذراء، ومن اليرقة حتى الحشرة الكاملة( هي أقصر على التفاح )
 ( يوم على التوالي.32.2و  11.8، 24.1وعلى التوالي، مما هي على الجوز )

 على الجوز، وملغ  1.7±12.9اح ثمار التف عثةكان متوسط الوزن الجاف للحشرة الكاملة ل
هذه (، وتتشابه p<0.05)  T testعلى التفاح، وكان الفارق معنوياً حسب اختبار ملغ  13.7±1.9
( من حيث أن الوزن الجاف للحشرة على التفاح أعلى مما 2022) Dornو Piskorskiالنتائج مع 

 هو على الجوز.
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ثمار التفاح تحت الظروف  عثةبعض الخصائص الحياتية ل فيدراسة تأثير الحرارة  3-5
 المخبرية:

 طور البيضة: 3-5-1
وتتميز بلون ثمار التفاح بثلاث مراحل قبل الفقس والمرحلة البيضاء الحليبية  عثةتمر بيضة 

أبيض شفاف حليبي، ومرحلة الحلقة الحمراء حيث تتميز بوجود حلقة حمراء اللون على حواف 
البيضة، ومرحلة الرأس الأسود حيث يمكن في هذه المرحلة تتميز اليرقة بوضوح تحت قشرة 
البيضة. حيث تم دراسة تأثير درجات الحرارة المختبرة على تطور كل مرحلة من مراحل تطور 

لبيضة على حدا، وأيضاً تأثير درجات الحرارة هذه على تطور البيضة ككل من وضعها وحتى ا
 الفقس. 

 المرحلة البيضاء الحليبية: 3-5-1-1
ثمار التفاح تحتاج لتكمل المرحلة الأولى منها )المرحلة  عثة( نلاحظ أن بيضة 13من الجدول )

 س   21يوم تقريباً على درجة حرارة  21البيضاء الحليبية( والانتقال إلى مرحلة الحلقة الحمراء إلى 
للتطور خلال هذه المرحلة بارتفاع  الفترة اللازمةيوم وينخفض معدل  0.23±12.16وبمتوسط 

على  0.23±2.16، 0±3.5، 0.23±4.16، 0.23±5.66كل التالي درجات الحرارة ليصبح على الش
على التوالي. وقد سجل اختلاف معنوي بين هذه الدرجات  35، 30، 25، 20درجات حرارة 

عند  Duncanجميعها في تأثيرها على مدة تطور المرحلة الأولى من البيضة حسب اختبار 
البيضة خلال هذه المرحلة تكاد تكون ، ونلاحظ من الجدول أن نسبة موت 0.01مستوى احتمال 

وهما الدرجتان  س   35و  س   15على كل من درجتي الحرارة  %1.33لا تذكر حيث سجلت 
 ثمار التفاح.  عثةالحديتان لتطور ونمو بيضة 

ثمار التفاح خلال المرحلة البيضاء الحليبية تحت تأثير درجات الحرارة  عثة( معدل تطور بيضة 13الجدول )
 المدروسة.

 درجة الحرارة
 س  

متوسط المدة الزمنية 
 الانحراف المعياري± 

المدى الزمني 
 )يوم(

نسبة الحي 
% 

نسبة 
 المعادلة الخطية الموت%

15  a 12.16±0.23  12-12.5 98.67 1.33 
Y= 0.0175 x -0.187 

20 b 5.66±0.23  5.5-6 100 0 

25 c 4.16±0.23  4-4.5 100 0 

R2= 0.914 30 d 3.5±0  3.50 100 0 

35 e 2.16±0.23 2-2.5 98.67 1.33 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 
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( علاقة الانحدار الخطية التي تربط بين درجات الحرارة ومعدل تطور هذه 13)ويبين الجدول 
، 0.9142R =، و   Y= 0.0175 x– 0.187المرحلة من حياة البيضة، حيث أن المعادلة الخطية 

ة ضمن هذه المعادلة نجد أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور المرحلة الأولى من مراحل تطور البي
 =SETمجموع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور هذه المرحلة هي و  LDT= 10.72هي 

والتي تعتبر  ( مخطط تطور المرحلة البيضاء الحليبية23درجة يومية. ويوضح المخطط ) 57.07
 . ثمار التفاح عثةالمرحلة الأولى من مراحل تطور بيضة 

 
لمعدل التطور )زمن/يوم( للمرحلة البيضاء الحليبية من مراحل تطور بيضة  النموذج البسيط(. 23المخطط )

 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة. عثة
 
 

 مرحلة الحلقة الحمراء: 3-5-1-2
تكمل مرحلة الحلقة الحمراء حتى ثمار التفاح تحتاج  عثة( أن بيضة 14نلاحظ من الجدول )

وبمتوسط  س   21يوم تقريباً على درجة حرارة  21والانتقال إلى مرحلة الرأس الأسود إلى 
للتطور خلال هذه المرحلة بارتفاع درجات الحرارة  الفترة اللازمةيوم وينخفض معدل  12.33±0.62

على درجات  0.23±2.16، 0.23±2.16، 0.47±2.83، 0.23±5.33ليصبح على الشكل التالي 
( في 25 ,20 ,15على التوالي. وقد سجل اختلاف معنوي بين الدرجات ) 35، 30، 25، 20حرارة 

عند  Duncanتأثيرها على مدة تطور هذه المرحلة من مراحل تطور البيضة حسب اختبار 
، ونلاحظ من الجدول أن نسبة موت البيضة خلال هذه المرحلة تكاد تكون 0.01مستوى احتمال 

 . س   20على درجة حرارة  % 2.67لا تذكر حيث سجلت نسبة 
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ثمار التفاح خلال مرحلة الحلقة الحمراء تحت تأثير درجات الحرارة  عثة( معدل تطور بيضة 14الجدول )

 المدروسة.
 درجة الحرارة

 س  
الزمنية متوسط المدة 

 الانحراف المعياري± 
المدى الزمني 

 )يوم(
نسبة 
 الحي%

نسبة 
 المعادلة الخطية الموت%

15 a 12.33±0.62  11.5-13 100 0 
Y= 0.209 x – 0.211 

20 b 5.33±0.23  5-5.5 97.33 2.67 

25 c 2.83±0.47  2.5-3.5 100 0 

R2= 0.871 30 d 2.16±0.23  2-2.5 100 0 

35 d 2.16±0.23  2-2.5 100 0 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 

 
( علاقة الانحدار الخطية التي تربط بين درجات الحرارة ومعدل تطور هذه 14ويبين الجدول )

، من 0.8712R =، و   Y= 0.209 x– 0.211المرحلة من حياة البيضة، حيث أن المعادلة الخطية 
ة هي ضمن مراحل تطور البي الثانيةهذه المعادلة نجد أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور المرحلة 

LDT= 10.08 وع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور هذه المرحلة هي و مجمSET= 47.66 
مرحلة الحلقة الحمراء من مراحل تطور بيضة ( مخطط تطور 24درجة يومية. ويوضح المخطط )

 .ثمار التفاح عثة

 
 عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لمرحلة الحلقة الحمراء من مراحل تطور بيضة  النموذج البسيط(. 24المخطط )

 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة.
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 مرحلة الرأس الأسود: 3-5-1-3
تكمل مرحلة الرأس الأسود قبل حتى  ثمار التفاح تحتاج عثة( أن بيضة 15نلاحظ من الجدول )

يوم وينخفض معدل  1.32±12.85وبمتوسط  س   21يوم تقريباً على درجة حرارة  21الفقس إلى 
للتطور خلال هذه المرحلة بارتفاع درجات الحرارة ليصبح على الشكل التالي  اللازمةالفترة 

على  35، 30، 25، 20على درجات حرارة  1.82±0.23، 1.83±0.23، 2.48±0.41، 3.73±0.25
( في تأثيرها على مدة تطور هذه 15,20,25التوالي. وقد سجل اختلاف معنوي بين درجات )

، ونلاحظ من 0.01عند مستوى احتمال  Duncanالبيضة حسب اختبار المرحلة من مراحل تطور 
الجدول أن نسبة موت البيضة خلال هذه المرحلة كانت مرتفعة مقارنة مع مراحل تطور البيضة 
الأخرى وقد سجلت نسبة موت على جميع درجات الحرارة المختبرة، وكانت أعلاها على درجة 

يمكن . %2.67حيث بلغت  س   35وأخفضها على درجة حرارة  %10.67حيث بلغت  س   15حرارة 
تفسير ارتفاع نسبة موت البيض عند هذه المرحلة بالمقارنة مع المراحل السابقة بسبب ازدياد 

 النشاط الحيوي للجنين في هذه المرحلة وبالتالي تأثرها بدرجات الحرارة المختلفة. 
 

ح خلال مرحلة الرأس الأسود تحت تأثير درجات الحرارة ثمار التفا عثة( معدل تطور بيضة 15الجدول )
 المدروسة.

 درجة الحرارة
 س   

متوسط المدة الزمنية 
 الانحراف المعياري± 

المدى الزمني 
 )يوم(

نسبة 
 الحي %

نسبة 
 الموت%

 المعادلة الخطية

15 a 12.85 ±1.32  11--14 89.33 10.67 
Y= 0.0248 x – 0.249 

20 b 3.73 ±0.25  3.5-4 90.67 9.33 

25 c 2.48 ±0.41  2--3 94.67 5.33 

R2= 0.833 30 d 1.83 ±0.23  1.5-2 96 4 

35 d 1.82 ±0.23  1.5-2 97.33 2.67 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 

( علاقة الانحدار الخطية التي تربط بين درجات الحرارة ومعدل تطور هذه 14الجدول )ويبين 
، 0.8332R =، و   Y= 0.0248 x– 0.249المرحلة من حياة البيضة، حيث أن المعادلة الخطية 

من مراحل تطور  الثالثو والأخيرةمن هذه المعادلة نجد أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور المرحلة 
ومجموع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور هذه المرحلة هي  LDT= 10.04ة هي ضالبي

SET= 40.25 ( مخطط تطور مرحلة 25درجة يومية. ويوضح المخطط ) الرأس الأسود من
 .ثمار التفاح عثةمراحل تطور بيضة 
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 عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لمرحلة الرأس الأسود من مراحل تطور بيضة  النموذج البسيط(. 25المخطط )

 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة.
 

 :الكامل طور البيضة  3-5-1-4
 س   21على درجة حرارة  اليرقةيوم للوصول إلى طور  12ثمار التفاح إلى  عثةتحتاج بيضة 

بازدياد درجة الحرارة لتبلغ  البيضة( ولينخفض عدد أيام تطور 16الجدول ) 1.48±24.52بمتوسط 
على  35، 30، 25، 20يوم على درجات حرارة  0.7±3.97، 0±5، 0±6، 0±9.5متوسطاتها 

 البيضةالتوالي. وسجلت فروق معنوية بين درجات الحرارة المدروسة في تأثيرها على تطور طور 
( أن أعلى نسبة 16، ونلاحظ من الجدول )0.01عند مستوى احتمال  Duncanحسب اختبار 

على التوالي  %12و  %10.67حيث بلغت  س   12و  21كانت عندي درجتي حرارة  للبيوضموت 
 والجدير بالذكر أن النسبة الأعلى لموت البيوض كانت في المرحلة الأخيرة من تطور البيضة.

 وذلك بسبب سرعة التحولات التي تحدث للجنين في هذه المرحلة.
 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة. عثة بيضة( معدل تطور 16الجدول )

متوسط المدة الزمنية  درجة الحرارة
 الانحراف المعياري± 

المدى الزمني 
 )يوم(

 الحينسبة 
% 

نسبة 
 المعادلة الخطية الموت%

15 a 24.52±1.48 22.5-26 89.33 10.67 
Y= 0.0105 x -0.11 

20 b 9.5±0 9.5 88 12 

25 c 6±0 6 94.67 5.33 

R2= 0.935 30 d 5±0 5 97.33 2.67 

35 e 3.97±0.7 3.5-5 96 4 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 
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( علاقة الانحدار الخطية التي تربط بين درجات الحرارة ومعدل تطور بيضة 16ويبين الجدول )
، من هذه 0.9352R =، و   Y= 0.0105 x-0.11ثمار التفاح، حيث أن المعادلة الخطية  عثة

هذه النتائج كل من تخالف و  LDT= 10.42ة هي ضلبينجد أن العتبة الحرارية الدنيا ل المعادلة
Glenn (1922 و )Geier  (1963 الذين ذكرا أن العتبة الحرارية لبيضة )10ثمار التفاح هي  عثة 

. أما مجموع درجات الحرارة س   11.11( الذي ذكر أن العتبة هي 1976)  Hagely، وأيضاً مع س  
النتائج مع ما توصل  اختلفتدرجة يومية.  وقد   94.57الفعالة اللازمة لتطور هذه المرحلة هي 

( من أن الكم الحراري اللازم لطور البيضة هو 2009) Giliomeeو  Blomefield إليه كل من 
 ثمار التفاح. عثة( مخطط تطور بيضة 26ويوضح المخطط )يومية، -درجة 80.1

 
ثمار التفاح تحت تأثير درجات  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لطور بيضة  الموذج البسيط(. 26المخطط )

 الحرارة المختبرة.
 اليرقة:طور  3-5-2

 س   21يوم للوصول إلى طور العذاراء على درجة حرارة  15ثمار التفاح إلى  عثةتحتاج يرقة 
ينخفض عدد أيام تطور اليرقة بازدياد درجة الحرارة بينما ( 17الجدول ) 0.12±58.15بمتوسط 

يوم على درجات  0.17±12.23، 0.14±15.7، 0.33±19.43، 0.47±31.71تبلغ متوسطاتها حتى 
على التوالي. وسجلت فروق معنوية بين درجات الحرارة المدروسة  س   35، 30، 25، 20حرارة 

، ونلاحظ 0.01عند مستوى احتمال  Duncanفي تأثيرها على تطور طور اليرقة حسب اختبار 
تليها وبفارق كبير  س   21( أن أعلى نسبة موت لليرقات كانت عند درجة الحرارة 17من الجدول )

 عثةدرجات حدية لتربية  12و  21، وبالتالي يمكن اعتبار درجات الحرارة س   11درجة الحرارة 
حيث بلغت في كل  س   12و  11ثمار التفاح. وأن أقل نسبة موت كانت على درجتي حرارة 

 . %1.33منهما 
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 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة. عثة( معدل تطور يرقة 17الجدول )
 درجة الحرارة

 س  

متوسط المدة الزمنية 
 الانحراف المعياري± 

المدى الزمني 
 )يوم(

نسبة 
 الحي %

نسبة 
 الموت%

 المعادلة الخطية

15 a 58.15±0.12 58-58.3 73.33 26.67 
Y = 0.0032 * x + -0.0316 

20 b 31.71±0.47 31.3-32.4 97.33 2.67 

25 c  19.43±0.33 19-19.8 98.67 1.33 

R2= 0.994 30 d 15.7±0.14 15.5-15.8 98.67 1.33 

35 e 12.23±0.17 12-12.4 94.37 5.63 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 

الظروف  تحتثمار التفاح  عثةيرقة ين درجات الحرارة المدروسة ونسب موت بإن الربط 
الصناعية المتحكم فيها سيدفع إلى التفكير أن هذه المسببات تكون ذات فاعلية قليلة عند درجات 

( وذات فاعلية كبيرة عند درجات الحرارة المنخفضة        س   30 – 25الحرارة المفضلة لنمو اليرقة )
( علاقة الانحدار الخطي التي تربط بين درجة 17ويبين الجدول ). س   35والمرتفعة  س   15

 Y= 0.0032 *x-/زمن التطور( لليرقة، حيث أن المعادلة الخطية 2الحرارة ومعدل التطور )

أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور اليرقات  أيضاً  نجد .، من هذه المعادلة2R 0.994 =و  0.031
LDT= 9.79 ، جاءت هذه النتائج متقاربة إلى حد كبير مع النتيجة التي توصل إليها وRock  و

Shaffer (1983 حيث ذكرا أن العتبة الحرارية لتطور اليرقة هي )أيضاً كل ذكرَ . س   9.9
( أن العتبة الحرارية لتطور 1991) وآخرون  Pitcarin( و1963) Geier( و 1922)  Glennمن

، ولكنها تختلف إلى حد كبير مع النتيجة التي توصل إليها س   10ثمار التفاح هي  عثةيرقة 
Blomefield وGiliomee (2009 حيث ذكرا العتبة الحرارية هي )أما مجموع درجات س   7.9 ،

ما توصل إليه  هذه النتيجةتخالف ، SET=309.71الحرارة الفعالة اللازمة لتطور اليرقة فقد بلغ 
Setyobudi (1989 الذي ذكر أن الكم الحراري اللازم لتطور اليرقة هو )يومية-درجة 288.96،  

( 310.39-214.43يتراوح بين )ثمار التفاح  عثةليرقة ولكنه نفسه ذكر أن مجال الكم الحراري 
من أن  Giliomee (2009)و  Blomefield كل من  هذكر  أيضاً النتيجة ماتخالف ، يومية-درجة

وهذا يعود لاختلاف العتبة الحرارية  يومية،-درجة 345.5ليرقة هو الكم الحراري اللازم لتطور ا
ثمار التفاح في الدراستين، وتعزى الاختلافات في قيم صفر النمو لبعض  عثةلتطور يرقة 

( Papadopaulau ،2004الأسباب من أهمها عامل الغذاء الذي يؤثر على معدل تطور الحشرة )
وطريقة إيجاد صفر النمو والمدى ما بين درجة الحرارة الصغرى ودرجة الحرارة العظمى المعتمدة 
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لآفة نفسها في منطقة الدراسة )السعود، ا من في إجراء الاختبارات، واختلاف السلالة المدروسة
 (.  27أما مخطط تطور اليرقة فهو موضح في المخطط ) (.2007

 
ثمار التفاح تحت تأثير درجات  لعثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لطور اليرقة  البسيطالمنوذج (. 27المخطط )

 الحرارة المختبرة.
 الشرنقة: مرحلة  3-5-3

ثمار التفاح وبينت االنتائج  عثةتطور شرنقة  فيتمت دراسة تأثير درجات الحرارة المختبرة 
مل تتكتقريباً حتى  يوم 21ثمار التفاح تحتاج إلى  عثة( أن شرنقة 18الموضحة بالجدول )

ينخفض ( و 18يوم الجدول ) 0.4±14.49وبمتوسط  س   21وتتحول إلى عذراء عند درجة حرارة 
، 0.61±6.76، 0.57±10.62بازدياد درجة الحرارة لتبلغ متوسطاتها  الشرنقةعدد أيام تطور 

على التوالي. وسجلت فروق  35، 30، 25، 20يوم على درجات حرارة  3.32±0.47، 3.67±0.47
عند  Duncanحسب اختبار  الشرنقةمعنوية بين درجات الحرارة المدروسة في تأثيرها على تطور 

( أن أعلى نسبة موت الشرانق كانت عند درجة 18، ونلاحظ من الجدول )0.01مستوى احتمال 
، ولم تسجل % 1.33بنسبة  س   11، 12، 21تليها وبفارق بسيط درجات الحرارة  س   11 الحرارة 

 . س   11أي نسبة موت عند درجة الحرارة 
 ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة. عثة( معدل تطور شرنقة 18الجدول )

 درجة الحرارة
 س  

متوسط المدة الزمنية 
 الانحراف المعياري± 

المدى الزمني 
 )يوم(

نسبة 
 الحي %

نسبة 
 الموت%

 المعادلة الخطية

15 a 14.49±0.4 14-15 98.67 1.33 
Y = 0.0131 * x + -0.149 

20 b 10.62±0.57 9.9-11.3 98.67 1.33 

25 c 6.76±0.61 6-7.5 100 0.00 

R2= 0.876 30 d 3.67±0.47 3--4 98.67 1.33 

35 c 3.32±0.47 3--4 97.18 2.82 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 
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/زمن 2( علاقة الانحدار الخطي التي تربط بين درجة الحرارة ومعدل التطور )18ويبين الجدول )
، من هذه 2R 0.876 =و  * x Y= 0.0131-0.149، حيث أن المعادلة الخطية   للشرنقةالتطور( 

ومجموع درجات الحرارة  LDT= 11.37 الشرنقةالمعادلة نجد أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور 
. أما مخطط تطور مرحلة الشرنقة فهو موضح في المخطط SET=76.16 هاالفعالة اللازمة لتطور 

(28 .) 

 
ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لشرنقة  النموذج البسيط(. 28المخطط )

 المختبرة.
 

 طور العذراء: 3-5-4
تكمل وتخرج الحشرة حتى يوم تقريباً  12ثمار التفاح تحتاج إلى  عثةأن عذراء  (19يبين الجدول )

( وينخفض عدد أيام 19يوم الجدول ) 0.24±30.77وبمتوسط  س   21الكاملة عند درجة حرارة 
، 0.12±7.62، 0.31±10.33، 0.32±15.38تطور العذراء بازدياد درجة الحرارة لتبلغ متوسطاتها 

على التوالي. وسجلت فروق معنوية بين  35، 30، 25، 20يوم على درجات حرارة  6.21±0.21
مستوى عند  Duncanدرجات الحرارة المدروسة في تأثيرها على تطور العذراء حسب اختبار 

          ( أن أعلى نسبة موت للعذارى كانت عند درجة الحرارة19، ونلاحظ من الجدول )0.01احتمال 
 س   11و  21، وبالتالي يمكن اعتبار درجات الحرارة س   21تليها وبفارق درجة الحرارة  س   11

 ،س   12و  11 درجتي حرارة فيثمار التفاح. وأن أقل نسبة موت كانت  عثةدرجات حدية لتربية 
 هاتين الدرجتين. فيحيث كانت نسبة الموت معدومة للعذارى 
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  ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة. عثة( معدل تطور عذراء 19الجدول )
 درجة الحرارة

 س  
متوسط المدة الزمنية 

 الانحراف المعياري± 
المدى الزمني 

 )يوم(
نسبة 

 الحي %
نسبة 

 الخطيةالمعادلة  الموت%

15 a 30.77±0.24 30.5-31.1 96 4 
Y = 0.0064 * x + -0.064 

20 b 15.38±0.32 15-15.8 97.33 2.67 
25 c 10.33±0.31 10-10.75 100 0 

R2= 0.996 30 d 7.62±0.12 7.5-7.8 100 0 
35 e 6.21±0.21 6-6.5 94.67 5.33 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 

 
/زمن 2( علاقة الانحدار الخطي التي تربط بين درجة الحرارة ومعدل التطور )19ويبين الجدول )

، من هذه 2R 0.996 =و  Y= 0.0064 *x -0.064التطور( للعذراء، حيث أن المعادلة الخطية 
هذا النتيجة التي يوافق ، و LDT= 9.96المعادلة نجد أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور العذارى 

وهي أن  Giliomee (2009)و  Blomefield و  Shaffer (1983)و  Rockتوصل إليها كل من 
طور رية لأن العتبة الحرا Glenn (1922)أيضاً ذكر ، و س   9.9العتبة الحرارية لتطور العذارء 

 .س   10العذارء هي 
هذا يوافق ، و SET=154.52فقد بلغ  العذراءأما مجموع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور 

والتي ذكر فيها أن مجموع درجات الحرارة الفعالة  Steyobudi (1989)نتيجة الدراسة التي أجراها 
-( درجة157.17-147.43يومية وبمجال يتراوح بين )-درجة 152.3للازمة لتطور العذاراء هي 

 280( أن الكم الحراري اللازم يصل إلى 2009) Giliomeeو  Blomefield ذكر  بينما يومية،
( لم يفصلا 2009) Giliomeeو  Blomefield يعود الاختلاف هنا إلى أن كل من  يومية،-درجة

كمرحلة واحدة، وأيضاً إلى اختلاف درجات  بين مرحلة الشرنقة وطور العذراء حيث اعتمدت
أما مخطط تطور  . س   30و  20، 17، 15الحرارة التي تمت عندها الدراسة التي أجراها وهي 

 (.29مرحلة العذراء فهو موضح في المخطط )
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ثمار التفاح تحت تأثير درجات  لعثةلمعدل التطور )زمن/يوم( لطور العذراء  المنوذج البسيط(. 29المخطط )

 الحرارة المختبرة.
ثمار التفاح من البيضة لانبثاق الحشرة الكاملة تحت  عثةمعدل تطور الجيل الكامل ل 3-5-5

 تأثير درجات الحرارة المختبرة: 
ثمار التفاح من البيضة إلى الحشرة الكاملة قد  عثة( نلاحظ أن الجيل الكامل ل20من الجدول )

( 20يوم الجدول ) 1.49±127.76وبمتوسط  س   21يوم تقريباً على درجة حرارة  212احتاج إلى 
، 1.2±67.11تبلغ متوسطاتها حتى  ينخفض عدد أيام تطور العذراء بازدياد درجة الحرارةو 

على التوالي.  35، 30، 25، 20يوم على درجات حرارة  25.7±1.47، 32.01±0.65، 42.55±0.39
وسجلت فروق معنوية بين درجات الحرارة المدروسة في تأثيرها على تطور الجيل الكامل حسب 

( أن أعلى نسبة موت 20، ونلاحظ من الجدول )0.01عند مستوى احتمال  Duncanاختبار 
، وبالتالي يمكن س   21درجة الحرارة تليها وبفارق  س   11للعذارى كانت عند درجة الحرارة 

 ثمار التفاح.  عثةدرجات حدية لتربية  12و  21اعتبار درجات الحرارة 
  ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة. لعثة( معدل تطور الجيل الكامل 20الجدول )

متوسط المدة الزمنية  درجة الحرارة
نسبة الحي  )يوم(المدى الزمني  الانحراف المعياري± 

% 
نسبة 

 المعادلة الخطية الموت%

15 a 127.76±1.49 126.25-129 49.33 50.67 
Y= 0.00158 x -0.0162 

20 b 67.11±1.2 66.1-69 81.33 18.67 

25 c 42.55±0.39 42.05-43 93.33 6.67 

R2= 0.99 30 d 32.01±0.65 31.1-32.6 86.67 13.33 

35 e 25.7±1.47 24.65-27.9 82.67 17.33 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 
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/زمن 2( علاقة الانحدار الخطي التي تربط بين درجة الحرارة ومعدل التطور )20ويبين الجدول )
التطور( للجيل الكامل من البيضة إلى الحشرة الكاملة، حيث أن المعادلة الخطية                    

0.0162-Y= 0.00158 *x   2 0.99 =وR أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور  تبين، من هذه المعادلة
ومجموع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور الجيل الكامل  LDT= 10.27مار التفاح هي  ث عثة

SET=632.74 .هذا مع النتيجة التي توصل إليها كل من يتوافق  وGlenn  (1922 و )Pitcarin  
ثمار التفاح يحتاج إلى كم حراري يتراوح بين  عثة( وهي أن الجيل الكامل لتطور 1991)آخرون و 
 يومية.-( درجة611.7-631.4)

إن الربط بين درجات الحرارة المدروسة ونسب الموت للجيل الكامل من البيضة إلى الحشرة 
الكاملة ضمن الظروف المتحكم فيها، هو لبيان أن لدرجات الحرارة تأثير على نسبة الموت، حيث 

على نسبة مئوية للموت بينت النتائج ارتفاع نسب الموت على درجات الحرارة المنخفضة وكانت أ
، والتي يمكن اعتبارها درجة س   25، وأقلها على درجة حرارة س   15على درجة حرارة  50.64%

( المجال س   30 -25الحرارة المناسبة لنمو وتطور الحشرة، ويمكن اعتبار المجال الحراري )
الموت في هذا المجال ون نسب ثمار التفاح حيث تك ب لنمو وتطور الأطوار المختلفة لعثةالمناس
هذا مع ما أشار إليه يتطابق يمكن، وسرعة النمو للأطوار المختلفة أعلى ما يمكن، و  اأقل م

Gheban (.2014) وآخرون 
 (.30أما مخطط تطور الجيل الكامل فهو موضح في المخطط ) 

 
ثمار التفاح من طور البيضة  لعثةلمعدل التطور )زمن/يوم( للجيل الكامل  النموذج البسيط(. 30المخطط )

 حتى انبثاق الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة.
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انبثاق حاى  ثمار التفاح من طور اليرقة عثةمعدل تطور الجيل الكامل لإناث وذكور  3-5-6
 الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة: 

ثمار التفاح من اليرقة إلى الحشرة الكاملة  عثة( نلاحظ أن الجيل الكامل لإناث 21من الجدول )
يوم الجدول  0.45±103.48وبمتوسط  س   21يوم تقريباً على درجة حرارة  103قد احتاج إلى 

، 1.27±57.53ينخفض عدد أيام تطور إناث الحشرة بازدياد درجة الحرارة لتبلغ متوسطاتها ( و 20)
على  35، 30، 25، 20يوم على درجات حرارة  21.74±0.77، 27.01±0.65، 36.55±0.39

التوالي. وسجلت فروق معنوية بين درجات الحرارة المدروسة في تأثيرها على تطور الإناث  
ها ثمار التفاح فنلاحظ أن عثةذكور  ، أما0.01عند مستوى احتمال  Duncanحسب اختبار 

          على درجة حرارة كان المتوسط تكمل تطورها، حيثاحتاجت إلى وقت اقل من الإناث حتى 
، 0.58±47.7 ينخفض عدد الأيام مع ازياد درجات الحرارة حتى تصلو يوماً،  0.39±90.7 س   15

على التوالي.  35، 30، 25، 20على درجات حرارة   19.43±0.44، 24.97±0.17، 33.19±0.61
 21-1بين  منملة للذكور والحشرات الكاملة للإناث بين انبثاق الحشرات الكاما الفارق  يتراوح

  الإناث. قبل يوم باختلاف درجة الحرارة، وهذا ما يفسر ظهور الذكور في الحقل
يمكن تفسير الفارق الزمني في مدة تطور ذكور الحشرة عن إناثها من خلال الربط بين درجة 

الذكر أصغر من  يكونالحرارة واختلاف حجم الذكور عن الإناث في الأطوار المختلفة، حيث 
الأنثى وبالتالي فإن سرعة التحولات التي تحدث في جسم الذكر ستكون أسرع من تلك التي 

لأنثى عند نفس الدرجة، ومن ناحية أخرى فإن الحجم الأكبر لأنثى الحشرة ناتج تحدث في جسم ا
في مبايضها على عدد من البيوض، عن وجود جهاز التكاثر الأنثوي والذي يحتوي بدوره 

وبالتالي هذه الكتلة من المادة البروتينية ستحتاج إلى مدة زمنية طويلة مقارنة مع جهاز التكاثر 
يتوافق  ، وبالتالي الخروج المبكر للذكر بشكل أسرع مقارنة مع خروج الأنثى والبسيط عند الذكر

 (. 2015هذا مع إبراهيم )
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ثمار التفاح من طور اليرقة وحتى انبثاق الحشرة  عثة( معدل تطور الجيل الكامل لإناث و ذكور 21الجدول )
  الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة.

 ذكور  إناث
± متوسط المدة الزمنية 
 الانحراف المعياري

المدى الزمني 
 )يوم(

درجة 
 س   الحرارة

المدى الزمني 
 )يوم(

متوسط المدة الزمنية 
 الانحراف المعياري± 

a 103.48± 0.45 102.8-103.8 15 90.4-91.3 a 90.7± 0.39 

b 57.53± 1.27 56.4-59.5 20 47.2-48.5 b 47.7± 0.58 

c 36.55± 0.39 36.05-37 25 32.4-33.9 c 33.19± 0.61 

d 27.01± 0.65 26.1-27.6 30 24.8-25.2 d 24.97± 0.17 

e 21.74± 0.77 21.15-22.9 35 19.1-20.1 e 19.43± 0.44 

 Duncanالأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً بحسب اختبار 
 .0.01عند مستوى احتمال 

بين درجة الحرارة ومعدل التطور ما ( أن علاقة الانحدار الخطي التي تربط 22يبين الجدول )
ثمار التفاح من طور اليرقة وحتى انبثاق الحشرة  عثة/زمن التطور( لكل من إناث و ذكور 2)

 ، وللذكور2R 0.994 =و   Y= 0.00186 *x-0.0191الكاملة، حيث أن المعادلة الخطية للإناث 

0.0194-Y= 0.002 *x   0.9962 =وR نجد أن العتبة الحرارية الدنيا لتطور  .من هذه المعادلة
ومجموع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور جيل  LDT= 10.27ثمار التفاح هي   عثةإناث 

. والعتبة الحرارية الدنيا اللازمة لتطور SET=537.10لى الحشرة الكاملة  إالإناث من اليرقة 
ومجموع درجات الحرارة الفعالة اللازمة لتطور جيل الذكور من اليرقة  LDT= 9.7الذكور هي  

  Setyobudiهذا من حيث المبدأ ما توصل إليه يوافق  ،SET=498.68لى الحشرة الكاملة  إ
الحشرة تتطور حيث  س   11.31وللأنثى  س   10.06( بأن العتبة الحراية لتطور الذكر هي 1989)

وهذا  لأنها تحتاج مجموع حراري فعال للتطور أقل من الأنثى،  الكاملة للذكر وتنبثق قبل الأنثى
أما مخططي تطور الجيل الكامل لكل ما يفسر ظهور الذكر في الحقل أولًا قبل الأنثى بعدة أيام، 

 (.31,32من الإناث والذكور فهو موضح في المخططين )
ثمار التفاح من طور اليرقة وحتى  عثة( المعادلة الخطية والثوابت الحرارية لكل من أنثى وذكر 22الجدول )

  انبثاق الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المدروسة.
  الذكر الأنثى

Y= 0.00186 x -0.0191 Y= 0.002 x – 0.0194 
 المعادلة الخطية

= 0.9942R = 0.9962R 
  LDT العتبة الحرارية الدنيا 9.7 10.27
  SET الثابت الحراري 498.68 537.01
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ثمار التفاح من طور اليرقة  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( للجيل الكامل لأنثى  النموذج البسيط(. 31المخطط )

 حتى انبثاق الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة.
 

 
ثمار التفاح من طور اليرقة  عثةلمعدل التطور )زمن/يوم( للجيل الكامل لذكر  المنوذج البسيط(. 32المخطط )

 حتى انبثاق الحشرة الكاملة تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة.
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عند درجات الحرارة الثابتة  Cydia pomonellaثمار التفاح  عثةل ةجداول الحيادراسة  3-6
 مخبرياً:

 الحياة / الموت للفئات العمرية:جداول  3-6-1
( أن لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة تأثيرات مختلفة على الأطوار المختلفة 23يبين الجدول )

 لموت(، وكانت أعلى نسبة مئوية Saethre and Hofsvang ،2002يتوافق مع )و ثمار التفاح  عثةل
، س   11و س   12على درجتي الحرارة  %8 ، وأقلهاس   11على درجة حرارة  %26.67 البيض

على  %77.33 ، وأقلهاس   11و س   12على درجتي الحرارة  %92 وكان أعلى معدل لبقاء البيض
ذين أشارا بأنّ ( الل1221) Hofsvangو Saethre.  تتوافق هذه النتائج مع س   11درجة الحرارة 

النسبة المئوية لنفوق البيض كانت  وأنّ  ،س   22ثمار التفاح هو حوالي  عثةصفر النمو لبيض 
. أما بالنسبة س   11ها كانت على درجة الحرارة ، وأقلّ س   11.1أعلى ما يمكن على درجة الحرارة 

، وكانت على هذه س   35على درجة الحرارة  %29.09 فكانت أعلى نسبة مئوية للموت لليرقة
ولم يكن هناك موت لليرقات على درجة  %70.91 الدرجة أقل نسبة مئوية لمعدل بقاء اليرقات

وهذه النتائج  %100 حيث كانت على هذه الدرجة أعلى معدل لبقاء اليرقات س   11الحرارة 
ثمار التفاح استجابة لدرجات  عثة( من حيث أن ليرقات 1221وآخرون ) Kührtتتوافق مع 

(، ويبين س   29 - 9) هوالحرارة، بحيث أن المجال الحراري المناسب لنمو وتطور يرقات الحشرة 
هي الدرجة المناسبة لنمو وتطور مختلف أطوار الحشرة  س   11( أن درجة الحرارة 23) الجدول

حيث لم يكن على هذه الدرجة موت للشرنقة والعذراء والحشرة الكاملة، وكان معدل بقاء هذه 
 والعذراء (%17.95)  . كانت أعلى نسب مئوية لموت الشرنقة%100 الأطوار أعلى ما يمكن

، وكان أقل معدل لبقاء هذه الأطوار على هذه الدرجة س   11على درجة الحرارة  (15.63%)
هي  س   11( من حيث أن درجة الحرارة 1222) Neven و Howellأيضاً، هذه النتائج تتوافق 

 و Howellبين  ثمار التفاح. عثةالدرجة الأمثل للتطور الفسيولوجي ليرقات وعذارى 

Neven(2000أن لدرجات الحرارة تأثير على التطور الفسيولوجي لعذراء الحشرة، حيث دخلت ) 
، وكانت نسبة س   21.5على درجة حرارة  diapausesمن اليرقات المكتملة النمو في بيات  15%

وثابتة، في حين أن تربية الحشرة على درجات  س   11على درجة حرارة أعلى من  %100 الموت
حرارة متغيرة )كما هو في الطبيعة( أدى إلى خفض النسبة المئوية لموت الأطوار المختلفة 

( أن الارتفاع في درجة الحرارة يزيد في معدل تنفس يرقات الحشرة ما 2995) Nevenللحشرة. بين 
 systemic cellيا التنفس الجهازية زيادة في نسبة الموت نتيجة موت بعض خلا يؤدي إلى

death. 
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 .ضمن التربية المخبريةر التفاح على درجات حرارة ثابتة ثما عثةل / الموت حياةال( جدول 23لجدول )ا
 
درجة 
 xn xd العمر/يوم الطور الحرارة

 نسبة الموت الظاهرية%
Apparent mortality% 

 نسبة الموت الحقيقية%
Real mortality% 

15 

 21.33 21.33 16 75 24.5 البيضة

 22.67 28.81 17 59 82.7 اليرقة

 5.33 9.52 4 42 97.2 الشرنقة

 4 7.89 3 38 128 العذراء

 0 0 0 35 129 الحشرة الكاملة

20 

 8 8.00 6 75 9.5 البيضة

 4.00 4.35 3 69 41.2 اليرقة

 6.67 7.58 5 66 51.8 الشرنقة

 5.33 6.35 4 63 67.2 العذراء

 0 0.00 0 59 68.2 الحشرة الكاملة

25 

 8 8 6 75 5.8 البيضة

 0 0 0 69 25.1 اليرقة

 0 0 0 69 31.9 الشرنقة

 0 0 0 69 42.2 العذراء

 0 0 0 69 43.5 الحشرة الكاملة

30 

 16 16 12 75 5 البيضة

 12 14.29 9 63 20.6 اليرقة

 8 11.11 6 54 24.3 الشرنقة

 6.67 10.42 5 48 31.9 العذراء

 4 6.98 3 43 32.9 الحشرة الكاملة

35 

 26.67 26.67 20 75 4 البيضة

 21.33 29.09 16 55 16.23 اليرقة

 9.33 17.95 7 39 19.56 الشرنقة

 6.67 15.63 5 32 25.9 العذراء

 0 0 0 27 26.9 الحشرة الكاملة
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 لعثة ثمار التفاح:ذات الفئات العمرية التكاثرية  القدرةجداول  3-6-1
بينت النتائج أن أنثى عثة ثمار التفاح تحتاج من طور البيضة وحتى انبثاق الحشرة الكاملة إلى 

( على 35، 30، 25، 20، 15( يوم على درجات الحرارة )26.9، 32.9، 43.5، 68.2، 129)
، Longevity (17.83±0.76 ،13.67±0.29 ،10.67±0.29التوالي، وبلغ متوسط مدة حياة الأنثى 

( يوم على درجات الحرارة على التوالي، وبلغ عدد اليرقات التي تمايزت 3.33±0.29، 6.67±0.76
،  15يرقة على درجة حرارة  59من أصل  17إلى يرقات إناث  يرقة على  66من أصل   15وس 

، و 20درجة حرارة  ، و 25يرقة على درجة حرارة  69من أصل  31س  يرقة  54من أصل  27س 
، و 30على درجة حرارة  .  35يرقة عند درجة حرارة  39من أصل  16س   س 

، 14.77 ،34.17)( GRR( أن معدل الإنتاج الإجمالي لإناث عثة ثمار التفاح )24يبين الجدول )
( 7.79 ،20.57 ،22.84 ،10.03 ،2.79)( 0Rومعدل التعويض الصافي )، (2.79، 13.74، 38.51

س  على التوالي، ويعني هذا أن ( 35، 30، 25، 20، 15)أنثى/ إناث/ جيل على درجات الحرارة 
(، وكان متوسط  Deevey،1974وهذا يتفق مع ) 0R ≥2نمو المجتمع الحشري في تزايد لأن قيمة 

يوم، ومعدل الزيادة الفعلية  (136.87 ،74.13 ،48.53 ،35.16 ،27.8)( GTطول مدة الجيل )
(mr )(0.01 ،0.04 ،0.06 ،0.07 ،0.04 )( فرد/أنثى/يوم، والمعدل النهائي للتزايدλ) (1.01 ،

. س  على التوالي( 35، 30، 25، 20، 15مرة على درجات الحرارة ) (1.04، 1.07، 1.06، 1.04
ومن خلال ارتفاع قيمة معدل الزيادة الفعلية في أعداد مجتمعات عثة ثمار التفاح وانخفاض قيمة 
الزمن اللازم لتقوم الحشرة بمضاعفة أعداد مجتمعاتها وارتفاع معدل التعويض الصافي على 

، يمكن القول أن درجة الحرارة المناسبة للحشرة هي  11درجة الحرارة  ، ويتوافق مع  11س  س 
(Howell and Neven ،2000 ؛Saethre and Hofsvang ،2002.) 

(  في إيران أن الحشرة تضع بيضاً مخصباُ على درجات الحرارة 2011) وآخرون Aghdamبيّن 
، وتضع بيض غير مخصب على درجتي الحرارة  12و، 25،12، 12 ،  21س  ، وكان  11وس  س 

، وأقلها  11بيضة/ أنثى( على درجة الحرارة  59.11أكبر متوسط لكمية للبيض الموضوع ) س 
. وأن معدل الزيادة الفعلية  12( بيضة/ أنثى على درجة الحرارة 12.25) ، 15.37، 7.08، 4س 

س  على التوالي وكان أعلاها  12و، 12و، 11و، 12أنثى/أنثى/ يوم على درجات الحرارة  3.12
، وارتفع عدد البيض المو  12على درجة الحرارة  ضوع من أنثى واحدة في اليوم من درجة س 

، ولكنه انخفض عند درجة الحرارة  12س  وحتى  12الحرارة  . تخالف هذه النتائج نتائج  12س  س 
Aghdam ( من حيث أن البيضة لم تتطور على درجة 1222وآخرون )س  وكانت النسبة  11

 .%222المئوية لنفوق البيض 
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 عثة ثمار التفاح تحت تأثير درجات الحرارة المختبرة.ل التكاثريةالقدرة ( دلالات جدول 24الجدول )
 

( دلالات الجدول الحياتي  درجة الحرارة )س 

15 20 25 30 35 
 2.79 10.03 22.84 20.57 7.79 (/ جيل/أنثىأنثى) 0Rمعدل التعويض الصافي 

 27.8 35.16 48.53 74.13 136.87 )يوم( GT مدة الجيلمتوسط طول 

 0.04 0.07 0.06 0.04 0.01 )فرد/أنثى/يوم( mr ةالزيادة الفعليمعدل 

 1.04 1.07 1.06 1.04 1.01 (مرّة) ג للتزايد معدل النهائيال

 18.81 10.57 10.75 16.99 46.27 )يوم( DT المدة اللازمة لتضاعف المجتمع

 GRR 14.77 34.17 38.51 13.74 2.79معدل الإنتاج الإجمالي للإناث 

 F:M 0.74 0.74 0.82 0.82 0.76 الجنسية النسبة
 

، 0.74)باختلاف درجات الحرارة حيث كانت سجلت  النسبة الجنسيةبينت النتائج اختلاف 
، وهذا س  على التوالي( 35، 30، 25، 20، 15على درجات الحرارة ) (0.76، 0.82، 0.82، 0.74

 (.2009وآخرون،  Hosseinيتوافق مع )
 

س  هي درجة الحرارة المثالية للتربية المخبرية لعثة  11يتبين من النتائج السابقة أن درجة الحرارة 
ثمار التفاح على بيئة غذائية اصطناعية في المخبر، وذلك من خلال ارتفاع قيمة معدل الزيادة 

شرة بمضاعفة الفعلية في أعداد مجتمعات عثة ثمار التفاح وانخفاض قيمة الزمن اللازم لتقوم الح
أعداد مجتمعاتها وارتفاع معدل التعويض الصافي، ولانخفاض النسبة المئوية لموت الأطوار غير 

 على هذه الدرجة. عمرية مدة كل عند للحشرة الحية للأفرادالكاملة للحشرة وارتفاع معدل 
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ثمار التفاح على عائليها التفاح والجوز في منطقتي  عزل المتطفلات الحشرية لعثة 3-7
 الدراسة:

 
ثمار التفاح من بساتين التفاح والجوز من  عثةمن المتطفلات الحشرية على  جنسا   14تم عزل 

 عُرّف منها على .1122-1122فترة الممتدة بين عامي منطقتي الدراسة عرامو وبشراغي خلال ال
 متطفلات.  9مستوى النوع 

 
ومتطفل واحد فقط ينتمي إلى  Hymenopteraإلى رتبة غشائية الأجنحة  منها ينتميمتطفل  13

متطفلات بالاعتماد على العديد من المراجع ل. تم تعريف هذه اDipteraرتبة ثنائية الأجنحة 
 التي ذكرت. التصنيفية 

 
(، وقد 25في الجدول ) تحت فصيلة مبيّنة 11و فصائل حشرية  5تنتمي هذه المتطفلات إلى 

بينت النتائج اختلاف الأنواع المتطفلة ونسب تطفلها باختلاف العائل النباتي والمنطقة الجغرافية، 
 Mastrus sp. (Hymenopteraو  Mastrus ridibundusوتجدر الإشارة إلى أن كلا  من المتطفل 

: Ichneumonidae)   والمتطفلNeoplectops pomonellae (Diptera : Tachinidae )  ّجلان يس
 ثمار التفاح في سورية. عثةلات حشرية على فطلأول مرة كمت
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من  ثمار التفاح على العائلين النباتين التفاح والجوز و عثة ( المتطفلات الحشرية المعزولة من52جدول )
 .)عرامو وبشراغي( منطقتي الدراسة

العائل  تحت الفصيلة فصيلةال الرتبة المتطفل
سلوك  المنطقة النباتي

 المتطفل
طور 
 العائل

Ascogaster 

quadridentata 

H
y
m

en
o
p
te

ra
 

Braconidae 

Cheloninae جوز-تفاح 
-عرامو

 البيضة داخلي بشراغي

Bassus rufipes Agathidinae جوز-تفاح 
-عرامو

 بشراغي
 اليرقة داخلي

Meteorus sp. Meteorinae اليرقة داخلي عرامو تفاح 

Diadegma sp. 

Ichneumonidae 

Campopleginae تفاح 
-عرامو

 بشراغي
 اليرقة داخلي

Pristomerus 

vulnerator Cremastinae تفاح 
-عرامو

 بشراغي
 اليرقة داخلي

Ephialtes caudatus 
Pimplinae 

 الشرنقة خارجي بشراغي جوز-تفاح
Pimpla sp. الشرنقة خارجي بشراغي جوز-تفاح 
Liotryphon 

caudatus الشرنقة خارجي بشراغي جوز-تفاح 

Tichomma enecator Anomalinae داخلي عرامو جوز-تفاح 
اليرقة 
المكتملة 
 النمو

Mastrus ridibundus 
Cryptinae 

 تفاح
-عرامو

 بشراغي
 الشرنقة خارجي

Mastrus sp. تفاح 
-عرامو

 بشراغي
 الشرنقة خارجي

Perilampus tristis Perilampidae Perilampidae تفاح 
-عرامو

 بشراغي
 اليرقة داخلي

Brachymeria sp. Chacididae Chacididae العذراء داخلي بشراغي جوز-تفاح 
Neoplectops 

pomonella 
Diptera Tachinidae Echinomyiinae اليرقة داخلي بشراغي جوز-تفاح 

 
في غرب بلغاريا في بساتين تفاح فتية وجود ( 2012) وآخرون Velchevaأجراها بينت دراسة وقد 

وثنائية  Hymenopteraثمار التفاح تتبع رتبتين  غشائية الأجنحة  عثةمتطفلات حشرية على  5
اثنان منها تتبع  Ichenumonidea. منها ثلاثة متطفلات تتبع فوق فصيلة Dipteraالأجنحة 
و المتطفل  Liotryphon caudatus Ratezburg, 1948تطفل وهما الم Ichenumonidaeفصيلة 
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Pimpla arcadica Kasparyan, 1977  من تحت فصيلةPimplinae  ومتطفل واحد يتبع فصيلة
Braconidae  وتحت فصيلةCheloninae  وهو المتطفلAscogaster quadridentata Wasmeal, 

وتحت فصيلة  Pteromalidaeوفصيلة  Chalcidoidea، ومتطفل يتبع فوق فصيلة 1835
Preromalinae  وهو المتطفلDibrachys cavus Walker, 1835 ومتطفل من رتبة ثنائية ،

 Elodia morioوهو  Exoristinaeوتحت فصيلة  Tachinidaeمن فصيلة  Dipteraالأجنحة 

Fallen, 1820  وذكرLlyod (1958 أن هناك أكثر من )نوع من المتطفلات الحشرية  100
يرقات( و -)متطفل بيض A. quadridentataمنها  ثمار التفاح عالميا   عثةسجلة على الم

Trichogramma sp.  متطفل بيض( و(Microdus rufipes Nees و )متطفل يرقات(                   
P. vulnerator  متطفل يرقات( و(M. ridibudus  و )متطفل شرانق(T. enecator  متطفل(

 يرقات(.
 ثمار التفاح: عثةدراسة الوصفية والتصنيفية للمتطفلات الحشرية لال 3-7-1

ثمار  عثة وعذارى تمت الدراسة الوصفية والتصنيفية للمتطفلات الحشرية المعزولة من يرقات
التفاح من موقعي الدراسة من خلال استخدام مفاتيح تصنيفية مختصة والتي ذكرت سابقا  في 

ع يسة الأجزاء التفصيلية لجسم الحشرة وفق الترتيب التالي لجممواد وطرائق العمل، حيث تمت درا
 أن المتطفلات: الحشرة الكاملة، الأجنحة، قرون الاستشعار والأرجل. وتجدر الإشارة هنا إلى

جميع الصور الواردة في توصيف المتطفلات تم تصويرها شخصيا  خلال فترة الدراسة ولا توجد 
 أي صورة أخذت من أي مرجع.

 
 :Ichneumonidaeطفلات التابعة لفصيلة المت

 ثمار التفاح تابعة لهذه الفصيلة وهي: عثةمتطفلات على  7تم تسجيل 
قبيلة  Pimplinaeتحت فصيلة   Ratzeburg Ephialtes caudatus  :طفلمتال 3-7-1-1

Ephialtini 

رحلة مار التفاح وهي في مث عثةمتطفل خارجي على يرقات  E. caudatusيعتبر المتطفل 
 الشرنقة. 

 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-1-5
مرة تقريبا ، حيث بلغ  2.1ل عبارة عن دبور متوسط الحجم، الأنثى أكبر حجما  من الذكر بـ المتطف

 .ملم  0.02±5.93وبلغ متوسط طول الذكرملم   0.1±9.2متوسط طول الأنثى
وصدر وبطن لكل من الذكر يتميز المتطفل بلون أسود داكن لكافة أجزاء الجسم من رأس 

 (.10الشكل ) والأنثى، ماعدا الأرجل التي تتميز بلون أحمر مائل للبرتقالي.
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 :wing venationتعريق الجناح  3-7-1-1-3
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-1-3-1

ملم عند  0.01±1.74ملم، ويبلغ متوسط عرضه   0.02±4.77يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي
ملم، ويبلغ متوسط  0.05±4.85 ر، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي عند الأنثىالذك

ملم. تعريق الجناح الأمامي متشابه عند كل من الذكر والأنثى. البقعة   0.04±1.63عرضه
موجودة ذات حجم كبير وشكل متطاول، بلون أسود فاتح، لدى الذكر أعرض  stigmaالجناحية 

واضحة  prestigmaلونها مائل للبني. منقطة ما قبل البقعة الجناحية الـ منها لدى الأنثى، و 
موجود وواضح وهو ذو استقامة  C+Sc+Rالعرق  ومنفصلة بشكل واضح عن البقعة الجناحية.

موجود وواضح مع  1Aموجود وواضح ذو استقامة واضحة. العرق  M+CUواضحة. العرق 
موجود وواضح مع وجود انفلات في الثلث  Rs+Mق انحناءة بسيطة في الثلث الأخير منه. العر 

، هذا النتوء أشد وضوحا  1m-cuو  Rs+Mالأمامي منه ويلاحظ وجود نتوء صغير بين العرقين 
متصلبة وتمتد حتى طرف الجناح.  Cuوالعرق  Mوالعرق  Rsالعرق في الذكر منه في الأنثى. 

-1Cu ن وواضحين، حيث يبلغ طولموجودي 2cu-aو  1cu-aموجود وواضح، العرقين  Cuالعرق 

a  2ضعفين  من طول العرقcu-a  . 3العرق تقريباrs-m  غير واضح كليا  حيث يُلاحظ بقايا من
أضلاع.  1صغيرة مضلعة مؤلفة من  areoletخلية  وجودهذا العرق ومن الممكن ملاحظة 

 .2rs-mموجودة خلف العرق  discosubmarginalموجود، أي أن الخلية  2rs-mالعرق 

 1cu-aلا يوجد التحام مباشر بين العرقين ، و bullaعلى انفلاتين واضحين  2m-cuيحتوي العرق 
وجاء الوصف ونظام (، 11الشكل )حيث يوجد فراغ واضح بينهما.  1Aمع العرق  2cu-aو 

                 كما ذكرها Ephialtiniقبيلة  Pimplinaeتعريق الجناح مطابق لتعريق تحت فصيلة 
Fitton (.1988) وآخرون 
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 E. caudatus( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل 10الشكل )

 
 E. caudatus ( الجناح الأمامي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل11الشكل )
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 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-1-3-5

ملم عند   0.02±1.08ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.02±3.48 يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ملم، ويبلغ متوسط 0.04±3.66 الذكر، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الأنثى 

موجود وواضح. العرق  Cملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل. العرق   0.03±1.65عرضه
M+Cu  والعرقM  موجودين وواضحين. العرقrs-m2  موجود وواضح ويظهر انفلات بسيط في

متصلب  Rsالعرق .  1Aموجود وواضح وغير ملتحم مباشرة مع العرق cu-aتصفه. العرق من
متساوي في الطول  R1المرتبط بالعرق  Rsوواضح في بدايته وحتى نهاية الجناح. طول العرق 

 (.12الشكل ). rs-mمع العرق 
 
 الأرجل: 3-7-1-1-3-3

وتختلف عن بعضها باللون حيث  الأرجل متشابهة لدى كل من الذكر والأنثى من حيث الشكل
تمتاز أرجل الذكر بلون برتقالي فاتح بينما في الأنثى يميل اللون إلى البرتقالي الغامق 

 (.13الشكل)
وعادة تتميز حلقتي المدور بلون أفتح عن باقي أجزاء الأرجل. يبلغ متوسط طول أرجل الذكر 

ملم، وهي أطول من  0.03±5.94ية ملم والخلف 0.05±5.50ملم والوسطى  0.28±4.48الأمامية 
ملم والوسطى  0.05±3.65قياسا  بأرجل الأنثى حيث يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى 

ملم. ويتألف الرسغ لدى كلٍّ من الذكر والأنثى ولكافة الأرجل من  0.08±5.82والخلفية  3.8±0.1
 عقل. وهو في الذكر أطول منه في الأنثى.  5
 

 



106 

 

 
  E. caudatus للمتطفل( الجناح الخلفي لكل من الأنثى والذكر 12الشكل )

 

 
  E. caudatus لكل من الأنثى والذكر للمتطفل الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية( 13الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي. 7غ، : الرس6الساق، 



107 

 

قبيلة  Pimplinaeتحت فصيلة  Ratzeburg Liotryphon caudatus :المتطفل 3-7-1-5
Ephialtini. 

ثمار التفاح وهي في مرحلة  عثةمتطفل خارجي على يرقات  L. caudatusيعتبر المتطفل 
دراسة  ثمار التفاح حيث سجل في عثةويعتبر من المتطفلات الهامة على شرانق الشرنقة. 

 (Cole and Walker ،2011) %13وزيلاندا نسبة تطفل تزيد عن قي ني Hawekأجريت في خليج 
             وهي 1944و  1906ولهذا المتطفل عدة أسماء مرادفة أطلقت عليه بين عامي  

Calliephialtes messor Gravenhorst  وEphialts messer Gravenhorst  وApistephialtes 

caudatus Ratezburg( .Wearing and Charles ،1989 .)  وفي دراسة أجراهاMills وآخرون 
              ثمار التفاح في بساتين الجوز تبين أن المتطفل عثةحول المتطفلات الحشرية ل (1112)

L. caudtua ( حيث س   10ثمار التفاح ) عثةيبدأ تطوره على درجة حرارة أقل من العتبة الحرارية ل
وبهذه الميزة يستطيع المتطفل  ،للأنثى س   7.1للذكر و  س   6.9 للمتطفل عتبة التطور سجلت

المتطفل من  تمكنوبهذه الحالة قد ي ،الانبثاق والتطفل على شرانق الحشرة قبل أن تكمل تطورها
هذه الميزة من الميزات الهامة لنجاح عملية التطفل. وأيضا   دوتع ،إكمال جيلين على الحشرة

 . %30الدراسة نفسها تم تسجيل نسبة تطفل بهذا المتطفل تصل إلى بحسب 
 
 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-5-1

مرات، حيث بلغ متوسط  2المتطفل عبارة عن دبور كبير الحجم، الأنثى أكبر حجما  من الذكر بـ 
 .ملم 0.2±7.1 وبلغ متوسط طول الذكرملم   0.08±20.93طول الأنثى

 مائل إلى البني عند كل من الذكر والأنثى، مع لمعة معدنية بلون برونزي. المتطفل بلون أسود
 (.14الشكل )
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 L. caudatus ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل14الشكل )

 
 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-5-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-5-5-1

ملم عند   0.08±1.72ملم، ويبلغ متوسط عرضه 0.2±5.3 يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي
ملم، ويبلغ متوسط  0.15±8.5 الذكر، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي عند الأنثى

ملم. تعريق الجناح الأمامي والخلفي متشابه عند كل من الذكر والأنثى.   0.15±2.57عرضه
اول، بلون بني فاتح. منقطة ما قبل موجودة ذات حجم كبير وشكل متط stigmaالبقعة الجناحية 

واضحة ومنفصلة بشكل واضح عن البقعة الجناحية. العرق  prestigmaالبقعة الجناحية الـ 
C+Sc+R  موجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة. العرقM+CU  موجود وواضح ذو استقامة

مع وجود  موجود وواضح Rs+Mموجود وواضح ذو استقامة واضحة. العرق  1Aواضحة. العرق 
. يوجد 1m-cuو  Rs+Mانفلات في الثلث الأمامي منه ويلاحظ وجود نتوء صغير بين العرقين 

يكاد يكون معدوما  في الذكر.   1m-cuو   Rs+Mنتوء صغير جدا  وواضح عند التقاء العرقين 
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موجود وواضح،  Cuمتصلبة وتمتد حتى طرف الجناح. العرق  Cuوالعرق  Mوالعرق  Rsالعرق 
ضعفين  من طول العرق  1Cu-a موجودين وواضحين، حيث يبلغ طول 2cu-aو  1cu-aقين العر 

2cu-a  . 3العرق تقريباrs-m  موجود مع وجود انفلاتين من طرفيه عند التصاقه بكل من العرقين
M  وRs خلية  وبالتالي يلاحظ وجودareolet  2أضلاع. العرق  2صغيرة مضلعة مؤلفة منrs-

m  موجودRsن الخلية ، أي أdiscosubmarginal  2موجودة خلف العرقrs-m  يحتوي العرق .
2m-cu  على انفلاتين واضحينbulla . 1لايوجد التحام مباشر بين العرقينcu-a  2وcu-a  مع
 (.15الشكل ) حيث يوجد فراغ واضح بينهما. 1Aالعرق 

 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-5-5-5

ملم عند  0.08±1.23 ملم، ويبلغ متوسط عرضه 0.1±3.85ي يبلغ متوسط طول الجناح الخلف
 ملم، ويبلغ متوسط عرضه 1.11±6الذكر، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الأنثى 

موجود وواضح. العرق  Cملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل. العرق  1.53±0.15
M+Cu  والعرقM  موجودين وواضحين. العرقM+Cu حني عند الذكر أكثر منه عند الأنثى. من

 rs-m2العرق عند الذكر وغير واضح عند الأنثى.  Mيوجد انفلات في الجزء الأول من العرق 
موجود وواضح. العرق  cu-aموجود وواضح ويظهر انقلات بسيط في الثلث السفلي منه. العرق 

Rs لموجود على الطرف القاعدي متصلب وواضح في بدايته وحتى نهاية الجناح. نظام التشابك ا
 Rs(. طول العرق 16أشواك ثخينة منحنية ذات قاعدة مدورة واضحة الشكل) 2للجناح يتكون من 
 rs-mلدى الأنثى، وتقريبا  نفس طول العرق  rs-mمرة طول العرق  2.1يبلغ  R1المرتبط بالعرق 

 (.16لدى الذكر. الشكل )
 الأرجل: 3-7-1-5-4

من الذكر والأنثى من حيث الشكل وتختلف عن بعضها باللون والطول  الأرجل متشابهة لدى كل
حيث تمتاز أرجل الذكر بلون بني فاتح أقرب إلى اللون الأصفر خصوصا  في الأرجل الأمامية 

 (.17والوسطى بينما يغلب اللون البرتقالي الغامق على معظم أجزاء الأرجل الأنثى الشكل)
أفتح عن باقي أجزاء الأرجل. يبلغ متوسط طول أرجل الذكر وعادة تتميز حلقتي المدور بلون 

ملم، بينما عند الأنثى  0.03±7.18ملم والخلفية  0.04±6.34ملم والوسطى  0.1±4.51الأمامية 
والخلفية  0.08±6.38ملم والوسطى  0.06±6.07يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى 

مامية للأنثى أكبر بكثير منها لدى الذكر بينما ملم. زمن الملاحظ أن الأرجل الأ 8.23±0.08
الأرجل الوسطى والخلفية متقاربة إلى حدٍ ما من حيث الطول، هذا ويتألف الرسغ لدى كلٍّ من 

عقل ومخلب الرسغ في النهاية. وهو في الأنثى أطول منه  5الذكر والأنثى ولكافة الأرجل من 
 في الذكر. 
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 L. caudatus لكل من الأنثى والذكر للمتطفل( الجناح الأمامي 15الشكل )

 

 
 L. caudatus ( الجناح الخلفي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل16الشكل )
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  L. caudatus ( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل17الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1 : الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي. 7: الرسغ، 6الساق، 

 Ephialtiniقبيلة  Pimplinaeتحت فصيلة  Pimpla sp. Fabricius :المتطفل 3-7-1-1
ثمار التفاح وهي في مرحلة  عثةمتطفل خارجي على يرقات  .Pimpla spيعتبر المتطفل 

 الشرنقة.
 Adultملة: الحشرة الكا 3-7-1-3-1

ملم. حيث لم الحصول 0.03±7.77 المتطفل عبارة عن دبور متوسط الحجم، يبلغ طول الأنثى 
سوى على فرد واحد من هذا الجنس وهو أنثى . يتميز المتطفل بلون أسود مع لمعة معدنية بلون 

 (.18الشكل ) برونزي على غالبية أجزاء الجسم.
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 .Pimpla sp متطفل( الحشرة الكاملة لأنثى ال18الشكل )

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-3-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-3-5-1

نلاحظ  ملم. 0.2±3.7 ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.15±5.03يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي
 ،ثلثيموجودة ذات حجم كبير وشكل م stigmaالبقعة الجناحية  أن تعريق الجناح الأمامي في

 C+Sc+Rواضحة. العرق غير  prestigmaمنقطة ما قبل البقعة الجناحية الـ غامق. بلون بني 
موجود وواضح ذو استقامة واضحة.  M+CUموجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة. العرق 

موجود وواضح مع  Rs+M. العرق منحني في منتصفه نحو الأسفلموجود وواضح  1Aالعرق 
.  1m-cuو  Rs+Mبين العرقين  بارزمامي منه ويلاحظ وجود نتوء وجود انفلات في الثلث الأ

موجود وواضح،  Cuمتصلبة وتمتد حتى طرف الجناح. العرق  Cuوالعرق  Mوالعرق  Rsالعرق 
ضعفين  من طول العرق  1Cu-a موجودين وواضحين، حيث يبلغ طول 2cu-aو  1cu-aالعرقين 

2cu-a  . 3العرق تقريباrs-m خلية بالتالي عبارة عن انفلات فاتح اللون و  غير موجود وهوareolet 
غير  3rs-mأضلاع ولكن ضلعها الخامس  5غير واضحة تماما  حيث تبدو أنها مؤلفة من 

.  2rs-mموجودة خلف العرق  discosubmarginal، أي أن الخلية موجود 2rs-m. العرق موجود
و  1cu-aجد التحام مباشر بين العرقين لايو . bullaعلى انفلاتين واضحين  2m-cuيحتوي العرق 

2cu-a  1مع العرقA .(.19الشكل ) حيث يوجد فراغ واضح بينهما 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-3-5-5

ملم. نظام التعريق  0.1±1.2 ملم، ويبلغ متوسط عرضه 0.2±3.7يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي 
موجودين  Mوالعرق  M+Cu. العرق موجود وواضح Cفي الجناح الخلفي كامل. العرق 

موجود  cu-aموجود وواضح ويظهر انقلات واضح في منتصفه. العرق  rs-m2العرق . وواضحين
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متصلب وواضح في بدايته وحتى نهاية الجناح.  Rs. العرق 1Aوواضح وغير ملتصق بالعرق 
 (.20الشكل ) .1rs-mمتساوي بالطول تقريبا  مع العرق  R1المرتبط بالعرق  Rsطول العرق 

 

 

 
 .Pimpla sp ( الجناح الأمامي لأنثى المتطفل19الشكل )

 

 
 .Pimpla sp ( الجناح الخلفي لأنثى المتطفل20الشكل )

 الأرجل:  3-7-1-3-3
مع ملاحظة  .Pimpla spيغلب اللون البرتقالي الغامق على معظم أجزاء الأرجل لدى المتطفل 

وسطى والمدور بجزئيه ذات لون أقرب إلى الأصفر. أن الحرقفة لدى الأرجل الأمامية وال
ملم  0.02±5.1ملم والوسطى  0.05±3.92(. يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية 21الشكل)

عقل ومخلب الرسغ في  5ملم، هذا ويتألف الرسغ لدى كافة الأرجل من  0.03±6.62والخلفية 
 النهاية. 
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 .Pimpla sp ية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل( الأرجل الأمامية والوسطى والخلف21الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي. 7: الرسغ، 6الساق، 

 
  Cryptinaeتحت فصيلة  Mastrus ridibundis Gravenhorst  :المتطفل 3-7-1-4

ثمار التفاح وهي في مرحلة  عثةمتطفل خارجي على يرقات  M. ridibundusفل يعتبر المتط
و  Millsثمار التفاح حيث قام كل من  عثةالشرنقة. ويعتبر من المتطفلات الهامة على شرانق 

Bezemer (2000)  طلاقه بإدخال هذا المتطفل إلى كاليفورنيا بعد أن تم جمعه من كازاخستان وا 
جاص( حيث في بساتين مختلفة )ت قلم مع البيئة أثبت المتطفل قدرة عالية على التأفاح، جوز وا 

( 1112) وآخرون Millsأجراها  أخرى وفي دراسة. % 39-14الجديدة وتراوحت نسبة التطفل بين 
يبدأ تطوره  المتطفلهذا ثمار التفاح في بساتين الجوز تبين أن  عثةحول المتطفلات الحشرية ل
 له ( حيث سجلت عتبة التطورس   10ثمار التفاح ) عثةالعتبة الحرارية ل على درجة حرارة أقل من

وبهذه الميزة يستطيع المتطفل الانبثاق والتطفل على شرانق الحشرة قبل أن تكمل تطورها  ،س   7.8
ثمار التفاح. وبنتجية الدراسة  عثةتمكن المتطفل من إتمام ثلاثة أجيال على  وبحسب الدراسة
سواء  كانت تحت التربة أو في  عثةمتطفل له قدرة عالية على إيجاد شرانق الأيضا  تبين أن ال

 Hemiteles ridibundus هو ولهذا المتطفل اسم مرادفالقلف في أسفل أو أعلى الشجرة. 

Gravenhorst, 1829 
 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-4-1

دون آلة وضع البيض المتطفل عبارة عن دبور متوسط الحجم، يبلغ متوسط طول الأنثى ب
ملم بينما يبلغ متوسط طول الذكر  1.11±2.27ملم ومع آلة وضع البيض  2.22±1.12
ملم . يتميز المتطفل بلون أسود داكن في معظم أجزاء الجسم مع تدرج بلون  6±1.11..2

ل برتقالي على الحلقات البطنية الثانية والثالثة والأرجل الثلاثة لكل من الذكر والأنثى. الشك
 (.Javier and Oscar ،2008(. جاءت هذه النتائج متطابقة مع )22)
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 M. ridibundis ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل22الشكل )

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-4-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-4-5-1

ملم عند   0.02±1.25 سط عرضهملم، ويبلغ متو  1.2±2.2يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي 
ملم، ويبلغ متوسط   0.2±3.5الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي عند الذكر

ملم. تعريق الجناح الأمامي والخلفي متشابه عند كل من الذكر والأنثى. البقعة   0.05±1.3عرضه
مع تموج أبيض في  موجودة ذات حجم كبير وشكل متطاول، بلون بني فاتح stigmaالجناحية 

واضحة ومنفصلة بشكل واضح عن البقعة  prestigmaمقدمتها. منقطة ما قبل البقعة الجناحية الـ 
موجود  M+CUموجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة. العرق  C+Sc+Rالجناحية. العرق 

 Mموجود وواضح مع انحناءة خفيفة في مقدمته. العرق  1Aوواضح ذو استقامة واضحة. العرق 
يتميز بوجود افلات واضح وعريض في الجزء الأول منه.  Discosubmarginalالمشكل للخلية 

في الأنثى أكثر منه في الذكر، ويعتبر  1m-cuو  M  بين العرقين Rs+Mيلاحظ بقايا العرق 
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غياب هذا العرق من النقاط التمييزية بين تعريق الأجنحة الأمامية لتحت فصيلتي 
Ichneumonidae  وBraconidae . العرقRs  والعرقCu  متصلبة وتمتد حتى طرف الجناح بينما

و  1cu-aموجود وواضح، العرقين  Cuيمتد بشكل شفاف حتى نهاية الجناح. العرق  Mالعرق 
2cu-a 1 موجودين وواضحين، حيث يبلغ طولCu-a  2ضعفين  من طول العرقcu-a  . تقريبا
غير واضحة كليا  وهي مؤلفة  areoletخلية لتالي وباأثري حيث تصعب ملاحظته  3rs-mالعرق 
موجودة خلف العرق  discosubmarginalموجود، أي أن الخلية  2rs-mأضلاع. العرق  1من 

2rs-m مع ملحظة انفلات في الجزء العلوي عند التصاقه بالعرق ،r-rs . 2يحتوي العرقm-cu 
طول العرق، بينما يلاحظ أن هاذن عند الأنثى يشكلان أكثر من ثلثي على انفلاتين واضحين 

لايوجد الانفلاتين يشكلان انفلاتا  واحدا  عند الذكر ويبلغ طوله أكثر من نصف طول العرق. 
الشكل  حيث يوجد فراغ واضح بينهما. 1Aمع العرق  2cu-aو  1cu-aالتحام مباشر بين العرقين 

 (.Javier and Oscar ،2008)وهذا يتطابق مع (. 23)
 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-4-5-5

ملم عند   0.01±0.86ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.2±2.6يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ملم، ويبلغ متوسط  0.05±2.65الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذكر

اضح. العرق موجود وو  Cملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل. العرق   0.05±1.3عرضه
M+Cu  والعرقM  موجودين وواضحين، مع انحناءة واضحة في العرقM+Cu . العرقrs-m2 

موجود وواضح وغير ملتحم  cu-aموجود وواضح ويظهر فيه انفلات واضح في منتصفه. العرق 
متصلب وواضح في بدايته ويمتد بشكل شبه شفاف حتى نهاية  Rsالعرق . 1Aمباشرة  مع العرق 

ظام التشابك الموجود على الطرف القاعدي للجناح يتكون من عدة أشواك مبعثرة الجناح. ن
 (.24. الشكل )rs-mيبلغ نصف طول العرق  R1المرتبط بالعرق  Rs(. طول العرق 24الشكل)
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 M. ridibundis( الجناح الأمامي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل 23الشكل )

 
 

 
 M. ridibundisمن الأنثى والذكر للمتطفل ( الجناح الخلفي لكل 24الشكل )



118 

 

 :الأرجل 3-7-1-4-3
وهي ذات بلون بني فاتح في كلا الأرجل متشابهة لدى كل من الذكر والأنثى من حيث الشكل 

 (.25الشكل)جنسين مع تميز حرقفة أرجل الذكر بلون بني 
لم والخلفية م 0.01±3.28ملم والوسطى  0.02±3.1يبلغ متوسط طول أرجل الذكر الأمامية 

ملم  0.02±2.98ملم، بينما عند الأنثى يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى  4.07±0.02
ملم. هذا ويتألف الرسغ لدى كلٍّ من الذكر  0.03±3.86والخلفية ملم  0.01±3.06والوسطى 

 (.Javier and Oscar ،2008) عقل ومخلب الرسغ في النهاية 5والأنثى ولكافة الأرجل من 

 
 M. ridibundis( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل 25الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي. 7: الرسغ، 6الساق، 

 Mastrus spوالمتطفل   Mastrus ridibundisالمتطفل  3-7-1-4-4
بدون آلة وضع البيض   M. ridibundisيبلغ متوسط طول الحشرة الكاملة الأنثى للمتطفل 

ملم، بينما تزيد أنثى المتطفل               0.02±4.37ملم ومع آلة وضع البيض 3.33±0.03
Mastrus sp وضع  ملم ومع آلة  0.04±3.56عنها في الطول وتبلغ بدون آلة وضع البيض
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ملم. أيضا  يوجد اختلاف في اللون حيث يلاحظ وجود بقعة دائرية تقريبا  بلون   0.06±4.47البيض
أحمر غامق على الجهة العلوية للصدر الأول وأخرى أصغر منها على الصدر الأوسط عند أنثى 

 .M. ridibundisبينما الصدر بالكامل أسود اللون لدى أنثى المتطفل  Mastrus spالمتطفل 
 (.26الشكل )

أما بالنسبة لتعريق الجناح الأمامي لكلا النوعين فهو واحد ولا يوجد أي اختلاف بينهما من  
ث حي M. ridibundis المتطفلأكبر من جناح  .Mastrus sp المتطفلحيث التعريق فقط جناح 

 (27ملم. الشكل )  0.1±3.3ملم والنوع الثاني  0.08±3.67يبلغ طول جناح النوع الأول

 
 Mastrus sp و M. ridibundis ( الحشرة الكاملة الأنثى لكلا المتطفلين26الشكل )

 
 Mastrus spو  M. ridibundis( الجناح الأمامي لكل من لأنثى كل من النوعين 27الشكل )
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 Campopligenaeتحت فصيلة    Diadegma sp. Forster :طفلمتال 3-7-1-2
ح وهي في المراحل ثمار التفا عثةداخلي على يرقات  متطفل .Diadegma spيعتبر المتطفل 
 200ويشكل هذا الجنس مجموعة كبيرة من المتطفلات الحشرية حيث تضم  قرابة اليرقية الأولى، 

( وهي متطفلات داخلية على يرقات Yu and Horstmann ،1997نوع معروف حول العالم )
، وتعتبر الأنواع التابعة Lepidopteraالأجنحة العديد من الأنواع الحشرية التابعة لتربية غشائية 

، Tortricidaeلهذا الجنس متعددة العوائل حيت تتطفل على العديد من الرتب الحشرية منها 
Pyralidae ،Crambidae ،Geometridae  (Zimmerman ،1978 ؛Banko  ،2002وآخرون )

( كمتطفل 2015) إبراهيم من المتطفلات الحشرية التي سجلها .Diadegma spويعد المتطفل 
 .داخلي على يرقات حفار ساق التفاح في سوريا

 Adult الحشرة الكاملة: 3-4-1-2-1

 
 .Diadegma sp ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل28الشكل )

بدون آلة وضع البيض  بلغ متوسط طول الأنثى، يالحجممتوسط طفل عبارة عن دبور متال
متوسط طول الذكر بينما يبلغ  ملم 1.12±22.12ة وضع البيض ومع آلملم  7.12±1.11
بني إلى برتقالي لامع، أكثر بريقا  في الذكر منه في  يتميز المتطفل بلونملم.  76±1.12..
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الأنثى، مع وجود لطع سوداء اللون على الأرجل الوسطى والخلفية والحلقات البطنية الأولى لكل 
 Broad (2006.)مع اءت هذه النتائج متطابقة ج (.28الشكل ) من الذكر والأنثى.

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-2-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-2-5-1

ملم  1.12±2.61ملم، ويبلغ متوسط عرضه  1.11±2.72يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي 
ملم، ويبلغ  1.16±1.22عند الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي عند الذكر 

ملم. تعريق الجناح الأمامي متشابه عند كل من الذكر والأنثى.  1.12±2.72متوسط عرضه 
موجودة ذات حجم كبير مثلثة الشكل تقريبا ، بلون بني غامق. منقطة ما  stigmaالبقعة الجناحية 

ناحية. العرق واضحة ومنفصلة بشكل واضح عن البقعة الج prestigma قبل البقعة الجناحية الـ
C+Sc+R  موجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة. العرقM+CU  موجود وواضح ذو استقامة

موجود وواضح مع انحناءة واضحة في الثلث الأول منه. يوجد انفلات في  1Aواضحة. العرق 
 M والعرق Rs العرقفي الثلث الأول منها.  Discosubmarginalالمشكل للخلية  Mالعرق 
و  1cu-aموجود وواضح، العرقين  Cuمتصلبة وتمتد حتى طرف الجناح. العرق  Cu والعرق
2cu-a 1 موجودين وواضحين، حيث يبلغ طولCu-a  2ضعفين  من طول العرقcu-a  . تقريبا
 2rs-mعند هذا المتطفل. العرق  areoletلخلية  وجودغير موجود كليا  وبالتالي لا  3rs-mالعرق 

 2m-cu. يحتوي العرق 2rs-mموجودة خلف العرق  discosubmarginalموجود، أي أن الخلية 
و  1cu-aعلى انفلات واضح وكبير نسبيا  في الجزء العلوي منه. يوجد التحام مباشر بين العرقين 

2cu-a  1مع العرقA. ( 29الشكل .) وهذا الوصف متطابق معAzidah، (2000) وآخرون. 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-2-5-5

ملم عند  0.02±0.96ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.15±3.33لغ متوسط طول الجناح الخلفي يب
ملم، ويبلغ متوسط  0.05±3.95الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذكر

ملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل ومتشابه بين الذكر والأنثى.   0.01±1.09عرضه
موجود  rs-m2موجودين وواضحين. العرق  Mوالعرق  M+Cuضح. العرق موجود ووا Cالعرق 

موجود وواضح وغير ملتحم مباشرة مع  cu-aوواضح ويظهر انفلات بسيط في منتصفه. العرق 
متصلب في بدايته ويمتد بشكل شفاف وشبه مرئي حتى نهاية الجناح.  Rsالعرق .  1Aالعرق

منها ثخينة واضحة  2للجناح يتكون من عدة أشواك نظام التشابك الموجود على الطرف القاعدي 
. rs-mيبلغ اقل من نصف طول العرق  R1المرتبط بالعرق  Rsومنحنية الشكل)(. طول العرق 

 (.30الشكل )
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 .Diadegma sp ( الجناح الأمامي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل29الشكل )

 
 .Diadegma sp للمتطفل( الجناح الخلفي لكل من الأنثى والذكر 30الشكل )
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 الأرجل 3-7-1-2-3
الأرجل متشابهة في كل من الذكر والأنثى، وهي بلون بني فاتح مائل إلى الأصفر باستثناء نهاية 

 (.31الرسغ التي تميل إلى اللون الأسود الغامق الشكل )
فية ملم والخل 0.02±5.47ملم والوسطى  0.04±4.86يبلغ متوسط طول أرجل الذكر الأمامية 

ملم  0.04±4.27ملم، بينما عند الأنثى يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى  8.08±0.11
وسن ضخم في  ملم. ويلاحظ وجود تضخم مع تسننات 0.06±7.63والخلفية  0.1±5.1والوسطى 
جل الخلفية لكل من الذكر والأنثى، مع وجود ميزاب بين التسننات ينطوي فيها فخذ الأر  منتصف
، ويكون هذا التضخم مع التسننات في الذكر أكبر حجما  منه في الأنثى وهذا يتوافق مع الساق

 Huber (1993 .)و   Goult ( وكل من1988القطلبي )

 
 .Diadegma sp( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل 31الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1لأرجل الخلفية، : ا :
 : الرسغ النهائي. 7: الرسغ، 6الساق، 
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 Cremastinaeتحت فصيلة  Pristomerus vulnerator Panzer :طفلمتال 3-7-1-6
ثمار التفاح وهي في المراحل  عثةمتطفل داخلي على يرقات  P.vulneratorيعتبر المتطفل 

التي ينتمي لها المتطفل صغيرة نوعا  ما حيث  Cremastinaeتبر تحت فصيلة اليرقية الأولى. تع
( وتعد المتطفلات التابعة لها Kolarov and Yurtcan ،2009جنسا  حول العالم ) 35تضم 

، Lepidoptera (Askew and Shawعلى اليرقات التابعة لرتبة غشائية الأجنحة متطفلات داخلية 
ثمار التفاح في سوريا  عثة( وقد سجل هذا المتطفل سابقا  على 2010وآخرون،  Gharahi؛ 1986

ويعتبر هذا المتطفل من المتطفلات الحشرية  (.2003( والمتني )2009من قبل كل من الحاج )
ثمار التفاح في كازاخستان وقاموا بإدخاله وتوطينه  عثة( على 2004) وآخرون Millsالتي سجلها 

 في منطقة كاليفورنيا. 
 

 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-6-1

 
 P. vulnerator ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل32الشكل )

المتطفل عبارة عن دبور متوسط الحجم، يبلغ متوسط طول الأنثى بدون آلة وضع البيض 
بينما يبلغ متوسط طول الذكر ملم  1.12±22.12ومع آلة وضع البيض ملم   7.12±1.11
يتميز المتطفل برأس وصدر أسود كليا  في حين يلاحظ تدرج برتقالي لامع  .ملم 76±1.12..
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وقد طابق هذا  (.32الشكل ) على الحلقات البطنية الأخيرة والأرجل لكل من الذكر والأنثى.
 Nakache  (1986 .)الوصف 

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-6-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-6-5-1

 0.01±4.68 جناح الأنثى أصغر من جناح الذكر حيث يبلغ متوسط طول الجناح الأماميطول 
ملم عند الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح   0.01±1.15ملم، ويبلغ متوسط عرضه

ملم. تعريق الجناح   0.03±2.25ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.02±5.48الأمامي عند الذكر
موجودة ذات حجم كبير  stigmaلذكر والأنثى. البقعة الجناحية الأمامي متشابه عند كل من ا

واضحة  prestigma مثلثة الشكل تقريبا ، بلون بني غامق. منقطة ما قبل البقعة الجناحية الـ
موجود وواضح وهو ذو استقامة  C+Sc+Rومنفصلة بشكل واضح عن البقعة الجناحية. العرق 

موجود وواضح مع  1Aقامة واضحة. العرق موجود وواضح ذو است M+CUواضحة. العرق 
المشكل للخلية  Mانحناءة واضحة في الثلث الأول منه. يوجد انفلات في العرق 

Discosubmarginal  .العرقفي الثلث الأول منها Rs والعرق M والعرق Cu  متصلبة وتمتد حتى
اضحين، حيث موجودين وو  2cu-aو  1cu-aموجود وواضح، العرقين  Cuطرف الجناح. العرق 

غير موجود كليا   3rs-mالعرق تقريبا .  2cu-aضعفين  من طول العرق  1Cu-a يبلغ طول
موجود، أي أن الخلية  2rs-mعند هذا المتطفل. العرق  areoletلخلية  وجودوبالتالي لا 

discdubmarginal  2موجودة خلف العرقrs-m 2. يحتوي العرقm-cu  على انفلات واضح
مع العرق  2cu-aو  1cu-aفي الجزء العلوي منه. يوجد التحام مباشر بين العرقين وكبير نسبيا  

1A. ( 33الشكل.) 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-6-5-5

ملم عند   0.02±0.96ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.01±4.01يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ملم، ويبلغ متوسط   0.02±4.6كرالأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذ

ملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل ومتشابه بين الذكر والأنثى.   0.01±1.51عرضه
موجود  rs-m2موجودين وواضحين. العرق  Mوالعرق  M+Cuموجود وواضح. العرق  Cالعرق 

مباشرة مع موجود وواضح وغير ملتحم  cu-aوواضح ويظهر انفلات واضح في منتصفه. العرق 
متصلب في بدايته ويمتد بشكل شفاف وشبه مرئي حتى نهاية الجناح،  Rsالعرق .  1Aالعرق

وأكثر وضوحا  في الذكر منه في الأنثى. نظام التشابك الموجود على الطرف القاعدي للجناح 
يبلغ  R1المرتبط بالعرق  Rsطول العرق . منها ثخينة واضحة ومنحنية 2شواك يتكون من عدة أ

 (34. الشكل )rs-mقل من نصف طول العرق ا
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 P. vulnerator  ( الجناح الأمامي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل33الشكل )

 
 P. vulnerator ( الجناح الخلفي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل34الشكل )
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 الأرجل: 3-7-1-6-3
مائل إلى الأصفر باستثناء نهاية الأرجل متشابهة في كل من الذكر والأنثى، وهي بلون بني فاتح 

 (.35الرسغ التي تميل إلى اللون الأسود الغامق الشكل )
ملم والخلفية  0.01±5.14ملم والوسطى  0.04±5.36يبلغ متوسط طول أرجل الذكر الأمامية 

ملم  0.03±3.97ملم، بينما عند الأنثى يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى  6.63±0.02
ملم. ويلاحظ وجود تضخم مع تسننات وسن ضخم في  0.05±6.2والخلفية  0.02±4.5والوسطى 

منتصف فخذ الأرجل الخلفية لكل من الذكر والأنثى، مع وجود ميزاب بين التسننات ينطوي فيها 
الساق، ويكون هذا التضخم مع التسننات في الذكر أكبر حجما  منه في الأنثى وهذا يتوافق مع 

 Huber (1993.)و  Goult كل من

 
 P. vulnerator( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل 35الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6الساق، 
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 Anomalinaeتحت فصيلة  Trichomma enecator Rossi :طفلمتال 3-7-1-7

ثمار  على اليرقات المكتملة النمو لعثةمن المتطفلات الداخلية  T. enecatorمتطفل يعتبر ال
 التفاح. 

 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-7-1
مرات، حيث بلغ  2.1المتطفل عبارة عن دبور كبير الحجم، الأنثى أكبر حجما  من الذكر بـ 

 (36. الشكل )1.12±.21.2ملم، وبلغ متوسط طول الذكر  .1.1±27.22لأنثى متوسط طول ا
يتميز المتطفل بلون أسود للصدر وأرجل صفراء لامعة ولون برتقالي مسود للبطن لكل من الذكر 

 (Gauld and Mitchell ،1977وهذا يتوافق مع وصف ) والأنثى.

 
 Trichomma enecator ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل36الشكل )

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-7-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-7-5-1

             من جناح الذكر حيث يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي طول جناح الأنثى أكبر
 ملم عند الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول  0.01±1.71ملم، ويبلغ متوسط عرضه 5.46±0.02

ملم. تعريق الجناح  0.02±1.62 ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.02±5.22الجناح الأمامي عند الذكر
قليلة العرض موجودة  stigmaالأمامي متشابه عند كل من الذكر والأنثى. البقعة الجناحية 

موجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة.  C+Sc+R. العرق فاتح، بلون بني متطاولة الشكل
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موجود وواضح. يوجد انفلات في  1Aموجود وواضح ذو استقامة واضحة. العرق  M+CUالعرق 
 Cu والعرق M والعرق Rs العرق. Discosubmarginalالمشكل للخلية  Mالعرق منتصف 

موجودين  2cu-aو  1cu-aموجود وواضح، العرقين  Cuمتصلبة وتمتد حتى طرف الجناح. العرق 
غير  3rs-mالعرق تقريبا .  2cu-aمن طول العرق  ةمر  1Cu-a 2.1 وواضحين، حيث يبلغ طول

موجود، أي أن  2rs-mعند هذا المتطفل. العرق  areoletلخلية  وجودموجود كليا  وبالتالي لا 
على انفلات  2m-cu. يحتوي العرق 2rs-mموجودة خلف العرق  discdubmarginalالخلية 

مع  2cu-aو  1cu-aحام مباشر بين العرقين يوجد التلاواضح وكبير نسبيا  في الجزء العلوي منه. 
 (.37الشكل ) .1Aالعرق 

 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-7-5-5

ملم عند   0.02±0.81ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.15±4.13يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ط ملم، ويبلغ متوس  0.02±3.39الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذكر

ملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل ومتشابه بين الذكر والأنثى. العرق   0.1±1.51عرضه
C  موجود وواضح. العرقM+Cu  موجود ومنحني بشدة، والعرقM  موجود وواضح. العرقrs-

m2  موجود وواضح ويظهر انفلات واضح في الجزء السفلي منه. العرقcu-a غير موجود .
في بدايته ويمتد بشكل شفاف وشبه مرئي حتى نهاية الجناح، وأكثر وضوحا  متصلب  Rsالعرق 

 rs-mيبلغ نصف طول العرق  R1المرتبط بالعرق  Rsفي النثى منه في الذكر. طول العرق 
 (.38تقريبا. الشكل )

 
 الأرجل: 3-7-1-7-3

ون والطول الأرجل متشابهة لدى كل من الذكر والأنثى من حيث الشكل وتختلف عن بعضها بالل
حيث تمتاز الأرجل الأمامية والوسطى بلون بني فاتح لدى الجنسين بينما الأرجل الخلفية يغلب 

 (.39عليها اللون البرتقالي الغامق والأسود الشكل)
ملم والخلفية  0.04±4.64ملم والوسطى  0.02±4.34يبلغ متوسط طول أرجل الذكر الأمامية 

ملم  0.03±4.47يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى ملم، بينما عند الأنثى  7.48±0.02
ملم. هذا ويتألف الرسغ لدى كلٍّ من الذكر والأنثى  0.01±7.8ملم والخلفية  0.04±5.19والوسطى 

 عقل ومخلب الرسغ في النهاية.  5ولكافة الأرجل من 
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  T. enecator( الجناح الأمامي لكل من الأنثى والذكر للمتطفل 37الشكل )

 
 

 
 T. enecator للمتطفل والذكر الأنثى من لكل الخلفي الجناح( 38) الشكل
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  T. enecator( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل39الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6الساق، 

 

 :Braconidaeالمتطفلات التابعة لفصيلة 
 ثمار التفاح تابعة لهذه الفصيلة وهي: عثةمتطفلات على  2تم تسجيل 

 Cheloninaeتحت فصيلة  Ascogaster quadridentata Wasmaels  :طفلمتال 3-7-1-8

ثمار التفاح، وهو من أهم  عثة ىيرقات عل-متطفل بيض A. quadridentataيعد المتطفل 
المتطفلات عليها، حيث يستخدم بكفاءة عالية في برامج المكافحة الحيوية والإدارة المتكاملة 

يتمتع به من قدرة عالية على إيجاد العائل والتطفل عليه ولتوافقية وجوده  لما IPMللآفات 
 .(Brunner ،1993وانتشاره مع وجود وانتشار العائل )
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 .Aو  A. pulchellusو  A. armata Wasmaelلمتطفل أسماء مرادفة عديدة منها ولهذا ا

esenbeckii  وA. luteicornis  

 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-8-1
المتطفل عبارة عن دبور صغير الحجم يتميز باللون الأسود الذي يغطي أجزاء كامل الجسم 

 تشعار تتمييز بوجود لون بني إلى برتقالي.)الرأس، الصدر والبطن( بينما الأرجل وقرون الاس
ملم وهي أكبر  0.02±3.24البطن عبارة عن حلقة واحدة. يبلغ متوسط طول الأنثى  (.40الشكل )

  Boyceملم، وهذا يتوافق مع وصف  0.01±2.88حجما  من الذكر الذي يبلغ متوسط طوله 
(1936 .) 

 
 A. quadridentata طفل( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمت40الشكل )
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 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-8-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-8-5-1

م، أما عند مل 0.02±0.99و  0.02±2.65 يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي وعرضه عند الذكر
مي متشابه تعريق الجناح الأما مم على التوالي، 0.02±1.14و  0.01±3.32الأنثى فتبلغ أبعاده 

موجودة بيضاوية الشكل، بلون بني غامق.  stigmaعند كل من الذكر والأنثى. البقعة الجناحية 
موجود وواضح مع  M+CUموجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة. العرق  C+Sc+Rالعرق 

متصلبة وتمتد حتى طرف  Cu والعرق M موجود وواضح. العرق 1Aانخناءة خفيفة. العرق 
فصيلة  وواضح، ووجود هذا العرق من اللميزات الأساسية بين موجود Rs+Mق الجناح. العر 
Braconidae  وفصيلةIchneumonidae العرق ،r-m  موجود على هيئة انفلات شفاف لدى كل

الشكل  .1Aمع العرق  2cu-aو  1cu-a. لايوجد التحام مباشر بين العرقين من الذكر والأنثى
 Huddleston  (1984 .)وهذا موافق لوصف (، 41)
 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-8-5-5

ملم عند   0.02±0.54ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.05±2.45يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ملم، ويبلغ متوسط   0.02±2.01الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذكر

خلفي كامل ومتشابه بين الذكر والأنثى. ملم. نظام التعريق في الجناح ال  0.08±0.47عرضه
-rموجود وواضح. العرق M+Cuالعرق  موجود وواضح. Sc+Rموجود وواضح. العرق  Cالعرق 

m   موجود وواضح، العرقينRs  وM .العرق  منحنين في بدايتهما ويمتدان حتى طرف الجناح
1A ( 42موجود ولكن مختزل. الشكل.) 
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 A. quadridentata للمتطفل والذكر الأنثى من كلل الأمامي الجناح( 41) الشكل

 
 A. quadridentata للمتطفل والذكر الأنثى من لكل الخلفي الجناح( 42) الشكل
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 الأرجل: 3-7-1-8-3
الأرجل متشابهة لدى كل من الذكر والأنثى من حيث الشكل وتختلف عن بعضها باللون والطول 

والأنثى بأنها متشابهة إلى حد بعيد من حيث اللون،  حيث تمتاز الأرجل الأمامية لكل من الذكر
في حين الأرجل الوسطى في الذكر أغمق لونا  منها في الأنثى وتمتاز الأرجل الخلفية في الذكر 

 (.43بأن الفخذ يغلب عليها اللون الأسود مقارنة بفخذ الأرجل الخلفية للأنثى الشكل)
 ملم والخلفية 0.02±2.89ملم والوسطى  0.01±2.43يبلغ متوسط طول أرجل الذكر الأمامية 

ملم  0.02±2.92ملم، بينما عند الأنثى يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى  3.66±0.02
لأنثى لدى االأرجل  أطوال من الملاحظ أنو ملم.  0.02±4.36 والخلفية 0.08±3.29والوسطى 

عقل  5ذكر والأنثى ولكافة الأرجل من ، هذا ويتألف الرسغ لدى كلٍّ من الأكبر منها لدى الذكر
 ومخلب الرسغ في النهاية. 

 
  A. quadridentata( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل43الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6لساق، ا
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 Agathidinae فصيلة تحت Bassus rufipes Nees :طفلمتال 3-7-1-9

تعتبر تحت عائلة ثمار التفاح.  عثةل يرقات فتية على فمتط B. rufipesيعد المتطفل 
Agathidinae  متوسطة الحجم من فصيلة  التي ينتمي لهاBraconidae  حيث تضم على الأقل

 3000-2000نوع معرّف بالإضافة إلى  1000قرابة و ( 2012وآخرون،  Yuا  حول العالم )جنس  46
( ومعظم الأنواع المعرفة منها تم تسجيلها في المناطق Sharkey ،2006نوع غير موصوف بعد )

( 2012) وآخرون Yuوقد سجل  ( Sharkey ،1997 ،2006الاستوائية وشبه الاستوائية الرطبة )
، Agathidini (Nees) ،Cremnoptini (Sharkey)مي إلى تحت الفصيلة هذه أربع قبائل تنت

Disophrini (Sharkey) ،Earinini (Sharkey) وتعتبر متطفلاتها متطفلات داخلية على يرقات .
، Gelechiidaeخاصة  Lepidopteraالتابعة لرتبة غشائية الأجنحة لحشرية الفصائل االعديد من 

Coleophoridae ،Noctuidae ،Blastobasidae ،Tineidae ،Pyralidae  وTortricidae    
(Shaw and Huddleston ،1991 ؛Yu  ،2012وآخرون .) والعديد من الأنواع التابعة لها تستخدم

على  Bassus rufipes Neesبنجاح كمتطفلات حشرية في برامج المكافحة الحيوية كالمتطفل 
تابعة لتحت الفصيلة أنواع  6وقد تم تسجيل (. Sharkey ،1997ثمار التفاح ) عثةيرقات 

Agathidinae  في إيران(Farahani 2014، وآخرون .) 
                           Lytopylus amurensis Shestakov 1940ومن الأسماء المرادفة لهذا المتطفل: 

 (2012ن، وآخرو  Yu) L. germanicus Enderlein 1904و  Mueseback 1933 L. diversus  و
 
 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-1-9-1

المتطفل عبارة عن دبور متوسط الحجم يتميز الذكر باللون الأسود الذي يغطي غالبية أجزاء 
الجسم )الرأس، الصدر والبطن( ماعدا الأرجل التي تتميز بلون برتقالي، بينما الأنثى تتميز بلون 

مميزات وأرجل الأنثى أيضا  بلون برقالي لامع. من  برتقالي يظهر على الحلقات البطنية جانبيا ،
الشكل . ( على صدر كل من الذكر والأنثى من الجهة الظهريةVهذا المتطفل وجود حرف )

ملم مع  0.02±9.43بدون آلة وضع البيض و  ملم 0.02±5.11يبلغ متوسط طول الأنثى (. 44)
 يتوافقملم،  0.01±5.09وسط طوله وهي أكبر حجما  من الذكر الذي يبلغ مت آلة وضع البيض،

 .(2014) وآخرون  Farahaniمع وصف هذا الوصف
 



137 

 

 
 B. rufipes ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل44الشكل )

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-1-9-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-1-9-5-1

م، أما عند مل 0.01±1.9و  0.02±4.95 يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي وعرضه عند الذكر
مم على التوالي، تعريق الجناح الأمامي متشابه عند  0.02±2و  0.06±5.03الأنثى فتبلغ أبعاده 

موجودة بيضاوية الشكل، بلون بني إلى برتقالي.  stigmaكل من الذكر والأنثى. البقعة الجناحية 
موجود وواضح مع  M+CUالعرق  موجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة. C+Sc+Rالعرق 

موجود وواضح.  1Aانخناءة خفيفة في الذكر، وفي الأنثى ذو بداية شفافة غير واضحة. العرق 
 r-mموجود، العرق غير  Rs+Mمتصلبة وتمتد حتى طرف الجناح. العرق  Cu والعرق M العرق
لقة من المميزات وهذه الح 2rs-mو  Mو  Rsوتتشكل حلقة ثلاثية من العروق  .موجود علىغير 

 الوصف وهذا (.45الشكل )التي يتبع لها المتطفل.  Aghathidinaeالأساسية لتحت فصيلة 
 (.2014) وآخرون Farahaniوصف مع وافق يتو 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-1-9-5-5 

ملم عند   0.04±0.59ملم، ويبلغ متوسط عرضه  0.05±3.9يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ملم، ويبلغ متوسط   0.02±3.85في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذكر الأنثى،
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ملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل ومتشابه بين الذكر والأنثى.   0.01±1.94عرضه
موجود وواضح.            M+Cuالعرق  موجود وواضح. Sc+Rموجود وواضح. العرق  Cالعرق 
له تعرجات كثيرة في بدايته ويستمر حتى طرف الجناح،   Rs، العرقين موجود وواضح  r-mالعرق

موجود وهو أكثر وضوحا  في الذكر  1Aالعرق  متصلب ومستقيم حتى طرف الجناح. Mوالعرق 
 (.46منه في الأنثى. الشكل )

 
 B. rufipes للمتطفل والذكر الأنثى من لكل الأمامي الجناح( 45) الشكل

 

 
 B. rufipes للمتطفل والذكر الأنثى من لكل الخلفي حالجنا( 46) الشكل
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 الأرجل: 3-7-1-9-3

الأرجل متشابهة لدى كل من الذكر والأنثى من حيث الشكل وتختلف عن بعضها باللون والطول 
حيث تمتاز أرجل الذكر باللون الفاتح المصفر بينما أرجل الأنثى ذات لون برتقالي غامق، 

ملم  0.02±4.08ملم والوسطى  0.03±4.17ل أرجل الذكر الأمامية يبلغ متوسط طو  (.47الشكل)
ملم، بينما عند الأنثى يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى  0.05±11.25والخلفية 

ملم. ومن الملاحظ أن أطوال الأرجل  0.02±8.01والخلفية  0.03±4.33ملم والوسطى  3.68±0.02
ا ويتألف الرسغ لدى كلٍّ من الذكر والأنثى ولكافة الأرجل لدى الذكر أكبر منها لدى الأنثى، هذ

 عقل ومخلب الرسغ في النهاية.  5من 

 
   B. rufipes( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل47الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4، : المدور5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6الساق، 
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 Meteorinaeتحت فصيلة  .Meteorus sp: طفلمتال 3-7-11

معظم أنواع الجنس  ثمار التفاح. عثةمتطفل يرقات على  .Meteorus spيعتبر المتطفل 
Meteorus  هي متطفلات يرقات على الحشرات التابعة لرتبة غشائية الأجنحةLepidoptera 

 Coleoptera (Huddleston ،1984 )وبعضها على حشرات غمدية الأجنحة 
 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-11-1

المتطفل عبارة عن دبور كبير الحجم يتميز كل من الذكر والأنثى باللون الأسود الذي يغطي 
يبلغ متوسط طول الأنثى  (.48الشكل ) الصدر أما الأرجل فيغلب عليها اللون الأصفر.

ملم مع آلة وضع البيض، بينما يبلغ  0.02±13.11ملم بدون آلة وضع البيض و  5.91±0.02
 (. Jocelyn  ،1997ملم، وهذا الوصف يتوافق مع ) 0.01±7.05متوسط طول الذكر 

 
 .Meteorus sp ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل48الشكل )
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 : wing venationتعريق الجناح  3-7-11-5
 :Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-11-5-1

م، أما عند مل 0.03±1.8و  0.03±6.32يبلغ متوسط طول الجناح الأمامي وعرضه عند الذكر 
مم على التوالي، تعريق الجناح الأمامي متشابه عند  0.04±2.19و  0.1±6.6الأنثى فتبلغ أبعاده 

. إلى برتقاليالشكل، بلون بني  لةمتطاو موجودة  stigmaكل من الذكر والأنثى. البقعة الجناحية 
موجود وواضح، العرق  m-cuالعرق موجود وواضح وهو ذو استقامة واضحة.  C+Sc+Rالعرق 

r-m  1موجود وشفاف في قاعدته السفلية، العرقA .(.49الشكل ) موجود وواضح 
 
 Hind wingالجناح الخلفي  3-7-11-5-5

ملم عند   0.02±1.21، ويبلغ متوسط عرضهملم  0.02±4.15يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي
ملم، ويبلغ متوسط  0.04±3.91الأنثى، في حين يبلغ متوسط طول الجناح الخلفي عند الذكر

ملم. نظام التعريق في الجناح الخلفي كامل ومتشابه بين الذكر والأنثى. العرق  0.02±1.05عرضه
C  موجود وواضح. العرقSc+R .العرق  موجود وواضحM+Cu  جود وواضح. العرقموr-m  

 1Aالعرق  منحنين في بدايتهما ويمتدان حتى طرف الجناح. Mو  Rsموجود وواضح، العرقين 
 (.50موجود وواضح. الشكل ) cu-aالعرق  موجود. 

 
 الأرجل: 3-7-11-3

الأرجل متشابهة لدى كل من الذكر والأنثى من حيث الشكل وتختلف عن بعضها باللون والطول 
لأرجل الأمامية والوسطى لكل من الذكر والأنثى بأنها متشابهة إلى حد بعيد من حيث تمتاز ا

حيث اللون، في حين الأرجل الخلفية أغمق لونا  حيث تمتاز باللون البرتقالية وتمتاز حرقفة 
 (.51الأرجل الخلفية للأنثى بأنها أكبر من الحرقفة للأرجل الخلفية للذكر.  الشكل)

ملم والخلفية 0.05±7.45ملم والوسطى  0.1±6.42الذكر الأمامية يبلغ متوسط طول أرجل 
ملم  0.09±6.92ملم، بينما عند الأنثى يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية للأنثى  9.75±0.05
ملم. ومن الملاحظ أن الأطوال الكبيرة لأارجل هذا  0.05±10.25والخلفية 0.05±7.35والوسطى 

عقل ومخلب الرسغ  5من الذكر والأنثى ولكافة الأرجل من  الجنس، هذا ويتألف الرسغ لدى كلٍّ 
 في النهاية. 
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 .Meteorus sp للمتطفل والذكر الأنثى من لكل الأمامي الجناح( 49) الشكل

 
 .Meteorus sp للمتطفل والذكر الأنثى من لكل الخلفي الجناح( 50) الشكل
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   .Meteorus spلكل من الأنثى والذكر للمتطفل ( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية51الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6الساق، 

 
 :Perilampidaeالمتطفلات التابعة لفصيلة 

 بع لهذه الفصيلة وهو:ثمار التفاح تا عثةتم تسجيل متطفل واحد على 
 
تحت فصيلة  Perilampidaeفصيلة  Mayer  Perilampus tristis:طفلمتال 3-7-11

Perilampinae. 
 Adultالحشرة الكاملة:  3-7-11-1

ملم بينما متوسط طول الأنثى  0.01±1.89المتطفل عبارة عن دبور صغير متوط طول الذكر 
 (.52( . الشكل )Kerrich  ،1958هذا يتوافق مع )ملم. و  0.01±2.46وهي أكبر حجما  من الذكر 
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 P. tristis ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل52الشكل )

 

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-11-5
 Fore wingالجناح الأمامي:  3-7-11-5-1

 مم 0.02±1.21مم في حين يبلغ متوسط عرضه  0.02±2.55ة الأمامية جنحيبلغ متوسط طول الأ
ملم  0.01±1.95لدى الأنثى وأصغر منها في الذكر حيث متوسط طول الأجنحة الأمامية 

، ويمتد الجناح إلى ما بعد البطن، الجناح غشائي المظهر ملم 0.01±0.85ومتوسط عرضها 
membrane  ومهدبsetae( يبلغ طول العرق 53، ذو تعريق بسيط وكامل الشكل ،)marginal 

vein العرق  تقريبا  طولpostmarginal vein كما يبلغ طول العرقmarginal vein   طول العرق
parastigma ( العرق53الشكل ،)stigma vein   قصير ويميل عن العرقpostmarginal vein،  الـ

stigmal  تكون منتفخة وبلون بنّي غامق متمايزة بشكل واضح عن لون العروق الأخرى والتي
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وجاء وصف نظام التعريق مطابق للتعريق الذي  ،مسمطة غير شفافةتكون بلن بنّي فاتح وهي 
والتعريق الذي  Perilampidae( لتعريق الجناح عند فصيلة .211) Kerrichوصف من قبل 
 Ripper (2127.)و  Bergoldوصف من قبل 

 
 الأرجل: 3-7-11-3

لأرجل الأمامية الأ}جل متشابهة لدى كل من الذكر وانثى وهي بلون أسود غامق ماعدا ساق ا
 ورشغ الأرجل الثلاثة لكلا الجنسين حيث يميل لونها إلى الأصفر. 

ملم  0.02±1.92ملم والأرجل الوسطى  0.02±1.98يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية لدى الذكر 
ملم  0.03±2.63ملم، أما لدى الأنثى فيلبغ متوسط طول الأرجل الأمامية  0.01±2.46 والخلفية 
 ملم حيث نلاحظ أن أرجل الأنثى أكبر من الذكر  0.02±3.12ملم والخلفية  0.03±2.44والوسطى 

 عقل.  5ويبلغ عدد عقل االرسغ لكلا الجنسين 
 عالمي انتشار ذات وهي نسبيا التي يتبع لها المتطفل، عائلة صغيرة Perilampidae عائلة تعتبر
 الأنواع معظم. 2112 عام حتى معروف نوع 121 و كامل بشكل موصوف جنس 11 مع

 متعددة أنها كما Lepidoptera الأجنحة حرشفية ليرقات متعددة متطفلات لها التابعة الطفيلية
 التاكينا ذباب على تتطفل حيث فائقة متطفلات أنها إلى بالإضافة Diptera لثنائية الأجنحة 

Tachinid الأجنحة غشائية لرتبة التابعة المتطفلات أو Hymenoptera ئلتيعا من Braconidae 
 متعدد الآخر والبعض primary parasitoids أولية متطفلات أنواعها بعض ،Ichneumonidae و

 كبير بشكل معروفة التطفل والخارجية الداخلية النمطين كلا أن كما ،Phytophagous العوائل
 المكافحة في تستخدم العائلة هذه متطفلات من أنواع توجد ولا مفردة، متطفلات أنواعها ومعظم

 التسعة الحشرية المتطفلات أحد هو P. tristis المتطفل أن( 1111) الحاج وجد كما البيولوجية،
 الحديثة اليرقات على داخلي كمتطفل التفاح عائل على ربيعة منطقة في التفاح ثمار عثةل المرافقة
 في التفاح ساق فارح يرقات أيضا  على المتطفل هذا وسُجّل والثاني، الأول بأعمارها الفتية
 Campadelli   (1995.) قبل من رومانيا في Emilia منطقة
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 P. tristis ( الجناح الأمامي لأنثى المتطفل53الشكل )

 
  P. tristis( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية لكل من الأنثى والذكر للمتطفل54الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1ل الخلفية، : الأرج :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6الساق، 
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 :Dipteraرتبة 
 :Tachinidaeفصيلة 

وهذا المتطفل يسجل للمرة  ثمار التفاح تابع لهذه الفصيلة عثةتم تسجيل متطفل واحد على 
 وهو: ةثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في سوري عثةالأولى على 

تحت  Neoplectops pomonellae Schnabl and Mokrzecki, 1903  :طفلمتال 3-7-15
 .Echinomyiinaeفصيلة 

ثمار التفاح، ينتمي هذا  عثةى يرقات متطفل داخلي عل Neoplectops pomonellaeيعد المتطفل 
حيث  Dipteraحة التي تعتبر عائلة كبيرة من رتبة ثنائية الأجن Tachinidaeالمتطفل إلى فصيلة 

( 2003وآخرون،  Irwinنوع حشري معروف في العالم) 10000تضم هذه الفصيلة أكثر من 
وبشكل عام تعتبر هذه العائلة هامة ومفيدة حيث أن غالبية الأنواع التابعة لها متطفلات أولية 

؛ Grenier، 1988على الآفات الحشرية ومعظمها قد استخدم في برامج المكافحة الحيوية بنجاح )
Stireman  ،وأنواع هذه الفصيلة هي متطفلات حشرية على عديد من الرتب 2006وآخرون )

وغمدية  Lepidopteraحرشفية الأجنحة و  Hymenopteraالحشرية منها رتبة غشائية الأجنحة 
(. عالميا  وفي سورية سجل Tschorsing and Herting ،1994وغيرها ) Coleopteraالأجنحة 
فقد سجل  N. pomonellae، أما المتطفل ثمار التفاح عثةكمتطفل على   Elodia morioالمتطفل 

( وفي 1934) Rohdendorfفقد سجل في روسيا من قبل بل العديد من الباحثين عالميا  من ق
( وفي جورجيا من قبل 1953) Çakillar and Nizamlioğlu تركيا، أنقرة من قبل 

Gaprindashvili and Novitzkaya  (1967وفي أرمينيا من قبل )Arutyunyan  (1970 وفي  )
مانيا من ل( وفي أ1977وآخرون ) Samet ( و في إيران من قبل1974) Tkachev أوكرانيا من قبل

ثمار التفاح  عثةعلى يرقات كمتطفل  في سوريةواليوم يسجل لأول مرة  Drees (2011 ،) قبل
 على عائلي التفاح والجوز. 

 
 Adultالكاملة: الحشرة  3-7-15-1

ملم وهي اكبر حجما  من الذكر  0.02±5.18الحشرة الكاملة عبارة عن ذبابة، متوسط طول الأنثى 
ملم، يتميز المتطفل باللون الأسود الذي يغطي كامل أجزاء  0.025±4.03حيث يبلغ متوسط طوله 

الشكل در. جسم الحشرة وبالشعيرات الكثيفة المنتشرة على كامل الجسم وبخاصة منطقة الص
 (Tschorsing and Herting ،1994وهذا متوافق مع وصف )(. 55)
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 N. pomonellae ( الحشرة الكاملة الأنثى والذكر للمتطفل55الشكل )

 : wing venationتعريق الجناح  3-7-15-5
بشكل  Tegulaكامل، و يتميز بوجود عقدة الـ  N. pomonellaeنظام التعريق في جناح المتطفل 

 (.56الشكل ) موجودة وواضحة. rفي قاعدة الجناح، أيضا  قاعدة العرق  واضح
موجود وواضح ومتصلب مع  M، العرق CS2تقريبا  ضعف طول العرق  CS1أيضا  طول العرق 

 (Tschorsing and Herting ،1994)انحناءة واضحة في نهاية الجناح تستمر حتى حافته. 
 الرأس:  3-7-15-3

اللون الأسود وبالشعيرات الكثيفة، العيون المركبة لدى الأنثى ذات لون أسود يتميز رأس المتطفل ب
مع حلقة بنية شاحبة حول العين، بينما في الذكر ذات لون بني فاتح مع وجود بقع سوداء داخل 

 (57الشكل ) العين.
ملم لدى  1.59عرض الرأس عند مستوى قرون الاستشعار في الأنثى أكبر منه لدى الذكر )

ملم لدى الذكر(، أيضا  عرض العين المركبة لدى الأنثى عند مستوى قرون  1.44نثى، الأ
ملم. كما أن  0.36ملم وفي الذكر  0.43الاستشعار أكبر منه في الذكر حيث يبلغ لدى الأنثى 

 عرض العين المركبة في الأنثى أكبر منه في الذكر عند نفس المستوى.
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 N. pomonellae للمتطفل والذكر الأنثى من لكل تعريق الجناح( 56) الشكل

 

 
 N. pomonellae للمتطفل والذكر الأنثى من منظر أمامي وخلفي لرأس كل( 57) الشكل
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 الأرجل: 3-7-15-4
الأرجل متشابهة لدى كلٍّ من الذكر والأنثى وتتميز باللون الأسود المغطى بشعيرات كثيفة، مع 

بني إلى أسود خاصة لدى الأرجل الأمامية والوسطى ملاحظة أن الحرقفة والمدور تتميز بلون 
 (.58الشكل )في الذكر والأنثى. 

ملم  0.04±4.51ملم والوسطى  0.01±4.19يبلغ متوسط طول الأرجل الأمامية  لدى الذكر 
ملم  0.02±4.53ملم بينما في الأنثى متوسط طول الأرجل الأمامية  0.02±4.88والخلفية 
حيث نلاحظ أن طول الأرجل في الأنثى ملم.  0.03±5.45الخلفية ملم و  0.03±5.77والوسطى 

 Tschorsing) عقل للرسغ لدى كلا الجنسين 5أكبر منه في الذكر، وتتألف جميع الأرجل من 

and Herting ،1994.) 
 
 قرون الاستشعار: 3-7-15-2

ملم،  0.84ملم وفي الذكر  0.97قرون الاستشعار ذات حجم صغير، يبلغ طولها في الأنثى 
(. يتميز كل من الأصل والجذير 59تتألف من ثلاثة أجزاء )الأصل، الجذير والشمروخ(. الشكل )

بحجم صغير وبلون بني فاتح بينما الشمروخ كبير الحجم وهو ذي لون أسود كليا  في الذكر 
ملم،  0.55وأسود مع بني في الأنثى، ويتميز بشكل بيضوي، في الأنثى أكبر منه في الذكر )

ملم على التوالي(. كل من الأصل والجذير مغطى بشعيرات سواداء كثيفة بينما في  0.42
الشمروخ نلاحظ وجود شعيرة واحدة ملتصقة به مؤلفة من ثلاثة عقل ذات لون أسود في الذكر 

 (.Tschorsing and Herting ،1994وبني في الأنثى. )
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  N. pomonellaeكل من الأنثى والذكر للمتطفل( الأرجل الأمامية والوسطى والخلفية ل58الشكل )

F ،الأرجل الأمامية :M ،الأرجل الوسطى :H ،2: الفخذ، 4: المدور، 5،3: الحرقفة، 1: الأرجل الخلفية :
 : الرسغ النهائي.7: الرسغ، 6الساق، 

 
  N. pomonellae( قرون الاستشعار لكل من الأنثى والذكر للمتطفل59الشكل )
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 ثمار التفاح على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة، تشير الأسهم التي تمر داخل الدائرة إلى المتطفلات الداخلية، والتي لا تمر عثةالمتطفلات الحشرية المرافقة ل (60الشكل )

 : الحشرة الكاملةAdult: العذراء، Pupaشرنقة، : الCoc: اليرقات المتقدمة بالعمر، LL: اليرقات الفتية، YL يضة،: طور البEggإلى المتطفلات الخارجية. 
1. Ascogaster quadridentata, 2. Bassus rufipes, 3. Diadegama sp, 4. Meteorus sp, 5. Perilampus tristis, 6. Pristomerus vulnerator, 

7. Neoplectops pomonella, 8. Trichomma enecator, 9. Mastrus ridibudus, 10. Liotryphon caudatus, 11. Pimpla sp, 12. Ephialtes caudatus, 

13. Brachymeria sp
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التفاح والجوز في منطقتي الدراسة  في بساتينالمتطفلات الحشرية المنتشرة أنواع دراسة  3-8
 .5113-5111عرامو وبشراغي خلال مواسم 

ح والجوز في منطقتي ثمار التفاح في بساتين التفا عثةمتطفل حشري  13أظهرت نتائج الدراسة 
و  Hymenopteraالدراسة عرامو وبشراغي والتي تنتمي بدورها إلى رتبتين حشرتين هامتين هما 

Diptera   حيث يختلف تواجدها ونسب توزعها ضمن كل بستان وتبعا  لكل عائل وحسب كل
 منطقة.

 منطقة عرامو 3-8-1
سجّلة خلال مواسم الدراسة الثلاثة بلغ عدد المتطفلات الحشرية الم بساتين التفاح: 3-8-1-1
وشكّلت  Braconidae, Ichenumonidae, Prilampidaeفصائل حشرية:  3أنواع تنتمي إلى  .

 4العدد الأكبر بين هذه الأنواع حيث بلغ  Ichenumonidaeالأنواع التي تنتمي إلى فصيلة 
 فيهو المتطفل السائد  Ascogaster quadridentata( أن المتطفل 26أنواع، ويبيّن الجدول )

في المرتبة الثانية  Bassus rufipes، يليه المتطفل  %27.06بساتين التفاح حيث بلغت نسبته 
في المرتبة الثالثة بنسبة  Pristomerus vulnerator، ليأتي المتطفل %19.41حيث بلغت نسبته 

بساتين التفاح في  لخلا( بقية المتطفلات الحشرية المتواجدة 26كما يبيّن الجدول ) ،17.35%
منطقة عرامو ونسب تواجدها كما يبيّن الفروقات المعنويّة لنسب تواجدها ضمن الموسم الواحد 

بالإضافة إلى الفروقات المعنويّة بين المواسم الثلاث باستخدام اختبار  Duncansباستخدام اختبار 
LSD  (.33. المخطط )% 1عند مستوى المعنويّة 

 

 

 2013-2011زع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين التفاح في منطقة عرامو (. تو 33المخطط )
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 2013-2011لتوزعها ضمن بساتين التفاح في منطقة عرامو الكثافة النسبية(. المتطفلات الحشرية و 26) دولج

 
 2013 2012 2011 الفصيلة نوع المتطفل

LSD 

5% 

الكثافة 
 النسبية

1 
Ascogaster 

quadridentata 
Braconidae 

A 

25±4.47   

a 

A 
30.43±4.75 

a 

A 

24.57±3.79 

a 

8.71 27.06 

2 Bassus rufipes Braconidae 
A 

23.62±8.12 

a 

A 
13.93±3.18 

bc 

A 

19.42±4.93 

ab 

11.56 19.41 

3 
Pristomerus 

vulnerator 
Ichneumonidae 

A 

14.02±3.26 

bc 

A 

19.62±3.63 

b 

A 

18.38±6.28 

ab 

9.17 17.35 

4 
Mastrus 

ridibundus 
Ichneumonidae 

A 

18.31±2.26 

ab 

A 

13.93±3.18 

bc 

A 

16.18±7.09 

ab 

9.34 16.18 

5 
Trichomma 

enecator 
Ichneumonidae 

A 

8.28±4.61 

cd 

A 

12.99±0.59 

c 

A 

12.13±5.71 

bc 

8.49 10.88 

6 Diadegma sp Ichneumonidae 
A 

4.34±4.01 

d 

A 

5.59±3.57 

d 

A 

4.11±1.86 

cd 

6.55 4.41 

7 Meteorus sp Braconidae 
A 

4.11±3.12 

d 

A 

1.71±2.96 

d 

A 

4.17±3.61 

cd 

6.48 3.24 

8 
Perilampus 

tristis 
Perilampidae 

A 

1.75±3.04 

d 

A 1.8±1.62 

d 

A 1.04±1.8 

d 
4.48 1.47 

 
F  13.04 27.78 9.73 

  

 
P-Value  0.00 0.00 0.00 

  
عند  LSDتشابهة ضمن السطر الواحد، لا تختلف معنوياً فيما بينها بحسب اختبار الأرقام المتبوعة بأحرف كبيرة م

، والأرقام المتبوعة بأحرف صغيرة متشابهة ضمن العمود الواحد، لا تختلف معنوياً فيما بينها 0.05مستوى احتمال 
 .0.05عند مستوى احتمال  Duncanبحسب اختبار 

  بساتين الجوز: 3-8-1-5
فصائل  3أنواع تنتمي إلى  4لات الحشرية المسجّلة خلال مواسم الدراسة الثلاثة بلغ عدد المتطف

وشكّلت الأنواع التي تنتمي إلى فصيلة  Braconidae, Ichenumonidae, Prilampidaeحشرية: 
Braconidae  ( أن المتطفل 27نوع، ويبيّن الجدول ) 2العدد الأكبر بين هذه الأنواع حيث بلغ

Bassus rufipes  يليه  %45هو المتطفل السائد ضمن بساتين الجوز حيث بلغت نسبته ،
، ليأتي المتطفل %40في المرتبة الثانية حيث بلغت نسبته  Ascogaster quadridentataالمتطفل 

Trichomma enecator  وأخيرا  المتطفل   ،%12.22في المرتبة الثالثة بنسبةPerilampus tristis 
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( الفروقات المعنويّة لنسب تواجد المتطفلات ضمن الموسم 27ن الجدول )كما يبيّ  .%2.78بنسبة 
بالإضافة إلى الفروقات المعنويّة بين المواسم الثلاث باستخدام  Duncansالواحد باستخدام اختبار 

 (.34. المخطط )% 1عند مستوى المعنويّة  LSDاختبار 
-2011لتوزّعها ضمن بساتين الجوز في منطقة عرامو  بيةوالكثافة النس(. المتطفلات الحشرية المنتشرة 27) جدول

2013 

 
 2013موسم  2012موسم  2011موسم  الفصيلة نوع المتطفل

LSD 

5% 

الكثافة 
 النسبية

1 Bassus rufipes Braconidae 
A 

44.83±10.33 

a 

A 

43.76±3.7 

a 

A 

45.85±3.24 

a 

13.2 45 

2 
Ascogaster 

quadridentata 
Braconidae 

A 

40.14±9.78 

a 

A 

47.9±4.38 

a 

A 

34.01±11.64 

a 

18.25 40 

3 
Trichomma 

enecator 
Ichneumonidae 

A 

11.72±5.39 

b 

A 

6.38±1.44 

b 

A 17.1±5.85 

b 
9.32 12.22 

4 
Perilampus 

tristis 
Prilampidae 

A 3.3±2.92 

b 

A 

1.96±3.4 b 

A 3.04±2.64 

c 
6 2.78 

 
F  21.15 151.15 22.67 

  

 
P-Value  0.00 0.00 0.00 

  
عند مستوى احتمال  LSDلا تختلف معنويا بحسب اختبار السطر الواحد  ضمن متشابهة كبيرةرقام المتبوعة بأحرف الأ 

عند   Duncanوالأرقام المتبوعة بأحرف صغيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا بحسب اختبار ، 1012
 1012مستوى احتمال 

 
 2013-2011توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين الجوز في منطقة عرامو (. 34المخطط )
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 منطقة بشراغي 3-8-5
( أن المعقد 35( والمخطط )28بينت النتائج الموضحة في الجدول ) بساتين التفاح: 3-8-5-1

 أنواع حشرية 21الحشري للمتطفلات الحشرية في بساتين التفاح في منطقة بشراغي يتكون من 
حيث  Ichenumonidae, Braconidae, Tachinidae, Chalcididae  فصائل وهي: 4تنتمي إلى 

نوعين، والجديد في  Braconidaeأنواع وفصيلة  6وجود  Ichneumonidaeسجّلت الفصيلة 
وأن هذا المتطفل  Tachinidaeمنطقة بشراغي هو وجود لمتطفل تابع لفصيلة الذباب 

Neoplectops pomonellae سجل أعلى نسبة تواجد بين مجموع المتطفلات الحشرية الأخرى  قد
 %19.83بنسبة  Ascogaster quadridentataليأتي بعده المتطفل  %31.64حيث بلغت نسبته 

أيضا  سجل في بساتين التفاح في بشراغي أنواع لم تظهر في منطقة عرامو كالمتطفلات 
Liotryphon caudatus  وEphialtes caudatus  وPimpla sp.  والتي تتبع جميعها لفصيلة

Ichenumonidae  وتحت فصيلةPimplinae ومن الجدول نلاحظ وجود فروقات معنويّة لتواجد ،
وتواجد الأنواع الحشرية ضمن  LSDالنوع الحشري الواحد بين المواسم الثلاثة باستخدام اختبار 

 . % 1يّة عند مستوى المعنو  Duncansباستخدام اختبار الموسم الواحد 
 

 
 2013-2011(. توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين التفاح في منطقة بشراغي 35المخطط )
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-2011لتوزّعها ضمن بساتين التفاح في منطقة بشراغي والكثافة النسبية(.المتطفلات الحشرية المنتشرة 28) جدول

2013 

 
 2013 موسم 2012موسم  2011موسم  الفصيلة نوع المتطفل

LSD 

5% 

الكثافة 

 النسبية

1 
Neolectops 

pomonella 
Tachinidae 

A 

31.74±1.15 

a 

A 

30.78±3.06 

a 

A 

32.4±3.44 

a 

5.48 31.64 

2 
Ascogaster 

quadridentata 
Barconidae 

A 

18.75±0.43 

b 

A 

20.44±3.43 

b 

A 

20.38±2.98 

b 

5.27 19.83 

3 
Liotryphon 

caudatus 
Ichenumonidae 

A 

13.82±3.06 

c 

A 

13.12±0.81 

c 

A 

12.84±2.75 

c 

4.84 13.34 

4 
Ephialtes 

caudatus 
Ichenumonidae 

A 

11,32±2.13 

cd 

A 

9.91±3.26 

cd 

A 

11.85±2.5 

c 

5.33 10.98 

5 Bassus rufipes Barconidae 
A 

10.06±4.01 

d 

A 

10.86±1.71 

c 

A 

10.58±2.84 

c 

6 10.39 

6 
Pristomerus 

vulnerator 
Ichenumonidae 

A 

5.46±2.06 e 

A 

7.05±2.02 

de 

A 

4.52±1.56 

de 

3.79 5.67 

7 
Mastrus 

ridibundus 
Ichenumonidae 

A 

6.41±0.51 e 

A 5.2±1.36 

ef 

A 

5.32±2.49 

d 

3.33 5.67 

8 Diadegma sp. Ichenumonidae 
A 

0.93±0.88 f 

A 

1.83±1.12 

fg 

A 0.7±1.22 

ef 
2.16 1.18 

9 
Brachymeria 

sp. 
Chalcididae A 0.58±1 f 

A 0.41±0.7 

g 

A 1.4±0.62 

def 
1.59 0.83 

10 Pimpla sp. Ichenumonidae 
A 

0.93±0.88 f 

A 0.41±0.7 

g 
A 0 f 1.3 0.47 

 
F  73.68 63.82 58.52 

  

 
P-Value  0 0 0 

  
عند مستوى احتمال  LSDلا تختلف معنويا بحسب اختبار السطر الواحد  ضمن متشابهة كبيرةالأرقام المتبوعة بأحرف 

عند   Duncanوالأرقام المتبوعة بأحرف صغيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا بحسب اختبار ، 1012
 .1012مستوى احتمال 

 
( أن المعقد 36( والمخطط )29بينت النتائج الموضحة في الجدول ) بساتين الجوز: 3-8-5-5

أنواع حشرية  7ين الجوز في منطقة بشراغي يتكون من الحشري للمتطفلات الحشرية في بسات
حيث  Ichenumonidae, Braconidae, Tachinidae, Chalcididae  فصائل وهي: 4تنتمي إلى 
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نوعين، وسجل المتطفل  Braconidaeأنواع وفصيلة  3وجود  Ichneumonidaeسجّلت الفصيلة 
Neoplectops pomonellae لمتطفلات الحشرية الأخرى حيث أعلى نسبة تواجد بين مجموع ا

أما المتطفل  %21.61بنسبة  Liotryphon caudatusليأتي بعده المتطفل  %40.83بلغت نسبته 
Ascogaster quadridentata  والذي له الأفضلية فيما سبق فقد سجل المرتبة الثالثة من حيث

النوع الحشري الواحد  . ومن الجدول نلاحظ وجود فروقات معنويّة لتواجد%16.71نسبة تواجده 
وتواجد الأنواع الحشرية ضمن الموسم الواحد  LSDبين المواسم الثلاثة باستخدام اختبار 

 .% 1يّة عند مستوى المعنو  Duncansباستخدام اختبار 
 

-2011لتوزّعها ضمن بساتين الجوز في منطقة بشراغي والكثافة النسبية(.المتطفلات الحشرية المنتشرة 29) جدول

2013 

 
 2013موسم  2012موسم  2011موسم  الفصيلة نوع المتطفل

LSD 

5% 

الكثافة 
 النسبية

1 
Neolectops 

pomonella 
Tachinidae 

A 

 42.46±1.6  

a 

A 

39.83±4.84 

a 

A 

39.99±1.53 

a 

6.15 40.83 

2 
Liotryphon 

caudatus 
Ichneumonidae 

A 

19.49±3.35 

b 

A 

22.16±3.92 

b 

A 

23.41±5.56 

b 

75 21.61 

3 
Ascogaster 

quadridentata 
Braconidae 

A 

13.75±4.09 

c 

A18.46±3.81 

b 

A 

17.72±4.95 

b 

8.61 16.71 

4 
Ephialtes 

caudatus 
Ichneumonidae 

A 

12.4±1.68 

c 

A 

 8.68±0.8 

 c 

A11.26±4.82 

c 
5.96 10.68 

5 
Bassus 

rufipes 
Braconidae 

A 

9.69±3.96 

c 

A 

 9.4±1.41 

 c 

A 

 7.62±2.18 

 c 

5.46 8.92 

6 Pimpla sp Ichneumonidae 
A 

1.44±0.52 

d 

A 

 1.46±0.68 

 d 

B 0 d 0.99 1.01 

7 
Brachymeria 

sp 
Chalcididae 

A 

0.76±0.66 

d 

B 

 0  

d 

B 

 0 

 d 

0.76 0.25 

 
F  84 71.73 49.70 

  

 
P-Value  0.00 0.00 0.00 

  
عند مستوى احتمال  LSDلا تختلف معنويا بحسب اختبار لواحد السطر ا ضمن متشابهة كبيرةالأرقام المتبوعة بأحرف 

عند   Duncanوالأرقام المتبوعة بأحرف صغيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا بحسب اختبار ، 1012
 .1012مستوى احتمال 
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 2013-2011(. توزع الكثافة النسبية للمتطفلات ضمن بساتين الجوز في منطقة بشراغي 36المخطط )

 
 
دراسة التنوع الحشري للمتطفلات في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو  3-8-3

 وبشراغي تبعاً لتواجد النوع النباتي حسب للعائل والمنطقة.
( أن عدد المتطفلات الحشرية في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو 30يبيّن الجدول )
، كما يبيّن الجدول السابق فصائل حشرية مختلفة 7تمي إلى نوعا  حشريا  تن 13وبشراغي بلغ 

اختلاف تواجد هذه الأنواع في بساتين التفاح والجوز في كلا المنطقتين، فبعض الأنواع اقتصر 
على بساتين الجوز لتسجل بعض الأنواع ظهورا  مشتركا  في ظهورها على بساتين التفاح والآخر 
ة المئويّة لنسبة المتطفلات الظاهرة والغيرة ظاهرة والمشتركة كلا العائلين، حيث تم حساب النسب

 في كل موقع على مستوى النوع.
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تبعاً للجنس والنوع في بساتين التفاح والجوز في منطقتي  أنواع المتطفلات الحشرية ( تواجد 30جدول )

 .2013-2011سم اعرامو وبشراغي خلال مو 
 

 نوع المتطفل
 باتيالعائل الن المنطفة

 جوز تفاح عرامو بشراغي
1 Neolectops pomonella + 

 
+ + 

2 Ascogaster quadridentata + + + + 

3 Liotryphon caudatus + 
 

+ + 

4 Ephialtes caudatus + 
 

+ + 

5 Bassus rufipes + + + + 

6 Pristomerus vulnerator + + + 
 

7 Mastrus ridibundus + + + 
 

8 Diadegma sp + + + 
 

9 Brachymeria sp + 
 

+ + 

10 Pimpla sp + 
 

+ + 

11 Trichomma enecator 
 

+ + + 

12 Meteorus sp 
 

+ + 
 

13 Perilampus tristis 
 

+ + + 

 ( تشير إلى غياب النوع الحشري.-إلى وجود النوع الحشري ... ) ر)+( تشي

 
 (تحليل الاختلاف تبعاً للبستان )تفاح أم جوز 3-8-3-1

 : عرامو منطقة
( أن عدد أنواع المتطفلات الحشرية المسجّلة في بساتين التفاح والجوز في 31يبيّن الجدول )

نوع، وبلغ عدد الأنواع  13أنواع من أصل الكتلة الإجماليّة البالغ عددها  8منطقة عرامو بلغ 
في بساتين الجوز بينما لم يظهر   %100 أنواع أي بنسبة 8التي ظهرت في بساتين التفاح فقط 

 .A. quadridenata, Bأنواع فقط وهي نفسها الأنواع المشتركة بين العائلين النباتيين   ) 4إلا 

rufipes, T. enecator, P. tristis( ومن الجدول ،)نلاحظ  وجود فرق معنوي بين مجاميع 33 )
2Xالمتطفلات بين عائلي التفاح والجوز في عرامو بحسب اختبار 

Chi-قيمة  حيث بلغت  

Square 6 ( وقيمة الدالةSig. (2-sided 451.1  أي أن المتغيرات غير  %1عند مستوى المعنويّة
مستقلة )مرتبطة( وبالتالي للعائل النباتي تأثير في ظهور المتطفلات الحشرية في بساتين التفاح 

 (31والجوز في منطقة عرامو. الجدول )
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-2011عرامو ةلجنس والنوع في بساتين التفاح والجوز في منطقل تبعاً  المتطفلات الحشرية(. تواجد 31جدول )

2013  

 
 

 مشترك جوز-عرامو تفاح-عرامو
1 Ascogaster quadridentata + + ++ 

2 Bassus rufipes + + ++ 

3 Pristomerus vulnerator + 

  4 Mastrus ridibundus + 

  5 Trichomma enecator + + ++ 

6 Diadegma sp + 

  7 Meteorus sp + 

  8 Perilampus tristis + + ++ 

 )+( تشير إلى وجود النوع الحشري في البستان المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع الحشري في كلا البستانين 

 بشراغي منطقة
من أنواع  10بلغ عدد المتطفلات الحشرية المسجّلة في بساتين التفاح والجوز في منطقة بشراغي 

، وقد ظهرت جميعها في بساتين التفاح، بينما لم يظهر في 13أصل الكتلة الإجماليّة للمتطفلات 
(، 32الجدول )وهي نفسها الأنواع المشتركة بين العائلين النباتيين أنواع منها  7بساتين الجوز إلا 

2Xويبين اختبار 
ساتين التفاح أنه لا توجد فروق معنويّة بين ظهور المتطفلات الحشرية في ب  

عند  Sig. (2-sided 0.015 > 0.05وقيمة الدالة ) Chi-Square 3.75والجوز حيث بلغت قيمة 
غير مستقلة )مرتبطة( وبالتالي للعائل  )نوع البستان(أي أن المتغيرات  %1مستوى المعنويّة 

قة النباتي تأثير في ظهور أنواع المتطفلات الحشرية على عائلي التفاح والجوز في منط
 (33بشراغي.الجدول )

 2013-2011 بشراغي ةلجنس والنوع في بساتين التفاح والجوز في منطقل تبعاً  المتطفلات(. تواجد 32جدول )

  
 مشترك جوز-بشراغي تفاح-بشراغي

1 Neolectops pomonella + + ++ 

2 Ascogaster quadridentata + + ++ 

3 Liotryphon caudatus + + ++ 

4 Ephialtes caudatus + + ++ 

5 Bassus rufipes + + ++ 

6 Pristomerus vulnerator + 
  

7 Mastrus ridibundus + 
  

8 Diadegma sp + 
  

9 Brachymeria sp  + + ++ 

10 Pimpla sp + + ++ 

لا )+( تشير إلى وجود النوع الحشري في البستان المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع الحشري في ك
 البستانين 
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(. تحليل تواجد كتلة المتطفلات الحشرية ونسبتها في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو 33جدول )
 .2013-2011وبشراغي باستخدام اختبار كاي مربع خلال مواسم 

 الحالة المنطقة
 العائل

 اختبار كاي مربع 
 مشترك الجوز التفاح

 عرامو
 Chi-Square 6.000 50 50 100 موجود

 Sig. (2-sided) 0.045 50 50 0 غير موجود

 بشراغي
 Chi-Square 3.750 70 70 100 موجود

 Sig. (2-sided) 0.0150 30 30 0 غير موجود

 
 تحليل الاختلاف تبعاً للمنطقة 3-8-3-5

 بساتين التفاح
لتفاح في منطقتي ( أن عدد أنواع المتطفلات الحشرية المسجّلة في بساتين ا34يبيّن الجدول )

في  أنواع  10، و %61.54 أنواع في منطقة عرامو بنسبة .نوع، منها  13عرامو وبشراغي بلغ 
في حين بلغ عدد الأنواع التي ظهرت في بساتين التفاح في كلا ، %76.92منطقة بشراغي بنسبة 

 ,A. quadridentata, B. rufipes, P. vulnerator وهي :     %38.46أنواع بنسبة  5المنطقتين 

sp.M. ridibundus, Diadegma ( نلاحظ وبحسب اختبار 34، ومن الجدول )2X
أنه لا توجد  

فروق معنويّة العلاقة بين ظهور أنواع المتطفلات الحشرية في بساتين التفاح في منطقتي عرامو 
عند  Sig. (2-sided 0.13 >1.11وقيمة الدالة ) Chi-Square 4.02وبشراغي حيث بلغت قيمة 

أي أن المتغيرات )المنطقة( مستقلة )غير مرتبطة( وبالتالي لا تأثير  %1مستوى المعنويّة 
 لاختلاف المنطقة في تنوع المتطفلات الحشرية.
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 عرامو وبشراغي تيلجنس والنوع في بساتين التفاح في منطقل المتطفلات الحشرية تبعاً (. تواجد 34جدول )
 . 2013-2011سم اخلال مو 

  
 مشترك بشراغي-تفاح عرامو-تفاح

1 Neolectops pomonella 

 

+ 

 2 Ascogaster quadridentata + + ++ 

3 Liotryphon caudatus 

 

+ 

 4 Ephialtes caudatus 

 

+ 

 5 Bassus rufipes + + ++ 

6 Pristomerus vulnerator + + ++ 

7 Mastrus ridibundus + + ++ 

8 Diadegma sp + + ++ 

9 Brachymeria sp  

 

+ 

 10 Pimpla sp 

 

+ 

 11 Trichomma enecator + 

  12 Meteorus sp + 

  13 Perilampus tristis + 

)+( تشير إلى وجود النوع الحشري في المنطقة المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع الحشري في كلا   
 المنطقتين

 

 : بساتين الجوز3-6-5-5-5
 9ع المتطفلات الحشرية المسجّلة في بساتين الجوز في منطقتي عرامو وبشراغي بلغ عدد أنوا
في منطقة بشراغي بنسبة  أنواع  7، و %44.44 أنواع في منطقة عرامو بنسبة 4أنواع، منها 

نوعين فقط في حين بلغ عدد الأنواع التي ظهرت في بساتين التفاح في كلا المنطقتين ، 77.78%
( نلاحظ وبحسب 36، ومن الجدول )A. quadridentata, B. rufipes وهي : %22.22نسبة ب

2Xاختبار 
أنه لا توجد فروق معنويّة العلاقة بين ظهور أنواع المتطفلات الحشرية في بساتين  

-Sig. (2وقيمة الدالة ) Chi-Square 4.02الجوز في منطقتي عرامو وبشراغي حيث بلغت قيمة 

sided 0.06 >1.11 أي أن المتغيرات )المنطقة( مستقلة )غير مرتبطة(  %1معنويّة عند مستوى ال
 وبالتالي لا تأثير لاختلاف المنطقة في تنوع المتطفلات الحشرية.

 
 
 
 
 



164 

 

 عرامو وبشراغي تيفي منطق جوزلجنس والنوع في بساتين الل تبعاً  المتطفلات الحشرية(. تواجد 35جدول )
 .2013-2011سم اخلال مو 

  
 مشترك شراغيب-جوز عرامو-جوز

1 Neolectops pomonella 

 

+ 

 2 Liotryphon caudatus 

 

+ 

 3 Ascogaster quadridentata + + ++ 

4 Ephialtes caudatus 

 

+ 
 

5 Bassus rufipes + + ++ 

6 Pimpla sp 

 

+ 

 7 Brachymeria sp 

 

+ 

 8 Trichomma enecator + 

  9 Perilampus Tristis + 

ى وجود النوع الحشري في المنطقة المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع الحشري في كلا )+( تشير إل  
 المنطقتين
(. تحليل تواجد كتلة المتطفلات الحشرية ونسبتها في بساتين التفاح والجوز في منطقتي عرامو 36جدول )

 .2013-2011وبشراغي باستخدام اختبار كاي مربع خلال مواسم 

   اختبار كاي مربع
 المنطقة

 العائل الحالة
 مشترك بشراغي عرامو

Chi-Square 4.027 61.54 76.92 38.46 التفاح موجود 
Sig. (2-sided) 0.134 38.46 23.08 61.54 غير موجود 
Chi-Square 5.637 44.44 77.78 22.22 الجوز موجود 

Sig. (2-sided) 0.06 55.56 22.22 77.78 غير موجود 
 

ثمار التفاح في بساتين  عثةمما سبق أن مجموع المتطفلات الحشرية التي تتفل على نستنتج 
 5التفاح والجوز في منطقتي عرامو وبشراغي تتألّف من مجموعة من الأنواع التي تنتمي إلى 

عائلات حشرية مختلفة، قد ظهرت جميعها في بساتين التفاح باختلاف المنطقة بينما لم تظهر 
لجوز وقد يعود هذا إلى طبيعة شجرة الجوز واختلافها عن شجر التفاح من جميعها بساتين ا

حيث إفرازها لمواد عطرية قد تكون منفرة لبعض أنواع المتطفلات الحشرية بالإضافة إلى اختلاف 
ثمرة الجوز عن ثمرة التفاح من حيث قساوة القشرة حيث أن الأنواع التي لم تظهر في بساتين 

ت الحشرية التي تتطفل على طور اليرقة الصغيرة الأولية بعد دخولها الجوز هي من المتطفلا
 ,.P. vulneator, M. ridibundus, Diadegma spالثمرة وقبل وصولها إلى اللب مثل أنواع )

Meteorus sp. كما تبيّن وجود اختلاف في كتلة المتطفلات وأنواعها في بساتين التفاح ، ،)
 ولم يسجل اختلاف بين المناطق بالنسبة للعائل الواحد.والجوز في المنطقة الواحدة، 
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( توزع المتطفلات الحشرية في منطقة عرامو بين 37المخطط )

 بساتين التفاح والجوز

 
( توزع المتطفلات الحشرية في منطقة بشراغي بين 38المخطط )

 بساتين التفاح والجوز

 
لتفاح  بين ( توزع المتطفلات الحشرية في بساتين ا39المخطط )

 منطقتي عرامو وبشراغي

 
( توزع المتطفلات الحشرية في بساتين الجوز  بين 40المخطط )

 منطقتي عرامو وبشراغي
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 دراسة تأثير المنطقة والعاائل النباتي لكل متطفل على حدا: 3-9
 نت م( نلاحظ أن المنطقة الجغرافية والعائل النباتي يؤثر على بعض المتطفلا37من الجدول )

( أن كلا من المنطقة والعائل النباتي لها 37حيث توزعها وانتشارها، حيث نلاحظ من الجدول )
بينما لا يوجد تأثير للمنطقة والعائل   Ascogaster quadridentataتأثير على أعداد المتطفل 

حيث أن كلا المتطفلين تم تسجيل تواجدهما  Bassus rufipesالنباتي على أعداد المتطفل 
ثمار التفاح في منطقتي الدراسة )عرامو وبشراغي( وعلى العائلين النباتين  عثةوتطفلهما على 

 )التفاح والجوز(. 
الذي سجل في منطقة بشراغي فقط، نلاحظ من  Neoplectops pomonellaأما بالنسبة للمتطفل 

وز حيث أن قيمة ( أن هناك فرق معنوي بين أعداد المتطفل على كلٍّ من التفاح والج37الجدول )
P-Value  ولم يلاحظ هذا التأثير  أعداد المتطفل.وبالتالي يؤثر العائل النباتي على  0.05أقل من

الذي سجل أيضا  في منطقة بشراغي فقط، حيث لايوجد   Ephiltes caudatusعلى المتطفل 
بنيما يظهر هذا ، Pimpla spتأثير للعائل النباتي على أعداد المتطفل وأيضا  بالنسبة للمتطفل 

الذي يتبع نفس تحت الفصيلة التي يتبع لها  Liotryphon caudatusالتأثير على المتطفل 
أن هذه المتطفلات لم تظهر إلا  اوطبعا  بم. 0.05أقل من  pالمتطفلين السابقين حيث أن قيمة 

للمنطقة في إحدى منطقتي الدراسة )بشراغي( ولم تظهر في المنطقة الأخرى )عرامو( بالتالي 
 تأثير على هذه المتطفلات في توزعها وانتشارها.

و  Mastrus ridibundus  ،Pristomerus vulneratorبالنسبة للمتطفلات الحشرية  أما
Diadegma sp  التي سجلت على عائل التفاح فقط ولم تسجل على الجوز، فنلاحظ من الجدول

. 0.05أكبر من  pالمتطفلات حيث أن قيمة ( أنه لايوجد تأثير للمنطقة في توزع أعداد هذه 37)
وبما أن هذه المتطفلات لم تظهر إلا على أحد العائلين )التفاح( ولم تظهر على العائل الآخر 

 )الجوز( بالتالي للعائل النباتي تأثير على توزع وانتشار هذه المتطفلات. 
التي  Brachymeria sp و Trichomma enecator ،Perilampus tristisأما المتطفلات الحشرية 

( أن 37سجلت في منطقة عرامو فقط ولم تسجل في منطقة بشراغي، فنلاحظ من الجدول )
بينما  0.05أقل من  pغير العائل النباتي حيث أن قيمة يتأثر بت Trichomma enecatorالمتطفل 

ت ظهرت في منطقة أيضا  بما أن هذه المتطفلالم يتأثر المتطفلين الآخرين بتغير العائل النباتي. 
عرامو فقط ولم تظهر في منطقة بشراغي بالتالي للمنطقة تأثير على توزع وانتشار هذه 

 المتطفلات الحشرية.
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 (. تأثير المنطقة والعائل النباتي على اختلاف أعداد المتطفلات الحشرية المدروسة.37الجدول)
 F P المعياري الانحراف± المتوسط  العائل النباتي المنطقة وع المتطفلن

Ascogaster 

qudridentata 

 بشراغي
 2.96±18.67 تفاح

5.297 0.035 
 4.12±14.78 جوز

 عرامو
 2.82±10.22 تفاح

3.883 0.045 
 1.87±8 جوز

 تفاح
 2.96±18.67 بشراغي

38.443 0 
 2.82±10.22 عرامو

 جوز
 4.12±14.78 بشراغي

20.223 0 
 1.87±8 عرامو

Bassus rufipes 

 بشراغي
 2.17±9.78 تفاح

 2.32±7.89 جوز 0.093 3.2

 عرامو
 2.33±7.89 تفاح

1.449 0.246 
 2.34±7.89 جوز

 تفاح
 2.35±7.89 بشراغي

 2.36±7.89 عرامو 0.1 3.039

 جوز
 2.37±7.89 بشراغي

1.156 0.298 
 2.38±7.89 عرامو

Neoplectops 

pomonellae 
 اغيبشر 

 2.39±7.89 تفاح
9.808 0.006 

 2.40±7.89 جوز

Ephialtes caudatus بشراغي 
 2.41±7.89 تفاح

0.617 0.444 
 2.42±7.89 جوز

Liotryphon caudatus بشراغي 
 2.43±7.89 تفاح

18.516 0.001 
 2.44±7.89 جوز

Mastrus rudibundus تفاح 
 2.45±7.89 عرامو

 2.46±7.89 راغيبش 0.369 0.856
Pristomerus 

vulnerator 
 تفاح

 2.47±7.89 عرامو
1.675 0.214 

 2.48±7.89 بشراغي

Diadegma sp تفاح 
 2.49±7.89 عرامو

 2.50±7.89 بشراغي 0.268 1.316

Pimpla sp بشراغي 
 2.51±7.89 تفاح

1.561 0.229 
 2.52±7.89 جوز

Trichomma enecator عرامو 
 2.53±7.89 احتف

5.389 0.034 
 2.54±7.89 جوز

Perilampus tristis عرامو 
 2.55±7.89 تفاح

0 1 
 2.56±7.89 جوز

Brachymeria sp بشراغي 
 2.57±7.89 تفاح

3.125 0.096 
 2.58±7.89 جوز
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ثمار التفاح على العائلين )التفاح والجوز( في منطقتي  عثةنتائج التحليل الجزيئي ل 3-01
 الدراسة )عرامو وبشراغي(:

 
ثمار التفاح على العائلين المدروسين في  عثةنتائج التحليل الجزيئي لإناث  0- 3-01

 منطقتي الدراسة:
 

ن الهيئة العامة للطاقة الذرية )تم الحصول عليها م ISSRبادئة من بادئات  22تم اختبار 
حزم واضحة ذات تعددية شكلية، ونتج عن استخدام هذه بادئة منها  81السورية( فأعطت 

حزمة ذات تعددية شكلية حيث بلغت النسبة المئوية  36حزمة منها  07البادئات ما مجموعه 
 أي منتجات تضخيم.بادئات من البادئات المستخدمة  4بينما لم تعط  %10.22للتعددية الشكلية 
 P1, P3, P6, P230/5, P33, P34, P35, P37, P2, P14, P18, P230/6, P41أعطت البادئات 

، وكانت جميع الحزم الناتجة متعددة %100وقد بلغت  أعلى نسبة مئوية من التعددية الشكلية
 قد أعطت أخفض نسبة من P32( في حين أن البادئة 63شكلياً كما هو موضح من الجدول )

بة عددة شكلياً من أصل حزمتين أي بنسالتعددية الشكلية حيث أعطت هذه البادئة حزمة واحدة مت
 ,P230/5كما ترواح عدد الحزم لكل بادئة بين حزمة واحدة كأقل عدد باستخدام البادئات  .07%

P230/6  حزم كأعلى عدد مع البادئة  87وP6  قيم تراوحتكما  لكل بادئة. 6.12بمتوسط قدره 
كحد أعلى مع البادئة  7.422و  P22كحد أدنى مع البادئة  7بين  PIC الشكليّة التعدديّة حتوىم

P40. 
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 Cydiaثمار التفاح  عثةالتي أعطتها إناث  تها(. عدد الحزم لكل بادئ والتعدديّة الشكليّة ونسب38جدول )

pomonella .على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة 

 
 البادئات

 عدد الحزم 
 الكلية

 عدد الحزم
 المتعددة شكليا

 النسبة المئوية للحزم
 المتعددة شكليا  

 عدد الحزم الغير
 متعددة شكليا  

 النسبة المئوية للحزم
 الغير متعددة شكليا  

PIC 

1 P1 2 2 100 0 0 0.469 

2 P3 2 2 100 0 0 0.375 

3 P5 4 4 100 0 0 0.455 

4 P230/5 2 2 100 0 0 0.375 

5 P32 2 1 50 1 50 0.219 

6 P33 2 2 100 0 0 0.469 

7 P34 3 3 100 0 0 0.375 

8 P35 6 6 100 0 0 0.268 

9 P37 2 2 100 0 0 0.379 

10 P2 7 7 100 0 0 0.286 

11 P40 8 5 62.5 3 37.5 0.499 

12 P6 10 9 90 1 10 0.453 

13 P9 5 4 80 1 20 0.469 

14 P14 6 6 100 0 0 0.408 

15 P18 5 5 100 0 0 0.375 

16 P230/6 1 1 100 0 0 0.219 

17 P22 1 0 0 1 100 0 

18 P41 2 2 100 0 0 0.305 

 
 63 70 المجموع

 
7 

 
6.398 

 
 0.36 12.08 0.39 87.92 3.50 3.89 المتوسط

 
، ميزت العينات المدروسة فريدة موجودة ةوجود حزم تأظهر  ةبادئ 84( أن 39كما يبيّن الجدول )

أكبر عدد  P6 ةالبادئ أعطتو  ،ةزمة لكل بادئح 2180حزمة وبمعدّل  62حيث بلغ عددها الكلّي 
ها تمن مجموع الحزم التي أظهر  % 37حزم  وبنسبة بلغت  3لغ عددها من هذه الحزم حيث ب

 ,P230/6, P37, P3) حزم، في حين بلغت نسبة الحزم الفريدة الموجودة للبادئات 87والبالغ عددها 

P1) 877 %  على التوالي، وأظهر  8، 2، 2، 2من مجموع الحزم التي أظهرتها والبالغ عددها
وبلغ عدد الحزم الفريدة الغائبة التي ظهرت  ،%16166موجودة وبنسبة حزم فريدة  0( 84البادئ )

أكبر عدد من  3حزمة لكل منها حيث أظهر البادئ  7121حزم وبمعدّل  0بادئات مختبرة  4 في
حزمة ( P32, P2, P14)، في حين أظهرت بقية البادئات %27بنسبة  2هذه الحزم وبلغ عددها 

 .واحدة فقط
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 Cydiaثمار التفاح  عثةم الفريدة الموجودة والغائبة ونسبتها التي أعطتها إناث حشرة (. عدد الحز 39جدول )

pomonella .على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة 

 
 عدد الحزم  البادئات

 الكلية

 عدد الحزم الفريدة
 الموجودة

 النسبة المئوية للحزم
 الفريدة الموجودة

 عدد الحزم الفريدة 
 الغائبة

 سبة المئوية للحزمالن
 الفريدة الغائبة

1 P1 2 2 100 0 0 

2 P3 2 2 100 0 0 

3 P5 4 1 25 0 0 

4 P230/5 2 0 0 0 0 

5 P32 2 0 0 1 50 

6 P33 2 1 50 0 0 

7 P34 3 0 0 0 0 

8 P35 6 3 50 0 0 

9 P37 2 2 100 0 0 

10 P2 7 6 85.71 1 14.29 

11 P40 8 2 25 0 0 

12 P6 10 6 60 2 20 

13 P9 5 3 60 0 0 

14 P14 6 5 83.33 1 16.67 

15 P18 5 4 80 0 0 

16 P230/6 1 1 100 0 0 

17 P22 1 0 0 0 0 

18 P41 2 1 50 0 0 

 
 39 70 المجموع

 
5 

 

 
 5.61 0.28 53.84 2.17 3.89 المتوسط

 
تبعا   Cydia pomonellaثمار التفاح  عثةلإناث  فعالية البادئات المدروسةدراسة  3-01-0-0

 للعائل النباتي والمنطقة المدروسة:
تبعاً لاختلاف العائل النباتي في المنطقة  فعالية البادئات المدروسة( اختلاف 40يظهر الجدول )

في  %02.22وعلى الجوز  %33.30الواحدة حيث بلغت نسبة الاستجابة للإناث على عائل التفاح 
على كل من التفاح  %16.66و  %11.12ستجابة منطقة عرامو وفي بشراغي بلغت نسبة الا

ثمار  عثةناث لإ فعالية البادئات المدروسةويلاحظ مما ذكر التقارب بين  والجوز على التوالي.
 .التفاح ضمن المنطقة الواحدة باختلاف العائل النباتي
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 .نطقةوالم لعائلل تبعا   ثمار التفاح عثةلإناث  فعالية البادئات المدروسة(. 40جدول )

 
 جوز-بشراغي تفاح-بشراغي جوز-عرامو تفاح-عرامو البادئات

1 P1 0 0 1 1 

2 P3 0 0 2 0 

3 P5 2 2 1 2 

4 P230/5 1 1 1 1 

5 P32 2 2 1 2 

6 P33 0 0 2 1 

7 P34 3 2 1 0 

8 P35 3 0 2 2 

9 P37 0 1 0 1 

10 P2 0 5 3 1 

11 P40 3 5 5 7 

12 P6 6 4 5 3 

13 P9 1 4 2 2 

14 P14 2 1 3 2 

15 P18 1 3 1 1 

16 P230/6 0 0 0 1 

17 P22 1 1 1 1 

18 P41 1 1 1 0 

 

 28 32 32 26 عدد الحزم لكل عينة

 15 16 13 12 عدد البادئات الغعالة

 3 2 5 6 عدد البادئات غير الفعالة

 83.33 88.89 72.22 66.67 فعالية البادئات المدروسة

 

 
عرامو، -تفاح-إناث EAF، حيث والمنطقة لعائلل تبعا   ثمار التفاح عثة لإناث ة البادئات المدروسةفعالي( 45مخطط )

EWF عرامو، -جوز-إناثBAF بشراغي، -تفاح-إناثBWF بشراغي.-جوز-إناث 
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ثمار التفاح على العائلين المدروسين في  عثة تحديد درجة القرابة الوراثية لإناث 3-01-0-2
 منطقتي الدراسة:

 Precent Disagreement valuesعدم التوافق المئوية للنسب اأما بالنسبة لتحليل نتائج مصفوفة 

(PPV)  42( أن أعلى قيمة لنسب عدم التوافق بلغت 48ثمار التفاح فيبيّن الجدول ) عثةلإناث% 
بين الإناث التي تواجدت على عائل الجوز في منطقة عرامو والإناث التي تواجدت على عائل 

مئوية نسبة لتفاح في منطقة بشراغي مما يدل على التباعد الوراثي بينهما في حين كانت أقل ا
في منطقة عرامو على كل من عائلي التفاح والجوز مما يدل على أن  0.4003لعدم التوافق هي 

ويمكن تفسير  ي التفاح والجوز متقارب وراثياً،مجتمع الإناث المتواجد في منطقة عرامو على عائل
هذه النتيجة بقلة حركة وتنقل إناث الحشرة بين منطقة وأخرى مقارنة مع الذكور التي تطير 
لمسافات بعيدة بحثاً عن الإناث بغض النظر عن مكان تواجدها بهدف التزاوج وبالتالي تتمتع 

 الإناث بثبات وراثي من حيث الصفات المدروسة أكبر مقارنة مع الذكور.
، والناتجة ثمار التفاح عثةلإناث  (PPV) التوافق عدمالمئوية ل لنسبل العام طالمتوس مصفوفة .(10) جدول

 .ISSRبتطبيق تقنية  UPGMAعن تطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة 
 جوز بشراغي تفاح بشراغي جوز عرامو تفاح عرامو إناث 

 **** تفاح عرامو
   

 **** 714776 جوز عرامو
  

 **** 714202 7.4683 تفاح بشراغي
 

 **** 7.4801 714403 714403 جوز بشراغي

 
 استخدام عن الناتج ثمار التفاح عثة لإناث المدروسةللصفات  العنقودي لتحليلا 3-01-0-3

 :ISSR تقنية
( أن المجتمع ينقسم إلى مجموعتين رئيسيتين ضمت الأولى 61أما مجتمع الإناث فيبيّن الشكل )

 27.78ي منطقة عرامو على عائلي التفاح والجوز ببعد وراثي قدره الإناث التي تواجدت ف
ومجموعة ثانية تضم الإناث التي تواجدت في منطقة بشراغي على عائلي التفاح والجوز ببعد 

 .27.02وراثي قدره 
التفاح تبعا لاختلاف العائل النباتي  ثمار لعثةوقد توافقت هذه النتيجة للاختلاف الوراثي 

وقع الجغرافي )مناطق الانتشار( مع العديد من الدراسات التي أكدت الحساسية واختلاف الم
للتغيّرات المناخيّة تبعاً لمناطق  Lepidopteraفيّات الأجنحة شالعالية للحشرات التابعة لرتبة حر 
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 ISSR (Interكما تؤكّد الفعاليّة العالية لتقنيّة ) (Harper et al. 2000)انتشارها وعوائلها النباتية 

Simple Sequence Repeats في الكشف عن التغيرات الوراثية. 
 

 
على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة عرامو  ثمار التفاح عثة لإناث التحليل العنقودي(. 61) الشكل

 ISSRباستخدام تقنية  وبشراغي
 

مدروسين في ثمار التفاح على العائلين ال عثةنتائج التحليل الجزيئي لذكور  3-01-2
 منطقتي الدراسة:

بادئة حزم واضحة ذات تعددية شكلية ونتج  81فأعطت  ISSRبادئة من بادئات  22تم اختبار 
حزمة ذات تعددية شكلية حيث بلغت  02حزمة منها  04عن استخدام هذه البادئات ما مجموعه 

ادئات المستخدمة اي بادئات من الب 4بينما لم تعط  %26.66النسبة المئوية للتعددية الشكلية 
 منتجات تضخيم.
 ,P1, P3, P230/5, P32, P33, P34, P35, P37, P2, P40, P9, P14, P6, P18أعطت البادئات 

P41  ًأعلى مستوى نسبة مئوية من التعددية الشكلية وكانت جميع الحزم الناتجة متعددة شكليا
قد أعطت أخفض  P22ة (، في حين أن البادئ42كما هو موضح في الجدول )، %100وبلغت 

 نسبة من التعددية الشكلية حيث أعطت هذه البادئة حزمة واحدة غير متعدد شكلياً.
و  P230/6, P22كما تراوحت عدد الحزم لكل بادئة بين حزمة واحدة كأقل عدد باستخدام البادئات 

 لكل بادئة. 4بمتوسط قدره  P33حزمة كأعلى عدد مع البادئة  88
و أعلى قيمة  P22كأدنى قيمة مع البادئة  0بين  PIC الشكليّة التعدديّة توىمح قيم تراوحتكما 

 .7161بـ  P5مع البادئة 
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ثمار التفاح  عثةالتي أعطتها ذكور  هذه الحزم (. عدد الحزم لكل بادئ والتعدديّة الشكليّة ونسب12جدول )
Cydia pomonella .على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة 

 
 عدد الحزم  البادئات

 الكلية

 عدد الحزم
 المتعددة شكليا

 النسبة المئوية للحزم
 المتعددة شكليا

 عدد الحزم الغير
 متعددة شكليا

 النسبة المئوية للحزم
 الغير متعددة شكليا

PIC 

1 P1 3 3 100 0 0 0.375 

2 P3 2 2 100 0 0 0.375 

3 P5 5 4 80 1 20 0.48 

4 P230/5 3 3 100 0 0 0.43 

5 P32 2 2 100 0 0 0.469 

6 P33 2 2 100 0 0 0.469 

7 P34 3 3 100 0 0 0.469 

8 P35 11 11 100 0 0 0.413 

9 P37 1 1 100 0 0 0.375 

10 P2 8 8 100 0 0 0.183 

11 P40 5 5 100 0 0 0.401 

12 P6 8 8 100 0 0 0.334 

13 P9 5 5 100 0 0 0.375 

14 P14 6 6 100 0 0 0.408 

15 P18 5 5 100 0 0 0.375 

16 P230/6 1 1 100 0 0 0.469 

17 P22 1 0 0 1 100 0 

18 P41 3 3 100 0 0 0.469 

 
 72 74 المجموع

 
2 

 
6.869 

 
 0.38 6.67 0.11 93.33 4 4.11 المتوسط

 
 44وجود حزم فريدة موجودة، حيث بلغ عددها الكلّي  تأظهر  ةبادئ 84( أن 46كما يبيّن الجدول )

أكبر عدد من هذه الحزم حيث  P35ة البادئ عطتحيث أ ةحزمة لكل بادئ 2.44حزمة وبمعدّل 
والبالغ  ةالبادئ هها هذتمن مجموع الحزم التي أظهر  % 02.06حزم  وبنسبة بلغت  1بلغ عددها 

من مجموع  % 877( P1) ةحزم، في حين بلغت نسبة الحزم الفريدة الموجودة للبادئ 88عددها 
، %00حزم فريدة موجودة وبنسبة  3( P6) ةالبادئ ت، وأظهر 6ها والبالغ عددها تلتي أظهر الحزم ا

، %17، %17، %07حزم فريدة وكانت نسبتها ) 4 (81، 84، 2، 0، 2)كما أظهرت كل من البادئ 
بادئات مختبرة  0زم الفريدة الغائبة التي ظهرت فيوبلغ عدد الح ( على التوالي،17%، 33.30%

أكبر عدد من هذه الحزم وبلغ  P40 ةالبادئ تحزمة لكل منها حيث أظهر  7.44عدّل حزم وبم 1
حزمة  (P32, P34, P9, P230/6, P41) في حين أظهرت بقية البادئات ،%47بنسبة  2عددها 
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لإظهاره أكبر عدد  ثمار التفاح عثة ذكورأكثر فاعلية في تمييز  P35واحدة فقط، أي أن البادئ 
 الموجودة.من الحزم الفريدة 

ثمار  عثة ائبة ونسبتها التي أعطتها ذكور(. عدد الحزم لكل بادئ والحزم الفريدة الموجودة والغ13جدول )
 على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة. Cydia pomonellaالتفاح 

 
Primers 

 عدد الحزم 
 الكلية

 عدد الحزم الفريدة
 الموجودة

 النسبة المئوية للحزم
 الموجودةالفريدة 

 عدد الحزم الفريدة 
 الغائبة

 النسبة المئوية للحزم
 الفريدة الغائبة

1 P1 3 3 100 0 0 

2 P3 2 1 50 0 0 

3 P5 5 4 80 0 0 

4 P230/5 3 1 33 0 0 

5 P32 2 0 0 1 50 

6 P33 2 1 50 0 0 

7 P34 3 1 33.33 1 33.33 

8 P35 11 8 72.73 0 0 

9 P37 1 0 0 0 0 

10 P2 8 4 50 1 12.5 

11 P40 5 2 40 2 40 

12 P6 8 6 75 1 12.5 

13 P9 5 4 80 0 0 

14 P14 6 4 66.67 0 0 

15 P18 5 4 80 0 0 

16 P230/6 1 0 0 1 100 

17 P22 1 0 0 0 0 

18 P41 3 1 33 1 33.33 

 
 44 74 المجموع

 
8 

 

 
 المتوسط

 
2411 46.91 1411 15.65 

 
 Cydia pomonellaثمار التفاح  عثةالمدروسة لذكور  دئاتفعالية البا دراسة 3-01-2-0

 :تبعا  للعائل النباتي والمنطقة المدروسة
تبعاً لاختلاف العائل النباتي في فعالية البادئات المدروسة ( اختلاف هذه 44يظهر الجدول )

ز وعلى الجو  %24144المنطقة الواحدة حيث بلغت نسبة الاستجابة للذكور على عائل التفاح 
على  %11.12و  %00.01الاستجابة  نسبةفي بلغت  في منطقة عرامو وفي بشراغي 02.22%

أيضاً نلاحظ تقارب بين ذكور الحشرة على العائل النباتي  كل من التفاح والجوز على التوالي.
 الواحد باختلاف المنطقة وذلك اعتماداً على عدد الحزم الكلي.
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 .والمنطقة العائل تبعا   المستخدمة والبادئات ثمار التفاح عثةلذكور  سةفعالية البادئات المدرو (. 11جدول )

 
 جوز-بشراغي تفاح-بشراغي جوز-عرامو تفاح-عرامو البادئات

1 P1 0 2 0 1 

2 P3 1 1 0 1 

3 P5 3 1 1 3 

4 P230/5 1 0 2 2 

5 P32 2 0 2 1 

6 P33 1 0 1 1 

7 P34 2 2 1 1 

8 P35 6 3 4 1 

9 P37 1 0 0 1 

10 P2 4 5 3 1 

11 P40 1 4 4 1 

12 P6 3 1 5 2 

13 P9 1 1 3 1 

14 P14 3 1 0 4 

15 P18 3 0 3 0 

16 P230/6 1 1 1 0 

17 P22 1 1 1 1 

18 P41 2 1 2 1 

 23 33 24 36 عدد الحزم لكل عينة  

 
 16 14 13 17 عدد البادئات الفعالة

 
 2 4 5 1 عدد البادئات الغير فعالة

 
 88.89 77.78 72.22 94.44 الاستجابة %نسبة 

 

 
عرامو، -تفاح-ذكور EAM، حيث والمنطقة العائل تبعا   ثمار التفاح عثةلذكور  المدروسة فعالية البادئات( 44مخطط )

EWM عرامو، -جوز-ذكورBAM بشراغي، -تفاح-ذكورBWM بشراغي.-جوز-ذكور 
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تبعا  للعائل  Cydia pomonellaثمار التفاح  عثةناث على ذكور وا   11 ة(. نواتج تضخيم البادئ62الشكل )

: إناث تفاح عرامو، EAF: ذكور تفاح عرامو، EAMالمدروس في منطقتي الدراسة عرامو وبشراغي، حيث 
EWM ،ذكور جوز عرامو :EWF ،إناث جوز عرامو :BAM ،ذكور تفاح بشراغي :BAF إناث تفاح :

 .M: Marker ث جوز بشراغي،: إناBWF: ذكور جوز بشراغي، BWMبشراغي، 
ثمار التفاح على العائلين المدروسين  عثةتحديد درجة القرابة الوراثية لذكور  3-01-2-2

 في منطقتي الدراسة:
تبعاً لمنطقتي الدراسة عرامو  ثمار التفاح عثةتمت دراسة درجة القرابة بين الصفات المدروسة ل

ز من خلال تطبيق مصفوفة النسبة المئوية لعدم وبشراغي وتبعاً للعائل المدروس التفاح والجو 
لذكور الحشرة في  ،UPGMA المزانة غير الزوجية المجاميع متوسطات بتطبيق( PDVالتوافق )

 وجود على يدل المصفوفة هذه قيم ارتفاع أن حيثعلى كل من العائلين  نكل من المنطقتي
 هذه إنشاء ويتم المدروسة، صفاتال بين الوراثي التباين يزداد وبازديادها وراثي، اختلاف

 النسبة ةقيمأقل  أن( 40) الجدول من ويلاحظ، المشتركة التضاعف وحدات لعدد وفقاً  المصفوفة
بين ذكور الحشرة على عائل الجوز  0.4476بلغت  ISSR لمعلمات( PDV) التوافق لعدم المئوية

 ،يل على قرب وراثي بينهمافي منطقة عرامو وتلك على عائل التفاح في منطقة بشراغي وهي دل
بين الذكور على عائل التفاح في عرامو وتلك على عائل  0.5857وأعلى قيمة لعدم التوافق بلغت 

 ثمار التفاح عثةوبالتالي نجد أن السلوكية الوراثية للصفات المدروسة لذكور  الجوز في بشراغي،
كلا المنطقتين راثي بين الذكور في تختلف من حيث تأثرها بالمنطقة والدليل على ذلك التباعد الو 

، ويمكن تفسير هذه السلوكية وهذا الاختلاف الذكور تطير لمسافات بعيدة بحثاً على كلا العائلين
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عن الإناث بغض النظر عن مكان تواجدها بهدف التزاوج وبالتالي تتمتع الإناث بثبات وراثي من 
 حيث الصفات المدروسة أكبر مقارنة مع الذكور.

  .ثمار التفاح عثةذكور ل التوافق عدم لنسب العام المتوسط مصفوفة .(14) جدول
 جوز بشراغي تفاح بشراغي جوز عرامو تفاح عرامو ذكور

 **** تفاح عرامو
   

 **** 710680 جوز عرامو
  

 **** 714403 710846 تفاح بشراغي
 

 **** 710680 710846 710100 جوز بشراغي

 عن الناتج ثمار التفاح لذكور عثة المدروسةللصفات  وديالعنق التحليل 3-01-2-3
 :ISSR تقنية استخدام

أجري التحليل العنقودي للنتائج التي تم الحصول عليها وذلك لإنشاء شجرة القرابة الوراثية لتحديد 
 هذه الصفاتأن  (63) لوحظ من الشكل .تبعا للصفات المدروسةدرجة هذه القرابة ورسم شجرتها 

مجموعات تعكس درجة القرابة الوراثية فيما بينها بناءاً على بيانات المعلمات  قسمت إلى
ضمت الذكور التي تواجدت في  أولى ةحيث أن مجتمع الذكور ينقسم إلى مجموع، الجزيئية

منطقة عرامو على عائل الجوز والذكور التي تواجدت على عائل التفاح في منطقة بشراغي ببعد 
تحت مجموعة  Sub-clustersتنقسم إلى تحت مجموعتين  ثانيةجموعة وم ،22.60وراثي قدره 

 23.84ضمت الذكور التي تواجدت في منطقة عرامو على كل عائل التفاح ببعد وراثي قدره 
وتحت مجموعة ثانية ضمت الذكور في منطقة بشراغي على عائل الجوز وببعد وراثي قدره 

20.82. 

 
على عائلي التفاح والجوز في منطقتي الدراسة عرامو  ثمار التفاح عثة ورلذك التحليل العنقودي (.63) الشكل

 : ذكور.M: جوز، W: تفاح، A: بشراغي، B: عرامو، E. حيث ISSRباستخدام تقنية  وبشراغي

 
ناث نستنتج مما سبق اختلاف التوصيف الجزيئي لكل من  ثمار التفاح والتي عزلت  عثةذكور وا 

منطقتي الدراسة عرامو وبشراغي، حيث اختلفت الاستجابة الوراثية  من عائلي التفاح والجوز في
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وجنس الحشرة )الأنثى و الذكر(، والعائل النباتي  المتطفلتبعاً لعدة عوامل شملت كل من نوع 
 ، بالإضافة إلى منطقة الدراسة )عرامو وبشراغي(.زلت منه الحشرة)التفاح والجوز( الذي ع  

ن الاختلاف الوراثي الناتج عن العوامل المدروسة أالتفاح  ثمار عثةلكما بينت الدراسة الجزيئية 
ثمار التفاح من خلال  عثةلة( لم تؤثر على الصفات السلوكية )النوع والجنس والعائل والمنطق

حيث اقتصرت التأثيرات ، سلوكية واحدة على عائلي التفاح والجوز في منطقتي عرامو وبشراغي
، عثةة بالنسبة للحشرة الكاملة لللكل من العائلين في المنطقة الواحد من خلال الحالة التفضيلية

  ثمار التفاح. عثةلكما لم تؤثر هذه الاختلافات الوراثية على الصفات الشكليّة المورفولوجية 
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في بساتين التفاح والجوز في منطقتي  الغطاء النباتي من الأعشابدراسة تأثير : 3-11
 التفاح ثمار عثةلحشرات المتطفلة على النسبية لعرامو وبشراغي على الكثافة 

التفاح والجوز في منطقتي  بساتينالمنتشرة ضمن  باعشالأأنواع أولًا : دراسة : 3-11-1
 .2113-2112موسم النمو الدراسة عرامو وبشراغي خلال 

الغطاء النباتي الذي يشكل غطاء التغطية في بساتين التفاح والجوز في أظهرت نتائج الدراسة أن 
التي تنتمي إلى فصائل  النباتيّةمن العديد من الأنواع يتكون عرامو وبشراغي  الدراسة منطقتي
؛ Naidu ،2012) صةة متخصّ والتي تم تعريفها من خلال استخدام مفاتيح تصنيفي عديدةنباتية 

Mullein ،2012 ؛Haselwood and Motter ،1966) فييختلف تواجدها ونسب توزعها ، حيث 
من حيث طبيعة  كل بستان ظروف حسبوذلك  ،لكل عائل وحسب كل منطقة كل بستان وتبعا  
 لى العادات الزراعية المتبعة فيه.التربة بالإضافة ا

 منطقة عرامو: 3-11-1-1
 81المواقع الثلاث  الأعشاب التي سجلت في أنواعبلغ عدد  التفاح: بساتين 3-11-1-1-1

 ,Apiaceace, Asterraceae, Brasicaceae:ل نباتيةفصائ 9تنتمي إلى  نوعا  نباتيا  

Caryophyllacae, Fabaceae, Papaveraceae, Poaceae, Ranunculaceae, Rubiaceae . 
بين  ما العدد الأكبر Apiaceae, Asteraceae, Poaceaeائل فصلت الأنواع التي تنتمي إلى الوشكّ 

النسبة  Ranunculaceaeالفصيلة  سجلتفي حين ، لكل فصيلة أنواع 3حيث بلغ  هذه الأنواع
تليها  %63.99بنسبة  Fabaceaeفصيلة ثم  %33.33بلغت و من بين الفصائل السابقة  الأكبر

من  ربع النسبة المئوية المتبقية الأخرىل لتشكل الفصائ %83.11بنسبة  Apiaceaeفصيلة 
 Ranunculus muricatus الحوزان( أن 46الجدول ) يبيّن، و بساتين التفاح مجموع الأعشاب في
 نبات الفصة ، يليه% 33.33حيث بلغت نسبة توزعه  التفاح بساتين فيهو النبات السائد 

Medicago polymorpha  ليأتي، % 62.63واجده الكلية بلغت نسبة تحيث في المرتبة الثانية 
 يبيّنكما  ،%86.19 نسبةفي المرتبة الثالثة ب Scandix pecten-veneris نبات مشط الراعي

منطقة عرامو ونسب  منبساتين التفاح  من الأعشاب التي تتواجد في( بقية الأنواع 44الجدول )
باستخدام اختبار الواحد ضمن الموقع تواجدها نسب ل معنويّةالفروقات ال يبيّنتواجدها كما 

Duncans بين المواقع الثلاث باستخدام اختبار  ما معنويّةبالإضافة إلى الفروقات الLSD  عند
 (.44( والمخطط )43المخطط ) .% 2 معنويّةمستوى ال
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 .2113-2112بساتين التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  فيب والنسبة المئويّة لتوزعها اعشأنواع الأ(. 46) دولج
 LSD 3الموقع  2الموقع  1الموقع   العلميالاسم  

5% 
 %النسبة

1 
Ranunculus 

muricatus 
a 103±58.85 A ab 85±39.4 AB b 14±11.53 B 82.76 36.66 

2 
Medicago 

polymorpha 
ab 44±14.18 AB a 74±35.79 A  b 21±7 B 45.13 25.23 

3  Scandix pecten-

veneris 
a 44±12.49 B b 10±8.72 B b 17±2.65 AB 17.83 12.89 

4 Hordeum sp a 9±6 C a 10±7.94 B b 14±11 ABC 17.11 5.99 

5 Carum carvi a 0  C b 9±4.58 B b 12±3 ABCD 6.32 3.81 

6 Silene armeria a 11±2.65 C b 6±2.65 B c 0 E 4.32 3.09 

7 Crepis sancta a 8±3.61 C ab 5±4.58 B b 0 E 6.73 2.54 

8 Lolium 

multiflorum 
a 2±3.46 C a 4±1.73 B a 8±8.54 BCDE 10.83 2.54 

9 Silene rigidum c 0 A b 3±2 AB c b 8±5.57 B 6.82 2.00 

11 Vicia sativa a 7±7.55 C a 0 B a 0 E 8.71 1.27 

11 Sonchus sp a 0 C a 0  B a 5±6.24 CDE 7.2 0.91 

12 Bromus tectorum a 4±1.73 C b 0 B b 0 E 2 0.73 

11 Thlaspi arvense a 4±3.46 C b 0 B b 0 E 4 0.73 

14 Papavera rhoeas a 0 C a 0 B a 3±3.61 DE 4.16 0.54 

15  Galium aparine a 2±3.46 C a 0 B a 0 E 4 0.36 

16  Myagrum 

perfoliatum 
a 2±3.46 C a 0 B  a 0 E 4 0.36 

11  Daucus carota a 0 C a 1±1.73 B a 0 E 2 0.18 

18 Chrysanthemum 

sp 
a 0 C a 1±1 B a 0 A 1.15 0.18 

، والأرقام المتبوعة 0.05عند مستوى احتمال  LSDالأرقام المتبوعة بأحرف صغيرة متشابهة ضمن السطر الواحد، لا تختلف معنويا  فيما بينها بحسب اختبار 
 .0.05عند مستوى احتمال  Duncanبأحرف كبيرة متشابهة ضمن العمود الواحد، لا تختلف معنويا  فيما بينها بحسب اختبار 
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 2113-2112بساتين التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  في(. توزع النسبة المئويّة للفصائل النباتيّة 43طط )المخ

 
 2113-2112بساتين التفاح في منطقة عرامو خلال موسم  في الأعشابلأنواع (. توزع النسبة المئويّة 44المخطط )

 

 

نوعا   86المواقع الثلاث  التي سجلت في من الأعشاببلغ عدد الأنواع  الجوز: بساتين 3-11-1-1-2
 ,Fabaceae, Apiaceae, Poaceae, Geraniaceae, Asteraceae فصائل نباتية وهي:  3تنتمي إلى 

Convolvulaceae وشكلت الأنواع التابعة لفصيلة Asteraceae  الأكثر تواجدا  وتكرارا  حيث بلغ عدد
وقد شكلت هذه الفصيلة  ،أنواع نباتية 3ب  Fabaceaeا فصيلة تليه أنواع 9فصيلة ال واجد لهذهالأنواع المت

في المرتبة  Apiaceaceفي حين جاءت الفصيلة  %93.47بين الفصائل الأخرى وبلغت ما النسبة الأكبر 
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التابع لفصيلة  Vicia hybridنبات البيقية البرية وقد سجل ، % 61.1وبنسبة  ننباتي ينالثانية بنوع
Fabaceae  الغطاء  منالمرتبة الأولى ويشكل النبات السائد ليحل في  %32.41اجد الأعلى نسبة التو

في المرتبة  Apiaceaeالتابع لفصيلة  Carum carviالكراوية جاء نبات  بينما ع الثلاث،النباتي في المواق
الجدول كما يبيّن  ،%1.9بنسبة  Avena spيليه نبات الشوفان البري  %69.41وبنسبة تواجد بلغت  الثانية

باستخدام ب المسجّلة في بساتين الجوز ضمن الموقع الواحد اعشأنواع الأ( الفروقات المعنويّة لتواجد 47)
 LSDباستخدام اختبار  %2وبين المواقع في منطقة عرامو عند مستوى المعنويّة  Duncansاختبار 

فقي بساتين  Apiaceaeو  Asteraceaeإن تسجيل كل من الفصيلتين  (.46( والمخطط )45المخطط )
يجعل من هذه  Fabaceaeالأنواع النباتية التابعة لفصيلة  لجوز في منطقة عرامو بالإضافة إلىالتفاح وا

 Tookerحيث أكد كل من  Hymenopteraالتابعة لرتبة  الحشرات المتطفلةالبساتين أكثر انجذابا  من قبل ا
 Hymenopteraمن رتبة  هذه الحشرات المتطفلةذب على أهمية هاتين الفصيلتين في جHanks  (2000 )و

 افة المتطفلات التي سجلت عليهما عالية مقارنة مع الفصائل النباتية الأخرى.حيث كانت كث
 

 
 2113-2112بساتين الجوز في منطقة عرامو خلال موسم  في(. توزع النسبة المئويّة للفصائل النباتيّة 45المخطط )
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بساتين الجوز في منطقة عرامو خلال موسم  فيالمنتشرة والنسبة المئويّة لتوزّعها  ابعشأنواع الأ(. 47) جدول
2112-2113. 

 
 النسبة LSD 3الموقع  2الموقع  1الموقع  علميالاسم ال

1 Vicia hybrida a 99±54.29 A b 27±6.56 A ab 75±29.51 A 71.76 35.08 

2 Carum carvi  a 78±25.71 A b 34±24.58 A b 26±10.82 B 42.88 24.08 

3 Avena sp a 15±6.24 B a 15±7 BC a 21±8.72 BC 14.77 8.90 

4 
medicago 

ploymorpha 
a 5±1.73 B 

b 32±10.15 

AB 
a 11±3.46 BC 12.53 8.38 

5 
Geranium 

robertianum 
a 19±14 B a 8±7.55 C a 6±2 C 18.49 5.76 

6 
Scandix 

pecten-veneris 
a 13±6.93 B a 9±8 C a 5±5.57 C 13.79 4.71 

7 Crepis sancta a 2±1 B ab 4±2.65 C b 9±4.58 BC 6.21 2.62 

8 
Trifolium 

repens 
a 8±8.54 B a 4±4 C a 3±5.2 C 12.42 2.62 

9 
convolvulus 

arvensis 
a 0 B ab 6±3.61 C b 9±4.58 BC 6.73 2.62 

10 
Cichorium 

intybus 
a 8±2.65 B a 4±2 C a 3±3 C 5.16 2.62 

11 
Raghadiolus 

stellatus 
a 6±2.65 B a 0 C a 3±5.2 C 6.73 1.57 

12 
centaurea 

verutum 
a 0 B a 0 C a 6±6 C 6.92 1.05 

 
عند مستوى احتمال  LSDلا تختلف معنويا بحسب اختبار السطر الواحد  ضمن متشابهة صغيرةالأرقام المتبوعة بأحرف 

عند   Duncanأحرف كبيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا بحسب اختبار والأرقام المتبوعة ب، 4.42
 4.42مستوى احتمال 
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 .2113-2112بساتين الجوز في منطقة عرامو خلال موسم  فيب اعشلأنواع الأ(. توزع النسبة المئويّة 46المخطط )

 
 منطقة بشراغي: 3-11-1-2
( والمخطط 47والمخطط ) (48نتائج الموضحة في الجدول )بينت ال :التفاح بساتين 3-11-1-2-1
نوعا  نباتيا   86منطقة بشراغي يتكون من  منفي بساتين التفاح  من الأعشابأن الغطاء النباتي  (48)

 ,Chenopodiaceae, Euphorobiaceae, Poaceae, Utricaceae   وهي:نباتية  فصائل 84تنتمي إلى 

Primulaceae, Rubiaceae, Geraniaceae, Brasicaceae, Malvaceae, Asteraceae لت سجّ ، حيث
 نوعا   الفصائللتسجل بقية نوعين نباتيين  Chenopodiaceaeأنواع نباتية وفصيلة  Poaceae 3 الفصيلة

 %29.92أعلى نسبة  Chenopodiaceae لفصيلةالتابع  Chenopodium muraleنبات  وسجل، واحدا   نباتيا  
النبات الحلبوب جاء  بينما، منطقة بشراغي منفي بساتين التفاح السائد  عشبنوع البذلك  ويكون

في المرتبة الثانية من كتلة  Euphorobiaceae لفصيلةالتابع  Euphorbia helioscopia)الجيجان( 
و  Bromus tectorumالبروموس  تبة الثالثة كل من نباتيليأتي في المر  ،%81.46الأعشاب وبنسبة 

ما الواحد نباتاتا النوع لتواجد  معنويّةمع تسجيل فروقات  لكلًّ منهما، %3.38بنسبة  Urtica urensالقريص 
باستخدام  الموقع الواحدمن الأعشاب في  الأنواعوتواجد  LSDباستخدام اختبار بين المواقع الثلاث 

 . %2 معنويّةعند مستوى ال Duncansاختبار 
والتي تشكل الغطاء  Chenopodiaceaeهمية الفصيلة النباتية ( أ2000) Hanksو Tookerلم يذكر كل من 

أكدا على أهمية  يبنمامنطقة بشراغي من حيث جذبها للمتطفلات الحشرية،  منالنباتي في بساتين التفاح 
والذي جاء في المرتبة  Euphotbia helioscopiaوخاصة نبات الجيجان  Euphorbiaceaeالفصيلة النباتية 
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الكثافة العددية، حيث أكدا على أن هذه الفصيلة تأتي في المرتبة الثالثة بهد العائلتين  الثانية من حيث
Apiaceae  وBerberidaceae  من حيث كثافة أنواع المتطفلات التي سجلت عليها، أما فصيلةPoaceae 

قوم بجذب والتي جاءت في المرتبة الثالثة من كثافة تواجدها فلم تذكر ضمن العوائل النباتية التي ت
 (.Tooker and Hanks  ،2000المتطفلات إليها )

 

 
-2112 (. توزع النسبة المئويّة للفصائل النباتيّة ضمن بساتين التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم 47)المخطط 

2113 

 
        بساتين التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم  في الأعشاب(. توزع النسبة المئويّة لأنواع 48المخطط )

2112-2113 
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بساتين التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم  فيوالنسبة المئويّة لتوزّعها الأعشاب التي تنتشر أنواع (. 48) جدول
2112-2113. 

 

 

 نسبة النوع LSD 5% 3الموقع  2الموقع  1الموقع  علميالاسم ال

1 
Chenopodium 

murale 
a 99±16.52 A b 35±33.29 A ab 49±25.16 A 51.77 54.95 

2 
Euphorbia 

helioscopia 
 a 20±11.79 B a 15±5.29 B a 25±17.78 B 25.35 18.02 

3 Bromus tectorum a 12±4.58 BC a 6±6 B a 3±3.61 C 9.65 6.31 

4 Urtica urens a 7±4.58 C a 4±2.65 B a 10±6.08 B 9.3 6.31 

5  Anagalis arvensis a 9±7 B a 4±2.65 B a 2±1.73 C 8.86 4.50 

6  Galium aparine a 5±3.61 C a 0 B  a 4±3 C 5.41 2.70 

7 
Geranium 

robertianum 
a 4±3.61 C a 2±1.73 B a 3±2 C 5.61 2.70 

8 
Chenopodium 

hybridum 
a 0 C a 1±1.73 B a 0 C 2 0.90 

9 Hordeum sp a 0 C a 0 B  a 3±3.61 C 4.16 0.90 

10 Sinapis arvensis a 0 C a 3±3.61 B a 0 C 4.16 0.90 

11 Malva vulgaris a 3±2.65 C a 0 B  c 0 C 3.05 0.90 

12 sonchus oleraceus a 2±1.73 C a 2±2 B a 1±1.73 C 3.65 0.90 

 
، 4.42عند مستوى احتمال  LSDلا تختلف معنويا بحسب اختبار السطر الواحد  ضمن متشابهة صغيرةالأرقام المتبوعة بأحرف 

 .4.42عند مستوى احتمال   Duncanوالأرقام المتبوعة بأحرف كبيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا بحسب اختبار 
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( أن الغطاء النباتي 50( والمخطط )49( والمخطط )49)يبيّن الجدول  بساتين الجوز: 3-11-1-2-2
 ,Fabaceae: فصائل نباتية وهي 1اتيا  تنتمي إلى نوعا  نب 88يتكون من  المواقع الثلاث من الأعشاب في

Asteraceae, Euphorobiaceae, Chenopodiaceae, Poaceae, Geraniaceae, Apiaceae  حيث شكّلت
وبلغ عدد  %27.23النسبة الأكبر من بين مجموع الفصائل النباتيّة الأخرى بنسبة  Fabaceaeالفصيلة 

لتشكل مجمل الغطاء النباتي في هذه من الأعشاب و أنواع  3لفصيلة ا أنواع الأعشاب التي تنتمي إلى هذه
ليشكل النبات  Medicago Polymorpha 39.92%البساتين حيث بلغت نسبة تواجد النبات الفصة البرية 

 %61.99المرتبة الثانية بنسبة تواجد  Crepis sanctaنبات البابونج  السائد في هذا الغطاء، في حين سجّل
 .%89.26المرتبة الثالثة بنسبة  Vicia hybridaية ونبات البق

المسجل في بساتين الجوز في منطقة بشراغي غطاء ذو أهمية كبيرة في  النباتي من الأعشابيعد الغطاء 
 Fabaceae ،Asteraceae ،Euphorbiaceaeجذب المتطفلات الحشرية، حيث تعد الفصائل النباتية التالية: 

 الغطاء ذات أهمية بالغة من حيث قدرتها من مجمل الفصائل التي شكلت هذا المرتبة الأولى تأخذالتي 
و  Fabaceae( إن كل من فصيلتي 1997وآخرون ) Pattجذب المتطفلات الحشرية، فقد ذكر  في

Asteraceae كمية كبيرة من الرحيق بالإضافة إلى وجود مخزون كبير من  لديهما القدرة على إعطاء
بينما تتصف النباتات التابعة عامل جذب رئيس للكثير من المتطفلات الحشرية،  حبوب الطلع الذي يشكل

الأخرى إفراز كميات كبيرة من الرحيق مقارنة مع الأنواع النباتية بقدرتها على  Euphorbiaceaeفصيلة ل
وخاصة نبات الجيجان والذي يزرع في الكثير من البلدان كمحصول بهدف الحصول على العسل منه 

(Haselwood and Motter ،1966 كما جاء تسجيل كل من نباتي النفل البري ،)Trifolium repens 
( حيث ذكروا 1989وآخرون ) Elmoreفي بساتين الجوز متطابقا  مع  Vicia hybridونبات البيقية البرية 

ب اعشالأمن تشكل غطاء  Trifolium repens, Vicia hybrid, Medicago sativaأن كل الأنواع التالية 
 في معظم بساتين الأشجار المثمرة حول العالم. 
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بساتين الجوز في منطقة بشراغي خلال  فيوالنسبة المئويّة لتوزعها  الأعشاب التي تنتشرأنواع (. 49)جدول 
 .2113-2112موسم 

 

 
 النسبة LSD 5% الموقع الثالث الموقع الثاني الموقع الأول  العلميالاسم 

1 
medicago 

polymorpha  
 a 37±37.04 B a 63±39.04 A a 95±26.51 A 69.2 34.95 

2 Crepis sancta a 73±55.43 A a 43±31.24 AC a 43±13 B 74.91 28.49 

3 Vicia hybrida a 13±7 B  a 25±11.79 C a 43±38.3 B 46.93 14.52 

4 Trifolium repens a 20±12.29 B a 12±9 D a 13±8.54 D 20.14 8.06 

5 
euphorbia 

helioscopia 
a 18±8.72 B a 8±8.54 D a 17±5.29 CD 15.35 7.53 

6 
Sonchus 

oleraceus 
a 0 B a 3±3 D a 6±3 E 4.89 1.61 

7 
chenopodium 

murale 
a 4±4 B a 0 D a 2±2 E 5.16 1.08 

8 Avena sp a 3±3 B a 3±3 D a 0 E 4.89 1.08 

9 
Geranium 

robertianum 
a 4±4.58 B a 2±3.46 D a 0 E 6.63 1.08 

10 Daucus carota a 2±3.46 B a 0 D a 4±3.61 E 5.77 1.08 

11 
Cichorium 

intybus 
a 0 B a 0 D a 3±3.61 E 4.16 0.54 

 
عند مستوى احتمال  LSDلا تختلف معنويا بحسب اختبار السطر الواحد  ضمن متشابهة صغيرةالأرقام المتبوعة بأحرف 

عند   Duncanلمتبوعة بأحرف كبيرة متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا بحسب اختبار والأرقام ا، 4.42
 4.42مستوى احتمال 
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 2113-2112(. توزع النسبة المئويّة للفصائل النباتيّة ضمن بساتين الجوز في منطقة بشراغي خلال موسم 49المخطط )

 
 2113-2112بساتين الجوز في منطقة بشراغي خلال موسم في لأعشابانواع (. توزع النسبة المئويّة لأ 50المخطط )

 تبعاً منطقتي عرامو وبشراغي  منفي بساتين التفاح والجوز  في الأعشابدراسة التنوع : 3-11-2
 .لعائل والمنطقةا لتواجد النوع النباتي حسب

نطقتي عرامو وبشراغي في بساتين التفاح والجوز في م مجموع عدد أنواع الأعشاب( 50الجدول ) يبيّن
تواجد هذه  اختلاف الجدول السابق يبيّنكما ، فصيلة نباتية مختلفة 83تنتمي إلى نوعا  نباتيا   39لت سجّ 

صر ظهورها اقت الأنواععض في بساتين التفاح والجوز في كلا المنطقتين، فب بالنسبة للمجموع الأنواع
، العائلينفي كلا  مشتركا   ا  ر هو ظ الأنواعل بعض بساتين الجوز لتسج علىخر على بساتين التفاح والآ

تركة في كل موقع على اهرة والمشظالغير اهرة ولظال الأعشابلنسبة  مئويّةالتم حساب النسبة  حيث
 مستوى النوع.
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مو منطقتي عرامو وبشراغي خلال موسم ن منتبعاً للجنس والنوع في بساتين التفاح والجوز  الأعشاب( تواجد أنواع 50جدول )
2012-2013 . 

 النوع  الفصيلة العدد
 بشراغي عرامو

 جوز تفاح جوز تفاح
1 Primulaceae Anagalis arvensis - - + - 

2 Poaceae Avena sp - + - + 

3 Poaceae Bromus tectorum + - + - 

4 Apiaceace Carum carvi + + - - 

5 Asteraceae Centaurea verutum - + - - 

6 Chenopodiaceae Chenopodium hybridum - - + - 

7 Chenopodiaceae Chenopodium murale - - + + 

8 Asteraceae Chrysanthemum sp + - - - 

9 Asteraceae Cichorium intybus - + - + 

10 Convolvulaceae Convolvulus arvensis - + - - 

11 Asteraceae Crepis sancta + + - + 

12 Apiaceae Daucus carota + - - + 

13 Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia - - + + 

14 Rubiaceae Galium aparine + - + - 

15 Geraniaceae Geranium robertianum - + + + 

16 Poaceae Hordeum sp + - + - 

17 Poaceae lolium multiflorum + - - - 

18 Malvaceae Malva vulgaris - - + - 

19 Fabaceae Medicago ploymorpha + + - + 

20 Brassicaceae Myagrum perfoliatum + - - - 

21 Papaveraceae Papavera rhoeas + - - - 

22 Asteraceae Raghadiolus stellatus - + - - 

23 Ranunculaceae Ranunculus muricatus + - - - 

24 Apiaceae Scandix pecten-veneris + + - - 

25 Caryophyllacae Silene armeria + - - - 

26 Caryophyllacae Silene rigidum + - - - 

27 Brasicaceae Sinapis arvensis - - + - 

28 Poaceae Sonchus oleraceus - - + + 

29 Asteraceae Sonchus sp + - - - 

30 Brassicaceae Thlaspi arvense + - - - 

31 Fabaceae Trifolium repens - + - + 

32 Urticaceae Urtica urens - - + - 

33 Fabaceae Vicia hybrida - + - + 

34 Fabaceae Vicia sativa + - - - 

 11 12 12 18 34 16 مجموع

 ( تشير إلى غياب النوع.-جود النوع... ))+( تشير إلى و 

http://en.wikipedia.org/wiki/Brassicaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Brassicaceae
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 للبستان )تفاح أم جوز( أولا: تحليل الاختلاف تبعاً : 3-11-2-1
لة في بساتين التفاح المسجّ  الأعشابأنواع ( أن عدد 51الجدول ) يبيّن: عرامو منطقة: 3-11-2-1-1

، وبلغ عدد نوع 39لبالغ عددها ا ةالإجماليّ من أصل الكتلة  نباتيا   نوعا   63والجوز في منطقة عرامو بلغ 
 هرت في بساتينظالتي  الأنواعوعدد  %39.63نوعا بنسبة  81هرت في بساتين التفاح فقط ظالتي  الأنواع

هرت بشكل مشترك في بساتين التفاح ظأنواع  4لت ، في حين سجّ %93.82نوع بنسبة  86الجوز فقط 
  Caruna carvi, Crepis sancta, Medicago polymorpha, Scandix pectten-venerisوالجوز وهي: 

2X، ويبن اختبار (51في منطقة عرامو الجدول ) لأنواع الأعشاب الكلي مجموعالمن  %31.82بنسبة 
  

 Chi-Squareفي بساتين التفاح والجوز حيث بلغت قيمة  العشبيّة الأنواعهور ظالعلاقة بين  معنويّة
أي أن المتغيرات غير مستقلة  %2 معنويّةعند مستوى ال Sig. (2-sided 4.4  <4.42) وقيمة الدالة 82.933

 (53الجدول ) في بساتينها. الأعشابهور أنواع ظ)مرتبطة( وبالتالي هناك تأثير للعائل النباتي في 
 .2113-2112عرامو خلال موسم النمو  ةمنطق منلجنس والنوع في بساتين التفاح والجوز ل تبعاً  الأعشابأنواع د (. تواج51)جدول 

 )تفاح+جوز( مشترك جوزبستان ال تفاحبستان ال اسم النوع العشبي العدد

1 Avena sp. 
 

+ 
 

2 Bromus tectorum + 
  

3 Carum carvi + + ++ 

4 Centaurea verutum 
 

+ 
 

5 Chrysanthemum sp + 
  

6 Cichorium intybus 
 

+ 
 

7 Convolvulus arvensis 
 

+ 
 

8 Crepis sancta + + ++ 

9 Daucus carota + 
  

10 Galium aparine + 
  

11 Geranium robertianum 
 

+ 
 

12 Hordeum sp + 
  

13 lolium multiflorum + 
  

14 Medicago ploymorpha + + ++ 

15 Myagrum perfoliatum + 
  

16 Papavera rhoeas + 
  

17 Raghadiolus stellatus 
 

+ 
 

18 Ranunculus muricatus + 
  

19 Scandix pecten-veneris + + ++ 

20 Silene armeria + 
  

21 Silene rigidum + 
  

22 Sonchus sp. + 
  

23 Thlaspi arvense + 
  

24 Trifolium repens 
 

+ 
 

25 Vicia hybrida 
 

+ 
 

26 Vicia sativa + 
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 )+( تشير إلى وجود النوع في البستان المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع في كلا البستانين 
 

ن التفاح والجوز في لة في بساتيالمسجّ  الأعشابأنواع بلغ عدد  :بشراغي منطقة: 3-11-2-1-2
هرت في ظالتي ة للأعشاب، وبلغ عدد الأنواع من أصل الكتلة الإجماليّ  نباتيا   نوعا   89منطقة بشراغي 

 نوعا   88تين الجوز فقط اهرت في بسظالتي  الأنواعوعدد  ،%33.83نوعا بنسبة  86بساتين التفاح فقط 
من حجم  %68.42أنواع بنسبة  9أما الأنواع المشتركة بين التفاح والجوز فقد بلغ عددها  ،%27.19بنسبة 
 ,Chenopodium murale, Euphorbia helioscopiaوهي:  الكلية في منطقة بشراغي العشبيّةالكتلة 

robertianum, Sonchus oleraceus Geranium ( 52الجدول) 2، ويبن اختبارX
العلاقة بين  معنويّة  

 .Sigوقيمة الدالة ) Chi-Square 1.466في بساتين التفاح والجوز حيث بلغت قيمة  العشبيّةهور الأنواع ظ

(2-sided  4.481 < 0.05 أي أن المتغيرات  %2 ةمعنويّ عند مستوى ال)غير مستقلة  )نوع البستان
 .منطقة بشراغي منفي بساتينها  الأعشابهور أنواع ظ)مرتبطة( وبالتالي هناك تأثير للعائل النباتي في 

في بساتين التفاح والجوز الناتج  من الأعشاب(. يمكن تفسير السبب في تنوع الغطاء النباتي 53الجدول )
ول عليها من خلال اختبار كاي مريع من خلال اختلاف طبيعة باتي والتي تم الحصثير العائل النعن تأ

كل من العائلين النباتيين )التفاح والجوز( حيث تتمتع شجرة الجوز بصفة إفراز مواد جوكلانية تؤدي إلة 
، Flint؛ Atkison ،1980) تثبيط نمو الكثير من الأنواع النباتية وهذه الصفة غير موجودة في شجرة التفاح

، كما يلعب عامل ارتفاع شجرة الجوز دورا  مهما  من هذه الناحية، حيث تتمتع شجرة الجوز (1993
م وذات مسطح ورقي طثيف مقارنة مع شجرة التفاح والذي يصل الحد  30-25بارتفاعات عالية تتراوح بين 
الذي ينمو تحت كل  ابمن الأعشم والذي بدروه يؤثر على الغطاء  10-5الأقصى لارتفاعها ما بين 

  .(Janick ،1974؛ Flint ،1993) منهما
خلال موسم النمو  بشراغي ةمنطق منلجنس والنوع في بساتين التفاح والجوز ل تبعاً  الأعشابأنواع (. تواجد 52جدول )

2112-2113. 
 )تفاح + جوز( مشترك جوزبستان ال تفاحبستان ال النوع  العدد

1 Anagalis arvensis + 
  

2 Avena sp 
 

+ 
 

3 Bromus tectorum + 
  

4 Chenopodium hybridum + 
  

5 Chenopodium murale + + ++ 

6 Cichorium intybus 
 

+ 
 

7 Crepis sancta 
 

+ 
 

8 Daucus carota 
 

+ 
 

9 Euphorbia helioscopia + + ++ 
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10 Galium aparine + 
  

11 Geranium robertianum + + ++ 

12 Hordeum sp + 
  

13 Malva vulgaris + 
  

14 Medicago ploymorpha 
 

+ 
 

15 Sinapis arvensis + 
  

16 Sonchus oleraceus + + ++ 

17 Trifolium repens 
 

+ 
 

18 Urtica urens + 
  

19 Vicia hybrida 
 

+ 
 

 ود النوع العشبي في كلا البستانين )+( تشير إلى وجود النوع العشبي في البستان المشار إليه )++( تشير إلى وج
 

منطقتي عرامو وبشراغي باستخدام  منونسبتها في بساتين التفاح والجوز  الأعشاب(. تحليل تواجد أنواع 53جدول )
 .2113-2112اختبار كاي مربع خلال موسم النمو 

 الحالة المنطقة
 العائل

Chi-Square Test 
 مشترك الجوز التفاح

 عرامو
 Chi-Square 15.433 15.38 46.15 69.23 موجود

 Sig. (2-sided) 0.000 84.62 53.85 30.77 غير موجود

 بشراغي
 Chi-Square 8.022 21.05 57.89 63.16 موجود

 Sig. (2-sided) 0.018 78.95 42.11 36.84 غير موجود

 
 للمنطقة ثانياً: تحليل الاختلاف تبعاً : 3-11-2-2
 فاحبساتين الت: 3-11-2-2-1

منطقتي عرامو وبشراغي من في بساتين التفاح أنواع الأعشاب التي سجلت أن عدد ( 54الجدول ) يبيّن
في منطقة بشراغي  نوعا   86و  % 33.37نوعا  في منطقة عرامو بنسبة  81نباتيا ، منها  نوعا   67بلغ 

أنواع  3قتين في كلا المنطالتفاح  بساتينفي  تهر ظالتي  الأعشاب أنواعبلغ عدد  بينما، % 99.99بنسبة 
ويبن اختبار  (،54الجدول ) Bromus tectorum, Galium aparine, Hordeum spوهي:  % 88.88بنسبة 

2X
حيث بلغت  وبشراغي منطقتي عرامو منفي بساتين التفاح  الأعشابأنواع هور ظالعلاقة بين  معنويّة  

أي أن  %2 معنويّةعند مستوى ال Sig. (2-sided 4.44 < 4.42وقيمة الدالة ) Chi-Square 987.91قيمة 
بشكل مختلف ومعنوي هر في بساتين التفاح ظت الأعشاب أنواع المتغيرات )المنطقة( غير مستقلة أي أن

 (56الجدول ) لطبيعة المنطقة. تبعا  
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خلال موسم  غيعرامو وبشرا تيمنطق منلجنس والنوع في بساتين التفاح ل تبعاً  الأعشابأنواع (. تواجد 54جدول )
 .2113-2112النمو 
 )عرامو + بشراغي( مشترك بشراغيمنطقة  عرامومنطقة  النوع  العدد

1 Anagalis arvensis 
 

+ 
 

2 Bromus tectorum + + ++ 

3 Carum carvi + 
  

4 Chenopodium hybridum 
 

+ 
 

5 Chenopodium murale 
 

+ 
 

6 Chrysanthemum sp + 
  

7 Crepis sancta + 
  

8 Daucus carota + 
  

9 Euphorbia helioscopia 
 

+ 
 

10 Galium aparine + + ++ 

11 Geranium robertianum 
 

+ 
 

12 Hordeum sp + + ++ 

13 lolium multiflorum + 
  

14 Malva vulgaris 
 

+ 
 

15 Medicago ploymorpha + 
  

16 Myagrum perfoliatum + 
  

17 Papavera rhoeas + 
  

18 Ranunculus muricatus + 
  

19 Scandix pecten-veneris + 
  

20 Silene armeria + 
  

21 Silene rigidum + 
  

22 Sinapis arvensis 
 

+ 
 

23 Sonchus oleraceus 
 

+ 
 

24 Sonchus sp + 
  

25 Thlaspi arvense + 
  

26 Urtica urens 
 

+ 
 

27 Vicia sativa + 
  

 إلى وجود النوع في المنطقة المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع في كلا المنطقتين )+( تشير

 بساتين الجوز: 3-11-2-2-2
 نوعا   83لة في بساتين الجوز في كلا منطقتي الدراسة عرامو وبشراغي المسجّ  الأعشابنواع بلغ عدد أ

 الأعشابفي حين بلغ عدد  %72بنسبة  نوعا   86المتواجدة فقط في منطقة عرامو  الأنواع، وبلغ عدد نباتيا  
في بساتين  للأعشاب الإجماليةمن حجم الكتلة  % 31.72بنسبة  نوعا   88في منطقة بشراغي  ةالمتواجد

 بلغ ثالمشتركة في كلا المنطقتين حي العشبيّة الأنواعلت بساتين الجوز ارتفاع نسبة الجوز، كما سجّ 
 Avena sp, Cichorrium intybus, Crepis sancta, Geranium  وهي:  %93.72أنواع وبنسبة  7 اعدده



196 

 

robertiarum, Medicago polymorpha, Trifolium repens, Vicia hyrbida ( 55الجدول،)  يبيّنكما 
2Xاختبار 

في بساتين الجوز تبعا للمنطقة حيث بلغت قيمة  الأعشابالعلاقة بين تواجد  معنويّةعدم   
Chi-Square 3.733 يمة الدالة )وقSig. (2-sided 4.82 > 4.42 أي أن  %2 معنويّةعند مستوى ال

يتأثر لا  الجوزفي بساتين  الأعشابهور ظن إي فلعن بعضها وبالتا ة تماما  المتغيرات )المنطقة( مستقلّ 
لة وكتلتها المسجّ  الأعشابالجغرافية أي لا يوجد تأثير لمنطقتي الدراسة عرامو وبشراغي على نوع بطبيعة 

 (56الجدول ) في بساتين الجوز.
خلال موسم  عرامو وبشراغي تيمنطق من جوزلجنس والنوع في بساتين الل تبعاً  الأعشابأنواع (. تواجد 55جدول )
 .2113-2112النمو 

 مشترك )عرامو + براغي( بشراغيمنطقة  عرامومنطقة  النوع  العدد

1 Avena sp + + ++ 

2 Carum carvi + 
  

3 Centaurea verutum + 
  

4 Chenopodium murale 
 

+ 
 

5 Cichorium intybus + + ++ 

6 Convolvulus arvensis + 
  

7 Crepis sancta + + ++ 

8 Daucus carota 
 

+ 
 

9 Euphorbia helioscopia 
 

+ 
 

10 Geranium robertianum + + ++ 

11 Medicago ploymorpha + + ++ 

12 Raghadiolus stellatus + 
  

13 Scandix pecten-veneris + 
  

14 Sonchus oleraceus 
 

+ 
 

15 Trifolium repens + + ++ 

16 Vicia hybrida + + ++ 

 )+( تشير إلى وجود النوع في المنطقة المشار إليه )++( تشير إلى وجود النوع في كلا المنطقتين

في بساتين التفاح يمكن تفسيره من خلال  الأعشابتنوع طقتي الدراسة عرامو وبشراغي على إن تأثير من
تأثير العامل المناخي والناتج عن الاختلاف في الارتفاع عن سطح البحر والذي بدوره يؤثر على درجات 
الحرارة السائدة في كلا المنطقتين وبالتالي اختلاف مواعيد نمو الأعشاب المنتشرة ضمن بساتين التفاح 

رارة المرتفعة في منطقة بشراغي تساهم في ظهور الغطاء النباتي بشكل مبكر بين عرامو وبشراغي، فالح
مقارنة مع عرامو وبالتالي اختلاف الأنواع سيكون ناتج عن اختلاف ظهور الأعشاب خلال نفس الموعد 

تفضل المناطق ذات الحرارة الباردة خلال فترة  من الأعشابفي كلا المنطقتين، كما أن بعض الأنواع 
 مقارنة مع بعض أنواع أخرى تفضل المناطق ذات الحرارة المعتدلة. ظهورها



197 

 

في بساتين الجوز باختلاف المنطقة فيمكن ربط  النباتي من الأعشابأما تفسير ظاهرة عدم تأثر الغطاء 
ذلك من خلا التأثير الفسيولوجي لجذور شجرة الجوز على النباتات التي تنمو تحته وبالتالي تغلب هذه 

بالإضافة إلى  (،Atkinson  ،1980نمو الأعشاب ) فيى الظروف المناخية ذات التأثير المباشر الآلية عل
ارتفاع نسبة هذا يفسر مع شجرة الجوز والنمو بالقرب من جذورها و  الأعشابأنواع تأقلم مجموعة من 

ع المشتركة نواالأمن  %43.75المشتركة في بساتين الجوز في عرامو وبشراغي وتسجيلها  لأعشابأنواع ا
 في المنطقتين.  %11.11التفاح  نفي بساتي

 
منطقتي عرامو وبشراغي  منونسبتها في بساتين التفاح والجوز  مجموع أنواع الأعشاب(. تحليل تواجد 56جدول )

 .2113-2112باستخدام اختبار كاي مربع خلال موسم النمو 

 الحالة نوع البستان
 المنطقة

Chi-Square Test 
 مشترك راغيبش عرامو

 تفاح
 Chi-Square 87.919 88.88 99.99 33.37 موجود

 Sig. (2-sided) 4.444 11.19 22.23 33.33 غير موجود

 جوز
 Chi-Square 3.733 93.72 31.72 72 موجود

 Sig. (2-sided) 4.82 23.62 38.62 62 غير موجود

 
ن التفاح والجوز في منطقتي عرامو وبشراغي نستنتج مما سبق أن الغطاء النباتي الذي يتواجد في بساتي

هوره في ظنباتية مختلفة، بعضها يقتصر  عائلاتي تنتمي إلى الت النباتيّةف من مجموعة من الأنواع يتألّ 
هر ظالتي ت الأنواعإلى وجود بعض  بالإضافة ،هوره في بساتين الجوزظخر يقتصر بساتين التفاح والآ

تحت تأثير عدة  لأنواعنباتات الأعشاب من اكثافة ، كما تختلف ائلينالعكل من في بساتين بشكل مشترك 
النباتي  العائلاختلاف  إلى بالإضافةالواحد  للعائلالزراعية بالنسبة  وظروفهعوامل منها طبيعة البستان 

مجموع ن وجود اختلاف في طبيعة رافية، كما تبيّ الجغ ة الواحدة واختلاف المناطق وطبيعتهاضمن المنطق
 العشبيّة الكتلة تتأثرلمنطقة في حين لم لاختلاف ا وأنواعها في بساتين التفاح تبعا   اتات الأعشابنب

وجاءت هذه النتائج متطابقة مع معظم الدراسات التي  اختلاف المنطقة.باتين الجوز في بس الموجودة
 صة التفاح والجوز. في بساتين الأشجار المثمرة وخا من الأعشابتناولت موضوع تنوع الغطاء النباتي 
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( توزع الكتلة العشبية في منطقة عرامو بين بساتين 51المخطط )

 التفاح والجوز

 
( توزع الكتلة العشبية في منطقة بشراغي بين بساتين 52المخطط )

 التفاح والجوز

 
( توزع الكتلة العشبية في بساتين التفاح  بين منطقتي 53المخطط )

 عرامو وبشراغي

  
( توزع الكتلة العشبية في بساتين الجوز  بين منطقتي 54خطط )الم

 عرامو وبشراغي
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 والجوز التفاح بساتينفي  نباتات الأعشاب كثافة بينما  الارتباط علاقة دراسة :3-11-3
 بساتين الدراسة:ضمن ثمار التفاح  عثةالمعزولة على  من الحشراتالمتطفلات  وكثافة
النسبية للأعشاب والكثافة النسبية للمتطفلات  لارتباط بين الكثافةأن ا نلاحظ (57الجدول )من 
يجابي على عائلي التفاح والجوز في منطقة بشراغيو قوي  وعلى عائل الجوز في منطقة عرامو،  ا 

2Rحيث بلغت قيمة 
على التوالي، في حين كان الارتباط على عائل التفاح  (0.83 ,0.94 ,0.9)  

يو في منطقة عرامو متوسط  2Rجابي وبلغت قيمة ا 
معنوية  (57نلاحظ من الجدول ) ، كما(.710)  

تحليل الارتباط بين العاملين المدروسين في كلا المنطقتين على كلٍّ من العائلين حسب 
ANOVA  ّلت قيمحيث سج (sig P-(value  أقل من  %5 معنويّةعند مستوى ال 0.05قيما  

 .df = 1ودرجات حرية 
وجود فروق معنوية ( 57)فيبن الجدول  Regressionار الخطي البسيط علاقة الانحدل بالنسبة

( وهي 0.00)  P-(value)تفاح سجلت قيمة -ففي بشراغي  %5نحدار عند مستوى معنوية للا
المستقيم بين الكثافة وهذا يدل على وجود معنوية ولتكون معادلة الخط  0.05أقل من قيمة 

جوز كان -وأيضا  في بشراغي(. 59، المخطط )Y=0.65*x+4.5افة المتطفلات: العشبية وكث
ة الخط دلولتكون معا %5عند مستوى معنوية  P-(value) 0.00الفرق معنويا  حيث بلغت قيمة 

أيضا  في منطقة عرامو كان الارتباط معنويا  وبلغت  (.60، المخطط )Y=1.05*x-0.16المستقيم: 
 0.047جوز بلغت -وفي عرامو 0.011ح بلغت تفا-ففي عرامو 0.05قيما  أقل من  p-(Value)قيم 

، Y= 1.37*x -1.36و  Y=0.55*x+6.07ولتكون معادلة  الخط المستقيم على التوالي : 
 (. 59,60المخططين )

من نحدار الخطي بين الكثافة النسبية للأعشاب والكثافة النسبية للمتطفلات ( علاقة الارتباط والا 57الجدول )
 2013-2012منطقتي عرامو وبشراغي خلال موسم  مناح والجوز في بساتين التف الحشرات

 الدالة الإحصائية الاختبار
 عرامو بشراغي

 جوز تفاح جوز تفاح

 الارتباط
R 0.95 0.827 0.971 0.915 معامل الارتباط 

R2 0.90 0.71 0.944 0.837 معامل التحديد 

ANOVA 
F 41 83.1 13.01 19.9 

P-Value 0.00 0.00 0.01 0.04 

 الانحدار
T 6.4 9.11 3.6 4.46 

P-Value 0.00 0.00 0.011 0.047 

 Y=0.65 * X + 4.5 Y=1.05 * X  -0.16 Y=0.55 * X + 6.071 Y=1.37 * X  -1.36 معادلة الانحدار
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 نباتات الأعشابكثافة التفاح و  ثمار عثةوبالتالي نستنتج أن العلاقة بين تواجد متطفلات حشرة 
منطقتي الدراسة عرامو وبشراغي هي علاقة ارتباط قوي حيث  منن التفاح والجوز في بساتي

تلعب الأعشاب دورا  هاما  في مجتمع هذه المتطفلات وكثافتها من خلال عامل الجذب إلى 
الأعشاب من خلال رحيقها بالإضافة إلى تأمين الملاجئ الهامة  تحققهامصادر التغذية التي 

و  Tookerهذا مع الدراسة التي قام بها كل من يتوافق و  مدار الموسم. على الحمايتها وصيانته
Hanks (2000 التي ركزت على أهمية ) في بساتين الأشجار المثمرة  الأعشاب الضارةتنوع

الأنواع النباتية التابعة  ضوخاصة بع اتالحشر من وعلاقتها مع الكثافة النسبية للمتطفلات 
كبيرا  في جذب المتطفلات الحشرية مثل النباتات التابعة لفصيلة  لبعض الفصائل التي تلعب دورا  

Asteraceae ،Abiaceae  وبالإضافة إلى الدور التكميلي لبعض الأنواع الأخرى من الفصائل مثل
بارتفاع كثافة  النباتي من الأعشاب، والتي يساهم وجودها ضمن الغطاء Fabaceaeفصيلة 

الإضافة إلى العديد من الدراسات التي تناولت موضوع ب Hymenopteraمن رتبة المتطفلات 
 كمصادر تغذية طبيعية للحشرات الكاملة الأعشابنباتات من الحشرات و العلاقة بين المتطفلات 

(Polis and Strong ،1996 ؛Farrel ،2013 ؛Zhao  ،1992وآخرون.) 
 

 
(. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة 55المخطط )
في بساتين  للمتطفلاتلأعشاب والكثافة النسبية النسبية ل

 .2113-2112التفاح في منطقة بشراغي خلال موسم النمو 

 
(. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة 56المخطط )

في بساتين  للمتطفلاتالنسبية للأعشاب والكثافة النسبية 
 .2113-2112الجوز في منطقة بشراغي خلال موسم النمو 
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(. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة 57طط )المخ

في بساتين  للمتطفلاتالنسبية للأعشاب والكثافة النسبية 
 .2113-2112التفاح في منطقة عرامو خلال موسم النمو 

 
(. علاقة الارتباط الخطي بين توزع الكثافة 58المخطط )

في بساتين  للمتطفلاتالنسبية للأعشاب والكثافة النسبية 
 .2113-2112لتفاح في منطقة عرامو خلال موسم النمو ا
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 الاستنتاجات والتوصيات: 4
 :الاستنتاجات 4-1
 ثمار التفاح باختلاف الأطوار الحياتية للحشرة. تلف العتبة الحرارية الدنيا لعثةتخ .1

ثمار التفاح من طور اليرقة حتى انبثاق الحشرة  عثةلجيل   LDTالعتبة الحرارية الدنيا  .2
 لكل من الذكر والأنثى على التوالي. س   10.27و  س   9.7الكاملة هي 

 498.68ثمار التفاح من اليرقة وحتى انبثاق الحشرة الكاملة  عثةلجيل   ESTالثابت الحراري  .3
 لكل من الذكر والأنثى على التوالي. 537.01و  

هي درجة الحرارة المثالية لنمو وتطور الحشرة بكافة أطوراها والتي تكون  س   25درجة الحرارة  .4
 نسب الموت عندها متدنية.

ثمار التفاح جيلين في منطقة  فقد كان لعثة ،ن منطقتي الدراسةاختلف عدد الأجيال بي .5
 .بشراغيأجيال في منطقة إلى أربعة عرامو, وثلاثة 

من ، تأثير في نمو وتطور الحشرة وعدد أجيالهالدرجات الحرارة والارتفاع عن سطح البحر  .6
 خلال اختلاف وتباين الكم الحراري اللازم لتطورها.

 في منطقتي الدراسة. بين بساتين التفاح والجوز ما نوعاً وكثافةلأعشاب أنواع اتختلف  .7

منطقتي الدراسة دوراً هاماً  منالمتواجدة ضمن حقول التفاح والجوز  عشابأنواع الأتلعب  .8
 في كثافة المتطفلات الحشرية.

إمكانية زراعة بعض الأنواع النباتية كالفصة والبيقية البرية كمحاصيل علفية في بساتين  .9
 .الجوز نظراً لقدرتها العالية على تحمل التأثير الأليلوباثي لأشجار الجوز

اح على عائليها التفاح والجوز. وعلى الأطوار ثمار التف عثةالتنوع الكبير للمتطفلات المرافقة ل .11
 المختلفة للحشرة.

 .جنس ونوع متطفل على الحشرة في منطقتي الدراسة 14تم تسجيل  .11

 عثةكمتطفلين على  Neoplectops pomonellaو  Mastrus rudibundusتم تسجيل النوعين  .12
 في سوريا. الأولى مرةثمار التفاح لل

أعلى كثافة لمجتمع  Bassus rufipesو  Ascogaster quadridentataسجل المتطفلين  .13
                        و Neoplectops pomonellaالمتطفلات في عرامو بينما سجل المتطفلين 

A. quadridentata في بشراغي. 

 عثةيؤثر اختلاف المنطقة الجغرافية والعائل النباتي على توزع وانتشار المتطفلات المرافقة ل .14
 ثمار التفاح.

في الكشف عن التغيرات الوراثية لمجتمعات الحشرات وانعزالها   ISSRالفعاليّة العالية لتقنيّة  .15
تبعاً للعوائل والمناطق التي تنتشر فيها، كما تفيد هذه التقنية في الكشف عن الحالة التفضيلية 
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الدراسة وجود اختلاف في التي تسلكها الحشرات تجاه عوائلها النباتية. كما نستنتج من هذه 
الانعزال الوراثي بين الحشرتين من المنطقة والعائل وهذا يعود إلى اختلاف السلوكية الحياتية 

 لكل منهما.

ثمار التفاح ضمن المنطقة الواحدة وهذا يعود إلى قلة  عثةسجل التقارب الوراثي بين إناث  .16
 نشاط الطيران للإناث مقارنة بالذكور التي اختلفت فيما بينها.

 
 التوصيات: 4-2
على والعمل  Cydia pomonellaثمار التفاح  المتطفلات المرافقة لعثةمتابعة تقصي وحصر  .1

الحشرة، أو تربية مجموعة منها بحيث تربية الأكثر كفاءة تطفلية ومقدرة على ضبط أعداد 
 تغطي كافة مراحل تطور الحشرة من البيضة إلى الحشرة الكاملة.

 دراسة التنافس والتوافق بين المتطفلات المرافقة للحشرة في مناطق انتشارها. .2

العمل على إصدار نشرات توعية للمزارعين بضرورة الإبقاء على الأعشاب المرافقة لبساتين  .3
 صة على أطراف البستان من أجل تعزيز دور المتطفلات في ضبط أعداد الحشرة.التفاح وخا

ثمار التفاح من اليوم الرابع أو  عثةالعمل على توعية المزارعين بضرورة البدء بمكافحة  .4
الخامس لالتقاط أولى الفراشات في المصائد الكرتونية للجيل الأول ومن اليوم التالي لالتقاط 

الثاني، حيث أنه بهذه المواعيد يبدأ وضع البيض بالنسبة للفراشات على أولى فراشات الجيل 
 الأوراق والثمار.

دراسة الكم الحراري اللازم لتطور أطوار المتطفلات الحشرية لتحديد المواعيد الأمثل للتوافق  .5
 فيما بينها وأطوار الحشرة المستهدفة.

لجوز في محافظة اللاذقية يعتمد على وضع برامج إدارة متكاملة للحشرة على عائلي التفاح وا .6
الاستفادة من كافة المعطيات الحيوية لهذه الدراسة من أجل ضبط الآفة والحصول على 

 محصول نظيف من الإصابة بها. 
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 المراجع العربية
.نديمسرررينب   رررينرو ر رررينرمجزرئررر منمجات  رررانح،رررجنمج رررز    نمجو ررري ين5102إبررريم، جونار،ررر يون .1

فررانب ررانبسرر ز انمجز رر  نرمجارررتنفرران و ف ررينن.Zeuzera pyrina Lجو رريحنو رر ينسرر انمجز رر  ن
مج ذق رري.نديمسررين اررد نمسررزت  بانج ز كبرر  نمجرردتزريمحنفررانمج،،دسررينمجتيما رريونم زئرر  نرق  رررين

 ئ وي.ن903،ب  ون

نإ .2 نمجتيماينرملإئ  نمجتيمااون د ي ينمجتيماينن2013.وئ     ن د ي ينتيماينمج ذق يو رتميح
 نمج ذق ينونسري  ب ج ذق يوننمجتيماانرملإئ  

.نوئرررينمج رررز    نمجو ررري ينجررردردحن5113ب ررر يونابررردنمج،بررراونجررردين ئررر اونر ررر دينمجوررر  ون .3
سرري ي..نن–فان ودنبس ز انمجز ر  نفران ،  رينيب  رينذمج ذق رينن Cydia pomonella Lث  يمجز   ن

 .47 اكينبورثنا   ينوكبونسكسكينمج كرجنمجتيما يونمج دد:ن
.نوئرررينمج رررز    نمجو ررري ينجررردردحن5101ب ررر يونابررردنمج،بررراونجررردين ئررر اونر ررر دينمجوررر  ون .4

ن–.نفران ،  رينايم ررنذمج ذق رينLepidoptera: Tortricidaeذنن Cydia pomonella Lث  يمجز   ن
 .0ونمج دد:ن52سري ي..ن اكينرق  ينمج،ب  نمج يب يونمج اكد:ن

ن .5 ن  ديو نمجو 5113مجو  و نمج ز     نديمسي ن. نمجز   ننParasitoidsي ي نث  ي جدردح
نTortricidaeن:Lepidopteraذ .Cydia pomonella L.ن اد نن نديمسي نمج ذق ي. ن و ف ي فا

مسزت  بانج ز كب  نمج  اسز ينفانمج،،دسينمجتيما يونم زئ  نرق  ينمج،ب  ونا   يند  اون
 ئ وي.ن35

رييونرو د رينتم ريناكرانور ف ونمجيب  اونوس انف ضر،ونسر  يحنارردحن ك رريونإبريم، جناردر نابر .6
 Cydia.نمبزا ،رر  نمج د ثررينبسررز دمجنمج ي ر،رر  نفرران  ررانز رردمدندردحنث رر ينمجز رر  ن5115

pomonella LذنLepidoptera: Tortricidaeنو ك  ا.نمج دز ينمجدرجانمجث ،اون  ،ردن بور ثنرق  رين.
 ت ،رانمجث ،ا.ن57-50مج،ب  ونمج  ،يحون ئيون

مسررررينف ت رجرا ررررينذمج ي ر،رررر  .ننرمجزبرررر  انمجررررريمثانرمج ررررتكانجو رررريم ن.ندين2017تغ رررربونإ ،رررر بون .7
مجزرانزئر بنمح ررا ينمج ث ريحنفرانرسر نرا،رربنسرري ي.نديمسرين اررد نن.Cerambys spمجار، ن

 ئ وي.نن165مسزت  بانج ز كب  نمجدتزريمحنفانمج،،دسينمجتيما يونم زئ  نرق  ينمج،ب  .ن

ن .8 نإبيم، ج. نر و د نفرتينس  يح ن،سي او نرازب  نمجز رينا،دن2007مجس ردو نمجرودم نمجويمي ي .
ن نمجب     ندي،   ..نLepidoptera:GelechitidaeذنPhthorimaea operculella Zellerفيم ي
ن.02-0:ن592مج،،دس ي.ننج اكينب س،نمحسدنجك كرن
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ن رر حرمجون رريمجزت ثينن رريمج  بكنارردمر،نمجورريميينرب،رر  ن رر مجزا .نن5119.ن و رردن رسرر ن رر ن ديومجسرررن .9
نيسررر جينOligonychus afrasiaticus (Acari: Tetranychidae). ررر،نجوكرررجنمجربررر يناكررر نمج، 

 .ئ وين20مجتيمايونا   ينبردمدونمج يما.نن يتكن يو  اسز
.نإ،ز  نمجز   نفانمجا ،ري ينمج يب ينمجسري ينرآف ق نمج سز بك ي.نيس جين5110  ، اون،ب نف،دون .11

نتيمااون نمقزئ د نمجتيما يو نمج،،دسي نفا نمج ك   نمجديمس   ندبكرج ناك  ن اد نجكوئر، ا    ي
نئ وي.ن021ا   يند  اون

نوس .11 ن و  سك  اننو امج  كباو ندينن0322. نبم.  Zeuzeraنجو  ينس انمجز   ن ر يرون   يسي

pyrina L.ذنLepidoptera:Cossidaeنيس جي نفادتزرنن. نرق نيمح نتكن يقسج نيمايومجتنن يمج،ب  و
 ئ وي.ن22ا   يند  اون

نCydia pomonella L.نوئينرديمسينمحادم نمجو ر ينجدردحنث  ينمجز   نن5119مج ز،اونرم ،ون .12
نمسزت  بان ن اد  نديمسي نمجو ر ي. نمج ت فوي نا، ئي نب ا نرز   ج نمجسر دم و ن و ف ي فا

 ئ وي.نن532ج ز كب  نمجدتزريمحنفانمج،،دسينمجتيما يونم زئ  ن ت فوينو ر ينجكو يم ون

.ن د ي ينملإوئ  نرمجز    ونرتميحنمجتيماين2012مج ا راينملإوئ   ينمجتيما ينمجس،ر ينج  جن .13
نرملإئ  نمجتيماانفانسري ي.

.نديمسررينإ ت ، ررينمسررز   ،نمج ئرر  دنمج ي ر، ررينفررانزود رردن0332 ،ئرررين و رردونرفرر  ين و رردون .14
 ئ وي.ن02 رما دنمج ت فوينجدردحنث  ينمجز   .ن،  ينمج  قينمجذي يونقسجنمجتيماينملإ   ا يون

ن .15 نث  ينمجز   ن0332 ،ئريون و دو ندردح نو  ح نديمسينز ي خندريح .Cydia pomonella Lفانن
 ئ وي.ن741مجذي يونقسجنمجتيماينملإ   ا يونن ز، نح  ينغ   ون،  ينمج  قيسسري ينروس 
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 المصطلحـــات والمختصـــرات (1) ملحـق
 LSD (Fisher's Least Significant Difference) اختبار أقل فرق معنوي

 Duncans (Duncan’s New Multiple Range Test) المتعدد المدى ذو دنكن اختبار

 Eppendorf أنابيب أبندورف

 Liner Regression الانحدار الخطي

 ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) البسيطةالمتكررة  التتابعات

 SET (Sum of Effective Temperatures) الثابت الحراري

 LDT (Lower Development Threshold) العتبة الحرارية الدنيا

  SPSS.V. 18 البرنامج الإحصائي

 RNA الرايبوزي النووي الحمض

 DNA الأكسجين منقوص الرايبوزي النووي الحمض

 Primer بادئ

 POPGENE V1.31 برنامج إحصائي لتحليل التباينات الوراثية

 One Way Anova تحليل التباين ذو الاتجاه الواحد

 Mating disruption تشويش التزاوج

 PCR (Polymerase Chain Reaction) تفاعل البلمرة المتسلسل

 Centrifuge (Univeral 32R, Germany) جهاز الطرد المركزي

 (Jenway Genova, UK) (spectrophotometer- UV) جهاز المطياف الضوئي

 Polymorphic bands حزم ذات تعددية شكلية

 Fecundity خصوبة

 Dendrogram شجرة القرابة الوراثية

 CBC (Conservation Biological Control) صيانة الأعداء الحيويّة الطبيعية

 Mass Trapping صيد الغزير للذكور

 Longevity طول الحياة
 UPGMA متوسطات المجموعات الزوجية غير المتزنة

 Percent Disagreement (PDV) مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق

 PIC (Polymorphism Information Content) معامل التعددية الشكلية

 Agarose gel أغاروزة هلام
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 تعريف أجزاء جسم الحشرة (2) ملحق

 
 2nd Discal cell الخلية القرصية الثانية Venation of fore wings العروق الجناحية

 3rd Discal cell الخلية القرصية الثالثة Pc العرق قبل الضلعي

الخلية التحت القرصية  C العرق الضلعي
 الأولى

1st  Subdiscal cell 

 –العرق تحت 
 الضلعي

Sc التحت القرصية  الخلية
 الثانية

2nd Subdiscal cell 

خلية إضافية صغيرة  R العرق الشعاعي
 مفتوحة

Areolet 

 Legs الأرجل Rs عرق الجذع الشعاعي
 Coxa الحرقفة M العرق الوسطي
 Femur الفخذ Cu العرق الزندي
 Tibia الساق A العرق الخلفي

 tibia spurs الأشواك Cell of wings الخلايا الجناحية
ما قبل البقعة 

 الجناحية
Prestigma الرسغ Tarsus 

 apical tarsomere عقلة الرسغ القمي Stigma البقعة الجناحية
 pretarsus نهاية رسغ Marginal cell الخلية الطرفية
 arolium الرسغ والوسادة الغشائية Basal cell الخلية القاعدية

الخلية القرصية 
 التحت طرفية

Disccosubmarginal cell المخلب claw 
   Sub-basal cell الخلية التحت القاعدية
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Abstract 

The Codling moth Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) is the most 

serious economic pest on apple and walnut in Syria, so this thesis 

complements of previous studies, and aims to preparing integrated program 

aims to control this pest and reduce from its injury.  

This study was performed during 2011-2013 in two different regions in height 

above sea level, and in many orchards of apple and walnut in Lattakia 

Governorate.  

The results showed that the codling moth has two generations in Eramo 

region on its two hosts (apple & walnut), and has 3-4 generations in 

Bushraghi region on the same hosts. And the results showed the difference 

in the time of emergence of adults and in development of different stages of 

insect in studied regions according to year and the accumulative 

temperatures (degree-days) in each region.  Also the results showed that the 

development of codling moth on apple is faster than on walnut. And the 

accumulative temperatures for embryonic development is between 81.2-99.7 

degree-days, and for larval development is between 268.76-311.75 dd, and for 

pupal development is between 221.75-244.2 dd, and for whole generation of 

codling moth is between 637.15-688.7 dd. 

By this study we recorded 14 species and genus of parasitoids on codling 

moth, which its parasite on different stages of C. pomonella like egg-larval 

parasitoid Ascogaster quadridenta and larval parasitoids (Bassus rufipes, 

Diadegma sp., Pristomerua vulnerator, Meteorus sp., Perilapus tristis and 

Neoplectops pomonellae), and larval-pupal parasitoid Trichommma 

enecator, and cocoon parasitoids (Ephialtes caudatus, Liotryphon cautadus, 

Pimpla sp and Mastrus ridibundus) , and pupal parasitoid Brachymeria sp. 

whereas 8 from these parasitoids recorded in Eramo region, and 10 o in 
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Bushraghi region. While all of its recorded in apple host and just 9 recorded 

on walnut. A. quadridentata and B. rufipes were the most relative intensity 

in Eramo on apple and walnut, while N.pomonellae, A. quadridentata and 

Liotryphon caudatus were the most relative intensity in Bushraghi on the 

same two hosts.  

The laboratory study showed the ability of rearing codling moth on modified 

artificial diet, which we replaced wheat germ with pollen because the first is 

not found in the market, and the two have the same benefits. And the result 

of rearing on codling moth on 5 constant temperatures (15, 20, 25.30, 35) C˚ in 

order to identify the SET (Sum of Effective Temperatures), and LDT (Lower 

Development Threshold), for all stages and full generation of insect, The 

results showed difference of EST and LDT for Cydia pomonella L. between 

the stages of insect, as the LDT was (10.42, 9.79, 11.37, 9.96) c˚, and EST was 

(94.57, 309.71, 76.16, 154,52) degrees-day for each egg, larvae, Cocoon and 

pupa, respectively, also there was different between male and female for all 

generation (from larvae to pupa) for LDT, it was  9.7 c˚ for male and 10.27 c˚ 

for female, and also results showed different in EST for the same generation 

between male and female (498.68, 537.01) degree-days, respectively. And that 

explain why male appear in field before female in few days. And by studied 

the Life tables of Cydia pomonella L. on 5 constant temperatures (15, 20, 25, 

30, 35) c˚, under laboratory condition on artificial diet. The results showed 

that the Generation time GT for female was (137.6, 74.49, 48.75, 35.34, 27.84) 

days, respectively, and the results showed that the net reproduction rate (R0) 

decrease at lower and higher temperatures  and the 25 c˚ is the optical degree 

while the population reproduction at this degree in good way, and the values 

of R0 was (7.79, 20.57, 22.84, 10.03, 2.79) Female/Female/Generation, 

respectively, while the Population doubling time (DT) was as like (46.27, 
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16.99, 10.75, 10.57, 18.81) day respectively, and the intrinsic rate of increase 

(rm) was (0.01, 0.04, 0.06, 0.07, 0.04) Female/day, respectively. The study 

revealed that between five different constant temperatures, 25°C has been 

proved as a most suitable for the development of C. pomonella. 

The flora study of plant species in the apple and walnut orchards in both 

regions showed that the weed plants consist of many species belong to many 

families, where it’s existing and rate of its distributing vary in each orchard 

according to host plant and the region. The results showed that the number 

of weed species in apple orchards in the both regions was 27 species, 18 

species in Eramo with 66.67% and 12 species in Bushraghi with 44.44%, these 

species belong to 15 families. Ranunculus muricatus is the dominate species 

in Eramo while Chenopodium murale is dominate in Bushraghi. While the 

results showed that the number of weed species in walnut orchards in the 

both regions was 16 species, 12 species in Eramo with 66.67% and 11 species 

in Bushraghi with 44.44%, these species belong to 8 families. Vicia hybrid is 

the dominate species in Eramo while Medicago Polymorpha is dominate in 

Bushraghi, and the results showed differences in cover plant and the weed 

species according to the region.  

By this study the molecular description of Codling moth on both apple and 

walnut in Eramo and Bushraghi in Lattakia Governorate, was carried out 

using ISSR technique, using 22 primers, this technique provide a high 

effectiveness for studying the genetic diversity for the insect according to 

gender, host and region, where the female of C. pomonella responded to 18 

primers, by 07 bands with average 3.98 for each primer, 17  of them was as 

polymorphism bands, and the largest PDV was 49.72% on Apple and walnut 

in both regions Eramo and Bushraghi, where the least PDV was 40.03% on 
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apple and walnut in Eramo region, the dendogram showed that the studded 

characters of C. pomonella separated by both of region and host. 

Also males of C. pomonella responded to 18 primers, by 74 bands with 

average 4.11 for each primer, 17 of them was as polymorphism bands, and 

the largest PDV was 58% between males on apple in Eramo and males on 

walnut in Bushraghi, so the behavior of males were different between them   

according to region, while the lowest PDV is 44% between males on walnut 

in Eramo and males on apple on Bushraghi, that means there are a genetic 

affinity between these males. 
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