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يمثل المؤشر الجزيئي لتحديد الأوزان وأحجام حزم     Mحيث  المدروسة، الطرز
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 الملخص 
في محطة بحوث ازرع التابعة للمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة  حقلية  التجارب  النُفذت  

تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو  بهدف دراسة  ،  2019و  2018)أكساد( خلال الموسمين الزراعيين  
الجزيئي   والتوصيف  الحبية   البيضاء  الذرة  طرز  بعض  ونوعية  وراثيوإنتاجية  طرز  الذ لستة  من  البيضاء  ة  رة 

(، حيث تمّ دراسة تأثير أربع مستويات من  IS10586  ،IS19457،  49، أكساد  47أكساد  ،  44، أكساد  6)أكساد  
( الآزوتي  )بدون ري  1-.هكتارNكغ    120،  100،  80،  0التسميد  تكميلي  معاملات ري  أربع  تحت ظروف   )

تكميلي، رية تكميلية خلال مرحلة النمو الخضري ، ريتين تكميليتين خلال مرحلة النمو الخضري ومرحلة الإزهار،  
ثلاث ريات تكميلية خلال مرحلة النمو الخضري ومرحلة الإزهار ومرحلة تشكل الحبوب(. صُممت التجربة وفق  

 المنشقة بثلاثة مكررات.  -العشوائية الكاملة بتصميم القطع المنشقةترتيب القطاعات  
عند    IS19457  الطراز متوسط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً لدى نباتات    أشارت نتائج التحليل الإحصائي أنّ 

 ( الآزوتي  التسميد  ومعدل  مرات  لثلاث  هكتارNكغ    100الري   .-1( الغو (،  1-كغ.هكتار   5923(  متوسط  لة  أنَّ 
  120عند الري لمرة واحدة ومعدل التسميد الآزوتي )  IS19457  الطرازالحيوية كان الأعلى معنوياً لدى نباتات  

أكساد    الطراز أنَّ متوسط دليل الحصاد الأعلى معنوياً لدى نباتات  و   (،1-كغ.هكتار  31266( )1-. هكتارNكغ  
 %(، 30.65( )1-ر. هكتاNكغ  80عند الري لمرتين ومعدل التسميد الآزوتي ) 44

العلفية القيمة  تحليل  تفاعل الطرز مع معاملات الري ومعاملات    إلى وجود فروقات معنوية  أشارت نتائج  في 
 وتقديم ثلاث ريّات تكميلية    1-ر. هكتاNكغ    120عند إضافة    IS19457سجل الطراز  حيث  التسميد الآزوتي،  

لى نسبة  أعو %(    4.57أعلى نسبة دهون ) و %(    14.16أعلى نسبة بروتين خام )و %(    22.61أعلى نسبة رماد )
 %(.   44.44للكربوهيدرات )

المستخدمة    الجزيئية  الدراسة  أظهرت البادئات  بين  فعالية  تعددية شكلية  المدروسة ونجم عن    الطرزفي إعطاء 
مجموعه   ما  البادئات  هذه  شكليةً  و ،  حزمة  60استخدام  تعدديةً  البادئات  هذه    مقدارها   Polymorphicأعطت 

مصفوفة النسب  لقيمة    على أن أ المدروسة    طرز الذرة البيضاء  بين   تحديد درجة القرابة الوراثية  بيّن، و % 93.77
للتوافق    ، Acsad06)  الطرازينبين    0.8979هي    Percent Disagreement Values (PDV)المئوية 

IS19457 ،القرابة الوراثية أ ( وهذا يدل على أنهما على درجة كبيرة من  بين    0.1178قيمة لها    قلبينما كانت 
 مما يدل على وجود تباين وراثي  كبير بينها. (، Acsad06 ، Acsad44الطرازين )

 

اء، الري التكميلي، معاملات التسميد الآزوتي، الصفات الشكلية، الصفات  طرز الذرة البيضالكلمات المفتاحية:  
    الفسيولوجية، الصفات الإنتاجية، القيمة العلفية، الدراسة الجزيئية.
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 Introductionمقدمة ال

البيضاء  تنتمي   للفصيلة  [Sorghum  bicolor (L.) Moench]الذرة    عد وتُ   . (Poaceae)النجيلية  ، 
 Triticum)والقمح    (.Oryza sativa L)خامساً بعد الرز  عالمياً  صنَّف  تُ المهمة، فهي    الحبية من المحاصيل  

aestivum  L.)    الصفراء المساحة    (.Hordeum vulgareL)والشعير    (.Zea mays L)والذرة  حيث  من 
 . الإنتاج و 

بنسبة   المحصول  بهذا  المزروعة  المساحة  بنسبة  20ازدادت  والمردود  العشرين  ب%  %50  السنوات 
  48أنّ المساحة المزروعة بمحصول الذرة البيضاء بلغت نحو    إلى  2020الأخيرة، وتشير إحصائيات الفاو لعام  

وكان   هكتاراً،  و   61  الإنتاجمليون  طناً،  الحبوب    الإنتاجيةمليون  ويتركز  1-ار كغ.هكت  1271من  من  45.   %
 . ( FAO, 2021% من المساحة العالمية في قارة آسيا )30المساحة المزروعة عالمياً في قارة أفريقيا، و

هكتاراً، تتوزع    5000-3000تتراوح المساحة المزروعة من الذرة البيضاء في القطر العربي السوري من  
  من ثمّ   ،وحماه وادلب، ومناطق الزراعة المروية مثل درعا والغاببين مناطق الزراعة البعلية مثل القنيطرة وحمص  

فلا تزال المساحة محدودة جداً لدرجة لا تُشير إليها الإحصائيات العالمية، لكن يعتقد أنَّ هذا المحصول سيكون  
ل الأم  إذذي أهمية كبيرة في السنوات المقبلة بسبب إمكانية نجاحه في المناطق المطرية،   طار السنوية  يسمح معدَّ

مناسب   مردود  على  عام    بالإضافةبالحصول  في  أنَّه  علماً  والصناعية،  والعلفية  الغذائية  بلغت    1952لقيمته 
المزروعة في سورية   أسباب أهمها:    115المساحة  تأثير عدة  بعد ذلك تحت  لكنها تراجعت  تقريباً،  ألف هكتار 

على والاعتماد  المنخفض،  الزراعية  التكنولوجيا  ذات    مستوى  القديمة  مع   الإنتاجالأصناف  بالمقارنة  المتدني 
والعائد الاقتصادي العالي لهذه المحاصيل  ن  والقطالأصناف الحديثة من المحاصيل الأخرى مثل الذرة الصفراء  

الاستقرار الأولى  المنافسة للذرة البيضاء. ويقترح حالياً زراعتها بالاعتماد على الهطولات المطرية فقط في مناطق  
 والثانية. 

% من المساحة  90يتذبذب إنتاج القطر والمساحة المزروع بهذا المحصول من سنة لأخرى بسبب كون  
المزروعة تقع في مناطق الزراعة البعلية ذات الهطولات المطرية المحدودة وغير المستقرة وغير المنتظمة التوزيع  

عدم وجود الأصناف الهجينة عالية الغلة، وتُشير إحصائيات    إلى  فةبالإضاخلال مراحل نمو النباتات وتطورها،  
طن،  بمردود    8000  الإنتاجهكتار و   4000أنّ المساحة المزروعة بهذا المحصول بلغت قرابة    إلى وزارة الزراعة  
قدره   دمشق و حمص  ،  1-كغ.هكتار  0020وسطي  و  درعا  محافظات  في  البيضاء  الذرة  معظم زراعة  وتنتشر 
% من المساحات المزروعة بهذا  95تقع نحو    (.2021)المجموعة الإحصائية الزراعية ،    الغاب وإدلب  وحماه و

البعلية الأراضي  في  الأمطار    ،المحصول  بكميات  وتتأثر  المستقرة،  وغير  المحدودة  المطرية  الهطولات  ذات 
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ودية وحدة المساحة،  دالأخرى، وضعف مر الهاطلة وبخاصةٍ في فصل الربيع،ومنافسة المحاصيل الصيفية المروية 
المجاورة والعالمية من  .و الإنتاج وعدم وجود أصناف هجينه عالية   يعزى ازدياد الطلب عليه في الأسواق العربية 

خاصةً في المناطق البعلية. ويحل محل الذرة الصفراء في المناطق قليلة    ،أهميته بين المحاصيل الرئيسة الصيفية 
لقل نظراً  مياه  الأمطار  محدودية  ظل  وفي  الصفراء،  الذرة  محصول  مع  بالمقارنة  المائية  المحصول  متطلبات  ة 

يبلغ   الذي  المائي  احتياجه  وقلة  إمكانية    1-.هكتار3م   0039الري،  تبرز  أخرى،  حقلية  محاصيل  مع  مقارنةً   ،
لمحصول صيفي    نصف عدد الريات اللازمة  إلىالتوسع في زراعة الذرة البيضاء كمحصول بديل، حيث يحتاج  

% من مقنن الذرة الصفراء المائي،ما يتيح لنا إمكانية الاستثمار 60غيره مثل الذرة الصفراء، ويسمح بتوفير قرابة  
 .  Water productivityالأمثل للمياه المتاحة بشكلٍ محدود في التربة أي تحسين إنتاجية المياه 

إ للجفاف،  المتحملة  المحاصيل  البيضاء من  الذرة  الكثير من  يعد  التكثيفية في  العروة  لا أن زراعته في 
في   وخاصة  الأمطار،  سقوط  موسم  مع  العروة  هذه  تزامن  لعدم  وذلك  ري  عمليات  إجراء  يتطلب  العربية  الدول 
الدول العربية التي تقع على حوض البحر الأبيض المتوسط والمناطق الشمالية في شبه الجزيرة العربية. ونظراً  

الع الوطن  بشكل خاص،  لتميز  والحبوب  عام  بشكل  الغذائية  المواد  على  الطلب  وزيادة  السكان  عدد  بتزايد  ربي 
وتطور أعداد الثروة الحيوانية، أصبح من الضروري زيادة المساحة المزروعة بمحصول الذرة البيضاء مع توفير  

م وانخفاض  المائية،  احتياجاته  بقلة  المحصول  يمتاز  حيث  لذلك،  اللازمة  السماد الإمكانات  وقابليته  تطلباته  ية، 
ضمن ظل ظروف صعبة لا يستطيع فيها أي محصول آخر    الإنتاج وقدرته على النمو و   ،للمكننة، وقصر عمره

الجمل   بالمحصول  يكنى  بات  فقد  والملوحة  للجفاف  لتحمله  ونظراً  اقتصادياً،  إنتاجاً  يعطي    Camel cropأن 
(Stoskopf, 1985 )  .  المياه وارتفاع درجة السيئة، وبخاصةٍ شح  البيئية  الـذرة البيضـاء للظروف  ويُعزى تحمل 

المحيط   الوسط  مع محصول    إلىحرارة  بالمقارنة  متشعب  قوي  ومجموع جذري  مجموع خضري صغير  امتلاكه 
تعويض  ء كافية ل طبقات التربة العميقة الرطبة وامتصاص كميـة من الما  إلى الوصول  الذرة الصفراء، قادراً على  

التبخر بفعل عملية  المفقود    لوجود طبقة شمعية علـى الأوراق  بالإضافة،  Evapo-transpirationنتح    -الماء 
(Blum et al., 1989 )  .  الأصناف زراعة  خلال  من  المساحة  وحدة  في  المحصول  إنتاجية  تحسين  ويمكن 

 العالية، وتطوير حزمة التقانات الزراعية المثلى.  الإنتاجيةالمحسنة ذات 
المخبرية،   والحيوانات  الماشية  على  أجريت  التي  الدراسات  أقل    إلىتشير  البيضاء  الذرة  بروتينات  أن 

% مقارنة مع  74.5نحو    إلىحبوب الأخرى، وتصل نسبة البروتين المهضوم فيها  هضماً من بقية أنواع بروتين ال

حين  78.5 في  البيضاء،  الذرة  في  الموجودة  للكربوهيدرات  الأساسي  الشكل  النشاء  يُعد  الصفراء.  الذرة  في   %

الاندوسبيرم   ويحتوي  الهيميسيلولوز(،  السليلوز،  )البنتوزان،  للذوبان  القابلة  السكر  نسبة  في  تنخفض  )السويداء( 

البيضاء على   الذرة  البيضاء المكون الرئيس في علائق    ، % من الأميلوز  23الأنواع العادية من  الذرة  كما تُعد 
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صغيرة الحجم فقط  حبوب  الدواجن، ويمكن استخدامها بكميات كبيرة في العليقة وكمصدر رئيس للطاقة وتستخدم ال

 ,Reddy and Rao)   كغ من العليقة التجارية  1غ لكل  100  إلىفي تكوين العليقة، ويمكن أن تصل نسبة الذرة  

2000 .) 

من المواد الدهنية    ويصل محتواها%(  86.2تُّعد الذرة البيضاء مصدراً جيداً للألياف غير القابلة للذوبان ) 

% من الأحماض الدهنية، فهي مماثلة لتلك الموجودة في زيت الذرة الصفراء مع تركيز مرتفع من    3  إلىالخام  

اللينولنيك   والأوليك 49) حمض   ،)%   (31 )%  (Collett, 2004،)   البيضاء  و الذرة  أهمية  تعدد    إلى تعود 

استخداماتها الغذائية والعلفية، لما تتميز به من إنتاجية عالية ونوعية جيدة من الحبوب والعلف. فضلًا عن قدرتها  

لا سيما إذا توفرت عناصر    ،نموهاعلى النمو والتفريع بعد الحش لأكثر من مرة، وبما يوفر العلف طوال موسم  

 (. Saberi, 2013  ; Restellatto et al., 2015)  وروالبوتاسيوم والفوسف زوتالضرورية كالآالتغذية 

 : Research Problemمشكلة البحث -1

بسبب   وذلك  الأخيرة  العشر  السنوات  في  البيضاء  بالذرة  السوري  العربي  القطر  في  المزروعة  المساحة  تراجعت 

لسنوات   الأمطار  واحتباس  للجفاف  القطر  تعرض  أخرى  ناحية  ومن  الأخرى؛  الاقتصادية  المحاصيل  منافسة 

في الآبار الارتوازية وبالتالي أصبح    انخفاض منسوب الماء الأرضي وقلة المياه الجوفية  إلىمتتالية هذا ما أدى  

السدود   جفاف  وكذلك  المروية،  الصيفية  المحاصيل  لري  أكبر  وجهد  عالية  تكاليف  يتطلب  منها  المياه  ضخ 

عليهاا السطحية   يُعتمد  الصيفية  لتي  المحاصيل  ري  المعلوم في  ومن  في  أ  .  المائي  للإجهاد  النبات  تعريض  ن 

من هنا لا بد من إيجاد محصول صيفي متحمل للجفاف    ، وتراكم المادة الجافة  مراحل النمو يؤثر سلباً في إنتاج  

بعد حصاد   التكثيفية  العروة  في  لتزرع  قصيرة  حياة  دورة  وذو  بوراّ،  تركها  من  بدلًا  الانجراف  من  التربة  ويحمي 

مرشحاً   مثالياً  البيضاء محصولًا  الذرة  وتعد  والشعير،  من  أنْ  القمح  العديد  الوراثي  يدخل ضمن  التحسين  برامج 

 لتحقيق الاستفادة العظمى من الأراضي الهامشية وتحقيق الأمن الغذائي للإنسان والعلف للحيوان. 

 : Research Questionsتساؤلات البحث -2

 ؟الإنتاجيةهل تختلف الطرز الوراثية من الذرة البيضاء في كفاءتها  (1

 الماء؟ما مدى تحمل الطرز الوراثية للذرة البيضاء لنقص  (2
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 كيف تستجيب طرز الذرة البيضاء لمستويات الري التكميلي؟ (3

 ؟ي في بعض صفات طرز الذرة البيضاءمعدلات التسميد الآزوتي المعدنكيف تؤثر  (4

 ؟ISSRالقرابة الوراثية بين طرز الذرة البيضاء المدروسة بتطبيق تقنية ما مدى  (5

 : Research Hypothesisفرضيات البحث -3

ــا  ــي كفاءتهــ ــاء فــ ــذرة البيضــ ــة للــ ــرز الوراثيــ ــاين الطــ ــةيُفتــــرض أن تتبــ ــي  الإنتاجيــ ــري التكميلــ ــدلات الــ ــتجابتها لمعــ واســ

ومســتويات التســميد الآزوتــي، حيــث يمكــن اســتخدام الطرائــق الإحصــائية المناســبة كتحليــل التجــارب العامليــة لتحديــد 

أثر العوامل الرئيسة )الري التكميلي، ومســتويات التســميد الآزوتــي( والأثــر المشــترو بينهمــا، وفــرز الأصــناف حســب 

. كمــا يفتــرض البحــث إيجــاد علاقــات الإنتاجيةأصناف متفوقة وأصناف منخفضة الكفاءة  إلىقيمة أقل فرق معنوي 

المدروســـة. حيـــث يفتـــرض  الإنتاجيـــةارتبــاط بـــين بعـــض الصـــفات الشــكلية والصـــفات الفيزيولوجيـــة وكـــذلك الصــفات 

زيولوجيــــة البحــــث أن انخفــــاض معــــدلات الــــري والتســــميد أو تطبيــــق الإجهــــاد المــــائي ســــيؤثر علــــى الخصــــائص الفي

ــلة علـــى  ــتعمال الآزوت وبالمحصـ ــاءة اسـ ــاه وكفـ ــتعمال الميـ ــاءة اسـ ــينعكس علـــى كفـ ــا سـ ــكلية ممـ ــا الإنتاجيـــةوالشـ . كمـ

يفترض البحث تحديد التوليفة الأفضل من مستويات الري التكميلي والتسميد الآزوتي لتحديد المعاملــة الأفضــل لكــل 

 .صفة من الصفات المدروسة

 : Research Relevanceأهمية البحث -4

الذرة البيضاء من المحاصيل ثنائية الغرض )الحبوب والعلف الأخضر(، وهي أحد المحاصيل الاستراتيجية    تُعد

ذات الأهمية المتزايدة سواء في الغذاء أو الصناعة أو ما توفره من أعلاف لمشاريع الثروة الحيوانية، وعلى الرغم  

عدة مثل تقلص المساحات المزروعة عاماً بعد   تواجه مشاكلمن الأهمية الكبيرة لهذا المحصول إلا أن زراعته  

سنوات   وحسب  الاستقرار  مناطق  حسب  وتوزعها  المطرية  بالهطولات  البيضاء  الذرة  زراعة  لارتباط  وذلك  عام 

ال بدوره يؤدي  95  إلىبنسبة كبيرة تصل    بعليةالجفاف والقحط، واعتماده على الزراعة  تدني معدل    إلى% وهذا 

المس  الإنتاجية وحدة  الوسائل  في  بجدية عن جميع  للبحث  يدعونا  المساحة  وحدة  انتاجية  في  التدني  وهذا  احة. 

، حيث تتحقق زيادة  الإنتاجمن خلال استخدام الأساليب الحديثة في الزراعة للارتقاء بواقع    الإنتاج الممكنة لزيادة  

بطر  والمحصول  التربة  خدمة  طريق  عن  آخر  محصول  كأي  البيضاء  الذرة  محصول  نمو  هذا  في  علمية،  ائق 
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اختيار الأصناف الجيدة، يمكن الحصول من خلالها على أعلى إنتاجية ضمن الظروف المتاحة في   إلى بالإضافة

منطقة الزراعة، وبتسليط الضوء على زراعة الذرة البيضاء تحت ظروف الزراعة المروية والتي تحتل نسبة بسيطة  

%، لذلك لا بد من الحصول على أعلى انتاج  5ضاء وهي  من مجموع المساحات المزروعة بمحصول الذرة البي 

يحتاج   وهذا  الأخضر،  العلف  أو  الحبية  الغلة  من  سواء  المساحة  وحدة  في  التقانات    إلىممكن  حزمة  تطوير 

 الملائم لمنطقة الزراعة.    طرازالزراعية المختلفة مثل التسميد المعدني والري التكميلي واختيار ال

 : Research Justificationsمبررات البحث -5

السواء  إن انخفاض   البعلية والمروية على  الزراعة  البيضاء تحت ظروف  الذرة  للبحث عن  غلة محصول  يدفعنا 

من خلال إتباع نظم زراعية متطورة وتطبيق حزمة التقانات الزراعية المناسبة،  وسائل لتحسين هذه الغلة وزيادتها  

الطاقة   ذات  الجيدة  والسلالات  الأصناف  البيئية،    الإنتاجيةواستخدام  الظروف  مع  التأقلم  على  والقادرة  المرتفعة 

ة عن قلة موارد المياه  الزراعي والناجم  الإنتاجوهي من السبل الناجعة على المدى البعيد لتجاوز مشاكل تدهور  

العذبة المتاحة، وكذلك توفير المواد العلفية للثروة الحيوانية من ماشية ودواجن في القطر العربي السوري وزراعتها  

كعروة تكثيفية بعد حصاد محصول القمح. وانطلاقاً من قلة الدراسات المحلية عن تطوير حزمة التقانات الزراعية  

الري والت البيضاء بهدف إدخالها  المناسبة خاصةً  الذرة  البيضاء، وتقييم طرز  الذرة  إنتاجية  لزيادة  سميد الآزوتي 

كآباء في برامج التربية والتحسين الوراثي وتحديد درجة القرابة الوراثية بينها، سيُركز هذا البحث على تأثير الري  

 درجة قرابتها الوراثية. وتحديد  التكميلي والتسميد الآزوتي في إنتاجية بعض طرز الذرة البيضاء، 

 : Research Objectivesالبحث  دافأه-6

الشكلية   (1 الصفات  بعض  في  المعدني  الآزوتي  التسميد  ومعدلات  التكميلي  الري  معاملة  تأثير  دراسة 

 لطرز الذرة البيضاء المدروسة.  الإنتاجيةوالفيسيولوجية و 

الكفاءة   (2 وذات  والآزوت،  المياه  استعمال  في  كفاءة  الأكثر  البيضاء  الذرة  طرز  من   الإنتاجيةتحديد  المرتفعة 

 الحبوب والعلف الأخضر. 

 تقدير القيمة العلفية لطرز الذرة البيضاء المدروسة.  (3

 . ISSRدراسة درجة القرابة الوراثية بين طرز الذرة البيضاء المدروسة بتطبيق تقنية  (4
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 Literature Reviewالدراسة المرجعية

 The importance of Sorghum crop:الذرة البيضاءأهمية محصول -1-1

مــادة كنشــأت الــذرة البيضــاء فــي الشــمال الشــرقي مــن أفريقيــا منــذ أزمنــة بعيــدة، واســتخدمت للغــذاء والعلــف و 

أولية في الصناعة فــي الهنــد وأفريقيــا. وتتصــف الأصــناف الشــائعة فــي هــذه المنطقــة بكونهــا طويلــة الســاق وحساســة 

للفتــرة الضــوئية وذات دليــل حصــاد قليــل بســبب زيــادة إنتــاج المجمــوع الخضــري، علــى العكــس فــ ن الأصــناف ذات 

 ,.Fageria et al) ى مثــل الولايــات المتحــدة العاليــة قــد انتشــرت بشــكل ملحــو  فــي بلــدان أخــر  الإنتاجيــةالقــدرة 

محصــول متعــدد الاســتخدامات فــي التغذيــة والتصــنيع، كمــا تــدخل حبوبهــا كمــادة أساســية فــي العليقــة  يوه ــ (.1997

%. وهــي أعلــى نســبياً 12 إلــىالمركــزة لتغذيــة الحيوانــات ولاســيما الــدواجن لارتفــاع نســبة البــروتين فيهــا والتــي تصــل 

 غذية الحيوانات.  مما موجود في حبوب الذرة الصفراء. أما النباتات الخضراء فهي مهمة في ت

ــذائي وعلفـــي  ــي محصـــول غـ ــتعمال فهـ ــة متعـــددة الاسـ ــيل الزراعيـــة المهمـ ــن المحاصـ ــذرة البيضـــاء مـ ــد الـ تعـ

وصـــناعي، حيـــث تســـتخدم حبوبهـــا فـــي تحضـــير الخبـــز وفـــي صـــناعة الكحـــول والنشـــا، لكـــن الاســـتخدام الأكثـــر هـــو 

 (.Amanullah and Khanzada , 2004)  تقديمها كعلف مركز للحيوانات

ه الغــذاء الــرئيس لمئــات الملايــين مــن البشــر فــي  تتجلــى الأهميــة الاقتصــادية لمحصــول الــذرة البيضــاء بأنــَّ

مليون إنساناً فــي المنــاطق شــبه  750فهو محصول غذائي لنحو  (،Ryan and Oppen, 1982) الأقطار النامية

دخل فــي عليقــة الــدواجن، ت ــمــة، كمــا ســتعمل الــذرة البيضــاء فــي صــناعة الخبــز، وبعــض الأطعتُ الجافــة مـــن العالـــم، 

عليقــة الــدواجن لقــرب قيمتهــا العلفيــة مــن القيمــة العلفيــة لمحصــول الــذرة الصــفراء، حيــث يمكــن أن يــدخل فــي تكــوين 

فــي العديــد مــن المجــالات محصــول الــذرة البيضــاء %، كما يُستعمل كعلف أخضر لتغذية الماشية، يــدخل 35بنسبة  

نباتـــات الــذرة البيضــاء بقــدرتها علــى النمــو والتطــور  وتتميـــز ،ول وســكر الغلوكــوزالصــناعية، كصــناعة النشــاء والكح ــ

، حيـــث تتحمـــل الجفـــاف، وارتفـــاع درجـــات الحـــرارة، القاســـيةوإعطـــاء غلـــة حبيـــة جيـــدة حتـــى تحـــت الظـــروف السيئــــة 

 (.Doggett, 1988) حدٍ ما  إلى، والقلوية  Infertile Soilsوالملوحة، ويمكن أن تزرع حتى في الأتربة الفقيرة  
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% مــن إنتــاج 6.7% مــن مســاحة الــذرة البيضــاء فــي العــالم، ويُســهم بنحــو 12.8 قرابــة يــزرع الــوطن العربــي

العالمية، وتــأتي جمهوريــة  الإنتاجية% من 52لبيضاء، وتُعادل إنتاجية الهكتار الواحد قرابة العالم من حبوب الذرة ا

تليهــا الـــيمن والصــومال وموريتانيـــا )المنظمــة العربيـــة للتنميـــة  الإنتـــاجالســودان بـــالمركز الأول مــن حيـــث المســاحة و 

المســاحة المزروعــة مــن الــذرة البيضــاء فــي القطــر العربــي الســوري بــين منــاطق الزراعــة  وزعتت ــ (.2021الزراعيــة، 

البعليــة مثــل القنيطــرة وحمــص وحمــاه وادلــب، ومنــاطق الزراعــة المرويــة مثــل درعــا والغــاب )المجموعــة الإحصــائية 

ا الإحصــائيات العالميــة، المســاحة محــدودة جــداً لدرجــة لا تُشــير إليه ــ فــلا تــزال(. وبالتــالي 2021الزراعيــة الســنوية، 

لكـــن يعتقـــد أنَّ هـــذا المحصـــول ســـيكون ذي أهميـــة كبيـــرة فـــي الســـنوات المقبلـــة بســـبب إمكانيـــة نجاحـــه فـــي المنـــاطق 

ل الأمطار السنوية بالحصول على مردود مناسب    .ته الغذائية والعلفيةلقيم  بالإضافةالمطرية، حيث يسمح معدَّ

ذات الهطــولات المطريــة  ،المزروعــة بهــذا المحصــول فــي الأراضــي البعليــة% مــن المســاحات 95تقــع نحــو 

ومنافســة المحاصــيل الصــيفية  المحدودة وغير المستقرة، وتتأثر بكميات الأمطار الهاطلة وبخاصةٍ في فصل الربيع،

د الطلــب يعــزى ازديــاو  .الإنتاجودية وحدة المساحة، وعدم وجود أصناف هجينه عالية دالمروية الأخرى، وضعف مر 

خاصــةً فــي المنــاطق  ،عليــه فــي الأســواق العربيــة المجــاورة والعالميــة مــن أهميتــه بــين المحاصــيل الرئيســة الصــيفية

( ، فــي المنــاطق قليلــة الأمطــار نظــراً لقلــة متطلبــات المحصــول .Zea mays Lالبعلية. ويحل محل الذرة الصفراء )

 3924محدودية مياه الري، وقلة احتياجــه المــائي الــذي يبلــغ  المائية بالمقارنة مع محصول الذرة الصفراء، وفي ظل

، مقارنةً مــع محاصــيل حقليــة أخــرى، تبــرز إمكانيــة التوســع فــي زراعــة الــذرة البيضــاء كمحصــول بــديل،   1-.هكتار3م 

نصــف عــدد الريــات اللازمــة لمحصــول صــيفي غيــره مثــل الــذرة الصــفراء، و يســمح بتــوفير قرابــة  إلــىحيــث يحتــاج 

اه المتاحــة بشــكلٍ محــدود فــي التربــة % من مقنن الذرة الصفراء المائي،ما يتيح لنا إمكانية الاستثمار الأمثــل للمي ــ60

 .  Water productivityأي تحسين إنتاجية المياه  

عـــد محصـــول الـــذرة البيضـــاء مـــن المحاصـــيل المتحملـــة للجفـــاف، إلا أن زراعتـــه فـــي العـــروة التكثيفيـــة فـــي يُ 

لأمطـــار، الكثيـــر مـــن الـــدول العربيـــة يتطلـــب إجـــراء عمليـــات ري وذلـــك لعـــدم تـــزامن هـــذه العـــروة مـــع موســـم ســـقوط ا

وخاصــة فــي الــدول العربيــة التــي تقــع علــى حــوض البحــر الأبــيض المتوســط والمنــاطق الشــمالية فــي شــبه الجزيــرة 
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العربيــة. ونظــراً لتميــز الــوطن العربــي بتزايــد عــدد الســكان وزيــادة الطلــب علــى المــواد الغذائيــة بشــكل عــام والحبــوب 

ــبح مـــن الض ـــ ــداد الثـــروة الحيوانيـــة، أصـ ــة بمحصـــول الـــذرة بشـــكل خـــاص، وتطـــور أعـ ــاحة المزروعـ روري زيـــادة المسـ

البيضــاء مــع تــوفير الإمكانــات اللازمــة لــذلك، حيــث يمتــاز المحصــول بقلــة احتياجاتــه المائيــة، وانخفــاض متطلباتــه 

ضــمن ظــل ظــروف صــعبة لا يســتطيع فيهــا  الإنتــاجالســمادية، وقابليتــه للمكننــة، وقصــر عمــره. وقدرتــه علــى النمــو و 

 (.Stoskopf, 1985)  طي إنتاجاً اقتصادياً خر أن يعأي محصول آ

فــي البلــدان الناميــة كغــذاء للإنســان، كمــا تــدخل حبوبهــا كمــادة أســاس فــي العليقــة الــذرة البيضــاء تســتخدم 

أخضــر أو %، وتســتخدم غــذاءً للحيــوان علــى شــكل علــف 12المركــزة للــدواجن لارتفــاع نســبة البــروتين فيهــا لتصــل 

صــناعة الســكر ســيلاج، وفــي الآونــة الأخيــرة توســع اســتخدام الــذرة البيضــاء كثيــراً، إذ تــم إدخالهــا كمــادة أســاس فــي 

والبــروتين والنشــاء والكحــول وفــي صــناعة الأوراق والأصــباغ، وبســبب هــذا التوســع ازدادت المســاحة المزروعــة منهــا 

 (.FAO, 2021)  اً مليون هكتار  48أكثر من   إلىفي العالم حتى وصلت  

حــديثاً والتــرب المالحــة والفقيــرة يتميــز محصــول الــذرة البيضــاء ب مكانيــة زراعتــه فــي معظــم أنــواع التــرب المستصــلحة 

التي لا تصلح لزراعة محاصيل أخرى، وتتحمل مدى واسع من درجــات الحــرارة والجفــاف ويمتلــك خصــائص زراعيــة 

 (.Ottman and Olsen, 2009)  متميزة، مثل مقاومة الملوحة والجفاف ودرجات الحرارة المرتفعة

يـــة والعلفيـــة فـــي التكيـــف لظـــروف النمـــو القاســـية فهـــو متميـــز عـــد محصـــول الـــذرة البيضـــاء نموذجـــاً للمحاصـــيل الحبيُ 

بتحملــه للملوحــة والجفــاف وذلــك لامتلاكــه بعــض صــفات التحمــل الفيزيولوجيــة والمورفولوجيــة كارتفــاع نســبة التمثــل 

التــنفس ومقاومــة الثغــور أعلــى وســرعة النــتح أقــل وكبــر حجــم المجمــوع الجــذري وقابليــة الأوراق علــى  إلــىالكربــوني 

فــي ظــروف  الإنتــاج( وغيرها من الصفات التي جعلتــه محصــولًا مــؤهلًا للنمــو و أحمد، 2001تفاف عند الجفاف )الال

النمــو المعاكســة. ولــذلك مــن الممكــن اســتثمار زراعــة محصــول الــذرة البيضــاء لســد نقــص بعــض المحاصــيل العلفيــة 

مــة ولاســيما فــي المنــاطق الجافــة وشــبه والحبية التــي مــن الصــعوبة زراعتهــا وإنتاجهــا تحــت ظــروف النمــو غيــر الملائ

 (.  Ismail, 1996; Wiedenfeld and Matocha, 2010الجافة )

إلا أن معـــدل  1-طن.هكتـــار 14الكامنـــة للـــذرة البيضـــاء مـــن الحبـــوب تتجـــاوز  الإنتاجيـــةعلـــى الـــرغم مـــن أن القـــدرة 
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نباتــات الــذرة البيضــاء مــن نباتــات  تعــد. (1997et al Fageria ,.)1-طن.هكتــار 1.3الفعلــي لــم يتجــاوز  الإنتــاج

C4 محاصــيل رئيســة فــي العــالم )القمــح والــرز والشــعير والــذرة  ةفــي مســارها للتمثيــل الضــوئي، وتعــد مــن أهــم خمس ــ

 .الصفراء والذرة البيضاء(

النبــات، تتحدد إنتاجية هذا المحصول ب جهادي الجفاف والحرارة المرتفعة لا سيما خلال المراحل المتقدمة مــن حيــاة 

حيث ترتبط درجة امتلاء الحبــوب، ومــن ثــم وزن المائــة  (Kebede et al., 2001) وخاصة مرحلة امتلاء الحبوب

فــي ظــل ظــروف بيئــات ، (Borras et al., 2004) حبة بكمية المياه المتاحــة خــلال تلــك المرحلــة مــن حيــاة النبــات

 التــي تــؤثر فــي إنتاجيــة ونوعيــة المحاصــيل الحقليــة (Cartelle et al., 2006) حــوض البحــر الأبــيض المتوســط

(Alqudah et al., 2011.) 

 :اختيار الطرز الوراثية الملائمةأهمية -1-2

ة، وارتفــاع أســعار المــدخلات الأساســية يفــرض علــى  إنَّ زيــادة الضــغط البيئــي النــاتج عــن التغيــرات المناخيــَّ

ة وعلفيــة وإنتاجيــة مرتفعــة، مــا ســيؤدي  ة جديــدة ذات قيمــة غذائيــَّ ســد الفجــوة العلفيــة  إلــىالمربــي إدخــال طــرز وراثيــَّ

ة أخــر  ة المواشــي، ومــن ناحيــَّ ة بأســعارٍ منخفضــة للمســتهلكوزيادة الــدخل النــاتج عــن تربيــَّ  ى تــوفير المنتجــات الحيوانيــَّ

(Ayub, 2012،)  ْــينه ويجـــب أن ــاحثين حـــول تحسـ ــافي مـــن قبـــل البـ ــام الكـ ــاء الاهتمـ يلقـــى محصـــول الـــذرة البيضـ

 (Teutsh, 2002) وزراعتــه ودراســة تــأثير العمليــات الزراعيــة المختلفــة فــي مكونــات الغلــة، ونوعيــة العلــف النــاتج

وذلــك لمواكبــة الطلــب المتزايــد علــى الأعــلاف الخضــراء لتغذيــة الماشــية، فــي ظــل نــدرة الأعــلاف التــي تعــد العامــل 

 (.Amanullah and Khanzada , 2004) الأساسي المحدد لتطور الثروة الحيوانية

المشــابهة، ويعــزي البــاحثون تميــز الــذرة البيضــاء فــي تحملهــا للعطــش لفتــرة أطــول مــن بعــض المحاصــيل الصــيفية 

ر ذلــك  كالــذرة الصــفراء مــثلًا، لقــدرتها علــى إيقــاف نموهــا ودخولهــا فــي طــور ســكون عنــدما يــزداد الجفــاف. وقــد فســّ

(، وبالتــالي الحــد مــن فقــد مــاء Garrity et al., 1984بحساسية الثغور لأي انخفاض في جهد المــاء فــي الأوراق )

 النبات بالنتح.
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صنفاً من الذرة البيضاء، وتمّ تقييمها وتوصيفها شكلياً وتحديد    عشراثنا   (Akmal et al., 2002)  درس

لها العلفية  التجربة في  القيمة  نُفذت  التابعة لجامعة بيشاور, حيث  الزراعية  البحوث  ، أظهر  باكستان   في  مزرعة 

،  (15.7في عدد الأوراق الكلي )   N-1863سم(، وتفوق الصنف  237.8أعلى ارتفاع للنبات )  Hegariالصنف  

(. كما سجل الصنف  2سم   (324.5غ(، وأكبر مساحة ورقية    307أعلى وزن أخضر )  N-1863وسجل الصنف  

9806-N  (الجافة الخام  1-رطن. هكتا  17.42أعلى قيمة للمادة  %(،  7.97)(. وكانت أعلى نسبة من البروتين 

المعدنية ) في الص 8.25والعناصر  للدهون  JS-88ف  ن %(  بالنسبة  أما  الخام .  فروقات    والألياف  أية  لم يظهر 

الآزوت   من  الخالي  المستخلص  أما  المدروسة،  الأصناف  بين  كانت    Nitrogen Free Extractمعنوية  فقد 

 . F-9603%( في الصنف  54أعلى قيمة له )

لــب بينــت نتــائج العديــد مــن الدراســات العلميــة أن التراكيــب الوراثيــة للــذرة البيضــاء قــد اختلفــت كثيــراً فــي أغ

؛ 2002صفات النمو كارتفاع النبــات وعــدد الأوراق بالنبــات وغلــة المــادة الجافــة بوحــدة المســاحة )ضــاي  وزمــلا ه، 

Ahmed et al., 2007  ؛  Guler et al., 2008,). 

محطــــة أبحــــاث فــــي  ( بتقيــــيم أداء تراكيــــب وراثيــــة جديــــدة مــــن الــــذرة البيضــــاء2005قــــام حســــن وزمــــلا ه )

ــي  ــة فـ ــيل الحقليـ ــدادالمحاصـ ــي بغـ ــة فـ ــاث الزراعيـ ــاء للأبحـ ــز إبـ ــي مركـ ــاً فـ ــة معنويـ ــك التراكيـــب الوراثيـ ــت تلـ ، إذ اختلفـ

النبــات بــين  يومــاً، وارتفــاع 92-63% من الإزهــار بــين 50الصفات المدروسة، فتراوح عدد الأيام من الزراعة حتى 

ــة للنبـــات، وطـــول العثكـــول بـــين  14.1-8.6ســـم، وعـــدد الأوراق للنبـــات بـــين  219- 78.5 ــم،  32.3-18.5ورقـ سـ

ــين  ــة بـ ــين  38.5-23.5ووزن الألـــف حبـ ــات بـ ــا 146-42.6غ، ووزن النبـ ــاط 1-تغ. نبـ ــة ارتبـ ــدت علاقـ ــا وجـ . كمـ

 ووزن الحبوب.    طول العثكولموجبة ومعنوية بين وزن النبات وكل من 

  في  من الذرة البيضاء في مراحل نمو مختلفة  أصناف  5بدراستهم على    (Nabi et al., 2006)   حظلا

النمو باكستان   معهد أبحاث الأعلاف في سارجودا_ ، وجود فروقات معنوية بين الطرز المدروسة خلال مراحل 

%، أمًّا   3.6إلى  2.1%، ونسبة المستخلص الايثيري من  8.5-5.2المختلفة، حيث تراوحت نسبة البروتين بين  

 %. 10.5-10.0%، والرماد 41.5 -25.0نسبة الألياف الخام كانت 
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 الجافــةطــــق لمنادير الــزور التابعــة للمركــز العربــي لدراســات ا محطة بحوث  في  ( بحثاً 2011)  نفذ شاهرلي

تقيــيم أداء بعــض الطــرز الوراثيــة وتحديــد الصــفات الكميــة المرتبطــة بالغلــة الحبيــة  هــدفب )أكســاد)القاحلة   لأراضيوا

والخصــائص الزراعيـــة المهمـــة تحـــت ظــروف الزراعـــة المرويـــة. حيـــث وجـــدت فروقــات معنويـــة بـــين الطـــرز الوراثيـــة 

أكثــر الطــرز  67التباعــد الــوراثي والجغرافــي لتلــك الطــرز. فقــد كــان الطــراز الــوراثي إزرع  إلــىلمدروســة. وعــزا ذلــك ا

يوماً، بينما الطراز الأكثــر تــأخراً بالإزهــار وهــو  53الوراثية تبكيراً بالإزهار بمتوسط عدد أيام حتى الإزهار بلغ قرابة 

كـــغ.  4000انــت الغلــة الحبيـــة الأعلــى معنويــاً لـــدى الطــرز فتريتــه )يومــاً. بينمـــا ك 103طــراز فرهــود فقـــد اســتغرق 

( وذلــك بالمقارنــة مــع بقيــة الطــرز 1-ركغ. هكتــا 3761.9) 7( وازرع 1-ركغ. هكتا 3904.8) 9-( ودورادو1-رهكتا

الحبية مثل اكلمــوي، وتتــرون، وفرهــود قــد شــكلت  الإنتاجيةالوراثية. كما أظهرت النتائج أن الطرز الوراثية منخفضة 

عثاكيـــل صـــغيرة الحجـــم وضـــامرة، ولكـــن كانـــت نباتاتهـــا طويلـــة وكبيـــرة الحجـــم وذات مجمـــوع خضـــري كبيـــر تصـــلح 

 للحش كأعلاف خضراء.  

( بهــدف مقارنــة 2011قبــل الســباهي وجامــل )مــن فــي محافظــة البصــرة فــي العــراق بــة حقليــة أجريــت تجر 

 فــي الغلــة ومكوناتهــا. أظهــرت النتــائج Sorghum bicolor L. (Moench)أصــناف مدخلــة مــن الــذرة البيضــاء 

 اختلاف الأصناف المدروسة معنوياً في صفات الغلة وعدد الحبوب في العثكول، ووزن الألف حبة.

فــي  معهــد تحســين البــذور والنباتــاتالــذي أجــراه فــي  فــي بحثــه (AghaAlikhani et al., 2012) ذكــر

أصــناف  7( بدراســتهم لـــ 2012) وزمــلا ه  Ayubوجــد أن الأصناف اختلفت فــي كميــة المــادة الجافــة الكليــة. و   ايران

أجريــت , حيــث (F-9917,Hegari, Noor, PC-1, F-207, JS-2002, F-214)مــن الــذرة البيضــاء وهــي

أنًّ هنــاو  ,باكســتان فــي التجربة في ظل ظروف مروية في فيصل أباد في مزرعة البحوث الزراعية، جامعة الزراعة

ة بـــين الطـــرز الوراثيـــة  ة الطازجـــة والجافـــة وكـــذلك فـــي القيمـــة الغذائيـــًّ ة كبيـــرة فـــي كميـــة المـــادة العلفيـــًّ فروقـــات معنويـــًّ

حيــث كانــت نســبة المــادة الجافــة  Noorالقيمــة العلفيــة، تــلاه الصــنف فــي   Hegariالمدروسة، حيث تفــوق الصــنف  

%(، وعــلاوة علــى ذلــك كانــت  9.60%(، ونســبة الرمــاد ) 8.29(، ونســبة البــروتين الخــام )1-طن.هكتــار 22.53)

-fو F-9917تحتوي على أقل نسبة من الألياف الخام، وكانت نسبة البروتين والرمــاد منخفضــة جــداً فــي الصــنفين 
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( تميــز عــدة تراكيــب وراثيــة منتخبــة بعــد دورة واحــدة مــن الانتخــاب 2019محمــد ) و أظهــرت نتــائج جاســم  .214

, حيــث نُفــذت التجربــة فــي حقــل التجــارب العائــد لقســم المحاصــيل بتراكم عالٍ للمادة الجافة الكلية ووزن عثكــول عــالٍ 

   الحقلية, كلية الزراعة, جامعة بغداد.

 :في نمو وإنتاجية محصول الذرة البيضاء السماد الآزوتي تأثير-1-3

تختلــف متطلبــات واحتياجــات الــذرة البيضــاء مــن العناصــر الغذائيــة حســب خصــوبة التربــة وموعــد الزراعــة 

والهــدف مــن الزراعــة وكــذلك حســب نظــام الزراعــة المتبــع، ويُعــد التســميد بالعناصــر المعدنيــة المغذيــة عــاملًا مهمــاً 

ظــروف التربــة الفقيــرة بالمــادة العضــوية ذلــك ومحدداً لمستوى إنتاجية وحدة المساحة، وتزداد أهمية هــذه الأســمدة فــي 

أنَّ الــذرة البيضــاء مــن المحاصــيل المســتنزفة التــي تمــتص كميــات كبيــرة مــن المغــذيات والعناصــر الســمادية خــلال 

يومــاً مــن ظهــور البــادرات وتســـتمر  35 – 20الــذرة البيضــاء لعنصــر الآزوت بعــد محصــول حتــاج يموســم النمــو. 

تــأخير  إلــىالآزوت بكمية كبيرة في النصف الثــاني مــن دورة حيــاة النبــات  إضافةوتؤدي حتى بداية مرحلة الإزهار، 

نضــج الحبــوب، ويعــد الآزوت مــن العناصــر الأساســية لنمــو النبــات ويــؤدي دوراً مهمــاً فــي تكــوين وتقويــة المجمــوع 

د المســاحة الورقيــة الجذري ويدخل في تكوين الاصبغة اليخضورية )الكلوروفيل( ويحسن من نوعية المحصول، ويزي

مرحلــة الاســتطالة  إلــىللنبــات. ويحتــاج النبــات لعنصــر الفوســفور فــي الأيــام الأولــى مــن نمــو النبــات وعنــد وصــوله 

% مــن كميــة الفوســفور اللازمــة لــه، أمــا عنصــر البوتــاس فيحتاجــه النبــات بدرجــة واحــدة 50يكــون قــد امــتص حــوالي 

 (.Pandey et al., 2000)  خلال مراحل النمو

تعد التغذية المعدنية ولاسيما الآزوت من الطرق الهامة لمعالجة النقص من هــذا العنصــر، إذ يعــد الآزوت 

مـــن العناصـــر الأساســـية لنمـــو النبـــات، وإن حاجـــة المحصـــول لهـــذا العنصـــر لايقتصـــر علـــى مرحلـــة معينـــة لأنـــه 

ا فــــي الكثيــــر مــــن الفعاليــــات لــــدخوله حبــــوبالإزهــــار ومــــلء ال إلــــىضــــروري للنبــــات ابتــــداءاً مــــن الإنبــــات وصــــولًا 

وين البروتــوبلازم كمــا يــدخل ك ــالفيزيولوجيــة. حيــث يقــوم بتحســين الكربوهيــدرات والبروتينــات الضــرورية فــي تنشــيط وت

 .في تراكيب خلوية حيوية مختلفة كالكلوروفيل والأحماض النووية وغيرها

إن للأســـمدة دور مهـــم فـــي مراحـــل نمـــو وتطـــور النبـــات كونهـــا الركيـــزة التـــي يســـتمد منهـــا النبـــات العناصـــر 
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الذي يدخل في تركيب الخلايا والــذي هــو عنصــر أســاس فــي تكــوين المركبــات وأهمهــا   الآزوتالغذائية، ومن أهمها  

اصر الغذائيــة التــي يحتاجهــا النبــات من العن الآزوتويعد (،Kole, 2010) الأحماض الأمينية التي تشكل البروتين

 (.2014بكميات كبيرة تفوق العناصر الأخرى )جياد وآخرون،  

ضبط   عملية  تحسّين    Optimizationتُساعد  في  للتربة،  المضافة  الكيميائية  الآزوتية  الأسمدة  كمية 

الآزوت   استعمال  كفاءة    Nitrogen Use Efficiency (NUE)كفاءة  تحسين   خلال  من 

النقل  efficiency Uptakeالامتصاص وكفاءة   ،Utilization efficiency    في والمخزن  الممتص  للآزوت 

مادة   شكل  على  ونقلهِ  والسوق،  )الحبوب(،    إلىجافة  الأوراق  يؤدي  المصب  الذي  غلة    إلى الأمر  تحسين 

للحبوب   الحبية وزيادة المحتوى البروتيني  السماد الآزوتي    إضافة، في حين تؤدي  Grain proteinالمحاصيل 

الساق   استطالة  مرحلة  عند  الباقية  الكمية  وثلثي  الزراعة،  عند  المضافة  الكمية  ثلث  دفعتين،   Stemعلى 

elongation   للنبات، في زيادة دليل المساحة الورقية، ومن ثُمَّ امتصاص أكبر كمية ممكنة من الإشعاع الشمسي

الجافة    إلى الواصل   المادة  من  ممكنة  كمية  أكبر  لتصنيع  النباتي،  النمو   Dry matterالغطاء  مرحلة  خلال 

وزملا ه،    Efretueiتيني للحبوب )زيادة الغلة الحبية والحيوية للمحصول، والمحتوى البرو   إلىالثمري، ما يؤدي  

تعمل    (2015 حين  في  الإزهار    إضافة.  مرحلة  قبل  الآزوتية  في    Maturityوالنضج  ،  Anthesisالأسمدة 

 (. Sylvester-Bradley et al., 1997) محصول القمح الشتوي ، على زيادة المحتوى البروتيني للحبوب فقط 

ــر ) ــد العزيـــز وعنتـ ــأثير 2019درس عبـ ــة( تـ ــا فـــي بعـــض  الكثافـ ــل بينهمـ ــميد الآزوتـــي والتفاعـ ــة والتسـ النباتيـ

لنبات الذرة الرفيعة للحصول علــى أعلــى إنتاجيــة والنوعيــة مــن الحبــوب   الإنتاجيةالمؤشرات الكيميائية والفيزيولوجية و 

 بجامعــة تشــرين محافظــة اللاذقيــة )مزرعــة بوقــا(، وفــي مخــابر كليــة الزراعــة ،فــي فــذ البحــث نُ  فــي وحــدة المســاحة.

، 300، 200، 100، 0( والســماد الآزوتــي )2-م نبــات.  10، 5، 3.33اســتخدما مســتويات الكثافــة النباتيــة )حيــث 

فــي صــفات ارتفــاع  1-كتــاركــغ. ه 400ومســتوى التســميد  2-م نبــات.  3.33(. تفوقــت الكثافــة 1-كتارـكــغ. ه ــ 400

(، 817.46غ(، والكلوروفيــل الكلــي ) 3.92حبــة ) 100ورقة(، ووزن   19.33سم(، وعدد الأوراق )  155.0النبات )

 %(.  21.61ونسبة الدهن في النبات )
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الحبية للأسمدة   أجريت في الهند تجربة حقلية لتحديد استجابة بعض الهجن الجديدة من الذرة البيضاء 

ا في ظروف  النتائج  الآزوتية  أشارت  الرطبة،  المدارية  نقل    إلىلمنطقة شبه  ومعامل  للنبات  الجاف  الوزن  زيادة 

نواتج التمثيل الضوئي والغلة الحبية للنبات الواحد والغلة الحبية في الهكتار، وكان هناو تباين واضح في استجابة  

التسميد الآزوتي حتى   الجديدة لمعدّلات  هكتا  120الهجن  ا  1-ركغ.  الحبية وامتصاص الآزوت،  من حيث  لغلة 

 (. Pal et al., 1983)مع الهجن الأخرى   مقارنةً أكثر كفاءة في استعمال الآزوت (  CSH-5وكان الهجين ) 

عنصــر  هفــي معــدل عمليــة التمثيــل الضــوئي مــن خــلال زيــادة نســبة الكلوروفيــل بــالأوراق كون ــ  زوتيؤثر الآ

لســـطحية لـــلأوراق وحجـــم وســـعة المصـــب والغلـــة النهائيـــة اأســـاس فـــي تكـــوين المـــادة الجافـــة للنبـــات، وفـــي المســـاحة 

زيــادة معنويــة فــي غلــة  لاحــظ حــدوث في محافظــة البصــرة فــي العــراق (2002ففي دراسة قام بها العلوان )للحبوب،  

 6.693الحبوب نتيجة لإضافات مختلفة مــن الســماد النتروجينــي، إذ بلــغ متوســط الغلــة الحبيــة لنبــات الــذرة الصــفراء 

. Nكــغ  180، 60، 0متفوقــاً علــى المســتويات الأخــرى ) 1-.هكتــارNكــغ  120عند التسميد بمستوى   1-طن.هكتار

 (.1-هكتار

لدراسة    2013و  2012ي كلية الزراعة، جامعة السودان، الخرطوم خلال الموسمين  نُفذت تجربة حقلية ف

( وكفاءة  Wad Ahmedتأثير موعد الزراعة ومعدل الأسمدة الآزوتية في نمو محصول الذرة الرفيعة )الصنف  

مواعيد زراعة    4و.  1-كغ. هكتار  135،  90،  45،  0معدلات تسميد آزوتي:    4استعمال الآزوت، حيث أُستخدم  

آب. بيّنت النتائج أن لموعد الزراعة تأثير معنوي في كلِ من دليل الحصاد    15آب،    1تموز،    15تموز،    1هي:  

الموسمين   ووزن    وإنتاجيةفي  النبات  وارتفاع  الأول  الموسم  في  وكان    100الحبوب  الثاني،  الموسم  في  حبة 

تأثيراً معنوياً في إنتاجية الحبوب وكفاءة استعمال     1-ار. هكتكغ  135لاستخدام معدّلات التسميد الآزوتي حتى  

 (. Azrag et al., 2015)  الآزوت في كلا الموسمين

فــي  الآزوتالعناصــر الغذائيــة الأساســية وخاصــة عنصــر  إلىيحتاج نبات الذرة البيضاء كبقية المحاصيل 

الدفعــة الأولــى مــن ســماد  ضــافةأن أنســب موعــد لإ إلــىوقــد أشــارت نتــائج العديــد مــن الأبحــاث  ،جميــع مراحــل نمــوه 

 (.Jaddoa  ،2012و  Cheyed؛  Wahib  ،2009و Hadi؛  Elfahadawi  ،2008اليوريا هو عند الزراعة )
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الزراعيين   الموسمين  خلال  أثيوبيا  في  حقلية  تجربة  ووقت    2014و  2013أجريت  معدّل  تأثير  لتقييم 

استخدام    فةإضا تمّ  حيث  البيضاء،  الذرة  محصول  إنتاجية  في  الآزوتية  التسميد    خمسالأسمدة  من  معدّلات 

( هكتارNكغ    87،  64،  41،  23،  0الآزوتي  مواعيد للإ1-.  وثلاثة  دفعة    ضافة(،  الزراعة،  عند  واحدة  )دفعة 

السماد الآزوتي     إضافةواحدة عند الإزهار، دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية عند الإزهار(. أشارت النتائج أنّ  

%  69و    62،  53،  40زيادة في الغلة الحبية بمعدّل    إلى أدت    1-. هكتارNكغ    87، و64،  41،  23بمعدل  

ال مع  بالمقارنة  التوالي  )بدون  على  كما حققت    إضافةشاهد  .  Nكغ    87،  64،    41المعدّل    إضافةالآزوت(، 

مقدارها    1-هكتار الحبية  الذرة  غلة  في  زيادة  الإزهار(  وعند  الزراعة  )عند  دفعتين  على  18،  15،  19على   %

لى دفعتين  ع  1-. هكتارNكغ    87دفعة واحدة عند الزراعة، وقد حقق المعدّل السمادي    ضافةالتوالي مقارنةً مع الإ 

 (. Melaku et al., 2017))عند الزراعة وعند الإزهار( أعلى غلة حبية وأعلى دخل صافي 

محصــول العلــف مــن الــذرة البيضــاء، وهــذا مــا أكــده لفي التأثير الإيجابي  مهماً دوراً  الآزوتيةالأسمدة   ؤديت

(Ayub et al., 1999; Azrag and Dagash, 2015 .) زيــادة  إلــىأدى  الآزوتــيبينــوا أن زيــادة التســميد حيــث

وجــد الكبيســي  (.إضــافةوزيادة مساحة الأوراق في المعاملات المسمدة مقارنة مع معاملة الشــاهد )بــدون  الإنتاجفي 

بالكميــة والموعــد المناســبين يــؤخر مــن إزهــار الــذرة البيضــاء ويزيــد مــن ارتفــاع  الآزوتــيالســماد  إضــافة( أن 2001)

 النبات والمساحة الورقية ووزن المادة الجافة.

-. هكتــارNكــغ  240، 180، 120، 0) الآزوتــي( تأثير مستويات من السماد 2006) Taher-Alدرس  

ــفاتي )1 ــارPكــــغ  80، 40، 0( والفوســ ــة الــــذرة ا1-. هكتــ ــماد ( فــــي نمــــو وغلــ ــادة الســ ــائج أن زيــ ــاء. بينــــت النتــ لبيضــ

أعطى زيادة معنوية في ارتفاع النبات وقطــر الســاق ودليــل المســاحة الورقيــة   1-ر. هكتاNكغ    240  إلىالنتروجيني  

وغلة العلف الأخضر وعدد الحبــوب بــالعثكول ووزن الألــف حبــة وغلــة الحبــوب. بينمــا لــم يــؤثر التــداخل بــين الســماد 

 النتروجيني والفوسفاتي معنوياً في جميع الصفات المدروسة.

 Buah) في زيادة ارتفــاع النبــات وغلــة المــادة الجافــة للآزوت الإيجابي تأثيرالأجمع أغلبية الباحثين على 

and Mwinkaara, 2009  ؛Massignam et al., 2009 ،) وكــذلك الحــال فــي زيــادة عــدد الحبــوب فــي
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إن الزيــادة (، Conley et al., 2005; Kaye et al., 2007) العثكول ووزن الحبة والغلــة الحبيــة بوحــدة المســاحة

زيــادة مكونــات الغلــة وهــذا  إلــىالمعنويــة فــي الغلــة الحبيــة الناجمــة عــن زيــادة مســتوى الآزوت المضــاف ربمــا يعــود 

 (.Kaye et al., 2007; Guler et al., 2007; Buah and Mwinkaara, 2009) يتفــق مــع مــا توصــل إليــه

 من تأثير إيجابي للآزوت المضاف في الغلة الحبية ومكوناته.

بهــدف معرفــة تــأثير خمســة فــي محافظــة الأنبــار فــي العــراق ( 2011نفــذت تجربــة حقليــة مــن قبــل عبــد   وزمــلا ه )

( فـــي نمـــو وحاصـــل أربعـــة تراكيـــب 1-ر. هكتـــاNكـــغ  240، 180، 120، 60، 0) يالآزوت ـــمســـتويات مـــن الســـماد 

وراثية مــن الــذرة البيضــاء. فلاحظــوا وجــود فروقــات معنويــة بــين التراكيــب الوراثيــة فــي جميــع الصــفات. إذ أدت زيــادة 

 لــلآزوتزيــادة معنويــة فــي جميــع صــفات النمــو والغلــة المدروســة، إذ أعطــى المســتوى العــالي   إلــى  الآزوتمستويات  

معنويــاً فــي قيمــة  الآزوتــي(، فيمــا لــم يــؤثر الســماد 1-رطــن. هكتــا 5.79ة حبيــة )( أعلــى غل ــ1-ر. هكتــاNكــغ  240)

دليــل الحصــاد. كمــا أثــر التــداخل بــين التراكيــب الوراثيــة والســماد النتروجينــي معنويــاً فــي جميــع الصــفات المدروســة. 

لارتفــاع النبــات  ( ســجل التركيــب الــوراثي كــافير أعلــى معــدل1-ر. هكتــاNكــغ  240) زوتفعنــد المســتوى العــالي لــلآ

سم(، بينما ســجل التركيــب الــوراثي إنقــاذ بتــأثير المســتوى نفســه أعلــى معــدل لصــفات النمــو ومكونــات الغلــة   149.1)

(، بينما سجل التركيب الوراثي أرجنس المسمد بنفس المستوى أعلــى قيمــة 1-رطن. هكتا  6.93وكذلك الغلة الحبية )

 %(  37.3لدليل الحصاد )

اســتجابة ثلاثــة أصــناف مــن الــذرة البيضــاء لتــأثير  العــراق -الأنبــار فــي (2012اهري )ددرس الســعدون وال ــ

. Nكــغ  200(. أعطــى المســتوى 1-ر. هكتــاNكــغ  300و 200و 100و 0) الآزوتــيأربعــة مســتويات مــن الســماد 

لــى فــأعطى أع 1-.هكتــارNكــغ  300أمــا المســتوى  (،1-تغ. نبــا  65.7و  62.4أعلى معدل للغلة الحبيــة )  1-رهكتا

 ( لموسمي الدراسة بالتتابع.1-كغ.هكتار  673.5و  646.3معدل لحاصل البروتين في الحبوب )

تأثير الآزوت ومواعيد الحصاد المختلفة  في جامعة اسلام آزاد في ايران،    (Jafari et al., 2012)  درس

، وذلك باستخدام  2010في كفاءة استعمال الأسمدة والغلة العلفية لمحصول الذرة الرفيعة خلال الموسم الزراعي  

معدلات من الأسمدة    4ثلاثة مواعيد للحصاد )بداية الإزهار وبعد أسبوعين وأربعة أسابيع من بداية الإزهار(، و
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(. أظهرت النتائج أنَّ أعلى قيمة من غلة العلف تمّ الحصول عليها  1-ركغ. هكتا  180،  120  ، 60،  0الآزوتية )

( المعاملة  استخدام  1-كغ.هكتار   180في  عدم  عند  قيمة  وأدنى  الإزهار  بدء  من  أسابيع  أربعة  بعد  والحصاد   )

الأسمدة الآزوتية والحصاد في بداية الإزهار، أظهرت المقارنة أنَّ أعلى كفاءة في استخدام الآزوت تمّ الحصول  

عند   عند  1-كغ.هكتار  021  إضافةعليها  والأدنى  الإزهار  بدء  من  أسابيع  أربعة  بعد    180  افةإضوالحصاد 

والحصاد عند بدء الإزهار، بالنسبة للصفات النوعية تمّ الحصول على أعلى نسبة من البروتين في  1-كغ.هكتار

 (. 1-كغ.هكتار 180الساق والأوراق عند تطبيق أعلى معدل سماد آزوتي ) 

مســة لمعرفة استجابة نمــو وغلــة أربعــة أصــناف مــن الــذرة البيضــاء لخ في العراق ( تجربة2012نفذ حسن )

(، فلاحــظ وجــود فــروق معنويــة بــين 1-ر. هكتــاNكــغ  320، 240، 160، 80، 0) الآزوتــيمســتويات مــن الســماد 

ي صــفات )ارتفــاع النبــات، عــدد ف ــمعنويــاً  الآزوتــيالســماد  إضــافةالأصــناف لجميــع الصــفات المدروســة، كمــا أثــرت 

-.هكتــارNكــغ  320حبة، غلة الحبوب بوحــدة المســاحة(، فقــد أعطــى المســتوى ) 1000الحبوب في العثكول، وزن 

( ولتلــك الصــفات علــى 1-طن.هكتــار 8.89غ،  29.33حبــة،  3418.8ســم،  142.07( أعلــى متوســط لهــا بلــغ )1

 7.22غ،  27.0حبــة،  2899.59ســم،  119.87ها بلغــت )التوالي. في حين أعطت معاملة الشاهد أدنى متوسط ل

الســماد النتروجينــي معنويــاً فــي عــدد الأوراق  إضــافة( ولــنفس الصــفات علــى التــوالي. بينمــا لــم تــؤثر 1-رطــن. هكتــا

 على النبات. كان للتداخل بين الأصناف ومستويات التسميد النتروجيني تأثيراً معنوياً لجميع الصفات المدروسة.

بــات نزيادة فــي ارتفــاع ال إلىبعد الزراعة وبعد كل حشة أدت  الآزوت إضافة نّ أ (Afzal et al., 2013) كما وجد

وقطــر الســاق وعــدد الأوراق والمســاحة الورقيــة للنبــات والــوزن الأخضــر والجــاف للنبــات والحاصــل الكلــي الأخضــر 

مقارنـــة بعـــدم  1-.هكتـــارNكـــغ  57.5 إضـــافةوالجـــاف والرمـــاد والنســـبة المئويـــة للبـــروتين فـــي الحشـــات الـــثلاث عنـــد 

 .1-.هكتارNكغ  45و  28.75  إضافةأو    ضافةالإ

، 150، 75، 0) الآزوتــيتــأثير أربــع مســتويات مــن الســماد  فــي العــراق (2014الجنــابي والفهــداوي ) درس

% إزهــار( فــي عــدد مــن 50يــوم مــن  20و 10% إزهــار، وبعــد 50( وثــلاث مواعيــد حــش )1-ر. هكتــاNكــغ  225

ة الأليــاف الخــام، الصفات النوعية في العلف الأخضر للذرة البيضاء. حيث تقــوق المســتوى الســمادي الثالــث فــي غل ــ



21 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 بينما تفوق المستوى الرابع في النسبة المئوية للبروتين الخام والرماد.

الدفعــة الأولــى مــن ســماد اليوريــا لمحصــول الــذرة  ضــافة( بتحديــد أنســب موعــد لإ2014قــام جيــاد وزمــلا ه )

لقســم علــوم المحاصــيل الحقليــة تجربــة فــي مختبــر تكنولوجيــا البــذور التــابع الذت , نُف ــالبيضــاء ضــمن تجربــة مخبريــة

الدفعــة الأولــى مــن ســماد اليوريــا  إضــافة. فوجــدوا أن 2013كلية الزراعــة جامعــة بغــداد خــلال الموســم الخريفــي لعــام 

الدفعــة  إضــافةقــد أثــر بشــكل ســلبي فــي عــدد البــادرات البازغــة فــي التربــة، والــذي ازدادت نســبته كلمــا تــأخر موعــد 

 الأولى من السماد.  

 الآزوتبهدف تحديــد أنســب كميــة مــن  في محافظة الأنبار في العراق  ( تجربة2016وزملا ه )  نفذ حمدان

، تضــمنت المســتويات RCBDوالبوتاســيوم المضــافة بعــد الحــش مســتخدمين تصــميم القطاعــات العشــوائية الكاملــة 

 الآزوت(. حقــق مســتوى 1-ر. هكتــاKكــغ  60، 40، 20( والبوتاســيوم )1-ر. هكتاNكغ    120،  80،  40)  الآزوتية

ــغ  120) ــاNكـ ــل العلـــف )1-ر. هكتـ ــطاً لحاصـ ــى متوسـ ــا 24.54و 41.67( أعلـ ــغ. هكتـ ــة ال1-ركـ ــد الحشـ ــة ( عنـ ثانيـ

وعــزوا زيــادة حاصــل العلــف الأخضــر والجــاف لزيــادة طــول المــدة بــين حشــة وأخــرى  ،لعــامي الدراســة علــى التــوالي

 .الآزوت  إضافةت وزيادة سرعة استعادة نمو المحصول بعد الحش، فيما لم يتأثر عدد الأوراق عند  وعدد التفرعا

 :في نمو وإنتاجية محصول الذرة البيضاء الماءتأثير -1-4

، ويتطلــب تطبيــق تقانــات الزراعــة الحديثــة الســائدة  بــالظروف البيئيــة يتــأثر النظــام الزراعــي بشــكلٍ ملحــو 

فــي ظــل الظــروف  الإنتاجيــةتحقيــق زيــادة متواصــلة فــي  إلــى بالإضــافةتحقيــق الاتــزان بــين المــدخلات والمخرجــات، 

ذلــك و البيئية غير المؤاتية، بهدف زيادة المردود الاقتصــادي فــي ظــل الإمكانــات المتاحــة مــن مــوارد أرضــية ومائيــة، 

مــن العوامــل الرئيســة المحــددة لإنتاجيــة  Droughtميــاه والأســمدة بكفــاءة عاليــة. يُعــد الجفــاف باســتخدام الأرض وال

 (.  Acevedo et al., 1999)المحاصيل تحت ظروف الزراعة المطرية في بيئات حوض المتوسط  

المطــري ، ومــا يــنجم عنهــا مــن تراجــعٍ فــي معــدّل الهطــول Climatic changesوتؤدي التغيــرات المناخيــة 

% في منطقة حوض المتوسط، وارتفاع درجــة حــرارة الوســط المحــيط، نتيجــة 20، الذي قُدّر بنحو  Rainfallالسنوي 
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زيــادة وتيــرة تكــرار دورات  إلــى( خاصــةً فــي الغــلاف الجــوي 2COزيادة تركيز الملوثات الجوية عامــةً، وغــاز الفحــم )

الأمــر الــذي يُعــرّض نباتــات العديــد مــن الأنــواع  ، Drought frequency ،(Ceccarelli et al., 2004)الجفــاف

ل نمــو نباتــات المحصــول، وتطورهــا،  المحصولية المزروعة بعلًا لظروف الإجهاد المائي، الــذي يــؤثر ســلباً فــي معــدَّ

حتــى ولــو حــدث لفتــرةٍ زمنيــةٍ قصــيرة خــلال المراحــل الحرجــة مــن  Water stressوإنتاجيتهــا. يُســبّب الإجهــاد المــائي

فشــل  إلــى، وقــد يــؤدي إذا طالــت مدتــه  Economic yieldنبــات انخفاضــاً ملحوظــاً فــي الغلــة الاقتصــاديةحيــاة ال

التــي تحــد  Abiotic stress، ويُعــد الجفــاف مــن الإجهــادات اللاأحيائيــة Crop failureالمحصــول بشــكلٍ كامــل 

   (.Araus, 2002)  من إنتاجية العديد من المحاصيل في بيئات حوض البحر الأبيض المتوسط

تُعد مياه الأمطار المصدر الرئيسِ لإنتاج الغــذاء فــي المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة حيــث تتنــاقص كميــات 

 الســكاني،المياه المخصصة لإنتاج المحاصيل الزراعية باستمرار مع ازدياد الطلــب علــى الغــذاء نتيجــة ازديــاد النمــو 

ســتخدام ميــاه الأمطــار بكفــاءةٍ عاليــة مــع مصــادر الميــاه الأخــرى وهنا كان لابدّ من التفكير جدياً في تطوير تقنيات ا

ــة. ويعتبـــر الـــريّ التكميلـــي  المســـتخدمة فـــي رفـــع كفـــاءة  ائـــقإحـــدى الطر  Supplementary irrigationالمتاحـ

قايات خــلال الفتــرات الحرجــة لنمــو المحصــول استعمال مياه الأمطار،   زيــادة كبيــرة  إلــىحيث يؤدي تقــديم بعــض الســّ

وإنّ كميــات الأمطــار الهاطلــة فــي  .حد مضاعفة المردود من وحدة المســاحة  إلىالمحصولية قد تصل    تاجيةالإنفي  

المنـــاطق الجافـــة أقـــل بكثيـــر مـــن الاحتياجـــات المائيـــة للمحاصـــيل إذا أريـــد إنتاجهـــا بشـــكلٍ اقتصـــادي، كـــذلك فـــ نَّ 

لآخــر، كــل ذلــك يجعــل مــن  عــام  مــن الاخــتلاف الواســع فــي توزعهــا خــلال موســم النمــو والاختلافــات فــي معــدلاتها

الــة فــي  ,صــعباً جــداً  الإنتــاجالتخطــيط الزراعــي والتنبــؤ بمعــدّلات  حيــث يبــدأ تخــزين الميــاه ضــمن منطقــة الجــذور الفعَّ

ــر مناســـبة  ــة الجـــذور غيـ ــي منطقـ ــة التربـــة فـ ــاتكون رطوبـ ــى آذار، وغالبـــاً مـ ــانون الأول وحتـ ــاطرة مـــن كـ ــهر المـ الأشـ

لاحتياجـــات المحصـــول علـــى مـــدار الموســـم، ويعتبـــر الـــريّ التكميلـــي مكمـــلًا لـــدور ميـــاه الأمطـــار فـــي تـــأمين حاجـــة 

المياه اللازمــة لتحقيــق نمــو وإنتــاج جيــدين. ويعتمــد الــريّ التكميلــي علــى ثلاثــة مبــاد  أساســية: الأول المحصول من  

تقديم مياه الريّ للمحصول البعلي وذلــك للحصــول علــى إنتاجيــة جيــدة. الثــاني: عنــدما تكــون الأمطــار هــي المصــدر 

وضــمان ثباتهــا. الثالــث: إن  الإنتاجيــةدة الــرئيس للمحصــول البعلــي وغيــر كافيــة للنبــات يُعطــى الــريّ التكميلــي لزيــا
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 Critical stagesالغاية الأساسية من الريّ التكميلي هــي إعطــاء أقــل كميــة مــن ميــاه الــريّ خــلال الفتــرات الحرجــة 

 لنمو المحصول تسمح ب نتاج جيد.

ت ووقت  أجريت في جامعة بيشاور الزراعية في الباكستان تجربة لدراسة تأثير مستويات مختلفة من الآزو 

جميع مستويات الآزوت تأثيراً إيجابياً في  الري في غلة العلف من الذرة البيضاء )الرفيعة(، أظهرت النتائج تأثير  

بينما    وسماكة الساق، وارتفاع النبات،   Leaf Area Index(LAI)المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية للنبات

  1-.هكتارNكغ    120النبات، وقد حقق التفاعل بين معدّل التسميد  أثر موعد الري فقط في سماكة الساق وارتفاع  

بعد   الورقية(    15والري  والمساحة  النبات  )ارتفاع  العلفية  الغلة  مؤشرات  في  القيم  أعلى  الزراعة  من  يوماً 

(Ihtisham-Ul-Haq, 2001 وAman-Ullah .) 

ــوي ) ــادي والموسـ ــة الهـ ــائج تجربـ ــوزن 2012بينـــت نتـ ــات والـ ــاع النبـ ــاء، وارتفـ ــذرة البيضـ ــول الـ ــادة محصـ ( زيـ

% مــن 75و 50% مــن الســعة الحقليــة مقارنــة بالمعــاملات 100توى الرطــوبي الجاف للجزء الخضري لمعاملة المس ــ

 . Field capacityالسعة الحقلية

في جامعة الفشير، ولاية    2007و  2006( لموسمين زراعيين  (Abdalla, 2008في تجربة حقلية نفذها  

ا محتوى  من  مستويات  ثلاثة  عند  التكميلي  الري  تأثير  لدراسة  السودان  دارفور،  ) شمال  المائي  ،  50،  25لتربة 

  Wad Ahmad(، تفوق الصنف  Tabatو    Wad Ahmad%( في نمو وغلة صنفين من الذرة البيضاء )75

في نسبة الإنبات، طول النبات، دليل المساحة الورقية، عدد العثاكيل،    Tabatفي كلا الموسمين على الصنف  

الجافة، وزن   المادة  تربة    1000غلة  عند مستوى رطوبة  التكميلي  الري  معاملة  وقد سجلت  الحبية،  والغلة  حبة 

التكميل25 الري  معاملتي  مع  بالمقارنة  والحبوب  الجاف  الوزن  من  والغلة  النمو  لمؤشرات  القيم  أعلى  عند  %  ي 

 %(. 75و 50محتوى رطوبة تربة )

عامي   خلال  حقلية  تجربة  الغلة    2009و  2008نفذت  لدراسة  السودان  في  قضاوة  بحوث  مركز  في 

استخدام   تمّ  النباتية،  الري والكثافة  فترات  تأثير  الرفيعة تحت  الذرة  الذرة    3ومكوناتها لأصناف من  أصناف من 

( و  KSV-4, KL-2 , NR 71168الرفيعة   ،)3  ( للري  و  14،    7فترات  و  21،  نباتية    3يوم(  كثافات 
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)1-نبات.هكتار  44,444،  53,333،  66,666) الصنف  في  العثاكيل  أطول  على  الحصول  تمّ   ،)KSV4  )

يوماً    21، وعند تطبيق الري كل  2008يوم خلال الموسم الزراعي    14( عند تطبيق الري كل  KL-2والصنف )

( عند تطبيق  NR71168وتمّ تسجيل أكبر وزن للبذور في العثكول في الصنف )  ، 2009خلال الموسم الزراعي  

كل   )   21الري  الصنف  وسجل  الموسمين،  باقي  NR71168يوم خلال  مع  بالمقارنة  الحبوب  من  غلة  أعلى   )

الري حتى   فترة  المدروسة عند زيادة  النباتية   14الأصناف  الكثافة  الزراعيين، وقد أعطت  الموسمين    يوماً خلال 

 (. 2010et al Hussaini ,.)  أعلى غلة حبية بالمقارنة مع باقي الكثافات المدروسة 1-نبات.هكتار  66,666

فــي معاملــة  1-رطن. هكتــا 16.6( انخفاض المادة الجافة الكلية من 2015)  Negashبينت نتائج دراسة  

)et Jabereldar عنــد معاملــة حجــب الــري بعــد التزهيــر. بينــت نتــائج  1-رطــن. هكتــا 12.5 إلــىالــري الكامــل 

al.,2017)  عنــد دراســتهم تــأثير الإجهــاد المــائي وكفــاءة اســتعمال المــاء فــي خمســة تراكيــب وراثيــة تفــوق تــركيبين

غ لكــل منهمــا  110.4و 87.6في إعطاء أعلــى معــدل لــوزن العثكــول بلــغ  Taggat14و Taggat 10وراثيين هما 

غ  78.9و 82.4. كمــا أشــاروا أن تقنــين الــري عنــد مرحلــة ثمــان أوراق أعطــى أعلــى وزن للعثكــول بلــغ لتــواليعلــى ا

غ لكــــلا  74.9و 57.4، مقارنــــة مــــع معاملــــة تقنــــين الــــري عنــــد مرحلــــة ثــــلاث أوراق علــــى التــــواليلكــــلا الموســــمين 

 .على التواليالموسمين  

  2013و  2012أجريت تجربة حقلية في ولاية شمال كردفان في السودان خلال موسم الأمطار لعامي  

بهدف دراسة تأثير استخدام تقنيات حصاد مياه مختلفة ومعاملات ري تكميلي في محتوى التربة المائي وغلة الذرة  

المياه والري التكميلي أثرّت في محتوى  البيضاء الحبية وكفاءة استعمال المياه. أظهرت النتائج أنَّ تقنيات حصاد  

و  النمو  ومؤشرات  المائي  باستخدام    الإنتاجيةالتربة  المياه  حصاد  تقنية  سجلت  حيث  البيضاء،  الذرة  لمحصول 

الأثلام والخطوط وتقديم الري التكميلي أعلى قيمة لمحتوى التربة المائي وإنتاجية الذرة البيضاء وكفاءة استعمال  

، في  2012على التوالي( خلال الموسم الزراعي الأول   3-م كغ.  0.71و، 1-ركغ. هكتا 3850 %،   10.59المياه )

القيم ) الثاني    3-كغ.م   0.86، و  1-ركغ. هكتا  4760%،    11حين كانت  الزراعي  الموسم  التوالي( خلال  على 

(., 2017et al Abubaker .) 
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تتميز الذرة البيضــاء بــأن الســاق والأوراق فيهــا مغطــاة بمــادة شــمعية بيضــاء اللــون، تقلــل مــن كميــات الميــاه 

 Mohammedو Jasimالمفقـــودة عـــن طريـــق النـــتح ممـــا يزيـــد مـــن قابليـــة النبـــات علـــى تحمـــل الجفـــاف، وقـــد نفـــذ 

نتخــــاب وفـــق خمســــة معــــايير ( تجربـــة لــــبعض التراكيـــب الوراثيــــة المنتخبــــة مـــن صــــنفين محليـــين، إذ تــــم الا2018)

انتخابية )التبكير بالنضج، ارتفاع النبات، أكبر حجم للعثكول، أعلى عــدد للحبــوب فــي العثكــول، أكبــر وزن للحبــة(، 

وكان الهدف منها تحقيق أعلى حاصل حبوب. قيمت هــذه التراكيــب المنتخبــة فــي تجربــة أخــرى لدراســة أثــر الإجهــاد 

ن ي% مــن المقــنن المــائي، فــأظهرت النتــائج اخــتلاف نســبة التبــا100%، 75 %،50المائي، فكانــت مســتويات الــري 

ة للتبـــاين عنـــد كميـــة الـــري أعلـــى نســـب كانـــتة عنـــد كميـــات الـــري المختلفـــة. و البيئـــي للصـــفات المدروس ـــ إلـــىالـــوراثي 

 متوسطة عند كميات الري الثلاث.  إلىوارتفاع النبات نسبة توريث مرتفعة النبات  /عدد الحبوب أعطىو   ،الكاملة

طهران جامعة  الزراعة،  كلية  في  في  -أجريت  الري  ونظام  بالفوسفور  التسميد  تأثير  لتقييم  دراسة  إيران 

لي  ( تحت نظام الري التكمي1-طن. هكتار  7مكونات الغلة من الذرة البيضاء، تمَّ الحصول على أعلى غلة حبية )

كغ.    500الأسمدة في ظل ظروف الجفاف الشديد أدنى غلة حبية )   إضافة مع الأسمدة الفوسفورية، بينما سجلت  

 (.  2008et al Khalili ,.)( 1-هكتار

( التكميلي  (  ,2008Belloدرس  الصفراء في    الذرة  لمحصولالغلة ومكوناتها    في تأثير الأمطار والري 

معاملتين )الأولى زراعة مطرية والثانية زراعة مطرية مع  ، حيث تمّ تطبيق  2007اثيوبيا خلال الموسم الزراعي  

، أظهرت النتائج  1-لتر. القطعة  110أيام بمعدل    3ري تكميلي(، وتمّ إعطاء الري التكميلي بعد الزراعة بفاصل  

العرانيس المحصودة، وزن الحبوب الرطب، وزن الحبوب الجاف. وقد    تأثيراً معنوياً لمستوى رطوبة التربة في عدد 

أنَّ استخدام    إلى استنتج الباحث بانً التأثير الكبير للري التكميلي في دليل حصاد النبات مع عدد العرانيس يُشير  

 الري التكميلي أساسي لإنتاج الذرة في المناطق الجافة في أثيوبيا. 

للإجهــاد المــائي فــي مراحــل النمــو يــؤثر ســلباً فــي إنتــاج وتــراكم المــادة الجافــة وتوزيعهــا إن تعــريض النبــات 

تنــاقص كميــة المــادة الجافــة المنتجــة بتقليــل  (Rostampour et al., 2016) علــى الأجــزاء النباتيــة. وقــد لاحــظ

% مــن 40املــة عنــد مع 2-غ. م  459 إلــىفــي معاملــة الــري الكامــل  2-غ.م  2174كميــات الــري، إذ تناقصــت مــن 
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أن تعــريض نباتــات الــذرة البيضــاء للشــد المــائي فــي مرحلــة النمــو  إلــى (Ibrahim et al., 2013) الري. كمــا أشــار

 معاملة المقارنة.    إلى% لمعاملتي الشد المائي قياساً  15% و10الخضري قد قلل من وزن المادة الجافة بنسبة  

ــة( بعـــض الصـــفات 2011مـــت الإدلبـــي وزملائهـــا )قيّ  ــاء لتحمـــل  الإنتاجيـ ــة لطـــرز مـــن الـــذرة البيضـ والنوعيـ

الإجهــاد الجفــافي المتــزامن مــع مرحلــة الإزهــار، فــأظهرت النتــائج وجــود تبــاين وراثــي بــين الطــرز المدروســة بدلالــة 

ســبب العجــز المــائي تراجعــاً  ( عندما تعرضــت لعجــز مــائي خــلال مرحلــة الإزهــار.  إذP<  0.01إحصائية معنوية )

 238-وخرابــــو 232-فــــي الصــــفات المدروســــة، وذلــــك بالمقارنــــة مــــع الظــــروف المرويــــة. وتمكنــــت الطــــرز خرابــــو 

مــن الحفــا  علــى أقــل معــدلات تراجــع فــي الصــفات الدروســة، ممــا انعكــس بشــكل إيجــابي علــى زيــادة  local-26و

ســلباً مــع ارتفــاع  7-، وازرع3-ت. فــي حــين تــأثر الطــرازان ازرعكميــات المــادة الجافــة المتراكمــة فــي الأوراق والنباتــا

(، LAI(، نتيجة الظروف المجهــدة. حيــث تعــد مؤشــرات دليــل المســاحة الورقيــة )DSIمعدلات حساسيتها للجفاف )

(، مــن الــدلائل الفيزيولوجيــة الهامــة تحــت ظــروف الجفــاف، وبــذلك تعــد كمعــايير NARوصــافي التمثيــل الضــوئي )

 طرز هذا المحصول للإجهاد الجفافي. هامة لغربلة

الحد الذي تعــاني منــه النباتــات مــن نقــص  إلىيقصد بالجفاف الفترة التي يتراجع فيها محتوى التربة المائي 

الماء، وبالتالي يكون معــدل فقــد المــاء بعمليــة النــتح أكبــر مــن معــدل امتصاصــه مــن قبــل الجــذور، فيحصــل اخــتلال 

الخلايــا واســتطالتها، ويتســبب عــن ذلــك تراجــع  م فــي تــوازن محتــوى المــاء فــي النباتــات، وتــدن فــي وتيــرة عمليــة انقســا

وكــذلك قطــر الســاق، وطــول النبــات، وطــول الســلاميات فــي الــذرة  ،(Retta et al., 1996) نمــو الأوراق وتمــددها

فــي  ABAوتصــاب الأوراق بالشــيخوخة المبكــرة نتيجــة تصــنيع هرمــون (، Vazzana et al., 1993)البيضــاء 

الأوراق حيــث يعمــل علــى إقفــال المســام الموجــودة علــى ســطح الأوراق، وبالتــالي غيــاب التــأثير   إلــىالجذور، وانتقاله  

فتــتقلص مســاحة (، Perniola et al., 1993) المبرد لعملية النتح التي تعمل على تبريــد  المجمــوع الهــوائي للنبــات

 (.Cechin,1998والتمثيل الضوئي )السطح الفعال في عملية التمثيل الضوئي وتراجع الناقلية المسامية  

جهــاد الإجفــافي فــي بعــض المحاصــيل هــو ومن الآليات المفيدة التي تساعد النبات علــى تحمــل ظــروف الإ

تخفيض الجهد الحلــولي للخلايــا نتيجــة تــراكم بعــض المركبــات والــذائبات العضــوية )الســكاكر، والحمــوض الأمينيــة(، 
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 Girma(، ممــا يفيــد فــي تحســين الحالــة المائيــة لــلأوراق )Ontiverosو K ،++Ca( )1990 ،Luis+والمعدنيــة )

 (.Krieg  ،1992و

ــائي نظـــراً لامـــتلاو المتحمـــل منهـــا قـــدرة عاليـــة علـــى  ــتجابة الطـــرز للإجهـــاد المـ ــاين فـــي اسـ وقـــد يعـــزى التبـ

، Morganالتعــــديل الحلــــولي، نتيجــــة لتــــراكم الــــذائبات، حيــــث تحــــافظ هــــذه الآليــــة علــــى انتباجيــــة عاليــــة للخلايــــا )

تســخير جــزء مــن هــذه المــادة  إلــى بالإضــافة(، ثم ديمومة المساحة الورقية الفعالة فــي تلقــي الأشــعة الشمســية 1984

الجــذور، وبالتــالي تــأمين ســرعة نموهــا فــي اختــراق طبقــات التربــة  إلــىالمصــنعة مــن خــلال عمليــة التمثيــل الضــوئي 

(Jones وRawson ،1979 ــاء الضــــروري لتعــــو ــالنتح )(، لاســــتخلاص المــ ــد بــ ، Condonو Morganيض الفاقــ

(، وقــد لــوحظ وجــود ارتبــاط إيجــابي فــي قــدرة الأنــواع النباتيــة علــى القيــام بالتعــديل الحلــولي، مــع زيــادة معنويــة 1986

 (.Santamaria et al., 1990)  في كمية الغلة النهائية في عدة محاصيل منها الذرة البيضاء

تقييم أداء ستة طرز وراثية من الذرة البيضاء ضــمن ظــروف الــزراعتين ( بحثاً بهدف 2017نفذ المحاسنة )

المطريــة والمرويــة )الشــاهد(. تراجعــت معظــم الصــفات الشــكلية المدروســة والغلــة الحيويــة ومكوناتهــا ضــمن ظــروف 

 لطــرازالزراعــة المطريــة بالمقارنــة مــع الزراعــة المرويــة، وتباينــت اســتجابة الطــرز وفقــاً لتلــك الظــروف، وقــد تفــوق ا

ســــم(، ودليــــل المســــاحة الورقيــــة  205.85معنويــــاً علــــى بــــاقي الطــــرز المدروســــة فــــي ارتفــــاع النبــــات ) 230خرابــــو 

(، ووزن المائــة حبــة 1-تحبــة. نبــا 505%(، وعــدد الحبــوب فــي النبــات )54.98(، ومحتــوى المــاء النســبي )2.26)

 ين المروية والمطرية.( ضمن ظروف الزراعت1-طناً.هكتار  4.26غ(، والغلة الحبية )  50.17)

 دراسة القيمة العلفية لنباتات الذرة البيضاء:-1-5

حــين أن المــوارد  إن حصة الثروة الحيوانَّية في الناتج المحلي الإجمــالي لبلــدان آســيا والمحــيط الهــادي فــي تزايــد، فــي

حة المزروعــة بالمحاصــيل العلفيــة  المسا المتوقعة، ونقصالعلفَّية ليست كافية لتلبَّية احتياجات أعداد الثروة الحيوانيَّة 

المراعــي الطبيعَّيــة هــي المســؤولة عــن نقــص الأعــلاف، وتشــير  وزراعتها بالأراضي الهامشيَّة، وكــذلك تراجــع مســاحة

ــام  ــي عـ ــه فـ ــات اَّنـ ــوف 2050الدراسـ ــة  سـ ــد الحاجـ ــن  إلـــىتزيـ ــة مـ ــيل العلفَّيـ ــى 2المحاصـ ــي البلـــدان  3 إلـ ــعاف فـ أضـ

ية ــا فـــي الأســـيوَّ ــاء العـــالم بمـ ــة فـــي جميـــع أنحـ ــاهج المتبعـ ــيق بـــين المنـ ــد مـــن التنسـ ــذلك لابـ ــين الـــوراثي،  لـ ذلـــك التحسـ



28 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

وترشــيد اســتخدام المــوارد لضــمان كميــة  ، والحفــا  علــى المحاصــيل العلفيــة،الزراعيــةواســتخدام أفضــل الممارســات 

المتزايــدة، كمــا وإن التحضــر والضــغط البيئــي النــاتج عــن التغيــرات كبيــرة وكافيــة مــن العلــف لأعــداد الثــروة الحيوانَّيــة 

ة، وارتفـــاع أســـعار المـــدخلات جديـــدة جيـــدة ذات قيمـــة وارثيـــة الأساســـية تفـــرض علـــى المربـــي إدخـــال طـــرز  المناخيـــَّ

ومــن تطــوير وجعــل تربَّيــة المواشــي أكثــر ربحــا ،  إلــىعلــى إعطــاء إنتاجيــة كبيــرة، ممــا ســيؤدي  غذائَّيــة عاليــة وقــادرة 

 (Ayub،2012 أخرى توفير المنتجات الحيوانَّية بأسعار منخفضة للمستهلك )  ناحيَّة

عرف القيمة الغذائية للعلف من وجهة نظر المربي بأنها كمية الألبان أو اللحوم أو الصوف التي يمكن إنتاجها  تُ 

الحيوان لا يعاني من أية مشاكل صحية  عندما يتناول الحيوان كميات كافية من ذلك العلف. وذلك بافتراض أن  

الحيوان وطريقة  و   سوء رعاية.و  أ منها صحة  كثيرة  ولتداخل عوامل  المنتجات  تلك  قياس  أو صعوبة  نظراًلتعذر 

الكيميائي للأعلاف بما يسمى   رعايته في تحديد كميات تلك المنتجات ف نه غالباً ما يتم الاعتماد على التحليل 

( والبروتين الخام  ASH( والتي يتم فيها تحديد كل من نسب الرماد) Proximate analysisبالتحليل التقريبي )

(Crude Protein ( ومستخلص أيثر )Ether Extract ( ونسبة الرطوبة )Moisture Content  والمستخلص  )

ن جيدة  وأن النتائج تكو ،  (  Crude Fibers( والألياف الخام )NitrogenFree Extractالخالي من النيتروجين )

الكيميائي لها، حيث وجد أن محتوىالمركبات العضوية في العينات مثل   يتم الاعتماد على التحليل  ومعبرة حين 

الخام   الخام  (Crude Protein CPالبروتين  والألياف   )Crude Fiber (CF)  الإي  Etherيري ث والمستخلص 

Extract   (  (EE   الألياف المنظفة المتعادلةNeutral Detergent Fiber (NDF  الألياف المنظفة الحمضية ) 

Acid Detergent Fiber   (ADF)    في التحليل الكيميائي المخبري عن  قيمتها الحقيقية في     15تقل بحدود %

المهضومة الطاقة  تختلف  حين  على  المجترات،  الاستقلابية  Digestible Energy (DE) كرش  والطاقة 

Metabolism  Energy    (ME  بمقدار )معادن  %،وال10Minerals  تفيد  ، و %عن قيمتها الحقيقية30بمقدار

 معلومات التحليل الكيميائي في: 

التي تعتمد على التركيب الكيميائي للأصناف عالية الجودة والاستفادة منها في   تحسين أصناف الأعلاف  .1

 . برامج التربية 
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يمكننا بناءً على التركيب الكيميائي سد النقص الذي يعتري صنف    ث الحيوان: حيتحسين طرق رعاية   .2

 الحيواني.   الإنتاجمن العلف بمواد أخرى من مركزات أو غيرها حتى لا يتأثر 

في   .3 تستغل  قد  التي  المعلومات  الكيميائي  التحليل  يعطي  مختلفة:حيث  أصناف  من  الأعلاف  تركيب 

 . من المادة الغذائية وذلك لضمان إنتاج حيواني عالي تركيب أعلاف متوازنة بناءً على حاجة الحيوان

بعض   .4 وجود  مدى   معرفة  الكيميائي  بالتحليل  يمكننا  حيث  بالتغذية:  المتعلقة  الحيوان  مشاكل  معرفة 

، والعمل على  المركبات مثل الجليكوسيداتوالاستروجين التي قد تسبب بعض الأمراض الأيضية للحيوان

 . تلافيها

يتم تحديد أسعار الأعلاف وفقاً لما تحتويه من مكونات    ث السوق: حيية للأعلاف في  تحديد القيمة الماد  .5

 . مختلفة ونسبها

 على: لتحديد القيمة العلفية  التحليل الكيماوي التقريبي  يشتمل

محتــــوى المــــواد  لــــه أهميــــة بســــيطة مــــن الناحيــــة الغذائيــــة إلا إذا كــــان الغــــرض منــــه حســــاب :Ashتحليــــل الرمــــاد -

)نقــلًا عــن  فــي النباتــات وكيفــاً العضـــوية أو تقـــدير المســـتخلص الخـــالي مـــن الآزوت، وذلـــك لاختلافــه الكبيـــر كمـــاً 

مكونين الرماد غير الــذائب )الســيلكا( والرمــاد  إلىكما أن الاتجاه الحديث قد يكون هو فصل الرماد  (1987الحسن 

 الذائبة،  الذائب وهو عبارة عن العناصر  

كلـــداهل، حيـــث  نســـبة البـــروتين الخـــام بواســـطة طريقـــة : تحـــددCrude Proteinتحليـــل البـــروتين الخـــام وتقـــديره -

 الخـــام.  ـة )%( للبـروتينفتنـتج النسـبة المئوي  6,25ينـتج عنـه كميـة الآزوت ثـم تضـرب بــ 

العمــر بقلــة الأليـــاف  يــؤدي عمــر النبــات دوراً كبيــراً فــي تحديـــد نوعيــة المــواد العلفيــة، حيــث تتميـــز النباتــات صــغيرة 

 إلــىمرتفعة، وبتقــدم عمــر النبــات ووصــوله  كونها سهلة الهضم وذات قيمة غذائية إلى إضافةوارتفاع البروتين فيه، 

النبــات وأوراقــه كميــات مــن المــواد الكربوهيدراتيــة، لــذا عنــدما  مرحلة النضج تنخفض نسبة البروتين وتتكون في ســاق

لغــرض عمــل الــدريس تكــون كميتــه قليلــة غيــر أنــه ذو قيمــة غذائيــة مرتفعــة و  يتم حش النباتــات قبــل مرحلــة الإزهــار

لحش خلال مرحلة الإزهار أو بعدها يتم الحصــول علــى الألياف، في حين عندما تتم عملية ا  يحتوي نسبة قليلة من
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علمـــاً أن النباتـــات  كميـــة أعلـــى مـــن الـــدريس إلا أن القيمـــة الغذائيـــة فيـــه قليلـــة و يحتـــوي نســـبة مرتفعـــة مـــن الأليـــاف

 الصغيرة تختلف في تركيبها بالنسبة للبروتين عن الكبيرة.

اســـتخلاص الـــدهون  علـــى( EEخلص الإيتيــــري )%يعتمــــد حســـاب المســــت :ExtractEtherيتيــــري لإالمســـتخلص ا-

 .بالمذيبات العضوية كالايتير وغيرها

 %مـــن المكونـــات الغذائيـــة الموجـــودة فـــي المـــادة  15تشـــكل الكربوهيـــدرات نحـــو  :Carbohedratesالكربوهيـــدرات -

 الحيوان.العلفية المقدمة للحيوان وهي مصدر الطاقة الرئيسي والأرخص لجسم  

المجتـــرات والتـــي  تشـــكل الأليـــاف أهـــم المكونـــات الهامـــة فـــي علائـــق:  Crude Fiber (CF)الأليـــاف الخـــام  -

 .مصدرها الجدر الخلوية النباتية

 Molecular study:الدراسة الجزيئية-1-6

تعاني سورية من نقص في الأعلاف، وتستورد كل سنة كميات كبيرة من الأعلاف ما يكلف الدولة أموالًا  

والاستيراد، ونظراً    الإنتاجكثيرة، لذلك كان لابد من زيادة التنوع في المحاصيل العلفية للعمل على سد الفجوة بين  

البيضاء في سورية وعدم إعطا الذرة  انتشار زراعة محصول  استخدامه كعلف  لقلة  في  الكبيرة، سواء  الأهمية  ئه 

النبات   هذا  من  المتاحة  الوراثية  المادة  تقييم  من  بد  لا  لذلك  البشرية،  التغذية  في  استخدام حبوبه  أو  للحيوانات 

التي تطرأ   المتغيرات  النباتي من  الغطاء  التي تهدف لحماية  المستقبلية  للدراسات  قاعدة  وتوصيفها وراثياً لإرساء 

وفي إطار ذلك فقد شهدت السنوات الأخيرة تقدماً كبيراً في مجال التقانات الحيوية التي تهتم بدراسة التنوع    ،عليه

التقانات:   هذه  وأهم  العالم  في  للنباتات  على  RAPD   ،ISSR  ،AFLP ،SSR، SRAPالوراثي  تعتمد  التي 

 . PCRتفاعل البلمرة المتسلسل 

الصفات   على  الاعتماد  تقارب  إنّ  عند وجود  وبشكل خاص  كاف،  غير  النباتي  التنوع  لدراسة  الشكلية 

بالنبات  المحيطة  البيئية  بالظروف  التأثر  شـــديدة  الشكلية  الصفات  هذه  أن  كما  المدروسة،  النباتات  بين    كبير 

(Degani et al., 1998 ،)    حيث تُعد التباينات الشكلية من المعايير الأولى التي استخدمت في عملية التوصيف

والتصنيف ودراسة التباينات بين وضمن الأنواع المختلفة، إلا أنه في الآونة الأخيرة وفي ظل التطور المتسارع في  
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وتطويره، أهمها دراسة التنوع    علم التقانات الحيوية اكتشفت معايير ومؤشرات أكثر دقة يمكنها تحقيق هذا الهدف

الوراثي باستخدام المعلمات الجزيئية التي تستند على معلومات مأخوذة من جزيئة الحمض النووي الريبي منقوص  

على  (DNAالأوكسجين الجزيئية  المعلمات  تقنيات  معظم  تعتمد  محددين.  فردين  بين  بالتمييز  تسمح  والتي   )

المتسلسل البلمرة  بمضاعفة    Polymerase Chain Reactionالتفاعل  التفاعل  هذا  يقوم  حيث 

Amplification     من محددة  تقنية    DNAقطع  مثل  عشوائية  بادئات  بوجود  متخصصة    RAPDوذلك  أو 

لهذا الهدف، مما يسمح بالحصول على ملايين النسخ المضاعفة من قطعة واحدة من    SSRمصممة مثل تقنية  

DNA    ًالتي تتضاعف أسيا (Weising et al., 1995  ،)  ويتم هذا التفاعل بوجود مكونات أساسية هي كلوريد

)2MgClالمغنزيوم   الفوسفات  ثلاثية  النكليوتيدات   ،Deoxynucleoside Triphosphates (dNTPs    وأنزيم

PolymeraseTaq- 40عبر عدد من الدورات يصل لـ    ( دورةNewton  وGraham  ،1994 ) . 

التكرارت   تقنية  )تعتمد  البينية  البسيطة  )ISSRالترادفية  المواقع  تضخيم  على   )bp 100-3000  بين  )

الدقيقة   متعاكس  Micro Satelliteالتوابع  بشكل  والمتوضعة    ( Zietkiewicz et al., 1994)  المتقاربة 

بادئة وحيدة طولها بين ) النووي bp 16-18باستخدام  الشكلية للحمض  التعددية  (. وتعطي مستويات عالية من 

الأوكسجين   منقوص  الوراثي،  DNAالريبي  والتنوع  الوراثية،  البنية  دراسة  في  جزيئي  كمعلم  تستخدم  وهي   .

المدروسة للنباتات  التحســــينية  بكمية    (Fu-Rong et al., 2007)  والخصائص  عادةً  الدقيقة  التوابع  وتتوزع 

، ويمكن  DNAمتناسبة في المجين، وتُعد نتائجها ثابتة عند تكرارها وهي سريعة كما أنها تتطلب كمية قليلة من  

أتمتتهاونشر البادئات وتبادلها بسهولة بين المخابر بمجرد معرفة التسلسل النيكليوتيدي لها، وتكشف نسب عالية  

  ، واستخدمت لدراسة التنوع الوراثي في الشعير SSRوبنفس مقدرة تقنية    polymorphismلية  من التعددية الشك

(Ferandez et al., 2002 ،)   والرز(Joshi et al., 2000 ،)والقمح  (Nagaoka and Ogihara, 1997 .) 

 ( النيكليوتيدي  التسلسل  تحديد  تم مؤخراً  البيضاءSequencingلقد  الذرة  لمجين  أدى  ،  (  معرفة   إلىما 

الحيوية  التقانات  باستخدام  التربية  برامج  تطوير  في  تساهم  التي  البيوكيميائية  والصفات  الوراثية  الصفات    وفهم 

(Paterson et al., 2009 .) 

لتسعة أصناف من الذرة البيضاء السكرية مدخلة من الهند  ISSR تم تقييم التنوع الوراثي باستخدام تقنية   

مجموعتين    إلى الأصناف المدروسة    Dendrogramوصنف محلي )رزينيه(، حيث فصلت شجرة القرابة الوراثية  
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( ضمن المجموعة الأولى الصنف السوري "رزينية" وضمنت المجموعة الثانية  0.59رئيسيتين عند مسافة وراثية )

تحت مجموعتين    إلى لهندية المدروسة وذلك حسب توزعها الجغرافي، وانقسمت المجموعة الثانية  باقي الأصناف ا

 (.  Alhajturki et al., 2011)( بناء على معلومات النسب والأصل   0.43مسافة وراثية )

الوراثية بين    ISSRتقنية    (Xue-En., 2008)  طبق أنواع مختلفة من الذرة البيضاء    6لدراسة التباين 

(S.bicolor, S.bicolorXS.sudanese, S.saccharatum, S.sudanese, S.almum, S.halepense)  
فقط  ISSRبادئة     100باستخدام   أعطت  حيث  وأعطت    22،  التضخيم  منتجات  واضحة    182بادئة  حزمة 

بينها   من  كان153ومكررة،  شكلياً  حزمة  متعددة  الشكلية    Polymorphismت  للتعددية  المئوية  النسبة  وبلغت 

%. وقد أظهر تحليل القرابة الوراثية أن أنواع الذرة البيضاء التي درست انقسمت على مجموعتين بناء على  84

 النسب والأصل الوراثي. 

ين ثلاثة هجن ناتجة عن  بهدف سبر التباين الوراثي ب   ISSRبتطبيق تقنية    (Zhou et al., 2009)  قام 

باد  من البادئات    14تصالب الذرة البيضاء بكل من حشيشة السودان الأسود الأبيض والبني وآبائها، وقد أعطى  

% وتراوح حجم الحزم  92.2حزمة متعددة شكلياً وبلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية    451المعتمدة بالدراسة  

ا  2000  إلى  200من وتوزعت  حسب  نكليوتيد  البيضاء  الذرة  من  المدروسة  القرابة لهجن    إلى الوراثية    درجة 

 مجموعات بناءً على نسبها. 

صنف    20صنف من الذرة البيضاء، منها    26بدراسة التباين الوراثي بين    (Joshi et al., 2011)  قام 

وذلك    RAPDو  ISSRأصناف من السلالات المحلية المزروعة سابقاً باستخدام تقانتي    6تم اعتمادها حديثاً و

أصل   فمن  شكلياً.  بتوصيفها  القيام  بادئات  20بعد  من  استطاعت  ISSRبادئة  إعطاء    14،  حزمة   178بادئة 

نتائج   تحليل  وأظهر  شكلياً.  التنوع    ISSRمتعددة  دليل  مع    Diversity Index (ID)أن  مقارنة  أعلى  كان 

 RAPDمثيلتها من تقنية

البيضاء    ( Medraoui et al., 2007)   درس الذرة  المحلية من  السلالات  بين عدد من  الوراثي  التنوع 

ة  بادئ  38. وتم استخدام  ISSRوRAPDمواقع متباينة جغرافياً في المغرب وذلك باستخدام تقانتي    4جمعت من  

 ISSR % باستخدام تقنية98وبلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية  ISSR بادئات من    4و     RAPDمن بادئات

%،  85حيث بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية بلغت    RAPDى من مثيلتها الناتجة عن استخدام  تقنية  أعل
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  وانقسمت وتوزعت السلالات المحلية من أنواع الذرة البيضاء بشجرة القرابة الوراثية حسب التوزع الجغرافي لها.  
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 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه 

 : Plant materialالنباتيةالمادة  -2-1

-2018على مدار موسمين زراعيين متتاليين )أجريت الدراسة على ستة طرز وراثية من الذرة البيضاء،

اختيارها  وعير   (.1)الجدول،(  2019 النباتية.  التباعد    عند  في خصائصها  والتباين  تمَّ  الجغرافي  الحصول  وقد 

 من البنك الوراثي في المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(.  ى الحبوبعل

 طرز الذرة البيضاء المستخدمة في الدراسة. المهمة ل الصفات  (:1) الجدول 

 تسلسل
الطراز  

 الوراثي
 المنشأ المصدر

 الارتفاع 

 )سم(

طول  

العثكول  

 )سم(

وزن 

الألف 

 حبة )غ( 

شكل 

 العثكول 
 لون الحبوب 

06-أكساد 1  أبيض متفرع  25 25 105 سورية أكساد 

44-أكساد 2  كريمي  متفرع  28 25 95 سورية أكساد 

47-أكساد 3  كريمي  -أبيض مدمج 20 23 110 سورية أكساد 

49-أكساد 4  أبيض مدمج 30 25 120 سورية أكساد 

5 IS10586 أبيض مدمج 25 35 95 سورية أكساد 

6 IS19457 أحمر مدمج 35 20 90 سورية أكساد 

 

 Experimental site: موقع تنفيذ التجربة  -2-2

القاحلة  نُفّ  والأراضي  الجافة  المناطق  لدراسات  العربي  للمركز  التابعة  ازرع  بحوث  محطة  في  البحث  ذ 

تُصنَّف منطقة إزرع كمنطقة استقرار ثانية، استناداً  .  2019و  2018)أكساد(، في محافظة درعا، خلال موسمي  

ومت   إلى السنوي،  المطري  الهطول  معدل  وخاصةً  المناخية،  المؤشرات  من  العظمى  العديد  الحرارة  درجات  وسط 

° شرقاً،  36.15كم جنوب مدينة دمشق، على خط طول    80والصغرى. حيث تقع محطة بحوث إزرع على بعد  

م عن سطح البحر، تتميز التربة فيها بأنّها طينية ثقيلة حمراء    575° شمالًا. وترتفع قرابة  32.51وخط عرض  

( العضوية  بالمادة  وفقيرة  الجفاف،  عند  ) 0.71تتشقق  المعدني  الآزوت  من  منخفض  ومحتواها  مغ.    %7.42(، 

)تربة  1-غك والبوتاسيوم  الفوسفور  من  المحتوى  ومتوسطة  كغ   390.10،  10.67(،  التوالي(    1-ملغ.  على  تربة 

 (. 2)الجدول، 
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 إزرع. بحوث  التحليل الميكانيكي والكيميائي لتربة موقع الزراعة في محطة (:  2الجدول ) 

 العمق
 )سم( 

درجة  
 الحموضة

(pH ) 

المادة  
 العضوية
 )%( 

 المعدني الآزوت  

 تربة( 1-كغ .مغ)

 الفوسفور 
 1-كغ .مغ)

 تربة( 

 البوتاسيوم
 1-كغ .مغ)

 تربة( 

 التحليل الميكانيكي 

 الرمل
 )%( 

 السلت 
 )%( 

 الطين 
 )%( 

0 - 30 7.52 0.71 7.42 10.67 390.10 19.70 17.40 62.90 

  Land preparationإعداد الأرض وطريقة الزراعة: -2-3

،  2018الأول    الزراعي  للموسم  2018/ 25/06  للذرة البيضاء بتاريخ  الطرز المدروسةبذار    زراعة  تتمَّ 

الثاني   05/07/2019وبتاريخ   الزراعي  جيدبعد  ،  2019  للموسم  بشكل  الأرض  من    في  ،حراثة  خالية  تربة 

 . لإعداد المهد المناسب للإنبات وظهور البادرات  الأعشاب، مستوية، جيدة الصرف،

  بين الخط والآخر و   (سم  50)مسافة  وتركت  ،  تجريبية  خطوط لكل قطعة  6ت الزراعة على خطوط بمعدل  تمَّ 

والآخر،    (سم   20) النبات  خ  10  وبواقعبين  كل  في  النباتية  نباتات  )الكثافة  هكتاألف    100ط  (،  1-رنبات. 

المنشقة )  كانتوبالتالي   التجريبية تحت  القطعة  المدروسة  (   2م   6م=  2  ×م    3مساحة  مع مراعاة توزع الطرز 

في الجورة الواحدة  بذور    2-3تقبيع    تمَّ   ،وبمعدّل ثلاثة مكررات لكلٍ منها  بشكل عشوائي، على القطع التجريبية، 

ذت كافة  فّ ، ونُ جةمدرّ   مسطرة باستخدام  على الخط المزروع، مع مراعاة الحفا  على الكثافة النباتية المحددة لذلك  

وأجريت عمليات الترقيع    (،2009)  الحبية  عمليات الخدمة للمحصول حسب استمارة تنفيذ تجارب الذرة البيضاء

وعند    زوتية لكل طراز مدروس حسب المعاملة السمادية المحددة في الدراسة.وأُضيفت الأسمدة الآ  والتفريد اللازمة

 نضج المحصول تمت تغطية العثاكيل بأكياس ورقية للحماية من الطيور. 

المنشقةالتجربة    وضعت   الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  ) -وفق  حيث  ب (،  Split RCBD-Splitالمنشقة 

بينما  المدروسة القطع المنشقة من الدرجة الأولى،    الطرز  شغلتو معاملات الري التكميلي القطع الرئيسة،    احتلت 

، وروعي ترو مسافات فاصلة بين  ( 1)الشكل،   القطع المنشقة من الدرجة الثانيةالتسميد الآزوتي  معاملات احتلت 

 م( لتجنب رشح المياه.   4معاملات الري التكميلي )
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)الأصناف V معدلات التسميد, N معدلات الري, I)  التجربة في الحقلتصميم (: مخطط 1)الشكل  

   I0        I1       I2        I3    

R3 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1  

R3 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1 

R3 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1  

R3 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1 

N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2  N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2 N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2  N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2 

N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5  N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5 N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5  N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5 

N3 V1 V2 V3 V4 V5 V6  N3 V1 V2 V3 V4 V5 V6 N3 V1 V2 V3 V4 V5 V6  N3 V1 V2 V3 V4 V5 V6 

R2 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1  

R2 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1 

R2 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1  

R2 

N2 V3 V4 V6 V5 V2 V1 

N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2  N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2 N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2  N0 V4 V3 V5 V6 V1 V2 

N3 V2 V1 V4 V3 V6 V5  N3 V2 V1 V4 V3 V6 V5 N3 V2 V1 V4 V3 V6 V5  N3 V2 V1 V4 V3 V6 V5 

N1 V1 V2 V3 V4 V5 V6  N1 V1 V2 V3 V4 V5 V6 N1 V1 V2 V3 V4 V5 V6  N1 V1 V2 V3 V4 V5 V6 

R1 

N3 V3 V4 V6 V5 V2 V1  

R1 

N3 V3 V4 V6 V5 V2 V1 

R1 

N3 V3 V4 V6 V5 V2 V1  

R1 

N3 V3 V4 V6 V5 V2 V1 

N2 V4 V3 V5 V6 V1 V2  N2 V4 V3 V5 V6 V1 V2 N2 V4 V3 V5 V6 V1 V2  N2 V4 V3 V5 V6 V1 V2 

N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5  N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5 N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5  N1 V2 V1 V4 V3 V6 V5 

N0 V1 V2 V3 V4 V5 V6  N0 V1 V2 V3 V4 V5 V6 N0 V1 V2 V3 V4 V5 V6  N0 V1 V2 V3 V4 V5 V6 
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 . محطة بحوث ازرعخلال موسمي الزراعة في  )مم( الهطل المطري  (: معدّل3الجدول )

 . بحوث ازرع، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمشقمحطة  المصدر:
 

 . محطة بحوث ازرعخلال موسمي الزراعة في (: معدّل درجات الحرارة )مْ( 4الجدول )

 2019الموسم الزراعي  2018الموسم الزراعي 

 أشهر موسم النمو 
 متوسط درجات الحرارة )مْ( متوسط درجات الحرارة )مْ(

 الصغرى  العظمى الصغرى  العظمى
 __ __ 13.5 27.4 حزيران

 8.83 18.54 6.94 18.3 نموز

 5.33 13.92 5.83 14.73 آب  

 2.22 12.14 1.28 9.09 أيلول 

 3.79 13.90 2.37 13 تشرين الأول

 5.12 16.67 5.86 17.66 تشرين الثاني

 7.46 19.38 7.66 19.62 المتوسط

 . بحوث ازرع، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمشقمحطة  المصدر:
 
 
 
 
 
 

 الأشهر
 مواسم الزراعة  

2017-2018 2018-2019 

 11.5 2 تشرين الأول

 17.5 1.9 تشرين الثاني

 69.8 19.7 كانون الأول 

 90.2 89 كانون الثاني 

 82.4 68 شباط 

 51.7 8 آذار

 31.1 23.5 نيسان 

 0 7 أيار 

 354.2 219.1 الهطل المطري السنوي )مم( مجموع 
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 :Experimental treatmentsالمدروسةمعاملات ال -2-4

 :Supplemental Irrigationمعاملات الري التكميلي  -2-4-1

0I:  .)معاملة الشاهد )بدون ري 

1I:  .رية واحدة خلال مرحلة النمو الخضري النشط 

2I:  .ريتين خلال مرحلة النمو الخضري النشط والإزهار 

3I:  الخضري النشط والإزهار وتشكل الحبوب. ثلاث ريات خلال مرحلة النمو 

 : Nitrogen fertilization treatmentsمعاملات التسميد الآزوتي  -2-4-2

0N:  .)معاملة الشاهد )بدون تسميد 

1N: كغ  80 إضافةN(.   46على شكل يوريا ) 1-. هكتار% 

2N: كغ   100 إضافةN(.   46على شكل يوريا ) 1-. هكتار% 

3N: كغ   120 إضافةN(.  46على شكل يوريا ) 1-. هكتار% 

 :  Studied genotypesالطرز المدروسة   -2-4-3

   V1  :Acsad06 ،V2  :Acsad44   ،V3  :Acsad47)من الذرة البيضاء  تمت الدراسة على ستة طرز وراثية

  ،V4  :Acsad49   ،V5: IS10586  ، V6  :IS19457  .) 

 : Investigated traits  المدروسةالصفات  -2-5

 :   Phenological traitsالصفات التطورية   -2-5-1

من النباتات في    % 50زهار  عدد الأيام من تاريخ الزراعة وحتى إ عبارة عن    )يوم(: موعد الإزهار    . 2-5-1-1

للعثكول العلوي  الثلث  تفتح متوو  التجريبية، أي عند  الدالة على    القطعة  الباكورية من الصفات  تعد صفة  حيث 

 . المحصولسرعة معدلات النمو والتطور لدى  
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 :Morphological traitsللنبات  الصفات الشكلية -2-5-2

  المدروسة في  للمعاملات  في كل قطعة تجريبية  لكل طراز وراثي   تتم أخذ عينات عشوائية لخمسة نباتا 

 وذلك على الشكل التالي:  عند اكتمال مرحلة النمو الخضري القراءات المطلوبة   مكرر، وتسجيلكل 

بعد اكتمال    المسطرة ارتفاع النبات بواسطة    قياس  تم   Plant heightسم( . متوسط ارتفاع النبات )2-5-2-1

العثكول نهاية  حتى  الأرض،  سطح  عند  النباتات  قاعدة  من  وذلك  الواحدة،  التجريبية  القطعة  نباتات   إزهار 

(IBPGR, 1993, ICRISAT ,  1993) ، 

حساب المساحة الورقية لكل  تم   :Leaf Area(  LA)  (2)سم  المساحة الورقية للنبات -2-5-2-2 ورقة من   َّ
ثمّ أخذت القيمة التراكمية لجميع  الطول والعرض الأعظمي للورقة، بواسطة مسطرة مدرجة،  أوراق النبات بقياس  

 المساحة الورقية النظرية. للحصول على  الأوراق في النبات من كل قطعة تجريبية ومكرر
 (:Atkins  ،1981و  (Buenoوحسبت المساحة الورقية الفعلية لكل نبات وفق العلاقة التالية

( =  2سم المساحة الورقية )
1

i

 (الأعظمي للورقة × × العرضطول الورقةK ) 

 عدد الأوراق في النبات الواحد. :      I :حيث 
 : K  في محصول الذرة البيضاء 0.75يعادل معامل التصحيح الخاص 
 
 Leaf Area Index (LAI) دليل المساحة الورقية للنبات  -2-5-2-3

 ( 1995حة من الأرض التي يشغلها النبات )بلة, امساحة المسطح الورقي بالنسبة لوحدة المس
                                                             L 

LAI=   
             P 

 حيث:  
L:  مساحة أوراق النبات . 
P  : الأرض التي يشغلها النبات. مساحة 

 :Physiological traitsالصفات الفيزيولوجية   -2-5-3

القراءات على   هذه  في كل مكرر عند    ةعشوائية من كل قطعبصورة  أخذت  نباتات    ةخمستم تسجيل  تجريبية 

 . يوماً(   30-20مرحلة اكتمال النمو الخضري )قبل الإزهار بـ
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للنبات )غ   -2-5-3-1 الأخضر  تم وزن خمس الوزن  ثم حسب نبا  ة(:  ميزان حساس،  باستخدام  متوسط    تات 

 عدد النباتات. بقسمة وزن النباتات الخمسة على  وزن النبات الواحد 

قيــاس  تــمَّ  :Relative Water Content%(LRWCحتوووى الموواء النسووبي فووي الأورا  )م -2-5-3-2

قطــع الأوراق مــن  المحتــوى المــائي النســبي فــي الأوراق العلويــة المكتملــة الاســتطالة خــلال فتــرة الإزهــار، حيــث تــمَّ 

حيــث تــم أخــذ وزن الأوراق  ,المخبــر إلــىقاعــدتها ووضــعها مباشــرةً فــي أكيــاس بلاســتيكية محكمــة الإغــلاق، ونُقلــت 

، بعــد ذلــك غُمــرت الأوراق بشــكلٍ كامــلٍ فــي المــاء المقطــر ضــمن أوعيــة زجاجيــة مناســبة Fresh weightالرطــب 

°م( وتحـــت ظـــروف الشـــدّة الضـــوئية المنخفضـــة فـــي المخبـــر، 20ســـاعة عنـــد درجـــة حـــرارة الغرفـــة ) 18-16مـــدّة 

ســجل الــوزن  وأخرجت الأوراق من الماء وأزيل الماء العالق على سطوح الأوراق بلطف باســتعمال ورق الترشــيح، ثــمّ 

، ووضــعت الأوراق بعدئــذ مــن كــل عينــة فــي أكيــاسٍ ورقيــة، ثــمّ وضــعت Turgid weightالرطــب المشــبع لــلأوراق 

م°مــدّة نصــف ســاعة بهــدف قتــل الأنســجة النباتيــة والحــد مــن فقــد 105ضــمن فــرن مســخّن مســبقاً علــى درجــة حــرارة 

ســاعة 72°م مــدّة 70جــة حــرارة الفــرن علــى درجــة ، ومن ثمّ تــم ضــبط در Respirationالمادة الجافة بعملية التنفس 

وتم حساب محتوى المــاء النســبي فــي الأوراق وفــق العلاقــة حين الحصول على وزن الأوراق الجاف الثابت.   إلىأو  

 (.1988وزملا ه،    Schonfeldالرياضية )

 محتوى الماء النسبي = 
 الوزن الجاف   –الوزن الرطب للأوراق 

 ×100 
 الوزن الجاف   –ع الوزن الرطب المشب

وتُحســب مــن المعادلــة الرياضــية (: مُضوواف للتربووة  1N-كفوواءة اسووتعمال الآزوت )كوو. حبوووب. كوو. -2-5-3-3

 (.Garabet et al., 1998)  الآتية

كميـــة الآزوت الممتصـــة مـــن  –كفـــاءة اســـتعمال الآزوت= اكميـــة الآزوت الممتصـــة مـــن القطـــع التجريبيـــة المســـمّدة 

 / كمية الأسمدة الآزوتية المُضافة    100القطع غير المسمّدة )الشاهد([ × 

الحبوب  نباتات المحصول من خلال تقدير نسبة الآزوت في كلٍ من  الممتصة من قبل    وتُحسب كمية الآزوت 

Grains  والقشStrawوفق المعادلة الرياضية الآتية ،  (Eagle et al., 2000.)   

 100(= تركيز الآزوت )%( × غلة الحبوب والقش/1-امتصاص الآزوت )كغ . هكتار
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سيتم حساب كفاءة الطرز الوراثية في  (:  3كفاءة استعمال المياه )إنتاجية المياه( )ك. حبوب . م  -2-5-3-4

   (. Moll et al., 1982)  المياه المُضافة للتربة وفق العلاقة الآتيةاستعمال 

 ( / كميةالمياه المضافة للتربة )ري تكميلي(. 1-كفاءة استعمال المياه= الغلة الحبية )كغ.هكتار

للمحصول خلال كل مرحلةتتم   المائي  الاحتياج  النبات حسب  لنمو  المراحل الحرجة  التكميلي خلال  الري    قديم 

، وستُحسب كمية مياه الري المُضافة بتقدير شدة التدفق من خرطوم  (2009استمارة تنفيذ تجارب الذرة البيضاء،  )

 الري خلال واحدة الزمن. 

 Net Assimilation Rate: (NAR)معدل صافي التمثيل الضوئي  -2-5-3-5

للنبات الجاف  الوزن  في  الزيادة  مقدار  والتي  وهو  الورقية،  المساحة  وحدة  في  التمثيل  ،  بين  الفرق  هي محصلة 

. ويعبر صافي التمثيل الضوئي عن كفاءة النبات في زيادة الوزن الجاف من خلال  والتنفس   الإجمالي  الضوئي

زيادة كفاءة المسطح الورقي الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، أي يعبّر بشكل عام عن كفاءة النبات  

لتمثيلية، وعادة ما يستعمل لتحليل استجابة نمو النبات للظروف البيئية السائدة. ويحسب وفق المعادلة الرياضية  ا

 :  ( Gregory, 1917)التالية  

))((

))((

1212

1212

LLtt

WWLLogLLog
NAR ee

−−

−−
 (1-يوم.مساحة ورقية 2-)غ. م       =

للأوراق في بداية ونهاية مرحلة النموالخضري   الجاف وزن الهما 2Wو1Wهما مساحة الأوراق، و 2Lو 1Lحيث: 
 من المساحة الورقية /اليوم، أو الأسبوع، أوالشهر.   2عنه بـغ /سم ويعبر  النشط.
 
  Relative Growth Rateمعدّل النمو النسبي: -2-5-3-6

النسبي   النمو  المعادلة    إلى يشير معدّل  باستخدام  وتمّ حسابه  الزمن،  بوحدة  الجافة  المادة  النمو في وحدة  معدّل 
 (، مقدراً بالـ غ/غ/يوم. 1919) Blackmanالمقترحة من قبل 

 
 

 
 حيث أن: 

2W  1وW 2: الوزن الجاف للنبات خلال فاصل زمني بينt   1وt  .بالترتيب ، 
W  1: الوزن الجاف للنبات في البداية عند الزمنt. 

RGR = W2 – W1   ×     1 

                  t2 – t1                 W 
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 :Productivity traitsالإنتاجيةالصفات   -2-5-4

 تم عند الحصاد تسجيل القراءات التالية:

تــم حصـــاد النباتـــات : (1-قطعووة تجريبيووةعوودد النباتووات المحصووودة موون وحوودة المسوواحة )نبووات.  -2-5-4-1

 وتم عدْ النباتات.  القطعة التجريبيةالموجودة في 

تم قياس طــول العثكــول بالمســطرة مــن نقطــة تفــرع العثكــول وحتــى قمتــه، وذلــك :  طول العثكول )سم(  -2-5-4-2

 تجريبية في كل مكرر، ثم حسب المتوسط.لخمسة نباتات محصودة من كل قطعة 

كــل مكــرر وللخمســة نباتــات مــن كــل قطعــة تجريبيــة  تــم تجفيــف العثاكيــل)غ(: الجاف وزن العثكول    -2-5-4-3

 حسب المتوسط.و م( حتى تمام التجفيف، وزنت باستخدام ميزان حساس،   ْ 85ة )في الفرن على درجة حرار 

لخمســة نباتــات محصــودة تم عد الحبوب فــي العثكــول (: 1-لحبة. العثكوعدد الحبوب في العثكول )  -2-5-4-4

 من كل قطعة تجريبية في كل مكرر، ثم حسب المتوسط.

لخمســة نباتــات محصــودة مــن كــل تــم وزن الحبــوب فــي العثكــول وزن الحبوووب فووي العثكووول )غ(:  -2-5-4-5

 قطعة تجريبية في كل مكرر، ثم حسب المتوسط.

حبة من النباتات الخمسة مــن كــل قطعــة تجريبيــة وتــم تســجيل   100أخذت  حبة )غ(:    100الو  وزن    -2-5-4-6

 الوزن لها باستخدام ميزان حسّاس.

عنــد النضــج التــام تــم حصــاد الخطــين الوســطيين مــن كــل قطعــة :  Grain yield ة الحبيووةالغلوو -2-5-4-7

-رطــن. هكتــا) إلــىالكلي من الحبوب للقطعــة التجريبيــة الواحــدة )كغ/قطعــة( ثــم تــم التحويــل  الإنتاجتجريبية وتقدير 

 .  (2009(، لكل طراز وراثي ومعاملة وذلك حسب )استمارة التعليمات العامة لزراعة محصول الذرة البيضاء،  1

: تــم وزن كامــل النبــات )الســاق والاوراق والعثكــول والحبــوب( ولكــل Biological yieldالغلوة الحيويوة . 5-4-8

 (.  1-رطن. هكتا)  إلىثم تم التحويل  ( 1-ةكع. قطعالنباتات في القطعة التجريبية )

 (.1995،بلة)100×(  الحيوية÷الغلة  الغلة الحبية)  ويساوي (:  HI%دليل الحصاد )  .5-4-9
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 Proximate Analysisي التقريبيئا يتقدير القيمة العلفية بالتحليل الكيم-2-6

عــام دون أن  100 واســع ولمــدة انتشــرت علــى مــدى عــالمي و  1860ي التقريبــي عــام ئاي ــظهرت طريقــة التحليــل الكيم

في عموميتها وعلى الرغم من الانتقــادات الشــديدة التــي وجهــت إليهــا إلا أن العديــد مــن جــداول   ضاهيهاتجد طريقة ت

ــواد قـــد صـــدرت ئاي ـــالتركيـــب الكيم ــذاي للمـ ــتخدمة هـ ــة التقليديـــة  مسـ ــة التحليـــل التقريبيـ  Proximateالتحليـــل طريقـ

Analysisــان )حي ــــ ــة العالمــ ــذه الطريقــ ــد هــ ــة )Kstohmanو  Henneburgث أوجــ ــي محطــ ( فــــي Weendy( فــ

 (.A.O.A.C  ،1984)  ألمانيا منذ أكثر من مئة عام 

، )وردة ســتة مكونــات رئيســية  إلــىتقســم مكونــات المــادة العلفيــة أو الغذائيــة : ي التقريبوويئايوومكونووات التحليوول الكيم
 وهي :  (2002

 Crude Protein:  (A.OA.C  ،1984)البروتين الخام  .1
 (A.OA.C  ،1984)الكربوهيدرات الكلية: .2
 ويقدر كنسبة مئوية من المادة الجافة.  (A.OA.C  ،1984)الرماد:   .3

المــادة العضــوية ر الرمــاد = ، مئــة إلــىالنســبة المئويــة للرمــاد  المادة العضوية: وتساوي نسبتها رقمياً تكملة .4
 المادة الجافة               

 (.A.OA.C  ،1984)الدهن الخام: .5

نباتـــات عشـــوائياً فـــي مرحلــــة الإزهـــارمن النباتـــات الموجـــودة ضـــمن الســــطرين الـــداخليين فـــي كـــل قطعــــة  5أخـــذت 

تــم خلــط العينــات المطحونــة جفف كامل النبات )كامل الجزء الهوائي( هوائياً، وطحنت العينات الجافة و   تجريبية، ثم 

 للحصول على عينة متجانسة كلية، لدراسة القيمة العلفية. الموسمين الزراعيين ولكل مكرر في طراز ومعاملةلكل 

 :Crude Proteinقدير البروتين الخام ت -2-6-1

  ( التقليدية  كلداهل  طريقة  الآزوت    kjeldahel)تعتمد  تحويل  على  الخام  البروتين  وبالتالي  الآزوت  تقدير  في 
العلف   مادة  في  )   إلىالعضوي  أمونيوم  أملاح  على صورة  معدني  من    باستثناءآزوت  وذلك  والنتريت(  النترات 

خلال عملية الهضم بحمض الكبريت )حمض الكبريتيك( المركز وخلال عملية التقطير تنطلق الأمونيا وتستقبل  
ل البوريك التي تتحد معه مكونة بورات الأمونيوم فتتم معايرتها بمحلول عياري من حمض كلور الماء في محلو 

 . HCl))حمض الهيدروكليك( )
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الناتج على شكل أمونيا من أصل بروتيني. لذا تضرب نسبة الآزوت الناتج    الآزوتتفترض هذه الطريقة أن كل  
ناتج عن افتراض نسبة الآزوت في البروتينات    6.25والعامل    دة، للمالحساب نسبة البروتين الخام    6.25بالعامل  
 %. 16عامة 

وضعت العينة في  ،لف التبغ( )كورقغ من عينة العلف المجففة هوائياً في ورقة رقيقة  1 وُزنت طريقة العمل:

 وأضيف إليها ما يلي: ،دورق كلداهل

 %.  96مل ليتر من حمض الكبريت المركز  50 ✓
 كبريتات الصوديوم. غ  10 ✓
 نقطتان من الزئبق المعدني.  ✓

 عدة قطع من حبيبات الزجاج أو البورسلان.  ✓
 وضع الدورق فوق وحدة كلداهل للهضم بدرجة حرارة هادئة في البداية حتى لا تتكون رغوة. 

اخل الدورق.  تزداد بعدها درجة الحرارة ليصبح الغليان قوياً، وتنتهي عملية الهضم عندما يصبح المحلول رائقاً د 
الدوارق لتبرد    تُركتطُفئت السخانات الكهربائية أو الغاز، و   يختلف طول مدة الهضم حسب نوع ووزن العينة، ثم 

 بدرجة حرارة الغرفة.
كمية   نتيجة    400أضيفت  حرارتها  درجة  وترتفع  محتواها  ليتجانس  دائرياً  الدوارق  وحرو  المقطر  الماء  من  مل 

ليبر  ترو  ثم  بالماء  الذي  التخفيف  الماء  بفتح صنبور  كلداهل  تقطير  جهاز  حيث ضبط  الغرفة.  حرارة  بدرجة  د 
% المضاف  3مل من حمض البوريك    100مل كمية    500يتصل بالمكثفات. ثم وضع في دورق مخروطي سعة  

بروم كريزول و  الكاشف  مراعاة غمر طرف  أ إليه  مع  للتقطير  كلداهل  وحدة  في  مكانه  في  الميتيل ويوضع  حمر 
غ زنك في دورق كلداهل وحرو جيداً ثم ترو    10التكثيف في محلول حمض البوريك. ثم أضيفت كمية  أنبوب  
%على جدار الدورق مع مراعاة عدم  50مل من الصودا الكاوية بتركيز  100دقائق. وأضيف بحذر وهدوء    3لمدة  

صة المتصلة بالمكثف ثم  خلط المحتويات. وضع الدورق في مكانه في وحدة التقطير وسدت فوهته بالسدادة الخا
 حرو الدورق دائرياً لمزج المحلول داخله ثم سخن للغليان.    

حررت الأمونيا من كبريتات الأمونيوم بالمحلول نتيجة فعل الهيدروكسيد الصوديوم، وتم تكثف الأمونيا بفعل الماء  
دقيقة    30ملية التقطير لمدة  البوريك واستمرت ع  ساقط على هيئة قطرات في محلول حمضلتت البارد في المكثفات  

 مل.   300مل من سائل التقطير، وبذلك أصبح محتوى الدورق المخروطي في حدود  200وجمع 
خفض الدورق المخروطي لتصبح أنبوبة المكثف أعلى من سطح سائل التقطير وغسلت الأنبوبة بماء مقطر داخل  

 دقائق بعد الغسل.   3عملية التقطير  الدورق واستمرت
ال الماء  وضع  كلور  حمض  تحوي  سحاحة  تحت  المخروطي  وأجريت    0.1428دورق  وسجلت عياري    المعايرة 

 كميات الحمض اللازمة للمعايرة.  
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العلف   مادة  بدون  ولكن  التقدير  في  المستعملة  المواد  جميع  تحوي  عينة  على  السابقة  الخطوات  جميع  أجريت 
 باسم العينة البيضاء.  وتعرف 

 حساب الآزوت الناتج وفق المعادلة : تم الآزوت:معايرة كمية 

V ×N×1.4 
N= 

W 
 المستخدم في المعايرة Hcl: حجم Vحيث

W  :   وزن المادة الجافة المستخدمة بالغرام 
بـ   الناتج  العامل    6.25ضرب  اعتبر  حيث  للبروتين   % في    6.25ليكون  الآزوت  نسبة  افتراض  عن  ناتج 
 (.  6.25= 100/16% )16البروتينات عامة 

 : الدهن الخام/(Ether Extract)تقدير المستخلص الايثيري -2-6-2

ثم    لوريد الميثيلين في جهاز سوكسلتبمعاملة العينة العلفية بمحلول الايثير أو ثاني كقدر المستخلص الأيثري  
 قطر المحلول المذاب فيبقى ما يسمى بالمستخلص الايثيري. جفف الراسب وحسب على أنه الدهن الخام.  

وزن    العمل:طريقة   في  5تم  ووضعت  هوائياً  المجففة  العينة  من  العين  الكشتبانغ  جففت  داخل  الخاص.  ة 
وضع في  ثم    الاستخلاص،°م لمدة ساعتين ثم وضع الكشتبان مع العينة في أنبوبة  105الكشتبان في فرن بدرجة

الفرن لمدة ساعة وبردت في مج و دورق الاستخلاص قطعتان من حبيبات تنظيم الغليان   فف زجاجي  جففت في 
وزنه وسجل  الدورق  نحو  ،  ووزن  الاستخلاص  دورق  في  محل  200وضع  من  كلوريد  مل  ثاني  أو  الايثير  ول 

المكثفات. ومن ثم    سوكسلت وفتحالميثلين. ركبت دوارق الاستخلاص على جهاز   مع  الماء الموصول  صنبور 
لمدة   الدوارق  تحت  الكهربائي  السخان  يتطاير    8شغل  أو  منها  أي  المستمرة حتى لايجف  المراقبة  مع  ساعات 

من   سحبالمذيب  سائل    داخلها.  من  تفريغها  بعد  الاستخلاص  أنبوبة  مع  العينة  على  المحتوي  الكشتبان 
جهاز التقطير فوق السخان الكهربائي وقطر سائل الاستخلاص في الدورق حتى لايبقى فيه    الاستخلاص، وركب

اعة  °م لمدة س95غير الدهن تقريباً. سحب الدورق ووضع ساعة بدرجة حرارة الغرفة ثم في فرن درجة حرارته  
 ( ووزن.  desiccator)ونصف أو حتى ثبات الوزن ثم برد في مجفف زجاجي 

 الايثيري(: )المستخلص الخام  نسبة الدهنحساب 

×100 
 وزن الدورق فارغ  –وزن الدورق وفيها الدهون الخام 

 المستخلص الإيثيري %= 
 وزن العينة الجافة تماماً 

 
 : Crude Fiberتقدير الألياف الخام -2-6-3
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راسب عضوي ومواد معدنية    يبعد استخلاص الدهن بحمض خفيف ثم تبع بآخر قلوي خفيف فبقهُضمت العينة  
و  الراسب  و   بقيوجفف  المعدنية(،  )المواد  ممثلاً   كانالرماد  والرماد  الكلي  الراسب  بين  الخام    الفرق  بالألياف 

 والليجنين.  ولوزيلوالهميس ويفترض أنها تتألف من السليولوز

غ من العينة الجافة هوائياً والمطحونة أو نفس العينة السابق استخدامها في تقدير  3تم وزن  العمل:طريقة 
 مل خاص بجهاز تقدير ألياف.  400المستخلص الايثيري ووضعت في كأس زجاجي سعة 

جهــز قمــع ، بــالقلم مســتوى المحلــول فــي الكــأسم العينــة وعل ــ إلــى%  3.12مــن حمــض الكبريــت   مــل  200أضيف   
بوخنر مع ورقة ترشيح خاصة ووضع فوقها طبقة الاسبســتوس، وضــعت الكــؤوس الزجاجيــة فــي أمكنتهــا فــوق وحــدة 

غلــي  التسخين وغطت بسدادات معدنية عملت كمكثفة حتى لا يتبخر ويــنقص المحلــول عــن مســتواه فــي الكــأس. تــم 
المـــاء  إليهـــا الغليـــان وفـــي حـــال نقـــص مســـتوى المحلـــول فـــي الكـــؤوس أضـــيف دقـــائق مـــن بدايـــة 10المحلـــول لمـــدة 

 المغلي.  
محتويات كــل كــأس فــي قمــع بــوخنر مــع الغســيل المســتمر بالمــاء المقطــر المغلــي   فُرغتبعد عملية الغلي بالحمض  

 لإزالة آثار الحمض مع ملاحظة عمل جهاز التفريغ تحت قمع بوخنر لتسهيل عملية الترشيح.
 الكأس الزجاجي السابق.  إلىغسل الراسب جيداً من حمض الكبريت ونقل مع ورقة الترشيح  

أن أصــبحت خاليــة مــن أي راســب  إلــى% 3.12سحبت ورقة الترشيح من الكأس بملقط وغسلت جيداً بماء الصودا 
جهـــاز  الكـــؤوس علــى رُكبــت مـــل(. 200وأضــيفت الصـــودا بعــدها حتـــى العلامــة المرســـومة علــى الكـــأس ) بحــدود 

المــاء   ضــافةدائمــا عــدم الســماح بــنقص مســتوى المحلــول وذلــك ب رُوعــي  التســخين مــرة ثانيــة وســخنت حتــى الغليــان و 
الكــؤوس. بعــد الغلــي بالصــودا الكاويــة فــرغ المحلــول والراســب فــي قمــع بــوخنر للترشــيح وغســل الراســب  إلــىالمغلــي 

 بالماء المقطر المغلي.

مــن الأســيتون وذلــك لإزالــة  3ســم  50-30القمــع  إلــىلصــودا الكاويــة، أضــيف بعــد انتهــاء عمليــة الغســل مــن آثــار ا

°م حتــى ثبــات وزنــه ثــم بــرد فــي مجفــف  105بوتقــة بورســلانية وجفــف فــي فــرن  إلــىالمــاء الراســب. نقــل الراســب 

مــدة ســاعة ونصــف تقريبــاً وذلــك  °م 600زجاجي ووزن ويدون وزنــه الجــاف، وضــعت البوتقــة مــع الراســب فــي مرمــد 

 الوزن.  تمّ تسجيللبوتقة في مجفف زجاجي ووزنت و ا  ت(. بردلمادة العضوية )الألياف الخام لحرق ا

 الخام: حساب الألياف 
 100وزن العينة بعد الترميد× –وزن العينة قبل الترميد 

 = لألياف الخام% ا
 وزن العينة الجافة قبل استخلاص الدهون منها 

 



48 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 : Ashتقدير الرماد -2-6-4
ساعة. تحترق المادة    12°م تقريباً لمدة  600يقدر الرماد في مادة ما بحرق عينة من هذه المادة بدرجة حرارة  

(.قد يحتوي الرماد على عناصر معدنية من أصل عضوي  )الرماد العضوية في العينة وتبقى العناصر المعدنية  
ك البروتينات  بعض  تركيب  في  يدخلان  اللذين  والفوسفور  الكبريت  العناصر  مثل  بعض  في  فقد  يحدث  قد  ما 

 المعدنية مثل الصوديوم والبوتاسيوم والكبريت والفوسفور نتيجة تطاير بعض المركبات والغازات عند الحرق. 
°م وبردت في المجفف الزجاجي ثم  105رقمت بوتقة البورسلان وجففت في الفرن الكهربائي بدرجة    طريقة العمل:

من العينة الجافة هوائياً في البوتقة ثم وضعت البوتقة في المرمد. رفعت  غ    4وزنت وسجل وزنها وزن حوالي  
° م واستمرت  550  إلى° م كل نصف ساعة حتى تصل درجة الحرارة  100درجة حرارة المرمد تدريجياً بمعدل  

مدة   الاحتراق  مدة    4عملية  العينات  وبداخله  ليبرد  وترو  المرمد  عن  التيار  قطع  ثم  نقلت    24ساعة.  ساعة. 
 البوتقة من المرمد وبردت في المجفف الزجاجي وزنت البوتقة وسجل وزنها. 

 حسبت النسبة المئوية للرماد في عينة العلف كما يلي:   حساب الرماد:

 :  Carbohydratesالكربوهيدرات -2-6-5
 طريقة الحساب: 

 تم حساب الكربوهيدرات عن طريق المعادلة التالية :
 ر % البروتين (  EE) % الرماد ر % المستخلص الإيثيري   – 100=   
 

 مراحل العمل على الشكل التالي:  طُبقت التوصيف الجزيئي على مستوى الحمض النووي:   -2-7

البذور وزراعتها: -2-7-1 الريبي منقوص    تعقيم  النووي  البذور قبل زراعتها للحصول على الحمض  تعقيم  تم 

كمية من البذور لكل طراز من الطرز المدروسة    تأخذقي من أجل الدراسة الوراثية حيث  ( الن DNAالأوكسجين)

ثلاثة بياشر على التوالي يحوي    إلىذور  ب ال  تقلنُ ثانية، بعد ذلك    30% لمدة  70في مادة الإيتانول تركيز  ت  ونقع

هذه البذور    تقلنُ بعدها للبيشر الذي يليه، ثم  ، نُقلت  دقائق   5في كل بيشر لمدة   تُركتكل منها ماء مقطر معقم، و 

مرة أخرى لتنقع في الماء المقطر ثلاث    ت قلنُ دقائق، ثم    5% لمدة  5في بيشر يحوي مادة كلوروكس    توضعو 

في أصص تحوي تورب معقم    ت رعالبذور المعقمة لكل طراز على حدة وزُ ت  أخذدقائق، ثم    5مرات كل منها  

×100 
 ) وزن البوتقة الفارغة (   –) وزن البوتقة ر الرماد (  

 نسبة الرماد % = 
 تماماً وزن العينة الجافة 
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الأوراق الطازجة الفتية من أجل استخلاص الحمض    ت أسابيع أخذ  3-2في غرفة الزراعة، وعند عمر    توضعو 

 . DNAالنووي 

 : DNA Extractionحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين استخلاص الو -2-7-2

  إلى بعدها نقل ناعم،  مسحوق  على الحصول   حتى السائل  الآزوت  باستخدام   الخضراء الأوراق   من غرام1 تم طحن 

 SDS  (Sodium  الاستخلاص   محلول  من  ميليمتر  10  لها  ويضاف  ميليمتر  50  سعة  زجاجية  حوجلة

Dodecyle Sulphat  120)( المكون منmM Tris-HCl (PH 8.0) ،  80mM ،  EDTA (PH 8.0)، 

4%β-mercaptoethanol    ( v/v)،       3% (w/v) SDS ،    2% PVP (w/v)  ، 1.4 M NaCl )،  ثم  

  م، ° 37  عند درجة  مائي  حمام  ضمن  المستمر  التحريك   مع  دقيقة  60  لمدة   العينات  بعد ذلك حُضنت   ،جيداً   مُزجت

 من   كل  مزيج  من  مليمترات  10  إضافة  ذلك  تم بعد .  دقائق   10-5  لمدة   فيه  ووضعت  الثلج  إلى  الحوجلة  نُقلت  ثم 

  المزيج  تثفيلمل، ليتم    30  سعة  تثفيل  أنبوب  إلىبعد ذلك    المزيج  نقل .    1:24  بنسبة  كحول  / أيزواميل/كلوروفورم 

    Iso-propanol  ، بعدها أُضيف الإيزوبروبانول ( rpm  10000)  بسرعة   دقائق   10  لمدة(  المركزي   الطرد  عملية )

 سعة  صغير  أنبوب   إلى  المترسب(  DNA)  النووي   الحمض  ومن ثم تم نقل  المائي،  الوسط   حجم  من  3/ 2  بمعدل

–  بدرجة  المحفو  )  البارد  %(76  إيتيلي  كحول)  Washing bufferالغسيل    محلول  من  مل  0.5  وأُضيف  مل  2

 النووي   الحمض  عينات   أذيبت   ، م  ْ 4  حرارة  وبدرجة   دقائق  10  لمدة(  rpm  10000)  بسرعة  بالتثفيل(  م °20

(DNA  )المنظم   المحلول  من  ميكروليتر   500  في  TE    من  المكون  (10  mM Tris-HCl, 1mM EDTA  )

وتم  4ْ  حرارة   درجة  وعند  ساعة   24-12  مدة   آلي  هزاز  على  تركها  طريق  عن   وذلك   الحمض  من  التخلص  م، 

  نصف   مدة (  م  37º)  درجة  على  والتحضين  10 mg/ml(  RNaseأنزيم)  من(  µl  2)    ضافةب  RNA  النووي 

نقل   التثفيل   وبعد (.  1:24)  الكحول  ايزوميل :  الكلوروفورم   من  مماثل   حجم   أضيف و   ساعة،   العلوي   الطور   تم 

  النووي   الحمض  ترسيب   لإعادة   النقي  ethanol  الإيتانول  من  المزيج  كمية  ضعف  له  يضاف  جديد   لأنبوب

DNA،  الدرجة  عند  وترو(4º   م  ) بسرعة  بالتثفيل  يرسب المزيج  ثم  ساعة  لمدة  (10000  rpm  )دقائق   10  لمدة  و  
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  DNA  النووي   الحمض  أذيبو   الإيتانول  آثار  من  للتخلص  الهواء  في  وجفف%  70  الإيتانول  بواسطة  ثانية  وغسل

 (.  Murray and Thompson, 1980)  المعقم  TE   محلول في

 :البنفسجية  فو   الأشعة  بواسطة  DNA  النووي   للحمض  والنوعي  الكمي  التقدير -2-7-3

 النووي   الحمض  كمية  لتقدير (  Power WaweXTM BIO-TEK Instruments, Inc).   جهاز  أُستخدم

DNA   تقديره  طريق  عن  الموجودة  النووي   الحمض   كمية  قياس  على   عمله  في  الجهاز  يعتمد  حيث  نقاوته،  وتحديد  

  وذكر  ، نانومتر   280و  260  طولها   بموجات   البنفسجية  فوق   للأشعة  DNA  النووي   الحمض  لامتصاص

(Maniatis et al., 1982)  تقدير   في  نانومتر تساعد  280  والموجة  نانومتر  260  الموجة  قراءة   بين  النسبة  أن  

%  0.8   هلامة  على  النوعي  التقدير   وتم  ،2-1.8  بين   النسبة  هذه   تتراوح  أن   يجب  إذ   النووي   الحمض  نقاوة

Agaros ،  النووي   الحمض   يظهر  إذ  DNA  حزمة  شكل  على  الجيدة   النوعية  ذو  Band،  الحمض  يكون   بينما  

تقنيات  ،Smear  الحدود  واضح  وغير  مبعثراً   النوعية  سيء  DNAالنووي   إحدى  تطبيق  تم  ذلك  البصمة    بعد 

 لتحديد درجة القرابة الوراثية بين الطرز الوراثية المدروسة.   الوراثية

 (Maniatis et al., 1982)  :من المعادلة التالية  DNAحمض النووي حساب كمية ال  تمّ و 

DNA concentration (mg/mL) = [OD260 × 50 ×معامل التمديد (g/ml)] / 1000 

 نانومتر.  260تمثل الكثافة الضوئية لامتصاص الحمض النووي عند الموجة    OD26::  حيث أن

 لإجراء الدراسة الجزيئية:  ISSRتطبيق تقنية الو -2-7-4

بادئة    21استخدم في الدراسة  التي تعتمد على بشكل أساسي على تفاعل البلمرة، حيث    ISSRتم تطبيق تقنية الـ

ودرجة    يالنيكليوتيدالتسلسل    التاليويوضح الجدول  ،  من الهيئة العامة للطاقة الذرية في سوريةتم الحصول عليها  

 .للبادئاتالمستخدمةحرارة الالتحام  

 . ISSRللبادئات المختبرة في تقنية  يالنيكليوتيدالتسلسل 
 درجة حرارة الالتحام  '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي  البادئة 

P1 GAGAGAGAGAGAGAGAGC 56°م 
P3 CACACACACACACACAG 56°م 
P8 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56°م 

P10 ACACACACACACACACGG 56°م 
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P12 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 56°م 
P13 ACACACACACACACATATAT 56°م 
P14 ACACACACACACACACT 56°م 
P15 CACACACACACACACACACGGC 56°م 
P16 CACACACACACACACAA 56°م 
P17 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 56°م 
P21 AGAGAGAGAGAGAGAGC 52°م 
P25 GAGAGAGAGAGAGAGAT 52°م 
P26 CTCTCTCTCTCTCTCTG 52°م 
P28 CACACACACACAACAG 52°م 
P30 TCTCTCTCTCTCTCTCC 52°م 

المتسلسل   البلمرة  تفاعل  لـ  PCRأجري  التعديلات (  Williamset al., 1990)وفقاً  بعض  حجم    ، مع  فكان 

النهائي) باستخدام  25µlالتفاعل   )Master mix 2X    شركة من  عليه  الحصول   ,Fermentas)تم 

Germany) ،  2:يتكون التفاعل منµl  10من الباد  بتركيزmM  ،12.5µlمنMaster mix،9µl    ماء مقطر

 التالية:   مراحلم هذا التفاعل في جهاز التدوير الحراري وفقاً لل، ت40ng/µlبتركيز    DNAو 

 DNAدقائق ليتم انفصال سلسلتي الـحمض النووي   5م لمدة  ْ 94الانفصال: عند حرارة  -1

 كل منها المراحل التالية:  دورة تتضمن   40 -2

 ثانية 30ملمدة  ْ 94 : يتم عند حرارة نفصال الا-أ

حسب درجة حرارة الالتحام لكل باد  وذلك لمدة دقيقة  بالشريطين المنفصلين    primersارتباط زوج  الالتحام:  -ب

 . واحدة 

 م لمدة دقيقة  ْ 72الاستطالة عند حرارة -ج

 . م مدة عشر دقائق  ْ 72اكتمال التفاعل عند درجة حرارة  -3

 .الآجاروز هلامة بالترحيل على  قُمنا، بعد ذلك م ْ 4حرارة  العينات في درجة حُفظتثم  

 : والتصوير والتلوين الكهربائي الرحلان -2-7-5

 1X  TBE  المنظم المحلول  في%  2 الآجاروز هلامة على الترحيل   تم 
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({10X TBE buffer = 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2 EDTA,pH 8.0  }) والمضاف  

 . (mg/ml  10)  الايثيديومبرومايد صبغة  من 5µl إليها

 1X)  خاص  تحميل   سائلال  من  ميكرولتر  5   ضافةب   الآجاروز  هلامة  علىDNAالنووي   الحمض  عينات   حُملت

Loading buffer Bromophenol blue  )15)   والمكونمن  %Ficoll 400 + 1.03 % bromophenol 

Blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % Orange G + 10 mM Tris-HCl + 50 mM 

EDTA ) . 

تم مشاهدة حزم الحمض  فولط ولمدة ساعتين ونصف ثم    100الرحلان الكهربائي خلال حقل كهربائي قدره    وتمّ 

تم تصوير الهلامة الحاوية على الحزم باستخدام جهاز  و   UV-lightبوجود الأشعة فوق البنفسجية    DNAالنووي 

Gel documentation system . 

 

 : الإحصائي التحليلتصميم التجربة و -2-8

تصميم   وفق  التجربة  المنشقةنفذت  الكاملة  العشوائية  القطاعات  )-تصميم  -Split RCBDالمنشقة 

Split )    باستعمال إحصائياً  البيانات  التبايـن  لتحليل    GenStat-V.17.excel stateج  برناموحللت  مصادر 

(ANOVA  )وتملل المدروسة،  والمعاملات  قيم   طرز  )  تقدير  معنوي  فرق  بين  .L.S.Dأقل  الفروقات  لمقارنة   )

 المدروسة والغلة الحبية.   لتحليل معامل الارتباط بين الصفات بالإضافةالمتوسطات. 

حيث  و  الوراثية،  الدراسة  لإجراء  المستخدمة  الحيوية  بالتقانات  الخاصة  الإحصائية  البرامج  استخدام  تم 

بين    DNAنتائج عملية التضخيم في جداول اعتماداً على مقارنةً وجود أو غياب حزم الحمض النووي    جُمعت

التي   حيث    جُمعت النباتات  المختلفة،  المواقع  )  ىعطيمن  النووي)1الرقم  الـحمض  وجود حزمة  عند   )DNA  )

( و 0والرقم  فقط  الواضحة  الحزم  يتضمن  ذلك  الحزمة،  وجود  لعدم  لكلت(  الجداول  حد  نظم  على  حيث  بادئة  ة، 

المدروسة   الطرز  بتقسيم  العنقودي  التحليل  فمن    إلىيسمح  بينها،  فيما  الوراثية  القرابة  درجة  تعكس  مجموعات 

الممكن أن تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءً على موطنها الأصلي، أو بناءً على أصلها ونسبها، ولهذا  

، وقد تمَّ إنشاء هذه  Percent Disagreement Values (PDV)افق  لتو عدم اشُكِّلت مصفوفة النسب المئوية ل

المزانة   غير  الزوجية  المجموعات  متوسطات  بتطبيق  المشتركة،  التضاعف  وحدات  لعدد  وفقاً  المصفوفة 

Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging   (UPGMA  ويدل ارتفاع قيم ،)
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اختلاف   وجود  على  المصفوفة  المدروسةهذه  العينات  بين  الوراثي  التباين  يزداد  وبازديادها    حسب  وراثي، 

(Sneath and Sokal, 1973)،  قيم هذه المصفوفة على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها يزداد    نخفاضيدل ا

 Polymorphismسبت قيم معامل التعددية الشكلية  . وحُ (Nei  ،1972) التباين الوراثي بين العينات المدروسة  

Information Content   (PIC  :المعادلة المستخدمة وفق  للبادئات   )PIC = {Σ 2Pi (1-Pi)}  حيث ،Pi  

المدروسة  thi  الحزم  تكرارية  العينات  جميع  من  الباد   استخدام  عن  ؛    1980et al Botstein ,.)  الناتجة 

Mohammadi and Prasanna, 2003 .) 
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 الفصل الثالث 

 النتائج والمناقشة



55 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة

 Phynological Traitsالصفات التطورية:-3-1

 Number of days to flowering :)يوم( عدد الأيام حتى الإزهار-3-1-1

بــــين عــــدد الأيــــام حتــــى الإزهــــار ( فــــي صــــفة (P≤0.05ب يّنــــت نتــــائج التحليــــل الإحصــــائي وجــــود فروقــــات معنويــــة 

ــة  ــة والتفـــاعلات المتبادلـ ــميد الآزوتـــي، والطـــرز المدروسـ ــتويات التسـ ــاملات الـــري، ومسـ ــا معـ ــا، فيمـ ــود بينهـ ــدم وجـ وعـ

متوســط كــان  (.5)الجــدول، الزراعيــة ( فــي صــفةعدد الأيــام حتــى الإزهــار بــين المواســم P≤ 0.05فروقــاتٍ معنويــة )

بالمقارنــة مــع الموســم الزراعــي يــوم(  58.5) الزراعــي الثــاني خــلال الموســم الأعلــى ظاهريــاً  الإزهــار    عدد الأيام حتــى

التقــارب فــي درجــات الحــرارة  إلــىحيث يعزى عدم وجود فروق معنوية بــين الموســميين الــزراعيين   يوم(  58.3)الأول  

 أنّ  (5)مــن الجــدول ويُلاحــظ  فتــرة الإزهــار.  إلــىالتــي تعرضــت لهــا نباتــات المحصــول بــدءاً مــن الإنبــات وصــولًا 

، يومــاً( 66.1المرويــة ثــلاث مــرات )ة معامل ــالكــان الأعلــى معنوياًعنــد اســتخدام  حتــى الإزهــارعــدد الأيــام  متوســط

فــي حــين كــان  ،يومــاً(  57.1)الــري مــرة واحــدة  ثمَّ يوماً(  58.2)معاملة المروية ريتين التلاها وبفروقات معنوية عند

المترافــق مــع درجــات الحــرارة ئي المــا الإجهــاد دور إلى، ما يشير (يوماً  52.2الأدنى معنوياً لدى معاملة عدم الري )

وبالتــالي تتناســب شــدة  ,فتــرة الوصــول الإزهــار تبكيــرالمرتفعة خــلال موســم نمــو نباتــات محصــول الــذرة البيضــاء فــي 

ويتفـــق ذلـــك مـــع مـــا ذكرتـــه الباحثـــة الحـــاج تركـــي الإجهـــاد المـــائي ومدتـــه عكســـاً مـــع عـــدد الأيـــام اللازمـــة للإزهـــار. 

ف الــذرة البيضـــاء الســـكرية التــي تمـــت زراعتهـــا بظــروف ارتفـــاع رطوبـــة التربــة وصـــلت لمرحلـــة ( بــأن أصـــنا2012)

تبــاطؤ  إلــى ويعــود ذلــكإزهــار بشــكل أبكــر مقارنــة مــع الأصــناف التــي زرعــت تحــت ظــروف انخفــاض رطوبــة التربــة 

 (2008)يخــالف مــع مــا توصــلت إليــه التمــو  لكنهو  (.Zaman et al., 2003) النمو تحت ظروف الإجهاد المائي

زيادة متوسط عــدد الأيــام اللازمــة  إلىيؤدي تعرض نباتات الشعير لظروف نقص المياه التي بينت بأنه    في الشعير

ــج. ــنبل والنضـ ــان للتسـ ــدى  وكـ ــاً لـ ــى معنويـ ــار الأعلـ ــى الإزهـ ــام حتـ ــدد الأيـ ــط عـ ــافةمتوسـ ــي  إضـ ــماد الآزوتـ ــلال السـ خـ

الســماد  إضــافةفروقــات معنويــة لــدى دون تلاهــا وب ــ يومــاً( 795.) 1-.هكتارNكغ   120دل  بمعالموسميين الزراعيين  
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كــغ  80الآزوتــيوبفروقــات معنويــة لــدى معــدل الســماد تلاهــا يومــاً(  59.0)1-.هكتــارNكــغ  100بمعــدل الآزوتــي 

Nالســماد  إضــافةعــدم معنويــاً لــدى  الأدنــىعدد الأيام حتــى الإزهــار (، في حين كان متوسط يوماً  58.3)  1-.هكتار

 59.1) 44أكســاد الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات عــدد الأيــام حتــى الإزهــار متوســط  .كــانيوماً( 56.7)  الآزوتي

، IS10586   (58.6  ،58.4  ،58.3،06، أكســــاد 47،  أكســـاد IS19457 تلاهـــا لـــدى نباتــــات الطـــرز(، اً يوم ـــ

الأدنــى عــدد الأيــام حتــى الإزهــار فــي حــين كــان يومــاً علــى التــوالي(  وبــدون فروقــات معنويــة فيمــا بينهــا ،  58.2

 إلــىيعــود ســبب الاخــتلاف لصــفة عــدد الأيــام اللازمــة للإزهــار . (  اً يوم ــ  57.7)  49أكساد  الطرازمعنوياً لدى نباتات  

ــره  ــا ذكـ ــع مـ ــذا يتفـــق مـ ــاء، وهـ ــذرة البيضـ ــة للـ ــة التابعـ ــين الطـــرز الوراثيـ ــاين الـــوراثي بـ Egli (2008 ،)و Sadrasالتبـ

تقييم أداء تراكيــب وراثيــة جديــدة في دراسة عن ( 2005حسن وزملا ه )ووجد ( ، Tadesse et al., 2008)وكذلك 

تلــك التراكيــب الوراثيــة معنويــاً فــي الصــفات المدروســة، فتــراوح عــدد الأيــام مــن الزراعــة اخــتلاف مــن الــذرة البيضــاء، 

ــى  ــين 50حتـ ــار بـ ــن الإزهـ ــاً.  92-63% مـ ــا يومـ ــاهرلي )كمـ ــد شـ ــة 2011وجـ ــرز الوراثيـ ــين الطـ ــة بـ ــات معنويـ ( فروقـ

أكثــر الطــرز  67الــوراثي والجغرافــي لتلــك الطــرز. فقــد كــان الطــراز الــوراثي إزرع  التباعــد إلــىالمدروســة. وعــزا ذلــك 

يوماً، بينما الطراز الأكثــر تــأخراً بالإزهــار وهــو  53الوراثية تبكيراً بالإزهار بمتوسط عدد أيام حتى الإزهار بلغ قرابة 

، أنًّ متوســط معــاملات الــري زراعيــة مــع تفاعــل المواســم ال إلــىويُلاحظ بالنســبة  يوماً.    103طراز فرهود فقد استغرق  

 66.5)خــلال الموســم الزراعــي الثــاني معاملــة الــري ثــلاث مــرات الإزهــار كــان الأعلــى معنويــاً لــدى   عدد الأيام حتــى

(، فــي اً م ــيو  65.7خــلال الموســم الزراعــي الأول )معاملــة الــري ثــلاث مــرات لــدى (، تلاه وبدون فروقاتٍ معنوية اً يوم

ين الأول الــزراعي ينخلال الموســممعاملتي عدم الري الأدنى معنوياً لدى الإزهار  عدد الأيام حتىمتوسط  حين كان  

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ متوســط  إلــىويُلاحــظ بالنســبة . (اً يوم ــ 52.2) الثــانيو 

كــغ  120التســميد الآزوتــي بمعــدل لال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى كان الأعلــى معنويــاً خ ــالإزهار   عدد الأيام حتى

Nكــغ  120التســميد الآزوتــي بمعــدل لــدى  (، تلاه وبدون فروقاتٍ معنويــة  اً يوم  59.9)1-.هكتارNخــلال  1-.هكتــار

ــاً لــدى معــاملتي عــدم الاً يوم ــ 59.6الموســم الزراعــي الأول ) خــلال الموســمين  تســميد(، فــي حــين كــان الأدنــى معنوي

 إلــىويُلاحــظ بالنســبة وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا. ( اً علــى التــوالييوم ــ 56.7، 56.6)والثــاني  الــزراعيين الأول
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معــاملتي ، أنًّ متوســط موعــد الإزهــار كــان الأعلــى معنويــاً لــدى معاملات الري مع مستويات التسميد الآزوتيتفاعل  

معــاملات لــدى  تلاه وبــدون فروقــات معنويــة (،اً يوم 66.5) 1-.هكتارN  كغ  120الري ثلاث مرات والتسميد بمعدل  

( 1-.هكتــارNكــغ  80 تســميد (و)الــري ثــلاث مــرات وبمعــدل1-.هكتارNكغ 100  تسميد  بمعدلو  )الري ثلاث مرات  

ــميد(  ــدم التسـ ــرات وعـ ــوالي اً يوم ـــ 65.4، 66.1، 66.4)و)الـــري ثـــلاث مـ ــى التـ ــد ( علـ ــان متوســـط موعـ ــين كـ ، فـــي حـ

تفاعــل المواســم  إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. اً يوم ــ 51.0)معاملــة عــدم الــري وعــدم التســميد الإزهــار الأدنــى معنويــاً لــدى 

أكســاد  الطــراز ، أنًّ متوسط موعد الإزهار كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثــاني لــدىالطرزالزراعية مع 

يــوم(،  59.0خــلال الموســم الزراعــي الأول ) 44أكســاد  الطــرازلــدى يــوم(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ معنويــة 59.2) 44

اً يوم ــ 57.7،57.8)والثــاني  خــلال الموســمين الــزراعيين الأول 49أكســاد  الطــراز فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى

ن متوســط موعــد الإزهــار كــان الأعلــى معنويــاً أ الطــرزبينت نتائج دراسة تفاعل مســتويات الــري مــع و (. على التوالي

 الطـــرزكافـــة لـــدى معنويـــة  اتيـــوم(، تـــلاه وبـــدون فروق ـــ 66.7معاملـــة الـــري ثـــلاث مـــرات )لـــدى  44أكســـاد الطراز لدى

 IS19457الطــرازلــدى غيــر المرويــة لاســيما  الطــرز معظــم لــدى المروية ثلاث مرات، في حين كان الأدنى معنويــاً  

مــع  (1-. هكتــارNكــغ 120، 100، 80، 0معــدلات التســميد الآزوتــي )فاعــل ت إلــىويُلاحــظ بالنســبة  (.اً يوم ــ 52.1)

 (1-. هكتــارNكــغ 120، أنَّ متوسط موعد الإزهار كان الأعلى معنوياً عند معدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )الطرز

 IS10586الطــرازولــدى  (1-هكتــار. Nكــغ  120) معــدل التســميدعنــد ( تــلاه اً يوم 61.0) 44أكساد   الطرازولدى  

 IS10586 (56.2الطــرازو  (، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي(اً يوم  60.0)

، فقــد كــان ومعــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة إلــىويلاحظ بالنســبة (.اً يوم ــ

معــدل التســميد الآزوتــي الــري ثــلاث مــرات و  عنــدثــاني الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي المتوسط موعد الإزهار  

لــدى ول (، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأاً يوم ــ 66.9( )1-. هكتــارNكــغ 120الأعلــى )

ــاهد ) ــة الشـ ــات المعاملـ ــدون ري و نباتـ ــي( )بـ ــميد آزوتـ ــدون تسـ ــبة اً يوم ـــ 51.0بـ ــظ بالنسـ ــى(. ويُلاحـ ــل  إلـ ــم تفاعـ المواسـ

المدروســة، أنَّ متوســط موعــد الإزهــار كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات  الطــرزمــع الزراعيــة مــع معــاملات الــري و 

، فــي حــين كــان متوســط موعــد (يــوم  67.3) عنــد الــري ثــلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الثــاني 44أكســاد الطــراز
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خــلال الموســم  (ري فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون  IS19457البيضــاء ذرة ال ــ  طــراز  ى نباتــاتالإزهار الأدنى معنويــاً لــد

ومعـــدلات التســـميد  والطـــرزالتفاعـــل بـــين المواســـم الزراعيـــة  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة (. اً يوم ـــ 52.1) الزراعـــي الثـــاني

عنــد معــدل التســميد الآزوتــي  44أكســاد الطــراز الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــاتكــان متوسط موعد الإزهار    أنَّ الآزوتي،  

فــي حــين كــان متوســط موعــد الإزهــار الأدنــى  ،(اً يوم ــ 61.1) ثــانيخــلال الموســم الزراعــي ال  )1-. هكتارNكغ  120)

معاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( عنــد خــلال الموســم الزراعــي الثــاني  IS105586الطــرازمعنويــاً لــدى نباتــات 

ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ متوســط معــاملات الــري تفاعــل الأصــناف مــع  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة اً يوم ــ 55.6)

ومعـــدل الـــري ثـــلاث مـــرات عنـــد  44أكســـاد ذرة البيضـــاء ال ـــ طـــرازموعـــد الإزهـــار كـــان الأعلـــى معنويـــاً لـــدى نباتـــات 

ومعــدل عنــد الــري ثــلاث مــرات  49أكســاد الطــرازولــدى نباتــات ( 1-. هكتــارNكــغ 120التســميد الآزوتــي الأعلــى )

في حين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى  وبدون فروقات معنوية بينهما، (اً يوم 67)(1-.هكتارNكغ  80التسميد الآزوتي )

 إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة اً يوم ــ 50.3بــدون تســميد آزوتــي( )بــدون ري و فــي المعاملــة الشــاهد ) 6أكساد  الطراز  نباتات

ــاً خــلال الموســم  تفاعــل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط موعــد الإزهــار كــان الأعلــى معنوي

وكــذلك  44أكســاد الطــرازلــدى  1-. هكتــارNكــغ 120ومعدل التسميد الآزوتي   ثاني عند الري ثلاث مراتالزراعي ال

 ولــدى 1-. هكتــارNكــغ  80لتســميد الآزوتــي خلال الموسم الزراعي الثــاني عنــد الــري ثــلاث مــرات لكــن عنــد معــدل ا

، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا (علــى التــوالياً يوم ــ 68.0، 68.0) 49أكســاد الطــراز

ــدى ا ــرازين لـ ــاد لطـ ــاد  6أكسـ ــي( و  49وأكسـ ــميد أزوتـ ــدون تسـ ــدون ري وبـ ــاهد )بـ ــاملات الشـ ــي معـ ــمفـ ــلال الموسـ  ينخـ

 .  وبدون فروقات معنوية بينهما  (اً على التوالييوم  50.3،  50.3)  ينالزراعي
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة  الآزوتيوالتسميد  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير  طرزالأيام حتى الإزهار )يوم( ل عددمتوسط  (:5)الجدول 
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 بدون ري 

N0 50.3 51.0 51.0 50.3 51.7 51.7 51.0 50.3 51.0 51.0 50.3 51.7 51.7 51.0 50.3 51.0 51.0 50.3 51.7 51.7 51.0 

N80 53.3 53.3 52.3 52.7 51.7 51.7 52.5 53.3 53.3 52.3 52.7 51.7 51.7 52.5 53.3 53.3 52.3 52.7 51.7 51.7 52.5 

N100 52.0 52.7 52.7 53.0 52.7 52.7 52.6 52.0 52.7 52.7 53.0 52.7 52.7 52.6 52.0 52.7 52.7 53.0 52.7 52.7 52.6 

N120 53.0 52.7 52.7 52.7 52.7 52.7 52.7 53.0 53.0 53.0 53.0 52.7 52.3 52.8 53.0 52.8 52.8 52.8 52.7 52.5 52.8 

 52.2 52.1 52.2 52.2 52.2 52.5 52.2 52.2 52.1 52.2 52.3 52.3 52.5 52.2 52.2 52.2 52.2 52.2 52.2 52.4 52.2 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 54.0 54.0 54.0 54.0 58.0 58.0 55.3 54.0 55.0 52.7 52.7 55.0 55.7 54.2 54.0 54.5 53.3 53.3 56.5 56.8 54.8 

N80 54.0 56.3 60.3 54.0 58.7 58.7 57.0 54.7 56.7 59.7 53.7 58.3 56.3 56.6 54.3 56.5 60.0 53.8 58.5 57.5 56.8 

N100 58.0 62.0 58.0 54.0 60.3 60.3 58.8 55.0 57.3 59.0 53.0 59.0 59.0 57.1 56.5 59.7 58.5 53.5 59.7 59.7 57.9 

N120 58.0 60.3 60.3 58.0 60.3 60.3 59.6 57.3 59.0 59.3 56.0 60.3 59.7 58.6 57.7 59.7 59.8 57.0 60.3 60.0 59.1 

 57.1 58.5 58.8 54.4 57.9 57.6 55.6 56.6 57.7 58.2 53.8 57.7 57.0 55.3 57.7 59.3 59.3 55.0 58.2 58.2 56.0 المتوسط 

 ريتين 

N0 55.3 55.3 55.3 55.3 53.0 55.3 54.9 56.0 57.0 55.3 56.7 53.7 57.0 55.9 55.7 56.2 55.3 56.0 53.3 56.2 55.4 

N80 58.3 58.3 58.3 58.3 53.0 58.3 57.4 58.3 59.3 59.0 58.3 53.7 59.0 57.9 58.3 58.8 58.7 58.3 53.3 58.7 57.7 
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N100 61.0 58.3 58.3 58.3 58.3 58.3 58.8 61.3 59.0 58.3 58.0 59.0 58.3 59.0 61.2 58.7 58.3 58.2 58.7 58.3 58.9 

N120 61.7 65.0 55.7 58.3 59.7 59.7 60.0 63.3 64.3 58.7 59.3 61.3 60.0 61.2 62.5 64.7 57.2 58.8 60.5 59.8 60.6 

 58.2 58.3 56.5 57.8 57.4 59.6 59.4 58.5 58.6 56.9 58.1 57.8 59.9 59.8 57.8 57.9 56.0 57.6 56.9 59.3 59.1 المتوسط 

 ريات ثلاث 

N0 66.0 66.0 66.0 66.0 64.3 64.3 65.4 67.7 66.7 66.0 65.3 62.0 65.0 65.4 66.8 66.3 66.0 65.7 63.2 64.7 65.4 

N80 66.0 66.0 66.0 66.0 64.3 64.3 65.4 65.7 67.0 67.0 68.0 66.7 66.3 66.8 65.8 66.5 66.5 67.0 65.5 65.3 66.1 

N100 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.3 67.7 66.7 67.7 66.3 66.0 66.8 66.2 66.8 66.3 66.8 66.2 66.0 66.4 

N120 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 65.7 68.0 66.7 67.0 66.7 67.7 66.9 65.8 67.0 66.3 66.5 66.3 66.8 66.5 

 66.1 65.7 65.3 66.5 66.3 66.7 66.2 66.5 66.3 65.4 67.0 66.6 67.3 66.3 65.7 65.2 65.2 66.0 66.0 66.0 66.0 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 56.4 56.6 56.6 56.4 56.8 57.3 56.7 57.0 57.4 56.3 56.3 55.6 57.3 56.6 56.7 57.0 56.4 56.3 56.2 57.3 56.7 

N80 57.9 58.5 59.3 57.8 56.9 58.3 58.1 58.0 59.1 59.5 58.2 57.6 58.3 58.4 58.0 58.8 59.4 58.0 57.3 58.3 58.3 

N100 59.3 59.8 58.8 57.8 59.3 59.3 59.0 58.7 59.2 59.2 57.9 59.3 59.0 58.9 59.0 59.5 59.0 57.9 59.3 59.2 59.0 

N120 59.7 61.0 58.7 58.8 59.7 59.7 59.6 59.8 61.1 59.4 58.8 60.3 59.9 59.9 59.8 61.0 59.0 58.8 60.0 59.8 59.7 

 58.4 58.6 58.2 57.7 58.4 59.1 58.3 58.5 58.6 58.2 57.8 58.6 59.2 58.4 58.3 58.6 58.2 57.7 58.3 59.0 58.3 طرز متوسط ال 

 لمدروسة  العوامل ا

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 4 6.026 4.538 2.381 1.758 4.389 3.505 1.065 0.661 5.038 3.903 1.686 1.296 4.126 3.348 1.912 طرز  تسميد  ري  مواسم 

 



61 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 Morphological traits الصفات الشكلية-3-2

  :()سم Plant heightارتفاع النبات -3-2-1

بــين مســتويات الــري، ( فــي صــفة ارتفــاع النبــات ≥0.05Pمعنويــة ) نتــائج التحليــل الإحصــائي وجــود فروقــاتٍ بيّنــت 

فــي  (P≤ 0.05) معنويــة وجــود فروقــاتٍ عــدم و ، والتفاعلات المتبادلة فيمــا بينهــا الطرز، و الآزوتيومستويات التسميد 

خــلال الموســم الزراعــي الأول ظاهريــاً متوســط ارتفــاع النبــات الأعلــى كان .بــين المواســم الزراعيــة ارتفــاع النبــاتصــفة 

بالمتوســـــط للموســـــمين  لـــــوحظ (.6،)الجـــــدول ســـــم( 159.3الموســـــم الزراعـــــي الثـــــاني )ســـــم( بالمقارنـــــة مـــــع  161.3)

 157.5حيــث بلــغمــرة واحــدة لالــري بالمقارنة مــع سم في معاملة عدم الري   143.3ارتفاع النبات  نخفاض  ا  الزراعيين

سم عند معــاملتي الــري مــرتين والــري ثــلاث مــرات علــى  172.6وسم  167.9  إلىارتفع بشكل معنوي    في حين،  سم 

ويُعـــزى التبـــاين فــي متوســـط ارتفـــاع النبـــات بـــين  .التــوالي لكـــن دون وجـــود فـــروق معنويـــة بــين المعـــاملتين الأخيـــرتين

التباين في معدّل كمية مياه الري المقدمة ما يؤكــد علــى أهميــة إتاحــة الميــاه بكميــاتٍ أكبــر خــلال   إلىمستويات الري  

ويُلاحظ أنَّ متوســـط مرحلـــة النمـــو الخضـــري واســـتطالة الســـاق لضـــمان زيـــادة معـــدّل نمـــو الأجـــزاء الهوائيـــة وتطورهـــا.

الدفعــة العاليــة مــن الســماد  إضــافةاً لــدى كــان الأعلــى معنوي ــ الآزوتــيمســتويات التســميد بين معــاملات    ارتفاع النبات

بلــغ متوســط ارتفــاع بينمــا الأخــرى.  ســتوياتمتفوقــاً علــى جميــع المو ســم(  .0170( )1-.هكتــارNكــغ 120) الآزوتــي

ــاملتي النبـــات  ــافةفـــي معـ ــم و 7162.1-.هكتـــارNكـــغ  80و 100بمعـــدل  الآزوتـــيالســـماد  إضـ ــم علـــى  158.8سـ سـ

علــى معاملــة عــدم معنويــاً تفوقــاً  الآزوتــيمســتويات التســميد  أظهــرت جميــعو ،  التوالي دون وجود فروق معنوية بينهما

ويُلاحــظ أنَّ متوســط ارتفــاع النبــات  (.6،)الجــدولســم  149.7التســميد التــي لــم يتجــاوز متوســط ارتفــاع النبــات فيهــا 

 6أكســـــاد صـــــنف لـــــدى (، تـــــلاه وبفروقـــــات معنويـــــة ســـــم 190.6) IS19457الصـــــنف  معنويـــــاً لـــــدىكـــــان الأعلـــــى 

وبــــدون فروقــــات  (علــــى التــــوالي ســــم  172.0، ســــم 176.7) 44أكســــاد و 49أكســــاد  يصــــنف تلاهــــا ســـم( ،182.8)

 IS10586(79.4)الصــنف فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى (، ســم   160.5)  47أكساد  ثم صنف     معنوية بينهما

معــاملات الــري أنًّ متوســط ارتفــاع النبــات كــان الأعلــى معنويــاً   تفاعل المواسم الزراعية مع  إلىويُلاحظ بالنسبة  .  سم 

معاملــة الــري ثــلاث مــع ســم(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة  174.3خلال الموسم الزراعي الأول والري ثلاث مرات )

 ســم(، 169.5سم( ومعاملة الري مرتين خلال الموســم الزراعــي الأول ) 171.0مرات خلال الموسم الزراعي الثاني )

ســم( والموســم الزراعــي  143.0في حين كان الأدنى معنوياً لدى معاملتي عــدم الــري خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )

ــبة  ســـم(. 143.5الأول ) ــتويات التســـميد الآزوتـــي، أنًّ متوســـط  إلـــىويُلاحـــظ بالنسـ ــم الزراعيـــة مـــع مسـ تفاعـــل المواسـ
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 1-.هكتــارNكــغ  120لــدى التســميد الآزوتــي بمعــدل  وللأكان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعــي ا ارتفاع النبات

 169.5) ثــاني(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ معنويــة معاملــة التســميد بالمعــدل نفســه خــلال الموســم الزراعــي الســم  170.5)

( ســـم  152.0(، فـــي حـــين كـــان الأدنـــى معنويـــاً لـــدى معـــاملتي عـــدم التســـميد خـــلال الموســـمين الـــزراعيين الأول )ســـم 

تفاعـــل معـــاملات الـــري مـــع مســـتويات التســـميد الآزوتـــي، أنًّ متوســـط  إلـــى(. ويُلاحـــظ بالنســـبة ســـم  147.4والثـــاني )

(، تــلاه ســم  184.0) 1-.هكتــارNكغ  120كان الأعلى معنوياً لدى الري ثلاث مرات والتسميد بمعدل   ارتفاع النبات

ارتفــاع النبــات فــي إذ بلــغ متوســط  1-.هكتــارNكــغ  021والتسميد بمعدل   انالري مرت  معاملة  وبدون فروقات معنوية

عــدم الــري الشــاهد )الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة  ارتفــاع النبــات، فــي حــين كــان متوســط ســم( 174.4هــذه المعاملــة )

لمواســم تفاعــل ا إلــىويُلاحظ بالنســبة إذ تفوقــت جميــع المعــاملات علــى معاملــة الشــاهد.،(ســم   128.4)  (وعدم التسميد

لــــــدى  ولكــــــان الأعلــــــى معنويــــــاً خــــــلال الموســــــم الزراعــــــي الأ ارتفــــــاع النبــــــات، أنًّ متوســــــط الطــــــرزالزراعيــــــة مــــــع 

خـــلال الموســــم الزراعــــي الثــــاني لكــــن  6أكســــاد  الطــــراز فروقــــاتٍ معنويـــةب، تــــلاه و ســــمIS19457 (198.1 )الطـــراز

( ســم  78.7خــلال الموســمين الــزراعيين الأول ) IS10586الطــراز(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى سم   184.3)

كــان الأعلــى  ارتفــاع النبــاتأن متوســط  الطــرز(. بينــت نتــائج دراســة تفاعــل مســتويات الــري مــع ســم  80.2والثــاني )

نفــس معنويــة  اتدون فروق ــ(، تــلاه وب ــســم  205.6عنــد معاملــة الــري ثــلاث مــرات ) IS19457معنويــاً لــدى الصــنف 

وعنــد الـــري  (ســم  197.2عنـــد الــري ثــلاث مـــرات ) 49أكســاد  الطــرازســـم( و  199.0عنــد الـــري مــرة واحــدة ) الطــراز

 ، فــــي حــــين كــــان الأدنــــى معنويــــاً ســــم( 196.8عنــــد الــــري مــــرتين ) 6أكســــاد  الطــــرازوكــــذلك  ســــم( 194.5مــــرتين )

رتفــاع النبــات فــي كافــة مســتويات الــري إذ لــم يتجــاوز متوســط ارتفــاع الــذي ســجل أقــل متوســط لا IS10586الطــراز

، أنَّ متوســط الطــرزتفاعل معــدلات التســميد الآزوتــي مــع  إلىويُلاحظ بالنسبة  .سم في أفضل الحالات  83.9نباتاته  

ــات ــاع النبـــ ــي الأعلـــــى ) ارتفـــ ــميد الآزوتـــ ــد معـــــدل التســـ ــاً عنـــ ــان الأعلـــــى معنويـــ ــغ 120كـــ ــارN كـــ ( ولـــــدى 1-. هكتـــ

 194.7) 6أكســاد  الطــرازلدى وبدون فروقات معنوية نفس معدل التسميد لكن ( تلاه  سم   197.5)IS19457الطراز

، وقــد (ســم  75.2) IS10586الطــراز(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى المعاملة الشاهد )بدون تسميد آزوتــي( و سم 

لــم يســتجب لمعــادلات التســميد الآزوتــي إذ لــم تظهــر فــروق معنويــة بــين كافــة مســتوياته ولــم  الطــرازلــوحظ أن هــذا 

 .(1-. هكتــارNكــغ  120سم في أفضل حالاته )عنــد التســميد بالمعــدل الأعلــى  83.8يتجاوز متوسط ارتفاع نباتاته 

ارتفــاع متوســط  أنَّ الآزوتــي،  لتفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــاملات الــري ومعــدلات التســميدا إلــىلاحــظ بالنســبة يُ 

كــغ  120عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي ) ولالأعلى معنوياً خلال الموســم الزراعــي الأكان    النبات
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Nفــي حــين كــان  ســم(، 180.5الموســم الزراعــي الثــاني )خــلال المعاملة نفسها   تلاه لدى  (،سم   187.4( )1-. هكتار

 125.3الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول لدى نباتات المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( )

ارتفــاع المدروســة، أنَّ متوســط  الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري ومــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. ســم 

 ولعنــد الـــري ثـــلاث مـــرات خـــلال الموســـم الزراعـــي الأ IS19457الطـــرازكـــان الأعلـــى معنويـــاً لـــدى نباتـــات  النبــات

كافـــة فـــي  IS10586الطـــرازالأدنـــى معنويـــاً لـــدى نباتـــات  ارتفـــاع النبـــاتم(، فـــي حـــين كـــان متوســـط س ـــ 211.1)

ــاملات الـــري و  ــلال الموســـممعـ ــزراعي ينخـ ــظ بالنســـبة و ، ( ســـم 86.1) ينالـ ــىيُلاحـ ــين المواســـم الزراعيـــة  إلـ التفاعـــل بـ

 IS19457الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات كــان  بــاتتفــاع النر امتوســط أن  ،ومعــدلات التســميد الآزوتــي الطــرزو 

م(. فــي حــين كــان س ــ 206.4) ولخــلال الموســم الزراعــي الأ )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي )

كافــــة  عنــــدن و ييالــــزراع ينخــــلال الموســــم IS105586الطــــراز الأدنــــى معنويــــاً لــــدى نباتــــات ارتفــــاع النبــــاتمتوســــط 

 إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. ســم  73.4فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( )مســتويات التســميد الآزوتــي لا ســيما 

كــان الأعلــى معنويــاً لــدى  ارتفــاع النبــاتمــع معــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ متوســط  الطــرزتفاعــل 

(، فــي ســم  216.9( )1-. هكتــارNكــغ  001عند الري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي )IS19457الطرازنباتات

ــاً لــدى نباتــات ــم يتجــاوز متوســط كافــة مســتويات الــري وافــي  IS10586الطــراز حــين كــان الأدنــى معنوي لتســميد إذ ل

ــه  ــها  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة . ســـم فـــي أفضـــل الحـــالات 93.3ارتفـــاع نباتاتـ تفاعـــل جميـــع المتغيـــرات المدروســـة بعضـ

ومعــدل الــري مــرة واحــدة بــبعض، أنَّ متوســط ارتفــاع النبــات كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول عنــد 

ســم(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال  223.0) IS19457الطــراز لــدى 1-.هكتــارNكــغ 120التســميد الآزوتــي 

( 1-. هكتـــارNكـــغ  100) عنـــد الـــري ثـــلاث مـــرات والتســـميد بمعـــدل IS10586الطـــرازلـــدى  ولالموســـم الزراعـــي الأ

 إلــىعموماً يُعزى التباين فــي صــفة متوســط ارتفــاع النبــات بــين الطــرز الوراثيــة المدروســة بشــكلٍ رئــيس   سم(.  64.5)

( 2005حســن وزمــلا ه )( والباحــث 2008)وآخــرون  Gulerنتــائج البحاثــة العوامــل الوراثيــة، وتتفــق هــذه النتــائج مــع 

 Akmalوالباحــث ،مدروســة للــذرة البيضــاءالالوراثيــة الطرز لدى  سم  219- 78.5بين حيث تراوح ارتفاع النبات ما 

بالمقارنــة مــع  ســم( 237.8) للنبــات معنــوي بــأعلى ارتفــاع  Hegari الصــنف  زتمي ــّالــذين لاحظــوا  (2002وزمــلا ه )

دور الميـــاه فــي تحديــد الطــول النهـــائي للنبــات، حيــث يتـــأثر  إلــىالنتــائج  تشــير. صــنف مــدروس للــذرة البيضـــاء 12

ة معــدّ   انخفــاضى بشــكلٍ عــام . ويُعــز كميــة ميــاه الــري المقدمــةل ارتفاع النبات سلباً بتراجع محتوى التربــة المــائي، وقلــّ

 ددهاع ــ تراجــع طــول الســلاميات ولــيس نتيجــة انخفــاض إلــى كميــة ميــاه الــري المقدمــةل  معــدّ مــع تراجــع    ارتفاع النبات
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تقــارب  إلــى.عموماً، يــؤدي انخفــاض طــول النبــات نتيجــة تقصــير طــول الســلاميات )بنــاءً علــى الملاحظــات الحقليــة(

 Lightما يؤثر سلباً في توزيــع الطاقــة الضــوئية ، Rosette typeالوردة الأوراق من بعضها البعض، فتأخذ شكل 

distribution   ُّتبعــاً لــذلك كفــاءة الأوراق الســفلية التمثيليــة، وتتراجــع كفــاءة   بين أجزاء النبات الهوائية المختلفة، وتقل

الــذين بينــوا  (1993وزمــلا ه ) Vazzana. تتفــق هــذه النتــائج مــع (Hetherington ،2001)فيهــا  اســتعمال الميــاه 

 طرازاً وراثياً للذرة البيضاء. 15لدى دراسة  وجود تباين في خصائص طول النبات والسلاميات  
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 2019و   2018خلال موسمي الزراعة  الآزوتيوالتسميد  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزمتوسط ارتفاع النبات )سم( ل (:6)الجدول 

 (2018الموسم الزراعي الأول )  المواسم 
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 ( 2019الموسم الزراعي الثاني ) 
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 بدون ري 

N0 153.7 116.3 135.0 128.3 70.0 148.7 125.3 149.4 117.7 133.7 136.4 91.0 161.0 131.6 151.6 117.0 134.4 132.4 80.5 154.9 128.4 

N80 145.0 152.0 163.3 141.7 83.7 180.0 144.3 157.9 144.0 148.7 130.8 82.0 158.4 137.0 151.4 148.0 156.0 136.3 82.8 169.2 140.6 

N100 193.7 175.3 112.7 153.3 73.0 165.3 145.6 188.6 162.6 128.0 168.6 70.8 153.2 145.3 191.1 168.9 120.3 161.0 71.9 159.3 145.4 

N120 187.0 182.3 145.3 161.0 80.7 196.7 158.8 192.1 168.6 159.0 176.6 78.3 175.6 158.4 189.6 175.5 152.2 168.8 79.5 186.1 158.6 

 143.3 167.4 78.7 149.6 140.7 152.4 170.9 143.0 162.1 80.5 153.1 142.4 148.2 172.0 143.5 172.7 76.8 146.1 139.1 156.5 169.8 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 167.3 174.3 147.0 158.3 80.7 201.7 154.9 172.3 164.6 133.4 146.2 79.0 177.5 145.5 169.8 169.4 140.2 152.3 79.8 189.6 150.2 

N80 165.3 161.0 158.0 167.0 82.7 206.0 156.7 175.1 151.4 173.4 179.9 80.1 190.9 158.5 170.2 156.2 165.7 173.5 81.4 198.5 157.6 

N100 184.7 166.0 142.0 170.3 82.3 203.3 158.1 190.3 154.1 161.5 187.2 79.9 188.4 160.3 187.5 160.1 151.8 178.8 81.1 195.9 159.2 

N120 167.0 182.7 167.3 151.7 81.3 223.0 162.2 168.5 176.5 169.6 161.5 105.3 201.0 163.7 167.7 179.6 168.5 156.6 93.3 212.0 162.9 

 157.5 199.0 83.9 165.3 156.5 166.3 173.8 157.0 189.5 86.1 168.7 159.5 161.7 176.6 158.0 208.5 81.8 161.8 153.6 171.0 171.1 المتوسط 

 ريتين 

N0 176.0 168.0 164.0 184.0 72.5 207.2 161.9 187.8 159.0 149.7 169.9 71.0 182.3 153.3 181.9 163.5 156.9 176.9 71.8 194.7 157.6 

N80 175.8 181.7 161.3 194.0 87.3 216.3 169.4 214.0 173.8 160.0 193.3 76.4 167.2 164.1 194.9 177.7 160.7 193.6 81.9 191.8 166.8 

N100 214.5 196.5 169.7 188.3 82.5 187.0 173.1 186.3 169.6 183.4 210.2 84.7 200.5 172.5 200.4 183.1 176.5 199.3 83.6 193.7 172.8 
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N120 204.9 183.8 175.6 209.3 78.0 190.0 173.6 214.8 183.5 192.8 207.3 80.0 173.2 175.3 209.9 183.6 184.2 208.3 79.0 181.6 174.4 

 167.9 190.5 79.1 194.5 169.6 177.0 196.8 166.3 180.8 78.0 195.1 171.5 171.5 200.7 169.5 200.1 80.1 193.9 167.6 182.5 192.8 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 206.8 187.0 154.1 175.0 70.5 202.0 165.9 203.0 191.4 142.8 161.1 66.6 190.7 159.3 204.9 189.2 148.5 168.0 68.6 196.4 162.6 

N80 169.0 200.9 168.4 195.3 83.7 204.1 170.2 161.6 195.6 171.1 213.1 88.1 194.1 170.6 165.3 198.3 169.8 204.2 85.9 199.1 170.4 

N100 179.1 182.4 193.0 200.1 64.5 222.4 173.6 173.8 179.2 196.5 211.6 68.0 211.3 173.4 176.5 180.8 194.7 205.8 66.2 216.9 173.5 

N120 210.7 198.0 194.3 219.5 86.0 216.0 187.4 212.9 202.7 180.0 202.0 81.1 204.5 180.5 211.8 200.4 187.2 210.7 83.6 210.2 184.0 

 172.6 205.6 76.1 197.2 175.0 192.2 189.6 171.0 200.2 76.0 196.9 172.6 192.3 187.8 174.3 211.1 76.2 197.5 177.5 192.1 191.4 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 176.0 161.4 150.0 161.4 73.4 189.9 152.0 178.1 158.2 139.9 153.4 76.9 177.9 147.4 177.0 159.8 145.0 157.4 75.2 183.9 149.7 

N80 163.8 173.9 162.8 174.5 84.3 201.6 160.2 177.1 166.2 163.3 179.3 81.7 177.7 157.5 170.5 170.1 163.0 176.9 83.0 189.6 158.8 

N100 193.0 180.0 154.3 178.0 75.6 194.5 162.6 184.8 166.4 167.4 194.4 75.9 188.4 162.9 188.9 173.2 160.8 186.2 75.7 191.4 162.7 

N120 192.4 186.7 170.6 185.4 81.5 206.4 170.5 197.1 182.8 175.3 186.8 86.2 188.6 169.5 194.7 184.8 173.0 186.1 83.8 197.5 170.0 

 160.3 190.6 79.4 176.7 160.5 172.0 182.8 159.3 183.1 80.2 178.5 161.5 168.4 184.3 161.3 198.1 78.7 174.8 159.4 175.5 181.3 طرز  متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 13 33.711 23.93 16.672 11.827 17.297 12.425 8.328 5.938 14.294 10.351 6.822 4.845 8.63 6.612 6.632 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 : Leaf Area (LA) (2)سم المساحة الورقية-3-2-2

مســتويات الــري، بــين المســاحة الورقيــة ( فــي صــفة ≥0.05Pمعنويــة )  نتائج التحليــل الإحصــائي وجــود فروقــاتٍ بيّنت  

المســاحة الورقيــة متوســط . كــان ، والتفــاعلات المتبادلــة فيمــا بينهــاالمدروســة الطــرزومســتويات التســميد الآزوتــي و 

. (2ســم  4658)بالمقارنــة مــع الموســم الزراعــي الثــاني  (2ســم  4659)خــلال الموســم الزراعــي الأول ظاهريــاً الأعلــى 

ــاً لـــدى  متوســـط المســـاحة الورقيـــةكـــان  ( تـــلاه وبفروقـــات 2ســـم  4918) المعاملـــة المرويـــة ثـــلاث مـــراتالأعلـــى معنويـ

ــة الــري مــرة واحــدة )2ســم 4785لــدى معاملــة المرويــة مــرتين ) معنويــة (، فــي حــين كــان 2ســم  4642( ثــم لــدى معامل

( أن متوســط 7ويلاحــظ مــن الجــدول )(. 2ســم 4288) معاملــة عــدم الــري الأدنى معنويــاً لــدى  متوسط المساحة الورقية

(، تــلاه 2ســم 5200)1-. هكتــارNكــغ 120الســماد الآزوتــي بمعــدل  إضــافةكــان الأعلــى معنويــاً لــدى   المساحة الورقيــة

، تــلاه وبــدون فروقــات ( 2ســم  4849)1-. هكتــارNكــغ  100الســماد الآزوتــي بمعــدل  إضــافةوبفروقــاتٍ معنويــة لــدى 

 المســاحة الورقيــة، وكــان متوســط ( 2ســم  4490)1-. هكتــارNكــغ  80الســماد الآزوتــي بمعــدل  إضــافةمعنويــة لــدى 

 الأعلــى معنويــاً لــدىالمســاحة الورقيــة  متوســطكــان . (2ســم  4095الســماد الآزوتــي) إضــافةعنــد عــدم الأدنــى معنويــاً 

، 4606)47وأكســاد  IS10586، و6أكســاد  الطــرز، تــلاه وبفروقــات معنويــة لــدى (2ســم  6238) 49أكســاد  الطــراز

 44أكســاد الطراز علــى التــوالي(، فــي حــين كــان متوســط المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى  2ســم  4197،  4271

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ متوســط المســاحة الورقيــة كــان  إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. 2ســم  462)

(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة 2ســم  4996الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني وعنــد الــري ثــلاث مــرات )

الورقيـــة (، فـــي حـــين كـــان متوســـط المســـاحة 2ســـم  4841معاملـــة الـــري ثـــلاث مـــرات خـــلال الموســـم الزراعـــي الأول )

 إلــىويُلاحــظ بالنســبة .(7،)الجــدول (2سم  4244الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لدى معاملة عدم الري )

الأعلــى معنويــاً خــلال كــان متوســط المســاحة الورقيــة  أنَّ  بــين معــدلات التســميد الآزوتــي والمواســم الزراعيــة،التقاعــل 

(، فــي حــين كــان 2ســم  5217( )1-. هكتــارNكــغ  120الموسم الزراعي الثاني عند معدل التسميد الآزوتــي الأعلــى )

(. 2ســم  4089الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى نباتــات المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( )

كـــان متوســط المســـاحة الورقيــة أنَّ الـــري ومعــدلات التســميد الآزوتـــي،  التفاعــل بـــين مســتويات إلـــىويُلاحــظ بالنســبة 
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(، 2ســم  5380( )1-. هكتــارNكــغ  120الأعلــى معنويــاً عنــد الــري ثــلاث مــرات وبمعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )

(. ويُلاحــظ 2ســم  3656في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات المعاملة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( )

ــاً لـــدى نباتـــات  المســـاحة الورقيـــة ، أنًّ متوســـطالطـــرزتفاعـــل المواســـم الزراعيـــة مـــع  إلـــىبالنســـبة  كـــان الأعلـــى معنويـ

 اتٍ فروق ـــدون وب ـــعلـــى التـــوالي( 2ســـم 6150،2ســـم  6327)والثـــاني الأول ينالـــزراعي ينخـــلال الموســـمIS19457الطـــراز

ــا، معنويـــة ــات بينهمـ ــدى نباتـ ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ ــاد  الطـــراز فـ ــزراعيين الأول  49أكسـ ــمين الـ  خـــلال الموسـ

تفاعـــل  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة بينهمـــا. معنويـــة  اتٍ وبـــدون فروق ـــعلـــى التـــوالي( 2ســـم  4022)،  2ســـم  3987)والثـــاني

 المدروســـــــة، أنَّ متوســــــط المســــــاحة الورقيــــــة كـــــــان الأعلــــــى معنويــــــاً لــــــدى نباتـــــــات الطــــــرزمــــــع  مســــــتويات الــــــري 

عنــد IS19457الطــرازلــدى نباتــات (، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة 2ســم  6606)لمــرتينعنــد الــري  IS19457الطــراز

أكســاد  الطــراز، فــي حــين كــان متوســط المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات (2ســم  6521) ثلاث مــرات  الري 

تفاعـــل معـــدلات التســـميد الآزوتـــي مـــع  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة (. 2ســـم  3648( )ري فـــي المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون  94

ــات  الطـــرز ــدى نباتـ ــاً لـ ــان الأعلـــى معنويـ ــة كـ ــاحة الورقيـ ــط المسـ ــة، أنَّ متوسـ ــرازالمدروسـ ــدل  IS19457الطـ ــد معـ عنـ

لــــــــدى نباتــــــــات (، تـــــــلاه وبــــــــدون فروقــــــــات معنويــــــــة 2ســــــــم  6818( )1-. هكتــــــــارNكــــــــغ  120التســـــــميد الآزوتــــــــي )

ــراز ــي )IS19457الطـ ــميد الآزوتـ ــدل التسـ ــد معـ ــغ  100عنـ ــارNكـ ــم  6537( )1-. هكتـ ــان 2سـ ــين كـ ــي حـ ــط (، فـ متوسـ

 3224فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( ) 49أكســاد  الطــراز المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات

أنّ متوســط  ،تفاعــل مســتويات الــري مــع معــدلات التســميد الآزوتــي مــع المواســم الزراعيــة إلــىويُلاحــظ بالنســبة (.  2سم 

ت ومعــدل التســميد الآزوتــي امــر ثــلاث عنــد الــري  معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني الأعلــىكــان المساحة الورقية 

ــم  5560( )1-. هكتـــارNكـــغ  120الأعلـــى ) ــان 2سـ ــين كـ ــاً خـــلال متوســـط المســـاحة الورقيـــة (، فـــي حـ الأدنـــى معنويـ

 إلــىويلاحــظ بالنســبة (. 2ســم   3366الموسم الزراعي الثــاني عنــد معاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( )

ومســـتويات الـــري، فقـــد كـــان متوســـط المســـاحة الورقيـــة الأعلـــى معنويـــاً لـــدى  الطـــرزالتفاعـــل بـــين المواســـم الزراعيـــة و 

(، في حــين كــان متوســط 2سم  6997) ثانيت خلال الموسم الزراعي الامر ثلاث    عند الري   S19457Iالطرازنباتات  

ري لمــرتين معاملــة ال ــثاني في خلال الموسم الزراعي ال 49أكساد  الطرازالمساحة الورقية الأدنى معنوياً لدى نباتات 
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عنــد الــري مــرتين   IS19457الطــرازوكان متوسط دليل المساحة الورقية الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات (.  2سم   3504)

(، فــي حــين كـــان متوســط دليــل المســـاحة الورقيــة الأدنــى معنويـــاً لــدى نباتـــات 2.71خــلال الموســم الزراعـــي الأول )

 إلـــىويلاحـــظ بالنســـبة  (.1.42) معاملـــة الشـــاهد )بـــدون ري(خـــلال الموســـم الزراعـــي الأول فـــي ال 47أكســـاد  الطــراز

الأعلــى معنويــاً كــان متوســط المســاحة الورقيــة أنَّ ومعــدلات التســميد الآزوتــي،  الطــرزالتفاعل بين المواسم الزراعيــة و 

( خــلال الموســم الزراعــي الأول 1-. هكتــارNكــغ 201عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) IS19457الطــرازلــدى نباتــات 

خــلال الموســم  49أكســاد  الطــراز متوسط المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات(. في حين كان  2سم   7232)

مــع  الطــرازتفاعــل  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 2ســم  3186ل فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( )و الزراعــي الأ

ومعـــــدلات التســـــميد الآزوتـــــي، أنَّ متوســـــط المســـــاحة الورقيـــــة كـــــان الأعلـــــى معنويـــــاً لـــــدى نباتـــــات  مســـــتويات الـــــري 

(، فــي حــين كــان 2ســم  7573( )1-. هكتــارNكــغ 001ومعدل التسميد الآزوتي ) ينتلمر الري عند    19457SIالطراز

(. 2ســم  2770تســميد آزوتــي( ) ري وبــدون  فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون  74أكســاد  الطراز الأدنى معنوياً لدى نباتات

تفاعــل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط المســاحة الورقيــة كــان الأعلــى  إلــىويُلاحــظ بالنســبة 

ــم الزراعــــي الأول عنــــد ا ــاً خــــلال الموســ ــري مــــرتين معنويــ ــدل التســــميد الآزوتــــي لــ ــغ 001ومعــ لــــدى  1-. هكتــــارNكــ

 49أكســاد  الطــراز لــدى ولفي حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعــي الأ(،  2سم   8143)  IS19457الطراز

ــد ال ـــ ــرتين عنـ ــة ري مـ ــدم وفـــي معاملـ ــميدعـ ــي ) التسـ ــغ 0الآزوتـ ــارNكـ ــم  2512)( 1-. هكتـ ــاً، (.2سـ ــبب عمومـ يعـــزى سـ

وراثيــاً، ممـــا انعكــس علــى المســاحة الورقيـــة نتيجــة اخــتلاف طـــول  الطــرز اخــتلاف  إلـــىاخــتلاف المســاحة الورقيــة 

 الــذين بينــوا( 2007) وزمــلا ه Ahmadنتــائج الباحــث الورقــة وعرضــها وعــدد الأوراق للنبــات الواحــد، وهــذا يتفــق مــع 

. تــؤدي زيــادة الأســمدة فــي صــفة دليــل المســاحة الورقيــةالــذرة البيضــاء المدروســة اف معنويــة بــين أصــن  فروقاتوجود  

( Safdar،2000)زيــادة عائــد الأعــلاف الخضــراء والجافــةوبالتالي ة يمساحة الورقالزيادة عدد الأوراق و   إلىالآزوتية  

عــد صــفة اســتطالة خلايــا تُ و . ( علــى الــذرة البيضــاء2012) Ahmedو Afzalماتوصــل إليــه    وتتفق هذه النتــائج مــع

 ،ذلــك مهمــاً مــن الناحيــة التكيفيــة عــدُّ لظــروف الإجهــاد المــائي. ويُ  الفيزيولوجيــة حساســيةً الأوراق مــن أكثــر الصــفات 

يركــز معظــم البــاحثين أثنــاء دراســتهم لــبعض الصــفات التــي تســاهم  حيــث  بــالنتح  الميــاه ساعد في الحد من فقــد  حيث يُ 
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عمليـــة التمثيـــل الضـــوئي فـــي فـــي تحديـــد فعاليـــة جهـــاز التمثيـــل الضـــوئي علـــى الأوراق، باعتبارهـــا المصـــنع الـــرئيس ل

تراجع اســتطالة الأوراق، وانخفــاض حجــم  إلىالنبات، حيث يؤدي الخلل في توفير الماء، خلال مرحلة بدء الإزهار، 

المســطح الـــورقي الأخضـــر الفعــال فـــي عمليـــة التمثيــل الضـــوئي، وبالتـــالي تراجــع كميـــة المـــادة الجافــة الناتجـــة علـــى 

للإجهــاد المــائي فــي مرحلــة الــذرة البيضــاء  اتتعريض نباتكما يؤدي (. 1996وزملا ه،    Matsuuraصورة حبوب )

ي المساحة الورقية بسبب انخفاض معدل نمو الخلايــا وانقســامها وعــدم انتظــام عمليــة انخفاض ف إلىالنمو الخضري  

انغــلاق المســامات، وارتفــاع درجــة حــرارة الأوراق بشــكل متزايــد نتيجــة غيــاب  إلــىالتمثيــل الضــوئي. وقــد يعــود ذلــك 

لباً فــي حجــم المســطح الــورقي إصــابة الأوراق بالشــيخوخة المبكــرة، ممــا يــؤثر س ــ ثــمَّ ومــن التــأثير المبــرد لعمليــة النــتح، 

تقليــل مســاحة  إلــى(، قــد يعمــد النبــات فــي أحيــان عديــدة، Cechin ،1998الأخضــر الفعــال فــي التمثيــل الضــوئي )

أن  إلــىمسطح أوراقــه، بهــدف المحافظــة علــى محتواهــا المــائي، وكميــة الميــاه المتاحــة فــي التربــة لفتــرة زمنيــة أطــول، 

تهــا، حيــث تســاعد مثــل هــذه الآليــات نباتــات الــذرة البيضــاء، لا ســيما فــي منــاطق ورة حيادتــتمكن النباتــات مــن إنهــاء 

انتشار زراعته، في تجنب التأثيرات الضارة الناجمــة عــن الإجهــاد المــائي المترافــق مــع ارتفــاع حــرارة الوســط المحــيط، 

ســاحة الورقــة، ومعــدل بالحــد مــن فقــد المــاء بــالنتح، وهــذا مــا يفســر بشــكل عــام، انخفــاض مســاحة الأوراق، ودليــل الم

   (.Matsuura et al., 1996)  التمثيل الضوئي الصافي، والمادة الجافة الناتجة في الطرز المجهدة 
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 2019و  2018الزراعة خلال موسمي  الآزوتيوالتسميد  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزل( 2)سم المساحة الورقية  متوسط (:7)الجدول 
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 بدون ري

N0 3103.9 3913.2 2893.1 2917.7 3568.1 7283.0 3946.5 3383.9 2754.0 2646.7 2696.0 3495.0 5218.5 3365.7 3243.9 3333.6 2769.9 2806.8 3531.6 6250.8 3656.1 

N80 4443.5 4243.4 3475.1 3628.4 3710.0 5848.4 4224.8 4722.5 3913.2 3955.6 3986.6 3616.1 5409.8 4267.3 4583.0 4078.3 3715.4 3807.5 3663.0 5629.1 4246.1 

N100 4130.0 3282.4 3721.2 4245.0 3650.0 6649.8 4279.7 4365.6 3058.5 4230.2 4393.7 3442.1 6675.1 4360.9 4247.8 3170.4 3975.7 4319.3 3546.0 6662.4 4320.3 

N120 4694.2 5242.5 4141.9 3755.5 4819.1 6595.4 4874.8 4706.9 5970.3 4337.5 3562.0 4736.8 6578.1 4981.9 4700.6 5606.4 4239.7 3658.7 4777.9 6586.7 4928.3 

 4287.7 6282.3 3879.6 3648.1 3675.2 4047.2 4193.8 4243.9 5970.4 3822.5 3659.6 3792.5 3924.0 4294.7 4331.4 6594.1 3936.8 3636.6 3557.8 4170.4 4092.9 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 3546.3 4373.5 2654.3 3791.6 4628.6 5486.3 4080.1 4267.7 3277.5 4914.6 2862.0 4761.7 5210.4 4215.6 3907.0 3825.5 3784.5 3326.8 4695.2 5348.3 4147.9 

N80 5555.6 4588.3 3729.8 4120.6 3836.3 4789.8 4436.7 4120.5 4061.2 3489.4 4384.4 4452.8 5634.6 4357.2 4838.0 4324.8 3609.6 4252.5 4144.5 5212.2 4396.9 

N100 5357.5 6146.3 4905.0 3077.1 3886.9 6073.4 4907.7 6082.8 4024.7 4518.8 5626.3 3990.6 4865.4 4851.4 5720.1 5085.5 4711.9 4351.7 3938.7 5469.4 4879.6 

N120 6203.9 5074.7 3232.3 4742.0 4655.0 7229.2 5189.5 5260.0 6091.9 2960.7 6295.9 4908.7 5060.2 5096.2 5732.0 5583.3 3096.5 5519.0 4781.9 6144.7 5142.9 

 4641.8 5543.6 4390.1 4362.5 3800.6 4704.8 5049.3 4630.1 5192.7 4528.4 4792.2 3970.9 4363.8 4932.8 4653.5 5894.6 4251.7 3932.8 3630.4 5045.7 5165.8 المتوسط 

 ريتين 

N0 4243.2 3334.9 4780.0 2511.7 4511.9 5481.7 4143.9 3717.7 4982.0 2800.6 3600.7 4781.4 5880.2 4293.8 3980.4 4158.5 3790.3 3056.2 4646.7 5680.9 4218.8 

N80 4051.6 3913.4 3771.6 4706.7 4718.9 5971.0 4522.2 4930.5 5683.9 4632.9 2925.9 3719.2 6024.0 4652.7 4491.0 4798.7 4202.3 3816.3 4219.0 5997.5 4587.5 

N100 3470.0 5296.8 5341.0 4396.2 3957.9 8143.3 5100.9 5435.4 4489.6 4662.4 2971.5 4681.2 7002.3 4873.8 4452.7 4893.2 5001.7 3683.8 4319.6 7572.8 4987.3 

N120 4275.9 5768.0 6901.8 3983.5 4376.3 7490.1 5465.9 6428.7 5782.2 3369.4 4519.6 4419.0 6858.9 5229.6 5352.3 5775.1 5135.6 4251.5 4397.6 7174.5 5347.8 

 4785.3 6606.4 4395.7 3702.0 4532.5 4906.4 4569.1 4762.5 6441.4 4400.2 3504.4 3866.3 5234.5 5128.1 4808.2 6771.5 4391.2 3899.5 5198.6 4578.3 4010.2 المتوسط 

 ثلاث ريات
N0 3385.1 3953.8 4573.0 3522.4 4054.1 5916.9 4234.2 5359.1 4551.9 3981.9 3887.0 4015.3 5099.2 4482.4 4372.1 4252.8 4277.5 3704.7 4034.7 5508.0 4358.3 

N80 5212.9 4449.6 4299.1 4189.4 4290.0 5439.6 4646.8 3452.3 4113.9 4952.6 3082.5 5160.2 8096.3 4809.6 4332.6 4281.7 4625.9 3636.0 4725.1 6767.9 4728.2 
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N100 5756.6 6116.0 3155.4 6930.2 4527.5 5216.4 5283.7 3358.1 5259.0 5351.4 5015.6 4128.0 7673.4 5130.9 4557.4 5687.5 4253.4 5972.9 4327.7 6444.9 5207.3 

N120 6006.1 4799.9 4932.0 3270.8 4575.9 7612.4 5199.5 4371.4 5714.1 7000.5 4547.6 4607.7 7117.8 5559.8 5188.7 5257.0 5966.2 3909.2 4591.8 7365.1 5379.7 

 4918.4 6521.5 4419.8 4305.7 4780.7 4869.8 4612.7 4995.7 6996.7 4477.8 4133.2 5321.6 4909.7 4135.2 4841.0 6046.3 4361.9 4478.2 4239.9 4829.8 5090.2 المتوسط 

 طرز تسميد ×  

N0 3569.6 3893.8 3725.1 3185.8 4190.7 6041.9 4101.2 4182.1 3891.4 3585.9 3261.4 4263.3 5352.1 4089.4 3875.8 3892.6 3655.5 3223.6 4227.0 5697.0 4095.3 

N80 4815.9 4298.7 3818.9 4161.3 4138.8 5512.2 4457.6 4306.4 4443.1 4257.7 3594.9 4237.1 6291.2 4521.7 4561.2 4370.9 4038.3 3878.1 4187.9 5901.7 4489.7 

N100 4678.5 5210.4 4280.6 4662.1 4005.6 6520.7 4893.0 4810.5 4208.0 4690.7 4501.8 4060.5 6554.1 4804.3 4744.5 4709.2 4485.7 4581.9 4033.0 6537.4 4848.6 

N120 5295.0 5221.3 4802.0 3937.9 4606.6 7231.7 5182.4 5191.7 5889.6 4417.0 4731.3 4668.0 6403.8 5216.9 5243.4 5555.4 4609.5 4334.6 4637.3 6817.8 5199.7 

 4658.3 6238.5 4271.3 4004.6 4197.2 4632.0 4606.2 4658.1 6150.3 4307.2 4022.3 4237.8 4608.0 4622.7 4658.5 6326.6 4235.4 3986.8 4156.7 4656.0 4589.8 طرز متوسط ال

 العوامل المدروسة  
(A) (B) (C) (D) 
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(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 17 2764.1 1974 1340.7 972.3 1410.5 1037.7 616.8 472.5 1324 978.8 569 458.8 767.7 623.7 197.7 طرز  تسميد  ري مواسم 
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  Leaf Area Index(LAI:)دليل المساحة الورقية-3-2-3

مســتويات بــين المســاحة الورقيــة ( فــي صــفة دليــل ≥0.05Pبيّنــت نتــائج التحليــل الإحصــائي وجــود فروقــاتٍ معنويــة )
الري، ومستويات التسميد الآزوتــي والطــرز المدروســة، والتفــاعلات المتبادلــة فيمــا بينهــا. كــان متوســط دليــل المســاحة 

(. كــان 3.56) ول( بالمقارنــة مــع الموســم الزراعــي الأ3.72) الثــانيالورقيــة الأعلــى ظاهريــاً خــلال الموســم الزراعــي 
( تـــلاه لـــدى المعـــاملتين 3.84لـــدى المعاملـــة المرويـــة ثـــلاث مـــرات ) متوســـط دليـــل المســـاحة الورقيـــة الأعلـــى معنويـــاً 

علــى التــوالي( وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا. فــي حــين كــان متوســط  3.60،  3.74المــرويتين مــرتين ومــرة واحــدة )
( أن متوســط دليــل 8(. ويلاحــظ مــن الجــدول )3.38دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم الــري )

ــدل  ــي بمعـ ــماد الآزوتـ ــافة السـ ــدى إضـ ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأعلـ ــة كـ ــاحة الورقيـ ــغ 120المسـ ــارNكـ ــلاه 2.04)1-. هكتـ (، تـ
(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة 76.3) 1-. هكتارNكغ  100وبفروقاتٍ معنوية لدى إضافة السماد الآزوتي بمعدل 

( ، وكــان متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى 50.3)1-. هكتــارNكــغ  80لــدى إضــافة الســماد الآزوتــي بمعــدل 
(. كــان متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز 3.28معنويــاً عنــد عــدم إضــافة الســماد الآزوتــي)

IS19457 (4.70تـــــلاه وبفروقـــــات مع ،) و6، أكســـــاد 44نويـــــة لـــــدى الطـــــرز أكســـــاد ،IS10586(3.68 ،3.56 ،
ــاً لــدى الطرازأكســاد 3.42 (. 3.18) 49علــى التــوالي(، فــي حــين كــان متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى معنوي

كــان الأعلــى  الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ متوســط دليــل المســاحة الورقيــة ويُلاحــظ بالنســبة إلــى تفاعــل المواســم 
ــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول وعنــد الــري ثــلاث مــرات ) ــة الــري 3.88معنوي (، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة معامل

ــاً خــلال 3.84مرتــان خــلال الموســم الزراعــي الأول ) (، فــي حــين كــان متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى معنوي
 (. ويُلاحــظ بالنســبة إلــى التقاعــل بــين معــدلات8الجــدول ( )3.32الموســم الزراعــي الثــاني لــدى معاملــة عــدم الــري )

التســميد الآزوتــي والمواســم الزراعيــة، أنَّ متوســط دليــل المســاحة الورقيــة كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي 
(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال 14.4( )1-. هكتــارNكــغ  120الأول عنــد معــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )

التفاعــل  ويُلاحــظ بالنســبة إلــى(. 3.26وســم الزراعــي الثــاني لــدى نباتــات المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( )الم
بــين مســتويات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ متوســط دليــل المســاحة الورقيــة كــان الأعلــى معنويــاً عنــد الــري 

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى 20.4( )1-تار. هكNكغ  120ثلاث مرات وبمعدل التسميد الآزوتي الأعلى )
تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  . ويُلاحظ بالنسبة إلى(2.98نباتات المعاملة الشاهد )بدون ري وبدون تسميد آزوتي( )

ــاً لـــدى نباتـــات خـــلال الموســـمين  IS19457الطـــراز الطـــرز، أنًّ متوســـط دليـــل المســـاحة الورقيـــة كـــان الأعلـــى معنويـ
علــى التــوالي( وبــدون فروقــاتٍ معنويــة بينهمــا، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً   4.34،  5.06الأول والثاني )  الزراعيين

علـــى التــــوالي( وبــــدون  3.18، 3.18خــــلال الموســـمين الــــزراعيين الأول والثــــاني ) 49لـــدى نباتــــات الطـــراز أكســــاد 
متوســط دليــل المســاحة  الري مع الطرز المدروســة، أنَّ  بينهما. ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل مستوياتفروقاتٍ معنوية  

ــاً لــدى نباتــات الطــراز (، تــلاه وبــدون فروقــات 4.78عنــد الــري ثــلاث مــرات ) IS19457الورقيــة كــان الأعلــى معنوي
( وعنـــد عـــدم الــــري 4.52( والـــري مـــرة واحـــدة )4.76عنـــد الـــري مرتــــان ) IS19457الطـــراز  معنويـــة لـــدى نباتـــات

فــي المعاملــة  47متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز أكســاد  (، فــي حــين كــان4.72)
ــدون ري( ) ــاهد )بـ ــة، أنَّ 2.98الشـ ــرز المدروسـ ــع الطـ ــي مـ ــميد الآزوتـ ــدلات التسـ ــل معـ ــى تفاعـ ــبة إلـ ــظ بالنسـ (. ويُلاحـ
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 120عدل التســميد الآزوتــي )عند م IS19457متوسط دليل المساحة الورقية كان الأعلى معنوياً لدى نباتات الطراز
عنــد معــدل التســميد الآزوتــي  IS19457تات الطراز(، تلاه وبدون فروقات معنوية لدى نبا30.5( )1-. هكتارNكغ  
(، في حين كــان متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز 68.4( )1-. هكتارNكغ   100)

(. ويُلاحــظ بالنســبة إلــى تفاعــل مســتويات الــري مــع 2.66)بــدون تســميد آزوتــي( )فــي المعاملــة الشــاهد  49أكســاد 
متوسط دليل المساحة الورقية كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم  ّ معدلات التسميد الآزوتي مع المواسم الزراعية، أن

(، فــي حــين كــان 38.4( )1-. هكتــارNكــغ  120الزراعي الأول عند الري مــرتين ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )
متوســط دليــل المســاحة الورقيــة الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني عنــد معاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون 

الزراعيــة والطــرز ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ  (. ويلاحظ بالنسبة إلى التفاعل بين المواسم 2.78تسميد آزوتي( )
 120عند معدل التســميد الآزوتــي ) IS19457لأعلى معنوياً لدى نباتات الطرازمتوسط دليل المساحة الورقية كان ا

(. تـــــلاه وبـــــدون فروقـــــات معنويـــــة بينهمـــــا لـــــدى نباتـــــات 78.5( خـــــلال الموســـــم الزراعـــــي الأول )1-. هكتـــــارNكـــــغ 
فــي (، 22.5( خــلال الموســم الزراعــي الأول )1-. هكتارNكغ  100عند معدل التسميد الآزوتي )  IS19457الطراز

خــلال الموســم الزراعــي الأول  49حين كان متوسط دليل المساحة الورقية الأدنى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز أكســاد 
 (. ويُلاحـــظ بالنســـبة إلـــى تفاعــــل الطـــرز مـــع مســـتويات الــــري 2.54فـــي المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون تســــميد آزوتـــي( )

 IS19457كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز متوســط دليــل المســاحة الورقيــة ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ 
(، تــلاه وبــدون فروقــات 08.5( )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )

بمعــدلات الــري والتســميد المختلفــة، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات   IS19457معنوية لدى نباتات الطراز
(. ويُلاحـــظ بالنســـبة إلـــى 2.14عنـــد الـــري مـــرتين وفـــي المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون تســـميد آزوتـــي( ) 49الطـــراز أكســـاد 

معنويــاً خــلال  تفاعــل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط دليــل المســاحة الورقيــة كــان الأعلــى
 IS19457لـــدى الطـــراز 1-. هكتـــارNكـــغ  100الموســم الزراعـــي الأول عنـــد الـــري مـــرتين ومعـــدل التســميد الآزوتـــي 

عنــد الــري مــرتين وفــي  49(، في حين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول لــدى الطــراز أكســاد 6.52)
( حيــث 2017المحاســنة ) تتفــق هــذه النتــائج مــع نتــائج(. 2.02( )1-. هكتــارNكغ  0معاملة عدم التسميد الآزوتي )

حســين وظــاهر نتــائج وجــد تراجعــاً فــي صــفة دليــل المســاحة الورقيــة بــين ظــروف الــزراعتين المرويــة والمطريــة ، ومــع 
( الــذين وجــدوا فروقــاً معنويــة فــي دليــل المســاحة الورقيــة لــدى صــنفي الــذرة البيضــاء المدروســين والــذي تــراوح 2006)

 5.29و 10.95( مــا بــين 2004احة الورقيــة فــي دراســة الباحــث الحســني ). ، و تــراوح دليــل المس ــ3.96و  3.79بين  
مــن الخصــائص التركيبيــة المهمــة للمظلــة النباتيــة  عمومــاً، تعــد صــفة دليــل المســاحة الورقيــةللأصــناف المدروســة .

Canopy  التـــــي تعكـــــس القـــــدرة علـــــى التمثيـــــل الضـــــوئي و كـــــأداة أساســـــية لقيـــــاس نمـــــو المحصـــــول حيـــــث حصـــــل
ويُعــدُّ تقلــيص .5.7 – 5.0يومــاً مــن الزراعــة بلــغ  97بعــد  LAI( علــى أعلــى 2013وزمــلا ه ) Mahmoodالباحــث

مساحة المُسطّح الــورقي الأخضــر )دليــل المســاحة الورقيــة( مــن خــلال تقليــل عــدد الأوراق المُتشــكّلة، أو تقليــل معــدّل 
لة بفعــل هرمــون الإثيلــين بمنزلــة ، أو التخلــي عــن بعــض الأوراق المُتشــكّ Leaf expansion rateاســتطالة الأوراق 

ب الجفــاف يعــد  (.2016)عــن الشــحاذه العــوده وزمــلا ه،  Drought avoidanceخــط الــدفاع الشــكلي الأوّل لتجنــُّ
دليل المساحة الورقية مقياساً لكفاءة اعتراض الأشعة الشمسية ويحدد الحد الأمثل من المســاحة الورقيــة الــذي يعطــي 

زيعها علــى أجــزاء النبــات المختلفــة والتــي مــن ضــمنها الحاصــل الاقتصــادي المتمثــل بغلــة أعلى مادة جافة للنبات وتو 
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الحبــوب فــي الــذرة البيضــاء. كمــا أن اخــتلاف التراكيــب الوراثيــة فــي قــيم دليــل المســاحة الورقيــة يعكــس اختلافهــا فــي 
ليــل المســاحة الورقيــة، عــدد الأوراق ومســاحتها، كمــا أن الاخــتلاف فــي طــول مــدة النمــو يســهم أيضــاً فــي اخــتلاف د

فالتراكيب الوراثية طويلة مدة النمو تتوفر لها مدة زمنية أطول لإنتاج ونمو ونشوء المســاحة الورقيــة بصــورة أكفــاً مــن 
التراكيب الأقصر في مدة النمو، غير أن النمو الخضري العالي ولاســيما فــي المراحــل المبكــرة مــن النمــو، يــؤدي إلــى 

لنبــات، فــي الفتــرة اللاحقــة مــن النمــو، إذ يمنــع نفــاذ الضــوء بــين أجزائــه، لــذا فــ ن التراكيــب إحــداث تظليــل بــين أجــزاء ا
(، وهــذا مــا لــوحظ 2004الوراثية متوســطة المســاحة الورقيــة هــي التــي يتحقــق عنــدها أعلــى غلــة للحبــوب )العيســاوي، 

( 2007و)الحســـني،  (2006( و)حســـين وظـــاهر، 2006( و)البهـــادلي، 2004عنـــد العديـــد مـــن البـــاحثين )نهابـــة، 
 (.2017( و)المعيني،  2015وزملا ه،    Qadirو)
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 2019و  2018والتسميد الآزوتي خلال موسمي الزراعة  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزدليل المساحة الورقية ل (:8)الجدول 

 ( 2018)الموسم الزراعي الأول  المواسم 
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 بدون ري

N0 2.48 3.14 2.32 2.34 2.86 5.82 3.16 2.7 2.2 2.46 2.82 2.8 3.72 2.78 2.6 2.66 2.38 2.58 2.82 4.78 2.98 

N80 3.56 3.4 2.78 2.9 2.96 4.68 3.38 3.78 3.14 3.16 3.18 2.9 3.66 3.3 3.66 3.26 2.98 3.04 2.92 4.16 3.34 

N100 3.3 2.62 2.98 3.4 2.92 5.32 3.42 3.5 3.12 3.38 3.52 2.76 3.94 3.36 3.4 2.86 3.18 3.46 2.84 4.62 3.4 

N120 3.76 4.2 3.32 3 3.86 5.28 3.9 3.3 4.1 3.46 2.84 3.78 5.26 3.8 3.52 4.16 3.4 2.92 3.82 5.26 3.84 

 3.38 4.72 3.1 3 2.98 3.24 3.3 3.32 4.14 3.06 3.1 3.12 3.14 3.32 3.46 5.28 3.14 2.9 2.84 3.34 3.28 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 2.84 3.5 2.12 3.04 3.7 4.38 3.26 2.98 3.98 2.24 2.88 3.82 4.04 3.32 2.9 3.74 2.18 2.96 3.76 4.22 3.3 

N80 4.44 3.68 2.98 3.3 3.06 3.84 3.54 3.3 3.24 2.8 2.84 3.56 4.5 3.38 3.88 3.46 2.88 3.06 3.32 4.18 3.46 

N100 4.28 4.92 3.92 2.46 3.1 4.86 3.92 3.28 3.62 3.7 2.34 2.98 4.62 3.42 3.78 4.26 3.82 2.4 3.04 4.74 3.68 

N120 4.96 4.06 2.58 3.8 3.72 5.78 4.16 2.68 4.2 4.28 4.02 3.3 4.14 3.78 3.82 4.14 3.44 3.9 3.52 4.96 3.96 

 3.6 4.52 3.4 3.08 3.08 3.9 3.6 3.48 4.32 3.42 3.02 3.26 3.76 3.06 3.72 4.72 3.4 3.14 2.9 4.04 4.14 المتوسط 

 ريتين 

N0 3.4 2.66 3.82 2 3.62 4.38 3.32 3.42 2.62 3.94 2.28 3.8 4.16 3.38 3.4 2.64 3.88 2.14 3.7 4.28 3.34 

N80 3.24 3.14 3.02 3.76 3.78 4.78 3.62 3.68 3.78 3.12 2.38 3.74 4.26 3.5 3.46 3.46 3.06 3.08 3.76 4.52 3.56 

N100 2.78 4.24 4.28 3.52 3.16 6.52 4.08 4.2 3.22 3.62 4.5 3.2 3.9 3.78 3.48 3.72 3.94 4 3.18 5.2 3.92 

N120 3.42 4.62 5.52 3.18 3.5 6 4.38 4.48 4.62 2.7 3.62 3.54 4.16 3.86 3.94 4.62 4.1 3.4 3.52 5.08 4.12 

 3.74 4.76 3.54 3.16 3.74 3.62 3.58 3.62 4.12 3.58 3.2 3.34 3.56 3.94 3.84 5.42 3.52 3.12 4.16 3.66 3.2 المتوسط 

 ثلاث ريات
N0 2.7 3.16 3.66 2.82 3.24 4.74 3.38 4.28 3.64 3.18 3.1 3.22 4.08 3.58 3.5 3.4 3.42 2.96 3.22 4.4 3.48 

N80 4.18 3.56 3.44 3.36 3.44 4.36 3.72 2.76 3.3 3.96 2.46 4.12 5.14 3.62 3.46 3.42 3.7 2.9 3.78 4.74 3.68 
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N100 4.6 4.9 2.52 5.54 3.62 4.18 4.22 3.54 4.88 2.36 4.36 3.92 4.04 3.86 4.08 4.88 2.44 4.96 3.78 4.12 4.04 

N120 4.8 3.84 4 2.62 3.66 6.1 4.16 3.44 4.58 4.26 3.64 3.68 5.7 4.22 4.12 4.2 4.14 3.12 3.68 5.9 4.2 

 3.84 4.78 3.62 3.48 3.42 3.98 3.78 3.82 4.74 3.74 3.4 3.44 4.1 3.5 3.88 4.84 3.48 3.58 3.4 3.86 4.08 المتوسط 

 طرز تسميد ×  

N0 2.86 3.12 2.98 2.54 3.36 4.84 3.28 3.34 3.12 2.96 2.78 3.42 4 3.26 3.1 3.12 2.96 2.66 3.38 4.42 3.28 

N80 3.86 3.44 3.06 3.32 3.32 4.4 3.56 3.38 3.36 3.26 2.72 3.58 4.4 3.44 3.62 3.4 3.16 3.02 3.44 4.4 3.5 

N100 3.74 4.16 3.42 3.72 3.2 5.22 3.92 3.62 3.7 3.26 3.68 3.22 4.12 3.6 3.68 3.94 3.34 3.7 3.2 4.68 3.76 

N120 4.24 4.18 3.86 3.16 3.68 5.78 4.14 3.48 4.38 3.68 3.52 3.58 4.82 3.9 3.86 4.28 3.76 3.34 3.64 5.3 4.02 

 3.64 4.7 3.42 3.18 3.3 3.68 3.56 3.56 4.34 3.44 3.18 3.28 3.64 3.46 3.72 5.06 3.38 3.18 3.32 3.72 3.68 طرز متوسط ال

 العوامل المدروسة  
(A) (B) (C) (D) 

 

L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 1.52 1.9176 1.365 0.94 0.6796 0.9552 0.6944 0.4374 0.33 0.8954 0.6532 0.4058 0.3216 0.4678 0.3756 0.212 طرز  تسميد  ري مواسم 
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 Physiological Traitsالصفات الفيزيولوجية: -3-3

 Plant freash weight (:1-.نبات)غ رطبمتوسط وزن النبات ال-3-3-1
ووجــود  الزراعيــة،صــفة وزن النبــات الرطــب بــين المواســم  ظاهريــة فــي وجــود فروقــا أظهرت نتائج التحليل الإحصــائي

المدروســـة، والتفـــاعلات  الطـــرزمعـــدلات التســـميد الآزوتـــي، و ( بـــين مســـتويات الـــري، و (P≤0.05معنويـــة  فروقـــاتٍ 
ــاً عنــد ســط وزن النبــات الرطــب متو كــان . المتبادلــة بــين معظــم العوامــل المدروســة الــري لــثلاث مــرات الأعلــى معنوي

ــد الــــري لمــــرتين ، تــــلاه وبفروقــــات معنويــــة (1-غ.نبــــات 315.4) ــدة عنــ علــــى  1-غ.نبــــات،280.7299.1)ومــــرة واحــ
معاملــة عــدم الأدنــى معنويــاً عنــد وزن النبــات الرطــب التوالي( وبدون فروقات معنويــة بينهمــا، فــي حــين كــان متوســط 

ــان  (.9،الجـــدول( .) 1-غ.نبـــات 223.1الـــري) ــات الرطـــبمتوســـط كـ ــاً  وزن النبـ ــدل الأعلـــى معنويـ ــميد بمعـ ــد التسـ عنـ
-.هكتـــارNكـــغ  100التســـميد بمعــدل )تـــلاه وبفروقــات معنويـــة عنــد  ،(1-غ.نبــات 312.8()1-.هكتـــارNكــغ  120)

، فـــي حـــين كــــان  (1-غ.نبـــات 270.9()1-.هكتـــارNكــــغ  80التســـميد بمعـــدل )تـــلاه عنـــد  (،1-غ.نبـــات 293.8()1
الأعلـــى متوســط وزن النبــات الرطــب كـــان (.1-غ.نبــات 240.9معاملــة الشـــاهد )عــدم التســميد()الأدنــى معنويــاً عنــد 

 290.8) 6أكســـــاد  الطـــــرازلـــــدى معنويـــــة  وبفروقـــــاتٍ تـــــلاه  (،1-غ.نبـــــات 377.5) IS19457الطـــــرازمعنويــــاً لـــــدى 
ــاد  ،44أكســــاد  الطــــرز(، تــــلاه لــــدى 1-غ.نبــــات علــــى  1-غ.نبــــاتIS10586(259.8 ،254.6 ،248.3و 49وأكســ
أكســاد  الطــرازالأدنــى معنويــاً لــدى متوســط وزن النبــات الرطــب ( وبدون فروقات معنوية بينها، فــي حــين كــان  التوالي
النبــات معــاملات الــري، أنًّ متوســط وزن تفاعل المواسم الزراعية مــع  إلىويُلاحظ بالنسبة ( .1-غ.نبات246.4  )  47

(، تــلاه 1-غ.نبــات 317.0لــدى معاملــة الــري ثــلاث مــرات ) ولالرطب كان الأعلى معنوياً خلال الموســم الزراعــي الأ
(، فــي حــين كــان 1-غ.نبــات 313.8)ثــاني وبدون فروقاتٍ معنوية معاملة الري ثلاث مرات خــلال الموســم الزراعــي ال

ــاً لــدى معــاملتي عــدم الــري خــلال الموســمين  (. 1-غ.نبــات 224.4و 221.8الــزراعيين الأول والثــاني )الأدنــى معنوي
تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ متوســط وزن النبــات الرطــب كــان  إلــىيُلاحــظ بالنســبة و 

الثــــاني  ينالــــزراعي ينخـــلال الموســــم1-.هكتــــارNكــــغ  120بمعـــدل الأعلــــى لــــدى التســـميد الآزوتــــي الأعلـــى معنويــــاً 
ان الأدنــى معنويــاً لــدى فــي حــين ك ــ ،بينهمــاوبــدون فروقــاتٍ معنويــة  علــى التــوالي( 1-غ.نبــات،306.9318.7)والأول

ويلاحــظ (. 1-غ.نبــات 242.2) ول( والأ1-غ.نبــات 239.3) ثانيمعاملتي عدم التسميد خلال الموسمين الزراعيين ال
أنًّ متوســط وزن النبــات الرطــب كــان الأعلــى معنويــاً ،تفاعل معاملات الري مع مســتويات التســميد الآزوتــيإلىبالنسبة  

 (، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ 1-غ.نبــات 358.4) 1-.هكتــارNكــغ   120معــدل  الب  الآزوتــي  والتسميدلدى الري ثلاث مرات  
( و)الـــري ثــلاث مـــرات والتســـميد بمعـــدل 1-.هكتـــارNكــغ  012مرتــان والتســـميد بمعـــدل )الـــري  يتمعـــامللــدى معنوية

ــان متوســـط وزن النبـــات الرطـــب (علـــى التـــوالي 1-غ.نبـــات 322.1، 332.1( )1-.هكتـــارNكـــغ  010 ــين كـ ، فـــي حـ
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، حيــث تفوقــت معظــم المعــاملات علــى (1-غ.نبــات 197.3)الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم الــري وعــدم التســميد 
-غ.نبــات 211.8) 1-.هكتــارNكــغ  80معاملــة الشــاهد تلــك باســتثناء معاملــة عــدم الــري والتســميد الآزوتــي بمعــدل 

ــاً الطــرزالمواســم الزراعيــة مــع تفاعــل  إلــىويُلاحــظ بالنســبة (.1 ، أنًّ متوســط وزن النبــات الرطــب كــان الأعلــى معنوي
ــاني خــــلال الموســــمين الــــزراعيين الأول  IS19457الطــــرازلــــدى   علــــى التــــوالي( 1-غ.نبــــات 369.8،  385.2)والثــ

الزراعــي الأول  الموســم خــلال 47أكســاد  الطــرازفــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى بينهمــا. وبــدون فروقــاتٍ معنويــة 
 246.8فـــي كـــلا الموســـمين الأول ) IS190586الطـــراز ولـــم تظهـــر فـــروق معنويـــة بينـــه وبـــين (1-غ.نبــات 243.1)

ويلاحـــظ . (1-غ.نبـــات 249.2فـــي الموســـم الأول ) 49أكســـاد  الطـــراز(، و 1-غ.نبـــات 249.8( والثـــاني )1-غ.نبـــات
ــاً لـــــدى  الطـــــرزتفاعـــــل مســـــتويات الـــــري مـــــع  إلـــــىبالنســـــبة  أن متوســـــط وزن النبـــــات الرطـــــب كـــــان الأعلـــــى معنويـــ
ــراز ــري ثـــــــلاث مـــــــرات  IS19457الطـــــ ــلاه و (1-غ.نبـــــــات 497.1)عنـــــــد معاملـــــــة الـــــ لـــــــدى معنويـــــــة  اتفروقــ ـــــب، تـــــ
الأدنــى متوســط وزن النبــات الرطــب ، فــي حــين كــان (1-غ.نبات 346.8عند معاملة الري مرتان )  IS19457الطراز
تفاعــل معــدلات التســميد  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  .(1-غ.نبــات 173.6) عنــد عــدم الــري  IS10586الطــرازلــدى معنويــاً 
لــدى أنَّ متوسط وزن النبات الرطب كان الأعلى معنويــاً الطرز ( مع 1-. هكتارNكغ  120،  100،  80،  0الآزوتي )
( 1-. هكتـــــارNكـــــغ  120)( و1-.هكتـــــارNكـــــغ  100)التســـــميد الآزوتـــــي الأعلـــــى  يعنـــــد معـــــدلIS19457الطـــــراز

 ةمعامل ــتــلاه وبفروقــات معنويــة لــدى ، معنويــة بينهمــا اتٍ فروق ــ بــدون  (علــى التــوالي 1-غ.نبــات 430.3، و453.5)
 218.3،  231.7،  233.0) 44وأكســــاد ، IS10586،  49أكســــاد  الطــــرزلــــدى الشــــاهد )بــــدون تســــميد آزوتــــي( 

فــي الطــراز الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي(  تفــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملا، علــى التــوالي( 1-غ.نبــات
بـــين المواســـم الزراعيـــة ومعـــاملات الـــري ومعـــدلات  التفاعـــل إلـــىويلاحـــظ بالنســـبة  (.1-غ.نبـــات 210.6) 47ســـاد أك

عنــد الــري ثــلاث  ولالأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأكان متوسط وزن النبات الرطب أنَّ التسميد الآزوتي، 
، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً (1-غ.نبات 358.7)( 1-. هكتارNكغ  120مرات ومعدل التسميد الآزوتي الأعلى )

. (1-غ.نبــات 192.6)م الزراعــي الأول لــدى نباتــات المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( خــلال الموس ــ
المدروســة، أنَّ متوســط وزن النبــات الرطــب  الطــرزتفاعل المواسم الزراعية مع معــاملات الــري و   إلىويُلاحظ بالنسبة  

 518.9)ث مــرات خــلال الموســمين الــزراعيين الأولعند الــري ثــلا IS19457الطرازكان الأعلى معنوياً لدى نباتات  
ــاً لــدى نباتــات فــي حــين كــان متوســط وزن النبــات الرطــب الأ(، 1-غ.نبــات 475.3والثــاني ) ،(1-غ.نبــات دنــى معنوي
والأول  (1-غ.نبــات 176.7)الثــاني  ينالــزراعي يناملــة الشــاهد )بــدون ري( خــلال الموســمفــي المع IS10586الطــراز

 أنَّ ، الطــرزو ومعــدلات التســميد الآزوتــي التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة  إلــىويلاحــظ بالنســبة . (1-غ.نبــات 170.4)
. Nكــغ  120التســميد بمعــدل )عنــد  IS19457الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات كــان متوسط وزن النبات الرطب  

عنــــد التســــميد و  علــــى التــــوالي( 1-غ.نبــــات 422.6، 438.0) خــــلال الموســــمين الــــزراعيين الأول والثــــاني )1-هكتــــار
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ــاني )1-. هكتــــارNكــــغ  100بمعــــدل ) علــــى  1-غ.نبــــات 446.3، 460.8) خــــلال الموســــمين الــــزراعيين الأول والثــ
الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات  فــي حــين كــان متوســط وزن النبــات الرطــب، بينهــامعنويــة    اتوجــود فروق ــوبدون    (التوالي
لا ســـيما فـــي المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون تســـميد آزوتـــي( ين الـــزراعي ينخـــلال الموســـم 47وأكســـاد  44أكســـاد  الطـــرازين
. (1-غ.نبــــات 209.7)فـــي الموســــم الثـــاني والــــذي اتصـــف بأقــــل متوســـط لــــوزن النبـــات الرطــــب  47أكســــاد  الطـــراز

، أنَّ متوســـط وزن النبـــات الطـــرزومـــع  معــدلات التســـميد الآزوتـــيمـــع  تفاعـــل معـــاملات الـــري  إلـــىويُلاحــظ بالنســـبة 
عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى  IS19457الطــرازالرطب كان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات 

عنـــد الـــري ثـــلاث  IS19457الطـــرازلـــدى تـــلاه وبفروقـــات معنويـــة  ،(1-غ.نبـــات 657.9)( 1-. هكتـــارNكـــغ  120)
فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى (، 1-غ.نبــات 540.8( )1-. هكتــارNكــغ  100مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي )

وكــذلك عنــد  (1-غ.نبــات 147.1)فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي(  IS10586الطــرازنباتــات 
تفاعـــل  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  (.1-غ.نبـــات 122.9)( 1-. هكتـــارNكـــغ  100عــدم الـــري ومعـــدل التســـميد الآزوتـــي )

ــها بـــبعض، أنَّ متوســـط  ــاً خـــلال الموســـم وزن النبـــات الرطـــب جميـــع المتغيـــرات المدروســـة بعضـ ــان الأعلـــى معنويـ كـ
 IS19457الطــــرازلــــدى  1-.هكتــــارNكــــغ 120ومعــــدل التســــميد الآزوتــــي الــــري ثــــلاث مــــرات  الزراعــــي الأول عنــــد

ــاني لـــدى (1-غ.نبـــات 683.0) ــم الزراعـــي الثـ ــاً خـــلال الموسـ ــان الأدنـــى معنويـ ــين كـ وفـــي  IS10586الطـــراز، فـــي حـ
ــاهد )بـــــــدون  ــد معـــــــدل الري المعاملـــــــة الشـــــ ــار.Nكـــــــغ  100)د الآزوتـــــــي يتســـــــم( وعنـــــ -غ.نبـــــــات 119.7)( 1-هكتـــــ

كفــاءة النبــات  إلــى بالإضــافة المصــنعة بزيادة عدد الخلايا وحجمها وتراكم المــادة الجافــة  النبات  يتمثل نموعموماً،.(1
 Partitioningتوزيــع نــواتج التمثيــل الضــوئي و Translocation efficiencyفــي نقــل نــواتج التمثيــل الضــوئي 

efficiency  مرحلـــة النمـــو الثمـــري خـــلال بـــين أجـــزاء النبـــات المختلفـــة، وبخاصـــةReproductive stage وإن ،
فــي وقــت  العمليــاتتلــك  ســير تــؤثر فــي وفرة خلال مراحل نمو النبــاتالمت  الإجهادات البيئية كالنقص في كمية الماء

فــي الأوراق وإن  الحلــوليإن تــأثير الشــد المــائي فــي عمليــة النقــل يــرتبط بقابليــة التعــديل مــا خــلال دورة حيــاة النبــات، 
لــيس العامــل  تــراكم نــواتج التمثيــل الضــوئي هــووكمــا أن ، الحلــوليالــذرة البيضــاء تمتلــك قابليــة جيــدة علــى التعــديل 

الوحيد المتأثر بنقص الماء في الذرة البيضاء، وأنه لا يثبط عملية التمثيل الضــوئي تمامــاً أو حتــى عمليــة النقــل، بــل 
( ، Sung، 1978بالإجهــاد المــائي) العوامــل تــأثراً  هما مــن أكثــرمحتوى الماء النسبي وجهد ماء الورقة   يعد كلًا من

وزمــلا ه،  Mahmood( و)2012وزمــلا ه،  Rosatmpourالحصول على نتائج مشابهة من قبل كل من )  وقد تمَّ 
انخفــاض المــادة  إلــى( الــذين أشــاروا 2017( و)علــي، Nagash ،2015( و)2015وزمــلا ه،  Abraha( و)2013

 الجافة الكلية بتأثير الإجهاد المائي.
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة  الآزوتيوالتسميد  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرز)غ( ل متوسط وزن النبات الرطب (:9)الجدول 

 (2018الموسم الزراعي الأول )  المواسم 
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 بدون ري 

N0 242.0 149.3 154.0 208.0 149.3 252.7 192.6 229.4 179.7 153.3 228.3 144.9 276.8 202.1 235.7 164.5 153.6 218.2 147.1 264.7 197.3 

N80 226.0 193.3 166.3 240.7 153.0 288.7 211.3 253.5 160.3 134.5 260.5 202.6 262.4 212.3 239.7 176.8 150.4 250.6 177.8 275.5 211.8 

N100 248.3 274.0 185.3 194.0 126.0 419.7 241.2 189.4 280.2 211.4 204.0 119.7 415.0 236.6 218.9 277.1 198.4 199.0 122.9 417.3 238.9 

N120 168.0 187.0 218.0 238.0 253.3 388.3 242.1 166.5 190.2 248.5 250.8 239.7 384.5 246.7 167.2 188.6 233.3 244.4 246.5 386.4 244.4 

 223.1 336.0 173.6 228.0 183.9 201.8 215.4 224.4 334.7 176.7 235.9 186.9 202.6 209.7 221.8 337.3 170.4 220.2 180.9 200.9 221.1 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 230.0 302.7 237.3 224.7 234.7 256.0 247.6 234.5 280.6 217.8 213.0 221.4 235.4 233.8 232.2 291.6 227.6 218.9 228.0 245.7 240.7 

N80 233.3 259.3 224.7 235.3 285.0 332.0 261.6 227.2 264.4 256.2 248.8 270.7 329.3 266.1 230.3 261.9 240.4 242.0 277.9 330.7 263.9 

N100 307.3 293.3 258.0 283.3 266.0 424.7 305.4 313.3 294.9 287.6 222.4 263.3 406.9 298.0 310.3 294.1 272.8 252.9 264.6 415.8 301.7 

N120 289.3 240.7 356.0 312.0 305.3 351.3 309.1 535.9 335.1 277.4 269.4 218.0 305.6 323.6 412.6 287.9 316.7 290.7 261.7 328.5 316.3 

 280.7 330.2 258.1 251.1 264.4 283.9 296.4 280.4 319.3 243.4 238.4 259.7 293.7 327.7 280.9 341.0 272.8 263.8 269.0 274.0 265.0 المتوسط 

 ريتين 

N0 277.3 195.3 228.7 260.0 311.3 295.3 261.3 284.1 180.3 210.3 245.2 293.9 285.3 249.8 280.7 187.8 219.5 252.6 302.6 290.3 255.6 

N80 343.7 290.0 297.3 259.3 251.3 312.7 292.4 347.5 300.3 339.1 273.3 238.8 304.2 300.5 345.6 295.2 318.2 266.3 245.1 308.4 296.5 

N100 318.7 311.0 293.0 252.7 248.0 437.3 310.1 301.9 296.1 294.5 298.9 252.6 443.0 314.5 310.3 303.5 293.7 275.8 250.3 440.2 312.3 
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N120 472.0 304.7 286.0 290.7 223.3 329.3 317.7 318.8 263.0 310.7 400.1 418.7 367.5 346.5 395.4 283.8 298.4 345.4 321.0 348.4 332.1 

 299.1 346.8 279.8 285.0 282.5 267.6 333.0 302.8 350.0 301.0 304.4 288.7 259.9 313.1 295.4 343.7 258.5 265.7 276.3 275.3 352.9 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 314.7 237.3 226.0 231.3 252.0 348.7 268.3 328.3 221.3 257.2 253.1 245.9 322.4 271.4 321.5 229.3 241.6 242.2 248.9 335.5 269.8 

N80 257.7 320.0 284.7 218.0 353.0 482.7 319.3 284.0 302.8 259.4 201.2 346.0 426.0 303.2 270.8 311.4 272.0 209.6 349.5 454.3 311.3 

N100 296.0 291.7 241.0 232.7 308.0 561.3 321.8 315.8 272.3 272.3 255.4 299.0 520.2 322.5 305.9 282.0 256.6 244.1 303.5 540.8 322.1 

N120 368.0 333.0 232.7 306.0 229.7 683.0 358.7 384.5 310.8 264.3 334.8 221.9 632.7 358.2 376.3 321.9 248.5 320.4 225.8 657.9 358.4 

 315.4 497.1 281.9 254.1 254.7 286.1 318.6 313.8 475.3 278.2 261.1 263.3 276.8 328.1 317.0 518.9 285.7 247.0 246.1 295.5 309.1 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 266.0 221.2 211.5 231.0 236.8 288.2 242.4 269.1 215.5 209.7 234.9 226.5 280.0 239.3 267.5 218.3 210.6 233.0 231.7 284.1 240.9 

N80 265.2 265.7 243.3 238.3 260.6 354.0 271.2 278.1 257.0 247.3 245.9 264.5 330.5 270.5 271.6 261.3 245.3 242.1 262.6 342.2 270.9 

N100 292.6 292.5 244.3 240.7 237.0 460.8 294.6 280.1 285.9 266.4 245.2 233.7 446.3 292.9 286.3 289.2 255.4 242.9 235.3 453.5 293.8 

N120 324.3 266.3 273.2 286.7 252.9 438.0 306.9 351.4 274.8 275.2 313.8 274.6 422.6 318.7 337.9 270.6 274.2 300.2 263.8 430.3 312.8 

 279.6 377.5 248.3 254.6 246.4 259.8 290.8 280.4 369.8 249.8 260.0 249.7 258.3 294.7 278.8 385.2 246.8 249.2 243.1 261.4 287.0 ز طر متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 
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(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 13.6 132.04 93.7 65.33 47.16 64.11 46.04 30.61 22.96 59.2 42.62 28.09 22.1 26.47 20.87 16.2 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 Relative water content )%(: الأورا  الماء النسبي في محتوى -3-3-2

( بين مســتويات الــري، ومســتويات التســميد الآزوتــي P≤0.05وجود فروقات معنوية )  بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي

لـــــم يلاحـــــظ وجـــــود فـــــروق معنويـــــة بـــــين المواســـــم ، والتفـــــاعلات المتبادلـــــة فيمـــــا بينهـــــا، فـــــي حـــــين المدروســـــةالطرز و 

خـــلال الموســـم الزراعـــي الأول  ظاهريـــاً كـــان الأعلـــى  الأوراقالمـــاء النســـبي فـــي متوســـط محتـــوى  أنَّ يُلاحظ الزراعيـــة.

الأعلــى معنويــاً متوســط محتــوى الأوراق النســبي كــان  %(.60.1%( بالمقارنــة مــع الموســم الزراعــي الثــاني )60.3)

علــى التــوالي( وبــدون فروقــات معنويــة  %59.0، %64.7، %66.8، ومــرتين، ومــرة واحــدة )تالــري لــثلاث مــراعنــد 

كــان  %(. 51.2معاملــة عــدم الــري)الأدنــى معنويــاً لــدى  الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى بينهــا، فــي حــين كــان 

 ((1-.هكتــارNكــغ  100،  120التســميد ) تيمعــاملالأعلــى معنويــاً عنــد  الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى متوســط 

 1-.هكتــارNكــغ 80معاملــة التســميد % علــى التــوالي( وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا ، تــلاه عنــد  61.1، % 64.3

معاملــــــــة عــــــــدم الأدنى معنويــــــــاً عندالأوراقـــ ـــــالمــــــــاء النســـــــبي فــــــــي محتــــــــوى متوســــــــط %(، فـــــــي حــــــــين كــــــــان 58.7)

الطـــــــــــرازين  لـــــــــــدى الأعلى معنويـــــــــــاً الأوراقــــــ ـــــالمـــــــــــاء النســـــــــــبي فـــــــــــي محتوى كـــــــــــان متوســـــــــــط. (%56.6)التســـــــــــميد

IS10586،وIS19457(65.4% ،63.9 % تــلاه لــدى علــى التــوالي ، )6، أكســاد 47أكســاد ، 49أكســاد  الطــرز 

الأدنـــى  الأوراقالمـــاء النســـبي فـــي محتـــوى  % علـــى التـــوالي(، فـــي حـــين كـــان متوســـط58.2، 58.4%، 60.3%)

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ  إلــىويُلاحــظ بالنســبة ( . % 54.9) 44أكســاد  الطــرازمعنويــاً لــدى 

وعنــد الــري ثــلاث مــرات  ثــانيكان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي ال الأوراقالماء النسبي في محتوى متوسط  

 66.2خــلال الموســم الزراعــي الأول ) ثــلاث مــراتالــري  تمعــاملالــدى معنويــة  (، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ % 67.5)

معاملــة الــري مرتــان خــلال الموســم الزراعــي  %(، 65.1) ولومعاملــة الــري مرتــان خــلال الموســم الزراعــي الأ (،%

م الــري لــدى معاملــة عــدالأدنــى معنويــاً  الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى في حــين كــان متوســط   %(،  64.4الثاني )

المواســــم التفاعــــل بــــين  إلــــىويلاحــــظ بالنســــبة . %( 49.3%( والثــــاني ) 51.0الأول ) ينالــــزراعي ينخــــلال الموســــم

الأعلى معنويــاً خــلال الموســم كان  الأوراقالماء النسبي في محتوى متوسط  أنَّ  معدلات التسميد الآزوتي،  الزراعية و 

(، فــي حــين كــان الأدنــى % 65.0( )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )ثــاني الزراعــي ال
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ويلاحـــظ  (.% 56.3معنويـــاً خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني لـــدى نباتـــات المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون تســـميد آزوتـــي( )

 الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى متوســط  أنَّ التفاعــل بــين مســتويات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي،  إلــىبالنســبة 

(، % 74.6( )1-. هكتــارNكــغ  120الأعلى معنوياً عند الري ثلاث مرات وبمعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )كان  

(. ويُلاحــظ % 46.1وبــدون تســميد آزوتــي( )فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات المعاملــة الشــاهد )بــدون ري 

كــان الأعلــى معنويــاً  الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى ، أنًّ متوســط الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىبالنســبة 

نفســه  الطــراز معنويــة اتفروق ــدون ( تــلاه وب ــ% 65.8)IS10586الطــرازلــدى نباتــات  ثــانيخــلال الموســم الزراعــي ال

%(  64.7خــلال الموســمين الــزراعيين الأول ) IS19457 طــرازوال (،% 65.0)ول الموســم الزراعــي الألكــن خــلال 

خــلال الموســمين الــزراعيين الأول  44أكســاد الطــراز تمعنويــاً لــدى نباتــا فــي حــين كــان الأدنــى %(، 63.2والثــاني )

المدروســـة، أنَّ متوســـط  لطـــرزاتفاعـــل مســـتويات الـــري مـــع  إلـــى(. ويُلاحـــظ بالنســـبة % 54.4( والثـــاني )% 55.4)

 74.9عنــد الــري ثــلاث مــرات ) IS10586الطــرازكان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات  الأوراقالماء النسبي في محتوى  

 6أكســاد  الطــراز( و % 70.7) ثــلاث مــراتعنــد الــري  IS19457الطــراز(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة نباتــات %

الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات  الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى ، فــي حــين كــان متوســط %(  68.8)عند الري لمــرتين  

تفاعــــل معــــدلات التســــميد  إلــــى(. ويُلاحــــظ بالنســــبة % 41.1( )ري فــــي المعاملــــة الشــــاهد )بــــدون  6أكســــاد  الطــــراز

ــع  ــط  الطـــرزالآزوتـــي مـ ــة، أنَّ متوسـ ــبي فـــي محتـــوى المدروسـ ــاء النسـ ــات  الأوراقالمـ ــدى نباتـ ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأعلـ كـ

(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة % 69.2( )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) IS19457الطــراز

(، فــي حــين كــان متوســط % 67.4( )1-. هكتــارNكغ  021عند معدل التسميد الآزوتي )  IS10586الطرازنباتات  

فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد  47أكســاد  الطــراز الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى 

مـــع معـــدلات التســـميد و مســـتويات الـــري المواســـم الزراعيـــة مـــع تفاعـــل  إلـــى(. ويُلاحـــظ بالنســـبة % 50.3)آزوتـــي( 

عنــد الــري  ثــانيخــلال الموســم الزراعــي الكــان الأعلى معنويــاً الأوراق ــالمــاء النســبي فــي محتــوى الآزوتــي أنّ متوســط 

تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة  (،% 76.7( )1-. هكتــارNكــغ  120ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )مــرات  ثثــلا

فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً عنــد معاملــة الشــاهد  %(، 72.5نفــس المعاملــة لكــن خــلال الموســم الزراعــي الأول )
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ــي(  ــميد آزوتــ ــدون تســ ــدون ري وبــ ــاني )بــ ــزراعيين الثــ ــمين الــ ــلال الموســ ــظ. %( 45.8والأول ) (% 46.4)خــ  ويلاحــ

 الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى متوســط أنَّ ومســتويات الــري،  الطــرزو التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة  إلــىبالنســبة 

 76.8) ثــانيخــلال الموســم الزراعــي ال ثــلاث مــراتعنــد الــري  IS10586الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات كــان 

خــلال  6أكســاد  الطــراز الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى (، فــي حــين كــان متوســط %

التفاعــل بــين المواســم  إلــىويلاحــظ بالنســبة (. % 40.5فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري( ) ثــانيالموســم الزراعــي ال

الأعلــى معنويــاً لــدى كــان الأوراقالمــاء النســبي فــي محتــوى متوســط  أنَّ ومعــدلات التســميد الآزوتــي،  الطــرزالزراعيــة و 

ــات  ــرازنباتـ ــي  IS19457الطـ ــميد الآزوتـ ــدل التسـ ــد معـ ــغ   120)عنـ ــارNكـ ــي الأول 1-. هكتـ ــم الزراعـ ( خـــلال الموسـ

. Nكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) IS10586الطراز لدىمعنوية بينهما  (. تلاه وبدون فروقاتٍ %  69.8)

ــار ــم الزراعـــي ال1-هكتـ ــاني ( خـــلال الموسـ ــان متوســـط % 69.4)ثـ ــين كـ ــي حـ ــبي فـــي محتـــوى (، فـ ــاء النسـ  الأوراقالمـ

فـــي المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون تســـميد  ثـــانيخـــلال الموســـم الزراعـــي ال 47أكســـاد  الطـــرازالأدنـــى معنويـــاً لـــدى نباتـــات 

مــع مســتويات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ متوســط  الطــرزتفاعل  إلى(. ويُلاحظ بالنسبة  %49.8آزوتي( )

عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل  IS19457الطــراز تــاتكان الأعلى معنويــاً لــدى نبا  الأوراقالماء النسبي في  محتوى  

 الطــرازنباتــات لــدى (، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة % 86.6( )1-. هكتــارNكــغ  120التســميد الآزوتــي الأعلــى )

، فــي حــين كــان %( 80.5( )1-. هكتــارNكــغ  120ن ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )يعنــد الــري مــرت 6أكســاد 

(. % 26.2بــدون تســميد آزوتـــي( )بـــدون ري و فـــي المعاملــة الشــاهد ) 6كســاد أ الطــراز نباتـــاتالأدنــى معنويــاً لــدى 

ــبة  ــط  إلـــىويُلاحـــظ بالنسـ ــها بـــبعض، أنَّ متوسـ ــة بعضـ ــرات المدروسـ ــل جميـــع المتغيـ ــبي فـــي محتـــوى تفاعـ ــاء النسـ المـ

كــغ  120ســميد الآزوتــي ومعــدل التثــلاث مــرات عنــد الــري  ثــانيكان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي ال  الأوراق

Nالطراز  لدى  1-. هكتارIS19457  (87.99  %في حين كان الأدنى معنوياً خــلال الموســم الزراعــي ال ،) لــدى ثــاني

يــؤدي زيــادة معــدّل  عمومــاً (.% 25.2( )1-. هكتــارNكغ  0وعدم التسميد الآزوتي ) عدم الري عند  6أكساد    الطراز

 Waterخفــض الجهــد المــائي  إلــىتصــنيع الــذائبات العضــوية التوافقيــة )البــرولين، والســكريات الذوّابــة بــالكحول( 

potential  (wΨ )مــا يزيــد مــن فــرق التــدرج فــي الجهــد المــائي (داخــل الخلايــا النباتيــة )الجــذور والأجــزاء الهوائيــة ،
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صــاص الميــاه مــن قبــل جــذور النباتــات، لأنّ فــرق التــدرج فــي الجهــد المــائي هــو بين التربة والنبات، فيــزداد معــدّل امت

ــلباً(  ــائي المرتفـــع )الأقـــل سـ ــاه مـــن الوســـط ذي الجهـــد المـ ــائي  إلـــىالقـــوة المحركـــة لانتقـــال الميـ الوســـط ذي الجهـــد المـ

ن النباتـــات مـــن امتصـــاص كميـــة مـــن الميـــاه كافيـــة مـــا لتعـــويض الميـــاه  حـــدٍّ  إلـــى المـــنخفض )الأكثـــر ســـلباً(، مـــا يمكـــّ

بالتــالي  و المفقودة بالنتح والمحافظة على قيمٍ مرتفعة نسبياً من جهد الامــتلاء، أو محتــوى المــاء النســبي فــي الأوراق

اســتخلاص كميــة أكبــر وامتصاصــها مــن  إلــىتؤدي زيادة حجم المجموعة الجذريــة أو المقــدرة علــى التعــديل الحلــولي 

المفقــــود بــــالنتح. ممــــا يســــاعد علـــــى المحافظــــة علــــى محتــــوى الأوراق المـــــائي ميــــاه التربــــة كافيــــة لتعــــويض المـــــاء 

(Rynolds  ،2000وزمـــلا ه.) اخـــتلال ميـــزان العلاقـــات المائيـــة فـــي  إلـــىيـــؤدي تراجـــع محتـــوى التربـــة المـــائي كمـــا

ح الــورقي، النبــات، وتبــاطؤ وتيــرة عمليــة انقســام الخلايــا النباتيــة واســتطالتها، ثــم تراجــع معــدل نمــو الأوراق، والمســط

 Rettaوقطر الساق، وطول السلاميات، وتراجع في ارتفاع النبــات، ومعــدل التمثيــل الضــوئي وتــراكم المــادة الجافــة )

تراجعــاً لمحتــوى المــاء  الــذي وجــد( 2017المحاســنة )تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه الباحث  (.1996وزملا ه،  

 .النسبي بين ظروف الزراعتين المروية والمطرية
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 2019و 2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملات من الذرة البيضاء بتأثير  طرز محتوى الأورا  النسبي )%( ل متوسط (:10) الجدول 

 (2018الزراعي الأول ) الموسم  المواسم 

سط 
متو

ال
 

 ( 2019الموسم الزراعي الثاني ) 

سط 
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 بدون ري 

N0 27.1 56.0 32.8 48.3 48.9 62.0 45.8 25.2 58.8 34.9 52.9 55.0 51.7 46.4 26.1 57.4 33.8 50.6 51.9 56.9 46.1 

N80 33.2 50.3 55.6 57.6 64.7 53.7 52.5 30.9 46.4 52.3 52.6 49.3 56.3 48.0 32.1 48.4 53.9 55.1 57.0 55.0 50.2 

N100 47.2 48.3 42.8 48.0 68.4 61.4 52.7 51.2 49.0 41.4 43.2 63.9 52.9 50.3 49.2 48.6 42.1 45.6 66.1 57.2 51.5 

N120 59.7 37.2 54.5 49.1 58.3 60.2 53.2 54.7 46.4 51.2 53.8 55.0 53.6 52.4 57.2 41.8 52.8 51.5 56.7 56.9 52.8 

 50.2 56.5 57.9 50.7 45.7 49.1 41.1 49.3 53.6 55.8 50.7 44.9 50.2 40.5 51.0 59.3 60.1 50.7 46.4 48.0 41.8 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 62.9 45.1 48.6 65.5 53.3 62.3 56.3 55.3 47.6 45.3 61.1 60.6 68.5 56.4 59.1 46.3 47.0 63.3 57.0 65.4 56.3 

N80 59.4 38.4 51.5 71.6 60.7 56.7 56.4 57.7 35.5 54.2 63.7 69.0 58.9 56.5 58.5 36.9 52.9 67.7 64.8 57.8 56.4 

N100 64.6 47.9 62.8 65.2 63.6 64.1 61.4 62.7 44.3 66.2 68.9 60.4 64.1 61.1 63.6 46.1 64.5 67.1 62.0 64.1 61.2 

N120 55.0 50.5 63.0 72.4 65.0 63.7 61.6 53.1 53.6 54.9 72.5 73.4 67.4 62.5 54.0 52.1 59.0 72.5 69.2 65.5 62.0 

 59.0 63.2 63.2 67.6 55.8 45.4 58.8 59.1 64.7 65.8 66.6 55.2 45.3 57.2 58.9 61.7 60.6 68.7 56.5 45.4 60.5 المتوسط 

 ريتين 

N0 72.5 63.7 62.4 40.8 70.5 70.4 63.4 74.2 59.1 57.4 38.5 66.7 66.8 60.4 73.3 61.4 59.9 39.6 68.6 68.6 61.9 

N80 58.6 72.2 72.5 53.6 67.1 64.4 64.7 58.0 66.7 69.3 56.0 63.8 63.3 62.8 58.3 69.4 70.9 54.8 65.5 63.9 63.8 

N100 64.4 61.7 68.3 69.3 64.1 63.0 65.1 62.1 57.7 73.1 77.8 64.9 58.8 65.7 63.3 59.7 70.7 73.5 64.5 60.9 65.4 



88 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

N120 78.8 61.1 64.1 64.7 63.5 70.3 67.1 82.2 57.6 69.4 72.6 64.2 65.6 68.6 80.5 59.3 66.7 68.7 63.8 67.9 67.8 

 64.7 65.3 65.6 59.2 67.1 62.5 68.8 64.4 63.6 64.9 61.2 67.3 60.3 69.1 65.1 67.0 66.3 57.1 66.8 64.7 68.6 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 54.7 64.2 59.3 63.4 71.0 61.2 62.3 71.6 59.4 61.5 49.6 70.9 59.6 62.1 63.2 61.8 60.4 56.5 70.9 60.4 62.2 

N80 65.1 61.2 68.3 53.0 73.6 65.0 64.4 55.2 67.2 58.2 57.8 77.1 68.6 64.0 60.1 64.2 63.2 55.4 75.3 66.8 64.2 

N100 63.6 55.1 63.5 67.2 72.9 71.5 65.6 66.4 52.3 68.1 75.4 73.9 66.8 67.1 65.0 53.7 65.8 71.3 73.4 69.1 66.4 

N120 66.2 73.1 68.1 67.3 74.8 85.2 72.5 69.6 69.1 71.6 76.4 85.2 88.0 76.7 67.9 71.1 69.9 71.9 80.0 86.6 74.6 

 66.8 70.7 74.9 63.8 64.8 62.7 64.1 67.5 70.7 76.8 64.8 64.9 62.0 65.7 66.2 70.7 73.1 62.7 64.8 63.4 62.4 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 54.3 57.2 50.8 54.5 60.9 64.0 56.9 56.6 56.2 49.8 50.5 63.3 61.7 56.3 55.4 56.7 50.3 52.5 62.1 62.8 56.6 

N80 54.1 55.5 62.0 59.0 66.5 59.9 59.5 50.4 53.9 58.5 57.5 64.8 61.8 57.8 52.2 54.7 60.2 58.3 65.7 60.9 58.7 

N100 60.0 53.2 59.3 62.4 67.3 65.0 61.2 60.6 50.8 62.2 66.3 65.8 60.7 61.1 60.3 52.0 60.8 64.4 66.5 62.8 61.1 

N120 64.9 55.5 62.4 63.4 65.4 69.8 63.6 64.9 56.7 61.8 68.8 69.4 68.6 65.0 64.9 56.1 62.1 66.1 67.4 69.2 64.3 

 60.2 63.9 65.4 60.3 58.3 54.9 58.2 60.1 63.2 65.8 60.8 58.1 54.4 58.1 60.3 64.7 65.0 59.8 58.6 55.4 58.3 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 18.4 18.81 13.526 8.923 6.454 10.294 7.719 4.146 3.153 9.635 7.284 3.741 2.988 6.757 5.491 1.698 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 water use efficiency (:3-الماء ) ك. حبوب. م عمالكفاءة است -3-3-3

كفــاءة اســتخدام المــاء بــين المواســم الزراعيــة، ووجــود ظاهرية في صــفة فروقات   بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود

للتفــــاعلات و ، المدروســــة الطــــرز( بــــين مســــتويات الــــري، ومســــتويات التســــميدالآزوتي، و (p≤0.05معنويــــة فروقــــات 

الأول خـــــلال الموســـــم الزراعـــــي ظاهريـــــاً  متوســـــط كفـــــاءة اســـــتخدام المـــــاءالأعلى كـــــان(.21المتبادلـــــة بينها)الجـــــدول 

متوســط كفــاءة اســتخدام  كــان .(3-كــغ حبــوب. م 1.96الموســم الزراعــي الثــاني )مــع  مقارنــةبال( 3-كــغ حبــوب. م 2.08)

ة معاملــة الــري لمــر تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة  ، (3-كغ حبوب. م  2.37في معاملة عدم الري ) الأعلى معنوياً الماء

 وتــلاه فــي (،3-كــغ حبــوب. م  90.1) تينفــي معاملــة الــري لمــر وكــان الأدنــى معنويــاً  (،3-كــغ حبــوب. م  01.2)واحــدة 

يُعــزى ارتفــاع قيمــة كفــاءة اســتعمال الميــاه (. 3-كــغ حبــوب. م  .791)بدون فروقات معنوية معاملة الري لثلاث مرات 

  Stomatal conductanceتراجــع الناقليــة المســامية  إلــىفــي معاملــة عــدم الــري بالمقارنــة مــع الظــروف المرويــة، 

(gsتحت ظروف نقص المياه، نتيجــة زيــادة معــدّل تصــنيع حمــض الأبسيســيك ،) (ABA فــي الجــذور وانتقالــه )إلــى 

تقليــل معــدّل  إلــىالأوراق، الذي يحثُّ المسامات على الانغلاق جزئياً أو كلياً حسب شــدّة الإجهــاد المــائي، مــا يــؤدي 

ــم ) ــاز الفحـ ــار غـ ــدّل انتثـ ــاً معـ ــع أيضـ ــالنتح، وتراجـ ــاه بـ ــد الميـ ــل 2COفقـ ــدّل التمثيـ ــي معـ ــلباً فـ ــك سـ ــؤثر ذلـ (، دون أن يـ

يُعزى التباين بين معاملات التســميد الأزوتــي فــي  استعمال المياه.الضوئي وتصنيع المادة الجافة، فتزداد قيمة كفاءة 

يُســهم فــي المحافظــة علــى انفتــاح  ، الــذيمحتــوى المــاء النســبي فــي الأوراقكفــاءة اســتعمال الميــاه إلــى التبــاين فــي 

دة الجافــة، المسامات بشكلٍ أكبر نسبياً، ومــن ثــمّ انتثــار غــاز الفحــم الضــروري لعمليــة التمثيــل الضــوئي وتصــنيع المــا

، ويُعــزى زيــادة إنتاجيــة الميــاه  إلــىكتلــة حيــة أكبــر، مــا يــؤدي  إلــىأي تزداد كفاءة النباتات في تحويل المياه المنتوحة 

التباين في كفاءة استعمال المياه بين معاملات الري، إلى التبيــان فــي الغلــة الحبيــة مقارنــةً مــع كميــة الميــاه المضــافة 

فـــي  كـــان الأعلـــى معنويـــاً متوســـط كفـــاءة اســـتخدام الماءمعـــدلات التســـميد الآزوتـــي أنَّ  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  للتربـــة.

فــي معاملــة التســميد  ، تــلاه وبفروقــات معنويــة(3-كغ حبــوب. م  .462) 1 -.هكتارNكغ  120التسميد بمعدل   معاملة

ــدل  ــغ  100بمعـ ــارNكـ ــوب. م  2.16)1-.هكتـ ــغ حبـ ــاً  (3-كـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ ــد، فـ ــميد فـــي معاملةعـ م التسـ

 1.87)1-.هكتــارNكــغ  80فــي معاملــة التســميد بمعــدل، تــلاه وبفروقــات معنويــة  (3-كــغ حبــوب. م  1.59) الآزوتــي
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لــدى  ً كــان الأعلــى معنويــا متوســط كفــاءة اســتخدام المــاء المدروســة أنَّ  الطرز إلىويُلاحظ بالنسبة  .  (3-كغ حبوب. م 

كــــغ  IS10586 (1.38الطــــراز، فــــي حــــين كــــان الأدنــــى معنويــــاً لــــدى ( 3-كــــغ حبــــوب. م 2.53) ISI9457الطــــراز

 إلــىالمدروســة بشــكلٍ رئــيس  الطــرزعموماً يُعزى التباين في صفة متوسط كفــاءة اســتعمال الميــاه بــين (.  3-حبوب. م 

-كغ.هكتــار IS19457(3641الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى  متوســط الغلــة الحبيــةالتباين في الغلَّة الحبية، حيث كان 

 الطـــرزبـــين ويمكـــن أن يُعـــزى التبـــاين ، ( 1-كغ.هكتـــار 2067) IS10586الطـــراز لـــدى كـــان الأدنـــى معنويـــاً (، و 1

أو نتيجة التبــاين فــي المقــدرة (، Tتباينها في درجة انفتاح المسامات، ومن ثمّ معدّل فقد المياه بالنتح )  إلىالمدروسة  

مــن الــذائبات العضــوية التوافقيــة )البــرولين، والســكريات الذوّابــة بــالكحول( على التعديل الحلولي، وتصنيع كمية أكبــر 

خفـــض  إلـــىتـــؤدي زيـــادة معـــدّل تصـــنيع الـــذائبات العضـــوية التوافقيـــة )البـــرولين، الســـكريات الذوّابـــة بـــالكحول(  حيـــث

، مــا يزيــد مــن فــرق (الهوائيــةداخــل الخلايــا النباتيــة )الجــذور والأجــزاء Water potential  (wΨ )الجهــد المــائي 

التدرج في الجهد المائي بين التربة والنبات، فيزداد معدّل امتصاص المياه من قبل جذور النباتات، لأنّ فــرق التــدرج 

الوســط  إلــىفــي الجهــد المــائي هــو القــوة المحركــة لانتقــال الميــاه مــن الوســط ذي الجهــد المــائي المرتفــع )الأقــل ســلباً( 

ن النباتــات مــن امتصــاص كميــة مــن الميــاه كافيــة ذي الجهــد المــائي ا  مــا حــدٍّ  إلــىلمــنخفض )الأكثــر ســلباً(، مــا يمكــّ

لتعــويض الميــاه المفقــودة بــالنتح والمحافظــة علــى قــيمٍ مرتفعــة نســبياً مــن جهــد الامــتلاء، أو محتــوى المــاء النســبي فــي 

، ومــن ثــمّ انتثــار غــاز الفحــم الضــروري ، مــا يُســهم فــي المحافظــة علــى انفتــاح المســامات بشــكلٍ أكبــر نســبياً الأوراق

كتلــة حيــة  إلــىلعملية التمثيــل الضــوئي وتصــنيع المــادة الجافــة، أي تــزداد كفــاءة النباتــات فــي تحويــل الميــاه المنتوحــة 

ويُعــزى أيضــاً التبــاين فــي قــيم كفــاءة اســتعمال . Water productivityزيــادة إنتاجيــة الميــاه  إلــىأكبــر، مــا يــؤدي 

 لــدىة الحيويــة الأعلــى معنويــاً كــان متوســط الغلــَّ التبــاين فــي الكتلــة الحيــة عنــد النضــج، حيــث  إلــى رازالط ــالميــاه بــين 

لـــــــدى  معنويـــــــاً  دنـــــــىالأ ة الحيويـــــــةالغلـــــــَّ  فـــــــي حـــــــين كـــــــان متوســـــــط،  (1-كغ.هكتـــــــار 23265) IS19457الطـــــــراز

، 16334وبــــــدون فروقـــــات معنويــــــة بينهــــــا )  44، أكســـــاد 6، أكســــــاد 47، أكســـــاد 49، أكســــــاد IS10586الطـــــرز

صــنّع كميــة أكبــر تُ  التــي الطــرز عمومــاً، تُســمّى(.علــى التوالي 1-كغ.هكتــار 17560، 16913، 16586، 16337

ويُلاحــظ بالنســبة  .Capacity typesمــن المــادة الجافــة باســتهلاو كميــةٍ أقــل مــن الميــاه، اصــطلاحاً بــالطرز الكفــوءة 
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عــدم وجــود الطــرز و الآزوتــي،  ومستويات التســميدكافة التفاعلات الثنائية بين المواسم الزراعية، معاملات الري،   إلى

 الطــرزلمعظــم التفــاعلات الثلاثيــة باســتثناء التفاعــل بــين مســتويات الــري والتســميد و  بالنســبة وأيضــاً فروقــات معنويــة، 

عنــد الــري لمــرة  ISI9457الطــراز أنَّ متوســط كفــاءة اســتخدام المــاء كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــاتلــوحظ حيــث 

دنــى معنويــاً لــدى (، في حين كــان الأ3-كغ حبوب. م 3.96( )1-. هكتارNكغ  120واحدة ومعدل التسميد الآزوتي )

كــغ حبــوب. 0.551والــري لمــرة واحــدة ) )1-.هكتــارNكغ  80عند معدل التسميد الآزوتي )  IS10586الطراز  نباتات

تفاعل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط كفــاءة اســتخدام الماءكــان   إلىويُلاحظ بالنسبة    (.3-م 

 لــدى 1-.هكتــارNكــغ  120الأعلــى خــلال الموســم الزراعــي الأول عنــد الــري لمــرة واحــدة ومعــدل التســميد الآزوتــي 

الصـــنف (، فـــي حـــين كـــان الأدنـــى خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني لـــدى 3-كـــغ حبـــوب. م 4.06) ISI9457الطـــراز

IS10586   كغ  80عند الري لمرة واحدة والتسميد بمعدلNتوافقــت هــذه النتــائج  (.3-كــغ حبــوب. م 0.53) 1-.هكتار

 .(2019جاسم ومحمد )  مع نتائج
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 2019و 2018والتسميد الآزوتي خلال موسمي الزراعة  الري  معاملات من الذرة البيضاء بتأثير  طرز( ل3-الماء )ك. حبوب. م عمال كفاءة است (:11) الجدول 

 (2018الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
متو

ال
 

 ( 2019الموسم الزراعي الثاني ) 

سط 
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 بدون ري 

N0 0.90 1.38 2.36 1.18 1.33 3.17 1.72 0.88 1.28 2.30 1.10 1.30 2.92 1.63 0.89 1.33 2.33 1.14 1.31 3.04 1.67 

N80 2.76 1.63 2.03 2.56 1.23 2.04 2.04 2.68 1.51 1.97 2.37 1.13 1.88 1.92 2.72 1.57 2.00 2.47 1.18 1.96 1.98 

N100 2.50 2.42 2.47 3.23 1.63 3.88 2.69 2.45 2.13 2.38 2.98 1.52 3.66 2.52 2.48 2.28 2.43 3.11 1.57 3.77 2.60 

N120 3.90 3.64 3.88 2.75 1.68 4.03 3.31 3.64 3.46 3.62 2.67 1.57 3.89 3.14 3.77 3.55 3.75 2.71 1.63 3.96 3.23 

 2.37 3.18 1.42 2.36 2.63 2.18 2.46 2.30 3.09 1.38 2.28 2.57 2.09 2.41 2.44 3.28 1.47 2.43 2.69 2.27 2.52 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 2.26 1.65 2.04 1.80 1.18 1.07 1.67 2.10 1.48 1.91 1.74 1.06 1.00 1.55 2.18 1.56 1.97 1.77 1.12 1.03 1.61 

N80 2.21 1.89 2.64 2.98 0.57 1.89 2.03 2.05 1.79 2.47 2.88 0.53 1.84 1.93 2.13 1.84 2.55 2.93 0.55 1.87 1.98 

N100 1.76 2.42 2.82 2.20 1.21 2.71 2.18 1.65 2.34 2.63 2.00 1.13 2.54 2.05 1.70 2.38 2.72 2.10 1.17 2.62 2.11 

N120 2.10 2.36 2.93 1.23 1.72 4.06 2.40 1.89 2.22 2.73 1.15 1.65 3.87 2.25 1.99 2.29 2.83 1.19 1.69 3.96 2.33 

 2.01 2.37 1.13 2.00 2.52 2.02 2.00 1.94 2.31 1.09 1.94 2.43 1.96 1.92 2.07 2.43 1.17 2.05 2.61 2.08 2.08 المتوسط 

 ريتين 

N0 2.03 2.32 1.20 1.69 1.60 1.20 1.67 1.90 2.21 1.12 1.62 1.50 1.17 1.59 1.97 2.26 1.16 1.66 1.55 1.18 1.63 

N80 1.82 1.93 2.49 1.85 0.90 2.11 1.85 1.71 1.87 2.34 1.76 0.84 2.02 1.76 1.77 1.90 2.42 1.81 0.87 2.06 1.80 

N100 1.59 2.07 1.64 1.77 2.23 2.94 2.04 1.49 1.97 1.53 1.61 2.08 2.83 1.92 1.54 2.02 1.58 1.69 2.16 2.89 1.98 

N120 2.02 1.67 2.06 2.85 2.45 2.50 2.26 1.88 1.51 1.93 2.67 2.30 2.39 2.11 1.95 1.59 1.99 2.76 2.38 2.45 2.19 
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 1.90 2.15 1.74 1.98 1.79 1.94 1.80 1.84 2.10 1.68 1.92 1.73 1.89 1.75 1.96 2.19 1.80 2.04 1.85 2.00 1.86 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 1.42 0.92 1.51 1.68 1.25 2.13 1.49 1.33 0.88 1.40 1.60 1.17 2.08 1.41 1.37 0.90 1.45 1.64 1.21 2.11 1.45 

N80 1.51 2.85 1.44 1.29 1.32 2.05 1.74 1.41 2.75 1.35 1.24 1.23 1.95 1.65 1.46 2.80 1.39 1.26 1.28 2.00 1.70 

N100 1.36 2.28 2.46 1.71 1.27 2.88 1.99 1.27 2.20 2.29 1.56 1.18 2.76 1.88 1.31 2.24 2.38 1.64 1.22 2.82 1.93 

N120 2.32 2.46 2.09 2.07 1.16 2.89 2.17 2.14 2.28 1.97 1.93 1.10 2.74 2.03 2.23 2.37 2.03 2.00 1.13 2.82 2.10 

 1.79 2.44 1.21 1.63 1.81 2.08 1.59 1.74 2.38 1.17 1.58 1.75 2.03 1.54 1.85 2.49 1.25 1.69 1.88 2.13 1.65 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 1.65 1.57 1.78 1.59 1.34 1.89 1.64 1.55 1.46 1.68 1.52 1.26 1.79 1.54 1.60 1.51 1.73 1.55 1.30 1.84 1.59 

N80 2.07 2.07 2.15 2.17 1.01 2.02 1.92 1.96 1.98 2.03 2.06 0.93 1.92 1.82 2.02 2.03 2.09 2.12 0.97 1.97 1.87 

N100 1.80 2.30 2.35 2.23 1.58 3.10 2.23 1.71 2.16 2.21 2.04 1.48 2.95 2.09 1.76 2.23 2.28 2.13 1.53 3.03 2.16 

N120 2.58 2.53 2.74 2.22 1.75 3.37 2.53 2.39 2.37 2.56 2.11 1.66 3.22 2.38 2.48 2.45 2.65 2.16 1.71 3.30 2.46 

 2.02 2.53 1.38 1.99 2.19 2.06 1.97 1.96 2.47 1.33 1.93 2.12 1.99 1.90 2.08 2.60 1.42 2.05 2.25 2.12 2.03 طرز ل متوسط ا

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D)   (A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

L  طرز  تسميد  ري  مواسم  S D 0
.

0
5
 

0.17 0.25 0.35 0.25 0.35 0.49 0.69 0.30 0.42 0.60 0.85 0.60 0.85 1.20 1.70 15.20 
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است  -3-3-4 ك.    )ك.Nitrogen Use Efficiency   (NUE)الآزوت    عمال كفاءة    (: N-1حبوب. 
وجود  الإحصائي  التحليل  نتائج  استخدام  فروقات    بيَّنت  كفاءة  في صفة  الزراعية،    الآزوتظاهرية  المواسم  بين 

وبعض  ،  المدروسة   طرزوال ( بين مستويات الري، ومستويات التسميد الآزوتي،  (p≤0.05معنوية  ووجود فروقات  
بينهاا المتبادلة  كان  لتفاعلات  الآزوت.  استخدام  كفاءة  الزراعي  ظاهرياً    الأعلى  متوسط  الموسم  الأول  خلال 
كغ    732.3) حبوب.  مع    (N-1كغ  الزراعي  بالمقارنة  كغ    30.51) الثاني  الموسم  حبوب.  .  (1N-كغ 

الآزوت كان    (. 22،)الجدول استخدام  كفاءة  في  الأعلى   متوسط  لثلاث    معنوياً  الري  كغ    40.64)مرات  معاملة 
، في حين كان  (1N-كغ حبوب. كغ    36.34معاملة الري لمرتين )  ، تلاه وبفروقاتٍ معنوية في(1N-حبوب. كغ  

(، تلاه وبفروقاتٍ  1N-كغ حبوب. كغ  19.34معاملة عدم الري ) الأدنى معنوياً في  متوسط كفاءة استخدام الآزوت 
)معنوية   واحدة  لمرة  الري  معاملة  كغ    29.36في  حبوب.  الزراعة  حيثُ .  (1N-كغ    في   ارتفاعاً   المروية  سبَّبت 
  تحت  معنوياً  الأعلى  كان الحبية   الغلة متوسط  أنَّ   إلى  ذلك   ويُعزى %  52.41بنحو  الآزوت  استعمال  كفاءة  متوسط
  كفاءة   متوسط   على  ماانعكس  الغلة الحبية تحت ظروف عدم الري،   متوسط  مع  بالمقارنة  ، الزراعة المروية  ظروف
  قبل  من  وتمثيله  الآزوت  امتصاص  معدل  لزيادة   المياه   توافر   أهمية  على  النتائج   هذه  وتؤكد   .الآزوت  استعمال
يؤثر   .النباتات  خلال    حيثُ  وبخاصة  المائي،  المحتوى  النبات  المراحل  انخفاض  حياة  من  الإزهار،  ) الحرجة 

يؤثر  فسلباً    (وامتلاءالحبوب  ما  الخضري،  النمو  فترة  مع  بالمقارنة  الثمري  النمو  مرحلة  طول  في    سلباً ي 
الواحدة،  عددال الحبة  ووزن  المتشكلة،  تراكم حبوب  يؤدي  ومعدل  ما  فيها،  والسكريات  الآزوتية    إلى  المركبات 

كفاءة   وبالتاليالحبية،    الغلة انخفاض   قيمة  الآزوت   انخفاض  كما   (، Barraclough et al., 2010)  استعمال 
  تحت  تقريباً   النصف   بمقدار   انخفضت   الآزوت   استعمال  كفاءة  قيمة   أن (  Meena et al., 2015)   الباحثبين

متوسط  معدلات التسميد الآزوتي أنَّ    إلىويلاحظ بالنسبة    .الكامل  الري   ظروف  مع  بالمقارنة  المياه   شح  ظروف
الآزوت استخدام  لدى    الأعلى  كان  كفاءة   1-.هكتارNكغ    100،  120يبمعدلالآزوتي  التسميد    إضافةمعنوياً 

كغ    ،31.0934.28) التسميد بمعدل  (، تلاه وبفروقات معنوية  1N-كغ حبوب.   1-.هكتارNكغ    80في معاملة 

كغ    28.95) حبوب.  كان  (1N-كغ  حين  في  الآزوت،  استخدام  كفاءة  في  متوسط  معنوياً  معاملةعدم    الأدنى 
  زيادة  فيتسهم    الآزوتي  التسميد  معدلات  زيادة   من المعلوم أن  .(1N-كغ حبوب. كغ    15.46التسميد الآزوتي )

  من   النبات  قبل  من  والمستعمل  الممتص  الآزوت  تحويل  كفاءة   من  يقلل  أن  يمكن  الذي  الأمر  الخضري،  النمو
  وزملا ه     Ata-Ul-Karim(NUE)ت  الآزو   استعمال  كفاءةتراجع    إلى  مايؤدي  ،)الحبوب (  المصب  إلى  المصدر

الآزوت   أنَّ   المدروسةطرز  ال  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ  (،2019) استخدام  كفاءة  لدى    الأعلى  متوسط  معنوياً 
كغ    IS19457  (39.91طرازال كان    (،1N-كغ حبوب.  استخدام الآزوتفي حين  كفاءة  معنوياً    متوسط  الأدنى 

يُعزى التباين في صفة متوسط كفاءة استعمال الآزوت  (.  1N-كغ حبوب. كغ    20.85)  IS10586  طرازاللدى  
الأعلى معنوياً لدى    ة الحبيةمتوسط الغلّ التباين في الغلَّة الحبية، حيث كان    إلىالمدروسة بشكلٍ رئيس    طرزالبين  
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معنوياً 1-كغ.هكتار  IS19457  (3641  طرازال الأدنى  كان  حين  في    IS10586  (2067طراز  ال  لدى   (، 
  زيادة   في  تُسهم  مورثات  الأصناف   بعض  امتلاو   إلى  المدروسة  طرز ال  بين   التباين   يُعزى   أن  ويمكن.  (1-كغ.هكتار
التي تزيد من  (  chromosome 2D)    الصبغي  على  الموجودة   ، Ppd-D1مورثة  مثل  الآزوت،   استعمال  كفاءة 

المنخفضة من الأسمدة الآزوتية،    المعدلاتعند    فعاليتهاوتظهر    ،الإنتاجية كفاءة استعمال الآزوت من خلال زيادة  

  إلىبالنسبة    وجود فروقات ظاهريةويُلاحظ    ( .2020وزملاؤه،    Brasier)  البيئي  تقليل الضرر  إلىما يؤدي أيضاً  
الزراعية،   المواسم  الثنائية بين  التفاعلات  الري،  و كافة  التسميد الآزوتي،  و معاملات  ،  المدروسة  طرزلاو مستويات 

فروقات يالنسبة    ووجود  حيث    إلىمعنوية  والأصناف  الري  مستويات  بين  استخدام    كانالتفاعل  كفاءة  متوسط 
(، في  1N-كغ حبوب. كغ    54.03لثلاث مرات )  عند معاملة الري   44أكساد    طرازال على معنوياً لدى  الأ  الآزوت

الآزوت استخدام  كفاءة  متوسط  كان  معنوياً    حين  )  IS10586  طرازاللدى  الأدنى  الري  عدم  كغ    11.01عند 
كغ   بالنسبة  (.  1N-حبوب.  الري  تفاعل    إلىيُلاحظ  التسميدمعاملات  و    ومعدلات  متوسط  طرزالالآزوتي  أنَّ   ،

عند الري لثلاث مرات ومعدل التسميد    44أكساد  طراز  ال  الأعلى معنوياً لدى نباتاتكفاءة استخدام الآزوت كان  
  طراز ال(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات  1N-كغ حبوب. كغ    73.53( ) 1-. هكتارNكغ    80الآزوتي )

IS10586  ( 1-كغ حبوب. كغ    9.3عند عدم التسميد الآزوتي والري لمرة واحدةN  ويُلاحظ بالنسبة.)تفاعل    إلى
كان الأعلى معنوياً خلال الموسم    جميع المتغيرات المدروسة بعضها ببعض، أنَّ متوسط كفاءة استخدام الآزوت

الآزوتي   التسميد  ومعدل  مرات  لثلاث  الري  عند  الأول    44أكساد    طراز اللدى    1-.هكتارNكغ    120الزراعي 
كغ    74.91) حبوب.  كان  1N-كغ  حين  في  ا(،  لدى  الثاني  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً    طراز الالأدنى 

IS10586  كغ  80عند الري لمرة واحدة والتسميد بمعدلN1-.هكتار (1-كغ حبوب. كغ  8.98N .) 
  ، الأوراق  وعدد   الإشطاءات،  وعدد   النبات،  ارتفاع  مثل  النمو،  صفات  في  معنوي   بشكلٍ   الآزوت   يؤثر  عموماً،
  النبات،   ارتفاع  زيادة   إلى  المناسبة  المراحل  خلال  كافية  بكمياتٍ   الآزوت  إضافة  وتؤدي  للنباتات،  الجاف  والوزن 
  ثم   ومن  التمثيلية،  النباتات  وكفاءة   ،)المصدر  حجم (  الورقية   المساحة  دليل  من  يزيد  الذي  الأمر  ،الأوراق   ومساحة
  و    Mandalالاقتصادية  الغلة   زيادة   إلى بالضرورة    يؤدي   ما  الثمري،   النمو  لمرحلة  المتاحة  الجافة  المادة   كمية
  كمية  زيادة   لأن  المائي،  العجزتحت ظروف    الآزوتي  التسميدمعدل    بزيادة   يُنصح  لا  وبالمقابل  (.1992)  زملا ه 
  محتوى   واستنفاد  بالنتح،  المياه  فقد  معدل  زيادة   إلى  مايؤدي  الخضري،  النمو  تسريع  إلى  يؤدي  الآزوتية  الأسمدة 
 ات. النب حياة   من المبكرة   المراحل  خلال  المائي  التربة
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 2019و 2018والتسميد الآزوتي خلال موسمي الزراعة  الري  معاملات ( لأصناف من الذرة البيضاء بتأثير N-1الآزوت )ك. حبوب. ك.  عمال كفاءة است (:12) الجدول 

 ( 2018/ 2017الأول ) الموسم الزراعي  المواسم 

سط 
متو

ال
 

 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 

سط 
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 بدون ري 

N0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 

N80 25.86 15.23 19.05 23.99 11.57 19.13 19.14 25.14 14.13 18.44 22.24 10.62 17.65 18.04 25.50 14.68 18.75 23.12 11.10 18.39 18.59 

N100 18.77 18.15 18.53 24.20 12.20 29.10 20.16 18.39 15.98 17.86 22.38 11.36 27.45 18.90 18.58 17.07 18.20 23.29 11.78 28.28 19.53 

N120 24.37 22.72 24.27 17.18 10.52 25.20 20.71 22.73 21.64 22.64 16.69 9.81 24.31 19.64 23.55 22.18 23.46 16.94 10.17 24.76 20.17 

 19.43 23.81 11.01 21.11 20.13 17.98 22.54 18.86 23.14 10.60 20.44 19.65 17.25 22.09 20.00 24.48 11.43 21.79 20.62 18.70 23.00 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 

N80 37.21 31.86 44.49 50.24 9.63 31.90 34.22 34.58 30.28 41.59 48.55 8.98 31.09 32.51 35.90 31.07 43.04 49.40 9.31 31.50 33.37 

N100 23.70 32.61 38.05 29.65 16.30 36.52 29.47 22.28 31.60 35.44 26.93 15.24 34.26 27.63 22.99 32.11 36.75 28.29 15.77 35.39 28.55 

N120 23.59 26.58 32.99 13.81 19.38 45.66 27.00 21.21 24.99 30.68 12.92 18.60 43.49 25.32 22.40 25.79 31.84 13.37 18.99 44.58 26.16 

 29.36 37.15 14.69 30.35 37.21 29.65 27.10 28.48 36.28 14.27 29.47 35.90 28.96 26.02 30.23 38.03 15.10 31.23 38.51 30.35 28.17 المتوسط 

 ريتين 

N0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 

N80 40.98 43.47 56.11 41.68 20.22 47.37 41.64 38.45 42.14 52.70 39.60 18.87 45.53 39.55 39.72 42.81 54.41 40.64 19.55 46.45 40.59 

N100 28.66 37.29 29.45 31.93 40.16 52.97 36.74 26.82 35.54 27.56 28.98 37.47 51.02 34.57 27.74 36.42 28.51 30.46 38.82 52.00 35.65 

N120 30.22 24.99 30.85 42.78 36.79 37.53 33.86 28.15 22.71 28.91 40.12 34.47 35.82 31.70 29.19 23.85 29.88 41.45 35.63 36.68 32.78 
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 36.34 45.04 31.33 37.52 37.60 34.36 32.21 35.27 44.12 30.27 36.23 36.39 33.46 31.14 37.41 45.96 32.39 38.80 38.80 35.25 33.29 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 

N80 39.61 74.91 37.89 33.76 34.71 53.77 45.78 36.90 72.15 35.29 32.44 32.37 51.11 43.38 38.26 73.53 36.59 33.10 33.54 52.44 44.58 

N100 28.57 47.80 51.63 35.95 26.58 60.46 41.83 26.62 46.29 48.14 32.74 24.86 58.00 39.44 27.60 47.05 49.89 34.35 25.72 59.23 40.64 

N120 40.59 43.11 36.61 36.13 20.31 50.58 37.89 37.52 39.95 34.39 33.84 19.27 48.03 35.50 39.06 41.53 35.50 34.99 19.79 49.31 36.69 

 40.64 53.66 26.35 34.14 40.66 54.04 34.97 39.44 52.38 25.50 33.01 39.27 52.80 33.68 41.83 54.94 27.20 35.28 42.04 55.27 36.26 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 

N80 35.92 41.37 39.39 37.42 19.03 38.04 35.19 33.77 39.68 37.01 35.71 17.71 36.35 33.37 34.84 40.52 38.20 36.56 18.37 37.19 34.28 

N100 24.93 33.96 34.42 30.43 23.81 44.76 32.05 23.53 32.35 32.25 27.76 22.23 42.68 30.13 24.23 33.16 33.33 29.10 23.02 43.72 31.09 

N120 29.69 29.35 31.18 27.48 21.75 39.74 29.87 27.40 27.32 29.16 25.89 20.54 37.91 28.04 28.55 28.34 30.17 26.68 21.14 38.83 28.95 

 31.44 39.91 20.85 30.78 33.90 34.01 29.21 30.51 38.98 20.16 29.79 32.80 33.12 28.23 32.37 40.85 21.53 31.78 34.99 34.89 30.18 طرز ل متوسط ا

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D)   (A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

L  طرز  تسميد  ري  مواسم  S D 0
.

0
5
 

2.83 4.01 5.67 3.47 4.91 6.94 9.81 4.91 6.94 9.81 13.88 8.50 12.02 17.00 24.04 17.30 
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 (:1-.يووم2-: )غ .سومNet Assimilation Rate (NAR)معدل صوافي التمثيول الضووئي  -4-3-5

بـــين المواســـم معـــدل صـــافي التمثيـــل الضـــوئي ظاهريـــة فـــي صـــفة فروقـــات  بيَّنـــت نتـــائج التحليـــل الإحصـــائي وجـــود

 ،الطــرز المدروســة( بين مستويات الــري، ومســتويات التســميد الآزوتــي، و (p≤0.05معنوية  الزراعية، ووجود فروقات  

خــلال الموســم الزراعــي ظاهريــاً  الأعلــى متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي. كــان لتفــاعلات المتبادلــة بينهــاو بعــض ا

 (.31( )الجــدول 1-.يــوم 2-غ. ســم  0.0385الثــاني )الزراعــي  مــع الموســم   مقارنــةبال(  1-.يــوم 2-سم غ.  0.0411الأول )

، تــلاه (1-.يــوم 2-غ .ســم  0.444) الــري لــثلاث مــراتمعنوياً في معاملة   الأعلى  متوسط صافي التمثيل الضوئيكان  

غ 0.0405، 0.0419بـــدون فروقـــاتٍ معنويـــة بينهمـــا ) لمـــرة واحـــدة و  الـــري لمـــرتينوبفروقـــاتٍ معنويـــة فـــي معـــاملتي 

يســبب . (1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0325) فــي معاملــة عــدم الــري دنــى معنويــاً الأعلى التوالي(، في حين كان 1-.يوم 2-.سم 

تراجــع معــدل تثبيــت الكربــون، وبالتــالي  إلــىنقص الرطوبة انغلاق المســامات أو زيــادة المقاومــة المســامية ممــا يــؤدي 

 .(Tardieu et al., 2004)تراجــع معــدل التمثيــل الضــوئي وتصــنيع المــادة الجافــة اللازمــة لنمــو النبــات وتطــوره 

معاملــة معنويــاً فــي  الأعلــى كــان ط صــافي التمثيــل الضــوئيمتوس ــمعــدلات التســميد الآزوتــي أنَّ  إلــىيلاحــظ بالنســبة 

ــدل  ــميد بمعـ ــارNكـــغ  120التسـ ــوم 2-ســـم غ. 0.0415) 1-.هكتـ ــدلي التســـميد (1-.يـ ــة فـــي معـ ــلاه وبفروقـــات معنويـ ، تـ

 فــي دنــى معنويــاً الأعلــى التــوالي(، فــي حــين كــان 1-.يــوم 2-غ. ســم 0.0387، 0.0404)1-.هكتــارNكــغ  100،80

معنويــاً  الأعلــى متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي. كــان (1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0385)الآزوتــي عــدم التســميد معاملــة 

 دنــى معنويــاً الأ متوسط صافي التمثيل الضــوئيفي حين كان  ،(1-.يوم 2-غ. سم  0.0420)IS19457الصنف لدى 

. ويعـــزى بقيـــة الأصـــناف(، ولـــم تظهـــر فروقـــات معنويـــة بـــين 1-.يـــوم 2-غ .ســـم  0.0358) IS10586الصـــنف لـــدى 

ــافي التمثيـــل الضـــوئي  ــة فـــي متوســـط صـ ــناف المدروسـ ــا فـــياخـــتلاف الأصـ ــة  نتيجـــة لاختلافهـ ــاحة الورقيـ دليـــل المسـ

(AghaAlikhani et al., 2012، )  تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ  إلــىويُلاحــظ بالنســبة

ــاً خــلا ــة الــري  ينالــزراعي ينل الموســممتوســط صــافي التمثيــل الضــوئي كــان الأعلــى معنوي الأول والثــاني لــدى معامل

كــان متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي فــي حــين ، (التــواليعلــى 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0439و 0.0448لــثلاث مــرات )

(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0297الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم الــري خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )

مواسم الزراعية مع مستويات التسميد الآزوتي، أن متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي كــان الأعلــى خــلال تفاعل ال  إلى



99 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

(، فــي 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0432) 1-.هكتــارNكغ  120الموسم الزراعي الأول لدى معاملة التسميد الآزوتي بمعدل 

ويُلاحــظ (. 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0365)حــين كــان الأدنــى لــدى معاملــة عــدم التســميد الآزوتــي خــلال الموســم الثــاني 

 أنًّ متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي كــان الأعلــى الآزوتي،تفاعل معاملات الري مع مستويات التسميد    إلىبالنسبة  

(، 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0474فقــد بلــغ ) 1-.هكتــارNكــغ  80لدى الري ثلاث مرات والتسميد الآزوتي بالمعــدل   معنوياً 

ــاً لــدى معاملــة عــدم الــري والتســميد بالمعــدل فــي حــين كــان متوســط صــافي ا كــغ  100لتمثيــل الضــوئي الأقــل معنوي

Nأنًّ متوســـط الطـــرزتفاعـــل المواســـم الزراعيـــة مـــع  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  (.1-.يـــوم 2-غ .ســـم  0.0299) 1-.هكتـــار ،

 0.0439الأول )خــلال الموســم الزراعــي  49أكســاد  نباتات الطــرازلدى معنوياً صافي التمثيل الضوئي كان الأعلى  

خــلال   IS10586الطــراز (. فــي حــين كــان متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي الأدنــى معنويــاً لــدى1-.يــوم 2-غ .ســم 

 أنَّ  الطـــرز،بينـــت نتـــائج دراســـة تفاعـــل مســـتويات الـــري مـــع و (. 1-.يـــوم 2-غ .ســـم  0.0344الموســـم الزراعـــي الثـــاني )

عنـــد معاملـــة الـــري لـــثلاث مـــرات  49أكســـاد  الطـــراز متوســـط صـــافي التمثيـــل الضـــوئي كـــان الأعلـــى معنويـــاً لـــدى

عنــد عــدم الــري  49أكســاد  لــدى الطــراز(، في حين كان متوسط صــافي التمثيــل الضــوئي 1-.يوم 2-غ .سم   0.0511)

، أنَّ متوســط صــافي والطــرزوتــي فاعــل معــدلات التســميد الآز ت إلــىبالنســبة  ويُلاحــظ (.1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0290)

-. هكتــارNكــغ  120عنــد التســميد الآزوتــي بمعــدل ) 44أكســاد  الطــرازينالتمثيل الضوئي كان الأعلى معنوياً لدى 

وبـــــدون فروقـــــاتٍ معنويـــــة بينهمـــــا ( 1-. هكتـــــارNكـــــغ  80عنـــــد التســـــميد الآزوتـــــي بمعـــــدل ) 6أكســـــاد  الطــــراز ( و1

، فـــي حـــين كـــان متوســـط صـــافي التمثيـــل الضـــوئي الأدنـــى (علـــى التـــوالي 1-.يـــوم 2-غ .ســـم  0.0478و ، 00.048)

ــدى  ــاً لـ ــرازمعنويـ ــي ) IS10586 الطـ ــدم التســـميد الآزوتـ ــد عـ ــم  0.0299عنـ ــوم 2-غ .سـ ــبة  (.1-.يـ ــظ بالنسـ  إلـــىويلاحـ

كــان في التمثيــل الضــوئي متوســط صــاأنَّ التفاعل بين المواسم الزراعية ومعاملات الري ومعدلات التســميد الآزوتــي، 

-.هكتــارNكــغ  120الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول عند الري لثلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بمعــدل )

(، في حين كان متوسط صافي التمثيل الضوئي الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم الــري 1-.يوم 2-غ. سم   0.052( )1

(. ويُلاحــظ 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.028( خلال الموسم الزراعي الثاني )1-ار.هكتNكغ  100والتسميد الآزوتي بمعدل )

المدروســة، أنَّ متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي  الطــرز تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري و إلــىبالنســبة 

 0.0535عنــد الــري لــثلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ) 47أكســاد  الطراز كان الأعلى معنوياً لدى نباتات



100 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

فــي  47أكســاد  الطــراز(، في حين كان متوسط صــافي التمثيــل الضــوئي الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 1-.يوم 2-غ .سم 

التفاعــل بــين  إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0247خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ) معاملــة عــدم الــري 

ــاً كــان متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي أنَّ ،  الطــرز المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد الآزوتــي و الأعلــى معنوي

(، فــي حــين 1-يــوم   .2-غ .ســم  140.05عند عدم التســميد الآزوتــي والموســم الزراعــي الأول )  49أكساد    الطراز  لدى

غ  0.0268عنــد عــدم التســميد الآزوتــي والموســم الزراعــي الثــاني ) 44أكســاد  الطراز كان الأدنى معنوياً لدى نباتات

، أنَّ متوســط الطــرزمــع معــدلات التســميد الآزوتــي ومــع  تفاعــل معــاملات الــري  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة  1-.يوم 2-.سم 

عنــد الــري لــثلاث مــرات ومعــدل التســميد  ISI0586 الطــراز الضوئي كان الأعلى معنوياً لــدى نباتــاتصافي التمثيل 

 الطــراز(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0613( )1-. هكتــارNكــغ  100الآزوتــي )

(.ويُلاحـــظ 1-.يـــوم 2-م غ .س ـــ 0.0148وعـــدم الـــري ) )1-.هكتـــارNكـــغ  80عنـــد معـــدل التســـميد الآزوتـــي ) 49أكســـاد 

تفاعــل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط صــافي التمثيــل الضــوئي كــان الأعلــى  إلــىبالنســبة 

لــدى  1-.هكتــارNكــغ  120معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول عنــد الــري لــثلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بمعــدل 

كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول لــدى فــي حــين (، 1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0748) 49أكســاد  الطــراز

يعــزى عمومــاً،  (.1-.يــوم 2-غ .ســم  0.0134) 1-.هكتــارNكــغ  80عند عدم الري والتسميد بمعــدل   49أكساد    الطراز

ا تميــز الطــرز المتفوقــة بمقــدرة أكبــر نســبياً علــى المحافظــة علــى الناقليــة المســامية )لا يحــدث فيهــا انغــلاق تــام وإنم ــ

امتلاكهــا  إلــىجزئــي للمســامات(، واســتمرار عمليــة التبــادل الغــازي بالمقارنــة مــع الطــرز الأخــرى. و يعــزى ذلــك إمــا 

مجموعاً جذرياً أكثر نمواً وتشعباً وتطوراً، أو لقدرتها علــى تصــنيع كميــة أكبــر مــن الــذائبات العضــوية،  أو الاســتفادة 

 Osmotic adjustmentالفجــوات لزيــادة كفــاءة التعــديل الحلــوليمــن الــذائبات المعدنيــة الممتصــة والمحتجــزة داخــل 

نــتح،  –حد ما كافية لتعويض المــاء المفقــود بــالتبخر إلىما يسمح بامتصاص كمية أكبر من الماء، وغالباً ما تكون 

 والمحافظــة علــى علاقــات النبــات المائيــة واســتمرار انفتــاح المســامات، والحصــول علــى غــاز الفحــم الضــروري لعمليــة

تتوافق هذه لنتــائج مــع مــا توصــلت  .(2001)وزملاءه  Gillالتمثيل الضوئي وتصنيع المادة الجافة، وهذا ينسجم مع

 .  (2009الإدلبي )إليه  
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 2019و 2018والتسميد الآزوتي خلال موسمي الزراعة   الري  معاملات من الذرة البيضاء بتأثير  طرز( ل 1-.يوم2-صافي التمثيل الضوئي )غ .سم  (:13) الجدول 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

 المتوسط 

 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 
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 بدون ري 

N0 0.046 0.062 0.049 0.041 0.025 0.036 0.043 0.052 0.025 0.022 0.025 0.027 0.027 0.030 0.049 0.044 0.035 0.033 0.026 0.031 0.036 

N80 0.033 0.026 0.042 0.013 0.040 0.043 0.033 0.040 0.030 0.026 0.016 0.039 0.033 0.031 0.037 0.028 0.034 0.015 0.039 0.038 0.032 

N100 0.027 0.030 0.031 0.031 0.029 0.042 0.032 0.033 0.032 0.025 0.038 0.019 0.023 0.028 0.030 0.031 0.028 0.035 0.024 0.032 0.030 

N120 0.028 0.052 0.024 0.025 0.032 0.037 0.033 0.028 0.029 0.026 0.034 0.032 0.032 0.030 0.028 0.041 0.025 0.030 0.032 0.034 0.032 

 0.032 0.034 0.030 0.028 0.031 0.036 0.036 0.030 0.029 0.029 0.028 0.025 0.029 0.038 0.035 0.039 0.031 0.028 0.036 0.043 0.034 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 0.027 0.030 0.040 0.049 0.036 0.049 0.039 0.024 0.025 0.036 0.049 0.034 0.052 0.037 0.026 0.027 0.038 0.049 0.035 0.051 0.038 

N80 0.060 0.041 0.039 0.030 0.039 0.036 0.041 0.056 0.038 0.033 0.028 0.037 0.038 0.038 0.058 0.039 0.036 0.029 0.038 0.037 0.039 

N100 0.027 0.037 0.050 0.049 0.030 0.044 0.040 0.025 0.036 0.043 0.042 0.028 0.043 0.036 0.026 0.036 0.046 0.046 0.029 0.043 0.038 

N120 0.043 0.054 0.052 0.048 0.026 0.048 0.045 0.038 0.067 0.056 0.049 0.026 0.056 0.049 0.041 0.060 0.054 0.049 0.026 0.052 0.047 

 0.040 0.046 0.032 0.043 0.043 0.041 0.038 0.040 0.047 0.031 0.042 0.042 0.041 0.036 0.041 0.044 0.033 0.044 0.045 0.040 0.039 المتوسط 

 ريتين 

N0 0.031 0.035 0.042 0.070 0.026 0.048 0.042 0.048 0.029 0.044 0.036 0.024 0.061 0.040 0.039 0.032 0.043 0.053 0.025 0.055 0.041 

N80 0.054 0.047 0.034 0.052 0.045 0.043 0.046 0.035 0.051 0.036 0.025 0.043 0.051 0.040 0.044 0.049 0.035 0.038 0.044 0.047 0.043 

N100 0.027 0.043 0.044 0.037 0.062 0.048 0.043 0.032 0.052 0.036 0.044 0.049 0.041 0.042 0.029 0.047 0.040 0.040 0.056 0.045 0.043 

N120 0.034 0.036 0.071 0.045 0.027 0.039 0.042 0.026 0.043 0.044 0.049 0.028 0.044 0.039 0.030 0.039 0.057 0.047 0.028 0.042 0.040 



102 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 0.042 0.047 0.038 0.044 0.044 0.042 0.036 0.040 0.049 0.036 0.038 0.040 0.043 0.035 0.043 0.045 0.040 0.051 0.048 0.040 0.037 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 0.048 0.027 0.030 0.046 0.036 0.041 0.038 0.027 0.028 0.050 0.051 0.031 0.050 0.040 0.037 0.027 0.040 0.049 0.034 0.046 0.039 

N80 0.055 0.036 0.049 0.043 0.043 0.033 0.043 0.048 0.071 0.073 0.053 0.033 0.031 0.052 0.052 0.054 0.061 0.048 0.038 0.032 0.047 

N100 0.040 0.031 0.052 0.048 0.060 0.042 0.046 0.037 0.022 0.038 0.055 0.063 0.042 0.043 0.039 0.027 0.045 0.051 0.061 0.042 0.044 

N120 0.051 0.062 0.039 0.075 0.038 0.047 0.052 0.039 0.040 0.052 0.037 0.039 0.042 0.042 0.045 0.051 0.046 0.056 0.039 0.045 0.047 

 0.044 0.041 0.043 0.051 0.048 0.040 0.043 0.044 0.042 0.041 0.049 0.053 0.040 0.038 0.045 0.041 0.044 0.053 0.043 0.039 0.049 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 0.038 0.039 0.040 0.051 0.031 0.044 0.040 0.038 0.027 0.038 0.040 0.029 0.048 0.037 0.038 0.033 0.039 0.046 0.030 0.046 0.039 

N80 0.051 0.037 0.041 0.034 0.042 0.039 0.041 0.045 0.048 0.042 0.031 0.038 0.038 0.040 0.048 0.042 0.041 0.032 0.040 0.039 0.040 

N100 0.030 0.035 0.044 0.041 0.045 0.044 0.040 0.032 0.035 0.036 0.045 0.040 0.037 0.037 0.031 0.035 0.040 0.043 0.043 0.041 0.039 

N120 0.039 0.051 0.047 0.048 0.031 0.043 0.043 0.033 0.045 0.044 0.042 0.031 0.044 0.040 0.036 0.048 0.046 0.045 0.031 0.043 0.042 

 0.040 0.042 0.036 0.042 0.041 0.040 0.038 0.038 0.042 0.034 0.039 0.040 0.039 0.037 0.041 0.042 0.037 0.044 0.043 0.041 0.040 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D)   (A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 LSD0.05 0.003 0.004 0.0058 0.0041 0.0058 0.0083 0.0117 0.0051 0.007 0.0101 0.0143 0.0101 0.0143 0.0203 0.0286 14.90  طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 :(1-.يوم1-.غ مادة جافة : )غ Relative Growth Rate (RGR)النمو النسبي معدل -3-4-6

بــــين المواســــم معــــدل صــــافي التمثيــــل الضــــوئي ظاهريــــة فــــي صــــفة فروقــــات نتــــائج التحليــــل الإحصــــائي وجودبيَّنــــت 

الطـــــرز  ( بـــــين مســـــتويات الـــــري، ومســـــتويات التســـــميد الآزوتـــــي، و(p≤0.05معنويـــــة الزراعيـــــة، ووجـــــود فروقـــــات 

خــلال الموســم ظاهريــاً  الأعلــى النمــو النســبي للمحصــولمعــدل متوســط . كــان لتفــاعلات المتبادلــة بينهــاوا ،المدروســة

ــةبال( 1-.يـــوم 1-مـــادة جافـــة  . غغ 0.0112الأول )الزراعـــي  ــادة  0.0111الموســـم الزراعـــي الثـــاني )مع مقارنـ غ.غ مـ

فــي معاملــة الــري لــثلاث الأعلــى معنويــاً  النمو النسبي للمحصــولمعدل  متوسط (. كان24.)الجدول،(1-.يوم 1-جافة  

بــدون  لمــرة واحــدة و   الــري لمــرتين معــاملتي، تلاه وبفروقات معنويــة فــي (1-.يوم 1-مادة جافة  . غغ  0.0136)مرات  

ــا ) ــة بينهمـ ــاتٍ معنويـ ــادة جافـــة 0.0113،  0.0114فروقـ ــان  1-يـــوم  .1-غ .غ مـ ــين كـ ــوالي(، فـــي حـ ــى علـــى التـ الأدنـ

( انخفاض معــدلات النمــو 2007)أكدت أحمد . (1-.يوم 1-غ .غ مادة جافة  0.0084في معاملة عدم الري )معنوياً  

انخفاض في معــدل نمــو المحصــول  إلى (Rostampour et al., 2012) مع تناقص كميات مياه الري، كما أشار

ــن  ــوم  .2-غ.م  40.30مـ ــل  1-يـ ــري الكامـ ــة الـ ــي معاملـ ــىفـ ــوم 2-غ.م  10.09 إلـ ــة  1-.يـ ــد معاملـ ــن الـــري.  40عنـ % مـ

انخفــاض دليــل المســاحة الورقيــة ممــا  إلىويعزى سبب الانخفاض في وزن المادة الجافة الكلية بتناقص كميات الري 

تنــتج مــادة  Assimilatesمتمــثلات  إلــىخفــض كفــاءة الأوراق فــي اقتنــاص الطاقــة الضــوئية وتحويلهــا  إلــىيــؤدي 

انخفــاض فــي وزن المــادة  إلــىأن الإجهــاد المــائي أدى  إلــىثين الــذين أشــاروا جافــة. وهــذا مــا وجــده العديــد مــن البــاح

 Abraha et؛  Mahmood et al., 2013؛  Rostampour et al., 2012؛  2006الجافــة للنبــات )توفيــق، 

al., 2015 ؛Nagash, 2015 ،) النمــو النســبي معــدل  متوســط معــدلات التســيد الآزوتــي أنَّ  إلــىيلاحــظ بالنســبة

-مــادة جافــة  . غغ  0.0118) 1-.هكتــارNكــغ  120فــي معاملــة التســميد بمعــدل كــان الأعلــى معنويــاً  للمحصــول

-غ .غ مــادة جافــة  0.0112)1-.هكتــارNكــغ  100معاملــة التســميد بمعــدل ، تــلاه وبفروقــاتٍ معنويــة فــي (1-.يــوم 1

ــان ، (1-.يـــوم 1 ــين كـ ــبي للمحصـــولمعـــدل  متوســـطحـ ــاً  النمـــو النسـ ــميد الآزوتـــي فـــيالأدنـــى معنويـ ــدم التسـ  معاملـــة عـ

 1-.هكتــارNكــغ  80معاملــة التســميد بمعــدل، تــلاه وبفروقــاتٍ معنويــة فــي  (1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ  0.0107)

الأعلـــى  النمـــو النســـبي للمحصـــولمعـــدل  متوســـط (. وكـــان14.)الجـــدول،(1-.يـــوم 1-.غ مـــادة جافـــة  غ  0.0110)



104 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

أكســاد ، تــلاه وبفروقــات معنويــة الطــرازين  (1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ  0.0123) IS19457 الطــرازمعنويــاً لــدى 

علــى التــوالي(، فــي  1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ 0.0112، 0.0114وبــدون فروقــاتٍ معنويــة بينهمــا )  6وأكساد  ،  47

بــدون فروقــات  49وأكســاد 44أكســاد  الطــرازالأدنــى معنويــاً لــدى  النمــو النســبي للمحصــولمعــدل  متوســطحــين كــان 

 المـــوزانيعلـــى التـــوالي(. تتفـــق هـــذه النتـــائج مـــع  1-يـــوم  .1-.غ مـــادة جافـــة  غ 080.01، 080.01)معنويـــة بينهمـــا 

كــان  النمــو النســبي للمحصــولمعــدل تفاعل المواسم الزراعية مع معاملات الري، أنًّ   إلىويُلاحظ بالنسبة  (.  2014)

غ .غ مــادة جافــة  0.0136الأعلى معنوياً خلال الموسمين الزراعيين الأول والثاني لدى معاملــة الــري ثــلاث مــرات )
غ نمــو  0.0084ين الأول )(، بينمــا كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي عــدم الــري خــلال الموســمين الــزراعي1-.يــوم 1-

تفاعــل المواســم  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-.يــوم 1-غ نمــو .غ مــادة جافــة   0.0083( والثــاني )1-.يوم 1-.غ مادة جافة  

كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســمين  النمــو النســبي للمحصــولمعــدل الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أن 

-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ  0.0118( )1-.هكتــارNكــغ  120الزراعيين الأول والثاني لدى معدل التسميد الآزوتي )

.غ مــادة  غ  0.0107(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى معاملة عدم التسميد خلال الموسمين الــزراعيين الأول )1

تفاعــل معــاملات الــري  إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. 1-يــوم  .1-غ نمــو .غ مــادة جافــة  0.0106ي )( والثــان1-.يــوم 1-جافــة 

لـــدى الـــري ثـــلاث مـــرات معنويـــاً كـــان الأعلـــى  النمـــو النســـبي للمحصـــولمعـــدل أنًّ  ،مـــع مســـتويات التســـميد الآزوتـــي

النمــو معــدل (، فــي حــين كــان 1-.يــوم 1-مادة جافة  . غغ  0.0144)1-.هكتارNكغ    120والتسميد الآزوتي بالمعدل  

 .(1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ 0.0083الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم الــري وعــدم التســميد ) النســبي للمحصــول

معنويــاً كــان الأعلــى  النمــو النســبي للمحصــولمعــدل ، أنًّ الطــرز تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع إلــىويُلاحــظ بالنســبة 

ــادة جافـــة  . غغ  0.0123خـــلال الموســـمين الـــزراعيين الأول والثـــاني ) IS19457 الطـــرازلـــدى  (. فـــي 1-.يـــوم 1-مـ

مــادة  . غغ  0.0106خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني ) IS10586 لــدى الطــرازحين كان الأدنــى معنويــاً 

كــان  النمــو النســبي للمحصــولمعــدل  أنَّ  الطــرز ،بينــت نتــائج دراســة تفاعــل مســتويات الــري مــع و  (.1-.يــوم 1-جافــة 

(، فــي 1-.يــوم 1-.غ مادة جافــة  غ  0.0152عند معاملة الري لثلاث مرات ) IS19457 الطرازالأعلى معنوياً لدى  

ويُلاحــظ  (.1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ  0.0078) الــري عنــد عــدم  49أكســاد  لــدى الطــرازحين كــان الأدنــى معنويــاً  
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ن الأعلــى كــا النمــو النســبي للمحصــولمعــدل متوســط ، أنَّ  الطــرزتفاعل معــدلات التســميد الآزوتــي مــع   إلىبالنسبة  

.غ مــادة جافــة  غ  0.0128) (1-. هكتــارNكــغ  120عند معدل التسميد الآزوتــي )  IS19457  الطرازمعنوياً لدى  

.غ مــادة غ  0.0100عنــد عــدم التســميد الآزوتــي )  IS10586الطراز (، في حين كان الأدنى معنوياً لدى1-يوم  .1-

أنَّ التفاعل بين المواسم الزراعية ومعاملات الري ومعدلات التســميد الآزوتــي،   إلىويُلاحظ بالنسبة    (.1-.يوم 1-جافة  

الأعلى معنوياً خلال الموسمين الزراعيين الأول والثاني عنــد الــري ثــلاث مــرات كان   النمو النسبي للمحصولمعدل  

(، فــي حــين كــان 1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة  غ 0.0144( )1-.هكتــارNكــغ  120ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )

الأدنــــى معنويــــاً لــــدى نباتــــات المعاملــــة الشــــاهد )بــــدون ري وبــــدون تســــميد آزوتــــي( خــــلال الموســــم الزراعــــي الثــــاني 

ــادة جافـــة  0.0082) ــبة 1-.يـــوم 1-غ نمـــو .غ مـ ــظ بالنسـ ــري  إلـــى(. ويُلاحـ ــاملات الـ ــة مـــع معـ ــم الزراعيـ تفاعـــل المواسـ

عنــد  IS19457 الطــرازكــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات  محصــولالنمــو النســبي للمعــدل المدروســة، أنَّ  والطــرز

(، فــي حــين كــان الأدنــى 1-.يــوم 1-مــادة جافــة  . غغ  0.0152الــري لــثلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )

غ نمــو .غ  0.078فــي معاملــة عــدم الــري خــلال الموســمين الزراعــي الأول ) 49أكســاد  الطــرازمعنويــاً لــدى نباتــات 

ــة  ــادة جافـ ــوم 1-مـ ــاني )1-.يـ ــة غ 0.077( والثـ ــادة جافـ ــوم 1-.غ مـ ــبة (. 1-.يـ ــظ بالنسـ ــىويُلاحـ ــم  إلـ ــين المواسـ ــل بـ التفاعـ

 الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى كــان  النمــو النســبي للمحصــولمعدل أنًّ ،    الطرز  الزراعية ومعدلات التسميد الآزوتي و

IS19457 ( كــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــيNغ مــادة  غ  0.0128والموســم الزراعــي الأول ) )1-.هكتــار.

عنــد عــدم التســميد الآزوتــي والموســم  IS10586 الطــراز(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 1-.يوم 1-جافة  

تفاعـــل معـــاملات الـــري مــــع  إلـــى(. ويُلاحــــظ بالنســـبة 1-.يـــوم 1-غ نمـــو .غ مـــادة جافـــة  0.0099الزراعـــي الثـــاني )

 الطــراز كان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات النمو النسبي للمحصولمعدل ، أنَّ  الطرزسميد الآزوتي ومع معدلات الت

IS19457 ( كــغ  120و 100عنــد الــري لــثلاث مــرات ومعــدلي التســميد الآزوتــيNغ  غ  0.0155( )1-. هكتــار.

عنــد معــدل التســميد الآزوتــي  49أكســاد  الطــراز (، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات1-.يــوم 1-مــادة جافــة 

تفاعـــل جميـــع  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  (.1-.يـــوم 1-.غ مـــادة جافـــة غ  0.0077وعـــدم الـــري ) )1-.هكتـــارNكـــغ  100)

كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي  النمو النسبي للمحصــولمعدل المتغيرات المدروسة بعضها ببعض، أنَّ  
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 غ  IS19457 (0.0155 الطــرازلــدى  1-.هكتــارNكــغ  120الثاني عند الري لثلاث مرات ومعدل التسميد الآزوتي 

عنــد  49أكســاد  الطــراز(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى 1-.يــوم 1-.غ مــادة جافــة 

يعزى التراجع الحاصــل فــي (.1-.يوم 1-.غ مادة جافة  غ  0.0074)  1-.هكتارNكغ    100معدل  عدم الري والتسميد ب

المؤشرات الســابقة الــذكر )معــدل نمــو المحصــول وصــافي التمثيــل الضــوئي( تحــت ظــروف الإجهــاد المــائي بالمقارنــة 

(، وتراجــع حجــم المســطح الــورقي Jaleel، 2009مــع الشــاهد لتــأثيره الســلبي فـــي معــدل انقســـام واستطالـــة الأوراق )

 Interceptedالأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، ما ينعكس سلباً على كميــة الطاقــة الضــوئية الممتصــة 

Light energy  زيــادة  إلــى بالإضــافةطاقــة كيميائيــة مخزونــة فــي المركبــات المصــنعة )الســكريات(،  إلــىوالمحولــة

، ثــم تراجعــاً Growth Respirationمعدلات التنفس وأكسدة المادة الجافة، مما يــؤثر ســلباً فــي معــدل تــنفس النمــو 

تشــكيل أجــزاء نباتيــة  (، وكمية المادة الجافة المتبقية المســتخدمة فــيNARمعدل صافي التمثيل الضوئي )  حاداً في

تراجــع  إلــىجديــدة. كمــا يعــزى تراجــع معــدل التمثيــل الضــوئي وتصــنيع المــادة الجافــة تحــت ظــروف الإجهــاد المــائي، 

الناقلية المسامية كوسيلة تكيف هامة للمحافظة على حالة الامتلاء داخل الخلايــا النباتيــة، ممــا يــؤثر ســلباً فــي كميــة 

انعات الخضــراء )مراكــز التثبيــت  إلــىامات والواصــلة الداخلــة عبــر المس ــ 2COغــاز الفحــم  . (Stromaضــمن الصــّ

ــة المــاء وســرعة اســتجابتها بــالإنغلاق ودرجــة الانغــلاق مــن الصــفات الفيزيولوجيــة  لــذلك تعــد حساســية المســامات لقل

مــــع التكيفيــــة الهامــــة والمحــــددة لكفــــاءة طــــراز وراثــــي مــــا علــــى تحمــــل الإجهــــاد البيئــــي بشــــكل عــــام. وهــــذا يتطــــابق 

(Karamanos   وPapatheohari،1999.) 
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والتسميد الآزوتي خلال موسمي  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزل (1-يوم.1-.غ مادة جافة )غ النمو النسبي للمحصول معدل (: 14)الجدول 
 2019و  2018الزراعة 

 ( 2018/ 2017) الموسم الزراعي الأول  المواسم 

 المتوسط 

 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 

 المتوسط 

 متوسط الموسمين 

 المتوسط 
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 بدون ري 

N0 0.0084 0.0083 0.0085 0.0079 0.0079 0.0093 0.0084 0.0085 0.0079 0.0084 0.0076 0.0078 0.0089 0.0082 0.0084 0.0081 0.0084 0.0077 0.0078 0.0091 0.0083 

N80 0.0084 0.0083 0.0085 0.0079 0.0079 0.0093 0.0084 0.0083 0.0079 0.0084 0.0075 0.0078 0.0093 0.0082 0.0084 0.0081 0.0084 0.0077 0.0079 0.0093 0.0083 

N100 0.0084 0.0083 0.0085 0.0079 0.0083 0.0098 0.0085 0.0085 0.0081 0.0083 0.0074 0.0078 0.0092 0.0082 0.0084 0.0082 0.0084 0.0076 0.0080 0.0095 0.0084 

N120 0.0084 0.0083 0.0085 0.0079 0.0083 0.0098 0.0085 0.0080 0.0082 0.0085 0.0080 0.0089 0.0096 0.0085 0.0082 0.0082 0.0085 0.0079 0.0086 0.0097 0.0085 

 0.0084 0.0094 0.0081 0.0078 0.0084 0.0082 0.0084 0.0083 0.0092 0.0081 0.0077 0.0084 0.0080 0.0083 0.0085 0.0095 0.0081 0.0079 0.0085 0.0083 0.0084 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 0.0103 0.0086 0.0121 0.0108 0.0101 0.0117 0.0106 0.0094 0.0088 0.0107 0.0104 0.0095 0.0116 0.0101 0.0098 0.0087 0.0114 0.0106 0.0098 0.0117 0.0103 

N80 0.0103 0.0114 0.0118 0.0108 0.0106 0.0127 0.0113 0.0101 0.0108 0.0114 0.0105 0.0103 0.0122 0.0109 0.0102 0.0111 0.0116 0.0107 0.0105 0.0125 0.0111 

N100 0.0116 0.0114 0.0118 0.0108 0.0124 0.0127 0.0118 0.0114 0.0106 0.0112 0.0106 0.0120 0.0123 0.0113 0.0115 0.0110 0.0115 0.0107 0.0122 0.0125 0.0116 

N120 0.0123 0.0121 0.0125 0.0115 0.0124 0.0135 0.0124 0.0118 0.0112 0.0122 0.0108 0.0121 0.0127 0.0118 0.0120 0.0116 0.0123 0.0111 0.0122 0.0131 0.0121 

 0.0113 0.0124 0.0112 0.0108 0.0117 0.0106 0.0109 0.0110 0.0122 0.0110 0.0106 0.0114 0.0104 0.0107 0.0115 0.0127 0.0114 0.0110 0.0121 0.0109 0.0111 المتوسط 

 ريتين 

N0 0.0112 0.0103 0.0105 0.0105 0.0098 0.0114 0.0106 0.0114 0.0106 0.0108 0.0111 0.0098 0.0116 0.0109 0.0113 0.0104 0.0107 0.0108 0.0098 0.0115 0.0107 

N80 0.0114 0.0099 0.0116 0.0118 0.0097 0.0114 0.0110 0.0121 0.0113 0.0111 0.0124 0.0101 0.0118 0.0114 0.0117 0.0106 0.0113 0.0121 0.0099 0.0116 0.0112 

N100 0.0126 0.0115 0.0105 0.0118 0.0102 0.0119 0.0114 0.0123 0.0114 0.0106 0.0120 0.0103 0.0130 0.0116 0.0124 0.0115 0.0106 0.0119 0.0102 0.0124 0.0115 
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N120 0.0126 0.0125 0.0128 0.0118 0.0105 0.0125 0.0121 0.0126 0.0120 0.0136 0.0125 0.0114 0.0131 0.0125 0.0126 0.0122 0.0132 0.0121 0.0109 0.0128 0.0123 

 0.0114 0.0121 0.0102 0.0117 0.0114 0.0112 0.0120 0.0116 0.0124 0.0104 0.0120 0.0115 0.0113 0.0121 0.0113 0.0118 0.0100 0.0115 0.0113 0.0110 0.0120 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 0.0131 0.0132 0.0135 0.0125 0.0125 0.0148 0.0133 0.0131 0.0130 0.0135 0.0123 0.0126 0.0150 0.0133 0.0131 0.0131 0.0135 0.0124 0.0126 0.0149 0.0133 

N80 0.0139 0.0132 0.0135 0.0123 0.0125 0.0148 0.0134 0.0139 0.0132 0.0135 0.0123 0.0125 0.0148 0.0134 0.0139 0.0132 0.0135 0.0123 0.0125 0.0148 0.0134 

N100 0.0129 0.0128 0.0138 0.0125 0.0132 0.0155 0.0134 0.0129 0.0128 0.0138 0.0125 0.0132 0.0155 0.0134 0.0129 0.0128 0.0138 0.0125 0.0132 0.0155 0.0134 

N120 0.0149 0.0144 0.0146 0.0139 0.0132 0.0155 0.0144 0.0149 0.0144 0.0146 0.0139 0.0132 0.0155 0.0144 0.0149 0.0144 0.0146 0.0139 0.0132 0.0155 0.0144 

 0.0136 0.0152 0.0129 0.0128 0.0138 0.0134 0.0137 0.0136 0.0152 0.0129 0.0128 0.0138 0.0134 0.0137 0.0136 0.0151 0.0128 0.0128 0.0139 0.0134 0.0137 المتوسط 

تسميد ×  
 طرز 

N0 0.0108 0.0101 0.0112 0.0104 0.0101 0.0118 0.0107 0.0106 0.0101 0.0108 0.0104 0.0099 0.0118 0.0106 0.0107 0.0101 0.0110 0.0104 0.0100 0.0118 0.0107 

N80 0.0110 0.0107 0.0114 0.0107 0.0102 0.0121 0.0110 0.0111 0.0108 0.0111 0.0107 0.0102 0.0120 0.0110 0.0110 0.0108 0.0112 0.0107 0.0102 0.0120 0.0110 

N100 0.0114 0.0110 0.0112 0.0107 0.0110 0.0125 0.0113 0.0113 0.0107 0.0110 0.0106 0.0108 0.0125 0.0111 0.0113 0.0109 0.0111 0.0107 0.0109 0.0125 0.0112 

N120 0.0120 0.0118 0.0121 0.0113 0.0111 0.0128 0.0118 0.0118 0.0114 0.0122 0.0113 0.0114 0.0127 0.0118 0.0119 0.0116 0.0121 0.0113 0.0112 0.0128 0.0118 

 0.0112 0.0123 0.0106 0.0108 0.0114 0.0108 0.0113 0.0111 0.0123 0.0106 0.0107 0.0113 0.0108 0.0112 0.0112 0.0123 0.0106 0.0108 0.0114 0.0109 0.0113 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  
(A) (B) (C) (D)   (A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 LSD0.05 0.00024 0.00034 0.00048 0.00034 0.00048 0.00068 0.00097 0.00042 0.00059 0.00084 0.00119 0.00084 0.00119 0.00168 0.00237 13.20 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 Productivity traits:الإنتاجيةالصفات   -3-4

  :(1-)نبات.قطعة تجريبية عدد النباتات المحصودة-3-4-1
التجريبيــة بــين ( في صفة عدد النباتات فــي القطعــة (P≤0.05ب يّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية 

المدروســـــة، والتفـــــاعلات المتبادلـــــة  الطـــــرز المواســـــم الزراعيـــــة، ومســـــتويات الـــــري، ومعـــــدلات التســـــميد الآزوتـــــي، و

ــان.بينها ــي الأول ) كـ ــم الزراعـ ــلال الموسـ ــاً خـ ــى معنويـ ــات الأعلـ ــدد النباتـ ــط عـ ــة 34.0متوسـ ــة تجريبيـ ــات. قطعـ ( 1-نبـ

ــاني ) ــي الثـ ــم الزراعـ ــع الموسـ ــة مـ ــة 32.2بالمقارنـ ــات. قطعـــة تجريبيـ ــان .(15)الجـــدول (1-نبـ ــات كـ ــدد النباتـ متوســـط عـ

معاملــة الــري لمــرتين ، تلاهــا لــدى (1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 35.0عند الري ثــلاث مــرات )الأعلى معنوياً  المحصودة 

 متوســط عــدد النباتــاتكــان  ( و1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 32.1الــري لمــرة واحــدة )ثــم  (  1-نبات. قطعة تجريبية  33.5)

الأعلــى عــدد النباتــات المحصــودة وكــان (. 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 31.9عند عدم الــري )الأعلى معنوياً  المحصودة  

معاملـــة التســـميد  تــلاه عنـــد (1-نبــات. قطعـــة تجريبيـــة 35.7( )1-.هكتـــارNكـــغ  120عنـــد مســـتوى التســميد )معنويــاً 

( 1-.هكتــارNكــغ  80التســميد بمعــدل )معاملةثــم ( 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 34.0( )1-.هكتــارNكــغ  100بمعــدل )

 30.8عنـــد عـــدم التســـميد )الأدنـــى معنويـــاً عـــدد النباتـــات المحصـــودة ، حيـــث كـــان (1-نبـــات. قطعـــة تجريبيـــة 31.9)

، أكســاد IS10586 الأعلــى معنويــاً لــدى الطــرزعــدد النباتــات المحصــودة  كــان متوســط(. 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة

ــاد 47 ــاد ، IS19457، 44، أكســـ ــة تجريبيـــــة 33.3، 33.3، 33.7، 33.9، 34.6) 49أكســـ ــى  1-نبـــــات. قطعـــ علـــ

نبــات. قطعــة  29.9) 6أكســاد  الأدنــى معنويــاً لــدى الطــرازعــدد النباتــات المحصــودة   متوسطالتوالي(، في حين كان  

تــات المحصــودة تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ متوســط عــدد النبا إلىويُلاحظ بالنسبة .  (1-تجريبية

ــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول وعنــد الــري ثــلاث مــرات ) (، تــلاه 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 36.4كــان الأعلــى معنوي

(، فــي حــين 1-نبات. قطعة تجريبيــة 34.6وبدون فروقات معنوية معاملة الري لمرتين خلال الموسم الزراعي الأول )

 31.8يــاً لــدى معــاملتي عــدم الــري خــلال الموســم الزراعــي الأول )كان متوسط عدد النباتات المحصــودة الأدنــى معنو 

( دون وجــود 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 30.8( والري لمرة واحدة خلال الموسم الزراعي الثاني )1-نبات. قطعة تجريبية

متوســط عــدد أن الآزوتــي،التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد إلىويلاحظ بالنســبة فــروق معنويــة بينهمــا.

 120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى ) الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول النباتــات المحصــودة كــان

ــغ  ــارNكـ ــة تجريبيـــة 36.6( )1-. هكتـ ــلال الموســـم 1-نبـــات. قطعـ ــدد النباتـــات خـ ــات معنويـــة عـ ــلاه وبـــدون فروقـ (، تـ

ــي ) ــميد الآزوتـ ــدل التسـ ــد معـ ــي الأول عنـ ــغ  100الزراعـ ــار. هكNكـ ــة 34.9( )1-تـ ــة تجريبيـ ــات. قطعـ ــذلك 1-نبـ (، وكـ
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نبــــات. قطعــــة  34.7( خــــلال الموســــم الزراعــــي الثــــاني )1-. هكتــــارNكــــغ  120معاملــــة معــــدل التســــميد الآزوتــــي )

(، في حين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى نباتــات المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد 1-تجريبية

ــي( ) ــىويلاحـــظ بالنســـبة (.1-قطعـــة تجريبيـــة نبـــات. 30.0آزوتـ التفاعـــل بـــين مســـتويات الـــري ومعـــدلات التســـميد  إلـ

الأعلــى معنويــاً عنــد الــري ثــلاث مــرات وبمعــدل التســميد الآزوتــي كــان  متوسط عدد النباتات المحصودة   أنَّ الآزوتي،  

ــى ) ــغ  120الأعلـ ــة تجريبيـــة 37.8( )1-. هكتـــارNكـ ــات. قطعـ ــان 1-نبـ ــي حـــين كـ ــدى نباتـــات (، فـ ــى معنويـــاً لـ الأدنـ

تفاعــل  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 29.2المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( )

، أنًّ متوســـط عـــدد النباتـــات المحصـــودة كـــان الأعلـــى معنويـــاً خـــلال الموســـم الزراعـــي  الطـــرز المواســـم الزراعيـــة مـــع

(، فــي حــين كــان الأدنــى 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة  35.5)  IS10586  الطــرازتــات  لاســيما نبا  لطرزالأولولدى معظم ا

ــاً لـــدى نباتـــات  ــاد  الطـــرازمعنويـ ــاني 1-نبـــات. قطعـــة تجريبيـــة 31.0خـــلال الموســـمين الـــزراعيين الأول ) 6أكسـ ( والثـ

عــدد النباتــات ، أنَّ متوســط  الطــرزتفاعل مستويات الــري مــع  إلى(. ويُلاحظ بالنسبة 1-نبات. قطعة تجريبية  28.8)

نبــــات. قطعــــة  38.6عنــــد الــــري ثــــلاث مــــرات ) IS19457 الطــــرازالمحصــــودة كــــان الأعلــــى معنويــــاً لــــدى نباتــــات 

نبـــات. قطعـــة  36.7عنـــد الـــري ثـــلاث مـــرات ) 44أكســـاد  الطـــراز (، تـــلاه وبـــدون فروقـــات معنويـــة نباتـــات1-تجريبيـــة

ــة ــات 1-تجريبيـ ــدد النباتـ ــط عـ ــان متوسـ ــين كـ ــي حـ ــات(، فـ ــدى نباتـ ــاً لـ ــى معنويـ ــودة الأدنـ ــراز المحصـ ــاد  الطـ ــي  6أكسـ فـ

تفاعل معــدلات التســميد الآزوتــي  إلىيُلاحظ بالنسبة و (. 1-نبات. قطعة تجريبية 26.7المعاملة الشاهد )بدون ري( )

 49أكســاد  الطــرازمــع الأصــناف المدروســة، أنَّ متوســط عــدد النباتــات المحصــودة كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات 

(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة 1-نبات. قطعة تجريبيــة 38.4( )1-. هكتارNكغ  120عند معدل التسميد الآزوتي )

(، 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 37.5( )1-. هكتــارNكــغ  100عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) 47أكســاد  الطــرازنباتــات 

فــي المعاملــة الشــاهد  6أكســاد  الطــرازفــي حــين كــان متوســط عــدد النباتــات المحصــودة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 

( 1-. هكتــارNكــغ  80( وكــذلك عنــد معــدل التســميد الآزوتــي )1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 27.2)بدون تسميد آزوتــي( )

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة ( دون وجود فروق معنويــة بينهمــا. 1-نبات. قطعة تجريبية  27.8)

ــاً كــان متمــاثلًا  مســتويات الــري ومــع معــدلات التســميد الآزوتــي أنّ متوســط عــدد النباتــات المحصــودة الأعلــى معنوي

( لــدى كــل مــن معــاملتي الــري 1-. هكتــارNكغ  120خلال الموسم الزراعي الأول ومعدل التسميد الآزوتي الأعلى )

ــاً عنــد معاملــة 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 38.0ذلك الــري ثــلاث مــرات )مــرة واحــدة وك ــ (، فــي حــين كــان الأدنــى معنوي

ويلاحـــظ (. 1-نبـــات. قطعـــة تجريبيـــة 29الشـــاهد )بـــدون ري وبـــدون تســـميد آزوتـــي( خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني )
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، فقــد كــان متوســط عــدد النباتــات المحصــودة  الطــرز التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومســتويات الــري و إلــىبالنســبة 

نبــات.  41.1عنــد الــري ثــلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الأول ) IS19457 الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات 

 6أكســاد  الطــراز(، فــي حــين كــان متوســط عــدد النباتــات المحصــودة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 1-قطعــة تجريبيــة

( وفــي معاملــة الــري 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 26.0ثــاني فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري( )خــلال الموســم الزراعــي ال

التفاعــل بــين  إلــىلاحــظ بالنســبة ويُ ( دون وجــود فــروق معنويــة بينهمــا. 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 25.9لمــرة واحــدة )

الأعلــى معنويــاً كــان حصــودة متوســط عــدد النباتــات المأنَّ ،  الطــرز المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد الآزوتــي و

( خــلال الموســم الزراعــي الأول 1-. هكتــارNكــغ   120عند معــدل التســميد الآزوتــي ) 47أكساد    الطرازلدى نباتات  

 120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) 49أكســاد  الطــراز (. تلاه وبدون فروقات معنوية1-نبات. قطعة تجريبية  29.2)

ــدد 1-نبـــات. قطعـــة تجريبيـــة 38.7( خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني )1-. هكتـــارNكـــغ  (، فـــي حـــين كـــان متوســـط عـ

خــلال الموســم الزراعــي الأول فــي المعاملــة الشــاهد  6أكســاد   الطــراز  النباتات المحصــودة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات

ــميد آزوتـــي( ) ــميد )1-نبـــات. قطعـــة تجريبيـــة 26.0)بـــدون تسـ ــم 1-. هكتـــارNكـــغ  80( ومعاملـــة التسـ ( خـــلال الموسـ

ــاني ) ــة 24.5الزراعـــي الثـ ــات. قطعـــة تجريبيـ ــبة 1-نبـ ــا. ويُلاحـــظ بالنسـ ــة بينهمـ ــود فـــروق معنويـ ــى( دون وجـ ــل  إلـ تفاعـ

أنَّ متوســط عــدد النباتــات المحصــودة كــان الأعلــى معنويــاً  ، الطــرزمســتويات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي مــع 

 44.6( )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد عــدم الــري ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى ) 49أكســاد  الطــرازلــدى نباتــات 

عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل IS19457(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة نباتــات الصــنف 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 42.2( )1-. هكتــارNكــغ  120الأعلــى ) التســميد الآزوتــي

-نبــات. قطعــة تجريبيــة 22.3فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( ) 6أكســاد  الطــراز لــدى نباتــات

متوســط عــدد النباتــات فــي القطعــة أنَّ تفاعــل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض،  إلــىويلاحــظ بالنســبة (. 1

الســماد الآزوتــي لــدى  إضــافةالأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول والــري ثــلاث مــرات وعــدم كــان التجريبيــة 

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول 1-نبــات. قطعــة تجريبيــة 46.3) IS10586 الطــراز

-نبــات. قطعــة تجريبيــة 18.0لمعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( )وفــي ا 6أكســاد  الطــرازأيضــاً لــدى 

1.) 
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير  طرزات المحصودة لمتوسط عدد النبات (:15)الجدول 
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 بدون ري 

N0 18.0 31.7 38.7 29.0 29.7 29.0 29.3 26.5 26.6 24.0 33.2 35.5 28.1 29.0 22.3 29.1 31.3 31.1 32.6 28.6 29.2 

N80 27.3 29.5 25.7 34.7 39.0 27.3 30.6 18.1 31.3 35.1 32.8 36.5 31.6 30.9 22.7 30.4 30.4 33.8 37.7 29.5 30.7 

N100 35.7 38.7 33.0 31.0 35.3 27.0 33.4 33.1 41.4 37.1 31.0 33.0 25.9 33.6 34.4 40.0 35.0 31.0 34.2 26.5 33.5 

N120 28.3 29.0 33.3 43.0 33.0 36.5 33.9 26.4 30.4 31.2 46.1 37.1 34.7 34.3 27.4 29.7 32.2 44.6 35.0 35.6 34.1 

 31.9 30.0 34.9 35.1 32.2 32.3 26.7 31.9 30.1 35.5 35.8 31.8 32.4 26.0 31.8 30.0 34.3 34.4 32.7 32.2 27.3 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 27.7 27.7 33.3 27.7 34.0 27.7 29.7 22.0 24.3 34.7 30.9 35.5 28.2 29.3 24.8 26.0 34.0 29.3 34.7 27.9 29.5 

N80 28.7 33.0 32.0 33.3 31.3 32.7 31.8 26.5 30.3 30.2 31.7 30.1 32.0 30.1 27.6 31.6 31.1 32.5 30.7 32.3 31.0 

N100 24.0 34.7 44.0 39.3 29.5 31.3 33.8 24.4 39.5 36.3 30.7 27.9 29.8 31.4 24.2 37.1 40.1 35.0 28.7 30.6 32.6 

N120 44.5 37.7 40.3 29.0 43.0 33.7 38.0 30.7 25.1 34.3 34.2 39.4 31.8 32.6 37.6 31.4 37.3 31.6 41.2 32.8 35.3 

 32.1 30.9 33.8 32.1 35.6 31.5 28.6 30.8 30.5 33.2 31.9 33.9 29.8 25.9 33.3 31.3 34.5 32.3 37.4 33.3 31.2 المتوسط 

 ريتين 

N0 28.0 33.3 26.7 38.0 33.0 34.7 32.3 32.4 32.9 28.2 27.3 31.9 28.7 30.2 30.2 33.1 27.4 32.7 32.4 31.7 31.3 

N80 39.3 39.3 32.3 31.0 30.0 31.0 33.8 26.4 32.5 28.3 32.2 32.9 32.8 30.8 32.8 35.9 30.3 31.6 31.5 31.9 32.3 

N100 37.0 36.0 37.0 34.0 34.3 35.3 35.6 33.3 36.0 35.9 31.5 33.3 32.7 33.8 35.2 36.0 36.4 32.8 33.8 34.0 34.7 
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N120 29.0 27.3 42.3 38.3 44.0 39.3 36.7 33.4 36.8 34.0 33.1 34.6 34.6 34.4 31.2 32.0 38.2 35.7 39.3 37.0 35.6 

 33.5 33.6 34.2 33.2 33.1 34.3 32.4 32.3 32.2 33.2 31.0 31.6 34.6 31.4 34.6 35.1 35.3 35.3 34.6 34.0 33.3 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 30.3 37.0 31.7 27.7 46.3 36.0 34.8 32.3 25.8 30.3 30.0 37.1 32.8 31.4 31.3 31.4 31.0 28.8 41.7 34.4 33.1 

N80 29.3 45.0 31.0 29.7 39.7 40.7 35.9 27.1 34.0 27.3 31.4 36.9 32.4 31.5 28.2 39.5 29.1 30.5 38.3 36.5 33.7 

N100 31.7 36.3 39.7 30.0 38.3 45.0 36.8 34.8 35.3 36.8 29.0 28.8 37.7 33.7 33.2 35.8 38.2 29.5 33.6 41.4 35.3 

N120 36.7 37.7 41.0 42.0 28.0 42.7 38.0 34.0 42.7 38.6 41.5 26.9 41.8 37.6 35.3 40.2 39.8 41.7 27.5 42.2 37.8 

 35.0 38.6 35.3 32.7 34.5 36.7 32.0 33.5 36.2 32.4 33.0 33.2 34.5 32.0 36.4 41.1 38.1 32.3 35.8 39.0 32.0 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 26.0 32.4 32.6 30.6 35.8 31.8 31.5 28.3 27.4 29.3 30.4 35.0 29.4 30.0 27.2 29.9 30.9 30.5 35.4 30.6 30.7 

N80 31.2 36.7 30.3 32.2 35.0 32.9 33.0 24.5 32.0 30.2 32.0 34.1 32.2 30.8 27.8 34.4 30.2 32.1 34.6 32.6 31.9 

N100 32.1 36.4 38.4 33.6 34.4 34.7 34.9 31.4 38.1 36.5 30.6 30.7 31.5 33.1 31.7 37.2 37.5 32.1 32.6 33.1 34.0 

N120 34.6 32.9 39.3 38.1 37.0 38.0 36.7 31.1 33.7 34.5 38.7 34.5 35.7 34.7 32.9 33.3 36.9 38.4 35.7 36.9 35.7 

 33.1 33.3 34.6 33.3 33.9 33.7 29.9 32.2 32.2 33.6 32.9 32.6 32.8 28.8 34.0 34.4 35.5 33.6 35.1 34.6 31.0 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 18.5 10.929 7.889 5.131 3.629 6.459 4.867 2.625 1.742 6.353 4.798 2.574 1.788 4.88 3.883 2.629 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 Earhead length طول العثكول )سم(: -3-4-2

طــول العثكــول بــين مســتويات الــري،  ( فــي صــفة≥0.05Pمعنويــة ) نتــائج التحليــل الإحصــائي وجــود فروقــاتٍ بيّنــت 

فــي صـــفة  ظاهريـــة وجـــود فروقــاتٍ و والتفــاعلات المتبادلـــة بينهــا، المدروســـة  طــرزد الآزوتـــي، و المســتويات التســميو 

الأعلــى ظاهريـــاً خـــلال الموســم الزراعـــي الثـــاني  متوســط طـــول العثكـــول كـــان .بـــين المواســم الزراعيـــةطــول العثكـــول 

دى كـــان متوســـط طـــول العثكـــول الأعلـــى معنويـــاً ل ـــ ســـم(. 25.1)الموســـم الزراعـــي الأول مـــع ( بالمقارنـــة ســـم  25.2)

علــى التــوالي(، تــلاه  ســم  26.7،ســم  27.326.7) وبــدون فروقــاتٍ معنويــة بينهمــاومــرتين ث مــرات الــري ثــلا تيمعــامل

(، فــي حــين كــان متوســط طــول العثكــول الأدنــى معنويــاً لــدى ســم  24.4) معاملــة الــري لمــرة واحــدة وبفروقــاتٍ معنويــة 

عامــل الــري وزيــادة مســتوياته فــي زيــادة متوســط أهميــة  إلى(. مما يشير 16)الجدول، سم(. 22.4)  معاملة عدم الري 

كــغ  120الســمادية العاليــة ) ضــافةالإ لــدىكــان متوســط طــول العثكــول الأعلــى معنويــاً .طــول العثكــول بشــكل معنوي 

Nيالتســـميد بمعـــدل معـــاملتي، تـــلاه وبفروقـــاتٍ معنويـــة لـــدى ســـم( 26.5( )1-.هكتـــار (كـــغ  80 ،100N1-.هكتـــار )

(، فـــي حـــين كـــان متوســـط طـــول العثكـــول الأدنـــى ســـم علـــى التـــوالي 25.0 ســـم،25.3)معنويـــة بينهمـــا  فروقاتٍ وبـــدون

الســماد الآزوتــي بكافــة  إضــافة ه أدَّتأن ــممــا يــدل علــى ســم(.  24.0معاملــة الشــاهد )دون تســميد آزوتــي( )معنويــاً لدى

و IS19457 الطــرازين العثكــول الأعلــى معنويــاً لــدى. وكان متوســط طــول زيادة متوسط طول العثكول إلىمستوياته 

ــاد  ــدون  49أكسـ ــاتٍ وبـ ــا ) فروقـ ــة بينهمـ ــم ،  26.3معنويـ ــة لـــدى  26.1سـ ــات معنويـ ــلاه وبفروقـ ــوالي(، تـ ــى التـ ــم علـ سـ

على التوالي(، في حين كــان متوســط طــول العثكــول الأدنــى  سم  24.8،  سم  25.7)  6أكساد  ،    47أكساد  الطرازين  

( ســمعلى التــوالي 24.2،  ســم  24.1معنويــة بينهمــا ) فروقــاتٍ وبــدون  44أكســاد ،  IS10586ن   معنوياً لــدى الطــرازي

أنًّ متوســط طــول العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً  ،تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري   إلــىويُلاحظ بالنسبة  .  

الــري ثــلاث  ةمعامل ــلــدى معنويــة  ســم(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ  27.4خلال الموسم الزراعي الثاني والري ثلاث مــرات )

ســم(  26.8سم( ومعاملة الري لمرتين خلال الموسمين الــزراعيين الأول )  27.2مرات خلال الموسم الزراعي الأول )

ين الأول و الــزراعي ينســم(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي عــدم الــري خــلال الموســم 26.6والثــاني )

تفاعــل المواســم  إلــىويُلاحــظ بالنســبة علــى التــوالي(.  ســم  22.5، ســم  22.3)معنويــة بينهمــا  فروقــاتٍ وبــدون الثــاني 
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الزراعية مع مستويات التسميد الآزوتي، أنًّ متوسط طول العثكول كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعــي الثــاني 

ــميد الآزوتـــي بمعـــدل  ــاتٍ  27.1) 1-.هكتـــارNكـــغ  120لـــدى التسـ ــم(، تـــلاه وبفروقـ ــميد لـــدى معنويـــة سـ ــة التسـ معاملـ

سم(، في حين كان الأدنى معنوياً لــدى معــاملتي  25.8خلال الموسم الزراعي الأول )1-.هكتارNكغ    120بالمعدل  

 إلــىويُلاحــظ بالنســبة علــى التــوالي(.  ســم  24.5،ســم  23.5الثــاني والأول )عــدم التســميد خــلال الموســمين الــزراعيين 

التســميد الآزوتــي، أنًّ متوســط طــول العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الــري تفاعــل معــاملات الــري مــع مســتويات 

ن يمعاملــة الــري مــرتلــدى معنويــة  ســم(، تــلاه وبفروقــاتٍ  29.3) 1-.هكتــارNكــغ  120ثــلاث مــرات والتســميد بمعــدل 

ــاً لـــدى  27.7) 1-.هكتـــارNكـــغ  120والتســـميد بمعـــدل  ــم(، فـــي حـــين كـــان متوســـط طـــول العثكـــول الأدنـــى معنويـ سـ

تفاعل المواســم الزراعيــة مــع الأصــناف،  إلىويُلاحظ بالنسبة  سم(. 21.5معاملة الشاهد )عدم الري وعدم التسميد( )

ســمIS19457 (27.0  ،) طــرازلــدى ال أنًّ متوسط طول العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني

ســم(، فــي حــين كــان الأدنــى  26.2خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ) 49أكســاد  الطــرازتــلاه وبــدون فروقــاتٍ معنويــة 

تفاعــل مســتويات  إلــىويُلاحــظ بالنســبة ســم(.  23.6خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ) IS10586 الطــرازمعنويــاً لــدى 

عند معاملة الــري ثــلاث مــرات  49أكساد  الطرازعنوياً لدى أن متوسط طول العثكول كان الأعلى م الطرزالري مع 

ســم(، فــي حــين  28.5عنــد الــري ثــلاث مــرات ) IS19457 لــدى الطــرازمعنويــة  ســم(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ  28.7)

تفاعــل معــدلات التســميد الآزوتــي مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  .(ســم 21.3) IS10586  لدى الطرازكان الأدنى معنوياً  

-. هكتــارNكــغ  120 متوسط طول العثكول كان الأعلى معنوياً عنــد معــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )، أنَّ   الطرز

. Nكــغ  120معنويــة عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) ســم( تــلاه وبــدون فروقــاتٍ  28.2) IS19457 الطــراز( ولــدى 1

لأدنــى معنويــاً لــدى المعاملــة سم(، في حين كان متوســط طــول العثكــول ا 26.8) 47أكساد  ولدى  الطراز(  1-هكتار

التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة إلىلاحظ بالنســبة ويُ ســم(. 21.5) 44أكســاد  الطــراز الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( و

الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي كــان متوســط طــول العثكــول   أنَّ ومعاملات الري ومعــدلات التســميد الآزوتــي،  

 لاهــــات ســــم(، 30.5( )1-. هكتــــارNكــــغ  120الثـــاني عنــــد الــــري ثــــلاث مــــرات ومعــــدل التســـميد الآزوتــــي الأعلــــى )

سم(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات المعاملة الشــاهد )بــدون  28.4المعاملة نفسها لكن عند الري لمرتين )
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ويُلاحــظ  علــى التــوالي(. ســم  22.0، ســم  21.0الثــاني والأول )ل الموســمين الــزراعيين ري وبدون تسميد آزوتــي( خــلا

المدروســة، أنَّ متوســط طــول العثكــول كــان الأعلــى  الطرز لزراعية مع معاملات الري وتفاعل المواسم ا  إلىبالنسبة  

ســم(، فــي حــين كــان  30.2عند الــري لمــرتين خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )  IS19457  الطرازمعنوياً لدى نباتات  

وفي معاملة الشــاهد )بــدون ري( وخــلال الموســم IS10586  الطرازمتوسط طول العثكول الأدنى معنوياً لدى نباتات  

 أنَّ ،  الطــرز ســم(. بينــت نتــائج التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد الآزوتــي و 20.8الزراعــي الأول )

كــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) IS19457 الطــرازمتوسط طــول العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات 

Nسم(. فــي حــين كــان متوســط طــول العثكــول الأدنــى معنويــاً لــدى  29.2خلال الموسم الزراعي الثاني )  )1-. هكتار

ســم(. ويُلاحــظ  20.4ومعاملة الشاهد )بدون تسميد آزوتــي( )خلال الموسم الزراعي الثاني   44أكساد    الطرزنباتات  

مــع معــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ متوســط طــول العثكــول كــان الأعلــى  الطــرزتفاعــل  إلــىبالنســبة 

. Nكــغ  120عند الري ثلاث مرات ومعدل التســميد الآزوتــي ) IS19457و 49أكساد  الطرازين معنوياً لدى نباتات

ــم علـــى التـــوالي 31.4و 31.4( )1-هكتـــار ــاً لـــدى نباتـــات(سـ ــان متوســـط طـــول العثكـــول الأدنـــى معنويـ ــين كـ  ، فـــي حـ

تفاعــل  إلــىســم(. ويُلاحــظ بالنســبة  18.0معاملــة الشــاهد )دون ري ودون تســميد آزوتــي( ) لــدىIS10586 الطــراز

يــاً خــلال الموســم الزراعــي جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط طــول العثكــول كــان الأعلــى معنو 

ســم(،  33.8) 49أكســاد  الطــرازلــدى  1-.هكتــارNكــغ  120الثــاني عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي 

عنــد  IS10586 الطــرازفــي حــين كــان متوســط طــول العثكــول الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى 

مقــدار المخــزون الحبــي  نيعبــر طــول العثكــول ع ــعموماً ، ســم(. 17.5معاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد( )

ومنهــا  ظــروف الإجهــاد  أثر تلك الصــفة بالعديــد مــن ظــروف النمــوالممكن إنتاجه من قبل نباتات الذرة البيضاء، وتت

تــمّ فــي محصــول الــذرة البيضــاءحيث  (2010)وزمــلا ه  Hussainiالمــائي ، و تتفــق هــذه النتــائج مــع مــا توصــل إليــه 

 .يوم   21و 14الحصول على أطول العثاكيل عند تطبيق الري كل 
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملات من الذرة البيضاء بتأثير   طرزمتوسط طول العثكول )سم( ل. (16)الجدول 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
متو
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 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 

سط 
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 بدون ري 

N0 24.2 20.7 23.4 22.9 18.5 22.2 22.0 24.8 19.2 21.6 21.7 17.5 21.2 21.0 24.5 19.9 22.5 22.3 18.0 21.7 21.5 

N80 22.0 22.0 22.0 22.8 21.0 22.8 22.1 21.7 22.3 25.0 23.8 20.0 22.5 22.6 21.8 22.1 23.5 23.3 20.5 22.6 22.3 

N100 19.4 22.7 21.0 22.1 22.2 25.2 22.1 19.1 23.1 24.0 23.3 21.5 24.6 22.6 19.3 22.9 22.5 22.7 21.8 24.9 22.4 

N120 23.4 23.5 23.4 22.5 21.8 23.1 22.9 22.4 22.4 21.1 22.9 28.0 26.3 23.8 22.9 22.9 22.3 22.7 24.9 24.7 23.4 

 22.4 23.5 21.3 22.8 22.7 22.0 22.1 22.5 23.7 21.7 22.9 22.9 21.8 22.0 22.3 23.3 20.8 22.6 22.5 22.2 22.3 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 25.8 24.5 24.3 24.3 22.9 21.5 23.9 18.9 21.5 22.0 25.8 24.3 26.6 23.2 22.4 23.0 23.2 25.0 23.6 24.0 23.5 

N80 26.1 22.4 25.9 26.2 22.2 21.4 24.0 23.1 25.3 24.6 25.6 19.5 22.8 23.5 24.6 23.8 25.2 25.9 20.9 22.1 23.8 

N100 22.5 23.6 25.4 25.8 22.6 25.9 24.3 21.0 26.8 27.9 25.0 20.9 27.8 24.9 21.7 25.2 26.7 25.4 21.7 26.8 24.6 

N120 28.8 23.7 24.2 24.4 24.7 25.5 25.2 27.0 26.9 26.6 23.7 22.9 28.0 25.8 27.9 25.3 25.4 24.0 23.8 26.8 25.5 

 24.4 24.9 22.5 25.1 25.1 24.4 24.2 24.4 26.3 21.9 25.0 25.3 25.2 22.5 24.4 23.6 23.1 25.2 24.9 23.6 25.8 المتوسط 

 ريتين 

N0 26.3 23.8 26.5 27.9 27.5 25.5 26.2 25.1 19.3 22.7 29.0 22.0 31.1 24.9 25.7 21.5 24.6 28.4 24.7 28.3 25.6 

N80 27.2 24.1 25.4 29.2 27.9 26.0 26.6 24.7 24.5 24.8 28.5 24.5 33.0 26.7 26.0 24.3 25.1 28.8 26.2 29.5 26.7 

N100 29.7 24.8 26.3 29.3 26.5 25.6 27.0 24.9 29.0 30.6 24.4 24.6 24.7 26.4 27.3 26.9 28.5 26.8 25.6 25.1 26.7 
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N120 26.4 26.2 29.2 25.9 27.0 28.0 27.1 24.8 28.1 32.1 27.3 25.9 31.9 28.4 25.6 27.1 30.6 26.6 26.5 29.9 27.7 

 26.7 28.2 25.7 27.7 27.2 25.0 26.2 26.6 30.2 24.3 27.3 27.6 25.2 24.9 26.8 26.3 27.2 28.1 26.9 24.7 27.4 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 26.5 21.1 24.6 29.6 24.9 29.4 26.0 24.9 21.7 24.5 27.3 24.2 26.8 24.9 25.7 21.4 24.5 28.5 24.6 28.1 25.5 

N80 30.5 25.5 27.8 25.1 26.6 26.6 27.0 25.4 27.3 28.0 28.3 25.9 27.8 27.1 28.0 26.4 27.9 26.7 26.2 27.2 27.1 

N100 26.5 24.7 29.2 28.2 28.0 28.8 27.6 27.5 28.2 29.0 28.4 24.5 26.1 27.3 27.0 26.5 29.1 28.3 26.3 27.5 27.4 

N120 26.1 26.8 26.8 29.1 27.9 31.8 28.1 27.5 27.4 31.2 33.8 32.0 30.8 30.5 26.8 27.1 29.0 31.4 29.9 31.3 29.3 

 27.3 28.5 26.8 28.7 27.6 25.3 26.9 27.4 27.9 26.7 29.5 28.2 26.1 26.3 27.2 29.2 26.9 28.0 27.1 24.6 27.4 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 25.7 22.5 24.7 26.2 23.5 24.7 24.5 23.5 20.4 22.7 25.9 22.0 26.4 23.5 24.6 21.5 23.7 26.1 22.7 25.5 24.0 

N80 26.5 23.5 25.3 25.8 24.4 24.2 24.9 23.7 24.9 25.6 26.6 22.5 26.5 25.0 25.1 24.2 25.4 26.2 23.5 25.4 24.9 

N100 24.5 24.0 25.5 26.4 24.8 26.4 25.3 23.1 26.8 27.9 25.3 22.9 25.8 25.3 23.8 25.4 26.7 25.8 23.8 26.1 25.3 

N120 26.2 25.0 25.9 25.5 25.3 27.1 25.8 25.4 26.2 27.8 26.9 27.2 29.2 27.1 25.8 25.6 26.8 26.2 26.3 28.2 26.5 

 25.2 26.3 24.1 26.1 25.7 24.2 24.8 25.2 27.0 23.6 26.2 26.0 24.6 23.9 25.1 25.6 24.5 25.9 25.3 23.8 25.7 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 12 5.072 3.616 2.483 1.718 2.859 2.081 1.366 0.857 2.541 1.866 1.229 0.727 1.921 1.467 1.508 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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  Earhead dry weightوزن العثكول الجاف )غ(: -3-4-3

فــي صــفة وزن العثكــول الجـــاف بــين المواســم الزراعيـــة،  ظاهريـــةفروقــات وجــود أظهــرت نتــائج التحليــل الإحصـــائي 

المدروســـــة،  الطـــــرز ي، ومعـــــدلات التســـــميد الآزوتـــــي، و( بـــــين مســـــتويات الـــــر (P≤0.05معنويـــــة  فروقـــــاتٍ وجـــــود و 

 83.6الأعلــى ظاهريــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ) وزن العثكــول الجــافبينها. كان متوسط والتفاعلات المتبادلة  

ــيغ ــم الزراعـ ــع الموسـ ــة مـ ــدول  غ( 83.4) الأول ( بالمقارنـ ــط (17)الجـ ــان متوسـ ــاف. وكـ ــول الجـ ــى  وزن العثكـ الأعلـ

، غ( 93.3معاملــة الــري لمــرتين)، تلاهــا وبفروقــات معنويــة لــدى غ( 103.2معاملة الــري لــثلاث مــرات )معنوياً لدى  

الأدنــى  وزن العثكــول الجــاف. فــي حــين كــان متوســط غ(  74.5معاملةالري لمرة واحدة)ات معنوية لدى  تلاها وبفروق

الأعلــى معنويــاً لـــدى  وزن العثكــول الجـــافكـــان متوســط (.13،)الجــدول غ( 62.9معاملــة عـــدم الــري ) معنويــاً لــدى

(، تـــلاه وبفروقـــات معنويـــة لـــدى مســـتوي الســـماد الآزوتـــي غ 91.8)1-.هكتـــارNكـــغ  120التســـميد الآزوتـــي  معاملـــة

على التــوالي(، فــي حــين كــان متوســط  غ 80.5، غ 83.9)وبدون فروقات معنوية بينهما 1-.هكتارNكغ   80،  100

وزن (. كــــان متوســــط غ 77.7الشــــاهد )بــــدون ســــماد آزوتــــي( ) معاملــــة الأدنــــى معنويــــاً لــــدى وزن العثكــــول الجــــاف

ــاف ــى العثكــــول الجــ ــراز  الأعلــ ــدى الطــ ــاً لــ ــلاه  غIS19457(103.9 ،)معنويــ ــة تــ ــاد وبفروقــــات معنويــ ــنف أكســ الصــ

الأدنــى معنويــاً لــدى  وزن العثكول الجــاففي حين كان متوسط  (،غ 85.6)6أكساد  الطراز ومن ثم   غ(،  93.7)44

وبفروقــات  ، تــلاه غ( 76.4) 49أكســاد (، ومن ثم تلاه وبفروقــاتٍ معنويــة لــدى الطــراز غ  62.9)  IS10586  الطراز

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ  إلــىويُلاحــظ بالنســبة . غ( 78.3) 47أكســاد  معنويــة لــدى الطــراز

متوســـط وزن العثكـــول الجـــاف كـــان الأعلـــى معنويـــاً خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني لـــدى معاملـــة الـــري ثـــلاث مـــرات 

غ(، فــي  102.8غ(، تلاه وبدون فروقاتٍ معنوية معاملة الري ثلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الأول )  103.5)

غ علــى  63.1و 62.7معنوياً لدى معــاملتي عــدم الــري خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني )حين كان الأدنى  

ــوالي ــظ (التـ ــىبالنســـبة . ويُلاحـ ــي، أنًّ متوســـط وزن  إلـ ــتويات التســـميد الآزوتـ ــع مسـ ــم الزراعيـــة مـ ــل بـــين المواسـ التفاعـ

كــغ  120يد الآزوتــي بالمعــدل الأعلــى)العثكول الجاف كان الأعلى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى التســم

Nالآزوتــي معاملــة التســميد لدى غ(، تلاه وبدون فروقاتٍ معنوية   92.1( )1-.هكتار(كــغ  120Nخــلال 1-.هكتــار )
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ــي الأول ) ــم الزراعـ ــدىغ(، و  91.4الموسـ ــلاه لـ ــم تـ ــن ثـ ــدل ) مـ ــميد بمعـ ــاملتي التسـ ــغ  100معـ ــارNكـ ــلال 1-.هكتـ ( خـ

عــدم التســميد  ةغ(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معامل ــ 83.7غ( والأول ) 84.1الموســمين الــزراعيين الثــاني )

ــزراعيين  ــمين الــ ــانيالأول و خــــلال الموســ ــبة ويُ (.غ 77.4،78.1)الثــ ــظ بالنســ ــع  إلــــىلاحــ ــري مــ ــاملات الــ ــل معــ تفاعــ

أنًّ متوســط وزن العثكــول الجــاف كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الــري ثــلاث مــرات والتســميد  ،مســتويات التســميد الآزوتــي

معاملـــة الـــري ثـــلاث مـــرات لـــدى معنويـــة  غ(، تـــلاه وبفروقـــاتٍ  116.3( )1-.هكتـــارNكـــغ  120الآزوتـــي بمعـــدل )

معنويــاً غ(، فــي حــين كــان متوســط وزن العثكــول الجــاف الأدنــى  102.6( )1-.هكتــارNكــغ  100)والتســميد بمعــدل 

 الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىغ(.ويُلاحــظ بالنســبة  60.2لدى معاملة الشاهد )عدم الري وعــدم التســميد( )

الأول و خــلال الموســمين الــزراعيين  IS19457 الطــراز، أنًّ متوسط وزن العثكول الجاف كان الأعلى معنويــاً لــدى 

فــي حــين كــان متوســط وزن العثكــول  علــى التــوالي(.  غ 105.0 ،غ 102.7) بــدون فروقــاتٍ معنويــة بينهمــا الثــاني

ــاً لـــدى  ــاني والأول  خـــلال الموســـمين الـــزراعيين IS10586 الطـــرازالجـــاف الأدنـــى معنويـ ــة الثـ ــاتٍ معنويـ بـــدون فروقـ

متوســط  أنَّ  ،تفاعــل مســتويات الــري مــع الأصــناف إلــىعلــى التــوالي(. ويلاحــظ بالنســبة غ  63.5، غ 62.3بينهمــا )

غ(، تــلاه  125.7عنــد معاملــة الــري لمــرتين ) IS19457وزن العثكــول الجــاف كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الصــنف 

غ(، فــي حــين كــان متوســط  117.8عنــد معاملــة الــري لــثلاث مــرات ) 44أكســاد  لدى الطــرازمعنوية    وبدون فروقاتٍ 

تفاعــل معــدلات التســميد  إلــىلاحــظ بالنســبة غ(.ويُ  42.0) IS10586 الطــراز وزن العثكــول الجــاف الأدنــى معنويــاً 

، أنَّ متوســــط وزن العثكــــول الجــــاف كــــان الأعلــــى  الطــــرز( مــــع 1-. هكتــــارNكــــغ  120، 100، 80، 0الآزوتــــي )

غ(، تــلاه  124.6( )1-.هكتــارNكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )  IS19457الطــراز معنويــاً لــدى

غ(،  109.6( )1-.هكتــارNكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) 44أكســاد  الطــرازلــدى معنويــة  وبــدون فروقــاتٍ 

وفـــي معاملـــة الشـــاهد )بـــدون  IS10586 الطـــرازمتوســـط وزن العثكـــول الجـــاف الأدنـــى معنويـــاً لـــدى  فـــي حـــين كـــان

ت التســميد التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــاملات الــري ومعــدلا إلــىويُلاحــظ بالنســبة  غ(. 57.1تســميد آزوتــي( )

الأعلى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني عنــد الــري ثــلاث مــرات كان متوسط وزن العثكول الجاف أنَّ  الآزوتي،  

غ(، في حين كان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم  117.9( )1-. هكتارNكغ    120ومعدل التسميد الآزوتي الأعلى )
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 إلـــىغ(. ويُلاحـــظ بالنســـبة  57.4ن ري وبـــدون تســـميد آزوتـــي( )الزراعـــي الأول لـــدى نباتـــات المعاملـــة الشـــاهد )بـــدو 

المدروســـة، أنَّ متوســـط وزن العثكـــول الجـــاف كـــان الأعلـــى  الطـــرز تفاعـــل المواســـم الزراعيـــة مـــع معـــاملات الـــري و

ــات  ــدى نباتـ ــاً لـ ــرازمعنويـ ــزراعيين الأول  IS19457 الطـ ــمين الـ ــرتين خـــلال الموسـ ــري لمـ ــد الـ ــانيعنـ ، غ 123.8)والثـ

 IS10586 الطــرازفي حين كان متوسط وزن العثكول الجاف الأدنى معنوياً لدى نباتــات على التوالي(.    غ  127.7

غ  42.3وبدون فروقــات معنويــة بينهمــا ) الثانيالأول و في معاملتي الشاهد )بدون ري( خلال الموسمين الزراعيين 

غ(  41.5معاملتي الري مرة واحدة وخــلال الموســمين الــزراعيين الثــاني )عند  IS10586الصنف ، ولدىغ(  42.4،  

 أنَّ ،  الطــرز التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد الآزوتــي و إلــىويُلاحــظ بالنســبة غ(.  42.6والأول )

ــان  متوســـط وزن العثكـــول الجـــاف ــاً لـــدى نباتـــات كـ ــميد ا IS19457 الطـــرازالأعلـــى معنويـ ــد معـــدل التسـ لآزوتـــي عنـ

ــين  123.4غ( والأول ) 125.8خـــلال الموســـمين الـــزراعيين الثـــاني ) )1-. هكتـــارNكـــغ  120الأعلـــى ) غ(، فـــي حـ

فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي(  IS10586الطــرازكان متوسط وزن العثكول الجاف الأدنى معنوياً لــدى  

تفاعــل معــاملات  إلــىويُلاحــظ بالنســبة على التوالي(.  غ  57.7غ،    56.5الأول والثاني )خلال الموسمين الزراعيين  

، أنَّ متوســط وزن العثكــول الجــاف كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات  الطــرزالري مع معدلات التسميد الآزوتي ومع 

غ(،  153.1( )1-. هكتــارNكــغ  120عند الري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )  IS19457  الطراز

. Nكــغ  120عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي ) 44أكســاد لــدى الطــرازمعنويــة  فروقــاتٍ تــلاه وبــدون 

 IS10586غ(، في حين كان متوسط وزن العثكول الجاف الأدنى معنويــاً لــدى نباتــات الصــنف  147.7( )1-هكتار

 غ(. 32.7ســميد الآزوتــي )عنــد عــدم الــري وعــدم التغ( و  30.2في معــاملتي الــري مــرة واحــدة وبــدون تســميد آزوتــي )

ــبة  ــان  إلـــىويُلاحـــظ بالنسـ ــها بـــبعض، أنَّ متوســـط وزن العثكـــول الجـــاف كـ ــة بعضـ تفاعـــل جميـــع المتغيـــرات المدروسـ

 1-.هكتــارNكــغ  120الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثــاني عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي 

ــدى  ــرازلـ ــدى  IS19457 (155.5 الطـ ــي الأول لـ ــم الزراعـ ــاً خـــلال الموسـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ ــرازغ(، فـ  الطـ

IS10586 ( )ــميد آزوتــــي ــة الشــــاهد )بــــدون ري وبــــدون تســ ــاً، يُحــــدد الــــوزن الجــــاف  غ(. 28.9وفــــي المعاملــ عمومــ

يــادة عــدد ز  إلــىللعثكــول قــوة العثكــول كمصــب، أي كفــاءة العثكــول فــي اســتجرار نــواتج التمثيــل الضــوئي، مــا يــؤدي 
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الزهيـــرات الخصـــبة، ومـــن ثـــمَّ عـــدد الحبـــوب المُتشـــكّلة فـــي العثكـــول. ويؤكـــد ذلـــك نتـــائج هـــذه الدراســـة التـــي بيّنـــت أنّ 

وبــدون فروقــات معنويــة  49، أكســاد  47أكساد  الطرازينلدى  كان الأعلى معنوياً  العثكولمتوسط عدد الحبوب في 

ــا ) ــة.عثكول1966،  2013بينهمـ ــوالي( 1-حبـ ــى التـ ــدى ،علـ ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــراز وكـ  IS10586   (1646الطـ

تــأثير الإجهــاد فــي دراســتهم  (2017وآخــرون ) Jabereldar . تتفق هذه النتــائج مــع مــا توصــل إليــه(  1-حبة.عثكول

ــاء فـــي خمســـة تراكيـــب وراثيـــة  ــاءة اســـتعمال المـ ــاء حيـــث أعطـــى الالمـــائي وكفـ ــا و وراثيين ال ـــتـــركيبين للـــذرة البيضـ همـ

Taggat 10 وTaggat14  أن تقنــين  إلــىأشــاروا علــى التــوالي، و غ  110.4و 87.6أعلى معدل لوزن العثكول بلغ

، علـــى التـــواليغ لكـــلا الموســـمين  78.9و 82.4أعطـــى أعلـــى وزن للعثكـــول بلـــغ قـــد الـــري عنـــد مرحلـــة ثمـــان أوراق 

 .على التوالي  الموسمينغ لكلا   74.9و  57.4مقارنة مع معاملة تقنين الري عند مرحلة ثلاث أوراق  



123 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزوسط وزن العثكول الجاف )غ( لمت (:17)الجدول 

 (2018الموسم الزراعي الأول )  المواسم 
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 بدون ري 

N0 89.0 52.4 52.1 61.5 28.9 60.7 57.4 89.4 54.4 47.5 83.7 36.4 66.1 62.9 89.2 53.4 49.8 72.6 32.7 63.4 60.2 

N80 51.0 71.3 52.9 62.3 42.0 95.3 62.5 49.5 64.3 49.3 60.4 38.3 94.2 59.3 50.2 67.8 51.1 61.4 40.2 94.8 60.9 

N100 73.8 59.8 60.9 53.3 47.5 88.3 63.9 68.3 63.9 68.4 53.3 44.3 92.4 65.1 71.1 61.8 64.6 53.3 45.9 90.4 64.5 

N120 49.9 57.0 69.9 42.9 50.9 130.4 66.8 46.9 54.5 66.1 41.4 50.4 130.0 64.9 48.4 55.8 68.0 42.2 50.6 130.2 65.9 

 62.9 94.7 42.3 57.4 58.4 59.7 64.7 63.1 95.7 42.4 59.7 57.8 59.3 63.5 62.7 93.7 42.3 55.0 58.9 60.1 65.9 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 60.3 62.3 72.3 76.3 31.0 100.0 67.1 68.8 65.8 67.9 72.4 29.4 94.2 66.4 64.6 64.1 70.1 74.4 30.2 97.1 66.7 

N80 90.7 99.0 70.3 82.0 40.3 46.7 71.5 77.4 101.3 80.2 85.9 40.6 45.4 71.8 84.0 100.2 75.3 83.9 40.5 46.0 71.6 

N100 94.3 76.7 74.3 59.3 57.7 89.3 75.3 87.2 80.3 69.6 57.2 53.6 91.8 73.3 90.7 78.5 72.0 58.3 55.7 90.6 74.3 

N120 84.0 125.3 87.0 90.3 41.3 88.7 86.1 86.3 119.6 84.1 89.9 42.3 86.8 84.8 85.2 122.5 85.5 90.1 41.8 87.8 85.5 

 74.5 80.4 42.0 76.7 75.7 91.3 81.1 74.1 79.6 41.5 76.3 75.5 91.8 79.9 75.0 81.2 42.6 77.0 76.0 90.8 82.3 المتوسط 

 ريتين 

N0 83.7 98.7 72.3 80.3 64.7 127.3 87.8 73.8 106.2 67.6 91.3 71.4 123.9 89.0 78.8 102.4 69.9 85.8 68.0 125.6 88.4 

N80 84.3 90.0 108.0 76.0 64.0 129.7 92.0 104.2 114.4 60.9 69.6 72.3 116.2 89.6 94.2 102.2 84.4 72.8 68.2 122.9 90.8 

N100 107.3 127.0 65.0 72.3 80.0 114.3 94.3 78.1 87.5 100.0 82.0 82.2 140.0 95.0 92.7 107.2 82.5 77.1 81.1 127.2 94.6 
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N120 117.0 107.0 89.7 74.7 76.0 123.7 98.0 110.1 117.9 100.9 74.9 70.7 130.8 100.9 113.6 112.4 95.3 74.8 73.3 127.2 99.4 

 93.3 125.7 72.7 77.6 83.0 106.1 94.8 93.6 127.7 74.2 79.4 82.3 106.5 91.6 93.0 123.8 71.2 75.8 83.8 105.7 98.1 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 93.3 92.0 89.3 113.3 101.3 94.0 97.2 90.6 89.6 82.1 76.8 93.6 130.7 93.9 92.0 90.8 85.7 95.1 97.5 112.3 95.6 

N80 93.3 99.3 88.0 80.0 102.0 125.3 98.0 87.4 96.7 100.8 115.7 94.9 99.4 99.1 90.4 98.0 94.4 97.8 98.5 112.4 98.6 

N100 137.3 130.0 84.0 83.3 94.7 79.0 101.4 127.2 139.5 94.7 85.3 88.3 82.7 102.9 132.3 134.7 89.4 84.3 91.5 80.8 102.2 

N120 96.0 143.0 107.3 97.3 94.0 150.7 114.7 90.2 152.5 121.0 100.5 87.6 155.5 117.9 93.1 147.7 114.2 98.9 90.8 153.1 116.3 

 103.2 114.7 94.6 94.0 95.9 117.8 101.9 103.5 117.1 91.1 94.6 99.6 119.5 98.9 102.8 112.3 98.0 93.5 92.2 116.1 105.0 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 81.6 76.4 71.5 82.9 56.5 95.5 77.4 80.7 79.0 66.3 81.0 57.7 103.7 78.1 81.1 77.7 68.9 82.0 57.1 99.6 77.7 

N80 79.8 89.9 79.8 75.1 62.1 99.3 81.0 79.6 94.2 72.8 82.9 61.5 88.8 80.0 79.7 92.0 76.3 79.0 61.8 94.0 80.5 

N100 103.2 98.4 71.1 67.1 70.0 92.8 83.7 90.2 92.8 83.2 69.4 67.1 101.7 84.1 96.7 95.6 77.1 68.3 68.5 97.2 83.9 

N120 86.7 108.1 88.5 76.3 65.6 123.4 91.4 83.4 111.1 93.0 76.7 62.7 125.8 92.1 85.1 109.6 90.8 76.5 64.1 124.6 91.8 

 83.5 103.9 62.9 76.4 78.3 93.7 85.6 83.6 105.0 62.3 77.5 78.8 94.3 83.5 83.4 102.7 63.5 75.3 77.7 93.2 87.8 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 15.3 44.89 31.94 22.03 15.95 22.18 16.1 10.21 7.78 20.39 14.87 9.25 7.42 10.23 8.26 3.9 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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  Number of grains per earhead:(1-)حبة.عثكول عدد الحبوب في العثكول -3-4-4

في صفة عدد الحبــوب فــي العثكــول بــين المواســم الزراعيــة،   ظاهريةفروقات  وجود  أظهرت نتائج التحليل الإحصائي  

ــاتٍ وجـــــود و  ــة  فروقـــ ــتويات الـــــري، و (P≤0.05معنويـــ ــين مســـ ــي، وال( بـــ ــميد الآزوتـــ ــدلات التســـ ــرزمعـــ ــة،  طـــ المدروســـ

 الأولالموســم الزراعــي الأعلــى ظاهريــاً خــلال متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول  كــانبينهــا. والتفــاعلات المتبادلــة 

متوســط عــدد كان ( علــى التــوالي.1-حبــة.عثكول 1778الموســم الزراعــي الثــاني )( بالمقارنــة مــع  1-حبة.عثكول1875)

، 2082وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا ) لمرتينو معــاملتي الــري لــثلاث مرات ــالأعلى معنوياً لدى  الحبوب في العثكول  

، فــي (1-حبــة.عثكول 1794املة الري لمــرة واحــدة)مععلى التوالي(، تلاه وبفروقات معنوية لدى  1-حبة.عثكول  2032

. ويعــزى (1-حبــة.عثكول 1397معاملــة عــدم الــري)الأدنــى معنويــاً لدى متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــولحــين كــان 

فشـــل التلقـــيح النـــاجم عـــن ضـــعف حيويـــة حبـــوب اللقـــاح  فـــيالإجهـــاد المـــائي خـــلال مرحلـــة الإزهـــار  تـــأثير إلـــىذلـــك 

ــا والبويضـــة، ــة الحبيـــة النهائيـــة )و يقلـــل مـــن عـــدد الحبـــوب فـــي العثكـــول والنبـــات،  ممـ وزمـــلا ه،  Parsadتراجـــع الغلـ

كــان الأعلــى معنويــاً عــدد الحبــوب فــي العثكــول معدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ متوســط    إلىويلاحظ بالنسبة  (.2008

معاملــة ، تــلاه وبفروقــاتٍ معنويــة لــدى (1-حبــة.عثكول 1957) 1-.هكتــارNكــغ  120التســميد بمعــدل معاملــة لــدى 

 متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكـــول، فــي حـــين كــان (1-حبــة.عثكول 1864)1-.هكتــارNكــغ  100التســميد بمعــدل 

ــاً لـــدى  ــميد الأدنـــى معنويـ ــدم التسـ ــة لـــدى (1-حبـــة.عثكول 1691الآزوتـــي)معاملـــة عـ ــاتٍ معنويـ ــة ، تـــلاه وبفروقـ معاملـ

 120المعــدل ) الســماد الآزوتــي وفــق إضــافةأي ســبَّبت .(1-حبــة.عثكول 1794)1-.هكتــارNكــغ  80التســميد بمعــدل 

بالمقارنــة مــع معاملــة % 13.59 مقــدارهاالعثكــول بنســبة زيــادة فــي عــدد الحبــوب المتشــكلة فــي ( فــي  1-.هكتــارNكغ  

كــان متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول  أنَّ  المدروســة، الطــرز إلــىلاحــظ بالنســبة ويُ  .(بــدون تســميد آزوتــي)الشــاهد 

 1-حبــة.عثكول1966،  2013)بينهمــا وبدون فروقات معنويــة  49أكساد ،   47  أكسادالطرازين  لدى  الأعلى معنوياً  

ــلاه  ــوالي(، تـ ــات معنويـــة بو علـــى التـ ــرازفروقـ ــدى الطـ ــة.عثكول IS19457 (1853 لـ ــين (1-حبـ ــى ، فـــي حـ ــان الأدنـ كـ

 44أكســـاد ، تـــلاه وبـــدون فروقـــات معنويـــة لـــدى الطـــرازين  (1-حبـــة.عثكول 1646) IS10586الطـــراز معنويـــاً لـــدى

 إلــىويمكــن أن يعــزى ذلــك علــى التــوالي(.  1-حبــة.عثكول1751، 1728وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا ) 6وأكســاد 
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تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة . الزهيرات الخصــبة فــي العثكــول  ، وعددالعثكولالتباين في طول  

أنًّ متوسط عدد الحبوب في العثكول كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعــي الأول والــري ثــلاث   ،معاملات الري 

(، تـــلاه وبـــدون فروقـــات معنويـــة معاملـــة الـــري لمـــرتين خـــلال الموســـم الزراعـــي الأول 1-حبـــة.عثكول2127مـــرات )

( ومعاملــة 1-حبــة.عثكول2037( ومعاملــة الــري لــثلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )1-كولحبــة.عث2092)

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي عــدم 1-حبة.عثكول1972الري لمرتين خلال الموسم الزراعي الثاني )

ــي الأول ) ــري خـــلال الموســـم الزراعـ ــي الثـــاني 1-حبـــة.عثكول1409الـ ( دون 1-حبـــة.عثكول1385)( والموســـم الزراعـ

تفاعل المواسم الزراعية مع مستويات التسميد الآزوتــي، أنًّ متوســط   إلىويُلاحظ بالنسبة    وجود فروق معنوية بينهما.

كــغ  120عدد الحبوب في العثكول كان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول لــدى التســميد الآزوتــي بمعــدل 

Nكغ  120(، تلاه وبدون فروقاتٍ معنوية معاملة التسميد بمعدل 1-حبة.عثكول1977)  1-.هكتارNخــلال 1-.هكتار

ــاني ) ــم الزراعـــي الثـ ــميد خـــلال 1-حبـــة.عثكول1937الموسـ ــدم التسـ ــة عـ ــاً لـــدى معاملـ ــان الأدنـــى معنويـ ــين كـ (، فـــي حـ

معاملــة التســميد بمعــدل  ه لــدىتلا( و 1-حبة.عثكول1645( والثاني )1-حبة.عثكول1737الموسمين الزراعيين الأول )

تفاعــل معــاملات  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-حبــة.عثكول 1719خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )  1-.هكتــارNكغ    80

الــري مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الــري ثــلاث 

(، تـــلاه وبـــدون فروقـــات معنويـــة معاملـــة الـــري 1-حبـــة.عثكول2215) 1-ر.هكتـــاNكـــغ  120مـــرات والتســـميد بمعـــدل 

ــدل  ــان والتســــميد بمعــ ــي هــــذه المعاملــــة  1-.هكتــــارNكــــغ  120مرتــ ــوب فــــي العثكــــول فــ ــغ متوســــط عــــدد الحبــ إذ بلــ

(، في حــين كــان متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة الشــاهد )عــدم 1-حبة.عثكول2188)

، أنًّ متوســط الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  (.1-حبــة.عثكول1195لتســميد( )الــري وعــدم ا

 47أكســــــاد  الطــــــرازعــــــدد الحبــــــوب فــــــي العثكــــــول كــــــان الأعلــــــى معنويــــــاً خــــــلال الموســــــم الزراعــــــي الأول لــــــدى 

عــــــــي الأول خــــــــلال الموســــــــم الزرا  49أكســــــــاد  الطــــــــراز(، تــــــــلاه وبــــــــدون فروقــــــــاتٍ معنويــــــــة 1-حبــــــــة.عثكول2079)

خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني  IS10586الطـــراز (، فـــي حـــين كـــان الأدنـــى معنويـــاً لـــدى1-حبـــة.عثكول1982)

ــة.عثكول1597) ــبة ويُ (. 1-حبـ ــظ بالنسـ ــع  إلـــىلاحـ ــري مـ ــتويات الـ ــل مسـ ــرز،تفاعـ ــي  أنَّ  الطـ ــوب فـ ــدد الحبـ ــط عـ متوسـ
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(، تــلاه وبــدون 1-حبــة.عثكول 2332عنــد معاملــة الــري لمــرتين ) 49أكســاد  الطراز العثكول كان الأعلى معنوياً لدى

(، فـــي حـــين كـــان متوســـط عـــدد 1-حبـــة.عثكول2288عنـــد الـــري ثـــلاث مـــرات ) IS10586 الطـــراز معنويـــة فروقـــاتٍ 

ويُلاحـــظ بالنســـبة لتفاعــــل  (.1-حبـــة.عثكول1063) IS10586 لـــدى الطـــرازالحبـــوب فـــي العثكـــول الأدنـــى معنويـــاً 

تســميد الآزوتــي مــع الأصــناف، أنَّ متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً عنــد معــدل معــدلات ال

( تـــلاه وبـــدون فروقـــات 1-حبـــة.عثكول2176) 47أكســـاد  الطـــراز( ولـــدى 1-. هكتـــارNكـــغ  80التســـميد الآزوتـــي )

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى 1-حبــة.عثكول2106) 49أكســاد    الطــرازمعنوية نفس معدل التسميد لكن لــدى  

ــي( و ــميد آزوتـ ــدون تسـ ــاهد )بـ ــة الشـ ــراز المعاملـ ــاد  الطـ ــة.عثكول1328) 44أكسـ ــراز (، و1-حبـ ــد  IS10586 الطـ عنـ

التفاعــل بــين المواســم  إلــىلاحــظ بالنســبة ويُ  (.1-حبــة.عثكول 1318( )1-. هكتــارNكغ  80معدل التسميد الآزوتي )

متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً أنَّ الزراعيــة ومعــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي، 

( 1-. هكتـــارNكـــغ  120خـــلال الموســـم الزراعـــي الأول عنـــد الـــري ثـــلاث مـــرات ومعـــدل التســـميد الآزوتـــي الأعلـــى )

. Nكــغ  100وبدون فروقات معنوية معاملة الري لمــرتين ومعــدل التســميد الآزوتــي )تلاها  (،  1-ة.عثكولحب  2229)

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة الشــاهد 1-حبــة.عثكول 2208( خلال الموســم الزراعــي الأول )1-هكتار

ــلال الموســـــمين الـــــزراعيين الأول ــدون ري وبـــــدون تســـــميد آزوتـــــي( خـــ معنويـــــة بينهمـــــا  اتٍ دون فروقـ ــــوالثـــــاني ب ـــــ )بـــ

المدروســة،  الطــرز ومعــاملات الــري و تفاعل المواسم الزراعية  إلى(. ويُلاحظ بالنسبة 1-حبة.عثكول  1232،1158)

عنــد الــري لــثلاث مــرات  IS10586 الطــرازأنَّ متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات 

(، فـــي حـــين كـــان متوســـط عـــدد الحبـــوب فـــي العثكـــول الأدنـــى 1-حبـــة.عثكول 2565ول )خـــلال الموســـم الزراعـــي الأ

ــاً لــــــدى نباتــــــات  وفــــــي معاملــــــة الشــــــاهد )بــــــدون ري( وخــــــلال الموســــــم الزراعــــــي الأول  IS10586 الطــــــرازمعنويــــ

توســط م أنَّ  والطــرز،(. بينــت نتــائج التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد الآزوتــي 1-حبــة.عثكول1022)

كــغ  80عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) 47أكســاد  الطــراز عدد الحبوب في العثكول كان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات

N(. فــــي حـــين كــــان متوســـط عــــدد الحبـــوب فــــي 1-حبـــة.عثكول2522خــــلال الموســـم الزراعــــي الأول ) )1-. هكتـــار

 80خــلال الموســم الزراعــي الأول ومعاملــة الشــاهد بمعــدل ) IS10586 الطــرازالعثكــول الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 
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مع معاملات الــري ومعــدلات التســميد  الطرز تفاعل إلى(. ويُلاحظ بالنسبة 1-حبة.عثكول1195) )1-. هكتارNكغ  

ــاً لــدى نباتــات الحبــوب فــي العثكــول عــدد الآزوتــي، أنَّ متوســط  عنــد الــري IS10586 الطــراز  كــان الأعلــى معنوي

(، فــي حــين كــان الأدنــى 1-عثكــول   حبــة. 2632( )1-. هكتــارNكــغ  120ثــلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي )

ــات  ــدى نباتـ ــاً لـ ــرازمعنويـ ــاهد )دون ري( IS10586 الطـ ــة الشـ ــي معاملـ ــدل ) فـ ــميد بمعـ ــغ  80والتسـ ــارNكـ  )1-. هكتـ

تفاعــل جميـــع المتغيـــرات المدروســة بعضـــها بــبعض، أنَّ متوســـط عـــدد  إلـــى(. ويُلاحـــظ بالنســبة 1-حبــة.عثكول619)

ــميد  ــد الـــري ثـــلاث مـــرات وبـــدون التسـ ــم الزراعـــي الأول عنـ ــاً خـــلال الموسـ ــى معنويـ ــان الأعلـ الحبـــوب فـــي العثكـــول كـ

دنـــى معنويـــاً خـــلال الموســـم الزراعـــي (، فـــي حـــين كـــان الأ1-حبـــة.عثكول 3318) IS10586 الطـــرازالآزوتـــي لـــدى 

 حبــــة. 592) )1-. هكتــــارNكــــغ  80عنــــد عــــدم الــــري ومعاملــــة التســــميد بمعــــدل ) IS10586 الطــــرازالثــــاني لــــدى 

التبــاين فــي الــوزن الجــاف  إلــىعمومــاً، يمكــن أن يعــزى التبــاين فــي متوســط عــدد الحبــوب فــي العثكــول  (.1-عثكــول

 إلــىية أكبر من منتجات التمثيل الضوئي )زيــادة قــوة المصــب(، مــا يــؤدي للعثكول، وكفاءة العثكول في استجرار كم

حبــوب كبيــرة، تتوافــق هــذه النتــائج مــع مــا توصــل إليــه  إلــىزيادة عدد الزهيرات الخصــبة، ويحســن مــن معــدل تطورهــا  

 (.2017المحاسنة )
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزالعثكول لوسط عدد الحبوب في مت (:18)الجدول 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
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 متوسط الموسمين 

سط 
متو

ال
ي   ر
ال

ميد  
تس
ال

 A
cs

a
d

0
6
 

A
cs

a
d

4
4

 

A
cs

a
d

4
7

 

A
cs

a
d

4
9

 

IS
1

0
5

8
6
 

IS
1

9
4

5
7
 

A
cs

a
d

0
6

 

A
cs

a
d

4
4

 

A
cs

a
d

4
7

 

A
cs

a
d

4
9

 

IS
1

0
5

8
6
 

IS
1

9
4

5
7
 

A
cs

a
d

0
6

 

A
cs

a
d

4
4

 

A
cs

a
d

4
7

 

A
cs

a
d

4
9

 

IS
1

0
5

8
6
 

IS
1

9
4

5
7
 

 بدون ري 

N0 1094.0 776.5 1316.3 1084.7 1107.0 1566.7 1157.5 1136.2 810.0 1194.4 1476.3 1363.9 1413.7 1232.4 1115.1 793.3 1255.4 1280.5 1235.4 1490.2 1195.0 

N80 1937.0 1215.3 1925.0 1829.0 645.7 905.7 1409.6 1879.7 1094.7 1796.0 1788.5 591.8 959.5 1351.7 1908.3 1155.0 1860.5 1808.8 618.7 932.6 1380.7 

N100 1147.3 2460.0 1939.7 1454.7 864.0 1186.3 1508.7 1070.2 1848.0 2180.3 1450.3 806.7 1142.5 1416.3 1108.8 2154.0 2060.0 1452.5 835.4 1164.4 1462.5 

N120 1072.3 1413.7 1353.7 1630.0 1473.0 2423.0 1560.9 1001.1 1484.0 1306.1 1749.5 1653.5 2036.5 1538.4 1036.7 1448.8 1329.9 1689.8 1563.3 2229.8 1549.7 

 1397.0 1454.2 1063.2 1557.9 1626.4 1387.8 1292.2 1384.7 1388.1 1104.0 1616.2 1619.2 1309.2 1271.8 1409.2 1520.4 1022.4 1499.6 1633.7 1466.4 1312.7 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 1849.0 1860.0 1674.0 1420.3 1628.0 2459.7 1815.2 1677.4 1399.9 1978.5 2226.7 1004.0 1291.2 1596.3 1763.2 1630.0 1826.3 1823.5 1316.0 1875.4 1705.7 

N80 1822.0 1479.0 3184.3 2341.7 1063.7 1313.0 1867.3 1189.2 1624.9 1836.7 1951.4 1709.6 1936.9 1708.1 1505.6 1551.9 2510.5 2146.5 1386.6 1625.0 1787.7 

N100 1566.7 1522.3 2145.0 1935.0 1478.0 2699.7 1891.1 1586.6 1401.0 1896.2 1845.7 1400.3 2240.6 1728.4 1576.6 1461.6 2020.6 1890.3 1439.1 2470.2 1809.7 

N120 2921.7 1525.3 2082.3 1742.7 1675.3 1501.0 1908.1 2158.5 1486.0 2111.3 1982.5 1730.1 1573.0 1840.2 2540.1 1505.7 2096.8 1862.6 1702.7 1537.0 1874.1 

 1794.3 1876.9 1461.1 1930.7 2113.5 1537.3 1846.4 1718.2 1760.4 1461.0 2001.5 1955.7 1477.9 1652.9 1870.4 1993.3 1461.3 1859.9 2271.4 1596.7 2039.8 المتوسط 

 ريتين 

N0 1721.7 1160.0 2422.7 2671.3 1533.3 1939.7 1908.1 1831.6 1230.8 1903.1 2399.3 1718.7 1837.3 1820.1 1776.6 1195.4 2162.9 2535.3 1626.0 1888.5 1864.1 

N80 1494.0 2356.0 2342.7 2529.7 1596.7 2288.0 2101.2 1361.6 1609.2 1965.3 2225.8 1707.9 2139.5 1834.9 1427.8 1982.6 2154.0 2377.7 1652.3 2213.7 1968.0 

N100 2768.3 2081.0 2050.0 2217.7 1928.7 1852.7 2149.7 2467.3 2290.3 2000.2 2054.4 1877.1 1714.8 2067.4 2617.8 2185.7 2025.1 2136.0 1902.9 1783.7 2108.5 
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N120 1847.0 2565.7 2423.3 2490.3 1875.7 2045.3 2207.9 1987.3 2391.1 2416.0 2066.9 1943.6 2200.4 2167.5 1917.1 2478.4 2419.7 2278.6 1909.6 2122.9 2187.7 

 2032.1 2002.2 1772.7 2331.9 2190.4 1960.5 1934.9 1972.5 1973.0 1811.8 2186.6 2071.2 1880.4 1912.0 2091.7 2031.4 1733.6 2477.3 2309.7 2040.7 1957.8 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 1630.3 1804.3 1611.7 1788.3 3318.0 2259.7 2068.7 1591.0 1580.1 2325.3 1872.7 1384.5 2826.2 1930.0 1610.7 1692.2 1968.5 1830.5 2351.2 2543.0 1999.3 

N80 1720.7 1614.0 2636.7 2338.3 1472.5 2782.7 2094.1 2470.6 2547.1 1723.7 1840.3 1754.8 1553.6 1981.7 2095.6 2080.5 2180.2 2089.3 1613.6 2168.1 2037.9 

N100 2243.0 2621.5 1859.3 1887.3 2622.3 1456.0 2114.9 1686.5 2057.7 1977.3 1956.8 2488.9 2060.5 2037.9 1964.7 2339.6 1918.3 1922.1 2555.6 1758.3 2076.4 

N120 2128.7 1874.7 2305.0 2352.0 2849.0 1867.7 2229.5 1976.9 2121.6 2544.2 2317.8 2414.7 1824.0 2199.9 2052.8 1998.1 2424.6 2334.9 2631.8 1845.9 2214.7 

 2082.1 2078.8 2288.1 2044.2 2122.9 2027.6 1931.0 2037.4 2066.1 2010.7 1996.9 2142.6 2076.6 1931.3 2126.8 2091.5 2565.5 2091.5 2103.2 1978.6 1930.7 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 1573.8 1400.2 1756.2 1741.2 1896.6 2056.4 1737.4 1559.0 1255.2 1850.4 1993.7 1367.8 1842.1 1644.7 1566.4 1327.7 1803.3 1867.5 1632.2 1949.3 1691.0 

N80 1743.4 1666.1 2522.2 2259.7 1194.6 1822.3 1868.0 1725.3 1719.0 1830.4 1951.5 1441.0 1647.4 1719.1 1734.3 1692.5 2176.3 2105.6 1317.8 1734.9 1793.6 

N100 1931.3 2171.2 1998.5 1873.7 1723.3 1798.7 1916.1 1702.6 1899.2 2013.5 1826.8 1643.2 1789.6 1812.5 1817.0 2035.2 2006.0 1850.2 1683.2 1794.1 1864.3 

N120 1992.4 1844.8 2041.1 2053.8 1968.3 1959.3 1976.6 1780.9 1870.7 2094.4 2029.1 1935.5 1908.5 1936.5 1886.7 1857.8 2067.7 2041.4 1951.9 1933.9 1956.6 

 1826.4 1853.0 1646.3 1966.2 2013.3 1728.3 1751.1 1778.2 1796.9 1596.9 1950.3 1947.2 1686.0 1692.0 1874.5 1909.2 1695.7 1982.1 2079.5 1770.6 1810.2 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 15.1 1124.4 800.2 552.1 388.8 601.2 435.7 283.8 194.9 512.2 375.1 239.7 160.5 351.8 271.2 260.5 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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  Grain weight per earheadوزن الحبوب في العثكول )غ(: -3-4-5

، المواســم الزراعيــة وجــود فروقــات ظاهريــة فــي صــفة وزن الحبــوب فــي العثكــول بــين نتائج التحليــل الإحصــائي بيّنت  

المدروســـــة،  الطـــــرز التســـــميد الآزوتـــــي، و( بـــــين مســـــتويات الـــــري، ومعـــــدلات (P≤0.05معنويـــــة  فروقـــــاتٍ ووجـــــود 

الثــاني الموســم الزراعــي  خــلالبينهــا. كــان متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول الأعلــى ظاهريــاً والتفــاعلات المتبادلــة 

الأعلــى معنويــاً متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول كــان  (.غ 52.6)الأول  الموسم الزراعــي  بالمقارنة مع    غ(  53.2)

وكــان (، علــى التــوالي غ 60.5 ،61.2)وبــدون فروقــاتٍ معنويــة بينهمــا لاث مرات والري لمرتينمعاملتي الري لث  لدى

تـــلاه وبفروقــات معنويــة لـــدى  غ(، 35.2)الأدنــى معنويــاً لـــدى معاملــة عــدم الــري وزن الحبــوب فــي العثكـــول متوســط

دلي التســميد مع ــ الأعلــى معنويــاً لــدىمتوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول . كــان غ(  51.6معاملــة الــري لمــرة واحــدة )

غ علــــى التــــوالي(، فــــي حــــين كــــان  54.8، 59.3وبــــدون فروقــــات معنويــــة بينهمــــا ) 1-.هكتــــارNكــــغ  100،  120

غ(، تــلاه وبــدون فروقــات  46.3) الســماد الآزوتــي إضــافةعند عــدم متوسط وزن الحبوب في العثكول الأدنى معنوياً 

الأعلــى معنويــاً متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول . كــان غ( 51.0)1-.هكتــارNكــغ  80لدى معــدل التســميد   معنوية

وبــدون فروقــات  49، وأكســاد 44، وأكســاد 47، وأكســاد 6أكســاد ، تــلاه الطــرز غIS19457 (63.7 ) لــدى الطــراز

زن الحبــوب فــي العثكــول غ علــى التــوالي(، فــي حــين كــان متوســط و  52.8، 54.4،  54.7، 56.1معنويــة بينهــا )

تفاعـــل المواســـم الزراعيـــة مـــع معـــاملات  إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة . غIS10586 (35.5 )الأدنـــى معنويـــاً لـــدى الطـــراز 

الــري، أنًّ متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى معاملــة الــري 

 63.9تٍ معنوية معاملة الري ثلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الأول )غ(، تلاه وبدون فروقا  64.5ثلاث مرات )

غ( والثــاني  35.2غ(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي عــدم الــري خــلال الموســمين الــزراعيين الأول )

ن الحبــوب تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ متوســط وز  إلــىغ(. ويُلاحظ بالنسبة   35.3)

 1-.هكتــارNكــغ  120في العثكول كان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى التســميد الآزوتــي بمعــدل 

غ( ،  58.7غ(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ معنويــة معاملــة التســميد بالمعــدل نفســه خــلال الموســم الزراعــي الأول ) 59.9)

ــدم التس ـــ ــاملتي عـ ــدى معـ ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ ــاني )فـ ــزراعيين الثـ ــمين الـ غ( والأول  46.4ميد خـــلال الموسـ

ــائجغ(.  46.2) ــاملات الـــري مـــع مســـتويات  وبينـــت نتـ ــميد الآزوتـــي تفاعـــل معـ أنًّ متوســـط وزن الحبـــوب فـــي ، التسـ
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غ(، 70.4) 1-.هكتــارNكــغ  120العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الــري ثــلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بالمعــدل 

( و)الــري ثــلاث مــرات 1-.هكتــارNكــغ  120معاملتي )الري مرتان والتسميد بمعدل لدى تلاه وبدون فروقات معنوية 

ي حـــين كـــان متوســـط وزن الحبـــوب فـــي ، ف ـــ(التـــواليعلـــى  68.7، 66.3( )1-.هكتـــارNكـــغ  100والتســـميد بمعـــدل 

ــميد ) ــدم الـــري وعـــدم التسـ ــاً لـــدى معاملـــة عـ غ(، حيـــث تفوقـــت معظـــم المعـــاملات علـــى 26.2العثكـــول الأدنـــى معنويـ

 32.6)1-.هكتــارNكــغ  80: معاملــة عــدم الــري والتســميد الآزوتــي بمعــدل تين معــاملالمعاملــة الشــاهد تلــك باســتثناء 

تفاعــل  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  غ(. 35.6) 1-.هكتــارNكــغ  100زوتــي بمعــدل غ(، ومعاملــة عــدم الــري والتســميد الآ

 الطـــــراز أنًّ متوســـــط وزن الحبـــــوب فـــــي العثكـــــول كـــــان الأعلـــــى معنويـــــاً لـــــدى ، الطـــــرزالمواســـــم الزراعيـــــة مـــــع 

IS19457 ( علــى التــوالي غ 63.5، 63.9) الثــاني والأول وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــاخلال الموسمين الــزراعيين

وكــان متوســط فــي الموســم الثــاني فقــط.  44أكســاد  الطــرازفــي كــلا الموســمين و  47وأكســاد  6أكساد  الطرازين ، تلاه 

خــلال الموســمين الــزراعيين الثــاني والأول وبــدون  IS190586 الأدنى معنوياً لــدى الطــرازوزن الحبوب في العثكول 

 ،تفاعــل مســتويات الــري مــع الأصــناف إلــىتوالي(. ويلاحظ بالنسبة غ على ال  35.7،  35.4فروقات معنوية بينهما )

عنــد معاملــة الــري ثــلاث مــرات  IS19457 الطــرازمتوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى  أنّ 

ــة الــري ثــلاث مــرات ) 44أكســاد  الطــراز دون فروقــات معنويــةب ــغ(، تــلاه و  78.0) غ(، فــي حــين  70.1عنــد معامل

ويُلاحــظ بالنســبة لتفاعــل معــدلات التســميد  غ(. 20.2) نــد عــدم الــري ع IS10586 لــدى الطــرازنــى معنويــاً كــان الأد

 عنــد معــدليIS19457 الطــراز ، أنَّ متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدىالطرزالآزوتي مع 

، (علــى التــوالي غ .277، و.372)وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا  (1-. هكتــارNكــغ  00120،1التســميد الآزوتــي )

وبكافــة مســتويات التســميد  IS10586 الطــرازلــدى وزن الحبــوب فــي العثكــول الأدنــى معنويــاً متوســط فــي حــين كــان 

ويلاحــظ بالنســبة  غ(. 28.0) 1-.هكتــارNكــغ  80غ( والتســميد بمعــدل  33.0الآزوتــي لا ســيما عنــد عــدم التســميد )

متوســـط وزن الحبـــوب فــــي أنَّ تفاعـــل بـــين المواســــم الزراعيـــة ومعـــاملات الــــري ومعـــدلات التســـميد الآزوتــــي، ال إلـــى

كــغ  120الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني عند الري ثلاث مرات ومعدل التسميد الآزوتــي )كان  العثكول  

Nــات المع71.0( )1-. هكتـــار ــاً لـــدى نباتـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ ــميد غ(، فـ ــدون تسـ ــدون ري وبـ ــاهد )بـ ــة الشـ املـ

ــاني )25.9آزوتـــي( فـــي كـــلا الموســـمين الـــزراعيين الأول ) ــم  إلـــىغ(. ويُلاحـــظ بالنســـبة  26.5غ( والثـ تفاعـــل المواسـ
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المدروســة، أنَّ متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً لــدى  الطــرز الزراعيــة مــع معــاملات الــري و

غ(، 76.8) والأولغ(  79.2)لثــانيعنــد الــري ثــلاث مــرات خــلال الموســمين الــزراعيين ا IS19457 الطــرازنباتــات 

)بــدون فــي المعاملــة الشــاهد  IS10586 الطــرازكان متوسط وزن الحبوب فــي العثكــول الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات و 

التفاعــل بــين المواســم  إلــى. ويلاحــظ بالنســبة (غ20.8الثــاني )و  غ( 19.6الأول ) ري( خــلال الموســمين الــزراعيين

الأعلــى معنويــاً كــان  متوســط وزن الحبــوب فــي العثكــولانَّ ، الطــرز المدروســة  الزراعية ومعدلات التسميد الآزوتي و

ــميد الآز  IS19457الطـــراز لـــدى نباتـــات ــدلي التسـ ــد معـ ــمين 1-. هكتـــارNكـــغ  001،  120وتـــي )عنـ خـــلال الموسـ

فــي حــين كــان  (،غ علــى التــوالي68.3، 80.1،76.2، 74.5)ي وبــدون فروقــات معنويــة بينهــا الــزراعيين الأول والثــان

فــي كافــة مســتويات التســميد ولكــلا  IS10586الطــرازمتوســط وزن الحبــوب فــي العثكــول الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 

، أنَّ متوســط وزن الطــرز وري مــع معــدلات التســميد الآزوتــي تفاعــل معــاملات ال ــ إلــىالموســمين. ويُلاحــظ بالنســبة 

مـــرة واحـــدة ومعـــدل التســـميد  عنـــد الـــري  IS19457 الطـــراز الحبـــوب فـــي العثكـــول كـــان الأعلـــى معنويـــاً لـــدى نباتـــات

 44أكســاد  الطــرازنباتــات لــدى غ(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة 105.2( )1-. هكتــارNكغ    120الآزوتي الأعلى )

متوســط غ(، فــي حــين كــان  86.7( )1-. هكتارNكغ  120عند الري ثلاث مرات ومعدل التسميد الآزوتي الأعلى )

ومعــدل  فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري( IS10586 الطــرازالأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات لعثكــول وزن الحبــوب فــي ا

تفاعــــل جميــــع المتغيــــرات المدروســــة  إلــــىويُلاحــــظ بالنســـبة  غ(. 16.8( )1-. هكتــــارNكــــغ  80التســـميد الآزوتــــي )

بعضها ببعض، أنَّ متوسط وزن الحبــوب فــي العثكــول كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني عنــد الــري 

ــميد الآزوتـــي  مـــرة  ــدة ومعـــدل التسـ ــان IS19457 (112.2 الطـــرازلـــدى  1-.هكتـــارNكـــغ  120واحـ ــين كـ غ(، فـــي حـ

ــاً خـــلال الموســـم الزراعـــي ا وفـــي معاملـــة الـــري مـــرة واحـــدة وعنـــد معـــدل  IS10586 الطـــرازلأول لـــدى الأدنـــى معنويـ

تتحــــدد درجــــة امــــتلاء الحبــــوب بكميــــة نــــواتج التمثيــــل  غ(.14.6( )1-.هكتــــارNكــــغ  80التســــميد الآزوتــــي الأدنــــى )

الضــوئي المصــنعة خــلال فتــرة امــتلاء الحبــوب حيــث تســهم نــواتج التمثيــل الضــوئي المصــنعة خــلال تلــك الفتــرة بنحــو 

(. لذلك يعزى تراجع معــدلات الكســب الصــافي مــن .Austin et al، 1977% من وزن الحبوب الجافة ) 90- 70

ســلباً  المادة الجافة نتيجة لاضطراب عملية التمثيل الضوئي، وبالتالي ضعف كفاءة النبات التمثيلية، الــذي ســينعكس

 (..Kumudini et al،  2008على الغلة الحبية والعلفية )
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملاتالذرة البيضاء بتأثير  طرزوزن الحبوب في العثكول )غ( لمتوسط (: 19)الجدول 
 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 
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 بدون ري 

N0 22.2 19.6 27.5 18.3 20.4 47.3 25.9 22.6 22.3 29.1 17.3 22.4 45.1 26.5 22.4 21.0 28.3 17.8 21.4 46.2 26.2 

N80 43.0 26.6 37.1 35.1 14.7 35.2 32.0 42.2 26.9 37.6 40.0 18.8 34.5 33.3 42.6 26.8 37.4 37.6 16.8 34.8 32.6 

N100 30.1 28.2 34.0 43.0 20.3 62.0 36.2 29.2 26.1 35.3 40.7 19.5 58.5 34.9 29.6 27.2 34.7 41.8 19.9 60.2 35.6 

N120 58.8 57.6 60.3 28.7 23.0 51.0 46.6 61.5 58.2 57.7 28.6 22.4 51.4 46.6 60.1 57.9 59.0 28.6 22.7 51.2 46.6 

 35.2 48.1 20.2 31.5 39.8 33.2 38.7 35.3 47.4 20.8 31.6 39.9 33.4 38.9 35.2 48.9 19.6 31.3 39.8 33.0 38.5 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 77.0 45.5 49.8 53.8 28.0 32.2 47.7 87.9 47.6 47.3 51.2 26.6 30.9 48.6 82.4 46.5 48.5 52.5 27.3 31.6 48.2 

N80 60.5 48.6 66.7 70.2 14.6 45.8 51.1 55.7 60.8 46.7 45.2 30.9 62.8 50.3 58.1 54.7 56.7 57.7 22.8 54.3 50.7 

N100 60.0 56.6 49.7 47.0 33.5 66.8 52.3 58.3 60.4 76.1 74.7 14.7 44.3 54.7 59.2 58.5 62.9 60.8 24.1 55.5 53.5 

N120 37.2 51.6 59.5 35.6 34.4 98.2 52.8 37.9 49.0 60.2 35.5 36.0 112.2 55.1 37.5 50.3 59.9 35.6 35.2 105.2 54.0 

 51.6 61.7 27.3 51.7 57.0 52.5 59.3 52.2 62.6 27.1 51.7 57.6 54.4 59.9 51.0 60.8 27.6 51.6 56.4 50.6 58.7 المتوسط 

 ريتين 

N0 76.4 75.5 45.1 47.9 51.7 37.4 55.7 81.1 71.8 42.5 45.8 50.0 37.1 54.7 78.7 73.7 43.8 46.9 50.9 37.2 55.2 

N80 50.1 53.5 77.1 62.4 32.4 75.5 58.5 49.6 61.0 82.1 61.0 31.4 69.9 59.2 49.9 57.3 79.6 61.7 31.9 72.7 58.8 

N100 46.8 61.7 47.7 52.8 69.1 90.0 61.3 51.2 56.4 54.1 58.2 67.1 83.3 61.7 49.0 59.0 50.9 55.5 68.1 86.6 61.5 
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N120 77.4 59.2 52.1 78.1 59.5 67.8 65.7 75.5 54.8 56.4 72.6 67.1 74.9 66.9 76.5 57.0 54.2 75.3 63.3 71.4 66.3 

 60.5 67.0 53.5 59.9 57.1 61.7 63.5 60.6 66.3 53.9 59.4 58.8 61.0 64.3 60.3 67.7 53.2 60.3 55.5 62.5 62.7 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 55.2 27.9 60.8 79.7 33.4 75.5 55.4 53.9 28.5 57.1 83.7 31.1 81.2 55.9 54.5 28.2 59.0 81.7 32.3 78.4 55.7 

N80 64.5 82.0 60.3 57.3 41.9 64.4 61.7 72.3 83.8 56.2 55.1 39.1 66.7 62.2 68.4 82.9 58.3 56.2 40.5 65.6 62.0 

N100 53.5 78.4 77.3 74.7 41.9 86.1 68.6 75.2 87.1 57.9 59.5 45.6 87.0 68.7 64.3 82.8 67.6 67.1 43.8 86.6 68.7 

N120 78.6 85.9 60.6 60.6 51.9 81.0 69.7 50.0 87.5 87.1 76.4 43.0 82.0 71.0 64.3 86.7 73.8 68.5 47.4 81.5 70.4 

 64.2 78.0 41.0 68.4 64.7 70.1 62.9 64.5 79.2 39.7 68.7 64.6 71.7 62.8 63.9 76.8 42.3 68.0 64.7 68.5 62.9 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 57.7 42.1 45.8 49.9 33.4 48.1 46.2 61.3 42.6 44.0 49.5 32.5 48.6 46.4 59.5 42.3 44.9 49.7 33.0 48.3 46.3 

N80 54.5 52.7 60.3 56.3 25.9 55.2 50.8 54.9 58.1 55.7 50.3 30.1 58.5 51.3 54.7 55.4 58.0 53.3 28.0 56.8 51.0 

N100 47.6 56.2 52.2 54.3 41.2 76.2 54.6 53.5 57.5 55.9 58.3 36.7 68.3 55.0 50.5 56.9 54.0 56.3 39.0 72.2 54.8 

N120 63.0 63.6 58.1 50.8 42.2 74.5 58.7 56.2 62.4 65.3 53.3 42.1 80.1 59.9 59.6 63.0 61.7 52.0 42.1 77.3 59.3 

 52.9 63.7 35.5 52.8 54.7 54.4 56.1 53.2 63.9 35.4 52.8 55.2 55.1 56.5 52.6 63.5 35.7 52.8 54.1 53.6 55.7 الطرز متوسط 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 18.9 39.562 28.33 19.02 13.807 20.662 15.331 8.715 6.738 19.217 14.361 7.877 6.418 12.074 9.852 1.163 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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 kernel weight-100 وزن المائة حبة )غ(: -3-4-6

ووجــود  ين المواســم الزراعيــة،فــي صــفة وزن المائــة حبــة ب ــ ظاهريــةظهــرت نتــائج التحليــل الإحصــائي وجــود فروقــات أ

اعلات المدروســـة، والتف ـــ الطـــرز ســـميد الآزوتـــي، و( بـــين مســـتويات الـــري، ومعـــدلات الت(P≤0.05فروقـــات معنويـــة 

ســم الزراعــي خــلال المو ظاهريــاً كــان الأعلــى أنِّ متوســط وزن المائــة حبــة ( 16مــن الجــدول )يُلاحــظ  هــا.المتبادلــة بين

كان متوسط وزن المائــة حبــة الأعلــى معنويــاً لــدى  (.غ 3.46)وسم الزراعي الأولغ( بالمقارنة مع الم  3.54)  الثاني

، فـــي حـــين كـــان غ( 3.80معاملـــة عـــدم الـــري )وبفروقـــات معنويـــة لـــدى تلتـــه ، غ( 4.26) معاملـــة الـــري لمـــرة واحـــدة 

، تلتــه وبــدون فروقــات معنويــة  غ( 2.93) الــري لــثلاث مــرات معاملــةمتوســط وزن المائــة حبــة الأدنــى معنويــاً لــدى 

محتــوى التربــة المــائي، أو غيــاب الميــاه خــلال مرحلـــة  تراجــعأيضــاً  . ويــؤديغ( 3.00) الــري لمــرتين ةمعامل ــلــدى 

(، الحبــوب) المصــب إلــى )أوراق وســوق( الضــوئي مــن المصــدر نــواتج التمثيــلتراجع معــدل نقــل    إلىامتلاء الحبوب  

 إلــى. ويلاحــظ بالنســبة الحبوب إلىالأوراق لنواتج عملية التمثيل الضوئي، وبخاصةٍ من  الماء هو الناقل الوحيدلأن  

معــــاملتي مســــتويات التســــميد معــــدلات التســــميد الآزوتــــي، أنَّ متوســــط وزن المائــــة حبــــة كــــان الأعلــــى معنويــــاً لــــدى 

(، فــي حــين كــان غ علــى التــوالي.613، و.753وبدون فروقات معنويــة بينهمــا ) 1-.هكتارNكغ   0،    100زوتي:  الآ

وبــدون  1-.هكتــارNكغ  08، 120معاملتي مستويات التسميد الآزوتي: متوسط وزن المائة حبة الأدنى معنوياً لدى 

 الأعلــى معنويــاً لــدى الطــرازمتوســط وزن المائــة حبــة  وكــان (،على التــواليغ  3.35،  3.29فروقات معنوية بينهما )

IS19457 (4.30  تـــلاه ، )49غ( وأكســـاد  3.52) 44أكســـاد  الطـــرازين تلاهمـــا، غ(  3.79) 6أكســـاد  الطـــرازغ 

 (، في حين كان متوسط وزن المائة حبــة الأدنــى معنويــاً لــدى الطــرازغ(،  3.26) 47أكساد  الطرازغ(، ثم   3.34)

IS10586 (2.80 )تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ متوســط وزن المائــة  إلــىويُلاحــظ بالنســبة . غ

غ(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ  4.30حبة كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لدى معاملة الري مرة واحدة )

غ(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى  4.22) معاملــة الــري مــرة واحــدة خــلال الموســم الزراعــي الأوللــدى معنويــة 

، بينهــامعنويــة  اتفروق ــبــدون معــاملتي الــري لمــرتين ولــثلاث مــرات وذلــك خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني 

 2.88) معاملــة الــري ثــلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الأول وكــان متوســط وزن المائــة حبــة الأدنــى معنويــاً لــدى
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تفاعل المواسم الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ متوســط وزن المائــة حبــة كــان   إلىنسبة  ويُلاحظ بال.  غ(

غ(، تــلاه  3.78) 1-.هكتــارNكــغ  100الأعلى معنوياً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى التســميد الآزوتــي بمعــدل 

غ(، فــي حــين كــان الأدنــى  3.77ثــاني )معاملــة عــدم التســميد خــلال الموســم الزراعــي اللــدى وبــدون فروقــاتٍ معنويــة 

غ(.  3.26خــــلال الموســــم الزراعــــي الأول ) 1-.هكتــــارNكــــغ  120معنويــــاً لــــدى معاملــــة التســــميد الآزوتــــي بمعــــدل 

ــميد الآزوتـــي إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  ــان  ، تفاعـــل معـــاملات الـــري مـــع مســـتويات التسـ ــة حبـــة كـ أنًّ متوســـط وزن المائـ

غ(، تلتــه  4.52) 1-.هكتــارNكــغ  100لمــرة واحــدة والتســميد الآزوتــي بالمعــدل الأعلــى معنويــاً لــدى معاملــة الــري 

غ(، فــي حــين كــان متوســط  4.43) 1-.هكتــارNكــغ  100وبدون فروقات معنوية معاملة عدم الري والتسميد بمعدل 

ــاNكــغ  120وزن المائــة حبــة الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي الــري ثــلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بمعــدل   ،1-ر.هكت

ويُلاحــظ بالنســبة غ على التوالي(.  2.84، 2.84) 1-.هكتارNكغ  100والري ثلاث مرات والتسميد الآزوتي بمعدل 

 IS19457 الطــراز، أنًّ متوســط وزن المائــة حبــة كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــى

لــدى كــان متوســط وزن المائــة حبــة الأدنــى معنويــاً فــي حــين  (،غ 4.30خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني )

ــمين IS190586 الطـــراز ــي الموسـ ــانيالأول  الـــزراعيين فـ ــى التـــوالي( غ 2.78،2.82)والثـ ــة بيّ و . علـ ــائج دراسـ نـــت نتـ

عنــد  IS19457 الطــرازالأعلــى معنويــاً لــدى متوســط وزن المائــة حبــة كــان  أنَّ  الطــرز،تفاعــل مســتويات الــري مــع 

عنــد معاملــة عــدم الــري  IS19457 لــدى الطــرازدون فروقــات معنويــة ب ــغ(، تــلاه و  5.01معاملــة الــري لمــرة واحــدة )

 1.97عند الــري ثــلاث مــرات ) IS10586 الطرازغ(، في حين كان متوسط وزن المائة حبة الأدنى معنوياً   4.90)

، أنَّ متوســط وزن المائــة حبــة كــان الأعلــى الطــرزتفاعــل معــدلات التســميد الآزوتــي مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  غ(.

ــاً لـــدى  بـــدون فروقـــات 1-.هكتـــارNكـــغ  120، 80، 100عنـــد معـــدلات التســـميد الآزوتـــي  IS19457 الطـــرازمعنويـ

، فــي حــين كــان متوســط وزن المائــة حبــة الأدنــى معنويــاً لــدى (تــواليغ علــى ال 4.36، 4.45، 4.69)معنويــة بينهــا 

 2.53) 1-.هكتــارNكــغ  120وبكافــة مســتويات التســميد الآزوتــي لا ســيما عنــد التســميد بمعــدل  IS10586 الطــراز

 متوســط أنَّ التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي،  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  غ(.

الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني عنــد الــري لمــرة واحــدة ومعــدل التســميد الآزوتــي كــان وزن المائــة حبــة 
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ــاً لـــدى نباتـــات المعاملـــة الشـــاهد )بـــدون تســـميد  4.56( )1-. هكتـــارNكـــغ  100) غ(، فـــي حـــين كـــان الأدنـــى معنويـ

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىيُلاحــظ بالنســبة غ(. و  2.77آزوتــي( والــري لمــرتين خــلال الموســم الزراعــي الأول )

 الطـــــرازالمدروســـــة، أنَّ متوســـــط وزن المائـــــة حبـــــة كـــــان الأعلـــــى معنويـــــاً لـــــدى نباتـــــات  الطـــــرز معـــــاملات الـــــري و

IS19457  ( فــي حــين كــان  5.02غ(، والثــاني ) 5.00عند الــري لمــرة واحــدة خــلال الموســمين الــزراعيين الأول ،)غ

ــات ــدى نباتـ ــاً لـ ــى معنويـ ــة الأدنـ ــة حبـ ــط وزن المائـ ــراز متوسـ ــلال IS10586 الطـ ــرات خـ ــثلاث مـ ــري لـ ــة الـ ــي معاملـ فـ

تفاعـــل بــــين المواســــم الزراعيــــة لا إلــــىغ(. ويُلاحـــظ بالنســــبة  2.00غ( والأول ) 1.94الموســـمين الــــزراعيين الثــــاني )

 الطــرازالأعلى معنويــاً لــدى نباتــات كان متوسط وزن المائة حبة  أنَّ ، الطرز المدروسة  ومعدلات التسميد الآزوتي و

IS19457    كــغ  100عند معدل التســميد الآزوتــيNغ( والثــاني  4.65خــلال الموســمين الــزراعيين الأول ) 1-.هكتــار

ة بينهمـــا، فــي حــين كـــان متوســط وزن المائــة حبــة الأدنـــى معنويــاً لــدى نباتـــات غ( دون وجــود فــروق معنوي ــ 4.73)

 1-. هكتـــارNكــغ  120فــي كافــة مســتويات التســميد ولكــلا الموســمين لا ســيما التســميد بمعــدل  IS10586 الطــراز

معــاملات تفاعــل  إلــىغ(. ويُلاحظ بالنســبة  2.52غ( والموسم الزراعي الثاني ) 2.54خلال الموسم الزراعي الأول )

 الطــــراز، أنَّ متوســــط وزن المائــــة حبــــة كــــان الأعلــــى معنويــــاً لــــدى الطــــرز والــــري مــــع معــــدلات التســــميد الآزوتــــي 

IS19457  كــــغ  100عنــــد عــــدم الــــري ومعــــدل التســــميد الآزوتــــيNغ(، تــــلاه وبــــدون فروقــــات  5.82) 1-. هكتــــار

غ(، فــي  5.73( )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد عــدم الــري ومعــدل التســميد الآزوتــي )  IS19457  الطراز  لدىمعنوية  

فــي معاملــة الــري لــثلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي  IS10586 الطــرازحــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 

ــها بـــبعض، أ إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  غ(. 1.76)1-. هكتـــارNكـــغ  100 نَّ تفاعـــل جميـــع المتغيـــرات المدروســـة بعضـ

متوسط وزن المائــة حبــة كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول عنــد عــدم الــري ومعــدل التســميد الآزوتــي 

غ(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي  5.90) IS19457 الطــرازلــدى  1-.هكتــارNكــغ  100

 1-.هكتــارNكــغ  100دل التســميد الآزوتــي وفــي معاملــة الــري لــثلاث مــرات وعنــد مع ــ IS10586 الطــرازالأول لدى 

 ةي ــالورق مســاحةال فــي التبــاين إلــى حبة المائة وزن  متوسط في الطرز بين التباين يُعزى  أن  يُمكن  عموماً،غ(.  1.75)

 كفــاءة  فــي التبــاين إلــى بالإضــافة فيهــا، الميــاه  استعمال وكفاءة  التمثيلية،الأوراق  تلك  وكفاءة   ،ودليل المساحة الورقية
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 إلــى الســوق  مــن الضــوئي التمثيــل نــواتج نقــل عمليــةلأن  المصــب، إلــى المصــدر مــن الضــوئي التمثيــل نــواتج نقــل

 المحافظــة أهميــة إلــى النتــائج تُشــير كمــا الشديد، العجزالمائي  لظروف  تحملاً   الفسيولوجية  العمليات  أكثر  من  الحبوب

 ، (I)الممتصــة الضــوئي التمثيــل عمليــة فــي الفعالــة الأشــعة كميــة زيــادة ل (الورقيــة المساحة دليل( المصدر حجم  على

نعةالمُ  الجافة المادة  كمية زيادة  ثُم  ومن  يُســاعد حيــث ، Post-anthesisالإزهــار بعــد مــا مرحلــة خلال وبخاصةٍ  ،صَّ

 فــي المتشــكلة الحبــوب عــدد متوســط ثــُم  ومــن ، Fertile floretsالمتشــكلة الخصــبة الزهيــرات نســبة زيــادة  فــي ذلــك

 حــال فــي وبخاصــةٍ  حبــة، المائــة وزن  متوســطثــمَّ  ومــن الحبــوب، امــتلاء درجــة زيــادة  إلــى بالإضــافة النبــات،/العثكــول

 راقمــن المصــدر، وبخاصــةٍ الأو  الضــوئي التمثيــل نــواتج نقــل كفــاءة  لزيــادة  الحبــوب امــتلاء مرحلــة  خــلال  الميــاه   توافر

زيــادة طــول فتــرة  إلــىأيضــاً تــأخر موعــد النضــج  ويؤدي .(2016) الشحاذه العوده وزملا ه،   (الحبوب)المصب    إلى

المحاســنة  مــا توصــل إليــه حبــة. تتوافــق هــذه النتــائج مــع المائــةزيــادة متوســط وزن  إلــىإمــتلاء الحبــوب، مــا يــؤدي 

(2017).
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي   الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزمتوسط وزن المائة حبة )غ( ل (:20)الجدول 

 (2018الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
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 ( 2019الموسم الزراعي الثاني ) 
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 بدون ري 

N0 4.90 4.14 3.26 4.02 3.60 3.78 3.95 5.19 4.50 2.84 4.50 4.97 3.96 4.33 5.04 4.32 3.05 4.26 4.29 3.87 4.14 

N80 3.67 2.52 2.68 2.25 3.26 4.27 3.11 3.72 2.33 2.45 2.10 3.06 4.08 2.96 3.69 2.42 2.56 2.18 3.16 4.17 3.03 

N100 4.40 4.27 4.27 3.47 4.15 5.87 4.40 4.23 4.31 4.86 3.63 3.94 5.78 4.46 4.32 4.29 4.56 3.55 4.04 5.83 4.43 

N120 2.81 3.30 3.60 2.96 2.92 5.74 3.55 2.82 3.39 4.11 3.29 2.76 5.72 3.68 2.81 3.34 3.85 3.13 2.84 5.73 3.62 

 3.80 4.90 3.58 3.28 3.51 3.59 3.97 3.86 4.88 3.68 3.38 3.56 3.63 3.99 3.75 4.91 3.48 3.18 3.45 3.56 3.94 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 4.80 4.38 3.70 3.96 3.47 4.77 4.18 4.96 3.84 4.74 5.14 3.58 4.85 4.52 4.88 4.11 4.22 4.55 3.52 4.81 4.35 

N80 4.48 4.52 4.92 4.00 3.67 5.07 4.44 4.15 4.18 4.65 3.76 3.52 5.00 4.21 4.32 4.35 4.79 3.88 3.59 5.03 4.33 

N100 4.61 4.56 3.46 5.34 3.48 5.45 4.48 4.72 5.21 3.62 5.07 3.44 5.30 4.56 4.66 4.89 3.54 5.21 3.46 5.37 4.52 

N120 4.39 3.24 3.96 3.50 2.95 4.67 3.79 4.44 3.68 4.12 3.32 2.96 4.93 3.91 4.41 3.46 4.04 3.41 2.95 4.80 3.85 

 4.26 5.00 3.38 4.26 4.15 4.20 4.57 4.30 5.02 3.37 4.32 4.28 4.23 4.57 4.22 4.99 3.39 4.20 4.01 4.18 4.57 المتوسط 

 ريتين 

N0 2.82 2.61 2.27 3.34 1.97 3.65 2.77 2.45 3.38 3.06 3.44 2.01 3.38 2.95 2.63 2.99 2.66 3.39 1.99 3.51 2.86 

N80 3.33 3.11 2.75 3.00 2.38 4.35 3.15 3.06 2.96 2.60 2.80 2.33 4.40 3.03 3.20 3.03 2.68 2.90 2.36 4.37 3.09 

N100 3.40 3.04 3.25 2.96 2.25 4.10 3.17 3.88 3.22 3.07 2.85 2.20 4.18 3.23 3.64 3.13 3.16 2.91 2.22 4.14 3.20 
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N120 2.97 3.21 2.55 2.83 2.32 3.15 2.84 3.38 3.40 2.41 2.85 2.54 2.74 2.89 3.18 3.30 2.48 2.84 2.43 2.94 2.86 

 3.00 3.74 2.25 3.01 2.74 3.12 3.16 3.02 3.67 2.27 2.99 2.79 3.24 3.19 2.98 3.81 2.23 3.03 2.70 2.99 3.13 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 3.64 3.59 2.45 2.66 2.41 2.67 2.90 4.64 5.00 2.58 2.71 2.24 2.46 3.27 4.14 4.29 2.51 2.69 2.32 2.56 3.09 

N80 3.54 2.99 2.36 2.84 1.89 3.96 2.93 3.33 2.84 2.22 2.85 1.92 4.52 2.95 3.44 2.91 2.29 2.84 1.90 4.24 2.94 

N100 3.04 2.67 3.04 3.15 1.75 3.19 2.81 3.21 2.53 3.00 3.13 1.77 3.64 2.88 3.13 2.60 3.02 3.14 1.76 3.42 2.84 

N120 2.99 2.90 2.62 2.55 1.96 4.13 2.86 3.18 2.76 2.68 2.64 1.81 3.79 2.81 3.09 2.83 2.65 2.60 1.89 3.96 2.84 

 2.93 3.55 1.97 2.82 2.62 3.16 3.45 2.98 3.60 1.94 2.83 2.62 3.28 3.59 2.87 3.49 2.00 2.80 2.62 3.04 3.30 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 4.04 3.68 2.92 3.50 2.86 3.72 3.45 4.31 4.18 3.30 3.95 3.20 3.66 3.77 4.17 3.93 3.11 3.72 3.03 3.69 3.61 

N80 3.76 3.29 3.18 3.02 2.80 4.41 3.41 3.57 3.08 2.98 2.88 2.71 4.50 3.28 3.66 3.18 3.08 2.95 2.75 4.45 3.35 

N100 3.86 3.63 3.50 3.73 2.91 4.65 3.71 4.01 3.81 3.64 3.67 2.84 4.73 3.78 3.94 3.72 3.57 3.70 2.87 4.69 3.75 

N120 3.29 3.16 3.18 2.96 2.54 4.42 3.26 3.46 3.31 3.33 3.03 2.52 4.30 3.32 3.37 3.24 3.26 3.00 2.53 4.36 3.29 

 3.50 4.30 2.80 3.34 3.25 3.52 3.79 3.54 4.30 2.82 3.38 3.31 3.59 3.84 3.46 4.30 2.78 3.30 3.20 3.44 3.74 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 9 1.359 0.965 0.673 0.47 0.725 0.52 0.355 0.237 0.587 0.425 0.292 0.182 0.41 0.308 0.346 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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  Dry forage yield(:1-ك..هكتار)الجاف غلة العلف -3-4-7

ــود ــل الإحصــــائي وجــ ــائج التحليــ ــت نتــ ــة  بَّينــ ــات معنويــ ــتويات الــــري، (p≤0.05فروقــ ــة، ومســ ــم الزراعيــ ( بــــين المواســ

متوســط غلــة العلــف كان  .(21)الجدول  المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها  الطرز  ومعدلات التسميد الآزوتي، و

 14388الموســم الزراعــي الثــاني )ة مــع مقارن ــبال( 1-كغ.هكتار 15439الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول )

ــة العلـــف كـــان .(1-كغ.هكتـــار ــاً  متوســـط غلـ ــار 16736معاملـــة الـــري لـــثلاث مـــرات ) فـــيالأعلـــى معنويـ  (1-كغ.هكتـ

ولمــرتين وبــدون فروقــات معنويــة بينهمــا  واحــدة  لمــرة ، تــلاه وبفروقــات معنويــة لــدى معــاملتي الــري %(  44.0وبنسبة )

متوســط  كــان% علــى التــوالي(، فــي حــين 37.5 ،44.0علــى التــوالي( وبنســبتي ) 1-كغ.هكتــار 15981، 16736)

الحــاج تركــي . تتفــق هــذه النتــائج مــع نتــائج (1-كغ.هكتــار 11626) في معاملــة عــدم الــري الأدنى معنوياً    العلفغلة  

نتــائج الهــادي والموســوي  التي بينت انخفــاض الكتلــة الحيــة الخضــراء تحــت ظــروف الزراعــة المجهــدة، ومــع  (2012)

النبات والــوزن الجــاف للجــزء الخضــري لمعاملــة المســتوى زيادة محصول الذرة البيضاء، وارتفاع الذين بينوا  (  2012)

ــوبي  ــاملات 100الرطـ ــة بالمعـ ــة مقارنـ ــعة الحقليـ ــن السـ ــة.75و 50% مـ ــعة الحقليـ ــن السـ ــبة  % مـ ــظ بالنسـ ــىويلاحـ  إلـ

كــغ  100،  120التســميد بمعــدل  تيفــي معــاملكــان الأعلــى معنويــاً متوســط غلــة العلف   معدلات التســميد الآزوتــي، أنّ 

Nــار ــي حـــين  1-كغ.هكتـــار 15488، 65371) 1-. هكتـ ــى التـــوالي( ، فـ ــى معنويـــاً  كـــانعلـ ــي معاملـــة عـــدم الأدنـ فـ

 1-. هكتــارNكــغ  80معاملــة التســميد بمعــدل  ، تلاه وبفروقات معنوية في  (1-كغ.هكتار  13285)  التسميد الآزوتي

%، 8.0الســماد الآزوتــي أثــر إيجــابي فــي زيــادة غلــة العلــف بنســبة  ضــافةأن لإ ممــا يوضــح (1-كغ.هكتــار 14345)

على التوالي بالمقارنــة مــع معاملــة  1-. هكتارNكغ  120، 100، 80% وذلك عند التسميد بمعدل  %24.5،  16.6

الــذي ( 2014وزمــلا ه ) Restellato(. تتفــق هــذه النتــائج مــع مــا توصــل إليــه الباحــث 17)الجــدول،  عــدم التســميد

علــف غلــة إذ أعطت أعلى  1-.هكتارNكغ  264و 228  إضافة  عندالمضاف بزيادة خطية    للآزوتستجابة  ا  لاحظ

متوســط الطــرز المدروســة، أنَّ  إلــىويلاحــظ بالنســبة  لعــامي الدراســة علــى التــوالي. 1-طن.هكتــار 5.6و 12.9جــاف 

(، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة لــدى 1-كغ.هكتــار19623)  IS19457كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز غلــة العلــف

علــى  1-كغ.هكتــار 13486، 14128، 14267، 14503) 47أكســاد ،  6أكساد ،  IS10586، 44أكساد الطرز  
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(.  تتفــق هــذه النتــائج 1-كغ.هكتــار13473) 49أكســاد التــوالي( ، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز 

أكــدا علــى وجــود انخفــاض معنــوي ملحــو  بالغلــة مــن المــادة  ( اللــذان1983) Shuklaو   Hukkeriمــع البــاحثين 

ــنيع  ــار. يفســـر تراجـــع معـــدل تصـ ــد تعـــريض الطـــرز لإجهـــاد الجفـــاف خـــلال مرحلـــة ماقبـــل الإزهـ الحيـــة الخضـــراء بعـ

انخفـــاض مســـتوى رطوبـــة التربـــة والمســـاحة الورقيـــة  إلـــىوتخـــزين المـــادة الجافـــة فـــي طـــرز الـــذرة البيضـــاء المدروســـة 

 Wilson etوتقليــل معــدل إنتــاج المــادة الجافــة بوحــدة المســاحة الورقيــة الفعالــة فــي التمثيــل الضــوئي ) الخضــراء

al.,1980 في حين أعطت الطرز الأكثر قــدرة علــى تحمــل الجفــاف مجموعــاً جــذرياً أكبــر وســعة أكبــر لامتصــاص )

الإجهــاد فــي مرحلــة ماقبــل الإزهــار ومرحلــة مــا بعــد الماء المتاح بالتربة وقدرة أكبر على تصنيع المادة الجافة خــلال 

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ  إلــىويُلاحــظ بالنســبة ( Santamaria et al.,1990الإزهــار )

 17380متوســـط غلـــة العلـــف كـــان الأعلـــى معنويـــاً خـــلال الموســـم الزراعـــي الأول لـــدى معاملـــة الـــري ثـــلاث مـــرات )

-كغ.هكتــار 16670بدون فروقاتٍ معنوية معاملة الري لمــرتين خــلال الموســم الزراعــي الأول )(، تلاه و 1-كغ.هكتار

ــاني )1 ــزراعيين الأول والثـ ــمين الـ ــدم الـــري خـــلال الموسـ ــاملتي عـ ــدى معـ ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ  11953(، فـ

يد الآزوتــي، أنًّ متوســط تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع مســتويات التســم إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-كغ.هكتار  11299و

 1-.هكتــارNكــغ  120غلــة العلــف كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول لــدى التســميد الآزوتــي بمعــدل 

(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ معنويــة معاملــة التســميد بالمعــدل نفســه خــلال الموســم الزراعــي الثــاني 1-كغ.هكتــار 17073)

دنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم التســميد خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ( ، فــي حــين كــان الأ1-كغ.هكتــار 16001)

أنًّ متوســط  ،تفاعــل معــاملات الــري مــع مســتويات التســميد الآزوتــي إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-كغ.هكتــار 12789)

 1-.هكتــارNكــغ  120الــري ثــلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بالمعــدل معــاملتي غلــة العلــف كــان الأعلــى معنويــاً لــدى 

ــة 1-كغ.هكتــــار 18739) ــميد بمعــــدل لــــدى (، تــــلاه وبــــدون فروقــــات معنويــ كــــغ  120معــــاملتي )الــــري مرتــــان والتســ

Nكــغ  100( و)الــري ثــلاث مــرات والتســميد بمعــدل 1-.هكتــارNعلــى  1-كغ.هكتــار 17283، 17525( )1-.هكتــار

 10907وعــــدم التســــميد )، فــــي حــــين كــــان متوســــط غلــــة العلــــف الأدنــــى معنويــــاً لــــدى معاملــــة عــــدم الــــري (التــــوالي

، 11170) 1-.هكتـــارNكــغ  100و 80عــدم الـــري والتســميد الآزوتــي بمعــدلي  تيمعــامل تلاهــا لــدى(، 1-كغ.هكتــار
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، أنًّ متوســط غلــة  الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  علــى التــوالي(. 1-كغ.هكتــار 11760و

خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني بــدون فروقــاتٍ معنويــة  IS19457  الطــرازالعلف كان الأعلى معنوياً لدى  

ــاً خـــلال علـــى التـــوالي( 1-كغ.هكتـــار 18831،20416بينهمـــا ) ــين كـــان متوســـط غلـــة العلـــف الأدنـــى معنويـ . فـــي حـ

ــاني ــي الثـ ــم الزراعـ ــرازين لـــدى الموسـ ــاد  الطـ ــار 12935،13110) 49أكســـاد ،  47أكسـ ــى التـــوالي( .  1-كغ.هكتـ علـ

 الطــرازمتوســط غلــة العلــف كــان الأعلــى معنويــاً لــدى  أنَّ  الطــرز ،تفاعــل مســتويات الــري مــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة 

IS19457 ( تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة1-كغ.هكتار 21761عند معاملة الري ثلاث مرات ،) الطــرازIS19457  

(، فــي حــين كــان الأدنــى 1-كغ.هكتــار 19498(، ولمــرتين )1-هكتــار كــغ. 20297عنــد معــاملتي الــري لمــرة واحــدة )

ــاً  ــدم الـــري ) IS10586 الطـــرازمعنويـ ــد عـ ــار 9446عنـ ــبة 1-كغ.هكتـ ــميد  إلـــى(.ويُلاحـــظ بالنسـ تفاعـــل معـــدلات التسـ

ــاً لــدى  الطــرز( مــع 1-. هكتــارNكــغ  120، 100، 80، 0الآزوتــي ) ــة العلــف كــان الأعلــى معنوي ، أنَّ متوســط غل

( ، فــي حــين 1-كغ.هكتار23565( )1-. هكتارNكغ  120) عند معدل التسميد الآزوتي الأعلى  IS19457  الطراز

 49أكســــــاد  الطــــــرازينكــــــان الأدنــــــى معنويــــــاً لــــــدى معــــــاملات الشــــــاهد )بــــــدون تســــــميد آزوتــــــي( وذلــــــك لكــــــل مــــــن 

بـــين المواســـم الزراعيـــة  تفاعـــلال إلـــىويُلاحـــظ بالنســـبة  (.1-كغ.هكتـــار11263) 6(، وأكســـاد 1-كغ.هكتـــار11591)

الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي كــان متوســط غلــة العلــف  أنَّ ومعــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي، 

(، فــي 1-كغ.هكتــار19581( )1-.هكتــارNكــغ  120الأول عند الري ثلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي الأعلــى )

ــميد  ــاهد )بـــدون ري وبـــدون تسـ ــة الشـ ــات المعاملـ ــاني لـــدى نباتـ ــم الزراعـــي الثـ ــاً خـــلال الموسـ ــان الأدنـــى معنويـ ــين كـ حـ

ــي( ) ــار 10593آزوتـ ــبة 1-كغ.هكتـ ــظ بالنسـ ــى(. ويُلاحـ ــناف  إلـ ــري والأصـ ــاملات الـ ــع معـ ــة مـ ــم الزراعيـ ــل المواسـ تفاعـ

عنــد الــري ثــلاث مــرات خــلال IS19457 الطــراز تــاتالمدروسة، أنَّ متوسط غلة العلف كان الأعلــى معنويــاً لــدى نبا

ــي الأول ) ــم الزراعـ ــار 23576الموسـ ــات 1-كغ.هكتـ ــدى نباتـ ــاً لـ ــى معنويـ ــة العلـــف الأدنـ ــان متوســـط غلـ ــين كـ ــي حـ (، فـ

( والأول 1-كغ.هكتــار 9124في المعاملة الشاهد )بدون ري( خلال الموسمين الــزراعيين الثــاني )  IS10586  الطراز

أنَّ ، الطــرز التفاعل بين المواسم الزراعية ومعــدلات التســميد الآزوتــي و  إلىويُلاحظ بالنسبة    (.1-كغ.هكتار  9767)

-.هكتــارNكــغ  120لتســميد الآزوتــي )عنــد معــدل ا IS19457 الطــرازالأعلى معنوياً لدى كان    متوسط غلة العلف



145 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

ــوالي  )1 ــى التــ ــاني علــ ــزراعيين الأول والثــ ــمين الــ ــا ) اتفروق ــــدون ب ــــخــــلال الموســ ــة بينهمــ  22775، و24356معنويــ

 49أكســاد  الطــرازين فــي حــين كــان متوســط غلــة العلــف الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات علــى التــوالي(،  1-كغ.هكتــار

ــاد  ــميد آزوتـــــي 6وأكســـ ــدون تســـ ــاهد )بـــ ــة الشـــ ــي المعاملـــ ــاني فـــ ــي الثـــ ــم الزراعـــ ــلال الموســـ  10932، و11288)( خـــ

،  الطــرزتفاعل معاملات الري مع معــدلات التســميد الآزوتــي ومــع  إلى. ويُلاحظ بالنسبة (على التوالي  1-كغ.هكتار

عنــد الــري لمــرة واحــدة ومعــدل التســميد  IS19457 ازالطــر أنَّ متوســط غلــة العلــف كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات 

 IS19457 الطــراز(، تلاه وبــدون فروقــات معنويــة 1-كغ.هكتار 25918( )1-. هكتارNكغ    120الآزوتي الأعلى )

(، فــي حــين كــان الأدنــى 1-كغ.هكتــار24310( )1-. هكتــارNكــغ  120عند الــري لمــرتين ومعــدل التســميد الآزوتــي )

( 1-كغ.هكتــار 7034في المعاملة الشاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( ) IS10586 طرازالمعنوياً لدى نباتات  

 إلــى(.ويُلاحــظ بالنســبة 1-كغ.هكتــار 7194( )1-. هكتــارNكــغ   80وكذلك عند عدم الري ومعدل التسميد الآزوتــي )

ــم  ــاً خـــلال الموسـ ــى معنويـ ــان الأعلـ ــة العلـــف كـ ــط غلـ ــبعض، أنَّ متوسـ ــها بـ ــة بعضـ ــرات المدروسـ ــع المتغيـ ــل جميـ تفاعـ

ــميد الآزوتـــي  ــدل التسـ ــدة ومعـ ــري لمـــرة واحـ ــد الـ ــاني عنـ ــي الثـ ــغ  120الزراعـ ــارNكـ ــدى  1-.هكتـ  IS19457 الطـــرازلـ

وفــي  IS10586 الطــرازثــاني لــدى (، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي ال1-كغ.هكتــار 26048)

عمومــاً،  (.1-كغ.هكتــار 6863( )1-.هكتــارNكــغ  80المعاملــة الشــاهد )بــدون ري( وعنــد معــدل التســميد الآزوتــي )

التبــاين بــين الطــرز المدروســة مــن حيــث صــفاتها  إلــىيعــزى تبــاين الطــرز المدروســة فــي صــفة وزن العلــف النــاتج 

الكلي من العلف الأخضــر فــي وحــدة  الإنتاجوزن الأخضر للعلف الناتج، ثم انعكست على الالشكلية والنوعية والتي  

 في الذرة البيضاء.  (2009اللحام وزملا ه )وتتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليه    المساحة،
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير  طرز( ل1-كتاره.متوسط غلة العلف )ك. (:21)الجدول 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
متو

ال
 

 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 
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 بدون ري 

N0 8907 12723 10367 8974 7140 19217 11221 8621 11780 10087 8322 6928 17821 10593 8764 12252 10227 8648 7034 18519 10907 

N80 9064 11018 12515 14250 7525 14817 11531 8772 10207 12143 13209 6863 13662 10809 8918 10612 12329 13729 7194 14239 11170 

N100 17283 9438 10328 9974 10877 14521 12070 16933 8297 9997 9227 10132 14111 11449 17108 8867 10162 9601 10504 14316 11760 

N120 8016 10420 11671 13270 13528 21030 12989 7476 9990 10910 12806 12573 20321 12346 7746 10205 11290 13038 13051 20675 12667 

 11626 16937 9446 11254 11002 10484 10634 11299 16479 9124 10891 10784 10069 10450 11953 17396 9767 11617 11220 10900 10818 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 9468 12520 14316 11192 12044 16508 12675 8809 11370 13368 10847 11123 15910 11904 9138 11945 13842 11020 11584 16209 12290 

N80 11548 16275 12370 12628 22903 18888 15769 10789 15797 11594 12131 21359 17812 14914 11169 16036 11982 12379 22131 18350 15341 

N100 18373 18247 13036 12427 18172 21308 16927 17108 17547 12249 11202 16969 20115 15865 17741 17897 12642 11814 17571 20712 16396 

N120 16904 16075 12566 21846 12632 25787 17635 15405 15150 11676 20497 12010 26048 16798 16155 15613 12121 21171 12321 25918 17216 

 15311 20297 15902 14096 12647 15373 13551 14870 19971 15365 13669 12222 14966 13028 15751 20623 16438 14523 13072 15779 14073 المتوسط 

 ريتين 

N0 16754 16282 12782 16263 13812 17806 15617 10641 18097 11479 10529 14665 17418 13805 13698 17190 12131 13396 14238 17612 14711 

N80 13338 8340 16171 15743 22810 19722 16021 12470 8018 15115 13894 18936 17558 14332 12904 8179 15643 14819 20873 18640 15176 

N100 18840 15727 18087 16063 15234 17779 16955 17550 15178 17900 14516 14205 17078 16071 18195 15452 17993 15289 14720 17428 16513 
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N120 18963 17531 15884 15856 15312 24972 18086 17318 16637 14841 14832 14504 23648 16963 18141 17084 15363 15344 14908 24310 17525 

 15981 19498 16185 14712 15282 14476 15734 15293 18926 15577 13443 14834 14482 14495 16670 20070 16792 15981 15731 14470 16974 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 11247 22431 12136 11148 15459 21231 15609 15655 15441 12043 15456 13074 17451 14853 13451 18936 12089 13302 14266 19341 15231 

N80 14214 15889 15341 16153 12991 23594 16364 13274 15287 14365 15489 12139 19549 15017 13744 15588 14853 15821 12565 21572 15691 

N100 15899 18698 15417 11613 22334 23844 17968 14859 17833 14422 10487 20281 21701 16597 15379 18266 14920 11050 21308 22773 17283 

N120 24888 18463 18814 16776 12914 25633 19581 22698 17405 17570 13523 15094 21085 17896 23793 17934 18192 15149 14004 23359 18739 

 16736 21761 15536 13831 15013 17681 16592 16091 19946 15147 13739 14600 16492 16621 17380 23576 15925 13923 15427 18870 16562 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 11594 15989 12400 11894 12114 18690 13780 10932 14172 11744 11288 11447 17150 12789 11263 15081 12072 11591 11781 17920 13285 

N80 12041 12880 14099 14694 16557 19255 14921 11326 12327 13304 13681 14824 17145 13768 11684 12604 13702 14187 15691 18200 14345 

N100 17599 15528 14217 12519 16654 19363 15980 16613 14714 13642 11358 15397 18251 14996 17106 15121 13929 11939 16026 18807 15488 

N120 17193 15622 14734 16937 13597 24356 17073 15724 14795 13749 15415 13546 22775 16001 16459 15209 14242 16176 13571 23566 16537 

 14913 19623 14267 13473 13486 14503 14128 14388 18831 13803 12935 13110 14002 13649 15439 20416 14731 14011 13863 15005 14607 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  
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(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 11.2 7562.2 5412.9 3641 2615.7 4038.3 2985 1731 1336.5 3172.7 2412.4 1191.3 966.4 2275.7 1855.7 302.3 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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  Grain yield(:1-ك..هكتارالغلة الحبية )-3-4-8

فروقــات  ووجــود المواســم الزراعيــة،تحليل الإحصائي وجود فروقات ظاهرية في صــفة الغلــة الحبيــة بــين بيَّنت نتائج ال

لتفــاعلات وا، طــرزســتويات التســميد الآزوتــي، والالحبيــة بــين مســتويات الــري، وم( فــي صــفة الغلــة (p≤0.05معنوية  

ــا ــة بينهـ ــدول  المتبادلـ ــان (22)الجـ ــى . كـ ــة الأعلـ ــة الحبيـ ــط الغلـ ــاً متوسـ ــي الأول )ظاهريـ ــم الزراعـ  3005خـــلال الموسـ

 الغلــة الحبيــة متوســط. كــان (22)الجــدول (.1-كغ.هكتــار 2832الموســم الزراعــي الثــاني )ة مع  مقارنبال(  1-كغ.هكتار

ــة الــري (1-كغ.هكتــار 3769) لــثلاث مــراتالأعلــى معنويــاً لــدى معاملــة الــري  ، تــلاه وبفروقــات معنويــة لــدى معامل

 1779) معاملــة عــدم الــري الأدنــى معنويــاً لــدى  متوســط الغلــة الحبيــة، فــي حــين كــان (1-كغ.هكتــار 3420لمــرتين )

ــار ــات معنوي ـــ (،1-كغ.هكتـ ــلاه وبـــدون فروقـ ــدى تـ ــدة )ة لـ ــري لمـــرة واحـ ــة الـ ــار 2708معاملـ ــبَّبت (1-كغ.هكتـ . حيـــث سـ

زيــادة كــلٍ  إلــىويُعــزى ذلــك % بالمقارنــة مــع عــدم الــري. 52.80الزراعة المروية زيادة في متوسط الغلة الحبية بنحــو 

 .حبــة، والغلــة الحيويــة المائــة ، ووزن العثكول ووزنهــافي المتر المربع، وعدد الحبوب المتشكلة في   العثاكيلمن عدد  

كــغ  120التســميد الآزوتــي بمعــدل  إضــافةالأعلــى معنويــاً لــدى  متوســط الغلــة الحبيــة( أن 18ويُلاحــظ مــن الجــدول )

N80،  100التســـميد الآزوتـــي بمعـــدلي  إضـــافة( ، تـــلاه وبفروقـــات معنويـــة لـــدى  1-كغ.هكتـــار 3474)1-. هكتـــار 

 لــدى الأدنــى معنويــاً  متوســط الغلــة الحبيــةعلــى التــوالي( ، فــي حــين كــان 1-كغ.هكتــار 2743،  3109)1-كغ.هكتــار

التســـميد دل مع ـــتـــزداد طـــرداً مـــع زيـــادة مـــع  أن الغلـــة الحبيـــةويُلاحـــظ . (1-كغ.هكتـــار 2350)التســـميد معاملـــة عـــدم 

فــي المتــر المربــع،  العثاكيــلدور الآزوت فــي زيــادة كــلٍ مــن عــدد  إلــىويُعزى ذلك   ،1-كغ.هكتار  120حتى    الآزوتي

ــكلة فـــي  ــاوعـــدد الحبـــوب المتشـ ــة الحيويـــة. المائـــة ، ووزن العثكـــول ووزنهـ ــائج حبـــة، والغلـ ــذه النتـــائج مـــع نتـ  توافقـــتْ هـ

(Stewart et al., 2005)،  ة لعوامــل الأكثــر أهميــة المحــددة لغل ــمــن ا ة الجيــدة للتســميد تُعــدالإدار أن بينــوا الــذين

الســماد الآزوتــي  إضــافةتعــزى زيــادة إنتاجيــة الحبــوب الناجمــة عــن زيــادة مســتويات  .الأنــواع المحصــولية الاقتصــادية

ارتبــاط إنتاجيــة الحبــوب العــالي للتراكيــب الوراثيــة بمــدة بقــاء المســاحة الورقيــة وكفــاءة التركيــب الضــوئي وإنتاجيــة  إلــى

الطــرز المدروســة، أنَّ  إلــى(، ويلاحــظ بالنســبة Channa et al., 2007نتــائج ) المــادة الجافــة وهــذا مــا يتفــق مــع

ــاً لــدى الطــراز متوســط الغلــة الحبيــة ، تــلاه وبفروقــات معنويــة (1-كغ.هكتــار 3641) 9457IS1 كــان الأعلــى معنوي



149 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً ، علــى التــوالي( 1-كغ.هكتــار 3056،  3099) 44أكســاد ،  47أكســاد  لــدى الطــرز

ــراز   ــدى الطــ ــار IS10586 (2067لــ ــرازين ( 1-كغ.هكتــ ــدى الطــ ــة لــ ــات معنويــ ــلاه وبفروقــ ــاد، تــ ــاد ، 6أكســ  49أكســ

 إلــىالحبيــة التراكيــب الوراثيــة فــي الغلــة  تبــاينيمكــن أن يعــزى ســبب علــى التــوالي (.  1-كغ.هكتــار 2864، 2786)

 CGRالاخـــتلاف فـــي صـــفات النمـــو كارتفـــاع النبـــات وعـــدد الأوراق وكميـــة المـــادة الجافـــة المنتجـــة ومعـــدل النمـــو 

النتــائج مــع مــا توصــل  توافقــتفضــلًا عــن عــدد الحبــوب فــي العثكــول ووزن الحبــة.  NARوصافي التمثيل الضــوئي 

ويُلاحــظ بالنســبة (، Ali et al., 2009; Attia et al., 2016; AghaAlikhani et al., 2012) كــل مــن إليــه

تفاعل المواسم الزراعية مع معاملات الري، أنًّ متوسط الغلة الحبية كان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي   إلى

(، تلاه وبدون فروقاتٍ معنوية معــاملتي الــري ثــلاث مــرات 1-كغ.هكتار 3878الأول لدى معاملة الري ثلاث مرات )

 3520ة الــري لمــرتين خــلال الموســم الزراعــي الأول )ومعامل ــ (،1-كغ.هكتــار 3660خــلال الموســم الزراعــي الثــاني )

(، فـــي حـــين كـــان الأدنـــى معنويـــاً لـــدى معـــاملتي عـــدم الـــري خـــلال الموســـمين الـــزراعيين الأول والثـــاني 1-كغ.هكتـــار

تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-كغ.هكتــار 1728و 1831)

ــة ــم الزراعـــي الأول لـــدى التســـميد الآزوتـــي بمعـــدل  متوســـط الغلـ ــاً خـــلال الموسـ ــان الأعلـــى معنويـ كـــغ  120الحبيـــة كـ

Nكــغ  120معاملتي التســميد بمعــدل لدى (، تلاه وبدون فروقاتٍ معنوية 1-كغ.هكتار  3584)  1-.هكتارNهكتــار.-

ــاني )1 ــم الزراعـــي الثـ ــار 3364خـــلال الموسـ ــي بمعـــدل 1-كغ.هكتـ ــميد الآزوتـ ــة التسـ ــغ  100(، ومعاملـ ــارNكـ  1-.هكتـ

( في حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي عــدم التســميد خــلال 1-كغ.هكتار 3205خلال الموسم الزراعي الأول )

ــاني ) ــزراعيين الثــ ــار 2283الموســــمين الــ ــار 2417( والأول )1-كغ.هكتــ ــبة (. 1-كغ.هكتــ ــظ بالنســ ــل  إلــــىويلاحــ تفاعــ

أنًّ متوســط الغلــة الحبيــة كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الــري ثــلاث مــرات   ،مع مستويات التسميد الآزوتي  معاملات الري 

معــاملتي لــدى (، تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة 1-كغ.هكتــار 4403) 1-.هكتــارNكــغ  120والتســميد الآزوتــي بمعــدل 

( 1-.هكتــارNكــغ  120د بمعــدل ( و)الــري مرتــان والتســمي1-.هكتــارNكــغ  100)الــري ثــلاث مــرات والتســميد بمعــدل 

، فــي حــين كــان متوســط الغلــة الحبيــة الأدنــى معنويــاً لــدى معاملــة عــدم (علــى التــوالي 1-كغ.هكتــار 3933، 4064)

-.هكتــارNكــغ  80معاملة عدم الري والتسميد الآزوتي بمعدل  تلاه لدى(،  1-كغ.هكتار  1255الري وعدم التسميد )
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، أنًّ متوســط الغلــة الحبيــة كــان الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىبة (. ويُلاحــظ بالنس ــ1-كغ.هكتــار 1487) 1

ــاً لـــدى  ــرازالأعلـــى معنويـ ــا  IS19457 الطـ ــة بينهمـ ــاتٍ معنويـ ــاني بـــدون فروقـ ــمين الـــزراعيين الأول والثـ خـــلال الموسـ

 3199خــــــلال الموســــــم الزراعــــــي الأول ) 47أكســــــاد  علــــــى التــــــوالي(، تــــــلاه الطــــــراز 1-كغ.هكتــــــار 3557،3726)

 خــلال الموســمين الــزراعيين IS10586الطراز  لدى(. في حين كان متوسط الغلة الحبية الأدنى معنوياً 1-كغ.هكتار

أن  الطــرز(. بينت نتائج دراسة تفاعل مستويات الري مــع 1-كغ.هكتار  2000( والثاني )1-كغ.هكتار  2134الأول )

ــاً لـــدى متوســـط الغلـــة ال ــة الـــري ثـــلاث مـــرات ) IS19457 الطـــرازحبيـــة كـــان الأعلـــى معنويـ  كـــغ. 5115عنـــد معاملـ

(، فــي 1-كغ.هكتــار 4365عند معاملة الري ثــلاث مــرات ) 44أكساد  الطراز(، تلاه وبدون فروقات معنوية 1-هكتار

بالنســــبة لتفاعــــل ويُلاحــــظ  (.1-كغ.هكتــــار 1067عنــــد عــــدم الــــري ) IS10586 الطــــرازحــــين كــــان الأدنــــى معنويــــاً 

عنــد  IS19457 الطــراز، أنَّ متوســط الغلــة الحبيــة كــان الأعلــى معنويــاً لــدى الطــرزمعــدلات التســميد الآزوتــي مــع 

ــميد الآزوتـــي الأعلـــى ) ــد  IS19457 ، تـــلاه الطـــراز( 1-كغ.هكتـــار 4659( )1-. هكتـــارNكـــغ  120معـــدل التسـ عنـ

 الطــراز (، في حين كان الأدنى معنويــاً لــدى1-كغ.هكتار 4372)(، 1-. هكتارNكغ  100معدل التسميد الآزوتي )

IS10586  ( )كــغ  80(، ومعــدل التســميد الآزوتــي )1-كغ.هكتــار 1958ضمن معاملتي الشاهد )بدون تسميد آزوتي

Nالتفاعل بين المواسم الزراعية ومعــاملات الــري ومعــدلات  إلىويلاحظ بالنسبة  (.1-كغ.هكتار  1470( )1-. هكتار

الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول عنــد الــري ثــلاث مــرات كــان متوسط الغلــة الحبيــة   أنَّ يد الآزوتي،  التسم

(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى 1-كغ.هكتــار 4547( )1-.هكتــارNكغ  120ومعدل التسميد الآزوتي الأعلى )

( 1-كغ.هكتــار 1290وســمين الــزراعيين الأول )نباتــات المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( خــلال الم

المدروســة،  والطــرزتفاعل المواسم الزراعيــة مــع معــاملات الــري  إلى(. ويُلاحظ بالنسبة 1-كغ.هكتار  1221والثاني )

ــدى  ــاً لـ ــى معنويـ ــان الأعلـ ــة كـ ــة الحبيـ ــط الغلـ ــرازأنَّ متوسـ ــمين  IS19457 الطـ ــرات خـــلال الموسـ ــري ثـــلاث مـ ــد الـ عنـ

(، فــي حــين كــان متوســط الغلــة الحبيــة الأدنــى 1-كغ.هكتــار 5006( والثــاني )1-كغ.هكتــار 2255الــزراعيين الأول )

 1101فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري( خــلال الموســمين الــزراعيين الأول ) IS10586 الطــراز معنويــاً لــدى نباتــات

التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــدلات التســميد  إلــىويلاحــظ بالنســبة (.  1-كغ.هكتار  1034( والثاني )1-كغ.هكتار
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لتســميد الآزوتــي عنــد معــدل اIS19457 الطــراز الأعلــى معنويــاً لــدىكــان  متوســط الغلــة الحبيــةأنَّ ، الطــرزالآزوتي و 

 4549، و4769معنويــة بينهمــا ) اتٍ دون فروق ــب ــخــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني  )1-.هكتــارNكــغ  120)

فــي المســتوى المــنخفض مــن   IS10586الطــراز، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات (على التوالي1-كغ.هكتار

ــا1-.هكتـــارNكـــغ  80التســـميد الآزوتـــي ) ــميد آزوتـــي( لكـــلا موســـمي الزراعـــة. ويُلاحـــظ ( ومعاملـــة الشـ هد )بـــدون تسـ

، أنَّ متوســط الغلــة الحبيــة كــان الأعلــى الطــرز تفاعــل معــاملات الــري مــع معــدلات التســميد الآزوتــي و إلــىبالنســبة 

( 1-. هكتــارNكــغ  100عنــد الــري لــثلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي ) IS19457 الطــرازمعنويــاً لــدى نباتــات 

عند الــري لــثلاث مــرات ومعــدل التســميد  IS19457 لدى الطرازمعنوية  (، تلاه وبدون فروقاتٍ 1-كغ.هكتار  5923)

ــاً لـــدى نباتـــات 1-هكتـــار   كـــغ. 5917( )1-. هكتـــارNكـــغ  120الآزوتـــي )  الطـــراز(، فـــي حـــين كـــان الأدنـــى معنويـ

تفاعــل  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  (.1-كغ.هكتــار 667فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي( ) 6كســاد أ

جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبعض، أنَّ متوســط الغلــة الحبيــة كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي 

ــي  ــميد الآزوتـ ــدل التسـ ــرات ومعـ ــثلاث مـ ــري لـ ــد الـ ــغ  120الأول عنـ ــار.هكNكـ ــدى  1-تـ ــرازلـ  IS19457 (6070 الطـ

وفــي المعاملــة  6(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى الصــنف أكســاد 1-كغ.هكتــار

 (.1-كغ.هكتار  657الشاهد )بدون ري وبدون تسميد آزوتي( )
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 2019و  2018خلال موسمي الزراعة والتسميد الآزوتي  الري  معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير  طرز ( ل1-ك..هكتارمتوسط الغلة الحبية )(:22)الجدول 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
متو
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 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 
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 بدون ري 

N0 676 1035 1772 888 995 2374 1290 657 958 1721 824 971 2193 1221 667 997 1747 856 983 2283 1255 

N80 2069 1219 1524 1920 926 1530 1531 2012 1130 1476 1779 849 1412 1443 2040 1174 1500 1849 887 1471 1487 

N100 1877 1815 1853 2420 1220 2910 2016 1839 1598 1786 2238 1136 2745 1890 1858 1706 1819 2329 1178 2828 1953 

N120 2924 2727 2913 2062 1263 3024 2485 2728 2597 2717 2003 1177 2917 2356 2826 2662 2815 2032 1220 2970 2421 

 1779 2388 1067 1767 1970 1635 1848 1728 2317 1034 1711 1925 1571 1809 1831 2460 1101 1822 2015 1699 1886 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 3045 2222 2753 2433 1588 1448 2248 2833 1998 2572 2353 1432 1344 2089 2939 2110 2663 2393 1510 1396 2168 

N80 2977 2549 3559 4019 770 2552 2738 2766 2423 3328 3884 718 2488 2601 2872 2486 3443 3952 744 2520 2669 

N100 2370 3261 3805 2965 1630 3652 2947 2228 3160 3544 2693 1524 3426 2762 2299 3210 3674 2829 1577 3539 2855 

N120 2831 3190 3958 1657 2325 5479 3240 2545 2999 3682 1551 2233 5218 3038 2688 3095 3820 1604 2279 5349 3139 

 2708 3201 1528 2694 3400 2725 2699 2622 3119 1477 2620 3281 2645 2593 2793 3283 1578 2768 3519 2806 2806 المتوسط 

 ريتين 

N0 3656 4174 2162 3046 2874 2152 3011 3427 3973 2021 2912 2707 2103 2857 3541 4074 2091 2979 2791 2128 2934 

N80 3278 3478 4489 3335 1618 3789 3331 3076 3371 4216 3168 1510 3642 3164 3177 3424 4352 3251 1564 3716 3247 

N100 2866 3729 2945 3193 4016 5297 3674 2682 3554 2756 2898 3747 5102 3457 2774 3641 2851 3046 3881 5200 3565 
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N120 3627 2999 3702 5133 4415 4504 4063 3378 2725 3469 4814 4136 4299 3803 3502 2862 3585 4974 4275 4401 3933 

 3420 3861 3128 3562 3220 3500 3249 3320 3787 3025 3448 3116 3406 3141 3520 3936 3231 3677 3324 3595 3357 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 2973 1931 3163 3537 2629 4481 3119 2785 1851 2945 3366 2465 4371 2964 2879 1891 3054 3451 2547 4426 3041 

N80 3169 5993 3031 2701 2777 4301 3662 2952 5772 2824 2595 2590 4089 3470 3061 5882 2927 2648 2684 4195 3566 

N100 2857 4780 5163 3595 2658 6046 4183 2662 4629 4814 3274 2486 5800 3944 2759 4704 4988 3435 2572 5923 4064 

N120 4871 5173 4393 4336 2438 6070 4547 4503 4793 4127 4060 2313 5763 4260 4687 4983 4260 4198 2375 5917 4403 

 3769 5115 2544 3433 3808 4365 3346 3660 5006 2463 3324 3677 4261 3225 3878 5225 2625 3542 3938 4469 3467 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 2588 2341 2462 2476 2022 2614 2417 2426 2195 2315 2363 1894 2503 2283 2507 2268 2389 2420 1958 2558 2350 

N80 2873 3309 3151 2994 1523 3043 2815 2702 3174 2961 2857 1417 2908 2670 2787 3242 3056 2925 1470 2976 2743 

N100 2492 3396 3441 3043 2381 4476 3205 2353 3235 3225 2776 2223 4268 3013 2423 3316 3333 2910 2302 4372 3109 

N120 3563 3522 3742 3297 2610 4769 3584 3288 3279 3499 3107 2465 4549 3364 3426 3400 3620 3202 2537 4659 3474 

 2919 3641 2067 2864 3099 3056 2786 2832 3557 2000 2776 3000 2971 2692 3005 3726 2134 2952 3199 3142 2879 الطرز  متوسط 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D) 

 L
S

D
0

.0
5

 

(A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

 18.1 2214.9 1595.5 1045 759.2 1216.4 916.9 476.4 367.8 1165.6 883.3 883.3 362.7 815.5 665.3 87.3 طرز  تسميد  ري  مواسم 
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  Biological yield(:1-ك..هكتارالغلة الحيوية )-3-4-9

الزراعيــة، ( فــي صــفة الغلــة الحيويــة بــين المواســم (p≤0.05فروقــات معنويــة نــت نتــائح التحليــل الإحصــائي وجودبيَّ 

مــن الجــدول يُلاحــظ . لتفــاعلات المتبادلــة بينهــاوا، الطرز المدروسة ومستويات الري، ومستويات التسميد الآزوتي، و

 مقارنــةبال( 1-كغ.هكتــار 18444متوسط الغلة الحيوية كان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول )  نَّ أ(  23)

فـــي معاملـــة الـــري  الغلـــة الحيويـــةالأعلى معنويـــاً  متوســـط كـــان. (1-كغ.هكتـــار 17221الموســـم الزراعـــي الثـــاني )مـــع 

، (1-كغ.هكتـــار 19401) الـــري لمـــرتينفـــي معاملــة ، تــلاه وبفروقـــاتٍ معنويـــة (1-كغ.هكتـــار 20504) لــثلاث مـــرات

، تــلاه وبفروقــات معنويــة (1-كغ.هكتــار 13405) معاملــة عــدم الــري  فــي معنويــاً  دنــىالأ الغلــة الحيويــة متوســطوكــان 

تبــاين الظــروف المناخيــة  إلــى الغلــة الحيويــةيعــزى التبــاين فــي (.  1-كغ.هكتــار  18019)  واحــدة معاملة الري لمــرة  في  

تراجــع مقــدرة النبــات  إلــىالســائدة مــع فتــرة قطــع الــري عــن نباتــات المحصــول خــلال مرحلــة الامــتلاء الحبــي ممــا أدى 

التمثيليــة وكميــة المــادة الجافــة المصــنعة فــي الأوراق، التــي انعكســت ســلباً فــي نمــو وتطــور مختلــف أجــزاء النبــات، 

ويلاحــظ بالنســبة  (.Al-Doss ،2007العلفــي الأخضــر ) الإنتــاجالمباشر فــي حيث تعد المكون الأساسي والمساهم 

كــغ  120معاملــة التســميد بمعــدللــدى  الأعلــى معنويــاً كــان  الغلــة الحيويــة متوســطمعــدلات التســميد الآزوتــي أنَّ  إلــى

Nكــــغ  001معاملــــة التســــميد بمعــــدل، تــــلاه وبفروقــــات معنويــــة لــــدى (1-كغ.هكتــــار 20011)1-.هكتــــارNهكتــــار.-

 17087)1-.هكتـــــارNكـــــغ  08معاملـــــة التســـــميد بمعـــــدل، تـــــلاه وبفروقـــــات معنويـــــة لـــــدى (1-كغ.هكتـــــار 18597)1

ــار ــان (1-كغ.هكتـ ــين كـ ــة متوســـط، فـــي حـ ــة الحيويـ ــاً  دنـــىالأ الغلـ ــة فـــي معنويـ ــي) معاملـ ــميد الآزوتـ ــدم التسـ  15634عـ

%، 9.3السماد الآزوتي أثر إيجابي في زيادة الغلــة الحيويــة بنســبة   ضافةوبناء عليه يبدو جلياً أن لإ،  (1-كغ.هكتار

علــــى التــــوالي بالمقارنــــة مــــع  1-هكتــــار  .Nكــــغ  120، 100، 80% وذلــــك عنــــد التســــميد بمعــــدل %28.0، 19.0

 فــي الآزوت دور إلــى الآزوتيــة الأســمدة  إضــافةزيــادة معــدل  عنــد الحيويــة الكتلــة زيــادة  وتُعــزى ، معاملــة عــدم التســميد

 إلــى ذلــكيعــود  أن ويمكــن ومســاحتها، الأوراق وعــدد النبــات، ارتفــاع زيــادة  إلــى يــؤدي مــا الخضــري، النمــو تشــجيع

ــادة  ــاط زيـ ــاع أنـــزيم  نشـ ــذي ،Nitrate reductase (NR)راتالنت ـــ ارجـ ــد الـ ــة يُعـ ــاح بمنزلـ ــنيع فـــي الـــرئيس المفتـ  تصـ

 زيـــادة  إلــى مــايؤدي البنائيـــة، البروتينــات لتصــنيع الأساســية البنائيـــة الوحــدات بمنزلــة تُعـــد التــي الأمينيــة، الأحمــاض
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ــام  معـــدل ــوي، الانقسـ ــكيل الخلـ ــجة وتشـ ــة أنسـ ــدة  نباتيـ ــدى جديـ ــات لـ ــول نباتـ ــاء محصـ ــد حيـــث ،الـــذرة البيضـ ــافة تُعـ  إضـ

 الكتلــة بــين ومعنويــة موجبــة ارتبــاط علاقــة توجــد حيــثُ  نشــاطه، وزيــادة  الإنــزيم  لعمــل محرضــة إشــارة  بمثابــة الآزوت

 والنشــاط الإزهــار مرحلــة خــلالAboveground biomass  (AGBM )(الهوائيــة) الأرضــية فــوق  للأجزاء الحيوية

 إلظى، ويلاحظ  بالنسظبة  (Brasier et al., 2019) ةيوي ــالغلــة الح علــى ايجابــاً  يــنعكس مــا ، r = 0.93)) الأنزيمــي

، (1-كغ.هكتــار 23265)  IS19457الطظراز لــدى معنويــاً  الأعلــى كــان الغلــة الحيويــة متوســطالمدروسة أنَّ  الطرز

، 6، أكســاد 47، أكســاد 49، أكســاد IS10586 الطظظرزلــدى   معنويــاً  دنــىالأ الغلــة الحيويــة متوســطفــي حــين كــان 

ــا )   44أكســــاد  علــــى 1-كغ.هكتــــار 17560، 16913، 16586، 16337، 16334وبــــدون فروقــــات معنويــــة بينهــ

 الطــرز الوراثيــةمقــدرة  إلــىعنــد مرحلــة النضــج الفيزيولــوجي   الغلــة الحيويــةفي    المدروسة  الطرزيعود تباين  .  (التوالي

 IS19457الصــنفيشــير تفــوق  إذ فــي الــوزن الجــاف لــلأوراق والســاق لتباينهــاالجافة نتيجة   تصنيع وتراكم المادة في  

تراكم نواتج مجمل العمليات الحيوية التــي يقــوم بهــا النبــات طيلــة مــدة حياتــه، لكونهــا المحصــلة   إلىفي المادة الجافة  

الزيــادة فــي  وتعكــسالنهائية لكل نشاطه، وعلــى الــرغم مــن أن إنتــاج المــادة الجافــة لــه أولويــة كبيــرة فــي حيــاة النبــات، 

ئي والمســاحة الورقيــة فضــلًا عــن وزن الحبــوب عنــد المادة الجافة الكلية للتراكيب الوراثية كفاءتها على التمثيــل الضــو 

إذ أن التراكيــب الوراثيــة ذات المســاحة الورقيــة العاليــة، تنــتج مــادة جافــة  ،نضــج، وكــذلك طــول مــدة بقــاء المحصــولال

أعلــى مـــن ســـواها، ويلاحـــظ أن التراكيـــب الوراثيـــة عاليـــة دليـــل المســاحة الورقيـــة، هـــي التـــي تفوقـــت فـــي إنتـــاج المـــادة 

، وتوافقــت هــذه النتــائج مــع مــا توصــل لأن مكونات المساحة الورقية هي المساهم ذاته في وزن المادة الجافــةالجافة،  

والمعينــي  المــوازيني( ,2014( و )شــهاب ,2011)( ، وAghaAlikhani et al., 2012و )( 2007أحمــد ) إليــه

تفاعل المواســم الزراعيــة مــع معــاملات الــري، أنًّ  إلىويُلاحظ بالنسبة  .(Belay et al., 2017)و(المعيني ,2017)

 21258متوســط الغلــة الحيويــة كــان الأعلــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي الأول لــدى معاملــة الــري ثــلاث مــرات )

ــار ــة 1-كغ.هكتـ ــاتٍ معنويـ ــدى (، تـــلاه وبـــدون فروقـ ــي الأول )لـ ــم الزراعـ ــاملتي الـــري لمـــرتين خـــلال الموسـ  90201معـ

(، بينمــا كانمتوســط 1-كغ.هكتــار 19750ومعاملــة الــري ثــلاث مــرات خــلال الموســم الزراعــي الثــاني ) (1-كغ.هكتــار

( 1-كغ.هكتـــار 13784الغلـــة الحيويـــة الأدنـــى معنويـــاً لـــدى معـــاملتي عـــدم الـــري خـــلال الموســـمين الـــزراعيين الأول )
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تفاعــل المواســم الزراعيــة مــع مســتويات التســميد الآزوتــي، أنًّ  إلــى(. ويُلاحــظ بالنســبة 1-كغ.هكتــار 13027والثــاني )

كـــغ  120متوســط الغلـــة الحيويـــة كــان الأعلـــى معنويـــاً خـــلال الموســم الزراعـــي الأول لـــدى التســميد الآزوتـــي بمعـــدل 

Nــار ــار 20657) 1-.هكتـ ــة 1-كغ.هكتـ ــاتٍ معنويـ ــدون فروقـ ــلاه وبـ ــدى (، تـ ــميد باللـ ــاملتي التسـ ــلال معـ ــه خـ ــدل نفسـ معـ

خـــلال  1-.هكتـــارNكـــغ  100(، ومعاملـــة التســـميد الآزوتـــي بمعـــدل 1-كغ.هكتـــار 19365الموســـم الزراعـــي الثـــاني )

( فــي حــين كــان متوســط الغلــة الحيويــة الأدنــى معنويــاً لــدى معــاملتي 1-كغ.هكتــار 19185الموســم الزراعــي الأول )

ويلاحــظ (. 1-كغ.هكتــار 16197( والأول )1-كغ.هكتــار 15072عــدم التســميد خــلال الموســمين الــزراعيين الثــاني )

أنًّ متوســط الغلــة الحيويــة كــان الأعلــى معنويــاً  ،تفاعــل معــاملات الــري مــع مســتويات التســميد الآزوتــي إلــىبالنســبة 

(، تــلاه 1-كغ.هكتــار 23142) 1-.هكتــارNكــغ  120الــري ثــلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بالمعــدل معــاملتي لــدى 

ن ي( والـــري مـــرت1-.هكتـــارNكـــغ  100معـــاملتي )الـــري ثـــلاث مـــرات والتســـميد بمعـــدل لـــدى معنويـــة  وبـــدون فروقـــات

، فــي حــين كــان متوســط الغلــة (علــى التــوالي  1-كغ.هكتار  21458و21346)  1-.هكتارNكغ    120والتسميد بمعدل  

معاملتي عــدم الــري تلاها لدى (، 1-كغ.هكتار 12163الحيوية الأدنى معنوياً لدى معاملة عدم الري وعدم التسميد )

ــدل ــميد الآزوتــــي بمعــ ــارNكــــغ  100،  80 يوالتســ ــزى و (. 1-كغ.هكتــــار13713، 12657) 1-.هكتــ الغلــــة  زيــــادة  تُعــ

 (WUE)الميــاه  اســتعمال كفاءة  زيادة  إلى الآزوتي التسميد معدلات زيادة  مع المروية الزراعة ظروف تحت الحيوية

ــة مـــن الســـطحية الطبقـــات مـــن  ــدل وانخفـــاض التربـ ــاه  معـ  Water deep الأعمـــق الطبقـــات إلـــى المتســـربة الميـ

percolation  (Xu et al., 2020 ) . أنًّ متوســط الغلــة الطــرزتفاعل المواســم الزراعيــة مــع  إلىويُلاحظ بالنسبة ،

بــدون فروقــاتٍ معنويــة والثاني  خلال الموسمين الزراعيين الأول  IS19457  الطرازالحيوية كان الأعلى معنوياً لدى  

 لـــــدى الطـــــراز(. فـــــي حـــــين كـــــان متوســـــط الغلـــــة الحيويـــــة الأدنـــــى معنويـــــاً 1-كغ.هكتـــــار 22388،24142بينهمـــــا )

IS10586 ( 1-هكتــار   كــغ. 15711خــلال الموســم الزراعــي الثــاني .) ينــت نتــائج دراســة تفاعــل مســتويات الــري بَّ و

ــاً لــدى نَّ أ الطــرزمــع  ــة الحيويــة كــان الأعلــى معنوي ــة الــري ثــلاث مــرات  IS19457 الطــرازمتوســط الغل عنــد معامل

ــار 26876) ــاً  (،1-كغ.هكتـ ــى معنويـ ــان الأدنـ ــين كـ ــي حـ ــراز فـ ــدى الطـ ــار IS10586 (10513 لـ ــير  (.1-كغ.هكتـ يشـ

أهميــة تــوافر  إلــىتبــاين الطــرز المدروســة فــي إنتاجيتهــا تحــت ظــروف الإجهــاد المتــزامن مــع مرحلــة الامــتلاء الحبــي 
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اســتجابة النبــات لظــروف العجــز المـــائي خــلال هــذه المرحلــة المهمــة فــي تحديــد الغلــة الحبيـــة  إلــى بالإضــافةالمــاء 

دياً مع تراجــع محتــوى التربــة المــائي، ويعتمــد الأخيــر بــدوره طر  الحيويةالنهائية. ويتناسب مقدار الانخفاض في الغلة 

علــى تــوافر ميــاه الــري، والعوامــل البيئيــة الســائدة خــلال موســم النمــو، وكفــاءة الطــرز المزروعــة فــي اســتخدام الميــاه، 

 ،80، 0ويُلاحــظ بالنســبة لتفاعــل معــدلات التســميد الآزوتــي ) (Zaman et al., 2003) وطبيعــة التربــة المزروعــة

 IS19457 الطــراز، أنَّ متوســط الغلــة الحيويــة كــان الأعلــى معنويــاً لــدى  الطرز( مع 1-. هكتارNكغ  120،  100

ــميد الآزوتـــي الأعلـــى ) ــد معـــدل التسـ ــار 28225( )1-. هكتـــارNكـــغ  120عنـ ــى 1-كغ.هكتـ ــان الأدنـ ــين كـ ( ، فـــي حـ

التفاعــل  إلــىويلاحــظ بالنســبة  (.1-كغ.هكتــار 13738عنــد عــدم التســميد الآزوتــي )IS10586 الطــرازمعنويــاً لــدى 

ــاً كــان  متوســط الغلــة الحيويــة أنَّ بــين المواســم الزراعيــة ومعــاملات الــري ومعــدلات التســميد الآزوتــي،  الأعلــى معنوي

ــى ) ــي الأعلـ ــميد الآزوتـ ــدل التسـ ــرات ومعـ ــري ثـــلاث مـ ــد الـ ــي الأول عنـ ــم الزراعـ ــغ  120خـــلال الموسـ ــارNكـ ( 1-.هكتـ

(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات المعاملة الشاهد )بدون ري وبدون تســميد آزوتــي( 1-كغ.هكتار  24128)

واســم الزراعيــة مــع معــاملات تفاعــل الم إلــىويُلاحــظ بالنســبة (. 1-كغ.هكتــار 11814خلال الموســم الزراعــي الثــاني )

عنــد الــري  IS19457 الطــرازالمدروســة، أنَّ متوســط الغلــة الحيويــة كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات  الطرز  الري و

(، فــي حــين 1-كغ.هكتــار 24953( والثــاني )1-كغ.هكتــار 28800ثــلاث مــرات خــلال الموســمين الــزراعيين الأول )

فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري( خــلال  IS10586 الطــرازوســط الغلــة الحيويــة الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات كــان مت

التفاعــل  إلــىويلاحــظ بالنســبة (. 1-كغ.هكتــار 10157( والثــاني )1-كغ.هكتــار 10868الموســمين الــزراعيين الأول )

الأعلـــى معنويـــاً لـــدى كـــان  متوســـط الغلـــة الحيويـــة أنَّ ، الطـــرز بـــين المواســـم الزراعيـــة ومعـــدلات التســـميد الآزوتـــي و

خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني  1-.هكتــارNكــغ  120عنــد معــدل التســميد الآزوتــي ) IS19457 الطــراز

فــي حــين كــان متوســط الغلــة الحيويــة  ،(علــى التــوالي 1-كغ.هكتــار 27325و 29125معنويــة بينهمــا ) اتدون فروق ــ

ــاً لــدى نب ــة الشــاهد )بــدون تســميد آزوتــي( خــلال الموســم الزراعــي  IS10586 الطــراز اتــاتالأدنــى معنوي فــي معامل

تفاعـــل معـــاملات الـــري مـــع معـــدلات التســـميد الآزوتـــي ومـــع  إلـــى(. ويُلاحـــظ بالنســـبة 1-كغ.هكتـــار 13341الثـــاني )

ي لمــرة واحــدة ومعــدل عنــد الــر  IS19457 الطــراز، أنَّ متوسط الغلة الحيوية كان الأعلى معنويــاً لــدى نباتــات الطرز
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 لــــدى الطــــراز(، تــــلاه وبــــدون فروقــــات معنويــــة 1-كغ.هكتــــار 31266( )1-. هكتــــارNكــــغ  120التســــميد الآزوتــــي )

IS19457  ( كغ  120عند الري لثلاث مرات ومعدل التسميد الآزوتيN1-كغ.هكتــار 29276( )1-. هكتــار،)  تــلاه

(، 1-كغ.هكتــار 28711( )1-. هكتــارNكــغ  120عنــد الــري لمــرتين ومعــدل التســميد الآزوتــي ) IS19457 الطــراز

فــي المعاملــة الشــاهد )بــدون ري وبــدون تســميد آزوتــي(  IS10586 الطــرازفي حين كان الأدنى معنويــاً لــدى نباتــات 

ض، أنَّ متوســط الغلــة تفاعــل جميــع المتغيــرات المدروســة بعضــها بــبع إلــىويُلاحــظ بالنســبة  (.1-كغ.هكتــار 8017)

كــغ  120الحيوية كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول عند الــري لــثلاث مــرات ومعــدل التســميد الآزوتــي 

Nالطرازلدى    1-.هكتار  IS19457  (31703  فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً خــلال الموســم الزراعــي 1-كغ.هكتــار ،)

 (.1-كغ.هكتار  7712)1-.هكتارNكغ  80والتسميد بمعدل  عند عدم الري    IS10586  الطرازالثاني لدى  
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 2019و 2018خلال موسمي الزراعة  والتسميد الآزوتي   الري  معاملات من الذرة البيضاء بتأثير  طرز( ل1-ك..هكتارمتوسط الغلة الحيوية ) (:23) الجدول 

 ( 2018/ 2017) الموسم الزراعي الأول  المواسم 

سط 
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 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 
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 بدون ري 

N0 9583 13758 12139 9862 8135 21591 12511 9279 12739 11809 9146 7899 20014 11814 9431 13248 11974 9504 8017 20803 12163 

N80 11133 12236 14039 16170 8451 16347 13063 10783 11337 13619 14988 7712 15073 12252 10958 11787 13829 15579 8081 15710 12657 

N100 19160 11253 12180 12394 12097 17432 14086 18772 9895 11782 11465 11268 16856 13340 18966 10574 11981 11930 11683 17144 13713 

N120 10940 13147 14584 15332 14790 24054 15474 10204 12586 13626 14809 13751 23237 14702 10572 12867 14105 15070 14270 23646 15088 

 13405 19326 10513 13021 12972 12119 12482 13027 18795 10157 12602 12709 11639 12259 13784 19856 10868 13440 13235 12598 12704 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 12513 14742 17069 13625 13633 17956 14923 11642 13368 15940 13199 12555 17254 13993 12078 14055 16504 13412 13094 17605 14458 

N80 14526 18824 15929 16647 23673 21440 18507 13555 18219 14922 16015 22077 20299 17515 14040 18522 15426 16331 22875 20870 18011 

N100 20743 21508 16841 15392 19802 24959 19874 19335 20707 15793 13895 18494 23541 18627 20039 21107 16317 14643 19148 24250 19251 

N120 19735 19265 16524 23502 14957 31266 20875 17951 18149 15357 22048 14243 31267 19836 18843 18707 15941 22775 14600 31266 20355 

 18019 23498 17429 16790 16047 18098 16250 17493 23090 16842 16289 15503 17611 15621 18545 23905 18016 17291 16591 18585 16879 المتوسط 

 ريتين 

N0 20410 20456 14944 19309 16687 19957 18627 14068 22070 13500 13440 17372 19522 16662 17239 21263 14222 16375 17029 19740 17645 

N80 16616 11818 20660 19078 24428 23512 19352 15547 11389 19331 17062 20445 21200 17496 16081 11603 19995 18070 22437 22356 18424 

N100 21706 19455 21032 19256 19250 23076 20629 20232 18731 20656 17414 17952 22180 19528 20969 19093 20844 18335 18601 22628 20078 
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N120 22590 20530 19587 20989 19727 29476 22150 20696 19362 18310 19646 18640 27947 20767 21643 19946 18948 20317 19183 28711 21458 

 19401 23359 19313 18274 18502 17976 18983 18613 22712 18602 16891 17949 17888 17636 20190 24005 20023 19658 19055 18065 20331 المتوسط 

 ثلاث ريات 

N0 14220 24362 15298 14685 18088 25712 18728 18440 17292 14988 18822 15539 21823 17817 16330 20827 15143 16753 16814 23767 18272 

N80 17384 21881 18372 18854 15768 27896 20026 16226 21059 17189 18084 14729 23638 18488 16805 21470 17781 18469 15248 25767 19257 

N100 18756 23478 20580 15209 24992 29890 22151 17521 22462 19236 13761 22767 27501 20541 18138 22970 19908 14485 23879 28696 21346 

N120 29758 23636 23208 21112 15352 31703 24128 27201 22198 21697 17584 17407 26848 22156 28479 22917 22453 19348 16379 29276 23142 

 20504 26876 18080 17264 18821 22046 19938 19750 24953 17610 17063 18277 20753 19847 21258 28800 18550 17465 19365 23340 20029 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 14182 18330 14862 14370 14136 21304 16197 13357 16367 14059 13652 13341 19653 15072 13769 17348 14461 14011 13738 20479 15634 

N80 14915 16190 17250 17687 18080 22299 17737 14028 15501 16265 16537 16241 20053 16438 14471 15846 16758 17112 17160 21176 17087 

N100 20091 18924 17658 15563 19035 23839 19185 18965 17949 16867 14134 17620 22519 18009 19528 18436 17262 14848 18328 23179 18597 

N120 20756 19145 18476 20234 16207 29125 20657 19013 18074 17248 18522 16010 27325 19365 19884 18609 17862 19378 16108 28225 20011 

 17832 23265 16334 16337 16586 17560 16913 17221 22388 15803 15711 16110 16973 16341 18444 24142 16864 16963 17062 18147 17486 طرز متوسط ال 
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  Harvest indexدليل الحصاد )%(:-3-4-10

ــائبيَّ  ــود جنـــت نتـ ــائي وجـ ــل الإحصـ ــات  التحليـ ــود فروقـ ــة، ووجـ ــم الزراعيـ ــين المواسـ ــاد بـ ــفة دليـــل الحصـ ــة فـــي صـ ظاهريـ

ــميدالآزوتي، و (p≤0.05معنويـــة فروقـــات  ــتويات التسـ ــتويات الـــري، ومسـ ــين مسـ ــاد بـ ــفة دليـــل الحصـ ــرز ( فـــي صـ الطـ

الأعلــى ظاهريــاً متوســط دليــل الحصــاد كــان  ( أنّ 24مــن الجــدول ) يُلاحــظ .للتفــاعلات المتبادلــة بينهــاو ، المدروســة

متوســط دليــل . كــان (%16.69الموســم الزراعــي الأول )مــع  مقارنــةبال%(  16.84ســم الزراعــي الثــاني )خــلال المو 

، %( 18.17)لمــرتين فــي معاملــة الــري ، تــلاه %( 18.9)مــرات ي معاملــة الــري لــثلاث الأعلــى معنويــاً ف ــالحصــاد 

فـــي معاملـــة الـــري لمـــرة ، تـــلاه %( 13.54)الـــري معاملـــة عـــدم الأدنـــى معنويـــاً فـــي متوســـط دليـــل الحصـــاد وكـــان 

%( بالمقارنــة مــع 28.36.حيــث ســبَّبت الزراعــة المرويــة زيــادة فــي متوســط دليــل الحصــاد بنحــو )%( 16.45واحــدة)

 الغلــة متوســط مــع بالمقارنــة المرويــة الزراعــة ظروف تحت ومكوناتها الغلة الحبية  ارتفاع  إلى  ذلك  ويُعزى عدم الري.  

كــان متوســط دليــل الحصــاد معــدلات التســميد الآزوتــي، أنَّ  إلــىغيــاب الــري. ويلاحــظ بالنســبة  ظــروف تحــت الحبيــة

فــي معاملـــة التســميد بمعـــدل %(، تــلاه  17.73)1-.هكتـــارNكــغ  120فـــي معاملــة التســميد بمعـــدل الأعلــى معنويــاً 

ــاً فــي متوســط دليــل الحصــاد ، وكــان %( 17.15)1-كتــار.هNكــغ  100 الآزوتــي معاملةعــدم التســميد الأدنــى معنوي

 إضـــافة.حيـــث يلاحـــظ أنـــه أدت %( 16.73)1-.هكتـــارNكـــغ  80فـــي معاملـــة التســـميد بمعـــدل ، تـــلاه %( 15.46)

%( بالمقارنــة مــع  12.80زيــادة فــي متوســط دليــل الحصــاد بنحــو ) إلــى1-.هكتــارNكــغ 120الســماد الآزوتــي بمعــدل 

كـــان الأعلـــى متوســـط دليـــل الحصـــاد الطـــرز المدروســـة أنَّ  إلـــى. ويلاحـــظ بالنســـبة الشـــاهد )عـــدم التســـميد الآزوتـــي(

ــراز  ــدى الطـ ــاً لـ ــاد معنويـ ــراز %(،18.73) 47أكسـ ــدى الطـ ــاً لـ ــى معنويـ ــاد الأدنـ ــل الحصـ ــط دليـ ــان متوسـ ــين كـ ــي حـ  فـ

IS10586 (13.28)% . تفاعــــل المواســــم الزراعيــــة مــــع معــــاملات الــــري، أنًّ متوســــط دليــــل  إلــــىويُلاحــــظ بالنســــبة

%(، تــلاه وبــدون 18.91الحصاد كان الأعلى معنوياً خلال الموســم الزراعــي الأول لــدى معاملــة الــري ثــلاث مــرات )

كــان الأدنــى فــي حــين (، %18.9فروقــاتٍ معنويــة معاملــة الموســم الزراعــي الثــاني لــدى معاملــة الــري ثــلاث مــرات )

تفاعــل  إلــى%(. ويُلاحــظ بالنســبة 13.54وياً لدى معاملتي عدم الري خــلال الموســمين الــزراعيين الأول والثــاني )معن

ــاً الأعلـــى كـــان متوســـط دليـــل الحصـــاد أنَّ المواســـم الزراعيـــة مـــع مســـتويات التســـميد الآزوتـــي،  خـــلال الموســـم ظاهريـ
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لــدى %(، تــلاه وبــدون فروقــاتٍ معنويــة 17.82)1-.هكتــارNكــغ  120الزراعــي الثــاني لــدى التســميد الآزوتــي بمعــدل 

ويلاحــظ  (.%15.36الأول ) لدى معاملة عدم التسميد خــلال الموســم ظاهرياً بقية المعاملات، في حين كان الأدنى 

معنويــاً أنًّ متوســط دليــل الحصــاد كــان الأعلــى  ،ع مســتويات التســميد الآزوتــي معــاملات الــري م ــ تفاعــل إلــىبالنســبة 

%(، فــي حــين كــان متوســط دليــل 19.82) 1-.هكتــارNكــغ  120لــدى الــري ثــلاث مــرات والتســميد الآزوتــي بالمعــدل 

%(، حيـــث تفوقـــت معظـــم المعـــاملات علـــى 10.6الحصـــاد الأدنـــى معنويـــاً لـــدى معاملـــة عـــدم الـــري وعـــدم التســـميد )

%(. ويُلاحــظ 12.19) 1-.هكتــارNكــغ  80معاملة عدم الري والتسميد الآزوتي بمعــدل معاملة الشاهد تلك باستثناء  

أكســاد  الطــرازلــدى معنويــاً ، أنًّ متوســط دليــل الحصــاد كــان الأعلــى الطــرزتفاعــل المواســم الزراعيــة مــع  إلــىبالنســبة 

 الطــــرازعنويــــاً %(. فــــي حــــين كــــان الأدنــــى م18.74%( والثــــاني )18.72خــــلال الموســــمين الــــزراعيين الأول ) 47

IS10586  ( 13.26خلال الموسم الزراعي الثاني .)% أنَّ  الطــرز، بينــت نتــائج دراســة تفاعــل مســتويات الــري مــعو 

%(، فــي 22.65عنــد معاملــة الــري لمــرة واحــدة ) 47أكســاد  الطــرازمتوســط دليــل الحصــاد كــان الأعلــى معنويــاً لــدى 

تفاعــل معــدلات  إلــىويُلاحــظ بالنســبة  %(.9.97) عند الري لمرة واحــدة   IS10586  الطرازحين كان الأدنى معنوياً  

عنـــد معـــدل  44أكســـاد  الطـــراز، أنَّ متوســـط دليـــل الحصـــاد كـــان الأعلـــى معنويـــاً لـــدى الطـــرزالتســـميد الآزوتـــي مـــع 

ــاً لــدى 20.69)(1-. هكتــارNكــغ  80لآزوتــي )التســميد ا عنــد  IS10586 الطــراز%(، فــي حــين كــان الأدنــى معنوي

ومعــدلات التســميد التفاعــل بــين المواســم الزراعيــة ومعــاملات الــري بينــت نتــائج و  %(.9.68عــدم التســميد الآزوتــي )

لثــاني عنــد الــري ثــلاث مــرات ومعــدل الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعــي اكان  متوسط دليل الحصاد أنَّ الآزوتي،  

%(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات المعاملــة 20.24( )1-.هكتــارNكــغ   120التسميد الآزوتــي الأعلــى )

تفاعـــل  إلـــى%(. ويُلاحـــظ بالنســـبة 10.6الشــاهد )بـــدون ري وبـــدون تســـميد آزوتـــي( خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني )

المدروســة، أنَّ متوســط دليــل الحصــاد كــان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات   الطــرزري و المواسم الزراعية مع معــاملات ال ــ

%(، فـــي حـــين كـــان متوســـط دليـــل 22.65عنـــد الـــري لمرةواحـــدة خـــلال الموســـم الزراعـــي الثـــاني ) 47أكســـاد  الطـــراز

فــي معاملــة الــري لمــرة واحــدة خــلال الموســم الزراعــي الأول  IS10586الطــراز الحصــاد الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات

أنَّ ، الطـــرز المدروســـةيد الآزوتـــي و ت التســـمالتفاعـــل بـــين المواســـم الزراعيـــة ومعـــدلاإلىيلاحـــظ بالنســـبة و %(. 9.97)
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   .Nكـــغ  80عنـــد معـــدل التســـميد الآزوتـــي ) 44أكســـاد  الطـــرازالأعلـــى معنويـــاً لـــدى كـــان متوســـط دليـــل الحصـــاد 

ــاً لــدى نباتــات 20.69والموســم الزراعــي الأول ) )1-هكتــار %(، فــي حــين كــان متوســط دليــل الحصــاد الأدنــى معنوي

%(.  9.58والموســـــم الزراعـــــي الأول ) )1-.هكتـــــارNكـــــغ  80لآزوتـــــي )عنـــــد معـــــدل التســـــميد ا IS10586 الطـــــراز

، أنَّ متوســط دليــل الحصــاد الطــرزتفاعــل معــاملات الــري مــع معــدلات التســميد الآزوتــي ومــع  إلــىويُلاحــظ بالنســبة 

   . Nكــــغ  80عنــــد الــــري لمــــرتين ومعــــدل التســــميد الآزوتــــي ) 44أكســــاد  الطــــرازكــــان الأعلــــى معنويــــاً لــــدى نباتــــات 

عنــد معــدل التســميد الآزوتــي  IS10586 الطــراز%(، فــي حــين كــان الأدنــى معنويــاً لــدى نباتــات 30.65( )1-ارهكت ــ

تفاعـــل جميــــع المتغيـــرات المدروســــة  إلــــىويُلاحــــظ بالنســـبة  %(.3.31والـــري لمــــرة واحـــدة ) )1-.هكتــــارNكـــغ  80)

ــم الزراعـــي الأول عنـــد الـــري لمـــرتين  ــاً خـــلال الموسـ ــاد كـــان الأعلـــى معنويـ بعضـــها بـــبعض، أنَّ متوســـط دليـــل الحصـ

ــاً 30.65) 44أكســاد  الطــرازلــدى  1-.هكتــارNكــغ  80ومعــدل التســميد الآزوتــي  %(، فــي حــين كــان الأدنــى معنوي

 1-.هكتــارNكــغ  80عنــد الــري لمــرة واحــدة والتســميد بمعــدل  IS10586 ازالطــر خــلال الموســم الزراعــي الثــاني لــدى 

ــام  بشـــكلٍ  تُعـــزى  %(.3.31) ــة فـــي الاختلافـــات عـ ــاد دليـــل قيمـ ــى الحصـ ــاين إلـ ــة فـــي التبـ ــل نـــواتج توزيـــع طريقـ  التمثيـ

 مــا الثمــري، للنمــو المُســخرة  الضــوئي التمثيــل نــواتج كميــة بزيــادة  تــزداد حيــث المختلفــة، النبــاتأجــزاء  بــينئي الضــو 

تشــير قــيم ، وبالتــالي الحبيــةالغلــة  زيــادة  ومــن ثــم  الواحدة، الحبة وزن   ومتوسط  المتشكلة  الحبوب  عدد  زيادة   إلى  يؤدي

الغلة الحبية الاقتصادية حيــث تــزداد قيمــة دليــل  إلىكفاءة الغلة البيولوجية المحولة  إلىدليل الحصاد المرتفعة نسبياً 

الحصاد بزيادة وزن الحبوب، أو بتراجع الوزن الجاف الكلي للنبات، لذلك تؤدي زيــادة مكونــات الغلــة الحبيــة العدديــة 

 مــع النتــائج هــذه  تتوافــق (.Rabbani، 2009تحسين الغلة الحبية النهائية من خلال زيادة قيمة دليــل الحصــاد )  إلى

 .(2015الإدلبي وزملائها )و    (2011عبد   وزملا ه )  إليه  ماتوصل
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 2019و  2018الري والتسميد الآزوتي خلال موسمي الزراعة   معاملاتمن الذرة البيضاء بتأثير   طرزمتوسط دليل الحصاد )%( ل (:24)الجدول 

 ( 2018/ 2017الموسم الزراعي الأول )  المواسم 

سط 
متو
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 (2019/ 2018الموسم الزراعي الثاني ) 

سط 
متو

ال
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 بدون ري 

N0 7.1 9.1 14.5 9.1 11.9 11.5 10.6 7.4 9.1 14.5 9.1 11.9 11.5 10.6 7.4 9.1 14.5 9.1 11.9 11.5 10.6 

N80 18.7 10.0 12.0 12.0 11.0 9.5 12.2 18.7 10.0 12.0 12.0 11.0 9.5 12.2 18.7 10.0 12.0 12.0 11.0 9.5 12.2 

N100 9.4 16.5 14.7 18.3 11.2 18.8 14.8 9.4 16.5 14.7 18.3 11.2 18.8 14.8 9.4 16.5 14.7 18.3 11.2 18.8 14.8 

N120 26.4 19.8 20.1 13.4 9.0 13.1 16.6 24.0 19.8 20.1 13.4 9.0 13.1 16.6 24.0 19.8 20.1 13.4 9.0 13.1 16.6 

 13.5 13.2 10.8 13.2 15.3 13.9 14.9 13.5 13.2 10.8 13.2 15.3 13.9 14.9 13.5 13.2 10.8 13.2 15.3 13.9 14.9 المتوسط 

 رية واحدة 

N0 26.2 14.9 16.3 18.8 12.5 10.3 16.5 26.2 14.9 16.3 18.8 12.5 10.3 16.5 26.2 14.9 16.3 18.8 12.5 10.3 16.5 

N80 21.4 14.6 23.8 25.1 3.3 14.6 17.1 21.4 14.6 23.8 25.1 3.3 14.7 17.1 21.4 14.6 23.8 25.1 3.3 14.6 17.1 

N100 13.5 15.7 26.1 21.4 8.0 12.6 16.2 13.5 15.7 26.1 21.4 8.0 12.8 16.2 13.5 15.7 26.1 21.4 8.0 12.7 16.2 

N120 15.2 15.7 24.4 7.5 16.1 17.3 16.0 15.2 15.7 24.4 7.5 16.1 16.6 15.9 15.2 15.7 24.4 7.5 16.1 16.9 16.0 

 16.5 13.6 10.0 18.2 22.7 15.2 19.1 16.4 13.6 10.0 18.2 22.7 15.2 19.1 16.5 13.7 10.0 18.2 22.7 15.2 19.1 المتوسط 

 ريتين 

N0 18.7 21.9 13.6 15.4 16.7 11.7 16.3 24.0 18.5 14.9 24.3 15.2 13.0 18.3 21.4 20.2 14.2 19.9 15.9 12.3 17.3 

N80 19.8 30.7 20.8 17.1 6.7 17.1 18.7 19.8 30.7 20.8 17.9 7.4 18.0 19.1 19.8 30.7 20.8 17.5 7.0 17.6 18.9 

N100 15.1 18.9 13.9 15.5 20.6 23.2 17.9 15.1 18.9 14.3 15.5 20.6 23.2 17.9 15.1 18.9 14.1 15.5 20.6 23.2 17.9 

N120 15.8 14.3 18.2 24.7 22.5 15.8 18.6 15.8 14.3 18.2 24.7 22.5 15.8 18.6 15.8 14.3 18.2 24.7 22.5 15.8 18.6 

 18.2 17.2 16.5 19.4 16.8 21.0 18.0 18.5 17.5 16.4 20.6 17.0 20.6 18.7 17.9 17.0 16.6 18.2 16.6 21.5 17.4 المتوسط 
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 ثلاث ريات 

N0 20.3 7.1 19.7 24.6 14.6 22.0 18.0 15.8 12.2 18.4 16.9 15.8 22.1 16.8 18.0 9.7 19.0 20.8 15.2 22.0 17.4 

N80 19.5 27.5 17.4 13.1 17.4 17.1 18.7 19.5 27.5 17.4 13.1 17.4 17.7 18.8 19.5 27.5 17.4 13.1 17.4 17.4 18.7 

N100 15.5 21.5 25.4 24.2 10.7 20.0 19.5 15.5 21.5 25.4 24.2 10.9 21.1 19.7 15.5 21.5 25.4 24.2 10.8 20.6 19.6 

N120 15.9 21.2 18.7 20.6 20.7 19.3 19.4 16.0 21.2 18.7 22.7 19.4 23.4 20.2 15.9 21.2 18.7 21.7 20.0 21.3 19.8 

 18.9 20.3 15.8 19.9 20.1 20.0 17.2 18.9 21.1 15.9 19.2 20.0 20.6 16.7 18.9 19.6 15.8 20.6 20.3 19.3 17.8 المتوسط 

 طرز تسميد × 

N0 18.2 13.3 16.0 17.0 13.9 13.9 15.4 18.3 13.7 16.0 17.3 13.8 14.2 15.6 18.3 13.5 16.0 17.1 13.9 14.0 15.5 

N80 19.9 20.7 18.5 16.8 9.6 14.6 16.7 19.9 20.7 18.5 17.0 9.8 15.0 16.8 19.9 20.7 18.5 16.9 9.7 14.8 16.7 

N100 13.4 18.2 20.0 19.8 12.6 18.7 17.1 13.4 18.2 20.1 19.8 12.7 19.0 17.2 13.4 18.2 20.1 19.8 12.6 18.8 17.1 

N120 17.7 17.8 20.4 16.6 17.1 16.4 16.3 17.7 17.8 20.4 17.1 16.8 17.2 17.8 17.7 17.8 20.4 16.8 16.9 16.8 17.7 

 16.8 16.1 13.3 17.7 18.7 17.5 17.3 16.8 16.3 13.3 17.8 18.7 17.6 17.3 16.7 15.9 13.3 17.5 18.7 17.5 17.3 طرز متوسط ال 

 العوامل المدروسة  

(A) (B) (C) (D)   (A) (B) AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD CV% 

L  طرز  تسميد  ري  مواسم  S D 0
.

0
5
 

1.35 1.90 2.69 1.90 2.69 3.81 5.38 2.33 3.30 4.66 6.59 4.66 6.59 9.32 13.18 9.30 
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  Correlation coefficient:بين الصفات المدروسة الارتباطعلاقات  -3-5

الارتبـــاط الخطـــي وفـــق بيرســـون مـــع قـــيم مســـتوى معنويـــة الارتبـــاط بـــين الصـــفات  قـــيم معامـــل( 25)ظهـــر الجـــدول يُ 

( بعلاقــات ارتبــاط إيجابيــة وعاليــة المعنويــة مــع معظــم الصــفات BYالمدروسة. حيــث ارتبطــت صــفة الغلــة الحيويــة )

كـــذلك (، و r=-0.022nsالمدروســة باســـتثناء العلاقـــة مــع صـــفة وزن المائـــة حبــة  فقـــد كانـــت ســلبية وغيـــر معنويـــة )

(. فــي حــين وجــدت علاقــة ارتبــاط nsr=0.024صــافي التمثيــل الضــوئي فقــد كانــت العلاقــة إيجابيــة وغيــر معنويــة )

 (.25( )الجدول  **r=-0.129سلبية ومعنوية بين الغلة الحيوية ودليل الحصاد )

المعنويــة بــين الغلــة الحبيــة لــوحظ نفــس منحــى النتــائج لصــفة الغلــة الحبيــة إذ ظهــرت علاقــات ارتبــاط إيجابيــة وعاليــة 

(، **r=0.789ومعظــم الصــفات المدروســة، ولــوحظ أعلــى قيمــة لمعامــل الارتبــاط مــع وزن الحبــوب فــي العثكــول )

(، ثــم العلاقــة بــين الغلــة الحبيــة وكفــاءة اســتخدام المــاء **r=0.762تلتــه العلاقــة بــين الغلــة الحبيــة ودليــل الحصــاد )

(r=0.732** 25( )الجــدول) ،ي غلــة العلــف فقــد ارتبطــت بعلاقــات ارتبــاط إيجابيــة وعاليــة المعنويــة مــع أمــا صــفت

 .(**r=-0.373غالبية الصفات المدروسة باستثناء العلاقة مع دليل الحصاد فقد كانت سلبية ومعنوية )

ارتــبط متوســط وزن النبــات الرطــب إيجابيــاً مــع مجمــل الصــفات المدروســة باســتثناء عــدد الحبــوب فــي العثكــول ووزن 

 (.25جابية لكنها غير معنوية )الجدول  لمائة حبة ودليل الحصاد وعدد النباتات المحصودة فقد كانت العلاقة إيا

(، بينمــا كانــت العلاقــة **r=-0.280كانت العلاقة بين عدد الأيام حتى الإزهــار ووزن المائــة حبــة ســلبية ومعنويــة )

بين عدد الأيام حتى الإزهار وكفاءة اســتخدام المــاء ســلبية ولكــن غيــر معنويــة ومــع صــافي التمثيــل الضــوئي إيجابيــة 

 (.25ولكن غير معنوية، بينما كانت بقية العلاقات إيجابية ومعنوية )الجدول  

لمدروسة تبين أن هنــاو علاقــات ارتبــاط إيجابيــة لدى دراسة علاقة الارتباط بين صفة ارتفاع النبات وبقية الصفات ا

مــع كافــة الصــفات ومعنويــة مــع معظمهــا باســتثناء العلاقــة مــع عــدد النباتــات المحصــودة ومحتــوى المــاء النســبي فلــم 

 (.25تكن معنوية )الجدول  

ودليــل  مــع كــل مــن عــدد النباتــات المحصــودة وعــدد الحبــوب فــي العثكــول معنــوي غيــر المســاحة الورقيــة  كــان ارتبــاط
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(. أمــا دليــل المســاحة الورقيــة فلــم يــرتبط 25الحصــاد فيمــا عــدا ذلــك فقــد كانــت العلاقــات إيجابيــة ومعنويــة )الجــدول 

معنوياً مع كل من وزن المائة حبة وعدد الحبوب في العثكول وعدد النباتات المحصودة، بينما كانــت بقيــة العلاقــات 

 إيجابية وعالية المعنوية.

اط معنــوي بــين محتــوى الأوراق النســبي وكــلًا مــن عــدد الحبــوب فــي العثكــول ودليــل الحصــاد لــم يلاحــظ وجــود ارتب ــ

(، **r=-0.143وكفاءة استخدام الماء، بينما كانــت هــذه العلاقــة عاليــة المعنويــة لكنهــا ســلبية مــع وزن المائــة حبــة )

 (.25أما بقية العلاقات فكانت عالية المعنوية وإيجابية )الجدول  

زن المائة حبة بعلاقات ارتباط سلبية مع معظم الصــفات باســتثناء العلاقــة مــع ارتفــاع النبــات فكانــت ارتبط متوسط و 

( وكفـــــــاءة اســـــــتخدام المـــــــاء *r=0.085(، وكـــــــذلك المســـــــاحة الورقيـــــــة )**r=0.221إيجابيـــــــة وعاليـــــــة المعنويـــــــة )

(r=0.095*وكانت إيجابية وغير معنوية مــع كــل مــن دليــل المســاحة الورقيــة ووزن ال .) ،نبــات الرطــب وغلــة العلــف

 (.25بينما كانت بقية العلاقات سلبية ومعنوية )الجدول  

أمــا صــفة وزن الحبــوب فــي العثكــول فقــد كانــت قــيم معامــل ارتباطهــا مــع معظــم الصــفات إيجابيــة وعاليــة المعنويــة، 

ي العثكــول فلــم أمــا عــدد الحبــوب ف ــ، خدام المــاء وصــافي التمثيــل الضــوئيبينمــا كانــت غيــر معنويــة مــع كفــاءة اســت

يظهر علاقة ارتباط معنوية مع محتوى الأوراق النسبي، في حــين كانــت العلاقــة ســلبية ومعنويــة مــع صــافي التمثيــل 

 (.*r=-0.144الضوئي )

ارتبطــت صــفة وزن الحبــوب فــي العثكــول بعلاقــات ارتبــاط إيجابيــة وعاليــة المعنويــة مــع معظــم الصــفات المدروســة 

ن المائــة حبــة فقــد كانــت ســلبية وغيــر معنويــة. وكانــت ســلبية ومعنويــة معصــفة صــافي باستثناء العلاقــة مــع صــفة وز 

(.أما صفة طــول العثكــول فقــد ارتبطــت بعلاقــات ارتبــاط إيجابيــة وعاليــة المعنويــة مــع *r=-0.100التمثيل الضوئي )

ــة ال ــلبية وعاليـ ــد كانـــت سـ ــة فقـ ــة حبـ ــفة وزن المائـ ــع صـ ــة مـ ــتثناء العلاقـ ــة باسـ ــفات المدروسـ ــم الصـ ــة )معظـ -=rمعنويـ

 (. ولم تكن معنوية مع كفاءة استخدام الماء.**0.173

لم يلاحظ وجود ارتباط معنــوي لصــفة عــدد النبــات المحصــودة مــع كــل مــن ارتفــاع النبــات والمســاحة الورقيــة ودليلهــا، 

 (.25ووزن الحبوب في العثكول ووزن المائة حبة وصافي التمثيل الضوئي )الجدول  
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التمثيــل الضــوئي إيجابيــاً ومعنويــاً مــع كــل مــن ارتفــاع النبــات والمســاحة الورقيــة ودليلهــا ومحتــوى معدل صافي  ارتبط  

الماء النسبي وطول العثكول ومعدل النمو النسبي، في حين كانت العلاقــة معنويــة وســلبية مــع كفــاءة اســتخدام المــاء 

 ووزن الحبوب في العثكول وعدد الحبوب في العثكول.

سبي فقد ارتبط ايجابياً ومعنوياً مع معظم الصفات باستثناء العلاقــة مــع كفــاءة اســتخدام المــاء فقــد أما معدل النمو الن

(، بينمــا كانــت العلاقــات غيــر معنويــة مــع كــل مــن عــدد الحبــوب فــي العثكــول **r=-0.146كانــت معنويــة وســلبية )

 (.25ووزن المائة حبة ودليل الحصاد )الجدول  

% مــن النباتــات كانــت مرتبطــة إيجابيــاً مــع طــول 50د الأيــام حتــى إزهــار ( أن عــدKrishnasmy, 1988وجــد )

أن الغلــة الحبيــة  (Cheralu et al., 1989وجــد ) النبات وعــدد الأوراق وثخــن الســاق فــي بعــض الســلالات الأبويــة.

 Chiag) ظح ــالشــتوية. لاصــنفاً مــن الــذرة البيضــاء  30كانت مرتبطة ارتباطاً إيجابياً ومعنوياً مع وزن العثكول فــي 

et al., 1996 وجــود علاقــات ارتبــاط ذات دلالــة إحصــائية بــين قــوة الهجــين لعــدد مــن الصــفات فــي هجــن الــذرة )

متوســط أداء الهجــن، وعــادة مــا تكــون هنــاو علاقــة ارتبــاط قويــة  إلــىالبيضــاء والمقــدرة الخاصــة علــى الخلــط اســتناداً 

 (،  Bakheit،  1990وموجبة بين الغلة مع طول النبات ووزن الألف حبة )

( بتقيــيم أداء تراكيــب وراثيــة جديــدة مــن الــذرة البيضــاء، إذ اختلفــت تلــك التراكيــب الوراثيــة 2005وزمــلا ه )قــام حســن 

% مـــن الإزهـــار وارتفـــاع النبـــات وعـــدد الأوراق 50معنويـــاً فـــي الصـــفات المدروســـة، كعـــدد الأيـــام مـــن الزراعـــة حتـــى 

ارتبــاط موجبــة ومعنويــة بــين وزن النبــات وكــل للنبات وطول العثكول ووزن الألف حبــة ووزن النبــات. فوجــدوا علاقــة 

( ارتبــاط إنتاجيــة الحبــوب بشــكل 2020من طول العثكول ووزن الحبــوب. أظهــرت نتــائج تجربــة عبــد العزيــز وعنتــر )

(، ودليــل **r=0.509(، وعــدد الحبــوب )**r=0.541معنــوي إيجــابي متوســط مــع صــفة طــول العثكــول )النــورة( )

الحبيـــة مـــن خـــلال  الإنتاجيـــة(، وبالتـــالي يمكـــن تحســـين صـــفة **0.456كـــول )(، ووزن العث**0.502المســـاحة )

 تحسين الصفات سابقة الذكر للارتباط الإيجابي المعنوي معها.
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 الري والتسميد الآزوتي    معاملاتقيم معامل الارتباط وفق بيرسون بين الصفات المدروسة لأصناف من الذرة البيضاء بتأثير  (:25)الجدول  

 ارتفاع_ الصفة 
 النبات 

 المساحة 
 الورقية 

 دليل_ 
 المساحة 
 الورقية 

 وزن_
 النبات_
 الرطب 

 محتوى_ 
 الماء_
 النسبي 

 عدد_ 
 النباتات_
 المحصودة 

 طول_ 
 العثكول 

 وزن_
 العثكول 

 عدد_ 
 الحبوب_في_ 
 العثكول 

 وزن_
 الحبوب_في 
 العثكول 

 وزن_
 مائة_ 
 حبة 

 غلة_ 
 العلف 

 غلة_ 
 حبية

 غلة_ 
 حيوية 

 دليل_ 
 الحصاد 

 كفاءة_ 
 استخدام_
 الماء 

 صافي_ 
 التمثيل_
 الضوئي

                                 1 ارتفاع_النبات

                               1 **222. ة_الورقية المساح 

                             1 **778. **207. لمساحة_الورقية دليل_ا 

                           1 **277. **294. **267. نبات_الرطب وزن_ال

                         1 **275. **171. **119. 0.060 الماء_النسبي محتوى_

                       1 **172. **133. 0.049 0.028 0.002 نباتات_المحصودة عدد_ال

                     1 **153. **281. **259. **126. **108. **236. طول_العثكول 

                   1 **387. **108. **162. **314. **223. **210. **334. عثكول وزن_ال

                 1 **272. **310. **149. 0.077 **110. 0.037 0.047 **165. حبوب_في_العثكول عدد_ال

               1 **349. **308. **315. 0.066 **128. **236. **158. **192. **354. حبوب_في_العثكول وزن_ال 

             1 0.055- *094.- 0.052- **172.- 0.070- **143.- 0.049 0.040 *085. **221. ئة_حبة وزن_ما

           1 0.006 **167. **140. **300. **213. **151. **232. **320. **249. **262. **205. علف غلة_ال

         1 **222. *100.- **789. **342. **318. **377. **362. **203. **316. **177. **193. **339. غلة_حبية

 **365. **220. **358. **295. **235. **265. **375. **273. **289. **278. غلة_حيوية 
-

0.022 
.964** .473** 1       

 **629. **258. **123. **224. **217. 0.081 *096. 0.028 0.041 **192. لحصاد دليل_ا 
-

0.072 

-

.373** 
.762** 

-

.129** 
1     

   1 **665. **210. **732. 0.013 *095. **591. **155. 0.045 0.071 **244. 0.059- **119. **132. **152. **208. استخدام_الماء كفاءة_

 *100.- **144.- 0.012 **108. 0.005 *092. 0.035 **120. *087. **120. لتمثيل_الضوئي صافي_ا 
-

0.007 
0.042 -0.050 0.024 -0.043 -.152** 1 
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  Forage values traitsصفات القيمة العلفية:-3-6
معاملات ري   تحت ظروف  البيضاء  الذرة  وراثية من  لستة طرز  العلفية  القيمة  تحليل  دراسة  الفصل  هذا  تم في 

 تكميلي وتسميد آزوتي.  

 %(: Ash)الرماد نسبة -3-6-1
وجود فروقات معنوية في نسبة الرماد لنباتات الذرة البيضاء    إلى(  27الإحصائي )الجدول،أشارت نتائج التحليل  

 بين معاملات الري التكميلي والتسميد الآزوتي والطرز المدروسة والتفاعلات فيما بينها. 

( الرماد  لنسبة  تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى متوسط  معاملة ريتين تكميليتين    20.68سجلت معاملة  تلتها   )%
(19.37   ( الرماد  لنسبة  متوسط  أدنى  معنوياً  تكميلي  ري  بدون  الشاهد  معاملة  سجلت  بينما   )%19.13    .)%

معنوياً أعلى متوسط لنسبة الرماد    1-كتاره .Nكغ  120  إضافةبالنسبة لمعدلات التسميد الآزوتي، سجلت المعاملة  
%(، بينما سجلت معاملة الشاهد بدون تسميد    19.77)   1-هكتار .Nكغ  100  إضافة%( تلتها معاملة    19.90)

( الرماد  لنسبة  متوسط  أدنى  معنوياً  وبالنسبة    19.28آزوتي  الطراز  %(.  سجل  المدروسة،    IS19457للطرز 
متوسط   أعلى  الرمادمعنوياً  الطرازان  %  20.93)لنسبة  معنوية  وبفروقات  تلاه   )Acsad44    وIS10586  

  18.50لنسبة الرماد ) معنوياً أدنى متوسط    Acsad47على التوالي(، بينما سجل الطراز    %  20.16،  20.30)
 .)% 

عند تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى نسبة    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري التكميلي، سجل الطراز  
%(،    21.37عند تقديم ثلاث ريّات تكميلية )  Acsad44%( تلاه وبدون فروقات معنوية الطراز    22.00ماد )ر 

 %(.   18.02عند تقديم ريّة واحدة وبدون ري أدنى نسبة رماد )  Acsad47بينما سجل الطراز

أعلى نسبة    1-ر. هكتاNكغ    120  إضافةعند    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات التسميد، سجل الطراز  
%(، بينما سجلت    21.09)   1-.هكتارNكغ    100  إضافةعند    IS19457%( ، تلاه نفس الطراز    21.22رماد )  
 %(.   18.18أسمدة آزوتية أدنى نسبة رماد )    إضافةعند معاملة الشاهد بدون  Acsad47الطرز 

مع تقديم ثلاث    1-ر. هكتاNكغ    120  إضافةفي تفاعل معاملات الري مع معاملات التسميد الآزوتي، سجلت  
وبدون فروقات معنوية معاملة    21.29ريّات تكميلية معنوياً أعلى نسبة رماد ) تلتها  .  Nكغ    100  إضافة%(، 

%(، في حين سجلت معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي وعدم    21.03مع تقديم ثلاث ريّات تكميلية )  1-رهكتا
 %(.   18.93تقديم الري أدنى نسبة رماد )

كغ    120  إضافةعند    IS19457تفاعل الطرز مع معاملات الري ومعاملات التسميد الآزوتي، سجل الطراز    في
Nهكتا )1-ر.  رماد  نسبة  أعلى  تكميلية  ريّات  ثلاث  الطراز    22.61وتقديم  معنوية  فروقات  وبدون  تلاه   ،  )%

Acsad44    كغ    120  إضافةعندN(، بينما سجلت الطرزان    21.98وتقديم ثلاث ريّات تكميلية )     1-.هكتار%
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Acsad47    ،Acsad49    أسمدة آزوتية وبدون ري تكميلي أدنى نسبة رماد )     إضافة عند معاملة الشاهد بدون
 % على التوالي(.   17.89،   17.82

 

في طرز الذرة البيضاء المدروسة تحت ظروف معاملات الري   )%(  (: النسبة المئوية للرماد26) الجدول 
 التكميلي والتسميد الآزوتي )متوسط الموسمين الزراعيين( 

 الطرز المدروسة  المتغير

 معاملات  المتوسط

 الري 

 معاملات

 التسميد
Acsad06 Acsad44 Acsad47 Acsad49 IS10586 IS19457 

 بدون ري 

N0 18.37 19.62 17.82 18.04 19.48 20.25 18.93 

N80 18.44 19.69 17.89 18.11 19.55 20.32 19.00 

N100 18.68 19.93 18.13 18.35 19.79 20.56 19.24 

N120 18.77 20.02 18.22 18.44 19.88 20.65 19.33 

 19.13 20.45 19.68 18.24 18.02 19.82 18.57 المتوسط

 رية واحدة 

N0 18.48 19.73 17.93 18.15 19.59 20.36 19.04 

N80 18.63 19.88 18.08 18.30 19.74 20.51 19.19 

N100 18.80 20.05 18.25 18.47 19.91 20.68 19.36 

N120 18.88 20.13 18.33 18.55 19.99 20.76 19.44 

 19.26 20.58 19.81 18.37 18.15 19.95 18.70 المتوسط

 ريتين 

N0 18.57 19.82 18.02 18.24 19.68 20.45 19.13 

N80 18.77 20.02 18.22 18.44 19.88 20.65 19.33 

N100 18.90 20.15 18.35 18.57 20.01 20.78 19.46 

N120 19.01 20.26 18.46 18.68 20.12 20.89 19.57 

 19.37 20.69 19.92 18.48 18.26 20.06 18.81 المتوسط

 ثلاث ريات 

N0 19.48 20.73 18.93 19.15 20.59 21.36 20.04 

N80 19.81 21.06 19.26 19.48 20.92 21.69 20.37 

N100 20.47 21.72 19.92 20.14 21.58 22.35 21.03 

N120 20.73 21.98 20.18 20.40 21.84 22.61 21.29 

 20.68 22.00 21.23 19.79 19.57 21.37 20.12 المتوسط

 طرز تسميد × 

N0 18.72 19.97 18.17 18.39 19.83 20.60 19.28 

N80 18.91 20.16 18.36 18.58 20.02 20.79 19.47 

N100 19.21 20.46 18.66 18.88 20.32 21.09 19.77 

N120 19.34 20.59 18.79 19.01 20.45 21.22 19.90 

 19.61 20.93 20.16 18.72 18.50 20.30 19.05 طرز متوسط ال

 المتوسط العام  N0 N80 N100 N120 التسميدمتوسط 
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19.28 19.47 19.77 19.90 19.61 

LSD (5%) 
 BC BD CD BCD ( Dالطرز )  ( Cالتسميد ) ( Bالري )

0.076* 0.076* *0.093 0.152* 0.187* 0.187* 0.373* 

CV% 1.2 

 (Crude Protein%)البروتين الخام نسبة  -3-6-2
وجود فروقات معنوية في نسبة البروتين الخام لنباتات الذرة    إلى(  28أشارت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول،

 البيضاء بين معاملات الري التكميلي والتسميد الآزوتي والطرز المدروسة والتفاعلات فيما بينها. 

( الخام  للبروتين  متوسط  أعلى  تكميليتين  ريتين  تقديم  معاملة  واحدة    13.11سجلت  لمرة  الري  معاملة  تلتها   )%
%(.    11.47%( بينما سجلت معاملة تقديم ثلاث ريّات تكميلية معنوياً أدنى متوسط للبروتين الخام )  12.57)

المعاملة   سجلت  الآزوتي،  التسميد  لمعدلات  للبروتين    1-.هكتارNكغ  120  إضافة بالنسبة  متوسط  أعلى  معنوياً 
%(، بينما سجلت معاملة الشاهد بدون    12.35)   1-.هكتار  Nكغ  100  إضافة%( تلتها معاملة    12.53الخام )

( الخام  للبروتين  متوسط  أدنى  معنوياً  آزوتي  وبالنسبة    11.94تسميد  سجل  %(.  المدروسة،  الطراز  للطرز 
IS19457   لل متوسط  أعلى  الخامعنوياً  الطرازان  %  12.89)مبروتين  معنوية  وبفروقات  تلاه   )IS10586    و
Acsad06  (12.55  ،12.37    بينما سجل الطراز ،)على التوالي %Acsad44   بروتين  معنوياً أدنى متوسط لل

 %(.   11.74)الخام  

عنــد تقــديم ريتــين تكميليتــين أعلــى نســبة  IS19457فــي تفاعــل الطــرز مــع معــاملات الــري التكميلــي، ســجل الطــراز 
 13.58عنــد تقــديم ريتــين تكميليتــين ) IS10586%( تــلاه وبــدون فروقــات معنويــة الطــراز  12.92بــروتين خــام )

 .%(  11.01بروتين خام )  عند تقديم ثلاث ريات تكميلية أدنى نسبة  Acsad49%(، بينما سجل الطراز

أعلــى نســبة  1-.هكتــارNكــغ  120 إضــافةعنــد  IS19457في تفاعل الطــرز مــع معــاملات التســميد، ســجل الطــراز  
 13.01) 1-.هكتــارNكــغ  100 إضــافةتلاه وبــدون فروقــات معنويــة الطــراز ذاتــه عنــد ،  %(    13.22بروتين خام )

ــراز  %(، ــا ســـجل الطـ ــاهد بـــدون  Acsad49بينمـ ــة الشـ ــد معاملـ ــافةعنـ ــام  إضـ ــبة بـــروتين خـ ــة أدنـــى نسـ ــمدة آزوتيـ أسـ
(11.56   .)% 

مــع تقــديم ريّتــين 1-.هكتــارNكــغ  120 إضــافةفــي تفاعــل معــاملات الــري مــع معــاملات التســميد الآزوتــي، ســجلت 
كــغ  100 ةإضــاف%(، تلتهــا وبــدون فروقــات معنويــة معاملــة  13.31تكميليتــين معنويــاً أعلــى نســبة بــروتين خــام )

N(، فــي حــين ســجلت معاملــة الشــاهد بــدون تســميد آزوتــي وعنــد  13.14مــع تقــديم ريّتــين تكميليتــين )1-.هكتــار%
 %(.  10.94تقديم ثلاث ريّات تكميلية أدنى نسبة بروتين خام )

كغ    120  إضافةعند    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري ومعاملات التسميد الآزوتي، سجل الطراز  
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N1-.هكتار  ( خام  بروتين  نسبة  أعلى  تكميليتين  ريّتين  نفس  ،  %(    14.16وتقديم  معنوية  فروقات  وبدون  تلاه 
بينما سجلت الطرزان    %(،  91.51وتقديم ريّتين تكميليتين )  1-.هكتارNكغ    100  إضافةعند    IS19457الطراز  

Acsad49    ،Acsad47    تية وعند تقديم ثلاث ريّات تكميلية أدنى  أسمدة آزو   إضافة عند معاملة الشاهد بدون
 % على التوالي(.   10.49، 10.37نسبة بروتين خام )
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(: النسبة المئوية للبروتين الخام في طرز الذرة البيضاء المدروسة تحت ظروف معاملات الري  27الجدول)
 الموسمين الزراعيين( التكميلي والتسميد الآزوتي )متوسط 

 الطرز المدروسة  المتغير

 معاملات  المتوسط

 الري 

 معاملات

 التسميد
Acsad06 Acsad44 Acsad47 Acsad49 IS10586 IS19457 

 بدون ري 

N0 11.49 11.74 11.14 11.06 11.67 12.01 11.52 

N80 11.82 11.74 11.47 11.39 12.00 12.34 11.79 

N100 12.08 11.74 11.73 11.65 12.26 12.60 12.01 

N120 12.19 11.74 11.84 11.76 12.37 12.71 12.10 

 11.86 12.42 12.08 11.47 11.55 11.74 11.90 المتوسط

 رية واحدة 

N0 12.49 11.74 12.14 12.06 12.67 13.01 12.35 

N80 12.59 11.74 12.24 12.16 12.77 13.11 12.44 

N100 12.83 11.74 12.48 12.40 13.01 13.35 12.64 

N120 13.11 11.74 12.76 12.68 13.29 13.63 12.87 

 12.57 13.28 12.94 12.33 12.41 11.74 12.76 المتوسط

 ريتين 

N0 13.18 11.74 12.83 12.75 13.36 13.70 12.93 

N80 13.33 11.74 12.98 12.90 13.51 13.85 13.05 

N100 13.43 11.74 13.08 13.00 13.61 13.95 13.14 

N120 13.64 11.74 13.29 13.21 13.82 14.16 13.31 

 13.11 13.92 13.58 12.97 13.05 11.74 13.40 المتوسط

 ثلاث ريات 

N0 10.80 11.74 10.45 10.37 10.98 11.32 10.94 

N80 11.46 11.74 11.11 11.03 11.64 11.98 11.49 

N100 11.62 11.74 11.27 11.19 11.80 12.14 11.63 

N120 11.86 11.74 11.51 11.43 12.04 12.38 11.83 

 11.47 11.96 11.62 11.01 11.09 11.74 11.44 المتوسط

 طرز تسميد × 

N0 11.99 11.74 11.64 11.56 12.17 12.51 11.94 

N80 12.30 11.74 11.95 11.87 12.48 12.82 12.19 

N100 12.49 11.74 12.14 12.06 12.67 13.01 12.35 

N120 12.70 11.74 12.35 12.27 12.88 13.22 12.53 

 12.25 12.89 12.55 11.94 12.02 11.74 12.37 طرز متوسط ال
 

 متوسط التسميد
N0 N80 N100 N120  المتوسط العام 

11.93 12.19 12.35 12.52 12.25 
 

LSD (5%) 
 BC BD CD BCD ( Dالطرز )  ( Cالتسميد ) ( Bالري )

0.079* 0.079* 0.097* 0.159* 0.195* 0.195* 0.389* 

CV% 2.00  
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 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 :(Crude Fiber%)الألياف الخام نسبة   -3-6-3
وجود فروقات معنوية في نسبة الألياف الخام لنباتات الذرة    إلى (  29أشارت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول،  

 البيضاء بين معاملات الري التكميلي والتسميد الآزوتي والطرز المدروسة والتفاعلات فيما بينها. 
%( تلتها معاملة ريتين تكميليتين    21.13سجلت معاملة تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى متوسط للألياف الخام )

%(.    19.59بينما سجلت معاملة الشاهد بدون ري تكميلي معنوياً أدنى متوسط للألياف الخام )  %(  20.77)
بالنسبة لمعدلات التسميد الآزوتي، سجلت معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي معنوياً أعلى متوسط للألياف الخام  

معاملة    20.62) تلتها  بينما سجلت    20.50)   1-.هكتار   Nكغ  80  إضافة%(    120  إضافةالمعاملة  %(، 
)  1-.هكتار   Nكغ الخام  للألياف  متوسط  أدنى  وبالنسبة    20.26معنوياً  الطراز  %(.  المدروسة، سجل  للطرز 

IS19457    متوسط أعلى  الخاممعنوياً  الطرازان  %   21.49)  للألياف  معنوية  وبفروقات  تلاه   )Acsad44    و
IS10586  (21.24  ،20.94   بينما سجل الطر التوالي(،  للألياف  معنوياً أدنى متوسط    Acsad49از  % على 

 %(.   19.50)  الخام 
عند تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى نسبة    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري التكميلي، سجل الطراز  

  21.93عند تقديم ثلاث ريّات تكميلية )  Acsad44%( تلاه وبدون فروقات معنوية الطراز    22.18ألياف خام )
 %(.   18.56في معاملة الشاهد بدون ري أدنى نسبة ألياف خام )  Acsad49نما سجل الطراز%(، بي 

أسمدة آزوتية    إضافةفي معاملة الشاهد بدون    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات التسميد، سجل الطراز  
( خام  ألياف  نسبة  الطراز    21.67أعلى  معنوية  فروقات  وبدون  تلاه   ،  )%IS19457    كغ    80  إضافةعند

N(، بينما سجل الطراز    21.55)  1-.هكتار%Acsad49    كغ    120  إضافةعند عندNأدنى نسبة    1-.هكتار
 %(.     19.32ألياف خام )

أي أسمد آزوتيةمع   إضافةفي تفاعل معاملات الري مع معاملات التسميد الآزوتي، سجلت معاملة الشاهد بدون  
 إضافة%(، تلتها وبدون فروقات معنوية معاملة    21.36تقديم ثلاث ريّات تكميلية معنوياً أعلى نسبة ألياف خام )

)1-.هكتارNكغ    80 تكميلية  ريّات  تقديم ثلاث  -.هكتار Nكغ    120  إضافةحين سجلت    %(، في  21.23مع 

 %(.  19.43وعدم تقديم الري أدنى نسبة ألياف خام )1
عنــد معاملــة الشــاهد  IS19457فــي تفاعــل الطــرز مــع معــاملات الــري ومعــاملات التســميد الآزوتــي، ســجل الطــراز 

تــلاه وبــدون فروقــات ، %(  22.41أسمدة آزوتية وتقديم ثــلاث ريــّات تكميليــة أعلــى نســبة أليــاف خــام )  إضافةبدون  
بينمــا  %(، 22.28وتقــديم ثــلاث ريــّات تكميليــة ) 1-.هكتــارNكــغ  80 إضــافةعنــد  IS19457معنوية الطــراز ذاتــه 

وعنــد معاملــة الشــاهد بــدون ري تكميلــي أدنــى نســبة  1-.هكتــارNكــغ  120 إضــافةعنــد  Acsad49ســجل الطــراز 
 % على التوالي(.  85.21،  84.95ألياف خام )
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 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

(: النسبة المئوية للألياف الخام في طرز الذرة البيضاء المدروسة تحت ظروف معاملات الري  28الجدول)
 التكميلي والتسميد الآزوتي )متوسط الموسمين الزراعيين( 

 الطرز المدروسة  المتغير

 معاملات  المتوسط

 الري 

 معاملات

 التسميد
Acsad06 Acsad44 Acsad47 Acsad49 IS10586 IS19457 

 بدون ري 

N0 19.16 20.58 18.98 18.84 20.28 20.83 19.78 

N80 19.01 20.43 18.83 18.69 20.13 20.68 19.63 

N100 18.90 20.32 18.72 18.58 20.02 20.57 19.52 

N120 18.81 20.23 18.63 18.49 19.93 20.48 19.43 

 19.59 20.64 20.09 18.65 18.79 20.39 18.97 المتوسط

 رية واحدة 

N0 19.79 21.21 19.61 19.47 20.91 21.46 20.41 

N80 19.70 21.12 19.52 19.38 20.82 21.37 20.32 

N100 19.63 21.05 19.45 19.31 20.75 21.30 20.25 

N120 19.51 20.93 19.33 19.19 20.63 21.18 20.13 

 20.28 21.33 20.78 19.34 19.48 21.08 19.66 المتوسط

 ريتين 

N0 20.31 21.73 20.13 19.99 21.43 21.98 20.93 

N80 20.20 21.62 20.02 19.88 21.32 21.87 20.82 

N100 20.12 21.54 19.94 19.80 21.24 21.79 20.74 

N120 19.97 21.39 19.79 19.65 21.09 21.64 20.59 

 20.77 21.82 21.27 19.83 19.97 21.57 20.15 المتوسط

 ثلاث ريات 

N0 20.74 22.16 20.56 20.42 21.86 22.41 21.36 

N80 20.61 22.03 20.43 20.29 21.73 22.28 21.23 

N100 20.41 21.83 20.23 20.09 21.53 22.08 21.03 

N120 20.27 21.69 20.09 19.95 21.39 21.94 20.89 

 21.13 22.18 21.63 20.19 20.33 21.93 20.51 المتوسط

 طرز تسميد × 

N0 20.00 21.42 19.82 19.68 21.12 21.67 20.62 

N80 19.88 21.30 19.70 19.56 21.00 21.55 20.50 

N100 19.77 21.19 19.59 19.45 20.89 21.44 20.39 

N120 19.64 21.06 19.46 19.32 20.76 21.31 20.26 

  21.49 20.94 19.50 19.64 21.24 19.82 طرز متوسط ال
20.44 

 

 متوسط التسميد
N0 N80 N100 N120  المتوسط العام 

20.62 20.50 20.39 20.26 20.44 
 

LSD (5%) 
 BC BD CD BCD ( Dالطرز )  ( Cالتسميد ) ( Bالري )

0.144* 0.144* 0.176* 0.287* *0.352 0.352* 0.703* 

CV% 2.11 
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 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 %(:Fats)نسبة الدهون -3-6-4
)الجدول، الإحصائي  التحليل  نتائج  الذرة    إلى (  30أشارت  لنباتات  الجافة  المادة  نسبة  في  معنوية  فروقات  وجود 

 البيضاء بين معاملات الري التكميلي والتسميد الآزوتي والطرز المدروسة والتفاعلات فيما بينها. 
( الدهون  لنسبة  تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى متوسط  معاملة ريتين تكميليتين    3.77سجلت معاملة  تلتها   )%

%(. بالنسبة    2.91%( بينما سجلت معاملة تقديم رية تكميلية واحدة معنوياً أدنى متوسط لنسبة الدهون )  3.22)
المعاملة   التسميد الآزوتي، سجلت  الدهون    1-.هكتار   Nكغ  120  إضافةلمعدلات  لنسبة  معنوياً أعلى متوسط 

%(، بينما سجلت معاملة الشاهد بدون تسميد    3.34)    1-.هكتار   Nكغ  100  إضافة%( تلتها معاملة    3.59)
( الدهون  لنسبة  متوسط  أدنى  معنوياً  وبالنسبة    2.78آزوتي  الطراز  %(.  سجل  المدروسة،    IS19457للطرز 

متوسط   أعلى  الدهون معنوياً  الطراز%   3.61)  لنسبة  تلاه   )Acsad44  (3.41  الطراز سجل  بينما   ،)%
Acsad47  (.   2.92) لنسبة الدهون ياً أدنى متوسط معنو% 

عند تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى نسبة    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري التكميلي، سجل الطراز  
( الطراز    4.17للدهون  تلاه   )%Acsad44  ( تكميلية  ريّات  ثلاث  تقديم  سجل    3.79عند  بينما   ،)%
 % (.   2.62ة أدنى نسبة دهون ) عند تقديم ريّة واحد   Acsad47الطراز

أعلى نسبة    1-.هكتارNكغ    120  إضافة عند    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات التسميد، سجل الطراز  
  3.79)  1-.هكتارNكغ    120  إضافةعند    Acsad44%( ، تلاه وبدون فروقات معنوية الطراز    3.99دهون )

الطراز   بينما سجل   ،)%Acsad47    بدون الشاهد  معاملة  )  إضافةعند  دهون  نسبة  أدنى  آزوتية    2.49أسمدة 
 .)% 

سجلت   الآزوتي،  التسميد  معاملات  مع  الري  معاملات  تفاعل  ثلاث  1-.هكتارNكغ    120  إضافةفي  تقديم  مع 
( دهون  نسبة  أعلى  معنوياً  تكميلية  معاملة    4.17ريّات  معنوية  فروقات  وبدون  تلتها  كغ   100  إضافة%(، 

N(، في حين سجلت معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي وعدم    3.96مع تقديم ثلاث ريّات تكميلية )1-تار.هك%
 %(.   2.55تقديم الري أدنى نسبة للدهون )

كغ    120  إضافةعند    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري ومعاملات التسميد الآزوتي، سجل الطراز  
N1-.هكتار  ( دهون  نسبة  أعلى  تكميلية  ريّات  ثلاث  الطراز  ،  %(    4.57وتقديم  معنوية  فروقات  وبدون  تلاه 

Acsad44    كغ    120  إضافةعندN1-.هكتار  ( تكميلية  ريّات  ثلاث  الطرزان    %(،  4.37وتقديم  بينما سجلت 
Acsad47   (.   2.26ن )أسمدة آزوتية وبدون ري تكميلي أدنى نسبة للدهو  إضافةعند معاملة الشاهد بدون% 

(: النسبة المئوية للدهون في طرز الذرة البيضاء المدروسة تحت ظروف معاملات الري التكميلي  29الجدول)
 والتسميد الآزوتي )متوسط الموسمين الزراعيين( 
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 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 الطرز المدروسة  المتغير

 معاملات  المتوسط

 الري 

 معاملات

 التسميد
Acsad06 Acsad44 Acsad47 Acsad49 IS10586 IS19457 

 بدون ري 

N0 2.37 2.75 2.26 2.31 2.65 2.95 2.55 

N80 2.69 3.07 2.58 2.63 2.97 3.27 2.87 

N100 2.88 3.26 2.77 2.82 3.16 3.46 3.06 

N120 3.13 3.51 3.02 3.07 3.41 3.71 3.31 

 2.95 3.35 3.05 2.71 2.66 3.15 2.77 المتوسط

 رية واحدة 

N0 2.39 2.77 2.28 2.33 2.67 2.97 2.57 

N80 2.70 3.08 2.59 2.64 2.98 3.28 2.88 

N100 2.82 3.20 2.71 2.76 3.10 3.40 3.00 

N120 3.01 3.39 2.90 2.95 3.29 3.59 3.19 

 2.91 3.31 3.01 2.67 2.62 3.11 2.73 المتوسط

 ريتين 

N0 2.60 2.98 2.49 2.54 2.88 3.18 2.78 

N80 2.90 3.28 2.79 2.84 3.18 3.48 3.08 

N100 3.15 3.53 3.04 3.09 3.43 3.73 3.33 

N120 3.49 3.87 3.38 3.43 3.77 4.07 3.67 

 3.22 3.62 3.32 2.98 2.93 3.42 3.04 المتوسط

 ثلاث ريات 

N0 3.01 3.39 2.90 2.95 3.29 3.59 3.19 

N80 3.58 3.96 3.47 3.52 3.86 4.16 3.76 

N100 3.78 4.16 3.67 3.72 4.06 4.36 3.96 

N120 3.99 4.37 3.88 3.93 4.27 4.57 4.17 

 3.77 4.17 3.87 3.53 3.48 3.97 3.59 المتوسط

 طرز تسميد × 

N0 2.60 2.98 2.49 2.54 2.88 3.18 2.78 

N80 2.97 3.35 2.86 2.91 3.25 3.55 3.15 

N100 3.16 3.54 3.05 3.10 3.44 3.74 3.34 

N120 3.41 3.79 3.30 3.35 3.69 3.99 3.59 

 3.21 3.61 3.31 2.97 2.92 3.41 3.03 طرز متوسط ال

 متوسط التسميد
N0 N80 N100 N120  المتوسط العام 

2.77 3.15 3.34 3.59 3.21 

LSD (5%) 
 BC BD CD BCD ( Dالطرز )  ( Cالتسميد ) ( Bالري )

0.085* 0.085* *0.105 0.171* 0.209* 0.209* 0.419* 

CV% 6.12 

 %(: Carbohydrate) نسبة الكربوهيدرات-3-6-5
نتائج التحليل الإحصائي )الجدول، الجافة لنباتات الذرة    إلى(    31أشارت  المادة  وجود فروقات معنوية في نسبة 
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 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 والتفاعلات فيما بينها. بين معاملات الري التكميلي والتسميد الآزوتي والطرز المدروسة البيضاء  
%( تلتها معاملة تقديم ريتين    42.66سجلت معاملة تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى متوسط لنسبة الكربوهيدرات )

الكربوهيدرات    41.79تكميليتين ) لنسبة  أدنى متوسط  الشاهد بدون ري تكميلي معنوياً  بينما سجلت معاملة   )%
معنوياً أعلى    1-.هكتار   Nكغ  120  إضافةد الآزوتي، سجلت المعاملة  %(. بالنسبة لمعدلات التسمي  40.57)

بينما سجلت    41.80)   1-.هكتار   Nكغ  100  إضافة%( تلتها معاملة    42.12متوسط للكربوهيدرات )  ،)%
للطرز المدروسة،  %(. وبالنسبة    40.82معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي معنوياً أدنى متوسط للكربوهيدرات )

فروقات معنوية الطرازان  بدون  ( تلاه و %   42.70)  للكربوهيدرات معنوياً أعلى متوسط    IS19457طراز  سجل ال
Acsad44    وIS10586   (42.23  ،42.00    الطراز بينما سجل  التوالي(،  على   %Acsad47    أدنى معنوياً 
 %(.  40.26)للكربوهيدرات  متوسط  

عند تقديم ثلاث ريّات تكميلية أعلى نسبة    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري التكميلي، سجل الطراز  
( الطراز    43.84للكربوهيدرات  معنوية  فروقات  وبدون  تلاه   )%Acsad44    تكميلية ريّات  ثلاث  تقديم  عند 

و    85.29نسبة للكربوهيدرات )  في معاملة الشاهد بدون ري أدنى    Acsad47%(، بينما سجل الطراز  43.37)
 % على التوالي(.   85.42

أعلى نسبة    1-.هكتارNكغ    120  إضافة عند    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات التسميد، سجل الطراز  
  1-.هكتارNكغ    100  إضافة عند    IS19457%( ، تلاه وبدون فروقات معنوية الطراز    43.30كربوهيدرات )

الطر   42.98) سجل  بينما  بدون    Acsad47از  %(،  الشاهد  معاملة  نسبة    إضافةعند  أدنى  آزوتية  أسمدة 
 %(.     39.56كربوهيدرات )

الآزوتي، سجلت   التسميد  معاملات  الري مع  معاملات  تفاعل  تقديم ثلاث  1-.هكتارNكغ    120  إضافةفي  مع 
كغ   100 إضافةوية معاملة %(، تلتها وبدون فروقات معن  43.26ريّات تكميلية معنوياً أعلى نسبة للكربوهيدرات )

N(، في حين سجلت معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي وعدم    43.02مع تقديم ثلاث ريّات تكميلية )1-.هكتار%
 %(.  39.91تقديم الري أدنى نسبة للكربوهيدرات )

غ  ك  120  إضافةعند    IS19457في تفاعل الطرز مع معاملات الري ومعاملات التسميد الآزوتي، سجل الطراز  
N1-.هكتار  ( للكربوهيدرات  نسبة  أعلى  تكميلية  ريّات  معنوية    44.44وتقديم ثلاث  فروقات  وبدون  تلاه   ،  )%

تكميلية )  1-.هكتارNكغ    100  إضافةعند    IS19457الطراز   بينما سجلت    44.20وتقديم ثلاث ريّات   ،)%
وبدون ري تكميلي أدنى نسبة  أسمدة آزوتية    إضافةعند معاملة الشاهد بدون    Acsad47    ،Acsad49الطرزان  

 % على التوالي(.  38.95، 38.65للكربوهيدرات )

(: النسبة المئوية للكربوهيدرات في طرز الذرة البيضاء المدروسة تحت ظروف معاملات الري  30الجدول)
 التكميلي والتسميد الآزوتي )متوسط الموسمين الزراعيين( 
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 الطرز المدروسة  المتغير

 معاملات  المتوسط

 الري 

 معاملات

 التسميد
Acsad06 Acsad44 Acsad47 Acsad49 IS10586 IS19457 

 بدون ري 

N0 39.77 40.62 38.65 38.95 40.39 41.09 39.91 

N80 40.20 41.05 39.08 39.38 40.82 41.52 40.34 

N100 40.75 41.60 39.63 39.93 41.37 42.07 40.89 

N120 40.98 41.83 39.86 40.16 41.60 42.30 41.12 

 40.57 41.75 41.05 39.61 39.31 41.28 40.43 المتوسط

 رية واحدة 

N0 40.36 41.21 39.24 39.54 40.98 41.68 40.50 

N80 40.85 41.70 39.73 40.03 41.47 42.17 40.99 

N100 41.06 41.91 39.94 40.24 41.68 42.38 41.20 

N120 41.45 42.30 40.33 40.63 42.07 42.77 41.59 

 41.07 42.25 41.55 40.11 39.81 41.78 40.93 المتوسط

 ريتين 

N0 40.81 41.66 39.69 39.99 41.43 42.13 40.95 

N80 41.46 42.31 40.34 40.64 42.08 42.78 41.60 

N100 41.96 42.81 40.84 41.14 42.58 43.28 42.10 

N120 42.39 43.24 41.27 41.57 43.01 43.71 42.53 

 41.79 42.98 42.28 40.84 40.54 42.51 41.66 المتوسط

 ثلاث ريات 

N0 41.79 42.64 40.67 40.97 42.41 43.11 41.93 

N80 42.30 43.15 41.18 41.48 42.92 43.62 42.44 

N100 42.88 43.73 41.76 42.06 43.50 44.20 43.02 

N120 43.12 43.97 42.00 42.30 43.74 44.44 43.26 

 42.66 43.84 43.14 41.70 41.40 43.37 42.52 المتوسط

 طرز تسميد × 

N0 40.68 41.53 39.56 39.86 41.30 42.00 40.82 

N80 41.20 42.05 40.08 40.38 41.82 42.52 41.34 

N100 41.66 42.51 40.54 40.84 42.28 42.98 41.80 

N120 41.98 42.83 40.86 41.16 42.60 43.30 42.12 

  42.70 42.00 40.56 40.26 42.23 41.38 طرز متوسط ال
41.52 

 متوسط التسميد
N0 N80 N100 N120  المتوسط العام 

40.82 41.34 41.80 42.12 41.52 

LSD (5%) 
 BC BD CD BCD ( Dالطرز )  ( Cالتسميد ) ( Bالري )

0.190* 0.190* *0.233 0.380* 0.466* 0.466* *0.932 

CV% 1.42  

 (:DNAالدراسة الجزيئية باستعمال المعلمات الجزيئية )-3-7
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 DNAتحديد نوعية الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين الو -3-7-1

النووي   الحمض  بعمر    DNAاستخلص  البيضاء  الذرة  بادرات  بجهاز    3-2من  ونقاوته  تركيزه  وقيس  أسابيع 
  -1.82وكانت نقاوة العينات بين( ،  µg / µl)   0.430و   0.212المطياف الضوئي، حيث تراوحت التراكيز بين  

الجدول)،  2.01 في  النووي    ( 32كما  الحمض  تركيز  الرحلان  ng/µl40ليصبح    DNAومدد  عملية  وطبقت   ،
إذ يظهر الحمض    المستخدم   DNAنوعية الحمض النووي  % لمعرفة  0.8ائي على هلامة الآجاروز بتركيز  الكهرب
 (. 2كما هو موضح بالشكل )  Bandذو النوعية الجيدة على شكل حزمة   DNAالنووي 

 
 

 

 

 

 % 0.8هلامة الآجاروز بتركيزالمستخلص بعد الرحلان في DNAالو  (:  2الشكل )
(Acsad 06IS10586Acsad 4947  Acsad IS19457Acsad 44 ) 

 

 . المدروسة الذرة البيضاء طرزوتركيزه ل  DNAال ـنقاوة  :(31جدول )ال

 DNAالـ تركيز DNA 260-280 ODال ـنقاوة   رقم العينة 

1 1.85 0.263 

2 1.92 0.362 

3 1.99 0.400 

4 2.00 0.324 

5 2.01 0.212 

6 1.82 0.430 

 
اختبار  ت الدراسة  البيضاءضمنت  الذرة  الجدول   طرز  ويبين  عشر  أن  (  33)المدروسة  البادئات   ةبادئخمسة  من 

المستخدمة أعطت منتجات تضخيم في تفاعل البلمرة المتسلسل حيث أثبتت فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية بين  

حيث أعطت هذه البادئات تعدديةً شكليةً  ،  حزمة  60المدروسة ونجم عن استخدام هذه البادئات ما مجموعه   الطرز

Polymorphic   التعددية  بلغت  و بين  93.77نسبة  بادئة  لكل  الحزم  عدد  تراوح  كما  مع  حزمة  %،  عدد  كأقل 

)الباد )   ةحزم  8و(  P1ئة  البادئة  مع  عدد  المئوية    4بمتوسط    ، ( P28كأعلى  النسبة  وكانت  بادئة،  لكل  حزمةً 



182 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

،  P1 ،P8  ،P12  ،P13  ،P14  ،P15% والأكبر مع البادئات) 60( بمقدارP3ة )للتعددية الشكلية الأقل مع البادئ

P16  ،P17  ،P26  ،P30, P28100( بمقدار  ،% ( وبالنسبة لقيم معامل التعددية الشكليةPIC  فقد تراوحت ما )

(، وتتفق هذه  0.33( بمتوسط )P14( كأعلى قيمة مع الباد  )49( و)P28( كأقل قيمة مع الباد  )0.10بين )

له  توصل  ما  مع   ,.Choudhary et al؛  Amirmoradi et al., 2013؛Singh et al., 2014)  النتائج 

 .  DNAحزم الـ النماذج التي تمَّ الحصول عليها من ( 3) ويمثل الشكل(.Pakseresht et al., 2013؛  2013

 )%(.   للتعددية الشكليةالنسبة المئوية  وعدد الحزم الكليةو (: رموز البادئات المستخدمة 32جدول ) ال

 اسم البادئة 
 

 عدد الحزم الكلية 
عدد الحزم ذات  
 التعددية الشكلية 

النسب المئوية  

 ( %) للتعددية الشكلية

معامل التعددية  

 picالشكلية 

P1 3 3 100 0.34 

P3 5 3 60 0.32 

P8 1 1 100 0.33 

P10 3 2 66.6 0.34 

P12 5 5 100 0.47 

P13 5 5 100 0.45 

P14 4 4 100 0.49 

P15 4 4 100 0.23 

P16 5 5 100 0.43 

P17 2 2 100 0.47 

P21 5 4 80 0.41 

P25 3 3 100 0.17 

P26 6 6 100 0.15 

P28 8 8 100 0.10 

P30 2 2 100 0.23 

 - 93.77 57 61 المجموع 

 - - 3.8 4,06 المتوسط 

 

 

 

 

 



183 

 
 

 تأثير الري التكميلي والتسميد الآزوتي في نمو وإنتاجية ونوعية بعض طرز الذرة البيضاء الحبية....       هديل حمود

 
 
 
 
 
 
 
 الطرزفي جميع ات جة عن استخدام البادئالتعددية الشكلية النات  تبين%  2هلامة الآجاروز:( 3)الشكل

 . DNAيمثل المؤشر الجزيئي لتحديد الأوزان وأحجام حزم الحمض النووي     Mحيث  المدروسة،
(Acsad 06IS10586Acsad 4947  Acsad IS19457Acsad 44 ) 

 

 المدروسة:  طرز الذرة البيضاءتحديد درجة القرابة الوراثية بين  -3-7-2
في برامج تربية النبات، لتأمين قاعدة وراثية كبيرة، للاستفادة    الطرز/يفيد تحديد درجة القرابة الوراثية ضمن الأنواع

التهجين  برامج  في  النسب    ،منها  مصفوفة  بتطبيق  المدروسة  الوراثية  الطرز  بين  الوراثية  العلاقة  دراسة  وتمت 
للتوافق   على    Percent Disagreement Values (PDV)المئوية  يدل  المصفوفة  هذه  قيم  ارتفاع  أن  حيث 

الوراثي بين الطرازين المدروسين ويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقاً لعدد    باين التوراثي وبازديادها يزداد    تلافاخوجود  
الجدول من خلال  نلاحظ  بينها.  المشتركة  التضاعف  أ   ( 34)وحدات  لـ  علىأن  بين    0.8979هي     PDVقيمة 

الAcsad06 – IS19457)  الطرازين من  كبيرة  درجة  على  أنهما  على  يدل  وهذا  تلاهما    تباين(  الوراثي، 
بقيمة  ( IS19457 – Acsad44)  الطرازينو    (Acsad49- IS19457) الطرازين أ0.8109،  كانت  بينما    قل، 
 بينها.   ةكبير   ةوراثي قرابةمما يدل على وجود (، Acsad06 – Acsad44بين الطرازين ) 0.1178قيمة لها 

 

بين طرز الذرة البيضاء المدروسة والناتجة عن    (PAV)(: مصفوفة النسب المئوية للتوافق  33الجدول )
 Nei(1987 .)  حسب  ISSRبتطبيق تقنية  UPGMAتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة 

 

 ============================================================ 

                   Acsad 06  IS10586   Acsad 49 47  Acsad  IS19457  Acsad 44 

 ============================================================= 

Acsad 06          **** 

IS10586          0.7309      **** 

49 Acsad       0.6568     0.6568        **** 

Acsad 47        0.4055    0.4055     0.4626      **** 

IS19457          0.8979    0.2513     0.8109    0.4055       **** 

Acsad 44         0.1178    0.6568     0.4626    0.2513    0.8109       **** 
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 (: الوراثية   )شجرة القرابة  Clusteranalysisالتحليل العنقودي-3-7-3

المدروسة   الوراثية  بتقسيم الطرز  العنقودي  التحليل  القرابة    إلىيسمح  المجموعات درجة  مجموعات، وتعكس هذه 

  ، الوراثية فيما بينها، وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءاً على موطنها الأصلي أو على أصلها ونسبها

الوراثية   القرابة  شجرة  لإنشاء  وذلك  عليها  الحصول  تمّ  التي  للنتائج  العنقودي  التحليل     Dendrogramأجري 

حيث   الوراثية  القرابة  درجة  الطرز  لتحديد  الأول  العنقود  عنقودين ضم  تحت  إلى  الوراثية  القرابة  انفصلت شجرة 

Acsad06, Acsad44, Acsad47, Acsad49  وكان الطرازينAcsad06, Acsad 44   على درجة عالية من

وانفصلا    IS10586, IS19457, في حين ضم العنقود الثاني الطرازين الوراثيين  5.889القرابة الوراثية بمسافة  

 (. 4، الشكل)  12.566بمسافة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ISSRالمدروسة باستخدام تقنية   طرز الذرة البيضاءالتحليل العنقودي ل :  (4الشكل)
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  Conclusion:الخاتمة

الآزوتي   التسميد  لمعاملات  المدروسة  البيضاء  الذرة  طرز  استجابة  في  واضح  تباين  وجود  الدراسة  نتائج  بيّنت 
الصفات   معظم  في  المعاملات  تأثير  حيث  من  معنوية  الفروقات  وكانت  التكميلي،  الري    الشكلية ومعاملات 

 والنوعية للذرة البيضاء.   الإنتاجيةوالفسيولوجية و 

و في    IS19457الطراز    تفوق  • والعلفية  الحبية  البيضاء    القيمةالغلة  الذرة  باقي طرز  مع  مقارنةً  العلفية 
أهمية    المدروسة، يؤكد  الذرة  وهذا  لمحصول  الوراثي  والتحسين  التربية  برامج  في  الطراز  هذا  إدخال 
 البيضاء. 

ات تكميليــة خــلال مراحــل ) معاملــةتفوقــت  • النمــو الــري التكميلــي لمحصــول الــذرة البيضــاء بمعــدل ثــلاث ريــّ

 .الجيدة منعلف  العلفية ونوعية  الحبية و الغلة  ال في(  الخضري النشط، الإزهار، تشكل الحبوب

لحصــول علــى لمحصــول الــذرة البيضــاء فــي ا 1-.هكتــارNكــغ  120الســماد الآزوتــي بمعــدل  إضــافةأدت  •

 اعلى غلة حبية وعلفية ونوعية علف جيدة من المحصول.

قيمــة  علــىأن أ طــرز الــذرة البيضاءالمدروســة  بــين تحديــد درجــة القرابــة الوراثيــةو  الجزيئيــة الدراســة أظهــرت •

بــين  0.8979هــي  Percent Disagreement Values (PDV)مصــفوفة النســب المئويــة للتوافــق ل

الــوراثي، بينمــا  تبــاين( وهــذا يــدل علــى أنهمــا علــى درجــة كبيــرة مــن الAcsad06 ، IS19457) الطــرازين

 قرابــة وراثيــة كبيــرة مــا يــدل علــى وجــود (، Acsad06،Acsad44بــين الطــرازين )  0.1178قيمــة    قلكانت أ

 بينها.  
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 Research results:نتائج البحث

 الموسم الثاني معنوياً بصفات غلة العلف, الغلة الحبية , الغلة الحيوية. تفوق الموسم الأول على  .1

الري   .2 معاملة  خلاتفوقت  الإ التكميلي  النشط،  الخضري  )النمو  مراحل  الحبوب(ل  تشكل  بقية    زهار،  على 

وزن  لكل من صفات عدد الأيام حتى الإزهار و معاملات الري )الزراعة المطرية، تقديم رية واحدة، تقديم ريتين(  

 الحبوب في العثكول والغلة الحبية وكفاءة استخدام الآزوت ومعدل النمو النسبي. 

الري  تفوقت   .3 الري  معاملة  ومعاملة  الحبوب(  تشكل  الغزهار،  النشط،  الخضري  )النمو  مراحل  التكميلي خلال 

معاملات الزراعة المطرية، وتقديم رية واحدة  على    التكميلي )رية خلال النمو الخخضري ر رية خلال الإزهار(

في كل من صفات ارتفاع النبات ومحتوى الأوراق النسبي وطول العثكول وعدد الحبوب في العثكول ووزن  فقط  

 الحبوب في العثكول والغلة الحيوية. 

جميع   .4 التكميليتفوقت  الري  معاملة    معاملات  تكميلي(على  ري  المطري)بدون  الصفات    الشاهد  معظم  في 

 المدروسة باستثناء وزن المائة حبة وكفاءة استخدام الماء. 

التسميد الآزوتي  تتفوق .5 النبات    المعاملاتعلى كافة    1-.هكتارNكغ    120  معاملة  الأخرى في صفة ارتفاع 

اءة استخدام  ومحتوى الأوراق النسبي وعدد النباتات المحصودة وطول العثكول ووزنه، والغلة الحبية والحيوية، وكف

 الماء ومعدل النمو النسبي. 

ال .6 المدروسةعلى    IS19457طرازتفوق  باستثناء عدد الأيام حتى    باقي الطرز  المدروسة  الصفات  في معظم 

 في معظم الصفات المدروسة.  أدنى القيمIS10586سجل الطرازالإزهار، وعدد الحبوب في العثكول. بينما 

% عند الري لثلاث مرات ولمرتين ولمرة واحدة  52.2% و92.2% و111.8 نسبة  بلغت الزيادة في الغلة الحبية .7

 ي بالمقارنة مع معاملة عدم الري. على التوال

التسميد بمعدل  47.8% و32.3%، و16.7  نسبة  في الغلة الحبية الزيادة   بلغت .8   120، و100، و80% عند 

 بالمقارنة مع عدم التسميد.  1-.هكتارNكغ 
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ة وعالية المعنوية بين الغلة الحبية ومعظم الصفات المدروسة، باستثناء العلاقة  ظهرت علاقات ارتباط إيجابي .9

(. ولوحظ أعلى قيمة لمعامل الارتباط مع وزن  *r=-0.100مع صفة وزن المائة حبة فقد كانت سلبية ومعنوية )

العثكول ) )**r=0.789الحبوب في  الحبية ودليل الحصاد  الغلة  العلاقة بين  تلته   ،)r=0.762**  العلاقة ثم   ،)

 (. **r=0.732بين الغلة الحبية وكفاءة استخدام الماء ) 

العلفية   .10 القيمة  تحليل  نتائج  معنوية    إلى أشارت  فروقات  الري  وجود  معاملات  مع  الطرز  تفاعل  في 
وتقديم ثلاث ريّات    1-ر. هكتاNكغ    120  إضافةعند    IS19457ومعاملات التسميد الآزوتي، حيث سجل الطراز  

( رماد  نسبة  أعلى  و   22.61تكميلية   ، الطراز  %(  وتقديم    1-.هكتارNكغ    120  إضافةعند    IS19457سجل 
( خام  بروتين  نسبة  أعلى  تكميليتين  و %(    14.16ريّتين  الطراز  ،  بدون    IS19457سجل  الشاهد  معاملة  عند 

)  إضافة خام  ألياف  نسبة  أعلى  تكميلية  ريّات  ثلاث  وتقديم  آزوتية  الطراز  %(،    22.41أسمدة  سجل  كما 
IS19457    كغ    120  إضافةعندNأعلى  و %(    4.57ى نسبة دهون )وتقديم ثلاث ريّات تكميلية أعل  1-.هكتار

 %(.    44.44نسبة للكربوهيدرات )

في التمييز بين الطرز المدروسة من الذرة البيضاء باستخدام    ISSRفعالية تقانة  أن    الجزيئية  الدراسة   ثبتت أ .11
. انفصلت شجرة القرابة الوراثية  % 93.77مقدارهاPolymorphic شكلية  ال تعددية  بادئة وأعطت نسبة مئوية لل  15

على درجة عالية من القرابة الوراثية, في حين ضم العنقود    Acsad06, Acsad 44إلى عنقودين وكان الطرازين  
 . IS10586, IS19457ثاني الطرازين الوراثيين ال
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 : and Suggestions   Recommendationsوالمقترحاتالتوصيات 

من الذرة البيضاء لتفوقه في الغلة الحبية والعلفية وللنوعية العلفية المرتفعة مقارنةً مع    IS19457زراعة الطراز -1

وإدخال هذا الطراز في برامج التربية والتحسين الوراثي لمحصول الذرة   باقي طرز الذرة البيضاء المدروسة،

 البيضاء. 

ــاء بمعـــدل ثـــلاث -2 ــة علـــى الأقـــل خـــلال مراحـــل )تقـــديم الـــري التكميلـــي لمحصـــول الـــذرة البيضـ ات تكميليـ ــّ النمـــو ريـ

 ( للحصول على غلة حبية وعلفية ونوعية علف جيدة من المحصول.الخضري النشط، الإزهار، تشكل الحبوب

لمحصــول الــذرة البيضــاء للحصــول علــى اعلــى غلــة حبيــة  1-.هكتــارNكــغ  120زوتــي بمعــدل الســماد الآ إضــافة-3

 وعلفية ونوعية علف جيدة من المحصول.

 لكشف التباين الوراثي بين طرز الذرة البيضاء نظراً لفعالية هذه التقنية.  ISSRتطبيق تقنية الـ -4

الزراعــة، التعشــيب، دراسة تــأثير بــاقي مكونــات حزمــة التقانــات الزراعيــة )تحضــير الأرض، عمــق الزراعــة، موعــد -5

 موعد الحصاد....إلخ( في أداء طرز الذرة البيضاء المدروسة.

فــــي أداء طــــرز الــــذرة البيضــــاء  ConservationAgricultureدراســــة أهميــــة تطبيــــق نظــــام الزراعــــة الحافظــــة -6

 المدروسة، والتغير الحاصل في استجابتها للممارسات الزراعية المطبّقة.
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 Referencesالمراجع  -الفصل الرابع

 المراجع العربية: 

 Sorghum bicolor (L.) Moenchاسوتجابة صونفين مون الوذرة البيضواء(. 2007أحمد، شذى عبدالحســن. ).1

 .104دكتوراه. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق. ص:  للإجهاد المائي تحت ظروف الحقل.

(. الهيئــة العامــة للبحــوث العلميــة الزراعيــة، إدارة المحاصــيل، قســم 2009. )اسووتمارة تنفيووذ تجووارب الووذرة البيضوواء.2

 الذرة.

لمحصووول الووذرة تقيوويم كفوواءة بعووض الطوورز المسووتخدمة فووي برنووامج التحسووين الوووراثي  (.2011الإدلبــي، ريــم. ).3

ماجســتير. قســم المحاصــيل الحقليــة.  .( استجابة لظوروف الجفواف L. MoenchSorghum bicolorالبيضاء )

 .95سورية. ص:  ،  كلية الزراعة. جامعة دمشق.دمشق

 Sorghumاسوووتجابة طووورز مووون الوووذرة البيضووواء   (.2011الإدلبـــي، ريـــم، صـــبوح، محمـــود، واللحـــام، غســـان. ).4

bicolor L. Moench ].مجلــة جامعــة الفــرات، سلســلة العلــوم  للإجهوواد الجفووافي المتووزامن مووع مرحلووة الإزهووار

 .406-386(:  3)12الأساسية،  

والنوعية لطرز مون الوذرة  الإنتاجيةتقييم بعض الصفات  (.2015الإدلبي، ريم، صبوح، محمود، واللحام، غسان. ).5

المجلــة  ي خولال مرحلوة اموتلاء الحبووب.[ لظوروف الإجهواد الموائSorghum bicolor L. Moenchالبيضاء  

 .882-  871(:  3)11الأردنية في العلوم الزراعية،  

توأثير منافسوة الأدغوال فوي صوفات النموو والحاصول لوبعض أصوناف (.  2006البهادلي، علاء عبد الحسين جبــر. ).6

 ماجستير. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق.  الذرة البيضاء.

 تلمسوتويا ( .Zea mays L) ستجابة عودة تراكيوب وراثيوة مون الوذرة الصوفراءا(. 2013رشيد خضير.) ،الجبوري .7

 .800-384(:  4)  5  ،مجلة الفرات للعلوم الزراعية  .مختلفة من التسميد الفوسفاتي

النتروجينوووي تووأثير مسووتويات مووون السووماد (.2014الجنـــابي، محســـن علـــي أحمـــد، والفهـــداوي، باســـم عبـــد صـــالح. ).8

مجلــة جامعــة  (. L.Sorghum bicolorومواعيد الحش في بعوض الصوفات النوعيوة فوي علوف الوذرة البيضواء )
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 .161-  150(:  2) 14تكريت للعلوم الزراعية.  

(. التوصـــيف الشــكلي والجزيئــي لأصـــناف مدخلــة مــن الـــذرة البيضــاء الســكرية وتحديـــد 2012الحــاج تركــي ، ديمــا ).9

قســم المحاصـــيل الحقليــة. كليــة الزراعـــة.  ،ماجســتير. رســـالة SuSy2التتابعــات النيكلوتيديــة لمورثـــة تصــنيع الســكر 

 .  162عدد الصفحات :  جامعة دمشق. دمشق: سورية.

تأثير موعد الحصاد ومدة الخوزن فوي قووة البوذرة وحاصول الحبووب لثلاثوة (. 2007جبــر. )  الحسني، حسين صالح.10

. دكتوراه. كلية الزراعــة. جامعــة بغــداد. بغــداد: Sorghum bicolor (L.) Moenchأصناف من الذرة البيضاء 

 العراق.

مقارنووة أصووناف مدخلووة موون الووذرة البيضوواء  (.2011الســباهي، وليــد عبــد الرضــا جبيــل، وجامــل، فاطمــة علــي. ).11

L. (Moench) Sorghum bicolor  :مجلــة البصــرة الحاصول ومكوناتوه -1في موقعين من محافظة البصرة .

 .211  -199(:  1) 24للعلوم الزراعية.  

اسووووتجابة الووووذرة البيضوووواء للسووووماد (.2011الســــعدون، ســــامي نــــوري علــــي، والــــداهري، عبــــد   محمــــود صــــالح. ).12

 .31-17(:4)42مجلة العلوم الزراعية العراقية.    .جينيالنترو 

اسووتجابة الحاصوول ومكوناتووه ونسووبة (.2012الســعدون، ســـامي نـــوري علـــي، والــداهري، عبـــد   محمـــود صـــالح. ).13

 -62(: 1)12مجلــة جامعــة تكريــت للعلــوم الزراعيــة،  البووروتين وحاصووله فووي الووذرة البيضوواء للتسووميد النتروجينووي.

70. 

نصرد الشحا.14 رباح  ريما  خيتي؛  مأمون  أيمن؛  العودة،    ،الحقلية  المحاصيل  فسيولوجيا   .(2016) .ة 
 صفحة. 306منشورات جامعة دمشق. 

وحاصوول تووأثير الووري النوواقص ومسووتويات السووماد البوتاسووي فووي نمووو (. 2014الصــبيحي، نعــيم عبــد   مطلــك. ).15

 دكتوراه. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق.  الذرة الصفراء.

ــوان، عبـــد الســـلام غضـــبان. ).16 توووأثير التسوووميد النتروجينوووي والمسوووافات بوووين الجوووور علوووى الحاصووول  (.2002العلـ

مجلــة البصــرة للعلــوم  .( تحووت ظووروف محافظووة البصوورة L.Zea maysومكوناتووه فووي محصووول الووذرة الصووفراء )

 .114- 103(:  1)  150الزراعية.  
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 Oryzaتقدير بعض المعلمات الوراثية وتحليل معامل المسوار فوي الورز )(. 2004العيساوي، سعد فليح حسن. ).17

sativa L.)  .كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق.. دكتوراه 

السماد النيتروجيني في نموو وحاصول صونفين  إضافةتأثير مواعيد وطرائق   (.2001الكبيسي، مجاهد إســماعيل. ).18

 . ماجستير. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق.من الذرة البيضاء

تووأثير تكورار الحووش فوي تقيوويم بعووض  (.2009اللحــام، غســان، العمــارين، معمــر، عويــل، اليــاس، وشــهاب، ســعود. ).19

 Pennesetum glaucumوالودخن   L. MoenchSorghum bicolorاء الطورز الوراثيوة مون الوذرة البيضو

L..    ،123-107(:  2) 25مجلة جامعة دمشق للعوم الزراعية. 

(. الجمهوريــة العربيــة الســورية، وزارة الزراعــة والإصــلاح الزراعــي، 2021. )المجموعة الإحصائية الزراعية السونوية.20

 مديرية التخطيط.

 .Sorghum bicolor Lتقيويم أداء بعوض الطورز الوراثيوة مون الوذرة البيضواء ) (.2017)المحاســنة، حســين. .21

Moenchمجلـــة جامعـــة دمشـــق للعلـــوم الزراعيـــة، العـــدد الثـــاني. ( ضووومن ظوووروف الوووزراعتين المطريوووة والمرويوووة .

169-186. 

 Saccharomycesتوأثير التغذيوة الورقيوة بمسوتخلص خميورة الخبوز (. 2017المعيني، وليد خالد عبد المنعم. ).22

Cervisiae في صفات النمو والحاصل ومكوناته لخمسة أصناف من الوذرة البيضواءsorghum bicolor L. 

Moench.ماجستير. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق . 

 الإحصائيات الزراعية السنوية، السودان، الخرطوم.(.  2021. )المنظمة العربية للتنمية الزراعية.23

 ،ماجســتيررســالة  استجابة تراكيب وراثيوة مون الوذرة البيضواء لمراحول القطوع.(. 2014الموزاني، سعد جابر غنــد. ).24

 كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق.

تجميعوي لمحصوول الوذرة البيضواء الاسوتهلا  الموائي ال (.2012الهادي، صباح شافي، والموســوي، كــوثر عزيــز. ).25

 .78-68(:  1)4. مجلة الكوفة للعلوم الزراعية.  تحت أسلوب التناوب بملوحة مياه الري ومستويات رطوبة التربة

لونقص  Sorghum bicolor (L.) Moenchاسوتجابة الوذرة البيضواء (. 2006توفيــق، حســام الــدين أحمــد. ).26
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دكتــوراة. كليــة الزراعــة. جامعــة بغــداد. بغــداد: العــراق. ص: الري خولال مراحول النموو وأثور ذلوت فوي توزيوع الجوذور.

107. 

تحليووول النمووو لمنتخبوووات الوووذرة البيضوواء تحوووت الإجهووواد  (.2019جاســـم، حـــاتم حســـن، ومحمـــد، ليلـــى إســـماعيل. ).27

 .30-11(:  1)  24مجلة الزراعة العراقية البحثية،    .المائي

اسووتجابة الوذرة الصووفراء للسوماد النتروجينووي تحوت تووأثير  (.2013والجبــوري، رشــيد خضــير. ) ، زيــاد حــازم،جســاب.28

 .93-  84(:  4)5مجلة الفرات للعلوم الزراعية.    ي.نظامين من الر 

اليوريوا لوبعض أصوناف الوذرة  ضوافةأنسوب موعود لإ(.2014جيــاد، صــدام حكــيم، هاشــم، مهــا هــاني، وقاســم، ســنا. ).29

 .156 –  151(:  2)45مجلة العلوم الزراعية العراقية.    البيضاء.

الأسوا  الفيزيولووجي للتحسوين الووراثي فوي النباتوات )التربيوة لزيوادة الكفواءة (. 1995) حسن، عبد المنعم أحمد..30

ر العربيــة، القــاهرة. الصــفحات: المكتبــة الأكاديميــة، جمهوريــة مص ــ وتحموول الظووروف البيئيووة القاسووية(. الإنتاجيووة

167-216. 

تقيويم أداء تراكيوب وراثيوة جديودة مون  (.2005حسن، سعد فليح، مهدي، عــامر مســلط، ومحمــد، ليلــى إســماعيل. ).31

 .68-61(:4)36مجلة العلوم الزراعية العراقية.    الذرة البيضاء.

تأثير مسوتويات السوماد النتروجينوي والأصوناف فوي بعوض صوفات النموو والحاصول   (.2012حسن، أنس إبراهيم. ).32

(: 1)12مجلــة جامعــة تكريــت للعلــوم الزراعيــة،  . MoenchSorghum bicolor (.L)لمحصول الذرة البيضواء 

71  - 79. 

استجابة صنفين مون الوذرة البيضواء لمسوافات الزراعوة بوين (. 2006حسين، علي سالم، وظاهر، عبد الزهرة طه ).33

 .63  –  55(:  3)  19. مجلة التقني للبحوث الزراعية.  السطور والمواقع في جنوب العرا 

ر هشــام، حمــدان، مجاهــد إســماعيل، فــزع، أحمــد طــلال، منفــي، صــالح مشــعل، ناصــر، مخلــف عفتــان، مهــدي، أثي ــ.34

النيتروجين والبوتاسويوم فوي حاصول العلوف الأخضور للوذرة البيضواء  إضافةتأثير (.2016وحمود، قحطان جاسم. )

 .46-36(:  1)21مجلة الزراعة العراقية )البحثية(.    في محافظة الأنبار.
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(  L. bicolorSorghumتقيويم أداء بعوض الطورز الوراثيوة مون الوذرة البيضواء ) (.2011شــاهرلي، مخلــص. ).35
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 ماجستير. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق.

تقوويم بعوض التراكيوب الوراثيوة  (.2002مهدي، عامر مسلط، وحمود، قحطان جاســم. )ضاي ، عبدالأمير مزعل، .37
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مجلـــة جامعـــة تشـــرين، العلـــوم  . L.Sorghum bicolorللوووذرة الرفيعوووة  الإنتاجيوووةالكيميائيوووة والفيزيولوجيوووة 

 .279  –  265(:  5)  41البيولوجية،  

توووأثير عووودة مسوووتويات مووون السوووماد  (.2011عبـــد  ، بشـــير حمـــد، علـــي، عمـــاد محمـــود، ومحمـــد، يـــاس أمـــين. ).39

 .Moench Sorghum bicolor (.L)النتروجينوي فوي نموو وحاصول أربعوة تراكيوب وراثيوة مون الوذرة البيضواء 

 .  85-73(:1)11مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية.  

ارة التعلــيم وز  المحاصويل الحقليوة فوي المنواطق الاسوتوائية وشوبه الاسوتوائية. (.1990علي، خليــل إبــراهيم محمــد. ).40

 .86-83ص   –جامعة بغداد. مترجم    –العالي والبحث العلمي  

تأثير تحفيز البذور والري الناقص في نمو وحاصل الحبوب ومكوناتوه للوذرة البيضواء (.  2017)  .علي، هشام رعــد.41

Sorghum bicolor (L.) Moench.ماجستير. كلية الزراعة. جامعة بغداد. بغداد: العراق . 

توووأثير الكثافوووة النباتيوووة والتسوووميد الآزوتوووي فوووي بعوووض الصوووفات  (.2020فاطمـــة، وعبـــد العزيـــز، محمـــد. )عنتـــر، .42

المجلــة الســورية للبحــوث الزراعيــة.  (. L.Sorghum bicolorللوذرة البيضواء ) الإنتاجيوةالشكلية والفيزيولوجيوة و 

7(2:)215-230. 

ــد. ).43 ــة المحاصوووويلفسوووويولوجيا نبووووات (. 1990عيســــى، طالــــب أحمــ ــالي والبحــــث العلمــــي. جامعــ ــيم العــ . وزارة التعلــ

 الموصل.
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Abstract 
          

           A field experiment was conducted in Izraa research station-ACSAD, during the 

growing seasons 2017/2018 & 2018/2019 to study the response of six sorghum 

genotypes (Acsad 6, Acsad 44, Acsad 47, Acsad 49, IS10586 & IS19457) to 

supplemental irrigation treatments (Control; rainfed cultivation, one suplemtal 

irrigation during the vegetative growth stage, two supplemental irrigation during 

vegetative growth and flowering stages, three supplemental irrigation during 

vegetative growth, flowering and grain formation stages) and four Nitrogen levels (o, 

80, 100 & 120 kg N.ha-1). The experiment laid out according to split-split plot 

arrangement using randomized complete block design RCBD with three replications. 

The results of the statistical analysis indicated that the average grain yield was 

significantly higher in the genotype IS19457 cultivar plants when irrigated three times 

with nitrogen fertilization rate (100 kg N.ha-1) (5923 kg.ha-1), and the average 

biological yield was significantly higher in the genotype IS19457 at one time irrigation 

and nitrogen fertilization rate (120 kg N.ha-1) (31266 kg N.ha-1), and that the average 

harvest index was significantly higher in the genotype ACSAD 44 when irrigated two 

times with nitrogen fertilization rate (80 kg N.ha-1) (30.65%), 
The results of the feed value analysis indicated that there were significant 

differences in the interaction of the genotypes with the irrigation treatments and 

nitrogen fertilization treatments, where the genotype IS19457 with adding 120 kg 

N.ha-1 and providing three supplementary irrigations, recorded the highest percentage 

of ash (22.61%). %), percentage of crude protein (14.16%),  percentage of fat (4.57%) 

and percentage of carbohydrates (44.44%). 
The molecular study revealed the effectiveness of the used primers in giving 

polymorphic between studied genotypes (with 60 bands), and polymorphic (93.77 %). 

The genetic relationship study showed that the percent agreement values (PAV) was 

0.8979 between the two genotypes (IS19457 and Acsad06) which reflected the close 

relationship among them, followed by the two genotypes (Acasd49 and IS19457) 

AND THE TWO GENOTYPES (Acsad44 and IS19457) with a value of 0.8109, 

whereas the lowest value (0.1178) between the two genotypes (Acsad06 and Acsad44) 

and this indicate the great variation among them. 

 
Key words: Sorghum genotypes, supplemental irrigation, nitrogen fertilization 

treatments, morphological traits, physiological traits, productivity traits, feed value, 

molecular study. 
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