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 بسم الله الرحمن الرحيم 
على توفيقه  تعالى  أشكر الله  الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم،  

حسن  الأستاذ الدكتور  ، أتوجّه بخالص شكري إلى  رسالةال  ههذ  فضله عليّ في الانتهاء من إعداد  وهدايته وإتمام
 . على هذه الرّسالةأستاذ الوراثة والتّحسين الوراثيّ في كلّيّة الزّراعة، جامعة دمشق علىتفضّله بالإشراف  عزام

وتقديري    بخالصأتوجّهكما   العك  للدكتورشكري  الزّراعيّة وليد  العلميّة  للبحوث  العامّة  الهيئة  في    الباحث 
وإدراك    لرسالة حيث كانت لآرائه وخبرته الواسعة الفضل الكبير في إغناء ا  ،(سابقا  )ومدير إدارة بحوث المحاصيل  

لدكتور  ا بذولة من قِبل . ولا أنسى بالطبع الجهود المالنواقص، بالإضافة لمساعدته في إعداد العرض النهائي للرسالة
الأحمد تقديم  سمي  عن  يتوان  لم  مساعدة،  الذي  الإحصائيّ أجُرياوبفضله  أي  ا   لتحليل  الحللنتائج  تّم  ل  و صلتي 

للوصول بها إلى  إضافة إلى،  عليها الرّسالة  وتنقيح هذه  و   قراءة  المنشودة،الشكل الأمثل  أدامك الله ذخرا     الغاية 
 بموفور الصّحّة والعافية. الله لطلاب العلم فأنت ما بخلت بعلم أو خبرة، ومتعك

الحكم  و  لجنة  والاحترام لأعضاء  والتّقدير  بالشّكر  صبوح،    الدكتورأتقدّم  في  محمود  لنا  داعما   كان  والذي 
اهتدينا بعلمه ومعرفته، سابقا أثناء إعداد   عليّ   شرفقد أو شاهرليالمخلص    والدكتور  مشوارنا الدراسي، ونبراسا  

الشباب   ريعان  في  وعطاءه  علمه  نبع  زال  وما  الزراعية  الهندسة  في  الإجازة  لنيل  التخرج  منه كل  مشروع  ينهل 
 صدق فيه الشاعر حين قال:  علم  طالب

 ال  ـكونه قت  ـهدا لما يش ــ ــكالنبع يأتيه العطاش ليشربوا                                    ش 

 ي زيل الحالكات منارة                                  وهدى ي ميت من النفوس ضلال ضٌ  في 

لذين بذلا كل ما لديهما من  ال حسين المحاسنة  ن العودة، والدكتوردكتور أيمستاذ اللأل  الشكر موصول أيضا  
 . ة بملاحظاتهم القيّمةالسرّ جهد وعطاء، كما أغنوا هذه ال

السادة    ،شموعا  أضاءت لنا سبل العلم والمعرفةكانوا  ين  الكبير والجزيل لأصحاب الرسالة الخالدة الذ والشّكر  
 عديالأستاذ الدكتور محمّد أيمن السّ وأخصّ بالشّكر    ،جامعة دمشق  ،راعةفي كلّيّة الزّ أعضاء الهيئة التدريسية  

الأستاذ الدكتور محمود ؤون العلميّة، ووكيل كلّيّة الزّراعة للشّ  الأستاذ الدكتور موسى عبّودعميد كلّيّة الزّراعة، و
الدكتور  المتمثّل بالسيّد    الحقليّة  ؤون الإداريةّ، وأساتذتي الأفاضل في قسم المحاصيلوكيل كلّيّة الزّراعة للشّ   صبّوح
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، جزاه الله كل خير عمّا قدّمه لطلاب الدراسات، ووفقه الله لكل خير  رئيس قسم المحاصيل الحقليّة  يوسف نمر
 .عه بالصّحة والعافيةومتّ 

الزّعبيالدكتور  ولا يفوتني أن أتوجّه بعميق تقديري وامتناني للسيّد   إبراهيم  للهيئة العامّة    المدير العامّ   حسين 
راسات  مدير إدارة بحوث المحاصيل لما قدّماه من دعمٍ لطلاب الدّ  تامر الحنيشالدكتور  للبحوث العلميّة الزراعيّة و

 . أدامهما داعمين للبحث العلميزاء و الجّ  خيرر فجزاهما الله  ،العليا
بالشّ  أتوجّه  إدارة بحوث المحاصيلكما  اللحّام  الدكتوركر  بالشّ   وأخص  ،  كر إلى زملائي في  الدكتور  و غسّان 

، كما أشكر  دورا  في إغناء هذه الرسالة، وتلافي الأخطاء ما أمكن لاحظاتهم القيّمة حيث كان لم،  سعود شهاب
مراد هيفاء  تدقيق الرسالة لغويا    الآنسة  بليشلجهودها في  رياض  والمهندس  لما قدمه لي من  رئيس محطة قرحتا، 

 . خدمات لتسهيل العمل
لكر وفي   بغيابه،  فرحتي  تكتمل  ولم  باكرا ،  غادرنا  لمن  غصّة  والمغفرة    القلب  بالرحمة  الدعاء  والدي يا  مني 
وجعل هذا العمل صدقة جارية في ميزان حسناتك.أمّا من وهبت وأسدتْ دون مقابل، وحملت عني    ،الحبيب
يهديني ربي إلى    فيعجز اللسان عن شكرها، وإيفاءها حقها وكل ما أرجوه هو أنْ   ، ماما(ستّ الحبايب)أعبائي

ونيل رضاها. الأحبةولا أنسى    طاعتها  أحمد(    أخوتي  الدين،  نور  طارق،  اللذين كانوا لي خيرر  )محمد سمي، 
 . ، حفظهم الله برعايتههم مني كل  الحبِّ والتّقديرلف  ،معيٍن، وسندٍ، فبهم أتحدى الزمن ومعهم يطيب العيش

نور(أما النجوم التي سطعت في سماء حياتي   الغوالي )أحمد، آية،  ، فأضفت عليها ضياء، وحجزوا  أولادي 
 ظ لي هذه النعم من الزوال. مكانا  في القلب بلا منافس، حماكم الله وأطال عمركم في طاعته، وحفِ 
الليالي   ورفيق دربي، وشريك سهر  لتوأم روحي  محمدوختامها مسك  الحبيب  لما  زوجي  والذي لولا دعمه   ،

، أدامك الله لي وحفظك من  والوصول لهذا النجاح، فلك مني كل  الحبّ لصبرك وتقديرك  ،استطعت الاستمرار
 . كل مكروه

مني  ولأصدقائي  لكم  الصور،  أجمل  بذكراهم  ورُسمت  منترظر،  موعد  دون  معهم  تلاقيت  الاحترام    من  كلّ 
 .م المعنويّ كدعممحبتكم و  قدير علىوالتّ 

 التوفيق   الل أرجو من  
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 التحليل الوراثي لتحسين الغلة الحبية ومكوناتها في القمح القاسي 
(Triticum  durum  L.) 

 الملخص 

  (GCSAR)التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية    ،الدراسة في محطة بحوث قرحتاهذه    نُفذت
دمشق ريف  الموسم  ،سورية  -في  طبيعة   بهدف  ،2012-2011و  2011-2010  يينالزراع   ينخلال  دراسة 

المورفولوجية الصفات  وبعض  ومكوناتها  الحبية  الغلة  لصفة  المورثي  المؤشرات   بعضوتقدير    ،الفعل 
  تقدير درجة التوريث بالمعنى الواسع   ،(ID)  قوة الهجين ومقدار الانخفاض في التربية الذاتية  :وهي  الوراثية
(BSH)  والضيق  (NSH)،  مقدار التقدم الوراثي المتوقع  GA))  ومكوناتها، درجة السيادة  الحبية  للغلة  (P) ,  
  لهذه   وتحديد علاقات الارتباط ومعامل المرور  ،(GCV)  والوراثي  (PCV)  التباين المظهري  معاملا  وكذلك
 .الصفات

الخمس العشائر  على حبوب  الحصول  القاسي  لثلاثة هجن  ةتمّ  القمح    ×5بحوث،  1أزغار  ×5شام)  من 

متباعدة في منشأها  طريقة التهجين نصف التبادلي بين خمسة آباء، باستخدام ( ستورك ×2، جدارة2جدارة
وال التجربةي.  وراثالجغرافي  العشوائية  وفق    زرعت  الكاملة  القطاعات  ثلاثة   (.R.C.B.D)تصميم  في 

عد النضج مو  ،(DH) عد الإسبالمو ولوجية: زيالفيو التطورية والشكلية  لصفاتا بعض بهدف تقييم ،مكررات
العلم  ، (DM)  التام النبات  ،(FLA)  مساحة ورقة  النبات  ،(PH)  ارتفاع  السنابل في  عدد    ، (SPPL)  عدد 

  النبات   غلةو   ،(GRP)  عدد الحبوب في النبات  ،(TKW)  وزن الألف حبة  ،(GRSP)  الحبوب في السنبلة
 . (GYP)الحبية  الفردي

مقارنة متوسطات الصفات المدروسة للطرز الأبوية المستخدمة نتائج التحليل الإحصائي لدى  أظهرت    -
امج نفي بر متابعة العمل  يؤهلها ل  ما ، في برنامج التهجين امتلاكها قدراً كافياً من التباين في معظم الصفات

الصفات.   ،انعزالات الهجين الفردي الناتج عنهامحدد ثم دراسة    تهجين   بغية إحراز تقدم وراثي في تلك 
الهجين عشائر  بين  معنوية  فروق  وجود  التباين  تحليل  نتائج  الهجن    2F،  3F  بينت  في  الصفات  لكل 

 بشكل عام غير معنوية. (1Fو  1P،  2P) المدروسة، وكانت تباينات الأجيال غير الانعزالية

 في النبات   غ  (34.2،  31.3)أعلى غلة حبية    حققبينت نتائج تحليل المتوسطات أنّ الهجين الثالث    -
غ للجيل الأول  53.1  على التوالي، بينما امتلك الهجين الثاني أعلى غلة حبية بمتوسط بلغ  3Fو  2F  للجيلين

1F. 

 غ.29.7 بمتوسط بلغ الحبية أعلى متوسط لغلة النبات الفردي 1السلالة المبشرة أزغارامتلكت  -

ولعب الفعل الوراثي دوراً أكبر من الفعل البيئي في    ،تقاربت قيم معاملي التباين المظهري والوراثي  -
 وراثة معظم الصفات المدروسة. 

الصفات    - لكل  والعالية  المتوسطة  بين  تراوحت  الواسع  بالمعنى  التوريث  درجة  قيم  أن  النتائج  بينت 
الصفات  ما،  المدروسة بأن هذه  لل  يعني  بيتور قابلة  وتتميز  أعلى قيمةوجود قوة هجينث  وبلغت   ،  95 % 



[2] 

 

الأول الهجين  في  العلم  ورقة  مساحة  بين    ،لصفة  الضيق  بالمعنى  التوريث  درجة  قيم  تراوحت  بينما 
الصفات لكافة  والمتوسطة  صفتي    ،المنخفضة  التاممو باستثناء  النضج  في   ،(DM)  عد  الحبوب  وعدد 

بالمعنى الضيق إلى دور الفعل الوراثي في الهجين الثاني،    (GRSP)  السنبلة حيث تشير درجة التوريث 
 عد النضج التام في الهجين الثاني. مو لصفة  % 65 وبلغت أعلى قيمة، هذه الصفاتالتراكمي في وراثة 

عدد الحبوب في  لصفة متوسط    % 32.93  بلغت أعلى قيمة لنسبة التقدم الوراثي المتوقع من الانتخاب  -
 النبات في الهجين الثاني. 

الصحيح)  درجة السيادة  تشير قيم  - باستثناء صفتي    ،في معظم الصفات المدروسة  (أكبر من الواحد 
الإسبالمو  التاممو و   ،(0.32)  عد  النضج  قيمة(0.98)  عد  أعلى  بلغت  في   (12.45)  ،  الحبية  الغلة  لصفة 

ونحو الأب الأعلى في    ،في هاتين الصفتين  دنىإلى أن السيادة الفائقة تتجه نحو الأب الأ  الهجين الثاني،
 باقي الصفات.  

في أعلاها  كانت  ،ن الأول والثالث قوة هجين موجبة وعالية المعنوية لصفة الغلة الحبيةاأظهر الهجين  -
 والي.وذلك قياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل على الت  ،% 47.67،  % 55.69 الهجين الثالث

للتدهور    - قيمة  أدنى  وبلغت  المدروسة،  الصفات  في  معنوية  غير  الوراثي  التدهور  قيم  معظم  كانت 
 في الهجين الثالث. عد النضج التاممو  لصفة 0.09 الوراثي الناتج عن التربية الذاتية

سيادي  حقق  - سيادي×  النمط  من  التفوقي  الوراثي  السيادي  (l)  التفاعل  الوراثي  القيمة  (  h)  والفعل 
باستثناء صفة   المدروسة،  الصفات  بوراثة معظم  التحكم  الأهمية في  الهجن من حيث  الأعلى في جميع 

الثالث  عدمو  الهجين  في  التام  تراكمي  ،النضج  تراكمي×  النمط  من  الوراثي  الفعل  كان  هو (  i)  حيث 
الانتخاب في الأجيال المتأخرة لأغلب الصفات المدروسة   ممارسة عملية أنببذلك يمكن القول و المسيطر. 

المبكرة   الأجيال  في  الانتخاب  من  المرغوبة  الحدود  متجاوزة  الانعزالات  لاختيار  فعاليةً  أكثر  سيكون 
 والمتوسطة.  

أكثر الصفات كانت  صفة عدد الحبوب في النبات  للهجين الثاني أن    أشارت نتائج الارتباط المظهري  -
ومعنوياً   ارتباطاً  الحبية    إيجابياً  إيجابياً  عدد  يليها صفة    ،(**0.922)بالغلة  المرتبطة  النبات  في  السنابل 
وفي الهجين الثالث كانت أيضاً صفة عدد   ، (**0.240)  مساحة ورقة العلمثم صفة  ،  (**0.343)  ومعنوياً 

بالغلة الحبية   السنابل في النبات عدد  تلتها صفة    ،(**0.448)  الحبوب في النبات أكثر الصفات ارتباطاً 
(0.249**) . 

وزن الألف حبة وعدد الحبوب في    :معامل المرور أن النسبة المئوية لمساهمة صفاتظهرت نتائج  أ  -
، بينما كانت النسبة المئوية لمساهمة كل في الهجين الأول  % 1.17  النبات وعدد السنابل في النبات بلغت

،  % 85.11  مساحة ورقة العلممن صفة عدد الحبوب في النبات، وصفة عدد السنابل في النبات، وصفة  
واعتماداً على ذلك فإن تحسين الغلة الحبية يمكن    ،لكل من الهجين الثاني والثالث على التوالي%  22.80و

 تحقيقه من خلال انتخاب الصفات السابقة الذكر.  
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 Introductionلمقدمة ا
أهم من    (durumL.Triticum)  والقاسي  ،(.Triticum aestivumL)بنوعيه الطري    القمح  محصول  عديُ 

الأهمية حيث  من  الحبوب  كغذاء  حيث    ،(Kazemi  ،2009)  الاقتصادية  محاصيل  في    يستهلك  أساسي 
العالم  دول  من  الغذائيويتوقف    ، العديد  وأمنه  بلد  أي  زراعة    Food securityاستقرار  في  كفاءته  على 

ولعلّ  الاستراتيجي،  المحصول  المفكر    وإنتاج وتخزين هذا  المحصول وصف  أهمية هذا  على  دليل  أكبر 
"إن   الشهيرة  بجملته  القمح  قيمة  ميرابو  الفرنسي  )أبحاث    والفيلسوف  القمح"  حبة  من  تنبع  السياسات  كل 

حيث تُؤمن  ،تُعدُّ محاصيل الحبوب الأهم زراعياً على وجه الأرض (.1968، قمحودراسات في تكنولوجيا ال
 من الإنتاج العالمي  %  50ما يعادل    Rice  محصولي القمح والأرز  لمن غذاء سكان العالم، ويشكّ   % 70

(Lookhart  وBean  ،2000)،    أن القول  إلى  البعض  القمح بدأت من سوري  ويذهب  وفلسطين منذ    ةزراعة 
من إيران إلى الهند والصين   انتقلت زراعته شرقاً إلى إيران وجنوباً إلى مصر، ثم    ثم    ،حو ستة آلاف سنةن

ثم انتقل مع المهاجرين الأوروبيين إلى العالم الجديد )الأمريكيتين( )عبد   ،وروسيا، ومن مصر إلى أوروبا
 (.1998الجواد وأبو شتية، 

الWheat   القمح  نبات  نتميي النباتات   Maydeae  والقبيلة  Poaceaeالنجيلية    فصيلةإلى  من  وهو 
  ، من القمح مزروع في العالم   اً صنف  (1200)  در أن هناك أكثر منق  ويُ   ،Triticumتتبع الجنس  التي  الحولية  

 .T.durumو  ،T.aestivumن وعيوينتمي معظمها إلى الن
تبعاً ل  القمحيقسم   ومنها   ،لمجموعات الكروموزومية التي توجد في خلاياهاإلى أربعة مجاميع رئيسة 
 :الآتيةالمجاميع  يع، وهو البري والمزر 

 .  =Diploids(14(2nالقمح الثنائي  -

 Tetraploids (28(2n= ( ،T.durum .)القمح الرباعي  -

طبيعياً دون    ةهذه المجاميع الثلاثنشأت  .  Hexaploids  ((2n= 42،(T.aestivum)  القمح السداسي -
 تدخل الإنسان، وهناك مجموعة أخرى نشأت صناعياً بواسطة الإنسان هي:

 . 2n= 56)) ،(Zhukovsky ،1964) اوفيهOktaploids القمح الثماني  -

واسعيُ  وجغرافي  بيئي  مدى  ضمن  عالمياً  القمح  أن  و   ،زرع  الأنواع    يعتقد  لمعظم  الأصلي  الموطن 
القمح هو منطقة الشرق الأوسط وتشمل شمال شرق تركيا، وجنوب شرق القوقاز، ومرتفعات   المزروعة من

محصول القمح من أقدم المحاصيل   دعيُ .  (Vavilov  ،1949)  وفلسطين  ة شرق العراق وغرب إيران وسوري
اسم آلهة المحاصيل والزراعة   تعني  Ceresوهي كلمة مشتقة من كلمة    ،المزروعة  Cereal cropsالحبية  

الرومان. قدماء  القمح  عند  وشمال   يمثل  آسيا  غرب  منطقتي  في  السكان  لغالبية  الرئيس  الغذاء  مصدر 
حيث يصل معدل استهلاك الفرد   ،عد هذه المناطق الأعلى استهلاكاً للقمح في العالم وتُ ، (WANA) إفريقيا
، لكن الإنتاج الكلي وإنتاجية وحدة المساحة في هذه المنطقة تعتبر منخفضة  1-سنة.  كغ  185  قرابة  إلى

للسكان المتزايدة  الاحتياجات  تلبي  يُزرع    .(Abdullah  ،1999)  عموماً ولا  أساسي في  إذ  ويُستهلك كغذاء 
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العديد من دول العالم خاصةً في المناطق التي تُعاني من مشكلة الجفاف، ويؤمن هذا المحصول ما يعادل  
  –40، وحوالي  (Braun  ،2007)  من البروتين لبناء جسم الإنسان في الدول النامية% 19من الطاقة و  % 22

أفريقيا   % 60 آسيا وشمال  اليومية في دول غرب  الطاقة  تمتد مناطق زراعة  و   .(CIMMYT  ،2009)  من 
خط  لقمحا الاستواء°70 إلى    °30عرض  بين  خط  الاستواء  °40إلى    °27ومن  ،شمال  خط    ،جنوب 
(Rajaram  ،2001)،  الميت وحتى البحر  تبدأ من مستوى سطح  ارتفاعات مختلفة   Slafer)  م3000  وعند 

 الصين وروسيا  دعوتُ .  (Subhaschandra  ،2007)  م في هضبة التبت  4575وتصل إلى    (Satorre  ،2000و
المتحدةو  إنتاجاً  وأ  وكنداالأمريكية    الولايات  الدول  أكثر  من  والأرجنتين  وفرنسا  )الشوني ستراليا  للقمح 

 .(2002ومحمد، 
حو  ن ت  نتجأ  ،(هكتارمليون  212 )  زروعةحيث المساحة الممن  يحتل القمح المرتبة الأولى في العالم  

،  FAO)   من القمح المزروع عالمياً   %10  -8ويمثل القمح القاسي قرابة    .(FAO  ،2011)  مليون طن  569

2006) . 
ضمن مساحة تقدّر بأكثر   (Moragues  ،2006)  يزرع القمح بعلًا في حوض البحر الأبيض المتوسط

هكتار   11من إنتاجاً  م  سورية  تُعدو (،  Mohammadi،  2010؛   1998،وزملاؤهNachit )  مليون  الدول  أهم  ن 
 .(Manthey ،2005و  Elias) وتونس ،سبانيا، فرنساإيطاليا، المغرب، الجزائر، إله، تركيا، 

 خلال الفترة فقط    % 7غلة القطاع الزراعي عالمياً سوف تزداد بنسبة    أنّ   إلى  توقعاتتشير بعض ال

وسيتضاعف الطلب   ،% 30  بمقدار  نفسها  في حين سيزداد الطلب على الغذاء خلال الفترة  ،(2000-2020)
تتجلّى    يستوجب ذلك تحقيق ثورة خضراء جديدةو   (، 2002،وزملاؤه  Tilman)  على الحبوب كغذاء أساسي
الغلة زيادة  في  رئيس  تقارير    أشارت ماوهذا  ،  (Shahrayari  ،2011و  Vahid)  الحبية  بشكل  منظمة  إليه 
العالمية   والزراعة  العام  في حزيران  (FAO)الأغذية  أسباب    2011  من  الغذائية  عن  المواد  أسعار  ارتفاع 

خلال ل  تأثيرالنتيجة    ،2012عام    عالمياً  المناخية  السلبي  ال  بعض  إنتاج  فيلتغيّرات  همة  مالمحاصيل 
والذرة المواد ،  (FAO  ،2011)  الصفراء  كالقمح  أسعار  تخفيض  في  سيسهم  القمح  إنتاج  زيادة  فإن  ولذلك 
 . (Von Braun ،2007) الغذائية عالمياً 
الحبوبعالقمح  يتميز   بأن    ن محاصيل  للألياف  حبوبه  الأخرى  المعدنية   ،مصدر رئيس  والعناصر 

قابلية    بخاصية  سواء طحين القمح القاسي والطري على حد   صف، ويتBو  Aوالفيتامينات وخاصةً فيتامين  
 ،تشكيل العجين لصناعة العديد من المنتجات الغذائية التي تستهلك في غذاء كل شخص في العالم تقريباً 

يستهلك القاسي  حيث  معكرونة  القمح  شكل  الا)  على  دول  الأوروبيفي  أمريكاو   تحاد    أمريكا و   شمال 
و اللاتينية وسوري  في)  خبزو   سميد،(  المتوسط  ةتركيا  شرق  دول  بالبخار  و   ،(وباقي  شمال )مغربية  في 
 . كعكو حلويات، و بسكويت، و ، برغلو ،  فريكةو  ،(أفريقيا
  ،(Wood  ،2005)   من القمح لتخفيف مخاطر الإصابة بالأمراض القلبية  تناول الحبوب الكاملةفضل  ي

الوعائية التوترو   ،( 2008،وزملاؤه  Karcher)  والأمراض  تجنب الإصابة   ،( 2007،وزملاؤه  Wang)  تخفيف 
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الهضمية القولون   ،( 1995،وزملاؤه  Frisoni)  بالأمراض  وصناعياً   ،(2007  ،وزملاؤه  Schatzkin)   وسرطان 
 ،الكحول، والغلوتين، وفي تحضير ورق الجرائد والألواح الخشبية ومواد التغليف وغيرها  يدخل في صناعة

 .(CPC ،2000) من القمح في صناعة السلال الحافظة للغذاء Straw القشل معويست
صناعة  دخل  ي في  والأصبغة  القمح  والدكسترين  ومحمد،)النشاء   ل معستتُ كما    (.2002  الشوني 

الحصاد ل  مخلفات  مالئة  دريس  أو  ،لحيوانكأعلاف  شكل  سيلاج  Hay  على   Silage   (Padulosi  أو 
 .(1996 ،وزملاؤه

يأتي القمح على رأس محاصيل الحبوب المزروعة في الوطن العربي، بشكل عام، وفي القطر العربي 
بالقمح في الوطن العربي عام    ت  در قُ   خاص، إذ    السوري بشكل   (  25.56)  بنحو  2010المساحة المزروعة 

بلغ  (12.55) أنتجت    ،مليون هكتار ورغم ذلك لا يحقق الوطن    ،1-. هكتار كغ  (2036)  مليون طن بمردود 
 (.2011)المنظمة العربية للتنمية الزراعية، لعربي الاكتفاء الذاتي من القمح ا

القمح  المساحة  تقدّر بمحصول  سوري  المزروعة  أنتجت  مليون    ((1.521بنحو    ةفي  حو نهكتار، 
وبغلة مقدارهامليون    (3.858) هكتار  كغ  )2537)  طن  المجموعة  1-.  الزراعي،  الزراعة والإصلاح  )وزارة 

 (.2011الإحصائية الزراعية السنوية، 
لتغطية  % 40نا بحاجة إلى زيادة الإنتاج بنسبة فإن   2020ه بحلول العام إلى أن  Rajaram (2005 ) أشار

ة لتحسين طرز للزيادة الهائلة في التعداد السكاني فهناك حاجة ملح    احتياجات العالم من القمح. ونتيجةً 
التحري عن القدرة بالدرجة الأولى عن طريق    ذلك   القمح الوراثية التي تتميز بقدرة كامنة عالية للغلة، ويتم  
وهكذا يبدو ضرورياً فهم طبيعة توريث صفة الغلة   .الوراثية العظمى من الأصول الوراثية المتاحة للقمح

 (.Bauer ،2000و  (Fredrickالحبية العالية وتحسينها بتسارع يكافئ هذه الزيادة في الطلب على الغذاء 
من زيادة الغلة الحبية    %50  ويُعزى حوالي  ،1950بشكل ملحوظ منذ عام  ازدادت غلة القمح الحبية  

الحبوب،   غلة  في  الوراثي  التحسين  عمليات  يعزىإلى  حين  الآ  في  التقانات    إلىخر  النصف  اعتماد 
يُعزىالتحسين الوراثي في غلة القمح الحبية إلى انتخاب الطرز الوراثية ذات و  والممارسات الزراعية الحديثة.

وبالرغم من توافر أصناف من القمح   ،الطاقة الإنتاجية العالية، أو المتحملة بشكل  كبير للإجهادات البيئية
تحضير الأرض للزراعة، عية )ذات طاقة إنتاجية عالية، إلا أن  الضعف في تطبيق بعض الممارسات الزرا 

معدل   البذار،  معدل  الزراعة،  الموعد  الحصادالضارة  الأعشابمكافحة  ،  ريالتسميد،  الزراعة،  عمق   ، )
 . (1996 ،وزملاؤه  (Slafer يحول دون بلوغ الطاقة الإنتاجية المحتملة للأصناف في حقول المزارعين

لابد منه ليتمكن مربي النبات من ممارسة عمله التربوي في التحسين الوراثي    اً عد التباين الوراثي أمر يُ 
محصول التحسين  ، لأي  عملية  لمتابعة  باستمرار  جديدة  وراثية  تباينات  إيجاد  من  لابد  عد وتُ   ،وبالتالي 

الطرائق الأساسية    ،(Hybridization)  والتهجين  (Selection)والانتخاب  (  Introduction)عمليات الإدخال  
أيضاً   اً همم  اً الطفرات دور   ؤديكما ت  ، Self polliuationلإحداث هذه التباينات في المحاصيل ذاتية التلقيح

(Chahal  وGosal  ،2002).    بشكل الانتخاب  عملية  لاسيما  وتعتمد  الوراثية  التباينات  على  في    أساسي 
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وفي ظل قلة التباينات يسعى المربي إلى خلق هذه التباينات عن طريق التهجين،  المحلية منها، الأصناف
الانعزالية ) الأجيال  الهجن(  7Fوحتى    2Fوالبحث ضمن  ب  عالية  المرغوبة  عن  البحث عن    غرضالغلة، 

تحقق   التي  الوراثية  الاهدأ المادة  التربويف  الأهدافعمل  هذه  أهم  ومن  للغلة  : ،   العالية،  الحبية  التربية 
استتحسين  و  وت  عمالكفاءة  الإنتاج  قليلالمياه  تحسين    (1990،  الساهوكي)  الزراعي  تكاليف  الى  بالإضافة 

)الجفاف،   حيائيةأواللا  )الأمراض، والحشرات(  حيائية، ومقاومة الاجهادات الأة للحبوبعينيصالصفات الت
 ).... والملوحة  المرتفعة،  على  ،  والحرارة  الكبيرة  والقدرة  العالية  الغلة  ذات  الأصناف  استنباط  يعتبر  كما 

 .( 2009،وزملاؤه (Wattoo التأقلم من أهم الأهداف لمعظم برامج التربية
على اختيار المادة ،  يتهاونوع  بوبهدف إلى تحسين غلة الح تي تالناجحة ال  القمح  برامج تربية  تعتمد
تهدف  ،المناسبة  الوراثية التي  الإجراءات  العالية  وكذلك  الغلة  ذات  الواعدة  الأصناف  إنتاج    د عويُ   .إلى 

النبات   تربية  في  أهمية  الأكثر  الجانب  المناسبة  النباتية  العشائر  تؤمن اختيار  للمادة  ممصدراً    التي  هماً 
النبات دراسة العشائر النباتية الناتجة    وافضل مربيُ   لذلك،  ( 2004،وزملاؤه  (Kumarالتربية  لبرامج    الوراثية

فردية( )هجن  ضيقة  قاعدة  ذات  وراثية  تراكيب  الأنماط  ،  (Hallauer  ،1981)  عن  بدراسة  تسمح  وهي 
وبالتالي لايمكن اعتمادها للانتخاب    ، عد صفة الغلة من الصفات الكمية المعقدة تُ   . ورثيمالمختلفة للفعل ال 

الغلة لتحسين  الغلة  يُعدلذا    ،المباشر  لمكونات  مباشر)  الحبية  الانتخاب  غير  فعّ انتخاب  طريقة  الة ( 
فر معلومات  اوهذا يستدعي تو   ،(Adams  ،1967)  المراحل المبكرة للعمل التربوي   خلالوخاصةً   ،هالتحسين

العديد من طر   ،ورثيمال  الفعلحول طبيعة   هناك  الحيوي  ق الإحصاائحيث  المكونات ء  بتقدير  الخاصة 
 . (Jinks ،1971و Mather)Generation means analysis  الأجيال تحليل متوسطات نماذجمنها  ،الوراثية

التبادلي   التهجين  تقنية  للبحث في وراثة    Diallel crossاستخدمت  الوراثية  الأبحاث  بشكل واسع في 
ال الائتلاف  مالخصائص  على  القدرة  البحث في  إلى  يقود  الوراثية، وهذا  الطرز  همّة ضمن مجموعة من 

ال برامج  المتفوقة، لاستخدامها في  السلالة  تحديد  أجل  الأبوية من  بيانات  يهجتللسلالات  تحليل  ويتم  ن، 
همّة وعمليّة  ميزود مربي النبات بمعلومات وراثية    بذلكو   ،(Griffing  ،1956)  التهجين التبادلي وفق طرق 

حول المادة التي يتعامل معها، إضافةً إلى المعلومات حول آلية توريث الصفات التي يمكن لمربي النبات 
فرصة  يتيح له ماالحصول عليها في الأجيال المبكرة، وذلك من خلال تقدير العديد من المؤشرات الوراثية، 

الفعالة   الانتخاب  طريقة  تحديد  ،(Murray  ،1967و  Verhalen)  Effective selectionاختيار  أجل   من 
المناسب ا  الوقت  حول  المعلومات  ال  بعضفر  اتو   يتطلبوهذا    ،ةمناسبالوبالشدة  ،  بلانتخالتنفيذ  وراثية 

الوراثي التراكمي    الفعلالمعنى الضيق، إذ أن  لاسيما ذات  و   ، ورثي ودرجة التوريثمالتباين العائد للفعل ال 
التلقيح ذاتية  المحاصيل  في  وخاصة  الأهمية  من  درجة  الأجيال  ،على  عبر  يورّث  الذي  النوع   وهو 

(Fasoulas  ،1993)،  الصفات  ك  لذل وانعزال  تباين  رياضية لإظهار  ونظم  مختلفة  تحليل  طرائق  اقترحت 
تم اعتماد طريقة تحليل متوسطات الأجيال كطريقة  الكمية في الأجيال الانعزالية وتحليل التباين الوراثي، و 

،  Jinksو  Mather)  ورثيمال  الفعل إحصائية تربوية تهدف للبحث في الأهمية النسبية للأنماط المختلفة من  
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،  1Fالأول    الجيلوعشيرة    ،2Pو  1P  التالية: عشيرتا الأبوين  ةالعشائر الخمسويشمل هذا التحليل    ،(1982
و 2Fالثاني  الجيل  و  تقدير    3F  الثالثالجيل  ،  الطريقة  هذه  التراكمياالور   الفعلوتتيح  ثي االور   الفعلو   ثي 
و سيادال سيادياالور   الفعلي  هما  فقط  لنمطين  التفوقي   Singh)  تراكمي  ×تراكمي و   ،يسياد  ×ثي 

 .(Chaudhary ،1979و
 : Justifications Research مبررات البحث

  ر ادصتحسين كفاءة استخدام الم رج البحث ضمن التوجهات الحديثة لبرامج التربية التي تهدف إلىدني
المتاحة أبرزوهي    الوراثية  بهدف  ال  اتتحدي  من  تحس مستقبل  النباتيتحقيق  تربية  برامج  ، ن معنوي في 

هدفاً دائماً   التي تعد  للغلة الحبية  لاسيما  الوصول إلى أصناف جديدة ذات إمكانيات وراثية عاليةوذلك ب
التربية برامج  عمل   ،لجميع  وطبيعة  الوراثي  البناء  معرفة  من  النبات  لمربي  بد  لا  الهدف  هذا  ولتحقيق 

المختلفة للبيئات  النبات  باستجابة  المتحكمة  تتمتع  اختيار    يتطلبكما  .  المورثات  التي  الوراثية  التراكيب 
إنتاجية عالية الصفات ابطاقة  تحسين  على  والعمل  التربية،  على مصادر وراثية ملائمة لأهداف  لاعتماد 

زيادة و زيادة عدد الحبوب في السنبلة،  و مثل زيادة عدد السنابل في وحدة المساحة،    ،الحبية  المكونة للغلة
 . وزيادة عدد السنابل في النبات ،زيادة وزن الألف حبةو وزن الحبوب في السنبلة، 

همة في  ملبعض الصفات ال  علمية عن السلوكية الوراثيةالقاعدة  البتوفير    لقيامي اضرور ن الملذلك بات  
ثية المتحكمة بتوريث الصفات التي يمكن الاستفادة منها  ا دراسة الأفعال الور عنى آخر  م، بهذا المحصول

العرب القطر  القاسي في  القمح  تربية  برنامج  أفضل  يفي  إلى أصناف  للوصول  الغلة   السوري  ناحية    من 
بهدف علمي صحيح اعتباراً من المراحل الأولية    ، من خلال توجيه العملية التربوية بشكل  والنوعية  الحبية

 لوقت والجهد والمال. ا اختصار
لما لهذا    ،تطوير أصناف قمح عالية الإنتاجيةو   ون الوراثي للغلة الحبية ومكوناتهانتحسين المك  من خلال

بعض الطرز الوراثية المتوفرة في البنك الوراثي في قسم درسنا  لذلك    ،المحصول من أهمية في حياة البشر
بتوريث الصفات التي يمكن    المتحكمة  لمورثيةا  الأفعاللمية حول طبيعة  ع  قاعدة  بحوث الحبوب لتوفير

لتحديد أفضل الطرز الوراثية لتكون آباء لإنتاج هجن جيدة القمح القاسي    تربية  الاستفادة منها في برنامج
 تتمتع بنوعية جيدة وغلة عالية.  لوصول إلى أصناف أفضلوا
 

الحبيةحيث   بالغلة  المرتبطة  الصفات  لمعظم  الوراثية  المؤشرات  من  العديد  دراسة  في    أن    توجيهتسهم 
  عن طريق متابعة الانعزالات التي   علمي صحيح اعتباراً من المراحل الأولية وذلك  التربوية بشكل  العملية

من    ملية الانتخابكفاءة عرفع  تحدث في العوامل الوراثية لبعض الصفات المرغوبة للمربي والتي تخدمه ب
فعالية  خلال الأكثر  الانتخاب  لوقت  المناسب  القرار  وماله.   اتخاذ  ووقته  المربي  جهد  بتوفير  يسهم    ما 

والمخبريو  الحقلي  الانتخاب  متابعة  على  وغلة   العمل  جيدة  بنوعية  تتمتع  أصناف  تطوير  أو  لاستنباط 
 Quantitative المسؤولة عن الصفات الكمية مؤشراتال ي تقيسبعض الثوابت الوراثية التواستخدام  عالية،
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traits  ،المظهري    الارتباط  معامل   مثلPhenotypic correlation coefficient  ،  المرور  Pathمعامل 

coefficient ، درجة توريث الصفاتHeritability . 
 : Research objectivesأهداف البحث 

الغلة  -1 لصفة  الوراثي  السلوك  ال  الحبية  دراسة  الصفات  وبعض  هجن   ثلاثةفي    يةشكلومكوناتها، 
 فردية وذلك من خلال:  

 عالية. حبية عشائر لهجن فردية ذات غلة  في خمس ثياور الفعل ال أنماطدراسة  ❖

 Inbreedingوقيمة التدهور الوراثي  Potence ratioالسيادة  ودرجة    Heterosisتقدير قوة الهجين   ❖

depression . 
والوراثي ❖ المظهري  التباين  معاملي  التوريث  وقيم    ، PCV  ،(GCV)  تقدير    Heritabilityدرجة 

 والضيق. بمفهوميها الواسع

الوراثي   ❖ التقدم  ومقدار  المناسبة  الانتخاب  وطريقة  موعد  من   Genetic advanceتحديد  المتوقع 
 .عاليةحبية أصناف ذات غلة  استنباطبهدف  ،الانتخاب

الصفات  -2 في    تحديد  وراثياً  غلةالمرتبطة  القمح  تحسين  من خلال  محصول  معامل   الحبية  دراسة 
و Phenotypic correlation coefficient  المظهري  الارتباط المرورتقدير  ،   Path analysisمعامل 

coefficients. 
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الانتخاب    بالتالي فإنّ  ،(Afiah  ،1998و  Khattab)  تورث الغلة الحبية كصفة كمية, وتتأثر بشدة بالبيئة 

غير ممكن، وخاصةً  التربوي  للعمل  المبكرة  المراحل  الصفة في  تو   لهذه  الكافي للاختبار العدم  البذار  فر 
المكررات إجراء    ،على قطع تجريبية مع وجود  الانعزاليةلذا لابد من  الأجيال  عن طريق    ،الانتخاب في 
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الإنتاج  مكونات  من  مكون  بكل  المورثات  تأثير  طبيعة  معرفة  بعد  الإنتاج  برنامج   ،مكونات  طريق  عن 
الة في دراسة السلوكية ويعد تحليل الهجن التبادلية طريقة فعّ  تحت الظروف البيئية المعنية. ،تهجين تبادلي

 .(Baker ،1978) المعقدة, وبالتالي أداة فعالة في تربية النبات لصفاتل الوراثية
 مكونات التباين الوراثي  2-1

  ،لأهمية ذلك في اختيار الطرز المرغوبةيهتم مربي النبات بدراسة مكونات التباين الوراثي المختلفة  
ال الانتخاب  اختيار طريقة  المناسبفعالمن خلال  والوقت  ل  ،ة  المناسبة  الانعزالية  الأجيال  تحديد    لبدءأي 

مرغوبة  بعملية وصفات  عالية  غلة  ذات  وراثية  طرز  عزل  بهدف  وذلك  أيضاً،  وشدته  في   الانتخاب 
 .(2009،  وتدبير؛  2001،وزملاؤهBaloch ؛  1999،وزملاؤه  Singh؛ 1997،وزملاؤه (Bhutta لقمحا محصول
إلى أن دراسة مكونات التباين تزود مربي النبات بمعلومات محدودة    Walsh(1998) و  Lynch  أشار

ورثي، ويمكن لمربي النبات دراسة هذه الأنماط بالتفصيل م حول الأهمية النسبية للأنماط المختلفة للفعل ال
تتابع المورثات في العشيرة النباتية، ويتم الحصول على هذه المعلومات يمن خلال توف ر معلومات حول 

العشائر الضيقة  من خلال دراسة  الوراثية  القاعدة  الوراثية ذات  للتراكيب  الأخير من و   ،النباتية  الربع  يعد 
القرن العشرين الفترة الأكثر نجاحاً في عملية التحسين الوراثي للغلة الحبية لمحاصيل الحبوب، ونتج ذلك  

  هي الصفة المستهدفة في عملية الانتخاب   الحبية  الغلة  تناحيث ك  ،بشكل أساسي عن الانتخاب التقليدي
 Abeledo)2002  ،وزملاؤه). 
ة بأنهففا هففدف متحففرك John((1999 وLewis  وصف أنّهففا  أي ،(Moving target) وراثة الصفففات الكمّيففّ

ة، لففذلك فقففد ابتكففرت  الفرديففةتتأثّر بفعففل المورثففات  ة والبيئيففّ المتعففدّدة وكففذلك بالتفاعففل مففا بففين العوامففل الوراثيففّ
ة فففي النباتففات أهمهففا: التحليففل التبففادلي  اذجمنبعض ال  Diallelالوراثيّة الإحصائيّة لتقدير المكونففات الوراثيففّ

analysis × مختبففر، سففلالة Line by Tester، تحليففل متوسففطات الأجيففالGeneration means analysis 

(Bnejdi  وEl-Gazzah ،2010)،  وكففذلك  ،واستخدمت هذه الطرائق بشكل عففام لدراسففة وراثففة الصفففات الكمّيففّة
ة التففي تزوّدهففا هففذه  ، بالإضففافة إلففى(Jinks ،1971و Mather) لتحليففل متوسففطات الأجيففال المعلومففات الوراثيففّ

ة التبففاين العائففد للفعففل الففور  ثي ودرجففة االتحاليل فففإنّ مربففي النبففات يجففب أن تتففوافر لديففه معلومففات حففول كمّيففّ
إضففافةً إلففى  ،مففن التبففاين الففوراثي التراكمففييعتمففد بشففكل  رئففيس علففى الجففزء  الفعففالتوريثففه، إذ أنّ الانتخففاب 

 .(Akhundova ،2009و Eshghi) البيئيّ مدى التأثُّر بالعوامل البيئيّة والتفاعل الوراثي 
 

يعتمد اختيار السلالات الأبوية عند تربية النباتات ذاتية التلقيح على طبيعة عمل المورثات المتحكمففة 
شففرط أن لا يوضففع فففي الاعتبففار عنففد انتقففاء الآبففاء إلا الأثففر التراكمففي للمورثففات الأبويففة  ،بتوريففث الصفففات

تراكمي(, أي الناتج عففن تهجففين أبففوين  والجزء من التفاعلات الوراثية في الجيل الأول من النمط )تراكمي×
تعد عملية اختيففار الآبففاء وتحديففد و  .(Lebsock ،1973و Winder) يحمل كل منها مورثات ذات أثر تراكمي

ويجب  ،أفضل التوافقات وأفضل الأفراد في الأجيال الانعزالية أهم خطوات تحسين المحاصيل ذاتية التلقيح
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وكففذلك عنففد اختيففاره لطريقففة الانتخففاب وللمعففايير  ،علففى المربففي أن يمتلففك أهففدافاً محففددة عنففد اختيففاره ل بففاء
 .(Gosal ،2002و Chahal) الانتخابية التي يعتمد عليها ضمن الأجيال الانعزالية

هامففاً فففي برنففامج التربيففة, لكونففه يمكننففا مففن تركيففز اً عففد تحديففد الهجففن المبشرةلصفففة الغلففة الحبيففة جففزءيُ 
الجيففل  , وتمثففل الهجففن الحاملففة لقففوة الهجففين فففيكونففةالجهد والوقت على هذه الهجن مففن مجمففوع الهجففن الم

مجتمعفففات مبشفففرة للانتخفففاب والوصفففول إلفففى  2F الجيفففل الثفففاني مفففع انخفاضفففها المحفففدود نسفففبياً ففففي 1Fالأول
 .(Sotiriou ،1999و Vavdinoudi) من خلال عدد بسيط من دورات التربية والتحسين  سلالات متفوقة

الائتلاف   على  العامة  القدرة  لتأثير  النسبية  الأهمية  التوافق بمعلومات عن  القدرة على  تحليل  يزودنا 
(GCA)    تأثير القدرة الخاصة على الائتلاف   (SCA)التي تمثل مقياساً للفعل التراكمي للمورثات، مقابل 

ثات المتحكمة بتوريث ور لفعل الم هام وبالتالي نحصل على مؤشر، اللاتراكمي للمورثات الفعل التي تعكس 
 (.2005  وزملاؤه،  (Oettler الصفة

أو اثنين أو ثلاثة   اً واحد  اً النبات أن هناك زوج  ارتفاع  صفة  ت علىنفذة التي  متوفر تدل الدراسات ال
أو الصفة  أزواج  هذه  في  تؤثر  أزواج   الطبيعة  تعد صفة  كما    .أربعة  ذات  الصفات  من  الحبوب  وزن 
يقل عن ثلاثة   نسبياً، وتشير معظم الدراسات إلى خضوعها إلى ما لا  ةتوريثها مرتفع  درجةإلا أن    ،الكمية

المورثات من  صفة    .أزواج  السنبلةأما  في  الحبوب  بهف  عدد  عفيتحكم  مفا  كبير  المورثاتف دد  أزواج    ، ن 
ة العلم من العوامل الهامة التي تسهم في فول ورقفط  فديع  .وتخضع هذه الصفة للظروف البيئية بدرجة كبيرة

القم غلة  بو   حفزيادة  هناك علاقة  أ يعتقد  للنباتإن  الإنتاجية  والقدرة  العلم  بين مساحة ورقة  وعند   ،يجابية 
علمية قصيرة نحصل    اً علمية طويلة والآخر يعطي أوراق  اً حدهما يعطي أوراقأ التهجين بين تركيبين وراثيين  

دالاً  طويلة,  علمية  أوراق  على  الأول  الجيل  نباتات  طول    من  سيادة صفة  على  وفي  ،  العلم   ورقة ذلك 
  علمية طويلة إلى   اً نباتات تحمل أوراق  تسعة  نباتات الجيل الثاني يمكن أن تظهر الانعزالات فيها بنسبة

ب  قصيرة.  سبعة هذا  يعني  أن  عاملاأ ويمكن  بها  يتحكم  العلم  ورقة  وراثة طول  وراثين  العوامل ا ن  من  ن 
 السائدة المكملة. 

هذه  نتائج  شير  ت, و النضج  عدمو و   عد الإسبالمو ريث صفة  دراسات على طبيعة تو ال  نفذت العديد من
إلى الصفتي الأن    الدراسات  لهاتين  الوراثية  بسيطة  معقدة   نطبيعة  الإسبال مو من    يعتمد كل  .وليست  عد 

خطوط   ن  إونظراً لتباين استجابة الأصناف لطول النهار ف  ، حد ما  النضج على موعد الزراعة إلى  عدمو و 
ختلف ميمكن أن تستجيب الأصناف بشكل    اً عرض منطقة الزراعة تؤثر بشكل مؤكد على النتائج. وأخير 

والنهار. الليل  الحرارية في  الضوئية  المورثات   للعلاقات  هناك زوجين من  أن  الحديثة  الدراسات  أظهرت 
النضج ثلاثة أزواج من المورثات، إضافة إلى عدد من    عدمو بينما يتحكم ب ،عد الإسبالمو يتحكمان بصفة  

إحدى الدراسات أن صفة  بينت  كما    المورثات الصغيرة التي قد تظهر أو لاتظهر قدراً طفيفاً من السيادة.
ثر أتتو   .(2009)جابر وزملاؤه،    يتحكم بها زوج واحد من المورثات  شطاء هي صفة وراثيةالإ  ىالقدرة عل

  من الصفات والخواص   ن العديدلأ  اً ومع هذا ونظر   ، 1A,7A ,4D ,2D ,2Bعداما    مورثاتالغلة بكافة ال
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وتطور الجذور وحجم الأوراق وحجم   ،شطاءالنباتية تؤثر في الغلة كقوة النمو والخصوبة والقدرة على الإ
 . تؤثر في الغلة والإنتاج مح قاطبةً ن صبغيات القيمكن القول أالسنابل وغيرها  

وقيمة   ن الانتخاب للصفات الكمية المعقدة وخاصة صفة الغلة الحبية يستدعي التعرف على طبيعةإ
الآباءاالور   الفعل المحدد لانتخاب  إنتاج هجن ذات قوة هجين عالية  ،ثي  إلى  تهجينها  عند   التي ستؤدي 

حالة   اللاتراكمي(االور   الفعل)في  حالة    ،ثي  )في  المتفوقة  للانعزالات  عالية  مستويات  ثي االور   الفعلأو 
 .( 2005وزملاؤه،  (Sanjeev التراكمي(
 ،Fischer (1918)  متعددة العوامل الوراثية قام بهاالمحاولات لتجزئة التباين الوراثي للصفات    ىإن أول

 مكونات للتباينات الوراثية توزعت على النحو التالي:  ةوالذي حدد بدوره ثلاث
ويصف  Additive component(  الإضافي)  التراكميالمكون  (1)  في  التباين،  الوراثية  الأصالة  بين  ات 

 .Single locusالموقع الواحد  
 -Inter)ويظهر من خلال التفاعلبين المورثات القرينة    ،Dominance component  المكون السيادي  (2)

allelic interaction) . 

القرينة  ،Epistatic partالتفوق   (3) غير  المورثات  بين  بالتفاعل   Non- allelic(Intar- allelicويرتبط 

interaction). 

غاية في الأهمية، من حيث وصفففه لعمففل المورثففة مففن جهففة وفففي تقففدير تففأثير المورثففة  يعد هذا التقسيم
ات المورثفف ولمففا كانففت الصفففة الكميففة محكومففة بففأزواج عففدة مففن  بالتحكم فففي الصفففة الكميففة مففن جهففة أخففرى.

الففذي يعففد أهففم راكمففي الت المففورث، فإن فعل الانتخاب يعتمد بالدرجة الرئيسة على فعل Polygenesالمتعددة  
كما أن الشففكل المظهففري يسففاهم بدرجففة  الاعتماد عليه عند الانتخاب.يمكن حيث  مكونات التباين الوراثي،
إن فهفففم طبيعفففة التبفففاين  .(Comstock) ،1996للحصفففول علفففى تراكيفففب وراثيفففة جديفففدة كبيفففرة ففففي الانتخفففاب 

الوراثي وتقسيمه إلى تباين تراكمي ولاتراكمي وتفوق خطوة أساسية لتحديد البرنففامج الملائففم لتحسففين وزيففادة 
يعتمففد علففى أكبففر عففدد ممكففن مففن الأفففراد )مففن التغيففرات المظهريففة حيففث أن قيففاس . (Viana) ،2000 الغلففة

مففع العلففم أن التفاعففل البيئففي  .( 2012وزمففلاؤه،  (Alake المففادة الوراثيففة المدروسففة( خففلال الأجيففال الانعزاليففة
 .(Pakniyat ،2010و Nazari) الكمية اتلصفل لعائق الأساسي الذي يمنع فهم السلوك الوراثيايعد  الوراثي
 ،أن مكونات الغلة تتميز عادة بعلاقات سالبة وتعويضية فيما بينها  Grafius  (1971)و  Adams  ذكر

وأن تحسين أحد هذه المكونات    ،بمعنى أن الزيادة في أحد هذه المكونات يرافقها نقص في المكون الآخر
 عد هذه العلاقة ظاهرة عامة في محاصيل الحبوب.وتُ  ،سيكون على حساب المكون الآخر

تشمل عدد   ،في محاصيل الحبوب بصندوق ذي ثلاثة أبعاد الحبية الغلة Poehlman(1979)  لمثّ كما 
 بينما تمثل الغلة الصندوق نفسه. ،السنابل في وحدة المساحة وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة
الذي يعتبر مقياساً    مورثلل  التراكميإن فاعلية الانتخاب في برامج التربية تتحدد أساساً بتباين التأثير  

 . (Larik ،1996و Kumbahar) التربيةلقيمة 
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و  المختلفة (  2004)  زملاؤه أكد شهاب  التأثيرات  بين  والتفاعل  القرينة  غير  المورثات  بين  التفاعل  أن 
لأن النباتات المنتخبة لا تمثل التراكيب   ،للمورثات والتأثيرات البيئية تقلل بدرجة كبيرة من جدوى الانتخاب

أثر  ،  المرغوبة ذات  ما  صفة  التعبيرعن  في  تتحكم  التي  المورثات  كانت  إذا  إلا  يتحقق  لا  الذي  الأمر 
الور ،  تراكمي للفعل  العائد  التباين  كمية  حول  معلومات  لديه  تتوفر  أن  يجب  النبات  مربي  فإن  ثي الذلك 

إضافة   ،يعتمد بشكل رئيس على الجزء التراكمي من التباين الوراثي  الفعالودرجة توريثه، إذ أن الانتخاب  
دائماً يبحث وهو ، (Akhundova ،2009و Eshghi) إلى مدى التأثر بالعوامل البيئية والتفاعل الوراثي البيئي

قدرة عامة إيجابية على    ناتجة عن آباء ذات  ئتلافوعالية على الا  موجبة  قدرة خاصةعن هجن تمتلك  
المربون عند   يفضلهوهو النمط الذي    ،تراكمي  ×ورثي تراكميمحيث يدل هذا على التفاعل ال  ،ئتلافالا

اللاحقة دون أن تتعرض بها إلى الأجيال    المرتبطةنقل المورثات وبالتالي الصفات    بهدف  ،تكوين الهجن
  ، يعطي هذه الهجن أهمية كبيرة في تحسين الصفة المدروسة   ما  ،التراكمي للمورثات  الفعل  بفضل  للتدهور

الآباء  في  التراكمية  للمورثات  يعزى  أن  يمكن  الانعزالية  الأجيال  عبر  للهجين  الثابت  الأداء  فإن   وعليه 
(Vavdinoudi وSotiriou ،1999  ،2013؛ باراداني) . 

السياق هذا  سيطرة    في  الور لوُجد  النباتالفعل  ارتفاع  على  التراكمي  ،  Ahmadو  Chowdhry)  ثي 

 ،النباتفي    ثي اللاتراكمي على عدد الإشطاءاتالفعل الور لسيطرة  (  1992)  وزملاؤهAsad   وجدكما  ،  (1990
الحبيةالألف    ووزن  والغلة  اللسيطرة    لوحظبينما  ،  النباتفي    حبة  الغلة  ار و لفعل  التراكمي على صفة  ثي 

 .( 1994وزملاؤه،  (Chandrakar الحبية مع السيادة الجزئية
عدد الإشطاءات في   يثي التراكمي يسيطر على صفتاأن الفعل الور (  (1997  وزملاؤه   Akbar  استنتج

 ثي اللاتراكمي.ا النبات وعدد السنيبلات في السنبلة، بينما صفة وزن الألف حبة يتحكم فيها الفعل الور 
معنوية عالية في عدد الحبوب في السنبلة ووزن   تباينات  وجود  (1997)  وزملاؤه   Uddinدراسة  أكدت
،  (1998  وزملاؤه،  (Shahzad  بلةالسنفي    لاتراكمي على عدد الحبوبثي الاسيطر الفعل الور و   ،الألف حبة

الوراثيبينما   الفعل  المسيطر  اللاتراكمي  كان  الحبية  هو  الغلة  القمح   لنباتل  على  محصول    في 
Chowdhry) ،النبات   ولارتفاع شطاءات  حظ أن غالبية التباين الوراثي لاتراكمي لعدد الإو لو  ،(1999 وزملاؤه

 . (2002 وزملاؤه،  (Singh لنباتا لف حبة والغلة الحبية فيالأ ووزن  ،وعدد الحبوب في السنبلة
بالتأثيرات الور اأهمية التأثيرات الور   (2002)  وزملاؤه   Hamadaن  بيّ    ثية التراكميةاثية اللاتراكمية مقارنة 

العشائر   الاللهجينين من    ةالستعلى  الغلة ومكوناتها   ،طريقمح  الوراثي لصفات  التباين  لمعرفة مكونات 
إلى   ، الدورالأهم في توريث الصفات المدروسة السيادي النوع من مورث ل ، كما كان لوالتبكير وارتفاع النبات

التأثيرات   الأقل من  على  الصفات    يةالمورثجانب وجود نمطين  التفوقي في معظم  الوراثي  للفعل  العائدة 
ال  أيضاً   أشاروا و ،  المدروسة التأثير  تراكميمإلى  النمط  من  ومقارنة  أهميو تراكمي    ×ورثي  التأثيرات  ته 

 .تراكمية في توريث الصفاتلاورثية المال
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الطري  Iqbal  (2004)نفذ   القمح  ثمانية أصناف من  المتبادل بين  التكراري  للتهجين  بهدف    ،برنامجاً 
تحديد القدرة الكامنة الحقيقية للطرز الوراثية الأبوية والتهجينات التي يمكن استخدامها في برامج التربية  
المستقبلية لتحسين هذه الطرز، حيث تم تحديد الفعل المورثي من خلال بيانات التهجين التكراري المتبادل  

ارتفاع النبات، مساحة ورقة العلم، عدد السنابل في النبات، طول السنبلة، عدد السنيبلات في   :لصفات
، الغلة الحيوية في النبات، والغلة الحبية في النبات، وزن الألف حبةالسنبلة، عدد الحبوب في السنبلة،  

 أهمية الفعل التراكمي في توريث جميع الصفات المدروسة.   ظهرتوقد 
عدد  ،  نباتفي ال عدد السنابل، النبات  ارتفاع  :باستثناء صفات  تراكميغيرال   ي ثاالور سيادة الفعل    وحظل

أهمية كل من تأثير    (a2006)  محجوبأوضحت  بينما    (.2005،  وزملاؤها  )عبد النور  سنبلةفي ال  الحبوب
  التراكمي من النوع    المورثتأثير فعل    كانو   ،وراثة كل الصفات المدروسة  في   يوالسياد  التراكمي  ينالفعل

 لجميع الصفات المدروسة.  هو الأوضح بالنسبة
القدرة    على ثلاثة هجن بطريقة العشائر الستة أن التباينات في كل من  (2006)أظهرت دراسة خوري  

كانت هامة في التحكم في توريث    (SCA)والقدرة الخاصة على الائتلاف    (GCA)العامة على الائتلاف  
من صف الخصبة  ات: كل  السنيبلات  عدد  السنبلة،  طول  النبات،  الحبوبفي    ارتفاع  عدد    في   السنبلة، 

 لنبات. ل لنبات، ودليل الحصادل حبة، الغلة الحبية الألفالسنبلة الرئيسة، وزن في  السنبلة، وزن الحبوب
وجود اختلافات معنوية بين  تحليل التباين    ل عليها منو حصي تمّ الالتمن النتائج    (2006)  سليمبين  

لمعظم    مورثات قرينةكما لوحظ وجود تباين   ،سة لجميع الصفات في الهجن الثلاثةو در مالعشائر الوراثية ال
ال  ،الحالات الفعل  قيم  كانت  بعض    السياديوكذلك  التراكمي    يورثمحيث  عدا  ما  القيم  لمعظم  معنوية 

القليلة بينت    .الحالات  من    أهميةنتائج  الكما  وغير  التراكميات  المورثكل  جميع    فية  التراكمية  وراثة 
  ارتفاع   :وراثة كل من صفات  في  أهمية  أكثر  تراكميال  الأثرات ذات  المورثفكانت    ،المدروسةالصفات  
  ، كما الغلة الحبية في النبات،  حبةالألف  وزن  ،  وزن السنبلة الرئيسة،  عدد السنابل على النبات،  النبات

الدراسةأ الإسبالمو   :وراثة صفات  في  هاماً   تلعب دوراً   الأثرالسياديات ذات  المورث  نأ  ظهرت  عدد ،  عد 
 . سنبلة الرئيسةالطول ، بلات على السنبلةي السن

معنوياً لجميع كان    تراكمي×  تراكمينوع المن    ورثيمن التفاعل الأ2006) )  السيد وأحمدكل من  أظهر  
زن وصفة عدد السنابل في النبات وو   ،ر وعدد السنابل في النبات للهجين الثانياهز ما عدا صفة الإ  ،القيم

ي× سيادي كان معنوياً  تراكمنوع  الي من  ورثمن التفاعل الأ، كما لوحظ  حبوب النبات في الهجين الثالث
في   الصفات  الاللكل  ووزن    ،سةو در مهجن  النبات  في  السنابل  عدد  لصفة  والثالث  الثاني  الهجين  ماعدا 

سيادي كان معنوياً لجميع القيم   من النوع سيادي×  يالتفوق  ورثيمن التفاعل الأ ت النتائج  بين ة، و حب مائة  الف
 . عدد السنابل في النبات للهجين الثانيصفة ماعدا 
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التباين  أن    إلى  ، الستة  الآباء، بالإضافة إلى  اً هجين   خمسة عشر   تقييم  عند  a(2006(غيضان    توصل
الوراثية    ائدالع فيكان  للتراكيب  الالجميع    معنوياً   التراكمي  يثاالور فعل  الأثر  وظهر   ،سةو در مصفات 

 . بشكل واضح (تراكمي× تراكمي) هوتفاعلات
)السيادة والتفوق( دوراً هاماً في   التراكميي غير ثاالور ة وكذلك الفعل التراكمي ثية اأظهرت التأثيرات الور 

)غيضان المدروسة  الصفات  معظم  وغيضان،  ؛  b2006،  وراثة  النور  أوضح    .( 2006عبد  توفيلس بينما 
الفعل    (2006) المدروسة  التراكميي  ثاالور أهمية  الصفات  السنابل   في وراثة معظم  عدد  عدا صفات  ما 

في الجيل   والغلة الحبية في النباتوعدد حبوب السنبلة  ،  في الجيل الأول  والغلة الحبية في النباتللنبات  
كان معنوياً وموجباً بالنسبة لجميع  التراكميي ثاالور أن تأثير الفعل  (2006)أبو العلا وجد . في حين الثاني

الأول،  سةو در مالالصفات   الهجين  الحبة في  عدا صفة وزن  السنبلة في    ،فيما  الحبوب في  عدد  وصفة 
فيما عدا  ،  سةو در مالوعالي المعنوية في جميع الصفات    اً كان التأثير السيادي موجب  . كماالهجين الثاني

 .صفة وزن الحبة التي أظهرت معنوية سالبة
أن  ،الناتجة عن التهجين التبادلي اً وراثياً من القمح الطري وهجنهوجد في دراسة على أحد عشر طراز 

المدروسة الصفات  لكل  الوراثية  الطرز  بين  معنوية  اختلافات  أظهر  التباين  المورثي    ،تحليل  الفعل  وأن 
وزن  ، عدد الأيام حتى النضج الفيزيولوجي، طول فترة امتلاء الحبوب :التراكمي هو السائد بالنسبة لصفات

كل من  أن إلى (2007)سليم توصل بينما  .( 2007وزملاؤه،  (Kamaluddin الغلة الحبية للنبات، الألف حبة
 . في وراثة معظم الصفات المدروسةساهم والسيادي والتفوقي  التراكميي المورثالفعل 

 لتقييم ،أجري التحليل الوراثي للهجن الناتجة من التهجين نصف التبادلي لستة طرز وراثية من الشعير
ل الهجين  وقوة  الوراثي  الإشطاءات مو :  صفاتالتباين  عدد  الإسبال,  الغلة  في    عد  النبات,  ارتفاع  النبات, 

 تي:على صفورثي التراكمي  محيث بينت النتائج سيطرة الفعل ال  ،لنباتل  والغلة الحبية  ،لنباتل  البيولوجية
سيطرةمو  هناك  عام  وبشكل  النبات,  وارتفاع  الإسبال  ال  عد  الفعل مللفعل  مع  بالمقارنة  اللاتراكمي  ورثي 

في  عدد السنيبلات، النبات في  عدد الإشطاءات، عد الإسبالمو  صفات: ماعدا ،التراكمي في كل الصفات
، (Kumar  ،2009و  Pal)   هذه الصفات  على توريث  ديايورثي السموهذا يشير إلى سيطرة الفعل ال  ،السنبلة
 . المدروسة الصفاتمعظم توريث  في راكمي ورثي التمسيطرة الفعل ال (2009)نتائج حمندوش وبينت 

أظهرت مقارنة متوسطات الصفات المدروسة للطرز الأبوية المستخدمة في برنامج التهجين امتلاكها  
عبر   والعمل  التهجين  برامج  في  للدخول  يؤهلها  المدروسة  الصفات  معظم  في  التباين  من  كافياً  قدراً 

بغية إحراز تقدم وراثي ملموس في تلك الصفات. كما بينت النتائج    ،انعزالات الهجن الفردية الناتجة عنها
  سيطرة مع    ،في توريث الصفات المدروسة  ساهممن النمطين التراكمي واللاتراكمي لعمل المورثات    أن كلاً 

بتوريث التحكم  في  التراكمي  المورثات  الصفات  فعل  بينما  معظم  في    سيطر،  اللاتراكمي  المورثات  فعل 
تراكمي بدرجة ملحوظة في توريث صفة وزن الحبوب في السنبلة، وتقارب كل من الفعلين التراكمي واللا

 .(2009)تدبير،  عدد الحبوب في السنبلة توريث صفة
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من  ن  أ  (2009)  وزملاؤه  Muhammad  وجد يكون  محسنة  إنتاجية  بصفات  جديدة  أصناف  استنباط 
لأن هذه الصفات تدوم    ،خلال تطبيق الانتخاب من الأجيال الانعزالية المتأخرة للصفات المراد تحسينها

 .هو المتحكم بها ورثي التراكميمالفعل ال ذلك لأنو  ،عبر الأجيال
الصفات  لكل  المعنوية  عالي  الأبوية  والأصناف  الهجن  من  لكل  العائد  التباين  على    ما   ،كان  يدل 

 ثي التراكمي وغير التراكمي في وراثة هذها الأبوية، ويعكس أهمية الفعل الور   الوراثي بين الأصناف  التباين
 (. 2010)خضر وزملاؤه،  الصفات لثي التراكمي في وراثة كار و الفعل ال مع ملاحظة تفوق  ،الصفات
ثي  افي دراسة على ثمانية طرز وراثية من القمح الطري أن الفعل الور   (2010)ن حمندوش وزملاؤه  بيّ 

في الدراسة التي  Al-Atrat (2010) وجدكما  ،هو المسيطر على توريث بعض الصفات الإنتاجية راكميالت
واللاتراكمي لعمل المورثات ساهم في توريث   من النمطين التراكمي  أن كلاً   أجراها على هجن من القمح

 . الصفات المدروسة
باراداني   الانتخابأ  (2013)وجد  فاعلية  في  المؤثرة  الوراثي  التباين  مكونات  أهم  التباين    ن  هو 

ال  ،التراكمي الفعل  هذا  لكون  اللاتراكميم وذلك  المورث  للتثبيت على عكس فعل  قابل  فإنه    ،ورثي  وعليه 
 ،ورثية التراكمية على توريث الصفة يمكن التنبؤ بأداء الهجين في الأجيال اللاحقةمعند سيطرة التأثيرات ال

بفعالية المبكرة  الأجيال  في  الانتخاب  عملية  ممارسة  من  ذلك  على صفتي  ويمكننا  هذا  وينطبق  الغلة ، 
و ل  الحيوية الإسبالمو لنبات  ال  ،عد  التأثيرات  سيطرة  عند  فإن مأما  للتثبيت  القابلة  غير  اللاتراكمية  ورثية 

 ،ولذلك فإنه من المفضل تأجيل عملية الانتخاب إلى الأجيال المتأخرة  ،التنبؤ بأداء الهجين يكون أقل ثقة
، لنباتل  الغلة الحبية،  حبةالألف    وزن ،  باتعدد السنابل في الن  :وينطبق هذا بشكل رئيس على صفات

أشار  كما و السنبلة.  في    عدد الحبوب،  النبات  ارتفاع،  عد النضجمو ،  دليل الحصاد،  لنباتل  الغلة الحيوية
 . (2004شهاب وزملاؤه،  و ؛ 2001وزملاؤه،  Javaid؛  Sotiriou،1999و(Vavdinoudi ذلك عدد من الباحثينل

الهجين  2-2 الو   (Heterosis)  قوة  ال  Potence ratio))سيادة  درجة  اوالتدهور  عن    لتربية ناتج 
 (Inbreeding depression) الذاتية

يعتبر من أهم التحديات التي تواجه    ، إنتاجية أعلى وأفضل مما هو موجود  يإن إيجاد هجين جديد ذ
النبات الهدف  ،مربي  هذا  تحقيق  السهل  ليس من  بأنه  المؤكد  ب  ، ومن  افترضنا  المورثات  أولو  نظرية  ن 

فمن المتوقع من خلال الفعل التراكمي    ،هي صحيحة  Dominance of linked genesبطة السيادية  تالمر 
متناه   لا  بشكل  يزداد  الهجين  في  للإنتاج  الكمي  التعبير  أن  السلالة  في  ناحية    للمورثات  من  وتدريجي. 

ف الهجين  إأخرى  قوة  نظرية  متباينة    Heterosisن  مورثات  تفاعل  نتيجة  تحصل  أن  المفترض  من  والتي 
Suppression of unfavorable genes  وبذلك تتدنى الخصائص   ،ن فرص تحسين الهجين تتضاءلترجح أ

 . في الجيل الثاني والأجيال المتلاحقة نتيجة انعزال الصفات غير المرغوبة

  ، الذي يعبر عن الصفات Shullمن قبل العالم    1914في عام    Heterosisكر مصطلح قوة الهجين  ذُ 
لهجين قياساً بأبويه، وبمعنى آخر تعبر قوة الهجين عن الزيادة الحاصلة في  ل  1Fائقة في الجيل الأولالف
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الأبوينصفة ما   بقيمتي  الأول مقارنة  الجيل  التي تسبب شكل    ،في  للظاهرة  الهجين  تشير قوة  في حين 
وعادة   ،والتي تعبر عن النمط المظهري )الزيادة فقط( المتأثر بالظاهرة الوراثية  Hybrid vigorالهجين  قوة

( للتعبير عن Hybrid vigor  الهجين( و)شكل قوة  Heterosis)قوة الهجين    :ما يستعمل كلا المصطلحين
 ظاهرة واحدة. 

طريقة    :نجد أن هناك أربعة عوامل رئيسة تؤثر بشكل كبير في ظاهرة قوة الهجين في النبات، وهي
 التلقيح، التنوع الوراثي ل باء، القاعدة الوراثية والتأقلم أو التكيف.

العشرين  Zirkle  (1952)  أدرج القرن  بداية  في  الهجين  قوة  عن  المعطيات  بأن    : بعض  أكد  حيث 
وأن التهجين    ،يخفف من قوة الهجين وينتج عنه بعض الأفراد العقيمة التي تنتهي تدريجياً   التلقيح الذاتي

وأن السلالات الداخلة   ،بعد من الآباءأ  يزيد من قوة الهجين بحيث أن تهجين فردين يزيد من القوة إلى حد
 قدر على إظهار قوة الهجين من غيرها. أفبعض الهجن تكون  ،في التهجين لا تعطي نفس القوة

عففدد ، ارتفاع السففنبلة ات:قوة هجين معنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين لصفKaran( (2000 و Yagdi وجد
في دراسة على ثلاثة هجففن مففن القمففح الطففري و لنبات. ل الغلة الحبية، حبةالألف وزن ،  السنبلةفي    الحبوب

وجفففود قفففوة هجفففين معنويففة لأفضفففل الأبفففوين ففففي الهجفففن الثلاثفففة لكفففل  (2006) السفففيد وأحمفففدأوضففحت نتفففائج 
ة للهجين الثالففث مائة حبوزن ال، النبات ارتفاع :وصفتي ،النضج للهجين الأول موعدالصفات ماعدا صفة  
 لهجينففيناأن  إلففى لستة آبففاء وخمسففة عشففر هجينففاً  في دراسته (a2006) غيضانتوصل  .كانا غير معنويين

4×P4P، 2×P1P  متوسففط مقارنففة بلنبففات الغلففة الحبيففة فففي اقيمففة فففي قففوة الهجففين بالنسففبة لصفففة ى علفف الأهمففا
 .الأبوين فضلالأبوين وأ

 ،لنبات، الغلة الحبية في االنبات  رتفاعمعنوية وموجبة لا  كانت  قوة الهجين  أن  (b2006)  وجد غيضان
أما الهجين الثاني فكانت قوة الهجين معنوية وموجبة بالنسبة لعدد   ،ن الأوليووزن النبات الكامل في الهج

 . للنبات ةالبيولوجي غلةواللنبات ية في االحبالغلة مائة حبة، النبات، ووزن في ال السنابل
دراسة آباء  في  وخمسة  هجن  ثلاثة  فيكانت    على  الهجين  لكل    1F  قوة  بالنسبة  وموجبة  معنوية 

الحبوب،  الصفات عدد  ال  ماعدا صفة  للهجين في  بالنسبة  الهجين يسنبلة  أظهر  وكذلك  والثاني،  الأول  ن 
  أبو العلا ووجد    ،(2006)عبد النور وغيضان،    ةمائة حبالالثالث قوة هجين موجبة ومعنوية لصفة وزن  

الهجين  أن  (2006) بالنسبة    قوة  المعنوية  وعالية  موجبة  الحبوب    لصفتيكانت  والغلة   السنبلة  فيعدد 
 .الهجين الأول في لنباتالحبية في ا
الستلته  دراسأثناء    (2006)  خوريتوصل   العشائر  بطريقة  هجن  أنّ   ةثلاثة  في   إلى  الثلاثة  الهجن 
حققت مستوى أعلى في قوة الهجين للغلة الحبية ومكوناتها، وكذلك في دليل الحصاد، مقارنة   الجيل الأول

أعلى طاقة كامنة من    ، مع الأب الأعلى إلى  للوصول  أولية  الهجن كمادة  هذه  استغلال  يمكن  وبالتالي 
 الغلة الحبية.  



[19] 

 

القمح قوة هجين معنوية  تجربةأظهرت   ثلاثة هجن من  الهجن مقارنة مع    على  الأبوين في  أفضل 
حبة   ةمائالالنبات ووزن    ارتفاع  :وصفتي  ،النضج للهجين الأول  عدمو ماعدا صفة    ،الثلاثة لكل الصفات

نتائج دراسة أخرى    تبين كما    ،2006))السيد وأحمد,    حيث كانت قوة الهجين غير معنوية  ،للهجين الثالث
لأب الأعلى لصفة  مقارنة مع الستة تراكيب وراثية من القمح الطري وجود قوة هجين معنوية عالية وموجبة 

 (.2006)العوضي،  نباتفي ال محصول الحبوب
 ىفي دراسة على سبعة تراكيب وراثية من القمح القاسي تفوق سبعة هجن عل(  2006)  أوضح توفيلس
في   الأفضل  الالأب  الغلة  ا  يةحبصفة  غير    ،لنباتفي  التأثيرات  لقو التراكميهذه  التباين    ةة  مع  الهجين 

 .الواضح بين كافة التراكيب الوراثية قد تعطي الفرصة لعزل توليفات جديدة في الأجيال الانعزالية التالية
النور   عبد  في  (2006)أكدت  الهجين  قوة  ل  1F  أن  بالنسبة  وموجبة  معنوية  ووزن    يةالحب لغلة  كانت 

النبات الكامل في الهجن الثلاثة. وأظهر الهجينان الثاني والثالث قوة هجين موجبة ومعنوية في كل من 
الهجين    ارتفاع لقوة  بالنسبة  أما  الحبوب،  ووزن  السنابل  لصفةالنبات  ال  عدد  في  في  ظهرت  فقد  نبات 

 .الهجين الثاني فقط
ل هجين  قوة  وجود  النتائج  الإسبالمو   في  يةر و كالبا  صفةأظهرت  وه  ةثلاث  في  عد   يهجن 

)5xP4, P5xP3, P2xP1(P  ،  للهجينين  النضج  عدمو   صفةلوكذلك كان  )5xP3,P3xP2(P  ، حيث أظهرت هذه
الهجينين  ،الهجن قوة هجين معنوية تفوق  النتائج  أكدت    ، النبات  ارتفاع  صفة  في(  5xP4, P5xP1P (بينما 

وزن الحبوب تفوق   صفة  فيوبالنسبة لقوة الهجين    ،نباتفي ال  عدد السنابل  صفة  في   5xP1(P(  والهجين
أظهرت تفوقها    يةالحبالغلة    صفةكمفا أكدت النتفائج وجود أربعففة هجن مبشفرة ل  ،5xP4, P4xP3(P(  نا الهجين
الأعلىمع  مقارنة   أهمية    ما  ،الأب  على  لعزل    فيالانتخاب    إجراءيدل  الهجن  لهذه  الانعزالية  الأجيال 

 . (a2006محجوب، ) الحبية غلةسلالات نقية عالية ال
تبكيراً    موعدأوضحت النتائج تبكير   يدل على أن    ماالنضج للهجن الثلاثة معنوياً عن الأب الأكثر 

الهجين ال  الصفةلهذه    سالبةال  قوة  بينما  هي  الصفات   ظهرتمرغوبة.  لمعظم  موجبة  معنوية  هجين  قوة 
أن قوة الهجين في القمح    (2006)  استنتج النعيميو   (.b2006)محجوب،  المدروسة الأخرى للهجن الثلاثة  

، ارتفاع النبات، عدد عدد الأيام حتى الإزهار :كانت معنوية بالنسبة لصفات القاسي قياساً لأفضل الأبوين
بوين كانت ساس متوسط الأأأن قوة الهجين على    إلى  (2007)  سليم  توصلفي حين    الحبوب في السنبلة.
  ظهرت قوة هجين كما    .هجن  ثلاثة  فيحبة  المائة    وزن ،  السنبلة  فيعدد الحبوب    تيمعنوية وموجبة لصف

،  وخوري  شاهرليسة )و در مال  مختلف الصفاتلمتوسط الأبوين وأفضلهما  بقياساً    واضحة وعالية المعنوية
2012) . 

الغلة  تعود لصفة  الهجين  التامة   الحبية  قوة  للسيادة  رئيس  بشكل  التلقيح  خلطية  المحاصيل  في 
(Complete dominance)،    للسيادة التامة والارتباط  تعود  بينما في القمح(Linkage)   والتفاعل بين القرائن
(Interaction of alleles) Pickett)  وGalwey،  1997) . 
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حبة بالهجين الأول،   المائةث أن درجة السيادة كانت كاملة لصفة وزن  يأوضحت دراسة طبيعة التور 
وكذلك بالنسبة    ،في الهجين الثاني  ةحب  المائةلصفة وزن    ىبينما ظهرت السيادة الفائقة تجاه الأب الأعل

في عدد السنابلو النبات في الهجين الأول،    ارتفاعو   ،والمحصول البيولوجي لكلا الهجينينيةالحبالغلة  لصفة  
وعلى العكس من ذلك فقد كانت السيادة الفائقة تجاه الأب الأقل لصفة عدد   ،النبات للهجين الأول والثاني

 الحبوبكما أمكن تحديد سيادة جزئية تجاه الأب الأقل لصفة عدد  ،السنبلة في الهجين الثانيفي  الحبوب
 (.b2006)غيضان،  سنبلة في الهجين الأولفي ال

  ، في كل الصفات  ىأن درجة السيادة كانت فائقة تجاه الأب الأعل  (2006)  أكدت عبد النور وغيضان
كما أظهرت سيادة كاملة تجاه ،  يمن الهجينين الأول والثان  ي كل  فالسنبلة  في    ماعدا صفة عدد الحبوب

الحبوب عدد  الأقل في  تجاه الأب السنبلة  في    الأب  فائقة  سيادة  الثاني، وكذلك أظهرت  للهجين  بالنسبة 
بالنسبة لصفة عدد   الكامل للنبات   لصفتي وزن القش والوزن و في الهجين الأول،  السنبلة  في  الحبوبالأقل 

سيادة   تحديد  وأمكن  الثالث،  الهجين  الأ  جزئيةفي  السنابل  :لكل من صفات  دنىبالنسبة للأب  في   عدد 
كل من صفة  فيتبين وجود سيادة فائقة موجبة كما  .نباتية للالحبوالغلة السنبلة في  نبات، عدد الحبوبال

النبات وصفة عدد   فيكل من صفة عدد السنابل    فيوسيادة جزئية    ،وصفة وزن المائة حبة  يةالحبالغلة  
 (.  2006)العوضي،  السنبلة فيالحبوب 

  عدد السنابل  :أن درجة السيادة كانت كاملة في الهجين الأول لصفتي  (2006)  عبد النورأوضحت  
بينما ظهرت السيادة الفائقة تجاه الأب الأعلى في جميع الصفات المدروسة في   ،نبات ووزن الحبوبال  في

نبات ال  في  السنبلة في الهجين الثاني وعدد السنابل  في  حبوبالماعدا صفة عدد    ،الهجينين الثاني والثالث
ووزن الحبوب نبات ال في عدد السنابل: ظهرت سيادة تامة تجاه الأب الأعلى لصفتيو في الهجين الثالث، 
كذلك أمكن تحديد سيادة جزئية نحو الأب الأعلى في صفة عدد حبوب السنبلة في    ،في الهجين الأول

 .في الهجين الثالثنبات ال في الهجين الأول والثاني وعدد السنابل
التور  طبيعة  دراسة  الأعلى  يبينت  الأب  تجاه  فائقة  كانت  السيادة  درجة  أن  الصفات   فيث  جميع 

الأولو در مال للهجين  بالنسبة  العلا،    في  الثانيالهجين    فيوكذلك    ،سة  )أبو  الحبة  وزن    (. 2006صفة 
الهجين   فينبات ال في أن السيادة كانت فائقة تجاه الأب الأعلى لعدد السنابل (b2006) أوضحت محجوبو 

حين كانت سيادة فائقة تجاه الأب    في   ،الهجين الثالث  فيالنبات ومحصول حبوب النبات    رتفاعالأول ولا 
  ، الهجين الأول  فيالنبات    ارتفاعصفة  ول  ،الهجن الثلاثة  فيالنضج ووزن الحبوب    عدمو :  تيالأقل لصف
بالنسبة لصفة  بينوكذلك     ، الهجين الأول  فيية  الحبالغلة  ت النتائج وجود سيادة تامة بالنسبة للأب الأقل 

وعدد الحبوب  نبات  ال  في  بالإضافة إلى وجود سيادة جزئية بالنسبة للأب الأقل بالنسبة لصفة عدد السنابل
صفات عدد  فيوجود سيادة فائقة  (2007)لاحظ سليم كما  .التواليوالثالث على  الثانيالهجين  فيللسنبلة 
 . والثاني الأولالهجين  فيالنبات وطول السنبلة  فيالسنابل 
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إلى الانخفاض الحاصل في قوة النمو الناتجة عن الاستمرار   ذاتية يشير التدهور المصاحب للتربية ال
تنعزل في    ،ذاتيةالالتربية    في التي  المرغوبة،  غير  المتنحية  المورثات  بسبب وجود  التدهور  حالة  وتنتج 

  ذاتية الحيث تؤدي التربية  يعد التدهور من أهم الظواهر المؤثرة في الصفات الكمية،  كما    ،2F  الجيل الثاني 
مست تراجع  التلقيح  إلى  مفتوحة  النباتات  في  الصفات  القوة  Out- breeding plantsوى  فقدان  وإلى   ،

 التي كانت تتمتع بها.  Vigor and fertilityوالخصوبة 
إن العشائر ذات القاعدة الوراثية الضيقة والتي تتمتع بقيم منخفضة للتدهور هي أكثر العوامل أهمية 
للحصول على سلالات تتميز بتوازن بين الفعلين الوراثيين السيادي والتراكمي في هذه الحالة تحدث ظاهرة  

 قوة الهجين من خلال التفاعلات الوراثية غير الأليلية )التفوق(. 
من  العديد  أكدت  لذلك  متلازمتين،  ظاهرتين  الذاتية  للتربية  المصاحب  والتدهور  الهجين  قوة  تمثل 

وبقيم موجبة للعديد من صفات الغلة ومكوناتها وصفة ارتفاع   2Fالدراسات حدوث تدهور في الجيل الثاني 
تكون    النبات. أن  بالضرورة  ليس  الذكر  السابقة  القيم  سالبة وهذه  قيماً  الباكورية  تظهر صفات  غالباً ما 

إلا أنها قد تكون معنوية في صفة   ،ومنها محصول القمح  ،معنوية وخاصة في المحاصيل ذاتية التلقيح
إن القيم المعنوية لقوة الهجين    .(2002 وزملاؤه، Hamada؛   1993وزملاؤه، (Abul- Naas  لنباتلالغلة الحبية  
تبدي في  مع  والمترافقة   المدروسة  الصفات  أن  إلى  تشير  الذاتية  للتربية  المصاحب  للتدهور  قيم معنوية 

تأثيراً   تبدي  التي  الحالات  بعض  باستثناء  السيادة  فائقة  تأثيرات  الأحيان  جزئياً  أغلب   Vanderسيادياً 

veen) ،1959  ؛Hamada  ،2002وزملاؤه ) . 
في توفير المعلومات الهامة عن   ذاتيةاليساهم تقدير قيمتي قوة الهجين والتدهور المصاحب للتربية  

تعد درجة السيادة بينما    ،ورثي السائد، والذي يعبر عنه من خلال الصفات الكمية المختلفةمنمط التأثير ال
Degree of dominance   على الآباء  أحد  الصفة في  المتحكمة في  المورثات  سيادة كل  لمتوسط  مقياساً 

 المورثات الموجودة في الأب الآخر. 
متوسط الجيل    خفاض قيمةناكان موجباً ومعنوياً في    ذاتيةالتأثير التربية  أن    (b2006)أظهر غيضان  

المدروسة الصفات  لكل  الأول  الجيل  السنابل  ارتفاعماعدا    ،الثاني عن  ال  النبات وعدد  بالنسبة  في  نبات 
المدروسة الصفات  لكل  وموجباً  معنوياً  فكان  الثاني  للهجين  بالنسبة  أما  الأول،  صفة    باستثناء  ،للهجين 

 . والمحصول البيولوجي الغلة الحبية للنبات
موجباً ومعنوياً في كل الصفات المدروسة في الهجينين    2F  ثانيالجيل ال  في  ذاتيةالكان تأثير التربية  

سنبلة بالنسبة للهجين الثاني،  في ال   في الهجين الأول وعدد الحبوب  ة مائة حبالماعدا وزن    ،الأول والثاني
وزن ،  ةمائة حبالوزن    ات:أما بالنسبة للهجين الثالث فقد أظهر قيماً سالبة ومعنوية بالنسبة لكل من صف

 .(2006الوزن الكامل للنبات )عبد النور وغيضان، ، القش
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وجود    أظهرت وراثية  في  ذاتيةالللتربية    تأثيرالنتائج  تراكيب  القمح  ثمانية  موجبة   من  معنوية  ذات 
لصفة   لوعالية  الحبية  على    ما،لنباتالغلة  فيمن    الاستفادةيدل  الآباء  بقوة    للاحتفاظعمل هجن    هذه 

 (.2006)العوضي،  الهجين
ماعدا    ،كل الصفات المدروسة  فيكان موجباً ومعنوياً    ذاتيةالأن تأثير التربية    (2006)ن أبو العلا  بيّ 

الحبوب  ال  عدد  للنبات  سنبلة  في  الحبوب  وزن  قيماً    الفرديوصفة  أظهرت  بينما  الأول،  للهجين  بالنسبة 
 الثاني.الهجين  فيسالبة ومعنوية بالنسبة لصفة وزن الحبة 
التربية   تأثير  أن  النتائج  ال  في  ذاتيةالأكدت  ومعنوياً    2F  ثانيالجيل  موجباً  الصفات    فيكان  كل 

  ، كل من الهجين الأول والثالث  فيالنضج    عدمو و   ،الهجن الثلاثة  فيالنبات    ارتفاع  صفة  المدروسة ماعدا
 (.b2006الهجين الأول )محجوب،  فيبينما أظهرت صفة وزن الحبوب قيماً معنوية سالبة 

في   كل من عدد السنابلومعنوياً في    كان موجباً   2F  ثانيالجيل ال  في  ذاتيةاللوحظ أن تأثير التربية  
بالنسبة  ،  الثلاثة  هجنالفي    والغلة الحبية للنباتسنبلة  في ال  بحبو النبات، عدد  ال وكانت موجبة ومعنوية 

بينما كانت قيماً سالبة ومعنوية في    ،النبات ووزن النبات الكلي   ارتفاع   : للهجين الأول والثاني في صفتي
 (.2006ووزن الحبوب )عبد النور،  الغلة الحبيةالهجينين الثاني والثالث لصفتي 

ال التربية  وسالبة  ذاتي وكانت  معنوية  انخفاض  فية  الجيل    ظل  الجيل    الثانيمتوسط   في  الأولعن 
الغلة الحبية  و   ،الهجين الثالث  فيوصفة طول السنبلة وعدد الحبوب    ،الهجن الثلاثة  فيصفة عدد السنابل  

 .(2007)سليم،  والثالث الأول ينالهجين  فيلنباتل
و   معاملا  3  -2 والوراثي  المظهري  الواسع    درجةالتباين  بالمعنى   Broad sense)التوريث 

heritability)  والضيق (Narrow sense heritability) والتقدم الوراثي المتوقعGenetic advance)) 
عمليات   الظاهرة بين أفراد النوع الواحد أساساً في استمرار بقائه وتطوره وتحسينه عبر ختلافاتالاتعد 
الوراثي،  التربية التحسين  برامج  في  عليها  يعتمد  التي  الوراثية  والتباينات  التباينات    تمثل 

Geneticvariations،    ،فيها عوامل وراثية )مورثات( محددة وتتحكم  للنسل،  تورث  التي  الاختلافات  وهي 
البيئية   )الاختلافات  للفرد  المظهري  الشكل  على  البيئة  تأثير  إلى  ترجع  التي  الاختلافات  أما 

(Environmental variations  (. 2010، وزملاؤه فإنها لا تورث، ولا تسهم في تحسين المحصول )صبوح 
يأخذ التوريث بمعناه  حيث    ،Broad senseبأن لدرجة توريث الصفة معنىً واسعاً    Lush  ((1949ذكر  

، Phenotype  الواسع بعين الاعتبار مجموع المتغيرات الوراثية مرتبطة مع المتغيرات في الشكل الظاهري
أما المعنى   ،وتشير درجة توريث الصفة بالمعنى الواسع إلى أداء كامل الهجين المظهري كوحدة متكاملة

تضمن تأثير المورثات التي تنتقل بشكل تراكمي من الآباء إلى  يف  Narrow senseالضيق لدرجة التوريث  
 الأبناء. 

تقاس بنسبة التباين الوراثي إلى المظهري، بينما تقيس   توريث بالمعنى الواسعالدرجة  بمعنى آخر فإن  
ال التباين  المظهري    تراكمينسبة  التباين  بالمعنىالدرجة  إلى  الفعل الضيق  توريث  نوع  تحدد  وبذلك   ،
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  بالتالي فإن   .(2009  وزملاؤه، Sabu ؛   Falconer)،1960  المورثي الذي يحكم سلوك الصفات قيد الانتخاب
نسبة التباين الوراثي إلى   ا حدد النسبة الإجمالية للاختلافات الوراثية، أو أنهتبالمفهوم العام    التوريث  درجة

الكلي الآباء    يوه  ،التباين  من  الصفات  توريث  على  جيد  الأبناء  Parentsمؤشر    Offspring  إلى 
(Falconer ،1960.) 

  الحبية  لذلك فإن الانتخاب غير المباشر للغلة  ،تتميز الغلة الحبية في القمح بدرجة توريث منخفضة
الوسيلة   النباتالفيعد  لمربي  الفينولوجية  ،  ( 2000وزملاؤه،  (Acevedo  عالة  الصفات  بعض  وخاصة 

الحبية الغلة  ومكونات  للانتخاب  والمورفولوجية  كمعايير  بعضها  اعتبار  يمكن   (Ortiz Ferraraوالتي 
عن طريق الانتخاب    أن الانتخاب لصفة الإنتاج ممكن أن يكون غير مباشرولذلك بما    ،(1991وزملاؤه،

  ممكن أن يكون فاعلاً   باخ نتبأن هذا الا   Miranda(1981) و  Hallaur  اقترح كل منفقد    لمكونات الإنتاج
 ذات درجة توريث عالية. )مكونات الإنتاج( فيما لو كانت الصفة

بين متوسط    التباينأما التقدم الوراثي فيعتبر مقياساً للربح الوراثي الناتج عن الانتخاب، ويعرف بأنه  
التوريث درجة    عدت  قيمة الطراز الوراثي للسلالات المنتخبة ومتوسط قيمة الطراز الوراثي للمجتمع الأبوي.

تقديرهما في  ويساهم  الانتخاب،  عملية  لها  تستند  التي  الهامة  المعايير  الوراثي من  التقدم  إلى  بالإضافة 
 .( 1955وزملاؤه،  (Johnson تقدير القيمة المتوقعة للربح الوراثي بالانتخاب

التي   المعايير  الوراثية لأنهما من  الدراسات  إجراء  الوراثي عند  والتقدم  التوريث  تقدير درجة  لابد من 
أكدت حيث ،(2008  وزملاؤه،  (Alake تتيح لنا معرفة إمكانية انتقال الصفات المرغوبة من الآباء إلى الأبناء

وبالرغم من    ،بالدراسات وجود علاقة متينة بين درجة التوريث ومقدار التقدم الوراثي المتوقع من الانتخا 
الواسع    فإن  ذلك بالمفهوم  التوريث  لدرجة  العالية  تمكن  القيم  المناسب  لا  القرار  اتخاذ  من  القمح  مربي 

تماشى جنباً إلى جنب مع التقدم  تالتوريث يجب أن درجة أن Mariani   (1999)و  Zitelli  ذكرو ، بالانتخاب
لمعلومات عن مدى التباينات عامةً وعن  ايعتبر نقصاً في تقديم    ،ةمنفردالتوريث    درجة  لأن تقدير  الوراثي،

الإشارة  مع    ،ةما لم يكن مترافقاً مع تقدم وراثي ملحوظ للصفات المنتخب  خاصةً،صفات العشائر الانعزالية  
الانتخاب    (2004)  وزملاؤه  Khan أورده ما    إلى المباشرة لاستجابة  العلاقة  الكميةبخصوص  مع    للصفات 

 . Genotypic varianceوالتباين الوراثي  Genetic advanceوالتقدم الوراثي  Heritabilityدرجة التوريث
الصفة    (1981)  وزملاؤه  Suzuki  أشار بأن  تعني  الواسع  بالمعنى  التوريث  لدرجة  عالية  أن قيمة  إلى 

منخفضة تعني بأنها غير متوارثة ومجموعة كبيرة من المورثات ت  بينما إذا كان  ،التي تدرس هي متوارثة
بها الصحيح  و ،  تتحكم  القرار  اتخاذ  القمح  لمربي  تتيح  الضيق  بالمعنى  التوريث  درجة  فإن  العكس  على 

 ،الأهم بالنسبة لمربي النبات، وهي  عال في الوقت المناسب وتحديد شدة هذا الانتخابالفلإجراء الانتخاب  
؛ Moll ،1969و   Dudley؛Lush ،1949) لأنها تأخذ بعين الاعتبار التباين العائد للأثر التراكمي للمورثات

 .  2006)، وزملاؤه  Shuklaو
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الانتخاب  ُُ ت شدة  الأصلي   Selection intensityعرف  المجتمع  من  المنتخبة  الأفراد  نسبة  بأنها 
Original population  التالي  لتصبح آباء الجيل  Selected as parents for the nextgeneration  شهاب( 

 .(2012، وقنبر
يؤدي   بأن الانتخاب لا يمكن أن  Larik  (1996)و  Kumbaharو  Falconer  (1981)  أوضح كل من

توريث   درجة  تلك التباينات ذات  تكون   وأن  النباتية،دوراً فاعلًا ما لم تكن هناك تباينات وراثية في العشيرة  
الكمية  عالية، للصفات  العالي  التوريث  عال    لأن  وراثي  تقدم  على  الحصول  لضمان  يكفي  في   لا 

 ما لم تكن الصفة المنتخب لها ترتبط به إيجابياً ومعنوياً.  ،المحاصيل
 الأولى أنها تحدد لنا الصفة نقطتين،في  تكمن التوريثدرجة فائدة أن  ((Falconer 1981  كما أضاف

والنقطة الثانية هي المساهمة في التنبؤ بمقدار   المطلوب،إلى الهدف  بها  التي ننتخب لها ونصل    الأفضل
الوراثي   يضمن و للصفة،    Genetic advanceالتقدم  واحد لا  آن  لعدة صفات في  الانتخاب  أن  إلى  أشار 

جيداً  وراثياً  تقدماً  ال  ،وحده  الصفات  تكن  لم  أساسيتينمساهمما  ميزتين  تمتلك  الانتخاب  برنامج  في   ،ة 
 . الحبية الغلةالأولى هي قيمة التوريث العالية والثانية قيمة ارتباط موجبة وعالية مع صفة 

أنها كانت عالية    في القمح الطري   عند تقدير قيم معامل التباين الوراثي  (2005)استنتج أحمد وحمدو  
كانت  لصفة بينما  حبة،  الألف  ووزن  السنبلة  في  الحبوب  لعدد  ومتوسطة  النبات،  في  السنابل  قيم    عدد 

  لصفة ارتفاع النبات.  منخفضة معامل التباين الوراثي
وهجنها   ،خمسة مدخلات بالإضافة إلى صنف مزروع محلياً   (2010)استخدم كل من أحمد والطويل  

طول السنبلة،   عدد الأيام حتى الإزهار، ارتفاع النبات، عدد الحبوب في السنبلة،  :التبادلية لدراسة صفات
الحبوب،   حاصل  النبات،  في  السنابل  حبةو عدد  الألف  جميع   ،وزن  في  معنوية  الاختلافات  وكانت 

وتراوحت قيم معاملي التباين بين منخفضة لعدد الأيام حتى الإزهار وعدد    ،ماعدا طول السنبلة  ،الصفات
السنبلة في  الحبوب  وعدد  النبات  لارتفاع  ومتوسطة  النبات،  في  أما  السنابل  حبة.  الألف  لوزن  وعالية   ،

الإزهار ووزن  الأيام حتى  لعدد  الوراثي فكانت منخفضة  التقدم  لقيم  لبقية  الألف حبة  بالنسبة  ، ومتوسطة 
 الصفات.

دراسة القمح    (1993)  وزملاؤه  Kalwar  في  من  هجن  التقدم  على  ومقدار  التوريث  درجة  قيم  كانت 
لكل من صفات المتوقع متوسطة  الحبية في   :الوراثي  والغلة  حبة  الألف  السنبلة، وزن  الحبوب في  عدد 

و النبات لصفت  Jedynski  ((2001أشار  .  مرتفعة  كانت  التوريث  درجة  ووزن   ي:أن  النبات  الألف   ارتفاع 
السنبلة،  حبة في  الحبوب  عدد  لصفة  النبات.،  ومتوسطة  في  الحبية  الغلة  لصفة  جداً  كذلك    ومنخفضة 
متوسطة لدرجة التوريث بالنسبة للغلة الحبية، عدد السنيبلات وعدد   اً قيم Amaya  (2001)و Lebsok لسجّ 

بالنسبة لصفتي طول السنبلة وارتفاع في    الحبوب السنبلة الرئيسة، وأيضاً صفة وزن الألف حبة، وعالية 
 النبات. 
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وراثي لكل من صفة عدد السنابل في النبات، إحراز تقدم  إمكانية    في(  2002) وزملاؤه  Hamada  بحث
متوسطة نسبياً لدرجة التوريث   اً النبات وكذلك طول السنبلة، إذ أبدت هذه الصفات قيمالحبية في  غلة  الو 

عدد السنابل  ،  التبكير  :بالمعنى الضيق، بينما كانت إمكانية التقدم الوراثي المتوقع منخفضة نسبياً لصفات
 وزن الألف حبة، والتي أظهرت قيماً منخفضة لدرجة التوريث بالمعنى الضيق. ، في النبات
عند القمح القاسي سجلت قيماً مرتفعة   الواسع  بالمعنىأن درجة التوريث   (2002)خوري وقبيلي    لاحظ

المدروسة النباتية  الصفات  الحبوب  :مثل  ،لمعظم  وزن  المثمرة،  الإشطاءات  عدد  السنبلة،  في    طول 
الحبية الإنتاجية  حبة،  الألف  وزن  التوالي    2-م.  السنبلة،  على  بلغت  والتي  الحصاد  دليل  ،  92%وكذلك 

التوريث% 66،  %%93،  89،  %78 بينتدرجة  الهجين   ةالمصحوب   يةالعال  .وقد  هذا  بتقدم وراثي ملحوظ في 
 . أهمية تأثير التباين الوراثي التراكمي لهذه الصفات

 ،للقمح وثماني صفات  اً وراثي  اً طراز   خمسة وعشرين  في دراسة على  Khaliq((2004 وKashif   ظهرأ
مرتفعة    تقدمال  قيمة  أن كانت  بلغت    % 12.036الوراثي  بينما  السنبلة،  في  الحبوب  عدد   % 7.487لصفة 

بالنسبة و .  %  6.668الوراثي  هابالنسبة لصفة ارتفاع النبات، أما صفة مساحة ورقة العلم فبلغت قيمة تقدم
%، 85.80الغلة الحبية في النبات  %،  92.08ارتفاع النبات    ي: لدرجة التوريث كانت عالية لكل من صفت

السنيبلة    :ومتوسطة لصفات الحبوب في  السنيبلات في % 71.53حبة    الألفوزن    %،78.41عدد  عدد   ،
 %.  40.71في النبات  الإشطاءاتعدد صفة ومنخفضة ل ،% 61.20مساحة ورقة العلم %، 70.61السنبلة 

والأجيال الصفات  بين  والضيق  الواسع  بمعناها  التوريث  درجة  تقديرات  قيم   ،اختلفت  أعلى  وكانت 
ة درجسجلت  .  النبات  ارتفاعلصفة    % 65.3وأقلها    ،لغلة الحبيةلصفة ا%  98.9  هي  جة التوريث الواسعدر ل

أعلى الضيق  بمعناها  في لصفة     5.3%وأقلها  ،النبات  ارتفاعلصفة    %41.4  قيمة  التوريث  الحبية  الغلة 
الواسع   بالمعنى  لتوريثاأما بالنسبة للجيل الثاني فكانت أعلى قيم لدرجة  ،  وذلك في الجيل الأول  ،النبات

الحبوب عدد  ا  لصفة  السنبلة  %  98.1  لسنبلةفي  طول  لصفة  بلغت  ،  %60.4وأقلها  التوريث كما  درجة 
النبات%   47.8أعلى قيمة   الضيق  ىمعنالب السنابل في  عدد  بالكامل  ،  لصفة  النبات  لوزن  %  18.4وأقلها 

 (.2005 ، وزملاؤها)عبد النور  وذلك في الجيل الثاني
ث يور تالدرجة  أظهرت  بينما  ،  قيماً عالية  أظهرت  الواسع  ىمعنالث بيور تالدرجة  أن  بينت عدة دراسات  

إلى  معنالب عالية  قيماً  الصفات  ى الضيق  لمعظم  وكانتمتوسطة  مرتفع   ،  وراثي  تحسين  بنسبة  مرتبطة 
المدروسة الصفات  معظم  في  سليم  و   (.b2006،  غيضان)  ومتوسط  التوريث أ  (2006)أوضح  درجة  ن 

  ي: لصفتة ومتوسط ،الغلة الحبية في النبات و حبة الألف  وزن  ي:تصف بالمعنى الواسع كانت عالية لكل من
الإسبالمو  السنابل    ،عد  لصفات،  النباتفي  وعدد  النبات  :ومنخفضة  السنبلة،  ارتفاع  وعدد ،  طول 
  في ن درجة التوريث بالمعنى الضيق كانت منخفضة عنها  أظهرت الدراسة  أ  . كمابلات على السنبلةي السن

بالمعنى الواسع لكل الصفات بالفعل  يدل على زيادة تأثّ   ما  ،درجة التوريث   المورثير وراثة هذه الصفات 
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ة توريث كانت لصفة درجأعلى    أنّ إلى    Chaudhary  ((2006و  Singh  أشار كل منبينما    .غير التراكمي
 .جهادات المائية ، وأن قدرة التوريث بشكل عام تكون أقل تحت ظروف الإالنبات ارتفاع

الصفات   (b2006)محجوب    توجد لجميع  عالية  قيماً  أظهرت  الواسع  بالمعنى  التوريث  درجة  أن 
لذا فإن الانتخاب لهذه  ،  متوسطة  إلىبينما أظهرت درجة التوريث بالمعنى الضيق قيماً عالية    ،المدروسة

 .الأجيال الانعزالية المبكرة للهجن فيالصفات يمكن أن يتم بفاعلية أكبر 
العيد   بالنسبة لصفتي  (2009)أظهرت  عالية  التوريث كانت  قيم درجة  السنبلة    :أن   ،% 0.596طول 
وكان   ،ارتفاع النبات، وعدد الحبوب في السنبلة  :لصفتيقيمتها  فيما انخفضت  %،  0.737ووزن الألف حبة

 %. 24.07ووزن الألف حبة  ،% 32.8مثل طول السنبلة  ،التقدم الوراثي عالياً لمعظم الصفات المدروسة
ع ضعيفة إلى واسالبالمفهوم  قيم درجة التوريث    أنعلى ثلاثة هجن  في دراسته    (2006)خوري  ن  بيّ 

حبة، دليل الحصاد، بينما   الألف السنبلة، وزن  في    مثل عدد ووزن الحبوب  ،الصفات  بعض  متوسطة عند
لنبات، ل طول السنبلة والغلة الحبية ي:كانت عالية بالنسبة لصفة ارتفاع النبات، ومتوسطة إلى عالية لصفت

ال  ما التباين  أهمية  إلى  هذه ميشير  توريث  في  والتفوق(  السيادة  بأثر  )والمتمثل  التراكمي  غير  ورثي 
إليه  ماوهذا    ،الصفات عالية،  Williams((2002   أشار  التوريث كانت  قيم درجة  أن  لصفتي    حيث وجد 

 ارتفاع النبات، ووزن الألف حبة.
عالية لجميع الصفات في جميع الهجن المدروسة،    كانت  الواسع  ىالتوريث بالمعن  درجة  قيموُجد أن  

بالمعن  درجة  أما قيم تراوحت بين    ىالتوريث  الهجينين  %  66.34إلى  %  13.89الضيق  الإزهار في  لصفة 
 .    2006)أحمد, و )السيد والي الأول والثالث على الت

الإزهار   رجةدأن    (2010)  وزملاؤه Kotal   نبيّ  حتى  الأيام  عدد  لصفة  عالية  قيماً  أظهرت  التوريث 
  تقدم الوراثي وبالنسبة لل  .% 74.00عد النضج  مو ثم صفة    ،% 76.00تليها صفة عدد الإشطاءات    ،% 82.00

لصف بالنسبة  مرتفعة  قيمه  السنبلة    :تيكانت  في  السنيبلات  النبات  و   ،% 39.21عدد  في  الحبية  الغلة 
 %.26.11وعدد الإشطاءات المثمرة في النبات  ، % 26.02معامل الحصاد  ا:تلاها صفت ،% 35.42

أن    (2010)  وزملاؤه  Laghari  أشار التوريثإلى  لا  درجة  كانت  قيمة  الإسبال  مو صفة  لأعلى  عد 
  عد مو صفة    ثم  ،% 98.4طول فترة امتلاء الحبوب    صفة، تلاها  % 98.8حبة    الألفثم صفة وزن    ،% 99.3

 %.82.7عدد السنيبلات في السنبلة صفة وأخيراً  ،% 96.5النضج 
 Path analysisالمرورومعامل    Phenotypic correlation coefficientالمظهري    الارتباط  2-4

coefficients 
وترتبط هذه العناصر مع بعضها بعلاقات ارتباط تتحدد الغلة بيولوجياً، كناتج تراكمي لعناصر الغلة،  

تتأثر  بيئية )تأثير المنافسة( قد   -في وسط بيئي محدد   -إيجابية أو سلبية، والتي بدورها  بعلاقات ارتباط 
 . (Jaber ،1976) تتعارض في تأثيراتها، أحياناً، مع تأثيرات علاقات الارتباط الوراثية
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مجد   غير  العالية  الحبية  الغلة  لصفة  المباشر  الانتخاب  كمية    يعتبر  الحبية صفة  الغلة  كون صفة 
لذلك فإن    ،(1991مورثات )حسن،  ال  د كبير منيتحكم في توريثها عدComplex quantitative trait معقدة  

ذات درجة توريث   لأنها،  هايتيح لمربي القمح إمكانية التحسين الوراثي ل  الحبية  الانتخاب لمكونات الغلة
 . (Grafius ،1956) بالبيئة اً قل تأثر ، وأأعلى

معامل   إلى    الارتباطيشير  أكثر،  الارتباطالمظهري  أو  صفتين  الصفات،   بين  مكونات  يحدد  كما 
يُعتمد بهدف التحسين الوراثي لصفة الإنتاجية التي تعد أكثر الصفات  وأسلوب الانتخاب الذي يمكن أن 

وخاصة إذا    ،المظهري على إمكانية التحسين لهذه الصفات  الارتباطمعنوية قيم  تدل  و ،  الاقتصادية أهمية
 Phenotypicظهري  مال  الارتباطعلاقات  دراسة    تعدحيث    ،ورثي التراكميمقيم عالية للتباين الت مع  ترافق

correlation    أفضل لتحديد  هاماً  الإالارتباطعاملًا  إحداها عن    يجابيةات  لتحسين  الصفات كخطوة  بين 
للصفة الأخرى، ومن هنا تبرز أهمية وضع برنامج تربوي مناسب وأكثر كفاءة لانتخاب  طريق الانتخاب  

 .(2006الصفات الكمية )خوري، 
الا  العلاقات  دراسة  الآباء تعد  اختيار  عند  الأهمية  بالغة  نقطة  الاقتصادية  الصفات  بين  رتباطية 

رتباطية الإيجابية بين الصفات لإدخالها في برنامج التهجين، حيث تنتقى الآباء على أساس العلاقات الا 
 .(Williams ،2002) الهامة، بحيث يزداد التقاء الصفات المرغوبة من كلا الأبوين في الأجيال اللاحقة

الاتفيد  كما   تحديد  في  الصفات  بين  الارتباط  علاقات  غير  دراسة  للانتخاب  المناسبة  ستراتيجية 
الغلةالمباشر   الانعزاليةو   ، 2012)،وزملاؤه   Alake)  لصفة  النباتية  علاقات   هي  المادة  لدراسة  الأفضل 
 .(Williams ،2002) عن تأثيرات التفاعلات الوراثية الارتباطكونها تميز تأثير  ،الارتباط
يعبر   ،القمح القاسي حصيلة عدد كبير من التفاعلات الفيزيولوجية والبيوكيميائية  يالغلة الحبية ف  دّ تع

عنها بصفات مورفوفيزيولوجية محددة، ويتطلب الحصول على إنتاجية عالية معرفة المؤشرات الفيزيولوجية  
تعتمد على ارتباط هذه   عملية الانتخاب يوربطها بالغلة، وإنّ فعالية استعمال الصفات الشكلية والوظيفية ف

الحبية بالغلة  تمتلك صفات  ،الصفات  وراثية  طرز  وجود  يتطلب  بشكل  نباتكما  الإنتاجية  تزيد  خاصة  ية 
إمكانية  ف  ،(Acevedo  ،1991)  مباشر أو غير مباشر بفعل تأثير العمليات الفيزيولوجية المرتبطة بالإنتاجية

الغلة التحكم    الحبية  تحسين  بها، وه  الوراثيتتم من خلال  المؤثرة  المورفوفيزيولوجية  صفات   يبالصفات 
للتوريثذات   الغلةو   قابلية أعلى  فإنه لابد .  Duwayri  ،(1986و  Al-Shaladeh)الحبية    أبسط من  وعليه 

بشكل غير مباشر الغلة  لتحسين صفة  الانتخاب  الفيزيولوجية في  الصفات  عدد من  الاعتماد على  ، من 
توريث   قابلية  التالية:  الميزات  تمتلك  أن  الحبية,  (Heritability)على  بالغلة  مقارنةً  وراثي    أعلى  ارتباط 

(Correlation  ) ,سهولة قياس معنوي بالغلة و/أو ثباتيتها Ceccarelli)  ،؛  1991وزملاؤهAraus  ،1998وزملاؤه 

). 
القمح   تربية  ال  فياعتمدت  للانتخاب  عشرينالقرن  كمعيار  فقط  الحبية  الغلة  صفة   Loss)  على 

ف  ،Siddique  ،(1994و موثوق  انتخاب  كمعيار  الحبية  الغلة  على  الاعتماد  يمكن  لا  الأجيال   ي ولكن 



[28] 

 

المواقع   فيبين المورثات المتواجدة  ةمتفاوت تالمبكرة، لأن صفة توريثها منخفضة، إضافة إلى أن التفاعلا
 الوراثية، ويتوجب الاعتماد على معايير أخرى. 

 ،هم بشكل كبير وفعال في زيادة غلة محاصيل الحبوب عامةً ان ورقة العلم تسأغلب الباحثين  أ جمع  أ
أو المطرية  الزراعة  شب  في  سواء كان ذلك في ظروف  الفيزيولوجعُ كما  ،  الجافة  هالظروف  الدور   يرف 

طويلة مدة  منذ  الحبوب  محاصيل  عند  العلم  التمثيل  ،لورقة  نشاطها  خلال  من  بالغلة   يوذلك  وإسهامها 
تعطي السلالات ذات المساحة الأكبر  دوراً رئيساً في الغلة الحبية و تلعب حيث  ،(Duwayri ،1984) الحبية

كما أن الأصناف ذات السفا تعطي غلة حبية أعلى وحبوب    ،لورقة العلم حبوباً أكبر وزناً وغلة حبية أعلى
السفا عديمة  مع  مقارنة  أعلى  نوعي  ووزن  كمعايير    ما  ،أثقل  الصفات  هذه  استخدام  إمكانية  على  يدل 

 .Duwayri ،(1986و Al-Shaladeh) يةل اانتخابية للوصول إلى أنماط وراثية من القمح ذات غلة ع

الحبوبوجود    (2008)  وزملاؤه  Xiaojuan  أكد لمحاصيل  الحبية  الغلة  في  العلم  لورقة  الدور    ،هذا 
عملية   ي كونها تبقى خضراء وفعالة فذلك ل و ،  حيث وجد علاقة موجبة بين غلة القمح ومساحة ورقة العلم

السنبلة  التمثيل من  قربها  إلى  بالإضافة  الحبوب،  امتلاء  فترة  خلال   ، وزملاؤه  (Chowdhry  الضوئي 
من خلال زيادة مؤشر مساحة   ،لُوحظ أنه بالإمكان رفع غلة المحاصيل الحبية إلى الحدّ الأعلىو   ،(1999

العلم العلمية،  و   ،(2011بعاج،  و   ؛ 2006،وزملاؤه  (Inamullah  ورقة  الورقة  مساحة  على  المحافظة  تُعد 
الحبوب امتلاء  فترة  خلال  الحبوب  امتلاء  لدرجة  المحددة  المهمة  العوامل  من  العلمية  دون  ما   ،والورقة 

وأحياناً الورقة ما دون العلمية خضراء وفعّالة    ،حيث تجف تقريباً جميع الأوراق، وتبقى فقط الورقة العلمية
الضوئي،   التمثيل  عملية  عملية    مافي  بنواتج  الحبوب  ومدِّ  الجافة،  المادة  تصنيع  استمرار  في  يُساعد 

أشار وقد  للحبة.  النهائي  الوزن  في  كبير  بشكل   يؤثر  الذي  الأمر  الضوئي،    وزملاؤه   Rawson  التمثيل 

من كمية المادة الجافة الواصلة إلى الحبوب،    % 50إلى أن  الورقة العلمية يمكن أن  تُسهم بنحو    (1983)
باقي أجزاء المصدر بما فيها القنابع والعصافات والسفا  يأتي الباقي من  يُمكن أن تؤثر   ،في حين  ولكن 

الحبية المحصول  غلة  في  سلباً  العلمية  الورقة  مساحة  الورقة  ،زيادة  عن  الضوء  حجب  خلال  أو    من 
بسبب زيادة   ،الأوراق ما دون العلمية، أو تقليل كفاءة استعمال المياه نتيجة زيادة معدل فقد المياه بالنتح

الحبوب   عدد  تقليل  إمكانية  إلى  بالإضافة  الشمس،  لأشعة  مباشر  بشكل   المعرّض  المسطح  مساحة 
الواحدة السنبلة  في  تشكل   ،المتشكلة  مع  السنبلة،  حامل  واستطالة  العلمية،  الورقة  تشكل  تزامن  نتيجة 
 .(2013)التمو،  الزهيرات وتطورها في السنبلة

ووزن    (1989)  وزملاؤه   Siddique  أشار الحبوب،  عدد  زيادة  بين  سلبية  ارتباط  علاقة  وجود  إلى 
وحدة المساحة، قلت   فيالحبوب الناتجة، حيث فسرت هذه العلاقة السالبة بأنه كلما ازداد عدد الحبوب  

الواحدة، للحبة  المتوافرة  الضوئي  التمثيل  نواتج  نتيجة    ييؤد  ما  كمية  النهائي،  الحبة  وزن  تراجع  إلى 
المنافسة بين الحبوب على المصادر المتاحة، ولكن على الرغم من العلاقة السلبية بين هذين المكونين 

القمح يتحدد بحجم المصب وليس بحجم   في على أن نمو الحبوب    يوقو   ي للغلة، إلا أنه يوجد دليل ماد
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محصول القمح خلال فترة ما بعد الإزهار كافية، وحتى أنها زائدة    فيالمصدر، وإن كفاءة النبات التمثيلية  
كامل  بشكل  المتشكلة  الحبوب  كل  لملء  الضوئي  التمثيل  نواتج  من  كمية  لإنتاج  مطلوب  هو    عما 

(Richards  ،1996)  الحبوب عدد  بين  السلبية  العلاقة  وتفسر  الحبة    في.  وزن  ومتوسط  المساحة،  وحدة 
الحبوب   عدد  زيادة  بأن  يعن  فيالواحدة  عن   ي السنبلة  بعيدة  زهيرات  من  الحبوب  من  أكبر  نسبة  تشكل 

ف أقل  كفاءة  ذات  ستكون  الحبوب  هذه  ومثل  السنبلة،  التمثيل    ي مركز  نواتج  من  أكبر  كمية  اجتذاب 
إلى تراجع   يالضوئي، وغالباً ما يكون حجم هذه الحبوب أصغر، ومن ثم فإن زيادة عدد الحبوب سيؤد

متوسط وزن الحبة الواحدة، حتى وإن كانت كمية نواتج التمثيل الضوئي خلال فترة امتلاء الحبوب تفوق 
 حاجة النبات. 

وزن الألف حبة يعتبر معيار انتخاب جيد لإعطاء   أنإلى    Talukdar(1971) و  Knott  كل من  أشار
حيث   عالية,  الحبية.أغلة  الغلة  مع  ايجابياً  مرتبطاً  كان  الحبوب  وزن  من  وجد كما    ن   Duwayri  كل 

  صنفوالناتجة عن تهجين ال ،الجيل التاسع فيسلالة مستقرة  اثنتين وعشرين لدى دراسة Nachit ((1989و
حوران الصنف  مع  ووزن   يف  يستورك  الحبية  الغلة  بين  معنوية  ارتباط  علاقة  البعلية،  الزراعة  ظروف 

 علاقة موجبة بين ارتفاع النبات ووزن الألف حبة. وجود  Jarrah (1993) نوبيّ  .الألف حبة
والغلة  تعد   الساق  طول  بين  هامة  علاقة  وهناك  القمح،  في  المرغوبة  الصفات  من  القصيرة  الساق 

أكبر للنمو  اً أخذ اتجاهتفإن  استطالة الخلايا  ،ساق قصير االحبية، حيث أن ه عندما يكون الطراز الوراثي ذ
العرضي، أي ستزداد ثخانة الساق، ونتيجةً لزيادة عدد الخلايا في الحزم الوعائية للساق سيتم اختزان نواتج 
التمثيل الضوئي فيها، ومن ثم ستستخدم في مرحلة امتلاء الحبوب، وبالتالي سيزداد حجم الحبوب ووزنها،  

-Ortiz   بيّنبينما    بالإضافة إلى أن  الطرز الوراثية ذات السوق القصيرة تكون أكثر مقاومة لظاهرة الرقاد.

Ferraraزيادة    (1991)  وزملاؤه الطر   ارتفاعأنّ  للقمح  بالنسبة  الغلة    يالنبات  لزيادة  المهمة  الصفات  من 
 المتوسط. البحر حوض يظروف الجفاف ف يالحبية ف
ارتباطاً إيجابياً ومعنوياً بين الغلة الحبية وكل من دليل الحصاد وعدد    (1992)  وزملاؤه   Amin  وجد

السنبلة للقمح,   ،الحبوب في  الحبية  الغلة  لتحسين  انتخابيين  الصفتين كمعيارين  هاتين  أهمية  إلى  وأشار 
وسالبة ومعنوية بين عدد السنابل    ،حبة والغلة الحيوية للقمحالألف    رتباط سالبة بين وزن الاعلاقة    كانتو 

  ، حبةالألفكما ارتبط عدد الحبوب في السنبلة سلبياً ومعنوياً مع وزن    ، في المتر المربع و دليل الحصاد
وسلبياً مع    ،بينما ارتبط عدد الأيام حتى الإزهار إيجابياً مع الغلة الحيوية  ،وإيجابياً مع فترة امتلاء الحبوب

 حبة وفترة امتلاء الحبوب. الألفكل من وزن 
 عدد الحبوب في السنبلة، عدد الإشطاءات،  :من صفات  أن كلاً   إلى  Mohy-ud-din((1995   صلتو 

 يجابي مع الغلة الحبية. إطول السنبلة كانت جميعها مرتبطة بشكل 
  اً وراثي  اً طراز عة وعشرين  ربلأ  بين بعض الصفات الزراعية  الارتباطللتباين الوراثي و   دراسة أخرى  نتبيّ 

كانت مرتبطة   ،مثل عدد السنابل في النبات وعدد الحبوب في السنبلة  ، كل الصفات  من القمح الطري أنّ 
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ومعنوياً  إيجابياً  ارتباطاً  الحبية  الحبية  ،بالغلة  الغلة  مع  سلبياً  ارتباطه  كان  الذي  النبات  ارتفاع    باستثناء 
Akbar) 1997  ،وزملاؤه). 

شريطة    ،تُعد صفة الإشطاءات الكلية المتشكلة من الصفات المهمة المرتبطة بغلة المحصول الحبية
أن تتحول كل هذه الإشطاءات إلى سنابل، وذلك عندما تتشكل الإشطاءات الخضرية بوقت  مبكر، وخلال  

وعادةً ما يؤدي زيادة عدد الإشطاءات الخضرية إلى    ،(Kirby)،  1983  أوراق حقيقية(  6-4)  مرحلة تشكل
قلل من كمية نواتج التمثيل الضوئي المتوافرة لمرحلة النمو يُ  ما  ، استهلاك كميات  إضافية من المادة الجافة

الثمري، الأمر الذي يؤثر سلباً في متوسط عدد الحبوب المتشكلة في وحدة المساحة، ومتوسط وزن الحبة 
شطاءات المتشكلة فقط بوقت مبكر قادرة على إعطاء إشطاءات  أنّ الإ  (2005)ن العودة  بيّ   حيث  ،الواحدة

شطاءات ستكون كمية المادة الجافة المتاحة وعندما يتشكل عدد أقل من الإ،  مثمرة، وإنتاج سنابل خصبة
 على أكبر عدد منالحبوب.  ييسمح لها بالنمو وإعطاء سنابل تحتو  ما شطاءات المثمرة أكبر،للإ

وبعض   الحبية  معامل الارتباط المظهري بين صفة الغلة  Diwivedi  (2002)و  Singh  كل من  مُّ قي
ارتبطت معنوياً أن    ا جدالصفات، فو  للنبات  الحبية  المثمرة في    صفة  مع  يجابياً إو   الغلة  عدد الإشطاءات 

  : كل من صفتي مع اً يجابية وإمعنويكان عالي اللغلة اأن ارتباط ( 2003) وزملاؤه  Ladأوضحبينما  ،النبات
 عددالإشطاءات وعدد السنيبلات في السنبلة. 

طول  ،  ارتفاع النبات  : كل من صفات  مع  اً معنويو   اً يجابيإ  كان   الغلةفي دراسة مماثلة وُجد أن ارتباط  
فكان إيجابياً    ة ورقة العلم حمساأما ارتباطها مع    ،حبة  الألف  وزن   ،عدد السنيبلات في السنبلة  ،السنبلة

صفة    بينما  ،معنوي  غيرو  مع  ارتباطها  الإشطاءاتكان  النبات  عدد  معنوي  اً سالب  في   Kashif)  وغير 
 . Khaliq ،(2004و

المتر المربع، ووزن الألف حبة وبين    فيعدد الحبوب    يوجود علاقة ارتباط موجبة بين صفتلوحظ  
الحبية   عشر  فيالغلة  المروية،    خمسة  الزراعة  ظروف  القمح ضمن  من  علاقة   وأشاراإلىصنفاً  وجود 

 . Slafer ،(1996؛ Richards ،1996) ارتباط سالبة ومعنوية بين عدد الحبوب ومتوسط وزن الحبة الواحدة
والعلاقة بين الغلة   ،وقد تباينت النتائج المتعلقة بسلوك الصفات المؤثرة في غلة القمح الحبية من جهة

السائدة البيئية  للظروف  تبعاً  أخرى  جهة  من  المورفولوجية   ،ومكوناتها  الصفات  بين  العلاقة  لأن  وذلك 
 . Geng ،(1997و Jarrah) والغلة الحبية تختلف باختلاف المناطق البيئية

القاسي    الباكورية  صفة  دّ تع للقمح  الحبية  الغلة  لزيادة  المهمة  الصفات  المتوسط   فيمن    حوض 
(Annicchiarico  وPecetti  ،(1998،    وبشكل عام فإنّ الباكورية صفة مرغوبة رغم أنها تترافق بشكل عام

ن هذه أو   ،مة في الزراعة البعليةاد الإسبال يعتبر من الصفات الهن موعأكر وذُ   ،بانخفاض في الغلة الحبية
 الصفة تتأثر باختلاف الأماكن والطرز الوراثية وتفاعل البيئة مع الطرز. 

إيجابي  وُجد من    ومعنوي  ارتباط  كل  و مو بين  الإسبال  الاكتفاء   ما  ،النضجعد  مو عد  إمكانية  يعزز 
الوراثيةمو ب الأنماط  لباكورية  كمقياس  الإسبال  موعد    ،عد  تأثر  بسبب  الصفة  هذه  على  الباحثون  ويعتمد 
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 النضج بشكل كبير بالظروف البيئية مقارنة مع موعد الإسبال الذي يعتمد بشكل أكبر على النمط الوراثي
(Poehlman  ،(1979.  المبكرة الوراثية  الطرز  الفائدة   بالإسبال  إن  هذه  لكن  المتأخرة،  الطرز  أفضل من 

  وزملاؤه  Villegas وهذا ما أكده، (2003  ، وزملاؤه  (Garcia del Moral يالاختفاء تحت ظروف الر تميل إلى 
تم    التيالإنتاج للطرز الوراثية من القمح القاسي    يتأثير ف  يلم يكن للصفات الفينولوجية أ  حيث  (2000)

تم تطويرها للبيئات    ي لمجموعة الطرز الت  كانت بالنسبةحين    فيرطبة،  التطويرها من أجل البيئات شبه  
علاقة ارتباط سلبية    وا كما وجد،  صفة الإسبال المبكربصورة رئيسة و   الإنتاجين  الارتباط ب  علاقات  الجافة

النبات. ارتفاع  وزيادة  الحبية  الغلة  القاسي  تهم  دراس  فيو   بين  للقمح  الوراثية  الطرز  من    في لمجموعتين 
 النبات بالدرجة الأولى. ارتفاع انخفاضوجدوا ارتباط الإنتاجية ب المتوسط البحر الأبيض منطقة حوض

 أكدا  بينم،  (1993 ،وزملاؤه(Belay   سببت زيادة عدد الأيام حتى الإسبال انخفاضاً في وزن الألف حبة
Dura  2009))  أهمية    (2× بليخ5سلالة من عشيرة القمح القاسي )أم الربيع مائة وأربع عشر    دراسة على   في

الحبوب   و   فيعدد  المعايير  تبر ع ا السنبلة،  ضمن  المرب  التيها  على  كمعايير  ييجب  انتخاب    اتخاذها 
الحبية  بغرض الغلة  و تحسين  السلالات  ،  السلالات   التيأن  كانت  والمستقرة  العالية  بالإنتاجية  تميزت 
 .الإسبال والنضج فيالأبكر 
علاقة ارتباط إيجابية غير معنوية بين الغلة الحبية في القمح وصفة Jarrah   (1986)و  Nachit  وجد
عددوكذلك    ،النباتارتفاع   وبين  ال  بينها  بين    مثمرة،الإشطاءات  ومعنوية  إيجابية  العلاقة  كانت  بينما 

وجود   Duwayri  (1986)و  Shelaldeh  كدأكما  .  سنبلةفي ال  ووزن الألف حبة وعدد الحبوب  ،الغلةالحبية
وعال   موجب  السنيبلات  ارتباط  عدد  وعددفي    بين  و في    الحبوبالسنبلة  مهمة  أ السنبلة,  الصفة  هذه  ن 
كانت الغلة الحبية للنبات إيجابية ومعنوية الارتباط مع عدد السنيبلات في السنبلة، و   ،لتحديد الغلة الحبية

 . ( 1997،وزملاؤه (Uddin الألف حبةووزن 
  الإشطاءاتعدد  ،  مساحة ورقة العلم  :اتأظهرت الغلة الحبية ارتباطاً قوياً ومعنويًا مع كل من صف

النبات، ال  في  السنبلة،سنبلة،  طول  في  الحبوب  النبات  عدد  في    ،حبة  الألف ووزن    ارتفاع  حتى  وذلك 
 . Chowdhry ،(2000و Subhani) روف الجفافظ

د السنابل  دع  كل من صفتي  مع  اً يجابيارتبطت إ قد    الحبية  الغلةأن    (2000)  وزملاؤه  Tamman  أوضح
النبات حبة  ،في  الألف  والليبية    .ووزن  السورية  الطري  القمح  بعض طرز  أداء  لتقييم  في دراسة  ولُوحظ 

 الأصناف لدى أعلى  معنوياً  الحبية كانت القمح تحت ظروف الزراعتين المروية والبعلية، أن  غلة محصول
  لمحصول   الحبية  الغلة  على أن    يدل  وهذا  وحدة المساحة،  في  من الحبوب  معنوياً   أكبر  عدداً   شكلت  التي
، حبة  الألف  وزن   وبدرجة أقل بمتوسط  وحدة المساحة،  في  الحبوب  عدد  بدرجة أكبر بمتوسط  تتحدد  القمح
 (.2012)التومي، لوحظ وجود علاقة ارتباط سلبية ومعنوية بين صفة الغلة الحبية وارتفاع النبات  كما

  اً يجابيإ الغلة الحبية كان ارتباطهاإلى أن Akhtar ( (1991و (2000) وزملاؤه Chowdhry  أشار كل من
النبات  الإشطاءاتعدد    :كل من صفات  مع السنبلة  الألفوزن  ،  النباتارتفاع    ،في  بينما    ،حبة وطول 
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  ي ظروف الجفاف بشكل مباشر ف  فيالسنبلة    في مساهمة وزن الحبوب  (  2001)  وزملاؤه  Rharrabt  لاحظ
ووزن الحبوب   يرتباط موجبة ومعنوية بين كل من الإنتاج الحبالاعلاقة    وكذلك كانتزيادة الغلة الحبية،  

 . السنبلة يف
الحبية كانصفة  أن    (2002)  وزملاؤه  Shahid  أظهر معإارتباطها    الغلة  طول   صفة  يجابياً ومعنوياً 
الو ،  السنبلة علاقة   هناك  نأKoubaili   (2002)و  Khoury  وجدو   ،النباتارتفاع    صفة  معة  سلبي عالية 

وكذلك مع عدد ووزن    ،نباتالفي    مثمرةوعدد الإشطاءات ال  ،نباتلل  الحبية  غلةارتباط إيجابية وقوية بين ال
 سنبلة.ال في الحبوب

تأثيرات الجفاف إنقاص   يجعل الحصاد الآلي    ما   ،النبات  ارتفاعذكرت بعض الدراسات أن من أهم 
أو مستحيلاً  فإن زيادة    ،صعباً  الغلة   ارتفاع لذلك  استقرار   ،(2001،وزملاؤه(Grando   النبات سيساعد في 

إلى وتؤدي في الظروف المفضلة للنمو    ،زيادة ارتفاع النبات إلى إنقاص عدد الإشطاءات  غالباً ما تؤديو 
سلباً    ارتفاع النباتكما ويرتبط  إنقاص الغلة الحبية وغلة التبن،    ساهم فيزيادة الرقاد، وفي كلتا الحالتين ت

عام  ومكوناتها  الحبية  بالغلة إيجابياً  بشكل  ارتبط  النبات  ارتفاع  فإن  جفافاً  الأكثر  الظروف  أنه في  إلا   ،
، كما أن زيادة ارتفاع النبات المرتبطة بزيادة طول الجذور تكون مفيدة في مساعدة النبات الحبية  بالغلة

في الموجودة  التربة  رطوبة  استخدام  منو   .(2003  ،وزملاؤه  (Baum  هاعلى  كل   و    Singhأشار 

Chaudhary((2006  النبات والغلة الحبية ارتفاعبين  يالقمح الطر  فيعلاقة ارتباط موجبة إلى وجود . 
ي تحسين الغلة الحبية ف  يالسنبلة صفة هامة ف  في أن عدد الحبوب    2004))  وزملاؤه    Okuyamaنبيّ 
السنابل  صفتي  أن  إلى  توصلكما    ،القمح الحبوب    ،2-م.  عدد  أن    فيوعدد  يجب   في  اؤخذتالسنبلة 

السنبلة    فين عدد الحبوب  أإلى    (2007)  وزملاؤه   Ma  وأشار،  القمح  فيتحسين الغلة الحبية    فيالحسبان  
 .محصول القمح في ًُ أهمية الحبية هو من أكثر مكونات الغلة

يجابي مع كل من طول بية مرتبطة بشكل عالي المعنوية وإالغلة الحأن  (2004) وزملاؤه  Khalia وجد
السنبلة  ،  (0.773)السنبلة   في  السنيبلات  حبة  ،(0.542)وعدد  الألف  النبات   ،(0.361)  ووزن  وارتفاع 
 .(0.767)وعدد الإشطاءات في النبات  ،(0.470)
مصطفىلاحظ القاسي   (2004)  ت  القمح  من  هجن  على  دراسة  إيجابية وجود    في  ارتباط  علاقة 

الحصاد ودليل  الحيوية  الغلة  من  كل  مع  الحبية  للغلة  مع    ،ومعنوية  سلبي  ارتباط  الإسبال  مو مقابل  عد 
الباكورية   من  وكل  العالية  الحبية  الغلة  بين  الجمع  إمكانية  على  وأكدت  البروتين،  من  الحبوب  ومحتوى 

بينت الباحثة أن أهم مكونات الغلة  كما ، البروتيني العالي وذلك عن طريق الاختيار الجيد ل باءوالمحتوى 
مع وجود علاقة ارتباط إيجابية ومعنوية بين الغلة ووزن الألف    ،الحبية هوعدد السنابل في وحدة المساحة

 . حبة
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ما    ،كل الصفات ارتبطت بشكل إيجابي مع الغلة الحبيةأن    Khaliq  ((2004وKashif   وجد كل من
وأكثرها معنوية ارتفاع النبات وسلبياً،    حيث كان ارتباطها معنوياً   ،عدا صفة عدد الإشطاءات في النبات

 .(0.618)وعدد السنيبلات في السنبلة  ،(0.681)
هجن للجيل الأول وعشائر الجيل الثاني    ةفي دراسة أجريت على خمسة تراكيب وراثية مختلفة وثلاث 

  : مع كل من  ومعنوياً   موجباً   ارتباطاً   تارتبط   الغلة الحبيةأظهرت نتائج الدراسة أن    ،تحت معاملتين للري
بينما في    ، والجيل الأول(  ل باء عد النضج )مو ،  النبات  ارتفاع،  حبة  المائةوزن    ،النباتفي    عدد السنابل

بين المعنوي وغير المعنوي لكلا    موجباً ومتبايناً   ارتباطاً   غلة الحبيةعشائر الجيل الثاني أظهرت صفة ال
والوراثي  ينالارتباط السنابل  تبعاً   ،المظهري  عدد  بين كل من  الهجين   المائةالنبات ووزن    في  لاختلاف 
وكل من عدد    الغلة الحبيةبين صفة    اً رتباط المظهري والوراثي سالبالاكان    في حين  ،النبات  ارتفاعحبة و 
كانت العلاقة في  و فقط تحت الري الأمثل،    الآباءوذلك في    ،رازهحتى الإ يام  الأالسنبلة وعدد  في    الحبوب

 . هجن الجيل الأول والثاني موجبة لهذه الصفات تحت معاملتي الري
النتائج السنابل  أيضاً   أوضحت  عدد  ارتباطاً   قد  النبات  في  أن صفة    موجباً   ارتبطت مظهرياً ووراثياً 

وموجباً وغير معنوي مع كل    ،تحت معاملتي الري   الآباء عد النضج في  مو حبة و   المائةمع وزن    ومعنوياً 
ومع معاملتي الري.    ،في كل التراكيب الوراثية تحت الدراسةر  ازهحتى الإ يام  الأالنبات وعدد    ارتفاعمن  

والهجين الثاني والثالثمن   الآباءالسنبلة في    في  مع عدد الحبوب  اً ومعنوي  سالباً   في حين أظهرت ارتباطاً 
الثاني الجيل  موجباً   ،عشائر  والوراثي  المظهري  الارتباط  الحبوب  ومعنوياً   كان  عدد  من  كل   في  بين 

تحت معاملة الري المثلى وفي الجيل الأول   الآباءفي  ر  ازهحتى الإيام  الأحبة وعدد    المائةووزن    ،السنبلة
بينما في الجيل الثاني اختلفت العلاقة ما بين الموجب والسالب حسب   النبات،  ارتفاعحبة و   المائةمع وزن  
وعدد أيام ر  ازهحتى الإيام  الأالنبات وعدد    ارتفاعحبة وكل من  المائة  وأظهرت العلاقة بين وزن  ،  الهجين
تبعاً   أنها  النضج المعنوي  وغير  والمعنوي  والسالب  الموجب  مابين  الوراثية    اختلفت  التراكيب  لاختلاف 

الري صفة    كما  ،ومعاملة  أيضاً  ارتباطاً   ارتفاعأوضحت  عدد    موجباً   النبات  الإ يام  الأمع  . رازهحتى 
وهجن الجيل الأول تحت    الآباءالنضج في  عدمو مع    سالباً   ارتباطاً ر  ازهحتى الإيام  الأأظهرت صفة عدد  و 

 )تمام  تحت معاملة الجفاف لكل الأجيال تحت الدراسة اً ومعنوي  اً في حين كان الارتباط موجب  ،الري الأمثل
 (. 2005، وزملاؤه 

للنبات مع عدد حبوب السنبلة    الغلة الحبيةوجود ارتباط معنوي وموجب لصفة    (2006)أظهر توفيلس  
في الأجيال الانعزالية لإنتاج   وعدد السنابل للنبات، وهذه النتائج تشير إلى أن الانتخاب سوف يكون مجدياً 

كانت قيمة معامل الارتباط المظهري والوراثي معنوية وموجبة بين الغلة الحبية  كما    ة،غلسلالات عالية ال
بين عدد السنيبلات ووزن   اً موجب اً لنبات ووزن الألف حبة، ووُجد أن هناك ارتباطفي اللنبات وعدد السنابل 

السنبلة والغلة الحبية للنبات، بينما كان هناك ارتباط سالب بين طول السنبلة والغلة الحبية للنبات )سليم، 
2006 .) 
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ارتباطأن    (2006)  وزملاؤه  Saleem نبيّ  ارتبطت  الحبية  إالغلة  مومعنوي  اً يجابياً  مناً  كل    ات صف  ع 
  الألف ووزن  ، عدد السنيبلات في السنبلة،  طول السنبلة،  في النبات  الإشطاءاتعدد  ،  ورقة العلم  مساحة
 . النبات صفة ارتفاع غير معنوي معسلبي و  بينما ارتبطت بشكل، حبة
وجد أنه في   ،لتسع صفات مورفولوجية ووراثية  الارتباطرس  ودُ   ،تبادلية من القمح الطري  هجن  متيّ قُ 

الأول وزن   (V-95199 X PARI-73)  الهجين  كان  وأكثرها  ومعنوياً  إيجابياً  مرتبطة  الصفات  كل  كانت 
-PARI-73 X V)  وغير معنوي، وبتبادل الهجين  اً ماعدا معامل الحصاد كان ارتباطه سلبي  حبة،  الألف

في    الإشطاءاتوأكثرها صفة عدد    ،كل الصفات مرتبطة إيجابياً ومعنوياً مع الغلة الحبيةكانت    (95199
 Chakwal-86 X))النبات، ماعدا معامل الحصاد كان ارتباطه سلبي وغير معنوي. أما في الهجين الثاني 

V-8060  الحبية الغلة  إيجابياً ومعنوياً مع  الصفات مرتبطة  النبات  ،كانت كل  ارتفاع  حيث كان    ،ماعدا 
  ،كل الصفات مرتبطة إيجابياً ومعنوياً مع الغلة الحبيةبقيت  معنوي، وبتبادل الهجين  وغير    اً ارتباطه إيجابي

 .Chowdhry ،(2006و Akhtar) وغير معنوي اً ماعدا صفة عدد الحبوب في السنبلة كان ارتباطها سلبي

جبة ومعنوية بين ارتفاع النبات وطول السنبلة، وكذلك  مو علاقة ارتباط قوية    وجود  (2006)  ن خوريبيّ 
الحبوب ووزن  الخصبة  السنيبلات  عدد  السنيبلات و   ،السنبلةفي    بين  عدد  بين  الارتباط  علاقة  كانت 

 السنبلة قوية وإيجابية عالية المعنوية.في  سنبلة وعدد الحبوبفي ال الخصبة
  وعدد السنابل   للنبات  غلة الحبيةمعنوية وموجبة بين ال  المظهري والوراثيكانت قيمة معامل الارتباط  

، لنباتل الغلة الحبيةو وكذلك ارتباط موجب بين عدد السنيبلات ووزن السنبلة  ،حبةالألف لنبات ووزن في ا
  وجود   نتائجال   بينتو   ،(2007ت )سليم،  للنبا  الغلة الحبيةو بينما كان هناك ارتباط سالب بين طول السنبلة  

 النباتفي    الحبوب  وزن   مع  النباتفي    الحبوب  وعدد  السنبلةفي    الحبوب  وزن   بين  ومعنوي  يجابيإ  ارتباط
 . Komatsuda ،(2007و Sameri) حبة الألف وزن  مع سلبي ارتباط هناككان  لكن

جنوب إسبانيا وتحت ظروف بعل   في  تهاعا زر بعد  طرازاً وراثياً من القمح القاسي    خمسة وعشرون   قُيّم
الأصناف الأفضل تحت شروط   يشطاءات هجد أن أصناف الحبوب المتميزة بعدد قليل من الإوُ و   ي، ور 

يقلل من استهلاك الماء المحدود قبل   ماشطاءات غير المنتجة،  لأنها تمتلك العدد الأقل من الإ  الجفاف،
الغلة الحبية تحت   فيشطاءات الكبير  لعدد الإ  يأو سلب  يإيجاب  يتأثير معنو   يلاحظ أ، بينما لم يُ الإزهار

أن الغلة الحبية تحت ظروف الزراعة المروية اعتمدت على عدد الحبوب  جد وُ كما  ،شروط الزراعة المروية
السن  في وعدد  ظروف    فيبلات  ي السنبلة،  تحت  الحبية  الغلة  اعتمدت  بينما  حبة،  الألف  ووزن  السنبلة، 

وزن    فيحين كان التأثير    في،  نباتال  فيالسنبلة، وعدد الحبوب    فيمحدودية الماء على عدد الحبوب  
 . ( 2007،وزملاؤه  (Elhani قليلاً حبة  الألف

علاقات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة في موقع التي بحثت في    (2009)  في دراسة عباس
النبات وكل  من    ارتفاعأظهرت قيم معاملات الارتباط خلال الموسم الأول وجود ارتباط إيجابي بين    ،بريدا
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الحبية والغلة  حبة  الألف  ينسجم  ،وزن  ؛ 2001  ،وزملاؤه  Grando؛  Jarrah،1993)  مع ما ذكره  أيضاً   وهذا 

Baum عد الإسبالمو وزن الألف حبة سلباً ب ت صفةكذلك ارتبط ،(2003  ،وزملاؤه . 
  Lee)  منهمو   لارتباط الإيجابي بين صفة وزن الألف حبة والغلة الحبيةأشار الكثير من الباحثين إلى ا

 ، وزملاؤه  Pathak؛   Nachit،1989و  Duwayri؛   Chaudharg،1984و  Kalita؛  Kaltsikes،  1973و
 (. 2009،  وعباس Antunes،  1998و  Romano؛1991

و  الحبية،  والغلة  حبة  الألف  وزن  بين  سلبي  ارتباط  وجود  الارتباط  معامل  قيم  هذه  ذكر أظهرت  ت 
الباحثينالنتائج   من  عدد  أبحاث   ، Mossو  Ledent؛   Darwinkle ،1978؛   1978،وزملاؤه  Mc Neal)  في 

وكذلك كان الارتباط سلبياً  ،  (2009،  وعباس  1992  ، زملاؤهو   Amin؛  Haro-Arias،  1986و  Cantrell؛  1979
ة بين مكونات يالعلاقة السلبوهو ما أشاروا إليه بخصوص  ،بين وزن الألف حبة وعدد الحبوب في السنبلة

 . تعد ظاهرة عامةوالتي ، في محاصيل الحبوب الحبية الغلة
خلال   (2009)عباس    درست حديا  تل  موقع  في  المدروسة  الحقلية  الصفات  بين  الارتباط  علاقات 

الثاني الإسبال  ،الموسم  حتى  الأيام  عدد  بزيادة  سلباً  تأثرت  الحبية  الغلة  أن  النتائج  الباحثين    وبينت 
(Nachit  ؛   1992،وزملاؤهSimane  ؛  1993  ،وزملاؤهCai  ؛   1993،وزملاؤهAraus  2000، وزملاؤه )  بينما ارتبط ،
أعلىال حبية  بغلة  القوي  المبكر    Acevedo؛   Passioura،1986؛   Fischer،  1981؛  Fischer،  1979)  نمو 

 .النبات  ارتفاعالارتباط الإيجابي بين عدد الحبوب في السنبلة و وحظ لُ و ، (1991  ،وزملاؤه
اثن  (2009)  وزملاؤه   Maniee  أجرى على  بعض   يتجربة  لدراسة  القاسي  القمح  من  طرازاً  عشر 

عاليين   والمظهري  الوراثي  الارتباط  والإنتاجية، فكان معاملا  الفيزيولوجية  والخصائص  الوراثية  المؤشرات 
عدد السنابل في النبات، الوزن الجاف لورقة العلم، وطول السنبلة، كما أظهر تحليل  ات:  في كل من صف

 لسنبلة، وطول السنبلة.   ازن و معامل الارتباط وجود علاقة معنوية للغلة الحبية بكل من 
الحبية بالغلة  ارتباطاً  الصفات  أكثر  كانت  النبات  في  الحبوب  عدد  صفة  أن  كان    ،لوحظ  حيث 

، يليها صفة وزن الحبوب في السنبلة المرتبطة إيجابياً ومعنوياً مع الغلة  (**0.88)ارتباطها عالي المعنوية  
 .  2009)تدبير،) **0.62))ثم صفة عدد الحبوب في السنبلة ودليل الحصاد  ،(**0.70)الحبية 
  معامل الحصاد بأن ارتباط الغلة مع الصفات كان إيجابياً وأكثرها ارتباطاً    (2010)  وزملاؤه  Kotal  نبيّ 

عدد    ،)0.586) تليها صفة  وإيجابياً،  ارتباطه معنوياً  ثم صفة    الإشطاءاتحيث كان  النبات،  المثمرة في 
وكان   السنبلة،  في  الحبوب  صفة    اً سلبي  الارتباطعدد  مع  المعنوية  النضج  مو وعالي   ،)-0.639** )عد 

كان   صفة    اً سلبي   الارتباطوكذلك  مع  معنوي  وسلبي  ارتفاعوغير  حتى   اً معنوي  اً النبات،  الأيام  عدد  مع 
 .)-0.514* )الإزهار 
أن  (2010)  وزملاؤه  Laghari  أشار الحبية  ارتباط  إلى  المعنوية    الغلة  عالي  متوسطكان  عدد    مع 

تليها صفة وزن  )-0.755**)  السنبلةالحبوب في   امتلاء  صفة  ثم،  )-0.726**  ) حبة    الألف،   طول فترة 
  .وغير معنوي  اً فكان ارتباطها سالب  باقي الصفات، أما  غير معنويحيث كان ارتباطها    ،0.270))  وبالحب
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صفاتو  من  وكل  الحبية  الغلة  بين  ومعنوي  إيجابي  ارتباط  وجود  الدراسات  من  العديد  وزن    :أظهرت 
معلا  ؛ 2006، خوري)الحبوب في السنبلة، عدد الإشطاءات المثمرة، وزن الألف حبة، ومساحة ورقة العلم  

 .  Al- Atrat ،(2010و  2009،  تدبير؛  2008،  وزملاؤه Xiaojuan؛  2007،  وحربا
موجب  أن    Saleh  (2011)  وجد كان  السنبلة  ارتفاعبين    اً الارتباط  وطول  علاقة و وجوبيّن    ،النبات  د 

، عدد الحبوب ووزن ارتباط معنوية وقوية بين طول الساق وكل من عدد الإشطاءات المثمرة في النبات
، بالإضافة لوجود علاقة ارتباط معنوية وقوية بين عدد الإشطاءات المثمرة وكل من في النبات  الحبوب

 .عدد الإشطاءات الكلية في النبات، عدد الحبوب ووزن الحبوب في النبات
عباسقيّ  وراثية    (2011)  مت  طرز  بهدف  عشرة  والطري  القاسي  القمح  من  التباين    تقديرمعتمدة 
ومعنوي  أشارتو   ،الوراثي موجبة  ارتباط  علاقة  وجود  ومساحة  إلى  الحبية  الغلة  بين  جداً    العلم   ورقةة 

ووزن الحبوب   ، (**0.807)وعدد السنابل في النبات    ،0.901)** )  وعدد الحبوب في النبات،  (**0.839)
النبات القمح   ما  ،(**0.764)  في  غلة  بزيادة  مرتبطة  انتخاب  كمعايير  المؤشرات  هذه  أهمية  إلى  يشير 
فوجد علاقة ارتباط    ،ومكوناتها  الغلة الحبيةصفة    بينرتباط  في علاقة الا   (2012)  محاسنة  بحثو   الحبية.
الغلة  موجبة السنابلو   الحبية   بين  النبات  عدد  التوميبينما    .في  ارتباط (  2012)  أشار  علاقة  وجود  إلى 

، وذلك بسبب عدم كفاية نواتج التمثيل الضوئي المتاحة خلال فترة  الغلة الحبيةو  وزن الألف حبة سالبة بين
الحبوب   بين  المنافسة  ازدياد شدة  إلى  يؤدي  الذي  الأمر  المتشكلة،  الحبوب  لملء جميع  الحبوب  امتلاء 

المتشكلة، وخاصة الحبوب الطرفية   يؤثر سلباً على درجة امتلاء الحبوب  ما  ،نواتج التمثيل الضوئي  على
ت نتائج معامل  وضحأكما    ،وبالتالي يتراجع متوسط وزن الألف حبة  ،التي عادة ما تكون صغيرة وضامرة

شير إلى  ما ي  ،((0.726ووزن الألف حبة    لنباتالحبية ل  غلةالوجود ارتباط موجب ومعنوي بين    الارتباط
الصف لهذه  الانتخاب  المبكرة  ةأهمية  الأجيال  الغلة  في  القمح   لتحسين  عند  وخوري،   الحبية  )شاهرلي 

2012 .) 
واستعملت هذه التقنية لأول    ،(تحليل المسار)  معامل المرورالمفهوم الأساسي ل  Wright  ((1921  وجدأ

قبل من  النبات  انتخاب  في  المباشرة  ،  Lu  (1959)و  Dewey  مرة  وغير  المباشرة  المساهمة  يقيس  وهو 
،  الجيد للعوامل التي تحدد الإنتاجية  الفهملذلك فإن    ،المستقلة في الصفة التابعة )غير المستقلة(  للصفات
الوكذلك   الصفات  وربط  و شكليتحديد  و الفة  إلى الفينولوجية  يؤدي  الوراثية  الناحية  من  بالإنتاج  يزيولوجية 
 .( 2002،وزملاؤه Richards) الانتخاب في المراحل الأولى من التربية اعتماداً على هذه الصفاتتسريع 
لعدد الحبوب في   تحليل معامل المرور التأثير المباشر المرتفعفي دراسة ل  ((1997  وزملاؤهAkbar   نبيّ 

الحبية الغلة  في  حبة  الألف  ووزن  لو   ،السنبلة،  عدد  كان  من صفتي  النبات  الإشطاءاتكل  وعدد   ،في 
تأثير   السنبلة  في  للنباتإالسنيبلات  الحبية  الغلة  في  أعظمي  مباشر   ،(Mohy-ud-din،  1995)  يجابي 

عدد الإشطاءات في النبات، حيث كان ل،  Chowdhry  (2000)و  Subhani  كل من   هاأظهر نتيجة مشابهة  
 وإيجابي على الغلة الحبية تحت ظروف الزراعة المروية. مباشر وعدد السنيبلات في السنبلة تأثير
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حين أجرى تجربتين حقليتين لتقييم اثني عشر صنفاً من القمح أن وزن حبوب    (1996)  وجد الصاوي
الحبوب تأثير عالي ومباشر على محصول  العلم (-0.81)  السنبلة ذو  ، وكذلك كانت صفة مساحة ورقة 

السنبلة   فيمساهمة وزن الحبوب    (2001)  وزملاؤه  Rharrabtلاحظ  . بينما  (0.77)ذات تأثير مباشر وعالي  
 .زيادة الغلة الحبية يظروف الجفاف بشكل مباشر ف في

عدد   (1997)  وزملاؤه   Uddin  أشار لصفة  بالنسبة  المرور  لمعامل  مرتفع  مباشر  تأثير  وجود  إلى 
  ، معامل المرور في    (2000)  وزملاؤهCamargo   بحثو   ،الإشطاءات في النباتعدد  السنيبلات في السنبلة و 

إلى أن صفتي وزن الألف حبة ووزن حبوب السنبلة الواحدة تعدان من أهم مكونات الغلة الحبية   واوتوصل
ا يشير إلى إمكانية تحسين صفة غلة الحبوب من  منتيجة تأثيرهما المباشر وغير المباشر في الإنتاجية،  

 خلال الانتخاب لهاتين الصفتين.
المسارات    (2003)  وزملاؤه   Garcia del moral  أكد تحليل  استخدامه  لست   (Path analysis)لدى 

برنامج   من  القاسي  القمح  من  معتمدة    (ICARDA – CIMMYT)سلالات  أصناف  سبانيا، إ  فيوأربعة 
 (2003)  وزملاؤه   Solomon  ذكر و   ،مع الغلة الحبية  اً السنبلة ارتباطاً معنوياً مباشر   فيارتباط عدد الحبوب  

معنو  تأثير  لها  السنابل  عدد  الحبية    في  يسلب  يأن  العالية  فيالغلة  الرطوبة  تأثيرها    ،ظروف  بسبب 
 .عدد الحبوب ووزن الألف حبة :الغلة الحبية العددية، وهما يمكون فيالمباشر 
تأثير مباشر   كان لها  تحليل معامل المرور أن صفة طول السنبلةعند    (2004)  وزملاؤه Khalia   وجد

ثم صفة عدد    ،1.08صفة ارتفاع النبات    يليها  ،3.77ثم صفة كثافة السنبلة    ،4.43مرتفع في الغلة الحبية  
، بينما صفة عدد السنيبلات في 0.26في النبات  الإشطاءاتصفة عدد  ، وبعدها0.35الحبوب في السنبلة 

 على الغلة الحبية للنبات.  -4.22السنبلة كان لها تأثير غير مباشر سلبي ومنخفض 
تبديل الأهمية النسبية لمكونات    (2004)أشارت مصطفى   إلى أن اختلاف الظروف البيئية أدى إلى 

تأثيرها في الغلة الحبية. أن بالنسبة    Khaliq(2004) و  Kashif  وجد كل من  الغلة ومدى  لمعامل المرور 
تأثير غير مباشر لمساحة ورقة كان ال  بينما،  7.599في الغلة الحبية    اً ومباشر   اً يجابيإ  اً لارتفاع النبات تأثير 

، وكانت سالبة في عدد حبوب  2.399طول السنبلة  و ،  2.383شطاءات في النبات  وعدد الإ  ،4.167العلم  
، ووزن الألف حبة 17.524-وتأثيرات غير مباشرة سالبة لصفة عدد السنيبلات في السنبلة  ،5.893-السنبلة 
4.236- . 

أن كل الصفات كان لها تأثير إيجابي مباشر ومعنوي في الغلة الحبية   حليل معامل المرور وُجد عند ت
المدروسة    ،للنبات الهجن  أحد  في  الحصاد  معامل   بحثكما    ،(Chowdhry،  2006و  Akhtar)باستثناء 

Waqas  2006))  تباين الغلة الحبية أن ووجد    ،في التأثير المباشر وغير المباشر للصفات المدروسة في 
 ي.إيجابير تأث  كان لها عدد الإشطاءات في النباتصفة 
نتائج  أ  الحبية،  مع الغلة  اً عالي  اً ن مكونات الغلة التي أعطت ارتباطأتحليل معامل المرور  وضحت 

لنبات ووزن  في اعدد السنابل    :كل من صفتيبدت  حيث أ  ،الحبية  على الغلة  اً عالي  اً مباشر   اً أعطت تأثير 
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مكونات   أن  إلى  (2007سليم )توصل  و   (.2006)سليم،    الحبية  على الغلة  اً مباشر   اً الألف حبة للنبات تأثير 
  اً تأثير   أعطت،  مع الغلةاً  عالي  اً ارتباط  أعطت  التي  حبةالألف    عدد السنابل للنبات ووزن   :مثلالحبية    غلةال

بين    ،الحبية  الغلةفي  اً  عالي  اً مباشر  اختلاف  كما  لمكونات    الأهميةالتحليل    وتأثيرها الحبية    الغلةالنسبية 
العيدوضحأ  .هافيومقدار مساهمتها   المستوى    (2009)  ت  عالية على  ارتباطات وراثية  هناك  ي المورثأن 
لصفات السنبلة  :بالنسبة  ووزن  ،  طول  السنبلة،  في  الحبوب  عدد  النبات،  في  السنابل   . حبة  الألفعدد 

 وزن الحبوب في السنبلة، عدد السنابل في النبات،  ات:من صف  أشارت العديد من الأبحاث إلى أن كلاً 
ويمكن اعتمادها    ،كانت من أكثر الصفات مساهمة بالغلة الحبية  عدد الحبوب في النبات، وارتفاع النبات

في انتخابية  سوري  كمؤشرات  في  القمح  لمحصول  الإنتاجية  القدرة  رفع  إلى  الهادفة  القمح  تربية   ةبرامج 
 .Al- Atrat ،(2010و  ؛Abboud  ،2010  ؛2009  ،تدبير)

ال  إلى  (2009)  إسماعيل  أشار مكونات  ال  ةلغأن  مع  عالياً  ارتباطاً  أعطت  أعطت   الحبية،  ة لغالتي 
، يليه وزن يةالحبغلة  على ال  اً مباشر   اً تأثير ، وأعطى عدد السنابل في النبات أعلى  اتأثيراً مباشراً عالياً معه

أظهر تحليل معامل المرور اختلاف الأهمية النسبية  حيث    .ةالحبة، ثم ارتفاع النبات في العشائر الثلاث 
ال الو ،  افي مدى مقدار مساهمتها فيه  غلةلمكونات  الصفات أعلى مساهمة في مكونات  هذه    ، غلةأعطت 

 سواء من خلال تأثيرها المباشر أو مشتركة مع صفات أخرى.
إيجابي  (2010)  وزملاؤه   Kotal  نبيّ  تأثير  لها  كان  الصفات  كل  أن  المرور  معامل  لمؤشر    بالنسبة 
  Saleh  (2011)وجد  و   حبة،  الألف ووزن    ،عد النضجمو ،  عدد الأيام حتى الإزهار  : ماعدا صفات  ،مباشر

، بينما كان هناك تأثير غير مباشر لكل 7.599أن لارتفاع النبات تأثير إيجابي ومباشر في الغلة الحبية  
، وكان 2.399طول السنبلة  و ،  2.383عدد الإشطاءات في النبات    ، 4.167مساحة ورقة العلم    : من صفات
، 17.524عدد السنيبلات في السنبلة  :صفتي  وكان لكل من ،-5.893في عدد حبوب السنبلة    اً التأثير سلبي

 تأثيرات غير مباشرة وسالبة.  -4.236ووزن الألف حبة 
 ،23.7امتلاء الحبوب    فترة  لطو و   ،31.6  وزن الألف حبة  :نتائج معامل المرور أن صفتي  أوضحت

 في حين أن الانتخاب  ،في القمح  يةغلة الحب لالمباشر ل  غير  يمكن استخدامهما كمعايير انتخابية للتحسين
  الانتخاب المباشر لوزن الألف حبة سيكون فعالًا في تحسين  امتلاء الحبوب من خلال  فترة  لطو ل  المباشر

 .  (2012)شاهرلي وخوري،  في القمح الغلة الحبية
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 Materials and methodsمواد البحث وطرائقه  :ثالثاً 
  Plant materialالمادة النباتية 3-1

بين    Half diallel crossنصف التبادلي    التهجيننتجت عن  ستة وثلاثين هجيناً فردياً    الحصول على  تم  
 . ، أما الهجن المنتقاة فكانت ناتجة عن التهجين بين خمسة آباءطرز من القمح القاسيتسعة 

 . أسماء ونسب الطرز الأبوية المستخدمة في تكوين الهجن المدروسة. 1 جدولال

 الطراز الوراثي 
 سنة

 الاعتماد 
 المصدر 

المنطقة الملائمة 
 للزراعة

 النسب  1-كتاره.الإنتاجية كغ

 ايكاردا 1994 5شام
منطقة الاستقرار 

 الثانية
2055 

Om. rabi5 = Jori C69/Haurani 
L0589- 4L- 2AP-3AP-0AP 

 7165 ة المروية زراعال سيميت 1987 5بحوث
Rabi''S''31810 

 CM10172-37M-0Y 

 ايكاردا - 1أزغار
 زراعة مبشر في ال
 6442 المروية 

Azeghar-1: 20048 Traikia (Mor)/ 

Mrb5// Stj3 

ICD92-0511-MABL-0AP- 16 AP- 

0TR-9AP-0AP 

 ايكاردا - 2جدارة
 زراعة مبشر في ال
 المروية 

6893 

Gidara-2:Stj/4/ Jo/ Cr// Cit 71/ 5/ 

Mrb3 
ICD90-0179-ABL-0AP-2AP- 0AP-

7AP-0AP 

 سيميت - ستورك
منطقة الاستقرار 

 CM470-1M-2Y-0M 1843 الأولى 

 (. 2007  -1992)  العامة للبحوث العلمية الزراعية  الهيئة   -تقارير اعتماد الأصناف والتقارير السنويةالمصدر:  
حيث أمكن من خلاله   ،T-Test  لاختبار  أخضعتبعد أن   العالية  الحبية  غلتهاثلاثة هجن متميزة ب  تانتخب

العشائر   على  العمل  متابعة  تتم  .مربي القمحدى  ببعض الصفات المرغوبة ل  تتميز تحديد هجن فردية  
الثلاثة للهجن  عبر (1جدول  ال)  ستورك(  ×2، وجدارة 2جدارة   ×5بحوث،  1أزغار×5شام)  ةنتخب الم  الخمس   ،

الانعزالية الحقلية،    تقييمبهدف    ،الأجيال  الظروف  الناتجة تحت  الوراثية  نتمكن من  التراكيب  وضع حتى 
بعض  فيمايلي  و   .لحصول على تراكيب وراثية جديدة ذات غلة عاليةذلك لمنهجية لبرنامج عمل تربوي، و 

 : صفات الهجن المستخدمة في الدراسة
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أ   :1أزغار  5xشام • الالقيم    علىحقق  على  الخاصة  الإسبال، مو   :بالنسبة لصفات  ئتلافلقدرة  عد 
بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل لثمان  يوعدد الأيام حتى الإزهار، كما امتلك قوة هجين معنوية 
  صفات هي: طول فترة امتلاء الحبوب، عدد الحبوب في السنبلة، وزن الحبوب في السنبلة، الغلة الحبية 

 يزيولوجي.  الفكل من الإسبال والإزهار والنضج  فيلنبات، دليل الغلوتين، الباكورية ل

ومو   قيم  ققح  :2جدارة  5xبحوث • على    جبةعالية  الخاصة  القدرة  في  بالنسبة    ئتلافالاومعنوية 
ومعنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين لهذه الصفة    إيجابيةعدد السنابل في النبات، كما حقق قوة هجين    ةلصف
بالنسبة لصفة الغلة الحيوية   ئتلافالاومعنوية في القدرة الخاصة على    إيجابيةبأعلى القيم    وتميز  ،أيضاً 

بالنسبة لمتوسط الأبوين لهذه الصفة أيضاً   إيجابيةكما امتلك أعلى قوة هجين  ،  في النبات ، في  ومعنوية 
طول فترة امتلاء    :صفاتكانت قوة الهجين معنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل بالنسبة ل  حين

السنبلة،  و الحبوب،   في  الحبوب  الحبيةو عدد  الحيويةو لنبات،  ل  الغلة  من   ، لنباتل  الغلة  لكل  والباكورية 
  الإسبال والإزهار.  

الأبوين لصفة مساحة ورقة   إيجابيةقوة هجين    امتلكستورك:  2xجدارة • لمتوسط  بالنسبة  ومعنوية 
كما امتلك قوة هجين معنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل لسبع صفات هي: طول فترة    ،العلم

في   الحبوب  عدد  السنبلة،  في  الحبوب  وزن  الحصاد،  دليل  السنبلة،  في  الحبوب  عدد  الحبوب،  امتلاء 
 الإزهار. فيلنبات، والباكورية ل النبات، الغلة الحبية

 Site of experiment ةبر تجالتنفيذ موقع  3-2

محطة    ذفّ نُ  في  الزراعيةبحوث  البحث  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  التابعة  بحوث   ،قرحتا  إدارة 
في  تقع  .  المحاصيل عنها  المحطة  وتبعد  دمشق  مدينة  من  الشرقي  وتشغل   ،كم   30حون الجنوب 
جافة لا  اً هكتار   20.8مساحة ارتفاعها عن   159  السنوية  أمطارها  متوسط  تعدىي في منطقة شبه  يبلغ  مم. 

البحر بئر   ،م633سطح  المحطة  في  الري  ناويوجد  لمياه  المعطيات    3و  2ين  الجدول  بينيو ،  كمصدر 
 .ي الزراعةة خلال موسمتجربفي موقع الالمناخية 

 . 2011-2010. المعطيات المناخية في محطة بحوث قرحتا خلال الموسم الزراعي 2 الجدول

الهطول المطري  
 )ملم( 

  2011-2010الموسم الزراعي 

 

 شهر موسم النمو أ
  

 م(°متوسط درجات الحرارة)

 العظمى  الصغرى 

 تشرين الثاني  17.32 6.31 -

 كانون الاول  13.74 3.3 63.5

 كانون الثاني  9.09 1.76 23.4

 شباط 13.95 2.37 59

 ذار آ 23.28 8.93 12
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 نيسان  27.28 11.44 12.5

 يارأ 29.01 12.39 5.5

 ( °لدرجات الحرارة)م ي المتوسط السنو  19.13 6.58 

 مم  السنوي لهطول المطريمجموع ا ------- 175.9

 .  2010لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، محطة بحوث قرحتا، المصدر: ا

 
 

 . 2012-2011المعطيات المناخية في محطة بحوث قرحتا خلال الموسم الزراعي  .3 جدولال

الهطول المطري  
 )ملم( 

  2012-2011الموسم الزراعي 

 

 شهر موسم النمو أ
  

 م(°متوسط درجات الحرارة)

 العظمى  الصغرى 

 تشرين الثاني  18.44 6.57 16.5

 كانون الاول  14.9 3.4 40

 كانون الثاني  12.8 -1.49 39.5

 شباط 14.58 4.43 27.5

 ذار آ 17.66 5.76 20

 نيسان  29.28 13.66 15

 يارأ 29.61 12.85 -----

 ( °لدرجات الحرارة)م ي المتوسط السنو  19.63 6.52 -----

 مم  السنوي لهطول المطريمجموع ا ------- 158.5

 .  2011لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، محطة بحوث قرحتا، المصدر: ا

الهيئة العامة   -إدارة بحوث المحاصيل   -الدراسات المخبرية في مخبر تكنولوجيا الحبوب  ت فذنُ كما  
 للبحوث العلمية الزراعية )دوما(.  

  Planting methodطريقة الزراعة  3-3
 2011-2010العام  الأولالزراعي  الموسم 3-3-1

بهدف  2Fالجيل الثاني  و   1Fالجيل الأول    وكذلك بذار   والطرز الأبوية الخمسة  الهجن الثلاثة  ت  زرع
الأبوية الطرز  بذار  على بذار  و   إكثار  الالحصول  بذار  و   2F  ثانيالجيل  الثاكذلك    ي جر وأ،  3F  لثالجيل 

بذلك تم الحصول على بذار  و ،  1Fللجيل الأول  تكوين كمية كافية من بذار  ل  الطرز الأبويةالتهجين بين  
خمسة  في موعدين زراعيين بفارق زرعت الآباء  .(3Fو   ،1P  ،2P،  1F ،2F)العشائر الخمسة لكل هجين فردي  

الموعد والآخر  اً يوم  عشر للزراعة  ،بين  أول  كموعد  الأولى  الرية  أُخذ موعد  ، وزرعت 9/12/2010  حيث 
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وخمسة    ،الزراعة على سطور بمعدل ثلاثة سطور لكل من الطرز الأبويةتمت    ،الهجن مع الموعد الأول
لكل من   الأول  سطور  الثانيو   (1F)الجيل  ال  ،(2F)  الجيل  وبمسافة  3سطر  طول  ، رطو سال   بينسم  25م، 

ال  15و على  النباتات  بين  نباتات  إ بهدف    ،الواحدسطر  سم  للتعبيرعن طاقتها الفرصتها    1Fعطاء  كاملة 
 . 2Fشطاء للحصول على أكبر قدر ممكن من بذور الإ اً خصوص ،الإنتاجية
الجيل   تم   بذار  لتكوين كمية كافية من  السلالات  المطلوبة بين  التهجينات  إجراء  الإزهار  في مرحلة 
ذار  ب من  كمية كافية للحصول على المتبقية الطرز زرعت، بينما لكل هجين فردي قيد الدراسة (1F)الأول 

وعند وصول النباتات إلى مرحلة النضج   ،3Fالجيل الثالث وكذلك  2Fكل من الطرز الأبوية والجيل الثاني 
 الحبوب ووضعت في أكياس.   رطتالنباتات وفُ  تحُصد

 2012-2011العام  لثانيالزراعي ا  الموسم 3-3-2
  تم إجراء   اختيرت أرض التجربة بعيدة عن الطرق والمعابر والأشجار المستخدمة كمصدات للرياح،

سم قبل زراعة الأرض مباشرة،    20  -15والثانية متوسطة العمق    سم،30   -25بعمق  الأولى عميقة  فلاحتين  
تمّ   بأنّها    وتتميز تربة  تنعيم التربة وتسويتها،ثم  بالمادة العضوية، تميل إلى القلوية التجربة    خفيفة وفقيرة 

(=7.66Hp)    (4)الجدول .  ( 5وحدات نقية    10أضيفت كامل الأسمدة الفوسفوريةO2P/   )قبل الزراعة    دونم
 . مع الفلاحة الأخيرة
 .2011التحليل الكيميائي والميكانيكي لتربة التجربة في العام . 4جدول ال

 المؤشر

(EC) 
1-dS.m 

لمحلول عجينة 

 التربة المشبعة 
(pH) 

المادة  
 العضوية 
)%( 

N 

 الكلي
%() 

K 

 المتاح
ppm 

P 

 المتاح
ppm 

 ()%التحليل الميكانيكي

 طين سلت رمل

 38 20 42 19.92 313.7 0.01 1.273 8.3 1.5 القيمة

 خفيفة تربة  عالي  عالي  متوسط ة منخفض تميل للقلوية  ة منخفض التوصيف 

 المصدر: إدارة بحوث الموارد الطبيعية، قسم بحوث فيزياء وكيمياء التربة. 
وذلك باستخدام   ، (3Fو   ،1P  ،2P،  1F  ،2F)  الفرديةمن الهجن    نيهج كل ل  ةالعشائر النباتية الخمس  ترعزُ 
العشائر  حيث  ،  اتر ر كم  ةثلاث  في   (.R.C.B.D)  العشوائية  الكاملة  قطاعاتال  تصميم مكرر  زرع في كل 
ن يسطر و   ،2Pو  1P  نالأبوي عشيرة    لكل منأسطر  ة  أربعمعدل  وب  ،لكل هجين من الهجن الثلاثة  ةالخمس

، 3F  لجيل الثالثلعشيرة ا  أسطرعة  سبو ،  2F  لجيل الثانيعشيرة السطر  أتسعة  و ،  1F  لجيل الأولعشيرة ال
 . سم10 خرالآنبات و ال وبين ،سم25  رطو س، والمسافة بين الم 3السطر طولبلغ و 

( على % 46كغ من سماد يوريا تركيز    330وتعادل    وحدة/ دونم   15ضيف السماد الآزوتي بمعدل )وأُ 
بداية الإسبال. عند  والثالثة  عند الإشطاء  والثانية  الزراعة  الأولى مع  دفعات متساوية،  بشكل عام   ثلاث 

ق برنامج ب  توزع حسب برنامج ري المحصول، حيث طُ   (3م4500  -4200)يحتاج الهكتار الواحد من القمح  
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كافة العمليات الزراعية   تدمقُ كما    ،ريات  8  -7  وأعُطي المحصول ما يقارب  تطويفالري الكامل بطريقة ال
المطلوبة   تم أخذ القراءات  بالنسبة لمحصول القمح.  وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيبناء على توصيات  

الإزهار مرحلة  نهاية  أُ بداية  وعند  ،  في  النبات  تخذالنضج  ارتفاع  القراءة  وبعد    ة بقيأُخذت    حصاد، 
 ومكوناتها. الحبية ة بالغلةمتعلقالقراءات ال

 
 
 . تصميم التجربة في الحقل. 1 مخطط 

 Investigated traitsالمدروسة   مؤشراتال 3-4

لعشيرة    اً محاط  اً نبات   ، وأربعين1Fو 2Pو  1Pالقراءات على عشرة نباتات محاطة لكل من عشيرة    تخذأ
ات الوراثية في تلك التباينلضمان عدم ضياع أو فقد    2F  من نباتات  بركأاختيارعدد  )تم    2Fالجيل الثاني  
المبكرة محاطاً  (،  المرحلة  نباتاً  الثالثوثلاثين  الجيل  مكرر.  من،  3F  لعشيرة  العينة كل  حجم  أن  علماً 

،  1P  ،2P)  وراثياً   يكون أكبر مما هو عليه في العشائر النقية 2F،  3(F)  المأخوذة في العشائر الخليطة وراثياً 

1(F  . 

و   المؤشرات 3-4-1 و ــالشكليالتطورية   physiological parametersةــيزيولوجيالفة 

Phonological, morphological and : 

  وحتى ظهور ة  اعر ز ال  تاريخ  عدد الأيام من )يومHeading date((DH    :) عد الإسبال  مو .   3-4-1-1
 .)لكل نبات(  العلم من طول السنبلة من غمد ورقة % 50

الزراعة وحتى تاريخ    عدد الأيام من  )يومMmaturity date  ( (DM:)عد النضج التام  مو .   3-4-1-2
تاماً عند اصفرار كافة أجزاء النبات دون استثناء وموت الأوراق  النضج التام. ويعد النضج 
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السفلية، وعدم إمكانية خدش الحبوب ويصل عندئذ الوزن الجاف للحبوب إلى أقصاه، حيث 
 .% 13تكون نسبة الرطوبة 

العل.   3-4-1-3 ورقة  وفق  تحسب  (:2م)س  lag leaf areaF (FLA)م  مساحة  الورقية   المساحة 
Voldeng وSimpson ((1967كما في المعادلة الرياضية الآتية ،: 

 0.79 ×الأعظمي للورقة العرض  ×ورقةالية = طول الفعلالمساحة الورقية 

 معامل التصحيح في محصول القمح.  : 0.79حيث 
من نقطة ملامسته بدءاً  ويمثل ارتفاع النبات    )سم(:   Plant height (PH)   ارتفاع النبات.   3-4-1-4

 . (IPGRI, 1994) التربة )قرص الإشطاء( وحتى قمة السنبلة باستثناء السفالسطح 

 :Quantitative parametersالمؤشرات الكمية  3-4-2
النبات.  3-4-2-1 في  السنابل   خذأ  :(1-نبات.  )سنبلة  spikes per plant (SPPL) Number of  عدد 

عشرة نباتات محاطة لكل من  حيث أُخذ    ، وذلك حسب العشيرة المدروسةنبات  كلمتوسط عدد السنابل ل
وأربعين1Fو 2Pو  1Pعشيرة   الثاني    اً محاط   اً نبات  ،  الجيل  نباتاً محاطاً  ،  2Fلعشيرة  الجيل  وثلاثين  لعشيرة 
 . 3F الثالث

السنبلة.   3-4-2-2 في  الحبوب    : (1-  . سنبلة)حبة  Number of grains per spike )(GRSP  عدد 
دد من خلال حساب متوسط عدد الحبوب الكلي في النبات، ثم تقسيم الناتج على متوسط حُ 

 على متوسط عدد الحبوب في السنبلة الواحدة. بذلك عدد السنابل في النبات الواحد لنحصل

  دد حُ   :)غ(1000- Kernel weight (TKW)على مستوى النبات الفردي  حبة  الألفوزن  .   3-4-2-3
ثم ضرب الناتج بف خذ متوسط القراءات  أحبة من كل طراز وراثي في كل مكرر، و   500وزن  ب
 ستخدم لهذه القراءة العداد الإلكتروني والميزان الحساس. احبة. و  الألفلحساب وزن  2

النبات.   3-4-2-4 في  الحبوب  نبات)حبة  Number of grains per plant  )(GRP  عدد   أخذ   (:1-. 
  ، 1Fو 2Pو  1Pعشرة نباتات محاطة لكل من عشيرة حيث أُخذ ، عدد الحبوب لكل نبات متوسط
 .   3Fالثالث  لعشيرة الجيلمحاطاً  وثلاثين نباتاً ، 2Fلعشيرة الجيل الثاني  اً محاط اً نبات وأربعين

حُسب متوسط   (:1-)غ. نبات Grain yield Per Plant ((GYPغلة النبات الفردي الحبية  .   3-4-2-5
 . وزن الحبوب الناتجة لكل نبات فردي 

 Experimental design and statistical analysisوالتحليل الإحصائي  التجربة تصميم 3-5

العشوائية  رعت  زُ  الكاملة  القطاعات  تصميم  وفق  مكررات  (.R.C.B.D)  التجربة    ت مع جُ   ثم    ،بثلاثة 
المدروسة القراءات  لكافة  برنامج  توبّ وبُ ،  البيانات  حلل  ،Excel  باستخدام   ترنو وق،  بياناتال  ت ثم 

 . 5% معنويةمستوى  ندع L.S.Dالمتوسطات باستخدام أقل فرق معنوي 
 :ةتي المعايير الوراثية الآ تحسب ثمّ  -

 Heterosisقوة الهجين  .3-5-1
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 Better  وأفضل الأبوين  Means of parents(MP) ن  قوة الهجين لكل صفة قياساً لمتوسط الأبوي تر دقُ 

parent (BP)  تيةالمعادلات الآباستخدام: 
𝐇(𝐌𝐏)% = {(𝐅𝟏 − 𝐌𝐏)/𝐌𝐏} × 𝟏𝟎𝟎 

𝐇(𝐁𝐏)% = {(𝐅𝟏 − 𝐁𝐏)/𝐁𝐏} × 𝟏𝟎𝟎 

 . Khanna(1975) و Sinha حسبوذلك 
الصفة في  متوسط    BP،  الأبوينالصفة في  متوسط    MP،  أفراد الجيل الأول  الصفة في  متوسط  1Fحيث:  

 . الأب الأفضل
: حيث تقارن (1970)  وزملاؤه  Wynne  وفق  T- Testمعنوية قوة الهجين باستخدام اختبار    تدرّ قُ كما  
 مع القيمة الناتجة عن المعادلة:  BP)-1(Fالقيمة 

T= T (TABLET)*√ (𝑽𝑩𝑷 +  𝑽𝑭𝟏) /2 

 مع القيمة الناتجة عن المعادلة: P)M-1(Fتقارن القيمة و 
T= T (TABLET)* √(𝑽𝑷𝟏 +  𝑽𝑷𝟐 + 𝑽𝑭𝟏)/𝟑 

  1VP،  0.01،  0.05الجدولية على مستوى معنوية    Tقيمة     T(TABLET)،  المحسوبة  T  قيمة  Tحيث:  
وبناء   تباين الأب الأفضل.  VBP،  تباين الجيل الأول  1VF،  تباين الأب الثاني  2VP،  تباين الأب الأول

 يمكن استنتاج مايلي:  قيمة قوة الهجينحساب على 
التربية   الناتج عن  التدهور  بقيمة منخفضة من  العالية  الهجين  ترافقت قيمة قوة  إذا  يدل ذلك ذاتيةال*   ،

 للمورثة. التراكميعلى التأثير 
، فهو ناتج عن التأثير  ذاتيةالبقيمة مرتفعة من التدهور المصاحب للتربية  العالية قوة الهجين  ترافقت* إذا 
 للمورثة.  التراكميغير 

* تكون قوة الهجين عالية عند وجود بعض المورثات القرينة في أحد الأبوين، والمورثات القرينة الأخرى 
 في الأب الأخر. 

، ولكن يمكن أن يتحسن أداؤها في 1F* لا تظهر المورثات ضعيفة السيادة قوة هجين في الجيل الأول  
 للمورثة. التراكمينتيجة التأثير الثابت للمورثات مثل التأثير  2Fالجيل الثاني 

 Potence ratio (dominance degree)(P)درجة السيادة  .3-5-2

 تية:كما في المعادلة الآ Smith ،(1952) درجة السيادة حسب طريقة تسب حُ 
P = ( 𝑭𝟏̅̅ ̅̅ - 𝐌𝐏̅̅ ̅̅̅ )/0.5 * ( 𝐏𝟐̅̅ ̅̅ - 𝑷𝟏̅̅ ̅̅ ) 

في  متوسط  1Fحيث:   الأول  الصفة  في  متوسط  1P،  الجيل  الأول  الصفة  الأدنى)  الأب    2P(،  أو 
 .الأبوين الصفة بين  متوسط MP(، الأعلى أو الأفضلالثاني ) الأب الصفة في متوسط

  P=-1أو    P=+1، أما إذا كانت  dominance  Absente  فهذا يشير إلى غياب السيادة  P=0فإذا كانت  
كان ذلك   +1وأقل من    1-، وإذا تراوحت بين أكثر من  dominance  Complate  فهذا يشير إلى سيادة تامة
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وإذا زادت قيمة درجة السيادة على   Partial dominance   (-1< P <+1،)دليلًا على وجود السيادة الجزئية
 . الفائقةكان ذلك دليلًا على وجود السيادة  P >+1 <1-، بمعنى آخر 1-أو نقصت عن  +1
 Inbreeding depressionالذاتية  التربيةالناتج عن  التدهور الوراثي .3-5-3

 :كمايلي Chaudhary (1977) و Singh معادلة وفق كنسبة مئوية تحسب 
ID=[ (𝐅𝟏̅̅̅̅ -𝑭𝟐̅̅ ̅̅ )/𝐅𝟏̅̅̅̅ ]*100 

نباتات الجيل الأول تلقح   1F  ،2F  حيث: هما متوسطا الجيلين الأول والثاني على التوالي، مع العلم بأن 
 (.Jinks ،1977و Mather) ذاتياً لإنتاج الجيل الثاني

𝐅𝟏̅̅̅̅)القيمة    ةقارنممن خلال    الناتجة عن التربية الذاتية  التدهوردرجة  معنوية  حسبت   -𝐅𝟐̅̅̅̅  مع ناتج  (
 :التالية معادلةال

T= T (TABLET)* √(𝑽𝑭𝟐 + 𝑽𝑭𝟏)/𝟐 

على مستوى معنوية    Tقيمة     T(TABLET)،  المحسوبةT قيمة  Tحيث:     2FV،  0.01،  0.05الجدولية 
 تباين الجيل الأول. 1FV، الثاني الجيلتباين 

 Gene actionالوراثي  الفعل .3-5-4
للتأكد من وجود   أربعة مقاييسMather   (1955)و  Hayman  وضع  :Scaling test Iاختبار  .  3-5-4-1

وهذه المقاييس    Allelic or non- allelic interactionات المختلفة  المورثأو عدم وجود تفاعلات أليلية بين  
،  Dو  Cهما  فقط  تقدير معيارين  تم  ي   ةوفي طريقة تحليل متوسطات العشائر الخمس  (Dو  A  ،B  ،C)  هي:
 الوراثية المختلفة. على المواقع ات المختلفةالمورثبين  تفاعل وجود منهما إلى تشير معنوية أي  و 

C= 4𝐅𝟐̅̅̅̅ - 2𝑭𝟏̅̅ ̅̅ - 𝑷𝟏̅̅ ̅̅ -𝑷𝟐̅̅ ̅̅  

D= 4𝑭𝟑̅̅ ̅̅ - 2𝑭𝟐̅̅ ̅̅ - 𝑷𝟏̅̅ ̅̅ -𝑷𝟐̅̅ ̅̅  

VC= 16V (𝑭𝟑̅̅ ̅̅ ) +4V(𝑭𝟏̅̅ ̅̅ ) + V(𝑷𝟏̅̅ ̅̅ ) + V(𝑷𝟐̅̅ ̅̅ ) 

VD= 16V (𝑭𝟑̅̅ ̅̅ ) + 4V(𝑭𝟐̅̅ ̅̅ ) + V(𝑷𝟏̅̅ ̅̅ ) + V(𝑷𝟐̅̅ ̅̅ ) 

S. E (C) = √𝑽(𝑪) 

S. E (D) = √𝑽(𝑫) 

أن: ̅̅ P1̅̅̅̅ ،P2حيث  ̅̅،F1̅̅ ̅ ،F2 ̅̅ F3̅̅و   ،̅̅ الثاني،   ̅ الأول، والأب  من الأب  كل  في  الصفة  على متوسط  تدل 
 .واليوالجيل الأول، والجيل الثاني، والجيل الثالث على الت

 ×سيادة)من نوع  ،  Non- allelic interactionوراثي غير أليلي    على وجود تفاعل  Cتدل معنوية المعيار  
المعيار  (سيادة معنوية  تشير  بينما   ،D    نوع من  تفاعل  وجود   Singh)      (تراكمي  ×تراكمي)على 

 (.Chaudhary ،1977و

تفاعل بين العوامل الوراثية  أو غياب ال  وجود  هذا الاختبار  يوضح:  Scaling test IIاختبار    .3-5-4-2
 .Genotypes × environment interactionوالعوامل البيئية 

  1F، والجيل الأول  2P، والأب الثاني  1Pعشائر الأب الأول    تبايناتل  ratio) -F (Fويتم ذلك بحساب قيمة  
وتقدير   ،لكل هجين  ة ورثي من خلال متوسطات العشائر الخمسمال  الفعلتقدير  م  ث  .)الأجيال الانعزالية(



[48] 

 

 Hayman (1958)  ،Jinks  باستخدام معادلات كل منورثي  مللفعل ال  Five parametersالمعايير الخمسة  
 كما يلي: Gamble  (1962)، وJones (1958)و

m = 𝑭𝟐̅̅ ̅̅  

d = 1/2 𝑷𝟏̅̅ ̅̅ - 1/2 𝑷𝟐̅̅ ̅̅  

h = 1/6 (4 𝑭𝟏̅̅ ̅̅  + 12 𝑭𝟐̅̅ ̅̅ – 16 𝑭𝟑 ̅̅ ̅̅̅) 

I = 𝑷𝟏̅̅ ̅̅ – 𝑭𝟐 ̅̅ ̅̅ ̅+ 1/2 ( 𝑷𝟏̅̅ ̅̅ - 𝑷𝟐̅̅ ̅̅ + h ) – 1/4 l 

l = 1/3 ( 16 𝑭𝟑̅̅ ̅̅ – 24 𝑭𝟐 ̅̅ ̅̅̅+ 8 𝑭𝟏̅̅ ̅̅ ) 

 : متوسط عشيرة الجيل الثاني mحيث 
d مورثةلل التراكمي: التأثير (Additive genetic effect) 
h مورثةلل: التأثير السيادي (Dominance genetic effect) 

i تراكمي ×تراكميية من النمط المورث: التفاعلات (Additive × additive type of gene interaction) 

l سيادي  ×ية من النمط سيادي المورث: التفاعلات 
(Dominance × dominance type of gene interaction ) 

 وحسب تباين المتوسط كمايلي:
 

V(m) =V𝑭𝟐̅̅ ̅̅  

V(d) = 1/4(V𝑷𝟏̅̅ ̅̅ + V𝑷𝟐̅̅ ̅̅ ) 

V(h) = 1/36 (16V𝑭𝟏̅̅ ̅̅  + 144V𝑭𝟐̅̅ ̅̅ – 256V𝑭𝟑 ̅̅ ̅̅̅) 

V(i) =V𝑷𝟏̅̅ ̅̅ –𝑽 𝑭𝟐 ̅̅ ̅̅ ̅+ 1/4 (V𝑷𝟏̅̅ ̅̅ -V𝑷𝟐̅̅ ̅̅ + Vh ) – 1/16Vl 

V(l) = 1/9 ( 256V𝑭𝟑̅̅ ̅̅ – 576V𝑭𝟐 ̅̅ ̅̅̅+ 64V𝑭𝟏̅̅ ̅̅ ) 

المحسوبة مع قيمة   Tقيمة   قُدرت ، بالجذر التربيعي لتباين المتوسطات S.E ثم حُسب الخطأ المعياري
T لكل تباين كمايلي: الجدولية 

T.M =M/S. E (M) 

T. D = D/S. E (D) 

T.H =H/S. E (H) 

T. L = L/S. E (L) 

T.I =I/S. E (I) 

قيمة   قيمة    Tقُورنت  مع  ع   Tالمحسوبة  وراثي  معيار  لكل  مجموع   ندالجدولية  تساوي  حرية  درجة 
على درجة    h  ورثيمالجدولية للمعيار ال T تؤخذ    مثلًا:  ،الحرية للأجيال الموجودة في كل معادلةدرجات  
( = )عدد  ثالث+ درجة حرية الجيل ال  ثانيالجيل الأول + درجة حرية الجيل التساوي )درجة حرية    حرية

عدد  مشاهدات  + الأول  مشاهداتالمكررات(  الجيل  )عدد  المكررات(+  الثانيالجيل    +  عدد  )عدد    + 
 + عدد المكررات(.  الثالثالجيل  مشاهدات

 Hertabilityدرجة التوريث  .3-5-5
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هدرجة   نسله   يالتوريث:  إلى  منتخب  نبات  من  ما  توريث صفة  على  النبات  درجة    أو  ،قدرة  هي 
مقدار التغاير من جيل إلى    تعبر عنالتشابه في الصفة الكمية بين الآباء المنتخبة والأنسال الناتجة، و 

 (.1990آخر )الساهوكي، 
 : Warner (1952)و Burton (1951) كل من وفق معادلة توحسب

 (Broad sense heritability) الواسعالتوريث بالمفهوم درجة   3-5-5-1

BSH=S2
g / S2

ph 

ph حيث أن:
2S=      المظهري = تباين الجيل الثاني التباينF2

2S 

g
2Sالتباين الوراثي = تباين الجيل الثاني   = F2

2S  - التباين البيئي E
2S 

 :تباينات الأبوين والجيل الأول أيالتباين البيئي = متوسط مجموع 
S2

E  = (S2
P1 + S2

P2 + S2
F1 ) / 3 

 (Narrow sense heritability)التوريث بالمفهوم الضيق درجة   3-5-5-2
 التوريث بالمفهوم الضيق للصفات المدروسة باستخدام المعادلة الرياضية التالية:  درجة  تقدر 

NSH=S2
A / S2

ph 

A: حيث
2S ويقدر كمايلي: ورثي التراكميمالتباين ال 

S2
A = 4(VF3) –2(VF2) –VP1– VP2 

، بينما تكون في الصفات البسيطة والنوعية عامةً  ًُ مرتفعة عادة بالمعنى الضيق وتكون درجة التوريث
ال الاقتصادية  الصفات  معظم  تشمل  التي  الكمية  الصفات  في  ت صنف  .Allard, 1960))همة  ممنخفضة 

 :(1955) وزملاؤه Johnson التوريث إلى الفئات التالية وذلك حسب اقتراح درجة
 %30أقل من  (Low)منخفض 
 % 60-30 (Moderate)متوسط 
 % 60أكثر من  (High) عالي
 تية: ستنتج الملاحظات الآنالتوريث مع قيم التقدم الوراثي  درجةولدى مقارنة قيم 

التوريث  درجة التوريث والتقدم الوراثي مرتفعة، يدل ذلك أن معظم من درجة كل   اعندما تكون قيمت •
 للمورثات، ويصبح الانتخاب فعالًا في مثل هذه الحالة.التراكمي ناتج عن التأثير 

عد هذا مؤشراً على  التوريث المرتفعة مع قيمة منخفضة للتقدم الوراثي، يُ   درجةعندما تترافق قيمة   •
 .في هذه الحالة غير مجد   ، والانتخابالتراكمي التأثير الوراثي غير

دليل    اتالتوريث ذ  درجةترافق  تعندما   • المرتفعة، فهو  الوراثي  التقدم  المنخفضة مع قيمة  القيمة 
التوريث ناتجة عن تأثر   درجةحالة القيمة المنخفضة لو على الصفة،    التراكميورثي  معلى سيطرة التأثير ال

 أن يكون فعالًا.  في الأجيال المبكرة الصفة الشديد بالبيئة،  وفي مثل هذه الحالة يمكن للانتخاب

تأثر الصفة الشديد   درجة  اعندما تكون قيمت • التوريث والتقدم الوراثي منخفضتين، فيدل ذلك على 
 ائدة.الفبالبيئة، ويكون الانتخاب في هذه الحالة عديم 
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 التباين الوراثيومعامل    Phenotypic coefficient variation (PCV)معامل التباين المظهري    .3-5-6

(GCV )Genotypic coefficient variation 
ودرجة توريثها، خلال مختلف   التباين الوراثي للصفات المنتخبةيعتمد نجاح برنامج التربية على حجم  

لتقييم   أنّ   Hussain  (2009)و  Burton   (1952)بين.  مراحل الانتخاب والتحسين الوراثي لصفة الغلة الحبية
دور  التوريث  ودرجة  الوراثي،  التباين  العشيرة    مهماً   اً معامل  في  للتوريث  القابل  التباين  حجم  تحديد  في 

أنّ  كما  التربية،  بقيمة  والتنبؤ  درجة    النباتية،  دوراً   ،التوريثلقياس  الانتخاب  من  المتوقع  الوراثي  والتقدم 
 ، Obeidو  Ahmed)  وطريقة الانتخاب، وجعله ذي جدوى اقتصادية    في وضع خطة البرنامج التربويفعالاً 

2012) . 
 : (Chaudhary،  1977وSingh ) الآتية معادلةالالمعاملين وفق  ذانسب هحُ 

𝑷𝑪𝑽 =
𝑺𝟐𝒑

𝑿 ̅
× 𝟏𝟎𝟎 

𝑮𝑪𝑽 =
𝑺𝟐𝒈

𝑿 ̅
× 𝟏𝟎𝟎 

𝑺𝑷
𝟐 = √𝑽𝑭𝟐 

𝑺𝒈
𝟐 = √(𝑽𝑭𝟐 −  𝑽𝒆) 

SP  حيث:
2  ،Sg

الترتيب،    2 والوراثي على  المظهري  والوراثي   يقيم معاملوتصنف  التباين  المظهري  التباين 
 كما يلي:   (Madhavamenon، 1973و Sivasubramanian) وفق

 %10أقل من  (Low) ةمنخفض
 % 20-10 (Moderate) ةمتوسط

 % 20أكثر من  (High)عالية 
 Expected genetic advanceالتقدم الوراثي المتوقع .3-5-7

 : (Allard ،1960) وفق معادلات %(5) شدة انتخاب ندحسب ع 
∆𝑮 = 𝐒𝐈 × 𝑵𝑺𝑯 × √𝒔𝑭𝟐 

 .التقدم الوراثي المتوقع بفعل الانتخابG ∆  حيث:
SI  الانتخاب شدة  على  يدل  يساوي    ،Selection intensity  ثابت  انتخاب    2.0627وهو  حدة  على 

(5)%.NSH  درجة توريث الصفة بالمفهوم الضيق. 
F2S الانحراف المعياري للتباين الظاهري للصفة المدروسة . 

يتناسب التقدم الوراثي بشكل عام عكساً مع شدة الانتخاب، فكلما انخفضت قيم شدة الانتخاب ازدادت  
المتوقع. الوراثي  التقدم  الوراثية    (Falconer  ،1960)  أوجد  قيمة  الطرز  عدد  بحسب  انتخاب  ثوابت  عدة 
 مايلي: المنتخبة إلى المختبرة، وفق

 شدة الانتخاب   %)) الطرز الوراثية المنتخبة إلى المختبرة نسبة  
1 2.64 



[51] 

 

2 2.4 

5 2.06 

10 1.75 

15 1.55 

20 1.40 

100 0.00 

 وفي الحالة الأخيرة تمرر كل النباتات )الطرز الوراثية( للجيل الانتخابي اللاحق.
 تية:النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع من المعادلة الآ تحسبما ك

∆𝑮% = (∆𝑮/𝑭𝟐
̅̅̅̅ ) × 𝟏𝟎𝟎 

 . النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع بفعل الانتخاب %𝑮∆حيث: 
𝑭𝟐 جيل الثانيمتوسط الصفة في ال(2F). 

 : (1955) وزملاؤه Johnson ويتراوح مدى النسبة المئوية للتقدم الوراثي قياساً للمتوسط كما صنفها
 % Percentageالنسبة  Genetic advance category فئة التقدم الوراثي

 10أقل من  (Low)منخفض 

 10- 20 (Moderate) توسطم

  20أكثر من  (High)مرتفع 
 Phenotypic correlation coefficientالمظهري  الارتباط. 3-5-8

وفقاً    مظهري ال  الارتباطقيم    تقدر  الصفات  من  المحتملة  الأزواج    Torrie و  Kwon  لطريقةلجميع 
 تية: المعادلة الآ حسب (1964)

Rxy =  

 . yو xالتباين الكلي المشترك بين الصفتين  :𝒄𝒐𝒗(𝒙𝒚)  حيث
 :𝒗𝒂𝒓(𝒙)𝒗𝒂𝒓(𝒚) تباين الصفتينx  وyعلى التوالي . 

 Path analysis coefficientsمعامل المرور   .3-5-9
بالغلة ومعرفة التأثيرات المباشرة وغير    الحبية  يحدد تحليل معامل المرور ارتباط الصفات المدروسة 
تقدي أن  حيث  الأخرى.  بالصفات  ارتباطها  عن  الناتجة  ي ر المباشرة  مننسبة    حدده  صفة  كل   مساهمة 

الغلة في  المدروسة  التي   صنفوت  .الحبية  الصفات  المستويات  حسب  المباشرة  وغير  المباشرة  التأثيرات 
 على النحو التالي: Mishra (1973)و  Lenkaقدمها

 التأثيرات المباشرة وغير المباشرة 
Direct and indirect effects 

 مستوى التأثير 
Rate of effect 
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 Negligibleبالاهتمامغير جدير  0.09–0.00

 Lowمنخفض  0.19–0.10

 Moderateمعتدل  0.29–0.20
 Highمرتفع  1.00–0.30
 highVeryمرتفع جداً  1.00أكبر من 

 
 

 بالشكل التالي:  Chaudhary  (1977)و  Singhوفق ة معامل المرور وتعطى معادل

P= P2
Y0+ P2

Y1+ P2
Y3+ (2PY1 r12PY2) + (2PY1 r13PY3) + (2PY2r23PY3) 

 .معامل المرور )التأثير المباشر( P حيث:
Y الغلة الحبية . 
rالمظهري الارتباط. 

النسبية  توحسب بالغلة  Relative importance (RI%)  الأهمية  المدروسة  الصفة  وفق   الحبية  لمساهمة 
 : (Lu، 1959و Dewey) وفق معادلة

RI% = {|Cdi|/ Σi |Cdi|} × 100 

 الحبية. ةغلالأهمية النسبية لمساهمة الصفة )الصفات( المدروسة في ال%RI حيث: 
Cdi   معامل تحديد للصفةi . 
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ة   ورثي يففورّث عبففر الأجيففال مفف ال الفعففلإلففى حقيقففة أنّ هففذا النففوع مففن  التراكمففيورثي مفف ال الفعففلتعود أهمّيففّ
ع بثبففففففات سففففففلوكه فففففففي هففففففذه الأجيففففففال   Ipsilandis؛ Fasoulas،  1993؛ Miranda،1981و  (Hallauer ويتمتففففففّ

إلففى أن تفففأثر السففلالات بالبيئففة غالبفففاً مففا يكفففون  Jinks  (1983)أشفففار كمففا  ،( Koutsika-Sotiriou،2000و
حيففث يتمتففع الهجففين  ،لأنها تراكيب وراثية نقية نتجت عن التربيففة الذاتيففة لففدورات متعففددة ،أعلى من هجنها

 .ات البيئيةتحمل الإجهادبحيوية تجعله أكثر قدرة على 
اعتمد تحليل متوسطات الأجيال كطريقة إحصائيّة تربويّة للبحث في الأهميّة النسففبيّة للأنففواع المختلفففة 

  Chalh؛  Walsh،1998و  Lynch؛ Pooni،  1996و  Kearsey؛ Jinks،  1982و  (Mather الفففوراثي الفعفففلمفففن 
 1Pن السففلالتين الأبفففويتي ويشففمل هفففذا التحليففل العشفففائر الخمسففة الرئيسففة: عشفففيرتا ،(Gazzah -El،  2004و
وهففي العشففيرة التففي  ،1Fعشففيرة الجيففل الأول تمتعان بدرجة عاليففة مففن النقففاوة الوراثيففة، توهما سلالتان ،  2Pو

حيففث نلاحففظ تشففابه نباتففات هففذه العشففيرة بالشففكل المظهففري والففنمط  ،والثباتيففة الوراثيففةتتميففز بقففوة الهجففين 
وهففي العشففيرة التففي تتميففز بففأكبر قففدر مففن الانعفففزالات  2Fعشففيرة الجيففل الثففاني و  ،(1991)حسففن،  الففوراثي
تففأثير ، وقيففاس (m) على تقدير متوسط الصفة في الجيففل الثففانييعتمد و  ،3F لث، وعشيرة الجيل الثاالوراثية

 ثي غيفففر الأليلفففياوقيفففاس وجفففود أو غيفففاب التفاعفففل الفففور  ،(h)واللاتراكمفففي  (d)ثيين التراكمفففي االفعلفففين الفففور 
 .(Chaudhary،  1977و  (Singh تراكمي( ×سيادة( و)تراكمي ×)سيادة

نفس الإشارة يكون نمط  (l)سيادة(  xثي )سيادةاوالتفاعل الور  (h)ثي السيادي اور لا  التفاعل  عندما يأخذ
، أمفففا إذا اختلففففت الإشفففارة بينهمفففايكون نمفففط التفاعفففل Complemetaryالمفففتمم  مفففن الشفففكلالتفاعفففل الفففوراثي 

 ،مرغففوبورغم أن هذاالنمط من التفاعل الففوراثي يعففد أمففراً غيففر  ،Duplicate المضاعف من الشكل  الوراثي
حصففائيّة الإ طريقففةهففذه ال تتففيحو  ،إلا أنه يمكن تنفيذ برنامج انتخففاب تكففراري للوصففول إلففى الصفففة المرغوبففة

ي النبففات مثففل  بسففيطةال ة لمربفففّ ة الهامففّ  التراكمفففيثي االففور  الفعفففلتقففدير ودراسفففة العديففد مففن المؤشفففرات الوراثيففّ
× تراكمففي، سيادة× سيادة، تراكمي× تراكميثي التفوقي بأشكاله الثلاثة )االور  الفعلثي السيادي و االور   الفعلو 

ة المدروسفففة ة  ، وتشفففكّل هفففذه(Singh،  1992و  (Singh سفففيادة( المفففؤثرة ففففي الصففففات الكمّيفففّ المؤشفففرات الوراثيفففّ
 .(2007  ،زملاؤهو  (Melchinger ورثيّة الكلّيّة في جميع المواقع الوراثيّةممجموع مساهمات التأثيرات ال

 للهجن المدروسة  ةومتوسطات العشائر الخمس تحليل التباين 4-1
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استعراض خلال  و يُ   (5،6،7)الجداول  نتائج  من  العشائر فروقات    دو جلاحظ  بين  المعنوية  عالية 
مقارنة  كما أكدت    يدل على أنها منحدرة من آباء متباعدة وراثياً.  ما  ،للصفات المدروسة في الهجن الثلاثة

من  كافياً  قدراً  امتلاكها  التهجين  برنامج  في  المستخدمة  الأبوية  للطرز  المدروسة  الصفات  متوسطات 
الهجن   انعزالات  عبر  والعمل  التهجين،  برامج  في  للدخول  يؤهلها  المدروسة  الصفات  معظم  في  التباين 

وترتبط نسبة التراكيب  ،  2Fفي الجيل الثاني  )حيث تحدث أعلى نسبة من الانعزالات    الفردية الناتجة عنها
الأبوان فيها  يختلف  التي  المورثات  بعدد  المنعزلة  مورثة  قرائنوعدد    الوراثية  التفوق   كل  وتفاعلات 

توريث  ، ورثي(مال آلية  أهمية دراسة  تأتي  هنا  العشائر الأفضلابغية  الصفات    ومن  هذه  نتخاب  وتأتي   ،
 . (a2006) غيضانو  (1999) وزملاؤه مع ما أشار إليه عافية النتائج متوافقةً 

 . (1أزغار 5x)شامتباين عشائر الهجين الأول . 5جدول ال
 الصفة 

  التباين         
DH DM FLA PH SPPL GRSP TKY GRP GYP 

 31.30 802.26 0.94 3.60 0.06 0.13 5.60 0.60 0.06 المكرر

 **84.33 **130.43 العشائر
1448.00

** 
98.29** 10.53** 145.16** 46.56** 27051.85** 88.30** 

  الخطأ

 التجريبي 
0.07 0.18 5.43 0.83 0.10 2.68 0.66 375.27 13.80 

CV

% 
8.79 5.40 49.40 10.17 26.82 26.00 11.68 30.60 30.82 

DH=  عد الإسبالمو,DM=  عد النضج التام مو،FLA= مساحة ورقة العلم,PH= ارتفاع النبااا,SPPL, عاادا السااناي  لااا النبااا=GRSP= عاادا

علااى  %1%، 5. *، **: المعنوية على مستوىالغلة الحبية=GYP، عدا الحبوب لا النبا =GRP، وزن الألف حبة=TKY,الحبوب لا السنبلة

 .التوالا 

 

 
 .(2جدارة 5x)بحوثتباين عشائر الهجين الثاني . 6الجدول 

 الصفة 

  التباين       
DH DM FLA PH SPPL GRSP TKY GRP GYP 

 1.40 1102.74 3.35 2.42 0.06 2.70 1.80 0.07 0.005 المكرر

 **67.93 **48.60 العشائر
114.73*

* 
52.90** 7.01** 120.90** 107.71** 26647.29** 88.20** 

  الخطأ

 التجريبي
0.24 0.23 1.13 2.50 0.12 2.52 3.29 1486.13 0.80 

CV% 5.47 0.23 22.00 7.60 27.00 23.00 16.86 33.60 28.92 

DH=  عد الإسبالمو,DM=  عد النضج التام مو،FLA= مساحة ورقة العلم,PH= ارتفاع النبا ,SPPL, عاادا السااناي  لااا النبااا=GRSP= عاادا

علااى  %1%، 5الغلة الحبية. *، **: المعنوية على مستوى=GYP، عدا الحبوب لا النبا =GRP، وزن الألف حبة=TKY,الحبوب لا السنبلة

 .التوالا 

 

 
 . ستورك( 2xجدارة)تباين عشائر الهجين الثالث . 7الجدول 

 الصفة 

  التباين 
DH DM FLA PH SPPL GRSP TKY GRP GYP 



[56] 

 

 1.70 552.46 4.16 0.08 0.06 0.14 0.27 0.07 0.06 المكرر

 **78.11 **21022.44 **59.55 **20.73 **4.21 **22.05 **54.57 **27.57 **130.43 العشائر

  الخطأ

 التجريبي
0.07 0.32 0.52 0.83 0.14 0.95 0.30 1110.93 1.90 

CV% 8.79 3.10 17.62 4.84 22.53 8.00 13.03 35.30 29.52 

DH=  عد الإسبالمو,DM=  عد النضج التام مو،FLA= مساحة ورقة العلم,PH= ارتفاع النبا ,SPPL, عاادا السااناي  لااا النبااا=GRSP= عاادا

علااى  %1%، 5الغلة الحبية. *، **: المعنوية على مستوى=GYP، عدا الحبوب لا النبا =GRP، وزن الألف حبة=TKY,الحبوب لا السنبلة
 .التوالا 

الاختلاف   معامل  قيم  متوسطة  (%C.V)كانت  إلى  التجربة    ما  ،منخفضة  أرض  تجانس  على  يدل 
المدروسة، الهجن  لجميع  المقدمة  الخدمات  والقراءات،  وتماثل  البيانات  تسجيل  معامل   ودقة  يبين  كما 

 الاختلاف أن نسبة الخطأ التجريبي كانت ضمن الحدود الطبيعية المقبولة للتجارب الحقلية. 
الذي أظهرته  ،  1Fإن التباين غير المعنوي ضمن عشائر الآباء، وكذلك ضمن عشائر الجيل الأول  

الآباء بها  تتمتع  التي  الوراثية  النقاوة  بسبب  أتى  الصفات  داخلياً   -جميع  مرباة  سلالات  وأيضاً    -وهي 
الذي تتجلى نقاوته من خلال تشابه نباتات الجيل الأول بالشكل المظهري والنمط   ، 1Fعشائر الجيل الأول 

بأنّ تشير  (،  1991الوراثي )حسن،   التباين    هذه النتيجة إلى النقاوة الميكانيكية للبذار المستخدم، وتوضح 
اتفق ذلك مع نتائج أبحاث كل من    .، وليس للفعل الوراثيائر يعود للفعل البيئيالموجود ضمن أفراد العش

 (.2013) والعبد الهادي (2013) حسيان
 )يوم( عد الإسبالمو  4-1-1

هففذه  تعتبففرو  ،عففد الإسففبالمو هناك زوجين من المورثات يتحكمان بصفففة  أظهرت الدراسات الحديثة أن  
أساسففي علففى عففدد الأيفففام  التففي تعتمففد بشففكل  ، همففة التففي تحففدد باكوريففة الأصففنافمصفففة مففن الصفففات الال

همففة لتعزيففز ميُعففدُّ التحسففين الففوراثي لصفففة الباكوريففة اسففتراتيجية تربويففة لففدخول النبففات فففي مرحلففة التسففنبل. 
حيث يمكن تحقيق غلة عالية في هذه  ،للمحاصيل في المناطق الجافة Yield stability ثباتية الغلة الحبية

 (Cattivelli يتصفففادف موعفففد إسففبالها مفففع نهايففة الموسفففم المطفففري ،ةلائمفف البيئففات باسفففتخدام أنمففاط وراثيفففة م
حيث غالباً مففا تفضففل الأصففناف المبكففرة فففي ظففروف الجفففاف كإحففدى أفضففل طففرق تحمففل ، (2002 ،زمفلاؤهو 

وتختلففف الآراء حففول هففذه الصفففة  الجفففاف، أمففا فففي المنففاطق المرويففة فتحبففذ الأصففناف متوسففطة الباكوريففة.
يؤدي إلى تشكيل كمي ة أكبففر مففن  من حيث أهميتها، حيث يُشير البعض إلى أن  إطالة فترة النمو الخضري

 (Royoنففواتج التمثيففل الضففوئي وقففد يففؤدي ذلففك لزيففادة معففدّل تففراكم المففادة الجافففة فففي الحبففوب وزيففادة وزنهففا 
 .(2001،زملاؤهو  Villegas؛ 2000 ،زملاؤهو 

  (123.6)الأكثر باكورية    كان  في الهجين الثالث  2P  ثاني الأب ال   إلى أن    (8في )الجدول  تشير النتائج
ستورك كأحد    صنفيعني إمكانية استخدام ال  ما  مقارنة مع الآباء الآخرين,  عد الإسبالمو   في صفةاً  يوم

الباكورية صفة  لتحسين  الآباء  الائتلاف   ،أهم  على  العامة  للقدرة  ومعنوية  سلبية  قيمة  امتلكت    لكونها 
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جديدة،  ستخدم  ت وبالتالي    ،(2009  ،تدبير) الثالثأما  لتكوين هجن  إلى الأ  فكان  الهجين  للوصول  فضل 
 .اً يوم )3F  )125.5,126.8و 2F ك  من  بكرة في عشيرةسلالات م

  قرائنال  يدل على أن    ما  ،في الهجينين الأول والثاني أقل من متوسطات الآباء(  1F)  كانت متوسطات
الإسبال في  الباكورية  عن  مقارنةً   هي  المسؤولة  تكراراً  في    الأكثر  التأخير  عن  المسؤولة  تلك  موعد مع 

وتراوحت   ،(1F)أعلى من تلك الخاصة بالجيل الأول    (2F)الجيل الثاني    وجاءت قيم متوسطات  ،الإسبال
، وذلك بسبب الخلط  في الهجين نفسه   (3F)يوماً    136.6إلى    الأولفي الهجين    F)1)  يوماً   119.2القيم من  

الوراثي المترافق مع التربية الذاتية، حيث يؤدي التلقيح الذاتي إلى التدهور، وبالتالي تظهر الطرز المتأخرة  
انخفاض حيوية أفراد ، ويزداد تكرارها ولكن هذا لا يعني (3F)الثالث  و (  2F)  كانعزالات خلال الجيلين الثاني

تدبير   إليه  توصلت  ما  مع  ذلك  اتفق  الأول.  بالجيل  مقارنة  الانعزالية  أظهرت (2009)الأجيال  حيث   ،
من  كافياً  قدراً  امتلاكها  التهجين  برنامج  في  المستخدمة  الأبوية  للطرز  المدروسة  الصفات  متوسطات 
التباين يؤهلها للدخول في برامج التهجين والعمل عبر انعزالات الهجن الفردية الناتجة عنها بغية إحراز 

 . تقدم وراثي ملموس
)يوم( الإسبال. موعدتباين العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة  قيم .8 الجدول  

 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

P1 30 131.4 1.98 0.07 1 126.5 3.71 0.12 2 127.4 1.55 0.05 1 

P2 30 129.5 1.50 0.05 1 125.1 0.85 0.03 1 123.6 0.86 0.03 1 

F1 30 119.2 0.83 0.03 1 122.9 1.89 0.06 1 124.9 1.27 0.04 1 

F2 120 133.2 4.96 0.04 2 132.8 14.26 0.12 3 125.5 3.83 0.03 2 

F3 90 136.6 3.99 0.04 1 130.5 9.60 0.11 2 126.8 2.68 0.03 1 

L.S.D  

0.05 
 0.51    0.9    0.5    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

وكان تباين الأجيال   ،عد الإسبال في الهجن الثلاثة المدروسةمو أظهرت العشائر تبايناً معنوياً لصفة  
الانعزالية  3Fو  2F  الانعزالية غير  الأجيال  تباين  من  الهجن   1Fو  1P  ،2P  أعلى  في  الصفة  لهذه  بالنسبة 
أكبر عدد    2Fحيث يحدث في عشيرة الجيل الثاني    ، فقد كان الأعلى  2Fأما تباين الجيل الثاني    ،الثلاثة

الوراثية الانعزالات  الثاممكن من  الجيل  تدريجياً في  وتقل  الهجين، 3F  لث،  لقوة  تبعاً  اللاحقة  والأجيال   ،
  -ويتوقف عدد التراكيب الوراثية المنعزلة في الجيل الثاني على عدد المورثات التي يختلف فيها الأبوان

كل مورثة، وتفاعلات التفوق الوراثية    قرائنوعدد    -وهي نفسها المواقع التي تكون خليطة في الجيل الأول
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مع  و   (،1991)حسن،   يتوافق  منهذا  كل  إليه  توصل   من  ،(2006)  أحمدو   السيدو   (a2006)  غيضان  ما 
 .وجود اختلافات معنوية بين العشائر الوراثية المدروسة

وكانت قيمه في الجيل    ،عد الإسبال عند جميع الهجنمو منخفضاً في صفة    الاختلافمعامل  كان  
الانعزالية  2Fالانعزالي   غير  الأجيال  في  تلك  مع  مقارنة  التباينات   ،1Fو  1P  ،2P  عالية  إلى  يشير  وهذا 

الوراثية, حيث تراوحت   والتي تعود في أغلب الأحيان إلى الانعزالات ،العالية بين نباتات العشائر الانعزالية
في الهجين   F)2(  3  إلى   (1Fو  2P)  1  في الهجين الأول, ومن F)2(  2  إلى   (3Fو   1P  ،2P  ،1F)1  تلك القيم من

 وهذا يعود إلى القاعدة الوراثية العريضة.  ،الهجين الثالث في  F)2( 2 إلى (3Fو1P ،2P ،1F)1 منالثاني, و 
 )يوم(  عد النضج التاممو  4-1-2

ب قد  موعد  يتحكم  التي  الصغيرة  المورثات  من  عدد  إلى  إضافة  المورثات،  من  أزواج  ثلاثة  النضج 
مرحلة النضج التام عندما يظهر اللون   يدخل نبات القمح، حيث  تظهر أو لاتظهر قدراً طفيفاً من السيادة

وتموت الأوراق السفلية ويصبح من الصعب خدش الحبوب   ،الأصفر على كافة أجزاء النبات دون استثناء
حيث أن طول مرحلة   ، بالظفر، وتتوقف طول فترة النضج التام على العوامل الوراثية للأصناف المدروسة

هناك طرز وراثية أبكر في و   ،كما أنها تتأثر بالعوامل البيئية  ،امتلاء الحبوب تعتمد على العوامل الوراثية
ن التبكير في هذه المرحلة أ حيث وجد ،النبات( ومقاومة للأمراض ارتفاعالنضج وذات ساق أطول وأقوى )

تم الحصول ، و الشتوية للجفاف النجيلية لتحمل المحاصيل في ظروف المناخ المتوسطي يعتبر صفة مهمة
بانتخاب   ،الأمطارمن القمح ذات قدرة إنتاجية عالية في ظروف المناطق المحدودة    أصنافعلى   وذلك 

 .(2002  ، وزملاؤه Botwright؛ 2001،وزملاؤه Guttieri) الطرز المبكرة في النضج
ني كان أقل الأصناف بفترة الوصول في الهجين الثا  2P  ثانيالأب ال  إلى أن    (9)الجدول  تشير النتائج
  الأكثر باكورية في عشيرة  نيوكان الهجين الثا  الآخرين,  الآباء  مقارنة معيوماً    (161.8)إلى النضج التام  

 والثالث  في الهجينين الثاني  (1F)  وكانت متوسطات  يوماً على التوالي،  3F (170.4, 168.5)و  2F  ك  من
تكراراً   قلالأنضج هي  المسؤولة عن الباكورية في ال  قرائنيدل على أن ال  ما  ،من متوسطات الآباء  كثرأ

 الثانيالهجين  في    P)2)  يوماً   161.8وتراوحت القيم من  نضج،  مقارنة مع تلك المسؤولة عن التأخير في ال 
الهجين  (  3F)  يوماً   176.6إلى   لصفة    .الأولفي  معنوياً  تبايناً  العشائر  التاممو أظهرت  حيث    ،عدالنضج 
أن  تُ  إلى  النتائج  الانعزالية  شير  الانعزالية   3Fو  2F  الأجيال  الأجيال غير  الأعلى مقارنة مع  التباين    تملك 
(1P  ،2P   1وF)  تباين الجيل الثاني    ،بالنسبة لهذه الصفة في الهجن الثلاثة ،  هو الأعلى قيمة  2Fوقد كان 

 .(2009) وزملاؤه Muhammadانسجمت هذه النتائج مع نتائج 
. )يوم(النضج التام موعد. قيم تباين العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة 9الجدول   
 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات

 

X 
S2  

S2X 

CV

% 

 

X 
S2  

S2X 

CV

% 

 

X 
S2  

S2X 

CV

% 

P1 30 172.2 2.42 0.08 1 171.9 2.06 0.069 1 171.9 2.02 0.07 1 
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P2 30 165.4 4.66 0.16 1 161.8 1.18 0.039 1 165.4 0.93 0.03 1 

F1 30 165.5 2.88 0.10 1 174.6 1.84 0.061 1 172.4 1.83 0.06 1 

F2 120 175.2 9.87 0.08 2 168.5 7.51 0.063 2 172.3 4.51 0.04 1 

F3 90 176.6 7.91 0.09 2 170.4 5.79 0.064 1 172.0 3.44 0.04 1 

L.S.D  

0.05 
 0.81    0.91    1.1    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

وكانت قيمه في الأجيال  ،  2إلى    1وتراوحت قيمه من   معامل الاختلاف كان منخفضاً في هذه الصفة
  ،باستثناء الهجين الثالث،  1Fو   1P  ،2Pأعلى مقارنة مع تلك في الأجيال غير الانعزالية    3Fو  2Fالانعزالية  

 حيث تساوت قيم معامل التباين لكافة العشائر وكانت تساوي الواحد. 

 (2)سم  مساحة ورقة العلم 4-1-3
 كما أكد(، 1977  ،وزمفلاؤه Abo-Elenin) في السنبلة وبفي وزن الحب % 43 –41بنسبة  ورقة العلم  همست

ورقففة العلميففة خففلال مرحلففة امففتلاء المففن عمليففة البنففاء الغففذائي يففتم فففي  % 50حففو ن أنالعديففد مففن البففاحثين 
ورقة العلم تسهم بشكل كبير وفعال في زيادة غلة محاصيل الحبوب  أنعلى وا جمعأن كُثر و باحث،  الحبوب
تحففت ظففروف النمففو  وأ ،( 2008،وزمفلاؤهAgnieszka )ظروف الزراعة المطريففة  تحتسواء كان ذلك  ،عامةً 

أجففزاء ، فففي حففين يففأتي البففاقي مففن لتمثيففل الضففوئي مففن الورقففة العلميففةيففأتي نحففو نصففف نففواتج ا .الطبيعيففة
 خففففلال فتففففرة امففففتلاء الحبففففوب السففففنبلة الخضففففراء، وغمففففد الورقففففة، والسفففففا، والورقففففة مففففا دون الورقففففة العلميففففة

(Rawson 1983 ،وزملاؤه). 
  من متوسطات الآباء باستثناء  علىفي كل هجين كانت أ   2Fو  1F  منك   تشير النتائج أن متوسطات  

كان الأعلى مقارنة مع    1Fمتوسط مساحة ورقة العلم في    عموماً, فإنّ .في الهجين الأول  2Pالأب الثاني  
2F  1)  2سم37.2. وتراوحت القيم من(P  2سم   104.5إلى  الثالث  في الهجين  (1F)  الجدول)  في الهجين الأول  

10) . 
فروق هناك  أن  التباين  تحليل  للهجن   اً يبين  الخمسة  العشائر  متوسطات  بين  وتشير   ،الثلاثة  معنوية 

 و 1P ،2P تملك التباين الأعلى مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية 3Fو 2F النتائج إلى أن الأجيال الانعزالية

1F  2تباين الجيل الثاني    وقد كان  ،في الهجن الثلاثة  العلم  ورقةمساحة  بالنسبة لصفةF  هوالأعلى قيمة ،  
الجيل هذا  في  الكثيرة  الوراثية  الانعزالات  إلى  يعود  من  ،وهذا  كل  عليها  حصل  مشابهة  السيد   نتائج 

 . (2006) وسليم (2005)وغيضان 
 ( 2)سم العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة مساحة ورقة العلم. تباين قيم. 10 جدولال

 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

P1 30 53.0 8.93 0.30 6 40.0 13.78 0.46 9 37.2 2.95 0.10 5 

P2 30 93.6 14.32 0.48 4 45.1 18.30 0.61 9 40.0 5.87 0.20 6 
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F1 30 104.5 12.60 0.42 3 55.1 6.75 0.22 5 48.7 2.69 0.09 3 

F2 120 61.3 256.44 2.14 26 50.7 118.21 0.99 21 41.3 16.36 0.14 10 

F3 90 71.2 152.90 1.70 17 52.5 72.64 0.81 16 42.4 12.54 0.14 8 

L.S.D  

0.05 
 4.39    2    1.4    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

قيم معامل   الهجن,    الاختلافكانت  لعشائر جميع  عالية  إلى  في    عاليةكانت قيمه    حيثمتوسطة 
الانعزالية الانعزالية    3Fو  2F  الأجيال  غير  الأجيال  في  تلك  مع  إلى  يُ   وهذا  ، 1Fو   1P  ،2Pمقارنة  شير 

الانعزالية العشائر  نباتات  بين  العالية  الوراثية  ،التباينات  الانعزالات  إلى  الأحيان  أغلب  في  تعود   ،والتي 
القيم من تلك  الأول, ومن F)2(  26  إلى  (1F(  3  تراوحت  الهجين  الهجين     F)2(  21  إلى(  51F (  في  في 

 في الهجين الثالث. F)2( 10 إلى (31F ( الثاني, ومن

 )سم( ارتفاع النبات 4-1-4
أو اثنين أو ثلاثة   اً واحد  اً هناك زوج  النبات أن    صفة ارتفاع  على  ت  نُفذة التي  فر امتو تدل الدراسات ال

أو الصفة،    أزواج  هذه  في  تؤثر  أزواج   تشكل  و أربعة  التي  المورفولوجية  الصفات  من  الصفة  هذه  تُعد 
عالية غلة  على  للحصول  المهمة  الانتخابية  المؤشرات  النبات   ،إحدى  في  الإشطاءات  عدد  جانب  إلى 

تمد النبات بالمواد الغذائية أثناء تكوين السنابل وأثناء مراحل التخزين ونضج هي  (، و 1998)معلا وحربا,  
حيث تركز برامج التربية لمحصول القمح على صفة الساق القصيرة، للعديد من الأسباب منها:   .الحبوب

استخدام معدلات عالية من الأسمدة ومياه الري دون الخوف من حدوث الرقاد، والكفاءة العالية في توزيع  
بالرغم من ذلك فلهذه الصفة عدد من التأثيرات السلبية،  منتجات التركيب الضوئي بين الحبوب والقش. 
فمثلًا قصر الساق يسبب انخفاض المنافسة مع الأعشاب، وبالتالي زيادة الحاجة لمبيدات الأعشاب التي  

لوحظ    قد لاتتوافر لدى المزارعين، بالإضافة إلى صعوبة الحصاد الآلي، ما يسبب فقد وضياع الحبوب.
  ما ،  تحت نظم الزراعة المطرية  وجود علاقة ارتباط سلبية ومعنوية بين صفة الغلة الحبية وارتفاع النبات

يُشير إلى أهمية انتخاب الطرز الوراثية القصيرة، التي تتسم أيضاً بقصر طول السلامية الطرفية لضمان 
 . (2009)محمود، زيادة غلة محاصيل الحبوب الشتوية )القمح، والشعير( تحت ظروف الإجهاد المائي 

النتائج أن    (11)الجدول    تشير  الأول    إلى  الث P)1) الأب  الهجين  ارتفاعاً    انيفي  الأقل    )88.4(كان 
وكان الهجين الأول  ، نما يُشير إلى أهمية هذه السلالة في برامج تكوين الهج مقارنة مع الآباء الآخرين,بال

أن متوسط ارتفاع النبات    بشكل عام  11كما تبين نتائج الجدول    ،3Fو  2F  منك     أقل ارتفاعاً في عشيرة
لكافة الهجن، وهذا يعكس ظاهرة قوة الهجين التي يتمتع بها الهجين    2Fكان الأعلى مقارنة مع    1Fفي  

الانعزالية وبالأجيال  بأبويه  القيم من  .قياساً  الهجين  P)1)سم    88.4  وتراوحت  سم     104.5إلى  الثاني  في 
(1F)   الأولفي الهجين. 
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وتشير نتائج الهجن   ،ظهر تحليل التباين فروقاً معنوية بين متوسطات العشائر الخمسة للهجن الثلاثةيُ 
 1P  ،2P  الانعزاليةتملك التباين الأعلى مقارنة مع الأجيال غير    3Fو  F 2  الأجيال الانعزالية  الثلاثة إلى أن  

, وهذا يبين أن هذا الجيل يملك أكبر عدد من الانعزالات الوراثية  2Fالجيل الثاني  اً ها تباين وكان أعلا، 1Fو
الأخرى.   العشائر  مع  نتائجمقارنة  مع  النتائج  هذه  انسجمت  بينما    ،(2007)  وزملاؤه Kamaluddinوقد 
سليم   إليه  توصل  ما  أكد  (2006)خالفت  حيث   ،" الوراثية  التراكيب  بين  معنوية  اختلافات    الآباء وجود 

 هذه الصفة. " وكانت كل الصفات معنوية ما عداالأولوالجيل 
)سم( العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة ارتفاع النبات. تباين قيم. 11 الجدول  

 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

 

X 
S2 

 

S2X 
CV% 

P1 30 94.7 4.70 0.16 2 88.4 5.77 0.19 3 93.6 8.81 0.29 3 

P2 30 102.9 10.67 0.36 3 95.4 6.11 0.20 3 95.3 7.82 0.26 3 

F1 30 104.5 12.60 0.42 3 99.7 12.01 0.40 3 100.5 10.05 0.34 3 

F2 120 92.5 27.38 0.23 6 95.1 62.59 0.52 8 97.4 30.28 0.25 6 

F3 90 93.1 19.58 0.22 5 97.2 40.76 0.45 7 98.6 21.89 0.24 5 

L.S.D  

0.05 
 1.7    3    1.7    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

إلى متوسط في صفة ارتفاع النبات عند جميع الهجن، وكانت قيمه   اً كان منخفض  الاختلافمعامل  
الانعزالية الأجيال  الانعزالية  3Fو  2F  في  غير  الأجيال  مع  مقارنة  إلى  ،  1Fو   1P  ،2P  عالية  يشير  وهذا 

نباتات العشائر الانعزالية والتي تعود في أغلب الأحيان إلى الانعزالات الوراثية, ما    التباينات العالية بين 
العشائر، لهذه  الوراثي  الغنى  على  الثاني    يدل  الجيل  للتباينات في عشيرة  قيم  أعلى    ، F)2(حيث سجلت 

بينما انخفضت التباينات في الجيل الثالث بسبب انخفاض نسبة الخلط الوراثي والناتجة عن التربية الذاتية، 
في الهجين    F)2(  8  إلى(  1Fو  1P  ،2P) 3  في الهجين الأول, ومن F)2(  6  إلى  (1P(  2 تراوحت تلك القيم من

 الهجين الثالث.  في F)2(  6 إلى )1Fو 1P ،2P) 3الثاني, ومن 
 (1-)سنبلة. نبات عدد السنابل في النبات 4-1-5
  ، يتحكم بها زوج واحد من المورثات  شطاء هي صفة وراثيةالإ  ىالدراسات أن صفة القدرة علنت  بيّ 

الإشطاءاتو  عدد  صفة  النبات  تعتمد  وال  في  الوراثية  منها  العوامل  من  العديد  المناخية على  ظروف 
يرتبط معدل إنتاج نبات القمح من المادة الجافة على كما  بالإضافة إلى معدلات البذار،    وظروف التربة

الكلية الإشطاءات  موعد  ،عدد  من  أخرى  عوامل  على  النهائي  إنتاجها  يتوقف  الأمثل ال  والتي  زراعة 
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ومعدلات البذار ومدى توفر العناصر الغذائية والماء والتسميد المناسب، وبالتالي بتوفر هذه الشروط يمكن  
 . (2005  ،وزملاؤه Maccaferri) من محصول الحبوب عالية الحصول على إنتاجية

الكما   عدد  الحبية  سنابلتُعدُّ صفة  الغلة  زيادة  والمؤثرة في  الهامة  الصفات  الواحد من  النبات    ،في 
في المحاصيل النجيلية، ولا تستطيع وذلك    ،بالإضافة لصفتي عدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة

ال عدد  ويرتبط  التسنبل،  قبل  يموت  منها  عدداً  أن   حيث  سنابل،  تكوين  الكلية  الإشطاءات    سنابلجميع 
من عناصر الغلة الحبية الرئيسة    سنابلعدد ال. ويُعدُّ  ، والظروف البيئية المحيطةالمثمرة بالطراز الوراثي

والإشطاء المثمر هو عبارة عن تفرع الساق تحت سطح .  هاحيث ترتبط الغلة الحبية ارتباطاً إيجابياً مع
الإشطاء    وينتهي  ،الوقت تظهر الجذور الثانوية من عقدة الإشطاء  من عقدة الإشطاء وفي هذا  ،الأرض
وجود ارتباط بين القدرة العالية على الإشطاء    أثبتت الدراسات  .( Waqas،2006)  ستطالة الساقاقبل بدء  

يعتمد عليه مربو النبات أثناء إجراء  اً مرغوب اً ما يدل على أنه يمكن اعتبار هذه الصفة مؤشر  ،والغلة الحبية
في حين    ،حيث كان لها أثر إيجابي في عزل التراكيب الوراثية الجيدة  ،الانتخاب في الأجيال الانعزالية

يمكن زيادة كمية المادة الجافة المتاحة لنمو السنابل وتطورها عن طريق  إلى أنه   Richards  (1996)  أشار
بتوفير كمية  كافية  تقليل عدد الإشطاءات الكلية المتشكلة، حيث يسمح تشكل عدد أقل من الإشطاءات 

الجافة المادة  مثمرة    ،من  إشطاءات  إلى  وتحولها  الخضرية  الإشطاءات  نمو   Reproductiveلاستمرار 

tillersالغلة الحبية النهائيةزيادة  و   ، ما يسمح بإعطاء عدد أكبر من السنابل والحبوب في المتر المربع 
 . (2013)التمو، 

النتائج الجدول    تشير  متوسطات    إلى  21في  من    2Fو  1F  منك   أن  أكثر  كانت  هجين  كل  في 
وهذا يعود إلى التباين  ،  2Fكان أعلى من    ,ثالثفي الهجين ال  2Pمتوسطات الآباء باستثناء الأب الثاني  

ال  ،البيئي سيادة  باتجاه  ينحى  الصفة  هذه  سلوك  أن  على  دلالة  تناقص    قرائنويعد  عن  عدد المسؤولة 
 ،بسبب قوة الهجينكان الأعلى    1Fفي    عدد السنابل في النباتعموماً, فإن متوسط  السنابل في النبات.  
في    )2F)  8.5وتراوحت القيم من  ،  11.7من السنابل    اً ول أعلى عددفي الهجين الأ  2Pامتلك الأب الثاني  

 .في الهجين الأول (1F) 14 إلى الثالث الهجين

 (1-نبات)سنبلة.   العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة عدد السنابل في النبات. قيم تباين . 21 جدول ال
 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

عدد   العشيرة 

 العينات

 

X 
S2  

S2X 
CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

P1 30 9.1 1.13 0.04 12 7.8 3.11 0.10 23 7.9 1.57 0.05 16 

P2 30 11.7 2.06 0.07 12 8.8 3.32 0.11 21 9.1 2.41 0.08 17 

F1 30 14.0 4.24 0.14 12 11.9 5.37 0.18 19 11.0 1.90 0.06 12 

F2 120 12.4 9.93 0.08 25 9.4 6.58 0.05 27 8.5 4.57 0.04 25 

F3 90 13.2 6.50 0.07 19 10.0 5.02 0.06 22 9.1 3.51 0.04 21 
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L.S.D  

0.05 
 0.5    0.7    0.7    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

تبايناً أعلى    3Fو  2Fوامتلكت الأجيال الانعزالية    ،سة في الهجن الثلاثة معنوياً خمكان تباين العشائر ال
وكان تباين الجيل   ،بالنسبة لصفة عدد السنابل في النبات   1Fو  1P  ،2Pمن تباين الأجيال غير الانعزالية  

  Muhammadو  (2006)توافقت هذه النتائج مع ما توصل إليه بديع توفيلس    ، هو الأعلى قيمة  2Fالثاني  
 .(2009) وزملاؤه

الهجن  الاختلافمعامل   جميع  عند  الصفة  لهذه  بالنسبة  مرتفعاً  الأجيال    ،كان  في  قيمه  وكانت 
وهذا يشير إلى التباينات العالية    ,(1Fو  1P  ،2P)  عالية مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية  3Fو  2F  الانعزالية

في الهجين الأول, ومن    F)2(  25  إلى  (2Pو  1P) 12 بين نباتات العشائر الانعزالية, وتراوحت تلك القيم من
) 191F )2( 27 إلى(F  في الهجين الثاني, ومن) 121F) 2( 25 إلى(F  .في الهجين الثالث 

 (1-)حبة. سنبلة عدد الحبوب في السنبلة 4-1-6
به الصفة  يتحكم  مفعذه  كبير  المورثاتفدد  أزواج  كبيرة  ، ن  بدرجة  البيئية  للظروف  ارتبط    ،وتخضع 

الحبية  حسينت المائي    الغلة  الإجهاد  ظروف  القمحتحت  محصول  الحبوب  زيادةبفي    وحدة   في  عدد 
 Royo)  في السنبلة  الحبوب  ، والذي يرجع في معظمه إلى زيادة عدد(2008  ،وزملاؤه  Acreche)  المساحة
 .(2007  ،وزملاؤه

الأرض من  المساحة  ووحدة  السنبلة،  في  المتشكلة  الحبوب  عدد  في  الوراثي  التباين  بشكل     ،يُعزى 
رئيس إلى التباين في مساحة المسطح الورقي الأخضر، ومن ثمّ كفاءة النبات التمثيلية، حيث يُلاحظ أن  

عدداً أكبر أيضاً قد شكلت معنوياً  أكبر ةالأنماط الوراثية التي كانت فيها قيمة دليل المساحة الورقية معنوي
ودليل  وارتبط عدد الحبوب بوحدة المساحة بكل  من عدد السنابل، ،من الحبوب في السنبلة ووحدة المساحة

يشير إلى أهمية حجم المصدر خلال فترة الطلب على نواتج التمثيل الضوئي )من   ماالمساحة الورقية،  
وعدد   التمثيلية،  المصدر  وكفاءة  الحبوب(  امتلاء  اكتمال  وحتى  حيوية ،  السنابل الإزهار  تلعب  كما 

  النبات و   في تحديد عدد الحبوب في السنبلةوخصوبة الأزهار وقدرتها على تشكيل حبوب الطلع دوراً مهماً  
وهي تنتج بشكل عام عن حاصل جداء عدد الحبوب في السنيبلة مع عدد   ، وحدة المساحة من الأرضو 

 . (2005)العودة،  السنيبلات
أهمية    الحبية  إلى أن عدد الحبوب في السنبلة هو من أكثر مكونات الغلة  (2007)  وزملاؤه   Ma  أشار

وعدّها   القمح،  محصول  كمعايير    Dura  (2009)في  اتخاذها  المربي  على  يجب  التي  المعايير  ضمن 
 انتخاب من أجل تحسين الغلة الحبية. 
  امتلك العدد الأكبر من الحبوب في السنبلةثالث  في الهجين ال  2Pأوضحت النتائج أن الأب الثاني  

في كل هجين أكبر من متوسطات   F1F ,2  منك   مقارنة مع الآباء الآخرين, بينما كانت قيم متوسطات  



[64] 

 

 (1F)  58.6في الهجين الأول إلى    P)1)  35(، وتراوحت القيم من  2Fأكثر من    1Fالآباء )انطبق ذلك على  
 .(13 )الجدول الثالث في الهجين

 
 
 

 (1-)حبة. سنبلة العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة عدد الحبوب في السنبلة.  قيم تباين . 31 جدول ال
 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

عدد   العشيرة 

 العينات

 

X 
S2  

S2X 
CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

P1 30 35.0 32.24 1.07 16 43.1 11.51 0.38 8 51.7 34.22 1.14 11 

P2 30 48.6 26.31 0.88 11 51.4 11.70 0.39 7 55.7 22.48 0.75 9 

F1 30 53.3 42.23 1.41 12 58.3 23.73 0.79 8 58.6 37.83 1.26 10 

F2 120 47.8 54.53 0.45 15 43.5 77.36 0.64 20 53.3 50.91 0.42 13 

F3 90 49.6 46.15 0.51 14 47.1 54.08 0.60 16 55.6 41.45 0.46 12 

L.S.D  

0.05 
 3.1    3.0    1.8    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

الثلاثة  كان للهجن  الخمسة  العشائر  متوسطات  بين  معنوياً  الانعزالية  ،التباين  الأجيال   2F  وامتلكت 
الانعزالية  3Fو غير  الأجيال  الأعلى مقارنة مع  الصفة  1Fو  1P  ،2P  التباين  الجيل   ،لهذه  تباين  وقد كان 

 وزملاؤه  Kamaluddinو   (b2006)اتفق ذلك مع نتائج كل من محجوب    ،هو أعلى عشيرة انعزالية  2Fالثاني  
الهجن  ،(2007) عند جميع  السنبلة  الحبوب في  عدد  وكانت   ،معامل الاختلاف كان متوسطاً في صفة 

وهذا    1Fو 1P  ،2Pعالية مقارنة مع تلك في الأجيال غير الانعزالية    3Fو  2Fقيمه في الأجيال الانعزالية  
نباتات العشائر الانعزالية والتي تعود في أغلب الأحيان إلى الانعزالات   ،يشير إلى التباينات العالية بين 

في   F)2(  20  إلى  (1P(  7  في الهجين الأول, ومن P)1(  16  إلى  (2P (  11  الوراثية, وتراوحت تلك القيم من
 في الهجين الثالث.  F)2(  13إلى( 92P (الهجين الثاني, ومن 

 )غ(  حبة الألفوزن  4-1-7
نسبياً، وتشير   ةتوريثها مرتفع   درجةإلا أن    ،وزن الحبوب من الصفات ذات الطبيعة الكميةتعد صفة  

تتحدد درجة امتلاء الحبوب و  ، يقل عن ثلاثة أزواج من المورثات معظم الدراسات إلى خضوعها إلى ما لا 
الضوئي  التمثيل  نواتج  تُسهم  حيث  الحبوب،  امتلاء  فترة  خلال  المصن عة  الضوئي  التمثيل  نواتج  بكمية 

بنحو   الفترة  تلك  الجاف  % 90  -70المصن عة خلال  الحبوب  ،  التومي؛   1977،وزملاؤه  Austin)  من وزن 
2012) . 
وزن الألف حبة بين الأنماط الوراثية المدروسة إلى التباين في حجم  يُعزى التباين الوراثي في متوسطو 

بما في ذلك مساحة الورقة العلمية والورقة ما   ،المسطح الورقي الأخضر الفعّال في عملية التمثيل الضوئي
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العلمية،   الضوئيمن  دون  التمثيل  نواتج  نقل  في  النبات  كفاءة  على  الحبوب  امتلاء  درجة  أيضاً  وتتوقف 
حياة  الحرجة من  المرحلة  تلك  المتاحة خلال  المياه  بكمية  بدوره  الأخير  ويتحدد  المصب،  إلى  المصدر 

الوراثي والعامل  الحبوب  ،النبات  امتلاء  درجة  أيضاً  تتحدد  أن  )ال  ويمكن  الساق  ؛  2005،  دةو عبسماكة 
و 2007التمو،   المصب  (،  الحبةبحجم  نمو  فترة  بطول  بدوره  يتحدد  الذي  وقوته،  الحبة(   Grain  )حجم 

growth period  فيها الإندوسبرم  ، والتومي  2010،  مصطفى؛  2007،  التمو؛  2005)العودة،    وعدد خلايا 
2012) . 
النتائجبيّ  الجدول    نت  متوسطات    (14) في  من  الفي    1F  ،2F  منك   أن  أكبر  كانت  الثاني  هجين 

وهذا يشير إلى تكرار أكبر   ،2F الأعلى مقارنة مع  1Fفي  وزن الألف حبةن متوسط وكا ،متوسطات الآباء
المسؤولة عن   حبةللقرائن  الألف  الأول    وزن  الجيل  للهجن  1Fفي عشيرة  الانعزالية  العشائر  , وكذلك في 

الفائقة    ،المدروسة السيادة  خلال  من  الصفة  هذه  عن  التعبير    وكذلك ،  Over dominanceوبالتالي 
  53.1 وتراوحت القيم من ،بشكل فردي لنبات أو أكثر 2Fحيث تحدث في  ،الانعزالات الوراثية فائقة الحدود

 .الثاني ينفي الهج  (1F)غ  69.3 إلى الثانيفي الهجين  P)1)غ 
أن هناك فروقات معنوية بين متوسطات العشائر الخمسة   14يظهر تحليل التباين في الجدول  كما  

  1P  ،2P)  مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية  اً أعلى تباين  3Fو   2Fوامتلكت الأجيال الانعزالية    ،للهجن الثلاثة

أكدت هذه النتائج نتائج   ، قيمة  هو الأعلى  2Fوقد كان تباين الجيل الثاني    ،وزن الألف حبةلصفة    (1Fو
 .(2009) وزملاؤه  Muhammadو (2007) وزملاؤه Kamaluddin كل من

)غ( حبة. الألف لصفة وزن  العشائر الخمسة للهجن المدروسة تباين قيم. 41 جدولال  

 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

عدد   العشيرة 

 العينات

 

X 
S2  

S2X 
CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

P1 30 56.4 5.71 0.19 4 53.1 38.53 1.28 12 53.4 17.35 0.58 8 

P2 30 61.5 10.60 0.35 5 59.7 42.29 1.41 11 61.7 4.47 0.15 3 

F1 30 63.4 14.81 0.49 6 69.3 34.15 1.14 8 64.8 9.83 0.33 5 

F2 120 53.7 40.59 0.34 12 61.3 95.21 0.79 16 56.5 69.34 0.58 15 

F3 90 57.1 28.14 0.31 9 64.4 71.26 0.79 13 59.7 43.94 0.49 11 

L.S.D  

0.05 
 1.5    3.4    1.0    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%  ختلافالا= معام  . 

وكانت قيمه  ،عند جميع الهجن حبة الألفوزن إلى متوسط في صفة  اً كان منخفض الاختلافمعامل 
يشير إلى أن    ما  ,(1Fو  1P  ،2P)  عالية مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية  3Fو  2F  في الأجيال الانعزالية

التباينات العالية بين نباتات العشائر الانعزالية تعود في أغلب الأحيان إلى الانعزالات الوراثية, وتراوحت 
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في الهجين الثاني, ومن    F)2) 16إلى  (  81F (في الهجين الأول, ومن   F)2(  12  إلى  (1P(  4  تلك القيم من
) 32P) 2( 15 إلى(F   .في الهجين الثالث 
 (1-عدد الحبوب في النبات )حبة. نبات 4-1-8

للنبات،   الحبية  بالغلة  المرتبطة  الهامة  المؤشرات  من  الصفة  هذه  القيم  تعد  متوسطات  لعدد كانت 
 في عدد الحبوب في النبات  عموماً, فإن متوسط    ،للهجن الثلاثة هي الأفضل  1Fفي  الحبوب في النبات  

1F    2كان الأعلى مقارنة معF ،    في عدد الحبوب في النبات  وهذا يعني تكرار أكبر للقرائن المسؤولة عن
وبالتالي التعبير عن هذه الصفة   ،, وكذلك في العشائر الانعزالية للهجن المدروسة1Fعشيرة الجيل الأول  
السيادة   خلال  الحدودالفائقة،  من  فائقة  الوراثية  الانعزالات  القيم من    ،وكذلك  في   P)1)  206.9وتراوحت 
 (. 15)الجدول  الثاني في الهجين (1F) 709.5الهجين الثالث إلى 

الأجيال  أن  إلى  النتائج  وتشير  معنوياً،  تبايناً  الثلاثة  الهجن  في  الخمسة  العشائر  متوسطات  بينت 
عدد الحبوب  لصفة    1Fو  1P  ،2Pتملك التباين الأعلى مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية    3Fو  2Fالانعزالية  
النبات، الثاني    في  الجيل  تباين  كان  من   2Fوقد  كل  نتائج  النتائج  هذه  أكدت  قيمة،  الأعلى  هو 

Kamaluddin و (2007) وزملاؤهMuhammad (2009) وزملاؤه. 
 الجدول 15. قيم تباين العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة عدد الحبوب في النبات. )حبة. نبات-1(

 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات 

 

X 
S2  

S2X 
CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

P1 30 362.0 1090.55 36.35 9 355.3 3685.87 212.86 22 206.9 1294.19 43.14 17 

P2 30 553.3 715.60 23.85 5 443.8 4087.75 136.26 14 420.3 2742.13 91.40 12 

F1 30 654.4 1898.39 63.28 7 709.5 9715.16 323.84 14 524.4 2875.69 95.86 10 

F2 120 548.3 12630.06 105.25 20 428.2 20126.77 167.72 33 467.0 15655.94 130.47 27 

F3 90 572.7 7419.00 82.43 15 492.3 15106.52 167.85 25 432.4 9997.30 111.08 23 

L.S.D  

0.05 
 21.1    35.8    35.5    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%ختلاف= معام  الا  . 

وكانت   ،عند جميع الهجنعدد الحبوب في النبات  كان متوسط إلى عالي في صفة    الاختلافمعامل  
يشير إلى أن   ما  ,1Fو   1P ،2P  عالية مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية  3Fو  2Fقيمه في الأجيال الانعزالية  

التباينات العالية بين نباتات العشائر الانعزالية تعود في أغلب الأحيان إلى الانعزالات الوراثية, وتراوحت 
في الهجين الثاني,    F)2)  33إلى  (  142P  ،1F (في الهجين الأول, ومن   F)2(  20  إلى  (2P(  5  تلك القيم من

 في الهجين الثالث.  F)2( 27 إلى (101F ( ومن
 (1-الحبية )غ. نبات النبات الفردي غلة 4-1-9
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التربية  برامح  في  أهمية  الأكثر  الصفة  اقتصادية  نظر  وجهة  من  الحبية  الغلة  أنها    ،تُعد  من  رغم 
تتأثر ، كما الصفات المعقدة، التي تتأثر بالعديد من الآليات الفسيولوجية، وتوصف بانخفاض قابلية توريثها

البيئية بالعوامل  كبير  الحيوية  ،  (2002  ،وزملاؤه  Richards)  بشكل   العمليات  من  العديد  حصيلة  وهي 
غير   تزال  لا  العمليات  هذه  من  الكثير  المسؤولة عن  المورثات  وإن   النباتية،  الخلية  داخل  والبيوكيميائية 
معروفة بشكل  دقيق، لذلك كان لا بدّ من تجزئة الغلة الحبية إلى مكوناتها وتحديد الصفات المرتبطة وراثياً  
بالغلة الحبية، لأن  عملية توريث الجزء أيسر من الكل، لذلك عادةً ما يلجأ مربو النبات إلى تحسين الغلة 

ثانوية   لصفات   الانتخاب  طريق  عن  والفسيولوجية  Secondary traitsالحبية  الشكلية  الصفات  وخاصةً   ،
الحبية بالغلة  والتحسين (2005)العودة،    ،المرتبطة وراثياً  التربية  برامج  تكون صفة ما مهمة في  . وحتى 

توريث   قابلية  وذات  معقدة،  أجهزة  إلى  قياسها  عملية  تحتاج  ولا  القياس،  سهلة  تكون  أن  يجب  الوراثي، 
وأقل تأثراً بالعوامل البيئية، وذات طبيعة تكاملية، حتى تسهل عملية نقلها من الآباء إلى النسل  ،عالية جداً 

 . (Grando ،2002و  Ceccarelli؛ 2006  ، وزملاؤهLafitte ؛ Richards،  2006) الناتج
في محصول القمح بمكونين أساسين هما عدد الحبوب في المتر المربع، ومتوسط الغلة الحبية    تتحدد

 وقد اعتمدت برامح التحسين الوراثي للغلة الحبية على تحسين هذه المكونات.  ،وزن الحبة الواحدة
 أعلى القيم  2Fو  1F  منك     وحققت متوسطات  ،لكافة الهجن  1F  لوحظت قيم مرتفعة للغلة الحبية لدى

 ،في الهجينين الأول والثاني  2Fكانت أكبر من متوسطات الآباء, باستثناء متوسط  حيث    ،في كل هجين
  كان الأعلى مقارنة مع   1Fفي  الغلة الحبية للنبات  فقط، عموماً, فإن متوسط    1Pفقد كان أكبر من متوسط  

2F،    عن المسؤولة  للقرائن  أكبر  تكرار  على  يدل  الحبيةوهذا  الأول    الغلة  الجيل  عشيرة  في  , 1Fللنبات 
الفائقة وبالتالي التعبير عن هذه الصفة من خلال السيادة    ، وكذلك في العشائر الانعزالية للهجن المدروسة

 إلى  الثالث  في الهجين  P)1)غ  22.4وتراوحت القيم من    ،(61 )الجدول  ،والانعزالات الوراثية فائقة الحدود
 بامتلاكها أفضل غلة حبية.  F)3و  2F) حيث تميزت عشائر الهجين الثالث ،الثاني في الهجين (1F) غ53.1

 (1-الحبية. )غ. نبات النبات الفردي . قيم تباين العشائر الخمسة للهجن المدروسة لصفة غلة61الجدول 
 ستورك   2Xجدارة 2جدارة 5xبحوث 1أزغار 5xشام التركيب الوراثي 

عدد   العشيرة 

 العينات

 

X 
S2  

S2X 
CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

 
X 

S2  
S2X 

CV
% 

P1 30 26.5 10.53 0.35 12 24.9 11.36 0.38 14 22.4 7.96 0.27 13 

P2 30 29.7 15.88 0.53 13 29.1 21.42 0.71 16 24.9 21.38 0.71 19 

F1 30 41.5 27.02 0.90 13 53.1 20.51 0.68 9 36.8 11.94 0.40 9 

F2 120 26.8 65.25 0.54 30 25.7 64.75 0.54 31 31.3 47.05 0.39 22 

F3 90 27.9 41.96 0.47 23 29.5 43.12 0.48 22 34.2 36.79 0.41 18 

L.S.D  

0.05 
 2.2    1.7    2.6    

X  ،2= المتوسطS ،التباين =X2S  ،تباين المتوسط =CV%ختلاف= معام  الا  . 
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تبايناً خممتوسطات العشائر ال  أظهرت   2F  الأجيال الانعزالية  وامتلكت  ،معنوياً   سة في الهجن الثلاثة 
الانعزالية  3Fو الأجيال غير  الأعلى مقارنة مع  الل  1Fو  1P  ،2P  التباين  تباين عشيرة   ،صفةهذه    وقد كان 

 . (2006)وتوفيلس  (a2006) غيضانهذا يتطابق مع ما وجده كل من  ،هو الأعلى قيمة 2Fالجيل الثاني 
متوسط  الاختلافمعامل   عال    اً كان  الفردي   غلةفي صفة    إلى  الهجنالحبية    النبات  جميع    ، عند 

باستثناء ،  1Fو  1P  ،2Pعالية مقارنة مع الأجيال غير الانعزالية    3Fو 2F  وكانت قيمه في الأجيال الانعزالية
3F  2فقد تفوق عليه    ،في الهجين الثالثP    ,يشير إلى أن التباينات العالية بين نباتات   مامن نفس الهجين

العشائر الانعزالية تعود في أغلب الأحيان إلى الانعزالات الوراثية, في حين يمكن القول أن التباين العالي  
البيئي  2Pلعشيرة   التباين  إلى  يعود  الثالث  الهجين  من  ،في  القيم  تلك    F)2(  30  إلى(  1P(  12  وتراوحت 

 في الهجين الثالث. F)2( 22 إلى( 1F( 9 في الهجين الثاني, ومن F)2) 31إلى  (1F( 9 الهجين الأول, ومن
 ذاتيةقوة الهجين%, درجة السيادة ومقدار التدهور الناتج عن التربية ال 4-2

Heterosis (%), Potence ratio (P) and Inbreeding depression (ID) 

ال التربية  عن  الناتج  للتدهور  المعاكسة  الظاهرة  وهي  الهجين  قوة  الور ذات تظهر  الفعل  نتيجة  ثي اية 
 ثياور لالفعل ا  Complemantryسمى بتكامل  وهو ما يُ   ،السيادي، أو التفاعل الوراثي غير الأليلي )التفوق(

وتزداد هذه الظاهرة    ، ، أو التفاعل الوراثي المرغوب بين أليلين على موقع وراثي واحدالسياديالتراكمي أو 
لأب الأفضل إلى تفوق الهجين على  بابالتباعد الوراثي، والفعل الوراثي السيادي، وتشير قوة الهجين قياساً  

بمعلومات حول  المربي  تزويد  الأبوين في  إلى متوسط  قياساً  الهجين  تقدير قوة  يساعد  بينما  أبويه،  أحد 
 أهمية الفعل المورثي السيادي، أو السيادة الفائقة. 

توريث   آلية  على  الحكم  التراكمي(  والتباين  السيادة  تباين  بين  )التناسب  السيادة  درجة  مؤشر  ويؤكد 
نوع   أو  المورثي  الأثر  طبيعة  تحديد  خلالها  من  يمكن  التي  الوراثية  المؤشرات  أهم  من  فهو  الصفات، 

 (.2004السيادة التي تتحكم بتطور الصفة موضوع البحث )يوسف، 
 عد الإسبال مو  4-2-1

عد الإسبال كانت سالبة ومعنوية  مو تبين أن قوة الهجين لصفة    17إن النتائج الموضحة في الجدول
الأول الهجين  في  الثاني  ،)مبكرة(  الهجين  في  معنوية  غير  غير   ،وسالبة  وموجبة  سالبة  بين  وتوزعت 
الثالث الهجين  الهجين من  ،  معنوية في  الهجين%  0.48-تراوحت قيمة قوة  في  %  8.66-إلى    الثالث  في 

 ولفي الهجين الأ  % 7.98-إلى    لثالثا  في الهجين%  1.02, ومن  متوسط الأبوين  ساً إلىا يالهجين الأول ق
نتائج محجوب  ،الأب الأفضلقياساً ب تبكيراً   ،(b2006)  تشابهت هذه النتائج مع  حيث كانت الهجن أكثر 

 يدل على أن قوة الهجين السالبة هي المرغوبة لهذه الصفة. ما ، باكوريةمن الأب الأكثر 
نتائج   السيادة  أشارت  والثاني(P>1) درجة  الأول  الهجينين  الفعل  السيادة    أن  إلى  في  هي  الفائقة 

مقدار التدهور الناتج عن التربية  الوراثي الأكثر تأثيراً في سلوك صفة موعد الإسبال، وهذا ما يفسر ارتفاع  
تراوحت  والتي  ،  (P<1 حيث  )باستثناء الهجين الثالث الذي تحكمه سيادة جزئية  المرافقة لهذه الصفة  الذاتية
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 ،باتجاه الأب الأعلى  الفائقةللهجين الأول مشيرةً إلى السيادة    11.69للهجين الثاني إلى    0.32قيمها من  
ال هذه  إليها    نتائجتشابهت  التي توصلت  النتائج  النورمع  ثلاثة  a(2006(  عبد  من   هجن   في دراسة على 

الال الفائقة  طريقمح  للسيادة  سيطرة  وجدت  جميع   Over dominance  حيث  في  الأعلى  الأب  تجاه 
سليم  ،  الصفات وجد  الالمورثأن    (2006)كذلك  ذات  ت  ريثتأ ات  وراثة صفة مدوراً    ؤديالسيادي  في  هماً 

الإسبالمو  العلا  أما    ،عد  أبو  الفائقة    وجدتفقد    (2006)حمزة  للسيادة  لجميع  سيطرة  الأعلى  تجاه الأب 
 .(2012  ،وزملاؤه Kumar) نتائجانسجمت هذه النتائج مع و  الصفات،

 الإسبال في ثلاثة هجن من القمح عد  مو لصفة    الذاتيةقوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  17جدولال
 .القاسي

 الهجين 

 

 )يوم( الإسبال عد مو

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 **11.79- **7.98- **8.66- 11.69 1أزغار 5Xشام

 **8.03- 1.76- 2.31- 4.14 2جدارة  5Xبحوث

 0.49- 1.02 0.48- 0.32 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

الهجينين الأول  عد الإسبال في  مو سالباً ومعنوياً لصفة    الذاتيةكان مقدار التدهور الناتج عن التربية  
للهجين    11.79-  لقيم منا  تراوحت  ،بسبب السيادة الجزئية  ،وسالباً غير معنوي في الهجين الثالث  ،والثاني
إن قوة الهجين ومقدار    ،هذه النتائج كانت تقريباً أقل من قيم قوة الهجين  ،الثالثن  يللهج  0.49-إلى    الأول

ذلك, من المنطقي بأنه يمكن أن نتنبأ بأن    تشيران إلى ظاهرة متشابهة, بناءً على  الذاتيةالتدهور بالتربية  
وعلى أية حال, كانت النتائج تشير   ،2Fسوف يتبعها انخفاض يمكن تقديره في سلوك    1Fقوة الهجين في  

 في معظم الحالات إلى توافق جيد مع هذه التنبؤات. 

 موعد النضج التام  4-2-2

الجدول   في  الموضحة  النتائج  قياساً    (18)أظهرت  ومعنوية  إيجابية  كانت  الهجين  قوة  بمتوسط أن 
عبد النور وغيضان  وانسجمت هذه النتائج مع نتائج  في الهجينين الثاني والثالث.  الأب الأفضل  و الأبوين  

معنوية غير  ة  إيجابيو ،  الأبوينإلى متوسط  قياساً  كما كانت سلبية وغير معنوية للهجين الأول    .(2006)
  ، (2006)  السيد وأحمد  نتائج  خالفتفي حين    ،(b2006)محجوب  ، وتطابق هذا مع  لأب الأفضلبا  قياساً 

بيّ  الصفاتنا  حيث  لكل  الأبوين  لأفضل  معنوية  هجين  قوة  صفة    ،وجود  التام  عدمو ماعدا   ،النضج 
قياساً إلى متوسط الأول في الهجين  % 1.97-في الهجين الثاني إلى % 4.60قوة الهجين من  وتراوحت قيمة
 قياساً بالأب الأفضل.   الأولفي الهجين % 0.04في الهجين الثاني إلى % 7.87الأبوين, ومن 

السيادة  درجة  أكدته  ما  وهذا  الفائقة،  السيادة  إلى  الهجين  قوة  الأول  (P>+1)   تعود  الهجين  باستثناء 
يحكمه ال  الذي  أي  التراكمي  الوراثي  الجزئيةالفعل  السيادة من  (،  P+<1)  سيادة  قيم درجة    0.98وتراوحت 
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إلى   الأول  هذه   1.52للهجين  انسجمت  الأعلى.  الأب  باتجاه  الفائقة  السيادة  إلى  مشيرةً  الثاني،  للهجين 
محجوب نتائج  مع  لصفة    ،(b2006)  النتائج  الأقل  الأب  باتجاه  ولكن  فائقة  السيادة  كانت  عد مو حيث 

 . التام النضج

في ثلاثة هجن من   عد النضج التاممو لصفة    الذاتيةقوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  18الجدول 
 القمح.

 

 الهجين 

 

 )يوم( عد النضج التاممو 

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 **5.91- 0.04 1.97- 0.98 1أزغار 5Xشام

 **3.47 **7.87 **4.60 1.52 2جدارة  5Xبحوث

 0.09 **4.25 **2.23 1.15 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

عد النضج التام في الهجين مو إيجابياً ومعنوياً لصفة  الذاتية  وكان مقدار التدهور الناتج عن التربية  
الثاني، وإيجابياً وغير معنوي بالنسبة للهجين الثالث، أما الهجين الأول فقد كان مقدار التدهور الناتج عن 

تراوحت قيمه من    الذاتيةالتربية   وقد  إلى    3.47سلبياً ومعنوياً.  الثاني  وقد   للهجين  5.91-للهجين  الأول. 
كان موجباً ومعنوياً   2F  يف  الذاتيةتأثير التربية    أن  وجد  حيث  ،(b2006) خالفت هذه النتائج نتائج محجوب  

 .النضج التام عدمو ماعدا صفة   ،فى كل الصفات المدروسة
تدل  نتيجة  الأبوية، وهي  السلالات  بالنضج من  أبكر  المدروسة كانت  الهجن  أن   يتضح مما سبق، 
على حدوث ظاهرة قوة الهجين، التي يتمتع بها الجيل الأول، بينما يُشير تأخر النضج في الجيل الثاني 
التي   النمو  يتوازى مع قوة  والذي  الوراثي،  الخلط  انخفاض  بسبب  الذاتية  التربية  الناتج عن  التدهور  إلى 

 نتجت في الجيل الأول.
 مساحة ورقة العلم 4-2-3

الجدول في  الموضحة  النتائج  إيجابية   (19)  تبين  كانت  العلم  ورقة  مساحة  لصفة  الهجين  قوة  أن 
وارتبطت بمتوسط الأب الأفضل, حيث    ،متوسط الأبوين والأب الأفضل في كافة الهجنبومعنوية قياساً  

من  الهجين  قوة  قيمة  الهجين%   26.20تراوحت  مع %  42.64إلى    الثالث  في  مقارنة  الأول  الهجين  في 
في الهجين الثاني قياساً بالأب الأفضل.  %  22.17في الهجين الأول إلى  %  11.68متوسط الأبوين, ومن  

انسجمت هذه و حيث يمكن أن تنعكس ظاهرة قوة الهجين في النسل من خلال زيادة مساحة ورقة العلم،  
 . (2006) عبد النور وغيضانو  (2006) أحمدو  النتائج مع نتائج كل من السيد

السيادة    سيطرت أكدته درجة  الصفة، وهذا ما  على مورثات هذه  الفائقة  الهجن في    (P>+1)السيادة 
للهجين الثالث مشيرةً إلى السيادة    7.13للهجين الأول إلى    1.54تراوحت قيم درجة السيادة من    قدو،  كافة

 الفائقة باتجاه الأب الأعلى.
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مساحة ورقة العلم في ثلاثة هجن من   لصفة   الذاتيةقوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  19جدول  ال

 القمح القاسي. 

 الهجين 

 

 (2)سم مساحة ورقة العلم

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 **41.40 **11.68 **42.64 1.54 1أزغار 5Xشام

 7.90 **22.17 **29.53 4.91 2جدارة  5Xبحوث

 *15.24 **21.72 **26.20 7.13 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

التربية   عن  الناتج  التدهور  قيم  لصفة  الذاتية  كانت  ومعنوية  العلم  إيجابية  ورقة  جميع  مساحة  في 
  ول للهجين الأ  41.40باستثناء الهجين الثاني الذي كان تدهوره غير معنوي، وقد تراوحت قيمه من   ،الهجن
. أي أن مساحة ورقة العلم قد تناقصت في نباتات الجيل الثاني عن نباتات الجيل ثانيللهجين ال 7.90إلى 

الهجين قيم قوة  بقيم متناسبة مع  يرافق    ،الأول  أن  الطبيعي  الأول، ومن  الجيل  نباتات  بها  تمتعت  التي 
 .  الذاتيةظاهرة قوة الهجين تدهور وانخفاض في الصفة ناتج عن التربية 

 ارتفاع النبات 4-2-4

  وافق وهذا  ة،  بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل في الهجن الثلاث  إيجابية  الهجين  كانت قيم قوة
وجود قوة هجين معنوية لأفضل الأبوين في الهجن الثلاثة لكل نوا  حيث بيّ   ،(2006)السيد وأحمد،    نتائج

معنوية   الهجين  كانت قيم قوةبينما    ة،غيرمعنوي   للهجين الثالث كانتارتفاع النبات  ماعدا صفة    ،الصفات
والثالث،بقياساً   الثاني  الهجينين  الأبوين في  الهجين كانت  b(2006(كذلك وجد غيضان    متوسط  أن قوة 

النبات ارتفاع  لصفة  وموجبة  النور معنوية  )عبد  النتائج  هذه  مثل  إلى  الدراسات  من  العديد  توصلت   .
النور،  2006وغيضان،   عبد  محجوب،  2006؛  قوة   (.20الجدول  )  (2007وسليم،    a2006؛  وتراوحت 
إلى    % 5.82الهجين من   الأول  الهجين  الهجين%  8.49في  إلى  ايق  الثاني  في  ومن   ،الأبوين  متوسطساً 

 .الأب الأفضلقياساً بفي الهجين الثالث %  5.38في الهجين الأول إلى % 1.62
في ثلاثة هجن من ارتفاع النبات  لصفة   الذاتية قوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية ،  درجة السيادة.   20جدولال

 القمح القاسي. 

 الهجين 

 

 )سم( ارتفاع النبات 

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 *11.50 1.62 5.82 1.39 1أزغار 5Xشام

 4.60 4.51 **8.49 2.23- 2جدارة  5Xبحوث

 3.01 5.38 **6.37 6.81- ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 
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حيث تراوحت ،  (P<-1)وهذا ما أكدته درجة السيادة    الفائقة،نلاحظ أن قوة الهجين تعود إلى السيادة  
، باتجاه الأب الأعلى  الفائقةمشيرةً إلى السيادة    ،للهجين الأول1.39 إلى    الثالثلهجين  ل   6.81-من  ها  قيم

غيضان   نتائج  مع  النتائج  هذه  ولكن (b2006)ومحجوب    (b2006)تطابقت  فائقة  السيادة  كانت  حيث   ،
 باتجاه الأب الأقل لهذه الصفة.  

وإيجابياً    ،إيجابياً لصفة ارتفاع النبات في جميع الهجن  الذاتيةكان مقدار التدهور الناتج عن التربية  
وهذه الصفة    ،للهجين الأول  3.01إلى  الثالث    للهجين11.50 وقد تراوحت قيمه من    ومعنوياً للهجين الأول.

انسجمت هذه النتائج مع نتائج كل   أو قصيرة.  نسبياً   لأصناف طويلةتخضع لرغبة مربي القمح وحاجته  
 وغيضان  (b2006)  ، وخالفت هذه النتائج نتائج كل من محجوب(2006)  وأبو العلا  (2006)من عبد النور  

(b2006)،    التربية  أن  اوجدحيث موجباً    الذاتيةتأثير  المدروسةو كان  الصفات  لكل  صفة    ماعدا  ،معنوياً 
 ارتفاع النبات.

 عدد السنابل في النبات  4-2-5

)الجدول   إيجابية  الهجين  قوة  الهجن21كانت  كافة  في  الأفضل  والأب  الأبوين  بمتوسط  قياساً   ) ،  
بالنسبة للهجين الأول أن قوة  b(2006(كذلك وجد غيضان    ،فقط  وإيجابية معنوية قياساً بمتوسط الأبوين 

النبات  لصفة  بالنسبة  الهجين كانت معنوية وموجبة السنابل في  بمتوسط    ،عدد  ارتبطت  الهجين  إن قوة 
ساً  ايقفي الهجين الثاني  %  43.20في الهجين الثالث إلى  %  30.31  وتراوحت قيمة قوة الهجين من  ،الأبوين

ومن   الأبوين,  متوسط  إلى   % 19.03إلى  الأول  الهجين  الثاني    % 35.09  في  الهجين  بالأب اي قفي  ساً 
 الأفضل.  

عدد السنابل في النبات في ثلاثة هجن لصفة    الذاتيةقوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.21  جدول ال
 من القمح القاسي.

 الهجين 

 

 (1-)سنبلة. نبات عدد السنابل في النبات

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 10.92 19.03 *34.08 2.70 1أزغار 5Xشام

 21.58 35.09 43.20 7.2 2جدارة  5Xبحوث

 22.73 21.69 30.31 4.28- ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

كل من   ، انسجمت هذه النتائج مع نتائجفي الهجين الثالث سلكت المورثات منحى السيادة غير التامة
حيث أمكن تحديد سيادة جزئية بالنسبة للأب الأقل لهذه   ،(b2006)  ومحجوب   (2006)  عبد النور وغيضان

نتائج العوضي    الصفة، كذلك وافقت هذه حيث تبين وجود سيادة جزئية في صفة عدد    ،(2006)النتائج 
حيث ظهرت سيادة تامة تجاه الأب  ،(2006)بينما خالفت هذه النتائج نتائج عبد النور  ،السنابل في النبات

الصفة لهذه  السيادة    وهذا،  نالهج على    الفائقة  السيادةوسيطرت    ،الأعلى  درجة  أكدته  ، (P>+1)ما 
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السيادة قيم درجة  إلى    -4.28من    وتراوحت  الثالث  الفائقة   7.2للهجين  السيادة  إلى  الثاني مشيرةً  للهجين 
وسليم    (2006)وعبد النور    b(2006(  غيضان  كل من  انسجمت هذه النتائج مع نتائج  باتجاه الأب الأعلى.

(2007) . 
وغير معنوي لصفة عدد السنابل في النبات في   اً إيجابي  يةذات الكان مقدار التدهور الناتج عن التربية  

هذه النتائج    ،للهجين الثالث10.92 للهجين الأول إلى    22.73وقد تراوحت قيم التدهور من    ،جميع الهجن
أن وجد  حيث    ،b(2006(  غيضان  وانسجمت هذه النتائج مع نتائج  ،عموماً   كانت أقل من قيم قوة الهجين

التربية   المدروسة  يةذاتالتأثير  الصفات  لكل  النبات  ،كان موجباً ومعنوياً  السنابل في  عدد    .ماعدا صفة 
نتائج   النتائج  هذه  النور  وخالفت  تأثير    ،(2006)عبد  أن  وجد  الحيث  فيذاتالتربية  موجباً    2F  ية  كان 

نتائج سليم،  ومعنوياً في كل الصفات المدروسة تأثير التربية  أ  (2007)  بينما بينت  معنوياً   كان  يةذاتالن 
 وسالباً. 

 عدد الحبوب في السنبلة 4-2-6

والأب   وُجد الأبوين  بمتوسط  قياساً  إيجابية،  كانت  السنبلة  في  الحبوب  عدد  لصفة  الهجين  قوة  أن 
إيجابية ومعنوية   الهجين  قوة  الثاني فقد كانت  للهجين  بالنسبة  أما  الهجن،  مقارنة مع  الأفضل في كافة 

نتائج النتيجة مع  هذه  انسجمت  الأبوين،  العلاو ،  Karan  (2000)و  Yagdi  كل من  متوسط  ( 2006)  أبو 

وخوري  (2007)  سليمو  النتائج    ،(2012)  وشاهرلي  هذه  خالفت  من  بينما  كل  إليه  توصل  النور  ما  عبد 
الصفات  ،(2006)  وغيضان لكل  بالنسبة  وموجبة  معنوية  الهجين  قوة  كانت  عدد   ، حيث  باستثناء صفة 

السنبلة الهجين من    .الحبوب في  إلى  %  9.09تراوحت قيمة قوة  الثالث  الهجين  الهجين  %  27.49في  في 
ساً ا يقفي الهجين الثاني    % 13.35في الهجين الثالث إلى    % 5.14ومن    ،الأول مقارنة مع متوسط الأبوين

 . (22الجدول ) بالأب الأفضل
عدد الحبوب في السنبلة في ثلاثة لصفة  الذاتية  قوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  22  جدول ال

 هجن من القمح القاسي. 

 الهجين 

 

 (1-لةنبسة. بح)عدد الحبوب في السنبلة

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 10.33 9.66 27.49 1.69 1أزغار 5Xشام

 *25.46 13.35 **23.39 2.64 2جدارة  5Xبحوث

 9.07 5.14 9.09 2.42 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

الصفةبيّ  هذه  وراثة  في  الفائقة  السيادة  أهمية  السيادة  درجة  قيم  السيادة   ،نت  درجة  أكدته  ما  وهذا 
(1+<P)،  ت هذه النتائجتوافق ،للهجين الثاني  2.64للهجين الأول إلى  1.69وتراوحت قيم درجة السيادة من 

حيث كانت السيادة الفائقة هي المسيطرة وباتجاه الأب الأقل لصفة    ،b(2006(  ما توصل إليه غيضان  مع
حيث كانت    ،(2006)ما توصل إليه عبد النور وغيضان    هذه النتائج  وخالفت،  السنبلة  في  عدد الحبوب
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العوضي   نتائج كل من  النتائج  هذه  خالفت  كذلك  الصفة،  لهذه  بالنسبة  تامة  العلا    (2006)السيادة  وأبو 
حيث تبين وجود سيادة جزئية في صفة عدد الحبوب في السنبلة، وتجاه الأب الأدنى في نتائج   ،(2006)

 . (b2006)محجوب 
وغير معنوي لصفة عدد الحبوب في السنبلة في   اً إيجابي  وكان مقدار التدهور الناتج عن التربية الذاتية

نتائج أبو  ،  جميع الهجن باستثناء الهجين الثاني الذي كانت قيمه إيجابية ومعنوية، وخالفت هذه النتيجة 
النور  (2006)العلا   عبد  نتائج  مع  النتيجة  هذه  تطابقت  بينما  قيم،  (2006)،  تراوحت  من    وقد  التدهور 
 للهجين الثاني.  9.07للهجين الثالث إلى  25.46

 وزن الألف حبة 4-2-7

ومعنوية   إيجابية  كانت  حبة  الألف  وزن  لصفة  الهجين  قوة  أن  بمتوسط 23  الجدول)تبين  قياساً   )
 وشاهرلي وخوريKaran   (2000)و Yagdiت هذه النتيجة مع نتائج تطابق .الأبوين للهجينين الثاني والثالث

تراوحت قيمة   ،، أما بالنسبة لباقي الهجن فقد كانت إيجابية قياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل(2012)
  ومن  ،ساً إلى متوسط الأبوينايقفي الهجين الثاني % 22.88في الهجين الأول إلى %  7.53قوة الهجين من 

 ساً بالأب الأفضل. ايقفي الهجين الثاني % 16.09في الهجين الأول إلى  % 3.05
للهجين الأول   1.73قيمها من    حيث تراوحت  ،(P>+1)وتعود تأثيرات قوة الهجين إلى السيادة الفائقة  

 مشيرةً إلى السيادة الفائقة باتجاه الأب الأعلى. ،للهجين الثاني 3.92إلى 
حبة في ثلاثة هجن من  الألفلصفة وزن   الذاتيةقوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  23  جدول ال

 القمح القاسي. 

 الهجين 

 

 )غ( وزن الألف حبة  

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 15.23 3.05 7.53 1.73 1أزغار 5Xشام

 11.65 16.09 *22.88 3.92 2جدارة  5Xبحوث

 12.85 5.16 *12.71 1.77 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

وغير معنوي لصفة وزن الألف حبة في جميع   اً إيجابي  وكان مقدار التدهور الناتج عن التربية الذاتية
عزى التدهور إلى سيطرة الفعل الوراثي السيادي،  في الهجين الأول، ويُ   15.23الهجن، وبلغت أعلى قيمه  

 وتأثر هذه المورثات بالظروف البيئية. 

 عدد الحبوب في النبات 4-2-8

الجدول قياساً   (24)  يوضح  ومعنوية  إيجابية  كانت  النبات  في  الحبوب  عدد  لصفة  الهجين  قوة  أن 
 . بمتوسط الأبوين والأب الأفضل في كافة الهجن، وأفضل الهجن كان الهجين الثاني
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ساً إلى ايقفي الهجين الثاني  %  77.57في الهجين الأول إلى  %  42.99تراوحت قيمة قوة الهجين من  
 ساً بالأب الأفضل.ا يقفي الهجين الثاني  % 59.87في الهجين الأول إلى  % 18.27متوسط الأبوين, ومن 

للهجين الثالث إلى   1.98تعود قوة الهجين إلى السيادة الفائقة، حيث تراوحت قيم درجة السيادة من  
 باتجاه الأب الأعلى. للهجين الثاني، مشيرةً إلى السيادة الفائقة  7.00

في ثلاثة هجن   عدد الحبوب في النباتلصفة    الذاتية قوة الهجين ومقدارالانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  24  جدول ال
 من القمح القاسي.

 الهجين 

 

 (1-ات. نبحبة) عدد الحبوب في النبات

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض   قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية بالتربية 

 16.21 *18.27 **42.99 2.06 1أزغار 5Xشام

 *39.65 **59.87 **77.57 7.00 2جدارة  5Xبحوث

 10.95 *24.77 **67.23 1.98 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 

وغير معنوي لهذه الصفة في الهجينين الأول   اً إيجابيالذاتية  وكان مقدار التدهور الناتج عن التربية  
إيجابي بينما كان  تراوحت قيمه من    اً ومعنوي  اً والثالث،  وقد  الثاني،  الهجين  إلى    39.65في  الثاني  للهجين 

الثالث  10.95 سليم  للهجين  نتائج  النتائج  هذه  خالفت  سالباً  ،(2007)،  الذاتية  التربية  تأثير  كان  حيث 
 . ومعنوياً 

 غلة النبات الفردي الحبية 4-2-9

ل الهجين  الكانت قوة  الهجينين  هذه  الأفضل في  الأبوين والأب  بمتوسط  قياساً  إيجابية ومعنوية  صفة 
والثالث، نتائج    الأول  النتيجة مع  هذه  العوضي،  b2006غيضان،    ؛Karan،  2000و  agdiY)انسجمت  ؛ 

النور،  2006 عبد  العلا،    2006؛  إيجابية (2006وأبو  الهجين  الثاني فقد كانت قوة  للهجين  بالنسبة  أما   ،
في  %  47.77وتراوحت قيمة قوة الهجين من    ،ارتبطت قوة الهجين بمتوسط الأب الأفضل  وغير معنوية،

في الهجين الأول   % 39.73ومن  ،ساً إلى متوسط الأبوينايقفي الهجين الثاني % 96.63الهجين الأول إلى 
 (.25ساً بالأب الأفضل )الجدول ايقفي الهجين الثاني  % 82.46إلى 
الحبية في ثلاثة  النبات الفردي  لصفة غلة  الذاتيةقوة الهجين ومقدار الانخفاض بالتربية  ،  درجة السيادة.  25  جدول ال

 هجن من القمح القاسي. 

 الهجين 

 

 (1-ات . نبغ)الحبية  النبات الفردي غلة

P درجة السيادة    
مقدار الانخفاض بالتربية  قوة الهجين (%)

 ID MP BPالذاتية 

 *35.36 *39.73 **47.77 8.30 1أزغار 5Xشام

 51.47 82.46 96.63 12.45 2جدارة  5Xبحوث

 15.07 **47.67 **55.69 10.26 ستورك   2Xجدارة

MP و BP1%، 5*، **: المعنوية على مستوى الألض .  متوسط الأيوين والأب يين قياساً : قوة الهج .% 
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للهجين الأول إلى    8.30  وتراوحت قيم درجة السيادة من  ،(P>+1)إلى السيادة الفائقة    قوة الهجين  تعود
نتائج    12.45 مع  النتائج  هذه  تطابقت  الأعلى،  الأب  باتجاه  الفائقة  السيادة  إلى  مشيرةً  الثاني،  للهجين 

 .  (2006)العوضي 
الذاتية التربية  الناتج عن  التدهور  غلة  كان مقدار  الفردي  إيجابياً ومعنوياً لصفة  الحبية في   النبات 

، ما يدل على إمكانية الاستفادة من هذه  (2006)  تطابقت هذه النتيجة مع نتائج العوضي  ،الهجين الأول
 وأبو العلا  b(2006(الآباء في عمل هجن للاحتفاظ بقوة الهجين، بينما خالفت هذه النتيجة نتائج غيضان  

الغلة ،(2006) صفة  باستثناء  المدروسة،  الصفات  لكل  ومعنوياً  موجباً  الذاتية  التربية  تأثير  كان  حيث 
محجوب   إليه  توصلت  ما  هذه  خالفت  كذلك  معنوية  (b2006)الحبية،  قيماً  الصفة  هذه  أظهرت  حيث   ،

بينما كان    (2006)وسالبة، وأوضحت عبد النور   أن تأثير التربية الذاتية كان معنوياً وسالباً لهذه الصفة، 
للهجين الثاني    51.47من    قيمه  إيجابياً غير معنوي، وقد تراوحت  مقدار التدهور الناتج عن التربية الذاتية

للهجين الثالث، يرافق ظاهرة قوة الهجين انخفاض في الصفة ناتج عن التربية الذاتية، ولكن لا   15.07إلى  
ويمكن تتبع هذا التدهور في الجيل    ،يشترط في هذا التدهور أن يكون معنوياً إذا كانت قوة الهجين معنوية

 .  2Fوالأجيال الأخرى، إلا أن أعلى قيمه تكون في  2Fالثاني 

 Genetic components of variance مكونات التباين الوراثي 4-3

 Scalling-II اختبار 4-3-1

حيث أظهرت معظم قيم    ،غياب التفاعل بين العوامل الوراثية والبيئية  (26)تبين النتائج في الجدول  
العشائر غير الانعزالية   علىF- test معظم الصفات اختلافات غير معنوية وفق    فيScaling II اختبار  

الأول(   الجيل  المدروسة)الآباء وعشيرة  الثلاثة  النسبة )  ،للهجن  P2باستثناء 
2S/P1

2S الثالث الهجين  ( في 
P1لصفتي مساحة ورقة العلم ووزن الألف حبة، والنسبة )

2S/F1
2S  في الهجين الأول لصفة عدد السنابل )

النبات،   بذار   مافي  نقاوة  ويؤكد  التجربة،  بيئة  ضمن  المدروسة  الوراثية  التراكيب  استقرار  على  يدل 
 . السلالات والجيل الأول

لجميع الصفات المدروسة في   (1Fو 1P ،2P) للأجيال غير الانعزالية Scaling II قيم اختبار . 62الجدول 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. 

 موعد الإسبال  موعد النضج التام  مساحة ورقة العلم  ارتفاع النبات 

 النسبة
3هجين  2هجين   1هجين   3هجين   2هجين   1هجين   3هجين   2هجين   1هجين   3هجين   2هجين   1هجين    

NS NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS S2
P1/S2

P2 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS S2
F1/S2

P1 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS S2
F1/S2

P2 
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 . 26الجدول  يتبع

غلة النبات الفردي  
 الحبية 

 عدد السنابل في النبات  عدد الحبوب في السنابل  وزن الألف حبة  عدد الحبوب في النبات 
 النسبة

3هجين 2هجين  1هجين  3هجين  2هجين  1هجين  3هجين  2هجين  1هجين  3هجين  2هجين  1هجين  3هجين  2هجين  1هجين   

NS NS NS NS NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS S2
P1/S2

P2 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS * S2
F1/S2

P1 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS S2
F1/S2

P2 

 . %5المعنوية على مستوى تشير إلى *: .(ستورك 2Xجدارة) 3الهجين ،(2جدارة  5Xبحوث) 2الهجين ،(1أزغار 5Xشام) 1الهجين
ب المورثات غير من وجود أوغياب التفاعل بين    لتأكدلScaling I الانتقال لإجراء اختبار  وهذا يسمح 

والتربوية   الوراثية  القيمة  تحديد  وبالتالي  )التفوق(،  الوراثي  التفاعل  غياب  أو  وجود  آخر  بمعنى  الأليلية، 
 للأفراد والعائلات المدروسة، ومعرفة آلية توريث الصفات في الأجيال غير الانعزالية. 

 وتحليل العشائر الخمسة Scalling-I اختبار4-3-2

الوراثي   التفاعل  معنوية  دور   C،   Dتدل  )التفوق(  الأليلي  غير  الوراثي  للتفاعل  أن  في    اً همم  اً على 
المقياس   ويشير  المدروسة،  للصفات  الوراثي  سيادة  Cالسلوك  الشكل  من  الوراثي  التفاعل  سيادة،   xإلى 

يُ  المقياس  بينما  تراكمي  Dشير  الشكل  من  الوراثي  التفاعل  برنامج    xإلى  اختيار  يعتمد  حيث  تراكمي، 
 ، الذي يؤثر في سلوك الصفات المراد انتخابها ،كبير على فهم طبيعة الفعل الوراثي التربية المناسب بشكل  

يُ  حين  يُ ففي  التراكمي  الوراثي  الفعل  فإن  الهجن،  إنتاج  في  الأساس  التراكمي  غير  الوراثي  الفعل  عد عد 
والتفاعل الوراثي     ( تراكمي  xتراكمي)المعيار الأساس لعملية الانتخاب، وبما أن الفعل الوراثي التراكمي، 

بهدف  ،يمكن البدء بالانتخاب لهما خلال الأجيال الانعزالية المبكرة ،أكثر استقراراً خلال الأجيال الانعزالية
والتفاعل  السيادي،  الوراثي  الفعل  يتأثر  بينما  انتخابية،  كل دورة  بعد  تزداد  والتي  للمورثات،  أكبر  تجميع 

البيئية(  سيادة  x)سيادةالوراثي   بالعوامل  أكبر  يُ   ،بشكل  بالبدء  لذلك  الوراثي  نصح  الفعل  لهذا  بالانتخاب 
المتأخرة الانعزالية  الأجيال  بذلك جدوى   ،خلال  وتزداد  استقراراً وراثياً،  أكثر  الوراثية  التراكيب  حيث تكون 

 . Al Ahmad، (2004) الية الانتخابوفعّ 
يكون نمط   ،نفس الإشارة  (l)  (سيادة  xلفعل الوراثي )سيادةوا  (h)  السياديلفعل الوراثي  يكون لعندما  
هذا النمط ، أما إذا اختلفت الإشارة لكل منهما يكون  Complementary  المتمم  الوراثي من الشكلالتفاعل  

 . Singh،(2011و Duplicate(Yadav المضاعف  من التفاعل الوراثي
 )يوم(  عد الإسبالمو  1 -4-3-2

اختبار   نتائج  مقاييس  Scaling Iتشير  من  لكل  معنوية  قيم  المدروسة  Dو  C  إلى  الهجن   ، لكل 
 (.27 وهذا يوضح وجود تفاعل بين المورثات غير الأليلية )الجدول ،للهجين الثالثC  باستثناء قيم
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عد الإسبال في ثلاثة هجن من مو الوراثي لصفة    الفعلومكونات    Scaling Iالمعايير الوراثية لاختبار  .  27  جدول ال
 القمح القاسي. 

نمط  
التفاعل 
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Com. ** ** 133.22** ±0.20 0.97** ±0.17 -18.48** ±0.70 -5.24** ±0.72 -19.24** ±2.03 (1) 

Com. ** ** 132.78** ± 0.34 0.70** ± 0.19 -0.46 ± 1.12 3.84** ± 1.14 -38.59** ± 3.33 (2) 

Dupl. - ** 125.52** ± 0.18 1.87** ± 0.14 -3.74**  ± 0.60 0.59 ± 0.63 5.02** ± 1.79 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 
 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

يدل على أن الهجين   ما،  2F ((mأظهرت الهجن الثلاثة قيماً عالية المعنوية لمتوسطات الجيل الثاني  
الصفة هذه  مورثات  في  ومختلفة  متباعدة  سلالات  عن  نتج  جميع   ، قد  أظهرتها  التي  المعنوية  والقيم 

المعايير الوراثية المدروسة تدل على أهمية الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في السلوك الوراثي لهذه  
 الصفة.

المرتبة الأولى على    (l)  سيادي  ×الوراثي التفوقي من النمط سيادي  سيطر الفعلففي الهجين الأول  
  وفي المرتبة الثالثة النمط   ،(h)  الوراثي السيادي  تلاه الفعلمن حيث أهميته في التحكم بوراثة هذه الصفة, 

يدل على   ماالمتمم    وتمتع بالنمط الوراثي   ،(d)  التراكمي  الوراثي  الفعلوأخيراً    ،(i)  تراكمي× يتراكم  الوراثي
إمكانية الاستفادة من الهجين الأول لتحسين صفة الباكورية من خلال الاستفادة من ظاهرة قوة الهجين، 

 ة.وسط والاعتماد على الانتخاب لهذه الصفة خلال الأجيال الانعزالية المت
 السيادي قيماً معنوية باستثناء قيم التفاعل الوراثي من الشكل    في الهجين الثانيأبدت جميع الأفعال  

(h). سيادي ×الوراثي التفوقي من النمط سيادي كما سيطر الفعل (l)،  تراكمي  ×تراكميتلاه النمط الوراثي
(i)،  الثالثةو المرتبة  وقد  (h)  السياديالوراثي    الفعلوأخيراً    (d)  التراكمي  الوراثي  الفعل  في  الفعل  ،  أخذ 

النمط   المرغوب،  المتممالوراثي  الوراثي  النمط  هو  النمط  ل  ،وهذا  وأن  الوراثي  لاسيما  السيادي لفعل 
(h)وا( الوراثي  الإشارة  (l)(  سيادي  ×سياديلفعل  الباكورية  ،السالبة  نفس  نحو  الأجيال  اتجاه  ويتم أي   ،

 الأجيال الانعزالية المتأخرة.  الانتخاب في هذا الهجين في
الثالث   الهجين  في  الفعلأما  تأثير  سيادي  غلب  النمط  من  التفوقي  الفعل  و   ،(l)  سيادي  ×الوراثي 

الثالثة  ،(h)  السياديالوراثي   المرتبة  من  وأخيراً   ،(d)  التراكميالوراثي    الفعل  وفي  الوراثي  النمط الفعل 
لذا فإن الانتخاب في هذا الهجين يتم في   ،المضاعفأخذ الفعل الوراثي النمط كذلك   ،(i) تراكمي× تراكمي

المتأخرة،   يعدالأجيال  الوراثي  التفاعل  من  النمط  هذا  أن  مرغوب    أمراً   ورغم  تنفيذ   ،غير  يمكن  أنه  إلا 
مورثاتها وتحمل  بالباكورية،  تتميز  سلالات  على  الحصول  بهدف  تكراري  انتخاب  الوراثي   برنامج    النمط 

 . المتمم
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ثلاثة العشائر الخمس ل عد الإسبال فيمو ومكونات الفعل الوراثي لصفة    scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  2  مخطط 

 هجن من القمح القاسي. 
وترافق ذلك   ،الإسبال في كافة الهجن  موعد  الوراثي التفوقي في وراثة صفة  الفعلأهمية  ومن هنا نجد  

وهذا يشير إلى إمكانية حدوث    ،ثالثن اليفي الهج  (d  ،i)  التراكميمع نمط مضاعف من الفعل الوراثي  
وفي هذه الحالة فإن الانتخاب    الذاتية،انعزالات متجاوزة الحدود في الأجيال المتأخرة من برنامج التربية  

ه طبيعة تفاعلات النمط  توهذا ما أكد  للهجينين الثاني والثالث،  يكون فعالًا في الأجيال الانعزالية المتأخرة
ويمكن البدء بالانتخاب في هذه العشائر خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة للهجين الأول   ،(h  ،l)  الوراثي

 .(d) التراكميالوراثي  والفعل ،(i) تراكمي× تراكميللحفاظ على المكون الوراثي 
 )يوم(  عد النضج التاممو  4-3-2-2

الصفة من خلال    (28)  الجدوليشير   هذه  التفوق في وراثة  في    Dو  Cالمقياسين    معنويةإلى دور 
 وهذا يوضح وجود تفاعل بين المورثات غير الأليلية.  المادة الوراثية المدروسة،

عد النضج التام في ثلاثة هجن من مو الوراثي لصفة    الفعلومكونات Scaling I ختبار  المعايير الوراثية لا .  28  جدول ال
 القمح القاسي. 

نمط  
التفاعل 
 الوراثي 

Scaling  

test I 
 المعايير الوراثية 

 الهجين 

C D m d h i l 

Com. ** ** 175.24** ±0.29 3.38** ±0.24 -10.11± 1.00 -0.03 ±1.00 -18.88** ±2.91 (1) 

Dupl. ** ** 168.52** ± 0.25 5.05** ± 0.16 -0.90± 0.86 1.52± 0.86 26.00** ± 2.50 (2) 

Dupl. ** ** 172.25** ± 0.19 3.27** ± 0.16 0.71 ± 0.67 3.47** ± 0.70 -0.81 ± 1.98 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 
 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 
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الوراثية   المعايير  تحليل  الثانياً  قيمأعطى  الجيل  لمتوسطات  الأول  ،  2F ((m  معنوية  الهجين  ففي 
الفعل سيادي  سيطر  النمط  التفوقي من  التحكم  (  l)  سيادي× الوراثي  أهميته في  الأولى من حيث  المرتبة 

وأخيراً النمط الوراثي    ،(d)  التراكمي  الوراثي  الفعل, ثم  (h)  الوراثي السيادي  الفعليليه    ،بوراثة هذه الصفة
 . (i)تراكمي  ×تراكمي

والفعل الوراثي   (l)  سيادي  ×وفي الهجين الثاني ظهرت أهمية الفعل الوراثي التفوقي من النمط سيادي
 في المرتبتين الأولى والثانية على التوالي من حيث التحكم بوراثة هذه الصفة.(d)  التراكمي

ثم   ،(d)يليه الفعل الوراثي التراكمي    ،(i)  تراكمي  ×الوراثي تراكمي  بدور التفاعلوتميز الهجين الثالث  
الوراثي   سياديوأخيراً    ،(h)  السياديالفعل  النمط  من  التفوقي  الوراثي  التفاعل   ،(l)  سيادي  ×الفعل  أخذ 

في    التفاعل الوراثي من النمط المتمم  في الهجينين الثاني والثالث، في حين كان  الوراثي النمط المضاعف
 .الهجين الأول

توضح لنا النتائج أهمية الفعل الوراثي التفوقي في وراثة هذه الصفة في جميع الهجن، ويضاف إليه 
رغوبة  وهذا يشير إلى إمكانية حدوث انعزالات م،  ثفي الهجين الثال  (i)تراكمي    ×النمط الوراثي تراكمي

وفي هذه الحالة فإن الانتخاب يكون فعالًا في    الذاتية،في الأجيال المتوسطة والمتأخرة من برنامج التربية  
المتوسطة )خاصة في الهجين الثالث نظراً لأهمية مشاركة التفاعل الوراثي من الشكل    الأجيال الانعزالية

 المتأخرة.(، و (d)والفعل الوراثي التراكمي  (i)تراكمي× تراكمي

 
العشائر الخمس   في التام   نضجعد المو ومكونات الفعل الوراثي لصفة   scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  3  مخطط 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. ل
 (2)سم  مساحة ورقة العلم 4-3-2-3

باستثناء    ،لكل الهجن المدروسة  dو  Cقيماً معنوية لكل من مقاييس    Scaling I  أعطت نتائج اختبار
 (.29)الجدول للهجين الثاني  Cقيم 
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إلى   الخمسة  العشائر  تحليل  نتائج  الثاني  أشارت  الجيل  لمتوسطات  ففي كافة    ،2F  ((mقيم معنوية 
الفعلالهجن   سيادي  حقق  النمط  من  التفوقي  في    (l)  سيادي  ×الوراثي  أهميته  حيث  من  الأولى  المرتبة 

وفي المرتبة الثالثة    ،(i)  تراكمي  ×تراكميالوراثي التفوقي من النمط    الفعليليه    ،التحكم بوراثة هذه الصفة
كل من  ائجهذه النتائج كانت متوافقة مع نت، (h)الوراثي السيادي  الفعلوأخيراً  ، (d) التراكمي الوراثي الفعل
 . 2006)) وأحمد السيد

الوراثي لصفة مساحة ورقة العلم في ثلاثة هجن من  الفعلمكونات و  Scaling I  المعايير الوراثية لاختبار. 29 جدولال
 القمح القاسي. 

نمط  
التفاعل 
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Com. ** ** 61.26** ±1.46 -20.32** ±0.44 2.23 ±4.6 -69.65** ±4.4 168.63** ±13.7 (1) 

Dupl. - ** 50.75** ± 0.99 -2.56** ± 0.52 -1.68± 3.13 -19.36** ± 3.10 20.76* ± 9.36 (2) 

Com. ** ** 41.29** ± 0.37 -1.42** ± 0.27 1.95 ± 1.26 -11.00** ± 1.24 25.80** ± 3.65 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1
تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 

 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

يتبين   أهمية  بالتالي  النتائج  في جميع   الفعلمن  العلم  التفوقي في وراثة صفة مساحة ورقة  الوراثي 
له الدور   الوراثي التفوقي أي أن الفعل ،(i) تراكمي× تراكميالتفوقي من النمط  الفعلويضاف إليه . الهجن
وهذا يشير إلى إمكانية حدوث انعزالات متجاوزة الحدود في ،  صفة في كافة الهجنهذه ال  في وراثة  الأهم

المت التربية  قدمالأجيال  برنامج  من  الأجيال   ،الذاتيةة  في  فعالًا  يكون  الانتخاب  فإن  الحالة  هذه  وفي 
وقد    ،وخاصة في الهجين الثالث  ،(i)  تراكمي  ×المتوسطة للحفاظ على المكون الوراثي تراكميالانعزالية  

 الثاني.ين الأول و بالنسبة للهجين  فعالًا في الأجيال الانعزالية المتأخرة الانتخابيكون 

 
العشائر الخمس   في   رقة العلمو ساحة مومكونات الفعل الوراثي لصفة     scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  4  مخطط 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. ل
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 )سم( ارتفاع النبات 4-3-2-4
  ، لكل الهجن المدروسةD و  Cقيم معنوية لكل من مقاييس    وجود  لىع  Scaling Iدلت نتائج اختبار  

وهذا يوضح وجود    ،( ، حيث بين الاختبار إهمال قيم التفوق فيهماوالثالثالثاني    للهجينينC باستثناء قيم )
 (. 30تفاعل بين المورثات غير الأليلية )الجدول 

الوراثي لصفة ارتفاع النبات في ثلاثة هجن من   الفعلومكونات    Scaling Iختبار  المعايير الوراثية لا .  30  جدول ال
 القمح القاسي. 

نمط  
التفاعل 
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Com. ** ** 92.51** ±0.48 -4.08** ±0.36 6.56** ±1.63 -7.36** ±1.63 34.99** ±4.88 (1) 

Dupl. - ** 95.12** ± 0.72 -3.50** ± 0.31 -2.56 ± 2.34 -17.36** ± 2.29 23.45** ± 7.01 (2) 

Dupl. - ** 97.44** ± 0.50 -0.88** ± 0.37 -1.19 ± 1.70 -8.97** ± 1.73 14.48** ± 5.05 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 

 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

احتل الفعل الوراثي التفوقي ،  2F ((m بيّنت الهجن الثلاثة قيماً عالية المعنوية لمتوسطات الجيل الثاني
سيادي النمط  الصفة  (l)  سيادي  ×من  بوراثة هذه  التحكم  أهميته في  الأولى من حيث  الفعل    ،المرتبة  ثم 

الوراثي   النمط  من  الوراثي  ،(i)  تراكمي× تراكميالوراثي  الفعل  الوراثي   ، (d)  التراكمي  يليه  وأخيراًالفعل 
بينما    أخذ الفعل الوراثي النمط المتمموقد    .(h)  السيادي  السيادياحتل الفعل الوراثي  في الهجين الأول، 

(h)  يليه الفعل الوراثي التراكمي  ،  المرتبة الثالثة(d)  ،أخذ الفعل الوراثي النمط   في المرتبة الرابعة والأخيرة
والثالث،    المضاعف الثاني  الهجينين  تشتت  في  على  يدل  ما  سالبة،  قيمة  التراكمي  الوراثي  الفعل  وأخذ 

 . Jinks ،(1977و Mather)مورثات الآباء في صفة ارتفاع النبات، وبالتالي إنقاص قيمة هذه الصفة 
تُظهر النتائج أهمية الفعل الوراثي التفوقي في وراثة صفة ارتفاع النبات في كافة الهجن، وترافق ذلك  

التراكمي الوراثي  الفعل  نمط مضاعف من  والثالث  (d  ،i)  مع  الثاني  الهجينين  في  إلى   ،فقط  يشير  وهذا 
إمكانية حدوث انعزالات متجاوزة الحدود في الأجيال المتأخرة من برنامج التربية الذاتية، وفي هذه الحالة 
الوراثي  النمط  أكدته طبيعة تفاعلات  المتأخرة، وهذا ما  الانعزالية  الأجيال  الانتخاب يكون فعالًا في    فإن 

(h  ،l)  . ،الوراثي الاستقرار  إلى  تميل  انعزالات  حدوث  إمكانية  إلى  يشير  الذي  الثاني  الهجين  باستثناء 
 الحالة فإن الانتخاب يكون فعالًا في الأجيال الانعزالية المتوسطة. وبالتالي الأصالة، وفي هذه
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ثلاثة العشائر الخمس ل في  نباتالارتفاع  ومكونات الفعل الوراثي لصفة     scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  5  مخطط 

 هجن من القمح القاسي. 
 (1-ات. نبةسنبل) عدد السنابل في النبات 4-3-2-5

إلى أهمية التفاعل الوراثي التفوقي في وراثة هذه الصفة من خلال   Scaling Iتشير معطيات اختبار  
 (.  31للهجين الأول )الجدول  C باستثناء قيم ،لكل الهجن المدروسة Dو Cمعنوية مقاييس 

الوراثي لصفة عدد السنابل في النبات في ثلاثة هجن   الفعلومكونات    Scaling Iختبار  المعايير الوراثية لا .  31  جدول ال
 من القمح القاسي.

نمط  
التفاعل 
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Dupl. - ** 12.44** ±0.29 -1.32**± 0.16 -1.12± 0.95 -7.31** ± 0.95 8.35** ±2.89 (1) 

Dupl. * ** 9.36** ± 0.23 -0.50*± 0.23 -0.02± 0.83 -4.62** ± 0.89 10.35** ± 2.52 (2) 

Com. ** * 8.53** ± 0.20 -0.60** ± 0.18 0.20 ± 0.68 -3.57** ± 0.70 9.64**  ± 2.00 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 

 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

ففي كافة الهجن احتل  ،  2F  ((mمعنوية لمتوسطات الجيل الثاني  اً  قيمأظهرت دراسة المعايير الوراثية  
المرتبة الأولى من حيث أهميته في التحكم بوراثة هذه   (l) سيادي ×النمط سياديالوراثي التفوقي من  الفعل
وأخيراً   ،(d)  التراكمي  الفعل الوراثيثم    ،(i)   تراكمي  ×تراكميالنمط    من  التفوقي   الفعل الوراثييليه    ،الصفة
وهو النمط الذي يدل على  المتمم تميز الهجين الثالث بالنمط الوراثي المرغوب ،(h) الوراثي السيادي الفعل

 نظراً لإشارتهما الموجبة. ،في رفع قيمة هذه الصفة (lو(h تآزر الفعلين الوراثيين 
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العشائر   في   نباتالعدد السنابل في ومكونات الفعل الوراثي لصفة     scaling Iلمعايير الوراثية لاختبارا.  6  مخطط 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. الخمس ل
الفعل تفوق  نجد  هنا  الهجن  ومن  الصفة في جميع  هذه  التفوقي في وراثة  إلى   ، الوراثي  يشير  وهذا 

وفي هذه الحالة   الذاتية،من برنامج التربية  أخرة  إمكانية حدوث انعزالات متجاوزة الحدود في الأجيال المت
 .الصفةتحسين هذه ل فإن الانتخاب يكون فعالًا في الأجيال الانعزالية المتأخرة 

 ( 1- ةسنبل. ةحب) عدد الحبوب في السنبلة 4-3-2-6
ال أهمية  الأليليتفاعل  ظهرت  المورثات    غير  الصفة  بين  لهذه  الوراثي  السلوك  قيم  في   Cباستثناء 

 (. 32للهجين الأول )الجدول 
إلى  أ النتائج  الثاني  شارت  الجيل  لمتوسطات  معنوية  الهجينين  ففي  ثة.  لاالث  الهجن  يف 2F  ((mقيم 

المرتبة   في  (l)سيادي  ×الوراثي التفوقي من النمط سيادي  كان ترتيب مكونات التباين الفعل  الثاني والثالث
 تراكمي  ×تراكميالنمط  من  التفوقيالوراثي    الفعليليه  ،الأولى من حيث أهميته في التحكم بوراثة هذه الصفة

(i)، التراكمي الوراثي الفعل ثم ((d، ًالوراثي السيادي  الفعلوأخيرا(h) . 
السنبلة في ثلاثة   الحبوب في   الوراثي لصفة عدد   الفعلومكونات    Scaling Iختبار  المعايير الوراثية لا .  32  جدول ال

 هجن من القمح القاسي. 
نمط  

التفاعل 
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Dupl. - ** 47.83** ±0.67 -6.80**± 0.70 - 1.09 ± 2.47 -26.19** ± 2.63 24.21** ±7.33 (1) 

Com. ** * 43.46** ± 0.80 -4.18**± 0.44 0.06± 2.68 -19.35** ± 2.65 59.24** ± 8.00 (2) 

Dupl. ** ** 53.28** ± 0.65 -2.02** ± 0.69 -2.66± 2.35 -11.58** ± 2.55 26.59** ± 7.02 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 

 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 
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الأول، ثم   للهجينفي المرتبة الأولى    (i)  تراكمي   ×النمط تراكمي  من  التفوقيجاء الفعل الوراثي    بينما
وترافق   ،(h)، وأخيراً الفعل الوراثي السيادي  d))  التراكمي  الفعل الوراثي  وثالثاً   ،(l)  سيادي  ×النمط سيادي
 .المتمم في الهجين الثانيالنمط الوراثي الهجينين الأول والثالث، و في  المضاعفالوراثي ذلك مع النمط 

بالملخص نلاحظ أهمية الفعل الوراثي التفوقي في كافة الهجن، وترافق ذلك مع نمط مضاعف من 
وهذا يشير إلى إمكانية حدوث انعزالات متجاوزة   ،في جميع الهجن المدروسة (d ،i)الفعل الوراثي التراكمي 
المتأخرة من برنامج التربية الذاتية، وفي هذه الحالة فإن الانتخاب يكون المتوسطة و   الحدود في الأجيال

في الهجين الأول، والأجيال   (d  ،i)للاستفادة من المكونين الوراثيين    المتوسطة  فعالًا في الأجيال الانعزالية
 المتأخرة )في الهجينين الثاني والثالث(. الانعزالية

 

 
 

العشائر   في عدد الحبوب في السنبلة  ومكونات الفعل الوراثي لصفة   scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  7  مخطط 
 ثلاثة هجن من القمح القاسي. الخمس ل

 )غ(  حبة الألفوزن  4-3-2-7
للهجين    Cباستثناء قيم  ،غير الأليلي  الوراثي  تفاعلللقيم معنوية  وجود    Scaling Iنتائج اختبار    نتبيّ 

 (.33)الجدول  للهجين الأول Dالثاني، و
الوراثي التفوقي من   حقق الفعل ففي كافة الهجن ، 2F ((mمعنوية لمتوسطات الجيل الثاني  قيمسجلت 
  الوراثي   الفعل  ثم  ،المرتبة الأولى من حيث أهميته في التحكم بوراثة هذه الصفة  (l)سيادي× النمط سيادي

 .(h) الوراثي السيادي الفعلوأخيراً  ،(d) التراكمي الوراثي الفعل يليه ،(i) تراكمي× تراكميالنمط  من
،  (h, l)في جميع الهجن، حيث اختلفت إشارة الفعلين الوراثيين    التفاعل الوراثي النمط المضاعفأخذ  

 .ما يشير إلى أن تأثيرهما متناقض باتجاه رفع أو خفض قيمة هذه الصفة
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ن مفي ثلاثة هجن  حبة    الألف وزن  الوراثي لصفة   الفعلومكونات Scaling I ختبار  المعايير الوراثية لا .  33  جدول ال
 القمح القاسي. 

نمط  
التفاعل 
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Dupl. ** - 53.73** ±0.58 -2.56**± 0.37 - 2.50 ± 1.95 -12.06** ± 1.93 43.62** ±5.84 (1) 

Dupl. - ** 61.25** ± 0.89 -3.30**± 0.82 -3.02± 3.05 -22.52** ± 3.19 38.35** ± 9.02 (2) 

Dupl. ** ** 56.51** ± 0.76 -4.13** ± 0.43 - 2.98 ± 2.43 -18.55** ± 2.48 39.29** ± 7.29 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 
 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

وترافق ذلك مع   ،الوراثي التفوقي في وراثة هذه الصفة في كافة الهجن  الفعلأهمية    إلى  النتائجشير  ت
الوراثي   الفعل  من  المدروسة  (d  ،i)  التراكمينمط مضاعف  الهجن  جميع  إمكانية   ،في  إلى  يشير  وهذا 

الأجيال في  الحدود  متجاوزة  انعزالات  التربية    حدوث  برنامج  من  فإن    ،الذاتيةالمتأخرة  الحالة  هذه  وفي 
 .ويساهم في تحسين هذه الصفة الانتخاب يكون فعالًا في الأجيال الانعزالية المتأخرة

 

 
العشائر الخمس   في  وزن الألف حبةومكونات الفعل الوراثي لصفة     scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  8  مخطط 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. ل
 عدد الحبوب في النبات 4-3-2-8

  ، لكل الهجن المدروسة ةمبيناً أهمية التفوق في وراثة هذه الصف ،معنوية اً قيم Scaling Iاختبار أعطى 
 (.  34للهجين الأول )الجدول  Cباستثناء قيم 

ففي الهجينين الأول    ،2F ((m  معنوية لمتوسطات الجيل الثاني  قيموبيّن تحليل المعايير الوراثية وجود  
الفعلوالثاني   سيادي  حقق  النمط  من  التحكم (  l)  سيادي  ×الوراثي  في  أهميته  حيث  من  الأولى  المرتبة 
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يليه  بوراثة الصفة,  النمط    الوراثي  الفعل  هذه  من   الوراثي  الفعل   ثم   ,(i)  تراكمي  ×تراكميالتفوقي 
 . (h)الوراثي السيادي  الفعلوأخيراً ، (d)التراكمي

في ثلاثة هجن عدد الحبوب في النبات  الوراثي لصفة    الفعلمكونات  و   Scaling Iختبار  . المعايير الوراثية لا 34  جدول ال
 من القمح القاسي.

نمط  
التفاعل 

 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Com. - ** 548.30** ±10.26 -95.65**± 3.88 5.67± 32.18 -382.38** ± 31.80 413.07** ±97.63 (1) 

Com. ** ** 428.18** ± 13.00 -44.25**± 9.30 16.46± 44.80 -381.99** ± 45.60 1092.38** ± 133.50 (2) 

Dupl. ** ** 466.96** ± 11.4 -106.70** ± 5.8 130.43**± 36.80 -293.77** ± 36.2 -31.22 ± 110.4 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 

 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

في    (h)السيادي  الوراثي    الفعل   ثم أتى  ،(i)تراكمي    ×تراكميالوراثي    سيطر الفعلأما في الهجين الثالث  
ال سياديالوراثي    الفعلوأخيراً    ،(d)التراكمي  الوراثي    الفعلثم    ثانية،المرتبة  النمط   سيادي  ×التفوقي من 

(l)  ، .وكان التفاعل الوراثي من النمط المضاعف 
 

 
العشائر   في   نباتالعدد الحبوب في  ومكونات الفعل الوراثي لصفة     scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  9  مخطط 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. الخمس ل
يظهر من النتائج أهمية الفعل الوراثي التفوقي في وراثة صفة عدد الحبوب في النبات في جميع الهجن, 

من برنامج التربية الذاتية، حيث المتوسطة    وهذا يشير إلى إمكانية حدوث انعزالات مرغوبة في الأجيال
تراكمي النمط  التفوقي من  الوراثي  الفعل  الاستفادة من  الثالث(،  (i)  تراكمي  ×يمكن  الهجين   )خاصة في 

 .الأول للهجين المتأخرة الانتخاب لهذه الصفة في الأجيال الانعزاليةويتم 
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 غلة النبات الفردي الحبية 4-3-2-9
اختبار   قيم  Scaling I بينّ  باستثناء  المدروسة،  الهجن  عشائر  في  الأليلي  غير  التفاعل    Cأهمية 
 (.35للهجين الأول )الجدول   Dللهجين الثالث و

في ثلاثة الحبية    النبات الفردي  غلة الوراثي لصفة    الفعلمكونات  و   Scaling Iالمعايير الوراثية لاختبار  .  35  جدول ال
 هجن من القمح القاسي. 

نمط التفاعل  
 الوراثي 

Scaling 
 test I 

 المعايير الوراثية 
 الهجين 

C D m d h i l 

Com. ** - 26.83** ±0.74 -1.62**± 0.47 6.86**± 2.43 -9.79** ± 2.45 44.97** ±7.38 (1) 

Com. ** ** 25.75** ± 0.70 -2.10**± 0.50 8.27**± 2.4 -22.00** ± 2.4 92.72** ± 7.3 (2) 

Dupl. - ** 31.27** ± 0.60 -1.28** ± 0.50 - 4.11 ± 2.20 -19.85** ± 2.10 30.42** ± 6.30 (3) 

= تاثيي  h= تاثيي  الفعا  الاورايا الت اكماا، d= متوساط الجيا  الناا ا، m.على التوالا ستورك 2X، جدارة2جدارة 5x، يحوث1أزغار 5xشامها الهجن:  3و 2، 1

تشاي  للاى *، **: سايااي(.  Xسايااي تاثيي  التفاعا  الاورايا مان الشاك  )=  lت اكماا(،  X= تثيي  التفاع  الورايا من الشك  )ت اكما iالفع  الورايا السيااي، 

 .المتمم لنمط الورايا= ا.Com، المضاعف = النمط الورايا.Duplعلى التوالا، %1%، 5المعنوية على مستوى 

، ففي الهجينين الأول 2F  ((m  أشار تحليل العشائر الخمسة إلى قيم معنوية لمتوسطات الجيل الثاني
تأثير التفوقي    والثاني غلب  الوراثي  سياديالفعل  النمط  الأولى من حيث على    (l)  سيادي  ×من  المرتبة 

الفعل الوراثي   يليه  ،(i)   تراكمي  ×أهميته في التحكم بوراثة هذه الصفة، ثم الفعل الوراثي من النمط تراكمي
 المتممبالنمط الوراثي    الهجينان الأول والثانيتمتع  كما    ،(d)  التراكمي  ، وأخيراً الفعل الوراثي(h)  السيادي

 الذي يساهم في زيادة قيمة الصفة. 
على سلوك هذه   (l)  سيادي× من النمط سياديأما في الهجين الثالث سيطر الفعل الوراثي التفوقي  

، وجاء  d)) التراكمي الوراثي    الفعلوثالثاً    في المرتبة الثانية،  (i) تراكمي× الصفة، ثم الفعل الوراثي تراكمي
حيث كانت إشارة    أخذ التفاعل الوراثي النمط المضاعف،. و (h)السيادي  الفعل الوراثي    في المرتبة الأخيرة

 موجبة. (l) سيادي ×سياديسالبة، والفعل الوراثي التفوقي   (h)  السياديالفعل الوراثي 
وترافق ذلك مع نمط   تبيّن النتائج أهمية الفعل الوراثي السيادي في وراثة هذه الصفة في جميع الهجن،

وهذا يشير إلى إمكانية حدوث انعزالات   ،في الهجين الثالث  (d  ،i)مضاعف من الفعل الوراثي التراكمي  
الأجيال في  الحدود  الذاتية  متجاوزة  التربية  برنامج  من  والثاني  المتأخرة  الأول  الهجينين  ويمكن في   ،

التفوقي  الوراثي  التفاعل  للاستفادة من  الثالث،  للهجين  المتوسطة  الانعزالية  الأجيال  اعتباراً من  الانتخاب 
اللذين يعدان من أهم التفاعلات الوراثية نظراً لثباتيتهما ،(d)  التراكمي  والفعل الوراثي  (i)  تراكمي  ×تراكمي

 أثناء برامج التربية الذاتية.
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العشائر   في   نبات الفردي الحبيةالغلة  ومكونات الفعل الوراثي لصفة     scaling Iلمعايير الوراثية لاختبار  ا.  10  مخطط 

 ثلاثة هجن من القمح القاسي. الخمس ل
 والتقدم الوراثي المتوقع   ،المظهري والوراثي, درجة التوريث التباين معاملا 4-4

Phenotypic and genotypic coefficient of variation, heritability and genetic advance estimates: 

والوراثية  البيئية  الاختلافات  من  التركيبة  وهذه  كبير،  وراثي  بتباين  الثاني  الجيل  نباتات  تتصف 
بالتكامل مع التفاعل البيئي تجعل انتخاب التراكيب الوراثية المتفوقة أمراً صعباً للغاية خصوصاً الصفات 

ا النبات  مربي  على  يتوجب  لذا  المنخفض،  التوريث  معامل  ال  كلاتمذات  الصفات   بأهمية  ةدقيقالمعرفة 
أي   توريثها،  التربية    يعتمدوطريقة  برنامج  ودرجة نجاح  المنتخبة،  للصفات  الوراثي  التباين  حجم  على 

توريثها، كما أن لقياس درجة التوريث، والتقدم الوراثي المتوقع دوراً فعالًا في وضع آلية البرنامج التربوي، 
 . Obeid ،(2012و Ahmed)  وجعله أكثر فاعلية

 عد الإسبال مو  4-4-1
في الهجن (GCV) أعلى من قيم معامل التباين الوراثي    (PCV)كانت قيم معامل التباين المظهري  

وهذا يشير إلى   ،ما  إلى حد    اً وكان الفرق بين معامل التباين المظهري والوراثي منخفض  ،الثلاثة المدروسة
البيئية  لم يكن للعوامل    وبالتالي  ،المظهري لهذه الهجن  سهم بصورة رئيسة في التباينالتباين الوراثي يُ   أنّ 
 . (36 الجدول) هذه الصفة كبير فير يتأث 

 2.84في الهجين الثالث إلى    1.56من    (PCV)  تراوحت قيمتميّز معاملا التباين بالقيم المنخفضة، و 
حيث  في الهجين الثاني،    2.62في الهجين الثالث إلى    1.29  من  (GCV)وتراوحت قيم    ،في الهجين الثاني

الصفة   لتحسين  العشائر  هذه  في  الانتخاب  صعوبة  إلى  الوراثي  التباين  معامل  قيمة  انخفاض  يشير 
 .المدروسة، وضرورة العمل على تكوين عشائر ومجتمعات وراثية جديدة للانتخاب فيها 
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لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع   ،التوريث بالمفهوم الواسع والضيق ادرجت ،المظهري والوراثي  التباين  معاملا.  36  جدول ال
 عد الإسبال في ثلاثة هجن من القمح القاسي.مو 

 الهجن 
 

 (%) درجة التوريث )%(معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع              الوراثي  المظهري         
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 1.77 2.36 51 71 1.41 1.67 1أزغار  5xشام

 2.19 2.91 37 85 2.62 2.84 2جدارة  5xبحوث

 0.53 0.66 16 68 1.29 1.56 ستورك  2Xجدارة 

على التوالي في الهجينين    %(85)،  %(71)وترافق ذلك مع قيم عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع  
الضيق    لدرجة التوريث بالمفهوم  متوسطةو   .(2010)  زملاؤهو Laghari   ، انسجم ذلك مع نتائجالأول والثاني

الت  %(37)،  %(51) إلى  و   الأول   الهجينين  في  واليعلى  يشير  السيادي الثاني. وهذا  الوراثي  الفعل  أهمية 
 الثالث فكانت قيمة درجة التوريث  الهجين  والتفوقي من النمط سيادي× سيادي في وراثة هذه الصفة. أما

 بالمعنى الضيق.  %(16)ومنخفضة  ،بالمعنى الواسع %(68)عالية  فيه
، وأدناها للهجين  2.91كانت أعلى نسبة تقدم وراثي للهجين الثاني  و   ،بلغ التقدم الوراثي قيماً منخفضة

في  %  2.19  ،في الهجين الأول  % 1.77من الانتخاب    الوراثي المتوقعبلغت نسبة التقدم  كما  ،  0.66  لثالثا
و الثاني  الثالث  % 0.53الهجين  الهجين  نتائج  ،في  مع  النتائج  هذه    ، (2002)  زملاؤه و   Hamada  تطابقت 

ويعود انخفاض درجة التوريث بالمفهوم الضيق، ودرجة التقدم الوراثي المتوقعة إلى انخفاض قيمة مساهمة 
التراكمي،   الوراثي  اهأ و الفعل  المية  الوراثي  الوراثي )سيادة و   سياديلفعل   في وراثة صفةسيادة(    ×التفاعل 

تقييم درجة التوريث مع التقدم الوراثي المتوقع مفيداً إذا ما ترافق مع حساب درجة ويُ   ،عد الإسبالمو  عد 
وفي أي الأجيال يجب أن    ،حيث يتيح ذلك للمربي تحديد موعد وشدة الانتخاب  ،التوريث بالمعنى الضيق

تطبيقه المتوسطة  ،فمثلاً ،  يتم  الانعزالية  الأجيال  في  بالانتخاب  البدء  عشائر    يمكن   الأول  الهجينينفي 
 الثالث.   ويتم البدء بالانتخاب في الأجيال الانعزالية المتأخرة في عشائر الهجين ،الثانيو 

الانتخاب  لى أن  إ الواسع لجميع الصفات في جميع الهجن ىالتوريث بالمعنلمعامل عالية تشير القيم ال
تم   إذا  كفاءة  أكثر  يكون  سوف  ولكن  مفيداً  يكون  قد  المبكرة  الانعزالية  الأجيال  الأجيال   في  إلى  تأجيله 

 ،(2006) أبو العلاو  (2006) السيد وأحمد جاءت هذه النتائج منسجمة مع نتائج كل من ، الانعزالية المتأخرة
قيماً عالية لجميع الصفات    امتلكت  التوريث بمعناها الواسع  درجة  ن  أنت  بيّ فقد    (b2006)  أما نتائج محجوب

الانتخاب لهذه   ولذا فإن    ،متوسطة  إلىالتوريث بمعناها الضيق قيماً عالية    درجةأظهرت  بينما    ،المدروسة
بفاعلية أكبر في الأجيال الانعزالية المبكرة للهجن يتم  أن    (2006)  سليمأوضح  بينما  ،  الصفات يمكن أن 

 عد الإسبال. مو درجة التوريث بالمعنى الواسع كانت متوسطة لصفة 
 عد النضج التاممو  4-4-2
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في الهجن الثلاثة المدروسة، ويشير (GCV) والوراثي    (PCV)انخفضت قيم معاملي التباين المظهري  
الوراثي لصفة   السلوك  والبيئة في  للوراثة  أهمية مشتركة  إلى  انخفاض مو هذا  يدل  التام، كما  النضج  عد 

المدروسة  العشائر  في  الانتخاب  من  المتوقع  الوراثي  الربح  قيمة  انخفاض  على  الوراثي  التباين  معامل 
في الهجين الأول،    1.79في الهجين الثالث إلى    1.23من    (PCV)لتحسين صفة الباكورية، تراوحت قيم  

 . (37 الجدول)في الهجين الأول  1.46في الهجين الثالث إلى  0.99من (GCV)وتراوحت قيم 
الواسع   بالمفهوم  التوريث  درجة  قيم  على    %(65)،  %(66)كانت  والثالث  الأول  الهجينين  في  عالية 

نتائج،  واليالت مع  ذلك  و 2010))  وزملاؤه  Kotalو  2010))  وزملاؤه  Laghari  انسجم  الهجينين  و ل،  في  حظ 
الوراثي  الفعل  مساهمة  وظهرت  الصفة،  هذه  وراثة  على  السيادي  الوراثي  الفعل  سيطرة  والثاني  الأول 
التراكمي والتفوقي من النمط تراكمي في وراثة هذه الصفة للهجين الثالث، وترافق ذلك مع قيم عالية لدرجة  

)ما يفسر تحقيق هذا الهجين لأفضل   في الهجين الثاني  %(65)  والضيق  ،%(77)التوريث بالمفهوم الواسع  
الباكورية( لصفة  متوسطةمتوسط  قيمها  كانت  فقد  الضيق  بالمفهوم  التوريث  درجة  قيم  أما   ،  (49)%  ،

 والي.في كل من الهجينين الأول والثالث على الت %(39)
لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع ،  التوريث بالمفهوم الواسع والضيق درجتا ، التباين المظهري والوراثيمعاملا.  37  جدول ال

 عد النضج التام في ثلاثة هجن من القمح القاسي.مو 

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع               الوراثي  المظهري       
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 5.67 9.94 49 66 1.46 1.79 1أزغار  5xشام

 2.18 3.67 65 77 1.43 1.63 2جدارة  5xبحوث

 1.00 1.73 39 65 0.99 1.23 ستورك  2Xجدارة 

أعلاها   وكان  الهجن  كافة  في  الوراثي  التقدم  قيم  كما(9.94)انخفضت  الوراثي  وصلت  ،  التقدم  نسبة 
، انسجمت هذه في الهجين الثالث % 1في الهجين الثاني و  % 2.18 ، في الهجين الأول %5.67إلى  المتوقع

نتائج   أعلى  .  2002))  وزملاؤهHamada النتائج مع  الهجين الثاني أظهرت  أن عشائر  ويلاحظ مما سبق 
لصفة   متوسطات  لأعلى  الهجين  هذا  تحقيق  يفسر  وهذا  الضيق،  بالمفهوم  التوريث  لدرجة  عد مو قيماً 

 النضج التام. 
الانتخاب   إجراء  فإن  ذلك  المتيكون    الفعالوعلى  الأجيال  الأول  وسطخلال  الهجينين  كلا  في  ة 

الأجيال  ،والثاني في  الانتخاب  فيتم  الثالث  الهجين  في  التاممو   لتحسين صفة   ةأخر المت  أما  النضج    . عد 
حيث كانت قيم التوريث  ،  (2006)  السيد وأحمدو   (2005)وزملائها    عبد النور  كل من  نتائج معال انسجمت  

الهجن  ىبالمعن جميع  في  الصفات  لجميع  عالية  لدرجة  b(2006(  غيضان  بيّنو   ، الواسع  ث  يور تال  أن 
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عالية قيماً  الواسع  عالية إليور تال  درجةكما أظهرت    ،بمعناها  قيماً  الضيق  بمعناها  لمعظم   ىث  متوسطة 
 الصفات.

 مساحة ورقة العلم  4-4-3
كانت أعلى من قيم معامل التباين الوراثي  (PCV) قيم معامل التباين المظهري    أن    (38)  ن الجدولبيّ 

(GCV)  المدروسة الثلاثة  الهجن  يؤكد    ،في  الصفة، وجود  وهذا  هذه  الوراثي في سلوك  للفعل  أكبر  دور 
البيئي للفعل  أقل  بينما كانت قيمهما    ،ودور  والثاني،  الأول  للهجينين  التباين معتدلة  قيم معاملي  وكانت 

حيث يعني صعوبة تحسين صفة مساحة ورقة العلم في هذا الهجين،    ما  ،منخفضة بالنسبة للهجين الثالث
  (GCV)بينما تراوحت قيم  ، في الهجين الأول 26.14في الهجين الثالث إلى   9.80من  (PCV)تراوحت قيم 

 في الهجين الأول. 25.52في الهجين الثالث إلى  8.57من
الواسع بالمفهوم  التوريث  لدرجة  عالية  قيم  مع  ذلك  الثالث  وترافق  الهجين  ومتوسطة %(77)  في   ،

الضيق   نتائج  ،%(53)بالمفهوم  مع  ذلك  عالية  ،Khaliq((2004 و   Kashif  اتفق  التوريث   وقيم  لدرجة 
بالمفهوم   إلى منخفضة  بالمفهوم الواسع  ،في الهجينين الأول والثاني على التوالي  الضيق  لدرجة التوريث 

 وهذا يشير إلى أهمية الفعل الوراثي السيادي والتفوقي في وراثة هذه الصفة.
لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع   ،التوريث بالمفهوم الواسع والضيق درجتا ،المظهري والوراثي  التباين  معاملا.  38  جدول ال

 مساحة ورقة العلم في ثلاثة هجن من القمح القاسي.

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع              الوراثي  المظهري           
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 15.87 9.72 29 95 25.52 26.14 1أزغار  5xشام

 8.21 4.17 19 89 20.21 21.42 2جدارة  5xبحوث

 10.63 4.39 53 77 8.57 9.80 ستورك  2Xجدارة 

المتوقع  الوراثي  التقدم  نسبة  بلغت  بينما  الهجن،  لجميع  منخفضة  الوراثي  التقدم  درجة  قيم     وكانت 
حيث هذه النتيجة  Khaliq((2004 و Kashif أكد/ في الهجين الثاني % 8.21و ،في الهجين الأول% 15.87

في الهجين   % 10.63المتوقع    بلغت نسبة التقدم الوراثيو ،  /% 6.67بلغت قيمة التقدم الوراثي لهذه الصفة  
خلال ، و الثالث  في الهجينالمتوسطة    إجراء الانتخاب خلال الأجيال الانعزالية  ه يمكنفإن بالتالي  و ،الثالث

 )بسبب انخفاض نسبة التقدم الوراثي(. الثانيين الأول و في الهجين المتأخرة الأجيال الانعزالية

 ارتفاع النبات  4-4-4
نتائج   استعراض  خلال  تقارب  (39)  الجدولمن  التباينمعاملقيم    نلاحظ  والوراثي  ي  في   المظهري 

الفعل   دور  من  أكثر  الصفة  هذه  سلوك  في  الوراثي  الفعل  دور  على  دلالة  هناك  وكان  الثلاثة،  الهجن 
كانت قيم  البيئي، وبذلك يمكن أن يكون هناك جدوى من الانتخاب بالاعتماد على الشكل المظهري، حيث  
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في الهجن الثلاثة    (GCV)  الوراثي  التباينمن قيم معامل    نوعاً ما  أعلى   (PCV)المظهري  التباينمعامل  
نتائج أحمد وحمدو  المدروسة بينما خالف   ،(2005) ، مع ملاحظة انخفاض قيمهما معاً، انسجم ذلك مع 

 تراوحت قيم  ، حيث كانت قيم معاملي التباين متوسطة لهذه الصفة،(2010)نتائج كل من أحمد والطويل  
(PCV)    في الهجين الثاني. وتراوحت قيم    8.32في الهجين الثالث إلى    5.65من(GCV)    في    4.59من

 .في الهجين الثاني 7.77الهجين الأول إلى 
، تطابق ذلك مع  %(71)، و%(87)  ،%(66)  وترافق ذلك مع قيم عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع

من كل  إليه  توصل   Singhو  Khaliq((2004 و  Kashifو  Williams((2002 وJedynski   (2001)  ما 
لدرجة قيم متوسطة  و ،  (2006)وخوري    (b2006)  محجوبو   (2006)  السيد وأحمدو   Chaudhary   ((2006و

والثالث على التوالي، خالفت هذه   الثانين الأول و للهج %(34)، و%(42) ،%(30) الضيق التوريث بالمفهوم
وهذا يظهر مساهمة كبيرة نسبياً للفعل الوراثي السيادي والتفوقي في وراثة هذه ،  (2009)النتائج نتائج العيد  

 نواحيث بيّ   ،(b2006)محجوب و   (2005)وزملائها    تشابهت هذه النتائج مع نتائج كل من عبد النور،  الصفة
والأجيال الصفات  بين  والضيق  الواسع  بمعناها  التوريث  درجة  تقديرات  درجة    ،اختلاف  قيم  أقل  وكانت 

بينما سجلت هذه الصفة أعلى قيمة لدرجة التوريث   ،لصفة ارتفاع النبات%  65.3التوريث بالمعنى الواسع  
الواسع   ىالتوريث بالمعن  درجة  قيمأن    (2006)السيد وأحمدوجد    ، في حين% 41.4وبلغت    ،بمعناها الضيق

 . عالية لجميع الصفات في جميع الهجن
لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع ،  التوريث بالمفهوم الواسع والضيق ادرجت ،المظهري والوراثي   التباينمعاملا.  39  جدول ال

 ارتفاع النبات في ثلاثة هجن من القمح القاسي.

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع               الوراثي  المظهري        
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 18.28 16.91 30 66 4.59 5.66 1أزغار  5xشام

 7.12 6.77 42 87 7.77 8.32 2جدارة  5xبحوث

 4.00 3.90 34 71 4.75 5.65 ستورك  2Xجدارة 

للهجينين    3.90،  6.77للهجين الأول، وقيماً منخفضة    16.91بلغت درجة التقدم الوراثي قيمة متوسطة  
نتائج   ، حيث بلغت قيمة Khaliq((2004 و  Kashifالثاني والثالث على التوالي،انسجمت هذه النتيجة مع 

الصفة   لهذه  الوراثي  إلى  % 7.49التقدم  المتوقع  الوراثي  التقدم  نسبة  وصلت  كما  الهجين   % 18.28،  في 
في الهجين الثالث، وبالتالي التباينات تعود إلى الفعل الوراثي  %  4.00و  الثاني،  في الهجين%  7.12  ،الأول

 ،الوراثي السيادي والتفوقي في وراثة هذه الصفة لهذا الهجين  الفعلوهذا يشير إلى أهمية  إلى حد كبير،  
وعلى ذلك فإن مربي النبات يهتم بقيم درجة التوريث المتوسطة إلى العالية كقيمة تربوية يمكن الاعتماد 

الانتخاب   لإجراء  المتوسطة  الفعالعليها  الانعزالية  الأجيال  متوسطة(   خلال  وراثي  تقدم  درجة  )لوجود 
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الأول، منخفضة(  والمتأخرة  للهجين  الوراثي  التقدم  درجة  )لكون  والثالث  الثاني  هذه   للهجينين  لتحسين 
 .الصفة

 عدد السنابل في النبات  4-4-5
  الوراثي  التباينكانت أعلى من قيم معامل    (PCV)  المظهري  التباينقيم معامل    أن  (40)   ن الجدولبيّ 

(GCV)  أحياناً كما   اً المظهري والوراثي مرتفع التباين يبين معامل الفرق وكان  ، في الهجن الثلاثة المدروسة
 اً ، ومنخفضلبيئة في وراثة صفة عدد السنابل في النباتايدل على دور    ما،  في الهجينين الثاني والثالث

للهجين   وهذا يدل على أن التباين الوراثي يساهم بصورة رئيسة في التباين المظهري ،  في الهجين الأول
تنوعت هذه    ،الأول فقط، وبالتالي التأثيرات البيئية ذات أثر محدود على هذه الصفة في الهجين السابق

والمرتفعة المتوسطة  بين  أحمد وحمدو  القيم ما  نتائج  انسجم ذلك مع  قيم معامل    ،(2005)،  حيث كانت 
الصفة، و  لهذه  الوراثي عالية  قيم  التباين  إلى    25.08من    (PCV)تراوحت  الثالث  الهجين  في   27.42في 

وهذا    ،في الهجين الأول  21.94إلى  الثاني    في الهجين  17.40  من  (GCV)  وتراوحت قيم  ،الهجين الثاني
يشير إلى تأثر هذه الصفة بالبيئة والتفاعل الوراثي البيئي في الهجينين الثاني والثالث، وتأثير بيئي محدود  

الأول الهجين  في  الصفة  هذه  على  الوراثي  للفعل  إليه كل من وسيطرة  توصل  النتيجة ما  هذه  خالفت   ،
 .  (2010)أحمد والطويل 

لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع ،  التوريث بالمفهوم الواسع والضيق ادرجت، المظهري والوراثي  التباين  معاملا.  40  جدول ال
 عدد السنابل في النبات في ثلاثة هجن من القمح القاسي.

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع               الوراثي  المظهري              

PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 15.55 1.93 30 75 21.94 25.33 1أزغار  5xشام

 4.25 0.40 8 40 17.40 27.42 2جدارة 5xبحوث

 10.46 0.89 20 57 18.96 25.08 ستورك  2Xجدارة 

الواسع   بالمفهوم  التوريث  لدرجة  عالية  قيم  مع  ذلك  نتائج   ،%(75)ترافق  مع  النتيجة  هذه  تطابقت 
  Hamadaاتفق ذلك مع  ،بالنسبة للهجين الأول  %(30)  ومتوسطة بالمفهوم الضيق  ،(2002)خوري وقبيلي  

و   وقيم  ،2002))  وزملاؤه  الثاني  متوسطة  الهجين  في  الت%(  8)و  %(40)منخفضة  الهجين واليعلى  أما   ،
 ، بالمعنى الضيق  %(20)ومنخفضة    ،بالمعنى الواسع%(  57)  الثالث فكانت قيمة درجة التوريث متوسطة

أهمية   إلى  يشير  الأول   الفعل وهذا  الهجين  الصفة وخاصة في  هذه  والسيادي في وراثة  التفوقي  الوراثي 
 الثالث. دوراً محدوداً في وراثة هذه الصفة في الهجين التراكميالوراثي  الفعلويلعب  ،الثانيو 

إلى   وصلت نسبة التقدم الوراثي المتوقع  كانت قيم درجة التقدم الوراثي منخفضة لجميع الهجن، بينما
 ،2002))  وزملاؤه   Hamada  نتائجاتفق ذلك مع    ،الهجين الثانيفي  %  4.25و  ،في الهجين الأول  % 15.55
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الصفة، لهذه  منخفضة  المتوقع  الوراثي  التقدم  إمكانية  كانت  الثالث  % 10.46و  حيث  الهجين  بينما ،  في 
 . % 26.11 إلى حيث وصلت قيمة التقدم الوراثي 2010)) زملاؤه و   Kotal نتائج مع ت هذه النتائجتعارض
المتأخرة  لذا الانعزالية  الأجيال  في  الصفة  لهذه  الانتخاب  إجراء  ال  يفضل  هذه خالف  لهجن،جميع  ت 

لدرجة التوريث   اً بالنسبة للجيل الثاني أن أعلى قيم  نواحيث بيّ   ،(2005)  هائوزملا  من عبد النور  النتائج كلاً 
الضيق النبات،  47.8%  بمعناها  السنابل في  عدد  نتائج   كانت لصفة  الأول مع  الهجين  نتائج    وتشابهت 

كانت،  (2006)  سليم الضيق  بالمعنى  التوريث  درجة  أن  وجد  عدد  حيث  لصفة  في   متوسطة  السنابل 
التوريث بمعناها الواسع قيماً    درجةفقد أظهرت    ،(b2006)  انسجمت هذه النتائج مع نتائج محجوب  ،النبات

المدروسة الصفات  لجميع  إلى متوسطة    درجةبينما أظهرت    ،عالية  عالية  قيماً  الضيق  بمعناها  التوريث 
بفاعلية أكبر في الأجيال الانعزالية المبكرة للهجن يتم  واتفق    .ولذا فإن الانتخاب لهذه الصفات يمكن أن 

الواسع    ىحيث كانت قيم التوريث بالمعن  ،(2006)  السيد وأحمدو   (2006)  عبد النورذلك مع ما توصل إليه  
 . عالية لجميع الصفات

 عدد الحبوب في السنبلة 4-4-6
في الهجن   (GCV)  الوراثي  التباينأعلى من قيم معامل    (PCV)  المظهري  التباينقيم معامل    كانت

المدروسة عالي  التباينبين معامل    الفرق وكان    ،الثلاثة  والوراثي  والثالث  اً المظهري  الأول  الهجينين   ،في 
وهذا يشير إلى تأثير البيئة والتفاعل الوراثي البيئي على الصفة في الهجينين   ،في الهجين الثاني اً ومنخفض

الأول والثالث، في حين يساهم التباين الوراثي بصورة رئيسة في التباين المظهري للهجين الثاني، وبالتالي  
واتفق    ، كانت القيم متوسطة،ً عموما  التأثيرات البيئية ذات أثر محدود على هذه الصفة في هذا الهجين.

نتائج كل من والطويل    ذلك مع  قيم  .  (2010)أحمد  إلى    13.39من    (PCV)تراوحت  الثالث  الهجين  في 
الثاني  20.24 الهجين  قيم  ،في  إلى     8.27من  (GCV)  وتراوحت  الثالث  الهجين  الهجين    18.08في  في 
 . (41 الجدول)الثاني 

لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع ،  التوريث بالمفهوم الواسع والضيق ادرجت ،المظهري والوراثي  التباين  معاملا.  41  جدول ال
 عدد الحبوب في السنبلة في ثلاثة هجن من القمح القاسي.

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع               الوراثي  المظهري           
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 9.92 4.75 31 38 9.57 15.44 1أزغار  5xشام

 20.71 9.00 50 80 18.08 20.24 2جدارة 5xبحوث

 3.96 2.11 14 38 8.27 13.39 ستورك  2Xجدارة 

إلى أهمية    للهجين الثاني  %(50)والضيق    ، %(80)عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع  القيم  تشير ال
دوراً    الفعل التراكميفي وراثة هذه الصفة، في حين يلعب  سيادي× سياديالتفوقي من النمط  الوراثي الفعل
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الأول الهجين  في  الصفة  هذه  وراثة  في  وبلغت    ،محدوداً  متوسطة  القيم  كانت  بالمفهوم    %(38)حيث 
ت هذه أكد، و بالمعنى الضيق  %(31)كما بلغت    ،(2006)  خورينتائج    ، انسجمت هذه النتيجة معالواسع

أما الهجين الثالث فكانت قيمة درجة    ،Jedynski  (2001)و(1993)   وزملاؤه  Kalwar  كل من  النتائج نتائج
الواسع ومنخفضة    %(38)التوريث متوسطة   الضيق،  %(14)بالمعنى  النتائج مع    بالمعنى  هذه  انسجمت 

العيد أهمية    ،(2009)  نتائج  واضحاً  في    الفعلويبدو  الصفة  هذه  وراثة  في  والتفوقي  السيادي  الوراثي 
والثالث الأول  معالانسجمت  ،  الهجينين  إليه    نتائج  توصلت  درجة   ،(b2006)  محجوبما  أظهرت  حيث 

قيماً  الواسع  بمعناها  متوسطة  التوريث  إلى  قيماً   ،عالية  الضيق  بمعناها  التوريث  درجة  أظهرت  بينما 
 .(2007) سليماتفقت أيضاً مع نتائج ، و متوسطة لجميع الصفات المدروسة

لث  ، وأدناه للهجين الثا9.00للهجين الثاني    اً وراثي  اً كان أعلى تقدمبلغ التقدم الوراثي قيماً منخفضة و 
،  12.04حيث كانت قيمة التقدم الوراثي    ،Khaliq (2004)و  Kashif  كل من  جائ نتذلك عن    لفتخا  ،2.11

المتوقع الوراثي  التقدم  نسبة  الأول  9.92%  وكانت  الهجين  و   % 20.71،في  الثاني  الهجين  في   % 3.96في 
، بالإضافة لوجود نسبة تقدم وراثي عالية الضيق  بالمفهوم  درجة التوريث  يعد ارتفاع قيمةو ،  الهجين الثالث

في الثانيا  )كما  الانتخاب، لهجين  برنامج  فعالية  تضمن  والتي  المربي،  يحتاجها  التي  الأساسيات  من   )
  للهجين الثاني والمتوسطة الانتخاب لتحسين هذه الصفة في الأجيال المبكرة يمكنه فإن مربي القمحبالتالي 

الشكل أخذ  الوراثي  التفاعل  نمط  أن  الأول (المتمم  )خصوصاً  للهجينين  المتأخرة  الانعزالية  والأجيال   ،
 والثالث.

سنبلة يكون أفضل في ال  ت المثمرة أو لوزن أو عدد الحبوباشطاءن الانتخاب لصفة عدد الإعلماً أ
فاعلية   للنباتاتوأكثر  التباين  درجة  ارتفاع  التوريث    ، (2F) في    بفعل  درجة  عاليةو كت ولأن  ومرتبطة    ن 

الحبية،   هناك  بالإنتاجية  أن  إنتاجية  ب ع  توقّ أي  في  ملموسة  زيادة  من  تحقيق  نتيجة  النبات  الحبوب، 
 الانتخاب لهذه الصفات. 

 حبة الألفوزن  4-4-7
قيم   التباينمعاملتقاربت  والوراثي  ي  يدل على    المتوسطة  المظهري  المشترك  إلى حد ما وهذا  الدور 

و لوراثل سلوك    البيئةة  الصفة. في  لمعامليالتباين    هذه  متوسطة  قيماً  المدروسة  الهجن  كافة  حققت  كما 
وال  قيم  ي، و وراثالمظهري  الهجين  11.86من    (PCV)تراوحت  الهجين  15.93إلى  الأول    في  . الثاني  في 
قيم   الهجين  10.23من    (GCV)وتراوحت  الثالث   13.57إلى    الأول  في  الهجين  هذه    .(42  الجدول)  في 

متوسطة كانت  وحمدو    القيم  أحمد  نتائج  مع  ذلك  والطويل وتعارض    (2005)اتفق  أحمد  وجده  ما  مع 
(2010) . 

الواسع   بالمفهوم  التوريث  لدرجة  عالية  قيم  مع  ذلك  نتائج  ،%(74)وترافق  مع  النتيجة  هذه   تطابقت 
Jedynski  (2001)    وقبيلي متوسطة قيم  و   ،2010))  وزملاؤه  Laghariو  (2009)والعيد    (2002)وخوري 
وقيم   ،(1993)  وزملاؤه Kalwar  ، انسجمت هذه النتائج مع نتائجفي الهجين الأول  %(37)الضيق  بالمفهوم  
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  ، %(14)الضيق  بالمفهوم    ةنخفضوم  ،%(60)لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع في الهجين الثاني    ةمتوسط
التوريث درجة  قيمة  فكانت  الثالث  الهجين  الواسع  %(85)عالية    فيه  أما  بالمعنى   ، بالمعنى  ومنخفضة 

 .%(22)الضيق 
صفة ل   والتقدم الوراثي المتوقع ،  التوريث بالمفهوم الواسع والضيق ادرجت ،المظهري والوراثي  التباين  معاملا.  42  جدول ال

 حبة في ثلاثة هجن من القمح القاسي.   الألف وزن  

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع              الوراثي  المظهري          
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 9.07 4.87 37 74 10.23 11.86 1أزغار  5xشام

 4.76 2.92 14 60 12.31 15.93 2جدارة  5xبحوث

 6.69 3.78 22 85 13.57 14.74 ستورك  2Xجدارة 

 وكانت نسبة التقدم الوراثي المتوقع  ،في الهجين الأول  4.87انخفضت قيم التقدم الوراثي وكان أعلاها 
في الهجين   % 9.07وبلغت    ،2002))  وزملاؤه   Hamadaنتائج، وانسجمت هذه النتائج مع  عموماً منخفضة

و  % 4.76  ،الأول الثاني  الهجين  الثالثفي  %  6.69في  النتائج دراسة  عارضتبينما    ،الهجين   العيد  هذه 

عالياً ،  (2009) الوراثي  التقدم  انخفاض  ،حيث كان  بالمفهوم  ويعود  التوريث  التقدم   درجة  ونسبة  الضيق، 
و  التراكمي،  الوراثي  الفعل  مساهمة  قيمة  انخفاض  إلى  المتوقع  النمط الوراثي    التفاعلأهمية  الوراثي  من 

الهجنسيادي  ×  سيادي لهذه  الصفة  هذه  لاوراثة  الهجين،  والثالث،  اسيما  الثاني  فإن  ن  الصدد  هذا  وفي 
مع نتائج  تفق ذلك  ا،  لتحسين هذه الصفة  المربي يمكنه إجراء الانتخاب لهذه الصفة في الأجيال المتأخرة

 . (2007) وسليم (2006) سليم كل من

 عدد الحبوب في النبات 4-4-8
في الهجن   (GCV)  الوراثيالتباين  أعلى من قيم معامل    (PCV)  المظهري  التباينكانت قيم معامل  

المدروسة والوراثي منخفض  التباينبين معامل    الفرق وكان    ،الثلاثة  الهجينين   اً المظهري  في  حد ما  إلى 
وهذا يدل على أن التباين الوراثي يساهم بصورة رئيسة في   ،في الهجين الثاني  اً الأول والثالث، ومتوسط

الثاني الهجين  في  ما  حد  إلى  بيئي  تأثير  وهناك  والثالث،  الأول  للهجينين  المظهري  وبالتالي    ،التباين 
من    (PCV)تراوحت قيم    ،التأثيرات البيئية ذات أثر محدود على هذه الصفة في الهجينين الأول والثالث

إلى    20.50 الأول  الهجين  قيم    33.13في  وتراوحت  الثاني.  الهجين  الهجين  19.47 من  (GCV)في  في 
في الهجين   (GCV)قيم  حيث كانت جميع القيم مرتفعة، باستثناء    الثاني،  في الهجين  27.03الأول إلى  

وراثي  تقدم  درجة  مع  ترافقت  إذا  الانتخاب خصوصاً  برنامج  في  منها  الاستفادة  يمكن  وعموماً،  الأول، 
 . (43 الجدول) متوسطة
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%(  21) الضيقالمفهوم ومنخفضة ب ، %(90)وترافق ذلك مع قيم عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع 

الأول الهجين  و في  التراكمي  الوراثي  الفعل  مساهمة  قيمة  انخفاض  على  يدل  ما  الوراثي   الفعلأهمية  ، 
فكانت  الثالث  و   الثانيين  الهجين  في  أما  ،في وراثة هذه الصفة  سيادي× من النمط سيادي  السيادي والتفوقي

عالية التوريث  الواسع%(  85)،  %(67)  قيمة درجة  الضيق   %(30)،  %(48)  ومتوسطة  ،بالمعنى    بالمعنى 
الت إلى  والي،  على  الفعلوهذا يشير  الصفة    التراكميالوراثي    أهمية  هذه  والتفوقي في وراثة  في  والسيادي 

بينما تعكس القيم المرتفعة   بالمفهوم الواسعالهجين،  ما   معاتفق ذلك  ظاهرة قوة الهجين،    لدرجة التوريث 
 .(2006) وعبد النور (b2006) محجوبو  b(2006( غيضانتوصل إليه 

التوريث بالمفهوم الواسع والضيق، والتقدم الوراثي المتوقع لصفة  ادرجت  ، التباين المظهري والوراثي  . معاملا43الجدول  
 عدد الحبوب في النبات في ثلاثة هجن من القمح القاسي. 

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع              الوراثي  المظهري           
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 8.74 47.90 21 90 19.47 20.50 1أزغار  5xشام

 32.93 141.02 48 67 27.03 33.13 2جدارة  5xبحوث

 16.38 76.51 30 85 24.75 26.80 ستورك  2Xجدارة 

 ول ، وأدناه للهجين الأ141.02لهجين الثاني  ا  اً وراثي  اً على تقدمالأكان  بلغ التقدم الوراثي قيماً مرتفعة و 

قيم در ،  47.90 انخفاض  أن  العلم  بالمفهوم مع  التوريث  وارتفاع  الضيق  جة  الصفة  لهذه  الوراثي  والتقدم   ،
)سيادي الوراثي  التفاعل  نتيجة سيطرة  البيئي  تحسين  (  سيادي×  التأثير  إمكانية  اليضعف  في هذه  صفة 

الأول،ال التقدم    هجين  نسبة  المتوقع  وتراوحت  المنخفضة  الوراثي  بين  الهجين الأول%  8.74ما  إلى   ،في 
في الهجين الثالث. مما    % 16.38في الهجين الثاني، مروراً بنسبة تقدم وراثي متوسطة    % 32.93المرتفعة  

تقدم يعد الهجين الثاني والذي تميز بأعلى قيمة للتباين الوراثي وأعلى قيمة متوقعة للتقدم الوراثي، ذا قيمة  
النبات،   في  الحبوب  عدد  صفة  لتحسين  في  بو تربوية  الصفة  لهذه  الانتخاب  القمح  مربي  يستطيع  ذلك 

 .والثالث الثاني ين، وفي الأجيال المتوسطة للهجين ولالمتأخرة للهجين الأ الأجيال
 الحبية  النبات الفردي غلة 4-4-9

أنها صفة كمية   إلى  أشارت معظمها  الحبية، حيث  الغلة  الوراثية صفة  الدراسات  العديد من  تناولت 
 معقدة تملك درجة توريث منخفضة إلى متوسطة مع تأثرها الشديد بالبيئة.

 الوراثي  التباينأعلى من قيم معامل    كانت  (PCV)  المظهري  التباينقيم معامل    أن  ((44بين الجدول  
(GCV)  ،إلى حد  اً  المظهري والوراثي متوسط  التباينبين معامل    الفرق وكان    في الهجن الثلاثة المدروسة

البيئي  ،ما للفعل  أقل  الصفة، ودور  هذه  الوراثي في سلوك  للفعل  أكبر  إلى دور  يشير  قيم وهذا  بلغت   ،
حيث المدروسة،  المادة  في  ومرتفعة  متوسطة  قيماً  المظهري  التباين  قيم    معاملي  من   (PCV)تراوحت 
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في الهجين   18.45من    (GCV)وتراوحت قيم    ،الثاني  في الهجين  31.25إلى    لثالثفي الهجين ا  21.93
 .الثاني في الهجين 26.62إلى  لثالثا

، انسجمت هذه النتيجة مع  %(73)قيم عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع  تشير النتائج إلى وجود  
%(  17)  ة بالمفهوم الضيقنخفض وم  ،(2005)  وعبد النور وزملائها  Khaliq (2004)و Kashifنتائج كل من  

، واتفق ذلك مع عبد النور Jedynski((2001 ، تشابهت هذه النتيجة مع ما توصل إليه  في الهجين الأول
قيمة(2005)  وزملائها أقل  الضيق  بمعناها  التوريث  درجة  سجلت  حيث  في   % 5.3  ،  الحبية  الغلة  لصفة 

.  %(16)بالمفهوم الضيق    ومنخفضة%(  73)  وقيم عالية في الهجين الثاني  النبات وذلك في الجيل الأول.
أهمية   إلى  يشير  الهجين   الفعلوهذا  أما  الهجين.  لهذا  الصفة  هذه  وراثة  في  والتفوقي  السيادي  الوراثي 

وهذا   بالمعنى الضيق  %(50)  بالمعنى الواسع ومتوسطة  %(71)الثالث فكانت قيمة درجة التوريث عالية  
هذه    الفعلو   التراكمي  الوراثي  الفعليظهر مساهمة   والتفوقي في وراثة  السيادي  انسجمت  الصفةالوراثي   .
حيث أشارا إلى    ،2002))  وزملاؤه  Hamada  نتائجوكذلك    (1993)  وزملاؤهKalwar   نتائجهذه النتائج مع  

 درجة التوريث وتؤكد   إمكانية إحراز تقدم وراثي بسببب إبداء درجة توريث متوسطة نسبياً بالمعنى الضيق،
بينما تشير درجة التوريث بالمعنى الضيق إلى دور الفعل   بالمعنى الواسع وجود قوة هجين لهذه الصفة، 
 .صفةهذه الفي وراثة الوراثي التراكمي 

لصفة   والتقدم الوراثي المتوقع ،  توريث بالمفهوم الواسع والضيقال ادرجت ،المظهري والوراثي   التباينمعاملا.  44  جدول ال
 الحبية في ثلاثة هجن من القمح القاسي.   النبات الفردي   غلة

 الهجن 
 

 )%(  درجة التوريث )%(   معامل التباين
 التقدم الوراثي المتوقع

 الضيق  الواسع               الوراثي  المظهري           
PCV GCV HBS HNS ∆G ∆ G% 

 10.38 2.78 17 73 25.68 30.11 1أزغار  5xشام

 10.13 2.61 16 73 26.62 31.25 2جدارة  5xبحوث

 22.81 7.13 50 71 18.45 21.93 ستورك  2Xجدارة 

قيمها   أعلى  وكان  الهجن  كافة  في  عموماً  الوراثي  التقدم  قيم  الثالث،   7.13انخفضت  الهجين  في 
نتائج النتيجة مع  هذه  قيمته  ،2010))  وزملاؤه  Kotal  تعارضت  الغلة    % 35.42حيث كانت  بالنسبة لصفة 

% 10.13  ،10.38%وبلغت  الثانيو  الأولمتوسطة في الهجينين وكانت نسبة التقدم الوراثي المتوقع  الحبية،

نسبة التقدم الوراثي بينما كانت    .(1993)  وزملاؤه   Kalwar  تائجنعلى التوالي، وانسجمت هذه النتائج مع  
)ويفسر ذلك تحقيق هذا الهجين لأعلى متوسطات لصفة الغلة   في الهجين الثالث%  22.81مرتفعة  المتوقع  

الحبية، وذلك يعود لإظهاره أعلى قيم درجة التوريث بالمفهوم الضيق، وأعلى نسبة تقدم وراثي أيضاً(، ما  
 . يشجع مربي القمح على الانتخاب ضمن عشائر هذا الهجين
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نوا أن أعلى قيم درجة التوريث الواسع كانت حيث بيّ  ،(2005) اوزملاؤهعبد النور  منكل  مع اتفق ذلك 
وذلك في الجيل   الحبية  لصفة الغلة  وسجلت صفة التوريث بمعناها الضيق أقل قيمة  ،الحبية  لصفة الغلة

نتائج  الأول مع  النتائج  انسجمت  وأحمداو   (2006)  سليم،  الحالة    .(2007)  سليمو (  2006)  لسيد  هذه  في 
المت الأجيال  في  الصفة  لهذه  الانتخاب  القمح  مربي  الأجيال أخر يستطيع  وفي  والثاني،  الأول  للهجينين  ة 

 للهجين الثالث.  المتوسطة
 Phenotypic correlation and path coefficient  الارتباط المظهري ومعامل المرور 4-5

ارتباط المورثات هو أحد   ينتج السبب الوراثي للارتباط عن تعدد آثار المورثات، على الرغم من أن  
فإن   وبالتالي  للصفات،  المؤقت  الارتباط  واحدة    أسباب  تأثير مورثة  ببساطة  هو  المورثات  آثار    في تعدد 

بحيث تسبب المورثات عندما تنعزل تبايناً متزامناً في الصفات التي تؤثر عليها، فبعض   ،صفتين أو أكثر
وينقص الأخرى واحدة  يزيد بعضها صفة  بينما  الصفتين معاً،  قيم  تزيد من  أن  يمكن  فتسبب    ،المورثات 

سالباً  ارتباطاً  وتسبب الأخرى  ارتباطاً موجباً  السبب    ،الأولى  العوامل  ف  للارتباطالبيئي  أم ا  أثر  إلى  يعود 
 . (2006)خوري،   فيحدث بعضها أثراً موجباً وبعضها الآخر أثراً سالباً  ،البيئية المتغيرة مجتمعة

أن   إلا  مكوناتها،  من  أكثر  أو  واحد  بانتخاب  الحبية  الغلة  هذا   تزداد  من  المتوقع  الوراثي  الربح 
إمكانية    ،الانتخاب سيكون محدوداً  الغلة  الارتباطبسبب  بين مكونات  السلبي  أن الحبية  الوراثي  بحيث   ،
يزيد   تخفيضهاالانتخاب لأحدها  على  المكون الآخر  يعمل  بينما  شير  وتُ .  Harvey،  (1973وYap)  الغلة، 

أنّ  إلى  تحس  النتائج  إلى  سيؤدي  إيجابياً  المرتبطة  الصفات  أية صفة من  تحسين  أجل  ن  يالانتخاب من 
 للصفة أو للصفات الأخرى المرتبطة معها.

في الجيل الثاني )وهو الجيل الانعزالي الأول(     بين الصفات المدروسةالمظهري    الارتباطتمت دراسة  
وتحديد أكثر الصفات ارتباطاً بالغلة الحبية لاختيار المكون الأكثر تأثيراً في ،  هللهجن الثلاثة كل على حد

للانتخاب كمعيار  واستخدامه  القاسي  ،الغلة  القمح  غلة  تحسين  مر   بهدف  مساعدة  في بهدف  القمح  بي 
 . يخفف من الجهد والوقت والمال ما، وضع برنامج الانتخاب

 (1أزغار   5xشام)معامل الارتباط المظهري للهجين الأول 
 ،للهجين الأول  الارتباطالذي يلخص قيم معامل    (45)يبين الجدول    الحبّيّة:  النبات الفردي  صفة غلّة  -
يعود ذلك للانعزالات    ربماو   ،مع أية صفة أخرى  معنوي  ارتباط إيجابي  أي  دبلم ت  الغلّة الحبّيّةصفة    أن  

والفعل الوراثي التفوقي )التفاعل الوراثية الكبيرة في الجيل الثاني، بالإضافة إلى الأثر السيادي للمورثات،  
القرينة( غير  المورثات  ارتباط    ،بين  إبينما كان  الحبّيّة  بكل    اً يجابيالغلّة  عدد    : يصفت   منوغير معنوي 

النبات في  الو ،  الحبوب  النبات  سنابلعدد  عباس  ،في  نتائج  مع  النتائج  هذه  حيث   ،(2011)  تناغمت 
وجود علاقة ارتباط موجبة بين    (2012) كما أكّد محاسنة    ارتبطت الغلة الحبية مع هاتين الصفتين إيجابياً،

العودة و (  2007)مع ما توصلت إليه جنود    أيضاً   تتوافق هذه النتائج  ، السنابل في النباتالغلة الحبية وعدد  
حيث شابهت هذه    ،وزن الألف حبة  صفة  كان ارتباطها إيجابياً وغير معنوي أيضاً معو   ،(2009)  وصبوح
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إليه كل من توصل   2006))  خوريو   2000))  وزملاؤه  Tammanو  ،(1997)  وزملاؤه  Uddin  النتيجة ما 
  (2011)  عباسو Al- Atrat  (2010  )و  (2009)وتدبير    (2008)  وزملاؤه  Xiaojuanو  )2007)  معلا وحرباو 

 من وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين الغلة الحبية ووزن الألف حبة. (2012) وشاهرلي وخوري
حيث خالفت هذه    عد النضج التاممو ة  صفبكلّ  من    سلبياً وغير معنوي  الحبية  ارتباط الغلّةفي حين كان  

وتناقض هذا مع ما وجده   صفة عدد الحبوب في السنبلةوكذلك    ،(2005)وزملاؤه    النتيجة ما وجده تمام
  وزملاؤه   Xiaojuan  ما توصل إليه حيث خالفت هذه النتيجة    وصفة مساحة ورقة العلم،  (2006)  توفيلس
النباتصفة  وكذلك    ،(2008) إليه  ارتفاع  توصل  ما  يؤكد   Shahidو  ،(1997)  وزملاؤه   Akbar  وهذا 
ارتفاع    ،(2002)  وزملاؤه  زيادة  أن  إلى  النبات  وارتفاع  الحبية  الغلة  بين  السالب  الارتباط  النبات ويعزى 

ما يؤثر سلباً في كمية المادة الجافة المتاحة خلال استهلاك كميات  إضافية من المادة الجافة،  تؤدي إلى  
، وبالتالي يؤثر سلباً في  مرحلة تشكل الزهيرات وتطورها نتيجة زيادة المنافسة على نواتج التمثيل الضوئي

فيتراجع معدل تشكل السنابل وتطورها، وعدد الحبوب  نسبة المادة الجافة المُسخ رة لمرحلة النمو الثمري، 
المتشكلة  في السنبلة الواحدة ودرجة امتلائها، فتنخفض الغلة الحبية النهائية. تتوافق هذه النتائج مع ما 

  ارتباط الغلّة   كان كذلك    ،(2007)  وتختلف مع جنود،  (2009)  محمودو   (2007)  وزملاؤه   Royo  توصل إليه
 Poehlmanتوصل إليه كل من ما هذه النتيجة  خالفت ،عد الإسبالمو صفة مع سلبياً وغير معنوي  الحبية

 .(2000) وزملاؤه  Villegasو (1979)
  (*0.185عدد الحبوب في النبات  ارتبطت هذه الصفة إيجابياً ومعنوياً بصفة  عد النضج التام:مو صفة    -

(r= اً ومعنوي اً سلبي  بينما كان ارتباط هذه الصفة(r=-0.196*)  (45الجدول ) وزن الألف حبة مع صفة. 

السنبلة:  - في  الحبوب  النتائج    صفة عدد  وزن    الصفة مع صفةارتباط هذه  أنّ    (45الجدول  )تُوضح 
حيث فسرت   ، 1989)،وزملاؤه  Siddique)  انسجم ذلك مع نتائج  ،(*r=-0.221)  اً ومعنوي  اً سلبي  الألف حبة

المساحة، قلت كمية الحبوب في وحدة  عدد  ازداد  بأنه كلما  السالبة  العلاقة  الضوئي    هذه  التمثيل  نواتج 
المتوافرة للحبة الواحدة، ما يؤدي إلى تراجع وزن الحبة النهائي نتيجة المنافسة بين الحبوب على المصادر 

عموماً، تقترح الدراسات السابقة في محصول القمح   .تحت ظروف الزراعة المطرية  المتاحة بشكل محدود
وجود علاقة ارتباط سلبية بين زيادة معدل استطالة الورقة العلمية وطول حامل السنبلة، وعدد الزهيرات 

ثم   ومن  ظروف    الخصبة،  تحت  وخاصةً  الواحدة،  السنبلة  في  المتشكلة  حيث الحبوب  البعلية،  الزراعة 
فتشتد المنافسة بين تلك المكونات الثلاثة على   ،يتزامن تشكل هذه الأعضاء الثلاثة مع بعضها البعض

 (.2005العودة،  ؛Stockman،  1986و   Fischerنواتج التمثيل الضوئي المصنّعة بكميات  محدودة )
وكون الارتباطات ضعيفة وغير معنوية، فهذا يدل على أنه لا يوجد اتجاه واضح يستطيع من خلاله 
مربي القمح الانتخاب لأي من الصفات المدروسة في هذا الهجين، لذا يقوم المربي بالانتخاب الإجمالي 
في الجيل الثاني، ثم يتم دراسة الارتباط للجيل الثالث لتحديد اتجاه الانتخاب وأكثر الصفات ارتباطاً بالغلة 

 الحبية والتي يمكن الاعتماد عليها بشكل فعال.
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والصفات المدروسة لعشيرة الجيل الثاني   النبات الفردي الحبية  قيم معامل الارتباط المظهري بين صفة غلّة.  45  جدول ال
(2F للهجين الأول ) . 

سل
سل

 م

 الصفات 
النبات   غلة

 الفردي
 الحبيّة

موعد 
 النضج 
 التام

عدد 
الحبوب 
 في النبات 

عدد 
الحبوب 

في 
 السنبلة

ة مساح
 ورقة

العلم    

عدد 
السنابل 
 في النبات 

وزن 
 الألف حبة

ارتفاع  
 النبات 

التام   عد النضج مو  2  -0.003        

       *0.185 0.016 عدد الحبوب في النبات  3

      0.071 0.058- 0.046- عدد الحبوب في السنبلة  4

ة ورقة العلم مساح 5  -0.01 -0.053 -0.082 -0.044     

    0.148- 0.045- 0.004- 0.09 0.028 عدد السنابل في النبات  6

   0.101 0.089- *0.221- 0.005- *0.196- 0.105 وزن الألف حبة  7

ارتفاع النبات    8  -0.005 -0.117 -0.17 0.082 -0.004 -0.095 0.011  

الإسبال عد  مو  9  -0.079 -0.169 -0.042 0.143 0.034 -0.057 0.012 0.109 

 . والي % على الت1،%5على مستوى  معامل الارتباط المظهري * ،** معنوية
 

 (1أزغار  5xشام)الأول  للهجين معامل المرور  4-5-1
يعطي الصورة الحقيقية والنهائية للانتخاب، وذلك بسبب العلاقة السالبة بين    ن الارتباط البسيط لاإ

أخرى، وللوقوف على    صفات    في أي أن الارتباط بين عدة صفات قد يؤثر سلباً    ،الحبية  مكونات الغلة
يستخدم تحليل معامل المرور في تربية المحاصيل لتحديد طبيعة    الحبية  الغلةفي  أكثر الصفات مساهمة  

وذلك بهدف استخدام بعض هذه الصفات    ،العلاقة بين الغلة الحبية والصفات الأخرى وخاصة مكوناتها
 . 1982)  ،وزملاؤه Puri) كدليل انتخابي

 للهجين  الحبية  أكثر الصفات مساهمةً في صفة الغلّةفي هذه الدراسة تمّ تقدير معامل المرور لتحديد  
ووزن الألف حبة، الحبوب في النبات، عدد السنابل في النبات،    هذه الصفات هي: عددجد أن  وُ و   ،الأول

الغلةوقدرت  ،  (46الجدول  ) تباين  في  مساهمة  الأكثر  للصفات  النسبية  الأول   الحبية  الأهمية    للهجين 
 .(47الجدول )

وكذلك    ،ن التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لهذه الصفات ليست على قدر كبير من الأهميةلوحظ أ
لجيل  بتحليل معامل المرور في اغير جديرة بالاهتمام، لذا يقوم المربي    الحبية  مساهمتها في تباين الغلة

 . كمعايير انتخابيةالتي يمكن الاعتماد عليها  الثالث لتحديد أكثر الصفات مساهمة في تباين الغلة الحبية
 .في الهجين الأول  الحبية التأثيرات المباشرة وغير المباشرة للصفات الأكثر مساهمة بالغلة. 46 جدول ال

 تصنيف التأثير  التأثيرات  مصدر التباين 

1 
   الحبوب في النبات  عدد صفة 

 مهمل 0.017 التأثير المباشر
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 مهمل 0.000 التأثير غير المباشر من خلال صفة عدد السنابل في النبات

 مهمل 0.001- التأثير غير المباشر من خلال صفة وزن الألف حبة 

 مهمل 0.016 الإجمالي  

2 

   صفة عدد السنابل في النبات
 مهمل 0.018 التأثير المباشر

 مهمل 0.000 الحبوب في النبات  عدد التأثير غير المباشر من خلال صفة  

 مهمل 0.010 التأثير غير المباشر من خلال صفة وزن الألف حبة 

 مهمل 0.028 الإجمالي  

3 

   صفة وزن الألف حبة 
 مهمل 0.103 التأثير المباشر

 مهمل 0.000 الحبوب في النبات  عدد التأثير غير المباشر من خلال صفة  

 مهمل 0.002 التأثير غير المباشر من خلال صفة عدد السنابل في النبات

 منخفض  0.105 الإجمالي  
 

 . للهجين الأول الحبية الأهمية النسبية للصفات الأكثر مساهمة في تباين الغلة. 47 جدولال

 مصدر التباين 
 القيمة

CD RI% 

 0.0003 0.03 (X1)عدد الحبوب في النبات   1

 0.0003 0.03 (X2)عدد السنابل في النبات   2

 0.0107 1.07 (X3)حبة الألف وزن   3

4 (X1  )X  (X2) 0.0000 0.00 

5 (X1  )X  (X3) 0.0000 0.00 

6 (X2  )X  (X3) 0.0004 0.04 

 1.17 0.0117 المجموع  7

 98.83 0.9883 المتبقي  8

CD  معام  التصميم،RI%   للصفة الأهمية النسبية . 

 (2جدارة  5xبحوث ) معامل الارتباط المظهري للهجين الثاني 4-5-3
ويشير إلى ،  ثانيقيم معامل الارتباط للهجين ال  (48)  يوضح الجدول  :الحبّيّةالنبات الفردي    صفة غلّة-
بصفةصفة  الهذه  أن   المعنويّة  إيجابيّاً وعالي  ارتباطاً  النبات  ارتبطت  في  الحبوب    ، (**r= 0.922)  عدد 

كان ارتباطها معنوياً وإيجابياً بكل من صفة عدد السنابل في و   ،(2006  وهذا يؤكد ما توصل إليه )خوري، 
سجله  ( (**r=0.343النبات ما  يؤكد   ؛chowdhry،2000و   Subhani؛  Diwivedi،2002و  Singh)  وهذا 

وقبيلي ؛ معلا وحربا؛ 2006،  توفيلس  ؛Chaudhary،  2006و   Singh؛2003،وزملاؤه  Lad  ؛2002  ،خوري 
العلموصفة    (.2007وسليم،    2007 ورقة  هذه    ،(**r=0.240)  مساحة  نتائج انسجمت  مع    النتيجة 

(Subhani  وchowdhry،  2000  ؛Saleem  2011؛ وبعاج،  2006  ،وزملاؤه).  بينما وجد  Kashif  وKhaliq 
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 في السنبلة عدد الحبوب ، وصفة وغير معنوي اً ن ارتباط هذه الصفة مع الغلة الحبية كان إيجابيأ (2004)
((r= 0.193* ،  انفس النتيجة توصل إليه  (Mohy-ud-din  ،1995  ؛Subhani   وchowdhry ،2000  خوري  ؛

التمو    ،(2010  ، وزملاؤه  Kotal؛ و2004  ،وزملاؤه  Okuyama  ؛2002  ،وقبيلي وجود   (2013)كما وجدت 
علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين عدد الحبوب في السنبلة وكل  من عدد الحبوب في المتر المربع، والغلة  

يُشير إلى أهمية الانتخاب لصفة زيادة عدد الحبوب في السنبلة والنبات، ووحدة   ماالحبية، ودليل الحصاد  
الغلة  الحبوب مكوناً مهماً من مكونات  تشكل صفة عدد  إذ   الحبية،  الغلة  لتحسين  المساحة من الأرض 

الغلّة الحبّيّة إيجابي وغير بينما كان ارتباط  ،  افة إلى صفة متوسط وزن الألف حبةالحبية العددية، بالإض
 -Ortiz؛  Bekele، 1990؛  Jarrah، 1986و Nachit)  وهذا ينسجم مع نتائج  ارتفاع النبات  ةصفع  م  معنوي

Ferrara  و؛  1991،وزملاؤهSingh  وChaudhary،  2006)  ،  بالغلة سلباً  يرتبط  النبات  ارتفاع  أن  حيث 
في حين    ،إلا أنه في الظروف الأكثر جفافاً فإن ارتفاع النبات يرتبط إيجابياً بالغلة  ،ومكوناتها بشكل عام

نتائج إيجابياً مع   الحبية  الغلة  كذلك ارتبطت  ،(2010  ، وزملاؤه  Kotal؛ و2006،وزملاؤه  Saleem)  ناقض 
ارتباط.  عد الإسبالمو صفة   ب  هافي حين كان  حيث   وزن الألف حبةة  صفكل من  سلبياً وغير معنوياً 

من كل  وجده  ما  النتيجة  هذه  خوري، 2006  ،وزملاؤه  Saleem  ؛Chaudhary،  2006و  Singh)  خالفت  ؛ 
  ؛ Al-Atrat،  2010  ؛2009  ،تدبير   ؛2009  ،عباس؛  2008  ،زملاؤهو   Xiaojuan  ؛2007،؛ معلا وحربا2006

وخوريو  صفة  ،  (2012،  شاهرلي  التام    عد مو وأيضاً  وجدهاالنضج  النتيجة  هذه   ، وزملاؤه  Kotal)  مثل 
2010) . 

اً مع ارتبطت ارتباطاً إيجابيّاً ومعنويصفة هذه الأن  (48)يوضح الجدول صفة عدد الحبوب في النبات:  -
وهذا يوضح  ،(**r= 0.287)  مساحة ورقة العلم   ،(**r= 0.387)  في النبات  سنابلعدد ال  ي:كل من صفت

النبات  كفاءة  لزيادة  الضوئي  التمثيل  عملية  في  الفع ال  الأخضر  الورقي  المسطح  على  المحافظة  أهمية 
التمثيلية، من خلال امتصاص كمية  أكبر من الطاقة الضوئية الفعّالة في عملية التمثيل الضوئي، حيث 

فقط( في عملية التمثيل الضوئي )الأشعة الضوئية الفعّالة في عملية   % 5ستعمل جزء بسيط جداً منها )يُ 
الكربون  تثبيت  معدل  زيادة  ثم   ومن  الضوئي(،  الصفة  ارتبطت و ،  (2005)العودة،    التمثيل  إيجابيّاً   هذه 

 . (*r= 0.185) عدد الحبوب في السنبلةاً مع صفة ومعنوي

وزن   مع صفة  (*r=-0.203)  ارتباط سلبي ومعنويوجود    (48)  الجدول  يوضحصفة مساحة ورقة العلم:  -
حبة. ي  الألف  أنه  نجد  الحبّيّة  تحسين  مكنوهنا  الغلّة  الانتخاب  غير    بشكل  صفة  طريق  عن  مباشر 

المبكرة الانعزاليّة  الأجيال  وفي  صف  المباشر،  من  لكلّ   النبات  ات:والمتوسطة  في  الحبوب  عدد و   ،عدد 
النبات العلم   ،السنابل في  الهجين    ،ومساحة ورقة  هذا  بصفة في عشائر  المعنويّة  وذلك لارتباطها عالي 

، كما  فالانتخاب لزيادة عدد الحبوب وعدد السنابل في النبات يؤدي لزيادة الغلة الحبية مباشرةً  .الغلّة الحبّيّة
العلم  ورقة  مساحة  زيادة  الغلة  أن  حيثالحبية  تزيد  الدراسات    ،  ذات    ن  أبينت  العلمية   ورقةالالسلالات 
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ب  الحبوب  غلة  في  تفوقت  الصغيرة  % 70  نسبةالكبيرة  الورقية  المساحة  ذات  السلالات  لأن   ،على  وذلك 
 .(1972  ، وزملاؤه  Berdahle) أكثر امتلاءً ووزناً  كانت حبوبها

والصفات المدروسة لعشيرة الجيل الثاني   النبات الفردي الحبية غلّة قيم معامل الارتباط المظهري بين صفة. 48الجدول 

(2Fللهجين ال ) .ثاني 

سل
سل

 م

 الصفات 
النبات   غلة

 الفردي
 الحبيّة

عد مو 
 النضج 
 التام

عدد 
الحبوب 
 في النبات 

عدد 
الحبوب 

في 
 السنبلة

ة مساح
 ورقة العلم 

عدد 
السنابل 
 في النبات 

وزن 
 الألف حبة

ارتفاع  
 النبات 

التام   عد النضج مو  2  -0.014        

       0.002 **0.922 عدد الحبوب في النبات  3

      *0.185 0.078- *0.193 عدد الحبوب في السنبلة  4

ة ورقة العلم مساح 5  0.240** -0.108 0.287** 0.057     

    0.041- 0.032- **0.387 0.096- **0.343 عدد السنابل في النبات  6

   0.06- *0.203- *0.189- 0.107- 0.151 0.078- وزن الألف حبة  7

ارتفاع النبات    8  0.005 0.048 0.041 0.008 0.016 -0.017 0.023  

الإسبال عد  مو  9  0.157 0.128 0.101 0.028 -0.129 0.085 0.127 -0.065 

 . والي % على الت1% ،5على مستوى  معامل الارتباط المظهري * ،** معنوية
 (2جدارة    5xبحوث)للهجين الثاني  معامل المرور 4-5-4

لتحديد   المرور  معامل  تقدير  الغلّةتمّ  في صفة  مساهمةً  الصفات  ال   الحبية  أكثر  وهذه   ثانيللهجين 
 (. 49الجدول )النبات، ومساحة ورقة العلم الحبوب في النبات، عدد السنابل في  عددهي:  الصفات

المباشر لصفة   التأثير  النبات  عددبلغ  المباشر من خلال  (0.939)  الحبوب في  تأثيرها غير  ، وكان 
  العلم   ورقةوتفاعلها مع صفة مساحة    ،(0.008-)  اً وضعيف  اً تفاعلها مع صفة عدد السنابل في النبات سلبي

 . (0.922)، وبلغت التأثيرات الكلية (0.009-)
النبات في  السنابل  عدد  لصفة  المباشر  التأثير  خلال  (0.021-)  كان  من  المباشر  غير  تأثيرها  أما   ،

، ومن خلال تفاعلها مع صفة مساحة ورقة العلم كان (0.363)الحبوب في النبات    عددتفاعلها مع صفة  
الكلية    ،(0.001)جداً    اً التأثير ضعيف التأثيرات  مساحة    ،(0.343)وبلغت  لصفة  المباشر  التأثير  قدر  كما 
 ،(0.270) الحبوب في النبات عدد، وتأثيرها غير المباشر من خلال تفاعلها مع صفة (0.031-)ورقة العلم  

النبات السنابل في  عدد  تفاعلها مع صفة  المباشر    ،وكذلك من خلال  غير  تأثيرها  بلغ  ،  (0.001)حيث 
لصفة مساحة ورقة العلم على الغلة    اً وعالي  اً مباشر   اً تأثير   Saleh   (2012)، بينما وجد  (0.240)   وبتأثيرات كلية

 .الحبية
 .في الهجين الثاني الحبية التأثيرات المباشرة وغير المباشرة للصفات الأكثر مساهمة بالغلة. 49 جدول ال

 تصنيف التأثير  التأثيرات  مصدر التباين 

1 
   الحبوب في النبات  عدد صفة 

 م تفع 0.939 التأثير المباشر
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 مهم  0.008- التأثير غير المباشر من خلال صفة عدد السنابل في النبات

 مهم  0.009- التأثير غير المباشر من خلال صفة مساحة ورقة العلم 

 م تفع 0.922 الإجمالي  

2 

   صفة عدد السنابل في النبات

 مهم  0.021- التأثير المباشر

 م تفع 0.363 الحبوب في النبات  عدد التأثير غير المباشر من خلال صفة  

 مهم  0.001 التأثير غير المباشر من خلال صفة مساحة ورقة العلم 

 م تفع 0.343 الإجمالي  

3 

   صفة مساحة ورقة العلم 

 مهم  0.031- التأثير المباشر

 م تفع 0.270 الحبوب في النبات  عدد التأثير غير المباشر من خلال صفة  

 مهم  0.001 التأثير غير المباشر من خلال صفة عدد السنابل في النبات

 متوسط  0.240 الإجمالي  

أن النسبة المئوية لمساهمة   الحبية  أوضحت الأهمية النسبية للصفات الأكثر مساهمة في تباين الغلة 
بلغت    العلم  ورقةمساحة  صفة  ، و صفة عدد السنابل في النبات، و صفة عدد الحبوب في النبات  كل من
  الجدول )  %(14.89)الحبّيّة  بينما كانت قيمة باقي التأثيرات على التباين المظهري لصفة الغلّة    ،% 85.11

50 .) 
 . في الهجين الثاني الحبية الأهمية النسبية للصفات الأكثر مساهمة في تباين الغلة. 50 جدولال

 مصدر التباين 
 القيمة

CD RI% 

 0.8820 88.20 (X1)عدد الحبوب في النبات   1

 0.0005 0.05 (X2)عدد السنابل في النبات   2

 0.0009 0.09 (X3) العلم   ورقةمساحة  3

4 (X1  )X  (X2) -0.0158 -1.58 

5 (X1  )X  (X3) -0.0164 -1.64 

6 (X2  )X  (X3) -0.0001 -0.01 

 85.11 0.8511 المجموع  7

 14.89 0.1489 المتبقي  8

CD معام  التصميم ،RI%   الأهمية النسبية للصفة . 

الحبية   الغلة  في  الأكبر  المساهمة  النبات  في  الحبوب  عدد  صفة  الأثر  %(88.20)أبدت  تلاها   ،
بينما كان الأثر غير المباشر المشترك بين عدد الحبوب في   ،%(0.09)  المباشر لصفة مساحة ورقة العلم 

 . %(1.64-) النبات ومساحة ورقة العلم الأقل مساهمة بنسبة
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فهي الأكثر    عدد الحبوب في النبات  صفة  وبشكل خاص  ةبالتالي فإن الانتخاب لهذه الصفات الثلاث
ويجب أن تدرس علاقات الارتباط .  % 85يمكن أن يساهم برفع الغلة الحبية بنسبة    فائدة على الإطلاق

، ولأن علاقات  الحبية المظهري بعد كل دورة انتخابية للحصول على صفات جديدة أكثر مساهمة في الغلة
تجميع يكون  ذاته قد  بحد  الانتخاب  أن  انتخابية، كما  بعد كل دورة  أن تختلف  يمكن  لمورثات    اً الارتباط 

 أخرى مرغوبة مرتبطة مع الصفات المنتخبة. 
 (ستورك  2Xجدارة)معامل الارتباط المظهري للهجين الثالث   4-5-5
ويشير إلى   لثللهجين الثا  الارتباطقيم معامل    (51)  يوضح الجدول  :الحبّيّة  النبات الفردي  صفة غلّة  -

صفة   الحبّيّةأن  ب  الغلّة  ومعنوياً  إيجابيّاً  ارتباطاً  من  ارتبطت  النباتصفتي  كل  في  الحبوب   =r)عدد 

النباتعدد  و،  (**0.448 في  إليه  ، (**r= 0.249)السنابل  توصل  ما  يؤكد  من  وهذا    Tamman)  كل 
  ، ؛ تدبير2008  ،وزملاؤه   Xiaojuan؛2007؛ معلا وحربا،  2006؛ خوري،  Waqas،  2006؛  2000  ، وزملاؤه

كما  ،  (Khaliq،  2004و   Kashif؛ و2003  ،وزملاؤه  Solomon)  بينما يخالف  ،(Al- Atrat،  2010؛ و2009
حيث تكون الأصناف    ،(r= 0.157)  عد النضج التاممو   ةصفمن    وغير معنوي بكل  كان ارتباطها إيجابياً 

لتخزين المواد الغذائية    لتميزها بموسم نمو خضري كاف    ،المتأخرة نسبياً أعلى غلة من الأصناف المبكرة
العلم صفة  و،  اللازمة ورقة  استطالة   ،(r= 0.026)  مساحة  استمرار  على  المحافظة  أهمية  إلى  يشير  ما 
الممتصةخلايا   الضوئية  الطاقة  كمية  لزيادة  المياه  شح  ظروف  تحت  معين    ،الأوراق  حدّ   حتى  وذلك 

المصب   وحجم  المياه،  استعمال  في  النبات  وكفاءة  المائي  التربة  محتوى  مع    ، (2009)محمود،  يتناسب 
ثم   تشكل    زيادة  ومن  المتاحة خلال مرحلة  الجافة  المادة  أكبر من  وتراكم كمية  النبات في تصنيع  كفاءة 

الحبة   وزن  )متوسط  امتلائها  ودرجة  المتشكلة،  الحبوب  عدد  زيادة  إلى  يؤدي  ما  وتطورها،  السنابل 
خوري، )  العديد من الدراساتانسجمت هذه النتائج مع    .مكونات الغلة الحبية العدديةالواحدة(، كأحد أهم  

بينما ارتبطت الغلة الحبية  .  (Al- Atrat،2010؛ و2008  ، وزملاؤه   Xiaojuan؛2007؛ معلا وحربا،  2006
 و  chowdhry  كل من  ، شابهت هذه النتائج ما توصل إليهارتباطاً سلبياً وغير معنوي مع باقي الصفات

Akhtar(2006)،  الحبوب عدد  الحبية مع صفة  الغلة  ارتباط  السنبلة  حيث كان  ، سلبي وغير معنوي  في 
  اً كان ارتباط الغلة الحبية مع صفة عدد الحبوب في السنبلة سلبيحيث    (2010)  وزملاؤه   Laghari  وكذلك 

 .عد الإسبالمو أن الغلة الحبية تأثرت سلباً بزيادة ( 2009)، وبينت عباس وعالي المعنوية 
التام:مو صفة    - النضج  صفات  عد  من  بكل  معنوي  وغير  إيجابي  بشكل  الصفة  هذه  عدد    :ارتبطت 

كما كان ارتباطها ارتباطاً    ،عد الإسبالمو و   ،، ارتفاع النباتفي النبات  سنابلعدد الالحبوب في السنبلة،  
صفات من  بكل  معنوي  وغير  النبات  :سلبياً  في  الحبوب  و   ورقةمساحة    ،عدد  حبةالعلم،  الألف   وزن 

 .(51الجدول )

والصفات المدروسة لعشيرة الجيل الثاني   النبات الفردي الحبية  قيم معامل الارتباط المظهري بين صفة غلّة  .51  جدول ال
(2Fللهجين ال ).ثالث 
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سل
سل

 م

 الصفات 
النبات   غلة

 الفردي
 الحبيّة

عد مو 
 النضج 
 التام

عدد 
الحبوب في 

 النبات 

عدد 
الحبوب في 

 السنبلة

ة مساح
ورقة 
 العلم

عدد 
السنابل 
 في النبات 

وزن 
 الألف حبة

ارتفاع  
 النبات 

التام   عد النضج مو  2  0.157        

       0.042- **0.448 عدد الحبوب في النبات  3

      0.044 0.054 0.027- عدد الحبوب في السنبلة  4

ة ورقة العلم مساح 5  0.026 -0.065 0.148 -0.086     

    0.07 0.022- *0.210 0.102 **0.249 عدد السنابل في النبات  6

   0.033- 0.158 0.153- 0.123 0.027- 0.055- وزن الألف حبة  7

ارتفاع النبات    8  -0.015 0.084 -0.132 0.033 -0.102 -0.013 0.053  

الإسبال عد  مو  9  -0.041 0.049 -0.266** -0.13 -0.051 -0.082 0.156 0.142 

 . والي % على الت1% ،5على مستوى  معامل الارتباط المظهري * ،** معنوية
اً مع ارتبطت ارتباطاً إيجابيّاً ومعنويصفة هذه الأن  (51)يوضح الجدول صفة عدد الحبوب في النبات:  -

بالنسبة لصفة  .(*r= 0.210)  في النبات  سنابلعدد ال  ةكل من صف الإسبال فقد كان الارتباط   عدمو   أما 
سيؤثر سلباً في طول فترة    حتى الإسبالعدد الأيام  ، حيث أنّ زيادة  (**r=-0.266)ارتباطاً سلبياً ومعنوياً  

، ومن ثُمّ عدد الزهيرات الخصبة المتشكلة في السنبلة، وبالتالي عدد الحبوب في السنبلة Anthesisالإزهار 
تقليل سيؤدي إلى زيادة متوسط عدد   حتى الإسبالعدد الأيام    وعدد الحبوب في النبات بشكل عام. أما 

يؤثر ذلك سلباً فيطول فترة الإزهار، ولا يقصر بشكل كبير طول مرحلة  الحبوب في السنبلة، شريطة ألّا  
 .النمو الخضري

 (ستورك  2Xجدارة) للهجين الثالث معامل المرور 4-5-6
وهذه الصفات   لثللهجين الثا الحبية قدر معامل المرور لتحديد أكثر الصفات مساهمةً في صفة الغلّة

 .(52  الجدول)الحبوب في النبات، عدد السنابل في النبات، ومساحة ورقة العلم  هي: عدد
المباشر لصفة   التأثير  النبات    عددبلغ  المباشر من خلال (0.421) الحبوب في  تأثيرها غير  ، وكان 

-)  اً وضعيف  اً وتفاعلها مع صفة مساحة ورقة العلم سلبي  ،(0.034)تفاعلها مع صفة عدد السنابل في النبات  
،  (0.164)وكان التأثير المباشر لصفة عدد السنابل في النبات    ،(0.448)وبلغت التأثيرات الكلية    ،(0.007

ومن خلال تفاعلها   ،(0.088) الحبوب في النبات عددأما تأثيرها غير المباشر من خلال تفاعلها مع صفة 
كما   ،(0.249)، وبلغت التأثيرات الكلية  (0.003-)  اً وضعيف  اً مع صفة مساحة ورقة العلم كان التأثير سلبي
وتأثيرها غير المباشر من خلال تفاعلها مع صفة   (،0.048-)قدر التأثير المباشر لصفة مساحة ورقة العلم 

وكذلك من خلال تفاعلها مع صفة عدد السنابل في النبات حيث بلغ    (،0.062)الحبوب في النبات    عدد
 .(0.026)وبتأثيرات كلية  ،(0.012) تأثيرها غير المباشر

 .في الهجين الثالث الحبية التأثيرات المباشرة وغير المباشرة للصفات الأكثر مساهمة بالغلة. 52 الجدول 
 تصنيف التأثير  التأثيرات  مصدر التباين 
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1 

   الحبوب في النبات  عدد صفة 

 م تفع 0.421 التأثير المباشر

 مهم  0.034 التأثير غير المباشر من خلال صفة عدد السنابل في النبات

 مهم  0.007- التأثير غير المباشر من خلال صفة مساحة ورقة العلم 

 م تفع 0.448 الإجمالي  

2 

   صفة عدد السنابل في النبات

 متوسط  0.164 التأثير المباشر

 منخفض  0.088 الحبوب في النبات  عدد التأثير غير المباشر من خلال صفة  

 مهم  0.003- التأثير غير المباشر من خلال صفة مساحة ورقة العلم 

 م تفع 0.249 الإجمالي  

3 

   صفة مساحة ورقة العلم 

 منخفض  0.048- التأثير المباشر

 منخفض  0.062 الحبوب في النبات  عدد التأثير غير المباشر من خلال صفة  

 مهم  0.012 التأثير غير المباشر من خلال صفة عدد السنابل في النبات

 مهم  0.026 الإجمالي  

الغلة تباين  الأكثر مساهمة في  للصفات  النسبية  الأهمية  النسبة    (53)الجدول    الحبية  أوضحت  أن 
مساحة ورقة العلم و   ،عدد السنابل في النباتو   ،عدد الحبوب في النباتات:  المئوية لمساهمة كل من صف

 . %(77.19)كان تأثير الصفات غير المدروسة بينما ، % 22.81بلغت 
مع التركيز على التفاعل    عدد السنابل في النباتو   ،عدد الحبوب في النباتأي أن الانتخاب لصفات 

يمكن أن يساهم في رفع الجدوى من الانتخاب خلال برنامج الانتخاب غير المباشر لتحسين الغلة بينهما  
 الحبية في عشائر الهجين الثالث. 

 
 
 

 . في الهجين الثالث الحبية . الأهمية النسبية للصفات الأكثر مساهمة في تباين الغلة53 الجدول

 مصدر التباين 
 القيمة

CD RI% 

 0.1769 17.69 (X1)عدد الحبوب في النبات   1

 0.0269 2.69 (X2) عدد السنابل في النبات 2

 0.0023 0.23 (X3)العلم    ورقةمساحة  3

4 (X1  )X  (X2) 0.0290 2.90 

5 (X1  )X  (X3) -0.0059 -0.59 
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6 (X2  )X  (X3) -0.0011 -0.11 

 22.81 0.2281 المجموع  7

 77.19 0.7719 المتبقي  8

 CD  معام  التصميم  ،RI%  الأهمية النسبيةللصفة . 

القمح   محصولهمة في  ملبعض الصفات ال  علمية عن السلوكية الوراثيةالقاعدة  التوفير  مما سبق نجد أن  
وذلك من خلال ربط سلوكية الأفعال الوراثية المتحكمة بتوريث الصفات التي يمكن   ،بات ضرورة ملحة

الاستفادة منها في برنامج تربية القمح القاسي في القطر العربي السوري للوصول إلى أصناف أفضل من  
 حيث نلاحظ: ،ناحية الغلة والنوعية

لصفة    - الإسبال:مو بالنسبة  درجة   عد  كانت  بينما  الهجن،  كافة  في  الوراثي  التقدم  نسبة  انخفضت 
وقد   التراكمي،  غير  الوراثي  التأثير  على  هذا مؤشراً  ويعد  والثاني،  الأول  الهجينين  التوريث متوسطة في 

. أما قيمة درجة التوريث في الهجين الثالث فكانت منخفضة ما يكون الانتخاب في هذه الحالة غير مجد  
 يدل على تأثر الصفة الشديد بالبيئة، وأيضاً يكون الانتخاب في هذه الحالة عديم الفائدة.  

وعند تقدير قيمتي قوة الهجين والتدهور المصاحب للتربية الذاتية للهجين الأول يمكن معرفة نمط التأثير 
التأثير التراكمي   لىحيث ترافقت قوة الهجين العالية مع قيمة مرتفعة للتدهور، ما يدل ع  ،المورثي السائد

والقيم المعنوية لقوة الهجين والمترافقة مع قيم معنوية للتدهور تشير إلى أن الصفات تبدي في   ،للمورثات
 أغلب الأحيان تأثيرات فائقة السيادة باستثناء بعض الحالات التي تبدي تأثيراً سيادياً جزئياً.  
ولكن يمكن أن   ،أما في الهجينين الثاني والثالث كانت المورثات ضعيفة السيادة وقوة الهجين غير معنوية

ومن هنا نجد بالنسبة للهجين الأول: أنه بسبب سيطرة الفعل الوراثي   يتحسن أداؤها في الجيل الثاني.
)سيادي النمط  من  قوة    xالتفوقي  ظاهرة  استثمار  إمكانية  مع  المتمم  الوراثي  بالنمط  وتمتعه  سيادي( 

تحسين   الهجين في  هذا  والاستفادة من  المتوسطة  لهذه الصفة في الأجيال  يتم الانتخاب  لذا  الهجين 
 صفة الباكورية.

.أما  بسبب انخفاض نسبة التقدم الوراثيوفي الهجين الثاني يتم الانتخاب في الأجيال الانعزالية المتأخرة 
سيادي( المترافق مع    xفي الهجين الثالث وبسبب تفوق تأثير الفعل الوراثي التفوقي من النمط )سيادي

التراكمي المضاعف  التوريث    النمط  درجة  لوجود  بالإضافة  المضاعف،  الوراثي  بالنمط  وتمتعه 
 المنخفضة لذا يتم الانتخاب في الأجيال الانعزالية المتأخرة بسبب تأثر الصفة الشديد بالبيئة. 

كانت نسبة التقدم الوراثي منخفضة لكافة الهجن وتراوحت درجة التوريث بين   عد النضج التام:مو صفة    -
المتوسطة والمرتفعة للهجن المدروسة، وهذا ما يعد مؤشراً على التأثير الوراثي غير التراكمي، والانتخاب 
في هذه الحالة غير مجد ، ونلاحظ انخفاض قيم قوة الهجين والتدهور المصاحب للتربية الذاتية، لكن وجود 

جزئية. سيادة  أبدى  الذي  الأول  الهجين  باستثناء  السيادة  فائق  تأثير  وجود  إلى  يشير  نجد    المعنوية  لذا 
للهجينب النمط )سياديو   :والثاني  الأول  ينالنسبة  التفوقي من  الوراثي  الفعل  سيادي(    xبسبب سيطرة 
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الوراثيو  التقدم  نسبة  الانعزالية  انخفاض  الأجيال  في  الانتخاب  توريث   يتم  درجة  )لوجود  المتوسطة 
تأثير الفعل الوراثي التفوقي من   المتأخرة.متوسطة إلى عالية( و  الثالث وبسبب تفوق  أما في الهجين 

في الأجيال   يكون فعالاً   الانتخابفإن    سيادي( المترافق مع النمط المضاعف التراكمي  xالنمط )سيادي
 . وسطة إلى المتأخرةالانعزالية المت

كانت نسبة التقدم الوراثي متوسطة في الهجينين الأول والثاني، وترافقت مع    صفة مساحة ورقة العلم:  -
درجة توريث منخفضة وهذا ما يعد دليلًا على سيطرة التأثير المورثي التراكمي على الصفة. وحالة القيمة 
المنخفضة لدرجة التوريث ناتجة عن تأثر الصفة الشديد بالبيئة، وفي مثل هذه الحالة يمكن للانتخاب في 
الأجيال المبكرة أن يكون فعالًا. بينما كانت قوة الهجين عالية ومعنوية في كافة الهجن وترافقت مع قيمة 

للمورثات. التراكمي  غير  التأثير  على  يدل  ما  الثاني  الهجين  باستثناء  مرتفعة  أنه    تدهور  نلاحظ  وبذلك 
للهجين ب المتمم  جود  و   بسببو   : والثالث  الأول  ينالنسبة  الوراثي  الأجيال يتم  الانتخاب  فإن  النمط  في 

أما في  .  (تراكمي  xتراكمي)المتوسطة خاصة في الهجين الثالث للحفاظ على المكون الوراثي    الانعزالية
الثا )سيادي  نيالهجين  النمط  من  التفوقي  الوراثي  الفعل  تأثير  تفوق  مع    xوبسبب  المترافق  سيادي( 

 . المتأخرة في الأجيال الانعزالية  يتم  الانتخابفإن   الوراثي المضاعفالنمط 
في الهجين الأول كانت قيمة نسبة التقدم الوراثي ودرجة التوريث متوسطة ما يدل    صفة ارتفاع النبات:  -

ناتج عن التأثير التراكمي للمورثات، ويصبح الانتخاب فعالًا في مثل هذه  على أن معظم درجة التوريث 
الحالة. والمورثات كانت ضعيفة السيادة، منخفضة قوة الهجين، أما في الهجينين الثاني والثالث فكانت قوة  
الهجين معنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين وترافقت مع درجة تدهور منخفضة ما يدل على التأثير التراكمي 

نجد بالنسبة لصفة ارتفاع النبات في الهجين الأول: أن وجود نسبة تقدم وراثي متوسطة   لذا  للمورثات.
أما  لمتوسطة.  امترافقة مع النمط الوراثي المتمم يشجع المربي على الانتخاب لهذه الصفة في الأجيال  

النمط  بسبب وجود  الانتخاب في الأجيال الانعزالية المتأخرة وذلك  فيفضل    والثالث  لثانيين افي الهجين
 .منخفضةي ثاور نسبة تقدم الوراثي المضاعف، بالإضافة لوجود 

كانت قيم كل من نسبة التقدم الوراثي ودرجة التوريث متوسطة للهجين   صفة عدد السنابل في النبات:  -
للمورثاتالأ التراكمي  التأثير  إلى  يشير  ما  في    ،ول  أما  الحالة.  هذه  مثل  في  فعالًا  الانتخاب  ويصبح 

التوريث  الوراثي ودرجة  التقدم  نسبة  لكل من  القيمة منخفضة  الثاني فكانت  تأثر   ،الهجين  إلى  يشير  ما 
وبالتالي انتخابها قد لا يكون مجدياً. وفي الهجين الثالث ترافقت نسبة التقدم الوراثي    ،الصفة الشديد بالبيئة

أنها غير معنوية  نخفضةالم الهجين  قيم قوة  لوحظ في  توريث منخفضة.  قيمتها في   ، مع درجة  باستثناء 
وكانت كلا قيمهما    ، الهجين الأول قياساً بمتوسط الأبوين، وترافقت مع قيم غير معنوية للتدهور الوراثي

الانتخاب  يمكن  أنه  نجد  لهجن:  كافة ابالنسبة ل  د السنابل في النباتدل تحسين صفة عجأ ومن    مرتفعة.
المت الأجيال  في  الصفة  وجد    ةأخر لهذه  حيث  والثاني  الأول  الهجينين  في  الوراثي  خاصة  النمط 

 . في الهجين الثالثمنخفضة ونسبة تقدم وراثي بالإضافة لوجود درجة توريث المضاعف، 
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كانت نسبة التقدم الوراثي منخفضة لكافة الهجن، وترافقت مع درجة   صفة عدد الحبوب في السنبلة:  -
والثالث الثاني  للهجينين  منخفضة  معنوية   ،توريث  وظهرت  بالبيئة.  الشديد  الصفة  تأثر  على  يدل  ما 

 ،ترافقت مع قيمة عالية ومعنوية للتدهور المصاحب للتربية الذاتية ،واضحة لقوة الهجين في الهجين الثاني
للمورثات. التراكمي  غير  للتأثير  الفائقة بالإضافة  السيادة  إلى وجود  يشير  تحسين   ما  فمن أجل  بالتالي 

والثالث   الثاني  الهجينين  في  الصفة  )سياديو هذه  النمط  من  التفوقي  الوراثي  الفعل  سيطرة   xبسبب 
 ول أما في الهجين الأ   . المتأخرة  يتم الانتخاب في الأجيال الانعزالية درجة التوريث  انخفاض  سيادي( و 

في الأجيال  الانتخابفإنه يمكن   (تراكمي xتراكميوبسبب تفوق تأثير الفعل الوراثي التفوقي من النمط )
 . وسطةالانعزالية المت

حبة:  - الألف  وزن  درجة    صفة  مع  وترافقت  الهجن،  لكافة  منخفضة  قيماً  الوراثي  التقدم  نسبة  بلغت 
أما قيم قوة الهجين في   ،توريث منخفضة للهجينين الثاني والثالث ما يدل على تأثر الصفة الشديد للبيئة

معنوية كانت  السابقين  للتدهور  ،الهجينين  معنوية  غير  بقيم  التراكمي   ،وترافقت  التأثير  إلى  يشير  ما 
في الأجيال الانعزالية    للمورثة. الانتخاب  يمكن  فإنه  حبة  الألف  تحسين صفة وزن  فمن أجل  بالتالي 

جميع   في  الوراثي  التقدم  نسبة  لانخفاض  بالإضافة  المضاعف،  الوراثي  النمط  لوجود  وذلك  المتأخرة 
 الهجن.  

ترافقت نسبة التقدم الوراثي المنخفضة مع درجة توريث منخفضة وفي    صفة عدد الحبوب في النبات:   -
بينما   ة  توسط، وترافقت مع درجة توريث متوسطة إلى مرتفعةكانت نسبة التقدم الوراثي مالهجين الأول، 

والثالث.   الثاني  الانعزالية   الانتخاب  يتمبالتالي  للهجينين  الأجيال  الأ ل  المتأخرة في  في لهجين  أما  ول، 
والثالثا الثاني  تمتع  لهجينين  الثاني  )حيث  المتممب  الهجين  الوراثي  لدرجة    النمط  توريث بالإضافة 

من برنامج التربية  المتوسطة    يتم الانتخاب في الأجيال الانعزاليةف  (متوسطة ونسبة تقدم وراثي مرتفعة
تراكمي  بذلك   يمكنو الذاتية،   النمط  من  التفوقي  الوراثي  الفعل  من  في   تراكمي  ×الاستفادة  )خاصة 
 . الثالث( الهجين 

وترافقت مع درجة توريث   ،تراوحت قيم التقدم الوراثي ما بين متوسطة إلى مرتفعة  صفة الغلة الحبية:  -
والثاني الأول  الهجينين  وقيم قوة    ،منخفضة في  الثالث.  الهجين  التوريث متوسطة في  بينما كانت درجة 

والثالث فقط الثاني  الهجينين  غير معنوية للتدهور  ،الهجين كانت معنوية في  بقيم  دليل وجود   ،وترافقت 
ومن هنا نجد بالنسبة للهجينين الأول والثاني: أنه بسبب سيطرة الفعل الوراثي    التأثير التراكمي للمورثة.

سيادي( ورغم وجود النمط الوراثي المتمم نلجأ إلى الانتخاب لهذه الصفة    xالتفوقي من النمط )سيادي
 في الأجيال المتأخرة وذلك لكون درجة التوريث منخفضة في هاذين الهجينين. 

الثالث   الهجين  في  التفاعلأما  من  )  وللاستفادة  النمط  من  التفوقي  والفعل    (تراكميx تراكميالوراثي 
  . لأهميتهما أثناء برامج التربية الذاتيةة وسطالانتخاب في الأجيال الانعزالية المتالوراثي التراكمي، يمكن 

 ساعد في ذلك ترافق قيمة درجة التوريث المتوسطة مع نسبة تقدم وراثي متوسطة.
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 Conclusions  الاستنتاجات

ضمن   - التباين  كان  بينما  الآباء،  عشائر  ضمن  معنوي  غير  تبايناً  المدروسة  الصفات  جميع  أبدت 
الانعزالية المعنوية  (2F  ،3F)  العشائر  الس  ما  ،عالي  بين  الوراثي  التباعد  إلى  الأبوية  يشير  لالات 
 . ونقاوتها الوراثية

الباكورية    ستورك  صنفالعد  يُ  - امتلك  مصدراً وراثياً مهماً لصفة    الإسبال   عدمو لصفة    قيمةأقل  كونه 
في الجيلين الثاني والثالث  كثر باكورية الأ (ستورك 2Xجدارة ) ثثالالهجين ال، في حين يُعد (اً يوم 123.6)
 . على التوالي (اً يوم 126.8، 125.5)
 سم. 88.4 أقل قيمة لصفة ارتفاع النبات وبلغت 5بحوثالصنف امتلك  -
 . غ 29.7بمتوسط بلغ  الحبية أعلى متوسط لغلة النبات الفردي 1أزغارالسلالة المبشرة ت أعط -
  بلغ حيث    ،غلة حبية  أعلىأعطى    (ستورك  2Xجدارة )  ثالثنتائج تحليل المتوسطات أنّ الهجين ال  نتبيّ  -

 على التوالي.  3Fو 2Fللجيلين  1-نبات. غ 34.2، 31.3الغلة الحبية وسط تم
فعل الدلالة على أهمية  وهذا ما يُعد    ،الهجن  معظمتقاربت قيم معاملي التباين المظهري والوراثي في   -

هذه    الوراثي بوراثة  والتحكم  التأثير  معظم  الصفاتفي  في  محدودة  البيئية  التأثيرات  كانت  حيث   ،
 .الحالات

جميع   - في  الضيّق  بمفهومها  التوريث  درجة  قيم  من  أكبر  الواسع  بمفهومها  التوريث  درجة  قيم  كانت 
وللهجن   إلى    ،الثلاثةالصفات  المنخفضة  من  الضيّق  بمفهومها  التوريث  درجة  قيم  تراوحت  حيث 

 5xبحوث )  عد النضج التام، وعدد الحبوب في السنبلة في الهجين الثانيمو   :باستثناء صفتي  ةمتوسطال
 . (2جدارة 

لصفة مساحة    (1أزغار 5xشام)  الأول  في الهجين  % 95  بلغت أعلى قيمة لدرجة التوريث بالمعنى الواسع -
 5بحوث)  الثاني  في الهجين   %65  جلت أعلى قيمة لدرجة التوريث بالمعنى الضيقبينما سُ   ، ورقة العلم

xعد النضج التاممو لصفة  (2جدارة  . 
بينما كانت أعلى نسبة للتقدم الوراثي  141.02  لتقدم الوراثية لبلغت أعلى قيم -  لهجينفي ا%  32.93، 

 لصفة عدد الحبوب في النبات. (2جدارة  5xبحوث) الثاني
للتقدّم الوراثي   متوسطة وعالية  مترافق القيم المتوسطة والعالية لدرجة التوريث بمفهومها الضيّق بقيإن   -

الانتخاب عملية  من  النبات  ،المتوقّع  ارتفاع  في صفات  للهجين    -وخاصة  النبات  في  السنابل  عدد 
السنبلة   ،(1أزغار  5xشام)  الأول في  الحبوب  الثاني  -عدد  للهجين  النبات  في  الحبوب   5بحوث)  عدد 

xعدد الحبوب في النبات للهجين الثالث  -الحبية  النبات الفردي   غلة،  ( 2جدارة  ( 2جدارةX  ستورك)  شيرت 
 . المتوسطة الانتخاب لهذه الصفات في الأجيال الانعزاليّةالبدء ب إلى إمكانيّة
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 ،عد النضج التاممو عد الإسبال و مو   :انخفضت قيم نسبة التقدم الوراثي المتوقع من الانتخاب لصفتي -
المدروسة الهجن  في  الباكورية  تحسين  إلى صعوبة  يشير  التقدم   ،ما  نسبة  قيم  انخفاض  فإن  كذلك 

في   الصفة  هذه  تحسين  الصعب  من  يجعل  حبة  الألف  وزن  لصفة  الانتخاب  من  المتوقع  الوراثي 
 العشائر المدروسة.

مشيراً ذلك إلى السيادة ،  كانت درجة السيادة أكبر من الواحد الصحيح في معظم الصفات المدروسة -
 الفائقة لمورثات أحد الأبوين على الأب الآخر.

أظهرت جميع الهجن قوّة هجين قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل في الجيل الأوّل عالية المعنويّة   -
 لمعظم الصفات المدروسة، ترافقت مع تدهور  وراثيّ  في الجيل الثاني. 

وذلك   ،عد الإسبالمو   أعلى قيمة قوة هجين سالبة ومعنوية لصفة  (1أزغار  5xشام)  حقق الهجين الأول -
 على التوالي.( 7.98-، 8.66-)قياساً إلى متوسط الأبوين والأب الأفضل، وبلغت هذه القيم 

الثاني - الهجين  لصفة  (2جدارة 5xبحوث)  حقق  ومعنوية  موجبة  هجين  قوة  قيمة  في    أعلى  الحبوب  عدد 
القيم    ،النبات هذه  وبلغت  الأفضل،  والأب  الأبوين  متوسط  إلى  قياساً  على    (59.87،  77.57)وذلك 
 التوالي.

 في الهجين الثالث  عد النضج التاممو   لصفة  0.09بلغت أدنى قيمة للتدهور الناتج عن التربية الذاتية   -
 . (ستورك  2Xجدارة)
إلى   - الدراسة  وأشارت  المدروسة،  للصفات  الثاني  الجيل  لمتوسط  معنوية  قيماً  الهجن  جميع  أظهرت 

والتفاعل   السيادي  الوراثي  للفعل  كانت  الأكبر  الأهمية  ولكن  الوراثي  التباين  مكونات  جميع  أهمية 
إلى مساهمة الفعل    Scaleing Iكما أشارت نتائج اختبار  ،  الوراثي )التفوق( في وراثة معظم الصفات 

وترافق ذلك مع ظهور أثر المورثات التراكمي لكل   ،الوراثي التفوّقي في وراثة معظم الصفات المدروسة
 2Xجدارة ) في الهجين الثالث الحبية النبات الفردي وغلة عد النضج التاممو ، عد الإسبالمو   :من صفات

 . (ستورك
التفوقيسيطر   - الوراثي  )سيادي  الفعل  النمط  في    سيادي(  xمن  الصفات  كل  وراثة  على  والسيادي 

وعدد الحبوب   ،(ستورك  2Xجدارة )  في الهجين الثالث  عد النضج التاممو   :تيثة باستثناء صفلاثالهجن ال
الهجين الأول السنبلة في  النمط محيث سيطر عليه  ،(1أزغار  5xشام)  في  التفوقي من  الوراثي  الفعل  ا 

الأجيال المتأخرة يكون أفضل لاختيار الانعزالات متجاوزة   فيلذلك فإن الانتخاب    ،تراكمي(  x)تراكمي
 الحدود المرغوبة. 

الوراثيع  تنوّ  - الفعل  أنماط  بين  بين    التفاعل  ما  الهجن  كافة  في  الصفات  على  الشكل المسيطر 
الانتخاب من الأجيال المتأخرة مرغوباً لتحسين    يعد  الحالة الأولى  فيوالشكل المتكامل، فالمتضاعف  

وحتى    5Fو  4Fوبشكل عام من الأجيال    الانتخاب من الأجيال المتوسطةبينما يكون    جميع الصفات،
7F 40على أن يترافق ذلك مع درجة توريث بالمعنى الضيق تفوق  ،اتيكون فعالًا لتحسين الصف %. 
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للهج - الثاني  الجيل  عشائر  في  المدروسة  الصفات  بين  المظهري  الارتباط  نتائج  الثاني نيأشارت    ين 
غلة  (ستورك  2Xجدارة )  والثالث  (2جدارة5xبحوث ) صفة  بين  للارتباط  ومعنوية  موجبة  قيم  النبات    إلى 

مساحة ورقة العلم، وعدد  ،  في النبات  سنابلعدد ال،  عدد الحبوب في النبات  :وصفات  الفردي الحبية
 . الحبوب في السنبلة

 مساحة ورقة العلمو   في النباتسنابل  عدد ال، عدد الحبوب في النباتصفات  معامل المرور أهمية    ن  بيّ    -
الانتخاب    أي أنّ   ،(ستورك  2Xجدارة)  والثالث  (2جدارة5xبحوث)  ين الثانيفي تحسين الغلة الحبية للهجين

يمكن أن يساهم في رفع الجدوى من الانتخاب خلال برنامج الانتخاب غير المباشر    ةللصفات الثلاث
 .لتحسين الغلة الحبية في عشائر الهجينين المذكورين

 رحاتتمقال
استثمار  « التييمكن  للحصول    النتائج  المربي  عمل  لتوجيه  إليها  عالية توصلنا  سلالات  على 

 وذلك من خلال: وملائمة للبيئات المستهدفة الإنتاج
استخدام الطرز الوراثية المدروسة في هذا البحث في برامج التهجين والتحسين الوراثي لما تتمتع به من  -

 من التباين الوراثي للعديد من الصفات. قدر كاف  

 في برامج التهجين الوطنية لتحسين صفة الباكورية. ستورك صنفإدخال ال -

نباتاته تلائم    5بحوثصنف  إدخال ال - يتمتع بطول مناسب لسوق  أقل عرضة  تكون  لحصاد الآلي و االذي 
 . للرقاد

 . للقمح القاسي برامج التربية الهادفة للحصول على غلّة عالية كأب في  1أزغارالسلالة المبشرة إدخال  -

إدخال هذا ، و حبيةوامتلك أعلى غلة  كان أكثر باكورية كونه  (ستورك  2Xجدارة) ثثالالهجين الانتخاب إعادة  -
  موسعة ال  الحقولتجارب    في مناطق زراعة القمح، ثم زراعته فيحقول اختبارية  الهجين المبشر في تجارب  

 عند المزارعين.

عدد  حقق أعلى قيمة قوة هجين موجبة ومعنوية لصفةحيث  ،(2جدارة 5xبحوث ) الهجين الثانيانتخاب إعادة   -
 . النباتالحبوب في

الأجيال   - في  عليها  الحصول  تم  التي  والتنبؤات  النتائج  تأكيد  أجل  من  المتأخرة  الأجيال  دراسة  متابعة 
 المبكرة.

تقدم وراثين  - بأنه توجد استجابة  غلةعالي القيمة في صفة المتوسط و   ظراً لتحقيق    الحبية، فإن ذلك يظهر 
 . ائرلهذه العشالحبية  غلةاليتطلب الاستمرار بتحسين صفة  ماحقيقية للانتخاب والتحسين، 

الحبية  لصفة الغلة    المتوسطة والمرتفعة  ودرجتي التوريث والتقدم الوراثي  تشير قيم التباين المظهري والوراثي  -
 . الحبية إلى إمكانية استثمار انعزالات الهجين الفردي للانتخاب لتحسين الغلة
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  بالإضافة لصفة   مساحة ورقة العلم، و عدد الحبوب في النبات، وعدد السنابل في النبات  :تااعتماد صف -
تُعدّ صفة الغلة الحبية    حيث  ،لتحسين الغلة الحبيةبرامج التربية الهادفة  كمعايير انتخابية في    وزن الألف حبة

لذلك نلجأ عند تحسينها وراثياً إلى   ،ويتحكم في توريثها مورثات ذات أثر تراكمي  ،من الصفات الكمية المعقدة 
وبناء على تقديرات معامل المرور  . الحبية تحسين الصفات المرتبطة معها والمساهمة فيها كأحد مكونات الغلة

فإن تحسين الغلة الحبية للقمح القاسي يمكن  ،ةللصفات المرتبطة بالغلة الحبية للقمح القاسي في الهجن السابق
 تسهم مباشرة في تحسين الغلة الحبية. ل تلك الصفاتتحقيقه بالاعتماد على 

أهم   - أحد  المختلفة  البيئية  الظروف  تحت  الإنتاجي  الأداء  بثبات  تتصف  التي  الوراثية  التراكيب  إنتاج  يعد 
التأقلم.  أو  التكيف  واسعة على  هذه الأصناف بقدرة  تتمتع  أن  يجب  المتفوقة. أي  استنباط الأصناف  وسائل 
بيئية متعددة ومتباينة   تقويم السلالات وتكرار التجربة تحت ظروف  وتبعاً لذلك فإنه من المفيد إجراء تجارب 
البيئية  الظروف  تحت  المدروسة  الوراثية  للمادة  الوراثية  المرونة  عن  للبحث  السوري،  العربي  القطر  في 

بمعنى  المختلفة الآخر  ،  أنماط  أداء  الزراعة  قمح  تقييم  ظروف  )تحت  مائياً  المجهدة  البيئات  في  نفسها 
 بيوكيميائية المطرية(، بالاعتماد على بعض الصفات الشكلية، والفسيولوجية، وال

مواقع    - وتحديد  لها  الشامل  التوصيف  إتمام  بهدف  الحيوية  والتقانات  البيولوجيا  باستخدام  مستقبلًا  يوصى 
 المورثات المسؤولة عن الصفات الهامة ليتم عزلها وإدخالها إلى الأصناف التجارية بهدف تحسينها وتطويرها. 
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Abstract 

This study was carried out in Karahta Station of Field Crops Researches 

Department, General Commission for Scientific Agriculture Researches 

(GCSAR) contury- side, Damascus, Syria, during 2010-2011and 2011-2012 

growing seasons, to studythegene action ofgrain yield, its components, and some 

morphological traits, and to estimate some genetic indices:heterosis, and 

inbreeding depression (ID),dominance degree (P),and estimation broad (BSH) 

and narrow(NSH)sense heritability,genetic advance (GA),phenotypic(PCV) and 

genotypic (GCV) variability, in addition studying the phenotypic correlation, 

and path coefficient of this traits. 

Five population seeds of three single hybridsofdurum wheat(Cham5 X 

Azeghar1, Bohoth5 X Gidara2, Gidara2 X Stork) were formed by half diallel 

crossing of five inbred lines. The crosses were grown in a randomized complete 

block design (R.C.B.D.) with three replications, in order to evaluate: number of 

days to heading (DH), plant height (PH), flag leaf area (FLA), number of days to 

maturity (DM), number of spike per plant (SPPL), number of grains per spike 

(GRSP), thousand kernel weight (TKY), grain yield per plant (GYP), and 

number of grains per plant (GRP).    

- The results of analysis of variance showeda significant differences among 

mean values of the five populations of each cross for all studied traitsto be used 
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as important parents in wheat hybridization program to have significant genetic 

advance. The resultsof analysis variance indicated there wasa significant 

variance among the individuals of F2, F3 populations, the variance in non 

segregation population (P1, P2 and F1) was non significant. 

- The results of means analysis showed thatCross-3get the best means of yield 

which were 31.3, 34.2 g for F2and F3populations respectively, Cross-2 get the 

best means of yield which was 53.1g for F1 population. 

- The inbred lines Azeghar1get the best means of yield which was 29.7g. 

- The closely value of phenotypic and genotypicvariability were denote the 

importance of gene action more than environmental action in the behavior of 

most studied traits.  

- The results of broad sense heritability values showedwobbled between 

moderate and high for all studied traits that mean these traits are inheritance and 

have heterosis, the high values was 95% for flag leaf area in first hybrids. While 

the high values of narrow sense heritabilitywobbled between law and  

moderatefor all studied except number of days to maturity (DH), and number of 

grains per spike (GRSP) traits inCross-2, the narrow sense heritability indicat to 

the additive geneaction on the inheritance of these traits, the high values was 

65% for number of days to maturity inCross-2. 

- The high values of genetic advance was 32.93% for the number of grains per 

plant inCross-2. 

-The potence ratios exceeded (+1) in most studied traits except number of days 

to heading (0.32), and number of days to maturity (0.98), the high values was 

(12.45) for grain yield traits inCross-2, indicating that over-dominance towards 

low placement in these traits. 

- Positively and significantly heterosis values were observed in Cross-1 and 

Cross-3, the high values were 55.69%, 47.67% in Cross-3compared to mid and 

better parent respectively. 
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- The values of inbreeding depression were not significant in most studied traits, 

and the lest value of inbreeding depression was (0.09) for number of days to 

maturity in Cross-3. 

- The epestasis or dominance gene action occupied the first rank in the 

inheritance of most studied traits, except number of days to maturity in Cross-

3which the type of gene interaction was additive x additive (i) was noticed. It 

could be suggested that selection for most studied traits in the subsequent 

generations will be relatively more effective than in the early and  mid 

generations. 

- The phenotypic correlation analysisindicated that a Positive significant 

correlation  (0.922**) for the number of grains per plant with yield per plant in 

Cross-2, then the number of spike per plant(0.343**),flag leaf area (0.240**). 

InCross-3 the number of grains per planttrait has more correlation with yield per 

plant too, and it was (0.448**), then the number of spike per plant(0.249**).  

- The path coefficient analysis indicated that the percentage ofthousand kernel 

weight, number of grains per plant, and number of spikes per plant traits was 

(1.17%) in Cross-1, while the percentage of three traits(number of grains per 

plant, number of spikes per plant, and flag leaf area) was (85.11%), (22.80%) for 

both cross-2 and cross-3 respectively. That manes the productivity of wheat crop 

can be achievedbyselection process for these traits. 
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