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ُُُُُُُُة  ُُُُُُُُات ال يمُُُُ ُُُُُُُُدائهم الملاح ُُُُ ُُُُُُُُالة وإبُُُُ ُُردات الرسُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُُة م ُُُُ ُُُُُُُُة كافُُُُ ُُُُُُُُد لمراجعُُُُ ُُُُُُُُن جهُُُُ لو  مُُُُ ًُُ ُُُُُ بُُُُ

 ُُ ُُُُ ُُُُُُاً . الشُُُُ ُُُُُُر كمُُُُ ُُُُُُل وأك ُُُُ ُُُُُُكل أف ُُُُ ُُُُُُا بشُُُُ ُُُُُُا ي هرلُُُُ ُُُُُُد دة وبمُُُُ ُُُُُُد ر والسُُُُ ُُُُُُة إكر والتقُُُُ ُُُُُُى كافُُُُ لُُُُ
ُُث  ُُ ُُُُُ ُُة حيُُُُ ُُ ُُُُُ ُُُُددة والبيئُُُُ ُُُُُ ُُة المتجُُُُ ُُ ُُُُُ ُُُُوارد الطبيعيُُُُ ُُُُُ ُُم المُُُُ ُُ ُُُُُ ُُُُبي قسُُُُ ُُُُُ ُُل ومنتسُُُُ ُُ ُُُُُ ُُاجًة الأفااُُُُ ُُ ُُُُُ الأسُُُُ
ُُة  ُُُُُ ُُُُُُُاوروا مرحلُُُُ ُُين ججُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُهم حُُُُ ُُة   وسُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُرجهم و يبُُُُ ُُم وخبُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُن علمهُُُُ ُُت ادة مُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُرفنا با سُُُُ جشُُُُ

ُُاً  ُُ ُُا  وعو ُُُُ ُُ ُُُدقا  أو يُُُُ ُُاراً وأصُُُُ ُُ ُُاً كبُُُُ ُُ ُُا إخوا ُُُُ ُُ ُُُوا لنُُُُ ُُُُص ليكو ُُُُ ُُتاذ والطالُُُُ ُُ ُُُُين الأسُُُُ ُُُة بُُُُ ُُُُي  العلاقُُُُ فُُُُ
ُُا ي الإ ُُ ُُُُل معُُُُ ُُا كُُُُ ُُ ُُُُم منُُُُ ُُي  فلهُُُُ ُُ ُُل شُُُُ ُُ ُُُُا  كُُُُ ُُتمرار العطُُُُ ُُ ُُُُم باسُُُُ ُُدعا  لهُُُُ ُُ ُُُُد ر والُُُُ ُُرام والتقُُُُ ُُ حتُُُُ

 . ومن الله خير الجزا .م والتواصل العلمي والإ سا ي الصادق مع  لبته

ُُة الُُُُدكتورة إالشُُُُكر والتقُُُُد ر  ُُز بحُُُُوث اللاذقيُُ ُُى رئُُُُيح مركُُ ُُدمس  ماجةةةةدة مفلةةةةح لُُ التُُُُي قُُ
ُُهيلات اللارمُُُُُة لإ ُُة بحُُُُُوث الهنُُُُُادي فُُُُُي التسُُُ ا العمُُُُُل كافُُُُُة ومنتسُُُُُبي محطُُُ ًُُ  جُُُُُار لُُُ

 رئيح المحطة. أمجد بدراناللاذقية مهندسين ومخبريين وأخص بالشكر الدكتور 

 ومن الله نستمد العون والتوفيق.                  
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ل ل من أ واع الرغل وأ واع   جحد د المستوى المميس الأم ل من الإجهاد الحلوليججربة  

 14 ال صة على حدا 

ل ل من أ واع الرغل   جحد د المستوى المحرض الأم ل من الإجهاد الحلولي ججربة   2
 وأ واع ال صة على حدا 
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ل ل من أ واع الرغل وأ واع   جحد د المستوى المميس الأم ل من الإجهاد الملحيججربة  

 17 ال صة على حدا 

4 
ل ل من أ واع الرغل   جحد د المستوى المحرض الأم ل من الإجهاد الملحيججربة  

 19 وأ واع ال صة على حدا 

 21 لتحمل الإجهاد الحلولي بطور البادرة.   ل غربلة أ واع ال صة وأ واع الرغججربة   5
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 الملخص 

ُُُُُُُُي    ُُث فُُُُ ُُُُُ ا البحُُُُ ًُُُُُُُُ ًُُ لُُُُ ُُُُُ ُُة   ُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُُة الزراعيُُُُ ُُوث العلميُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُُة للبحُُُُ ُُة العامُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُُلال الهيئُُُُ خُُُُ
ُُُُامي  ُُُُُ ُُدف 2014-2013عُُُُ ُُ ُُُُُ ُُاد، بهُُُُ ُُ ُُُُُ ُُا ن  إيجُُُُ ُُ ُُُُُ ُُبر التبُُُُ ُُ ُُُُُ ُُُُي سُُُُ ُُُُُ ُُة فُُُُ ُُ ُُُُُ ُُُُة فعالُُُُ ُُُُُ ُُة غربلُُُُ ُُ ُُُُُ جقا ُُُُ

ُُُض  ُُُُُ ُُُتجابة بعُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُُوراثي  سُُُُ ُُُُُُُُواعالُُُُ ُُُة  الأ ُُُُ ُُُُُ ُُُة الرعويُُُُ ُُُُُ ُُُرم ية والبقوليُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُُيلتين السُُُُ ُُُن ال صُُُُ ُُُُُ مُُُُ
ُُول  ُُ ُُُُ ُُُُُ ُُين غلايكُُُُ ُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُولي إ تيلُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُكر البُُُُ ُُ ُُُُ ُُُُُ ُُتخدام سُُُُ ُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُطنع باسُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُولي المصُُُُ ُُ ُُُُ ُُُُُ ُُاد الحلُُُُ ُُ ُُُُ ُُُُُ   للإجهُُُُ

(PEG-6000ُُادرة ُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُة البُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُي مرحلُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُاً( فُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُريض ( )مخبريُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُة التحُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُة ألميُُُُ ُُُُ ُُُُُ ، و دراسُُُُ
ُُُُُُتويات ا ُُُُُُل المسُُُُ ُُُُُُى جحمُُُُ ُُُُُُادرات علُُُُ ُُُُُُدرة البُُُُ ُُُُُُين مقُُُُ ُُُُُُي جحسُُُُ ُُُُُُولي فُُُُ ُُة. الحلُُُُ ُُُُ ُُُُُُة المميتُُُُ لحلوليُُُُ

ُُُُُُُُة  ُُُُُُُُن دراسُُُُ ُُُُُُُُلا عُُُُ ُُُُُُُُي أف ُُُُ ُُُُُُُُريض )ملحُُُُ ُُُُُُُُة التحُُُُ ُُُُُُُُر  بيعُُُُ ُُُُُُُُتجابة أثُُُُ ُُُُُُُُي اسُُُُ ُُُُُُُُولي( فُُُُ و حلُُُُ
ُُُُادر  ُُُُُ ُُُُُن الإالبُُُُ ُُُُُ ُُُُس مُُُُ ُُُُُ ُُُُُتوى المميُُُُ ُُُُُ ُُُُة للمسُُُُ ُُُُُ ُُُُُوليات المحراُُُُ ُُُُُ ُُُُاد الحلُُُُ ُُُُُ ُُُُُر  .جهُُُُ ُُُُُ ُُُُة أثُُُُ ُُُُُ ودراسُُُُ

 الإجهاد المائي على الأ واع المدروسة حقلياً.

ُُُُُُُس  ُُُُُ ُُُُُُُة كا ُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُس الأميغا1.2-المعاملُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُتوى المميُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُة المسُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُكال بمنزلُُُُ ُُُُُ ُُُُُُُلباسُُُُ ُُُُُ  م ُُُُ
ُُُواع  ُُُُ ُُُُُ ُُُُة  ُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُة) ال صُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُج البريُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُة(و الشُُُُ ُُُُ ُُُُُ ُُُُة ,رية و المزروعُُُُ ُُُُ ُُُُُ -                 والمعاملُُُُ

ُُُُس  1.4 ُُُُُ ُُُُتوى المميُُُُ ُُُُُ ُُُُة المسُُُُ ُُُُُ ُُُُكال بمنزلُُُُ ُُُُُ ُُُُلميغاباسُُُُ ُُُُُ ُُُُواع الأم ُُُُ ُُُُُ ُُُُل ) لأ ُُُُ ُُُُُ ُُُُيالرغُُُُ ُُُُُ  ,الأمريكُُُُ
ُُوري (ال ُُُُ ُُي ,السُُُُ ُُُُ ُُُُُُُ , ملحُُُُ ُُببس ا خ ااُُُُ ُُُُ ُُا سُُُُ ُُُُ ُُا  اً لأ هُُُُ ُُُُ ُُدار  جقريبُُُُ ُُُُ ُُُُُُُل 50مقُُُُ ُُول كُُُُ ُُُُ ُُي  ُُُُ ُُُُ % فُُُُ

ُُُُُُُُاد ور والبُُُُ ًُُُُُُُُ ُُُُُُُُن الجُُُُ ُُُُُُُُاملاتمُُُُ ُُُُُُُُة المعُُُُ ُُُُُُُُع ب يُُُُ ُُُُُُُُة مُُُُ ُُُُُُُُس. رات بالمقار ُُُُ ُُُُُُُُة  كا ُُُُ  0.2-المعاملُُُُ
ُُل ميغا ُُ ُُُُُ ُُُُرض الأم ُُُُ ُُُُُ ُُُُتوى المحُُُُ ُُُُُ ُُُُة المسُُُُ ُُُُُ ُُُُكال بمنزلُُُُ ُُُُُ ُُُُواعباسُُُُ ُُُُُ ُُل  لأ ُُُُ ُُ ُُُُُ ُُُُواع الرغُُُُ ُُُُُ ُُُُة وأ ُُُُ ُُُُُ ال صُُُُ

ُُُُُُة, ُُُُُُبة لأ المدروسُُُُ ُُاضن  سُُُُ ُُُُ ُُُُُُي  ا  خ ُُُُ ُُط فُُُُ ُُُُ ًُُ  متوسُُُُ ُُُُ ُُُُُُد لُُُُ ُُادرات عنُُُُ ُُُُ ور والبُُُُ ًُُُُُُ ُُُُُُو الجُُُُ  مُُُُ
   المعاملة كا س أقل مايمكن.

ُُواع ال صُُُة للإجهُُُاد  ُُواع الرغُُُل وأ ُ ُُة فُُُي اسُُُتجابة أ ُ ُُود فروقُُُات معنويُ ُُس النتُُُائج وجُ بينُ
مُُن الأ ُُواع الأخُُرى  الأك ُُر جحمُُلًا للإجهُُاد الحلُُولي البريُُةالحلولي، وكان الرغُُل الملحُُي وال صُُة 

 جحمُُل علُُىالمدروسُُة  الأ ُُواعسُُاعد التحُُريض بشُُكل عُُام فُُي ريُُادة قُُدرة بُُادرات المدروسُُة . 
 الحلولي . الإجهاد من المميتة المستويات

غيُُر جلُُ  وجُُود فروقُُات معنويُُة بُُين البُُادرات المحراُُة حلوليُُاً و  المخبريةوبينس النتائج 
ور والبُُادرات الأد ُُى  المحراة على المؤشُُرات المدروسُُة. كا ُُس  سُُبة ا  خ ُُاض فُُي  ُُول الجًُُ



معنويُُُاً فُُُُي البُُُُادرات المحراُُُة بالمقار ُُُُة مُُُُع البُُُادرات غيُُُُر المحراُُُُة التُُُي عراُُُُس مباشُُُُرةً 
ُُس ُُولي المميُ ُُرت. الأم ُُُل للمسُُُتوى الحلُ ُُة التحُُُريض  أظهُ ُُراً  بيعُ ُُاً أثُ ُُادرات  معنويُ ُُتجابة بُ فُُُي اسُ

المتبُُا ن أف ُُل  الإجهُُادالحلولي, حيُُث أن  الإجهادمن الأم ل المدروسة للمستوي المميس   الأ واع
 Mm 40المتبُُا ن )محُُرض ملحُُي الإجهادأن  فقد لوحظ, المدروسة للأ واعالمتماثل  الإجهادمن 

NaCl  ُُس ُُل Mpa 1.4-وحلُُُولي مميُ ُُل أف ُ ُُن ( لبُُُادرات الرغُ ُُادمُ ُُل )محُُُرض  الإجهُ المتماثُ
ل  الأمُُر لُُوحظ بُُأن, ( Mpa 1.4- ميُُسوحلُُولي م  Mpa 0.2-حلُُولي المتبُُا ن  الإجهُُاد كًُُ

( لبُُادرات ال صُُة أف ُُل مُُن Mpa 1.2-وحلُُولي مميُُس  Mm NaCl 20)محُُرض ملحُُي 
بُُدت أ( حيُُث -Mpa 1.2 وحلُُولي مميُُس  Mpa 0.2-المتماثُُل )محُُرض حلُُولي  الإجهُُاد

ُُاً   بالمسُُتوى المميُُس الحلُُوليقُُدرة أكبُُر علُُى اسُُتعادة النمُُو بعُُد مرورلُُا  البُُادرات المحراُُة ملحي
ُُاً  وجُُُود فروقُُُات معنويُُُة فُُُي التجربُُُة الحقليُُُة بينُُُس  تُُُائج  .مقار ُُُة مُُُع البُُُادرات المحراُُُة حلوليُ

، وكان الرغل الملحُُي شرات المدروسةمائي على المؤ استجابة أ واع الرغل وأ واع ال صة للإجهاد ال
 .من الأ واع الأخرى المدروسة مائيوال صة البرية الأك ر جحملًا للإجهاد ال

ال صُُُيلة  ،لحلُُُولي، جقا ُُُة ا سُُُتجابة للتحُُُريض، الإجهُُُاد االإجهُُُاد المُُُائي :الكلمةةةات المفتاحيةةةة
 .البقولية, ال صيلة السرم ية

 

 

 

 

 

 

 

 Abstract 



Invitro study was carrisd out during (2013-2014) in GCSAR laboratories 

to develop an effective screening tool to assess the genetic variability for 

the response of some forage species (Fabaceae and Chenopodiaceae ) to 

osmotic stress caused by using of sugar polyethylene glycol PEG-6000 

(laboratory) using OIRT at seedling stage.and to study the importance of 

osmotic stimulus in improving the seedling tolerance ability to lethal 

levels and to study the influence of induction nature (salinity, osmotic) on 

the seedling response to lethal levels of osmotic stress. Also an 

experiment was conducted in the field to study the influence of water 

stress on studied species.                                                                       
 It was found that osmotic stress level( – 1.2,-1.4) MPa was considered as 

optimum lethal level for Medicago species (sauvagei, arborea and 

sativa), Atriplex species(halimus , leucoclada and canscens) respectively 

which caused(50%) reduction of root and shoot length as compared with 

other lethal levels. The optimum stimulus level was          ( – 0.2 MPa) for 

Atriplex and Medicag species whear the reduction in root and shoot 

growth was the least.                                                                               
There were significant differences in the response of Atriplex species and 

Medicago species to osmotic stress. Atriplex halimus and Medicago 

sauvagei exhibited higher tolerance than other studied species.In general 

The induction improved the ability of studied seedlings species to 

tolerance lethal levels of osmotic stress. The laboratory studies showed 

that There were significant differences at all points between the induction 

seedlings and uninduction seedlings. The induction seedlings had  a 

minimal reduction percentage of roots and shoots length as compared 

with uninduction seedlings. The induction nature had a significant impact 

on the response of studied species to lethal levels of osmotic stress, the 

differential induction was much better than identical induction for studied 

species.                                                                                                   

It was noticed that,  the differential induction (40 Mm NaCl, -1.4 Mpa 

PEG)for Atriplex species better than identical induction (-0.2 Mpa PEG,   

-1.4 Mpa PEG). the differential induction (20 Mm NaCl, -1.2 Mpa PEG) 

for Medicago species better than identical induction (-0.2 Mpa PEG,         

-1.2 Mpa PEG), where the salinity-induced seedlings revealed higher 

recovery capacity as compared with the osmotically induced seedlings. 

The results of field showed that There were significant differences in the 

response of Atriplex species and Medicago species to water stress. 



Atriplex halimus and Medicago sauvagei exhibited higher tolerance than 

other studied species at all points.                                                                 
Keywords: Water stress, Osmotic, Induction Response Technique, 

Fabaceae, Chenopodiaceae. 
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 : Introductionالمقدمة

ن ررررررررررررر ُبأنهرررررررررررررسُع وعلررررررررررررر ُعي   رررررررررررررعةُ عي ررررررررررررر ُتRangelandُةُعرررررررررررررطبُعي طع ررررررررررررر ُعي     رررررررررررررُتُ 
عي ررررررررررررر ُةُت رررررررررررررض ُيضلوع رررررررررررررةُعي  ضي  رررررررررررررةُةن  رررررررررررررس ُ عررررررررررررر  ُفيهرررررررررررررسُع عررررررررررررر  ُب ررررررررررررر و ُ     رررررررررررررةُُ 

ط  هسُعي رررررررررررررررري ُأ ُ طعوتهررررررررررررررررسُ(ُأ ُت رررررررررررررررر1987ُ)سررررررررررررررررن ط  ُصرررررررررررررررر ط  هسُ  سوهررررررررررررررررسُأ ُي   وتهررررررررررررررررسُُ أ
تح ررررررُعي طع ررررر ُعي     رررررةُ  سنرررررةُ سصرررررةُيررررر  ُُ. (Stoddart et al, 1975)عي ن  ضرررررة

جذُتع  رررررررررررطُعي  ررررررررررر وُع   ُعيررررررررررر  ُ  ررررررررررر ُ ع ررررررررررر ُ  عسنهرررررررررررسُُ,عررررررررررررُجن رررررررررررس ُ ضررررررررررر ُ  ررررررررررر ُعي ع ررررررررررر و 
بررررررررررسي لُ ع  رررررررررر بُعي ت ررررررررررةُي مرررررررررر ن هسُ عي رررررررررر ُت حرررررررررر  ُ رررررررررر  وهسُجيرررررررررر ُ ن  ررررررررررس ُ ط تين ررررررررررةُ سي ررررررررررةُ

ن ُعيق  رررررررررةُعيم عي رررررررررةُ لرررررررررط و ةُيح رررررررررس ُع ن رررررررررس ُ  رررررررررسُتررررررررر   ُ رررررررررل عُ  ررررررررر ُ ض  ررررررررر ُ   رررررررررسي ُ   ررررررررر 
 هررررررررررررس ُيض  ررررررررررررس وُُجلررررررررررررسفةُجيرررررررررررر ُ  نهررررررررررررسُ  ررررررررررررل ُويرررررررررررر  ُ(1987  سررررررررررررسيرُعن  سيرررررررررررر ُ)سررررررررررررن ط  ُ

عي وعث رررررررررررةُعين ست رررررررررررةُب رررررررررررسُتح  ررررررررررر ُ ررررررررررر ُأنررررررررررر ع ُ أصرررررررررررنسبُ  رررررررررررطتُ ي  رررررررررررةُتأ ض ررررررررررر ُ  رررررررررررطُعي رررررررررررط  ُ
 نشررررررررررررأ ُ نرررررررررررر هسُصرررررررررررر س ُعي  س  ررررررررررررةُأ ُعي ح رررررررررررررُُ,عي سلرررررررررررر ةُفرررررررررررر ُ   ضرررررررررررر ُعي ررررررررررررط بُعي ي  ررررررررررررة

ُ(.1993ُ يلإ هس ع ُع   سي ةُ عي ج  سي ةُ)عيش وب  
ُ

ج ُ ررررررررررر  ُعن  رررررررررررس ُه ررررررررررر  ُع   رررررررررررسوُ سررررررررررر  ُت ت هرررررررررررسُبس لرررررررررررسفةُجيررررررررررر ُعي سو رررررررررررةُعي  يرررررررررررط ُ
 عيط  برررررررررررةُعين ررررررررررر  ةُعي ن  ضرررررررررررةُ ع ةرررررررررررعس ُعيش  ررررررررررر ُعي  يرررررررررررطُ ع لرررررررررررس  ُعي   ضرررررررررررةُ عةسررررررررررر م  ُ
عي  رررررررررطاُسرررررررررر ع  ُبررررررررررسيط  ُعي رررررررررسيطُأ ُعي  رررررررررر ُعيعشرررررررررر عي ُ ةررررررررر سوُ ةرررررررررر يطع ُعي طع رررررررررر ُأ ُف  ررررررررررةُ
ع وعلررررررررر ُعيهس شررررررررر ةُأ ُعي س  رررررررررةُأ  ُجيررررررررر ُتررررررررر ه وُن ررررررررر ُهررررررررر  ُعي ن  رررررررررةُ  رررررررررطُعي رررررررررسو  ُ بسي رررررررررسي ُ

  ررررررررررررسُأ  ُجيرررررررررررر ُُ(1987هرررررررررررر  ُعي رررررررررررر عت ُعي ي رررررررررررر ُعيحررررررررررررط ُيلن  ررررررررررررةُعي ي  ررررررررررررةُعيهشررررررررررررةُ)سررررررررررررن ط  ُ
عي نرررررررررر  ُعيحيرررررررررر  ُعيرررررررررر  ُهرررررررررر ُ  رررررررررر ض ُ ررررررررررس  ُ شرررررررررر رُعي  ررررررررررسن ُعي   رررررررررر  ُ رررررررررري ُ سفررررررررررةُتنررررررررررس  ُ

 ي عنرررررررررس ُ) ط رررررررررةُ    نرررررررررة(ُ  سينرررررررررس ُ    رررررررررةُو  رررررررررة(ُُ ) ط رررررررررةُ ُ لُُعي سينرررررررررس ُعيح رررررررررةُ ررررررررر ُن سترررررررررس 
يض حرررررررر  ُعيحيرررررررر  ُ رررررررر ُُ)عي     ررررررررةُ عي حرررررررر و ُ رررررررر ُ  رررررررررُع ن ررررررررس (ُعي   نررررررررةُ سفررررررررةُعيررررررررن  ُعي ي  ررررررررةُ 

ُ (2004ُ )نحرررررررررررس ُ سي رررررررررررةُ  برررررررررررةُعي   ررررررررررر   ُ ضررررررررررر ُعي رررررررررررط ُع ولررررررررررر ة ي رررررررررررس ُأولررررررررررر ةُ بحط رررررررررررةُُ 
 رررررررررر ُُت شرررررررررر ُعي رررررررررر ط ُع  ُفرررررررررر ُعي  يررررررررررط ُعي س  ررررررررررةُجيرررررررررر ُعةن ررررررررررطعبُعي ررررررررررسي ُ عيط حررررررررر ُُ تعرررررررررطُُ 

ةرررررررر  ُعي سفرررررررةُجيررررررر ُ ررررررر ُت رررررررع ُ عرررررررر ُعيعررررررر   ُيضررررررر وع ُ  رررررررسُنرررررررر ف ُعي  ع ررررررر ُفررررررر ُعي نرررررررس  ُعي سفرررررررةُُ 
ُ(.1987ُ نح ُعي  حطُ  ط  ُه  ُعي نس  ُ  ُ عيط ُعةس م  ُ)سن ط 

ُ

ُةررررررررر ن ُجيررررررررر ُ   سرررررررررر 90ُت عرررررررررط ُ ررررررررر عي ُ %ُ ررررررررر ُأوعلررررررررر ُعي طع ررررررررر ُعي ررررررررر و ةُي ررررررررر ه و 
(ُ يرررررررُع   ررررررطُ  س هررررررسKharin et al, 2000ُُعيشررررر  ُ عن  ررررررس ُفرررررر ُتن  هررررررسُعين ررررررست ُ)

عين رررررررررست ُ ضررررررررر ُأ شرررررررررس ُ  ررررررررريط ُ ن يض رررررررررس ُ  ي رررررررررةُ  ررررررررر  ُ ضيررررررررررُ ررررررررر ُع نررررررررر ع ُعي   ي رررررررررةُعي ع رررررررررط ُ
(ُ  ررررررررسُعن  ضرررررررر ُ  ررررررررسه ةُهرررررررر  ُعي طع رررررررر ُفرررررررر ُترررررررر فيطICARDA, 1992ُ نهررررررررسُ عيح ي ررررررررةُ)
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%ُ رررررررررررررر  ُعي  ررررررررررررررط 14ُجيرررررررررررررر 1974ُُ-1970%ُ رررررررررررررر  ُعي  ررررررررررررررط 28ُع  رررررررررررررر بُيض سةرررررررررررررر ةُ رررررررررررررر ُ
عت ع  ُ تيررررررررررررررررررط ُعن  ررررررررررررررررررس ُجن س  ررررررررررررررررررةُعي طع رررررررررررررررررر ُُ(.2004ُ) رررررررررررررررررر ُ ن رررررررررررررررررر و  1990-1994ُُ

 ررررررررر عي 1999ُُعي ررررررررر و ةُفررررررررر ُعي رررررررررن ع ُع  يرررررررررط ُ يررررررررررُ ضمررررررررر ُن ررررررررر ةُتررررررررر ن ُع ن رررررررررس ُفررررررررر ُ رررررررررس ُ
أ ُعي طع ررررررررررررررر ُعي     رررررررررررررررة2002ُ)  نط رررررررررررررررةُع وعلررررررررررررررر  1981ُُ%ُ ررررررررررررررر ُجن رررررررررررررررس 61ُُ ( ُ ض رررررررررررررررسُ 

%ُ رررررررررر ُعي  ررررررررررس ةُع   سي ررررررررررةُيض  ه و ررررررررررةُعيعطب ررررررررررةُعي رررررررررر و ةُعي سيمررررررررررة55.2ُُتم رررررررررر ُ ررررررررررسُن رررررررررر   ُ
ُُ(.2008) تعو ُعيلوع ةُ ع ص حُعيلوع   2ُُأي ُ  185.18ُ

عن  ررررررررررس ُُ عن شررررررررررسوُع نرررررررررر ع ُعيمست ررررررررررةُ  عرررررررررر ُتطع رررررررررر ُ رررررررررر  ُع نرررررررررر ع ُعين ست ررررررررررةُعي    ررررررررررس ة
   ررررررررررسهطُعن ررررررررررطعبُعي طبررررررررررةُ رررررررررر ُأهرررررررررر ُ  ررررررررررسهطُُ ترررررررررر ن ُع ن س  ررررررررررةُعيط   ررررررررررةُ عي م  ررررررررررةُعين ست ررررررررررة

ُ.عي طع  ُف ُعي  طُعيعطب ُعي  و ُت ه و
 تن ي هررررررررررسُ,ُ ضرررررررررر ُ ررررررررررسُت  رررررررررر ُ رررررررررر ُعي رررررررررر عو ُعي     ررررررررررة   ررررررررررسبُهرررررررررر عُعي رررررررررر ه وُ يضح ررررررررررس ُ

ب  هرررررررررررر  ُيرررررررررررر   ُعي س  ررررررررررررةُ ع صرررررررررررر حُ تن يرررررررررررر ُس سسررررررررررررس ُ  شررررررررررررسو  ُعي رررررررررررر و ةُ س ررررررررررر ُعيح   ررررررررررررةُ
  نررررررر  ُ نهرررررررسُج رررررررس  ُج  ررررررررس ُن رررررررس ُعيح ررررررر ُ رررررررر ُ ط ررررررر ُعي عس ن رررررررس ُعيط   ررررررررةُ  نشرررررررس ُعيع نررررررر ُ رررررررر ُ

بسةررررررررررررررط ُ تعو ُ.ُعي ح  ررررررررررررررس ُعيط   ررررررررررررررةُ تررررررررررررررأ ي ُسرررررررررررررر رُعي رررررررررررررر  ُ عةسرررررررررررررر  طعوُي رررررررررررررر س ُعي س  ررررررررررررررة
  س ررررررررر ُ   ت عهرررررررررسُُ, ُبإن رررررررررس ُةررررررررر   ُ رررررررر ُةررررررررر يطع ُعيط ررررررررررُعيط   ررررررررة1970عيلوع ررررررررةُ نررررررررر ُ ررررررررس ُ

  سنرررررررررسُ  ضررررررررر ُعي    رررررررررس ُعي عس ن ررررررررررةُ عي طععرررررررررلُعيح    رررررررررةُفررررررررر ُعي نررررررررررس  ُعي سفرررررررررةُ ةررررررررر  ُعي سفررررررررررةُ
جةُأ ُن رررررررررررسحُتضرررررررررررهُعي شرررررررررررسو  ُ عيط   رررررررررررةُ نهرررررررررررسُُيلوع  هرررررررررررسُفررررررررررر ُعي طع ررررررررررر ُعي ه  رررررررررررةُ عي  ررررررررررر ه و 
ةف  سوهرررررررررسُجيررررررررر   سصرررررررررةُُ نه  رررررررررةُ علرررررررررحةُ ضررررررررر ُعي ررررررررر  ُعي عيررررررررر ُبشررررررررر رُ رررررررررسرُ رررررررررس ُلررررررررر   سُ 

 أ ُعيشررررررررر يطع ُعيط   رررررررررةُعي يررررررررر  ُتح رررررررررس ُي  رررررررررطع ُ   ضرررررررررةُ ررررررررر ُتعررررررررر  ُجيررررررررر ُعي    عرررررررررس ُعين ست رررررررررةُ
عي ررررررررر ُأ ط رررررررررر ُ نهررررررررررسُ رررررررررر ُ ط رررررررررر ُعيط رررررررررر ُعي ررررررررررسيطُأ ُعة   ررررررررررس ُأ ُعي   ررررررررررةُ  سصررررررررررةُ نرررررررررر ُ

  ررررررررر    ُت  نررررررررر ُعي طع ررررررررر ُبسيشررررررررر رُأ ُعي ررررررررر وُُنررررررررر و ُ  ررررررررر عتهسُعي  سثط رررررررررةُفررررررررر ُعي  ع ررررررررر ُعي  رررررررررس و .
 وعث رررررررررررةُي رررررررررررأ ي ُعي رررررررررررس  ُعيط   رررررررررررةُعي ت رررررررررررةُُ-جنشرررررررررررس ُ شرررررررررررسترُو   رررررررررررةُ   ررررررررررر  ُأ هرررررررررررس ُ  و رررررررررررة

 ررررررر  و( ُ عي ررررررر ُت ررررررر  ُفررررررر ُن ررررررر ُعي  ررررررر ُفررررررر ُعيح رررررررس ُ ضررررررر ُعي نررررررر  ُعيحيررررررر  .ُ ررررررر ُأهررررررر ُُ-)ةررررررر   
 .Salsola vermiculata Lعيط ثررررررررررةُع نررررررررر ع ُعين ست رررررررررةُعي  ررررررررر    ةُفررررررررر ُتأهيررررررررررُعي طع ررررررررر  ُ

، .A. halimus L عي ضحررررررر ، A. leucoclada)السوووووو    .Atriplex Sp ي  ررررررر ُبأن ع ررررررر عُ 

 ...  يطهس  (، A. Canescens ع  ط   

ي رررررررررررر ُُع ُ   س تررررررررررررةُفرررررررررررر ُعي طع رررررررررررر ُعي  رررررررررررر    ةتررررررررررررلو ُعين ستررررررررررررس ُعيط   ررررررررررررةُ ت  رررررررررررر ُي  ررررررررررررطُ
   ُأ ضرررررررررر ُعي ررررررررررلعو ي ُفرررررررررر ُ  طنررررررررررسُ  ضررررررررررض  ُتوع ررررررررررةُعي حسصرررررررررريرُذع ُعيرررررررررر  رُعين رررررررررر  ُع نرررررررررر ُ

ُ,ُ  ررررررررررررررر ُأه هرررررررررررررررسُعي  رررررررررررررررةُبأن ع هرررررررررررررررسجيررررررررررررررر ُتوع رررررررررررررررةُ حسصررررررررررررررريرُعيعضررررررررررررررر ُعي   ي رررررررررررررررةُ عةي  رررررررررررررررس
Medicago sp , تعرررررررررررسن ُفرررررررررررر ُعي نرررررررررررس  ُعي سفررررررررررررةُُعي ررررررررررر ُ ُة   س ستهرررررررررررسُعي سي رررررررررررةُعي  يررررررررررررط
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و رررررررررر ُ  نهررررررررررسُلررررررررررط و ةُةسرررررررررر عس  ُ  رررررررررر بةُُصرررررررررر  سُ عي ررررررررررسي ُ  سصررررررررررةُُع  هررررررررررس  عي ع  يررررررررررةُ رررررررررر ُ
 .عي طبة

ت  ررررررررر ُ   رررررررررةُ حررررررررر   ُ ررررررررري ُعين سترررررررررس ُ عي سررررررررر ُعي ي ررررررررر ُ يررررررررررُنن ررررررررر ُ ررررررررررُُعيحق  رررررررررةُفررررررررر 
عي سرررررررررررر ُعي حرررررررررررر  ُأ ضررررررررررررس .ُُ ةُ ررررررررررررُعي وعثعيع ع رررررررررررررُن ررررررررررررس ُ    رررررررررررر وُ   ضرررررررررررر ُ  و ُ  سترررررررررررر ُ  ررررررررررررأثيطُ

مجموعةةةةةةةةةةةت  تؤةةةةةةةةةةة     ت ةةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةةة     Environmentتحررررررررررر ُ  ررررررررررر ض ُعي سررررررررررر ُ)عي ي رررررررررررة(ُُ  عرررررررررررطب
 عي طبررررررررررةُ   ع رررررررررررُأ ررررررررررط .ُ  رررررررررر ُع ةررررررررررسو ُهنررررررررررسُجيرررررررررر ُ  رررررررررر  ُعلةةةةةةةةةةل  تتيةةةةةةةةةة    ت  ةةةةةةةةةة      تم ةةةةةةةةةة   

عوت ررررررررررررساُ ثيرررررررررررر ُ    ررررررررررررس  ُ رررررررررررري ُعيع ع رررررررررررررُعي نس  ررررررررررررةُ   ع رررررررررررررُعي طبررررررررررررة.ُنن  رررررررررررر ُجيرررررررررررر ُعيع ع رررررررررررررُ
تع  ررررررررررررطُُعي رررررررررررس  ُعيحررررررررررررطعو  ُعيضررررررررررر  ُ عيهررررررررررر ع . ُ  رررررررررررةُعي ررررررررررر ُت ررررررررررر  ُن رررررررررررر ُعين رررررررررررس ُ ت ررررررررررر و عي نس

 رررررررررطتُعيم رررررررررس ُعين رررررررررست ُ  ن س ي ررررررررر ُفررررررررر ُ  رررررررررس ُي نرررررررررس  ُعن شرررررررررسوُُ ع   رررررررررسوُأهررررررررر ُ س ررررررررررُ حررررررررر  ُ
ف ل رررررررررس  ُ عررررررررر  ُع   رررررررررسوُعي رررررررررن  ُنرررررررررل ع ُجن رررررررررس ُعي رررررررررل.ُ ررررررررر ُأهررررررررر ُ ررررررررر عرُع   رررررررررسوُذع ُُ  رررررررررس

ن رررررررررر  ةُ عي رررررررررر و ُعي رررررررررر ُت  رررررررررر هسُ هررررررررررس ُعيط  بررررررررررةُعيفرررررررررر ُعيم ررررررررررس ُعين ررررررررررست  ُ  ي هررررررررررس ُت تُُعي ررررررررررأثيط
 ضيرررررررررررر  8.27ُُتم ررررررررررر ُعي طع ررررررررررر ُ  رررررررررررس ةُ  ررررررررررر عوهسُُفررررررررررر ُسرررررررررررر و ةُيرررررررررررطُعي رررررررررررن  ُي   ستهرررررررررررس. عي م

 1984ُ)عيشرررررررررررررررررررر وب   ُُ( 2005ه  رررررررررررررررررررسوُ)عي     ررررررررررررررررررررةُع   ررررررررررررررررررررسي ةُعيلوع  ررررررررررررررررررررةُعي ررررررررررررررررررررن  ة ُ
1993(ُ )Heady,1975)ُ.ُعي طع رررررررررررر ُفرررررررررررر ُعي نرررررررررررس  ُعي رررررررررررر ُ  رررررررررررررُفيهررررررررررررسُ عرررررررررررر  ُهرررررررررررر  ُتن شرررررررررررط

 ُ بسي ررررررررررررسي ُ(2000 ررررررررررر ُ  ررررررررررررسُ   ُ)  نط رررررررررررةُع وةرررررررررررس ُعيلوع ررررررررررر  250ُعيه ررررررررررر  ُعي  رررررررررررط ُ ررررررررررر ُ
ن حررررررررر  ُب رررررررر  ُتح رررررررررُهرررررررر  ُع نررررررررر ع ُُفررررررررإ ُن ررررررررسحُتوع ررررررررةُعين ستررررررررس ُعيط   رررررررررةُفرررررررر ُتضررررررررهُعي نررررررررس  

ُ.يض  سب

 مبررات البحث:  1-1
ت  رررررررررر ُأبحرررررررررررس ُ  نررررررررررر  ُيلإ هرررررررررررس ُعي رررررررررررسي ُ ضرررررررررر ُعي حسصررررررررررريرُع سررررررررررر طعت   ةُ  حسصررررررررررريرُعيعضررررررررررر ُ

 وعسررررررررةُ ررررررررر  ُتح ررررررررررُجةُأ ُ ضررررررررةُ نهرررررررررسُ ررررررررسُ نيررررررررر ُبرررررررررس ن ع ُعيط   ررررررررة.ُ ررررررررر ُهنررررررررسُت  ررررررررر ُأه  رررررررررةُ
عي  ررررررررر    ةُفررررررررر ُج رررررررررس  ُتأهيررررررررررُ سصرررررررررةُتضرررررررررهُُصرررررررررنسبُعي   ض رررررررررةُيضن سترررررررررس ُعيط   رررررررررةع نررررررررر ع ُ ع 

يض  ررررررررررررسب.Semi-aridُُ ن رررررررررررر ُعي سفررررررررررررةArid ُZonesُُعي نررررررررررررس  ُعيط   ررررررررررررةُعي سفررررررررررررة
 ُت ررررررررس  ُأسررررررررض  ُتح يررررررررل (ُفررررررررُعأثررررررررطُج ضررررررررس ُهرررررررر  ُعين ستررررررررس ُيلإ هررررررررس ُعي ررررررررسي ُ)ُ وعسررررررررةُ  رررررررر يه 

ُ  وتهسُ ض ُتح رُعي  سب.
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 : Research objectivesأهداف البحث  1-2

ُجي  ُنه بُعي حر

 طبضررررررررررةُع نرررررررررر ع ُعي  و سرررررررررررةُفرررررررررر ُعسرررررررررر  س  هسُيلإ هرررررررررررس ُعيحضرررررررررر ي ُفرررررررررر ُ ررررررررررر وُعي ررررررررررس و ُ  رررررررررررطُ .1
 ت   طُت سنةُ طبضةُفعسيةُت   ُب  طُعي  سن ُعي وعث ُيه  ُع ن ع .

 ضرررررررررر ُُعي  و سررررررررررةُثررررررررررطُعي حررررررررررط قُعيحضرررررررررر ي ُفرررررررررر ُتح رررررررررري ُ  رررررررررر و ُبررررررررررس وع ُع نرررررررررر ع أ وعسررررررررررةُ .2
ُتح رُعي     س ُعيحض ي ةُعي  ي ةُ.

ثرررررررررطُ   عرررررررررةُعي حرررررررررط قُ) ضحررررررررر ُأ ُ ضررررررررر ي (ُ)عي   ررررررررر ُعي   رررررررررسي (ُفررررررررر ُعسررررررررر  سبةُأ وعسرررررررررةُ .3
ُ.ُبس وع ُع ن ع ُعي حطلةُيض     ُعي  ي ُ  ُع  هس ُعيحض ي 

 )ف ُأص (ُ ض ُبس وع ُع ن ع ُعي  و سة.ُعي سي ُ  ض سُ ُع  هس  وعسةُأثطُ .4
ُ

 Literature reviewالدراسة المرجعية :  1-3

 أهمية الماء للنبات: 
تعررررررررررر ُجتس ررررررررررررةُعي رررررررررررس ُ رررررررررررر ُأهرررررررررررر ُعيع ع ررررررررررررُعي ي  ررررررررررررةُعي حرررررررررررر   ُةن شرررررررررررسوُ ترررررررررررر ت ُع نرررررررررررر ع ُ

فررررررررر ُعي نرررررررررس  ُعي ررررررررر ُت ررررررررر  ُفيهرررررررررسُ و رررررررررس ُعيحرررررررررطعو ُعي رررررررررسي  ُ ن ررررررررر ُ ذيرررررررررهُُ  ن س ي هرررررررررسعين ست رررررررررةُ
ت نسسررررررررر ُ عررررررررر ة ُن ررررررررر ُعين سترررررررررس ُ رررررررررر ُ   رررررررررةُعي رررررررررس ُعي  س رررررررررةُ ررررررررر  ُ  سررررررررر ُعين رررررررررر .ُُعين رررررررررس .

عي  ررررررررر   ي ُعي ضررررررررر  ُ عين رررررررررس ُن رررررررررطعُ  ه  رررررررررةُعي رررررررررس ُ   و ُعيحيررررررررر  ُفررررررررر ُعسررررررررر    ُعين رررررررررس ُ ضررررررررر ُ
سررررررر    ُيررررررر ُترررررررأثيطُسررررررررض  Water availabilityُُفرررررررإ ُأ ُتطع ررررررر ُفررررررر ُجتس رررررررةُعي رررررررس ُُعي س رررررررر

  سةررررررررررطُ ضررررررررررر ُن ررررررررررر ُعين رررررررررررس ُ عيع نررررررررررر ُ ررررررررررر ُعيع ض رررررررررررس ُعيحي  رررررررررررةُع  ررررررررررر ع  ُ ررررررررررر ُ  ض رررررررررررةُعي   يررررررررررررُ
ُ.Photo assimilateعيضرررررررر ي ُ عن هرررررررررس  ُبع ض رررررررررةُن ررررررررررُعيرررررررر عي س ُأ ُنررررررررر عت ُعي نرررررررررس ُعيضررررررررر ي ُ

ُ لررررررر س ُعيح رررررررس ُ عسررررررر  طعوُعي  رررررررس ُ Demiseي ررررررر ُتررررررر    ُعين سترررررررس ُ ررررررر ُعين رررررررس ُ ررررررر ُعي ررررررر  

وُآي رررررررررررةُيُآي رررررررررررس ُفيل  ي   رررررررررررةُأ ُةررررررررررر ض ةُترررررررررررر    ُعرررررررررررس ُةُ ررررررررررر ُيهرررررررررررسُ ررررررررررر ُأ ُت  ضرررررررررررهُأ ُت ررررررررررر ُ 
  عسررررررررر  هسُ ررررررررر ُعي عرررررررررس  ُ ررررررررر ُ رررررررررط بُةررررررررر ُعي  رررررررررس  ُ ذيرررررررررهُج رررررررررسُ  عسررررررررر ةُت نررررررررر ُع  هرررررررررس ُأ ُ
تح ررررررررررُع  هرررررررررس .ُت ررررررررر  ُ  ررررررررررُهررررررررر  ُعةسررررررررر  سبس ُسررررررررر ع ُ سنررررررررر ُ ي  رررررررررةُأ ُفيل  ي   رررررررررةُيضن سترررررررررس ُ
أ ُت  رررررررر ُ ضرررررررر ُ يرررررررر ُعيح ررررررررس ُ تحررررررررسفبُ ضرررررررر ُ تيررررررررط ُن رررررررر ُ ع  يررررررررةُ  رررررررر ُتحرررررررر ُعيشررررررررط اُعي ي  ررررررررةُ

 harsh circumstances (Levitt, 1980.) ُعي سس ة
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 الإجهاد المائي وأثره على النبات: 
ُالجفااااااااافعرررررررررطبُ  ُُ.Water deficit حررررررررر  ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُن   رررررررررةُةررررررررر ُعي  رررررررررس ُ

 ررررررررر ُعي طبرررررررررةُب  رررررررررس ُُج  رررررررررسبأ ُُ بأنررررررررر ُعي  رررررررررط ُعي ررررررررر ُ ح ررررررررررُ  يهرررررررررسُعنح رررررررررس ُعيه ررررررررر  ُعي  رررررررررط 
 ت   ررررررررررررُعي ح رررررررررررضةُعينهسي رررررررررررةُيض  رررررررررررسبُ ررررررررررر    ُعين سترررررررررررس ُن   رررررررررررةُُ عيرررررررررررط ُ ررررررررررر ُ  ررررررررررررُع ن رررررررررررس 

 عرررررررر  ُُنرررررررر  ُي عرررررررر  ُع   ررررررررسرُعي ررررررررس ُ رررررررر ُ  رررررررررُعي رررررررر  و.ُ-عي ررررررررس ُبررررررررسي   طُف رررررررر ُت ررررررررس تُ عرررررررر  
تطع رررررررر ُ عرررررررر  ُع   ررررررررسرُعي ررررررررس ُ رررررررر ُ  رررررررررُعي رررررررر  وُجيرررررررر ُت ررررررررس  ُعي هرررررررر ُعيحضرررررررر ي ُن   ررررررررةُت ررررررررس  ُ

 هررررررر عُ رررررررسُ  ررررررر  ُُ  يررررررر  ُب ررررررر  ُ ضرررررررةُعي رررررررس ُعي  رررررررسحُتط يرررررررلُعيررررررر عي س ُفررررررر ُ حضررررررر  ُعي طبرررررررةُأ  سنرررررررسُ 
ُ(.الجفاف الفيزيولوجي)ُُبالإجهاد الحلولي

تعرررررررررسن ُعي حسصررررررررريرُعي لو  ررررررررررةُفررررررررر ُعي نررررررررررس  ُعي  عو رررررررررةُ عي ع  يرررررررررةُ رررررررررر ُف رررررررررطع ُف ررررررررررض ةُ
  سصررررررررررةُ رررررررررر  ُف رررررررررررُعي رررررررررر  .ُتعرررررررررر ُعي ض  ررررررررررةُ Water stressُ رررررررررر ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي 

بس لررررررررسفةُجيرررررررر ُعي  رررررررررسبُ عيحررررررررطعو ُعي طت عرررررررررةُ رررررررر ُأهرررررررر ُع  هرررررررررس ع ُعي ي  ررررررررةُعي ررررررررر ُتهرررررررر  ُع ن رررررررررس ُ
فرررررررر ُعي نرررررررر  ُعيحيرررررررر  ُعين ررررررررست ُُ عيرررررررر  عيلوع ررررررر ُفرررررررر ُعي نررررررررس  ُعي سفررررررررةُ ةرررررررر  ُعي سفررررررررة ُ نرررررررر ثطُسررررررررض سُ 

(Ghazanfar et al, 1995.)ُ
ت عررررررررررط ُعين ستررررررررررس ُيلإ هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُ نرررررررررر  سُت رررررررررررُ  ررررررررررس وُج رررررررررر ع ع ُعي  ررررررررررس ُعي  س رررررررررررةُ
ةُ عرررررررررر ة ُعيه ررررررررررر  ُعي  ررررررررررط  ُ  رررررررررر  ُعن  رررررررررررس ُ فرررررررررر ُ نررررررررررس  ُعيلوع ررررررررررةُعي ط  رررررررررررة ُأ ُن   ررررررررررةُ ضرررررررررر 

ع   س رررررررررس ُعين ستررررررررس ُعي سي رررررررررةُتحرررررررر ُن ررررررررر ُعيلوع رررررررررةُُ ت تُّ رررررررر ُ ررررررررر  ُ  سرررررررر ُعين ررررررررر ُب ررررررررسُن نسسررررررررر ُ
نررررررررررررر  ُ تطع ررررررررررررر ُ عررررررررررررر  ُتررررررررررررر ف ُعي رررررررررررررس ُُ-نررررررررررررر   ُعسررررررررررررر  طعوُف ررررررررررررر ُعي رررررررررررررس ُبرررررررررررررسي   طُعي  ط رررررررررررررة.

جيررررررررر ُُُفرررررررر ُعي نرررررررررس  ُعي سفررررررررةُ ةررررررررر  ُعي سفررررررررة سصررررررررةُ ُع   سصرررررررر ُ رررررررر ُ  ررررررررررُعي     ررررررررةُعي  و رررررررررةُ 
تطع ررررررررررر ُ ح ررررررررررر  ُعي   ررررررررررررسُعين ست رررررررررررةُعي ررررررررررررسي .ُ ررررررررررر ُعسرررررررررررر  طعوُن ررررررررررر ُعي  ررررررررررررس ُ   ررررررررررر ُأ ُت رررررررررررررُ

 ررررررررر ُُ فررررررررر ُعيحرررررررررسة ُعيشررررررررر ن  ُ،Permanent wiltingعين سترررررررررس ُجيررررررررر ُ سيرررررررررةُعيررررررررر    ُعيررررررررر عي ُ
.ُن   رررررررررررررررر ُ  رررررررررررررررر عوُع ذ ُعينررررررررررررررررس  ُ رررررررررررررررر Desiccationُ  رررررررررررررررر  ُعين ررررررررررررررررس ُب عرررررررررررررررررُعي   ررررررررررررررررسبُ

ع  هرررررررررررس ُعي رررررررررررسي ُ ضررررررررررر ُةررررررررررر ت  ُ  تررررررررررر  ُ عي ط ضرررررررررررةُعي   و رررررررررررةُيضن رررررررررررس ُعي ررررررررررر ُن عرررررررررررط  ُ  يهرررررررررررسُ
 عرررر ُع ن ررررس ُُ.ُ(Espelund et al., 1992 ; Germ et al., 2005)ُيلإ هررررس ُعي ررررسي 
Germinationُ ُعس طسررررررررررررررررررررس ُعي ررررررررررررررررررررس وع Seedling establishmentُع تهررررررررررررررررررررسو ُ 

Floweringُ بس  هس ُعي سي ُ.  ُأع طُ طع رُ  س ُعين س ُتأثطعُ 
 ُ  ح ُ  ُت  وُعي   سُن   ُعي ه ُعي سي ُعي ن  قُف ُعي طبةُ   يهُف ُعي   سُعين ست ةُن  ُعين ستس 

  ح  ُعيع ن ُ  ُعي ع ن  ُعيش ض ةُُُُ    ضرُ  ُ ع  ُع   سرُعيعنسصطُعي ع ن ةُعيضط و ةُُ ع ن  ةُ 
 ع  ُع   سرُعيعنسصطُُف ُُُتطع عسُ ُ.ُت   ُعين ستس ُعينس  ةُف ُعي ي س ُعي  ه  ُ سي سُ ف ُعين س  عيحي  ةُ
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فعسي ةُع نل  س ُعي  ُت  س ُُف ُُ  ُعي طبةُ عن  س ُُُُعي ع ن ةُعي م  ةُبش رُ س ُ عين طع ُبش رُ سر
ُُ يضن س ُُجي ُُع ت  تح   آت ت ةُ  ي  ُ سض سُ ُُ ط  س ُ ننع  ُ عي ضط ُ بسي سي ُُُُ  سُ عين  ُ  ض ُ ع  ُ

عيض ي  عي   يرُ ف ُ  ض ةُ عي عس ُ ع  ضطُ عي و  ُ   ;   ,1976Shaner and Boyer)ُُعي    ُ

1981Sinha &, Nichalas  Chapin, 1991;Morgan,1984;)ُ

.ُ  ررررررررررر  ُع  هرررررررررررس ُعي رررررررررررسي ُن  رررررررررررس ُعي   رررررررررررسُعين ست رررررررررررةة ررررررررررريضةُن ررررررررررر ُعين سترررررررررررس ُ ُع  رررررررررررط ُ 
 تررررررررر ن ُ تيرررررررررط ُُ ت فررررررررر قُعين ررررررررر ُب ررررررررر  ُتطع ررررررررر ُ عررررررررر  ُت  يررررررررر ُعي طبررررررررر  ُ  ن رررررررررس ُعي رررررررررس  ُعي سفرررررررررة

  سةرررررررررطُ ضررررررررر ُت ررررررررر  ُ ررررررررر وُعي ض رررررررررةُنررررررررر ثطُعي  رررررررررسبُبشررررررررر رُُ.عن  ررررررررس ُ عسررررررررر  سيةُعي   رررررررررسُعين ست رررررررررة
عي   ررررررررسُ ضرررررررر ُعي  رررررررر  ُتحرررررررر ُُهرررررررر  ُ س ض ررررررررةُ رررررررر وبُنررررررررطت  عين ست ررررررررةُ  ُعسرررررررر  سيةُعي   ررررررررسُعين ست ررررررررةُ

ترررررررررأثيطُلررررررررررم ُعة ررررررررر   ُفررررررررررأ ُتطع ررررررررر ُفرررررررررر ُلررررررررررم ُعة ررررررررر   ُن   ررررررررررةُع ررررررررر   ُترررررررررر عت ُ ح رررررررررر  ُ
ُ رُعين رررررررر ُبشرررررررر رُ س رررررررررُفرررررررر ُعي ي ررررررررس ُعين ررررررررس ُعي ررررررررسي ُن  رررررررر  ُفرررررررر ُتطع رررررررر ُعين رررررررر ُأ ُ  رررررررر ُتع رررررررر 

.ُةُ   ررررررررر ُأ ُ عرررررررررل ُتطع ررررررررر ُ عررررررررر  ُعين ررررررررر ُف ررررررررر ُجيررررررررر ُتررررررررر ن ُلرررررررررم ُعة ررررررررر   ُعي  هررررررررر  ُ سي رررررررررسُ 
 ُتطع رررررر ُفرررررر ُُ  رررررر  رررررر ُعي   رررررر ُ(ُفBressan et al ., 1990عينررررررست ُ رررررر ُعي  ررررررسبُ)

 عررررررر  ُعين رررررررر ُ   ُتطع رررررررر ُ ضحرررررررر  ُفرررررررر ُلررررررررم ُعة ررررررر   ُ  ررررررررسُفرررررررر ُ سيررررررررةُعين ستررررررررس ُعي رررررررر ُت  ضررررررررهُ
نررررررررر ُ ع ررررررررر ُعي وعسرررررررررس ُ  ررررررررر  ُ   رررررررررةُ  يررررررررر  ُ ررررررررري ُتطع ررررررررر ُلرررررررررم ُ يُ ُ.آي رررررررررةُعي عررررررررر نرُعيحضررررررررر ي 

ُ.ُ(,1989Cossgrove)ُعة    ُ عن  س ُ ع  ُعس  سيةُعي   سُعين ست ة

ت  رررررررررر ُُ ُ وعسرررررررررةُت ررررررررر ُ ضررررررررر ُن رررررررررس ُ  رررررررررس ُعيشررررررررر  فرررررررررُُ(1968) رررررررررس Boyerُُة ررررررررربُ
برررررررررررسوُ لرررررررررررم ُُ-3.8 وعقُ نررررررررررر  سُعن  رررررررررررقُ هررررررررررر ُعي و رررررررررررةُعي رررررررررررسي ُجيررررررررررر ُ رررررررررررسُ   ُع عسررررررررررر  سيةُ

بس  هررررررررررس ُُأ ررررررررررُترررررررررأثطعُ ُ رررررررررس ُعن  رررررررررس ُعي   ررررررررررسُعين ست رررررررررةُ ُ أ برررررررررسوُ-6.8عة ررررررررر   ُجيررررررررر ُ رررررررررسُ   ُ
ُ Gardnerو Niemanُر وعسررررررررةُيررررررررُُأعرررررررر  ُهرررررررر  ُعي    ررررررررةُعي ررررررررسي ُ رررررررر ُعسرررررررر  سيةُعي   ررررررررس.

عن  ررررررررررررقُجيرررررررررررر DNAُُ ح رررررررررررر  ُأ وعقُعي  رررررررررررررُعي ضق ررررررررررررةُ رررررررررررر ُُ يرررررررررررررُت رررررررررررري ُأ ُ(1964) ررررررررررررس ُ
برررررررررسوُ,ُُ-2%ُ  سونررررررررةُ رررررررر ُعيشررررررررسه ُ نرررررررر  سُ صررررررررررُعي هرررررررر ُعي ررررررررسي ُفرررررررر ُعي و ررررررررةُجيرررررررر 40ُ رررررررر عي ُ

برررررررررررررسو(.ُُ-8)ُُُُُُُُُُُُُ%ُ نررررررررررررر  سُأصررررررررررررر  ُعي هررررررررررررر ُعي رررررررررررررسي ُأع رررررررررررررطُسرررررررررررررض سُ 20 تطع ررررررررررررر ُجيررررررررررررر ُ
رُفررررررررر ُ ح ررررررررر  ُعيرررررررررُُة ررررررررر ُفررررررررر ُ هررررررررر ُعي و رررررررررةُعي رررررررررسي ُةُ حررررررررر  ُت ف ضرررررررررسُ يررررررررر  بُأ ُأ ُتطع ررررررررر ُ

DNA.ُُُرب رررررررررررسُأ ُ   رررررررررررةُعيرررررررررررDNAُفررررررررررر    ُعي ررررررررررر  ُأ ُعن  رررررررررررس ُعي   رررررررررررسُُ طت  رررررررررررةُبعررررررررررر  ُعي   رررررررررررس
ةُن   رررررررررر ُ  رررررررررر ُ  رررررررررررُلررررررررررم ُعة رررررررررر   ُجيرررررررررر ُعي رررررررررر طُ  ررررررررررسُنرررررررررر   ُف ررررررررررط ُعسرررررررررر  طعوُعن  ررررررررررس ُ
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ن رررررررر  ُأ ُعن  ررررررررس ُعي   ررررررررسُعين ست ررررررررةُأ رررررررررُُ.ُ    ررررررررسُ عي   ررررررررسُعين ست ررررررررةُفرررررررر ُعين ستررررررررس ُعي  هرررررررر  ُ سي ررررررررسُ 
ُ. هسبس  هس ُعي سي ُ  ُعس  سيُتأثطعُ 

ُهررررررررررررررررستطع رررررررررررررررر ُن ُ عوت رررررررررررررررس ُ و ررررررررررررررررةُ رررررررررررررررطعو ُع  وعقُُ جيرررررررررررررررر ُع  هررررررررررررررررس ُعي رررررررررررررررسي ُُ   نرررررررررررررررُ
ُُ هس ةرررررررررر      ُ  ررررررررررس ةُعي  رررررررررر  ُعيرررررررررر و  ُ رررررررررر ُفطصررررررررررةُب ررررررررررس ُعين ررررررررررس ُ  ُت ضررررررررررُعي   ررررررررررط .ُ ح رررررررررر 

فرررررررر ُُ ي نررررررر ُ   رررررررر ُأ ُ  رررررررر  ُتطع عررررررررسُ  ُ رررررررر  ُف ررررررررط ُعي  ررررررررسبُب ررررررر  ُعيحرررررررر ُ رررررررر ُف رررررررر ُعي ررررررررس ُ  رررررررسُ 
تعررررررررر ُعي حسف رررررررررةُ ضررررررررر ُ  ررررررررررس ةُعي  ررررررررر  ُعيررررررررر و  ُع  ضررررررررررطُُ عررررررررر  ُن ررررررررر ُعي ح ررررررررر  .ُ    ررررررررررسُ 

صررررررررر ةُ ط  برررررررررةُتحررررررررر ُ رررررررررط بُعي  رررررررررسبُعيررررررررر  ُ حررررررررر  ُ ررررررررر  ُف رررررررررطع ُ حررررررررر   ُ     عرررررررررةُ ررررررررر ُ
 يررررررررطُ ط  بررررررررةُ نرررررررر ُ رررررررر   ُعي  ررررررررسبُفرررررررر ُعي طع رررررررررُعينهسي ررررررررةُ رررررررر ُ  ررررررررس ُعين ررررررررس ُُ ُ   رررررررس ُعين ررررررررس 

Terminal stressُ(Ludlow & Muchow ،1988). 

أ ُبعررررررقُأصررررررنسبُ (2010) وآخووووو و  Hamidi أ طعهررررررس ينرررررر ُن ررررررسي ُ وعسررررررةُ
-)ُُُُُُُُُُُُُُُعي  ررررررررررررةُعي لو  رررررررررررررةُعي عطلررررررررررررةُي  ررررررررررررر   س ُ   ض رررررررررررررةُ رررررررررررر ُع  هرررررررررررررس ُعي  رررررررررررررسف 

3,-6,-9 Bar)ُ ي نهرررررررسُأ  ررررررر ُن رررررررر ةُُ ررررررر  ُعي ررررررر  و,ُ  ررررررر  ُعي ررررررررسقُأ هرررررررط ُتطع ررررررر ُفرررررررر
ُجن س ُ سي ة.

تعرررررررررط قُبرررررررررس وع ُعي  ررررررررر ُ(ُأ 1995ُ) رررررررررس Yamadaُُ و   Boubaker ُ ررررررررريُ 
(ُبسسرررررررررررر   ع ُبررررررررررررسو9ُ- 6ُُ- 5ُ- 3ُ-)عيطب عرررررررررررر ُي  رررررررررررر   س ُ   ض ررررررررررررةُ رررررررررررر ُع  هررررررررررررس ُعي ررررررررررررسي ُ

  رررررررررررر  ُعي رررررررررررر   ةُُ   رررررررررررر  ُع  وعقُ فرررررررررررر ُ رررررررررررر  ُعي رررررررررررر  وُتطع عررررررررررررسُ ُحرررررررررررر   ُ PEG-9000سرررررررررررر طُ
.ُسررررررررر   ُ  رررررررررر   س ُيضن رررررررررس ُ  ت ُعي رررررررررس  ُعي سفرررررررررةُ   ررررررررر  ُعيررررررررر و  ي ُع  يررررررررر ُ عي سن رررررررررةُ عي نين رررررررررة

فرررررررررررر ُن ررررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع ُ  سونرررررررررررررةُُ  يررررررررررررطعُ ُ(ُتطع عرررررررررررررسُ بررررررررررررسو9ُ- 6ُُ-)ةُي طت عرررررررررررررُعُع  هررررررررررررس ُعي ررررررررررررسي 
 رررررررررس Rawson & Turnerُُ  رررررررررسُ ررررررررري  ُُبرررررررررسو.3ُ-(ُ عي  ررررررررر   0ُ عس ضرررررررررةُعيشرررررررررسه ُ)ب
 بشررررررررررررر رُعسررررررررررررر  سي هسُُعس  عسررررررررررررر  ضررررررررررررر ُُأ وعقُ  رررررررررررررس ُعيشررررررررررررر  ُعي  هررررررررررررر  ُ سي رررررررررررررسُ (ُ ررررررررررررر و 1982ُ)

ُ.سط  ُبع ُت ع ُعي  سب

بسي  رررررررسبُ ررررررر ُن ررررررر ُعي   ررررررر  ُُعيع نررررررر ُ ررررررر ُعي وعسرررررررس ُأ ُن ررررررر ُعي ررررررر  وُأ ررررررررُترررررررأثطعُ ُأ هرررررررط 
 ع  ررر ُأ ُن رررر ةُعي   رررر  ُ ُُ (;1985Westagate & Boyer, Sharp et al,1988عيهررر عي ُ)

ثيطُعيضرررررررسوُفررررررر ُت  رررررري ُعين ررررررس ُ ررررررر ُت نرررررر ُعي ررررررأُهس ررررررسُ ُعي رررررر و ُجيرررررر ُعي   رررررر  ُعيهررررررر عي ُتضعرررررر ُ  وعُ 
   رررر ُأ ُ   رررر ُعسرررر  طعوُن رررر ُعي رررر  وُفرررر ُعي ررررط ُعي سفررررةُ رررر ُتررررأثيطُعي  ررررسبُُ.يلإ هررررس ُعي ررررسي ُعيلعيرررر 
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 ضرررررر ُن رررررر ُ ح رررررر  ُج ررررررسُبشرررررر رُ  سةررررررطُ رررررر ُ رررررر  ُع   ررررررسرُعي ررررررس ُ رررررر ُ   ررررررس ُعي طبررررررةُعيط  ررررررةُ
أ ُبشررررر رُ يرررررطُ  سةرررررطُ ررررر ُ ررررر  ُتمييرررررطُ عررررر  ُُ عيع   رررررةُ عي حسف رررررةُ ضررررر ُع ررررر   ُعي   رررررسُعين ست رررررة

ترررر ف ُعي ررررس ُفرررر ُع    ررررةُعينس ضررررةُعي شرررر  ةُ رررر ُ ط رررر ُت ضيرررررُأ  ررررسوُع    ررررةُعي شرررر  ةُ ت ررررس  ُعي  س  ررررةُ
ةن  ررررررس ُعي ررررررس ُ  ررررررسُ  رررررر  ُ  ن رررررر  ُعسرررررر ه تُعي ررررررس ُعي  ررررررسحُب   ررررررس ُ حرررررر    ُ  ضرررررر  ُجتس ررررررةُعي ررررررس ُ

ُ. ط ُأ   ُ   ُ  س ُن  ُعي حسصيري 

عن  رررررس ُفررررر ُ ررررر  ُعي رررررر وُجيررررر ُُ(1992) رررررس ُ وآخووووو و  Sarmadnia ُأةرررررسو
عي  ررررررررررر ن ُبسسررررررررررر   ع ُُي لو  رررررررررررةُعي عطلرررررررررررةُيلإ هررررررررررس ُعي  رررررررررررسف  عي ررررررررررسقُفررررررررررر ُن سترررررررررررس ُعي  ررررررررررةُع

((PEG-6000ُبس  هررررررررررس ُُ,ن   ررررررررررةُعن  ررررررررررس ُ رررررررررر عوُعي   ررررررررررس   ررررررررررس ُن رررررررررر ُعي ررررررررررسقُأع ررررررررررطُتررررررررررأثطعُ 
ُ.عي  سف ُ  ُن  ُعي   و

 ضررررررررررررر ُُعي ي ررررررررررررر ُ سي  رررررررررررررةُ وعسرررررررررررررس ُعسررررررررررررر  سبةُعين سترررررررررررررس ُعي يل  ي   رررررررررررررةُيلإ هرررررررررررررس ُ ررررررررررررر  ت
ُُفطلررررررررررر ة  ُعين رررررررررررس ُ ررررررررررر ُعي  رررررررررررس ُ ضررررررررررر ُ يررررررررررر ُعيح رررررررررررس ُتحررررررررررر ُأ ُعي ط  رررررررررررةُعي  يررررررررررر  ُعي ررررررررررر ُت  ررررررررررر 

ُيررررررررررر  ُعي رررررررررررط بُعي  هررررررررررر  ُهررررررررررر ُ و رررررررررررةُعي ع يرررررررررررطُ ررررررررررر ُعي عض  رررررررررررس ُعي وعث رررررررررررةُعي   ررررررررررر   ُ  ررررررررررر  سُ 
 ح ررررررررلُع  هررررررررس ُتحرررررررر وع ُهس ررررررررةُُفرررررررر ُعيحق  ررررررررةُ. ع  هررررررررس س رررررررررُ عي رررررررر ُتحرررررررر ُ رررررررر ُتررررررررأثيطُُعين ررررررررس 

فرررررررر ُعي ع يررررررررطُعيرررررررر وعث ُ  رررررررر  ةُتنشرررررررر  ُأ ُت  رررررررر  ُعيع نرررررررر ُ رررررررر ُع نل  ررررررررس .ُ ع  ررررررررطُع  هررررررررس ُ يررررررررطُ
عي  يررررررررررر ُب  سبرررررررررررةُأ ع ُتحرررررررررررط قُت ررررررررررر  لُ طنرررررررررررس  ُعيررررررررررر فس ُعيررررررررررر وعث ُعي رررررررررررس  ُفررررررررررر ُ رررررررررررس  ُعين رررررررررررس ُ

عين رررررررررس ُُعي وعث ررررررررةُي فعرررررررر ُ ضررررررررر ُت ررررررررن  ُ رررررررر ع ُ  نررررررررر  ُت رررررررر  ُب  سبررررررررةُ سرررررررررسيرُ فس  ررررررررةُ  رررررررر    هس
.ُ(AL-Ouda,1999)ُُ ررررررررررر ُ يرررررررررررطُعي نسسررررررررررر ُجيررررررررررر ُ ررررررررررري ُعن ضرررررررررررسي ُفررررررررررر ُ  سو رررررررررررةُعي رررررررررررطبُعي ي

ن ستررررررررس ُ ضرررررررر ُتح رررررررررُ ررررررررط بُت  ررررررر ُأه  ررررررررةُآي ررررررررةُعي ح رررررررررُعيحق ق رررررررةُهرررررررر  ُفرررررررر ُتح رررررررري ُ  رررررررس  ُعي
حرررررررررسفبُ ضرررررررر ُن  هرررررررررس ُ تنرررررررر  ُبشررررررررر رُ   رررررررر  .ُتررررررررر ُت صرررررررر  ُ ررررررررر  ُ ضيرررررررررُ ررررررررر عُ  ررررررررر ُعيع  هررررررررس  ُُ 

فررررررررررر ُ هس رررررررررررسُ  عي ط تينرررررررررررس ُعي  ررررررررررر نعةُعسررررررررررر  سبةُيلإ هرررررررررررس ُعي رررررررررررسي  ُ  ع  ررررررررررر ُأ ُ  ررررررررررر  ُيهرررررررررررسُ  وعُ 
 & Ingram)ُ  س رررررررةُعي   رررررررسُعين ست رررررررةُ ررررررر ُ  رررررررأ ُعي رررررررأثيطُعي رررررررض  ُعينرررررررس  ُ ررررررر ُعي  رررررررسب

Bartels,1996.)ُ ج رررررررررررسُ  ُُسترررررررررررس ُعي  ح ضرررررررررررةُيض  رررررررررررسبُعي  رررررررررررس ُ  رررررررررررةت ررررررررررر    ُعين ُبشررررررررررر رُ رررررررررررس
   ُ رررررررررررر   Dehydrationُُعي ط ترررررررررررر ب ت ُفيهررررررررررررسُ ررررررررررررس و ُ ضرررررررررررر ُع   ررررررررررررس ُعن ررررررررررررلع ُعي ررررررررررررس ُ نرررررررررررر ُ

 ررررررررري ي   ةُت نررررررررر ُأ ُلرررررررررطوُ عيررررررررر ُيررررررررر ُأ ُ نررررررررر ُ   ضرررررررررهُتط يررررررررر ُ رررررررررسرُأ ُأ ُ ررررررررر ُصررررررررر ست ُعي 
ُُ.Water Stressتح رُذيهُعي     ُعي  ي ُ  ُن  ُعي س ُأ ُف   ُُ

أ ُبعرررررررررقُأصرررررررررنسبُ ضررررررررر ُُ(2008)ُ رررررررررس Safarnejad  وعسرررررررررةُأ طعهرررررررررسُأ هرررررررررط ُ
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُعي  ررررررررررررررررررررررةُعي لو  ررررررررررررررررررررررةُعي عطلررررررررررررررررررررررةُي  رررررررررررررررررررررر   س ُ   ض ررررررررررررررررررررررةُ رررررررررررررررررررررر ُع  هررررررررررررررررررررررس ُعي  ررررررررررررررررررررررسف 



 

9 
 

(-0.4ُ,-0.8ُ,-ُ1.2ُMPaُُ)ُ تطع رررررررررررررررررررر ُفرررررررررررررررررررر ُ رررررررررررررررررررر  ُعي رررررررررررررررررررر  و,ُ  رررررررررررررررررررر  ُعي ررررررررررررررررررررسقُ  ت
ُ ت س  ُف ُتط يلُعي ط يي ُف ُعي   س.عي س  ُعي سفة,ُ

سترررررررررس ُ ح ررررررررر  ُعيررررررررر و ُأ ُن ُ(1990)ُ رررررررررس وآخوووووووو و   Amgazallag   رررررررريُ 
س  عي ررررررررر ُ   رررررررررر ُأ ُُ ُع  هرررررررررس تحررررررررر ُ ررررررررررط بُُ ررررررررر  وعُ ُأن  ررررررررر ُ ُ  ت رررررررررر وُُ ن رررررررررُُعي  ضرررررررررس ُعي   ررررررررر 

  رررررررررر   ُ  يررررررررررر ُ رررررررررر ُع  هرررررررررررس ُعي عطلرررررررررررةُ  سةررررررررررط ُيُ   ُعي رررررررررر  ُيضن سترررررررررررس ُ يررررررررررطُعي   ررررررررررس ُت ررررررررررُ
ُعي ي  .

 : لبقوليات ونبات الرغلالبيئة والعلفية ل هميةالأ

تعررررررررر ُعيحشرررررررررسي ُعي   ي رررررررررةُ ررررررررر ُعي  رررررررررس وُعيهس رررررررررةُفررررررررر ُ ضررررررررر ُعيحي عنرررررررررس ُ نهرررررررررسُت  يرررررررررلُ
 يرررررررررُتعرررررررر  ُعيرررررررررن  ُفرررررررر ُ  ررررررررر  ُعيرررررررر و ُعي ررررررررر طع ُُب ح رررررررر  ُ ررررررررسي ُ ررررررررر ُعي ررررررررط تي ُعي هضررررررررر  

تح ررررررررر  ُعي  رررررررر  ُعيعضف رررررررررةُ ررررررررر ُ و رررررررر ُعي طسررررررررر  ُ عي  ررررررررةُ  يطهرررررررررسُ ررررررررر ُُ. سرررررررري  ُعيررررررررر و ُ  يطه ررررررررس
أ رررررررررررسُ ررررررررررر  وُعي   ي رررررررررررس ُفإنهرررررررررررسُُ  رررررررررررطع ُ رررررررررررط تي ُ هضررررررررررر  ُ أع رررررررررررط200ُ-150عي   ي رررررررررررس ُ ضررررررررررر ُ

 ررررررررطع 3ُ -2%ُ أع ررررررررطُ رررررررر ُعي ط تينررررررررس ُعي س ضررررررررةُيضهضرررررررر ُ هرررررررر ُت رررررررر قُ 20ُتح رررررررر  ُ ضرررررررر ُ
ع رررررررررسُأ ُعي  رررررررررةُُعين ررررررررر ُعي ررررررررر ُتح   هرررررررررسُ  ررررررررر  ُعيشرررررررررعيطُ عي  ررررررررر ُ عيشررررررررر فس ُ عيشررررررررريض ُ  يطهرررررررررس.

  ُتح ررررررررررر  ُ ضررررررررررر ُ   رررررررررررس ُ سي رررررررررررةُ رررررررررررر ُعي ررررررررررر ع ُعي ع ن رررررررررررةُ سي  سررررررررررر  و ُعي سي ررررررررررري   ُ عي  تسسرررررررررررريُ 
ُ(.1979ُُ )عي سو E, D, B1, B2, A, K, Cُ    س ُ  يط ُ  ُعي ي س ينس  

بسي عرررررررررس  ُ     رررررررررسُ  ررررررررر ُ يض رررررررررط تي ُ ن رررررررررسُ  هس رررررررررسُ  تعررررررررر ُعي  رررررررررةُعي لو  رررررررررةُ عي ط رررررررررةُ  ررررررررر وعُ 
    رررررررررررر ُعسرررررررررررر   ع هسُ عضرررررررررررر ُأ ضررررررررررررطُأ ُ   رررررررررررر ُُ  ررررررررررررط بُ  ن  ررررررررررررةُ رررررررررررر ُعيشررررررررررررط اُعي ي  ررررررررررررة

ُ)سرررررررري  ُأ ُ و رررررررر (.ُ  ررررررررسُأنه ررررررررسُ  س  ررررررررس ُيض  ررررررررسبُ يرررررررررُنن  ررررررررس ُ   ررررررررس ُ  يررررررررط ُ رررررررر ُعيعضرررررررر 
عي ررررررررررر  ُ ُُ ع تُ  ه رررررررررررس ُفررررررررررر ُعيلوع رررررررررررس ُعيعضررررررررررر  ةُب ررررررررررر  ُ  ررررررررررر وته سُ ضررررررررررر ُت  يررررررررررر ُُ ه رررررررررررس

 Hasan et)ُُُُُُُُُُُُُُُُس ُ ن رررررررس ُعيع ررررررررُ   ررررررر وع ُوي  رررررررُُ جن رررررررس ُعي رررررررس  ُعيعضررررررر  ة

al,1988.)ُُبس لرررررررررسفةُجيررررررررر ُجن رررررررررس ُ   رررررررررس ُ  يرررررررررط ُ ررررررررر ُعيعضررررررررر ُفإنه رررررررررسُ   رررررررررستع ُبق  رررررررررةُ ضف رررررررررة
 سي ررررررررةُسرررررررر ع ُأعسنررررررررسُ    رررررررري ُأ ُأ ضررررررررط  ُ  سونررررررررةُ رررررررر ُ حسصرررررررريرُ ضف ررررررررةُأ ررررررررط ُ طبرررررررر ُ ضرررررررر ُ

 Conrad et al,1983)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأنرررررررررررر ع ُ   ض ررررررررررررةُ رررررررررررر ُعيحي عنررررررررررررس ُ

,1992; Tyrell et al.) 
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تن شرررررررررررطُأ ض هرررررررررررسُفررررررررررر ُُن رررررررررررست ُنررررررررررر  200ُأع رررررررررررطُ ررررررررررر Atriplexُُ ضررررررررررر ُ رررررررررررن ُعيط ررررررررررررُ
  ع رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُهرررررررررر عُعي ررررررررررن ُ ع ررررررررررط ُ تحرررررررررر ُةرررررررررر يط ةُ)أن رررررررررر (ُُ عي نررررررررررس  ُعي سفررررررررررةُ عي   ضحررررررررررة

عيعرررررررررس .ُتشرررررررر رُعيع نرررررررر ُ ررررررررر ُأنرررررررر ع ُهرررررررر عُعي رررررررررن ُبس لررررررررسفةُجيرررررررر ُعيط ثرررررررررسُ  ت  رررررررر ُ ضررررررررطع ُ رررررررر  
يض سةرررررررر ةُفرررررررر ُعي نررررررررس  ُعي سفررررررررةُ رررررررر ُعيعررررررررسي .ُت  رررررررر ُأه  ررررررررةُأنرررررررر ع ُعيط رررررررررُ)عي  رررررررر (ُ  ض ررررررررسُ  يرررررررر عُ 
فرررررررررر ُ  نهرررررررررررسُ رررررررررررس  ُ ضف رررررررررررةُ   ررررررررررست ُيض  عةررررررررررر ُب ررررررررررر  ُ ح  عهرررررررررررسُعيعررررررررررسي ُ ررررررررررر ُعي رررررررررررط تي ُعي رررررررررررس ُ

بسسرررررررررر   ع هسُفرررررررررر ُت  يرررررررررر ُعي   رررررررررررس Atriplexُُت  يررررررررررلُأنررررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ.ُعي  ضرررررررررررُيرررررررررر  ُعي  عةرررررررررر 
  رررررررررسُأ ُُ.عيط ض ررررررررةُ فرررررررر ُ  رررررررررُع سررررررررر عوُ رررررررر  ُعي ررررررررلعو ُيح سن هررررررررسُ ررررررررر ُعيط ررررررررس ُ عيط ررررررررسحُعيشرررررررر ن  

توع رررررررةُأنررررررر ع ُعيط رررررررررُفررررررر ُعي طع رررررررر ُعي     رررررررةُتمنرررررررر ُ ررررررر ُجلررررررررسفةُع  ررررررر حُجيرررررررر ُ ض  رررررررةُعيحيرررررررر ع ُ
بس   عيهرررررررررسُهررررررررر  ُع نررررررررر ع ُُت  يرررررررررلُ. يررررررررررُ عررررررررر  ُعيحيررررررررر ع ُ س  ررررررررر ُيل ررررررررر حُ ررررررررر ُأنررررررررر ع ُعيط رررررررررر

ع  رررررررررطُ ررررررررر ُأهرررررررررر ُ يلعتهرررررررررسُ  سصرررررررررةُفررررررررر ُف رررررررررررُ عي ررررررررر ُتُ ضررررررررر ُن ررررررررر ةُ سي رررررررررةُ ررررررررر ُعي ط تينررررررررررس 
 يرررررررررُتررررررررن  قُن رررررررر ةُعي ررررررررط تي ُفرررررررر ُن ستررررررررس ُعي طع رررررررر ُعي     ررررررررةُبشرررررررر رُ ررررررررس .ُُعي  ررررررررسبُصرررررررر  سُ 

بررررررررررررس   حُعي ع ن رررررررررررةُ  ررررررررررررُعي ررررررررررر  ن  ُ عي  تسسررررررررررري  ُ عي سي رررررررررررري  ُُسهرررررررررررسمنبأنررررررررررر ع ُعيط ررررررررررررُت  رررررررررررستُ
ُ ي نهسُف يط ُبسي  س  وُ عي طب هي وع ُعي ض ة.

ت  رررررررررررر ُفرررررررررررر ُ ررررررررررررن ُعيط رررررررررررررُآي ررررررررررررةُ)عي عرررررررررررر نرُع سرررررررررررر  ت (,ُ ت   رررررررررررررُ  ررررررررررررطعع ُعيح ررررررررررررقُ
ع  ينرررررررر ُ    رررررررري ُ ي رررررررري ,ُ عيرررررررر  ُنرررررررر   ُ  ررررررررسي ُج  س  ررررررررةُفرررررررر ُعيح ررررررررس ُ ضرررررررر ُعيمشررررررررس ُعي ضرررررررر  ُ

 et)ُُُُيضن ررررررررررس ,ُ ث ررررررررررس ُعي طععيرررررررررر ُعي ض  ررررررررررةُع  ررررررررررط ُتحرررررررررر ُ ررررررررررط بُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُ

al,2002  Shen).ُ

أ ُعي هررررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررررسي ُأ  ُجيررررررررررررررررر 2013ُُ ررررررررررررررررس ُوآخووووووووووووووو و   Oumelkheirُ  رررررررررررررررر 
عن  ررررررررررس ُعيرررررررررر ت ُعي ررررررررررسبُيررررررررررل وعق,ُ  ح رررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعين رررررررررر  ,ُ فررررررررررطقُعي هرررررررررر ُعي ررررررررررسي ُ عي ررررررررررطقُ

,ُ ي ررررررر ُ ررررررررس A. halimusُ   A. nummulariaُبسي هررررررر ُع سررررررر  ت ُفررررررر ُعينرررررررر  ي ُ
 هررررررر عُ رررررررسُ, A. halimusفررررررر ُعينررررررر  ُ  رررررررس  ُعسررررررر   ع ُعي رررررررس ,ُ بشررررررر رُويررررررر  هنرررررررستُت رررررررس  ُفررررررر ُ

 .أ  ُجي ُ  س    ُيلإ هس ُعي سي 

 :Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه 

 مكان تنفيذ البحث:  2-1
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عيهي ررررررررررررةُعيعس ررررررررررررةُيض حرررررررررررر  ُعيعض  ررررررررررررةُعيلوع  ررررررررررررة ُ ح ررررررررررررةُُأ ررررررررررررط ُعي حرررررررررررررُفرررررررررررر ُ  ررررررررررررس ط
 عي ررررررررررر ُتطت ررررررررررر ُ ررررررررررر ُ 2014ُ-2013 ررررررررررر  ُعي  سررررررررررر ُعيلوع ررررررررررر ُعيهنررررررررررس  ُيُ حسف رررررررررررةُعي ذ  رررررررررررة ُ

ُ.35.35ºُُ   ُ   35.51º ُ ت  ُ ض ُ  ُ ط 39ُس  ُعي حطُ

ُالمادة النباتية : 2-2

ُث ثررررررررةُ نهررررررررسُتسبعررررررررةُيض  رررررررريضةُعي ررررررررط ق ةُ و   ررررررررةُن ست ررررررررةُ ضرررررررر ُسرررررررر ةُأنرررررررر ع ُعي وعسررررررررةُ رررررررر تُُُُُُ
Chenopodiaceae ُ عيط ررررررررررررررررُعي ضحررررررررررررررر ُ ُ هررررررررررررررر.LُAtriplex halimusُعيط رررررررررررررررر ُ

 Atriplexُُُُُُُُُُ ُ عيط ررررررررررررررررُع  ط  ررررررررررررررر LُAtriplex leucocladaُعي ررررررررررررررر و 

canescens L ُُُعي   ي ررررررررة ث ثررررررررةُأنرررررررر ع ُو   ررررررررةُأ ررررررررط ُتسبعررررررررةُيض  رررررررريضةFabaceaeُُ هرررررررر 
 Medicago sauvage الب يووووو  عي  رررررةL Medicago sativaُُُي  رررررةُعي لو  رررررةعُ 

L ُُعي  ررررررةُعيشررررر ط ة Medicag arborea L.ُُتررررر ُع   ررررررسوُهررررر  ُع نرررررر ع ُن رررررطعُ  ه ي هررررررس
تررررررررر ُُعيط   ررررررررةُ عسررررررررر   ع هسُ ضررررررررر ُن رررررررررسقُ عسررررررررر ُفررررررررر ُ  ض ررررررررس ُتأهيررررررررررُعي طع ررررررررر ُعي ررررررررر و ة ُ يرررررررررر

 ررررررررر ُعي ط رررررررررلُعيعطبررررررررر ُي وعسرررررررررس ُعي نرررررررررس  ُعي سفرررررررررةُ ع وعلررررررررر ُعي س ضرررررررررةُ ُ ضررررررررر ُ ررررررررر  وهسُعيح رررررررررُ 
ACSADُعي رررررررر ُ سنرررررررر ُ  ررررررررسُع ن ررررررررس ُُن رررررررر ةع   ررررررررسوُي رررررررر  وُهرررررررر  ُع نرررررررر ع ُأ ررررررررط ُُ.فرررررررر ُسرررررررر و س 

ُ.(1و  ُ)ه ُ  ل ُف ُعي    ُ
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 .سةوالمدر الأنواع : نسبة إنبات1 الجدول

 % الإنباتنسبة  مصدر البذور  الفصيلة الاسم العلمي  الاسم الشائع

 Medicago sativa L الفصة المزروعة 

Fabaceae 

 سوريا -أكساد 

82 
 M. sauvage L 54 الفصة البرية 

 M. arborea L 57 الفصة الشجرية 
 Atriplex halimus L الرغل الملحي 

Chenopodiaceae 

60 
 A. canescens L 59 الأمريكي الرغل 

 A. leucoclada L 52 الرغل السوري 
 

 العمل:  ائقطر  2-3

ُت ُعيع رُعي  ط   ُ ض ُ     ي ُع   ُ   ط ُ ع  طُ  ض .

 : التجربة المخبرية  :2-3-1

فررررررررر ُأ  ررررررررررسقُعي  ررررررررريضةُُ ضرررررررررر  ُ ررررررررر ُ ررررررررر  وُع نرررررررررر ع ُعيط   رررررررررةُعي سبعرررررررررةُيررررررررررن  ُع رررررررررةلوُ  نرررررررررسُ 
%.60ُ و رررررررررةُ    ررررررررةُ و  برررررررررةُن ررررررررر  ة25ُُ  لرررررررررع ُفرررررررر ُعيحسلرررررررررنةُ ضررررررررر ُ و ررررررررةُ رررررررررطعو ُُ  ررررررررط 
  هررررررررس ُ ررررررررسي ُ) ضرررررررر ي (ُُج ضررررررررس هسترررررررر ُأسررررررررس   3ُُبع ررررررررطُجيرررررررر ُ رررررررر وُعي ررررررررس وع ُُ صرررررررر  عييرررررررر  ُ

بسسرررررررررررررررر   ع ُسرررررررررررررررر طُعي رررررررررررررررر ي ُعن رررررررررررررررريض ُ    رررررررررررررررر  ُ  فرررررررررررررررر ُعي ط ت  رررررررررررررررر  PEG-6000ُُ   ط ررررررررررررررررسُ 
  ررررررررر يهُ  هرررررررررس ُ ضحررررررررر ُبسسررررررررر   ع ُ ضررررررررر ُعي  عرررررررررسوبُ ض ررررررررر ُفررررررررر ُ وعسرررررررررس ُع  هرررررررررس ع ُعيحض ي رررررررررةُ

فرررررررررر ُعي  ع رررررررررةُ  نررررررررررسُ   ررررررررر  طُت سنررررررررررةُ طبضرررررررررةُ نسسرررررررررر ةُيلنررررررررر ع ُعي  و سررررررررررةُُ.NaClُعي عرررررررررس ُعين ررررررررر 
 ذيررررررررهُ  ررررررررطُتح نرررررررر ُعي  رررررررر   س ُعي حطلررررررررةُ عي  ي ررررررررةُعي  ضرررررررر ُُ رررررررر ع ي رررررررررُف رررررررريضةُن ست ررررررررةُ ضرررررررر ُ

.ُسرررررررر ح ُن ررررررررسي ُهرررررررر  ُعي  ررررررررسو ُبع رررررررررُع  هررررررررس ُعيحضرررررررر ي ُ عي ضحرررررررر ُ ضرررررررر ُ رررررررر ُسرررررررر ع ُي رررررررر ُ  رررررررر 
)تح نرررررررر ُع نرررررررر ع ُُ طبضررررررررةُ نرررررررر ع ُعي  ررررررررةُ أنرررررررر ع ُعيط رررررررررُي ح رررررررررُع  هررررررررس ُعيحضرررررررر ي ُب رررررررر وُعي ررررررررس و 

يلإ هرررررررررررس ُعيحضررررررررررر ي (  ُت يررررررررررر  ُأه  رررررررررررةُعي حرررررررررررط قُفررررررررررر ُتح ررررررررررررُع  هرررررررررررس ُع ع رررررررررررطُ ع  ررررررررررررُتح ررررررررررر ُ 
 ُ  ررررررررررر يهُت لررررررررررر  ُأثرررررررررررطُ   عرررررررررررةُعي حرررررررررررط قُفررررررررررر ُ و رررررررررررةُتح ررررررررررررُيلنررررررررررر ع ُعي  و سرررررررررررةُعيحضررررررررررر ي 

ُع  هس ُعيحض ي ُعي  ي .

ُ

ُ

ُ
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A. للإجهادات الحلولية والملحية تبعاً لاستجابتها المدروسةلأنواع لتقانة غربلة مناسبة  تطوير : 

 :  لمميت الأمثل من الإجهاد الحلوليتحديد المستوى ا

ُ رررررررر عُ رررررررررُ ضرررررررر  طلرررررررر ُبررررررررس وع ُ ضرررررررر  ُ رررررررر ُأنرررررررر ع ُعيط رررررررررُ  ضرررررررر  ُ رررررررر ُأنرررررررر ع ُعي  ررررررررةُ
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ   ض ررررررررررررررررررررررررةُ رررررررررررررررررررررررر ُع  هررررررررررررررررررررررررس ُعيحضرررررررررررررررررررررررر ي ُ  ي ررررررررررررررررررررررررةُي  رررررررررررررررررررررررر   س ُأسررررررررررررررررررررررررس   3ُُ بع ررررررررررررررررررررررررطُ

(-1.2ُ -1.4ُ -1.6ُ -1.9ُMpaُ)ُ سرررررررررررررررررررررر طُعي رررررررررررررررررررررر ي ُعن رررررررررررررررررررررريض ُبسسرررررررررررررررررررررر   ع ُ عي حضررررررررررررررررررررررط
 ُثررررررررررر ُن ضررررررررررر ُيض ررررررررررس ُعي   رررررررررررطُي  رررررررررر عي ُن  هرررررررررررسُي ررررررررررر  ُسررررررررررس ة48ُُي ررررررررررر  PEG-6000ُ    رررررررررر  ُ

ُ.(1ُي    )عُسس ة72ُ

بأ  رررررررررررسقُ  رررررررررررط ُ برررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعي  رررررررررررةُتط ررررررررررر ُ رررررررررررن  ُعي  ررررررررررر ُبرررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعيط ررررررررررررُ
 شرررررررررسه ُ  ضررررررررر ُتح ررررررررر ُ ضررررررررر ُ ررررررررر ُ  ع رررررررررةُعي  طبرررررررررةُ  ررررررررر ُنهسن هرررررررررسُتحررررررررر  ُ رررررررررس ُ   رررررررررطُف ررررررررر ُ

أسسسررررررر ُن ررررررر ةُعي  فررررررر قُفررررررر ُن ررررررر ُعي ررررررر  وُ ُعي ررررررررس و ُعي عس ضرررررررة.ُ لررررررر ُب ررررررررُ  ررررررر ُ  رررررررط ُي رررررررررُ
أ ُ رررررررررسُ عرررررررررس  ُُ ب ع ررررررررر ُث ثرررررررررةُ  رررررررررطوع ُي ررررررررررُ عس ضرررررررررةُ ررررررررر ُعي عرررررررررس   ُ عيشرررررررررسه ُسررررررررر ُبرررررررررس وع 

180ُُأ ُبرررررررررررس و ُ نررررررررررر ع ُعي  رررررررررررة90ُعيط ررررررررررررُ ُُ نررررررررررر ع برررررررررررس و 90ُُُبرررررررررررس و ُي ررررررررررررُ عس ضرررررررررررةُأ 18ُ
رُ ررررررررر  ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس وع ُ نهس رررررررررةُف رررررررررط ُي ررررررررر   نرررررررررسُ  ُ.  ررررررررررُبرررررررررس و ُفررررررررر ُعي  طبرررررررررة

 ُن رررررررر ةُعي  فرررررررر قُ فرررررررر ُعي عس يرررررررررةُس  ررررررررُ ُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ  رررررررر ُثررررررررر ُتررررررررُنهس ررررررررةُُ ع  هررررررررس ُ
ُعي سي ة 

M = R-S/R*100         Gansh Kumar et al., 1998)) 

ُ.ه ُن  ةُعةن  س ُف ُأ  ع ُعي   وُأ ُعي س وع %Mُُ ير ُ
R   ُ) ه ُ   س ُن  ُعي   وُأ ُعي س و ُف ُعيشسه ُ)س.ُ
S   ُ) ه ُ   س ُن  ُعي   وُأ ُعي س و ُف ُعي عس ضةُ)س.ُ

ع   رررررررررررط ُ عس ضرررررررررررةُعي هررررررررررر ُعيحضررررررررررر ي ُعي ررررررررررر ُ سنررررررررررر ُةررررررررررر ن  ُبشررررررررررر رُ رررررررررررسبُ  ررررررررررر ع ُ ررررررررررر  ُ
%ُأ ُت فررررررررررررر قُفررررررررررررر ُ ررررررررررررر  ُعي ررررررررررررر  وُأ ُعي رررررررررررررس وع ُب  ررررررررررررر عو50ُيض رررررررررررررس وع ُعي عس ضرررررررررررررةُ ن ررررررررررررر ةُ

عيشررررررررسه ُعي  ضرررررررر ُ)عي ررررررررس وع ُ يرررررررررطُُ عس ضررررررررةُ%ُفرررررررر ُنهس ررررررررةُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ  سونرررررررررةُ رررررررر 50
ُعي عس ضة(ُب  سبةُعي     ُعيحض ي ُعي  ي ُع   ر.

1.5ُ-ُ 1.3- 1.1ُ- ُ طلرررررررررررررررررررر ُعي س وع )و رررررررررررررررررررررُ ف ررررررررررررررررررررة(ُيض  رررررررررررررررررررر   س ُ)ملاحظاااااااااااااااااة
Mpa)ُيض أع ُأنهسُي   ُعي     ُعي  ي ُع   ر.ُ
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ُMichelُ(1973 )ُت ُتحضيطُعي حسييرُعي حطلةُ عي  ي ةُعيحض ي ةُ ف ُ عس ية

T2) C7-) CT + (8.39 x 104-+ (2.67 x 102 )xC4-(1.18 ×10 -)xC 2-(1.18x10-Water potential =  

ُ. ُ)غي (   و PEG-6000ُُتط يلُعي  ي ُعن يض ُ      ُه Cُُ ير ُ
T  ُُُ عي    ةُ و ةُعيحطعو ه.ُ

ُ
 معاملة الشاهد المطلق        الإجهاد الحلوليمعاملة 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ ض ُ  عي رُ  ُأن ع ُعيط رُ أن ع ُعي  ةُُُتح ن ُعي     ُعي  ي ُع   رُ  ُع  هس ُعيحض يُ ت طبةُُُُُ 1ُُ   ُ يع

ُ

خليط من بادرات الفصة أو 

 أسابيع  3الرغل بعمر 

مختلفة من  مميتة مستويات 

  48 الإجهاد الحلولي لمدة
 ساعة

 

 في ماء مقطر  نموال ةداستعا

 ساعة 72لمدة 

من بداية ماء مقطر 

 التجربة حتى نهايتها 

خليط من بادرات الفصة أو 

 أسابيع  3الرغل بعمر 
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 : لمحرض الأمثل من الإجهاد الحلوليتحديد المستوى ا
 

 طلرررررررررر ُبررررررررررس وع ُ ضرررررررررر  ُ رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ  ضرررررررررر  ُ رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعي  ررررررررررةُ رررررررررررُ ضرررررررررر ُ
-)ُُُُُُُُُُُي  ررررررررررر   س ُ حطلرررررررررررةُ   ض رررررررررررةُ ررررررررررر ُع  هرررررررررررس ُعيحضررررررررررر ي ُُأسرررررررررررس   3ُ ررررررررررر ع ُبع رررررررررررطُ

0.2ُ -0.4ُ -0.6 -0.8ُ -1ُMpaُ بسسررررررررررررررررررررر   ع ُسررررررررررررررررررررر طُعي ررررررررررررررررررررر ي ُعن ررررررررررررررررررررريض ُ(ُ عي حضرررررررررررررررررررررط
ن ضرررررررر ُف  رررررررسُبعرررررررر ُعي ررررررررس وع ُعي حطلرررررررةُ رررررررر ُ رررررررررُُ.سررررررررس ة16ُي ررررررر  PEG-6000ُ     ررررررر  ُ

 نرررررررررر ع ُعي  ررررررررررةُ أنرررررررررر ع ُ عيرررررررررر  ُترررررررررر ُتح نرررررررررر  ُُ يض  رررررررررر   ُعي  يرررررررررر ُع   رررررررررررُع عس ضررررررررررةُ ضرررررررررر ُ رررررررررر 
ُن رررررررررررررتررررررررررر ُذيرررررررررررهُُ.(2ُعي   رررررررررررر )ُسرررررررررررس ة48ُ تط ررررررررررر ُي ررررررررررر  ُُعيط ررررررررررررُفررررررررررر ُعي  طبرررررررررررةُعي ررررررررررررسب ة 

72ُجيرررررررررر ُأ  رررررررررررسقُ  ررررررررررط ُتحررررررررررر  ُ ررررررررررس ُ   ررررررررررطُف ررررررررررر ُةسرررررررررر عس  ُن  هرررررررررررسُ ذيررررررررررهُي ررررررررررر  ُُعي ررررررررررس وع 
ُسس ة.

ُ
تط ررررررررررر ُ رررررررررررن  ُعي  ررررررررررر ُبرررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعيط ررررررررررررُ برررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعي  رررررررررررةُبأ  رررررررررررسقُ  رررررررررررط ُ
تحررررررررر  ُ رررررررررس ُ   رررررررررطُف ررررررررر ُ ررررررررر ُ  ع رررررررررةُعي  طبرررررررررةُ  ررررررررر ُنهسن هرررررررررسُ شرررررررررسه ُ  ضررررررررر ُتح ررررررررر ُ ضررررررررر ُ

عي ررررررررس و ُعي عس ضررررررررة.ُ لرررررررر ُب رررررررررُ  رررررررر ُ  ررررررررط ُي رررررررررُسرررررررر ُن رررررررر ةُعي  فرررررررر قُفرررررررر ُن رررررررر ُعي رررررررر  وُُ أسس
أ ُ رررررررررسُ عرررررررررس  ُُ ب ع ررررررررر ُث ثرررررررررةُ  رررررررررطوع ُي ررررررررررُ عس ضرررررررررةُ ررررررررر ُعي عرررررررررس   ُ عيشرررررررررسه ُسررررررررر ُبرررررررررس وع 

أ ُبررررررررررررس و ُ نرررررررررررر ع ُعي  ررررررررررررة108ُُعيط رررررررررررررُ ُُ نرررررررررررر ع بررررررررررررس و 108ُُبررررررررررررس و ُي رررررررررررررُ عس ضررررررررررررةُأ 18ُُ
برررررررس و ُفررررررر ُعي  طبرررررررةُ  رررررررر.ُ  نرررررررسُ   ررررررر يرُ ررررررر  ُ ررررررررُ ررررررر ُعي ررررررر  وُ عي رررررررس وع ُ نهس رررررررةُف ررررررررط 216ُُ

ُ رررررررر ةُعي  فرررررررر قُ فرررررررر ُعي عس يرررررررررةع  هررررررررس ُ نهس ررررررررةُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ  رررررررر ُثررررررررر ُترررررررر ُ  ررررررررس ُن
ُعي سب ةُعي  ط.

ت ررررررررررر  ُ نررررررررررر هسُعي رررررررررررس وع ُعي حطلرررررررررررةُبعرررررررررررر ُعي ررررررررررر ُُ ع   رررررررررررط ُ عس ضرررررررررررةُعي هررررررررررر ُعيحضررررررررررر ي ُ
 فررررررررر ُنهس رررررررررةُف رررررررررط ُعسررررررررر عس  ُن  هرررررررررسُبسي رررررررررس ُن ضهرررررررررسُي  ررررررررر   ُع  هرررررررررس ُعيحضررررررررر ي ُعي  يررررررررر ُع   ررررررررررُ

فرررررررر ُ ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُ  ررررررررر  ُعي ررررررررس وع ُب  سبرررررررررةُعي  ررررررررر   ُعيحضررررررررر ي ُُ عررررررررر  ُن ررررررررر عي   ررررررررطُأ  ررررررررر ُ
ُعي حط ُع   ر.

ُ
ُ(0.3ُMpa- 0.1ُ- ُ طلرررررررررررررررررررر ُعي س وع )و ررررررررررررررررررررررُ ف ررررررررررررررررررررة(ُيض  ررررررررررررررررررررر   س ُ)ملاحظاااااااااااااااااة

ُع   ر.ُعي حط يض أع ُأنهسُي   ُعي     ُ

ُ
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 معاملة الشاهد المطلق      الإجهاد الحلوليمعاملة 
 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُي رُ  ُأن ع ُعيط رُ أن ع ُعي  ةُ ض ُ  ع.ُُتح ن ُعي     ُعي حط ُع   رُ  ُع  هس ُعيحض يُ ت طبةُُُُُ 2ُُي   ُ ع

 تحديد المستوى المميت الأمثل من الإجهاد الملحي:  

 طلرررررررررر ُبررررررررررس وع ُ ضرررررررررر  ُ رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ  ضرررررررررر  ُ رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعي  ررررررررررةُ رررررررررررُ ضرررررررررر ُ
 100ُ 75ُ)ي  ررررررررررررر   س ُ  ي رررررررررررررةُ   ض رررررررررررررةُ ررررررررررررر ُع  هرررررررررررررس ُعي ضحررررررررررررر ُأسرررررررررررررس   3ُُ ررررررررررررر ع ُبع رررررررررررررطُ

 ضررررررررررررررررررررررر ُُبسسررررررررررررررررررررررر   ع  عي حضرررررررررررررررررررررررط ُُ يضررررررررررررررررررررررر ُ ررررررررررررررررررررررر يط(225ُ,250ُ 200ُ 175ُ 150ُ 125ُ
72ُ ُثررررررررر ُن ضررررررررر ُيض رررررررررس ُعي   رررررررررطُي  ررررررررر عي ُن  هرررررررررسُي ررررررررر  ُسرررررررررس ة48ُي ررررررررر  NaClُُعي عرررررررررس ُعين ررررررررر ُ

ُ.(3ُ    ي)عُسس ة

مختلفة من  محرضة مستويات 

 ساعة 16 الإجهاد الحلولي لمدة

 

من الإجهاد   ى مميت أمثلمستو

 ساعة  48 الحلولي لمدة 

 

خليط من بادرات الفصة أو  

 أسابيع 3الرغل بعمر 

خليط من بادرات الفصة أو  

 أسابيع 3الرغل بعمر 

 في ماء مقطر نموال ةداستعا
 ساعة  72لمدة  

التجربة  من بداية ماء مقطر 

 حتى نهايتها 
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تط ررررررررررر ُ رررررررررررن  ُعي  ررررررررررر ُبرررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعيط ررررررررررررُ برررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعي  رررررررررررةُبأ  رررررررررررسقُ  رررررررررررط ُ
تحررررررررر  ُ رررررررررس ُ   رررررررررطُف ررررررررر ُ ررررررررر ُ  ع رررررررررةُعي  طبرررررررررةُ  ررررررررر ُنهسن هرررررررررسُ شرررررررررسه ُ  ضررررررررر ُتح ررررررررر ُ ضررررررررر ُ
أسسسررررررر ُن ررررررر ةُعي  فررررررر قُفررررررر ُن ررررررر ُعي ررررررر  وُ ُعي ررررررررس و ُعي عس ضرررررررة.ُ لررررررر ُب ررررررررُ  ررررررر ُ  رررررررط ُي رررررررررُ

أ ُ رررررررررسُ عرررررررررس  ُُ ب ع ررررررررر ُث ثرررررررررةُ  رررررررررطوع ُي ررررررررررُ عس ضرررررررررةُ ررررررررر ُعي عرررررررررس   ُ عيشرررررررررسه ُسررررررررر ُبرررررررررس وع 
أ ُبررررررررررررس و ُ نرررررررررررر ع ُعي  ررررررررررررة162ُُ ترررررررررررر ع ُعيط رررررررررررررُ ُبررررررررررررس و 162ُُبررررررررررررس و ُي رررررررررررررُ عس ضررررررررررررةُأ 18ُُ

برررررررس و ُفررررررر ُعي  طبرررررررةُ  رررررررر.ُ  نرررررررسُ   ررررررر يرُ ررررررر  ُ ررررررررُ ررررررر ُعي ررررررر  وُ عي رررررررس وع ُ نهس رررررررةُف ررررررررط 324ُُ
فرررررررر ُعي عس يرررررررررةُُ ُع  هررررررررس ُ نهس ررررررررةُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ  رررررررر ُثررررررررر ُترررررررر ُ  ررررررررس ُن رررررررر ةُعي  فرررررررر ق

ُعي سب ةُعي  ط.

عي ررررررررر ُ سنرررررررررر ُةررررررررر ن  ُبشرررررررررر رُ رررررررررسبُ  رررررررررر ع ُ رررررررررر  ُُ ضحرررررررررر ع   رررررررررط ُ عس ضررررررررررةُعي هررررررررر ُعي
%ُأ ُت فررررررررررررر قُفررررررررررررر ُ ررررررررررررر  ُعي ررررررررررررر  وُأ ُعي رررررررررررررس وع ُب  ررررررررررررر عو50ُيض رررررررررررررس وع ُعي عس ضرررررررررررررةُ ن ررررررررررررر ةُ

عيشررررررررسه ُعي  ضرررررررر ُ)عي ررررررررس وع ُ يرررررررررطُُ عس ضررررررررةُ%ُفرررررررر ُنهس ررررررررةُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ  سونرررررررررةُ رررررررر 50
ُعي عس ضة(ُب  سبةُعي     ُعي ضح ُعي  ي ُع   ر.

 معاملة الشاهد المطلق        ملحيالإجهاد المعاملة 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُي رُ  ُأن ع ُعيط رُ أن ع ُعي  ةُ ض ُ  ع.ُُتح ن ُعي     ُعي  ي ُع   رُ  ُع  هس ُعي ضحُ ت طبةُُُُُ 3ُُ   ُ يع

خليط من بادرات الفصة أو 

 أسابيع  3الرغل بعمر 

مختلفة من   مميتة مستويات

  48 مدةملحي لالإجهاد ال
 ساعة

 

 في ماء مقطر  نموال ةداستعا

 ساعة  72لمدة 
من بداية ماء مقطر 

 التجربة حتى نهايتها 

خليط من بادرات الفصة أو 

 أسابيع  3الرغل بعمر 



 

18 
 

 : المحرض الأمثل من الإجهاد الملحيتحديد المستوى 

 طلرررررررررر ُبررررررررررس وع ُ ضرررررررررر  ُ رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ  ضرررررررررر  ُ رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعي  ررررررررررةُ رررررررررررُ ضرررررررررر ُ
 30ُ 20ُي  ررررررررررررر   س ُ حطلررررررررررررةُ   ض رررررررررررررةُ رررررررررررر ُع  هرررررررررررررس ُعي ضحررررررررررررر ُ)أسررررررررررررس   3ُُ رررررررررررر ع ُبع رررررررررررررطُ

سرررررررررررس ة ُثررررررررررر ُن ضررررررررررر ُعي رررررررررررس وع ُعي حطلرررررررررررةُ ررررررررررر 16ُُي ررررررررررر  ُ(NaClُ ررررررررررر ُُ يضررررررررررر ُ ررررررررررر يط40,50ُ
سرررررررررس ة 48ُُيض  رررررررر   ُعي  يررررررررر ُع   رررررررررُعي حرررررررر  ُ  رررررررر  سُ  تط رررررررر ُي رررررررر  ُُععرررررررررُ عس ضررررررررةُ ضرررررررر ُ رررررررر 

72ُثررررررر ُن ضررررررر ُبعررررررر هسُجيررررررر ُأ  رررررررسقُ  رررررررط ُتحررررررر  ُ رررررررس ُ   رررررررطُف ررررررر ُةسررررررر عس  ُن  هرررررررسُ ذيرررررررهُي ررررررر  ُ
ُ.(4ُ    ي)عُسس ة

تط ررررررررررر ُ رررررررررررن  ُعي  ررررررررررر ُبرررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعيط ررررررررررررُ برررررررررررس وع ُ ررررررررررر ُعي  رررررررررررةُبأ  رررررررررررسقُ  رررررررررررط ُ
تحررررررررر  ُ رررررررررس ُ   رررررررررطُف ررررررررر ُ ررررررررر ُ  ع رررررررررةُعي  طبرررررررررةُ  ررررررررر ُنهسن هرررررررررسُ شرررررررررسه ُ  ضررررررررر ُتح ررررررررر ُ ضررررررررر ُ
أسسسررررررر ُن ررررررر ةُعي  فررررررر قُفررررررر ُن ررررررر ُعي ررررررر  وُ ُعي ررررررررس و ُعي عس ضرررررررة.ُ لررررررر ُب ررررررررُ  ررررررر ُ  رررررررط ُي رررررررررُ

أ ُ رررررررررسُ عرررررررررس  ُُ ب ع ررررررررر ُث ثرررررررررةُ  رررررررررطوع ُي ررررررررررُ عس ضرررررررررةُ ررررررررر ُعي عرررررررررس   ُ عيشرررررررررسه ُسررررررررر ُبرررررررررس وع 
180ُبرررررررررررس و ُ نررررررررررر ع ُعي  رررررررررررةُأ 90ُُعيط ررررررررررررُ ُُ نررررررررررر ع برررررررررررس و 90ُُبرررررررررررس و ُي ررررررررررررُ عس ضرررررررررررةُأ 18ُُ

برررررررررس و ُفررررررررر ُعي  طبرررررررررةُ  رررررررررر.ُ  نرررررررررسُ   ررررررررر يرُ ررررررررر  ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس وع ُ نهس رررررررررةُف رررررررررط ُ
ع  هررررررررس ُ نهس ررررررررةُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ  رررررررر ُثررررررررر ُترررررررر ُ  ررررررررس ُن رررررررر ةُعي  فرررررررر قُ فرررررررر ُعي عس يرررررررررةُ

ُعي سب ةُعي  ط.

ت ررررررررررر  ُ نرررررررررررر هسُعي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُبعرررررررررررر ُع   رررررررررررط ُ عس ضررررررررررررةُعي هرررررررررررر ُعي ضحرررررررررررر ُ عي رررررررررررر ُ
 ُعي  يررررررررر ُع   ررررررررررُ فررررررررر ُنهس رررررررررةُف رررررررررط ُعسررررررررر عس  ُن  هرررررررررسُبسي رررررررررس ُن ضهرررررررررسُي  ررررررررر   ُع  هرررررررررس ُعي ضحرررررررررُ

 ُعي  ررررررررر   ُعي ضحرررررررررُعي   رررررررررطُأ  ررررررررر ُ عررررررررر  ُن ررررررررر ُفررررررررر ُ ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُ  ررررررررر  ُعي رررررررررس وع ُب  سبرررررررررةُ
ُعي حط ُع   ر.

ُ
يض أعررررررررررر ُأنرررررررررررر ُ يضررررررررررر ُ ررررررررررر يط(10ُُ ُ طلررررررررررر ُعي س وع )و ررررررررررررُ ف رررررررررررة(ُيض  رررررررررررر   ُ)ملاحظااااااااااة

ُعي     ُعي حط ُعي ضح ُع   ر.ُي  

ُ

ُ



 

19 
 

 معاملة الشاهد المطلق      الملحي الإجهاد معاملة 
ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُي رُ  ُأن ع ُعيط رُ أن ع ُعي  ةُ ض ُ  عُ.ُُتح ن ُعي     ُعي حط ُع   رُ  ُع  هس ُعي ضحُ ت طبةُُُُُ 4ُُ   ُ يع

ُ

ُ

ُ

مختلفة  محرضة مستويات 

  16 ي لمدةملحمن الإجهاد ال
 ساعة

 

من   ى مميت أمثلمستو

  48 ي لمدةملحالإجهاد ال
 ساعة

 

في ماء   نموال ةداستعا
 مقطر

 ساعة 72لمدة 

من بداية ماء مقطر 

 التجربة حتى نهايتها 

خليط من بادرات الفصة  

 أسابيع  3أو الرغل بعمر 

خليط من بادرات الفصة  
 أسابيع  3أو الرغل بعمر 
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B. الحلولي بطور البادرة  الإجهادلتحمل   لغربلة أنواع الفصة وأنواع الرغ : 
 

عي  رررررررررررةُُ ُعي ط رررررررررررةعي  رررررررررررةُ ُ)عي  رررررررررررةُعي لو  رررررررررررةُتررررررررررر ُت يررررررررررر  ُث ثرررررررررررةُأنررررررررررر ع ُ ررررررررررر ُعي  رررررررررررة
ُرُعي ررررررررر و (عيط رررررررررُُ ُع  ط  ررررررررر رُعيط رررررررررُُ رُعي ضحررررررررر عيط رررررررررُ)ُر ث ثرررررررررةُأنررررررررر ع ُ ررررررررر ُعيط رررررررررُُ عيشررررررررر ط ة(

ُعيحض ي ُف ُ  وُعي س و .ُيلإ هس  ه بُتح ن ُعس  س  هسُ
ترررررررررر ُتح نررررررررر ُعي  رررررررررر   س ُعي حطلرررررررررةُ عي  ي رررررررررةُعي  ضرررررررررر ُيلإ هرررررررررس ُعيحضرررررررررر ي ُي ررررررررررُ رررررررررر ُُملاحظااااااااة:

ُعي  ةُ عيط رُف ُعي  سو ُعي سب ةُعي  ط.

يض  ررررررررر   ُعي حرررررررررط ُُأسرررررررررس   3ُعي  رررررررررةُ بع رررررررررطُأنررررررررر ع  طلررررررررر ُبرررررررررس وع ُ ررررررررررُنررررررررر  ُ ررررررررر ُ
 Mpaع   رررررررررثرررررررر ُن ضررررررر ُيض  ررررررر   ُعي  يررررررر ُُ,سرررررررس ة16ُي ررررررر  Mpaُ-0.2ُُُيض  رررررررةُع   رررررررر

ُسرررررررس ة72ُثررررررر ُسررررررر  ُيهرررررررسُبسسررررررر عس  ُعين ررررررر ُبسي رررررررس ُعي   رررررررطُي ررررررر  ُُ,سرررررررس ة48ُي ررررررر  ُُ 1.2-
3ُ بع رررررررررررطُُرعيط رررررررررررُُأنررررررررررر ع  طلررررررررررر ُبرررررررررررس وع ُ ررررررررررررُنررررررررررر  ُ ررررررررررر ُُع  رررررررررررطُ ررررررررررر يهُ.(a5ُ   ررررررررررر ي)ع

ثررررررررررررر ُن ضررررررررررررر ُُ,سرررررررررررررس ة16ُي ررررررررررررر  Mpaُ-0.2ُُُيضط ررررررررررررررُيض  ررررررررررررر   ُعي حرررررررررررررط ُع   ررررررررررررررأسرررررررررررررس   ُ
ثررررررررررر ُسررررررررررر  ُيهرررررررررررسُبسسررررررررررر عس  ُعين ررررررررررر ُُ,سرررررررررررس ة48ُي ررررررررررر  Mpaُ-1.4ُُُع   رررررررررررريض  ررررررررررر   ُعي  يررررررررررر ُ

ُ.(b5ُ    ي)عُسس ة72ُبسي س ُعي   طُي   ُ
رُ رررررررر ُ رررررررررُنرررررررر  ُو ررررررررُتط رررررررر ُفرررررررر ُعي  رررررررر ُن  رررررررر ُبررررررررس وع ُف ررررررررةُ رررررررر ُ رررررررررُنرررررررر  ُ بررررررررس وع ُ

بأ  ررررررررسقُ  رررررررط ُتحررررررر  ُ ررررررررس ُ   رررررررطُف ررررررر ُ رررررررر ُ  ع رررررررةُعي  طبرررررررةُ  رررررررر ُنهسن هرررررررسُ شررررررررسه ُُع ضررررررر ُ ررررررر 
  ضرررررررر ُتح رررررررر ُ ضرررررررر ُأسسسرررررررر ُن رررررررر ةُعي  فرررررررر قُفرررررررر ُن رررررررر ُعي رررررررر  وُ ُعي ررررررررس و ُعي عس ضررررررررة.ُ لرررررررر ُ

 ب ع رررررررر ُث ثررررررررةُ  ررررررررطوع ُي رررررررررُُب رررررررررُ  رررررررر ُ  ررررررررط ُي رررررررررُ رررررررر ُعي عررررررررس   ُ عيشررررررررسه ُسرررررررر ُبررررررررس وع 
108ُ ع ُعيط ررررررررررررُ ُنرررررررررررُبرررررررررررس و ُ 108ُأ ُُنررررررررررر  ُن رررررررررررست برررررررررررس و ُي رررررررررررر36ُُأ ُ رررررررررررسُ عرررررررررررس  ُُ عس ضررررررررررة

بررررررررررس و ُفرررررررررر ُعي  طبررررررررررةُ  ررررررررررر.ُ  نررررررررررسُ   رررررررررر يرُ رررررررررر  ُ رررررررررررُ رررررررررر 216ُُبررررررررررس و ُ نرررررررررر ع ُعي  ررررررررررةُأ ُ
عي رررررررر  وُ عي رررررررررس وع ُ نهس رررررررررةُف رررررررررط ُع  هرررررررررس ُ نهس رررررررررةُف رررررررررط ُعسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُ  ررررررررر ُثررررررررر ُتررررررررر ُ  رررررررررس ُ

 ,.Gansh Kumar et alُُُُُُُُُ فرررررر ُعي عس يررررررةُعي رررررررسب ةُعيرررررر  طُن رررررر ةُعي  فرررررر ق

1998)). 

عي رررررررررس وع  ُُ ررررررررررُن ررررررررر ةُعن  رررررررررس ُفررررررررر ُ ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُأ ت رررررررررن ُع نررررررررر ع ُعي ررررررررر ُت ررررررررر  ُأ
أ ُأ ضررررررررررر ُ عرررررررررررر  ُن ررررررررررر ُفرررررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي رررررررررررر  وُأ ُعي رررررررررررس وع ُ ررررررررررررأن ع ُ سي رررررررررررةُعي ح رررررررررررررُيلإ هررررررررررررس ُ
عيحضرررررررر ي  ُ ين ررررررررسُع نرررررررر ع ُعي رررررررر ُت رررررررر  ُأ ضرررررررر ُن رررررررر ةُعن  ررررررررس ُفرررررررر ُ رررررررر  ُعي رررررررر  وُأ ُعي ررررررررس وع  ُ

ُأ ُأ رُ ع  ُن  ُف ُ   ُعي   وُأ ُعي س وع ُ أن ع ُ  سسةُيلإ هس ُعيحض ي .ُ

 (a5 لمخطط)اُ
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ُ

ُ

ُ

ُ
ُعيحض ي ُب  وُعي س و .ُُع  هس ي ح رُُُُرُ طبضةُأن ع ُعي  ةُ أن ع ُعيط ت طبةُُُُ 5ُُ   ُ يع

ُ

ُ

C.  المدروسة:   للأنواعالحلولي   الإجهادتقييم أهمية التحريض في تحمل 

 (b5 لمخطط)ا
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ي ضررررررررررر  ُ رررررررررر ُأنررررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ  ضررررررررررر  ُ رررررررررر ُأنررررررررررر ع ُُأسررررررررررس   3ُترررررررررر ُأ ررررررررررر ُبررررررررررس وع ُبع رررررررررررطُ
يرررررررر   ُُ بررررررررس وع ُعي  ررررررررةُيرررررررر   ُ     ررررررررس ُعيط ررررررررر   رررررررر  ُبررررررررس وع ُعي  ررررررررةُ رررررررررُ ضرررررررر ُ رررررررر ع ُ

ُ ع ت  ت ُج ضس هسُيض ط ت    ُُ     س 

Mpaُ)ُُُُُُُيض  ررررررررررررر   ُعي حرررررررررررررط ُع   رررررررررررررررُالمجموعااااااااااااة الأولااااااااااااى طلررررررررررررر ُبرررررررررررررس وع ُ
ثررررررررر ُن ضررررررررر ُيض  رررررررررر   ُُ سرررررررررس ة16ُي ررررررررر  ُُي ررررررررررُ ررررررررر ُعيط ررررررررررُ عي  رررررررررةُ ضررررررررر ُ ررررررررر ُسررررررررر ع (0.2ُ-

ثرررررررر ُُ سررررررررس ة48ُي رررررررر  ُيض  ررررررررة(Mpaُ-1.2ُُ يضط رررررررررُ Mpaُ -1.4)ُعي  يرررررررر ُع   ررررررررر
ُ.(6ُ    يع)ُسس ة72ُس  ُيهسُبسس عس  ُعين  ُبسي س ُعي   طُي   ُُ

ثرررررررر ُُ سررررررررس ة16ُ لررررررررع ُبررررررررس وع ُ رررررررررُنرررررررر  ُفررررررر ُعي ررررررررس ُعي   ررررررررطُ رررررررر  ُُبالمجموعاااااااة الثانيااااااةأ رررررررسُ
ثررررررررر ُن ضررررررررر ُعي رررررررررس وع ُُ سرررررررررس ةُ)   ُتحرررررررررط ق(48ُ ررررررررر  ُن ضررررررررر ُجيررررررررر ُعي  ررررررررر   ُعي  يررررررررر ُع   ررررررررررُ

ُ.سس ة72ُجي ُأ  سقُ  ط ُتح  ُ س ُ   طُف  ُةس عس  ُن  هسُ   ُ

تط ررررررررر ُبرررررررررس وع ُ ررررررررررُنررررررررر  ُ ضررررررررر ُ ررررررررر  ُبسي رررررررررس ُعي   رررررررررطُ ررررررررر ُ  ع رررررررررةُُالمجموعااااااااة الثالثااااااااةفررررررررر ُ
ُ.عي  طبةُ   ُنهسن هسُ شسه ُ  ض 

فررررررررر ُ   ررررررررر ُُعسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُ ُع  هرررررررررس ف طتررررررررر ُُسررررررررر ض ُأ ررررررررر ع ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس و ُ نهس رررررررررة
   ررررررررررر ُ عررررررررررر  ُعين ررررررررررر ُ ررررررررررر  ُف رررررررررررط ُعسررررررررررر عس  ُعين ررررررررررر ُ  ررررررررررر يهُن ررررررررررر ةُعي  فررررررررررر قُُعي عرررررررررررس   

بررررررررسين  ُ نهس ررررررررةُف رررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين ررررررررر ُ  سونررررررررةُ ررررررررر ُعيشررررررررسه ُ يررررررررررُنرررررررر  ُ  ررررررررر  ُن رررررررر ةُعن  رررررررررس ُ
أه  ررررررررررررةُ  ضرررررررررررر  أ رررررررررررررُفرررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُبسي  سونررررررررررررةُ رررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع ُ يررررررررررررطُعي حطلررررررررررررة

ُعي حط قُف ُت س  ُ  و ُعي س وع ُ ض ُتح رُع  هس ُعيحض ي .
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ُ

ُ

ُ

ُ
ُي رُ  ُأن ع ُعيط رُ أن ع ُعي  ةُب  وُعي س و ُ.ت ي  ُأه  ةُعي حط قُف ُتح رُع  هس ُعيحض ي ُُُُت طبةُُُ 6ُُ   ُ يع

D. المدروسة  للأنواع لإجهاد الحلولي المميتا  أثر طبيعة التحريض في درجة تحمل: 

ُ.عي   رررررررررر ُعي   رررررررررررسي ُ  رررررررررر  ُعصرررررررررر   سُ ُت  ررررررررررطحُعيع نرررررررررر ُ رررررررررر ُعي حرررررررررر  ُعي  ط   ررررررررررةُ ررررررررررس
نررررررررررن ُهرررررررررر عُعي  هررررررررررر  ُ ضرررررررررر ُأ ُعي حرررررررررررط قُعي  رررررررررر  ُي  ررررررررررر   ُ يررررررررررطُ  يررررررررررر ُ) حررررررررررط (ُ ررررررررررر ُ

ُج هرررررررررس ج هررررررررس ُ ي رررررررر ُ ررررررررسُ   ررررررررر ُعين ررررررررس ُعي حررررررررط ُعي ررررررررر و ُ ضرررررررر ُتح رررررررررُ  ررررررررر   ُ  يرررررررر ُ رررررررر ُ
ُ( AL-Ouda) ,1999  ُع   ُُ   ض ُت س سُ ُأ ط ي  ُ
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ي ضررررررررررر  ُ رررررررررر ُأنررررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ  ضررررررررررر  ُ رررررررررر ُأنررررررررررر ع ُُأسررررررررررس   3ُترررررررررر ُأ ررررررررررر ُبررررررررررس وع ُبع رررررررررررطُ
ُ برررررررررررس وع ُعي  رررررررررررةُ     رررررررررررس ُ  ررررررررررر يُعيط رررررررررررر   ررررررررررر  ُبرررررررررررس وع ُعي  رررررررررررةُ ررررررررررررُ ضررررررررررر ُ ررررررررررر ع ُ

ُ ت ُج ضس هسُيض ط ت    ُعي سي  ُ     س ُي   
يض  ررررررررر   ُعي حرررررررررط ُي ررررررررررُ ررررررررر ُعيط ررررررررررُ عي  رررررررررةُُالمجموعااااااااة الأولااااااااى طلررررررررر ُبرررررررررس وع ُ

16ُي رررررررررررررُ رررررررررررر ُعيط رررررررررررررُ عي  ررررررررررررةُ ضرررررررررررر ُ رررررررررررر ُسرررررررررررر ع (ُي رررررررررررر  Mpaُ-0.2ُُ)ُع   رررررررررررررُعيحضرررررررررررر ي 
جيررررررررررر ُعي  ررررررررررر   ُعيحضررررررررررر ي ُعي  يررررررررررر ُع   ررررررررررررُسرررررررررررس ة ُثررررررررررر ُن ضررررررررررر ُ عي رررررررررررس وع ُعي حطلرررررررررررةُ ض ي رررررررررررسُ 

(Mpaُ -1.4ُ ُيضط رررررررMpaُ -1.2ُ)سررررررس ة ُثرررررر ُسرررررر  ُيهررررررسُبسسرررررر عس  48ُُي رررررر  ُيض  ررررررة
ُ.(7ُ    يع)ُسس ة72ُعين  ُبسي س ُعي   طُي   ُُ

ض  ررررررررررررررر   ُيي رررررررررررررررُ رررررررررررررر ُعيط ررررررررررررررررُ عي  ررررررررررررررةُُالمجموعااااااااااااة الثانيااااااااااااة طلرررررررررررررر ُبررررررررررررررس وع ُ
ثرررررررررر ُن ضررررررررر ُيض  رررررررررر   ُعيحضررررررررر ي ُعي  يرررررررررر ُع   رررررررررررُُ سرررررررررس ة16ُعي حرررررررررط ُعي ضحرررررررررر ُع   ررررررررررُ رررررررررر  ُ

72ُسسررررررررر عس  ُن  هررررررررررسُفرررررررررر ُعي ررررررررررس ُعي   ررررررررررطُ رررررررررر  ُبي ررررررررررس وع ُهرررررررررر  ُعثرررررررررر ُسرررررررررر  ُي ُسررررررررررس ة48ُ ررررررررر  ُ
ُسس ة.

جيررررررررررر ُعي  رررررررررررر   ُي رررررررررررررُ ررررررررررر ُعيط ررررررررررررُ عي  رررررررررررةُُالمجموعااااااااااة الثالثااااااااااةُ طلررررررررررر ُبرررررررررررس وع 
عي  يرررررررررر ُع   رررررررررررُُ ضحررررررررر ثرررررررررر ُن ضررررررررر ُيض  رررررررررر   ُعيُ سرررررررررس ة16ُع   ررررررررررُ رررررررررر  ُُحضرررررررررر ي عي حرررررررررط ُعي

سسررررررررر عس  ُن  هرررررررررسُفررررررررر ُعي رررررررررس ُعي   رررررررررطُ ررررررررر  ُبي رررررررررس وع ُهررررررررر  ُعسررررررررر  ُيُ ُ  ررررررررر ُثررررررررر سرررررررررس ة48ُ ررررررررر  ُ
ُسس ة.72ُ

 ررررررررررررررر   ُيض ي ررررررررررررررررُ رررررررررررررر ُعيط ررررررررررررررررُ عي  ررررررررررررررةُُالمجموعااااااااااااة الرابعااااااااااااةُ طلرررررررررررررر ُبررررررررررررررس وع 
ثرررررررررر ُن ضرررررررررر ُيض  رررررررررر   ُعي ضحرررررررررر ُعي  يرررررررررر ُع   رررررررررررُُ سررررررررررس ة16ُ ضحرررررررررر ُع   رررررررررررُ رررررررررر  ُعي حررررررررررط ُعي

72ُسسررررررررر عس  ُن  هرررررررررسُفررررررررر ُعي رررررررررس ُعي   رررررررررطُ ررررررررر  ُبسررررررررر  ُيض رررررررررس وع ُُ ُ ف  رررررررررسُبعررررررررر سرررررررررس ة48ُ ررررررررر  ُ
ُ.سس ة

ي رُ  ُعيط رُ عي  ةُبسي س ُعي   طُ  ُ  ع ةُعي  طبةُ    ُُُالمجموعة الخامسة ُُبس وع تط  ُُ
ُنهسن هسُ شسه ُ  ض ُ.

سررررررررر ض ُأ ررررررررر ع ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس و ُ نهس رررررررررةُف طتررررررررر ُع  هرررررررررس ُ عسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُفررررررررر ُ   ررررررررر ُ
   ررررررررررر ُ عررررررررررر  ُعين ررررررررررر ُ ررررررررررر  ُف رررررررررررط ُعسررررررررررر عس  ُعين ررررررررررر ُ  ررررررررررر يهُن ررررررررررر ةُعي  فررررررررررر قُُعي عرررررررررررس   

 ترررررررر ُ نرررررررررس ُ ضررررررررر ُذيررررررررهُ وعسرررررررررةُأثرررررررررطُبررررررررسين  ُ نهس رررررررررةُف ررررررررط ُعسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُ  سونررررررررةُ ررررررررر ُعيشرررررررررسه ُ
فرررررررررررر ُ رررررررررررر و ُعي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُ ضرررررررررررر ُعسرررررررررررر عس  ُُ   عررررررررررررةُعي حررررررررررررط قُ)   ررررررررررررسن ُأ ُ   سثررررررررررررر(

ُعين  .
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ُ

ُ

ُ

ُ
ي رُ  ُأن ع ُعيط رُ أن ع ُعي  ةُب  وُُع  هس ُعيحض ي ُعي  ي ُأثطُ   عةُعي حط قُف ُ و ةُتح رُت طبة 7ُُ   ُ يع

ُعي س و .
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 تجربة الزراعة في أكياس(: ): التجربة الحقلية  2-3-2

)عي رررررررررر   ُيض طبررررررررررةُعي  رررررررررر ع ضةُفرررررررررر ُعيلوع ررررررررررةُعي رررررررررر عرُعي    سي ررررررررررةُبعررررررررررقُُ  نررررررررررسُ  ح نرررررررررر 
ُ.عي عةُعيح ض ة ُ   يهُُ(2

ُس ُ. 20-0ض طبةُعي أ  ذ ُ  ُ ح ةُعيهنس  ُ ض ُ   ُ  ُيُعي  عرُعي    سي ةُبعق 2ُ    ُ

PH 

EC 

3ُ يض  تيس 

ُعي ض 

ُعي عسُ 

غ100ُغي
ُتطبة

عي س  ُ

ُعيعض  ةُ

غ100ُغي
ُتطبة

ُع ت  

ُعي ع نُ 

p.p.m 

ُُعي  س  و
ُعي  سحُ

p.p.m 

عي  تس ُ
ُعي  سحُ

p.p.m 

ُو ر

%ُُ

ُسضُ 

%ُُ

ُ يُ 

%ُُ

7.99ُ0.36 4.8 0.27 12 7 120 73 15ُ12 

ُ

أ ررررررررسو24ُُُ  ررررررررسو  أنرررررررر ع ُعيط رررررررررُ أنرررررررر ع ُعي  ررررررررةُ رررررررررُ ضرررررررر ُ رررررررر عُ رررررررر  وُُة ررررررررُعُلوُ  نررررررررسُ ثرررررررر ُ
ُسررررررررر 20سررررررررر ُ   ررررررررر 15ُفررررررررر ُأع رررررررررس ُ  سررررررررر    ةُذع ُ  رررررررررطُت ررررررررر ُعيلوع رررررررررةُُ.2014 رررررررررس ُ ررررررررر ُ

 رررررررررررُ رررررررررر  ُ ضرررررررررر ُ ح رررررررررر  ُسرررررررررر .2ُ ضرررررررررر ُ  رررررررررر ُُ ُعي ع رررررررررر ُ رررررررررر   وُفرررررررررر ُعي رررررررررر 5ُ-10ب عرررررررررر  ُ
 ررررررررررُ رررررررررس 57.5ُُتررررررررر ُو ُع ع رررررررررس ُب عررررررررر  ُُ.تطبرررررررررةُأ ررررررررر  ُ ررررررررر ُتطبرررررررررةُ ح رررررررررةُعيهنرررررررررس  ُغ500

ُ.أسس   ُث ثةي   ُُ( ه ُعي عةُعيح ض ةُي طبةُعي وعسة)ي رُ   ُ

ُرُ ررررررررر  فررررررررر ُ رررررررررُبرررررررررس وع ُُثررررررررر  ُ ع ب رررررررررس ُ ضررررررررر ُف  رررررررررسُبعررررررررر ُ  نرررررررررسُ   ط ررررررررر ُع ع رررررررررس ُعي لو  رررررررررة
ث ثرررررررررةُ  ررررررررر   س ُ ررررررررر ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُ) ف ررررررررر  ُ   سررررررررر ُ ةررررررررر ن (ُبس لرررررررررسفةُ   ررررررررر ُ ضيهرررررررررسُ

ُ أ س ُ ي   ُةهطُ ع  3ُ ُب ع  ُو ةُ ع   ُ رُجي ُت طبةُعيشسه ُعي  ض 

ُ رُ س ُيض   ُ)عي عس ضةُع  ي (38   ُعي عةُعيح ض ةُأ ُ سُ عس  ُ%66ُعيط ُبسس   ع ُ -
ُ رُ س ُيض   ُ)عي عس ضةُعي سن ة(19ُ  ُعي عةُعيح ض ةُأ ُ سُ عس  ُ%33ُعيط ُبسس   ع ُ -
ُ رُ س ُيض   ُ)عي عس ضةُعي سي ة(14ُ  ُعي عةُعيح ض ةُأ ُ سُ عس  ُ%25ُعيط ُبسس   ع ُ -
ُ رُ س ُيض   ُ) عس ضةُعيشسه (.57.5ُ  ُعي عةُعيح ض ةُأ ُ سُ عس  ُ%100ُعيط ُبسس   ع ُ -

أ ُ ررررررررسُ عررررررررس  ُُ رررررررررُنرررررررر  ُن ررررررررست ُ رررررررر و  ييررررررر ننسُث ثررررررررةُ  ررررررررطوع ُ)ث ثررررررررةُأع ررررررررس (ُي رررررررررُ عس ضرررررررةُُ 
ُبس و ُبس   س ُف ُعي  طبةُ  ر.216ُ ُي رُن  ُن ست ُ ُبس و36ُُ
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 : المؤشرات المدروسة 2-4
 في التجربة المخبرية:  المؤشرات المدروسة 2-4-1

ُ.عي   و ُ ض ُعس عس  ُعين  ُ-
 .   ُعين س ُف ُ ط ضةُعي س و ُ-
ُ.ف ُ ط ضةُعي س و ُ   ُعي   وُ-
 .ن  ةُعةن  س ُف ُ   ُعي س وع ُ-
ُن  ةُعةن  س ُف ُ   ُعي   و.ُ-
ُ

  رررررررر ُُ حررررررر  ُ   رررررررةُ ضيضررررررررةُ ررررررر ُعي رررررررس  رررررررر  ُت رررررررس  ُُبم طهرررررررسُفررررررر  ررررررر  ُعي رررررررر  وُُت ررررررر نطتررررررر ُ
   ررررررررر ُ ررررررررر ُع سررررررررر رُ  ضررررررررر ُعي  ررررررررر ُعي رررررررررسو  ُجيررررررررر ُ طبعرررررررررس ُت ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُ رررررررررط ُعيحط رررررررررة ُُ 

ت س عررررررررس ُعي رررررررر  وُ رررررررر ُعي  رررررررر اُعي   ررررررررس  ةُُ ُ  نررررررررسُبعرررررررر ُن ررررررررساسرررررررر 1 رررررررر  ُلررررررررض ُ رررررررررُ نهررررررررسُ
ُعي ع ُ

ُ ف ُعي عس يةُعي سي ة ُيح س ُ   ُعي   وNewmanُ(1966ُ)ُ ُ سن ُ ي  تُ 

=R 

ُ ُ   ُعي  س عس N ُعي  سفةُعيش   ة Kُُُُُُُُ ُ   ُعي   وُبسي   Rُُُُُُ ير ُ

ُ  سب ة ف ُعي عس يةُعيُعةن  س ُف ُأ  ع ُعي   وُأ ُعي س وع %ت ُ  س ُن  ةُ
M = R-S/R*100ُGansh Kumar et al., 1998)            )ُُ
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 : المؤشرات المدروسة في التجربة الحقلية 2-4-2

Morphological Parametersُُ:عي  ةطع ُعيش ض ة2-4-2-1ُُ
 رررررررر ُعي رررررررر وُ نرررررررر ُُعي ررررررررس و ُ رررررررر ُن  ررررررررةُعت ررررررررس ُسررررررررسقُعي  ررررررررسفة   رررررررررُُ)سرررررررر ( ُ رررررررر  ُعي ررررررررس و  -

بعرررررررر ُةررررررررهطُ ررررررررر ُُع أ رررررررر  ُهرررررررر  ُعي رررررررررطع ُ.سرررررررر  ُعي طبررررررررةُ   رررررررر ُأ ضررررررررر ُن  ررررررررةُ رررررررر ُعين رررررررررس 

  هس ُعي   ض ة.ع      س ُت  ي ُ

ت  يرررررررررر ُ  رررررررررر   س ُبعرررررررررر ُةررررررررررهطُ رررررررررر ُترررررررررر ُت رررررررررر نطُ رررررررررر  ُعي رررررررررر  وُ)سرررررررررر ( ُوُُ عي رررررررررر ُ رررررررررر   -

 Newmanُ(1966.) ف ُ سن  ُع  هس ُعي   ض ة ُ

 Physiological Parametersُعي  ةطع ُعي يل  ي   ةُ 2-4-2-2
  ح رررررررررر  Relative Water Contentُُ( %RWC) ح ررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعين ررررررررر  ُ -

ُ.Absolute Water Content (AWC%)عي س ُعي  ض ُُ
 و  ررررررررري ُ  ررررررررررُ  رررررررررطوُفررررررررر ُ ررررررررررُ عس ضرررررررررةُُن ررررررررست ُأ رررررررر  ُ ررررررررر ُ  رررررررررةُعين رررررررررس ُ ررررررررر ُ ررررررررررُنررررررررر  

 ض ررررررررررر ُ عرررررررررررسُ ُ   عررررررررررر ُجيررررررررررر ُأ رررررررررررلع ُصرررررررررررميط ُ)فررررررررررر ُ ررررررررررر وُعي ضررررررررررر غ( ُعرررررررررررس ض  ُعةسررررررررررر  سية
.ُأ ررررررر  ُ رررررررر ُهرررررررر  ُعيعينررررررررةُسُ ضشررررررررسه ُأ ضررررررررُ ررررررر يهُبسين رررررررر ةُيُ ُ   سن ررررررررةيضح ررررررر  ُ ضرررررررر ُ ينررررررررةُ

(ُ تط رررررررررر ُفرررررررررر ُ  رررررررررر ُ  ررررررررررط ُ حرررررررررر  ُ ررررررررررس ُ   ررررررررررطfWُ ضرررررررررر ُ ت ُ ررررررررررقُ)100ُعي   سن ررررررررررةُ
ع  ررررررررلع ُُ  نررررررررسُبررررررررإ طع ُ.بسي ررررررررس عين ست ررررررررةُع  ررررررررلع ُُط رررررررر ُ طع ررررررررس ُ  ررررررررُي رررررررر  ُثرررررررر  ُسررررررررس س ُ

ُهررررررررررررس وقُنشرررررررررررسبُ  تن  عسررررررررررر ةُ ض ررررررررررر ُ   ُلررررررررررررم ُُت ف  هرررررررررررسسي ررررررررررررس ُُ بعي و  رررررررررررةُعي شررررررررررر عةُ
ع  ررررررررررررلع ُهرررررررررررر  ُ(ُبسةسرررررررررررر عسنةُب يررررررررررررلع ُ هطبررررررررررررسي ُ  ررررررررررررس .ُ لررررررررررررع SWُ نرررررررررررر ُعةن  ررررررررررررس ُ)

ي ررررررررر  ُُ ُ و رررررررررةُ    رررررررررة105ُ ضررررررررر ُ و رررررررررةُ رررررررررطعو ُُةعي و  رررررررررةُفررررررررر ُأع رررررررررس ُ وقُلررررررررر  ُ    رررررررررُ
.ُ  نرررررررسُبعررررررر هسُ ررررررر  ُث ثرررررررةُأ رررررررس يُ و رررررررةُ    رررررررة85ُ و رررررررةُ رررررررطعو ُُ ضررررررر ثررررررر ُ  ررررررر ُُ     رررررررة30ُ

جيرررررررر ُذيررررررررهُُ ُ (ُي رررررررررُ ينررررررررةdWرُعيرررررررر ت ُعي ررررررررسبُعي س رررررررر ُ)ي رررررررر      ررررررررس ُ   ررررررررةُترررررررر ُعسرررررررر نس عُ 
Relative Water Contentُُ(%RWC)عرررررررررررُ ررررررررررر ُ ح ررررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعين ررررررررررر  ُ

ُ.Absolute Water Content (AWC%)  ح   ُعي س ُعي  ض ُُُ
ُ

ُ(:Barrs and Weatherleyُُ 1962) ُ  سُنضُ(%RWC) ح   ُعي س ُعين   ُُو   
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=RWC%ُ
ُ

ُ (AL- Ouda ،1995)  سُنض ُ  ُُ(%AWC) ح   ُعي س ُعي  ض ُ   وُ

ُ

 : لمستخدمةا والأجهزةالمواد   2-5

ة ُُ هرررررررررررررستُ  رررررررررررررس ُ    رررررررررررررُ ُأنس يررررررررررررر ُت س  رررررررررررررةُ   ط رررررررررررررة ُ يرررررررررررررلع ُ  رررررررررررررس ُ والأدوات الأجهااااااااااازة
 هررررررررستُت رررررررر نطُُ  هررررررررستُعي رررررررر  ُف ترررررررر  ي طُي  رررررررر نطُعي  تررررررررس ُعي ضرررررررر  ُ ECي هطبسي ررررررررةعينس ض ررررررررةُع

  ررررررررر ط ُ  و رررررررررةُ ُ وقُتطةررررررررر   ُأ  رررررررررسقُ  رررررررررط  ُ(جهوووووووويل اللي  وووووووو  ا لوووووووو )ُعي ضررررررررر ُع ت  
ُ.أع س ُ و  ة ُأع س ُ  س    ةُُ  وقُ يض   ط ُ بسي  

ُ.6000ُ-     ُ  ي  ي ُعن ضعيس طُُ المواد الكيميائية

ُتصميم التجربة والتحليل الإحصائي:  2-6

(ُ ب ع ررررررررررر ُثررررررررررر  ُ(CRD فررررررررررر ُعي  ررررررررررر   ُعيعشررررررررررر عي ُعي رررررررررررس ُعي   ط رررررررررررةُن ررررررررررر  ُعي  رررررررررررسو ُ
(ُ ضرررررررر ُ  رررررررر   LSDُ  ررررررررطوع ُي رررررررررُ عس ضررررررررةُ ترررررررر ُتحضيرررررررررُعي  ررررررررسن ُ ت رررررررر نطُأ رررررررررُفررررررررطقُ عنرررررررر  ُ)

%ُ ررررررررري ُعي  ميررررررررررطع ُعي  و سرررررررررة.ُترررررررررر ُت ررررررررر   ُأه  ررررررررررةُعي حرررررررررط قُ أثررررررررررطُ   عرررررررررةُعي حررررررررررط قُفرررررررررر 5ُ
عسررررررررررر  سبةُبرررررررررررس وع ُع نررررررررررر ع ُعي  و سرررررررررررةُيلإ هرررررررررررس ُعيحضررررررررررر ي ُبسة   رررررررررررس ُ ضررررررررررر ُ  ةرررررررررررطع ُ   سررررررررررر ُ

ُ   ُعي س وع ُ عي   وُ ن  ةُعةن  س ُفيه سُ عي  و ُ ض ُعس عس  ُعين  .
ُ

ُ

ُ

ُ
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 : تحديد المستوى المميت الأمثل من الإجهاد الحلولي عند مستوى البادرة للأنواع المدروسة 2-6-1

ُ عي  طبةُب ط  ةُعي     ُعيعش عي ُعي س ُن   

ُ Mpaُ-1.4=2ُُُعي عس ضرررررررررررررررررررررررررررررررةُ Mpaُُ-1.2=1ُُعي عس ضرررررررررررررررررررررررررررررررةُُ  يررررررررررررررررررررررررررررررررُعي عرررررررررررررررررررررررررررررررس   
ُعيشررررررررررررررررررررررررررررسه =5ُُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررةُُ Mpaُ-1.9=4ُُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررةُُ Mpaُ-1.6=3ُُُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررة

ُ.س ضة ب ع  ُث ثةُ  طوع ُي رُ عُُ,) س ُ   ط(

ُ

ُ:  تحديد المستوى المحرض الأمثل من الإجهاد الحلولي عند مستوى البادرة للأنواع المدروسة 2-6-2

ُن   ُعي  طبةُب ط  ةُعي     ُعيعش عي ُعي س  

ُ Mpaُ-0.4ُ=2ُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررررررةُُ Mpaُ-0.2=1ُُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررررررةُ يرررررررررررررررررررررررررررررررررُعي عررررررررررررررررررررررررررررررررس    ُ
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ Mpaُ-0.8=4ُُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررةُ Mpaُُ-0.6=3ُُُعي عس ضررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة

 ب ع ررررررررررررر ُث ثرررررررررررررةُ  رررررررررررررطوع ُُ,() رررررررررررررس ُ   ررررررررررررطُعيشرررررررررررررسه =6ُُعي عس ضرررررررررررررةُُ Mpaُ-1=5ُُعي عس ضررررررررررررةُ
ُ.ي رُ عس ضة

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

1ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُ
4ُعي عس ضة2ُُُعي عس ضة2ُُُعي عس ضةُُ
ُ)عيشسه (5ُُعي عس ضة4ُُُعي عس ضة3ُُُعي عس ضةُُ
2ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة4ُُُعي عس ضةُُ

ُ)عيشسه (5ُُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُُ)عيشسه (5ُُعي عس ضةُُ

1ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُ
ُ)عيشسه (6ُُعي عس ضة2ُُُعي عس ضة2ُُُعي عس ضةُُ
5ُعي عس ضة4ُُُعي عس ضة3ُُُعي عس ضةُُ
2ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة4ُُُعي عس ضةُُ
5ُعي عس ضةُُُ)عيشسه (6ُُعي عس ضة5ُُُعي عس ضةُُ

4ُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُُ)عيشسه (6ُُعي عس ضةُُ
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 ُ عند مستوى البادرة للأنواع المدروسة الملحيتحديد المستوى المميت الأمثل من الإجهاد  2-6-3

ُن   ُعي  طبةُب ط  ةُعي     ُعيعش عي ُعي س  ُ

 ُ يضررررررررررررر ُ رررررررررررررر يط100ُ=2ُُعي عس ضرررررررررررررةُ ُ يضررررررررررررر ُ ررررررررررررر يط75ُ=1ُُعي عس ضرررررررررررررةُ يررررررررررررررُعي عرررررررررررررس    ُ
عي عس ضررررررررررررررةُُُُُُُُُُُُ  يضرررررررررررررر ُ رررررررررررررر يط150ُ=4ُُعي عس ضررررررررررررررةُ ُ يضرررررررررررررر ُ رررررررررررررر يط125ُ=3ُُعي عس ضررررررررررررررةُ

=7ُُعي عس ضرررررررررررررررررةُُُُُُُُُُُُُُ  يضررررررررررررررررر ُ ررررررررررررررررر يط200ُ=6ُُعي عس ضرررررررررررررررررةُ ُ يضررررررررررررررررر ُ ررررررررررررررررر يط175ُ=5ُُ
عيشررررررررررررررسه ُ=9ُُعي عس ضررررررررررررررةُُُُُُُُُُُُُ  يضرررررررررررررر ُ رررررررررررررر يط250ُ=8ُُعي عس ضررررررررررررررةُ ُ يضرررررررررررررر ُ رررررررررررررر يط225ُ

ُعس ضة. ب ع  ُث ثةُ  طوع ُي رُ ُُ,) س ُ   ط(

ُ

تحديااااااد المساااااااتوى المحاااااارض الأمثااااااال مااااااان الإجهاااااااد الملحاااااااي عنااااااد مساااااااتوى الباااااااادرة  2-6-4
 :  للأنواع المدروسة

ُن   ُعي  طبةُب ط  ةُعي     ُعيعش عي ُعي س  ُ

 ُ يضررررررررررررررر ُ ررررررررررررررر يط30ُ=2ُُعي عس ضرررررررررررررررةُ ُ يضررررررررررررررر ُ رررررررررررررر يط20ُ=1ُُعي عس ضرررررررررررررررةُ يرررررررررررررررُعي عرررررررررررررررس    ُ
ُعيشرررررررررررررسه =5ُُعي عس ضررررررررررررةُ ُ يضرررررررررررر ُ رررررررررررر يط50ُ=4ُُعي عس ضرررررررررررررةُ ُ يضرررررررررررر ُ رررررررررررر يط40ُ=3ُُ ضررررررررررررةُعي عس

ُ.ةعس ض ب ع  ُث ثةُ  طوع ُي رُ ُُ,() س ُ   ط

ُ

ُ

2ُعي عس ضة8ُُُعي عس ضةُُُ)عيشسه (9عي عس ضةُُ
7ُعي عس ضة2ُُُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُ
5ُعي عس ضة4ُُُعي عس ضة3ُُُعي عس ضةُُ
2ُعي عس ضة1ُُُعي عس ضة6ُُُعي عس ضةُُ
5ُعي عس ضة6ُُُعي عس ضة5ُُُعي عس ضةُُ
4ُعي عس ضة1ُُُعي عس ضة6ُُُعي عس ضةُُ
7ُعي عس ضةُُُ)عيشسه (9عي عس ضة7ُُُعي عس ضةُُ

4ُعي عس ضة8ُُُعي عس ضةُُُ)عيشسه (9عي عس ضةُُ
3ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة8ُُُعي عس ضةُُ
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ُ)عيشسه (5ُُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة2ُُُعي عس ضةُُ
4ُعي عس ضة2ُُُعي عس ضة3ُُُعي عس ضةُُ

1ُعي عس ضة4ُُُعي عس ضةُُُ)عيشسه (5ُُعي عس ضةُُ
2ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضة4ُُُعي عس ضةُُ
ُ)عيشسه (5ُُعي عس ضة1ُُُعي عس ضة1ُُُعي عس ضة

 

 . الحلولي بطور البادرة  الإجهاد لتحمل  لغربلة أنواع الفصة وأنواع الرغ 2-6-5

  ُُبس وع ُأن ع ُعي  ةُعي  و سة -

عي  ررررررررررةُ ُعي ط ررررررررررةعي  ررررررررررةُ)ُُع نرررررررررر ع ن رررررررررر  ُعي  طبررررررررررةُب ط  ررررررررررةُعي  رررررررررر   ُعيعشرررررررررر عي ُعي ررررررررررس ُ يرررررررررررُ
 . رُن  ط ة(ُ ةسه ُي رُن  ُ ب ع  ُث ثةُ  طوع ُيعي  ةُعيش  ُُعي لو  ة

ُعي  ةُعي لو  ةُُعي ط ةُعي  ةُُ
ُط ةُعيشُ ُُعي  ة

ُ)ةسه (
ُعي لو  ةُُعي  ة

 )ةسه (
ُعي ط ةُُُعي  ة

 ط ةُعي  ةُعيشُ ُ)ةسه (

ُعي لو  ةُُعي  ة
 عي ط ةُعي  ةُُُط ةُعيشُ ُُعي  ةُعي  ةُعي لو  ةُ )ةسه (

ُعي ط ةُُُعي  ة
 )ةسه (

ُط ةُعيشُ ُُعي  ة
ُ)ةسه (

ُعي ط ةُُُعي  ة عي ط ةُعي  ةُُ
ُ)ةسه (

ُعي لو  ةُُعي  ةُط ةُعي  ةُعيشُ 
 )ةسه (

ُط ةُعيشُ ُُعي  ة عي  ةُعي لو  ةُ
ُ)ةسه (

ُ
  عي  و سةُعيط ربس وع ُأن ع ُ -

عيط رررررررررررُ ُعيط رررررررررررُعي ضحرررررررررر )ُع نرررررررررر ع ن رررررررررر  ُعي  طبررررررررررةُب ط  ررررررررررةُعي  رررررررررر   ُعيعشرررررررررر عي ُعي ررررررررررس ُ يرررررررررررُ
 . رُن  (ُ ةسه ُي رُن  ُ ب ع  ُث ثةُ  طوع ُي ُعيط رُع  ط   عي  و 

 

 

ُعيط رُع  ط  ُ ُعيط رُعي  وُ ُعيط رُعي ضحُ 
ُعيط رُعي ضحُ 

 )ةسه (
ُعيط رُعي  وُ 

 )ةسه (
عيط رُع  ط   ُ

 )ةسه (
عيط رُع  ط   ُ

 )ةسه (
ُعيط رُعي ضحُ 

ُعيط رُع  ط   
 )ةسه (

ُعيط رُعي  وُ 
 )ةسه (

 عيط رُعي  وُ 
ُعيط رُعي ضحُ 

 )ةسه (
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ُعيط رُع  ط  ُ ُعيط رُعي ضحُ  عيط رُع  ط  ُ 
ُعيط رُعي  وُ 

 )ةسه (
ُعيط رُعي ضحُ 

 عيط رُعي  وُ  )ةسه (

 

 المدروسة:   للأنواعالحلولي   الإجهادتقييم أهمية التحريض في تحمل   2-6-6

1ُ عس ضرررررررررررةعيُُُُُُُُُُ ُعي  طبرررررررررررةُب ط  رررررررررررةُعي  ررررررررررر   ُعيعشررررررررررر عي ُعي رررررررررررس ُ يررررررررررررُعي عرررررررررررس   ن ررررررررررر  ُ
 ُ  يررررررررررررررر ُ ضررررررررررررررر ي ُ- ررررررررررررررر ُتحرررررررررررررررط ق=2ُُ عس ضرررررررررررررررةعي ُ ضررررررررررررررر ي ُ  يررررررررررررررر - ضررررررررررررررر ي ُ حرررررررررررررررط =ُ
ُرُ عس ضة. ب ع  ُث ثةُ  طوع ُي ُ عيشسه ُ 

ُعيشسهُ 2ُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُ
2ُعي عس ضة1ُُُعي عس ضةُُُعيشسهُ 
2ُعي عس ضةُُُعيشسهُ 1ُعي عس ضةُُ

 

ُأثر طبيعة التحريض في درجة تحمل الإجهاد الحلولي المميت:   2-6-7

ُُُُ ُن ررررررررررررررررررر  ُعي  طبرررررررررررررررررررةُب ط  رررررررررررررررررررةُعي  ررررررررررررررررررر   ُعيعشررررررررررررررررررر عي ُعي رررررررررررررررررررس ُ يررررررررررررررررررررُعي عرررررررررررررررررررس   
  يررررررررررررر ُُ- حرررررررررررررط ُ ضحررررررررررررر =2ُُُ عس ضرررررررررررررة ُ  يررررررررررررر ُ ضررررررررررررر ي - حرررررررررررررط ُ ضررررررررررررر ي =1ُُ عس ضرررررررررررررة
ُ- حررررررررررررط ُ ضحرررررررررررر =4ُُُ عس ضررررررررررررة ُ ضحرررررررررررر ُ  يرررررررررررر ُ- حررررررررررررط ُ ضرررررررررررر ي =3ُُُ عس ضررررررررررررة ُ ضرررررررررررر ي 

ُ.عس ضة ب ع  ُث ثةُ  طوع ُي رُ ُ  عيشسه  ُُ  ي ُ ضح 

3ُعي عس ضةُُُعيشسهُ 1ُعي عس ضةُُ
1ُعي عس ضة4ُُُعي عس ضة3ُُُعي عس ضةُُ
ُعيشسهُ 2ُعي عس ضة4ُُُعي عس ضةُُ
2ُعي عس ضة1ُُُعي عس ضة2ُُُعي عس ضةُُ
4ُعي عس ضة3ُُُعي عس ضةُُُعيشسهُ 
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 : تجربة الزراعة في أكياس 2-6-8

Aُُُُُُُُُُ  يررررررررررررُعي عرررررررررررس   ن ررررررررررر  ُعي  طبرررررررررررةُ فررررررررررر ُت ررررررررررر   ُعي  س رررررررررررس ُعيعشررررررررررر عي ةُعي س ضرررررررررررةُ
Cُُ %ُ رررررررررررر ُعي ررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررةBُُ=(66) ُ%ُ رررررررررررر ُعي ررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررة(100 عس ضررررررررررررةُعيشررررررررررررسه ُ)=ُ
  ع رررررررررررررررر ُث ثررررررررررررررررةُُ (%ُ رررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررررررة25=ُ)Dُُ %ُ رررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررررررة(33)=ُ

ُ.)عرُ   ُ   رُ  طو(ُُ عس ضةي رُ  طوع ُُ

ُعي  ةُعي لو  ةُ

ُ

ُعي  ةُعي ط ةُ

ُ

ُعي  ةُعيش يط ةُ

A B C D D C BُAُAُBُC Dُ
DُCُBُAُAُBُCُDُBُAُCُDُ
BُA CُDُDُCُBُAُDُBُCُAُ

ُ

ُ

ُالنتائج والمناقشة:  3-1

 :التجربة المخبرية 3-1-1

ُالمدروسة:  للأنواع الأمثلالحلولي المميت  ى تحديد المستو  3-1-1-1

 رررررررررررر ُُ  رررررررررررر ُفط  ررررررررررررس ُ عن  ررررررررررررةُفرررررررررررر ُتررررررررررررأثيطُعي  رررررررررررر   س ُعيحض ي ررررررررررررةُعي  ي ررررررررررررةُعي   ض ررررررررررررةن
ُ.(4 3ُُي )عي   يُعيحض ي ُف ُن  ُبس وع ُعي  ةُ بس وع ُعيط رُُع  هس 

 ررررررررر  ُف رررررررررط ُعسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُ ررررررررري ُُن  ررررررررر ُفرررررررررط قُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُن ررررررررر ُبرررررررررس وع ُعي  رررررررررةُة
,ُ  رررررررررررر يهُةن  رررررررررررر ُفررررررررررررط قُ عن  ررررررررررررةُفرررررررررررر ُن رررررررررررر Mpaُُ-1.6ُ عي عس ضررررررررررررةMpaُُ-1.4ُعي عس ضررررررررررررة

ترررررررررررررررررل ع ُ.Mpaُُُ-1.9 عي عس ضررررررررررررررررةMpaُُُ-1.6عي عس ضررررررررررررررررةُُ رررررررررررررررر  وُبررررررررررررررررس وع ُعي  ررررررررررررررررةُ ررررررررررررررررري 
ُعيحضرررررررررر ي ُع  هررررررررررس  ررررررررر ُت ررررررررررس  ُةررررررررر  ُُ عي ررررررررررس وع ُ ررررررررررط عُ ُن ررررررررر ةُعةن  ررررررررررس ُفررررررررر ُ رررررررررر  ُعي ررررررررر  و

ُع   رررررررررررررري  يررررررررررررر ُ  مسبسسررررررررررررر س ُب نليرررررررررررررةُعي  ررررررررررررر   ُع1.4ُ-تعررررررررررررر ُعي عس ضرررررررررررررةُ.ُ(2 1ُُُي )عيشررررررررررررر ض

ُعيط رُعي ضحُ 

ُ
ُعيط رُعي  وُ 

ُ

ُعيط رُع  ط  ُ 

AُBُC DُA B CُDُAُBُCُD 
AُBُCُDُBُAُCُDُDُCُBُAُ
AُBُCُDُDُBُCُAُBُAُCُDُ
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ُ نررررررررررررر ع ُع   ررررررررررررررةُعي  ررررررررررررر   ُعي  يررررررررررررر ُ  مسبسسررررررررررررر س ُب نليررررررررررررر1.2ُُ- عي عس ضرررررررررررررةُعيط ررررررررررررررُُ نررررررررررررر ع 
%ُفرررررررر ُ رررررررر  ُ رررررررررُ رررررررر ُعي رررررررر  وُ عي ررررررررس وع 50ُ  رررررررر عو ُت ط  ررررررررسُُ نهررررررررسُسرررررررر   ُعن  سلررررررررسُ ُ,عي  ررررررررة

  مسبسسرررررررررررر س 1.4ُُ-ُُُُُُُُُعي عس ضررررررررررررةُ ضرررررررررررر ُذيررررررررررررهُُع   رررررررررررر  ُ نررررررررررررس ُ .ُعيشررررررررررررسه بسي  سونررررررررررررةُ رررررررررررر ُ
  مسبسسرررررررررررررر س 1.2ُُ-ُُُُُُُُعيط رررررررررررررررُ عي عس ضررررررررررررررةُُ نرررررررررررررر ع ُع   رررررررررررررررب نليررررررررررررررةُعي  رررررررررررررر   ُعي  يرررررررررررررر ُ

ُ.عي  سو ُعي   ةعي  ةُف ُُُ ن ع ُع   رب نليةُعي     ُعي  ي ُ
عررررررررل ُعي طع رررررررر ُفرررررررر ُن رررررررر ُ رررررررررُ رررررررر ُعي رررررررر  وُ عي ررررررررس وع ُجيرررررررر ُعت  ررررررررس ُتط يررررررررلُعي رررررررر ط س ُ  ُُ
ُ ل  رررررررررس ُعي رررررررررر طُ ضرررررررررر ُةرررررررررر ُفرررررررررر ُ حضررررررررر  ُعين رررررررررر ُ يرررررررررررُتع ررررررررررر (PEG- 6000)عي  عبرررررررررة

   رررررررررُأ ضررررررررسُفررررررررطقُُ,يضن ستررررررررس  رررررررر يهُ   ررررررررةُعي ررررررررس ُعيحررررررررطُعي  ررررررررسحُُضررررررررةُ   رررررررر  هسُ  ضُ, ل  ررررررررس ُعي ررررررررس 
ف  طع ررررررررر ُ   رررررررررةُعي رررررررررس ُُعي ررررررررر و ُفررررررررر ُعي هررررررررر ُعي رررررررررسي ُ ررررررررري ُعي     رررررررررةُعي  و رررررررررةُ  حضررررررررر  ُعين ررررررررر  

نررررررر   ُبسي  س ررررررررُعسررررررر  طعوُف ررررررر ُعي رررررررس ُُ.(Uma et al) ،1995ُعي    ررررررةُ ررررررر ُ  ررررررررُعي ررررررر  و
ع رررررررررررر   ُعي يررررررررررررلع ُعي ررررررررررررسي ُفرررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع  ُُجيرررررررررررر نرررررررررررر  ُ رررررررررررر ُعي     ررررررررررررةُعيه عي ررررررررررررةُُ-بررررررررررررسي   ط

ف  عررررررررط ُعي   ررررررررسُعين ست ررررررررةُجيرررررررر ُعيع ررررررررلُعي ررررررررسي ُ   طع رررررررر ُ هرررررررر ُعة رررررررر   ُعيرررررررر ت ُيرررررررر ف ُعي   ررررررررسُ
ُ.(Cosgrove,1986) س  سيةُ   رُ ع  ُن  ُعي   سُعين ست ةُيعين ست ةُ

عي     رررررررررررةُُأ ُ   سررررررررررر ُعي ررررررررررر  ُفررررررررررر ُ(4 )ُ(3)ُي  ي رررررررررررس ُ ررررررررررر ُعي ررررررررررر ُ  ررررررررررربُبشررررررررررر رنُ 
فررررررررر ُعي     رررررررررةُُ ررررررررر ُ   سررررررررر ُعي ررررررررر  ُ ررررررررررعي رررررررررسي ُأُع  هرررررررررس عيه عي رررررررررةُ نررررررررر ُأ ُ  ررررررررر   ُ ررررررررر ُ

 ُBoyerُ(1985ُ) و  Westgateُ هررررررر عُن  رررررررر ُ ررررررر ُ رررررررسُت صرررررررررُجي ررررررر ُ ررررررررُ رررررررر ُ ع ولررررررر ة
Sharp.ُُ  عي ررررررررررررررسي ُُيلإ هررررررررررررررس أ ُعي     ررررررررررررررةُعي ضررررررررررررررط ةُأع ررررررررررررررطُ  سسرررررررررررررر ةُبررررررررررررررُُ,(1988) آ رررررررررررررررط

 يررررررررررُ  رررررررررر  ُُ رررررررررر ةُ ررررررررر ُعي ررررررررر س ُعي   ف رررررررررةُعي ه رررررررررة ررررررررر ُعي     رررررررررةُعي  و رررررررررة.ُتعررررررررر ُهررررررررر  ُعي
ُتهرررررررررس تشررررررررع هسُ  ررررررررسُنل رررررررر ُ رررررررر ُ  س ُهررررررررس تمضمضُهررررررررسعسرررررررر  طعوُن رررررررر ُعي رررررررر  وُفرررررررر ُت ررررررررس  ُ و ررررررررةُتع  

فرررررررررر ُعي صرررررررررر  ُجيرررررررررر ُ   ررررررررررس ُعي طبررررررررررةُعيع   ررررررررررةُعيط  ررررررررررةُ ع   ررررررررررسرُ   ررررررررررةُ سف ررررررررررةُ رررررررررر ُعي ررررررررررس ُ
 ُ عي حسف رررررررررررةُ ضرررررررررر ُ سيرررررررررررةُعة ررررررررررر   ُفرررررررررر ُعي   رررررررررررسُعين ست رررررررررررة ُعي   رررررررررر  ُبرررررررررررسين  ي عرررررررررر  قُعي رررررررررررس ُ

   رررررررررررر ُأ ُ  رررررررررررر  ُذيررررررررررررهُبضرررررررررررر س ُ.ُ(Cosgrove,1986) عسرررررررررررر  طعوُعي   ررررررررررررسُعين ست ررررررررررررةُ ن  هررررررررررررسُ
طعوُ  ض رررررررررةُعي   يررررررررررُعيضررررررررر ي ُ ت رررررررررن  ُس ُ   ررررررررر  ُ رررررررررستُعي حررررررررر ُعيررررررررر ت ُةسررررررررر  عن  رررررررررسحُعي  رررررررررس 

ُ(.Loboda,2000)ُعي س  ُعي سفةُعي ت ةُين  ُأ لع ُعين س ُ ت  وهس
عيحضررررررررررررر ي ُبسي  سونرررررررررررررةُ ررررررررررررر ُعي     رررررررررررررةُُيلإ هررررررررررررس عرررررررررررر ُ  سسررررررررررررر ةُعي   ررررررررررررر  ُعي ضرررررررررررررط ُتُ 

 رررررررررةُ ذيرررررررررهُ ررررررررر ُ ررررررررر  ُت ضررررررررر  ُ  ررررررررر ُعي  ررررررررر  ُس ررررررررر ُعي ررررررررر س ُعي   ف رررررررررةُعيهُعي  و رررررررررةُأ ضرررررررررسُ 
 ت رررررررررر يطُنرررررررررر عت ُعي   يرررررررررررُعيضرررررررررر ي ُين رررررررررر ُ ُنرررررررررر  -يضحرررررررررر ُ رررررررررر ُف رررررررررر ُعي ررررررررررس ُبررررررررررسي   طُع  ضررررررررررط

بسي  س ررررررررررررُُ.(Dwyer and Stwart,1985 ; Chapin,1991)ُعي     رررررررررررةُعي  و رررررررررررة
،  ضرررررررررررر ُ  ررررررررررررس  ُعين ستررررررررررررس ُعي   يض ررررررررررررةُ    ررررررررررررةُعي ررررررررررررس  ُعي سفررررررررررررةُعي  ررررررررررررنعةُسررررررررررررض سُ ذيررررررررررررهُنررررررررررررنع  ُ

ُBrix (1962.)ُجي  ت صرُُ سة ُه  ُعين سي ُ  ُ س ت 



 

36 
 

ُ
ُ.عيحض ي ُ   ُع  هس   ض ةُُي     س ُ  ي ةُ(ُعس  سبةُبس وع ُعيط ر3عي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُ   س ُ   ُُ
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُعةن  س ُ
ف ُ   ُ

ُُ%ُعي س و 

ُُُ   س ُ  ُ 
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
ُعةن  س 
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  
 ُ

ُ 3.3ُa ُ6.4 10.6 4.2ُُa 7.3ُ10.6ُعيشسهُ 
-1.2 6ُ8.2 2.2ُُb 33.3 5.2 8 2.8ُb 33.3 
-1.4ُ7.6ُ9.2 1.6ُُc 51.52 3.8ُ6ُ2.2ُُc 47.62 
-1.6 4.3 5.6 1.3ُd 60.61 3.6 5.2 1.6ُُd 61.90ُ
-1.9ُ7.7ُ8.6 0.9ُe 72.73 5.5 6.5 1.1ُُe 73.81 

0.05LSDُُُ-ُ-ُ0.22 7.32 -ُ-ُ0.18 5.96 
CVُ%ُُ-ُ-ُ6.29 6.96ُ-ُ-ُ4.20 5.85 

ُ

ُ
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ُ  ُع  هس .ُ   ض ةُي     س ُ  ي ة(ُعس  سبةُبس وع ُعي  ة4ُعي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُ   س ُ   ُُ
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُعةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

ُ   س ُ  ُ 
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  
 ُ

ُ 3.5ُa ُ6.4 10.4 4ُa 10.8 7.3ُعيشسهُ 
-1.2 7.4 9.2ُ1.8ُُb 48.47 4 6.2 2.2ُb 45 
-1.4 7.8 9ُ1.2ُُc 65.71 4.5 6.1ُ1.6ُُbc 60 
-1.6 5.7 6.8ُ1.1ُُc 68.57 5.3 6.6ُ1.3ُc 67.5 
-1.9ُ7.1 7.8 0.7ُُdُ80 3.6 4.4ُ80.ُُc 80 

0.05LSDُُُ-ُ-ُ0.18 4.74ُ-ُ-ُ0.83 24.63 
CVُ%ُُ-ُ-ُ5.95 3.87 -ُ-ُ23.03ُ21.43ُ

ُ

ُ

ُ
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 المدروسة:  للأنواع الأمثل الحلولي المحرض ى تحديد المستو  3-1-1-2

فرررررررررر ُتأثيطهررررررررررسُ ضرررررررررر ُن رررررررررر ُُ رررررررررري ُعي عررررررررررس   ُعي حطلررررررررررةُعي   ض ررررررررررةن  رررررررررر ُفررررررررررطقُ عنرررررررررر  ُ
ُ.(6ُ 5ُُي )عي   يُبس وع ُعي  ةُ بس وع ُعيط ر

ن  رررررررر ُفرررررررررطقُ عنرررررررر  ُفررررررررر ُن رررررررر ُبرررررررررس وع ُ  ررررررررر  وُعيط رررررررررُ ررررررررر  ُف ررررررررط ُعسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُُة
ُ-0.8ُُُُُُُ ي عي عرررررررررررررررررررررس ض  ررررررررررررررررررررر يهُ ررررررررررررررررررررري ُ,Mpaُ ُ0.6-ُMpaُُ-0.4ُ ي  رررررررررررررررررررري ُعي عرررررررررررررررررررررس ض

Mpaُ ُ1-ُMpaُُ   ن ررررررررررر ُبرررررررررررس وع ُُفررررررررررر ُن  ررررررررررر ُفرررررررررررط قُ عن  رررررررررررةُةُ ررررررررررر يهُع  رررررررررررطُ.(5)عي ررررررررررر
Mpaُ 0.6-ُMpaُُ-0.4ُعي عررررررررررررس ض ي  رررررررررررري ُ  رررررررررررر  وُعي  ررررررررررررةُ رررررررررررر  ُف ررررررررررررط ُعسرررررررررررر عس  ُعين رررررررررررر ُ

ُ(.6ُُعي    ُ)

ي رررررررررررررُ رررررررررررر ُب نليررررررررررررةُعي  رررررررررررر   ُعي حررررررررررررط ُع   رررررررررررررُ  مسبسسرررررررررررر س 0.2ُُ-ُعي عس ضررررررررررررةتعرررررررررررر ُ
 ررررررررررر  وُن  رررررررررررس ُفررررررررررر ُن ررررررررررر ُعي ُن ررررررررررر ةُعة ُ ضررررررررررر ُ ررررررررررر ُسررررررررررر ع  أنررررررررررر ع ُعيط ررررررررررررُُعي  رررررررررررةُأنررررررررررر ع 

ُ(.4 3ُي )عيش ض.    ُُ سن ُأ رُ سُ عي س وع ُ ن ُه  ُعي عس ضة

بشررررررررررر رُ  ررررررررررر  ُ برررررررررررس وع ُعي  رررررررررررةُُعيط ررررررررررررأ ُتعرررررررررررط ُبرررررررررررس وع ُُن  ررررررررررربُبشررررررررررر رُ رررررررررررس 
 رررررررر ُ  ررررررررر ُ ررررررررر ُ رررررررر و ُعي رررررررررس وع ُ ضررررررررر ُتح ررررررررررُُعيحضررررررررر ي ُع  هرررررررررس ي  رررررررر   س ُ يرررررررررطُ  ي رررررررررةُ رررررررر ُ

سي ررررررررررس وع ُ يرررررررررررطُعي حطلرررررررررررة ُ عي رررررررررر ُن ضررررررررررر ُبشررررررررررر رُب  سونرررررررررررةُُع  هرررررررررررس عي  رررررررررر   ُعي  يررررررررررر ُ رررررررررر ُ
ت عررررررررررط ُ  رررررررررررُهرررررررررر  ُعي ررررررررررس وع ُجيرررررررررر ُصرررررررررر  ةُ ي  ررررررررررةُن   ررررررررررةُُ.عي  رررررررررر   ُعي  يرررررررررر ُجيرررررررررر   سةررررررررررطُ

 ُ يرررررررررررر ُنرررررررررررر  ُي  رررررررررررررُهرررررررررررر  ُع  هررررررررررررس عي عررررررررررررط قُعي  سةررررررررررررطُ عي  ررررررررررررس  ُيض  رررررررررررر   ُعي  يرررررررررررر ُ رررررررررررر ُ
عي عرررررررررررر نرُعيحضرررررررررررر ي ُج ُُآي رررررررررررةعي رررررررررررس وع ُعي  رررررررررررر ُعي رررررررررررسف ُي  ررررررررررررن  ُعي سررررررررررررسيرُعي فس  رررررررررررةُ ت عيرررررررررررررُ

.    ُ
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ُ

ُي     س ُ حطلةُ   ض ةُ  ُع  هس ُعيحض ي .ُعيط ر(ُعس  سبةُبس وع 5ُعي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُ   س ُ   ُُ
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُعةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

   س ُ   ُ
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  
 ُ

ُ 9.4ُ3.6ُa ُ5 9.4ُ4.4ُa 5.8ُعيشسهُ 
-0.2 4.2 6.2ُ 2ُُb 44.4 4.1 6.4ُ2.3ُb 47.73 
-0.4ُ5.9 7.4ُ1.5ُcُ58.33 5.5 7ُ1.5ُc 65.91 
-0.6ُ6.8 8.2ُ1.4ُُcُ61.11 5.8 7.4 1.6ُc 63.64 
-0.8 6.9 8ُ1.1ُd 69.44 6 7.2 1.2ُd 72.73 

-1ُ5.2ُ6.2ُ1ُd 72.22 5ُ6.2ُ1.2ُd 72.73 
0.05LSDُ-ُ-ُ0.29 8.32ُ-ُ-ُ0.16 3.24ُ
CVُ%ُُ-ُ-ُ9.24ُ7.48 -ُ-ُ4.92 2.74 

ُ

ُ
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ُ. ُعيحض ي ي     س ُ حطلةُ   ض ةُ  ُع  هسُعي  ة(ُعس  سبةُبس وع 6ُعي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُ   س ُ   ُُ
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُعةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

   س ُ   ُ
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  
 ُ

ُ 4.2ُa ُ7 11.6ُ4.6ُa 12 7.8ُعيشسهُ 
-0.2 8.2 10.6ُ2.4ُb 42.87ُ7.8 10ُ2.2ُb 52.17 
-0.4 5.7 7.4ُ1.7ُc 59.62 4.8 6.6ُ1.8ُc 60.86 
-0.6 5.7 7.4 1.7ُُc 59.62 4.8 6.6ُ1.8ُc 60.86 
-0.8ُ8.8 9.8ُ1ُd 76.66ُ8.6 9.8ُ1.2ُd 73.91 
-1ُ9.2 10ُ0.8ُd 80.95ُ8.2 9.2ُ1ُe 78.26 

0.05LSDُ-ُ-ُ0.32 8.81 -ُ-ُ0.26 6.04 
CVُ%ُُ-ُ-ُ9.28ُ7.68 -ُ-ُ7.12 5.03ُ

ُ

ُ
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ُالملحي للأنواع المدروسة:   الإجهادالمميت الأمثل من   ى تحديد المستو  3-1-1-3

ُ(6 5ُُُي )عيشررررررررررررررررر ضُ(ُ ع ةررررررررررررررررر س ُعي طعف ررررررررررررررررةُيهررررررررررررررررس8)(ُ 7)ُي  ي  رررررررررررررررربُ رررررررررررررررر ُعي رررررررررررررررر نُ 
  ررررررررر  ُفرررررررررط قُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُترررررررررأثيطُعي  ررررررررر   س ُعي ضح رررررررررةُعي  ي رررررررررةُعي   ض رررررررررةُفررررررررر ُ ررررررررر  ُ ررررررررر  وُ

ُ بس وع ُأن ع ُعي  ةُ بس وع ُأن ع ُعيط رُ ن  ةُعةن  س ُفيه سُ  سونةُ  ُعيشسه .

ةُن  رررررررر ُفرررررررررطقُ عنرررررررر  ُفررررررررر ُن رررررررر ُبرررررررررس وع ُ  ررررررررر  وُعيط رررررررررُ ررررررررر  ُف ررررررررط ُعسررررررررر عس  ُعين ررررررررر ُ
,ُ ةن  رررررررررررررررررر ُفررررررررررررررررررط قُ عن  ررررررررررررررررررةُفرررررررررررررررررر 175MmُNaClُُ 200MmُNaClُ رررررررررررررررررري ُعي عررررررررررررررررررس ض ي ُ

 رررررررررري ُ عس ضررررررررررةُعيشررررررررررسه ُ عي عس ضرررررررررررةُُ رررررررررر  ُف رررررررررررط ُعسرررررررررر عس  ُعين رررررررررر ُن رررررررررر ُ رررررررررر  وُبررررررررررس وع ُعيط رررررررررررُ
Mm75ُNaClُُبررررررررررررررررررررررررررررررررررري ُعي عس ضرررررررررررررررررررررررررررررررررررة ُ,Mm125ُNaClُُعي عس ضرررررررررررررررررررررررررررررررررررة Mm150ُNaClُ,

ُ.Mm250ُNaClُُُُُُُُُُُُُ,ُ عي عس ضةMm225ُNaCl بي ُعي عس ضةُ

ب نليرررررررررررةُعي  ررررررررررر   ُعي ضحررررررررررر ُعي  يررررررررررر ُع   ررررررررررررُ نررررررررررر ع ُعيط رررررررررررر200Mmُُعررررررررررر ُعي عس ضرررررررررررةُتُ 
ب نليرررررررررررررةُعي  ررررررررررررر   ُعي ضحررررررررررررر ُعي  يررررررررررررر ُع   ررررررررررررررُ نررررررررررررر ع ُعي  رررررررررررررةُ عي ررررررررررررر 175Mmُُ عي عس ضرررررررررررررةُ

  سونرررررررررررة ُ ررررررررررر ُُت ط  رررررررررررسُ %50ُ  ررررررررررر عو ُُ  ررررررررررر  ُعي رررررررررررس وع ُفررررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي ررررررررررر  وُسُ سررررررررررر   ُعن  سلرررررررررررُ
ُعيشسه .

فررررررررررر ُُسُ  عن  رررررررررررُُن ررررررررررر  ُأ ُعت  رررررررررررس ُتط يرررررررررررلُع  ررررررررررر حُفررررررررررر ُ حضررررررررررر  ُعين ررررررررررر ُ  ررررررررررر  ُتطع عرررررررررررسُ 
عي طع ررررررررررر ُجيرررررررررر ُ  رررررررررررس ُ ل  ررررررررررس ُعي ضررررررررررر ُبشررررررررررر ُهررررررررررر عُ عررررررررررل ُُ.   سرررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي رررررررررر  وُ عي رررررررررررس وع 

أ ُأ ُعوت رررررررررس ُتط يرررررررررلُُ   رررررررررةُعي رررررررررس ُعيحرررررررررطُعي  رررررررررسحُيض رررررررررس وع  ررررررررر يهُ ررررررررر ُُ ل  رررررررررس ُعي رررررررررس ُ  ضضرررررررررةُ 
ُ  ضررررررررر ُ ُ(أع ررررررررطُسررررررررض  سُ ُعي ضرررررررر ُنرررررررر   ُجيرررررررر ُ  رررررررررقُ   ررررررررةُعي هرررررررر ُعي رررررررررسي ُ)  رررررررر  ُعي هرررررررر ُعي رررررررررسي 

  ررررررررسُُ ُعين رررررررر ُ    ررررررررسُعي     ررررررررةُعي  و ررررررررة رررررررر يهُفررررررررطقُعي رررررررر و ُفرررررررر ُعي هرررررررر ُعي ررررررررسي ُ رررررررري ُ حضررررررررُ 
فرررررررر ُ عرررررررر  ُترررررررر ف ُ ع   ررررررررسرُعي ررررررررس ُ رررررررر ُ  رررررررررُ رررررررر  وُعي ررررررررس وع  ُ ت رررررررر  ُ   رررررررررةُُنرررررررر ثطُسررررررررض سُ 

تطع رررررررر ُ  رررررررسُنرررررررر   ُجيرررررررر ُُ نرررررررر ُ-عي رررررررس ُعي    ررررررررةُ يررررررررطُ سف رررررررةُي عرررررررر  قُعي ررررررررس ُعي   ررررررر  ُبررررررررسي   ط
 ح ررررررررررررر  ُ   رررررررررررررسُع  وعقُعي رررررررررررررسي ُأ ُتطع ررررررررررررر ُ هررررررررررررر ُعة ررررررررررررر   ُعيضرررررررررررررط و ُةسررررررررررررر  سيةُعي   رررررررررررررسُ

  ُعي ررررررررررس ُ عرررررررررر ُب نليررررررررررةُعي رررررررررر  ُعي يل سي ررررررررررةُعي رررررررررر ُترررررررررر ف ُ رررررررررر وُعي   ررررررررررسُعين ست ررررررررررةُنحرررررررررر ُُعين ست ررررررررررة
ع  هررررررررررررس ُُ  رررررررررررر  ُ  رررررررررررررُهرررررررررررر عُعي ررررررررررررأثيطُيل رررررررررررر حُعصرررررررررررر   سُ ُ(.Cosgrove,1989)عةسرررررررررررر  سيةُ

يررررررررررر يهُعسررررررررررر  سيةُعي   رررررررررررسُعين ست رررررررررررةُ ررررررررررر ُأع رررررررررررطُعيع ض رررررررررررس ُعي يل  ي   رررررررررررةُُعيحضررررررررررر ي .ُتعررررررررررر ُت عرررررررررررسُ 
  سسررررررررر ةُيلإ هررررررررررس ُعي ضحرررررررررر .ُنرررررررررر   ُتطع رررررررررر ُعي  ررررررررررس ةُعي و  ررررررررررةُجيرررررررررر ُت ضرررررررررر  ُ  رررررررررر ُعي  رررررررررر  ُ
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عي عررررررررررس ُفرررررررررر ُ  ض ررررررررررةُعي   يرررررررررررُعيضرررررررررر ي  ُف  طع رررررررررر ُ   ررررررررررةُعي س ررررررررررةُعيضرررررررررر ي ةُُع  ضررررررررررطعيرررررررررر و  ُ
عي    رررررررررررررةُ عي ح يرررررررررررررةُجيررررررررررررر ُ س رررررررررررررةُ    سي رررررررررررررةُ  ل نرررررررررررررةُفررررررررررررر ُو عبررررررررررررر ُعي ط  رررررررررررررس ُعيعضررررررررررررر  ةُ
عي  رررررررررررررنعةُ)عي ررررررررررررر ط س (.ُأ هرررررررررررررط ُعيع نررررررررررررر ُ ررررررررررررر ُعي وعسرررررررررررررس ُ عي حررررررررررررر  ُأ ُعي حسف رررررررررررررةُ ضررررررررررررر ُ

 ُ  ررررررررر  ُعسررررررررر  طعوُعسرررررررررر  سيةُعي  ررررررررر  ُعيرررررررررر و   ُلرررررررررم ُعةن  رررررررررس ُفرررررررررر ُعي ض رررررررررةُعين ست رررررررررةُةُنرررررررررر  ُ 
فررررررررررر    ُأ ُةُت ررررررررررر  ُفعسي رررررررررررةُعي   يررررررررررررُعيضررررررررررر ي ُ سف ررررررررررررةُي ل  ررررررررررر ُ ررررررررررررُ ررررررررررر ُعي ررررررررررر عوُعي ضرررررررررررر  ُ

   ررررررررررررررررر ُُ(.Cheeseman,1988)ُُُُُُُُُُُُعين ست رررررررررررررررررةُ نررررررررررررررررر عت ُعسررررررررررررررررر    ُعي طبررررررررررررررررر ُ  عي ض رررررررررررررررررةُ
 عي ررررررررس وع ُ ررررررررطع ُعوت ررررررررس ُتط يررررررررلُعي ضرررررررر ُُأ ُ عررررررررل ُعت  ررررررررس ُن رررررررر ةُعةن  ررررررررس ُفرررررررر ُ رررررررر  ُعي رررررررر  و

فررررررر ُ سرررررررر ُعين رررررررر ُجيرررررررر ُعي ررررررر  ةُعيشررررررررسو  ةُعين   ررررررررةُن   ررررررررةُع   رررررررسرُ   ررررررررس ُتعيرررررررر  ُ رررررررر ُةرررررررر عو ُ
عيضررررررررررررسو  ُ عي رررررررررررر ُ رررررررررررر ُت رررررررررررررُجيرررررررررررر ُ  رررررررررررر   س ُسررررررررررررس ةُ ع رررررررررررررClُُ- عي ضرررررررررررر وNaُُ+عي رررررررررررر  ن  ُ

 ضرررررررررُفرررررررر ُعي م  ررررررررةُذيررررررررهُ  رررررررر  ُُ(.kramer et al,1988)ُسرررررررري  ب ت ُعي   ررررررررسُعين ست ررررررررة
 رررررررر ُ  وهررررررررسُفرررررررر ُت ط رررررررر ُع نل  ررررررررس ُعي رررررررر ُت  سرررررررر ُسرررررررريطُُ عي رررررررر عت ُعيهط رررررررر ن  ُفضرررررررر ُ ُعي ع ن ررررررررة

سي   يررررررررررُعيضرررررررررر ي ُفرررررررررر ُعي ررررررررررسنعس ُ عيع نررررررررر ُ رررررررررر ُعيع ض ررررررررررس ُعيحي  رررررررررةُ ع رررررررررررُعي   ررررررررررسُعين ست ررررررررررةُ
ُع  وعق عي ررررررررررررررررررن  ُفرررررررررررررررررر ُعي ي    ن و ررررررررررررررررررة ُ ةسرررررررررررررررررر  سُفرررررررررررررررررر ُُ(Cheeseman,1988)عي ضررررررررررررررررررطع ُ

 يررررررررررُن طع ررررررررر ُ عررررررررر  ُت رررررررررن  ُعي رررررررررس  ُعي سفرررررررررةُ عي س رررررررررةُعي ت رررررررررةُين ررررررررر ُع ن ررررررررر ةُُع ع ررررررررطُ  رررررررررطعُ 
ُعين ست ةُ ت  وهس.
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ُُ.  ي    ض ةُ  ُع  هس ُعي ضح ُعي(ُعس  سبةُبس وع ُعيط رُي     س 7ُعي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُ   س ُ   ُُ
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُعةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

   س ُ   ُ
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

ُعين  
 ُ

ُ 3.6ُa ُ4.2 8.2ُ4ُa 7.8 4.2ُعيشسهُ 
75 4ُ7ُ3ُabُ16.6 4.1 7.8ُ3.7ُa 7.5 

100 4.4 6.8ُ2.4ُbc 33.3 3.6 6.6 3ُb 25ُ
125 4.3 6.8ُ2.5ُbc 30.5ُ4 6.4ُ2.4ُc 40 
150 4.2 6.4ُ2.2ُbcd 38.8 3.4 5.8ُ2.4ُc 40ُ
175ُ4.1 6.1ُ2ُcdeُ44.4 3.8 6.02ُ2.22ُc 44.5 
200ُ4.1ُ5.9ُ1.8ُcde 50ُ4.3 6.4ُ2.1ُc 47.5ُ
225 4.1 5.6 1.5ُde 58.3 4.1 5.6ُ1.5ُd 62.5ُ
250 4ُ5.2 1.2ُe 66.6ُ4.6 5.8ُ1.2ُd 70 

0.05LSDُُُ-ُ-ُ0.86ُ30.84ُ-ُ-ُ0.59ُ15.75 
CVُ%ُُ-ُ-ُ21.37 44.68ُ-ُ-ُ13.71 21.60 

ُ

ُ
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ُي     س ُ   ض ةُ  ُع  هس ُعي ضح ُعي  ي ُ.(ُعس  سبةُبس وع ُعي  ة8ُعي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُُ   س ُ  ُ 
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُُعةن  س 
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

   س ُ   ُ
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

ُعين  
 ُ

ُ 12.6ُ4.6ُa ُ7.8 11.6ُ3.8ُa 8ُعيشسهُ 
75 7.2 10.8ُ3.6ُb 21.73 6.9 10ُ3.1ُb 18.42 

100 6.5 9.8 3.3ُbc 28.26ُ6 8.8ُ2.8ُc 26.31 
125 5.4 8.4ُ3ُcd 34.78 5.1 7.6ُ2.5ُd 34.21ُ
150ُ5ُ7.6ُ2.6ُde 43.47 4.9 7ُ2.1ُe 44.73 

175ُ4.2ُ6.6 2.4ُe 47.82 3.6 5.4ُ1.8ُf 52.63ُ
200ُ8.1ُ10.2ُ2.1ُef 54.34 3.7 5.2ُ1.5ُg 60.52 
225 8 9.8ُ1.8ُfg 60.86 4.6 5.8ُ1.2ُh 68.42ُ
250 8ُ9.3ُ1.3ُg 71.73ُ3.9 4.8ُ0.9ُi 76.31ُ
0.05LSDُُُ-ُ-ُ0.59 13.75 -ُ-ُ0.17ُ4.62 
CVُ%ُُ-ُ-ُ12.62ُ17.52 -ُ-ُ4.31 5.32ُ

ُ
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 من الإجهاد الملحي للأنواع المدروسة:  الأمثلتحديد المستوي المحرض  3-1-1-4

(ُ  ررررررررررر  ُفرررررررررررط قُ عن  رررررررررررةُفررررررررررر ُترررررررررررأثيطُعي  ررررررررررر   س ُعي ضح رررررررررررة10ُ)ُ ُ(9)ي  ي ررررررررررري ُعي ررررررررررر تُ 
عي حطلرررررررررةُعي   ض رررررررررةُفررررررررر ُ ررررررررر  ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس وع ُ ن ررررررررر ةُعةن  رررررررررس ُفيه رررررررررسُ ررررررررر ُ

ُ ن ع ُعيط رُ عي  ة.ُنهس ةُف ط ُعس عس  ُعين  ُبسي  سونةُ  ُعيشسه ُعي  ض 
ُُ رررررررررررررري ُعي عس ضررررررررررررررةُط رررررررررررررررعي  رررررررررررررر  وُةُت  رررررررررررررر ُفررررررررررررررط قُ عن  ررررررررررررررةُفرررررررررررررر ُ رررررررررررررر  ُبررررررررررررررس وع ُ

20MmُNaClُ30 عي عس ضرررررررررةMm  NaCl ُُ,ُ ةُت  ررررررررر ُفرررررررررط قُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُ ررررررررر  ُبرررررررررس وع
40Mm  NaClُ عي عس ضررررررررررررررررررة30MmُNaClُُ رررررررررررررررررري ُعي عس ضررررررررررررررررررةُ  رررررررررررررررررر  وُعي  ررررررررررررررررررة

ب نليررررررررةُعي  رررررررر   ُعي حررررررررط 20Mm  NaClُُعي عس ضررررررررةتعرررررررر ُُ.50Mm  NaCl عي عس ضررررررررة
ُب نليرررررررررةُعي  ررررررررر   ُعي حرررررررررط 40Mm ُNaClُعي ضحررررررررر ُع   ررررررررررُ نررررررررر ع ُعي  رررررررررةُ عي عس ضرررررررررة

ع   رررررررررُ نرررررررر ع ُعيط رررررررررُ يرررررررررُ سنرررررررر ُن رررررررر ةُعةن  ررررررررس ُفرررررررر ُ رررررررر  ُ رررررررررُ رررررررر ُعي ررررررررس وع ُُعي ضحرررررررر 
بسي  سونرررررررررةُُ عي ررررررررر  وُفررررررررر ُ   ررررررررر ُعي رررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُب  ررررررررر   س ُ ضح رررررررررةُ   ض رررررررررةُأ ررررررررررُ عن  رررررررررسُ 

ي رررررررررر ُيرررررررررر ُتحررررررررررط ُ عي رررررررررر ُن ضرررررررررر ُ عي ررررررررررس وع ُعُ) ررررررررررس ُ   ررررررررررط(  Mm 0.0ُ رررررررررر ُبررررررررررس وع ُعيشررررررررررسه 
  سةررررررررررط ُ رررررررررر ُعي ررررررررررس ُعي   ررررررررررطُجيرررررررررر ُعي  رررررررررر   ُعي  يرررررررررر ُ رررررررررر ُع  هررررررررررس ُعي ضحرررررررررر ُي ررررررررررس وع ُأنرررررررررر ع ُ

ت  ررررررررطُعي  رررررررر و ُعيعسي ررررررررةُ ضرررررررر ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ نرررررررر ُعي  رررررررر   ُعي حررررررررط ُُعي  ررررررررةُ أنرررررررر ع ُعيط ررررررررر.
ُ رُ  ررررررررررأثيطُعي ضحرررررررررر ُع   رررررررررررُيلنرررررررررر ع ُب  ررررررررررس  ُهرررررررررر عُعي  رررررررررر   ُ ضرررررررررر ُ فرررررررررر ُعي  وثررررررررررس ُعي رررررررررر ُت عرررررررررر 

ع  هررررررررس ُعي ضحرررررررر ُي ع ررررررررطُ رررررررر ُ س رررررررررُذ يطتهررررررررسُعي وعث ررررررررةُ ت ررررررررن  ُ   ررررررررةُأع ررررررررطُ رررررررر ُعي ط تينررررررررس ُ
ن رررررررررر ةُ رررررررررر ُعي   ررررررررررسُأع ررررررررررطُ عي رررررررررر ُت ررررررررررس  ُ رررررررررر  وهسُفرررررررررر ُ  س ررررررررررةُ لرررررررررر س ُسرررررررررر  ةُُعي فس  ررررررررررة 

 Dasgupta and)ُعين ست ررررررررررةُ رررررررررر  ُ ررررررررررط وُعي ررررررررررس وع ُبسي  رررررررررر   ُعي ضحرررررررررر ُعي  يرررررررررر 

Bewley,1984ُ.)ُنرررررررررر  سُن ضرررررررررر ُُهررررررررررسعسرررررررررر عس  ُن ُ  ضرررررررررر ُض ررررررررررس وع ُيت ضرررررررررر ُذيررررررررررهُب  رررررررررر و ُأع ررررررررررط 
ُ  ُعي     ُعي ضح ُعي  ي ُع   رُجي ُعي س ُعي   ط.

تعرررررررررررط قُعي رررررررررررس وع ُبشررررررررررر رُ  سةرررررررررررطُ   رررررررررررس  ُي  ررررررررررر   ُ  يررررررررررر ُ ررررررررررر ُع  هرررررررررررس ُُنررررررررررر   
ي  ررررررررررن  ُعي سررررررررررسيرُعي فس  ررررررررررة ُُيهررررررررررسُسُب رررررررررر  ُ رررررررررر  ُترررررررررر فطُعي  رررررررررر ُعي ررررررررررسف هررررررررررُ  تجيرررررررررر ُعي ضحرررررررررر ُ

يررررررررر يهُأ ُت ررررررررر  ُعي رررررررررس وع ُ  ررررررررر ُفررررررررر ُع نررررررررر ع ُعي وعث رررررررررةُ سي رررررررررةُعي ح رررررررررر.ُتشررررررررريطُُ    ررررررررر ُت عرررررررررسُ 
ن رررررررسي ُهررررررر  ُعي وعسرررررررةُجيررررررر ُأه  ررررررررةُصررررررر ةُعي ررررررر و ُ ضررررررر ُعسررررررر عس  ُعين رررررررر ُفررررررر ُأثنرررررررس ُعيمطبضرررررررةُ ت رررررررر   ُ

ُعس  سبةُ   ُ  يطُ  ُع ن ع ُي ح رُع  هس ع ُعي ي  ة.
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ُعس  سبةُبس وع ُعيط رُي     س ُ ضح ةُ حطلةُ   ض ةُُ.ُ(9عي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُ   س ُ   ُُ
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُُعةن  س 
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

ُ   س ُ   ُُ
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  
 ُ

ُ 4ُb ُ5.3 8 2.7ُb 10.2 6.2ُعيشسهُ 
20 4.2 6.4 2.2ُc 45 4.5ُ5.4 0.9ُc 66.6 
30ُ4.9ُ7ُ2.1ُc 47.5 4.2 5.2ُ1ُc 62.96ُ
40ُ8ُ12.8 4.8ُa -20 4.2 8.06ُ3.76ُa -39.25 
50ُ7 9 2ُc 50 3.3 4ُ0.7ُd 74.07ُ

0.05LSDُُُ-ُ-ُ0.38 12.09ُ-ُ-ُ0.16 8.91ُ
CVُ%ُُ-ُ-ُ6.98ُ20.72 -ُ-ُ4.94 11.54 

ُ

ُ
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ُ ةُي     س ُ ضح ةُ حطلةُ   ض ة.عس  سبةُبس وع ُعي ُ(10عي    ُ)

ُعي عس ضة
Mpa 

ُُُ   س ُ  ُ 
 (cmعي س و ُُ)

ن  ُعي س و ُ
   ُف ط ُ

ُعس عس  
 (cmعين  )

ن  ةُ
ُُعةن  س 
ف ُ   ُ
ُعي س و ُ%

   س ُ   ُ
 (cmعي   وُ)

ن  عي   وُ
   ُف ط ُ
عس عس  ُ

 (cmعين  )

ن  ةُ
عةن  س ُ
ف ُ   ُ
ُعي   وُ%

بع ُ
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

 عين  

بع ُُ 
 ع  هسُ 

بع ُ
عس عس  ُ

ُعين  
 ُ

ُ 3.2ُb ُ8.3 10.4ُ2.1ُb 11.6 8.4ُعيشسهُ 
20 5.2ُ8.8ُ3.6ُa 12.5-ُa 4.2 7.2ُ3ُa 42.85-ُُa 

30ُ8.1 9 0.9ُc 71.87ُb 5 6ُ1ُc 52.38ُc 

40 8.1 9ُ0.9ُc 71.87ُb 4.3 5.4ُ1.1ُُc 47.61ُb 

50ُ5.4 6.2ُ0.8ُc 75ُc 5.3ُ6.2ُ0.9ُc 57.14ُd 

0.05LSDُ-ُ-ُ0.18 5.78 -ُ-ُ0.83 23.74ُ
CVُ%ُُ-ُ-ُ5.32 .975ُ-ُ-ُ28.15 43.26 

ُ
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الرغ  3-1-1-5 وأنواع  الفصة  أنواع  تحمل    لغربلة  في  الوراثي  التباين    المدروسة   الأنواعوتقييم 
   الحلولي بطور البادرة: للإجهاد

ُعيط ررررررررررررأنررررررررررر ع ُ ررررررررررر يهُ  ررررررررررر  ُفرررررررررررط قُ عن  رررررررررررةُفررررررررررر ُعسررررررررررر  سبةُأنررررررررررر ع ُعي  رررررررررررةُُ يررررررررررر  بُ
9ُُُُُُُ ع ةرررررررررررر س ُعي طعف ررررررررررررةُيهررررررررررررس12ُُ 11ُ)عي رررررررررررر   ُُعيحضرررررررررررر ي ُفرررررررررررر ُ رررررررررررر وُعي ررررررررررررس و ُيلإ هررررررررررررس 

أنرررررررررر ع ُعة رررررررررر  بُعي علرررررررررر ُفرررررررررر ُن رررررررررر ةُعةن  ررررررررررس ُفرررررررررر ُ رررررررررر  ُ رررررررررر  وُ بررررررررررس وع ُُنرررررررررر  .ُ(10 
عيط رررررررررُأنرررررررر ع ُعيط رررررررررُ أنرررررررر ع ُعي  ررررررررةُفرررررررر ُنهس ررررررررةُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر  ُ ضرررررررر ُعيررررررررط  ُأ ُ   رررررررر ُ

ُ-0.2)ُُُُُُُُُُُُُُ عي  رررررررررررةُ ررررررررررر ُتض ررررررررررر ُعي  ررررررررررر   ُعي حرررررررررررط ُن  ررررررررررر ُ ررررررررررر ُع  هرررررررررررس ُعيحضررررررررررر ي ُ
Mpaُ )ُ عسررررررررر  سبةُُعيط رررررررررر ضرررررررر ُ  ررررررررر  ُت رررررررررسن ُ وعثرررررررر ُ ق  ررررررررر ُ ررررررررري ُأنرررررررر ع ُعي  رررررررررةُ بررررررررري ُأنرررررررر ع

.ُ نرررررررررررس  ُ ضررررررررررر ُذيررررررررررره ُفرررررررررررإ ُعيط ررررررررررررُعي ضحررررررررررر ُ عي  رررررررررررةُ(12 11ُعي ررررررررررر   ُ)ُعيحضررررررررررر ي ُيلإ هرررررررررررس 
 ضررررررررر ُت ررررررررررن  ُُ  يرررررررررط  ررررررررر و ُُت  ضرررررررررهُ وعث رررررررررسُ ُ عيحضرررررررررر ي ُيلإ هرررررررررس  سي رررررررررةُعي ح ررررررررررُُأن ع عي ط رررررررررةُ رررررررررُ

عي يل  ي   ررررررررررررةُُع ي ررررررررررررس أ ُت عيرررررررررررررُ رررررررررررر  ُأع ررررررررررررطُ رررررررررررر ُُ  رررررررررررر ُعي سررررررررررررسيرُعي فس  ررررررررررررةُع  ررررررررررررةُأع ررررررررررررط
ض حسف ررررررررررةُ ضرررررررررر ُ  ررررررررررس ُعي   ررررررررررسُعين ست ررررررررررةُ سرررررررررر   هسُ رررررررررر ُأذ ُعي  ررررررررررسبُي عي ي     سي ررررررررررةُعي عسيررررررررررةُ

سيط ررررررررررُ عيح سسرررررررررةُُ ن ع برررررررررس  سونرررررررررةُعيحضررررررررر ي ُُع  هرررررررررس عي عرررررررررط ُيض  ررررررررر   ُعي  يررررررررر ُ ررررررررر ُُيررررررررر  
عسررررررررررر  سبةُعيط ررررررررررررُعي ررررررررررر و ُ عي  رررررررررررةُعي لو  رررررررررررةُنررررررررررر   ُُأ هرررررررررررطُ.ط ة عي  رررررررررررةُعيشررررررررررر ُع  ط  ررررررررررر 

ُ.(10 9ُُ)عيش رُُعيحض ي ُيلإ هس    س ةُ
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عيحض ي ُف ُ  وُعي س و ُُيلإ هس ُعيط رعي   سننةُ  ُُع ن ع (ُعي  سن ُعي وعث ُف ُعس  سبة11ُعي    )
ُُ.عي   ة

 النوع النباتي 

 النمو خلال فترة 

 استعادة النمو للبادرة 

نسبة 
الانخفاض 
 في النمو% 

 النمو خلال فترة 

 استعادة النمو للجذور 

نسبة 
الانخفاض 
 في النمو% 

عي س و ُ
ُ(cmعي عس ضة)

عي س و ُ
ُ(cmعيشسه )

ُ
عي س و ُ

ُ(cmعي عس ضة)
عي س و ُ

ُ(cmعيشسه )
ُ

 3.4ُb  4.6 26.09ُb 3.2ُُc 3.5 8.57ُb الرغل السوري 

 3.8ُa 2.2 72.73-ُa 4  ُُa 3.3 21.21-ُa الرغل الملحي 

 2.6ُc 3.8 31.58cُ3.7ُُb 4.8ُ22.91ُc الرغل الأمريكي 

0.05LSD  0.19 -ُ6.17ُ0.28ُ-ُ8.09ُ
CV  % 3.06 -ُ59.24ُ3.89 -ُ118.4 

ُ
ُ

ُ
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عيحض ي ُف ُ  وُعي س و ُُيلإ هس عي   سننةُ  ُعي  ةُُع ن ع عي  سن ُعي وعث ُف ُعس  سبةُُ(12)    عي
ُُ.عي   ة

 النوع النباتي 

 النمو خلال فترة 

 استعادة النمو للبادرة 

نسبة 
الانخفاض 
 في النمو% 

 النمو خلال فترة 

 استعادة النمو للجذور 

نسبة 
الانخفاض 
 في النمو% 

عي س و ُ
ُ(cmعي عس ضة)

عي س و ُ
ُ(cmعيشسه )

ُ
عي س و ُ

ُ(cmعي عس ضة)
عي س و ُ

ُ(cmعيشسه )
ُ

 3ُa 3.2 6.25ُa 3.8ُa 3.5 8.57-ُa الفصة البرية 

 2.4ُb 2.9  17.24ُb 3.4ُb 3.8 10.52ُb المزروعة الفصة

 3.1ُa 4.1 24.39ُc 3ُc 3.7 18.91ُc رية الشجالفصة

0.05LSD 1.17ُ-ُ7.77ُ1.17 -ُ8.42 
CV  % 20.58 -ُ24.35 17.15 - 60.68 

ُ(ُجي ُ    ُت س  ُف ُعين  ُف ُعي س وع ُعي عس ضةُ  سونةُ  ُعيشسه .-    ة ُتشيطُعةةسو ُعي سي ةُُ)
ُ

 

 المدروسة:  للأنواعالحلولي  الإجهادتقييم أثر التحريض في تحمل  3-1-1-6

ُ(12 11ُُ)عيشرررررررررررررررررررر رُُعي طعف ررررررررررررررررررررةُيهرررررررررررررررررررسُ ع ةررررررررررررررررررر س ُ(14 13ُُت لررررررررررررررررررر ُعي رررررررررررررررررررر ع  ُ)
 ضرررررررررر ُتح رررررررررررُع  هررررررررررس ُأنرررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ عي  ررررررررررةُأه  ررررررررررةُعي حررررررررررط قُفرررررررررر ُت ررررررررررس  ُ  رررررررررر و ُبررررررررررس وع ُ

ن  ررررررررر ُفرررررررررط قُ عن  رررررررررةُ ررررررررري ُبرررررررررس وع ُعيط ررررررررررُعي حطلرررررررررةُُأنررررررررر .ُن  ررررررررربُ ررررررررر ُعي ررررررررر ع  ُعيحضررررررررر ي 



 

51 
 

ُ  ععي رررررررررررس وُُ يررررررررررطُعي حطلرررررررررررةُفرررررررررر ُ   سرررررررررر ُعين رررررررررر ُ ررررررررررر  ُف ررررررررررط ُعسرررررررررر عس  ُن رررررررررر تضررررررررررهُُ ُ ض ي ررررررررررسُ 
ُوُعةن  س ُف ُ   ُعي س و ُ    ُ   وهس.ف ُ   عن   ُفط قُ عن  ةُ   يهُُ

 فرررررررررررر ُُ%11.76عي حطلررررررررررررةُُعيط ررررررررررررربررررررررررررس وع ُ رررررررررررر  ُُن رررررررررررر ةُعةن  ررررررررررررس ُفرررررررررررر ُ ضمرررررررررررر 
برررررررررس وع ُ ررررررررر  ُُن ررررررررر ةُعةن  رررررررررس ُفررررررررر ع  نررررررررر ُ عن  رررررررررسُ   سونرررررررررةُ ررررررررر ُُهررررررررر ُ ُ%18.42هسُ ررررررررر  وُ

عي رررررررررررررررر ُ طلرررررررررررررررر ُ  سةررررررررررررررررط ُ %( ُُ 23.68)ُهس رررررررررررررررر  وُُ %(23.53ُ)ُ يررررررررررررررررطُعي حطلررررررررررررررررةُعيط ررررررررررررررررر
ُ(.11 ُعيش ر13ُُ)عي    ُُيض     ُعيحض ي ُعي  ي 

 ضمررررررررر ُن ررررررررر ةُعةن  رررررررررس ُفررررررررر ُ ررررررررر  ُعي رررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُُع  رررررررررطُفررررررررر ُن رررررررررس ُعي  رررررررررة ُعررررررررر يه
 هرررررررررر ُع  نرررررررررر ُ عن  ررررررررررسُ   سونررررررررررةُ رررررررررر ُن رررررررررر ةُعةن  ررررررررررس ُفرررررررررر ُُ%4.65 رررررررررر  وهسُ فرررررررررر 9.52%ُُ

عي ررررررررررررررر ُ طلررررررررررررررر ُ%( ُُ 20.93)ُ  ررررررررررررررر  وهس%(23.80ُ)ُ ررررررررررررررر  ُعي رررررررررررررررس وع ُ يرررررررررررررررطُعي حطلرررررررررررررررة
يض     ُعيحض ي ُعي  ي ُ)عي    ُ ُ(.12 ُعيش ر14ُُ  سةط ُ 

ُ
عي  و سررررررررررةُُع نرررررررررر ع جيرررررررررر ُأه  ررررررررررةُعي حررررررررررط قُفرررررررررر ُتح رررررررررري ُ  ررررررررررس  ُبررررررررررس وع ُُذيررررررررررهُ شررررررررريط

 ضررررررررر ُتح ررررررررررُعي  ررررررررر   س ُعيحض ي رررررررررةُعي  ي رررررررررة.ُ عررررررررررل ُعوت رررررررررس ُن ررررررررر ةُعةن  رررررررررس ُفررررررررر ُ  ةررررررررررطع ُ
ُ.Osmotic shockُعين رررررررر ُيرررررررر  ُعي ررررررررس وع ُ يررررررررطُعي حطلررررررررةُجيرررررررر ُتعطلررررررررهسُي رررررررر  ة ُ ض ي ررررررررة

Stepwise transferُيررررررررر يهُفرررررررررإ ُن رررررررررسحُأسرررررررررض  ُعيمطبضرررررررررةُ ع  ررررررررر ُ ضررررررررر ُعين ررررررررررُعي ط ضررررررررر ُ
يض ررررررررررس وع ُ رررررررررر ُعي  رررررررررر   س ُعي  هرررررررررر  ُ يررررررررررطُعي  ي ررررررررررةُجيرررررررررر ُعي  رررررررررر   س ُعي  ي ررررررررررةُ رررررررررر ُع  هررررررررررس  ُ
بحيررررررررررُتررررررررر    ُعي رررررررررس وع ُ ررررررررر  ُف رررررررررط ُع  هرررررررررس ُ يرررررررررطُعي  يررررررررر ُ ررررررررر ُ شررررررررر ُ سرررررررررسيضهسُعي فس  رررررررررةُ
 ذيررررررررررهُ  رررررررررر ُ س  هررررررررررسُعي وعث ررررررررررةُعي س نررررررررررة ُفرررررررررر ُ رررررررررري ُنرررررررررر   ُعي عررررررررررط قُعي  سةررررررررررطُيض  رررررررررر   س ُ

عي  و سررررررررة ُ نهررررررررسُيرررررررر ُت ررررررررن ُعي  رررررررر ُعي ررررررررسف ُيض ع يررررررررطُُع نرررررررر ع بررررررررس وع ُُأ ضرررررررر عي  ي ررررررررةُجيرررررررر ُ  رررررررررُ
، Al-ouda)ُ رررررررررر ُج  سنستهررررررررررسُعي وعث ررررررررررةُعي س نررررررررررة.ُت  عفرررررررررر ُهرررررررررر  ُعين ررررررررررسي ُ رررررررررر ُ ررررررررررسُت صرررررررررررُجي رررررررررر 

ُ. ح   ُتهط ُعيش  ُ ض (1999ُ
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ُع  هس تح رُُ ض ُُعيط ربس وع ُُ أه  ةُعي عط قُعي    ُيض حط قُعيحض ي ُف ُت س  ُ  وُُ(13)    عي
 .عيحض ي 

 المعاملات
 

   س ُعين  ُ
   ُف ط ُعس عس  ُ

ُ(cm)ُُن  ُعي س و 

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 البادرة)%(

 ُعين  ُ   س
   ُف ط ُعس عس  ُ

ُ(cm   و)عيُُُن  

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 الجذور)%(

ُ 3.4ُُa  3.8ُa )ماء مقطر(  شاهد 
 3ُُb 11.76 3.1ُb 18.42 بادرات محرضة 

 2.6ُc 23.53ُ2.9ُc 23.68 بادرات غير محرضة
0.05L.S.D 0.28 11.87 0.19 7.73 

C.V)%( 4.71 31.48 3.06ُ16.22 
     

ُ
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ُُع  هس أه  ةُعي عط قُعي    ُيض حط قُعيحض ي ُف ُت س  ُ  وُبس وع ُعي  ةُف ُتح رُُ(14)ُ    عي
ُ.عيحض ي 

 المعاملات
 

   س ُعين  ُ
   ُف ط ُعس عس  ُ

ُ(cm)ُُن  ُعي س و 

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 البادرة)%(

   س ُعين  ُ
   ُف ط ُعس عس  ُ

ُ(cm)عي   وُُن  

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 الجذور)%(

ُ 4.2ُa ُ4.3ُa )ماء مقطر(  شاهد 
 3.8ُb 9.52 4.1ُb 4.65 بادرات محرضة 

3.2ُc 23.80 3.4ُُc 20.93ُ بادرات غير محرضة
0.05L.S.D 0.19 9.91 0.43 14.53ُ

C.V)%( 2.68 26.34 5.49 51.06ُ
ُ
ُ

ُ
ُ

 أثر طبيعة التحريض في درجة تحمل الإجهاد الحلولي المميت:  3-1-1-7

(14ُ 13ُيهرررررررررررررررسُ)عيشررررررررررررررر رُعي طعف رررررررررررررررةُُ ع ةررررررررررررررر س ُ(16( )15)ن  ررررررررررررررربُ ررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررر ع  ُ
 ةُن  رررررررررر ُفررررررررررط قُُ.  رررررررررر  ُفررررررررررط قُ عن  ررررررررررةُ رررررررررري ُعي عررررررررررس   ُفرررررررررر ُ   رررررررررر ُعي  ةررررررررررطع ُعي  و سررررررررررة

ُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُ   سررررررررر ُن ررررررررر ُ ررررررررر  وُبرررررررررس وع ُعي  رررررررررةُ عيط ررررررررررُ ررررررررري ُ عس ضرررررررررةُعيشرررررررررسه ُ عي عس ضرررررررررة
 رررررررر  ُف رررررررررط ُعي ررررررررس وع ُُن رررررررر عي رررررررر  وُُ ُن رررررررر   ررررررررس ُ   سرررررررر ُ,ُ  يرررررررر ُ ضرررررررر ي ُ– حررررررررط ُ ضحرررررررر ُ
ُ–   رررررررر ُ نرررررررر ُعي عررررررررس ض ي ُ حررررررررط ُ ضحرررررررر ُُ نرررررررر ع ُعي  ررررررررةُ ُعيط رررررررررُأع ررررررررطُ ررررررررسعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُ

عي رررررررررر  وُُين رررررررررر أ نرررررررررر ُ   سرررررررررر ُُُ سرررررررررر رُ.  يرررررررررر ُ ضحرررررررررر ُ–, حررررررررررط ُ ضحرررررررررر ُُ ضرررررررررر ي   يرررررررررر ُ
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 نرررررررر ُعي عس ضررررررررةُ حرررررررررط ُُ ُعيط ررررررررر نرررررررر ع ُعي  ررررررررةُ رررررررر  ُف ررررررررط ُعسرررررررر عس  ُعين رررررررر ُعي ررررررررس وع ُُن رررررررر ُ 
  سنررررررررر ُأ ضررررررررر ُُ.  يررررررررر ُ ضحررررررررر –ت هرررررررررسُعي عس ضرررررررررةُ حرررررررررط ُ ضررررررررر ي ُُ,  يررررررررر ُ ضررررررررر ي ُ- ضررررررررر ي 
عيحضرررررررررررر ي ُُع  هررررررررررررس )ُعي رررررررررررس وع ُ نرررررررررررر ُ عس ضرررررررررررة رررررررررررر  ُُ ُن  ررررررررررررس ُفررررررررررر ُ رررررررررررر  ُعي ررررررررررر  ون ررررررررررر ةُع

ُعي   رررررررررررررررسن ُ(ُع  هرررررررررررررررس ت هرررررررررررررررسُ عس ضرررررررررررررررةُ)ُ,  يررررررررررررررر ُ ضررررررررررررررر ي ُ- حرررررررررررررررط ُ ضررررررررررررررر ي ُعي   سثررررررررررررررررُ(
  يررررررررررر ُ ضحررررررررررر ُفررررررررررر ُ ررررررررررري ُي   ررررررررررر ُأ نررررررررررر ُن ررررررررررر ةُعن  رررررررررررس ُفررررررررررر ُ ررررررررررر  ُ- حرررررررررررط ُ ضررررررررررر ي 

  يررررررررررررر ُ- حرررررررررررررط ُ ضحرررررررررررر ُعي   ررررررررررررسن ُ(ُع  هرررررررررررررس عي ررررررررررررس وع ُ نررررررررررررر ُ عس ضررررررررررررةُ) ررررررررررررر  ُعي رررررررررررر  وُُ 
ُ.  يرررررررررررر ُ ضحرررررررررررر - حررررررررررررط ُ ضحرررررررررررر ُ(عي ضحرررررررررررر ُعي   سثرررررررررررررُع  هررررررررررررس )ت هررررررررررررسُ عس ضررررررررررررةُُ, ضرررررررررررر ي 

  يرررررررررررر ُ-سن ُ ررررررررررر ُعينررررررررررر  ُ) حررررررررررررط ُ ضحررررررررررر عي   ررررررررررررُُع  هرررررررررررس أ ُ عس ضرررررررررررةُُ,ن  ررررررررررربُ  رررررررررررسُت رررررررررررر  
  يرررررررر ُ ضحرررررررر (ُ رررررررر ُت   رررررررررسُ-عي   سثرررررررررُ رررررررر ُعينررررررررر  ُ) حررررررررط ُ ضحرررررررر ُع  هررررررررس   عس ضررررررررةُُ ضرررررررر ي (,

 ضررررررررر ُبرررررررررس  ُعي عرررررررررس   ُفررررررررر ُ   ررررررررر ُعي  ةرررررررررطع ُعي  و سرررررررررةُفررررررررر ُ ررررررررري ُ سنررررررررر ُ عس ضرررررررررةُُ عن  رررررررررسُ 
 يرررررررررُأ ررررررررر  ُُ,ع سرررررررر أ  يرررررررر ُ ضرررررررر ي (ُهرررررررر ُُ-عي   سثرررررررررُ رررررررر ُعينرررررررر  ُ) حررررررررط ُ ضرررررررر ي ُع  هررررررررس 

 رررررررررررس وع ُ أ ضررررررررررر ُن رررررررررررر ةُعيُ ررررررررررر  وُ عيُين ررررررررررر  ُعي  رررررررررررةُ ُعيط ررررررررررررُأ نررررررررررر ُ   سررررررررررر ُ نررررررررررر هسُأنررررررررررر عُ
ُيلنررررررررررر ع ُأ ُعي رررررررررررس وع ُعي حطلرررررررررررةُ ضح رررررررررررسُ ُ ن   ن رررررررررررُُ.عن  رررررررررررس ُفررررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي ررررررررررر  وُ عي رررررررررررس وع 

 ُسونررررررررررةُ رررررررررر ُعي ررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررةُ ض ي ررررررررررسُ  ُ سنرررررررررر ُأ رررررررررر وُ ضرررررررررر ُعسرررررررررر عس  ُعين رررررررررر ُبسي  عي  و سررررررررررة
يهررررررررررسُجيررررررررر ُعي  رررررررررر   ُُع   ررررررررررحررررررررررط ُ رررررررررر ُ عرررررررررس   ُعي ُع نررررررررر ع  ذيرررررررررهُبعرررررررررر ُتعرررررررررط قُبررررررررررس وع ُ

.ُ    رررررررررررطُذيرررررررررررهُعي  رررررررررررةُ ُعيط ررررررررررررُ نررررررررررر ع  عي ضحررررررررررر ُُعيحضررررررررررر ي ُع  هرررررررررررس  ررررررررررر ُُع   ررررررررررررعي  يررررررررررر ُ
 ُت  ررررررررررر ُ ررررررررررر ُتعطلررررررررررر ُينررررررررررر  ي ُ ررررررررررر ُعي   ررررررررررر ُأ ُعي رررررررررررس وع ُعي حطلرررررررررررةُ ضح رررررررررررسُ ُأسرررررررررررس  ضررررررررررر ُ

ت ضيرررررررررُعي هرررررررر ُعي ررررررررسي ُي حضرررررررر  ُ ضرررررررر ي ُنررررررررس  ُ رررررررر ُ  ررررررررس ُ ل  ررررررررس ُعي ضرررررررر ُبشرررررررر ُ ل  ررررررررس ُعي ررررررررس ُُ 
 يرررررررررُسررررررررس  ُذيررررررررهُُ عي  ررررررررسحُيضن ررررررررس ُ)  ررررررررسبُفيل  يرررررررر   (ُ ُ  رررررررر ُثرررررررر ُ   ررررررررةُعي ررررررررس ُعيحررررررررطعين رررررررر 

 Dasgupta andعي رررررررررررسي ُُع  هرررررررررررس  ضررررررررررر ُت عيررررررررررررُعي  وثرررررررررررس ُعي سصرررررررررررةُ  ح ررررررررررررُ

Bewley,1984)ُ,)ُ ت  ررررررررررر ُةررررررررررررسو  ُن   ررررررررررررةُع   رررررررررررسرُتطععيررررررررررررلُ يررررررررررررطُ  ي رررررررررررةُ رررررررررررر ُةرررررررررررر عو 
يررررررررررررر ُ ُ  رررررررررررررسُأ  ُجي  ررررررررررررر  ُ ضررررررررررررررُةرررررررررررررسو  ُجةرررررررررررررسو  ي نهرررررررررررررسُأ  ررررررررررررر ُ ,(Cl+Na,-)ُُُُُعة ررررررررررررر ح

ُع  هرررررررررررس عي  وثرررررررررررس ُعي  ررررررررررر  يةُ ررررررررررر ُت رررررررررررن  ُعي ط تينرررررررررررس ُعي فس  رررررررررررةُعي سصرررررررررررةُ  ح ررررررررررررُُت عيرررررررررررر
 ضررررررر ُذيرررررررهُ   ررررررر ُأ ُت ررررررر  ُ   رررررررةُُ بنرررررررس ُ ُ(.Bisson and Guthkecht,1980عي ضحررررررر ُ)

ُعي ط تينررررررررررررس ُعي فس  ررررررررررررةُعي  ررررررررررررنعةُ رررررررررررر  ُف ررررررررررررط ُعي حررررررررررررط قُفرررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُ ضح ررررررررررررسُ 
( ُ يرررررررررررررُ  ضرررررررررررر ُعي   ررررررررررررةVierling,1991ُ)ُأع ررررررررررررطُ نهررررررررررررسُفرررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُ ض ي ررررررررررررسُ 
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 ُعين ست ررررررررةُ رررررررر ُعي رررررررر  ُعيلعيرررررررر  ُ رررررررر ُعي ط تينررررررررس ُعي فس  ررررررررةُفرررررررر ُ  س ررررررررةُن رررررررر ةُأع ررررررررطُ رررررررر ُعي   ررررررررس
فررررررررر ُنهس رررررررررةُُ ضح رررررررررسُ ُ عس  ُعين ررررررررر ُفررررررررر ُعي رررررررررس وع ُعي حطلرررررررررة ت ضررررررررر ُذيرررررررررهُب ررررررررر و ُأع رررررررررطُ ضررررررررر ُعسرررررررررُ

 ُ يرررررررررررررُ سنرررررررررررر ُن رررررررررررر ةُف ررررررررررررط ُعسرررررررررررر عس  ُعين رررررررررررر ُبسي  سونررررررررررررةُ رررررررررررر ُعي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُ ض ي ررررررررررررسُ 
بسي  سونرررررررررةُ رررررررر ُعي رررررررررس وع ُُعةن  ررررررررس ُفرررررررر ُ ررررررررر  ُعي رررررررر  وُأ ررررررررررُفرررررررر ُعي ررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُ ضح ررررررررسُ 

   رررررررر ُأ ُت رررررررر  ُ   ررررررررةُعي هرررررررر ُعيحضرررررررر ي ُ  رررررررر ُثرررررررر ُعي هرررررررر ُُ  رررررررر ُذيررررررررهُفضرررررررر ُ ُعي حطلررررررررةُ ض ي ررررررررسُ 
ُع نررررررررر ع بسي  سونرررررررررةُ ررررررررر ُبرررررررررس وع ُُ ضح رررررررررسُ ُعي حطلرررررررررةُع نررررررررر ع عي رررررررررسي ُأع رررررررررطُسرررررررررض  ةُفررررررررر ُبرررررررررس وع ُ

 فرررررررررررإ ُتعرررررررررررط ُُط رررررررررررةُآن رررررررررررسُ .ُعسررررررررررر نس عُجيررررررررررر ُن ط رررررررررررةُعي   ررررررررررر ُعي رررررررررررل   ُعي   لرررررررررررةُ ض ي رررررررررررسُ عي حطُ
عي رررررررررررس وع ُي  رررررررررررسبُفيل  يررررررررررر   ُ يرررررررررررطُ  يررررررررررر ُ ررررررررررر ُأ  ُجيررررررررررر ُت عيررررررررررررُآي رررررررررررةُعي عررررررررررر نرُعيحضررررررررررر ي ُ

(Morgan,1984)ُ,نرررررررررررر ع ُ ت ررررررررررررن  ُعيرررررررررررر عي س ُعيعضرررررررررررر  ةُعي  عفق ررررررررررررةُ  سصررررررررررررةُفرررررررررررر ُبررررررررررررس وع ُع 
عي   رررررر   ُ  طععيررررررلُ يررررررطُسررررررس ةُُ Na+,Cl  رررررر ُع  سن ررررررةُعسرررررر   ع ُةرررررر عو ُ ُفضرررررر ُ عي ررررررط يي 

 ع رررررررررُعي ض ررررررررةُعين ست ررررررررةُأع ررررررررطُ رررررررررُذيررررررررهُ  عرررررررررُعي هرررررررر ُعي ررررررررسي ُُ,عرررررررر عي س ُ ع ن ررررررررةُفرررررررر ُعي  رررررررر ع 
 ررررررري ُعي ررررررر  وُُ ُ  رررررررسُنل ررررررر ُ ررررررر ُفرررررررطقُعي ررررررر و ُفررررررر ُعي هررررررر ُعي رررررررسي ُ)ُعي ررررررر  ُعي حط رررررررةُيض رررررررس (سرررررررض  ة

 ُ تحرررررررررسفبُ ررررررررر يهُعي   رررررررررسُعين ست رررررررررةُفررررررررر ُعي ررررررررر  وُعي حررررررررر   ُفيرررررررررل ع ُ عررررررررر  ُتررررررررر ف ُعي رررررررررس ُ عي سررررررررر 
 ُ   رررررررررر  ُعي طع رررررررررر ُفرررررررررر ُ   ررررررررررةُ هرررررررررر ُعة رررررررررر   ُأ ررررررررررر ُ هرررررررررر عُعيه عي ررررررررررةُ ضرررررررررر ُع   يهررررررررررسُ ع  رررررررررلع 

ُبسي  سونرررررررررةُ رررررررر ُعي رررررررررس وع ُضح ررررررررسُ    ررررررررطُعسررررررررر  طعوُعين رررررررر ُ  و رررررررررةُأع ررررررررطُفررررررررر ُعي ررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُ 
فرررررررررر ُ فرررررررررر ُعي   ررررررررررسُُ رررررررررر عُ ُ هرررررررررر ُ ُعي حسف ررررررررررةُ ضرررررررررر ُ هرررررررررر ُع رررررررررر   ُ رررررررررس ُ   ُعي حطلرررررررررةُ ض ي ررررررررررسُ 

ُ(.ُ   ررررررررررررس  ُأ ضررررررررررررسُ Cossgrove,1989عين ست ررررررررررررةُ ضرررررررررررر ُعةسرررررررررررر  سيةُ يررررررررررررطُعيع  سررررررررررررةُ)عين رررررررررررر (ُ)
تررررررررررررطعع ُعيرررررررررررر عي س ُعيعضرررررررررررر  ةُعي  عفق ررررررررررررةُفرررررررررررر ُعي رررررررررررري  ب ت ُفرررررررررررر ُتح يرررررررررررر ُعي رررررررررررر عت ُ رررررررررررري ُعي هرررررررررررر ُ

أ ُت ررررررررر  ي ُُ ررررررررر ُذيررررررررره ُ   ررررررررر ُفضررررررررر ُ ُ.عي ررررررررري  ب ت ُ ررررررررر ُن يرررررررررط ُفررررررررر ُعي  ررررررررر ع عيحضررررررررر ي ُفررررررررر ُ
-PEG رررررررررررر ُ ل  ررررررررررررس ُسرررررررررررر طُعي رررررررررررر ي ُعن يضرررررررررررري ُ    رررررررررررر  ُ)أنرررررررررررر ع ُعي  ررررررررررررةُ ُعيط رررررررررررررُبرررررررررررس وع ُ

عي رررررررررسي ُفررررررررر ُ حضررررررررر  ُعين ررررررررر ُ ررررررررر عي س ُ ضررررررررر  ةُفررررررررر ُُع  هرررررررررس (ُعي  ررررررررر    ُفررررررررر ُج ررررررررر ع 6000ُ
ي س ُعيحض ي رررررررررررررةُ) ضررررررررررررر  ةُآي رررررررررررررةُعي عررررررررررررر نرُعيحضررررررررررررر ي .ُن ضررررررررررررر ُ  رررررررررررررسُسررررررررررررر   ُأ ُ   رررررررررررررةُعيررررررررررررر ع

بسي  سونرررررررررةُُ  ع ن رررررررررة(ُعي ض رررررررررةُعي  طعع رررررررررةُ   ررررررررر ُأ ُت ررررررررر  ُأع رررررررررطُفررررررررر ُعي رررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُ ضح رررررررررسُ 
 ُ  ررررررررسُنل ررررررررر ُ ررررررررر ُ عررررررررر  ُع   ررررررررسرُعي رررررررررس ُ ررررررررر ُ  ررررررررررُ ررررررررر  وُ رررررررر ُعي رررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُ ض ي رررررررررسُ 

بسي  سونرررررررررةُ ررررررررر ُ عررررررررر  ُتررررررررر ف ُ ع   رررررررررسرُعي رررررررررس ُ ررررررررر ُ  ررررررررررُ ررررررررر  وُُعي رررررررررس وع ُعي حطلرررررررررةُ ضح رررررررررسُ 



 

56 
 

 ُفرررررررررررطقُعي ررررررررررر و ُفررررررررررر ُعي هررررررررررر ُعي رررررررررررسي ُأع رررررررررررطُ ررررررررررري ُعي رررررررررررس وع ُ ُ عي رررررررررررس وع ُعي حطلرررررررررررةُ ض ي رررررررررررسُ 
ُ. عي س ُعيحي  ُعي حطلةُ ضح سُ 

ةرررررررررررسو ُعي حررررررررررر نطُعي ضح رررررررررررةُأ ررررررررررر  ُ أع رررررررررررطُفعسي رررررررررررةُ ررررررررررر ُجةرررررررررررسو ُجن  ررررررررررري ُ  رررررررررررسُسررررررررررر   ُأ ُ
أفضرررررررررررُ رررررررررر ُُ  يرررررررررر ُ ضرررررررررر ي ُ(ُ–عي   ررررررررررسن ُ)تحررررررررررط قُ ضحرررررررررر ُُع  هررررررررررس عي حرررررررررر نطُعيحض ي ررررررررررةُ أ ُ

ُ.عيط رررررررررررر نررررررررررر ع ُعي  رررررررررررةُُ   يررررررررررر ُ ضرررررررررر ي ُ(ُبسين ررررررررررر ةُُ–)تحرررررررررررط قُ ضررررررررررر ي ُُ سثررررررررررررعي  ُع  هررررررررررس 
ي ح ررررررررُعيط ررررررررُأنررررررر ع ُعي  رررررررةُُ أنررررررر ُفررررررر ُ رررررررس ُعيط  رررررررةُفررررررر ُت  ررررررر ةُبرررررررس وع ُُ    ررررررر ن  ُ  رررررررسُسررررررر  

ُع  هرررررررررررس ي  ررررررررررر   ُ يرررررررررررطُ  يررررررررررر ُ ررررررررررر ُُ ُ  ضررررررررررررُتعط ضررررررررررره سُأ ةُ  هرررررررررررس ن ُعي ضحررررررررررر ُ عي رررررررررررسي ع 
ُعي ضح .

عي  ي ُُعي ي    ُع  هس ُُأ ُ   سن ُ سثر(ُأه  ةُتحط قُبس وع ُعيط رُبإ هس ُ حط ُ  15عي    ُ)
ُ أثط ُبسي  و ُ ض ُعس عس  ُعين  .

 المعاملة 
   ُ   س ُعين ُ 

ف ط ُعس عس  ُعين  ُ
 (cm)عي س و 

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 البادرة)%(

   س ُعين     ُ
ف ط ُعس عس  ُعين  ُ

ُ(cm)يض   و

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 الجذور)%(

3.8ُa ُ4ُُaُُ شاهد)ماء مقطر(

 2.4ُe 36.8 2.8ُُc 30 مميت حلولي  ,محرض حلولي

 3.4ُb 10.5 3.7ُa 7.5 مميت حلولي   , محرض ملحي

 2.8ُُd 26.31ُ3ُbcُ25 مميت ملحي   ,محرض حلولي

 3.1ُُc 18.42 3.3ُb 17.5 مميت ملحي   , محرض ملحي

0.05L.S.D 0.18ُ4.65ُ0.32 11.45 
C.V)%( 3.23 10.74 5.32 30.63ُ

ُ
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ُ

عي  ي ُُُعي ي    ُع  هس ُُأ ُ   سن ُ   سثر(ُأه  ةُتحط قُبس وع ُعي  ةُبإ هس ُ حط 16ُعي    ُ)
ُ أثط ُبسي  و ُ ض ُعس عس  ُعين  .

 المعاملة 
   ُ   س ُعين ُ 

ف ط ُعس عس  ُعين  ُ
 (cm)عي س و 

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 البادرة)%(

   ُ ُعين ُ    س
ُعين  ف ط ُعس عس  

ُ(cmيض   و)

نسبة الانخفاض 
في متوسط طول 

 الجذور)%(

4.6ُُa ُ4.8ُaُُ شاهد)ماء مقطر(

 3.4ُُe 26.08 3.8ُُb 20.83 مميت حلولي  ,محرض حلولي

 4.4ُُb 4.34 4.7ُُa 2.08 مميت حلولي   , محرض ملحي

 3.8ُُd 17.39 4ُُabُ16.66 مميت ملحي   ,محرض حلولي

 4.1ُc 10.86 4.3ُab 10.41 مميت ملحي   , محرض ملحي

0.05L.S.D 0.18 3.92 0.86ُ20.66 
C.V)%( 2.46 14.23 10.91 87.80 

ُ
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 حقلياً )تجربة الزراعة في أكياس(:  3-1-2
 تأثير الإجهاد المائي في متوسط طول البادرة )سم(:  3-1-2-1

جيررررررررررر ُ  رررررررررر  ُفرررررررررررط قُ عن  رررررررررررةُفررررررررررر ُ   سررررررررررر ُُ(15)(ُ عيشررررررررررر ر17ُ  شرررررررررريطُعي ررررررررررر   ُو ررررررررررر ُ)
ُ  ررررررررر   س ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُعي    رررررررررة,يُ ف رررررررررسُ ُس و ُ ررررررررري ُ ررررررررررُ ررررررررر ُع نررررررررر ع ُعي  و سرررررررررة ررررررررر  ُعي رررررررررُ

.ُ ت ررررررررررري ُعين رررررررررررسي ُأ ُ   سررررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي رررررررررررس و ُيررررررررررر  ُيررررررررررر  ُع نررررررررررر ع ُعي سبعرررررررررررةُيضعسيضرررررررررررةُعي رررررررررررط ق ة
 ب رررررررررطقُ عنررررررررر  ُ ررررررررر ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعينررررررررر  ي ُُسررررررررر (,10.57عيط ررررررررررُعي ضحررررررررر ُ رررررررررس ُع  ضررررررررر ُ   رررررررررةُ)ُ

سررررررررررر ُُع  نررررررررررر ُ   رررررررررررة(,ُ    رررررررررررب8.1ُُسررررررررررر (,ُ عيط ررررررررررررُع  ط  ررررررررررر )10.025ُعيط ررررررررررررُعي ررررررررررر و ُ)ُ
سررررررررررر (,10.96ُ)ُ نررررررررررر ُ عس ضرررررررررررةُعيشرررررررررررسه ُأ ضررررررررررر ُ   سررررررررررر ُي ررررررررررر  ُعي رررررررررررس و ُي   ررررررررررر ُأنررررررررررر ع ُعيط رررررررررررر

 ب رررررررررررطقُ عنررررررررررر  ُ رررررررررررر ُ   سررررررررررر ُ رررررررررررر  ُعي رررررررررررس و ُ نررررررررررر ُ رررررررررررررُ ررررررررررر ُ  رررررررررررر    ُع  هرررررررررررس ُعي ررررررررررررسي ُ
سررررررررررر ُ ضررررررررررر ُعي رررررررررر عي ,ُ بررررررررررر   ُفرررررررررررط ق10,9.93ُُ%ُ ررررررررررر ُعي رررررررررررعةُعيح ض ررررررررررة()ُ %66,33)

 عن  ررررررررررةُ ينه ررررررررررس(,ُفرررررررررر ُ رررررررررري ُ ررررررررررس ُ   سرررررررررر ُ رررررررررر  ُعي ررررررررررس و ُأ رررررررررررُ ررررررررررسُ   رررررررررر ُ نرررررررررر ُعي  رررررررررر   ُ
ُس (.7.36ُ%ُ  ُعي عةُعيح ض ة()25ُ)

جيرررررررررر ُ  رررررررررر  ُفررررررررررط قُ عن  ررررررررررةُفرررررررررر ُ   سرررررررررر ُُ(16)(ُ عيشرررررررررر ر18ُ   شرررررررررريطُعي رررررررررر   ُو رررررررررر ُ)
يُنررررررررر ع ُعي  و سرررررررررة ررررررررر  ُعي رررررررررس و ُ ررررررررري ُ ررررررررررُ ررررررررر ُع  ,ُ  ررررررررر   س ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُعي    رررررررررة ف رررررررررسُ 

ُ  سررررررررر ُ رررررررر  ُعي رررررررررس و ُيررررررررر  .ُ ت ررررررررري ُعين ررررررررسي ُأ ُ  ذيررررررررهُيررررررررر  ُع نرررررررر ع ُعي سبعرررررررررةُيضعسيضررررررررةُعي   ي رررررررررة
سررررررررر (,ُ ب رررررررررطقُ عنررررررررر  ُ ررررررررر ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعينررررررررر  ي 11.95ُُعي  رررررررررةُعي ط رررررررررةُ رررررررررس ُع  ضررررررررر ُ   رررررررررةُ)

سرررررررررررررررررر 9.55ُُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُط ةُسرررررررررررررررررر (,ُ عي  ررررررررررررررررررةُعيشرررررررررررررررررر 11.2ُعي  ررررررررررررررررررةُعي لو  ررررررررررررررررررةُ)ُ
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 رررررررررر ُعت  ررررررررررس ُ  رررررررررر   ُع  هررررررررررس ُُ    رررررررررربُتطع رررررررررر ُفرررررررررر ُ   سرررررررررر ُ رررررررررر  ُعي ررررررررررس و ُ,ع  نرررررررررر ُ   ررررررررررة(
أنرررررررر ع ُعي  ررررررررةُ نرررررررر ُ عس ضررررررررةُعيشررررررررسه ُُ يرررررررررُ ررررررررس ُأ ضرررررررر ُ   سرررررررر ُي رررررررر  ُعي ررررررررس و ُي   رررررررر ُ,عي رررررررسي 

%25ُفررررررررر ُ رررررررري ُ رررررررررس ُ   سرررررررر ُ ررررررررر  ُعي رررررررررس و ُأ رررررررررُ رررررررررسُ   رررررررر ُ نررررررررر ُعي  ررررررررر   ُ)ُسرررررررر (12.5ُ)ُ
ُس ُ(.8.8ُ  ُعي عةُعيح ض ة()

بشرررررررر رُ رررررررررس ُنررررررررر   ُعوت رررررررررس ُ  رررررررر   ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُجيررررررررر ُتطع رررررررر ُ  رررررررررس  ُعين رررررررررس ُفررررررررر ُ
  رررررررررسُنررررررررر ثطُسرررررررررض سُ ُعة ررررررررر   ُ ع ررررررررررُعي   رررررررررسُعين ست رررررررررةُع   رررررررررسرُعي رررررررررس ,ُ بسي رررررررررسي ُتطع ررررررررر ُ هررررررررر 

فرررررررر ُ عرررررررر  ُعن  ررررررررس ُ عسرررررررر  سيةُأن رررررررر ةُعي ررررررررسقُعين ست ررررررررة,ُ هرررررررر عُ ررررررررسُ   ررررررررطُعي طع رررررررر ُعيحسصرررررررررُفرررررررر ُ
ُ   ُعي س و .

ُ(ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ   ُبس وع ُعيط رُعي  و سة.17    ُ)

ُعي عس ضة
عيشسه ُُ

100ُ  %
ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُ   ُ
ُ(cmعي س و ) ُعين  

 02510ُُb. 10.5 10.3 7.5 11.8ُعيط رُعي  وُ 

 8.3ُ.18ُُc 8.5 9ُ6.6ُع  ط  ُ عيط رُُ

 11ُ.5710ُa 12.1ُ8ُ11.2ُعيط رُعي ضحُ 

  9610ُُa .367ُُc 10ُb .939ُُb.ُعي   س ُعيعسُ 
ُ

ُعي عس   ُع ن عُ ُ
(0.05)L.S.D 0.43 0.49 

ُ
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ُ(ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ   ُبس وع ُعي  ةُعي  و سة.18    ُ)

عيشسه ُُُعي عس ضة
100ُ  %

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُ   ُ
ُ(cmعي س و ) ُعين  

 211ُb. 12.4 10 8.5 13.9ُعي لو  ةُعي  ة

 10.1ُ.559ُُc 10.7ُ8.1ُ9.3ُط ةُعيشُ عي  ة

 11.4ُ12.5ُ.9511ُُa 14.1ُ9.8ُعي  ةُعي ط ةُ

ُ 5.12ُُa .88ُُd .2310ُُc .6611ُُbُعي   س ُعيعسُ 
ُ

ُعي عس   ُع ن عُ ُ
(0.05)L.S.D 0.28 0.32ُ

ُ

ُ

 تأثير الإجهاد المائي في متوسط طول الجذور)سم(:  3-1-2-2

 وُ(ُجيرررررررررر ُ  رررررررررر  ُفررررررررررط قُ عن  ررررررررررةُفرررررررررر ُ   سرررررررررر ُ رررررررررر  ُعي رررررررررر 19  شرررررررررريطُعي رررررررررر   ُو رررررررررر ُ)
يُ رررررررررري ُ رررررررررررُ رررررررررر ُع نرررررررررر ع ُعي  و سررررررررررة   رررررررررر   س ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُعي    ررررررررررة,ُ ذيررررررررررهُيرررررررررر  ُ ف ررررررررررسُ 

ع نرررررررررر ع ُعي سبعررررررررررةُيضعسيضررررررررررةُعي ررررررررررط ق ة.ُ ت رررررررررري ُعين ررررررررررسي ُأ ُ   سرررررررررر ُ رررررررررر  ُعي رررررررررر  وُيرررررررررر  ُعيط رررررررررررُ
سررررررررر (,ُ ب رررررررررطقُ عنررررررررر  ُ ررررررررر ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعينررررررررر  ي ُعيط رررررررررر12.05ُعي ضحررررررررر ُ رررررررررس ُع  ضررررررررر ُ   رررررررررةُ)

سررررررررررررررر ُع  نررررررررررررررر ُ   رررررررررررررررة(,ُ     ررررررررررررررربُ نررررررررررررررر 9.8ُُسررررررررررررررر (,ُ عيط ررررررررررررررررُع  ط  ررررررررررررررر )10.97عي رررررررررررررر و ُ)
عيط ررررررررررُُ ُ   سررررررررر ُي ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُي   ررررررررر ُأنررررررررر ع %ُ ررررررررر ُعي رررررررررعةُعيح ض رررررررررة(ُأ ضررررررررر25ُعي  ررررررررر   ُ)
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سرررررررررر (,ُ ب رررررررررررطقُ عنرررررررررر  ُ ررررررررررر ُ   سررررررررررر ُ رررررررررر  ُعي ررررررررررر  وُ نررررررررررر ُ  رررررررررر   ُع  هرررررررررررس ُعي رررررررررررسي 11.6ُ)
سررررررررر (,ُفررررررررر ُ ررررررررري ُ رررررررررس ُ   سررررررررر ُ ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُأ ررررررررررُ رررررررررس11.1ُُ%ُ ررررررررر ُعي رررررررررعةُعيح ض رررررررررة()33)

)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ رررررررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررررررررررة(ُ%100%,66   رررررررررررررررررررر ُ نرررررررررررررررررررر ُعي  رررررررررررررررررررر   ي ُ)
ُ.(17)عيش رُ عي ,ُ ب   ُفط قُ عن  ةُ ينه س(س ُ ض ُعي 10.63,10.46ُ

 وُ(ُجيررررررررر ُ  ررررررررر  ُفرررررررررط قُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُ   سررررررررر ُ ررررررررر  ُعي ررررررررر 20   شررررررررريطُعي ررررررررر   ُو ررررررررر ُ)
يُ رررررررررري ُ رررررررررررُ رررررررررر ُع نرررررررررر ع ُعي  و سررررررررررة   رررررررررر   س ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُعي    ررررررررررة,ُ ذيررررررررررهُيرررررررررر  ُ ف ررررررررررسُ 

عي  رررررررررررةُُعين ررررررررررسي ُأ ُ   سرررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي رررررررررر  وُيرررررررررر  ع نرررررررررر ع ُعي سبعررررررررررةُيضعسيضررررررررررةُعي   ي رررررررررررة.ُ ت رررررررررري ُ
سررررررررر (,ُ ب رررررررررطقُ عنررررررررر  ُ ررررررررر ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعينررررررررر  ي ُعي  رررررررررة11.31ُُعي ط رررررررررةُ رررررررررس ُع  ضررررررررر ُ   رررررررررةُ)

سرررررررررر ُع  نررررررررر ُ   ررررررررررة(,ُ     رررررررررربُتطع رررررررررر ُفرررررررررر 8.95ُُط ةُ)سرررررررررر (,ُ عي  ررررررررررةُعيشرررررررررر 9.5ُعي لو  رررررررررةُ)
   سرررررررررر ُ رررررررررر  ُعي رررررررررر  وُ رررررررررر ُعت  ررررررررررس ُ  رررررررررر   ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ,ُ يرررررررررررُ ررررررررررس ُأ ضرررررررررر ُ   سرررررررررر ُ

سررررررررر (,ُفررررررررر ُ ررررررررري ُ رررررررررس 11.97ُُي ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُي   ررررررررر ُأنررررررررر ع ُعي  رررررررررةُ نررررررررر ُ عس ضرررررررررةُعيشرررررررررسه ُ)
%ُ ررررررررررررررررر ُعي رررررررررررررررررعة25ُ   سررررررررررررررررر ُ ررررررررررررررررر  ُعي ررررررررررررررررر  وُأ ررررررررررررررررررُ رررررررررررررررررسُ   ررررررررررررررررر ُ نررررررررررررررررر ُعي  ررررررررررررررررر   ُ)

ُ.(18)عيش رُس (7.73عيح ض ة()

بشررررررررر رُ رررررررررس ُنررررررررر   ُعوت رررررررررس ُ  ررررررررر   ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُجيررررررررر ُتط ررررررررر ُ  رررررررررس  ُعين رررررررررس ُفررررررررر ُ
  رررررررررسُنررررررررر ثطُسرررررررررض سُ ُعة ررررررررر   ُ ع ررررررررررُعي   رررررررررسُعين ست رررررررررةُع   رررررررررسرُعي رررررررررس ,ُ بسي رررررررررسي ُتطع ررررررررر ُ هررررررررر 

فرررررررر ُ عرررررررر  ُعن  ررررررررس ُعي   ررررررررسُعين ست ررررررررة,ُ هرررررررر عُ ررررررررسُ   ررررررررطُعي طع رررررررر ُعيحسصرررررررررُفرررررررر ُ رررررررر  ُعي رررررررر  و.ُ
ع رررررررررسُن رررررررررر ُ  ررررررررررس  ُ ع رررررررررر ُع نرررررررررر ع ُعي  و سررررررررررةُفررررررررر ُعي حسف ررررررررررةُ ضرررررررررر ُ هرررررررررر ُعة رررررررررر   ُبسي   ررررررررررسُ
عين ست رررررررررةُ ن ررررررررر ةُأ ضررررررررر ُ ررررررررر ُعيشرررررررررسه ُفررررررررر ُ  ررررررررر   س ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُعي   ض رررررررررةُ ذيرررررررررهُي  ررررررررر  ُ
   ررررررررر  ُ رررررررررر و ُ  ع رررررررررر ُ   شررررررررررع ُ رررررررررس وُ ضرررررررررر ُع   ررررررررررسرُ   ررررررررررةُأع رررررررررطُ رررررررررر ُعي ررررررررررس ُبحيرررررررررررُ

ُن  .ُ–      ُتع  قُعي س ُعي     ُبسي   طُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ(ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ   س ُ   ُعي   و)س (ُي  ُأن ع ُعيط رُعي  و سة.19    ُ)

عيشسه ُُُعي عس ضة
100ُ  %

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُُ   ُ
ُ(cmعي   وُ) ُعين  

 10.97ُُb 10.1 11.5 12.6 9.7ُعيط رُعي  وُ 

 9.8ُُc 9.6ُ10 9.2 10.4ُع  ط  ُ عيط رُُ

 11.8ُ12.05ُُa 11.3ُ12.9ُ12.2ُعيط رُعي ضحُ 

ُ 10.46ُُcُ11.6ُُa 11.1ُb 10.63ُُcُعي   س ُعيعسُ 
ُ

 عي عس   ُن عُ ع  
(0.05)L.S.D 0.28 0.32 

ُ

ُ
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ُ(ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ   س ُ   ُعي   و)س (ُي  ُأن ع ُعي  ةُعي  و سةُ.20)    ُ

عيشسه ُُُعي عس ضة
100ُ  %

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُُ   ُ
ُ(cmعي   وُ) ُعين  

 9.5ُُb 10.7 9.1 7.2 11ُعي لو  ةُعي  ة

 8.95ُُc 10 8.3 10.8ُ6.7ُط ةُعيشُ عي  ة

 11.2ُ11.31ُُa 14.12ُ9.3ُ10.6ُعي  ةُعي ط ةُ

ُ 11.97ُُa 7.73ُُd 9.33ُُc 10.63ُbُعي   س ُعيعسُ 
ُ

ُعي عس   ُع ن عُ ُ
(0.05)L.S.D 0.35 0.41 

ُ

ُ

 %(: RWCتأثير الإجهاد المائي في محتوى الماء النسبي للنبات ) 3-1-2-3

  ُ(ُجيرررررررررر ُ  رررررررررر  ُفررررررررررط قُ عن  ررررررررررةُفرررررررررر ُ ح رررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعين رررررررررر21ُ  شرررررررررريطُعي رررررررررر   ُو رررررررررر ُ)
يُ رررررررررري ُ رررررررررررُ رررررررررر ُع نرررررررررر ع ُعي  و سررررررررررة   رررررررررر   س ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُعي    ررررررررررة,ُ ذيررررررررررهُيرررررررررر  ُ ف ررررررررررسُ 

ع نرررررررررر ع ُعي سبعررررررررررةُيضعسيضررررررررررةُعي ررررررررررط ق ة.ُ ت رررررررررري ُعين ررررررررررسي ُأ ُ ح رررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعين رررررررررر  ُيرررررررررر  ُعيط رررررررررررُ
(,ُ ب ررررررررررطقُ عنررررررررر  ُ رررررررررر ُ ررررررررررُ رررررررررر ُعينررررررررر  ي ُعيط رررررررررررُ%73.64عي ررررررررر و ُ رررررررررس ُع  ضرررررررررر ُ   رررررررررةُ)ُ

%ُع  نرررررررررررررررررر ُ   ررررررررررررررررررة(,ُ    رررررررررررررررررربُ نرررررررررررررررررر 61.31ُ(,ُ عيط رررررررررررررررررررُع  ط  رررررررررررررررررر )%71.83عي ضحرررررررررررررررررر )
عيط ررررررررررررُُ رررررررررررس ُن ررررررررررر  ُي   ررررررررررر ُأنررررررررررر ع %ُ ررررررررررر ُعي رررررررررررعةُعيح ض رررررررررررة(ُأ ضررررررررررر ُ ح ررررررررررر  33ُعي  ررررررررررر   ُ)

%ُ ررررررررررررررررررررررر 66ُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(,ُنض ررررررررررررررررررررررر ُ ب رررررررررررررررررررررررطقُ عنررررررررررررررررررررررر  ُعي  ررررررررررررررررررررررر   76.21%)
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%ُ رررررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررررررررة(25ُ(,ُثرررررررررررررررررر ُنض رررررررررررررررررر ُعي  رررررررررررررررررر   ُ)%75.80عي ررررررررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررررررررةُ()
(,ُفررررررررررر ُ ررررررررررري ُ رررررررررررس ُ ح ررررررررررر  ُعي رررررررررررس ُعين ررررررررررر  ُي   ررررررررررر ُأنررررررررررر ع ُعيط ررررررررررررُ نررررررررررر ُ عس ضرررررررررررة62.71%ُ)

ُ.(19)عيش رُ(%60.99عيشسه ُع  رُ   ةُ)

(ُجيررررررررر ُ  ررررررررر  ُفررررررررررط قُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُ ح رررررررررر  ُعي رررررررررس ُعين رررررررررر  22ُ   شررررررررريطُعي ررررررررر   ُو رررررررررر ُ)
 رررررررري ُ رررررررررُ رررررررر ُع نررررررررر ع ُعي  و سررررررررة,ُ   رررررررر   س ُع  هررررررررس ُعي رررررررررسي ُعي    ررررررررة,ُ ذيررررررررهُيرررررررر  ُع نررررررررر ع ُ
عي سبعررررررررةُيضعسيضررررررررةُعي   ي ررررررررة.ُ ت رررررررري ُعين ررررررررسي ُأ ُ ح رررررررر  ُعي ررررررررس ُعين رررررررر  ُيرررررررر  ُعي  ررررررررةُعي ط ررررررررةُ ررررررررس ُ

ُ(,ُ ب ررررررررررررطقُ عنررررررررررر  ُ رررررررررررر ُ رررررررررررررُ ررررررررررر ُعينرررررررررررر  ي ُعي  ررررررررررررةُعي لو  ررررررررررررة%85.17ع  ضررررررررررر ُ   ررررررررررررةُ)ُ
 ررررررررربُأ ُأ ضرررررررر ُ ح رررررررر  ُ رررررررررس ُع  نرررررررر ُ   ررررررررة(,ُ   % 79ط ةُ)(,ُ عي  ررررررررةُعيشرررررررر 82.53%)

(ُ ب رررررررررطقُ%93.05ن ررررررررر  ُ نررررررررر ُ   ررررررررر ُأنررررررررر ع ُعي  رررررررررةُعي  و سرررررررررةُ رررررررررس ُ نررررررررر ُ عس ضرررررررررةُعيشرررررررررسه )
(ُ  ررررررررررس ُأ نرررررررررر ُ ح رررررررررر  ُ ررررررررررس ُ%82.04%ُ رررررررررر ُعي ررررررررررعةُعيح ض ررررررررررة(ُ)66 عنرررررررررر  ُ رررررررررر ُعي  رررررررررر   )

%ُ رررررررررررر ُعي ررررررررررررعة25ُ%,33ن رررررررررررر  ُ نرررررررررررر ُ   رررررررررررر ُأنرررررررررررر ع ُعي  ررررررررررررةُعي  و سررررررررررررةُ نرررررررررررر ُعي  رررررررررررر   ي )
ُ.(20)عيش رُ ض ُعي  عي (% 80.91ُ,72.93عيح ض ة(ُ)

بشررررررررر رُ رررررررررس ُ   ررررررررر ُأ ُتعرررررررررل ُ  رررررررررس  ُبعرررررررررقُع نررررررررر ع ُعي  و سرررررررررةُفررررررررر ُعي حسف رررررررررةُ ضررررررررر ُ
 ح ررررررررررر  ُعي رررررررررررس ُعين ررررررررررر  ُفررررررررررر ُع  وعقُ ن ررررررررررر ةُأ ضرررررررررررر ُ ررررررررررر ُعيشرررررررررررسه ُفررررررررررر ُ  ررررررررررر   س ُع  هررررررررررررس ُ
عي رررررررررررسي ُعي   ض رررررررررررةُج رررررررررررسُي  ررررررررررر  ُ   ررررررررررر  ُ ررررررررررر و ُ  ع ررررررررررر ُ   شرررررررررررع ُ رررررررررررس وُ ضررررررررررر ُع   رررررررررررسرُ

نررررررررر  ,ُأ ُجيررررررررر ُُ–ع  رررررررررةُأع رررررررررطُ ررررررررر ُعي رررررررررس ُبحيررررررررررُ  ررررررررر    ُتعررررررررر  قُعي رررررررررس ُعي   ررررررررر  ُبرررررررررسي   طُ
ع رررررررررررس  ُع نررررررررررر ع ُفررررررررررر ُعي ررررررررررر و ُ ضررررررررررر ُعي عررررررررررر نرُعيحضررررررررررر ي ُ   رررررررررررن  ُ   رررررررررررةُأع رررررررررررطُ ررررررررررر ُعيررررررررررر عي س ُ
عيعضررررررررر  ةُعي  عفق رررررررررةُ)عرررررررررسي ط يي ُ ررررررررر   (.ُ    ررررررررر ُأ ُ عرررررررررل ُتطع ررررررررر ُ ح ررررررررر  ُعي رررررررررس ُعين ررررررررر  ُفررررررررر ُ
ع  وعقُيرررررررررررر  ُبعررررررررررررقُع نرررررررررررر ع ُعي  و سررررررررررررةُتحرررررررررررر ُ  رررررررررررر   ُع  هررررررررررررس ُعي ررررررررررررسي ُع  ضرررررررررررر ُن   ررررررررررررةُ

(,ُف  رررررررررُفررررررررطقُعي رررررررر و ُعي ررررررررسي ُ رررررررري ُ  ررررررررقُعي هرررررررر ُعي ررررررررسي ُي حضرررررررر  ُعي طبررررررررةُ)  رررررررر  ُأع ررررررررطُسررررررررض سُ 
 حضرررررررر  ُعي طبررررررررةُ عي     ررررررررةُعي  و ررررررررة,ُ  ررررررررسُنرررررررر   ُجيرررررررر ُتطع رررررررر ُ عرررررررر  ُترررررررر ف ُ ع   ررررررررسرُعي ررررررررس ُ
يرررررررر يهُ   ررررررررةُعي ررررررررس ُعي    ررررررررةُ ضيضررررررررةُ  يررررررررطُ سف ررررررررةُي عرررررررر  قُ  رررررررر ُ  رررررررررُعي رررررررر  و,ُ ت رررررررر  ُت عررررررررسُ 

سي ,ُن   رررررررررةُتطع ررررررررر ُنررررررررر  ,ُف  عرررررررررط ُعي   رررررررررسُعين ست رررررررررةُجيررررررررر ُعيع رررررررررلُعي رررررررررُُ-عي رررررررررس ُعي   ررررررررر  ُب رررررررررط
ُ(. Bressan et al, 1990)ُ ح  عهسُعي سي 

ُ

ُ

ُ
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ُ(ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ ح   ُعي س ُعين   ُ)%(ُي  ُأن ع ُعيط رُعي  و سة.12    ُ)

ُ

ُ

ُعيشسهُ ُعي عس ضة
ُُ100ُ  %ُ

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُ ح   ُ
ُعي س ُعين   ُُ% ُعين  

 73.64ُa 76.71 82.91 74.12 60.82ُعيط رُعي  وُ 

 70.74ُ61.31ُc 64.62 53.66 56.23ُع  ط  ُ عيط رُُ

 79.96ُ71.83ُُb 81.11 60.34 65.93ُعيط رُعي ضحُ 

ُ 60.99ُُd 62.71ُُc 76.21ُُa 75.80ُُbُعي   س ُعيعسُ 
ُ

ُعي عس   ُع ن عُ ُ
(0.05)L.S.D 1.83ُ0.44 
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 (ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ ح   ُعي س ُعين   )%(ُي  ُأن ع ُعي  ةُعي  و سةُ.22    ُ)

عيشسه ُُُعي عس ضة
100ُ  %

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُ ح   ُ
ُعي س ُعين   ُُ% ُعين  

 82.53ُُb 82.33 73.45ُ80.11 94.23ُعي لو  ةُعي  ة

 79ُُc 77.18 80.47 68.78 89.58ُط ةُعيشُ عي  ة

 85.17ُُa 82.17ُ86.61 95.34ُ76.57ُعي  ةُعي ط ةُ

ُ 93.05ُa 72.93ُُdُ80.91ُُc 82.04ُُbُعي   س ُعيعسُ 
ُ

ُعي عس   ُع ن عُ ُ
(0.05)L.S.D 2.69 1.17 

ُ

ُ

 %( AWCتأثير الإجهاد المائي في محتوى الماء المطلق للنبات )  3-1-2-4

ضرررررررررر ُ(ُجيرررررررررر ُ  رررررررررر  ُفررررررررررط قُ عن  ررررررررررةُفرررررررررر ُ ح رررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعي  23  شرررررررررريطُعي رررررررررر   ُو رررررررررر ُ)
يُ رررررررررري ُ رررررررررررُ رررررررررر ُع نرررررررررر ع ُعي  و سررررررررررة   رررررررررر   س ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُعي    ررررررررررة,ُ ذيررررررررررهُيرررررررررر  ُ ف ررررررررررسُ 

ع نرررررررررر ع ُعي سبعررررررررررةُيضعسيضررررررررررةُعي ررررررررررط ق ة.ُ ت رررررررررري ُعين ررررررررررسي ُأ ُ ح رررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعي  ضرررررررررر ُيرررررررررر  ُعيط رررررررررررُ
(,ُ ب رررررررررطقُ عنررررررررر  ُ ررررررررر ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعينررررررررر  ي ُعيط ررررررررررُ%398.52ُعي ضحررررررررر ُ رررررررررس ُع  ضررررررررر ُ   رررررررررةُ)

%ُع  نررررررررررررررر ُ   رررررررررررررررة(,ُ     ررررررررررررررربُ نررررررررررررررر 291.71ُ(,ُ عيط ررررررررررررررررُع  ط  ررررررررررررررر )%349.29ُعي ررررررررررررررر و )
  ضرررررررررر ُي   ررررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعيط ررررررررررررُ رررررررررر ُعي رررررررررررعةُعيح ض ررررررررررةُ(ُأ ضرررررررررر ُ ح ررررررررررر  ُ ررررررررررس ُ%66ُعي  رررررررررر   ُ)



 

67 
 

%ُ رررررررررررررررررررررر ُعي ررررررررررررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررررررررررررة(33ُ%(,ُنض رررررررررررررررررررررر ُ ب ررررررررررررررررررررررطقُ عنرررررررررررررررررررررر  ُعي  رررررررررررررررررررررر   ُ)385.78)
327.31ُ)ُُُُُُُُُُُ%ُ ررررررررررررررررر ُعي رررررررررررررررررعةُعيح ض رررررررررررررررررة(25ُ%(,ُثررررررررررررررررر ُنض ررررررررررررررررر ُعي  ررررررررررررررررر   ُ)365.11)

(,ُفرررررررررر ُ رررررررررري ُ ررررررررررس ُ ح رررررررررر  ُعي ررررررررررس ُعي  ضرررررررررر ُي   رررررررررر ُأنرررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ نرررررررررر ُ عس ضررررررررررةُعيشررررررررررسه ُ%
ُ(.21)عيش رُ%(301.14ع  رُ   ةُ)

(ُجيررررررررر ُ  ررررررررر  ُفرررررررررط قُ عن  رررررررررةُفررررررررر ُ ح ررررررررر  ُعي رررررررررس ُعي  ضررررررررر 24ُ   شررررررررريطُعي ررررررررر   ُو ررررررررر ُ)
 رررررررري ُ رررررررررُ رررررررر ُع نررررررررر ع ُعي  و سررررررررة,ُ   رررررررر   س ُع  هررررررررس ُعي رررررررررسي ُعي    ررررررررة,ُ ذيررررررررهُيرررررررر  ُع نررررررررر ع ُ
عي سبعررررررررةُيضعسيضررررررررةُعي   ي ررررررررة.ُ ت رررررررري ُعين ررررررررسي ُأ ُ ح رررررررر  ُعي ررررررررس ُعي  ضرررررررر ُيرررررررر  ُعي  ررررررررةُعي ط ررررررررةُ ررررررررس ُ

ُ ب رررررررررررطقُ عنررررررررررر  ُ ررررررررررر ُ ررررررررررررُ ررررررررررر ُعينررررررررررر  ي ُعي  رررررررررررةُعي لو  رررررررررررةُ%(,418.46ع  ضررررررررررر ُ   رررررررررررةُ)
 ُ   ررررررررررررررررررررة(,ُ    رررررررررررررررررررربُأ ُأ ضرررررررررررررررررررر ُع  نررررررررررررررررررررُ%379.08ُط ةُ) عي  رررررررررررررررررررةُعيشرررررررررررررررررررر %(,402.85ُ)

ُ  ضررررررررررر ُ نررررررررررر ُ   ررررررررررر ُأنررررررررررر ع ُعي  رررررررررررةُعي  و سرررررررررررةُ رررررررررررس ُ نررررررررررر ُ عس ضرررررررررررةُعيشرررررررررررسه  ح ررررررررررر  ُ رررررررررررس ُ
415.21ُ%ُ ررررررررررررررر ُعي رررررررررررررررعةُعيح ض رررررررررررررررة(ُ)66)ُ(ُ ب رررررررررررررررطقُ عنررررررررررررررر  ُ ررررررررررررررر ُعي  ررررررررررررررر   438.39ُ%)

  ضررررررررررررر ُ نررررررررررررر ُ   ررررررررررررر ُأنررررررررررررر ع ُعي  رررررررررررررةُعي  و سرررررررررررررةُ نررررررررررررر ُ(ُ  رررررررررررررس ُأ نررررررررررررر ُ ح ررررررررررررر  ُ رررررررررررررس ُ%
 396.02ُ,350.9ُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ%ُ رررررررررررر ُعي ررررررررررررعةُعيح ض ررررررررررررة(25%,33عي  رررررررررررر   ي )

ُ(.22)عيش رُ  عي ُ ب   ُفط قُ عن  ةُ ينه س( ض ُي%

ت   رررررررررر ُهرررررررررر  ُعين ررررررررررسي ُ  رررررررررر  عُ   ررررررررررس  ُ ع رررررررررر ُع نرررررررررر ع ُعي  و سررررررررررةُفرررررررررر ُعي حسف ررررررررررةُ ضرررررررررر ُ
 هررررررررر ُعة ررررررررر   ُبسي   رررررررررسُعين ست رررررررررةُ ن ررررررررر ةُأ ضررررررررر ُ ررررررررر ُعيشرررررررررسه ُفررررررررر ُ  ررررررررر   س ُع  هرررررررررس ُعي رررررررررسي ُ
عي   ض ررررررررةُج رررررررررسُي  ررررررررر  ُ   ررررررررر  ُ ررررررررر و ُ  ع ررررررررر ُ   شرررررررررع ُ رررررررررس وُ ضررررررررر ُع   رررررررررسرُ   رررررررررةُأع رررررررررطُ

نررررررررر  ,ُأ ُجيررررررررر ُ  رررررررررس  ُع نررررررررر ع ُُ– ررررررررر ُعي رررررررررس ُبحيررررررررررُ  ررررررررر    ُتعررررررررر  قُعي رررررررررس ُعي   ررررررررر  ُبرررررررررسي   ط
فررررررررر ُعي ررررررررر و ُ ضررررررررر ُعي عررررررررر نرُعيحضررررررررر ي ُ   رررررررررن  ُ   رررررررررةُأع رررررررررطُ ررررررررر ُعيررررررررر عي س ُعيعضررررررررر  ةُعي  عفق رررررررررةُ
)عرررررررررررسي ط يي ُ    (. ت  ررررررررررر ُتطع ررررررررررر ُ ح ررررررررررر  ُعي رررررررررررس ُعي  ضررررررررررر ُفررررررررررر ُع  وعقُيررررررررررر  ُبعرررررررررررقُع نررررررررررر ع ُ

ضرررررررررر  ُعي  و سررررررررررةُتحرررررررررر ُ  رررررررررر   ُع  هررررررررررس ُعي ررررررررررسي ُع  ضرررررررررر ُن   ررررررررررةُ  ررررررررررقُعي هرررررررررر ُعي ررررررررررسي ُي ح
عي طبرررررررررةُ)  رررررررررر  ُأع ررررررررررطُسررررررررررض س (,ُف  رررررررررررُفررررررررررطقُعي رررررررررر و ُعي ررررررررررسي ُ رررررررررري ُ حضرررررررررر  ُعي طبررررررررررةُ عي     ررررررررررةُ
عي  و رررررررة,ُ  رررررررسُنرررررررر   ُجيررررررر ُتطع ررررررر ُ عرررررررر  ُتررررررر ف ُ ع   ررررررررسرُعي رررررررس ُ ررررررر ُ  رررررررررُعي ررررررر  و,ُ ت رررررررر  ُ

نرررررررر  ,ُُ-ت عررررررررسُيرررررررر يهُ   ررررررررةُعي ررررررررس ُعي    ررررررررةُ ضيضررررررررةُ  يررررررررطُ سف ررررررررةُي عرررررررر  قُعي ررررررررس ُعي   رررررررر  ُب ررررررررط
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 Bressan)ُن   رررررررةُتطع ررررررر ُ ح  عهرررررررسُعي رررررررسي ُ رررررررسُعين ست رررررررةُجيررررررر ُعيع رررررررلُعي رررررررسي ,ف  عرررررررط ُعي  

et al, 1990 .) 

ُ(ُتأثيطُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ ح   ُعي س ُعي  ض )%(ُي  ُأن ع ُعيط رُعي  و سة.23    ُ)

عيشسه ُُُعي عس ضة
100ُ  %

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُ ح   ُ
عي س ُعي  ض ُ

%ُُ ُعين  

 349.29ُُb 391.58 363.16 330.31 312.11ُعيط رُعي  وُ 

 291.71ُُc 335.14 310.08 270.09ُ251.53ُع  ط  ُ عيط رُُ

 398.52ُُa 442.10ُ430.63 321.23ُ400.14ُعيط رُعي ضحُ 

301.14ُُd 327.31ُُc 365.11ُُb 385.78ُaُُُعي   س ُعيعسُ 
ُ

 عي عس    ع ن عُ  
(0.05)L.S.D 49.25 20.71 

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ     س ُع  هس ُعي سي ُف ُ ح   ُعي س ُعي  ض )%(ُي  ُأن ع ُعي  ةُعي  و سةُ.ُ(ُتأثيط24    ُ)

ُ

ُ

ُ

ُُ

عيشسه ُُُعي عس ضة
100ُ  %

ُعي عةُعيح ض ةُ

25ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

33ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

66ُ  ُ%
ُعي عةُعيح ض ةُ

   س ُ ح   ُ
عي س ُعي  ض ُ

%ُُ ُعين  

 402.85ُُb 416.76 386.13 365.87 442.63ُعي  ةعي لو  ةُ

 379.08ُُc 401.90 398.56 297.64 418.22ُط ةُعيشُ عي  ة

 403.37ُ426.98ُ418.46ُُa 454.32ُ389.19ُعي  ةُعي ط ةُ

ُ 438.39ُُa 350.9ُُd 396.02ُُc 415.21ُُbُعي   س ُعيعسُ 
ُ

ُعي عس   ُع ن عُ  
(0.05)L.S.D 15.67ُ23.28ُ
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 الاستنتاجات 

ُ,عيحضرررررررررر ي ُيلإ هررررررررررس ن  رررررررررر ُت ررررررررررسن ُ وعثرررررررررر ُفرررررررررر ُعسرررررررررر  سبةُأنرررررررررر ع ُعي  ررررررررررةُ أنرررررررررر ع ُعيط رررررررررررُ -1
 ررررررررر ُعي  رررررررررةُُعيحضررررررررر ي ُيلإ هرررررررررس ُأع رررررررررطُتح ررررررررر ُ ُعي ط رررررررررة ُعي  رررررررررةُُ ُعيط ررررررررررُعي ضحررررررررر   عرررررررررُ

 عي  رررررررررررةُُع  ط  ررررررررررر عي   سررررررررررر ةُعي ح رررررررررررر(ُ  ررررررررررر ُعيط ررررررررررررُ)ُعي لو  رررررررررررةُ عيط ررررررررررررُعي ررررررررررر و 
 يررررررررررُ سنررررررررر ُن ررررررررر ةُعةن  رررررررررس ُفررررررررر ُ ررررررررر  ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس وع ُُ,)عيح سسرررررررررة(ُعيشررررررررر ط ة

ُ.عي  و سةُع ن ع بق ةُبسي  سونةُ  ُُعي ط ةعيط رُعي ضح ُ ُعي  ةُُُف ُأ ر
ُ    رررررررررررس عيحضررررررررررر ي ُُيلإ هرررررررررررس ُعي  و سرررررررررررةُع نررررررررررر ع ترررررررررررطت  ُعي ررررررررررر و ُ ضررررررررررر ُتح ررررررررررررُبرررررررررررس وع ُ -2

ُع نررررررررررر ع عسررررررررررر  سيةُفررررررررررر ُ ررررررررررر  ُعي رررررررررررس وع ُ  ررررررررررر  ُعي ررررررررررر  وُ ررررررررررر ُ ررررررررررر و ُبرررررررررررس وع ُُأ ضررررررررررر 
 ع ررررررررررُعي   رررررررررسُُأ ضررررررررر عي  و سررررررررةُ ضررررررررر ُعي حسف رررررررررةُ ضررررررررر ُ ح ررررررررر  ُ رررررررررس ُن ررررررررر  ُ   ضررررررررر ُ

   ُف ُعس  سيةُعي   سُعين ست ة.,ُن طعُةوت ساُ ه ُعة  عين ست ة
 عرررررررررر ُ  ةررررررررررطُعي رررررررررر و ُ ضرررررررررر ُعسرررررررررر عس  ُعين رررررررررر ُ عةسرررررررررر  سيةُ رررررررررر ُأهرررررررررر ُعي عررررررررررسنيطُعي حرررررررررر   ُ -3

  هس ُعيحض ي .عيط   ةُعي  و سةُيلإُع ن ع ةس  سبةُ
ف رررررررررر ُُ, ررررررررررس وع ُ ضرررررررررر ُتح رررررررررررُع  هررررررررررس ُعيحضرررررررررر ي يض حررررررررررط قُأه  ررررررررررةُفرررررررررر ُت ررررررررررس  ُ  رررررررررر و ُعي -4

  رررررررررر  ُفط  ررررررررررس ُ عن  ررررررررررةُ رررررررررري ُعي ررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررةُ ض ي ررررررررررسُ   يررررررررررطُعي حطلررررررررررةُ ضررررررررررر ُ
عي  ةرررررررررطع ُعي  و سرررررررررة.ُ يررررررررررُن  ررررررررربُأ ُ   سررررررررر ُ ررررررررر  ُ ررررررررررُ ررررررررر ُعي ررررررررر  وُ عي رررررررررس وع ُ

بحيررررررررررُتررررررررر    ُعي رررررررررس وع ُ ررررررررر  ُف رررررررررط ُع  هرررررررررس ُ يرررررررررطُعي  يررررررررر ُُ,عرررررررررس ُع  ضررررررررر ُ عن  رررررررررسُ 
(ُ ذيرررررررررهُ  ررررررررر ُ س  هرررررررررسُعي ط تينرررررررررس ُعي فس  رررررررررةُعي  رررررررررنعة)ُ ررررررررر ُ شررررررررر ُ سرررررررررسيضهسُعي فس  رررررررررة

عي وعث ررررررررةُعي س نررررررررة ُفرررررررر ُ رررررررري ُنرررررررر   ُعي عررررررررط قُعي  سةررررررررطُيض  رررررررر   س ُعي  ي ررررررررةُجيرررررررر ُ  رررررررررُ
 يررررررررررُت عرررررررررط ُ  ررررررررررُهررررررررر  ُعي رررررررررس وع ُجيررررررررر ُصررررررررر  ةُُ,عي  و سرررررررررةُع نررررررررر ع    ررررررررر ُبرررررررررس وع ُ

 ُ يررررررررررر ُع  هرررررررررررس  ي  ررررررررررةُن   رررررررررررةُعي عرررررررررررط قُعي  سةرررررررررررطُ عي  رررررررررررس  ُيض  ررررررررررر   ُعي  يررررررررررر ُ ررررررررررر ُ
نررررررررر  ُيهرررررررررسُعي  ررررررررر ُعي رررررررررسف ُي  رررررررررن  ُعي سرررررررررسيرُعي فس  رررررررررةُ ت عيررررررررررُعي رررررررررةُعي عررررررررر نرُعيحضررررررررر ي ُ

 ج ُ    .
 أ ُُ,ةرررررررررسو ُعي حرررررررررر نطُعي ضح ررررررررررةُأ ررررررررر  ُ أع ررررررررررطُفعسي ررررررررررةُ ررررررررر ُجةررررررررررسو ُعي حرررررررررر نطُعيحض ي ررررررررررةج ُأ -5

ُع  هررررررررررررررس أفضرررررررررررررررُ رررررررررررررر ُُ(  يررررررررررررر ُ ضرررررررررررررر ي ُ–   ررررررررررررررسن ُ)تحررررررررررررررط قُ ضحرررررررررررررر ُعيُع  هرررررررررررررس 
ُ,عي  و سررررررررررررررررةُيلنرررررررررررررررر ع (ُبسين رررررررررررررررر ةُ  يرررررررررررررررر ُ ضرررررررررررررررر ي ُ–)تحررررررررررررررررط قُ ضرررررررررررررررر ي ُُ سثرررررررررررررررررعي  

ُ ضرررررررررررر ي لرررررررررررر ُينرررررررررررر  ي ُ رررررررررررر ُعي   رررررررررررر ُت  رررررررررررر ُ رررررررررررر ُتعطُُفسي ررررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررررةُ ضح ررررررررررررسُ 
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 بسي رررررررررررسي ُ   ررررررررررر ُأ ُت ررررررررررر  ُ   رررررررررررةُعي ط تينرررررررررررس ُعي فس  رررررررررررةُعي  رررررررررررنعةُُ, ت  ررررررررررر ُةرررررررررررسو  
أع ررررررررررطُ نهررررررررررسُفرررررررررر ُعي ررررررررررس وع ُُ ضح ررررررررررسُ ُ رررررررررر  ُف ررررررررررط ُعي حررررررررررط قُفرررررررررر ُعي ررررررررررس وع ُعي حطلررررررررررة

 .عي حطلةُ ض ي سُ 
عي رررررررررسي ُبشررررررررر رُ رررررررررس ُُع  هرررررررررس فررررررررر ُعي  طبرررررررررةُعيح ض رررررررررةُسررررررررر   ُعي  ررررررررر   س ُعي طت عرررررررررةُ ررررررررر ُ -6

 .عي  و سةُع ن ع  ض ُبس وع ُُف ُ ع  ُعي  ةطع ُعي  و سةُتطع عسُ 
 رررررررررررس ُيهرررررررررررسُ  وُفررررررررررر ُعي  طبرررررررررررةُعيح ض رررررررررررةُعي رررررررررررسي ُُع  هرررررررررررس عي  ررررررررررر   س ُعي   سررررررررررر ةُ ررررررررررر ُ -7

 ضرررررررررر ُعيشررررررررررسه ُ بررررررررررس  ُعي  و سررررررررررةُُعي  ةررررررررررطع  يرررررررررررُت   رررررررررر ُ نرررررررررر هسُبعررررررررررقُُ,تح يررررررررررل 
 .عي عس   ُبش رُ عن  ُ

 سنرررررررررر ُأنرررررررررر ع ُ يرررررررررررُُ, رررررررررر ُن ررررررررررسي ُعي  طبررررررررررةُعيح ض رررررررررةُت عفررررررررر ُن ررررررررررسي ُعي  طبررررررررررةُعي   ط رررررررررةُ -8
عي  رررررررررررةُعي لو  رررررررررررةُ عيط ررررررررررررُ) ُ,يلإ هرررررررررررس ُة  ح ضرررررررررررُُ(عي ط رررررررررررةعيط ررررررررررررُعي ضحررررررررررر ُ عي  رررررررررررةُ)

عيط رررررررررررررُُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُ ُأنرررررررررررر  ُ ين ررررررررررررسُ سنررررررررررررُُيلإ هررررررررررررس عي ح رررررررررررررُ(ُ   سرررررررررررر ةُعي رررررررررررر و 
ُ.عي سي ُيلإ هس   سسةُُُ(ط ةُ عي  ةُعيش ُُع  ط   
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 المقترحات والتوصيات 

 عرررررررر ُأسررررررررض  ُعي حرررررررررط قُ سرررررررريضةُفعسيررررررررةُ نس عرررررررررةُيض  رررررررر بُ ضرررررررر ُتح ررررررررررُع نرررررررر ع ُعين ست رررررررررةُ -1
فررررررررر ُُ,يلإ هرررررررررس ُعيحضررررررررر ي ُفررررررررر ُ ط ضرررررررررةُعي رررررررررس و   تح رررررررررس ُهررررررررر  ُعي وعسرررررررررةُيض  سبعرررررررررةُ  ررررررررر    ُ 

ُ ل  ُ ط بُعيلوع ةُعيح ض ة.)ع تهسوُ    (ُ طع رُ     ةُ  ُ  س ُعين س ُ
و   رررررررررةُُأنررررررررر ع عي  سررررررررر ُفررررررررر ُت  يررررررررر ُت سنرررررررررةُعةسررررررررر  سبةُيض حرررررررررط قُعيحضررررررررر ي ُفررررررررر ُ وعسرررررررررةُ -2

 .عي  سف ُ عيع رُ ض ُنشطهسُيلإ هس يض  س   ُ ض ُتح ضهسُُ,أ ط 
 ذيرررررررررررررهُُ, هرررررررررررررس ن ُعي رررررررررررررسي ُ عي ضحررررررررررررر عي  و سرررررررررررررةُي ح ررررررررررررررُع ُع نررررررررررررر ع برررررررررررررس وع ُُتح يرررررررررررررل -3

ُع  هرررررررررررررس   عط ضررررررررررررهسُي  ررررررررررررر   س ُ يررررررررررررطُ حطلرررررررررررررةُ   ضرررررررررررررُأ ُت ررررررررررررر  ُ   سننررررررررررررةُ ررررررررررررر ُ
 .  ي ُ ض ي (ُ-) حط ُ ضح 

عي  سرررررررررر ُفرررررررررر ُعي وعسررررررررررةُ   ررررررررررطع ُ  ض ررررررررررةُعي  رررررررررر نطُعينرررررررررر   ُيض ط تينررررررررررس ُعي  رررررررررر نعةُبعرررررررررر ُ -4
 .أ ُتحط ُعين ستس ُبسي     ُ يطُعي  ي ُ  ُع  هس ُ  ل ُعي وعسة

ع  ررررررررر بُ ررررررررر ُ ررررررررر  ُلررررررررر عب ُُت ضيررررررررررُ   رررررررررس ُعي  رررررررررس ُعي  ررررررررر هض ةُ ررررررررر ُ  ررررررررررُ حسصرررررررررير -5
ُعي  ررررررررةُعي لو  ررررررررة يرررررررررُ   رررررررر ُعيض رررررررر  ُجيرررررررر ُتن رررررررر  ُ ع رررررررررُ ضرررررررر ُت ضيرررررررررُو ُُ,تن    ررررررررة

ج رررررررررطع ُتمييرررررررررطع ُُأ ُ,أ ررررررررررُس ررررررررر  ُف ررررررررررُعي ررررررررر  ُ ررررررررري ُت ررررررررر  ُعي  رررررررررس  ُع ن س  رررررررررةُيهرررررررررُ
ُفرررررررر ُن ررررررررس ُتوع ررررررررةُع  رررررررر بُ لوع ررررررررةُعي  ررررررررةُعي لو  ررررررررةُ رررررررر ُأنرررررررر ع ُعيط رررررررررُعي رررررررر ُتع  ررررررررط

ُ.   وُ ض  ُف ُعي   ُ عي ط  
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 المراجع

 :المراجع العربية

ع  رررررررررررسي  ُعين ست ررررررررررررةُعي مطعف رررررررررررةُ     هررررررررررررسُبسين ررررررررررر ُ عي طع رررررررررررر ُُ.1984))الشااااااااااوربجي، مصااااااااااطفى 
عي     رررررررررةُفرررررررررر ُعيعرررررررررسي ُعيعطبرررررررررر .ُعيررررررررر  و ُعي  و   ررررررررررةُعيعطب رررررررررةُع  يرررررررررر ُفررررررررر ُعي نررررررررررس  ُعي سفررررررررررة,ُرُ

ُ,ُ  ش ,ُس و ة.48-16
عي طع رررررررررر ُعي     ررررررررررةُفرررررررررر ُعيرررررررررر   ُعيعطبرررررررررر ُ سي هررررررررررسُ أسررررررررررسيي ُُ.1993))الشااااااااوربجي، مصاااااااااطفى 

تن ي هرررررررررسُ صررررررررر سن هس.ُ ض رررررررررةُ  ررررررررررُصررررررررر سنةُ تن  رررررررررةُعي طع ررررررررر ُفررررررررر ُعيررررررررر   ُعيعطبررررررررر ُ   وهرررررررررسُفررررررررر ُ
ُ.19-110  سفحةُعي  حط,ُ  س ,ُع و  ,ُرُ

.ُجن ررررررررررررررس ُعي حسصرررررررررررررريرُعيح ض ررررررررررررررةُ  رررررررررررررر  ُ ب رررررررررررررر  ُ,ُ  ضرررررررررررررر ُتُ(1979)رس , عباااااااااااااس.الفااااااااااااا
ُ نش وع ُ س عةُ ض ُ,ُ ض ةُعيلوع ةُ.

.ُج عو ُعي نرررررررررررر  ُعيحيرررررررررررر  ُعيط رررررررررررر  ُفرررررررررررر ُعي نررررررررررررس  ُعي سفررررررررررررةُ,ُُ(2004باااااااااان منصااااااااااورة, عااااااااااامر)
 ض ررررررررررةُعيع رررررررررررُ رررررررررر  ُ ع رررررررررر ُتن يرررررررررر ُعسرررررررررر طعت   س ُ ُ  رررررررررر ُ  رررررررررررُعي نرررررررررر  ُعيحيرررررررررر  ُفرررررررررر ُعيرررررررررر   ُ

ُعيعطب ةُ,ُ  ش ُ,ُس و ة.

.ُ تعو ُعيلوع ررررررررررررررررررةُ ع صرررررررررررررررررر حُ(2005)المجموعااااااااااااااااة الإحصااااااااااااااااائية الزراعيااااااااااااااااة الساااااااااااااااانوية 
ُعيلوع  .ُعي  ه و ةُعيعطب ةُعي  و ة.

 ي ررررررررررررس ُ ن ستررررررررررررس ُ  طع رررررررررررر ُعي نررررررررررررس  ُعي سفررررررررررررةُ ةرررررررررررر ن  ُُ.(1987)ساااااااااانكري, محمااااااااااد نااااااااااذير 
ُعي  سبُعي  و ة.ُ نش وع ُ س عةُ ض ,ُ ض ةُعيلوع ة.

 تعو ُعيلوع رررررررررررررررةُ ع صررررررررررررررر حُعيلوع ررررررررررررررر .ُعي  ه و رررررررررررررررةُعيعطب رررررررررررررررةُُ(.2002مديرياااااااااااااة الأراضاااااااااااااي )
ُعي  و ة.

 تعو ُعيلوع رررررررررررررررةُ ع صررررررررررررررر حُعيلوع ررررررررررررررر .ُعي  ه و رررررررررررررررةُُ.(2000مديريااااااااااااة الأرشاااااااااااااد الزراعااااااااااااي )
ُعيعطب ةُعي  و ة.

عي ي ررررررررررةُعيحطع  ررررررررررةُ,ُ نشرررررررررر وع ُ س عررررررررررةُ ضرررررررررر ُ,ُ ض ررررررررررةُعيلوع ررررررررررةُ,ُُ(.2004نحاااااااااال ,  بااااااااارا يم ) 
ُ.568ُرُ

ُعي  ه و ةُعيعطب ةُعي  و ة.ُ(2008).وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي
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