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 اٌرّذ لله ذثاً ٚشىشاً ٚاِرٕأاً ػٍٝ اٌثذء ٚاٌخراَ

 )ٚآخش دػٛاُ٘ أْ اٌرّذ لله سب اٌؼا١ٌّٓ(

اٌرّددذ لله سب اٌؼددا١ٌّٓ ٚاٌوددسج ٚاٌغددسَ ػٍددٝ عدد١ذٔا ي خدداذُ إٌث١دد١ٓ ٚعِدداَ اٌّحا٘ددذ٠ٓ ٚػٍددٝ اٌددٗ ٚ ددرثٗ اٌ ددش 

 ا١ٌّا١ِٓ ٚتؼذ:

ِٕاسج اٌؼٍُ ٚاٌؼٍّاء عٌٝ اٌوشخ اٌشاِخ، عٌٝ اٌز٠ٓ ذٍّٛ ألذط سعاٌح فدٟ اٌر١داج  أذٛجٗ تؼظ١ُ اٌشىش ٚالأِرٕاْ عٌٝ

 وً ِٓ : عٌٝ اٌز٠ٓ ِٙذٚ ٌٕا طش٠ك اٌؼٍُ ٚاٌّؼشفح عٌٝ

اٌزٞ ششفٕٟ تمثٛي الإششاف ػٍٝ ٘زا اٌثرد،، ٚػٍدٝ  ذفظٗ الله ٚاطاي فٟ ػّشٖ، الأعرار اٌذورٛس أوشَ ي اٌثٍخٟ 

ٚعسشادٞ، ِٓ أضداء ػٍدٟ تؼٍّدٗ ٚ٘دذٜ تداٌحٛاب اٌودر١د ذ١شذدٟ فدؤ ٙش  ِا ذرٍٝ تٗ ِٓ  ثش ١ٌٚٓ فٟ ذٛج١ٟٙ

 .تغّاذرٗ ذٛاضغ اٌؼٍّاء ٚتشذاترٗ عّاذح اٌؼاسف١ٓ

 دائّدداً فددٟ ج١ّددغ اٌغدد١ّٕاساخ الأعددرار اٌددذورٛس ي عددؼ١ذ اٌشدداطش ِددٓ ودداْ ذاضددشاً  اٌىددشاَ:  اٌرىددُأػضدداء ٌحٕددح 

لأعدرار اٌدذورٛس ذغدٓ ٚا ٛسخ ٘زا اٌثر، ٌّٚا ِٕرٗ ٌٟ ِٓ ٚلد ٚجٙدذ ٚعسشداد ٚذشدح١غ،آسائٗ اٌرٟ طترٛج١ٙاذٗ ٚ

ػّردٗ، ٚػٍدٝ ٔمدذٖ اٌثٕداء ، ذفظّٙدا الله ٌرفضدٍّٙا تمثدٛي اٌرٟ اغٕد اٌثرد، ٚدٚٔوائرٗ  اٌم١ّح عسشادذٗػٍٝ ذث١ة 

 .ِٕالشح ٘زا اٌثر،

ٍدة، ضدرٛوح اٌٛجدٗ، دائّدح اٌؼمداء ِدٓ غّشذٕدٟ ٚاٌّرثح ٌشئ١غح اٌمغدُ اٌدذورٛسج ذ١داج ٚطفدح ط١ثدح اٌمٚوً اٌشىش 

 تاٌرة ٚاٌرمذ٠ش ٚإٌو١رح.

عٌٝ اٌدزٞ ص٠دٓ اعدّٟ تؤجّدً الأٌمداب، ِدٓ دػّٕدٟ تدس ذدذٚد ٚأػمدأٟ تدس ِماتدً، عٌدٝ ِدٓ ػٍّٕدٟ أْ اٌدذ١ٔا وفداخ 

  ٚعدددٕذٞ ٚلدددٛذٟ ِٚدددسرٞ تؼدددذ الله فخدددشٞ ٚاػردددضاصٞ ٚعدددسذٙا اٌؼٍدددُ ٚاٌّؼشفدددح، داػّدددٟ الأٚي فدددٟ ِغددد١شذٟ

  عٌدددددددددددٝ ِدددددددددددٓ ػٍّٕدددددددددددٟ أْ الأػّددددددددددداي اٌىث١دددددددددددشج   ذدددددددددددرُ ع  تاٌودددددددددددثش ٚاٌؼض٠ّدددددددددددح ٚالإ دددددددددددشاس

 عٌٝ ٚاٌذٞ أطاي الله تماءٖ، ٚأٌثغٗ ثٛب اٌورح ٚاٌؼاف١ح، ِٚرؼٕٟ تثشٖ ٚسد ج١ٍّٗ 

 ٚاٌذٞ اٌح١ٌٛٛجٟ خاٌذ ٔخٍٗ                                                                                                     

 عٌدددٝ لٍثدددٟ عدددّٛسج اٌر١ددداج ٚعدددش اٌٛجدددٛد، عٌدددٝ ِدددٓ اذرضدددٕٕٟ لٍثٙدددا لثدددً ٠دددذ٠ٙا ٚعدددٍٙد ٌدددٟ اٌشدددذائذ تدددذػائٙا

 ع١ٌىٟ ٠آِ ٠مف اٌرىش٠ُ ذائشا ػاجضا ػٓ ذىش٠ّه

 ع١ٌىٟ ٠آِ ذؼحض اٌىٍّاخ ػٓ روش تؼضه



 ٚاٌذذٟ ع١ّشج ٔخٍٗ                                                                                            

ً ذٛأَ سٚذٟ ٚلمؼح اٌفؤادإٌٔٚا، تذا٠ح فشذح أٍٟ٘ عٌٝ   ، ِٓ أخزخ ت١ذٞ دائّا

 أخرٟ ٚسف١مح دساعرٟ ٚأ٠اِٟ

  عٌٝ ِٓ ٚلفد تحأثٟ ِٚذخ ٠ذ اٌؼْٛ ٌٟ دائّا

 أخرٟ إٌّٙذعح ٘ثح خاٌذ ٔخٍٗ                                                                                                      

 عٌٝ ِؼمثح ِؼاِسذٟ اٌحاِؼ١ح، ٚص١ٍِرٟ فٟ اٌى١ٍح، عٌٝ سف١مرٟ اٌوثاذ١ح

 ِٓ وأد ذاضشج دائّاً فٟ وً سذٍرٟ فٟ ٘زا اٌثر،

 ِٓ عاػذذٕٟ فٟ ج١ّغ أٚسالٟ ٚفٟ ج١ّغ أفىاسٞ 

 وث١شج اٌّفؼٛي شىشاً ٌه ٌٚرؼثه لأجٍٟ  ١شج اٌغٓ ٌىٕٙا 

 أخرٟ إٌّٙذعح ا٢ء خاٌذ ٔخٍٗ                                                                                                    

 عٌٝ اٌوثٛسج اٌٛاػ١ح ت١ٕٕا، لأٟٔ أػٍُ أْ فشذٟ ِٓ فشذه أذثثد أْ أ٘ذ٠ه ٘زا إٌحاخ

 ٌّٚغاػذذه ٌٟ ٌٚذػٛاذه اٌم١ثح ٔه ت١ٕٕا،شىشاً ٌه ٌىٛ

 أخرٟ الأٔغح ٘ضاس خاٌذ ٔخٍٗ                                                                                                   

 عٌٝ اٌمالح الإ٠حات١ح، ٚضرىح إٌّضي

 ١ش٘ا ذش٠ذ ِغاذح ٌٙا ٚذذ٘ا ٚاٌّشاسوح، ِٓ طٍثد الأ أجّؼٙا فٟ عمشاً ِغ غ دائّح اٌؼماء

 أ٘ذٞ ع١ٌه ٘زٖ اٌّغاذح ٚ٘زا إٌحاخ آًِ أٔه عؼ١ذجً ا٢ْ

 أخرٟ الأٔغح عسف خاٌذ ٔخٍٗ                                                                                                   

 ِٓ أثك ترثُٙ ٚدػُِّٙغه اٌخراَ، عٌٝ فشذح أِٟ، 

 ٘زا اٌثر،، ٚأػٛأٟ فٟ ذمث١مٗ ٚذٕف١زٖششوائٟ فٟ عٌٝ 

 ٚعٌٝ ذّٛدٞ اٌزٞ عاػذٟٔ فٟ عٔراج اٌغّاد اٌؼضٛٞ ٚذمث١مٗ ػٍٝ اٌّؼاِسخ 

 عٌٝ أذّٛدٞ اٌزٞ عاػذٟٔ فٟ ذمث١ك ذٛص٠غ اٌغّاد ٚفٟ ج١ّغ ذمث١ماخ اٌّششٚع اٌؼ١ٍّح

 ع١ٌىُ أ٘ذٞ ٔحاذٕا

 خاٌذ ٔخٍٗ أذّذٚي دواذشج اٌّغرمثً أخٛذٟ                                                                                       

ع١ٌه أ٘ذٞ ٘زٖ اٌحاِؼ١ح وٍٙا سف١مح اٌثذا٠اخ اٌوؼثح اٌرٟ غمٝ جغذ٘ا اٌثشٜ،  دساعرٟسف١مرٟ  عٌٝ سف١مرٟ اٌح١ٍّح

                 ن ذٕظش٠ٓ ا٢ْ ٚذشا٘ذ٠ٓ سذّه اللهػغا، اٌشٙادج لأٔٙا وأد ذٍّه اٌزٞ عؼ١د ع١ٌٗ

    أًِ اٌؼ١غّٟإٌّٙذعح                                                          



 

 عٌٝ ِٓ أعظ اٌشوائض ٌٙزٖ اٌذساعح، ٚفرد اٌثاب ٌٙزا اٌؼٍُ 

 ِٚذ ٌٟ ٠ذ اٌؼْٛ ٚواْ خ١ش إٌا د ٚخ١ش اٌّشجغ 

 شىشاً ٌه لإ٠واي ٘زا اٌؼٍُ ع١ٌٕا ِٚشاسورٗ ِؼٕا

 اٌغ١ذ ذغاْ خ١ٍفح                                                                                                               

 صق جّح   ذؼذ ٚ  ذروٝآعٌٝ ِٓ عأذذٕٟ خمٛج تخمٛج، ِٚٓ أخشجرٕٟ ِٓ ِ

 وأد دائّاً ِغاػذج الأذواي توذ٠ك اٌرٟ أِذٟٔ الله تٙا 

 ٛصاسج اٌرحاسج اٌذاخ١ٍح اٌرٟ ػشفرٕٟ ػ١ٍه، ٚشىشاً ٌه أٔرٟشىشاً ٌ

 جضان الله ػٕٟ خ١ش اٌحضاء

 إٌّٙذعح تششٜ فؤاد جش٠ذج                                                                                         

ٌورثح ٚخ١ش اٌؼدْٛ ٌدٟ، ِدٓ أغشلرٕدٟ تىدش٠ُ اٌٙذ٠ح الأ١ٌٙح، ِٓ لض١د ِؼٙا فرشج اٌفرص واٍِح ٚوأد خ١ش اعٌٝ 

 فضٍٙا 

ٚفدد١د دػائٙددا، ِددٓ وأددد ِؼددٟ فددٟ سذٍرددٟ فددٟ اٌّاجغددر١ش، دائّددح اٌرفمددذ ػددٓ أذددٛاٌٟ ٚأخثدداسٞ، دائّددح الأ دد اء 

 ٚإٌود

 ذفظه الله، ٚجضان الله ػٕٟ خ١ش اٌحضاء

 اٌّخثش٠دددددددددح ١ِغدددددددددش أتدددددددددٛ خدددددددددشٚب                                                                                           

 

 ، سف١مح اٌمٙٛج ٚالأذاد٠، اٌوثاذ١ح، سف١مرٟ فٟ اٌٛصاسجذ١اذٟ أ٠اَأجًّ  لض١د ِؼٙاٌٝ ِٓ ع

 ِٓ ذٍّرٕٟ دائّاً فٟ دػائٙا، شىشاً ٌه ِٓ اٌمٍة

 ٔٛاي ػثّاْ                                                                                                              

 

 وأخيراً من قال أنا لها نالها..
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 انًهخص  

لتق٘ذذذذ٘ن تذذذذأث٘غ  2023، 2022ًفذذذذظد الضعاؿذذذذة فذذذذٖ هٌطقذذذذة ؿذذذذغغاٗا فذذذذٖ عٗذذذذ  صهلذذذذ  للوْؿذذذذو٘ي الذذذذؼعا ٘٘ي 

ئًذذذذافة ؿذذذذواص الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت فذذذذٖ تشوذذذذ٘ب التغبذذذذة ّئًتاج٘ذذذذة أكذذذذجاع اٝجذذذذام ّتقل٘ذذذذل كو٘ذذذذة الـذذذذواص 

الوعذذذضًٖ الوٌذذذاف، تذذذن ئًتذذذام ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت الوـذذذتعول فذذذٖ البذذذذ ، تذذذن توذذذو٘ن التجغبذذذة  لذذذٔ 

ؿذذذذواص % T1 (100)اللذذذذاُض(،  T0أؿذذذذاؽ القطا ذذذذاد العلذذذذْاب٘ة البـذذذذ٘طة بـذذذذبل هعذذذذاه٠د تتو ذذذذل بالتذذذذالٖ: 

%ف٘غهذذذذذٖ 50ؿذذذذذواصهعضًٖ % T3(50% ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت(، 25ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ 75%) T2(، هعذذذذذضًٖ

 T6ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذتT5(100 % ،)%ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت(، 75ؿذذذذذواصهعضًٖ % 25)T4كْهبْؿذذذذذت(، 

 ّب ٠ثة هكغعاد، أظِغد الٌتابج ها ٗلٖ:، )هعاهلة الف٠ح(

د٘ذذذ   (هعاهلذذذة الفذذذ٠ح)6Tبلغذذذت أ لذذذٔ لآ٘وذذذة لذذذٚػّد الوعذذذضًٖ فذذذٖ التغبذذذة فذذذٖ الوْؿذذذن اّٛ  فذذذٖ الوعاهلذذذة 

هغ.كذذذذغ 34.67) لعوذذذذ  اّٛ كاًذذذت فذذذذٖ ا
-1
هغ.كذذذذغ 29.15)لعوذذذذ  ال ذذذذاًٖ فذذذذٖ اّ (

-1
، ّكاًذذذذت لآ٘وذذذذة هعاهلذذذذة (

هغ.كذذذذذغ 22.6) فذذذذذٖ الوْؿذذذذذن اّٛ  ّالعوذذذذذ  اّٛ  اللذذذذذاُض
-1
هغ.كذذذذذغ 19.60)ّالعوذذذذذ  ال ذذذذذاًٖ  (

-1
. ّفذذذذذٖ (

% ف٘غهذذذٖ 25ؿذذذواص هعذذذضًٖ % T2(75الوعاهلذذذة لذذذٚػّد الوعذذذضًٖ فذذذٖ لآ٘وذذذة أ لذذذٔ الوْؿذذذن ال ذذذاًٖ كاًذذذت 

هغ.كذذذغ 35.33) للعوذذذ  اّٛ  كْهبْؿذذذت(
-1
)هعاهلذذذة الفذذذ٠ح( لآ٘وذذذة أ لذذذٔ 6T، ّفذذذٖ العوذذذ  ال ذذذاًٖ أ طذذذت (

هغ.كذذذغ 27.11)بلغذذذت 
-1
هغ.كذذذغ 21.33) فذذذٖ العوذذذ  اّٛ  ، ّكاًذذذت لآ٘وذذذة هعاهلذذذة اللذذذاُض(

-1
ّفذذذٖ العوذذذ   (

هغ.كغ 17.11)ال اًٖ 
-1
) . 

ّفذذذذٖ هذتذذذذْٓ التغبذذذذة هذذذذي الفـذذذذفْع الوتذذذذاح، تغاّدذذذذت لآذذذذ٘ن الفـذذذذفْع الوتذذذذاح فذذذذٖ الوْؿذذذذن اّٛ  للوعاهلذذذذة 

T5(100 %)هغ.كذذذذغ 13.17) فذذذذٖ العوذذذذ  اّٛ  ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت
-1
هغ.كذذذذغ 9.18)ّفذذذذٖ العوذذذذ  ال ذذذذاًٖ  (

-

1
هغ.كذذذغ 5.5) فذذذٖ الوْؿذذذن اّٛ  فذذذٖ العوذذذ  اّٛ  ، ّكاًذذذت لآ٘وذذذة هعاهلذذذة اللذذذاُض(

-1
ّفذذذٖ العوذذذ  ال ذذذاًٖ  (

هغ.كذذذذذغ 5.03)
-1
فذذذذذٖ العوذذذذذ   ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذتT5(100 %)أ طذذذذذت الوعاهلذذذذذة  . ّفذذذذذٖ الوْؿذذذذذن ال ذذذذذاًٖ(

هغ.كذذذذذغ 11) اّٛ 
-1
هغ.كذذذذذغ 7.12)ّفذذذذذٖ العوذذذذذ  ال ذذذذذاًٖ  (

-1
الوْؿذذذذذن اّٛ   فذذذذذٖ، ّكاًذذذذذت لآ٘وذذذذذة اللذذذذذاُض (

هغ.كغ 4.83)ّالعو  اّٛ 
-1
هغ.كغ 4.19)ّللعو  ال اًٖ  (

-1
). 

 فذذذٖ العوذذذ  اّٛ  )هعاهلذذذة الفذذذ٠ح( T6بلغذذذت أ لذذذٔ لآ٘وذذذة للبْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاح فذذذٖ الوْؿذذذن اّٛ  فذذذٖ الوعاهلذذذة 

هغ.كذذذذذغ 291)
-1
هغ.كذذذذذغ 250)ّفذذذذذٖ العوذذذذذ  ال ذذذذذاًٖ  (

-1
 262) فذذذذذٖ العوذذذذذ  اّٛ  ، ّكاًذذذذذت لآ٘وذذذذذة اللذذذذذاُض(

هغ.كذذذذغ
-1
هغ.كذذذذغ 221)ّفذذذذٖ العوذذذذ  ال ذذذذاًٖ  (

-1
)هعاهلذذذذة T6. ّفذذذذٖ الوْؿذذذذن ال ذذذذاًٖ بلغذذذذت لآ٘وذذذذة الوعاهلذذذذة (

هغ.كذذذغ 288( فذذذٖ العوذذذ  اّٛ  )الفذذذ٠ح
-1
هغ.كذذذغ 240)ّفذذذٖ العوذذذ  ال ذذذاًٖ  (

-1
فذذذٖ  ، ّكاًذذذت لآ٘وذذذة اللذذذاُض(

هغ.كغ 259) الوْؿن ال اًٖ فٖ العو  اّٛ 
-1
هغ.كغ 215)ّفٖ العو  ال اًٖ  (

-1
). 

ت د٘ذذذ  بلغذذذ % ف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت(50ؿذذذواص هعذذذضًٖ    50%)T3ّفذذذٖ ئًتاج٘ذذذة اٝجذذذام تفْلآذذذت الوعاهلذذذة 

ٌٍاً.ُكتذذذذذاعاً  43اًٝتاج٘ذذذذذة فذذذذذٖ الوْؿذذذذذن اّٛ  )
-1

ٌٍاً.ُكتذذذذذاعاً  44.33(، ّفذذذذذٖ الوْؿذذذذذن ال ذذذذذاًٖ )
-1

(، بٌ٘وذذذذذا 
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ٌٍاً.ُكتذذذذاعاً  29اهلذذذذة اللذذذذاُض فذذذذٖ الوْؿذذذذن اّٛ  )تغاّدذذذذت لآ٘وذذذذة اًٝتذذذذام فذذذذٖ هع
-1

(، ّفذذذذٖ الوْؿذذذذن ال ذذذذاًٖ 

ٌٍاً.ُكتاعاً  29.33)
-1
.) 
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Abstract: 

The study was carried out in the Sarghaya twon  in the Damascus countryside for the two 

seasons 2022-2023 to evaluate the effect of adding vermicompost on soil fertilization, pear 

tree productivity, and reducing the amount of mineral fertilizer added. The experiment was 

designed on the basis of simple random plots with seven treatments, which are represented as 

follows: T0, T1, T2, T3, T4, T5,T6 and with three replications, the results showed the 

following: 

The highest value of mineral nitrogen in the soil was in the first season in the treatment T6 

where it was at the first depth(34.67 Mg.Kg
-1

) and in the second depth (29.15 Mg.Kg
-1

). The 

value of the control treatment was in the first season, the first depth (22.6 Mg.Kg
-1

) and the 

second depth(19.60 Mg.Kg
-1

). In the second season, the highest value of mineral nitrogen 

was in the first depth treatment T2(35.33 Mg.Kg
-1

), and in the second depth it gave a higher 

value of (27.11 Mg.Kg
-1

)  The value of the witness's treatment was in the first depth (21.33 

Mg.Kg
-1

) and in the second depth (17.11 Mg.Kg
-1

). 

And in the soil content of available phosphorus in the soil was in the first season in the 

treatment T5 where it was at the first depth(13.17 Mg.Kg-1) and in the second depth (9.18 

Mg.Kg
-1

). The value of the control treatment was in the first season, the first depth (5.5 

Mg.Kg
-1

) and the second depth(5.03 Mg.Kg
-1

). In the second season, the highest value of 

available phosphorus was in the first depth treatment T5(11 Mg.Kg
-1

), and in the second 

depth it gave a higher value of (7.12 Mg.Kg
-1

)  The value of the witness's treatment was in 

the first depth (4.83 Mg.Kg
-1

) and in the second depth (4.19 Mg.Kg
-1

). 

The highest value of available potassium was reached in the soil was in the first season in the 

treatment T6 where it was at the first depth(291 Mg.Kg
-1

) and in the second depth (250 

Mg.Kg
-1

). The value of the control treatment was in the first season, the first depth (262 

Mg.Kg
-1

) and the second depth(221 Mg.Kg
-1

). In the second season, the highest value of 

available potassium was in the first depth treatment T6(288 Mg.Kg
-1

), and in the second 

depth it gave a higher value of (240 Mg.Kg
-1

)  The value of the witness's treatment was in the 

first depth (259 Mg.Kg
-1

) and in the second depth (215 Mg.Kg
-1

). 

The treatment T3 was superior in pear productivity was reached in the first season (43 Tan.h
-

1
(, In the second season(44.33 Tan.h

-1
).  The value of the witness's treatment was in the first 

season (29 Tan.h
-1

)  and in the second season (29.33 Tan.h
-1

) 

 

Key words: Vermicompost, Chemical Fertilizer, Pear. 
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 :  Introductionانًقذيح 

ة البغٗذذذذة  اهذذذذةً ّالبـذذذذتاً٘ة ٗعذذذذض القطذذذذغ العغبذذذذٖ الـذذذذْعٕ هٌٍْذذذذاً هِوذذذذاً لك ٘ذذذذغ هذذذذي اًٛذذذذْا  الٌبات٘ذذذذ

ُّذذذظا ٗعذذذْص للتٌذذذْ  الوٌذذذاسٖ الكب٘ذذذغ الذذذظٕ تتو٘ذذذؼ بذذذَ ؿذذذْعٗة. ٌٗتلذذذغ اٝجذذذام الـذذذْعٕ فذذذٖ هٌطقذذذة ، ساهذذذةً 

القلوذذذْى، جبذذذل العذذذغق ّاصٕ القذذذغى )دذذذْ  صهلذذذ ( ّفذذذٖ غابذذذاد الجبذذذا  الـذذذادل٘ة هذذذي الـذذذادل دتذذذٔ هٌطقذذذة 

 .  (Mouterde ، 1970الولٌفة ّفٖ ٍغٍْؽ هي الـادل أٌٗاً دتٔ هٌطقة الل٘ز بضع ّها بعضُا )

ة فذذذٖ العابلذذذة الْعصٗذذذ Pomoideaeهذذذي تذذذذت العابلذذذة التفاد٘ذذذة  Pyrusتتبذذذل كذذذجغص اٝجذذذام للجذذذٌؾ 

Rosaceae ((2008,Iglesiasّ ،  ٗعذذذذض هذذذذٌ  كْكذذذذ٘ا هذذذذي اٛهذذذذٌاف اٝٗطال٘ذذذذة التجاعٗذذذذة  العالو٘ذذذذة، د٘ذذذذ

ٗتوتذذذل  ب وذذذاع هتْؿذذذطة الذجذذذن، هذذذفغاأ اللذذذْى ّتتشذذذضص أد٘اًذذذا بذذذاللْى اٛدوذذذغ، طاتذذذٖ اٟلقذذذاح د٘ذذذ  ٟ ٗذتذذذام 

ة لذذذٔ تلقذذذ٘خ سلطذذذٖ،  ٍعذذذن ال وذذذاع دلذذذْ ًـذذذب٘ا، اٛكذذذجاع غؼٗذذذغص الذوذذذل، هٌتلذذذغص بلذذذكل ّاؿذذذل فذذذٖ ؿذذذْعٗئ

ص اٝجذذذام باهكاً٘ذذذة ًوُْذذذا فذذذٖ أًذذذْا  ك ٘ذذذغص هذذذي التذذذغق ، ّتجذذذْص أكذذذجاع اٝجذذذام فذذذٖ ّلبٌذذذاى، تتو٘ذذذؼ كذذذجغ

 (.2011التغق الطٌ٘٘ة ال ق٘لة )بطذة ّالع٘ـٔ، 

ّْٗجذذذض بلذذذكل هجتوعذذذاد ًبات٘ذذذة لآل٘لذذذة العذذذضص تلذذذِض  لذذذٔ  ،غ اٝجذذذام فذذذٖ هٌذذذاٍ  ب٘ن٘ذذذة هتباٌٗذذذةٌٗتلذذذ

الق٘وذذذة الغظاب٘ذذذة ّاٟلآتوذذذاصٗة الوِوذذذة  دذذذض أًذذذْا  الفاكِذذذة طادأُّذذذٖ  ،(1983دٌذذذْعٍ هٌذذذظ القذذذضٗن )ًذذذذا ، 

فذذذذذٖ ُذذذذذظٍ العابلذذذذذة، ئط أى ثواعُذذذذذا تذذذذذذْٕ  لذذذذذٔ الـذذذذذكغٗاد ّالف٘تاهٌ٘ذذذذذاد ّالوعذذذذذاصى ّالذذذذذضُْى ّاٛدوذذذذذاى 

العٌذذذْٗة ّتعتبذذذغ هذذذي ثوذذذاع الوابذذذضص، ّلذذذَ فْابذذذض ٍب٘ذذذة لوغًذذذٔ الـذذذكغٕ ًٛذذذَ ٗـذذذا ض فذذذٖ ًذذذبَ هـذذذتْٓ 

تـذذذا ض  لذذذٔ اٝدـذذذاؽ باللذذذبل، ّللبلذذذغص بـذذذبب الـذذذكغ فذذذٖ الذذذضم، ّللذذذغٗج٘ن ٟدتْابذذذَ  لذذذٔ اٛل٘ذذذاف التذذذٖ 

 (.  1998بغاُ٘ن، أ) Aادتْابَ  لٔ ًـبة كب٘غص هي ف٘تاه٘ي 

تعذذذذض اٛؿذذذذوضص هوذذذذضعاً لوغذذذذظٗاد التغبذذذذة لتعؼٗذذذذؼ سوذذذذْبة التغبذذذذة ّػٗذذذذاصص ًوذذذذْ الٌبذذذذاد، أهذذذذبذت 

هذذذي الغذذذظاأ،  اٛؿذذذوضص ال٘ذذذْم أؿاؿذذذ٘ة فذذذٖ الؼاع ذذذة الذضٗ ذذذة ّطلذذذا لتلب٘ذذذة داجذذذة اٛ ذذذضاص الوتؼاٗذذذضص هذذذي الـذذذكاى

د٘ذذذذ  تعذذذذض اٛؿذذذذوضص أُذذذذن العْاهذذذذل اٛؿاؿذذذذ٘ة فذذذذٖ ئًتاجذذذذَ. ّلكذذذذي اؿذذذذتعوالِا الوفذذذذغٍ أصٓ ئلذذذذٔ تلذذذذْ  التغبذذذذة 

ّالو٘ذذاٍ ّالٌبذذاد ّبالتذذالٖ جلبذذت الوشذذاٍغ  لذذٔ هذذذة اًٝـذذاى ّالب٘نذذة  لذذٔ دذذض  ؿذذْاأ. ُّذذظا بالفعذذل هذذا ثبذذت 

سط٘ذذذغص  لذذذٔ الٌوذذذْ الوتذذذْاػى ّالوـذذذتضام،  ًت٘جذذذة اٟؿذذذتعوا  الؼابذذذض لٜؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة ّهذذذا عافقذذذَ هذذذي تذذذذضٗاد

ّتعتوذذذض سوذذذْبة التغبذذذة ّالذ٘ذذذاص الٌبات٘ذذذة  لذذذٔ التؼّٗذذذض الوتذذذْاػى للوغذذذظٗاد الغب٘ـذذذ٘ة ّالوعذذذاصى اٛؿاؿذذذ٘ة، 

ئًذذذافة الذذذٔ تذـذذذ٘ي هذذذفاد التغبذذذة بالتكاهذذذل بذذذ٘ي اٟؿذذذوضص العٌذذذْٗة ّالوعضً٘ذذذة، ّ لذذذٔ الذذذغغن هذذذي هـذذذاُوة  

ئٟ أًِذذا تذذإثغ تذذأث٘غاً ؿذذلب٘اً. لذذظلا فذذاى العلوذذاأ ّالبذذاد ٘ي  اػٗذذاصص ئًتاج٘تِذذٖ ًوذذْ الٌباتذذاد ّاٛؿذذوضص الوعضً٘ذذة فذذ

ٗو٘لذذذْى لوذذذالخ اؿذذذتعوا  اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة جٌبذذذاً الذذذٔ جٌذذذب هذذذل اٟؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة لتذـذذذ٘ي هذذذفاد التغبذذذة 

ؿذذذذوضص هذذذي الوشذذذذاٍغ التذذذٖ تِذذذضص الب٘نذذذة ّالذ٘ذذذاص التذذذذٖ ؿذذذببِا اٟؿذذذتعوا  الؼابذذذض لٜ للعضٗذذذضالك٘و٘اب٘ذذذة ّتجٌبذذذاً 

التذذذذٖ تـذذذذببت بِذذذذا الوعضً٘ذذذذة، لذذذذظلا فقذذذذض جذذذذاأد اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة كذذذذغص فعذذذذل  ذذذذالوٖ  لذذذذٔ اٙثذذذذاع الـذذذذلب٘ة 

، كوذذذا أى الؼاع ذذذة العٌذذذْٗة تؼٗذذذض هذذذي لآذذذضعص التغبذذذة  لذذذٔ اٟدتفذذذاظ بالوذذذاأ د٘ذذذ  أى  ذذذضم اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة

 (. Dhimanal ،1999تْفغ الو٘اٍ ُْ هوضع لآل  فٖ جو٘ل أًذاأ العالن )



 
 5          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

اٟ توذذذاص  لذذذذٔ اٛؿذذذذوضص الوعضً٘ذذذة ٗسعذذذذض  ابقذذذذاً عب٘ـذذذ٘اً بـذذذذبب تكلفتِذذذذا الباُ ذذذة  لذذذذٔ الذذذذغغن هذذذذي ئىّ 

 (.  2010ّػه٠ؤٍ،  Vega-Gálvezتذضٗضُا كعاهل هِن فٖ تلب٘ة اٟدت٘اجاد الغظاب٘ة للـكاى )

كذذذاى ٌُذذذاه اتجذذذاٍ هتؼاٗذذذض للتقل٘ذذذل هذذذي اؿذذذتعوا  اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة، ّساهذذذة   ّفذذذٖ الـذذذٌْاد اٛس٘ذذذغص

آثاعُذذذا الٌذذذاعص ّاعتفذذذا  (،  ّطلذذذا ًت٘جذذذة N, P, Kـذذذفْع ّالبْتاؿذذذْ٘م )غ الغب٘ـذذذة اٙػّد ّالفالعٌاهذذذ

،  ذذ٠ّصً  لذذذٔ طلذذا، ٌُذذاه أٌٗذذذاً ٍلذذب هتؼاٗذذض  لذذذٔ الوٌتجذذاد الؼعا ٘ذذة العٌذذذْٗة، هوذذا ٗبذذ٘ي أُو٘ذذذة تكال٘فِذذا

  اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة كوكوذذذل لٜؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة لتذذذأه٘ي الطلذذذب  لذذذٔ العٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة سذذذ٠  هْؿذذذن اؿذذذتعوا

 (.  Berova  ّKerin ،2003الٌوْ )

تسعذذذض الوذذذاصص العٌذذذْٗة هذذذي الوكًْذذذاد الوِوذذذة للتغبذذذة، ّتشتلذذذ  ًـذذذبتِا بذذذ٘ي تغبذذذة  ّأسذذذغٓ، ّبلذذذكل  

ّطلذذذا تبعذذذاً للوٌذذذدار الـذذذابض  (،%10-1) ْٓ التذذذغق هذذذي الوذذذاصص العٌذذذْٗة بذذذ٘ي ذذذام ٗتذذذغاّح بالوتْؿذذذَ هذتذذذ

 (.  2007ّالتٌاعٗؾ ّاٛؿال٘ب الؼعا ٘ة الوتبعة ّغ٘غُا ) ْصص ّكولن، 

اؿذذذتعوا  هشلفذذذاد  ٌذذذْٗة للذوذذذْ   لذذذٔ هٌذذذتج هف٘ذذذض للتغبذذذة سذذذا   هذذذي  ٗتبذذذ٘ي هوذذذا ؿذذذب  أُو٘ذذذة

ذذذاعص بالوذذذذة، ّٗوكذذذي أى ٗكذذذْى طلذذذا باؿذذذتعوا  اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة التقل٘ضٗذذذة )ؿذذذ ٌّ واص اٛبقذذذاع، ؿذذذواص الوذذذْاص ال

اٛغٌذذذام( أّ البذذذضأ هذذذي الوشلفذذذاد الٌبات٘ذذذة الوشتلفذذذة، د٘ذذذ  أثبتذذذت ُذذذظٍ الوشلفذذذاد لآذذذضعتِا بعذذذض الوعالجذذذة  لذذذٔ 

، Naidu ّHaynesػٗذذذذذاصص الوذذذذذاصص العٌذذذذذْٗة فذذذذذٖ التغبذذذذذة ّتؼّٗذذذذذض الٌباتذذذذذاد بالعٌاهذذذذذغ الوعضً٘ذذذذذة الوغظٗذذذذذة )

1998.) 

أؿذذذذعاعُا، ئًذذذذافة ئلذذذذٔ لآلّذذذذة اًٛذذذذْا  ٗسعذذذذاًٖ القطذذذذا  الؼعا ذذذذٖ هذذذذي ًقذذذذن فذذذذٖ اٛؿذذذذوضص ّغذذذذ٠أ 

الـذذذواصٗة الوتذذذْافغص فذذذٖ الـذذذْم الـذذذْعٗة، هوذذذا فذذذغى اعتفذذذا  كب٘ذذذغ فذذذٖ تكذذذال٘  اًٝتذذذام الؼعا ذذذٖ ّالذذذظٕ 

ٗذذذٌعكؾ بذذذضّعٍ ؿذذذلباً  لذذذٔ اًٝتذذذام،  ّهذذذي ٌُذذذا بذذذغػد الذاجذذذة الواؿذذذة ئلذذذٔ ؿذذذواص هكوذذذل للـذذذواص الوعذذذضًٖ، 

 (.  2004ّػه٠ؤٍ،  Aranconكالف٘غهٖ كْهبْؿت، )

فذذذٖ لذذذْؽ اًجلذذذْؽ، الْٟٗذذذاد الوتذذذذضص اٛهغٗك٘ذذذة  1936ًلذذذأ هوذذذطلخ ػعا ذذذة الضٗذذذضاى فذذذٖ  ذذذام 

(، ٌّٗذذذذتج الـذذذذواص الذذذذضّصٕ  ذذذذي  ول٘ذذذذة أكـذذذذضص بْ٘لْج٘ذذذذة Rodriguez، 2000هذذذذل الذذذذضكتْع تْهذذذذاؽ باعٗذذذذت )

غ٘ذذذغ هذبذذذة للذذذذغاعص ٗذذذتن فِ٘ذذذا تذْٗذذذل الوذذذْاص العٌذذذْٗة الذذذٔ ؿذذذواص صّصٕ، لذذذَ هـذذذاه٘ة  ال٘ذذذة، ّلآذذذضعص  لذذذٔ 

 (.  Arancon, 2004 دتفاظ بالواأ.)اٟ

ذذا ض  لذذذٔ  ٗفٌذذل اؿذذذتعوا  اٛؿذذوضص التذذذٖ تذذإهي هعذذذضّ  تذلذذل أؿذذذغ  للوذذْاص العٌذذذْٗة فذذٖ التغبذذذة ّتسـ

(، ّتقلذذذذل هذذذذي هعذذذذضّ  تْاجذذذذض 2002ّػهذذذذ٠ؤٍ،  Sinhaػٗذذذذاصص ًلذذذذاٍ الكابٌذذذذاد الذ٘ذذذذة فذذذذٖ التذذذذغق الؼعا ٘ذذذذة )

ًذذذذافة ئلذذذذٔ الذذذذتشلن هذذذذي العْاهذذذذل الووغًذذذذة (، با2011ّٝػهذذذذ٠ؤٍ،  Singhالوعذذذذاصى ال ق٘لذذذذة فذذذذٖ التغبذذذذة )

الووكذذذي تْاجذذذضُا فذذذٖ الـذذذواص البلذذذضٕ ّاًعذذذضام هلذذذكلة الذذذغّابخ فذذذٖ الـذذذواص العٌذذذْٕ الوـذذذتشضم، لذذذظلا بذذذغػد 

 (.  2008ّػه٠ؤٍ،  Lazcanoأُو٘ة اؿتعوا  ؿواص الف٘غهٖ كْهبْؿت كـواص  ٌْٕ )

ذذذي هذذذي الوذذذفاد ّـ للتغبذذذة،  ّالذْ٘ٗذذذة الك٘و٘اب٘ذذذة  ئى ئًذذذافة ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت ئلذذذٔ التغبذذذة ٗسذ

(، هذذذذل تذذذذْف٘غ العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة الكبذذذذغٓ ٍّ٘ذذذذ  ّاؿذذذذل هذذذذي 2011ّػهذذذذ٠ؤٍ،  Singhّٗعذذذذؼػ سوذذذذْبتِا )



 
 6          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 &Jack ّThies ،2006العٌاهذذذذذغ الغظاب٘ذذذذذة الوذذذذذغغٓ الوِوذذذذذة للٌباتذذذذذاد، كوذذذذذا أًّذذذذذَ ٗسذفذذذذذؼ ًوذذذذذْ الٌباتذذذذذاد )

Munnoli  ،ٍ2010ّػه٠ؤ.) 

د٘ذذذذذ  تقذذذذذْم أًذذذذذْا   ضٗذذذذذضص هذذذذذي الطب٘عذذذذذٖ التذلذذذذذل  نالٌِذذذذذابٖ لذذذذذٌ ص الذذذذذضّصٕ ُذذذذذْ الوٌذذذذذتج الـذذذذذوا

 (.Hu ،2021بتذل٘ل الوشلفاد الٌبات٘ة ) ،(البٌ٘اأ ،الذوغاأ)الضٗضاى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 7          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 انكٕد انزقًي نهذراطح: -1
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3 2 2 2 0 2 1 0 3 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 

 :Research Problem الإشكانيح انثحثيح - 2

ٗعذذذالج البذذذذ  ئهكاً٘ذذذة التشف٘ذذذ  هذذذي اؿذذذتعوا  اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة ً ذذذغاً ٟعتفذذذا  تكال٘فِذذذا ّهذضّصٗذذذة 

ّجْصُذذذا، اٛهذذذغ الذذذظٕ ٗتطلذذذب البذذذذ   ذذذي هوذذذاصع أسذذذغٓ تعذذذْى الذذذٌقن فذذذٖ اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة، ّٗعذذذض 

 الف٘غهٖ كْهبْؿت أدض ُظٍ الوواصع الوِوة ّدضٗ ة اًٟتلاع.

  Research Questionsذظاؤلاخ انثحث  - 3

 ها ُٖ الوكًْاد التٖ تضسل فٖ ئًتام الف٘غهٖ كْهبْؿت؟ -

 ها ُْ هذتْٓ الف٘غهٖ كْهبْؿت هي العٌاهغ الشوْب٘ة؟ -

 ها ُٖ الوفاد الك٘و٘اب٘ة للف٘غهٖ كْهبْؿت؟ -

 الف٘غهٖ كْهبْؿت فٖ تذـ٘ي سوابن التغبة؟ك٘  ٗإثغ  -

هذذذا ُذذذٖ أفٌذذذل تْل٘فذذذة ؿذذذواصٗة هتكاهلذذذة بذذذ٘ي الـذذذواص الوعذذذضًٖ ّالف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت لتذق٘ذذذ  أفٌذذذل  -

 ئًتاج٘ة لٜجام؟

 Research hypothecفزظياخ انثحث  -4

 .NPKهضٓ هـاُوة الف٘غهٖ كْهبْؿت فٖ ػٗاصص هذتْٓ التغبة هي  -

 كْهبْؿت بوفاد ف٘ؼٗاب٘ة ّك٘و٘اب٘ة ج٘ضص.هضٓ توتل الف٘غهٖ  -

 ئهكاً٘ة تشف٘ي اٟؿوضص الوعضً٘ة الوٌافة ٛكجاع اٝجام. -

ئهكاً٘ذذذة التْهذذذل ئلذذذٔ  أفٌذذذل تْل٘فذذذة ؿذذذواصٗة هتكاهلذذذة بذذذ٘ي الـذذذواص الوعذذذضًٖ ّالف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت  -

 للْهْ  ئلٔ ئًتاج٘ة ه لٔ.

 Research Postulatesيظهًاخ انثحث  - 5 

 ٖ كْهبْؿت  لٔ تذـ٘ي هفاد التغبة ّعفل سوْبتِا.لآضعص الف٘غه -

هـذذذاُوة الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت فذذذٖ ػٗذذذاصص ًـذذذبة الوذذذاصص العٌذذذْٗة فذذذٖ التغبذذذة، اٛهذذذغ الذذذظٕ ٗذذذٌعكؾ  -

 ئٗجاباً فٖ ػٗاصص ت٘ـغ العٌاهغ الشوْب٘ة فٖ التغبة.



 
 8          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 ًٖ.لآضعص الف٘غهٖ كْهبْؿت  لٔ ػٗاصص ئًتاج٘ة أكجاع اٝجام بالتكاهل هل الـواص الوعض -

   Research objectiveأْذاف انذراطح  - 6

ئًتاج٘ذذذة أكذذذجاع اٝجذذذام، ّتقل٘ذذذل ػٗذذذاصص تذذذأث٘غ الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت )الـذذذواص الذذذضّصٕ( فذذذٖ صعاؿذذذة 

 كو٘ة الـواص الوعضًٖ الوٌاف.

 Research Importantأًْيح انثحث   - 7

هذذذذل اٛؿذذذذوضص تتجـذذذذض أُو٘ذذذذة البذذذذذ  فذذذذٖ ئًتذذذذام ؿذذذذواص الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت ّاؿذذذذتعوالَ بالتكاهذذذذل 

الوعضً٘ذذة هوذذا ٗذذإصٕ ئلذذذٔ التقل٘ذذل هذذي اؿذذذتعوا  اٛؿذذوضص الوعضً٘ذذة ً ذذغاً ٟعتفذذذا  تكال٘فِذذا ّهذضّصٗذذة ّجْصُذذذا، 

 .ا الولْ  للتغبة ّالو٘اٍ ّالٌبادّالتشف٘  هي أثغُ

  Research Justificationيثزراخ انثحث  - 8

ظذذذغّف ب٘ن٘ذذذة ػعا ٘ذذذة هشتلفذذذة، جذذذام ّلآضعتذذذَ  لذذذٔ الٌوذذذْ فذذذٖ لق٘وذذذة الغظاب٘ذذذة الكبذذذغٓ لٞلتعذذذْص 

، ّالوشذذذذاّف الب٘ن٘ذذذذة تجذذذذاٍ ئصاعص الوذذذذْاعص الطب٘ع٘ذذذذة ِذذذذاّاعتفذذذذا  تكلفذذذذة اٛؿذذذذوضص الوعضً٘ذذذذة، ّاعتفذذذذا  تكلفذذذذة ًقل

ّهذذذذة اًٝـذذذاى، فقذذذض اػصاص اُٟتوذذذام ّالتْجذذذَ ًذذذذْ اؿذذذتعوا  اٛؿذذذال٘ب الوتكاهلذذذة لًٞتذذذام الوـذذذتضام، د٘ذذذ  

ف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت )الـذذذواص الذذذضّصٕ( فذذذٖ تقل٘ذذذل كو٘ذذذة الـذذذواص تكوذذذي أُو٘ذذذة ُذذذظا البذذذذ  فذذذٖ صعاؿذذذة تذذذأث٘غ ال

 الوعضًٖ الوٌاف ٛكجاع اٝجام.

 Research Termsيصطهحاخ انثحث   - 9

: ُذذذذْ ؿذذذواص  ٌذذذذْٕ ٌٗذذذذتج  ذذذي  ول٘ذذذذة أكـذذذذضص بْ٘لْج٘ذذذذة (Vermicompost)الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذذت

هـذذذاه٘ة  ال٘ذذذة، ّلآذذذضعص  لذذذٔ غ٘ذذذغ هذبذذذة للذذذذغاعص ٗذذذتن فِ٘ذذذا تذْٗذذذل الوذذذْاص العٌذذذْٗة الذذذٔ ؿذذذواص صّصٕ، لذذذَ 

 اٟدتفاظ بالواأ.

صّصص أعى دجوِذذذذا هتْؿذذذذَ الذذذذٔ هذذذذغ٘غ، الذذذذضّصص هشططذذذذة بذذذذاللْى  :(Red-Waglar) عٗذذذذض ّٗغلذذذذغ

اٛدوذذغ، سٌ ذذٔ، ًذذْ  هذذي الضٗذذضاى تتوتذذل بقذذضعص كب٘ذذغص  لذذٔ الٌوذذْ ّالتكذذاثغ فذذٖ ظذذل ب٘نذذة هذذي الوذذْاص العٌذذْٗة 

 الوتذللة.

ُذذذْ هذذذاصص ك٘و٘اب٘ذذذة تٌذذذاف ئلذذذٔ التغبذذذة أّ الٌبذذذاد بِذذذضف  :(Mineral Fertilizer)الـذذذواص الوعذذذضًٖ

 تؼّٗضٍ بالعٌاهغ الشوْب٘ة الوغظٗة.

 : هٌ  ئٗطالٖ  الوٖ هي أهٌاف اٝجام.(Koshia)كْك٘ا

ً ذذذام ٗـذذذاُن فذذذٖ اؿذذذتوغاعٗة اًٝتذذذام الؼعا ذذذٖ  لذذذٔ  :(Biological fixation) ماًٝتذذذام الوـذذذتضا

 الوضٓ الطْٗل.

:  ول٘ذذذذة ك٘و٘اب٘ذذذذة دْ٘ٗذذذذة ٗذذذذذض  فِ٘ذذذذا تذذذذذْ  (Sustainable production)الت ب٘ذذذذت البْ٘لذذذذْجٖ

  ٌْٕ بْاؿطة  ضص هي الكابٌاد الذ٘ة الضلآ٘قة. أػّتٖالٔ هغكب  اٛػّد ٌوغ 
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صعجذذذة هنْٗذذذة( 25-15ٗتطلذذذب ئًتذذذام الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت تذذذْفغ ظذذذغّف ب٘ن٘ذذذة هٌاؿذذذبة هذذذي دذذذغاعص )

 (.7-6%( ّصعجة دوًْة)70-60) ّعٍْبة

تذذذذذأثغ الذذذذذضّص الوـذذذذذتشضم فذذذذذٖ ئًتذذذذذام الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت بذذذذذال غّف الوٌاس٘ذذذذذة، ّتذذذذذأث٘غ التغ٘ذذذذذغاد 

 الوٌاس٘ة  لٔ ًلاٍَ.
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 انفصم الأٔل
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 انذراطح انًزخ يح: -1-1

ْٗاجذذذذَ لآطذذذذا  الؼعا ذذذذة ّاٛغظٗذذذذة فذذذذٖ الوٌطقذذذذة العغب٘ذذذذة تذذذذذضٗاد بذذذذاعػص تتعلذذذذ  بٌذذذذضعص الوذذذذْاعص 

اٛؿذذذذْام، باًٝذذذذافة ئلذذذذٔ التغ٘ذذذذغاد الوٌاس٘ذذذذة ّالْهذذذذْ  ئلذذذذٔ الوذذذذضس٠د الؼعا ٘ذذذذة، هذذذذعْبة الطب٘ع٘ذذذذة، ّ

تعتبذذذغ اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة هذذذي الذلذذذْ  التذذذٖ تـذذذاُن فذذذٖ التشف٘ذذذ  هذذذي ُذذذظٍ التذذذذضٗاد، كوذذذا توتذذذاػ  ،الوتؼاٗذذذضص

بادتْابِذذذذا  لذذذذٔ ًـذذذذبة  ال٘ذذذذة هذذذذي الوغذذذذظٗاد التذذذذٖ تـذذذذتِضف التغبذذذذة ّالوذوذذذذْ  هعذذذذاً، ّتعذذذذؼػ هذذذذي تكذذذذاثغ 

 Bhattبذذذاد )للٌ ئتادذذذة أك ذذذغ الكابٌذذذاد الذ٘ذذذة الضلآ٘قذذذة الوف٘ذذذضص التذذذٖ تذلذذذل الوذذذْاص العٌذذذْٗة هوذذذا ٗجعذذذل الوغذذذظٗاد

بٌ٘وذذذا ّجذذذض أى اٛؿذذذوضص الك٘و٘اب٘ذذذة تـذذذتِضف الوذوذذذْ  بلذذذكل أؿذذذاؽ بِذذذضف ػٗذذذاصص غلتذذذَ  ،(2019ّػهذذذ٠ؤٍ، 

 (.2017ّػه٠ؤٍ،  Bilalisهْؿو٘اً )

اػصاص فذذذذٖ الـذذذذٌْاد اٛس٘ذذذذغص اؿذذذذتعوا  اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة ّالتذذذذٖ تتو٘ذذذذؼ باًشفذذذذاى ثوٌِذذذذا ّؿذذذذِْلة 

لؼعا ٘ذذذذذذة ّهـذذذذذذاُوتِا فذذذذذذٖ تذـذذذذذذ٘ي الوذذذذذذفاد الك٘و٘اب٘ذذذذذذة اؿذذذذذذتعوالِا ّلآلذذذذذذة تلْٗ ِذذذذذذا للب٘نذذذذذذة ّللوٌتجذذذذذذاد ا

ّالشوذذذْب٘ة ّالذْ٘ٗذذذة للتغبذذذة ّالذذذظٕ ٗذذذٌعكؾ بوذذذْعص ئٗجاب٘ذذذة فذذذٖ ًوذذذْ ّئًتاج٘ذذذة الٌباتذذذاد الوشتلفذذذة، ّهذذذي 

تـذذذذاُن اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة فذذذذٖ ئ ذذذذاصص تذذذذضّٗغ د٘ذذذذ   (،ؿذذذذواص الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت)ُذذذذظٍ اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة 

فذذذي هذذذي تكذذذال٘  ئًتذذذام اٛؿذذذوضص التذذذٖ تعذذذض هذذذي الوذذذضس٠د الؼعا ٘ذذذة الوشلفذذذاد الغظاب٘ذذذة ّالؼعا ٘ذذذة، هوذذذا ٗش

الِاهذذذة، ّتقلذذذل هذذذي اٛثذذذغ الب٘نذذذٖ الـذذذلبٖ لٜؿذذذوضص الك٘و٘اب٘ذذذة ّتذـذذذي هذذذي ؿذذذ٠هة كذذذل هذذذي التغبذذذة ّالوذوذذذْ  

(2018 , Biochar for Sustainable Soils  .) 

بالعٌاهذذذذغ الوعضً٘ذذذذة ّاًتقالِذذذذا ئى اٟؿذذذذتعوا  الوفذذذذغٍ لٜؿذذذذوضص الك٘و٘اب٘ذذذذة ٗذذذذإصٕ ئلذذذذٔ تلذذذذْ  الو٘ذذذذاٍ 

 (.2020ّػه٠ؤٍ،  Dingبفعل اٛهطاع ّه٘اٍ الغٕ ئلٔ الو٘اٍ الجْف٘ة.)

ٗتو ذذذل التذذذذضٕ اٛكبذذذغ للؼاع ذذذة ال٘ذذذْم فذذذٖ ئٍعذذذام اٛ ذذذضاص الكب٘ذذذغص هذذذي الـذذذكاى ّاؿذذذتعاصص الووذذذاصع 

ٓ ئلذذذٔ تـذذذغٗل اسذذذت٠  فذذذالٌوْ الـذذذكاًٖ الوغتفذذذل أص ،الطب٘ع٘ذذذة لذذذضّعُا الِذذذام فذذذٖ اًٝتذذذام العذذذالوٖ هذذذي الغذذذظاأ

ّلكذذذي اٟؿذذذتعوا  الوتؼاٗذذذض هذذذي اٛؿذذذوضص  ،اٟؿذذذتعوا  الوـذذذتضام لٜعاًذذذّٖالتذذذْاػى بذذذ٘ي اٟدت٘اجذذذاد البلذذذغٗة 

 (.2014ّػه٠ؤٍ،  Kumariلٔ العضٗض هي الولاكل الوذ٘ة ّالب٘ن٘ة )ئ ٓالك٘و٘اب٘ة أص

الوب٘ذذذذضاد  اػصاص اؿذذذذتعوا  اٛؿذذذذوضص الوعضً٘ذذذذة هذذذذي  ٌاهذذذذغ كبذذذذغٓ ّ ٌاهذذذذغ هذذذذغغٓ ّاؿذذذذتعولت

الؼعا ٘ذذذة فذذذٖ  ول٘ذذذاد الوكافذذذذة الك٘و٘اب٘ذذذة، ّدقذذذ  ُذذذظا اٛؿذذذلْق لآفذذذؼص كب٘ذذذغص فذذذٖ كو٘ذذذة اًٝتذذذام الؼعا ذذذٖ 

فذذذٖ ّدذذذضص الوـذذذادة، هـذذذج٠و فذذذٖ بعذذذي الذذذضّ  فابٌذذذاً فذذذٖ اًٝتذذذام الؼعا ذذذٖ، لكذذذي هذذذي جِذذذة أسذذذغٓ كذذذاى لذذذَ 

 2005التغبذذة، د٘ذذ  لآذذضعد الذذد آثذذغاً ؿذذلب٘اً  لذذٔ الٌ ذذام الب٘نذذٖ فذذٖ ظِذذْع ظذذْاُغ ؿذذلب٘ة كؼٗذذاصص التلذذْ  فذذٖ

,FAO))  وا كاى  لَ٘ فٖ ال واًٌ٘اد25ع ػاص بوقضا 2000أى التلْ  فٖ  ام %. 

أصٓ اٟؿذذذذتعوا  الوـذذذذذتوغ ّالك ٘ذذذذ   لٜؿذذذذذوضص الوعضً٘ذذذذذة ئلذذذذٔ تذذذذذضُْع هذذذذفاد التغبذذذذذة ّسوذذذذذْبتِا 

 (. 2001ّػه٠ؤٍ،   Shimboّالظٕ ٌٗغ بق٘وة الوغظٗاد فٖ الفاكِة ّبجْصص الطعام )

أظِذذذذغد الضعاؿذذذذاد ّ البذذذذذْ  العلو٘ذذذذة أى اٟ توذذذذاص  لذذذذٔ الوب٘ذذذذضاد ّ اٛؿذذذذوضص الوعضً٘ذذذذة الووذذذذٌعة 

كاًذذذا ّعاأ الك ٘ذذذغ هذذذي اٛهذذذغاى الشط٘ذذذغص التذذذٖ أهذذذابت اًٝـذذذاى ّ الذ٘ذذذْاى ّ كذذذُْت الب٘نذذذة تلذذذُْاً ف ٘عذذذاً 

 .)2006) الؼ بٖ، 
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ص الوعضً٘ذذذذذة  لذذذذذٔ هذذذذذذة أثبتذذذذذت الضاعؿذذذذذاد الـذذذذذابقة التذذذذذأث٘غ الـذذذذذلبٖ ل٠ؿذذذذذتعوا  الوفذذذذذغٍ لٜؿذذذذذوض 

اًٝـذذذاى ّالذ٘ذذذذْاى ّالٌبذذذذاد ّالب٘نذذذذة لذذذذظلا اتجذذذذَ اُٟتوذذذام دذذذذْ  اؿذذذذتعوا  اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة التذذذذٖ تذتذذذذْٕ 

 (.2004 لٔ الوغظٗاد بوْعص هتْاػًة )دْلآة ّػه٠ؤٍ، 

 اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة تقلذذذل هذذذي تكذذذْٗي فذذذٖ دذذذ٘ي ٟدذذذع العضٗذذذض هذذذي البذذذاد ٘ي أى الكو٘ذذذاد الوفغٍذذذة هذذذي

 (.2016ّػه٠ؤٍ،   Dongّتقلل هي ت ب٘ت اٙػّد الجْٕ ) العقض الجظعٗة

أى اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذذة الوـذذذتعولة  لذذذٔ فتذذذغاد ٍْٗلذذذة هذذذذي Kumarietal (2014 )ّلآذذذض بٌ٘ذذذت ًتذذذابج 

 الؼهي لِا آثاع ؿاهة ًاعص  لٔ اًٝتام الوذتول هي التغبة ّالوـتِلك٘ي الٌِاب٘٘ي للوٌتجاد. 

س٠د الوعضً٘ذذذة فذذذٖ الؼاع ذذذة ّٟ ٗوكذذذي تذق٘ذذذ  طلذذذا ئٟ هذذذي الٌذذذغّعٕ تقل٘ذذذل اٟ توذذذاص  لذذذٔ الوذذذض

ّلتجٌذذذب الوشذذذاٍغ  لذذذٔ التغبذذذة  ،(2013هذذذي سذذذ٠  اتبذذذا  ًِذذذج هذذذضٗ  للب٘نذذذة ّللٌ ذذذام الؼعا ذذذٖ )بغاهذذذة، 

بـذذذذبب اٟؿذذذذتعوا  الوك ذذذذ  لٜؿذذذذوضص الوعضً٘ذذذذة، تذذذذن تطذذذذْٗغ هفِذذذذْم اٝصاعص الوتكاهلذذذذة للوغذذذذظٗاد التذذذذٖ تلذذذذول 

اٛؿذذذذذوضص الذْ٘ٗذذذذذة، ّالتذذذذذٖ ػاصد هذذذذذي كفذذذذذاأص اؿذذذذذتعوا  اٛؿذذذذذوضص ٌذذذذذْٗة ّوضص الوعضً٘ذذذذذة ّاٛؿذذذذذوضص العاٛؿذذذذذ

 (.  NFDC ،1998تغبة )الوٌافة ئلٔ التغبة ّكظلا سوْبة ال

تلذذذكل الوذذذاصص العٌذذذْٗة الوقذذذام اّٛ  بذذذ٘ي الوذذذْاص اّٛل٘ذذذة التذذذٖ دذذذاػد  لذذذٔ اُتوذذذام اًٝـذذذاى هٌذذذظ 

 (.2007) ْصص ّكولن ،  بضاٗة التاعٗز ّتعض الواصص العٌْٗة هي الوكًْاد الِاهة للتغبة

ٗقوذذذض بالوذذذاصص العٌذذذذْٗة تلذذذا البقاٗذذذا ّالوشلفذذذذاد ًبات٘ذذذة أّ دْ٘اً٘ذذذة الوٌلذذذذأ الوتذللذذذة هذذذل الْلآذذذذت أّ 

الوقاّهذذذذة للتذلذذذذل، التذذذذٖ توذذذذل ئلذذذذٔ التغبذذذذة تلقاب٘ذذذذاً أّ تٌذذذذاف ئلِ٘ذذذذا هٌذذذذافاً ئلِ٘ذذذذا الكابٌذذذذاد الذ٘ذذذذة الضلآ٘قذذذذة، 

% 1% اػّد، 5ّ% أكـذذذذذج٘ي  40بذذذذذْى، % كغ 50ّتتكذذذذذْى الوذذذذذاصص العٌذذذذذْٗة فذذذذذٖ التغبذذذذذة  وْهذذذذذاً هذذذذذي

 (.2004ّػه٠ؤٍ،  Schionningكبغٗت )

( بذذذذأى تذلذذذذل الوذذذذاصص العٌذذذذْٗة ٗذذذذْفغ الغذذذذظاأ لكابٌذذذذاد التغبذذذذة بوذذذذا فِ٘ذذذذا Postgate ،1971)أكذذذذاع 

، كوذذذذا أى العٌاهذذذذغ الوعضً٘ذذذذة تذذذذغتبَ هذذذذل الوذذذذْاص العٌذذذذْٗة هلذذذذكلة ٌبذذذذاد ئًذذذذافة لكًِْذذذذا هشؼًذذذذاً للطالآذذذذةال

وذذْعص كذذذ٠٘د تذذذض هذذي غـذذل ُذذظٍ العٌاهذذذغ ّ تـذذاُن فذذٖ تغظٗذذة الٌبذذاد بوذذذْعص هعقذذضاد  ٌذذْٗة هعضً٘ذذة ب

 هتْاػًة ّف  ادت٘اجاتَ.

أى ئًذذذذافة الوشلفذذذذاد العٌذذذذْٗة الٌاتجذذذذة  ذذذذي الذذذذذضاب  ّالوطذذذذابز للتغبذذذذة  Munnoli (2010) ّجذذذذض

تذـذذذي هذذذي هذتذذذْٓ التغبذذذة هذذذي الكغبذذذْى العٌذذذْٕ ّاٙػّد الكلذذذٖ، ّأى تذذذأث٘غ ئًذذذافة اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة 

فذذٖ هذذفاد التغبذذة الف٘ؼٗاب٘ذذة ّالك٘و٘اب٘ذذة لآذذض ٗذذغتبَ بتغ٘ذذغاد فذذٖ ًْ ٘ذذة الوذذاصص العٌذذْٗة ّلذذ٘ؾ بتغ٘ذذغاد فذذٖ 

 كو٘تِا.

ألة تذضٗذذذذض ك٘ف٘ذذذذة ؿذذذذضّ فجذذذذْص اًٝتاج٘ذذذذة بذذذذ٘ي أكذذذذكا  الؼعا ذذذذة الوـذذذذتضاهة ّأكذذذذكا  الؼعا ذذذذة أى هـذذذذ

ة للذذذذٌ ن ٗعتقذذذذض  وْهذذذذاً أى صٗذذذذضاى اٛعى ًذذذذغّعّٗ ،الكو٘اب٘ذذذذة الوتعذذذذاعف  لِ٘ذذذذا ٟ تذذذذؼا  هًْذذذذْ  ًقذذذذاف

 .(Lubbers, 2013وٌ  هي ب٘ي أُن الذْ٘اًاد الوْجْصص فٖ التغبة )تالؼعا ٘ة الوـتضاهة د٘  

صّصص اٛعى  هذذذذي أُذذذذن الكابٌذذذذاد الذ٘ذذذذة فذذذذٖ التغبذذذذة فقذذذذض أٍلذذذذ   لِ٘ذذذذا الف٘لـذذذذْف أعؿذذذذطْ تعتبذذذذغ 

)هعذذذضص اٛعى(، فذذذاى صّصص اٛعى لِذذذا العضٗذذذض هذذذي الفْابذذذض ّالْظذذذاب  فذذذٖ التغبذذذة بالتعذذذاّى هذذذل أد٘ذذذاأ التغبذذذة 



 
 13          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

نذذذذة ّهذذذي أُوِذذذا تذـذذذذ٘ي سوذذذابن التغبذذذة الك٘و٘اب٘ذذذذة ّالشوذذذْب٘ة، ئط أى صّصص اٛعى تِ٘ذذذ  فذذذذٖ التغبذذذة الب٘

الوٌاؿذذذذبة لٌوذذذذْ ّد٘ذذذذاص العضٗذذذذض هذذذذي اٛد٘ذذذذاأ الضلآ٘قذذذذة التذذذذٖ تـذذذذا ض فذذذذٖ ت٘ـذذذذ٘غ العضٗذذذذض هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة 

 (.2018 الوعضً٘ة الوِوة جضاً فٖ التغبة )الذوضاًٖ،

تعذذذذض الضٗذذذذضاى هغذذذذظٗاد كذذذذغُة للوشلفذذذذاد العٌذذذذْٗة ّٟ تـذذذذتعول ؿذذذذْٓ جذذذذؼأ هذذذذغ٘غ هذذذذي ُذذذذظٍ 

 Edwards )لفذذذذاد الوـذذذذتِلكة فذذذذٖ كذذذذكل ًوذذذذ  هٌِذذذذْمالوشالوشلفذذذذاد لٌوُْذذذذا ّتفذذذذغػ ًـذذذذبة كب٘ذذذذغص هذذذذي 

كوذذذذا ٗلذذذذجل ًلذذذذاٍ الكابٌذذذذاد الضلآ٘قذذذذة فذذذذٖ التغبذذذذة ّبالتذذذذالٖ ػٗذذذذاص ص الٌلذذذذاٍ الو٘كغّبذذذذٖ  ،(1977ّػهذذذذ٠ؤٍ، 

 (.1997ّػه٠ؤٍ،  Neweigyّػٗاصص ًلاٍ اًٛؼٗواد الو٘كغّب٘ة )

لفذذذاد العٌذذذْٗة هذذذي الوتـذذذاع  للوش الذ٘ذذذْٕٗعذذذض الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت هٌتجذذذاد هلذذذتقة هذذذي التذلذذذل 

لوشلفذذذاد العٌذذذْٗة ّتجؼبِذذذا ا ضٗذذذضاىُذذذظٍ التـذذذتِلا ّ ،ضٗذذذضاى ّالكابٌذذذاد الذ٘ذذذة الضلآ٘قذذذةالسذذذ٠  التفذذذا ٠د بذذذ٘ي 

، ّتـذذذتوض غذذذظابِا هذذذي الكابٌذذذاد الذ٘ذذذة الضلآ٘قذذذة التذذذٖ تٌوذذذْ  لذذذٔ الوذذذاصص العٌذذذْٗة، تكوذذذي لذذذٔ جؼٗنذذذاد أسذذذغٓئ

العول٘ذذذذذة فذذذذذٖ تـذذذذذغٗل هعذذذذذضٟد التذلذذذذذل الو٘كغّبْ٘لذذذذذْجٖ للوذذذذذْاص العٌذذذذذْٗة، ّػٗذذذذذاصص أ ذذذذذضاص الو٘كغّبذذذذذاد، 

لذذذٔ تـذذذغٗل التغٍ٘ذذذب، د٘ذذذ  تتأكـذذذض الوذذذْاص العٌذذذْٗة ئّتغ٘٘ذذذغ فذذذٖ الشوذذذابن الك٘و٘اب٘ذذذة للوذذذاصص، هوذذذا ٗذذذإصٕ 

 (.  1988ّػه٠ؤٍ،  Albanell٘غ الوـتقغص بالكاهل ّتـتقغ)غ

ّ تذتذذذذْٕ أهعذذذذاأ صٗذذذذضاى اٛعى  لذذذذٔ هجوْ ذذذذة ّاؿذذذذعة هذذذذي الكابٌذذذذاد الذ٘ذذذذة الضلآ٘قذذذذة ّاًٛؼٗوذذذذاد 

ّالِغهًْذذذاد التذذذذٖ تـذذذذا ض فذذذٖ التذلذذذذل الـذذذذغٗل للوذذذْاص ًوذذذذ  الوٌِذذذذْهة ّتذْٗلِذذذا ئلذذذذٔ ؿذذذذواص صّصٕ فذذذذٖ 

 (. Ghosh, 1999أؿاب٘ل، ) 8-4ّلآت لآو٘غ دْالٖ 

بالٌلذذذاٍ الو٘كغّبذذذذٖ الكلذذذٖ ّسوذذذذْبة التغبذذذة ًّوذذذذْ الٌبذذذاد ّهقاّهذذذذة  اًٟؼٗوذذذذادتذذذغتبَ بعذذذذي أًلذذذطة 

ضٗذذذذضاى بلذذذذكل سذذذذام أًلذذذذطة اًٝؼٗوذذذذاد ه ذذذذل الأهذذذذغاى الٌبذذذذاد، د٘ذذذذ  ئًذذذذَ أثٌذذذذاأ هذذذذٌا ة الـذذذذواص  تعذذذذؼػ 

)ئًؼٗن ّالْ٘عٗذذذذاػ )ئًذذذذؼٗن ٗذفذذذذؼ التذلذذذذل الوذذذذابٖ لـذذذذكغ الوابذذذذضص الـذذذذكغّػ ئلذذذذٔ فغكتذذذذْػ ّغلْكذذذذْػ(اًٝفغت٘ؼ

ٗذفؼالتذلذذذذذل الوذذذذذابٖ للْ٘عٗذذذذذا ّٗعوذذذذذل  لذذذذذٔ تكذذذذذْٗي اٛهًْ٘ذذذذذا باًٝذذذذذافة ئلذذذذذٔ ثذذذذذاًٖ أكـذذذذذ٘ض الكغبذذذذذْى( 

)تعول  لذذذذٔ تذف٘ذذذذؼ التذلذذذذل الوذذذذابٖ ٟؿذذذذتغاد الفْؿذذذذفاد فذذذذٖ الْؿذذذذَ القا ذذذذضٕ ئى ّالفْؿذذذذفاتاػاد القلْٗذذذذة

ُذذٖ هذذي أهذذل جغثذذْهٖ، ّكلوذذا  ّالتذذٖ ُذذٖ الٌقذذل  بذذغ أغلذذ٘ة الش٠ٗذذا( الْظ٘فذذة اٛؿاؿذذ٘ة للفْؿذذفاد القلْٗذذة

ػاص  ذذذضص الكابٌذذذاد الذ٘ذذذة الضلآ٘قذذذة فذذذٖ الـذذذواص كذذذاى طلذذذا أفٌذذذل، ٗكذذذْى الٌلذذذاٍ الو٘كغّبذذذٖ ّاللذذذبكاد الغظاب٘ذذذة 

أ لذذذذٔ بك ٘ذذذذغ فذذذذٖ الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت هٌِذذذذا فذذذذٖ الـذذذذواص العٌذذذذْٕ، كوذذذذا أى الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت غٌذذذذٖ 

 Werner and, 1983لذذذذذة للـذذذذذل٘لْػ )بالبكت٘غٗذذذذذا  ّاٛكتٌْهاٗـذذذذذ٘تؾ   ّالفطغٗذذذذذاد ّالبكت٘غٗذذذذذا الوذل

Cuevas &1996 ,Edwards ّٗذذذتن أثٌذذذاأ  ول٘ذذذة ئًتذذذام الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت ئًتذذذام العضٗذذذض هذذذي الوغكبذذذاد ،)

ّالجبذذذغل٘ي  ٘تٌ٘٘ذذذادالتذذذٖ تذذذٌ ن ًوذذذْ الٌبذذذاد، ّٗوكذذذي اهتوذذذام ُغهًْذذذاد ًوذذذْ الٌبذذذاد ه ذذذل اٛكـذذذٌ٘اد ّالك

(Atiyeh  ،ٍ2002ّػه٠ؤ.) 

 ذذذي تقٌ٘ذذذة هٌشفٌذذذة التكلفذذذة، ُّذذذٖ  ول٘ذذذة هذذذضٗقة للب٘نذذذة، تـذذذتشضم لوعالجذذذة أى التـذذذو٘ض الذذذضّصٕ  بذذذاعص 

الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة القابلذذذة للتذلذذذل، لٌ٘ذذذتج ؿذذذواص غٌذذذٖ بالعٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة، ًّلذذذَ دْ٘ٗذذذاً ًت٘جذذذة التفذذذا ٠د 

 (Dominguez ،2004التٖ تذول ب٘ي الضٗضاى ّالكابٌاد الذ٘ة الضلآ٘قة أثٌاأ تذلل الوشلفاد العٌْٗة)



 
 14          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 ,Epigeic, Endogeic)تذذذام ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت هذذذي أًذذذْا  هذذذذضصص هذذذي الضٗذذذضاى ه ذذذل ٗذذذتن ئً

Anecic ٖالتذذذذٖ تٌذذذذتج ؿذذذذواصاً  ٌذذذذْٗاً  ذذذذالٖ الجذذذذْصص ّطلذذذذا ً ذذذذغاً ُٛو٘تذذذذَ فذذذذٖ تغ٘٘ذذذذغ الْالآذذذذل الؼعا ذذذذ )

(، ّٗـذذذذاُن فذذذذٖ التذذذذذْ  هذذذذي الؼعا ذذذذة 2008ّػهذذذذ٠ؤٍ،  Guptaّاًٝتذذذذاجٖ  وْهذذذذاً ّبتكذذذذال٘  هٌشفٌذذذذة )

 لذذذٔ اٛؿذذذوضص الك٘و٘اب٘ذذذة ئلذذذٔ ػعا ذذذة تعتوذذذض  لذذذٔ اؿذذذتعوا  ؿذذذواص  ٌذذذْٕ  ذذذالٖ الجذذذْصص ّآهذذذي الوعتوذذذضص 

(Alam  ،ٍ2007ّػه٠ؤ& Arguello  ،ٍ2006ّػه٠ؤ  .) 

ٗتكذذذْى الـذذذواص الذذذضّصٕ هذذذي الفٌذذذ٠د الٌاتجذذذة  ذذذي تٌذذذاّ  الضٗذذذضاى للوذذذْاص العٌذذذْٗة الوتذللذذذة ّالقٌذذذاأ 

(، لٌ٘ذذذذتج ؿذذذذواصاً آهذذذذي 2006ّػهذذذذ٠ؤٍ،  Arancon لذذذذٔ إٔ أثذذذذغ ًذذذذاع هتْاجذذذذض ًذذذذوي الوذذذذْاص العٌذذذذْٗة )

اٟؿذذذذتعوا  ّغٌذذذذٖ بالعٌاهذذذذغ الوعضً٘ذذذذة الكبذذذذغٓ )ه ذذذذل اٙػّد ّالفـذذذذفْع ّالكلـذذذذْ٘م ّالبْتاؿذذذذْ٘م القابذذذذل 

للذذذظّباى( التذذذٖ ٗوكذذذي أى توتوذذذِا الٌباتذذذاد بـذذذِْلة ّ بعذذذي العٌاهذذذغ الوذذذغغٓ هذذذل ئغٌذذذاأ التغبذذذة بالبكتغٗذذذا 

 (.2007ّػه٠ؤٍ،  Prabhaظٗاد ّهٌ واد للٌوْ )ّاٛد٘اأ الضلآ٘قة الوِوة للٌباد كوغ

الغظاب٘ذذذة ّالقذذذ٘ن   ٗعتقذذذض الوؼاع ذذذْى فذذذٖ اٛعجٌتذذذ٘ي الذذذظٗي ٗـذذذتشضهْى الـذذذواص الذذذضّصٕ أًذذذَ غٌذذذٖ بالعٌاهذذذغ

هذذذذغاد  لذذذذٔ  4(، ّتإكذذذذض الضعاؿذذذذاد أى الـذذذذواص الذذذذضّصٕ ٗذتذذذذْٕ  لذذذذٔ Munroe ،2007)الوعذذذذؼػص للٌوذذذذْ

(،  لذذذٔ الذذذغغن هذذذي أى  ول٘ذذذة Suhane ،2007عّ  الواكذذذ٘ة )بالوقاعًذذذة هذذذل ؿذذذواص اٛلآذذذل  ٌاهذذذغ غظاب٘ذذذة 

أؿذذذذاب٘ل ئًذذذذاف٘ة هذذذذي أجذذذذل الوعالجذذذذة  4أؿذذذذاب٘ل، اٛ أى ٌُذذذذاه أٌٗذذذذاً  8التـذذذذو٘ض التقل٘ضٗذذذذة تكتوذذذذل فذذذذٖ دذذذذْالٖ 

 Gokul)  كذذذؾ الـذذذواص الذذذضّصٕ الذذذظٕ ٗـذذذتشضم هباكذذذغص بعذذذض اًٝتذذذام ّٗذذذذتفع بالعٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة لفتذذذغص ٍْٗلذذذة

and Sinha ،2007.) 

اص ْم الوؼاع ذذذْى فذذذٖ الٌِذذذض ّالوذذذ٘ي بتذْٗذذذل هشلفذذذاد هذذذؼاع ِن ئلذذذٔ ؿذذذواص صّصٕ ّاؿذذذتشضاهِا كـذذذوٗقذذذ

، فٌذذذذ٠ً  ذذذذي هجوْ ذذذذة هتٌْ ذذذذة هذذذذي اٟؿذذذذتشضاهاد الوذتولذذذذة للـذذذذواص  ٌذذذذْٕ هكوذذذذل لٜؿذذذذوضص الك٘و٘اب٘ذذذذة

 (.Enter ،2012) الضّصٕ فٖ الوـتقبل

 :اٛعى صٗضاىأًْا  ( 2017ب٘ي )الف٘لإّ، 

 (Epigeicئٗب٘اجا ) -1

تذذذذت أّعام اٛكذذذجاع الوتـذذذالآطة ئط  هلجأُذذذاُّذذذٖ صّصص تعذذذ٘ق  لذذذٔ ؿذذذطخ التغبذذذة تقغٗبذذذاً، ّغالبذذذا 

 أًِا هذبة لل ل، ٌّٗتوٖ لِظ الٌْ  الضّصص الذوغاأ الولتْٗة التٖ ٗـتشضهِا أغلب هغبْ الضّص فٖ العالن.

 (Endogeicئًضّج٘ا ) -2

لٌفـذذذِا أًفالآذذذاً  غًذذذ٘ة ّتٌتقذذذل  لذذذْاب٘اً ؿذذذن، ّتذفذذذغ  60ُّذذذٖ صّصص تعذذذ٘ق فذذذٖ أ وذذذام توذذذل ئلذذذٔ 

صاسذذذل التغبذذذة، ه ذذذل صّصص الؼادذذذ  اٝفغٗقذذذٖ ُّذذذْ هذذذي أفٌذذذل أًذذذْا  الذذذضّص فذذذٖ العذذذالن ًٝتذذذام ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ 

 كْهبْؿت لكٌَ ٗعاق بوعْبة تغب٘تَ ً غاً لوتطلباتَ الشاهة ّدـاؿ٘تَ تجاٍ ال غّف غ٘غ الو٠بوة.

 (Anecicأًاؿ٘ا )  -3

ً أ وذذذام كبُّذذذٖ صّصص تعذذذ٘ق فذذذٖ  ، ّتشذذذغم لذذذ٠ً٘ لتتٌذذذاّ  ٍعاهِذذذا ٘ذذذغص هذذذي التغبذذذة، ُّذذذٖ تذفذذذغ أًفالآذذذا

هذذذي الـذذذطخ أّ لآغٗبذذذاً هذذذي الـذذذطخ، ٌّٗتوذذذٖ لِذذذظا الٌذذذْ  هذذذي صّصص اٛعى، الذذذضّصص طاد الذذذغأؽ الكب٘ذذذغ، ّٟ 

 ٗـتشضم ُظا الٌْ  هي الضّص لغغى ئًتام الف٘غهٖ كْهبْؿت.



 
 15          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 (:Tiger wormsصّص التاٗغغ ّّعم ) -4

تشتلذذذذذ  صّعص د٘ذذذذذاص الذذذذذضّص ّهغادلِذذذذذا لكذذذذذل هٌِذذذذذا، د٘ذذذذذ  ٗوكذذذذذي للعْاهذذذذذل الشاعج٘ذذذذذة ٗوكذذذذذي أى 

 ّالتغظّٗة أى تإثغ ؿلباً أّ اٗجاباً  لٔ د٘اتِا.

 (:Redwigglersصّصص الغٗضّٗجلغ )  -5

هذذي أك ذذغ أًذذْا  الضٗذذضاى اًتلذذاعاً، لِذذا هذذفة هو٘ذذؼص أًِذذا تـذذتط٘ل تٌذذاّ  هذذا ٗعذذاص  ّػًِذذا هذذي تعتبذذغ 

ادذذذض، إٔ توتذذذاػ بـذذذغ ة تذْٗذذذل الوشلفذذذاد ؿذذذْاأ ًبات٘ذذذة أّ دْ٘اً٘ذذذة ئلذذذٔ ؿذذذواص، كذذذظلا الغذذذظاأ فذذذٖ ال٘ذذذْم الْ

ار طاد صعجذذذاد ٗوكٌِذذذا العذذذ٘ق فذذذٖ ًطذذذام ّاؿذذذل هذذذي صعجذذذاد الذذذذغاعص، ُّذذذٖ ساهذذذ٘ة  عابعذذذة ئطا كذذذاى الوٌذذذ

 .دغاعص كضٗضص التقلب

 

 (2017أًْا  صّص اٛعى )الووضع: الف٘لإّ،   -( 1)  اللكل

ب٘ذذذْى  6ئلذذذٔ  4تبذذذضأ صٗذذذضاى الغٗذذذضّٗجلغ هغدلذذذة د٘اتِذذذا  لذذذٔ كذذذكل كذذذغاً  تذتذذذْٕ  لذذذٔ دذذذْالٖ  

هذذذغ٘غ هذذذغ٘غص فقذذذَ، ّتبذذذضأ بوغدلذذذة اٝباًذذذة  ٌذذذضها تٌذذذتج الضٗذذذضاى البالغذذذة الب٘ذذذْى، ٗكذذذْى بٌ٘ذذذِا  ذذذاصص 

 20 – 10، لكذذذي بوذذذغف الٌ ذذذغ  ذذذي طلذذذا، فذذذاى ُذذذظٍ اللذذذغاً   ذذذاصص هذذذا توذذذغ بعول٘ذذذة دٌذذذاًة توتذذذض لوذذذضص جذذذضاً 

ً ٗذذذ هغدلذذذة ثذذذن ٗتغ٘ذذذغ لذذذْى البٌ٘ذذذة هذذذي اٛهذذذفغ ئلذذذٔ اللذذذْى البٌذذذٖ، ثذذذن تبذذذضأ بعذذذض طلذذذا بذذذالفقؾ، ّبعذذذض  ،ْم تقغٗبذذذا

تبذذذضأ الضٗذذذضاى الوذذذغ٘غص فذذذٖ ُذذذظٍ الوغدلذذذة بعذذذض الفقذذذؾ هذذذي بٌ٘ذذذِا ّٗكذذذْى ّ، البذذذ٘ي، تذذذأتٖ هغدلذذذة اٛدذذذضا 

ّٟ أًِذذذا لآذذاصعص  لذذذٔ  البذذضأ فذذذٖ تٌذذاّ  كو٘ذذذاد ٍْلِذذا دذذذْالٖ ؿذذٌت٘وتغاً ّادذذذضاً فقذذَ،  لذذذٔ الذذغغن هذذذي هذذغغُا ئ

ْٗهذذذذاً دتذذذذٔ  40كب٘ذذذذغص هذذذذي الطعذذذذام ّئًتذذذذام الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت، ّتلِ٘ذذذذا هغدلذذذذة الٌٌذذذذج تـذذذذتغغم دذذذذْالٖ 

توذذذذل صّصص عٗذذذذضّٗجلغ هذذذذغ٘غص ئلذذذذٔ هغدلذذذذة البلذذذذْل الجٌـذذذذٖ، ٗوكذذذذٌِن دٌِ٘ذذذذا البذذذذضأ بذذذذالتؼاّم، ّتوذذذذغ ُذذذذظٍ 

ٟ  ِذذذاغغن هذذذي أًِذذذا سٌ ذذذٔ ئٟ أًالضٗذذذضاى بوغدلذذذة أس٘ذذذغص، ُّذذذٖ هغدلذذذة التذذذؼاّم )هغدلذذذة التكذذذاثغ(،  لذذذٔ الذذذ

تذذذذؼا  بذاجذذذذة ئلذذذذٔ صّصص أسذذذذغٓ لتذذذذتوكي هذذذذي التذذذذؼاّم، لذذذذظلا بعذذذذض التذذذذؼاّم ؿذذذذْف ٌٗفوذذذذلْى  ذذذذي بعٌذذذذِن 

الذذذبعي، ثذذذن ٗبذذذضؤّى فذذذٖ ًّذذذل اللذذذغاً ، ّتبذذذضأ صّعص د٘ذذذاص صّص الغٗذذذضّٗجلغ كبٌ٘ذذذة صاسذذذل كذذذغًقة ّتٌتِذذذٖ 

 (.2017٘لإّ، ؿٌْاد((.)الف 5ئلٔ  4بعض هْد الضّصص، ّتوتض فتغص د٘اتِا هي 
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 صّعص د٘اص صّصص الغٗض ّٗجلغ -(2اللكل ) 

 ٗوكي تلش٘ن فْابض صّصص اٛعى بوا ٗلٖ:

ئًتذذذام ؿذذذواص  ٌذذذْٕ  ذذذالٖ الجذذذْصص ٗعتبذذذغ هذذذي أفٌذذذل الوشوذذذباد الذْ٘ٗذذذة الوِوذذذة ّٗذتذذذْٕ  لذذذٔ  -1

  ٌاهغ غظاب٘ة ًغّعٗة للتغبة ّالٌباد ُّْ ها ٗطل   لَ٘ ؿواص الضّص أّ الف٘غهٖ كْهبْؿت.

ولْثذذذاد الك٘و٘اب٘ذذذة ػٗذذذاصص فذذذٖ ئًتذذذام الوذاهذذذ٘ل التذذذٖ تكذذذْى  ال٘ذذذة الجذذذْصص ّآهٌذذذة هذذذذ٘اً ّسال٘ذذذة هذذذي ال -2

 ّتذـي هظالآِا.

 .التغبةتذـ٘ي الذالة الشوْب٘ة للتغبة ّػٗاصص العٌاهغ الغظاب٘ة الجاُؼص فٖ  -3

 لذذذٔ ًـذذذبة  ئى التذذذغاق الذذذظٕ ٗوذذذغ فذذذٖ هعذذذضص الذذذضّصص هذذذل غذذذظابِا ّالذذذظٕ ٗشذذذغم هٌِذذذا بعذذذض طلذذذا ٗذذذذْٕ -4

 أ لٔ هي العٌاهغ الغظاب٘ة الكبغٓ ّبعي العٌاهغ الوغغٓ التٖ تكْى بوْعص ه٘ـغص للٌباد.

  ٌض هْد ُظٍ الضٗضاى ّتذللِا ؿتٌ٘  هاصص  ٌْٗة ّ ٌاهغ غظاب٘ة جاُؼص للتغبة.  -5

لذذذكل هذذذْاص تذف٘ذذذؼ اٛد٘ذذذاأ الضلآ٘قذذذة الٌافعذذذة كالبكت٘غٗذذذا د٘ذذذ  أى الوذذذاصص الوشاٍ٘ذذذة التذذذٖ تذذذذَ٘ بالضٗذذذضاى ت -6

غظاب٘ذذذذة ُاهذذذذة للبكت٘غٗذذذذا فٌذذذذ٠ً  ذذذذي الوذذذذْاص الغظاب٘ذذذذة التذذذذٖ تذذذذضسلِا الذذذذضّصص ئلذذذذٔ أًفالآِذذذذا ّتِ٘نتِذذذذا لل ذذذذغّف 

الو٠بوذذذة لِذذذظٍ اٛد٘ذذذاأ ّػٗذذذاصص البكت٘غٗذذذا الٌافعذذذة هذذذي سذذذ٠  ػدذذذ  الضٗذذذضاى  لذذذٔ ؿذذذطخ التغبذذذة ًّلذذذغ ؿذذذابلِا 

 ًؼٗواد.الوشاٍٖ الظٕ ٗذَ٘ بِا  لٔ ؿطخ التغبة ّالظٕ ٗذْٕ  لٔ تلا اٝ

تـذذذا ض الضٗذذذضاى فذذذٖ الوكافذذذذة الذْ٘ٗذذذة هذذذي سذذذ٠   وذذذل هـذذذتشلن ؿذذذابل هذذذي الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت  -7

)كذذذإ الف٘غهذذذٖ( الذذذظٕ تٌتجذذذَ الضٗذذذضاى ّٗذذذغف  لذذذٔ الٌبذذذاد ئط ٗكذذذافخ الك ٘ذذذغ هذذذي الووغًذذذاد الٌبات٘ذذذة، كوذذذا 

ب اٝفذذذغاػاد التذذذٖ ٗذذذغتبَ اعتفذذذا  أ ذذذضاص صٗذذذضاى التغبذذذة باًشفذذذاى كذذذضٗض بالووغًذذذاد ّبأ ذذذضاص الٌ٘وذذذاتْصا بـذذذب

 تطغدِا ُظٍ الضٗضاى.
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تذذذضّٗغ الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة ّالوٌؼل٘ذذذة ّهشلفذذذاد الوذذذضى الوـذذذببة للتلذذذْ  الب٘نذذذٖ ّتذْٗلِذذذا ئلذذذٔ ؿذذذواص  -8

  ٌْٕ ٗقلن هي اؿتشضام اٛؿوضص الك٘و٘اب٘ة الٌاعص ّالوكلفة.

 لٌوْ  ٌض الٌباد.ئفغاػ بعي اًٛؼٗواد ّهٌ واد الٌوْ التٖ تعول  لٔ ػٗاصص ًـبة اًٝباد ّا -9

تـذذذتعول الذذذضّصص كطعذذذن لٜؿذذذواه ّالط٘ذذذْع ّٗوكذذذي أى تذذذضسل كغذذذظاأ بغّتٌ٘ذذذٖ فذذذٖ  ل٘قذذذة دْ٘اًذذذاد  -10

كوذذذذا ٗوكذذذذي ئًتذذذذام الـذذذذواص الذذذذضّصٕ هذذذذي لآبذذذذل جو٘ذذذذل ، قذذذذاع ّاٛغٌذذذذام ّالذذذذضّاجي ّاٛعاًذذذذبالوؼع ذذذذة كاٛب

ة  ال٘ذذذة ٘ذذذل٘  الآتوذذذاصٗة ّب٘نالوذذذؼاع ٘ي فذذذٖ هذذذؼاع ِن بٌ٘وذذذا ٗذذذتن توذذذٌ٘ل اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة فذذذٖ الووذذذاًل بتكذذذا

، Hussainiجذذذذضاً، كوذذذذا ٗوكذذذذي للف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت أى ٗذـذذذذي هذذذذي ًوذذذذْ ًّْ ٘ذذذذة العضٗذذذذض هذذذذي الذاهذذذذ٠د، )

(، ُّذذذْ ؿذذذواص  ٌذذذْٕ ثوذذذ٘ي، ّٗعذذذض هذذذاصص غٌ٘ذذذة هذذذي د٘ذذذ  التغظٗذذذة ّهٌذذذاصاد اٛكـذذذضص ّالف٘تاهٌ٘ذذذاد 2013

(Joseph، (2019.  

 : Previous Studiesانذراطاخ انظاتقح  -1-2

 ، انًادج ان عٕيح(:EC، الpHأٔلاً: ذأثيز انفيزيي كٕيثٕطد في ت ط انصفاخ انكيًيائيح نهرزتح )

تعتبذذذغ صٗذذذضاى اٛعى هإكذذذغاً بْ٘لْج٘ذذذاً لشوذذذْبة التغبذذذة د٘ذذذ  أًِذذذا تذـذذذي هذذذي سوذذذابن التغبذذذة 

 .(Scheu ،1987(، ّالذْ٘ٗة)ه٘كغّباد التغبة ّالكابٌاد الذ٘ة الضلآ٘قة( )NPKالك٘و٘اب٘ة )

( أى الوذذذذاصص العٌذذذذْٗة هـذذذذإّلة  ذذذذي ثبذذذذاد التجوعذذذذاد التغاب٘ذذذذة فذذذذٖ التغبذذذذة، 1992فذذذذاعؽ )أكذذذذض 

ّتـذذذاُن الوذذذاصص العٌذذذْٗة فذذذٖ ػٗذذذاصص الٌلذذذاٍ الذ٘ذذذْٕ صاسذذذل هٌطقذذذة اًتلذذذاع الجذذذظّع ٟدتْابِذذذا  لذذذٔ بعذذذي 

 .ف٘ضص ّ الوٌلطة للعول٘اد الذْ٘ٗةالو٘كغّباد الو

ى العٌذذذذذذْٗة تذذذذذذإثغ فذذذذذذٖ هجوذذذذذذل ( فْجذذذذذذضّا أى اٛدوذذذذذذا2004ّػهذذذذذذ٠ؤٍ ) Schionningّأهذذذذذذا 

الشوذذذذابن الشوذذذذْب٘ة ّالك٘و٘اب٘ذذذذة للتغبذذذذة ئط تـذذذذا ض فذذذذٖ ًوذذذذْ ّػٗذذذذاصص الكابٌذذذذاد الذ٘ذذذذة الضلآ٘قذذذذة ّ تؼّصُذذذذا 

بالطالآذذذة ال٠ػهذذذة لٌلذذذاٍِا ، ّتـذذذِن فذذذٖ عبذذذَ العٌاهذذذغ الوذذذغغٓ كالٌذذذذاؽ ّ الؼًذذذا ّ الوٌغٌ٘ذذذؼ بوعقذذذضاد 

 .ثابتة

أى ٌُذذذذاه فْابذذذذض ك ٘ذذذذغص لٜؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة  فِذذذذٖ تعذذذذض   Vans and Lucius( ،2001)ٗذذذذغٓ  

ٗذذذإصٕ اؿذذذتعوا  اٛؿذذذوضص البْتاؿذذذْ٘م. ّّ الفـذذذفْعبو ابذذذة هشذذذؼّى ئًذذذافٖ لذذذٚػّد، ّكذذذظلا تذتذذذْٕ  لذذذٔ 

ّالعٌاهذذغ الوذذغغٓ للٌبذذاد، باًٝذذافة ئلذذذٔ أًِذذا تغٌذذٖ التغبذذة بالوذذذاصص  الفـذذذفْعالعٌذذْٗة ئلذذٔ ػٗذذاصص جاُؼٗذذة 

 .لٔ ًوْ الوذاه٘لالعٌْٗة هوا ٌٗعكؾ بالٌت٘جة  

( أى هذذذذي أؿذذذذباق تذذذذضُْع بٌذذذذاأ التغبذذذذة الؼعا ٘ذذذذة غالبذذذذاً هذذذذا ٗكذذذذْى 2002ّػهذذذذ٠ؤٍ ) Grandyٗذذذذغٓ 

 اًشفاى هذتْاُا هي الواصص العٌْٗة.

 لذذذذٔ كو٘ذذذذاد كب٘ذذذذغص هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة  أكذذذذاعد صعاؿذذذذاد  ذذذذضص ئلذذذذٔ ادتذذذذْاأ الـذذذذواص الذذذذضّصٕ

 ً ) ُذذذْ بذذذذغّت٘ي ؿذذذكغٕ ٗـذذذذتشضم فذذذذٖ : جبغلٌ٘ذذذذادّ ذذذضص كب٘ذذذذغ هذذذي الو٘كغّبذذذذاد ّهـذذذتقلباد ًلذذذذطة بْ٘لْج٘ذذذا

)لَ صّع عب٘ـذذذذٖ فذذذذٖ العول٘ذذذذاد الوٌا ٘ذذذذة ّالـذذذذ٘تْكٌٌ٘٘اد  ول٘ذذذذاد ًقذذذذل اٝكذذذذاعص ّالتْاهذذذذل بذذذذ٘ي الش٠ٗذذذذا(

) ٗتكذذذذْى هذذذذي كذذذذق٘ي اّٛ  ُذذذذْ ؿذذذذ٘تْ ّتعٌذذذذٖ سل٘ذذذذة ّال ذذذذاًٖ كٌذذذذ٘ي ّتعٌذذذذٖ ّاّٛكـذذذذٌ٘اد ّالتطذذذذْع الجٌ٘ذذذذٖ(
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 B (Atiyehّف٘تاهٌ٘ذذذذذذاد  gblerellins, cytokinins, auxina) دغكذذذذذذة إٔ أًذذذذذذَ هذذذذذذذغه الش٠ٗذذذذذذا(

 (.  2004، ّػه٠ؤٍ، Arancon &2002ّػه٠ؤٍ، 

أى اٟؿذذذذتعوا  الوتتذذذذالٖ للـذذذذواص الذذذذضّصٕ، ٗعوذذذذل  لذذذذٔ تذـذذذذ٘ي التغبذذذذة بفٌذذذذل  Sinha (2007)بذذذذ٘ي 

هجوْ ذذذة ه٘كغّبذذذاد التغبذذذة الوف٘ذذذضص ّالعٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة اٛؿاؿذذذ٘ة الوْجذذذْصص ف٘ذذذَ، ّبالتذذذالٖ تعذذذؼػ سوذذذْبة 

 تغبة الطب٘ع٘ة.ال

ػٗذذذذذاصص الوذذذذذْاص العٌذذذذذْٗة فذذذذذٖ  أى اؿذذذذذتعوا  اٛؿذذذذذوضص العٌذذذذذْٗة أصٓ ئلذذذذذٔ Nava (2008)كلذذذذذ  

، د٘ذذذ  أظِذذذغد ُذذذظٍ الضعاؿذذذة أى اٟؿذذذتعوا  ٍْٗذذذل اٛهذذذض للـذذذواص العٌذذذْٕ أصٓ ئلذذذٔ تذـذذذ٘ي سوذذذْبة التغبذذذة

 .التغبة

ٗعذذذؼػ ًوذذذْ الجذذذظّع  د٘ذذذ لذذذ٘ؾ للف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت إٔ تذذذأث٘غ ؿذذذلبٖ  لذذذٔ التغبذذذة ّالٌبذذذاد ّالب٘نذذذة، 

 Lazcano andبلذذذكل أفٌذذذل ّٗعذذذؼػ اهتوذذذام العٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة، ّٗذـذذذي الذالذذذة الشوذذذْب٘ة للتغبذذذة)

Dominguez ،2010.) 

لذذذٔ ئالتـذذذو٘ض الذذذضّصٕ ُذذذْ  ول٘ذذذة تـذذذتشضم فِ٘ذذذا ًذذذْ  هعذذذ٘ي هذذذي الضٗذذذضاى لتذْٗذذذل الوذذذْاص العٌذذذْٗة 

هذذذي البذذذاد ٘ي أى العٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة الوْجذذذْصص فذذذٖ الـذذذواص الذذذضّصٕ أ لذذذٔ  العضٗذذذضلقذذذض ّجذذذض  ،ف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت

بذذذة ٗوكذذذي للـذذذواص الذذذضّصٕ أى ٗعذذذؼػ هذذذي سوذذذْبة التغكوذذذا  ، وْهذذذاً هذذذي تللذذذا الوْجذذذْص فذذذٖ الـذذذواص التقل٘ذذذضٕ

 ً  ECّ ،هذذذي الوذذذاصص العٌذذذْٗة ك ذذذغأد٘ذذذ  تتوتذذذل التغبذذذة الوعاهلذذذة بالـذذذواص الذذذضّصٕ بوذتذذذْٓ  ،ك٘و٘اب٘ذذذاً ّدْ٘ٗذذذا

 لذذذٔ الذذذغغن هذذذي أًذذذَ ثبذذذت أى الـذذذواص الذذذضّصٕ ٗذـذذذي ًوذذذْ الٌبذذذاد بلذذذكل  ،أفٌذذذل لتذـذذذ٘ي ئًتاج٘ذذذة الوذوذذذْ 

كب٘ذذذغ، اٛ أى اؿذذذتشضام الـذذذواص الذذذضّصٕ  بتغك٘ذذذؼاد  ال٘ذذذة ٗوكذذذي أى ٗع٘ذذذ  الٌوذذذْ بـذذذبب التغك٘ذذذؼاد العال٘ذذذة هذذذي 

لـذذذذواص الذذذذضّصٕ بتغك٘ذذذذؼاد ّلذذذذظلا ٌٗبغذذذذٖ تطب٘ذذذذ  ا ،ّباى الوتذذذذْافغص فذذذذٖ الـذذذذواص الذذذذضّصٕاٛهذذذذ٠ح القابلذذذذة للذذذذظ

 (.Su ،2015هعتضلة هي أجل الذوْ   لٔ أفٌل ئًتاج٘ة للٌباد)

ّتغكذذذذذؼد الضاعؿذذذذذاد دذذذذذْ  لآذذذذذضعص الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت  لذذذذذٔ تذـذذذذذ٘ي الشوذذذذذابن الك٘و٘اب٘ذذذذذة 

ؼٗذذذاصص تذذذْفغ العٌاهذذذغ الوغظٗذذذة فذذذٖ بد٘ذذذ  ٗذـذذذي الشوذذذابن الك٘و٘اب٘ذذذة ّالشوذذذْب٘ة  ّالذْ٘ٗذذذةّالشوذذذْب٘ة 

اطابذذذة ُذذذظٍ العٌاهذذذغ ٠ٍٝلآِذذذا بْاؿذذذطة اٛدوذذذاى بل اهتواهذذذا هذذذي لآبذذذل الٌبذذذاد ئهذذذا التغبذذذة هذذذا ٗجعلِذذذا أؿذذذِ

هذذي  الذْ٘ٗذذةالعٌذذْٗة التذذٖ تٌذذتج  ذذي ٍغٗذذ  التذلذذل، أّ ئ٠ٍلآِذذا هذذي الف٘غهذذٖ ًفـذذَ، كوذذا تعذذؼػ دالذذة التغبذذة 

 ت ب٘ذذتبتلذذج٘ل سذذ٠  تذف٘ذذؼ ًوذذْ ًّلذذاٍ الكابٌذذاد الذ٘ذذة الضلآ٘قذذة، كوذذا لِذذا تذذأث٘غاد ئٗجاب٘ذذة  لذذٔ ًوذذْ الٌبذذاد 

اطابذذذذذة ّئفذذذذذغاػ بعذذذذذي العٌاهذذذذذغ الوتغؿذذذذذبة أّ الوـذذذذذتقغص ه ذذذذذل الفـذذذذذفْع بهذذذذذي الغذذذذذ٠ف الجذذذذذْٕ أّ  اٙػّد

&  2016ّػهذذذذ٠ؤٍ،  Jahangiriّالبْتاؿذذذذْ٘م هوذذذذا ٗذذذذإصٕ الذذذذٔ ػٗذذذذاصص الٌوذذذذْ الجذذذذظعٕ ّالشٌذذذذغٕ للٌبذذذذاد )

Muhammad  ،ٍ2016ّػه٠ؤ.) 

( دذذذذْ  اؿذذذذتعوا  الوشلفذذذذاد العٌذذذذْٗة فذذذذٖ تذـذذذذ٘ي 2016ّػهذذذذ٠ؤٍ ) Ekremفذذذذٖ صعاؿذذذذة لآذذذذام بِذذذذا 

أجغٗذذذذت ُذذذذظٍ الضعاؿذذذذة لتذضٗذذذذض تذذذذأث٘غ ، باُتوذذذذام كب٘ذذذذغ فذذذذٖ اًّٙذذذذة اٛس٘ذذذذغصسوذذذذابن اٛعاًذذذذٖ الؼعا ٘ذذذذة 

لطٌ٘٘ذذذذة الغهل٘ذذذذة، الطو٘ذذذذة ئًذذذذافة الـذذذذواص الذذذذضّصٕ فذذذذٖ الوذذذذفاد الك٘و٘اب٘ذذذذة للتذذذذغق طاد القذذذذْام الوشتلذذذذ  )ا

هذتذذذذْٓ  واص الذذذذضّصٕ فذذذذٖ جو٘ذذذذل أًذذذذْا  التذذذذغق الذذذذ ٠  ئلذذذذٔ ػٗذذذذاصص كب٘ذذذذغص فذذذذٖأصٓ اؿذذذذتعوا  الـذذذذ ،الطٌ٘٘ذذذذة(



 
 19          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

أكذذذاعد الٌتذذذابج التذذذٖ تذذذن الذوذذذْ   لِ٘ذذذا فذذذٖ ُذذذظٍ الضعاؿذذذة بًْذذذْح ئلذذذٔ أى ّ ،التغبذذذة هذذذي الوذذذاصص العٌذذذْٗة

 ئًافة الـواص الضّصٕ ُْ ّؿ٘لة فعالة لتذـ٘ي الشوابن الكو٘اب٘ة للتغبة.

ا ٗوكذذذي اؿذذذتعوالِا كووذذذضع للعضٗذذذض هذذذي الوغذذذظٗاد الكبذذذغٓ تلعذذذب اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة أصّاعا هِوذذذة كوذذذ

 (.2020ّػه٠ؤٍ،  Khanّالوغغٓ للٌباتاد)

ٗذتذذذْٕ الـذذذواص الذذذضّصٕ  لذذذٔ  ٌاهذذذغ غظاب٘ذذذة لآابلذذذة للذذذظّباى فذذذٖ الوذذذاأ ُّذذذْ ؿذذذواص  ٌذذذْٕ غٌذذذٖ 

 (.2022، ّػه٠ؤٍ Rivierبالوغظٗاد الوْجْصص بلكل ٗـِل  لٔ الٌباد اهتواهَ ّهذـي للتغبة) 

ة ئلذذذٔ ػٗذذذاصص ًـذذذبة الـذذذواص العٌذذذْٕ )الـذذذواص الذذذضّصٕ(  لذذذٔ تذـذذذ٘ي بٌ٘ذذذة التغبذذذة، باًٝذذذافٗعوذذذل 

 .(Bhanwaria ،2022)الواصص العٌْٗة

 (:          NPKثاَياً: ذأثيز انفيزيي كٕيثٕطد في ت ط انصفاخ انخصٕتيح نهرزتح )

بذذذأى تذلذذذل الوذذذاصص العٌذذذْٗة ٗذذذْفغ الغذذذظاأ لكابٌذذذاد التغبذذذة بوذذذا فِ٘ذذذا الٌبذذذاد  Postgate (1971)أكذذذاع 

ئًذذذذافة لكًِْذذذذا هشؼًذذذذاً للطالآذذذذة ، كوذذذذا أى الوعذذذذاصى تذذذذغتبَ هذذذذل الوذذذذْاص العٌذذذذْٗة هلذذذذكلة هعقذذذذضاد  ٌذذذذْٗة 

هعضً٘ذذذة بوذذذْعص كذذذ٠٘د تذذذذض هذذذي غـذذذل ُذذذظٍ العٌاهذذذغ ّ تـذذذاُن فذذذٖ تغظٗذذذة الٌبذذذاد بوذذذْعص هتْاػًذذذة ّفذذذ  

 ادت٘اجاتَ.

أى هذذذذغّع الوذذذذْاص العٌذذذذْٗة  بذذذذغ أهعذذذذاأ الذذذذضّصص ٗذذذذإصٕ ئلذذذذٔ تذْٗذذذذل الفـذذذذفْع  Lee (1985)ٗذذذذغٓ 

ّئتادذذة للٌباتذذاد، ّٗذذتن  ذذي ٍغٗذذ  ئًذذؼٗن الفْؿذذفاد الوْجذذْص فذذٖ أهعذذاأ الذذضّصص ّ ذذي  اً ئلذذٔ ئكذذكا  أك ذذغ تذذْفغ

، Stchellٍغٗذذذذذ  اٍذذذذذ٠م الكابٌذذذذذاد الذ٘ذذذذذة الضلآ٘قذذذذذة الفْؿذذذذذفاد القابلذذذذذة للذذذذذظّباى فذذذذذٖ الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت)

ّالعٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة الضلآ٘قذذذذة ّه٘كغّبذذذذاد التغبذذذذة NPKّالف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت الوٌذذذذتج غٌذذذذٖ ق ا   ،(1984

 (.Scheu ،1987الوف٘ضص)

ٗعوذذذذل الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت  لذذذذٔ هعضًذذذذة اٙػّد ّالفـذذذذفْع ّجو٘ذذذذل العٌاهذذذذغ العٌذذذذْٗة ّاٛؿذذذذوضص 

ّٗقذذذْم ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ (، Buchanan ،1998غ٘ذذذغ العٌذذذْٗة اٛؿاؿذذذ٘ة فذذذٖ الـذذذواص ّٗجعلِذذذا هتادذذذة للٌبذذذاد)

 (.Patil ،1993) فٖ التغبة، ّٗؼٗض هي هذتْٓ اٙػّد ت با اصص تضّٗغ اٙػّد فٖ التغبةكْهبْؿ

ْٗة فذذذٖ الشوذذذابن الشوذذذْب٘ة للتذذذغق ّٟ ٗشتلذذذ  أدذذذض فذذذٖ الذذذضّع الِذذذام الذذذظٕ تإصٗذذذَ الوذذذْاص العٌذذذ

 (.1997اللاٍغ ّالقوبٖ ،)ئًتاج٘تِا  ّ

ٔ أى ئًذذذذذذافة الوشلفذذذذذذاد العٌذذذذذذْٗة الٌاتجذذذذذذة  ذذذذذذي ( ئلذذذذذذ1996) ،ّػهذذذذذذ٠ؤٍ Goergensenتْهذذذذذذل 

 الذضاب  ّالوطابز للتغبة تذـي هي هذتْٓ التغبة هي اٙػّد الكلٖ.

أى اؿذذذذتعوا  الـذذذذواص العٌذذذذْٕ فذذذذٖ الؼعا ذذذذة ٗعوذذذذل  لذذذذٔ تذذذذأه٘ي  Grandy (1998)أظِذذذذغد ًتذذذذابج 

فتذذذذؼصاص بذذذذظلا  الوذذذذْاص الوغظٗذذذذة ال٠ػهذذذذة للٌبذذذذاد فذذذذٖ التغبذذذذة، ّٗؼٗذذذذض هذذذذي كو٘ذذذذاد الوذذذذْاص العٌذذذذْٗة ّاٙػّد

 سوْبة التغبة.

أى التـذذذذذو٘ض العٌذذذذذْٕ ٗذـذذذذذي هذذذذذي بٌ٘ذذذذذة التغبذذذذذة  Mcnabb (1994) ّHarmsen (1998 )ٟدذذذذذع 

هوذذا ٗذذٌعكؾ ئٗجابذذاً  لذذٔ دغكذذة الوذذاأ ّالِذذْاأ ّػٗذذاصص  تذذْفغ العٌاهذذغ الوغظٗذذة للٌبذذاد ّ ٗقلذذل هذذي هذذْع فقذذض 

 العٌاهغ الغظاب٘ة بالغكخ ّ الغـل.



 
 20          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

هذـذذذذٌاد التغبذذذذة الوشتلفذذذذة ه ذذذذل الـذذذذواص العٌذذذذْٕ ّالـذذذذواص الذذذذضّصٕ اؿذذذذتعول العضٗذذذذض هذذذذي البذذذذاد ٘ي 

ُذذذٖ هذذذْاص  تذذذن اٝكذذذاعص ئلذذذٔ أى الـذذذواص الذذذضّصٕ د٘ذذذ  ٟؿذذذتعاصص بعذذذي الوذذذفاد الك٘واب٘ذذذة ّالف٘ؼٗاب٘ذذذة للتغبذذذة

 ٌذذذْٗة هـذذذتقغص تٌتجِذذذا صٗذذذضاى اٛعى ّالكابٌذذذاد الذ٘ذذذة الضلآ٘قذذذة، تعوذذذل  لذذذٔ تذـذذذ٘ي ًوذذذْ ئًبذذذاد الٌباتذذذاد 

كب٘ذذذذغص تذذذذْفغ العضٗذذذذض هذذذذي  جـذذذذو٘ةٗذتذذذذْٕ الـذذذذواص الذذذذضّصٕ  لذذذذٔ هـذذذذاداد ؿذذذذطذ٘ة ّل، ّئًتاج٘ذذذذة الوذاهذذذذ٘

الوْالآذذذذل الضلآ٘قذذذذة للٌلذذذذاٍ الو٘كغّبذذذذٖ، ّادتفذذذذاظ لآذذذذْٕ بالعٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة، ّهذتذذذذْٓ  ذذذذالٖ هذذذذي العٌاهذذذذغ 

 (.2004ّػه٠ؤٍ،  Edwardsالغظاب٘ة، ّهجوْ اد ه٘كغّب٘ة غٌ٘ة)

واص الذذذذضّصٕ فذذذذٖ ػٗذذذذاصص هذتذذذذْٓ التغبذذذذة هذذذذي ( ئلذذذذٔ لآذذذذضعص الـذذذذ2002ّػهذذذذ٠ؤٍ، ) Atiyehلآذذذذض أكذذذذاع 

 العٌاهغ الوغظٗة ّاٟدتفاظ بالغٍْبة. 

( أى ئًذذذافة اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة تذذذإثغ بلذذذكل كب٘ذذذغ فذذذٖ ئتادذذذة 2004) ،ّػهذذذ٠ؤٍ Adediranّجذذذض   

العٌاهذذذغ الوذذذغغٓ ّ الفْؿذذذفْع ّ ػٗذذذاصص جاُؼٗتِذذذا ل٠هتوذذذام د٘ذذذ  تـذذذا ض فذذذٖ تذذذذْ  ُذذذظٍ العٌاهذذذغ هذذذي 

هذذْع ّ أكذذكا  غ٘ذذغ هتادذذذة للٌبذذاد ئلذذٔ هذذذْعص هتادذذة، كوذذا أى الوذذاصص العٌذذذْٗة تذذذْٕ هجوْ ذذاد ّظ٘ف٘ذذذة 

تتفا ذذذل هذذذل أًْٗذذذاد الكالـذذذْ٘م فذذذٖ التغبذذذة الكلـذذذ٘ة ّتبقذذذٔ الفْؿذذذفاد دذذذغص  تذوذذذل كذذذذٌاد ؿذذذالبة  ٌذذذض تأٌِٗذذذا

ّالطذذذ٘ي  ّجذذذاُؼص ل٠هتوذذذام هذذذي لآبذذذل الٌبذذذاد، كوذذذا تعوذذذل الوذذذاصص العٌذذذْٗة  لذذذٔ تغل٘ذذذ  هعذذذاصى الكغبًْذذذاد

 Usmanفذذذذٖ اصهوذذذذام الفـذذذذفْع هوذذذذا ٗؼٗذذذذض جاُؼٗذذذذة الفـذذذذفْع فذذذذٖ التغبذذذذة )  وذذذذاّبالتذذذذالٖ تقلذذذذل هذذذذي تأث٘غُ

 (2004ّػه٠ؤٍ، 

( أُو٘ذذذذة اؿذذذذتعوا  التـذذذذو٘ض العٌذذذذْٕ فذذذذٖ اٛعاًذذذذٖ الؼعا ٘ذذذذة طاد الوذتذذذذْٓ 2005ي البلشذذذذٖ )بذذذذ٘

القل٘ذذذذل هذذذذي  العٌاهذذذذغ الوعضً٘ذذذذة لتذـذذذذ٘ي سوابوذذذذِا الشوذذذذْب٘ة ّالذْ٘ٗذذذذة ّعفذذذذل هذتْاُذذذذا هذذذذي الوذذذذذاصص 

 العٌذذْٗة اٛهذذذغ الذذذظٕ ؿذذذ٘إصٕ الذذذٔ العذذذْصص ئلذذذٔ اؿذذذتعوا  الوذذذْاص الوذذذضٗقة للب٘نذذذة فذذذٖ الذذذٌ ن الؼعا ٘ذذذة الذضٗ ذذذة

 بِضف الوذاف ة  لٔ الب٘نة ّ لٔ هذة اًٝـاى.

( صّع الـذذذذذذواص الذذذذذذضّصٕ فذذذذذذٖ ػٗذذذذذذاصص اهتوذذذذذذام الٌباتذذذذذذاد 2007) ،ّػهذذذذذذ٠ؤٍ  Pramanikبذذذذذذ٘ي 

 ؼٗاصص ًفاطٗة غلاأ الشل٘ة الجظعٗة ّتذف٘ؼ ًوْ الجظّع ّػٗاصص اًتلاعُا. بللوغظٗاد 

كب٘ذذذغص هذذذي العٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة  تذذذإصٕ الؼٗذذذاصص فذذذٖ ئًتاج٘ذذذة الوٌتجذذذاد البـذذذتاً٘ة ئلذذذٔ اؿذذذتٌؼاف كو٘ذذذاد

اٛؿاؿذذذذ٘ة هذذذذي التغبذذذذة ّهذذذذل هذذذذغّع الْلآذذذذت، ٗذذذذإصٕ اٟؿذذذذتٌؼاف التغاكوذذذذٖ ئلذذذذٔ اًشفذذذذاى اًٝتذذذذام ّالغلذذذذة 

ّئى اٟؿذذذتعوا  الوـذذذتوغ لٜؿذذذوضص غ٘ذذذغ العٌذذذْٗة كووذذذضع  ،التغبذذذة  ّٗذذذإصٕ ئلذذذٔ تذذذضُْع التغبذذذة ّسوذذذْبة

ٗتـذذبب فذذٖ اًٝذذغاع بالب٘نذذة، ّفذذٖ بعذذي أؿاؿذذٖ للعٌاهذذغ الغظاب٘ذذة بٌـذذبة غ٘ذذغ هتْاػًذذة ٗو ذذل هلذذكلة، هوذذا 

ّالذذذظٕ  ّٗـذذذعٔ الذذذٌِج الجضٗذذذض للؼعا ذذذة ،الذذذذاٟد ٌٗذذذغ بالٌباتذذذاد ًفـذذذِا. ّأٌٗذذذاً، باًٝـذذذاى الذذذظٕ ٗـذذذتِلكِا

ٗلذذذاع ئل٘ذذذَ غالبذذذاً بالؼعا ذذذة الوـذذذتضاهة، ئلذذذٔ ئصسذذذا  هواعؿذذذاد ػعا ٘ذذذة هذذذضٗقة للب٘نذذذة ّتذذذذافع  لذذذٔ التذذذْاػى 

د٘ذذذت ٗعذذذض اؿذذذتعوا  الوذذذضس٠د العٌذذذْٗة هذذذل غ٘ذذذغ العٌذذذْٗة ، تغبذذذةالب٘نذذذٖ ٍْٗذذذل الوذذذضٓ للٌ ذذذام الب٘نذذذٖ لل

ٗذذذذذإصٕ اٟؿذذذذذتعوا  الولذذذذذتغه للـذذذذذواص الذذذذذضّصٕ ّاٛؿذذذذذوضص ّ ،هكوذذذذذل لتلب٘ذذذذذة اٟدت٘اجذذذذذاد الغظاب٘ذذذذذةكووذذذذذضع 

 (.  Hellal ،2007الوعضً٘ة ئلٔ تذـ٘ي تْافغ العٌاهغ الغظاب٘ة للٌباد )
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أى اؿذذذذذتعوا  اٛؿذذذذذوضص العٌذذذذذْٗة أصٓ ئلذذذذذٔ ػٗذذذذذاصص هذتذذذذذْٓ التغبذذذذذة هذذذذذي  Nava (2008)كلذذذذذ  

اٙػّد ّالفـذذذفْع ّالبْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاد٘ي، د٘ذذذ  أظِذذذغد ُذذذظٍ الضعاؿذذذة أى اٟؿذذذتعوا  ٍْٗذذذل اٛهذذذض للـذذذواص 

ّئًتذذذام غذذذ٠د ّتغك٘بذذذة هغظٗذذذة فذذذٖ اٛجذذذؼاأ الوذذذالذة لٜكذذذل  ،العٌذذذْٕ أصٓ ئلذذذٔ تذـذذذ٘ي سوذذذْبة التغبذذذة

  لٔ هٌَ فٖ التغبة.أفـفْع ّالبْتاؿْ٘م فٖ الٌباتاد ّكاى هذتْٓ اٙػّد ّال

ٗعوذذذذل الـذذذذواص الذذذذضّصٕ  لذذذذٔ تذغٗذذذذغ اٛػّد بلذذذذكل ؿذذذذغٗل  ٌذذذذض ئًذذذذافتِا للتغبذذذذة د٘ذذذذ  ٗوعذذذذضى 

 (.2009ّػه٠ؤٍ،  Sinhaاٛػّد هي الوشلفاد العٌْٗة ّٗجعلَ هتاداً للٌباد )

ٗتطلذذذذذذذب تطب٘ذذذذذذذ  ( أى الذفذذذذذذذاظ  لذذذذذذذٔ سوذذذذذذذْبة التغبذذذذذذذة 2009) Teklu ّHailemariam ّبذذذذذذذ٘ي

 هتْاػى هي اٛؿوضص العٌْٗة ّاٛؿوضص الوعضً٘ة.

اد التغبذذذة فتذذذأث٘غ الـذذذواص الذذذضّصٕ فذذذٖ تذـذذذ٘ي هذذذ فذذذٖ صعاؿذذذة دذذذْ  Theunissen (2010)ّأكذذذاع 

ّهذتْاُذذذذا هذذذذي العٌاهذذذذغ الشوذذذذْب٘ة ئلذذذذٔ أى ئًذذذذافة الـذذذذواص الذذذذضّصٕ أصٓ ئلذذذذٔ ػٗذذذذاصص الوغذذذذظٗاد الوعضً٘ذذذذة 

باًٝذذافة الذذٔ طلذذا،  ،Mg, Cu, Mn, Zn, Ca, N, Pبلذذة لٞفذذاصص للتغبذذة د٘ذذ  عفذذل تغك٘ذذؼ العٌاهذذغ القا

 أكاعد الٌتابج ئلٔ صّع الـواص الضّصٕ فٖ تعؼٗؼ  ول٘اد الت ب٘ت البْ٘لْجٖ لٚػّد. 

ٗعذذذض الفـذذذفْع أدذذذض العٌاهذذذغ الوِوذذذة فذذذٖ تغظٗذذذة الٌبذذذاد ئلذذذٔ جاًذذذب  ٌوذذذغ اٙػّد، ّالبْتاؿذذذْ٘م، 

 ،(2016ّػهذذذ٠ؤٍ،  Weiالفـذذذفْع  ول٘ذذذة أؿاؿذذذ٘ة لٌوذذذْ الٌبذذذاد )لذذذظلا ٗعذذذض الذوذذذْ   لذذذٔ تغك٘ذذذؼ كذذذاف هذذذي 

كوذذذا تذتذذذْٕ التغبذذذة  لذذذٔ الفـذذذفْع فذذذٖ كذذذل اٛكذذذكا  غ٘ذذذغ العٌذذذْٗة ّالعٌذذذْٗة، ّهذذذل طلذذذا فذذذاى الٌباتذذذاد 
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(  ّالتذذذٖ تو ذذذل فقذذذذَ 

 (.2013ّػه٠ؤٍ،  Sharmaالتغبة )( هي ئجوالٖ فـفْع 0.1-0.5%)

ٗذذذإصٕ الفـذذذفْع صّعاً ُاهذذذاً سذذذ٠  هغادذذذل ًوذذذْ الٌبذذذاد ّٟ ؿذذذ٘وا هغدلذذذة التؼُ٘ذذذغ، ٗشذذذؼى الفـذذذفْع 

فذذذذٖ جذذذذظّع اٛكذذذذجاع الو وذذذذغص، ّتعتبذذذذغ البذذذذظّع أغٌذذذذٔ أجذذذذؼاأ الٌبذذذذاد بذذذذَ ّٗعذذذذض ًذذذذغّعٗاً للذوذذذذْ   لذذذذٔ 

٘ذذذاد الف٘ؼْٗلْج٘ذذذة فذذذٖ الٌبذذذاد، ّٗذذذضسل فذذذٖ ئًتاج٘ذذذة ج٘ذذذضص للٌبذذذاد لوذذذا لذذذَ هذذذي آثذذذغ كب٘ذذذغ فذذذٖ العضٗذذذض هذذذي العول

تكذذذْٗي الوغكبذذذاد الغٌ٘ذذذة بالطالآذذذة ّٗـذذذا ض فذذذٖ اًقـذذذام الش٠ٗذذذا ّٗذفذذذؼ ًوذذذْ ّتطذذذْع الجذذذظّع ّالٌٌذذذج الوبكذذذغ 

باًٝذذذافة ئلذذذٔ كذذذْى الفـذذذفْع أدذذذض العٌاهذذذغ الوِوذذذة فذذذٖ تكذذذْٗي ، (2007وذذذاع ) بذذذض الجذذذْاص ّػهذذذ٠ؤٍ، لل 

الوذذذذذاأ ّالوغذذذذذظٗاد الٌبات٘ذذذذذة، ًّقذذذذذل الـذذذذذكغٗاد هجوذذذذذْ  جذذذذذظعٕ لآذذذذذْٕ طّ كفذذذذذاأ  ال٘ذذذذذة فذذذذذٖ اهتوذذذذذام 

 (.2013ّػه٠ؤٍ،  Kaiserّالكغبُْ٘ضعاد ّالوْاص الووٌعة هي اّٛعام ئلٔ ال واع )

ّٗذذذذضسل الفـذذذذفْع فذذذذٖ  ول٘ذذذذاد ًوذذذذْ ّتلذذذذك٘ل ّاًقـذذذذام الش٠ٗذذذذا الٌبات٘ذذذذة ّتكذذذذْٗي البذذذذظّع،  ّتشتلذذذذ  

ّأى أ ذذذغاى ًقوذذذَ ٟ تلذذذ٘غ ئلذذذٔ الٌباتذذذاد فذذذٖ داجتِذذذا للفـذذذفْع دـذذذب ًذذذْ  الوذوذذذْ  ّهغدلذذذة الٌوذذذْ، 

 ذذضم ّجذذْصٍ بكو٘ذذة كاف٘ذذة فذذٖ التغبذذة، بذذل لآذذض ٗغجذذل الـذذبب اد٘اًذذاً ئلذذٔ  ذذضم تذذْافغٍ بلذذكل لآابذذل ل٠هتوذذام 

بـذذذبب تعغًذذذَ للت ب٘ذذذت ّتذْلذذذَ هذذذي اللذذذكل الوتذذذاح ّالذذذظابب للٌبذذذاد ئلذذذٔ اللذذذكل الغ٘ذذذغ هتذذذاح ّالوعقذذذض ) ذذذْصص 

 (.2008ّكولن، 

تذذذذضّٗغ لذذذذٚػّد الوْجذذذذْص فذذذذٖ التغبذذذذة، ّكذذذذظلا ُذذذذْ غٌذذذذٖ ٗعوذذذذل الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت  لذذذذٔ ئ ذذذذاصص 

بذذذاٙػّد ّالفـذذذفْع ّالبْتاؿذذذْ٘م د٘ذذذ  تعوذذذل الضٗذذذضاى  لذذذٔ تـذذذغٗل توعذذذضى الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة التذذذٖ توذذذغ 
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 بذذذغ أهعذذذاأ الضٗذذذضاى، ّبالتذذذالٖ تغٌذذذٖ الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت بأكذذذكا  هذذذي العٌاهذذذغ الوعضً٘ذذذة ؿذذذِلة اٟهتوذذذام 

 (.2013ٍ، ّػه٠ؤ Vastanthiللٌباد هي التغبة)

ٗعذذذذض  ٌوذذذذغ البْتاؿذذذذْ٘م هذذذذي العٌاهذذذذغ الكبذذذذغٓ اٛؿاؿذذذذ٘ة التذذذذٖ ٗذتاجِذذذذا الٌبذذذذاد لتذق٘ذذذذ  الٌوذذذذْ 

اٛه ذذذل ّاًٝتاج٘ذذذة العال٘ذذذة ّٗعذذذض أدذذذض الكاتًْ٘ذذذاد اٛك ذذذغ ّفذذذغص فذذذٖ الٌبذذذاد الـذذذل٘ن بذذذالغغن هذذذي كًْذذذَ ٟ ٗذذذضسل 

عضٗذذذذض هذذذذي العٌاهذذذذغ فذذذذٖ تغك٘ذذذذب إٔ هغكبذذذذاد ًبات٘ذذذذة أّ  ٌذذذذ٘اد أّ ُ٘اكذذذذل سلْٗذذذذة، ّٗذذذذغتبَ هباكذذذذغص بال

التٌ ٘و٘ذذذة ّالك٘و٘اب٘ذذذة الذْ٘ٗذذذة ّالف٘ؼْٗلْج٘ذذذة الِاهذذذة للعول٘ذذذاد التذذذٖ تذذذض ن ًوذذذْ الٌبذذذاد ّتطذذذْعٍ بوذذذا فذذذٖ طلذذذا 

 (.Marschner ،2012أًؼٗن ) 80تٌلَ٘ أك غ هي 

ٗذذذذذإصٕ البْتاؿذذذذذْ٘م أصّاعاً  هِوذذذذذة فذذذذذٖ عفذذذذذل كفذذذذذاأص الٌبذذذذذاد فذذذذذٖ اهتوذذذذذام الوغذذذذذظٗاد ّٟ ؿذذذذذ٘وا 

(، ّلذذذَ صّع 2005ّٗذـذذذي ًوذذذْ الٌبذذذاد ّٗؼٗذذذض ئًتاج٘تذذذَ، ّٗذـذذذي ًْ ٘تذذذَ )الـذذذاهغابٖ، اٙػّد ّالفـذذذفْع، 

هِذذذن فذذذٖ الوـذذذاُوة فذذذٖ تٌلذذذَ٘ اًٛؼٗوذذذاد فذذذٖ جو٘ذذذل هغادذذذل الٌوذذذْ، ّلذذذَ صّع فذذذٖ التٌ ذذذ٘ن اٛؿذذذوْػٕ فذذذٖ 

 (.Marschner ،2012الش٠ٗا )

جاًذذذذب اٙػّد  ٗعذذذذض البْتاؿذذذذْ٘م ّادذذذذض هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة الكبذذذذغٓ الوِوذذذذة لٌوذذذذْ الٌبذذذذاد ئلذذذذٔ

 (.Fageria، 2016) ّالفـفْع

ٌّٗفذذذغص البْتاؿذذذْ٘م باٟؿذذذت٠ِه الذذذضابن هذذذي لآبذذذل الٌبذذذاد ٍالوذذذا بقذذذٔ هتذذذْفغاً فذذذٖ التغبذذذة صّى ؿذذذابغ 

العٌاهذذذغ الوغظٗذذذة اٛسذذذغٓ، ُّذذذْ هذذذي أك ذذذغ الوغذذذظٗاد التذذذٖ ٗذتاجِذذذا الٌبذذذاد ّتتذذذْافغ بكو٘ذذذة ج٘ذذذضص فذذذٖ التغبذذذة 

 (.2017)اللاٍغ ّالبلشٖ، 

ؿذذذْ٘م فذذذٖ  ول٘ذذذاد التو ٘ذذذل الٌذذذْبٖ ّٗذذذإثغ  لذذذٔ جذذذْصص الوذاهذذذ٘ل، ّغالبذذذاً هذذذا ٗـذذذؤ ٗلذذذاعه البْتا

 (.  2019ّػه٠ؤٍ،  Aliالبْتاؿْ٘م بعٌوغ الجْصص ّالٌْ ٘ة )

( فذذذٖ تجغبتذذذَ دذذذْ  تذذذأث٘غ الـذذذواص الذذذضّصٕ فذذذٖ تشوذذذ٘ب 2013ّػهذذذ٠ؤٍ ) Manyuchiّلآذذذض أكذذذاع 

ّطلذذذا  ع،التغبذذذة هذذذي الفـذذذفْ ّػٗذذذاصص هذتذذذْٓ التغبذذذة، أصد الٌتذذذابج الذذذٔ  ػٗذذذاصص هذتذذذْٓ التغبذذذة هذذذي اٛػّد،

غ٘ذذذغ طاببذذذة ئلذذذٔ الوذذذْع الوتادذذذة للٌبذذذاد، ّتعذذذْص اللذذذضّع الٌلذذذاٍ الذ٘ذذذْٕ فذذذٖ تذْٗذذذل الفْؿذذذفاد هذذذي هذذذْعٍ 

 الؼٗاصص فٖ البْتاؿْ٘م فٖ التغبة ّاصهواهَ  لٔ ؿطْح التغبة ّطلا بـبب كْى التغبة ٌٍ٘٘ة.

الك٘و٘اب٘ذذذذة  كْهبْؿذذذذت فذذذذٖ تذـذذذذ٘ي الشوذذذذابنلف٘غهذذذذٖ ( أُو٘ذذذذة ا2013ّػهذذذذ٠ؤٍ ) Vasanthبذذذذ٘ي  

ّالشوذذذذْب٘ة ّالذْ٘ٗذذذذة للتغبذذذذة ّئغٌابِذذذذا بذذذذاٙػّد ّالفْؿذذذذفْع ّالبْتاؿذذذذْ٘م، اٟؿذذذذتعوا  الوفذذذذغٍ لٜؿذذذذوضص 

الك٘و٘اب٘ذذة ٗوكذذي أى ٗكذذْى لذذذَ آثذذاع ؿذذلب٘ة  لذذذٔ د٘ذذاص اًٝـذذاى ّالب٘نذذذة لذذظلا ٗجذذب أى ًٌ ذذذغ ٝٗجذذاص ؿذذبل للذذذذض 

ى اؿذذذذتعوا  اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة ُذذذذٖ ّادذذذذضص هذذذذي الذلذذذذْ  للشوذذذذْبة هذذذذي اؿذذذذتعوا  اٛؿذذذذوضص الك٘و٘اب٘ذذذذة، ّئ

 (.Yousefi ،2014الوـتضاهة)

صّع الـذذذذذواص العٌذذذذذْٕ فذذذذذٖ ئغٌذذذذذاأ هذتذذذذذْٓ التغبذذذذذة بالعٌاهذذذذذغ  Panayiota (2014)ّكذذذذذظلا بذذذذذ٘ي 

الغظاب٘ذذذة التذذذٖ ٗطلبِذذذا الٌبذذذاد سذذذ٠  هغادذذذل الٌوذذذْ الوشتلفذذذة هذذذل تذـذذذ٘ي كفذذذاأص الٌبذذذاد التو ٘ل٘ذذذة ّػٗذذذاصص لآذذذضعص 

 باد  لٔ تـش٘غ ًْاتج التو ٘ل الٌْبٖ فٖ البٌاأ ال وغٕ.الٌ
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اٙػّد ُذذذْ  ٌوذذذغ الٌوذذذْ الشٌذذذغٕ ، ُّذذذْ  ٌوذذذغ هتذذذذغه فذذذٖ الٌبذذذاد، ّٗفقذذذض هذذذي التغبذذذة سذذذ٠  

 (.2012ّػه٠ؤٍ،  Majidفتغص لآو٘غص أها بالغـل أّ التطاٗغ)

ذْ٘ٗذذذة للٌباتذذذاد، ٗعذذذض اٙػّد هذذذي العٌاهذذذغ الِاهذذذة التذذذٖ تـذذذاُن فذذذٖ ػٗذذذاصص الٌوذذذْ ّػٗذذذاصص الكتلذذذة ال

كوذذذا ٗـذذذاُن فذذذٖ ػٗذذذاصص الٌوذذذْ الشٌذذذغٕ ّػٗذذذاصص هـذذذطخ اّعلآذذذٖ الفعذذذا  فذذذٖ  ول٘ذذذة التو ٘ذذذل الٌذذذْبٖ، لذذذظلا 

 (.2015ّػه٠ؤٍ،  Jurgensٗـا ض فٖ ػٗاصص كفاأص  ول٘ة التو ٘ل الٌْبٖ ) 

( أًذذذَ بعذذذض كذذذِغٗي هذذذي ئًذذذافة الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت ػاص هذتذذذْٓ 2017ّػهذذذ٠ؤٍ، ) Kumarٟدذذذع 

 الفـفْع ّالبْتاؿْ٘م فٖ الٌباد.اٙػّد  ّ

ئلذذذذذذذٔ أُو٘ذذذذذذذة اٙػّد للٌوذذذذذذذْ الطب٘عذذذذذذذٖ ّصّعٍ فذذذذذذذٖ تشل٘ذذذذذذذ   Sharma ّKhan (2018)أكذذذذذذذاع 

البذذذغّت٘ي ّػٗذذذاصص هذتذذذْٓ الكلْعّف٘ذذذل ّهعذذذض   ول٘ذذذة التو ٘ذذذل الٌذذذْبٖ، ُّذذذْ العٌوذذذغ اٛؿاؿذذذٖ فذذذٖ بٌ٘ذذذة 

اٛدوذذذذاى اٛهٌ٘٘ذذذذة، ّٗعتوذذذذض الٌوذذذذْ الشٌذذذذغٕ بلذذذذكل أؿاؿذذذذٖ  لذذذذٔ اٙػّد، ّٗـذذذذا ض فذذذذٖ تذـذذذذ٘ي بٌ٘ذذذذة 

لعٌذذذذْٗة بلذذذكل كب٘ذذذغ  ٌذذذض تطب٘قِذذذذا هذذذل اٛؿذذذوضص العٌذذذذْٗة، الجذذذظّع، ّٗذذذتن تعؼٗذذذؼ فعال٘ذذذذة اٛؿذذذوضص غ٘ذذذغ ا

ّالذذذظٕ لآذذذض ٗكذذذْى بـذذذبب أى الوذذذاصص العٌذذذْٗة تـذذذا ض فذذذٖ اٟدتفذذذاظ بذذذاٙػّد فذذذٖ هٌطقذذذة الجذذذظّع، ّئتادذذذة 

 للٌباد. ْ٘مالفْؿفاد ّالبْتاؿ

اٙػّد ًذذذذغّعٕ لعول٘ذذذذة التو ٘ذذذذل الغذذذذظابٖ للٌبذذذذاد ّٗلذذذذاعه فذذذذٖ العضٗذذذذض هذذذذي العول٘ذذذذاد الوِوذذذذة 

 ). Souira ،2019هِواً فٖ ئًتاج٘ة ّجْصص الوذاه٘ل )ّٗإصٕ صّعاً 

تعوذذذل الوذذذْاص العٌذذذْٗة فذذذٖ التغبذذذة كووذذذضع للوغذذذظٗاد، ّعك٘ذذذؼص للكابٌذذذاد الذ٘ذذذة الضلآ٘قذذذة فذذذٖ التغبذذذة، 

ّتذذذذإصٕ العضٗذذذذض هذذذذي الْظذذذذاب  اٛسذذذذغٓ الِاهذذذذة ّالتذذذذٖ تـذذذذاُن فذذذذٖ هذذذذذة التغبذذذذة ّجْصتِذذذذا. ٗوكذذذذي صهذذذذج 

هذاهذذذذ٘ل التغط٘ذذذذة ّالـذذذذواص الذذذذضّصٕ ّهذذذذا ئلذذذذٔ طلذذذذا فذذذذٖ ئصاعص الووذذذذاصع العٌذذذذْٗة للوغذذذذظٗاد الٌبات٘ذذذذة ه ذذذذل 

الوغذذذظٗاد فذذذٖ البـذذذتاى، تلذذذكل ُذذذظٍ الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة هوذذذضعاً للعٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة الوْجذذذْصص فذذذٖ التغبذذذة 

ّػٗذذذذاصص أكذذذذكا  الوغذذذذظٗاد الضلآ٘قذذذذة القابلذذذذة للذذذذظّباى فذذذذٖ الوذذذذاأ ّالقابلذذذذة لٞفذذذذاصص فذذذذٖ التغبذذذذة، ّبالتذذذذالٖ ػٗذذذذاصص 

 (.2019ّػه٠ؤٍ،  Dhaliwalاهتوام الوغظٗاد )

ٗتكذذذذْى الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت هذذذذي هـذذذذتْٗاد  ال٘ذذذذة هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة ه ذذذذل اٛػّد ّالفـذذذذفْع 

ّالبْتاؿذذذْ٘م ّالكلـذذذْ٘م ّالوغٌ٘ؼٗذذذْم، ّكذذذظلا العٌاهذذذغ الوذذذغغٓ ه ذذذل الذضٗذذذض ّالؼًذذذا ّالٌذذذذاؽ ّالوٌغٌ٘ذذذؼ 

(Ceritoglu  ،ٍ2019ّػه٠ؤ.) 

ٗعذذذذض الـذذذذواص الذذذذضّصٕ أدذذذذض الذلذذذذْ  الووكٌذذذذة للتعاهذذذذل هذذذذل الوشلفذذذذاد العٌذذذذْٗة ّطلذذذذا هذذذذي سذذذذ٠  

، ّتلذذذاعه ٍغدِذذذاضٗذذذضاى هذذذي ابذذذت٠  ٌُّذذذن ّاهتوذذذام الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة، ثذذذن الالعول٘ذذذاد التذذذٖ تقذذذْم بِذذذا 

ضٗذذذضاى ّاٛد٘ذذذاأ الضلآ٘قذذذة الوغتبطذذذة لاٛد٘ذذذاأ الضلآ٘قذذذة الوْجذذذْصص فذذذٖ تذلذذذل الوشلفذذذاد، أى اًٛلذذذطة الولذذذتغكة ل

ّ لذذذٔ هذذذْاص هغظٗذذذة لتشوذذذ٘ب  NPKبِذذذا تـذذذِل تذْٗذذذل الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة ئلذذذٔ هذذذْاص هغظٗذذذة تذتذذذْٕ  لذذذٔ 

 (.Santana ،2020التغبة الؼعا ٘ة)

تذذذذإثغ اٛؿذذذذوضص العٌذذذذْٗة فذذذذٖ تذذذذْافغ الوغذذذذظٗاد فذذذذٖ التغبذذذذة ًّـذذذذبتِا فذذذذٖ التغبذذذذة. باًٝذذذذافة، ئلذذذذٔ 

 (.Qaswar ،2020البكت٘غٗة ) تأث٘غُا  لٔ هجوْ اد التغبة
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 د٘ذذذ  ٗذتذذذْٕ  لذذذٔ NPK( ئلذذذٔ غٌذذذٔ الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت بذذذد 2020ّػهذذذ٠ؤٍ، ) Ghazyّأكذذذاع 

N 2-3ّ %P 1.85-2.25ّ %K 1.55-2.25 ٓفٌذذذذذذذذ٠ً  ذذذذذذذذي ادتْابذذذذذذذذَ  لذذذذذذذذٔ  ٌاهذذذذذذذذغ هذذذذذذذذغغ ، %

 ّه٘كغّباد هف٘ضص فٖ التغبة ّكظلا ادتْابَ  لٔ ُغهًْاد ّئًؼٗواد تـا ض فٖ ًوْ الٌباد.

أى هذتذذذْٓ العٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة فذذذٖ الـذذذواص الذذذضّصٕ بلذذذكل  ذذذام ٗعتوذذذض  لذذذٔ  Ahirwar (2021)بذذذ٘ي 

 Nالوشلفذذذذاد العٌذذذذْٗة أّ الغك٘ذذذذؼص اٛؿاؿذذذذ٘ة التذذذذٖ ٗذذذذتن اؿذذذذتعوالِا لتذٌذذذذ٘غ الـذذذذواص الذذذذضّصٕ، ّتذذذذن تذضٗذذذذض 

 %K (0.60-1.65.) ّ لل، P(1-1.50%) ، ّلل(%2.10-1.5)للـواص الضّصٕ 

لقذذذض ثبذذذت أى الـذذذواص الذذذضّصٕ ٗذتذذذْٕ  لذذذٔ هـذذذتْٗاد  تلذذذْ  ألآذذذل ّتلذذذبل أ لذذذٔ بذذذالوْاص الغظاب٘ذذذة، 

، Sathiyavathi) ج٘ذذذضّبـذذذبب ادتْابذذذَ  لذذذٔ  ٌاهذذذغ غظاب٘ذذذة لآابلذذذة للذذذظّباى فذذذٖ الوذذذاأ، فِذذذْ ؿذذذواص  ٌذذذْٕ 

2023.) 

 ثانثاً: ذأثيز انفيزيي كٕيثٕطد في الإَراخيح:

ًوذذذذْ البذذذذاصعاد ّدـذذذذي  الذذذذضّصٕ دفذذذذؼ ًوذذذذْ الٌبذذذذاد ّ ذذذذؼػأظِذذذذغد اٛبذذذذذا  أى اؿذذذذتعوا  الـذذذذواص 

ّػاص ئًتاج٘ذذذة الٌباتذذذاد بلذذذكل كب٘ذذذغ، كوذذذا ٗذتذذذْٕ الـذذذواص الذذذضّصٕ  لذذذٔ ُغهًْذذذاد اّٛكـذذذٌ٘اد ئًبذذذاد البذذذظّع

 (.Tomati ،1995ّالـتْك٘٘ي الوعؼػ للٌوْ ُّغهْى الجبغل٘ي الوعؼػ لٌوْ اٛػُاع)

ٍذذذذذذذذذذي ؿذذذذذذذذذذواص  10أى ئًذذذذذذذذذذافة ( 1999ّػهذذذذذذذذذذ٠ؤٍ ) Badaruddin بٌ٘ذذذذذذذذذذت ًتذذذذذذذذذذابج صاعؿذذذذذذذذذذة 

ُكتذذذذاع. ٌذذذذْٕ
-1
كوذذذذا أى الوعذذذذاه٠د التذذذذٖ أسذذذذظد  ،وذوذذذذْ  هقاعًذذذذة هذذذذل اللذذذذاُضفذذذذٖ الػٗذذذذاصص  أصٓ ئلذذذذٔ ،

، كو٘ذذذاد هذذذي الـذذذواص الوعذذذضًٖ هكافنذذذة للكو٘ذذذة التذذذٖ ٗذتِْٗذذذا الـذذذواص العٌذذذْٕ أ طذذذت ألآذذذل ػٗذذذاصص فذذذٖ اًٝتذذذام

 غظاب٘ة. د٘  ٗعتبغ الـواص العٌْٕ  اهل ًوْ ئًافة لوذتْاٍ هي العٌاهغ ال

ّبذذذضأ البذذذاد ْى باؿذذذتعوا  الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت كوذـذذذي للتغبذذذة با تبذذذاعٍ هذذذضٗقا للب٘نذذذة فٌذذذ٠ً  ذذذي 

 (.Ramasamy ّAbbasi  ،1999صّعٍ فٖ ئفغاػ اًٛؼٗواد ُّغهًْاد تـاُن فٖ تذف٘ؼ الٌباد)

أصٓ التكاهذذذل بذذذ٘ي اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة ّالوعضً٘ذذذة فذذذٖ ك ٘ذذذغ هذذذي الذذذذاٟد الذذذٔ ئًتذذذام غذذذ٠د أ لذذذٔ هذذذي 

إٔ هوذذذذضع هغذذذذظٕ هـذذذذتعول بوفذذذذغصٍ، ّتذذذذن تْث٘ذذذذ   ْابذذذذض اٟؿذذذذتعوا  الوتكاهذذذذل لٜؿذذذذوضص الوعضً٘ذذذذة ّالـذذذذواص 

 NPK% هذذذذي ئًذذذذافاد أؿذذذذوضص 100الذذذذضّصٕ التذذذذٖ ٗوكذذذذي هقاعًتِذذذذا أّ أكبذذذذغ هذذذذي تلذذذذا الوذققذذذذة باؿذذذذتعوا  

 (.Kuppuswamyّ Jeyabal   ،2003لوْهٔ بِا)ا

أصٓ التكاهذذذل بذذذ٘ي ئًذذذافاد الـذذذواص العٌذذذْٕ ّالـذذذذواص الوعذذذضًٖ ئلذذذٔ ئًتاج٘ذذذة أ لذذذٔ ّاؿذذذتضاهة فذذذذٖ 

 (.2004ّػه٠ؤٍ،  Dasً ام الؼاع ة )

فذذذٖ صعاؿذذذة أجغاُذذذا لضعاؿذذذة تذذذأث٘غ الـذذذواص الذذذضّصٕ  لذذذٔ الكذذذغػ أًذذذَ ٗؼٗذذذض  Webster (2005)ّجذذذض 

ئًتاج٘ذذة أكذذذجاع الكذذغػ لوذذذضص ث٠ثذذة ؿذذذٌْاد بعذذض ئًذذذافة ّادذذضص، هوذذذا ٗـذذتض   لذذذٔ أى اؿذذتعوا  الـذذذواص الذذذضّصٕ 

فذذٖ التغبذذة ٗؼٗذذض هذذي سوذذْبة التغبذذة ّتـذذتع٘ض دْ٘ٗتِذذا لفتذذغص ٍْٗلذذة ّٗوكذذي تقل٘ذذل اؿذذتشضاهَ هذذغص أسذذغٓ الذذٔ 

 عض بٌل ؿٌْاد هي التطب٘  اّٛ . دض ألآل ب
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( فذذذذذٖ صعاؿذذذذة أجغاُذذذذذا لضعاؿذذذذة تذذذذذأث٘غ الـذذذذواص الذذذذذضّصٕ فذذذذٖ ئًتذذذذذام 2009) ،ّػهذذذذ٠ؤٍ Julaّجذذذذض 

كذذذغ هذذذي الـذذذواص الذذذضّصٕ لكذذذل كذذذجغص أصٓ الذذذٔ  40ّجذذذْصص اٝجذذذام د٘ذذذ  أكذذذاعد الٌتذذذابج ئلذذذٔ أى ئًذذذافة 

 ػٗاصص هعٌْٗة فٖ الوذوْ  ّسوابن الوذوْ .

غذذذذظٗاد أهذذذذغاً ًذذذذغّعٗاً للذفذذذذاظ  لذذذذٔ ئًتاج٘ذذذذة  ال٘ذذذذة ّفْاكذذذذَ طاد ًْ ٘ذذذذة ٗعذذذذض اٝهذذذذضاص الكذذذذافٖ بالو

ج٘ذذذضص ٗوكذذذي تـذذذْٗقِا بأفٌذذذل اٛؿذذذعاع، تذتذذذام هع ذذذن البـذذذات٘ي ئلذذذٔ بعذذذي الوذذذضس٠د الشاعج٘ذذذة هذذذي اٛؿذذذوضص 

لتذق٘ذذذ  اًٝتذذذام اٛه ذذذل، تعذذذض ئصاعص الوغذذذظٗاد لوذاهذذذ٘ل الفاكِذذذة أُذذذن جاًذذذب ٗوكذذذي هذذذي س٠لذذذَ ػٗذذذاصص ئًتاج٘ذذذة 

د٘ذذذذذ  أهذذذذذبخ ًقذذذذذن الوغذذذذذظٗاد  ابقذذذذذاً عب٘ـذذذذذ٘اً أهذذذذذام ًوذذذذذْ ّئًتذذذذذام هذوذذذذذْ  الفاكِذذذذذة  ذذذذذالٖ اٛكذذذذذجاع، 

 (.2010ّػه٠ؤٍ،  Fallahiالجْصص)

ٗعذذذؼػ الـذذذواص الذذذضّصٕ ًوذذذْ الٌباتذذذاد ّالْهذذذْ  ئلذذذٔ هغدلذذذة الٌٌذذذج ّالتكذذذاثغ بلذذذكل أؿذذذغ ، كوذذذا لذذذَ 

بـذذذبب ئفذذذغاػ ُغهًْذذذاد تذذذأث٘غاد ئٗجاب٘ذذذة ّاًذذذذة  لذذذٔ ئػُذذذاع اٛكذذذجاع الو وذذذغص ّٗـذذذا ض فذذذٖ ًوذذذْ الفاكِذذذة 

الٌوذذذذذْ اّٛكـذذذذذٌ٘اد ّالجبذذذذذغل٘ي، ّٗكـذذذذذب الفاكِذذذذذة الوذذذذذظام الغابذذذذذل ّالجذذذذذْص العال٘ذذذذذة ّالوذذذذذ٠بة الوطلْبذذذذذة 

 (2010ّػه٠ؤٍ،  Agarwalللتشؼٗي )

(  الذذذذذضّع اٟٗجذذذذذابٖ للـذذذذذواص الذذذذذضّصٕ فذذذذذٖ ئًبذذذذذاد البذذذذذظّع 2011) ،ّػهذذذذذ٠ؤٍ Chandaّأًّذذذذذخ 

  صص ال واع.ّدْ٘ٗة اللتْ ، ًّوْ الٌباد، ّاٝػُاع، ّجْ

صعاؿذذذة دذذذْ  اؿذذذتعوا  الـذذذواص الذذذضّصٕ فذذذٖ بـذذذات٘ي التفذذذاح فذذذٖ ُ٘وذذذا كذذذا   Vineet (2012)أجذذذغٓ 

لذذذْدع ّكذذذغ لكذذذل ًبذذذاد،  10 بذذذذضّصبذذذغاصٗق، الٌِذذذض، اؿذذذتعول فِ٘ذذذا الـذذذواص الذذذضّصٕ هذذذغص ّادذذذضص فذذذٖ الـذذذٌة 

 .جْصص تغبة التفاحاػصٗاص كو٘ة ًّْ ٘ة ثواع التفاح. أٌٗاً، تن ػٗاصص لآ٘وة تشؼٗي الفاكِة، ّتذـٌت 

أى اٝصاعص الوتكاهلذذذذذذة للوغذذذذذذظٗاد تذذذذذذذافع  لذذذذذذٔ  Nagy ّ Holb (2009)ّجذذذذذذضد صعاؿذذذذذذة أجغاُذذذذذذا 

 تْافغ الوغظٗاد فٖ هْؿن الٌوْ بأكولَ فٖ بـتاى التفاح هقاعًة بالبـتاى العٌْٕ فقَ. 

بضعاؿذذذذذة تذذذذذأث٘غ الـذذذذذواص الذذذذذضّصٕ  لذذذذذٔ الٌوذذذذذْ فتبذذذذذ٘ي أى الـذذذذذواص  Rathore  ّMadan (2015)لآذذذذذام 

ٍذذذْ  الوجوذذذْ  الجذذذظعٕ، ٍذذذْ  )الذذذضّصٕ كذذذاى لذذذَ تذذذأث٘غاد تذـذذذٌ٘٘ة كب٘ذذذغص  لذذذٔ الٌوذذذْ الوذذذذٖ للٌبذذذاد ه ذذذل 

 .(الوجوْ  الشٌغٕ، الْػى الجاف للجظّ  ّاٛفغ ، ئجوالٖ الكلْعّف٘ل

بضعاؿذذذذذذة تذذذذذذأث٘غ هـذذذذذذتْٗاد هشتلفذذذذذذة هذذذذذذي اٙػّد ّالفـذذذذذذفْع  لذذذذذذٔ أكذذذذذذجاع  Arba (2017)لآذذذذذذام 

 اٝجام، ّٟدع أى التـو٘ض الوعضًٖ اٙػّتٖ أصٓ ئلٔ تذـ٘ي ئًتاج٘ة ال واع ّساهة دجن ال واع.

 ّّجذذذذذضصعاؿذذذذذة دذذذذذْ  تذذذذذأث٘غ اٙػّد  لذذذذذٔ أكذذذذذجاع اٝجذذذذذام، Sharma ّKhan (2018 )أجذذذذذغٓ 

أى التـذذو٘ض العٌذذْٕ ّالتـذذو٘ض اٙػّتذذٖ الوعذذذضًٖ لذذَ أُو٘ذذة كب٘ذذغص فذذٖ ًوذذذْ ّئًتاج٘ذذة أكذذجاع الفاكِذذة، ّأكذذذاع 

ئلذذٔ أى كذذجغص الفاكِذذذة طاد التغظٗذذة الج٘ذذذضص ٟ تٌذذتج هذوذذًْٟ ج٘ذذذضاً فقذذَ، أًوذذذا أٌٗذذاً تذـذذي هذذذي جذذْصص ال وذذذاع 

 لفتغص ٍْٗلة.

ي تقٌ٘ذذذذاد اٝصاعص الوِوذذذذة لتع ذذذذ٘ن ئًتذذذذام ٗعذذذذض التكاهذذذذل بذذذذ٘ي اٛؿذذذذوضص الكو٘اب٘ذذذذة ّالـذذذذواص الذذذذضّصٕ هذذذذ

 (.Mardanluo ،2018اٛكجاع الو وغص ّالذفاظ  لٔ جْصتِا )



 
 26          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

أى للـذذذواص الذذذضّصٕ تذذذأث٘غ  لذذذٔ ًوذذذْ الٌبذذذاد ّئًتاج٘تذذذَ د٘ذذذ  ٗعذذذؼػ  Sridhar  ّPilli (2019)أفذذذاص 

ئًبذذذذاد ّئًتاج٘ذذذذة الٌباتذذذذاد ّٗذـذذذذي ًوذذذذْ الجذذذذظّع ّٗغٌذذذذٖ التغبذذذذة بالكابٌذذذذاد الذ٘ذذذذة الضلآ٘قذذذذة ّٗذذذذؼّص الٌباتذذذذاد 

بالعٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة اٛؿاؿذذذذ٘ة، ّأكذذذذاع ئلذذذذٔ أى التـذذذذو٘ض الذذذذضّصٕ ٍغٗقذذذذة هكولذذذذة ٝصاعص الوشلفذذذذاد ٗذذذذتن هذذذذي 

واص صّصٕ بوذتذذذْٓ غذذذظابٖ هغتفذذذل ًـذذذب٘اً، لذذذظلا ٗوكذذذي اؿذذذتعوالَ  أهذذذا بوفذذذغصٍ أّ هذذذل اٛؿذذذوضص س٠لِذذذا ئًتذذذام ؿذذذ

 الوعضً٘ة لتعؼٗؼ اًٝتاج٘ة لٌباتاد.

ٌٗبغذذذٖ تلذذذج٘ل ئصعام الـذذذواص الذذذضّصٕ لذذذ٘ؾ فقذذذَ لتذـذذذ٘ي تغظٗذذذة الٌبذذذاد ّلكذذذي أٌٗذذذاً للذفذذذاظ  لذذذٔ 

ة ّهذذذضٗقة للب٘نذذذة، ّالتذذذٖ تقلذذذل هذذذي هذذذذة التغبذذذة هذذذي أجذذذل هـذذذتقبل هـذذذتضام، ٌّٗبغذذذٖ اتبذذذا  ػعا ذذذة هـذذذتضاه

الوذذذضس٠د الك٘واب٘ذذذة ّتعتوذذذض اؿذذذتعوا  الـذذذواص العٌذذذْٕ ّاٛؿذذذوضص الذْ٘ٗذذذة. ّهذذذي ًاد٘ذذذة أسذذذغٓ، فذذذاى ػٗذذذاصص 

ّبذذذذضّى  ،ئًتاج٘ذذذذة الوٌتجذذذذاد البـذذذذتاً٘ة تـذذذذتٌؼف كو٘ذذذذة كب٘ذذذذغص هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة اٛؿاؿذذذذ٘ة هذذذذي التغبذذذذة

تجذذذذاد البـذذذذتاً٘ة ئلذذذذٔ تقل٘ذذذذل ادت٘اٍذذذذاد العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة فذذذذٖ اٝصاعص الـذذذذل٘وة، ٗذذذذإصٕ اًٝتذذذذام الوـذذذذتوغ للوٌ

 (.2020ّػه٠ؤٍ،  Kumarالتغبة)

اًٝتذذذام ّػٗذذذاصص تبذذذ٘ي أى ػعا ذذذة الٌباتذذذاد فذذذٖ ّؿذذذَ غذذذظابٖ صّصٕ ٗذذذإصٕ ئلذذذٔ ػٗذذذاصص الٌوذذذْ ّػٗذذذاصص 

 (.Deepth ،2021) العٌاهغ الغظاب٘ة

ّالشٌذذذذغاّاد، ّتِذذذذضف ُذذذذظٍ  الـذذذذٌة الضّل٘ذذذذة للفْاكذذذذَ 2021أ لٌذذذذت هٌ وذذذذة اٛهذذذذن الوتذذذذذضص ؿذذذذٌة 

لذذذٔ التْ ٘ذذذة بالوٌذذذافل التغظّٗذذذة ّالوذذذذ٘ة ٟؿذذذت٠ِه الوؼٗذذذض هذذذي الفْاكذذذَ ّالشٌذذذغاّاد، با تباعُذذذا ئالـذذذٌة 

لذذذٔ لآطذذذا  ئجذذذؼأاً هذذذي ًوذذذَ غذذذظابٖ ّأؿذذذلْق د٘ذذذاص هتٌذذذْ  ّهتذذذْاػى ّهذذذذٖ، لذذذظلا هذذذي الٌذذذغّعٕ الٌ ذذذغ 

 ذذذام الغذذذظابٖ، بذذذل ٗـذذذِن لآطذذذا  الفْاكذذذَ الفْاكذذذَ ّالشٌذذذغاّاد بلذذذكل كلذذذٖ با تبذذذاعٍ جذذذؼأاً ٟ ٗتجذذذؼأ هذذذي الٌ

ّالشٌذذذغاّاد فذذذٖ ػٗذذذاصص التٌذذذْ  البْ٘لذذذْجٖ، ّتذق٘ذذذ  اٟؿذذذتضاهة الب٘ن٘ذذذة، ّتذـذذذ٘ي ؿذذذبل  ذذذ٘ق الوذذذؼاع ٘ي 

 (.2021)هٌ وة اٛغظٗة ّالؼعا ة، 

ٗوكذذذذي تذق٘ذذذذ  ئًتذذذذام هـذذذذتضام باؿذذذذتشضام الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت بـذذذذبب تذـذذذذٌَ٘ للشوذذذذابن الكو٘اب٘ذذذذة 

الٌوذذذذْ الشٌذذذذغٕ، ّٗؼٗذذذذض اًٝتاج٘ذذذذة  هذذذذي اهتوذذذذام العٌاهذذذذغ الوغظٗذذذذة ّٗذـذذذذي ، ّٗذـذذذذيّالذْ٘ٗذذذذة للتغبذذذذة

(Biswas  ّHaqu ،2021.) 

الوذذذذذاصص  ّأتادذذذذتأصٓ ئًذذذذافة الـذذذذواص الذذذذضّصٕ فذذذذذٖ التغبذذذذة ئلذذذذٔ تذـذذذذ٘ي ًوذذذذذْ الٌبذذذذاد ّئًتاج٘تذذذذَ، 

، ّأظِذذذذغد التغبذذذذة عبذذذذَ للعضٗذذذذض هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة العٌذذذذْٗة الوْجذذذذْصص فذذذذٖ الـذذذذواص الذذذذضّصٕ هْالآذذذذل

الوكولذذذة بالـذذذواص الذذذضّصٕ ب٘نذذذة أك ذذذغ ه٠أهذذذة لٌوذذذْ الٌبذذذاد بـذذذبب اعتفذذذا  هذتذذذْٓ الغٍْبذذذة ّتذذذْافغ العٌاهذذذغ 

الغظاب٘ذذذة، لذذذظلا ئى اصعام الـذذذواص الذذذضّصٕ فذذذٖ ئًتذذذام اٛكذذذجاع الو وذذذغص كوكوذذذل هذذذل اٛؿذذذوضص الوعضً٘ذذذة ٗعذذذض دذذذ٠ً 

بذذذذة الوعاهلذذذذة بالـذذذذواص الذذذذضّصٕ (، ّت ِذذذذغ التغAhirwar ،2021ّا ذذذذضاً لؼٗذذذذاصص اًٝتاج٘ذذذذة ّتذـذذذذ٘ي الجذذذذْصص )

 (.Rehman ،2023تطْع أفٌل لّٜعام ّاٛػُاع ّال واع)

 

 

 

 



 
 27          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثاَي

 )يٕاد انذراطح ٔغزائقٓا(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 28          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 انًكاٌ ٔ انًٕقع : – 2-1

، فذذذٖ دقذذذل ؿذذذغغاٗا بلذذذضصالذو٘ذذذغاد فذذذٖ ، فذذذٖ 2023-2022ّ  2022-2021ًفذذذظ البذذذذ  لوْؿذذذوٖ 

م 756م ّهـذذذذادتَ 18ّ غًذذذذَ م  42ٍْلذذذذَ 
2
ٗبلذذذذغ اعتفا ِذذذذا ّ ،هلذذذذن 583بلذذذذغ هعذذذذض  أهطاعُذذذذا الـذذذذٌْٕ ٗ،  

 م.1450 ي ؿطخ البذغ

 

 (1999هْلآل ؿغغاٗا  لٔ سغٗطة ؿْعٗة )الووضع: ئعكاصٗة الؼعا ة فٖ ؿغغاٗا،  -( 3اللكل ) 

 انرزتح :– 2-2

 ٌ٘ذذذذة ّ ؿذذذذن( 30-0) العوذذذذ  اّٛ  لذذذذٔ ( لآبذذذذل ئًذذذذافة اٛؿذذذذوضص أسذذذذظد  ٌ٘ذذذذة هغكبذذذذة  لذذذذْاب٘ة 

تذذذن ئجذذذغاأ التذال٘ذذذل ال٠ػهذذذة لضعاؿذذذة الوذذذفاد ، ّ(ؿذذذن 60-30) لذذذٔ العوذذذ  ال ذذذاًٖ أسذذذغٓ هغكبذذذة  لذذذْاب٘ة 

 الف٘ؼٗاب٘ة ّالك٘و٘اب٘ة ّالشوْب٘ة للتغبة.

-68الط٘ي فِ٘ا ئلٔ ) هتْؿَ ( أى التغبة طاد لآْام ٌٍٖ٘، د٘  تغاّدت ًـبة1تب٘ي هي الجضّ  )

-EC(0.085 ا  كاى هتْؿَّ(،8.2-8.10لٔ القلْٗة )ئهابلة  pHصعجة ا  هتْؿَ غ٘غ هالذة، ّّ%(، 71

صٗـ٘وٌ٘ؾ.م 0.09
-1

%(، ُّٖ تغبة غٌ٘ة باٙػّد 2.15-1.85) الوتْؿَ تغاّحّغٌ٘ة بالواصص العٌْٗة د٘   (،

هغ.كغ 50.5-42.17) هتْؿطِا الوعضًٖ د٘  تغاّح
-1
د٘  وذتْٓ بالفـفْع الوتاح ّفق٘غص ئلٔ هتْؿطة ال ،(

هغ.كغ 11.8-6.85) هتْؿطِا تغاّح
-1
 327.5-280) ّكاى الوتْؿَ الوتاحّكظلا ج٘ضص الوذتْٓ بالبْتاؿْ٘م  ،(

هغ.كغ
-1
.) 

 

 2023-2022ّ 2022-2021( هفاد التغبة لآبل اًٝافة للوْؿو٘ي 1الجضّ  علآن )

 

 الوْؿن

 

 PH القْام ٍ٘ي ؿلت عهل العو 

 هعل 

:12.5 

EC 

 هـتشلن

5:1 

OM  كغبًْاد

 الكالـْ٘م

N 

 هعضًٖ

P 

 هتاح

K2O 

 هتاح



 
 29          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 ذٕصيف انفيزيي كٕيثٕطد :-2-3

(، 7.1) بالوتْؿذذذذذذَ هتعذذذذذذاص pHأى ؿذذذذذذواص الف٘غهذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذت ٗتو٘ذذذذذذؼ ق  (2)الجذذذذذذضّ   ٗبذذذذذذ٘ي

( صٗـذذذذذوٌ٘ؾ.م1.85) بالوتْؿذذذذذَّبولْدذذذذذة لآذذذذذضعُا 
-1

(%، 77) بالوتْؿذذذذذَ ، ًّـذذذذذبة هذذذذذاصص  ٌذذذذذْٗة بلغذذذذذت

(%، ّبلغذذذذذت 1.7، 1.09، 2.19) لذذذذٔ التذذذذْالٖ:  بالوتْؿذذذذَفـذذذذفْع ّالبْتاؿذذذذذْ٘م ّهذتذذذذْاٍ هذذذذي اٙػّد ّال

 (%.13.68) بالوتْؿَ البغّتٌ٘اد ًـبة 

 الك٘و٘اب٘ة ّالشوْب٘ة للف٘غهٖ كْهبْؿت( الوفاد 2الجضّ  علآن )

 التذل٘ل

 

PH 

1:10 

EC 

1:10 

OM N 

 

P 

 

K2O 

 

  البغّتٌ٘اد

 - dS.m
-1

 

 

 

% 

 كلٖ

% 

 

% 

 1.61 1 2.1 76 1.8 7.2 الوْؿن اّٛ 

 

13.125 

 Cm % - - dS.m
-1

 

 

كغ.هغ % %
-1
 

الوْؿن 

 اّٛ 

0-30 18 14 68 ٌٍٖ٘ 8 0.08 2.30 22.15 49 11.6 325 

30-60 16 13 71 ٌٍٖ٘ 8.2 0.09 1.80 25.11 41.12 6.8 275 

الوْؿن 

 ال اًٖ

0-30 18 14 68 ٌٍٖ٘ 8.15 0.09 2.00 21.87 52 12 330 

30-60 16 15 69 ٌٍٖ٘ 8.25 0.10 1.90 24.77 43.21 6.9 285 

 327.5 11.8 50.5 22.01 2.15 0.085 8.1 ٌٍٖ٘ 68 14 18 0-30 الوتْؿَ

60-30 16 14 68.5 ٌٍٖ٘ 8.2 0.09 1.85 24.94 42.17 6.85 280 



 
 30          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 14.25 1.79 1.18 2.28 78 1.9 7 الوْؿن ال اًٖ

 13.68 1.7 1.09 2.19 77 1.85 7.1 الوتْؿَ

 

 انُثاذيح:انًادج -2-4

ّالتذذذٖ تتو٘ذذؼ بتذذذام ًوذذ  لآذذذابن الذذٔ لآذذذابن، ، عاؿذذذة  لذذٔ أكذذذجاع اٝجذذام هذذذٌ  كْكذذ٘اتذذن ئجذذغاأ الض

ّلذذذذْى الطذذذذغّص بٌذذذذٖ هشٌذذذذغ، ّاّٛعام كذذذذكلِا بٌ٘ذذذذإّ دافتِذذذذا هـذذذذٌٌة، ّلذذذذْى اٟػُذذذذاع أبذذذذ٘ي هوذذذذفغ، 

 ّدجوِا هي هغ٘غ الٔ هتْؿَ ، ككل ال وغص بٌْ٘ٗة هقلْبة، ّلْى القلغص أهفغ، ٍّعوِا دلْ.

   

 مهْع دقل٘ة ٛكجاع اٝجا -( 4)  اللكل

 نفيزيي كٕيثٕطد )انظًاد انذٔدي(:غزيقح إَراج ا -2-5

ًتجذذذت التذذٖ ُذذذْ سلذذَ٘ هكذذْى هذذي فٌذذذ٠د الذذضّص ، ُذذْ ًذذْ  هذذذي الـذذواص العٌذذْٕ الطب٘عذذٖ يصععذرِ: -2-5-1

فذذذغاػ بعذذذي اًٛؼٗوذذذاد  لِ٘ذذذا صاسذذذل جِذذذاػ الذذذضّصص الٌِذذذوٖ ثذذذن ئ ذذذي تٌذذذاّ  الذذذضّص للفٌذذذ٠د العٌذذذْٗة ّ

 سغاجِا.ئ

 

 هْعص تًْ٘ذ٘ة لوغادل ئًتام الف٘غهٖ كْهبْؿت -( 5اللكل ) 



 
 31          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 غزيقح إَراخّ: 2-5-2

 توغ  ول٘ة اًٝتام بعضص سطْاد: 

دْاهذذذل هعضً٘ذذذة لًْذذذل  ّ لذذذٔث٠ثذذذة أهتذذذاع ٍذذذْ  ّ لذذذٔ ؿذذذطخ الوٌذذذؼ  ّبوـذذذادة هتذذذغٗي  ذذذغى 

 ،(ٍبقذذذادثذذذ٠  الذاهذذذل الوعذذذضًٖ الوذذذٌاصٗ  الب٠ؿذذذت٘ك٘ة )ألآفذذذام( فذذذٖ كذذذل هغتبذذذة هذذذي الذاهذذذل )د٘ذذذ  ٗذذذذْٕ 

لٌذذذذواى توذذذذغٗ  الـذذذذْابل  ،صاسذذذذل الوذذذذٌاصٗ  الب٠ؿذذذذت٘ك٘ة ه قبذذذذة ًْذذذذل أك٘ذذذذاؽ ًذذذذاٗلْى ؿذذذذْصاأتثذذذذن ًبذذذذضأ 

)كغتذذذْى هذذذذْى البذذذ٘ي( دذذذْالٖ صسذذذْ  الكذذذن الكذذذاف هذذذي الِذذذْاأ، ًٌّذذذ٘  كغتذذذْى ًبللذذذَ بالوذذذاأ ّ الؼابذذذضص

ثذذذن ًٌذذذل عّ  أغٌذذذام هتشوذذذغ دذذذْالٖ ك٘لذذذ٘ي ًّوذذذ ، ُّذذذظٍ الكو٘ذذذة تًْذذذل فذذذٖ كذذذل لآفذذذن  ،ك٘لذذذْ ًّوذذذ 

 .ب٠ؿت٘كٖ

  

 اٛلآفام التٖ ؿ٘تن بِا ئًتام الف٘غهٖ كْهبْؿت -( 6)  اللكل

 1بعذذذض اًٟتِذذذاأ هذذذي أ ذذذضاص الفغكذذذة فذذذٖ كذذذل لآفذذذن ًٌذذذ٘  صّص الغٗذذذض ّٗجلذذذغ ئلذذذٔ الفغكذذذة دذذذْالٖ )

كذذذغ(، ثذذذن ًٌذذذ٘  الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة ّكاًذذذت تلذذذول هشلفذذذاد الوطذذذبز )بطاٍذذذا ، بٌذذذضّعص ، لآلذذذْع الش٘ذذذاع، 

 (.تفاح  في، سؾ، تفل القِْص ّاللإ

 ٌُّاه ٍغٗقتاى لتقضٗن الطعام للضّص:

الذذذضّص  توكيٗذذذؿذذذو٘كة دتذذذٔ  غ٘ذذذاّٛلذذٔ: ًّذذذل الغذذذظاأ كطبقذذذة  لذذذٔ ؿذذذطخ الوؼع ذذذة  لذذٔ أى تكذذذْى غ

 هي تٌاّلِا ّهي الوـتذـي أى تكْى هقطعة الٔ لآطل هغ٘غص الذجن.

الذذذضّص ًٌذذذل الغذذذظاأ فذذذٖ  تٌاّلِذذذاٗ: ًّذذذل الغذذذظاأ فذذذٖ ػاّٗذذذة هذذذي ػّاٗذذذا الوذذذٌضّم ّبعذذذض أى ال اً٘ذذذة

 .ةً ٘للؼاّٗة اّٛلٔ ثاً العْصصػاّٗة أسغٓ ُّكظا بالتتابل دتٔ 



 
 32          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 

                                                               
  

 تقضٗن الطعام للضّص (7اللكل )

%(، ّصعجذذذذة الذذذذذغاعص الوٌاؿذذذذبة 85-75تغٍ٘ذذذذب الفغكذذذذة ّٗجذذذذب أى تتذذذذغاّح الغٍْبذذذذة بذذذذ٘ي ) تذذذذن

( ّ ٌذذذذذذضها ػاصد لآوٌذذذذذذا بًْذذذذذذل لآلذذذذذذْع البذذذذذذ٘ي الوجفذذذذذذ  7-6مْ(، ّصعجذذذذذذة الذوًْذذذذذذة )25-15للذذذذذذضّص)

 ّالوطذْى فٖ الفغكة لتقل٘ل الذوًْة.

بعذذذض كذذذِغٗي ًذوذذذل  لذذذٔ الف٘غهذذذٖ  ،الوذاف ذذذة  لذذذٔ التغٍ٘ذذذب ّالتقل٘ذذذب للفغكذذذة كذذذل ٗذذذْه٘ي ّٗجذذذب

 كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ(.

تذذذذن لآطذذذذ  الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت بالطغٗقذذذذة ال٘ضّٗذذذذة ُّذذذذٖ ًّذذذذل الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت فذذذذٖ كْهذذذذة    

دٌِ٘ذذذا تكلذذذَ  اٛؿذذذفللذذذٔ ئ لذذذٔ ؿذذذطخ هـذذذتْ هذذذل تـذذذلَ٘ ًذذذْأ هذذذٌا ٖ  لِ٘ذذذا، ؿذذذْف تغذذذْم الضٗذذذضاى 

بقذذة الـذذذطذ٘ة ّتكذذذغع ُذذذظٍ العول٘ذذذة  ذذضص هذذذغاد دتذذذٔ ٗذذذتن ئػالذذذة جو٘ذذل الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت ّفوذذذل الذذذضّص، الط

 .جول ؿواص الف٘غهٖ كْهبْؿت الوٌتجبعض 

تذذذن هتابعذذذة ّهغالآبذذذة ّتـذذذج٘ل الو٠د ذذذاد  لذذذٔ ّجذذذْص أ ذذذضاأ دْ٘ٗذذذة للضٗذذذضاى ه ذذذل الٌوذذذل ّبعذذذي   

الذلذذذغاد كالذذذظباق، ّلذذذْدع ّجذذذْص العضٗذذذض هذذذي الذذذغّابخ ّالغذذذاػاد الٌاتجذذذة  ذذذي ًلذذذاٍ اٛد٘ذذذاأ الضلآ٘قذذذة التذذذٖ 

للٌبذذذاد  ب٘ذذذةتتغافذذذ  هذذذل ًوذذذْ بذذذاصعاد  ضٗذذذضص فذذذٖ الْؿذذذَ هوذذذا ٗذذذض   لذذذٔ غٌذذذٔ الـذذذواص الذذذضّصٕ بالعٌاهذذذغ الغظا

 الظٕ ٗض  بضّعٍ  لٔ بضاٗة الذوْ   لٔ ًتابج هوتاػص للٌلاٍ الذْٕ٘ لِظٍ الضٗضاى.

 الوشلفذذذذذادّتشتلذذذذذ  ًـذذذذذبة الوكًْذذذذذاد العٌذذذذذْٗة الوْجذذذذذْصص بذذذذذالف٘غهٖ كْهبْؿذذذذذت دـذذذذذب ًذذذذذْ  

 سغ أد٘اًاً.فتؼٗض بعي الوكًْاد أد٘اًاً ٌّٗقن بعٌِا اٛ العٌْٗة الوقضهة

الشلطذذذة ب٠ؿذذذت٘كٖ ّبلذذذغ ّػى  لآفذذذن 20ئًتذذذام ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت )الـذذذواص الذذذضّصٕ( فذذذٖ  تذذذن

 ئى د٘ذذذ كذذذغ ؿذذذواص ف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت )ؿذذذواص صّصٕ( سذذذ٠  كذذذِغٗي،  5كذذذغ ل٘عطذذذٖ ّؿذذذط٘ا  10الوـذذذتشضهة 

 كغ ف٘غهٖ كْهبْؿت.75الكو٘ة الوطلْبة للوْؿن اّٛ  هي اًٝتام دـب الوعاه٠د الوضعّؿة ُٖ 

(، د٘ذذذ  توذذذت Vineet ،2012ة ؿذذذواص الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت بٌذذذاأ  لذذذٔ صعاؿذذذة ؿذذذابقة )ئًذذذاف توذذذت

 2.78ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت( إٔ بوذذذذا ٗعذذذذاص   )% T5 (100كذذذذغ لللذذذذجغص الْادذذذذضص فذذذذٖ الوعاهلذذذذة 10ئًذذذذافة 

ٍي.ُكتاع
-1
 كجغص.  278د٘  أى الِكتاع ٗذْٕ  لٔ  ،(

 كغ هي الشلطة الوـتشضهة ًٝتام الف٘غهٖ كْهبْؿت: 10( كو٘ة الوْاص الوْجْصص فٖ 3) الجضّ 
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 الواصص (كغ) الكو٘ة

 هاصص سٌغاأ 5

 عّ  أغٌام 2.5

 كغتْى هبلل بالواأ 1.5

 الضّص)عٗض ّٗجلغ( 1

 

 

 ( الف٘غهٖ كْهبْؿت الوٌتج8اللكل )

 :انذراطحذُفيذ  2-6

م 756 لذذذٔ أكذذذجاع اٝجذذذام الوؼعّ ذذذة فذذذٖ دقذذذل هـذذذادتَ ) ئجغابِذذذا تذذذن
2

 21(، ّالذذذظٕ ٗتٌذذذوي 

لآطذذذذل تجغٗب٘ذذذذة  7ؿذذذذٌة. تذذذذن تقـذذذذ٘ن الذقذذذذل ئلذذذذٔ  35كذذذذجغص ئجذذذذام، ًذذذذوي العوذذذذغ اًٝتذذذذاجٖ اٛ  وذذذذٖ لِذذذذا 

م 108هـذذذادة كذذذل هٌِذذذا )
2

فذذذٖ القطعذذذة التجغٗب٘ذذذة الْادذذذضص، ٍذذذْ  الوذذذ    (، بْالآذذذل ث٠ثذذذة أكذذذجاع لكذذذل هذذذ

 م(. 6م(، ّب٘ي الٌباد ّاٙسغ  لٔ ًفؾ الو  ) 6لو  ّاٙسغ )م(، الوـافة ب٘ي ا18)

ئًذذذذافة الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت فذذذذٖ كذذذذِغ  تذذذذنكذذذذل ؿذذذذتة أٗذذذذام ٗذذذذْه٘ي عٕ،  بذذذذالتٌقَ٘عٕ اٛكذذذذجاع  تذذذذن

ً٘ـذذذاى ّفذذذ  الوعذذذاه٠د الوضعّؿذذذة، د٘ذذذ  تذذذن كذذذ  أساصٗذذذض بلذذذكل صابذذذغٕ دذذذْ  اللذذذجغص ًّّذذذل الـذذذواص ثذذذن 

ً سذذضٍّوذذغٍ بجذذؼأ بـذذَ٘ هذذي التذذغاق ّتغٍ٘ذذب اٛ ئًذذافة الـذذواص الوعذذذضًٖ  ّتذذن، ص بالوذذاأ لٌذذواى بقابذذَ عٍبذذا

ثوذذذاع  لآطذذذافتذذذن ، هذذذل عٕ التغبذذذة بعذذذض ئًذذذافتَ صفعذذذة ّادذذذضص غ أٗذذذاعالذذذٔ التغبذذذة  فذذذٖ كذذذِ NPKالوغكذذذب 

 ّّػًِا كل كجغص  لٔ دضا. أكجاع اٝجام فٖ اللِغ ال اهي

 انصفاخ انًذرٔطح: – 2-7

 صفاخ انرزتح: – 2-7-1
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( ؿذذذن، ّكذذذظلا 30-0عوذذذ  )ال لذذذٔ  ئًذذذافة الوعذذذاه٠د الـذذذواصٗة لآبذذذل  لذذذْاب٘ةهغكبذذذة  ٌ٘ذذذة أسذذذظ  تذذذن

 ,NPK, OM, ECلتذضٗذذذض الوذذذفاد الكو٘اب٘ذذذة ّالشوذذذْب٘ة للتغبذذذة ) ،ؿذذذن(60-30اٛهذذذغ  لذذذٔ العوذذذ  )

pH .)الوتادة فٖ التغبة 

 الإَراخيح:  -2-7-2

 ال واع.سظ ّػى أال واع هكتولة الٌٌج هي اٛكجاع ّكل هكغع  لٔ دضا ّ جوعت

  

 ثواع اٝجام (9) اللكل

 ذصًيى انردزتح : -2-8

توذذذذو٘ن التجغبذذذذة ّفذذذذ  القطا ذذذذاد العلذذذذْاب٘ة البـذذذذ٘طة د٘ذذذذ  لآـذذذذوت الذذذذٔ ؿذذذذبل هعذذذذاه٠د كذذذذل  تذذذذن

م108هعاهلذذذذة ًذذذذوي لآطعذذذذة تجغٗب٘ذذذذة هـذذذذادتِا )
2
بعذذذذض ئجذذذذغاأ تذال٘ذذذذل التغبذذذذة ّدـذذذذب  ّتوذذذذت اًٝذذذذافة(، 

 100تْهذذذذ٘اد ّػاعص الؼعا ذذذذة ّاٝهذذذذ٠ح الؼعا ذذذذٖ للتفاد٘ذذذذاد تذذذذن تذضٗذذذذض التْهذذذذ٘ة الـذذذذواصٗة كوذذذذا ٗلذذذذٖ:  

.ُكتاعNكغ 
-1
ُكتاع.P2O5كغ  60، 

-1
كغ. ُكتاع K2O 90 ّ ا  ،

-1
 . 

 تن اؿتعوا  اٛؿوضص الوعضً٘ة ّالف٘غهٖ كْهبْؿت بٌـب هشتلفة ّكاًت كالتالٖ:

T0 :0 .)تـو٘ض )كاُض 

T1: (100 %ًٖؿذذذذذذذواص هعذذذذذذذض) N-P-K) )(14-14-28) ؿذذذذذذذواص ؿذذذذذذذلفاد البْتاؿذذذذذذذْ٘م  ؿذذذذذذذواص  

 ؿْبغ فْؿفاد.

ئًذذذذافتِا دـذذذذب التْهذذذذ٘ة الـذذذذواصٗة ٛكذذذذجاع اٝجذذذذام الوعتوذذذذضص فذذذذٖ ّػاعص الؼعا ذذذذة ّبٌذذذذاأً  توذذذذت

  لٔ تذل٘ل التغبة.

T2: (75 %  ًٖف٘غهٖ كْهبْؿت25ؿواص هعض %)  

 T3: (50 %ًف٘غهٖ كْهبْؿت50ٖ  ؿواص هعض %) 

T4: (25 %  ًٖف٘غهٖ كْهبْؿت75ؿواص هعض %) 

T5 ( :100 %ف٘غهٖ كْهبْؿت) 

T6 :(هعاهلذذذذذة الفذذذذذ٠ح) كذذذذذغ ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ  1(N-P-K) (36-12-12)  5 ْٕكذذذذذغ ؿذذذذذواص  ٌذذذذذ

 ػبل. 

 اللاُض )هي صّى أٗة ئًافاد ؿواصٗة هعضً٘ة كاًت أّ  ٌْٗة( ب ٠  هكغعاد. T0تو ل الوعاهلة 

  %( 46كغ ؿْبغ فْؿفاد ) 0.06ؿواص هغكب  كغ  1.25(: NPK% ؿواص هعضًٖ 100)T1تو ل الوعاهلة 

  لللجغص الْادضص.%( 50كغ ؿلفاد البْتاؿْ٘م ) 0.28
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كغ  0.04ؿواص هغكب  كغ  0.93(: % ف٘غهٖ كْهبْؿتNPK  25% ؿواص هعضًٖ 75)T2تو ل الوعاهلة 

كغ ؿواص ف٘غهٖ كْهبْؿت لللجغص  2.5  %( 50كغ ؿلفاد البْتاؿْ٘م ) 0.21  %( 46ؿْبغ فْؿفاد )

  الْادضص.

كغ  0.03ؿواص هغكب  كغ  0.62(:% ف٘غهٖ كْهبْؿتNPK  50% ؿواص هعضًٖ 50) T3تو ل الوعاهلة 

  كغ ؿواص ف٘غهٖ كْهبْؿت لللجغص الْادضص. 5  %( 50كغ ؿلفاد البْتاؿْ٘م ) 0.14  %( 46ؿْبغ فْؿفاد )

ؿْبغ كغ  0.01ؿواص هغكب  كغ  0.31( % ف٘غهٖ كْهبْؿت75  ؿواص هعضًٖ%   25) T4لوعاهلة تو ل ا

لللجغص  كغ ف٘غهٖ كْهبْؿت لللجغص الْادضص 7.5%(   50كغ ؿلفاد البْتاؿْ٘م ) 0.07   %(46فْؿفاد )

 الْادضص.

 كغ ف٘غهٖ كْهبْؿت 10(: % ف٘غهٖ كْهبْؿت100)  T5تو ل الوعاهلة 

NPK (36-12-12 )كغ ؿواص هغكب  1    كغ ؿواص  ٌْٕ )ػبل( 5 (: هعاهلة الف٠ح)  T6تو ل الوعاهلة 

 لللجغص الْادضص .  الٖ البْتاؽ
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 الذقل التجغٗبٖ هشطَ( 10)-اللكل

 انرحهيم الإحصائي: -2-9

هكذذذذذغعاد، ّؿذذذذذجلت الٌتذذذذذابج كوتْؿذذذذذطاد، بتوذذذذذو٘ن لآطا ذذذذذاد  3اٟستبذذذذذاعاد  لذذذذذٔ  أجغٗذذذذذت

هـذذذتْٓ ثقذذذة   ٌذذذضلتذضٗذذذض الفذذذغّم الوعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوتْؿذذذطاد  LSD لذذذْاب٘ة بـذذذ٘طة، تذذذن أجذذذغاأ استبذذذاع 

 .  SPSS%، د٘  أجغٗت جو٘ل اٟستباعاد الـابقة باؿتعوا  البغًاهج اٝدوابٖ 5

 انًٕاد ٔ الأخٓشج انًظرخذيح:  2-10

جاهعذذذذة صهلذذذذ ، –الؼعا ذذذذة الٌِضؿذذذذة كل٘ذذذذة  –ئجذذذذغاأ التذال٘ذذذذل فذذذذٖ هشذذذذابغ لآـذذذذن  لذذذذْم التغبذذذذة  تذذذذن

 هذاف ة عٗ  صهل  . –ّهشبغ تذل٘ل التغبة ّالو٘اٍ بوغكؼ البذْ  الؼعا ٘ة بقغدتا 

 :  انرزتح:أٔلاً 

 الو٘كاً٘كٖ: بطغٗقة هك اف التغبة )الِ٘ضعّهتغ( باؿتعوا  هْاص هفغلآة.  التذل٘ل

 الك٘و٘اب٘ة ّ الشوْب٘ة: التذال٘ل

 هباكغص .  pHلباؿتعوا  جِاػ ا 2.5:1فٖ هعل  التغبة  pH للآضع صعجة ا –

 م18

 م 6

 م 6

 م 6



 
 36          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 باؿتعوا  جِاػ الٌالآل٘ة الكِغباب٘ة  5:1التغبة فٖ هـتشلن التغبة  EC لآضع–

 لآضع الكغبًْاد الكل٘ة باؿتشضام جِاػ كالـ٘وتغ. -

الوذذذذاصص العٌذذذذْٗة بطغٗقذذذذة أكـذذذذضص الكغبذذذذْى العٌذذذذْٕ بذذذذضٗكغّهاد البْتاؿذذذذْ٘م فذذذذٖ ّؿذذذذَ  لآذذذذضعد–

 داهٌٖ 

 لآضع اٙػّد الوعضًٖ بطغٗقة كلضاُل. -

 ( الوتاح بجِاػ التذل٘ل الط٘فٖ الٌْبٖ. Pلآضع الفـفْع ) -

 .( الوتاح باؿتشضام جِاػ اللِبKلآضع البْتاؿْ٘م ) -

 ً  : انفيزيي كٕيثٕطد: ثاَيا

pH -( باؿتعوا  جِاػ 10:1ٖ هعل  هابٖ للتغبة ): لآضع فPH-meter  . 

EC -( ٖباؿذذذذتعوا  جِذذذذاػ لآ٘ذذذذاؽ الٌالآل٘ذذذذة الكِغباب٘ذذذذة للتغبذذذذة 1:5: تذذذذن لآ٘اؿذذذذِا فذذذذٖ هـذذذذتشلن هذذذذاب )

Electrical Conductivity meter. 

 الواصص العٌْٗة: بالتغه٘ض  -

 ( بوْعتِا الكل٘ة:N ،P  ّKتقضٗغ العٌاهغ الشوْب٘ة ) -

ٌُذذذذن  العٌ٘ذذذذاد  بالطغٗقذذذذة  الغٍبذذذذة   ثذذذذن لآذذذذضع اٙػّد الكلذذذذٖ  ّالفْؿذذذذفْع الكلذذذذٖ فذذذذٖ جِذذذذاػ   تذذذذن

 .  ْتاؿْ٘م الكلٖ بجِاػ هط٘اف اللِبالب ّلآضع الوط٘اف٘ة الٌْب٘ة اٙلٖ

 (2013)الؼ بٖ ّآسغّى، 

 (6.25: تن تقضٗغُا دـاب٘ا ّف  الوعاصلة )ًـبة اٟػّد الوْجْص بالـواص* البغّتٌ٘اد

 100/16ثابت ًاتج هي  6.25 د٘ 

 .للبغّتٌ٘اد 100

 .بالبغّتٌ٘ادلٌـبة اٟػّد الوْجْص  16

 الإَراخيح:  -2-11

 :الِكتاع /بالطي تقضٗغ ئًتاج٘ة أكجاع اٝجام  تن

)ٍي.ُكتذذذذاع اًٝتاج٘ذذذذة
-1

 فذذذذٖ الِكتذذذذاع الٌاتجذذذذة  ذذذذي اٛكذذذذجاع الوْجذذذذْصص اٝجذذذذام لآفذذذذامأ ذذذذضص ( = 

  .1000/ بالكغ لٞجامالْػى الوافٖ  × بالكغ

   

   

 

 

 

 

 

 



 
 37          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثانث

 )انُرائح ٔانًُاقشح(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 38          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 ثانثاً: انُرائح ٔانًُاقشح:

ذعععأثيز انً عععايمخ انظعععًاديح فعععي ت عععط انصعععفاخ انكيًيائيعععح نهرزتعععح ت عععذ انقطعععاف نهًٕطعععًيٍ  -3-1

 :2023-2022ٔ   2022-2021الأٔل ٔانثاَي

 : EC: انُاقهيح انكٓزتائيح نلأيمذ أٔلاً 

 انًٕطى الأٔل: -أ

 طى:30-0ان ًق الأٔل 

( 0.66)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( )T6كاًذذذذت فذذذذٖ الوعاهلذذذذة   EC( أى الق٘وذذذذة اٛ لذذذذٔ لذذذذل3ٗس ِذذذذغ الجذذذذضّ )

صٗـ٘ـذذذذذوٌؾ .م
-1

( 0.07)كذذذذذاُض( د٘ذذذذذ  بلغذذذذذت )T0فذذذذذٖ الوعاهلذذذذذة  EC، بٌ٘وذذذذذا كاًذذذذذت أسفذذذذذي لآ٘وذذذذذة لذذذذذل

صٗـ٘ـذذوٌؾ.م
-1

 د٘ذذ  بلغذذت فذذٖ  T2 ,T1, T3, T5, T4فذذٖ الوعذذاه٠د اٛسذذغٓ  EC.  ّتتالذذت لآذذ٘ن ا  

( صٗـ٘ـذذذذوٌؾ.م0.09، 0.30،0.19، 0.36،  0.37كذذذذل هٌِذذذذا )
-1

. ّبٌ٘ذذذذت ًتذذذذابج التذل٘ذذذذل اٝدوذذذذابٖ ّجذذذذْص 

ّبذذ٘ي جو٘ذذل الوعذذاه٠د بوذذا فِ٘ذذا هعاهلذذة اللذذاُض، ّكذذظلا كذذاى ٌُذذاه فذذغّم  T6فذذغّم هعٌْٗذذة بذذ٘ي الوعاهلذذة 

ّأٌٗذذذاً، هعاهلذذذة اللذذذاُض، ّكذذذاى ٌُذذذاه T3, T2, T1ّبذذذ٘ي الوعذذذاه٠د  T5, T4ة بذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘ي هعٌْٗذذذ

ّهعاهلذذذة اللذذذاُض، ّأٌٗذذذا كذذذاى ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة  T1,T2ّالوعاهلتذذذاى  T3فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعاهلذذذة 

 ّاللاُض. T2ّالوعاهلتاى T1ب٘ي الوعاهلة 

 طى:60-30ان ًق انثاَي  

( 0.60)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( )T6كاًذذذذت فذذذذٖ الوعاهلذذذذة   EC( أى الق٘وذذذذة اٛ لذذذذٔ لذذذذل3ٗس ِذذذذغ الجذذذذضّ )

صٗـ٘ـذذذذذوٌؾ.م
-1

( 0.09)كذذذذذاُض( د٘ذذذذذ  بلغذذذذذت )T0فذذذذذٖ الوعاهلذذذذذة  EC، بٌ٘وذذذذذا كاًذذذذذت أسفذذذذذي لآ٘وذذذذذة لذذذذذل

صٗـ٘ـذذوٌؾ.م
-1

د٘ذذ  بلغذذت فذذٖ  T2 ,T1, T4, T3, T5فذذٖ الوعذذاه٠د اٛسذذغٓ  EC.  ّتتالذذت لآذذ٘ن ا  

( صٗـ٘ـذذذذذذذوٌؾ.م0.10،  0.30،0.18، 0.35،  0.40كذذذذذذذل هٌِذذذذذذذا )
-1

. ّبٌ٘ذذذذذذذت ًتذذذذذذذابج التذل٘ذذذذذذذل اٝدوذذذذذذذابٖ 

ّبذذ٘ي جو٘ذذل الوعذذاه٠د بوذذا فِ٘ذذا هعاهلذذة اللذذاُض، ّكذذظلا كذذاى ٌُذذاه  T6ّجذذْص فذذغّم هعٌْٗذذة بذذ٘ي الوعاهلذذة 

ّاللذذذاُض، بٌ٘وذذذا كاًذذذت الفذذذغّم غ٘ذذذغ  T2ّبذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘ي  T3 ,T5, T4فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاه٠د 

 هل هعاهلة اللاُض. T2, T1هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلت٘ي 

)صٗـ٘ـوٌؾ.م EC( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة فٖ ا  3) جضّ ال
-1

-2021( للتغبة بعض القطاف للوْؿن اّٛ  

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ 30-0للعوق٘ي اّٛ   2022

 

 العو  ال اًٖ

 ؿن30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن0-30

 الوْؿن اّٛ 

2021-2022 

EC EC  



 
 39          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

dS.m
-1

 dS.m
-1

 

0.09  
c

 0.07 
 e

 T0 

0.18  
c

 0.19  
d

 T1 

0.10  
c

 0.09  
e

 T2 

0.35  
b

 0.30  
c

 T3 

0.30  
b

 0.37  
b

 T4 

0.40  
b

 0.36  
b

 T5 

0.60  
a

 0.66  
a

 T6 

0.175 0.056 L.S.D 

 

 ب: انًٕطى انثاَي:

 طى:30-0ان ًق الأٔل 

EC (0.60 ))هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( أ طذذذذت أ لذذذذٔ لآ٘وذذذذة لذذذذلT6( أى الوعاهلذذذذة 4ًتذذذذابج الجذذذذضّ  ) ت ِذذذذغ

صٗـ٘ـذذذذوٌؾ.م
-1

( صٗـ٘ـذذذذوٌؾ.م0.06) ECللذذذذ)كذذذذاُض( أسفذذذذي لآ٘وذذذذة T0،  بٌ٘وذذذذا أ طذذذذت فذذذذٖ الوعاهلذذذذة 
-1

  ،

T3 ،T4 ،T5 ،T2 ،T1  (0.34 ،0.30 ،0.30 ،0.19 ،0.15 ) ّبلغذذذذذذت لآ٘وذذذذذذة الوعذذذذذذاه٠د  لذذذذذذٔ التذذذذذذْالٖ

صٗـ٘ـذذذذوٌؾ.م
-1

ّبذذذذ٘ي  T6لذذذذٔ ّجذذذذْص فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي الوعاهلذذذذة . ّأكذذذذاعد ًتذذذذابج التذل٘ذذذذل اٝدوذذذذابٖ ئ

 ,T3 ,T5جو٘ذذذل الوعذذذاه٠د بوذذذا فِ٘ذذذا هعاهلذذذة اللذذذاُض، ّكذذذظلا كذذذاى ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاه٠د 

T4  ّبذذذ٘ي الوعذذذاه٠دT2, T1  ّاللذذذاُض، ّأٌٗذذذاً، كذذذاى ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘يT2 ,T1  هذذذل

 هعاهلة اللاُض.

 طى:60-30ان ًق انثاَي 

 EC (0.69))هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( أ طذذذذت أ لذذذذٔ لآ٘وذذذذة لذذذذلT6( أى الوعاهلذذذذة 4تبذذذذ٘ي ًتذذذذابج الجذذذذضّ  )

صٗـ٘ـذذذوٌؾ.م
-1

صٗـ٘ـذذذذوٌؾ.مEC(0.08 ) للذذذذ)كذذذذاُض( أسفذذذي لآ٘وذذذذة T0،  بٌ٘وذذذذا أ طذذذذت فذذذذٖ الوعاهلذذذذة 
-1

  ،

 T2, T1, T4, T5, T3(0.15,0.20,0.37,0.39,0.39)ّبلغذذذذت لآ٘وذذذذة الوعذذذذاه٠د  لذذذذٔ التذذذذْالٖ 

صٗـ٘ـذذذذوٌؾ.م
-1

ّبذذذذ٘ي  T6ّأكذذذذاعد ًتذذذذابج التذل٘ذذذذل اٝدوذذذذابٖ ئلذذذذٔ ّجذذذذْص فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي الوعاهلذذذذة .  

 ,T3 ,T5جو٘ذذذل الوعذذذاه٠د بوذذذا فِ٘ذذذا هعاهلذذذة اللذذذاُض، ّكذذذظلا كذذذاى ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاه٠د 



 
 40          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

T4  ّبذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘يT2  ّاللذذذاُض، بٌ٘وذذذا كاًذذذت الفذذذغّم غ٘ذذذغ هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘يT2, T1  هذذذل هعاهلذذذة

 ُض.اللا

)صٗـ٘ـوٌؾ.م EC( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة فٖ ا  4) جضّ ال
-1

-2022( للتغبة بعض القطاف للوْؿن ال اًٖ 

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ 30-0للعوق٘ي اّٛ   2023

 العو  ال اًٖ

 ؿن30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن0-30

 الوْؿن ال اًٖ

2022-2023 

EC 

dS.m
-1

 

EC 

dS.m
-1

 

 

0.08  
c

 0.06 
 d

 T0 

0.20  
bc

 0.15  
c

 T1 

0.15  
c

 0.19  
c

 T2 

0.39  
b

 0.34  
b

 T3 

0.37  
b

 0.30  
b

 T4 

0.39  
b

 0.30  
b

 T5 

0.69  
a

 0.60  
a

 T6 

0.217 0.076 L.S.D 

 

)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( ًت٘جذذذة ػٗذذذذاصص تغك٘ذذذذؼ اٛهذذذذ٠ح T6فذذذٖ الوعاهلذذذذة ECٗعذذذْص ُذذذذظا اٟعتفذذذذا  فذذذذٖ ا   

 الكب٘غص ّالعلْاب٘ة هي اٛؿوضص الوعضً٘ة ّالعٌْٗة.الظاببة فٖ التغبة بـبب اًٝافاد 

ّػهذذذذذذ٠ؤٍ،  Muhammadّ( 2016ّػهذذذذذذ٠ؤٍ)   Jahangiri تتفذذذذذذ  ُذذذذذذظٍ الٌتذذذذذذابج هذذذذذذل هذذذذذذا أّعصٍ

 تذذذذْفغ العٌاهذذذذغ الوغظٗذذذذة فذذذذٖ التغبذذذذة ذذذذي ٍغٗذذذذ  ػٗذذذذاصص  ECد٘ذذذذ  بذذذذ٘ي أى اٛؿذذذذوضص تؼٗذذذذض ا   ،)2016(

(2010,Gao.) 

 ً  : انًادج ان عٕيح: ثاَيا

 انًٕطى الأٔل:  -أ

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 



 
 41          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 T5 (100%أى الق٘وذذذذذة اٛ لذذذذذٔ للوذذذذذاصص العٌذذذذذْٗة كاًذذذذذت فذذذذذٖ الوعاهلذذذذذة   (5)ٗتبذذذذ٘ي هذذذذذي الجذذذذذضّ  

)كذذذاُض( د٘ذذذ  T0%(،  بٌ٘وذذذا كاًذذذت الق٘وذذذة اٛسفذذذي فذذذٖ الوعاهلذذذة  3.06ف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت( د٘ذذذ  بلغذذذت )

د٘ذذذ   T1 ,T6, T2, T3, T4اٛسذذذغٓ %(، ّتتالذذذت لآذذذ٘ن الوذذذاصص العٌذذذْٗة فذذذٖ الوعذذذاه٠د 1.90بلغذذذت )

فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة هذذذذل  T5%(. ّأ طذذذذت الوعاهلذذذذة 2.10، 2.33،2.19، 2.83،  2.91بلغذذذذت فذذذذٖ كذذذذل هٌِذذذذا )

 T2,T6,T1فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة هذذذذل الوعذذذذاه٠د  T3ّاللذذذذاُض، ّأ طذذذذت الوعاهلذذذذة T6,T2,T3،T1الوعذذذذاه٠د 

ّاللذذذذاُض، ّأٌٗذذذذاً كذذذذاى ٌُذذذذاه  T1ّالوعاهلتذذذذاى  T2ّاللذذذذاُض، ّكذذذذاى ٌُذذذذاه فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي الوعاهلذذذذة 

 هل هعاهلة اللاُض.   T6,T1فغّم هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلت٘ي 

 طى: 60-30ان ًق انثاَي 

 T5 (100%أى الق٘وذذذذة اٛ لذذذذٔ للوذذذذاصص العٌذذذذْٗة كاًذذذذت فذذذذٖ الوعاهلذذذذة   (5)ٗ ِذذذذغ هذذذذي الجذذذذضّ  

هلذذذذذة )هعاT6%(،  بٌ٘وذذذذذا كاًذذذذذت اٛسفذذذذذي لآ٘وذذذذذة فذذذذذٖ الوعاهلذذذذذة  2.45ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( د٘ذذذذذ  بلغذذذذذت )

 ,T1 ,T6, T2%(، ّتتالذذذت لآذذذ٘ن الوذذذاصص العٌذذذْٗة فذذذٖ الوعذذذاه٠د اٛسذذذغٓ 1.62الفذذذ٠ح( د٘ذذذ  بلغذذذت )

T3, T4 ( ّأ طذذذذت الوعاهلذذذذة 1.7، 1.90،1.7، 2.20،  2.35د٘ذذذذ  بلغذذذذت فذذذذٖ كذذذذل هٌِذذذذا .)%T5  فذذذذغّم

فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة هذذذذل  T3ّاللذذذذاُض، ّأ طذذذذت الوعاهلذذذذة T6 ,T2 ,T3  T1هعٌْٗذذذذة هذذذذل الوعذذذذاه٠د ،

 T6ّالوعذذذذاه٠د   T2ّاللذذذذاُض، ّكذذذذاى ٌُذذذذاه فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي الوعاهلذذذذة  T2,T6,T1الوعذذذذاه٠د 

,T1 ّاللذذذاُض، ّأٌٗذذذاً كذذذاى ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعاهلذذذةT2  ّالوعذذذاه٠دT6, T1  ّاللذذذاُض، بٌ٘وذذذا

 ّهعاهلة اللاُض. T1, T6كاًت الفغّم غ٘غ هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلت٘ي 

للعوق٘ي اّٛ   2022-2021فٖ الواصص العٌْٗة بعض القطاف للوْؿن اّٛ   ( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة5) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  0-30

 العو  ال اًٖ

 ؿن30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن0-30

 الوْؿن اّٛ 

2021-2022 

OM 

% 

OM 

% 
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e

 T0 
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de
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c
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c
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 42          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

2.35  
ab

 2.91  
ab

 T4 

2.45  
a

 3.06  
a

 T5 

1.62  
e

 2.19  
cd

 T6 

0.168 0.15 L.S.D 

 انًٕطى انثاَي: -ب

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

،  (%3.2)ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( أ لذذذذذٔ ًـذذذذذبة للوذذذذذاصص العٌذذذذذْٗة % 100) T5أظِذذذذذغد الوعاهلذذذذذة 

ّبلغذذذذت لآ٘وذذذذة الوعذذذذاه٠د %(، 1.8)اللذذذذاُض( أسفذذذذي ًـذذذذبة للوذذذذاصص العٌذذذذْٗة )T0بٌ٘وذذذذا أظِذذذذغد الوعاهلذذذذة 

(. ّأظِذذذذذذذذذذذذذذذغد الوعذذذذذذذذذذذذذذذاه٠د 3 ،2.83 ،2.30،2.11 ،1.98) T1,T6,T2,T3,T4 لذذذذذذذذذذذذذذذٔ التذذذذذذذذذذذذذذذْالٖ

T3,T4,T5  فذذذغّم هعٌْٗذذذة هذذذل بق٘ذذذة الوعذذذاه٠د اٛسذذذغٓ بوذذذا فِ٘ذذذا اللذذذاُض، ّكذذذاى ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي

ّهعاهلذذذذة  T6, T1ّبذذذذ٘ي هعاهلذذذذة اللذذذذاُض، ّكاًذذذذت الفذذذذغّم غ٘ذذذذغ هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي الوعذذذذاهلت٘ي  T2الوعاهلذذذذة 

 اللاُض. 

 طى: 60-30ان ًق انثاَي 

%(،  2.49ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( أ لذذذذذٔ ًـذذذذذبة للوذذذذذاصص العٌذذذذذْٗة ) 100%) T5أظِذذذذذغد الوعاهلذذذذذة 

%(، ّبلغذذذذت لآ٘وذذذذة الوعذذذذاه٠د 1.65)اللذذذذاُض( أسفذذذذي ًـذذذبة للوذذذذاصص العٌذذذذْٗة )T0بٌ٘وذذذا أظِذذذذغد الوعاهلذذذذة 

ّبٌ٘ذذذذت ًتذذذذابج التذل٘ذذذذل اٝدوذذذذابٖ  %T1,T2,T3,T4 (2.39،2.35 ،2 ،1.86 ،1.75،)  لذذذذٔ التذذذذْالٖ

ّاللذذاُض، ّأٌٗذذاً كذذاى  T6, T2, T1هذذل الوعذذاه٠د  T3 ,T4 ,T5ّجذذْص فذذغّم هعٌْٗذذة بذذ٘ي الوعذذاه٠د 

ّبذذذ٘ي هعاهلذذذة اللذذذاُض، ّكاًذذذت الفذذذغّم غ٘ذذذغ هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘ي  T2ٌُذذذاه فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعاهلذذذة 

T6, T1 .ّهعاهلة اللاُض 

للعوق٘ي اّٛ   2022-2021الوعاه٠د الـواصٗة فٖ الواصص العٌْٗة بعض القطاف للوْؿن اّٛ  ( تأث٘غ 6) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  0-30

 العو  ال اًٖ

 ؿن30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن0-30

 الوْؿن ال اًٖ

2022-2023 

OM 

% 

OM 

% 
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c
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0.34 0.413 L.S.D 

 

ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت( ئلذذذذٔ كو٘ذذذذة % 100) T5ٗعذذذذؼٓ ؿذذذذبب ػٗذذذذاصص الوذذذذاصص العٌذذذذْٗة فذذذذٖ الوعاهلذذذذة 

كذذذذغ(،  10ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت( د٘ذذذذ  بلغذذذذت )% 1000) T5الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت الوٌذذذذافة فذذذذٖ الوعاهلذذذذة 

 Nava (2008)هذتذذذْٓ الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت هذذذي الوذذذاصص العٌذذذْٗة، ُّذذذظا ٗتفذذذ  هذذذل هذذذا أكذذذاع ئل٘ذذذَ  عتفذذذا ّٟ

، Sathiyavathiأى اؿذذذذذتعوا  اٛؿذذذذذوضص العٌذذذذذْٗة أصٓ ئلذذذذذٔ ػٗذذذذذاصص ًـذذذذذبة الوذذذذذاصص العٌذذذذذْٗة فذذذذذٖ التغبذذذذذة )

2023.) 

ّأى الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت ُذذذْ ؿذذذواص  ٌذذذْٕ غٌذذذٖ بالوغذذذظٗاد الوْجذذذْصص بلذذذكل ٗـذذذِل  لذذذٔ الٌبذذذاد 

 Rivierَ ّهذـذذذي للتغبذذذة بـذذذبب ئفذذذغاػٍ هذذذْاص  ٌذذذْٗة ٟدوذذذة تـذذذاُن فذذذٖ تذـذذذ٘ي بٌذذذاأ التغبذذذة )اهتواهذذذ

(. ّٗعوذذذذذذل الف٘غهذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذت  لذذذذذذٔ ػٗذذذذذذاصص ًـذذذذذذبة الوذذذذذذاصص العٌذذذذذذْٗة فذذذذذذٖ التغبذذذذذذة 2022ّػهذذذذذذ٠ؤٍ، 

(Bhanwaria ،2022 َُّذذذذذظا ٗتْافذذذذذ  هذذذذذل هذذذذذا بٌ٘ذذذذذ ،)Gupta ( ،ٍ2008ّػهذذذذذ٠ؤ)  أى الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت

 لجْصص. الٖ ا ؿواص  ٌْٕ

بالٌت٘جذذذة  لذذذٔ ًوذذذْ الوذاهذذذ٘ل ّ  اًعكذذذؾالف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت التغبذذذة بالوذذذاصص العٌذذذْٗة هوذذذا  أغٌذذذٔ 

 (.Vans and Lucius ،2001ًلاٍ اٛد٘اأ الضلآ٘قة الوف٘ضص فٖ التغبة ) ػٗاصص

كوذذذا ّٗعذذذْص اًشفذذذاى الوذذذاصص العٌذذذْٗة فذذذٖ الوعذذذاه٠د التذذذٖ لذذذن ٌٗذذذاف الِ٘ذذذا الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت 

العٌذذذْٗة ّأكـذذذضتِا بفٌذذذل ًلذذذاٍ اٛد٘ذذذاأ الضلآ٘قذذذة، اٛهذذذغ الذذذظٕ أصٓ ئلذذذٔ اًشفذذذاى ًـذذذبتِا لذذذٔ تفكذذذا الوذذذاصص ئ

فذذٖ التغبذذة، كوذذا ٗعذذْص التبذذاٗي فذذٖ ًـذذبة الوذذاصص العٌذذْٗة فذذٖ التغبذذة ئلذذٔ التبذذاٗي فذذٖ كو٘ذذة الف٘غهذذٖ كْهبْؿذذت 

 الوٌافة.

ًٕطعععًيٍ ذعععأثيز انً عععايمخ انظعععًاديح فعععي ت عععط انصعععفاخ انخصعععٕتيح نهرزتعععح ت عععذ انقطعععاف نه -3-2

 :2023-2022ٔ 2022-2021الأٔل ٔانثاَي

 أٔلاً: الآسٔخ انً ذَي  : 



 
 44          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

 انًٕطى الأٔل: - أ

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( أظِذذذذغد أ لذذذذٔ كو٘ذذذذة لذذذذٚػّد الوعذذذذضًٖ  T6( أى الوعاهلذذذذة 7ٗس ِذذذذغ الجذذذذضّ  )

هغ.كذذذذغ 34.67بلغذذذذت )
-1

 22.6)كذذذذاُض( ألآذذذذل كو٘ذذذذة فذذذذٖ اٙػّد الوعذذذذضًٖ ) T0(، بٌ٘وذذذذا أظِذذذذغد الوعاهلذذذذة 

هغ.كذذغ
-1

د٘ذذ  بلغذذت فذذٖ كذذل  T1 ,T5, T4, T3, T2هعذذضًٖ فذذٖ الوعذذاه٠د اٛسذذغٓ   N(، ّتتالذذت لآذذ٘ن 

هغ.كذذذذغ 26.67،  29،28.33، 30، 33هٌِذذذذا )
-1

(، ّأظِذذذذغد ًتذذذذابج التذل٘ذذذذل اٝدوذذذذابٖ الذذذذٔ ّجذذذذْص فذذذذغّم 

 ّهعاهلة اللاُض. T6هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلة 

 طى: 60-30نثاَي ان ًق ا

)هعاهلذذذة الفذذذ٠ح( أظِذذذغد أ لذذذٔ كو٘ذذذة لذذذٚػّد الوعذذذضًٖ بلغذذذت  T6( أى الوعاهلذذذة 7ٗبذذذ٘ي الجذذذضّ  )

هغ.كذذذغ 29.15)
-1

هغ.كذذذغ 19.60)كذذذاُض( ألآذذذل كو٘ذذذة فذذذٖ اٙػّد الوعذذذضًٖ ) T0(، بٌ٘وذذذا أظِذذذغد الوعاهلذذذة 
-

1
د٘ذذ  بلغذذت فذذٖ كذذل هٌِذذا  T4 ,T1, T2, T3, T5هعذذضًٖ فذذٖ الوعذذاه٠د اٛسذذغٓ   N(، ّتتالذذت لآذذ٘ن 

هغ.كذذذذذغ 22.81، 23.81،23.22، 24.11،  24.11)
-1

(، ّأظِذذذذذغد ًتذذذذذابج التذل٘ذذذذذل اٝدوذذذذذابٖ الذذذذذٔ ّجذذذذذْص 

 ّهعاهلة اللاُض.  T6فغّم هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلة 

 2022-2021( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة فٖ اٟػّد الوعضًٖ للتغبة بعض القطاف للوْؿن اّٛ  7) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  30-0ّ  للعوق٘ي اٛ

 العو  ال اًٖ

 ؿن 30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن 0-30

 الوْؿن اّٛ 

2021-2022 

N ًٖهعض 

mg.Kg
-1

 

N ًٖهعض 

mg.Kg
-1
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 45          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

24.11  
ab

 28.33  
ab
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a
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6.921 9.36 L.S.D 

 

 انًٕطى انثاَي: - ب

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

% ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( 25ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ  % 75) T2( أى الوعاهلذذذذذة 8تبذذذذذ٘ي ًتذذذذذابج الجذذذذذضّ  )

هغ.كذذذغ 35.33أ طذذذت أ لذذذٔ لآ٘وذذذة  لذذذٚػّد الوعذذذضًٖ د٘ذذذ  بلغذذذت )
-1

)كذذذاُض( أ طذذذت  T0(، بٌ٘وذذذا الوعاهلذذذة 

هغ.كذذذغ 21.33ألآذذذل لآ٘وذذذة لذذذٚػّد الوعذذذضًٖ د٘ذذذ  بلغذذذت )
-1

 T1,T5,T6,T3,T4(، ّتتالذذذت لآذذذ٘ن الوعذذذاه٠د 

هغ.كذذذذذغ24، 28، 31.67، 32، 33.33)
-1

(، ّأظِذذذذذغد ًتذذذذذابج التذل٘ذذذذذل اٝدوذذذذذابٖ ّجذذذذذْص فذذذذذغّم هعٌْٗذذذذذة 

  .T2 ّT6 ّT3ّT4 ّT5ّهعاهلذذذة اللذذذاُض، ّكاًذذذت الفذذذغّم غ٘ذذذغ هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعاهلذذذة  T2بذذذ٘ي الوعاهلذذذة 

 طى: 60-30ان ًق انثاَي 

)هعاهلذذذة الفذذذ٠ح( أ طذذذت أ لذذذٔ لآ٘وذذذة  لذذذٚػّد الوعذذذضًٖ  T6( أى الوعاهلذذذة 8تبذذذ٘ي ًتذذذابج الجذذذضّ  )

هغ.كذذذذغ 27.11د٘ذذذذ  بلغذذذذت )
-1

)كذذذذاُض( أ طذذذذت ألآذذذذل لآ٘وذذذذة لذذذذٚػّد الوعذذذذضًٖ د٘ذذذذ   T0(، بٌ٘وذذذذا الوعاهلذذذذة 

هغ.كذذذذذذذذغ 17.11بلغذذذذذذذت )
-1

، T1,T5,T4,T2,T3 ،(25.30،25.11 ،24.11(، ّتتالذذذذذذذذت لآذذذذذذذذ٘ن الوعذذذذذذذذاه٠د 

هغ.كذذذذذغ 21، 23.51
-1

 T6(، ّأظِذذذذذغد ًتذذذذذابج التذل٘ذذذذذل اٝدوذذذذذابٖ ّجذذذذذْص فذذذذذغّم هعٌْٗذذذذذة بذذذذذ٘ي الوعاهلذذذذذة 

 غ٘غ هعٌْٗة ب٘ي بق٘ة الوعاه٠د. ّهعاهلة اللاُض، ّكاًت الفغّم

 2023-2022( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة فٖ اٟػّد الوعضًٖ للتغبة بعض القطاف للوْؿن اال اًٖ 8) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  30-0للعوق٘ي اّٛ  

 العو  ال اًٖ

 ؿن 30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن 0-30

 الوْؿن ال اًٖ

2022-2023 

N ًٖهعض 

mg.Kg
-1

 

N ًٖهعض 

mg.Kg
-1
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 46          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ
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ٗعذذذذْص التبذذذذذاٗي فذذذذذٖ هذتذذذذذْٓ التغبذذذذذة هذذذذي اٙػّد الوعذذذذذضًٖ فذذذذذٖ هعذذذذذاه٠د الوْؿذذذذذو٘ي الذذذذذؼعا ٘٘ي 

ئلذذذذذٔ ػٗذذذذذاصص  T1ّT6، ّ لذذذذذٔ ّجذذذذذَ الشوذذذذذْم فذذذذذٖ هعذذذذذاه٠د اللذذذذذاُض ّ 2022-2023ّ 2021-2022

اًٝتاج٘ذذذة فذذذٖ الوْؿذذذن ال ذذذاًٖ هقاعًذذذة بالوْؿذذذن اّٛ ، ّبالتذذذالٖ ػٗذذذاصص اهتوذذذام الٌبذذذاد لذذذٚػّد اٛهذذذغ الذذذظٕ 

اًعكذذذؾ اًشفاًذذذاً فذذذٖ هذتذذذْٓ التغبذذذة هذذذي اٙػّد الوعذذذضًٖ فذذذٖ ُذذذظٍ الوعذذذاه٠د فذذذٖ ًِاٗذذذة الوْؿذذذن ال ذذذاًٖ، 

فتَ للتغبذذذذة د٘ذذذذ  ٗوعذذذذضى ّأى الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت ٗعوذذذذل  لذذذذٔ تذغٗذذذذغ اٛػّد بلذذذذكل ؿذذذذغٗل  ٌذذذذض ئًذذذذا

 (.2009ّػه٠ؤٍ،  Sinhaاٛػّد هي الوشلفاد العٌْٗة ّٗجعلَ هتاداً للٌباد)

، Theunissenأصٓ الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت  ئلذذذذذٔ تعؼٗذذذذذؼ  ول٘ذذذذذاد الت ب٘ذذذذذت البْ٘لذذذذذْجٖ لذذذذذٚػّد )

(، ّفذذذذذٖ أ ذذذذذاصص تذذذذذضّٗغ اٙػّد الوْجذذذذذْص فذذذذذٖ التغبذذذذذة، ّكذذذذذظلا بـذذذذذبب غٌذذذذذاٍ بذذذذذاٙػّد ّالفـذذذذذفْع 2010

ؿذذذْ٘م د٘ذذذ  تعوذذذل الضٗذذذضاى  لذذذٔ تـذذذغٗل توعذذذضى الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة التذذذٖ توذذذغ  بذذذغ أهعذذذاأ الضٗذذذضاى، ّالبْتا

ّبالتذذذالٖ تغٌذذذٖ الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت بأكذذذكا  هذذذي العٌاهذذذغ الوعضً٘ذذذة ؿذذذِلة اٟهتوذذذام للٌبذذذاد هذذذي التغبذذذة 

(Vastanthi  ،ٍ2013ّػه٠ؤ). 

هذتذذذْٓ التغبذذذة هذذذي اٛػّد  كوذذذا ٗعذذذؼٓ تفذذذْم الوعذذذاه٠د التذذذٖ تذتذذذْٕ الـذذذواص الذذذضّصٕ ئلذذذٔ ػٗذذذاصص

الوعذذذضًٖ، ّ لذذذٔ ّجذذذَ الشوذذذْم فذذذٖ الوْؿذذذن ال ذذذاًٖ ًت٘جذذذة اٛثذذذغ التغاكوذذذٖ للوذذذاصص العٌذذذْٗة فذذذٖ الوْؿذذذو٘ي 

ّبقذذذاأ جذذذؼأ هذذذي الوذذذاصص العٌذذذْٗة لذذذن ٗتذلذذذل فذذذٖ الوْؿذذذن ال ذذذاًٖ، ّسٌذذذل للتذل٘ذذذل فذذذٖ الوْؿذذذن ال ذذذاًٖ، اٛهذذذغ 

فذذذذٖ ًِاٗذذذذة الوْؿذذذذن ال ذذذذاًٖ، ّػاصد فعال٘ذذذذة الذذذذظٕ أصٓ ئلذذذذٔ ػٗذذذذاصص هذتذذذذْٓ التغبذذذذة هذذذذي اٛػّد الوعذذذذضًٖ 

اٛؿذذوضص غ٘ذذذغ العٌذذذْٗة بلذذكل كب٘ذذذغ  ٌذذذض ئًذذافتِا هذذذل اٛؿذذذوضص العٌذذْٗة، ّالذذذظٕ لآذذذض ٗكذذْى بـذذذبب أى الوذذذاصص 

 (.Sharma ّ Khan  ،2018العٌْٗة تـا ض فٖ اٟدتفاظ باٙػّد فٖ هٌطقة الجظّع)

% ف٘غهذذذذذذذٖ 50ضًٖ  ؿذذذذذذذواص هعذذذذذذذ% T3 (50بالوقاعًذذذذذذة بذذذذذذذ٘ي الوعذذذذذذذاه٠د ًجذذذذذذذض بذذذذذذذأى الوعاهلذذذذذذذة

كْهبْؿذذذذت(ُٖ أفٌذذذذل هعاهلذذذذة ّطلذذذذا بـذذذذبب ادتفاظِذذذذا بكو٘ذذذذة ٟ بذذذذأؽ بِذذذذا هذذذذي اٙػّد فذذذذٖ التغبذذذذة عغذذذذن 

 Kumarالكو٘ذذذة الكب٘ذذذغص الووتوذذذة هذذذي لآبذذذل الٌبذذذاد د٘ذذذ  أ طذذذت ا لذذذٔ ئًتاج٘ذذذة، ُّذذذظا ٗتفذذذ  هذذذل هذذذا بٌ٘ذذذَ 

( ئى ػٗذذذذاصص ئًتاج٘ذذذذة الوٌتجذذذذاد البـذذذذتاً٘ة تـذذذذتٌؼف كو٘ذذذذة كب٘ذذذذغص هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة 2020) ،ّػهذذذذ٠ؤٍ



 
 47          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

ٗذذذإصٕ اًٝتذذذام الوـذذذتوغ للوٌتجذذذاد البـذذذتاً٘ة ئلذذذٔ تقل٘ذذذل ادت٘اٍذذذاد العٌاهذذذغ الغظاب٘ذذذة ّ،  اٛؿاؿذذذ٘ة هذذذي التغبذذذة

 فٖ التغبة.

هذذذذي اد  ال٘ذذذذة ( أى الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت ٗذتذذذذْٕ هـذذذذت2019ّْٗػهذذذذ٠ؤٍ، ) Ceritogluكذذذذظلا بذذذذ٘ي 

 العٌاهغ الغظاب٘ة ه ل اٛػّد.

 :Pثاَياً: انفظفٕر انًراذ 

 انًٕطى الأٔل: -أ

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

ف٘غهذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذت( أ طذذذذذذت أ لذذذذذذٔ كو٘ذذذذذذة هذذذذذذي % 100) T5( أى الوعاهلذذذذذذة 9ٗس ِذذذذذغ الجذذذذذذضّ )

هغ.كذذذذغ 13.17الفـذذذذفْع الوتذذذذاح د٘ذذذذ  بلغذذذذت )
-1

)كذذذذاُض( ألآذذذذل كو٘ذذذذة هذذذذي  T0(، بٌ٘وذذذذا أ طذذذذت  الوعاهلذذذذة 

هغ.كذذذذذذغ 5.56الفـذذذذذذفْع الوتذذذذذذاح د٘ذذذذذذ  بلغذذذذذذت )
-1

 ,T1(، ّبلغذذذذذذت كو٘ذذذذذذة الفـذذذذذذفْع فذذذذذذٖ الوعذذذذذذاه٠د

T2,T6,T3,T4 ،(12 ،11.83 ،10.67،10.33 ،9.10 هغ.كذذذذذذغ
-1

(  لذذذذذذٔ التذذذذذذْالٖ، كوذذذذذذا بٌ٘ذذذذذذت الضعاؿذذذذذذة 

 .T5 ّT0اٟدواب٘ة الٔ ّجْص فغّم هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلة 

 طى: 60-30ان ًق انثاَي 

ف٘غهذذذذذٖ % T4 (75ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذتT5 (100 %ّ )أى الوعاهلتذذذذذاى  (9)ّٗتبذذذذذ٘ي هذذذذذي الجذذذذذضّ  

هغ.كذذذغ 9.18% ؿذذذواص هعذذذضًٖ( أ طتذذذا أ لذذذٔ كو٘ذذذة هذذذي الفـذذذفْع الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغتذذذا )25كْهبْؿذذذت  
-1

 ،)

هغ.كذذذغ 5.03)كذذذاُض( ألآذذذل كو٘ذذذة هذذذي الفـذذذفْع الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغذذذت ) T0بٌ٘وذذذا أ طذذذت  الوعاهلذذذة 
-1

(، ّبلغذذذت 

هغ.كذذذذذغ T1,T2,T6,T3 (8.95 ،8.51 ،8.42،8.11ـذذذذذفْع فذذذذذٖ الوعذذذذذاه٠دكو٘ذذذذذة الف
-1

(  لذذذذذٔ التذذذذذْالٖ، 

 غ هعٌْٗة ب٘ي الوعاه٠د ّاللاُض.ّأكاعد ًتابج التذل٘ل اٝدوابٖ الٔ ّجْص فغّم غ٘

-2021( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة فٖ الفـفْع الوتاح للتغبة الوضعّؿة بعض القطاف للوْؿن اّٛ  9) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  30-0للعوق٘ي اّٛ   2022

 العو  ال اًٖ
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 العو  اّٛ 

 ؿن0-30

 الوْؿن اّٛ 
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 48          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ
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 انًٕطى انثاَي: -ب

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

أ لذذذذذٔ كو٘ذذذذذة  أ طذذذذذت ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذتT5 (100 % )(  أى الوعاهلذذذذذة 10تبذذذذذ٘ي ًتذذذذذابج الجذذذذذضّ  )

هغ.كذذذغ 11للفـذذذفْع الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغذذذت )
-1

)كذذذاُض( ألآذذذل كو٘ذذذة هذذذي الفـذذذفْع  T0(، ف٘وذذذا أ طذذذت الوعاهلذذذة 

هغ.كذذذذذذغ  4.83د٘ذذذذذذ  بلغذذذذذذت )
-1

، T1,T2,T4,T6,T3 ،(10.67،9.83 ،9.67(، ّتتالذذذذذذت لآذذذذذذ٘ن الوعذذذذذذاه٠د 

هغ.كغ 8.67، 9.67
-1

 (، ّكاًت الفغّم هعٌْٗة ب٘ي هعاهلة اللاُض ّجو٘ل الوعاه٠د.

 طى:  60-30ان ًق انثاَي 

أ لذذذذٔ كو٘ذذذذة  للفـذذذذفْع  أ طذذذذت)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح(  T6( أى الوعاهلذذذذة 10أظِذذذذغد ًتذذذذابج الجذذذذضّ  )

هغ.كذذذغ 8.88الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغذذذذت )
-1

)كذذذاُض( ألآذذذذل كو٘ذذذة هذذذذي الفـذذذفْع د٘ذذذذ   T0(، ف٘وذذذذا أ طذذذت الوعاهلذذذذة 

هغ.كذذذذذذغ 4.19بلغذذذذذذت)
-1

، T1,T2,T5,T4,T3 (7.90 ،7.59 ،7.12 ،6.91(، ّتتالذذذذذذت لآذذذذذذ٘ن الوعذذذذذذاه٠د 

هغ.كغ 6.50
-1
 لوعاه٠د.غ٘غ هعٌْٗة ب٘ي جو٘ل ا ّكاًت الفغّم ،(

-2022( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة فٖ الفـفْع الوتاح للتغبة الوضعّؿة بعض القطاف للوْؿن ال اًٖ 10) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  30-0للعوق٘ي اّٛ   2023

 

 العو  ال اًٖ

 ؿن30-60

 العو  اّٛ 

 ؿن0-30

 الوْؿن ال اًٖ

2022-2023 



 
 49          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ
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لذذذذذذٔ كو٘ذذذذذذة الف٘غهذذذذذذٖ ئف٘غهذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذتT5 (100%  ) ٗعلذذذذذذل ػٗذذذذذذاصص الفـذذذذذذفْع فذذذذذذٖ الوعاهلذذذذذذة

كْهبْؿذذذت الوٌذذذاف ّالتذذذٖ أؿذذذِوت فذذذٖ ئتادذذذة الفـذذذفْع للٌبذذذاد، فٌذذذ٠ً  ذذذي التذذذأث٘غاد غ٘ذذذغ الوباكذذذغص للوذذذاصص 

د٘ذذذ  تعوذذل بعذذي الكابٌذذذاد الذ٘ذذة الضلآ٘قذذذة فذذٖ ؿذذ٘ام لآ٘اهِذذذا بتفك٘ذذا الوذذذْاص  pHالعٌذذْٗة فذذٖ سفذذذي لآذذ٘ن ا  

ـذذذفْع الوعذذذضًٖ غ٘ذذذغ الذذذظّاق، اٛهذذذغ العٌذذذْٗة بذذذافغاػ أدوذذذاى  ٌذذذْٗة كوذذذا تقذذذْم بعذذذي البكتغٗذذذا باطابذذذة الف

الذذذظٕ اصٓ الذذذٔ ػٗذذذاصص جاُؼٗذذذة الفـذذذذفْع. ّأى تغك٘ذذذؼ الفْؿذذذفْع اٛهذذذلٖ فذذذذٖ هذلذذذْ  التغبذذذة ٗذذذؼصاص ًت٘جذذذذة 

ئًذذذذافة الوشلفذذذذاد العٌذذذذْٗة الوشتلفذذذذة بـذذذذبب هعضًذذذذة الفْؿذذذذفْع العٌذذذذْٕ الذذذذضاسل فذذذذٖ تغك٘ذذذذب الوشلفذذذذاد 

عضً٘ذذذة بْجذذذْص اٛدوذذذاى العٌذذذْٗة الٌاتجذذذة هذذذي العٌذذذْٗة أّ بفعذذذل اٝطابذذذة لذذذبعي الوغكبذذذاد الفْؿذذذفات٘ة الو

تذلذذذل الوشلفذذذاد العٌذذذْٗة. كوذذذا أى اٛؿذذذوضص  العٌذذذْٗة لِذذذا تذذذأث٘غ غ٘ذذذغ هباكذذذغ  لذذذٔ التغبذذذة ّغٌاُذذذا بالكابٌذذذاد 

ُّذذذذظا هذذذذا أثبتذذذذَ  ،الوف٘ذذذذضص ّغٌاُذذذذا بذذذذالوْاص العٌذذذذْٗة ّتذذذذأث٘غ هباكذذذذغ ٗكوذذذذي فذذذذٖ التؼّٗذذذذض البطذذذذٖأ للوغذذذذظٗاد

Prabha ( ٍفذذذذذذٖ لآذذذذذذضعص الف٘غهذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذت  لذذذذذذٔ ئغٌذذذذذذاأ التغبذذذذذذة بالفـذذذذذذفْع، ّأكذذذذذذاع 2007ّػهذذذذذذ٠ؤ )

Ceritoglu ( ٍأى الف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت ٗذتذذذذْٕ هـذذذذتْٗاد  ال٘ذذذذة هذذذذي العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة 2019ّػهذذذذ٠ؤ )

( ئلذذذٔ غٌذذذٔ الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت بذذذدالفـفْع د٘ذذذ  2020ّػهذذذ٠ؤٍ ) Ghazyه ذذذل الفـذذذفْع، ُّذذذظا هذذذا ٗإكذذذضٍ 

 %(.  2.25-1.85ٗذتْٕ  لٔ )

ئلذذذذذذٔ ادتذذذذذذْاأ اٛؿذذذذذذوضص العٌذذذذذذْٗة  لذذذذذذٔ الفْؿذذذذذذفْع، ّٗذذذذذذإصٕ  Lucius  ّVans (2001)أكذذذذذذض 

اؿذذذتعوا  اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة ئلذذذٔ ػٗذذذاصص جاُؼٗذذذة الفْؿذذذفْع للٌبذذذاد. ّٗعذذذْص اًشفذذذاى كو٘ذذذة الفـذذذفْع الوتذذذاح 



 
 50          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

ص، ّكوذذذا بذذذ٘ي لذذذٔ ػٗذذذاصص اهتوذذذام اللذذذجغص لِذذذظا العٌوذذذغ هقاعًذذذة هذذذل كو٘ذذذة اًٝتذذذام الكب٘ذذذغئ T3فذذذٖ الوعاهلذذذة 

Vasanth ( ،ٍأُو٘ذذذذذة الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت فذذذذذٖ تذـذذذذذ٘ي الشوذذذذذابن الشوذذذذذْب٘ة للتغبذذذذذة 2013ّػهذذذذذ٠ؤ )

 ّئغٌابِا بالفْؿفْع. 

كوذذذا أى ًذذذْاتج تذلذذذل الوذذذاصص العٌذذذْٗة تذوذذذل كذذذذذٌاد ؿذذذالبة هوذذذا ٗذذذإصٕ الذذذٔ دذذذضّ  تٌذذذافؾ هذذذذل 

ٗؼٗذذذض جاُؼٗتذذذَ، كذذذذن اًْٗذذذاد الفْؿذذذفاد ل٠صهوذذذام هوذذذذا ٗذذذإثغ ؿذذذلباً  لذذذذٔ  ول٘ذذذاد اصهوذذذام الفـذذذذفْع ّ

تعوذذذذل الوذذذذاصص العٌذذذذْٗة  لذذذذٔ تغل٘ذذذذ  هعذذذذاصى الكغبًْذذذذاد ّالطذذذذ٘ي ّبالتذذذذالٖ تقلذذذذل هذذذذي تأث٘غُذذذذا فذذذذٖ اهتذذذذؼاػ 

 (.2004ّػه٠ؤٍ،  Usmanالفْؿفْع هوا ٗؼٗض جاُؼٗة الفـفْع فٖ التغبة )

( أى الفـذذذذفْع ٗشذذذذؼى فذذذذٖ جذذذذظّع اٛكذذذذجاع الو وذذذذغص، ّتعتبذذذذغ 2013بذذذذ٘ي  بذذذذض الجذذذذْاص ّػهذذذذ٠ؤٍ، )

أغٌذذٔ أجذذؼاأ الٌبذذاد بذذَ ّٗعذذض ًذذغّعٗاً للذوذذْ   لذذٔ ئًتاج٘ذذة ج٘ذذضص للٌبذذاد لوذذا لذذَ هذذي آثذذغ كب٘ذذغ فذذٖ  البذذظّع

 العضٗض هي العول٘اد الف٘ؼْٗلْج٘ة فٖ الٌباد.

 :K2Oثانثاً: انثٕذاطيٕو انًراذ 

 انًٕطى الأٔل:  -أ

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( أ طذذذذت أ لذذذذٔ لآ٘وذذذذة للبْتاؿذذذذْ٘م الوتذذذذاح    T6( أى الوعاهلذذذذة 11ٗس ِذذذذغ الجذذذذضّ )

هغ.كذذذذغ 291)
-1

هغ.كذذذذذغ 262)كذذذذذاُض( ألآذذذذذل لآ٘وذذذذذة للبْتاؿذذذذذْ٘م الوتذذذذذاح  ) T0(، بٌ٘وذذذذذا أ طذذذذذت الوعاهلذذذذذة 
-1

 ،)

هغ.كذذذذذغ T4,T1,T5,T2,T3 (285 ،285 ،282 ،278 ،277 ّبلغذذذذذت لآ٘وذذذذذة الوعذذذذذاه٠د
-1

( ّبذذذذذٌفؾ 

٘ة ّجذذذذْص فذذذذغّم هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي هعاهلذذذذة اللذذذذاُض هذذذذل جو٘ذذذذل التغت٘ذذذذب الـذذذذاب ، كوذذذذا بٌ٘ذذذذت الضعاؿذذذذة اٟدوذذذذاب

 الوعاه٠د.

 طى: 60-30ان ًق انثاَي 

)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح( أ طذذذذت أ لذذذذٔ لآ٘وذذذذة للبْتاؿذذذذْ٘م   T6( أى الوعاهلذذذذة 11بٌ٘ذذذذت ًتذذذذابج الجذذذذضّ  ) 

هغ.كذذذغ 250الوتذذذاح  )
-1

هغ.كذذذغ 221)كذذذاُض( ألآذذذل لآ٘وذذذة للبْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاح ) T0(، بٌ٘وذذذا أ طذذذت الوعاهلذذذة 
-

1
هغ.كذذذذذذذغT5,T3,T1,T2,T4 (245 ،241 ،241  ،235,239 (، ّبلغذذذذذذذت لآ٘وذذذذذذذة الوعذذذذذذذاه٠د 

-1
ّبذذذذذذذٌفؾ ( 

، أهذذذا هذذذل T0,T6التغت٘ذذذب الـذذذاب ، كوذذذا بٌ٘ذذذت الضعاؿذذذة اٟدوذذذاب٘ة ّجذذذْص فذذذغّم هعٌْٗذذذة بذذذ٘ي الوعذذذاهلت٘ي 

 هعٌْٗة.بق٘ة الوعاه٠د كاًت الفغّم غ٘غ 

البْتاؿْ٘م الوتاح  للتغبة الوضعّؿة بعض القطاف للوْؿن ( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة الوٌافة فٖ 11) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  30-0للعوق٘ي اّٛ   2022-2021اّٛ  

 العو  ال اًٖ

 ؿن 30-60

 

 العو  اّٛ 

 ؿن 0-30

 الوْؿن اّٛ 

2021-2022 
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 انًٕطى انثاَي:

 طى: 30-0ان ًق الأٔل 

ؿذذذذواص هعذذذذضًٖ  T3 (50%)هعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح(  ّ  T6الوعذذذذاهلت٘ي  أى( 12ًتذذذذابج الجذذذذضّ  ) أظِذذذذغد

هغ.كذذذغ288لآ٘وذذذة هذذذي البْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغذذذت )أ لذذذٔ أ طتذذذا % ف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت( 50
-1

(، بٌ٘وذذذذا 

هغ.كذذذغ 259)كذذذاُض( اظِذذذغد ألآذذذل لآ٘وذذذة هذذذي البْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغذذذت ) T0الوعاهلذذذة 
-1

(، ّتتالذذذت لآذذذ٘ن 

هغ.كذذذذذذغ T1,T4,T2,T5 (286 ،284 ،281  ،276 الوعذذذذذذاه٠د 
-1

(،بٌ٘ذذذذذذت ًتذذذذذذابج التذل٘ذذذذذذل اٝدوذذذذذذابٖ أى 

 هعاهلة اللاُض ّبق٘ة الوعاه٠د.الفغّم كاًت هعٌْٗة ب٘ي 

 طى: 60-30ان ًق انثاَي 

هذذذي البْتاؿذذذْ٘م أ لذذذٔ لآ٘وذذذة  أظِذذذغد )هعاهلذذذة الفذذذ٠ح( T6الوعاهلذذذة أى ( 12بٌ٘ذذذت ًتذذذابج الجذذذضّ  ) 

هغ.كذذذغ 240)الوتذذذاح د٘ذذذ  بلغذذذت 
-1

)كذذذاُض( اظِذذذغد ألآذذذل لآ٘وذذذة هذذذي البْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاح  T0(، بٌ٘وذذذا الوعاهلذذذة 

هغ.كذذذغ 215د٘ذذذ  بلغذذذت )
-1

، T2 ,T3 ,T1 ,T4 ,T5 (235 ،235 ،230(، ّتتالذذذت لآذذذ٘ن الوعذذذاه٠د 

هغ.كذذذذغ 220,225
-1

د ّهعاهلذذذذة اللذذذذاُض، أهذذذذا بق٘ذذذذة الوعذذذذاه٠ T6(، ّكاًذذذذت الفذذذذغّم هعٌْٗذذذذة بذذذذ٘ي الوعاهلذذذذة 

 كاًت الفغّم بٌِ٘ا غ٘غ هعٌْٗة.

عّؿة بعض القطاف للوْؿن ( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة الوٌافة فٖ البْتاؿْ٘م الوتاح  للتغبة الوض12) جضّ ال

 ؿن: 60-30ؿن ّال اًٖ  30-0للعوق٘ي اّٛ   2023-2022ال اًٖ 

K2O 

mg.Kg
-1

 

K2O 

mg.Kg
-1
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ًٛذذذَ تذذذن ئًذذذافة ؿذذذواص هعذذذضًٖ  T6ٗعذذذؼٓ ؿذذذبب ػٗذذذاصص ًـذذذبة البْتاؿذذذْ٘م الوتذذذاح فذذذٖ هعاهلذذذة الفذذذ٠ح         

% ف٘غهذذذذذٖ 50ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ  % T3 (50 ذذذذذالٖ البْتاؿذذذذذْ٘م بكو٘ذذذذذة كب٘ذذذذذغص، بٌ٘وذذذذذا أظِذذذذذغد الوعاهلذذذذذة 

ًت٘جذذذذة هواثلذذذذة لوعاهلذذذذة الفذذذذ٠ح  بالوقاعًذذذذة هذذذذل الكو٘ذذذذة الوٌذذذذافة فِ٘ذذذذا، ُّذذذذظا ٗعذذذذْص ئلذذذذٔ لآذذذذضعص  كْهبْؿذذذذت(

، Arancon(؛ )2002ّػهذذذذذذذذ٠ؤٍ،  Atiyehالف٘غهذذذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذذذت  لذذذذذذذذٔ ئغٌذذذذذذذذاأ التغبذذذذذذذذة بالبْتاؿذذذذذذذذْ٘م )

(، د٘ذذذذذذذ  2020ّػهذذذذذذذ٠ؤٍ ) Ghazy(،  ّٗتفذذذذذذذ  هذذذذذذذل 2019ّػهذذذذذذذ٠ؤٍ  Ceritoglu( ّ )2004ّػهذذذذذذذ٠ؤٍ، 

%(، ّكوذذذذذا بذذذذذ٘ي 2.25-1.55لذذذذذٔ غٌذذذذٔ الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذت بذذذذذدالبْتاؿْ٘م د٘ذذذذ  ٗذتذذذذذْٕ  لذذذذٔ)ئأكذذذذاعّا 

Prabha ( ،ٍأى الف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت غٌذذذذذٖ بالبْتاؿذذذذذْ٘م القابذذذذذل للذذذذذظّباى الذذذذذظٕ ٗوكذذذذذي أى 2007ّػهذذذذذ٠ؤ )

 توتوَ الٌباتاد بـِْلة.

أى كذذذذاى هذتذذذْٓ البْتاؿذذذذْ٘م كذذذاى  ال٘ذذذذاً فذذذٖ الٌباتذذذذاد ّسوْهذذذاً فذذذذٖ  Nava (2008)كوذذذا أظِذذذغ 

  لٔ هٌَ فٖ التغبة. أالجؼأ الوالخ لٜكل 

 العو  ال اًٖ

 ؿن 30-60

 

 العو  اّٛ 

 ؿن 0-30

 الوْؿن ال اًٖ

2022-2023 

K2O 

mg.Kg
-1

 

K2O 

mg.Kg
-1
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( فذذذذٖ تجغبتذذذذَ دذذذذْ  تذذذذأث٘غ الـذذذذواص الذذذذضّصٕ فذذذذٖ تشوذذذذ٘ب 2013) ،ّػهذذذذ٠ؤٍ Manyuchiأكذذذذاع 

ْم فذذذٖ التغبذذذة التغبذذذة، أصد الٌتذذذابج الذذذٔ  ػٗذذذاصص هذتذذذْٓ التغبذذذة هذذذي البْتاؿذذذْ٘م، ّتعذذذْص الؼٗذذذاصص فذذذٖ البْتاؿذذذ٘

 ّاصهواهَ  لٔ ؿطْح التغبة ّطلا بـبب كْى التغبة ٌٍ٘٘ة.

ت ععععذ انقطععععاف نهًٕطععععًيٍ الأٔل  إَراخيععععح أشععععدار الإخععععا  ذععععأثيز انً ععععايمخ انظععععًاديح فععععي -3-3

 :2023-2022ٔ   2022-2021ٔانثاَي

 ألاً: انًٕطى الأٔل:

كْهبْؿذذذذت( أظِذذذذغد  % ف٘غهذذذذ50ٖؿذذذذواص هعذذذذضًٖ % 50) T3أى الوعاهلذذذذة ( 13ٗس ِذذذذغ الجذذذذضّ  )

)ٌٍاً.ُكتذذذذاعاً  43أ لذذذذٔ ئًتاج٘ذذذذة د٘ذذذذ  بلغذذذذت 
-1

)كذذذذاُض( ألآذذذذل ئًتاج٘ذذذذة د٘ذذذذ   T0(، ف٘وذذذذا أظِذذذذغد الوعاهلذذذذة 

، T1,T2,T5,T4,T6 (39.33 ،38.33 ،37(، ّتتالذذذذذذذذذت لآذذذذذذذذذ٘ن الوعذذذذذذذذذاه٠د 1-ٌٍاً.ُكتذذذذذذذذذاعاً  29بلغذذذذذذذذذت )

ٌٍاً.ُكتذذذذذذذذذذاعاً   33.66، 36.66
-1

ف٘غهذذذذذذذذذذٖ % 50ؿذذذذذذذذذذواص هعذذذذذذذذذذضًٖ % T3 (50ة (. ّتفْلآذذذذذذذذذذت الوعاهلذذذذذذذذذذ

ؿذذذواص هعذذذضًٖ، بٌ٘وذذذا تفْلآذذذت % T1 (100ّ لذذذٔ الوعاهلذذذة اً هعٌْٗذذذاً  لذذذٔ هعاهلذذذة )اللذذذاُض( كْهبْؿذذذت( تفْلآذذذ

تفْلآذذذذاً  T4,T5,T6, T2% ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت  لذذذذٔ الوعذذذذاه٠د 50ؿذذذذواص هعذذذذضًٖ % T3 (50 الوعاهلذذذذة 

 غ٘غ هعٌْٗاً.

 ثاَياً: انًٕطى انثاَي:

% ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت أظِذذذذذغد 50هعذذذذذضًٖ ؿذذذذذواص % T3 (50( أى الوعاهلذذذذذة 13ٗبذذذذذ٘ي الجذذذذذضّ  )

ٌٍذذذذاً. ُكتذذذذاعاً  44.33أ لذذذذٔ ئًتاج٘ذذذذة د٘ذذذذ  بلغذذذذت )
-1

)اللذذذذاُض( ألآذذذذل ئًتاج٘ذذذذة  T0(، ف٘وذذذذا أظِذذذذغد الوعاهلذذذذة 

ُكتذذذذذذذذذاعاً ٌٍاً.  29.33بلغذذذذذذذذذت )د٘ذذذذذذذذذ  
-1

، T1,T2,T5,T4,T6 (40.66  (، ّتتالذذذذذذذذذت لآذذذذذذذذذ٘ن الوعذذذذذذذذذاه٠د

ُكتذذذذذذذذذاعاً ٌٍاً. 34.33، 36، 39.66،37.38
-1

% 50ؿذذذذذذذذذواص هعذذذذذذذذذضًٖ % T3 (50(. ّتفْلآذذذذذذذذذت الوعاهلذذذذذذذذذة 

 T2ؿذذذذواص هعذذذذضًٖT1 (100 % ّ )ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت( تفْلآذذذذاً هعٌْٗذذذذاً  لذذذذٔ هعاهلذذذذة اللذذذذاُض  ّالوعاهلتذذذذاى 

 T3(50% % ف٘غهٖ كْهبْؿت(، بٌ٘وا لن تكي الفغّم هعٌْٗة ب٘ي الوعاهلة25ؿواص هعضًٖ % 75)

اٝجام الوضعّؿة بعض القطاف للوْؿو٘ي اّٛ  ( تأث٘غ الوعاه٠د الـواصٗة الوٌافة ئًتاج٘ة أكجاع 13جضّ  )ال

 :2023-2022ّ 2022-2021ّال اًٖ 

 الوعاهلة

 

 هتْؿَ ئًتاج٘ة الوْؿن اّٛ 

(t.ha
-1

) 

 ال اًٖهتْؿَ ئًتاج٘ة الوْؿن 

(t.ha
-1

) 

T0 29  
c
 29.33  

c
 

T1 33.66  
bc

 34.33  
bc

 

T2 36.66  
bc

 36      
bc   

 

 T3 43 
a
 44.33  

a
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T4 38.33  
ab

 39.66  
ab

 

T5 37  
ab

 37.38  
ab

 

T6 39.33  
ab

 40.66  
ab

 

LSD% 7.803 8.706 

 

% ف٘غهذذذذذٖ 50ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ % T3 (50 ٗوكذذذذذي أى ٗعلذذذذذل ؿذذذذذبب ػٗذذذذذاصص اًٝتاج٘ذذذذذة فذذذذذٖ الوعاهلذذذذذة

كْهبْؿذذذذت( ئلذذذذٔ تطذذذذْع أفٌذذذذل للجذذذذظّع، ّتذـذذذذ٘ي اهتوذذذذام العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة، ّأصد التْل٘فذذذذة الوٌذذذذافة 

هذذذذي اٛؿذذذذوضص صّعاً فذذذذٖ ػٗذذذذاصص ئًتذذذذام ال وذذذذاع، ّعبوذذذذا أصٓ اٙػّد ّالفـذذذذفْع ّالبْتاؿذذذذْ٘م الوْجذذذذْصٗي فذذذذٖ 

التو ٘ذذذذل الٌذذذْبٖ هذذذذي اّٛعام ئلذذذذٔ  الـذذذواص الذذذذضّصٕ ئلذذذٔ تـذذذذغٗل ئًتذذذذام اٛدوذذذاى اٛهٌ٘٘ذذذذة ّػٗذذذاصص  ول٘ذذذذة

ال وذذاع هوذذا أصٓ ئلذذٔ ػٗذذاصص  ذذضص ال وذذاع فذذٖ الٌبذذذاد، ّلآذذض اؿذذِن الـذذواص الذذضّصٕ فذذٖ الوذاف ذذة  لذذٔ العٌاهذذذغ 

لذذذٔ أكذذذكا  غ٘ذذذغ لآابلذذذة ل٠هتوذذذام هذذذي لآبذذذل الٌبذذذاد، ئلذذذٔ التغبذذذة ّ ذذذضم فقذذذضاًِا أّ تذْلِذذذا ئالغظاب٘ذذذة الوٌذذذافة 

٘ذذذة الوْجذذذْصص فذذذٖ التغبذذذة ّالتذذذٖ كاًذذذت غ٘ذذذغ هتادذذذة، ّأٌٗذذذاً، ّفذذذغ ّأٌٗذذذاً، اؿذذذِن فذذذٖ ئتادذذذة العٌاهذذذغ الغظاب

اهذذذضاصاد ثابتذذذة هذذذي الوغذذذظٗاد الٌبات٘ذذذة ٍذذذْا  فتذذذغص الٌوذذذْ ّاٛػُذذذاع ّاٝثوذذذاع، جٌبذذذاً ئلذذذٔ جٌذذذب هذذذل اٛؿذذذوضص 

جذذذام ّتذـذذذ٘ي اهتوذذذام الوعضً٘ذذذة، د٘ذذذ  ؿذذذاُوت ُذذذظٍ التْل٘فذذذة هذذذي اٛؿذذذوضص فذذذٖ ػٗذذذاصص ئًتاج٘ذذذة أكذذذجاع اٝ

ّتذـذذذذذذ٘ي الشوذذذذذذابن الكو٘اب٘ذذذذذذة للتغبذذذذذذة، ّػٗذذذذذذاصص لآذذذذذذْص الٌبذذذذذذاد ّجذذذذذذْصص ال وذذذذذذاع  العٌاهذذذذذذغ الغظاب٘ذذذذذذة،

(,Mardanluo 2018). 

أى اٟؿذذذذذتعوا  الولذذذذذتغه للـذذذذذواص الذذذذذضّصٕ ّاٛؿذذذذذوضص  Hellal (2007)ُذذذذذظا ٗتفذذذذذ  هذذذذذل هذذذذذا بٌ٘ذذذذذَ  

ئى الذذذذضهج  (2004)ّػهذذذذ٠ؤٍ،  Dasالك٘واب٘ذذذذة ٗذذذذإصٕ ئلذذذذٔ تذـذذذذ٘ي تذذذذْافغ العٌاهذذذذغ الغظاب٘ذذذذة للٌبذذذذاد، ّأكذذذذض 

ئًذذذافاد هذذذي الـذذذواص العٌذذذْٕ ّالـذذذواص الوعذذذضًٖ  ؿذذذْف ٗذذذإصٕ ئلذذذٔ ئًتاج٘ذذذة أ لذذذٔ ّاؿذذذتضاهة فذذذٖ ً ذذذام  بذذذ٘ي

 الؼاع ة.

  Jeyabal( ّكذذذذذذذذذذظلا 1999ّػهذذذذذذذذذذ٠ؤٍ، ) Vineet، (2012)  ّBadaruddinُذذذذذذذذذذظا هذذذذذذذذذذا اثبتذذذذذذذذذذَ 

لذذذٔ ئًتاج٘ذذذة ئصٓ أ( أى الجوذذذل بذذذ٘ي اٛؿذذذوضص العٌذذذْٗة ّالوعضً٘ذذذة فذذذٖ ك ٘ذذذغ هذذذي الذذذذاٟد 2003ّػهذذذ٠ؤٍ، )

أى اٟؿذذذذتشضام ٍْٗذذذذل اٛهذذذذض  Nava (2008)ّكذذذذظلا بذذذذ٘ي  ،أ لذذذذٔ هذذذذي إٔ هوذذذذضع هغذذذذظٕ هـذذذذتعول بوفذذذذغصٍ

للـذذذواص العٌذذذْٕ أصٓ ئلذذذٔ تذـذذذ٘ي سوذذذْبة التغبذذذة ّئًتذذذام غذذذ٠د ّتغك٘بذذذة هغظٗذذذة فذذذٖ اٛجذذذؼاأ الوذذذالذة 

 لٜكل. 

أى لـذذذذذذذذواص ( 2009ّػهذذذذذذذذ٠ؤٍ ) Premsekhar ّRajashree (2009) ّ Suthar ُذذذذذذذذظا هذذذذذذذذا بٌ٘ذذذذذذذذَ

تذذذأث٘غ ئٗجذذذابٖ كب٘ذذذغ فذذذٖ ًوذذذْ الٌبذذذاد، ّاٝػُذذذاع، ّجذذذْصص ال وذذذاع، باًٝذذذافة ئلذذذٔ اللذذذْى  ٖ كْهبْؿذذذتالف٘غهذذذ

 ّالعوغ التشؼٌٖٗ للفاكِة.
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أى التـذذذذذو٘ض العٌذذذذذْٕ ّالتـذذذذذو٘ض اٙػّتذذذذذٖ الوعذذذذذضًٖ لذذذذذَ أُو٘ذذذذذة  Sharma ّ Khan (2018)أكذذذذذض 

كب٘ذذذذغص فذذذذٖ ًوذذذذْ ّئًتاج٘ذذذذة أكذذذذجاع الفاكِذذذذة، ّأكذذذذاع ئلذذذذٔ أى كذذذذجغص الفاكِذذذذة طاد التغظٗذذذذة الج٘ذذذذضص ٟ تٌذذذذتج 

 هذوًْٟ ج٘ضاً فقَ، أًوا أٌٗاً تذـي هي جْصص ال واع لفتغص ٍْٗلة.

بالـذذذذواص الذذذذضّصٕ ت ِذذذذغ تطذذذذْع أفٌذذذذل أى التغبذذذذة الوعاهلذذذذة  Rehman (2023)ُذذذذظا هذذذذا أكذذذذاع ئل٘ذذذذَ 

 لّٜعام ّاٛػُاع ّال واع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2022-2021لآ٘ن اًٝتاج٘ة  للوْؿن اّٛ   -(12كل )ك

 

 .2023-2022لآ٘ن اًٝتاج٘ة للوْؿن ال اًٖ  -(13ككل )

-2021اندععععذٖٔ الاقرصععععاديح نركععععانيف الأطععععًذج انًظععععرخذيح فععععي انًٕطععععًيٍ الأٔل ٔانثععععاَي -3-4

2022 ٔ2022-2023: 

T0; 29.28 
T1; 30.76 

T2; 33.72 

T3; 44.2 

T4; 37.8 
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 2023-2022قيم الإنتاجية للموسم الثاني 
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 2022-2021قيم الإنتاجية للمووسم الأول 
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% ؿذذذذذواص ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( 50ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ  % 50) T3( أى الوعاهلذذذذذة 14ٗبذذذذذ٘ي الجذذذذذضّ )

 .ؽ(، ّكذذذذظلا فذذذذٖ الوْؿذذذذن  209500000أظِذذذذغد أ لذذذذٔ هذذذذافٖ عبذذذذخ فذذذذٖ الوْؿذذذذن اّٛ  د٘ذذذذ  بلذذذذغ )

)اللذذذاُض( ألآذذذل هذذذافٖ  T0 .ؽ(، ف٘وذذذا أظِذذذغد الوعاهلذذذة  260480000ال ذذذاًٖ د٘ذذذ  بلذذذغ هذذذافٖ الذذذغبخ )

 .ؽ(، ّكذذذذظلا فذذذذٖ الوْؿذذذذن ال ذذذذاًٖ ألآذذذذل هذذذذافٖ عبذذذذخ  145000000عبذذذذخ فذذذذٖ الوْؿذذذذن اّٛ  د٘ذذذذ  بلذذذذغ )

   .ؽ(، ّتتالذذذذذت لآذذذذذ٘ن الوعذذذذذاه٠د د٘ذذذذذ  أ طذذذذذت هذذذذذافٖ عبذذذذذخ للوْؿذذذذذن اّٛ   175980000د٘ذذذذذ  بلذذذذذغ )

T1,T2,T5,T6,T4  (186398000، 181360000، 179440000، 177552000،  

ّكذذذذذظلا فذذذذذٖ الوْؿذذذذذن ال ذذذذذاًٖ تتالذذذذذت لآذذذذذ٘ن الوعذذذذذاه٠د د٘ذذذذذ  أ طذذذذذت هذذذذذافٖ عبذذذذذخ   .ؽ(، 001628600

T1,T2,T5,T6,T4 (232708000، 228670000، 218720000، 210252000 ،

  .ؽ(. 200540000

ؿذذذذذواص % T3 (50كذذذذذظلا اٛهذذذذذغ بالٌـذذذذذبة لوتْؿذذذذذَ هذذذذذافٖ الذذذذذغبخ للوْؿذذذذذو٘ي أ طذذذذذت الوعاهلذذذذذة 

فذذذذذٖ كلذذذذذٖ الوْؿذذذذذو٘ي د٘ذذذذذ  بلغذذذذذت % ؿذذذذذواص ف٘غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( أ لذذذذذٔ هذذذذذافٖ عبذذذذذخ 50هعذذذذذضًٖ  

)اللذذذاُض( ألآذذذل هذذذافٖ عبذذذخ فذذذٖ كلذذذٖ الوْؿذذذو٘ي د٘ذذذ  بلذذذغ  T0 .ؽ(، ف٘وذذذا أ طذذذت الوعاهلذذذة  23490000)

  .ؽ(. 160490000)

( الجذذذذذذذضّٓ اٟلآتوذذذذذذذاصٗة لتكذذذذذذذال٘  اٛؿذذذذذذذوضص الوـذذذذذذذتشضهة فذذذذذذذٖ الوْؿذذذذذذذو٘ي اّٛ  14الجذذذذذذذضّ  )

 :2023-2022ّ 2022-2021ّال اًٖ

 الوعاهلة

 

تكذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال٘  

اٛؿذذذذذذذذذذذذذذذذذذوضص 

الوعضً٘ذذذذذذذذذذذذذذذذذذة 

 للِكتاع

Kg.h
-1

 

تكذذذذذذذذذال٘   

الف٘غهذذذذذذذذذٖ 

كْهبْؿذذذت 

 للِكتاع

Kg.h
-1

 

اٗغاصاد الوْؿن 

 اّٛ 

 للِكتاع 

  .ؽ

 هذذافٖ الذذغبخ

 للوْؿذذن اّٛ 

2021-2022 

  .ؽ

اٗغاصاد الوْؿن 

 ال اًٖ للِكتاع

  .ؽ

هذذذذافٖ الذذذذغبخ 

للوْؿذذذن ال ذذذاًٖ 

2022-2023 

  .ؽ

هتْؿذذَ هذذافٖ الذذغبخ 

-2021للوْؿذذذذذذذذذذذذو٘ي

2022،2022-2023 

  .ؽ

الؼٗذذذذذاصص فذذذذذٖ 

 الغبخ

 

 هلْ٘ى  .ؽ

T0 0 0 145000000 145000000 175980000 175980000 160490000  

T1 5440000 0 168300000 162860000 205980000 200540000 181700000 21 

T2 4080000 1668000 183300000 177552000 216000000 210252000 193902000 33 



 
 57          ، م.ئًاؽ ًشلَ                 الـواص الوعضًٖ الوٌاف فٖ هٌطقة ؿغغاٗا الف٘غهٖ كْهبْؿت )الـواص الضّصٕ( فٖ تشو٘ب التغبة ّئًتاج٘ة أكجاع اٝجام، ّتقل٘ل كو٘ة تأث٘غ

  

 
 

  .ؽ(. 6000 .ؽ(، بٌ٘وا بلغ فٖ الوْؿن ال اًٖ ) 5000بلغ ؿعغ ك٘لْ اٛجام فٖ الوْؿن اّٛ  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T3 2720000 2780000 215000000 209500000 265980000 260480000 23490000 75 

T4 1360000 3892000 191650000 186398000 237960000 232708000 209553000 49 

T5 0 5560000 185000000 179440000 224280000 218720000 199080000 38 

T6 15290000 0 196650000 181360000 243960000 228670000 205015000 45 
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 انفصم انزاتع

 )الاطرُراخاخ ٔانًقرزحاخ(
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 :Conclusionsالاطرُراخاخ  4-1

 فٖ التغبة. pHلٔ سفي صعجة ا  ئصد ئًافة الف٘غهٖ كْهبْؿت فٖ التغبة أ (1

 .الوتاد٘ي ّالبْتاؿْ٘م ّالفـفْع الوعضًٖ ػّداٙبأغٌٔ ؿواص الف٘غهٖ كْهبْؿت التغبة  (2

% ف٘غهذذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذذت( أ لذذذذذذٔ ئًتاج٘ذذذذذذة 50ؿذذذذذذواص هعذذذذذذضًٖ % 50) T3أظِذذذذذذغد الوعاهلذذذذذذة  (3

ٌٍاً.ُكتذذذاعاً  43)جذذذام د٘ذذذ  بلذذذغ اًٝتذذذام فذذذٖ الوْؿذذذن اّٛ  لٜكذذذجاع اٝأ لذذذٔ الآتوذذذاصٗة ّ
-1
، ّبلذذذغ فذذذٖ (

ٌٍاً.ُكتاعاً  44.33)الوْؿن ال اًٖ 
-1
.) 

% ف٘غهذذذذٖ كْهبْؿذذذذت( أ لذذذذٔ هذذذذافٖ للذذذذغبخ 50% ؿذذذذواص هعذذذذضًٖ  50)T3( دققذذذذت الوعاهلذذذذة 4

 فٖ الوْؿن اّٛ  ّال اًٖ.
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 :Suggestionsانًقرزحاخ  4-2

الوعذذذذذاه٠د غهذذذذذٖ كْهبْؿذذذذذت( أفٌذذذذذل % ف50٘ؿذذذذذواص هعذذذذذضًٖ % 50) T3 ا توذذذذذاص الوعاهلذذذذذة (1

 ٟعتفا  اًٝتاج٘ة، ّاعتفا  الواصص العٌْٗة ّئتادة اٟػّد الوعضًٖ ّالفـفْع ّالبْتاؿْ٘م. اً ً غ

 تعو٘ن ئًافة الف٘غهٖ كْهبْؿت  لٔ داه٠د ػعا ٘ة اسغٓ. (2

ئجذذذغاأ الوؼٗذذذض هذذذي الضعاؿذذذاد  لذذذٔ اؿذذذتعوا  الف٘غهذذذٖ كْهبْؿذذذت ّصعاؿذذذة اثْذذذاعٍ  لذذذٔ اٛكذذذجاع  (3

  لٔ دض ؿْاأ. ّالوذاه٘ل ّالتغبة

التلذذج٘ل  لذذٔ أى ٗكذذْى ُذذظا الولذذغّ  هلذذغّ  ٌٍّذذٖ باهت٘ذذاػ  لوذذا لذذَ هذذي أُو٘ذذة كب٘ذذغ فذذٖ ؿذذض  (4

 ادت٘اجاد الـْم هي اٛؿوضص الوذل٘ة، ّأجغاأ ًضّاد ّّعكاد  ول للتعغٗ  بَ.
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  الطبعة اّٛلٔ، هغكؼ صلتا للطبا ة ، هوغ.

دراطععععععح ذفععععععاتمخ ت ععععععط انًععععععٕاد ان عععععععٕيح انطثي يععععععح ٔانًُردععععععح (. 2005البلشذذذذذذٖ، أكذذذذذذغم، ) (2

كل٘ذذذذذة –تذذذذذْعاٍ ، أٍغّدذذذذذة صكٔي قعععععذاذٓا ٔفاتهيرٓعععععا فعععععي ذخصعععععية انرزتعععععح ٔإَراخيعععععح انًحاصعععععيم

 .132الؼعا ة جاهعة صهل ، علآن الوفذة 

 ، جاهعة القاُغص.إَٔاع دٔدج الأرض(. 2018الذوضاًٖ،    بض الشال ، ) (3

 ،حانعععح ٔطعععهٕكيح انثٕذاطعععيٕو فعععي ذعععزب انشراتعععح انًحًيعععح (.2005) ،الـذذذاهغابٖ،  غّبذذذة  بذذذض ه (4

 جاهعة بغضاص.-كل٘ة الؼعا ة-اٍغّدة صكتْعاٍ

ف انيععععععح ايرصععععععا  انثزطععععععيى نهفٕطععععععفٕر (. 1997)  ،القوذذذذذذ٘بٖ،  بذذذذذذض ه ّ ؿذذذذذذع٘ضاللذذذذذذاٍغ،    (5

. هجلذذذذة باؿذذذذل اٛؿذذذذض لعلذذذذْم الٌِضؿذذذذة  انًعععععاف تصععععٕرج طععععٕتز فٕطععععفاخ ثمثععععي أٔ فزشععععح ان ععععُى

 .47-37العضص ال ال  ، الؼعا ٘ة

 ،هٌلذذذذْعاد جاهعذذذذة صهلذذذذ ، الأطععععًذج ٔانرظععععًيذ(. 2017) ، البلشذذذذٖ ،اللذذذذاٍغ،   ؿذذذذع٘ض، أكذذذذغم (6

 .110( م18) ،ة الؼعا ةكل٘

ذععععأثيز الأحيععععاة انذقيقععععح انًحههععععح نهفٕطععععفاخ ٔانًععععادج ان عععععٕيح فععععي . (2006) ،الؼ بذذذذٖ ،  هٌِذذذذل (7

كل٘ذذذذة الؼعا ذذذذة  -عؿذذذذالة صكتذذذذْعاٍ ،اَحععععمل انصععععخز انفٕطععععفاذي ٔفععععي إَراخيععععح ت ععععط انًشرٔتععععاخ

 .45جاهعة صهل ، 

غزائعععق ذحهيعععم انرزتعععح . (2013)صعغذذذام.  ،دـذذذاى ،الووذذذطفٔ الذوذذذٌٖ ،أًذذذؾ، الؼ بذذذٖ،   هٌِذذذل (8

ّػاعص الؼعا ذذذة ّاٝهذذذ٠ح  ،الِ٘نذذذة العاهذذذة للبذذذذْ  العلو٘ذذذة الؼعا ٘ذذذة ،ٔانُثعععاخ ٔانًيعععاِ ٔالأطعععًذج

 ؿْعٗا.، الؼعا ٖ

 .42، جاهعة القاُغص، علآن الوفذة كراب حذيث انذٔد(. 2017الف٘لإّ، أكغف، ) (9

 كل٘ة الؼعا ة. -جاهعة البع ، هٌلْعاد ٕنٕخيا انرزتحتييكزٔ (. 2007) ،الع٘ـٔ،  بض ه (10

، ّػاعص الؼعا ذذذذذذة يذيزيععععععح الاحصععععععاة ٔانرخطععععععيػ(. 2011الوجوْ ذذذذذذة اٟدوذذذذذذاب٘ة الؼعا ٘ذذذذذذة، ) (11

 ّاٟه٠ح الؼعا ٖ، ؿْعٗا.

كل٘ذذذذة  -جاهعذذذذة صهلذذذذ  ،إَرععععاج انفاكٓععععح يرظععععاقطح الأٔرا (. 2011بطذذذذذة،   ّالع٘ـذذذذٔ،  وذذذذاص )  (12

 الؼعا ة.

انشراتعععح ان ععععٕيح فعععي ان عععانى ٔطعععٕريح ٔأْعععى انرشعععزي اخ ٔاقعععع ذطعععٕر (. 2013بغاهذذذة، ُذذذاجغ )  (13

 ّاٝه٠ح الؼعا ٖ. ةّػاعص الؼعا  -، الجوِْعٗة العغب٘ة الـْعٗةانذٔنيح انري ذحكًٓا
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