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 إلى من ساىرت النجوم داعية لي بالتوفيق

 إلى من أنار رضاؤىا دربي وفتح لي أبواب النجاح

 ىذه ثمرة نجاحي التي تعجز عن الوفـاء بجزيل إحسانك
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 أجمل الأوقـات    وجمعتني مع  برفقتوأعتز    إلى حبيب

 كل الصعاب قضينا أحلى الأيام ونسجنا أجمل الأحلام  اجتزنا فييا معاً 
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 زوجي الغالي                                                           

 



 غردت لتملأ أصداء البيت بصوتيا    إلى طيور  

 إلى أحلى ما في حياتي

 لأكمل المشوار  لى من كانتا سبباً إ

 ابنتي الغاليتين
 

 إلى ذكرياتي  الجميلة في صغري وسندي في شبابي وكبري  

 إلى الغيوم التي أسير في ظلاليا والعيون التي أرى من خلاليا

 إلى من أرى نجاحي بأعينيم

 إخوتي الأحباء
 

 من أحبوني  وأحببتيمإلى  
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 :ًلا ثد أٌ أتقدو ثبنشكس إلى

 ,ح في كهٍخ طت الأسنبٌ جبيعخ ديشقفي قسى عهٌو الحٍب أستبذ   الأستاذ الدكتور معاذ العجلاني 
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كهٍخ طت الأسنبٌ جبيعخ  -قسى عهٌو الحٍبح  زئٍس   الأستاذ الدكتور  علاء الدين شقيفة 

 .ديشق،  لمسبعدتو في تأيين كبفخ الادتٍبجبد انلاشيخ  نلاختجبزاد الجسثٌيٍخ لهرا انجذث
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 .جبيعخ ديشق

سبعدًَ في إنجبش  راٌ هان  ستاذ الدكتور  رمضان درويشوالأ  الأستاذ عبد الرحمن نجيب 

 .اندزاسخ الإدظبئٍخ المتعهقخ ثبنجذث 

إنجبش انفذٌص ًالاختجبزاد الجسثٌيٍخ   لمسبعدتهب ًتٌجٍييب لي أثنبء الدكتورة ىيام بشارة  
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ثقٍّخ كًب أًجو شكسي ًمحجتي لجًٍع شيلائً طلاة اندزاسبد انعهٍب في قسى المداًاح ًفي 
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145 

(3-17) 
في  DIAGNOdentيبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لقراءات جهاز 

 147 عينة الدراسة السريرية وفقاً  لممرحمة المدروسة وطريقة التجريف المتبعة

(3-18) 
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DIAGNOdent  وفقاً لطريقة التجريف ( قبل التجريف، بعد التجريف)بين المرحمتين المدروستين
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في عينة  DIAGNOdentيبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لقيم جهاز 

 الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة والمرحمة المدروسة
149 

(3-28) 
لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط شدة النخر عمى  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار 

ومجموعة التجريف الميكانيكي  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ  DIAGNOdentجهاز 
 في عينة الدراسة السريرية وفقاً لممرحمة المدروسة
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(3-21) 
يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار التغير في شدة النخر عمى 

 في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة DIAGNOdentجهاز 
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لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير في  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار  (3-22)
 152 بين مجموعتي الدراسة السريرية DIAGNOdentقيم جهاز 

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لنسبة التغير في قيم جهاز  (3-23)
DIAGNOdent في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة 

153 

(3-24) 
ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في  Tيبين نتائج اختبار 
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 الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية
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154 

(3-26) 
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لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار الألم عمى  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار  (3-27)
 بين مجموعتي تجريف النخر NRSالمقياس البصري 
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 157 المتبعةعينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف 
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يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لتعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية  (3-39)
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يبين نتائج فحوص إجهاد القص وفحص سطح الكسر الناجم عن فحوص القص تحت المجهر 
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طبقة المطاخة والأنابيب العاجية   SEMسطح العاج المجرف ميكانيكياً تحت  (1)
 المغمقة

258 

 SEM 258صورة لسطح العاج المجرف ميكانيكاً بواسطة  (2)

أنابيب عاجية مغمقة وطبقة المطاخة تغطي سطح العاج المجرف بالطريقة  (3)
 الميكانيكية

258 

 Carisolv®  258أنابيب عاجية مفتوحة بعد التجريف بالـ (4)
 259 الخشن لاحظ العاج بين القنيوي SEMتحت  ®Carisolvالعاج المجرف بالـ (5)
 259 لاحظ الانابيب العاجية المفتوحة SEMتحت الـ ®carisolvالعاج المجرف بالـ (6)
 259 دون تخريش  كسر في ارتباط  Carisolv®مجموعة تجريف النخر بالـ (7)
 259 كسر في الراتنج المتماسك مجموعة التجريف الميكانيكي (8)
 268 مجموعة التجريف الميكانيكي فشل مختمط (9)
 268 مجموعة العاج السميم كسر في الراتنج المتماسك (18)
 268 مع تخريش كسر في الراتنج المتماسك Carisolv®مجموعة تجريف  (11)
 268 مجموعة العاج السميم فشل مختمط (12)
 261 مجموعة تجريف ميكانيكي فشل مختمط (13)
 261 كسر في الارتباط دون تخريش  ®Carisolvمجموعة تجريف  (14)
 261 مجموعة عاج سميم فشل مختمط (15)
 261 مجموعة تجريف ميكانيكي فشل مختمط (16)
 262 مع تخريش كسر في الارتباط  ®Carisolvمجموعة تجريف  (17)
 262 مجموعة تجريف ميكانيكي كسر في الارتباط (18)
 262 مجموعة تجريف ميكانيكي كسر في الارتباط (19)
 262 كسر في الارتباطمع تخريش  ®Carisolvمجموعة تجريف  (28)
 263 نخر متوضع عمى السطوح الدهميزية للأسنان الأمامية متناظر (21)
 263 بعد تجريف النخر وترميم الأسنان (22)
 Carisolv® kit 263بعد تجريف النخر بالـ (23)
 multistar 263رأس أداة التجريف ب ®Carisolvتطبيق الـ (24)
 263 بعد تجريف النخر ميكانيكياً  (25)
 263 عنقوديات ايجابية الغرام (26)
 264 عصيات إيجابية الغرام (27)
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 264 الذهبية ايجابية الغرام وهي حالة لمدم نموذج بيتاالمكورات العنقودية  (31)
 265 حالات الدم  ألفا (32)
 265 عزل الحالات عمى الغراء الشفاف العقديات المخضرة (33)
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  List of Abbreviations ق ائمة الاختصارات

 
 صفة الورود الاسم الكامل الاختصار  
UFC Colonies Forming Unit 29 

CMCR Chemo Mechanical Caries Removal 46 
VHT Vickers Hardness Test   76 
 KHT Knoop Hardness Test 183 
SBS Shear Bond Strength 97 
NRS Numeric Rating Scale 181 
SEM Scanning Electron Microscope 68 
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خرَّجعلَّتجريفَّالن ََّّخلالالمريضََّّارةَّوالألمَّالذيَّيشعرَّبوفورَّمنَّصوتَّالأدواتَّالدو َّالن ََّّإن َّ

َّالت َّ َّالأسنان َّرضي َّمعالجة َّمعالجة َّتأخ ََّّ،ةرميمية َّتسبب َّلا َّالأحيان َّمعظم َّفي َّكيذه رَّوأسباب

َّالسني َّ ن َّالمعالجة َّمنَّقةَّفقطَّوا  َّتجنبيا َّيؤديَّإلىَّتطو َّما النخورَّالسنيةَّمؤدياًََّّربلَّالمريضَّمما

َّ َّإلى َّإسعافيةأحياناً َّتتعق ََّّ،حالات َّالحالات َّىذه َّفي َّالحظ َّماَّولسوء َّوغالباً َّالعلاج َّإجراءات د

َّ(.(Michelle and Luis, 2005ذَّمنَّقبلَّالمريضَّحب َّالم َّرَّإلىَّاستخدامَّالتخديرَّغيرَّضط َّي َّ

َّ ةَّوحمايتيووواَّمووونَّالضوووررَّقووودرَّسووولَّالسوووني َّاحتووورامَّالن ََّّىبنوووتتطوووورَّطوووبَّالأسووونانَّالمحوووافظَّالوووذيَّيإن 

فوويBlackََّّصوواقةَّالجديوودةَّأدىَّإلووىَّالانتقووالَّموونَّمبووادئَّلتطووورَّموووادَّالتوورميمَّالم ََّّالإمكووانَّإضووافةًَّ

التويَّتيودفَّ،Tando 2008َّ))َّالتمديودَّالوقوا يَّإلوىََّّمبوادئمبودأَّتدبيرَّالنخورَّبمواَّتتضومنوَّمونَّ

ةَّوتقووديرَّمووبَّذلووكَّموونَّكشووفَّمبكوورَّل فوواتَّالنخوورَّبموواَّيتطَّإيجووادَّتوورميمَّمحووافظَّقوودرَّالإمكووانََّّإلووى

لوذيَّاَّعنودَّتجريوفَّالنخورَّحخلَّالأصورريَّغيورَّالجوا والتوداَّ،خطورةَّالإصابةَّبالنخرَّعندَّالمريض

بسوويطَّلحوووافَّالحفوورةَّدونَّالحاجووةَّلإزالووةَّزا وودةََّّةَّمووشَّشووطبوامتوودادَّاةفووةَّالنخوورَّيعتموودَّعمووىَّشووكلَّ

إزالووةَّالنسوولَّالمؤوفووةَّفقووطَّوالحفوواظَّعمووىَّالنسوولَّقميمووةََّّوبالتوواليَّ،منسوولَّالسوونيةَّلتووأمينَّلبوواتَّالتوورميمل

َّ.(3122وزملاؤهNevesََّّ)لقادرةَّعمىَّإعادةَّالتمعدنالتألرَّوا

ياَّنالأىدافَّالسابقةَّوميرتَّتقنياتَّبديمةَّعنَّتجريفَّالنخرَّالميكانيكيَّلتحقيقَّظَّلماَّسبقَّنتيجةًَّ

الميوزرَّوكوانَّرخرىواَّتجريوفَّالنخورَّالميكوانيكيََّّ،التجريوفَّبوالأمواجَّفووقَّالصووتيةَّ،اليوا يَّحلالس

لًاَّتجريفيوواَّبووأدواتَّخاصووةَّومحافظوواًَّعمووىَّالنسوولَّالكيميووا يَّالووذيَّيقووومَّبحوولَّالنسوولَّالمؤوفووةَّمسووي َّ
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َََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّضَّألنوووووووواءَّالعوووووووولاجراحووووووووةَّأكبوووووووورَّلممووووووووريَّقميموووووووةَّالتووووووووألرَّسووووووووامحاًَّليوووووووواَّب عووووووووادةَّالتمعوووووووودنَّومؤمنوووووووواًَّ

(Bornstein and Ericson 2001.)َّ

قوتَّيبقىَّالسؤالَّحولَّفعاليةَّىذهَّالتقنيةَّفيَّتجريفَّالنخورَّوالقضواءَّعموىَّالجوراليمَّالنخورةَّوىولَّحق َّ

التجريفَّالميكوانيكيَّمونَّحيوثَّبَّالخاصةتمكَّاليدفَّالمرجوَّمنياَّبتوفيرَّظروفَّعملَّأفضلَّمنَّ

وماَّىيَّخصا صَّالنسلَّالمتبقيوةَّنتيجوةَّتجريوفَّالنخورََّّ،أكبرَّلممريضسرعةَّالأداءَّوتوفيرَّراحةَّ

موووشَّمووووادَّوىووولَّىووويَّقوووادرةَّعموووىَّتحقيوووقَّارتبووواطَّجيووودََّّ،(النسووولَّقميموووةَّالتوووألر)الميكوووانيكيَّالكيميوووا يَّ

َّ.قمناَّب جراءَّىذهَّالدراسةللإجابةَّعنَّالنقاطَّالسابقةََّّ،صاقةَّالحديلةالترميمَّالم َّ
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 Aims of Study البحثف أهدا

 

باستخدام نظام التجريف  ةالكيميائي ةوالميكانيكي ةتجريف النخر الميكانيكي تقييم طريقتي

Carisolv® kit والجرثومية لتحديد أفضمية أياً من الطريقتين من  المخبرية, من الناحية السريرية

  :خلال

العاج بقساوة Carisolv®Kit  باستخدام اً كيميائي اً ميكانيكيمقارنة قساوة العاج المجرف  -

 .قساوة العاج السميمعمى ®Carisolvدراسة أثر مادة و  اً ميكانيكي  المجرف 

التجريف الميكانيكية  دراسة سطح العاج المتبقي بعد تجريف النخر بإحدى طريقتي -

لتحري طبقة المطاخة والأنابيب  والميكانيكية الكيميائية تحت المجهر الالكتروني الماسح

 .العاجية

ميكانيكية الكيميائية عمى مقارنة تأثير كل من تقنيتي تجريف النخر السني الميكانيكية وال -

 . النسج العاجية عن طريق إجراء فحوص قوى القص قوى ارتباط

 تحريعن طريق الميكانيكية والميكانيكية الكيميائية  تقنيتي تجريف النخر فعالية دراسة -

 . DIAGNOdent penوجود عاج نخر متبقي بواسطة جهاز

الميكانيكي والزمن المستغرق بالتجريف مقارنة الألم الحادث أثناء تجريف النخر  -

 .لميكانيكي الكيميائياو 

تعداد عمى الميكانيكية والميكانيكية الكيميائية النخر تجريف  تقنيتيكل من  دراسة أثر -

  .ةالحفرة النخر  جراثيم
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 الفصل الأول
يالعاج السن     

:Dentin   1-1 يالعاج السن   
ويمنح السف مادتو وشكمو بما يشمؿ , ؿ كامؿ ثخانتوعاجية تتخم   قنياتوي عمى نسيج قاسي يح

 .(2001الخير والحافظ  ) وعدد وشكؿ وحجـ الجذور ,ميازيبمف حدبات و 

ر نحناء أقؿ في الجذاأثناء مسيرىا و السنّي اء خفيؼ في التاج ة لانحنالعاجي   قنياتتتعرض ال

وىي غالباً مستقيمة بالقرب مف ذروة الجذر وعمى قمـ  S وتكوف مشابية في انحنائيا لحرؼ

الخير )ممـ  10-3فيي أطوؿ مف سماكة العاج البالغة حوالي , ةالحدبات وعند الحدود القاطع

 .(2001والحافظ  

 بية باتجاه الممتقى المينائي العاجيبصورة شعاعية مف محيط الحجرة الم   العاجية قنياتال تتوزع 

 مساحة سطح العاج عند الممتقى المينائي العاجي أكبر مف مساحتو حوؿ المب السني لأف  

 45000)العاجية كمما ابتعدنا عف المب مف  حيث ينقص عدد القنيات, (2010ؤه لبخميؿ وزم)

عند الممتقى  2في ممـأنبوب ( 20000-15000) إلىعند المب  2ممـأنبوب في ( 65000 –

عاجية كمما اقتربنا مف ال قنياتقطر ال يزدادكما  ,(2007وزملبؤه  Correa)  المينائي العاجي

ميكروف ( 3-2)زداد إلى يف عند الممتقى المينائي العاجي و ميكرو ( 0,9-0,5)بمغ و يب فيالم  

ة تفرعات جانبية خلبؿ العاج تنشأ العاجي   قنياتوتمتمؾ ال, (2008ني وزملبؤه الب) عند المب

وزملبؤه  Sturdevant)كروف عمى طوؿ القناة يم 2إلى  1بزاوية قائمة عمى القناة الرئيسية كؿ 

2006.) 
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يتكوف حوالي نصؼ حجمو مف قالب عضوي , العاج بيف القنيويالعاجية  القنياتبيف ع يتوض  

ويترواح قطر , العاجية بشكؿ عشوائي حوؿ القنيات عوخاصة ألياؼ الكولاجيف التي تتوض  

 وراتبم  تتشكؿ , ميكروف 64ميكروف تبدي تصالباً بفاصؿ  0.5-0.2ة بيف الألياؼ الكولاجيني  

لألياؼ الكولاجيف  ةموازي ةالألياؼ وتكوف محاورىا الطولي  ىذه عمى طوؿ  ىيدروكسي الأباتيت

 . (2001الخير والحافظ  )

يزيد تمعدف العاج حوؿ , ة بالعاج حوؿ القنيويالعاجي   بالقنيات دعى العاج الذي يحيط مباشرةً يُ 

 لبحظ وجود قالب عضوي ضئيؿ بعد خسؼوي% 9ف العاج بيف القنيوي بحوالي القنيوي ع

 (.Perdigao 1995 )أملبحو المعدنية 

 :The composition of dentin يلعاج السن  تركيب ا  1-1-1

ماء ومواد % 10غير عضوي و قالب% 70وعضوي  قالب% 20ي مفؼ العاج السن  يتأل   

 (.2000وزملبؤه  Beeley)خرى أُ 

ؼ تتأل  سيج العاجي و مف الن  % 18التي تشكؿ  يتكوف القالب العضوي لمعاج مف ألياؼ الكولاجيف

برابطة أميد  مع بعضيامرتبطة ة أميني  مف تسمسؿ حموض ؿ تتشك  التي مف سلبسؿ البولي ببتيد 

ومجموعة  NH2مجموعة أميف ف الأميني محمض ال ؼيتأل   ,(برابطة الببتيد)عرؼ ة تُ نموذجي  

أميني  ختمؼ مف حمضت (R)ة بذرة كربوف وسمسمة جانبي   افترتبط COOHكربوكسيؿ 

 .(Dahlin 2001)لآخر

مف السلبسؿ الجانبية  ىو الغميسيف وىو خاؿٍ في سمسة البولي ببتيد كؿ حمض أميني ثالث 

لمتواتر العالي لوجود  نتيجةً  ببتيدالبولي  مسمةتمتؼ س ,وبالتالي فيو أصغر الحموض الأمينية

بأطواؿ متساوية تتشابؾ لتشكؿ حمزوف  كؿ ثلبث حمزوناتو  ()حمزوف ال مشكمةً  الغميسيف

اسطة روابط ت بو ثب  يُ  (Tropo Collagen)لبثي مضاعؼ ثلبثي يدعى بالكولاجيف الث  
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تجتمع حمزونات الكولاجيف الثلبثي في حزـ مستديرة كؿ واحدة تضـ , ةيئي  جز  يفبَ ىيدروجينية 

ة يري  ة المجىذه البنية الميفي  ت ثب  تُ حيث خمسة مف حزـ الكولاجيف الثلبثي في ترتيب متوازٍ 

الكولاجيني خصائص القالب د د  حَ تُ , (2011وزملبؤه Ganesh ) تساىميةبواسطة روابط 

ة اكر المخاطي  متعددات السك  مف النسيج العاجي تحوي % 2تشكؿ  مكونات غير كولاجينية

ممكف أف و ؿ المعادف بروبوغميكاف وغموكوز أمينو غميكاف تمعب ىذه المكونات دوراً في تشك  

 .(Sturdevant 2006) معدفمعدف ونقص الت  ات إعادة الت  بعممي  تساىـ 

يحي فَ ورات ىيدروكسي الأباتيت ليا شكؿ صُ بشكؿ أساسي مف بم   القالب غير العضوي يتكوف

 .(2003وزملبؤه (Cate  حجماً وأقؿ انتظاماً  أصغر ولكنيامؾ في الميناء تل ةمماثم يوى

الكولاجيف فييا ألياؼ جتمع تشكؿ شبكة كثيفة ب يالعاجالنسيج في الكولاجينية الألياؼ  تتوضع

كما , (2000وزملبؤه  Beeley) يالعاجالنسيج ؿ أساس شك  تورات الأباتيت و مع بم   ةً سوي  

في ىذه  تآزرقيقة لحمزوف الكولاجيف وىناؾ ورات الأباتيت داخؿ البنية الد  م  مف ب يترسب بعضٌ 

لمجراثيـ الفعؿ الأنزيمي ب رتأث  ي جيني لالاالكو القالب ف ,البنية بيف القالب الكولاجيني والأباتيت

  (.2003وزملبؤه  (Cate ورات الأباتيتمحمي ببم   وسطحإف كاف خرة الن  

 :Dentin hardness السني  عاجقساوة ال  1-1-2

 قساوتوأضعاؼ  3قرب الممتقى المينائي العاجي وقساوتو , قساوة الميناء 5/1 تبمغ قساوة العاج

مف الممتقى المينائي  um (1000-1500)عمى بعد ظاىر بشكؿ  وتقؿ, يب السن  قرب الم  

لزيادة المحتوى  نتيجةً قدـ بالعمر تزداد القساوة مع الت  كما  ,(2002وزملبؤه  Hosaya)العاجي 

                        ة عوامؿإلى عد  ف يعزى اختلبؼ قساوة العاج ضمف الس  و , المعدني

Qasim and Suliman 2008):) 

 .مستوى تكمس العاجاختلبؼ   -
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ب كمما اقتربنا مف الم   داختلبؼ المنطقة حيث تزداالعاجية ب قنياتالوحجـ اختلبؼ كثافة  -

 .بالتالي تنقص القساوةو 

 .بالقنيوي كمما اقتربنا مف الم   بيفقساوة العاج نقص  -

  :The sensitivity of dentin ةة العاجي  الحساسي   1-1-3

ب نتيجة قادـ مف الم   سائؿ عاجي ياة ناعمة وتحتوي معظمالعاجي   قنياتبشكؿ عاـ جدراف ال

ملؤ باستطالات ب يُ لم  مف افي حيف أف الجزء الأقرب , السنيب ضغط خفيؼ وثابت ناتج عف الم  

 ممـ في الأنبوب العاجي1إلى ½ لا تمتد أكثر مف  مصورات العاج صغيرة لخلبيا

(Brannstrom 1982) , عمى اتصاؿ مباشر ونتيجة ليذه الامتدادات يعتبر العاج نسيج حي

بحركة ة العاجي   قنياتتسمح ال, لو القدرة عمى الارتكاس لمتنبيو الفيزيائي والمرضيي ب السن  بالم  

القنيوي وتوضع العاج حوؿ القنيوي  بيفة تمعدف العاج دلإعا ةالسوائؿ وانتقاؿ الشوارد الضروري  

 .(  2006Sturdevant) أو انتقاؿ الألـ

أو استطالاتيا خلبؿ مراحؿ المعالجة الترميمية  مصورات العاجو تنبتة عندما تحدث الحساسي  

الحرارية أو و أو المنبيات الكيميائية أ جراثيـنبييات الناجمة عف التخريش أو الحيث تنتقؿ الت

يدروديناميكية نظرية اليالعمى  العاجية معتمدةً  قنياتعمى طوؿ ال (فيزيولوجية المنشأ)الميكانيكية 

ريعة وصغيرة لمسوائؿ داخؿ المسؤولة عف نقؿ الألـ خلبؿ حركة س وتعتبر( حركة السوائؿ)

عمى مستقبلبت ميكانيكية عبارة عف نيايات  قنياتتحتوي معظـ الإذ  ,العاجية قنياتال

ناجمة عف تغيرات الضغط نتيجة  قنياتب وحركة صغيرة لمسائؿ في الالأعصاب قرب الم

 تؤدي لحدوثر في درجة الحرارة ي  حي أو تغالتجفيؼ أو التحضير أو التبادؿ التناضُ 

 .(  2006Sturdevant)الألـ
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ثانيالفصل ال  
يخر السن  الن     

 :Dental caries النخر السني  2-1

يصيب الأشخاص في  ,ي أحد أكثر الأمراض المعدية شيوعاً عند الإنسافخر السن  يعتبر الن  

في معظـ  رئيسيةً  صحيةً  وأصبح مشكمةً , مختمؼ المراحؿ العمرية وىو سبب شائع لفقد الأسناف

 ة والصحة العامةعمى الصحة الفموي   ةو السمبي  ونتائج سعاو البمداف نتيجة لانتشاره ال

(Draghincescu 2004). 

عند الأفراد مف نفس العائمة عمى مدى أجياؿ وربما يكوف ذلؾ لأسباب  خرنموذج الن  يتشابو 

دوراً كبيراً في الغذائية كما تمعب العوامؿ المحيطة أو البيئة مثؿ المعالجة السنية والحمية  ةوراثي  

 ـ الن  ب إصابةً  الأكثر الأرحاء وتعتبر ,ذلؾ   (Latoo الأسناف الأمامية خر تتبعيا الضواحؾ ومف ث

 مف  أكبرالإناث أف  نسبة انتشار النخر عند  Draghincescu 2004 ذكر و , (2009وزملبؤه 

 .سناف عند الإناثالمبكر للؤبزوغ لم نتيجةً  الذكور

ف بيف بنية السف التواز  ضطرابلا يؤدي لسفعمى سطوح االممرضة  جراثيـتوضع ال إف  

سطح  مفالمحيط وبالنتيجة ومع مرور الوقت يحدث نقص لممعادف  مكونات الغشاء الحيويو 

 .(1994وزملبؤه  (Thylstrup  لحفرة النخرةيدعى باما  لحدوث هاستمرار والذي يؤدي السف 

 : The causes of dental caries   يخر السن  أسباب حدوث الن    1-2-1

باتيب الأورات الييدروكسي ي ىو ضياع مادي في الأسناف ينجـ عف تخرب بم  السن  خر الن  

العضوية, يبدأ عمى السطح ويتقدـ  توبنيعدنية لمسف مما يؤدي إلى إضعاؼ المشكمة لممادة الم
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المضيؼ  :وىي Keye) نموذج (نحو العمؽ, وينجـ عف مشاركة عوامؿ رئيسية أربعة

 :(0202البشارة, ) ((Draghincescu 2004  رة والوقتد المتخم  لجراثيـ, الموا, ا(الأسناف)

 :Susceptible Hostالمضيؼ سريع التأثر  -

لأسباب غير معروفة, كما أف سبب خر ة مف شخص لآخور السني  ة الإصابة بالن  تختمؼ إمكاني  

البعض خر عند بعض الأشخاص لـ يزؿ غير مفيوـ بشكؿ واضح ولكف اعتبر عدـ ظيور الن  

ىي مف فموية ال جراثيـال نوع شريحية في الأسناف, واختلبؼطبيعة المعاب والاختلبفات الت أف  

 .أىـ الأسباب المؤثرة عمى إمكانية حدوث النخر 

 :Micro organismsالعضويات الدقيقة  -

حيث توجد ىذه الجراثيـ  إف وجود الجراثيـ المسببة لمنخر ضروري جداً لحدوث الإصابة النخرية

في الوىاد )عمى شكؿ لويحة جرثومية في مناطؽ غير ذاتية التنظيؼ عند غياب العناية الفموية 

 .(والميازيب, المناطؽ الملبصقة, الميازيب المثوية

 :Substrate( رةالمواد المتخم  )الركيزة  -

المتوضعة عمى الأسناف والتي يتـ خر ىو الركيزة الغذائية إف العامؿ الثالث الضروري لحدوث الن  

السكروز مف أىـ العوامؿ ويعتبر , راثيـ مما يؤدي إلى إنتاج الحموضلجاتقلببيا بواسطة اس

                  .ركتوز والغموكوز واللبكتوزفلم إضافةً في الركيزة التي يجب تواجدىا 

 :Timeالوقت  -

فترة  ة, وبشكؿ عاـ إف  نتاني  مرض مف الأمراض الإ إف الوقت ضروري لتطور النخر كما في أي  

و لابد مف مراجعة طبيب الأسناف خر ولذلؾ فإن  أشير ىي الفترة الوسطية اللبزمة لتطور الن   6

 .أشير لمكشؼ عف ظيور نخور جديد 6كؿ 
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 (Draghincescu 2004)لحدوث النخر Keyنموذج ( 1-1)الشكل

 

   :Dental Plaque (Dental Biofilm)اللويحة السنية الجرثومية  1-2-2

مكوف بشكؿ أساسي ( الغشاء الحيوي)بروتيني لا خموي رقيؽ شاء غ يغطي سطح السف عادةً  

تة ة وبقايا مف جدراف خلبيا الجراثيـ المي  وغميكوبروتينات لعابي  الميبيدات وفوسفوبروستات مف 

نتيجة يمعب ىذا الغشاء دوراً ىاماً في الوقاية مف حدوث النخر  ,ومنتجات بكتيرية أخرى

ة د مرور أو عبور الشوارد إلى داخؿ وخارج النسج السني  ي  نتقائية تقانفوذية  ةخاصيلامتلبكو 

 .((Marsh and Nyvad 2003  تحديد تركيب المويحة الجرثومية في يمعب دوراً كما القاسية 

الجراثيـ ترتبط بشكؿ غير نوعي بسطح السف تحت تأثير قوى فاندرفالس وأيضاً قوى  يعتقد أف  

ويحدث اتصاؿ ثابت بآليات محددة بيف الجزيئات عمى سطح الخمية , التنافر الكيربائي

 , (2010وزملبؤه Coleman  ) المحيط بالسف( الغشاء الحيوي)لرقيؽ الجرثومية والغشاء ا

موجودة ( مستقبلبت)ترتبط بجزيئات متممة  ياسطحعمى مركبات خاصة عمى  تحوي الجراثيـ

مستقبلبت خاصة لأنواع محددة ال وىذهالرقيؽ  لمغميكوبروتينات في الغشاء  عمى القواـ البروتيني

مما يؤدي  ئيمستقبؿ الغشاالؿ عد  الأنزيمية لمجراثيـ ممكف أف تُ ة الفعالي  ولكف  ,مف الجراثيـ

 الجراثيم الممرضة

 

 نخر         
         

 الأسنان             

 

  الوقت

 

 المواد المغذية
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 وزملبؤه (Gibbons مف الجراثيـ خرىوخمؽ مستقبلبت لأنواع أُ  تمستقبلببعض التحطيـ ل

(1990. 

أنواع لجذب  مؤديةً مستقمباتيا تراكـ نتيجة ل ديدةالمتواجدة بيئة ج جراثيـخمؽ التَ مع مرور الوقت  

ع بأنواع أخرى وحالما يصبح توض رةستعمِ جراثيـ المُ الستبدؿ تُ  تدريجياً و  جديدة مف الجراثيـ

ة    سود مع الوقت الجراثيـ اللبىوائييحدث نقص في الأوكسجيف وبالتالي تجراثيـ أكثؼ ال

(Draghincescu 2004)(Samaranayake 2006). 

 :Cariogenic Bacteria ة  لنخر اجراثيم  ال  3- 1-2

 :السنية  في اللويحة  ةواجدالمسببة للنخر المتمن أهم أنوع الجراثيم   -

  ةالعقديالمكورات Streptococci  

ت العقديات مف جميع أنحاء لَ زِ عُ  ,رةة مخي  لاىوائي  , مكورات إيجابية الغراـ تصطؼ في سلبسؿ

 :منيانذكر  ,الحفرة الفموية وىي تشكؿ جزءاً كبيراً مف المويحة الجرثومية الفموية

المجموعة , (Salivarius-group)المجموعة المعابية , (Mutans-group)المجموعة الطافرة 

 .(Mitis-group)ة ني  المجموعة الي, (Anginosus-group)احية الذب  

وىي قادرة  1924عاـ  Clarke مف نخور الأسناف البشرية مف قبؿ عزلت المجموعة الطافرة

تسبب و  ,الغشاء الحيوي لبت فيستقبِ ع مطريؽ التفاعؿ م عمى الالتصاؽ عمى سطح السف عف

, (Draghincescu 2004) طيع العيش والتكاثر في وسط حامضييا تستكما أن   PHنقص في الػ

 (.2010البشارة ) (ةالعقديات المخضر  )وىي مف المكورات العقدية الحالة لمدـ ألفا 
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   ات الشعيActinomyces  

تشكؿ جزء رئيسي مف المويحة السنية وخاصة  ,لاىوائية ,خيطية متفرعة ايجابية الغراـ صياتع

ات الحموض مف استقلبب جميع سلبلات الشعي  تنتج  ,لمناطؽ الملبصقة والميزاب المثويفي ا

سَة الغموكوز وليا دور في حدوث النخر  والنيسمندي ة A. odontolyticus أىميا الشعية المسَو 

A. naeslundii ( 2010البشارة). 

  العصيات المبنيةLactobacillus 

غالباً ما يتـ عزليا مف الحفرة الفموية عمى الرغـ مف  ,أليفة اليواء القميؿ ,عصيات إيجابية الغراـ

خور ولكنيا تزداد في الن   ,الفموية لمجراثيـمف التعداد الجرثومي الكامؿ % 1أنيا تشكؿ فقط 

 .(Draghincescu 2004)المتقدمة 

 :Bacterial shift during caries progress البكتيري خلال تقدم النخرالتحول   -

خور كسلبلات مسيطرة في الن   تعزؿتتورط العقديات الطافرة في بداية نخور الميناء ونادراً ما 

 وأعزؿ بشكؿ رئيسي مف العاج النخر في حيف ترتبط العصيات المبنية أو تُ  ,ية العميقةالعاج

 .مةالمتقد   ةالآفات النخري  

يـ اللبىوائية الجراثف مع مرور الوقتداً يعقأكثر تالممرضة يصبح  مويحة الجرثوميةتركيب ال إف  

                لمب النافذةات المتقدمة الغير في الآفتواجداً  صبح أكثرت اتالشعي  و لعصيات المبنية واالمجبرة 

( Azrak  2004وزملبؤه.) 

 :ةفجر الممصير الجراثيم المتبقية في الحفر السنية   -

العناصر المغذية يمنع وصوؿ فة المجر   رترميـ الحفأف  2003عاـ  NyvadوMarsh أشار

عف طريؽ أخذ المواد الغذائية اللبزمة ليا  ولفترة قصيرة بقى حيةً مكف أف تف الممالتي و لمجراثيـ 

  .التي تتواجد فيوالعاجي  جيالعاجية أو مف النس قنياتعف طريؽ ال يبالم   جيمف سوائؿ النس
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المتواجدة في مف غير الممكف إزالة جميع الجراثيـ و أن   2003 عاـ وزملبؤه Lager ذكركما 

 ـ  لوخلبؿ التحضير حتى الحفرة النخرة  فالنظاـ البيئي زالة جميع النسج العاجية المينة إ ت

 عزؿ الجرثوـ عف المواد المغذيةيؤدي ل الحفرةلكف ترميـ ـ ميكانيكياً و الجرثومي المعقد يتيد  

 .تووبالتالي تمو  

تؤدي إلى عاج الثالثي والعاج الشفاؼ لتشكؿ ال أف  العممية الترميمية 2004عاـ  Kiddأشار و 

بواسطة الترميـ مف جية  مدفونةً بعد تجريؼ النخر الجراثيـ المتبقية تصبح ة العاج و نفوذي  إنقاص 

 .  نفوذية العاج المتبقي مف جية أخرىونقص 

 :Dental Carious Tissues النسج السنية النخرة  1-2-4

 :Enamel Cariesئي  الميناالنخر   -

 ياردشدؿ تبال ؤديتعمى الميناء المتوضعة  ف مستقمبات جراثيـ المويحةعالناجمة الحموض  إف  

 ة بشدة في حيف أف  مسامي  تصبح المنطقة تحت السطحية بيف الميناء الداخمية والوسط الخارجي ف

يستمر نقص تمعدف , ((Marsh and Nyvad 2003 الطبقة الخارجية مف الميناء سميمة

ة الميناء السطحية وانتشار الحمض إلى الجزء ع تحت السطح بسبب زيادة نفوذي  الميناء المتوض  

الحموض التي تحؿ  منتجةً  السطحيةتحت لآفة في ا جراثيـلاتراكـ تو الأعمؽ مف الميناء, 

 (.Brannstrom 1982)البقع البيضاءفتظير المجاورة المينائية المواشير 

قؿ مقاومة الأقرب الممتقى المينائي العاجي  المينائية عمى حؿ المواشيرقدرة الليا لحموض ىذه ا

 ميكروف( 5-20)فجوة بعرض يتراوح مف  فتظير ,جانبي سريع لمنخرمما يؤدي لانتشار 

ي عمى طوؿ الممتقى المينائي العاجي المصاب ممموءة بسوائؿ عاجية وينتشر خط لونو بن  

(Brannstrom 1982.) 
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لا  ذاتو في حد   يةالعاج مقنياتقد يصؿ ىذا الغزو لمعاج السطحي ولكف غزو الجراثيـ السطحي ل

الجراثيـ المجيرية في  لا شؾ أف  , ((Marsh and Nyvad 2003 معالجة ترميميةيتطمب 

ولكف النسيج العاجي ب ليا صمة بتخر   استقلببيةالعاجية قادرة عمى إفراز منتجات  قنياتال

ت والجراثيـ التي تأوي في الحفرة مع الجراثيـ في العاج المتمو   ب مقارنةً ة بالتخر  مساىمتيا النسبي  

العاجية ىو مجرد  قنياتلمالغزو الجرثومي  أف نفترض أف  محدودة جداً, ولذلؾ ممكف النخرة 

 . (Roberson 2006) خربمف الت   اً ىام اً علبمة لتقدـ الآفة بدلًا مف كونو جزء

ة ميكانيكية ذية رضي  لأ في الميناء الخارجية نتيجةً السف أولى علبمات انييار سطح حدث ت

التي تستمر بالتقدـ  جراثيـفييا ال حتمية تتجويفات مجيري   ظيروبالتالي ت ,حدثت خلبؿ المضغ

 إف   ,(2005وزملبؤه  Lima)المنتجة لمحمض جراثيـؿ بالاتجاه اللبىوائي والؿ التحو  والتي تفض  

لاستمرار إنتاج الحمض مف  كبر حجـ الحفرة التدريجي ىو نتيجةً  التخريب المستمر لمميناء أو

   مف جية أخرى المجيريالميكانيكي واستمرار الرض  مف جية الكتمة الجرثومية المحمية

Marsh and Nyvad 2003)),   فإف الجزء النخرة الحفرة  مفمجراثيـ لض العاج بعد تعر

 .نظراً لفعؿ الحموض والأنزيمات الحالة لمبروتيف أكثر انحلبلاً الأكثر سطحية مف العاج يصبح 

 :Dentinal Caries    خور العاجيةالن -

 مقاومةً  لكونو أقؿفي الميناء  وأسرع مف انتشارهالانتشار في النسيج العاجي  عيعتبر النخر سري

الطريؽ لدخوؿ الحموض وخروج  قنياتتؤمف ال, المعدني أقؿ اهمحتو  لأف  ليجوـ الحموض 

عادة تُ  ,المعادف سبب نخور العاج استجابات مختمفة تتضمف ألـ, حساسية, نقص تمعدف وا 

 . (Roberson 2006) تمعدف

خرة مف ألياؼ كولاجيف ناقصة التمعدف مدمرة جزئياً تشكؿ الكتمة الأكبر الن  العاجية تتألؼ النسج 

لذلؾ عمى جراثيـ  يحتوي العاج النخر إضافةً  ,عضويالقالب اليات أخرى مف مع محتو  ومن
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                  ة مف الحفرة الفمويةوبقايا طعاـ ومكونات أخرى ممتص   يةمو وبقايا خلبيا جرث

(Bronstein and Ericson 2001.) 

ويصبح العاج معادف النخرة الجراثيـ الناجمة عف نشاط حموض الخلبؿ تقدـ النخر تحؿ 

ؿ الكولاجيف وتتحطـ الروابط يتعد  فوأنزيماتيا  جراثيـلحموض البشكؿ أكبر الكولاجيف مكشوفاً 

مرتبطة مع ألياؼ الكولاجينية الغير مكونات العضوية التختفي كما  وئاتيداخؿ جز  ساىميةالت

 (.Bronstein and Ericson 2001) الكولاجيف

 :ز فيونمي  العاجي  جيتوصؼ الآفات النخرة في العاج كتحمؿ تدريجي لمنس

, والمعادف مفقودة بشكؿ كامؿ وألياؼ الكولاجيف متموتة أو متنخرة مؤوفةالطبقة الخارجية  

لة غير متبد   ناقصة التمعدف بشكؿ جزئي حاوية عمى ألياؼ كولاجيفتأثر مالوالطبقة الداخمية 

تؤثر عمييا التي الحموض والأنزيمات مف فعؿ لياؼ الكولاجيف أحيث تحمي المعادف المتبقية 

 .(1-1جدوؿ) (Ganesh and Parikh 2011) بشكؿ قميؿ جداً 
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 تأثر بالنخرمالات بيف العاج المؤوؼ والعاج الاختلبف(:1-1)جدوؿ رقـ 
 تأثرمالالعاج  العاج المؤوف

 تحت الطبقة الخارجية المؤوفة توضعي الطبقة الخارجية في الآفة النخرةشكؿ ي

 قاسي وذو مممس مقاوـ رطب وليف بشكؿ مستمر

 قميمة منتجات سميةع ـ مو مستمر قميؿ الخمج أو معد مخموج بشدة بالجراثيـ

 ناقص التمعدف جزئياً ولكف ألياؼ الكولاجيف لا تزاؿ سميمة لألياؼ الكولاجيف انحلبؿ

 ممكف إعادة تمعدنو لا يوجد إمكانية لإعادة التمعدف

 ممكف أف يحافظ عميو يجب أف يزاؿ

 

 : خمس مناطق مميزة في العاج النخر -

 يعالتقدـ السر الآفات ذات  مف في الآفات ذات التقدـ البطيء وضوحاً أكثر وىي 

(Roberson2006): 

 المنطقة الأولى العاج السميـNormal Dentin  : المنطقة وىي منطقة العاج الطبيعي

لا دونتوبلبست و استطالات خلبيا الأعمى عاجية حاوية  قنياتالتي تحوي عمى  الأعمؽ

يحوي عمى شبكة ألياؼ الكولاجيف  القنيوي بيفالعاج  ,في لمعتيا يةبمور  تحوي ترسبات

و العاج ينبتو  قنياتفي ال جراثيـلا يوجد ويكاد طبيعية وكثافة طبيعية لبمورات الأباتيت 

 .نتج ألـ حادي بواسطة أداة تجريؼ أو حؾ بأداة خشنة أو التجفيؼ بالحرارة أو اليواء

 الشفاؼالعاج فوؽ  المنطقة الثانية Subtransparent Dentin :قص تمعدف ن نلبحظ

طقة في المنالعاجي أولي لبمورات ناعمة في لمعة الأنبوب تشكؿ القنيوي و  بيفلعاج ا

في ىذه  جراثيـوجد يلا يكاد دنتوبلبست عمى كؿ حاؿ ضرر واضح لامتدادات الأ ,دمةالمتق

 .ؤدي لإنتاج ألـ والعاج قادر عمى إعادة التمعدفيلعاج او نبيتَ و  ,المنطقة
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  العاج الشفاؼالمنطقة الثالثة Transparent Dentin : المنطقة الشفافة ىي منطقة العاج

 في منطقةمف العاج الطبيعي ويبدي نقص أكثر لممعادف  قؿ قساوةالنخر وىو أر بالمتأث  

تياجـ الحموض  ,العاجية قنياتيرة عديدة في لمعة البورات كبم  توجد القنيوي و  بيفالعاج 

لكولاجيف لياؼ الأ ساىميةوي لمعاج وتكوف الروابط التالعضوية المعادف والمحتوى العض

القنيوي وتبقى ىذه  بيفكقالب لإعادة التمعدف لمعاج  سميمة كما يخدـ الكولاجيف السميـ

إف تنبيو ىذه المنطقة يؤدي  المنطقة قادرة عمى الإصلبح الذاتي في حاؿ كوف المب حياً 

  .لحدوث ألـ

 المنطقة الرابعة العاج المضطرب Turbid Dentin : تميز بتوسع تمنطقة الغزو الجرثومي

معدني قميؿ وألياؼ الكولاجيف في ىذه ال المحتوى ,العاجية الممموءة بالجراثيـ قنياتوتشوه ال

لا يمكف لمعاج في ىذه المنطقة أف  ,المنطقة متفسخة أو متحممة بشكؿ غير قابؿ للئصلبح

 .قبؿ إجراء الترميـ وب إزالتويج وصمح بشكؿ ذاتي ولا يمكف إعادة تمعدنيُ 

 مؤوؼ المنطقة الخامسة العاج الInfected Dentin : وىي تتألؼ مف عاج متفكؾ ممموء

الكولاجيف غائبة وىناؾ أعداد وألياؼ نية مميزة لمعاج وتبدو المعادف ولا يوجد بُ  ,بالجراثيـ

  .ىائمة مف الجراثيـ مبعثرة في البنية الحبيبية
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ثالثالفصل ال  
  يالسن  خر  تشخيص الن  

 : Caries Diagnosisيخر السن  تشخيص الن   3-1 

 امتداد ليتوسع في أيامنا ويشمؿوجود نخر ل ي مف تحرٍ خر السن  تطور اليدؼ مف تشخيص الن  

مكاني  ( خرة الن  فعالي  )خرة وسرعة تطور الآفة الن   حديد العوامؿ التي تؤدي إلى التمعدف وت إعادةة وا 

 Verdonschot and Mansson) ض وتحديد الزمف الملبئـ لمتداخؿير عند المر نخال حدوث

دقة ولتحقيؽ  بنى عمى أساس التشخيصسنية يُ ف  قرار المعالجة في العيادة اللأو , (2003

 .ر وسائؿ تشخيص متعددةيتطو  تـالنخرية الآفة فعالية لتشخيص المعبرة عف اوفعالية 

 :النخوربعض طرائق تشخيص    1-3-1

  بما يتضمنو مف: السريري  فحصال -

 الفحص البصري Visual Inspection :ص الحفرة الفموية بشكؿ عاـ تحت حيقوـ عمى ف

أو ة ظة وجود حفرة نخر حإلى تنظيؼ وتجفيؼ الأسناف وملب مصدر ضوئي جيد إضافةً 

 .(2003وزملبؤه  Kidd)(الكشؼ المبكر عف الآفة)ؼ أملبح نة أو خسازيب متمو  يم

 السبر اليدويProbing: ة لأطباء المسبر لفحص الآفات النخر يستعمؿ العديد مف ا

بر أف المقاومة المحسوسة خلبؿ مرور المسبر واعتُ  ,ة التي تصيب الوىاد والميازيبوخاص  

 2003Lussi and)علبمة تشخيصية ميمة رغـ اختلبؼ الأطباء في تفسيرىا عمى السطح 

Francescut ) ,  القيمة التشخيصية لممسبر في الوقت الراىف موضع شؾ مف قبؿ  إف

 (:Yassin1995)الباحثيف ويعود ذلؾ لػ العديد مف 
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  .يعطي الفحص بالمسبر إمكانية تشخيصية أكثر مف الرؤية المباشرة لا -

 .الأساليب الوقائية بإتباعتيدـ البنية مخسوفة الأملبح والتي يمكف شفاؤىا يؤدي إلى قد  -

  .لمنخر إلى مواقع أخرى ةالمسببإمكانية نقؿ الجراثيـ  -

 .لا يستطيع رأس المسبر الولوج في الميازيب ذات القطر الأصغر مف قطر رأسو -

يث تراوحت نسبة حالعاجية في كشؼ النخور  فحص السريريراسات عدـ فعالية الأظيرت الد

خور العاجية مف الن% 48إلى % 20مف بواسطة الفحص البصري الصحيح  التشخيص

(Rimmer and Pitts 1990). 

 :تعتمد على الأشعة السينية طرائق -

 التشخيص الشعاعي Radiography:  بما يتضمنو مف صور مجنحة وبانورامية وذروية

إذ , خر مع العمـ أف  الآفة السريرية أكثر امتداداً حيث أنيا تعطي دلالة عف حجـ وامتداد الن  

الأكثر فائدةً في تحري النخور داخؿ فموية وخاصة المجنحة ثـ الذروية  الصور الشعاعية تعتبر

ف  الآفات البدئية وخاصة الملبصقة لا يمكف كشفيا شعاعياً , السنية وزملبؤه  Creanor)وا 

1990). 

  التشخيص الشعاعي الرقمي Digital Radiography:  يتـ بواسطة صفيحة فوسفورية بحجـ

, معطيات الصورة بحاسوب حاوي عمى برنامج خاص لتوضيح ةالتقميدي موصول الفيمـ الشعاعي

مقارنة بيف سمسمة مف الصور لمراقبة الآفة كما يسمح اليعتمد عمى الطرح الشعاعي ويسمح ب

والظيور الفوري المنخفضة الأشعة تو جرعة اميز مف أىـ  ,بالكشؼ المبكر عف الآفات النخرية

 .(Verdonschot  and Mansson 2003) المأخوذة مصورةل
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 تقدـ ىذه الطريقة شرائح ومقاطع عرضية لمسف  :التصوير الطبقي المحوسب ذو المنفذ المعدؿ

 Verdonschot) تجمع بمجسـ ثلبثي الأبعاد تفيد في تحري النخور البدئية الصغيرة والثانوية

and Mansson 2003). 

 : Based Diagnosis Electric التشخيص المعتمد على التيار الكهربائي -

ة النخرة أعمى مف الناقمية الكيربائية لمنسج السنية السميمة الناقمية الكيربائية لمنسج السني   إف  

 .وزيادة الناقمية دليؿ عمى تقدـ النخر السني

يوضع أحد المسرييف عمى السف ويمسؾ المسرى الآخر باليد ويتـ تشغيؿ الجياز لقياس مقدار 

 . (Verdonschot and Mansson2003) الكيربائي الداؿ عمى مقدار امتداد الآفة النخرةالتوصيؿ 

 ق الليزريالتشخيص المعتمد على مبدأ التأل   -

 Laser Fluorescence Based Diagnosis: 

نتيجة ( الشعاع المثير)إلى النسج الوارد ؽ ىو ظاىرة يتغير مف خلبليا طوؿ موجة الضوء التأل  

الشعاع )ر عند الانعكاس طوؿ موجة أكبإلى صو مف قبؿ النسج امتصا

 .(Featherstone 2000()المثار

 1982وزملبؤه  Bjelkhagenة لأوؿ مرة مف قبؿ لميزر المتألؽ لكشؼ الآفات النخر جربة ات تـ

 488)وتبيف أف  الميناء السميمة تتألؽ عندما تتعرض لإشعاع ليزري ذو طوؿ موجة 

بدراسة  1998عاـ  Gallو Hibstقاـ أف  وتتابعت الأبحاث إلى, (1994ركاب )(نانومتر

التألؽ  إشارات اسينانومتر كمصدر إثارة وق 655يزر بطوؿ موجة ملاـ اؽ واستخدظاىرة التأل  

 .عند موجات أعمى
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بيف  اف المصابة بالنخر وجود تبايفعمى الأسن 1999عاـ  Paulus و Hibst دراسة بينتو 

طاؽ الأشعة نِ المناطؽ السميمة والنخرة ويمكف كشؼ ىذا التبايف مف خلبؿ إثارة التألؽ في 

باختراع جياز  اذروتي تبمغتتابعت الأبحاث فيما بعد و  ,الحمراء والقريبة مف تحت الحمراء

, (Featherstone 2000)2000رح للبستخداـ عاـ وطُ    DIAGNOdentتجاري في ألمانيا 

ة تقوـ بنقؿ الضوء إلى مسبر محموؿ مف صماـ ليزري ثنائي مع حزمة ألياؼ بصري  وىو يتألؼ 

يقوـ أيضاً باستقباؿ الضوء الصادر مف النسج  الألياؼ البصرية في نيايتود بعيف مف يدوياً مزو  

 .(Ross1999 ) (فعالية الآفة النخرة)ة المطموب قياس شدة تألقيا السني  

أف  الجياز مصمـ لتشخيص نخور السطوح  2003عاـ  Manssonو Verdonschot ذكر

 .الممساء الممكف الوصوؿ إلييا استخدامو عمى السطوح كما يمكفالإطباقية 

تـ  في كشؼ نخور السطوح الملبصقة وؿ مف الجياز و كاف مف الصعب استخداـ الجيؿ الأن  ولأ

وتدي الشكؿ حاوي عمى رأس سبر  DIAGNOdent penتطوير الجيؿ الثاني وىو جياز 

 .خاص بالسطوح الملبصقة

 :DIAGNOdent penالنخر جهاز التألق الليزري لكشف  1-3-2

 :مف يتألؼ

  :الجياز جسـ -أ

 .نانومتر 655 موجة طوؿ ذو Diode laserنوع  مف ليزري مولد -1

 :مقطعيف ذات رقمية إلكترونية شاشة2-

 .الحالية النقطة في النخر درجة عف ريعب   رقماً  يعطي (Moment)لحظي : الأولى
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 العميا القيمة وتبقى المفحوص, السطح عمى الأعمى القراءة تعطي  (Peak)ةو الذر : الثانية

 .الفحص انتياء إلى العمؿ خلبؿ إلييا الوصوؿ منذ محفوظة

 .البطارية شحف مف لمتأكد رمؤش   -3

  .الصوت إعدادات لتحديد وآخر الرأس, نوع لتغيير وآخر الجياز, إعدادات لتغيير زر -4

 .الميزري الشعاع نقؿ طريقو عف ويتـ وقبضتو, الجياز جسـ بيف يصؿ بصري ليؼ -ب

 في ومستقبلبً  لمضوء راً مصد   يضـ رأس خلبؿ مف الميزري الشعاع يصدر : الجياز قبضة -د

الإطباقية لمسطوح رأس يستعمؿ لممسافات الملبصقة و رأس الرؤوس  فنوعيف م وجدي ,واحد آفٍ 

 .والسطوح الممساء

مباشرة إلى السف  nm655يقوـ ىذا الجياز بإصدار نبضات ضوئية ذات طوؿ موجة محدد 

ليتـ امتصاصو مف الأنسجة السنية العضوية وغير العضوية وحيف يواجو الميزر تغيرات في 

و طوؿ عنالبنية كوجود نخر أو انخساؼ في الأملبح المعدنية يؤدي ذلؾ لضياع طاقة ينتج 

يمر الضوء المنعكس عبر ليؼ بصري آخر ويترجـ الجياز ىذه , موجة أكبر لمضوء المنعكس

 .99-0التغيرات إلى قيـ رقمية تتراوح مف 

العاجية )خسؼ الأملبح مف النسج السنية الصمبة أف   2003وزملبؤه  Mendesوذكر 

تشخيص النخور في  في تألقيا الذاتي الطبيعي وىذه الظاىرة مفيدة  زيادةيسبب ( والمينائية

ـ بزيادة القيـ الرقمية الدالة عمى ترجَ تقدـ النخر السني يُ  أف   1999عاـ  Rossذكر و , السنية

عضوية لبالتغيرات في البنية العضوية وال أف   2001وزملبؤه  Hibstكما ذكر  زيادة التألؽ

 .زيادة التألؽ أيضاً في ؽ كما تمعب الجراثيـ ومستقمباتيا دوراً زيادة في التأل  لمنسج السنية تسبب 
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أفضؿ مف الصور الشعاعية  DIAGNOdentأف دقة  2000وزملبؤه   Shiو أظيرت دراسة 

صورة العاج والتي لـ تظير بعد في يص الآفات النخرية في الميناء والحيث استطاع تشخ

 .ةاعيالشع

كشؼ النخر البدئي لمفيد  DIAGNOdentأف  2007وزملبؤه  Kinoshitaكما أظيرت دراسة 

 .تقييـ فعالية إزالة النخر وذلؾ بتحري بقاء عاج نخر في أرض الحفرة المحضرة لو 

أف  المويحة والتصبغات والقمح جميعيا تؤثر عمى 2005 زملبؤه عاـ و   Lussiمف  وذكر كلبً 

 .وجافاً نوعاً ما المعرض لميزر نظيفاً ؽ لذلؾ يجب أف يكوف السطح قيـ التأل  
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  لرابعالفصل ا
ي  خر السن  معالجة الن     

:Dental caries treatment 1-4معالجة الن خر السن ي  
وتوفير قابمة للئصلبح الغير نى السنية المعيبة زالة كؿ البُ لإ خور السنية تيدؼ معالجة الن  

أحد الأىداؼ  محافظ قدر الإمكاف, وعمى الرغـ مف أف  الحماية اللبزمة لمب وتطبيؽ ترميـ 

المحافظة  خور السنية إلا أف  الرئيسية لممداواة الترميمية ىو إصلبح الأذى الحاصؿ بسبب الن  

ب نى سنية أقؿ كاف الأذى الحاصؿ في الم  وكمما أزيمت بُ  ,لأمر الأسمىا وعمى حيوية السف ى

ذلؾ يزيد مف فرص الحفاظ فترميمات صغيرة قدر الإمكاف  يداً في عمؿأقؿ ويجب ألا نأؿ جَ 

في المنطقة وخاصة عمى مادة الترميـ داخؿ السف ويقمؿ مف تعرض الترميـ لمجيود الإطباقية 

الخمفية مف القوس السنية بالإضافة إلى تأميف نواح تجميمية أفضؿ وبالطبع كمما كانت الحفرة 

 (.2008وزملبؤه  البني) تبقية أقوىصغيرة كانت بنية السف غير المحضرة الم

 :ةبعض طرائق معالجة الآف ات النخر  1-4-1

 : Mechanical Caries Treatment خر الميكانيكيتجريف الن   -

مت أدوات خدِ ثـ استُ , 1871النخر كانت باستخداـ المثقاب عاـ  تجريؼالمحاولات الأولى ل

مما أدى , لقمة فعاليتيا في العلبج إضافةً  التجريؼ اليدوية الحادة ولكنيا استغرقت وقتاً طويلبً 

              تبريد بالماءالع التوربيف اليوائي مالسنابؿ الدوارة عمى سرعة عالية لظيور 

(380000-450000 rpm)(Chourio 2006وزملبؤه),  تجريؼ وذلؾ لمدخوؿ للآفة ومف ثـ

استخداـ ممكف وفي النياية  (rpm 4000)دوارة عمى سرعة بطيئة البواسطة سنابؿ النخر 
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بي مف الانكشاؼ ولمتأكد مف إزالة كافة النخر المجارؼ اليدوية الحادة لمحفاظ عمى النسيج الم  

ممكف أف  ياالة لمنخر ولكن  ؽ ىذه التقنية إزالة سريعة وفع  تحق  , العاجي في الحفرة المحضرة

وزملبؤه  b2000()Limaوزملبؤه  Banerjee)إزالة غير ضرورية لمنسج السميمة  تسببت

2005). 

 ألـ وعدـ راحة لممريض فصوت آلة التجريؼ إضافةَ مع  الميكانيكيإزالة النخر عادة رافؽ تي

التي  ميكانيكيعتبر أحد أىـ مساوئ التجريؼ الت ةي  بلواحتماؿ تولد حرارة وأذية والضغط للبىتزاز 

  .(2001وزملبؤه  Maragakis)( Dinesh 2011)قد تضطرنا إلى إجراء تخدير 

ازدادت الأىمية  اقةر الترميمات المص  و ظيولكر في العقود الأخيرة وكنتيجة لممساوئ سابقة الذ  

نسج السنية السميمة والنسج العف تجريؼ النخر الميكانيكي تحافظ عمى لتطوير تقنيات بديمة 

أكبر  مؤمنةً راحةً ( 2003وزملبؤه  Miller)ر بالنخر القادرة عمى إعادة التمعدف قميمة التأث  

ز ألـ أو مضجيج أو اىتزاز قد يحف  ل في الاستخداـ وغير مسببةً  وسيولةً , لممريض أثناء العلبج

 :(2005وزملبؤه  Fluckiger)منيانذكر , إجراء تخدير موضعي

  :Air-abrasionالهوائي    لالسح -

كطريقة شبو ميكانيكية لإزالة النسج  1945عاـ  Robert Blackاليوائي بواسطة  ؿحتطور الس  

يترواح ( ألومينا)السنية النخرة تتضمف ىذه التقنية قذؼ سطح السف ببودرة أكسيد الألمنيوـ 

وزملبؤه  El kholany)  حمؿ بتيار مف اليواءميكروف عالية السرعة تُ ( 50-20)بيف  قطرىا

2002). 

أثناء يا مع التجريؼ الآلي ولكف زواؿ حس الممس عتبر ىذه الطريقة غير مؤلمة عند مقارنتتُ 

مكانية إزالة النسج السنية السميمة بواسطة ذرات الألومينا إضافةً التجريؼ  لاحتماؿ استنشاؽ  وا 

 .(1996وزملبؤه  Nikaido)المآخذ عمى ىذه الطريقةأىـ ذرات البودرة كانت أحد 
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- Air-Bolishing: 

وىي تقنية أخرى تتضمف الاستفادة مف مزج بيكربونات الصوديوـ المنحمة في الماء وجزيئات  

مما يؤدي  ءالضغط اليوائي والما باستخداـؽ عمى سطح السف طب  تُ  ,الفوسفات ثلبثية الكالسيوـ

 (.2002وزملبؤه  El kholany نقلًب عف ) Walsmsley 1987المنطقة المطموبة فقط  ؿلسح

تؤثر ىذه التقنية عمى سطح السف السميـ والترميمات المتواجدة وبناءً عمى ذلؾ اقترح ممكف أف 

   العديد مف الباحثيف استخداـ ىذه التقنية في إزالة العاج النخر في نياية مراحؿ تحضير الحفرة

( El kholany  2002وزملبؤه).  

- The Ultrasonic instrumentation: 

 سحؿلسف عف طريؽ الطاقة الحركية لجزيئات الماء إلى سطح اعمى نقؿ ىذه التقنية تعتمد 

 (.2007وزملبؤه  Correa)  وجود ذبذبة عالية السرعة لرأس القطع المستخدـ معالمنطقة 

زة التقميؿ أو الحد مف الضجيج والاىتزاز والحرارة والضغط تقنية الأمواج فوؽ الصوتية ليا مي   إف  

المحدود لرؤوس التطبيؽ وزمف العمؿ الطويؿ وعدـ القدرة عمى إزالة النسج النخرة  فرولكف التو 

وزملبؤه  El kholany ) ت مف قبوؿ ىذه التقنيةالطرية ىي الأسباب الأساسية التي حد  

2002 .) 

- The Ultra sound instrumentation: 

ئي الصوتي بتردد عالي مع اليوا ؿلمطريقة السابقة وتعتمد عمى السحفيما بعد كتعديؿ  تتطور  

وحركة طولية  (0.08mm-0.15)ضة لة تقوـ بحركة بيضاوية بمسافة مستعرِ معد   حؿرؤوس س

برد وتُ  ةىب عند الحافة القاطعطمى ىذه الرؤوس بالذ  تُ  (0.055mm-0.135)تتراوح بيف 

بار  (305)ويديرىا ضغط ىوائي بمقدار  (30ml/min-2)باستخداـ الماء بسرعة جرياف 
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رؤوس متعددة الأشكاؿ تفيد في تحضير حدود الحفرة الخارجية كما أنيا ستخدـ تُ ولإنياء الحفرة 

  (.2002وزملبؤه  Wicht )ف جيدة لإزالة العاج النخر المتمي  

وزملبؤه  0.4mm  (Hugoمف مساوئ ىذه الطريقة السحؿ البطيء وانحراؼ المحور بمقدار 

المواشير المينائية والتصدعات المترافقة في المناطؽ القريبة مف كما لوحظ ضعؼ  (1996

 (.2001وزملبؤه  Setien )منطقة التحضير

 : Lasersالليزر   -

تعتمد عمى  ,1960عاـ  Maimanظيرت تقنية أخرى مع تطور الميزر الياقوتي بواسطة 

ضغط  تسبب كما أنيا ةحفر نظاميؿ يتفيد في تشكلنبضات الطاقة  ملبمس لمحفرةالتطبيؽ غير 

رغـ ذلؾ ىناؾ خطر مف تولد و , مف الطرؽ السابقة يلبماً إأقؿ أقؿ وبالتالي ة واىتزاز جوض

في  ااستخداميإمكانية تفاع سعر ىذه التقنية وعدـ لار  إضافةً  يأثر ذلؾ عمى المب السنو حرارة 

 .(2002وزملبؤه  El kholany ) حاؿ وجود ترميمات معدنية داخؿ فموية

أنواع جديدة مف الميزر لقطع النسج القاسية مع أفضمية انبعاث الأشعة فوؽ  تذلؾ تطور ورغـ 

 (2011وزملبؤه  Pratap)لتحضير العاج النخر (337nm)البنفسجية بطوؿ موجة 

 :Ozoneالأوزون   -

أكثر مقاومة لمنخر مف  نسج السف المعاد تمعدنيا أف   عمى اً اعتماد Ozoneرح استخداـ الػ اقتُ 

 ـ التقنية تشخيص النخر بالميزر ىذه تتضمف , (Holmes 2003)نسج السف السميمة المعالجة ث

ينفذ الأوزوف مف خلبؿ النسج النخرة  ,(1999وزملبؤه  Lussi) ةدقيق 2بالأوزوف لمدة أقؿ مف 

, النسج النخرة لإعادة التمعدف ييِئيُ و يقضي عمى البيئة الملبئمة لمجراثيـ الممرضة لبسيولة 

مف حماية التحدث إعادة التمعدف بمساعدة التطبيؽ الموضعي لمحموؿ إعادة التمعدف ومجموعة 

ىذه , (2004وزملبؤه  Baysan) (0222وزملاؤه  Baysan ) تعطى لممريضالتي النخر 
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د بالميناء طبيقيا مقي  التقنية السريعة تجنبنا الحاجة لمتخدير الموضعي والتحضير والترميـ ولكف ت

 (.2003وزملبؤه  Holmes )الخارجية ونخور الجذور

 :Enzymes لأن       زيم             اتا -

ناجـ عف الفعالية الأنزيـ الحاؿ لمكولاجيف  1989عاـ  Goldbergو Keilاكتشؼ كلًب مف 

ساعات مف  5-2بعد  نةمي  في إزالة النسج العاجية النخرة ال Achromobacterأنواع الجراثيـ 

أرض في خالية مف الجراثيـ مع انكشاؼ لمكولاجيف سميمة المتبقية العاج طبقة وتكوف  ,تطبيقيا

 .(2002وزملبؤه  El Kholany) الحفرة

 تويعمؿ وفؽ نفس التقنية السابقة وعمى الرغـ مف فعالي Pronaseاسمو آخر  أنزيـؼ شِ اكتُ 

وزملبؤه  El Kholany)  مف استخدامو النخر حد   حتاجو لإزالةيولكف الوقت الطويؿ الذي 

2002.) 

لتجريؼ  جديدةً  وأنتج صيغةً  2003عاـ  Bassadori بواسطةأجريت أبحاث في البرازيؿ  

الذي يقوـ بكسر الروابط في  ®Papacarierتحت اسـ  2005للبستخداـ عاـ  تنخر وطرحال

 Papainىلبـ  إف  , (2011وزملبؤه (Sing ألياؼ الكولاجيف المتحممة جزئياً في العاج المؤوؼ

كما , لجراثيـ وكبح نموىا وتكاثرىاا إبادةالأساسي ليذا المنتج وىو المسؤوؿ عف  ىو المحتوى

البشري الذي يفيد في تنظيؼ الأنسجة المتموتة الناجمة  Pepsinيحوي اليلبـ أنزيـ مماثؿ لمػ

 Singh) المعمومات حوؿ ىذا المنتج غير كافيةلكف لا زالت  ,ر فترة الشفاءعف الحروؽ ويقصّ 

 (. 2011وزملبؤه 
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 تجريف النخر الميكانيكي الكيميائي 1-4-2

 Chemomechanical Caries Removal: 

تسبب الحموض الناجمة عف تخمر الكاربوىيدرات مف قبؿ الجراثيـ انحلبؿ معادف الميناء ومع 

العاجية التي تمتمئ فيما بعد بالجراثيـ وبالتالي  نخرة تمر ىذه الحموض عبر القنياتتقدـ الآفة ال

وعندىا تصبح ألياؼ الكولاجيف ومكونات القالب , مما يسبب نقص تمعدف أبعد PHينخفض الػ 

العضوي الأخرى لمعاج السني أكثر عرضةً لمتحمؿ الأنزيمي مف قبؿ الجراثيـ مما يؤدي لتفسخ 

الطبقة الداخمية ناقصة التمعدف  ,ي الآفة النخرةف تمييز منطقتيف فألياؼ الكولاجيف وعندىا يمك

ممكف إعادة تمعدنيا حاوية عمى ألياؼ كولاجيف سميمة تدعى بطبقة العاج المتأثر بالنخر وال

والطبقة الخارجية حيث ألياؼ الكولاجيف متفسخة جزئياً ولا يمكف إعادة تمعدنيا تعرؼ بطبقة 

 (.Ganesh and Parikh 2011 )العاج المؤوفة 

 لنخرالانحلبؿ الكيميائي لمعاج ا عمى (CMCR)تجريؼ النخر الميكانيكي الكيميائي  يعتمد 

قميمة عمى النسج السنية  والحفاظ مؤوفةالنسج ال حيث يتـ إزالة ,متبوعاً بإزالتو بالتجريؼ المطيؼ

إزعاج  والسني أتخريش لمب ذلؾ  والقادرة عمى إعادة التمعدف دوف أف يسبب التأثر بالنخر

 (.2011Pratap)أثناء التجريؼ  المريض

 :تطور نظام تجريف النخر الميكانيكي الكيميائي -

مف  الأوؿ لعناصر التجريؼ الميكانيكي الكيميائي كاف باستخداـ ىيبوكموريد الصوديوـ تطبيؽال

عامؿ حاؿ لمبروتيف غير نوعي يزيؿ بفعالية المكونات العضوية ك 1976وزملبؤه  Habibقبؿ 

ثبت أف ىيبوكموريد الصوديوـ ولكف أُ  ,(Ganesh and Parikh 2011) حرارة الغرفةبدرجة 

مادة غير مستقرة وعدوانية تؤثر عمى النسج السميمة ولمحد مف ىذه المشكمة أدرجت ىذه المادة 
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محاولة والغميسيف ك في محموؿ يحوي مزيجاً مف ىيدروكسيد الصوديوـ وكموريد الصوديوـ

ويتألؼ , (2000وزملبؤه  Beeley)Gk101 (PH=11.4 )ي سمو  لتقميص ىذه المشكمة 

ثبت أنو أكثر فعالية مف ىيبوكموريد الصوديوـ أُ و  N-Monochloro Glycine (NMG): مف

مف العاج النخر عف طريؽ ىجوـ انتقائي عمى ألياؼ  فيو يؤثر فقط عمى الطبقة المؤوفة لوحده

روابط الالكولاجيف المتحممة جزئياً بسبب النخر مؤدياً لكسر سلبسؿ البولي ببتيد وحممية 

التساىمية لألياؼ الكولاجيف  دوف أف يؤثر عمى ألياؼ الكولاجيف السميمة في العاج السميـ أو 

تـ  طويؿال ووقت عممونتيجةً ل ,و لا يؤثر عمى المب السنير بالنخر كما أن  العاج الداخمي المتأث  

 (Amino bytric acid) الغميسيف بحمض الأمينوبيوتريؾحيث تـ استبداؿ  Gk101Eتطوير 

رؼ عُ , monochloroamino-butyric acid) (N- (NMAB)أطمؽ عمى المنتج اسـ

عاـ في الولايات المتحدة وسوؽ عالمياً ( 1984)أنتج عاـ , Caridexأو الػ  Gk101Eبػ

(1985)  (Pratap  2011وزملبؤه). 

 :Caridexآلية عمل   -

 الروابط بيف جزيئاتو كسرمؤدياً إلى الآفة النخرة  فيمورة الكولاجيف المتحمؿ جزئياً ك يعتمد عمى

مع إمكانية حدوث  Payrrole-2-Carboxylicوتحويؿ ىيدروكسي البروليف إلى حمض 

ألياؼ الكولاجيف وجعميا مما يؤدي لتحطيـ  الغميسيفانشقاؽ في الميؼ عف طريؽ أكسدة بقايا 

قميؿ تاركاً سطحاً غير نظامي  ,(2-1الشكؿ) (1999وزملبؤه  Ericson) ىشة سيمة الإزالة

 في بعض المناطؽ ومغمقة في مناطؽ أخرى ةمفتوحالعاجية  قنياتتكوف فيو الالتمعدف 

(Correa  2008وزملبؤه.) 

 :في زجاجتيف NMAB Caridexنظاـ الػ  ؽسو   

 .محموؿ ىيبوكموريد الصوديوـ: تحوي الأولى
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, ىيدروكسيد الصوديوـ  ,غميسيفمحموؿ : تحوي الثانية حمض الأمينوبيوتريؾ, كموريد الصوديوـ

كما  Caridexر رأس عمى شكؿ ممعقة لتطبيؽ الػو  وطُ , قبؿ الاستخداـ يتـ مزج المحموليف مباشرةً 

 (. Michelle and Luis 2005)خدـ لإزالة العاج المتميف استُ 

  :Caridexتجريف النخر  نظام  مساوئ   -

 .دقيقة (5-10)يتطمب وقت عمؿ طويؿ  -1

 .حتاج إلى كمية كبيرة مف المحموؿي -2

  .يجب تدفئة المحموؿ قبؿ الاستخداـ -3

 .حتاج إلى خزاف كبير مع مضخةنعند التطبيؽ  -4

 .أدوات تجريفو غير مثالية -5

 .غلبء ثمنو -6

 .ر المنتج في فترة زمنية لـ تكف فييا أنظمة الربط العاجية شائعةو ظي -7

 صلبحية العبوة ابتداءً مف فتحيا قصر فترة  -8

(Beeley  2000وزملبؤه). 

 

 

 

 

 

 

سمسة البولي ( a)بنية الكولاجين (: 2-1)الشكل
ببتيد تشير الأسيم الحمراء إلى مناطق يتم فييا 

عن طريق  CMCRشطر الكولاجين بواسطة 
( b), انحلال الغميسين أو الييدروكسي البرولين

الكولاجين ثلاثي الحمزون يشير السيم الأحمر إلى 
روابط بين المواقع الانقسام عن طريق انحلال 

 ينالكولاج)وحدات التروبوكولاجين ( c), الجزيئات
تشير , التي تجتمع لتشكل ليف الكولاجين( الثلاثي
نقسام عن طريق م الحمراء إلى مواقع الا يالأس

وزملاؤه  Beeley.)انحلال الروابط بين الجزيئية
2222) 
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 :Carisolvلأول من نظام تجريف النخر الميكانيكي الكيميائي  جيل اال -

 لا Carisolv 1997ت إلى تطور نظاـ جديد ىو أد   Caridexالمآخذ عمى نظاـ الػ  ف  إ

يتطمب تطبيقو تسخيف ويحوي ثلبث حموض أمينية لا تقؿ أىمية عف ىيبوكموريد الصوديوـ              

(Draghincescu 2004) , تمت إضافة ميتيؿ السيمموز  مستخدـالالسائؿ مقدار ولمحد مف

(Methyl Cellulose ) أدى لتحسيف الفعالية السريرية  ىلبمياً مماقواماً لزجاً أو الذي يعطيو

, (2004ملبؤه وز  Azrak) الاستخداـ وأصبح أكثر تماساً مع سطح الحفرة السنيةفي سيولة و 

لو  وأضيؼ, مما جعمو أكثر فعالية Caridex كموريد الصوديوـ مقارنة معكما ازداد تركيز ىيبو 

مت م  صُ كما  ,ند التطبيؽعفأكسبتو الموف الأحمر لتمييزه عف نسج السف  صبغة الارتروزيف

مجموعة مف الأدوات الخاصة لتجريؼ العاج المتميف تعمؿ في جميع الاتجاىات وليست 

 (.Draghincescu 2004) كالمجارؼ اليدوية التي تعمؿ في اتجاه واحد

عمى شكؿ أنبوبيف متصميف للبستعماؿ المتعدد مع رؤوس مزج أو أنبوبيف ؽ ىذا المنتج سو  

  حموض أمينية 3عمى  حاوي ىلبـ أحمر: يحوي الأنبوب الأوؿ ,للبستخداـ المفردمنفصميف 

رتروزيف يؿ سيمموز وىيدروكسيد الصوديوـ والاتمع كاربوكسي مي( الموسيف والغموتاميؾ, الميزيف)

 %(.0.5)بتركيز  الصوديوـ بوكموريدسائؿ شفاؼ يحوي ىيويحوي الأنبوب الثاني  ,لجعمو مرئياً 

 Ganesh)مقداريف متساوييف مف كمييما مباشرة قبؿ الاستخداـ لمحصوؿ عمى ىلبـ فعاؿ  زجيم

and Parikh 2011),  ًويتطمب مقدار صغير مف المادة تقريبا(ml0.2-0.1( )Ericson 

دقيقة تبعاً لمكاف النخر وعمقو واتساعو  15-5اللبزمة لمتجريؼ  والمدة الزمنية (1999وزملبؤه 

( فتح العبوة تبقى فعالة لمدة شيروبعد أف تُ )دقيقة بعد المزج 20ويبقى اليلبـ فعالًا لمدة 

(Cederland  1999وزملبؤه). 
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 : Carisolv آلية عمل -

مف الحموض  نحصؿ عمى أشكاؿ أحادية الكمورة PH=11عند مزج اليلبـ والسائؿ وعند 

الأمينية حيث تنتقؿ ذرة الكمور مف الييبوكموريد إلى مجموعة الأميف لكؿ حمض أميني وبالتالي 

 (.Draghincescu2004) تصبح أقؿ فعالية وتأثيراً عمى النسج السميمة  كما أنيا أكثر نوعيةً 

موجبة ) ةشحناليحوي ثلبث حموض الأمينية مع سلبسؿ جانبية مختمفة  Carisolvولكوف ىلبـ 

عمى وؿ الميؼ الكولاجيني الحاوي عمى طجذب كيربائي فإنيا تطبؽ ( أو سالبة أو كارىة لمماء

جميع  طبؽ الجذب الكيربائي عمىكما يُ , سلبسؿ جانبية ذات شحنات كيربائية مختمفة

 .(2001وزملبؤه  Margakis)في العاج المؤوؼالبروتينات والجزيئات العضوية الكبيرة 

يؤثر عمى العاج  لا( مكمورةحموض أمينية  )الحاوي عمى كمورامينات  Carisolvالػإف  فعؿ 

بالأنزيمات الحالة الناجمة عف  ةغير متأثر الحاوي عمى ألياؼ كولاجيف وبروتينات سميمة السميـ 

 PH ىذا ويمعب الػ, ورات ىيدروكسي الأباتيتلمحافظ عمى محتواه الأساسي مف بمالنخر وا

نقاص عف طريؽ إلمعاج المتأثر بالنخر نية المعدنية البدوراً في تثبيت  Carisolvلمػ المرتفع 

 .(3-1الشكؿ ) (Dahlin 2001)ر ف النخبالحموض الناجمة عقابميتيا لمذوباف 

 :Carisolvالجيل الثاني من نظام تجريف النخر الميكانيكي الكيميائي   -

ضعؼ  –وقت العمؿ الطويؿ ) Carisolvلمتغمب عمى الصعوبات الملبحظة عند العمؿ مع 

حيث تـ زيادة  ®Carisolvنتاج أجريت محاولات عديدة أدت لإ( الاتالفعالية في بعض الح

الصبغة الحمراء لأنيا اعتبرت لزيادة الفعالية وغابت فيو  %(0.95)تركيز ىيبوكموريد الصوديوـ

 (2004وزملبؤه  Fure)عند تجريؼ النخر  بصري لتحري الوصوؿ لعاج سميـ سريرياً  معيؽ

Azrak)   وبينت دراسة , (2004وزملبؤه GaneshوParikh  ـ وجود أثر دع 2011عاـ

 .أو النسج الرخوةالسني عمى المب  لزيادة تركيز ىيبوكموريد الصوديوـ
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 (Ganesh and Parikh 2011 )في تجريف العاج النخر Carisolvيختصر آلية عمل (: 3-1)الشكل           

 

 

 

ويطبؽ  Carisolvعندما يتـ مزج ىلبـ الػ 
 ثانية 03عمى الآفة النخرة لمدة 

 

تربط الحموض الأمينية الكموريف وتشكؿ 
 مرتفع PHالكموراميف عند 

 

الحموض الأمينية بشحناتيا المختمفة 
تطبؽ قوى جذب كيربائية لمناطؽ 
 مختمفة مف البروتيف في العاج النخر

 

وتدم ر الروابط التي تمسؾ أو تثبت البنية 
 .الميفية سوية

 

 .انييار أو تحطـ ألياؼ الكولاجيف الضعيفة والمحممة
وىي الحاوية عمى بنية مفتوحة وبالتالي ىي أكثر 

 .عرضة للبنييار بالكمورامينات
 

اليلبـ يطري أو يحؿ فقط العاج المؤوؼ في حيف 
 .أف  النسج السميمة لا تتأثر

للآفة  PHتتغير الػ 
النخرة ويمنع انحلبؿ 

أو تخريب أكثر 
 لمنسج العاجية

 

يحد مف الأثر 
غير المرغوب 
 فيو لمييبوكموريد

 

 .مؤلفة مف سلبسؿ الببتيد: ألياؼ الكولاجيف
  -شحنات , +شحنات : أماكف محبة لمماء

 .كارىة لمماء, غير مشحونة, (الجزء الداخمي)
 

الطبيعة المسامية لمعاج ناقص التمعدف 
 .بالنفوذ Carisolvتسمح لمػ 

تُستعمؿ أدوات خاصة لإزالة ىذه النسج 
دة وزوايا النخرة وىي تممؾ حواؼ حا

 .قطع مثممة
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 :Carisolvمرافقة لنظام  اليدوية الالتجريف  أدوات   -

معظـ ىذه الأدوات  ,تتوفر مع رؤوس دائمة أو قابمة لمتبديؿ Carisolvىلبـ الػ مع تُستخدـ 

مقابؿ السطح المجرؼ  اوفر مساحة عمؿ كبيرة ليي مما كميمةتممؾ حواؼ حادة وزوايا قاطعة 

 (Ganesh and Parikh 2011)إلى جانب قدرتيا عمى القطع الفعاؿ والتحكـ بكيفية القطع 

 (.5-1الشكؿ ( )4-1الشكؿ )

 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a b c 

كميمة تؤمن تحكم القطع الحادة وزوايا الحواف الف Carisolvرؤوس أدوات التجريف الممحقة بنظام  aبين الشكل (: 4-1)الشكل
رؤوس أدوات تجريف ذات زوايا قطع حادة من الصعب ( b)الشكل يظيربينما , جيد بعمق تجريف العاج المؤوف المتمين باليلام

مكانية أذى كم بعمق القطع حالت تآكل سنابل التجريف أو حواف المجارف مع زوايا ( c)ويظير الشكل, النسج السنية السميمةوا 
 .يؤدي لانزلاق الأداة عمى السطح المراد تجريفو وضعف فعالية التجريفمما كميمة أو مستديرة 

 الوصول صعبة والمناطق التيجان لحواف تستخدم أداة - 

Multistar- بإزالة والبدء اليلام لتطبيق أداة أساسية 
 من يقترب وعندما ,اختراق اليلام الرأس يحرض ,النخر
 .الاتجاىات بكل لمكشط يستعمل السميم العاج

 .الصغيرة الحفر في النخر لإزالة أداة-

 

 ولإزالة المب من القريبة المناطق في تستعمل أداة-
 .الحفرة من المين النخر العاج
 
 .العاجي المينائي الممتقى من النخر لإزالة تستعمل أداة-

 Carisolvنظام التجريف بأدوات تجريف النخر الممحقة (: 5-1)الشكل
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 :Carisolvنظام تجريف النخر  مساوئ   -

النخرية الصغيرة أو الملبصقة الدوارة لمنفوذ للآفات  ةالتجريؼ الميكانيكيأدوات ة استخداـ ضرور 

زالة الترميـ الموجود إضافةً  زالة الميناء المغطية لمنخر وا  إلى تخطيط الحفرة عند استخداـ مواد  وا 

 .(2000وزملبؤه  Beeley) (1999وزملبؤه  Cederland) ترميـ غير لصاقة

 :Carisolvنظام تجريف النخر  محاسن   -

كما أنو أقؿ اجتياحاً وتدميراً لمنسج في المناطؽ إزالة النسج النخرة استخدامو في سيولة 

يزيؿ فقط النسج المؤوفة محافظاً عمى النسج المتأثرة القادرة عمى إعادة التمعدف والنسج , المختارة

 .لمباً وىو أقؿ إيلبماً ولا يسبب تخريش, السنية السميمة

لمعاقيف أو ذوي ينصح باستخدامو لممرضى ذوي الرىاب مف المعالجة السنية  والمرضى ا

وفي حالات نخور , أمراض معدية لأنيا وسيمة أقؿ تداخلبً ب مصابيفالتداخؿ الدوائي والمرضى ال

 (.2011وزملبؤه  Pratap)الجذور والنخور العميقة الحساسة مقمصاً الحاجة لإجراء تخدير
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  لخامسالفصل ا
  النسج العاجية المرتبطة

 :Smear Layer طاخةطبقة الل   1-5-1

ح العاج ولا يمكف تمتصؽ بقوة بسطعديمة الشكؿ وىي عبارة عف بقايا عضوية ولا عضوية 

أثناء تحضير الحفرة السنية حيث يؤدي تحضير السطح  تتشكؿ طبقة المطاخة ,إزالتيا بالماء

بقايا تحوي و  ,بشكؿ واضح المينائي والعاجي باستخداـ الأدوات الدوارة إلى تشكيؿ ىذه الطبقة

 .(2004وزملبؤه  Purk) جراثيـورات العاج و ية وألياؼ كولاجيف وبقايا مف خلبيا مصعاج

 ي ةتبدو صمبة نسبياً إلا أنيا مسامومع أنيا , فميكرو  5 - 0.5تتراوح ثخانة طبقة المطاخة بيف

بيف المواد الرابطة  التماس الصميمي كما أنيا تمنع, سمح لمماء والسوائؿ بالنفوذ مف خلبليامما ي

تحتيا وىذا ما يبطؿ الشرط الأساسي لتفاعؿ المواد الرابطة مع العاجية المتوضعة والسطوح 

يجعؿ مف الضروري معالجة السطح المينائي والعاجي قبؿ تطبيؽ المواد و السطح العاجي 

 .ط جيدالمحصوؿ عمى ارتب(  2007وزملبؤه   Shalaby ) الرابطة

 : Hybrid layer الهجينة طبقةال  1-5-2

وب المجيرية المتوضعة بينيا إف  تخريش السطح العاجي يكشؼ شبكة ألياؼ الكولاجيف مع الثق

التي ( وحيدات التماثر الراتنجية) بالمونوميرات الراتنجيةممتمئة  تصبحوبتطبيؽ المادة الرابطة 

تتبممر ىذه المونوميرات تشكؿ تشكؿ شبكة داخمية نفوذة حوؿ ألياؼ الكولاجيف العاجي وعندما 

 .اليجينة طبقةبال 1992عاـ   Nakabayashiما دعاه 
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تخريش العاجي زائداً لأنو ميكروف لذلؾ يجب ألا يكوف ال( 5-0.1)اليجينة  طبقةتبمغ سماكة ال

ف لـ تمتمئ ىذه الطبقة مف العاج , ميكروف 10-1الكالسيوـ مف العاج حتى عمؽ  يقبط وا 

فتكوف قاعدة الطبقة اليجينة ضعيفة مما يشكؿ ممراً الكالسيوـ بواسطة عنصر الربط  المنخسفة

 ضعؼ أو منطقة عرضة لمكسر متسرب الحفافي المجيري ونقطة ضعؼ فإنو قد يتشكؿ نقطةل

(Yamazaki and Bedran 2008). 

المحافظة عمى رطوبة العاج مف أجؿ الحصوؿ عمى  مف المنصوح بوو فإن  ومف ناحية أخرى 

مكف أف يسبب سحب الماء يفالتجفاؼ الزائد المتعمد أو غير المتعمد , طبقة ىجينة فعالة

وبالتالي انييار شبكة الكولاجيف وحدوث روابط ىيدروجينية بيف جزيئات الكولاجيف مغمقة 

وىذا ما يؤثر سمباً عمى قوى الارتباط , تنجيةوتاد الراالفجوات الموجودة فييا والتي تستقر فييا الأ

(Gregoire   2002وزملبؤه )  لا لابد مف إعادة لذا يجب أف يبقى العاج المخر ش رطباً وا 

ثواني تقريباً مع الانتباه  10ترطيبو بواسطة قطعة مف القطف الرطب بتماسيا مع السطح لمدة 

ة اليجينة نتيجة فشؿ المادة الرابطة بالتغمغؿ دي لإعاقة تشكؿ الطبقالذي يؤ لعدـ الترطيب الزائد 

 .(2006وزملبؤه  Sturdevant)أو الانتشار بشكؿ جيد

 :الهجينة  طبقةلاوظائف   -

 (.2004البني وزملبؤه)يزيؿ حساسية الأسناف المحضرة كمياً  مماالعاجية تماماً  قنياتختـ ال .0

السطح البيني يمكف أف يشكؿ مكاف لنفوذ الجراثيـ ويكوف فالعاجية  قنياتمنع نفوذ الجراثيـ إلى ال .0

  Spencer ) عرضة لمتحمؿ و التخرب بواسطة  المواد السمية الأخرى وأنزيمات الجراثيـ

 (. 2000وزملبؤه 

  (. 2000وزملبؤه  Spencer ) ؽ التثبيت الميكانيكي المجيري لمراتنج ضمف العاجيحقت .3
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فة لمصدمات مما يتيح فرصة أفضؿ لديمومة تقوـ بدور ميـ كطبقة مرنة مخف   .4

 (. 2008وزملبؤه  Yamazaki ) (1999وزملبؤه   Nakajima)الارتباط

ف عدد الأوتاد الراتنجية الممتدة داخؿ شبكة ألياؼ الكولاجيف المسامية المييأة يعزز قوى  ىذا وا 

اؼ الكولاجيف ويجب أف يكوف عرض شبكة ألي, الارتباط أكثر مف مقدار امتداد ىذه الأوتاد

, ( 2004وزملبؤه   Tantbirojn) المخسوفة الأملبح  كافياً لاندخاؿ الراتنج فييا بشكؿ جيد

(Bouillaguet   2001وزملبؤه .) 

 :الربط العاجي  1-5-3
بعامؿ  فت قوى الارتباط بأنيا قياس الالتصاؽ البيني بيف مادة خاضعة ومادة رابطة متواسطاً عر  

ىنا تصنؼ  يتـ قياس قوى الارتباط مف محاولة فصؿ المواد عف بعضيا بعضاً ومف, لاصؽ

اه قوى القص اختبارات قوى الارتباط بأنيا إما مقاومة الارتباط تجاه قوى الشد أو مقاومتيا تج

نية السف نتيجة للآليات التالية مجتمعة ارتباط الراتنج مع ب ويتـ, (2010خميؿ وزملبؤه )

(1991Soderholm:) 

 .وتاد داخؿ سطح السفلأ وعبور الراتنج وتشكيم: ميكانيكياً  -

أو مكونات غير عضوية  و مف مكونات عضويةارتباط كيميائي مع بنية السف بما في -

 (.ىيدروكسي الأباتيت)

 . الانتشار والترطيب لممواد الرابطة عمى سطح السف -

 :تطور الأنظمة الرابطة للعاج -

مماء وتعتمد عمى طبقة كانت قوى الارتباط ضعيفة لأف الأنظمة الرابطة كانت كارىة ل بدايةً 

فيما بعد وباستخداـ التخريش الحمضي تـ إزالة طبقة المطاخة ولكف بقيت قوى الارتباط , طاخةالم  
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ما إلى أف احتوت أنظمة الربط عمى مبدئات محبة لمماء متطورة مما أدى إلى  نوعاً  ضعيفةً 

وعند استخداـ التخريش الحمضي مع أنظمة الربط الحاوية عمى مبدئات  ,قوى الارتباطتحسيف 

في خطوة واحدة  Bond والرابط  Primerثـ تـ دمج المبدئ , محبة لمماء زادت قوى الارتباط 

ثـ تـ  ,فعالية في الارتباط مع النسج العاجية الاستخداـ ومحققاً  مف خلبؿ عبوة واحدة مسيلبً 

محققةً الانتشار  Tالتي احتوت عمى الراتنج لئات النانومترية إلى المادة الرابطة إضافة الما

كما ظيرت محاولات لدمج , ومعززةً قوى الارتباط العاجية قنياتي بيف الكولاجيف والالعرض

مرحمة واحدة لتحقيؽ سيولة في المخرش الحمضي مع المبدئ وعنصر الربط الراتنجي في 

 (.Sturdevant 2006) في الفعالية أظيرت قم ةً الاستخداـ ولكنيا 
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  لسادسالفصل ا
 بعض الدراسات السابقة

 

عدـ وجود فروؽ في قوى إجياد القص لمنسج  2000وزملبؤه في دراستيـ عاـ  Haakف ي  ب -

سطح العاج  مع أو دوف تخريش Carisolvأو المجرفة بالػ  ميكانيكيةعاجية المجرفة بالطريقة الال

 .باستخداـ نظاـ التخريش المنفصؿ

في دراستيـ لسطح العاج المتبقي بعد تجريؼ النخر  2000aوزملبؤه عاـ  Banerjeeبيف  -

زيؿ طبقة المطاخة ي Carisolvتجريؼ النخر بالػ  وباستخداـ المجير الإلكتروني الماسح أف  

 كروية عمى سرعة بطيئةالسنابؿ بالالعاجية مفتوحة في حيف أف تجريؼ النخر  قنياتتاركاً ال

اليدوي بالمجارؼ فقط يترؾ خر الن  تجريؼ و  ,عاجية مغمقة قنياتيترؾ طبقة لطاخة واضحة مع 

 .ع لطبقة المطاخةسطح عاجي خشف و غير نظامي مع وجود متقط  

وتجريؼ النخر   Carisolvيةدراسة مخبرية لفعال 2003وزملبؤه عاـ  Yaziciأجرى   -

تـ تقييـ تعداد الجراثيـ  حيث, نابؿ تجريؼ كروية عمى سرعة بطيئةس باستخداـالميكانيكي 

وتبيف أف  ,المتبقية بعد تجريؼ النخر والوقت الذي استغرقو التجريؼ بإحدى الطريقتيف السابقتيف

 اً كما أنيا استغرقت وقت Carisolvالطريقة الميكانيكية أكثر فعالية في تجريؼ النخر مف الػ 

 .اً أقصر 

أف تجريؼ النخر ميكانيكياً أو ميكانيكياً كيميائياً يؤدي  2003وزملبؤه  Largerبينت دراسة  -

في تجريؼ النخر أكثر فعالية في  Carisolvواستخداـ الػ  ,إلى إنقاص عدد الجراثيـ بشكؿ عاـ

  .إنقاص تعداد الجراثيـ اللبىوائية
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سطح العاج المتبقي بعد مع باط رتالاعدـ وجود فرؽ في قوى  2003وزملبؤه  Cehreliأثبت  -

 .CarisolvTmالتجريؼ الميكانيكي أو بعد التجريؼ الميكانيكي الكيميائي 

فعالية كلًب مف تقنيتي تجريؼ النخر  2004في دراستيا عاـ  Draghincescuبينت  -

تعداد الجراثيـ اليوائية وأف  في إنقاص Carisolvالميكانيكي والميكانيكي الكيميائي 

مف تقنيتي تجريؼ النخر في إنقاص  وتكافؤ كلبً  يا,أكثر فعالية في إنقاص ®Carisolvالػ

, مف الجراثيـ اليوائيةلجراثيـ اللبىوائية التي كاف وجودىا أكثر وبشكؿ إحصائي بعد التجريؼ ا

خر العاجي قبؿ وبعد كوسيمة لتحري الن   DIAGNodentكما أوضحت دراستيا وباستخداـ 

 .د عاج نخر متبقي عند التجريؼ بإحدى التقنيتيف السابقتيفالتشخيص عدـ وجو 

النسج العاجية المجرفة مع رتباط الاعدـ وجود فرؽ في قوى  2005وزملبؤه عاـ  Sonodaبيف  -

والنسج العاجية السميمة عند استخداـ نظاـ ربط  Carisolvميكانيكياً والنسج العاجية المجرفة بالػ 

 .منفصؿ التخريش

عمى سطح العاج السميـ لا  Carisolvتطبيؽ الػ  أف   2005زملبؤه في دراستيـ و  Hosoyaبيف  -

 .ار قوى القصبـ اختاستخدبا رتباطالايؤثر عمى قوى 

باستخداـ سنابؿ )تكافؤ كؿ مف طريقتي تجريؼ النخر الميكانيكية  2005وزملبؤه  Limaبيف   -

والطريقة الميكانيكية الكيميائية باستخداـ ( التجريؼ الدوارة عمى سرعة بطيئة ثـ المجارؼ اليدوية

CarisolvTm kit  في إنقاص عدد جراثيـ الحفرة النخرة وبشكؿ فعاؿ وأوضحوا أفCarisolvTm 

 .مف العاج النخر S. mutansالكمية لػ  أكثر فعالية في الإزالة

في دراستو حوؿ فعالية تجريؼ النخر الميكانيكي الكيميائي  Magalhaes 2006أشار الباحث  -

أطوؿ مف التجريؼ الميكانيكي وقساوة العاج  اً يستغرؽ وقت Carisolvتجريؼ النخر بالػ  أف  

 .اج المتبقي بعد التجريؼ الميكانيكيأقؿ مف قساوة الع Carisolvالمتبقي بعد تجريؼ النخر بالػ 
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مكافئة لمتقنية  Carisolvفعالية إزالة النخر بالػ  أف   2006وزملبؤه عاـ  Chourioف بي   -

الميكانيكية ولكنيا تستغرؽ وقتاً أطوؿ وتؤمف راحة أكبر لممريض أثناء تجريؼ النخر مف 

 .التجريؼ الميكانيكي

فعالية إزالة النخر والوقت المستغرؽ في تجريؼ  أف   2007وزملبؤه عاـ  Kirsiogluأوضح  -

مكافئ لمتجريؼ الميكانيكي والألـ الذي يشعر بو المريض أثناء تجريؼ  Carisolvالنخر بالػ 

 .أقؿ مف التجريؼ الميكانيكي Carisolvالنخر بالػ 

سريرية لفعالية إزالة النخر دراسة  2008عاـ  Arshadو Tasleenأجرى كلًب مف  -

الزمف الذي تـ تقييـ و ( فحص البصريالو  السبر)ري عمى المقياس السريبالاعتماد  Carisolvبالػ

سنابؿ تجريؼ  باستخداـمع الطريقة الميكانيكية  مقارنةً بالتقنية السابقة استغرقو إزالة النخر 

النخر مع زمف عمؿ أطوؿ  تجريؼكلب طريقتي ووجدوا فعالية متكافئة لِ  ,كروية ومجارؼ يدوية

 .Carisolvالتجريؼ بالػ  في

اضحة ولكنيا ميكانيكي يترؾ طبقة لطاخة و الأف تجريؼ النخر  El shehaby 2008أوضح  -

ير يترؾ سطح غ Cavisolvمقة في حيف أف تجريؼ النخر بالػ غعاجية م قنياتغير مستمرة مع 

كما  ,تومزالعديد منيا حاوي عمى ألياؼ العاجية المفتوحة و  قنياتنظامي مع عدد كبير مف ال

قوى ارتباط نظاـ الربط ذاتي التخريش مع سطح العاج المجرؼ ميكانيكياً أعمى  أف  وجدوا 

 .Carisolvوبشكؿ إحصائي مف قوى الارتباط مع سطح العاج المتبقي بعد التجريؼ بالػ 

يترؾ طبقة واضحة مشابية  Carisolvتجريؼ النخر بالػ  أف   2008وزملبؤه عاـ  Correaبيف  -

تجريؼ النخر بالطريقة  العاجية المفتوحة في حيف أف   قنياتالمطاخة مع العديد مف ال قةلطب

طبقة لطاخة  عمىالسنابؿ الدوارة يترؾ سطح عاجي ناعـ ونظامي حاوي باستخداـ التقميدية 

 .SEMوذلؾ بفحص سطح العاج المتبقي بعد التجريؼ بإحدى الطريقتيف السابقتيف بالػ نظامية 
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 الطريقةأو  Carisolvكلًب مف تقنيتي تجريؼ النخر بالػ  أف   2008وزملبؤه  Neerajaأثبت  -

 .حفرة النخرةتيما في إنقاص عدد جراثيـ المتكافئتيف مف حيث فعالي ةالميكانيكي

دراسة مخبرية لتقييـ القساوة المجيرية لمعاج  2008عاـ  Sulimanو Qasim أجرى كلًب مف  -

لتقييـ  ومقارنتيا بالقساوة المجيرية لمعاج السميـ إضافةً  Carisolvالمتبقي بعد تجريؼ النخر بالػ 

عمى القساوة المجيرية لمعاج السميـ باستخداـ جياز القساوة المجيرية  Carisolvأثر الػ 

Vickers hardness test قساوة العاج المتبقي بعد تجريؼ النخر بالػ : ووجدوا ما يمي

Carisolv السميـ, ولا يؤثر تطبيؽ الػ  لا تختمؼ عف قساوة العاجCarisolvTm  دقائؽ  3لمدة

 .العاج السميـقساوتو عمى 

النسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر مع رتباط الاقوى  أف   2010وزملبؤه  Cecchinبيف  -

 .ةميمالنسج العاجية السمع رتباط الاالميكانيكي الكيميائي أقؿ وبشكؿ ىاـ إحصائياً مف قوى 

والصباغ  DIAGNodentفعالية كلًب مف جياز التألؽ الميزري  2010وزملبؤه عاـ  Unluس در  -

الكاشؼ لمنخر والفاحص الكيربائي في تحري بقاء النخر في الحفر المجرفة ميكانيكياً ووجد أف 

DIAGNodent أكثر فعالية في تحري بقاء النخر مف الطرؽ الأخرى. 

عمى قوى ارتباط سطح العاج  Carisolvادة الػ بدراسة أثر م 2011عاـ  Dineshقاـ الباحث  -

ينقص  Carisolvووجد أف  Shear Bond Strengthعف طريؽ إجراء فحوص القص السميـ 

 .العاج السميـمع رتباط الامف قوى 

مف تقنيتي  بحساب الوقت المستغرؽ في تجريؼ النخر لكؿٍ  2012وزملبؤه عاـ  Avinashقاـ  -

والتقنية الميكانيكية ( باستخداـ سنابؿ تجريؼ كروية عمى سرعة بطيئة)تجريؼ النخر الميكانيكية 

وفحصوا السطوح العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر بإحدى  Carisolvالكيميائية باستخداـ الػ 

كما  ,عد التجريؼالطريقتيف السابقتيف لتحري طبقة المطاخة ووجود مستعمرات جرثومية متبقية ب
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ضعؼ الوقت الذي استغرقتو  Carisolvالوقت الذي استغرقو تجريؼ النخر بالػ  وجدوا أف  

بؿ لوحظت  Carisolvولـ تتشكؿ طبقة لطاخة عند تجريؼ النخر بالػ  ,الطريقة الميكانيكية

ة المتبقية العاجية مفتوحة وكانت كلب التقنيتيف متكافئتيف في عدد المستعمرات الجرثومي قنياتال

 .بعد تجريؼ النخر

سطح العاج  أف   SEMبواسطة المجير الإلكتروني الماسح  2012وزملبؤه  Ajilalبينت دراسة  -

 ـ )المتبقي بعد تجريؼ النخر ميكانيكياً   باستخداـ سنابؿ تجريؼ كروية ذات سرعة بطيئة ث

العاجية في حيف أف  قنياتة وسدادات عمى فوىات الخعمى طبقة لطا يحوي( المجارؼ اليدوية

حاوي عمى بقايا قميمة مف طبقة  CarisolvTmسطح العاج المتبقي بعد تجريؼ النخر بالػ 

 .عاجية مفتوحة قنياتفوىات  معالمطاخة تكاد تكوف معدومة 
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ة، وفي مداواة الأسنان ائل في ابتكار المواد والطَّرائق في طب الأسنان عامر اليإنَّ التَّطو  

 .ةدِّراسات المخبرية والسَّريريالالأبحاث و خاصةً، ىو حصيمة 

كما أنَّ تطوُّر طبِّ الأسنان في قطرنا العربيِّ السُّوريِّ قد فتح المجال أمام اختصاصيِّ طبِّ 

، عمى أسس عممية دقيقة مبنياً  رئيسياً  ان لمبحث والدِّراسة التَّجريبية، ووضع ليا منيجاً الأسن

الأسنان،  المخبرية والسريرية المجراة عمى مواد طبدراسات فاليدف الرَّئيس من ىذه الأبحاث وال

 .مُثمى عند تطبيقيا داخل الحفرة الفمويَّة ذات نتائج فعَّالة إلى مادَّة ىو الوصول

 :المُستخدمة في البحث     جهزةالمواد و ال 1-2 

  َّخر مجموعة تجريف النCarisolv®Kit  إنتاج شركة(MediTeam Dental AB, 

Goteborg, Sweden) ىلام  تتألف من((Carisolv® multimix uncoloured  

 .(2-2الشكل ( )1-2الشكل ) جموعة من أدوات التجريف المعدنيةوم

يتكون نتيجة مزج ىلام وسائل متواجدين :  Carisolv® (multimix uncoloured)ىلام  -

بلاستيكي رأس مزج  15  -أداة ضاغطة  –دادة إغلاق محكمة سُ ب مرفقزوج من الأنابيب  في

 .وحيد الاستعمال

، حمض الغموتاميك)حموض أمينية مؤلف من : ml2.5ىلام عديم المون يحوي أحد الأنبوبين  

 . pH11ذو، ىيدروكسيد الصوديوم، ماء مقطر، ميتيل سيمموز ،(لوسين، ليزين

الثانيالباب    
 مواد وطرائق البحث

Materials and Methods 
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 من عند مزج كلاً  ،%0.95ىيبوكموريد الصوديوم  :ml 2.5سائل شفاف  يحوي الأنبوب الآخر

بعد المزج , المادة الفعالة فيو ىي الكمورين ®Carisolvائل يتشكل لدينا ىلام اليلام والسَّ 

((Ph>9. 

وشير منذ فتح لممواد غير المستعممة ج نة من تاريخ الإنتاس ®Carisolvىلام  صلاحيةفترة  

أثناء استخداميا اد وبالنسبة لمعبوات حفظ العبوات المستعممة وغير المستعممة في البرَّ تُ  ،العبوة

الًا بعد المزج ويبقى اليلام فعَّ ، أبداً  ترك مفتوحةً طبيق لا تُ يجب أن يتم إغلاقيا بين فترات التَّ 

  .دقيقة 30لمدة 

وىي عبارة عن خمس أدوات كل أداة  :المرفقة بالنظام  ®Carisolvمجموعة أدوات التجريف 

مختمفة من الآفة ولكل أداة جزء عامل ت الأدوات لموصول لأماكن مَ مِّ تحمل رأسين عاممين صُ 

الشكل ) مختمف وعند المشاركة بين الأجزاء العاممة يصبح من الممكن معالجة كل أنواع النخر

2-3 .) 

 

         ®Carisolvالمجارف الممحقة بنظام (: 2-2)الشكلمع رؤوس التطبيق                   ®Carisolvهلام(:1-2)الشكل 
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 متعددة الأشكال ®Carisolvرؤوس مجارف نظام (: 3-2)الشكل                   

 

  قبضة توربين من نوعNSK صنع اليابان.  

  قبضة ميكروتور من نوعNSK صنع اليابان. 

  قبضة مستقيمة(Bien Air, Switzerland) ( 4-2الشكل).  

 
 القبضات المستخدمة(: 4-2)الشكل

من أجل تخفيض ( ممم 8)، وطول (ممم 1.6)توربينيَّة ذات قطر ة ماسيَّة شاق بلاسن

 تحضير حفر صنف أولل( ممم 4)وطول ( ممم 1.4)وأخرى ذات قطر الإطباقي  حالسط

 .(5-2الشكل)  (HEICO, Swiss)من إنتاج شركة 
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 السَّنابل الماسيَّة التوربينيَّة المستخدمة في البحث(: 5-2)الشكل 

 

  من شركة  (014)قياس  كرويةسنابل ميكروتورKomet Dental  ومجارف عاجية

  .(6-2الشكل ) عمى شكل ممعقة مع أقراص فصل ماسية

 

 

 

                      

 

 

 المستخدمة في البحث أقراص الفصل الماسيةالمجارف العاجية و يكروتور و يُبيِّن سَّنابل الم(: 6-2)الشكل 

 

  سحوق خفانومقابمة لمتعقيم للأسنان تنظيف فراشي. 

  مخدِّر من نوعLidocaine HCl  مع  1/80.000، مع %2تركيزEpinephrine  من

 .(Kwang Myung Pharm, Korea) إنتاج شركة

  ة دافعة، ورؤوس إبر قصيرة ذات قياس ، من (ممم 0.434)، وطول 27Gمحقنة ماصَّ

   .(7-2الشكل ) (RMH,CHINA)إنتاج شركة 
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 برلإرؤوس االمستخدم في البحث و المخدر  (:7-2)الشكل 

   أفلام أشعَّة ذات حجم(41×31 mm) من إنتاج شركة ،(Kodak, USA) َّحيث تم ،

ور الشُّعاعية الذُّروية بصور   .(8-2الشكل ) ة أساسيَّةاستخدام الصُّ

 

 

 

 

 

 

 فلام الشععاييَّة المستخدمة في البحثالأ(: 8-2)الشكل  

 

 وىي ذات سعة : بلاستيكيَّة محاقن(1 ml/cc ) 27مرفقةٌ مع إبرٍ ذات قياسG وطول ،

، (AKFA, Korea)لمرَّةٍ واحدةٍ من إنتاج شركة  ، وىي ذات استعمال(سم 1.25)إنش  ½

 .عقيم سيروم فسيولوجياستخدام مع التبريد أثناء التحضير ت لإجراء عمميَّة اُستخدم

  ِّبالإضافة لأدوات التَّرميم المختمفة (المسبر، والممقطالمرآة، )أدوات الفحص السَّريري ،

                      .موئيدوشرائط سي، المستخدمة في تطبيق الكومبوزيت
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 لشركة  شعاعي جياز تصوير(De Cötzen, Italy) ذو استطاعة ،(50KV) وشدَّة ،

  (.10A)تيَّار 

 ور الشعاعيَّة  . (Kodak, France)لمثبت من نوع المظير وا: محاليل إظيار الصُّ

  ،لثوي خيط تبعيد، قطن معقَّم، كحول طبِّيماء مقطَّر معقَّم. 

 فاحص حيوية المب (Cognoscin) (9-2الشكل ) بالبرودة.  

 

 

 

 .بالبرودة( Cognoscin) فاحص حيوية المب(: 9-2)الشكل

  َ(.10-2الشكل ) كحولوشمع لصاق وقنديل  شمع صفٍّ أحمر 

 

 

 
 الشمع الأحمر والشمع المصاق(: 11-2)الشكل 
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 أكريل بارد مع سائل اكريل بارد (Netherlands، ( Vertex-Dental B.V. وشرائط

  .(11-2الشكل ) MODمسندة 

 

 MODوشريط مسندة  أكريل بارد مع سائل اكريل بارد (:11-2)الشكل

   2 شكل) المركب الراتنجنياء سنابل لإ –رؤوس مطاطية  –متدرج النعومةورق زجاج-

12). 

 رؤوس مطاطية لإنهاء الراتنج المركب مع ورق زجاج متدرج النعومة(: 12-2)الشكل

 

  مجموعة الكمبوزيتTetric N-Ceram(Ivoclar vivadent, Swiss) 2)الشكل-

 :وتضم (13

 .%37وىو يحوي عمى حمض الفوسفور بتركيز :  Tetric N-Etchالحمض -
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ذات أساس ايتانولي تتضمن أكريميك حامض الفوسفوريك : Tetric N-bondالمادة الرابطة  -

ضع طبقة سميكة من يو ، ايتانول ،أوريثان ثنائي ميتاكريلات، bis-GAMAو HEMAو

مادة الربط العاجية عمى العاج السني حيث تطبق بواسطة رأس التطبيق أو فرشاة التطبيق 

ثا بواسطة جياز 10الربط لمدة ب مادة تيار لطيف من اليواء تصمَّ تفرش بثا 10لمدة 

 .طاقتو عالية LEDition تصميب 

يتألف من ثنائي : Tetric N-Ceram((Nano-hybrid Compositeالكمبوزيت -

صنف الترميمات  يطبق في( زجاج الباريوم)وجزيئات مالئة  وزناً % 20-19ميتاكريلات 

-10) ش العاجخر ويُ  فجفنظف الحفرة برذاذ مائي ثم تُ ت :وتطبيق آلية . خامس والأولال

 زالتُ  نيةثا 5بالماء لإزالة الحمض لمدة  غسل جيداً ثم يُ  نيةثا( 30-15)والميناء  نيةثا (15

الزائدة  ما لمربط الرطب ممكن إزالة الرطوبة نوعاً  اً الرطوبة الزائدة مع ترك سطح العاج رطب

الكمبوزيت عمى شكل  طبقي ،عدم التجفيف الزائد لمعاجل بتيار لطيف من اليواء مع الانتباه

 لمدة عمى حدهوتصمب كل طبقة  2mmطبقات بحيث لا تزيد سماكة الطبقة الواحدة عن 

 .نياء الترميمم نقوم بإث نيةثا 20

 
 Tetric N-Ceramمجموعة الكمبوزيت (: 13-2)الشكل

 فاتح فم، ماصات لعابية ،قفازات مطاطية، كمامة قماشية، نظارات واقية. 
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  الوسط الناقل لمعينةTransport Media : تعتبر الأوساط الناقمة ذات أىمية كبيرة في

سياق عممية الزرع الجرثومي، فيي تؤمن نقل العينات الجرثومية من العيادة إلى المختبر 

استخدم في ىذه  ،ى حياة الجراثيم خلال فترة النقلالخاص بعمميات الزرع الجرثومي وتحافظ عم

الشكل )البريطانية  Abtek Biological Ltdلشركة  Nutrient Brothق المغذي الدراسة المر 

2-14). 

  إن الوسط الزرعي الذي استخدم في ىذه الدراسة ىو الآغار الدموي : الوسط الزرعي

Blood Agar   لشركةBIOMERIEUX (15-2الشكل) الفرنسية. 

   أطباق بتريPetri Dishes : اف شكل مدور شفوىي عبارة عن أطباق لدنة ذات

، تستخدم ىذه الأطباق لصب الوسط الزرعي الذي تنمو عميو بعمق قميل وقعر مسطح

المستعمرات الجرثومية المدروسة، وعادة ما تكون معقمة ضمن أكياس بلاستيكية، وقد استخدم 

 .ممم15x90السعودية وذات الأبعاد  (MDIC)في ىذا البحث أطباقاً لشركة 

  
 مع أطباق بتري الوسط الزريي(:15-2)الشكل           الوسط الناقل              (:14-2)الشكل             

 ة للأوكسجين المازَّ  مغمفاتOxygen–absorbing envelopes : تستخدم ىذه

لمحصول عمى جو لاىوائي في جرات الزرع اللاىوائي ملائم لنمو كافة أنواع الجراثيم  مغمفاتال
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لشركة  GENboxCo2رة وقد استخدم في ىذا البحث اللاىوائية المجبرة والمخيَّ 

BIOMERIEUX  الفرنسية. 

تحوي عمى مواد ترتبط كيميائياً بالأكسجين بسرعة وبشكل تام  مغمفات من عشرةتتألف كل عمبة 

نما يزال الغلاف الخارجي ل مظرف منتجة وسطاً خالياً من الأكسجين ولا تحتاج لإضافة ماء وا 

 وتوضع مباشرة في جرة الزرع اللاىوائي لتبدأ بامتصاص الأكسجين وتحرير ثاني أكسيد الكربون

 .(16-2الشكل )

 جرات مصنوعة من مادة لدنة خاصة غير حاوية عمى عناصر مضرة لنمو : جرات الزرع

ذات السعة  Becton Dickinsonالجراثيم استخدم في ىذا البحث جرات بيكتون ديكينسون 

لتر وتترافق ىذه الجرة الأسطوانية مع غطاء رباعي التثبيت وسمة مخصصة لحمل أطباق  2.5

 .(17-2الشكل ) الألمانية Merckبتري وىي من إنتاج شركة 
 

                   جرة الزرع المستخدمة في الدراسة(: 17-2)الشكل                            المازة للأوكسجين مغمفاتال(: 16-2)الشكل     

  ميكرون  1000-100ماصات متعددة الأحجام(Micro Pipettes) انتاج  مع رؤوسيا

الشكل ) من المرق أو العينة المراد زرعيال الكمية المطموبة الفمندية تستخدم لنق (Biohit)شركة 

2-18). 
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 Eppendorfs : سعة(ml 2 ) مزودة  نصف شفافةعبارة عن أنابيب صغيرة مخروطية

 .(19-2الشكل ) يمو الجرثالزرع لاستقبال عينات  لوسط الناقلذاتي محكم يوضع فييا ابغطاء 

 

 

 

 

 

 الحاوية يمى الوسط الناقل Eppendorfs(: 19-2)الشكل              الماصات ورؤوس الماصات(:18-2)الشكل     

  الحاضنةIncubator :زمنية ومقياس لدرجة  جياز كيربائي الوشائع مترافق مع مؤقتات

الحرارة المطموبة، يُستخدم لحضن عينات الزرع الجرثومي حيث أنو يؤمن درجة حرارة ملائمة 

 .الألمانية Heraeusلنمو الجراثيم، وىو من إنتاج شركة 

  شركة  إنتاجميزان إلكترونيMETTLER TOLEDO يرة أوساط الزرع االأميركية لمع

 .(20-2الشكل ) والمرق المغذي

  الدوامةVortex : يعطي حركات اىتزازية تنقميا القطعة وىي عبارة عن جياز كيربائي

يستخدم من أجل إحداث تجانس لمحتويات  طحو العمويعة عمى سالمطاطية المقعرة المتوضِّ 

 .(21-2الشكل ) الإيطالية VELP  SCIENTIFICAمن إنتاج شركة  ،العينة المراد دراستيا
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 جهاز الدوامة(: 21-2)الشكل                           الميزان الإلكتروني          (: 21-2)الشكل        

  حجرة العمل الخاصةSafety Cabinet : حجرة معدنية ذات واجية زجاجية قابمة لمفتح

والإغلاق وتترافق مع وحدة منتجة لمبخار المعقم لجو الحجرة قبل كل استخدام، وتحوي بداخميا 

معظم إجراءات الزرع  فإنَّ  مى قنديل كيربائي يعمل بالقدم لإجراء عمميات التمييب وعادةً ع

ز ضمن ىذه الحجرة لضمان وسط أو جو عمل عقيم وىذه الحجرة من إنتاج نجَ الجرثومي تُ 

M.D.H الإنكميزية. 

 جياز قياس القساوة المجيريةVicers Hardness Test  (GALILEO 

Durometria, Italy) ( 22-2الشكل.) 

  الاختبارات الميكانيكي لإجراء فحوص القص جيازINSTRON 1195 (23-2الشكل).          

  حيث استخدمت معقمة(: معقمة الحرارة الرطبة)الصاد الموصدMELAG 

(Germany,Class B)    2الشكل)بار 2دقيقة بضغط  30درجة مئوية لمدة  121بحرارة-

24). 

 جياز الدورات الحرارية   Memmert ( 25-2الشكل). 
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 (جهاز الدورات الحرارية)الحاضنة (: 25-2)الشكل                      الصاد الموصد         ( 24-2)الشكل

 

 المجير الالكتروني الماسحVEGA-II XMU  لشركةTescan,USA) )  الموجود في

  .(26-2الشكل) دوبايا مع جياز الحاسوب المرفق بو -قسم الفيزياء في ىيئة الطاقة الذريَّة

 

 INSTRONجهاز الاختبارات المٌكانٌكٌة (:22-2)الشكل VHTجهاز قٌاس القساوة المجهرٌة(:22-2)الشكل
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 (SEMحجرة  داخلصورة من  )  SEM المجهر الالكتروني الماسح(: 26-2)الشكل

  تصميب ضوئي جيازLEDition (Austria) شدة جياز التصميب  سومقيا

 (.27-2الشكل )  DEMETRON RESEARCH (KERR,USA)الضوئي

 
 LEDitionضوئي التصميب الجهاز (:27-2)الشكل

 النخر جياز التألق الميزري لكشفDIAGNOdent pen (KAVO, Germany,2004). 

في البداية ينزع الكم المحيط لتركيب ، م الجيازكُ  ايتكون الجياز من قبضة يحيط بي  -1

يتم ، ثم يركب رأس قياس السطوح الممساء، البطارية مع الانتباه إلى تجانس الأقطاب 

عند الانتياء من الجياز يضغط زر )  لتشغيل الجيازالضغط عمى زر البدء لمدة ثانية 

ستخدام لكل حالة سريري كما الا م معايرة الجياز قبلتت، (البدء لخمس ثوان فينطفئ الجياز

  .يضغط زر القائمة فتظير أيقونة  المعايرة -1: ميي
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 .ة المعايرةيعمم دخول فتبدأ/يضغط زر حفظ   -2

حين يسمع صوت عميق توضع نياية الرأس بمطف وبشكل عمودي ضمن انخفاض في   -3

  .مركز المعيار الخزفي

المعايرة ناجحة إذا أعطت الشاشة حين يتوقف الصوت تكون المعايرة قد تمت وتكون   -4

 .(3- /)+المحظية نفس قيمة المرجع الخزفي 

لتفاوت طبيعة النسج السنية عند المرضى يجب تثبيت قيمة قاعدية لكل مريض عمى حده  نظراً و 

الدىميزي لسن سميم غير مرمم ومن  حالسطوذلك من خلال وضع رأس السبر مقابل منتصف 

مى الشاشة ل أنبوب القبضة حيث يسمع صوتان عميقان وتظير عالدائري حو  المفتاحيدار  ثم

حيث يتم طرح  ضيوىكذا ننجز القيمة القاعدية الصفرية المحددة لكل مر ( set 0)القراءة التالية 

ثمَّ ، (حسب تعميمات الشركة المصنعة)ىذه القيمة الكترونياً من قيمة التألق لمموقع المقاس 

رأس الجياز بشكل عمودي عمى السطح المراد فحصو ويحرك ببطء  دون تطبيق ضغط  يطبق

 : وتظير قيمتين عمى شاشة الجياز لمسح السطح المراد فحصة

 .ىي القيمة الحالية أي في لحظة المسح :القمة المحظية -

 .ىي أعمى قيمة مسجمة منذ تشغيل المفتاح الحمقي :القمة الذروية -

رتفاع القيمة ولإزالة اوتزداد شدة الصوت ب 10يمة المحظية أكبر أو تساوي يصدر صوت حين تصل الق

 .(28-2الشكل ) القيمة الذروية يدار المفتاح الحمقي
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 DIAGNOdent penالنخر كشف جهاز (:28-2)الشكل 

 

  :الطَّرائق المستخدمة في البحث 2-2

 :آلية تجريف النخر الميكانيكية الكيميائية -

حسب تعميمات الشركة  Carisolv®kitيُجرَّف النخر باستخدام الطريقة الميكانيكية الكيميائية  

يطبق ، يمسك  باتجاه الأعمى، تزال السدادة عن رأس الأنبوب المزدوج :المنتجة وذلك كما يمي

ممكن التخمص من ، رأس المزج وأداة الضغط ثمَّ يضغط السائل بحرص ليمر خلال رأس المزج

ائل يوضع وحالما تختمف لزوجة الس، طرة لأنيا قد تحوي عمى ىيبوكموريد الصوديومأول ق

لإخراج اليلام وتطبيقو  star2/star3ثم تستعمل الأداة ذات الرأس  المقدار اللازم في وعاء

ثانية  30الانتظار مدة ، الآفة النخرة مشبعة تماماَ باليلام يجب التأكد من أنَّ ، عمى العاج النَّخر

بشكل يناسب حجم الحفرة أدوات التجريف تختار رؤوس ، حتى يبدأ الفعل الكيميائي لممادة

ذا كانت الآفة كبيرة يفضل البدء بالرأس، ومدخميا حيث يخترق الآفة ويزيد من  multistarوا 

ويتم استخدام  ،flat3سرعة إزالة النخر العاجي وعندما يقترب من المب يتم استعمال الرأس 

flat0 تُكشط النسج العاجية  ،وفي الأماكن التي يصعب الوصول إليياقى المينائي العاجي لمممت

النسج العاجية المتمينة  ائرية سريعة دون تطبيق ضغط وتزالدبحركات  السطحية النخرة المَّينة

رر ىذه العممية بالتدريج يضاف ىلام جديد وتك ،مع تجنب تجفاف الحفرة بواسطة أداة التجريف
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عند ، التجريفة فحصو بأدا غير ضبابي والسطح قاسي عند اليلام المطبق رائقاّ  حتى يظير

رطبة عقيمة الإنتياء من تجريف النخر يزال اليلام المتبقي وتمسح الحفرة بواسطة كرية قطنية 

خموىا من لمتأكد من معقم وتفحص بواسطة مسبر ، العقيم بالسيروم الفسيولوجي أو تغسل جيداً 

خر إن لم تكن الحفرة خالية من النخر يضاف ىلام جديد ويجرف النَّخر من جديد عند النَّ 

 .الانتياء من التجريف يزال رأس المزج ويغمق الأنبوب المزدوج بالسدادة وبإحكام

  :ةآلية تجريف النخر الميكانيكي -

 رذاذدون عمى سرعة بطيئة المعقمة باستخدام سنابل التجريف الكروية يجرف النخر ميكانيكياً 

نما   ستخدمتمن ثم لمتبريد ولمغسل يطبق سيروم فسيولوجي عقيم بواسطة محقنة خاصة مائي وا 

 .بمسبر معقم مقاوم عند السبر عاجوصول إلى شكل الممعقة حتى الالمعقمة المجارف اليدوية 

 :وصف العينة   2-2-1

عيِّنتين رئيستين اثنتين،  إلى قسمتأسنان بشرية  110ل من بالإجماتألَّفت عيِّنة البحث 

، وخُصِّصت الثانية لمدِّراسة السَّريريَّة (عيِّنة الدِّراسة المخبريَّة)خُصِّصت الأولى لمدِّراسة المخبريَّة 

 (. عيِّنة الدِّراسة السَّريريَّة)

 :توزع عينة البحث وفق اً للعينة الرئيسة المدروسة -

 يبين توزع يينة البحث وفقاً لمعينة الرئيسة المدروسة( 1-2)جدول رقم 

 عذد الأسىبن العُىت الرئُست المذروست
الىسبت 

 المئىَت

 63.6 70 عُنت الذراست المخبرَت

 36.4 40 عُنت الذراست السرَرَت

 100 110 المجمىع
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 الرئيسة المدروسةيمثل النسبة المئوية لتوزع يينة البحث وفقاً لمعينة ( 1-2)مخطط رقم 

 عينة الدراسة المخبرية: 

رحى بشرية دائمة  20) عمويَّة وسفميَّة دائمة ةبشريَّ  رحى 70تألَّفت عيِّنة الدِّراسة المخبريَّة من 

 .(رحى بشرية دائمة حديثة القمع حاوية عمى نخور إطباقيَّة 50خالية من النخر وحديثة القمع 

 :    شروط انتق اء العيِّنة المخبرية -

 (. عمويَّة وسفميَّة)دائمةً  أرحاء  -1

 .مقموعة حديثاً، دون تسجيل العمر، والجنس، وأسباب قمع السن  -2

 .عات، والكسورالتَّصدخالية من   -3

تمتد عمى صورة رحى حاوية عمى نخور إطباقية  50رحى سميمة خالية من النُّخور و 20  -4

 .العاجي والمب السني عمى الأكثر الأشعة إلى منتصف المسافة بين الممتقى المينائي

 : أجزاء عينة الدراسة المخبرية -

 عينة دراسة القساوة)إلى ثلاث عينات فرعية وفقاً لميدف المنشود عينة الدراسة المخبرية  قُسِّمت 

 ،(ة قوى القصّ عينة دراس ،SEMبالـ عينة دراسة سطح العاج المتبقي بعد التجريف ،المجيرية

رحى دائمة  20نصف رحى تم الحصول عمييا من  40من المجيرية القساوة فت عينة دراسة تألَّ 

إلى مجموعتين اثنتين  مقسمةالمجيرية مقموعة حديثاً، وكانت الأرحاء في عينة دراسة القساوة 

63.6 

36.4 

الىسبت المئىَت لتىزع الأسىبن فٍ عُىت البحث وفقبً للعُىت 

 الرئُست المذروست

 عُنت الذراست السرَرَت عُنت الذراست المخبرَت
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، وكانت أنصاف الأرحاء في عينة (عاج حاوي نخور إطباقية، عاج سميم)وفقاً لحالة العاج 

إلى أربع مجموعات رئيسة متساوية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة  مقسمةالمجيرية دراسة القساوة 

يف الميكانيكي، مجموعة تطبيق ، مجموعة التجر Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ )

عينة في حين تألفت ، ((المجموعة الشاىدة)عمى عاج سميم، مجموعة العاج السميم  Carisolvالـ

حاوية عمى نخور إطباقية  أرحاء بشريَّة دائمة 10جريف من تدراسة سطح العاج المتبقي بعد ال

مجموعة التجريف )يف المتبعة متساويتين وفقاً لطريقة التجر  إلى مجموعتين قُسِّمت

رحى  40من  دراسة قوى القص عينةوتألفت ، (، مجموعة التجريف الميكانيكيCarisolvبالـ

إلى أربع مجموعات رئيسة  لقصّ مقسمةكانت عينة دراسة قوى ابشرية دائمة حديثة القمع و 

، مجموعة التجريف Carisolvمجموعة التجريف بالـ )متساوية وفقاً لطريقة المعالجة 

لعاج السميم مع التخريش الكامل، مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة ا Carisolvبالـ

 .((المجموعة الشاىدة)

 :وفق اً للعينة الفرعية المدروسة  توزع عينة الدراسة المخبرية -

 يبين توزع يينة الدراسة المخبرية وفقاً لمعينة الفريية المدروسة( 2-2)جدول رقم 

 عذد الأسىبن العُىت الفرعُت المذروست
الىسبت 

 المئىَت

 28.6 20 المجهرَت عُنت دراست القساوة

 SEM 10 14.3بالـ  عُنت دراست سطح العاج المتبقٍ بعذ التجرَف

 57.1 40 عُنت دراست قىي القص  

 100 70 المجمىع
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 يمثل النسبة المئوية لتوزع يينة الدراسة المخبرية وفقاً لمعينة الفريية المدروسة( 2-2)مخطط رقم   

 :وفق اً لحالة العاجالمجهرية  توزع الرحاء في عينة دراسة القساوة   -
 .وفقاً لحالة العاجالمجهرية في يينة دراسة القساوة  يبين توزع الأرحاء( 3-2)جدول رقم 

 الىسبت المئىَت عذد الأرحبء حبلت العبج

 50.0 10 عاج حاوٌ نخىر إطباقُت

 50.0 10 عاج سلُم

 100 20 المجمىع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الة العاجيمثل النسبة المئوية لتوزع الأرحاء في يينة دراسة القساوة وفقاً لح( 3-2)مخطط رقم 

 
 

الىسبت المئىَت لتىزع الأرحبء فٍ عُىت دراست القسبوة وفقبً 

لحبلت العبج

50.050.0

ت عاج حاوٌ نخىر إطباقُ عاج سلُم

الىسبت المئىَت لتىزع الأسىبن فٍ عُىت الذراست المخبرَت وفقبً 

للعُىت الفرعُت المذروست

57.128.6

14.3

عُنت دراست قىي القص  عُنت دراست القساوة عُنت دراست سطح العاج المتبقٍ بعذ التجرَف
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 :وفق اً للمجموعة المدروسةالمجهرية  توزع أنصاف الرحاء في عينة دراسة القساوة    -
 وفقاً لممجموية المدروسةالمجهرية يبين توزع أنصاف الأرحاء في يينة دراسة القساوة ( 4-2)جدول رقم   

 الىسبت المئىَت عذد أوصبف الأرحبء المجمىعت المذروست

 Carisolv 10 25.0مجمىعت تجرَف النخر بالـ 

 25.0 10 مجمىعت التجرَف المُكانُكٍ

 25.0 10 علً عاج سلُم Carisolvمجمىعت تطبُق الـ 

 25.0 10 (المجمىعت الشاهذة)مجمىعت العاج السلُم 

 100 40 المجمىع

 

 

 

 

 

 

 

 

 وفقاً لممجموية المدروسة يمثل النسبة المئوية لتوزع أنصاف الأرحاء في يينة دراسة القساوة( 4-2)مخطط رقم

 :توزع عينة دراسة قوى القصّ وفق اً للمجموعة المدروسة -
 يبين توزع يينة دراسة قوى القصّ وفقاً لممجموية المدروسة( 5-2)جدول رقم 

 عذد الأسىبن المجمىعت المذروست
الىسبت 

 المئىَت

 Carisolv 10 25.0مجمىعت التجرَف بالـ 

 25.0 10 مع التخرَش الكامل Carisolvمجمىعت التجرَف بالـ 

 25.0 10 مجمىعت التجرَف المُكانُكٍ

 25.0 10 (المجمىعت الشاهذة)مجمىعت العاج السلُم 

 100 40 المجمىع

 

الىسبت المئىَت لتىزع أوصبف الأرحبء فٍ عُىت دراست القسبوة وفقبً 

للمجمىعت المذروست

25.0

25.025.0

25.0

vlosiraC مجمىعت تجرَف النخر بالـ مجمىعت التجرَف المُكانُكٍ

مجمىعت تطبُق الـ vlosiraC علً عاج سلُم مجمىعت العاج السلُم )المجمىعت الشاهذة(
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 يمثل النسبة المئوية لتوزع يينة دراسة قوى القصّ وفقاً لممجموية المدروسة( 5-2)مخطط رقم 

   الجرثوميةو عينة الدراسة السريرية:    

نان أمامية أس تتضمن) عموي وسفمي سن حي 40من والجرثومية عينة الدراسة السريرية تألفت 

 .سنة( 35-19)تراوحت أعمارىم بين  مريض ومريضة 20لدى ( وضواحك

 :شروط انتق اء العينة -

 .عدم وجود حالات حمل أو إرضاع  -

 .عدم وجود أمراض عضوية عامة  -

 (.أورام أو خراجات)عدم وجود أمراض فموية عامة  -

 .عدم وجود أمراض لثوية متقدمة أو حساسية سنية سابقة -

 .وجود عناية فموية مقبولة -

يتواجد لدى كل مريض سنين متناظرين في نفس الفك عموي أو سفمي مصابين بنخر عاجي  -

 (.صنف خامس)غير نافذ متوضع عمى السطوح الدىميزية 

وخالية من عيوب ، كتممة الذروة خالية من علامات التياب المب غير الردودالأسنان حية م -

  (.امتصاص داخمي أو خارجي)

 . 30أعطت قيماً أكبر من  DIAGNOdent penبفحص الأسنان بجياز  -

الىسبت المئىَت لتىزع عُىت دراست قىي القصّ وفقبً للمجمىعت المذروست

25.0

25.025.0

25.0

vlosiraC مجمىعت التجرَف بالـ مجمىعت التجرَف بالـ vlosiraC مع التخرَش الكامل

مجمىعت التجرَف المُكانُكٍ مجمىعت العاج السلُم )المجمىعت الشاهذة(
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  :الجرثوميةو  أقسام عينة الدراسة السريرية   -

ف المتبعة لطريقة التجريإلى مجموعتين اثنتين وفقاً والجرثومية الدراسة السريرية قسمت 

تم تقييم فعاليَّة كل من )، (، مجموعة التجريف الميكانيكيCarisolvمجموعة تجريف النخر بالـ )

طريقتي تجريف النخر عن طريق تحري وجود عاج نخر متبقي بعد التجريف باستخدام 

 وتم حساب الزمن اللازم لتجريف النخر بإحدى طريقتي تجريف  DIAGNOdent penجياز

كما ، NRSوالألم الحادث أثناء التجريف اعتماداً عمى مقياس الألم الرقمي ، النخر السابقتين

وقد كان توزُّع عيِّنة ، (دُرِس أثر كل من طريقتي تجريف النخر عمى تعداد جراثيم الحفرة النخرة

 :الدِّراسة السَّريريَّة كما يمي

 :المريض  توزع المرضى في عينة الدراسة السريرية وفق اً لجنس -
 يبين توزع المرضى في يينة الدراسة السريرية وفقاً لجنس المريض( 6-2)جدول رقم 

 الىسبت المئىَت عذد المرضً جىس المرَض

 70.0 14 ركر

 30.0 6 أنثً

 100 20 المجمىع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجنس المريضيمثل النسبة المئوية لتوزع المرضى في يينة الدراسة السريرية وفقاً ( 6-2)مخطط رقم 

الىسبت المئىَت لتىزع المرضً فٍ عُىت الذراست السرَرَت 

وفقبً لجىس المرَض

70.0

30.0

ركر أنثً
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في عينة الدراسة السريرية وفق اً لجنس  ( بالسنوات)المتوسط الحسابي لعمار المرضى   -
 :المريض
 راسة السريرية وفقاً لجنس المريضفي يينة الد( بالسنوات)يبين المتوسط الحسابي لأيمار المرضى ( 7-2)جدول رقم 

المتغُر 

 المذروس
 جىس المرَض

عذد 

المرض

 ي

 الأعلًالحذ  الحذ الأدوً
المتىسط 

 الحسببٍ

الاوحراف 

 المعُبرٌ

عمر المرَض 

 (بالسنىاث)

 3.6 28.1 35 19 14 ركر

 6.3 29.3 35 20 6 أنثً

 4.4 28.5 35 19 20 مرضً عُنت الذراست السرَرَت كاملت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجنس المريضيمثل النسبة المئوية لتوزع المرضى في يينة الدراسة السريرية وفقاً ( 7-2)مخطط رقم

 :توزع السنان في عينة الدراسة السريرية وفق اً لطريقة التجريف المتبعة -
 يبين توزع الأسنان في يينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة( 8-2)جدول رقم 

 الىسبت المئىَت عذد الأسىبن طرَقت التجرَف المتبعت

 Carisolv 20 50.0تجرَف النخر بالـ 

 50.0 20 التجرَف المُكانُكٍ

 100 40 المجمىع

 

 

28.1
29.3 28.5

0

10

20

30

ٍ
بب
س

ح
ال
ط 

س
ى
مت

ال

ركر أنثً مرضً عُنت الذراست

السرَرَت كاملت 

جىس المرَض

المتىسط الحسببٍ لأعمبر المرضً )ببلسىىاث( فٍ عُىت الذراست 

السرَرَت وفقبً لجىس المرَض
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 يمثل النسبة المئوية لتوزع الأسنان في يينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة( 8-2)مخطط رقم 

 

 :توزع السنان في عينة الدراسة السريرية وفق اً لطريقة التجريف المتبعة وجهة السن -
 توزع الأسنان في يينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة وجهة السن يبين( 9-2)جدول رقم 

 طرَقت التجرَف المتبعت
 الىسبت المئىَت عذد الأسىبن

 المجمىع َسبر َمُه المجمىع َسبر َمُه

 Carisolv 10 10 20 50.0 50.0 100تجرَف النخر بالـ 

 100 50.0 50.0 20 10 10 التجرَف المُكانُكٍ

 100 50.0 50.0 40 20 20 عُنت الذراست السرَرَت كاملت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يمثل النسبة المئوية لتوزع الأسنان في يينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة وجهة السن(9-2)مخطط رقم 

الىسبت المئىَت لتىزع عُىت الذراست السرَرَت وفقبً لطرَقت 

التجرَف المتبعت

50.050.0

vlosiraC تجرَف كُمُائٍ بالـ تجرَف مُكانُكٍ

50.0

50.0

50.0

50.0

50.0

50.0

0

50

100

َت
ى
مئ

ال
ت 

سب
لى

ا

تجرَف كُمُائٍ بالـ

vlosiraC

تجرَف مُكانُكٍ عُنت البحث كاملت 

طرَقت التجرَف المتبعت

الىسبت المئىَت لتىزع عُىت الذراست السرَرَت وفقبً لطرَقت 

التجرَف المتبعت وجهت السه )سه َمُه / سه َسبر(

َمُن َسار
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 :الطرائق المستخدمة في الدراسة المخبرية 2-2-2

، وحُفظت في محمول السَّالين المطموبةبحيث تحقق المعايير  تمَّ جمع الأسنان المقموعة حديثاً 

 خوة والعظميَّةمن أجل تعويض السَّوائل إلى حين استخداميا، ومن ثمَّ نُظِّفت من النُّسج الرَّ 

  :جراة إلىوقسمت تبعاً لنوع الدراسة المُ ( 29-2الشكل )

 
 (رحى بشرية دائمة 81)الأسنان التي تم جمعها لمدراسة وأخذت منها يينة البحث (: 29-2)الشكل 

 

   النسج العاجية  ةقساو دراسة: 

أرحاء  10قسمت إلى قسمين متساوين رحى بشرية دائمة  20  عمى مجموعةاشتممت ىذه ال

حتى عمى صورة الأشعة تمتد أرحاء حاوية عمى نخور إطباقية  10وخالية من النخر سميمة 

زت العينات وفقاً يِّ جُ  ،منتصف المسافة بين الممتقى المينائي العاجي والمب السني عمى الأكثر

 :لمخطوات التالية

زي بالاتجاه الدىمي تم فصل الأسنان النخرة باستخدام قرص فصل ماسي :مرحلة تهيئة العيِّنة

مت بعدىا إلى سِّ قُ ( 31-2الشكل )ة تقريباً إلى قسمين متساويين المساني من منتصف الآفة النخر 

 :مجموعتين
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 ف النخر فييا بواسطة يأنصاف أرحاء تم تجر  10تألفت من  :الأولى المجموعة  -

Carisolv®kit حسب تعميمات الشركة المنتجة. 

-2الشكل ) أنصاف أرحاء تم تجريف النخر فييا ميكانيكياً  10تألفت من  :الثانيةالمجموعة  -

32). 

عمى السطوح الطاحنة للأرحاء العشرة ( ممم 2)عمق نموذجية بتم تحضير حفرة صنف أول 

ثم فُصِمَت طولياً  ،المائي الرذاذبواسطة سنبمة ماسية شاقة مع المتبقية والخالية من النخر 

عدىا إلى مت بسِّ قُ ، بالاتجاه الدىميزي المساني باستخدام قرص فصل ماسي إلى قسمين متساويين

 :تضم كل مجموعة أحد النصفين ينمجموعت

أنصاف أرحاء طبِّق عمى أرض  10تألفت من ( : Carisolv-عاج سميم)الثالثة المجموعة   -

ثم تمت إزالتو بواسطة  ،دقائق 5لمدة   Carisolvحفر عينات ىذه المجموعة ىلام الـ

 .ةعمى شكل ممعقة وغُسمت وجُفِّفَت أرض الحفر # 4المجرفة الممحقة بالنظام رقم 

حفرة ك عاج أرض الرِ أنصاف أرحاء تُ  10تألفت من (: العاج السميم)الرابعة  المجموعة -

 .لعينات ىذه المجموعة سميماً 

ت عَ ضِ وُ و  ،دام أقراص زجاجية متدرجة النعومةنُعِّمَ سطح العاج المفصول لمعينات باستخ 

جريت فحوص ثم أُ  ممم 2م وارتفاع س 2بقطر أنصاف الأسنان في قوالب اسطوانية من الأكريل

 .(34-2الشكل ( )33-2الشكل )القساوة 

تم إجراء فحوص القساوة  : Micro-Hardness Testsفحوص القساوة المجهرية  

الموجود في كمية   Vickers Hardness Test باستخدام جياز تحديد القساوة المجيرية

إلى  إضافةً ، من جياز لضغط ىرم ماسي اليندسة الميكانيكية في جامعة دمشق وىو يتكون 

حيث وضعت العينة عمى ، (x 400)مجير ضوئي لتحري أثر اليرم المنطبع في النسج بتكبير
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حددت المنطقة  400وبتكبير الممحق بالجياز طاولة عمل الجياز وباستخدام المجير الضوئي 

دراستنا تمَّ ذلك في ثلاث نقاط وفي ( أي التي ستُحدَد قساوتيا)التي سيتم إنزال رأس اليرم عمييا 

غرام  50نزال رأس اليرم بقوة إ مَّ ت( ميكرون من قعر الحفرة  300 -200 -100عمى بعد ) 

حُسِبَت القساوة وباستخدام المجير الضوئي ثانيةً حُدِّدت أبعاد اليرم المنطبع عمى النسج و 

 : باستخدام المعادلة  HVالمجيرية 

 

 

 

P  =50 غرام وىو الحمل المطبق. 

 (d1+d2) /2   = D  وة وانطبايه     االرأس الماسي لجهاز قياس القس(:  31-2)الشكل             .ميكرومتر 

:d1:d2 قطري اليرم المنطبع عمى النسج. 

 

         
 تجريف النخر في نصفي العينة(: 32-2)الشكل          بواسطة القرص الماسيفصل العينة (: 31-2)شكل ال      

 

2

1854

D

P
HV



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  يينة العاج السميم(: 34-2)الشكل                صب العينة في قوالب من الأكريل(: 33-2)الشكل         

 

 

 

 

 

                                                                                                                                    

 رؤية أثر الإنطباع بواسطة المكبرة  (:36-2)تطبيق القوى يمى سطح العينة                             الشكل (:35-2)الشكل 

         الممحقة بالجهاز                                                بواسطة رأس الهرم الماسي    

                       
         فحوص القساوة يينة (: 38-2)الشكل                     أثر انطباع رأس الهرم يمى العاج(:37-2)الشكل
   صورة تحت المكبرة       
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عند مستوى  ،13.0الإصدارة  SPSSثم تمَّ تدوين النتائج ومعالجتيا إحصائياً باستخدام برنامج 

بالاعتماد عمى اختبار تحميل التباين أحادي الجانب و  ،%95، ومستوى الثِّقة P≤ 0.05الدَّلالة 

ANOVA  ُالدراسة وفقاً لموقع  ت دلالة الفروق في متوسط مقدار القساوة بين مجموعاتسَ رِ د

 ،في مجموعات الدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار القساوة بين مواقع القياس الثلاثةو  القياس

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار  Bonferroniالمقارنة الثنائية بطريقة  تكما أجري

لأربع المدروسة في عينة دراسة ميكرون من قعر الحفرة بين المجموعات ا 100القساوة عمى بعد 

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار القساوة بين مواقع القياس الثلاثة في كل و  القساوة

 . مجموعة من مجموعات الدراسة عمى حده

   المجهر الالكتروني الماسح  سطح العاج المتبقي بعد تجريف النخر بواسطة  دراسة: 

تمتد عمى صورة الأشعة عشرة أسنان حاوية عمى نخور إطباقية عمى  مجموعةاشتممت ىذه ال

 مت إلى مجموعتينسِّ قُ ، عمى الأكثر منتصف المسافة بين الممتقى المينائي العاجي والمب السني

تجريف النخر )وفقاً لطريقة تجريف النخر المتبعة ( تحوي كل مجموعة خمسة أسنان)متساويتين 

Carisolv®Kit ، حيث جُيِّزت وفقاً لمخطوات التالية( ميكانيكيتجريف نخر: 

، تم إزالة الميناء الإطباقية لعينات الدراسة بسنبمة شاقة عمى سرعة عالية :مرحلة تهيئة العيِّنة

 :ثمَّ جرِّف النخر في

ثانية ثمَّ جُرِّف  30لمدة  Carisolv®ىلام قَ بِّ طُ  :Carisolv® kitبواسطة  الأولى المجموعة 

رَ تطبيق ىلام ، الممحقة بالنظام التجريف واتنحل بواسطة أدالمُ  لنخرالعاج ا  Carisolv®كُرِّ

بالوصول لعاج مقاوم وترافق ذلك ، وتجريف ناتج الانحلال إلى أن أصبح الـيلام المطبق رائقاً 

 .(39-2الشكل ) عند السبر
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باستخدام سنابل التجريف الكروية  :الطريقة الميكانيكية التقميديةبجرف النخر الثانية  لمجموعةا

 وصول لعاج مقاوم عندعمى سرعة بطيئة ثم استُخدِمَت المجارف اليدوية شكل الممعقة حتى ال

 .السبر

بعد إزالة النَّخر السني بإحدى الطريقتين السابقتين : سحاالفحص تحت المجهر الالكتروني الم

حامل  عمىووُضِعَت  فِّفَت العينات فصمت جذور الأسنان باستخدام أقراص فصل ماسية ثم جُ 

في حجرة المجير الالكتروني الماسح حيث تم مسح سطح الحفرة المتبقية بعد تجريف النخر خاص 

             وبتكبير يتراوح بين kv 30بالحزمة الالكترونية المسمطة من المجير الالكتروني تحت ضغط 

6-1.5) kx ) ا وقراءتيا ببرنامج خاص وتم تحميميلوحظت التضاريس ، (6)وبسرعة مسح

 .بالجياز

 

  

 

 

 

 SEMتهيئة العينات لفحص سطوحها العاجية تحت  (:39-2)الشكل 

 دراسة قوى القص: 

خالية من أرحاء سميمة  10 مت إلىسِّ قُ رحى بشرية دائمة  40  عمى مجموعةاشتممت ىذه ال

حتى منتصف المسافة بين عمى صورة الأشعة تمتد  حاوية عمى نخور إطباقية رحى 30والنخر 

 :زت العينات وفقاً لمخطوات التاليةجيِّ  ،الممتقى المينائي العاجي والمب السني عمى الأكثر
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 :دراسة قوى القص إلى أربع مجموعاتمت عينة سِّ قُ  :مرحلة تهيئة العيِّنة

حاوية عمى نخور  أرحاء 10تألفت من ( : مع تخريش Carisolvتجريف )الأولى المجموعة -

 ىلامحيث طبق   Carisolv® Kitتجريف النخر في ىذه المجموعة بواسطة ، تمَّ إطباقية

Carisolv®  محقة بالنظامالم( 4#،2#)بواسطة الأداة  فرِّ جُ ثم ثانية  30لمدة عمى النخر ،

ق إلى أن أصبح الـيلام المطبَّ  ناتج الانحلال وتجريف®Carisolv  ىلامتم تكرار تطبيق 

تسوية سطح السن  ثم تمَّ ، (41-2الشكل ) سبرمع وجود عاج مقاوم عند الوترافق ىذا ، ائقاً ر 

إلى مستوى قعر الحفرة الناجمة عن تجريف النخر السني وذلك بواسطة سنبمة ماسية شاقة 

وجرفت  ثانية 30لمدة  ®Carisolvت بعدىا مادة الـ قَ بِّ طُ ، قت عمى حواف الحفرة النخرةبِّ طُ 

 . مرة ثانية

 حاوية عمى نخورأرحاء  10تألفت من : (دون تخريش Carisolvتجريف )الثانية  المجموعة -

وفقاً للإجراءات  Kit®Carisolv لنخر في ىذه المجموعة بواسطة ، تم تجريف اإطباقية

 .المتبعة في المجموعة الأولى كما حُضِّرت أسنان ىذه المجموعة كما في المجموعة الأولى 

 تمَّ ، حاوية عمى نخور إطباقية أرحاء 10تألفت من (: تجريف ميكانيكي)الثالثة المجموعة  -

ثم بواسطة ، عمى سرعة بطيئةكروية تجريف النخر في ىذه المجموعة بواسطة سنابل تجريف 

سطح السن إلى  يَ سوِّ  السبر، ثمَّ مقاوم عند  عاجمى مجارف اليدوية حتى الحصول عال

قت بِّ الناجمة عن تجريف النخر السني وذلك بواسطة سنبمة شاقة ماسية طُ مستوى قعر الحفرة 

 . عمى حواف الحفرة

ئمة حديثة القمع أرحاء دا10المؤلفة من  (:مجموعة العاج السميم) الرابعة الشاىدة المجموعة -

ممم تحت  1وصولًا إلى  قُطعت الميناء الإطباقيّة ليا بواسطة قرص ماسي، خالية من النخر

، قمنا بعدىا بتنعيم سطح مستوٍ الممتقى المينائي العاجي بحيث نحصل عمى سطح عاجي 
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القطع مستخدمين أقراصاً زجاجية متدرجة النعومة مع الترطيب المستمر بالماء لمحصول عمى 

 . سطح عاجي أممس 

عاج وضعت الأسنان بقالب من الأكريل بحيث يبقى سطح ال :ص القصو تجهيز العينات لفح

ثانية غسل بعدىا بالماء 15لمدة %  37عميو حمض الفسفور بتركيز  قَ بِّ المجرف مكشوفاً وطُ 

جميع العينات عدا سفور عمى ، طبق حمض الف(43-2الشكل ( )42-2الشكل ) ثانية5لمدة 

نما تم  ®Carisolvالثانية لم يطبق عمى السطح العاجي المجرف بالـ  عينات المجموعة وا 

قمنا بعدىا بتفصيل قالب من الأكريل المشطور  ، الانتقال إلى المرحمة التالية مباشرة دون تخريش

ممم تعمل عمل 2ممم وارتفاع 2سم يحتوي في داخمو اسطوانة مفرغة بقطر 2سم وعرضو 2طولو 

ه المسندة عمى تت ىذبِّ ثُ ،  لتطبيق المواد المرممة فوق العاج السني( المسندة الأكريمية)مسندة 

مع المّصاق وطبق في داخميا شريط السيمموئيد، ثم طبقت سطح العاج المكشوف بواسطة الشَّ 

قمنا ، (44-2الشكل) ثوان 10بت لمدة المادة الرابطة وسمط عمييا تيار ىوائي لطيف وصمِّ 

 بت لمدةضمن القالب دفعة واحدة وصمِّ ( Tetric® N-Ceram)بعدىا بتطبيق المادة المرممة 

زيمت بعدىا المسندة الأكريمية أُ ، (45-2الشكل) انية بواسطة جياز التصميب الضوئيث 30

 الشكل)لإجراء الدورات الحرارية وشريط السيمموئيد وبالتالي أصبحت المجموعات الأربعة جاىزة 

 .(47-2الشكل ( )2-46

ضنة خاصة حُفِظَت جميع العينات في مصل فيزيولوجي ضمن حا :تطبيق الدورات الحرارية

-5بين دورة حرارية تتراوح  200أيام عرضت أثناء ذلك لـ 7درجة مئوية لمدة  37بدرجة حرارة 

 5ثانية لكل درجة وزمن النقل من درجة إلى أخرى تقريباً  30مدة كل دورة  درجة مئوية 55

ثانية قمنا بإجراء الدورات الحرارية في مخابر الكيمياء بكمية طب الأسنان وذلك باستخدام جياز 

 . (48-2الشكل)جريت بعدىا اختبارات قوى القص أُ ، ((Memmertالدورات الحرارية 
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بواسطة جياز الاختبارات  ( (SBSتم اختبار قوى القص :اختبارات قوى القص

موجود في كمية اليندسة الميكانيكية جامعة دمشق، حيث ال  INSTRON(1195)الميكانيكي

وضعت العينات المراد قياس شدة ارتباطيا ضمن قالب معدني في وسط طاولة عمل الجياز ثم 

أنزل رأس أداة التطبيق عبارة عن شفرة بحيث يكون منحى تطبيق القوى مماساً لسطح الارتباط 

قت القوى بِّ ، ثم طُ (المرممة من جية أخرى وىو السطح الواصل بين العاج من جية والمادة)

رئت النتائج من لوحة الجياز وقُ يدل عمى حدوث الفشل  صوتسماع دقيقة حتى /ممم 5بسرعة 

التي سجمت أعمى قيمة وصمت إلييا العينة لحظة حدوث الفشل وتم تسجيل ىذه النتائج في 

 .(49-2الشكل)استمارة خاصة بالبحث 

بعد تطبيق اختبارات قوى القص  :فحص سطح الارتباط تحت المجهر الإلكتروني الماسح 

المجير الالكتروني الماسح  بواسطةتم فحص سطح الارتباط   INSTRONبواسطة جياز

Tescan Vega II XMU Variable  Pressure) )الموجود في ىيئة الطاقة الذرية 

في سطح الارتباط مكان الكسر  مرة لمعرفة ( 3000-300) بتكبير يتراوح بين ،(50-2الشكل)

وزملاؤه  Burrow  وفقاً لـ ووُضِعَت المعايير التالية لتقييم الفشل (فشل الارتباط الحادث)

2003: 

1- adhesive fracture   بين العاج انكسر  من سطح الارتباط%  100: رتباطالاكسر في

 .(في الملاحق 12:الشكل) والمادة الرابطة

2- cohesive resin fracture  الفشل كان في من % 100: كسر في الراتنج المتماسك

 .(في الملاحق 11:لشكلا) كبالراتنج المر في و أ المادة الرابطة

3- mixed fracture  إن كان الفشل مشترك بين فشل ارتباط عمى سطح العاج : فشل مختمط

 .( في الملاحق 17:الشكل) نظام الربطمع فشل ارتباط عمى مستوى 
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  ®Carisolvالعينة بعد تجريف النخر بالـ(: 41-2)الشكل            العينة قبل تجريف النخر   (: 41-2)الشكل             

    

                     

    

 

    

                 تخريش السطح العاجي(: 43-2)الشكل               العينة في قالب الأكريل           (:42-2)الشكل

         

 وتطبيق المادة الرابطة  قالبالتطبيق شريط السيمموئيد داخل  ,يمى العينة  قالب الاكريلتطبيق ( : 44-2)الشكل      

                                                   

            العينة فور الانتهاء من تطبيق (:46-2)الشكل             تطبيق الكمبوزيت داخل قالب الاكريل   (: 45-2)الشكل   
                                                                                                                                الكمبوزيت                                                                                  
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 القصقوى يينة فحوص (: 47-2)الشكل

 

  

 ( (SBSالقص إجراء فحوص(: 49-2)إجراء الدورات الحرارية                            الشكل (:48-2)الشكل



 مواد وطرائق البحث                                                                                             

 

~ 777 ~ 
 

 

 فحص سطح الفشل تحت المجهر الالكتروني الماسح( 51-2)الشكل  

عند مستوى  ،13.0الإصدارة  SPSSثم تمَّ تدوين النتائج ومعالجتيا إحصائياً باستخدام برنامج 

تحميل التباين  تم الاعتماد عمى اختبارحيث  ،%95، ومستوى الثِّقة P≤ 0.05الدَّلالة 

ANOVA بين المجموعات الأربع المدروسة  الفروق في متوسط إجياد القص لالةلدراسة د

عينة  يفبين مجموعات نوع الكسر الحاصل  لالة الفروق في متوسط إجياد القصولدراسة د

لدراسة دلالة  Bonferroniتم الاعتماد عمى المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة كما ، دراسة قوى القص

لمدروسة ولدراسة دلالة الفروق بين المجموعات الأربع ا في متوسط إجياد القص الفروق الثنائية

 ،في عينة دراسة قوى القصبين مجموعات نوع الكسر الحاصل  الثنائية في متوسط إجياد القص

تم الاعتماد عمى اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات أنواع الكسر الحاصمة كما 

 .الأربع المدروسةات بين المجموع
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 :والجرثومية  الطَّرائق المستخدمة في الدِّراسة السريريَّة   2-2-3

جداً، وتُغني البحث بدِّقَّة وفعَّاليَّة المواد والطَّرائق  ريَّة لأيِّ بحثٍ طبِّيٍّ ميمَّةإنَّ الدِّراسة السَّري

دُعِّمَت الدراسة ، المستخدمة، وبالتالي فإنَّ النَّتائج التي يتمُّ الحصول عمييا يمكن تطبيقيا سريريَّاً 

 .ثيم بتطور الآفة النخرة وحدوث نكس النخرامجر اليام لدور ملبالدراسة الجرثومية نظراً السريرية 

 : عن طريق ىذا الجزء من الدراسة  مَ يِّ قُ 

  َّبعد التجريفالية كل من طريقتي تجريف النخر المتبعة عن طريق تحري بقاء عاج نخر فع 

 .DIAGNOdent penبواسطة جياز 

  رقميشعر بو المريض أثناء تجريف النخر عن طريق مقياس الألم المقدار الألم الذي 

NRS. 

 الطريقتين السابقتينبإحدى تجريف النخر ل زملاال الزمن. 

 عمى تعداد جراثيم الحفرة النخرةكل من طريقتي تجريف النخر  أثر. 

 :الدراسة السريرية الجرثومية عمى مرحمتين  تم إنجاز -

في كمية طب الأسنان مع  –تم إنجازىا في مخابر عموم الحياة  :مرحلة العمل المخبري -

حيث حُضرت أوساط الزرع ، جامعة دمشق –في كمية طب البشري  الاستعانة بقسم الجراثيم

 .ت خطوات الزرع الجرثومي المختمفةوأُنجز ( ووسط الزرع الجرثومي الصمب –الوسط الناقل )

قسم مداواة  –جامعة دمشق  –تم إنجازىا في كمية طب الأسنان  :مرحلة العمل السريري -

تم تحري وجود عاج وسائل التجريف المختمفة و  حيث جُمِعَت عينة الدراسة وطُبِقَت ،الأسنان

كما تم حساب الزمن الذي  DIAGNOdent penنخر متبقي بعد التجريف بواسطة جياز 
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أُخِذَت عينات الزرع مقدار الألم أثناء التجريف كما يِّم استغرقتو عممية تجريف النخر وقُ 

 .النخر بإحدى التقنيتين السابقتين تجريفقبل وبعد الجرثومي 

   مرحلة العمل السريري : 

بشكلٍ دقيقٍ لمحصول عمى معمومات صحيحة ودقيقة عن حالة كل  تمَّ استجواب المرضى  -

نت مريض بشكل كامل ة بكلِّ مريض، ودُوِّ مرفقة في نياية ىذه ) المعمومات عمى بطاقة خاصَّ

  (.الفقرة

 لمتَّبعة، أولًا بالفحص الخارجيوفقاً للأصول ا قمنا بالفحص السَّريريبعد استجواب المريض، 

ؤية المباشرة لموجو باستخدام مرآة الفم والمسبر، حيث  والعنق، ثمَّ بالفحص الدَّاخمي عن طريق الرُّ

الفحص  يجر أ كما، يَّةن، والشِّفَّة، ثمَّ القوس السِّ ، ثمَّ المسانلمخاطي الفمويتمَّ فحص الغشاء ا

 لتقييم حالة المب السِّنيِّ  ،بالاعتماد عمى فحص البرودة تياوفحصت حيويللأسنان الشعاعي 

 .الذكر سابقةانتقاء العينة معايير لمتأكد من تحقق و 

ثم ، بواسطة فرشاة معقمة عمى سرعة بطيئة ومسحوق الخفانالأسنان المنتقاة  نظيفتتم  -

حُدِّدَت درجة النخر السني اعتماداً و فت بكرية قطنية معقمة غُسمت بسيروم فيزيولوجي عقيم وجُفِّ 

نظراً لقدرة ىذا الجياز عمى تحديد شدة  DIAGNOdent penعمى جياز التألق الميزري 

جود و مما يدل عمى   30ر من بأكرقمية  اً قيمالحالات ل في جميع سجِّ السنية حيث خور النُّ 

 DIAGNOdent penالحفرة النخرة بواسطة  اسقي تمَّ ( 2004وزملاؤه  (lussiنخر عاجي 

اختير أحد السنين عشوائياَ ليتم ، نتائج في جدول خاصوسجمت ال خذ المتوسط الحسابيمرتين وأ

تجريف النخر فيو بواسطة الطريقة التقميدية في حين جرف النخر في السن المناظر باستخدام 

Kit Carisolv®. 
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مجموعة تجريف تألفت عينات  :وأخذ عينات الزرع الجرثوميالميكانيكي  النخر  تجريف   -

 بعد، عمى نخور عنقية متوضعة عمى السطوح الدىميزية حاوي سن 20من النخر الميكانيكي 

بسيروم  ياغُسمو ، ومسحوق الخفان بواسطة فرشاة معقمة عمى سرعة بطيئةالعينات  نظيفت

تم إزالة الطبقة السطحية و طبق خيط التبعيد المثوي  بكرية قطنية معقمة يافيفتجفيزيولوجي عقيم و 

النخرة من العاج بواسطة سنبمة تجريف كروية معقمة عمى سرعة بطيئة لمتخمص من الفمورا 

ثم غُسمت الحفرة ، (2012وزملاؤه  Tekeya)( 2005وزملاؤه  Lima) الفموية السطحية

ة باستخدام تم بعدىا العزل المعابي مباشر ، بسيروم فيزيولوجي عقيم وجُففت بكريات قطنية معقمة

سنبمة الجرثومي الأولى بواسطة  عينة الزرعوأُخذت ، قمة وماصة لعابلفافات لعابية قطنية مع

ثوان دون رذاذ مائي ثم  3قت عمى سطح العاج بسرعة بطيئة لمدة بِّ طُ تجريف كروية معقمة 

حيث تم تدوير  Aف ر غمس الرأس العامل لمسنبمة فقط في الوسط الناقل الموجود في الابندو 

رقم ف اسم المريض و ر سُجل عمى الابندو ، السنبمة بعكس اتجاه عقارب الساعة دون رذاذ مائي

معقمة عمى سرعة السن ومرحمة أخذ العينة الجرثومية جُرف بقية النخر بواسطة سنبمة كروية 

تمَّ ، ممعقةعمى شكل المعقمة ثمَّ بواسطة المجارف اليدوية ، دون استخدام الرذاذ المائيبطيئة 

، التأكد من زوال النخر باستخدام المعيار السريري وىو الوصول إلى عاج مقاوم عند السبر

واسطة سيروم فسيولوجي غُسل سطح الحفرة المجرفة عند الضرورة وفي نياية مرحمة التجريف ب

ة سنبمة بواسطعينة الزرع الجرثومي الثانية ثم أُخذت ، بواسطة كرية قطنية معقمة فعقيم وجُفِّ 

عمى سرعة بطيئة تُدار باتجاه عقارب الساعة دون  استخدام رذاذ مائي حيث معقمة كروية 

ية في الوسط ثوان ثم غُمس رأس السنبمة الحامل لمبرادة العاج 3طُبقت عمى سطح السن لمدة 

ن ثوا 3بعكس اتجاه عقارب الساعة لمدة  السنبمة تم تدوير ،Aآخر  فٍ ر و ابندالناقل الموجود في 
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ف وسُجل ر أُحكم إغلاق فوىة الابندو ، لمتأكد من انتقال البرادة العاجية إلى داخل الوسط الناقل

 .عميو اسم المريض ورقم السن ومرحمة أخذ العينة 

تألفت عينات مجموعة  :لميكانيكي الكيميائي وأخذ عينات الزرع الجرثوميتجريف ا -

حاوي عمى نخور عنقية متوضعة عمى السطوح  سناً  20من  تجريف النخر الميكانيكي الكيميائي

العينة الجرثومية قبل )الأولى الزرع الجرثومي عينة تم تطبيق نفس خطوات أخذ  ،الدىميزية

 تبعاً لتعميمات الشركة المصنعة  Carisolv®خدم نظام تجريف النخر ثم استُ ( التجريف

Medi Team Dental AB,Savedalen,Sweden) )لاث أو أربع حيث طُبق اليلام ث

غُسمت الحفرة بين مراحل ، الممحقة بالنظامالمعقمة مرات وتم تجريف النخر بواسطة المجارف 

ة معقمة إلى أن تم تجريف كامل يالتطبيق بواسطة سيروم فسيولوجي عقيم وجُففت بكريات قطن

، المطبق رائقاً دون شوائب وتم الوصول إلى طبقة عاج مقاوم لمسبر النخر حيث بقي اليلام

كريات قطنية معقمة وتم أخذ غُسمت بعدىا الحفرة بواسطة السيروم الفسيولوجي العقيم وجُففت ب

ي بنفس الطريقة المستخدمة ف( عينة العاج المجرف)الثانية من العاج  عينة الزرع الجرثومي

 .نيكيمجموعة تجريف النخر الميكا

 : DIAGNOdent pen تجريف بواسطةالتحري وجود عاج نخر متبقي بعد   -

          م جياز كشف النخرستخدبعد تجريف النخر وأخذ عينات الزرع الجرثومي ا

DIAGNOdent pen ثم ، الحفرة من النخر وسجمت القراءات في جدول خاص وخم تحريل

 .ركب وفقاً لتعميمات الشركة المصنعةمممت بالراتنج الورُ الحفرة المحضرة طبت حواف شُ 

عند مستوى  ،13.0الإصدارة  SPSSثم تمَّ تدوين النتائج ومعالجتيا إحصائياً باستخدام برنامج 

لمعينات  ستيودنت Tاختبار الاعتماد عمى  حيث تمَّ  ،%95، ومستوى الثِّقة P≤ 0.05الدَّلالة 

بين الفترتين  DIAGNOdentالمترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قراءات جياز 
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وفقاً لطريقة  في عينة الدراسة السريرية( قبل التجريف، بعد التجريف)الزمنيتين المدروستين 

روق لدراسة دلالة الفالمستقمة ستيودنت لمعينات  Tالاعتماد عمى اختبار  تمَّ و ، التجريف المتبعة

بين مجموعتي تجريف النخر في عينة  DIAGNOdent penفي متوسط قراءات جياز 

ولدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير ونسبة التغير في قيم جياز ، الدراسة السريرية

DIAGNOdent pen تجريف النخر في عينة الدراسة السريرية تيبين مجموع. 

  :النخرتجريف  أثناء  الحادث  اللم    تقييم -

مب منو تحديد درجة الألم الحادثة أثناء تجريف النخر لكل استجوب المريض في نياية العلاج وطُ 

وذلك تبعاً لدلائل الأرقام عمى  (NRS)قتين السابقتين وفقاً لمقياس الألم الرقمي يطريقة من الطر 

إلى عدم وجود ألم أثناء العلاج وتتدرج ( 0)حيث يدل الرقم ، رحت لممريضمقياس الألم التي شُ 

الذي ( 10)الذي يدل عمى ألم متوسط وفي النياية الرقم ( 5)شدة الألم حتى الوصول إلى الرقم 

 .د غير محتملييدل عمى وجود ألم شد

عند مستوى  ،13.0الإصدارة  SPSSوين النتائج ومعالجتيا إحصائياً باستخدام برنامج ثم تمَّ تد

ستيودنت لمعينات  T الاعتماد عمى اختبار حيث تمَّ  ،%95، ومستوى الثِّقة P≤ 0.05الدَّلالة 

بين  NRSالمستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار الألم عمى المقياس الرقمي 

 .تجريف النخر من عينة الدراسة السريرية تيمجموع

  :الزمن المستغرق في تجريف النخرحساب   -

حيث سجل الزمن في مجموعة تجريف  واسطة مؤقتةالمستغرق في العلاج ب تم تسجيل الزمن

أكد من النخر الميكانيكية الكيميائية منذ بداية تطبيق اليلام حتى نياية إجراءات إزالة النخر والتَّ 

وفي مجموعة تجريف النخر ، السبراج مقاوم عن طريق الفحص البصري و إلى عالوصول 
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السن حتى إزالة النخر الكامل والتأكد و  السنبمةالميكانيكية تم حساب الزمن منذ أول تماس بين 

في جدول  النتائج أدرجتو ، رحص البصري والسبمن الوصول إلى عاج مقاوم عن طريق الف

 .خاص

لمتأكد  المتطمبلإجراء التخدير إن لزم الأمر وأيضاً مع الوقت لمتطمب حسب الزمن مع الوقت ا

والسبر اليدوي لأن ىذه الفحوص من الإجراءات الضرورية  من إزالة النخر بالفحص العياني

خلال المعالجة وىي متبعة في الطريقتين السابقتين بنفس الأسموب وبيد باحث واحد وبالتالي لم 

 تحري فعاليةل DIAGNOdent penتحسب كزمن ضائع بينما لم يحسب الزمن عند تطبيق 

ضمن الحدود السريرية المعروفة لدى الممارس  إزالة النخر لأن الدراسة تيدف إلى تقييم الزمن

  .العام

 

 

 

 

 

 

NRS        مقياس الألم الرقمي (:15-2) الشكل 

 

عند مستوى  ،13.0الإصدارة  SPSSتدوين النتائج ومعالجتيا إحصائياً باستخدام برنامج تمَّ ثم 

ستيودنت لمعينات  Tحيث تم الاعتماد عمى اختبار ،%95، ومستوى الثِّقة P≤ 0.05الدَّلالة 

بين مجموعة تجريف النخر  زمة لمتجريفالمستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط المدة اللا

 .ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية Carisolvبالـ
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 الجرثوميةالسريرية و من الدراسة    مرحلة العمل المخبري: 

 :تحضيير الوساط -

 : Nutrient Broth( المرق المغذي) الوسط الناقل تحضير -

 13بمقدار ، وُضِعَ مسحوق المرق المغذي في حوجمة وأُضيف لو الماء المقطر الدافئ تدريجياً 

لتر من الماء المقطر مع التحريك المستمر حتى الوصول لمرحمة  1غرام من المسحوق لكل 

في الصاد ت عَ ضِ ثم وُ بقطن غير ماص  بإحكامت فوىة الحوجمة دَّ سُ  تجانس كامل الوسط

ثمَّ نُقل ، دقيقة 20م لمدة °121بار وبدرجة حرارة  1.5الموصد حيث تم تعقيميا تحت ضغط 

 Eppendorfsميكرون إلى  1000-100المرق المغذي بواسطة ماصات متعددة الأحجام 

ومُمئ ( A)من المرق المغذي  (ا (ml مُمئ بعضياحيث ( A ،B)تم تسميتيا  ml2بسعة معقمة 

جيداً ووُضعت  Eppendorfsأُغمقت ، (B)من المرق المغذي  (ميكرون 900)البعض الآخر 

 .في حوامل خاصة ثم حُفظت في البراد لحين الاستخدام

 : Blood Agarتحضير وسط الزرع الآغار المدمى  -

حريك وُضع مسحوق الآغار الدموي في حوجمة وأُضيف لو الماء المقطر الدافئ تدريجياً مع الت

غرام من مسحوق الآغار الدموي لكل ا  40) معايرة مقدار المسحوق إلى السائل  تحيث تمَّ 

وُضعت الحوجمة عمى نار ىادئة مع التحريك والتدوير باستمرار حتى ، (لتر من الماء المقطر

وتم التسخين مع المزج لمدة ( غياب كتمة المسحوق )الوصول إلى مرحمة تجانس كامل الوسط 

ثم سُدت فوىة الحوجمة بالقطن ، إلى الخارجيقة لإتمام التجانس دون أن يفيض الوسط دق 1-2

م تحت °121بدرجة حرارة  Autoclaveم الوسط بجياز الصاد الموصد غير الماص وعُقِّ 

دقيقة وبعد انتياء عممية التعقيم انتُظر حتى تنخفض حرارة الوسط  20بار لمدة  1.5ضغط 

إلى % 10-5العقيم منزوع الميفين بنسبة  خروفم وأُضيف دم ال°50-45المذاب إلى درجة 
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الدموي  رغاثم صُبَّ الآ ،ف تم ذلك داخل حجرة العمل العقيمالوسط مع التحريك والمزج بمط

ممم في  4حيث لُيِّبت فوىة الحوجمة وصُبَّ الغراء المدمى بثخانة قدرىا ، مباشرة دون تريث

الأطباق قُمِبَت وأُغمقت الأطباق ووُضعت عمى سطح مستوٍ أفقي وحالما تمَّ التجمد ، أطباق بتري

زيد عن شير ولمدة لا تعمى أغطيتيا وحُفظت بيذا الشكل المقموب في البراد لحين الاستعمال 

 .وىذه الوضعية حوفظ عمييا أثناء حضن الوسط أيضاَ 

 : الزرع الجرثومي -

عوممت العينات السابقة المأخوذة من العاج بسرعة وخلال  :مرحمة المزجمعاممة العينات  -

 (Vortex Mixer) دوامةثانية عمى جياز ال 30ت ولمدة مدة أقصاىا ساعتين حيث وضع

(Singh  2011وزملاؤه) ليتم مزج وتجانس محتويات العينة.  

تقميل كثافة الخلايا الجرثومية في العينة ومن ثم ل تم تمديد العينات: مرحمة التمديد -

في حجرة العمل  جميع الخطوات السابقة أنجزت، استنبات مستعمرات منفصمة قابمة لمعد

تم التمديد عمى ، ءبخموىا من أي تيار ىوائي لمنع التموث بغبار اليوا زالخاصة التي تتمي

 :مرحمتين

بواسطة الماصة  Aميكرون من العينة الموجودة في الابندروف  100تم أخذ : المرحمة الأولى

(Micro Pipette ) 1ووضعت في الابندروفB  900الحاوي عمى مرق مغذي عقيم بمقدار 

ثانية لإعطاء التجانس  30لمدة  جياز الدوامةميكرون ورجت جيداً وبشكل كافٍ باستخدام 

 .لممحمول الجديد

بواسطة  B1ميكرون من المرق الموجود في الابندروف السابق  100تم أخذ : المرحمة الثانية

ميكرون أُغمق  900حاوي عمى مرق مغذي عقيم بمقدار  B2الماصة ووُضعت في ابندروف 

  .عطاء التجانس لممحمول الجديدثانية لإ 30جيداً ورُج بشكل كاف لمدة  B2غطاء الابندروف 
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تم الزرع عمى الغراء المدمى العقيم داخل حجرة العمل العقيم بتراكيز  :مرحمة الزرع الجرثومي -

 0.01 ،0.1 ،0.2)المأخوذة قبل تجريف النخر وبتراكيز  لمعينات( 0.001و 0.0110.1)

 :عممية الزرع فيي كالآتي أما كيفية إجراء ، معينات المأخوذة بعد تجريف النخرل( 0.001و

 رف الأصمي الغير و ميكرون من الابند 100تم أخذ  0.1من أجل التركيز : بذر العينة

، A دميكرون من الأبندروف الأصمي الغير ممد 200تم اخذ  0.2ومن أجل التركيز ، Aممدد 

 Blood Agarبواسطة الماصة ووزع في ثلاث مناطق مختمفة عمى سطح الغراء الدموي العقيم 

( L)ثم فرشت العينة بواسطة العصا الزجاجية بشكل حرف ، الذي سبق صبو في أطباق بتري

(glass spreader )المعقمة بالتمييب مع تدوير الوسط ببطء أثناء حركة الأداة (Sanders 

بعد أن تم فرش العينة عمى كامل السطح أُغمق الطبق وقُمب وسُجل عميو كافة ، (2012

 –بل التجريف أم بعد التجريف قنوع العينة  –العينة المبذورة  كمية –الحالة رقم )المعمومات 

 100تم أخذ  0.01أما بالنسبة لبذر العينة ذات تركيز ، (وطريقة الحضن التي سيتم إجراؤىا

ت نفس الحاوي عمى العينة الممدة وذلك بواسطة الماصة وطُبق  B1ميكرون من الابندروف

 .عمى سطح الغراء المدمى 0.1العينة ذات التركيز  فرشب المراحل السابقة المتبعة

الحاوي عمى العينة  B2ميكرون من الإبندروف  100تم أخذ  0.001بذر العينة ذات التركيز 

العينة ذات التركيز  فرشت نفس المراحل السابقة المتبعة بالممدة وذلك بواسطة الماصة وطبق

 .عمى سطح الغراء المدمى 0.1

  م لمدة °37بدرجة حرارة  اً لا ىوائيو تم حضن أوساط الزرع السابقة ىوائياً  :الحضنمرحمة

الخاصة بحجرة الزرع  الأطباق فوق بعضيا البعض ضمن السمة تضعوُ حيث ، ساعة 72

 ع ضمن الجرة الظرف الماز للأوكسجين لخمق جو خالٍ تماماً من الأوكسجينضِ وُ اللاىوائي و 

يذا الظرف ويوضع مباشرة ضمن الجرة، وتغمق الجرة بسرعة ل فحيث يزال الكيس الكتيم المغمِّ 
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يبدأ عادة فعل ىذا الظرف مباشرة حيث يتناقص الأوكسجين ضمن جو الجرة بشكل تدريجي )

توضع الجرة في ( ويستبدل بـثاني أوكسيد الكربون إلى أن ينفذ غاز الأوكسجين من وسط الجرة

تبدأ الجراثيم الحية القابمة لمنمو بالتكاثر ساعة حيث  72م لمدة °37الحاضنة بدرجة حرارة 

برا عينة كما وضع طبقين من الغراء المدمى دون زرع اعتُ ،  وتشكيل المستعمرات الجرثومية

 .شاىدة أحدىما لمزرع اليوائي والآخر لمزرع اللاىوائي

 : العد الجرثومي -

 ،عينات الدراسةن وىي مرحمة حساب عدد المستعمرات الجرثومية الموجودة  في كل عينة م

ضمن وسط مضاء ( الناجمة عن نمو الجراثيم )يجب عد المستعمرات الجرثومية المتشكمة 

بشكل جيد يمكننا من رؤية المستعمرات بشكل واضح كما يمكن استخدام مكبرة ذات تكبير 

تم اعتماد الأطباق التي ، يتم عدىا بالعد العيني المباشر بسيط لرؤية ىذه المستعمرات بحيث

 . مستعمرة جرثومية 300-30حوي مستعمرات جرثومية يتراوح عددىا من ت

فيحسب من التعداد الوسطي لموحدات المشكمة لممستعمرات  Viable Countما التعداد الحيوي أ

 ( CFU/ml)الجرثومية في كل طبق من أطباق بتري في كمية ا مل 

(Colonies Forming Unit/ml)  ونحصل عميو كما يمي: 

مل ثم نضرب الرقم الذي  0.2نقوم بتعداد المستعمرات الجرثومية المبذورة بتركيز  -1

مل من المعمق  1بذلك نحصل عمى التعداد الحيوي لممستعمرات في كمية  5حصمنا عميو بـ

 .الجرثومي

مل ثم نضرب الرقم الذي  0.1ثم نقوم بتعداد المستعمرات الجرثومية المبذورة بتركيز  -2

مل من المعمق  1وبذلك نحصل عمى التعداد الحيوي لممستعمرات في كمية  10حصمنا عميو بـ 

 .الجرثومي
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مل ثم نضرب الرقم ( 0.01)كما نقوم بتعداد المستعمرات الجرثومية المبذورة بتركيز  -3

مل من  1وبذلك نحصل عمى التعداد الحيوي لممستعمرات في كمية  100الذي حصمنا عميو بـ

 .المعمق الجرثومي

مل ونضرب الرقم الذي ( 0.001)تعداد المستعمرات الجرثومية المبذورة بتركيز ونقوم ب -4

مل من  1وبذلك نحصل عمى التعداد الحيوي لممستعمرات في كمية   1000حصمنا عميو بـ 

 .المعمق الجرثومي

فقاً لنوع العينة بعد ذلك نقوم بحساب المتوسط الحسابي للأرقام التي حصمنا عمييا و  -5

بذلك نحصل عمى قيمة تقريبية لمقيمة الحقيقية  بعد تجريف النخرو أتجريف النخر قبل المأخوذة 

  .رثومية المتشكمة لمعينة الأصميةلمتعداد الحيوي لممستعمرات الج

عند مستوى  ،13.0الإصدارة  SPSSتمَّ تدوين النتائج ومعالجتيا إحصائياً باستخدام برنامج 

ستيودنت لمعينات  Tاختبار حيث تم الاعتماد عمى  ،%95، ومستوى الثِّقة P≤ 0.05الدَّلالة 

 واللاىوائية المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية

(Cfu/ml ) في عينة الدراسة ( قبل التجريف، بعد التجريف)بين الفترتين الزمنيتين المدروستين

المستقمة ستيودنت لمعينات  Tالاعتماد عمى اختبار تم  و، قاً لطريقة التجريف المتبعةوف السريرية

بين ( Cfu/ml)واللاىوائية لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية 

ر في تعداد متوسط مقدار التغير ونسبة التغي ولدراسة دلالة الفروق في، تجريف النخر مجموعتي

 Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية واللاىوائية 

 .ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية
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تعقٌم الغراء الدموي بالصاد (: 32)الشكل

 الموصد

حل الغراء الدموي بالماء (: 32)الشكل

 المقطر

عٌنة الزرع الجرثومً على (: 33)الشكل

 جهاز الدوامة 

أطباق بتري بعد صب الغراء (: 35)الشكل

 الدموي
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الحفر المجرفة بعد الترمٌم: (63-2)الشكل                نخور عاجٌة متوضعة على أعناق الأسنان الأمامٌة ( 62-2)الشكل           

 

 

سحب الكمٌة المطلوبة من (: 65-2)الشكل

 ةصاالعٌنة بالم

 نقل العٌنة للغراء الدموي(: 67-2)الشكل

 تسجيل معمومات حول العينة(: 61-2)الشكل 

 فرش العينة يمى الآغار المدمى :(39-2)شكل تمهيب العصا الزجاجية :(35-2)شكل

 أحد الأطباق بعد الحضن(: 61-2)الشكل 
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                     تجرٌف النخر المٌكانٌكً بالمجارف :  65-2الشكل     تجرٌف النخر المٌكانٌكً بسنٌلة كروٌة    :  64-2الشكل 
الٌدوٌة                                                                                        

 

 

 

   

 

                               

   

 

 

  Carisolvتطبٌق هلام : 67-2الشكل                      جرٌف النخر بالمجارف الملحقة بالنظامت:  66-2الشكل       
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 والجرثومية  بطاقة التَّشخيص المستخدمة في الدِّراسة السَّريريَّة
 : .........التَّاريخ                                                          : .......... الرَّقم

 ذكر        أنثى      :الجنس: ............ العمر: ...................... اسم المريض
........................ :المهنة
 :..........................................................العنوان

 : .........................عملهاتف ال: ...............................منزلالهاتف 
 ................................................................ : للمريض العامَّة الحالة

 :............................................................................ الشكوى
 ........................................................................:المعالجة تاريخ إجراء

 ............................  :المعالجة سنانالأ

 :نوع المعالجةسن المعالج وفقاً لالرقم 

 :تجريف النخر الميكانيكي  

 :Carisolv®Kitتجريف نخر 

 :السن المجُرَّفَ ميكانيكياً 

   بعد المعالجة                 قبل المعالجة : الجرثومية مرحلة أخذ العينة 

 الحاجة إلى تخدير                             NRS لمشعر ا  ثناء التجريف وفقأالألم 
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 :تقييـم فعالية إزالـة الــنخــر 

 سماع الصرير العاجي 
 
 جهاز الـDIAGNOdent  : 

 قبل اجراء المعالجة                                    بعد اجراء العالجة

 :     ستغرق في تجريف النخرزمن المال

 : Carisolv®Kitالمجُرَّفَ السن 

   بعد المعالجة                 قبل المعالجة : الجرثومية مرحلة أخذ العينة 

 الحاجة إلى تخدير                             NRS لمشعر ا  ثناء التجريف وفقأالألم 

 :فعالية إزالـة الــنخــر  

 سماع الصرير العاجي 
 الـ تسجيلات جهازDIAGNOdent  :قبل المعالجة                    بعد المعالجة 

 :   ستغرق في تجريف النخرزمن المال

: ملاحظات
.......................................................................................
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  :النَّتائج والبيانات التَّفصيليَّة لعيِّنة البحث   3-1

 :المخبريَّةتائج الدِّراسة  ن 3-1-1

 :المجهرية  تائج عيِّنة دراسة القساوةن -

ميكرون من قعر  300-200-100تم فحص القساوة المجيرية لمسطوح العاجية عمى بعد 

متساوية وفقاً لنوع العاج مت إلى أربع مجموعات نصف رحى والتي قس   40الحفرة التابعة لـ 

، مجموعة التجريف  ®Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ )وطريقة التجريف المتبعة 

المجموعة )العاج السميم  عمى عاج سميم، مجموعة ®Carisolvالميكانيكي، مجموعة تطبيق الـ 

 .((الشاىدة

بمغ المتوسط الحسابي لقساوة  :  ®Carisolvنتائج مجموعة العاج المتبقي بعد تجريف النخر بالـ

أما المتوسط ، )Carisolv®  (HV 72.23النسج العاجية المتبقية بعد تجريف النخر بالـ

ميكرون من قعر الحفرة المتبقية بعد تجريف ( 100-200-300)الحسابي لمقساوة عمى بعد 

 (.HV 64.30- 77.52-74.88)فبمغ وبالترتيب  ®Carisolvالنخر بالـ

المتوسط  أن   :النخر بالطريقة الميكانيكية نتائج مجموعة العاج المتبقي بعد تجريفبينت و  

أما ) HV 75.98)الحسابي لقساوة  النسج العاجية المتبقية بعد تجريف النخر في ىذه المجموعة 

ميكرون من قعر الحفرة المتبقية بعد ( 100-200-300)المتوسط الحسابي لمقساوة عمى بعد 

 .(HV 72.51-79.11-76.31)تجريف النخر بالطريقة التقميدية فبمغ وبالترتيب 

الثالثالباب    
 النتائج و الدراسة الاحصائية التحليلية

Results and Statistical Analysis  
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بمغ المتوسط : يكما يم  ®Carisolvوكانت نتائج مجموعة العاج السميم المطبق عميو الـ

 HV)في ىذه المجموعة  Carisolvىلام الحسابي لقساوة النسج العاجية السميمة المطبق عمييا 

( 100-200-300)أما المتوسط الحسابي لقساوة النسج العاجية السميمة عمى بعد  ،)77.05

-HV 76.97)فبمغ وبالترتيب  Carisolvالحفرة المحضرة المطبق عمييا ميكرون من قعر 

78.83-75.34).  

فقد بمغ المتوسط الحسابي لقساوة النسج العاجية السميمة  :أما نتائج مجموعة العاج السميم

(78.53HV ) ميكرون فقد ( 300-200-100)أما المتوسط الحسابي عمى بعد

في  (1)ات الت فصيمي ة في الجدول رقم أُدرجت البيانوقد  ،HV 80.18-79.24-76.18))بمغ

 .الملاحق

 :فحص سطوح العينات المجرفة تحت المجهر الإلكتروني الماسح  تائج  ن -

مت إلى قُس  ، حاوية عمى نخور إطباقية بشرية دائمة أرحاء 10جريت ىذه الدراسة عمى أ

صت سطوحيا الإطباقية المتبقية بعد ح  فُ ، مجموعتين متساويتين تبعاً لطريقة التجريف المتبعة

 سطح العاج االمتبقي بعد تجريف النخروأبدى  ،بالمجير الالكترونيتجريف النخر 

وجود سطح غير نظامي مع كثافات مختمفة وخشونة العاج بين القنيوي و    Carisolv®KITبالـ

قميل من الأنابيب وال، أنابيب عاجية مفتوحة بأعداد كبيرة البعض منيا يحوي عمى ألياف تومز 

 Carisolv®KITالعاجية مغمقة جزئياً ببقايا من طبقة المطاخة التي لم تزل بشكل كامل بواسطة 

 .في الملاحق( 5)الشكل

شكل غير نظامي يحوي عمى أظير المسح الالكتروني لسطح العاج المجرف ميكانيكياً في حين 

ناجمة عن التجريف الميكانيكي ح مغطية لمسطواضحة آثار التجريف ووجود لطبقة لطاخة 

 .في الملاحق( 1)الشكلبقايا قطع عاجي تسد فوىات الأنابيب العاجية و 
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 :ائج عيِّنة دراسة قوى القصنت -

 30مت إلى قسمين يحوي القسم الأول قُس  ، رحى بشرية دائمة 40تم إجراء فحوص القص لـ 

افة بين الممتقى المينائي العاجي والمب سة تمتد إلى منتصف المحاوية عمى نخور إطباقي  )رحى 

بعة وطريقة خر المت  مت بدورىا إلى ثلاث مجموعات متساوية وفقاً لطريقة تجريف الن  قُس   (السني

مجموعة ، مع تخريش ®Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ) ربط المادة المرممة المستخدمة

أما القسم الآخر ( يف النخر ميكانيكياً مجموعة تجر ، دون تخريش ®Carisolvتجريف العاج بالـ

 10المؤلفة من سطوح عاجية سميمة أخذت من ( عينة العاج السميم)المجموعة الرابعة الشاىدة 

كما تم فحص سطح العينات بعد تطبيق قوى القص تحت المجير الالكتروني الماسح ، أسنان

 : وكانت النتائج كما يمي، لمعرفة مكان حدوث فشل الارتباط 

 تائج فحوص قوى القص  ن: 

 أن   مع تخريش ®Carisolvالنخر بالـمجموعة تجريف ل بينت نتائج فحوص قوى القص

والمرتبطة  ®Carisolvمتوسط قوى القص لعينات السطوح العاجية المخرشة والمجرفة بالـ

 ®Carisolv النخر بالـ نتائج مجموعة تجريفبينت  و، ميغا باسكال 7.19))بالراتنج المركب 

 ®Carisolvمتوسط قوى القص لعينات السطوح العاجية المجرفة بالـ أن   دون تخريش

النخر نتائج مجموعة تجريف أما ، ميغا باسكال 2.94))والمرتبطة بالراتنج المركب دون تخريش 

متوسط قوى القص لعينات السطوح العاجية المجرفة بالطريقة التقميدية  ميكانيكي فبينت أن  

 بينت أن   نتائج مجموعة العاج السميمو ، ميغا باسكال( 2255) الراتنج المركبالمرتبطة مع 

 ميغا باسكال( 11.72) متوسط قوى القص لعينات العاج السميم المرتبطة مع الراتنج المركب 

 .الملاحقفي ( 2)أُدرجت البيانات الت فصيمي ة في الجدول رقم و 
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   الارتباط  لسطحالالكتروني الماسح  المجهر  الفحص بنتائج: 

كسر في % 10: كالتالي الفشلحدوث  (مع تخريش ®Carisolv تجريف)مجموعة أظيرت 

 .فشل مختمط% 20، لراتنج المتماسككسر في ا% 70، الارتباط

، كسر في الارتباط% 60 :(دون تخريش ®Carisolvتجريف ) مجموعة في حين أظيرت

 .مختمطفشل % 20، كسر في الراتنج المتماسك% 20

كسر في الراتنج  %70، الارتباطكسر في  %10 (:تجريف ميكانيكي)مجموعة كما أظيرت

 .مختمط فشل%20 ،المتماسك

كسر في % 60 ،كسر في الارتباط% 0 :فأظيرت( مالعاج السمي-العينة الشاىدة)مجموعة  أما

في  (2)الت فصيمي ة في الجدول رقم  أُدرجت البياناتو   .مختمطفشل % 00، الراتنج المتماسك

 .الملاحق

 :الجرثوميَّةو  تائج الدِّراسة السَّريريَّةن 3-1-2

خر المكانيكية والميكانيكية الكيميائية عن طريق تحري ة كل من طريقتي تجريف الن  تم تقييم فعالي  

وتم حساب الزمن  ، DIAGNOdent penوجود عاج نخر متبقي بعد التجريف باستخدام جياز

والألم الحادث أثناء ، بالدقائق خر السابقتينخر بإحدى طريقتي تجريف الن  اللازم لتجريف الن  

خر تجريف الن   س أثر كل من تقنيتير  دُ كما ، NRSعمى مقياس الألم الرقمي  جريف اعتماداً الت  

عموية وسفمية  سناً حيةً  40 عمىالدراسة السريرية أجريت  ،ةجراثيم الحفرة النخر  عمى تعداد

، حاوية عمى نخور عنقية متوضعة عمى السطوح الدىميزية( مؤلفة من أسنان أمامية وضواحك)
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، مريض سنين متناظرين في نفس الفك بحيث يتواجد لدى كلمريضاً ومريضةً  20لدى متواجدة 

في  الميكانيكية ة التقميديةخر فيو بواسطة الطريقوقد اُختير أحد السنين عشوائياً ليتم تجريف الن  

وكانت النتائج ، السن الآخر باستخدام الطريقة الميكانيكية الكيميائيةالنخر في حين جُر ف 

  :كالآتي

 : DIAGNOdent penبواسطة جهاز  كشف النخر  نتائج   -

لعينات مجموعة التجريف الميكانيكي  DIAGNOdent penبمغ متوسط قراءات جياز 

 الجياز في حين بمغ متوسط قراءات،(25)وبعد التجريف ( 25222)التجريف الكيميائي قبل 

ءت وجا، (52.0)وبعد التجريف بين ( 62252)لعينات التجريف الميكانيكي قبل التجريف 

أدرجت و  50أقل من بعد التجريف المجموعتين  لعينات DIAGNOdent penقراءات جياز 

  .الملاحقفي ( .)في جدول رقم  ةالبيانات التفصيمي

  :التجريف  أثناءالملاحظ من قبل المريض  نتائج  الألم   -

أثناء تجريف النخر باستخدام بمغ المتوسط الحسابي لمقدار الألم الملاحظ من قبل المريض 

Carisolv®  ًالألم  مقياسل وفقاNRS (5250 ) وبمغت نسبة إجراء تخدير لعينات ىذه

بمغ المتوسط الحسابي لمقدار الألم الملاحظ من قبل المريض في حين ، %  20المجموعة 

وبمغت نسبة إجراء التخدير لعينات ىذه المجموعة  (2250)أثناء تجريف النخر الميكانيكي 

 .في الملاحق( .)و أدرجت البيانات التفصيمية في جدول رقم  50%
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  :من المستغرق في تجريف النخرلزَّ انتائج   -

في حين ( دقيقة 6.65) باستخدام الطريقة الميكانيكية الكيميائيةاستغرق تجريف النخر 

وأدرجت البيانات  (دقيقة 3.95) استغرق تجريف النخر باستخدام الطريقة الميكانيكية

 .في الملاحق( 3)التفصيمية في جدول رقم 

قبل وبعد  ( cfu/ml)الهوائية واللاهوائية  المستعمرات الجرثومية  نتائج تعداد   -

 :التجريف

   تعداد المستعمرا ت الجرثومية الهوائية قبل وبعد التجريف وفق اً لطريقة التجريف

 :المتبعة

ي مجموعة تجريف ف قبل التجريفالمستعمرا ت الجرثومية اليوائية المتوسط الحسابي لتعداد بمغ 

 cfu/ml)لتعداد المستعمرات  وكان الحد الأدنىCarisolv® (cfu/ml 4.74104 )النخر بالـ

7.2103 ) والحد الأعمى( cfu/ml1.2105) ، تعداد المستعمرات المتوسط الحسابي لأم

والحد ( 0)وبمع الحد الأدنى  (cfu/ml)8.94102 بعد التجريفاليوائية الجرثومية 

 .(cfu/ml)2.89103الأعمى

في مجموعة تجريف النخر  ت الجرثومية اليوائيةالمستعمرابمغ المتوسط الحسابي لتعداد 

وكان الحد الأدنى لتعداد المستعمرات ( cfu/ml 3.27104)الميكانيكي قبل التجريف 

(cfu/ml 6.6103 ) والحد الأعمى( cfu/ml2105) ، أم المتوسط الحسابي لتعداد

( 0)وبمع الحد الأدنى ( cfu/ml)6.64102 بعد التجريفاليوائية المستعمرات الجرثومية 

 (.cfu/ml)4.6103والحد الأعمى
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   هوائية قبل وبعد التجريف وفق اً لطريقة التجريف  اللاتعداد المستعمرا ت الجرثومية

 :المتبعة

في مجموعة تجريف النخر ت الجرثومية اللاىوائية المستعمراالمتوسط الحسابي لتعداد بمغ 

وكان الحد الأدنى لتعداد المستعمرات ( cfu/ml 5.82104)قبل التجريف  ®Carisolvبالـ

(cfu/ml 2.9103 ) والحد الأعمى( cfu/ml1.8105) ،المتوسط الحسابي لتعداد  وبمغ

( 0)وبمع الحد الأدنى ( cfu/ml)1.86103 بعد التجريفاللاىوائية المستعمرات الجرثومية 

 (.cfu/ml)8.6103والحد الأعمى

النخر في مجموعة تجريف  المستعمرات الجرثومية اللاىوائيةلتعداد وبمغ المتوسط الحسابي 

وكان الحد الأدنى لتعداد المستعمرات ( cfu/ml 2.17104)الميكانيكي قبل التجريف 

(cfu/ml 2.8103 ) والحد الأعمى( cfu/ml5.6104) ، المتوسط الحسابي لتعداد بمغ و

( 0)الحد الأدنى  وبمغ( cfu/ml)1.52103 بعد التجريفاللاىوائية المستعمرات الجرثومية 

 .(4)جدول رقم  الملاحق أُدرجت البيانات الت فصيمي ة فيو  ،(cfu/ml)6.2103والحد الأعمى
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 :الدِّراسة الإحصائيَّة التَّحليليَّة  3-2

 :الدِّراسة المخبريَّة  3-2-1

   دراسة القساوة المجهرية: 

في ثلاثة ( Vickers hardness Test)تم قياس مقدار القساوة المجيرية باستخدام جياز 

 200ميكرون من قعر الحفرة، عمى بعد  100عمى بعد )مواقع قياس مختمفة متدرّجة في العمق 

لكل نصف رحى من أنصاف ( ميكرون من قعر الحفرة 300ميكرون من قعر الحفرة، عمى بعد 

تمت دراسة تأثير المجموعة المدروسة وموقع  ثم  الأرحاء المدروسة في عينة دراسة القساوة 

 :قياس عمى قيم مقدار القساوة في عينة دراسة القساوة وكانت نتائج التحميل كما يميال

 المجموعة المدروسة على مقدار القساوة وفق اً لموقع القياس دراسة تأثير: 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار  ANOVAتم إجراء اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 

ومجموعة التجريف الميكانيكي ومجموعة  ®Carisolvلنخر بالـ القساوة بين مجموعة تجريف ا

في عينة ( المجموعة الشاىدة)عمى عاج سميم ومجموعة العاج السميم  ®Carisolvتطبيق الـ 

 :دراسة القساوة، وذلك وفقاً لموقع القياس كما يمي
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 :إحصاءات وصفيَّة -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار القساوة في عينة دراسة القساوة وفقاً  (1-3)جدول رقم 
 .لممجموعة المدروسة وموقع القياس

 يمذار انمسبوة= انًتغُر انًذروس 

 انًجًىعت انًذروست يىلع انمُبس
عذد 

 انمُبسبث

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

يُكروٌ يٍ  011عهً بعذ 

 لعر انحفرة

 Carisolv 10 64.30 6.05 1.91 53.3 74.4يجًىعت تجرَف انُخر ببنـ 

 81 61.5 1.85 5.86 72.51 10 يجًىعت انتجرَف انًُكبَُكٍ

 86 65 2.02 6.38 76.97 10 عهً عبج سهُى Carisolvيجًىعت تطبُك انـ 

 88 68 1.99 6.30 80.18 10 (انًجًىعت انشبهذة)انسهُى  يجًىعت انعبج

يُكروٌ يٍ  011عهً بعذ 

 لعر انحفرة

 Carisolv 10 77.52 5.98 1.89 65 85.5يجًىعت تجرَف انُخر ببنـ 

 86.8 68.3 1.79 5.66 79.11 10 يجًىعت انتجرَف انًُكبَُكٍ

 87.5 69 1.88 5.94 78.83 10 عهً عبج سهُى Carisolvيجًىعت تطبُك انـ 

 87 69.7 1.87 5.91 79.24 10 (انًجًىعت انشبهذة)يجًىعت انعبج انسهُى 

يُكروٌ يٍ  011عهً بعذ 

 لعر انحفرة

 Carisolv 10 74.88 5.98 1.89 63 83.4يجًىعت تجرَف انُخر ببنـ 

 84.5 65 1.82 5.76 76.31 10 يجًىعت انتجرَف انًُكبَُكٍ

 84.3 66.9 1.85 5.84 75.34 10 عهً عبج سهُى Carisolvيجًىعت تطبُك انـ 

 83.4 65.8 1.90 5.99 76.18 10 (انًجًىعت انشبهذة)يجًىعت انعبج انسهُى 

 فٍ جًُع انًىالع

 Carisolv 30 72.23 8.20 1.50 53.3 85.5يجًىعت تجرَف انُخر ببنـ 

 86.8 61.5 1.13 6.20 75.98 30 يجًىعت انتجرَف انًُكبَُكٍ

 87.5 65 1.10 6.02 77.05 30 عهً عبج سهُى Carisolvيجًىعت تطبُك انـ 

 88 65.8 1.11 6.11 78.53 30 (انًجًىعت انشبهذة)يجًىعت انعبج انسهُى 
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 .وفقاً لممجموعة المدروسة وموقع القياس مثل المتوسط الحسابي لمقدار القساوة في عينة دراسة القساوةي( 1-3)مخطط رقم 
 

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب   -
لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار القساوة بين  ANOVAيبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب ( 2-3)جدول رقم 

 .وفقاً لموقع القياس المجموعات الأربع المدروسة في عينة دراسة القساوة

انًتغُر 

 انًذروس

يىلع 

 انمُبس
 

يجًىع 

 انًربعبث

درجبث 

 انحرَت

تمذَر 

 انتببٍَ

 Fلًُت 

 انًحسىبت

لًُت 

يستىي 

 انذلانت

 دلانت انفروق

 يمذار انمساوة

عهى بعذ 

يٍكروٌ  011

يٍ لعر 

 انحفرة

 474.28 3 1422.83 بٍٍ انًجًىعاث

 37.82 36 1361.37 انًجًىعاثداخم  تىجذ فروق دانت 0.0004 12.542

  39 2784.20 انًجًىع

عهى بعذ 

يٍكروٌ  011

يٍ لعر 

 انحفرة

 6.22 3 18.66 بٍٍ انًجًىعاث

 34.48 36 1241.25 داخم انًجًىعاث لا تىجذ فروق دانت 0.909 0.180

  39 1259.92 انًجًىع

عهى بعذ 

يٍكروٌ  011

يٍ لعر 

 انحفرة

 4.67 3 14.02 انًجًىعاثبٍٍ 

 34.75 36 1250.91 داخم انًجًىعاث لا تىجذ فروق دانت 0.939 0.135

  39 1264.93 انًجًىع

فً جًٍع 

 انًىالع

 216.91 3 650.72 بٍٍ انًجًىعاث

 44.83 116 5200.38 داخم انًجًىعاث تىجذ فروق دانت 0.003 4.838

  119 5851.10 انًجًىع
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عهى بعذ 110 يٍكروٌ يٍ

لعر انحفرة

عهى بعذ 110 يٍكروٌ يٍ

لعر انحفرة

عهى بعذ 110 يٍكروٌ يٍ

لعر انحفرة

فً جًٍع انًىالع

انًجًىعت انًذروست

انًتىسط انحسببٍ نمُى يمذار انمسبوة فٍ عُُت دراست انمسبوة وفمبً نهًجًىعت 

انًذروست ويىلع انمُبس

vlosiraC يجًىعت تجرٌف انُخر بانـ يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

يجًىعت تطبٍك انـ vlosiraC عهى عاج سهٍى يجًىعت انعاج انسهٍى )انًجًىعت انطاهذة(
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في كل من مجموعة  0.05يبين الجدول السابق أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة 

ميكرون  300ميكرون ومجموعة القياسات المُجراة عمى بعد  200القياسات المُجراة عمى بعد 

لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار % 95من قعر الحفرة، أي أنو عند مستوى الثقة 

ميكرون بين المجموعات الأربع المدروسة في  300ميكرون وعمى بعد  200عمى بعد  القساوة

ميكرون  100أما بالنسبة لمجموعة القياسات المُجراة عمى بعد  ،المجيرية عينة دراسة القساوة

في جميع المواقع عموماً فيُلاحظ أن قيمة  من قعر الحفرة عموماً وبالنسبة لمقياسات المُجراة

توجد فروق دالة % 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 

ميكرون من قعر الحفرة وفي جميع مواقع  100إحصائياً في متوسط مقدار القساوة عمى بعد 

 ع المدروسة في عينة دراسة القساوةالقياس عموماً بين اثنتين عمى الأقل من المجموعات الأرب

، ولمعرفة أي المجموعات تختمف عن الأخرى جوىرياً في متوسط القساوة تم إجراء المجيرية

 :كما يمي Bonferroniالمقارنة الثنائية بين المجموعات وفقاً لطريقة 
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 :Bonferroniنتائج المق ارنات الثنائية وفق اً لطريقة   -

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار القساوة  Bonferroniيبين نتائج المقارنة الثنائية بطريقة  (3-3)جدول رقم 

 .ميكرون من قعر الحفرة بين المجموعات الأربع المدروسة في عينة دراسة القساوة 111عمى بعد 

انًتغُر 

 انًذروس

يىلع 

 انمُبس
 (J)انًجًىعت انًذروست  (I)انًجًىعت انًذروست 

انفرق بٍُ 

-I)انًتىسطٍُ 

J) 

انخطأ 

 انًعُبرٌ

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

يمذار 

 انمساوة

عهى بعذ 

011 

يٍكروٌ 

يٍ لعر 

 انحفرة

يجًىعت تجرٌف انُخر بانـ 

Carisolv 

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً
 تىجذ فروق دانت 0.030 2.75 8.21-

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv عهى عاج سهٍى 
 تىجذ فروق دانت 0.000 2.75 12.67-

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
 تىجذ فروق دانت 0.000 2.75 15.88-

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv عهى عاج سهٍى 
-4.46 2.75 0.682 

لا تىجذ فروق 

 دانت

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
 تىجذ فروق دانت 0.05 2.75 7.67-

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv عهى عاج سهٍى 

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
-3.21 2.75 1.000 

لا تىجذ فروق 

 دانت

فً جًٍع 

 انًىالع

يجًىعت تجرٌف انُخر بانـ 

Carisolv 

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً
-3.74 1.73 0.194 

لا تىجذ فروق 

 دانت

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv عهى عاج سهٍى 
 تىجذ فروق دانت 0.038 1.73 4.81-

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
 تىجذ فروق دانت 0.002 1.73 6.30-

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv عهى عاج سهٍى 
-1.07 1.73 1.000 

لا تىجذ فروق 

 دانت

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
-2.56 1.73 0.851 

لا تىجذ فروق 

 دانت

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv عهى عاج سهٍى 

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
-1.49 1.73 1.000 

لا تىجذ فروق 

 دانت
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عند المقارنة في قيم  0.05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة  السابقيبين الجدول 

 ®Carisolvميكرون من قعر الحفرة بين مجموعة تجريف النخر بالـ  100القساوة عمى بعد 

مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة تطبيق )وكل من باقي المجموعات المدروسة 

ميكرون من  100عمى بعد ، و هعمى حد( ةسميم، المجموعة الشاىد عمى عاج ®Carisolvالـ

، قعر الحفرة بين مجموعة تجريف النخر الميكانيكي ومجموعة العاج السميم من جية أخرى

كذلك عند المقارنة في قيم القساوة في جميع المواقع عموماً بين مجموعة تجريف النخر و 

المجموعة الشاىدة عمى عاج سميم و  ®Carisolvوكل من مجموعة تطبيق الـ  ®Carisolvبالـ

توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط مقدار % 95، أي أنو عند مستوى الثقة هعمى حد

، وبما أن الإشارة الجبرية المجيرية القساوة بين المجموعات المذكورة في عينة دراسة القساوة

من قعر الحفرة ميكرون  100نستنتج أن مقدار القساوة عمى بعد لمفروق بين المتوسطات سالبة 

كانت أصغر منيا في كل من باقي المجموعات  Carisolvفي مجموعة تجريف النخر بالـ 

سميم،  عمى عاج Carisolvمجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة تطبيق الـ )المدروسة 

من قعر الحفرة في  ميكرون 100مقدار القساوة عمى بعد  أن  و ، هعمى حد( المجموعة الشاىدة

وكذلك نستنتج مجموعة العاج السميم كانت أصغر منيا في الميكانيكي مجموعة تجريف النخر 

كانت  ®Carisolvقيم القساوة في جميع المواقع عموماً في مجموعة تجريف النخر بالـ  أن  

ة لشاىدعمى عاج سميم والمجموعة ا ®Carisolvأصغر منيا في كل من مجموعة تطبيق الـ 

 .المجيرية في عينة دراسة القساوةه عمى حد

أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من القيمة 

لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط مقدار % 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05

 .المجيرية بين المجموعات المعنية في عينة دراسة القساوة القساوة
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 والمجموعة المدروسة يمثل المتوسط الحسابي لمقدار القساوة في عينة دراسة القساوة وفقاً لموقع القياس  (2-3)مخطط رقم 
 

 

 

 

 دراسة تأثير موقع القياس على مقدار القساوة وفق اً للمجموعة المدروسة: 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار  ANOVAتحميل التباين أحادي الجانب  إجراء اختبارتم 

ميكرون، عمى بعد  200ميكرون، عمى بعد  100عمى بعد )القساوة بين مواقع القياس الثلاثة 

في عينة دراسة القساوة، وذلك وفقاً لممجموعة المدروسة كما ( ميكرون من قعر الحفرة 300

 :يمي

 

 

 

 

انًتىسط انحسببٍ نمُى يمذار انمسبوة فٍ عُُت دراست انمسبوة وفمبً نًىلع انمُبس 

وانًجًىعت انًذروست

76.18

64.30

77.52
74.88

76.31

79.11

72.51
75.34

76.97

78.83

80.18 79.24
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85

عهى بعذ 110 يٍكروٌ يٍ لعر

انحفرة

عهى بعذ 110 يٍكروٌ يٍ لعر

انحفرة

عهى بعذ 110 يٍكروٌ يٍ لعر

انحفرة

يىلع انمُبس

ٍ
بب

س
ح

ان
ط 

س
ى
ًت

ان

vlosiraC يجًىعت تجرٌف انُخر بانـ يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

يجًىعت تطبٍك انـ vlosiraC عهى عاج سهٍى يجًىعت انعاج انسهٍى )انًجًىعت انطاهذة(
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 :إحصاءات وصفية -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار القساوة في عينة دراسة القساوة وفقاً لموقع ( 4-3)جدول رقم 

 ةالقياس ومجموعة المجموعة المدروس

انًتغُر 

 انًذروس
 يىلع انمُبس انًجًىعت انًذروست

عذد 

أَصبف 

 الأرحبء

انًتىسط 

 انحسببٍ

 الاَحراف

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

يمذار 

 انمساوة

يجًىعت تجرٌف 

 Carisolvانُخر بانـ 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 64.30 6.05 1.91 53.3 74.4 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 77.52 5.98 1.89 65 85.5 

يٍ لعر  يٍكروٌ 011عهى بعذ 

 انحفرة
10 74.88 5.98 1.89 63 83.4 

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 72.51 5.86 1.85 61.5 81 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 79.11 5.66 1.79 68.3 86.8 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 76.31 5.76 1.82 65 84.5 

يجًىعت تطبٍك انـ 

Carisolv  عهى عاج

 سهٍى

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 76.97 6.38 2.02 65 86 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 78.83 5.94 1.88 69 87.5 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 75.34 5.84 1.85 66.9 84.3 

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 80.18 6.30 1.99 68 88 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 79.24 5.91 1.87 69.7 87 

يٍكروٌ يٍ لعر  011عهى بعذ 

 انحفرة
10 76.18 5.99 1.90 65.8 83.4 
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 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب   -
لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار القساوة بين مواقع  ANOVAاختبار تحميل التباين أحادي الجانب  (5-3)جدول رقم 

وفي مجموعة تجريف النخر الميكانيكي وفي مجموعة تطبيق  Carisolvفي مجموعة تجريف النخر بالـ  القياس الثلاثة

Carisolv عمى عاج سميم وفي مجموعة العاج السميم 

انًتغُر 

 انًذروس

انًجًىعت 

 انًذروست
 

يجًىع 

 انًربعبث

درجبث 

 انحرَت

تمذَر 

 انتببٍَ

 Fلًُت 

 انًحسىبت

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

يمذار 

 انمساوة

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ

بٍٍ 

 انًجًىعاث
978.915 0 489.457 

13.582 

 

.0004 

 
داخم  تىجذ فروق دانت

 انًجًىعاث
972.992 02 36.037 

  02 1951.907 انًجًىع

تجرٌف انُخر 

 انًٍكاٍَكً

بٍٍ 

 انًجًىعاث
219.467 0 109.733 

3.305 

 

.052 

 

داخم  لا تىجذ فروق دانت

 انًجًىعاث
896.407 02 33.2 

  02 1115.874 انًجًىع

تطبٍك 

Carisolv 

 عهى عاج سهٍى

بٍٍ 

 انًجًىعاث

60.989 

 

0 
30.494 

 

.831 

 

.446 

 

 لا تىجذ فروق دانت
داخم 

 انًجًىعاث

990.206 

 

02 
36.674 

 

 انًجًىع
1051.195 

 

02  

 انعاج انسهٍى

بٍٍ 

 انًجًىعاث

87.491 

 

0 
43.745 

 

1.188 

 

.320 

 

 لا تىجذ فروق دانت
داخم 

 انًجًىعاث

993.916 

 

02 

36.812 

 

 انًجًىع

1081.407 

 

02  



 النتائج                                                                           
 

~ 134 ~ 
 

، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05أكبر من القيمة أن قيمة مستوى الدلالة  السابقيبين الجدول 

 ميكرون وعمى بعد 100لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار القساوة عمى بعد% 95

 عهى عاج سهٍى Carisolvفي كل من مجموعة تطبيق ميكرون  300ميكرون وعمى بعد  200

عند  0.05أصغر من القيمة قيمة مستوى الدلالة  وأن   ،وفي مجموعة العاج السميم عمى حده

مجموعة تجريف النخر في  (ميكرون 300، 200، 100)المقارنة في قيم القساوة عمى بعد 

من مواقع بين اثنتين عمى الأقل  توجد فروق% 95أي أنو عند مستوى الثقة ، ®Carisolvبالـ

 من المواقع، ولمعرفة أي  ®Carisolvالقياس الثلاثة السابقة في مجموعة تجريف النخر بالـ 

مواقع القياس ختمف عن الأخرى جوىرياً في متوسط القساوة تم إجراء المقارنة الثنائية بين ي

 :كما يمي Bonferroniوفقاً لطريقة  ®Carisolvالثلاثة في مجموعة تجريف النخر 

 : Bonferroniنتائج المق ارنات الثنائية وفق اً لطريقة   -

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار القساوة بين  Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  (6-3)جدول رقم 

 Carisolvمواقع القياس الثلاثة في مجموعة تجريف النخر بالـ

انًتغُر 

 انًذروس

انًجًىعت 

 انًذروست
 (J) يىلع انمُبس ((Iيىلع انمُبس 

انفرق بٍُ 

-I)انًتىسطٍُ 

J) 

انخطأ 

 انًعُبرٌ

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

يمذار 

 انمساوة

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ

011 

 تىجذ فروق دانت 000. 2.68465 -13.22 011

 تىجذ فروق دانت 002. 2.68465 -01.01 011

 لا تىجذ فروق دانت 1.000 2.68465 2.64 011 011

عند المقارنة في قيم  0.05من القيمة بكثير أن قيمة مستوى الدلالة أصغر السابق  يبين الجدول

 300و 200من جية وبين القساوة عمى بعد  ميكرون من قعر الحفرة 100القساوة عمى بعد 

، وبما أن الإشارة الجبرية ®Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ  ميكرون من جية أخرى في

ميكرون من قعر الحفرة في  100القساوة عمى بعد  قيمنستنتج أن لمفروق بين المتوسطات سالبة 
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 200من قيم القساوة عمى بعد كانت أصغر منيا  ®Carisolvر بالـمجموعة تجريف النخ

ة عمى بعد عند المقارنة في قيم القساو  أما  ،ميكرون كل عمى حده 300ميكرون وعمى بعد 

من بكثير قيمة مستوى الدلالة أكبر ميكرون ف 300ميكرون وبين قيم القساوة عمى بعد  200

لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط % 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05القيمة 

 .ميكرون من قعر الحفرة 300ميكرون و 200عمى بعد مقدار القساوة 

المجرى لمجموعة تجريف   ANOVAفي اختبار  0.05ولكون مستوى الدلالة قريب جداً من 

النخر الميكانيكي وعمى الرغم من عدم وجود فروق دالة إحصائياً قمنا بإجراء اختبار 

Bonferroni ياس لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسطات مقدار القساوة بين مواقع الق

 .لمجموعةالثلاثة لعينات ىذه ا

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار القساوة بين  Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  (7-3)جدول رقم 

 مواقع القياس الثلاثة في مجموعة تجريف النخر الميكانيكي

انًتغُر 

 انًذروس

انًجًىعت 

 انًذروست
 (J) يىلع انمُبس ((Iيىلع انمُبس 

انفرق بٍُ 

-I)انًتىسطٍُ 

J) 

انخطأ 

 انًعُبرٌ

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

يمذار 

 انمساوة

تجرٌف انُخر 

 انًٍكاٍَكً

011 

 تىجذ فروق دانت 049. 2.579 -6.6 011

 لا تىجذ فروق دانت 456. 2.579 -3.8 011

 لا تىجذ فروق دانت 860. 2.579 2.8 011 011

 

عند المقارنة في قيم  0.05من القيمة  أن قيمة مستوى الدلالة أصغر السابقيبين الجدول 

 200وبين قيم القساوة عمى بعد من جية  ميكرون من قعر الحفرة 100القساوة عمى بعد 

وبما أن الإشارة الجبرية لمفروق  ،الميكانيكيمجموعة تجريف النخر  ميكرون من جية أخرى في

حفرة في ميكرون من قعر ال 100القساوة عمى بعد  مقينستنتج أن بين المتوسطات سالبة 

 ،ميكرون 200القساوة عمى بعد  من قيمكانت أصغر منيا  الميكانيكيمجموعة تجريف النخر 
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 200عند المقارنة في قيم القساوة عمى بعد  0.05من القيمة  لدلالة أكبرقيمة مستوى ان  كما أ

عند المقارنة بين  0.05القيمة وىي أكبر من ، ميكرون 300ميكرون وبين قيم القساوة عمى بعد 

أي أنو عند مستوى  ،ميكرون 300ميكرون وقيم القساوة عمى بعد  100قيم القساوة عمى بعد 

 200عمى بعد لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط مقدار القساوة % 95الثقة 

ة دالة إحصائياً في متوسط مقدار توجد فروق ثنائيولا ، ميكرون من قعر الحفرة 300ميكرون و

 .من قعر الحفرة المجرفة ميكانيكياً ميكرون  300ميكرون و 100عمى بعد القساوة 

 

   ّدراسة قوى القص: 

 2ممم/ بالكغ )ثم تم حساب مقدار إجياد القصّ ( بالكيمو غرام وبالنيوتن)تم قياس قوى القصّ 

وتمت مراقبة أنواع الكسر الحاصل لكل سن من الأسنان المدروسة في عينة  ،(وبالميغاباسكال

ثم تمت دراسة تأثير المجموعة المدروسة ، تحت المجير الالكتروني الماسحدراسة قوى القصّ 

كما تمت دراسة  ،وعمى تكرارات أنواع الكسر الحاصمة( بالميغاباسكال)عمى إجياد القصّ 

 :اصمة في إجياد القصّ وكانت نتائج التحميل كما يميالفروق بين أنواع الكسر الح

   ّ( :بالميغاباسكال)دراسة تأثير المجموعة المدروسة على إجهاد القص 

بين المجموعات الأربع المدروسة ( بالميغاباسكال)لدراسة دلالة الفروق في متوسط إجياد القصّ 

مع التخريش الكامل،  Carisolv، مجموعة التجريف بالـ Carisolvمجموعة التجريف بالـ )

تم إجراء اختبار (( المجموعة الشاىدة)مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة العاج السميم 

 :كما يمي ANOVAالتباين أحادي الجانب 
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 :إحصاءات وصفية -

لإجهاد القصّ يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى  ( 8-3)جدول رقم 

 .في عينة دراسة قوى القصّ وفقاً لممجموعة المدروسة( بالميغاباسكال)

انًتغُر 

 انًذروس
 انًجًىعت انًذروست

عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ

انحذ 

 الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

إجهاد انمصّ 

 بانًٍغاباسكال

 Carisolv 10 2.94 1.09 0.35 1.25 5.00يجًىعت انتجرٌف بانـ 

 18.12 1.87 1.59 5.03 7.19 10 يع انتخرٌص انكايم Carisolvيجًىعت انتجرٌف بانـ 

 7.81 1.87 0.66 2.08 5.22 10 يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 22.81 8.12 1.53 4.83 11.72 10 (انًجًىعت انطاهذة)يجًىعت انعاج انسهٍى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في عينة دراسة قوى القصّ وفقاً لممجموعة المدروسة( بالميغاباسكال)يمثل المتوسط الحسابي لإجهاد القصّ ( 3-3)مخطط رقم 

 

 

 

2.94

7.19

5.22

11.72
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يجًىعت انتجرٌف بانـ

vlosiraC

يجًىعت انتجرٌف بانـ

vlosiraC وع الثخريش

انكايم

يجًىعت انتجرٌف

انًٍكاٍَكً

يجًىعت انعاج انسهٍى

ِدة( )الوجووعة الشا

انًجًىعت انًذروست

انًتىسط انحسببٍ لإجهبد انمصّ )ببنًُغبببسكبل( فٍ عُُت دراست لىي انمصّ وفمبً 

نهًجًىعت انًذروست
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 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب   -

لدراسة دلالة الفروق في متوسط إجهاد القصّ بين المجموعات  ANOVAيبين نتائج اختبار تحميل التباين ( 9-3)جدول رقم 

مع التخريش الكامل، مجموعة  ®Carisolv، مجموعة التجريف بالـ ®Carisolvمجموعة التجريف بالـ )الأربع المدروسة 

 ((.المجموعة الشاهدة)التجريف الميكانيكي، مجموعة العاج السميم 

انًتغُر 

 انًذروس
 

يجًىع 

 انًربعبث

بث درج

 انحرَت
 F تمذَر انتببٍَ

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

انمصّ  إجهاد

 (بانًٍغاباسكال)

 139.13 3 417.38 بٍٍ انًجًىعاث

 13.52 36 486.76 داخم انًجًىعاث فروق دانت تىجذ 0.000 10.289

  39 904.14 انًجًىع

 

، أي أنو عند 0.05أن  قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابق يُلاحظ في الجدول

يوجد عمى الأقل أحد متوسطات إجياد القصّ يختمف اختلافاً جوىرياً عن % 95مستوى الثقة 

ولمعرفة أي من المتوسطات يختمف عن الآخر . متوسط آخر في المجموعات الأربع المدروسة

 :كما يمي Bonferroniقة تم إجراء المقارنة الثنائية وفق طري
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 : Bonferroniنتائج المق ارنات الثنائية وفق اً لطريقة   -

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط إجهاد  Bonferroniبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة ي( 11-3)جدول رقم 
 .دراسة قوى القصّ بين المجموعات الأربع المدروسة في عينة ( بالميغاباسكال)القصّ 

انًتغُر 

 انًذروس
 (J)انًجًىعت  (I)انًجًىعت 

انفرق بٍُ 

 (I-J)انًتىسطٍُ 

انخطأ 

 انًعُبرٌ

لًُت 

يستىي 

 انذلانت

 دلانت انفروق

إجهاد انمصّ 

 (بانًٍغاباسكال)

يجًىعت انتجرٌف بانـ 

Carisolv 

يجًىعت انتجرٌف بانـ 

Carisolv  يع انتخرٌص

 انكايم

 تىجذ فروق دانت لا 0.084 1.64 4.25-

 لا تىجذ فروق دانت 1.000 1.64 2.28- يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
 تىجذ فروق دانت 0.000 1.64 8.78-

يجًىعت انتجرٌف بانـ 

Carisolv  يع

 انتخرٌص انكايم

 فروق دانتلا تىجذ  1.000 1.64 1.97 يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
 لا تىجذ فروق دانت 0.055 1.64 4.53-

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انًجًىعت انطاهذة)
 تىجذ فروق دانت 0.002 1.64 6.50-

عند المقارنة بين  0.05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

ومجموعة  Carisolvوكل من مجموعة التجريف بالـ ( المجموعة الشاىدة)مجموعة العاج السميم 

توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً % 95، أي أنو عند مستوى الثقة هالتجريف الميكانيكي عمى حد

وكل من مجموعة ( المجموعة الشاىدة)بين مجموعة العاج السميم في متوسط إجياد القصّ 

 ، وبما أن الإشارة الجبرية حدهومجموعة التجريف الميكانيكي عمى  ®Carisolvالتجريف بالـ 

المجموعة )نستنتج أن قيم إجياد القصّ في مجموعة العاج السميم لمفروق بين المتوسطات سالبة 

ومجموعة التجريف  ®Carisolvكانت أكبر منيا في كل من مجموعة التجريف بالـ ( الشاىدة

 .حدهالميكانيكي عمى 
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أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فنجد أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من القيمة  

لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط إجياد % 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05

مع  ®Carisolvومجموعة التجريف بالـ  ®Carisolvالقصّ بين مجموعة التجريف بالـ 

لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في ، وكذلك امل ومجموعة التجريف الميكانيكيالتخريش الك

مع التخريش الكامل ومجموعة  ®Carisolvمتوسط إجياد القصّ بين مجموعة التجريف بالـ 

 .في عينة دراسة قوى القصّ ( المجموعة الشاىدة)العاج السميم 

وفق اً للمجموعة  المجهر الإلكتروني الماسح    بواسطةنتائج مراقبة أنواع الكسر الحاصلة   -

 :المدروسة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى القصّ وفقاً لممجموعة يمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة أنواع الكسر الحاصمة في عينة دراسة قو  (4-3)مخطط رقم   
 المدروسة
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يجًىعت انتجرٌف بانـ

vlosiraC

يجًىعت انتجرٌف بانـ

vlosiraC وع الثخريش

انكايم

يجًىعت انتجرٌف

انًٍكاٍَكً

يجًىعت انعاج انسهٍى

ِدة( )الوجووعة الشا

انًجًىعت  انًذروست

انُسبت انًئىَت نُتبئج يرالبت أَىاع انكسر انحبصهت فٍ عُُت دراست لىي انمص وفمبً 

نهًجًىعت انًذروست

كسر فً الارتباط كسر فً انراتُج انًتًاسك فطم يختهط
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 عينة دراسة قوى القصّ وفقاً لممجموعة المدروسة يبين النسبة المئوية لنتائج مراقبة أنواع الكسر الحاصمة في(11-3)جدول رقم 

 انُسبت انًئىَت عذد الأسُبٌ َىع انكسر انحبصم انًجًىعت انًذروست

 Carisolvيجًىعت انتجرٌف بانـ 

 60.0 6 كسر فً الارتباط

 20.0 2 كسر فً انراتُج انًتًاسك

 20.0 2 فطم يختهط

 100 10 انًجًىع

يع  Carisolvيجًىعت انتجرٌف بانـ 

 انتخرٌص انكايم

 10.0 1 كسر فً الارتباط

 70.0 7 كسر فً انراتُج انًتًاسك

 20.0 2 فطم يختهط

 100 10 انًجًىع

 يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 10.0 1 كسر فً الارتباط

 70.0 7 كسر فً انراتُج انًتًاسك

 20.0 2 فطم يختهط

 100 10 انًجًىع

انًجًىعت )انسهٍى يجًىعت انعاج 

 (انطاهذة

 0 0 كسر فً الارتباط

 60.0 6 كسر فً انراتُج انًتًاسك

 40.0 4 فطم يختهط

 100 10 انًجًىع

 

   تأثير المجموعة المدروسة على تكرارات أنواع الكسر الحاصلةدراسة: 

لدراسة دلالة الفروق في تكرارات أنواع الكسر الحاصمة بين المجموعات الأربع المدروسة في 

 ®Carisolv، مجموعة التجريف بالـ®Carisolvمجموعة التجريف بالـ )عينة دراسة قوى القصّ 

(( المجموعة الشاىدة)مع التخريش الكامل، مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة العاج السميم 

 :جراء اختبار كاي مربع كما يميتم إ
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 :نتائج اختبار كاي مربع -

يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات حدوث أنواع الكسر بين المجموعات الأربع ( 12-3)جدول رقم 

الكامل، مجموعة التجريف  مع التخريش Carisolv، مجموعة التجريف بالـ Carisolvمجموعة التجريف بالـ )المدروسة 

 ((.المجموعة الشاهدة)الميكانيكي، مجموعة العاج السميم 

 أَىاع انكسر× انًجًىعت انًذروست = انًتغُراٌ انًذروسبٌ 

 درجبث انحرَت لًُت كبٌ يربع عذد الأسُبٌ
لًُت يستىي انذلانت 

 انًمذرة
 دلانت انفروق

 تىجذ فروق دانت 0.018 6 15.291 40

 

، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05أن  قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة  السابقيبين الجدول 

توجد فروق ذات دلالة إحصائية في تكرارات حدوث أنواع الكسر بين اثنتين عمى الأقل % 95

، مجموعة التجريف ®Carisolvمجموعة التجريف بالـ )من المجموعات الأربع المدروسة 

مع التخريش الكامل، مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة العاج السميم  ®Carisolvبالـ

في عينة دراسة قوى القصّ، ولمعرفة أي المجموعات تختمف عن الأخرى (( المجموعة الشاىدة)

جوىرياً في تكرارات حدوث أنواع الكسر تم إجراء اختبار كاي مربع لممقارنة الثنائية بين 

 :ة كما يميالمجموعات الأربع المدروس

 :نتائج اختبار كاي مربع -
يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات حدوث أنواع الكسر بين المجموعات ( 13-3)جدول رقم 

الكامل، مجموعة التجريف  مع التخريش Carisolv، مجموعة التجريف بالـ Carisolvمجموعة التجريف بالـ )الأربع المدروسة 

 ((.المجموعة الشاهدة)الميكانيكي، مجموعة العاج السميم 
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 أَىاع انكسر× انًجًىعت انًذروست = انًتغُراٌ انًذروسبٌ 

 (ة)انًجًىعت  (أ)انًجًىعت 

عذد 

الأسُب

ٌ 

لًُت كبٌ 

 يربع

درجبث 

 انحرَت

لًُت يستىي 

 انذلانت انًمذرة
 دلانت انفروق

يجًىعت انتجرٌف بانـ 

Carisolv 

 Carisolvيجًىعت انتجرٌف بانـ 

 يع انتخرٌص انكايم
 تىجذ فروق دانت 0.042 2 6.349 20

 تىجذ فروق دانت 0.042 2 6.349 20 يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

انًجًىعت )يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انطاهذة
 تىجذ فروق دانت 0.013 2 8.667 20

يجًىعت انتجرٌف بانـ 

Carisolv  يع انتخرٌص

 انكايم

 لا تىجذ فروق دانت 1.000 2 0 20 يجًىعت انتجرٌف انًٍكاٍَكً

انًجًىعت )يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انطاهذة
 لا تىجذ فروق دانت 0.418 2 1.744 20

يجًىعت انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

انًجًىعت )يجًىعت انعاج انسهٍى 

 (انطاهذة
 لا تىجذ فروق دانت 0.418 2 1.744 20

عند المقارنة في تكرارات  0.05أن  قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة  السابقيبين الجدول 

وكل من المجموعات الثلاث الباقية  Carisolvأنواع الكسر الحاصمة بين مجموعة التجريف بالـ 

الكامل، مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة  مع التخريش Carisolvمجموعة التجريف بالـ )

توجد فروق ذات % 95، أي أنو عند مستوى الثقة حدهعمى (( المجموعة الشاىدة)العاج السميم 

وكل من  Carisolvدلالة إحصائية في تكرارات حدوث أنواع الكسر بين مجموعة التجريف بالـ 

وى القصّ، وبدراسة جدول التكرارات في عينة دراسة ق حدهالمجموعات الثلاث الباقية عمى 

الارتباط في مجموعة التجريف نسبة حدوث الكسر في  نستنتج أن  والنسب المئوية الموافق 

مجموعة التجريف )ث الباقية كانت أكبر منيا في كل من المجموعات الثلا Carisolvبالـ

الكامل، مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة العاج السميم  مع التخريش Carisolvبالـ

 .في عينة دراسة قوى القصّ  حدهعمى (( المجموعة الشاىدة)
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 ر نوع الكسر الحاصل على إجهاد القصّ في عينة دراسة قوى القصّ دراسة أث: 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط إجياد القصّ  ANOVAتم إجراء اختبار التباين أحادي الجانب 

مجموعة الكسر في الارتباط، مجموعة )بين مجموعات نوع الكسر الحاصل ( بالميغاباسكال)

 :كما يمي( الكسر في الراتنج المتماسك، مجموعة الفشل المختمط

 :إحصاءات وصفية -

المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لإجهاد القصّ  يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ( 14-3)جدول رقم 

 .في عينة دراسة قوى القصّ وفقاً لنوع الكسر الحاصل( بالميغاباسكال)

انًتغُر 

 انًذروس
 طبُعت انكسر انحبصم

عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ

انحذ 

 الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

إجهاد انمصّ 

 بانًٍغاباسكال

 3.75 1.87 0.30 0.84 2.77 8 كسر فً الارتباط

 22.81 1.25 1.12 5.25 8.71 15 كسر فً انراتُج انًتًاسك

 10.93 2.19 1.04 3.30 5.69 10 فطم يختهط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .وفقاً لنوع الكسر الحاصلفي عينة دراسة قوى القصّ ( بالميغاباسكال)يمثل المتوسط الحسابي لإجهاد القصّ ( 5-3)مخطط رقم 
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انمتىسط انحسابي لإجهاد انقصّ )بانميغاباسكال( في عينة دراسة قىي انقص وفقاً 

ننىع انكسر انحاصم
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 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب   -

( بالميغاباسكال) لالة الفروق في متوسط إجهاد القصلدراسة د ANOVAيبين نتائج اختبار تحميل التباين ( 15-3)جدول رقم 

 (.الراتنج المتماسك، مجموعة الفشل المختمطمجموعة الكسر في الارتباط، مجموعة الكسر في )بين مجموعات نوع الكسر الحاصل 

  انًتغُر انًذروس
يجًىع 

 انًربعبث

درجبث 

 انحرَت
 F تمذَر انتببٍَ

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

إجهاد انمصّ 

 (بانًٍغاباسكال)

 110.98 2 221.96 بٍٍ انًجًىعاث

 فروق دانت تىجذ 0.005 6.019
داخم 

 انًجًىعاث
682.18 37 18.44 

  39 904.14 انًجًىع

، أي أنو عند 0.05أن  قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيُلاحظ في الجدول 

يوجد عمى الأقل أحد متوسطات إجياد القصّ يختمف اختلافاً جوىرياً عن % 95مستوى الثقة 

ولمعرفة أي من المتوسطات يختمف عن . متوسط آخر في مجموعات نوع الكسر الحاصل

 :كما يمي Bonferroniة الآخر تم إجراء المقارنة الثنائية وفق طريق

 : Bonferroniنتائج المق ارنات الثنائية وفق اً لطريقة   -

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط إجهاد  Bonferroniيبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة ( 16-3)جدول رقم 

 .دراسة قوى القصّ بين مجموعات نوع الكسر الحاصل المدروسة في عينة ( بالميغاباسكال)القصّ 

انًتغُر 

 انًذروس
 (J)َىع انكسر  (I)َىع انكسر 

انفرق بٍُ 

-I)انًتىسطٍُ 

J) 

انخطأ 

 انًعُبرٌ

لًُت 

يستىي 

 انذلانت

 دلانت انفروق

إجهاد انمصّ 

 (بانًٍغاباسكال)

 كسر فً الارتباط

كسر فً انراتُج 

 انًتًاسك
 تىجذ فروق دانت 0.006 1.77 5.93-

 لا تىجذ فروق دانت 0.483 2.04 2.91- فطم يختهط

 لا تىجذ فروق دانت 0.220 1.64 3.02 فطم يختهط كسر فً انراتُج انًتًاسك

عند المقارنة في  .05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

المتماسك،  متوسط إجياد القصّ بين مجموعة الكسر في الارتباط ومجموعة الكسر في الراتنج
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توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط إجياد القصّ بين % 95أي أنو عند مستوى الثقة 

مجموعة الكسر في الارتباط ومجموعة الكسر في الراتنج المتماسك، وبما أن الإشارة الجبرية 

ط كانت نستنتج أن قيم إجياد القصّ في مجموعة الكسر في الارتبالمفرق بين المتوسطين سالبة 

 .أصغر منيا في مجموعة الكسر في الراتنج المتماسك في عينة دراسة قوى القصّ 

أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فنجد أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من  

لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط % 95، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05القيمة 

لقصّ بين مجموعة الفشل المختمط وكل من مجموعة الكسر في الارتباط ومجموعة إجياد ا

 .في عينة دراسة قوى القصّ  حدهالكسر في الراتنج المتماسك عمى 

 :الدِّراسة السَّريريَّة والجُّرثوميّة 3-2-2

 : الدراسة السريرية -

قبل )في مرحمتين اثنتين مختمفتين  DIAGNOdent penجياز التي ظيرت عمى  القيم متج  سُ 

 قيست كما، لكل سن من الأسنان المدروسة في عينة الدراسة السريرية( التجريف، بعد التجريف

سة في عينة الدراسة لكل سن من الأسنان المدرو  NRSشدة الألم عمى المقياس البصري 

 .الدراسة السريرية ل عينة من عيناتللازمة لممعالجة لكالمدة ا وسجمتالسريرية، 

   دراسة دلالة الفروق في قيم جهازDIAGNOdent pen : 

لكل سن من الأسنان المدروسة  DIAGNOdent penجياز  قيماب مقدار التغير في تم حس

 :كما في المعادلة التالية
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جهاز  قيم -بعد التجريف  DIAGNOdentجهاز  قيم  =لكل سن  DIAGNOdent penجهاز  قيممقدار تغير 

DIAGNOdent قبل التجريف للسن نفسه 

لكل سن من الأسنان  DIAGNOdent penجياز  قيمكما تم حساب نسبة التغير في 

 :المدروسة كما في المعادلة التالية

جهاز  قيم÷  DIAGNOdentجهاز قيم  مقدار التغير في= )لكل سن  DIAGNOdent penجهاز  قيمنسبة التغير في 

DIAGNOdent للسن نفسه 011× ( قبل التجريف 

 DIAGNOdentجياز  ة المدروسة عمى قيمتمت دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة والمرحم

قيم  كما تمت دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة عمى كل من مقادير التغير ونسب التغير في

 :كانت نتائج التحميل كما يميو  DIAGNOdentجياز 

   دراسة تأثير المرحلة المدروسة على قيم جهازDIAGNOdent   وفق اً لطريقة

 :التجريف المتبعة

جياز  قراءاتستيودنت لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط  Tتم إجراء اختبار 

DIAGNOdent  في عينة ( قبل التجريف، بعد التجريف)بين الفترتين الزمنيتين المدروستين

 :السريرية، وذلك وفقاً لطريقة التجريف المتبعة كما يميالدراسة 

 :إحصاءات وصفية  -
في عينة الدراسة  DIAGNOdentجهاز  لقيميبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري ( 17-3)جدول رقم 

 .السريرية وفقاً لممرحمة المدروسة وطريقة التجريف المتبعة

 انًتغُر انًذروس
انتجرَف  طرَمت

 انًتبعت

انًرحهت 

 انًذروست
 عذد الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

ضذة انُخر عهى جهاز 

DIAGNOdent 

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ 

 89 54 1.99 8.88 72.75 20 لبم انتجرٌف

 19 6 0.93 4.14 12.00 20 بعذ انتجرٌف

انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

 82 31 3.24 14.47 65.95 20 لبم انتجرٌف

 17 5 0.66 2.94 9.30 20 بعذ انتجرٌف
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في عينة الدراسة السريرية وفقاً لممرحمة المدروسة  DIAGNOdentيمثل المتوسط الحسابي لقيم جهاز ( 6-3)مخطط رقم   

 .ومجموعة طريقة التجريف المتبعة

 :ستيودنت للعينات المترابطة Tنتائج اختبار   -

بين  DIAGNOdentجهاز  قيمستيودنت لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في  Tيبين نتائج اختبار ( 18-3)جدول رقم 

 .في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً لطريقة التجريف المتبعة( قبل التجريف، بعد التجريف)المرحمتين المدروستين 

 DIAGNOdentجهبز  لُى= انًتغُر انًذروس 

انًمبرَت بٍُ 

 :انًرحهتٍُ
 طرَمت انتجرَف انًتبعت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ
 انًحسىبت tلًُت 

 درجبث

 انحرَت

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

لبم  –بعذ انتجرٌف 

 انتجرٌف

 تىجذ فروق دانت Carisolv -60.75 -33.365 19 0.000تجرٌف انُخر بانـ 

 تىجذ فروق دانت 0.000 19 17.773- 56.65- انتجرٌف انًٍكاٍَكً

ميما كانت طريقة  0.05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

جياز  قيمفروق دالة إحصائياً في توجد % 95التجريف المتبعة، أي أنو عند مستوى الثقة 

DIAGNOdent  في كل من مجموعة ( قبل التجريف، بعد التجريف)بين المرحمتين المدروستين

  انًتىسط انحسببٍ نمُى جهبز DIAGNOdent  فٍ عُُت 

 انذراست انسرَرَت وفمبً نهًرحهت انًذروست وطرَمت انتجرَف انًتبعت
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 بعذ انتجرٌف لبم انتجرٌف

 انًرحهت انًذروست

 تجرٌف يٍكاٍَكً Carisolv تجرٌف كًٍٍائً بانـ
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في عينة الدراسة  هعة التجريف الميكانيكي عمى حدجمو وم ®Carisolvتجريف النخر بالـ 

جياز  نستنتج أن قيمالسريرية، وبما أن الإشارة الجبرية لمفروق بين المتوسطات سالبة 

DIAGNOdent  بعد التجريف كانت أصغر منيا قبل التجريف في كل من مجموعة تجريف

 .في عينة الدراسة السريرية هومجموعة التجريف الميكانيكي عمى حد ®Carisolvالنخر بالـ 

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة والمرحلة المدروسة على قيم جهاز

DIAGNOdent : 

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قراءات جياز  Tتم إجراء اختبار 

DIAGNOdent  بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv® ميكانيكي ومجموعة التجريف ال

 :في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً لممرحمة المدروسة كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -
في عينة  DIAGNOdentيبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لقراءات جهاز ( 19-3)جدول رقم 

 .الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة والمرحمة المدروسة

 DIAGNOdentجهبز  لراءاث= انًتغُر انًذروس 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًرحهت انًذروست
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ

انحذ 

 الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

 لبم انتجرٌف

 Carisolv 20 72.75 8.88 1.99 54 89تجرٌف انُخر بانـ 

 82 31 3.24 14.47 65.95 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 بعذ انتجرٌف

 Carisolv 20 12.00 4.14 0.93 6 19تجرٌف انُخر بانـ 

 17 5 0.66 2.94 9.30 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً
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في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة  DIAGNOdentجهاز  لقيميمثل المتوسط الحسابي ( 7-3)مخطط رقم 
 .والمرحمة المدروسة

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط شدة النخر عمى جهاز  Tيبين نتائج اختبار ( 21-3)جدول رقم 

DIAGNOdent  بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv®  ًومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية وفقا

 .لممرحمة المدروسة

 انًتغُر انًذروس
انًرحهت 

 انًذروست

 tلًُت 

 انًحسىبت

درجب

ث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

ضذة انُخر عهى جهاز 

DIAGNOdent 

 لا تىجذ فروق دانت 0.081 3.80 6.80 38 1.791 لبم انتجرٌف

 تىجذ فروق دانت 0.023 1.14 2.70 38 2.377 بعذ انتجرٌف

قبل التجريف، أي أنو  0.05أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

  DIAGNOdentجياز  قيملا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط % 95عند مستوى الثقة 

72 . 572 
65 . 952 

12 . 
9 . 30. 
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20 
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 بعذ انتجرٌف لبم انتجرٌف

 انًرحهت انًذروست

 جهبز نمُىانًتىسط انحسببٍ  DIAGNOdent  فٍ عُُت 

 انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت وانًرحهت انًذروست

 تجرٌف يٍكاٍَكً Carisolv تجرٌف كًٍٍائً بانـ
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ومجموعة التجريف الميكانيكي في  ®Carisolvقبل التجريف بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .عينة الدراسة السريرية

، أي أنو عند مستوى 0.05أما بعد التجريف فيُلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة 

بعد  DIAGNOdent penجياز  قيمتوجد فروق دالة إحصائياً في متوسط % 95الثقة 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة  ®Carisolvالتجريف بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

نستنتج أن قيم جياز ما أن الإشارة الجبرية لمفرق بين المتوسطين موجبة الدراسة السريرية، وب

DIAGNOdent pen  بعد التجريف في مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv®  كانت أكبر

 .منيا في مجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

 جهاز    قيملى مقدار التغير في  دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة ع

DIAGNOdent: 

متوسط مقدار التغير في  ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في Tتم إجراء اختبار 

ومجموعة التجريف  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ  DIAGNOdentجياز  قيم

 :الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار التغير في شدة النخر عمى جهاز  (12-3)جدول رقم 

DIAGNOdent في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة. 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 ُبرٌانًع
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

يمذار انتغٍر فً ضذة انُخر عهى 

 DIAGNOdentجهاز 

 Carisolv 20 -60.75 8.14 1.82 -70 -41تجرٌف انُخر بانـ

 23- 74- 3.19 14.25 56.65- 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً
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في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة  DIAGNOdentجهاز  قيم تغير فييمثل المتوسط الحسابي لمقدار ال( 8-3)مخطط رقم 
 .التجريف المتبعة

 

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

جهاز  قيملمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير في  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 22-3)جدول رقم 

DIAGNOdent  بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية. 

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

جهاز لٍى يمذار انتغٍر فً 

DIAGNOdent 
 لا تىجذ فروق دانت 0.271 3.67 4.10- 38 1.117-

، أي أنو عند مستوى 1.10أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

جياز  قيم مقدار التغير فيلا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط % 20الثقة 

DIAGNOdent pen  بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv®  ومجموعة التجريف

 .الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

 

 

- 60 . 75 - 56 . 65 
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 تجرٌف يٍكاٍَكً Carisolv تجرٌف كًٍٍائً بانـ

 طرَمت انتجرَف انًتبعت

  انًتىسط انحسببٍ نًمذار انتغُر فٍ لُى  جهبز

 DIAGNOdent فٍ عُُت انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت 
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   جهاز    قيمدراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على نسبة التغير في

DIAGNOdent: 

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في  ستيودنت Tتم إجراء اختبار 

ومجموعة  ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ  DIAGNOdent penجياز  قيم

 :التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

في  DIAGNOdentجهاز  قيم التغير في ي والخطأ المعياري لنسبةيبين المتوسط الحسابي والانحراف المعيار ( 23-3)جدول رقم 

 .عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

جهاز  لٍىَسبت انتغٍر فً 

DIAGNOdent 

 Carisolv 20 -83.47 5.38 1.20 -91.9 -75.4تجرٌف انُخر بانـ

 72.7- 93.7- 1.27 5.70 85.10- 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ية وفقاً لطريقة في عينة الدراسة السرير  DIAGNOdentجهاز  قيم يمثل المتوسط الحسابي لنسبة التغير في( 9-3)مخطط رقم 
 المتبعة التجريف
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نُسبت انتغُر فٍ لُى شذة انُخر عهً جهبز 

tnedONGAID فٍ عُُت انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت
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 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

جهاز  قيمستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في  Tيبين نتائج اختبار ( 24-3)جدول رقم 

DIAGNOdent  بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv السريرية كانيكي في عينة الدراسةومجموعة التجريف المي 

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

َسبت انتغٍر فً ضذة انُخر عهى 

 DIAGNOdentجهاز 
 لا تىجذ فروق دانت 0.360 1.75 1.62 38 0.926

، أي أنو عند مستوى 1.10أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

جياز  قيملا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط نسبة التغير في % 20الثقة 

DIAGNOdent  بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv®  ومجموعة التجريف الميكانيكي

 .في عينة الدراسة السريرية

 ى مقدار الألم على المقياس الرقميالتجريف المتبعة عل  دراسة تأثير طريقة 

NRS: 

جراء التخدير قبل  - توزع الأسنان في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة وا 
 :التجريف

 
جراء التخدير يبين توزع الأسنان في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف الم( 25-3)جدول رقم   قبل التجريفتبعة وا 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت

 انُسبت انًئىَت عذد الأسُبٌ

نى َتى 

إجراء 

 تخذَر

تى إجراء 

 تخذَر
 انًجًىع

نى َتى 

إجراء 

 تخذَر

تى إجراء 

 تخذَر
 انًجًىع

 Carisolv 18 2 20 90.0 10.0 100تجرٌف انُخر بانـ 

 100 20.0 80.0 20 4 16 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 100 15.0 85.0 40 6 34 انسرٌرٌت كايهت  عٍُت انذراست 
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جراء التخدير  (11-3)مخطط رقم  يمثل النسبة المئوية لتوزع الأسنان في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة وا 
 .قبل التجريف

ط مقدار لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوس ستيودنت Tتم إجراء اختبار كما  -

ومجموعة  ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ  NRS رقميالألم عمى المقياس ال

التجريف الميكانيكي في مجموعة الحالات التي لم يتم إجراء تخدير فييا من عينة الدراسة 

 :السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية -

في  NRS رقميلمقدار الألم عمى المقياس ال يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري( 26-3)جدول رقم 

 .مجموعة الحالات التي لم يتم إجراء تخدير فيها من عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

 رلًًيمذار الأنى عهى انًمٍاس ان

NRS 

تجرٌف انُخر بانـ 

Carisolv 
18 2.94 1.86 0.44 0 6 

 7 5 0.21 0.85 5.94 16 انتجرٌف انًٍكاٍَكً
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تجرٌف كًٍٍائً بانـ

vlosiraC

تجرٌف يٍكاٍَكً عٍُت انبحث كايهت 

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انُسبت انًئىَت نتىزع عُُت انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت 

انتجرَف انًتبعت وإجراء انتخذَر لبم انًعبنجت

نى ٌتى إجراء تخذٌر تى إجراء تخذٌر
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نًمذار الأنى عهً انًمُبس انبصرٌ SRN فٍ 

تَى إجراء تخذَر فُهب يٍ عُُت انذراست  يجًىعت انحبلاث انتٍ نى 

انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في مجموعة الحالات التي لم يتم إجراء  NRS لرقميلمقدار الألم عمى المقياس ا يمثل المتوسط الحسابي(11-3)مخطط رقم 
 .تخدير فيها من عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

ط مقدار الألم عمى المقياس لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوس ستيودنت Tيبين نتائج اختبار  (27-3)جدول رقم 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في مجموعة الحالات التي لم يتم إجراء  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ  NRS رقميال

 .تخدير فيها من عينة الدراسة السريرية

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

 درجبث

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 تىجذ فروق دانت NRS -5.895 32 -2.99 0.51 0.000 رلًًيمذار الأنى عهى انًمٍاس ان

، أي أنو عند مستوى 0.05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

بين  NRS رقميط مقدار الألم عمى المقياس التوجد فروق دالة إحصائياً في متوس% 95الثقة 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في مجموعة الحالات  ®Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ 

من عينة الدراسة السريرية، وبما أن الإشارة الجبرية لمفرق بين  التي لم يتم إجراء تخدير فييا

في مجموعة تجريف  NRS رقميم مقدار الألم عمى المقياس النستنتج أن قيالمتوسطين سالبة 



 النتائج                                                                           
 

~ 157 ~ 
 

كانت أصغر منيا في مجموعة التجريف الميكانيكي في مجموعة  ®Carisolvالنخر بالـ 

 .عينة الدراسة السريرية الحالات التي لم يتم إجراء تخدير فييا من

 متبعة على المدة اللازمة للتجريفدراسة تأثير طريقة التجريف ال: 

في متوسط المدة اللازمة ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق  Tتم إجراء اختبار 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ لمتجريف 

 :الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لممدة اللازمة لمتجريف في عينة الدراسة ( 28-3)جدول رقم 

 .السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة

 انتجرَف انًتبعتطرَمت  انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

 انًذة انلازيت نهتجرٌف

 Carisolv 20 6.65 1.53 0.34 3.08 10.01تجرٌف انُخر بانـ

 6.17 2.03 0.36 1.61 3.95 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف ( بالدقائق)يمثل المتوسط الحسابي لممدة اللازمة لمتجريف ( 12-3)مخطط رقم 
 .المتبعة
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نهًذة انلازيت نهتجرَف )ببنذلبئك( عُُت انذراست 

انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت
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 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط المدة اللازمة لمتجريف  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 29-3)جدول رقم 

 .ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( بالدقائق)

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 تىجذ فروق دانت 0.000 0.50 2.70 38 5.443 انًذة انلازيت نهتجرٌف

، أي أنو عند مستوى 1.10أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

بين ( بالدقائق)توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط المدة اللازمة لمتجريف % 20الثقة 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  ®Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ 

نستنتج أن قيم المدة اللازمة ة لمفرق بين المتوسطين موجبة السريرية، وبما أن الإشارة الجبري

كانت أكبر منيا في مجموعة  ®Carisolvفي مجموعة تجريف النخر بالـ ( بالدقائق)لمتجريف 

 .التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

 : الدراسة الجرثومية-

وتم تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية  تم إجراء الزرع الجرثومي اليوائي واللاىوائي

(Cfu/ml ) وتعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية(Cfu/ml ) في مرحمتين اثنتين مختمفتين

ثم تم لكل سن من الأسنان المدروسة في عينة الدراسة السريرية ( قبل التجريف، بعد التجريف)

تعداد و ( Cfu/ml)الجرثومية اليوائية حساب مقدار التغير في كل من تعداد المستعمرات 

لكل سن من الأسنان المدروسة كما في المعادلة ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اللاىوائية 

 :التالية
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 / Cfu)تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية = لكل سن ( Cfu / ml)مقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية 

ml )تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية  -ريف بعد التج(Cfu / ml )قبل التجريف للسن نفسه 

 Cfu)تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية = لكل سن ( Cfu / ml)مقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية 

/ ml ) تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية  -بعد التجريف(Cfu / ml )قبل التجريف للسن نفسه 

تعداد المستعمرات كما تم حساب نسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية و 

 :لكل سن من الأسنان المدروسة كما في المعادلة التالية الجرثومية اللاىوائية

 Cfu)ي تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية مقدار التغير ف= )نسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية لكل سن 

/ ml ) ÷ تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية(Cfu / ml )للسن نفسه 011× ( قبل التجريف 

مقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية = )نسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية لكل سن 

(Cfu / ml ) ÷ تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية(Cfu / ml )للسن نفسه 011× ( قبل التجريف 

ثم تمت دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة والمرحمة المدروسة عمى قيم كل من تعداد 

( Cfu/ml)وتعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية 

دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة عمى كل من مقادير التغير ونسب التغير في كل كما تمت 

من تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية وتعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية في عينة 

 :الدراسة السريرية وكانت نتائج التحميل كما يمي

 دراسة نتائج الزرع الجرثومي الهوائي: 

   المرحلة المدروسة على تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية وفق اً  دراسة تأثير
 :لطريقة التجريف المتبعة

ستيودنت لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد  Tتم إجراء اختبار 

قبل التجريف، )بين الفترتين الزمنيتين المدروستين ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية 

 :في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً لطريقة التجريف المتبعة كما يمي( التجريف بعد

 :إحصاءات وصفية  -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لتعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية ( 31-3)جدول رقم 

(Cfu/ml )دروسة وطريقة التجريف المتبعةفي عينة الدراسة السريرية وفقاً لممرحمة الم. 
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 انًتغُر انًذروس
طرَمت انتجرَف 

 انًتبعت

انًرحهت 

 انًذروست
 عذد الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

تعذاد انًستعًراث انجرثىيٍت 

 (Cfu / ml)انهىائٍت 

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ 

 120000 7200 10105.01 45190.99 47365.00 20 لبم انتجرٌف

 2890 0 227.27 1016.40 894.00 20 بعذ انتجرٌف

انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

 200000 6600 10587.14 47347.13 32695.00 20 لبم انتجرٌف

 4600 0 307.04 1373.11 664.50 20 بعذ انتجرٌف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة الدراسة السريرية وفقاً ( Cfu / ml)الحسابي لتعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية يمثل المتوسط ( 13-3)مخطط رقم 
 .لممرحمة المدروسة ومجموعة طريقة التجريف المتبعة

 :ستيودنت للعينات المترابطة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد المستعمرات  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 31-3)جدول رقم 

في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً ( قبل التجريف، بعد التجريف)بين المرحمتين المدروستين ( Cfu / ml)الجرثومية الهوائية 

 .لطريقة التجريف المتبعة

 (Cfu / ml)ىائُت تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انه= انًتغُر انًذروس 

انًمبرَت بٍُ 

 :انًرحهتٍُ
 طرَمت انتجرَف انًتبعت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ
 انًحسىبت tلًُت 

درجبث 

 انحرَت

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

لبم  –بعذ انتجرٌف 

 انتجرٌف

 تىجذ فروق دانت Carisolv -46471.00 -4.675 19 0.000تجرٌف انُخر بانـ 

 تىجذ فروق دانت 0.007 19 3.033- 32030.50- انًٍكاٍَكًانتجرٌف 

ة  انًتىسط انحسببٍ نتعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انهىائُت )lm / ufC( فٌ عٌٌ

انذراست انسرَرَت وفمبً نهًرحهت انًذروست وطرَمت انتجرَف انًتبعت
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً
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ميما كانت طريقة  1.10أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط تعداد % 20التجريف المتبعة، أي أنو عند مستوى الثقة 

قبل التجريف، بعد )بين المرحمتين المدروستين ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية 

ومجموعة التجريف الميكانيكي  ®Carisolvفي كل من مجموعة تجريف النخر بالـ ( التجريف

عمى حدة في عينة الدراسة السريرية، وبما أن الإشارة الجبرية لمفروق بين المتوسطات سالبة 

بعد التجريف كانت أصغر منيا ( Cfu/ml)ية نستنتج أن قيم تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائ

ومجموعة التجريف  ®Carisolvقبل التجريف في كل من مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .في عينة الدراسة السريرية هالميكانيكي عمى حد

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية

 :وفق اً للمرحلة المدروسة

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد  Tتم إجراء اختبار 

 ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً لممرحمة المدروسة كما 

 :يمي
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في عينة الدراسة السريرية ( Cfu / ml)ثومية الهوائية  يمثل المتوسط الحسابي لتعداد المستعمرات الجر(01-0)مخطط رقم 

 .وفقاً لطريقة التجريف المتبعة والمرحلة المدروسة

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد المستعمرات  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 32-3)جدول رقم 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu / ml)الجرثومية الهوائية 

 .السريرية وفقاً لممرحمة المدروسة

 

 انًتغُر انًذروس
انًرحهت 

 انًذروست

 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

تعذاد انًستعًراث 

       انجرثىيٍت انهىائٍت

Cfu / ml 

 لا تىجذ فروق دانت 0.323 14635.53 14670.00 38 1.002 لبم انتجرٌف

 فروق دانتلا تىجذ  0.552 382.00 229.50 38 0.601 بعذ انتجرٌف

ميما كانت المرحمة  1.10أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط تعداد % 20المدروسة، أي أنو عند مستوى الثقة 
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لبم انتجرٌف بعذ انتجرٌف

انًرحهت انًذروست

ة  انًتىسط انحسببٍ نتعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انهىائُت )lm / ufC( فٌ عٌٌ

انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت وانًرحهت انًذروست

vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً
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 ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية 

 .وعة التجريف الميكانيكي ميما كانت المرحمة المدروسة في عينة الدراسة السريريةومجم

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على مقدار التغير في تعداد المستعمرات

 :الجرثومية الهوائية

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير في  ستيودنت Tتم إجراء اختبار 

 ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية 

 :ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية بين المتوسط ( 33-3)جدول رقم 

 .في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة( Cfu / ml)الهوائية 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 ُبرٌانًع
 انحذ الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

يمذار انتغٍر فً تعذاد انًستعًراث 

 (Cfu / ml)انجرثىيٍت انهىائٍت 

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ
20 -46471.00 44450.60 9939.46 -117800 -7200 

 6600- 198900- 10561.32 47231.67 32030.50- 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة ( Cfu / ml)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية الهوائية ( 15-3)مخطط رقم 
 .السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة  الدراسة 
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نًمذار انتغُر فٍ تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انهىائُت 

ف الوثةعة ة الثجرٌ ً لطرقٌ ة وفقا رٌ ة الدراسة السرٌ )lm / ufC( فٌ عٌٌ
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 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير في تعداد  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 34-3)جدول رقم 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية الهوائية 

 .الدراسة السريرية

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 تىسطٍُانً

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

يمذار انتغٍر فً تعذاد انًستعًراث انجرثىيٍت 

 (Cfu / ml)انهىائٍت 
 لا تىجذ فروق دانت 0.326 14502.91 14440.50- 38 0.996-

، أي أنو عند مستوى 1.10يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة 

لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار التغير في تعداد المستعمرات % 20الثقة 

ومجموعة التجريف  ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)الجرثومية اليوائية 

 .في عينة الدراسة السريريةالميكانيكي 

 

 

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على نسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية

 :الهوائية

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في  ستيودنت Tتم إجراء اختبار 

ومجموعة  ®Carisolvتعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 :التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

والانحراف المعياري والخطأ المعياري لنسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية يبين المتوسط الحسابي ( 35-3)جدول رقم 

 .الهوائية في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة
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 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 ذ الأعهًانح انحذ الأدًَ

َسبت انتغٍر فً تعذاد 

 انًستعًراث انجرثىيٍت انهىائٍت

 Carisolv 20 -98.09 1.98 0.44 -100.0 -93.4تجرٌف انُخر بانـ

 70.5- 100.0- 1.92 8.60 96.51- 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 

 

 

 

 

 

 

الجرثومية الهوائية في عينة الدراسة السريرية مثل المتوسط الحسابي لنسبة التغير في تعداد المستعمرات ي( 16-3)مخطط رقم 
 .وفقاً لطريقة التجريف المتبعة

 

 

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في تعداد  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 36-3)جدول رقم 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvالمستعمرات الجرثومية الهوائية بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .السريرية

 

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ 

انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

َسبت انتغٍر فً تعذاد 

 انًستعًراث انجرثىيٍت انهىائٍت
-0.804 38 -1.59 1.97 0.426 

لا تىجذ فروق 

 دانت

-98.09 -96.51
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نُسبت انتغُر فٍ تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انهىائُت فٍ 

عُُت انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت
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، أي أنو عند مستوى 1.10أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط نسبة التغير في تعداد المستعمرات % 20الثقة 

ومجموعة التجريف الميكانيكي  ®Carisolvالجرثومية اليوائية بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .في عينة الدراسة السريرية

 دراسة نتائج الزرع الجرثومي اللاهوائي: 

   دراسة تأثير المرحلة المدروسة على تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية وفق اً لطريقة

 :التجريف المتبعة

ستيودنت لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد  Tتم إجراء اختبار 

قبل التجريف، )بين الفترتين الزمنيتين المدروستين ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اللاىوائية 

 :في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً لطريقة التجريف المتبعة كما يمي( بعد التجريف

 :إحصاءات وصفية  -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لتعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية ( 37-3)جدول رقم 

(Cfu/ml )وفقاً لممرحمة المدروسة وطريقة التجريف المتبعة في عينة الدراسة السريرية 

 انًتغُر انًذروس
طرَمت انتجرَف 

 انًتبعت

انًرحهت 

 انًذروست
 عذد الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

تعذاد انًستعًراث انجرثىيٍت 

 (Cfu / ml)انلاهىائٍت 

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ 

 185000 2900 13996.94 62596.22 58225.00 20 لبم انتجرٌف

 8600 0 599.64 2681.67 1855.50 20 بعذ انتجرٌف

انتجرٌف 

 انًٍكاٍَكً

 56000 2800 3729.35 16678.18 21719.50 20 لبم انتجرٌف

 6200 0 463.23 2071.62 1519.50 20 بعذ انتجرٌف
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في عينة الدراسة السريرية وفقاً ( Cfu/ml)يمثل المتوسط الحسابي لتعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية ( 17-3)رقم  مخطط
 ة ومجموعة طريقة التجريف المتبعةلممرحمة المدروس

 :ستيودنت للعينات المترابطة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد المستعمرات  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 38-3)جدول رقم 

في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً ( قبل التجريف، بعد التجريف)بين المرحمتين المدروستين ( Cfu/ml)الجرثومية اللاهوائية 

 .لطريقة التجريف المتبعة

 (Cfu / ml)هىائُت تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انلا= انًتغُر انًذروس 

انًمبرَت بٍُ 

 :انًرحهتٍُ
 طرَمت انتجرَف انًتبعت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

لبم  –بعذ انتجرٌف 

 انتجرٌف

 تىجذ فروق دانت Carisolv -56369.50 -4.109 19 0.001تجرٌف انُخر بانـ 

 تىجذ فروق دانت 0.000 19 5.680- 20200.00- انًٍكاٍَكًانتجرٌف 

ميما كانت طريقة  1.10أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط تعداد % 20التجريف المتبعة، أي أنو عند مستوى الثقة 

قبل التجريف، بعد )بين المرحمتين المدروستين ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اللاىوائية 

ومجموعة التجريف الميكانيكي  ®Carisolvفي كل من مجموعة تجريف النخر بالـ ( التجريف

ة  انًتىسط انحسببٍ نتعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انلاهىائُت )lm / ufC( فٌ عٌٌ

انذراست انسرَرَت وفمبً نهًرحهت انًذروست وطرَمت انتجرَف انًتبعت

1855.50

58225.00

21719.50

1519.500

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

لبم انتجرٌف بعذ انتجرٌف

انًرحهت انًذروست
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً
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في عينة الدراسة السريرية، وبما أن الإشارة الجبرية لمفروق بين المتوسطات سالبة  هعمى حد

بعد التجريف كانت أصغر ( Cfu/ml)ىوائية نستنتج أن قيم تعداد المستعمرات الجرثومية اللا

ومجموعة التجريف  ®Carisolvمنيا قبل التجريف في كل من مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .في عينة الدراسة السريرية هالميكانيكي عمى حد

 وفق اً    دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية

 :للمرحلة المدروسة

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد  Tتم إجراء اختبار 

 ®Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اللاىوائية 

مدروسة كما ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية، وذلك وفقاً لممرحمة ال

 :يمي

 

 :إحصاءات وصفية  -

            يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لتعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية ( 39-3)جدول رقم 

(Cfu / ml ) يف المتبعة والمرحمة المدروسةفي عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجر 

 (Cfu / ml)تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انلاهىائُت = انًتغُر انًذروس 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًرحهت انًذروست
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ

انحذ 

 الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

 لبم انتجرٌف

 Carisolv 20 58225.00 62596.22 13996.94 2900 185000تجرٌف انُخر بانـ 

 56000 2800 3729.35 16678.18 21719.50 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 بعذ انتجرٌف

 Carisolv 20 1855.50 2681.67 599.64 0 8600تجرٌف انُخر بانـ 

 6200 0 463.23 2071.62 1519.50 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً
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في عينة الدراسة السريرية ( Cfu / ml)يمثل المتوسط الحسابي لتعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية ( 18-3)مخطط رقم 
 وفقاً لطريقة التجريف المتبعة والمرحمة المدروسة

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط تعداد المستعمرات  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 41-3)جدول رقم 

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)الجرثومية اللاهوائية 

 السريرية وفقاً لممرحمة المدروسة

 انًتغُر انًذروس
انًرحهت 

 انًذروست

 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ 

انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

تعذاد انًستعًراث 

انجرثىيٍت انلاهىائٍت 

(Cfu / ml) 

 تىجذ فروق دانت 0.016 36505.50 14485.25 38 2.520 لبم انتجرٌف

 0.660 336.00 757.73 38 0.443 بعذ انتجرٌف
لا تىجذ فروق 

 دانت

قبل التجريف، أي أنو عند  1.10أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة  السابقيبين الجدول 

توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية % 20مستوى الثقة 

(Cfu/ml ) قبل التجريف بين مجموعة تجريف النخر بالـCarisolv  ومجموعة التجريف

كي في عينة الدراسة السريرية، وبما أن الإشارة الجبرية لمفرق بين المتوسطين موجبة الميكاني

قبل التجريف في مجموعة ( Cfu/ml)نستنتج أن تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية 
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لبم انتجرٌف بعذ انتجرٌف

انًرحهت انًذروست

ة  انًتىسط انحسببٍ نتعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انلاهىائُت )lm / ufC( فٌ عٌٌ

انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت وانًرحهت انًذروست

vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً
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كان أكبر منو في مجموعة التجريف الميكانيكي في عينة  ®Carisolvتجريف النخر بالـ 

 .الدراسة السريرية

، أي أنو عند 1.10أما بعد التجريف فيُلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة 

لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط تعداد المستعمرات الجرثومية % 20مستوى الثقة 

ومجموعة  Carisolvبعد التجريف بين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)اللاىوائية 

 .كي في عينة الدراسة السريريةالتجريف الميكاني

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على مقدار التغير في تعداد المستعمرات

 :الجرثومية اللاهوائية

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير في  Tتم إجراء اختبار 

 Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ( Cfu / ml)تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية 

 :ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية ( 41-3)جدول رقم 

 .في عينة الدراسة السريرية وفقاً لطريقة التجريف المتبعة( Cfu / ml)اللاهوائية 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

يمذار انتغٍر فً تعذاد انًستعًراث 

 (Cfu / ml)انجرثىيٍت انلاهىائٍت 

تجرٌف انُخر 

 Carisolvبانـ
20 -56369.50 61350.42 13718.37 -183500 -1200 

 1180- 51500- 3556.44 15904.88 20200.00- 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً
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vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نًمذار انتغُر فٍ تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انلاهىائُت 

ف الوثةعة ة الثجرٌ ً لطرقٌ ة وفقا رٌ ة الدراسة السرٌ )lm / ufC( فٌ عٌٌ

 

 

 

 

 

 

 

في عينة ( Cfu / ml)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية ( 19-3)مخطط رقم 
 ية وفقاً لطريقة التجريف المتبعةالسرير الدراسة 

 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير في تعداد  Tيبين نتائج اختبار ( 42-3)جدول رقم 

كانيكي في عينة ومجموعة التجريف المي Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اللاهوائية 

 الدراسة السريرية

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

يمذار انتغٍر فً تعذاد انًستعًراث 

 (Cfu / ml)انلاهىائٍت انجرثىيٍت 
 تىجذ فروق دانت 0.015 14171.87 36169.50- 38 2.552-

، أي أنو عند مستوى الثقة 1.10يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة 

توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية % 20

ومجموعة التجريف  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)اللاىوائية 

الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية، وبما أن الإشارة الجبرية لمفرق بين المتوسطين سالبة 

في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية ( بالقيم المطمقة)نستنتج أن مقادير التغير 

(Cfu/ml )الـ في مجموعة تجريف النخر بCarisolv®  كانت أكبر منيا في مجموعة التجريف

 .الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية
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   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على نسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية

 :اللاهوائية

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في  ستيودنت Tتم إجراء اختبار 

ومجموعة  ®Carisolvتعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 :التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية كما يمي

 :إحصاءات وصفية  -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لنسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية ( 43-3)جدول رقم 

 ية وفقاً لطريقة التجريف المتبعةاللاهوائية في عينة الدراسة السرير 

 طرَمت انتجرَف انًتبعت انًتغُر انًذروس
عذد 

 الأسُبٌ

انًتىسط 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخطأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

َسبت انتغٍر فً تعذاد انًستعًراث 

 انجرثىيٍت انلاهىائٍت

 Carisolv 20 -89.68 22.87 5.11 -100.0 -20.0تجرٌف انُخر بانـ

 30.6- 100.0- 4.36 19.51 88.57- 20 انتجرٌف انًٍكاٍَكً

 

 

 

 

 

 

 

 

ية يمثل المتوسط الحسابي لنسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاهوائية في عينة الدراسة السرير ( 21-3)مخطط رقم 
 وفقاً لطريقة التجريف المتبعة

 

 

-89.68 -88.57
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ان

vlosiraC تجرٌف كًٍٍائً بانـ تجرٌف يٍكاٍَكً

طرَمت انتجرَف انًتبعت

انًتىسط انحسببٍ نُسبت انتغُر فٍ تعذاد انًستعًراث انجرثىيُت انلاهىائُت  

فٍ عُُت انذراست انسرَرَت وفمبً نطرَمت انتجرَف انًتبعت
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 :ستيودنت للعينات المستق لة Tنتائج اختبار   -

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسبة التغير في تعداد  ستيودنت Tيبين نتائج اختبار ( 44-3)جدول رقم 

كانيكي في عينة الدراسة ومجموعة التجريف المي Carisolvالمستعمرات الجرثومية اللاهوائية بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 السريرية

 انًتغُر انًذروس
 tلًُت 

 انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًتىسطٍُ

انخطأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

َسبت انتغٍر فً تعذاد 

انًستعًراث انجرثىيٍت 

 انلاهىائٍت

 لا تىجذ فروق دانت 0.870 6.72 1.11- 38 0.164-

، أي أنو عند مستوى 1.10أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  السابقيبين الجدول 

لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط نسبة التغير في تعداد المستعمرات % 20الثقة 

ومجموعة التجريف الميكانيكي  Carisolvالجرثومية اللاىوائية بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .في عينة الدراسة السريرية
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 :بعد تحليلها إحصائي َّاً خلاصة نتائج البحث   3-3
 :المخبريَّةخلاصة نتائج الدِّراسة   3-3-1

 :دراسة القساوة المجهرية    -

 المجموعة المدروسة على مقدار القساوة وفق اً لموقع القياس دراسة تأثير: 

حفرة في مجموعة تجريف النخر ميكرون من قعر ال 100مقدار القساوة عمى بعد  .1

مجموعة التجريف )كانت أصغر منيا في كل من باقي المجموعات المدروسة  Carisolvبالـ

 .(عمى عاج سميم، المجموعة الشاىدة Carisolvالميكانيكي، مجموعة تطبيق الـ 

ميكرون من قعر الحفرة في مجموعة تجريف النخر  100مقدار القساوة عمى بعد  .2

  .مجموعة العاج السميمكانت أصغر منيا في الميكانيكي 

كانت  Carisolvقيم القساوة في جميع المواقع عموماً في مجموعة تجريف النخر بالـ  .3

عمى عاج سميم والمجموعة الشاىدة  Carisolvأصغر منيا في كل من مجموعة تطبيق الـ 

 .عمى حدة في عينة دراسة القساوةالعاج السميم 

 300بعد ميكرون وعمى  200وجد فروق في متوسط مقدار القساوة عمى بعد يلا  .4

 ميكرون بين المجموعات الأربع المدروسة

 دراسة تأثير موقع القياس على مقدار القساوة وفق اً للمجموعة المدروسة: 

حفرة في مجموعة تجريف النخر ميكرون من قعر ال 100قيم القساوة عمى بعد  .1

 300ميكرون وعمى بعد  200كانت أصغر منيا من قيم القساوة عمى بعد  Carisolvبالـ

 .ميكرون  300و 200ولا يوجد فرق في قيم القساوة عمى بعد ، كرون كل عمى حدهمي

ميكرون من قعر الحفرة في مجموعة تجريف النخر  100قيم القساوة عمى بعد  .2

 .ميكرون 200الميكانيكي كانت أصغر منيا من قيم القساوة عمى بعد 
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ميكرون من  300ميكرون و 200وجد فروق في متوسط مقدار القساوة عمى بعد يلا  .3

ميكرون من قعر  300ميكرون و 100ولا في متوسط مقدار القساوة عمى بعد ، قعر الحفرة

 .الحفرة المجرفة ميكانيكيا

ميكرون  200ميكرون وعمى بعد  100وجد فروق في متوسط مقدار القساوة عمى بعديلا  .4

وفي مجموعة  عمى عاج سميم Carisolvميكرون في كل من مجموعة تطبيق  300وعمى بعد 

 .العاج السميم عمى حده

 :دراسة قوى القصّ    -

   ّ( :بالميغاباسكال)دراسة تأثير المجموعة المدروسة على إجهاد القص 

 Carisolvلا توجد فروق ثنائية في متوسط إجياد القصّ بين مجموعة التجريف بالـ  .1

 .الكامل ومجموعة التجريف الميكانيكي مع التخريش Carisolvومجموعة التجريف بالـ 

كانت أكبر منيا في كل ( المجموعة الشاىدة)قيم إجياد القصّ في مجموعة العاج السميم  .2

 .هومجموعة التجريف الميكانيكي عمى حد Carisolvمن مجموعة التجريف بالـ 

مع  Carisolvلا توجد فروق ثنائية في متوسط إجياد القصّ بين مجموعة التجريف بالـ  .3

 . في عينة دراسة قوى القصّ ( المجموعة الشاىدة)التخريش الكامل ومجموعة العاج السميم 

   نتائج مراقبة أنواع الكسر الحاصلة تحت المجهر الإلكتروني الماسح وفق اً للمجموعة

 :المدروسة

كانت أكبر منيا  Carisolvنسبة حدوث الكسر في الارتباط في مجموعة التجريف بالـ  .1

مع التخريش الكامل،  Carisolvمجموعة التجريف بالـ )المجموعات الثلاث الباقية في كل من 

في عينة  هعمى حد(( المجموعة الشاىدة)مجموعة التجريف الميكانيكي، مجموعة العاج السميم 

 .دراسة قوى القصّ 
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عدم وجود فارق في تكرارات حدوث أنواع الكسر بين مجموعتي تجريف النخر  .2

 .مع تخريش الكيميائية  يكانيكيةالميكانيكية والم

  ّدراسة أثر نوع الكسر الحاصل على إجهاد القصّ في عينة دراسة قوى القص: 

قيم إجياد القصّ في مجموعة الكسر في الارتباط كانت أصغر منيا في مجموعة الكسر  .1

 .في الراتنج المتماسك في عينة دراسة قوى القصّ 

لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في متوسط إجياد القصّ بين مجموعة الفشل المختمط  .2

في عينة  هوكل من مجموعة الكسر في الارتباط ومجموعة الكسر في الراتنج المتماسك عمى حد

 .دراسة قوى القص

 :رثوميّةئج الدِّراسة السَّريريَّة والجخلاصة نتا 3-3-2

 :DIAGNOdentز  دراسة دلالة الفروق في قيم جها  -

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة والمرحلة المدروسة على قيم جهاز

DIAGNOdent : 

قبل التجريف بين  DIAGNOdentفي متوسط قيم جياز دالة إحصائياً لا توجد فروق  .1

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ 

 .السريرية

 Carisolvبعد التجريف في مجموعة تجريف النخر بالـ  DIAGNOdentقيم جياز  .2

من  لكل   قبل التجريف DIAGNOdentقيم جياز  أقل من في مجموعة التجريف الميكانيكيو 

 . المجموعتين
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 Carisolvبعد التجريف في مجموعة تجريف النخر بالـ  DIAGNOdentقيم جياز  .3

 .كانت أكبر منيا في مجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

   دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على مقدار التغير ونسبة التغير في قيم جهاز

DIAGNOdent: 

 فيولا في متوسط نسبة التغيير لا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار التغير  .0

ومجموعة التجريف  Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ  DIAGNOdentجياز  قيم

 .الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

 :NRSمقدار الألم على المقياس الرقمي    دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على -

كانت أصغر  Carisolvفي مجموعة تجريف النخر بالـ  NRS رقميمقدار الألم عمى المقياس ال .1

لات التجريف الميكانيكي امن ح% 20منيا في مجموعة التجريف الميكانيكي وتم إجراء تخدير لـ

 .من حالات التجريف الميكانيكي الكيميائي% 10و

 (:بالدق ائق)دراسة تأثير طريقة التجريف المتبعة على المدة اللازمة للتجريف   -

كانت أكبر  Carisolvعة تجريف النخر بالـ في مجمو ( بالدقائق)المدة اللازمة لمتجريف  .1

 .منيا في مجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

 :دراسة نتائج الزرع الجرثومي الهوائي -

بعد التجريف كانت أصغر منيا قبل ( Cfu/ml)تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية  02

ومجموعة التجريف الميكانيكي عمى  Carisolvالتجريف في كل من مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .في عينة الدراسة السريرية هحد



 النتائج                                                                           
 

~ 178 ~ 
 

بين مجموعة تجريف ( Cfu/ml)لا توجد فروق في تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية  .0

ومجموعة التجريف الميكانيكي ميما كانت المرحمة المدروسة في عينة  Carisolvالنخر بالـ 

 .الدراسة السريرية

في ير ولا في متوسط نسبة التغلا توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار التغير  02

 Carisolvبين مجموعة تجريف النخر بالـ ( Cfu/ml)تعداد المستعمرات الجرثومية اليوائية 

 .ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

 :دراسة نتائج الزرع الجرثومي اللاهوائي -

بعد التجريف كانت أصغر منيا قبل ( Cfu/ml)تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية  .0

ومجموعة التجريف الميكانيكي عمى  Carisolvالتجريف في كل من مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .في عينة الدراسة السريرية هحد

ة تجريف قبل التجريف في مجموع( Cfu/ml)تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية  .0

كان أكبر منو في مجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvالنخر بالـ 

 .السريرية

بعد ( Cfu/ml)لا توجد فروق في متوسط تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية  .0

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة  Carisolvالتجريف بين مجموعة تجريف النخر بالـ 

 .السريرية الدراسة

في مجموعة ( Cfu/ml)ر التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية امقد .4

كان أكبر منو في مجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvتجريف النخر بالـ 

 .السريرية
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 لا توجد فروق في متوسط نسبة التغير في تعداد المستعمرات الجرثومية اللاىوائية بين .2

ومجموعة التجريف الميكانيكي في عينة الدراسة  Carisolvمجموعة تجريف النخر بالـ 

 .السريرية
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عف استعمار جرثومي  جماً اض المعدية إصابةً للإنساف ناخر السني أحد أكثر الأمر يعتبر الن  

تحتو وبالتالي انحلاؿ  متوضعةغشاء الحيوي والنسج السنية الوازف بيف الغزير مؤدياً لاختلاؿ الت  

ىمالو ممكف أف يعرض الم   ,(8008وزملاؤه  Rupf) ي وتدمير النسج المتمعدنةموضع ب وا 

 .(8008وزملاؤه El kholany ) ياف يؤدي لخسارة الوحدة السنيةي لمخطر وفي بعض الأحالسن  

لوقت  بالأدوات اليدوية كانت مؤلمة وغير فعالة وتحتاجالنخر السني أولى محاولات تجريؼ 

عالية السرعة التي  ات الدوارة مف منخفضة السرعة إلىمما أدى لتطوير الأدو  طويؿ لإزالة النخر

ولكف تأثير الضغط والحرارة عمى المب  ,مف إنجاز المعالجة بشكؿ أسرعالسني مكنت الممارس 

 (b8000وزملاؤه  Banerjee) مف أىـ المآخذ عمى ىذه التقنية تبروما ينجـ عنو مف ألـ يع

والذي غالباً ما يسبب إزالة  خرأثناء تجريؼ الن  ( التحضير الجائر)إضافةً للإزالة الزائدة لمنسج 

مع  ةً قو  النخرة مما يضعؼ السف ويجعمو أقؿ لمنسج  ء سميمة مف السف إضافةً أجزا

مما دفع الباحثيف إلى  تطوير , (8000وزملاؤه  Jawa)( 8008وزملاؤه  Avinash)الوقت

وسائؿ بديمة لتجريؼ النخر الميكانيكي منيا التجريؼ الميكانيكي الكيميائي باستخداـ 

Carisov®kit في  بدلةف فاقدة التمعدف والمتالحاوي عمى ىلاـ يفكؾ الروابط بيف ألياؼ الكولاجي

محافظاً عمى ألياؼ الكولاجيف و ظاـ ات الممحقة بالن  تجريفيا بالأدو  لاً سي  طبقة العاج المؤوؼ م

الرابعالباب    

 ةــالمناقش
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 Discussion 
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أقؿ اجتياحاً لمنسج  اً حضير قاً تميمة ناقصة التمعدف سانحاً الفرصة ليا بإعادة التمعدف محق  الس  

 (.Qasim 2004) السنية

مف ىنا اختارت ىذه الدراسة مقارنة تقنيتي تجريؼ النخر الميكانيكية باستخداـ السنابؿ الدوارة 

لكونيا مف أكثر الطرؽ شيوعاً عند الممارس وأسيميا  يئة والمجارؼ اليدويةسرعة بط عمى

(Pratap  8000وزملاؤه) (Cehreli  8002وزملاؤه ) مع طريقة تجريؼ النخر الميكانيكي

قت كوسيمة تجريؼ أقؿ إيلاماً لممريض وأكثر و  التي س   Carisolv®kitداـ خالكيميائي باست

, (Ganesh and Parikh 2011)ربالنخ قميمة التأثروالمحافظةً عمى النسج العاجية السميمة 

 :وتـ ذلؾ مف خلاؿ

ومقارنتيا  ®Carisolvبالػ التقييـ المخبري لقساوة النسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر  -0

في ثلاث مناطؽ مختمفة تبعد عف بعد تجريؼ النخر الميكانيكي  النسج العاجية المتبقية بقساوة

 ,دج  إف و   ®Carisolvميكروف لتحري عمؽ أثر الػ( 200أو  800أو  000)قعر الحفرة المجرفة 

قورنت النتائج السابقة جميعاً و  مى قساوة النسج العاجية السميمةع ®Carisolvالػر يأثت د ر سكما 

 .ساوة العاج السميـ كعينة شاىدةبق

لسطح العاج المتبقي بعد تجريؼ )دراسة مورفولوجية بواسطة المجير الإلكتروني الماسح  -8

 (.النخر الميكانيكي أو الميكانيكي الكيميائي

مع  ®Carisolvالتقييـ المخبري لقوى ارتباط النسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر بالػ  -2

تخريش السطح العاجي عف طريؽ إجراء فحوص القص, ومقارنتيا مع قوى ارتباط أو بدوف 

النسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر الميكانيكي باستخداـ السنابؿ الدوارة عمى سرعة بطيئة 

 .مع المجارؼ العاجية اليدوية, مقارنةً مع قوى ارتباط النسج العاجية السميمة
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عف ة الكيميائي ةوالميكانيكي ةلميكانيكية كؿ مف تقنيتي تجريؼ النخر االتقييـ السريري لفعالي -4

 .DIAGNOdent penجياز تحري وجود عاج نخر متبقي بواسطة  -0       :طريؽ

 .تجريؼ النخرلتقييـ الزمف المستغرؽ  -8              

 .تقييـ الألـ الحادث أثناء تجريؼ النخر -2              

 .مقارنة أثر كؿ مف تقنيتي تجريؼ النخر عمى تعداد جراثيـ الحفرة النخرة -4              

 :دراسة قساوة النسج العاجية -1

نقص القساوة ذو علاقة فلممعادف  سجيار لتقييـ مدى فقد الن  معالمجيرية يعتبر فحص القساوة 

ة بمقدار الإصابة النخري   ترتبط القساوةكما , (8008وزملاؤه  Correa) بنقص المعادفخطية 

التمييز بيف النسج العاجية المؤوفة بشدة والنسج العاجية المتأثرة عمى لمعاج فيي تساعد الطبيب 

وبالتالي يعتبر , (a0999وزملاؤه  Banerjee) والنسج العاجية السميمة( ئيؿالمصابة بشكؿ ض)

 (.8006وزملاؤه  Moreira) القساوة مشعر لفعالية المعالجة مقياس

قساوة  قورنت القساوة المجيرية لمنسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر الميكانيكي الكيميائي مع

 200أو  800أو  000)عمى أعماؽ مختمفة  التجريؼ الميكانيكي بعد النسج العاجية المتبقية

 نة كعمر وشكؿولصعوبة توحيد جميع المتغيرات في العي( كروف مف قعر الحفرة المجرفةيم

ابعة ت  تـ استخداـ طريقة السف المشطور لمتقميؿ مف ىذه المتغيرات ال خريةالية تقدـ الآفة الن  وفع  

عمى  ®Carisolvس أثر مادة الػ ر  د  و , (8006وزملاؤه  Magalhaes)لمصدر النخر وفقاً لػ

العاج السميـ لنفس السف دوف تطبيؽ  قساوة العاج السميـ بأعماؽ مختمفة ومقارنتيا مع قساوة

 .المجيرية القساوة تقييـل Vickers hardness Test مستخدميف اختبار المادة

 Vickers Hardness Test Knoop Hardness Test(KHT), (VHT) اختبارييعتبر كلًا مف 

لكوف القوة المطبقة في كؿ منيما أقؿ مف واحد كيموغراـ المجيرية الأكثر شيوعاً لقياس القساوة 
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وزملاؤه  Hossain) باريف مناسب لممناطؽ الصغيرةالاخت لاوحجـ الرأس الحامؿ ليذه القوة في ك  

أف  (Qasim and Suliman 2008) نقلًا عف 0960وزملاؤه عاـ  Bygeأشار  (8002

 VHTقساوة متكافئة سواءً استخدمنا اختبار غراـ تعطي قيـ  (50-100)استخداـ قوة تتراوح بيف 

 .KHTوأ

غراـ مناسبة لقياس قساوة العاج السني لأف  50أف القوة  0998وزملاؤه عاـ  Collyكما أشار 

أكبر يؤثر عمى وضوح انطباع رأس اليرـ كما قد يؤثر عمى سلامة النسج أقؿ أو استخداـ حمؿ 

 .العاجية

  (Qasim and Suliman 2008)دراسة  توافقاً مع VHTخدـ في ىذه الدراسة مقياس است  

باستخداـ (  (Jorge and Maria 2003نصحو , (0998وزملائو عاـ  (Aoki ومع دراسة

VHT  دائماً عند تحديد قساوة الأسناف لكونو أكثر دقة وفعالية, فالانطباع المربعي الشكؿ لرأس

أسيؿ في القراءة كما أف أقطاره أكثر وضوحاً مف الشكؿ المتطاوؿ المرافؽ  VHTاليرـ الموافؽ لػ 

 .بما يحويو مف أقطار صغيرة قد تسبب خطأ في القراءة KHTلانطباع رأس ىرـ 

عند مقارنة متوسطات قيـ القساوة في جميع المواقع لوحظ عدـ وجود فرؽ في تقنيتي تجريؼ 

نقص تجريؼ النخر باستخداـ لكيميائية في حيف أوالميكانيكية ا ةالنخر السني الميكانيكي

Carisolv®kit  يةالعاجالنسج قساوة متوسط مع  مقارنةً  ةقيالمتب يةالعاجالنسج قساوة متوسط 

 .العاج السميـقساوة عمى  ®Carisolvالػبيؽ تطولـ يؤثر  ةالسميم

لى أي  عمؽ يمتد ىذعمى  ®Carisolvلكف بدراسة أكثر تفصيلًا حوؿ تأثير الػ  ا قساوة العاج وا 

ية العاجالنسج ؿ مف قساوة قم   Carisolv® kitباستخداـ  خرتجريؼ الن   أف  : لاحظالتأثير ي  

لقساوة  نسبةً  (ميكروف 800ر لعمؽ الأث اذدوف أف يمتد ى)ميكروف  000مى عمؽ عالمتبقية 

 .تبقي بعد تجريؼ النخر الميكانيكيالعاج الم
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وعمى عمؽ  Carisolv® kitبالػعد تجريؼ النخر ولوحظ نقص كبير في قساوة العاج المتبقي ب 

 :ر ذلؾ كما يميميكروف مقارنة مع قساوة النسج العاجية السميمة, يفس   000

ترؾ طبقة مف العاج ت Carisolvخر بالػ معالجة الن   أف   2001وزملاؤه  Spliethأكدت دراسة 

 .طريقة الميكانيكيةبسماكة أكبر مف تمؾ التي تبقى بعد تجريؼ النخر بالأكثر و  ناقص التمعدف

التجريؼ الميكانيكي الكيميائي يحؿ وبشكؿ انتقائي الطبقة  أف   0999عاـ  Hanningكما ذكر 

 ناقصلمتبدلة ولكنو لا يزيؿ العاج السطحية فاقدة التمعدف والحاوية عمى ألياؼ الكولاجيف ا

ا وبالتالي الحاوي عمى ألياؼ الكولاجيف غير المتبدلة, والتي مف الممكف أف يعاد تمعدني التمعدف

 .قساوتيا

ومع نتائج دراسة  2002وزملائو عاـ  Ono: اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة

Moreira  القساوة المجيرية لمعاج المتبقي بعد تجريؼ  الذيف وجدوا أف   8006وزملائو عاـ

كما , الطريقة الميكانيكية الكيميائيةالتجريؼ بالمتبقي بعد ر ميكانيكياً أعمى مف قساوة العاج النخ

ف أف قساوة الذي بي   b0999 وزملاؤه Banerjeeاتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة 

 . خر أقؿ مف قساوة النسج العاجية السميمةالنسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ الن  

وزملاؤه  Fluckigerمع نتائج دراسة و  8007وزملاؤه  Correaواختمفت نتائج ىذه الدراسة مع  

 CarisolvTmتبقي بعد تجريؼ النخر  بالػينت قساوة مجيرية متساوية بيف العاج المالتي ب   8005

ىذه الدراسة أجريت  حيثلاختلاؼ طبيعة الأسناف : ؼأو بالطريقة الميكانيكية ويعود ىذا الاختلا

أسناف دائمة, اختلاؼ عمر عمى أجريت خلاؼ الدراسة الحالية التي عمى أسناف مؤقتة عمى 

الآفة النخرية ومرحمة تطورىا في المجموعات المدروسة فالآفات أو النخور النشطة تكوف أقؿ 

 (0997وزملاؤه  Bjorndal) قفة تكوف أكثر قساوة مع الوقتقساوة في حيف أف الآفات المتو 

وىذا ما تـ تجنبو في البحث باستخداـ أسناف مشطورة لمتقميؿ مف ىذه المتغيرات, اختلاؼ تركيز 
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 CarisolvTmاستخدـ  Fluckiger دراسةففي  Carisolvىيبوكموريد الصوديوـ في مادة الػ 

 %0.95تركيز الحالية  الدراسة تاستخدمفي حيف % 0.5وديوـ فيو تركيز ىيبوكموريد الص

  .ديوـالصو  ييبوكموريدل

قي بعد تجريؼ النخر وجود فارؽ إحصائي في قساوة العاج السطحي المتببينت الدراسة 

نقص بممورات   ويعزى ذلؾ إلى فقط ميكروف 000قساوة العاج السميـ عمى بعد ل نسبةً الميكانيكي 

وزملاؤه  Sonoda)في العاج المتبقي بعد تجريؼ النخر ميكانيكياً  القنيوي بيفالأباتيت لمعاج 

 8006وزملاؤه عاـ  Moreiraو أكده  8006وزملاؤه  Magalhaes ذكرهىذا ما  ,(8005

خر الميكانيكي أقؿ مف قساوة العاج وجدوا أف قساوة عاج أرض الحفرة بعد تجريؼ الن   الذيف

لمعاج  ولابد مف الإشارة إلى أف المقارنة بيف القساوة المجيرية. أنيا أقؿ تمعدناً  ريفمفس  السميـ 

السميـ والعاج المتبقي بعد تجريؼ النخر عند نفس البعد وفي نفس السف صعب ويعود ذلؾ إلى  

ىذا مف جية  (8006وزملاؤه عاـ  (Moreira النسج الناجـ عف تقدـ النخر مقدار النقص في

ومف جية أخرى المقياس المستخدـ لتحديد الوصوؿ لعاج مقاوـ عند السبر والتوقؼ عف التجريؼ 

يقة يعتمد عمى الطبيب الممارس وعمى رأس المسبر ولا يعطي معمومات دق سريري و مقياسى

 . (Qasem 8004)عف النسج الواجب إزالتيا

عمى قساوة  Carisolvعمى العاج السميـ فمـ يؤثر تطبيؽ الػ  ®Carisolvأما بالنسبة لتأثير مادة 

 .النسج العاجية السميمة

أف  تشكؿ  8000وزملاؤه  Maragakisو  8008عاـ وزملاؤه  Stratmannذكر كلًا مف 

 ®Carisolvفي ىلاـ كموريد الصوديوـ مع ىيبو  ةاميف الناجـ مف تفاعؿ الحموض الأمينيالكمور 

كولاجيف  عاجية السميمة الحاوية عمى ألياؼمى النسج اليحد مف تأثير ىيبو كموريد الصوديوـ ع

ير فقط عمى النسج العاجية الكيميائي طريقة انتقائية ومحدودة التأثالتجريؼ الميكانيكي ف ,متمعدنة
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 Qasimنتائج دراسة وأكدتو , Lingstrom  8004و Fureمف  كلاً وىذا ما ذكره  النخرة

 .لا يؤثر عمى قساوة العاج السميـ Carisolvحيث وجدوا أف ىلاـ  2008عاـ Sulimanو

يترؾ طبقة عاج سطحية في أرض الحفرة  ®Carisolvبؽ نستنتج أف تجريؼ النخر بالػ س مام

التي بدورىا أقؿ قساوة مف النسج و أقؿ قساوة مف طبقة العاج التي يتركيا التجريؼ الميكانيكي 

 .العاجية السميمة

ىؿ أثر نقص القساوة ىذا عمى قوى الارتباط وىؿ النسج الأقؿ قساوة الناجمة عف : ويبقى السؤاؿ

متبقية أكثر مف النسج المجرفة ميكانيكياً, وما  كيميائي حاوية عمى جراثيـال التجريؼ الميكانيكي

منسج المتبقية وىؿ تختمؼ عف مورفولوجية سطح العاج لمورفولوجية الىي الصفات الشكمية أو 

 :للإجابة عف الأسئمة السابقة تـ إجراء ما يمي.... المتبقي نتيجة التجريؼ الميكانيكي

 :SEMتبقي بعد تجريف النخر بواسطة  سطح العاج المدراسة   -2

ثافات سطح غير نظامي مع ك ®Carisolvأظير المسح الإلكتروني لسطح العاج المجرؼ بالػ 

القنيوي ووجود أنابيب عاجية مفتوحة بأعداد كبيرة يحوي البعض منيا  بيف وخشونة العاج مختمفة

ويعود ذلؾ  والقميؿ مف الأنابيب العاجية مغمقة جزئياً ببقايا مف طبقة المطاخة, عمى ألياؼ تومز

 ولكوف ,ـ إزالتيا بالمجارؼثتتضمف حؿ طبقة العاج المؤوؼ التي  ®Carisolvآلية عمؿ  إلى

لعدـ وجود ذلؾ تطبيؽ ضغط عند استخداميا أدى لالمجارؼ المرافقة غير القاطعة ولا تحتاج 

ف طبقة لطاخة و  وجود ىيبوكموريد الصوديوـ في اليلاـ سبب بعض و  ,وجدت تكوف بكميات قميمةا 

 .(8008وزملاؤه  (Sakoolnamarks التغيرات لمعاج مؤدياً لظيوره بمظير خشف

وسدادات تغطي فوىات  قة لطاخة واضحة مغطية لسطح العاجوجود طبالدراسة  أظيرتفي حيف 

يعود وجود طبقة المطاخة الواضحة بعد التحضير  ,بعد تجريؼ النخر ميكانيكياً  الأنابيب العاجية

الميكانيكي نتيجة لتراكـ بقايا عضوية وغير عضوية تتشكؿ عمى سطح العاج وتسد فوىات 
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الأنابيب وىي ناجمة عف أسموب القطع أو التحضير لمعاج بالأدوات الدوارة والضغط الذي تطبقو 

 (.8000وزملاؤه Li ) ةأدوات التجريؼ اليدوي

أف سماكة طبقة المطاخة الناجمة عف التجريؼ  d8000وزملاؤه  Banerjeeىذا وقد ذكر

ميكروف وىي ممتصقة بقوة بسطح العاج لا يمكف إزالتيا  00-2الميكانيكي ممكف أف تتراوح بيف 

أف سطح العاج المجرؼ 2002  وزملاؤه Yaziciكما بينت دراسة . بالغسؿ بتيار مائي قوي

 .ميكانيكياً مغطى بطبقة لطاخة مكونة مف جزيئات ىيدروكسي الأباتيت ومواد عضوية

المطاخة  يزيؿ طبقة Carisolvأف تجريؼ النخر بالػ  b0999وزملاؤه  Banerjeeبينت دراسة 

بيف وجود فوىات أنابيب  c8000اـ عوزملاؤه  Banrjee وفي دراسة ويفتح الأنابيب العاجية

اج المتبقي بعد تجريؼ النخر عاجية واضحة وطبقة لطاخة محدودة تغطي سطح الع

 .®Carisolvبالػ

 El shehaby 8008 دراسة و  8000وزملاؤه  Liدراسة نتائج متوافقة مع  البحث جاءت نتائج

فقد لاحظوا وجود طبقة  8002وزملاؤه  Hossainودراسة  8002وزملاؤه  Yaziciودراسة 

لطاخة واضحة تغطي سطح العاج مع أنابيب عاجية مغمقة بعد تجريؼ النخر الميكانيكي 

النخر الميكانيكي الكيميائي وأنابيب عاجية مفتوحة وطبقة لطاخة أقؿ بعد تجريؼ 

 .®Carisolvػبال

المتبقية ووضع الأنابيب العاجية إنما يعود  إف ىذا التبايف الطفيؼ في تحديد مقدار طبقة المطاخة

لكوف نظاـ تجريؼ العاج الميكانيكي الكيميائي تقنية حساسية تعطي نتائج متنوعة تبعاً لأدوات 

                                طبيب المستخدـ لياالتجريؼ المستخدمة ومكاف التطبيؽ وعمؽ النخر وال

(El shehaby 2008). 



 المناقشة                                                                                                                 
 

~ 078 ~ 
 

فقد لوحظ فشؿ  0999وزملاؤه  Cederlund ىذه الدراسة مع دراسة نتائج اختمفت 

Carisolv®  ة السابقةدراسالفي إزالة طبقة المطاخة وفتح الأنابيب العاجية وسبب الاختلاؼ أف 

 .في ىذه الدراسة عمى العاج النخر ®Carisolvؽ الػ ب  تمت عمى عاج سميـ في حيف ط  

 :دراسة قوى القص -3

مع أو  Carisolv®kitبواسطة  المجرفةمت ىذه الدراسة لتقييـ قوى ارتباط النسج العاجية م  ص  

و نت  ي  الذي ب   عمى أثر ىذه المادة وذلؾ بالاعتماد تجريؼالدوف تخريش سطح العاج المتبقي بعد 

انتقائي  يزيؿ وبشكؿ  Carisolvأف تجريؼ النخر بالػ 8000وزملاؤه  Pratapذكر و  ,الدراسة

يف سميمة طبقة العاج ناقص التمعدف والحاوي عمى ألياؼ كولاج اً تارك طبقة العاج المؤوؼ

, كما تـ تقييـ قوى ارتباط السطوح العاجية المتبقية بعد التجريؼ وأنابيب عاجية مفتوحة

تأثرة الميكانيكي وقورنت النتائج السابقة سويةً ومع قوى ارتباط النسج العاجية السميمة غير الم

 .بالنخر عمى اعتبارىا عينة شاىدة

المستخدمة لتقييـ قوى  خدمت فحوص قوى القص لكونيا مف أكثر الفحوص والاختباراتاست  

والتي تعكس مدى قوة الالتصاؽ بيف البنى السنية  (8006وزملاؤه  Sturdevant) الارتباط

مقوى الناجمة عف الوظيفة الفموية لالترميمات  ةقاومحيث أف ارتفاع قيميا يزيد م ,والمواد المرممة

خدـ في ىذه , است  (8008البني وزملاؤه ) أخرى عمى البنى السنية مف جية ةحافظالممف جية و 

           مى مع النسج السنية الدراسة نظاـ ربط منفصؿ التخريش لكونو يحقؽ قوى الارتباط الأع

(Molla  8008وزملاؤه) . 

ني الماسح لمعرفة فحوص قوى القص تحت المجير الإلكترو الناجـ عف الكسر ص سطح ح  ف  

كسر في الارتباط, وعند فال ظيور الأنابيب العاجية مفتوحةعند  :الارتباط ؿفشمكاف حدوث 
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رابطة مغطية لسطح العاج السني فالكسر في المادة المرممة, ووجود ظيور مادة مرممة أو 

 .رممة فالفشؿ مختمطأنابيب عاجية مفتوحة مع بقايا مادة رابطة أو م

 قوى  فيوسة عمى إجياد القص وجود فروؽ بينت الدراسة الإحصائية لتأثير المجموعة المدر 

تجريؼ مجموعة العاج السميـ التي كانت أعمى وبشكؿ ىاـ مف مجموعتي البيف قص ال

 :دوف تخريش سطح العاج ويعود ذلؾ لػ Carisolv® kitبالػ  جريؼالميكانيكي ومجموعة الت

أف ارتباط الأنظمة الرابطة منفصمة التخريش يعود بشكؿ أساسي  8005وزملاؤه  Sonodaذكر

للاحتجاز الميكانيكي المجيري لجزيئات الراتنج داخؿ شبكة ألياؼ الكولاجيف العاجية المكشوفة 

 .وامتدادات الأوتاد الراتنجية داخؿ الأنابيب العاجية المكشوفة( المنطقة اليجينة)

أف مسامات شبكة ألياؼ الكولاجيف في العاج  8008وزملاؤه  Sakoolnamarks ذكر -

كما ذكر  ,سميـ المخرشمية عمى عكس تمؾ في العاج الالمجرؼ ميكانيكياً والمخرش غير نظا

Perdigao نقلًا عف(Sonoda  8005وزملاؤه)  أف ضعؼ ألياؼ الكولاجيف في العاج المجرؼ

مما يؤدي لنفوذ قميؿ لمراتنج داخؿ  (8000Dinesh)وىذا ما أكده  يؤثر عمى جودة الارتباط

ي طبقة ة الأوتاد الراتنجة فولوحظ قم   , تخريش الحمضيباللياؼ الكولاجيف المكشوفة شبكة أ

 (Yoshiyama دراسة  مؤدياً لنقص في قوى القص لعاج السميـفي االعاج المجرؼ نسبةً لتمؾ 

 .(0998وزملاؤه  (Harnirattisai( 8008وزملاؤه 

             رسب بموراتأف  ت 0999وزملاؤه  Ericson و 8002وزملاؤه  Burrow مف  ذكر كلاً  -

B-Octocalcium phosphate  ـ بسد المقاومة لمتخريش والناجمة عف مستقمبات الجراثيـ تقو

لمتفاعؿ مف بمورات ىيدروكسي سطح أقؿ  في العاج المجرؼ كما تقدـ فوىات الأنابيب العاجية

الموجودة في العاج السميـ مع جذور الكاربوكسيلات وجذور الفوسفات لمميتاكريلات  تيتابالأ
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وزملاؤه  Kwong) التابعة لممادة الرابطة مؤديةً لضعؼ الارتباط وبالتالي انخفاض قوى القص

8008) (Hosoya  8000وزملاؤه.) 

أسيؿ في العاج المجرؼ مف العاج السميـ بسبب نفوذيتو العالية  إف انتشار حمض التخريش-

وبالتالي نقص المخرش العاج إلى كامؿ مما يؤدي إلى  نقص ارتشاح الراتنجات أحادية التماثر 

 .(8000وزملاؤه  (Marshall قوى القص

  Marshallو 8008وزملاؤه  Yoshiyama مف كلاً نتائج دراسة ت نتائج ىذه الدراسة مع اتفق -

قوى ارتباط أف   تي بينتال 8005وزملاؤه  Sonodaنتائج دراسة  واختمفت مع 8000وزملاؤه 

لاختلاؼ يعود ىذا الاختلاؼ قد النسج العاجية المجرفة متساوية مع قوى ارتباط العاج السميـ و 

تنعيـ سطح العاج السميـ و لباحث لـ يقـ بإنياء طريقة تحضير السطوح العاجية السميمة فا

 .(8005وزملاؤه  Sonoda)مما أعطى قوى ارتباط أقؿ المحضر بالسنابؿ قبؿ تطبيؽ الترميـ 

مع تخريش فروؽ في قوى القص مع  ®Carisolvىذا ولـ تبد  مجموعة تجريؼ النخر بالػ  -

دوف ®Carisolv جرؼ ميكانيكياً والعاج المجرؼ بالػعاج السميـ ومجموعتي العاج الممجموعة ال

أعطى قوى قص  ®Carisolv, مما يستدعي القوؿ أف تخريش سطح العاج المجرؼ بالػ تخريش

فقط دوف تخريش والعاج المجرؼ ميكانيكياً دوف  ®Carisolvأعمى مف تمؾ لمعاج المجرؼ بالػ 

جداً بقايا قميمة  إضافة إلى فتاح الأنابيب العاجيةلان ويعود ذلؾ P > 0.05وجود فارؽ إحصائي 

وزملاؤه  Carisolv®( Wennerberg تغطي سطح العاج المعالج بالػ التي مف طبقة المطاخة 

0999( )Hossain  8002وزملاؤه )(El shehaby 2008). 

تزيد  Carisolvزيادة خشونة سطح العاج المجرؼ بالػ أف   2003وزملاؤه عاـ  Kinoshitaذكر 

أفّ العاج  2001وزملاؤه  Koibuchiكما ذكر , مجيريالميكانيكي الحتجاز مف عممية الا

 ,المعالج بالطريقة الميكانيكية ح عالية مقارنة مع العاجيممؾ طاقة سط Carisolvج بالػ معاللا
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الذي يؤثر عمى  Carisolv (PH=11)لوجود ىيبوكموريد الصوديوـ في تركيب الػ ويعود ذلؾ 

داخؿ العاج ناقص التمعدف ( المونوميرات)ماثر ألياؼ الكولاجيف العاجية مسيلًا نفوذ وحيدات الت

(Kubo  2002وزملاؤه),  بيف ىذا وHosoya  أف العاج المجرؼ بالػ 8000وزملاؤهCarisolv 

والمخرش ذو بنية شبكية حاوية عمى أنابيب عاجية مفتوحة بشكؿ أكبر مف العاج المخرش 

 .مما يحسف قوى الارتباط تبقي  بعد التجريؼ الميكانيكيالم

واختمفت  ,2011وزملاؤه  Liو 2003وزملاؤه  Cehreli  فقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسةات 

التي وجدت أف قوى قص العاج المتبقي بعد تجريؼ النخر  El shehaby 2008مع دراسة 

ويعود ذلؾ , Carisolvالميكانيكي أعمى مف قوى قص العاج المتبقي بعد تجريؼ النخر بالػ 

والذي يساوي   Carisolvالمرتفع لمػ  PH لاستخدامو نظاـ ربط ذاتي التخريش فقد ذكر أف  الػ

مما يؤدي إلى  نقص قوى ذاتي التخريش يؤثر عمى فعالية الحمض الموجود في نظاـ الربط  00

 .الارتباط

 Cecchinاسة ميغاباسكاؿ وىي مقاربة لدر ( 00,78)كانت قوى القص لمجموعة العاج السميـ 

 2005وزملاؤه عاـ  Hosoyaميغاباسكاؿ واختمفت مع دراسة ( 6,002,29) 8000عاـ 

ـ بإنياء السطوح العاجية قطريقة تحضير السطوح فالباحث لـ يميغاباسكاؿ لاختلاؼ  (6,7)

 .السميمة بعد تحضيرىا بالسنابؿ

مقاربة لدراسة  ميغا باسكاؿ( 7)مع تخريش  Carisolvكما أف قوى قص مجموعة تجريؼ 

Cehreli  وزملاؤه(8,5  5,9) 2003 واختمفت مع دراسة   ميغاباسكاؿCecchin  وزملاؤه

                  ميغاباسكاؿ لاختلاؼ طبيعة العاج حيث طبؽ الباحث ( 2,8608,082) 8000عاـ 

 .عمى سطح عاجي سميـ غير مصاب بالنخر Carisolvالػ 
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( 8,94)والتي بمغت  دوف تخريش Carisolvتجريؼ النخر بواسطة قوى قص مجموعة  اختمفت

لعدـ إجراء الباحث  ميغاباسكاؿ( 7,887,05) 2011عاـ وزملاؤه  Liميغاباسكاؿ مع دراسة 

 (8006وزملاؤه  Sturdevant )يا مف أثر في إنقاص قوى القصلمدورات الحرارية وما ل

  .كمادة مرممة كمبوميرولاستخدامو ال

ميغا باسكاؿ مقاربة لدراسة ( 5,88( )ميكانيكيالتجريؼ ال)متوسط قوى القص في مجموعة وكاف 

Cehreli  2003وزملاؤه (6,4  5,3)  ميغا باسكاؿ واختمفت مع دراسةEl Shehapy  عاـ

2008 (18,59  5,32)  عمى عاج كمادة مرممة ميغا باسكاؿ نتيجة لاستخدامو الكمبومير

 .مؤقتةالسناف الأ

عدـ وجود فروؽ  دراسة تأثير المجموعة المدروسة عمى تكرارات أنواع الكسر الحاصمةبينت 

تكرارات أنواع الكسر الحاصمة بيف مجموعتي تجريؼ النخر الميكانيكية ثنائية دالة إحصائياً في 

 .8005وزملاؤه  Sonodaوىذا متوافؽ مع دراسة مع تخريش  Carisolvػوال

 Carisolvبالػ النخر أف نسبة حدوث الكسر في الارتباط في مجموعة تجريؼ الدراسة كما بينت 

قيـ إجياد و  ,في كؿ مف المجموعات الثلاثة الباقيةنسبة حدوثيا  دوف تخريش كانت أكبر مف 

الكسر )في مجموعة قيـ إجياد القص  كانت أصغر مف (الكسر في الارتباط)القصّ في مجموعة 

 .في عينة دراسة قوى القصّ  (في الراتنج المتماسؾ

أقؿ قدرةً عمى احتجاز  Carisolvاج المتبقي بعد تجريؼ النخر بالػسطح الع نستنتج مما سبؽ أف  

 .ر الذي استخدـ مع باقي المجموعاتالمادة الرابطة مف سطح العاج المخرش بحمض الفوسفو 
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 :الجرثوميةو الدراسة السريرية   -4

 :الدراسة السريرية -

               الدراسة تقييـ فعالية تقنية تجريؼ النخر الميكانيكية الكيميائية باستخداـ تـ في ىذه

Carisolv® kit   عف طريؽ تحري بقاء عاج نخر بواسطة  التجريؼ الميكانيكيمع ومقارنتيا

المريض أثناء تجريؼ النخر  كما تـ تقييـ الألـ الذي يشعر بو,  DIAGNOdent penجياز 

ب الزمف المستغرؽ في اوحس NRSالميكانيكي والميكانيكي الكيميائي معتمديف عمى مقياس الألـ 

 .فقط الزمف اللازـ لتجريؼ النخر الميكانيكيمقارنتو مع تجريؼ النخر الميكانيكي الكيميائي و 

( 0999وزملاؤه  (Ericsonيؤثر فقط عمى العاج النخر دوف الميناء  ®Carisolvولكوف ىلاـ 

خامس المتوضعة عمى أعناؽ الأسناف بحيث تكوف النسج أجريت الدراسة عمى نخور الصنؼ ال

 .العاجية النخرة مكشوفة ومف السيؿ الوصوؿ إلييا

  تحري بقاء عاج نخر بواسطة جهازDIAGNOdent pen : 

الذي  DIAGNOdent pen جياز التألؽ الميزري خر السني بواسطةدرجة الن   تد  د  ح   ةً بداي

ألؽ الميزري الصادر عف النسج النخرة أكبر مف ذلؾ الصادر عف النسج الت   أف   يعتمد عمى

 DIAGNOdent penمؾ جياز التألؽ الميزري تيمحيث ( 8000وزملاؤه  (Unluالسميمة 

 .عاجيالالنخر  حريلتوسيمة موثوؽ بيا ويعتبر حساسية كبيرة ودقة عالية 

أكبر  DIAGNOdent penلتي تكوف فييا القيـ الرقمية لمنخور عمى جياز الحالات اانتقيت 

وزملاؤه   Lussi)مما يدؿ عمى وجود نخر عاجي يستمزـ إجراء معالجة ترميمية  20مف 

8004 )(Unlu  8000وزملاؤه ) (Yazici  8002وزملاؤه) . 
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  DIAGNOdentقراءات  أف   0999وزملاؤه  Igarashiو 8000وزملاؤه  Hosoyaذكر 

لمتأثر القادر عمى إعادة تسيؿ عممية الإزالة الدقيقة لمعاج المؤوؼ والمحافظة عمى العاج ا

 . التمعدف

في تحري وجود نخر  DIAGNOdentجياز  فعالية 8004وزملاؤه  Lussiوبينت دراسة 

ف أ 8000وزملاؤه  Nevesو 8006وزملاؤه  Yonemotoأثبتت دراسة و  ,تجريؼال متبقي بعد

 .تدؿ أف كامؿ العاج النخر تمت إزالتو DIAGNOdent pen  ≥80قراءات 

وفقاً لطريقة التجريؼ  DIAGNOdentدراسة تأثير المرحمة المدروسة عمى قيـ جياز بينت 

بعد التجريؼ كانت أصغر منيا قبؿ التجريؼ في كؿ مف  DIAGNOdentالمتبعة أف قيـ جياز 

في عينة الدراسة  هومجموعة التجريؼ الميكانيكي عمى حد Carisolvمجموعة تجريؼ النخر بالػ 

ير في قيـ ة التغير ونسبؼ المتبعة عمى مقدار التغبينت دراسة تأثير طريقة التجريو  ,السريرية

ومجموعة التجريؼ  ®Carisolv ػبيف مجموعة تجريؼ النخر بال DIAGNOdent penجياز 

جياز  قيـنسبة التغير في مقدار التغيير و د فروؽ دالة إحصائياً في متوسط و وجعدـ  الميكانيكي

DIAGNOdent  وىذا متفؽ مع دراسة  تيفمجموعالبيفBohari  يدؿ  مما, 8008وزملاؤه

جاءت قراءات كما , كانيكية الكيميائيةكانيكية والميي تجريؼ النخر الميتعمى تكافؤ فعالية تقني

DIAGNOdent pen يدؿ عمى مما 80أقؿ مف بإحدى الطريقتيف السابقتيف  لمحفر المجرفة 

في ( (Carisolv® kitفعالية كؿ مف طريقتي تجريؼ النخر الميكانيكية والميكانيكية الكيميائية 

 .العاجي تجريؼ كامؿ النخر

 Magalhaesودراسة  8006وزملاؤه  Chourioنتائج دراسة اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع  

 Fureو 0999وزملاؤه  Ericsonومع  8009وزملاؤه  Pericودراسة   8006وزملاؤه 
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الذيف وجدوا فعالية كلًا مف تقنيتي تجريؼ النخر , 8005وزملاؤه  Fluckigerو 8000وزملاؤه 

 .الكيميائية في الإزالة الكاممة لمنخر العاجي الميكانيكية والميكانيكية

ميكروف عند  50سماكة بقاء قميؿ مف العاج النخر ب 8000 وزملاؤه Spliethبينما بينت دراسة 

 . تجريؼ النخر ميكانيكياً كيميائياً مقارنة مع التجريؼ الميكانيكي

إلى اختلاؼ مكاف النخر الذي تـ تجريفو حيث استخدـ الباحثوف يمكف تفسير ىذا الاختلاؼ 

 ـ فقد ة أما في ىذه الدراسة نخور إطباقي   تجريؼ نخور عاجية متوضعة عمى أعناؽ الأسناف  ت

تـ ختلاؼ طريقة تقييـ النسج المتبقية بعد التجريؼ ففي ىذه الدراسة لاوأيضاً  ,الوصوؿسيمة 

قيمت النسج المتبقية وزملاؤه فقد  Spliethما في دراسة أ DIAGNOdent penاستخدـ جياز 

 .بعد التجريؼ نسيجياً بواسطة المكبرة وباستخداـ صباغ أحمر الميتيؿ لكشؼ وجود نخر متبقي

لعاج ولا في اـ يثاالجر  لوجود أف التموف بالصباغ الكاشؼ لمنخر يشير  Fusayamaوذكر 

النسج و عمييا المحافظة تمعدنيا و الممكف إعادة جراثيـ الالتمييز بيف النسج الحاوية عمى  مكفي

 .(8000وزملاؤه  Unlu)العاجية المينة المؤوفة الواجب إزالتيا نقلًا عف 

أف زيادة  8004وزملاؤه  Mendesو  8000وزملاؤه  Shiو 8000وزملاؤه  Shiلًا مف ذكر ك  

يعكس  إنما DIAGNOdentألؽ الذي يدؿ عميو زيادة الرقـ الظاىر عمى شاشة جياز الت  

. (ألياؼ الكولاجيف ناقصة التمعدف: أي زيادة المحتوى العضوي )تغيرات في القالب العضوي 

قبؿ  DIAGNOdentوبينت ىذه الدراسة عدـ وجود فروؽ دالة إحصائياً في متوسط قيـ جياز  

 في عينة جموعة التجريؼ الميكانيكيةوم Carisolv ػالتجريؼ بيف مجموعة تجريؼ النخر بال

بعد التجريؼ في مجموعة تجريؼ  DIAGNOdent قيـ جياز في حيف أف  , السريرية الدراسة

 .ة الدراسةي في عينكبر منيا في مجموعة التجريؼ الميكانيكأكانت  Carisolv ػالنخر بال
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تجريؼ  بعدناقص التمعدف المتبقي في أرض الحفرة  يالكولاجين يدؿ عمى أف المحتوىوىذا  

 .بعد التجريؼ الميكانيكي لميكانيكي الكيميائي أكبر منواالنخر 

بقاء أكبر لمعاج ناقص التمعدف في الحفر   c8000وزملاؤه  Banerjeeوأظيرت دراسة  

وىذا ما يفسر أيضاً نتائج , فقط المجرفة ميكانيكياً كيميائياً منو في الحفر المجرفة ميكانيكياً 

لمنسج العاجية المتبقية بعد تجريؼ النخر التابعة لمجزء المخبري حيث  دراسة القساوة المجيرية

لقساوة النسج المجرفة  في القساوة نسبةً سطحي نقص  Carisolvأبدت النسج المجرفة بالػ

 . ميكانيكياً 

  عمى المقياس الرقمي بالاعتماد دراسة تأثير طرق التجريف المتبعة عمى مقدار الألم

NRS  

لتحديد درجة الألـ التي يشعر بيا  NRSتـ في ىذه الدراسة استخداـ مقياس الألـ الرقمي 

 .المريض أثناء التجريؼ 

لوصؼ شعور الألـ مف  ىي أفضؿ طريقة الأرقاـأف  موضحاً  0989وزملاؤه  Jensenذكر 

كلًا مف مقياسي الألـ إلى إمكانية استخداـ  0990عاـ  Wallenstein أشارقبؿ المريض و 

وسيمة  واعتبارىا NRSومقياس الألـ الرقمي  Visual analogue scales (VAS)البصري

في ىذه الدراسة لكونو  NRSمقياس الألـ ـ ااستخدتـ لذلؾ  ,بسيطة وفعالة لتحديد شدة الألـ

 . VASأكثر سيولة وتحديداً مف مقياس 

أثناء التجريؼ الميكانيكي أعمى مف درجة الألـ أثناء أف  درجة الألـ الحادثة بينت الدراسة 

ويعود ذلؾ لكوف  .التجريؼ الميكانيكي الكيميائي وبفارؽ إحصائي ىاـ بمقدار الضعؼ تقريباً 

 يمعب دور مزلؽ موضعيكما أنو , (Bohari 8008)يعمؿ كعازؿ حراري  Carisolvىلاـ 

 (Bohariنقلًا عف ( Braun 8009) ألـ وبالتالي ينقص مف الإحتكاؾ المسبب لحدوث
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اليلاـ الحاؿ و , Carisolvالػالمرتفع  pH الػ أف    8002 عاـ وزملاؤه Ansariذكر و  ,(8008

 درجة 90بزوايا حادة الغير التصميـ الخاص لأدوات التجريؼ ذات الحواؼ القاطعة لمنخر و 

يخفؼ مف حدوث الألـ , السميمةمحافظة عمى النسج  قوي والأكثرتطبيؽ ضغط تطمب تالتي لا 

 Bolchiuniene( )0999وزملاؤه  Movan)أثناء عممية التجريؼ الميكانيكي الكيميائي 

 (.8005وزملاؤه 

أف  8002وزمػػػػلاؤه  yaziciو 0999وزمػػػػلاؤه  Ericssonو 8000وزمػػػػلاؤه   Geargeذكػػػػر

مما يؤدي ؤثر عمى المب تولد حرارة أثناء عممية التجريؼ الميكانيكي تتزاز والضغط ىالصوت والا

 .ألـلحدوث 

مجموعة في  ياتخدير موضعي فيإجراء لوحظ في ىذه الدراسة أف  نسبة الحالات التي تـ 

مجموعة تجريؼ النخر الميكانيكي وىي أعمى مف %( 80)خر الميكانيكيةتجريؼ الن

مف الحالات %( 40)وجد أف   8002 وزملاؤه Kakabouraوفي دراسة  ,%(00)الكيمائي

في , لات المجرفة ميكانيكيا كيميائياً امف الح% 8 مقابؿالمجرفة ميكانيكياً تطمب إجراء تخدير 

لـ يتطمب إجراء  Carisolvوخلاؿ المعالجة بالػ 8006وزملاؤه  Chourioحيف أنو في دراسة 

ر فسيو , جريؼ الميكانيكيتال يضيف في عيناتتخدير لأي  مريض في حيف تـ إجراء تخدير لمر 

 Chourio)  الظروؼ المحيطةاختلاؼ و  رضىالمعند  لـختلاؼ عتبة الألا الاختلاؼ ىذا

 .ةلاختلاؼ مكاف وعمؽ الآفة النخر  إضافةً ( 8006وزملاؤه 

 زمة لمتجريفة عمى المدة الل عدراسة تأثير طريقة التجريف المتب: 

  ميكانيكيالتجريؼ النخر  وجود فارؽ إحصائي ىاـ في الزمف بيف لوحظ في ىذه الدراسة

تجريؼ النخر  حيث أف   ,®Carisolvالميكانيكي الكيميائي باستخداـ وتجريؼ النخر 

خلاؿ يطبؽ عدة مرات  ®Carisolvد ذلؾ لكوف ىلاـ و ويع الميكانيكي يتطمب زمناً أقؿ,
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, لحصوؿ عمى المظير الرائؽ تبعاً لتعميمات الشركة المصنعةحتى اعممية تجريؼ النخر 

التي تعتمد عمى كمورة الحموض الأمينية التي تقوـ بدورىا بحؿ ألياؼ  ولية عممإضافة لآ

ومف ثـ تجريؼ نواتج الانحلاؿ  الكولاجيف المتبدلة وناقصة التمعدف في طبقة العاج المؤوؼ

 .بالأدوات المرفقة

ومع نتائج دراسة  8006وزملاؤه  Lozanoدراسة مع نتائج دراسة اتفقت نتائج ىذه ال 

Avinash  ومع نتائج  8008وزملاؤهAzrak  الذيف سجموا زمف تجريؼ  8000وزملاؤه

الزمف اللازـ لتجريؼ  مف أقؿدقيقة وىو   6-3.4يكية يتراوح بيف النخر بالطريقة الميكان

وزملاؤه  Magalhaesدقيقة ومع نتائج  13.9-6.9يتراوح بيف  ™Carisolvػالنخر بال

ف الزمف أقؿ م (دقيقة 2.8)النخر ميكانيكياً  تجريؼلوجدوا أف الزمف المستغرؽ الذيف  8006

 .(قيقةد 5.33)النخر ميكانيكياً كيميائياً  ؼتجريلالمستغرؽ 

الباحث  لاختلاؼ نوع وحجـ الحفرة النخرة واختلاؼ خبرةيعود الاختلاؼ في الزمف المسجؿ 

نسبة ىيبوكموريد الصوديوـ المادة الفعالة وليؼ الميكانيكية الكيميائية في استخداـ طريقة التجر 

  .(8006وزملاؤه  Chourio) المؤوؼانحلاؿ العاج  مفتسرع التي  ®Carisolvفي ىلاـ 

 :الدراسة الجرثومية -

تـ دراسة أثر كؿ مف تقنيتي تجريؼ النخر الميكانيكي والميكانيكي الكيميائي باستخداـ 

Corisolv®Kit  ة عف طريؽ معرفة عدد الجراثيـ عمى تعداد جراثيـ الحفرة النخر(cfu/ml ) قبؿ

وذلؾ باستخداـ الآغار الدموي كمستنبت زرعي غني , تجريؼ بإحدى الطريقتيف السابقتيفوبعد ال

ؿ عاـ عف طريؽ في ظروؼ حضف ىوائية ولا ىوائية بشك( 8000البشارة )جراثيـ نمو الل

 Tekeya ومطمقة لغاز ثاني أكسيد الكربوف وفقاً لدراسةللأوكسجيف  استخداـ ظروؼ مازة
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بواسطة سنبمة تجريؼ ( قبؿ وبعد تجريؼ النخر)تـ أخذ عينة النسج العاجية , 8008وزملاؤه 

 :وبينت الدراسة ما يمي, Draghincescu  8004سةدراكروية وذلؾ اعتماداً عمى 

  بشكل عام بعد  هوائية ولاهوائيةالتي ظهرت في ظرف حضن تعداد المستعمرات الجرثومية

 . كانت أصغر منها قبل التجريف Carisolv® kitتجريف النخر بالـ

 ,الحفرة النخرة وىذا يدؿ عمى فعالية تجريؼ النخر الميكانيكي الكيميائي في إنقاص عدد جراثيـ

مفعؿ ل Carisolvبالػالجراثيـ في الحفرة المجرفة عدد نقص  8002وزملاؤه  Lagerنسب 

لميلاـ  PH>9إضافةً لػ االداخؿ في تركيبيالصوديوـ  لييبو كموريدو مكموراميف لالمضاد لمجراثيـ 

التي وجدت بفحص أثر  8004عاـ Draghincescu وىذا ما أكدتو دراسة , جبعد المز 

عمى انتشار الجراثيـ عمى الغراء المغذي وجود مناطؽ عقيمة ضد انتشار   Carisolvالػ

والعصيات المبنية  A.naeslundiالشعية النيسمندية و S.mutans الطافرة  المكورات العقدية

في , Corisolvوذكروا أف  ذلؾ يعود لأثر الكموريف الموجود في  ىلاـ الػ  ,L.coseiالمجبنة 

لإزالة الميكانيكية لمعاج المتميف بالمجارؼ الممحقة أف  ا 8008وزملاؤه  Tekeyaذكر حيف 

 .رتممؾ الأثر الأكببالنظاـ 

وزملاؤه  Baysanومع دراسة  8006وزملاؤه  Nagaمع دراسة  اتفقت نتائج ىذه الدراسة

B8000. 

  بعد تجريف  هوائيةلاهوائية و التي ظهرت في ظروف حضن تعداد المستعمرات الجرثومية

 . النخر الميكانيكي كانت أصغر منها قبل التجريف

ذكر ,  د جراثيـ الحفرة النخرةاعدتفي إنقاص  الميكانيكيوىذا يدؿ عمى فعالية تجريؼ النخر 

Lima  لإزالة الميكانيكية لمعاج المؤوؼ إف  فعؿ الغسؿ أثناء التجريؼ إضافةً ل 8005وزملاؤه
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ات المجيرية في الحفرة النخرة ولكف ىذا لا يؤكد أف السف تزيؿ معيا الكثير مف المتعضي

 .  المجرؼ خاؿٍ مف الجراثيـ

ومع نتائج دراسة  8008وزملاؤه   Subramaniamمع نتائج دراسةاسة ر اتفقت نتائج ىذه الد

Azrak  تعداد جراثيـ الميكانيكية في إنقاص تجريؼ النخر التي بينت فعالية  8004وزملاؤه

 .الحفرة النخرة

التي ظيرت في راسة تأثير طريقة التجريؼ المتبعة عمى تعداد المستعمرات الجرثومية د بينت

د فروؽ دالة إحصائياً في متوسط تعداد و وجعدـ  ىوائية وفقاً لممرحمة المدروسةظروؼ حضف 

 Carisolvبيف مجموعة تجريؼ النخر بالػ ( Cfu/ml)المستعمرات الجرثومية اليوائية 

قبؿ التجريؼ أو بعد تجريؼ )ومجموعة التجريؼ الميكانيكي ميما كانت المرحمة المدروسة 

 .في عينة الدراسة السريرية( النخر

د في تعدار ونسبة التغيدراسة تأثير طريقة التجريؼ المتبعة عمى مقدار التغير بينت كما 

د فروؽ دالة إحصائياً في و وجعدـ  ىوائيةالتي ظيرت في ظروؼ حضف المستعمرات الجرثومية 

التي ظيرت في ظروؼ في تعداد المستعمرات الجرثومية ير ونسبة التغمتوسط مقدار التغير 

ومجموعة التجريؼ  Carisolvبيف مجموعة تجريؼ النخر بالػ( Cfu/ml)ىوائية حضف 

 .الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

نستنتج مما سبؽ تكافؤ فعاليتي تجريؼ النخر الميكانيكية والميكانيكية الكيميائية باستخداـ 

Carisolv
®kit  ىوائية في الحفرة التي ظيرت في ظروؼ حضف في إنقاص تعداد الجراثيـ

 .النخرة
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في الآفة النخرة بشكؿ عاـ وبالتالي  أكثر سطحية في التوضعيـ ثالجراىذه قد يعود ذلؾ لكوف 

ازداد المحتوى  اً عمقيقتي التجريؼ وكمما اتجينا ىي سيمة الوصوؿ عند استخدامنا لأي مف طر 

 .عمى حساب المحتوى الجرثومي اليوائي في الآفة النخرةبشكؿ عاـ الجرثومي اللاىوائي 

ومع نتائج دراسة  8008ه وزملاؤ   Subramaniamاتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة 

Lager  جراثيـ بإنقاص تعداد التقنيتي تجريؼ النخر  لفعاليةؤ التي بينت تكاف 8002وزملاؤه

 .الحفرة النخرة اليوائية في 

تي ظيرت في دراسة تأثير طريقة التجريؼ المتبعة عمى تعداد المستعمرات الجرثومية البينت 

تي ظيرت في تعداد المستعمرات الجرثومية الأف   وفقاً لممرحمة المدروسة لاىوائيةظروؼ حضف 

 Carisolvقبؿ التجريؼ في مجموعة تجريؼ النخر بالػ ( Cfu/ml)لاىوائية ظروؼ حضف 

د و وجعدـ كما بينت , كاف أكبر منو في مجموعة التجريؼ الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

تي ظيرنت في ظروؼ حضف ط تعداد المستعمرات الجرثومية الفروؽ دالة إحصائياً في متوس

ومجموعة  Carisolvبعد التجريؼ بيف مجموعة تجريؼ النخر بالػ ( Cfu/ml)لاىوائية 

 .التجريؼ الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية

في تعداد  رونسبة التغي دراسة تأثير طريقة التجريؼ المتبعة عمى مقدار التغيروبينت 

( بالقيـ المطمقة)ر التغير اف  مقدأ لاىوائيةتي ظيرت في ظروؼ حضف المستعمرات الجرثومية ال

كاف  Carisolvفي مجموعة تجريؼ النخر بالػ ( Cfu/ml) المستعمرات الجرثوميةىذه في تعداد 

في حيف لاتوجد فروؽ , في مجموعة التجريؼ الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية وأكبر من

بيف مجموعة  سابقةالمستعمرات الجرثومية ال ة إحصائياً في متوسط نسبة التغير في تعداددال

 .ومجموعة التجريؼ الميكانيكي في عينة الدراسة السريرية Carisolvتجريؼ النخر بالػ 
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تكافؤ فعاليتي تجريؼ النخر الميكانيكية والميكانيكية الكيميائية باستخداـ نستنتج مما سبؽ 

Carisolv
®kit لاىوائية في الحفرة تي ظيرت في ظروؼ حضف في إنقاص تعداد الجراثيـ ال

 .النخرة مع أفضمية لمطريقة الميكانيكية الكيميائية دوف وجود فارؽ إحصائي يذكر

تحمى في موضع داخمي في العاج النخر أو المتأثر بالنخر وقد يعود ذلؾ لكوف ىذه الجراثيـ 

 (Lima الي تكوف أقؿ عرضةً لآلية التجريؼ الميكانيكي المتبعةوبالت( داخؿ الأنابيب العاجية)

 (.8005وزملاؤه 

 الذي بيف فعالية متكافئة لكؿٍ  8004وزملاؤه  Azrakاتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة  

 . تقنيتي تجريؼ النخر مف 

التي بينت أف التجريؼ الميكانيكي أكثر  8002وزملاؤه  Yaziciمع دراسة اختمفت نتائج ىذه 

في إنقاص تعداد الجراثيـ ويعود ىذا الاختلاؼ أف الباحث استخدـ  Carisolvفعالية مف الػ

تحت وىذا لا يعني أف جميع الجراثيـ الملاحظة  ,الملاحظة المجيرية لتعداد الجراثيـ في التقييـ

 .ة عمى النموقادر  Carisolvبعد المعالجة بالػالمجير الالكتروني 

أف  النسج العاجية الأقؿ قساوة حاوية عمى عدد أكبر مف الجراثيـ  b0999وزملاؤىا  Kiddذكر 

طبقة العاج المتبقية بعد التجريؼ الميكانيكي قساوة أف  إلىولابد مف الإشارة , الممرضة

مدراسة المخبرية التجريؼ الميكانيكية وفقاً لقساوة طبقة العاج المتبقية بعد الكيميائي أقؿ مف 

إلا أنو  DIAGNOdent pen لفحوص القساوة المجيرية والدراسة السريرية اعتماداً عمى جياز

وجد فارؽ احصائي في متوسط تعداد المستعمرات الجرثومية المتبقية بعد التجريؼ عمى يلا

 ادالفعاؿ في إنقاص تعد Carisolvاختلاؼ طريقة التجريؼ وظروؼ الحضف وىذا يؤكد أثر الػ

  .جراثيـ الحفرة النخرة
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الخامسالباب    
 الاستنتاجات

Conclusions 

 :نستنتج أن   ضمن معطيات البحث الحالية وضمن ظروف الدراسة -

أقال مان  Carisolv® kitخار بالااقسااو  النساج العاةياة الساطحية المتببياة بعاد تةرياف الن   .1

خر الميكانيكي والتي بدورها أقل قساو  من النسج العاةية السطحية المتببية بعد تةريف الن   قساو 

 .(ميكرون من قعر الحفر  111وذلك عمى بعد )النسج العاةية السميمة 

, مغمباة عاةياةأنابيا  إنّ تةريف النخر ميكانيكياً يترك طببة لطاخة واضاحة ماف هوهاات  .2

يتاارك طببااة ماان العاااج حاويااة عمااى أنابياا   ®Carisolvالعاااةي بالااان  تةريااف النخاار هااي حااين أ

 .عاةية مفتوحة وطببة لطاخة محدود 

النسااج العاةيااة مااف رتباااط الاالنسااج العاةيااة السااميمة أكباار ماان قااو  مااف رتباااط الاقااو   إن   .3

سااج النمااف رتباااط الاقااو  إلااى زياااد   ®Carisolvتةريااف النخاار بالاااكمااا أد   ,هااة ميكانيكياااً المةر  

خدام نظاام تالنسج العاةية السميمة وذلك عند اسمف رتباط الاهة وةعمها أقر  لبو  العاةية المةر  

 .ربط عاةي منفصل التخريش

تكااااهق تبنيتاااي تةرياااف النخااار الميكانيكياااة والميكانيكياااة الكيميا ياااة هاااي إزالاااة العااااج النخااار  .4

مف تواةد أكبر لألياف الكولاةين ناقصة التمعدن بعد  DIAGNOdent penعمى ةهاز اعتماداً 

 .Carisolv® kitتةريف النخر بالا

وقتاً أطول من التةريف الميكانيكي ولكنه أقل  Carisolv® kitيستغرق تةريف النخر بالا .5

 .لممريض إيلاماً 
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عاادد تكاااهق تبنيتااي تةريااف النخاار الميكانيكيااة والميكانيكيااة الكيميا يااة هااي ا نبااا  الهااام ل .6

  .ةراثيم الحفر  النخر  الهوا ية واللاهوا ية
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  الميكانيكية الكيميائية لفعاليتها في تجريف النخر  تجريف النخر ةتقني نوصي باستخدام

 .العاجي

  في النخور ة والميكانيكية الكيميائية يالميكانيكإمكانية المشاركة بين تقنيتي تجريف النخر

لكون الطريقة الميكانيكية الكيميائية تؤثر وبشكل انتقائي العميقة والقريبة من المب السني 

 .دون التأثير عمى العاج السميمعمى النسج العاجية المؤوفة فقط 

 الـ اعتمادCarisolv®kit  من المعالجة  ذوي الخوف والقمقمرضى في تجريف النخر عند

 .وفي المناطق الحساسة والقريبة من المبالسنية 

  الـفظ واستخدام حالتقييد بشروط ضرورةCarisolv  الموصى بها من الشركة المصنعة. 

 تشخيص الحديثة لاستخدام وسائل ا Diagnodentبالمشاركة  لكشف النخر وتحري إزالتو

 .وسائل التشخيص التقميديةمع 
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 Suggestions المقترحات 

 

  نفي حصول أيِّ اختلاط يسيء لممعالجة بهذه دراسة سريرية طويمة الأمد ل إجراءنقترح

 .التقنية

  ثر تقنية تجريف النخر الميكانيكية الكيمائية عمى المب السنينسيجية لأدراسة. 

 الموجودة المعدنية تركيز العناصر تجريف النخر الميكانيكي الكيميائي عمى  دراسة تأثير

 .في العاج السني

 تقنية تجريف النخر بواسطة  ةمقارن Carisolv® kit حديثة ال تقنيات التجريف مع

 .Papacarineلميزر والـكا

  ة مزود بكاف   ،الأسنان ة طبِّ ي  في كمِّ  لمزرع الجرثومينقترح إحداث مخبر خاص

ة البحث لتسهيل عممي  ون وذلك شرف عميو فنيون مختص  ات الحديثة، وي  جهيزات والمعد  الت  

 .العمميِّ 

 

 



 

~ 012 ~ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الباب السابع

 المراجــع
 

References 

Chapter  

Seven 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 011 ~ 
 

 

 

 

 

 

(A) 
 Ajilal SK, Sam R, Babu R and Suganthan P. Morphological changes in 

the caries excavated dentin prepared by rotary, carisolvTm and Er, Cr: 

YSGG laser instruments: A scanning election microscopic evaluation. 

International Journal of Laser dentistry. 2012; 2: 1-6. 

 

Ansari G, Bedey J and Fung D. Chemomechanical caries removal in 

primary teeth in a group of anxious children . Journal of oral 

rehabilitation . 2003; 30: 73-779. 

 

Aoki A, Ishikawa I, Yamada T, Otsuki M, Watanabi H, Tagami J, Ando Y 

and Yamamoto H. Comparison between E: YAG laser and conventional 

technique for root caries treatment in vitro. J Dent Res, 1998; 77: 

1404-1414. 

 

   السابع  الباب
 References  المراجع

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 010 ~ 
 

Avinash A, Grover SD, Koul M, Nayak M, Singhvi A and Singh R. 

Comparison of mechanical and chemo mechanical methods of caries 

removal in deciduous and permanent teeth :ASEM study. J Indian soc 

pedod prev Dent. 2012; 30: 115-121. 

 

Azrak B, Callaway A, Grundheber A, Stender E and Willers B. 

Comparison  of the efficacy of chemo mechanical caries removal 

(carisolv™) with that of conventional excavation in reducing the 

cariogenic flora. International  journal of paediatric Dentistry. 2004; 14: 

182-191. 
(B) 

Banerjee A, Kidd E and Watson T. Carious dentine excavation using 

carisolv gel: A quantitative, auto fluorescence assessment using 

scanning microscopy. Caries Res, 1999a; 33: 313-320. 

 

Banerjee A, Kidd E and Watson T. Scanning electron microscopic 

observations of human dentine after mechanical caries excavation. 

Journal of Dentistry. 2000a; 28: 179-186. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Banerjee A, Qaston T and Kidd E. Dentine caries excavation: A review 

of current clinical technique. Br Dent J. 2000b; 188: 476-482. 

 

Banerjee A, Sherriff M, Kidd E and Watson T. A confocal microscopic 

study relating the auto fluorescence of carious dentine to its micro 

hardness. Br Dent J. 1999b; 187: 206-210. 

 

Banerjee A, Watson T and Kidd E. Dentine caries excavation: A review 

of current clinical technique. British Dental journal. 2000d; 9:188-196.  

 

Banrjee A, Kidd E and Watson T. In vitro Evaluation of five alternative 

methods of carious dentine Excavation. Caries Res. 2000c; 34: 144-

150. 

 

Baysan A and Lynch E. Effect of ozone on the oral micro biota and 

clinical severity of primary root caries. American Journal of Dentistry 

2004; 17: 56-60. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Baysan A, Whiley R, Lyunch A. Antimicrobial assessment of Carisolv on 

primary root decay of an ex-living creature. J Dent Res. 2000b; 79: 

1296-1310. 

 

Baysan A, Whiley RA and Lynch E. Antimicrobial effect of a novel 

ozone-generating device on micro-organisms associated with primary 

root carious lesion in vitro. Cavies Res. 2000a; 34: 498-501. 

 

Beeley H, Yip K and  Stevenson A. Chemo chemical caries removal 

review of the techniques and latest developments. J.A British Dental 

Journal. 2007; 427-431. 

 
Bjelkhagen H, Sundstrom F, Mansson A and Ryden H. Early detection 
of enamel caries by the luminescence exited by visible laser light. Swed 
Dent J. 1982; 6: 1–7. 
 

Bjorndal  L, Larsen T and Thylstru P. A clinical and microbiological 

study of deep carious lesions during stepwise excavation using long 

treatment intervals. Caries Res. 1997; 31: 411-417. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Bohari M, chunawalla y and Ahmed B. Clinical Evaluation of caries 

Removal in primary Teeth using conventional, chemo mechanical and 

Laser technique: An in vitro study. J contemp Dent Pract. 2012; 1: 40-

47. 

 

Bolchiuniene I, Sabalite R and Juskiene I. chemomechanical caries 

removal for children. Stomatology and maxillofacial J. 2005; 7: 40-44. 

 

Bornstein R and Ericson D. Development of a tissue preserving agent 

for caries removal. Albreaktsson T, Bratthall D, Glantz Pl and Lindhe J. 

Tissue preservation in caries treatment. London, Quintessence, 2001; 

153-162. 

 

Bouillaguet S, Ciucchi B, Jacoby T, Wataha J and Pashley D. Bonding 

characteristics to dentin walls of Class II cavities in vitro. Dent Mater. 

2001; 4:316-321.  

 

Brannstrom M. The relationship between dentin and pulp, and some 

problems in diagnosis. Corruthers GB. Dentin and Pulp in restorative 

dentistry. Italy, Wolfe Medical Publication, 1982; 9-12. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Bronstein R and Ericson D. Development of a tissue preserving agent 

for caries removal. Albreaktsson T, Brathall D, Glantz P, Lindhr J. 

Tissue preservation in caries treatment. London, Quintessence, 2001; 

153-162. 

 
Burrow M, Bokas J, Tanumiharja M and Tyas M. Microtensile bond 
strengths to caries-affected dentine treated with Carisolv. Aust Dent J. 
2003; 48: 110-114. 

(C) 
Cate T, Lavsen M, Pearce E and Fejerskov O. Chemical interaction 

between the tooth and oral fluids. Fejerskov O and Kidd E. Dental 

Caries the Disease and its clinical Management. UK, Black well Munks 

gaard; 2003: 49-68. 

 

Cecchin D, Farina A, Orlando F, Brusco E and Junior B. Effect of 

Carisolv and Papacarie on the resin-dentin bond strength in sound and 

caries-affected primary molars. Braz J Oral Sci. 2010; 1: 25-29. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Cederlund a, Lindskog S and Bbmlof J. Effect of a chemomechanical 

caries removal system (Carisolv) on dentin topography of non-carious 

dentin. Acta odontol scand. 1999: 57; 185-189. 

 

Cehreli Z, Yazici A, Akca T and Ozqünaltay G. A morphological and 

micro-tensile bond strength evaluation of a single-bottle adhesive to 

caries-affected human dentine after four different caries removal 

techniques. J Dent. 2003; 31: 429-435. 

 

Chourio M, Zambrano O, Gonzalez H and Quero M. Clincial randomized 

controlled trial of chemomechanical caries removal (CarisolvTm). 

International Journal of pediatric Dentistry. 2006; 16: 161-167. 

 

Coleman D, Donnell M, Boyle M and Russell R. Microbial biofilm     

control within the dental clinic, reducing multiple risks. JIP. 2010; 6: 

192-198.  

 

Colly K, Slop D, Cleymeat R, Coomanss D and Michotte Y. Load 

dependency and reliability of micro hardness measurements on acid 

etched enamel surfaces. Dent Mater. 1992; 8: 332-335. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Correa  F,  Rocha  R,  Filho  L, Muench  A and  Rodrigues C. Chemical 
Versus Conventional Caries Removal Techniques in Primary Teeth: A 
Micro hardness Study .J Clin Pediatr Dent. 2007; 31: 189-194. 
 

Correa F, Filho L and Rodrigues C. Evaluation of residual dentin after 

conventional and chemomechanical cavies removal using SEM. J clin 

pediatr Dent. 2008; 32: 115-120. 

 
Creanor S, Russel J, Strang D and Bruchell C. The prevalence of 
clinically un detected occlusal dentine caries in Scottish adolescents. Br 
Dent J. 1990; 169: 126 – 129. 

(D) 
Dahlin S. Chemical mode of action of carisolv. Alberktsson T, Brathall 

D, Olof P, Glant Z, Lindhe J. Tissue preservation in caries treatment. 

Germany: Quintessence book; 2001:167-175. 

 

Dinesh D. Comparative evaluation of shear bond strength of a self-etch 

adhesive system and total-etch adhesive system to normal human 

permanent dentin with and without Carisolv treatment. Pakistan Oral & 

Dental Journal. 2011; 2: 443-446. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 012 ~ 
 

Draghincescu R. In vitro antibacterial effect of the Carisolv 2system 

.(Master), Bergen, Norway: University of Bergen, Faculty of dentistry, 

department of odontology Oral micro: 2004, p.27 

(E) 
El kholany N, Abdelaziz K, Zaghloul N and Aboulenine N. 

Chemomechanical method: A valuable alternative for caries removal. J 

Minim Intern Dent. 2002; 9: 16-22. 

 

El shehaby F. Morphological and Structural changes of dentin after 

caries removal by different caries removal techniques and their effect on 

the shear bond strength to poly acid modified resin composites. Cairo 

Dental Journal. 2008; 1: 99-110. 

 

Ericson D, Zimmerman M, Raber H, Gotrick B , Bornstein R and Thoreil 

J. Clinical evalution of efficacy and safety of a new method for 

chemomechanical removal of caries. Caries Research. 1999; 33: 171-

177. 

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

(F) 
Featherstone  J. Caries detection and prevention with Laser energy. In: 
lasers and light amplification in dentistry. Dental clinics of north America. 
2000; 4: 955-969. 
 

Fluckiger L, Waltimg T, Stich H and Lussi A. Comparison of 

chemomechanical caries removal using CarisolvTm or conventional hand 

excavation in deciduous teeth in vitro. Journal of dentistry. 2005; 33: 

87-90. 

 

Fure S and Lingstrom P. Evaluation of the chemomechanical removal of 

dentin caries in Vivo with a new modified CarisolvTm get. Clin Oral 

Invest. 2004; 8: 139-144. 

 

Fure S, Lingstrom P and Birkhed D. Evaluation of Carisolv for the 

chemomechanical removal of primary root caries in vivo. Caries 

Research. 2000; 34: 275-280. 

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 001 ~ 
 

(G) 
Ganesh M and Parikh D. Chemomechanical Caries removal (CMCR) 

agents: Review and clinical application in primary teeth. Journal of 

Dentistry and Oral Hygiene. 2011; 3: 34-45. 

 

Geirge M, Hahn P and Hellwing E. Chemomechanical caries removal: a 

comprehensive review of the literature. International Dental Journal. 

2001; 51: 291-299. 

 

Gibbons R, Hay D, Davis G. Role of cryptic receptors (crypt topes) in 

bacterial adhesion to oral surfaces. Arch Oral Biol. 1990; 35: 107-114. 

 

Gregoire G, Akon B, Millas A. Interfacial micro morphological differences 

in hybrid layer formation between water- and solvent-based dentin 

bonding systems. J Prosthet Dent. 2002; 87: 633-641. 

 

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 000 ~ 
 

(H) 
Haak R, Wicht M and Naack M. Does chemomechanical canes removal 

after dentine adhesion?. Eur J Oral Sci. 2000; 108: 449-455. 

 

Hanning M. Effect of CarisolvTm solution on sound, demineralized and 

denatured dentin-an ultrastructural investigation. Clin Oral Invest. 1999; 

3: 155-159. 

 

Harnirattisai C, Inokoshi S, shimada Y, and hosoda H. Interfacial 

morphology of an adhesive composite resin and etched caries-affected 

dentin. Operative dentistry. 1992; 17: 222-228. 

 
Hibst R and Paulus R. Caries detection by red exited flurescence 
investigations on fluorophores. Caries Res. 1999; 33: 295-305. 
 
Hibst R, Paulus R and Lussi A. Detection of occlusal caries by laser 
fluorescence: Basic and clinical investigations. Med laser. 2001; 16: 
205-213. 
 
Hibst T and Gall R. Development of adiode laser-based fluorescence 
caries detector. Caries res, 1998; 32: 294-302. 
 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

Holmes J. Clinical reversal of root caries using ozone, double-blind, 

randomized controlled 18-month trial. Gerodontology. 2003; 20: 106-

114. 

 

Hosaya  y, kawashita y, Marshall G and Goto G. Influence of carisolv for 

resin adhesion to sound human primary dentin and young permanent 

dentin . Journal of dentistry. 2001; 3: 163-171. 

 
Hosoya Y, Marshall S, Watanabe L and Marshall G. Microhardness of 
carious deciduous dentin. Oper Dent. 2000; 25: 81-89. 

 

Hosoya Y, Marshall S, Watanabe L and Marshall G. Microhardness of 

carious deciduous dentin operative Dentistry. 2002; 81-89 . 

 

Hosoya Y, Shinkawa H and Marshall G. Influence of carisolv on resin 

adhesion for two different adhesive systems to sound human primary 

dentin and young permanent dentin. Journal of dentistry. 2005; 33: 

283-291. 

 

Hossain M, Nakamura Y, Tamak, Y, Yamada Y and Jayawardena J. 

Dental composition and knoop hardness measurements of cavity floor 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

following carious dentin removal with CarisolvTm. Oper Dent. 2003; 28: 

346-351. 

 

Hugo B, Stassinakis A, Hotz P and Klaiber B. Development of a new 

preparation method for defectrelated restoration of proximal carious 

lesions. Deutsche Zahnarztliche Zeitschrift. 1996; 9: 2-7. 

(I) 
Igarashi I, Araki K, Mataki S and Kurosaki N. Clinical evaluation of 

DIAGNOdent .The Japanese journal of conservative dentistry .1999; 42: 

784-788. 

(J) 
Jawa D, Singh S, Somani R, Jaidka S, Sirkar K and Jaidka R. 

Comparative evaluation of the efficacy of chemomechanical caries 

removal agent (Papacarie) and conventional method of caries removal: 

An in vitro study. J Indian Soc Pedod Prev Dent. 2010; 28: 73-77. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

Jensen M, Karoly P, Riordan E, Bland j and Burns R. The subjective 

experience of acute pain. An assessment of the utility of to indices . Clin 

J pain. 1989; 5: 153-159. 

 

Jorge R and Maria D. Microhardness and chemical composition of 

human tooth. Mater Res. 2003; 6: 367-373. 

(K) 
Kakaboura A. masouras C, staikou O and Vouqiouklakis G. A 

comparative clinical study on the Carisolv caries removal method 

Quintessence Int . 2003; 4: 269-271. Abstract 

 
Kidd E, Joyston S and Beighton D. Microbiological validation of 
assessments of caries activity during cavity preparation. Caries 
Research 1993; 27: 402–408. 
 

Kidd E, Mejare I and Nyvad B. Clinical and radiographic diagnosis. 

Dental Caries. Fejerskov O and Kidd E. The disease and its clinical 

management. UK: black well munks gaard; 2003: 112-128. 

 

Kidd E. How clean must a cavity be before restoration?. Caries Res. 

2004; 38: 305-313. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

Kinoshita J, Kimura Y and Matsumoto K. Comparative study of carious 

dentin removal by Er, Cr: YSGG laser and Carisolv. Journal of Clinical 

laser Medicine and Surgery. 2003; 21: 307-315. 

 
Kinoshita J, Shinomiya H, Itoh K and Matsumoto K. Light intensity 
evaluation of Laser induced fluorescence after caries removal using an 
experimental caries staining agent.Dental materials Journal. 2007; 3: 1-
5. 
 

Kirsioglu Z, Gurbuz T and Yilmaz Y. Clinical evaluation of 

chemomechanical and mechanical caries removal: status of the 

restorations at 3, 6, 9 and 12 months. Clin Oral Invest. 2007; 11: 69-

76. 

 

Koibuchi H, Yasuda N and Nakabayasi N. Bonding to dentin with a self 

etching primer the effect of smear layers. Dent Materials. 2001; 17: 

122-126. 

 

Kubo S, burrow MF and Tyas M. Nano leakage of dentin adhesive 

systems bonded to carisolv-treated dentin. Operative Dentistry. 2002; 

27: 387-395. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

Kwong S, Cheung G, Kei L, Itthagarun A, Smales R and Tay F. Micro-

tensile bond strengths to sclerotic dentin using a self-etching technique. 

Dental Materials. 2002; 18: 359-369. 

(L) 
Lager A, Thornqvist E and Ericson D .Cultivatable bacteria in dentine 

after caries excavation using rose-bar or carisolv. Caries Res. 2003; 

37: 206-211. 

 

Latoo  S, Farooq R, Shah A, Purra A, Kaul R and Khateeb S. Dental 

caries – An overview.Dental caries. 2009; 441-446. 

 

Li H, Wang W, Lings and Wen Q. Morphological and microtensile bond 

strength evaluation of three adhesive systems to caries-affected human 

dentine with chemomechanical caries removal. J Dent. 2011; 39: 332-

339. 

 

Lima G, Oliveira E, Souza J and MonteiroNeto V. comparison of the 

efficacy of chemo mechanical and mechanical methods of caries 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

removal in the reduction of streptoccus mutans and Lactobocillus spp in 

carious dentine of primary teeth . J Appl Oral sci. 2005; 4: 399-405. 

 

Lozano M, Zombrono O, Gonzalez H and Quero M. Clinical randomized 

controlled trial of chemomechanical caries removal (Carisolv™). 

International journal of paediatric Dentistry. 2006; 16: 161-167. 

 

Lussi A and Francescut P. Performance of conventional and new 

methods for detection of occlusal caries in deciduous teeth. Caries Res. 

2003; 37: 2-7. 

 

Lussi A, Hibst R and poulus R. DIAGNOdent: an optical method for 

caries detection. Journal of dental research.2004; 83: 80-83. 

 

Lussi A, Imwinkelrid S, Pitts NB, Long botton C and Reich E. 

performance and reproducibility of a laser fluorescence system for 

detection of occlusal caries in vitro. Caries Res. 1999; 33: 261-266. 

 
Lussi A, Longbottom C, Gygax M and Braig F. Influence of professional 
cleaning and drying of occlusal surfaces on laser fluorescence in vivo. 
Caries Res. 2005; 39: 284 – 286. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 002 ~ 
 

(M) 
Magalhaes C, Moreira A, Campos W, Rossi F, Castilho G and Ferreira 

R. Effectiveness and efficiency of chemomechanical carious dentin 

removal. Braz Dent J. 2006; 1: 63-67.  

 

Maragakis G, Hahn P and Hellwing E. Clinical evaluation of 

chemomechanical caries removal in primary molavs and its acceptance 

by patients. Caries Research. 2001; 35: 205-210. 

 

Marsh P and Nyvad B.  The oral microflora and biofilms on teeth. 

Fejerskov O and Kidd E. Dental caries the disease and its Clinical 

management. UK: By black well munks gaard; 2003: 29-47. 

 

Marshall G, Chang Y, Gansky S and Marshall S. Demineralization of 

caris-affected transparent dentin by citric acid: an atomic force 

microscopy study. Dent Mater. 2001; 17: 45-52. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

Mendes F, Hissadomi M and Imparato J. Effect of drying time and the 

presence of plaque on the in vitro performance of laser fluorescence in 

occlusal caries of primary teeth. Caries research. 2004; 2: 104-108.  

 
Mendes F, Nicolau J and Duarte D. Evaluation of the effectiveness of 
laser fluorescence in monitoring in vitro remineralization of incipient 
caries in primary teeth. Caries Res. 2003; 37: 442 – 444. 
 

Michelle M and Luis F. chemomechanical caries removal: Current 

evidences. RBO. 2005; 4: 125-129. 

 

Miller C, Decup F, orliaguet S, Gillet D, Guigand M and Kaleka R. 

Clinical evaluation of the carisolv chemomechanical anical caries 

removal technique according to the site/stage concept , a revised caries 

classification system. Clin Oral Invest. 2003; 7: 32-37. 

 

Molla K, park H and Haller B. Bond strength of adhesive/ composite 

combinations to dntin involving total-and-self etch adhesives. J adhes 

dent. 2002; 3: 171-180. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 021 ~ 
 

Moreira A and Magalhaes C. Effectiveness and Efficiency of 

chemomechanical carious Dentin Removal. Braz Dent J. 2006; 17: 63-

67. 

 

Movan S, lynch E, Folwancny M and Hickel R .Comparison of caries 

removal using Carisolv or conventional slow speed rotary instrument. 

Caries Res. 1999; 33: 281-330. 

(N) 

Naga D. Bacteriology Evaluation of the Effect of the Chemomechanical 

Method of Caries Removal on the residual bacteria in occlusal cavities 

of primary molars.(Master), Egypt: Alexandria  University, Faculty of 

dentistry,2006, p.30.  

 

Nakabayashi N. Identification of resin-dentin hybrid layer in vital human 

dentin created in vivo: durable bonding to vital dentin. Quintessence Int. 

1992; 23: 135-141. 

Nakajima M, Sano H, Zhengt L, Tagamil J and Pashley D. Effect of 

Moist vs. Dry Bonding to Normal vs. Caries-affected Dentin with 

Scotchbond Multi-Purpose Plus. J Dent Res. 1999; 7: 1298-1303. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 020 ~ 
 

Neeraja G, Babu K and Subramaniam P. Comparison of the 

Antimicrobial efficacy of chemomechanical caries removal (carisolv) with 

that of conventional drilling in reducing cariogenic flora. Journal of 

clinical pediatric dentistry. 2008; 3: 215-219. 

 

Neves A , Coutinho E , Much J , Lombrechts P and Meerbeek B .Does 

DIAGNOdent provide ariable caries removal endpoint? Journal of 

dentistry .2011; 39: 351-360. 

 

Nikaido T, Kataumi M, Burrow M, Inokoshi S and Yamada T. Bond 

strength of resin to enamel and dentin treated with low pressure air 

abrasion. Oper Dent. 1996; 21: 218-224. 

(O) 
Ono T, Hosoya Y, Grayson W and Marshall J. Microhardness of carious 

primary canine dentin. Pediatric Dental Journal. 2002; 12: 91-98. 

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

(P) 
Perdigao J. An ultra-morphological study of human dentin exposed to 

adhesive systems. Leuven, Belgium: Catholic university of leuven.1995: 

63-65. 

 

Peric T, Markour D and petrovic B. Clinical evolution of a 

chemomechanical method for caries removal in children and 

adolescents. Acta Odontol Scand. 2009; 5: 277-283. 

 

Pratap M, Nandakumar K, Sambqshi-varao P and Sandhya P. Chemo 

Mechanical Caries removal-A new horizon. Indian & Dent Adv. 2011; 3: 

668-672. 

 

Purk J, Dusevich V, Glaros A, Spencer P and Eick J. In vivo versus in 

vitro microtensile bond strength of axial versus gingival cavity 

preparation walls in Class II resin-based composite restorations. JADA.  

2004; 135: 185- 193. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

(Q) 

Qasem A. Chemomechanical caries Removal. Operative Dentistry. 

2004; 4: 18-20. 

 

Qasim A and Suliman A. Evaluation of chemomechanical caries removal 

(carisolvTm) using the Vickers harndess test “An in vitro study”. J minim 

Interv Dent. 2008; 2: 113-125. 

(R) 
Rimmer P and Pitts N. Temporary elective tooth separation as a 
diagnostic aid in general dental practice. BDJ. 1990; 169: 87-92. 
 

Roberson T. Cariology: The Lesion, Etiology, prevention, and control. 

Roberson T , Heymann H and Swift E . Art and Science of Operative 

Dentistry, Vol. (5). United Stated of American: Mosby Inc; 2006: 67-

131. 

 
Ross G. Caries diagnosis with the DIAGNodent laser: a user’s product 
evaluation. Ont dent. 1999; 76: 21-24. 
Rupf S, Hannig M, Breitung K, Schellenberger W, Eschrich K, 

Remmerbach T and Kneist S. Phenotypic Heterogencity of 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

streptococcus Mutans in Dentin. Journal of Dental Research. 2008; 12: 

1172-1176. 
(S) 

Sakoolnamarks R, Burrow M, Kubo s and Tyas M. Morphological study 

of demineralized dentin after caries removal using two different methods. 

Australian dental Journal. 2002; 47: 116-122. 

 

Samaranayake L. Essential microbiology for dentistry. vol 3. UK, 

Elsevier, 2006: 267-274. 

Sanders  E. Aseptic Laboratory Techniques: Plating Methods. J Vis 
Exp. 2012; 63: 3064 . 

 
Setien V, Cobbs D, Denehy G and Vargas M. Cavity preparation 
devices: Effect on microleakage of class V resin-based composite 
restorations. Am J Dent. 2001; 14: 157-62. 
 

Shalaby  W, Salz U . Polymers for dental and orthopedic 

applications.USA, Taylor & Francis Group, 2007; 3: 69- 127. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

Shi y, Tranaeus S and Mansson B .Validation of DIAGNOdent and 

quantification of smooth-surface caries: an in vitro study. Acta 

Odontologica scandinavica. 2001; 2: 74-78. 

 

Shi y, Welander U and Mansson B. Ocelusal caries detection kavo 

DIAGNOdent and radiography: an in vitro comparison .caries Research. 

2000; 2: 151-158. 

 

Singh S, singh D, Jaidk S and Somani R. Comparative clinical 

evaluation of chemo-mechanical caries removal agent papacarie® with 

conventional method among rural population in India-in vivo study. Braz 

J Oral Sci. 2011; 3: 193-198. 

 

Soderholm K. Correlation of iv vivo and in vitro performance of adhesive 

restoration materials. Dent Mater. 1991; 7: 74-83. 

 

Sonoda H, Banerjee A, Sherriff M, Tagami J and Watson T. An in vitro 

investigation of microtensile bond strengths of two dentine adhesives to 

caries affected dentine. Journal of Dentistry. 2005; 33: 335-342. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

Spencer P, Wang Y, Walker M, Wieliczka D and Swafford J. Interfacial 

chemistry of the dentin/adhesive bond. J Dent Res. 2000; 7: 1458-63.  

 

Splieth C, Rosen M and Gellissen B. Determination of residual dentin 

caries after conventional mechanical and chemo-mechanical caries 

removal with carisolv. Clin Oral Invest. 2001; 5: 250-253. 

 

Stratman U, Dammaschke T, Morkys K, Kaup M and Ott K. Reaction of 

sound and demineralized dentine to carisolv in vivo and in vitro. Journal 

of Dentistry. 2002; 30: 50-65. 

 

Sturdevant J. Clinical Significance of dental anatomy, histology, 

physiology and occlision. Roberson T, Heymann H, Swift E. Art and 

science of operative dentistry. Vol 5. USA: Mosby Elsevier; 2006: 17-

63. 

 

Subramaniam P, Babu K and Neeraja G. Comparison of the 

antimicrobial efficacy of chemo mechanical caries removal (caisolve) 

with that of conventional drilling in reducing cariogenic flora. Jclin pediatr 

Dent. 2008; 32: 215-219. 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

(T) 
Tando S. Principles and concepts of cavity preparation. Text book of 
pedodontics. Vol 2. New Delhi: Paras Medical Publisher; 2008: 308-
314. 
 
Tantbirojn D, Versluis A, Pintado M, DeLong R and Douglas W. Tooth 
deformation patterns in molars after composite restoration Dental 
Materials. 2004; 20: 535–542. 
 

Tasleem H and Arshad H. Efficocg of chemo-mechanical caries removal 

with carisolv. J coll physicians surg pak. 2008; 18: 222-225. 

 
Tekeya M,  El Habashy  L,  Mokhles  N,  El Kimary  E. Effectiveness of 
2 Chemomechanical Caries Removal Methods on Residual Bacteria in 
Dentin of Primary Teeth. Pediatr Dent. 2012; 34: 325-330. 
 

Thylstrup A, Bruun C and Holmen L. In vivo caries models-mechanisms 

for caries initiation and arrestment. Adv Dent. 1994; 8: 144-157. 

 

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

(U) 
Unlu N, Ermis R, Sener S, Kucukuilmoz E and Cetin A. An in vitro 

comparison of different diagnostic methods in detection of residual 

dentinal caries. International journal of dentistry. 2010; 3: 23-29. 

(v) 
Verdonschot E and Mansson B. Advanced methods of caries diagnosis 

and quantification. Fejerskov O and Edwina K. Dental Caries: The 

disease and clinical management. UK: By black well munks gaard; 

2003: 130-139. 

(W) 
Wallenstein SL. The VAS relief scale and other analgesic measures. In: 

Max M, Portenoy R, Laska E. Advances in pain research and therapy. 

vol 18. New York: Raven Press; 1991: 97-103. 

 

Wennerberg A, Sawaset T and Kultie C. the influence of carisolv on 

enamel and dentine surface topography. Euro pean Journal of Oral 

sciences. 1999; 107: 297-306. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 022 ~ 
 

Wicht M, Haak R, Fritz U and Noack M. Primary preparation of class I 

cavities with oscillating systems. Am J Dent. 2002; 15: 21-25. 

(Y) 
Yamazaki P, Bedran B and Pereira R. The effect of load cycling on 

nanoleakage of deproteinized resin/dentin interfaces as a function of 

time. dental materials. 2008; 2: 867–873. 

 
Yassin O. In vitro studies of the effect of dental explorer on the 
formation of an artificial carious lesion. J Dent Child. 1995; 62: 111 – 
117. 
 

Yazici A, Atilla P and Ozgünaltay G. In vitro comparison of the efficacy 

of carisolvTm and conventional rotary instrument in caries removal. J Oral 

Rehabil. 2003; 30: 1177-1182. 

 

Yazici A, Ozgunaltay G and Dayangac B. A scanning Electron 

Microsopic study of different caries removal techniques in human dentin. 

Oper Dent. 2002; 27: 360-366. 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 021 ~ 
 

Yonemoto K, Eguro T, Maeda T and Tanaka H. Application of 

DIAGNodent as a guide for removing carious dentin with Er: YAG laser 

journal of dentistry. 2006; 34: 269-276. 

 

Yoshiyama M, Tay f, Doi J, Nishitani Y, Yamada T, Itou K and Carvalho 

R. Bonding of self-etch and total-etch adhesives to carious dentin. J 

SDent Res. 2002; 81: 556-566. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المراجع                                                                                                                    
 

~ 020 ~ 
 

 :المراجع العربية

 .442-414:ص، (3122)عمم الأحياء الدقيقة، دمشق، منشورات جامعة دمشق،  .شارة هبال -

منشورات جامعة دمشق،  ،دمشق مداواة الأسنان الترميمية، .ياسين عو خير أ ال ،البني ر -

 .31-21:ص ،(3112)

 ،دمشق الجزء النظري، ،مداواة الأسنان الترميمية .البني رو خميل ر، خضور س، الخير أ  -

 .251: ص، (3121)دمشق منشورات جامعة

 ،دمشق ،الطبعة الثانية، العاج عمم النسج والجنين الخاص بالفم والأسنان.  الحافظ ره و الخير  -

 .225 :ص، (3112) ،منشورات جامعة دمشق

 ن عمى الألم والإنتباجالميزر الميّن الإختبار السريري لتأثير أشعة الميزر الميّ . ركاب س -

 .145:ص، (2115)، رسالة دكتوراه، والتحريض الترميمي الحيوي في مداواة الأسنان

 

 

 



 

~ 243 ~ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 الملخــص 
 

Summary 



الملخص                                                                                               
 

~ 244 ~ 
 

ة
َّ
ص باللغة العربي

َّ
  :الملخ

 

ة عند سج السني  عمى الن   ات أكثر محافظةً لابتكار تقني  الحديث تضافرت الجهود في طب الأسنان 
باستخدام لتطور تقنية تجريف النخر الميكانيكية الكيميائية  خرية مما دعىتجريف الآفة الن  

Carisolv® تقييم :الهدف من البحث .التجريف الميكانيكية التقميدية تقنية كوسيمة بديمة عن 
عمى قساوة  العاج السميم والعاج المتبقي بعد التجريف مقارنةً بقساوة العاج  ®Carisolvأثر

 وبعد Carisolv® Kitبالـخر تجريف الن   سطح العاج المتبقي بعددراسة  ,ف ميكانيكيّاً المجر  
عمى قوى ارتباط  ®Carisolv تقييم أثر تجريف الن خر بالـ, SEMبالـ خر الميكانيكيتجريف الن  

مقارنة  تكما تم, ة باستخدام فحوص القص مقارنةً مع أثر التجريف الميكانيكيسج العاجي  الن  
 اً مع التجريف الميكانيكي سريري   Carisolv®تقنية تجريف النخر الميكانيكية الكيميائية باستخدام 

اء الألم الحادث أثن, DIAGNOdent penباستخدام الـ خرفعالية تجريف الن   :وذلك بتحري
جراثيم الحفرة وتم تحري أثر تقنيتي تجريف النخر عمى تعداد , الوقت اللازم لمتجريف,التجريف

 .النخرة
 : المواد والطرائق

 : ة بدورها إلىمت العينة المخبري  س  ق   .اً سريري   اً سن   07و اً ي  سنا مخبر  07تألفت عينة البحث من 
عشر أرحاء حاوية عمى نخور  مؤلفة منة دائمة رحى بشري   07 :الأولىالفرعية المجموعة 

لنخر في القسم الأول ة إلى قسمين متساويين ج ر ف االنخري  إطباقيّة ش طِرَت من خلال الآفة 
باستخدام  خر في القسم الثانيف الن  ر  في حين ج  , (الأولى المجموعة) Carisolv® kit باستخدام

عشر أرحاء سميمة خالية من الن خر تم تحضير  وأيضاً  ,(الثانية المجموعة) الطريقة الميكانيكية
ش طِرَت من خلالها طولياً إلى قسمين متساويين ط ب قَ  سطوحها الطاحنةرة صنف أول عمى حف
لم يتم تطبيق أي مادة عمى و , (الثالثة المجموعة) فقط القسم الأول فرعمى قعر ح   ®Carisolvالـ

ضِعَت الأسن .(الرابعة المجموعة)عاج القسم الثاني من ال  وحان بقالب من الأكريل مع ترك السطو 
ميكرون من قعر الحفرة  077و 077, 077عمى بعد   ةقساو القيست  و فةً مكشو  ةالعاجي

أجريت المقارنة الثنائية بطريقة و   ANOVA النتائج باستخدام اختبار حممت, طباقيةالإ
Bonferroni (P≤ 7.70.)  طباقيّةإ حاوية عمى نخور  أرحاء  07 :الثانيةالفرعية المجموعة 

خر في المجموعة ف الن  تحوي كل مجموعة خمس أرحاء جر  : مجموعتين إلىت بدورها مَ س  ق  
خر في المجموعة الثانية بواسطة الطريقة ف الن  في حين جر  , ®Carisolvالأولى بواسطة نظام 

 ةالإطباقي   نات, تم فحص سطوح العي  التقميدية الس نابل الد وارة عمى سرعة بطيئة والمجارف اليدوية
المجموعة  .تحت المجهر الالكتروني الماسح لتحري طبقة المطاخة وانفتاح الأنابيب العاجية
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 رحى حاوية عمى نخور   07 :رحى بشرية دائمة حديثة القمع 07ن فت متأل   :الثةالث  الفرعية 
 خر  الن   فَ ر  ج  : الأولى المجموعة: ةمتساوي مجموعات ثلاثِ  إلىت بدورها مَ س  طباقيّة ق  إ
,  سطح العاج تخريشدون  ®Carisolv الـب خر  الن   فَ ر  ج  : الثانية المجموعة , Carisolv® kitالـب

ر فَ الن خر ميكانيكياً : الثالثة المجموعة العينة )أرحاء خالية من النخر 07بالإضافة إلى . ج 
 صَ حِ ف   ثم   INSTRON بعد تحضير العينات أجريت فحوص القص باستخدام جهاز .(الشاهدة
 ANOVAالتباين اختبار البيانات باستخدام  تمَ حم   ,تحت المجهر الالكتروني الماسح الفشلسطح 

اختبار كاي مربع  مخدِ است  و Bonferroniوفقاً لطريقة بين المجموعات المقارنة الثنائية  أجريتو 
 (.P≤ 7.70)لدراسة دلالة الفروق في تكرارات أنواع الكسر

عمى  حاويةً ( وضواحكأمامياً أسنان ) حيةً سناً  أربعينعمى السريرية والجرثومية أجريت الدراسة 
بحيث ( سنة 00-01)ض تراوحت أعمارهم بين يمر  ينمتواجدة لدى عشر , نخور عنقية دهميزية

مت إلى مجموعتين متساويتين س  ق  , متناظرين في نفس الفك عند نفس المريض يتواجد كل سنين
(n=20) تبعاً لطريقة تجريف النخر المتبعة ( Carisolv® ,تجريف ميكانيكي) ,  ة الي  ف حِصت فع

ل الألم الحادث أثناء التجريف , DIAGNodent penإزالة النخر الكاممة بواسطة جهاز  وس ج 
تعداد جراثيم الحفرة  ودرس ,م الزمن المستغرق في العلاجوق ي  , NRSاعتماداً عمى مقياس الألم 
         اختبارالبيانات باستخدام  حم مَت, بإحدى الطريقتين السابقتين النخرالنخرة قبل وبعد تجريف 

T ستيودنت (P≤ 7.70.) 
 

من  ميكرون( 077)عمى بعد  ®Carisolvقساوة العاج المتبقي بعد تجريف النخر بالـ :النتائج
 من قساوته بعد تجريف النخر (P≤ 7.70)قعر الحفرة المحضرة أقل وبفارق إحصائي

أظهرت سطوح العينات  .قساوة النسج العاجية السميمةأقل وبفارق إحصائي من  وهي الميكانيكي
وجود أنابيب عاجية مفتوحة مقارنة مع سطوح العينات المجرفة   Carisolvالمجرفة بواسطة الـ

لا يوجد  .وطبقة لطاخة واضحة ظهرت أنابيب عاجية مغمقة تماماً بالطريقة الميكانيكية التي أ
ومع  Cariosolvبين قوى ارتباط الكمبوزيت مع العاج المخرش المجرف بالـ (P>7.70)فرق

من قوى ارتباطه مع  العاج المجرف  (P<7.70)حصائيالعاج السميم التي كانت أعمى وبفارق إ
ن  جميع الأسنان المعالجة كانت خالية من إ .دون تخريش Carisolvميكانيكاً والمجرف بالـ

واستغرق تجريف النخر باستخدام , المتبعةالتجريف النخر سريرياً مهما كانت طريقة 
®Carisolv وقت أطول من التجريف الميكانيكي (P<7.70) , متوسط الألم في حين كان

أقل من متوسط الألم الحادث أثناء التجريف  ®Carisolvباستخدام الحادث أثناء التجريف 
تعداد  إنقاصالفعال في كلا التقنيتين المستخدمتين لها نفس الأثر , (P<7.70)الميكانيكي

 .العاج النخرجراثيم 
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من وبشكل سطحي لكنه أنقص , العاج السميم عمى قساوة  ®Carisolvلم يؤثر الـ :الاستنتاجات
كان  لتجريف الن خر  .تجريف الميكانيكيالمع  مقارنةً بعد تجريف النخر قساوة العاج المتبقي 

 نسبةً الكمبوزيت  قوى ارتباطمع تخريش سطح العاج المجرف أفضمية في تحسين  ®Carisolvبالـ
وسيمة فعالة مكافئة لتجريف  Carisolv®إن  تجريف النخر باستخدام  .التجريف الميكانيكي إلى

وهي أكثر راحة لممريض عمى الرغم من أنّ الوقت المستغرق وجرثومياً  سريرياً النخر الميكانيكي 
 .في التجريف أطول نوعاً ما

 قساوة Carisolv - -مجهر الكتروني ماسح  -عاج نخر  –قوى القص :الكممات المفتاحية
 .جراثيم هوائية ولا هوائية -DIAGNOdent – تجريف النخر الميكانيكي -المجهرية  العاج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



الملخص                                                                                               
 

~ 247 ~ 
 

Abstract 
Introduction: Current dental concepts are characterized by an increasing effort toward 
less invasive treatment of carious lesion therefore chemomechanical caries removal using 
Carisolv® was developed as an alternative to the traditional mechanical method of caries 

removal. Aim of the study: To evaluate the effect of Carisolv® on the hardness of sound 
dentin and compare the hardness of dentin after removing caries using Carisolv® or 
mechanical method. Compare the influence of chemomechanical removal of Carisolv® on 
dentin surface with the influence of mechanical caries removal techniques by using SEM. 
Evaluate the influence of chemomechanical caries removal and mechanical caries removal 
on shear bond strength (SBS) to caries-affected dentine comparing with (SBS) of sound 
dentin. Compared the clinical effectiveness of mechanical and chemomechanical caries 
removal by: complete caries removal using DIAGNOdent pen, pain while caries removal, 
caries-removal time and Comparison of bacterial levels in dentin samples before and after 
mechanical and chemomechanical caries removal. 
 

Materials and Methods: 
This study was composed of 70 laboratory teeth and 40 clinical teeth. The laboratory group 
was divided into three sub groups: Sub group one: twenty permanent human teeth were 
divided into: Ten teeth with occlusal carious lesions were bisected through occlusal carious 
lesions into two equal halves. Each half was randomly excavated by using Carisolv® (first 
Group) or by using bur and hand excavator (Second group). Ten teeth with sound dentin 
were prepared on their occlusal surfaces( class one cavities) then bisected into two equal 
halves and was randomly applied Carisolv® on the cavity floor of one half only(third group) 
and the second half still sound( fourth  group) . The sectiones teeth were resin-embedded 
with exposed dentine surfaces, The hardness test was determined at depths of 100, 200 
and 300 μm from the cavity floor for all groups. Data were analyzed by ANOVA and 
Bonferroni tests (P≤0.05).  
Second sub group: consisted of 10 permanent human molar with occlusal  dentine caries. 
They were divided  into two groups(n=5) according to the way of caries excavation, Group 
1: Caries removal using Carisolv®, Group 2: Caries removal using burs on a low speed and 
hand excavation, after excavation teeth surfaces were analyzed by using SEM to detect 
smear layer and open dentin tubles. Third sub group: consisted of forty recently extracted 
permanent human molar divided into: thirty molars with coronal dentine caries extending 
approximately halfway through the dentine and were randomly divided into three groups. 
First group: Caries removal using carisolv®kit, Second group: Caries removal using carisolv® 
without etching the dentine surface before bonding composite resin, Third group: Caries 
removal using burs on a low speed and hand excavation, Ten molars with Sound occlusal 
dentin were the Control Group. After preparing the samples They were tested in INSTRON 
device for SBS tests. Scanning electron microscopy were used to ascertain the mode of 
failure at the composite dentine interface. Data were analyzed by ANOVA, Bonferroni test 
and chi- square for kind of failure  (P≤ 0.05).  
The microbial clinical sample consisted of 40 vital teeth (permanent anterior teeth and 
premolars) selected from 20 patients (mean age between 19-35 years) Each patient had 
two symmetric teeth with buccal cervical legions and they are divided into two equal 
groups according to the caries removal methods. The outcome variables were: the effect of 
complete caries removal assessed by using DIAGNOdent, pain during caries removal using 
NRS test, caries removal time, bacteria levels before and after treatment. . Data were 
analyzed by student't  test (P≤ 0.05).  
 



الملخص                                                                                               
 

~ 248 ~ 
 

Results: 

The hardness of caries affected dentin after caries removal using Carisolv® was lower than 
the hardness of caries affected dentin after mechanical caries removal at depth of 100 um 
from the floor of the cavity, which was significantly lower than the hardness of intact 
dentin(P≤0.05). The dentine surfaces excavated by Carisolv have opened dentin tubules 
while the dentine surfaces which were excavated by mechanical method had closed 
dentine tubules and heavy smear layer. There was no different in bond strengths between 
Carisolv  group and sound dentin group(P >0.05) which were higher than the bond strength 
of mechanical group and Carisolv group without etching (P <0.05).   

All treated teeth were clinically caries free whichever caries-removal procedure was used . 
The time taken for caries removal using Carisolv was  longer  (P< 0·05). The pain report 
when using Carisolv was significantly lower compared with mechanical excavating  (P<0.05), 
Tow methods have equal effect on carious dentin bacteria. 

Conclusions: 

Carisolv® did not influence the hardness of sound dentin, while  using  Carisolv in removing 
carious dentin decreased superficially the hardness of remaining dentin comparing with 
mechanical caries removal. Chemomechanical caries removal technique with etching 
enhanced the bond strength of composite to dentine surface comparing with mechanical 
caries removal. 
Carisolv® is an effective alternative treatment for mechanical caries removal (clinical – 
microbial),  it is appeared to be more comfortable for patients, although the clinical time 
spent is longer than mechanical excavation. 
 
Keywords: Shear bond strength, carious dentin, SEM, Carisolv, Tooth microhardness,  
mechanical caries removal, DIAGNOdent, aerobic and anaerobic bacteria . 
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 74.4 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 1مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  1

 85.5 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 1مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  2

 83.4 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 1مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  3

 67 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 2مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  4

 81 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 2مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  5

 79 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 2مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  6

 62.3 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 3مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  7

 77.2 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 3مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  8

 75 مٌكرون من قعر الحفرة 011على بعد  Carisolv 3مجموعة تجرٌف النخر بالـ  مجرفعاج  9
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 يبين نتائج فحوص إجهاد القص وفحص سطح الكسر الناجم عن فحوص القص تحت المجهر الالكتروني الماسح (0)جدول رقم 

 

 اختبار القص       

مجهر 

الكترونً 

 ماسح

 المجموعة
رقم 

 العٌنة

قطر 

العٌنة 

 ملم

مساحة 

سطح 

القص 

 0ملم

قوة القص 

 كغ

قوة القص 

 نٌوتن

اجهاد 

القص 

 0ملم/كغ

اجهاد القص 

Mpa 
 نوع الفشل

جرف النخر 

 carisolvبالـ

1 2 3.14 0.8 7.848   0.254777 2.499363 0 

2 2 3.14 0.7 6.867 0.22293 2.186943 0 

3 2 3.14 1.1 10.791 0.350318 3.436624 0 

4 2 3.14 0.6 5.886 0.191083 1.874522 0 

5 2 3.14 1 9.81 0.318471 3.124204 0 

6 2 3.14 1.2 11.772 0.382166 3.749045 0 

7 2 3.14 1.6 15.696 0.509554 4.998726 0 

8 2 3.14 0.4 3.924 0.127389 1.249682 0 

9 2 3.14 1.2 11.772 0.382166 3.749045 0 

10 2 3.14 0.8 7.848 0.254777 2.499363 0 

Carisolv + 

Eatching 

1 2 3.14 2.4 23.544 0.764331 7.498089 0 

2 2 3.14 5.8 56.898 1.847134 18.12038 0 

3 2 3.14 0.6 5.886 0.191083 1.874522 0 

4 2 3.14 2.4 23.544 0.764331 7.498089 0 

5 2 3.14 2.4 23.544 0.764331 7.498089 0 

6 2 3.14 4.2 41.202 1.33758 13.12166 0 

7 2 3.14 1.8 17.658 0.573248 5.623567 0 

8 2 3.14 0.8 7.848 0.254777 2.499363 0 

9 2 3.14 1.4 13.734 0.44586 4.373885 0 

10 2 3.14 1.2 11.772 0.382166 3.749045 0 

 تجرٌف مٌكانٌكً

1 2 3.14 2.5 24.525 0.796178 7.81051 0 

2 2 3.14 1.4 13.734 0.44586 4.373885 0 

3 2 3.14 2.3 22.563 0.732484 7.185669 0 

4 2 3.14 1.8 17.658 0.573248 5.623567 0 

5 2 3.14 1.6 15.696 0.509554 4.998726 0 

6 2 3.14 0.7 6.867 0.22293 2.186943 0 

7 2 3.14 2.4 23.544 0.764331 7.498089 0 

8 2 3.14 2 19.62 0.636943 6.248408 0 

9 2 3.14 0.6 5.886 0.191083 1.874522 0 

10 2 3.14 1.4 13.734 0.44586 4.373885 0 

 العاج السلٌم

1 2 3.14 2.6 25.506 0.828025 8.12293 0 

2 2 3.14 3.5 34.335 1.11465 10.93471 0 

3 2 3.14 3.2 31.392 1.019108 9.997452 0 

4 2 3.14 7.3 71.613 2.324841 22.80669 0 

5 2 3.14 2.6 25.506 0.828025 8.12293 0 

6 2 3.14 3.2 31.392 1.019108 9.997452 0 

7 2 3.14 2.6 25.506 0.828025 8.12293 0 

8 2 3.14 2.6 25.506 0.828025 8.12293 0 

9 2 3.14 4.8 47.088 1.528662 14.99618 0 

10 2 3.14 5.1 50.031 1.624204 15.93344 0 
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 NRSوفقا لمقياس أثناء التجريفالحادث قبل وبعد تجريف الأسنان ومقدار الألم  DIAGNOdentيبين نتائج قراءات جهاز (0)جدول رقم 

 . زمن المستغرق أثناء تجريف النخروال

ن
س
 ال
قم
ر

ن 
س
 ال
مز
ر

 

طرٌقة 
التجرٌف 
 المتبعة

ض
رٌ
لم
 ا
قم
ر

 

ة 
سب
لن
با
ن 
س
 ال
قم
ر

ض
رٌ
لم
ل

 

ض
رٌ
لم
 ا
س
جن

 

ر 
عم
ال

(
ت
وا
سن
بال

)
 

موقع 
 السن

نوع 
 السن

ٌا  
ود
عم

ن 
س
 ال
ع
وق
م

 

ن
س
 ال
هة
ج

 

ز 
ها
ج
ى 
عل
ر 
خ
لن
 ا
دة
ش

D
IA

G
N

O
d

e
n

t
 

ف
رٌ
ج
لت
 ا
بل
ق

 

ز 
ها
ج
ى 
عل
ر 
خ
لن
 ا
دة
ش

D
IA

G
N

O
d

e
n

t
 

ف
رٌ
ج
لت
 ا
عد
ب

 

ف 
رٌ
ج
لت
 ل
مة
لاز

 ال
دة
لم
ا

(
ق
ائ
دق
بال

)
 

ي 
صر

لب
 ا
س
ٌا
مق
 ال
ى
عل
م 
لأل
 ا
ار
قد
م

N
R

S
 

1 1 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 20 أنثى 1 1
السن 
30 

 تخدٌر 4.92 5 79 ٌمٌن علوي ناب

2 1-1 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 20 أنثى 2 1

السن 
00 

 6 7.03 6 69 سارٌ علوي ناب

3 2 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 35 أنثى 1 2
السن 
03 

ضاحك 
 ثانً

 6.15 17 75 ٌسار سفلً
 تخدٌر

4 2-2 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 35 أنثى 2 2

السن 
33 

ضاحك 
 ثانً

 10.01 19 89 ٌمٌن سفلً
 تخدٌر

5 3 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 35 ذكر 1 3
السن 
00 

 5 3.38 9 55 مٌنٌ علوي ناب

6 3-3 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 35 ذكر 2 3

السن 
00 

 0 6.18 13 79 سارٌ علوي ناب

7 4 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 32 ذكر 1 4
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 5 2.03 8 31 ٌسار سفلً

8 4-4 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 32 ذكر 2 4

السن 
33 

ضاحك 
 أول

 3 3.08 13 54 ٌمٌن سفلً

9 5 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 28 ذكر 1 5
السن 
30 

 7 5.68 8 68 ٌمٌن سفلً ناب

10 5-5 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 28 ذكر 2 5

السن 
00 

 4 8.82 9 71 ٌسار سفلً ناب

11 6 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 28 ذكر 1 6
السن 
03 

ضاحك 
 ثانً

 6 5.87 10 79 ٌسار سفلً

12 6-6 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 28 ذكر 2 6

السن 
33 

ضاحك 
 ثانً

 3 6.53 11 71 ٌمٌن سفلً

13 7 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 28 ذكر 1 7
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 7 2.97 8 65 ٌسار علوي

14 7-7 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 28 ذكر 2 7

السن 
03 

ضاحك 
 أول

 3 6.72 6 74 ٌمٌن علوي

15 8 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 27 ذكر 1 8
السن 
00 

 7 4.08 10 58 ٌمٌن علوي ثنٌة

16 8-8 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 27 ذكر 2 8

السن 
00 

 4 5.92 12 78 ٌسار علوي ثنٌة

17 9 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

 19 ذكر 1 9
السن 
33 

ضاحك 
 أول

 5 3.18 12 79 ٌمٌن سفلً

18 9-9 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
 19 ذكر 2 9

السن 
00 

ضاحك 
 أول

 0 5.43 19 79 سارٌ سفلً

19 10 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
0 

 33 أنثى 1
السن 
30 

 ناب
 

 6 2.82 6 71 ٌمٌن سفلً

20 10-10 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
0 

 33 أنثى 2
السن 
00 

 4 8.25 12 64 ٌسار سفلً ناب

21 11 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
1 

 27 ذكر 1
السن 
00 

 5 2.28 10 56 ٌسار علوي ناب

22 11-11 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
1 

 27 ذكر 2
السن 
00 

 0 5.45 12 78 ٌمٌن علوي ناب
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23 12 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
2 

 32 ذكر 1
السن 
00 

 6 2.9 9 57 ٌمٌن علوي رباعٌة

24 12-12 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
2 

 32 ذكر 2
السن 
00 

 3 6.20 13 79 ٌسار علوي رباعٌة

25 13 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
3 

 23 أنثى 1
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 تخدٌر 4.1 6 78 ٌسار سفلً

26 13-13 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
3 

 23 أنثى 2
السن 
33 

ضاحك 
 أول

 6 6.25 7 68 مٌنٌ سفلً

27 14 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
4 

 34 أنثى 1
السن 
00 

 5.77 15 74 ٌسار علوي ناب
 تخدٌر

28 14-14 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
4 

 34 أنثى 2
السن 
00 

 9.13 17 87 ٌمٌن علوي ناب
 تخدٌر

29 15 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
5 

 28 ذكر 1
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 5 2.05 9 33 ٌمٌن علوي

30 15-15 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
5 

 28 ذكر 2
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 3 5.07 14 57 ٌسار علوي

31 16 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
6 

 26 ذكر 1
السن 
00 

 7 5.97 7 65 ٌسار سفلً ناب

32 16-16 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
6 

 26 ذكر 2
السن 
30 

 4 7.16 8 68 ٌمٌن سفلً ناب

33 17 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
7 

 28 ذكر 1
السن 
33 

ضاحك 
 أول

 6 6.17 11 82 ٌمٌن سفلً

34 17-17 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
7 

 28 ذكر 2
السن
03 

ضاحك 
 أول

 3 6.20 12 74 سارٌ سفلً

35 18 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
8 

 27 ذكر 1
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 7 3.62 8 64 ٌسار علوي

36 18-18 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
8 

 27 ذكر 2
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 3 6.08 6 73 ٌمٌن علوي

37 19 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

1
9 

 28 ذكر 1
السن 
33 

ضاحك 
 أول

 5 2.03 11 80 ٌمٌن سفلً

38 19-19 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
1
9 

 28 ذكر 2
السن 
03 

ضاحك 
 أول

 0 6.23 18 79 ٌسار سفلً

39 20 
تجرٌف 
 مٌكانٌكً

2
0 

 31 أنثى 1
السن 
00 

 6 3.03 7 70 ٌسار علوي ناب

40 20-20 
 تجرٌف

 Carisolvبالـ
2
0 

 31 أنثى 2
السن 
00 

 4 7.26 13 64 ٌمٌن علوي ناب
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وبعد تجريف  تجريف النخر الدراسة الجرثومية تعداد الجراثيم الهوائية واللاهوائية بشكل عام قبل يبين نتائج (4)جدول رقم 

 ائييالنخر الميكانيكي والميكانيكي الكيم

ن
س
 ال
قم
ر

ن 
س
 ال
مز
ر

 

طرٌقة التجرٌف 
 المتبعة

ض
رٌ
لم
 ا
قم
ر

 

ض
رٌ
لم
 ل
بة
س
لن
با
ن 
س
 ال
قم
ر

 

س 
جن

ض
رٌ
لم
ا

 

ر 
عم
ال

(
ت
وا
سن
بال

)
 

موقع 
 السن

نوع 
 السن

ن
س
 ال
ع
وق
م

 

ٌة
ائ
هو
 ال
ٌة
وم
رث
ج
 ال
ت
را
عم
ست
لم
 ا
اد
عد
ت

 

(
C

fu
 /
 m

l
 )

ف
رٌ
ج
لت
 ا
بل
ق

 

ٌة
ائ
هو
 ال
ٌة
وم
رث
ج
 ال
ت
را
عم
ست
لم
 ا
اد
عد
ت

 

(
C

fu
 /
 m

l
 )

ف
رٌ
ج
لت
 ا
عد
ب

 

ٌة
ائ
هو
لا
 ال
ٌة
وم
رث
ج
 ال
ت
را
عم
ست
لم
 ا
اد
عد
ت

 

(
C

fu
 /
 m

l
 )

ف
رٌ
ج
لت
 ا
بل
ق

 

ً
ائ
هو
لا
 ال
ٌة
وم
رث
ج
 ال
ت
را
عم
ست
لم
 ا
اد
عد
ت

 

(
C

fu
 /
 m

l
 )

ف
رٌ
ج
لت
 ا
عد
ب

 

 ناب 30السن  20 أنثى 1 1 تجرٌف مٌكانٌكً 1 1
سفلً 

 110 16700 0 1.1800 مٌنٌ

 ناب 00السن  20 أنثى Carisolv 1 2بالـ تجرٌف 1-1 2
 سفلً
 0 36500 0 28400 ٌسار

 03السن  35 أنثى 1 2 تجرٌف مٌكانٌكً 2 3
ضاحك 

 ثانً
 سفلً
 4500 56000 200 27000 ٌسار

 33السن  35 أنثى Carisolv 2 2بالـ تجرٌف 2-2 4
ضاحك 

 ثانً
 سفلً
 8600 160000 710 110000 ٌمٌن

 35 ذكر 1 3 تجرٌف مٌكانٌكً 3 5

السن 
 ناب 00

ٌمٌن 
 310 2800 270 11000 علوي

 35 ذكر Carisolv 3 2بالـ تجرٌف 3-3 6

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 1500 185000 2200 120000 علوي

 32 ذكر 1 4 تجرٌف مٌكانٌكً 4 7

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 0 8700 0 7300 سفلً

 32 ذكر Carisolv 4 2بالـ تجرٌف 4-4 8

السن 
33 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 2400 52000 2100 44000 سفلً

 28 ذكر 1 5 تجرٌف مٌكانٌكً 5 9

السن 
 ناب 30

ٌمٌن 
 115 28400 0 11600 سفلً

 28        كرذ Carisolv 5 2بالـ تجرٌف 5-5 10

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 0 21000 0 11000 سفلً

 28 ذكر 1 6 تجرٌف مٌكانٌكً 6 11

السن 
03 

ضاحك 
 ثانً

ٌسار 
 6200 21000 410 12000 سفلً

 28 ذكر Carisolv 6 2بالـ تجرٌف 6-6 12

السن 
33 

ضاحك 
 ثانً

ٌمٌن 
 260 19000 220 11000 سفلً

 28                                كرذ 1 7 تجرٌف مٌكانٌكً 7 13

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 0 12000 0 34000 علوي

 28 ذكر Carisolv 7 2بالـ تجرٌف 7-7 14

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 0 6200 0 8300 علوي

 27 ذكر 1 8 تجرٌف مٌكانٌكً 8 15

السن 
 ثنٌة 00

ٌمٌن 
 2670 3850 4600 15600 علوي

 27 ذكر Carisolv 8 2بالـ تجرٌف 8-8 16

السن 
 ثنٌة 00

ٌسار 
 480 2900 895 13500 علوي

 19                                          كرذ 1 9 تجرٌف مٌكانٌكً 9 17

السن 
33 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 1300 42000 1200 130000 سفلً

 19 ذكر Carisolv 9 2بالـ تجرٌف 9-9 18

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 4800 6000 280 11000 سفلً

 33 أنثى 1 10 تجرٌف مٌكانٌكً 10 19

السن 
30 

 ناب
 

ٌمٌن 
 120 24000 0 29000 سفلً

 33 أنثى Carisolv 10 2بالـ تجرٌف 10-10 20

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 840 107000 2890 114000 سفلً

 27                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    كرذ 1 11 تجرٌف مٌكانٌكً 11 21

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 علوي

 19000 280 2800 320 
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 27 ذكر Carisolv 11 2الـب تجرٌف 11-11 22

السن 
 ناب 00

ٌمٌن 
 1700 165000 2000 110000 علوي

 32                                   كرذ 1 12 تجرٌف مٌكانٌكً 12 23

السن 
 رباعٌة 00

ٌمٌن 
 2270 3940 4500 16400 علوي

 32 ذكر Carisolv 12 2بالـ  تجرٌف 12-12 24

السن 
 رباعٌة 00

ٌسار 
 400 3300 885 17500 علوي

 23 أنثى 1 13 تجرٌف مٌكانٌكً 13 25

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 150 15800 0 11000 سفلً

 23 أنثى Carisolv 13 2بالـ  تجرٌف 13-13 26

السن 
33 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 0 32500 0 24400 سفلً

 34 أنثى 1 14 تجرٌف مٌكانٌكً 14 27

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 3500 50000 200 21000 علوي

 34 أنثى Carisolv 14 2تجرٌف بالـ  14-14 28

السن 
 ناب 00

ٌمٌن 
 8500 150000 610 110000 علوي

 28 ذكر 1 15 تجرٌف مٌكانٌكً 15 29

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 100 8000 0 6600 علوي

 28 ذكر Carisolv 15 2بالـ  تجرٌف 15-15 30

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 2200 50000 1900 42000 علوي

 26                                                                   كرذ 1 16 تجرٌف مٌكانٌكً 16 31

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 110 28800 0 12000 سفلً

 26 ذكر Carisolv 16 2تجرٌف بالـ  16-16 32

السن 
 ناب 30

ٌمٌن 
 0 29000 0 19000 سفلً

 28 ذكر 1 17 تجرٌف مٌكانٌكً 17 33

السن 
33 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 6100 29000 430 20000 سفلً

 28 ذكر Carisolv 17 2تجرٌف بالـ  17-17 34

 السن
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 240 20000 230 12000 سفلً

 27 ذكر 1 18 تجرٌف مٌكانٌكً 18 35

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 100 10000 100 32000 علوي

 27 ذكر Carisolv 18 2تجرٌف بالـ  18-18 36

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 0 6100 0 7200 علوي

 28 ذكر 1 19 تجرٌف مٌكانٌكً 19 37

السن 
33 

ضاحك 
 أول

ٌمٌن 
 2300 49000 1100 200000 سفلً

 28 ذكر Carisolv 19 2تجرٌف بالـ  19-19 38

السن 
03 

ضاحك 
 أول

ٌسار 
 4300 6000 180 20000 سفلً

 31 أنثى 1 20 تجرٌف مٌكانٌكً 20 39

السن 
 ناب 00

ٌسار 
 115 21600 0 26600 علوي

 31 أنثى Carisolv 20 2تجرٌف بالـ  20-20 40

السن 
 ناب 00

 ٌمٌن
 890 107000 2780 114000 علوي
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  SEMسطح العاج المجرف مٌكانٌكٌا  تحت (:1)الشكل

 طبقة اللطاخة والأنابٌب العاجٌة المغلقة

صورة لسطح العاج المجرف (: 2)الشكل

  SEMمٌكانٌكا  بواسطة 

أنابيب عاجية مغمقة وطبقة المطاخة (: 0)الشكل 
                            ةميكانيكيالتغطي سطح العاج المجرف بالطريقة 

أنابيب عاجية مفتوحة بعد التجريف ( : 4)الشكل 
  ®Carisolvبالـ
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تحت  ®carisolvالعاج المجرف بالـ(: 5)الشكل 
SEM  القنيوي الخشنلاحظ العاج بين 

تحت  ®carisolvالعاج المجرف بالـ(:6)الشكل 
 لاحظ الانابيب العاجية المفتوحة SEMالـ

كسر  مجموعة التجريف الميكانيكي :(8)الشكل 
 في الراتنج المتماسك

 Carisolv®مجموعة تجريف النخر بالـ( : 7)الشكل 
                  ارتباط  كسر فيدون تخريش  
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مجموعة التجرٌف المٌكانٌكً فشل : (9)الشكل 

 مختلط
مجموعة العاج السلٌم كسر فً (: 11)الشكل 

 الراتنج المتماسك

مع  Carisolv®مجموعة تجرٌف (: 11)الشكل 

 تخرٌش كسر فً الراتنج المتماسك

 سلٌم فشل مختلطالعاج المجموعة (: 12)الشكل 
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مجموعة تجرٌف مٌكانٌكً فشل (: 13)الشكل

 مختلط

  ®Carisolvمجموعة تجرٌف (: 14)الشكل

 كسر فً الارتباط دون تخرٌش

مجموعة تجرٌف مٌكانٌكً فشل (: 16)الشكل مجموعة عاج سلٌم فشل مختلط(: 15)الشكل

 مختلط
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 ال                

 

مع   ®Carisolvمجموعة تجرٌف  (:17)الشكل

 تخرٌش كسر فً الارتباط

مجموعة تجرٌف مٌكانٌكً كسر فً (: 18)الشكل

 الارتباط

مجموعة تجرٌف مٌكانٌكً كسر (: 19)الشكل

 فً الارتباط

مع  ®Carisolvمجموعة تجرٌف (: 21)الشكل

 تخرٌش كسر فً الارتباط
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نخر متوضع على السطوح (: 21)الشكل

 الدهلٌزٌة للأسنان الأمامٌة متناظر 
 وترمٌم الأسنانبعد تجرٌف النخر (: 22)الشكل

بعد تجرٌف (: 23)الشكل

 Carisolv® kitبالـالنخر 

بعد تجرٌف (: 25)الشكل

 النخر مٌكانٌكٌا  

 ®Carisolvتطبٌق الـ(: 24)الشكل

 multi starرأس أداة التجرٌف ب

 عنقودٌات إٌجابٌة الغرام(: 26)الشكل
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للمكورات  اللون الذهبً وضوح(: 31)الشكل

 العنقودٌة 

الذهبٌة اٌجابٌة المكورات العنقودٌة (: 31)الشكل

 الغرام وهً حالة للدم نموذج بٌتا

 رامغعصٌات إٌجابٌة ال(: 27)الشكل 

 بٌتاحلات الدم (: 29)الشكل  انحلال الدم على الآغار الدموي(: 28)الشكل 
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لات على الغراء حاعزل ال(: 33)الشكل حلات الدم ألفا(: 32)الشكل

 العقدٌات المخضرة  الشفاف

 على الغراء الدموي لعٌنات الحالات السرٌرٌةصور لبعض أطباق الزرع الجرثومٌة (: 34)الشكل
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