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 
 

 
 

يأتي الكتاب العممي هذا، ضمن قائمة الكتب التي تدرس في كمية العموم ، 
( القسم النظري، ويأتي ممبياً لحاجة طلاب السنة 2استكمالًا لمقرر عمم الحياة )
 الأولى، قسم العموم البيئية

عمم وهذا الكتاب يعُد لأول مرة، ويغطي مفردات المنهاج العممي لمقرر 
 ( الذي يدُرس في الفصل الدراسي الثاني.2الحياة )

تم في هذا الكتاب ، قدر المستطاع، تناول الجمسات العممية  المقررة 
بأسموب عممي بسيط ، وتزويده بالأشكال التوضيحية  التخطيطية والمجهرية 

 الممونة اللازمة للاستعانة بها أثناء دراسة العينات المجهرية.
الأساسية والتطبيقات العممية لمفردات هذا الكتاب ، كان  ولشرح المفاهيم
بعض المؤلفات لأساتذة لهم الخبرة والدراية في ذلك وكذلك بلابد من الاستعانة 

 الكترونية العممية . الإمن المواقع 
وفي الحقيقة؛ قد تمت الاستعانة  كذلك بهذه الأشكال الممونة التوضيحية 

 ن خلال موقع غوغل العالمي.من مواقع إلكترونية مختمفة م
أما بالنسبة لممصطمحات العممية ومرادفاتها بالمغة العربية، فقد حرصت عمى 
استعمالها  ضمن ما هو معروف في جامعاتنا؛ وكذلك المعتمد  في المعجم 

 الطبي الموحد.
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الطالب   عناوين كبيرة عدة يدرسهاويتضمن هذا الكتاب جمسات عممية ضمن 
 وهي عمم الخمية والنسج، والوراثة.  في الجزء النظري

 
أرجوأن أكون قد وُفقت في تقديم هذا الكتاب ليكون في خدمة أبنائنا 
الطلاب، وكذلك الطمبة العرب المهتمين بدراسة عمم الحياة، والصيدلة والطب 

 والزراعة، ويرفد مكتبتنا العربية بإضافة عممية متواضعة .

  ولي التوفيقوالله                             

 . 2118دمشق نيسان 
 المؤلفة  

 الأستاذة الدكتورة أميرة أومري           
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 الجمسة العممية الأولى
 أنماط الخلايا الحيوانية

 
 

قبػػػؿ البػػػدء بدراسػػػة بعػػػض أنمػػػاط الخلايػػػا الحيوانيػػػة تحػػػت المجيػػػر  لابػػػد مػػػف شػػػرح 
بشػػػكؿ مفصػػػؿ فػػػي المحاضػػػرات  مبسػػػط لبنيػػػة الخميػػػة الحيوانيػػػةس والتػػػي سيدرسػػػيا الطالػػػب

 النظرية ليذا المقرر.
 

 الخمية الحيوانية وبنيتها:
قػػادرة عمػل القيػػاـ بكافػػة   تعػد الخميػػة الحيوانيػة الحيػػة وحػدة بناميػػة منظمػة تنظيمػػاً دقيقػاً 

وظامفيا الحيوية لتبقل حية في منظومة الجسـ ككؿ  حيث يتكوف الجسـ مػف عػدد ىامػؿ مػف 
تمؼ فػي أشػكاليا وفػي وظامفيػا  ىنػاؾ خميػة ذات شػكؿ كػروي  وخميػة الخلايا الحية والتي تخ

ذات شػػػػكؿ موشػػػػوري وأخػػػػرى ذات شػػػػكؿ نجمػػػػي أو مكعبػػػػي  قػػػػد تحتػػػػوي الخميػػػػة  أىػػػػداباً أو 
كمػػػػا تختمػػػػؼ الخلايػػػػا عػػػػف بعضػػػػيا   سػػػػياطاً  وقػػػػد تحتػػػػوي زوامػػػػد سيتوبلاسػػػػمية  أو زغابػػػػات

يمكػػف رؤيتيػػا إلا تحػػت المجيػػر   بأحجاميػػا  فمنيػػا الكبيػػر كبػػيض النعامػػة ومنيػػا الصػػغير لا
 وىنػػػػػػػػاؾ خلايػػػػػػػػا   وقػػػػػػػػد تحتػػػػػػػػوي الخميػػػػػػػػة الواحػػػػػػػػدة نػػػػػػػػواة واحػػػػػػػػدة أو نػػػػػػػػواتيف أو نػػػػػػػػوى عػػػػػػػػدة

 .(1ـ الحمراء عند الإنساف )الشكؿ لا تحتوي نوى مثؿ خلايا الد
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 : أنماط مختمفة من الخلايا1الشكل 

 
لوسػػط تتكػػوف كػػؿ خميػػة فػػي حقيقيػػات النػػوى مػػف غشػػاء سيتوبلاسػػمي يعزليػػا عػػف ا

المحػػيط  توجػػد بػػداخميا النػػواة والسيتوبلاسػػما وعضػػيات سيتوبلاسػػمية ومكتنفػػات غيػػر حيػػة 
 .( 2)الشكؿ 
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 : الخمية الحيوانية ومكوناتها الداخمية2الشكل 

 

 :Nucleusالنـواة  –أ 
تعد النواة ميمة جداً بالنسبة لمخمية الحيوانية كونيا تحتوي المادة الوراثية التي تنقؿ 

لوراثية مف جيؿ إلل آخر  وتفُصؿ النواة عف السيتوبلاسما بغلاؼ نووي  وتكوف الصفات ا
 ضمف سامؿ يدعل البلاسما النووية أو العصارة النووية.

تأخذ النواة أشكالًا مختمفة حسب نمط الخمية  فيي كروية أو بيضوية أو عمل شكؿ 
أو مفصصة أو  سبحة )ىدبيات( أو شكؿ جرس )سوطيات( أو عمل شكؿ حبة الفاصولياء

 .حمقية )كريات بيض(
تحتوي كؿ خمية عادة نواة واحدة  إلا أنو توجد خلايا ذات نواتيف )خلايا كبدية( 
وخلايا ذات نوى عدة )عضلات ىيكمية( أو بدوف نواة )كريات حمر عند الإنساف(. كما 
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 الحمض النووي الريبي تعد مركز اصطناعيوجد بداخؿ كؿ نواة نوية واحدة أو أكثر 
 .rRNAالريبوزومي

 :Cytoplasmaالسيتوبلاسما  –ب 
ىي المادة الأساسية التي تضـ العضيات الحية  والمكتنفات غير الحية  وىي شفافة 

 .Hyaloplasmلذا تدعل أيضاً بالبلاسما الشفافة 
 

 العضيات السيتويلاسمية: – 1
 :Endoplasmic Reticulumالداخمية  )البلاسمية( السيتوبلاسميةالشبكة  -

وحتل  ىي شبكة مف الصياريج والقنوات ليا تركيب مميز  وتمتد مف الغشاء الخموي
الغشاء النووي مقسمة السيتوبلاسما إلل نوعيف ىما: سيتوبلاسما محصور داخؿ صياريج 
وقنوات الشبكة السيتوبلاسمية الداخمية وتسمل بالسيتوبلاسما الداخمية وسيتوبلاسما شفافة أو 

عند وجود الجسيمات الريبية )الريبوزومات(  .Hyaloplasmic or Cytosolالسيتوسوؿ 
Ribosomes عندمذ نكوف أماـ الشبكة  عمل سطح أغشية الشبكة السيتوبلاسمية الداخمية

 .Rough Endoplasmic Reticulum الإندوبلاسمية الخشنة أو الحبيبية
 Smooth Endoplasmic أما النوع الثاني فيو الشبكة الإندوبلاسمية الممساء

Reticulum .وذلؾ لخمو أغشيتيا مف الجسيمات الريبية 

 :Ribosomesالجسيمات الريبية )الريبوزومات(  -
أصغر العضيات الخموية حجماً  تشاىد في جميع الأنماط الخموية. قد تكوف حرة  أو 

ي يتـ والجسيمات الريبية ىي القوالب التمرتبطة مع أغشية الشبكة البلاسمية الداخمية  
 تُسيـ في عممية تركيب البروتيف. عمييا تركيب سمسمة عديد ببتيد وبالتالي ىي
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 :Golgi Apparatusجهاز غولجي  -
يتكوف مف مجموعة مف الكييسات المتوازية عمل شكؿ حزـ والعديد مف 
الحويصلات  يقوـ جياز غولجي بدور ميـ مف أجؿ النشاط الإفرازيس مف خلاؿ 

ف العمميات التركيبية  فيو يقوـ عمل سبيؿ المثاؿ بتجميع مشاركتو في العديد م
البروتينات وتركيزىا  ومف ثـ تغميفيا بأغشية لإطلاقيا كحويصلات إفرازية إلل خارج 

 الخمية.

 :Lysosomesالجسيمات الحالة  -
ىػػػي حبيبػػػات أو حويصػػػلات صػػػغيرة ليػػػا أشػػػكاؿ وأحجػػػاـ مختمفػػػة  تحتػػػوي بػػػداخميا 

يػػدخؿ إلػػل الخميػػة مػػف مػػواد غريبػػة  أو ىضػػـ بعػػض العضػػيات أنزيمػػات ميمػػة ليضػػـ مػػا 
 غير النافعة أو اليرمة بغرض التخمص منيا.

 :Mitochondriaالجسيمات الكوندرية )ميتا كوندريا(  -
تعػػد عضػػيات ميمػػة كونيػػا مسػػؤولة عػػف تػػنفس الخميػػة وعػػف إمػػداد الخميػػة بالطاقػػة 

ا الخميػػػة  وتتركػػػز فػػػي المنػػػاطؽ اللازمػػػة لحياتيػػػا ونشػػػاطيا  وىػػػي منتشػػػرة فػػػي سيتوبلاسػػػم
الأكثر احتياجاً إلل الطاقة  ليػا أشػكاؿ عػدة  يحػاط كػؿ جسػيـ كونػدري بغشػاءيف  خػارجي 

 .Matrixأممس  وداخمي يشكؿ أعرافاً ضمف المحمة أو الوسادة أو المطرؽ 

 :Centrosomeالجسيم المركزي  -
اـ الخلايػا  ويتكػوف مػف يوجد الجسيـ المركزي بالقرب مف النواة  لو أىمية عند انقسػ

  ويتكػػػػوف كػػػؿ مريكػػػػز مػػػف تسػػػػع مجموعػػػات مػػػػف الأنابيػػػبس وكػػػػؿ Centriolesمريكػػػزيف 
 مجموعة مكونة مف ثلاثية أنبوبية ممتحمة مع بعضيا.

 :Cell Skeletonأو الهيكل الخموي  Cytoskeletonالهيكل السيتوبلاسمي  -
 ويضـ ثلاثة أنواع مف الألياؼ البروتينية ىي:
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    وتشمؿ: خيوط الأكتيف Microfilamentsدقيقة ال يطاتالخي – 1

Actin Microfilaments  وخيوط الميوزيفMyosin Microfilaments. 
 .Microtubulesالأنيبيبات الدقيقة  – 2
 .Intermediate Filaments الخييطات المتوسطة – 3
 المكتنفات السيتوبلاسمية غير الحية: – 2

 فات غير حية بشكؿ دامـ حيث فييا مواد غير توجد في السيتوبلاسما مكتن
عضوية كالماء والشوارد المعدنية ومواد أخرى عضوية كالكربوىيدرات والبروتينات 

مف الأمثمة الميمة نذكر الغميكوجيف في خلايا الكبد  والشحوـ في الخلايا   والدسـ
 الشحمية.

 دراسة بعض الأنماط الخموية
 :Blood Cellsخلايا الدم  -1

وكريات   Erythrocytesكوف الدـ مف خلايا دموية وىي كريات الدـ الحمر يت
وىذه الخلايا تسبح في   Thrombocytesوصفامح دموية  Leucocytesالدـ البيض 

 .Blood Plasmaسامؿ ىو بلاسما الدـ 

 : كريات الدم الحمر –آ 
رة تبدو كريات الدـ الحمر عند الإنساف تحت المجير  عمل شكؿ أقراص مقع

 ميكروف  وىي عديمة النواة  ويتراوح عددىا بيف 8 – 7الوجييف  قطرىا بيف 
 (3مف الدـ. )الشكؿ  3مميوف كرية حمراء في كؿ ممـ 5.5 – 4.5

الذي يفيد في  Hemoglobinتحتوي تمؾ الكريات مادة الييموغموبيف الحمراء 
ف الشكؿ  المقعر ىو أكثر نقؿ الأوكسجيف مف الرمتيف إلل خلايا الجسـ جميعيا  وا 

 الأشكاؿ فعالية في نقؿ الأوكسجيف.
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الذي يفيد في  Carbonic Anhydraseكما تحتوي أيضاً أنزيـ كربونيؾ أنييدراز 
نقؿ غاز ثاني أوكسيد الكربوف مف خلايا الجسـ وطرحو في الرمتيف  بالإضافة إلل 

 إحاطتيا بغشاء سيتوبلاسمي رقيؽ مرف.
ية الحيوانات الفقارية عمل شكؿ بيضوي وتحتوي تبدو كريات الدـ الحمر عند بق

 .(4نواة  وىي أضخـ حجماً مف الكريات الحمر عند الثدييات. )الشكؿ 

 
 شكل تخطيطي الانسانكريات الدم الحمر لدى : 3الشكل 
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 كريات الدم الحمر لدى الثدييات شكل مجهري: 3الشكل 

 
 كريات الدم الحمر لدى الضفدع  -أ  : 4الشكل 
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 كريات الدم الحمر لدى السمك -ب : 4الشكل 

 كريات الدم البيض: –ب 
مف السيؿ التعرؼ إلل كريات الدـ البيض لكبر حجميا مقارنة مع الكريات الحمر 
عند الثدييات كميا  وبالعكس في الفقاريات ولوجود نواة ذات أشكاؿ متعددة حسب نوع 

 3كرية بيضاء في كؿ ممـ 15555و 5555الكريات البيض  يتراوح عددىا لدى الانساف بيف 
 .(5مف الدـ. وتوجد خمسة أنواع مف الكريات البيض تتوزع في مجموعتيف: )الشكؿ 
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  ت البيضيارسم تخطيطي لأنماط الكر : 5الشكل 
 

 :Granular Leucocytesالكريات البيض الحبيبية  – 1
بعاً لتقبؿ حبيباتيا حتوي سيتوبلاسماىا حبيبات  وليا نواة ذات أشكاؿ عديدة تت

 : للأصباغ وتشمؿ ثلاثة أنماط
 :Neutrophilsكريات بيض حبيبية عدلة )العدلات(  -

 فصوص. 5 – 2تقبؿ الاصطباغ بالأصباغ المتعادلة ونواتيا مفصصة مف 
 :Acidophilsكريات بيض حبيبية حمضة )حمضات(  -

 تقبؿ الاصطباغ بالأصباغ الحمضية فقط ونواتيا ذات فصيف.
 :Basophilsكريات بيض حبيبية قعدة )قعدات(  -

 .Sتقبؿ الاصطباغ بالأصباغ القاعدية  ونواتيا عمل شكؿ حرؼ 

 :Nongranular Leucocytesكريات بيض لا حبيبية  – 2
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 : حتوي سيتوبلاسماىا حبيبات  وتشمؿ نمطيفتلا 
 :Lymphocytesكريات بيض لمفاوية  -

 ـ بالنسبة لحجـ سيتوبلاسماىا.وىي كريات صغيرة ونواتيا كبيرة الحج
 :Monocytes or Macrocytesكريات بيض وحيدة النواة أو الكبيرة  -

 وتعد أكبر الكريات حجماً وذات نواة صغيرة عمل شكؿ نضوة الحصاف أو 
 حبة الفاصولياء.

أما بالنسبة لصفيحات الدـ فيي عمل شكؿ قطع سيتوبلاسمية متحركة  تتغطل 
تحتوي نواةس وتنشأ مف خلايا نقي العظـ الأحمر  وعددىا لدى  بغشاء الخمية دوف أف

 مف الدـ. 3في كؿ ممـ 355555 – 255555الانساف بيف 
ودور الصفيحات ىو المساعدة عمل إيقاؼ نزيؼ الدـ مف الأوعية الدموية 

 المعرضة لمتمزؽ أما دور الكريات البيض فيو دور دفاعي في الدرجة الأولل.
 

 :  التطبيق العممي
دراسػػػة محضػػػر يحتػػػوي مسػػػحة دـ إنسػػػاف  وملاحظػػػة الكريػػػات الحمػػػر عديمػػػة النػػػواة  – 1

وذات شػػػػػكؿ قرصػػػػػي مقعػػػػػرة الػػػػػوجييف  وكػػػػػذلؾ ملاحظػػػػػة أنػػػػػواع الكريػػػػػات البػػػػػيض 
 والصفيحات الدموية ورسـ كؿ ما يراه الطالب مع وضع التسميات.

الشػكؿ  دراسة محضر يحتوي عمل مسحة دـ ضفدع  وملاحظة الكريات الحمػر ذات – 2
البيضػػػػوي وذات نػػػػواة  وتكػػػػوف النػػػػواة صػػػػغيرة الحجػػػػـ بالنسػػػػبة لحجػػػػـ السيتوبلاسػػػػما 

 ورسميا مع وضع التسميات.
دراسػة محضػػر يحتػػوي مسػػحة دـ سػػمؾ  وملاحظػػة الكريػػات الحمػػر ذات شػػكؿ قريػػب  – 3

 مػػػػػػف الكػػػػػػػروي وذات نػػػػػػػواة كبيػػػػػػػرة الحجػػػػػػػـ بالنسػػػػػػبة لحجػػػػػػػـ السيتوبلاسػػػػػػػما  ورسػػػػػػػميا مػػػػػػػع 
 وضع التسميات.
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ـ ما يقوـ بو الطالب ىو المقارنة بيف الكريات الحمر لدى الإنساف والكريات أى
وملاحظة أف حجـ خلايا الدـ الحمراء  .الحمر لدى الضفدع والكريات الحمر لدى السمؾ

 لدى الضفدع أكبر قميلًا مف حجـ خلايا الدـ الحمراء لدى الانساف 

 :Muscle Cellsالخلايا العضمية  -2
ف الأنماط الخموية التي يتعرؼ إلييا الطالب  ىذه الخلايا ليا وىي نمط آخر م

خاصية التقمص  ومف خلاؿ ىذه الخاصية يستطيع الجسـ أف يقوـ بحركاتو الإرادية 
 واللاإرادية كميا.

وسيرى الطالب شكلًا آخر لمخلايا  فيذه الخلايا طويمة ورفيعة  لذا دعيت 
ه الخلايا تحتوي سيتوبلاسما فييا لييفات   كوف ىذMuscle Fibersبالألياؼ العضمية 

 . وستتـ دراستيا لاحقاً في جمسة النسيج العضمي.Myofibrilsعضمية 

 :Nerve Cellsالخلايا العصبية  -3
  تختمؼ الخلايا العصبية في أشكاليا Neuronsوتدعل أيضاً بالعصبونات 

قد تكوف ذات شكؿ وأحجاميا حسب أماكف وجودىا  قد تكوف صغيرة  وقد تكوف كبيرة  
ىرمي  أو شكؿ بيضوي أو شكؿ نجمي... تمتمؾ العديد مف الاستطالات السيتوبلاسمية 

 والتي تدعل بالتغصنات.
وتتكوف الخمية العصبية مف جسـ الخمية يتفرع منو استطالة طويمة تدعل بالمحور 

قصيرة  ذات تفرعات نيامية. وأيضاً لجسـ الخمية تفرعات Axonأو المحوار الأسطواني 
 متعددة ومتفرعة كأغصاف الشجرة ىي التغصنات.

تحتوي الخمية نواة وسيتوبلاسما ومكتنفات سيتوبلاسمية  إضافة إلل جسيمات 
 نيسؿ ولييفات عصبية.

يحيط بالمحور الأسطواني غمد النخاعيف التي تحتوي عقدَ رانفية  ويحيط بغمد 
 .(6النخاعييف غمد آخر ىو غمد شواف )الشكؿ 
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 شكل تخطيطي نموذجي –آ  –خمية عصبية متعددة الأقطاب : 6ل الشك
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 تشير الأسهم إلى النوى شكل مجهري –ب  –خمية عصبية متعددة الأقطاب : 6الشكل 
  
 
 : Liver cell (Hepatocyte)الخمية الكبدية  - 

% مف كتمة الكبد وىي تقوـ بمياـ عديدة نذكر منيا 85 – 75تشكؿ خلايا الكبد 
وفيبرينوجيف  Serum albuminبروتينات مثؿ الألبوميف المصمي تركيب ال

Fibrinogen  تركيب الكوليستروؿ والأملاح الصفراوية والفوسفوليبيدات  انتاج الصفراء  
 زالة السموـ مف مجرى الدـ إ  تخزيف الغميكوجيف

الخمية الكبدية ىي كبيرة الحجـ ومضمعة تجاور خلايا كبدية ويوجد في أحد 
كبيرة  الحجـ كروية الشكؿ   تحتوي عمل نواة مركزية التوضع  جيب دموي وجوىيا

غزيرة بالشبكة   % مف مجموع الخلايا(15وتحتوي بعض الخلايا عمل نواتيف )
 .(7)الشكؿ  .الاندوبلاسمية الممساء
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 ضمن المستطيل خلايا كبدية ذات نواتينخلايا كبدية : 7الشكل   

 :  التطبيق العممي
متعددة خلايا العصبية  متعددة الأقطاب ضمف مقطع جاىز لمنخاع الشوكي دراسة ال -

  .ملاحظة الأجساـ الخمويةو الأقطاب 
الاستطالات السيتوبلاسمية والتي  وملاحظةحتوي نواة ونوية واضحتيف  ي خميةجسـ  وكؿ

 تمثؿ التغصنات والاستطالة الطويمة ىي المحور أو المحوار الأسطواني.
 لايا عدة بأشكاليا المختمفة مع وضع التسميات.رسـ خالمطموب: 

وخلايا ذات   نواة وحيدة تخلايا ذا ورسـ  دراسة محضر يحتوي عمل خلايا كبدية -
 .نواتيف مع وضع التسميات
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 الجمسة العممية الثانية
 (1النسيج الظهاري )

 
 النسيج الظهاري البسيط الحرشفي. 
 يط المكعب.النسيج الظهاري البس 

 النسيج الظهاري البسيط الموشوري. 

 النسيج الظهاري البسيط الموشوري المهدب. 

 النسيج الظهاري الموشوري المهدب المطبق تطبقاً كاذباً. 
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 الجمسة العممية الثانية
 (1النسيج الظهاري )

The Epithelial Tissue (1) 
 

ث  حيث نجد مثلًا بأف يشتؽ النسيج الظياري مف أي مف الأدمات الجنينية الثلا
  وجدر الأوعية الدموية والقمب  مف Ectodermبشرة الجمد مشتقة مف الأدمة الخارجية 

  أما جدار القناة اليضمية وغددىا فيي مشتقة مف الأدمة mesodermالأدمة الوسطل 
 .Endodermالداخمية 

والأقنية  يغطي النسيج الظياري سطح الجسـ مف الخارج  ويبطف الأجزاء المجوفة
 المتصمة مع الوسط الخارجي.

يتكوف النسيج الظياري مف مجموعة مف الخلايا المتراصة إلل جانب بعضيا 
تتوضع عمل غشاء قاعدي  يفصميا عف   البعض لتشكؿ طبقة واحدة أو طبقات عدة

 النسيج الضاـ الذي يقع تحتيا.
الدموية  وتتـ تغذيتو يفتقر ىذا النسيج إلل وجود المادة الخلالية وكذلؾ الأوعية 

بطريقة الانتشار مف النسيج الضاـ المجاور لو  ترتبط خلايا ىذا النسيج ببعضيا بوساطة 
 قوية. adhering Junctionsممتقيات التصاقية 

يقوـ النسيج الظياري بوظامؼ عدة كوقاية وحماية الجسـ مف التآكؿ ومف الضرر 
ؾ في عممية الامتصاص والإفراز كما يشار   الأشعاعي ومف غزو مسببات الأمراض

 والإحساس ولو القدرة عمل الانقساـ الخيطي.
يُصنؼ النسيج الظياري تبعاً لوظامفو إلل: واقية  غدية  حسية  جميدية... كما 

 يُصنؼ أيضاً تبعاً لتوضع خلاياه وأشكاليا.
 يقسـ النسيج الظياري إلل قسميف كبيريف تبعاً لتوضع خلاياه في طبقة واحدة أو

 في طبقات عدة إلل:
-I  نسيج ظياري بسيطSimple Epithelium.خلاياه مرتبة في طبقة واحدة : 
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-II  نسػػػػيج ظيػػػػاري مطبػػػػؽ أو مركػػػػبStratified Epithelium خلايػػػػاه مرتبػػػػة فػػػػي : 
 (8الشكؿ )طبقات عدة. ولكؿ قسـ عدة أنماط تبعاً لشكؿ الخلايا 

 
 

  شكل تمثيمي ،أنماط النسيج الظهاري: 8الشكل 
 

-I  النسيج الظهاري البسيطSimple Epithelium: 
 يُصنؼ تبعاً لشكؿ خلاياه إلل:

 :Simple Squamous Epitheliumنسيج ظهاري بسيط حرشفي  – 1
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يتكوف مف طبقة واحدة مف الخلايا  المضمعة المسطحة تشبو الحراشؼ أو بلاط 
ية بيضوية أو الرصيؼ  تتوضع عمل غشاء قاعدي وتحتوي كؿ خمية عمل نواة مركز 

 كروية.
يُشاىد ىذا النسيج في بطانة الأوعية الدموية  وفي الجدر الرقيقة لأنيبيبات لب 

 .(9الكمية وفي البريتواف والتامور )الشكؿ 

 
 نسيج ظهاري بسيط حرشفي: 9الشكل 

 
 :Simple Cuboidal Epitheliumنسيج ظهاري بسيط مكعب  – 2

ت الشكؿ المكعب المغمؽ  المكعبة  وتبدو يتكوف مف طبقة واحدة مف الخلايا ذا
مربعة في المقاطع  وىي ذات أبعاد متقاربة  لكؿ منيا نواة دامرية في المركز  يُشاىد ىذا 
النسيج في جُدر الأنابيب البولية في الكمية وفي الغدة الدرقية  وفي تجويؼ المبيض 

 .(15)الشكؿ 
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 .نسيج ظهاري بسيط مكعب: 11الشكل 

 :Simple Columnar Epitheliumاري بسيط موشوري نسج ظه – 3
يتكوف مف طبقة واحدة مف الخلايا الموشورية الشكؿ شبيية بالأعمدة   ويختمؼ 

تحتوي كؿ خمية عمل نواة بيضوية الشكؿ    طوؿ الخلايا باختلاؼ موقع ووظيفة النسج
اء الدقيقة فييا تتوضع إما في قاعدتيا أو في مركزىا أو في طرفيا العموي. خلايا الأمع

 .عمل سطحيا مما تزيد مف مساحة سطح الامتصاص microvilliزغيبات دقيقة 
ىذا النسيج متكيؼ مع وظيفة الإفراز أو الامتصاص أو مع كمييما  وليذا نجد 

  .(11خلايا كأسية تفرز المخاط لتقييا مف الكشط مثؿ خلايا بطانة الأمعاء )الشكؿ 
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 خلايا بطانة الأمعاء –ط موشوري آ : نسيج ظهاري بسي11الشكل 
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 جزء تفصيمي لخلايا النسيج –: نسيج ظهاري بسيط موشوري ب 11الشكل 

 :Ciliated Columnar Epitheliumنسيج ظهاري بسيط موشوري مهدب  – 4
يتكوف مف خلايا عمودية تتوضع في طبقة واحدة  تتغطل بأىداب غزيرةس قد تكوف 

ؿ عمل تحريؾ المخاط وتحسيف وظامؼ المناعة كما في طويمة وقد تكوف قصيرة  تعم
قصيبات الرمتيف ليذا نرى بيف ىذه الخلايا  خلايا مخاطية مفرزة ىي الخلايا الكأسية أوتعمؿ 

 .(12)الشكؿ  .الأىداب عمل تحريؾ البيضة مف المبيض نحو الرحـ كما في قناة فالوب
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 : نسيج ظهاري بسيط موشوري مهدب12الشكل 

 
 يج ظهاري موشوري أو عمودي مهدب مطبق تطبقاً كاذباً نس – 5

Pseudostratified Ciliated Columnar Epithelium 
وىو نسيج مكوف مف طبقة واحدة ذات ارتفاعات متفاوتة تعطي مظيراً طباقياً 
وبالتالي نرى أف نوى تمؾ الخلايا لا تتوضع في مستوى واحد  وبالتالي يبدو ىذا النسيج 

عمودية   أنماط مف الخلايا 3لذا يدعل مطبقاً كاذباً. في ىذا النسيج نلاحظ وكأنو مطبؽ 
وعمودية قصيرة لايصؿ طرفيا العموي إلل   طويمة يصؿ طرفيا العموي إلل السطح

 .(13يُشاىد ىذا النسيج في بطانة القصبة اليوامية )الشكؿ  .السطح وكأسية مخاطية
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)تشير الأسهم إلى نوى الخلايا الموشورية  ق تطبقاً كاذباً : نسيج ظهاري موشوري مهدب مطب13الشكل 

 والقاعدية(
 

)غير ميدب(  جدير بالذكر بأف ىناؾ نسيجاً ظيارياً موشورياً مطبقاً تطبقاً كاذباً 
 أيضاً وىو يبطف قنوات بعض الغدد الكبيرة.   

 :  التطبيق العممي
لمضػػمعة المسػػطحة مػػع دراسػة محضػػر لنسػػيج ظيػػاري بسػػيط حرشػفي  ورسػػـ خلايػػاه ا – 1

 وضع التسميات.
دراسة محضر لنسيج ظياري بسيط مكعب في غدة درقية أو في الأنابيب البولية فػي  – 2

 الكمية  ورسـ الخلايا مع توضيح توضع النواة في مركز الخمية مع وضع التسميات.
دراسػػػة محضػػػر لنسػػػيج ظيػػػاري بسػػػيط موشػػػوريس ومقارنتػػػو مػػػع الظيػػػاري الموشػػػوري  – 3

 ب  ورسـ خلايا كلا النوعيف مع وضع التسميات.الميد
دراسػػػة محضػػػر لنسػػػيج ظيػػػاري موشػػػوري مطبػػػؽ تطبيقػػػاً كاذبػػػاً  مػػػع ملاحظػػػة أنػػػواع  – 4

الخلايػػػا الػػػثلاث  عموديػػػة طويمػػػة  وخلايػػػا كأسػػػية وعموديػػػة قصػػػيرةس مػػػع الانتبػػػاه إلػػػل 
 توضع النوى  ورسميا ووضع التسميات.
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 الجمسة العممية الثالثة
 (2الظهاري ) النسيج

 
 النسيج الظهاري المطبق الحرشفي غير المتقرن. 
 النسيج الظهاري المطبق الحرشفي المتقرن. 

 النسيج الظهاري المطبق الانتقالي. 

 النسيج الظهاري المطبق الموشوري. 
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 الجمسة العممية الثالثة
 (2النسيج الظهاري )

The Epithelial Tissue (2) 
 

-II بق النسيج الظهاري المطStratified Epithelium : 
خلاياه مرتبة في طبقتيف أو أكثر وتتوضع عمل غشاء قاعدي ويصنؼ تبعاً لشكؿ 

 خلاياه إلل:

 نسيج ظهاري مطبق حرشفي غير متقرن – 1
Stratified Squamous Nonkeratinizing Epithelium: 
ا يتكوف ىذا النسيج مف طبقات عدة مف الخلايا المتراصة إلل جانب بعضي

البعض  الخلايا المتراصة والتي تشكؿ الطبقة الأولل وتتوضع عمل غشاء قاعدي ىي 
خلايا قاعدية عمودية قصيرة أو مكعبة الشكؿ  وىي نشيطة انقسامياً لذا دُعيت بالطبقة 
المولدة كونيا تمد الطبقات العميا بالخلايا بشكؿ مستمر  أما الخلايا التي تتطبؽ فوقيا 

بقات عدة فوؽ الخلايا القاعدية وذات نوى دامرية ومركزية لحد فيي مضمعة وتشكؿ ط
 ما  وكمما اقتربنا مف السطح العموي أصبحت ىذه الخلايا حرشفية الشكؿ ذات 
نوى مسطحة صغيرة  لذا تشير كممة حرشفي إلل شكؿ الخلايا في الطبقات العموية 

 السطحية فقط.
أي نوع مف الإفرازات   بإفراز يقوـ (  ولاKeratinىذا النسيج لا يُنتج الكيراتيف )

يُشاىد ىذا النسيج في بطانة السطوح الرطبة والمعرضة لمتمزؽ مثؿ النسيج المبطف لمفـ 
والمري والميبؿ  وبالتالي يُحافظ عمل ىذا النسيج مبتلًا أو رطباً بوساطة سوامؿ آتية مف 

 .(14خلايا غدية في النسيج الضاـ )الشكؿ 
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 ظهاري مطبق حرشفي غير متقرن: نسيج 14الشكل 
 

 

 نسيج ظهاري مطبق حرشفي متقرن – 2
Stratified Squamous  keratinizing Epithelium: 

يتكوف ىذا النسيج مف طبقات عدة مف الخلايا المتراصة إلل جانب بعضيا 
البعض  وىو يشبو سابقتو لحد ما  إلا أف الخلايا العموية السطحية تتحوؿ إلل طبقة 

وتشكؿ الطبقة المتقرنة غير الحيةس لأنيا تفقد  (Keratinمشبعة بالكيراتيف )حرشفية 
 نواىا وعضياتيا السيتوبلاسمية وبالتالي تموت وتتوسؼ.

وليذه الطبقة الكيراتيمية دور ميـ  في وقاية البشرة مف التعرض لمعدوى والتبخر 
 ا القاعدية بتعويض والكشط أو التمؼس لذا تتوسؼ ىذه الطبقة باستمرار وتقوـ الخلاي

 ما فقد مف خلاياه.
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 يغطي ىذا النسيج السطوح المعرضة لميواء ومثاؿ جيد ىو بشرة الجمد 
 .(15)الشكؿ 

 
 نسيج ظهاري مطبق حرشفي متقرن 15الشكل 

 
 :Transitional Epitheliumنسيج ظهاري مطبق انتقالي  – 3

النمط لمتبدؿ في شكؿ يُشاىد ىذا النسيج في المثانة البولية  لذا يخضع ىذا 
 خلاياه تبعاً لامتلاء المثانة بالبوؿ أو عند إفراغيا مف البوؿ.

 عند امتلاء المثانة بالبوؿ  تتسطح الخلايا السطحية بشدة وتصبح حرشفية الشكؿ.
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أما عند إفراغ المثانة مف البوؿ  فإف خلايا الطبقة السطحية تصبح كبيرة وكروية 
 شبو مضارب التنس لذا دُعيت بالخلايا المضربية.أو بيضوية ذات حافة مدورة ت

 .(16وقد تحتوي نواتيف )الشكؿ 

 
 )تخطيطي ومجهري( : نسيج ظهاري مطبق انتقالي في حالة عدم التمدد16الشكل 

 

 : Stratified Cuboidal Epithelinmنسيج ظهاري مطبق مكعب   – 4
منيا تكوف خلاياىا مكعبة  يتكوف ىذا النسيج مف عدة طبقات خموية والطبقة السطحية

الشكؿ والطبقات الأخرى قد تكوف خلاياىا ذات أشكاؿ مختمفة وتشاىد في الغدد العرقية 
 .(17الشكؿ )  والثديية
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 : نسيج ظهاري مطبق مكعب17الشكل 

 :Stratified Columnar Epithelinmنسيج ظهاري مطبق موشوري  –5
الأولل مكونة مف خلايا عمودية الطبقة   يتكوف ىذا النسيج مف طبقات عدة

قصيرة تتوضع عمل غشاء قاعدي  والطبقات العميا مف خلايا موشورية  كما في القنوات 
 .(18)الشكؿ    (مجرى البوؿ)الرميسة لمغدد ذات الإفراز الخارجي 
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 : نسيج ظهاري مطبق موشوري18الشكل 

 :  التطبيق العممي
  وملاحظػة أنمػػاط الخلايػػا ي غيػر متقػػرفدراسػة محضػػر لنسػيج ظيػػاري مطبػؽ حرشػػف – 1

القاعديػػػة والمضػػػمعة والحرشػػػفية  وملاحظػػػة وجػػػود نػػػوى فػػػي الطبقػػػة غيػػػر  سالمطبقػػػة
 المتقرنػػػػػػػة  وملاحظػػػػػػػة الغشػػػػػػػاء القاعػػػػػػػدي المتعػػػػػػػرج كمػػػػػػػوج البحػػػػػػػر  ورسػػػػػػػمو مػػػػػػػع 

 وضع التسميات.
دراسػػة محضػػػر لنسػػػيج ظيػػػاري مطبػػػؽ حرشػػفي متقػػػرف  وملاحظػػػة الطبقػػػات الخمويػػػة  – 2

ظيػر فػي المقطػع مثػؿ بشػرة الجمػد بػدءاً مػف الطبقػة المولػدة التػي تتوضػع عمػل التي ت
غشاء قاعدي متموج تمييا طبقات عدة مػف الخلايػا المضػمعة تمثػؿ الطبقػة الحيػة  ثػـ 
الطبقػػة الحبيبيػػة ذات سيتوبلاسػػما حبيبيػػة ثػػػـ الطبقػػة اللامعػػة صػػعبة الرؤيػػة  وأخيػػػراً 

والتي تفتقد إلل العضيات السيتوبلاسػمية والنػوى  الطبقة الكيراتينية المتقرنة المتوسفةس
 ومقارنتو مع المحضر السابؽ  ورسمو مع وضع التسميات.

 دراسػػػة محضػػػر لنسػػػيج ظيػػػاري مطبػػػؽ انتقػػػالي  ورسػػػمو فػػػي حالػػػة عػػػدـ التمػػػدد مػػػع  – 3
 وضع التسميات.

دراسػػػػة محضػػػػر لنسػػػػيج ظيػػػػاري مطبػػػػؽ مكعػػػػب وآخػػػػر مطبػػػػؽ موشػػػػوري مػػػػع وضػػػػع  – 4
 التسميات.
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 لجمسة العممية الرابعةا
 Glandsدراسة أنماط الغدد 

 
 الغدد ذات الإفراز الخارجي )الغدد المفتوحة(. 

 خلايا كأسية. 

 غدة نكفية. 

 غدة تحت فكية. 
 الغدد ذات الإفراز الداخمي )الغدد الصماء(. 

 غدة درقية. 

 غدة نخامية. 

 الغدد المختمطة. 

 كبـد. 

 بنكريـاس. 
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 الجمسة العممية الرابعة
 Glandsسة أنماط الغدد درا

 
الغدة ىي مجموعة مف الخلايا المتخصصة ضمف النسيج الظياري الغدي 

Glandular Epithelium  الذي يقوـ بتركيب المواد )مثؿ اليرمونات( للإفراز في
مجرى الدـ )الغدد الصماء( أو إلل تجاويؼ داخؿ الجسـ أو سطحو الخارجي )الغدد 

 .ية مفرغةالخارجية الإفرازية( عبر أقن
نميز نوعيف مف الغدد حسب وجود أقنية مفرغة لطرح منتجاتيا الإفرازية عبرىا إلل 

 الخارج أو عدميا  إلل:
 غدد ذات الإفراز الخارجي )الغدد المفتوحة(. – 1
 غدد ذات الإفراز الداخمي )الغدد الصـ(. – 2
 .غدد مختمطة وتضـ النوعيف السابقيف -3
 
 :Exocrine Glandsارجي غدد ذات الإفراز الخ – 1

تحتوي ىذه الغدد أقنية مفرغة  حيث تقوـ خلاياىا بإفراز منتجاتيا )مخاط  
عصارات( والتي تحتوي في أغمبيا أنزيمات ىاضمة  عبر أقنية إلل السطح )غدد عرقية( 

 أو إلل أماكف عمميا ضمف تجاويؼ )غدد لعابية(.
 ونميز فييا نوعيف:

 :Unicellular Glandsغدد وحيدة الخمية  –آ 
يوجد بيف خلايا النسيج الظياري  خلايا كأسية الشكؿ تدعل بالخلايا الكأسية 

Goblet Cells  مثؿ الخلايا الكأسية المبعثرة في بشرة المعدة والأمعاءس وفي أجزاء مف
 السبيؿ التنفسي والتي تفرز مادة المخاط. 

فعة بالنواة والسيتوبلاسما حيث تتجمع ىذه المادة في القسـ العموي مف الخلايا دا
 إلل القسـ القاعدي لمخلايا  وىكذا تأخذ الخلايا شكؿ الكمثرى أو الكوب.
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تساعد أىداب الخلايا الظيارية اللاغدية المجاورة عمل تسييؿ حركة المخاط الذي 
ينتشر عمل أسطحيا لتسيـ مثلًا في التقاط ذرات الغبار في القناة التنفسية  أو تسييؿ 

 .(19اء الغذاء في القناة اليضمية )الشكؿ مرور أجز 

 
 

  : خمية كأسية ضمن خلايا النسيج الظهاري وشكل تمثيمي19الشكل 
 

 :Multicellular Glandsغدد عديدة الخلايا  –ب 
وتقسـ   يتكوف النسيج الظياري الغدي مف عدد كبير مف الخلايا المتخصصة

 حسب تشعب الأقنية المفرغة وعدـ تشعبيا إلل:
 والتي تمتمؾ قناة واحدة غير متفرعة. Simple Glandsغدد بسيطة  – 1
والتي تمتمؾ تفرعات أو تشعبات عديدة  Compound Glandsغدد مركبة  – 2

 لأقنيتيا المفرغة.
 كما يمكف تقسيميا حسب شكؿ وحداتيا الإفرازية إلل:

 غدد أنبوبية. – 1
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 غدد حويصمية  أو عنيبية. – 2
 يصمية.غدد أنبوبية حو  – 3

 يمكف تقسيميا أيضاً حسب نوع المنتجات الإفرازية إلل:
 غدد مصمية )إفرازاتيا مامية فييا أنزيمات(. - 1
 .غدد مخاطية )إفرازاتيا مخاطية  بروتينات سكرية( – 2
 .(25مخاطية( )الشكؿ  –غدد مختمطة )مصمية  – 3

 
 

 : أنماط الغدد ذات الإفراز الخارجي21الشكل 
 

 ف عف الغدد ذات الإفراز الخارجي:سندرس مثالي
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 :Parotid Glandالغدة النكفية 
وىي مف الغدد المعابية  توجد خمؼ الأذف  تتكوف مف فصوص عدة محاطة 
بنسيج ضاـ  وحداتيا الإفرازية عبارة عف حويصلات مصمية  محاطة بخلايا ظيارية 

ف تصب عمل عضمية تتصؿ ىذه الحويصلات بقناة مفرغة متشعبة تسمل قناة سيتنو 
 الوجو الداخمي لمخد.

يتكوف كؿ حويصؿ مف لمعة ضيقة ومجموعة مف الخلايا الظيارية المفرزة ذات 
شكؿ ىرمي  ولكؿ خمية نواة دامرية قرب قاعدية التوضع  وذات سيتوبلاسما عاتمة الموف 

أما أقنيتيا فيي مكونة مف مجموعة الخلايا الظيارية المسطحة أو مف   لأساسلمحبة 
 .(22الشكؿ )( و 21لايا المكعبة القصيرة  ذات نوى مركزية التوضع )الشكؿ الخ

 
  شكل عام ،تحت فكية المعابية النكفية  والغدة المعابية : الغدة 21الشكل 
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 إلى الحويصل 2إلى القناة المفرغة والسهم  1يشير السهم  : الغدة النكفية22الشكل 

 :Submaxillary Glandالغدة تحت الفكية 
وىي مف الغدد المعابية  توجد في الجية الأنسية مف الفؾ السفمي  تتكوف مف 
فصوص محاطة بنسيج ضاـ  وىي مف نمط الغدد الأنبوبية الحويصمية  ومختمطة 

مخاطية( ذات أقنية مفرغة  مكونة مف مجموعة مف الخلايا الظيارية المكعبة  –)مصمية 
ف لمعة أوسع مف سابقتيا  ومجموعة ذات نوى مركزية التوضع  يتكوف كؿ حويصؿ م

مف الخلايا الظيارية المفرزة ذات شكؿ ىرمي ونوى قاعدية التوضع  إلا أف الخلايا 
المفرزة لممخاط أكبر مف الخلايا المفرزة لممصؿ وذات سيتوبلاسما نيرة بسبب انحلاؿ 

 تحضير المقطع النسيجي بينما الخلايا المفرزة لممصؿ ذات ءالمخاط فييا أثنا
قد تمتصؽ الحويصلات المصمية بالحويصلات المخاطية عمل شكؿ   سيتوبلاسما عاتمة 

 .ىلاؿ قاتمة الموف تدعل بيلاؿ جيانوزي
تتصؿ ىذه الحويصلات بقناة مفرغة متشعبة تسمل بقناة وارتوف تصب أماـ لجاـ 

 .(23و)الشكؿ  (21الشكؿ )  المساف
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 : الغدة تحت الفكية23الشكل 

 )الغدد الصم(: Endocrine Glandsالإفراز الداخمي غدد ذات  – 2
لا تحتوي ىذه الغدد أقنية مفرغة  حيث تمقي منتجاتيا الإفرازية )اليرمونات( في 

 الوسط الداخمي )دـ  لمؼ  السامؿ الدماغي الشوكي  المسافات البينية لمنسيج الضاـ(.
 ه.تعد ىذه الغدد ميمة لمحفاظ عمل استتباب الجسـ ونموه وتطور 

 نذكر مف ىذه الغدد  الغدة النخامية  الغدة الدرقية  غدد جارات الدرؽ  
 والغدة الكظرية.

 سندرس مثاليف عف ىذه الغدد:
 

 :Thyroid Glandالغدة الدرقية 
تتوضع الغدة الدرقية عمل الناحية الجانبية الأمامية لمحنجرة في الرقبة  مكونة مف 

الغدة الدرقية بمحفظة مف نسيج ضاـ كثيؼ  فصيف وبرزخ يجمعيا عمل جانبيو  تحاط
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تمتد منيا دعامات )حواجز( إلل الداخؿ  ترافقيا أوعية دموية ولمفية وألياؼ عصبية 
 لتقسميا إلل فصوص وفصيصات.

تتكوف الغدة الدرقية مف مجموعة كبيرة مف الحويصلات ذات أحجاـ مختمفة  
 (24الشكؿ )يحيط بيا نسيج ضاـ رقيؽ غزير بالشعيرات الدموية. 

تظير حويصلات الغدة الدرقية مكونة مف خلايا ظيارية مكعبة وتكوف أكثر 
تسطحاً أو قميمة الارتفاع ذات نوى مكورة تحيط بممعة واسعة ممموءة بمادة شبو غروية 

Colloid .)(25الشكؿ ) عندما تكوف في حالة أقؿ فاعمية )حالة الراحة 
ة النشاط( نجد أف تمؾ الخلايا تكوف أكثر وعندما تكوف في حالة أكثر فاعمية )حال

 .(26)الشكؿ  ارتفاعاًس وتحيط بممعة ضيقة فارغة

 
 شكل عام –: الغدة الدرقية 24الشكل 
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 مقطع نسيجي في حالة راحة –: الغدة الدرقية 25الشكل 

 
 مقطع نسيجي في حالة نشاط –: الغدة الدرقية 26الشكل 

 يقة لمعة ض وإلى حويصل ذ المؤشريشير 
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 Thyroxineتفرز الغدة الدرقية ىرمونات التيروكسيف 

 .Triiodothroninوتري يودوتيرونيف 
 .Calcitoninوكالسيتونيف 

 
 (:Hypophysis)النخامى  Pituitary Glandالغدة النخامية 

تتوضع الغدة النخامية في حفرة عظمية صغيرة في قاع التجويؼ القحفي مرتبطة 
يفة نخامية  وىي مكونة مف نسيج ظياري غدي ونسيج ظياري بقاع الدماغ بواسطة سو 

 عصبي  تتكوف الغدة النخامية مف:
 جزء بعيد )فص أمامي( وىو الأكبر حجماً. – 1
جزء متوسط )فص متوسط( يشكؿ بقايا طبقة رقيقة مف الجدار الخمفي الذي يلاصؽ  – 2

 الفص الأمامي.
 جزء حدبي )فص حدبي(. – 3
 مفي( يحتوي محاور ونيايات عصبية لمعصبونات الإفرازية.جزء عصبي )فص خ – 4
 القمع ويحتوي محاور العصبونات الإفرازية. – 5

 تشكؿ الأجزاء الثلاثة الأولل  النخامل الغدية.
 بينما يشكؿ الجزآف الأخيراف النخامل العصبية.

تشتؽ النخامل الغدية مف انخماص الأدمة الخارجية لمبمعوـ الفميس لتشكؿ ردب 
 ىو جيب راتكة وىذه تمثؿ النسيج الظياري الغدي.

بينما تشتؽ النخامل العصبية مف الأدمة الخارجية العصبية )الدماغ البيني(  وىذه 
 تمثؿ النسيج الإفرازي العصبي.

يُظير المقطع النسيجي لمفص الأمامي مف الغدة النخامية بأنيا مكونة مف 
بألياؼ شبكية  تفصميا عف بعضيا تجمعات خموية وحباؿ خموية متشابكة محاطة 

 أنماط مف الخلايا: 3شعريات دموية ذات أقطار عريضة نسبياً ونميز فييا 
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%  سيتوبلاسػػماىا ذات حبيبػػػات ولوعػػػة 15ونسػػبتيا بحػػػدود  خلايــا محبـــة ل ســـاس: – 1
بالصػػبغات الأساسػػية وتصػػطبو بػػالموف الأزرؽ  وىػػي خلايػػا بيضػػوية أو مضػػمعة ذات 

 لكروماتيف.نوى كبيرة غنية با
ــة ل حمــاض: – 2 ــا محب % سيتوبلاسػػماىا ذات حبيبػػات ولوعػػة 45ونسػػبتيا بحػػدود  خلاي

يالصػػبغيات الحامضػػية وتصػػطبو بػػالموف الأحمػػر  وىػػي خلايػػا بيضػػوية صػػغيرة ذات 
 نوى كروية.

% عديمػة الحبيبػات وخاليػة مػف الصػبغيات 55ونسػبتيا بحػدود  خلايا كارهة ل لـوان: – 3
موف وىي خلايػا صػغيرة كرويػة أو مضػمعة ذات نػوى صػغيرة فقيػرة لذا تظير شاحبة ال

 بالكروماتيف.
يتكوف الفص المتوسط مف مجموعة مف الخلايا الصغيرة قميمة التمويف  تحتوي فيما 
بينيا حويصلات ذات خلايا ظيارية عمودية  تحتوي في لمعتيا مادة غروية  بالإضافة 

 إلل وجود شعيرات دموية بيف الحويصلات.
جموعة ما الفص الخمفي فيتكوف مف ألياؼ عصبية عديمة غمد النخاعيف ومأ

 .(27)الشكؿ  .كبيرة مف الخلايا النخامية

 
 شكل عام لفصوص الغدة النخامية –أ  –: غدة نخامية 27الشكل 
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 مقطع نسيجي لمفص الأمامي –ب  –: غدة نخامية 27الشكل 

 تفرز النخامل الغدية ىرمونات عدة ىي:
 .Follicle Stimulating Hormone (FSH)منبو لمجريب ىرموف 

 .Luteinzing Hormone (LH)ىرموف منبو لمجسـ الأصفر 
 .Thyroid Stimulating Hormone (TSH)ىرموف منبو لمدرؽ 

 .Adrenocorticopic Hormone (ACTH)ىرموف منشط لقشرة الكظر 
 .Growth Hormoneىرموف النمو 

 .Prolactin Hormoneىرموف البرولاكتيف 
 

 :Mixed Glandsالغدد المختمطة  – 3
 تشتمؿ عمل جزء خارجي الإفراز وجزء داخمي الإفراز.
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 وسندرس مثاليف عف الغدد المختمطة:
 

 :Liver Glandغدة الكبد 
الكبدية تأخذ شكؿ مواشير  Lobulesيتكوف الكبد مف عدد كبير مف الفصيصات 

ضامة في مسافات تدعل بمسافات كيرناف كثيرة الوجوه تفصميا عف بعضيا حواجز 
والتي تكوف واضحة لدى الخنزير والجمؿ. يخترؽ كؿ فصيص مف مركزىا فروع الوريد 
فوؽ الكبد أو الوريد المركزي  وحوؿ ىذا الوريد تشع منو الخلايا الكبدية معينية الشكؿ 

دموية مكونة صفامح خموية غير منتظمة  وتتوضع بيف تمؾ الصفامح الخموية جيوب 
 غزيرة والتي تفتح في الوريد المركزي.

تحتوي كؿ خمية كبدية نواة كبيرة كروية مركزية التوضع أو نواتيف  يُشاىد في 
منطقة مسافة كيرناف التي تتقابؿ فييا ثلاثة فصيصات كبدية  مقطع لفرع مف الشرياف 

لل مقطع لقناة الكبدي  ومقطع لفرع مف الوريد البابي أو وريد باب الكبدس بالإضافة إ
 .(28صفراوية وألياؼ عصبية )الشكؿ 
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 مقطع نسيجي –: مقطع في غدة الكبد 28الشكل 

 
يتمثؿ الجزء خارجي الإفراز بإفراغ الصفراء إلل المعي عف طريؽ قناة مفرغة 

 المسماة بقناة كوليدوؾ الكبدية.
لغميكوجيفس ويتمثؿ الجزء داخمي الإفراز بتخزيف خلايا الكبد لمسكر المعقد وىو ا

 والذي يتحرر ويُنقؿ بوساطة الدـ عمل شكؿ غموكوز.
 

 :Pancreas Glandغدة البنكرياس 
حويصمية مركبة  يتكوف الجزء خارجي الإفراز مف حويصلات  –وىي غدة أنبوبية 

مفرزة مصمية خلاياىا ىرمية ذات نوى قاعدية التوضع  تصب ىذه الحويصلات في 
ات ىاضمة وتصب في قناة مشتركة مع قناة الكبد في أقنية مفرغةس وىي تفرز أنزيم

 الاثني عشر.
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يتكوف الجزء داخمي الإفراز مف خلايا كروية صغيرة الحجـ تتجمع بيف الحويصلات 
وتصب مفرزاتيا إلل الدـ  Langerhansلتكوف كؿ مجموعة جزيرة تدعل بجزيرة لانغرىانس 
 .(29الدموية )الشكؿ مباشرة  لذا نرى ضمف ىذه الجزيرة مقاطع الشعيرات 

 
 أ شكل تخطيطي –: مقطع في غدة البنكرياس 29الشكل 
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 ب  شكل نسيجي –: مقطع في غدة البنكرياس 29الشكل 

 إلى أقنية مفرغة 3إلى جزيرة لانغرهانس و 2إلى الحويصلات المفرزة و 1يشير السهم  
 تحوي جزر لانغرىانس نوعيف مف الخلايا الغدية:

 وتقوـ بإفراز ىرموف الأنسوليف الذي يخفض السوية السكرية في الدـ. Bخلايا بيتا  – 1
 في الدـ.   وتقوـ بإفراز ىرموف الغموكاغوف والذي يرفع السوية السكرية αخلايا ألفا  -2
 .اتوستاتيف الذي يقمع ىرموف النموخلايا غاما وتقوـ بافراز سوم – 3

 :  التطبيق العممي
    وملاحظػػػػة شػػػػكؿ الحويصػػػػلات ولمعاتيػػػػا الضػػػػيقةفػػػػي غػػػػدة نكفيػػػػة مقطػػػػعدراسػػػػة  – 1

 لأقنية مفرغة. وخلاياىا اليرمية الشكؿ ونواىا  وكذلؾ ملاحظة مقاطع
فػػي غػػدة تحػػت فكيػػة وملاحظػػة شػػكؿ الحويصػػلات ولمعاتيػػا وخلاياىػػا   مقطػػعدراسػػة  – 2

وكػػػػذلؾ ملاحظػػػػة مقػػػػاطع لأقنيػػػػة مفرغػػػػة  ورسػػػػـ تمػػػػؾ المكونػػػػات ووضػػػػع التسػػػػميات. 
المخػاطي عمػل شػكؿ ىػلاؿ  ؿف الحويصؿ المصمي يحػيط بالحويصػوملاحظة كيؼ أ

 .ومشكلًا ىلاؿ جانوزي
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لغػػػدة درقيػػػة فػػػي حالػػػة نشػػػاط  وملاحظػػػة شػػػكؿ الحويصػػػلات ولمعاتيػػػا  مقطػػػعدراسػػػة  – 3
الضيقة  ورسميا ووضع التسػميات  ودراسػة محضػر آخػر يحتػوي محضػراً فيػو مقطػع 

صلات الواسػعة وىػي مميمػة بالمػادة لغدة درقية في حالة راحة  وملاحظة لمعات الحوي
 ورسميا ووضع التسميات.  شبو الغرامية

لغدة نخامبة  رسـ فصوصيا بشػكؿ عػاـ تحػت تكبيػر ضػعيؼ  ومػف ثػـ  مقطعدراسة  – 4
بالانتقػػػاؿ إلػػػل التكبيػػػر القػػػوي لملاحظػػػة خلايػػػا الفػػػص الأمػػػامي مػػػف الغػػػدة النخاميػػػة 

 ورسميا ووضع التسميات. 
ورسػػػـ مقطػػػع لشػػػرياف كبػػػدي ذي   كبػػػد  ورسػػػـ فصػػػوص كبديػػػة عػػػدةلغػػػدة ال مقطػػػعدراسػػػة  – 5

جدار ثخيف  ومقطع لوريد باب الكبػد ذي جػدار رقيػؽ  ورسػـ مقطػع لقنػاة صػفراويةس والتػي 
 تبدو أصغر قطراً مف الشرياف والوريد. مع وضع التسميات.

دراسػػة مقطػػع لغػػدة البنكريػػاس  رسػػـ حويصػػلات عػػدة مفػػرزة مػػع مقطػػع لقنػػاة مفرغػػة   – 6
 وكذلؾ رسـ جزيرة لانغرىانس ومقاطع لشعيرات دموية مع وضع التسميات.
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 الجمسة العممية الخامسة
 النسيج العضمي ومكتنفات خموية حية

 
 

 النسيج العضمي المخطط. 

 النسيج العضمي الأممس. 

 النسيج العضمي القمبي. 

 غميكوجين في كبد. 
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 الجمسة العممية الخامسة
 كتنفات خموية حيةالنسيج العضمي وم

 
 الألياف العضمية المخططة أو الهيكمية – 1

Striated Or Skeletal Muscles: 
تعد ىذه الألياؼ إرادية لأنيا تنقبض وتنبسط بإرادة الفرد  وىي ىيكمية لارتباطيا 
بالييكؿ العظمي بوساطة الأوتار وتقمصاتيا تؤدي إلل حركة الييكؿ  ومخططة لأنيا 

اتمة وأقراص نيرة  تبدو  تحت المجير الضومي كتخطيطات عرضية تتكوف مف أقراص ع
عاتمة ونيرة بالتبادؿ  وىي تقطع المييفيات العضمية عمل كامؿ طوؿ الميؼ العضمي 

 والتي تبدو كخطوط طولية.
كؿ ليؼ عضمي ىو عبارة عف خمية أسطوانية الشكؿ ذات غشاء عضمي 

Sarcolemma  بلاسما وسيتوبلاسما عضمية تعرؼ بالساركوSarcoplasm  وذلؾ
الطولية والتي تعطي الخمية  Myofibrilsلاحتواميا عمل العديد مف المييفات العضمية 

صفة التقمص. تقطع ىذه المييفات العضمية الطولية حجباً عرضية  وفي كؿ قطعة منيا 
قرص عاتـ يقع بيف قرصيف نيريف  وىكذا يبدو الميؼ العضمي كسمسمة مف عصابات أو 

عرضية عاتمة ونيرة عمل طوؿ الميؼ الواحد وعمل مستوى واحد  أي تتوضع  أشرطة
الأقراص العاتمة عمل مستوى واحد عمل لييفات الميؼ العضمي جميعيا  وكذلؾ الأمر 

 .I  والقرص النير العصابة Aبالنسبة للأقراص النيرة  يدعل القرص العاتـ العصابة 
وخيوط  Myosinمف بروتيف الميوزيف  الأقراص العاتمة ىي عبارة عف خيوط ثخينة

والأقراص النيرة ىي عبارة عف خيوط رفيعة مف  Actineرفيعة مف بروتيف الأكتيف 
العاتمة تنصؼ الأقراص  Zفقط إضافةً إلل وجود خطوط  Actineبروتيف الأكتيف 

تحتوي الخمية  . Zالنيرة  وتُحدد بالتالي القطعة العضمية بالمسافة الواقعة بيف خطي 
العضمية الواحدة عمل عدة نوى محيطية التوضع وترتبط ىذه الخلايا مع بعضيا البعض 

مف أمثمتيا: عضلات الوجو  العضلات  ةبوساطة نسيج ضاـ وتشكؿ حزماً متوازية طويم
 (35الشكؿ )التي تحرؾ كرة العيف والمساف. 
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 رونيمخطط عمى مستوى المجهر الإلكتمقطع طولي لميف عضمي   -أ : 31الشكل 

 zوتبين القطعة العضمية بين خطي 

 
 

 مقطع طولي ل لياف العضمية المخططة  –ب : 31الشكل 
 (م. طولي)كما تبدو تحت المجهر الضوئي 
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 :Smooth Musclesالألياف العضمية الممساء  – 2
وىي ألياؼ لا إرادية  لأف انقباضاتيا وانبساطاتيا لا تخضع لإرادة الفرد  وىي 

جردة مف الأقراص العاتمة والأقراص النيرة والتي تعطي مظير التخطيطات ممساء لأنيا م
العرضية. توجد في جدار الأعضاء الحشوية )معدة  معي  مثانة( وفي جُدر الأوعية 

 الدموية  وفي جُدر التراكيب المجوفة كميا.
مدببة النيايتيف  وانتفاخ في الوسط    كؿ خمية عضمية ممساء ليا شكؿ مغزلي

ذا الانتفاخ توجد نواة واحدة عصوية الشكؿ  وعند تقمص الخمية  تمتوي النواة عمل وفي ى
 شكؿ ثعباف  وتدعل عندمذ بالنواة الأفعوانية.

لمخمية غشاء خموي رقيؽ  في سيتوبلاسماىا لييفات عضمية طولية  تأخذ شكؿ 
ج الضاـ خطوط طولية  قد توجد الألياؼ العضمية الممساء مجتمعة أو منفردة في النسي

 .(31)الشكؿ 
 

 
 (م. طولي)ألياف عضمية ممساء  –أ : 31الشكل 
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)يشير  ألياف عضمية ممساء معزولة لتوضيح الشكل المغزلي والنواة المركزية لكل ليف أممس –ب : 31الشكل 

 المؤشر إلى نواة الخمية الممساء(

 
 :Cardiac Muscleالعضمة القمبية  – 3

كؿ جدار القمب فقط  وتتكوف مف ألياؼ عضمية وىي مخططة لا إرادية  وتش
مخططة  لذا تبدي شبياً بالألياؼ العضمية المخططة الييكمية  إلا أنيا تتفرع وتتشابؾ 

 مكونة شبكة مف نسيج عضمي تعمؿ كأنيا مكونة مف ليفة عضمية واحدة.
تحتوي نوى مركزية  بيف الألياؼ العضمية فضوات  تمتمئ بنسيج ضاـ رخو غني 

 وعية الدموية والممفية وبعض الألياؼ العصبية.بالأ
تُرى ألياؼ العضمة القمبية كسلاسؿ مف خلايا متجاورة إلل جانب بعضيا البعض  

 وتمتقي نياياتيا عبر ممتقيات خموية )جسيمات رابطة وممتقيات ثغروية(.
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المعروفة  Intercalated Disksتحتوي خطوطاً سممية تسمل الأقراص المقحمة 
بالأقراص البينية  وىذه الخطوط تطابؽ مواقع أغشية الخلايا المتجاورة. إضافة  سابقاً 

   .(32طبعاً إلل الأقراص العاتمة والأقراص النيرة )الشكؿ 

 
 ضمة القمبية معمقطع طولي ل: 32الشكل 

 : غميكوجين في خلايا الكبدال
يمكف تخزينيا  أو  موكوز عمل الفور لإطلاؽ الطاقة إلل الخميةغيمكف استخداـ ال

 وىو عبارة عف بوليمر كبير مف الغموكوز. جميع خلايا الجسـ قادرة  في شكؿ غميكوجيف
لكف خلايا معينة يمكنيا تخزيف كميات كبيرة    عمل تخزيف بعض الغميكوجيف عمل الأقؿ.

في المامة مف  8إلل  5منيا  وخاصة خلايا الكبد التي يمكنيا تخزيف ما يصؿ إلل 
  .(33كؿ الش) .وزنيا
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 يشير إلى حبيبات الغميكوجين  1خلايا الكبد وفيها الغميكوجين السهم : 33الشكل 

 : التطبيق العممي
دراسػػة محضػػر يحتػػوي خلايػػا عضػػمية مخططػػة  وملاحظػػة الشػػكؿ الأسػػطواني لكػػؿ  – 1

خميػػة ومػػا تحتويػػو مػػف تخطيطػػات عرضػػانية وخطػػوط طوليػػة ونػػوى عديػػدة محيطيػػة  
 ضع التسميات.رسـ خلايا عدة مع و 

دراسػػة محضػػر يحتػػوي خلايػػا عضػػمية ممسػػاء  وملاحظػػة الشػػكؿ المغزلػػي لكػػؿ خميػػة  – 2
ومقارنتػػػو مػػػع الخميػػػة العضػػػمية المخططػػػة  بعػػػدـ احتواميػػػا التخطيطػػػات العرضػػػانية  

 واحتواء كؿ خمية نواة واحدة مركزية  رسـ خلايا عدة مع وضع التسميات.
لقمبية ومقارنتيا مع الخلايػا العضػمية المخططػة دراسة محضر يحتوي خلايا العضمة ا – 3

 رسميا مع وضع التسميات.  وملاحظة الأقراص المقحمة  وتفرعات أليافيا
رسػػػميا مػػػع   دراسػػػة محضػػػر يحتػػػوي خلايػػػا كبديػػػة وفييػػػا تػػػراكـ لحبيبػػػات الغميكػػػوجيف – 4

 وضع التسميات.
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 الجمسة العممية السادسة
 (1النسيج الضام )

 
 ام الدعامي.النسيج الض 

 النسيج الضام الميفي. 

 النسيج الضام المرن. 

 .النسيج الضام الشحمي 
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 الجمسة العممية السادسة
 (1النسيج الضام )

Connective Tissue (1) 
 

يعد النسيج الضاـ الأكثر انتشاراً في الجسـ  ويعود ذلؾ إلل وظيفتو الأساسية  
تمفة الأخرى ببعضيا لمعضو وىي ربط الأعضاء بعضيا مع بعض ودعـ النسج المخ

 الواحد.
وبذلؾ يقدـ الدعـ اللازـ لمجسـس وليذا يسميو البعض بالنسيج الرابط أو الداعـ أو 
الساند. ينشأ النسيج الضاـ مف خلايا ميزنشيمية  ويختمؼ عف النسيج الظياري بأف 
 خلاياه لا تتوضع عمل غشاء قاعدي  وبالتالي لا تصطؼ في صفوؼ أو طبقات  وغير
متلاصقة إلل جانب بعضيا البعض  وغني بالمادة الخلالية التي تنتجيا خلاياه  وىذه 
المادة ىي ىلامية تختزف كميات معينة مف السامؿ النسيجي تكوف كافية لتأميف انتشار 
المواد الضرورية لحياتيا مف الشعيرات الدموية  وكذلؾ التخمص مف الفضلات  مما 

 اعي.يعطييا الدور الغذامي والدف
 ينتج النسيج الضاـ نوعيف مف البروتينات ىما:

ف أليافػػػػاً مقاومػػػػة لمشػػػػد تػػػػدعل  Collagenالبروتينػػػػات الميفيػػػػة كػػػػولاجيف  – 1 والتػػػػي تكػػػػوا
أو البيضػاء  وىػي أليػاؼ عريضػة غيػر  Collagenic Fibersبالأليػاؼ الكولاجينيػة 

 متفرعة ومتموجة وتشكؿ حزماً طويمة متوازنة.
ف أليافاً مرنة وتدعل بالأليػاؼ المرنػة  Elastineيفية إلاستيف البروتينات الم – 2 والتي تكوا

Elastic Fibers   أو الصػػفراء  وىػػي أليػػاؼ أكثػػر اسػػتقامة مػػف الأليػػاؼ الكولاجينيػػة
 ورقيقة متفرعة  ولا تشكؿ حزماً متوازية  توجد بكثرة في جدراف الشراييف المرنة.

مختمفة مف الخلاياس تعود بعضيا إلل  يحتوي النسيج الضاـ بيف أليافو أشكالاً 
عناصر أصمية تنشأ مف النسيج الضاـ نفسو  وتعود الأخرى إلل عناصر مف أصؿ آخر 

 تأتي عبر الدـ.
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تذكر مف تمؾ الخلايا: خلايا ليفية أو خلايا ضامة  خلايا نسيجية  خلايا بمعمية  
 خلايا شحمية  خلايا بلاسمية  خلايا حبيبية  خلايا لمفاوية.

يكوف النسيج الضاـ رخواً عندما تكوف خلاياه كثيرة العدد وأليافو قميمة ومبعثرة. 
وىو تحت الأدمة  ويكوف النسيج الضاـ كثيفاً متماسكاً عندما تكوف خلاياه قميمة العدد 

 وأليافو غزيرة وىو في أدمة الجمد.
 لمنسيج الضاـ أنواع مختمفة نذكر منيا:

 
 لفجوي أو الهممي(النسيج الضام الدعامي )ا – 1

Areolar Connective Tissue 

يعد نسيجاً ضاماً رخواً  ويشاىد في الفراغات بيف الأعضاء  وفي العضلات وفي 
 طبقات الجمد العميقة  وفي القناة اليضمية وأجزاء أخرى عديدة مف الجسـ.

ضامة  يضـ ىذا النسيج أنواعاً مختمفة مف الخلايا  بالإضافة إلل الخلايا الميفية ال
 وجميع أنواع الألياؼ ضمف المادة الخلالية الرخوة القواـ  وأوعية دموية ونيايات عصبية.

 : (34نذكر أنواع الخلايا التي يضميا ىذا النسيج عمل الشكؿ التالي )الشكؿ 

 
 شكل تخطيطي –آ  –نسيج ضام دعامي : 34الشكل 



 - 74 - 

 
 شكل مجهري –ب  –: نسيج ضام دعامي 34الشكل 

 
وىػػي خلايػػا النسػػيج الضػػاـ الأصػػمية ليػػا شػػكؿ مغزلػػي أو  :Fibrocytesليفيــة خلايــا  -

 شكؿ نجمي ذات نواة بيضوية كبيرة  تفرز الألياؼ.
وىػػي خلايػػا صػػغيرة مسػػتديرة أو شػػبو بيضػػوية ذات  :Plasma Cellsخلايــا بلازميــة  -

واة نواة كبيرة غير مركزية  وبسبب توضع كتؿ الكروماتيف ضػمف النػواة يعطػي إلػل النػ
مظيػػر الػػدولاب ليػػذه الخلايػػا الػػدور الػػدفاعي ضػػد السػػموـ التػػي تػػدخؿ الجسػػـ بإنتػػاج 

 أجساـ مضادة.
وىػي خلايػػا كبيػرة بيضػػوية الشػػكؿ  :Mast Cellsخلايـا حبيبيــة أو صــارية أو بدينــة  -

ذات نػػواة كبيػػرة مركزيػػة  سيتوبلاسػػماىا غنيػػة بالحبيبيػػات الإفرازيػػة  وىػػي تكثػػر بػػالقرب 
الػذي يمنػع تخثػر  Heparinدمويػة الصػغيرة  تحتػوي حبيباتيػا الييبػاريف مف الأوعية ال

تفيػػػد فػػػي رد الأفعػػػاؿ الالتيابيػػػة وتسػػػبب اتسػػػاعاً فػػػي  Histamineالػػػدـ والييسػػػتاميف 
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التػػي  Serotoninالأوعيػػة الدمويػػة  وقػػد تحتػػوي عنػػد بعػػض الحيوانػػات السػػيروتونيف 
 تسبب تضيقااً في الأوعية الدموية.

وتعػد مػف خلايػا النسػػيج الضػاـ الأصػمية وىػػي  :Macrophagesكبيــرة  خلايـا بمعميـة -
خلايا كبيرة ليا شكؿ أميبي أو كروي أو بيضوي  ليػا نػواة غيػر مركزيػة  ليػا دور فػي 

 حماية الجسـ مف الأمراض.
ــا شــحمية  - وىػػي خلايػػا مضػػمعة قريبػػة مػػف الشػػكؿ الكػػروي يحصػػر  :Fat Cellsخلاي

النػػػواة فػػػي أحػػػد جوانبيػػػا  عنػػػد اجتمػػػاع تمػػػؾ الخلايػػػا الشػػػحـ المتكػػػدس  السيتوبلاسػػػما و 
 تشكؿ نسيجاً شحمياً وتصبح مصدراً لمطاقة.

 ليػػػا شػػػكؿ أميبػػػي  ذات نػػػواة كرويػػػة أو بيضػػػوية  ليػػػا  :Histiocytesخلايـــا نســـيجية  -
 دور ضػػػػػد الالتيابػػػػػاتس وقػػػػػد تتحػػػػػوؿ إلػػػػػل خلايػػػػػا بمعميػػػػػة كبيػػػػػرة أو تتحػػػػػوؿ الخلايػػػػػا 

الدمويػة  نسػيجية  توجػد بكثػرة فػي المنطقػة المجػاورة للأوعيػة البمعمية الكبيرة إلل خلايا
 الصغيرة.

 إضافة إلل خلايا لمفاوية  وكريات دـ حمر.
 تضـ المادة الخلالية أليافاً كولاجينية أو بيضاء وأليافاً مرنة أو صفراء.

 

 : Fibrous Connective Tissueالنسيج الضام الميفي  – 2
يجاً ضاماً كثيفاً ومتماسكاً  تغزر فيو الألياؼ يشكؿ أوتار العضلات  ويعد نس

الضامة البيضاء عؿ شكؿ حزـ متوازية  وتأخذ اتجاىاً موازياً لمحور الوتر يوافؽ جية 
الشد  تصطؼ فيما بينيا خلايا ضامة قميمة العدد  كما تمتاز بقمة المادة الخلالية وقمة 

 : (35الشكؿ ) اَ مرتب اَ ليفي اَ ضام اَ الألياؼ المرنة  ويعد نسيج
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 : النسيج الضام الميفي35الشكل 

 
 :Elastic Connective Tissueالنسيج الضام المرن  – 3

يُشاىد في الشراييف والرمتيف  تغزر فيو الألياؼ المرنة الصفراء المتفرعة 
 : (36والمتشابكة  وتمتاز بقمة الألياؼ الضامة البيضاء )الشكؿ 
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 : النسيج الضام المرن36الشكل 

 :Adipose Connective Tissueالنسيج الضام الشحمي  – 4
يغزر في الطبقات تحت الجمد  وفي أغشية المساريقا وحوؿ القمب  يتكوف مف 
عدد كبير مف الخلايا الشحمية  وعدد قميؿ جداً مف الألياؼ  تبدو الخلايا الشحمية  كبيرة 

ر الضومي تبدو أماكف الدسـ الحجـ مضمعة أو مستديرة  ممموءة بالدسـ  لكف تحت المجي
 فارغة ضومياً بسبب ذوباف محتواىا في المذيبات أثناء تحضير العينة.

 تتراجع السيتوبلاسما والنواة إلل أحد جوانب الخمية عند امتلاميا بالدسـ 
 (.37)الشكؿ 
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 : النسيج الضام الشحمي بعد تجريده من الشحم37الشكل 

 
 : التطبيـق العممـي

 مف الطالب خلاؿ ىذه الجمسة ما يمي: : المطموب
دراسة محضر يحتػوي نسػيجاً ضػاماً دعاميػاً  وملاحظػة الأليػاؼ الكولاجينيػو البيضػاء  – 1

الثخينة عمل شكؿ حزـ متموجة غير متفرعة  وتمييزىػا عػف الأليػاؼ المرنػة الصػفراء 
ل الرقيقػػػة والمتفرعػػػة وملاحظػػػة أنػػػواع الخلايػػػا المختمفػػػة  وعمػػػل الأغمػػػب تصػػػعب عمػػػ

الطالػػب رؤيػػة الغشػػاء الخمػػوي لػػبعض الخلايػػا فيػػرى نواىػػا فقػػط  ورسػػـ أنػػواع مختمفػػة 
 لمخلايا ورسـ الألياؼ مع وضع التسميات.

دراسػػػػة محضػػػػر يحتػػػػوي نسػػػػيجاً ضػػػػاماً ليفيػػػػاً وملاحظػػػػة غػػػػزارة الأليػػػػاؼ الكولاجينيػػػػة  – 2
ووضػػػع  البيضػػػاء عمػػػل شػػػكؿ حػػػزـ  تحصػػػر فيمػػػا بينيػػػا الخلايػػػا الضػػػامة  ورسػػػميا

 سميات.الت
دراسػػة محضػػر يحتػػوي نسػػيجاً ضػػاماً مرنػػاً وملاحظػػة غػػزارة الأليػػاؼ المرنػػة الصػػفراء  – 3

 المتفرعة  وكذلؾ الخلايا الضامة  ورسميا ووضع التسميات.
دراسة محضر يحتوي نسيجاً ضاماً شحمياً  ورسـ خلايػاه المميػزة وىػي فارغػة ضػومياً  – 4

جوانبيػػػا  وتبػػػدو وكػػػأف النػػػوى خػػػارج مػػػع النػػػوى والسيتوبلاسػػػما المحصػػػورة فػػػي أحػػػد 
 الخلايا.
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 الجمسة العممية السابعة
 (2النسيج الضام )

 
 النسيج الغضروفي الزجاجي. 

 النسيج الغضروفي الميفي. 

 النسيج الغضروفي المرن. 

 عظم كثيف.: النسيج العظمي 

 مقطع في عصب.: النسيج العصبي 

 .الشوكينخاع المقطع في  
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 الجمسة العممية السابعة
 (2النسيج الضام )

 
 :Cartilage Tissueالنسيج الغضروفي 

يعد النسيج الغضروفي شكلًا مف أشكاؿ النسج الضامة الخاصة  حيث يوصؼ 
بأنو صمد ومرف بآف معاً  وبالتالي يتحمؿ القوى الضاغطة نتيجة الحركة وحمؿ الثقؿ  

 كما يتحمؿ قوى الاحتكاؾ المستمر.
ف معاً  تتحوؿ الخلايا الضامة الميفية وىو نسيج ضاـ شبو صمب ومرف بآ

الأصمية إلل خلايا غضروفية  توجد الخلايا الغضروفية في غضاريؼ العظاـ وفي 
الغضاريؼ بيف فقرات العمود  الفقري  وىو نسيج غير وعامي  يحصؿ عمل غذامو عف 

 طريؽ الدـ بحادثة الانتثار.
ة بمادة أساسية تسكف خلايا النسيج الغضروفي في محافظ غضروفية مشرب

غضروفية تكسبيا صلابة ومرونة في آف واحد  تمتمؾ الخلايا الغضروفية أشكالًا 
 وأحجاماً مختمفة.

توجد الخلايا الغضروفية فرادى أو عمل شكؿ مجموعات مثنل وثلاث ورباع 
ضمف فضوات مف المادة الخلالية التي أنتجتيا الخلايا نفسيا  وىذه الفضوات ىي 

 ءة بسامؿ.المحافظ المممو 
 تتوضع ىذه المحافظ ضمف مادة خلالية أساسية وألياؼ ضامة وألياؼ مرنة.

يحيط بالغضروؼ مف الخارج نسيج ضاـ دعامي يشكؿ غلاؼ الغضروؼ  وىو 
 غني بالشعيرات الدموية.

 يقسـ النسيج الغضروفي تبعاً لكمية الألياؼ ونوعيا إلل:
 .غضروفي مرفنسيج غضروفي زجاجي  نسيج غضروفي ليفي ونسيج 
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 :Hyalin Cartilageنسيج غضروفي زجاجي  – 1
ف قسماً كبيراً مف ىيكؿ الجنيف  كما أنو الأكثر انتشاراً في الجسـ  يلاحظ في  يكوا
جُدر القصبة اليوامية والرغامل  والحنجرة  تبدو المادة الأساسية شفافة رامقة كالزجاج فييا 

عب رؤيتيا تحت المجير  لذا يرى الطالب ألياؼ ضامة بيضاء مبعثرة وغير غزيرة  تص
خلايا غضروفية بيضوية أو مستديرة ذات نوى كبيرة مركزية وفي كؿ نواة نوية أو 

 Lacuinaeنويتاف  وذات سيتوبلاسما حبيبية ضمف محافظ أو تجاويؼ أو حفيرات 
 .(38ضمف مادة رامقة )الشكؿ 

 

 
 شكل تخطيطي –: غضروف زجاجي 38الشكل 
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 شكل مجهري –غضروف زجاجي  :38الشكل 

 

 :Fibrocartilageنسيج غضروفي ليفي  – 2
 يمكف رؤية الغضروؼ الميفي في مداخؿ الأوتار والارتفاؽ العاني  وكذلؾ 
 في الأقراص بيف فقرات العمود الفقري  مادتو الأساسية غنية بالألياؼ الضامة 

الشد  وبالتالي تكوف الخلايا  البيضاء )مولدة لمغراء( عمل شكؿ حزـ متوازية تبعاً لقوى
صفوؼ  الغضروفية عمل شكؿ مجموعات داخؿ التجاويؼ أو المحافظ وتأخذ شكؿ

 متوازية.
 خلايا ىذا النسيج كروية الشكؿ أو بيضوية  فرادى أو عمل شكؿ مجموعات 

  .(39)الشكؿ 
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  : غضروف ليفي39الشكل 

 :Elastic Cartilageنسيج غضروفي مرن  – 3
 النوع في أماكف معينة مف الجسـ  كصيواف الأذف  ومجرى يُرى ىذا 

 السمع الظاىر  ولساف المزمار وبعض غضاريؼ الحنجرة  مادتو الأساسية 
غنية بالألياؼ المرنة الصفراء  وتكوف منتشرة عمل شكؿ شبكة  تحصر بينيا خلايا 
ف غضروفية صغيرة الحجـ مشابية لخلايا الغضروؼ الزجاجي  كذلؾ متوضعة ضم

  .(45محافظ )الشكؿ 
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 : غضروف مرن41الشكل 

 : التطبيق العممي
دراسػػة محضػػر يحتػػوي نسػػيجاً غضػػروفياً زجاجيػػاً  وملاحظػػة شػػكؿ الخلايػػا  وعػػددىا  – 1

ضػمف المحفظػػة الواحػػدة  وكػذلؾ ملاحظػػة المػػادة الأساسػية الرامقػػة الشػػفافة كالزجػػاج  
خلايػا مجتمعػة مثنػل وثػلاث  رسـ محفظة فييا خلايا مفػردة  ورسػـ محػافظ عػدة فييػا

 ورباع ضمف المادة الأساسية مع وضع التسميات.
دراسػػػة محضػػػر يحتػػػوي نسػػػيجاً غضػػػروفياً ليفيػػػاً  وملاحظػػػة شػػػكؿ الخلايػػػا  وعػػػددىا  – 2

ضػػمف المحفظػػة الواحػػدة  وكػػذلؾ ملاحظػػة المػػادة الأساسػػية التػػي تغػػزر فييػػا الأليػػاؼ 
يػا ضػمف محافظيػا وتوضػيح شػكؿ البيضاء عمل شػكؿ حػزـ متوازيػة  رسػـ تمػؾ الخلا

 الألياؼ البيضاء مع وضع التسميات.
دراسة محضر يحتوي نسيجاً غضروفياً مرناً  وملاحظة شػكؿ الخلايػا وعػددىا ضػمف  – 3

المحفظػػة الواحػػدة  وكػػذلؾ ملاحظػػة المػػادة الأساسػػية التػػي تغػػزر فييػػا الأليػػاؼ المرنػػة 
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مادتيػا الأساسػية مػع وضػع عمل شكؿ شبكة  رسـ تمؾ الخلايا مع محافظيا وضمف 
 التسميات. 

 :Bone Tissueالنسيج العظمي 
يشتؽ مف الميزنشيـ  ويشكؿ ىيكؿ الفقاريات  أصبحت المادة الخلالية صمبة 
نتيجة تشربيا بأملاح الكالسيوـ وأملاح الفوسفور  ومما يجعميا مقاومة لقوى الشد أيضاً 

 نية.احتواؤىا عمل كميات مضاعفة مف الألياؼ الكولاجي
 .Osseinإضافةً إلل وجود المادة العضوية  العظميف 

تمتمؾ الخمية العظمية شكلًا نجمياً ذا استطالات سيتوبلاسمية متشابكة  تخرج ىذه 
 الاستطالات السيتوبلاسمية مف قنيات المحفظة التي تحتوييا.

ويختمؼ النسيج العظمي عف النسيج الغضروفي باحتواء المحفظة خلايا فردية 
   وباحتوامو أوعية دموية غزيرة:فقط

 يعرؼ نوعاف مف النسيج العظمي:
 :Spongy Bone Tissueالنسيج العظمي الإسفَنْجي أو المسامي  –آ 

ويشاىد في نيايات العظاـ الطويمة التي تحتوي فضوات كثيرة مميمة بالنقي 
 الأحمر  موجودة بيف الوحدات اليافرسية المتباعدة.

 :Compact bone Tissueكثيف النسيج العظمي ال -ب 
القريبة إلل  Haversian Systemيتكوف مف مجموعة مف الجمؿ اليافرسية 

جانب بعضيا البعض. وتتكوف كؿ جممة ىافرسية مف قناة ىافرس تحيط بيا حمقات مف 
الصفامح العظمية الرقيقة بسبب ترسب الأملاح المعدنية فييا  وتكوف ىذه الحمقات متحدة 

 لقناة التي تخترقيا أوعية دموية وألياؼ عصبية.المركز حوؿ ا
 Lacunaتتوضع الخلايا العظمية بيف الصفامح وىي ضمف محافظ أو تجاويؼ 

مرسمة استطالاتيا السيتوبلاسمية عبر قنيات شعاعية  والتي تربط محافظ الخلايا 
ببعضيا البعض  وىكذا تستطيع الخلايا العظمية أف تتصؿ ببعضيا البعض عبر ىذه 
القنيات الشعاعية  تؤمف ىذه القنيات نقؿ المواد الغذامية والأوكسجيف مف الأوعية الدموية 
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إلل الخلايا العظمية  كما تتصؿ قنوات ىافرس ببعضيا بوساطة قنوات مستعرضة ماممة 
 .Volkman's Canalsتدعل بقنوات فولكماف 

ا حمقات مف الخلايا إذاً تتكوف الجممة اليافرسية مف قناة ىافرس في المركز وحولي
 العظمية ضمف محافظيا بينيا حمقات الصفامح العظمية. 

إلا أف ىناؾ بعض الصفامح العظمية والمحافظ لا تنتظـ في حمقات حوؿ قناة 
نما توجد بيف الجمؿ اليافرسية  المتجاورة وتسمل عندمذ بالجمؿ اللاىافرسية  ىافرس  وا 

 (.41)الشكؿ 
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 شكل تمثيمي –آ  –ظم كثيف : مقطع عرضي في ع41الشكل 
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 شكل مجهري –ب  –: مقطع عرضي في عظم كثيف 41الشكل 

 

 :Nervous Tissueالنسيج العصبي 
يشتؽ مف الأدمة الخارجية التي يتمايز الجزء الظيري منيا لدى الجنيف إلل أنبوب 
عصبي  وبدوره يتمايز إلل الدماغ والنخاع الشوكي  وبذلؾ تتكوف الجممة العصبية 

لمركزية  أما العقد العصبية ومكونات الجممة العصبية المحيطية الأخرى فمنشؤىا مف ا
 خلايا العرؼ العصبي.

وىذه الجممة العصبية المحيطية مكونة مف الأعصاب المحيطية الصادرة مف 
 الدماغ  والأعصاب الشوكية الصادرة عف النخاع الشوكي.
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وتسمل أيضاً  Nerve Cellsيتكوف النسيج العصبي مف الخلايا العصبية 
وتختمؼ أشكاؿ الخلايا العصبية وأحجاميا  فيي  Neuronsالعصبونات أو النيرونات 

إما مستديرة أو بيضوية أو كمثرية أو مغزلية أو نجمية  وتتألؼ كؿ خمية عصبية مف 
تنتيي  Axonجسـ الخمية واستطالة طويمة تدعل المحور أو المحوار الأسطواني 

أما جسـ الخمية فتتفرع عنو زوامد أو استطالات صغيرة  وتحتوي نواة  بتفرعات نيامية 
كبيرة وسيتوبلاسما غنية بالمييفات العصبية  سندرس في ىذه الجمسة ما يمي: مقطع 

 عرضي في العصب  ومقطع عرضي في النخاع الشوكي.
 مقطع عرضي في عصب:

ة  يحيط يتألؼ العصب مف مجموعة مف الألياؼ العصبية لمخلايا العصبي
بالعصب غمد مف نسيج ضاـ غني بالأوعية الدموية يدعل بغمد العصب والذي يلاحظ 
فيو أيضاً خلايا شحمية وألياؼ مرنة  توجد داخؿ غمد العصب مجموعة مف الحزـ 
الأسطوانية العصبية  يحيط بكؿ منيا نسيج ضاـ يدعل بغلاؼ أو بغمد الحزمة 

 مة مجموعة مف الألياؼ العصبية.العصبية  وتستمر بيف حزمي  تحوي كؿ حز 
ويظير الميؼ العصبي عمل المقطع عمل شكؿ دامرة تتوسطيا نقطة صغيرة تمثؿ 
 المحور الأسطواني لميؼس يحيط بو غمد النخاعيف وعمل المحيط غمد شواف 

 .(42)الشكؿ 
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 عصب: مقطع عرضي في 42الشكل 

 

 مقطع عرضي في النخاع الشوكي: 
ي  ويتكوف مف مادة سنجابية تحتؿ المركز  وتبدو عمل يبدو المقطع شبو دامر 

وىي تمثؿ أجساـ الخلايا العصبية مع تغصناتيا  ويوجد بينيا  Xأو  Hشكؿ حرؼ 
 خلايا الدبؽ العصبي  ويخترؽ المادة السنجابية في مركزىا قناة مركزية ىي قناة السيساء.

سنجابية  وتتكوف مف وكما يتكوف مف مادة بيضاء التي تكوف عمل محيط المادة ال
المحاور الأسطوانية النخاعينية لمخلايا العصبية  وتنقسـ المادة البيضاء بوساطة ثمميف 
متوسطيف إلل نصفيف  أيمف وأيسر  ثمـ أمامي قميؿ العمؽ  وثمـ خمفي عميؽ يمتد إلل 

 حدود الممتقي السنجابي.
قرناف أمامياف في وكذلؾ يُلاحظ أيضاً زوجاف مف الأثلاـ الظيرية والبطنية  و 

 (.43الناحية البطنية  وقرناف خمفياف في الناحية الظيرية )الشكؿ 
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 )تمثيمي( : مقطع عرضي في النخاع الشوكي43الشكل 

 
 

 : التطبيـق العممـي
دراسػػػة مقطػػػع عرضػػػي فػػػي عظػػػـ كثيػػػؼ لعظػػػـ طػػػولي  ملاحظػػػة الجمػػػؿ اليافرسػػػية  – 1

 وضع التسميات.وتمييزىا عف الجمؿ اللاىافرسية  ورسميا مع 
فػػي عصػػب  يرسػػـ المقطػػع أولًا بػػالتكبير الضػػعيؼ ثػػـ دراسػػتو  يدراسػػة مقطػػعً عرضػػ – 2

 بالتكبير القوي  ورسـ التفاصيؿ الدقيقة لإحدى الحزـ مع وضع التسميات.
 لمنخاع الشوكي  ورسمو مع وضع التسميات. مقطع عرضيدراسة  – 3
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 الجمسة العممية الثامنة
 شعبة دراسة بعض أنواع 

 (1وحيدات الخمية الحيوانية )
 

 صف جذريات الأرجل. 

 متحول حر

 رتبة المنخربات

 رتبة الشعاعيات

 صف السوطيات. 

 تريبانوزوما
 جيارديا
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 الجمسة العممية الثامنة
 دراسة بعض أنواع من شعبة 
 (1وحيدات الخمية الحيوانية )

 
يدات الخمية  وتكوف يتألؼ جسـ ىذه الحيوانات مف خمية واحدة  لذلؾ تدعل وح

ميكروناً  وقميؿ منيا  25أحجاميا صغيرة لا تُرى إلا تحت المجير  وحجميا يصؿ إلل 
 مـ. 25يصؿ قطرىا إلل 

وبالرغـ مف أف ىذه الكامنات ذات خمية واحدة إلا أنيا متعضيات كاممة  تقوـ 
 بوظامفيا كميا المطموبة منيا مف أجؿ البقاء والاستمرار والتكاثر.

 ىـ خصامصيا العامة نذكر:ومف أ
معظـ وحيدات الخمية  متعضيات مجيريػة  تحتػوي عضػيات متخصصػة تلامػـ وظامفيػا  -

 الحياتية.
ليا سيتوبلاسما خارجية شػفافة وسيتوبلاسػما داخميػة حبيبيػة  تحتػوي نػواة واحػدة أو أكثػر  -

 حسب نوع الكامف.
صػػادؼ وجودىػػا فػػي المػػاء يمكػػف أف تعػػيش حيػػاة حػػرة  أو تكػػوف طفيميػػة أو متعايشػػة  ي -

 العذب  أو مياه البحار أو في التربة الرطبة.
ولبعضػيا أىػداب أو أسػياط  ولبعضػيا اأخػر أرجػؿ كاذبػة    ليا أشكاؿ وأحجػاـ مختمفػة -

 وقد يغطي جسميا ىيكؿ كيتيني  أو سيميسي  أو كمسي.
فة إلػػل قػد تشػػتمؿ عمػػل فجػػوات نابضػة كػػالتي تعػػيش فػػي الوسػط المػػامي العػػذب  بالإضػػا -

 فجوات غذامية ىاضمة.
 والػػبعض منيػا يتكػاثر جنسػػياً   تتكػاثر معظػـ ىػذه الكامنػػات لا جنسػياً بطريقػة الانشػطار -

 وقد تحتوي دورة حياة البعض منيا تعاقب جيميف لا جنسي وجنسي.
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 تصنيف الحيوانات الأوالي:
 تصنؼ في خمسة صفوؼ وىي:

 .Sarcolina   أو المحمياتRhizopodaصؼ جذريات الأرجؿ  -1
 .Flagellataصؼ السوطيات  -2
 .Sporozoaصؼ البذيريات  -3
 .Cnidosporidiaصؼ البذيريات القراصية  -4
 .Infusoria  أو النقاعيات Ciliataصؼ اليدبيات  -5
 
 Rhizopodaصف جذريات الأرجل  -1

ىي حيوانات أوالي  تتحرؾ بوساطة أرجؿ كاذبة  لا تممؾ أىداباً  وقمما تكوف 
 ندرس منيا:  فيميةط
 Amoebidaرتبة المتحولات  -

وىي جذريات أرجؿ  بدوف قوقعة وىيكؿ داعـ  تممؾ أرجلًا كاذبة قصيرة 
وعريضة  تعيش حرة في أوساط بيمية مختمفة  في الماء العذب أو المالح أو في التربة 

 الرطبة  وقد تعيش حياة طفيمية.
 Amoeba Proteusالمتحول الحر  -

حرة في المياه العذبة  ولو أشكاؿ مختمفة بسبب أرجمو الكاذبة  ويميز يعيش حياة 
  وسيتوبلاسما داخمية حبيبية Ectoplasmفي جسمو سيتوبلاسما خارجية 

Endoplasm نواتو كبيرة قرصية الشكؿ  كما يحتوي فجوة نابضة  وفجوات غذامية  
  الكاذبة المفصصةىاضمة متعددة منتشرة في السيتوبلاسما  يتحرؾ بوساطة أرجمو 

يتكاثر لا جنسياً بالانشطار الثنامي  وقد يمجأ إلل التكياس في ظروؼ  غير مناسبة حيث 
 (.44ويتكيس. )الشكؿ  اَ تجؼ سيتوبلاسماه  ويصغر حجمو  ويفرز حوؿ جسمو غلاف
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  عاشيإ، شكل المتحول الحر: 47الشكل 

 
 Foraminiferaرتبة المنخربات  -

تبة تعيش في أعماؽ مياه البحر أو قرب السطح المامي  معظـ حيوانات ىذه الر 
 وتكوف إما زاحفة بوساطة الأرجؿ الكاذبة  أو  مثبتة عمل النباتات.

تعيش ضمف قواقع ذات حجرة واحدة  أو حجرات عدة وذات أشكاؿ مختمفة  
 وتكوف ىذه القواقع إما كمسية أو سيميسية  وتحتوي ثقوباً صغيرة )نخاريب(س وتبرز منيا

أرجميا الكاذبة الخيطية الدقيقة  التي تتشعب  وتتشابؾ لتشكؿ شبكة تساعدىا عمل عممية  
 (.48اقتناص غذاميا وىضميا )الشكؿ 
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 نماذج مختمفة لقواقع المنخربات: 48الشكل 
 
 

 Radiolariaرتبة الشعاعيات  -
 تعيش إما في أعماؽ مياه البحر  أو قرب السطح  وتممؾ جسماً كروي الشكؿ 

ليا ثقوب عديدة  يحتوي جسـ الحيواف نواة وسيتوبلاسما   تشتمؿ عمل محفظة مركزية
داخمية مستمرة مع سيتوبلاسما المحفظة المركزية عبر ىذه الثقوب  الجسـ مجيز بييكؿ 
سيميسي  يحمؿ إبراً شعاعية منطمقة مف مركز الجسـ يستخدميا الحيواف في الحصوؿ 

دخاليا إلل داخؿ  (.49)الشكؿ  الجسـ ليضميا عمل غذامو  وا 
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 ماذج مختمفة لهياكل الشعاعياتن: 49الشكل 
 

 Flagellataصف السوطيات  -2
حيوانات أوالي  تتحرؾ بوساطة السياط  تتزود بغلاؼ سيتوبلاسمي خارجي  

 أغمبيا تعيش حياة طفيمية.  يكسبيا شكلًا محدداً  لا تحتوي أىداباً 
 Protomonadinaرتبة السوطيات الأولية  -

 ليا سوط واحد أو اثناف  معظميا طفيمية.
 Trypanosomaجنس التريبانوزوما  -

تتناوب دورة حياتو بيف دـ حيواف فقاري  وبيف القناة اليضمية   حيواف طفيمي
 لحيواف لافقاري.

ليا أنواع عدة  ومنيا أنواع تسبب أمراضاً خطيرة عند تطفميا عمل دـ الإنساف  
ما تدخؿ السامؿ الدماغي الشوكي  عندمذ يكوف  العامؿ الثاني في وىو مرض النوـ  عند

 الماصة لمدـ. Tse-Tseىذه الحالة ذبابة تسي تسي 
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 ويتكاثر التريبانوزوما لا جنسياً بالانشطار الثنامي الطولي.
جسـ التريبانوزوما مغزلي الشكؿ  لػو نياية أمامية مستدقة  يمتمؾ سوطاً واحداً يبدأ 

سـ  ويمتد عمل طولو  ومحاطاً بطبقة رقيقة مف السيتوبلاسما مكوناً ما مف مؤخرة الج
يسمل بالغشاء المتموج  ويمتد ىذا الغشاء عمل طوؿ سطح الجسـ  ويكوف السوط حراً 
لل  مف الأماـ. توجد حبيبة قاعدية ىي نواة صانعة السوط  في النياية الخمفية لمجسـ  وا 

 تحريؾ السوط.جانبيا حبيبة قرب قاعدية مسؤولة عف 
كما يشتمؿ التريبانوزوما عمل سيتوبلاسما خارجية  وأخرى داخمية  بالإضافة إلل  

 (.55نواة كروية تقع بالقرب مف منتصؼ الجسـ )الشكؿ 
 

 
 شكل تخطيطي –آ  –: التريبانوزوما 51الشكل 
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 شكل مجهري –ب  –: التريبانوزوما 51الشكل 

 

 Diplomonadinaرتبة مضاعفة السياط  -

ليا أجساـ ذات شكؿ كمثرى )إجاصية(  متناظرة الجانبيف بالنسبة لمخط المتوسط 
 الطولي  وتحتوي نواتيف. تعيش حياة حرة أو حياة طفيمية.

 
ــا  - ــا المعويــة  ،Giardiaجــنس الجياردي أو  Giardia intestinalisنــوع الجياردي

 Lamblia اللامبمية
جسمو بيضوي الشكؿ أو قمبي   يتطفؿ عمل أمعاء الفقاريات  حيواف طفيمي

خمفية(  الشفع الخمفي مف  2بطنية   2  جانبية 2أمامية   2يحمؿ ثمانية سياط )  الشكؿ
السياط يؤلؼ محوراً داعماً في منتصؼ الحيواف عمل الخط الطولي  ويشكؿ القمـ 
المحوري  ويكوف الحيواف مزوداً عمل سطحو البطني بمحجميف يفيداف في تثبيتو عمل 

 (.51اطية أمعاء المضيؼ  وتقع بقربيا النواتاف )الشكؿ مخ
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 شكل إعاشي –آ  –: جيارديا 51الشكل 
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 كيس –ب  –: جيارديا 51الشكل 

يتكاثر الجيارديا في الأمعاء الدقيقة لممضيؼ لا جنسياً  ويمجأ إلل التكيس في 
لبراز إلل حيث تخرج ىذه الأكياس مف أمعاء  المريض مع ا  الشروط غير المناسبة

الوسط الخارجي  وتدخؿ أمعاء شخص آخر عند أكمو لفاكية أو خضروات مموثة  أو 
ويمارس الطفيمي حياتو العادية    شربو لماء الشرب المموث وعندمذ تنحؿ قشرة الكيس

سيالات مرضية.  مسبباً التيابات في الأمعاء وا 
 

 التطبيق العممي:

سػػمو  وملاحظػػة الشػػكؿ غيػػر الثابػػت الػػذي دراسػػة الشػػكؿ الإعاشػػي لممتحػػوؿ الحػػر ور  -1
يأخػذه ىػػذا الحيػواف بسػػبب الأرجػػؿ الكاذبػة التػػي يتحػػرؾ بوسػاطتيا. والفجػػوات الغذاميػػة 

 المحتوية مواد غذامية  بالإضافة إلل النواة والسيتوبلاسما.
دراسػػة قواقػػع مختمفػػة لرتبػػة المنخربػػات ورسػػميا  والانتبػػاه إلػػل عػػدد الحجػػرات  وكيفيػػة  -2

 عمل شكؿ سمسمة مفردة أو بشكؿ لولبي. توضعيا 
 دراسة عدة أشكاؿ مختمفة  ليياكؿ الشعاعيات التي تمتاز بتنوعيا الجميؿ ورسميا. -3
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دراسػػػة التريبانوزومػػػا ورسػػػمو  وملاحظػػػة الغشػػػاء المتمػػػوج  وانطػػػلاؽ السػػػوط حػػػراً مػػػف  -4
حتػوي الأماـ  حيث تظير أعداد كبيػرة مػف بػيف الكريػات الحمػر. حيػث إف المحضػر ي

 مسحة دـ لإنساف مصاب بيذا الطفيمي.
دراسػػػة الشػػػػكؿ الإعاشػػػػي لمجيارديػػػا ورسػػػػمو  وملاحظػػػػة المحجمػػػيف  والنػػػػواتيف  والقمػػػػـ  -5

 المحوري  وكذلؾ كيس الجيارديا إف وجد.
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 الجمسة العممية التاسعة
 دراسة بعض أنواع شعبة 
 (2وحيدات الخمية الحيوانية )

 
 صف البذيريات. 

 لاسموديومب     

 صف الهدبيات. 

 براميسيوم
 ستنتور

 بلانتديوم كولي
 ستيمونيشيا
 فورتيسيملا
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 الجمسة العممية التاسعة
 (2دراسة بعض أنواع شعبة وحيدات الخمية الحيوانية )

Phylum Protozoa (2) 
 

 Sporozoaصف البذيريات  -

اذبة  وتشتمؿ دورة كميا حيوانات طفيمية داخمية  لا تحتوي أىداباً أو أرجلًا ك
حياتيا عمل تعاقب جيميف بطريقة  التكاثر اللاجنسي والجنسي في عامميف اثنيف أحدىما 

 فقاري وآخر  لافقاري.
 Coccidiaرتبة البذيريات الكروية  -

  Haemospridiaتضـ ثلاث فصامؿ  ندرس منيا فصيمة البذيريات الدموية   
ات تعيش متطفمة داخؿ الكريات الحمر ونستدؿ مف اسـ الفصيمة عمل أف ىذه البذيري

وداخؿ خلايا الكبد  وتتكاثر لاجنسياً بالانشطار المتعدد في الفقاريات  وتكمؿ دورة 
 حياتيا متطفمة في معي اللافقاريات  وتتكاثر جنسياً بوساطة الأعراس.

 Plasmodiumالبلاسموديوم  -
عامميف اثنيف  الأوؿ  وتتضمف حمقة حياتو   تسبب أنواعو مرض الملاريا للإنساف

  والثاني ىو الإنساف. يقوـ ىذا الحيواف بالتكاثر Anophelesىو أنثل البعوض الخبيث 
الجنسي بتطفمو عمل جياز اليضـ لدى الحشرة  بينما يقوـ بالتكاثر اللاجنسي بتطفمو 

 تطوره كما يمي: عمل خلايا الدـ وخلايا الكبد لدى الإنساف بالانشطار المتعدد  ويتـ
عندما تقوـ أنثل البعوض الخبيث الحاممة لمعناصر البذيرية في غددىا المعابية 
بمدغ إنسافٍ سميٍـ  فإنيا تنقؿ إلل دمو تمؾ العناصر البذيرية  وتدعل ىذه العناصر 

  وىي ذات شكؿ مغزلي في خلايا الكبد  وبعد مرور Sporozoitesبالبذيريات الفتية  
الإنساف تدخؿ إلل الكريات الحمر  وتدعل عندمذ أسبوع أو أكثر مف نموىا في دـ 

  وتظير  في الكرية بشكؿ حمقة  أو خاتـ وتمثؿ Schizontبالعناصر الانشطارية 
. ثـ تمر بالطور الأميبي وتأخذ شكلًا أميبياً ثـ بالطور Ring Stagالطور الخاتمي 

س لتؤدي بعد ذلؾ الوردي  ويكوف الطفيمي عمل شكؿ وردة نتيجة انقساـ النواة مرات عدة
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إلل انفجار ىذه الكريات الحمر  وتخرج منيا ىذه العناصر لتصيب كريات دـ حمر 
سميمة  وىكذا  يؤدي إلل تفجير عدد كبير مف الكريات الحمر  وتسبب نوبات مف الحمل 

 (.52المتناوبة )الشكؿ 

 
 

 دورة حياة البلاسموديوم –آ  –: البلاسموديوم 52الشكل 
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 مسحة دم مصاب –ب  –لبلاسموديوم : ا52الشكل 

ذكرية  Gametocytesتتحوؿ بعض العناصر الانشطارية إلل خلايا عروسية 
 وأنثوية.

إلل أف تأتي أنثل الإنوفيميس  وتمدغ ىذا الإنساف المصاب    وىنا يتوقؼ تطورىا
وبذلؾ تنتقؿ خلايا عروسية إلل معي البعوضة  ويتـ فييا التقاء الأعراس الذكرية 

  Ookinetesنثوية  لتشكؿ بيوضاً ممقحة لتدعل بعدىا بالبيوض المتحركة والأ
)ليا شكؿ مغزلي(  تعبر جدار المعي  عندىا يصبح ليا شكؿ كروي  وتتغمؼ بغلاؼ 

التي تتوضع في عضلات المعي  ثـ تطرأ  Oocystsرقيؽ  وتعطي بيوضاً متكيسة 
بجزء مف السيتوبلاسما وتتحوؿ عمل نواة كؿ بيضة انقسامات متعددة  وتحاط كؿ منيا 

تستقر مف جديد في الغدد المعابية لمبعوض بعد  Sporozoitesإلل عناصر بذيرية فتية 
 تمزؽ البيضة المتكيسة.

 
 Ciliataصف الهدبيات  -

 أغمبيا تعيش حياة حرة في المياه العذبة أو المالحة  والقميؿ منيا يعيش 
 Macronucleusتضـ نواتيف  نواة كبيرة و   حياة طفيمية   تتحرؾ بوساطة الأىداب
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  Micronucleusإعاشية  تقوـ  بالعمميات الحيوية الضرورية لمحيواف كميا  ونواة صغيرة 
 كما يشتمؿ الحيواف عمل شؽ أو دىميز فموي  وفجوات   تقوـ بعممية التكاثر

 غذامية ونابضة.
 

 Holotrichaرتبة كاملات أو كمية الأهداب  -
 اب متساوية في الطوؿ  تغطي كامؿ سطح الجسـ.عمل جسميا أىد

 Parameciumالبراميسيوم  -
نيايتو الأمامية   جسمو بيضوي متطاوؿ أو مفمطح  يعيش حراً في المياه العذبة

أعرض مف نيايتو الخمفية  لػو أىداب  قصيرة تغطي سطح الجسـ بتوزع منتظـ  يُرى 
ويتوضع الفـ عند نيايتو    كثيفة عمل الجانب البطني شؽ أو دىميز فموي ذو أىداب

ويقود إلل بمعوـ خموي  يحتوي جسمو سيتوبلاسما خارجية  وسيتوبلاسما داخمية وبداخميا 
فجوات غذامية  وفجوتاف نابضتاف  بالإضافة إلل نواة كبيرة إعاشية  ونواة صغيرة تكاثرية 

 (.53تقع بجوارىا )الشكؿ 
 

 
 

 عاشي لمبراميسيومإ: شكل 53الشكل 
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يتكاثر ىذا الحيواف بوساطة التكاثر اللاجنسي بالانشطار الثنامي العرضي  حيث 
تنقسـ النواة الصغيرة إلل نواتيف بنتيف  وتياجر كؿ واحدة منيا إلل إحدى نيايتي 
الحيواف  وتتطاوؿ النواة الكبيرة لتنقسـ إلل نواتيف  ويظير بمعوـ خموي جديد  وفجوتاف 

انخماص في وسط الجسـ الذي يتعمؽ تدريجياً ليعطي نابضتاف جديدتاف  ثـ يظير 
 كامنيف جديديف.

كما يتكاثر ىذا الحيواف أيضاً بوساطة التكاثر الجنسي عف طريؽ الاقتراف مف 
 (.54الناحية البطنية  وفيو يتـ تبادؿ المواد النووية الصغرى )الشكؿ 

 
 : التكاثر لدى البراميسيوم54الشكل 
 تكاثر لا جنسي –آ  –

 
 : التكاثر لدى البراميسيوم54الشكل 

 تكاثر جنسي –ب  –
 

 Spirotrichaرتبة ذوات الأهداب الحمزونية  -
ما يميز حيوانات ىذه الرتبة بأف لأجساميا أىداباً صغيرة وقميمة العدد بالمقارنة مع 
أىداب المنطقة الفموية التي تكوف طويمة ومتميزة وواضحة وسندرس منيا ممثؿ كؿ مف 

 لرتبتيف اأتيتيف:تحت ا
 

 Heterotrichaتحت رتبة ذوات الأهداب غير المتجانسة  -أ
 تتوضع الأىداب بشكؿ غير متجانس. 
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 Stentorالستنتور  -
تعيش بعض أنواعو حرة  وبعضيا اأخر يعيش متطفلًا في الوسط المامي العذب  

متثبتاً عمل  أو في البحار  شكمو بيضوي متطاوؿ  ويصبح عمل شكؿ البوؽ عندما يكوف
حيث إف أىداب المنطقة   الأجساـ الصمبة  توجد في المنطقة حوؿ الفـ صفامح غشامية

الفموية طويمة  بالمقارنة مع أىداب باقي الجسـ التي تكوف قصيرة جداً. يتميز الستنتور 
بشكؿ النواة الكبيرة التي تأخذ شكلًا سبحياً  بالإضافة إلل وجود نوى صغيرة  وفجوات 

 (.55ة وفجوة نابضة كبيرة )الشكؿغذامي
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 شكل تخطيطي –آ  –: ستنتور 55الشكل 

 

 
 شكل مجهري –ب  –: ستنتور 55الشكل 
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 Balantidium coliبلانتيديوم كولي  -
أىداب الجسـ قصيرة  وأىداب   بيضوي الشكؿ  يعيش متطفلًا عمل معي الإنساف

توبلاسما نواة كبيرة ذات شكؿ ىلالي  الشؽ الفموي أو الدىميز الفموي طويمة. تحتوي السي
 (.56ونواة صغيرة  بالإضافة إلل فجوات غذامية  وفجوتيف نابضتيف )الشكؿ  

 

 
 عاشيإ: بلانتديوم كولي، شكل 56الشكل 

 
 Hypotrichaتحت رتبة سفمية الأهداب  -ب

 تعيش حياتيا زاحفة عمل العناصر القاسية  لذلؾ برز ليا عمل الوجو  
 ات.البطني ذؤاب

 Stylonychiaستيمونيشيا  -
الناحية الظيرية مف الجسـ محدبة ومجردة مف الأىدابس ويشاىد   شكمو بيضوي

عمييا القميؿ مف الأشعار القاسية  أما الناحية البطنية فيي مسطحة  وتظير عمييا جممة 
الحيواف في الزحؼ عمل العناصر الصمبة  امتطورة مف الأىداب  تشكؿ ذؤابات يستخدمي

لقاسية  يحمؿ ىذا اليدبي قميلًا مف الأىداب حوؿ الفـ كغشاء متموج  كما يشتمؿ عمل ا
 (.57نواتيف كبيرتيف  ونواتيف صغيرتيف  وثلاث ذؤابات في المنطقة  الخمفية )الشكؿ 
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 : ستيمونيشيا57الشكل 

 

 Peritrichaرتبة محيطيات الأهداب  -3

 حوؿ الفـس بينما يخمو منيا باقي الجسـ. تحمؿ حيوانات ىذه الرتبة قميلًا مف الأىداب
 Vorticellaفورتيسيملا  -

يعيش ىذا اليدبي متثبتاً عمل الأجساـ أو عمل النباتات بوساطة سويقة أو رجيمة 
في بيمة مامية عذبة  وىذه السويقة قابمة لمتقمص. شكؿ الجسـ كالناقوس أو الجرس  

يخمو باقي الجسـ مف الأىداب  لػو  يلاحظ وجود طوقيف مف الأىداب حوؿ الفـ  بينما
دىميز فموي يحتوي أىداباً  ويشكؿ غشاءً متموجاً  يتميز بشكؿ نواتو الكبيرة التي تشبو 
 نعؿ الفرس بالإضافة إلل وجود نواة صغيرة  وفجوة نابضة  وفجوات غذامية 

 (.58)الشكؿ  
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 شكل تخطيطي –آ  –: فورتيسيملا 58الشكل 

 

 
 شكل مجهري –ب  –ملا : فورتيسي58الشكل 
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 التطبيق العممي:
دراسة المحضر الذي يحوي مسحة دـ لإنساف مصاب بالبلاسموديوـ  ورسـ الأطوار  -1

 التي يشاىدىا الخاتمي  والوردي والانشطاري داخؿ الكريات الحمر.
النواتيف الكبيرة  الطالب دراسة محضر يحتوي البراميسيوـ في حالتو الإعاشية  يتبيف - 2

صغيرة  والفجوتيف النابضتيف  والفجوات الغذامية  بالإضافة إلل الدىميز الفموي  وال
ورسمو بدقة.وعميو أيضاً أف يدرس ويرسـ محضراً آخر يحتوي البراميسيوـ في حالة  

 الانشطار العرضي  ومحضراً آخر يحتوي البراميسيوـ في حالة الاقتراف.
  نتباه إلل شكؿ النواة الكبيرة السبحيةدراسة محضر لمستنتور  ورسمو بدقة  والا -3

 .والفجوة النابضة الكبيرة
 دراسة بلانتديوـ كولي ىذا اليدبي المتميز بدىميزه الفموي ونواتو الكبيرة ورسمو. -4
دراسة اليدبي ستيمونيشيا ورسمو والانتباه إلل ذؤابات المنطقة الخمفية  والغشاء  -5

 رتيف.المتموج في مقدمتو  والنواتيف الكبي
 وشكمو الجرسي. دراسة اليدبي فورتيسيملا ورسمو وىو مميز بسويقتو  ونواتو الكبيرة  -6
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 بعوض -الجمسة العممية العاشرة حشرات 
 

 رأس وأجزاء فم بعوض عادي ذكر 

 نثىأرأس وأجزاء فم بعوض عادي  

 رأس وأجزاء فم بعوض خبيث ذكر 

 نثىأض خبيث رأس وأجزاء فم بعو  

 يرقة بعوض عادي 

 يرقة بعوض خبيث 

 عذراء بعوض عادي 

 عذراء بعوض خبيث 
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 الجمسة العممية العاشرة
 البعوض -الحشرات 

 
وىي تمدغ   مف البعوض منتشرة حوؿ العالـ اً نوع 4555ىناؾ أكثر مف 

وتتغذى الذكور منيا بصورة   والحيواف بفضؿ أجزاء فميا الثاقب الماص الإنساف
تمتص دـ  الإناثعمل رحيؽ الأزىار والعصارات النباتية بينما معظـ عامة 

  .الفقاريات
 تتكوف الحشرة الكاممة مف رأس وصدر وبطف 

يرتكز الرأس عمل الصدر بعنؽ رفيع ويحمؿ شفعاً مف العيوف المركبة 
والتي تحمؿ أشعاراً كثيفةً  الاستشعارالضخمة جداً والبارزة وكذلؾ شفعاً مف قروف 

ومف خلاؿ ذلؾ يمكف التمييز بيف  الإناثمة عند الذكور وقميمة وقصيرة عند وطوي
 .والأنثلالذكر 

 
 : Culexالبعوض العادي 

ستشعار أجزاء فموية تمتد عمل شكؿ خرطوـ يحمؿ الرأس  إضافةً لقروف الا
 labrumعمل طوؿ الجسـ وتتكوف ظيرياً مف الشفة العميا فوؽ بمعومية 

epipharynx  بطنياً مف الشفة السفمل الرفيعة وlabium النياية الحرة   السميكة
والتي  labellaلمشفة السفمل تكوف عمل شكؿ فصيف يسمل كؿ منيما بالشفية 

تستطيؿ الشفة السفمل وتنثني حوافيا نحو الأعمل  .تحمؿ أشعاراً غزيرة حساسة
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مل شكؿ بصورة تتشكؿ منيا ميزابة تسكف فييا كافة الأجزاء الفموية المتحورة ع
  .عند الراحة أبريةأعضاء 

طويميف رفيعيف  mandiblesمف فكيف  عند الأنثى تتكوف ىذه الأعضاء
 أعرض مف الفكيف وكلاىما عند إحدى حافاتيا مسننة galeaeوفقيميف 

ويتركب كؿ منيما مف  افقصير   maxillary palpsاف فكي افكما ليا مممس
عومية يمر بداخميا مجرى المعاب إضافة إلل ذلؾ توجد صفيحة تحت بم  قطع 3

وىو مقعر مف الأعمل حيث يشكؿ مع الشفة العميا فوؽ البمعومية التي تعموه أنبوبة 
وبالتالي تحمؿ الصفيحة تحت البمعومية لعاب البعوض إلل جسـ الفريسة   غذامية

 فتتوارد كمية كبيرة مف الدـ إلل مكاف المدغ فتقوـ الأنبوبة الغذامية بامتصاص الدـ
 .لتتغذى عمييا
بينما   فلا يوجد لديو الفكوؾ وتكوف الفقيمات ضامرة عند الذكرأما 

 .المممساف الفكياف طويلاف وأطوؿ كثيراً 
كما أف الصفيحة تحت البمعومية ليس ليا وظيفة تذكر وليذا تكوف مثبتة في 

 .الشفة السفمل
 

 : Anophelesالبعوض الخبيث 
مف الذكر والأنثل ولكف القطعة  في كؿ ميفطوي يففكي يفمتمؾ مممسي

 .نتيامية في كلا المممسيف عند الذكر تكوف منتفخة ضخمة عمل شكؿ صولجافالا
  (59)الشكؿ  .وباقي الأجزاء الفموية تشبو ماذكر عند البعوض العادي
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 ،شكل تخطيطي  ،: البعوض البالغ59الشكل 
 كر البعوض العاديالبعوض العادي وعمى يسارها ذ أنثىعمى اليمين بالأعمى 
 البعوض الخبيث وعمى يسارها ذكر البعوض الخبيث  أنثىوعمى اليمين بالأسفل 
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 شكل مجهري -: رأس وأجزاء الفم لدى البعوض العادي انثى 59الشكل 
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 شكل مجهري -: رأس وأجزاء الفم لدى البعوض العادي ذكر 59الشكل 

 
 شكل مجهري -خبيث انثى : رأس وأجزاء الفم لدى البعوض ال59الشكل 
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 شكل مجهري -: رأس وأجزاء الفم لدى البعوض الخبيث ذكر59الشكل 

 : حمقة تطور البعوض
تضع الأنثل بيوضيا عمل سطح الماء الراكد وتكوف متجمعة في حالة 

تفقس البيوض بعد يوميف   البعوض العادي ومتفرقة في حالة البعوض الخبيث
يتكوف  .ودية تعيش في الماء وتتنفس اليواء الجويد larvaتقريباً لتعطي يرقة 

الرأس عريض ويحمؿ في مقدمتو شفعاً مف   جسميا مف رأس وصدر وبطف
 اَ خصلات كثيفة مف الأشعار تقوـ بدفع الغذاء إلل الفـ ويحمؿ الرأس أيضاً شفع

مف العيوف  اَ وشفع  ستشعار والتي تتكوف مف قطعة واحدة فقطمف قروف الا
 .زاء الفـ لدى اليرقة مف النمط القارضأج .المركبة

أما الصدر فلا يبدي أي تقطع بؿ يحمؿ ثلاثة أشفاع مف الخصؿ الشعرية 
 تدؿ غمل تركيبو الثلاثي المستقبمي
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تحمؿ القطعة الأخيرة أشعاراً وأربع صفامح   والبطف مكوف مف تسع قطع
ة لمتنفس أثناء غمصمية تحتوي عمل تفرعات مف القصبات اليوامية تستعمميا اليرق

تحمؿ القطعة الثامنة عند البعوض العادي أنبوباً تنفسياً تنتيي إليو   انغمارىا بالماء
بينما يرقة   القصبات اليوامية التي تنفتح إلل الخارج بثغريف تنفسييف في قمتو

مباشرة  افالتنفسي افالبعوض الخبيث لاتحمؿ ىذا الأنبوب التنفسي بؿ ينفتح الثغر 
 (65الشكؿ )قطعة الثامنة عمل سطح ال

 

 
 : يرقة البعوض العادي61الشكل 
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 : يرقة البعوض الخبيث61الشكل 

 

 
 : يرقة البعوض الخبيث ويرقة البعوض العادي 61الشكل 
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عمل  pupaأياـ وتتحوؿ إلل عذراء  15 – 5تنسمخ اليرقة أربع مرات خلاؿ 
ة منتفخة  تحمؿ ليا رأس وصدر عمل ىيمة كر   شكؿ حرؼ واو سريعة الحركة

الأرجؿ والأجنحة منثنية تحت القشيرة الكيتينية التي تغمفيا كما يرتكز عمييا أنبوباف 
ف وعمل يىذاف الأنبوباف يكوناف متسع  تنفسياف التي تؤمف استنشاؽ اليواء الجوي

القطر عمل طوليما لدى  يف متساوييشكؿ قمع لدى عذراء البعوض الخبيث ورفيع
قطع تحمؿ القطعة الثامنة شفغاً  9أما البطف فمكوف مف   ديعذراء البعوض العا

مف الصفامح الغمصمية بينما تكوف القطعة التاسعة صغيرة وتتمركز بيف 
بعد مرور يوميف أو ثلاثة تتحوؿ العذراء   (61الشكؿ ) .الصفيحتيف الغمصميتيف

 .إلل حشرة بالغة
 

 
 

 عمى اليمين : عذراء البعوض الخبيث61الشكل 
 اء البعوض العادي عمى اليساروعذر 

 شكل تخطيطي 
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 شكل مجهري –: عذراء البعوض العادي 61الشكل 

 

 
 شكل مجهري -: عذراء البعوض الخبيث 61الشكل 
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 التطبيق العممي:
نثػػػل أدراسػػػة المحضػػػرات التػػػي تحػػػوي رأس وأجػػػزاء الفػػػـ لػػػدى البعػػػوض العػػػادي ذكػػػر و  

نثػػل عػػف طريػػؽ لأؽ بػػيف الػػذكر واوملاحظػػة الفػػر   نثػػلأولػػدى البعػػوض الخبيػػث ذكػػر و 
حيػػث تسػػتخدـ اللامسػػة الفكيػػة   ستشػػعار وكػػذلؾ التمييػػز بػػيف كػػلا الجنسػػيفقػػروف الا

نثػػػل البعػػػوض العػػػادي تكػػػوف قصػػػيرة وطويمػػػة رفيعػػػة فػػػي ذكػػػر ألتحديػػػد الجػػػنس ففػػػي 
نثػػػل البعػػػػوض الخبيػػػث وىػػػي طويمػػػة وآخػػػػر قطعػػػة فييػػػا منتفخػػػػة أالبعػػػوض العػػػادي و 

 لبعوض الخبيث مع الرسـ ووضع التسمياتضخمة كالصولجاف في ذكر ا
دراسة محضرات تحتوي عمل يرقة البعوض العػادي ويرقػة البعػوض الخبيػث والتمييػز  - 2

فيمػػا بينيمػػػا عػػػف طريػػؽ وجػػػود الأنبػػػوب التنفسػػي فػػػي القطعػػػة الثامنػػة ليرقػػػة البعػػػوض 
ة ف مباشػر االتنفسػي افالثغػر ينفػتح العادي وعدـ وجوده فػي يرقػة البعػوض الخبيػث حيػث 

 مع الرسـ ووضع التسميات .عمل سطح القطعة الثامنة
دراسػػػة محضػػػرات تحتػػػوي عمػػػل عػػػذراء البعػػػوض العػػػادي وعػػػذراء البعػػػوض الخبيػػػث  -3 

ف حيػػث تكػػوف قمعيػػة الشػػكؿ لػػدى يف التنفسػػييوالتمييػػز فيمػػا بينيمػػا عػػف طريػػؽ الأنبػػوب
 مع الرسـ ووضع التسميات .الخبيث ومتساوية القطر لدى العادي
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 الجمسة العممية الحادية عشرة
 وراثة

 
 الانقسام الخيطي. 

 صبغيات الإنسان 
 جسيـم بـار 

 الصبغيات العماليق. 

 الطفرات لدى ذبابة الخل: 
 طفرة عين. 
 طفرة جناح. 
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 الجمسة العممية الحادية عشرة
 الوراثة
 

 Mitosisالانقسام الخيطي 
طالة أمد بقاميا ونموىا إلل وسيمة ما لتكاثرىا  تحتاج الخلايا لازدياد عددىا و  ا 

وىذه الوسيمة ىي الانقساـ الخيطي  وىذا الانقساـ يحدث في نسج الكامنات الراقية 
جميعيا وفيو يتحقؽ انقساـ الخمية الواحدة إلل خميتيف مع بقاء عدد الصبغيات في كؿ 

 خمية جديدة مساوياً لعددىا في الخمية الأـ. 
 ام الخيطي وهي أربعة أطوار:أطوار الانقس

 .Prophaseالطور الأوؿ وىو الطور الطميعي 

 .Metaphaseالطور الثاني وىو الطور التالي 
 .Anaphaseالطور الثالث وىو طور الصعود أو اليجرة 

 (.62)الشكؿ  Telophaseالطور الرابع وىو الطور النيامي 
 

 
 : أطوار الانقسام الخيطي62الشكل 
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 نسانصبغيات الإ  -

شفعاً مف  23صبغياً  وتكوف عمل شكؿ أشفاعس لذا نرى  46لدى الإنساف 
( لدى الإناث  XXشفعاً مشتركاً لدى الجنسيف  وشفع جنسي ) 22الصبغيات منيا 

( لدى الذكور   والخلايا التي تحمؿ ىذه الصبغيات عمل شكؿ أشفاع متماثمة XYو)
Homologus  تكوف ذات صيغة صبغية مضاعفةDiploid أما الخلايا العروسية  

  حيث تحمؿ صبغياً Haploidالناضجة فإنيا ذات  صيغة صبغية أحادية أو اختزالية 
 واحداً مف كؿ شفع صبغي في الخمية العادية.

وزع عمماء الوراثة صبغيات الإنساف عمل سبع مجموعات وفقاً لموقع الجزء 
ترتيبيا وفؽ ىذيف   وكذلؾ وفقاً لطوؿ الصبغي ويدعل Centromereالمركزي 

 .Karyotypeالمعياريف الطابع النووي 
وتبيف بأف صبغيات المجموعة الأولل ىي أكبرىا مف حيث الحجـ  وتكوف مركزية 

 صبغيات. 6الجزء المركزي وتتضمف 
أما صبغيات المجموعة الثالثة فيي متوسطة الحجـ  وقرب مركزية الجزء المركزي  

 .لدى الذكر Xصبغياً +  14ثل و لدى الأن XXصبغياً +  14وتتضمف 
أمػػػػػػػا المجموعػػػػػػػة الأخيػػػػػػػرة 
وىػػي السػػابعة فيػػي أصػػغرىا مػػف 
حيث الحجـ  وتكوف قرب طرفيػة 
 4الجػػػػػػػػػػزء المركػػػػػػػػػػزي  وتحػػػػػػػػػػوي 
 5صػػػػػػػػػػػبغيات لػػػػػػػػػػػدى الأنثػػػػػػػػػػػل و

( Y+4صػػػػػػبغيات لػػػػػػدى الػػػػػػذكر )
 (.63)الشكؿ 

 
 
 

 

 : صبغيات الإنسان 63الشكل 
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أو جســـيم بـــار  Sex Chromatinالحبيبيـــة الصـــبغية الجنســـية -3
Bar Body 

أف في نواىا يظير أحد الصبغييف   تتميز خلايا إناث الثدييات بصورة عامة
الذي تكثؼ  وتحوؿ إلل حبيبة صبغية جنسية  أو جسيـ بار. ويصبح خاملًا  Xالجنسييف

  ويبقل صبغي اَ وراثياً  لذا فإف خمية الأنثل تحتوي في الحالات السوية جسيـ بار واحد
 د فعالًا وراثياً.واح Xجنسي 

واحد  يتكثؼ ويتحوؿ إلل جسيـ بار  لذا يبمو  Xوكؿ ما يزيد عف صبغي جنسي 
 (.63)الشكؿ  1-× عدد جسيمات بار في خمية ما = عدد الصبغيات الجنسية 

 

 
 السهم يشير إلى جسيم بار -: جسيم بار 63الشكل 

 

 الصبغيات العملاقة أو العماليق -4

لوحظ وجود ىذه الصبغيات العملاقة في خلايا الغدد المعابية ليرقة ذبابة الخؿ  
  مرة 1555ي خلايا الجسـ الأخرى تقريباً بػ تكبر عف مثيلاتيا ف  وتعد صبغيات ضخمة

وىذه الصبغيات ناتجة مف التضاعؼ لمصبغيات العادية دوف مرورىا بالانقساـ والتوزع 
 (.64)الشكؿ 
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 : الصبغيات العماليق في خمية الغدد المعابية ليرقة ذبابة الخل64الشكل 

 

 
 شكل مجهري –ليرقة ذبابة الخل : الصبغيات العماليق في خمية الغدد المعابية 64الشكل 

وتعد ىذه الصبغيات مف الصبغيات متعددة الخيوط الصبغية  حيث تُظير 
 تخطيطاً عمل شكؿ حزـ ويذكرنا شكميا ىذا بالألياؼ العضمية المخططة.
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 طفرات ذبابة الخل -5

 الطفرة ىي تغير مفاجئ يصيب المادة الوراثية  ويؤدي ذلؾ إلل تغير في 
 صفات الفرد.

وسندرس بعض الطفرات لدى ذبابة الخؿ التي تؤدي إلل تغير في النمط  
كتغير لوف الجسـ  أو لوف العيوف  وىو تحوؿ لوف العيف مف الأحمر الوردي   الظاىري

.إلخ. أو تغير شكؿ .إلل الموف الأبيض المشمشي  أو إيوسيف أبيض أو الأبيض أو بني
جنحة مقوسة أو قصيرة لدى تعرضيا أجزاء مف الجسـ كطفرة الجناحس حيث تصبح الأ

 (.65لمطفرة  )الشكؿ 
 

 
 

 : طفرات ذبابة الخل65الشكل 
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 التطبيق العممي:
يػػتفحص الطالػػب بإمعػػاف وبتكبيػػر قػػوي صػػبغيات الإنسػػاف لػػدى الأنثػػل ولػػدى الػػذكر   -1

ويتبػػيف الأنمػػاط الصػػبغية مػػف حيػػث موقػػع الجػػزء المركػػزي ومػػف حيػػث طػػوؿ ذراعػػي 
أكبػر قمػيلًا  Yماط المختمفة لمصػبغيات  وينتبػو إلػل أف الصػبغي الصبغي  ويرسـ الأن

 .وذراعاه ثخينافالتي ينتمي إلييا الأخيرة  مف صبغيات المجموعة 
رسـ جسيـ بار في نوى خلايػا إنػاث الثػدييات  وتكػوف موجبػة جسػيـ بػار  وكػذلؾ رسػـ  -2

 نػػػػػػػػوى خلايػػػػػػػػا ذكػػػػػػػػور الثػػػػػػػػدييات التػػػػػػػػي لا تحتػػػػػػػػوي جسػػػػػػػػيـ بػػػػػػػػار  وتكػػػػػػػػوف سػػػػػػػػالبة 
 جسيـ بار.

رسػػـ الأطػػوار الأربعػػة مػػف الانقسػػاـ الخمػػوي  ويلاحػػظ كيػػؼ تتوضػػع الصػػبغيات عمػػل  -3
المنطقػػة المحيطيػػة الاسػػتوامية لممغػػزؿ التػػي تػػدعل  بالصػػفيحة الاسػػتوامية فػػي الطػػور 

ويميز كذلؾ انفصاؿ الصبيغييف عف بعضػيما  وىجػرة أو صػعود كػؿ صػبغي  التالي 
أو اليجرة  بالإضافة إلل الطػور النيػامي والطػور نحو قطب الخمية في طور الصعود 

 الأولي.
رسـ الصػبغيات العمػاليؽ مػع ملاحظػة وجػود عصػابات نيػرة وعصػابات عاتمػة  والتػي  -4

 تشير إلل مواضع المورثات.
دراسة ورسـ النمط السوي لذبابة الخؿ ورسمو عيف حمراء وجناح طويؿ ودراسة الػنمط  -5

ويكػػوف مقوسػػػاً أو   و ىػػػي بيضػػاء  ولطفػػرة الجنػػاحالمعػػرض لطفػػرة لػػوف العػػيف ورسػػم
 قصيراً.
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 الجمسة العممية الثانية عشرة
 التكاثر

 
 مقطع في خصية ثديي 

 مقطع في مبيض ثديي 

 جريب ابتدائي
 جريب أولي
 جريب ثانوي
 (دوغراف)جريب ناضج 

 إنساننطاف  
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 الجمسة العممية الثانية عشرة
 التكاثر

 
جداً مف أجؿ البقاء والحفاظ عمل النوع وىو قدرة الكامنات الحية  اَ تكاثر ميميعد ال

وتمجأ الكامنات الحية إما إلل التكاثر اللاجنسي أو إلل التكاثر   عمل إعطاء أفراد جديدة
 .مناسبةالالجنسي أو إلل كمييما تبعاً لمظروؼ المناسبة وغير 

كؿ الأعراس الذكرية والأعراس مف أجؿ ذلؾ لابد مف مرحمة ميمة ىي مرحمة تش
لقاح ويعيد العدد الصبغي الأنثوية والتي يحدث فييا تنصيؼ العدد الصبغي وليأتي الإ

 .المضاعؼ

 :مقطع في خصية ثديي
ومنو نتبيف مراحؿ تشكؿ الأعراس الذكرية والتي تحدث ضمف الأنبوب المنوي 

 .الواحد
ممتفة وتمتقي تمؾ الأنابيب مع تتألؼ الخصية مف أنابيب منوية عديدة وىي أنابيب 

 .بعضيا وتصب بالبربخ
يوجد بيف تمؾ الأنابيب المنوية نسيج ضاـ يحتوي عمل أوعية دموية وأعصاب 

نتاج إ عفوىي مسؤولة   leydigخلايا ليديغ وأيضاً خلايا ذات إفراز داخمي ىي 
 .اليرمونات الجنسية الذكرية لضماف ظيور الصفات الجنسية الثانوية

لاؿ المقطع العرضي للأنبوب المنوي نميز المراحؿ التالية  والتي توجد في ومف خ
 (66الشكؿ ): لمنوي الواحدامستو واحد مف مستويات الأنبوب 

 :جدار الأنبوب المنوي
 وىو عبارة عف غشاء قاعدي مكوف مف نسيج ضاـ ليفي 

 :الخلايا النطفية
 :وتمتد مف قاعدة الجدار وحتل لمعتو ومكونة مف
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وتتوضع عمل المنطقة القاعدية : spermatogoniaنسميات النطفية  الم
نقساـ الخيطي بإعطاء المزيد منيا لتحقؽ للأنبوب وتقوـ بانقساماتيا المتكررة بوساطة الا

 .مرحمة التكثير والتي تمر بيا النطفة وكؿ منسمية نطفية ىي مضاعفة الصيغة الصبغية

وتتوضع بعد المنسميات :  primary spermatocytesالخلايا النطفية الأولية
مباشرة وىي أكبر منيا بالحجـ لأنيا حققت مرحمة النمو مف مراحؿ تشكؿ النطاؼ وىي 

وبعد فترة قصيرة تدخؿ كؿ خمية نطفية أولية مرحمة   ذات صيغة صبغية مضاعفة
 .نقساميف منصفيف لتعطي خلايا نطفية ثانوية ومف ثـ نطيفاتالنضج وفييا تخضع لا

وىي ذات صيغة :  secondary spermatocytes يا النطفية  الثانويةالخلا
 .صبغية أحادية وتكوف أصغر مف سابقتييا بالحجـ

أيضاً ذات صيغة صبغية أحادية وتعاني كؿ نطيفة : spermatids النطيفات
لتبدلات ميمة في بنيتيا تؤدي إلل تمايزىا وتحوليا إلل نطفة وظيفية ناضجة قادرة عمل 

 .حالالقا

تكوف مجتمعة في لمعة الأنبوب المنوي وتنغرس رؤوسيا في : spermsالنطاف  
 .قمـ خلايا خاصة كبيرة ىي خلايا سيرتولي

وىي خلايا طويمة شمعدانية الشكؿ تمتد مف الغشاء القاعدي : خلايا سيرتولي
تنغرس رؤوس   وحتل لمعة الأنبوب ذات حدود غير واضحة المعالـ فييا نواة ضخمة

وفي جدرانيا الجانبية تنغرس الخلايا النطفية وبالتالي يصعب تمييز   ؼ في قممياالنطا
تقوـ خلايا سيرتولي بعدة وظامؼ أىميا حماية  .الغشاء السيتوبلاسمي لخلايا سيرتولي

وكذلؾ بمعمة الخلايا الجنسية التالفة   وتثبيت النطاؼ في أماكنيا  النطاؼ وتغذيتيا
 .ؼ وحركتياوالمساىمة في تمايز النطا

يحتوي الرأس عمل المادة  .تتكوف كؿ نطفة وظيفية مف رأس وقطعة متوسطة وذيؿ
الوراثية الأبوية ضمف نواة وتتوضع فوقيا الجسيـ الطرفي وتحتوي القطعة المتوسطة عمل 

 .الميتاكوندريا الممتفة حمزونياً حوليا
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 شكل مجهري –: مقطع في خصية ثديي ويبين فيها مراحل تشكل النطاف 66الشكل 

 :مقطع في مبيض ثديي
فراز اليرمونات الجنسية ا  نتاج البيوض و إالوظيفة الأساسية لممبيض ىي 

الأستروجيف والبروجيستروف. مف خلاؿ البنية التفصيمية المجيرية لممبيض يتبيف وجود 
ت في مراحميا المختمفة داخؿ لحمة القشرة ويحصؿ تطور الجريبات وفؽ اتجاه الجريبا

 (.67الشكؿ)عقارب الساعة 
 
 : primordial follicle الابتدائيالجريب 

عبارة عف خمية بيضية أولية ذات نواة كبيرة مركزية محاطة بطبقة واحدة مف الخلايا الجريبية 
 (68) الشكؿ .عض ويحاط الجريب بنسيج ضاـالمسطحة أو المكعبة إلل جانب بعضيا الب
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 :primary follicleالجريب الأولي 

تنقسـ الخلايا الجريبية لتشكؿ أكثر مف طبقة واحدة حوؿ الخمية البيضية التي تنمو 
ويظير الغشاء الشفيؼ مع ازدياد طبقات الخلايا الجريبية المتراصة إلل جانب بعضيا البعض 

ذات خلايا كثيرة وألياؼ   داخمية: تمايز النسيج الضاـ إلل طبقتيفكما ي  حوؿ الخمية البيضية
 .ذات خلايا قميمة وألياؼ غزيرة وتدعل بالغمد الخارجي  وخارجية  قميمة تدعل بالغمد الداخمي

 (69)الشكؿ 
 

 : secondary follicle الجريب الثانوي

تعد عف مركز الجريب يزداد عدد طبقات الخلايا الجريبية حوؿ الخمية البيضية التي تب
وتبدأ الفراغات بيف الخلايا الجريبية بالظيور وتشكؿ أجواؼ صغيرة قد تتحد في جوؼ واحد 

فرزتو الخلايا الجريبية  وبعض مكونات بلازما الدـ يدعل إء ىذا الجوؼ بسامؿ جريبي لويمتم
 (75)الشكؿ .الجوؼ الجريبي

 

 : Grafian follicleالجريب الناضج أو جريب غراف

يزداد حجـ الجوؼ الجريبي ليصبح كبيراً دافعاً الخمية البيضية نحو محيط الجريب 
وتصبح منطمرة في مجموعة مف الخلايا الجريبية والتي تشكؿ عدة صفوؼ حوليا يطمؽ عمييا 

وطبقة الخلايا الجريبية التي تحيط بالخمية البيضية   اسـ ركاـ حامؿ  البيضة أو ركاـ بيضي
شاء الشفيؼ تنتظـ بشكؿ شعاعي وتأخذ اسـ طبقة الاكميؿ المشع وىي التي وعمل تماس مع الغ

إضافةً إلل الغمد الداخمي والغمد  .تبقل مرتبطة مع الخمية البيضية بعد عممية الاباضة
 (71)الشكؿ .الخارجي

اؼ ويتـ طرح الخمية البيضية باضة حيث يتمزؽ جريب دوغر ينتيي الطور الجريبي بالإ
 ع وعندمذ يتحوؿ الجريب المنفجر إلل جسيـ أصفر.كميؿ المشلإمع ا
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 : مقطع في مبيض ثديي67الشكل 

 شكل تخطيطي –ويبين فيها تطور الجريبات 
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 شكل محهري –: جريب ابتدائي 68الشكل 
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 شكل محهري –: جريب أولي 69الشكل 
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 شكل محهري –: جريب ثانوي 71الشكل 

 

 
 محهري شكل –: جريب دوغراف  71الشكل 
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 :إنساننطاف 
 (72الشكؿ )ويتكوف مف رأس بيضوي وقطعة متوسطة وذيؿ 

 

 
  إنسان: نطفة 72الشكل 

 

 التطبيق العممي:
يػػػػتفحص الطالػػػػب بإمعػػػػاف وبتكبيػػػػر  ضػػػػعيؼ مقطػػػػع فػػػػي خصػػػػية ثػػػػديي وملاحظػػػػة  

بينيػػا مػػف نسػػيج ضػػاـ فيػػو خلايػػا ليػػديو وبػػالتكبير القػػوي يلاحػػظ  الأنابيػػب المنويػػة ومػػا
 والمطموب رسمو مع كتابة التسميات  ؿ النطاؼ وكذلؾ خلايا سيرتوليمراحؿ تشك

دراسػػػة مقطػػػع فػػػي مبػػػيض ثػػػديي وملاحظػػػة الجريبػػػات وتطورىػػػا مػػػع رسػػػـ كػػػؿ جريػػػب  
 ووضع التسميات

 .مع الرسـ ووضع التسميات إنسافتفحص مسحة نطاؼ  
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 المصطمحات الأجنبية
 

A 
  Acidophils  كريات بيض حمضة

  Actin microfilaments  خيوط الأكتيف

  Adipose connective tissue  نسيج ضاـ شحمي

  Adhering junctions  التصاقية تممتقيا

  Areolar connective tissue  دعامينسيج ضاـ 

B 

 Basophils  قعدة كريات بيض 

 Blood cells  خلايا الدـ

 Blood plasma  الدـ مابلاس

C 

 Carbonic anhydrase  ازر ييدنأنزيـ كربونيؾ ا

 Cardiac muscle  عضمة قمبية

 Cartilage tissue  نسيج غضروفي

  Cell skeleton  الييكؿ الخموي

 Chondvin  غضروفيف

 Centrosome  جسيـ مركزي

 Chondrocytes  خلايا غضروفية

 Centriole  مريكز

  Calendula epithelium  نسيج ظياري غدي
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 Compound glands  مركبة غدد

 Connective tissue  نسيج ضاـ

 Ciliated columnar epithelium  نسيج ظياري موشوري ميدب
 Cytoskeleton  يمالييكؿ السيتوبلاس

  Cytoplasma  ماالسيتوبلاس

E 

  Ectoderm  خارجية ةأدم

  Elastic connective tissue  نسيج ضاـ مرف

 Elastic cartilage  غضروؼ مرف

 Epithelium tissue  سيج ظيارين

 Erythrocysts  كريات دـ حمر

 Endoderm  أدمة داخمية

 Endoplasmic Reticulum  شبكة سيتوبلاسمية داخمية

 Exocrine glands  غدد ذات الإفراز الخارجي

F 

 Fat cells  خلايا شحمية

 Fibro cartilage  غضروؼ ليفي

 Fibrous connective Tissue  نسيج ضاـ ليفي

  Fibrocytes  خلايا ليفية

G 

 Glandular epithelium  نسيج ظياري غدي

 Golgi apparatus  يلججياز غو 
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 Granular Leucocytes  حبيبيةكريات بيض 

H 

  Hemoglobin  الييموغموبيف

  Histiocytes  خلايا نسيجية

 Hyaloplasm  ا شفافةمبلاس

 Hyaline cartilage  غضروؼ زجاجي

I 

 Intermediate filaments  خيوط وسطية

 Intercalated Discs  ةمأقراص مقح

 

L 

 Leucocytes  كريات بيض

 Liver gland  غدة الكبد

 Lymphocytes  لمفاويةكريات بيض 

 Lysosomes  جسيمات حالة

M 

 Macrophage  مية كبيرةعخلايا بم

 Malpighian corpuscles  يكبيلجسيمات ما

  Matrix  المحمة أو الوسادة

 Mast cells  خلايا حبيبية أو صارية

 Mesoderm  لأدمة وسط

 Medulla  بػالم
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 Mitochondria  الميتا كوندريا

 Micro filaments  دقيقةخيوط 

  Microtubules  دقيقة أينبيبات

 Mixed gland  غدة مختمطة

  Monocytes  النواةكريات بيض وحيدة 

  Multicellular glans  غدد بسيطة

  Nuscle cells  خلايا عضمية

 Muscle fiber  عضميةألياؼ 

  Myofibrils  لييفات عضمية

N 

 Nerve cells  خلايا عصبية

 Neurons  عصبونات

 Neutrophils  كريات بيض عدلة

 Neucleus  واةػن

 Non granular Leucocytes  لا حبيبية ضكريات بي

P 

 Pancreas gland  غدة البانكرياس

 Parotid gland  غدة نكفية

 Pituitary  gland  نخامية غدة

  Plasma cells  خلايا بلاسمية

موشوري ميدب مطبؽ  ظيارينسيج 
 Pseudos Tatified ciliated  كاذب

columnar Epithelium  
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R 

 Reticular Connective Tissue  نسيج ضاـ شبكي

  Ribosomes  ت الريبيةالجسيما

  Rough Endoplasmic reticulum شبكة اندو بلاسمية خشنة

S 

 Sarcolemma  غشاء عضمي

 Sarcoplasm  عضمية ماسيتوبلاس

 Simple epithelium  نسيج ظياري بسيط

 Simple columnar epithelium  نسيج ظياري بسيط عمودي

 Simple cuboidal epithelium  يج ظياري بسيط  مكعبسن

 Simple glands  بسيطة غدد

 Simple squamous  بسيط حرشفينسيج ظياري 

 Smooth muscles  عضمية ممساءألياؼ 

 Smooth Endoplasmic Reticulum  شبكة اندوبلاسمية ممساء

 Stratified Epithelium  نسيج ظياري مطبؽ 

 Stratified columnar Epithelium  نسيج ظياري عمودي مطبؽ 

 Striated muscles  ألياؼ عضمية مخططة

 Stratified squamous مطبؽ حرشفي غير متقرفنسيج ظياري 
nonkeratinising epithelium  

 متقرف حرشفينسيج ظياري مطبؽ 
 

 ستننتور

Stratified Squamus Keratinizing  
epithelium 

Stentor 

  Subamxillary gland  غدة تحت فكية
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 جريب ثانوي
 خلايا سيرتولي 

 نطيفات
 منسميات نطفية

 خلايا نطفية ثانوية

Secondary follicle 

Sertoli cells 

Spermatids 

Spermatogonia 

Secondary spermatocytes 

T 

 Thyroid gland  غدة درقية

 Thrombocytes  صفامح دموية

  Transitional Epithelium  طبؽ انتقاليمنسيج ظياري 

U 

 Unicellular glands  دد وحيدة الخميةغ
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