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 الملخص  
دمشق،   الزراعية،  العلمية  للبحوث  العامة  الهيئة  في  الذرة  بحوث  قسم  في  الدراسة  هذه  نفذت 

، للبحث في وراثة صفات: الإزهار المؤنث، 2011،  2010،  2009سورية، خلال المواسم الزراعية  
على النبات، وطول العرنوس وقطره، حجم  ارتفاع النبات والعرنوس، و و  النورة المذكرة، وعدد الأوراق 

الأجيال   تحليل  خلال  من  والنشاء  والبروتين  الزيت  من  الحبوب  ومحتوى  الفردي،  النبات  وغلة 
 والتدهور  ،ودرجة السيادة  ،الانعزالية لأربعة هجن فردية مبشرة من الذرة الصفراء، وتقييم قوة الهجين

التباين   ومعاملي  والضيق،  الواسع  بالمفهومين  التوريث  درجة  وتقدير  الداخلية،  التربية  عن  الناتج 
المظهري  الارتباط  معامل  ودراسة  بالانتخاب،  المتوقع  الوراثي  التقدم  ودرجة  والوراثي،  المظهري 
ومعامل المرور بين الصفات المدروسة لتحديد مساهمتها في تباين غلة النبات الفردي من الحبوب، 
للإجهاد   الحساسية  ومعامل  المتوسطات  تناغم  معيار  مثل  الإجهاد  تحمل  معايير  بعض  وتقدير 
والمتوسط الهندسي للإنتاجية، ودراسة الارتباط المظهري بين هذه المعايير، وتحديد المعيار الأفضل 

 للانتخاب لتحسين صفة الغلة في البيئة المجهدة.
نصف   التهجين  عن  نتجت  فردياً  هجيناً  وعشرين  ثمانية  من  المدروسة  الأربعة  الهجن  انتخبت 

. في  2008والمنفذ في قسم بحوث الذرة في العام  ، سلالات مرباة داخلياً من الذرة يالتبادلي بين ثمان
بذار    2009الموسم الزراعي للعام   خطوط من  بذار    1Fتمت زراعة خمسة  هجين لتكوين   ،2Fلكل 

بذار ، كما تمت إعادة تكوين في الخط 1F النباتاتلكل نبات من وذلك من خلال إجراء تربية داخلية 
1F، .وإكثار للسلالات الأبوية 

بهدف تكوين    ، في عشرة خطوط لكل هجين  2Fتمت زراعة بذار    2010في الموسم الزراعي للعام   
 في الخط.  2F نباتاتلكل نبات من من خلال إجراء تربية داخلية  3Fبذار 

لكل هجين في   (1P  ،2P  ،1F  ،2F  ،3F)  زرعت العشائر الخمس  2010في الموسم الزراعي للعام  
مكرر   كل  ضم  مكررات  بثلاث  العشوائية،  كاملة  قطاعات  بتصميم  منهما  كل  منفصلتين  تجربتين 

وثماني خطوط من    ،2Fوثلاث عشرة خط من نباتات    ،أربعة خطوط من نباتات الآباء والجيل الأول
طول الخط    3Fنباتات   هجين،  بين الخطوط    ، متر  6لكل  سم.    25سم، وبين الجور    70والمسافة 

( كل  الري  مياه  قُدمت  إجهاد  بدون  الأولى  يوم2±10التجربة  عشر (  على  وحصلت  خلال   ة،  ريات 
الزراعة   ا( خلال موسم النمو في التجربة الثانية )ريت2±17، بينما تمت عملية الري كل )موسم النمو

الخضري النمو  طور  خلال  ريتين  تم   ،والتبريد،  بذلك  التكاثري(،  النمو  طور  خلال  ريات  وثلاث 
(. أُخذت  4Rوطور النضج العجيني )  ،(10V  ،14V  ،16Vتطبيق الإجهاد خلال الأطوار الخضرية )
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 ، من الجيل الأول  20و  ،نبات من كل من عشائر الآباء  20البحث على  هذا  القراءات المحددة في  
الثاني  40و الجيل  عشائر  من  كل    30و  ،نبات  في  الثالث  الجيل  عشائر  من  ولكل    مكرر نبات 

 هجين. 
 وتقدير المعايير الوراثية إلى: ،أشارت نتائج تحليل التباين

في   المدروسة  الهجن  في  المدروسة  للصفات  الخمس  العشائر  بين  المعنوية  عالي  تباين  وجود 
العشيرتين   أفراد  وضمن  المدروستين،  الانعزالية 2F  ،3Fالمعاملتين  غير  الأجيال  تباينات  وكانت   ،

 )الآباء والجيل الأول( غير معنوية. 
غير   بالبيئة  مقارنة  المجهدة  البيئة  في  انخفاضاً  المدروسة  الصفات  معظم  متوسطات  أظهرت 

الانخفاض لهذا  قيمة  أعلى  وبلغت  الحبية  17المجهدة،  الغلة  لصفة  ارتفاع   15و   ،%  لصفتي   %
 حبة. 100% لصفة وزن 12و ،النبات والعرنوس

( الأبوية  السلالات  )IL.275-06تميزت   ،)IL.362-06(  ،)IL.363-06  للغلة بأعلى متوسطات   )
 الحبية في البيئتين المدروستين.  

الفردية   الهجن  أعلى    (IL.363-06 x IL.459-06)،  (IL.275-06 x IL.362-06)أعطت 
 متوسطات للغلة الحبية في البيئتين المدروستين.

بأفضل متوسطات للغلة    (IL.275-06 x IL.362-06)تميزت عشيرة الجيل الثاني للهجين الفردي  
 الحبية بين عشائر الجيل الثاني في البيئتين المدروستين.  

هجين موجبة وعالية المعنوية لصفة غلة النبات الفردي أعلاها  جميع الهجن المدروسة قوة  أظهرت 
199.34  ،%281.49( الهجين  في   %IL.363-06 × IL.459-06 في الأبوين  بمتوسط  قياساً   )

على الترتيب، و -IL.363% في الهجين )191.47%، و145.33البيئتين المجهدة وغير المجهدة 

06 × IL.459-06 قياساً بالأب الأفضل في البيئتين غير المجهدة والمجهدة على الترتيب، كانت )
( الداخلية  التربية  عن  الناتج  التدهور  قيم  )35.82،  37.54أعلى  الهجين  في   )IL.275-06 × 

IL.362-06.في البيئتين غير المجهدة والمجهدة على الترتيب ) 

في   )التفوق(  الوراثي  والتفاعل  السيادي  الوراثي  الفعل  أهمية  الانعزالية  الأجيال  تحليل  نتائج  بينت 
 سلوك معظم الصفات المدروسة وفي البيئتين المدروستين. 

الفعل أهمية  على  دلالةً  والوراثي،  المظهري  التباين  معاملي  قيم  سلوك    ينتقاربت  في  والبيئي  الوراثي 
معظم الصفات المدروسة، بلغت أعلى القيم لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع لصفة غلة النبات الفردي  

( في البيئتين غير المجهدة والمجهدة  IL.363-06 × IL.459-06في الهجين )  0.80،  0.86قرابة  
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 13.67ترافقت مع قيمة    0.39على الترتيب، وبلغت أعلى قيم درجة التوريث بالمفهوم الضيق نحو  
( في البيئة غير المجهدة، في حين IL. 375-06 × IL.256-06لدرجة التقدم الوراثي في الهجين )

في   10.59ترافقت مع درجة تقدم وراثي قرابة  ، 0.41بلغت أعلى درجة للتوريث بالمفهوم الضيق نحو 
 ( في البيئة المجهدة.IL.363-06 × IL.459-06الهجين )

موجب ارتباط  قيم  إلى  المظهري  الارتباط  نتائج  وصفات:    ةأشارت  الغلة  صفة  بين  المعنوية  وعالية 
من  الحبوب  محتوى  وصفة  العرنوس،  وارتفاع  النبات،  وارتفاع  العرنوس،  وقطر  العرنوس،  طول 

ووزن   المؤنث،  والإزهار  إلى    100النشاء،  المرور  معامل  وأشار  النبات،  على  الأوراق  وعدد  حبة، 
حبة، وقطر العرنوس، وارتفاع العرنوس، محتوى الحبوب    100طول العرنوس، ووزن    اتأهمية صف

 من النشاء، وارتفاع النبات في تباين غلة النبات الفردي من الحبوب في البيئة غير المجهدة. 
وعالية المعنوية مع صفات: ارتفاع النبات، وطول   في البيئة المجهدة بقيم موجبةارتبطت صفة الغلة  

ووزن   العرنوس،  وارتفاع  النشاء،    100العرنوس،  من  الحبوب  ومحتوى  العرنوس،  وقطر  حبة، 
. وأشار معامل المرور  حجم النورة المذكرةومحتوى الحبوب من الزيت، وعدد الأوراق على النبات، و 

حبة، وطول العرنوس وقطره صفات انتخابية    100إلى أن: صفات ارتفاع النبات والعرنوس، ووزن  
 مهمة لتحسين الغلة الحبية في البيئة المجهدة في المادة المدروسة. 

عالي المعنوية لجميع معايير   تباين  بين التراكيب الوراثية المدروسة إلى  نتائج تحليل التباين  أشارت 
( أعلى  IL.275-06( ،)IL.256-06تحمل الإجهاد، ووفق معايير تحمل الإجهاد أعطت السلالتان )

على   للحصول  استخدامهما  يمكن  بالتالي  والمجهدة،  المجهدة  غير  البيئتين  في  الحبية  للغلة  متوسط 
 هجن فردية عالية الغلة في البيئة غير المجهدة ومتحملة في البيئة المجهدة.

على التحمل في البيئة المجهدة،   (IL.275-06 x IL.362-06)تميز الهجين الفردي   بأفضل قدرة 
ويمكن استخدام الأجيال الانعزالية  بالتالي فإن لهذا الهجين قيمة اقتصادية في البيئتين المدروستين،  

 لهذا الهجين في تكوين سلالات جديدة لرفع الغلة في البيئة المجهدة.
الإ تحمل  معايير  بين  المظهري  الارتباط  معامل  بين  أشار  المعنوية  وعالي  موجب  ارتباط  إلى  جهاد 

غير المجهدة والمجهدة والمتوسط الهندسي للإنتاجية،   تناغم صفة الغلة الحبية في البيئتين  ومعيار 
ومعيار مقاومة الإجهاد بالتالي يمكن للمربي استخدام هذه المعايير كمؤشرات انتخابية  المتوسطات،  

 ين المجهدة وغير المجهدة.ت ئهامة لتحسين الغلة في البي
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 المقدمة  
الصفراء حولي(  .Zea mays L)  الذرة  عشبي  فييص    ،نبات  ، Andropogoneالقبيلة    نف 

(، ما عدا 2n = 20تحتوي على العدد الصبغي )خمسة أنواع     Zeaسجنيتبع لل  ،Poaceaeوالعائلة  
(، والنوع 2n= 40( )Tito et al., 1991; Ellneskog-Staam et al., 2007) Teosinteالنوع 

Z. mays   هو النوع الوحيد المزروع من الجنسZea ،  هو النوع  لها ويعتقد أن الأب الأصلي Zea 

mays ssp. parviglumis  ( بينهما  الوراثي  التقارب  وبسبب   .(Doebley et al., 1990نتيجة 
النبات  مربي  قبل  من  الوراثية  للدراسة  ومرغوبة  خصبة،  مادة  دوماً  كان  والبيولوجي،  الوراثي  تنوعه 

(Parvez  et al., 2006 a).  المحاصيل الأكثر حساسية للجفافمن    وهو (Misovic, 1985  ،)
حيث   باستخدامها،  العالية  كفاءته  لإنتاجرغم  الصفراء  الذرة  نباتات  من    1  تحتاج  الجافة كغ  المادة 

نباتا من الماء،    اً لتر   371ذرة الصفراء إلى  لل تحتاج  حين   إلى  Triticum eastvium  القمح  تفي 
للذرة   271، وHordeum vulgare  اً للشعيرلتر   521القمح، وحبوب  كغ من    1  لإنتاج  اً لتر   505

 (.1990)الساهوكي،  Sorghum bicolor البيضاء
الأالمريكا  أعد  تُ   الموطن  المكسيك  ومرتفعات  للذرة وسطى  ويعتقد  الصفراء  صلي  قد عتها  ا زر   أن  ، 

  ،كريستوف كولومبوس  الأوربي  بلقمن    أمريكامع اكتشاف قارة  و   ،قلسنة على الأ  6000ت قبل  أبد
الصفراء  الذرة  زرع  تُ   .(Matsuoka et al., 2002)  وربا والعالم أمريكا إلى  أزراعة الذرة من    تقلتنا

في و    ،)مثل شيلي(  اً درجة جنوب  °40( إلى  وروسياشمالًا )مثل كندا     58°منمجال بيئي واسع  في  
يصل إلى    متعددة  ارتفاعات سطح البحر  نمو  ال  تتراوح فتراتو   اً تر م  3800متر وارتفاع  من مستوى 

والقدرة   ،التنوع الوراثي  (، ويعود ذلك إلىAbdelmulla and Sabiel, 2007) اً يوم 400و  42بين  
التأقلم على  المورفولوجية (،  Koutsika-Sotiriou, 1999)  العالية  للصفات  العالي  والتنوع 

المحصول  والفسيولوجية هذا  بها  يتمتع  الصفراء  تقسم    .التي  الكيالذرة  التركيب  طبيعة  ميائي  حسب 
 ;Purseglove, 1972وطحينية )  وانية وبوشارية وسكرية وشمعيةوص  للأندوسبرم إلى ذرة منغوزة

Paliwal, 2000; Darrah et al., 2003).   يعد محصول الذرة الصفراء المحصول الغذائي الثالث
  الرز و   wheat  الأهم بعد القمح وهو   ،(Frova et al., 1999; Aminu and Izge, 2012عالمياً )

Rice  ، مقومات  مهماً مقوماً  و  ,Brown, 1999; Delangizan)  العالمي   الغذائي  الأمن  من 

2005; Chohan et al., 2012).  مركزة  علاف أ أو  للإنسانمباشر كغذاء  ستعمل بشكل  تُ  أنيمكن
  بقايا النبات بعد الحصاد   وتستعمل  ،(Oliveira et al., 2006)  نغنية بالبروتي  حبوبكات  ناللحيو 

سيلاج،  ،مباشر  بشكل   شكل  على  لها    أو  أن  متعددة  كما  صناعية  الورق  استعمالات  كصناعة 
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العالم  ،والكحول في  للنشاء  الأساسي  المصدر  يمكن  والبروتين    للزيت  مهم   ومصدر  ، وهي  اللذان 
، (Boyer and  Hannah 1994; Hobbs, 2003في التغذية والصناعات الغذائية )  استعمالهما

 E  (et Okoruwaكما يتميز جنينها بغناه بفيتامين    Aوفيتامين    B  ،12B ناتوحبوبها غنية بفيتامي

al., 1996). 
هكتار   100  على مساحةتزرع الذرة   في دول العالم النامي  اً مليون  وبمجمل    ،حول العالم معظمها 

إلى   يصل  العالمي    % 70إنتاج  الإنتاج  أن  FAO, 2010)من  ويتوقع  المحصول الذرة    تصبح(، 
عالمياً   إنتاجاً  العالمية   .(Rosegrant et al., 2008)  2025العام    حتىالأعلى  المساحة  بلغت 

صلت مجمل المساحة ، بينما و 1-طن. هكتار 4.9مليون هكتار والغلة  177المزروعة بالذرة الصفراء 
بالذر  سوري  ةالمزروعة  في  هكتار  298إلى    ةالصفراء  وبلغتا  ألف  طن.   5.05محصول  الغلة    ، 

غلة منخفضة    ،(FAO, 2011)  1-هكتار بمقارنة  بالوهي  بلغت في   ،عض الدول العربيةمع  حيث 
طن.   .29 قرابةالولايات المتحدة الامريكية مثل    المتقدمة  لالدو في  ،  و 1-هكتارطن.   7.7 قرابة  مصر
)  1-هكتار سوريا    تزرع     .(FAO, 2011في  في  الصفراء  كمحصول الذرة  التكثيفية  العروة  خلال 

النمو موسم  خلال  وسطياً  ريات  عشرة  بمعدل  مروي  ما    صيفي    1-هكتار  .3م  10000  يقاربأو 
تو يُ و   (،2010،  الاحتياجات المائية لخطة وزارة الزراعة) من أهم    والتسميد الآزوتي  فر مياه الري اعد 

 .(Sallah et al., 2002ة محصول الذرة الصفراء )لالعوامل المحددة لغ
بالذر   عالمياً  المزروعة  المساحة  ربع  سنوياً،    ةتتعرض  الجفاف  إلى  أشكال  الصفراء  يأخذ  الذي 

الم منسوب  انخفاض  إلى  بعلًا  الذرة  بها  تزرع  التي  المناطق  في  المطري  الانحباس  من    ه ايمتعددة 
المناسبة   والكمية  المناسب،  الوقت  في  الريات  إعطاء  على  القدرة  وعدم  يحتاجها  الجوفية،  التي 

)ال النمو  موسم  خلال   ,.Heisey and Edmeades, 1999; Khayatnezhad et alمحصول 

بتوفير مياه والتنمية المستدامة    ،العامة للحفاظ على الموارد الطبيعية  ستراتيجية الاتقضي  و (،  2010
غزيرة   الأماكن  في  حتى  انتخاب  (،  Rosegrant et al., 2002)  الهطولالري  أصبح  فقد  لذلك 

 Clark et)لمربي النبات  المهمةمن التحديات المجهدة  اتفي البيئ الغلة الحبيةتراكيب وراثية عالية 

al., 1984; Khalili et al., 2009; Mhike et al., 2012).  
صفتُ   الحبية  ا:تعد  الإجهاد  الغلة  وتحمل  كميتين،  يحكمهتينمعقد  صفتين  من  ،  كبير  عدد  ا 

 Chohan et al., 2012; Khameneh etوالتفاعلات الوراثية البيئية ) ،ة والثانويةرئيسالمورثات ال

al., 2012; Aminu and Izge, 2012    ة بالدرج  وراثي  تباين حتاج إلى  ي  تحسينهما(، لذلك فإن 
جديدة مستخدماً  يلجأ مربي النبات إلى  حيث  ،  الأولى تباينات  أو إدخال مادة وراثية    الطفرات،خلق 
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والتي غالباً ما   ،(Beck et al., 1997; Edmeades and Bänziger, 1997)  )الإدخال(جديدة  
المحلية،   الزراعة  ظروف  مع  متأقلمة  غير  الرئيس الوراثية  الانعزالات  تعد  بينما  تكون  المصدر 

)حسن،   النباتات  لتحسين  المربي  يستعملها  التي  الوراثية  الثاني  ،  (1991للاختلافات  هو  والجيل 
تحصل فيه أقصى الاالجيل    ,Koutsika-Sotiriou and Karagounisنعزالات الوراثية )الذي 

ذل  (،2005 التربية  لاسيما  عن  الناتج  الغلة   أو  الداخليةك  عالية  فردية  لهجن  الرجعي  التهجين 
(Russell, 1991  ،) ويعد الانعزال فائق الحدود من أهم خصائص الصفات الكمية، حيث يظهر في

، أو تنقص عن الأب الأقل في الصفة  الأب الأفضلالجيل الثاني لبعض التلقيحات أفراد تزيد عن  
كون هذه المورثات و ،  انالمدروسة، وتتأثر نسبة الانعزال بعدد العوامل الوراثية التي يختلف فيها الأبو 

تامة سيادة  جزئية،    ذات  المورثات،  أو  بين  والارتباط  مورثة،  كل  أليلات  وجود وعدد  أو  وغياب 
ولابد لاستثمار هذه الانعزالات من  (،1991)حسن،  تفاعلات التفوق الوراثية، والتفاعل البيئي الوراثي

 ,Hallauerل الإجهاد )اختبارها في المراحل المبكرة لتوصيف مخزونها الوراثي، وقدرتها على تحم

1990.) 
تقدم النبات  تربية  لاسيما   اً نوعي  اً أحدثت  الماضي  القرن  خلال  المزروعة  المحاصيل  إنتاجية  في 

ظاهرة قوة الهجينمحصول الذرة الصفراء، م خلال استثمار  هجن فردية وزوجية، لل  ن  حصول على 
دور التفاعل الوراثي  تفسيرها و آلية حصول قوة الهجين، ما يزال  من تعدد النظريات حول  وعلى الرغم  

حدوثها  )التفوق(   واضحغفي  أُ ير  حين  ففي  أثبتت،  الأبحاث،  من  العديد  في  قيمته  دراسات    هملت 
بتقديرهضرورة  أخرى   تقدير   برامج الانتخاب، لاسيمارفع فعالية  ، و أكبر  تحقيق ربح وراثيل   الاهتمام 

عد طريقة تحليل الأجيال الانعزالية  وتُ   .(Parvez, 2007 c)  (I)  تراكمي(  xالتفاعل الوراثي )تراكمي  
Generation mean analysis  اللازمة لتحديد دور التفوق في وراثة المهمة  الخطوات    ىمن أول

 Hayman, 1958 and 1960; Jinks and Jones, 1958; Mather)  الصفات الهامة للمربي

and Jinks, 1971; Todorović et al., 2011; Kaeppler, 2012 رياضية طريقة  وهي   ،)
(Hayman, 1958; Mather  and Jinks, 1971 )    الوراثي  تستعمل التباين  مكونات  لتحديد 

المدروسة،   الوراثللصفات  الفعل  ونوع  وتأثيراتهوحجم  الوراثيين    ي  الفعلين  أهمية  قياس  خلال  من 
الأليلي غير  الوراثي  والتفاعل  واللاتراكمي،  من    ،التراكمي  العديد  تقدير  مع  ذلك  يترافق  أن  ولابد 

والفيزيولوجية الوراثية  والمعايير  والوراثي  مثل  المؤشرات،  المظهري  التباين  التوريث و   معاملي  درجة 
((Dudley and Moll, 1969; Falconer and Mackay, 1996; Chaudhary, 2001; 

Mostafavi et al., 2013  ،)  والتقدم السيادة،  الإجهاد،  ودرجة  تحمل  ومعايير  التي  الوراثي، 
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)  عملتاست السابقة  الدراسات  من  العديد   ;Morakinyo, 1996; Shiri et al., 2010في 

Golbashy et al., 2010; Chohan et al., 2012; Mostafavi et al., 2013 ،)  ًوالتي غالبا
 Yadav and Singh, 2011ما تكون خاصة بالمادة الوراثية المدروسة، وضمن البيئة المدروسة )

 تختلف التباينات الوراثية، ودرجة التوريث، والتقدم المتوقع من الانتخاب في البيئة المجهدةحيث    (،
والصفات المرتبطة   الغلة الحبيةالانتخاب لصفة  إن  و   ،(Blum et al., 1980)  عن البيئة المثالية

بها  المرتبطة  والصفات  الغلة،  لصفة  الانتخاب  عن  مستقلة  حالة  المثالية،  البيئية  الظروف  في  بها 
( الإجهاد  ستراتيجية  الرسم    مهمةخطوة  اختيارها  يعد  التي  (،  Talebi et al., 2009تحت ظروف 

  المهمةالأكثر مساهمة في تباين الصفات الكمية    والمعايير  ،للصفاتخلال الانتخاب    ةناجح   ةتربوي
(Amawate and Behl, 1995; Chowdhry et al., 1999; Redhu, 1988; Walia et 

al., 1995) . 

في   في  تراجعت  الزراعيسورية  للقطاع  المخصصة  المياه  كمية  الأخيرة  ذلك    ،الآونة  من  انبثقت 
ترشيد   والااضرورة  المياه،  أهمهاستهلاك  المحصول  إنتاجية  في  ماء  قطرة  كل  من  عتماد ا   :ستفادة 

نظام الفلاحة....،    تغييرو   ،مكافحة الأعشاب الضارةو تحسين خصوبة التربة،  و طرق الري الحديث،  
من   ،النبات  حياةبجدولة عملية الري بما يتناسب والمراحل الحرجة من    الأفضللكن تتمثل الطريقة  

تقويم التراجع الحاصل في الغلة الا يكون الفقد الحاصل في الغلة    ،قتصادية ومكوناتهاخلال  بحيث 
تكمن    لذلك   ،تم توفيره من مياه لري محاصيل أخرى  عماالمنافع الناجمة     غير ذي قيمة مقارنة مع

ة جديدة عالية الغلة في  يانتخاب عدة سلالات يمكن أن تشكل آباء لهجن فرد – 1: فيأهميه البحث 
لية آم الأجيال الانعزالية للهجن الفردية المبشرة المدروسة ووضع  تقيي  -2بيئتين المروية والمجهدة  ال

لهجن  مستقبلية  آباء  تكون  أن  يمكن  الحدود  فائقة  بانعزالات  تتميز  جديدة  تراكيب  لانتخاب  تربوية 
نعمل من خلالها على سد الفجوة فردية جديدة عالية الغلة من الذرة الصفراء في البيئتين المدروستين  

في ظل نظم الري السائدة في معظم   -3،  والحاجة المتزايدة لحبوب الذرة الصفراء في سورية  ،العلفية
سوري في  الزراعة  تنظمه    فإن    ةمناطق  الذي  الدور  أساس  على  الري  مياه  على  يحصلون  المزارعين 

فول صويا..(    -قطن-)ذرة  نفسه  وإذا ما زرع أكثر من مزارع النوع المحصولي   ،الجمعيات الفلاحية
بآن   الري  مياه  من  حصتهم  على  المزارعين  كل  يحصل  أن  الصعب  سبق   .واحد  فمن  مما  يتضح 

  ، إمكانية تعرض معظم الأنواع المحصولية الصيفية للإجهاد المائي لأكثر من مرة خلال موسم  النمو
، ودراسة من الذرة الصفراء الهجن الفردية المبشرةنمو  في أثر الإجهاد المائي  تقييملذلك كان لابد من 

وأهم المعايير   قتصاديةلغلة المحصول الا   ةمن خلال دراسة أهم المعايير المحدد  غلتهاأثر ذلك في  
تحملها لنقص الماءثالمؤ  على  توصيف لأهم الصفات المرتبطة    -4.  رة  لأكثر مساهمة في او إجراء 
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غلة النبات الفردي   بهدف التخطيط الأفضل  وغير المجهدة  في البيئتين المجهدة  من الحبوب  تباين 
من خلال تحديد    قتصاديةاق تقدم وراثي أسرع وأكثر جدوى  ي وتحق  ،لبرنامج التربية والتحسين الوراثي

 . الطريقة الأنسب والأجيال الأفضل للانتخاب
  البحث أهداف 
 ،والنوعية  المورفولوجيةوبعض الصفات    ،ومكوناتها  الغلة الحبية دراسة السلوك الوراثي لصفة    -1

  ، )معاملتي ري(    روف مجهدة وغير مجهدةظمن الذرة الصفراء ضمن  مبشرة  في أربعة هجن فردية  
 وذلك من خلال: 

الانعزالية   • الأجيال  متوسطات  العشائر باست  Generation mean analysisتحليل  عمال 
 .  الخمس

الهجين   • قوة  ظاهرة  السيادة  ،Heterosisتقدير  وحساب   Dominance degreeودرجة   ،
 . Inbreeding depression  الداخليةدرجة التدهور الناتجة عن التربية 

 ، Heritabilityوقيم درجة التوريثPCV، GCV والوراثي    المظهريمعاملي التباين    تقدير •
، وتحديد الطريقة الأفضل والأجيال المناسبة Genetic advance  الانتخابوالتقدم الوراثي المتوقع ب

 .  للانتخاب
أهم    -2 المدروسةتحديد  عملية  الصفات  المباشر  لممارسة  غير  الحبيةلتحسين    الانتخاب   ،الغلة 

خلال الارتباط  من  معامل  ومعامل  ،  Phenotypic correlation coefficientالمظهري    تقدير 
 .Path analysis coefficients المرور

الإجهاد    تقدير  -3 لتحمل  معايير  هذه  وتحد،  Drought tolerance indicesعدة  أفضل  يد 
المدروسة لتحسين    ، المعايير  الانتخاب  برامج  خلال  اعتمادها  يمكن  الحبيةالتي  البيئتين    الغلة  في 

 . المدروستين
 الأكثر تحملًا للإجهاد المائي.الطرز الوراثية  تحديد -4
 
 
 
 
 

 المرجعية  الدراسةأولًا 
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ل الحد من العمليات يؤثر الإجهاد المائي في المحاصيل عموماً والذرة الصفراء خصوصاً من خلا
الضوئي  الاستقلابية التمثيل  مثل  حاد  ،والفيزيولوجية  بشكل  التنفس  معدلات  وامتصاص    ،وانخفاض 

(، Bänziger et al., 2000; Mostafavi et al., 2013المعادن واستقلاب الآزوت والسكريات )
الأوراق نمو  وإنقاص  الساق،  نمو  القمة  ،والجذور   ،وتوقف  الأوراق،    ، وذبول  يؤدي  واحتراق  إلى  ما 

(. وإن Bänziger et al., 2000وتراجع غلة المحصول )  ،ومتقزمة  ،حصول على نباتات ضعيفةال
ماء معلومات حول البنية الوراثية لصفة الغلة، ومكوناتها وبعض الصفات الثانوية، وعلاقتها بنقص ال

في البيئتين غير  الحبية  الغلة    لتحسين  للبدء ببرنامج تربية فعال  مهمةوال  المتاح تشكل اللبنة الأساسية
  (.Chohan et al., 2012) المجهدة والمجهدة 

 تأثير الإجهاد المائي المتزامن مع مراحل نمو النبات ومعايير  تحمل الإجهاد  1 -1

ما يؤدي  والأكثر تأثيراً في معظم مناطق العالم، والذي غالباً  ف هو الفعل البيئي الأكثر حدوثاً الجفا
المحصول غلة  في  نقص  الجافة  و   ،إلى  وشبه  الجافة  المناطق  في  العامل  هذا  أهمية  تزداد 

(Kirigwi, 2004  ،)يحث التغ  حيث  تراكيب تسارع  عن  البحث  لزيادة  النبات  مربي  المناخية  يرات 
 Easterlingوالنمو المتسارع لعدد السكان )  ى مواكبة هذه التغييرات المناخية وراثية جديدة قادرة عل

et al., 2007يسبب عوامل    (،  خصوبة التر   أخرىالإجهاد المائي إضافة إلى  والتسميد   بة،كنقص 
والمرضية    ،الآزوتي الحشرية  المحصول،  ن اوالإصابة  غلة  في  معنوياً  التربية   ن إخفاضاً  برامج 

الاعتبار    الانتخابو  بعين  الأخذ  دون  الغلة  تحسين  على  تعتمد                   الإجهادالتي 
يتعرض  Biotic stressاللاأحيائي    حياته  المحصول    له  الذي  دورة  حوالي  يخلال  فقد  إلى  ؤدي 

40( الغلة  من   %Thornton et al., 2009التربية برامج  أدت  وقد  ربح    التقليدية  (،  تحقيق  إلى 
  144(، بما يعادل  Bänziger et al., 2006معنوي في الغلة تحت ظروف الإجهاد المائي )  يوراث
الحاد    ،1-سنة  .1-هكتار  كغ. الإجهاد  تطبيق  برامج  خلال  من  فترة   Sever stressوذلك  خلال 

  73(، ووصلت الزيادة بالغلة إلى  Edmeades et al., 1999; Campos et al., 2004الإزهار )
برامج    1-سنة  .1-هكتار  كغ. خلال  المعتدل  الانتخابمن  الإجهاد  تطبيق  تعتمد   المتوسطأو    ،التي 

  . (Campos et al., 2004) في طور امتلاء الحبوبوخاصة  ،Mild stressالشدة 
أمر تُ  الإجهاد  لتحمل  التربية  ذلك    اً معقد  اً عد  ويعود  الخطوات،  بمراحل   إلىوبطيء  المرور  ضرورة 

واحد    غربلة وقت  في  الوراثية  التراكيب  من  كبير  عدد  غربلة  عند  المائي  الإجهاد  تطبيق  وصعوبة 
(Ramires and Kelly, 1998 و ،)تحدِ   ياهتحقيق ربح وراثي في الغلة تحت ظروف نقص الم  نإ

البيئة  أنلابد    فضلالأالغلة    ن  لأ  ،كبير في  تكون  آخر  ،الأفضلها  إلى  تركيب  من  تختلف   ، والتي 
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المربي  تساهم  و  تزويد  في  المعايير  ظروف    بمؤشراتبعض  تحت  الغلة  في  الحاصل  الفقد  حول 
للنبات،    الإجهاد المناسبة  الزراعة  بظروف  مقارنة  التراكيب  المائي  بعض  غربلة  في  تساعد  وبذلك 

تحملاً  الأكثر  المائي  الوراثية  يمكن    نإ(،  Mitra, 2001) للإجهاد  الوراثية  المعايير  تعتمد   أنهذه 
حساسية    ، Resistanceالجفاف  مقاومةعلى   مدى  على  الوراثي    Susceptibilityأو  التركيب 

الم نقص  الوراثي   مقاومة  أنHall  (1993  )بين    .(Fernandez, 1992)  ياهلظروف  التركيب 
نسبة   خلال  من  يقاس  الماء  قياساً لنقص  التركيب  هذا  تحت بال  غلة  آخر  وراثي  لتركيب  الحبية  غلة 

حساسية التركيب الوراثي لنقص المنفسها  الظروف البيئية بالنقص الحاصل    غالباً   ياه، أما  تقاس  ما 
بالظروف المثالية ) ظروف الجفاف قياساً  غلة التركيب الوراثي في  وأشارت  .  (Blaum, 1988في 

  ل مراحل نمو محددة )الري الناقص( المائي خلا  جهادللإالعديد من الدراسات أن تعريض المحاصيل  
يسبب   يمكن    ،معنوي في الغلة الحبية  تراجعلا  كمية من الماء لاستثمارها في   توفيروبهذه الطريقة 

 ,.Prieto and Angueira, 1996; Annandale et al  2011  التوسع الزراعي )فهد وآخرون،

2000 .) 
تحمل    تعتمد تر   الإجهادمعايير  رياضية  معادلات  عدة  تحت    إنتاجيةببط  ت على  الوراثي  التركيب 

وغير   مجهدة  تتحسن    ،مجهدةظروف  خلال  حيث  من  ومكوناتها  الغلة  صفة  بين  الانتخاب  العلاقة 
ن تحمل النبات  إو  ،(Mohammadi et al., 2001)  الإجهادى تحمل  إل  تشيربعض المعايير التي  ل

تحت ظروف العجز المائي   Drought toleranceللإجهاد   المتوسط يعد    .هي قابلية النبات للنمو 
الذي يستخدم غالباً عندما تكون   Geometric mean productivity  (GMP)تاجية  نالهندسي للإ

( والإخصاب  الإزهار  فترة  خلال  لاسيما  عالية  الإجهاد  ، (Khayatnezhad et al., 2010شدة 
تناغم   المعايير  Harmonic mean   (HM  )المتوسطاتومعيار  يمكن    يةالانتخاب من   أن التي 

البيئتين ظروف  تحت  العالية  بالغلة  تتميز  وراثية  تراكيب  غربلة  في  والمثالية   تساعد    المجهدة 
(Kristin et al., 1997; Ramirez and Kelly, 1998; Fernandez, 1992; Baheri et 

al., 2003; Talebi et al., 2009  ،)ه من  عالية  قيم  على  الحصول  تؤدي وإن  المؤشرين  ذين 
 -Fernandez, 1992; Golobadi et al., 2006; Sioلغربلة تراكيب متحملة للإجهاد المائي )

Se Mardeh et al., 2006  ،)المؤشراتكم تعد  والتحمل  Yield stability index   (YSIا   ،)
للإجهادStress Tolerance  (TOL  ،)للإجهاد   الحساسية   Stress Susceptibilityومعامل 

index   (SSIال المعايير  من  )لغربلة    مهمة(،  للإجهاد  المتحملة   ;Blum, 1996التراكيب 

Panthuwan et al., 2002) و وراثي.  تراكيب  غربلة  إلى  تؤدي  أن  مع   ةيمكن  التأقلم  على  قادرة 
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( المياه  نقص  غلة (;Nazari and Pakniyat, 2010  Talebi et al., 2009ظروف  وتعطي   ،
في  و   (.Golabadi et al., 2006في البيئة غير المجهدة )  منخفضةعالية في البيئة المجهدة وغلة  

( من خلال تقييم مجموعة من التراكيب الوراثية تحت ظروف 1992)  Fernandezهذا الإطار قسم  
مجموعات: أربع  إلى  التراكيب  هذه  المجهدة  وغير  المجهدة  )  البيئتين  الأولى  تتميز (:  Aالمجموعة 

بالغلافر أ المجهدة،ال  ةدها  وغير  المجهدة  البيئتين  ظروف  تحت  )  عالية  الثانية  تتألف (:  Bالمجموعة 
تتألف من    (:Cالمجموعة الثالثة )لية فقط في البيئة غير المجهدة،  غلة عاتعطي  من التراكيب التي  

( الرابعة  المجموعة  أما  فقط،  المجهدة  البيئة  في  عالية  غلة  تعطي  التي  من Dالتراكيب  فتتكون   :)
 التراكيب التي تعطي غلة منخفضة في البيئتين المجهدة وغير المجهدة.  

والتحمل   ،لصفات الغلة الانتخابتشير الدراسات إلى مدرستين في طريقة التخطيط لبرنامج الغربلة و 
تقول الماء،  للجفاف   أن  الأولى  لنقص  النبات  تحمل  إلى  تشير  صفات  مع  والمترافقة  العالية  الغلة 

القدرة    أنيمكن   زيادة  في  ظروف    الإنتاجيةتساهم  تحت  الوراثي  وغير للتركيب  المجهدة  البيئتين 
 Rajaram andلتحمل التبدل بالظروف البيئية )تطوير برنامج تربية    إمكانية، وتعزز من  المجهدة

Van Ginkle et al., 2001; Betran et al., 2003  ،) الانتخاب   أنمدرسة الأخرى فتقول  أما ال  
يجب   تحت ظروف البيئة    أنللإجهاد المائي   Ceccarelli, 1987; Ceccarelli)  المستهدفةيتم 

and Grando, 1991; Rathjen, 1994،) آلية تحمل الجفاف ليست من الآليات البسيطة، بل  نإ
غالباً نإ بينها  ها  فيما  تتفاعل  عوامل  بعدة  تتعلق  إلى    ،ما  والتراكيب  اوتؤدي  الأصناف  بين  ختلاف 

ل استجابتها  في  الماءنالوراثية  غالباً   ،قص  ب  والتي  ترتبط  و شدة  ما   Nazari and)مدته  الجفاف 

Pakniyat, 2010  ،) ًالزراعية  غالبا الصفات  لمعظم  الوراثي  السلوك  يختلف  البيئتين    ما  بين 
البيئية  الغير  و   ،المجهدة الظروف  وباختلاف  لذلك  الأخرىمجهدة،  يكون   المظهري  الانتخاب  نإف، 

خفاض درجة نامن جهة أخرى إن  (،  Hittalmani, et al., 2003جداً في مثل هذه الحالة )  اً صعب
أحي نتيجة    اً نا التوريث  المجهدة  البيئة  الوراثين افي  التباين  الوراثي   ،خفاض  البيئي  التفاعل  وارتفاع 

 ;Ludlow and Muchow, 1990)تجعل من الصعوبة الاعتماد على الانتخاب لصفة الغلة فقط 

Nazari and Pakniyat, 2010،)    الححيث الوراثي  البيئي  التفاعل  فهم  يعد  أمام  الأكبر  اجز 
(، وقد درست عدة طرق بهدف  Nazari and Pakniyat, 2010ثي للصفات الكمية )الورا  كالسلو 

ينخفض فيها   أنوالتي يمكن    ،الحصول على هجن ذات غلة عالية في البيئات التي تتعرض للجفاف
رنة غلة المحصول بين البيئة المثالية والبيئة المجهدة المق  الصيفمنسوب المياه الجوفية في فصل  

(Rosielle and Hamblin, 1981  ،)  تراكيب غربلة  على  البيئات  هذه  في  الغلة  تحسين  ويعتمد 
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بوراثية محل تتميز   ;Beck et al., 1997لتحمل الإجهاد )  مهمة تنوع وراثي مرغوب، وصفات  ية 

Vasal et al., 1997).    بحثGolbashy et al.,   (2010)   ًهجينا وعشرين  ثمانية  تحمل  في 
هجن مقارنة  ياهفردياً من الذرة الصفراء لنقص الم ستة  بيئة مروية، وأخرى    خلال، مع  زراعتها في 

المعايير   أهمية  إلى  وتوصل  متحملة    GMP  ،HMمجهدة،  تراكيب  على  للحصول  الانتخاب  في 
 للإجهاد المائي. 

عشرKhayatnezhad and Gholamin   (2010قيم خمسة  الصفراء    اً وراثي  اً تركيب  (  الذرة  من 
مقاييس لتحمل الإجهاد، وأشارت النتائج  التحت ظروف البيئة المثالية والمجهدة، واستخدم العديد من  

المعيار  إلى   بالغلة    من  GMPأن  تتميز  وراثية  تراكيب  على  للحصول  المدروسة  المعايير  أفضل 
المجهدةا البيئتين  ظروف  تحت  وبي    لجيدة  المجهدة،  أن  وغير  خلال    ن  من  العالية  للغلة  الانتخاب 

ظروف  في  المباشر  الانتخاب  من  أفضل  المجهدة  غير  البيئة  ظروف  في  المباشر  غير  الانتخاب 
 البيئة المجهدة.

ال  Khayatnezhad et al.,   (2011 a)قيم  من  وراثية  تراكيب  البيئتين عدة  في  الصفراء  ذرة 
الغلة    المجهدة في  تحسين  لتحقيق  لها  الانتخاب  يمكن  التي  المعايير  أفضل  في  للبحث  والمروية، 

هي الأفضل لانتخاب تراكيب من   GMP  ،HMالحبية في البيئتين المدروستين، وبين أن المعايير  
 (.Fernandez, 1992وفق مجموعات ) Aالمجموعة 

شرين ع( في الانتخاب لتحمل عدة مستويات من الإجهاد المائي في 2011)  ,.Bonea et alبحث
ر انتخابية  يهي معاي  GMP  ،HMهجيناً فردياً من الذرة الصفراء، وبين أن معايير تحمل الإجهاد  

الشدة  مهمة متوسط  الإجهاد  ظروف  في  الغلة  جيدة  الذرة  من  وراثية  تراكيب  على  )حيث   للحصول 
 ، وفي ظروف البيئة غير المجهدة.%(14وصل الانخفاض في الغلة الحبية إلى 

الصفراء  خمسين  Mhike et al.,  (2012)قيم   الذرة  من  فردياً  الوراثية    هجيناً  السلوكية  لدراسة 
ومكوناته الغلة  وبين    الصفات  الإجهاد،  لتحمل  معايير  عدة  الإنتاجية    الانتخاب  أنودراسة  لمتوسط 

 في البيئة المجهدة.الحبية الغلة زيادة من أهم المعايير ل GMPالهندسي 
عدة صفات مورفوفيزيولوجية، وصفة   في( في أثر الإجهاد المائي  2012)  ,.Moradi et alبحث  

معايير انتخابية    GMP،  HM  ن أن  الغلة ومكوناتها في عشائر ثمانية هجن من الذرة الصفراء، وبي  
 لتحسين غلة محصول الذرة في ظروف الإجهاد. مهمة 

تراكيب وراثية من الذرة   عدة  تقييممن خلال  Somarin and Mahmoodabadr  (2012  )  بين 
 من أهم المعايير لانتخاب تراكيب متحملة للإجهاد المائي. GMP يارأن المعالصفراء، 
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 الداخلية الناتج عن التربية التدهور قوة الهجين ودرجة السيادة و  1-2
هذا  إنتاجية  رفع  إلى  الصفراء  الذرة  محصول  في  لاسيما  الهجين  قوة  ظاهرة  استثمار  أدى 

ال الذرة  في  الفردية  الهجن  أعداد  ازدياد  ذلك  ويفسر  التركيبية المحصول،  بالأصناف  قياساً    صفراء 
الهجن  والمركبة من  بي    .وغيرها  على  Shull  (1952ن  وقد  تقوم  الهجين  لقوة  الأساسية  الفكرة  أن   )

بي التهجين  خلال  من  وذلك  الهجين،  الفرد  في  المرغوبة  المورثات  من  عدد  أكبر  عشائر  تجميع  ن 
وراثياً  ومتباعدة  بصفات    مختلفة  التربية    .مرغوبة  وتتمتع  إلى   الداخليةوتؤدي  الانتخاب  برامج  أثناء 

بشكل   المرغوبة  المتنحية  للمورثات  حيوية   ، Homozygosityنقي  تراكم  تناقص  إلى  يؤدي  مما 
داخلي المرباة  السلالات  بين  المظهري  بالشكل  والتشابه  من  اً الأفراد،  والحيوية  النمو  استعادة  ويتم   ،

خلال تجميع جميع المورثات المرغوبة خلال التهجين بين هذه السلالات، وقوة الهجين هي انعكاس 
في الفرد أو  قوة الهجين تقاس  .Hetrozygosity (Budak, 2002) لأكبر حالة من الخلط الوراثي 

ومن  أبويه،  في  الصفة  متوسط  عن  الهجين  في  الصفة  متوسط  قيمة  انحراف  خلال  من  العشيرة 
( أكبر  عملية  قيمة  الأفضل  الأب  عن  الهجين  قيمة  لانحراف  إن  العملية   Lamkey andالناحية 

Edwards, 1999).   لهجين، وتختلف  تزداد قوة الهجين بزيادة التباعد الوراثي بين الآباء المكونة لو
 (.Hallauer and Miranda, 1988; Young and Virmani, 1990)من بيئة إلى أخرى 

من اكتشفت  قد  الهجين  قوة  ظاهرة  أن  أن    ،بعيد  زمن    ذورغم  فقد    إلا  مبهمة،  تزال  ما  حدوثها  آلية 
هذه  من  واحدة  نظرية  على  تتفق  لم  لكنها  الظاهرة  هذه  تفسر  التي  النظريات  من  العديد  وضعت 

يقول  ،النظريات الفائقة  أن    :ما  السيادة  أو  السيادي  الوراثي  الفعل  عن  تنتج  الهجين  والتفوق   ،قوة 
أنزيمية،   فيزيولوجية  بنظريات  يفسرها  ما  ومنها  الوراثي و الوراثي،  الفعل  أهمية  إلى  آخرون  يذهب 

( الظاهرة  هذه  حدوث  في  تقول(،  Hull, 1946التراكمي  التي  السيادة  نظرية  على    أن    :وبناءً 
سوف تغطى بالمورثات السائدة في الأب الآخر،  غير المرغوبة المتنحية في أحد الأبوين  المورثات 

برامج الانتخاب خلال  من   خليةالداوالتربية    يسعى المربي  عدد  تحمل أكبر  سلالات  على  للحصول 
 ,Budakليلات المرغوبة، والتي يحكمها الفعل الوراثي السيادي في الجيل الثاني )المورثات أو الأ

(، بهدف الحصول على قوة هجين في الفرد الناتج عن التهجين بين هذه السلالات في الجيل  2002
( الوراثية  النقاوة  مرحلة  إلى  وصولها  بعد  أيد  Crow, 1999الأول  بينما   ،)Key  (1976  )  نظرية

الهجين  السي قوة  حدوث  في  الفائقة  بي  ادة  أن  التي  الوراثي   نت  المواقع  في  الأليلات  واختلاف  ةتعدد   ،
 Pseudo- Heterosisالدور الفيزيولوجي لكل موقع يسبب هذه الظاهرة، وميز الباحثون ما يسمى  

على الفائقة  السيادة  ناتج  فيها  يكون  حالة  مجد    وهي  غير  الوراثية  المواقع  عندما مستوى  ويحصل   ،
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مرغوبة غير  أخرى  لمورثات  بأليلات  السيادي  الوراثي  الفعل  يحكمها  مرغوبة  أليلات  من    ،ترتبط 
الفائقة  السيادة  من  النهائية  الجدوى  ويجعل  مرغوبة،  وراثية  انعزالات  على  الحصول  بذلك  الصعب 

نوع التباين الوراثي الذي يؤثر في    مع البحث فيدراسة قوة الهجين    غالباً ما تترافقلذلك    ،ةغير كبير 
 Wolf and Hallauer, 1997; Drinic et al., 2012الصفات المعقدة التي يهتم بها المربي )

b  ،)  سلالات    الداخليةوعلى الرغم من أهمية التربية على    ،مرباة داخلياً في الذرة الصفراءللحصول 
كبير   أنإلا   بشكل  السلالات  هذه  حيوية  تناقص  إلى  تؤدي  ما  كثيراً  الظاهرة  أقل    ،هذه  ويجعلها 

والحشرات،أكثر  و   ،خصوبة للأمراض  التربية    عرضة  عن  الناتج  التدهور  ينتج  عن   الداخلية حيث 
 .(Crow and Kimura, 1970الاختلاف بين الشكل المظهري، والمخزون الوراثي للنباتات )

لذرة الصفراء من المحاصيل خلطية التلقيح، وغالباً ما تكون المورثات الضارة، أو غير المرغوبة ا 
إلى حجب هذه المورثات بالمورثات السائدة   Heterozygoteمورثات متنحية، ويؤدي الخلط الوراثي  

( وراثياً  الخليط  الفرد   ناك  .(Vencovsky and Barriga, 1992; Pacheco etal., 2002في 
Shull (1908( أول من شرح هذه الظاهرة )Hallauer and Miranda Fillo, 1988  حيث بي ) ن

 الداخلية ما يترافق بتدهور كبير للسلالات خلال التربية    الربح الوراثي الناتج عن قوة الهجين غالباً   أن
الوراثي، الخلط  قيمة  في  يمكن    وتناقص  التي  السلالات  لمجموع  النهائية  المحصلة  من  ذلك  ويقلل 

الوراثية،   العشيرة  من  العشيرة استخلاصها  في  الموجودة  المتنحية  المورثات  نوعية  على  مؤشر  وهو 
(Vencovsky and Barriga, 1992وبذلك ف ،)تقدير هذه الظاهرة يؤدي إلى تقدير مخزون   َ  نإ

محس    وإمكانية  ،الوراثي  العشيرة سلالات  على  منها  للاالحصول  المناسبة  الآباء  واختيار  تخاب  ن نة 
قيمة التدهور الناتج عن    أنVianna et al.,  (1982  )ن  (، وقد بي  Lima et al., 1984التكراري )

الوراثية  الداخليةالتربية   القاعدة  الواسعة  العشائر  في  للتربية    ،تزداد  تتعرض  لم  مسبقاً   الداخليةالتي 
الا  ربالعشائ  مقارنةً  عن  نسبياً،نالناتجة  الوراثية  القاعدة  الضيقة  الوراثية  مقدار  كما    عزالات  يعتمد 

التربية   عن  الناتج  في    الداخليةالتدهور  المحقق  الربح  مقدار  في    0Sعلى  الصفة  متوسط  وارتفاع 
أساسي على طبيعة الفعل الوراثي   بشكل    نايعتمد  نالعاملا  انذ، وهالداخليةبعد التربية    الأولالجيل  

المتبعة في    الانتخاب  أووعلى طريقة التربية    ،من جهة  وتتابع مورثاتها  الذي يحكم الصفة المدروسة
العشيرة التي    ،تحسين  البيئة  و يوعلى  التقييم  فيها  وتعد    .(Pacheco etal., 2002)  الانتخابتم 

غيرها للحصول    ،العشائر ضيقة القاعدة الوراثية بقيم منخفضة للتدهور أكثر أهمية من  تتمتع  التي 
في هذه الحالة تحدث ظاهرة قوة    على سلالات تتميز بتوازن بين الفعلين الوراثيين السيادي والتراكمي

يمكن    الداخليةمن التربية    جيلًا واحداً   إن    ،ية )التفوق(التفاعلات الوراثية غير الأليلالهجين من خلال  
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لاستبعاد التراكيب غير    الداخليةأن يظهر التراكيب الجيدة، وتتلاحق بعدها عملية الانتخاب والتربية  
من الذرة  ونقية    أصيلة   للحصول على سلالات    مهمةستراتيجية  ا  الداخليةعد التربية  المرغوبة، حيث تُ 

للهجن كآباء  تستخدم  الغلة  ،الصفراء  عالية  المفردة  الهجن  من   ، لاسيما  العديد  تقدير  إلى  إضافة 
الوراثية كمعيار  ،المعايير  السيادة،  بدرجة  النبات  مربي  الوراثي    مهم  يهتم  التحسين  برامج  خلال 

(Gardner, 1963،)    وهي مقياس لمتوسط سيادة كل المورثات في أحد الآباء على المورثات التي
   .في الأب الآخر

المبكرة  Gardner and Lonnquist  (1959ن  بي   الأجيال  في  السيادة  درجة  تقدير  خلال  من   )
متوسط    ن  أ  ،الداخليةالناتجة عن التهجين بين عشائر من الذرة الصفراء، وبعد عدة أجيال من التربية  

سببت   غير التامة، وليس الفائقة في معظم المواقع التي  بالتوافق مع السيادة  يتناقص  درجة السيادة 
أليلات وجود  مع  ذلك  ويتناغم  الهجين،  المواقع  قوة  هذه  في  ومرتبطة  توصل  متنافرة  بينما   ، 

Paterniani (1980  )  151وهجنها    ،ستة أصناف مفتوحة التلقيحمن خلال تقييم قوة الهجين فيF  ، 

152F  ،  30BC  ،هجين  إلى الجيل    % 18.8  قوة  الأبوين  الأولفي  بمتوسط  الغلة  قياساً  ، لصفة 
الجيل   وتقاربت الغلة بين نباتات  ،% 3 بنحو  الثانيالجيل    إلى  الأولخفاض الغلة من الجيل  ناصل  و 

ن  وبي    .الخلط الوراثيالهجن قد حافظت على نسبة جيدة من    أنعلى    والهجن الرجعية دلالةً   ،الثاني
  التراكمي،يعود للفعل الوراثي    أنيمكن  على ثبات تأثير المورثات الذي    هذه النتيجة دلالةً  أن  الباحث  

  عزالات الوراثية المرغوبة.نأو الا
صفات سلوك  على  السيادي  الوراثي  الفعل  سيطرة  إلى  السيادة  درجة  نتائج  وقطر   ،أشارت  طول 

النبات  ،العرنوس صفة   100ووزن    ،وارتفاع  سلوك  على  التراكمي  الوراثي  الفعل  سيطر  بينما  حبة، 
عدد الأوراق على النبات، وذلك في البيئة المثالية والمجهدة خلال تقييم ست سلالات والنسل الناتج  

تبادلياً ) تهجينها  عن  Pacheco et al.,   (2002قيم    .(Chen et al., 1996عن  ( النسل الناتج 
صنفاً مفتوح التلقيح من الذرة الصفراء، والجيل الأول الناتج عن   ثمانية وعشرينالتهجين التبادلي بين 

لصفة الغلة، وقد تراوحت هذه القيم   الداخليةلتقدير ظاهرة التدهور الناتج عن التربية    الداخليةالتربية  
 %، واستنتج أن قيمة التدهور تزداد في العشائر عريضة القاعدة الوراثية. 49.1% إلى 0.34من 
  الجيل الأول( قوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل في  2004)  AL Ahmadم  قي   

الناتج عن التهجين نصف التبادلي بين ست سلالات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء، وحصل على  
هجين لصفة ارتفاع     % 96.70و  81.54وكانت  % لصفة الإزهار المؤنث،  14.03و  18.27-  قوة 

إلى    ،النبات و  %98.02و  94.33ووصلت  العرنوس،  ارتفاع  لطول    %40.08،  59.49لصفة 
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و العرنوس،    %29.92،28.91العرنوس،  قطر  صفة  وزن     %23.59،  42.63وفي    100لصفة 
و الفردي %  152.01،  192.06حبّة،  النبات  غلة  والأب    ،لصفة  الأبوين  لمتوسط  قياساً  وذلك 

الترتيب على  التربية  ،  الأفضل  عن  الناتج  التدهور  قيم  الثاني  الداخليةوبلغت  الجيل  غير   في  قيماً 
صف عدا  ما  الصفات  لجميع  ووزن    ات: معنوية  العرنوس،  وقطر  النبات،  وبينت   100ارتفاع  حبة، 

  درجة السيادة أهمية فعل السيادة الفائقة في وراثة الصفات السابقة.
التربية في  Koutsika- Sotiriou and Karagounis  (2005  )  بحث عن  الناتج  التدهور 

% لصفة الغلة، ومن 54.7إلى    %28.9من    تراوح  حيث  ،في عدة هجن من الذرة الصفراء  الداخلية
العر 22.6إلى  19.0% عدد  لصفة  ومن  نا %  النبات،  على  طول 16.4  إلى  %10.4يس  لصفة   %

لصفة ارتفاع العرنوس، كما تراوحت قوة الهجين قياساً لمتوسط    % 11.6إلى   % -9.0العرنوس، ومن  
 الحبية.  لصفة الغلة % 124إلى  % 75الأبوين من 

لصفة  Selvaraj et al.,  (2006توصل    الأبوين  لمتوسط  قياساً  الهجين  لقوة  معنوية  قيم  إلى   )
البروتين  % 131.35الغلة   من  الحبوب  محتوى  ولصفة  من (32.83%)،  الحبوب  محتوى  ولصفة   ،

و 25.14النشاء   الغلة    بلغت%،  لصفة  الأفضل  للأب  قياساً  هجين  قوة  ولصفة    ،(% 83.55)قيم 
البروتين   من  الحبوب  النشاء  (% -2.69)محتوى  من  الحبوب  محتوى  ولصفة  كما    .(% 14.49)، 

عشيرة من    وستين  ثلاثفي    الداخليةحدار الناتج عن التربية  ن ( في الا2006)   ,.Jalal et alبحث
خضرية وتكاثرية منها ارتفاع  و   ،النباتوارتفاع    ،الإزهار المؤنث  صفة  :الذرة الصفراء، لعدة صفات 

نسبة    ،حبة  200ووزن    ،العرنوس تراوحت  حيث  الغلة،  التربية    التدهوروصفة  عن   الداخليةالناتج 
بينما   1.30إلى    0.16، ومن  -0.07  إلى  -0.03من    الإزهار المؤنثلصفة   لصفة ارتفاع النبات، 

طول العرنوس  :لكل من  27.92،  0.63،  0.75وصلت إلى    وصفة الغلة  ،حبة  200ووزن    ،صفة 
 على الترتيب.  الحبية

أعلى   الأبوينقيمة  بلغت  لمتوسط  قياساً  الهجين  الغلة  0.78  قرابة  قوة  ،  0.29،  0.13و  ، لصفة 
من  0.44 وزن    :لكل  النبات  ،حبة  100صفة  التوالي  العرنوسارتفاع  و   ،وارتفاع  في  على  وذلك   ،

 (.Azizi et al., 2006ة لهجينين من الذرة الصفراء )الانعزالي الأجيال
هجينا  فردياً Koppad  (2007م  قي   خمسة وعشرين  بين  ( قوة الهجين الناتجة عن التهجين القمي 

الصفراء الذرة  لصف  ،من  مختبرات  الحبية  ات:وثلاثة  النباالغلة  وارتفاع   100ووزن    ،والعرنوس  ،ت، 
هجين   قوة  أعلى  بلغت  حيث  الأفضل    %24.55،  %22.18حبة،  والأب  الأبوين  لمتوسط  قياساً 
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لصفة    %72.29،  %81.85ولصفة ارتفاع العرنوس،    %37.50،  %43.43لصفة ارتفاع النبات، و
 الغلة الحبية. 

لصAbd El-Hadi et al., (2007  ) بحث الهجين  قوة  النبات  ات:في  الأوراق   ،ارتفاع  وعدد 
عالية المعنوية لقوة الهجين قياساً لمتوسط   ،والإزهار المؤنث  ،على النبات على قيم موجبة  وحصل 

هجين سالبة وعالية المعنوية لصفة   لصفتي ارتفاع النبات  الأبوين على النبات، وقوة  وعدد الأوراق 
  .الإزهار المؤنث

علىAbou-Deif (2007 حصل ارتفاع  و ارتفاع النبات،    :صفاتومعنوية ل  موجبة  هجينقوة    ( 
حبة قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل، وذلك في النسل 100 وزن  و طول العرنوس،  و العرنوس،  

الصفراء الذرة  داخلياً  مرباة  سلالات  خمس  بين  التهجين  عن    ,.Aydin et alتوصل  بينما    ،الناتج 
صفات2007) من  كل  في  الأفضل  للأب  قياساً  الهجين  لقوة  معنوية  قيم  إلى  النبات  : (   ،ارتفاع 
بينما كانت قيم قوة الهجين غير معنوية قياساً للأب الأفضل في    ،حبة  100ووزن    ،ارتفاع العرنوسو 

العرنوس طول  القمي    ،صفة  التهجين  خلال  وذلك  المؤنث،  الإزهار  حتى  الأيام  عدد   Topوصفة 

cross ةبين سلالات منغوزة الحبة مرباة داخلياً وسلالة اختباري . 
ومكوناتها  Parvez  (2007 a  )  بحث الغلة  لصفة  السيادة  درجة  الثلاثي في  التهجين    خلال 

Triple test  بلغت   والتي  ،   من الذرة الصفراء، مع ثلاثة مختبراتمرباة داخلياً   لةسلا  ةعشر   لخمس
ووزن    لصفات:  0.51،  0.83،  0.73،  0.36 الحبية،  وقطر    100الغلة  العرنوس،  وطول  حبة، 

 .العرنوس على الترتيب
موجبة  Abdel-Moneam et al., (2009) توصل هجين  قوة  لمتوسط    إلى  قياساً  ومعنوية 

الصفراء،    الأبوين الذرة  من  فردية  هجن  عشرة  في  الأفضل  العرنوس  والأب  قطر  لصفة  بلغت 
طول   % %136.61،  153.96 ولصفة  الترتيب،  على  الأفضل  والأب  الأبوين  لمتوسط  قياساً 

بلغت  %،144.66%،  182.66العرنوس   وزن    % 92.44%،  102.73  بينما  حبة،   100لصفة 
  والأب الأفضل على الترتيب. ،وذلك قياساً لمتوسط الأبوين %،325.57%، 479.29ولصفة الغلة 

بيئة مثالية    Hussain et al.,   (2009 )  قيم حساسة ومتحملة للإجهاد المائي في  سلالات    عدة 
الفعل الوراثي التراكمي والسيادة غير التامة في وراثة صفة    أهمية  ت درجة السيادةوبيئة مجهدة، وبين

والغلة الحبية في البيئتين المدروستين، بينما سيطرت السيادة الفائقة على سلوك صفة    ،النبات  عارتفا
ومحتوى  ، الغلة ات:قوة هجين معنوية لصف إلىDubey et al., (2009 ) توصل و، حبة 100وزن 

 والأب الأفضل.  وذلك قياساً لمتوسط الأبوين ،الحبوب من الزيت، ومحتوى الحبوب من النشاء
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عن التربية    et alAhmad   (2010) ,.قيم ناتجة عن    1Sسلالة    99في    الداخليةالتدهور الناتج 
الصفراء،   الذرة  من  ووزن    :لصفاتعشائر  العرنوس،  وارتفاع  النبات،  وقطر   ،حبة  100ارتفاع 

تراوحت قيمة التدهور من     0.48من  و سم لصفة ارتفاع النبات،    47.85إلى     0.25العرنوس، وقد 
 من  و صفة طول العرنوس،   لسم    6.02إلى    0.11في صفة ارتفاع العرنوس، ومن    سم  16.2إلى  

غلة النبات    1-هكتاركغ.  1276.2إلى    9.5لصفة قطر العرنوس، ومن  سم   0.62إلى  0.01 لصفة 
 الفردي. 

  سبع  ( من خلال تقييم النسل الناتج عن التهجين التبادلي الكامل بين 2011)  et al earZ,. حصل
  ، العرنوسارتفاع  و   ،النباتوارتفاع    ،الإزهار المؤنث  : من الذرة الصفراء لصفات  سلالات مرباة داخلياً 

سالبة هجين  قوة  أعلى  على  الغلة  المعنوية  ،وصفة  الأعلى  وعالية  للأب  لصفة    -12.877%  قياسا 
  30.70%  للأب الأعلى  وعالية المعنوية قياساً   ،بينما بلغت أعلى قوة هجين موجبة،  الإزهار المؤنث

النبات ارتفاع  العرنوس،  52.41%و،  لصفة  ارتفاع  العرنوس،    12.71%و  لصفة  طول  لصفة 
 . الحبية لصفة الغلة 154.0%و

 ،باتنالوارتفاع    ،الإزهار المؤنث  :الصفراء لصفات  في الذرةفي قوة الهجين    (2012)  بحث عبد 
عن التهجين بين    الناتجالنسل    فيوغلة النبات الفردي    ،على النبات  الأوراقوعدد    ، العرنوسارتفاع  و 

%، -12سلالتين من الذرة الصفراء، حيث توصل إلى قوة هجن سالبة لصفة الإزهار المؤنث بلغت  
عدد   صفة  في  موجبة  هجين  النبات    الأوراقوقوة  إلىعلى  ارتفاع 20.45  وصلت  صفتي  وفي   ،

وقد  31.47%،  56.91العرنوس  ارتفاع  و   ،النبات الترتيب،  على  السيادة    بلغت%  ، 3.55درجة 
صف  2.17،  6.86،  4.53 المؤنث،    ات: في  النبات   الأوراقعدد  و الإزهار  وارتفاع  النبات،  على 

   والعرنوس على التوالي.
سلالات مرباة   ينا( الهجن الناتجة عن التهجين التبادلي بين ثم2012 a)    ,.Drinic et alقيم  

لصف الصفراء  الذرة  من  الحبية  ات:داخلياً  النشاء  ،الغلة  من  الحبوب  والزيت،   ،والبروتين  ،ومحتوى 
موجبة هجين  قوة  على  المعنوية  ،وحصل  الأبوين    % 207.3%،  218.07  وعالية  لمتوسط  قياساً 

الأ الغلة  فضلوالأب  الحبوب  % 13.6%،  19.6،  لصفة  محتوى  الزيت  لصفة  %، 2.98،  من 

النشاء%  2.83 من  الحبوب  محتوى  الأبوين  لصفة  لمتوسط  الترتيب  ،قياساً  على  الأفضل  ،  والأب 
   وأظهرت معظم الهجن المقيمة قوة هجين سالبة لصفة محتوى الحبوب من البروتين.

الغلة  Aghaei et al.,  (2012ر  قدّ  لصفة  الأفضل  والأب  الأبوين  لمتوسط  قياساً  الهجين  قوة   )
  ، م ثلاثة هجن فردية وآبائها في ظروف البيئة المثاليةيوعدد الأوراق على النبات خلال تقي ،ومكوناتها
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، 160.30%والمجهدة، حيث بلغت قوة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل لصفة الغلة   
لصفة عدد الأوراق و ، في البيئة غير المجهدة 145.67%، 193.14في البيئة المجهدة،  %117.30

النبات   المجهدة،    3.70%  -  ،2.59%على  البيئة  المثالية  0.87%  -  ،  2.87%في  البيئة  ، في 
حبة    1000ولصفة وزن    ،(29.98%،  41.29%(، )46.39%،  58.76%ولصفة طول العرنوس )

 على الترتيب.  غير المجهدة والمجهدة في البيئتين (%1.75، %21.04(، )%4.33، %16.31)
الصفراءChohan et al.,   (2012قيم الذرة  من  سلالات  ست  التهجين    ،(  عن  الناتجة  والهجن 

التبادلي الكامل فيما بينها في البيئة المثالية والمجهدة، حيث  بلغت درجة السيادة قيماً أقل من الواحد  
والغلة الحبية   ،حبة  100وزن  و   ،تفاع النباتار   ات:دلالة على دور السيادة غير التامة في سلوك صف

 . في البيئتين المجهدة والمثالية
وارتفاع النبات   ،الغلة  ات:( في السلوك الوراثي لصف2013)  ,.AL Abd Alhadi et al  تبحث 

والباكورة للإزهار المؤنث في النسل الناتج عن التهجين نصف التبادلي بين ست سلالات   ،والعرنوس
نتائج درجة السيادة إلى أهمية الفعل  حيث أشارت  من الذرة الصفراء السكرية، في موقعين مختلفين، 

صفات وراثة  في  السيادي  الفعل   المؤنث  الإزهار  :الوراثي  سيطر  بينما  والعرنوس،  النبات  وارتفاع 
 .الحبية الوراثي التراكمي على سلوك صفة الغلة

 والوراثي، درجة التوريث والتقدم الوراثي   المظهري معامل التباين  1-3
الطريقة المباشرة التي يستخدمها مربي النبات لإحداث تغيير وراثي في    Selectionعد الانتخاب  يُ 

بشكل   الانتخاب  ويعتمد  المظهري  العشيرة،  الشكل  على  تفاعلات    أولي  جملة  عن  ينتج  الذي 
( النبات  في  الوراثي  و   .(Comstock, 1996فيزيولوجية  برنامج  هو  التباين  لبناء  الأساسية  القاعدة 

التباين  حيث  التربية،   بين  النسبة  قياس  على  الكمية  للصفات  الوراثي  التحسين    ، المظهرييعتمد 
إن تقسيم و (،  Dabholkar, 1992; Singh and Ceccarelli, 1995; Gebre, 2005والوراثي )

هو وتفاعلات التفوق الوراثية،    ،التباين الوراثي خلال الأجيال الانعزالية إلى تباين تراكمي ولا تراكمي
االمف اللازم  الآلية  لفهم  الأساسي  للانتخاب،تاح  التوريثالذي    تباعها  درجة  بقياس  يُدعم  أن    ، يجب 

الو  حيث  والتقدم  الثاني،  الانعزالي  الجيل  في  المعايير   تعدراثي  من  التوريث   المهمة  الوراثية  درجة 
 وغير المجهدة  ،في البيئتين المجهدة  بناءإلى الأ  الآباءالصفات المرغوبة من    انتقاللمعرفة إمكانية  

(Dabholkar, 1992; Garcia-Zavala; 2008; Yadav and Singh, 2011  ،) وتقيس نسبة
تقيس نسبة التباين التراكمي إلى   بالمفهومدرجة التوريث    المظهريالتباين الوراثي إلى   بينما  الواسع، 

يحكم سلوك    ،الضيق  بالمفهوم التباين المظهري درجة التوريث   نوع الفعل الوراثي الذي  تحدد  وبذلك 
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الانتخاب   برامج  خلال  عليه  الاعتماد  يمكن  الذي  الوراثي  التباين  وحجم  الانتخاب،  قيد  الصفات 
( المربي  ينشدها  التي  الصفات   ,.Falconer, 1960; Gebre, 2005; Sabu et alلتحسين 

معرفة مصدر التباين لصفة الغلة ومكوناتها يؤدي إلى تحسين المخزون الوراثي للغلة من  ف(،  2009
علىخلال   )  الحفاظ  وتحسينها  التباينات  في    أنكما  (،  Khameneh et al., 2012هذه  البحث 

واختيار الصفات    ،هم في رفع كفاءة الانتخابالناتجة عن الانتخاب يمكن أن تس  درجة التقدم الوراثي
( الأعلى  الوراثي  التقدم  السياق  (،  Chander et al., 2008ذات  هذا     ,.Chen et alحصل في 

والمجهدةفي    (1996) المجهدة  غير  متوسطة    البيئة  قيم  مرتفعة  على  بلغت إلى  التوريث،  لدرجة 
العرنوس  :لصفات  0.80،  0.62،  0.42،  0.23،  0.14 العرنوس  ،طول    ، حبة  100ووزن    ،وقطر 

النبات الترتيب  ،وارتفاع  على  النبات  على  الأوراق  البيئة    وعدد  المجهدةفي  بلغتغير  بينما    القيم   ، 
 للصفات الخمس على الترتيب في البيئة المجهدة.  0.14،0.78، 0.24، 0.11، 0.12
تقدير درجة التوريث   Mas et al.,  (1998)قيم   بهدف  سنتين  عائلة أنصاف أخوة لمدة  خمسين 

،  0.54لصفة ارتفاع العرنوس  بلغت  حيث  ،العرنوسارتفاع  و   ،ارتفاع النباتالضيق لصفتي    بالمفهوم
 . 0.47لصفة ارتفاع النبات و 

المنغوزة  Gama et al.,   (2001  )144قيم الصفراء  الذرة  من  الري  والصوانية    ،عائلة  بيئة  في 
الواسع  البيئة  و   المثالي بالمفهوم  توريث  درجة  إلى  وتوصل  الغلة    0.75،  0.38المجهدة،  في  لصفة 

والمثالية على الترتيب في عائلات الذرة صوانية الحبة، بينما بلغت درجة التوريث    ،البيئتين المجهدة
وذلك في البيئتين المجهدة والمثالية على    ،لصفة الغلة  0.63،  0.60في عائلات الذرة المنغوزة الحبة 

 الترتيب. 
و في  Saleh et al.,   (2002  )بحث  الوراثي  التباين  بالمفهوم    ،المظهريمعامل  التوريث  ودرجة 

عدة وطول   ،زهار المؤنثوالإ  ،ارتفاع النبات  :لصفات  عشائر تركيبية من الذرة الصفراء  الواسع في 
العرنوس،العرنوس،   الوراثي،   وقطر  التباين  من  المظهري  للتباين  أعلى  قيماً  الصفات  جميع  أبدت 

التوريث   درجة  النبات :لصفات  0.68،  0.72،  0.72،  0.96وبلغت  الحبية  ،ارتفاع  وطول    ،والغلة 
 والإزهار المؤنث على الترتيب.  ،العرنوس
لصفة    0.77( إلى  درجة التوريث بالمفهوم الواسع بلغت  2002)   Yousuf and Saleemتوصل

معاملي  ، كما بلغت قيم  الحبية  لصفة الغلة  0.60 حبة، و  100وزن  لصفة  0.73 و،  الإزهار المؤنث
ترتيب لكل من  ( على ال 6.33،  4.91(، )8.35،  7.17(، )1.34،  1.18)  المظهريالتباين الوراثي و 

 وصفة الغلة الحبية. ،حبة 100وزن  ،صفة الإزهار المؤنث
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الانتخاب   Rosulj et al.,   (2002)قيم من  دورات  تسعة  بعد  الصفراء  الذرة  من  عشائر  عدة 
تقدم    إلىوالغلة الحبية، وتوصل    ،الإجمالي لتقدير درجة التقدم الوراثي لصفة محتوى الحبوب الزيت

الحبية،   بالغلة  معنوي  تناقص  مع  ترافقت  الزيت  من  الحبوب  محتوى  لصفة  معنوي  بينت و وراثي 
الوراثي الفعل  أهمية  صفة   نتائجه  توريث  درجة  وزادت  المدروستين،  الصفتين  وراثة  في  التراكمي 

 الدورات الانتخابية.التقدم بمحتوى الحبوب من الزيت مع 
ودرجة التوريث لصفة الغلة    ،المظهريالتباين الوراثي و معاملي  Rafique et al.,   (2004  )درس

فردياً  هجيناً  وأربعين  تسعة  في  حيث    ، ومكوناتها  الأبوية،  قيموسلالاتها  مع   تقاربت  الوراثي  التباين 
النبات  الحبية،  الغلة  لتباين الوراثي لصفات:أعلى قيم ا  سُجلت، و المظهريالتباين   وارتفاع    ،وارتفاع 

لجميع الصفات   % 80درجة التوريث أكبر من  كانتو  ،وطول العرنوس ،حبة 1000ووزن  ،العرنوس
فعل  مما أشار إلى أهمية الترافقت مع درجة مرتفعة للتقدم الوراثي المتوقع من الانتخاب،    المدروسة

 .في وراثتها الوراثي التراكمي
الغلة وارتفاع    ات:والتقدم الوراثي لصف  ،( خلال تقدير درجة التوريث2006)   ,.Azizi et alتوصل

حبة في الأجيال الانعزالية لهجينين من الذرة الصفراء إلى درجة 100ووزن  ،العرنوسارتفاع و  ،النبات
بلغت   الضيق  بالمفهوم  الأوللصف  0.16،  0.42توريث  الهجين  من  كل  في  الغلة  على   ،ة  والثاني 

أعلى   بلغت  كما  التوريث قيم  الترتيب،  وزن     0.55درجة  ارتفاع   0.24  ،حبة  100لصفة  لصفة 
   لصفة ارتفاع العرنوس. 0.72النبات، 

لدراMahmood et al.,   (2004استخدم التلقيح  مفتوحة  أصناف  خمسة  التوريث (  درجة  سة 
الواسع لصفات: ال  ي ومعامل  بالمفهوم  الوراثي  التقدم  ودرجة  النبات،    تباين،  وارتفاع  المؤنث،  الإزهار 

وغلة النبات الفردي، وأشارت النتائج إلى ارتفاع في درجة توريث   ،حبة 100ووزن  ، وارتفاع العرنوس
والغلة الحبية، وترافق ذلك مع ارتفاع في درجة التقدم الوراثي لهاتين    ،لكل من صفتي ارتفاع النبات

 مما بين أهمية الفعل الوراثي التراكمي في وراثة هاتين الصفتين.  ،الصفتين
 شائرالعومكوناتها في    ،( خلال دراسة السلوكية الوراثية لصفة الغلة2004)  AL Ahmadتوصل  

الصفراءلأ  الست الذرة  من  هجن  عالية    ربعة  توريث  درجة  لصفات  بالمفهومإلى  الإزهار   :الواسع 
وطولو المؤنث،   النبات،  العرنوس  العرنوس،  ارتفاع  بينما    ،حبة  100ووزن    ،وقطر  الحبية،  والغلة 

، وأعلاها 0.37في الغلة الحبية    قلهاالضيق قيماً متوسطة كان أ  بالمفهوم بلغت قيم درجة التوريث  
في صفة وزن   29.20%في صفة الإزهار المؤنث، بينما بلغت أعلى قيم لدرجة التقدم الوراثي  0.77
 .17.21%حبة، ولصفة الغلة  100
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التباين  Shabbir Shakoor et al.,   (2007درس معامل  التوريث  المظهري(  ودرجة   ، والوراثي 
وارتفاع النبات، وذلك خلال تقييم  ،وغلة النبات الفردي  ،والتقدم الوراثي لكل من صفة الإزهار المؤنث

هجيناً زو  وارتفاع العرنوس أعلى قيم    ،غلة النبات الفردي  جياً من الذرة الصفراء، أبدت صفتاثلاثين 
في قيمتي درجة    والتي  ،والوراثي  المظهريللتباين   ودرجة التوريث تقدم الوراثيالترافقت مع ارتفاع   ،

 لهاتين الصفتين.  المظهريما دل على إمكانية التحسين بالانتخاب بالمفهوم الواسع، 
من   اً وراثي  اً تركيب  ومكوناتها في خمسة عشر  ،درجة التوريث لصفة الغلةParvez   (2007 a  )قيم

، 10.52،  32.22توريث  ال درجة  على    وحصلمختبرات،    ةمن خلال تهجينها مع ثلاث ء  الذرة الصفرا
قطر العرنوس  و طول العرنوس،  و حبة،    100وزن  و غلة النبات الفردي،    :، لصفات22.85،  18.52

  .على الترتيب
من الذرة الصفراء تحت ثلاث    اً وراثي  اً خمسة عشر تركيب  Abdelmula and Sabiel (2007) قيم

وذلك لدراسة   ،وإجهاد مائي خلال مرحلتي النمو الخضري والتكاثري(  ،مثالي)ري    معاملات من الري
وارتفاع النبات، حيث أظهرت   المؤنث الإزهاروالتقدم الوراثي لصفتي الغلة و  المظهريو  الوراثيالتباين 

وتميز   الإجهاد،  ظروف  تحت  المدروسة  للصفات  المعنوية  عالي  تبايناً  التراكيب  التر أهذه  كيب احد 
الإجهاد   ظروف  تحت  الجيدة  بالغلة  النمو  الوراثية  مرحلة  بعض  في  وتميزت  والتكاثري،  الخضري 
المعنوية عالي  وراثي  بتباين  المقيمة  ملموس  ،التراكيب  وراثي  لصف  ، وتقدم  عالية  توريث   تي ودرجة 

 .في البيئة المجهدة والغلة ارتفاع النبات
والتقدم الوراثي، والتباين   ،( من خلال البحث في درجة التوريث2008)   ,.Chander et alتوصل

الصفراء، الذرة  من  داخلياً  مرباة  سلالة  وثمانين  لسبع  والمظهري  توريث    الوراثي  درجة    بالمفهومإلى 
،  لصفة محتوى الحبوب من الزيت  86.5، ولصفة محتوى الحبوب من البروتين  65.6بلغت  الواسع  

الوراثي    69.2و التقدم  درجة  بلغت  بينما  النشاء،  من  الحبوب  محتوى  ، 4.1%،  14.1%لصفة 
البروتين  :صفاتل  %38.1 من  الحبوب  بينما    ،والزيت  ،محتوى  الترتيب،  على  قيموالنشاء   بلغت 

والوراثي    يمعامل المظهري  الترتي8.5 ،  10.5التباين  البروتين على  من  الحبوب  محتوى  لصفة   ب 
 لصفة محتوى الحبوب من النشاء. 3.5، 4.2و  لصفة محتوى الحبوب من الزيت 19.5، 21.3و

عشرة تراكيب وراثية من الذرة لعامين متتاليين بهدف دراسة التباين et al.,   Alake  (2008  )قيم
ووزن    ، الإزهار المؤنث  ات: تفاعل الوراثي البيئي لكل من صفوال  ،ودرجة التوريث  ، المظهريالوراثي و 

والوراثي للصفات المدروسة،    المظهريفي قيم التباين    اً بينت النتائج تقاربو   ،والغلة الحبية  ،حبة  100
بين   ذامما  سيكون  الصفات  لهذه  الانتخاب  عالية  أن  لجميع   ،فعالية  عالية  التوريث  درجة  وكانت 
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بلغت   وقد  المدروسة،  ص   92.29،  67.61،   47.20،59.11الصفات  من  الإزهار   ات:لكل 
بلغت درجة التقدم الوراثي  و ،  التواليعلى    الحبية  والغلة  ،حبة  250ووزن    ،وطول العرنوس  ،المؤنث

  على الترتيب.  33.98، 8.88، 16.54، 4.11لهذه الصفات  
التربية  Olaoye et al.,   (b  2009قيم عن  الناتج  التدهور   الحبية   الغلة  تي:لصف   الداخلية( 

ومحتوى الحبوب من البروتين في عشائر الجيل الثاني لهجن فردية من الذرة الصفراء السكرية، والتي 
من   ومن    % 28إلى    % 15-تراوحت  البروتين،  من  الحبوب  محتوى  لصفة   % 27إلى    % 4لصفة 

%  6.43إلى  -2.27%لصفة ارتفاع العرنوس، بينما تراوحت من  % 38إلى  % 2الغلة الحبية، ومن 

 لصفة عدد الأيام للإزهار المؤنث.
لصفات:Has and Has   (2009  )درس الوراثي  العرنوس  ،الحبية  الغلة  السلوك  عدد  و   ،وطول 

، وذلك خلال تقييم عشر سلالات مرباة  الإزهار المؤنثوعدد الأيام حتى    ،أفرع النورة الزهرية المذكرة
صفة    داخلياً  سلوك  على  التراكمي  الوراثي  الفعل  سيطر  حيث  السكرية،  الذرة  ومكوناتها،    الغلةمن 

والضيق   الواسع  بالمفهوم  التوريث  درجة  العرنوس،   58%،  79%وبلغت  طول  لصفة  الترتيب  على 
كانت    33%،  57%و بينما  العرنوس،  قطر  الزهرية   81%،  93%لصفة  النورة  أفرع  عدد  لصفة 

 لصفة وزن العرنوس.   21%، 61%، والإزهار المؤنث لصفة 70%، 78%المذكرة، و
وثلاثين هجينأ فردياً من الذرة الصفراء نتجت عن التهجين سلالة    ة( ست2010)   ,.Shiri et alقيم

تخضع للإجهاد المائي في    ، الأولى× مختبر تحت معاملتين للري يطبق عليها ري مثالي، والثانية 
الحبوب،   امتلاء  الوراثيينو فترة  الفعلين  من  كل  أهمية  إلى  البحث  نتائج  وغير    :أشارت  التراكمي 

في   الغلة  لصفة  التوريث  درجة  وارتفعت  المعاملتين،  ظروف  تحت  الغلة  صفة  توريث  في  التراكمي 
 الظروف المجهدة عن الظروف غير المجهدة.  

( من خلال تقييم النسل الناتج عن التهجين بين عشر سلالات مرباة 2010) ,.Rafiq et al هدف
درجة    :منها  ،مختبر( إلى تحديد عدة معايير وراثية  xتباع طريقة )سلالة  وثلاث مختبرات با  ،داخلياً 

بالمفهوم الواسع ارتفاع    :لصفات  التقدم الوراثيدرجة  و   ،والوراثي  المظهريالتباين    ومعاملا  ،التوريث 
العرنوس،  العرنوس،  طول  و   ،العرنوسارتفاع  و   ،النبات الغلة،    100وزن  و وقطر  وصفة  حيث  حبة 

الوراثي   التباين  لمعامل  قيم   أعلى  الغلة  708.7،  1070.7بلغت  صفتي  في  وارتفاع   حبيةال  وذلك 
التباين   معامل  قيم  بلغت  بينما  التوالي،  على  الصفتين    755.0،  1168.5  المظهريالنبات  لهاتين 

بلغت أعلى قيماً 0.94   ت أعلى قيمة لدرجة التوريثوبلغعلى الترتيب،   بينما  لصفة ارتفاع النبات، 



24 

 

الوراثي   التقدم  النباتالحبية،  الغلة    :لصفات  28.97،  45.61،  56.13لدرجة  ارتفاع و   ،وارتفاع 
 العرنوس على الترتيب.

داخلياً Hefny   (2011قيم  مرباة  سلالة  عشرة  ثلاث  المعايير   (  بعض  لتقدير  الصفراء  الذرة  من 
  : ( لصفات% 20-10الوراثية لصفة الغلة ومكوناتها، حيث تراوح متوسط معامل التباين الوراثي من )

ووزن    العرنوس،  طول العرنوس،  الإزهار   100وقطر  لصفة  منخفضة  القيمة  كانت  بينما  حبة، 
متوسطة   7.32المؤنث قيماً  الوراثي  التباين  معامل  وبلغ  العرنوس  11.32،  13.28،  قطر    لصفتي 
المؤنث  100ووزن   الإزهار  لصفتي:  ومنخفضة  التوالي،  على  العرنوس  حبة  قيماً  ،  وطول  وسجلت 

التباين   لمعامل  بلغت    ،المظهريعالية  الحبية  الغلة  لصفة  على  %   32.65%،33.3والوراثي 
الغلة    لصفات%  80.24%،   82.80%،95.88الترتيب، وبلغت قيم درجة التوريث بالمفهوم الواسع  

ووزن   و  ،حبة  100الحبية  التوالي،  على  المؤنث  للإزهار  الأيام  ،  68.34وعدد   %65.20،% 

بالانتخاب    وطول العرنوس  قطر العرنوس  لصفتي: على الترتيب، وبلغت قيم التقدم الوراثي المتوقع 
العرنوس،    ات:لصف  % %12.09،  %15.84،  %21.22،  %22.62،  65.85 وقطر  الحبية،  الغلة 

 والإزهار المؤنث على الترتيب.  ،وطول العرنوس ،حبة 100ووزن 
ارتفاع    :( على قيم عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع لصفات2012) ,.Tengan et al حصل
العرنوسو ،  95%النبات   العرنوس   81%ارتفاع  وطول  التوريث %75،  درجة  قيم  بلغت  بينما   ،

 على التوالي.   4%،  % 34%، 24بالمفهوم الضيق 
) إبراهيم استعمل   الصفراء، 2012وحمادي  الذرة  من  سلالات  ست  بين  الكامل  التبادلي  التهجين   )

 الواسع بالمفهوم مرتفعة  وصفات أخرى، وحصل على درجة توريث  ،لدراسة آلية توريث صفة الغلة

المؤنث،  58.81%بلغت  الصفات  لجميع الغلة   صفة ماعداس،  العرنو  لارتفاع98.68% و  للإزهار 
التوريث   درجة  كانت   فقد الضيق بالمفهوم التوريثدرجة    أما،   8.27%بلغت منخفضةالحبية 

  العرنوس. لارتفاع  0.54و للإزهار المؤنث،و   46.09%بلغت
)سلالة  Aminu and Izge   (2012استخدم التهجين  طريقة   )X    سلالات خمس  على  مختبر( 

ومكوناتها من خلال تقييم النسل   الواسع لصفة الغلةوأربعة مختبرات، لتقييم درجة التوريث بالمفهوم  
وزن لصفة    43%و،  الحبية  لصفة الغلة  % 65الناتج في البيئة المجهدة، وحصل على درجة التوريث  

، ولصفة الإزهار المؤنث  % 65ولصفة ارتفاع النبات    %   35حبة، وفي صفة ارتفاع العرنوس    100
%61.45 . 
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المائي،  Chohan et al.,   (2012غربل الإجهاد  لتحمل  الصفراء،  الذرة  من  سلالة  خمسين   )
سلالات استخدمها لل ست  على  التبادلي الكامل، وقيم الهجن الناتجة لتحمل    تهجينوحصل من ذلك 

التوريث ودرجة  الوراثي،  السلوك  ودراسة  النبات  الإجهاد،  ارتفاع  درجة  حيث    ،لصفة  بلغت 
غير المجهدة، و   84%التوريث الوراثي التراكمي   %79في البيئة  في البيئة المجهدة، وسيطر الفعل 

 . لهذه الصفةعلى السلوك الوراثي 
والوراثي خلال    المظهريومعاملي التباين    ،ثفي درجة التوري  Mostafavi et al.,  (2013)بحث 

عدد الأوراق  تقييم ثمانية عشر هجيناً فردياً من الذرة الصفراء، حيث بلغت أعلى درجة توريث لصفة  
 ،69%  ،  71%  ولصفة ارتفاع العرنوس    ،66%،  36%ولصفة الغلة    ،84%،  85%على النبات  

صفة  ل  68%،  76%  ،42%،  45.%  حبة  300ولصفة وزن    ،59%،  59%صفة ارتفاع النبات  ول
و  العرنوس،  العرنوسلطول  قطر  على    وذلك  36%،  72%  صفة  والمجهدة  المثالية  البيئتين  في 

)بينما  ،  الترتيب والوراثي  المظهري  التباين  معاملي  لصفة 7.28،  9.47)و(،  6.12،  343.08بلغ   )
النبات،   و)6.77،  8.18)و(،  6.41،  203.62)وارتفاع  العرنوس،  ارتفاع  لصفة   )0.84  ،6.29 ،)

( لصفة الغلة الحبية، 28.89،  35.60)و(،  11.75،  4.13صفة عدد الأوراق، و)ل(  6.90،  7.59)و
  .وذلك في البيئتين غير المجهدة والمجهدة على الترتيب

 مكونات التباين الوراثي  1-4
معلومات   الكمية  للصفات  الوراثي  التحسين  يحكم    مهمةيتطلب  الذي  الوراثي  الفعل  طبيعة  عن 

للصفات   الوراثي  قياس    ،وتأثيراته  المهمةالسلوك  الوراثيويعد  التباين  عند    الأهمالخطوة    مكونات 
فعال  التخطيط تربية  ب  ،لبرنامج  الممكن  الوراثي  الربح  تقدير  خلاله  من  هذا ،  الانتخابويمكن  في 
الأجيالالسياق   متوسطات  تحليل  طريقة  واختبار Generation mean analysis  تستخدم   ،
النسبية    Scalling testاسكالنج الأهمية  وتبيان  الكمية،  الصفات  سلوك  دراسة  بهدف  كبير  بشكل 

ليلية  أو غياب التفاعلات غير الأ  ،لكل من الفعلين الوراثيين التراكمي وغير التراكمي، وتوضيح وجود
Epistasis  المورثات الوراثية  ،بين  القيمة  تحديد  وبالتالي  مختلفة،  مواقع  على  توجد  التي   ، أي 

ستخدم لتوصيف التراكيب الوراثية التي  يو   ،(Viana, 2000والعائلات المدروسة )  ،والتربوية للأفراد
على   ويعتمد  الائتلاف،  على  العامة  القدرة  حساب  دون  المرغوبة  المورثات  التغيرات  تحمل  قياس 

والثالث   اثية المدروسة خلال الجيل الثانيالمظهرية على أكبر عدد ممكن من الأفراد من المادة الور 
(Alake et al., 2012  ،)الوراثي التفاعل  معنوية  غير  C، D  وتدل  الوراثي  للتفاعل  أن  على 

دور الأ )التفوق(،  الوراثي   اً مهم  اً لليلي  الفعل  يأخذ  وعندما  المدروسة،  للصفات  الوراثي  السلوك  في 
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موجبة أو سالبة يكون   كانتسواءً  نفسها    الإشارة(  l)  (سيادة  xسيادة  )والتفاعل الوراثي    (hالسيادي )
الشكل من  الوراثي  التفاعل  نمط   ، Complementaryنمط  يكون  بينهما  الإشارة  اختلفت  إذا  أما 

 .Duplicate (Yadav and Singh, 2011) التفاعل الوراثي
بهدف التحليل الوراثي لصفة Guei and Wassom  (1996قيم   عشيرتين من الذرة الصفراء،   )

، وصفة الغلة الحبية، وأكدت النتائج سيادة الفعل الوراثي التراكمي على سلوك هذه حجم النورة المذكرة
   الصفات.
الإجهاد المائي من ومكوناتها تحت ظروف    ،( في وراثة صفة الغلة1996)  ,.Chen et alبحث  

ست تقييم  داخلياً   خلال  مرباة  وبينت    ،سلالات  بينها،  التبادلي  التهجين  عن  الناتجة  الفردية  والهجن 
سيط  على وراثة صفات:نتائجه  وارتفاع   ،حبة  100ووزن    ،وقطره  ، طول العرنوس  رة السيادة الفائقة 

عدد  صفة  وراثة  على  التراكمي  الوراثي  الفعل  سيطر  بينما  المجهدة،  البيئة  ظروف  تحت  النبات 
 الأوراق على النبات.

عشائر    علىLori et al.,  (2003  )أكد   توريث صفة الغلة في  أهمية الفعل الوراثي التفوقي في 
 في البيئة غير المجهدة.   من الذرة الصفراء

تحليل  AL Ahmad  (2004بحث   خلال  من  ومكوناتها  الغلة  صفة  توريث  آلية  في    الأجيال ( 
لأربعة هجن فردية عالية الغلة من الذرة الصفراء، وفي موعدين للزراعة، )العشائر الست(    الانعزالية

المدروسة الصفات  وراثة  في  السيادي  الوراثي  الفعل  دور  النتائج  بينت  الوراثي    ،حيث  التفاعل  يليه 
سيادي(    × تراكمي(، أو )سيادي    × جميع الصفات المدروسة ماعد  في)تراكمي  عدد وراثة  ا صفة 

المؤنث، للإزهار  التراكميو   الأيام  الوراثي  للفعل  كان  تراكمي(    التي    × )تراكمي  الوراثي  والتفاعل 
 الأهمية الأكبر في وراثتها.

صفة  Azizi et al.,   (2006هدف سلوك  على  يسيطر  الذي  الوراثي  الفعل  طبيعة  تحديد  إلى   )
النتائج   بينت  وقد  الصفراء،  الذرة  من  لهجينين  الانعزالية  الأجيال  تحليل  خلال  من  ومكوناتها،  الغلة 
الفعل  تأثير  لكن  الصفات،  هذه  وراثة  في  التراكمي  وغير  التراكمي  الوراثيين  الفعلين  من  كل  أهمية 
الوراثي  الفعل  أهمية  الدراسة  بينت  كما  الصفات،  هذه  وراثة  في  أهمية  الأكثر  كان  السيادي  الوراثي 

  والعرنوس. ،وارتفاع النبات ،حبة 100ووزن  ، الغلة ات:التفوقي في وراثة صف
وغير   ،( في الأهمية النسبية لكل من الفعل الوراثي التراكميb  2006)  ,.Parvez et al بحث   

صفات:والتفاع  ،التراكمي من  لكل  )التفوق(  الوراثية  النبات  ،الغلة  لات    وطول  ،والعرنوس  ،وارتفاع 
العرنوس  العرنوس، الذرة   100ووزن    ،وقطر  من  لهجينين  الانعزالية  الأجيال  تحليل  خلال  من  حبة 
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الصفراء، حيث أشارت النتائج إلى أهمية كل من الفعلين الوراثيين التراكمي وغير التراكمي في وراثة 
،  والتفاعلات الوراثية من الشكل )سيادي × سيادي(  هذه الصفات مع سيطرة للفعل الوراثي التراكمي،

 )تراكمي × تراكمي( في التباين الوراثي في الهجن المدروسة لمعظم الصفات المدروسة. و
( من خلال دراسة وراثة عدة صفات مورفوفيزيولوجية في الذرة  2006)  Rao and  Singhحصل  

الثاني الجيل  لمتوسط  معنوية  قيم  على   والمروية  البعلية،  الزراعة  ظروف  تحت  وجميع   ،الصفراء 
المعايير الوراثية الناتجة عن تحليل الأجيال الانعزالية، وبين أهمية الفعل الوراثي السيادي، والتفاعل 

( )Iالوراثي   ،)Lالنمطين الوراثي  التفاعل  وأخذ  المؤنث،  الإزهار  صفة  سلوك  في   )Duplicate  
في العشائر المدروسة، بينما سيطر الفعل الوراثي السيادي، والتفاعل الوراثي   Complementaryو

سيادي(  × صفات:  )سيادي  وراثة  النمط    على  الوراثي  التفاعل  وأخذ  النبات،   Duplicateارتفاع 
تحت ظروف البيئتين المدروستين، وفي صفة عدد الأوراق على النبات ظهرت أهمية الفعل الوراثي  

)  ،السيادي التكراريIوالتفاعل  الانتخاب  استخدام  أن  على  الباحث  وبين  من   ،(،  التبادلي  والتهجين 
 الطرائق المفيدة لتحسين تحمل محصول الذرة الصفراء للإجهاد المائي. 

عبد تحليل في السلوك الوراثي لبعض صفات النمو في الذرة الص   ((2012  بحث  خلال  فراء من 
الست الو   العشائر  الفعل  سيطر  حيث  الذرة،  من  فردي  من لهجين  كل  وراثة  على  السيادي  راثي 

  وارتفاع العرنوس، وعدد الأوراق على النبات.  ،ارتفاع النبات الإزهار المؤنث، صفات:
)سلالة  Parvez   (2007 aقيم التهجين  عن  الناتج  النسل   )x    بين عشرةمختبر(  سلالة   خمس 

لصفات  ثلاثةو  الوراثي  السلوك  طبيعة  لفهم  ووزن    :مختبرات  الحبية،  وطول   100الغلة  حبة، 
الصفات  على  التراكمي  الوراثي  الفعل  سيطرة  النتائج  بينت  حيث  العرنوس،  وقطر  العرنوس، 

على سلوك صفة قطر العرنوس،  (  تراكمي   X)تراكميالمدروسة، إضافة إلى أهمية التفاعل الوراثي  
  100، ما عدا صفة وزن  ( على وراثة الصفات الأخرىسيادة   Xسيادة(، )تراكمي   X)سيادةوالتفاعل  

   حبة.
وصفات ارتفاع   حجم النورة المذكرة( من خلال دراسة الفعل الوراثي لصفة 2007 b) Parvezبين 

العرنوس  ،العرنوس تهجين  ،وطول  عن  الناتجة  الوراثية  التراكيب  في  العرنوس  عشرة   وقطر    خمس 
داخلياً  مرباة  إلى    سلالة  الصفراء  الذرة  وغير    ثلاثةمن  التراكمي  الوراثي  الفعل  أهمية  مختبرات، 

ما عدا صفة قطر العرنوس التي سيطر عليها الفعل الوراثي   ،التراكمي في وراثة الصفات المدروسة
جميع أشكال التفاعل الوراثي )التفوق( في وراثة الصفات المدروسة بينت أهمية  ما    ،التراكمي، كما 

 ، وطول العرنوس.حجم النورة المذكرة ( في وراثة صفتيتراكمي  Xالتفاعل الوراثي )تراكمي

http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Rao%2C+M.+S.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Singh%2C+R.+D.%22
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حبة،  100السلوك الوراثي لصفات الغلة للنبات الفردي، ووزن  Parvez et al.,  (2006 a) درس
سلالة   خمس عشرةبين    Triple testلنسل الناتج عن التهجين الثلاثي  وطول العرنوس، وقطره في ا

تراكمي غير المن الذرة الصفراء، وبينت نتائجه أهمية كل من الفعل الوراثي التراكمي و   مرباة داخلياً 
التفاعل   وأهمية  التراكمي،  الوراثي  للفعل  أكبر  سيطرة  مع  المدروسة،  للصفات  الوراثي  السلوك  في 

( في السلوك الوراثي L ،   J( في سلوك صفة قطر العرنوس، والتفاعل الوراثي )Iالوراثي من النمط )
 حبة. 100للصفات الأخرى المدروسة ما عدا صفة وزن 

)التفوقZdunić et al (2008 ) هدف الوراثي  التفاعل  متضمناً  الوراثي  السلوك  دراسة  إلى   )
عن   الناتج  للنسل  الستة  العشائر  تحليل  خلال  من  النشاء،  من  الحبوب  ومحتوى  الغلة،  لصفتي 

ثمان بين  الجزئي  التبادلي  الفعل   يالتهجين  سيطر  حيث  الصفراء،  الذرة  من  داخلياً  مرباة  سلالات 
ال السلوك  على  السيادي  الحبيةالوراثي  الغلة  لصفتي  هجن  ثمانية  في  من   وراثي  الحبوب  ومحتوى 

تراكمي( على السلوك الوراثي لصفة محتوى   × النشاء، بينما غلب التفاعل الوراثي من النمط )تراكمي 
واحد هجين  في  النشاء  من  و الحبوب  الوراثي  Haq et al.,    (2009 )  بحث،  السلوك   لصفات:   في 

سلالات مرباة    ي من خلال التهجين التبادلي بين ثمان  حبة  100ووزن    ،وطول العرنوس  ،الغلة الحبية
  داخلياً من الذرة الصفراء، وبينت النتائج أهمية السيادة الفائقة في وراثة الصفات المدروسة.

( تحليل متوسطات الأجيال الانعزالية لدراسة السلوك الوراثي لصفة  2010)   ,.Iqpal et alاستخدم
  ائج أهمية الفعل الوراثي السيادي من الذرة الصفراء، وبينت النت  ةكيب وراثياتر   عدةارتفاع النبات في  

 في توريث هذه الصفة. لتفوقي من الشكل )سيادي × سيادي(والفعل الوراثي ا
فيTodorović et al.,   (2011  )أشار  البحث  في    خلال  الأليلي  غير  الوراثي  التفاعل  أهمية 

الستة   العشائر  في  الغلة  لصفة  الوراثي  الصفراء السلوك  الذرة  من  فرديين  أكبر    لهجينين  أهمية  إلى 
مقارنة بالفعل الوراثي التراكمي، والتفاعلات  سيادة(   X)سيادةللفعل الوراثي السيادي، والتفاعل الوراثي 

نتائج    بينما  . تراكمي(   Xتراكمي)،  تراكمي(   X)سيادةالوراثي   Tengan et al.,   (2012  )أشارت 
 :الواسع لصفات  بالمفهوم   درجة التوريثصنفين مركبين من الذرة الصفراء بهدف دراسة  خلال تقييم  

النبات العرنوس  العرنوس،  وطول  ،العرنوسارتفاع  و   ،ارتفاع  الفعلين    وقطر  من  كل  أهمية  إلى 
تراكمي في وراثة الصفات المدروسة، ما عدا تباين الفعل الوراثي التراكمي ال   غيرالوراثيين التراكمي و 

وقد غلب على   ،الأكثر أهمية  ناتراكمي كغير الفي صفة قطر العرنوس، لكن تباين الفعل الوراثي  
 سلوك جميع الصفات. 
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دراسة  Sher et al.,  (2012هدف   إلى  صفة   شكل(  وراثة  يحكم  الذي  الوراثي  التباين  وحجم 
المؤنث السلمونية،الإزهار  الذرة  من  هجن  لأربعة  الستة  العشائر  تحليل  خلال  من  النتائج   ،  وبينت 

في وراثة هذه (  تراكمي    X)تراكميو،  سيادة(   X)سيادةوالتفاعل الوراثي    ،أهمية الفعل الوراثي السيادي
خمسAbuali et al.,   (2012استخدم،  الصفة خلال    (  مختبرات  وثلاثة  داخلياً،  مرباة  سلالات 

دراسة السلوك الوراثي لصفة الغلة ومكوناتها من خلال تقدير النسبة بين القدرة العامة والخاصة على  
حبة مبينة    100الغلة الحبية، وطول العرنوس، وزن    :الائتلاف، والتي كانت أقل من الواحد لصفات

 أهمية الفعل الوراثي اللا تراكمي في وراثة هذه الصفات.  
الغلة ومحتوى الحبوب من البروتين وصفات أخرى، وذلك   ( في وراثة صفتي:2013) حسيانبحث 

الفعل   أهمية  إلى  نتائجه  وأشارت  الصفراء،  الذرة  من  مبشرة  فردية  هجن  لثلاثة  الست  العشائر  في 
الت المؤنثالوراثي  الإزهار  صفتي:  سلوك  في  الوراثي   فوقي  الفعل  غلب  بينما  العرنوس،  وارتفاع 

صف سلوك  على  ووزن    ات:السيادي  العرنوس،  وقطر  العرنوس،  وطول  النبات،  حبة،   100ارتفاع 
على سلوك صفة محتوى الحبوب من   وصفة الغلة الحبية، وسيطر الفعل الوراثي السيادي والتفوقي 
البروتين، بينما سجلت أهمية أكبر للفعل الوراثي التراكمي، والتفاعل الوراثي التفوقي في وراثة محتوى 

 الحبوب من الزيت.
 ومعامل المرور  المظهري الارتباط  1-5

وهي ذات درجة توريث   ،أقل تعقيداً   تصفالكن مكونات الغلة    ، معقدةكمية  صفة الغلة صفة    تعد 
لهذه الصفات أكثر    الانتخابلذلك فإن    ،بالبيئة، وترتبط بالغلة ارتباطاً وثيقاً   تأثراً وأقل    ،أعلى عموماً 
علاقات (،  Kashiani and Saleh, 2010لصفة الغلة مباشرة )  الانتخابفعالية من   وتفيد دراسة 

 Aziziستراتيجية المناسبة للانتخاب غير المباشر لصفة الغلة )الارتباط بين الصفات في تحديد الا

et al., 2006.; Yadav and Singh, 2011.; Alake et al., 2012 )  الأنسب  واختيار الطريقة
يمكن أن تس غلة المحصول )للانتخاب التي    نأ  اكم(،  Yadav and Singh, 2011هم في زيادة 

بل  هذه الصفة في المجتمع المدروس فحسب  يحسن متوسط  بالغلة لا  الانتخاب للصفات المرتبطة 
لذلك لابد من  (،  Mcmillan et al., 1995)  وصفة الغلة  ،يؤثر في بنية الارتباط بين هذه الصفات

انتخابية دورة  كل  بعد  الصفات  بين  الارتباط  علاقات  تقييم  ،  (Edmeades et al., 1997)  إعادة 
جدوى الانتخاب    اً تكون مؤشر   أنوفيزيولووجية يمكن    ،صفات موفولوجيةاختيار  على    أحياناً وتعتمد 

( الحبية  الغلة  زيادة  على  مباشر   ;Willman et al., 1987; Dwyer et al., 1994غير 

Khameneh et al., 2012)  . ُخدم معامل المرور كمؤشر انتخابي هام في العديد من الأبحاث است
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(Board et al., 1997; Moghaddam et al., 1997; Samonte et al., 1998; 

Mohammadi et al., 2003; Li et al., 2006)  ، المباشرة  لأنه النسبية  الأهمية  وغير    يحدد 
( الحبية  الغلة  تباين  في  المدروسة  الصفات  من  صفة  لكل  واستبعاد (،  Bhatt, 1973المباشرة 

التأثير الكلي للصفة  ويساوي(، Savabi et al., 2013الصفات الأقل أهمية خلال برامج الانتخاب )
 ,Duncan) في تباين الغلة الحبيةللصفة )من خلال صفات أخرى(  التأثيرين المباشر وغير المباشر

1975; Nie et al., 1975.) 
عشائر من  Khan et al.,   (2000درس   عدة صفات كمية ضمن أربع  علاقات الارتباط بين   )

بينت النتائج ارتباط بين صف  اً موجب  اً الذرة الصفراء،  وارتفاع النبات،   ةالغلة الحبي   تي:عالي المعنوية 
 حبة.  100ووزن  اً بين صفتي: الغلة الحبيةومعنوي اً سالب  اً وارتباط

ير المباشر لصفة الغلة من خلال  أن الانتخاب غ   Yousuf and Saleem   (2001)أشارت نتائج
يحقق ربح  ،حبة  100وزن  صفة   برامج الانتخاب  اً سريع  اً وراثي  اً يمكن أن  تقييم خلال  خلال  ، وذلك 

 أربع وسبعين عائلة من الذرة الصفراء.
ا Saleh et al.,   (2002)استخدم علاقات  لدراسة  الذرة،  من  تركيبية  عشائر  بين عشر  لارتباط 

  حيث ارتبطت صفة الغلة بقيم موجبة وارتفاع العرنوس،    ارتفاع النبات  ومكوناتها وصفتي  صفة الغلة
صفوعالي مع  المعنوية  النبات  تية  العرنوس  ارتفاع  بقيم  وارتبط ،  وطول  العرنوس  ارتفاع  صفة  ت 

 وعالية المعنوية مع جميع الصفات المدروسة ما عدا صفة قطر العرنوس.  موجبة
أن الانتخاب لصفة وزن الحبوب يمكن أن يزيد من فاعلية Ahmad and Saleem  (2003 )نبي  

عشائر الجيل الثاني للهجن الناتجة عن التصالب بين   خلال تقييممن  الانتخاب لصفة الغلة، وذلك  
   .من الذرة الصفراء ست سلالات مرباة داخلياً 

( معامل الارتباط المظهري بين صفة الغلة، وصفتي محتوى  2006),.Mittelmann et al م  قي  
ارتباط  إلى   نتائجه  وأشارت  الصفراء،  الذرة  من  تراكيب  مجموعة  في  والزيت  البروتين  من  الحبوب 

محتوى   بصفة  ومعنوي  )الجبوب  موجب  الزيت  بصفة r=0.20من  معنوي  وغير  سالب  وارتباط   ،)
محتوى الحبوب من البروتين، وكان الارتباط موجباً ومعنوياً بين صفة محتوى الحبوب من البروتين  

 (. r=0.34والزيت )
نتائج   الغلة Rafique et al., (2004) أشارت  صفة  بين  المعنوية  وعالي  موجب  ارتباط    ، إلى 

صف من  النبات  ات:وكل  العرنوس  ،ارتفاع  العرنوس  ،العرنوس  وطول  ،وارتفاع    100ووزن    ،وقطر 
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وبي ةحب لصفتي:،  الانتخاب  أن  المرور  معامل  فعالية    العرنوسطول    ن  من  ترفع  العرنوس  وقطر 
 . الانتخاب في المادة الوراثية المدروسة

الحبية  Malik et al.,   (2005  )درس الغلة  لصفة  المرور  فردياً معامل  هجيناً  وثلاثين  ستة   في 
الأبوية،   أهمية  و وسلالاتها  )بين  النبات  ارتفاع  و r= 0.67صفة  النبات  صفة  (،  على  الأوراق  عدد 

(r=0.43) لتحسين الغلة في العشائر المدروسة. الانتخاب  في 
ومكوناتها في عشائر الجيل    في الارتباط المظهري بين صفة الغلة  Ross et al.,    (2008)بحث

ومعنوية للارتباط المظهري الثاني لتراكيب مبشرة من الذرة الصفراء، أشارت النتائج إلى قيمة موجبة  
 .وطول العرنوس الحبية الغلة بين صفتي:

نتائج الغلة  Fabijianac et al.,   (2006أشارت  صفة  بين  ومعنوية  موجبة  ارتباط  قيم  إلى   )
  ، (، كما أشار إلى ارتباط سلبي ومعنوي بين صفة الغلةr=0.35وصفة محتوى الحبوب من النشاء )

 (.-r=0.30(، والزيت )-r=0.23) وكل من صفتي محتوى الحبوب من البروتين
بقيم موجبة مع صفات  ومحتوى الحبوب من الزيت  ،حبة  100وزن    :ارتبطت صفة الغلة الحبية 

 (.Okporie and Oselebe, 2007والإزهار المؤنث ) ،العرنوسارتفاع و  ،وارتفاع النبات
قيم  Abdelmula and Sabiel  (2007أشار   إلى  سالبة(  صفات:  ارتباط  بين    الغلة   ومعنوية 

الغلة مع  المعنوية  وعالية  موجبة  بقيم  النبات  ارتفاع  صفة  ارتبطت  بينما  المؤنث،    ، الحبية  والإزهار 
 وتبين أن صفة ارتفاع النبات أحد أهم المعايير الانتخابية لصفة الغلة تحت ظروف الجفاف.

الارتباط  Shabbir Shakoor et al.,   (2007توصل معامل  تقدير  خلال  ومعامل    ،المظهري( 
ثلاثين من  هجيناً زوجياً من الذرة الصفراء  المرور في    ، وغلة النبات الفردي  ، الإزهار المؤنث  :لكل 

  ، العرنوسارتفاع و  ،ارتفاع النباتات: بين كل من صفهامة إلى علاقة ارتباط ظاهري  النباتوارتفاع 
المؤنث،   الغلة  و والإزهار  تحسين  في  يساهم  أن  يمكن  الصفات  لهذه  الانتخاب  أن  في الحبية  بين 

 المادة الوراثية المدروسة.
محتوى   صفات:وكل من  ، الارتباط المظهري بين صفة الغلةفي  Saleem et al.,  (2007 )بحث 

والنشاء، في عدة تراكيب وراثية من الذرة الصفراء، حيث بينت النتائج   ،والزيت  ،الحبوب من البروتين
الغلة صفة  بين  سالب  ارتباط  )  ،وجود  البروتين  من  الحبوب  محتوى  بينما  -r=0.393وصفة   ،)

 (.r=0.127ومعنوياً مع صفة محتوى الحبوب من النشاء ) أظهرت الغلة ارتباطاً موجباً 
والبيئة المجهدة،   ،( ثلاثين هجيناً من الذرة الصفراء في البيئة المثاليةa 2008) ,.Zaidi et alقيم 

الارتباط علاقة  في  الغلة  المظهري  وبحث  صفة  النوعية  ،بين  أشا   ،والصفات  إلى  حيث  النتائج  رت 
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بين صفة محتوى الحبوب من البروتين، وصفة الغلة الحبية في البيئة المجهدة   ارتباط سالب ومعنوي
   (. -0.27والبيئة المثالية ) (-0.38)

معامل قيمة    المظهريرتباط  الا  أشار  بين  ةوعالي   ةسالبإلى  المؤنث،   :صفات  المعنوية  الإزهار 
طول العرنوس صفتي وعالي المعنوية بين  اً وطول العرنوس، ووزن الحبوب، بينما كان الارتباط موجب

 (.Alake et al., 2008ووزن الحبوب )
خلال  Mejaya and Lambertb  (2007)  توصل الا  من  مكونات علاقة  بين  المظهري  رتباط 

الانت  الغلة عن  ناتجة  سلالات  بين  التهجين  عن  الناتج  النسل  في  النوعية  التكراري والصفات  خاب 
مختبر مع  انتخابية  دورات  قيمة،  لست  و   إلى  بينسالبة  العرنوس  معنوية  طول  ومحتوى   صفتي: 

وسالبة ومحتوى الحبوب من النشاء،    ،وموجبة وعالية المعنوية بين صفة الغلةالحبوب من البروتين،  
بينما محتوى الحبوب من النشاء ومحتوى الحبوب من الزيت والبروتين،    وعالية المعنوية بين صفتي:

 والصفات النوعية. ،غير معنوي بين صفة قطر العرنوس كان الارتباط
ومعنويةChander et al.,  (2008توصل   سالبة  قيم  إلى  بين   (  المظهري  الارتباط  لمعامل 

البروتين  صفات: من  الحبوب  النشاء  ،محتوى  من  الحبوب  من  و   ،ومحتوى  الحبوب    ، الزيتمحتوى 
صفتي الحبوب  :وبين  الزيت  محتوى  صفتي   100ووزن    من  بين  الارتباط  علاقة  بلغت  بينما  حبة، 

حبة    100وصفتي محتوى الحبوب من البروتين ووزن    ،حبة  100ى الحبوب من النشاء ووزن  محتو 
 قيماً غير معنوية. 

ات: وكل من صف  ،ن صفة الغلةي بالمظهري  ( علاقات الارتباط  2009)    ,.Boćanski et alقيم
النبات العرنوس،  و   ،ارتفاع  العرنوسارتفاع  مرباة   ، وطول  سلالات  خمس  بين  التهجين  خلال  وذلك 

وثلاث الصفراء  الذرة  من  وعالية    أيضاً ولوحظت    ،مختبرات  ةداخلياً  موجبة  ظاهري  ارتباط  علاقة 
 ارتفاع العرنوس. و  وزن الحبوب وبين صفتي ،السابقة وجميع الصفات الحبية المعنوية بين صفة الغلة

متوسطة العمر من الذرة   نية هج نابين صفة الغلة ومكوناتها في ثم المظهري يمت علاقة الارتباط قُ 
تحت ظروف ري مثالية ومعنوية   علاقة ارتباط موجبة  سجلتحيث    ،وإجهاد مائي  ،الصفراء، وذلك 

صفتي: الري    300ووزن    الحبية  الغلة  بين  ظروف  في  صفتي:   ةومعنوي  ةسالبو ،  المثاليحبة    بين 
المؤنث  الحبية  الغلة الإزهار  حتى  الأيام  صفة  و   ،وعدد  المذكرةارتبطت  النورة  سالبة    ةبقيم  حجم 

وزن   مع  حالة    ةوبقيم  حبة  300ومعنوية  وفي  المؤنث،  للإزهار  الأيام  عدد  مع  ومعنوية  موجبة 
بقيم  300  وصفةارتبطت صفة الغلة    الإجهاد ارتبطت الغلة و   ،ارتباط موجبة وعالية المعنوية  ةحبة 

عدد    ةوعالي  ةسالب   طارتبابقيم   مع  و   للإزهار  الأيامالمعنوية  المذكرةالمؤنث،  النورة  وموجبحجم   ة ، 
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النبات  ةومعنوي ارتفاع  المرور  و   ،مع  معامل  دراسة  وأشارت  العرنوس،  لصفة   الانتخاب  أنطول 
تاج هجن ذات نإتساعد خلال برامج التربية في   أنيمكن  وطول العرنوس    ،الباكورية بالإزهار المؤنث

 .(Khalily et al., 2010)في ظروف الإجهاد المائي  ةغلة جيد
لصفة وزن   أناشر وغير المباشر للصفات المدروسة في تباين الغلة الحبية ببينت دراسة التأثير الم

تأثير   100 أعلى  تأثير   :لصفتي  نكابينما    ،اً مباشر   اً حبة  أعلى  العرنوس  وطول  العرنوس  غير    اً قطر 
  (.Rafiq et al., 2010) على الترتيب 0.317، 0.361مباشر 

  : وصفات  ،قيم ارتباط موجبة وعالية المعنوية بين صفة الغلة  إلى Hefny   (2011)أشارت نتائج
هام  الانتخاب  أنمعامل المرور    وأكد،  ووزن الحبوب  ،طول العرنوس تحسين ل  لهذه الصفات مؤشر 

  غلة نباتات الذرة الصفراء من الحبوب.
ومكوناتها من خلال   علاقة الارتباط بين صفة الغلة  Khayatnezhad et al., (2011 b) درس

موجب ارتباط  قيم  إلى  النتائج  وأشارت  الصفراء،  الذرة  من  هجن  عدة  صفتي:   ةومعنوي   ةتقييم   بين 
  100المعنوية بين قطر العرنوس ووزن    ةوعالي   ةارتفاع العرنوس وارتفاع النبات، وقيم ارتباط موجب 

اط موجبة وعالية المعنوية بين  ت قيم الارتبناحبة وارتفاع النبات، وك  100وزن    تي:حبة، وبين صف
 .أخرىوقطر العرنوس من جهة مع صفة الغلة من جهة  ،وارتفاع النبات ،حبة 100وزن  صفات:
( من خلال دراسة علاقة الارتباط المظهري بين صفة الغلة، وعدة 2011)   ,.Bonea et alأشار

البيئة المعرضة  لمعايير   بين صفة الغلة في  تحمل الإجهاد، إلى قيم ارتباط موجبة وعالية المعنوية 
غير المجهدة، وكل من المعايير البيئة  بتحمل الإجهاد   للإجهاد متوسط الشدة، والغلة في   المرتبطة 

Geometric mean productivity  (GMP)،  Harmonic mean  ((HM ارتباط وعلاقة   ،
المجهدة البيئة  في  الغلة  صفة  بين  المعنوية  وعالية   Stress Susceptibility  والمعايير  ،سالبة 

index   (SSI )  ،(TOL) Tolerance index،  المجهدة    ةوبين أن الانتخاب لغلة عالية في البيئ
علاقة  على  حصل  كما  الرياضية،  المعايير  هذه  من  منخفضة  لقيم  الانتخاب  على  يبنى  أن  يجب 

 . TOLو  SSIوبين  ،HM ،GMPارتباط موجبة وعالية المعنوية بين المعايير 
وثلاثة هجن مقارنة،   ،هجيناً فردياً من الذرة الصفراء  خمسة عشر  Beiragi et al.,    (2012)قيم

ومكوناتها الغلة  صفة  بين  المظهري  الارتباط  علاقة  في  الصفات    ،وبحث  من  والعديد 
وعالية موجبة  بقيم  الغلة  صفة  ارتبطت  حيث  للزراعة،  موعدين  في  مع    المورفوفيزيولوجية  المعنوية 

طول العرنوس من أجل   ىوارتفاع العرنوس، وأشار إل  ارتفاع النبات  صفتي: أهمية الانتخاب لصفة 
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أخ جهة  من  المثالي،  الزراعة  موعد  في  الغلة  موجبةتحسين  بقيمة  الغلة  صفة  ارتبطت  وعالية    رى 
 المعنوية مع صفة عدد الأوراق على النبات في الموعد المبكر للزراعة. 

وعالية المعنوية بين صفة الغلة    ،إلى قيم ارتباط موجبةMoradi et al.,   (2012  )أشارت نتائج
، وبين صفة الغلة  GMP  ،STI  ،HM  ،TOLفي البيئة غير المجهدة وكل من المعايير الانتخابية  

ومعنوية   ،، بينما كانت قيم الارتباط سالبةGMP ،STI ،HMوكل من المعايير  ،في البيئة المجهدة
،  GMP ،STI، كما ارتبطت المعايير  TOLوالمعيار الانتخابي  ،بين صفة الغلة في البيئة المجهدة

HM  .فيما بينها بقيم موجبة وعالية المعنوية 
( في علاقة الارتباط المظهري بين صفة الغلة، والصفات النوعية في 2012)   ,.Aliu et alبحث

بين صفة الغلة عشيرة من الذرة الصفراء، وأشار إلى قيم ارتباط موجبة ومعنوية  ومحتوى ،  عشرين 
ومحتوى الحبوب من  الحبية الغلة تي:الحبوب من النشاء، وقيم ارتباط سالبة وعالية المعنوية بين صف

  البروتين.
الارتباط  Khameneh et al.,   (2012 بي ن علاقة  في  البحث  خلال  من  ومعامل  المظهري(   ،
  100هجيناً من الذرة الصفراء، إلى أهمية وزن    مئة وأربعة وأربعينومكوناتها في    ر لصفة الغلةالمرو 

 وقطر العرنوس.  طول العرنوس تامن حيث الأهمية صف تلتها ،حبة في تباين غلة النبات الفردي
دراسةAminu and Izge  (2012أشار   خلال  الغلة  (  صفة  بين  المظهري  وصفات   الارتباط 

  100زن وصفة و  ،اط موجبة ومعنوية بين صفة الغلة الحبيةإلى علاقة ارتب ،أخرى في البيئة المجهدة
الغلة صفة  بين  المعنوية  وعالية  سالبة  ارتباط  وعلاقة  العرنوس  ،حبة،  ارتفاع  غير    ،وصفة  وسالبة 

بين صفات: الأيام للإزهار المؤنث، وبين أن الانتخاب لصفة   معنوية  الغلة، وارتفاع النبات، وعدد 
 لتحسين غلة محصول الذرة الصفراء. حبة من أهم المعايير الانتخابية 100وزن 

بي  في  Ghasemi  and Chokan    (2013)  بحث  ن صفة الغلة في  علاقة الارتباط المظهري 
المجهدة الإجهاد  البيئتين  تحمل  ومعايير  المجهدة،  إلى    ، وغير  موجبة وأشار  ارتباط  علاقة  وجود 

المجهدة غير  البيئة  في  الغلة  صفة  بين  المعنوية  المعايير    ،وعالية  من  بينما   ، TOL ،GMPوكل 
وكل من صفة الغلة في   ،المجهدة  كانت علاقة الارتباط غير معنوية بين صفة الغلة في البيئة غير

، وارتبطت صفة الغلة في البيئة المجهدة بقيم موجبة ومعنوية SSI  ،HMوالمعايير    ،البيئة المجهدة
المعايير   المعيار  GMP  ،HMمع  مع  المعنوية  وعالية  وسالبة   ،SSI المعيار وارتبط  ، TOL  ان، 

SSI   انوالمعيار  GMP  ،HM   المعيار وارتبط  ومعنوية،  موجبة  سالبة    SSI  ،HM  انبقيمة  بقيمة 
 بقيم سالبة غير معنوية.   TOL،HM انومعنوية، وارتبط المعيار 
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الغلةMostafavi et al.,   (2013بحث  صفة  بين  الارتباط  علاقة  في  وصفات    ،(  ومكوناتها، 
بيئتين مجهدة ومثالية،  ثمانية عشر هجيناً فردياً مبشراً من الذرة الصفراء في  تقييم  خلال  أخرى من 

صف من  وكل  الغلة  صفة  بين  المعنوية  وعالية  موجبة  ارتباط  قيم  إلى  النبات،    ات: وتوصل  ارتفاع 
تباط  وعلاقة ار   ردي، وذلك في البيئة غير المجهدةوغلة النبات الف  ،وقطر العرنوس  ،وارتفاع العرنوس

وطول   ،حبة  300وزن  ات:  المجهدة، وكل من صفوعالية المعنوية بين صفة الغلة في البيئة    موجبة
الحبية  ،العرنوس العرنوس  ،والغلة  بيوقطر  على  ،  الأوراق  عدد  صفة  بين  الارتباط  قيم  كانت  نما 

 النبات وصفة الغلة سالبة في البيئتين المدروستين.  
نتائجأشار  الغAslam and Tahir   (2003ت  صفة  بين  معنوية  غير  ارتباط  علاقة  إلى  لة  ( 

 ووزن الحبوب في البيئة غير المجهدة.   ،وقطر العرنوس ،عدد الأوراق على النبات :وصفات
بين صفاتعلاقة ارتباط موجبة وعالية    إلىYusuf   (2010  )قراءات    أشارت ارتفاع    :المعنوية 

العرنوس  ،النبات النبا  ، وارتفاع  على  الأوراق  وارتفاع    ،حبة  1000وزن    صفات:  وبين  ،توعدد 
 .وذلك خلال تقييم عدة تراكيب من الذرة الصفراء ،العرنوس في البيئة غير المجهدة
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  هقائوطر  مواد البحث  ثانياً 
  Plant material     المادة النباتية1-2 

 راء ذات غلتتة عاليتتةمتتن التتذرة الصتتف مبشتترة فرديتتة هجتتن ربعتتةلأ العشتتائر الخمتتس البحتتثفتتي  مستتتخدا
الهجتتين الفتتتردي عتتن الشتتاهد المحلتتي  1-طن.هكتتتتار 6.221-4.214 بحتتوالي تتفتتوق غلتتة هتتذه الهجتتن

 .(2، 1جدول ال)( 1-)الباسلالمعتمد  
 

 .ب وغلة الهجن الداخلة في الدراسةس  ن   : (1)جدول  
 1-طن. هكتار  الحبية  الغلة النسب  الهجين 

1 (IL.275-06 × IL.362-06) 15.891 
2 (IL. 260-06 × IL.792-06) 12.105 
3 (IL. 375-06 × IL.256-06) 14.220 
4 (IL.363-06 × IL.459-06) 13.884 

 

 .أسماء ومنشأ السلالات الابوية  : (2)جدول  
 المنشأ   الإزهار المؤنث يوم  ارتفاع النبات سم  النسب  السلالة 

1P IL.375-06 184.5 67.5 U.S.A. 

2P IL.363-06 150.1 65.5 U.S.A. 
3P IL.260-06 136.9 67.5  فرنسا 
4P IL.459-06 154.3 60.4 صربيا 
5P IL.275-06 119.0 64.1  إكثار البذار 
6P IL.792-06 160.5 70.5 المكسيك 
7P IL.256-06 129.9 68.0  محلي 
8P IL.362-06 147.0 66.1  فرنسا 

 
 Site of experiment تنفيذ البحثموقع  2-2

منطقة ن  في  الزراعية  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  التابع  الذرة  بحوث  قسم  حقول  في  البحث  فذ 
دمشقفي  النشابية   الجدولغوطة  يبين  موسم   (3)  ،  خلال  الزراعة  موقع  في  المناخية  المعطيات 

 . 2011التقييم 
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 . 2011  المعطيات المناخية خلال موسم الزراعة لعام  : (3جدول )
المعطيات  

 المناخية
متوسط درجة  

 ( ◦)م الحرارة

 

الرطوبة النسبية  

 ( %)الصغرى 

 

الرطوبة النسبية  

 ( % ) المتوسطة 

 سرعة الرياح

ثا.م)
-1

 ) 

 1.1 51.6 27.6 24.8 حزيران

 0.9 48.5 20.5 27.9 تموز

 1.0 54.1 22.2 27.1 آب

 0.8 56.9 26.5 24.3 أيلول

 0.6 62.7 31.7 18.3 تشرين أول 

 0.88 54.76 25.7 24.48 المتوسط 

 
  Research method   طريقة البحث 2-3

 2009العام  الأول  الموسم الزراعي 2-3-1

الجيل    زراعة  تمت من  الأبوية    1F  الأولبذار  والمنتخبة  الصفراء  الذرة  من  فردية  هجن  لأربعة 
ثمان بين  التبادلي  نصف  التهجين  داخلياً    يبرنامج  مرباة  العام  و سلالات  في  )العبد    2008المنفذ 

خمسة خطوط في   بمعدل،  2م  21بمساحة    ،في قطع تجريبيةسلالاتها الأبوية  مع    ،(2010الهادي،  
بين الخطوط    6طول  وب  كل قطعةل خط، والمسافة  برنامج ،  سم  25بين الجورسم، و   70م لكل  نفذ 

تمت،  للهجن الأربعة  2F  الثانيبذار الجيل  تربية ذاتية لتكوين   ، الأبويةعملية إكثار للسلالات    كما 
الدراسة  1Fحبوب  لتكوين  وإعادة   في  الداخلة  في   للهجن  للتقييم  كافية  الوراثية  المادة  تكون  بحيث 
 .2011الموسم 
 2010العام  الثاني الموسم الزراعي  2-3-2

في كل قطعة،    خطوط  عشرة  بمعدلقطع تجريبية    في   الأربعةهجن  لل 2F  الثانيبذار الجيل    زرعت
بهدف   تربية ذاتيةبرنامج  ونفذ ،سم 25سم، وبين الجور  70، والمسافة بين الخطوط م 6طول الخط 

  .3F الثالث الحصول على بذار الجيل 
 2011العام   الثالثالموسم الزراعي   2-3-3

بعد    1- للزراعة:  الأرض  والأشجار   التجربةأرض    رتيتاخ  أنإعداد  والمعابر  الطرق  عن  بعيدة 
التج من  عالية  درجة  على  والتربة  للرياح،  كمصدات  من    ،سناالمستخدمة  وخالية  الصرف  وجيدة 

الضارة   والقلوية  إجراء  (،4)الجدول    الملوحة  بعمق    تم  متعامدتين  التربة    30فلاحتين  وتنعيم  سم، 
نقية    8وتسويتها، وأضيفت كامل الأسمدة الفوسفورية ) تعادل  / دونم،    5O2Pكغ وحدة   17.5التي 

 %(. 46كغ من السماد سوبر فوسفات ثلاثي تركيز
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 . 2011(: التحليل الكيميائي والميكانيكي لتربة التجربة في العام  4جدول )

 المؤشر

 التحليل الميكانيكي%  التحليل الميكانيكي % 

(EC) 
1-dS.m 

لمحلول عجينة 

 التربة المشبعة 

(ph ) 

المادة  
 العضوية 

 % 

N 
 الكلي

 % 

K 

 المتاح
ppm 

P 
 المتاح
ppm 

 طين سلت رمل

 47.5 25 27 152.50 166.5 0.11 1.40 8.20 2.30 القيمة

 تربة طينية  عالي  متوسط متوسط منخفض  عادية  عادية  التوصيف 

 
زرعت  ،27 /2011/6تاريخ  ب الزراعة  تمت    :الزراعة  2- الخمس  حيث  العشائر                بذار 

(1P- 2P - 1F - 2F - 3F  )تصميم القطاعات الكاملة من    تينتجربفي    لكل هجين من الهجن الأربعة
( لكل  R.C.B.Dالعشوائية  مكررات  بثلاثة  مكرر  ،تجربة(،  كل  الجيل    اً خط  13يضم  نباتات  من 

 ، 1P  الأول، وأربعة خطوط لكل من نباتات الأب  3Fخطوط من نباتات الجيل الثالث    8، و 2F  الثاني
على خطوط، وذلك بوضع   في جوربطريقة العفير  حيث تمت الزراعة    ،1F  الأولوالجيل    2P  الثانيو 

تمت مع الزراعة إضافة نصف سم،    25سم، والمسافة بين الجور  5-3حبتين في الجورة على عمق  
  ، %(46  كغ من سماد يوريا تركيز  14دونم، وتعادل    /  كغ وحدة نقية  6.5كمية الأسمدة الآزوتية )

استمارة )  الأولالتي تلت العزيق  ،من السماد الآزوتي خلال الرية الثالثة الثانيوتمت إضافة النصف 
 (.2008، التعليمات الفنية لزراعة محصول الذرة الصفراء

يوماً، والثانية  بعد   18-16الأولى عندما أصبح عمر البادرة    ،العزيق: تم إجراء عمليتي عزيق  -3
 من الزراعة. اً يوم 26
من الزراعة، حيث تم ترك   اً يوم  18-16أي بعد    ،التفريد خلال عملية العزيق الأولى  نفذالتفريد:    4-

الجورة في  واحد  بشكل    ،نبات  تمت  قد  وتفريد  وتعشيب  تسميد  من  الزراعية  الخدمات  جميع  أن  أي 
مثالي قبل البدء بتطبيق الإجهاد المائي، وذلك لتلافي حدوث إجهادات أخرى على المحصول خلال 

  (.Bänziger et al., 2000موسم النمو )
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الإجهاد  :الري  -5 ظروف  تحت  المحصول  غلة  رفع  في  المتمثلة  البحث  أهداف  تحقيق  أجل    ، من 
وبما أن فعالية الانتخاب تزداد عند تطبيق الإجهاد تحديد معايير الانتخاب والغربلة لتحمل الإجهاد،  و 

هذه الظروف تتيح للنبات إظهار مخزونه الوراثي    لأن    ،Moderate (Mild) stressمتوسط الشدة  
تراكيب ذ تحمل الإجهاد، وانتخاب  غلة جيدة في البيئتين المجهدةفي   ,Blumوغير المجهدة )  ات 

1996; Panthuwan et al., 2002; Mostafavi et al., 2013  البنية وتنوع  لتباين  ونظراً   .)
الوراثية للتراكيب الداخلة في الدراسة )سلالات ضعيفة النمو وهجن فردية قوية النمو وأجيال انعزالية  

على التحمل  ، متعددة( هذا الشكل من الإجهاد كمرحلة أولية  ،واختلاف سلوكها وقدرتها    ، فقد اعتمد 
تسرب مياه الري من معاملة  م    10عن  تزيد  كافية  على مسافة    انزرعت المعاملت  وقد عدم  تضمن 

أخرى،   الرية  حيث  إلى  البارد(الأولأعطيت  وعلى  )ثقيلة  كافية  بكمية  رويت    ى  كما  للمعاملتين، 
بهدف إتمام مرحلة الإ  المعاملتان بعد أسبوع من الزراعة  توزيع تم  بات في المعاملتين،  نبرية التبريد 

 1-ريات خلال موسم النمو    10أي بمعدل    ىالأول( يوم للمعاملة  2±10مياه الري بمعدل رية كل )
أربع ريات خلال طور النمو    -3أربع ريات خلال طور النمو الخضري،    -2الزراعة والتبريد،    اريت

موسم النمو  ل ريات خلا 7بمعدل و  يوم (2±17كل ) ةالثانيبينما قدمت مياه الري للمعاملة  ،كاثريتال
خلال    اتير   ثلاثخلال طور النمو الخضري،    انريت  2-الزراعة والتبريد،    اريت  1-على الشكل التالي  

( التكاثري  النمو  فتر ،  (5جدول  الطور  خلال  المائي  الإجهاد  طبق  فقد  الخضري    اتوبذلك  النمو 
(10V(  ،)14V  ،16V  )المتأخر الثمري  النضج   (،Edwards, 2009 ;  0199)الساهوكي،    وطور 

 (. 1 )الشكل
 جدولة مياه الري للمعاملتين الزراعيتين.   :(5)  جدول 

 ( 2)معاملة   البيئة  المجهدة ( 1)معاملة   البيئة غير المجهدة
 طور النمو 

 تاريخ الرية  رقم الرية تاريخ الرية  رقم الرية
الرية الأولى  

 )للزراعة( 
الرية الأولى   /2011  27 /6

 )للزراعة( 
6/ 27  2011/  

الرية الثانية 
 )للتبريد(

الرية الثانية  /2011 4 /7
 )للتبريد(

7/ 4 2011/ 2V 

 8V /2011  21 /7 الرية الثالثة /2011  17 /7 الرية الثالثة

 10V - - /2011 1 /8 الرية الرابعة 
 12V /2011  10 /8 الرية الرابعة  /2011  10 /8 الرية الخامسة 

 14V ، 16V (VT ) - - /2011  21 /8 الرية السادسة 
 1R  ،2R /2011  28 /8 الرية الخامسة  /2011  29 /8 الرية السابعة 

 2R  ،3R /2011  15 /9 الرية السادسة  /2011  11 /9 الرية الثامنة 

 4R - - /2011  22 /9 الرية التاسعة 
 5R /2011 3 / 10 الرية السابعة  /2011 2 / 10 الرية العاشرة 
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رقتين و : طور النمو الخضري والذي يترافق مع ظهور TVإلى  1V: طور البادرة، من EV .(: مراحل نمو نبات الذرة الصفراء2الشكل )

: طور النضج 3R: طور البلاستر، 2R، الإلقاح: مرحلة بدء الإزهار المؤنث و 1R، وينتهي مع بدء الإزهار المذكر ،على النبات اً سبوعيأ
 : طور النضج الفيزيولوجي. 6R: طور النغزة، 5R: طور النضج العجيني، 4Rالحليبي، 

 

% من الحبوب 75السوداء على    )النغزة(  الحلقةم حصاد النباتات يدوياً عند ظهور  ت  :الحصاد  6-
 بالعرنوس. 

   Investigated traits  الصفات المدروسة 2-4
الأولى  المراحل  تركز  أن  للتربية  العامة  الاستراتيجية  في  الغلة    لابد  مكونات  على  الانتخاب  من 

و   المورفولوجيةالصفات  بعض  و  النبات  ارتفاع  و مثل  العرنوس  من    ،غيرهاارتفاع  العديد  دلت  وقد 
تباين  على  معايير الانتخاب والغربلة الصحيحة الحصول  خلال اتباع  يمكن من  على أنه  الأبحاث 

(، 2008حتى في المادة الوراثية المستحدمة في أعمال التربية الروتينية )العودة وخيتي،    وراثي كاف  
ولابد أن تعبر العينة المأخوذة   ،وتتميز الصفات المدروسة بسهولة القياس وثباتها خلال فترة القياس

بينما ينخفض عددها في   ،وراثياً   الخليطةلذلك يزداد حجم العينة في العشائر    ،العشيرة المدروسة  عن
كل من    من  اً نبات  ستينالقراءات المحددة في هذا البحث على    أخذتالعشائر النقية وراثياً، لذلك فقد  

  ،2F  الثانيالجيل    عشائر  من  اً نبات   مئة وعشرين، وعلى  (1P  ،2P  ،1F)  الأولوالجيل    ،الآباء  عشائر
 ومن كل هجين. وذلك من كل معاملة 3F الثالجيل الث رعشائ من اً نبات تسعينو 

المؤنث • الإزهار  حتى  الأيام  من    قُدرت:  days  Silking  عدد  الأيام  حتى  تاريخ  بعدد  الزراعة 
 . في كل عشيرة فرديةالنباتات العلى  ظهور النورات الزهرية المؤنثة
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)سم( • النبات  النباتحساب  بتم      :  Plant heightارتفاع  العقدة   طول  حتى  التربة  سطح    من 
 .(Rahman et al., 2007) للنورة المذكرةالحاملة 

طول ساق النبات من سطح التربة حتى    بقياس  تسبحُ   :  Ear heightارتفاع العرنوس )سم(  •
 .(Rahman et al., 2007) العقدة الحاملة للعرنوس

قٌدِر بحساب عدد الأفرع الكلي على النورة في كل   :  Branches per tasselحجم النورة المذكرة •
  نبات فردي ولكل عشيرة.

النبات  الأوراقعدد   • في  كامل  حُسب    :Leaves per plant  على  النبات  على  الأوراق  عدد 
الخضري  الإزهارمرحلة   النمو  مرحلة  تمام  في ،  بعد  السابعة  الورقة  على  إشارة  وُضِعت  أن  بعد 

 .طور النضج الخضري المبكر

 إلى قمته. ة العرنوسمن قاعد المسافةيساوي  : Ear length طول العرنوس )سم( •
في منتصف    (الأدمةخاص )ب باستخدام جهاز  سِ حُ :    diameter   Ear قطر العرنوس )سم( •

 لي من العرنوس )من ناحية قاعدته(. الثلث السف
تم إجراء عدّ  لمائة حبة، وحساب الوزن من   :Kernel weight   100 -حبة )غ(    100وزن   •

 خلال ميزان الكتروني حساس.

 من خلال المعادلة: تحُسب : Yield per plant( % 15غلة النبات الفردي على رطوبة ) •
 ( 15-100الرطوبة المقاسة( / ) -100)   x%(= الغلة )غ(15الغلة على رطوبة )

 . Oil ratio)%(  محتوى الحبوب من الزيت •

 . Protein ratio)%(   محتوى الحبوب من البروتين •

   . Starch ratio)%( محتوى الحبوب من النشاء •

جهاز  ردّ قُ  • باستخدام  والبروتين  والزيت  النشاء  من  الحبوب   Infratic /1241/ grainمحتوى 

analyzer،    أُضيفت    حيثفي مخبر تكنولوجيا الحبوب في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
الحب  كافيةكمية   تلقائياً من  يقسمها  الذي  الجهاز  إلى  مكررات  وب  المئوية    ، إلى  النسب  ويعطى 

 المطلوبة.
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  Statistical analysisالتحليل الإحصائي   2-5

    Heterosis  قوة الهجين 2-5-1
عد قوة الهجين من أهم المظاهر التي استخدمت في محصول الذرة الصفراء، ونتج عنها العديد  تُ  

عالية الغلة، و  خلال قوة النمو  تنعكسمن الهجن الفردية والزوجية    Hybrid vigorقوة الهجين من 
عن  ومظاهر الحيوية الأخرى، كمقاومة الأمراض والإجهادات، و  ظاهرة معاكسة للتدهور الناتج  هي 

بين  التهجين  عن  الناتج  الوراثية  المواقع  مستوى  على  الوراثي  الخلط  عن  وتنتج  الداخلية،  التربية 
 Duvick, 1999; Mirandaسلالات مرباة داخلياً متباعدة وراثياً ومتآلفة فيما بينها وأصيلة وراثياً )

Filho, 1999  وبين ،)Hays and foster  (1976  أن قوة الهجين تنتج عن عامل أو أكثر من )
 :ةالعوامل الآتي

الفعل   -1 يسمى  ما  وهو  الأبوين  في  مشتتة  مرغوبة  سائدة  مورثات  لعدة  الوراثي  الفعل  تظافر 
 الوراثي السيادي. 

الفعل الوراثي التراكمي أو السيادي أو مورثات متنحية في مواقع    Complemantryتكامل   -2
 .   non-allelic interactionمتعددة، وهو ما يسمى التفاعل الوراثي غير الأليلي )التفوق( 

 inter-allelicالتفاعل الوراثي المرغوب بين أليلين على موقع وراثي واحد، وهو ما يسمى    -3

interaction . 

للعشيرة   الوراثي  المكون  تأثير  خلال  النباتية  العشائر  في  الوراثي  التدهور  يحصل  -Intraوبينما 

population effect  ،  تأثير عن  أي الأثر الناتج    ،Inter-population effectتنتج قوة الهجين 
والفعل   الوراثي،  بالتباعد  الهجين  قوة  وتزداد  الوراثي،  النوع  نفس  من  أخرى  مع  العشيرة  تهجين  عن 

السيادي أبويه   .الوراثي  أحد  على  الهجين  تفوق  إلى  الأفضل  للأب  قياساً  الهجين  قوة  وتشير 
(Lamkey and Edwards, 1999 ُبينما ت ،) مهماً   اً عد قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين معيار  

حول أهمية الفعل الوراثي السيادي، أو السيادة الفائقة ) بمعلومات   ,.Drinic et alلتزويد المربي 

2012 a  .) 
أن تترافق دراسة قوة الهجين في البيئة المثالية مع التربية لتحمل الإجهادات لضمان استقرار   لابدّ 

المنتخب  ةغل الوراثي  )  ،التركيب  متحملة  وهجن  سلالات،  انتخاب  خلال  من   ,Duvickوذلك 

 غالباً ما يكون أعلى من هجنها   ةتأثر السلالات بالبيئ  َّ أنإلى  Jinks  (1983  )وقد أشار    .(1999
وراثياً  وراثياً  لأنّ   Heterozygous  الخليطة  أصيلة  تراكيب  التربية    Homozygousها  عن  نتجت 

الأمراض    مقاومةوالقدرة على    الحيويةو   لتي تترافق بانخفاض في قوة النموا  الداخلية لدورات متعددة،



44 

 

وتختلف قوة الهجين من بيئة  إلى أخرى،    لكن يختلف ذلك من سلالةِ و ،  ات الاأحيائيةالإجهادتحمل  و 
 خر. آلأخرى، ومن هجين إلى 

  H(MP)ين قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبو   -ا     
قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين، بحساب النسبة المئوية للفرق بين متوسط الصفة في    قدرت 
 (. Singh and Chaudhary, 1977ومتوسط الصفة في أبويه ) ،الهجين

𝐻(𝑀𝑃)% = {(𝐹1 − 𝑀𝑃)/𝑀𝑃} × 100 

متوستتط  : F1، قتتوة الهجتتين قياستتاً لمتوستتط الأبتتوين بالنستتبة للصتتفة المدروستتة%:  H(MP) :حيتتث
∶الصفة في الهجين،   MP  .متوسط الصفة في آباء الهجين 

 Wynne etفي معادلة ) د الفروق المعنوية لقوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين كما ور  تحسبو 

., 1970al) ( حيث تقارن القيمةMP-1F) مع القيمة الناتجة عن المعادلة: 
𝑇 = 𝑇(𝑇𝐴𝐵𝐿𝐸𝑇 ) ∗ √(𝑉𝑃1 + 𝑉𝑃2 + 𝑉𝐹1)/3 

، 0.05على مستوى معنوية    الجدولية  Tقيمة    𝑇 (𝑇𝐴𝐵𝐿𝐸𝑇 )  :و   المحسوبة،  Tقيمة  :  T  :حيث
0.01 ،𝑉𝑃1،𝑉𝑃2،𝑉𝐹1 على التوالي.  الأول الأب، تباين الثاني، تباين الأب الأول: تباين الجيل 

  H (BP) فضلقوة الهجين قياساً إلى الأب الأ -ب
متتن ختتلال النستتبة المئويتتة للفتترق بتتين متوستتط الصتتفة  فضتتلقتتوة الهجتتين قياستتاً إلتتى الأب الأ  حسبت 

 Singh andالداخل في تكتتوين هتتذا الهجتتين ) فضلومتوسط الصفة في الأب الأ ،في الهجين الناتج

Chaudhary, 1977.) 
𝐻(𝐵𝑃)% = {(𝐹1 − 𝐵𝑃)/𝐵𝑃} × 100 

: حيتتث % H(BP)  وستتة، بالنستتتبة للصتتتفة المدر  فضتتلقتتتوة الهجتتين قياستتتاً لتتتلأب الأ BP متوستتتط
 .: متوسط الصفة في الهجين F1 ،  فضلالصفة في الأب الأ

اختبار  و  وفق  الهجين  لقوة  المعنوية  الفروق  برنامج  (t-testقدرت  باستخدام   )Excel  وفق            
(., 1970et alWynne ) ( حيث تقارن القيمةBP-1F) دلة:امع القيمة الناتجة عن المع 

𝑇 = 𝑇(𝑇𝐴𝐵𝐿𝐸𝑇 ) ∗ √(𝑉𝐵𝑃 + 𝑉𝐹1)/2 

 

قيمة  𝑇حيث:    :T   و معنوية    Tقيمة    𝑇(𝑇𝐴𝐵𝐿𝐸𝑇 )  :المحسوبة،  مستوى  على  ،  0.05الجدولية 
0.01، VBPفضل: تباين الأب الأ،  VF1 : الأولتباين الجيل . 
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   ةالانعزالي  الأجيالمتوسطات    تحليلو   Scalling-I اختبار    2-5-2
السلوكية الوراثية للصفات الكمية، ويقدر نسبة   Scalling-Iواختبار    يقيم تحليل الأجيال الانعزالية

( تشير معنوية   (،Viana, 2000تباين الفعل الوراثي السيادي والتراكمي، والتفاعل الوراثي التفوقي 
الوراثي الأل  أن  إلى C ، Dالتفاعل  غير  الوراثي  دور للتفاعل  )التفوق(  الوراثي   اً يلي  السلوك  في 

( المقياس  ويشير  المدروسة،  )سيادة  Cللصفات  الشكل  من  الوراثي  التفاعل  إلى   )x   بينما سيادة(، 
يعتمد اختيار برنامج  تراكمي(، حيث    x( إلى التفاعل الوراثي من الشكل )تراكمي  Dيشير المقياس )

قيد   الصفات  سلوك  في  يؤثر  الذي  الوراثي  الفعل  طبيعة  فهم  على  كبير  بشكل  المناسب  التربية 
الانتخاب، ففي حين يعد الفعل الوراثي غير التراكمي الأساس في إنتاج الهجن، يشكل الفعل الوراثي 

( الانتخاب  عملية  خلال  الأساسي  المعيار   ,.Edwards et al., 1976.; Aziz et alالتراكمي 

خلال   xوالتفاعل الوراثي )تراكمي    ل الوراثي التراكمي(، وبما أن الفع2006 تراكمي( أكثر استقراراً 
بهدف تجميع أكبر   ،يمكن البدء بالانتخاب لهما خلال الأجيال الانعزالية المبكرة  ،الأجيال الانعزالية

تأثر الفعل للمورثات المسؤولة عن هذا الفعل الوراثي الهام، والتي تزداد بعد كل دورة انتخابية، بينما ي
بالعوامل البيئية  xوالتفاعل الوراثي )سيادة    الوراثي السيادي بشكل أكبر  ينصح بالبدء    ،سيادة(  لذلك 

قد  الوراثية  التراكيب  تكون  حيث  المتأخرة،  الانعزالية  الأجيال  خلال  الوراثي  الفعل  لهذا  بالانتخاب 
بذ جدوى وفعالية الانتخاب )أصبحت أكثر استقراراً وراثياً، وتزداد  وتعد   .(Al Ahmad, 2004لك 

طريقة تحليل العشائر الخمسة من الطرق الهامة المستخدمة لتقدير مكونات الفعل الوراثي المسيطر  
تغير   مع  لاسيما  الانتخاب  عملية  برمجة  خلالها  من  يمكن  والتي  للصفات،  الوراثي  السلوك  على 

 . معاملة الري المطبقة، وملاحظة الاختلاف في السلوك الوراثي للصفات في البيئتين المدروستين
( كمتتتا C ،Dوبوجتتتود العشتتائر الخمستتتة لكتتل هجتتتين تقتتدير المقياستتتين ) Scalling-Iتتتم وفتتتق اختبتتار 

 ( Singh and Chaudhary, 1977أورده )
𝐶 = 4𝐹2

̅̅̅ − 2𝐹1̅ − 𝑃1̅ − 𝑃2
̅̅ ̅ 

𝐷 = 4𝐹3
̅̅̅ − 2𝐹2

̅̅̅ − 𝑃1̅ − 𝑃2
̅̅ ̅ 

𝑉𝐶 = 16𝑉(𝐹3
̅̅̅) + 4𝑉(𝐹1̅) + 𝑉(𝑃1̅) + 𝑉(𝑃2

̅̅ ̅) 
𝑉𝐷 = 16(𝐹3

̅̅̅) + 4𝑉(𝐹2
̅̅̅) + 𝑉(𝑃1̅) + 𝑉(𝑃2

̅̅ ̅) 
𝑆. 𝐸 (𝐶) = √𝑉(𝐶) 

𝑆. 𝐸 (𝐷) = √𝑉(𝐷) 
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F3حيث أن: 
̅̅ ̅،F2

̅̅ ̅، F1
̅̅ ̅، P2̅،P1̅ الأول والثاني  متوسط الصفة في كل من الأب الأول والثاني، والجيل

الشكل )سيادة   على وجود تفاعل وراثي غير أليلي من Cوالثالث على الترتيب، وتدل معنوية المعيار 
 تراكمي(.   × على وجود تفاعل وراثي من الشكل )تراكمي Dسيادة(، بينما تشير معنوية المعيار  ×

 :يلي كما (Singh and Chaudhary, 1977) ة وفقالانعزالي الأجيالتحليل متوسطات  تمكما  
 
𝑀 = 𝐹̅2 

𝐷 = 1/2𝑃1̅  − 1𝑙2𝑃2
̅̅ ̅  

𝐻 = 1/6(4𝐹1̅  + 12𝐹2
̅̅̅ − 16𝐹3

̅̅̅) 

𝐿 = 1/3(16𝐹3
̅̅̅ − 24𝐹2

̅̅̅ + 8𝐹1̅) 

𝐼 = 𝑃1̅ − 𝐹2
̅̅̅ + (1/2)(𝑃1̅ − 𝑃2

̅̅ ̅ + 𝐻) −
1

4
𝐿 

 ب تباين المتوسط كما يلي: سِ حُ و 
𝑉(𝑀) = 𝑉𝐹2

̅̅̅ 

V(D) = 1/4(VP1̅ +  𝑉𝑃2
̅̅ ̅) 

𝑉(𝐻) = 1/36[16𝑉𝐹1̅+144 (𝑉𝐹2
̅̅̅)+256(𝑉𝐹3

̅̅̅) 

𝑉(𝐿) = 1/9(256(𝑉𝐹3
̅̅̅) + 576(𝑉𝐹2

̅̅̅) + 64(𝐹1̅) 

𝑉(𝐼) = (𝑉𝑃1̅) + 𝑉𝐹2
̅̅̅ + 1/4(𝑉𝑃1̅ +  𝑉𝑃2

̅̅ ̅ + 𝑉𝐻) + 1/16𝑉𝐿 
 

 ب الخطأ المعياري كما يلي:سِ حُ 
𝑆. 𝐸 (𝑀) = √𝑉(𝑀) 

𝑆. 𝐸 (𝐷) = √𝑉(𝐷) 

𝑆. 𝐸 (𝐻) = √𝑉(𝐻) 

𝑆. 𝐸 (𝐿) = √𝑉(𝐿) 

𝑆. 𝐸 (𝐼) = √𝑉(𝐼) 

 
 المحسوبة لكل تباين كما يلي:  Tقيمة  تبسِ حُ 

𝑇 . 𝑀 = 𝑀\ 𝑆. 𝐸 (𝑀) 

𝑇 . 𝐷 = 𝐷\ 𝑆. 𝐸 (𝐷) 
𝑇 . 𝐻 = 𝐻\ 𝑆. 𝐸 (𝐻) 
𝑇 . 𝐿 = 𝐿\ 𝑆. 𝐸 (𝐿) 
𝑇 . 𝐼 = 𝐼\ 𝑆. 𝐸 (𝐼) 

على درجة حرية تساوي مجموع   Tالمحسوبة مع قيمة    Tتقارن قيمة   الجدولية لكل معيار وراثي 
  Dللمعيار الوراثي     الجدولية T تؤخذ  :  مثلاً   ،درجات الحرية للأجيال المتضمنة ضمن كل معادلة
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)عدد مشاهدات الأب  ( =الثاني الأب+ درجة حرية الأول الأبدرجة حرية )تساوي على درجة حرية 
   عدد المكررات(. - الثاني)عدد مشاهدات الأب  + (عدد المكررات - الأول

 Dominance Degreeدرجة السيادة   2-5-3
 :(Mather, 1949)الآتية معادلة  ال وفق مدروسن يهجكل درجة السيادة لكل صفة في  بتسِ حُ 

𝑃 = (𝐹1̅ − 𝑀𝑃̅̅̅̅̅)/[0.5 ∗ (𝑃2
̅̅ ̅ − 𝑃1̅)] 

متوستتتط  P2̅ ،P1̅وين،  متوستتتط الصتتتفة بتتتين الأبتتت  MP، الأولمتوستتتط الصتتتفة فتتتي الجيتتتل F1 حيتتتث: 
 الأبوين على التوالي.  الصفة في كلا

ذلتتك دلتتيلًا علتتى وجتتود ستتيادة فائقتتة،  نا( كتت 1-)دون نقصتتت ( أو 1إذا زادت درجتتة الستتيادة عتتن )+
أشتتار ذلتتك  ،(0)القيمتتة  كانتتت إذاذلك دلتتيلًا علتتى وجتتود ستتيادة تامتتة، و  نا( ك1-( أو )1ت )+ناوإذا ك

ذلتتتك علتتى وجتتود ستتتيادة  ( دل  1وأقتتل متتن )+ ،(1-تراوحتتتت بتتين أكثتتر متتتن ) نإإلتتى غيتتاب الستتيادة، و 
 (. Mather, 1949جزئية )

 Inbreeding Depression    بالتربية الداخلية  التدهوردرجة   2-5-4
 (:Singh and Chaudhary, 1977كنسبة مئوية وفق معادلة )درجة التدهور   قٌدِرت

𝑰𝑫 = (𝑭𝟏
̅̅̅̅ − 𝑭𝟐

̅̅̅̅ )/𝑭𝟏
̅̅̅̅ ∗ 𝟏𝟎𝟎 

𝑭𝟏متتن ختتلال مقارنتتة القيمتتة ) الداخليتتةحسبت معنوية درجة التدهور الناتجة عن التربية 
̅̅̅̅ − 𝑭𝟐

( متتع ̅̅̅̅
 المعادلة:ناتج 

𝑻 = 𝑻(𝑻𝑨𝑩𝑳𝑬𝑻 ) ∗ √(  𝑽𝑭𝟐 +  𝑽𝑭𝟏)/𝟐  
   Scalling-IIاختبار   2-5-5

وهتتي الآبتتاء والجيتتل  ،جيتتال غيتتر الانعزاليتتةتباينتتات الأل F-test هتتذا الاختبتتار علتتى حستتاب عتمتتدا 
وتشتتير  .الجدوليتتةF المحسوبة مع  F، بحيث نضع التباين الأكبر على التباين الأصغر ونقارن الأول

  عدم معنوية هذا الاختبار إلى انخفاض التفاعل البيئي الوراثي واستقرار التراكيب الوراثية المدروسة.
التباين    2-5-6  Phenotypic coefficient variation (PCV)  المظهري معامل 

  Genotypic coefficient variation ( GCV) الوراثي معامل التباين و 
حجم   على  التربية  برنامج  نجاح  المنتخبةيعتمد  للصفات  الوراثي  خلال    التباين  توريثها،  ودرجة 

والمجهدة   المجهدة  غير  البيئتين  في  الحبية  الغلة  لصفة  الوراثي  والتحسين  الانتخاب  مراحل  مختلف 
(Flower et el., 1990  ،)لاسيما    ،وتظهر العديد من الصفات تبايناً وراثياً أعلى في البيئة المجهدة

( الشدة  متوسط  الإجهاد  لهذه    إنّ .  (Hussain, 2009بيئة  المجهدة  البيئة  في  الوراثي  التباين  زيادة 
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( الحبية  الغلة  لتحسين  المباشر  غير  الانتخاب  فعالية  من  يزيد  أن  يمكن   Bolanos andالصفات 

Edmeades, 1996بين  ،)Burton   (1952)  و   Hussain(2009  ) ّالتباين    أن معامل  لتقييم 
في تحديد حجم التباين القابل للتوريث في العشيرة النباتية، والتنبؤ    اً مهم  اً الوراثي، ودرجة التوريث دور 

التربية المجهدة  بقيمة  وغير  المجهدة  البيئتين  أنّ في  كما  درجة    ،  الوراثي   ، التوريثلقياس  والتقدم 
فعالاً  دوراً  الانتخاب  من  التربويالمتوقع  البرنامج  خطة  وضع  في  ذي      وجعله  الانتخاب،  وطريقة 

 . (Ahmed and Obeid, 2012جدوى اقتصادية )
 :(Singh and Chaudhary, 1977) الآتية معادلةال المعاملين وفق انذسب هحُ 

𝑃𝐶𝑉 =
𝑆2𝑝

𝑋 ̅
× 100  

𝐺𝐶𝑉 =
𝑆2𝑔

𝑋 ̅
× 100  

𝑆𝑃
2 = √𝑉𝐹2 

𝑆𝑔
2 = √(𝑉𝐹2 −  𝑉𝑒) 

SP حيث: 
2    ،Sg

، تعد قيمة معامل التباين المظهري والوراثي المظهري والوراثي على الترتيب  التباين  2
( وفق  مرتفعة  أو  متوسطة  أو  يلي:  Sivasubramanian and Menon, 1973منخفضة  كما   )

من   من    10إلى    1القيمة  القيمة  منخفضة،  <    20  -11قيمة  القيمة  متوسطة،  قيمة   21قيمة 
 مرتفعة. 

 Genetic Advance Expected  نتخابالا ب  المتوقعالتقدم الوراثي    2-5-7

من خلال  أن يحققهالتقدم الوراثي المتوقع من الانتخاب إلى الربح الوراثي الذي يمكن للمربي   يشير
ستتعى المربتتي دومتتاً إلتتى زيتتادة ي، حيتتث فتتي المجتمتتع النبتتاتي إجتتراء عمليتتة الإنتختتاب للصتتفة المدروستتة

متتن ختتلال بتترامج الانتختتاب والتربيتتة، وإن أهتتم عتتاملين تتوقتتف علتتيهم  الربح الوراثي التتذي يحتترزه ستتنوياً 
درجتتة التوريتتث والمرتبطتتة بطبيعتتة الفعتتل التتوراثي  -1درجتتة التقتتدم التتوراثي المتوقتتع متتن الانتختتاب هتتي 

ومتتدى تتتأثر هتتتذه  لصتتفة وعتتدد المورثتتات المتحكمتتة بهتتا والارتبتتاط بتتين المورثتتات وتتتداخلاتهااالمتتؤثر ب
والمرتبطة برأي المربتتي المعتمتتد أساستتاً علتتى درجتتة  شدة الانتخاب -2التباينات وتفاعلاتها مع البيئة. 

التوريث وعلى حجم الأفراد الذي يمتلكه المربي والمساحة المزروعة بالعشيرة قيد الانتخاب. وقد تكتتون 
الإستجابة للانتخاب سريعة ثم تتباطئ، أو استجابة بطيئة مستتتمرة، أو قتتد لايكتتون هنتتاك أي استتتجابة 

 (.1990للانتخاب )الساهوكي، 
 



49 

 

وفتتق  ،الثتتانيحستتب كنستتبة مئويتتة فتتي الجيتتل %، ويُ 5 انتختتاب شتتدةمستتتوى  م التقتتدم التتوراثي علتتىي  قتتُ 
 : (Robinson et al., 1949)المعادلة التالية 

∆𝐺 = 2.0627 × 𝑁𝑆𝐻 × √𝑠𝐹2 

∆𝐺% = (∆𝐺/𝐹2
̅̅̅) × 100 

، الثاني: تباين الجيل SF2محصول الذرة الصفراء، بشدة الانتخاب في  : ثابت يتعلق2.0627حيث:  
هتتي   20-11قيمتتة منخفضتتة، القيمتتة متتن  10إلتتى  1: القيمتتة متتن كمتتا يلتتي  التقتتدم التتوراثي تقستتم قتتيم

 (.Johnson, 1955) هي قيمة مرتفعة 20قيمة متوسطة، القيمة < 
الواسع  التوريث  درجة  2-5-8   والضيق    Broad Sense Heritabilityبمفهوميها 

heritability Narrow Sense  
درجة التشابه في الصفة الكمية بين الآبتتاء المنتخبتتة والأبنتتاء الناتجتتة أو هتتي تشير درجة التوريث إلى 

 (. 1990مقدار التغاير في الصفة الكمية من جيل إلى آخر )الساهوكي، 
 :(Hanson et al., 1956) الآتية معادلةالالواسع والضيق وفق  بالمفهومدرجة التوريث  تبحسِ َُ 

𝐵𝑆𝐻 = 𝑆2𝑔/𝑆2𝑝ℎ 

𝑁𝑆𝐻 = 𝑆2𝑎/𝑆2𝑝ℎ 

𝑆2𝑔 = (𝑉𝐹2 − 𝑉𝑒) 

𝑆2𝑝ℎ = 𝑉𝐹2 

𝑠2𝑎 = 4 (𝑉𝐹3) − 2(𝑉𝐹2) −  𝑉𝑃1 −  𝑉𝑃2 

، تعتتد التراكمتتيالتباين العائد للفعل التتوراثي  S2a، المظهريالتباين  S2pالتباين الوراثي،   S2gحيث:  
بينمتتا ، % 60-% 31 كانتتتومتوستتطة إذا  ،% 30 -% 0متتن  كانتتتقيمتتة درجتتة التوريتتث منخفضتتة إذا 

 (.Robinson et al., 1951) % 61<  كانتتعد القيمة مرتفعة إذا  
 Drought tolerance indices  الإجهادمعايير تحمل   2-5-9

الإجهاد   هو  المائي  )  اللاأحيائيالإجهاد  المحاصيل  غلة  في  تأثيراً   Chaves andالأكثر 

Oliveria, 2004; Lea et al., 2004; Seghatoleslami et al., 2008 الصفراء والذرة   ،)
حساس لنقص الماء،    بالغلةمحصول  وفق    % 76إلى  %  10من    الحبية  ويتراوح النقص الحاصل 

تم تطبيق (. Bolaòos et al., 1993; Khodarahmpour, 2012شدة الإجهاد، ومراحل حدوثه )
على السلالات الأبوية للهجن الأربعة المدروسة، والجيل الأول، والثاني لهذه  تحمل الإجهاد  معايير 

)  ،الهجن متحملة  هجناً  المائي  للإجهاد  المتحملة  السلالات  تعطي  ما  غالباً   ,.Vasal et alلأنه 

اقتصادية  1997 قيمة  لها  سيكون  والتي  الوراثية  مهمة(،  الانعزالات  جيل  الثاني  الجيل  يعد  بينما   ،
 التي يمكن البدء بالانتخاب خلاله للحصول على سلالات جديدة ذات غلة عالية في البيئة المجهدة.  
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  Stress susceptibility index(SSI) للإجهادمعامل الحساسية  2-5-9-1
لتحديتتد التراكيتتب الأكثتتر تحمتتلًا لظتتروف المعيتتار هتتذا Fischer and Maurer (1978 ) وضتتع 

التراكيتتب  والغلتتة الحقيقتتة متتن ختتلال تقيتتيم الحبيتتة، الفتترق بتتين المختتزون التتوراثي للغلتتةتحديتتد  و   ،الجفاف
متتن الواحتتد تشتتير  أقتتل قيمتتة هتتذا المعيتتار كانتتتوإذا  ،متعددة مجهدة وغير مجهتتدة بيئاتفي    المدروسة

 إلى تحمل التركيب الوراثي للإجهاد:
 

SSI = (1 − (Ys/Yp)/(1 − YS̅̅ ̅/YP̅̅̅̅ ) 
:حيتتث  YS  فتتي البيئتتة المجهتتدةغلتتة التركيتتب التتوراثي ،YP فتتي البيئتتة المثاليتتة: غلتتة التركيتتب التتوراثي ،

YS̅̅ ̅  ،YP̅̅̅̅ والري المثالي على التوالي. ،جهاد المائي: متوسط غلة التراكيب الوراثية تحت ظروف الإ 
  Stress tolerance(TOL) الإجهادمعامل تحمل  2-5-9-2

 ( Hossain et al., 1990)وفق معادلة ب سِ حُ 
𝑇𝑂𝐿 = (𝑌𝑃 − 𝑌𝑆) 

( إلى زيادة حساسية التركيب الوراثي المدروس للجفاف لذلك  TOL)  للمعاملشير القيمة الأعلى  تُ 
راثية ذات غلة عالية  ويمكن من خلاله الحصول على تراكيب و  ، القيمة الأقل المقياس هذا  نفضل في
 مجهدة بينما تنخفض الغلة في ظروف الإجهاد. الغير في البيئة 

 Geometric mean productivity  (GMP) للإنتاجيةالهندسي  متوسطال 2-5-3-9
استخدام هذا المقياس يكون    أن  اللذين بينا  ،(Ramirez and Kelly, 1998وفق معادلة )  بسِ حُ 

تكون فيها  أبشكل   عاليةشكبر في البيئات التي  تحقق قيماً    ،دة الإجهاد    أعلى وتكون التراكيب التي 
المجهدة البيئة  في  للزراعة  مرغوبة  المعيار  هذا  هذا   انتخاب  أنّ و   ،من  على  بناءً  الوراثية  التراكيب 

يمكن   غلة    ؤدييُ   أنالمقياس  تراكيب ذات  على  تين المجهدة عالية في ظروف البيئ حبية  للحصول 
 مجهدة.الغير و 

𝐺𝑀𝑃 = √(𝑌𝑃 × 𝑌𝑆) 

 Harmonic mean( HMالمتوسطات ))تناغم( معيار توازن  2-5-4-9
 :(Kristin et al., 1997الذي يحسب وفق )  ،(HMالتركيب الوراثي مع زيادة قيمة )  أهميةتزداد  

𝐻𝑀 = 2 ∗ (𝑌𝑆) ∗ (𝑌𝑃)/( 𝑌𝑆 + 𝑌𝑃) 

 
 

 

 

 



51 

 

  Sensitivity drought index( SDI) 2 المائي امل الحساسية للإجهادمع 2-5-5-9

مبيناً أن التراكيب التتتي تتمتتتع بتتالقيم  ،هذا المقياس Farshadfar and Javadinia (2011)  وضع
 الأقل هي التراكيب المرغوبة للبيئة المجهدة: 

 
𝑆𝐷𝐼 = (𝑌𝑃−𝑌𝑆)/𝑌𝑃 

  Drought resistance index  (DRI)عامل مقاومة الإجهاد م 2-5-6-9

  (:Lan, 1998) سب وفق معادلةحُ 
 

𝐷𝑅𝐼 = 𝑌𝑆 ∗ (
𝑌𝑆

𝑌𝑃
)/ YS̅̅ ̅ 

 

 A biotic tolerance index (ATI) حيائيلاأال معيار تحمل الإجهاد 2-5-9-7
، وتتتزداد أهميتتة التركيتتب التتوراثي متتع تنتتاقص قيمتتة (Moosavi et al., 2008ب وفتتق معادلتتة )سِ حُ 

 هذا المقياس. 
𝐴𝑇𝐼 = [

𝑌𝑃 − 𝑌𝑆

𝑌𝑃̅̅ ̅̅

𝑌𝑆̅̅̅̅

] ∗ √𝑌𝑃 × 𝑌𝑆  

 

  Phenotypic correlation coefficient الارتباط المظهري معامل  2-5-10
بين الصفات الاقتصادية كصفة الغلة، ومكوناتها في إعطاء فكرة علاقة الارتباط  عن    تفيد دراسة 

الحبية،  بالغلة  أخرى  جهة  من  وعلاقتها  الأخرى،  بالصفة  المدروسة  الصفات  من  صفة  كل  علاقة 
مرتبطة   تكون  ما  عادة  الحبوب  من  النبات  غلة  نقصان  أو  زيادة  عن  المسؤولة  المورثات  أن  حيث 

أو غير مباشرة بإنتاج النبات   أُخرى قد تكون ذات علاقة مباشرة  بمورثات أُخرى مسؤولة عن صفات
بين كل زوج من   اومعنوياته  رتباط المظهري قيمة هذه العلاقة(، ويبين معامل الا1990)الساهوكي،  

 دراسة علاقات الارتباط بين الآباء  (، وتفيدSingh and Chouhadry, 1977الصفات المدروسة )
على أساس العلاقات الإيجابية والمعنوية المفيدة برنامج التربية في اختيار الآباء  وتهجينها،   ضمن 

الأجيال في  الأبوين  كلا  من  المرغوبة  الصفات  التقاء  احتمال  بين    فيزداد  الارتباط  ويحدد  التالية، 
الصفات إمكانية الانتخاب غير المباشر لصفة ما، من خلال تحقيق ربح وراثي أسرع من الانتخاب  

( الصفة  لهذه  وأكدّ Najeeb et al., 2009المباشر   ،)   Ojo et al.,  (2006 ارتباط وجود  أن   )
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الصفات   بين  على   المهمةمعنوي  يدل  كما  معاً،  الصفات  هذه  تحسين  إمكانية  على  يدل  اقتصادياً 
 كفاءة استخدام الانتخاب في تحسين غلة الأصناف المدروسة.

هج كل  في  المظهري  الارتباط  علاقات  المدرو يدرست  الأربعة  الهجن  من  الثاني ن  الجيل  في  سة 
الأول،   الإنعزالي  الجيل  برنامج وهو  لبرمجة  للمربي  مؤشراً  لتكون  الانتخاب  عملية  فيه  تبدأ  الذي 

في البيئتين المجهدة وغير المجهدة في كل عشيرة مدروسة،   أهميةالانتخاب، وتحديد الصفات الأكثر  
وبذلك يخفف الجهد والوقت والكلفة الاقتصادية التي يتطلبها برنامجه الانتخابي، لاسيما وأن برنامج 
على  للحصول  نباتي  مجتمع  من  أكثر  على  العمل  خلالها  من  يمكن  سنوات  لسبع  سيستمر  التربية 

أو أن هذا   ،للإجهاد مع غلة جيدة    سلالات متعددة ينتج عن تصالبها هجن عالية الغلة، أو متحملة
 الهجين قد يتمتع بمحتوى جيد من البروتين والزيت.

ين لتحمتتل ، وبتتين كتتل معيتتار معامل الارتباط المظهري بين كل صفتين متتن الصتتفات المدروستتة  قٌدِر
 Plabstatباستتتخدام برنتتامج ( Snedecor and Cochran, 1981كمتتا ورد فتتي معادلتتة ) ،الإجهتتاد

 كما يلي:
𝑅𝑋𝑌 = 𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑌)/√[(𝑉𝑋)(𝑉𝑌)] 

,X،Y  ،  COV(X  امل الارتباط المظهري بينمع  :RXYحيث    Y):  للصفتين   التباين المشترك X،Y  
 VX  ،:    تباينX ،   : VY  تباين  Y. 

  Path analysis coefficients معامل المرور  2-5-11
البسيط  Dewey and lu   (1959  )بي ن الارتباط  استخدام  بين Simple correlation أن 

الانتخاب من  الجدوى  لرفع  المساعدة  المثالية  الطريقة  يعد  لا  الانتخاب  قيد  لأن   ،الصفات  نظراً 
سبب  ولفهم  الأخرى،  الصفات  بعض  في  سلبي  أثر  له  يكون  قد  صفات  عدة  بين  العالي  الارتباط 

اقترح   قد  كان  الصفات،  بين  المرور  Wright  (1921العلاقة  معامل   )Path analysis   كخطوة
الغلة متقدمة   لصفة  الانتخاب  في  كمعيار  تُستخدم  أن  يمكن  التي  الصفات  من  الأدنى  الحد  تحدد 

(Najeeb et al., 2009  ،)  يبين التأثير المباشر وغير المباشر لهذه الصفات في صفة الغلة كما 
 (. de CarvaIho et al., 2001نسبة مساهمة كل صفة من الصفات المدروسة في الغلة )و 

 Singh and) كمتتتتا ورد فتتتتي معادلتتتتة  ، Path coefficient analysisب معامتتتتل المتتتترورستتتتِ حٌ 

Chaudhary, 1977): 
1 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + ℎ2 + 2𝑟 (𝑥1𝑥2)𝑎𝑏 +  2𝑟 (𝑥1𝑥3)𝑎𝑐 + 2𝑟 (𝑥2𝑥3) 𝑏𝑐 

𝑎2 = 𝜎2𝑥1/𝜎2𝑦  

𝑏 𝑦         2𝑥2 / 𝜎2= 𝜎2 
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𝑐 𝑦     2𝑥3 / 𝜎2= 𝜎2 

ℎ 𝑦2 𝑅 / 𝜎2= 𝜎2 

𝒙𝟏،𝒙𝟐،𝒙𝟑:   ،الصفات المساهمة في الغلة 𝑐،𝑏،𝑎  .معاملات المرور للصفات المدروسة 
𝒉  :  معامل المرور لعوامل أخرى غير محددة يرمز لها𝑅 . 

  :الأهمية النسبية لمساهمة الصفة المدروسة بالغلة من خلال المعادلة التالية قٌدِرتو 

𝑅𝐼 % =  |𝐶𝐷𝑖|/ ∑ 𝑖 |𝐶𝐷𝑖| × 100 
 .𝑖معامل التحديد للصفة  :|𝐶𝐷𝑖|حيث 

مقاييس التأثير المباشر وغير المباشر للصفات المدروستتة فتتي Lenka and Mishra (1973 )بين 
قيمتتة عاليتتة،  0.9إلتتى  0.3عاليتتة جتتداً، ومتتن قيمتتة  1عتتد القيمتتة الأكبتتر متتن الغلتتة الحبيتتة كمتتا يلتتي: تُ 

 0.1قيمتتة منخفضتتة، والقيمتتة الأقتتل متتن  0.19إلتتى  0.1قيمتتة متوستتطة، ومتتن  0.29إلتتى  0.2 ومتتن
 قيمة مهملة.
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 النتائج والمناقشة  ثالثاً 
 تحليل التباين والمتوسطات 3-1

عالي المعنوية وجود  إلى    (13  ،12،  11،   9،10،  8،  7،  6)  ولاشير الجدت العشائر  بين    تباين 
هجينفي    الخمس المدروسة،  كل  الأربعة  الهجن  والمجهدةفي    من  المجهدة  غير    لمعظم   البيئتين 

المدروسة، نتائج   الصفات  مع  ذلك  وAzizi et al.,(2006   اتفق   )Abdelmulla and Sabiel  
و2007)  ) Iqpal et al.,  (2010،)   الأبويةلل   الوراثي  تباعدال على    يدلما لهذه   سلالات  المكونة 

عزالات وراثية متميزة  نافيها عن    البحث  وإمكانية  المادة المدروسة وراثياً،  غنىعلى  تؤكد  كما  ،  الهجن
إلى  ة،  الانعزالي   الأجيالخلال   ذلك  يشير  السأهمية  كما  الوراثيةلدراسة  الغلة    ،وكية  لصفة  لاسيما 
 .  ستهدفةاختيار العشائر الأفضل في البيئة المبهدف  ،ضمن هذه العشائر ومكوناتهاالحبية 

لصفات المدروستين  البيئتين  في  الأربعة  للهجن  الاختلاف  لمعامل  نسبياً  منخفضة  قيماً   :سجلت 
المؤنث، وطول العرنوس، وقطر العرنوس، والصفات النوعية، بينما كانت القيم متوسطة في   رالإزها

نسبة الخطأ التجريبي   كانت ضمن الحدود  الصفات الأخرى المدروسة، ويبين معامل الاختلاف أن 
  الطبيعية المقبولة للتجارب الحقلية.

 
 .البيئة غير المجهدةفي  (IL.362-06 × IL.275-06)  الأول(: تباين عشائر الهجين  6جدول )

 الصفة         
 

        حليل التباينت

الإزهار  
 المؤنث 

 ارتفاع العرنوس  ارتفاع النبات
حجم النورة  

 المذكرة 
 عدد الأوراق 

طول  
 العرنوس

مكررات  التباين 

 المكررات 
0.40 359.46 52.49 0.59 0.47 0.11 

 25.40** 4.49** 22.48** 2303.45** 6702.24** 32.78** تباين العشائر

 0.17 0.69 1.76 78.07 435.70 0.52 الخطأ

 2.33 4.84 10.73 11.12 12.82 1.10 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

        حليل التباينت

 الزيت  نسبة الحبية  الغلة حبة  100وزن   العرنوس  قطر
 نسبة

 البروتين
 النشاء  نسبة

 0.03 0.05 0.003 72.06 2.421 0.01 مكرراتالتباين 

 2.47** 2.44** 0.70** 15652.02** 118.46** 0.39** تباين العشائر

 0.04 0.07 0.005 312.49 7.08 0.01 الخطأ

 0.28 2.54 1.48 10.97 7.83 1.72 معامل الاختلاف 
 على الترتيب. %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *
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 .البيئة غير المجهدة في    (IL. 260-06 × IL.792-06)تباين عشائر الهجين الثاني    (: 7)جدول 
 الصفة 

 
 حليل التباين ت

 
 
 
 

الإزهار  
 المؤنث 

 ارتفاع العرنوس  ارتفاع النبات
حجم النورة  

 المذكرة 
 طول العرنوس  الأوراق عدد 

 0.23 0.41 1.53 1.1918 160.18 0.15 تباين المكررات

 10.37** 1.90** 84.76** 1866.46** 6005.26** 55.02** تباين العشائر

 0.38 0.38 1.26 15.90 187.41 0.07 الخطأ

 3.89 4.38 7.50 4.31 7.39 0.40 معامل الاختلاف 

 الصفة 
 

 حليل التباين ت
 
 
 
 

 النشاء  نسبة البروتين  نسبة الزيت  نسبة الغلة الحبية  حبة  100وزن   العرنوس  قطر

 0.17 0.08 0.05 99.51 0.28 0.06 تباين المكررات

 0.28** 0.54** 0.36** 9074.09** 40.44** 0.39** تباين العشائر

 0.22 0.05 0.06 158.60 6.04 0.05 الخطأ

 0.67 2.09 5.14 10.31 9.03 5.00 معامل الاختلاف 
 على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *

 
 .البيئة غير المجهدة في  (IL. 375-06 × IL.256-06)  الثالث(: تباين عشائر الهجين  8جدول )

 الصفة      
 

        حليل التباينت

الإزهار  

 المؤنث 
 ارتفاع النبات

ارتفاع  

 العرنوس

حجم النورة  

 المذكرة 
 طول العرنوس  الأوراق عدد 

 3.86 2.54 0.77 64.65 366.05 0.25 مكررات  التباين 

 27.53** 11.03** 49.71** 2180.37** 6445.56** 35.54** تباين العشائر

 2.59 2.24 0.84 79.63 406.26 0.10 الخطأ

 9.27 10.37 6.37 10.08 11.02 0.46 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

           حليل التباينت

 قطر
 العرنوس 

 النشاء  نسبة البروتين  نسبة الزيت  نسبة الغلة الحبية  حبة  100وزن  

 0.82 0.20 0.12 119.71 2.44 0.01 مكرراتالتباين 

 7.91** 1.41** 0.25** 15092.99** 70.87** 0.47** تباين العشائر

 0.84 0.26 0.04 100.28 3.79 0.06 الخطأ

 1.30 4.67 4.36 7.72 6.86 5.49 معامل الاختلاف 
 على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *
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 . البيئة غير المجهدةفي  (IL.363-06 × IL.459-06)بع  الرا(: تباين عشائر الهجين  9جدول )

 الصفة      
 

        حليل التباينت

الإزهار  

 المؤنث 
 ارتفاع العرنوس  ارتفاع النبات

حجم النورة  

 المذكرة 
 الأوراق عدد 

طول  

 العرنوس

 1.01 0.08 3.21 30.39 308.70 0.65 تباين المكررات

 28.45** 7.37** 62.83** 1176.59** 3898.20** 44.71** تباين العشائر

 1.49 0.11 2.57 30.27 204.85 0.72 الخطأ

 7.34 2.44 9.94 7.12 8.18 1.38 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

        حليل التباينت
 الزيت  نسبة الحبية  الغلة حبة  100وزن   العرنوس  قطر

 نسبة
 البروتين

 النشاء  نسبة

 0.83 0.43 0.09 166.60 2.2626 0.03 تباين المكررات

 3.76* 4.69** 0.91** 16462.48** 72.81** 0.80** تباين العشائر

 0.90 0.43 0.04 245.07 3.2952 0.06 الخطأ

 1.35 6.13 4.27 11.20 6.42 5.49 معامل الاختلاف 
 على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *

 

 

 .البيئة  المجهدةفي  (IL.362-06 × IL.275-06)  الأول(: تباين عشائر الهجين  10جدول )
 الصفة      

 
        حليل التباينت

الإزهار  

 المؤنث 
 ارتفاع العرنوس  ارتفاع النبات

حجم النورة  

 المذكرة 
 طول العرنوس  الأوراق عدد 

 2.26 0.33 1.07 36.87 198.26 0.06 تباين المكررات

 41.77** 1.26** 24.73** 1839.65** 4253.02** 7.11** تباين العشائر

 2.05 0.16 0.69 43.59 232.13 0.03 الخطأ

 8.47 2.77 6.47 9.62 11.90 0.26 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

        حليل التباينت

 قطر
 العرنوس 

 النشاء  نسبة البروتين  نسبة الزيت  نسبة الحبية  الغلة حبة  100وزن  

 0.41 0.01 0.03 318.00 11.89 0.10 تباين المكررات

 2.10** 0.98** 1.25** 15055.80** 98.77** 0.67** تباين العشائر

 0.23 0.03 0.03 271.05 11.02 0.12 الخطأ

 0.69 1.62 4.04 11.78 11.85 8.11 معامل الاختلاف 
  على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *
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 . البيئة  المجهدةفي  (IL. 260-06 × IL.792-06)  الثاني (: تباين عشائر الهجين  11جدول )
 الصفة      

 
        حليل التباينت

الإزهار  

 المؤنث 
 ارتفاع النبات

ارتفاع  

 العرنوس

حجم النورة  

 المذكرة 
 طول العرنوس  الأوراق عدد 

 0.43 0.13 0.25 0.52 87.02 1.25 تباين المكررات

 12.99** 1.97** 95.72** 1907.59** 5479.43** 49.80** تباين العشائر

 0.41 0.56 0.75 16.98 136.57 0.99 الخطأ

 4.30 5.51 5.82 5.24 6.78 1.49 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

        حليل التباينت
 الزيت  نسبة الحبية  الغلة حبة  100وزن   العرنوس  قطر

 نسبة
 البروتين

 النشاء  نسبة

 0.18 0.32 0.02 87.52 3.39 0.06 تباين المكررات

 1.12** 1.46** 0.36** 10354.0** 32.85** 0.41** تباين العشائر

 0.16 0.21 0.02 66.71 4.53 0.06 الخطأ

 0.57 4.34 3.02 8.03 8.39 5.49 معامل الاختلاف 
  على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *

 
المدروسة   الصفات  جميع  المجهدةفي  أبدت  المجهدة    البيئتين  معنويوغير  غير  ضمن   تبايناً 

الوراثية   النقاوة  من  عالية  درجة  على  داخلياً  مرباة  سلالات  وهي  الآباء،  ، Homozygousعشائر 
 Geneticبأنه الأكثر ثباتاً وراثياً    سمالذي يتميز بقوة الهجين، ويت  1Fوضمن عشائر الجيل الأول  

stability،  خلال ينعكس من  بيئات متعددة )  والذ  غلة الجيل الأول في   Živanović etاستقرار 

al., 1998الوراثية بنقاوته  ويتميز   ،)Genetic homogeneity   ،  تشابه خلال  من  تظهر  التي 
بالشك الأول  الجيل  الوراثي  المظهري  لنباتات  بالدرج  .(1991)حسن،    والنمط  النتيجة  هذه    ة تشير 

عشائر السلالا الأبوية، والجيل الأول المستخدم في الدراسة،   تالأولى إلى النقاوة الميكانيكية لبذار 
سلالات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء )العبد    يالتبادلي بين ثماننصف  والتي انتخبت من التهجين  

للفعل  2010الهادي،   وليس  فقط،  البيئي  للفعل  العشائر  هذه  أفراد  ضمن  الموجود  التباين  ويعود   ،)
نتائج   مع  ذلك  اتفق  المقبولة،  الطبيعية  الحدود  ضمن  المكررات  بين  التباين  وكان  الوراثي، 

Mahmood et al., (2004) . 
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 . البيئة  المجهدة في  (IL. 375-06 × IL.256-06)  الثالث  (: تباين عشائر الهجين12جدول )
 الصفة      

 
       حليل التباين ت

الإزهار  

 المؤنث 
 ارتفاع النبات

ارتفاع  

 العرنوس

حجم النورة  

 المذكرة 
 الأوراق عدد 

طول  

 العرنوس

 2.75 2.38 0.44 56.65 159.57 0.20 تباين المكررات

 26.04** 13.27** 61.21** 1712.43** 4037.52** 32.19** تباين العشائر

 2.17 1.35 0.41 44.20 167.75 0.08 الخطأ

 8.97 7.79 4.20 8.71 8.06 0.40 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

        حليل التباينت
 النشاء  نسبة البروتين  نسبة الزيت  نسبة الحبية  الغلة حبة  100وزن   العرنوس  قطر

 0.63 0.05 0.01 50.70 2.21 0.04 تباين المكررات

 7.36** 9.06** 0.31** 12603.59** 50.74** 0.63** تباين العشائر

 0.72 0.10 0.02 42.23 3.12 0.07 الخطأ

 1.21 3.03 3.11 5.77 7.10 6.38 معامل الاختلاف 
  على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *

 . البيئة  المجهدةفي   (IL.363-06 × IL.459-06)  الرابع(: تباين عشائر الهجين  13جدول )
 الصفة      

 
       حليل التباين ت

الإزهار  

 المؤنث 
 ارتفاع النبات

ارتفاع  

 العرنوس

حجم النورة  

 المذكرة 
 طول العرنوس  الأوراق عدد 

 0.37 1.18 1.41 13.87 21.55 0.24 تباين المكررات

 21.87** 4.60** 63.33** 805.45** 1966.66** 65.83** تباين العشائر

 0.50 1.05 3.60 14.76 38.19 0.29 الخطأ

 4.75 8.06 13.54 5.97 4.23 0.82 معامل الاختلاف 

 الصفة      
 

        حليل التباينت
 النشاء  نسبة البروتين  نسبة الزيت  نسبة الحبية  الغلة حبة  100وزن   العرنوس  قطر

 0.35 3.44 3.31 11.69 4.46 2.48 تباين المكررات

 1.54** 1.24** 0.51** 13092** 30.21** 0.70** تباين العشائر

 0.06 0.12 0.02 163.52 1.25 0.01 الخطأ

 0.35 3.17 2.82 11.99 4.59 2.47 معامل الاختلاف 
  على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، *

( في كل هجين من  2F،  3Fة )الانعزالي  الأجيالضمن عشائر  للتباين  قيم عالية المعنوية    سُجلت
المدروسة،    الهجن حدوث  َُ ويالفردية  إلى  العشائر  هذه  في  التباين  عن  إشير  ناتجة  وراثية  نعزلات 

مورثات   الجيل    ،الآباءتباعد  في  الا  2F  الأول  الانعزاليوتحصل  من  درجة  الوراثي نأعلى   ة،عزالات 
تبعاً لقوة الهجين التي أبدتها الصفة   اللاحقة  الأجيالو   ،3F  الثاني  الانعزالي  الجيل  في  تدريجياً   وتقل
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ويتوقف عدد التراكيب الوراثية المنعزلة في الجيل الثاني على عدد المورثات التي  ،  الأولفي الجيل  
كل مورثة،   أليلاتيختلف فيها الأبوان، وهي نفسها المواقع التي تكون خليطة في الجيل الأول، وعدد 

في هذا   .(1991عوامل كثيرة أخرى )حسن،  الدقة في تسجيل القراءات و وتفاعلات التفوق الوراثية، و 
أبحاث أشارت  وTodorović et al.,    (2011  السياق   )Sher et al.,   (2012إلى نتائج   ( 

ما يدل على  لجميع الصفات  (  C.Vقيم منخفضة إلى متوسطة لمعامل الاختلاف )  سجلت  مشابهة.
 Maldonado  and ، اتفق ذلك مع نتائجفي الخدمات المقدمة لها  وتجانس ،أرض التجربة تجانس

de Miranda Filho (2002.) 
 )يوم(  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث 3-1-1

لاسيما في    ،عدد الأيام من الزراعة حتى الإزهار المؤنث  قليلتإلى  سعت العديد من برامج التربية  
وتحتاج    ،في العروة التكثيفية بعد حصاد القمحالصفراء  حيث تزرع الذرة    ،ظروف الزراعة في سورية

مطار في بداية فصل الشتاء يمكن أن هطول الأاحتمال  إلى فترة تجفيف بعد الحصاد، وإن    الحبوب
وعدم القدرة على التجفيف    ،يزيد من تكاليف الإنتاج بسبب الحاجة إلى استخدام المجففات الصناعية

، ولكن غالباً ما تترافق بانخفاض غلة  المهمةمن الصفات    يةعد صفة الباكور لذلك تُ   ،بأشعة الشمس
تز  التي  نسبياً دالمحصول  المتأخرة  التراكيب  في  عموماً  النمو  اد  مرحلة  إختصار  بسبب  وذلك   ،

عمل في  الفعال  الأخضر  الورقي  المسطح  حجم  في  سلباً  يؤثر  ما  الضوئي، الخضري،  التمثيل  ية 
نسبة   في  سلباً  يؤثر  الذي  الأمر  الإزهار،  مرحلة  خلال  والمتاحة  المصنعة،  الجافة  المادة  وكمية 

يمكن   التي  المخصبة  بالتالي أالأزهار  المجهضة(  الحبوب  نسبة  )ازدياد  حبوباً  وتعطي  تتطور  ن 
المساحة. وحدة  في  العرنوس  في  الحبوب  عدد  متوسط  الأيام   تراجع  عدد  صفة  متوسطات  تراوحت 

 في    70.2للهجين الرابع، إلى    1Fفي    اً يوم 56.2من    البيئة غير المجهدةحتى الإزهار المؤنث في  

2P  1في    اً يوم 59.3من    البيئة المجهدةفي  المتوسطات  تراوحت  بينما  ،  الثانيللهجينF   للهجين الرابع
كان  و   .(14)الجدول    الثالث  للهجين  1Pفي    اً يوم  75.3إلى   الإزهار  حتى  الأيام  عدد  أن   يلاحظ 

في  الأ )دنى  الرابع  الفردي  المجهدة ضمن    (IL.363-06 × IL.459-06الهجين  غير  البيئتين 
بأقل متوسطات لعد  ،على التوالي  59.3،  56.2   والمجهدة الأيام    دوتمتع الأب الثاني لهذا الهجين 

لذلك يمكن استخدام هذه السلالة لتكوين   بين عشائر الآباء،  البيئتين المدروستينللإزهار المؤنث في  
هذه السلالة تتميز بقدرة عامة    أن  و ، لاسيما  يوم  60.4  من الذرة الصفراء  ر بالإزهامبكرة    هجن جديدة

سالبة الائتلاف  المعنوية  ،على  للإ  ،وعالية  الباكورة  صفة  توريث  على  بقدرة  تتميز  أنها  زهار  أي 
هذا الهجين  .(2010المؤنث )العبد الهادي،   عشائر  سلالات    يمكن استخدام  على  جديدة للحصول 



60 

 

الصفة لهذه  الحدود  فائقة  وراثية  تراكيب  انتخاب  خلال  إزهار  يلاحظ  و   . من  العشائر جميع  تأخر 
كمتوسط   أيام  ثلاثة  حيث بلغ التأخير بالإزهار  ،المدروسة في البيئة المجهدة عن البيئة غير المجهدة

 ، وامتصاص المواد الغذائية اللازمة للبدء بالإزهارويعود ذلك إلى تراجع في العمليات الحيوية    ،عام
نقص الماء المتاح في الترب والمترا نتائج  ، اتة في مرحلة النمو الخضري المتأخرفق مع  فق ذلك مع 

Zaidi et al.,   (2008 b  )وOlaoye et al.,   (2009 a.)  ارتفاع للإزهار   يلاحظ  الأيام  عدد 
الجيلين  المؤنث   السلالات  والثالث    الثانيفي  بالجيل    الأبويةوفي  البيئتين الأول  قياساً  في 

وانخفاض حيوية أفراد   الداخليةويعود ذلك إلى تراجع الخلط الوراثي المترافق مع التربية    ،المدروستين
بالجي مقارنة  والثالث  الثاني  بالإزها  ،الأول  لالجيلين  التأخر  خلال  من  تظهر  قوة    ر التي  وانخفاض 

قيمة تباين الجيل   هتلا ،تباينل في الهجن المدروسة أعلى قيماً ل  الثانيالجيل  كما أظهر  ،  النمو وغيرها
هذه اتفقت    والجيل الأول،  الآباءعشائر  قيم تباينات    انخفضت، بينما  في البيئتين المدروستين  الثالث

 . (2012)عبد و  Rao and Singh  (2006)مع ما توصل إليهالنتائج 
  نفي معاملتي  لأربعة هجن من الذرة الصفراء لصفة الإزهار المؤنث   (: تباين العشائر الخمس14)  جدول 

 .من الري 
التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 64.1 0.26 0.8 67.0 0.3 0.76 69.0 1.1 1.54 66.2 0.26 0.8 

P2 60 67.6 0.28 0. 8 70.2 0.3 0.81 70.1 2.3 2.16 60.4 0.41 1.1 

F1 60 59.8 0.19 0.7 60.3 1.3 1.76 63.9 1.1 1.58 56.2 0.31 1.0 

F2 120 65.3 1.01 1.5 63.6 4.6 3.37 68.3 6.5 3.73 61.0 1.50 0.1 

F3 90 67.1 0.68 1.2 67.8 2.6 2.38 68.8 4.5 3.085 63.3 1.00 1.6 

L.S.D 

0.05 
   1.1   0.4   0.5   1.4 

التركيب 

 الوراثي 
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 67.5 0.26 0.8 68.8 0.94 1.4 75.3 0.29 0.7 67.9 0.29 0.8 

P2 60 69.5 0.44 1.0 71.5 0.33 0.8 71.2 0.42 0.9 66.6 0.29 0.8 

F1 60 65.6 0.25 1.0 62.0 0.48 1.1 66.5 0.37 0.9 59.3 0.23 0.8 

F2 120 66.9 2.27 2.5 65.8 3.00 2.6 68.7 3.50 2.7 64.1 3.28 2.8 

F3 90 68.6 1.44 1.6 66.70 1.90 2.1 72. 0 2.10 2.0 69. 0 1.90 2.0 

L.S.D 

0.05 
   0.3   1.6   0.5   0.9 

% : cv  ،معامل الاختلاف:X  ،2متوسط الصفةS،الثاني، الهجين  الأولالهجين   : التباين( :6-60، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.3620-IL.275 ،) 
 (IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06 × IL.459-06.على الترتيب )    بيئة  2: بيئة غير مجهدة، معاملة  1معاملة :

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D لشدة.متوسط امائي إجهاد 

http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Rao%2C+M.+S.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Singh%2C+R.+D.%22
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 )سم( ارتفاع النبات 3-1-2
، لغلة جيدة  مهمةية الالانتخاب التي تعد من المؤشرات    شكليةتعد صفة ارتفاع النبات من الصفات ال

 Chohan)ر ارتفاعاً يمكن أن يعطي غلة أكبر في البيئات المناسبة )الري الكامل( ثن النبات الأكإو 

et al., 2012).    سم    114.2من   البيئة غير المجهدةتراوحت قيم متوسطات صفة ارتفاع النبات في
البيئة في  تراوحت القيم  للهجين الثالث، و   1Fسم في عشيرة    248.5إلى   الأولللهجين    3Fفي عشيرة  

 للهجين الثالث  1Fسم في عشيرة    .8212إلى    الأولللهجين    1P  ةسم في عشير   91.9  من   المجهدة
تميز ب  أنأي  ،  (15)الجدول   ، بينما في البيئتين المدروستينارتفاع للنبات    أفضلالهجين الثالث قد 

بقيم   البيئة غير المجهدة تميزت العشائر في    . ات في العشائر الأخرىنباختلفت متوسطات ارتفاع ال
 ,.Soleimanifard et alاتفق ذلك مع نتائج   ، البيئة  المجهدةب  لنبات قياساً لمتوسطات ارتفاع ا  أعلى

الا  ،(2011)  نسبة  بين    نخفاضوبلغت  النبات  ارتفاع  المجهدةفي  غير  ، %   15  المجهدةو   البيئة 
 Golbashy et)  % 38.8 التناقص إلىفقد وصل    ،وتزداد هذه النسبة في حالة الإجهاد الأكثر شدة

al., 2010،)  32.8و %  (Olaoye et al., 2009 a  ،)33و %  (Mostafavi et al., 2013). 
ا تراجع  إلى  ويعزى  المجهدة  البيئة  في  النبات  نواتج رتفاع  من  كمية  أكبر  بتوجيه  يقوم  النبات  أن 

الجذري المجموع  لتشكيل  الضوئي  الماء   ،التمثيل  كمية  تدني  مع  الجذور  نمو  وتيرة  سرعة  وتزداد 
  ، بالتالي سيكون معدل نمو النبات أقل  ،المتاحة في التربة على حساب نمو المجموع الهوائي وتطوره

وتتدنى بذلك كمية المادة الجافة   ،المسطح الورقي الفع ال في عملية التمثيل الضوئي سوف يقلوحجم 
من أهم أعراض تناقص ارتفاع النبات ومساحة الأوراق عد يُ  (.2008الكلية المصنعة )العودة وخيتي، 

والناتج عن تراجع ضغط    ،بسبب تراجع استطالة الخلايا،  (Talebi, 2009)النبات    فينقص الماء  
تحتاج   Turgor pressureمتلاء  الإ حيث  النباتية،  الخلايا  إستطالة  معدل  في  تدهوراً  يسبب  الذي 

تالخلايا النباتية بعد الإ تدفع جدرانها على التمدد،  هذه القوة من ضغط الماء في  أ نقسام إلى قوة  تي 
المنتبجة   لذلك  Turgid cellالخلايا  امتلاك،  التعديل بعض    فإن  بآلية  يسمى  ما  الوراثية  التراكيب 

الجهد   Osmotic adjustment  الحلولي خفض  خلال  من  الجفاف  تحمل  على  قدرتها  من  يزيد 
تتمكن    Soult potential  الحلولي بالتالي  تصنيع وتجميع الذائبات العضوية، والمعدنية  خلال  من 

من المحافظة على عملية التمثيل الضوئي وإنتاج المادة الجافة، ومن ثم النمو لبعض أجزاء النبات  
لم تتأثر متوسطات صفة ارتفاع النبات  بينما    (.2008العودة وخيتي،  حتى مع ازدياد العجز المائي )

المجهدة   البيئة  المثالية  في  )عن  الوراثي  وتباينها  توريثها  درجة  ارتفاع   ,.Bänziger et alبسبب 

2000; Abdelmula and Sabiel, 2007.)  ة، الانعزالي غير    الأجيالفي  تباينات  الخفضت  نا
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كما ارتفعت قيم تباين  والعشائر الأخرى،  قياساً بالجيل الثالث الثانيالجيل في تباينات الارتفعت بينما 
للهجين الرابع   2F  وقد تميزت عشيرةعن البيئة المجهدة،    غير المجهدةفي البيئة    المدروسة  العشائر

النباتأعب ارتفاع  مستوى  في  تباينات  المجهدة  لى  البيئة  بتراكيب ،  في  العشيرة  هذه  غنى  يبين  ما 
ارتفاع  متعددة   مستويات  المورفولوجية    ،النباتفي  الصفات  من  قد لأن    المهمةوهي  النبات  ارتفاع 

على القادرة  الحيوية  الكتلة  زيادة  على  الضوئي  يدل  النباتو   ،التمثيل  في  الغذاء  قد   ،تصنيع  التي 
الحبية الغلة  في  زيادة  على  المناسبة  تنعكس  الزراعة  ظروف  من    ،تحت  العديد  دلت  وقد  لاسيما 

على   الصفتينوجود  الدراسات  هاتين  بين  كبير   ,.Saleh et al., 2002; Alvi et al)  ارتباط 

2003; Rafiq et al., 2010).   ًعموما  بلغت قيم معامل الاختلاف قيما   ،ً منخفضة إلى متوسطة 
على   يدل  على  أنفي الخدمات المقدمة لها، كما    وتجانسأرض التجربة    تجانسمما  هاماً  ها مؤشراً 

  ,.Chen et al  ذلك مع نتائج  اتفق  ،الأوللاسيما عشائر الآباء والجيل    ،نقاوة بذار العشيرة الواحدة
 Sher et al., (2012.)( و 1996)

من   نفي معاملتي  لصفة ارتفاع النبات  لأربعة هجن من الذرة الصفراء  (: تباين العشائر الخمس15)  جدول 
 .الري 

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 114.2 48.64 6.1 141.4 75.09 6.1 176.9 183.00 7.6 147.8 144.84 8.1 

P2 60 138.8 42.87 4.7 168.6 80.37 5.3 133.4 175.23 9.9 157.4 180.27 8.5 

F1 60 224.8 28.53 2.4 243.7 90.73 3.9 248.5 96.89 3.9 223.2 133.95 5.3 

F2 120 179.6 171.25 7.3 205.3 300.00 8.4 188. 0 600.00 13.0 183. 0 600.00 13.4 

F3 90 156.8 114.58 6.8 167. 1 210.00 8. 7 167.7 490.00 13.2 163.4 410.00 12.4 

L.S.D 

0.05 
   34.4   22.5   33.2   23.2 

التركيب 

 الوراثي 
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 91.9 54.26 8.0 142.9 130.24 7.9 157.8 33.74 3.7 113.0 155.52 11.6 

P2 60 102. 7 55.60 7.3 169.6 94.18 5.7 116.7 63.68 6.8 124.9 160.85 10.2 

F1 60 169.6 36.96 3.6 205. 0 90.73 4.6 212.8 47.52 3.2 176. 0 133.09 6.6 

F2 120 149.7 150.00 8.2 183.1 280.00 9.14 164.2 168.22 7.9 157.6 500.00 14.2 

F3 90 126.0 107.00 8.2 161.1 210.00 9.0 152.4 134.10 7.6 136.5 335.00 13.4 

L.S.D 

0.05 
   25.1   19.2   21.3   10.2 

%  : cv    ،الاختلاف الصفة،    X:معامل  التباين،2Sمتوسط  الهجين  الأولالهجين   :  )الثاني،  الرابع:  الهجين  الثالث،  الهجين   ،60-6 × IL.3620-IL.275  ،)
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 .0.05على مستوى احتمالية   L.S.D . إجهاد مائي متوسط الشدة
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 )سم(  ارتفاع العرنوس 3-1-3
مربتُ  بها  اهتم  طالما  التي  الصفات  من  العرنوس  ارتفاع  صفة  لأن    واعد  نظراً  من   النبات،  العديد 

والانتخاب  بحوث لل  التربية  الصفتينسعت  هاتين  بين  بأقل نبحيث    ،موازنة  غلة  أفضل  على  حصل 
حدوث   احتمالات  زادت  العرنوس  ارتفع  فكلما  العرنوس،  لارتفاع  ممكن  المستوى  ضجعان  ظاهرة 

 . ( Hee Chung et al., 2006)صعوبة تنفيذ الحصاد الآلي  وزادتللنبات، 
في   العرنوس  ارتفاع  صفة  متوسطات  المجهدةتراوحت  غير  عشيرة 54.1من    البيئة  في    1P  سم 

البيئة  خفض ارتفاع العرنوس في ناللهجين الثالث، بينما  1F سم في عشيرة 132.7إلى  الأولللهجين 
للهجين   1Fسم في عشيرة   108.0إلى    ووصل  ،الأولللهجين    3Fسم في عشيرة    43.3إلى    المجهدة

وبذلك فقد انخفض مستوى ارتفاع العرنوس بنسبة موازية للانخفاض في ارتفاع  ، (16)الجدول  الثالث
وصلت    ،% 15  النبات  % 35.7و  (Golbashy et al., 2010)  % 38.57إلى  النسبة  بينما 

(Mostafavi et al., 2013  ،) 30.57%كانت  و  (Olaoye et al., 2009 a) ،    طبق حيث  
تشكل النورة المذكرة،   هذا الاختلاف  الإجهاد في مرحلة النمو الخضري، ومرحلة  بين النتائج  ويعزى 

و   إلى الوراثية  التراكيب  )اختلاف  ومدته  الإجهاد  عشائر  .  (Golbashy et al., 2010شدة  تميزت 
2F    غنىالما يدل على    ،البيئتين غير المجهدة والمجهدةبأعلى قيم للتباين ضمن    الثانيفي الهجين 

ضمن  ل  الوراثي العرنوس  ارتفاع  لمستوى  متعددة  بتراكيب  العشيرة  المدروستين،هذه  كما    المعاملتين 
في   الثاني  الجيل  عشائر  في  الصفة  هذه  تباين  ارتفاع  المجهدةيلاحظ  غير  من    البيئة  البيئة  أكثر 

حيث   ،النبات غالباً ما يعبر عن مكوناته الوراثية في البيئة المثالية بشكل أفضل  حيث أن    ،المجهدة
. (Bänziger et al., 2000)المجهدة  البيئةمع مقارنة بالوتزداد درجة التوريث  ،يزداد تباينه الوراثية

من جهة  ،  ة لهذه الصفةالانعزالي  الأجيالتباين عالي المعنوية في  على  Parvez  (2007 b  )حصل  
 .في البيئة المجهدةقيم منخفضة إلى مرتفعة نسبياً تراوحت قيم معامل الاختلاف من  أخرى
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 . في معاملتين من الري  ارتفاع العرنوس  لصفة  لأربعة هجن من الذرة الصفراء (: تباين العشائر  16)  جدول 

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 54.1 50.74 13.2 63.3 100.34 15.8 93.4 57.22 8.1 75.7 55.73 9.9 

P2 60 71.8 47.43 9.6 90.5 62.75 8.8 64.7 42.69 10.1 56.1 98.45 17.7 

F1 60 117.9 56.03 6.4 126.6 63.48 6.3 132.7 23.54 3.7 106.1 60.29 7.3 

F2 120 97.8 134.41 7.4 98.8 280.00 16.9 84.0 250.00 18.8 83.2 200.00 17.0 

F3 90 55.6 99.79 17.9 82.8 200.00 17.1 67.0 195.00 20.6 64.8 150.00 18.9 

L.S.D 

0.05 

   14.5   6.6   14.7   9.1 

التركيب 

 الوراثي 
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة  
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 44.1 39.20 14.2 62.5 103.79 16.3 80.0 63.23 9.9 57.9 81.28 14.2 

P2 60 63.8 18.16 6.7 80.5 57.62 9.4 46.4 26.92 11.2 50.9 70.60 16.5 

F1 60 101.7 21.25 4.5 99.0 63.48 8.0 108.0 43.18 6.1 89.8 82.17 10.1 

F2 120 90.5 88.00 10.4 84.7 260.00 19.0 75.9 148.00 19.0 68.2 250.00 19.0 

F3 90 43.3 62.00 18.2 66.4 180.00 20.2 71.3 102.00 14.2 55.0 191.00 25.1 

L.S.D 

0.05 
   10.9   6.8   10.9   6.1 

% : cv ،معامل الاختلاف:X  ،2متوسط الصفةS،الثاني، الهجين  الأولالهجين   : التباين( :6-60، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.3620-IL.275  ،) 
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 .0.05على مستوى احتمالية   L.S.D  .إجهاد مائي متوسط الشدة

  حجم النورة المذكرة  3-1-4
غلة  خاصةأهمية    ويةنابعض الصفات المورفولوجية الثتلقى   تحسين  برامج  محصول الذرة   خلال 

وتبقى   ،الصفات التي يزداد تباينها الوراثي تحت ظروف الإجهاد  تلكتحت ظروف الإجهاد، لاسيما  
الصفات تأقلماً مع البيئة المجهدة   أكثروهي من  (،Bänziger et al., 2000درجة توريثها مرتفعة )

(Edmeades et al., 1997).   ًعموما مرغوبة  غير  صفة  المذكرة  النورة  حجم  زيادة  صفة  وتعد 
هذه النورة  ،لمربي النبات حبوب اللقاح في  عدد كاف من  توافر  لأن  زيادة حجمها له دور   ،شريطة 

الأشعة   كمية  وإنقاص  النبات،  تظليل  خلال  من  الفيزيائي  تأثيرها  بسبب  النبات  غلة  على  سلبي 
منافسة  خلال  من  الفيزيولوجي  وأثرها  الظهيرة،  فترة  خلال  لاسيما  الأوراق،  إلى  الواصلة  الشمسية 

على التباين Gue and Wasson, 1996النبات على نواتج التمثيل الضوئي ) تُعد مؤشراً  (، لكنها 
 ,.Bänziger et al)(، وترتبط بارتفاع غلة النبات تحت ظروف الإجهاد  Mayor, 2008الوراثي )

ضمن  اتر   .(2006 الصفة  هذه  متوسطات  المجهدةوحت  غير  عشيرة    اً فرع 8.7من    البيئة   1Pفي 
عشيرة    اً فرع  22.5إلى    الأولللهجين    اً فرع  9.0 من  المجهدة  البيئةفي  في الهجين الرابع، و   1Fفي 

وقد تميزت  ،  (17)الجدول    لذات الهجين  2Pفي عشيرة  فرعاً     21.7إلى   الثانيللهجين    1Pفي عشيرة  
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ب  الثانيعشائر الهجينين   أعلى في    ناكفي الجيل الثاني  هذه الصفة  ل  الوراثي  تباينالقيم    أنوالثالث 
انخفضت متوسطات هذه الصفة في معظم عشائر الهجينين   . البيئة غير المجهدةمن    البيئة المجهدة

المجهدة البيئة  في  والرابع  الصفة  بينما    ، الثاني  هذه  متوسطات  الثالثارتفعت  الهجين  عشائر   ، في 
  ويعد ذلك مؤشراً   .غير المجهدة  ةالبيئبالمقارنة مع    البيئة المجهدةفي  وبعض عشائر الهجين الأول  

من خلال  والتناسل يعود ذلك إلى سعي النبات تلقائياً للحفاظ على البقاء ، من مؤشرات تحمل الإجهاد
القاد المصدر  حجم  لاسيما  زيادة  اللقاح،  حبوب  إعطاء  على  مع ر  تنخفض  الحبوب  هذه  حيوية  أن 

المت الماء  للنبات  نقص  التربة  اح  الحرارةفي  درجات  على   ،وارتفاع  قدرتها  تنخفض  وبالتالي 
أظهر   .Bänziger et al.,   (2000)ما توصل إليهمع    ت النتائجاتفق،  وتكوين الحبوب  ،الإخصاب

الجيل الثاني أعلى قيماً للتباين لهذه الصفة قياساً بالعشائر الأخرى، بينما كانت أعلى المتوسطات في 
الأول )  ،الجيل  والثاني  الأول  الانعزالية  الأجيال  في  تدريجياً  الصفة  هذه  متوسطات  ،  2Fوتناقصت 

3F .) 
في   حجم النورة المذكرة لصفة    لأربعة هجن من الذرة الصفراء  (: تباين العشائر الخمس17)  جدول 

 .من الري   نمعاملتي

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 X العينات
2

S CV% X 
2

S CV% X 
2

S CV% X 
2

S CV% 

P1 60 8.7 1.33 13.1 9. 0 0.89 10.4 10.5 0.59 7.2 15.0 4.51 14.1 

P2 60 13.1 4.69 16.5 21.0 0.80 4.2 11.7 1.05 8.7 11.3 2.10 12.8 

F1 60 15.1 4.67 14.2 17.8 0.98 5.5 19.4 0.52 3.7 22.5 5.96 10.8 

F2 120 13.8 8.25 20.8 14.7 2.60 10.9 16.0 5.00 13.9 17.0 11.00 19.5 

F3 90 11.1 6.46 22.8 12.4 2.00 11.4 14.4 3.80 13.5 14.9 7.60 18.4 

L.S.D 

0.05 

   2.1   1.8   1.5   2.6 

التركيب 

   الوراثي
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة  
عدد   
 العينات

X 
2

S CV% X 
2

S CV% X 
2

S CV% X 
2

S CV% 

 P1 60 9.2 1.87 14.8 9. 0 3.34 20.3 10.2 3.26 17.7 13.2 2.10 10.9 
 P2 60 14.5 2.63 11.2 21.7 4.00 9.2 12.7 1.68 10.2 8.7 1.89 17.6 

F1 60 13.5 3.00 11.5 17.0 8.34 16.9 20.6 1.82 6.5 20.2 6.75 12.8 

F2 120 13.7 4.01 14.6 14.5 8.50 20.0 17.6 9.00 20.0 14.7 9.00 20.4 

F3 90 11.3 3.30 16.1 12.1 6.50 21.0 14.9 7.00 17.6 13.3 6.50 19.1 

L.S.D 

0.05 
   1.4   1.4   1.1   3.1 

% : cv  ،معامل الاختلاف:X  ،2متوسط الصفةS،الثاني، الهجين الأولالهجين  : التباين( :6-60، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.3620-IL.275  ،) 
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 .0.05على مستوى احتمالية   L.S.D . إجهاد مائي متوسط الشدة
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   على النبات الأوراق عدد  3-1-5
يخرج   حيث  الساق  من  تخرج  التي  العقد  عدد  على  عادة  الأوراق  عدد  عقدة  يعبر  كل  من  ورقة 

عادة، ويستجيب عدد الأوراق على النبات للمعاملات الزراعية كزيادة الأسمدة أو زيادة عمق الزراعة 
نموها  عدم  من  أكثر  الأوراق  جفاف  إلى  يؤدي  أن  المائي  للإجهاد  ويمكن  الزراعة،  موعد  واختلاف 

 (.1990)الساهوكي، 
البيئة  للهجين الرابع ضمن    2Pورقة في عشيرة    .511،  11.3على النبات من   الأوراق  عدد  وحترا 

المجهدة إلى    المجهدة و   غير  الترتيب  عشيرة    16.0على  في  الأول  1Fورقة  في  و   للهجينين  الثالث 
والمجهدة المجهدة  غير  التوالي  البيئتين  الأب    ،(18)الجدول    على  على  تفوق  الرابع  للهجين  الأول 

المجهدة غير  البيئة  في  الآباء  النبات  عشائر  على  الأوراق  الثانيبعدد  الأب  تفوق  بينما  للهجين    ، 
المجهدةعل  الثالث البيئة  في  الآباء  عشائر  استجابتها ،  ى  في  المدروسة  الوراثية  التراكيب  اختلفت 

بينما ارتفعت في    ،فقد تناقصت نسبياً في عشائر الهجين الثاني والرابع  ، لنقص الماء في هذه الصفة
البيئة   في    %   0.5إلى  كمتوسط عام  وصلت نسبة ازدياد هذه الصفة  و   عشائر الهجين الأول والثالث،

عدد الأوراق على النبات يزداد في البيئة المجهدة متوسط  العديد من الدراسات أن    وبينت  ،المجهدة
(Bänziger et al., 2000; Golbashy et al., 2010; Khalily et al., 2010 و وصلت  (، 

تناقص (،  Mostafavi et al., 2013)  % 1.35نسبة إلى  ال  هذه يؤدي  الإجهاد المائي إلى  بينما 
على البقاء   اختلف ذلك  Stay green  (Bänziger et al., 2000  ،)خضراء  عدد الأوراق القادرة 

نتائج في  Abdelmula and Sabiel   (2007عن  معنوي  غير  تناقص  إلى  أشار  الذي  عدد (، 
الأوراق على النبات في البيئة المجهدة عن المثالية، بسبب تأثر الصفة بالفعل الوراثي أكثر من الفعل  

متوسط   ،البيئي الإجهاد  بيئة  في  النبات  على  الأوراق  عدد  تناقص  إلى  أخرى  أبحاث  أشارت  بينما 
ويختلف   ،بدء تكوين أوراق جديدة على النبات في هذه الظروف  فيمن خلال تأثيره السلبي    ،الشدة

  (.Prasad  et al., 2008ذلك من تركيب وراثي إلى آخر )
خاصة لمعظم الهجن،    البيئة المجهدةبأعلى قيم للتباين لاسيما ضمن   الثانيتميزت عشائر الجيل  

من    ،والثالث  الثاني  الهجين  في الاستفادة  العشائريمكن  دراسة    هذه  ومعامل  علاقة  بعد  الارتباط 
 .البيئة المجهدةلتحسين الغلة في  المرور لتحديد آلية الانتخاب لهذه الصفة
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في   على النبات  الأوراق  لصفة عدد  لأربعة هجن من الذرة الصفراء  (: تباين العشائر الخمس18)  جدول 
 .من الري   نمعاملتي

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 13.2 0.48 5.2 13.2 0.78 6.6 12.8 0.58 5.9 15.2 1.27 7.4 

P2 60 14.5 0.39 4.2 14.5 0.53 5.0 14.4 0.53 5.0 11.3 1.15 9.5 

F1 60 16.0 0.50 4.4 14.7 0.40 4.2 15.7 0.48 4.4 14.3 0.64 5.5 

F2 120 14.2 0.60 5.4 14.6 0.90 6.5 15.3 0.90 6.1 14.0 1.30 8.1 

F3 90 13.2 0.54 5.5 13.3 0.85 6.9 13.7 0.81 6.5 13.2 1.27 8.5 

L.S.D 

0.05 
   1.3   1.0   2.4   0.5 

التركيب 

 الوراثي 
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 14.4 0.46 4.6 12.0 0.78 7.3 12.8 0.72 6.6 14.1 0.62 5.1 

P2 60 15.1 0.52 4.7 14.2 1.19 7.6 15.7 0.86 5.8 11.5 0.54 6.4 

F1 60 14.7 0.77 5.9 14.3 0.84 6.4 16.0 0.72 5.2 14.2 0.50 5.0 

F2 120 14.1 0.80 6.6 14.3 1.10 7.2 15.8 1.50 7.2 11. 8 0.70 7.2 

F3 90 13.7 0.67 5.9 13.0 1.05 7.8 14.1 1.30 8.1 12. 0 0.65 6.5 

L.S.D 

0.05 
   0.7   1.2   1.9   1.7 

%  : cv  ،الاختلاف الصفة،    X:معامل  التباين،2Sمتوسط  الهجين  الأولالهجين   :  )الثاني،  الرابع:  الهجين  الثالث،  الهجين   ،60-6 × IL.3620-IL.275  ،)
(IL.260-06 × IL.792-06(  ،)IL.375-06 × IL.25606(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  بيئة  :  2: 

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .إجهاد مائي متوسط الشدة
 

 )سم( طول العرنوس 3-1-6
  مكونات الغلة الحبية   على  اً مهم  اً ومؤشر ،  المهمة  يةالانتخابعد صفة طول العرنوس من المؤشرات  تُ 

 .يها برامج التربية لرفع الجدوى من برنامج الانتخابلالتي اعتمدت ع
  الثاني للهجين    2P  سم في عشيرة  13.4من   البيئة غير المجهدةفي    سطات هذه الصفةمتو تراوحت  

عشيرة    22.4إلى   في  حقق    ،الأولللهجين    1Fسم  في    أفضلوالذي  الصفة  لهذه  البيئة  متوسطات 
حين    ،سم(  22.2)  المجهدة الأب    سم  12.1  نحو  عرنوسللطول  أقل    بلغفي  عشيرة    الثاني ضمن 

الرابع المعاملة    للهجين  هذه  في    سجل  حيث  ،(19)الجدول  في  العرنوس  طول  متوسط  في  تناقص 
   ,.Koliai et alاتفق ذلك مع نتائج    ،البيئة غير المجهدةبالمقارنة  مع    % 7بنسبة    البيئة  المجهدة

في بيئة الإجهاد متوسط   % 11،  % 7  والتي أشارت إلى تناقص في طول العرنوس بنسبة  ،(2012)
إلى تناقص  Ghadiri and Majidian   (2003  )أشارت نتائج، كما  الشدة وحاد الشدة على الترتيب

سم    17.18سم،   17.98، بينما بلغ متوسط طول العرنوس  طول العرنوس في البيئة المجهدةمتوسط  
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  ,Ibrahim and Kandilعلى الترتيب )  اً يوم  14كل  المروية  أيام و   10في المعاملة المروية كل  

2007.)  
 . من الري   نفي معاملتي  لصفة طول العرنوسلأربعة هجن من الذرة    (: تباين العشائر الخمس19)  جدول 

 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة   التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 15.9 1.02 6.3 17.2 1.46 7.0 19.0 6.1 13.0 15.5 1.11 6.7 

P2 60 15.0 1.15 7.1 13.4 1.77 9.9 14.7 5.1 15.3 14.0 2.14 10.4 

F1 60 22.4 1.18 4.8 18.6 2.96 9.2 21.2 4.6 10.1 21. 4 1.75 6.1 

F2 120 18.6 5.11 12.1 15.7 3.00 11.0 17.2 9.0 17.4 17. 0 9.00 17.6 

F3 90 16.7 3.48 11.1 14.2 2.50 11.1 14.7 8.0 19.2 15.3 6.50 16.6 

L.S.D 

0.05 
   0.6   1.0   2.6   2.0 

 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 15.3 5.68 15.6 15.0 1.31 7.6 15.6 1.37 7.5 13.9 2.96 12.4 

P2 60 13.0 3.57 14.5 13.7 1.63 9.3 14.3 1.81 9.3 12.1 3.46 15.3 

F1 60 22.2 3.69 8.6 17.8 1.50 6.8 20.8 1.48 5.8 19.2 1.62 6.6 

F2 120 18.4 12.08 18.9 15.0 2.50 10.1 16.7 5.00 10.1 16.3 12.02 21.3 

F3 90 15.8 9.00 19.0 13.0 2.02 10.2 14.7 3.70 13.1 13.0 9.00 23.0 

L.S.D 

0.05 
   2.3   1.1   2.4   1.2 

%  : cv  ،الاختلاف الصفة،    X:معامل  التباين،2Sمتوسط  الهجين  الأولالهجين   :  )الثاني،  الرابع:  الهجين  الثالث،  الهجين   ،60-6 × IL.3620-IL.275  ،)
(IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06 × IL.459-06على الترتيب )    بيئة إجهاد :  2: بيئة غير مجهدة، معاملة  1معاملة

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .مائي متوسط الشدة
 

حققت عشائر الجيل الأول أعلى قيمة لمتوسط طول العرنوس بين العشائر المدروسة في البيئتين،  
بأبويه وبالأجيال الانعزالية،   بها الهجين الفردي قياساً  ظاهرة قوة الهجين التي يتمتع  يعكس  وهذا ما 

الثالث للهجين  الأول  الأب  تميز  قيم  وقد  في    اً بأفضل  المدروسة  الآباء  بين  العرنوس  طول  لصفة 
إلى أهمية هذه السلالة في ذلك  يشير  و على التوالي،    (سم  15.6سم،    19.0)البيئتين المدروستين،  

 22.4)للهجين الأول بأعلى متوسط لهذه الصفة    1Fتميز  برامج تكوين الهجن الفردية الجديدة، كما  
 على التوالي. في البيئتين المدروستينسم(   22.2سم،
الثاني    الجيل  عشيرة  في  للتباينات  قيم  أعلى  بالعشائ  2Fسجلت  البيئتين    رمقارنة  في  الأخرى 

بسبب انخفاض نسبة   2Fكما انخفضت التباينات في الجيل الثالث مقارنة بالجيل الثاني    ،المدروستين
عن التربية الداخلية.الخلط الوراثي   عشيرة    الناتجة  تباينات   2Fتميزت  بأعلى  للهجين الثالث والرابع 

للهجينين الأول والرابع تبايناً أعلى في البيئة      2Fوراثية في البيئة غير المجهدة، بينما أظهرت عشيرة  
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الغلة لتحسين  العشائر  لهذه  الوراثي  التنوع  من  الاستفادة  يمكن  وبذلك  خلال    الحبية  المجهدة،  من 
بعد دراسة سلوكيتها الوراثية وعلاقة الارتباط  ،الانتخاب لصفة طول العرنوس في البيئتين المدروستين

 Azizi etانسجمت النتائج مع ما توصل إليه  بين هذه الصفة والغلة الحبية في العشائر المذكورة،  

al.,  (2006و )Lori et al.,  (2003.) 
 )سم( قطر العرنوس 3-1-7

ترافق    مهماً صفة قطر العرنوس مؤشراً انتخابياً    شكلتُ  عمق الحبةذلك  لاسيما إذا  في   ، مع زيادة 
عشيرة  سم في    4.1   من  البيئة غير المجهدةتراوحت قيم قطر العرنوس في    .وارتفاع نسبة التصافي

2P    3وF  1و للهجين الرابعP  1  عشيرةسم في   .35  إلى  للهجين الثانيF    تناقص  ، بينما الأولللهجين
تراوحت القيم من حيث  ،  البيئة غير المجهدةمقارنة ب  % 5.9بنسبة    البيئة المجهدةقطر العرنوس في  

في    .63 الرابع  3F  و  2Pعشيرة  سم  في    5.0 إلى  للهجين  )الجدول   الثانيللهجين    1Fعشيرة  سم 
خلال دورة (20 تناقص قطر العرنوس من النتائج المتوقعة لنقص كمية الماء المتاح للنبات  ، ويعد 

في وحدة المساحة، ومن   Assimilation rate  التمثيل الضوئيصافي    تراجعوالتي تنتج عن    ،نموه
العرنوس تشكل  مرحلة  خلال  والمتاحة  المصنعة،  الجافة  المادة  كمية  على  ما    ثم    طول ينعكس 

في  انخفاضنسبة إلى  Koliai et al.,  (2012)قد توصلو  .(Moosavi, 2012)  قطرهالعرنوس و 
العرنوس بنحو  قطر  معاملتي  % 8  %، 5  تقدر  الري  بال  ، مائيالجهاد  للإ  نفي  معاملة  مع  مقارنة 

من    .الكامل النسبة  المطبقة  %  33إلى    % 19تراوحت  الإجهاد  شدة    .(Moosavi, 2012)حسب 
العرنوس   قطر  متوسط  كل    5.07وبلغ  المروية  المعاملة  في  و    10سم  المعاملة    4.97أيام  في 

  (.Ibrahim and Kandil,  2007) اً يوم أربعة عشرالمروية كل 
ما يشير   ،البيئة غير المجهدةتباينات لهذه الصفة في  قيم لل للهجين الثالث أعلى    2Fحققت عشيرة  

هذه المعاملة  مهموتنوع وراثي    ،إلى انعزالات فائقة الحدود ول تميز الأب الأكما    ،لهذا الهجين في 
ا لقطر  قيم  بأعلى  الأول  بلغ  للهجين  الآباء  عشائر  بين  في    4.3سم،    4.6لعرنوس   البيئتين سم 

وقد    من الذرة،هامة  لذلك يمكن استخدام هذه السلالة لتكوين هجن جديدة    ،المدروستين على التوالي
الهجين   التباينات    الأولحافظ  قيم  المدروستينضمن   2F  الجيلعشيرة  في  نفسها  على   البيئتين 

البيئ(  0.22) التفاعل  وانخفاض  العشيرة  هذه  استقرار  على  يدل  العائق   ،الوراثي  يما  يعد  الذي 
تحسين الصفات الكمية،  الأ تحسين الغلة ساسي أمام  يشير إلى القيمة التربوية لهذه العشيرة في  ما 

لاسيما إذا أشارت نتائج معامل المرور إلى    في البيئتين المدروستينمن خلال صفة قطر العرنوس  
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الحبية الغلة  تباين  في  الصفة  لهذه  كبيرة  نتائجاتفقت  ،  مساهمة  مع                    Reca et al.,   (2001 )ذلك 
 Seghatoleslami et al.,(2008.) و

 .من الري   نفي معاملتي  لأربعة هجن من الذرة لصفة قطر العرنوس  (: تباين العشائر الخمس20)  جدول 

 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة   التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 4.6 0.04 4.4 4.1 0.05 5.6 4.2 0.03 4.4 4.3 0.07 6.0 

P2 60 4.3 0.03 4.1 4.3 0.04 4.7 4.2 0.03 3.8 4.1 0.06 6.2 

F1 60 5.3 0.05 4.4 5.0 0.03 3.7 5.0 0.02 2.6 5.1 0.07 5.3 

F2 120 4.7 0.22 9.8 4.7 0.15 8.3 4.5 0.30 12.2 4.7 0.20 9.9 

F3 90 4.6 0.14 8.3 4.4 0.11 7.6 4.4 0.19 9.8 4.1 0.15 9.4 

L.S.D 

0.05 

   0.2   0.4   0.4   0.4 

 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 4.3 0.07 6.1 4.0 0.06 6.1 3.9 0.10 8.1 3.8 0.07 6.6 

P2 60 3.7 0.13 9.9 4.3 0.03 4.2 3.9 0.08 7.2 3.6 0.07 7.4 

F1 60 4.8 0.05 4.7 5.0 0.03 3.8 4.8 0.05 4.5 4.8 0.09 6.4 

F2 120 4.6 0.22 10.3 4.7 0.11 7.0 4.5 0.20 7.1 4.5 0.16 7.1 

F3 90 4.0 0.18 10.6 4.3 0.08 6.5 4.1 0.16 9.7 3.6 0.13 10.0 

L.S.D 

0.05 
   0.5   0.4   0.4   0.2 

%  : cv  ،الاختلاف الصفة،    X:معامل  التباين،2Sمتوسط  الهجين  الأولالهجين   :  )الثاني،  الرابع:  الهجين  الثالث،  الهجين   ،60-6 × IL.3620-IL.275  ،)
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .إجهاد مائي متوسط الشدة
 

 )غ(  حبة 100وزن  3-1-8
إلى من مكونات الغلة الحبية، وأشارت العديد من المراجع    اً مهم  اً حبة مكون  100عد صفة وزن  تُ 

، (Key, 1976)أن زيادة وزن الحبوب معيار انتخابي هام ومباشر لزيادة الغلة في وحدة المساحة  
وزن   قيم  ضمن    100تراوحت  والمجهدةحبة  المجهدة  غير  على  غ    20.4غ،  22.4 من    البيئتين 

عشيرة  الترتيب   إلى    2Pفي  الثالث  عشيرة    .235غ،    .442للهجين  في  في   الأولللهجين    1Fغ 
المدروستين الترتيب  البيئتين  وزن      ،(21)الجدول    على  في  تراجع  لوحظ  جميع  وقد  في  الحبوب 

نسبة الانخفاض إلى    المجهدة  البيئةالعشائر المدروسة في   ويعزى ذلك إلى    ،% 12ووصل متوسط 
بسبب   النبات  حياة  من  الحرجة  المرحلة  تلك  في  التمثيلية  الأوراق  كفاءة  تراجع  منها  متعددة  أسباب 
يؤثر سلباً في كمية التمثيل الضوئي  شيخوخة الأوراق، وتراجع طول فترة امتلاء الحبوب ما  تسريع 
المصدر   من  الضوئي  التمثيل  نواتج  نقل  معدل  تراجع  إلى  بالإضافة  الفترة،  هذه  خلال  المتاحة 
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(، 2008العودة وخيتي،  )  وراق( إلى المصب )الحبوب( لأن الماء هو الناقل الوحيد لهذه النواتج)الأ
نتائج   مع  ذلك  الحبوب Koliai et al.,   (2012  )اتفق  وزن  في  تناقص  نسبة  إلى  أشار  الذي 

نسبة الانخفاض  حسب شدة الإجهاد المطبقة على النبات، بينما ارتفعت  % 19إلى  % 7تراوحت من 
  (.Moosavi, 2012)بسبب زيادة شدة الإجهاد  % 27إلى 

  نفي معاملتي  حبة   100الذرة الصفراء لصفة وزن  لأربعة هجن من    (: تباين العشائر الخمس21)  جدول 
 .ري لل

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 35.5 3.75 5.4 27.8 6.75 9.3 27.3 2.62 5.9 24.6 3.25 7.3 

P2 60 26.0 8.10 10.9 26.5 2.87 6.3 22.4 2.54 7.1 27.5 6.77 9.4 

F1 60 42.4 5.38 5.4 32.6 2.08 4.4 34.1 1.51 3.6 35.6 2.70 4.6 

F2 120 33.8 16.19 11.9 26.5 13.02 12.8 30.0 10.0 10.5 28.6 14.0 13.0 

F3 90 32.2 11.86 10.7 22.6 10.00 14.0 27.9 8.0 10.1 25.1 11.0 13.2 

L.S.D 

0.05 
   4.4   4.1   3.2   3.0 

التركيب 

 الوراثي 
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 27.6 10.35 11.6 27.8 3.03 6.9 23.93 7.35 11.3 20.9 2.63 8.2 

P2 60 20.7 6.41 12.2 25.0 2.41 5.8 20.40 9.15 14.8 23.8 6.26 10.5 

F1 60 35.2 3.34 5.2 29.1 2.27 5.0 30.43 7.80 9.1 29.5 5.45 7.9 

F2 120 30.7 18.27 13.9 25.0 3.13 5.8 27.57 19.0 5.8 26.2 9.35 5.8 

F3 90 25.9 15.00 14.9 20.1 3.00 8.6 22.07 15.0 17.5 24.9 7.20 12.6 

L.S.D 

0.05 
   5.5   3.5   2.9   1.9 

% : cv ،معامل الاختلاف:X  ،2متوسط الصفةS،الثاني، الهجين  الأولالهجين   : التباين( :6-6، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.362-IL.275 ،) 
(IL.260-6 × IL.792-6( ،)IL.375-6 × IL.256-6( ،)IL.363-6 × IL.459-6على الترتيب )    بيئة إجهاد مائي :  2: بيئة غير مجهدة، معاملة  1معاملة

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .متوسط الشدة

بأعلى قيم لتباينات عشيرة الجيل الثاني في البيئتين المدروستين قياساً بعشائر    الأولتميز الهجين  
الهجن الأخرى، بينما انخفضت تباينات عشيرة الجيل الثاني في البيئة المجهدة للهجين الثاني والرابع، 

مما يشير   ،وتميز الهجين الثالث بأن قيم تباينات عشيرة الجيل الثاني كانت أعلى في البيئة  المجهدة
المجهدة،   البيئة  في  الحبوب  وزن  لتحسين  الانتخاب  في  الهجين  هذا  عشائر  استخدام  إمكانية  إلى 

السلالتان   البيئتين    (IL.260-06)،  (IL.275-06)وتفوقت  في  الحبوب  بوزن  الآباء  عشائر  على 
للقدرة   تكراري  انتخاب  برنامج  في  السلالتين  هاتين  إدخال  يمكن  وبذلك  الترتيب،  على  المدروستين 

بهدف الحصول على    ،والتهجين التبادلي لتقييم القدرة الخاصة على الائتلاف  ،العامة على الائتلاف
متوسط الشدة، أشارت العديد من   ظروف الإجهاد المائي  جديدة، لاسيما في  عالية  غلة  هجن ذات 
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صف متوسطات  تناقص  إلى  و   تيالدراسات  الحبوبالغلة  )  وزن  المجهدة  البيئة   Pandy andفي 

Maravili, 2000; Reca et al., 2001; Banziger et al., 2002; Seghatoleslami et 

al., 2008; Golbashy et al., 2010; Soleimanifard et al., 2011  .) 
 ( 1-. نبات)غ  غلة النبات الفردي 3-1-9

في  تراوحت   الفردي  النبات  غلة  المجهدةقيم  غير  عشيرة    64.87من    البيئة  في  للهجين   2Pغ 
غ في عشيرة  37.67من    البيئة المجهدةفي  ، و الأولللهجين    1Fغ في عشيرة    275.68الثالث إلى  

2P    الرابع عشيرة    246.17إلى    للهجين  في  السلالة أ،  (22)الجدول    الأولللهجين    1Fغ  بدت 
(IL.275-06)  لغ متوسطات  الفردي  لأعلى  النبات  والمجهدةفي  ة  المجهدة  غير  يمكن    البيئتين 

هذ من  الهجالاستفادة  تكوين  برامج  خلال  السلالة  المثالية ه  البيئتين  في  الغلة  العالية  الفردية  ن 
وأن    ،والمجهدة أظهرت    سيما  قد  السلالة  بالقطعة مقدرة  هذه  الغلة  لصفة  الائتلاف  على  عالية 

 IL.362-06))  الناتج عن تهجينها مع السلالة  كما تميز الهجين(،  2010التجريبية )العبد الهادي،  
متوسطات   الغلةبأعلى  المدروستين  لصفة  البيئتين  الجيل    في  عشيرتي  بشكل   .الثانيو   الأول ضمن 

هجناً    عام الآزوتي  التسميد  منخفضة  أو  المجهدة  البيئة  في  الغلة  العالية  السلالات  تعطي  ما  غالباً 
   ,.Katerji et al  نتائج  مع  ذلك  اتفق  (،Vasal et al., 1997)  المستهدفةعالية الغلة في البيئة  

غلة محصول الذرة في ،  Soleimanifard et al.,(2011) ( و2000) التي أشارت إلى انخفاض 
لل ريات  ثلاث  إعطاء  أن  أخرى  دراسة  وبينت  المجهدة،  الحبوب البيئة  امتلاء  طور  خلال  محصول 

تختلف قيمة النقص الحاصل في و (،  Eskine and Ashkar, 1993الغلة الحبية )  زيادةهم في  يس
ولم يحصل  (،  Schmidtke et al., 2004الغلة بحسب شدة الإجهاد، ومراحل تطبيقه على النبات )

)كل   الناقص  الري  معاملة  في  الحبية  الغلة  في  معنوي  عشرانخفاض  بالر   خمسة  مقارنة   ييوم( 
تشير نسبة النقص الحاصل في غلة التراكيب  (.  2011يوم( )فهد وآخرون،    اثني عشرالكامل )كل  

إلى أن شدة الإجهاد المطبقة   % 17والتي بلغت    ،الوراثية في البيئة المجهدة عن البيئة غير المجهدة
إلى أنها الخطوة الأولى، والأفضل لانتخاب    ثهي الشدة المتوسطة، والتي أشارت العديد من الأبحا

البيئتي  في  عالية  غلة  ذات  وراثية  المجهدة تراكيب  وغير  المجهدة،  الإجهاد   ،ن  تطبيق  يؤدي  بينما 
وعالية الغلة في البيئة    ،ة في البيئة المثاليةالعالي الشدة للحصول على تراكيب وراثية منخفضة الغل

 (، كما أكد  Blum, 1996; Panthuwan et al., 2002; Mostafavi et al., 2013المجهدة )

Abdelmula and Sabiel  (2007 على إمكانية الحصول على تراكيب واعدة من الذرة الصفراء )
مرحلة   في  الإجهاد  تطبيق  عند  المجهدة  البيئة  ومرحلة    النموفي  المبكر  الثمري    النموالخضري 
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نية عشر يوماً ( أن قطع الماء عن النبات بعد التلقيح بثما1987) ,.Quattar et al ، وأشارالمتأخر
غ مقارنة   275حيث أعطى النبات الواحد    ،إلى خفض معنوي في الغلة الحبية  وحتى النضج لم يؤدِّ 

مثالي  300مع   بشكل  رويت  التي  المعاملة  في  للنبات  الماء   ،  غ  قطع  التي  النباتات  أعطت  بينما 
قطع الماء عن النبات خلال   ما يشير إلى أنّ  ،غ150عنها بعد يومين فقط من التلقيح وحتى النضج 

السويداء انقسام  ونشاط  سرعة  على  تأثيره  بسبب  كبير  بشكل  الغلة  في  يؤثر  الحليبي  النضج  ، طور 
يكون   الطور  هذا  بعد  الماء  تأثير  ولكن  الحبوبنقص  في  السكريات  ترسيب  تتأثر   ،على  لا  والتي 

ب س  الإجهادكثيراً  في  على الماء الموجود  نقل وتوريد    ،النباتات  وق المائي لاعتمادها  وتختلف كفاءة 
  .(1990ي إلى آخر )الساهوكي، اثالذائبات من تركيب ور 

  نفي معاملتيالنبات الفردي لأربعة هجن من الذرة الصفراء لصفة غلة  (: تباين العشائر الخمس22) جدول
 . ري من ال

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

1P 60 129.63 79.76 6.8 97.42 114.99 11.1 99.00 94.21 9.8 102.41 90.00 11.0 

2P 60 100.49 247.93 15.6 66.38 187.27 20.6 64.87 155.17 19.2 65.45 70.00 15.8 

1F 60 275.68 207.05 5.2 201.87 405.24 9.9 227.35 196.21 6.1 251.24 50.00 5.2 

2F 120 172.20 740.78 15.8 147.08 800.00 19.2 154.26 700.00 17.1 166.00 500.00 13.4 

3F 90 127.80 476.99 17.0 97.7 535.11 23.6 103.44 480.00 21.1 113.72 310.00 15.4 

L.S.D 

0.05 

   29.2   20.8   16.5   25.8 

التركيب 

 الوراثي 
2لة  الهجين الأول معام  2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

1P 60 99.59 135.52 11.6 66.76 98.02 14.8 75.00 129.51 15.1 71.33 56.75 8.6 

2P 60 77.03 138.57 15.0 42.72 83.62 21.4 59.19 155.46 21.0 37.67 47.17 18.1 

1F 60 246.17 214.18 5.9 188.28 284.83 8.9 201.50 191.79 6.8 207.92 65.34 3.8 

2F 120 158.00 500.00 14.1 123.87 510.00 18.2 139.66 575.00 18.2 135.13 280.00 18.2 

3F 90 118.23 350.00 15.8 87.09 305.00 20.0 87.76 390.00 22.5 95.00 195.00 14.7 

L.S.D 

0.05 

   27.2   13.5   10.7   21.1 

%cv:    ،معامل الاختلاف:X  2،  (غ)  متوسط الصفةS،الثاني، الهجين الأولالهجين  : التباين( :6-60، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.3620-IL.275  ،)
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .إجهاد مائي متوسط الشدة
 

  اً ( أن عشيرة الجيل الثاني في الهجينين الثاني والأول تميزت بأعلى قيم22يلاحظ من الجدول )
للتباينات في البيئة غير المجهدة، ويشير ذلك إلى التنوع الوراثي الذي تتمتع به هذه العشائر، والذي  
من  الغلة  لتحسين  هامة  وراثية  طرز  على  للحصول  الانتخاب  برنامج  في  منه  الاستفادة  يمكن 

الجيل الثاني والثالث للهجين الثالث   ، بينما تميزت عشيرتامحصول الذرة الصفراء في البيئة المحلية
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وانتخاب   غربلة  إجراء  يمكن  وبذلك  المدروسة،  الهجن  بين  المجهدة  البيئة  في  للتباينات  قيم  بأعلى 
لنباتات هذه العشيرة في ظروف بيئة الإجهاد عالي الشدة للبحث في المخزون الوراثي لهذه النباتات، 
في   العشائر  بين  الاختلاف  يعود  حيث  ومكوناتها،  الغلة  لصفة  الوراثية  السلوكية  دراسة  بعد  وذلك 
أن  يمكن  والتي  المورثات،  حتى  أو  الأليلات  من  مختلفة  مجموعة  وجود  إلى  الماء  لنقص  تحملها 
والتفاعل   الوراثي،  التباين  اختلاف  على  ذلك  يعتمد  أي  الأخرى،  دون  معينة  بيئة  في  تأثيرها  يظهر 

( العشيرتين  بين  البيئي   ,Veldbom and Lee, 1996; Abdelmula and Sabielالوراثي 

2007.)   
 

 )%(  محتوى الحبوب من الزيت 3-1-10
البيئة بالظروف  الذرة  لحبوب  الكيميائي  المحتوى  الحبوب  ،يتأثر  الوراثي   ،وتكنولوجيا  والفعل 

(Harrelson et al., 2008; Idikut et al., 2009  في المتاح  الماء  نقص  يؤدي  ما  وغالباً   ،)
الجذور إلى  الواصلة  والفوسفور  الآزوت  كمية  في  تناقص  إلى  غلة    ،التربة  على  سلباً  ينعكس  مما 

البحوث إلى صعوبة تحسين  (. أشارت  Ibrahim and Kandil, 2007النبات ومكونات الحبوب )
في البيئة المجهدة  ،الغلة الحبية معاً زيادة  و محتوى الحبوب من الزيت،   ها صفات نظراً لأنّ   ،لاسيما 

لذلك يعمل المربي على تحسين كل صفة من    ،كمية وغالباً ما تكون علاقة ارتباط سالبة فيما بينها
 هذه الصفات منفردة وباستخدام مادة وراثية خاصة لكل هدف.  

 %   4.1من    البيئة غير المجهدةحتوى الحبوب من الزيت قد تراوح في  مقيم    أن(  23الجدول )ظهر يُ 
للهجين    2Pو  الأولللهجين     1Fو   2Pفي عشائر    %   5.2إلى    الأولللهجين    الأولفي عشيرة الأب  

للهجين الرابع، إلى   3Fفي عشيرة  %   3.3من    المجهدةالبيئة  ، بينما تراوحت القيم في  والرابع  ،الثاني
عشيرة    %   5.2 والأولللهجين    1Fفي   ،2P    ،الثاني على للهجين  الأول  الهجين  حافظ  فقد  بذلك 

محتوى الحبوب  ل   انخفض المتوسط العام  .وكانت نسبة الانخفاض مهملة  ،محتوى الحبوب من الزيت
 Ibrahimاتفق ذلك مع نتائج ، البيئة غير المجهدةعن  %  4.4بنسبة  البيئة المجهدةمن الزيت في 

and Kandil  (2007  )  بنسبة الزيت  من  الحبوب  محتوى  في  نقص  إلى  أشار  في   % 5.2الذي 
 أيام. عشرةمقارنة بالمعاملة المروية كل  اً يوم أربعة عشرالمعاملة المروية كل 

غير المجهدة والمجهدة  في البيئتين  أعلى قيم للتباينات  بوالرابع    الأولن  يني للهج  2Fتميزت عشائر  
بحثاً    ،لاسيما الهجين الأول  ،ما يشجع المربي على الانتخاب في عشائر هذه الهجن  على الترتيب،

بالزيت غنية  الحدود  فائقة  انعزالات  السلالة  و   ,عن  ،  (IL.792-06)،  (IL.363-06)أبدت 
(IL.362-06)  هماإدخالويمكن    ،المدروستين  البيئتين  لمحتوى الحبوب من الزيت في  اً أعلى متوسط 
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هجن   تكوين  للزيت  في  أعلى  محتوى  ذات  في جديدة  والزوجية  الفردية  الهجن  تكوين  برامج  خلال 
المدروسة ويلاحظ  البيئات  عن    أن،  الناتج  أالهجين  بين  الحبوب  التهجين  بمحتوى  السلالات  خفض 

بمحتوى الحبوب من الزيت أعطى  و   ،من الزيت يدل    ،محتوى من الزيت  أفضلأعلى السلالات  مما 
 ,.Drinic et al)من الزيت هي مورثات سائدة    فضلالمورثات المسؤولة عن المحتوى الأ  أنعلى  

2012 a .) 
في   لأربعة هجن من الذرة الصفراء لصفة محتوى الحبوب من الزيت  (: تباين العشائر الخمس23)  جدول 

 .ري لل  نمعاملتي

 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة   التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 4.1 0.03 4.1 4.5 0.010 2.2 4.9 0.011 2.0 5.2 0.035 3.6 

P2 60 5.2 0.02 2.6 5.2 0.015 2.3 4.4 0.023 3.4 4.4 0.029 3.9 

F1 60 5.2 0.02 2.9 5.0 0.009 1.9 4.6 0.017 2.7 5.0 0.021 2.9 

F2 120 4.8 0.06 4.9 4.8 0.015 2.5 4.5 0.023 3.3 4.6 0.035 4.0 

F3 90 4.5 0.04 4.5 4.3 0.014 2.7 4.4 0.020 3.2 4.4 0.034 4.2 

L.S.D 

0.05 

   0.1   0.4   0.3   0.3 

 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول التركيب الوراثي  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 4.1 0.034 4.4 4.5 0.020 3.13 4.9 0.010 2.0 4.9 0.016 2.4 

P2 60 4.9 0.028 3.4 5.2 0.015 2.37 4.2 0.011 2.5 4.1 0.032 3.8 

F1 60 5.2 0.027 3.3 4.9 0.012 2.22 4.9 0.006 1.5 4.0 0.033 4.6 

F2 120 4.7 0.040 4.2 4.7 0.022 3.13 4.6 0.019 3.1 4.6 0.080 3.1 

F3 90 4.0 0.037 4.8 4.0 0.021 3.58 4.2 0.016 3.0 3.3 0.055 7.4 

L.S.D 

0.05 

L.S.D 

0.05 

   0.3   0.2   0.2   0.2 
%  : cv  ،الاختلاف الصفة،    X:معامل  التباين،2Sمتوسط  الهجين  الأولالهجين   :  )الثاني،  الرابع:  الهجين  الثالث،  الهجين   ،60-6 × IL.3620-IL.275  ،)

(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 
 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .إجهاد مائي متوسط الشدة

 )%(  محتوى الحبوب من البروتين 3-1-11
وعلى الرغم من أهمية حبوب الذرة في تغذية  ،يهتم المربي بالصفات النوعية إلى جانب صفة الغلة

لاسيما محتواها    ،نوعية الحبوب وتركيبها الكيماويتحسين  مع  تزداد  هذه الأهمية    إلا أنّ   ،اتالحيوان
الصناعية أهميتها  عن  فضلًا  البروتين  التركيب    .من  في  الحبوب  وتكنولوجيا  والوراثة  البيئة  وتؤثر 

  .(Drinic et al., 2012 aالكيميائي لحبوب الذرة )
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( الجدول  إلى  24يشير  متوسط  أنّ (  تراوح   اتقيم  قد  الصفة  عشيرة    .99بين    تهذه  في   %3F 
بينما تراوحت القيم   ،البيئة غير المجهدةللهجين الرابع في  2Pفي عشيرة  % 12.4إلى  الرابعللهجين 

عشيرة    %   48.من   عشيرة    % 11.9إلى    الرابعللهجين    3Fفي  ضمن    2Pفي  الرابع  البيئة  للهجين 
و المجهدة حبوبها من البروتين في البيئة المجهدة .  بعض التراكيب الوراثية ارتفع محتوى  يلاحظ أن 

  ,.Gholinezhad et al( و2008 b)  ,.Zaidi et alاتفق ذلك مع نتائج    ،غير المجهدةعن البيئة  
توصلت إلى زيادة في محتوى الحبو (،  2012) ب من البروتين في البيئة المجهدة، ويعود ذلك  التي 

والبروتين الزيت  من  الحبوب  محتوى  بين  السالبة  الارتباط  علاقة  أنّ   ،إلى  محتوى   حيث    تناقص 
ي  هذه البيئة   Gholinezhad etترافق بزيادة محتوى الحبوب من البروتين )الحبوب من الزيت في 

al., 2012).   يفسر الجفاف  يسرع  و ما  وهذا  الحبوب،  إلى  الأوراق  من  الآزوتية  المركبات  نقل  من 
شيخوخة الأوراق في البيئات المجهدة مائياً خلال المراحل المتقدمة من حياة النبات )العودة وخيتي،  

2008).  
 البيئة المجهدةتناقصاً في هذه الصفة في  والمتوسط العام    ،أظهرت تراكيب عديدةمن جهة أخرى  

ذلك إلى أسباب متعددة منها أن نقص الماء المتاح في التربة يؤدي لاختلال التوازن  يعزى    ،%4بلغ  
واختلال العلاقة    ،الية التمثيل الضوئيما يخفض فعّ   ، هواء في التربة–واختلال توازن الماء  ،الغذائي

 ،(Ibrahim and Kandil, 2007والعمليات البيولوجية في كامل أعضاء النبات )  ،بين الهرمونات
ومعدل امتصاص وتمثيل    ،Nitrate reductase  الإجهاد المائي إلى تراجع فعالية أنزيميؤدي  حيث  

الآزوت   لأن  اخضرارها،  ودرجة  الأوراق،  نمو  معدل  في  سلباً  يؤثر  الذي  الأمر  النبات  في  الآزوت 
النبات  كفاءة  في  سلباً  مايؤثر  البنائية،  البروتينات  وتصنيع  اليخضور،  جزيئات  تركيب  في  يدخل 
مركبات   إلى  تتحول  التي  الجافة  المادة  ونسبة  المصنعة،  الجافة  المادة  كمية  ثمّ  ومن  التمثيلية، 

في البيئة المجهدة  كما وأنه عضوية أخرى )برتينات ودهون( فيتراجع محتوى الحبوب من هذه المواد. 
بعض الأ نشاط  مثل أنزيم  يزداد  هدم    RNAaseنزيمات  يزيد من  يؤدي دوراً  الذي    mRNAالذي 

تصنيع    مهماً  عن  المسؤول  المعقد  الريبوزوم  لتكوين  بعضها  مع  الفردية  الريبوزومات  ربط  في 
و يبالتالي    ،البروتين النبات،  في  البروتينات  تصنيع  البروتين   الذي تراجع  كمية  على  تنعكس  سوف 

 (.2008المخزنة في الحبوب لاحقاً )العودة وخيتي، 
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 نتيلأربعة هجن من الذرة الصفراء لصفة محتوى الحبوب من البرو   (: تباين العشائر الخمس24)  جدول 
 . للري   نفي معاملتي

التركيب 

 الوراثي 
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة  

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 10.0 0.03 1.7 11.3 0.23 4.2 11.2 0.12 3.0 11.6 0.06 2.0 

P2 60 10.2 0.02 1.5 10.6 0.07 2.4 10.1 0.23 4.7 12.4 0.08 2.2 

F1 60 11.5 0.02 1.2 10.4 0.07 2.4 11.4 0.04 1.8 10. 0 0.04 3.0 

F2 120 10.6 0.12 3.3 10.8 0.40 5.8 11.0 0.18 3.8 10.5 0.08 2.6 

F3 90 10.4 0.08 2.7 10.4 0.30 5.2 10.9 0.18 3.8 9.9 0.08 2.7 

L.S.D 

0.05 
   0.4   0.4   0.8   1.1 

التركيب 

 الوراثي 
 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 11.1 0.33 5.1 11.4 0.05 1.8 10.4 0.04 1.9 11.0 0.55 6.9 

P2 60 11.7 0.27 4.4 10.6 0.03 1.7 10.7 0.04 1.7 11.9 0.29 4.5 

F1 60 10.8 0.14 3.4 10.3 0.03 1.7 10.0 0.06 2.4 8.6 0.41 7.4 

F2 120 10.1 0.50 7.0 10.7 0.12 3.2 10.8 0.24 3.2 10.4 0.80 3.2 

F3 90 9.8 0.42 6.5 9.7 0.09 3.0 10.1 0.15 3.8 8.4 0.62 9.6 

L.S.D 

0.05 
   0.3   0.8   0.5   0.5 

% : cv ،معامل الاختلاف:X  ،2متوسط الصفةS،الثاني، الهجين  الأولالهجين   : التباين( :6-60، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.3620-IL.275  ،) 
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .إجهاد مائي متوسط الشدة
 

للتباينات في البيئة غير المجهدة ترافقت مع متوسط   اً للهجين الثاني أعلى قيم  2Fأظهرت عشيرة  
جيد لمحتوى الحبوب من البروتين، كما تميزت عشيرة الجيل الثاني للهجن المدروسة بأن قيم تبايناتها  

، حيث أبدى الهجين الرابع ما عدا الهجين الثاني  كانت أعلى في البيئة المجهدة قياساً بغير المجهدة
قيم هذه    اً أعلى  في  فائقة  انعزالات  وجود  إلى  ذلك  ويعود  المجهدة،  البيئة  في  الصفة  لهذه  للتباينات 

العشيرة يمكن أن تحتوي تراكيب وراثية للانتخاب لهذه الصفة لاسيما أن متوسط الصفة قد ارتفع في  
بالجي قياساً  الثاني  ضمن  لالجيل  الانتخاب  يمكن  لذلك  البيئات   الأول،  في  المدروسة  العشائر 

الصفة هذه  لتحسن  الارتباط    ،المستهدفة  وعلاقة  الصفات،  لهذه  الوراثية  السلوكية  دراسة  بعد  لاسيما 
تميزت السلالة   بينما    (IL.459-06)بينها.  بأعلى متوسطات لهذه الصفة في البيئتين المدروستين، 

هجينها  أ تراجعاً في قيمة محتوى الحبوب من البروتين قياساً   (IL.363-06 × IL.459-06)ظهر 
تناقص   ،بالأبوين عن  المسؤولة  الأليلات  سيادة  باتجاه  ينحى  الصفة  هذه  سلوك  أن  على  دلالة 

ا أكدته  ما  وهذا  من  البروتين،  وLou et al.,  (2005  دراساتلعديد   ) Ikramullah et al.,  
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والثالث  (،2011) الأول  الهجن  في  حصل  كما  أبويه  على  الهجين  يتفوق  الأحيان  بعض  ما ،  وفي 
نتائج  مع  ذلك  اتفق  المدروسة،  العشائر  بين  الصفة  هذه  لسيادة  الوراثي  السلوك  اختلاف  على  يدل 

Drinic et al.,  (a 2012.) 
 )%(  محتوى الحبوب من النشاء 3-1-12

  الثاني للهجين    3Fفي    %68قيم محتوى الحبوب من النشاء قد تراوحت من   أن(  25يبين الجدول )
غير المجهدةوذلك في    ،الثانيللهجين    1Fفي    %72.0إلى   تراوحت القيم من  البيئة  بينما   ،68 % 
من  ،  الثالثللهجين    2Pفي  %  71.3إلى    الثانيللهجين    3Fفي   الحبوب  محتوى  متوسط  وانخفض 

في   المجهدةالنشاء  نتائج    ،%  1.5بنسبة    البيئة   مع  ذلك    Mahmood et al.,   (2000،)اتفق 
وما يرافقه من تراجع في العمليات الحيوية تؤدي إلى تحول   ،فسر ذلك بأن قلة الماء المتاح للنباتيو 

بسيطة سكريات  إلى  النشاء  من  الحبوب  محتوى  من  النشاء وانخفاض    ،نسبة  من  الحبوب  محتوى 
سكريات في البيئة المجهدة   ،(Mahmood et al., 2000)  %1بحدود   تحول النشاء إلى  ويؤدي 

حيث  ،%60حتى تتراجع رطوبة التربة إلى  Respiration إلى ازدياد أولي مؤقت في معدل التنفس
سرعة التنفس بالانخفاض والتراجع مع ازدياد   تراجع التمثيل   ،الإجهادشدة  تبدأ  بوتيرة أقل من  ولكن 

يؤدي  ،  الضوئي وخيتي،  معدل    انخفاضإلى  ما  )العودة  الضوئي  التمثيل   ,2008Levittصافي 

للتباينات في البيئة غير المجهدة، بينما أبدت    اً للهجين الثالث أعلى قيم  2F  يرةحققت عش.  ( ;1972
في  أ   الأولللهجين    2Fعشائر   للتباينات  قيم  المجهدةعلى  السلالة  ،  البيئة   ( IL.275-60)تميزت 

على عشائر   (IL.256-06)، بينما تفوقت السلالة البيئة غير المجهدةصفة في هذه الأعلى متوسط لب
في   المجهدةالآباء  الهجين  ،البيئة  قيمب  الثاني  تميز  النشاء    اً أعلى  من  الحبوب  البيئتين  لمحتوى  في 
عن الأخرى ضمن النوع الواحد    ،المدروستين بعض التراكيب الوراثية  تفوق  نقل    لكفاءتهاويعود  في 

حيث يتأثر نقل نواتج    ،ووزنها  الحبوبمما يزيد من امتلاء    ،وتوريد نواتج التمثيل الضوئي إلى الثمار
المركبات هذه  تصنيع  من  أكبر  بشكل  الثمار  إلى  الأوراق  من  الضوئي  نقل    يؤثرو   ،التمثيل  تراجع 

   (.2008مثيل الضوئي )العودة وخيتي، تفي عملية ال سلباً تراكمها و نواتج التمثيل الضوئي 
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 لأربعة هجن من الذرة الصفراء لصفة محتوى الحبوب من النشاء  (: تباين العشائر الخمس25)  جدول 

 ري. لل  نمعاملتيفي  
 1الهجين الرابع معاملة   1الهجين الثالث معاملة   1الهجين الثاني معاملة   1الهجين الأول معاملة   التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 71.9 0.06 0.3 71.0 0.18 0.6 68.5 0.47 0.61 69.6 0.30 0.79 

P2 60 70.4 0.06 0.3 70.5 0.04 0.3 71.3 0.32 0.44 69.9 0.25 0.71 

F1 60 70.8 0.04 0.2 72.0 0.07 0.4 71.2 0.37 0.47 71.4 0.20 0.63 

F2 120 70.6 0.07 0.3 70.5 0.25 0.7 71.0 0.60 0.59 71.0 0.50 1.00 

F3 90 69.4 0.06 0.4 68.0 0.19 0.6 69.6 0.53 0.58 69.9 0.40 0.90 

L.S.D     0.3   0.8   1.5   1.6 

 2معاملة   الهجين الرابع 2معاملة   الهجين الثالث 2معاملة   الهجين الثاني 2معاملة   الهجين الأول التركيب الوراثي 

 العشيرة 
عدد  

 العينات
X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% X 

2
S CV% 

P1 60 71.2 0.22 0.65 70.9 0.09 0.4 68.2 0.17 0.6 70.0 0.24 0.7 

P2 60 69.3 0.14 0.55 70.3 0.06 0.3 71.3 0.10 0. 4 69.4 0.14 0.5 

F1 60 69.9 0.10 0.46 71.0 0.08 0.4 70.3 0.11 0.5 70.2 0.16 0.6 

F2 120 70.4 0.30 0.78 70.4 0.17 0.6 70.2 0.19 0.6 70.9 0.25 0.7 

F3 90 69.0 0.25 0.71 68.0 0.13 0.5 69.9 0.17 0.6 68.1 0.23 0.7 

L.S.D 

0.05 
   0.8   0.7   1.4   0.4 

% : cv ،معامل الاختلاف:X  ،2متوسط الصفةS،الثاني، الهجين  الأولالهجين   : التباين( :6-60، الهجين الثالث، الهجين الرابع × IL.3620-IL.275  ،) 
(IL.260-06 × IL.792-06 (  ،)IL.375-06 × IL.256-06(  ،)IL.363-06 × IL.459-06الترتيب على  معاملة  1معاملة    (  مجهدة،  غير  بيئة  :  2: بيئة 

 . 0.05على مستوى احتمالية   L.S.D .إجهاد مائي متوسط الشدة
 

 الداخلية قوة الهجين ودرجة السيادة والتدهور الناتج عن التربية  3-2
 الإزهار المؤنث عدد الأيام حتى  3-2-1

وعال  سالبة  قيماً  المدروسة  الهجن  جميع  بأظهرت  قياساً  الهجين  لقوة  المعنوية  الأبوين  ية  متوسط 
  ,.Zare et al ( و 1999),.EL Hosary et al اتفق ذلك مع نتائج    (،26)الجدول    فضلوالأب الأ

وقد تباينت  Aydin et al.,   (2007  ،)مع نتائج  تتعارضبينما  Al Ahmad(2001  .) ( و2011)
الهجن   بين  القيم  من    ،المدروستين  نيالمعاملتو هذه  إلى   -8.10وتراوحت  الثالث  الهجين  في   %

الهجين    -12.10 في  ومن  الثاني%  الهجين    -4.31،  في  الهجين   %  -16.13إلى    الأول%  في 
تباينت القيم    في حينعلى التوالي،    البيئتين غير المجهدة والمجهدةالرابع قياساً بمتوسط الأبوين في  

إلى  -3.22من   الرابع  الهجين  في  الهجين    %-%10.00  ومن  الثانيفي  الهجين -2.84،  في   %
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الأ-15.32إلى    الأول بالأب  قياساً  الرابع  الهجين  في  والمجهدة في    فضل%  المجهدة  غير    البيئتين 
متوسط قوة الهجين لصفة الإزهار   ( أنّ 2002)   ,.Saleh et alفي هذا السياق أشار  التوالي.  على

  كبر من الواحدأ بلغت قيماً    التي،  اتفقت نتائج قوة الهجين مع درجة السيادة  ،%-0.8المؤنث حوالي  
السلوك الوراثي لصفة الإزهار المؤنث في جميع الهجن ضمن   فيالسيادة الفائقة السالبة    أهمية  مبينة

المجهدة المجهدة،    ،البيئتين  السيادة  ووصلت وغير  لدرجة  قيمة  الثالث   -10.24  أعلى  الهجين  في 
  ، البيئة المجهدةفي الهجين الرابع ضمن   -12.32على قيمة  أ ، بينما بلغت  البيئة غير المجهدةضمن  

الهادي  العبد  نتائج  مع  ذلك  سالبة (2012)  وعبد  (2010)  اتفق  قيم  مع  الهجين  قوة  ترافقت  كما   ،
  -9.29إلى    على قيمة لدرجة التدهورأ ووصلت    ،الداخليةلدرجة التدهور الناتجة عن التربية  معنوية  

الهجين   المجهدةضمن    الأولفي  غير  قيمة    ،البيئة  أعلى  بلغت  في   -8.04بينما  الرابع  الهجين  في 
المجهدة إلى  تُ   .البيئة  السابقة  النتائج  ك  أنشير  المدروسة  بناالهجن  أبكر  من الإت  المؤنث  زهار 

الأبوية نتيجة  وتُ   ،السلالات  هذه  الهجين    مهمةعد  قوة  ظاهرة  الأول لحدوث  الجيل  بها  يتمتع  التي 
والسرعة في تكوين الأوراق التي يتمتع بها  التي تبدو من خلال قوة النمو    ،الأبوية  تمقارنة بالسلالا

)  ،الهجين الخضري  النمو  من  المبكرة  المراحل  خلال  بينما (،  Tollenaar et al., 2004لاسيما 
إلىشير  يُ  الأول  الجيل  عن  الثاني  الجيل  إزهار  التربية    التدهور  تأخر  عن    ، ( ID)  الداخليةالناتج 

عن انخفاض درجة الخلط الوراثي يتوازى مع قوة النمو التي نتجت في الجيل الأول،  والناتج   .الذي 
 AL Ahmad (2004 .) ( و2006) ,.Jalal et al اتفقت نتائجنا مع

كانت أعلى في معظم الهجن من   البيئة غير المجهدة( أن قوة الهجين في  26نلاحظ من الجدول )
المائي لمدة   الإجهادإلى  البيئة  المجهدةري الحقل بعد تعريض النباتات في  ذلك لأنّ  ،البيئة المجهدة

عشر الإزهار  يوم    سبعة  الوراثية  إلى    أدىقبل  التراكيب  ودفع  الخضري،  النمو  فترة  طول  تقصير 
أنّ   للإزهار، تأخرت  ورغم  المجهدةعن  بالإزهار  ها  غير  بين    أنّ   إلاّ   ،البيئة  تراجع  قد   الآباء الفارق 

حساسية لنقص   في الهجين الرابع فقد  أما نها في البيئة المجهدة،  وهج كانت السلالات الأبوية أكثر 
أكثر قدرة على تجاوز أعراض   1Fهجينها  بينما كان    ، ما جعلها تتأخر حتى تستعيد قوة النمو  ، الماء

 .  فكانت قوة الهجين أكبر في الهجين الرابع مقارنة بالهجن الثلاثة الأخرى  ،انقطاع الماء
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 ودرجة السيادة   )%(،  فضلمتوسط الأبوين والأب الأب  وقوة الهجين قياساً   التدهور (: درجة  26)  جدول 
 وارتفاع النبات لأربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري.   لصفتي الإزهار المؤنث 

 الهجين  المعاملة  الإزهار المؤنث  ارتفاع النبات 
P HBP HMP ID P HBP HMP ID 

7.96 **61.87 **77.67 **20.12 -3.52 **6.79- **9.23- **9.29- 1 
1 

13.52 **65.54 **74.68 *11.90 -2.85 **2.84- **4.31- -2.07 2 

6.53 **44.52 **57.19 **15.82 -5.19 **10.00- **12.10- -5.39 1 
2 

3.66 **20.88 **31.19 **10.70 -6.04 **9.88- **11.62- **6.18- 2 

4.30 **40.49 **60.16 **24.35 -10.24 **7.37- **8.10- *6.86- 1 
3 

3.68 **34.87 **55.03 **22.80 -3.36 **6.69- **9.26- **3.40- 2 

14.73 **41.82 **46.28 **17.99 -2.44 **3.22- **9.29- **8.54- 1 
4 

9.58 **40.87 **47.91 10.47 -12.32 **15.32- **16.13- **8.04- 2 
P ،درجة السيادة :ID  الداخلية: التدهور الناتج عن التربية ،HMP ،قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين :HBP1، الهجين فضل: قوة الهجين قياسا للأب الأ  ،

 ×IL.275-06 × IL.3620-6 ( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06هي:  ) 4، الهجين 3، الهجين 2الهجين 

IL.459-06.على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، * ( على الترتيب.   
 ارتفاع النبات  3-2-2

التتذي يستتتمر لمتتدة  ،المرباة داخلياً خلال برنامج تكوين هتتذه الستتلالات عد تناقص ارتفاع السلالاتيُ 
وتتجلى  .الداخليةوالناتجة عن التدهور الذي يرافق التربية  ،المهمةتخابية من الظواهر نادورات   6-7

)حستتن،  ،فتتي الزيتتادة الواضتتحة فتتي ارتفتتاع الهجتتن الفرديتتة الأولأهتتم مظتتاهر قتتوة الهجتتين ختتلال الجيتتل 
 Manson and)طتتول الستتلاميات فتتي الهجتتتين و  ،عتتتدد العقتتدالناتجتتة عتتن الزيتتادة فتتي و (، 1991

Zuber et al., 1976). 
 فضتتتلب الأوالأ الأبتتتوينجميتتتع الهجتتتن قتتتوة هجتتتين موجبتتتة وعاليتتتة المعنويتتتة قياستتتاً بمتوستتتط  أبتتتدت

% فتتي الهجتتين 77.67% فتتي الهجتتين الرابتتع إلتتى 46.28 متتنقيم قوة الهجين تراوحت ، (26)الجدول  
 الأول% فتتي الهجتتين 74.68إلتتى فتتي الهجتتين الثتتاني % 31.19 ومتتن ،غير المجهتتدةفي البيئة    الأول

% فتتي الهجتتين الثالتتث إلتتى 40.49بمتوسط الأبوين، بينما تراوحت القتتيم متتن قياساً  المجهدةفي البيئة 
% فتتي الهجتتين الأول 65.54% فتتي الهجتتين الثتتاني إلتتى 20.88% فتتي الهجتتين الأول، ومتتن 61.87

حيتتث لتتوحظ تقتتارب بتتين قتتوة  ،غيتتر المجهتتدة والمجهتتدة علتتى الترتيتتبئتين في البي  فضلبالأب الأقياساً  
تؤكتتد هتتذه النتيجتتة  ،البيئتتة غيتتر المجهتتدةلكنها كانت أعلى نسبياً فتتي  ،في البيئتين المدروستينالهجين  

ويمكتتن أن يزيتتد ارتفتتاع النبتتات  ، قوة النمو التي يتمتع بها الهجين الفردي تتتزداد فتتي البيئتتة الأفضتتلأن  
لاستتيما  ،متتع تقتتديم كميتتة كافيتتة متتن المتتاء والستتماد الآزوتتتي وإجتتراء عمليتتات الخدمتتة الزراعيتتة المناستتبة

 Al Ahmad (2004)( و2001) Al Ahmad اتفتتتق ذلتتتك متتتع نتتتتائجختتتلال الطتتتور الخضتتتري، 
 (.2012) وحمادي إبراهيم( و 2007) Abou-Deifو



82 

 

ليلات آبتتاء أقيم قوة الهجين لصفة ارتفاع النبات على حدوث تفاعلات متعددة ومتنوعة بين   تدل  
ستتلكت المورثتتات المتحكمتتة بهتتذه الصتتفة منحتتى الستتيادة  وقتتد ،(Drinic et al., 2012 aالهجتتن )

التتتي تعتتد مؤشتتراً هامتتاً و  التتتي كانتتت أكبتتر متتن الواحتتد، متتن ختتلال قتتيم درجتتة الستتيادة  لفائقتتة الموجبتتةا
في  الرابعفي الهجين   14.73  قيمهاوبلغت أعلى  (،  1995لحدوث ظاهرة قوة الهجين )عزام وآخرون، 

 ذلتتك متتع نتتتائجاتفتتق  ،البيئة المجهتتدة في الأولفي الهجين  13.52وصلت إلى و  ،البيئة غير المجهدة
Chen et al., (1996و ) AL Abd Alhadi(2013.)   أشاربينما Hussain et al., (2009 )

 في البيئتين المجهدة وغير المجهدة.هذه الصفة  سيطرة الفعل الوراثي التراكمي على سلوك إلى
فتتي معظتتم الهجتتن  الداخليتتةالتربيتتة  قتتيم موجبتتة وعاليتتة المعنويتتة لدرجتتة التتتدهور النتتاتج عتتن جلتستتُ 

قتتد تنتتاقص ارتفاعهتتا عتتن نباتتتات  الثتتانينباتتتات الجيتتل  أنضمن البيئتين المجهدة وغير المجهتتدة، أي 
، وبلغت أعلى قيمة الأولبقيم متناسبة مع قيم قوة الهجين التي تمتعت بها نباتات الجيل  الأولالجيل  

% في الهجين الثالث في البيئة غير المجهدة، بينما بلغت 24.35 الداخليةللتدهور الناتج عن التربية 
  de Farias Netoفي البيئة المجهدة، اتفق ذلك متتع نتتتائج ن الثالثي% في الهج22.80قيمة  أعلى

and de Miranda Filho (2000 كما ،)أشارت نتائج Al Ahmad (2004 و )Azizi et al., 
Zare et al., (2011 ) ( و2007),.Abd El-Hadi et al ( و2006),.Jalal et al ( و2006)

 عبتتدو  Jalal et al.,  (2006)وتوصتتلت أبحتتاث ،إلتتى قتتيم عاليتتة لقتتوة الهجتتين لصتتفة ارتفتتاع النبتتات
ارتفتتتاع فة لصتتت  الداخليتتتةقتتتيم موجبتتتة لدرجتتة الستتتيادة ودرجتتتة التتتدهور النتتتاتج عتتتن التربيتتة ( إلتتى 2012)

 النبات.
 ارتفاع العرنوس  3-2-3

قتتتوة قتتتيم تراوحتتتت (، 27أبتتتدت جميتتتع الهجتتتن قيمتتتاً موجبتتتة وعاليتتتة المعنويتتتة لقتتتوة الهجتتتين )الجتتتدول 
 ،الأولفتتي الهجتتين  %87.22فتتي الهجتتين الرابتتع إلتتى % 60.92متوستتط الأبتتوين متتن الهجتتين قياستتاً ب

قياستتتاً بمتوستتتط الأبتتتوين فتتتي  الأولفتتتي الهجتتتين  %88.53إلتتتى  الرابتتتعفتتتي الهجتتتين  %64.99ومتتتن 
فتتي الهجتتين الرابتتع  %89.06المجهتتدة علتتى الترتيتتب، بينمتتا تراوحتتت القتتيم متتن و   المجهدةغير  البيئتين  

فتتي الهجتتين % 132.79إلتتى  الثتتانيفتتي الهجتتين % 58.40ومن  ،الأولفي الهجين   %117.78إلى  
وتشتتير قتتوة الهجتتين  ،علتتى الترتيتتب البيئتتتين غيتتر المجهتتدة والمجهتتدةفتتي  فضتتلالثالتتث قياستتاً بتتالأب الأ

تراجع قتتوة النمتتو فتتي الستتلالات فتتي البيئتتة زيادة إلى  البيئة  المجهدةالأعلى قيمة في معظم الهجن في 
 Koutsika- Sotiriou  and Karagounis  ت أبحتتاثتوصتتل ،المجهتتدة مقارنتتة بالبيئتتة الأفضتتل
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 Zare et ( و2007)  Abou-Deif ( و2007),.Ojo et al ( و2006),.Azizi et al ( و2005)

al., (2011)  .إلى نتائج مشابهة 
بينمتتا وصتتلت  ،فتتي البيئتتة غيتتر المجهتتدة الأولفتتي الهجتتين  6.22بلغت أعلى قيمتتة لدرجتتة الستتيادة  

ضتتمن البيئتتة المجهتتدة، وبينتتت قتتيم درجتتة الستتيادة أهميتتة فتتي الهجتتين الرابتتع  9.92درجتتة الستتيادة إلتتى 
تجتتتاوز أعلتتتى الأبتتتوين الهجتتتين قتتتد  أنأي  ،فتتتي وراثتتتة صتتتفة ارتفتتتاع العرنتتتوس الموجبتتتة الستتتيادة الفائقتتتة

بينمتتا يرافتتق  وغالباً تترافق زيادة ارتفاع الهجين مع ارتفتتاع مستتتوى توضتتع العرنتتوس، ،بارتفاع العرنوس
قتتيم وانخفتتاض ارتفاعهتتا انخفاضتتاً فتتي مستتتوى توضتتع العرنتتوس فيهتتا، كمتتا ستتجلت  ،تتتدهور الستتلالات

فتتي  أدناهتتا ناكتت  ،فتتي الجيتتل الثتتاني الداخليةموجبة وعالية المعنوية لدرجة التدهور الناتجة عن التربية 
 نتائجال تاتفق، على الترتيب البيئتين غير المجهدة والمجهدة% في 10.97%، 17.04 الأولالهجين 

 .Koutsika- Sotiriou  and Karagounis  (2005)مع ما بينه
 حجم النورة المذكرة  3-2-4

بمتوسط    معظمأبدت   قياساً  الهجين  لقوة  المعنوية  وعالية  موجبة  قيماً  المدروسة   الأبوين، الهجن 
الأ الهجين  ،  (27)الجدول    فضلوالأب  قوة  قيم  المجهدة  تراوحت  غير  البيئة  في %  18.75من  في 

% 99.12% في الهجين الأول إلى  73.56، ومن  الثالثفي الهجين    %74.78إلى  الهجين الثاني  
بينما تباينت في البيئة المجهدة   لأبوين والأب الأفضل على الترتيب،في الهجين الرابع قياساً بمتوسط ا

% في الهجين الأول 13.92% في الهجين الرابع، ومن 93.33% في الهجين الثاني إلى 10.85من 
اتفق ذلك مع   ،% في الهجين الرابع قياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل على الترتيب160.26إلى  

  .Kumar et al.,  (2012)نتائج 
 ، المثالية  ةكانت أعلى في البيئة المجهدة قياساً بالبيئلأب الأفضل  اقياساً بقوة الهجين    لاحظ أنّ يُ 

وتزداد    ،حيث غالباً ما يترافق الإجهاد المائي مع تراجع كبير في قوة النمو للسلالات الضعيفة النمو
التي تجعله أكثر قدرة على تحمل الحيوية التي يتمتع بها الهجين،  الفروق بين الهجن وآبائها بسبب  

البقاء،   .الإجهاد على  للحفاظ  كطريقة  الطلع  غبار  مصدر  بزيادة  الجفاف  النبات  يواجه  أن  ويمكن 
في البيئة المجهدة   حجم النورة المذكرةعلى قوة هجين موجبة ومعنوية لصفة  Geber (2005)حصل 

 .  وغير المجهدة
غير التامة في الهجين   ، والسيادة الفائقة في الهجن الثلاثة الثانيسلكت المورثات منحى السيادة 

 Parvez  et al.,  (2007 b.)اتفق ذلك مع نتائج  ،المدروستين البيئتين في الأخرى



84 

 

التربية   عن  الناتج  التدهور  درجة  قيم  المجهدةفي    الداخليةتراوحت  غير  في   8.61  من  البيئة 
إلى    الأولفي الهجين    -1.84  من  البيئة المجهدةوفي  ،  في الهجين الرابع  24.44  الهجين الأول إلى

الرابعفي    27.10 نتائج   ،الهجين  مع  ذلك    de Farias Neto  and de Miranda Filhoاتفق 
(2000). 

لصفتي   ودرجة السيادةقياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل،  قوة الهجين  و   (: درجة التدهور 27)  جدول 
 لأربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري.   حجم النورة المذكرةو   ارتفاع العرنوس

 ارتفاع العرنوس  المذكرة    عدد أفرع النورة الزهرية
 الهجين  المعاملة 

P  HBP HMP ID P HBP HMP ID 

1.94 **73.56 *5338. 8.61 6.22 **117.78 **87.22 **17.04 1 
1 

1.29 13.92 46.74 -1.48 4.85 **130.59 **88.53 **10.97 2 

0.47 **97.78 **18.75 *4217. 3.65 **100.08 **64.66 **21.92 1 
2 

0.20 **88.89 10.85 14.73 3.06 **4058. **64.68 **7514. 2 

13.83 **84.76 **74.78 17.38 3.73 **105.05 **67.78 **36.70 1 
3 

7.32 **101.96 **79.91 14.68 2.67 **132.79 **70.89 **29.69 2 

5.03 **99.12 **71.20 *24.44 4.09 **89.06 **60.92 **21.62 1 
4 

4.14 **160.26 **93.33 **27.10 9.92 **76.57 **64.99 *24.01 2 
P  ،درجة السيادة :ID  الداخلية: التدهور الناتج عن التربية ،HMP ،قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين :HBP1، الهجين فضل: قوة الهجين قياسا للأب الأ ،

 × IL.275-06 × IL.362-06 ( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06هي:  )  4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

IL.459-06.على الترتيب1%، 5: المعنوية على مستوى  **، * ( على الترتيب % . 

 على النبات  الأوراق عدد 3-2-5
 .(28)الجدول  فضل ب الأن والأيلقوة الهجين قياساً بمتوسط الأبو  الهجن قيماً موجبة معظمأعطت 

الهجن في معظم    تقاربت قوة الهجين بين المعاملتين المدروستين  ،(2010)اتفق ذلك مع نتائج عبد  
% في  15.50إلى    الثاني% في الهجين  6.32من    البيئة غير المجهدةتراوحت في  حيث    ة،المدروس

ومن  الأولالهجين   الهجين    1.85%،  وذلك  %  10.20إلى    الثانيفي  الأول  الهجين  قياساً في 
% -0.23من  في البيئة المجهدة  تراوحت قوة الهجين    ،على التوالي  فضلبمتوسط الأبوين والأب الأ

الهجين   الرابع%    10.55إلى    الأولفي  الهجين  الأبوين،  ًَ قياسا   في  في 0.24ومن    بمتوسط   %
الهجين    -2.32إلى    الرابعالهجين   في  نتائج  ،فضلالأ  بالأبقياساً    الأول%  مع  ذلك     اتفق 

Gururaj Rao et al.,  (1993و  ) Belavatagi(1997  )  قوة والثالث  الأول  الهجين  حقق  وقد 
في غير معنوية  كانت  في حين    ،البيئة غير المجهدةهجين موجبة وعالية المعنوية لهذه الصفة في  

عدد الأوراق    ،الهجن الأخرى خلال زيادة  ظاهرة قوة الهجين في النسل من  تنعكس  يمكن أن  حيث 
بنسبة كبيرة في هم  وتس  ، الورقة  مساحةمن خلال زيادة طول و و أ  ،على النبات زيادة المساحة الورقية 

أكثر من زيادة    Net assimilation rat  صافي التمثيل الضوئيزيادة  الغلة الحبية من خلال    زيادة  
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 ,.Tollenaar et al)معنوية    روالتي كثيراً ما تكون فيها قوة الهجين غي  ،عدد الأوراق على النبات

قوة الهجين أن  إلى    البيئة  المجهدةللهجين الأول في  لهذه الصفة  يشير تناقص قوة الهجين  .  (2004
نباتي   عضو  في  حصلت  )آقد  أخرى  صفة  أو  السياق  (Prasad et al., 2008خر  هذا  في   ،

إلى قوة هجين أعلى لهذه الصفة قياساً لمتوسط الأبوين في البيئة   Aghaei et al.,   (2012)توصل
قياساً    ،المجهدة الهجين  قوة  متوسط  كان  المثالية.  بالأببينما  البيئة  في  أعلى  سيطرت    الأفضل 

بينما سلكت   ،في البيئتين المثالية والمجهدة  السيادة الفائقة على مورثات هذه الصفة في معظم الهجن
غير التامة في الهجين   البيئة  في  والهجين الرابع    ،البيئة المجهدةفي    الأولالمورثات منحى السيادة 

إلى    Senthil and Palaniswamy(1990) ( و 1989)  Shivannaأشارت نتائج    ،غير المجهدة
عن التربية  كبر للفعل الوراثي التراكمي في وراثتها.  أأهمية   في   الداخليةتراوحت قيم التدهور الناتج 

وفي البيئة المجهدة   ،في الهجين الأول  11.09في الهجين الثاني إلى    0.79  البيئة غير المجهدة من
  ,.Chen et al  ذلك مع نتائج  تقاطع  ،في الهجين الرابع  16.73إلى    الثانيفي الهجين    -0.70من  

 Aydin et al., (2007.) و (1996)
السيادة   ودرجة   متوسط الأبوين والأب الأفضل )%(،جة التدهور، وقوة الهجين قياساً ب(: در 28جدول )

 وطول العرنوس لأربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري.  على النبات   ق لصفتي عدد الأورا

 على النبات   قعدد الأورا  طول العرنوس  
 الهجين  المعاملة 

P  HBP HMP ID P HBP HMP ID 

14.87 **40.35 **44.56 *16.70 3.23 *10.20 **15.50 11.09 1 
1 

7.22 **45.33 **56.74 17.26 -0.11 -2.32 -0.23 1.77 2 

1.73 *8.03 **21.47 15.59 1.44 1.85 6.32 0.79 1 
2 

5.13 *18.16 *24.21 **15.69 1.04 0.35 8.89 -0.70 2 

2.04 *11.60 **25.67 **19.12 2.67 8.90 **15.02 2.07 1 
3 

9.37 **33.58 **39.16 **19.70 1.17 1.59 11.98 1.09 2 

8.82 **37.95 **44.98 *20.71 0.55 -5.79 8.08 2.24 1 
4 

7.23 **38.45 **47.55 15.15 1.03 0.24 10.55 **16.73 2 
P ،درجة السيادة :ID  الداخلية: التدهور الناتج عن التربية ،HMP ،قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين :HBP 1: قوة الهجين قياسا للأب الأفضل، الهجين  ،

 × IL.275-06 × IL.362-06 ( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06هي:  ) 4، الهجين 3، الهجين 2الهجين 

IL.459-06.على الترتيب1%، 5: المعنوية على مستوى  **، * ( على الترتيب % . 

 طول العرنوس  3-2-6
الأ والأب  الأبوين  بمتوسط  قياساً  المعنوية  وعالية  موجبة  هجين  بقوة  الهجن  جميع    فضل تميزت 

طول العرنوس  Abou-Deifو  Ojo et al.,   (2007)نتائج    اتفق ذلك مع  ،(28)الجدول    لصفة 
  .Aydin et al.,  (2007)مع نتائج واختلف(، 2007)

الهجين  تباينت   من  الفي  قوة  المجهدة  غير  الهجين  21.47بيئة  في  في 44.98إلى    الثاني%   %
ومن   الرابع،  الهجين  8.03الهجين  في  الهجين  40.35إلى    الثاني%  في  بمتوسط    الأول %  قياساً 
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الأ والأب  التوالي  فضلالأبوين  من    ،على  المجهدة  البيئة  في  تراوحت  الهجين 24.21بينما  في   %
الأول  %56.74إلى    الثاني الهجين  ومن  في  الهجين  18.16،  في  في  %  45.33إلى    الثاني% 

بمتوسط الأبوينالهجين الأول    اتفقت النتائج مع ما أشار إليه  ،على التوالي  فضلوالأب الأ  ،قياساً 
Koutsika- Sotiriou  and Karagounis  (2005و ) Jalal et al.,(2006و ) Aydin et 

al.,  (2007و  ) Abdel-Moneam et al.,(2009و  ) Kuchanur(2010و  ) Zare et al.,  
أنّ   (.2011) في    ويلاحظ  كانت  الهجين  المجهدةقوة  من    البيئة  عموماً  المجهدةأعلى  غير    ،البيئة 

لأنّ  المعاملة   وذلك  هذه  في  ارتفع  قد  الصفة  هذه  متوسط  في  الأبوية  والسلالات  الهجين  بين  الفرق 
المياهبسبب   لشح  الأبوية  للسلالات  المفرطة  مع  اب  الحساسية  الذي  لمقارنة  ما  الهجين  يكون عادة 

 آخر،ويختلف ذلك من تركيب وراثي إلى  ، ءأقل مقارنة بالآبا فيه  النقص الحاصل في طول العرنوس
على لطول العرنوس في أ الذي توصل إلى قوة هجين    Aghaei et al.,   (2012)اتفق ذلك مع نتائج

  المثالية.بالمقارنة مع المجهدة  ةالبيئ 
ت  ناحيث ك ،سيطرت السيادة الفائقة الموجبة على سلوك صفة طول العرنوس في الهجن المدروسة 

بينما Parvez et al.,  (2007 b ،)تعارض ذلك مع نتائج جميع قيم درجة السيادة أكبر من الواحد، 
نتائج  مع  التربية    بلغتChen et al.,   (1996  ،)اتفق  عن  الناتجة  التدهور  قيماً   الداخليةدرجة 

وتراوحت   المدروستين،  البيئتين  في  المدروسة  الهجن  في  المعنوية  وعالية  في   15.59  منموجبة 
في الهجين الرابع   15.15 ومن ،في الهجين الرابع في البيئة غير المجهدة 20.71 الهجين الثاني إلى

الهجين  19.70إلى   المجهدةفي    الثالث  في  التربية    البيئة  عن  الناتج  التدهور  قيمة  ارتفاع  ويعزى 
وارتفاع قيم قوة الهجين لهذه الصفة والذي يمكن أن يتناقص بنسبة  الداخلية إلى سيطرة السيادة الفائقة

 Koutsika- Sotiriou andالسياق كانت نتائج  ا في هذ  ،% في كل جيل من التربية الداخلية50

Karagounis (2005و )Ahmad et al.,  (2010). 
 قطر العرنوس  3-2-7

جميع اله هجين موجبة في البيئتين  أبدت  بمتوسط الأبوين  الغير  جن قوة  مجهدة والمجهدة قياساً 
%  22.05  إلى  الأول % في الهجين  18.90وتراوحت قوة الهجين من  (،  29)الجدول    فضل والأب الأ

متوسط  % في الهجين الثالث قياساً ب20.65إلى  الأول% في الهجين 14.97في الهجين الرابع، ومن 
 AL( و2004),.Malik et al  اتفق ذلك مع نتائج ،في البيئة غير المجهدة فضلالأبوين والأب الأ

Ahmad  (2004و ) Abdel-Moneam et al.,(2009)،  تباينت قيم قوة أ ما في البيئة المجهدة 
من   الهجين  20.61الهجين  في  ومن  29.73إلى    الثاني%  الرابع،  الهجين  في  في %12.98   %
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الرابع26.60إلى    الأولالهجين   الهجين  في  ب  %  الأفضلقياساً  والأب  الأبوين  قيم   ،متوسط  بينت 
في عشائر الهجن المدروسة ضمن في وراثة صفة قطر العرنوس  السيادة الفائقة    أهميةدرجة السيادة  

المجهدة، وغير  المجهدة  مع  البيئتين  ذلك   AL Ahmadو  Chen et al.,   (1996)نتائج  اتفق 
)أكد  بينما    Parvez et al.,   (2007 b،)و(  2004) وآخرون  الوراثي  2010معلا  الفعل  أهمية   )

  في بيئتنا المحلية. التراكمي في وراثة صفة قطر العرنوس
البيئة  في    تراوحت  ،الداخليةقيماً موجبة لدرجة التدهور الناتج عن التربية  المدروسة  بدت العشائر  أ

المجهدة الهجين  6.96من    غير  في  الثالث 11.14إلى  الثاني  %  الهجين  في  البيئة  في  أما    % 
الهجين    5.47  من  المجهدة الثالث  7.51إلى    الأولفي  الهجين  نتائج  في  مع  ذلك  اتفق   ،Khalil 

 Ahmad et al.,(2010.) ( و2004)Amer and Mosa ( و2004)AL Ahmad ( و1999)
درجة السيادة   و   )%(،  فضل متوسط الأبوين والأب الأب وقوة الهجين قياساً (: درجة التدهور،  29)  جدول 

 للري.   حبة لأربعة هجن من الذرة في معاملتين  100ووزن    لصفتي قطر العرنوس
 قطر العرنوس   حبة   100وزن 

 الهجين  المعاملة 
P HBP HMP ID P HBP HMP ID 

2.46 **19.50 **37.91 *20.31 5.53 **14.97 **18.90 9.96 1 
1 

3.20 **27.59 **45.85 12.54 2.89 *12.98 **21.33 **5.47 2 

8.38 *17.27 **20.07 18.74 7.80 17.52 *20.63 6.96 1 
2 

1.84 4.25 9.81 **13.79 5.94 *16.56 **20.61 7.10 2 

3.76 **24.95 **37.36 **12.11 87.33 **20.65 **20.94 11.14 1 
3 

4.70 *27.16 **37.24 9.42 97.55 **22.53 **22.82 7.51 2 

6.52 **29.44 **36.74 **19.61 12.33 **19.91 **22.05 *8.69 1 
4 

5.06 *24.05 *31.86 11.14 12.01 **26.60 **29.73 6.30 2 
P ،درجة السيادة :ID  الداخلية: التدهور الناتج عن التربية ،HMP ،قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين :HBP1، الهجين فضل: قوة الهجين قياسا للأب الأ  ،

 × IL.275-06 × IL.362-06 ( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.2560-6 ( ،)IL.363-06هي:  ) 4، الهجين 3، الهجين 2الهجين 

IL.459-06على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، * .( على الترتيب   
 حبة  100وزن  3-2-8

( الجدول  إلى  29يشير  الجيل    أنّ (  وعالية   الأولعشيرة  موجبة  قيماً  أبدت  قد  الأربعة  للهجن 
في البيئة المجهدة، وتراوحت هذه   الثانيحبة، ما عدا الهجين    100المعنوية لقوة الهجين لصفة وزن  

من   المجهدة  غير  البيئة  في  الهجين  20.07القيم  في  الهجين  37.91إلى    الثاني%  في  ،  الأول% 
الهجين  17.27ومن   في  ب29.44إلى    الثاني%  قياساً  الرابع  الهجين  في  والأب الأبوين  متوسط  % 

التوالي  فضلالأ نتائج  ، على  مع  ذلك  وJalal et al.,(2006   اتفق   ) Aydin et al.,  (2007 )             
وBetran et al.,(2003 و  ) AL Ahmad(2004و  ) Abou-Deif(2007 )                      
وAbdel-Moneam et al.,  (2009 و  ) Abuali et al.,(2012،)   فقد المجهدة  البيئة  في  أما 
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% في 4.25، ومن  الأول% في الهجين  45.85 إلى  الثاني% في الهجين  9.81تراوحت القيم من  
 ، قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل على التوالي  الأول% في الهجين  27.59إلى    الثانيالهجين  

توصل   السياق  هذا  قياساً Aghaei et al.,  (2012في  المجهدة  البيئة  في  أعلى  هجين  قوة  إلى   )
 صفة.هذه البينما كانت قوة الهجين قياساً للأب الأفضل أعلى في البيئة المثالية ل  ،بمتوسط الأبوين

كبر من الواحد في الهجن المدروسة إلى أهمية السيادة الفائقة الموجبة الأ  درجة السيادةنتائج    أشارت
وزن   صفة  سلوك  نتائج  حبة،  100في  مع  ذلك                          Chen et al.,   (1996 )اتفق 

عن Hussain et al.,  (2009  ،)و الناتج  التدهور  لدرجة  موجبة  قيماً  الهجن  معظم  أظهرت    كما 
 20.31  هاوأعلى قيم  ،البيئة المجهدةفي  في الهجين الثالث    9.42  هاوبلغت أقل قيم  ،الداخليةالتربية  

  AL Ahmad( و2006),.Jalal et al   توصلت نتائج  ،البيئة غير المجهدةفي    الأولفي الهجين  
 . حبة 100لصفة وزن  الداخليةالناتج عن التربية  للتدهور( إلى قيم موجبة 2004)
 غلة النبات الفردي 3-2-9

هجي  قوة  المدروسة  الهجن  جميع  بأظهرت  قياساً  المعنوية  وعالية  موجبة  والأب  ن  الأبوين  متوسط 
المجهدة   فضلالأ وغير  المجهدة  البيئتين  نتائجاتفق    (، 30)الجدول    في  مع   Dhillon and ذلك 

Singh  (1977 و  ) Nigussie and Zelleke(2001و  ) Kara(2001و  ) Ahmad(2004 )                     
 Drinic et ( و2012),.Abuali et al و  Zare et al.,(2011) ( و2007),.Gissa et al و

al.,  (2012 b.)    الأول % في الهجين  139.59متوسط الأبوين من  قوة الهجين قياساً بقيم  تراوحت  
إلى   الأول% في الهجين  178.77، ومن  البيئة غير المجهدة  في% في الهجين الرابع  199.34إلى  

الرابع  281.49 الهجين  في  المجهدة  تحت%  قياساً  البيئة  القيم  تراوحت  بينما  من    فضل الأ  بالأب، 
الهجين  107.22 في  الرابع145.33إلى    الثاني%  الهجين  في  المجهدة في    %  غير  ومن  البيئة   ،
ويلاحظ أن ،  البيئة  المجهدة% في الهجين الرابع في  191.47إلى    الأول% في الهجين  147.19

معظم الهجن لصفة الغلةأقوة الهجين في البيئة المجهدة   غير المجهدة في  من البيئة  ويعزى    ،كبر 
ن هذه  ألاسيما و  ،في البيئة المجهدة  اً ذلك إلى التدهور الكبير الذي تعاني منه السلالات المرباة داخلي

  اتفق ذلك مع نتائج   ،(Betrán et al., 2003)  السلالات لم تنتج عن برنامج تربية لتحمل الإجهاد
Troyer  (1999 و ) Tollenaar et al.,(2004،)   التي توصلت إلى قوة هجين موجبة لصفة الغلة

لصفة الغلة في البيئة    أعلىقوة هجين    إلى  Aghaei et al.,   (2012)  توصلت نتائج  ا، كمالحبية
 المجهدة عن البيئة غير المجهدة. 
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في الهجين    35.82،  37.54وبلغت أعلى قيمها    ،الداخليةتباينت درجة التدهور الناتج عن التربية  
  ,.Abdel sattar et al اتفق ذلك مع نتائج  ،البيئتين غير المجهدة والمجهدة على الترتيبفي    الأول

و1999)  )  Koutsika- Sotiriou and Karagounis(2005و  ) Jalal et al.,  (2006.) 
السيادة الفائقة هي الفعل الوراثي الأكثر تأثيراً في سلوك صفة غلة  أنّ إلى السيادة أشارت نتائج درجة 

  ، لهذه الصفة  المرافقة  الداخليةارتفاع درجة التدهور الناتجة عن التربية    وهذا ما يفسر  ،النبات الفردي
أبحاث أشارت  السياق  هذا                         Ünay et al.,  (2004 )و  EL-Zeir et al.,(2001)   في 

Haq et al.,(2009 ) ( و2009)  ,.Abdel-moneam et al( و2006)  ,.Rodrigues et al و
وHaq et al.,(2010 و  ) Tengan et al.,(2012  )  في السيادي  الوراثي  للفعل  هام  دور  إلى 

الغلة صفة  بينالحبية  سلوك  بينما  نتائج،   ,.Selvaraj et al و  Soengas et al.,  (2006)  ت 
 أهمية الفعل الوراثي التراكمي في وراثتها.( 2006)

سيادة ودرجة ال   متوسط الأبوين والأب الأفضل )%(، بوقوة الهجين قياساً   (: درجة التدهور 30)  جدول 
 ومحتوى الحبوب من الزيت لأربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري.  لنبات الفردي لصفتي غلة ا

 غلة النبات الفردي  محتوى الحبوب من الزيت 
 الهجين  المعاملة 

P HBP HMP ID P HBP HMP ID 

0.87 -1.42 **10.82 *8.26 11.02 **112.66 **139.59 **37.54 1 
1 

1.76 *6.69- *7.83 9.21 *13.99 **147.19 **178.77 **35.82 2 

0.48 -3.32 3.24 3.45 7.73 **107.22 **146.49 *27.14 1 
2 

0.43 -3.45 2.80 4.98 11.11 **182.02 **243.96 **34.21 2 

-0.27 -6.93 -1.54 2.90 8.52 **129.65 **177.48 **32.15 1 
3 

1.16 *1.10 **8.46 **6.29 17.00 **168.67 **200.33 **30.69 2 

0.34 -5.27 2.98 5.47 9.05 **145.33 **199.34 **33.93 1 
4 

-5.25 *21.16- *18.40- **17.24- 9.11 **191.47 **281.49 **35.01 2 
P ،درجة السيادة :ID  الداخلية: التدهور الناتج عن التربية ،HMP ،قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين :HBP 1: قوة الهجين قياسا للأب الأفضل، الهجين  ،

 × IL.275-06 × IL.362-06 ( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06هي:  ) 4، الهجين 3، الهجين 2الهجين 

IL.459-06.على الترتيب.  %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، * ( على الترتيب 

 محتوى الحبوب من الزيت 3-2-10
لمعظم الهجن  متوسط الأبوين قياساً ب  قوة هجين موجبة( إلى  30الواردة في الجدول )  البياناتتشير  

لاسيما في الهجين    ،لصفة محتوى الحبوب من الزيت  البيئتين غير المجهدة والمجهدةالمدروسة في  
 فضل الأب الأببقيم موجبة ومعنوية لقوة الهجين قياساً  فقط  تميز الهجين الثالث    بينما،  الأول والثالث

المجهدةفي   الهج  ، البيئة  من  الاستفادة  يمكن  والثالث  نينيلذلك  من   الأول  الحبوب  محتوى  لتحسين 
  ,.Dubey et al و  Tomov and Min(2006)  فق ذلك مع نتائجتا،  الزيت في البيئات المدروسة

و2009)  ) Drinic et al.,(2012 a)،  نتائج توصلت  وKaushik et al.,  (2004   كما   ) 
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Mittelmann et al., (2006و ) Oliveira et al.,(2006و ) Dubey et al.,(2009 )  إلى قوة
   .متوسط الأبوين والأب الأفضلمحتوى الحبوب من الزيت، قياساً ب هجين لصفة

التامة غير  السيادة  سلوك    سيطرت  جميع  على  في  الصفة  غير  هذه  البيئة  في  المدروسة  الهجن 
في الهجن   ثات منحى السيادة الفائقةور كت الملفي البيئة المجهدة، بينما س  الثاني  والهجين  ، المجهدة

نتائج  ،خرى في البيئة المجهدةالثلاثة الأ   Amit and Joshi ( و2002),.Shanthi et al   بينت 
و2007)  ) Pradeepa(2007)    في السيادي  الوراثي  الفعل  من أهمية  الحبوب  محتوى  صفة  وراثة 

% في الهجين الأول في البيئة   8.26 الداخليةقيم درجة التدهور الناتج عن التربية  بلغت أعلى الزيت.
، ويلاحظ انخفاض التدهور الناتج  في البيئة المجهدة  في الهجين الرابع  -17.24%المجهدة، وغير  

بسبب سيطرة السيادة غير التامة  الداخليةعن التربية   وانخفاض قوة الهجين التي   ،في معظم الهجن 
حققتها الصفة في عشائر الجيل الأول، ويعود ذلك إلى أن السلالات الداخلة في تكوين هذه الهجن  
هاتين الصفتين  تحسين  تخضع لبرنامج انتخاب لتحسين الصفات النوعية كالزيت والبروتين، لأن  لم 

انخفاض   مع  يترافق  ما  المنتخبغالباً  الوراثي  التركيب  غلة  نتائج    تقاطع  ،في  مع   حسيان ذلك 
(2013).  
 البروتينمحتوى الحبوب من  3-2-11

الهجن المدروسة قوة هجين سالبة وعالية المعنوية لصفة محتوى الحبوب من البروتين   معظمأبدت 
نتائج،  (31)الجدول   مع  ذلك  و Lou et al.,  (2005  اتفق   ) Selvaraj et al.,(2006 )                        

في البيئة    الأولالهجين  وحقق  Drinic et al.,(2012 a  ،) ( و  2011),.Ikramullah et al و
ب  بوين والأمتوسط الأ% قياساً ب12.09%،  16.61غير المجهدة قوة هجين موجبة وعالية المعنوية  

نتائج  ،  فضلالأ مع  ذلك  سالبة  ،  Tomov and Min   (2006)اتفق  الهجين  قوة  تكون  ما  وغالباً 
لذلك من الصعب تشكيل مجموعات هجينة لهذه الصفة وتحسينها، ويعود ذلك إلى أن    ،لهذه الصفة

ندوسبرم والتي تتشكل من والتي غالباً ما تترافق بزيادة حجم الأ  ،حجم الحبوب في الفرد الهجين أعلى
 ويقل محتوى الحبوب من البروتين.  ،لذلك يزداد فيه محتوى الحبوب من النشاء ،النشاء بشكل أساسي

الموجبة  ا  سيطرت  الفائقة  الصفة  علىلسيادة  هذه  مورثات  الهج  سلوك  والثالثي في  الأول  في   ن 
المجهدة غير  و البيئة  للسيادة،  الهجن  سالبة  الفائقة  ال  كان  في  الصفة  هذه  وراثة  في  الأكبر  الدور 

 %،14.00  الداخليةتدهور الناتج عن التربية  للدرجة    بلغت أعلى، و في البيئتين المدروستين  الأخرى
الرابع  -21.16 الهجين  في  البيئتين%  المجهدة  في  الترتيب  غير  على  انخفاض   ويعزى  ،والمجهدة 

 أنالذي يمكن  و   ،(Iقيمة التدهور في معظم الهجن إلى دور التفاعل الوراثي بين المواقع من الشكل )
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يُ من  يتضح   في  خلال دراسة السلوك الوراثي للصفة، ويمكن أن    الهجين الرابع عزى ازدياد التدهور 
السيادي الوراثي  الفعل  سيطرة  البيئية  ،إلى  بالظروف  المورثات  هذه  نتائج  ،  وتأثر  مع  ذلك  اتفق 

Olaoye et al.,   (2009 b)،  ( على قوة هجين موجبة غير  2013)  في هذا السياق حصل حسيان
وراثة هذه معنوية لهذه الصفة، ترافقت مع درجة تدهور موجبة، وبينما بين أهمية السيادة الفائقة في  

 الهجين الثالث. ها فيهجينين اثنين، سيطرت السيادة غير التامة على سلوكالصفة في 
 محتوى الحبوب من النشاء  3-2-12

(، حيث  31ختلفت قوة الهجين بين العشائر المدروسة لصفة محتوى الحبوب من النشاء )الجدول  ا
ية المعنوية لقوة الهجين قياساً موجبة وعال  اً والرابع قيم  الثانيفي الهجين    الأولأظهرت عشيرة الجيل  

الأب والأب  الأبوين  أعلى    ،فضلمتوسط  ب2.06%،  2.28قيم  الوبلغت  قياساً  الأبوين%   ، متوسط 
غير المجهدةفي  في الهجين الرابع    فضلوالأب الأ نتائج،  البيئة   ,.Selvaraj et al  اتفق ذلك مع 

 ينين الهج  ذينفي ه  هويلاحظ أنDubey et al.,(2009  ،) ( و2008),.Zdunić et al و  (2006)
ن  يوهذا ما يشير إلى العلاقة السالبة بين قوة الهج  ،كانت قوة الهجين لصفتي البروتين والزيت سالبة

النوعية في    ،للصفات  المجهدةأما  الهج  البيئة  قوة  كانت  سالبة  يفقد  الأول ومعنوية  ن  الهجينين  في 
تحمل    الأفضل،  ببالأقياساً    الثالثو  على  الهجين  هذا  آباء  قدرة  على  في   النقصدلالة  الحاصل 

جيد من النشاءوإعط  ،ياهالم حبوب ذات محتوى  يلاحظ    ،اء  أن قوة الهجين في الهجين الثالث  كما 
سالبة  لصفتي كانت  والبروتين  النشاء  من  الحبوب  موجبة    محتوى  هجين  قوة  حقق  بينما  ومعنوية 

شكل التعبير عن قوة الهجين من تركيب   حيث يختلفوعالية المعنوية لمحتوى الحبوب من الزيت،  
آخر إلى  إلى    ،وراثي  بيئة  إلى    ، أخرىومن  صفة  أشارت    (.Prasad et al., 2008)أخرى  ومن 

،  البيئة المجهدةفي  لاسيما  سلوك هذه الصفة  في  السيادة غير التامة    أهميةنتائج درجة السيادة إلى  
نتائج بينت أهمية الفعل Amit and Joshi  (2007  ،)( و2007)Pradeepa   اتفق ذلك مع  التي 

الصفة هذه  سلوك  في  السيادي  بينماالوراثي                        Alika and Ojom(1996 )   نتائج  أشارت  ، 
دور الفعل الوراثي التراكمي في وراثة هذه إلى    (2010( والعبد الهادي )2006),.Selvaraj et al و

 الصفة.
عن  االهجين الموجبة والمعنوية مع قيم موجبة وعالية المعنوية لدرجة التدهور الن  وةترافقت ق تجة 

المجهدة  الداخليةالتربية   غير  البيئة  الثاني2.2  أعلاها  بلغت  ،في  الهجين  في  غير    %  البيئة  في 
الرابع  -1.09و،  المجهدة الهجين  المجهدة  في  البيئة  عن    ،في  نتجت  الوراثي  وقد  الفعل  سيطرة 

سيطرت   التي  الهجن  في  التدهور  درجة  انخفضت  بينما  الحدود،  فائق  غير  فيها  السيادي  السيادة 
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الثالث كالهجين  الصفة  هذه  مورثات  على  إليه  التامة  توصل  ما  مع  النتائج  تقاطعت  حسيان  ، 
(2013.)  

)%(، ودرجة السيادة   فضل متوسط الأبوين والأب الأ ب، وقوة الهجين قياساً : درجة التدهور(31جدول )
محتوى الحبوب من النشاء لأربعة هجن من الذرة الصفراء في و البروتين    محتوى الحبوب من لصفتي  

 معاملتين للري.
 البروتين   محتوى الحبوب من   محتوى الحبوب من النشاء 

 الهجين  المعاملة 
P  HBP HMP ID P HBP HMP ID 

-0.42 **1.53- -0.46 0.52 4.12 **12.09 **16.61 **7.32 1 
1 

-0.39 **1.87- -0.53 -0.70 -2.22 *8.12- -5.74 6.08 2 

4.99 **1.80 **1.40 **2.2 -1.53 **8.60- -5.38 -4.29 1 
2 

-0.85 -0.83 -0.38 0.07 -1.72 **9.83- **6.45- -3.72 2 

0.98 -0.04 *1.98 0.34 1.32 1.50 6.58 3.11 1 
3 

0.36 *1.39- 0.81 0.24 -3.13 **6.59- **5.08- -7.53 2 

10.78 **2.06 **2.28 **0.53 -6.28 -25.97 **23.23- **14.00- 1 
4 

1.62 0.28 0.73 *1.09- -6.40 -27.99 **25.16- **21.16- 2 
P ،درجة السيادة :ID  الداخلية: التدهور الناتج عن التربية ،HMP ،قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين :HBP 1: قوة الهجين قياسا للأب الأفضل، الهجين  ،

 × IL.275-06 × IL.362-06 ( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06هي:  ) 4، الهجين 3، الهجين 2الهجين 

IL.459-06.على الترتيب %1%، 5: المعنوية على مستوى  **، * ( على الترتيب . 

 

   Scalling-IIاختبار  3-3
لاسيما صفة   ،عد التفاعل الوراثي البيئي من أهم المعوقات أمام دراسة السلوكية الوراثية للصفاتيُ 

  وتأثرها بالبيئة عال    ،ويةناة والثسوهي صفات كمية تتأثر بالعديد من المورثات الرئي  ، الغلة ومكوناتها
ا مع  )حسن،  بالمقارنة  الوصفية  وبهدف1991لصفات  في    (،  يؤثر  الذي  الوراثي  الفعل  دراسة 

لها خلال برنامج التحسين الوراثي لتحسين صفة الغلة من خلال تحليل  الانتخابالصفات التي يمكن 
الخمسة التحليل    ،العشائر  هذه  خطوات  من  الضروري  أنّ ب Mather  (1949  )  وضحوكخطوة  من  ه 

ة )عشيرتي نعزاليالإعلى العشائر غير  F-test الذي يعتمد على اختبار    Scalling-II  اختبارتنفيذ  
مجمل  تكون قيم مساهمة التباين البيئي في    أن من الضروري    هأنّ ن  (، وبيّ الأولالآباء وعشيرة الجيل  

يجب   غير معنوية، وبذلك من الناحية الإحصائية  تباينات    أنالتباين المظهري  نسب   الأجيال تكون 
الاالانعزاليغير   بهدف  متوازنة،  اختبار  ن ة  إلى  وجود    Scalling-Iتقال  التفاعل ألتحديد  غياب  و 

 .(AL ahmad, 2004; Alake et al., 2012) )التفوق( الوراثي
   الأولالهجين  3-3-1

غير   العشائر  في  المدروسة  الصفات  معظم  للهجين  الانعزاليأبدت  غير    الأولة  البيئة  ضمن 
اختبار  والمجهدة  المجهدة   وفق  معنوية  غير  ، (35،  34،  33،  32)  ولاالجد  ،Scalling-IIقيماً 
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P2) ماعدا النسب
2S/1p

2S) ،(1P
2S/1F

2S) في البيئة   وغلة النبات الفردي حجم النورة المذكرة تي:صفل
المجهدة،   P2)النسبة  و غير 

2S/P1
2S)  العرنوس ارتفاع  1P)والنسبة    ، لصفة 

2S/F1
2S)    قطر لصفة 

<   أن، أي  في البيئة المجهدة  العرنوس بالقيم المعنوية  عالية قياساً  غير المعنوية   ،%90نسبة القيم 
استقرار على  يدل  المدروسة  مما  الوراثية  السلالات  التراكيب  بذار  ونقاوة  المدروسة،  البيئة    ، ضمن 

للبحث في    Scalling-Iإلى اختبار    الانتقالويمكن بذلك    ،الناتج عن التهجين بينهما  الأولوالجيل  
 . ةالانعزالي الأجيالآلية توريث الصفات في 

  الثانيالهجين   3-3-2
اختبار   نتائج  غير    F-testأشارت  العشائر  في  للهجين  الانعزاليللصفات  غير    الثانية  قيم  إلى 

1P)ما عدا النسبة  (،  35، 34، 32،  33)الجداول    ،معنوية عموماً 
2S/F1

2S)  ،(P2
2S/F1

2S)   تي: لصف
المؤنث البروتين،  الإزهار  من  الحبوب  P2)و  ومحتوى 

2S/P1
2S(  ،)P1

2S/F1
2S النبات غلة  لصفة   )

P1الفردي في البيئة غير المجهدة، والنسب )
2S/F1

2S:ومحتوى الحبوب    حجم النورة المذكرة  ( لصفتي
البروتين ومن   ،(P2

2S/P1
2S)   و المؤنث،  الإزهار  P1)لصفة 

2S/F1
2S(  ،)P2

2S/F1
2S)   غلة لصفة 

الفردي   P2)و  النبات 
2S/F1

2S)    العرنوس قطر  المجهدةلصفة  البيئة  على  في  ذلك  ويدل   إمكانية ، 
من    ،ةلانعزاليا  الأجيالتحليل   للصفات  الوراثية  السلوكية  أو  ودراسة  الخمسة  العشائر  تحليل  خلال 
 الستة. 

  
في أربعة   ،العرنوسارتفاع  و   ،النباتوارتفاع   ،الإزهار المؤنث :لصفات  Scalling-IIاختبار    (:32)  جدول 

 . هجن من الذرة الصفراء في معاملتين من الري 
 الإزهار المؤنث  ارتفاع النبات  ارتفاع العرنوس 

الهجين   النسبة الري    

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P2
2/SP1

2S 
NS * NS * NS NS NS NS NS NS * NS   2معاملة 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS ** NS   1معاملة 

 P1
2/SF1

2S 
NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS ** NS   1معاملة 

 P2
2/SF1

2S 
NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

مستوى   على  المعنوية   :  ** الهجين  1الهجين    %،%1،  5*،  الهجين  2،  الهجين  3،   ،4(   :IL.275-06 × IL.362-06(  ،)IL.260-06 × IL.792-06  ،)

(IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06.على الترتيب ) 
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 الثالث  الهجين  3-3-3
اختبار    نتائج  غير    Scalling-IIأشارت  للأجيال  البيئي  الوراثي  للتفاعل  معنوية  غير  قيم  إلى 

للهجين  الانعزالي النسب  35،  34،  32،  33الجداول  )  ،الثالثة  عدا  ما   ،)(1P
2S/F1

2S) ،
(P2

2S/F1
2S)  والنسبة    ،لصفة محتوى الحبوب من البروتين  (P2

2S/F1
2S)    حجم النورة المذكرةلصفة  

2P)في البيئة غير المجهدة، والنسب  
2S/1P

2S)    ،ولصفة ارتفاع العرنوس(P1
2S/F1

2S)   لصفة محتوى
 الحبوب من البروتين في البيئة المجهدة.  

 الرابع الهجين 3-3-4
تباينات   نسب  معنالانعزاليغير    الأجيالأعطت  غير  قيماً  البيئتين  ة  في  الرابع  للهجين  غير وية 

والمجهدة ال من  35،  34،  32،  33الجداول  )  ،مجهدة   > بنسبة  إمك  ،90%(  يبين  تحليل  نامما  ية 
وتقييم وجود تفاعلات وراثية للصفات المدروسة، رغم وجود بعض النسب ذات القيم   ،العشائر الخمسة

P2المعنوية مثل النسب )
2S/F1

2S  و،  حجم النورة المذكرة( لصفة(P2
2S/F1

2S  حبة   100( لصفة وزن
المجهدةفي   غير  )البيئة  والنسب   ،P2

2S/F1
2Sو العرنوس،  طول  لصفة   )  (P2

2S/P1
2S  لصفة وزن ( 

P1، و)حبة 100
2S/F1

2S البيئة  المجهدةفي  حجم النورة المذكرة( لصفة    . 
خلال  Chohan et al.,(2012 أشار   من  في    المهمالدور   إلى  Scalling-IIاختبار  (  للبيئة 

بينما كان للوراثة الدور الأهم في البيئة غير    ،السلوك الوراثي لصفة ارتفاع النبات في البيئة المجهدة
 الفعل البيئيدور  بينما كان    ، انخفض دور البيئة وارتفع دور الوراثة في سلوك صفة الغلةو   المجهدة، 

مهملًا في البيئة المجهدة لصفة وزن  و أكثر أهمية من الفعل الوراثي في ظروف البيئة غير المجهدة،  
 .حبة 100

وطول   ،على النبات  الأوراق   وعدد   ،حجم النورة المذكرة :لصفات  Scalling-IIاختبار    (:33)  جدول 
 .في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين من الري   ،العرنوس

 حجم النورة المذكرة    الأوراق عدد طول العرنوس 

الهجين   النسبة الري    

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 
NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS **   1معاملة 

 
P2

2/SP1
2S 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS **   1معاملة 

 
P1

2/SF1
2S 

NS NS NS NS NS NS NS NS ** NS * NS   2معاملة 

NS NS NS NS NS NS NS NS * * NS NS   1معاملة 

 
P2

2/SF1
2S 

* NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 
مستوى   على  المعنوية   :  ** الهجين  1الهجين    %،%1،  5*،  الهجين  2،  الهجين  3،   ،4(   :IL.275-06 × IL.362-06(  ،)IL.260-06 × IL.792-06  ،)

(IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06.على الترتيب ) 
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في   ،وغلة النبات الفردي  ،حبة   100ووزن   ،قطر العرنوس   :لصفات  Scalling-IIاختبار    (:34)  جدول 
 . أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين من الري 

 قطر العرنوس  حبة   100وزن  غلة النبات الفردي 

الهجين   النسبة الري    

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

NS NS * * NS NS NS NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P2
2/SP1

2S 
NS NS NS NS * NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

NS NS * * NS NS NS NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P1
2/SF1

2S 
NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS *   2معاملة 

NS NS NS NS * NS NS NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P2
2/SF1

2S 
NS NS * NS NS NS NS NS NS NS * NS   2معاملة 

مستوى   على  المعنوية   :  ** الهجين  1الهجين    %،%1،  5*،  الهجين  2،  الهجين  3،   ،4(   :IL.275-06 × IL.362-06(  ،)IL.260-06 × IL.792-06  ،)

(IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06.على الترتيب ) 

 
في أربعة   ،والنشاء   ،والبروتين  ، محتوى الحبوب من الزيت  :لصفات  Scalling-IIاختبار    (:35)  جدول 

 . هجن من الذرة الصفراء في معاملتين من الري 

 محتوى من الزيت ال محتوى من البروتين  ال محتوى من النشاءال

 النسبة الري    
الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1 

الهجين  

4 

الهجين  

3 

الهجين  

2 

الهجين  

1  

NS NS * NS NS NS * NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P2
2/SP1

2S 
NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

NS NS NS NS NS * ** NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P1
2/SF1

2S 
NS NS NS NS NS * NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

NS NS NS NS NS * NS NS NS NS NS NS   1معاملة 

 P2
2/SF1

2S 
NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS   2معاملة 

مستوى   على  المعنوية   :  ** الهجين  1الهجين    %،%1،  5*،  الهجين  2،  الهجين  3،   ،4(   :IL.275-06 × IL.362-06(  ،)IL.260-06 × IL.792-06  ،)

(IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06.على الترتيب ) 
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 Scalling-Iتحليل العشائر الخمسة واختبار  3-4
 الإزهار المؤنث عدد الأيام حتى  3-4-1

تحليل    بينت الهج  Scalling-Iنتائج  )في  الوراثي  التفاعل  من  كل  معنوية  الأربعة  ( Dو  C ن 
في الهجين الثالث، أما في البيئة   Dما عدا التفاعل    ،البيئة غير المجهدةالإزهار المؤنث في    ةلصف

عدا التفاعل    ، التفاعل غير الأليلي في السلوك الوراثي لهذه الصفة  أهميةالمجهدة فقد ظهرت    Cما 
نتائج تحليل العشائر الخمسة إلى قيم معنوية للجيل   أشارت.  (36)الجدول    الثانيو   الأولفي الهجن  

ما  ،  البيئتين غير المجهدة والمجهدةضمن    الأول في الهجين  لجميع مكونات التباين الوراثي  و   ،الثاني
لفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في السلوك الوراثي لهذه الصفة ضمن البيئتين  يدل على أهمية ا

 xسيادة  التفاعل الوراثي التفوقي )ثم    ،(Hالمجهدة وغير المجهدة، وسيطر الفعل الوراثي السيادي )
)سيادة  )L( الوراثي  التفاعل  تلاه  النمط  ،(تراكمي  xتراكمي  (  الوراثي  التفاعل     مكملال  وأخذ 

Complementary النمط المتكرر و  ،في البيئة غير المجهدةDuplicate في البيئة المجهدة .   
ثم   ،السياديالفعل الوراثي  و   ،(سيادة  xسيادة  غلب تأثير الفعل التفاعل الوراثي )  الثانيفي الهجين  

الشكل    ناوك(  تراكمي  xتراكمي  ) من  الوراثي  التفاعل  ورغم  Duplicateنمط  من    أن،  النمط  هذا 
يُ  الوراثي  أمراً التفاعل  مرغوب،    عد  برنامج  أنإلا  غير  تنفيذ  يمكن  الحصول   انتخابه  بهدف  تكراري 

، ويمكن Complementary، وتحمل مورثاتها النمط التفاعل الوراثي  ةعلى سلالات تتميز بالباكور 
)  الاستفادة التفوقي  الوراثي  التفاعل  خلال  تراكمي  xتراكمي  من  من  في    الانتخاب(  الصفة  لهذه 

في البيئة غير المجهدة، أما في    الثانيللهجين    الداخليةة المبكرة الناتجة عن التربية  الانعزالي   الأجيال
)  ناك  المجهدةالبيئة   الوراثي  التباين  مكونات  الوراثي   ،(L >H >Dترتيب  التفاعل  ونمط 

Complementary.  سيطر التفاعل الوراثي   ين الثالث في البيئةوفي الهج   المجهدة وغير المجهدة 
L  ،  لاه الفعل الوراثي  تH    ثمD،  خذ  أمعنوية للصفة المدروسة، و   قيماً   الثانينباتات الجيل    وأظهرت

غير المجهدةفي    Complementaryالتفاعل الوراثي النمط     ، وهو النمط الوراثي المرغوب  ،البيئة 
والتفاعل الوراثي    ،سالبة أي الفعل الوراثي السيادي  Hوالفعل الوراثي    ،Lإشارة التفاعل    أنلاسيما و 

الباكورة(  سيادة  xسيادة  ) باتجاه  المؤنث  يتآزران  السلوك    ،للإزهار  هذا  من  الاستفادة  بذلك  ويمكن 
ال بهدف  بالباكورةالوراثي  تتمتع  سلالات  على  بينما    حصول  المؤنث،  الوراثي أللإزهار  التفاعل  خذ 

المجهدةفي  Duplicate النمط   السياديالبيئة  الوراثي  الفعل  سيطر  الرابع  الهجين  في  أما  ثم    ،، 
النمط الوراثي من الشكل كان و  ،على السلوك الوراثيD ثم الفعل الوراثي التراكمي  ،Iالتفاعل الوراثي 
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Complementary  ك بينما  المجهدة،  غير  البيئة  الوراثي مكونات  ترتيب    نافي  التباين 
(H >L>I>Dفي البيئة المجهدة )،  والتفاعل الوراثي من نمطDuplicate . 

خلال  وذلك    البيئة المجهدةلباكورة للإزهار المؤنث في  لالانتخاب  عشائر الهجين الثاني  في  يمكن  
عشائر  يفو الأجيال الانعزالية المتأخرة للحصول على سلالات سائدة لصفة الباكورة للإزهار المؤنث، 

ويمكن البدء بالانتخاب في هذه العشائر في البيئات    ،في البيئة غير المجهدة  والثالث  الأولالهجين  
( والفعل  تراكمي  xتراكمي للحفاظ على المكون الوراثي ) المتوسطةالمستهدفة خلال الأجيال الانعزالية 

سيطرة الفعل الوراثي  والتي أشارت إلى  ،Sher et al., (2012)  اتفقت نتائجنا مع. الوراثي التراكمي
   ، بينما توصلت نتائجلإزهار المؤنثا( على سلوك صفة سيادة xسيادة والتفاعل الوراثي ) ،السيادي
Geber(2005و ) Al Ahmad(2004و ) Iqbal et al.,(2009)    إلى أهمية أكبر للفعل الوراثي

 . التراكمي في سلوك هذه الصفة
في أربعة هجن الإزهار المؤنث    ، ومكونات الفعل الوراثي لصفة Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار   (:36جدول)

 الصفراء.  الذرة   من

نمط التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Com ±0.09**65.30 ±0.05**1.73- ±0.30**8.47- ±0.88**5.26- ±0.29**5.85- **  ** 1 1 

Dup ±0.14**66.90 ±0.05**1.03- ±0.44**5.39- ±1.30**5.34 ±0.42**4.50- ** NS 2 

Dup ±0.20**63.60 ±0.05**1.60- ±0.61**13.56- ±1.84**14.12 ±0.59**8.46- ** ** 1 2 

Com ±0.16**65.83 ±0.07**1.35- ±0.50**4.81- ±1.50**5.72- ±0.50NS0.64 ** NS 2 

Com ±0.23**68.30 ±0.12**0.55- ±0.76**4.14- ±2.24**9.26- ±0.74NS0.40 NS ** 1 3 

Dup ±0.17**68.71 ±0.05**2.02 ±0.53**10.28- ±1.60**11.53 ±0.52NS0.53 ** ** 2 

Com ±0.10**61.00 ±0.05**2.91 ±0.36**9.36- ±1.07NS0.47- ±0.35**3.55 ** ** 1 4 

Dup ±0.17**64.07 ±0.05**0.64 ±0.51**16.33- ±1.54**13.60 ±0.50**7.14- ** ** 2 
M  الثاني: متوسط الجيل  ،D  ،تأثير الفعل الوراثي الإضافي :H  ،تأثير الفعل الوراثي السيادي :I  تراكمي( تأثير التفاعل الوراثي من الشكل :X    ،)تراكميL  تأثير التفاعل  :

،  1الهجين  .Complementary: النمط الوراثي Duplicate ،Com: النمط الوراثي Dup%، 1%، 5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى  Xسيادة (الوراثي من الشكل  

( على IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.

 ارتفاع النبات   3-4-2

  Cماعدا قيم التفاعل  ،ليليقيماً معنوية للتفاعل الوراثي غير الأ Scalling-Iعطت نتائج اختبار أ 
، بينما البيئة غير المجهدةفي  في الهجين الثالث    Dوالتفاعل  ،  البيئة المجهدةفي    الثانيفي الهجين  

ويمكن بذلك   (،37)الجدول  البيئة غير المجهدةفي ن الاختبار إهمال قيم التفوق في الهجين الرابع بيّ 
البيئة  في  الهجين  لهذا  الوراثي  التباين  مكونات  لتحديد  الثلاثة(  )العشائر  البسيطة  الطريقة  استخدام 

فقط،   المجهدة  قيمغير  المدروسة  للهجن  الخمسة  العشائر  تحليل  نتائج  المعنوية    اً أعطت  عالية 
، وبذلك فقد  الأول( في الهجين  H >I>Dترتيب القيم )  نا(، وكM)  الثانيلمتوسط الصفة في الجيل  
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(، على سلوك صفة ارتفاع النبات  تراكمي  xتراكمي  سيطر الفعل الوراثي السيادي والتفاعل الوراثي )
مما يدل على تشتت مورثات   ،الذي أخذ الإشارة السالبةو   ،البيئة غير المجهدةفي    الأولفي الهجين  

 ,Mather and Jinksقيمة هذه الصفة ) إنقاصوهو بالتالي يسبب  ،الآباء في صفة ارتفاع النبات

مكونات ترتيب    ناك  في البيئة المجهدة.    (Lغلب الفعل الوراثي السيادي والتفاعل )  (، بينما1971
الهجين  H >L >D>I)  التباين في  المدروستين،في    الثاني(  نمط    البيئتين  مع  الوراثي  ترافق  التفاعل 

Duplicate  ،  الهجين في  السيادي  الثالثأما  الوراثي  الفعل  غلب  الوراثي    ،فقد  التفاعل    ،Lثم 
(  L >H>I>Dترتيب أهمية الفعل الوراثي )  نا، بينما كDوأخيراً الفعل الوراثي التراكمي  ،  Iوالتفاعل  

في البيئتين المدروستين، وفي الهجين الرابع سيطر   Comالنمط الوراثي  بوتميز    ،في البيئة المجهدة
في    Comالنمط الوراثي    أخذ التفاعل الوراثيو   ،يليه الفعل الوراثي التراكمي  ،الفعل الوراثي السيادي

في وراثة (  Iالتفاعل )  اتأكدت معنوية جميع مكونات التباين الوراثي ماعد البيئة غير المجهدة، بينما 
الرابع   الهجين  في  الصفة  المجهدةفي  هذه  أظهرالبيئة  لهذه    .  وراثي  سلوك  أفضل  الثالث  الهجين 

المدروستينالصفة   البيئتين  القيمة  ،في  موجبة  الوراثي  الفعل  مكونات  جميع  كانت  وتمتع   ،حيث 
الوراثي   ارتفاع   ،.Comبالنمط  لزيادة  الانتخاب  خلال  من  الهجين  هذا  عشائر  من  الاستفادة  يمكن 

لاسيما مع استقرار   ،بهدف تحقيق أعلى جدوى للانتخاب  ،المتوسطةالنبات خلال الأجيال الانعزالية  
للوراثة   مهم  دوروالذي يدل على    ، السلوك الوراثي لهذا الهجين حتى مع خفض كمية الماء المقدمة

في    والتفاعل الوراثي التفوقي  ،ظهرت أهمية الفعل الوراثي السيادي  في سلوك صفة ارتفاع النبات.
 ,.Leon et al., 2005; Azizi et alسلوك صفة ارتفاع النبات في العديد من الدراسات السابقة )

2006; Parvez  et al., 2006 b; Rao and  Singh, 2006; Iqpal, 2010)،  توصلت   بينما 
 ,.Kumar et alبعض الدراسات الأخرى إلى أهمية الفعل الوراثي التراكمي في وراثة هذه الصفة )

2005; Tabassum et al., 2007; Hussain et al., 2009).  
 
 
 
 
 
 

http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Rao%2C+M.+S.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Singh%2C+R.+D.%22
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في أربعة هجن النبات    ارتفاع   ، ومكونات الفعل الوراثي لصفةScalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:37)  جدول 
 الصفراء.  الذرة   من

نمط التفاعل  

 الوراثي 

 المعايير الوراثية 
اختبار  

Scalling    الهجين  المعاملة 

 m D H  L  I D C 

Dup ±1.19**179.55 ±0.59**12.35- ±3.87**90.73 ±11.44 NS 0.53- ±3.81**32.23- ** ** 1 
1 

Dup ±1.12**149.73 ±0.68**5.38- ±3.71**76.68 ±10.87**72.49- ±3.66NS6.73- * ** 2 

Dup ±1.58**205.13 ±0.8**13.58- ±5.22**127.06 ±15.40**99.96- ±5.10*11.25 ** ** 1 
2 

Dup ±1.53**183.08 ±0.97**13.32- ±5.16**73.24 ±15.05**58.78- ±5.12NS2.13- ** NS 2 

Com 188.00**±2.24 21.73**±1.22 94.53**±7.71 52.95*±22.05 44.63**±7.40 NS ** 1 
3 

Com ±1.18**164.24 ±0.64**20.52 ±3.83**63.95 ±11.41**66.14 ±3.76**29.46 * ** 2 

Com ±1.94**183.00 ±1.16**4.79- 78.95**±7.31 ±21.57NS2.73 ±7.16NS1.23- NS NS 1 
4 

Com ±2.04**157.57 ±1.15**5.95- 68.45** ±6.96 ±20.14 **63.17- ±6.75 NS 0.47- ** ** 2 
m  ،الثاني متوسط الجيل   :D  ،الإضافي الوراثي  الفعل  السيادي،  H: تأثير  الفعل الوراثي  الشكل )تراكمي  I: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  Lتراكمي(،    X: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (الوراثي من الشكل   

الهجين  2الهجين   على  IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3،   )

 الترتيب.
 

 س العرنو ارتفاع   3-4-3
غير الأليلي   Scalling-Iبين اختبار    البيئتين ضمن    الهجن المدروسةعشائر  في    أهمية التفاعل 

و الأول نتائج  ،ةالثانيى  مع  ذلك  عدا،  Azizi et al.,   (2006)اتفق  عشائر   (C)التفاعل    ما  في 
لمتوسط    الثانيالهجين   معنوية  قيماً  الوراثية  المعايير  تحليل  وأعطى  المدروستين،  المعاملتين  ضمن 

السياديو   ،(M)  الثانيالجيل   الوراثي  الأربعة  ،الفعل  الهجن  في  التفاعل   ،والتراكمي  قيمة  عدا  ما 
)سيادة   الهجين    Xالوراثي  عشائر  في  المجهدةضمن    الثانيسيادة(  غير  )سيادة    ،البيئة    Xوالتفاعل 

  .(38البيئة المجهدة )الجدول في سيادة( في الهجين الرابع 
على سلوك صفة ارتفاع العرنوس،  والفعل الوراثي السيادي  سيادة(    Xالتفاعل الوراثي )سيادة  سيطر  

النمط   الوراثي  التفاعل  الهجين    Duplicateوأخذ  عشائر  المدروستين  الأولفي  البيئتين  بينما في   ،
تراكمي( والفعل الوراثي التراكمي   X ظهرت أهمية الفعل الوراثي السيادي والتفاعل الوراثي )تراكمي  

الهجين   عشائر  في  الترتيب  المجهدةضمن    الثانيعلى  غير  ويلاحظ  البيئة  الوراثي   أن،  الفعل  قيم 
)تراكمي   الوراثي  والتفاعل  سالبةX التراكمي  باتجاه    أنأي    ،تراكمي(  ارتفاع    إنقاصتأثيرها  قيمة 

اختلف السلوك الوراثي لعشائر هذا الهجين  و العرنوس، بينما أخذ الفعل الوراثي السيادي قيماً موجبة،  
المجهدةفي   )  ،البيئة   الجدول  من  نلاحظ  أهمية  38حيث  )سيادة  (  الوراثي  يليه   Xالتفاعل  سيادة( 

 ، وقد أخذ الفعل الوراثي التراكمي أيضاً الإشارة السالبة  ،البيئة  المجهدةالفعل الوراثي السيادي ضمن  
برنامج   هذا الهجين ضمن  عشائر  من  بذلك الاستفادة  استثمار التفاعل   انتخابيمكن  بهدف  تكراري 
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 الداخلية أثناء برامج التربية  باتيتهث والذي يعد أهم التفاعلات الوراثية نظراً  ، تراكمي(X الوراثي )تراكمي 
الدراسات   بعض  أثبتت  الذي  التراكمي  الوراثي  من   إمكانيةوالفعل  دورات  خمس  بعد  عليه  الحفاظ 

تاج  نإففي حين يمكن الاستفادة من الفعل الوراثي السيادي ضمن برنامج    ،الانتخابو   الداخليةالتربية  
)تراكمي   الوراثي  والتفاعل  التراكمي  الوراثي  الفعل  استثمار  يمكن  المفردة،  لاسيما  تراكمي(  X الهجن 

 ;Edwards et al., 1976)مستوى ارتفاع العرنوس   بانخفاضبهدف الحصول على سلالات تتميز 

Azizi et al., 2006).  

( نحو  على  الوراثي  الفعل  أهمية  رتبت  الثالث  الهجين  المجهدة  ( H>I >L >Dفي  غير  البيئة    ،في 
المجهدةL >H>I >Dو) البيئة  في  المرغوب    ،(  الوراثي  بالنمط  الهجين  هذا  عشائر  ، Comوتمتعت 

الوراثي   والتفاعل  السيادي  الوراثيين  الفعلين  تآزر  على  يدل  الذي  النمط  هذه    Lوهو  قيمة  رفع  في 
لأ  ،الصفة السيادي    ،موجبة  إشارتهما  ننظراً  الوراثي  الفعل  غلب  فقد  الرابع  الهجين  في  ثم    ،Hأما 

الوراثي   إشارة    Iالتفاعل  اختلفت  بينما  المجهدة  وغير  المجهدة  البيئتين  في  الصفة  هذه  سلوك  على 
على،  H  ،Lالفعلين الوراثيين   يدل  غير متناغم في اتجاه رفع  أن    مما  هذه    وأتأثيرهما  خفض قيمة 

 .  الصفة
مما تقدم يمكن في البيئة غير المجهدة الانتخاب في عشائر الهجين الثاني للحصول على سلالات  

للعرنوس منخفض  بمستوى  المبكرة  تتمتع  الانعزالية  الأجيال  الثالث  خلال  الهجين  عشائر  وفي   ،
العرنوس توضع  مستوى  فيها  يرتفع  سلالات  على  مختلفة   ،للحصول  سلالات  على  الحصول  بهدف 

المدروسة العشائر  من  الصفة  نبدأ    ،لهذه  أن  المبكرة    ببالانتخاعلى  الانعزالية  الأجيال  خلال 
)تراكمي    ،والمتوسطة الشكل  من  الوراثي  التفاعل  مشاركة  لأهمية  الوراثي   ،تراكمي(X نظراً  والفعل 

دة فإنه من المرغوب الانتخاب ضمن ما في البيئة المجهأالتراكمي رغم سيطرة الفعل الوراثي السيادي، 
وذلك   ، والأول لمستوى منخفض لارتفاع العرنوس ،عشائر الهجينين الرابع لصفة زيادة ارتفاع العرنوس

الهدف. البيئة  في  جديدة  سلالات  على  للحصول  المتوسطة  الانعزالية  الأجيال    نتائج   تقاطعت  خلال 
 Kumar ( و2001)  ,.EL-Zeir et al ( و2001)  ,.Vidal-Martinez et al  نتائج  مع  البحث

et al.,(2005،)   إلى  و أشارت  السيادي  أ التي  الوراثي  الفعل  الهمية  لسلوك  في  الصفة،  الوراثي  هذه 
 Parvez et al.,  (2007 b )   و  Rafique et al.,(2004) ( و2002)Amer   أشارت نتائجبينما  

   التفوقي.الوراثي  الفعلمية أكبر للفعل الوراثي التراكمي و أهإلى 
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في أربعة ارتفاع العرنوس    ، ومكونات الفعل الوراثي لصفةScalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:38)  جدول 

 الصفراء.  الذرة  هجن من

  نمط التفاعل

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

m   D H L  I D C 

Dup ±1.06**97.87 ±0.65**8.84- ±3.57**126.06 ±10.48**171.73- ±3.53**53.42 ** ** 1 1 

Dup ±0.90**90.50 ±0.50**9.83- ±2.30**133.31 ±8.30**222.03- ±2.80**65.91 ** ** 2 

Dup ±1.5**98.89 ±0.8**13.62- ±5.10**61.30 ±14.8NS11.56- ±4.9**15.67- ** NS 1 2 

Dup ±1.5**84.69 ±0.8**8.89- ±4.8**58.33 ±14.2**59.44- ±4.81*12.88 ** NS 2 

Com ±1.44**84.00 ±0.65**14.38 ±4.89**75.67 ±14.06* 43.47 ±4.67**50.81 ** ** 1 3 

Com ±1.1**75.95 ±0.6**16.81 ±3.70**33.72 ±10.8**60.83 ±3.6**22.53 * ** 2 

Dup ±1.1**83.20 ±0.8**9.82 ±4.40**64.28 ±12.7**36.74- ±4.3**43.73 ** * 1 4 

Dup ±1.44**68.23 ±0.80**3.57 ±4.90**49.64 ±14.26NS13.04- ±4.77**21.41 ** * 2 
m  ،الثاني الجيل  متوسط   :D  ،الإضافي الوراثي  الفعل  السيادي،  H: تأثير  الوراثي  الفعل  الشكل )تراكمي  I: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  Lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (الوراثي من الشكل   

( على IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.
 

 حجم النورة المذكرة 3-4-4

اختبار نتائج  للمقياسين    Scalling-I  أشارت  معنوية  قيم  )C)إلى   ،)D )    عشائر الهجن  في 
في عشائر الهجين   Dو ،البيئة المجهدةفي  الأولفي عشائر الهجين   (C)، ماعدا المقياس المدروسة

حجم النورة الوراثي التفوقي في وراثة صفة    التفاعلمما يبين أهمية  الرابع تحت البيئتين المدروستين،  
، والفعل  الثاني(، كما أظهرت دراسة المعايير الوراثية قيماً معنوية لمتوسط الجيل 39)الجدول  المذكرة

ترتيب أهمية هذه المعايير   ناوالتفاعل الوراثي غير الأليلي )التفوق(، وك  ،الوراثي السيادي والتراكمي
 > D< Iالترتيب )  نافي البيئتين المجهدة وغير المجهدة،  بينما ك  الأولللهجين    ( H< Lالوراثي )

H  والبيئة غير المجهدةفي    الثاني( في عشائر الهجين ،(H < L  في )وأخذ التفاعل البيئة المجهدة .
الوراثي    ،Duplicateالنمط   والتفاعل  السيادي  الوراثي  الفعل  سيطر  هذه    L  ،Iكما  سلوك  على 

الهجي في  المدروستين،الصفة  البيئتين  في  الثالث  الوراثي     غلببينما    ن  والتفاعل   ،السياديالفعل 
)تراكمي   الهجين  على    تراكمي(X الوراثي  في  الصفة  البيئتين    الرابعسلوك  توصل    .المدروستينفي 

Sadat  (2011  )هذه الصفة  إلى دور أكبر للفعل الوراثي السيادي نتائجفي سلوك  بينت  بينما   ،   

Geber(2005و  ) Has and Has(2009)  وراثتها في  التراكمي  الوراثي  الفعل  البيئة   أهمية  في 
بحث وأشار  )Parvez  et al.,   (2007 b  المجهدة،  الوراثي  التفاعل  أهمية  إلى   )I،L   والفعل  )

   .الوراثي السيادي في البيئة غير المجهدة
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مع    ،النورة المذكرة  أقل فيلعدد    الانتخابفإنه يمكن  من خلال دراسة السلوك الوراثي لهذه الصفة  
وذلك خلال الانتخاب التكراري في الأجيال   ،حبوب اللقاح وشكل النورة المذكرة  غزارةالأخذ بالاهتمام  

وذلك للحصول على    ،والثالث في البيئة غير المجهدة  ،الانعزالية المتوسطة في عشائر الهجين الثاني
 والعدد الأقل للأفرع في النورة المذكرة  ،والشكل المخروطي  ،ة حبوب اللقاحر سلالات جديدة تتميز بغرا

الانتخاب في البيئة المجهدة ضمن عشائر الهجين الثالث لصفة عدد أقل   يفضل، بينما  قدي الإمكان
وذلك خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة    ،وفي الهجين الرابع لصفة عدد أكبر من الأفرع  ،من الأفرع

، بينما يمكن الانتخاب خلال الأجيال الانعزالية  للحصول على سلالات متعددة ومختلفة بهذه الصفة
 المتأخرة في عشائر الهجين الأول. 

في أربعة   حجم النورة المذكرةلصفة ، ومكونات الفعل الوراثي  Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:39)  جدول 
 الصفراء.  الذرة  هجن من

  نمط التفاعل

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

m   D H L  I D C 

Dup ±0.26**13.75 ±0.13**2.17- ±0.91**7.92 ±2.65**10.37- 0.87± NS 0.61- ** ** 1 
1 

Dup ±0.18**13.73 ±0.14**2.63- ±0.65**7.51 ±1.88**8.93- ±0.64NS1.13- ** NS 2 

Dup 0.15±**14.70 ±0.08**6.02- ±0.5**8.28 ±1.46**4.03- ±0.49**6.75- ** ** 1 
2 

Dup ±0.27**14.38 ±0.17**1.12- ±0.93**3.62 ±2.75*7.64- ±0.92NS0.22- ** * 2 

Com 16.00**±0.20 -0.56**±0.08 6.45**±0.69 0.56NS±1.98 -2.89**±0.65 ** ** 1 
3 

Dup ±0.27**17.58 ±0.14**1.24- ±0.93**8.91 ±2.69*5.73- ±0.90**2.75- * ** 2 

Com ±0.26**17.00 ±0.17**1.86 ±1.01**9.12 ±3.00NS3.76 ±1.00**3.48 NS * 1 
4 

Com ±0.27**14.73 ±0.13**2.24 ±0.9**7.453 ±2.77NS 7.00 ±0.91**2.64 NS * 2 
m  ،الثاني الجيل  متوسط   :D  ،الإضافي الوراثي  الفعل  السيادي،  H: تأثير  الوراثي  الفعل  الشكل )تراكمي  I: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  Lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (الوراثي من الشكل   

( على IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.

 

   على النبات الأوراق عدد  3-4-5

اختبار  بيّ  عددوراثة  في    التفوق أهمية    Scalling-Iن  في    الأوراق  صفة  النبات   الهجنعلى 
عدا قيم التفاعل    ،المدروسة غير المجهدةفي  ( في الهجين الرابع  C)ما  أشارت النتائج إلى   .البيئة 

في عشائر   (I)ما عدا التفاعل الوراثي    ،والمعايير الوراثية الأخرى  الثانيقيم معنوية لمتوسط الجيل  
المجهدةفي  والثالث    الثانين  ينيالهج الشكل  ،  البيئة  الوراثي  النمط  الوراثية    Dup وأخذ  المادة  في 

عدا    ،المدروسة المجهدةما  البيئة  في  الرابع  على   ،(40)الجدول،    الهجين  المعايير  هذه  قيم  دلت 
هذه الصفة    على  سيادة(  X)سيادة    الفعل الوراثي السيادي والتفاعل الوراثي  سيطرة في معظم  سلوك 

همية الأكبر للتفاعل الوراثي  حيث كانت الأ   ،ما عدا الهجين الرابع  تين المدروستين،العشائر في البيئ
I  ،L،    الوراثي التفاعل  نمط  تحمل  Dup ويشير  سلالات  على  للحصول  الانتخاب  صعوبة  إلى 
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 X  )تراكميوضرورة الاستفادة من مشاركة التفاعل الوراثي  ، مورثات سائدة لهذه الصفة كمرحلة أولى

الأ  ،تراكمي( خلال  له  الانعزالوالانتخاب  المدروسة،جيال  العشائر  في  المتوسطة  و   ية  صفة هذا  تعد 
عدد يمكن    ،على النبات من الصفات المرغوبة  الأوراق  زيادة  من   الإنتاجتؤدي إلى زيادة    أنوالتي 

(، Manson and Zuber et al., 1976)خلال زيادة المصدر القادر على القيام بالتمثيل الضوئي 
خلال    الانتخابيمكن  و  من  الصفة  هذه  البيئتين  لتحسين  في  الرابع  الهجين  عشائر  من  الاستفادة 

 الانتخاب وباستخدام  ،المتوسطةة الانعزالي الأجيال الانتخاب خلالالبدء بمع  ، المجهدة وغير المجهدة
استثمار    ،التكراري مكونات  بهدف  الوراثيجميع  لاسيما   ،(Comstock et al., 1949)  التباين 

 Mufti et al.,(2002 ) ( و 1981) Rood and Mahor  ت نتائجبين ،( موجب القيمةIالتفاعل )
 وراثتها. أهمية الفعل الوراثي السيادي في 

في على النبات    الأوراق   لصفة عدد، ومكونات الفعل الوراثي    Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:40)  جدول 
 الصفراء. الذرة  هجن من أربعة

نمط  

التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Dup ±0.07**16.00 ±0.06**0.67- ±0.26**3.89 ±0.74**0.67- ±0.26**0.40 ** * 1 
1 

Dup ±0.08**14.14 ±0.06**0.32- ±0.29**1.56 ±0.85**0.62- ±0.29**0.96 ** ** 2 

Dup ±0.09**14.60 ±0.07**0.61- ±0.32**3.54 ±0.89**6.62- ±0.32**1.45 ** ** 1 
2 

Dup ±0.10**14.38 ±0.09**1.12- ±0.35**3.62 ±1.01**7.64- ±0.35NS0.22 ** ** 2 

Dup ±0.09**15.38 ±0.07**0.77- ±0.31**4.65 ±0.89**8.01- ±0.31**1.07 ** ** 1 
3 

Dup ±0.09**15.83 ±0.10**1.45- ±0.39**4.84 ±1.08**8.97- ±0.39NS0.24 ** ** 2 

Dup ±0.11**14.00 ±0.08**1.95 ±0.40**2.32 ±1.14**3.35- ±0.39**5.15 ** NS 1 
4 

Com ±0.08**11.78 ±0.07**1.32 ±0.28**1.00 ±0.80**7.47 ±0.28**2.28 * ** 2 
m  ،الثاني الجيل  متوسط   :D  ،الإضافي الوراثي  الفعل  السيادي،  H: تأثير  الوراثي  الفعل  الشكل )تراكمي  I: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  Lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (الوراثي من الشكل   

( على IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.

 

 طول العرنوس   3-4-6
 

زيادة   أنكما  ، من مكونات الغلة في محصول الذرة الصفراء  اً هام اً شكل صفة طول العرنوس مكونتُ 
العرنوس   هاماً تُعد  طول  انتخابياً  أو    مؤشراّ  الحقلي  الانتخاب  مراحل  وتُ المخبري خلال  دراسة  ،  مكن 

جدوى للانتخاب، في هذا   الأكثروالطريقة    الأفضل،السلوك الوراثي لهذه الصفة من اختيار الأجيال  
غير الأالسياق   نتائج اختبار التفاعل الوراثي  هذا النوع من الفعل الوراثي في  دلت  على وجود  ليلي 

في    (C( ،)D)  التفاعل  (، ما عدا 41)الجدول في الهجن المدروسة    وراثة سلوك صفة طول العرنوس
الرابع   للهجين (D)، والتفاعل البيئة المجهدةفي   (C)التفاعل و ، البيئة غير المجهدةفي  الأولالهجين 

والمجهدةفي   المجهدة  غير  الوراثي البيئتين  الفعل  أهمية  الوراثي  التباين  مكونات  تحليل  وبين   ،
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(H>I >D  الهجين في  المجهدة  الأول(  غير  البيئتين  )  ،في  الوراثي  والفعل  (،  I >H >Dوالمجهدة، 
(H>I >L>D  الهجين في  ظروف    الثاني(  و   البيئتينتحت  الترتيب،  على  الفعل  المدروستين  سيطر 

هذه الصفة    H  ،Iالوراثي   كانت مكونات ، و المدروستينفي البيئتين    في الهجين الثالثعلى سلوك 
أخذ  ( للهجين الرابع في البيئتين الأولى والثانية على الترتيب.H >I >D( ،)H >L >D) التباين الوراثي

   Dupالنمطبينما غلب    ،Comفي الهجين الرابع في البيئة غير المجهدة فقط النمط  التفاعل الوراثي  
الصفة   هذه  سلوك  الثلاثة  على  الهجن  الثالث  تميز    ،الأخرىفي  المجهدة الهجين  غير  البيئة   في 

( كانت  Lإلا أن قيمة التفاعل )  Dup أن نمط التفاعل الوراثي ، ورغم(Iبأعلى قيمة للتباين الوراثي )
خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة    ،غير معنوية هذا الهجين  عشائر  الانتخاب في  لذلك من المفيد 

تت مرغوبة  سلالات  العرنوس، لتكوين  طول  لصفة  جيدة  بقيمة  عشائر   متع  في  الانتخاب  يمكن  كما 
 Parvez   نتائجأكدت    الهجينين الأول والثالث خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة في البيئة المجهدة. 

 et al.,(2006 a  و  )Parvez  et al.,  (2006 b  )  لالتفاعأهمية  ( من    (Lالوراثي    الفعل أكثر 
 Kala et   ت أبحاثأكد  كماالوراثي السيادي وباقي مكونات التباين الوراثي في سلوك هذه الصفة،  

al.,(2001)   و Atanaw-Alamnie et al.  (2003و  ) Iqpal(2009  ) الوراثي الفعل  أهمية 
  الأهم ( الدور  Iبينما كان للفعل الوراثي التراكمي والتفاعل الوراثي )  ، الوراثي التفوقي  الفعلالسيادي و 

(Parvez  et al., 2007 b.) 
في أربعة هجن لصفة طول العرنوس  ، ومكونات الفعل الوراثي    Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:41)  جدول 

 الصفراء.  الذرة   من
نمط  

التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Dup ±0.21**18.62 ±0.09**0.46 ±0.67**7.64 ±1.99NS0.35- ±0.66*1.68 NS NS 1 1 
Dup ±0.32**18.35 ±0.20**1.11 ±1.07**9.45  ±3.12NS3.60- ±1.06**3.65 * NS 2 
Dup ±0.16**15.70 ±0.12**1.90 ±0.57**5.89 ±1.66NS0.18- ±0.56**6.41 ** ** 1 

2 
Dup ±0.14**15.00 ±0.11**0.68 ±0.50**7.19 ±1.74*3.22- ±0.50**5.08 ** ** 2 

Dup 17.15**±0.27 ±0.22**2.13 ±0.9**9.278 ±2.81NS2.32- ±0.9**9.198 ** ** 1 
3 

Dup ±0.20**16.72 ±0.12**0.63 ±0.69**8.24 ±2.00NS0.09- ±0.67**3.64 ** ** 2 

Com ±0.24**17.00 ±0.12**0.75 ±0.91**7.48 ±2.66NS2.80 ±0.87**2.33 NS ** 1 
4 

Dup ±0.32**16.27 ±0.16**0.85 ±1.06**10.66 ±3.07**9.70- ±1.02**6.19 NS ** 2 
m  ،الثاني الجيل  متوسط   :D  ،الإضافي الوراثي  الفعل  السيادي،  H: تأثير  الوراثي  الفعل  الشكل )تراكمي  I: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  Lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (الوراثي من الشكل   

( على IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.
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 قطر العرنوس  3-4-7
( في  Dماعدا قيم )  ، ( C( ،)D( إلى قيم معنوية للمقاييس )42تشير النتائج الواردة في الجدول )

الهجين   المجهدةفي    الثانيو   الأولعشائر  غير  والتفاعل  البيئة   ،(C)    الرابع الهجين  البيئة  في  في 
بينما تش  المجهدة،  الهجين  لم  سلوك  في  الأليلي  غير  الوراثي  التفاعل  وجود  إلى  القيم   في  الثالثر 

المجهدة غير  بذلك    ،البيئة  التباين   تباعايمكن  مكونات  لحساب  الثلاثة  )العشائر  البسيطة  الطريقة 
في    الثانيقيم معنوية لمتوسط الجيل    سُجلت.  الوراثي لصفة طول العرنوس في عشائر هذا الهجين(

المدروستين الوراثي  ،  البيئتين  الفعل  الصفة    H  ، Iوسيطر  هذه  سلوك  الأول على  الهجينين  في 
الوراثي  و والثاني،   والرابع    H  ،Lالفعل  الثالث  الهجينين  المجهدةفي  غير  البيئة  التفاعل   ،في  وأخذ 

كان للفعل بينما    ،في الهجين الثاني والرابع  Dupالهجين الأول والثالث، و  في  Comالوراثي النمط  
في سلوك هذه الصفة كبر  الدور الأ  Dupالنمط  المترافق مع      Lوالتفاعل الوراثي    ،الوراثي السيادي

في    الأول  الهجينلذلك يمكن الاستفادة من عشائر    في معظم العشائر المدروسة في البيئة المجهدة.
المجهدة غير  قيمة  جم  لأن  ،البيئة  ذات  الوراثي  التباين  مكونات  الصفة  يع  لهذه  والانتخاب  موجبة، 

الانعزالية   الأجيال  الثالث    ،المتوسطةخلال  الهجين  عشائر  في  الأجيال والثاني  والانتخاب  خلال 
للعرنوس جيد  قطر  ذات  سلالات  على  للحصول  المتأخرة  تتحكم   ،الانعزالية  سائدة  مورثات  وتحمل 

للفعل الوراثي السيادي    مهم  ، ويؤدي التهجين بين سلالات متباعدة وراثياً مع وجود دوربهذه الصفة
الفردية. الهجن  لاسيما  الأول  الجيل  أفرد  في  تنتج  أن  يمكن  التي  الهجين  قوة  يمكن بينما    لرفع 

المجهدة البيئة  في  والأول  الرابع  الهجينين  عشائر  في  الصفة  هذه  لتحسين  بالانتخاب    الانتخاب 
المترافق مع دراسة السلوك الوراثي بعد كل دورة  والمتأخرة التكراري خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة 

السيادي  ظهرت  .انتخابية الوراثي  الفعل  الصفة  الفعل و   أهمية  هذه  وراثة  في  التفوقي    الوراثي 
(Chattopadhyay and Dhiman, 2006; Singh and Roy, 2007; Iqpal, 2009) بينما ،

للأهمية  سُجلت   )تراكمي  أكبر  الوراثي  والتفاعل  التراكمي،  الوراثي  وراثتها   X فعل  في   تراكمي( 
(Amer, 2002; Parvez, 2006 a)  . 
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في أربعة هجن لصفة قطر العرنوس  ، ومكونات الفعل الوراثي    Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:42)  جدول 
 الصفراء.  الذرة   من

نمط  

التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Com ±0.04**4.72 ±0.02**0.15 ±0.14**0.80 ±0.41NS0.49 ±0.13*0.27 NS * 1 
1 

Dup ±0.04**4.55 ±0.03**0.29 ±0.15**1.59 ±0.42** 2.12- ±0.14**1.33 ** ** 2 

Dup ±0.04**4.67 ±0.02**0.11- ±0.12**0.97 ±0.34NS0.55- ±0.12**0.11- NS * 1 
2 

Dup ±0.03**4.66 ±0.02**0.14- ±0.10**1.12 ±0.29**0.81- ±0.10NS0.03- ** ** 2 

Com 4.48±0.05 ±0.02NS0.01  ±0.16**0.51 ±0.47**1.22 ±0.15*0.34- * ** 1 
3 

Dup ±0.04**4.45 ±0.03NS0.01  ±0.14**1.11 ±0.40NS0.77- ±0.14NS0.23 NS NS 2 

Dup ±0.04**4.67 ±0.02**0.08 ±0.14**1.74 ±0.40**1.69- ±0.14**0.96 ** NS 1 
4 

Dup ±0.04**4.46 ±0.02**0.09 ±0.1**2.493 -3.79**±0.37 1.58**±0.13 ** ** 2 
m ،متوسط الجيل الثاني :d ،تأثير الفعل الوراثي الإضافي :h ،تأثير الفعل الوراثي السيادي :i تراكمي( تأثير التفاعل الوراثي من الشكل :x  ،)تراكميl  تأثير التفاعل الوراثي  :

، الهجين  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (من الشكل   

 .( على الترتيبIL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين 3، الهجين 2

 

 حبة  100وزن  3-4-8
همية التفاعل الوراثي التفوقي في  أ ( إلى  43الواردة في الجدول )  Scalling-Iاختبار  نتائج  تشير  

،  (Azizi et al., 2006)اتفق ذلك مع نتائج    ،حبة في البيئتين المدروستين  100وراثة صفة وزن  
( في الهجين الثالث تحت  C( ،)Dفي البيئة المجهدة، والتفاعل )  الأول( للهجين  Dما عدا التفاعل )

الب المجهدة،ظروف  غير  الجيل      يئة  لمتوسط  معنوية  قيم  إلى  الخمسة  العشائر  تحليل   الثاني أشار 
سيطر التفاعل الوراثي  في سلوك هذه الصفة، ففي البيئة غير المجهدة  وجميع مكونات التباين الوراثي

في    Comمع نمط التفاعل الوراثي    المترافق  والتراكمي  يليه الفعل الوراثي السيادي  (سيادة   X )سيادة
نمط التفاعل الوراثي  I، والفعل الوراثي السيادي يليه التفاعل الوراثي )الأولالهجين   في    Dup( مع 
في   Comمع نمط التفاعل الوراثي    (I، والفعل الوراثي السيادي يليه التفاعل الوراثي )الثانيالهجين  

الثالث،   الوراثي  الهجين  الفعل  أهمية  ظهرت  وراثة   ،السياديبينما  في  التراكمي  الوراثي  الفعل  يليه 
والتفاعل   ،أهمية الفعل الوراثي السيادي  ظهرتفي البيئة المجهدة فقد    أما  ،الصفة في الهجين الرابع

الهجين   وراثة  في  )التفوق(  الوراثي    الثانيو   ،الأولالوراثي  التفاعل  نمط  سيطر  Dupمع  بينما   ،
في الهجين الثالث مع نمط    (Lيليه التفاعل الوراثي )  ،والفعل الوراثي السيادي  ،(Lالتفاعل الوراثي )
( على وراثة الصفة في الهجين Iثم التفاعل )  ،، وغلب الفعل الوراثي السياديDupالتفاعل الوراثي  

نات التباين الوراثي مكو قيم جميع  أن (43ويلاحظ من الجدول ) .Comوتميز بالنمط الوراثي  ،الرابع
  مترافقاً   Comنمط التفاعل  كان  و   ،البيئة غير المجهدةوالثالث في    الأولموجبة في عشائر الهجين  

الجيل   في  الصفة  لمتوسط  قيمة  أعلى  التوالي  30.00غ،    33.78  الثانيمع  على  ذلك    ،غ  يبين 
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خلال    إمكانية من  العشائر  هذه  وزن    الانتخاباستخدام  سلالات   100لصفة  على  للحصول  حبة 
الحجم كبيرة  الصفراء  الذرة  حبوب  من  ب  ،جديدة  البدء  خلال  نلااويمكن  ة  الانعزالي  الأجيالتخاب 

للحفاظ على مكونات    للقدرة العامة على الائتلاف  الانتخاب و   ،التكراري  الانتخابالمتوسطة من خلال  
الوراثي الهجين    أنيلاحظ  و   ،التباين  أقل    الثانيعشائر  أظهرت  الحبوب   اً انخفاضقد  وزن  قيمة  في 

المجهدة   البيئتين  المجهدة    ،غ  25.00بين  )  توتمتع  ،غ  26.49وغير  للتفاعل  موجبة    ، ( Iبقيم 
والتراكمي السيادي  زيا  أنأي    ،والفعلين  باتجاه  تنحى  المكونات  البيئة  هذه  في  الحبوب  وزن  دة 

خلال الأجبال الانعزالية المتكرر لهذه الصفة    الانتخاب  أنإلا    Dupنمط التفاعل    أنورغم  المجهدة،  
يمكن    الانتخابمع  المتوسطة   على الائتلاف  سلالات    أنللقدرة العامة  على   ،جيدةيؤدي للحصول 

في عشائر الهجين الرابع يمكن البدء أما    ،ينحى باتجاه زيادة قيمة الصفة  الذي  Comوتتمتع بالنمط  
بسبب الدور الأكبر للفعل الوراثي   البيئتين المدروستينفي  بالانتخاب في الأجيال الانعزالية المتأخرة  

 Parvez  et al.,   (2006نتائج    أكدت  ،السيادي في وراثتها والقيمة السالبة للمكون الوراثي التراكمي

a( أهمية التفاعل الوراثي )I  بينما بينت نتائجحبة  100(، والفعل الوراثي السيادي في وراثة وزن ، 

Prakash and Ganguli  (2004و  )Parvez  et al.,   (2006 b)  وAli et al.,  (2007) 
التراكمي الوراثي  الفعل  )  أهمية  الوراثي  في  Lوالتفاعل  الفعل  المدروسةالتراكيب    بعض(  وسيطر   ،

الفعل الوراثي . كما تأكدت أهمية  أخرى  تراكيبحبة في   100الوراثي السيادي على سلوك صفة وزن  
الصفة هذه  وراثة  في  أخرى    التراكمي  أبحاث   ;Amer et al., 2002; Amer, 2004)في 

Rafique et al., 2004).  
حبة في أربعة   100، ومكونات الفعل الوراثي لصفة وزن  Scalling-I(: المعايير الوراثية لاختبار  43)  جدول 

 هجن من الذرة الصفراء.
نمط  

التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Com ±0.37**33.78 ±0.24**4.73 9.97**±1.23 14.50**±3.61 7.79**±1.20 NS ** 1 
1 

Dup ±0.39**30.74 ±0.26**3.45 15.73**±1.35 -13.83 **±3.86 11.58**±1.33 ** ** 2 

Dup ±0.39**26.49 ±0.26**0.65 14.51**±1.35 -4.59NS±3.86 10.36**±1.33 ** ** 1 
2 

Dup ±0.16**25.00 ±0.15**1.41 16.00**±0.60 -16.00**±1.70 16.23**±0.61 ** ** 2 

Com 30.00**±0.29 ±0.15**2.47 8.21**±0.99 0.12NS±2.84 3.86**±0.95 NS NS 1 
3 

Dup ±0.40**27.57 ±0.26**1.76 16.58**±1.37 -21.69**±3.97 11.84**±1.34 ** ** 2 

Dup ±0.30**28.60 ±0.20**1.47- 13.95**±1.16 -0.01NS±3.36 1.46NS±1.12 ** ** 1 
4 

Com ±0.28**26.20 ±0.19**1.41- ±0.96**5.59 1.96**±2.81 ±0.94**4.35- ** ** 2 
m ،متوسط الجيل الثاني :d ،تأثير الفعل الوراثي الإضافي :h ،تأثير الفعل الوراثي السيادي :i تراكمي( تأثير التفاعل الوراثي من الشكل :x  ،)تراكميl  تأثير التفاعل الوراثي  :

، الهجين  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (من الشكل   

 ( على الترتيب.IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06 ( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين 3، الهجين 2
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 غلة النبات الفردي 3-4-9
من الدراسات والتصاميم الإحصائية المعدة لدراسة السلوك الوراثي لصفة الغلة دور    دأهملت العدي

هذه الصفة، وبينت العديد من الدراسات اللاحقة   سلوك  هذه    أنالتفاعل الوراثي )التفوق( في  إهمال 
لفقد يؤدي  )  ناالدور  الجدول  يشير  دراستنا  وفي  هام،  وراثي  ومخزون  تف44مكون  إلى  بين  ا(  وت 

 (Cقيم غير معنوية للتفاعل )إلى    Scalling-Iاختبار    وأشارالتفوق بين العشائر المدروسة،    أهمية
الهجين  C( ،)Dوالثالث والرابع في البيئة غير المجهدة، والتفاعل )  الثانيفي الهجين   في   ، الثاني( 

  AL Ahmad ( و2003)  ,.Lori et al  بينت نتائج  ( في الهجين الرابع تحت البيئة المجهدة،Dو)
و2004)  ) Parvez et al.,(2006 bو  ) Zdunić et al.,(2008)  و Todorović et al.,  
الحبية.  (2011) الغلة  صفة  وراثة  في  التفوق  الوراثي  أهمية  التباين  مكونات  تحليل  قيم إلى    أشار 

الجيل   في  الصفة  لمتوسط  المدروسة  الثانيمعنوية  الهجن  السلوك   ،لجميع  دراسة  أهمية  يبين  مما 
الهجن  الانتخابو الوراثي   هذه  عشائر  على    ،ضمن  الحصول  في  الوراثي  مخزونها  من  والاستفادة 

كم جديدة،  والتراكمي  أنيلاحظ    اسلالات  السيادي  الوراثي  الفعل  )تراكمي    مكونات   xوالتفاعل 
بالفعل التراكمي،  موجبة القيمةتراكمي(   سيطر الفعل الوراثي    . وارتفعت قيمة الفعل السيادي مقارنة 

(H>I >D  على سلوك هذه الصفة في عشائر الهجين )وأخذ التفاعل   ،في البيئتين المدروستين   الأول
غ في البيئتين   158.00غ،    172.20  الثانيفي الجيل  وبلغ متوسط الصفة    ، Comالوراثي النمط  

( في الهجين H >L >I >D( ،)H>I>Dترتيب مكونات التباين )  بينما كانعلى الترتيب،  المدروستين  
وبلغ   ،Dupالنمط الوراثي من الشكل    ناوك  ،على الترتيب  غير المجهدة والمجهدةفي البيئة    الثاني

(  H >L>I>Dترتيب مكونات التباين ) ناكالثالث الهجين أما غ،  24بين البيئتين التناقص في الغلة 
أما في الهجين الرابع    ،Dupنمط التفاعل الوراثي  ترافق مع    ،المدروستين على الترتيب  في البيئتين

 . البيئتين المدروستينفي    (Lثم  ) ، (Iثم التفاعل الوراثي ) ،سيطر الفعل الوراثي السياديفقد 
الأول الهجينين  لعشائر  الوراثي  السلوك  أن  ي   نلاحظ  لم  بين  والثالث  يمكن    البيئتين،ختلف  لذلك 

، خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة الانتخاب لتحسين الغلة في هذه العشائر في البيئتين المدروستين
حيث أصبح التفاعل الوراثي من الشكل  ،الثاني والرابع بينما يلاحظ اختلاف السلوك الوراثي للهجينين

(L)  البيئة لذلك يفضل الانتخاب في هذه العشائر في    ،سالب القيمة غير معنوي في البيئة المجهدة
تقاطع ذلك مع    لرفع الجدوى من عملية الانتخاب.   أيضاً خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة  المجهدة

 و  Parvez  et al.,(2006 b)( و  2006 a),.AL Ahmad(2004)   Parvez  et al   نتائج
Haq et al.,(2009و  ) Iqpal et al.,(2010)   و Geber(2005)  و Todorović et al.,  
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الوراثي   الفعلالتي تشير إلى سيطرة الفعل الوراثي السيادي و Abuali et al.,(2012  ،) ( و2011)
قيمة الفعل الوراثي السيادي    يدلو   وراثة صفة الغلة،  علىالتفوقي   تشتت مورثات   علىارتفاع  حالة 

 Dhanda andالآباء لهذه الصفة، وتراكم للمورثات السائدة من جهة الأبوين في الهجن المدروسة )

Sethi, 1996) . 
النبات الفردي  ومكونات الفعل الوراثي    ،Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:44)  جدول في لصفة غلة 

 الصفراء. الذرة  أربعة هجن من
نمط  

التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Com ±2.48**172.20 ±1.10**14.57 ±7.99**187.37 ±23.88NS39.18 ±7.77**55.90 ** ** 1 
1 

Com ±2.04**158.00 ±1.07**11.28 ±6.78**164.84 ±20.07NS23.00 ±6.65**29.54  ** ** 2 

Dup ±2.58**147.10 ±1.12**15.52 ±8.48**168.20 ±25.37**117.23- ±8.25 **79.27  ** NS 1 
2 

Dup ±2.06**123.87 ±0.87**12.02 ±6.57**141.03 ±20.0NS24.41- ±6.53**31.53 NS NS 2 

Dup 154.26**±2.24 17.07**±1.02 184.26**±7.92 -76.17**±23.42 72.98**±7.64 ** NS 1 
3 

Dup ±2.19**139.66 ±1.09**7.91 ±7.17**179.62 ±21.2**111.90- ±7.02**61.03 ** ** 2 

Dup ±1.77**166.00 ±0.82**18.48 ±6.44**196.24 ±19.25**51.51- ±6.31**65.89 ** NS 1 
4 

Dup 135.13**±1.53 16.83**±0.66 155.55**±5.02 -19.96NS±14.79 35.79**±4.87 NS * 2 
m  ،الثاني متوسط الجيل   :d  ،الفعل الوراثي الإضافي السيادي،  h: تأثير  الفعل الوراثي  الشكل )تراكمي  i: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين  Complementary: النمط الوراثي  Duplicate  ،Com: النمط الوراثي  Dup%،  1%،  5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى    xسيادة  (الوراثي من الشكل   

( على IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06 ( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.

 

 محتوى الحبوب من الزيت 3-4-10
( إلى دور التفوق في وراثة صفة محتوى الحبوب من الزيت من خلال معنوية  45يشير الجدول )

( المدروسةC،) (Dالمقياسين  المادة  في  المدروستين  ،(  البيئتين  و وفي  النمط  ،  الوراثي  التفاعل  أخذ 
Dup، حيث كانت إشارة الفعل الوراثي السيادي موجبة، ( بينما كانت إشارة التفاعل الوراثيLسالبة ) 

   .قي جميع الهجن المدروسة
  ناك الأولالهجين  ففي ،مكونات التباين الوراثيولجميع  ،الثانيقيم معنوية لمتوسط الجيل  سجلت

( التباين  مكونات  )H>I>D>Lترتيب   ،)L>H>I>D )    والمجهدة في المجهدة  غير  على   البيئتين 
الوراثي التفاعل  سيطر  بينما  هذه   ،سيادة(   X)سيادة  الترتيب،  سلوك  على  السيادي  الوراثي  والفعل 

الهجين   في  المدروستين  الثانيالصفة  البيئتين  سيطر  فيو   ،ضمن  الثالث  الوراثي لا  الهجين  تفاعل 
والتراكمي في البيئة غير المجهدة، بينما ترافق ذلك مع    ،والفعل الوراثي السيادي  ،تراكمي(  X)تراكمي  

سيادة( في البيئة المجهدة، أما في الهجين الرابع فقد أخذ ترتيب   Xقيم معنوية سالبة للتفاعل )سيادة  
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( الشكل  التباين  )I>H>L>Dمكونات   ،)L>I>H>D)  البيئتين والمجهدة  في  المجهدة  على    غير 
  .الترتيب

خلال   التكراري  الانتخابسلالات جديدة تتميز بمحتوى جيد من الزيت من خلال  ل  يمكن الانتخاب
المتوسطة الانعزالية  عشائر    الأجيال  والرابع  في  الثالث  المدروستين  فيالهجينين  لتميزهما   ،البيئتين 

التراكمي الوراثي  للفعل  موجبة  )تراكمي    ،بمكونات  قيمة   ، تراكمي(  Xوالتفاعل  هما  المكونان  وهذان 
الانعزالية. الأجيال  عبر  بثباتها  تتميز  التي  حسيان    تقاطع  التربية  نتائج  مع  التي  و (،  2013)ذلك 

 ، بينما أشارتالوراثي التفوقي في وراثة هذه الصفة  الفعل و   ،الفعل الوراثي التراكمي  أهميةأشارت إلى  
وراثتها  Rosulj et al.,   (2002)نتائج   في  التراكمي  الوراثي  الفعل  أهمية  نتائج إلى  وأكدت   ،  

Pradeepa  (2007.أهمية الفعل الوراثي السيادي في وراثة هذه الصفة ) 
لصفة محتوى الحبوب من الزيت  ، ومكونات الفعل الوراثي  Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:45)  جدول 

 الصفراء. الذرة  في أربعة هجن من

نمط التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Dup ±0.02**4.78 ±0.01**0.58- ±0.07**0.96 ±0.21**0.20- ±0.07**0.71- ** ** 1 
1 

Dup ±0.02**4.73 ±0.02**0.41- ±0.07**2.27 ±0.19**2.61- ±0.07**0.73 ** ** 2 

Dup ±0.01**4.82 ±0.01**0.33- ±0.04**1.46 ±0.12**2.23- ±0.04**0.65 ** ** 1 
2 

Dup ±0.01**4.74 ±0.01**0.31- ±0.05**2.14 ±0.14**3.29- ±0.05**1.38 ** ** 2 

Dup ±0.01**4.50 ±0.01**0.27 ±0.05**0.40 ±0.14NS0.27- ±0.05**1.02 ** ** 1 
3 

Dup ±0.01**4.61 ±0.01**0.33 ±0.04**1.41 ±0.13**1.57- ±0.04**1.68 ** ** 2 

Dup ±0.01**4.64 ±0.02**0.42 ±0.06**0.94 ±0.18**0.80- ±0.06**1.62 ** ** 1 
4 

Dup ±0.03**4.57 ±0.01**0.17 ±0.09**2.95 ±0.25**8.58- ±0.08**4.16 ** ** 2 
m  ،الثاني متوسط الجيل   :d  ،الفعل الوراثي الإضافي السيادي،  h: تأثير  الفعل الوراثي  الشكل )تراكمي  i: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين Complementary: النمط الوراثي  Duplicate ،Com: النمط الوراثي Dup%، 1%، 5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى  xسيادة (الوراثي من الشكل  

( على  IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.

 

 محتوى الحبوب من البروتين 3-4-11
ولمعظم مكونات    ،الثانيقيم معنوية لمتوسط الصفة في الجيل    أشار تحليل العشائر الخمسة إلى

معنوية مبيناً أهمية التفوق في   اً قيم   Scalling-Iأعطى اختبار  ، كما  (46التباين الوراثي )الجدول  
الصفة هذه  عدا    ،وراثة  )قيمة  ما  الهجين  Cالمقياس  في  المجهدة،   الأول(  غير  البيئة  في  والثالث 

 في البيئة المجهدة.   الثانيوالهجين 
( والتفاعل  السيادي  الوراثي  الفعل  سلوك    (Iسيطر  افي  الصفة  هذه  على  الأولعشائر    ، لهجين 

في    Dupالنمط  مع    الثانيالهجين  عشائر  في    I  ،Lالتفاعل  و   ، Comترافق مع نمط التفاعل الوراثي
المدروستين. ك  في  البيئتين  الثالث  )  ناالهجين  التباين  مكونات  نمط    ،(I>D>Hترتيب  مع  ترافق 
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، المجهدةفي البيئة  Dupمع النمط  (L>I>H>D)و، غير المجهدةفي البيئة   Comالتفاعل الوراثي 
( أكثر من الفعل H( والفعل الوراثي )L( ،)Iأما في عشائر الهجين الرابع فقد ظهرت أهمية التفاعل )

 . الوراثي التراكمي
بيمكن   والمتوسطة  الانتخاب  البدء  المبكرة  الانعزالية  الأجيال  خلال  الهجين التكراري  عشائر  في 

المجهدة غير  البيئة  في  البروتين  ،الثالث  من  الحبوب  محتوى  رفع  مكونات    ،بهدف  جميع  لأن  نظراً 
التباين الوراثي موجبة القيمة، بينما يمكن الانتخاب في عشائر الهجين الثاني لهذه الصفة في البيئة 

كمي كانت ( والفعل الوراثي التراIأن قيمة التفاعل )خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة، حيث  المجهدة
المجهدة، البيئة  في  ذلك  أعلى  نتائج  تقاطع  و2013)حسيان    مع   )Amit and Joshi  (2007 .)

سيطرت السيادة غير التامة على سلوك هذه الصفة في البيئة غير المجهدة، بينما كان للسيادة الفائقة  
 (.Khodarahmpour, 2011الدور الأهم في البيئة المجهدة )

لصفة محتوى الحبوب من البروتين  ، ومكونات الفعل الوراثي  Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:46)  جدول 
 الصفراء. الذرة  في أربعة هجن من

نمط التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling  الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Com ±0.03**10.63 ±0.01**0.40- ±0.10**1.24 ±0.31**0.87 ±0.10**1.19- ** NS 1 1 
Com ±0.06**10.10 ±0.05**0.29- ±0.23**1.16 ±0.64NS0.30 ±0.23**1.22 ** ** 2 
Dup ±0.06**10.79 ±0.04**0.39 ±0.19**0.66 ±0.56**3.11- ±0.19**2.02 ** ** 1 2 
Dup ±0.03**10.70 ±0.02**0.41 ±0.10**2.50 ±0.31**6.52- ±0.10**4.03 ** NS 2 
Com ±0.04**11.00 ±0.04**0.53 ±0.14**0.32 ±0.40NS0.78 ±0.14**0.68 ** NS 1 3 
Dup ±0.04**10.79 ±0.02**0.17- ±0.14**1.26 ±0.43**5.53- ±0.14**1.45 ** ** 2 
Dup ±0.02**10.50 ±0.02**0.44- ±0.09**0.65 ±0.27**6.46- ±0.09**2.55 ** ** 1 4 
Dup ±0.08**10.42 ±0.06**0.45- ±0.28**4.17 ±0.82**15.63- ±0.28**6.16 ** ** 2 

m  ،الثاني متوسط الجيل   :d  ،الفعل الوراثي الإضافي السيادي،  h: تأثير  الفعل الوراثي  الشكل )تراكمي  i: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين Complementary: النمط الوراثي  Duplicate ،Com: النمط الوراثي Dup%، 1%، 5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى  xسيادة (الوراثي من الشكل  

( على  IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.

 

 محتوى الحبوب من النشاء  3-4-12
في وراثة صفة محتوى  ي( إلى أهمية التفاعل الوراثي التفوق47تشير المعطيات الواردة في الجدول )

النشاء من  نتائج    ،الحبوب  مع  ذلك  ماعدZdunić et al.,   (2008)اتفق  )  ا،  في Cالمقياس   )
 الهجين الثالث في البيئة المجهدة.عشائر ( في D)، وفي البيئة غير المجهدة الثانيعشائر الهجين 

 ناوك  ،، ولمعظم مكونات التباين الوراثيالثانيالعشائر الخمسة إلى قيم معنوية للجيل    تحليلأشار  
الشكل   من  الوراثي  المدروسة،    Dupالنمط  الوراثية  المادة  سيطرفي  الوراثي    وقد  التفاعل 

(I>L>H>D )،  (وL >I>H>D  الهجين في  الصفة  سلوك  على  المجهدة   في  الأول(  غير  البيئتين 
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ك  والمجهدة بينما  الترتيب،  )  ناعلى  التباين  مكونات  الهجين  (  L>I>H>Dترتيب  في    الثانيفي 
بين البيئتين المدروستينالبيئتين المدروستين هذه الصفة في الهجين الثالث  حيث   ،، واختلف سلوك 

( التفاعل  )Lغلب  الوراثي  الفعل  ثم   )H) ،  ( التفاعل  Dثم  سيطر  بينما  المجهدة،  غير  البيئة  في   )
( )  ، (Iالوراثي  الوراثي  كDوالفعل  الرابع  الهجين  وفي  المجهدة،  البيئة  في  الترتيب    نا( 

(L>H>I>D( ،)L>I>H>D  في البيئتين )  يمكن الانتخاب    ،مجهدة والمجهدة على الترتيبالغير
علىللعشائر الهجين الأول والثاني  ل  في الأجيال المتوسطةالتكراري   المكون الوراثي التراكمي   حفاظ 

يمكن الانتخاب في البيئة غير المجهدة، و   ، وخلال الأجيال المتأخرة في الهجين الثالث( Iوالتفاعل )
والبدء بالانتخاب خلال الأجيال الانعزالية    ،الرابع في البيئة المجهدةالأول والثاني و   قي عشائر الهجن

نت  متوسطة،ال وراثة Khodarahmpour   (2011ئج  اأشارت  في  التامة  غير  السيادة  أهمية  إلى   )
وغيرصفة   المجهدة  البيئتين  في  النشاء  من  الحبوب    Pradeepa  نتائج  كدتأو المجهدة،    محتوى 

 ( إلى أهمية الفعل الوراثي السيادي في وراثة هذه الصفة. 2007)

لصفة محتوى الحبوب من النشاء ، ومكونات الفعل الوراثي  Scalling-Iالمعايير الوراثية لاختبار    (:47)  جدول 
 الصفراء. الذرة  في أربعة هجن من

نمط التفاعل  

 الوراثي 

اختبار   المعايير الوراثية 

Scalling 
 الهجين  المعاملة 

M D H L I D C 

Dup ±0.02**70.45 ±0.20**0.78 ±0.09**3.04 ±0.25**4.61- ±0.09**4.92 ** ** 1 
1 

Dup 70.36**±0.05 0.96**±0.04 3.30**±0.17 -8.55**±0.50 5.59**±0.18 ** ** 2 

Dup ±0.03**70.47 ±0.03**0.26 ±0.15**6.54 ±0.45**13.41- ±0.16**7.38 ** NS 1 
2 

Dup ±0.04**70.34 ±0.02**0.32 ±0.13**6.28 ±0.38**12.37- ±0.13**7.19 ** ** 2 

Dup ±0.07**71.00 ±0.06**1.41- ±0.25**3.82 ±0.73**6.66- ±0.26NS0.38- ** ** 1 
3 

Dup ±0.04**70.17 ±0.03**1.56- ±0.14**0.87 ±0.41**1.07- ±0.15**2.81- NS ** 2 

Dup ±0.05**71.00 ±0.05**0.15- ±0.16**3.17 ±0.55**4.83- ±0.19**1.29 ** ** 1 
4 

Dup ±0.05**70.97 ±0.04**0.31 ±0.17**7.13 ±0.47**17.32- ±0.17**7.25 ** ** 2 
m  ،الثاني متوسط الجيل   :d  ،الفعل الوراثي الإضافي السيادي،  h: تأثير  الفعل الوراثي  الشكل )تراكمي  i: تأثير  من  الوراثي  التفاعل  التفاعل  lتراكمي(،    x: تأثير  :  تأثير 

،  1. الهجين Complementary: النمط الوراثي  Duplicate ،Com: النمط الوراثي Dup%، 1%، 5سيادة(، *، ** : المعنوية على مستوى  xسيادة (الوراثي من الشكل  

( على  IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06( ،)IL.363-06 × IL.459-06:  )4، الهجين  3، الهجين  2الهجين  

 الترتيب.
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 الإزهار المؤنث عدد الأيام حتى  3-5-1
راثي فتتي دلالة على دور الفعتتل التتو  ،الأربعةوالوراثي في الهجن  تقاربت قيم معامل التباين المظهري

كمتتا يشتتير اختتتلاف معتتاملي التبتتاين بتتين البيئتتتين المدروستتتين إلتتى دور  ،ستتلوك صتتفة الإزهتتار المؤنتتث
 ( و2002)  Yousuf and Saleemاتفق ذلك مع نتائج ،(48)الجدول البيئة في سلوك هذه الصفة 

Mahmood et al., (2004 و ) Alake et al.,(2008.)  تراوحتتت قتتيم معامتتل التبتتاين المظهتتري
فتتي  2.25ومتتن  ،في الهجتتين الثالتتث فتتي البيئتتة غيتتر المجهتتدة 3.73إلى  الأولفي الهجين   1.54من  

فتتتي الهجتتين الرابتتتع فتتتي البيئتتة المجهتتتدة، بينمتتتا تراوحتتت قتتتيم معامتتتل التبتتتاين  2.83إلتتتى  الأولالهجتتين 
ومتتن  ،فتتي البيئتتة غيتتر المجهتتدة فتتي الهجتتين الثالتتث 3.28إلتتى  الأولفتتي الهجتتين  1.34التتوراثي متتن 

يشير انخفاض قيمة معامل  في البيئة المجهدة. الرابعفي الهجين  2.71إلى  الأولفي الهجين  2.09
 ،التباين الوراثي للعشائر المدروسة إلى صعوبة الانتخاب فيها لتحسين صفة الباكورة للإزهتتار المؤنتتث

رت إلتتى انخفتتاض قيمتتة معتتاملي التبتتاين فتتي اوالتتتي أشتت  ،Kuchanur  (2010)اتفتتق ذلتتك متتع نتتتائج
ر ،البيئة غير المجهدة والمجهدة لصتتفة الإزهتتار المؤنتتث انخفتتاض التبتتاين التتوراثي بتتين آبتتاء بذلتتك  وفستت 

 الهجين في هذه الصفة.
فتتي  0.88قيمهتتا  أعلتتىبلغتتت  ،الواستتع بتتالمفهومأظهتترت جميتتع الهجتتن قيمتتة عاليتتة لدرجتتة التوريتتث 

اتفقتتت النتتتائج ، البيئتتة المجهتتدة فتتيفتتي الهجتتين الرابتتع  0.92و ،البيئة غير المجهتتدةفي   الثانيالهجين  
الضتتيق  بتتالمفهومقتتيم درجتتة التوريتتث  كانتتتبينمتتا  ،Saleh et al., (2002) متتع متتا توصتتل إليتته

البيئتتة  فتتي  0.23و ،فتتي الهجتتين الثالتتث 0.24 البيئتتة غيتتر المجهتتدةوبلغتتت أعلتتى قيمهتتا فتتي   ،منخفضة
فتتي الهجتتين  1.87منخفضتتة بلغتتت أعلتتى قيمهتتا قيمتتاً التقتتدم التتوراثي  وبلتتغ ،الأولفتتي الهجتتين  المجهتتدة
درجتتة  انخفتتاضيعتتود  ،البيئتتة المجهتتدةفتتي الهجتتين الأول فتتي  1.06و ،البيئتتة غيتتر المجهتتدةفتتي الثالث  

الفعتتل التتوراثي  مستتاهمة قيمتتة انخفتتاضودرجتتة التقتتدم التتوراثي المتوقعتتة إلتتى  ،الضتتيق بتتالمفهومالتوريتتث 
صتتفة فتتي هتتذه السيادة( في وراثتتة  Xوالتفاعل الوراثي )سيادة  ،وأهمية الفعل الوراثي السيادي  ،التراكمي

، لتتتتذلك تنحصتتتتر إمكانيتتتتة استتتتتخدام العشتتتتائر المدروستتتتة فتتتتي الانتختتتتاب التكتتتتراري العشتتتتائر المدروستتتتة
للحصول علتتى ستتلالات تحمتتل مورثتتات ستتائدة لصتتفة البتتاكورة للإزهتتار المؤنتتث، واستتتخدامها للحصتتول 

وإجتتراء تهجتتين تبتتادلي بتتين الستتلالات الناتجتتة عتتن مجتتاميع وراثيتتة مختلفتتة  ،علتتى هجتتن فرديتتة مبكتترة
( إلى 2008)  ,.Alake et al أشارت نتائج ، ومتباعدة للحصول على قوة هجين عالية لهذه الصفة

  قيم أعلى لدرجة التقدم الوراثي لهذه الصفة.
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ودرجة التقدم   ،ودرجة التوريث بالمفهوم الواسع والضيق  ، معامل التباين المظهري والوراثي(: 48) جدول
 الوراثي لصفة الإزهار المؤنث في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري.

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبةالمئوية 

 للتقدم الوراثي 

(∆ G%) 

1 
1 1.54 1.34 0.76 0.17 0.35 0.54 

2 2.25 2.09 0.86 0.23 0.71 1.06 

2 
1 3.37 3.15 0.88 0.14 0.60 0.95 

2 2.63 2.36 0.81 0.11 0.40 0.60 

3 
1 3.73 3.28 0.77 0.24 1.28 1.87 

2 2.72 2.58 0.90 0.20 0.76 1.10 

4 
1 1.94 1.72 0.78 0.22 0.55 0.88 

2 2.83 2.71 0.92 0.14 0.52 0.82 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 

 

 النباتارتفاع  3-5-2

إلى   الأولفي الهجين    7.29تراوح معامل التباين لصفة ارتفاع النبات في البيئة غير المجهدة من  
الهجين    13.39 من  49)الجدول    الرابعفي  الوراثي  التباين  معامل  تراوح  بينما  الهجين    6.38(،  في 

الرابع،    11.55إلى    الأول الهجين  والوراثي  في  المظهري  التباين  معاملي  تقارب  همية  أ لى  إويشير 
المظهري   الشكل  على  بالاعتماد  الانتخاب  يكون  أن  يمكن  وبذلك  الصفة،  وراثة  في  الوراثي  التباين 

( الصفة  لهذه  نتائج(،  Ahmed and Obeid, 2012فعالًا  مع  ذلك   Abdelmula andاتفق 

Sabiel  (2007و ) Prashanth(2008 و .)  نتائج Chohan et al.,   (2012 )تعارض ذلك مع 
  Kuchanurاتفق ذلك مع نتائج    ،في سلوك صفة ارتفاع النبات  للبيئة التي أشارت إلى دور أكبر

ووراثي  2010) مظهري  تباين  معامل  إلى  توصل  الذي  غير   8،  11.8(  البيئة  في  الترتيب  على 
القيم    ،المجهدة بلغت  المجهدة،  16،  20.4بينما  البيئة  في  الترتيب  قيمة    على  في  تقارب  يلاحظ 

عدا   غير المجهدة والمجهدة ما  بين البيئتين  يشير إلى أثر البيئة  الهجين الثالث،  معاملي التباين  ما 
 في سلوك هذه الصفة في عشائر هذا الهجين. 

 ،الأولفي الهجين    0.77إلى    الثانيفي الهجين    0.73الواسع من    بالمفهومتباينت درجة التوريث  
درجة تقدم قيمة منخفضة لترافقت مع  0.14  فقد بلغت أقل قيمها ،الضيق بالمفهوم درجة التوريث أما 

أعلى  ترافقت مع    يتوال  ،في الهجين الثالث  0.67  وحققت أعلى قيمها  ،الأول  نفي الهجي   2.13وراثي  
 ,.Rafiq et alو  Saleh et al.,   (2002)تقاطع ذلك مع نتائج  ،17.99وراثي  ال  التقدم درجة  قيمة ل

و  أوالمترافقة مع درجة تقدم وراثي جيدة    ، الضيق  بالمفهوموتعد ارتفاع قيمة درجة التوريث  (  2010)
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للحصول    الانتخابوالتي تضمن فعالية برنامج    ،الأساسية التي ينشدها المربي  المقومات  متوسطة من
هذا الهجين قد تمتع بأعلى متوسطات لصفة ارتفاع النبات  أنلاسيما و ، وأسرع أفضلعلى ربح وراثي 

الجيل   المدروسة  الثانيو   ،الأولفي  العشائر  نتائج  ،بين  مع  ذلك  وMas et al.,  (1998  اتفق   ) 

Mahmood et al.,  (2004.)    ًيم التباينات الوراثية والمظهرية في قفي البيئة المجهدة تقاربت أيضا
(، وقد تراوحت 50وأكد ذلك على دور الفعل الوراثي في سلوك هذه الصفة )الجدول  ،المادة المدروسة

من   المظهري  التباين  معامل  إلى    7.90قيم  الثالث  الهجين  الرابع  14.19في  الهجين  وحققت   ،في 
 ،في الهجين الثالث 0.71قيمها  أعلىالواسع بلغت  بالمفهوم مرتفعة لدرجة التوريث  اً ن قيمجميع الهج
    .Aminu and Izge  (2012)اتفق ذلك مع نتائج ،الثانيفي الهجين  0.62وأقل قيمها 

في الهجين  0.12وتراوحت من  ،منخفضة إلى متوسطةقيماً الضيق  بالمفهومدرجة التوريث  بلغت
بينما تباينت    Hussain et al.,   (2009،)اتفق ذلك مع نتائج    ،في الهجين الثالث  0.63إلى    الأول

من   المتوقع  الوراثي  التقدم  لدرجة  المئوية  النسبة  الرابع  1.38من    الانتخابقيم  الهجين  إلى   في 
الهجين    10.20 للمربي  ،الثالثفي  ومرغوبة  متوسطة  القيمة  سبق  وهذه  مما  ويلاحظ  عشائر   أن، 

ودرجة التقدم الوراثي في البيئة    ،الضيق  بالمفهومأظهرت أعلى قيم لدرجة التوريث  قد    الهجين الثالث
ورغم انخفاض قيمة معاملي التباين المظهري والوراثي في البيئة المجهدة إلا أن درجة المجهدة أيضاً، 

( الوراثي  التفاعل  دور  بسبب  متوسطة  بقيت  الوراثي  تIالتقدم  لذلك  هذا(،   عشائر  ذات   عد  الهجين 
المجهدة البيئتين  في  النبات  ارتفاع  صفة  لتحسين  هامة  وراثية  المجهدة  قيمة  مع    ،وغير  يتفق  وهذا 

للحصول على تراكيب    فضلللصفات الكمية في البيئة الأ  الانتخابالنظرية التي تأخذ بعين الاعتبار  
 . Chen et al., (1996)اتفقت النتائج مع ، اثية جيدة في البيئة المجهدةر و 

ودرجة التقدم   ،الضيقالواسع و  بالمفهومودرجة التوريث  ،معامل التباين المظهري والوراثي :(49) جدول

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري  ارتفاع النبات الوراثي لصفة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبةالمئوية 

 للتقدم الوراثي 

(∆ G%) 

1 
1 7.29 6.38 0.77 0.14 3.83 2.13 

2 8.18 6.71 0.67 0.12 3.06 2.04 

2 
1 8.44 7.20 0.73 0.28 10.06 4.91 

2 9.14 7.22 0.62 0.20 6.85 3.74 

3 
1 13.03 11.26 0.75 0.67 33.82 17.99 

2 7.90 6.67 0.71 0.63 16.75 10.20 

4 
1 13.39 11.55 0.74 0.19 9.67 5.29 

2 14.19 11.88 0.70 0.05 2.18 1.38 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 
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 ارتفاع العرنوس  3-5-3

المظ التباين  معاملي  قيم  المدروسة  هتقاربت  الهجن  جميع  في  والوراثي  المجهدة    فيري  البيئتين 
  ،هذه الصفة  سلوك(، ويؤكد ذلك على وجود دور أكبر للفعل الوراثي في  50وغير المجهدة )الجدول  

المادة الوراثية المختارة للبحث    أهميةكما يؤكد على    (،Tyagi and Khan, 2010ودور أقل للبيئة )
بمستوى  تتمتع  الصفراء  الذرة  من  جديدة  سلالات  على  للحصول  العرنوس  ارتفاع  صفة  وراثة  في 

تراوحت قيم معاملي التباين المظهري والوراثي في البيئة غير المجهدة من   .لارتفاع العرنوس  مناسب
الهجين    9.31،  11.85 في  الترتيب  الهجين   17.20،  18.82إلى    الأولعلى  في  الترتيب  على 

  بالبيئة غير المجهدة،لكنها أعلى في البيئة المجهدة مقارنة    ،وتعد هذه القيم متوسطة عموماً   ،الثالث
 ذا ترافقت بدرجة تقدم وراثي جيدة،لاسيما إ  ،ويمكن الاستفادة منها في برنامج الانتخاب لهذه الصفة

القيمة الأقل    كانتبينما    ،في الهجين الثالث  0.84  بالمفهوم الواسع  لغت أعلى قيمة لدرجة التوريثب
  و   ،Rafiq et al.,  (2010)( و1998)  ,.Mas et al  اتفق ذلك مع نتائج  ،الأولفي الهجين    0.62

التوريث   درجة  من    بالمفهومتراوحت  الرابع    0.23الضيق  الهجين  تقدم والتي  في  درجة  مع  ترافقت 
بلغت   تقدم وراثي متوسطة    ،0.72إلى    8.03وراثي منخفضة  في الهجين    27.96ترافقت مع درجة 

وراث  ،الثالث بيئة  الثالث  الهجين  عشائر  تعد  العرنوسي وبذلك  ارتفاع  صفة  لتحسين  خصبة  ومع   ،ة 
الاعتبار    الأخذ ا  أنبعين  مكونات  نحتجميع  الهجين  هذا  في  الوراثي  ارتفاع    لتباين  زيادة  باتجاه 

أما في    Mas et al.,  (1998.)اتفق ذلك مع نتائج    ،تعد هذه صفة مرغوبة إلى حد ماو   ،العرنوس
)قيم متوسطة(   13.40،  16.02البيئة المجهدة فقد تراوحت قيم معامل التباين المظهري والوراثي من  

في الهجين الرابع، وتراوحت  ) قيم مرتفعة (    19.22،  23.18على الترتيب في الهجين الثالث إلى  
التوريث   من    بالمفهومدرجة  إلى    0.69الواسع  الرابع  الهجين  الثانيفي    0.71في  بينما الهجين   ،

 ، في الهجين الرابع  0.45إلى    في الهجين الثالث  0.15الضيق من    بالمفهومتباينت درجة التوريث  
من   المتوقعة  الوراثي  التقدم  لدرجة  قيمة  أعلى  حقق  عن  الناتجة  و   ،21.44بلغت    الانتخابوالذي 

يشجع المربي   ما،  ( Iوالتفاعل )  ،لفعل الوراثي التراكميودور ا  ،الضيق  بالمفهومريث  ارتفاع درجة التو 
مما تقدم    .المجهدةضمن عشائر هذا الهجين بهدف تحسين هذه الصفة ضمن البيئة    الانتخابعلى  

لارتفاع العرنوس    منخفض  مستوىأكثر  وب  ،تميز بأعلى قيمة للتباين الوراثي  الذيالهجين الرابع    يعد
الجيلين   في  المجهدة  البيئة  القيمة  وكانت  ،الثانيو   الأولفي  موجبة  الوراثي  التباين  مكونات   ، جميع 

وتميز بأعلى قيمة متوقعة للتقدم   ، كما مر معنا ( Iلاسيما الفعل الوراثي التراكمي والتفوقي من الشكل )
تربوية    يذ  ،الوراثي تقاطعت النتائج مع ما لتحسين صفة ارتفاع العرنوس في البيئة المجهدةقيمة   ،
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إليه ومظهري Aminu and Izge  (2012  )و  Kuchanur  (2010)  توصل  وراثي  تباين  من 
القيمة البيئتين    ،متوسط  في  الانتخاب  من  المتوقع  الوراثي  التقدم  لدرجة  مرتفعة  إلى  متوسطة  وقيمة 

 وغير المجهدة.  المجهدة
ودرجة التقدم   ،الضيقالواسع و  بالمفهومودرجة التوريث  ،معامل التباين المظهري والوراثي :(50) جدول

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري  ارتفاع العرنوس الوراثي لصفة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 1 11.85 9.31 0.62 0.24 5.72 5.85 
2 16.02 13.40 0.70 0.15 3.22 3.56 

2 1 16.92 14.46 0.73  0.27 9.48 9.58 
2 19.04 16.06 0.71 0.15 4.92 5.81 

3 1 18.82 17.20 0.84 0.72 23.49 27.96 
2 16.02 13.40 0.70 0.15 3.70 4.88 

4 1 17.00 13.63 0.64 0.23 6.68 8.03 
2 23.18 19.22 0.69 0.45 14.63 21.44 

 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 

 

 حجم النورة المذكرة  3-5-4

 الثاني على الترتيب في الهجين    8.89،  10.97تراوحت قيم معامل التباين المظهري والوراثي من  
أما في البيئة المجهدة فقد تراوح   ،(51)الجدول   الأولعلى الترتيب في الهجين    15.75، 20.89إلى  

من   والوراثي  المظهري  التباين  إلى    8.59،  14.59معامل  الأول  الهجين  في    15.81،  20.37في 
،  تشير قيم معاملي التباين في البيئتين المجهدة وغير المجهدة إلى دور مشترك للوراثة الرابعالهجين  

 والبيئة في سلوك هذه الصفة. 
في البيئة غير سع  االو   بالمفهومحققت الهجن المدروسة قيماً متوسطة إلى مرتفعة لدرجة التوريث  

بينما    0.86بلغت أعلى قيمها  المجهدة     ، 0.57إلى    الأولفي الهجين    خفضتن افي الهجين الثالث، 
نتائج مع  ذلك  التوريث  Garcia-Zavala   (2008  ،)اتفق  درجة  وجود   بالمفهوموتؤكد  على  الواسع 

هجين لهذه الصفة تشير درجة التوريث  قوة  بينما  الضيق إلى دور الفعل الوراثي التراكمي   بالمفهوم، 
الصفة هذه  وراثة  من    ،في  تراوحت  منخفضة    0.16وقد  وراثي  تقدم  درجة  مع  في   6.56ترافقت 

 .في الهجين الثالث 20.54 تقدم وراثيترافقت مع درجة  ،0.71الهجين الرابع إلى 
التوريث   درجة  قيم  من    بالمفهومتباينت  التوريث    0.38الواسع  لدرجة  قيمة  أخفض  مع  ترافقت 

والتي ترافقت مع أعلى قيمة   ،في الهجين الثالث  0.75إلى    الأولفي الهجين    0.17الضيق    بالمفهوم
 أدناها، أما قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي فقد بلغت أعلى قيمها و 56 الضيق بالمفهوم لدرجة توريث 



118 

 

و   5.10،  19.78 الثالث  الهجين  التوالي،    الأولفي  نتائج  على  مع  ذلك     Has and Hasاتفق 
(2009).  

و  التربية  برامج  معظم  مع    الانتخابتسعى  مترافقة  المذكرة  للنورة  ممكن  حجم  أقل  على  للحصول 
زيادة حجم النورة المذكرة يؤدي إلى حجب الأشعة الشمسية عن   أنحيث    ،غزارة لحبوب اللقاح  أفضل
خلال فترة الظهيرة  ،النبات التمثيل الضوئي، كما    ،لاسيما  خفض صافي  يؤدي إلى  يشارك  أنمما  ه 

الحبوب   تكوين  فترة  خلال  الغذاء  في  برامج    ،هائوامتلاالعرنوس  خلال  نفضل  النورة    الانتخابلذلك 
نسبياً  المدروسة  الصغيرة  الهجن  متوسطات  خلال  من  معنا  مر  وكما  أقل    ناك  الأولالهجين    أن، 

في   المدروسة  المذكرةالهجن  النورة  الهجين    ،حجم  فالرابع  الثانيتلاه  درجة   ،فالثالث  خلال  ومن 
الوراثيالتوريث   خلال    ،والتقدم  )  البياناتومن  الجدول  في  من    ، (40،  52الواردة  الاستفادة  يمكن 

الهجن   و   الأولعشائر  التراكمي   الانتخابوالثالث  الوراثي  الفعل  لاستثمار  الأفرع  من  الأقل  للعدد 
للحصو  القيمة  البيئة  السالب  في  مرغوبة  سلالات  على  بينما  الغير  ل  في   فضليمجهدة،   الانتخاب 

  ، درجة توريث هذه الصفة جيدة في الهجين الرابع   أنورغم    ،عشائر الهجين الثالث في البيئة المجهدة
الوراثي موجبة    التباينجميع مكونات    وكانت  ،فرع في البيئتين المدروستينعلى عدد للأأه تميز بأنإلا  

لمعرفة    ،القيمة المرور  ومعامل  الارتباط  علاقات  دراسة  على  الهجين  هذا  عشائر  اختيار  وتعتمد 
 .العلاقة بين عدد الأفرع والغلة الحبية في ظروف البيئة المجهدة

 

ودرجة التقدم   ،الضيقالواسع و  بالمفهومودرجة التوريث  ،معامل التباين المظهري والوراثي :(51) جدول

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري حجم النورة المذكرة  الوراثي لصفة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 20.89 15.75 0.57 0.40 2.39 17.36 

2 14.59 8.59 0.38 0.17 0.70 5.10 

2 
1 10.97 8.89 0.66 0.43 1.41 9.62 

2 20.07 12.46 0.39 0.20 1.17 8.08 

3 
1 13.98 12.93 0.86 0.71 3.29 20.54 

2 17.07 14.78 0.75 0.56 3.48 19.78 

4 
1 19.51 15.35 0.62 0.16 1.12 6.56 

2 20.37 15.81 0.60 0.44 2.75 18.70 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 
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 على النبات  الأوراق عدد 3-5-5
عددنا لصفة  المدروسة  المادة  في  والوراثي  المظهري  التباين  معامل  النبات   الأوراق   خفض  على 

في الهجين  8.14إلى  الأولفي الهجين  5.45(، وقد تراوح معامل التباين المظهري من 52)الجدول 
 الثاني في الهجين    4.01إلى    الأولفي الهجين    2.68الرابع، بينما تراوح معامل التباين الوراثي من  

غير المجهدةتحت ظروف   نتائج    ،البيئة  يشير ذلك   Mostafavi et al.,  (2013،)اتفق ذلك مع 
 إلى أهمية مشتركة للوراثة والبيئة في السلوك الوراثي لهذه الصفة. 

قيم قوة الهجين  انخفاضمؤكدة  ،الواسع بالمفهومسجلت قيم منخفضة إلى متوسطة لدرجة التوريث 
وقد  الصفة،  من    لهذه  قيمها  إلى    0.21تراوحت  الرابع  الهجين  بينما    0.41في  الثالث،  الهجين  في 

في الهجين الثالث،  0.33ع إلى في الهجين الراب  0.04الضيق من  بالمفهومتباينت قيم درجة التوريث 
   . قيم التقدم الوراثي المتوقعة منخفضة في جميع العشائر المدروسة كانتبينما 

البيئة المجهدة  لتباين المظهري والوراثيانخفضت قيمة معاملي ا   قيمهما أعلى  كانت  و   ،أيضاً في 
قيم    5.41،  7.74 مع  ترافقت  الثالث،  الهجين  في  التوالي  التوريث    متوسطةعلى    بالمفهوملدرجة 

منخفضة  كانتبينما    ،على التوالي  0.41،  0.49  الواسع والضيق ، أيضاً   قيم التقدم الوراثي المتوقع 
تعد عشائر الهجين الثالث أفضل العشائر   ،ورغم انخفاض قيمة التقدم الوراثي المتوقعة من الانتخاب

 . المدروسة التي يمكن استخدامها لتحسين هذه الصفة
التقدم الوراثي المتوقع و   ،الضيق  بالمفهومودرجة التوريث  خفاض قيم معامل التباين الوراثي  إن ان

والتفاعل    ،عن سيطرة الفعل الوراثي السيادي  ناتجة  ،وارتفاع التأثير البيئي  من الانتخاب لهذه الصفة
)سيادة   التراكمي  ،سيادة(  xالوراثي  الوراثي  التباين  قيمة  )تراكمي    ،وانخفاض  الوراثي    xوالتفاعل 

هذه الصفة في المجتمعات الوراثية المدروسةمما    ،تراكمي( تحسين  اتفق ذلك مع    ،يضعف إمكانية 
البيئي    ،Gungula et al.,   (2005)نتائج   الأثر  ارتفاع  إلى  أشارت  سلوكوالتي  عدد   في  صفة 

والوراثة في  ،والتي بينت الدور المشترك للبيئة ،Islam et al., (2010)ونتائج  الأوراق على النبات،
هذه الصفة، و  على  سلوك  البيئة في    دورإلى    Ibrahim et al.,  (2006)أشار  سلوك  عدد الأوراق 

الحرارةالنبات درجات  لاسيما  الواحدة  ،  الجورة  في  البذور  منافسة    ،وعدد  من  عنها  ينتج  بين  وما 
الشمسية، الأشعة  على  أكد    التباتات  المائي Tollenar  (1979بينما  الحرارة والإجهاد  درجات  أن   )

 25درجة مئوية إلى  15راً بهذه الصفة، ويمكن لارتفاع درجة الحرارة من يمن أكثر العوامل البيئية تأث 
 درجة أن تضاعف من عدد الأوراق على النبات.
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أعلى    درجة توريثإلى  Mostafavi et al.,  (2013  )و    Chen et al.,  (1996)  نتائج  أشارت
الترتيب87%،  80الضيق    مبالمفهو  على  والمجهدة  المجهدة  غير  البيئتين  في  هذا  %  ويعود   ،

 المحيطة بالتجربة.  البيئيةالنتائج إلى اختلاف المادة الوراثية المدروسة والظروف  الاختلاف في
  الأوراق  عدد  ودرجة التقدم الوراثي لصفةمعامل التباين المظهري والوراثي ودرجة التوريث  :(52) جدول

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري على النبات 

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 5.45 2.68 0.24 0.14 0.25 1.75 

2 6.33 3.27 0.27 0.12 0.22 1.56 

2 
1 6.60 4.01 0.37 0.32 0.63 4.39 

2 7.29 2.80 0.15 0.03 0.06 0.38 

3 
1 6.17 3.96 0.41 0.33 0.72 4.71 

2 7.74 5.41 0.49 0.41 1.04 6.59 

4 
1 8.14 3.73 0.21 0.04 0.10 0.69 

2 7.10 3.22 0.21 0.05 0.09 0.73 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 

 

 طول العرنوس  3-5-6
ل مرتفعة  إلى  متوسطة  قيم  المظهري  يمعاملسجلت  في    التباين  المدروستين، البيئوالوراثي  تين 

، 17.65إلى    الثانيفي الهجين  على الترتيب    6.17،  11.03من    غير المجهدة  تراوحت في البيئة
الترتيب    15.93 الرابععلى  الهجين  معامل   ،(53)الجدول    في  تراوح  فقد  المجهدة  البيئة  في  أما 

المظهري من    ،التباين  إلى    6.73،  10.54والوراثي  الثاني  الهجين  في  الترتيب   ،21.31على 

وتعد  18.78 الصفة،  هذه  سلوك  في  والبيئة  الوراثة  دور  يبين  مما  الرابع،  الهجين  في  الترتيب  على 
غير   البيئة  أن  يلاحظ  بينما  والرابع،  الأول  الهجينين  عشائر  في  للانتخاب  الأفضل  المجهدة  البيئة 

 Alakeتقارب ذلك مع نتائج    ي عشائر الهجينين الثاني والثالث،المجهدة هي الأفضل للانتخاب ف

et al.,  (2008)  و Rafiq et al.,(2010)  ،  نتائج ( إلى قيم  2010)   Kuchanurبينما أشارت 
   منخفضة لمعاملي التباين المظهري والوراثي في البيئتين المجهدة وغير المجهدة.

 0.81ومرتفعة    ،الثانيفي الهجين    0.31الواسع إلى قيم متوسطة    بالمفهوموصلت درجة التوريث  
التوريث   لدرجة  قيمة  أقل  بلغت  بينما  الرابع،  الهجين  الهجين    0.26الضيق    بالمفهومفي   الثاني في 

ترافقت  ،في الهجين الرابع 0.53وبلغت أعلى قيمها  ،5.84ترافقت مع أقل قيمة لدرجة التقدم الوراثي 
متوسطة   وراثي  تقدم  درجة  على    ،19.22مع  ذلك  للهجين  الانعزالي  الأجيالاستخدام    إمكانيةيدل  ة 

جيد    والثالث  الرابع تحقيق ربح وراثي  بطول    وانتخاببهدف  تتمتع  جديدة    ، للعرنوس  أفضلسلالات 



121 

 

غالباً  يترافق  الصف  والذي  في  الحبوب  عدد  في  محصول    ، بزيادة  في  الغلة  مكونات  أهم  أحد  وهو 
تفاعل لل  أنبالغلة بشكل وثيق كما أشارت العديد من الأبحاث، لاسيما    الصفتان  هاتانوترتبط    ،الذرة

 Chen، اتفق ذلك مع نتائجفي وراثة هذه الصفة كما مر سابقاً  اً ممه اً تراكمي( دور   Xالوراثي )تركمي

et al.,    (1996)  وSaleh et al.,  (2002)  درجة توريث عالية بالمفهوم الواسع    والتي أشارت إلى
   لهذه الصفة.

على الترتيب    0.05، 0.41من في البيئة المجهدة الواسع والضيق  بالمفهوم راوحت درجة التوريث ت
والذي تميز بأعلى درجة للتقدم الوراثي في    ،في الهجين الرابع  0.46،  0.78إلى    الثانيفي الهجين  

لتحسين  ضمن عشائر هذا الهجين    الانتخابلذلك يمكن    ،20.25بلغت  والتي    ،ً البيئة المجهدة أيضا
الصفة   المجهدةهذه  وغير  المجهدة  البيئتين  نتائجفي  مع  ذلك  اتفق   ،  Chen et al.,  (1996 )  

                       Kuchanur(2010 ) و  Alake et al.,(2008) و  Parvez et al.,  (2007 a)و
 Tengan et al., (2012.)و

ودرجة التقدم   ،الواسع والضيق بالمفهومودرجة التوريث  ،(: معامل التباين المظهري والوراثي53) جدول

 في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري.  طول العرنوس   الوراثي لصفة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 12.14 10.73 0.78 0.30 1.42 7.60 

2 18.94 15.19 0.64 0.21 1.54 8.38 

2 
1 11.03 6.17 0.31 0.26 0.92 5.84 

2 10.54 6.73 0.41 0.05 0.18 1.19 

3 
1 17.49 11.22 0.41 0.31 1.89 11.02 

2 13.38 11.11 0.69 0.32 1.50 8.96 

4 
1 17.65 15.93 0.81 0.53 3.27 19.22 

2 21.31 18.78 0.78 0.46 3.29 20.25 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 

 

 قطر العرنوس  3-5-7
غير المجهدة من   قطر العرنوس في البيئة    7.06،  8.30تراوح التباين المظهري والوراثي لصفة 

الترتيب   الهجين  على  الترتيب    11.72،  12.24إلى    ،الثانيفي  الهجين  على  )الجدول    ،الثالثفي 
في الهجين الرابع إلى   0.66تراوحت من    ،الواسع قيماً مرتفعة  بالمفهوموبلغت درجة التوريث    ،(54

Rafiq et al.,(2010 .) و  Chen et al.,  (1996)  اتفق ذلك مع نتائج  ،في الهجين الثالث  0.92
في   0.35وأعلى قيمة  ، الأولفي الهجين  0.30الضيق  بالمفهومقل قيمة لدرجة التوريث أبينما بلغت 

من    وكانت  ،الهجين الرابع من    ،منخفضة في المادة المدروسة  الانتخابقيم التقدم الوراثي المتوقعة 
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على   5.49،  7.05جهة أخرى تراوحت قيم معاملي التباين المظهري والوراثي في البيئة المجهدة من  
وبلغت درجة التوريث    ،الأولعلى الترتيب في الهجين   8.11، 10.30إلى    الثانيالترتيب في الهجين  

الرابع    بالمفهوم الهجين  في  متوسطة  قيمة  إلى  ،0.52الواسع  الهجين    0.62  وارتفعت   الأول في 
 0.10متوسطة تراوحت من  إلى    منخفضةالضيق فقد بلغت قيماً    بالمفهومدرجة التوريث    أما  ،والثالث

عرنوس قيم التقدم الوراثي لصفة قطر ال  أنويلاحظ    ،في الهجين الرابع  0.40إلى    الثانيفي الهجين  
الوراثي المادة  في  البيئتين  ةمنخفضة  و   انخفاضبسبب    ،ضمن  الوراثي  التباين  الفعل  معامل  قيمة 

التراكمي ال  ،الوراثي  هذه  تحسين  صعوبة  على  يدل  المدروسةمما  الوراثية  المادة  في  من    ،صفة  إلا 
ع استخدام  المجهدةخلال  غير  البيئة  في  الثالث  الهجين  تقدم   ،شائر  تحقيق  خلاله  من  يمكن  والذي 

مقبول نتائج،  وراثي  مع  ذلك   .Parvez et al.,(2007 a) و  Chen et al.,(1996)   اتفق 
التباين    Saleh et al.,   (2002)توصلو  بمعامل  مقارنة  الوراثي  التباين  لمعامل  منخفضة  قيم  إلى 

 الواسع.  بالمفهومالمظهري، وقيم منخفضة لدرجة التوريث 
ودرجة   ،الضيقالواسع و  بالمفهومودرجة التوريث  ،معامل التباين المظهري والوراثي :(54) جدول

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري  قطر العرنوس  التقدم الوراثي لصفة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 9.83 8.84 0.81 0.30 0.28 6.00 

2 10.30 8.11 0.62 0.36 0.35 7.67 

2 
1 8.30 7.06 0.72 0.33 0.26 5.67 

2 7.05 5.49 0.61 0.10 0.07 1.50 

3 
1 12.24 11.72 0.92 0.33 0.37 8.35 

2 10.05 7.89 0.62 0.29 0.27 6.00 

4 
1 9.57 7.78 0.66 0.35 0.32 6.85 

2 8.96 6.47 0.52 0.40 0.33 7.38 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 

 

  حبة 100وزن  3-5-8
تباينات   المدروسة  الهجن  القيمة  أبدت  وزن  متوسطة  التباين   ،حبة  100لصفة  قيم  وتقاربت 

  Prashanth  اتفق ذلك مع ما توصل إليه ،(55)الجدول  المظهري والوراثي في البيئتين المدروستين
 . Rafiq et al., (2010) ( و2008)

ترافقت    ،الثانيفي الهجين    13.62قيمة لمعامل التباين المظهري في البيئة غير المجهدة    أعلىبلغت  
على الترتيب في  9.30، 10.54بينما بلغت أقل القيم  ،11.40مع أعلى قيمة لمعامل التباين الوراثي 

التوريث   لدرجة  قيمة  بأعلى  الثالث  الهجين  وتميز  الثالث،  الواسع   بالمفهوم  0.68،  0.78الهجين 



123 

 

والذي بلغت   ،والضيق على الترتيب، ترافقت مع قيم متوسطة لدرجة التقدم الوراثي، تلاه الهجين الرابع
وبذلك يمكن الاستفادة   على الترتيب،  11.52،  0.43،  0.70التوريث والتقدم الوراثي    تيدرج  فيه قيم

لاسيما مع وجود قيم موجبة    ،لتحسين وزن الحبوب في البيئة غير المجهدة  من عشائر الهجين الثالث
أما في البيئة Alake et al., (2008  ،) اتفق ذلك مع نتائج،  والفعل الوراثي التراكميللتفاعل الوراثي  

،  الثالثفي الهجين    11.98،  15.81  والوراثي  بلغت أعلى قيم لمعاملي التباين المظهريفقد  المجهدة  
في الهجين   الواسع والضيق على الترتيب  بالمفهوم  0.37،  0.63قيمة لدرجتي التوريث    وبلغت أعلى

، 10.52  الانتخابتميز بأعلى قيمة )قيمة متوسطة( لدرجة التقدم الوراثي المتوقعة من  الذي  ، و الأول
تقدم   خلال  مما  من  تحسين  والثالث    الأول للهجين  المتوسطة  ة  الانعزالي  الأجيالفي    الانتخابيمكن 

المجهدة البيئة  في  الحبوب  وزن  وملموس  صفة  جيد  وراثي  تقدم  في  بينما  ،  وتحقيق  الانتخاب  يؤدي 
الهجينين   والثالثعشائر  أن    الرابع  يلاحظ  بينما  المجهدة،  غير  البيئة  في  الحبوب  وزن  تحسين  إلى 

الثانيمعامل  انخفاض   للهجين  الوراثي  الوراثي   ،التباين  الفعل  قيمة  في  انخفاض  مع  ترافق  والذي 
ونقص   ،البيئي  ل هذه الصفة بالفعانعزالات التراكمي والتقدم الوراثي في البيئة المجهدة يشير إلى تأثر  

الحبوبالماء   وزن  لتحسين  الهجين  هذا  عشائر  في  الانتخاب  إمكانية  المجهدة  وصعوبة  البيئة   ،في 
إليه توصل  ما  مع  النتائج  وChen et al.,(1996   تقاطعت   ) Parvez et al.,(2007 a)  و 

Hussain et al., (2009)  و Aminu and Izge(2012.) 
 100وزن  ودرجة التقدم الوراثي لصفة ،ودرجة التوريث ،معامل التباين المظهري والوراثي :(55)جدول 

 . معاملتين للري في أربعة هجن من الذرة الصفراء في   حبة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 1 11.91 9.57 0.65 0.20 1.64 4.86 

2 13.90 11.06 0.63 0.37 3.24 10.52 

2 1 13.62 11.40 0.70 0.33 2.48 9.37 

2 7.08 2.99 0.18 0.09 0.34 1.37 

3 1 10.54 9.30 0.78 0.68 4.46 14.88 

2 15.81 11.98 0.57 0.29 2.60 9.44 

4 1 13.08 10.92 0.70 0.43 3.30 11.52 

2 11.67 8.16 0.49 0.13 0.82 3.11 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 
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 غلة النبات الفردي 3-5-9
على التوالي في الهجين الرابع إلى   12.49،   13.47  تراوح معامل التباين المظهري والوراثي من

الهجين    16.15،  19.23 في  التوالي  المجهدة  الثانيعلى  غير  المعاملة  اتفق    .(56)الجدول     في 
بينما    Prashanth  (2008.)( و2008),.Alake et al ( و2002),.Saleh et al   ذلك مع نتائج

من   القيم  إلى    11.06،  12.38تراوحت  الرابع  الهجين  الهجين    15.20،  18.23في  في   الثانيفي 
العشائر   ،المجهدة  البيئة من  الاستفادة  إمكانية  إلى  الوراثي  التباين  لمعامل  المتوسطة  القيم  تشير 

قيمته   بقيت  لكن  انخفض  والذي  المدروستين،  البيئتين  في  الغلة  لتحسين  الانتخاب  في  المدروسة 
إلى قيم أعلى لمعاملي التباين في البيئتين   Kuchanur (2010)توصل  ،متوسطة في البيئة المجهدة

المجهدة وغير  أخرى    .المجهدة  جهة  التوريث    أظهرتمن  لدرجة  مرتفعة  قيماً  الغلة   بالمفهومصفة 
الصفة  انعكاسوذلك    ،الواسع هذه  بها  تميزت  التي  الهجين  قوة  القيم    ،لظاهرة  أعلى  ،  0.86وبلغت 
 Rafiq etاتفق ذلك مع نتائج  ة على الترتيب،الثانيى و الأولفي الهجين الرابع في المعاملتين    0.80

al.,   (2010)،    التوريث درجة  قيم  أعلى  بلغت  قيمة    ،0.39الضيق    بالمفهومبينما  مع  ترافقت 
توريث  أ وبلغت    ،البيئة غير المجهدةفي الهجين الثالث في    لدرجة التقدم الوراثي  13.67 على درجة 

  ، البيئة  المجهدةفي الهجين الرابع في   10.59ترافقت مع درجة تقدم وراثي ،0.41 المجهدةالبيئة في 
 ,.Parvez et al ( و2004) ,.Mahmood et al ( و2001) ,.Gama et al اتفق ذلك مع نتائج

(2007 aو ) Hussain et al.,(2009و )Shiri et al.,  (2010  )           وAminu and 

Izge  (2012.)    البيئة في  الغلة  لتحسين  الانتخاب  في  الهجين  هذا  عشائر  من  الاستفادة  يمكن 
عالية مقومات النتخاب  الاشدة    مع  عاليةالتوريث  ال  ودرجة  ،حيث أن توفر التباينات الوراثيةالمجهدة،  

( وراثي  وتحسين  انتخاب  برنامج  أفضل  لتحقيق   ,.Falconer, 1989; Bänziger et alهامة 

المعاملتين(،  2000 بين  المدروسة  للهجن  الوراثي  السلوك  اختلاف  درجة    ،ويلاحظ  تناقصت  حيث 
أما في   ، المجهدة البيئة إلى مجهدة الغير من البيئة  الثانيالتوريث والتقدم الوراثي في الهجين الثالث و 

و  الرابع  غير    الأولالهجين  البيئة  عن  المجهدة  البيئة  في  الوراثي  والتقدم  التوريث  درجة  ارتفعت  فقد 
 ، ، في هذا السياق بينت العديد من الدراسات اختلاف التراكيب الوراثية في استجابتها للإجهادالمجهدة

عن نفسهاالمواقع  و ليلات  لى اختلاف الأإويعود ذلك   تعبر  تأثيرها    ،التي  من  بشكل مختلف  ويظهر 
كذلك   ،، واختلاف درجة التوريث والتباين الوراثي(Abdelmulla and Sabiel, 2007بيئة لأخرى )

( عموماً  المجهدة  البيئة  في  الانتخاب  من  المتوقع  الوراثي  التقدم   ,.Bänziger et alانخفاض 
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في  (2000 الغلة  لصفة  الوراثي  والتقدم  التوريث  درجة  ارتفاع  إلى  أشارت  الدراسات  بعض  لكن   ،
   (.Kuchanur, 2010وراثية في البيئة المجهدة مقارنة بالمثالية )البعض التراكيب 

الضيق ودرجة التقدم  الواسع و بالمفهوممعامل التباين المظهري والوراثي ودرجة التوريث  :(56) جدول

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري غلة النبات الفردي  الوراثي لصفة

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 15.81 13.77 0.76 0.13 7.48 4.34 

2 14.15 11.62 0.67 0.25 11.62 7.35 

2 
1 19.23 16.15 0.71 0.30 17.36 11.81 

2 18.23 15.20 0.70 0.04 1.68 1.35 

3 
1 17.15 15.22 0.79 0.39 21.09 13.67 

2 17.17 14.61 0.72 0.22 10.76 7.70 

4 
1 13.47 12.49 0.86 0.16 7.38 4.44 

2 12.38 11.06 0.80 0.41 14.31 10.59 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 
 

 محتوى الحبوب من الزيت   3-5-10
بين العشائر المدروسة لصفة محتوى الحبوب من الزيتنا (، 57)الجدول    خفض التباين الوراثي 

في  الأول نعلى الترتيب في الهجي 3.78، 4.98قيم لمعاملي التباين المظهري والوراثي  أعلىوبلغت 
غير المجهدة بلغت    ،البيئة  غير المجهدة    أعلىبينما  لمعاملي التباين   5.04،  6.19القيم في البيئة 

والذي تميز بارتفاع قيمة معامل التباين في البيئة   ،المظهري والوراثي على الترتيب في الهجين الرابع
ذه الصفة في عشائر الهجين  لذلك تعد البيئة المجهدة أفضل للانتخاب له ، المجهدة عن غير المجهدة

الور   الرابع، التباين  معامل  انخفاض  الحب  علىاثي  يدل  محتوى  تحسين  في صعوبة  الزيت  من  وب 
المدروسة، والوراثي  العشائر  المظهري  التباين  معاملي  بين  جيدة  فروق  وجود  يلاحظ  يدل    ،كما  مما 

 بأس به للبيئة في وراثة هذه الصفة.  على دور لا
على الترتيب في الهجين    0.06،  0.58الواسع والضيق    بالمفهومقيمة لدرجة التوريث    أعلى بلغت  

المجهدة  ،الأول غير  البيئة  في  لدرج  ،وذلك  قيمة  أعلى  بلغت  في    الواسع  بالمفهوم  التوريث  ةبينما 
في   0.27 كانتالضيق   بالمفهوم قيمة لدرجة التوريث  أعلىو  ،في الهجين الرابع 0.66 البيئة المجهدة
تتجاوز    ،الهجين الثالث والثالث ضمن   الأول جن  يفي اله  1.65،  0.65لكن درجة التقدم الوراثي لم 

ويعود انخفاض درجة التقدم الوراثي لهذه الصفة إلى  على الترتيب،    غير المجهدة والمجهدة  البيئتين
ن السلالات الأبوية للهجن المدروسة لم تخضع لبرنامج تحسين  لأو   ،انخفاض الفعل الوراثي التراكمي

النوعية أن  ،للصفات  الصفات   كما  في  انخفاض  مع  يترافق  ما  غالباً  السلالات  هذه  غلة  ارتفاع 
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  ,.Rosulj et alبحث  توصل(، و 2008)   ,.Chander et alاتفق ذلك مع نتائج  ،النوعية للحبوب
 ( إلى تقدم وراثي جيد لصفة محتوى الحبوب من الزيت.2002)

محتوى   ودرجة التقدم الوراثي لصفة ،ودرجة التوريث ،معامل التباين المظهري والوراثي :(57)جدول 

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري  الحبوب من الزيت

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 4.98 3.78 0.58 0.06 0.03 0.65 

2 4.23 2.99 0.50 0.15 0.06 1.31 

2 
1 2.54 1.25 0.24 0.05 0.01 0.29 

2 3.13 1.49 0.23 0.13 0.04 0.84 

3 
1 3.37 1.76 0.27 0.03 0.01 0.17 

2 2.99 2.06 0.47 0.27 0.08 1.65 

4 
1 4.03 1.72 0.18 0.04 0.02 0.35 

2 6.19 5.04 0.66 0.15 0.09 1.97 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 
 

 محتوى الحبوب من البروتين 3-5-11
  1.39،  2.69من  وتراوح  قيم معامل التباين المظهري والوراثي في البيئة غير المجهدة    انخفضت

إلى   الرابع  الهجين  في  الترتيب  الهجين    4.88،  5.86على  في  الترتيب   ، (58)الجدول    الثاني على 
، مما في الهجين الرابع  5.93،  8.58إلى    الثانيفي الهجين    2.69،  3.24في البيئة المجهدة من  و 

باس هذه الصفة  قيمة لدرجة    أعلىبلغت    تخدام العشائر الوراثية المدروسة،يشير إلى صعوبة تحسين 
البيئة    بالمفهوم التوريث   في  الهجين    0.79مجهدة  الغير  الواسع  قيمة    ، الأولفي  أعلى  بلغت  بينما 

في   2.98قيمة للتقدم الوراثي    أعلىوبلغت    ،الثانيفي الهجين    0.25الضيق    بالمفهوملدرجة التوريث  
بلغت  أما    ،الثانيالهجين   المجهدة  البيئة  التوريث    أعلىفي  لدرجة  والضيق   ،الواسع  بالمفهوم قيمة 

في  2.23قيمة لدرجة التقدم الوراثي  أعلى بينما كانتعلى الترتيب في الهجين الثالث،  0.17، 0.81
ا  ،الأولالهجين   العشائر  تشير  في  الانتخاب  من  المتوقع  الوراثي  الربح  قيمة  انخفاض  إلى  لنتائج 

البروتين من  الحبوب  محتوى  لتحسين  الصفة   ،المدروسة  لهذه  الوراثي  التباين  قيمة  انخفاض  بسبب 
ب البيئي،  اوتأثرها  نتائج  لفعل  مع  ذلك  توصلChander et al., (2008 اتفق  بينما   حسيان   (، 

تؤكد النتائج على ضعف إمكانية    والتقدم الوراثي لهذه الصفة،  إلى قيم أكبر لدرجة التوريث  (2013)
عشائر   تكوين  على  العمل  وضرورة  المدروسة  العشائر  استخدام  خلال  من  الصفة  هذه  تحسين 

 ومجتمعات وراثية جديدة للانتخاب لتحسين الصفات النوعية كالزيت والبروتين.
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محتوى   لصفة ،ودرجة التقدم الوراثي ،ودرجة التوريث ،معامل التباين المظهري والوراثي :(58)جدول 

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري  الحبوب من البروتين 

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

الواسع   المعنى

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم  

الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 
1 3.31 2.95 0.79 0.12 0.08 0.79 

2 7.00 4.99 0.51 0.15 0.23 2.23 

2 
1 5.86 4.88 0.69 0.25 0.32 2.98 

2 3.24 2.69 0.69 0.16 0.12 1.10 

3 
1 3.86 2.02 0.27 0.03 0.03 0.25 

2 4.54 4.09 0.81 0.17 0.18 1.64 

4 
1 2.69 1.39 0.26 0.06 0.03 0.31 

2 8.58 5.93 0.48 0.05 0.09 0.85 
 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 

 محتوى الحبوب من النشاء  3-5-12
المظهري  أ بلغت   التباين  لمعامل  قيمة  الثالث  1.09على  الهجين  الوراثي  و   ،في  التباين  لمعامل 

على قيمة لدرجة التوريث  أ   وصلتو   ،(59)الجدول    في الهجين الرابع في البيئة غير المجهدة  0.70
على قيمة للتقدم  أ وبلغت  ،الثانيفي الهجين على الترتيب بالمفهوم الواسع والضيق  0.22، 0.57إلى 

  0.59معامل التباين المظهري من  تراوح فقد أما في البيئة المجهدة ،في الهجين الثالث 0.50الوراثي 
في الهجين الثالث  0.36 في الهجين الأول، ومعامل التباين الوراثي من 0.78 في الهجين الثاني إلى

والتقدم الوراثي   ،الواسع والضيق  بالمفهومينبلغت أعلى درجة توريث  و في الهجين الأول،    0.54إلى  
من   الهجين    0.22،  0.18،  0.55  الانتخابالمتوقع  في  الترتيب  نتائج  ،الثانيعلى     أشارت 

Chander et al.,  (2008( وحسيان  لهذه  إلى    (2013(  الوراثي  والتقدم  التوريث  لدرجة  أعلى  قيم 
 الصفة.

محتوى   ودرجة التقدم الوراثي لصفة ،ودرجة التوريث ،معامل التباين المظهري والوراثي :(59)جدول 

 . في أربعة هجن من الذرة الصفراء في معاملتين للري   الحبوب من النشاء 

 المعاملة  الهجين 

معامل التباين 

المظهري  

(PCV) 

معامل التباين 

  الوراثي

(GCV) 

درجة التوريث  

المعنى الواسع  

(BSH) 

درجة التوريث  

المعنى الضيق  

(NSH) 

التقدم الوراثي  

(∆G) 

النسبة المئوية  

للتقدم الوراثي  

(∆ G%) 

1 1 0.37 0.20 0.30 0.08 0.04 0.06 
2 0.78 0.54 0.48 0.13 0.15 0.21 

2 1 0.72 0.57 0.57 0.22 0.23 0.32 
2 0.59 0.44 0.55 0.18 0.15 0.22 

3 1 1.09 0.65 0.36 0.22 0.36 0.50 
2 0.62 0.36 0.33 0.05 0.04 0.06 

4 1 1.00 0.70 0.50 0.10 0.15 0.21 
2 0.70 0.38 0.28 0.14 0.14 0.20 

 IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06( ،)IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.375-06 × IL.256-06: )4، الهجين 3، الهجين 2، الهجين 1الهجين 

× IL.459-06 .على الترتيب ) 
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   Phenotypic correlation analysis معامل الارتباط المظهري  3-6
 الهجين الأول في البيئة غير المجهدة  3-6-1

غير المجهدة    غلة النبات الفردي  صفةارتبطت   بقيم موجبة وعالية  في الهجين الأول في البيئة 
 Khan et   اتفق ذلك مع نتائج  ،(60)الجدول    هارتفاع، و العرنوس وقطره  المعنوية مع صفات طول

al.,  (2000و ) Ashofteh et al.,(2011و )Beiragi et al.,  (2012)،   بقيم موجبة ومعنوية و
النشاء  صفات:مع   من  الحبوب  النبات،    ،حبة  100ن  ز وو   ،محتوى  بحثوارتفاع  في  ورد     كما 

Yousuf and Saleem(2001و  )Mejaya and Lambertb  (2007  ،) غير سالبة  وبقيم 
، ومحتوى الحبوب من البروتين  ،حجم النورة المذكرةو   ،عدد الأوراق على النبات  صفات: معنوية مع  

الإزهار   صفتي:  موجبة غير معنوية مع  م، وبقيMejaya and Lambertb  (2007)  اتفق ذلك مع
الزيت،   من  الحبوب  ومحتوى  نتائج  تقاطعالمؤنث  مع   Khalily et al.,  (2010 )  ذلك 

الانتخاب  ،  Sujiprihati et al.,  (2003)و يمكن  وقطر  العرنوس،  طول    لصفات:  المباشروبذلك 
عشائر هذا  الحبية فيغلة والعرنوس ومحتوى الحبوب من النشاء لتحسين ال ،وارتفاع النبات ،العرنوس

حبوب بالصف وعدد الصفوف  إلى زيادة عدد الؤدي  ي  هوإن الانتخاب لطول العرنوس وقطر     ،الهجين
، حتماً  تحتهالمتوضعة الأوراق السلاميات و ، كما أن زيادة ارتفاع العرنوس تؤدي لزيادة عدد بالعرنوس

المركبات   لتصنيع  هاماً  مصدراً  تعد  في  العضوية،  والتي  النهائية  المحصلة  في  تصب  سوف  التي 
لاسيما في الظروف المثالية حيث تجري جميع العمليات الحيوية من تمثيل ضوئي وتنفس   ،العرنوس

 بشكل طبيعي.
وطول   ،محتوى الحبوب من الزيتو   ،حبة  100وزن    :صفاتمع    صفة الإزهار المؤنثارتبطت   

، ويعزى ذلك  ومعنوية  بقيم موجبةومحتوى الحبوب من النشاء    ،وعدد الأوراق على النبات  ،رنوسعال
أنّ  بالإزها  إلى  الورقي    رالتأخير  حجم المسطح  ثم  ومن  الخضري،  النمو  فترة  طول  من  يزيد  سوف 

الضوئي التمثيل  عملية  في  السزيادة  و   ،الفعال  في  الغذائية  المدخرات  على    ،وق تجميع  ينعكس  مما 
بينما كانت قيم الارتباط سالبة وعالية المعنوية مع   ،(العرنوس)كمية النشويات المتراكمة في المصب  

العرنوس  ،النباتارتفاع    :صفات المذكرةو ،  وارتفاع  النورة  مع  ،  حجم  معنوية  محتوى  صفة  وسالبة 
خلال الانتخاب    محتوى الحبوببذلك يمكن الانتخاب لتحسين  ،  الحبوب من البروتين من الزيت من 

والغلة الحبية موجبة    ،المؤنث، لاسيما وأن علاقة الارتباط بين صفة الإزهار المؤنث  رللتأخير بالإزها
 Sujiprihatiنتائج  مع  تعارض  بينما    ،Jalal et al.,   (2006)تقاطع ذلك مع نتائج  غير معنوية،

et al.,  (2003).  
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موجبة  بقيم موجبة وعالية المعنوية مع صفة ارتفاع العرنوس، وقيم    ارتفاع النباتارتبطت صفة  
اتفق   ومحتوى الحبوب من البروتين،  ،وقطر العرنوس  ، حجم النورة المذكرة  :غير معنوية مع صفات

نتائج مع  وعالية وبق  Jalal et al.,  (2006،)و  Sujiprihati et al., (2003) ذلك  سالبة  يم 
ويعزى الارتباط السالب بين ارتفاع   ،الزيت  حبة ومحتوى الحبوب من 100وزن    المعنوية مع صفتي:

يؤثر ووزن الحبوب إلى    ،النبات طول النبات تؤدي إلى زيادة استهلاك المادة الجافة، مما  أن زيادة 
طور النمو التكاثري وتكوين الحبوب )التمو،   خلال  نسبة كمية المادة الجافة المخزنة، والمتاحة  في 

 Jalal et al.,  (2006 .)رض ذلك مع نتائجاتع(. 2013
المظهري الارتباط  نتائج  العرنوسصفة  ل  أشارت  موجبة  ارتباطها    ارتفاع  صفمعنوية  بقيم   ة مع 

غير معنوية مع صفاتقيم  و   ،حجم النورة المذكرة وقطر العرنوس ومحتوى   ،العرنوسطول    :موجبة 
عالية المعنوية مع صفات على  و   ،حبة  100وزن    :الحبوب من البروتين، وبقيم سالبة  عدد الأوراق 

غير معنوية مع صف بقيم  ، و الزيتمحتوى الحبوب من  النبات،    . الحبوب من النشاءمحتوى    ةسالبة 
 Jalal et al.,  (2006،)  Parvez  et al.,(2007 b.)رض ذلك مع نتائج اتع

المذكرةصفة    أبدت النورة  موجباً   حجم  من    ارتباطاً  الحبوب  محتوى  صفة  مع  المعنوية  وعالي 
  ،الزيتو   ،النشاءمحتوى الحبوب من  و   ، طول العرنوس  : عالي المعنوية مع صفات  اً وسالب  ،البروتين

على النبات  وعدد نتائج    تقاطعوقطر العرنوس،  حبة،    100ووزن    ،الأوراق   Khalily etذلك مع 

al.,   (2010)  ، اتفق ذلك مع نتائجوParvez  et al.,   (2007 b)،    بالتالي فإن المورثات المسؤؤلة
وإن الانتخاب لعدد أكبر   ،النورة المذكرة حجمعن زيادة محتوى الحبوب من البروتين مرتبطة بمورثات 

يفسر ذلك إلى أنّ زيادة    (،Iqbal, 2009)  وتينبرزيادة محتوى الحبوب من المن الأفرع يشير إلى  
حساب كمية  على  ستكون  جزء من )الطاقة( المادة الجافة، التي  يستهلك  سوف  حجم النورة المذكرة 

ا الجافة  وزن  لمالمادة  في  سلباً  يؤثر  ما  الحبوب،  إمتلاء  فترة  خلال  تراكم   100تاحة  ومعدل  حبة 
  النشاء، فيزداد نسبياً محتوى الحبوب من البروتين. 

صفة   النباتارتبطت  وزن    عدد الأوراق على  مع  المعنوية  وعالية  موجبة  وبقيم   ،حبة  100بقيم 
 Chen et، في هذا السياق توصلطول وقطر العرنوس والصفات النوعيةصفتي:  غير معنوية مع  

al., (1996:إلى ارتباط موجب ومعنوي بين صفتي )  على النبات وقطر العرنوس. الأوراقعدد   
العرنوسارتبطت    طول  مع    صفة  المعنوية  وعالية  موجبة  العرنوسصفات:  بقيم  ووزن    ،قطر 
اتفقت   ،ة مع محتوى الحبوب من البروتينوبقيم سالبوالزيت    ،ومحتوى الحبوب من النشاء  ،حبة  100

 . Parvez  et al.,  (2007 b)النتائج مع 
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بين الارتباط  العرنوس  صفة    بلغ  صفاتقطر  من    :مع  الحبوب  ووزن    ،والنشاء  ،الزيتمحتوى 
موجبة  حبة  100 المعنوية،  قيماً  صفة    اً قيمو   وعالية  مع  معنوية  غير  من سالبة  الحبوب  محتوى 

   Parvez and Rather  (2007.)، اتفق ذلك مع نتائج وتينالبر 
وعاليموجبارتباطاً  حبة    100وزن  صفة    أظهرت  ًَ من صفتي    معالمعنوية    اً الحبوب  محتوى 

النشاء من  الحبوب  ومحتوى  من    اً سالب  ارتباطاً و ،  الزيت  الحبوب  محتوى  صفة  مع  معنوي  غير 
هذه النتيجة من   ،Chander et al.,  (2008)تعارضت النتائج مع ما توصل إليه    ،البروتين تمكّن 

ويكون ذلك من خلال زيادة   ،دون التأثير بحجم الحبوبالانتخاب لتحسين محتوى الحبوب من الزيت  
الجنين إلى الحجم الكلي للحبة دون إنقاص    ، أو من خلال زيادة نسبة وزن محتوى الجنين من الزيت

 (.Okporie and Oselebe, 2007حجم الاندوسبرم )
الزيتارتبطت صفة   مع محتوى الحبوب من   المعنويةموجبة وعالية    ةبقيم  محتوى الحبوب من 

الارتباط قيم  ت  ن بينما كاوبقيمة موجبة غير معنوية مع صفة محتوى الحبوب من البروتين،    ،النشاء
بين    ةسالب البروتينمحتوى  صفتي  ومعنوية  النشاء  الحبوب من  من  الحبوب  ذلك    ،ومحتوى  ويعزى 

 .ندوسبرمالتمثيل الضوئي، وعلى حجم المصب وهو الأ للمنافسة بين هاتين الصفتين على نواتج
الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثاني للهجين الأول في البيئة معامل    :(60جدول )

 . غير المجهدة
  

        

0.075 Silk 

  
       

-0.369** 0.197* Ph 

  
      

0.850** -0.281** 0.291** Eh 

  
    

 0.182* 0.165 -0.240** -0.147 Tass. 

  
    

-0.204* -0.271** -0.092 0.248** -0.139 Leav. 

  
   

0.084 -0.440** 0.059 -0.02 0.249** 0.443** El 

  
  

0.696** 0.028 -0.262** 0.157 0.072 0.157 0.418** Ed 

  
 

0.406** 0.533** 0.270** -0.258** -0.355** -0.328** 0.360** 0.221* Gw 

  0.454** 0.484** 0.496** 0.129 -0.389** -0.237** -0.259** 0.336** 0.174 Oil 

 0.018 -0.041 -0.093 -0.075 -0.092 0.307** 0.172 0.165 -0.196* -0.091 Pro. 

-0.224* .515** 0.408** 0.485** 0.614** 0.106 -0.416** -0.067 -0.036 0.199* 0.234** Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass.  Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس
 .0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **،  *  الغلة الحبية،Gy:   .النشاء
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 الهجين الأول في البيئة المجهدة  3-6-2
على  الوراثي  التركيب  وقدرة  الوراثي،  التباين  على  أساسي  بشكل  الإجهاد  لتحمل  التربية  تعتمد 

غير المباشر لصفة الغلة    التحمل، واختيار الصفات الأهم اللازم استخدامها خلال برنامج الانتخاب
(Mostafavi et al., 2011).  

بقيم موجبة وعالية المعنوية  في الهجين الأول في البيئة المجهدة    النبات الفردي  غلةصفة    رتبطتا
وقطر   ،ومحتوى الحبوب من النشاء  ،حبة  100ووزن    ،ارتفاع النباتو   ،طول العرنوس  :مع صفات

محتوى الحبوب من ، و حجم النورة المذكرةصفات:  (، وبقيم سالبة معنوية مع  61العرنوس )الجدول  
من    ، العرنوسوارتفاع    ،الزيت الحبوب  نتائج  تقاطع  ،البروتينومحتوى  مع  Gebre  (2005 )  ذلك 

إلى أإلا    ،Khalily et al.,   (2010)مع  النتائجاتفقت    Zaidi et al.,  (2008 a.)و توصل  نه 
علاقة الارتباط المؤنث.    الإزهاروصفة    ،علاقة ارتباط سالبة وعالية المعنوية بين صفة الغلة وتعود 

المائي يؤدي إلى  الإجهادالسالبة بين صفة الغلة الحبية، والصفات النوعية في البيئة المجهدة إلى أن 
يترافق مع   تراجع في وصول المواد الغذائية، والعناصر المعدنية إلى النبات لاسيما الآزوت، والذي 
وأعراض  نقص الماء،  أعراض  بين  تشابه  يلاحظ  لذلك  السكريات،  وتصنيع  الكلوروفيل،  في  تناقص 

( الصفراء  الذرة  نباتات  على  الآزوتي  التسميد   ,.Shepherd, 1984; Patterson et alنقص 

صفتيويعود    (،1993 بين  السالبة  للعلاقة  المذكرةو الحبية    الغلة  السبب  النورة  منافسة   حجم  إلى 
على   الطلع  نواتجالعرنوس  غبار  حيوية  انخفاض  أو  الضوئي،  المجهدة  التمثيل  البيئة  وإن  في   ،

 (،Fischer et al., 1987يزيد من وزن العرنوس وحجمه )  النورة المذكرةحجم    لإنقاصالانتخاب  
السياق   هذا  نتائجأشار في  وDuvick and Cassma (1999   ت   )Tollenaar and Wu  

أن غلة نبات الذرة الصفراء تزداد مع زيادة كمية المادة  Lee and Tollenaar (2007 .)( و1999)
النباتات،   الجافة هذه  إلى  الواصلة  الشمسية  والأشعة  النباتات،  كثافة  وزيادة  النبات،  في  المصنعة 

وعدد الأوراق الخضراء في طور النضج، ومحتوى الحبوب من النشاء، ومع تناقص ظاهرة الضجعان 
من   الحبوب  ومحتوى  المذكرة،  النورة  حجم  وتناقص  العرنوس،  بارتفاع  والمرتبطة  النباتات،  بين 

 البروتين. 
 100ومحتوى الحبوب من النشاء ووزن    ،  ارتفاع النباتصفات:مع    صفة الإزهار المؤنثارتبطت  

تعرضت خلال    رويعود ذلك إلى أن النباتات التي تأخرت بالإزها  بقيم موجبة وعالية المعنوية،  حبة
بالتالي كان فيها   ،طور النضج التكاثري إلى درجات حرارة أقل وتدرج أقل للجهد المائي في الأوراق

إضافة إلى التأثير المبرد   ،وانخفض معدل التنفس  ،معدل التمثيل الضوئي وانتثار غاز الكربون أعلى
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نهاية مع  الجوية  الرطوبة  متوسط  وارتفاع  الجو  حرارة  انخفاض  عن  شهر   الناتج  وحلول  آب  شهر 
 صفة محتوى الحبوب من الزيتارتفاع العرنوس، و معنوية مع و  ةبينما كانت قيم الارتباط سالب أيلول،

معنوية   غير  بقيم  وارتبطت  العرنوس،  صفاتوقطر  المذكرة  :مع  النورة  على   ،حجم  الأوراق  وعدد 
نتائجاتعومحتوى الحبوب من البروتين،    ،وطول العرنوس  ،النبات    ,.Olaoye et alرض ذلك مع 

(2009 aبينما ،)  توصلKhalily et al.,   (2010)  وعالية المعنوية بين    إلى علاقة ارتباط سالبة
الحبوب  المؤنثالإزهار  صفتي   البيئية  ،ووزن  الظروف  اختلاف  إلى  ذلك  ومصدرالمجتمع   ،ويعود 

    .النباتي وحجمه
صفة   النباتارتبطت  المعنوية    ارتفاع  وعالية  موجبة  وطول   ،حبة  100وزن  صفات:  مع  بقيم 

بالتالي عدد الأوراق على النبات،  موجبة معنوية مع  بقيمة   و   ،الحبوب من النشاء  ومحتوى  ،العرنوس
زيادة  فإن   عن  المسؤؤلة  الحبوبالمورثات  النشاء    ،حجم  من  عن ومحتواها  المسؤؤلة  بتلك  مرتبطة 

حجم المصدر القادر  زيادة ارتفاع النبات، وعدد الأوراق على النبات، وهذا ما يشير إلى العلاقة بين  
الضوئي، بالتمثيل  القيام  عدد و   على  زيادة  من  يرافقه  وما  للعرنوس  بطول  المتمثل  المصب  حجم 

بالصف بقداب  ،الحبوب  تتمتع  الهجين  هذا  عشائر  فإن  الجافةر لتالي  المادة  توزيع  على  هامة  بين    ة 
الواقعة فوق التربة والحبوب )معامل الحصاد(، حيث تختلف هذه الكفاءة في التوزيع باختلاف الأجزاء 

 ,Lee and Tollenaarوباختلاف التفاعل البيئي الوراثي ) ،وفي البيئات المختلقة ،التراكيب الوراثية

2007; Lambert, 2010.)   النبات  و ارتفاع  صفة  المعنوية  ارتبطت  وعالية  صفتي مع  بقيم سالبة 
المذكرة النورة  الزيت  حجم  من  الحبوب  معنويو   ،ومحتوى  من سالبة  الحبوب  محتوى  صفة  مع  ة 

 البروتين.
  ،حجم النورة المذكرة  بقيم موجبة وعالية المعنوية مع صفاتارتفاع العرنوس  طت صفة  تبار بينما   

 : صفاتوبقيم سالبة وعالية المعنوية مع    ،البروتينالحبوب من    محتوىو   ،محتوى الحبوب من الزيتو 
قطر   :صفاتوبقيم غير معنوية مع  ومحتوى الحبوب من النشاء،    ،حبة  100ووزن    ،طول العرنوس

 . Saleh et  al.,   (2002 )تعارض ذلك مع نتائج  ،على النبات الأوراقعدد و  ،العرنوس
صفة  ةوعالي  ةموجبالمظهري  الارتباط  معامل  قيم    تكان  بين  المذكرة   المعنوية  النورة    حجم 

  وعالي   ا  سالببينما كان الارتباط    ومحتوى الحبوب من البروتين،  ،الزيتمحتوى الحبوب من  صفات:  و 
 في هذا السياق ومحتوى الحبوب من النشاء،    ،حبة 100ووزن    ،طول العرنوس  :صفاتالمعنوية مع  

حجم النورة  تباط سالب وعالي المعنوية بين صفات:( إلى ار 2010)  ,.Khalily et alتوصلت نتائج
 وطول العرنوس. ،حبة 100ووزن ، المذكرة
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ومحتوى    ،حبة  100وزن    :صفاتبقيم موجبة وعالية المعنوية مع    طول العرنوسارتبطت صفة  
محتوى الحبوب من    :صفاتسالبة وعالية المعنوية مع  بقيم  و وقطر العرنوس،    ،الحبوب من النشاء

 . البروتينمحتوى الحبوب من الزيت و 
صفة   العرنوسارتبطت  وزن    قطر  صفة  مع  المعنوية  وعالية  موجبة  غير  بقيم  و   ،حبة   100بقيم 

وزن    أظهرت  .والنشاء  ،والبروتين  ،محتوى الحبوب من الزيت  : معنوية مع صفات  حبة  100صفة 
موجباً  و   ارتباطا   النشاء،  من  الحبوب  محتوى  صفة  مع  المعنوية  مع    اً ومعنوي  اً سالبارتباطاً  وعالي 

  والبروتين. محتوى الحبوب من الزيت صفتي
الزيتصفة    أبدت الحبوب من  للارتباط    محتوى  موجبة  الحبوب  المظهري ِ قيماً  محتوى  صفة  مع 

كانت مع محتوى الحبوب من النشاء، و  ةمعنويوعالية ال ةالارتباط سالب  ةقيم تبينما كان ،من البروتين
، ومحتوى الحبوب من البروتين  ،من النشاء  بمحتوى الحبو صفتي  بين    ةومعنوي  ةسالبرتباط  الاقيم  

  .Parimala et al.,  (2011)اتفقت النتائج مع ما توصل إليه 
تقدم  الجيل    مما  عشيرة  في  المدروسة  الصفات  بين  المظهري  الارتباط  علاقة  دراسة  خلال  ومن 

المدروستين البيئتين  في  الأول  للهجين  الغلة    ،الثاني  صفة  بين  الارتباط  علاقات  في  تناغم  يلاحظ 
المدروسة   البيئتينوالصفات  للصفات    ،المدروستين  بين  الوراثي  السلوك  في  تقارب  إلى  يشير  مما 

المدروستين،   البيئتين  بين  الهجين  هذا  غلة  وارتباط  المدروستين  البيئتين  في  لوحظالمدروسة    وقد 
لذلك    ،وارتفاع النبات من جهة وصفة الغلة من جهة أخرى  ،طول العرنوسبين  ارتفاع قيمة الارتباط  

العشيرة المدروسة في  فإن الانتخاب لهذه الصفات يساهم في تحسين الغلة في السلالات الناتجة عن  
ووزن   ،وطول العرنوس  ،الغلة  فاع قيمة الارتباط الموجب بين صفات:البيئتين المدروستين، ويدل ارت

بينما ارتفعت قيمة  (.  Iqbal, 2009الحبوب إلى تكامل بين مورثات الآباء المتحكمة بهذه الصفات )
بين صفات جهة  حجم النورة المذكرةو   ،والبروتين  ،محتوى الحبوب من الزيت  :الارتباط السلبي   ، من 
  .غير المجهدة ةبالبيئ في البيئة المجهدة مقارنة وصفة الغلة من جهة أخرى 
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الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثاني للهجين الأول في البيئة معامل  :(61جدول )
 . المجهدة

  
        

0.210* Silk 

  
       

0.333** 0.536** Ph 

  
      

-0.071 -0.320** -0.372** Eh 

  
    

 0.463** -0.305** -0.143 -0.442** Tass. 

  
    

-0.028 0.082 0.232* -0.075 0.145 Leav. 

  
   

0.210* -.378** -0.315** 0.412** 0.155 0.632** El 

  
  

0.273** 0.192* -0.11 0.056 0.092 -0.198* 0.195* Ed 

  
 

0.353** 0.427** 0.138 -0.296** -0.263** 0.471** 0.270** 0.464** Gw 

  -0.181* -0.115 -0.459** 0.104 0.376** 0.264** -0.251** -0.265** -0.440** Oil 

 0.209* -0.187* 0.062 -0.260** 0.105 0.297** 0.366** -0.183* -0.124 -0.367** Pro. 

-0.218* -0.236** 0.366** 0.020 0.383** -0.001 -0.305** -0.234* 0.382** 0.280** 0.382** Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass.  Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس

 . 0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **، * الغلة الحبية Gy:، النشاء

 

 الهجين الثاني في البيئة غير المجهدة  3-6-3
صفة   الفرديأظهرت  النبات  صفات  غلة  مع  المظهري  للارتباط  المعنوية  وعالية  موجبة    : قيماً 

النشاءمحتوى   من  العرنوس  ،الحبوب  النبات  ،وارتفاع  العرنوس  ،وارتفاع    حبة   100ووزن    ،وطول 
نتائجذلك    تعارض(،  62)الجدول   مع   تاتفق.  Hefny  (2011)( و2010),.Khalily et al   مع 

سالبةو   ،Khan et al.,   (2000)نتائج الارتباط  قيمة  صفة  كانت  مع  المعنوية  محتوى   وعالية 
ومحتوى الحبوب من   ،قطر العرنوس  : وقيم غير معنوية للارتباط مع صفات  ،الحبوب من البروتين

النبات  ،الزيت على  الأوراق  نتائج  ،وعدد  مع  ذلك                     Saleh et al.,(2002 )   تقاطع 
Fabijianac et al.,  (2006 )  ومع نتائج  Aliu et al.,  (2012،)( و2002)  ,.Rosulj et al و
تستخلص من ذلك أن تحسين الغلة الحبية في عشائر هذا الهجين    Khalily et al.,  (2010،)و

نبات الأطول، والذي يرتفع فيه مستوى توضع العرنوس، ويتميز للتكون من خلال الانتخاب المباشر  
بين  التنافس  ، وتعود علاقة الارتباط السالبة بين الغلة الحبية والصفات النوعية إلى  بكبر حجم حبوبه

تركز والجنين الذي ت  ،ندوسبرموبين حجم الأ  الأندوسبرم من جهةاكمة في  ر المتوالبروتين  كمية النشاء  
فيه نسبة الزيت من جهة أخرى، كما أن برنامج التربية التي مرت به آباء الهجن المدروسة قد اعتمد 

 ومكونات الغلة دون الاهتمام بالصفات النوعية كالزيت والبروتين.  ،على وزن الحبوب
 غير معنوية مع الصفات المدروسة.  بقيم  الإزهار المؤنثارتبطت صفة 
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موجبةبينما   الارتباط  قيم  صفات:  كانت  بين  المعنوية  النبات  وعالية  العرنوس  ،ارتفاع    ، وارتفاع 
سالبة عالية  بقيم  و ومحتوى الحبوب من النشاء،    ،حبة  100ووزن    ،وقطر العرنوس  ،وطول العرنوس

البروتين،   من  الحبوب  محتوى  صفة  مع  بين  المعنوية  السالبة  الارتباط  علاقة  ارتفاع وتفسر  صفتي 
الآزوت  النبات   كمية  زيادة  إلى  تؤدي  النبات  ارتفاع  زيادة  بأن  البروتين  من  الحبوب  ومحتوى 

الأ كمية  زيادة  طريق  )عن  بالتمثيالمستهلكة  للقيام  اللازمة  المسطح   لنزيمات  زيادة  مع  الضوئي 
تعد )الآزوت( المكون الأساسي لتكوين البروتينات، والتي  عدد الصانعات الخضراءو الورقي   ( والتي 

على   الأوراقعدد    الارتباط مع صفتي  بينما بلغ  (،2008في الحبوب )العودة وخيتي،    سوف تصب
و  الزيت  النبات  من  الحبوب  معنويةقيماً  محتوى  نتائج  تقاطع  ،غير  مع    ,.Saleh et al    ذلك 

و2002)  ) Khalily et al.,(2010،)  تعارض نتائج    بينما    Yousuf and Saleemمع 
وزن  طول العرنوس بقيم موجبة وعالية المعنوية مع صفات ارتفاع العرنوسارتبطت صفة  (.2001)

من    100 الحبوب  ومحتوى  و حبة  نتائج  ،النشاءالبروتين  مع  ذلك    ,.Sujiprihati et al  تناغم 
و2003)  )Tengan et al.,  (2012  ،)النبات على  الأوراق  عدد  صفة  مع  سالبة  قطر   ،وبقيم 

الزيتالعرنوس   من  الحبوب  النبات  ، ومحتوى  على  الأوراق  نتائج    .وعدد  مع  ذلك   ALتقاطع 

Ahmad   (2004.)  المذكرةصفة    أبدت النورة  وعالي  ارتباطاً   حجم  صفات المعنوية    موجباً  مع 
البروتين من  الحبوب  مع    ،محتوى  المعنوية  عالية  العرنوسصفات:  وسالبة  الحبوب  ،طول   ،ووزن 
النشاء من  الحبوب  المظهري    ،ومحتوى  الارتباط  قيم  كانت  صفاتبينما  مع  معنوية    قطر  :غير 

النبات  الأوراقوعدد    ،العرنوس الزيت  ،على  من  الحبوب  منافسة    .ومحتوى  على  النتيجة  هذه  تؤكد 
دراسات   تشير  بينما  الضوئي،  التمثيل  صافي  على  للعرنوس  الإخصاب  عملية  بعد  المذكرة  النورة 

المذكرة النورة  إزالة  عملية  أن  سابقاً   ،أخرى  الفلاحين  بعض  بها  يقوم  كان  خفض   ،والتي  إلى  تؤدي 
ق والأعضاء النباتية غلة لأن النبات في مرحلة النضج ينقل جميع المواد الغذائية المخزنة في الساال

بقيم غير معنوية مع الصفات   عدد الأوراق على النباتارتبطت صفة من جهة أخرى   إلى العرنوس،
نتائج   اتفق  ،المدروسة مع  صفة    Carpici and  Celik    (2010.)ذلك  العرنوسارتبطت   طول 

موجبة صفات  ومعنوية  بقيم  النشاء  ،عرنوسالوقطر    ،حبة  100وزن    :مع  من  الحبوب   ،ومحتوى 
 Tengan ( و2006),.Jalal et al ( و 2002) ,.Saleh et alأبحاث نته بيّ  ما تقاطعت النتائج مع

et al.,(2012)   غير    ة موجبةوبقيم  ،عالية المعنوية مع محتوى الحبوب من البروتينبقيم سالبة و و
تعارضت النتائج مع  مع صفة محتوى الحبوب من الزيت  معنوية توصل إليه  ،   Mejaya andما 

Lambertb  (2007.)    موجبة وعالية المعنوية مع وزن الحبوب  بقيم    قطر العرنوسارتبطت صفة
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الحبوب من  .AL Ahmad  (2004) تقاطع ذلك مع نتائج، مع الصفات النوعيةمعنوية  وبقيم غير
عالي المعنوية    النشاء غير معنوياً   ،من البروتين  بمحتوى الحبو صفة  مع  وسالباً  صفة  مع    وسالباً 

الحبوب   الزيتمحتوى  نتائج  ،من  مع  ذلك   Mejaya andو   AL Ahmad   (2004)تقاطع 

Lambertb  (2007،)  صفة  تبر ا الزيت  طت  من  الحبوب  غير    بقيمةمحتوى  مع    معنويةموجبة 
البروتين من  الحبوب  محتوى  نتائج تعارض    ،صفة  مع    ة مبقيو   ،Saleem et al.,   (2008)ذلك 

النشاء من  الحبوب  محتوى  صفة  مع  معنوية  غير  مع    ،سالبة  ذلك     ,.Saleem et alنتائج  اتفق 

عالية المعنوية مع صفة   ةبقيممحتوى الحبوب من البروتين  صفة    ارتبطتبينما    ،(2008) سالبة 
من   الحبوب  مع  النشاءمحتوى  ذلك  اتفق  Mejaya and Lambertb  (2007 )   نتائج، 

 Chander et al., (2008.)و
الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثاني للهجين الثاني في البيئة معامل    :(62جدول )

 . غير المجهدة
  

        
-0.066 Silk 

  
       

0.094 0.766** Ph 

  
      

0.768** 0.087 0.549** Eh 

  
    

 -.416** -0.640** 0.039  -0.757** Tass. 

  
    

-0.113 0.008 0.015 0.116 0.179 Leav. 

  
   

0.047 -0.716** 0.745** 0.971** 0.062 0.818** El 

  
  

0.182* -0.018 -0.023 0.166 0.278** -0.009 0.042 Ed 

  
 

0.245** 0.959** 0.086 -0.748** .673** 0.960** 0.059 0.854** Gw 

  -0.128 0.025 -0.121 -0.092 0.094 -0.011 -0.142 -0.125 -0.142 Oil 

 0.126 -0.478** 0.001 -0.538** 0.018 0.406** -0.703** -0.519** -0.004  -0.595** Pro. 

-0.530** -0.088 0.903** 0.137 0.906** 0.069 -0.732** 0.645** 0.867** -0.014 0.869** Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass.  Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس

 . 0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **، *  الغلة الحبية  Gy:،النشاء
 

 الهجين الثاني في البيئة المجهدة  3-6-4
طول  و   ،حبة  100وزن    :موجبة وعالية المعنوية مع صفات  بقيم  غلة النبات الفرديصفةارتبطت  

منو   ،العرنوسو   ،النباتارتفاع  و   ،العرنوس الحبوب  الارتباط  ،  النشاء  محتوى  قيم  كانت  سالبة بينما 
، وكانت قيم الارتباط حجم النورة المذكرةو   ،البروتين  محتوى الحبوب من  :المعنوية مع صفاتوعالية  

اتفق  ،  (63)الجدول    ومحتوى الحبوب من الزيت  ،على النبات  الأوراقوعدد    ،غير معنوية بين الغلة
مع وMonnneveux et al.,(2008   ذلك   ) Khodarahmpour(2012)لكن مع    ه،  تعارض 

نتائ صفة  Gebre   (2005جبعض  مع  معنوية  غير  موجبة  ارتباط  قيمة  إلى  توصل  الذي  حجم ( 
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  الإزهاررتبطت صفة  اKhodarahmpour  (2012  .)تعارض مع بعض نتائج  كما    ،النورة المذكرة
موجبة    المؤنث صفات  ومعنويةبقيم  العرنوس  :مع  النشاءو   ،ارتفاع  من  الحبوب  محتوى  و   ،محتوى 

مؤنث يؤدي لرفع ، أي أن التأخير بالإزهار الطول العرنوسو   ،حبة  100وزن  و   ،الزيتالحبوب من  
مباشر بشكل  الغلة    الغلة  مكونات  جميع  مع  ومعنوية  موجبة  بقيم  ارتباطها  خلال  من  مباشر  وغير 

لتميزها بموسم نمو  ،الحبية، وغالباً ما تكون الأصناف المتأخرة نسبياً أعلى غلة من الأصناف المبكرة
كاف   الغذا  خضري  المواد  التكاثري،لتخزين  النمو  لطور  اللازمة  الارتباطبينما    ئية  قيم  غير    كانت 

  .على النبات ومحتوى الحبوب من البروتين الأوراقوعدد  ،حجم النورة المذكرة :معنوية مع صفات
 100وزن و  ،ارتفاع العرنوسصفاتك وعالية المعنوية مع  ،بقيم موجبة ارتفاع النباتارتبطت صفة 

العرنوس  ،حبة النشاء  ،وطول  من  الحبوب  معنويةوبقيم    ،ومحتوى  من    غير  الحبوب  محتوى  مع 
 Jalal et نتائج، اتفق ذلك مع  حجم النورة المذكرةو   على النبات،  الأوراقوعدد    ،والزيت  ،البروتين

al.,  (2006و )Khayatnezhad et al.,  (2011 b)  .  قيم موجبة  ب  ارتفاع العرنوسارتبطت صفة
وبقيم    ،ومحتوى الحبوب من النشاء  ،حبة  100ووزن    ،العرنوس  طول  :وعالية المعنوية مع صفات

البروتي  معنوية  سالبة من  الحبوب  محتوى  صفة  صفاتمع  مع  معنوية  غير  وبقيم    الأوراقعدد    :ن 
النبات العرنوسو   ،على  الحبو و   ،قطر  الزيت  بمحتوى  إليه   ،من  توصل  ما  مع  النتائج   اتفقت 

Okporie and Oselebe (2007و  )Yusuf  (2010  .)  المذكرةصفة  ارتبطت النورة  بقيم   حجم 
غير معنوية مع    ،قطر العرنوسو   ،عدد الأوراق  :معنوية مع صفاتغير    موجبة وزن  صفة  وسالبة 

النوعية  ،الحبوب نتائج  تقاطع  ،والصفات  مع                         Carpici and Celik(2010 )   ذلك 
 Khalily et al., (2010  .)و 

علاقة   وجود  إلى  المظهري  الارتباط  نتائج  الأوراق على  صفة  بين    ومعنوية  ،موجبةأشارت  عدد 
البروتين  :صفاتو   النبات من  الحبوب  العرنوس  ،محتوى  مع    وعلاقة  ، وقطر  معنوية  صفات:  غير 

 Khalily etنتائج    معذلك    تقاطع  ،العرنوس  وطول  ،حبة  100  ووزن   ،الزيتمحتوى الحبوب من  

al.,  (2010)،   بالتالي إن الانتخاب لزيادة عدد الأوراق على النبات يساهم في رفع محتوى الحبوب
تراكم النشاء  حجم الحبوب، ومعدل  على  تأثيرها  ينقص من الغلة الحبية لأن  من البروتين دون أن 

 ندوسبرم، وإنقاص حجم الجنين.ويتم ذلك من خلال زيادة حجم الأ ،سالب لكن غير معنوي
 ،من النشاءمحتوى الحبوب    وعالية المعنوية مع صفتي:  موجبةبقيم    طول العرنوسارتبطت صفة  

مع    ،حبة  100ووزن   معنوية  غير  العرنوس  :صفاتوبقيم  الزيت  ،قطر  من  الحبوب    ، ومحتوى 
التي Mejaya and Lambert  (2007  ،)   تعارض ذلك مع نتائج  ،ومحتوى الحبوب من البروتين
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وقيم   ،طول العرنوس ومحتوى الحبوب من البروتينصفتي أشارت إلى قيم ارتباط سالبة ومعنوية بين 
معنوية   العرنوسصفات:  بين  للارتباط  غير  النشاء  ،طول  من  الحبوب  الحبوب   ،ومحتوى  ومحتوى 

محتوى الحبوب من الزيت صفتي:  ومعنوية مع    بقيم موجبة  قطر العرنوسارتبطت صفة    من الزيت.
علاقة   توى الحبوب من النشاء،وزن الحبوب ومحصفتي  وغير معنوية مع    ،والبروتين هناك  أي أن 

وصفات الزيت،  من  الحبوب  محتوى  صفة  مورثات  بين  ومعنوية  موجبة  العرنوس    :ارتباط  قطر 
وهذا مؤشر انتخاب هام إذا كان الهدف من برنامج التربية الحصول على    ،المؤنث  روالتأخير بالإزها

 سلالات غنية بالزيت في البيئة المجهدة.
جهة   صفة    أخرىمن  مع    حبة  100وزن  أظهرت  المعنوية  وعالي  موجباً  محتوى  ارتباطاً  صفة 

ارتبطت و   محتوى الحبوب من الزيت والبروتين،غير معنوي مع صفتي  ارتباطاً  و   ،الحبوب من النشاء
 Mejaya andمع  في بعض جوانبها تقاطعت النتائج  .معنويةغير   فيما بينها بقيم الصفات النوعية

Lambert  (2007و  )Khayatnezhad et al.,  (2011 b)  . علاقة في  تغير  يلاحظ  تقدم  مما 
المؤنث للإزهار  الباكورة  وصفة  الغلة  صفة  بين  المظهري  البيئتين افي    الارتباط  بين  الثاني  لهجين 

ن الانتخاب للتأخير بالإزهار المؤنث يساهم في رفع الغلة الحبية في هذا الهجين أحيث  ،المدروستين
بينما كانت علاقة الارتباط سالبة وغير معنوية في البيئة غير المجهدة، مما يبين    ،في البيئة المجهدة

الصفة لهذه  المدروستين  البيئتين  بين  الآباء  مورثات  سلوك  ساعد    ،اختلاف  بالإزهار  التأخير  وإن 
خلال   من  الرطوبة  نقص  تحمل  على  و النبات  النمو  موسم  أن  إطالة  حيث  الجفاف  من  الهروب 

وانخفاض في درجات الحرارة مع نهاية شهر    ،طوبة الجويةالتأخير بالإزهار يترافق مع ارتفاع في الر 
علاقة   ،آب بقيت  أخرى  جهة  من  التربة،  في  المتاح  الماء  نقص  تأثير  خفض  على  يساعد  مما 

من   وكل  الغلة  بين  موجبة  النباتصفات:  الارتباط  العرنوس  ، والعرنوس  ،ارتفاع  ووزن    ،وطول 
 مما يدل على أهمية الانتخاب لهذه الصفات في تحسين الغلة في البيئتين المدروستين.   ،الحبوب
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الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثاني للهجين الثاني في البيئة معامل  (:  63جدول )
 المجهدة. 

  
        

0.260** Silk 

  
       

0.045 0.367** Ph 

  
      

0.752** 0.234* 0.338** Eh 

  
    

 0.097 -0.017 -0.047 -0.153 Tass. 

  
    

0.157 -0.002 0.02 0.113 0.04 Leav. 

  
   

-0.043 -0.044 0.456** 0.254** .293** 0.549** El 

  
  

-0.085 0.245** 0.021 -0.11 0.019 -0.073 -0.016 Ed 

  
 

0.028 0.516** -0.039 -0.102 0.355** 0.308** 0.215* 0.777** Gw 

  0.082 0.184* 0.039 -0.06 -0.147 0.068 0.112 .358** 0.099 Oil 

 0.011 -0.11 0.217* -0.09 0.181* -0.067 -0.180* -0.041 0.025 -0.059 Pro. 

-0.17 0.131 0.614** -0.135 0.535** -0.072 -0.051 0.329** .260** 0.220* 0.606** Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass.  Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس

 على التوالي. 0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **، * الغلة الحبيةGy: ،النشاء

 

 الهجين الثالث في البيئة غير المجهدة  3-6-5
صفة   الفرديأظهرت  النبات  صفات:    موجباً   ارتباطاً   غلة  مع  المعنوية  حبة   100وزن    وعالي 

النبات العرنوس  ،وارتفاع  من    ،العرنوس  وقطر  ،وطول  الحبوب  العرنوس،    ،النشاءومحتوى  وارتفاع 
مع   اً ومعنوي  سالباً   وارتباطاً محتوى الحبوب من الزيت،  موجباً معنوياً مع  و   ،على النبات  الأوراقوعدد  

محتوى صفة  مع    ةرتباط غير معنويالاقيمة    ت، وكانحجم النورة المذكرةو   ، المؤنث  الإزهار  :صفات
البروتين من  مع  (64)الجدول    الحبوب  النتائج  تقاطعت  توصل  ،   Abdelmula andإليه  ما 

Sabiel  (2007 و  ) Rafiq et al.,(2010و  ) Khalily et al.,(2010وتعارض نتائج    ت(  مع 
Hefny  (2011)،  الحبية الغلة  لتحسين  الانتخاب  الهجين  هذا  عشائر  خلال  من  ومحتوى    ،يمكن 

خلال الانتخاب لصفات الحبوب  :الحبوب من الزيت من  النبات والعرنوس،    ،وزن   والتأخير وارتفاع 
   قل للنورة المذكرة. أالمؤنث، وعدد أفرع  ربالإزها

صفة   المدروسة  بقيم  المؤنث  الإزهارارتبطت  الصفات  جميع  مع  المعنوية  وعالية  عدا   ،سالبة  ما 
  إلى   Hefny  (2011)، توصل  موجباً وعالي المعنويةحيث كان الارتباط    ،حجم النورة المذكرةصفة  

صفة بين  معنوية  غير  ارتباط  الم  علاقة  وصفات:الإزهار  العرنوس  100ووزن    ؤنث  وقطر    ، حبة، 
الحبية العرنوس  ،والغلة  إليه  ،وطول  توصل  ما  مع  النتائج   Abdelmula and Sabiel   تقاطعت 

 Alake et al.,(2008 .) و (2007)
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صفة   النباتارتبطت  ماعد  ،موجبة  ةبقيم  ارتفاع  المدروسة  الصفات  جميع  مع  المعنوية    اوعالية 
المذكرة  صفتي النورة  البروتين  حجم  من  الحبوب  محتوى  الارتباط  ،وصفة  قيم  كانت  غير    حيث 
نتائج  ةمعنوي مع  ذلك  اتفق   ،Khalily et al.,  (2010)  ، نتائج  و مع   Yousuf andتعارض 

Saleem (2001.)  
صفة   العرنوسارتبطت  مع    ارتفاع  موجبة  العرنوسصفات:  بقيم  من   ،قطر  الحبوب  ومحتوى 

ومحتوى الحبوب من الزيت،    ،العرنوس  وطول  ،على النبات  الأوراقعدد  و   ،حبة  100ووزن    ،النشاء
محتوى صفة  وبقيمة غير معنوية مع    ، حجم النورة المذكرةالمعنوية مع  وارتبطت بقيمة سالبة عالية  

   Tengan et al.,  (2012.)تناغم ذلك مع نتائج ،الحبوب من البروتين
المدروسة ماعدا وعالية المعنوية مع جميع الصفات    بقيم سالبة  حجم النورة المذكرةارتبطت صفة  

  .المؤنث صفة الإزهار
طول  و   حبة  100وزن    المعنوية مع صفات  اً وعاليموجب  اً ارتباطعلى النبات    الأوراقعدد    أظهرت
من    ،العرنوس  وقطر  ،العرنوس الحبوب  من  و   ،النشاءومحتوى  الحبوب  غير  و   الزيتمحتوى  موجباً 

 ,.Khalily et alرضت النتائج مع ما بينه بحث  اتع  .البروتينمحتوى الحبوب من  مع صفة    اً معنوي
بقيم  طول العرنوستميزت صفة    Carpici and  Celik   (2010.)نتائجاتفقت مع بينما  ،  (2010)

، اتفق  حبة والصفات النوعية  100ووزن    ،قطر العرنوس  :موجبة وعالية المعنوية مع صفاتارتباط  
 Tengan et al., (2012 .)و Hefny (2011) ( و2008) ,.Alake et al ذلك مع نتائج

العرنوسصفة    أبدت صفات  موجباً   ارتباطاً   قطر  مع  المعنوية  ومحتوى    ،حبة  100وزن    :وعالي 
وغير معنوي مع صفة محتوى الحبوب من البروتين،   .الزيتمحتوى الحبوب  و   ،النشاءالحبوب من  

جهة أخرى   بين الصفات النوعية غير معنويةمن  نتائجكانت قيم الارتباط    Hefny، اتفق ذلك مع 
 Si Hwan Ryu (2010 .) ( و2007) Pradeepa ، بينما تعارض مع نتائج(2011)
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الارتباط المظهري بين الصفات في عشيرة الجيل الثاني للهجين الثالث في البيئة غير معامل    :(64جدول )
 المجهدة. 

  
        

-0.483** Silk 
  

       

-0.324** 0.483** Ph 
  

      

0.685** -0.377** 0.396** Eh 
  

    

 -0.312** -0.12 0.382** -0.232* Tass. 
  

    

-0.266** 0.371** 0.272** -0.379** 0.379** Leav. 
  

   

0.375** -0.401** 0.371** 0.181* -0.422** 0.455** El 
  

  

0.410** 0.299** -0.162 0.429** 0.388** -0.429** 0.404** Ed 
  

 

0.382** 0.421** 0.542** -0.180** 0.391** 0.450** -0462** 0.527** Gw 
  0.337** 0.308** 0.336** 0.215* -0.314** 0.240** 0.234** -.274** 0.212* Oil 
 0.111 0.027 0.145 0.184* 0.021 -0.190** 0.175 0.155 -0.263** 0.148 Pro. 

0.095 0.159 0.378** 0.323** 0.236** 0.338** -0.210* 0.392** 0.446** -0.423** 0.397** Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass. Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس

 على التوالي. 0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **،  الغلة الحبيةGy:*، النشاء

 

 الهجين الثالث في البيئة المجهدة  3-6-6
ووزن  ،  قطر العرنوس  :بقيم موجبة وعالية المعنوية مع صفاتغلة النبات الفردي  ارتبطت صفة  

النبات  ،حبة  100 على  الأوراق  الزيتو   ،وعدد  من  الحبوب  النبات    ،محتوى  النورة و ارتفاع  حجم 
صفات:  وبقيم،  المذكرة مع  معنوية  المؤنث  غير  النشاء  ،الإزهار  من  الحبوب  وطول   ومحتوى 

نتائج(65)الجدول    العرنوس مع  ذلك  اتفق   ،   Olaoye et al.,(2009 a )                                 
عن  Khodarahmpour  (2012،) و Chapman and Edmeades   (1999 )نتائج    واختلف 

زهار  الإ صفة    ارتبطت  .حجم النورة المذكرةالغلة الحبية و   تي أشارت إلى ارتباط سالب بين صفتيوال
مع  ب  المؤنث المعنوية  وعالية  موجبة  الحبو صفتي  قيم  البروتين  بمحتوى  المذكرةو   من  النورة   ،حجم 

وبقيم غير   ،ل العرنوسوطو   من النشاء  بمحتوى الحبو صفتي  بينما ارتبطت بقيم سالبة ومعنوية مع  
مع   النباتصفات:  معنوية  ووزن    ،العرنوسارتفاع  و   ،ارتفاع  العرنوس  ومحتوى   ،حبة  100وطول 

الزيت من  صفة  Mahmood et al.,   (2004  .)نتائج  عنذلك    اختلف  ،الحبوب  ارتفاع أبدت 
وعدد الأوراق    ،حبة   100ووزن    ، ارتفاع العرنوس  :وعالي المعنوية مع صفات  ارتباطاً موجباً   النبات

Mahmood et al.,  (2004 )  رض ذلك مع نتائجاتع  ،ومحتوى الحبوب من البروتين  ،على النبات
نتائج  Khalily et al.,(2010،) و مع  اتفق  تي  وال  ،Okporie and Oselebe  (2007)بينما 

الحبوب من البروتين في بين مورثات صفة ارتفاع النبات ومحتوى  أشارت إلى ارتباط موجب ومعنوي
  من الذرة الصفراء. عدة عشائر
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صفة   العرنوسارتبطت  صفات    بقيم  ارتفاع  مع  المعنوية  وعالية  الحبموجبة  من  محتوى  وب 
وعدد الأوراق على    ،حجم النورة المذكرةصفة  و   ،حبة  100ووزن    ،قطر العرنوسو   ،والزيت  ،البروتين
مع عدد الأوراق   : صفاتمع    ومعنوياً   ارتباطاً موجباً   حجم النورة المذكرةأظهرت صفة  بينما  النبات،  

ت  بينما كانحبة،    100ووزن    ،والبروتين  ،ومحتوى الحبوب من الزيت  ،قطر العرنوسو   ،على النبات
، تعارض ذلك  وب من النشاءبطول العرنوس ومحتوى الح صفتيمع  ةوغير معنوي ةالارتباط سالب قيم

  Khalily et al.,(2010.)  مع نتائج
 100وزن    كموجبة وعالية المعنوية مع صفات  بقيم ارتباط  عدد الأوراق على النباتتميزت صفة  

 ب الحبو وب من الزيت، وبقيم سالبة ومعنوية مع صفة محتوى  بومحتوى الح  ،وقطر العرنوس  ،حبة
 Khalily et   ، اتفق ذلك مع نتائجغير معنوية مع صفة طول العرنوس  موجبةبقيمة  من النشاء، و 

al., (2010.) 
موجبة وعالية المعنوية مع صفة قطر العرنوس، وبقيم   ارتباط  بقيم  طول العرنوستميزت صفة   

غير معنوية مع صفات   نتائج اتفق ذلك مع    .حبة  100ووزن    ،محتوى الحبوب من النشاء  كموجبة 
Mahmood et al.,  (2004  .)محتوى الحبوب  تييم الارتباط سالبة وغير معنوية مع صفق  وكانت

و  الزيت  من  من  الحبوب  عما    .البروتينمحتوى  النتائج  إليهاختلفت    ,.Khalily et al توصل 
صفة    (.2010) العرنوسارتبطت  وزن    قطر  صفات  مع  المعنوية  وعالية  موجبة  حبة    100بقيم 

الحبو  محتوى  الزيت  بوصفات  من  و   ،من  الحبوب  سالبة    ،البروتينمحتوى  مع  و وبقيم  معنوية  غير 
 .صفة محتوى الحبوب من النشاء

وكانت    ،ومعنوياً مع صفة محتوى الحبوب من الزيت  ،موجباً   ارتباطاً   حبة  100وزن    ةأبدت صف 
الا قيم   معنويةرتبعلاقات  غير  ونشاء(  وبروتين  )زيت  النوعية  الصفات  بين  مع  اط  ذلك  تقاطع   ،
  Si Hwan Ryu  (2010.)، وتعارض مع نتائج Mejaya and Lambertb  (2007)نتائج 

بين  العلاقة  تغير  إلى  الثالث  الهجين  في  المدروسة  الصفات  بين  المظهري  الارتباط  علاقة  تشير 
المذكرةصفة   النورة  الغلة    ،حجم  المدروستينالحبية  وصفة  البيئتين  تغ  ،بين  على  سلوك  يدلالة  ر 

من خلال    ،لرفع الغلة في البيئة المجهدة  حجم النورة المذكرةوإمكانية الانتخاب لزيادة    ،مورثات الآباء
على الإخصاب حبوب الطلع القادرة  خفض الغلة في    ،زيادة  يؤدي الانتخاب لهذه الصفة إلى  بينما 

المجهدة غير  ال  ،البيئة  صافي  على  للعرنوس  المذكرة  النورة  مشاركة  خلال  في  من  الضوئي  تمثيل 
  ، وصفة الغلة ومكوناتهامن جهة أخرى بقيت علاقة الارتباط موجبة بين عدد الأوراق    البيئة المثالية،

محتوىالموجبة  علاقة الارتباط  قيم  وارتفعت   الحبوب من الزيت والبروتين    بين صفة الغلة وصفتي 
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المجهدة البيئة  الحبية  ،في  الغلة  لتحسين  جديدة  سلالات  على  للحصول  الانتخاب  يمكن   ، لذلك 
 ومحتوى الحبوب من الزيت والبروتين في عشائر هذا الهجين.   

 الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثاني للهجين الثالث في البيئة المجهدة.  :(65جدول )
  

        
-0.079 Silk 

  
       

0.043 0.302** Ph 

  
      

0.512** 0.141 0.272** Eh 

  
    

 0.202* 0.108 0.238** 0.312** Tass. 

  
    

0.297** 0.237** 0.293** 0.152 0.527** Leav. 

  
   

0.072 -0.137 0.002 0.022 -0.203** 0.143 El 

  
  

0.338** 0.518** 0.275** 0.290** 0.177 0.056 0.562** Ed 

  
 

0.474** 0.049 0.630** 0.243** 0.227* 0.346** -0.001 0.526** Gw 

  0.206* 0.242** -0.084 0.359** 0.260** 0.247** 0.158 0.046 0.421** Oil 

 0.106 0.115 0.402** -0.111 0.140 0.268** 0.357** 0.252** 0.275** 0.250** Pro. 

-0.019 -0.057 -0.098 -0.112 0.073 -0.218* -0.066 0.027 0.02 -0.242** -0.113 Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass.  Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس
 على التوالي. 0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **،  الغلة الحبيةGy:*، النشاء

 

 الهجين الرابع في البيئة غير المجهدة  3-6-7
صفة   الفرديأظهرت  النبات  صفات  قيماً   غلة  مع  المظهري  للارتباط   المعنوية  وعالية    :موجبة 

العرنوس  ،حبة  100وزن  و   ،العرنوسارتفاع   المؤنث  ،وقطر  العرنوس  ،والإزهار  وارتفاع    ،وطول 
  اتفق ذلك مع نتائج  ،(66)الجدول   ومحتوى الحبوب من النشاء  ،على النبات  الأوراقوعدد    ،النبات

Jalal et al.,(2006و )Ahmad et al.,  (2010و ) Beiragi et al.,(2012  ،) بينما كانت قيم
وعال  سالبة  صفاتالارتباط  مع  المعنوية  الحبو   :ية  الزيت  بمحتوى  من  و   ،من  الحبوب  محتوى 

بين    ،البروتين الارتباط  بلغ  المذكرةوصفة    الحبية  الغلةصفة  بينما  النورة  معنوية  قيماً   حجم   .غير 
نتائج  عن  ذلك  وعالي   ارتباطاً   المؤنث  الإزهارصفة    رتأظه  .Pradeepa   (2007)اختلف  سالباً 

  ، حجم النورة المذكرةو  الزيتمحتوى الحبوب من و  ،محتوى الحبوب من البروتين : فاتصالمعنوية مع 
موجبة بقيم  ارتبطت  صفات  بينما  مع  المعنوية  العرنوس  :وعالية   عارتفاو   ،حبة  100ووزن    ،قطر 

نتائجاتع  ،من النشاء  بومحتوى الحبو   ، عرنوسوطول ال  ، وارتفاع العرنوس  ،النبات    رض ذلك مع 

Saleh et al.,(2002و  ) Hefny(2011)،   نتائج بعض  مع  ذلك     ,.Mahmood et alتقاطع 
صفة    (.2004) النباتأبدت  وعالية    قيماً   ارتفاع  صفاتموجبة  مع  المظهري  للارتباط    : المعنوية 

 ، ومحتوى الحبوب من النشاء  ،حبة  100ووزن    ،وقطر العرنوس  ،العرنوس  وطول  ،ارتفاع العرنوس
نتائج  تقاطع مع  وSaleh et al.,(2002   ذلك   ) Rafiq et al.,  (2010)،   بعض مع  وتعارض 
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صف  تارتبطبينما  ،  Mahmood et al.,   (2004)نتائج  مع  المعنوية  وعالية  سالبة  حجم تي  بقيم 
من البروتين   بمع محتوى الحبو  رتباطالا قيمةبينما بلغت  ،من الزيت بومحتوى الحبو  النورة المذكرة

   Ahmad et al., (2010.) اتفق ذلك مع نتائج .قيمة غير معنوية
العرنوسصفة    أظهرت صفات  ارتفاع  مع  المظهري  للارتباط  المعنوية  وعالية  موجبة  عدد    :قيماً 

معنوية مع  و سالبة  حبة، وقيماً    100ووزن    ،وقطر العرنوس  ،وطول العرنوس  ،على النبات  الأوراق
غير  ةيمقو  ،البروتينمحتوى الحبوب من و  ، ومحتوى الحبوب من الزيت، حجم النورة المذكرة :صفات

   ,.Ahmad et alاتفق ذلك مع بعض نتائج  من النشاء،  بمعنوية للارتباط مع صفة محتوى الحبو 
      .Winnows et al.,  (2010)و (2010)

المذكرة صفة  ارتبطت   النورة  وقطر  العرنوس،  طول  وعالية المعنوية مع صفات    سالبة  بقيم  حجم 
عدد الأوراق على النباتوبقيمة سالبة ممحتوى الحبوب من النشاء،  و   ،العرنوس   ة وبقيم  ،عنوية مع 

 100موجبة وعالية المعنوية مع صفة محتوى الحبوب من البروتين، وغير معنوية مع صفات وزن  
الحبو   ،حبة الزيت  بومحتوى  عدد    .من  صفة  النبات  الأوراق أظهرت  موجباً   على  وعالي   ارتباطاً 

  ومحتوى الحبوب من النشاء   ،حبة  100ووزن    ،وقطر العرنوس  ،المعنوية مع صفات طول العرنوس
 .البروتينمحتوى الحبوب من و  ، المعنوية مع صفات محتوى الحبوب من الزيتوارتباطاً سالباً وعالي 

 Carpici and Celik  (2010.)اتفق ذلك مع نتائج
 100ووزن  ،قطر العرنوس صفات:  بقيم موجبة وعالية المعنوية مع  طول العرنوسارتبطت صفة  

من الزيت  بمحتوى الحبو صفتي بقيم سالبة وعالية المعنوية مع ومحتوى الحبوب من النشاء، و  ،حبة
 ( و2000) ,.Umakanth et al توصل إليهتقاطعت النتائج مع ما   ،البروتينمحتوى الحبوب من و 

Ahmad et al.,(2010)  و Hefny(2011  ،)اختلف نتائج    تبينما     ,.Mahmood et alعن 
العرنوس  صفة    أظهرت  .(2004) حبة ومحتوى    100وعالي المعنوية مع وزن    ارتباطاً موجباً قطر 

سالباً ومعنوياً مع محتوى الحبوب من الزيت والبروتين من النشاء  بالحبو  اتفق ذلك مع   ،، وارتباطا 
وRafiq et al.,  (2010  نتائج  ) Hefny(2011  .)موجبة    حبة  100وزن  صفة    ارتبطت بقيم 

الحبو  محتوى  صفة  مع  المعنوية  النشاء  بوعالية  نتائج    ،من  مع  ذلك  Pradeepa  (2007 ،)اتفق 
صفارتبطت  و  مع  المعنوية  وعالية  سالبة  الحبو تي  بقيم  و   بمحتوى  الزيت  من من  الحبوب  محتوى 

نتائج    ،البروتين مع  ذلك  بين    كانت  .Pradeepa  (2007)تعارض  الارتباط  محتوى صفة  علاقة 
الزيت   من  الحبو الحبوب  اومحتوى  من  محتوى   معنويةغير  و   ومعنويةموجبة    بروتينلب  صفة  مع 

النشاء  بالحبو  نتائج  ،من  مع  ذلك  جهة  Pradeepa(2007،)   تعارض   الارتباط   بلغأخرى    من 
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سالبة وعالية   ا  قيم  النشاءمحتوى الحبوب من  محتوى الحبوب من البروتين و بين صفتي    المظهري
 Mejaya and Lambertb  (2007 .)اتفق ذلك مع نتائج  ،المعنوية

للهجين الرابع في البيئة   ني الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثامعامل    :(66جدول )
 غير المجهدة. 

  
        

**0.458 Silk 

  
       

**0.396 **0.448 Ph 

  
      

**0.512 **0.390 **0.549 Eh 

  
    

 
*0.223- **0.312- **0.377- -0.102 Tass. 

  
    

*0.209- **0.471 **0.351 **0.330 **0.370 Leav.   

  
   

**0.396 **0.318- **0.390 **0.364 **0.385 **0.456 El 

  
  

**0.411 **0.483 **0.290- **0.436 **0.359 **0.471 **0.520 Ed 

  
 

**0.576 **0.523 **0.343 -0.176 **0.502 **0.317 **0.439 **0.536 Gw 

  **0.368- *0.228- **0.470- **0.383- 0.045 **0.469- **0.425- **0.438- **0.483- Oil 

 *0.212 **0.303- **0.274- **0.329- **0.378- **0.367 *0.197- -0.172 **0.499- *0.222- Pro. 
*0.480- -0.134 **0.260 **0.356 **0.365 **0.435 **0.315- 0.16 **0.297 **0.358 **0.291 Str. 

Pro. Oil Gw Ed El Leav. Tass. Eh Ph Silk Gy Trait 
Silk    ،المؤنث للإزهار  الايام  النبات  Phعدد  العرنوس  Eh  ،ارتفاع  المذكرة  .Tass  ،ارتفاع  النورة  النبات   .Leav،حجم  على  الأوراق  طول    El  ،عدد 

محتوى الحبوب من    .Str  ،محتوى الحبوب من البروتين  .Pro   ،محتوى الحبوب من الزيت  Oil  ،حبة  100وزن     Gw  ،قطر العرنوس  Ed  ،العرنوس

 على التوالي. 0.01، 0.05معنوية معامل الارتباط عند مستوى  **، * الغلة الحبية Gy:، النشاء

 

 الهجين الرابع في البيئة المجهدة  3-6-8
طول   :ط المظهري مع صفاتاقيماً موجبة وعالية المعنوية للارتب  غلة النبات الفردي أظهرت صفة

وقطر   ،المؤنث  والإزهار   ،محتوى الحبوب من البروتينو   ،حبة  100ووزن    ،وارتفاع النبات  ،العرنوس
 ، اتبوراق على النوعدد الأ ،صفات محتوى الحبوب من الزيتبينما كانت قيم الارتباط مع  ،العرنوس

المذكرةو  النورة  العرنوس  ،حجم  معنوية  ، وارتفاع  غير  النشاء  من  الحبوب    .(67)الجدول    ومحتوى 
 Abdelmula and   ، لكنه تعارض مع نتائجAminu and Izge   (2012)تقاطع ذلك مع نتائج

Sabiel(2007و ) Zaidi et al.,(2008.) 
ارتفاع النبات وعدد    :موجبة وعالية المعنوية مع صفاتارتباط  بقيم    المؤنث  الإزهارصفة    تميزت

محتوى الحبوب من البروتين، صفة  موجبة معنوية مع  و   ،حبة  100ووزن    ،وطول العرنوس  ،الأوراق
محتوى الحبوب من و   ،من الزيت  بمحتوى الحبو   :بينما ارتبطت بقيم موجبة غير معنوية مع صفات

 ،حجم النورة المذكرةو   ،ارتفاع العرنوس  تيوبقيم سالبة غير معنوية مع صف  ،وقطر العرنوس  ،النشاء
النتائج   إليه    ماعن  اختلفت     ,.Alake et alو  Abdelmula and Sabiel  (2007)توصل 

(2008) . 
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صفة   النباتأظهرت  صفات  موجباً   ارتباطاً   ارتفاع  مع  المعنوية  العرنوس  :وعالي  وطول   ،ارتفاع 
غير   ،النشاءو   ،ومحتوى الحبوب من البروتين  ،حبة  100ووزن    ،العرنوس بينما كانت قيم الارتباط 

تعارض    ،صفة محتوى الحبوب من الزيتو   ،حجم النورة المذكرةو   ،العرنوسقطر  صفات:  معنوية مع  
  Khalily et al.,  (2010.)ذلك مع نتائج 

صفة   العرنوسأظهرت  صفتي  ومعنوياً   موجباً   ارتباطاً   ارتفاع  و   100وزن    مع  النورة حبة  حجم 
العرنوس  وقيماً   ، المذكرة طول  صفة  مع  معنوية  النوعيةو   ،غير  صفة  و   ،الصفات  النورة أبدت  حجم 
وعدد الأوراق على    ، طول العرنوس  : قيماً موجبة غير معنوية للارتباط المظهري مع صفات  المذكرة
النشاء  ،حبة  100ووزن    ،النبات من  الحبوب  من  و   ،ومحتوى  الحبوب  سالبة  محتوى  وقيما   الزيت، 
صفغير   مع  للارتباط  البروتينتي  معنوية  من  الحبوب  ومحتوى  العرنوس  ذلك    ،قطر   عناختلف 
 Khalily et al.,  (2010.)نتائج

  ، حبة  100وزن    :بقيم موجبة وعالية المعنوية مع صفات  عدد الأوراق على النباتارتبطت صفة  
موجبة معنوية مع صفة محتوى الحبوب من  وبقيمة    ،وطول العرنوس  ،من النشاء  بومحتوى الحبو 

 ,.Khalily et alتعارض ذلك مع نتائج  ،وبقيمة سالبة غير معنوية مع صفة قطر العرنوس ،الزيت

العرنوسأظهرت  ينما  ب  (.2010)  طول  للارتباط    صفة  المعنوية  وعالية  موجبة  مع  المظهري  قيماً 
وقيماً موجبة   النشاءمحتوى الحبوب من  و ،  ومحتوى الحبوب من البروتين  ،حبة  100وزن    :صفات

 Alake etذلك مع نتائجاتفق    .محتوى الحبوب من الزيت وقطر العرنوس  غير معنوية مع صفتي

al.,  (2008)، بينما تعارض مع نتائجKhalily et al.,  (2010  .) 
صفة العرنوس  أبدت  موجباً   قطر  صف  ارتباطاً  مع  قيم    ،حبة  100وزن    ةومعنوياً  كانت  بينما 

صفتي مع  الزيت  الارتباط  من  الحبوب  من  و   محتوى  الحبوب  معنوية محتوى  غير  موجبة    البروتين 
 .وسالبة غير معنوية مع صفة محتوى الحبوب من النشاء

بين    معنوي  غير  موجب  ارتباط  إلى  النتائج  وزن  أشارت  من    حبة  100صفة  الحبوب  ومحتوى 
نتائج اتفق ذلك مع    ،محتوى الحبوب من النشاءمع  الزيت والبروتين، وارتباط موجب عالي المعنوية  

Si Hwan Ryu  (2010.)  
من    بمحتوى الحبو   تيبقيم موجبة غير معنوية مع صف   محتوى الحبوب من الزيتارتبطت صفة  

و  من  البروتين  الحبوب  ذلك  اتع  نالنشاءمحتوى  نتائجرض                           Saleem et al.,(2008 )   مع 
محتوى الحبوب من محتوى الحبوب من النشاء و   اصفت  أبدتبينما  ،  Parimala et al.,(2011) و

المظهري للارتباط  المعنوية  وعالية  موجبة  قيمة  نتائج  نالبروتين  مع  ذلك     Si Hwan Ryu تقاطع 
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والبروتين والذ  ،(2010) الزيت  من  الحبوب  محتوى  بين  معنوي  غير  موجب  ارتباط  على  حصل  ي 
  وارتباط سالب عالي المعنوية بين محتوى الحبوب من البروتين والنشاء.

ارتفاع   يلاحظ  تقدم  الحبيةقيمة  مما  الغلة  صفة  بين  الموجب  الارتباط  صفات:علاقة  من  وكل   ،  
النبات العرنوس  ،ارتفاع  صفة  و   ،وطول  مع  العلاقة  البيئة  تغير  في  البروتين  من  الحبوب  محتوى 

عن البيئة غير المجهدة يمكن الانتخاب    ،المجهدة  يترافق مع ازدياد في    الأطولللنبات  لذلك  والذي 
الغلة لرفع  العرنوس  المدروستين،  ،الحبية  طول  البيئتين  في  البروتين  من  الحبوب  محتوى   وتحسين 

الصفات بهذه  المتحكمة  المورثات  بين  الموجود  الارتباط  الارتباط    ،بسبب  علاقة  انخفضت  بينما 
الغلة صفة  بين  الحبوب  : وصفات  ، الموجبة  النبات  ،وزن  على  الأوراق  للإزهار   ،وعدد  والباكورة 

بين    ،ومحتوى الحبوب من النشاء  ،المؤنث علاقة الارتباط سالبة وغير معنوية  الغلة صفتي  وبقيت 
 في البيئتين المدروستين.  حجم النورة المذكرةالحبية و 

الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة في عشيرة الجيل الثاني للهجين الرابع في البيئة معامل    :(67جدول )
 المجهدة. 

  
        

0.322** SILK 

  
       

0.249** 0.471** PH 

  
      

.312** -0.192* 0.087 EH 

  
    

 0.184* 0.154 -0.067 -0.029 TASS. 

  
    

0.026 -0.009 0.319** 0.385** 0.121 LEAV. 

  
   

0.291** 0.064 0.121 0.562** 0.350** 0.520** EL 

  
  

0.158 -0.003 -0.06 -0.088 0.014 0.042 0.244** ED 
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 Path coefficient analysis معامل المرور  3-7

 ر المجهدة  يالهجين الأول في البيئة غ 3-7-1 
  العرنوس   وارتفاع  ،وقطر العرنوس  ،العرنوس  طول  تحليل معامل المرور أن كل من صفات:  بين

تباين   في  مساهمة  المدروسة  الصفات  أكثر  الهجين  الغلة  هي  عشائر  غير   الأولفي  البيئة  في 
التأثير  (68)الجدول    المجهدة بلغ  حيث  الصفات    0.248،  0.157  ،0.319  المباشر،  على  لهذه 

بلغ بينما  وارتفاع    الترتيب،  العرنوس  قطر  خلال  من  العرنوس  طول  لصفة  المباشر  غير  التأثير 
الترتيب  0.015،  0.109العرنوس   الكلي  ،على  التأثير  الصفة  ووصل  ويصنف   ،0.443إلى    لهذه 

، بينما بلغ التأثير غير المباشر لصفة قطر العرنوس من خلال صفتي  هذا التأثير بأنه عالي القيمة
العرنوس   وارتفاع  العرنوس  وبلغ    0.039،  0.222طول  الترتيب،  الكلي  على  من    ،0.418تأثيرها 

بلغ التأثير غير المباشر لصفة ارتفاع العرنوس من خلال صفتي طول العرنوس وقطر    أخرىجهة  
  .0.291كلي ال تأثيرهابلغ و  ،0.025، 0.019العرنوس 

  ،العرنوس وارتفاع  ،وقطر العرنوس  ،طول العرنوس  : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات68جدول )
 . في الهجين الأول في البيئة غير المجهدة  النبات الفردي في صفة غلة  

 تصنيف التأثير  التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  طول العرنوس       1

 عالي  0.319 التأثير المباشر  

 منخفض  0.109 التأثير من خلال صفة قطر العرنوس  

 منخفض  0.015 التأثير من خلال صفة ارتفاع العرنوس  

 عالي  0.443 التأثير الكلي  

  قطر العرنوس      2

 منخفض  0.157 التأثير المباشر  

 متوسط  0.222 التأثير من خلال صفة طول العرنوس  

 منخفض  0.039 التأثير من خلال صفة ارتفاع العرنوس  

 عالي  0.418 التأثير الكلي  

  ارتفاع العرنوس       3

 متوسط  0.248 التأثير المباشر  

 مهمل 0.019 التأثير من خلال صفة طول العرنوس  

 مهمل 0.025 التأثير من خلال صفة قطر العرنوس  

 متوسط  0.291 التأثير الكلي  

 
طول العرنوس، وقطر العرنوس، وارتفاع العرنوس في تباين الغلة   :بلغت الأهمية النسبية لصفات

عن  6.13،  2.47%،  10.18%من الحبوب   على الترتيب، إضافة إلى الأهمية النسبية الناتجة   %
الصفات   لهذه  النسبية  الأهمية  مجمل  بلغت  وقد  الأخرى،  الصفات  خلال  من  صفة  كل  تأثير 

Mohan et al., (2002 ) ( و2001),.Devi et al  (، اتفق ذلك مع نتائج69% )الجدول 27.90
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يساهم Mohammadia et al.,(2003  ،) و أن  يمكن  الثلاث  الصفات  لهذه  الانتخاب  إن  بالتالي 
حوالي   بنسبة  الحبية  الغلة  الحبوب %  28برفع  عدد  صفتي  على  هاماً  مؤشراً  الصفات  هذه  وتعد   ،

، ويجب أن تدرس علاقة الارتباط المظهري بعد كل دورة انتخابية  بالصف وعدد الصفوف بالعرنوس
الحبية الغلة  تباين  في  مساهمة  أكثر  جديدة  صفات  على  بالص   ،للحصول  الحبوب  عدد   ف كصفة 

لأن علاقات الارتباط يمكن أن تختلف بعد كل دورة انتخابية، وكل جيل   ،وعدد الصفوف بالعرنوس
الا الأجيال  المرغوبة، لأنعزالية،  من  الوراثية  التباينات  على  الحفاظ  يتم  الانتخاب  عملية  وخلال  نه 

 ، واستبعاد للمورثات غير المرغوبة.وتجميع لمورثات أخرى مرغوبة يمكن أن تكون مرتبطة بها
وقطر   ،طول العرنوس :(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( لصفات69)  جدول 

البيئة غير في  في الهجين الأول    وارتفاع العرنوس في صفة غلة النبات الفردي   ،العرنوس
 . المجهدة

 %CD RI مصدر التباين 

 10.18 0.1018 طول العرنوس 

 2.47 0.0247 قطر العرنوس

 6.13 0.0613 ارتفاع العرنوس

 6.98 0.0698    قطر العرنوس    x   طول العرنوس 

 0.93 0.0093  ارتفاع العرنوس   x  طول العرنوس 

 1.22 0.0122 ارتفاع العرنوس   x  قطر العرنوس   

 27.90 0.2790 المجموع

 72.10 0.7210 المتبقي 

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 

 دة الهجين الأول في البيئة المجه 3-7-2
إلى أهمية  في البيئة المجهدة  أشار تحليل معامل المرور على عشائر الجيل الثاني للهجين الأول  

في تباين غلة النبات الفردي من الحبوب    ،حبة  100ووزن    ،النبات  وارتفاع  ،طول العرنوس  :صفات
%، حيث بلغت 50.39(، وبلغ مجمل الأهمية النسبية لهذه الصفات  70في البيئة المجهدة )الجدول  

العرنوس  الأهمية طول  لصفة  المباشرة  ارتفاع  %20.92  النسبية  ولصفة  ولصفة 8.07%  النبات،   ،
بلغت    ،1.82%حبة    100وزن   طول العرنوس من خلال صفة ارتفاع   الأهميةبينما  النسبية لصفة 

وزن  ،  10.70%  النبات صفة  خلال  بلغت    ،5.27%حبة    100ومن  لصفة   الأهمية بينما  النسبية 
طول   :الانتخاب لصفاتبالتالي إن  (،  71% )الجدول  3.61حبة    100من خلال وزن   النباتارتفاع  

في  تحسين الغلة الحبية في عشائر الهجين الأول  يؤدي ل حبة    100وزن  و   ،النباتوارتفاع    ،العرنوس
ونسبة المجموع الهوائي إلى الجذري   ،، وتشير هذه النتيجة إلى ارتفاع معامل الحصاددةالبيئة المجه
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في هذه العشيرة في البيئة المجهدة، وأهمية الانتخاب الحقلي لزيادة حجم المصدر القادر على القيام  
النبات بارتفاع  والمتمثل  الضوئي  أخرى  ،بالتمثيل  مورفولوجية  صفات  من  يرافقه  عدد    ،وما  كزيادة 

العلاقة   ومراعاة  الحبوب،  ووزن  العرنوس  طول  لصفتي  المخبري  الانتخاب  مع  ومساحتها،  الأوراق 
وما يرافقه من زيادة في عدد الحبوب    ،العكسية التي يمكن أن تظهر خلال الانتخاب لطول العرنوس

Aminu and Izge  (2012 )   ، في هذا السياق أتت نتائجوتناقص في حجمها ووزنها  ،في الصف
 Khameneh et al.,(2012.) و

 ،حبة  100ووزن    ،النبات  وارتفاع  ،طول العرنوس  : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات70جدول )
 . في الهجين الأول في البيئة المجهدة  النبات الفردي في صفة غلة  

 تصنيف التأثير  التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  طول العرنوس       1

 عالي  0.457 التأثير المباشر  

 منخفض  0.117 النبات التأثير من خلال صفة ارتفاع  

 مهمل 0.058 حبة  100التأثير من خلال صفة وزن  

 عالي  0.632 التأثير الكلي  

  النبات ارتفاع  2

 متوسط  0.284 التأثير المباشر  

 منخفض  0.188 التأثير من خلال صفة طول العرنوس  

 مهمل 0.064 حبة   100التأثير من خلال صفة وزن  

 عالي  0.536 التأثير الكلي  

  حبة 100وزن  3

 منخفض  0.135 التأثير المباشر  

 منخفض  0.195 طول العرنوس    التأثير من خلال صفة 

 منخفض  0.134 النبات التأثير من خلال صفة ارتفاع  

 عالي  0.464 التأثير الكلي  

 
ارتفاع    ، طول العرنوس :(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( لصفات71)  جدول 

 .في الهجين الأول في البيئة المجهدة  في صفة غلة النبات الفردي  ،حبة  100ووزن     ،النبات
 %CD RI مصدر التباين 

 20.92 0.2092 طول العرنوس 

 8.07 0.0807 النبات  ارتفاع

 1.82 0.0182 حبة 100وزن 

 10.70 0.1070    النبات ارتفاع    x   طول العرنوس 

 5.27 0.0527 حبة    100وزن  x  طول العرنوس 

حبة   100وزن   x  النباتارتفاع  

 العرنوس 

0.0361 3.61 

 50.39 0.5039 المجموع

 49.61 0.4961 المتبقي

 CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 
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 الهجين الثاني في البيئة غير المجهدة  3-7-3
تحت ظروف   على الصفات المدروسة في الجيل الثاني للهجين الثاني  تحليل معامل المرور  بين 

)الجدول   المجهدة  غير  أهمية  72البيئة  النشاء  :صفات(  من  الحبوب   ،حبة  100ووزن    ،محتوى 
العرنوس في تباين غلة النبات الفردي من الحبوب، بلغ التأثير المباشر لصفة محتوى الحبوب   طولو 

النشاء   بلغ    0.597من  خلال    هاتأثير بينما  من  المباشر  خلال  ،0.553  حبة  100وزن  غير   ومن 
حبة    100وزن  وبلغ التأثير المباشر لصفة    ،0.869بينما بلغ التأثير الكلي    ،-0.281  العرنوس  طول

النشاء  ،0.612% من  الحبوب  محتوى  خلال  من  المباشر  غير  التأثير  كان  وطول   ،0.539  بينما 
جهة  0.854  الكلي  التأثير  وبلغ،  -0.297  العرنوس من  لصفة    أخرى،  المباشر  التأثير  طول  بلغ 
  ، بينما وصل التأثير غير المباشر من خلال صفتي محتوى الحبوب من النشاء  ،-0.310  العرنوس

الأهمية النسبية للصفات   بلغت ،0.818ووصل التأثير الكلي إلى  ،0.587 ،0.541 حبة 100ووزن 
الحبوب من  الفردي  النبات  غلة  تباين  في  غير    ،%78.81  الثلاث  الصفات  تأثير  كان  بينما 

 Khamenehو  Rafiq et al.,  (2010) اتفق ذلك مع نتائج . (73% )الجدول   21.19المدروسة

et al., (2012). 
  ،حبة  100ووزن    ،النشاء محتوى الحبوب من    : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات72جدول )

لعشائر الهجين الثاني في البيئة غير   في صفة غلة النبات الفردي  ،وطول العرنوس
 . المجهدة

 تصنيف التأثير  التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  محتوى الحبوب من النشاء                                  1

 عالي  0.597 التأثير المباشر  

 عالي  0.553 حبة  100وزن التأثير من خلال صفة   

 متوسط  0.281- طول العرنوس التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.869 التأثير الكلي  

  حبة 100وزن  2

 عالي  0.612 التأثير المباشر  

 عالي  0.539 النشاء من   محتوىالالتأثير من خلال  

 منخفض  0.297- طول العرنوس التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.854 التأثير الكلي  

  طول العرنوس  3

 عالي  0.310- التأثير المباشر  

 عالي  0.541 النشاء من محتوىالالتأثير من خلال  

 عالي  0.587 حبة  100وزن التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.818 التأثير الكلي  
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محتوى الحبوب من   :لصفات(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر(  73)  جدول 
لعشائر الهجين الثاني في   الغلةفي صفة   ،وطول العرنوس  ،حبة  100ووزن    ،النشاء 

 البيئة غير المجهدة.
 %CD RI مصدر التباين 

 35.67 0.3567 محتوى الحبوب من النشاء

 37.44 0.3744 حبة   100وزن  

 9.60 0.0960 طول العرنوس 

 66.00 0.6600 حبة   100وزن     x  محتوى الحبوب من النشاء

 33.53- 0.3353- طول العرنوس  x  محتوى الحبوب من النشاء  

 36.37- 0.3637- طول العرنوس      x   حبة    100وزن  

 78.81 0.7881 المجموع

 21.19 0.2119 المتبقي

 CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 

   دةالهجين الثاني في البيئة المجه 3-7-4
ات: صفأهمية مساهمة  بينت دراسة معامل المرور على عشائر الهجين الثاني في البيئة المجهدة  

النشاء من  الحبوب  العرنوس   ،حبة  100ووزن    ،محتوى  ال  وطول  غلة  تباين  من  نفي  الفردي  بات 
)الجدول   الصفات  حيث    ،(74الحبوب  لهذه  المباشر  التأثير  على    0.157،  0.603  ،0.152بلغ 

االثلاث، وبلغ أعلى تأثير غير    حبة كان الأعلى بين الصفات  100وبذلك فإن تأثير وزن    ،الترتيب
وزن   صفة  خلال  من  النشاء  من  الحبوب  محتوى  لصفة  الأهمية     0.370حبة  100مباشر  وصلت 

المباشر  النشاء  لصفة  ةالنسبية  من  الحبوب  ولصفة  2.31  محتوى  %، 36.34حبة    100وزن  %، 
 .(75% )الجدول 2.45طول العرنوس  ولصفة

، 11.26حبة    100محتوى الحبوب من النشاء من خلال صفة وزن    بلغت الأهمية النسبية لصفة
حبة    100وزن    لت الأهمية النسبية المشتركة لصفتي%، وص2.55ومن خلال صفة طول العرنوس  

%، وبلغت الأهمية النسبية للصفات  64.65%، وبلغ مجموع الأهمية النسبية  9.74وطول العرنوس  
نتائج  %.35.35غير المدروسة     ,.Khalily et al( و2009)  ,.Boćanski et al  اتفق ذلك مع 

و2010)  )Abdelmula and Sabiel  (2007و  ) Hefny(2011.)    المرور معامل  نتائج  تشير 
الثلاث بالصفات  الغلة  صفة  علاقة  في  استقرار  إلى  الثاني  الانتخاب و   ، للهجين  الصفات   إن    لهذه 

برنامج الانتخاب غير المباشر لتحسين الغلة  خلال  يساهم في رفع الجدوى من الانتخاب  يمكن أن 
 حبة.  100لاسيما صفة وزن  عشائر في البيئتين المدروستينهذه الالحبية في 
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  ،حبة  100ووزن    ،محتوى الحبوب من النشاء   : لصفات(: التأثير المباشر وغير المباشر  74)جدول  
 لعشائر الهجين الثاني في البيئة المجهدة.  في صفة غلة النبات الفردي  ،وطول العرنوس

 تصنيف التأثير   التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  محتوى الحبوب من النشاء                                  1

 منخفض  0.152 التأثير المباشر  

 عالي  0.370 حبة  100وزن التأثير من خلال صفة   

 منخفض  0.084 طول العرنوس التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.606 التأثير الكلي  

  حبة 100وزن  2

 عالي  0.603 التأثير المباشر  

  من  محتوى الالتأثير من خلال صفة   

 النشاء

 منخفض  0.093

 منخفض  0.081 طول العرنوس التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.777 التأثير الكلي  

  طول العرنوس  3

 منخفض  0.157 التأثير المباشر  

  من محتوى ال  التأثير من خلال صفة 

 النشاء

 منخفض  0.081

 عالي  0.311 حبة  100وزن التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.549 التأثير الكلي  

 
محتوى الحبوب من   :لصفات(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر(  75)  جدول 

لعشائر الهجين   في صفة غلة النبات الفردي   ،وطول العرنوس  ،حبة  100ووزن    ،النشاء 
 الثاني في البيئة المجهدة.

 %CD RI مصدر التباين 

 2.31 0.0231 محتوى الحبوب من النشاء

 36.34 0.3634 حبة 100وزن 

 2.45 0.0245 طول العرنوس 

 11.26 0.1126 حبة  100وزن    x  محتوى من النشاءال

 2.55 0.0255 طول العرنوس  x  محتوى من النشاء ال

 9.74 0.0974 طول العرنوس      x   حبة  100وزن 

 0.6465 المجموع

 
64.65 

 35.35 0.3535 المتبقي

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 

 

 دة  المجهغير في البيئة  الثالثالهجين  3-7-5
)ي الجدول  الهجين (  76بين  عشائر  على  المدروسة  للصفات  المرور  معامل  تحليل  خلال  من 

العرنوس في  ارتفاع  و   ،اتالنبوارتفاع    ،حبة  100وزن    :الثالث في البيئة غير المجهدة أهمية صفات
وزن   لصفة  المباشر  التأثير  بلغ  حيث  الحبوب،  من  الفردي  النبات  غلة   ، 0.266حبة    100تباين 
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، بينما 0.121  وصفة ارتفاع العرنوس   ،0.140  النباتتفاع  ر التأثير غير المباشر من خلال صفة  او 
النبات   التأثيربلغ   ارتفاع  لصفة  وزن   0.311المباشر  خلال  من  المباشر  غير  والتأثير  حبة   100، 

العرنوس،  0.120 العرنوس  و ،  0.052  وارتفاع  ارتفاع  لصفة  المباشر  التأثير  والتأثير 0.287بلغ   ،
الكلي   التأثيرووصل    ،0.056  وارتفاع النبات،  0.112  حبة  100من خلال صفة وزن    غير المباشر

إلى   الثلاث  الترتيب،  0.455،  0.483،  0.527للصفات  به  على  جاء  ما  مع  النتائج     تقاطعت 

Ahmad and saleem(2003)  و Rafiq et al.,(2010)  وKhameneh et al.,  (2012 .)
، 7.09%توزعت هذه الأهمية بنسبة    ،(77% )الجدول  42.11بلغت الأهمية النسبية لهذه الصفات  

  100همية النسبية لصفتي وزن  % كأهمية نسبية مباشرة للصفات الثلاث، وبلغت الأ%8.21،  9.69
ارتفاع ، ولصفتي  %6.42وارتفاع العرنوس    حبة  100، ولصفتي وزن  7.46%وارتفاع النبات    حبة

العرنوس    النبات نتائج3.23وارتفاع  مع  ذلك  اتفق   ،%   Malik et al.,(2005)  وHefny  
وبناءً على ذلك يمكن تحسين الغلة خلال مراحل الانتخاب التكراري لهذه الصفات خلال    ،(2011)

 الجيل الثاني.
 

في   ،والعرنوس  ، وارتفاع النبات  ،حبة  100وزن    : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات76جدول )
 صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الثالث في البيئة غير المجهدة. 

 تصنيف التأثير  التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  حبة   100وزن  1

 متوسط  0.266 التأثير المباشر  

 منخفض  0.140 ارتفاع النبات التأثير من خلال صفة   

 منخفض  0.121 التأثير من خلال صفة  ارتفاع العرنوس  

 عالي  0.527 التأثير الكلي  

  ارتفاع النبات  2

 عالي  0.311 التأثير المباشر  

 منخفض  0.120 حبة  100التأثير من خلال صفة وزن  

 مهمل 0.052 التأثير من خلال صفة  ارتفاع العرنوس  

 عالي  0.483 التأثير الكلي  

  ارتفاع العرنوس  3

 متوسط  0.287 التأثير المباشر  

 منخفض  0.112 حبة   100وزن   التأثير من خلال صفة 

 مهمل 0.056 التأثير من خلال صفة ارتفاع النبات  

 عالي  0.455 التأثير الكلي  
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وارتفاع  ،حبة  100وزن   :(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( لصفات77)  جدول 
في صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الثالث في البيئة غير   ،العرنوسو   ،النبات

 المجهدة. 
 %CD RI مصدر التباين 

 7.09 0.0709 حبة   100وزن  

 9.69 0.0969 ارتفاع النبات 

 8.21 0.0821 ارتفاع العرنوس

 7.46 0.0746 ارتفاع النبات     xحبة  100وزن  

 6.42 0.0642 ارتفاع العرنوس x حبة    100وزن  

 3.23 0.0323 ارتفاع العرنوس   x    النبات  ارتفاع  

 42.11 0.4211 المجموع

 57.89 0.5789 المتبقي

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 

 

 دة المجه  في البيئة الثالثالهجين  3-7-6
المباشر الأثر  دراسة  في    بينت  الفردي  النبات  غلة  تباين  في  المدروسة  للصفات  المباشر  وغير 

المجهدة غير  البيئة  عن  اختلافاً  المجهدة  البيئة  في  الثالث  للهجين  الثاني  الجيل  برزت    ،عشيرة  فقد 
على النبات  ،قطر العرنوس  ات:صف  أهمية ، اتفق ذلك (78)الجدول    وارتفاع النبات  ،وعدد الأوراق 

نتائج و Abdelmula and Sabiel  (2007و  Malik et al.,(2005)   مع   ) Mostafavi et 

al.,  (2011،)    وبلغت    على الترتيب،  0.526،  0.527،  0.562الصفات    لهذهوقد بلغ التأثير الكلي
،  3.92، 12.06بينما بلغت الأهمية النسبية  (،79% )الجدول 42.40الأهمية النسبية لهذه الصفات 

العرنوس  ات:لصف  5.60 النبات  ،قطر  على  الأوراق  وبلغت    ،وعدد  الترتيب،  على  النبات  وارتفاع 
، ولصفتي قطر %7.12على النبات   الأوراقوعدد    ،الأهمية النسبية المشتركة لصفتي قطر العرنوس

النبات    ،العرنوس عدد  %7.79وارتفاع  ولصفتي  النبات  الأوراق،  النبات    ،على    % 5.90وارتفاع 
بالتمثيل    (،79)الجدول   القيام  على  القادر  المصدر  حجم  لزيادة  الانتخاب  للمربي  يمكن  بالتالي 

على النبات خلال الانتخاب لعدد أكبر للأوراق  عدد السلاميات  ،الضوئي من    ، والمترافق مع زيادة 
المصنعة،   الجافة  المادة  كمية  زيادة  وبالتالي  المجهدة،  البيئة  في  العشيرة  هذه  في  النبات  وارتفاع 
القادر   المصب  حجم  تعكس  أن  يمكن  والي  العرنوس،  قطر  لصفة  مخبري  انتخاب  مع  ذلك  يترافق 

 على استيعاب هذه المادة في طور امتلاء الحبوب.  
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وارتفاع  ،على النبات  الأوراق وعدد    ،قطر العرنوس    : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات78جدول )

 في صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الثالث في البيئة المجهدة.   ،النبات
تصنيف   التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  قطر العرنوس   1 التأثير

 عالي  0.347 التأثير المباشر  

 منخفض  0.103 عدد الأوراق التأثير من خلال صفة  

 منخفض  0.112 التأثير من خلال صفة  ارتفاع النبات  

 عالي  0.562 التأثير الكلي  

  عدد الأوراق على النبات  2

 منخفض  0.198 التأثير المباشر  

 منخفض  0.180 التأثير من خلال صفة قطر العرنوس  

 منخفض  0.149 التأثير من خلال صفة  ارتفاع النبات 

 عالي  0.527 التأثير الكلي 

  ارتفاع النبات 3

 متوسط  0.237 التأثير المباشر 

 منخفض  0.165 قطر العرنوس   التأثير من خلال صفة  

 منخفض  0.125 التأثير من خلال صفة عدد الأوراق   

 عالي  0.526 التأثير الكلي  

 

وعدد   ،قطر العرنوس  :(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( لصفات79)  جدول 
في صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الثالث   ،وارتفاع النبات  ،على النبات  الأوراق 

 في البيئة المجهدة.
 %CD RI مصدر التباين 

 12.06 0.1206 قطر العرنوس

 3.92 0.0392 على النبات   الأوراقعدد 

 5.60 0.0560 ارتفاع النبات 

 7.12 0.0712 عدد الأوراق على النبات     xقطر العرنوس

 7.79 0.0779 ارتفاع النبات    x    قطر العرنوس

 5.90 0.0590 ارتفاع النبات   x  عدد الأوراق 

 42.40 0.4240 المجموع

 57.60 0.5760 المتبقي

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 

 دة المجهغير في البيئة  الرابعالهجين  3-7-7
نتائج   المرورأشارت  صفات  معامل  أهمية  العرنوس  :إلى  وقطر   ،حبة  100ووزن    ، ارتفاع 

، حيث بلغ التأثير المباشر لصفة (80)الجدول  في الانتخاب لتحسين الغلة في هذه العشائر العرنوس
وقطر العرنوس   ،حبة  100، وبلغ التأثير غير المباشر من خلال صفة وزن  0.326ارتفاع العرنوس  



157 

 

وكان    0.107،  0.116 الترتيب،  الكلي  إعلى  التأثير  التأثير  0.549جمالي  بلغ  أخرى  جهة  من   ،
غير المباشر    هاتأثير بينما بلغ    ،على الترتيب   0.536،0.231حبة    100الكلي والمباشر لصفة وزن  

وقطر العرنوس، بلغ التأثير المباشر لصفة قطر    سمن خلال صفتي ارتفاع العرنو   0.141،  0.164
حبة    100ووزن    بلغ التأثير غير المباشر من خلال صفتي ارتفاع العرنوسبينما  ،  0.244العرنوس  

  اتفق ذلك مع نتائج، 0.520التأثير الكلي لهذه الصفة إلى  لعلى الترتيب، ووص 0.133، 0.142
Alvi et al.,(2003)  و Akbar et al.,(2008و ) Sreckov et al.,  (2011.)    بلغت الأهمية

ووزن   العرنوس  ارتفاع  لصفتي  العرنوس،  %7.58حبة    100المشتركة  ارتفاع  وقطر    ولصفتي 
العرنوس6.95العرنوس   قطر  ولصفتي  النسبية 6.52%حبة    100ووزن    %،  الأهمية  وبلغت   ،

الانتخاب    ،%56.97والمتبقي    ،%43.03الإجمالية   أهمية  إلى  النتيجة  هذه  ارتفاع  تشير  لزيادة 
العرنوس، والتي ستترافق مع زيادة في المسطح الأخضر وعدد الأوراق المتوضعة تحته، والقادرة على  

مع الانتخاب لمكونات    ،إمداده بالمواد الغذائية، رغم أن الأهمية الأكبر للورقة التي تقع تحته مباشرة
والجدير بالاهتمام   الغلة الحبية، والتي ظهرت من خلال أهمية صفتي وزن الحبوب وقطر العرنوس،

التراكيب   بعض  في  أحياناً  سالباً  يكون  أن  يمكن  حين  في  موجباً  الصفتين  هاتين  بين  التأثير  أن 
قطر  زيادة  بسبب  عم  الوراثية  وانخفاض  الحبة،القولحة،  نتائج   ق  مع  ذلك   Yousuf and   تقاطع 

Saleem(2001) و Rafique et al., (2004و ) Hefny(2011.) 
وقطر العرنوس    ،حبة  100ووزن    ،ارتفاع العرنوس  : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات80جدول )

 في صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الرابع في البيئة غير المجهدة.
 تصنيف التأثير  التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  ارتفاع العرنوس   1

 عالي  0.326 التأثير المباشر  

 منخفض  0.116 حبة   100وزن التأثير من خلال صفة   

 منخفض  0.107 التأثير من خلال صفة  قطر العرنوس  

 عالي  0.549 التأثير الكلي  

  حبة   100وزن  2

 متوسط  0.231 التأثير المباشر  

 منخفض  0.164 التأثير من خلال صفة ارتفاع العرنوس  

 منخفض  0.141 التأثير من خلال صفة  قطر العرنوس  

 عالي  0.536 التأثير الكلي  

  قطر العرنوس  3

 متوسط  0.244 التأثير المباشر  

 منخفض  0.142 ارتفاع العرنوس     التأثير من خلال صفة 

 منخفض  0.133 حبة   100التأثير من خلال صفة وزن   

 عالي  0.520 التأثير الكلي  
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ووزن   :ارتفاع العرنوس  :(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( لصفات81)  جدول 
في صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الرابع في   ،وقطر العرنوس  ،حبة  100

 البيئة غير المجهدة.
 %CD RI مصدر التباين 

 10.64 0.1064 ارتفاع العرنوس

 5.36 0.0536 حبة   100وزن  

 5.98 0.0598 قطر العرنوس

 7.58 0.0758 حبة   100وزن      xارتفاع  العرنوس

 6.95 0.0695 قطر العرنوس      xارتفاع العرنوس  

 6.52 0.0652 قطر العرنوس    x  حبة     100وزن  

 43.03 0.4303 المجموع

 56.97 0.5697 المتبقي

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 

 

 دة في البيئة المجه الرابعالهجين  3-7-8
صفا العرنوس  :تأظهرت  النبات  ،طول  غلة    أعلىحبة    100ووزن    ،وارتفاع  تباين  في  مساهمة 

اتفق ذلك مع    ،(82)الجدول  التبات الفردي في عشيرة الجيل الثاني للهجين الرابع في البيئة المجهدة  
 Aminu and  Izge ( و2010),.Khalily et al و  Abdelmula and Sabiel(2007)  نتائج

على الترتيب، ووصل    0.120،  0.221،  0.343المباشر لهذه الصفات    التأثيرحيث بلغ    ،(2012)
خلال صفة ارتفاع النبات   طول العرنوس من  غير المباشر لصفة  خلال وزن 0.124التأثير  ، ومن 

النبات 0.053حبة    100 ارتفاع  لصفة  الكلي  التأثير  بلغ  بينما  خلال 0.221،  من  المباشر  وغير   ،
على الترتيب، ووصل التأثير   0.058،  0.193حبة على الترتيب    100صفتي طول العرنوس ووزن  

، 0.120حبة    100التأثير المباشر لصفة وزن    بلغ، من جهة أخرى  0.471ذه الصفة إلى  هالكلي ل
على الترتيب، وكان إجمالي تأثير  0.106، 0.152 ومن خلال صفتي طول العرنوس وارتفاع النبات

طول العرنوسبلغت  .  0.378  هذه الصفة حبة   100ووزن    ،وارتفاع النبات  ، الأهمية النسبية لصفة 
الأ  1.44%،  %4.88،  %11.74 بلغت  بينما  الترتيب،  العرنوسعلى  طول  لصفتي  النسبية   همية 

النبات   العرنوس8.51وارتفاع  طول  ولصفتي  النبات3.65%حبة    100ووزن    ،  ارتفاع  ولصفتي   ، 
 (، 83% )الجدول  32.75، وقد بلغ إجمالي الأهمية النسبية لهذه الصفات  2.54%حبة    100ووزن  

تشير هذه النتيجة إلى إمكانية تحسين غلة النبات الفردي لعشيرة الهجين الرابع في البيئة المجهدة من  
كما  حبة، ولصفة ارتفاع النبات،    100خلال الانتخاب لبعض مكونات الغلة كطول العرنوس، ووزن  
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ير المدروسة، يعتمد على بعض الصفات الثانوية غ كبر لعملية الانتخاب يمكن أنأتحقيق جدوى  أن  
 . والمعتمدة على الغلة كمعايير تحمل الإجهاد ،أو على بعض المؤشرات الأخرى لتحمل الإجهاد

 ،حبة  100ووزن    ،وارتفاع النبات  ،العرنوس  طول   : (: التأثير المباشر وغير المباشر لصفات82جدول )
 في صفة غلة النبات الفردي لعشائر الهجين الرابع في البيئة المجهدة.

 تصنيف التأثير  التأثير مصدر التباين                                                      التسلسل

  طول العرنوس   1

 عالي  0.343 التأثير المباشر  

 منخفض  0.124 ارتفاع النبات  التأثير من خلال صفة   

 مهمل 0.053 حبة 100وزن التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.520 التأثير الكلي  

  ارتفاع النبات   2

 متوسط  0.221 التأثير المباشر  

 منخفض  0.193 التأثير من خلال صفة طول العرنوس  

 مهمل 0.058 حبة 100وزن التأثير من خلال صفة   

 عالي  0.471 التأثير الكلي  

  حبة 100وزن  3

 منخفض  0.120 التأثير المباشر  

 منخفض  0.152 طول العرنوس     التأثير من خلال صفة 

 منخفض  0.106 التأثير من خلال صفة ارتفاع النبات   

 عالي  0.378 التأثير الكلي  

 

وارتفاع    ،العرنوس  طول :(: الأهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( لصفات83)  جدول 
 لعشائر الهجين الرابع في البيئة المجهدة.   الغلةفي صفة    ،حبة  100ووزن    ،النبات

 %CD RI مصدر التباين 

 11.74 0.1174 طول العرنوس 

 4.88 0.0488 ارتفاع النبات 

 1.44 0.0144 حبة   100وزن  

 8.51 0.0851 ارتفاع النبات    x طول  العرنوس

 3.65 0.0365 حبة   100وزن      x طول العرنوس

 2.54 0.0254 حبة   100وزن   x     ارتفاع النبات 

 32.75 - المجموع

 67.25 0.6725 المتبقي

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 
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 تحمل الإجهاد المائي  معايير 3-8
 تحليل التباين والمتوسطات  3-8-1

المدروسة   الوراثية  التراكيب  المعن(  84)الجدول  أظهرت  عالي  غير  تبايناً  البيئة  في  للغلة  وية 
)الجدول    المجهدة المدروسة  الإجهاد  تحمل  معايير  ولجميع  أهمية  86  ،85والمجهدة  يبين  مما   ،)

 الحبية  دراسة وتقييم هذه التراكيب للبحث عن تراكيب متحملة للإجهاد المائي، بلغت الزيادة في الغلة
)في العشائر المدروسة دون إدخال عشائر الجيل   % 15في البيئة غير المجهدة عن البيئة المجهدة  

( وفق  متوسطة  شدة  بأنها  وتصنف  الإجهاد،  شدة  القيمة  هذه  وتمثل   Fischer andالثالث(، 

Maurer, 1978  تأثير الإجهاد يختلف حسب مرحلة النمو (، وقد أشار العديد من الباحثين إلى أن
وإن أهمية الانتخاب للتراكيب الوراثية المتحملة  (،  Chapman et al., 1997وشدة الإجهاد ومدته )

تعبير التركيب الو  يكمن من خلال  شدة الإجهاد  عن مخزونه الوراثي بشكل  في البيئة متوسطة  راثي 
( الإجهاد  الشديدة  البيئة  من  بين  Blum, 1996; Panthuwan et al., 2002أفضل  بينما   ،)

خر أن فعالية الانتخاب لاسيما لمعايير تحمل الإجهاد يمكن أن تختلف وفق شدة الإجهاد البعض الآ
تراكيب متحملة لنقص الماء في    ،(Khayatnezhad et al., 2010المطبقة ) على  وإن الحصول 

المستهدفة البيئة  في  للإجهاد  النبات  لتعريض  خطة  وضع  يتطلب  الصفراء  الذرة  مع    ،محصول 
  Multi environments trails (Byrne et al., 1995.) استمرار تقييمه في بيئات متعددة

 . التي طبقت عليها معايير تحمل الإجهاد  ة أرقام ونسب التراكيب الوراثي  :(84جدول )

1 IL.275-06 سلالة 

2 IL.362-06 سلالة 

3 S0 (IL.275-06 x IL.362-06)  الأول الجيل 

4 S1(IL.275-06 x IL.362-06)  الثاني الجيل 

5 IL.260-06 سلالة 

6 IL.792-06 سلالة 

7 S0(IL.260-06 x IL.792-06)  الأول الجيل 

8 S1(IL.260-06 x IL.792-06)  الثاني الجيل 

9 IL.375-06 سلالة 

10 IL.256-06 سلالة 

11 S0(IL.375-06 x IL.256-06)  الأول الجيل 

12 S1(IL.375-06 x IL.256-06)  الثاني الجيل 

13 IL.363-06 سلالة 

14 IL.459-06 سلالة 

15 S0(IL.363-06 x IL.459-06)  الأول الجيل 

16 S1(IL.363-06 x IL.459-06)  الثاني الجيل 
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 ،تحليل التباين بين غلة التراكيب المدروسة في البيئتين المجهدة وغير المجهدة  (:85جدول )
 . SSI  ،TOL،  GMPوالتباين في  معايير تحمل الإجهاد: 

GMP TOL SSI YS YP مصدر التباين 

 المكررات  35.2515 123.6082 0.04 32.46 5.83
 التراكيب الوراثية  **14029.96 **12820.53 1.965** 358.7769** 13400.68**

 معامل الاختلاف  6.02 9.39 11.49 14.50 1.20

YP الغلة في البيئة غير المجهدة،  YS الغلة في البيئة المجهدددة،   SSI 1معامددل الحساسددية لإجهدداد ،  TOL  معامددل

 على التوالي. %1%، 5*، ** : المعنوية على مستوى  .المتوسط الهندسي للإنتاجية  GMP ،تحمل الإجهاد
 

 . HM ،SDI  ،DRI  ،ATIمعايير:   لالتراكيب المدروسة ل  تحليل التباين بين   (:86جدول )
ATI DRI SDI HM مصدر التباين 

 المكررات  4.32 31.67 0.001 746706.2
 التراكيب الوراثية  13479.12** 14007.48** 0.7818** 15652815**

 معامل الاختلاف  1.12 2.30 3.14 22.07

HM  معامل توازن المتوسطات،  SDI  2معامل الحساسية للإجهاد المائي،  DRI معامل مقاومة الإجهاد، ATI 
 على التوالي.   %1%، 5*، ** : المعنوية على مستوى  .معامل تحمل الإجهاد الاأحيائي 

 

غ في  64.87 في التراكيب المدروسة في البيئة غير المجهدة من  النبات الفردي  غلةتراوحت قيم  
تراوحت الغلة  3غ في التركيب الوراثي    275.68  إلى  10التركيب الوراثي   بينما  في البيئة الحبية  ، 

 .3غ في التركيب الوراثي  246.17إلى  14الوراثي  التركيب غ في37.67المجهدة من 
  2.87إلى    7  في التركيب الوراثي  0.46من     SSIالحساسية للإجهاد المائي  معيارتراوحت قيم   
بلغت أعلى قيمة  14  التركيب الوراثي رقمفي   بينما   GMP  260.51  للمتوسط الهندسي للإنتاجية، 

الوراثي   التركيب  قيمة  و   ،3في  الوراثي    49.65أقل  التركيب  قيم 14في  تباينت  أخرى  جهة  من   ،
المتوسطات  معيار الوراثي  في    47.82من    HM  تناغم  التركيب في    260.09إلى    14  التركيب 

  10 التركيب الوراثيفي  63.96من   SDI (2)معيار الحساسية للإجهاد  ، اختلفت قيم 3 الوراثي رقم 
الوراثيفي    274.79إلى   الإجهاد  3  التركيب  مقاومة  معيار  قيم  وتراوحت   ،DRI   التراكيب في 

، وتراوحت 3  التركيب الوراثي رقمفي    1.82إلى    14  التركيب الوراثي رقمفي    0.18 المدروسة من  
في    8417.9إلى    10  التركيب الوراثي رقمفي    300من    ATI  تحمل الإجهاد اللاأحيائي  معيارقيم  

  .(88، 87ول ا)الجد 15 التركيب الوراثي
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 معاييرومتوسطات    ، تراكيب المدروسة في البيئتين المجهدة وغير المجهدةغلة ال(: تقييم  87جدول )
 . SSI  ،TOL ،  GMPتحمل الإجهاد  

 YP YS SSI TOL GMP الرقم التركيب الوراثي 
IL.275-06 1 129.63 99.59 1.37 30.04 113.62 

IL.362-06 2 100.49 77.03 1.58 23.46 87.98 

 S0 (IL.275-06x IL.362-

06) 

3 275.68 246.17 0.72 29.51 260.51 

S1(IL.275-06x IL.362-

06) 

4 172.20 158.00 0.56 14.20 164.95 

IL.260-06 5 97.42 66.76 2.13 30.66 80.65 

IL.792-06 6 66.38 42.72 2.41 23.66 53.25 

S0(IL.260-06x IL.792-

06) 

7 201.87 188.28 0.46 13.59 194.96 

S1(IL.260-06x IL.792-

06) 

8 147.08 123.87 1.07 23.21 134.98 

IL.375-06 9 99.00 75.00 1.64 24.00 86.17 

IL.256-06 10 64.87 59.19 0.59 5.68 61.96 

S0(IL.375-06x IL.256-

06) 

11 227.35 201.50 0.77 25.85 214.04 

S1(IL.375-06x IL.256-

06) 

12 154.26 139.66 0.64 14.60 146.78 

IL.363-06 13 102.41 71.33 2.05 31.08 85.47 

IL.459-06 14 65.45 37.67 2.87 27.78 49.65 

S0(IL.363-06x IL.459-

06) 

15 251.24 207.92 1.17 43.32 228.56 

S1(IL.363-06x IL.459-

06) 

16 166.00 135.13 1.26 30.87 149.77 

YP   الغلة في البيئة غير المجهدةYS في البيئددة المجهدددة    الغلة الحبيةSSI 1معامددل الحساسددية لإجهدداد   TOL 

  .المتوسط الهندسي للإنتاجية  GMPمعامل تحمل الإجهاد 
التراكيب في     HM  ،SDI  ،DRI  ،ATI  تقييم متوسطات معايير تحمل الإجهاد  (:  88جدول )

 الوراثية المدروسة.
 HM SDI DRI ATI الرقم التركيب الوراثي 

IL.275-06 1 112.64 128.86 0.63 2837.5 

IL.362-06 2 87.21 99.72 0.49 1718.9 

S0 (IL.275-06 x IL.362-06) 3 260.09 274.79 1.82 6397.1 

S1(IL.275-06 x IL.362-06) 4 164.79 171.28 1.20 1954.8 

IL.363-06 5 79.23 96.73 0.38 2062.6 

IL.792-06 6 51.98 65.74 0.23 1052.3 

S0(IL.260-06 x IL.792-06) 7 194.84 200.94 1.46 2215.3 

S1(IL.260-06 x IL.792-06) 8 134.48 146.24 0.86 2618.5 

IL.375-06 9 85.34 98.24 0.47 1739.5 

IL.256-06 10 61.90 63.96 0.45 300.0 

S0 (IL.375-06 x IL.256-06) 11 213.65 226.46 1.48 4715.0 

S1(IL.375-06 x IL.256-06) 12 146.60 153.35 1.05 1824.3 

IL.363-06 13 84.09 101.71 0.41 2262.2 

IL.459-06 14 47.82 64.87 0.18 1173.0 

S0(IL.363-06 x IL.459-06) 15 227.54 250.41 1.43 8417.9 

S1(IL.363-06 x IL.459-06) 16 148.98 165.19 0.91 3931.2 

HM    معامل توازن المتوسطاتSDI  2معامل الحساسية للإجهاد المائي  DRI  معامل مقاومة الإجهادATI  معامل

 .تحمل الإجهاد الاأحيائي 
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وفق متوسطات صفة غلة النبات الفردي في التراكيب المدروسة في البيئة غير المجهدة والمجهدة  
YP  ،YS    وهي التراكيب التي أعطت أعلى غلة في    ،16،  13،  2،  3،  1تميزت التراكيب الوراثية

تصنيف )Aالبيئتين المدروستين أي )المجموعة    SSI(، وفق المعيار  Fernandez, 1992( وفق 
تم انتخاب التراكيب الوراثية    ، (89)الجدول    3،  12،  10،  4،  7تم انتخاب التراكيب الوراثية   بينما 

حيث يفضل في هذا المعيار القيم الأقل لأن زيادة قيمته تشير   ، TOLوفق المعيار 12، 4، 7، 10
تحمل الإجهاد، ووفق المعيار    ،إلى زيادة الحساسية للإجهاد نقص  تم انتخاب التراكيب    GMPأي 

)(،  7،  11،  15،  1،  4  ،3)  ةالوراثي  الوراثية  التراكيب  انتخاب  وفق 1،  4،  7،  11،  15،  3وتم   )
( وفق 4،11،  1،  3(، والتراكيب )8،  7،  14،  10تم انتخاب )  SDI، ووفق المعيار  HMالمعيار  
يلاحظ اختلاف في التراكيب المنتخبة    ، ATI( وفق المعيار  12،  7،  10، والتراكيب )DRIالمعيار  

عن الآخر تم    ، في كل معيار  خلال الانتخاب، وقد  عدة معايير  على  على ضرورة الاعتماد  دلالة 
وفق    Aتتبع المجموعةوالتي  (  IL.275-06)  السلالة  أي   10،  1مرباة داخلياً  انتخاب السلالات ال

في    (Fernandez, 1992)تصنيف   الأبوية  السلالات  غلة  متوسط  من  أعلى  غلتها  كانت  حيث 
المدروستين )و   ،البيئتين  المجموعة  IL.256-06السلالة  تتبع  والتي   )D    من أقل  غلتها  كانت  فقد 

غ في البيئة   80.627،66.161والتي بلغت    ،متوسط غلة السلالات الأبوية في البيئتين المدروستين
كانت أقل من السلالات   الغلة الحبيةلكن نسبة الانخفاض في    ،غير المجهدة والمجهدة على الترتيب

المدروسة الأخرى  رقم    انتُخبو   ،(89)الجدول،    الأبوية  الوراثية  التراكيب  الأربعة  الهجن  أي   3بين 
 ,Fernandez)وفق تصنيف    Aويصنف في المجموعة    ،(IL.275-06 x IL. 362-06الهجين )

المدروستين  ،(1992 البيئتين  في  الأربعة  الفردية  الهجن  غلة  متوسط  من  أعلى  غلته  كانت   ، حيث 
 ويُعزى  غير المجهدة والمجهدة على الترتيب،  غ في البيئتين  210.296    ،غ  239.035بلغت  والتي  
مع الإجهاد المائي إلى عدة عوامل تؤدي إلى تغييرات في نمو النبات   بعض التراكيب الوراثيةتأقلم  

ال  والعمليات بنية  في  التغيرات  مثل  نموه  ،باتنالفيزيوبيوكيميائية  الحلولي  ، ومعدل  التعديل    ،وآلية 
تها في المحافظة على معدل نقل وتوريد نواتج وإلى كفاء (،Duan et al., 2007) كسدة ومقاومته للأ

وخيتي،   )العودة  المصب  إلى  المصدر  من  الضوئي  Blum  (1989  )  عزىبينما  (،  2008التمثيل 
المائي  بعض    تحمل للإجهاد  الوراثية  الشدة)التراكيب  توازن    (متوسط  على  الحفاظ  على  في  لقدرتها 

، بالتالي فإن هذه التراكيب  راثية الحساسةو وراق مقارنة مع التراكيب المعدل توريد غاز الكربون إلى الأ
 غيرها. بصافي غاز الكربون الداخل إلى الأوراق مقارنة مع أعلى تحقق ربحاً 
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 تحمل الإجهاد. التراكيب المنتخبة وفق معايير  (:  89جدول )
 التراكيب المنتخبة وفق معايير تحمل الإجهاد  التراكيب المنتخبة 

 في البيئة غير المجهدة  الغلة الحبيةاختيرت وفق  15، 16، 4، 13، 3 ،2 ،1

 في البيئة المجهدة  الغلة الحبيةاختيرت وفق  16، 4، 13، 3 ،2 ،1

   SSIاختيرت وفق   3، 12، 10، 4، 7

  TOLاختيرت وفق   12، 4، 7، 10

   GMPاختيرت وفق  7، 11، 15، 1، 4 ،3

   HMاختيرت وفق  1، 4، 7، 11، 15، 3

  SDIاختيرت وفق   8، 7، 14، 10

  DRIاختيرت وفق  4،11، 1، 3

   ATIاختيرت وفق    12،  7،  10

 
بين  انتُ  عشيرة الجيل الثاني للهجين    ،12  ،4عشائر الجيل الثاني التركيب الوراثي رقم  خب  وهي 

(IL.275-06 x IL.362-06)،    والهجين(IL.375-06 x IL.256-06)،    في منهما  ويصنف كل 

تشير هذه النتيجة إلى وجود انعزالات وراثية في الطرز المذكورة يمكن الانتخاب   .أيضاً  Aالمجموعة 
جيدة   الصفراء  الذرة  من  جديدة  سلالات  على  للحصول  الحبية فيها  المدروستين،   الغلة  البيئتين  في 

على الائتلاف موجبة ومعنوية   عامة  سلالات ذات قدرة  عن  نتجت  هذه الهجن قد  بأن  ويفسر ذلك 
كما تميز الجيل الأول لهذه الهجن بقدرة خاصة    ،(IL.256-06)السلالة    اماعد  ،الغلة الحبيةلصفة  

( كانت  2( )الشكل،  IL.256-06)  (، ورغم أن السلالة  2010موجبة على الائتلاف )العبد الهادي،  
قد تمتعت بعدة مظاهر تشير إلى تكيفات  ف  ،الغلة الحبيةذات قدرة عامة على الائتلاف سالبة لصفة  

ويعد تشكل الزغب   ،ووجود زغب على الأوراق  ،هذه السلالة مع الجفاف منها زيادة سماكة الأوراقل
وتقلل بذلك   ،شعة الشمسيةالتي تساعد في زيادة معدل انعكاس الأ ،وراق من الصفات المهمةعلى الأ

  ،وراق الجرداءوتسمح للنبات بكسب كمية أكبر من الكربون بالمقارنة مع الأ  ،من درجة حرارة الاوراق
   ;2008وتحافظ على حالة الامتلاء داخل الخلايا النباتية )العودة وخيتي،    ،وتقلل من فقد البخر نتح

Ehleringer, 1980)،    قدرة على  للحصول  جديدة  هجن  تكوين  برنامج  في  إدخالها  يمكن  لذلك 
 .الغلة الحبيةخاصة عالية على الائتلاف لصفة 
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   المؤنث. في حالة الإجهاد قبل بدء الإزهار IL.256-06 المنتخبة  السلالة : (3الشكل )

 
 بين معايير تحمل الإجهاد  المظهري الارتباط  3-8-2

صفة    أنMonneveux et al.,   (2008  )بين بين  الحبيةالارتباط  المجهدة   في  الغلة  البيئة 
بين البيئتين   الغلة الحبيةإذا لم تتجاوز نسبة التناقص في  ،والبيئة غير المجهدة غالباً ما يكون معنوياً 

الإجهاد  أكدوقد  %،  50 تحمل  معايير  بين  المظهري  الارتباط  البيئتين    معامل  في  الغلة  وصفة 
بين    ،(90  )الجدول  المدروستين المعنوية  وعالية  موجبة  ارتباط  علاقة  الحبيةوجود  البيئة    الغلة  في 

رض اتع  Ghasemi and Chokan  (2013،)  ، اتفق ذلك مع نتائج0.987غير المجهدة والمجهدة  
الغلة ارتباط غير معنوية بين قيم والتي أشارت إلى  ،Monneveux et al.,  (2008)ذلك مع نتائج 

بقيم سالبة وعالية المعنوية    الغلة الحبية ارتبطت  .  في البيئتين المدروستين  الحبية في البيئة المجهدة 
  ،حيث تزداد حساسية التركيب الوراثي مع زيادة هذا المعيار  ،وهي علاقة مرغوبة  ،SSIمع المعايير  
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المعايير  كانتبينما   مع  المعنوية  وعالية  موجبة  الارتباط  علاقة   ،HM،  GMP،  DRI  قيم  وهي 
ومرغوبة هامة  نتائج    ،ارتباط  مع  ذلك  علاقة    Golbashy et al.,   (2010،)اتفق  تؤدي  بينما 

بين    الارتباط الموجبة والعالية تناقص    ATI  والمعيار  ،في البيئة المجهدة  الغلة الحبيةالمعنوية  إلى 
للتركيب الوراثي   أفضلوالتي تشير قيمته المنخفضة إلى تحمل    ،  ATIمع تناقص قيمة  الغلة الحبية
 SSIفي البيئة غير المجهدة بقيم سالبة وعالية المعنوية مع    الغلة الحبيةارتبطت صفة    .لنقص الماء

موجبة   المعايير    ومعنويةوبقيم  مع   ،SDI  ،GMP  ،HM  ،DRI  ،TOLمع  ذلك  تقاطع 
هذه بين  ت Ghasemi and Chokan  (2013  )و  Shirinzade et al., 2009   (2009)نتائج 

يترافق مع تحسين للغلة في البيئة غير   أنلهذه المعايير في البيئة المجهدة يمكن  الانتخاب أن النتائج
 . المجهدة

 : معامل الارتباط بين معايير تحمل الإجهاد. (90جدول )
       

0.987** YP       
-0.464** -0.590** SSI      

0.591** 0.353* 0.196 TOL     
0.27 -0.535** 0.996** 0.997** GMP    

1.000** 0.263 -0.541** 0.995** 0.998** HM   
0.995** 0.996** 0.355* -0.463** 1.000** 0.986** SDI  

0.958** 0.981** 0.979** 0.071 -0.669** 0.958** 0.992** DRI 
0.627** 0.813** 0.761** 0.765** 0.772** -0.021 0.813** 0.717** ATI 

DRI SDI HM GMP TOL SSI YP YS index 
YP في البيئة غير المجهدة   الغلة الحبيةYS في البيئة المجهدة    الغلة الحبيةSSI 1معامددل الحساسددية لإجهدداد   TOL  معامددل

  2معامددل الحساسددية للإجهدداد المددائي  SDIمعامل توازن المتوسددطات    HMالمتوسط الهندسي للإنتاجية   GMPتحمل الإجهاد 

DRI  معامل مقاومة الإجهادATI  1%، 5*، ** : المعنوية على مستوى  .معامل تحمل الإجهاد الاأحيائي%. 

 

 للإجهاد   ( وجود علاقة ارتباط سالبة وعالية المعنوية بين معامل الحساسية90كما يبين الجدول )
SSI،    وجميع المعايير الأخرى ماعداTOL ،    لمعايير  ل  الانتخاب  أنأيSSI  ، TOL    سوف يؤدي

التراكيب   من  المجموعة  نفس  على  هذه    ،الوراثيةللحصول  قيم  زيادة  زيادة   المعاييروتشير  إلى 
بقيم موجبة ومعنوية    TOLارتبط المعيار  من جهة أخرى    ،حساسية التركيب الوراثي للإجهاد المائي

المدروسة   بقيم موجبة ومعنوية مع جميع المعايير  GMPارتبط المعيار  و   ،ATI  ،SDIمع المعايير  
عدا   المعايير    وكانت  ،SSIما  بين  المعنوية  وعالية  موجبة  الارتباط  ،  HM  ، ATI  ،DRIعلاقة 

SDI،    وبين المعاييرSDI،  ATI  ،DRI  وبين المعيارين ،DRI،  ATI،   بالتالي إن استخدام أي
ويلاحظ أن من المعايير المرتبطة بقيم موجبة سيؤدي لانتخاب نفس المجموعة من التراكيب الوراثية، 

،  GMP  ، HMأعلى علاقات الارتباط المرغوبة كانت بين صفة الغلة في البيئة المجهدة والمعايير  
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DRI  ،إليه توصل  ما  مع  النتائج   GhasemiوShirinzade et al., 2009   (2009  )تناغمت 

and Chokan  (2013)    بين المظهري  الارتباط  لعلاقة  تقييمه  و خلال  الحبية  تحمل الغلة  معايير 
  .في بيئة الإجهاد متوسط الشدة على عشائر من الذرة الصفراءالإجهاد 
 ستنتاجات الارابعاً 

هجين2F  ،3Fالمعنوية ضمن عشائر الأجيال الانعزالية )عالي    التباين  أشار .1 في كل  من    ( 
المدروسة الفردية  وإمكانية    إلى  الهجن  الوراثية،  ونقاوتها  الأبوية  السلالات  بين  الوراثي  التباعد 

من   الانعزاليةالأالاستفادة  ا  جيال  في  الهجن  لتحسلهذه  المباشر  غير  الحبيةن  ي لانتخاب  في   الغلة 
 البيئتين المدروستين.

غير   بالبيئةالمجهدة مقارنة    البيئةجميع الصفات المدروسة انخفاضاً في  متوسطات  أظهرت   .2
% لصفتي ارتفاع النبات  15الحبية والغلة % لصفة  17المجهدة، وبلغت أعلى قيمة لهذا الانخفاض

 حبة.  100% لصفة وزن 12والعرنوس و

3. ( الأبوية  السلالات  )IL.275-06،)  (IL.362-06)تميزت   ،IL.363-06  بأعلى  )
 متوسطات للغلة الحبية في البيئتين المجهدة وغير المجهدة. 

الفردية   .4 الهجن   (IL.363-06 x IL.459-06)  ،  (IL.275-06 x IL.362-06)أعطت 
 غلة النبات الفردي في البيئتين المدروستين.صفة أعلى متوسطات ل

الفردي .5 للهجين  الثاني  الجيل  عشيرة  بأفضل   (IL.275-06 x IL.362-06)  تميزت 
  في البيئتين المدروستين. الحبية متوسطات للغلة 

في    تميزت .6 العشائر  المجهدةحبوب  أقل   البيئة  وكانت  التام،  النضج  إلى  الوصول  بسرعة 
مقارنة بالبالمحتوى الرطوبي عند مرحلة النضج التام، ولم تستدعي فترة تجفيف طويلة بعد الحصاد  

  مما جعلها ، كما كانت أقل حاجة للتهوية خلال فترة التجفيف بعد الحصاد،  البيئة غير المجهدة  مع
بالتعفن عرضة لإصابة   في  ةللحصاد لتحضير الأرض للزراعة اللاحق  للفلاح  يتيح المجالما    ،أقل 

تراجعالدورة الزراعية،   عملية ثالثة    ،في البيئة المجهدة  نمو الأعشابفي    كما لوحظ  تحتاج إلى  ولم 
 مياه الري التي قلت مصادرها. العمالة وتكاليف ناهيك عن التوفير في للعزيق )حش( 

الفائقة  .7 السيادة  سيطرة  عن  ناتجة  المعنوية  عالية  موجبة  هجين  قوة  الصفات  معظم  أظهرت 
دور   عن  نتجتعلى السلوك الوراثي لهذه الصفات، بينما انخفضت قوة الهجين في الصفات النوعية  

 لاسيما صفتي محتوى الحبوب من النشاء والزيت. ،تهاأكبر لفعل السيادة غير التامة في وراث
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الهجن   .8 جميع  المدروسة، المدروسة  أظهرت  للصفات  الثاني  الجيل  لمتوسط  معنوية  قيماً 
لكن الأهمية الأكبر    ،وأشارت دراسة مكونات التباين الوراثي إلى أهمية جميع مكونات التباين الوراثي

و  السيادي،  الوراثي  للفعل  الوراثي  كانت  لاسيما   يالتفوقالفعل  المدروسة،  الصفات  معظم  وراثة  في 
الحبيةصفة   الصفات   الغلة  هذه  لتحسين  الانتخاب  يمكن  لذلك  المدروستين،  البيئتين  في  ومكوناتها 

 خلال الأجيال الانعزالية المتوسطة والمتأخرة.

الهجن الأربعة .9 على أهمية مشتركة   ،تقاربت قيم معامل التباين المظهري والوراثي في  دلالة 
المدروسة،   الصفات  وراثة  في  البيئي  والفعل  الوراثي  المظهري للفعل  التباين  معامل  قيم  ارتفعت 

في  الوراثي  التنوع  على  دلالة  الصفات  لمعظم  المجهدة  غير  البيئة  في  العشائر  معظم  في  والوراثي 
البيئة   في  أعلى  ووراثياً  مظهرياً  تبايناً  أبدت  الصفات  بعض  لكن  المدروسة،  عن    المجهدةالعشائر 

ما يشير إلى أن هذه ، والعرنوس،  وارتفاع النبات  ،الإزهار المؤنث  :البيئة غير المجهدة مثل صفات
للانتخاب أفضل  بيئة  تكون  أن  يمكن  الصفات  البيئة  صفات  ، لهذه  الفردي،    أظهرت  النبات  غلة 
ووراثياً   100وارتفاع النبات، وحجم النورة المذكرة، ووزن   تبايناً مظهرياً  حبة، وطول العرنوس أعلى 

 في البيئتين المدروستين، بينما انخفض معاملي التباين المظهري والوراثي للصفات النوعية. 
الهجين   .10 عشائر  لتحسين  (IL.375-06 x IL.256-06) تعد  للانتخاب  هامة  وراثية  مادة 

غير المجهدة، وتميز   الغلة الحبيةصفة   توريث    تومكوناتها في البيئة  بالمفهوم الضيق  بدرجة  هامة 
وغلة   ،حبة  100زن  و و قطر العرنوس،  و   ، طول العرنوسو   ،ارتفاع العرنوسو   ،ارتفاع النبات  :لصفات

 النبات الفردي.

الهجين   .11 عشائر  لتحسين    (IL.363-06 x IL.459-06)تعد  للانتخاب  هامة  وراثية  مادة 
  ، ارتفاع العرنوس  :، حيث أظهرت عشائره درجة توريث هامة لصفاتفي البيئة المجهدة  الغلة الحبية

 وغلة النبات الفردي.  ،وطول العرنوس

  :لصفات  وقيم التقدم الوراثي المتوقع من الانتخاب  ،بالمعنى الضيق التوريث  ةانخفضت درج .12
المؤنث للإزهار  الأيام  النباتو   ،عدد  على  الأوراق  الزيت    ،عدد  من  الحبوب    ، والبروتينومحتوى 

خلال العشائر الوراثية المقيمة في البيئات ،  والنشاء تحسين هذه الصفات من  ما أشار إلى صعوبة 
 المستهدفة.

للهجن  .13 الثاني  الجيل  عشائر  في  المدروسة  الصفات  بين  الظهري  الارتباط  نتائج  أشارت 
الغلة  الأربعة المدروسة في البيئة غير المجهدة إلى قيم موجبة، وعالية المعنوية للارتباط بين صفة  

ارتفاع النبات، وارتفاع العرنوس، وصفة محتوى  و طول العرنوس، وقطر العرنوس،    :وصفات  الحبية
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النشاء من  المؤنث،  الحبوب  معامل   100ووزن    ،والإزهار  وبين  النبات،  على  الأوراق  وعدد  حبة، 
أهمية   العرنوسصفات:  المرور  العرنوس  ،طول  من    ،وقطر  الحبوب  محتوى  العرنوس،  وارتفاع 

 وارتفاع النبات في تباين غلة النبات الفردي من الحبوب في البيئة غير المجهدة. ،النشاء

طول    :وعالية المعنوية مع صفات   في البيئة المجهدة بقيم موجبة  الغلة الحبيةارتبطت صفة   .14
ووزن  و العرنوس،   النبات،  وعدد    100ارتفاع  العرنوس،  وقطر  النشاء،  من  الحبوب  ومحتوى  حبة، 

،  أشار معامل  حجم النورة المذكرةالأوراق على النبات، ومحتوى الحبوب من الزيت، ارتفاع النبات، و 
وعدد الأوراق على   ،حبة  100وزن  و والعرنوس،    ،ارتفاع النبات  :المرور إلى أهمية الانتخاب لصفات

المؤنث  ،النبات للإزهار  الأيام  الإجهاد   ،وعدد  بيئة  في  الحبية  الغلة  تحسين  في  العرنوس  وقطر 
 متوسط الشدة في المادة المدروسة. 

صفات  .15 العرنوس  :تعد  العرنوس  ، طول  النبات  ،وقطر  أفضل    100ووزن    ،وارتفاع  حبة 
 في البيئتين المدروستين.  الغلة الحبيةالمعايير الانتخابية لتحسين 

المدروسة .16 الإجهاد  تحمل  معايير  لجميع  عالي  تبايناً  المدروسة  الوراثية  التراكيب   أظهرت 
SSI  ،TOL  ،GMP  ،HM  ،SDI  ،DRI  ،ATIالإجهاد تحمل  معايير  على  وبناءً    تميزت  ، 

الماء  (،  IL.256-06)  ،(IL.275-06)  السلالات كمية  في  التناقص  مع  التأقلم  على  قدرة  بأفضل 
الفرديان   الهجينان  أظهر  كما  حياته،  دورة  خلال  للنبات  (، IIL.275-06 x IL.362-06)المقدمة 

(IL.260-06 x IL.792-06)   مقارنة بالهجن الأخرى    الغلة الحبيةتناقصاً أقل في  استقراراً أعلى و
( على عشائر الجيل  IIL.275-06 x IL.362-06المدروسة، وتميزت عشيرة الجيل الثاني للهجين )

نقص المياهالثاني للهجن الأخرى المدروسة   تحمل  على  هامة  ،بقدرة  بانعزالات  تمتعها  على   ، دلالة 
الذرة  من  هامة  جديدة  سلالات  على  الحصول  بهدف  المتقدمة  الأجيال  خلال  لها  الانتخاب  يمكن 

 الصفراء.
  الغلة الحبية أشار معامل الارتباط المظهري إلى قيم ارتباط موجبة وعالية المعنوية بين صفة  .17

والمجهدة   المجهدة  غير  البيئتين  الإجهادفي  تحمل  المتوسطات ومعايير  تناغم  معيار  لاسيما   ،
والانتخاب   الغربلة  برامج  خلال  هامة  مؤشرات  المعايير  هذه  وتعد  للإنتاجية،  الهندسي  والمتوسط 

 لتحسين الغلة الحبية في البيئة المجهدة.
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 المقترحات خامساً 
1. ( الأبوية  السلالات  -IL.275-06،)  (IL.362-06  ،)(IL.363-06)،  (IL. 375إدخال 

06،)  (IL.256-06  )الفردية الهجن  تكوين  برامج  والمجهدة    ،في  المروية  البيئتين  في  نسلها  وتقييم 
 )متوسطة الشدة(.

بقيمة    (IL.363-06 x IL.459-06)،  (IL.275-06 x IL.362-06)تبشر الهجن الفردية   .2
 لاسيما بعد استمرار تقييمها في مواقع متعددة.  ،اقتصادية هامة

الهجين   .3 الفردي  الهجين  انعزالات  استثمار  للانتخاب    (IL. 375-06 × IL.256-06)إمكانية 
الحبيةلتحسين   منتظم،    الغلة  بشكل  المروية  البيئة  خلال  في  من  لصفاتوذلك  ارتفاع    :الانتخاب 

ووزن   العرنوس،  وارتفاع  المتوسطة حبة    100النبات،  الانعزالية  الأجيال  لأهمية نظراً    ،خلال 
من الحبوب  مساهمتها في غلة النبات الفردي  جهة،  تباين  هامة لدرجتي التوريث   من  بقيم  وتمتعها 

 . Complementaryوتمتعها بالنمط الوراثي  والتقدم الوراثي،

الفردي   .4 للهجين  الانعزالية  العشائر  ضمن  بيئة    (IL.363-06 × IL.459-06)الانتخاب  في 
والانتخاب في بيئة الإجهاد عالي الشدة،  نقترح تقييم عشائر هذا الهجين  كما  الإجهاد متوسط الشدة،  

العرنوس  :لصفات النبات  ، طول  عشائر  100ووزن    ،وارتفاع  في  الأجيال   هذا  حبة  خلال  الهجين 
 . الانعزالية المتوسطة والمتأخرة بهدف استثمار جميع مكونات التباين الوراثي

)IL.275-06 x IL.362-06)الهجن    تقييم .5  ،)IL.260-06 x IL.792-06  في مواقع زراعة )
الفلاح   فيها  يتوقع  التي  الصفراء  الذرة  تقديم  محصول  إمكانية  خلال  عدم  الريات  من  الكافية  الكمية 

خلال فترات معينة من موسم زراعة هذا المحصول في   ،موسم النمو خلال انقطاع الماء  وذلك من 
  المنطقة الشرقية.

الإجهاد  .6 تحمل  معايير  )HM)  استخدام   ،)GMP(  ،)DRI)   لتحسين الانتخاب  مراحل  خلال 
عشائر    ، البيئتين المثالية وبيئة الإجهاد متوسط الشدةفي    الغلة الحبية الجيل الثاني    لاسيما ضمن 

 .(IL.375-06 x IL256-06)، (IL.275-06x IL.362-06) الفردية هجنلل

-15( خلال فترة تباعد بين الريات )2-( و)باسل1-نقترح تقييم الهجن المحلية المعتمدة )باسل  .7
في  17 الحاصل  النقص  وتحديد  يوم،  الحبية(  في الغلة  التوفير  عن  الناتجة  الاقتصادية  والجدوى   ،

الصناعية   المجففات  استخدام  عن  الناتجة  الاقتصادية  الكلفة  وتوفير  للنبات،  المقدمة  الماء  كمية 
 ( يوم بين الريات.12-10مقارنة مع الزيادة الحاصلة بالغلة الحبية خلال فترة التباعد )
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Abstract 
 

This study was conducted at the Department of Maize Research of the 

General Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR) 
Damascus, Syria, during the growing seasons of 2009, 2010, 2011 years  to 

study the inheritance of days for silking, plant height, ear height, number of 

branches per tassel, number of leaves per plant, ear length, ear diameter, 100 
grains weight, yield per plant and grain content's of oil, protein and starch 

through the generation mean analysis of   four single hybrids of maize, and 

estimation the heterosis, dominance degree and inbreeding depression, broad 

and narrow sense heritability, phenotypic  and genotypic variability and 
genetic advance, and study the phenotypic correlation, path coefficient 

among the studied traits to determine the amount of effects of the 

variables on the yield traits, and estimation many drought stress indexes as 

Harmonic Mean and Stress Susceptibility Index and study the phenotypic 
correlation among these parameters, definition the best index through 

selection under stress and non stress conditions. 

The four single hybrids were selected from 28 single crosses resulted 

from the half diallel cross among 8 inbred lines at maize department in the 
growing season of 2008. 

 In the growing season of 2009 the F1 populations of each hybrids were 

grown in 5 rows to get the F2 population of each hybrid by inbreeding each 

plants in the rows. And formation new F1 seeds and copiously the seeds of 
parents lines. 

 In the growing season of 2010 the  F2 populations of each hybrids were 

grown in 10 rows to get the F3 population of each hybrid by inbreeding each 
plants in the rows. 

 The five populations of each hybrids (P1, P2, F1, F2, F3) were grown in the 

growing season of 2011 in two separate experiments, Each one contained 

three replications using randomized block design. Each replication consisted 
four rows of F1, P1, P2 and 13 rows of F2 population for each hybrid and 8 

rows of  F3 populations. The row length was 6 m with a spacing of 70 cm  

between rows and 25 cm between plants in the row. The first experiment 
was without stress so it was irrigated every 10±2 days regularly so the total 

number of irrigations was 10, while in the stress experiment (mild stress) 

was irrigated every (17±2) through the growing season (two irrigations for 

planting and germination, two irrigations at the vegetative stage and three 
irrigations at the reproductive stage), so the  water stress was done through 

the vegetative stages (V10, V14, V16,), and through the reproductive stage (R4). 
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The data was recorded on 20 individuals per replication of P1, P2, F1 and on 

40 individuals of F2 populations for each replicate and each hybrid. 

The results of the analysis of variance and the other genetic parameters 

indicated: 
There was significant variance among the five populations for studied traits 

for four hybrids under two treatments, and among the individuals of F2, F3 

populations. The variance in non segregation population (P1, P2, F1) were 
non significant. 

Most of traits decreased under stress conditions, and the highest values were 

17% for yield per plant, 15% for plant and ear height and 12% for 100 grains 

weight. 
The inbred lines (IL.275-06), (IL.362-06), (IL.363-06) get the best means of 

yield per plant under two conditions. 

The single hybrids (IL.275-06 x IL.362-06), (IL.363-06 x IL.459-06) get the 

best means of yield per plant under two conditions. 

The F2 population of the hybrid (IL.275-06 x IL.362-06) get the best  yield 

per plant among the F2 populations under two conditions. 

The best desirable heterosis percentage for yield per plant were 199.34%,  

281.49%  relative to mid parents for the hybrid (IL.363-06 × IL.459-06) 

under non stress and stress treatments respectively, and 145.33%, 191.47% 
for the hybrid (IL.363-06 × IL.459-06) relative to the better parents under 

two conditions respectively. The high value of the inbreeding depression 

was 37.54, 35.82 for the hybrid (IL.275-06 × IL.362-06) under non stress 
and stress conditions respectively. 

Results of generation means and the gene action indicated the importance of 

dominance and epistasis in the inheritance of most studied traits   under two 

conditions. 
The value of phenotypic and genotypic variability were closely denote the 

importance of gene action in the behavior of traits. the best values of broad 

sense heritability for yield per plant were 0.86, 0.80 for (IL.363-06 × IL.459-
06) under non stress and stress conditions respectively, while the high values 

of narrow sense heritability and genetic advance were 0.39, 13.67 

respectively for hybrid (IL. 375-06 × IL.256-06) under the first condition, 

and 0.41, 10.59 respectively for the hybrid (IL.363-06 × IL.459-06) under 
the stress condition. 
The phenotypic correlation analysis under non stress condition indicated 

positive and significant correlation between yield per plant and ear length, 

ear diameter, plant height, grain content's of starch, days to silking, 100 

grains weight and number of leaves per plant. Path analysis showed ear 
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length, 100 grains weight, ear diameter, plant and ear height  had highest 

effects on grain yield under non stress condition.  

The phenotypic correlation analysis under stress treatment showed positive 

and significant correlation between yield per plant and  plant height, ear 

length, ear height, 100 grains weight, ear diameter, grains content's of oil, 

leaves per plant and branches per tassel. Path analysis indicated that plant 

height, ear height, 100 grains weight, ear length and ear diameter were the 

important selection traits under stress in the studied material. 

According to drought stress indexes, the analysis of variances indicated 
significant differences among genotypes for all drought indices.  

The lines (IL.275-06), (IL.256-06),  achieved the best values of yield per 

plant under both normal and stress conditions. Therefore these lines can be 

used through diallel cross to get new single hybrids of maize with high yield 
under non stress conditions and good tolerance under stress conditions. 

The single hybrid )  IL.275-06 x IL.362-06) get the best tolerance under stress 

conditions, so it had economic value under two conditions, the segregation 

generation of this hybrid )  IL.275-06 x IL.362-06) will help to improve yield 

and get new inbred lines of maize under stress conditions. The phenotypic 
correlation analysis among drought stress indexes indicated that yield under 

non stress and stress conditions were positively and significantly correlated 

with Geometric mean productivity,  Harmonic mean  and Drought resistance 

index indicated that selection for these indices can help breeder to improve 
yield under stress and non stress conditions. 
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لةةةي بـ ةةةق "  (.Zea mays L اد  ةه اصدفر )ه)هف هجنهبعضه ا ط عز ا سهاصفسه اغيسهوهكه تتهتهف ه

مةةال والنجةةا   قةةدم حاليةةاً لةةذل ن وأن  افةةة الأعةدم لللصول على أبة درجة جامعية أىرث. ولا هةةو م  أن ا  
المةةذ وره هةةي جهةةودي الشوصةةيةن ومجوجيةة ف مةةل المشةةرفيل العلميةةيلن وون أبةةة معلومةةا  أو طرا ةةق أو 

ـةة ح رلةةى مصةةادرها وم لويهةةا  ولةةو  فةةي الةةنص وفةةي اا مةةة كةةر  فةةي الأطروحةةة اةةد ن  نجةةا   أىةةرث ف  
 المراجأ. 
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 كلمة شكر 
أ تقدم   أ ن  شكريسرني  صبوح  الدكتور   س تاذ لل  وامتنان    بباقة  العلمي    محمود  على  المشرف 

العلمية وتوجيهاته  الكبير  ال حمد  للدكتورو  ، عطاءه  المشارك  سمير  جهده    المشرف  ووقته  على 

 التقدم والنجاح.الصحة و دوام   ماوأ تمنى له ومتابعته العلمية للبحث في جميع مراحله، 

ال س تاذ  و ال س تاذ الدكتور أ يمن الشحاذة العودة  للسادة أ عضاء لجنة الحكم  الكبير  أ تقدم بالشكر  

نمر  والدكتور مخلص شاهرلي   نص و الدكتور يوسف   على جميع الملاحظات   الدكتورة ريما رباح 

 التي أ غنت ال طروحة.  الهامة

وال ساتذة الوكلاء   محمد أ يمن السعديكما أ تقدم بالشكر ا لى عميد كلية الزراعة ال س تاذ الدكتور 

 العلميين وال داريين على جهدهم المبذول بهدف رفع سوية ال بحاث العلمية في كلية الزراعة. 

العامة للبحوث العلمية الزراعية الدكتور   لى الس يد المدير العام للهيئة  أ ويديس  أ توجه بالشكر ا 

بحوث    وليد العكوالدكتور    ،رسلان رئيس قسم    الياس عويلوالمهندس    المحاصيلمدير ا دارة 

تم   الذي  الدعم  كل  على  الذرة  العمل  ال تم  تقديمهبحوث  مراحل  خلال  لس يما  البحث  هذا  م 

 الحقلي. 

ويسعدني أ ن أ توجه بالشكر الجزيل لجميع الزملاء والزميلات والعاملين في الهيئة العامة للبحوث  

الدكتور   بالشكر  وأ خص  الزراعية  اللحامالعلمية  نجلاء  والس يدة    مرادهيفاء  والآنسة    غسان 

خلاص.  السوقي  الذين ساندوني بحب وا 

 

هذا   خوتي    النجاح أهُدي  وا  الله  أ دامهما  الغاليين  ووالدتي  والدي  ا لى  محبة  لى    الغواليعربون  وا 

لى  زوجي الحبيب و   يوسف".  مهجة روحي "أ حمد وزين الدين وا 

 

 . نعيشوا بأ رواحهم كي سهروا كي ننام وضح  الذينأ شكر من كل قلبي هؤلء  

 

نجاز هذا العمل    الشكر لكل من ساهم في ا 
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