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 الملخص
ضمن ظروف منطقة الاستقرار الأولر في محطة بحوث كس  في اللاذقية، التابعة للهيئة العامة للبحوث  ناذ البحث 

والزراعة الحافظة علر التااح  تأثير الري التكميلي دراسةل. 2020-2019-2018لمدة ثلاثة مواسم  العلمية الزراعية

 الساحلية . المرتاعاتا

محتور الومرة من  ،عدد الومار في الشجرةحجم الومرة، ، وزن الومرة نسبة العقد، ،من الومار الإنتاجيةدرست 

، محتور محتور التربة من المادة العضوية ,، معامل المح ولكااءة استمدام المياه , صلابة الومرة,fالكالسيوم 

 .الكوافة الظاهرية للتربة، معدل التسرب ،التربة من الكالسيوم

تضمنت القطز الرئيسة نظام الزراعة احافظة، أو تقليدية ، والقطز  إذوفق ت ميم القطز المنشقة، ناذ البحث 

 .معاملات الري اتكميلي، أو بعلي ، بواقز ثلاثة مجررات لكل معاملة المنشقة من الدرجة الوانية

نسبة  ازدادت قيم  التكميليالري ه مز تقديم إلر أن %5 معنوية عند مستور  وأ ارت نتائأ التحليل الإح ائي

 بشجل معنوي   صلابة الومرة و  محتور الومرة من الكالسيوم  الانتاجية, ،عدد الومار في الشجرة، وزن الومرة، العقد

%, 19.16  إلر اkg/t ,0.013 ,%8.6 2kg/cm 40ثمرة,  g ,94.3 3cm  ,439 90%, 10.11ا من

160 g ,167 3cm ,742  ,89ثمرة kg/t ,0.062 ,%10.2 2kg/cm تحت ظروف الزراعة التقليدية ومن  

%, 21.73  إلر اkg/t ,0.070 ,%9.4 2kg/cm 116ثمرة,  g ,134 3cm  ,692 130%, 14.39ا

197 g ,203.6 3cm ,948  ,192ثمرة kg/t ,0.081 ,%10.8 2kg/cmتحت ظروف الزراعة الحافظة   

  .وذلك علر التوالي

من  محتور التربة من الكالسيوم و  محتور التربة من المادة العضوية معدل التسرب, معنوياً قيم وازدادت 

تحت ظروف الزراعة التقليدية إلر  2018  في موسم 0.7mm/h  ,1.4 % , ,9.5 meq/100gا

وذلك علر  الحافظة الزراعة  مز تطبيق 2020  في موسم 1.6mm/h  ,1.9 % ,14.6 meq/100gا

في    3g/cm 1.27من  مز تطبيق الزراعة الحافظةالكوافة الظاهرية قيمة  معنوياً انماضت  في حين .التوالي



 

 ، البهلول     تأثير الري التكميلي والزراعة الحافظة على التفاح )المنطقة الساحلية( 
 

15 
 

 .2020في موسم  1.193g/cm إلر 2018موسم 

لمعاملة الزراعة الحافظة والري التكميلي وأعلر   0.49بلغت أدنر قيمة لمعامل المح ول في انيسان, أيار  

 0.47فقد كانت أدنر قيمة   تكميلي, أما في اتموز, آب, أيلول الري واللمعاملة الزراعة التقليدية  0.86قيمة 

لمعاملة الزراعة الحافظة والري  0.99لمعاملة الزراعة التقليدية وبدون ري تكميلي، بينما كانت أعلر قيمة 

  التكميلي

محتور الإنتاجية, من حيث  نظام الزراعةو المائية  ةتااعل بين المعامل وأ ارت نتائأ التحليل الإح ائي إلر وجود

محتور الومرة من  ,الانتاجية قيم  , حيث ازدادتوكااءة استمدام المياه. صلابة الومرة الومرة من الكالسيوم, درجة 

 kg/t ,0.062 ,%10.2 2kg/cm ,2.8 89اوكااءة استمدام المياه من  صلابة الومرة الكالسيوم, درجة 

3kg/m192التقليدية والري التكميلي إلر ا   تحت ظروف الزراعة kg/t ,0810. ,%810. 2kg/cm ,13.5 

3kg/m.تحت ظروف الزراعة الحافظة والري التكميلي   

 الري التكميلي، الزراعة الحافظة, التااح. الكلمات المفتاحية:     
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 الفصل الأول:
 الإطار العام للبحث 

 المقدمة: ا 1ا1

نتيجة التوسز في الزراعة وازدياد  المياهأدر الاستنزاف الكبير للموارد المائية الناجم عن ازدياد الطل  علر    

ومحدودية الموارد المائية والتغيرات المناىية الحاصلة من حيث قلة الأمطار والاىتلاف  عدد السجان من جهة

في مواسم النمو من جهة أىرر إلر  ىاصةالكبير لمعدلات الهطول من سنة إلر أىرر والتوزع غير المنتظم لها 

. علماً أن الاستمدامات 3mمليار  14. بحواليالمتاحة وظهور عجز مائي يقدر  تناق  كبير في كميات المياه

  . FAO, 2019% من مواردنا المائية ا 89الزراعية تستهلك ما يعادل 

لا  امحدودة بالمقارنة مز المساحات ال الحة للزراعة وان الزراعات المروية فيه الموارد المائية في سورية تعد

مجموع الأراضي القابلة للزراعة بسب  قلة الموارد المائية وانمااض مردودية أو كااءة طرق % من 14تعدر ت

 . .2020االمجموعة الإح ائية الزراعية،  الري المستمدمة

كااءة استمدام المياه من ىلال استمدام رفز وهنا كان لابد من التاكير جدياً في تحسين الموارد المائية المتاحة و 

الري  الري الناق ، منها: معالجة مياه ال رف ال حي والزراعي، ح اد المياه، تحلية مياه البحر،تقنيات عديدة 

أهمية كبيرة لري التكميلي ول .إضافة محسنات عضوية للتربة وزراعة أصناف مقاومة للجااف ....إلخالتكميلي، 

حيث أن  ها ىلال مراحل نمو المح ول،في الحد من النتائأ السلبية لقلة مياه الأمطار أو التوزع غير المنتظم ل

محددة، ييدي إلر زيادة كبيرة في  حرجة للمح ول عند انحباس الأمطار في أطوار نمو الرياتتقديم بعض 

 . Allen and Pereira, 2008ا مضاعاة المردود في وحدة المساحة إنتاجيته قد ت ل إلر حد

الاعتبار ديمومة الم ادر المائية وقيمة المياه علر مستور المزارع إن الإدارة الجيدة للمياه يج  أن تأىذ بعين 

علاقة  وموعد إضافتها المياه المضافة علاقة بين إنتاجية المح ول وكميةوعلر المستور الوطني حيث تعد ال

فكما هو معلوم فإن الانتاجية تزداد بزيادة كمية المياه  ،Ibijbijen, 2013)  (Razouk1 and معقدة 
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يج  توافر المعلومات الكافية المتعلقة بجدولة الري الموالية للكميات المحددة من لذلك  المضافة حتر حد معين، 

 . (Khourgami et al., 2012) علر كااءة استمدام ممجنة للمياهمياه الري بغية تحقيق أ 

من الا يلة الوردية  Pomoideae, وتحت العائلة التااحية Malusللجنس  Malus Domesticaيتبز التااح 

Rosaceae  ورتبة الوردياتRosales ،(Paul, 1999)  تتركز زراعة التااح في سورية في المرتاعات الجبلية

تاضل هذه الشجرة الإقليم  إذعن سط  البحر،  m)ا1800وحتر ارتااع   mا 600 التي يزيد ارتااعها عن 

 .  2009حداد، نقلًا عن ا في ف ل النمو  omا 26 المعتدل الذي لا ترتاز فيه درجة الحرارة عن

عام،  7500  من أكور منذ زراعتها عرفت فقدانتشاراً  وأكورها المومرة  الأ جار أنواع أقدم  من التااح  جرة  تعد     

ويُعتقد بأن الموطن الأصلي لها منطقة القوقاز ووسط آسيا وغرب ال ين، وهو عبر أصنافه العديدة ذو انتشار 

يةً وانتشاراً، ويساعده علر ذلك  عب وأكورها يت در السوق العالمية كواحد من أهم ثمار الااكهة إذعالمي واسز، 

 بالمقارنة مز غيره من ثمار الااكهة لمدة طويلةإمجانية تمزين الومار 

          .(Gardner, 2005 Cline andا 

المرتبة الرابعة بعد اللوز والاستق الحلبي والكرمة في الأ جار متساقطة ب في سورية  جرة التااح تأتي     

بعلية، هجتار  36393 و مروية زراعة هجتار   14239، منها هجتار 50632تشغل  إذالأوراق من حيث المساحة 

 وكمية المزروعة المساحة حيث من الرابعة المرتبةب اللاذقية محافظة وتأتي طن  349166الإجمالي الإنتاج بلغ وقد

 4573  في محافظة اللاذقية المزروعة المساحة بلغت إذ دمشق وحم  وريف السويداء بعد محافظات الإنتاج

 كس  منطقة تعد، و طن  40006إنتاج وكمية بعلية، زراعة  هجتار 3326 و مروية زراعة هجتار 1247 منهاهجتار 

  .2020االمجموعة الإح ائية الزراعية،  اللاذقية محافظة في التااح زراعة فيها تنتشر التي المناطق أهم من

إلر تدهور الم ائ  الايزيائية كس   منطقة التااح فيأدَّت الحراثة المتكررة من قبل المزارعين في بساتين      

حدوث انجراف مائي للطبقة السطحية الغنية بالمادة  ويضاف إلر ذلكوالهيدروفيزيائية والم وبية للتربة، 

نتيجة الحراثة المتكررة ىاصة عند هطول  الأعشابالعضوية والعناصر الغذائية من التربة المالية من جذور 

ورغم أ جار التااح في مناطق الزراعات البعلية  إضافة إلر تعرض، درةبشجل غزير في المناطق المنح الأمطار
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في أثناء تكوين الومرة الاترات الحرجة  فيإلر إجهاد مائي  ديد  (mm) 1000الهطولات المطرية التي تتجاوز 

وأنظمة  أسالي لذلك يج  اتباع ، كماً ونوعاً  الإنتاجيةتدني الم ائ   ومن ثم في  هري تموز وآب ونموها

الزراعة  أسلوب في هذا البحث وقد طبق ،في إدارة الأرض والمياه للحد من التأثير السلبي للعوامل السابقة زراعية

التأثير الضار للجااف في مراحل والتمفيف من ىواص التربة  من تدهور والري التكميلي من أجل الحد الحافظة

  أثناء تكوين الومرة. تحساسة وحرجة من نمو النبا

 الإنتاج الزراعيالمستمدمة في الزراعة من أجل دعم   بأنَّها تقنية من التقنيات (CA عرَّف الزراعة الحافظة’ت 

الري ويعتمد   , (FAO,2019)من ىلال المحافظة علر موردي التربة والمياه والموارد البيولوجية  وتطويره

في أطوار نمو حرجة محددة وذلك  الأمطارقديم بعض الريات للمح ول البعلي عند انحباس مياه ت علرالتكميلي 

 (. Soltani et al.,2001)لتعويض النق  المائي الحاصل للمح ول 

 نحو تحوي  التي السربنتين صمور من مشتقة كونها المغنزيوم من جداً  المرتاز تربة كس  بمحتواها وتتميز      

 نق  أعراض ظهور المتوقز من لذلك الكالسيوم، كربونات من جداً  منماض مغنزيوم، ومحتور     49 (%

 الادم اص معقدات علر المغنزيوم  عن ر سيطرة بسب  وذلك الومار، وىاصة أ جار التااح علر الكالسيوم 

بو عيسر،  نقلًا عن منماضة الترب هذه  في المتبادل الكالسيوم  نسبة يجعل وهذا ما ،الكالسيوم  حساب علر

2006.  

فترة تكوين  فيتقديم ثلاث ريات تكميلية  عن طريقأدر تطبيق الري التكميلي علر التااح  وفي هذا البحث    

إلر زيادة نسبة العقد، عدد   يتعرض النبات فيها إلر إجهاد مائي  ديد إذافي  هري تموز وآب  ونموها الومرة 

زيادة المحتور بسب  دور الري التكميلي في  ،الإنتاجيةو  ، درجة صلابة الومرةالومار، وزن الومرة، حجم الومرة

زيادة حجم الماء الشعري المتاح وزيادة امت اص وانتقال العناصر  ومن ثم تموز وآب،  في  هري الرطوبي للتربة 

كمية المادة الجافة الم نعة، والواصلة  زيادة  ييدي إلر وهذا ما، وتحديداً الكالسيوم  ارالغذائية من التربة إلر الوم

 .الوماردرجة امتلاء من ثم في ، و للومار
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إلر تعزيز تقنية الري التكميلي من ىلال رفز كااءة  في هذا البحث الزراعة الحافظة أدر تطبيق أسلوب كما    

استمدام مياه الري التكميلي عن طريق الحد من تبمر المياه المقدمة للنبات نتيجة تشجل غطاء طبيعي من 

والنباتات البقولية بعد ق ها اضافة الر دورها في تحسين ى وبة التربة وزيادة حجم الماء  الأعشابمملاات 

، وهذا يدل علر وجود كماً ونوعاً زيادة الانتاج  ومن ثم الناجم عن تحسين  ىواص التربة الايزيائية الشعري المتاح 

الزراعة الحافظة في الحااظ علر المحتور ساهمت فقد  الزراعة الحافظة والري التكميلي,  تااعل إيجابي بين

زيادة المحتور الرطوبي المتاح  ومن ثم ومياه الري التكميلي  الأمطارالرطوبي للتربة ورفز كااءة استمدام مياه 

تحسن المواص الايزيائية والمواص الهيدروفيزيائية والمواص  بسب للتربة في مراحل حرجة من نمو النبات 

 الكالسيوم.. . ضوية،االمادة الع الم وبية

في المزروع بعلًا  التااحتطبيق الزراعة الحافظة والري التكميلي علر  لذلك نجد من ىلال نتائأ هذا البحث أن

  يعد عاملًا أساسياً من عوامل تحسين الم ائ  mmا 1000ورغم الهطولات المطرية التي تتجاوز  ،كس 

تاوق معنوي لمعاملة الزراعة الحافظة  الولاثة لتنايذ البحث في المواسم ، بعد أن لوحظ كماً ونوعاً  للتااح الإنتاجية

وىواص التربة  الإنتاجيةوالري التكميلي علر معاملة الزراعة التقليدية والزراعة البعلية في تحسين المي رات 

عل الإيجابي بين الزراعة وكااءة استمدام المياه اري تكميلي، أمطار  وقد عزز هذا التحسن الملحوظ التاا

 الحافظة والري التكميلي.
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  البحث: مبرراتا 2ا 1

الم وبية للتربة ص الايزيائية والهيدروفيزيائية و إنَّ الحراثة المجواة للتربة علر المدر الطويل أدت إلر تدهور الموا

علر كااءة استمدام المياه وحجم الماء الشعري المتاح والمسامية الهوائية وانتشار الجذور  وهذا ما أثر سلباً فيها 

 وتدنيه انمااض الإنتاج ومن ثموقدرتها علر امت اص المياه والعناصر الغذائية والتبادل الغازي في قطاع التربة 

, بالإضافة إلر ارتااع التنمية المستدامةوعدم المحافظة علر موردي التربة والمياه وعدم تحقيق مبدأ  كماً ونوعاً 

 .أسعار المحروقات وتكاليف الحراثة والضرر البيئي الناجم عن انبعاث الغازات نتيجة استمدام الآليات للحراثة

وتعاني  ،للاحتياجات المائية للزراعات البعلية كالتااح في المنطقة الساحليةالم در الرئيس  الأمطارعد مياه ت 

أو  الأمطارح في ظل التغيرات المناىية الحاصلة في منطقة الاستقرار الأولر من انحباس مياه أ جار التاا

انمااض معدلاتها, فاي ف ل ال يف وتحديداً في  هري تموز وآب امرحلة تكوين ونضأ الومرة   ينماض 

ذور علر امت اص المحتور الرطوبي في التربة إلر مستويات حرجة جداً تيدي إلر انمااض  ديد في قدرة الج

انمااض  ومن ثم حجمها وتدني نوعيتها,  وصغرإلر  ذبول الومار وتساقطها  وهذا ييدي المياه والعناصر الغذائية

 .كماً ونوعاً الإنتاج 

 من الضروري جداً تطبيق تقانات تهدف إلر الحد من المشجلات السابقة التي تيدي إلر تراجز الإنتاج ولذلك 

للزراعات البعلية كالتااح في منطقة الاستقرار الأولر، وسندرس في هذا المجال تأثير الزراعة  كماً ونوعاً  وتدنيه

 الحافظة والري التكميلي.

 ا أهداف البحث: 3ا 1

 .كماً ونوعاً تأثير الري التكميلي في إنتاج التااح  ➢

في  كماً ونوعاً تأثير الزراعة الحافظة في المواص الهيدروفيزيائية والم وبية للتربة، و.نتاج التااح  ➢

 ظروف المنطقة الساحلية بالمقارنة مز ظروف الزراعة التقليدية.

 زراعة مطرية وري تكميلي .للتااح تحت ظروف الزراعة الحافظة والتقليدية ا Kcتقدير  ➢
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 الفصل الثاني: الدراسات المرجعية

 الزراعة الحافظة: 1.2

 .من دون حراثةالزراعة  عملية وقف انجراف التربة بمنزلة القوة المحركة الرئيسة لتبني تقانة البذر المبا ر أو تُعد

المستدام  في وقف انجراف التربة، وتحقيق الإنتاج الغذائي فاعليةهذا وتُعد تقانة الزراعة الحافظة الوسيلة الأكور 

  .2010، العودةا

االزراعة  من نظم الإنتاج الزراعي البديلة لنظام الإنتاج الزراعي التقليدي  (CAالزراعة الحافظة  يُعد نظام     

تغيير إلر إحداث  إذ ييدي، الذي يعتمد في جوهره علر التحضير المسبق للأراضي الزراعية قبل زراعتها، الزكية 

استجابة للحد من تدهور ويحاكي نظم الإنتاج الزراعي الطبيعية. وتُعد  ،جذري في نظام الإنتاج الزراعي التقليدي

ة الأرض أو فلاحتها بالحد حافظة علر عدم حراثويعتمد نظام الزراعة ال .تهاوزيادة إنتاجي الزراعية الأراضي

، والتغطية المستمرة لسط  التربة ببقايا المحاصيل السابقة، وتطبيق الدورة الزراعية المناسبة التي تتضمن الأدنر

الحد في  فاعليةتُعد تقانة الزراعة الحافظة الوسيلة الأكور و , . (FAO, 2019)مح ولًا بقولياً غذائياً أو علفياً 

من ىلال الحد  مقدرة التربة علر احتجاز الكربون  علر زيادة ساعدوتُ  (،(Fu et al., 2006 انجراف التربة من

 ,.Kristof et alوالحد من تلوث الهواء (، (Gaiser et al., 2008 من أكسدته الناجمة عن الحراثة المتكررة

من ىلال  من الحراثة الحيوية وتحقق نوعاً  ،تنشيط العمليات الحيوية الطبيعية فوق الأرض وتحتهاو  (،(2014

 Yin  andوزيادة الكتلة الحيوية في التربة (،(Doral et al., 2011زيادة أعداد ديدان الأرض في التربة 

Qin  ., 2022) ،)  في التربة وتزيد من تشجل الحموض الهيومية Moussadek et al., 2014) ،) وتزيد

 Silva andمن ى وبة التربة ومحتور محلول التربة من العناصر الغذائية كالآزوت والكالسيوم 

Fangueiro., 2022) ،)  الجذورتحسن ظروف التربة اللازمة لإنبات البذور ونمو  تيدي إلروGuan et 

al., 2015) )،  بهاالاحتااظ المياه و قدرة التربة علر ر   متزيد و Busari et al., 2015)،) حد من وت

إلر تقليل  إضافة  (،(Brunel et al., 2013وتقلل من وتيرة تكرار دورات الجااف  تعرض المح ول للجااف

 ,.Maraseni et al، وتوفير الوقت والوقود  (Kumar et al., 2011) الحاجة للعمالة والآليات الزراعية
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 تحسين كااءة استعمال إلر إضافة ،علر موردي التربة والمياه إلر الحااظهي أسلوب زراعي ييدي ف  ،(2015

ييدي إلر زيادة نسبة ممرجات و  ،ومستدامة مرتاعة، والإبقاء علر مستويات إنتاجية الزراعي الإنتاج مدىلات

وتحسين هامش الرب  الاقت ادي للمزارع، وتحسين  (،(Tripathi et al., 2013 الإنتاج الزراعي إلر مدىلاته

 . (FAO, 2019)مستور المعيشة وتحقيق الأمن الغذائي علر أسس مستدامة 

بالحد  أو فلاحتها عدم فلاحة التربةالآتية: الولاثة  المبادئ   علر(CAالحافظة  ظام الزراعةن تطبيق ويعتمد     

تطبيق ية المضراء، و أو محاصيل التغطببقايا المح ول السابق  لسط  التربة الدائمة العضوية لتغطيةا، الأدنر

 (FAO,2019). الدورة الزراعية المناسبة

في مشروع الشركة العربية السودانية  2000كانت بداية فكرة تطبيق الزراعة الحافظة في البلدان العربية عام      

للزراعة في النيل الأزرق اأقدي , ونتيجة للنجاح الذي حققه تطبيق هذا النظام في السودان وبناءً علر رغبة عدد 

دول جديدة اسورية, اليمن, تونس, المغرب والأردن  ىمس  فشملمن الدول العربية تم توسيز دائرة نشر النظام 

بهدف تحسين المستور المعيشي والاقت ادي ل غار المزارعين في هذه الدول, وذلك من ىلال العمل بركائز 

مز سلامة البيئة وصيانة الموارد الطبيعية والمحافظة علر التنوع الحيوي والتوازن  تتناس الزراعة الحافظة التي 

، ستومار والإنماء الزراعيالهيئة العربية للااأجل سد الاجوة الغذائية وتحقيق الأمن الغذائي العربي  الطبيعي من

2012 . 

في  ونظراً للنتائأ المايدة التي حققها نظام الزراعة الحافظة، فقد ازدادت نسبة تبني هذا النظام الزراعي      

إلر تجري  تطبيق  إضافة ،الزراعية المتتالية في المواسم والأردن ا سورية، اليمن، تونس، المغرب الدول العربية 

أكساد علر نشر هذه التقانة الزراعية  عملت منظمةالزراعة الحافظة تحت أ جار التااح، والكرز، والدراق، و  نظام 

 ,.zhang  and Wang)  المياه استمدامأ جار الزيتون في البيئات الجافة و به الجافة، لتحسين كااءة  تحت

2022) 
تأتي الولايات المتحدة في مقدمة الدول في تطبيق نظام الزراعة الحافظة من حيث تبني التقانة, والمساحات      

مليون  23.5تليها البرازيل  ,هجتارمليون  27.5المساحات التي طبق فيها هذا النظام نحو  إذ بلغتالمستومرة. 
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مليون  2  وايغوالبارا  هجتارمليون  15واستراليا هجتار مليون  18 كنداو  هجتارمليون  20الأرجنتين و  هجتار

 هجتار مليون  115مجمل المساحة العالمية في الزراعة الحافظة بلغت نحو  نَّ أ إلر الإح اءاتوتشير هجتار، 

 (FAO, 2019). 2018عام 

-2018عامي  فيفي دول ممتلاة المزروعة باستمدام تقنية الزراعة الحافظة يوض  المساحة   1اوالجدول      

2019 . 

 2019-2018عامي  فيفي دول ممتلاة المزروعة باستمدام تقنية الزراعة الحافظة المساحة    1االجدول 
 لةالدو  (هكتارالمساحة ) لةالدو  (هكتارالمساحة )

 امريجا 000 500 27 ال ين 000 4000
 البرازيل 000 500 23 فرنسا 000 200
 الأرجنتين 000000 20 انتىساكاز  2500000
 كندا 000 000 18 يوااغبار ال 000 000 2
 استراليا 000 000 15 سورية 30000

 FAO, 2019).الم در: 

مز تطبيق دورة زراعية بوجود نبات الحم   علر نبات  من دون حراثةفظة أدَّر تطبيق نظام الزراعة الحا     

  بالمقارنة مز الزراعة التقليدية افلاحة تقليدية مز غياب الدورة 1105أكساد  القاسي القم  القم  اصنف

الزراعية  بمحافظة درعا امحطة بحوث جلين  في سورية، إلر حدوث زيادة معنوية في متوسط الغلّة الحبية 

  .2011علر التوالي  االعودة،   %ا kg/h)   ،37.63 82.2، 30.9والبيولوجية ودليل الح اد 

 18.9بنسبة  في عرانيس الذرة ال اراء في ال ين ازداد تراكم المادة الجافة الحافظة ومز تطبيق الزراعة     

المواص  تحسنأدر تطبيق الزراعة الحافظة في البرازيل إلر و  (، (zhang and Wang., 2022ا% 

  .(Craft     et al., 2022الايزيائية للتربة وزيادة محتواها من الكالسيوم 

في تجربة أجريت في  مال البرازيل كان هناك زيادة معنوية في ممزون التربة من المادة العضوية بالمقارنة مز 

كما لوحظ زيادة الكربون العضوي في الطبقة السطحية للتربة  ،(Claudia et al., 2014)الزراعة التقليدية 
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في المناطق المنحدرة والمعرَّضة للانجراف المائي نتيجة الحد من تعرية الطبقة السطحية للتربة  cm  15-0ا

 (.(Olson, 2014بالمقارنة مز الزراعة التقليدية التي تعتمد علر فلاحة التربة قبل زراعتها 

وازدادت المادة العضوية معنوياً في ال ين مز تطبيق الزراعة الحافظة نتيجة زيادة ممزون الكربون العضوي     

(et al, 2022 Cai  .)   
  زيادة معنوية في الكتلة الحيوية والمحتور الآزوتي cmا 5-0ولوحظ أيضاً في الطبقة السطحية للتربة      

  (.et al, 2012  Reji)والاوسااتي  

تعد المادة العضوية في التربة إحدر مجوناتها المهمة والدائمة، وتمتلف نسبتها من تربة لأىرر ومن أفق      

 درجة تاسمها إلر ثلاث مجموعات: بحس لآىر. وتقسم 

 مملاات دبالية غير متاسمة. -1

 مملاات ن ف متاسمة. -2

 الدبال وهو أكور المواد العضوية أهمية في التربة. -3

  2011قطة، انقلًا عن أبو ن

المقاومة  يق د بالمادة العضوية تلك البقايا والمملاات نباتية أوحيوانية المنشأ المتحللة مز الوقت أو      

 . 2007، عودةا مضافاً إليها الكائنات الحية الدقيقةو  ،للتحلل,التي ت ل إلر التربة تلقائياً أو تضاف إليها

كبريت  %1%نتروجين, و5 ،أكسجين% 40كربون,  % 50نوتتكون المادة العضوية في التربة عموماً م

(2004Schionning et al, ) ،أنه يطلق  علر مرحلة أكسدة المواد العضوية عملية 1992 ,فارسويرر  ا  

تعطي بتحللها و تاكجها باعل النشاط  إذ Biodegradationأو التاكك الحيوي    Mineralizationالتمعدن 

، من جهة ، NH3 , CO2أو غازية    ─K+, Ca++, Mg++, NO3الحيوي للأحياء الدقيقة عناصر معدنية 

ويطلق علر هذه Humus  ما يسمر بالدبال أو Humic complexتعطي من جهة أىرر  معقدات هيومية و 

 مركبات دبالية جديدة انطلاقاً من مواد أبسط تركيبياً  التي تتزامن باصطناع  Humificationالعملية التدبل

و أكور ثباتاً الدبال المتح ل من مواد بلغت درجات ممتلاة من التحلل هناتجة عن عملية التاكك الحيوي و 
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ناتأ عن عمليتين حيويتين تحدثان في آن واحد ومح لة لهما وهما تحليل المواد مقاومة لاعل الأحياء الدقيقة و و 

 ة واصطناع مركبات دبالية جديدة.العضوي

إن المادة العضوية هي الجزء غير الحي من المجون العضوي للتربة، وهي تتكون من الكربوهيدرات      

في التركي  الايزيائي للتربة،  دوراً مهماً هذه المجونات  وتيديوالبروتينات والليغينين وبعض المجونات المعقدة، 

واء أن يدىلا وي رفا مجن للماء والهفي تجمعات ثابتة، وي البعضوتساعد في ربط جزيئات التربةة مز بعضها 

 (. (Abdel – Nasser et al, 2000بشجل ميسر 

 والظروف والحيوية والكيميائية الايزيائية التربة لم ائ  مبا رة  يتبز في التربة العضوية المادة تمعدن إن     

من  لم وبتها والموجه الحجم التربة في العضوية المادة تعدَ ’ إذ،  (Mande et al, 2014) المحيطة البيئية

  (Robertson et al,2014). والحيوية والكيميائية الايزيائية التربة ى ائ  في تأثيرها ىلال

 المحتور  قياس عند مهماً  عاملاً  وتعد, والمائية، الايزيائية التربة ى ائ  من تحسن العضوية المادة إن      

 في تأثيرها ىلال التربة من مسامية في وتيثر ًً ى وصا،الدائم  الذبول ومعاملالحقلية  السعة الرطوبي عند

التربة  تهوية من العضوية الموادأيضاً   تحسن، و  (Caty et al,1973) للترب والظاهرية الحقيقية الكوافة

 . (Zia et al,1998) الجذور ونمو البذور إنبات علر إيجابياً  ينعجس وهذا الحقلية من سعتها وتزيد وكوافتها

 التربة بناء من كل   في تيثر منها التربة ومحتور  العضوية المادة تركي  أن كويرةدراسات  أظهرت      

 ,wosten et al) مجوناتها وتركي  ونسيجها التربة لبناء ة مبا ر  يتبز بالماء التربة احتااظ إذ إنَ وى وبتها، 

 موطنا وتشجل الاحتااظ بالماء، علر قدرتها من وتزيد التربة، تهوية من العضوية المادة، كما تزيد  (2001

 العناصر وتقدم  كما تحاظ التربة، في المغذية العناصر دورة في الأساسي المحرك تعد’ التي الدقيقة، للأحياء

  .  (Brady et al, 2007 )للإنتاج الزراعي اللازمة المغذية

إن المواد الدبالية هي أنزيمات ىارجية لمجموعات من الأحياء الدقيقة التي تشارك في تحلل المملاات      

 والمروج. الأعشابتطرح الحموض الاولفية في ترب الغابات وتطرح الحموض الهيومينية في ترب  إذالنباتية، 
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الكالسيوم لتكون هيومات الكالسيوم التي لا تتااعل الحموض الهيومينية مز العناصر المعدنية في التربة مول 

تنحل في الماء فهي تحاظ في التربة ب ورة هلامات تعمل علر تمليط العناصر الميجانيجية في التربة مجونة 

 مجمعات ترابية ثابتة في الماء.

 والمناخ الماص للتربةتتعلق كمية الدبال ونوعيته في الترب بجمية المملاات العضوية ونوعيتها من جهة      

فالمجموعات النباتية المتنوعة تمد التربة بجميات متباينة من المملاات وتركيبها الكيميائي من جهة أىرر، 

العضوية ممتلاة التركي ، إذ تتميز المملاات الشجرية باقرها بالعناصر المعدنية االرماد  وغناها بالمشبين 

ذلك تكون المملاات العشبية غنية بالعناصر المعدنية وبماصة والراتنأ صعبة التحلل، وعلر العجس من 

نسبة كبيرة من المواد سهلة التحلل. ومن المعروف أن معظم المملاات الشجرية تتوضز علر الكالسيوم وتحتوي 

لذلك فإن النواتأ الحمضية لا تتااعل مز القواعد إلا بدرجة قليلة وتتحرك إلر  ،فوق سط  التربة وليس داىلها

يجعلها قليلة الوبات في التربة، كما أن الحموضة المتشجلة تضعف عملية الاندبال، لذا لا يتكون  وهذا مالأسال ا

كبيرة من المملاات ن ف المتحللة،  كما تتجمز كمية ،الدبال في تربة الغابة إلا بدرجة قليلة وهو من النوع المشن

إلر تعادل النواتأ  وهذا ما ييدية بملامسة جزئها المعدني أما المملاات العشبية فإن معظمها يتحلل داىل الترب

  .1995 تحت النباتات العشبية بدرجة أكبر اأبو نقطة،الحمضية مز القواعد وتوبيتها في التربة، لذا يتراكم الدبال 

الم وبية  والمشجلات المحتملة الاحتياجات تحديد في دوراً مهماً  التربة في الغذائية العناصر تقدير ييدي     

 هذا من الااكهة لأ جار الجذور منطقة فاعلية تحديد صعوبة بسب  وحيد كمي ر استمدامه يمجن لا ولكن ،أيضاً 

 عام لآىر من الشجرة داىل الغذائية العناصر من احتياطية بمدىرات الاحتااظ أهمية أىرر  جهة ومن جهة،

 (Jackson, 2003).  الامت اص عملية علر تاضيلي بشجل منها والاستاادة 

فوائد عديدة للتربة منها: الحد من  إلر أن تطبيق تقنية الزراعة الحافظة له(2001) وزملاؤه Kuepper أ ار    

الانجراف المائي والريحي، وتحسين بناء التربة، وزيادة نسبة الدبال، وزيادة المحتور الرطوبي، وضبط درجة 

، وىاصة بعد هطول كافة .مجانية إجراء الأعمال الحقلية في الظروفو الحرارة ضمن المعدل الطبيعي الأمول، 

  .الغزيرة الأمطار
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  تحت ظروف cmا 15-5، 5-2، 2-0تم تتبز رطوبة التربة علر أعماق  تشيليدراسة أجريت في في      

 Reyes)الزراعة الحافظة فكان هناك زيادة معنوية في حجم الماء الشعري المتاح، مقارنة مز الزراعة التقليدية 

et al., 2002). 

المحتور  ا% ، وازداد  45.1في ال ين ازدادت كااءة استمدام المياه بنسبة  الحافظة ومز تطبيق الزراعة     

  (zhang  and Wang., 2022) .ا%   4.4الرطوبي في التربة بنسبة 

أيضاً أدَّر تطبيق نظام الزراعة الحافظة إلر المحافظة علر بناء التربة وزيادة  تشيليوفي تجربة أجريت في      

كما أن ، (Martínez, 2007)السعة التبادلية الكاتيونية نتيجة زيادة الكتلة الحيوية والمادة العضوية في التربة 

  كانت أكور ثباتاً تحت ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة cmا 5-0الوحدات البنيوية في الطبقة السطحية للتربة 

وفي الصين أدى تطبيق الزراعة الحافظة إلى تحسن ملحوظ في   ((Stonec et al, 2009مز التقليدية 

 .((Craft   et al, 2022 .الخواص الفيزيائية للتربة من حيث البناء والمسامية.. 

دة الأمريجية لوحظ ازدياد ثبات الوحدات البنيوية من الطبقة السطحية وفي دراسة أجريت في الولايات المتح     

نتيجة زيادة محتور هذه الطبقة من الكربون العضوي مز تطبيق الزراعة  الأمطارلقطرات مياه  ومقاومتها للتربة

في تجربة أجريت في اليابان كان هناك زيادة و (. (Blanco et al, 2009الحافظة مقارنة مز الزراعة التقليدية 

 اتين التااحعند تطبيق الزراعة الحافظة في بسومن ثم تحسين بناء التربة معنوية في الكالسيوم القابل للتبادل 

(Hasinur et al, 2008) . 

من ىلال وجود غطاء عضوي مقدرة التربة علر احتجاز الكربون  زيادة  إلر ييدي تطبيق الزراعة الحافظة     

 من ىلال دائم علر سط  التربة والحد من أكسدة الكربون بسب  الحراثة المتكررة. وبالمقابل تزداد الحراثة الحيوية

التربة، وييدي زيادة المادة  الأرض في ديدان وزيادة أعداد العمليات الحيوية الطبيعية فوق الأرض وتحتهاتنشيط 

وهذا ينعجس إيجاباً علر نمو النبات  .(Mondal  et al, 2022)العضوية في التربة إلر تحسين بناء التربة 

 . (Doral et al, 2011و.نتاجيته 
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، في حين ازدادت  (Dao, 1996وأدَّر تطبيق الزراعة الحافظة إلر انمااض الكوافة الظاهرية للتربة      

ازداد حجم الماء و ، (Roseberg et al, 1992)المسامية الكلية، وفي الوقت ناسه انماضت المسامية النشطة 

 ,Botta  et al)في الأرجنتين  بناء التربةالمواص الايزيائية الناجم عن تحسن الشعري المتاح نتيجة تحسن 

2022). 

ة الوانية التي قتعبر الكوافة الظاهرية عن النسبة بين كتلة التربة الجافة وبين حجمها الظاهري، وهي الطري     

يعبر بها عن كوافة التربة، وهي تشمل كوافة الحبيبات ال لبة وما تحتويه من فراغات بينية. وهي أيضاً كتلة 

ربة الجافة. ولا يعبر الحجم في هذه الحالة عن حجم المادة ال لبة كما هو الحال في الكوافة وحدة الحجوم للت

الحقيقية، بل عن كل من حجم المادة وحجم المسام. فإن كانت الاراغات البينية تمول ن ف الحجم الكلي للتربة، 

لنسبة للتربة الطينية. ولا يمجن   با1.4-1.3فإن الكوافة الظاهرية ت ب  ن ف الكوافة الحقيقية، أي حوالي ا

بحال من الأحوال أن تزيد الكوافة الظاهرية عن الكوافة الحقيقية، كما أنه ليس من المعقول أن تتساور هاتان 

 . 2014ابلدية، القيمتان، و.لا فإن المسامية تكون صاراً 

تزداد بزيادة نسبة  إذ، وبتائها بة ، وتمتلف تبعاً لقوام التر 1.8-1وتترواح قيمة الكوافة الظاهرية بين ا     

عمليات المدمة الممتلاة،  باعلالمجونات المشنة في التربة، كما تتأثر بدرجة انضغاط التربة أو تاكجها، وذلك 

ن بدورهما بمحتور التربة من الطين وبمحتواها الرطوبي، وكذلك تتأثر الكوافة وكذلك بتمددها وانكما ها المتعلقي

 العضوية في التربة. الظاهرية بالمادة 

 :إلرحجم مسامها  بحس ت نف قيم الكوافة الظاهرية للترب ب

 .1.3 -1في الترب الطينية تساوي إلر  ➢

 .1.4 -1.1في الترب المتوسطة تساوي إلر  ➢

 .1.6 -1.2في الترب الرملية تساوي إلر  ➢
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أدر تطبيق الزراعة الحافظة في ال ين إلر تحسن بناء التربة، حيث انماضت الكوافة الظاهرية للتربة من      

مز تطبيق الزراعة  (mg/ kg)109إلر   84.33وازدادت الكتلة الحيوية من 3cm/(g( 1.15إلر  1.33

 .(yin  et al, 2022)الحافظة  

تعرف الكوافة الحقيقية بأنها كتلة وحدة الحجوم لحبيبات التربة، وتتراوح كوافة معظم أنواع الترب المعدنية بين 

2.6-2.75 g/cm2. 

  2014ابلدية،

 إنها تعرف المسامية بأنها النسبة المئوية لحجم الاراغات الموجودة بين حبيبات التربة إلر حجمها الكلي، أي      

 يشغله الهواء أو الماء أو كلاهما معاً.تمول الجزء الذي 

مسامية التربة أهمية كبرر، إذ يتم تمزين وانتقال كل من الماء والهواء ضمن مسام التربة. فعند التشبز  وتيدي

% وترتبط 60-30% وفي حالات ىاصة قد تتراوح بين 50-35الهواء صاراً، وتتراوح المسامية بين  حجم يجون 

 :الآتية، وتتأثر قيمتها بالعوامل وبناثها اً بقوام التربةالمسامية ارتباطاً وثيق

 .و جلها وتدرجها قياس حبيبات التربة •

 وجود المواد العضوية وجذور النبات. •

 عمق التربة: إذ تنماض قيمتها في الطبقات السالر المندمجة. •

 تعاق  المحاصيل الحقلية ونظام الدورة الزراعية المتبعة. •

مسام واسعة تسم  بمرور الماء والهواء، ومسام ضيقة تعيق مرور الماء وتقت ر علر  نوعان:مسام التربة لها 

 حركة الماء في الماصة الشعرية.

من الوجهة العلمية ليس المهم هو النسبة الكلية للمسام، بل حجمها والتوازن الذي تحققه بين تهوية التربة من جهة 

 . 2014ابلدية، به من جهة ثانية  ا علر الاحتااظوسهولة حركة الماء وقدرته

 هو المسيول المسامي النظام  هذا لأن لها الايزيائية ال اات أهم  أحد التربة في الكلية المسامات حجم  ’يعد     

 النظام  هذا أن توزيز إلا. لها البنائية الحالة عن يعبر أنه كما التربة، قطاع داىل والتمزين النقل عمليات عن



 

 ، البهلول     تأثير الري التكميلي والزراعة الحافظة على التفاح )المنطقة الساحلية( 
 

30 
 

 عمليات فاعلية المحدد لمدر العامل يعد أقطارها بحس  الممتلاة المسامية المجموعات حجم  وتحديد المسامي

  (Hartge et al, 1991). قطاع التربة داىل والتمزين النقل

 منها:  بعوامل عدة يعرف معدل التسرب بأنه السرعة التي يتملل بها ماء الري قطاع التربة، ويتأثر 

 تركي  التربة وبناؤها. •

 ال اات الكيميائية للتربة. •

 نوعية مياه الري. •

 توزع المحتور الرطوبي ضمن قطاع التربة. •

 الغطاء النباتي للتربة. •

 :ما يأتيمعدل التسرب في تحديد  قياسويساعد 

 زمن الري. •

 طريقة الري. •

 أنواع المحاصيل التي يج  زراعتها. •

 الاترة الزمنية بين الريات. •

 وتحديد نوع ال رف اللازم.مدر الحاجة إلر ال رف   •

  2014ابلدية، 

 الري التكميلي: 2-2

من ىلال  في تكوين الترب ييدي دوراً مهماً يعد الماء من أهم مقومات الحياة واستمرارها علر سط  الأرض, كما 

وتتراوح نسبة الماء في الكائنات  ع النشاط الكيميائي والحيوي فيها،ويحدد ممتلف أنوا  دوره الأساسي في التجوية,

% وزناً, ولهذا فقد اكتس  الماء أهمية كبيرة جعلت منه أول العوامل المحددة للإنتاج الزراعي 95-70الحية بين 

  .1997سار وآىرون, نقلًا عنا وأهمها علر الإطلاق
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ت وذلك لأنه م در مواد المجونات الأساسية للطور السائل في التربة وهو ضروري جدا" للنبا أحد إن الماء

, ويمت  النبات العناصر والحيويةوسط للعمليات الكيميائية أيضاً عملية التمويل الضوئي والعضوي, وهو 

  .1993الجردي, نقلًا عنا الغذائية المنحلة في الماء وذلك نتيجة عملية النت  التي تتم في النبات

موزعة  3kmمليار 1.4إن المياه علر الأرض موجودة بجميات محدودة تقدرها م ادر الااو بة           

 3km 40000% مياه عذبة منها    0.4أي    3km  136000جليد وثلوج ويبقر   %1.76مياه مالحة و    97.5%

للشم  الواحد في  3m 1800للاستهلاك البشري أي بمعدل  3km 9000تنحدر من اليابسة إلر البحار و  

 ,آىرون اىوري و  يعني هدراً كبيراً في المياه المتوفرة وهذا  8003mالعام, إلا أن معدل الاستهلاك الوسطي هو 

1986.  

 %7و ،لل ناعة %24و ،من الاستهلاك العالمي للمياه هو للزراعة %65أن  1990وتدل إح اءات عام 

  3kmا مليون  1368.ن ممزون المياه في العالم ثابت علر مدر الزمن ويقدر بة و  ،يذه  هدراً ، %4و ،للبشر

في  ،% من الممزون العالمي هو مياه مالحة97.5مز أن   3kmامليون  34بأما ممزون المياه العذبة فيقدر 

 ،زون الكلي للمياه علر كوك  الأرض% من المم2.5يشجل ممزون المياه العذبة المنتشرة علر اليابسة  حين

الأمن الغذائي في بداية القرن الحالي  إنَ مليار من سجان الأرض علر الزراعة المروية, أي  2.5ويعتمد حوالي 

تميل المياه في دورتها علر الأرض إلر النق ان ، و سوف يرتبط ارتباطاً وثيقاً بما تحققه مشاريز الري من نجاح

اىوري  مليار نسمة  1.2المية يعاني منها يسب  مشجلة ع وهذا ،بسب  الزيادة في عدد السجان والكائنات الحية

  .1998 ,آىرون و 

وتت ف مياه أمطار هذه  مناطق الزراعات البعليةالم در الرئيس للإنتاج الزراعي في  الأمطارتُعد مياه      

من سنة إلر أىرر يمتلف وهو ، من الاحتياجات المائية للمحاصيل المطري أقل الهطولمعدل  :بالآتيالمناطق 

وهذه ال اات تنعجس سلباً  .النمو الزراعي في موسم  الهاطلة الأمطارالتوزع غير المنتظم لكمية ، و اىتلافاً كبيراً 

  .2003 االشاي  كماً ونوعاً لنباتات الزراعات البعلية  الإنتاجيةعلر الم ائ  
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الزراعي يُعد التراجز المستمر في معدل الهطول المطري، وتدهور ى ائ  التربة من أهم مشاكل الإنتاج 

ولاسيما تحت ظروف الزراعة البعلية، ويُساعد تطبيق بعض التقانات الزراعية المناسبة في تحسين كااءة استعمال 

 امة الإنتاج الزراعي واستقراره. الموارد الطبيعية، و.نتاجية المحاصيل، ومن ثمَّ استد

والزراعة الحافظة من أهم السبل التكيفية للحد من تدهور ى ائ  التربة وتحسين  إن أنظمة الري التكميلي     

نوعية التربة، والحد من حساسية النظم البيئية الزراعية للتغير المناىي، وزيادة مقدرة هذه النظم علر التكيف مز 

وزيادة غلة الأنواع  رالأمطاالجااف الناجم عن التغير المناىي، ما يُساعد في تحسين كااءة استمدام مياه 

 والغذائية, وتحقيق الأمن الغذائي والمائي. الإنتاجية، ومن ثمَّ  تقليل الاجوة  المح ولية المزروعة، وثباتيتها

 جيدفي تأمين حاجة المح ول من الماء اللازم لنمو و.نتاج  الأمطارالري التكميلي مجملًا لدور مياه  ويُعد     

 Khourgami et)توزيعها ليس منتظماً  قل من الاحتياجات المائية للمح ول أوأ الأمطارعندما تكون مياه 

al., 2012)  . 

 الإنتاجيةفقط و.نما ثبات الإنتاج أو انمااض عامل تباين  الإنتاجيةزيادة ليست  الغاية من الري التكميليإنَّ      

 Jouni and) للري التكميلي في ظل الإدارة الجيدة للمياه هي موعد الري  المهمةمن الاعتبارات و  ،

Hayek,2013)  أفضل موعد للري التكميلي عندما ت ل رطوبة التربة إلر مستور منماض  أنَّ  إذ وجد

 الاتراتفي وىاصة  ،ي ع  عنده علر النبات الح ول علر احتياجاته من الماء اللازم لنمو و.نتاج مناسبين

 . Zhang and pei, 2002امن دورة حياته الحرجة 

الحرجة  في الاتراتللري التكميلي مبادئ أساسية من أهمها أن يتم إعطاء أقل كمية من مياه الري  أنَّ كما      

 الاترات الحرجة أثناء تلك الأمطارلنمو المح ول البعلي تسم  بالح ول علر إنتاجية معقولة عند انحباس مياه 

 (. Rasaei et al., 2011ا

 الإنتاجية ، فكما هو معلوم فإنة المياه المضافة هي علاقة معقدة إنتاجية المحاصيل وكمي إن العلاقة ما بين     

الكافية المتعلقة بجدولة الري الموالية  ويج  توفر المعلومات ،نتزداد بزيادة كمية المياه المضافة حتر حد معي

 .( Oweis et al, 2003) أعلر إنتاجية ممجنة مياه الري بغية تحقيقللكميات المحددة من 
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أنه إذا ح ل النق  المائي في آىر موسم النمو ستنماض  (1999) وزملاؤه  Gherbreiyessus وجد

 .الإنتاجيةلم تتأثر  فإن النوعية غالباً سوف تتأثر سلبياً حتر و.ن وبشجل مشابه ،الإنتاجية

إلر كميات  إضافة وكمية المياه المقدمة الإنتاجيةبين  ما إلر العلاقة Zhang and Pei (2002) أ ارو      

ممجنة بما يتوافق مز موعد وكمية الريات  وذلك بغية إدارة الري التكميلي لتحقيق أعلر عائدية الأمطارمياه 

 في ريتينإلر  ريات 4عدد الريات من  يمجن ىاض أنه وجد التي أجريت في  مال ال ين الأبحاثفي و  المقدمة

 .إنتاجية عالية من القم ، وأيضاً توفير كمية جيدة من المياه عائديهف ل الشتاء، ويمجن الح ول علر 

 ، وأيضاً إلر وقت الري  إضافة، ىلال مراحل تطورها في حساسيتها للإجهاد المائي المطبق المحاصيل وتمتلف

  2004االقيسي،  لمحاصيلا فيدرجة الإجهاد المائي الميثرة 

متطلبات  % فقط من50في بحث أجرته إيجاردا أن استمدام الري التكميلي لتزويد   2003ا عويس وجدو      

% 100مقارنة مز إضافة  % فقط20-10المحاصيل البعلية من مياه الري في سورية يماض الغلة الحبية من 

مساحة مماثلة تعطي عائداً االإنتاج الكلي   تم توفيرها لري % التي 50من احتياجات الري. وعند استمدام الة 

وجد أنه يمجن الوصول إلر أق ر كااءة لاستمدام  كذلكو , المائية أكبر بجوير من حالة ضمان كامل المتطلبات

الكامل  من ثلث إلر ثلوي كمية مياه الري الكامل اوعليه فإنه يمجن توفير ثلث متطلبات الري  المياه عند إضافة

       .الإنتاجيةكحد أدنر دون انمااض ملحوظ في 

 Olea europaea, cv. Picholine)وفي المغرب، أيضاً ازدادت إنتاجية  جرة الزيتون       

marocaine)   27.6من الومار مز تطبيق الري التكميلي من kg/t)46.19    تحت الظروف البعلية إلر 

kg/t)    بداية أيلول  -3نهاية تموز،  -2منت ف حزيران,   -1في المواعيد التالية:  مز تطبيق الري التكميلي

 (.  Razouk et al., 2013)علر التوالي وذلك تشرين الواني   -4

  (”Olea europaea L. cv. “Cobrançosa)وكان هناك زيادة معنوية في إنتاجية أ جار الزيتون      

من الاحتياج المائي بالمقارنة مز الظروف   %30% و 100الزيت في البرتغال عند تقديم ريات تكميلية اونسبة 

 .  (Anabela et al., 2010)البعلية
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وفي تجربة أجريت في الأرجنتين علر الزيتون كان هناك زيادة معنوية في نسبة الإزهار ونسبة الإثمار      

  ,Pierantozzi and Torresري التكميلي  بالمقارنة مز الظروف البعلية وكااءة استمدام المياه مز تطبيق ال

2014) .) 
الإنتاج مز تطبيق الري التكميلي علر الزيتون حيث ازدادت الإنتاجية كان هناك زيادة معنوية  الأرغوايوفي      

 (. (Innamorato et al, 2022  اكغ/ جرة  52.4إلر   31.5من 

ومتوسط حجم  الإنتاجيةوفي تجربة أجريت علر التااح في نيويورك كان هناك زيادة معنوية في معدل النمو و      

  (.(Robinson and Warren, 2004الومرة مز تطبيق الري التكميلي مقارنة مز الظروف البعلية 

 29.33من  معنوياً    Crispin)وفي جنيف ازدادت إنتاجية أ جار التااح ومتوسط وزن الومرة اصنف     

kg/t) ،  232 اg 35.02  تحت الظروف البعلية إلر kg/t) , 259 اg تقديم الري وذلك علر   مز

 (.  (Dominguez, 2015التوالي

متوسط وزن الومرة و  ا% 217معنوياً بنسبة  للتااح متوسط الانتاجية وفي تجربة أجريت في الهند ازداد     

 (.  (Mahato and Ghosh1, 2022مز تطبيق الري التكميلي  g)ا 218إلر  125معنوياً من 

مز تطبيق الري  t/h)ا 26.3إلر  14.6وفي المجسيك ازداد متوسط الانتاجية للإجاص معنوياً من      

 . ) 3kg/m ) 2022, Zegbe andMeraz( 19.3إلى  17.2وازدادت كفاءة استخدام المياه من  التكميلي 

 ترب السربنتين:ا 3ا 2

، لذلك يمجن القول والتجوية الايزيائية لها ال مور الاندفاعيةتعد المعادن الأولية في التربة، مواد متبقية من تهدم 

 التربة علر سطحها. إذ تتكون نشأت نتيجة تاتت تلك ال مور فيزيائياً أو ميجانيجياً مشجلة قشرة التجوية،  إنها

أما المعادن الوانوية فهي التي تكونت من ال مور أو من المعادن الأولية نتيجة التغيرات الكيميائية أو 

ظاهرة  وتيديالاتحادات، وهي تنشأ في الطبقات السطحية من اليابسة تحت تأثير العوامل المناىية والحيوية، 

 ارية منها. الاستبدال دوراً بارزاً في تكوين المعادن الوانوية وبماصة الغض
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% من وزن القشرة الأرضية، وهذه 85مجموعات من المعادن الأولية تشجل أكور من  ىمسيوجد      

 الكوارتز. -5الميجا  -4 بروكسينيال -3الأمايبول  -2 سباردالال -1المجموعات هي :

ينية، وهي ذات بلورات دقيقة سين زمرة معادن ميتاسيليجاتية، حديدية مغنيزية أو كلسية، نادراً ما تكون ألومكالبيرو 

 تجمعات سلسلية بسيطة أو ماردة، وتقسم تبعاً لنظام تبلورها إلر نمطين:  ينالبيروكس ويعدجداً. 

لا يحتوي علر ألمنيوم أو كالسيوم، يضم معادن مول إنستاتيت  :( MgFe)SiO3بيروكسين معيني قائم

 وهيبرستين.

في معادن أكور أهمية وانتشاراً من السابقة، لا يحتوي بعضها علر ألمنيوم مول ديوسيد  بيروكين أحادي الميل:

 يحوي بعضها الآىر ألمنيوم مول أوجيت. حين

(    (H4Mg3SiO9عدداً من المعادن أهمها الكلوريت والسربنتينعند تجوية البيروكسينات فإنها تكون      

الذي يت ف بلونه الأىضر. عند توفر تراكيز عالية من غاز الكربون في الوسط، فإن هذا يساعد علر زيادة 

لًا يليجا الوانوية أو معدن الأبال. نقلتتكون كربونات القواعد، وبماصة كربونات المغنزيوم، إضافة إلر السالتجوية، 

 السربنتين صمور من مشتقة كونها المغنزيوم من جداً  المرتاز تربة كس  بمحتواها وتتميز ،2004،  أبو نقطةعن  

  .2006نقلًا عن بو عيسر،  الكالسيوم  كربونات من جداً  منماض مغنزيوم، ومحتور  % 49 نحو تحوي  التي

الظروف  كذلكو  منه المتطورة الأم  ال مر تركي  يعجسه الغذائية العناصر من ومحتواها التربة تركي  إن     

العناصر  من اً كبير اُ ممزون العضوية المادة  و’تعدُ  .2006نقلًا عن بو عيسر،  تشجلها رافقت التي المناىية

نوع  علر يعتمد التحلل وهذا(.  (Feichtinger et al, 2004النبات لتغذية أساسي وتحللها التربة في الغذائية

   ,Jarvis et al). 1996عضوية ا بقايا من إليها يضاف وما إدارتها وطريقة التربة
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 في تغذية شجرة التفاح: ودوره أهمية الكالسيوما 4ا 2

يعتبر من أهم العناصر  الكالسيوم  أن كما الومار، جودة علر المحافظة في مهماً  عاملاً  الغذائي يعد التوازن 

  (Conway et al, 2002). وجودتهاالتااح  ثمار إنتاج في الغذائية
 ليس أرضياً، الكالسيوم  استمدام  مز يترافق لذيا الأساسي والتحدي ،جداً  معقد أمر بالكالسيوم  التغذية إن     

ثمار  علر الح ول لضمان وذلك ,Joubert) 2007الومار ا إلر الشجرة، و.نما انتقاله قبل من فقط امت اصه

زراعة  مناطق في  ائعة ظاهرة الكالسيوم نق  ويعد .(Casero et al, 2002)عالية  جودة مواصاات ذات

التربة  في الكالسيوم يوجد ما وغالباً  ،Wojcik and Szwonek, 2002))الكلسية  الترب في التااح وحتر

أو   يلات  جل علر قليلة أحيان وفي الكاتيونية، التبادل مواقز علر اً محتجز  التكافي ثنائي كاتيون   جل علر

  (Korcak, 1980). ذوابة غير سيليجات أو كبريتات أو فوساات

 :مراحل بأربز تمر الجذري  النظام  عبر الغذائية العناصر امت اص عملية إن     

 التربة. محلول نحو التربة ادم اص معقد سط  من الأيونات تحرر 1- 

 .الجذور سط  إلر التربة محلول في الأيونات تحرك -2 

 .تبادلية علر مواقز الجذرية الملايا جدر علر الأيونات ادم اص -3 

 الملوي.  الغشاء عبر الأيونات تحرك -4 

 معقد تشبز درجة مول متداىلة و عديدة  عوامل علر محلول التربة إلر للتبادل القابل الكالسيوم  تحرر ويعتمد

 الكالسيوم  ويتحرك ,Wojcik) 2004ا التربة نوع الأىرر، وعلر وبالكاتيونات الكالسيوم بأيونات الادم اص

 بالانتشار احركة حركته إلر إضافة يأساس بشجل الكتلة جريان عبر سط  الجذور نحو التربة محلول في

 النبات من النت  بمعدل الكتلة جريان عبر تزويدها يتم  التي العناصر كمية التركيز  وتتأثر تدرج بحس  الأيونات

 نت ، -التبمر معدلات ازدياد مز الجذر سط  نحو الكالسيوم حركة إذ تزداد محلول التربة، في الأيونات وتراكيز

 منماضة تزال ما التبمر معدلات كون  الربيز بداية في الجذور سطوح علر الكالسيوم  تراكم عن ر ياسر ما وهذا

   Maas  (1969)  ذكر ما الجذور، ووفق قبل من الامت اص معدلات ياوق  بمقدار مرتاعا الكتلة يجون  وجريان
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 فإن التركيز، انمااض وعند ،يأساس بشجل التربة محلول في تركيزه علر يعتمد امت اص الكالسيوم إن

 لانتقال الكهروكيميائية الممرات وتيدي الملايا، في الطاقة وتغيرات الكيميائية التحولات يضبط وفق امت اصه

 الكالسيوم تراكيز بين الاارق  ىلال من الكالسيوم لحركة تدفق كمضمة مهماً  دوراً  الملوية عبر الأغشية الأيونات

 عبر وذلك الجذرية بالانتشار الملايا عبر الكالسيوم  يتحرك وقد وىارجها، الملايا داىل والكمون الكهربائي

 ,Bangerth). 1979الجذورا لسطوح التبادل مواقز علر المدم ة الأىرر  الكاتيونات مز التبادلية الإزاحة

التربة  محلول في الكالسيوم  تركيز ويشجل ppm 2000-500 التربة في المتبادل الكالسيوم كمية تتراوح     

 فإنه محلول التربة في الكالسيوم تركيز زيادة  مز أنه بالذكر والجدير،   ,Wojcik)2004ا % منها 10-2حوالي

  ,Wojcik). 2004السطحية ا طبقاتها من انغساله يزداد

 التمزين إجهادات في ييثر كونه وجودتها ثمار التااح إنتاجويعد عن ر الكالسيوم العن ر الأكور أهمية في     

 للجدار مجملا جزءاً  ويعد ،.(Hasinur et al., 2008) الملوية الأغشية ثباتية علر من ىلال المحافظة

 أنذلك  ,Zocchi and Mignani)1995)  وصلابة الومار الملوية الجدر متانة زيادة  في إذ يسهم الملوي 

  ,Wooldridge)2001)للملايا  الايزيائية والحماية البنيوية ال لابة تأمين هو الملوية الجدر أهم وظائف من

  (Beavers et al, 1994). الإيولينو.نتاج  كالتناس النضأ عوامل في مبا راً  تأثيراً  الكالسيوم  كما ييثر

 من الغذائية العناصر امت اص تمفيض في وحرجاً  مهماً  عاملاً  للتربة الرطوبي المحتور  انمااض يشجل     

ويرتبط ( Wojcik, 2004)الكتلة  جريان مز يأساس بشجل يتحرك إذ إنه الكالسيوم وأهمها قبل النبات،

 ,Ernani et al)الرطوبي  وبالمحتور  التربة في متاح بشجل بتوفره النبات جذور عبر الكالسيوم امت اص

2002)   

 جهة من وفاعليتها الجذور نمو التربة لتحسين في الرطوبة من موالي محتور  علر المحافظة يج  لذلك       

 أن Tromp  (2005) ذكر وقد ,(Joubert, 2007)جهة أىرر   من الغذائية العناصر وامت اص

 الجذور. قبل من الماء امت اص المائي ومعدل محتواها تحدد للتربة الايزيائية الم ائ 
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 الايزيولوجية للاضطرابات التااح ثمار حساسية تجاه جداً  مهماً  أمراً  العناصر هذه بينالتوازن الغذائي  ويمول 

 سحبه عبر وذلك الومار في الكالسيوم  تركيز يماض من للتربة المائي الإجهاد أن إلر المرة ،إضافة النقرة  وىاصة

 ,Saure) نسبياً  ضعياة الومار إلر الأوراق الكالسيوم من حركة أن بالذكر والجدير الورقة، أنسجة إلر منها

2002). 

 ,Bartz et al)المناىية  والعوامل فيها الغذائية ومستويات العناصر التربة بنوع الكالسيوم  امت اص ويتأثر

 وى ائ ها التربة نوع بحس ب للامت اص إتاحته الكالسيوم ودرجة من التربة محتور  يمتلف كما ،(1992

.(Zheng et al, 2005)  
 التااح،  جرة  تحتاجه الذي الكالسيوم  معظم  المتالنة  غير االبيضاء حديواً  المتشجلة الاتية الجذور تمت      

 Clarkson and).الكالسيوم  امت اص ينماض التااح لأ جار الجذرية القمم  استطالة ومز زيادة 

Sanderson 1971) ، بقدرتها تتميز أصول استمدام عبر وىاصة صلابتها التااح ثمار جودة  ضبط ويمجن 

 .الومار أنسجة في الكالسيوم  تراكم  زيادة  علر

نق   يسب  الشتاء ف ل في الجائر فالتقليم  الومار، في الكالسيوم  حالة في معنوياً  اً تأثير  التااح  جرة لإدارة إن 

انمااض  بسب  الكالسيوم تراكم من يعزز ال ياي التقليم  إجراء أن كما المضري، النمو لزيادة نتيجة الكالسيوم 

 Wojcik and Cieslinski)القطاف  موعد من أسابيز 6-4قبل  يناذ أن  رط الومار/ الطرود نسبة

 حجم في تأثيرها ىلال من وذلك والومار في الأوراق الكالسيوم تراكيز في المح ول حمولة تيثر كما, (1997

 إلر الومار نسبة تغير إلر إضافة الكالسيوم، أعلر من تراكيز الأصغر الحجم ذات الومار تحتوي  إذ الومار

 .  (Palmer et al, 1997)الأوراق 

 البنيوية ال لابة في الكالسيوم ويساهم والبجتين، والألياف والهيميسللوز السللوزمن  الملوية الجدر وتتألف     

 عبر الجزيئات بين قوي  ربط كعامل الكالسيوم  يعمل إذ للملايا، الملوية بين الجدر تمتد التي الرقيقة الطبقة في

 البجتين جزيئات ربط علر الكالسيوم أيونات تعمل الرقيقة، كما الطبقة وسط في البجتين -البروتين معقدات وصل

 Bramlage et)الملوية  الأغشية أنزيمات من عدد فاعلية في الكالسيوم  دور إلر الملية إضافة جدار ضمن



 

 ، البهلول     تأثير الري التكميلي والزراعة الحافظة على التفاح )المنطقة الساحلية( 
 

39 
 

al, 1980) تسرب وحدوث الانتنباجفقدان  يليه الملوية الأغشية تلف يسب  الكالسيوم  نق  إنَ  القول ويمجن 

 التااح ثمار علر صلابة المحافظة في يساعد الكالسيوم  فإن ولذلكSaure, 2002) الملية ا لسائل

.(Conway et al, 2002)  

 ونق  الومار إلر للكالسيوم المحدود الانتقال ن  أ2009ا Domagala and B30912949 ذكر     

 أ جار في الغذائية العناصر تراكم  تغيرات ’تعدو الومار، في تركيزه  زيادة  إمجانية من يقلل من الأوراق حركته

 كميات علر بناء و.نتاجها الشجرة ن   نمو مراحل تطور بحس ب الغذائية المتطلبات لتحديد جيدة التااح مي رات

  التربة.  من المستنزفة العناصر الغذائية

 40% علر والمش  18% علر تحتوي  التااح أ جار أن جذور  1979ا وزملاؤه  Terblanche ذكر     

 Haynesالتااح، وأ ار لشجرة الكلي الكالسيوم محتور  من 18% % والومار13% والأوراق 11واللحاءعلر 

المضري  للمجموع الغذائية للعناصر الكلي المحتور  % من80تقريباً  يشجل الكالسيوم  أنإلر   1980ا وزملاؤه 

 .سنة \ 14 \ بعمر تااح لأ جار الجذور محتور  % من35و

الكالسيوم  علر تحتوي  القديمة والأوراق النت ، تيار مز النمو موسم  طوال التااح أوراق نحو الكالسيوم يتحرك     

 علر  جل العروق  في أساسي بشجل الناضجة الأوراق في الكالسيوم ويتراكم الاتية، الأوراق مز مقارنة أعلر بنسبة

 .(,2004Wojcik)الاتية  الأوراق أنسجة ضمن بالتساوي  يتوزع حين في الكالسيوم، أوكزالات بللورات

للامت اص  إتاحتها علر أثرت التي العوامل تعجس الأوراق في الغذائية العناصر تراكيز أن بالذكر والجدير     

بعض  إذ إنَ  المح ول، حمولة إلر إضافة لأىرر  سنة من المناىية الظروف وتغير التربة في تراكيزها مول

بعض  تركيز يزداد في حين النمو موسم بعد تنماض والبوتاسيوم والاوساور الآزوت مول الغذائية العناصر

عمليات  تغير علر علاوة ، ,Neilsen and Neilsen)2003) والمغنزيوم  الكالسيوم  مول الأىرر  العناصر

 ,Lebese).  2008)الطرود  ونمو الأوراق تطور ىلال للشجرة الداىلي الاستقلاب

 :التااح ثمار في الكالسيوم  لتراكم  طورين بين  Wilkinson (1968) ميز الباحث     
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أسابيز  6-5الملايا  انقسام  مرحلة في ويستمر الومار في للكالسيوم  سريعة بزيادة  يتميز الأول: الطور -1

 بعد تساقط البتلات.

حركة  يلاحظ وربما ،تماماً  تتوقف وقد الكالسيوم  لامت اص جداً  بطيئة بمعدلات يتميز الثاني: الطور -2

 هذا الطور ويترافق الجافة، الا ول في وذلك الأىرر  الشجرة  أجزاء باتجاه الومار من للكالسيوم عجسية

 .للومار الحجمي النمو فترة مز

عالية  تااح ثمار علر الح ول لضمان الكالسيوم  أملاح استمدام  ضرورة  إلر  2002ا Ernani أ ار     

أنَ   1998ا Raese ذكر كما مرتاعة، الومار إلر الأوراق ونسبة كبيرة، الومار تكون  عندما وىاصة الجودة 

صلابة  تحسينإلر  ذلك أدر إذ الكالسيوم نترات سماد إضافة عند متتابز بشجل تحسنتقد  التااح ثمار جودة 

 \ البوتاسيوم و الكالسيوم  \ الآزوت نس  انمااض بسب  وذلك المريف ف ل في التسميد عند كبير بشجل الومار

 .الكالسيوم 

  Golden delicious  صنف التااح بساتين في  500kg /hبمعدل  الكالسيوم نترات وجد أن استمدام     

، kg 8.3  2cm/الومار صلابة درجة كانت إذ القطاف عند الذائبة ال لبة المواد ونسبة الومار صلابة من زاد

 أن Joubert  (2007)  ذكر كما (Sotiropoulos et al, 2005)% 13.8الذائبة  ال لبة المواد ونسبة

 ومحتور النشاء. الذائبة ال لبة المواد وقيمة نتاجالإ من زاد الكالسيوم  أملاح مركبات استمدام

 المستهلك الماء كمية / (kg  كمية المح ول الماء هي استمدام كااءة  أن  Nemeskeri )2007 ذكر     

 للأ جار بالنسبة الجافة المادة من غرام واحد نتاجلإ اللازمة الماء كمية هو الماء استمدام  معامل وأن  ،3mا

 إلر تيدي أن يمجن متكرر، بشجل ترور  الأ جار التي في صلابة والأقل الحجم كبيرة  الومار أن وأضاف المومرة،

 الرطوبي المحتور  فإن لذلك تشققها، زيادة نس  إلر ييدي وهذا ما للومار الداىلي النمو في مارطة إجهادات

 للماء التااح أ جار احتياجات تزداد الحقلية، كما السعة ضمن مضبوطاً  يبقر أن يج  التااح بساتين في للتربة

 .بالتطور بدأت قد الومار تكون و  التاج نمو ذروة  بلغت قد تكون  الشجرة لأن وآب تموز  هري  في
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والمغنزيوم  والكالسيوم والبوتاسيوم والاوساور الآزوت من موالية ومستويات للتربة ملائمة pH درجة  توفر إن     

 فالإفراط ،وحركته الكالسيوم  امت اص زيادة  في الأساسية عواملال من تعد التربة في معتدلة ورطوبة والبورون،

المنافسة  بسب  الومار في الكالسيوم مستور  من يماض الآزوت م در عن النظر وب رف الآزوتي في التسميد

 و جل استمدام الآزوت تأثير إلر إضافة ((Ferguson et al,1989والومار  المضرية الطرود بين الشديدة 

 ين   النتراتية والتي الأسمدة  عجس علر الكالسيوم  امت اص من توبط الأمونياكية الأسمدة  استمدامه، و.ن

 وييدي الآزوت  ,Wojcik)2004)الكالسيوم  نق  من تعاني التي التااح بساتين في باستمدامها

 للنمو م دراً أساسياً  يعدان إذ التااح، لشجرة  الغذائي التوازن  في دوراً مهماً  الشجرة  اىلد الممزنين والكربوهيدرات

 كل تراكيز زيادة أن ، كما (Bramlage et al, 1980 بالكالسيوم  التغذية في مبا ر ييثران بشجل ، ونتاجوالإ

بينهما   الأيوني التضاد علاقة من ىلال الكالسيوم  امت اص من يوبط التربة في والمغنزيوم البوتاسيوم من

(1990(Fallahi et al,  ,وذكر  Bennewitz الغذائية الحالة بين علاقة توجد لا أنه (2011)  وزملاؤه 

  ,Saure). 2002التربة ا في والمغنزيوم  والبوتاسيوم الكالسيوم بعناصر التشبز ودرجةالتااح  لشجرة

 الري والاستهلاك المائي:ا 5ا 2

أثناء النمو وتاادي في هو تزويد النباتات بالكمية اللازمة من الماء لمنز إجهاده  إن الهدف الرئيس من الري      

الكمية اللازمة للنبات في تحديد  الاحتياجات المائية للنبات أو تدني نوعيته، وتكمن أهمية معرفة نتاجالإ انمااض

. وعند تقدير الاحتياجات المائية ريةالريات وزمن كل  بين المدةوالتي علر ضوئها يتم تحديد  ,من مياه الري 

 د في استمدامها، ويمجن بناءً علر ذلك معرفةالموارد المائية ب ورة أفضل والتر ي الاعلية للنبات يمجن التحجم في

 .الاستهلاك المائي اليومي والشهري والموسمي

المائية عوامل عديدة  الاحتياجات فيوتيثر  .المائي في وقت الذروة غراض ت ميمية يمجن حساب الاحتياجلأو 

 والرياح، والعوامل النباتية مول نوع النباتالجوية  ودرجة الحرارة والرطوبة الأمطارمنها العوامل الجوية مول 

 وكوافة النباتات، والعوامل المتعلقة بالتربة مول قوام التربة والسعة الرطوبية ومرحلة النمو وعمق الجذور وصناه

المحاصيل، إلا أن  . ويتوفر في العديد من المراجز نتائأ أبحاث عن الاحتياجات المائية لمعظم فيها المتاحة
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يرتبط و  .المحاصيل تزرع في البيئة المحلية تزال قائمة لإجراء المزيد من الأبحاث عن أصناف من الحاجة لا

 نتاجالإ تيكد أن نتاجبالاحتياجات المائية، فالدراسات العلمية عن علاقة المياه بالإ مبا راً  اً ارتباط الزراعي نتاجالإ

ينتأ المحددة إلر نتائأ عجسية  مياه الري عن الكميةزيادة تيدي و  ,محدد من الماءحجم ي ل إلر الذروة عند 

 .كماً ونوعاً  نتاجىاض الإعنها 

هةةو نسةةبة التبمةةر والنةةت  مةةن سةةط  نبةةاتي كويةةف مةةن مةةرج أىضةةر،   :0ETالنااتح والتبخاار الأساسااي للنبااات      

، نموه جيد ويظلل كامل سط  التربة ومزود بشجل جيةةد بالمةةاء. ويقةةدر cm 15-8عن سط  التربة  ارتااعه منتظم 

    . 2008 ،وزملاؤه  إبراهيم ا المحددة وهو يمول متوسط الاستهلاك ىلال الاترة  mm/dعمق الماء ب 

معادلات تجريبية  من ىلال معطيةةات مناىيةةة هةةي فةةي الغالةة  مةةدة  بوساطة 0ETحساب التبمر نت  المرجعي يتم 

 ،والرطوبةةة النسةةبية فةةي الهةةواء ،والعظمةةر ر درجةةات الحةةرارة ال ةةغر و  ،الإ ةةعاع الشمسةةي الةةواردو  ،السةةطوع الشمسةةي

والةةذي يموةةل نسةةبة التبمةةر نةةت  Kc ومةةن ثةةم حسةةاب معامةةل المح ةةول  ، أو بعضةةاً منهةةا،وسةةرعة الريةةاح ،الأمطةةارو 

 ي.أو المرجع الأساسيالاعلي من النبات إلر التبمر نت  

 :هي   2008 ،وزملاؤه  إبراهيم ا بحس  أربز معادلات مناىية FAOتعتمد منظمة الة 

   .معادلة بنمان مونتيث ➢

 .معادلة بلاني وكرايدل ➢

 .معادلة الإ عاع ➢

 .معادلات طرائق أحواض التبمر ➢

 مدة طويلةتستعمل طريقة أحواض التبمر في التنبي عن الاحتياج المائي االنت  والتبمر  عندما يراد ذلك ىلال 

هناك أنماط وأ جال طريقة الإ عاع، و ارر مولًا  تاضل وبماصة تحت ظروف عادية غير حدية، فاي ال ح

، ويتم cm 25.5وعمق  cm 121ذات  جل دائري بقطر  Class Aممتلاة من أحواض التبمر، ينتشر منها 
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عن الحافة  5cmمنها بالتراب، يملأ بالماء حتر  cm 10فوق سط  التربة يغمر  cm 15وضعه علر حوامل 

 عن الحافة العليا.  cm 7.5العليا ولا يسم  بانمااض الماء لأكور من 

مرحلة نمو النبات، العوامل المناىية، رطوبة التربة، عمليات  هي: عوامل عدة علر  0ETنت    -يعتمد التبمر 

 ( Mullins, 1992)إلر المبرة في عملية الري  إضافةأمراض النبات  ىدمة النبات،

هو عمق الماء اللازم لمقابلة فقد الماء بالتبمر والنت  من قبل نبات ىال من  :cETالنتح والتبخر من النبات 

الأمراض ومزروع في حقل كبير لا يعيق نموه أي من  روط التربة كالماء اللازم لنموه أو ى وبة التربة 

تبمر الماء من ي، و  2008 ،وزملاؤه  إبراهيما ويستطيز أن يعطي المردود بالكامل تحت الظروف البيئية السائدة 

  .cm 70-80نحو الأسال ,لكن لا تتعدر لعمق  الأراضي المزروعة من الطبقات العلوية من التربة وتقل تدريجياً 

كبيرة وتحدث في الطبقات العلوية  تعدوأما كمية امت اص الجذور للماء ونقله عبر النبات وتبمره من الأوراق ف

عن سط  التربة ولكن امت اص الماء في الأعماق  m 3-4ق والسالية من التربة ويمجن أن ت ل إلر أعما

قليل بالنسبة إلر الأعماق السطحية لأن معظم جذور النبات موجودة في الطبقات السطحية من التربة وكلما 

  يبين توزع نسبة الجذور في طبقات 2والجدول ا   2005امسعد,   انماضنا نحو الأعماق قلت نسبة الجذور

 التربة.
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 توزع نسبة الجذور في طبقات التربة  2االجدول 

 cm 0- 10 10-30 30-60 60-90 90-140العمق 

 2 11 14 17 56 توزع الجذور%

 

يبةةدأ الاسةةتهلاك المةةائي بمعةةدل مةةنماض فةةي  إذ ،ويمتلف الاستهلاك المائي للمحاصيل باىتلاف مرحلة نموها     

 ،بداية موسم نمةةو المح ةةول ويجةةون معظةةم الاسةةتهلاك المةةائي فةةي هةةذه المرحلةةة علةةر  ةةجل تبمةةر مةةن سةةط  التربةةة

ثةةم يجةةون معظةةم  ،ومز تطور نمو النباتات يةةزداد الاسةةتهلاك المةةائي للمح ةةول نتيجةةة لزيةةادة سةةط  المجمةةوع الةةورقي

  .2002نت  في مراحل النمو الأعظم للنبات االنقشبندي, الاستهلاك المائي علر  جل 

علر سط  التربة أو  emiherأجهزة التنقيط  بوساطةهي طريقة لتقديم المياه علر  جل نقاط  :الري بالتنقيط

لتر بالساعة وذلك للمجموع الجذري للنباتات المزروعة  20- 4داىل التربة الزراعية في صورة نقاط بمعدل من 

تنتقل المياه إلر طبقات التربة الزراعية لترطيبها علر  جل دائرة وتنتقل الرطوبة إلر الأسال  إذعلر ىطوط 

 .ن الماء مقارنة مز الطرق الأىرر % م 60-30اه الري بمعدل التوفير في مي ومن ميزاتهعلر  جل ممروط 

وذلك لمعرفة  ، وماهوم الشد الرطوبينقطة الذبولو  ،يعتمد تحديد موعد الري علر معرفة السعة الحقلية     

ضغط  10ضغط جوي، وعند نقطة الذبول  0.33الشد الرطوبي عند السعة الحقلية هو  إذ إنَ الماء المتاح، 

  . 2002نقشبندي، الفإن الماء المتاح يقز بين نقطة الذبول و السعة الحقلية ا ومن ثم جوي 

 فاعليةأظهرت الدراسة أن استمدام الري بالتنقيط له  إذالاستهلاك المائي للنباتات  قي اً إن لنظام الري تأثير      

أن استمدام  Ekern (1967) أثبتكما  ،(Savvides, 1984) كبيرة في استمدام الموارد المائية بجااءة عالية

 .%25التبمر بنسبة  المائي للنبات و ذلك لأنه يقلليقلل الاستهلاك الري بالتنقيط 
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إذا انماضت رطوبة التربة إلر فالاستهلاك المائي  في اً كبير  اً إن لتحديد موعد الري ا تواتر السقايات   أثر      

ولقيمة الشد الرطوبي  (grimes et al, 1990) الاستهلاك المائي ينماضنبات فإن نقطة الإجهاد المائي لل

عند ارتااع الشد ، و لكن بالماصية الشعرية باتجاه الجذور ينتقل الماء إذتأثير في امت اص الجذور للماء 

ة يجلف النبات ببذل طاقة كبيرة وتمتلف من نبات إلر آىر، فالنباتات المتحمل 10الرطوبي إلر إلر الضغط 

للجااف يجون باستطاعتها أن تمت  الماء بهذه الشروط كما هو الحال بالنباتات ال حراوية بينما النباتات غير 

هذا البرنامأ  يجون  بحيثجداً وضز برنامأ للري  المهم من و  ،المتحملة ت ل  إلر حد الذبول الدائم أو الموت

و يمجن استمدامه من قبل الانيين  علر أساس جدولة الموازنة المائية وبحيث يجون هذا البرنامأ بسيطاً  موضوعاً 

 .(kohnk,1967) عينالمزار و 

من  بحس وت 3kg/mإلر الاستهلاك المائي وتقدر ب  نتاجتعرف كااءة استمدام المياه بأنها نسبة الإ     

  :العلاقة

)1(                                                                                  cWUE = Y / ET 

Y  نتاج: كمية الإ kg 

cET3نت   -: الاستهلاك المائي أو التبمرm  

Smart, 1983) ) 

  وزملاؤه  Smart فقد وجد ،تأثير نظام الري علر نمو النبات وفيزيولوجيتهفي العديد من الدراسات  أجريت     

الومار إلر وحدة  إنتاجة أن الري بالتنقيط ذو فائدة في تحسين كااءة استمدام المياه علر أساس نسب  (1983)

مقارنة بين استمدام نظام الري بالتنقيط والرش  (1977) وزملاؤه  Peacock أجرر  1972وفي عام  المياه.

أعلر وجودة  اً إنتاجأن الري بالتنقيط يستهلك كمية أقل من المياه ويحقق  واوالري السطحي علر نبات الكرمة ووجد

 أفضل للومار.
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علر عن  المائدة في ولاية  نتاجنتائأ مشابهة بالنسبة للإ (1985)  وزملاؤه  Bucks وكذلك سجل      

علر عن  عديم البذور أكد علر تاوق نظام  ((1995a, 1995b وزملاؤه  Araujo وفي تجربة أجراها .أريزونا

 والجودة. يةنتاجالإالري بالتنقيط علر نظام الري السطحي من حيث 

في النورات الزهرية وينق   اً فترة تات  البراعم ونمو الطرود يسب  فقر  فيإن تعرض النبات للإجهاد المائي      

نق   ضوكذلك يسب  نق اً في تغذية النبات وظهور أعرا، (Hardie et al, 1976)من حيوية غبار الطلز 

 .(Falcetti et al, 1995)بعض العناصر كالآزوت والمغنزيوم والكالسيوم 

البورون هي ناتجة عن النق  في عن ري الزنك و  ضأن ظهور أعرا Christensen (1962) كما بين     

 .د المائي في الموسم السابقتعرض النبات للإجها
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 البحث وطرائقه مواد الفصل الثالث: 

 :المادة النباتيةا 1ا 3

الانتماب صنف التااح غولدن ديليشس وهو صنفٌ أمريجي، وجد في ولاية فرجينيا، ناتأ عن أجري البحث علر 

 Golden تتبز  جرة التااح  Grimes golden × reinette البذّري، ويعتقد أنه ناتأ عن التهجين بين

القوقاز  و’يعد، Rosaceaeفي العائلة الوردية  Pomoedeaeمن تحت العائلة التااحية  Malusللجنس 

إذ ، Malusووسط آسيا وجبال هيمالايا والهند والباكستان وغرب ال ين الموطن الأصلي للأنواع التابعة للجنس 

إلر  ونشرها في تطوير أصناف التااح دوراً مهماً طريق الحرير القديم بين البحر الأسود وغرب ال ين  أدر

 (. Juniper et al., 1998) ممتلف أنحاء العالم
 تحت ظروف الزراعة التقليدية والبعلية: موقز تنايذ البحثمواصاات المادة النباتية في من      

 .(m) 5، المسافة بين الأ جار= (y 16عمر الأ جار= ، 48عدد الأ جار =  -1

 . (kg/t)25-20ية الشجرة من الومار : إنتاجمتوسط  -2

 . (cm 4-3 :الثمرة  متوسط قطر.،   (t/h 10-8الكلية:  يةنتاجالإمتوسط  -3

 :الدراسة منطقةا 2ا 3

-2017ولاثة مواسم لمحطة بحوث كس ، – ناذت التجربة في مركز البحوث العلمية الزراعية باللاذقية

 مطعمة ، والأ جار Golden deliciousتااح من ال نفالفي بستان  2018/2018-2019/2019-2020

، ويرتاز موقز البستان عن m 5*5ومسافة الزراعة  بدء التجربة  عند سنة \16\ بعمر وهي البذري  الأصل علر

محطة مناىية في كس  تتبز للهيئة العامة  بوساطةالقراءات المناىية   تأىذو ، (m) 650سط  البحر حوالي 

  . 3للبحوث العلمية الزراعية الجدول ا
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-2019-2018تنايذ البحث  في أثناء مدة  محطة بحوث كس المعطيات المناىية في متوسط   3(الجدول 

2020 

 متوسط رطوبة نسبية درجة الحرارة العظمر درجة الحرارة ال غرر  المعطيات
 الهطول
 

 oC oC % Mm الشهر
 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 

 430 380 400 79 76 76 7 8 7 1- 0 2- كانون الواني
 80 60 55 62 58 56 10 13 11 0 2 1  باط
 32 55 48 47 49 48 20 20 18 7 5 9 آذار 
 39 64 44 68 60 64 24 21 22 7 11 9 نيسان
 25 45 35 71 28 68 25 26 23 10 14 12 أيار
 9 19 14 52 51 50 31 31 30 16 18 20 حزيران
 0 0 0 61 57 56 31 33 30 19 21 17 تموز
 0 0 0 53 52 51 35 35 33 22 19 22 آب
 19 9 29 48 47 52 31 31 29 20 18 19 أيلول
 64 73 55 59 60 55 24 28 26 15 9 12 الأول تشرين
 180 188 172 69 70 68 13 14 17 10 3 5 الواني تشرين
 303 319 321 78 77 80 10 9 9 2 5 2 الأول كانون 

 1142 1212 1173 المجموع
 كس  الم در: محطة رصد 

 تحتوي  التي السربنتين صمور من مشتقة كونها المغنزيوم كربونات من المرتاز تربة كس  بمحتواها تتميز      

 يسيطر المغنزيوم  عن ر لذلك فإن الكالسيوم، كربونات من جدا منماض مغنزيوم، ومحتور   % 49 نحوعلر 

 منماضة الترب هذه  في المتبادل الكالسيوم نسبة يجعل وهذا الكالسيوم  حساب علر الادم اص معقدات علر

   .2006بو عيسر، نقلًا عن ا الومار وىاصة أ جار التااح علر الكالسيوم نق  أعراض ظهور ومن ثم

 للح ول   وذلكcm 40-20  وتحت السطحية اcm 20-0السطحية ا الطبقة عمقي من تربة عينات تم أىذ

، وتم تحليل التربة في ممبر محطة  Stiles,, 2004اوفق  الجذور منطقة ضمن للتربة تحاليل أفضل علر

 بحوث الهنادي التي تتبز للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.
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 :لتربة منطقة الدراسة والكيميائية الاىتبارات الايزيائية والهيدروفيزيائية وقد أجريت

نتائأ تحليل التربة  بحس  وكميتها قبل كل إضافة سمادية: من أجل تحديد نوع الأسمدة المضافة ➢

وتوصيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي وفي نهاية كل موسم لتقييم المستنزف ومقاربة ذلك مز نوع 

 .وجودته المح ول

الناجم  قبل بدء التجربة: من أجل اعتمادها كمرجز يقيَّم علر أساسه مقدار التحسين في ىواص التربة ➢

 .لحافظةعن تطبيق نظام الزراعة ا

مز  للتربة والم وبية من أجل تقييم الم ائ  الايزيائية والهيدروفيزيائية: في نهاية كل موسم نمو ➢

فيما يتعلق بالمي رات المدروسة امادة عضوية، كالسيوم متاح، كوافة ظاهرية،  تطبيق الزراعة الحافظة

  معدل تسرب  وقد تم عرض نتائأ التحليل في ف ل النتائأ والمناقشة.

 التالية: الاىتبارات الايزيائية والهيدروفيزيائيةوتم إجراء       

  .1995الطريقة الحقلية انقلًا عن أبو نقطة،  ׃الكوافة الظاهرية  ➢

  .1995طريقة البجنومتر انقلًا عن أبو نقطة،   الكوافة الحقيقية: ➢

  .1995انقلًا عن أبو نقطة،  الطريقة الممبرية اإسطوانة مدرجة معلومة الحجم  %: المسامية ➢

  .1995الطريقة الحقلية انقلًا عن أبو نقطة،     السعة الحقلية : ➢

 (. (Day, 1962طريقة الهيدرومتر: للتربة التحليل الميجانيجي ➢

  .1995لنسيأ الأمريجي انقلُا عن أبو نقطة، مولث اقوام التربة:  ➢

 . (Clother, 2001): الأسطوانة المزدوجة التسربمعدل  ➢

 قبل بداية التجربة الاىتبارات الايزيائية والهيدروفيزيائية   نتائأ بعض4ويوض  الجدول ا
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 التجربة بدايةقبل  الهيدروفيزيائيةبعض مواصاات التربة   4االجدول 

 العمق

Cm 

 الكوافة 

2g/cm 
 المسامية

  الحقليةالسعة 
 وزناً 

 التركي  الميجانيجي

% 
 قوام التربة 

 معدل التسرب

mm/h)  

 طين سلت رمل % الحقيقية الظاهرية 
 0.7 لومي

40 1.27 2.58 51.98 29.8 36.8 36.4 26.8 

 

 التالية: الكيميائيةالاىتبارات وتم أيضاً إجراء       

 . ,eEC (Hogg et alاعجينة التربة المشبعة  :pHدرجة الحموضة و  الكهربائية الناقلية ➢

1984)  
عياري  Hcl 0.5وذلك بالاعتماد علر معاملة التربة بجمية من حمض : % كربونات الكالسيوم ➢

  .1995، أبو نقطةا 2COوويحللها إلر مل  وماء  3CaCOوالذي سوف يتااعل مز 

تقديرها بأكسدة الكربون العضوي بمحلول ديجرومات  جرر المادة العضوية: محتور التربة من  ➢

البوتاسيوم في وسط حامضي، والمعايرة بمحلول مل  مور، بوجود دليل الايروئين بطريقة 

Walkley-Black  (Nelson et al, 1982 .) 
 . ( Richards, 1962) : كلداهل% لآزوت الكليا ➢

 التقدير جرر و  ال وديوم، بيجربونات بمحلول الاستملاص جرر  : ppm الاوساور المتاح ➢

 Olsen etا متر نانو  620ا موجة طول علر (Spectrophotometer) جهاز بوساطة

al., 1954  

التحليل  جرر  ثم الأمونيوم  بشاردة غني بمحلول الاستملاص جرر : ppm المتاح البوتاسيوم  ➢

 (page et al.,1982).باستمدام جهاز الله   Flamephotometryبضوء الله  

 بطريقة والتقدير الأمونيوم بأسيتات : استملاص meq/100gاالمتاح:  والمغنزيوم الكالسيوم  ➢

  .1995، أبو نقطةالايرسين ا
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 الكيميائية قبل بداية التجربةالاىتبارات    نتائأ بعض5ويوض  الجدول ا

 التجربة بدايةئية قبل بعض مواصاات التربة الكيميا  5االجدول 

     

من أجل اعتمادها قبل بدء التجربة  ممبر تكنولوجيا الأغذية في مركز بحوث اللاذقية وأجريت تحاليل الومار في

حيث بلغت  الناجم عن تطبيق نظام الزراعة الحافظة الومرة كمرجز يقيَّم علر أساسه مقدار التحسين في ىواص 

في نهاية كل ، وأجريت التحاليل أيضاً  kg/cm2ا  8.6 صلابة الومارودرجة   %  0.03 في الومرة الكالسيومنسبة 

فيما يتعلق بالمي رات المدروسة  مواصاات الومار مز تطبيق الزراعة الحافظةمن أجل تقييم  موسم نمو

  شة.  وقد تم عرض نتائأ التحليل في ف ل النتائأ والمناقصلابة الومارالكالسيوم، درجة ا

 . المعاملات المدروسة:3-3

 الزراعة: المعاملة الرئيسية: أسلوب 3-3-1

 أسلوب الزراعة التقليدية:  1 -1اا 3ا 3 

سم  20باتجاهين متعامدين علر عمق جرار الآلي اكيلااتور  حراثة متعامدة باستمدام التم إجراء 

 في بداية ثم أجريت الحراثة الوانية ،  100kg/hبمعدل  المريف أثناء زراعة الاول  نوراً باليدبداية 

ثم تم إجراء الحراثة  ،عند بداية تشجل القرون لنبات الاول لزوم قلبه في التربة كسماد أىضر الربيز

ثم أجريت الحراثة الرابعة والأىيرة في بداية المريف  للتمل  من الأعشاب، الوالوة في نهاية الربيز

 أيضاً.للتمل  من الأعشاب 

 العمق

Cm 

Ph 
EC 

ds/m 

كربونات 
الكالسيوم 
 الكلية 

المادة  
 العضوية 

الآزوت 
 الكلي 

الاوساور 
 المتاح

البوتاسيوم 
 المتاح

الكالسيوم 
 المتاح

 

المغنزيوم 
 المتاح

 

 Ppm meq/100g  (% عجينة مشبعة

 11.6 9.5 397 35.8 0.12 1.4 آثار 0.99 6.85  40
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 أسلوب الزراعة الحافظة:  2 -1اا 3ا 3

من امجافحة ميجانيجية   الأعشابباستمدام ق اصة  في نهاية المريف تم التمل  من الأعشاب

   بمعدل  ية بعد ق  الأعشابباستمدام بذارة آلالاول  ، ثم تمت زراعةالأعشاباستمدام مبيدات  دون 

100kg/h  50*25بأبعاد اcm   دون حراثة  باستمدام بذارة آلية معدة لتطبيق الزراعة الحافظة

نبات لتم ق  المجموع المضري ل عند بداية تشجل القرون لنبات الاول ، وفي بداية الربيزالتربة

ثم تم ق  الأعشاب في نهاية  ،سط  التربةالأعشاب بدون حراثة ليغطي باستمدام ق اصة الاول 

 المريف.الربيز وبداية 

 :الري نظام  المعاملة الثانوية:   2اا 3ا 3

 .زراعة مطرية  1  -2اا 3ا 3               

 .زراعة مع الري التكميلي   2  -2اا 3ا 3                

 9ومعدل  cm 80وتباعد l/h  8تم تطبيق الري التكميلي بطريقة الري بالتنقيط امنقطات ىارجية بت ريف 

   ياستمدام m 50-25علر عمق ا  آبار ارتوازية، وم در المياه  1bar  تشغيلالضغط نقاطة لكل  جرة، و 

، m) 2.5البعد بين ىطي السقاية: ا ىط سقاية لكل  جرة 2  بمعدل mmا 16ر ىطوط بولي ايتيلين بقط

وهو العمق الاعال للجذور اأجريت مقاطز للتربة حول ثلاث أ جار موزعة عشوائياً لتحديد  cm  40وعمق الري 

 . وع الجذري فقي والعمودي للمجمالانتشار الأ

 :المواعيد التالية فيثلاث ريات تكميلية ’قدمت و 

 تموز. 10رية تكميلية أولر في  -

 آب. 1تكميلية ثانية في رية  -

 آب. 20في  ثالوةرية تكميلية  -
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انطلاقاً من ماهوم الري التكميلي الذي يعتمد علر تقديم ريات تكميلية لا  ومواعيدهاوقد تم تحديد عدد الريات 

يتجاوز عددها ثلاث ريات كحد أق ر للنبات عند انحباس مياه الأمطار في فترات نمو حرجة وهي فترة نمو 

لومرة لشجرة التااح في  هري تموز وآب حيث لا يحدث هطولات مطرية، وقد تم توزيز هذه الريات ىلال وتكوين ا

وتم تحديد كمية المياه الكلية المقدمة في كل رية ،  (Khourgami et al., 2012) هذه الاترة بشجل متساوي 

 باستمدام معادلات رياضية ستذكر لاحقاً،

  المح ول البقولي لم يتم ريه وتم الاعتماد فقط علر مياه الأمطار في زراعته االجدير بالذكر أن 
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 :المؤشرات المدروسة  4اا 3  

 : المتعلقة بالإنتاج ونوعيتهالمؤشرات   1-4اا 3

 ا% . نسبة العقد 1-  1-4ةة 3

 . gوزن الومرة ا 2-  1-4ةة 3

  .3cmحجم الومرة ا  3-1-4ةة 3

  .f/tالشجرةاعدد الومار في  4-  1-4ةة 3

  .kg/tإنتاجية الشجرة ا 5-  1-4ةة 3

 حتور الومرة من الكالسيوم ا% .م  6-1-4ةة 3 

  .2Kg/cmدرجة صلابة الومرة ا  7-  1-4ةة 3

 :(3Kg/m) كفاءة استخدام المياه  2-4اا 3

 .ظروف الزراعة المطرية أو التقليدية في كااءة استمدام المياه  1-  2-4ةة 3

 .ظروف الري التكميلي في كااءة استمدام المياه  2-  2-4ةة 3

 .كااءة استمدام مياه الري التكميلي 3-  2-4ةة 3

 Kc).معامل المحصول )  3-4اا 3

 : المتعلقة بالتربةالمؤشرات   4-4اا 3

 محتور التربة من المادة العضوية ا% . 1- 4-4ةة 3

 . meq/100gمحتور التربة من الكالسيوم ا 2- 4-4ةة 3

  .g/cm3الكوافة الظاهرية ا  3-4-4ةة 3

 . mm/hا التسربمعدل   3-4-4ةة 3
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 . طريقة العمل:3-5

 : المتعلقة بالإنتاج ونوعيته الصفات  1-5اا 3

 أجريت اىتبارات الومار في المواعيد الآتية:

جودة الومار قبل بدء التجربة: من أجل اعتمادها كمرجز يقيَّم علر أساسه مقدار التحسين في مي رات  ➢

 .الناجم عن تطبيق نظام الزراعة الحافظة والري التكميلي

في نهاية كل موسم نمو: لتقييم مي رات جودة الومار الناجم عن تطبيق نظام الزراعة الحافظة والري  ➢

 .التكميلي

 ا% : نسبة العقد 1-  1-5ةة 3

 الإزهةةةةار فةةةةي مرحلةةةةة الأزهةةةةار تعةةةةد’و ،كافةةةةة تموةةةةل الاتجاهةةةةات هيجليةةةةة ن ةةةةف فةةةةروع أربعةةةةة أىتيةةةةرت

 .ذاتها الاروع علر القطاف قبل العاقدة  الومار تعد’ ثم  الأعظمي،

  جرة كل من عشوائياً  ثمرة   50ا وزن  ىلال من : gوزن الومرة ا 2-  1-5ةة 3

من ىلال  حلقات ىاصة ذات أقطار معينة تعبر من ىلالها   :3cmحجم الومرة ا  3-1-5ةة 3

 الومار.

كافة  تمول الاتجاهات هيجلية ن ف فروع أربعة أىتيرت  :f/tعدد الومار في الشجرةا 4-  1-5ةة 3

 .ذاتها الاروع علر القطاف بعد الومار تعد’ثم

القطاف  دروسة عند جرة ملكل   kgا نتاجالإ وزن  ىلال من  :kg/tإنتاجية الشجرة ا 5-  1-5ةة 3

 ومجرراته البحث معاملات لممتلف

 السيوم ا% :محتور الومرة من الك  6-1-5ةة 3 

 تغسل’ إذ الدراسة، سنوات في أثناء القطاف قبل  جرة  كل من ثمرات  10ا بواقز الومار ’جمعت

 بوساطة و’جاات  رائ   جل علر ’قطعت ثم ،’جااتو المقطر بالماء ثم  العادي بالماء الومار
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 جهاز باستعمال الكالسيوم  وقدر نتطح’ ثم  الوزن، ثبات حتر م    68ا الدرجة علر المجاف

 (Jackson, 2003). الذري  الامت اص

  :2Kg/cmدرجة صلابة الومرة ا  7-  1-5ةة 3

 قراءة  تأىذ ، Ft327نمط  Effegiاجهاز يدوي من نوع  Penetrometer الة جهاز باستمدام

 وقدرت القياس عليها طبق’ ثم الومرة  قشرة  إذ أزيلت ثمرة كل في متعاكسين مجانين ومن ثمار،  10ا

 .2kg/cm بة ال لابة

 :(3Kg/m) كفاءة استخدام المياه  2-5اا 3

 .ظروف الزراعة المطرية أو التقليدية في كااءة استمدام المياه  1-  2-5ةة 3

WUEr =
Yr

Wr
                                                                                           (2) 

 WUEr 3ا الأمطار: كااءة استمدام مياهkg/m.  

:Yr تحت الظروف البعلية ا نتاجالإkg.  

Wr: 3الاعالة ا الأمطاركمية مياهm.  

  3mا 01تعادل  (h) 1أمطار فعالة تهطل علر مساحة   (mm 1كل 

 .ظروف الري التكميلي في كااءة استمدام المياه  2-  2-5ةة 3

WUEt =
Yt

Wt
                                                                                       (3) 

 WUEt 3(المياه تحت ظروف الري التكميلي  : كااءة استمدامkg/m.  

:Yt تحت ظروف الري التكميلي ا نتاجالإkg.  
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:Wt  : كمية المياه المستهلكة ال افية الكلية اأمطار فعالة + كمية مياه الري التكميلي ال افية المقدمة

  .3mا

 .كااءة استمدام مياه الري التكميلي 3-  2-5ةة 3

WUEs =
Yt−Yr

Ws
                                                                                             (4) 

 WUEs3: كااءة استمدام مياه الري التكميلي ال افية المقدمة اkg/m.  

:Yt تحت ظروف الري التكميلي ا نتاجالإkg.  

: Yr تحت الظروف البعلية ا  نتاجالإkg.  

Ws 3كمية مياه الري التكميلي ال افية المقدمة اm.  

 Kc).معامل المحصول )  3-5اا 3

 ال افي إلر الاستهلاك المائي الأعظمي الممجن. الاستهلاك المائييمول معامل المح ول نسبة 

     (5)                                                                                                                                                 0/ETCKc=ET 

Kc.معامل المح ول : 

0ET :اكلاس قياس التبمر م بوساطةتقديره  جرر  ،الاستهلاك المائي الأعظمي الممجنA  ويقدر بة اh/y/3m.  

  CET :  المحسوبة ويقدر بة ا للمدةالنبات وسطة  التربةة  من التبمرو الاستهلاك المائي ويساوي النتh/y/3m.  

هو نسبة التبمر والنت  من سط  نباتي كويف من مرج  (:0ETالاستهلاك المائي الأعظمي الممكن)  ➢

، نموه جيد ويظلل كامل سط  التربة ومزود بشجل cm 15-8أىضر، ارتااعه منتظم عن سط  التربة 
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 جرر  المعتبرة. في أثناء المدةوهو يمول متوسط الاستهلاك  mm/dجيد بالماء. ويقدر عمق الماء ب 

   . 2008 ،ويعقوب نقلًا عن إبراهيم ا  h/y/3mويقدر بة ا  Aاكلاس قياس التبمر م بوساطةتقديره 

هو عمق الماء اللازم لمقابلة فقد الماء بالتبمر والنت  من قبل نبات  (:CET) الصافي الاستهلاك المائي ➢

ىال من الأمراض ومزروع في حقل كبير لا يعيق نموه أي من  روط التربة كالماء اللازم لنموه أو 

 نقلًا عن إبراهيماويستطيز أن يعطي المردود بالكامل تحت الظروف البيئية السائدة  ،ى وبة التربة

   . 2008 ،ويعقوب

) 6(                                                                   )2W - 1= M + 10 P + (W CET 

  CET :  المحسوبة ويقدر بة ا للمدةالنبات وسطة  التربةة  من التبمرو الاستهلاك المائي ويساوي النتh/y/3m.  

M  ةالري ال افي : كميةh) /3m المقدمة للنبات ال افية الرياتموسم النمو وتساوي مجموع  ، لكامل.  

P االهطول المطري  : كميةmm . 

W2 -W1 ونهايتها عند بداية الاترة الحسابية في التربة الرطوبة : كمية: h) /3m.  

عن طريق التجفيف علر عينات تربة بوساطة الأوغر علر أعماق ممتلاة ثمَّ ’قدر المحتور الرطوبي لها  تأىذ

 :حتر ثبات الوزن وتم أىذ العينات في المراحل التالية  1050C درجة حرارة 

 قبل تقديم الريات التكميلية من أجل تحديد كمية السقاية ال افية. ➢

نهايته من أجل تحديد الاستهلاك المائي ومن ثم كااءة استمدام في بداية موسم النمو وفي  ➢

 المياه اأمطار فعالة، مياه الري التكميلي .

  من أجل دراسة تأثير الزراعة الحافظة في تغيرات أيام 7-5النمو بشجل دوري كل ا في موسم  ➢

 المحتور الرطوبي في قطاع التربة.
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عن طريق  الحقليةبالطريقة  الري الكلية وبالتالي معامل المح ول  الزوم تقدير كمية قدرت السعة الحقليةو      

تيىذ عينة ترابية ساعة. ثم  48التربة بجمية زائدة من الماء ثم تغطية التربة بالبلاستيك الزراعي لمدة  ترطي 

 ثم  m105 0 ثم توزن وتجاف في الارن علر درجة حرارة ثابتة هي ،وتوضز في وعاء ناقل للحرارة معلوم الوزن 

 وتعاد هذه العملية حتر ثبات وزن العينة ،ومن ثم توزن  ،تمرج من فرن التجفيف وتوضز في مجاف

.(Mbagwu et al,1998)   
 :الآتيةبالعلاقة  ال افية الري كمية وتم حساب     

IRn = 100*h*a*(B1-B2) *Kr                                                                      (7) 

(Heerman, 1985) 

 . m3/h) كمية الري  ال افية  :IRn 

.:  ثابت التحويل إلر هجتار010  

.  cm) العمق الاعال للجذور   : h 

a3ا : الكوافة الظاهرية للتربة.(g/cm  

2B:  السعة الحقلية80الرطوبة الوزنية للتربة عند % (g): 

1B :الرطوبة الوزنية للتربة عند السعة الحقلية  (g): 

Kr:  معامل الماض ا التغطية. 

Kr= Gc+10%                                                                                                    (8) 

للشجرة . الغذائيةامساحة مسقط الظل/المساحة 100 النسبة المئوية لمساحة التغطية =   :Gc  

 في مضافاً إليها الاواقد أو ما يتبدد من المياهعبارة عن كمية المياه ال افية وهي  الكلية الري كمية ثم تم حساب 

 :الآتيةأثناء التشغيل، ويمجن الح ول عليها باستمدام المعادلة 
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IRg= IRn*Ea                                                                                              (9) 

IRgكمية المياه الكلية : h)/3m.   

IRnكمية المياه ال افية :h)/3m.   

Ea.مقلوب كااءة الري : 

 : من ىلال المعادلة التالية االزمن الذي تستغرقه عملية الري  الري  مدة  توقدر 

T=IRn/(Q*N)                                                                                              (10) 

T :ا الري  مدةh.  

IRnكمية المياه ال افية :h) /3m.   

Q:  النقاطة امتوسط ت ريفl/h.  

N :.عدد النقاطات 

 : المتعلقة بالتربة الصفات  4-5اا 3

تقديرها بأكسدة الكربون العضوي بمحلول ديجرومات  جرر  المادة العضوية: 1- 4-5ةة 3

البوتاسيوم في وسط حامضي، والمعايرة بمحلول مل  مور، بوجود دليل الايروئين بطريقة 

Walkley-Black  (Nelson et al, 1982 .) 

 :  meq/100gا الكالسيوم المتاح 2-  4-5ةة 3

  .1995، أبو نقطةالايرسين ا بطريقة والتقدير الأمونيوم بأسيتات استملاص

 الكوافة الظاهرية: 3- 4-5ةة 3

وقطرهةةةا الةةةداىلي  cm 5ارتااعهةةةا "معلومةةةة الحجةةةم  الأسةةةطوانات بطريقةةةةالدراسةةةة  جةةةرت

5.25 cm"، 0 105 حرارة علر درجة  والتجفيفm  حتر ثبات الوزن    

 :الآتيةت الكوافة الظاهرية من ىلال العلاقة بحسب
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)       11(                                                                        V

Ms
=

 : إنَ  حيث            
 ,الكوافةةةة الظاهريةةةة للتربةةةة :Msوزن التربةةةة الجافةةةة : g ,V الاسةةةطوانة: حجةةةم ،cm.  

Campbell et al, 2001)) 

 :معدل التسرب  4- 4-5ةة 3

سةةةطوانتين متحةةةدتي مزدوجةةةة، وهةةةي عبةةةارة عةةةن أمعةةةدل التسةةةرب بطريقةةةة الحلقةةةة ال’قةةةدر 

، cm 25وارتااعهمةةا   50cmوقطةةر المارجيةةة   cm 25المركةةز، قطةةر الداىليةةة منهةةا 

معدل التسرب عنةةد ضةةغط مةةائي  و’درس، cm 15-10دفعهما بالتربة إلر عمق  وجرر 

زجاجةةة مةةاريوت  بوسةةاطةفةةوق سةةط  التربةةة، وتمةةت التغذيةةة بالمةةاء  cm 5ثابةةت مقةةداره 

النااذيةةة المقابلةةة  و’حسةةبتسةةطوانة ، وتةةم قيةةاس زمةةن تاريةةغ كةةل أl 0.25معلومةةة الحجةةم 

 :الآتيلكل زمن وفق القانون 

 (12                         )                                                         
ts

v
i

.
= 

 :حيث إنَ 

I نااذية الماء في التربة :cm/h. 

:s 2سطوانة الداىلية سط  الأcm. 

T الزمن :h. 

(Clother, 2001) 

 :ا التصميم الإحصائي6ا 3

الزراعة احافظة، تقليدية ،  أسلوبتضمنت القطز الرئيسة  إذالتجربة وفق ت ميم القطز المنشقة،  صممت

لر معاملات الري اتكميلي، بعلي ، بواقز ثلاثة مجررات لكل معاملة، ع والقطز المنشقة من الدرجة الوانية
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البعلية اغير المروية  بين قطز الري التكميلي والقطز 10mمسافة  مدار ثلاث سنوات متتالية. وتركت 

  . 1ا ، الشجلتكميلياً  لمنز ر   المياه من القطز المروية إلر القطز غير المروية

يسية والوانوية، متوسطات المعاملات الرئو.يجاد  المتوسطات، وتحليل مقارنة ANOVAتحليل أجري        

 .LSDقيمة أقل فرق معنوي معاملات التااعل، و 

ضمن المعاملات الرئيسية والوانوية  Duncan,sاىتبار المتوسطات  بوساطةالاروقات ’درست      

عند مستور ثقة الحاسوب علر  COSTATباستمدام برنامأ  SPوفق ت ميم قطز منشقة  هاالتااعل بينو 

 .% 5امستور معنوية  95%
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 Tزراعة تقليدية   Nزراعة حافظة 

           

        

    

        

        

    

        

        

                       

S 
 ري

 تكميلي

R 
زراعة 

 بعلية

 ممطط ت ميم التجربة  1االشجل 
 

 معاملة. 2عدد المعاملات الرئيسية = •

 معاملة. 2عدد المعاملات الوانوية = •

 معاملة. 3عدد المجررات لكل معاملة =  •

 معاملة. 12القطز التجريبية = عدد  •

  جرة. 4عدد الأ جار في القطعة التجريبية الواحدة =  •

  جرة. 48العدد الإجمالي للأ جار =  •

 اصف من الأ جار . m 10المسافة الااصلة بين القطز التجريبية =  •

 دونم. 2المساحة الكلية =  •
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 النتائج والمناقشة الفصل الرابع:    

  :ومواصفات الثمار نتاجالإ خصائصا 1ا 4

قد تاوقت معنوياً عند   Sامعاملة الري التكميلي    أن6أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول ا

 بلغنسبة العقد في المواسم الولاثة، وقد متوسط  من حيث  Rا% علر معاملة الزراعة البعلية 5مستور ثقة 

 . علر التوالي. %ا  12.25، 20.45انسبة العقد تحت ظروف الري التكميلي والزراعة البعلية متوسط 
 ممتلاة   ري وفقاً لمعاملات  (%)نسبة العقد متوسط   6االجدول                    

 
 (%) نسبة العقدمتوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
R 11.5(B) 12.5(B) 12.76(B) 12.25(B) 
S 18.1(A) 19.85(A) 23.4(A) 20.45(A) 

LSD 0.05=1.19 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

قد تاوقت   Nامعاملة الزراعة الحافظة    أن7نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول ا أيضاً  أوضحتو 

نسبة العقد في المواسم الولاثة، متوسط  من حيث  Tا% علر معاملة الزراعة التقليدية 5معنوياً عند مستور ثقة 

. علر  %ا  14.64، 18.06انسبة العقد تحت ظروف الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية متوسط  بلغوقد 

 التوالي.
 ممتلاة   لنظم زراعيةوفقاً  (%)نسبة العقد متوسط   7االجدول                    

 
 (%) نسبة العقدمتوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
T 13.6(B) 14.65(B) 15.67(B) 14.64(B) 
N 16(A) 17.7(A) 20.48(A) 18.06(A) 

LSD 0.05=1.19 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة
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نسبة العقد لمعاملات الري التكميلي والزراعة   أن متوسط 8نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول ا وتشير

، 21.73او، تحت ظروف الزراعة التقليدية علر التوالي  %ا  10.11، 19.16ا بلغت  R, Sا البعلية

وتشير نتائأ التحليل الإح ائي إلر وجود تاوق  تحت ظروف الزراعة الحافظة، علر التوالي  %ا  14.39

% تحت ظروف الزراعة 5عند مستور ثقة   Rا علر معاملة الزراعة البعلية  Sالمعاملة الري التكميلي معنوي 

 الحافظة وظروف الزراعة التقليدية.

علر   %ا  10.11، 14.39ا  T, Nا والزراعة التقليديةنسبة العقد لمعاملات الزراعة الحافظة متوسط بلغ و  

 تحت ظروف الري التكميلي، علر التوالي  %ا  19.16، 21.73او، تحت ظروف الزراعة البعلية التوالي

تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية تحت  وجودنتائأ التحليل الإح ائي إلر  وتشير

 %.5عند مستور معنوية  الظروف البعلية وظروف الري التكميلي من حيث نسبة العقد

بينما  2020ازراعة حافظة وري تكميلي  في موسم  SN   للمعاملة%ا  24.6بلغت أعلر قيمة لنسبة العقد  

 . 2020في موسم  ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي  RT  للمعاملة %ا 9.15بلغت أدنر قيمة 

ازراعة حافظة وري تكميلي   SNالمعاملة  إذ تاوقتتااعل بين نظام الزراعة ومعاملة الري،  وتبين النتائأ وجود

ازراعة حافظة بدون ري تكميلي  علر المعاملة  RNالمعاملة و   ازراعة تقليدية وري تكميلي  STعلر المعاملة 

RT , لمعاملة  نسبة العقدمن حيث متوسط   %ا 21.73وبلغت أعلر قيمة  ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي

 ي الزراعة التقليدية بدون ر   لمعاملة %ا 10.11  وبلغت أدنر قيمة   (SNالزراعة الحافظة والري التكميلي 

  . (RTتكميلي 
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 ممتلاة ونظم زراعية ري لمعاملات وفقاً (%)  نسبة العقدمتوسط   8االجدول 

2018موسم    
SN ST RN RT 

 17 (B) 12.8 (C) 10.2 (D) (A) 19.2 المعاملة
2019موسم    

SN ST RN RT 
 18.3 (B) 14 (C) 11 (D) (A) 21.4 المعاملة

2020موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
24.60 (A) 22.2 (B) 16.37 (C) 9.15 (D) 

 متوسط
SN ST RN RT المعاملة 

 21.73(A) 19.16(B) 14.39(C) 10.11(D) 
LSD 0.05=1.19 

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
 0.05عند مستور  معنوياً ناسه لا تمتلف  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه،         

نسبة العقد مز تطبيق الزراعة الحافظة والري التكميلي. متوسط النسبة المئوية لزيادة  2ويوض  الشجل ا  

 

  ممتلاة زراعيةنظم معاملات ري و لوفقاً  ا%  لزيادة نسبة العقدالنسبة المئوية متوسط   2ا الشجل
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علر   gا  110، 178.5ا بلغقد    R, Sا لمعاملات الري التكميلي والزراعة البعليةوزن الومرة متوسط  إن

تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام  وجودنتائأ إلر ال وتشير ، 9في الجدول اكما هو موض   التوالي

 .في المواسم الولاثة %5عند مستور معنوية وزن الومرة متوسط من حيث الزراعة البعلية 

 ممتلاة   ري وفقاً لمعاملات  (g)وزن الومرة متوسط   9االجدول                    

 
 (g) وزن الومرةمتوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
R 108.5(B) 106.5(B) 115(B) 110(B) 
S 179.5(A) 170(A) 186(A) 178.5(A) 

LSD 0.05=11.6 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

وزن الومرة لمعاملات الزراعة أن متوسط   10ا أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدولكما 

نتائأ التحليل الإح ائي  ، وتشيرعلر التوالي  gا  125، 163.5ا بلغت  T, Nا الحافظة والزراعة التقليدية

في المواسم  %5تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية عند مستور معنوية  وجودإلر 

 الولاثة.

 ممتلاة لنظم زراعيةوفقاً  (g)وزن الومرة متوسط   10االجدول                 

 
 (g)وزن الومرة متوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
T 128(B) 117.5(B) 129.5(B) 125(B) 
N 160(A) 159(A) 171.5(A) 163.5(A) 

LSD 0.05=11.6 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة
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، تحت ظروف الزراعة التقليدية علر التوالي  gا  90، 160ا بلغقد    R, Sاللمعاملات وزن الومرة متوسط  إن

 وتشير،  11في الجدول اتحت ظروف الزراعة الحافظة كما هو موض   علر التوالي  gا  130، 197او

تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام الزراعة البعلية تحت ظروف الزراعة الحافظة  وجودنتائأ إلر ال

 %.5عند مستور معنوية لومرة وزن امتوسط من حيث  وظروف الزراعة التقليدية

لمعاملات الزراعة وزن الومرة أن متوسط   11ا أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدولكما 

  160، 197او، تحت الظروف البعلية علر التوالي  gا  90، 130ا بلغت  T, Nا الحافظة والزراعة التقليدية

تاوق معنوي لنظام  وجودنتائأ التحليل الإح ائي إلر  وتشير، تحت ظروف الري التكميلي علر التوالي  gا

ري التكميلي عند مستور معنوية الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية تحت الظروف البعلية وظروف ال

5.% 

 2020ازراعة حافظة وري تكميلي  في موسم  SN   للمعاملةgا  207بلغت أعلر قيمة لمتوسط وزن الومرة  

 . 2020في موسم  ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي  RT  للمعاملة gا 94بينما بلغت أدنر قيمة 

إذ ، من حيث متوسط وزن الومرة  نتائأ التحليل الإح ائي وجود تااعل بين نظام الزراعة ومعاملة الري  بينتو  

 RNالمعاملة و  ازراعة تقليدية وري تكميلي  STعلر المعاملة  ازراعة حافظة وري تكميلي  SNالمعاملة  تاوقت

 197ري تكميلي , وبلغت أعلر قيمة  ازراعة تقليدية بدون  RTازراعة حافظة بدون ري تكميلي  علر المعاملة 

  gا 90  وبلغت أدنر قيمة   (SN لمعاملة الزراعة الحافظة والري التكميلي من حيث متوسط وزن الومرة   gا

 . (RT تكميلي ي لمعاملة الزراعة التقليدية بدون ر 
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 ممتلاة ونظم زراعية ري وفقاً لمعاملات (g)  وزن الومرة  متوسط )11االجدول 

2018موسم    
SN ST RN RT 

 161 (AB) 122 (C) 95 (D) (A) 198 المعاملة
2019موسم    

SN ST RN RT 
 154 (B) 132 (C) 81 (D) (A) 186 المعاملة

2020موسم    
SN ST RN RT 

 165 (B) 136 (C) 94 (D) (A) 207 المعاملة
 متوسط

SN ST RN RT المعاملة 
197(A) 160(B) 130(C) 90(D) 

LSD 0.05=11.6 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

 النسبة المئوية لزيادة متوسط وزن الومرة مز تطبيق الزراعة الحافظة والري التكميلي.  3ويوض  الشجل ا

 

  ممتلاة نظم زراعيةمعاملات ري و لوفقاً  ا%  وزن الومرة  لزيادة متوسطالنسبة المئوية   3ا الشجل
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قد تاوقت معنوياً عند   Sامعاملة الري التكميلي    أن12أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول ا

في المواسم الولاثة، وقد   3cmاحجم الومرة متوسط  من حيث  Rا% علر معاملة الزراعة البعلية 5مستور ثقة 

 علر التوالي.  3cmا  114.16، 185.3احجم الومرة تحت ظروف الري التكميلي والزراعة البعلية متوسط  بلغ
 ممتلاة ري وفقاً لمعاملات    3cmاحجم الومرة متوسط   12االجدول              

 
  cm3حجم الومرة امتوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
R 114.5((B)) 110.5(B) 117.5(B) 114.16(B) 
S 187(A) 176.5(A) 192.5(A) 185.3(A) 

LSD 0.05=12.4 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

قد تاوقت   Nامعاملة الزراعة الحافظة    أن13نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول ا أيضاً  أوضحتو 

حجم الومرة في المواسم الولاثة، متوسط  من حيث  Tا% علر معاملة الزراعة التقليدية 5معنوياً عند مستور ثقة 

. علر  3cmا  130.5، 168.8احجم الومرة تحت ظروف الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية متوسط  بلغوقد 

 التوالي.
 ممتلاة   لنظم زراعيةوفقاً  (%)حجم الومرة متوسط   13االجدول                    

 
 (%) نسبة العقدمتوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
T 135(B) 123(B) 134(B) 130.5(B) 
N 166.5(A) 164(A) 176(A) 168.8(A) 

LSD 0.05=12.4 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة

 

 قد بلغ  R, Sا لمعاملات الري التكميلي والزراعة البعليةحجم الومرة أن متوسط    14الجدول ا في تبين النتائأ

 علر التوالي  3cmا  134، 203.6او، تحت ظروف الزراعة التقليدية علر التوالي  3cmا  94.3، 167ا
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تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام الزراعة  وجودنتائأ إلر ال وتشير تحت ظروف الزراعة الحافظة.

عند مستور معنوية  من حيث متوسط حجم الومرة  البعلية تحت ظروف الزراعة الحافظة وظروف الزراعة التقليدية

لمعاملات الزراعة حجم الومرة متوسط أن   14ا أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدولكما  %،5

، 167او، تحت الظروف البعلية علر التوالي  3cmا  94.3، 134ا بلغقد   N, Tا الحافظة والزراعة التقليدية

تاوق  وجودنتائأ التحليل الإح ائي إلر  تحت ظروف الري التكميلي، وتشير علر التوالي  3cmا  203.6

ي التكميلي عند معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية تحت الظروف البعلية وظروف الر 

 %.5مستور معنوية 

 2020ازراعة حافظة وري تكميلي  في موسم  SN للمعاملة  3cmا 214 بلغت أعلر قيمة لمتوسط حجم الومرة 

 . 2019في موسم  ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي  RTللمعاملة   3cmا 85بينما بلغت أدنر قيمة 

 إلر وجود تااعل بين نظام الزراعة ومعاملة الري   14ا نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول وبينت أيضاً  

ازراعة  STعلر المعاملة ازراعة حافظة وري تكميلي   SNالمعاملة  إذ تاوقت، من حيث متوسط حجم الومرة

ازراعة تقليدية بدون RT ازراعة حافظة بدون ري تكميلي , علر المعاملة  RN تقليدية وري تكميلي , والمعاملة

الزراعة الحافظة والري  لمعاملة من حيث متوسط حجم الومرة   3cmا  203.6ري تكميلي , وبلغت أعلر قيمة

 .      RT(لمعاملة الزراعة التقليدية بدون ري تكميلي   3cmا 94.3  وبلغت أدنر قيمة   (SN التكميلي
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 ممتلاة ونظم زراعية ري وفقاً لمعاملات  )3cm( الومرة  حجم متوسط  14االجدول 

2018موسم    
SN ST RN RT 

 169 (B) 128 (C) 101 (D) (A) 205 المعاملة
2019موسم    

SN ST RN RT 
 161 (B) 136 (C) 85 (D) (A) 192 المعاملة

2020موسم    
SN ST RN RT 

 171 (B) 138 (C) 97 (D) (A) 214 المعاملة
 متوسط

SN ST RN RT المعاملة 
203.6(A) 167(B) 134(C) 94.3(D) 

LSD 0.05=12.4 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

 التكميلي.حجم الومرة مز تطبيق الزراعة الحافظة والري متوسط  النسبة المئوية لزيادة   4ويوض  الشجل ا

 

  ممتلاة نظم زراعيةمعاملات ري و لوفقاً  ا%  حجم الومرة  لزيادة متوسطالنسبة المئوية   4ا الشجل
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علر    f/tا  566، 846ا بلغقد    R, Sا عدد الومار لمعاملات الري التكميلي والزراعة البعليةمتوسط  إن

تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام  وجودنتائأ إلر ال وتشير،  15في الجدول اكما هو موض   التوالي

 % في المواسم الولاثة.5عند مستور معنوية عدد الومار متوسط من حيث الزراعة البعلية 

 ممتلاة   ري وفقاً لمعاملات   f/tاعدد الومار متوسط   15االجدول                    

 
   f/tاعدد الومار متوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
R 571(B) 528(B) 598(B) 566(B) 
S 811(A) 895(A) 831(A) 846(A) 

LSD 0.05=47.4 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

عدد الومار لمعاملات الزراعة أن متوسط   16ا أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدولكما 

نتائأ التحليل الإح ائي إلر  ، وتشيرعلر التوالي  f/tا  591، 821ا بلغت  T, Nا الحافظة والزراعة التقليدية

% في المواسم 5تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية عند مستور معنوية  وجود

                الولاثة.

 ممتلاة لنظم زراعيةوفقاً   f/tاعدد الومار متوسط   16االجدول                

 
   f/tعدد الومار امتوسط 

 متوسط 2020 2019 2018
T 579(B) 566(B) 627(B) 591(B) 
N 803(A) 857(A) 802(A) 821(A) 

LSD 0.05=47.4 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة
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علر   f/tا  439، 742ا قد بلغ  R, Sاللمعاملات عدد الومار   أن متوسط 17الجدول ا تبين النتائأ في

 وتشير تحت ظروف الزراعة الحافظة. التواليعلر   f/tا  692، 948او، تحت ظروف الزراعة التقليدية التوالي

تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام الزراعة البعلية تحت ظروف الزراعة الحافظة  وجودنتائأ إلر ال

 %.5عند مستور معنوية عدد الومار متوسط من حيث  وظروف الزراعة التقليدية

قد   T, Nاللمعاملات عدد الومار متوسط أن   17ا الجدولأوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في كما  

تحت ظروف  علر التوالي  f/tا  742، 948او، تحت الظروف البعلية علر التوالي  f/tا  439، 692ا بلغ

تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة  وجودنتائأ التحليل الإح ائي إلر  الري التكميلي، وتشير

 %.5التقليدية تحت الظروف البعلية وظروف الري التكميلي عند مستور معنوية 

 2019ازراعة حافظة وري تكميلي  في موسم  NS للمعاملة  f/tا  992عدد الومار متوسط بلغت أعلر قيمة ل 

   . 2019في موسم  ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي  RTللمعاملة   f/tا 334بينما بلغت أدنر قيمة 

من  وجود تااعل بين نظام الزراعة ومعاملة الري   14ا نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول وبينت أيضاً 

ازراعة تقليدية  STعلر المعاملة ازراعة حافظة وري تكميلي   SNالمعاملة  إذ تاوقت، عدد الومارمتوسط حيث 

ازراعة تقليدية بدون ري RT ازراعة حافظة بدون ري تكميلي , علر المعاملة  RN وري تكميلي , والمعاملة

عدد الومار لمعاملة الزراعة الحافظة والري التكميلي متوسط من حيث    f/tا 948 تكميلي , وبلغت أعلر قيمة

NS)   ا 439  وبلغت أدنر قيمةf/t    لمعاملة الزراعة التقليدية بدون ري تكميليRT)      . 
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 ممتلاة  ونظم زراعية ري وفقاً لمعاملات   f/tا عدد الومار متوسط  17ا الجدول

2018موسم    
SN ST RN RT 

 690 (B) 674 (C) 468 (D) (A) 931 المعاملة
2019موسم    

SN ST RN RT 
 797 (B) 721 (C) 334 (D) (A) 992 المعاملة

2020موسم    
SN ST RN RT 

 740 (B) 682 (C) 514 (D) (A) 922 المعاملة
 متوسط

SN ST RN RT المعاملة 
948(A) 742(B) 692(C) 439(D) 

LSD 0.05=47.4 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

 عدد الومار مز تطبيق الزراعة الحافظة والري التكميلي. النسبة المئوية لزيادة متوسط  5ويوض  الشجل ا

 

  ممتلاة نظم زراعيةمعاملات ري و لوفقاً  ا%  عدد الومار لزيادة متوسطالنسبة المئوية   5ا الشجل
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  Kg/tا  64.5، 154ا بلغقد    R, Sا الانتاجية من الومار لمعاملات الري التكميلي والزراعة البعليةمتوسط  إن

تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر  وجودنتائأ إلر ال وتشير،  18في الجدول اكما هو موض   علر التوالي

 % في المواسم الولاثة.5عند مستور معنوية الانتاجية من الومار متوسط من حيث نظام الزراعة البعلية 

 ممتلاة ري وفقاً لمعاملات  (Kg/t) الومارمن  الإنتاجيةمتوسط   18االجدول          

 
 (Kg/t) الومارمتوسط الإنتاجية من 

 متوسط 2020 2019 2018
R 63(B) 65(B) 65.5(B) 64.5(B) 
S 147.5(A) 156.5(A) 158(A) 154(A) 

LSD 0.05= 8.7 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

لمعاملات الانتاجية من الومار متوسط أن   19ا أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدولكما 

نتائأ التحليل  ، وتشيرعلر التوالي  Kg/tا  78، 140.5ا بلغت  T, Nا والزراعة التقليديةالزراعة الحافظة 

الانتاجية متوسط من حيث  تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية وجودالإح ائي إلر 

 % في المواسم الولاثة.5عند مستور معنوية  من الومار

 ممتلاة لنظم زراعيةوفقاً (Kg/t) الومارمن  الإنتاجيةمتوسط   19االجدول           

 
 (Kg/t) الومارمتوسط الإنتاجية من 

 متوسط 2020 2019 2018
T 77.5(B) 79(B) 77.5(B) 78(B) 
N 133(A) 142.5(A) 146(A) 140.5(A) 

LSD 0.05= 8.7 

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة
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 ,Rا الري التكميلي والزراعة البعلية  لمعاملاتمن ثمار التااح      أن متوسط الإنتاجية20تبين النتائأ في الجدول ا

S  ا  40، 116ا قد بلغKg/t  ا  89، 192او، تحت ظروف الزراعة التقليدية علر التواليKg/t  علر التوالي 

تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام الزراعة  وجودنتائأ إلر ال وتشيرتحت ظروف الزراعة الحافظة، 

عند  من ثمار التااح الإنتاجيةمتوسط من حيث  البعلية تحت ظروف الزراعة الحافظة وظروف الزراعة التقليدية

 %.5مستور معنوية 

لمعاملات  من ثمار التااح الإنتاجيةمتوسط أن   20ا المبينة في الجدولأوضحت نتائأ التحليل الإح ائي كما  

، تحت الظروف البعلية علر التوالي   Kg/tا  89، 40ا بلغقد   T, Nا الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية

 وجودنتائأ التحليل الإح ائي إلر  تحت ظروف الري التكميلي، وتشير علر التوالي  Kg/tا  192، 116او

ري التكميلي عند تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية تحت الظروف البعلية وظروف ال

 %.5مستور معنوية 

ازراعة حافظة وري تكميلي   NS للمعاملة  Kg/tا  202 من ثمار التااح الإنتاجيةمتوسط بلغت أعلر قيمة  

في موسم  ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي  RTللمعاملة   Kg/tا 35بينما بلغت أدنر قيمة  2020في موسم 

2019 .   

إلر وجود تااعل بين نظام الزراعة ومعاملة   20ا نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول وا ارت أيضاً 

علر ازراعة حافظة وري تكميلي   SNالمعاملة  إذ تاوقتمن ثمار التااح،  الإنتاجيةمتوسط من حيث  الري 

   ازراعة حافظة بدون ري تكميلي , علر المعاملة  RN ازراعة تقليدية وري تكميلي , والمعاملة STالمعاملة 

RTا 192 ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي , وبلغت أعلر قيمةKg/t   من ثمار  الإنتاجيةمتوسط من حيث

لمعاملة الزراعة التقليدية    Kg/tا 40  وبلغت أدنر قيمة   (NSلمعاملة الزراعة الحافظة والري التكميلي  التااح

 .     (RTبدون ري تكميلي 
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 ممتلاة  ونظم زراعيةممتلاة   ري وفقاً لمعاملات (Kg/t) الومارمن  الإنتاجيةمتوسط   20االجدول  

2018موسم    
SN ST RN RT 

 111 (B) 82 (C) 44 (D) (A) 184 المعاملة
2019موسم    

SN ST RN RT 
 123 (B) 95 (C) 35 (D) (A) 190 المعاملة

2020موسم    
SN ST RN RT 

 114 (B) 90 (C) 41 (D) (A) 202 المعاملة
 متوسط

SN ST RN RT المعاملة 
 192(A) 116(B) 89(C) 40(D) 

LSD 0.05=8.7 
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

 متوسط الإنتاجية مز تطبيق الزراعة الحافظة والري التكميلي. النسبة المئوية لزيادة   6ويوض  الشجل ا

     
  ممتلاة نظم زراعيةمعاملات ري و لوفقاً  ا%  الإنتاجية لزيادة متوسطالنسبة المئوية   6ا الشجل
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 علر معنوياً تاوقت   Sا معاملة الري التكميليأن   20  وا17 ، ا14 ، ا11 ، ا8ا الجداولفي  تبين النتائأ

عدد  حيث نسبة العقد،من  ،الزراعة الحافظة ظروفو  الزراعة التقليدية ظروفتحت   Rا معاملة الزراعة البعلية

زيادة المحتور الرطوبي  وهذا يعود إلر دور مياه الري التكميلي في ،يةنتاجالإالومار، وزن الومرة، حجم الومرة و 

زيادة حجم الماء الشعري المتاح وزيادة امت اص وانتقال العناصر الغذائية  ومن ثم تموز وآب،  في  هري للتربة 

درجة من ثم في ، و للوماركمية المادة الجافة الم نعة، والواصلة  زيادة  إلر ييديما وهذا من التربة إلر الومار، 

 .(2022)  وزملاؤه Innamorato  ما أ ار إليهالومار وهذا يتوافق مز امتلاء 

الري  ظروفتحت   Tا التقليديةمعاملة الزراعة  علر معنوياً   Nا الزراعة الحافظةمعاملة  أيضاً  وتاوقت     

الر  ،يةنتاجالإمن حيث نسبة العقد، عدد الومار، وزن الومرة، حجم الومرة و  ،البعليةالزراعة  ظروفو  التكميلي

 ىواص التربة الايزيائيةالشعري المتاح الناجم عن تحسين  زيادة حجم الماءو  في تحسين ى وبة التربة دورها

وتقليل معدل فقد الماء بالتبمر مما يساعد أو يسهم في المحافظة علر جهد الامتلاء داىل ىلايا الأوراق 

واستمرار استطالة الملايا النباتية الأمر الذي ييدي إلر زيادة المسط  الورقي الأىضر الاعال في عملية التمويل 

لضوئي فتزداد كمية المادة الجافة ىلال مرحلة تشجل الأزهار وتطورها مما ييدي إلر زيادة عدد الأزهار الم بة ا

  وزملاؤه  Botta ما أ ار إليه وهذا يتوافق مز  كماً ونوعاً  نتاجزيادة الإ وبالتالي ومن ثم زيادة نسبة العقد

(2022) . 

 2020 موسم إلر تاوق    20  وا17 ، ا14 ، ا11 ، ا8ا في الجداول الإح ائي نتائأ التحليل أيضاً  وتشير

مز  يةنتاجالإنسبة العقد، وزن الومرة، حجم الومرة، عدد الومار و  من حيث معنوياً  2019و 2018علر موسمي 

 الم وبيةيعود إلر التغيرات الإيجابية التي طرأت علر المواص الهيدروفيزيائية و  وذلك ،تطبيق الزراعة الحافظة

 . (2022)  وزملاؤه  Yin ما أ ار إليهوهذا يتوافق مز  الحافظة،للتربة مز تطبيق الزراعة 

وجود تااعل بين الزراعة الحافظة والري التكميلي من حيث   20  وا17 ، ا14 ، ا11 ، ا8اتبين الجداول كما 

  التاوق  وهذاازراعة حافظة وري تكميلي  معنوياً علر جميز المعاملات،  NSهذه المي رات إذ تاوقت المعاملة 
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الزراعة الحافظة في رفز كااءة استمدام مياه إلر دور  (2015)  وزملاؤه BUSARI ما أ ار إليه بحس يعود 

الري التكميلي ومياه الأمطار من ىلال الحد من تبمر المياه المقدمة للنبات نتيجة تشجل غطاء طبيعي من 

ري تموز وآب افترة نمو هاد المائي في  همملاات الأعشاب والنباتات البقولية بعد ق ها، ومن ثم الحد من الإج

 زيادة الإنتاج كماً ونوعاً. يادة كمية المياه والعناصر الغذائية الواصلة للومرة ومن ثم وتكوين الومرة  وز 

لمعاملات الري التكميلي والزراعة   2kg/cmا درجة صلابة الومارو   %امحتور الومرة من الكالسيوم متوسط  إن

في كما هو موض   التواليعلر    2kg/cmا  9، 5.10ا و  %ا  0.041، 0.072ا بلغقد    R, Sا البعلية

من تاوق معنوي لنظام الري التكميلي علر نظام الزراعة البعلية  وجودنتائأ إلر ال وتشير،  22وا  21ا ينالجدول

% في المواسم 5عند مستور معنوية   2kg/cmا درجة صلابة الومارو   %امحتور الومرة من الكالسيوم متوسط حيث 

 الولاثة.

 ممتلاة ري وفقاً لمعاملات   %امحتور الومرة من الكالسيوم متوسط   21االجدول           

 
   %امحتور الومرة من الكالسيوم متوسط 
 متوسط 2020 2019 2018

R 0.037 0.041 0.047 0.041 
S 0.063 0.072 0.08 0.072 

LSD 0.05= 0.017 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

 ممتلاة ري وفقاً لمعاملات   2kg/cmا درجة صلابة الومار متوسط   22االجدول           

 
  2kg/cmا متوسط درجة صلابة الومار

 متوسط 2020 2019 2018
R 8.95 9 9.05 9 
S 10.1 10.4 11 10.5 

LSD 0.05= 0.7 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
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محتور الومرة من الكالسيوم  أن متوسط   24او  23ا ينالإح ائي المبينة في الجدولأوضحت نتائأ التحليل كما 

، 0.076ا بلغت  N, Tا لمعاملات الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية  2kg/cmا درجة صلابة الومارو   %ا

تاوق  وجودنتائأ التحليل الإح ائي إلر  ، وتشيرعلر التوالي   2kg/cmا  9.4، 10.1او   %ا  0.038

درجة صلابة  و   %امن حيث محتور الومرة من الكالسيوم معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية 

 % في المواسم الولاثة.5عند مستور معنوية   2kg/cmا الومار

 ممتلاة لنظم زراعيةوفقاً   %امحتور الومرة من الكالسيوم متوسط   23االجدول           

 
   %امحتور الومرة من الكالسيوم متوسط 
 متوسط 2020 2019 2018

T 0.037 0.036 0.041 0.038 
N 0.063 0.078 0.086 0.076 

LSD 0.05= 0.017              
 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة

  

 ممتلاة ري وفقاً لمعاملات   2kg/cmا متوسط درجة صلابة الومار  24االجدول           

 
  2kg/cmا متوسط درجة صلابة الومار

 متوسط 2020 2019 2018
R 9.35 9.3 9.55 9.4 
S 9.7 10.1 10.5 10.1 

LSD 0.05= 0.7 
  R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

  NSالزراعة الحافظة والري التكميلي إلر وجود تاوق معنوي للمعاملة  26  وا25ين افي الجدول تشير النتائأو  

ودرجة صلابة الومرة إذ  % من حيث محتور الومرة من الكالسيوم 5علر جميز المعاملات عند مستور معنوية 
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وهذا يعود إلر دور الزراعة الحافظة في    علر التوالي،2kg/cmا 10.8ا%  و 0.081بلغت أغلر قيم لها  

  وزملاؤه      Craft حس  ما أ ار إليه المحتور الرطوبي للتربة يادة الكالسيوم المتاح في التربة والحااظ علرز 

في زيادة المحتور    (2022 وزملاؤه Merazبحس  ما أ ار إليه  إلر دور الري التكميلي، إضافة (2022)

 مهماً  عاملاً  للتربة الرطوبي المحتور  حيث يعد انمااض ،الرطوبي المتاح للتربة في مراحل حرجة من نمو النبات

ما أ ار إليه هذا يتوافق مز و  الكالسيوم وأهمها قبل النبات، من الغذائية العناصر امت اص ىاض في وحرجاً 

HASINUR   (2008) وزملاؤه . 

% من 5  إلر عدم وجود فروقات معنوية عند مستور معنوية 26  وا25في الجدولين ا نتائأ ال كما توض 

بين معاملتي الزراعة الحافظة والزراعة  2018حيث محتور الومرة من الكالسيوم ودرجة صلابة الومرة في موسم 

قات معنوية في موسم أصبحت الارو  في حينالتقليدية سواء تحت ظروف الزراعة االبعلية أو الري التكميلي، 

أعلر قيم لها من حيث محتور الومرة من  إذ بلغت، 2020، وازدادت الاروقات المعنوية في موسم 2019

ا%  تحت ظروف 0.084لحافظة تحت ظروف الري التكميلي وا%  لمعاملة الزراعة ا0.088الكالسيوم  

  2kg/cmا 11.4درجة صلابة الومرة ، وبلغت أعلر قيم لها من حيث 2020الزراعة البعلية وذلك في موسم 

  تحت ظروف الزراعة البعلية في موسم kg/cm2ا 9.6لمعاملة الزراعة الحافظة تحت ظروف الري التكميلي و

في الحااظ علر المحتور الرطوبي للتربة ورفز كااءة استمدام  وهذا يعود إلر دور الزراعة الحافظةأيضاً،  2020

زيادة المحتور الرطوبي المتاح للتربة في مراحل حرجة من نمو النبات  ومن ثم  ،ومياه الري التكميلي الأمطارمياه 

حقلية، التحسن المواص الايزيائية اكوافة ظاهرية، بناء..  والمواص الهيدروفيزيائية امعدل التسرب، السعة   بسب

  مز تطبيق الزراعة الحافظة في الظروف الماء الشعري المتاح...  والمواص الم وبية االمادة العضوية ..

 وحرجاً  مهماً  عاملاً  للتربة الرطوبي المحتور  يعد انمااض إذ  ،2020و  2019البعلية والري التكميلي في موسمي  

إضافة إلر دور الزراعة الحافظة في الكالسيوم  وأهمهاقبل النبات  من الغذائية العناصر امت اص ىاض في

وجود تفاعل بين الزراعة الحافظة والري وذلك يبين (، Wojcik, 2004) في التربةزيادة الكالسيوم المتاح 
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 Hasinurh ما أ ار إليهوهذا يتوافق مز  درجة صلابة الثمرة و محتوى الثمرة من الكالسيوم  يلي في زيادة التكم

.(2008 )   

 ممتلاة  ونظم زراعية ممتلاةوفقاً لمعاملات ري   %ا محتور الومرة من الكالسيوممتوسط    25ا  الجدول

2018موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
0.071(A) 0.055(AB) 0.055(AB) 0.018(C) 

2019موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
0.084(A) 0.060(B) 0.071(BC) 0.011(D) 

2020موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
0.088(A) 0.071(C) 0.084(AB) 0.010(D) 

 متوسط
SN ST RN RT المعاملة 

 0.081(A) 0.062(B) 0.070(AB) 0.013(C) 
LSD 0.05=  0.017              

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
 

 ممتلاةوفقاً لمعاملات ري ممتلاة  ونظم زراعية   2kg/cmا متوسط درجة صلابة الومار   26ا  الجدول

2018موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
10.3 (A) 9.9 (AB) 9.1(B)  8.8 (BC) 

2019موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
10.7 (A) 10.1 (AB) 9.5 (B) 8.5 (C) 

2020موسم    
SN ST RN RT 

 المعاملة
11.4 (A) 10.6 (B) 9.6 (C) 8.5 (D) 

 متوسط
SN ST RN RT المعاملة 
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10.8 (A) 10.2 (AB) 9.4 (C) 8.6 (D) 
LSD 0.05= 0.7               

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
  0.05عند مستور  معنوياً لا تمتلف ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 
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  درجة صلابة الومارو  ،  %ا لمحتور الومرة من الكالسيوممتوسط النسبة المئوية   8 ، ا7ويوض  الشجلان ا

 مز تطبيق الزراعة الحافظة والري التكميلي.  2kg/cmا

 

وفقاً لمعاملات ري ممتلاة  ونظم زراعية     % امحتور الومرة من الكالسيوم النسبة المئوية لزيادة متوسط   7ا الشجل
 ممتلاة

 

 

 وفقاً لمعاملات ري ممتلاة  ونظم زراعية ممتلاة  2kg/cmا درجة صلابة الومار النسبة المئوية لزيادة متوسط   8ا الشجل
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 :(3kg/m)المياه كفاءة استخدام  .4.2

 حيثمن  الأمطارمياه متوسط كااءة استمدام   أن 27أوضحت نتائأ التحليل الإح ائي المبينة في الجدول ا

علر   3kg/mا  3، 6.6ا بلغت  N, Tا لمعاملات الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية  3kg/mا ية الومارتاجإنَ 

  3kg/mا ية الومارتاجإنَ  حيثمن  +ري تكميلي  اأمطارمتوسط كااءة استمدام و  ،تحت الظروف البعلية التوالي

في تحت ظروف الري التكميلي كما هو موض   علر التوالي  3kg/mا  8.2، 13.5ا بلغت  N, Tا للمعاملتين

  N, Tا للمعاملتين  3kg/mا ية الومارتاجإنَ  حيثمن مياه الري التكميلي  متوسط كااءة استمدام ، و  28الجدول ا

 . 29في الجدول اكما هو موض   تحت ظروف الري التكميلي علر التوالي  3kg/mا  95، 192ا بلغت

تاوق معنوي لنظام الزراعة الحافظة علر نظام الزراعة التقليدية  وجودوأ ارت نتائأ التحليل الإح ائي إلر       

يعود لنظام الزراعة الحافظة هذا التاوق و %، 5عند مستور معنوية  وظروف الري التكميلي تحت الظروف البعلية

 ومن ثم الزراعة الحافظة في تحسين ىواص التربة الايزيائية إلر دور Zhang     (2022)ما أ ار إليه بحس 

في التربة من ىلال تكوين غطاء  إلر الحد من تبمر المحتور الرطوبيالمياه، إضافة تحسين كااءة استمدام 

 ي سط  التربة ناتأ عن مملاات الق ، فيحجبها عن أ عة الشمس والرياح، نباتي يغط

  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095633915300630
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 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً   3kg/mا ية الومارتاجإنَ  حيثمن  الأمطارمياه متوسط كااءة استمدام   )27( الجدول

 2018  
RN RT 

 المعاملة
6.1(A) 2.6(B) 

2019 
RN RT 

 المعاملة
6.8(A) 3(B) 

2020 
RN RT 

 المعاملة
7.1(A) 3.3(B) 

 متوسط
RN RT المعاملة 

 )A(6.6 (B)3 
2.3=0.05 LSD 

 T:   زراعة تقليدية N: زراعة حافظة  R: زراعة بعلية
 0.05عند مستور  معنوياً لا تمتلف ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 
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وفقاً   3kg/mا ية الومارتاجإنَ  حيثمن  المياه اأمطار+ ري تكميلي متوسط كااءة استمدام    28( الجدول
  ممتلاة نظم زراعيةمعاملات ري و ل

2018 
SN ST 

 المعاملة
13 (A) 7.8(B) 

2019 
SN ST 

 المعاملة
13.4(A) 8 (B) 

2020 
SN ST 

 المعاملة
14.3(A) 8.7(B) 

 متوسط
SN ST المعاملة 

 )A(5.13 (B)8.2 
2.3=0.05 LSD 

ري تكميلي  :S زراعة حافظة :N زراعة تقليدية   :T 

 0.05عند مستور  معنوياً لا تمتلف ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 
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 نظم زراعيةوفقاً ل  3kg/mا ية الومارتاجإنَ  حيثمن  المياه اري تكميلي متوسط كااءة استمدام    29( الجدول
  ممتلاة

2018 
SN ST 

 المعاملة
175 (A) 83.7(B) 

2019 
SN ST 

 المعاملة
186(A) 91(B) 

2020 
SN ST 

 المعاملة
217(A) 110(B) 

 متوسط
SN ST المعاملة 

 )A(192 (B)95 
25 =0.05 LSD 

ري تكميلي  :S زراعة حافظة :N زراعة تقليدية   :T 

 0.05عند مستور  معنوياً لا تمتلف  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

متوسط  حيث ازداد من حيث كااءة استمدام المياه  2018و 2019علر موسمي  2020وتاوق أيضاً موسم 

والري لمعاملات الزراعة الحافظة   3kg/mا ية الومارحيث إنَتاجمن  +ري تكميلي  اأمطاركااءة استمدام 

  في 8.7، 14.3و ا 2019  في موسم 8، 13.4إلر ا 2018  في موسم 7.8، 13من ا  T, Nا التكميلي

 ية الومارحيث إنَتاجمن مياه الري التكميلي متوسط كااءة استمدام  أيضاً  وذلك علر التوالي، وازداد 2020موسم 

و  2019  في موسم 91، 186إلر ا 2018  في موسم 7.83، 175من ا  N, Tا للمعاملتين  3kg/mا

بسب  التحسن التدريجي في ىواص التربة الايزيائية ، وذلك علر التوالي 2020  في موسم 110، 217ا

  11 ، ا10 ، ا9اوتوض  الأ جال  Mondal      (2022)وذلك يتوافق مز ما أ ار إليه والهيدروفيزيائية 

 كااءة استمدام المياه ىلال المواسم الولاثة.

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095633915300630
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 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً   3kg/mا ية الومارحيث إنَتاجمن  الأمطارمياه متوسط كااءة استمدام    9ا الشجل

 

 
وفقاً   3kg/mا ية الومارإنَتاجحيث من  المياه اأمطار+ ري تكميلي متوسط كااءة استمدام    10( الشجل

  ممتلاة نظم زراعيةمعاملات ري و ل
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 نظم زراعيةلوفقاً   3kg/mا ية الومارحيث إنَتاجمن  المياه اري تكميلي متوسط كااءة استمدام    11( الشجل
  ممتلاة

      :Kcمعامل المحصول  3.4

لمعاملات الزراعة الحافظة  ETc  إلر أن قيم الاستهلاك المائي ال افي 30المبينة في الجدول انتائأ الأ ارت 

NS   و ازراعة حافظة وري تكميلي) NR   أيار    –الربيز  انيسان   هري في  زراعة حافظة بدون ري تكميلي

دون ري ازراعة تقليدية ب TRو ا زراعة تقليدية وري تكميلي  TSقل منها في معاملات الزراعة التقليدية أكانت 

 .تكميلي 

 ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و     لأ هر النموmmا ETC الاستهلاك المائي ال افي  30ا الجدول

83.7 91

110

175
186

217

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

2018 2019 2020

ST

SN

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 31 59 77 57 43 55 

TS 33 61 80 84 63 74 

NR 22 47 78 67 61 75 

NS 20 49 81 89 78 87 

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
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في فترة نمو  و، ولوحظالنمأ هر  في  mmا ETC   تغيرات الاستهلاك المائي ال افي12ويوض  الشجل ا

 TRللمعاملة  في  هر تموز بلغت أدنر قيمة للاستهلاك المائي ال افي وتكوين الومرة ا هري تموز وآب 

ازراعة حافظة وري  NS  في حين بلغت أعلر  قيمة للمعاملة mmا 57ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي  

 ، أما في  هر آب بلغت أدنر قيمة للاستهلاك المائي ال افي للمعاملة mmا 89ىلال هذا الشهر تكميلي 

TR ا 43ة تقليدية بدون ري تكميلي  ازراعmm في حين بلغت أعلر  قيمة للمعاملة  NS  ازراعة حافظة وري

   mmا 78تكميلي  

 

   في أ هر النموmmا ETC   تغيرات الاستهلاك المائي ال افي19الشجل ا

ازراعة حافظة وري  NSلمعاملات الزراعة الحافظة  ETcقيم الاستهلاك المائي ال افي إن انمااض      

دور الزراعة  إلريعود أيار   –الربيز  انيسان   هري في  زراعة حافظة بدون ري تكميلي   NR (و تكميلي  

الحافظة في الحد من تبمر المياه من سط  التربة بسب  تغطية سط  التربة بمملاات المح ول البقولي االاول  

وهذه المملاات تشجل غطاء  ،دون قلبها بالتربةمن الميجانيجية  الأعشابا باستمدام ق اصة بعد ق ه الأعشابو 

انمااض قيم معامل المح ول فيها عن معاملات الزراعة  ومن ثمفوق سط  التربة يحد من تبمر المياه  اً طبيعي

 وزملاؤهBusari   ما أ ار إليهوهذا يتوافق مز   13والشجل ا  31التقليدية كما هو موض  في الجدول ا

آب  افترة تكوين -تموز-يف احزيران هر ال ز الاحتااظ بالمحتور الرطوبي في أ هر الربيز الر أوم، (2015)
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علر منها في في معاملات الزراعة الحافظة أ  ETc  كانت قيم الاستهلاك المائي ال افي ونضجها الومرة

ارتااع قيم معامل المح ول لت ب  أعلر منها في معاملات الزراعة  ومن ثم ،معاملات الزراعة التقليدية

 التقليدية.

 ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و  لأ هر النمو (Kc)معامل المح ول   31ا الجدول

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 0.76 0.84 0.96 0.67 0.47 0.7 

TS 0.81 0.86 0.99 0.98 0.7 0.94 

NR 0.54 0.67 0.97 0.78 0.67 0.95 

NS 0.49 0.69 0.98 0.94 0.86 0.99 

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 

 

 

 ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و  لأ هر النمو (Kc)معامل المح ول   13ا الشجل

 أ هر النمو في المواسم الولاثة. في  mmا ETC الاستهلاك المائي ال افي  تغيرات 32ا ويوض  الجدول
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 نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و   النمو في أ هر  mmا ETC الاستهلاك المائي ال افي  32( الجدول
 في المواسم الولاثة ممتلاة

 2018موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 30 57 85 52 49 54 

TS 29 55 71 79 65 79 

NR 25 41 82 61 55 72 

NS 18 52 90 91 71 81 

 2019موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 29 64 72 65 45 49 

TS 33 64 85 89 59 75 

NR 23 53 79 66 59 69 

NS 19 45 73 87 77 85 

 2020موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 34 56 74 54 35 62 

TS 37 64 84 84 65 68 

NR 18 48 79 74 69 84 

NS 23 52 80 89 89 95 

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
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ي أ هر النمو في ف ( mmا ETC   تغيرات الاستهلاك المائي ال افي15 ، ا14  ، ا13وتوض  الأ جال ا

ازراعة  NS  في  هر تموز للمعاملة mmا 91قيمة للاستهلاك المائي ال افي المواسم الولاثة، إذ بلغت أعلر 

ازراعة حافظة وري تكميلي   NSللمعاملة  نيسان  في  هر mmا 18حافظة وري تكميلي  وبلغت أدنر قيمة  

 NS  في  هر تموز للمعاملة mmا 87بلغت أعلر قيمة للاستهلاك المائي ال افي و ، 2018في موسم 

ازراعة حافظة وري  NSللمعاملة  نيسان  في  هر mmا 19ازراعة حافظة وري تكميلي  وبلغت أدنر قيمة  

  في  هر تموز mmا 95بلغت أعلر قيمة للاستهلاك المائي ال افي ، بينما 2019تكميلي  في موسم 

ازراعة  NRللمعاملة  نيسان  في  هر mmا 18ازراعة حافظة وري تكميلي  وبلغت أدنر قيمة   NSلة للمعام

 .2020ري تكميلي  في موسم حافظة بدون 

 

 

 ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و   النمو في أ هر  mmا ETC الاستهلاك المائي ال افي  13( الشجل
 2018في موسم 
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 ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و   النمو في أ هر  mmا ETC الاستهلاك المائي ال افي  14( الشجل
 2019في موسم 

 

 

 

 ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و   النمو في أ هر  mmا ETC الاستهلاك المائي ال افي  15( الشجل
 2020في موسم 
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إذ بلغت أعلر قيمة ي أ هر النمو في المواسم الولاثة، ف (Kc)معامل المح ول    تغيرات33ويوض  الجدول ا

ازراعة حافظة وري تكميلي  وبلغت أدنر قيمة   NS  في  هر تموز للمعاملة mmا 1.21معامل المح ول ل

معامل لقيمة  أدنربلغت و ، 2018ازراعة حافظة وري تكميلي  في موسم  NSللمعاملة  نيسانفي  هر   0.46

في   1.07قيمة   أعلرازراعة حافظة وري تكميلي  وبلغت  NSللمعاملة  نيسانفي  هر   0.46المح ول 

معامل لبلغت أعلر قيمة ، بينما 2019وري تكميلي  في موسم  تقليديةازراعة  TSللمعاملة  حزيران هر 

في   0.35ازراعة حافظة وري تكميلي  وبلغت أدنر قيمة   NSللمعاملة  أيلولفي  هر   1.05المح ول 

  .2020ري تكميلي  في موسم بدون   تقليديةازراعة  TRللمعاملة  آب هر 

إن هذه التغيرات في قيم معامل المح ول  ناجمة عن التااعل بين  الزراعة الحافظة والري التكميلي الذي ييثر 

بسب  إضافة مياه الري التكميلي وبالتالي زيادة المحتور الرطوبي    ETCال افي في تغيرات الاستهلاك المائي 

ات الإيجابية في المواص الايزياية للتربة من والتغير  (2022) وزملاؤه  Mahatoمن جهة حس  ما أ ار إليه 

    (2022).   وزملاؤه    Botta حيث البناء والكوافة الظاهرية من جهة أىرر بحس  ما أ ار إليه
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 في المواسم الولاثة ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و  لأ هر النمو (Kc)معامل المح ول   33( الجدول

 2018موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 0.76 0.77 1.14 0.67 0.57 0.73 

TS 0.74 0.75 0.95 1.02 0.75 1.07 

NR 0.64 0.56 1.1 0.79 0.64 0.98 

NS 0.46 0.71 1.18 1.21 0.82 1.02 

 2019موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 0.7 0.89 0.91 0.77 0.53 0.6 

TS 0.8 0.89 1.07 1.06 0.69 0.93 

NR 0.55 0.74 0.99 0.79 0.69 0.85 

NS 0.46 0.63 0.92 1.04 0.9 0.93 

 2020موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان المعاملة

TR 0.84 0.84 0.84 0.56 0.35 0.81 

TS 0.92 0.96 1.07 0.88 0.66 0.88 

NR 0.45 0.72 0.96 0.77 0.7 1.03 

NS 0.57 0.78 1.04 0.93 0.9 1.05 

 T: زراعة تقليدية  N: زراعة حافظة R: زراعة بعلية   S: ري تكميلي 
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 في أ هر النمو في المواسم الولاثة. (Kc)معامل المح ول  منحنيات  18 ، ا17 ، ا16ا وتوض  الأ جال 

 

  2018في موسم  ممتلاة نظم زراعيةلمعاملات ري  و وفقاً  لأ هر النمو (Kc)معامل المح ول   16( الشجل

 

 2019في موسم  ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و  لأ هر النمو (Kc)معامل المح ول   17( الشجل
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 2020في موسم  ممتلاة نظم زراعيةوفقاً لمعاملات ري  و  لأ هر النمو (Kc)معامل المح ول   18( الشجل
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 في ا هر النمو.  (ET0 mmالاستهلاك المائي المرجعي    تغيرات 35  وا34ويوض  الجدولان ا

 

 في المواسم الثلاثة  النمو أشهر وفق  (ET0 mmالاستهلاك المائي المرجعي متوسط   35ا الجدول 

 

 

 

  

 النمو أشهر وفق  (ET0 mmالاستهلاك المائي المرجعي متوسط   34ا الجدول

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان الشهر

ET0 40.3 70.6 80.5 85.6 90.4 77.3 

 2018موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان الشهر

ET0 39.1 73.7 74.4 77.3 86.6 74.03 

 2019موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان الشهر

ET0 41.5 71.7 79.4 83.9 85.4 81 

 2020موسم 

 أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان الشهر

ET0 40.3 66.4 87.7 95.6 99.2 77.01 
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 مؤشرات خصائص التربة: .4.4

 Tعلر المعاملة   Nتاوق معنوي للمعاملةإلر وجود   36المبينة في الجدول اأ ارت نتائأ التحليل الإح ائي 

مز تطبيق الزراعة الحافظة ثلاثة مواسم متتالية من حيث محتور التربة من المادة  %5 معنويةعند مستور 

إلر  تحت ظروف الزراعة التقليدية ية التجربة% قبل بدا 1.4المادة العضوية في التربة من  إذ ازدادتالعضوية  

 .تحت ظروف الزراعة الحافظة 2020في موسم  1.9

 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً  التربة من المادة العضويةمحتور متوسطات   36 ( الجدول

 المادة العضوية
  %ا 

2018 
N T 

 المعاملة
1.6(A) 1.4(B) 

2019 
N T 

 المعاملة
1.8(A) 1.4(B) 

2020 
N T 

 المعاملة
1.9 (A) 1.3(B) 

0.3 = 0.05 LSD 
 T:   زراعة تقليدية N: زراعة حافظة

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

في  %1.8إلر  2018في موسم %  1.6من تحت ظروف الزراعة الحافظة المادة العضوية في التربة  وازدادت

تحت ظروف المادة العضوية في التربة  ، بينما انماضت2020% في موسم 1.9ومن ثم إلر  2019موسم 

  . 19الشجل ا 2020% في موسم 1.3إلر  2019و 2018في موسمي %  1.4من الزراعة التقليدية 
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 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً  محتور التربة من المادة العضويةمتوسطات   19 ( الشجل

بسب  والحد من أكسدته  مقدرة التربة علر احتجاز الكربون  زيادة  ييدي إلر تطبيق نظام الزراعة الحافظة إن

 ,.Moussadek et alوزيادة تشجل الحموض الهيومية، (Mondal  et al, 2022) الحراثة المتكررة

الطبقة السطحية الغنية بالمادة العضوية من ىلال وجود غطاء عضوي انجراف  إضافة إلر الحد من(، (2014

التربة امملاات ق  الأعشاب والمح ول البقولي   وحمايتها من الأثر المارق لقطرات المطر دائم علر سط  

كما أن معظم  (،(Fu et al., 2006 وتوبيتها بواسطة جذور الأعشاب والمح ول البقولي  والجريان السطحي

ومية وليست أحماض هي هيالأحماض العضوية المتشجلة من المجموع المضري للأعشاب والمح ول البقولي 

لتتشجل هيومات الكالسيوم صعبة الغسل من قطاع التربة الاعال  بدوره  فولفية والتي يتحد معها عن ر الكالسيوم 

تطبيق نظام الزراعة  ييديو ، ( (Moussadek et al., 2014وبالتالي زيادة محتور المادة العضوية في التربة

وزيادة  تنشيط العمليات الحيوية الطبيعية فوق الأرض وتحتهامن ىلال ازدياد كبير بالنشاط الحيوي إلر  الحافظة

 وبالتالي تحقيق نوعاً  أعداد ديدان الأرض في التربة نتيجة تحسن ظروف التهوية الناجم عن تحسن بناء التربة،

تاسخ وتحلل جذور الأعشاب مز استمرار بقائها في كما أن  (،(Doral et al., 2011  من الحراثة الحيوية

قطاع التربة نتيجة عدم الحراثة إضافة إلر تأثير زراعة النباتات البقولية االاول  وق  المجموع المضري لهذه 

زيادة محتواها من  ييدي إلرالنباتات دون قلبها بالتربة ومن ثم الحااظ علر مجموعها الجذري في قطاع التربة 

    (2022). وزملاؤه    Cai   ما أ ار إليه لعضوية وذلك يتوافق مزالمادة ا
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تحت ظروف  ية التجربةقبل بدا  (meq/100g 9.5من  في التربة نسبة الكالسيوم القابل للتبادل وازدادت أيضاً 

  ،(37) لجدولا مز تطبيق الزراعة الحافظة معنوياً  2020في موسم   (meq/100g 14.6إلر  الزراعة التقليدية

 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً محتور التربة من الكالسيوم  متوسطات   (37) لجدولا

Ca  االمتبادل 
meq/100g)  

2018 
N T 

 المعاملة
11.1(A) 9.5(B) 

2019 
N T 

 المعاملة
12.4(A) 8.7(B) 

2020 
N T 

 المعاملة
14.6(A) 8(B) 

2.8 = 0.05 LSD 
 T:   زراعة تقليدية N: زراعة حافظة

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

في   (meq/100g 11.1من تحت ظروف الزراعة الحافظة  في التربة الكالسيوم القابل للتبادلنسبة  وازدادت

، 2020في موسم   (meq/100g 14.6ومن ثم إلر  2019في موسم   (meq/100g 12.4إلر  2018موسم 

  (meq/100g 9.5من تحت ظروف الزراعة التقليدية  في التربة الكالسيوم القابل للتبادلنسبة  بينما انماضت

 2020  في موسم (meq/100g 8ومن ثم إلر  2019  في موسم (meq/100g 8.7إلر  2018في موسم 

  . 20الشجل ا
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 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً الكالسيوم محتور التربة من متوسطات   20 ( الشجل

وزملاؤه      Craft   ما أ ار إليهمز  تتوافق إن الزيادة المعنوية في نسبة الكالسيوم القابل للتبادل في التربة

نتيجة تشجل هيومات الكالسيوم ام در حمض الهيوميك هو مملاات ق  الغطاء العشبي الذي تمت   2022ا

من غسل عن ر الكالسيوم من  الحد بشجل كبير ومن ثم المحافظة عليه مز تطبيق ظروف الزراعة الحافظة  

       .2004ا  أبو نقطة ما أ ار إليهمز   ، وهذا يتوافق أيضاً التربة

عند  انمااض الكوافة الظاهريةإلر   21والشجل ا  38المبينة في الجدول اأ ارت نتائأ التحليل الإح ائي 

  Yin  ما أ ار إليه  بحس يعود وذلك  مز تطبيق الزراعة الحافظة ثلاثة مواسم متتالية %5 معنويةمستور 

إلر دور الزراعة الحافظة في تحسين بناء التربة الناجم عن الحد من الضغط الذي يتعرض له    2022وزملاؤه ا

أثناء الحراثة وزيادة نسبة المادة العضوية والكالسيوم وجذور  في قطاع التربة نتيجة مرور الجرار الزراعي

 .الحيوية الحراثةإلر الميتة التي تترك فراغات ضمن قطاع التربة بعد تاسمها إضافة  الأعشاب
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 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً في التربة  الكوافة الظاهريةمتوسطات   38ا  الجدول

 الكوافة الظاهرية
  2g/cnا

2018 
N T 

 المعاملة
1.22(B) 1.27(A) 

2019 
N T 

 المعاملة
1.20(B) 1.31(A) 

2020 
N T 

 المعاملة
1.19(B) 1.35(A) 

0.11 = 0.05 LSD 
زراعة حافظة:  N زراعة تقليدية   :T 

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

 

 

  ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً   2g/cnا في التربة الكوافة الظاهريةمتوسطات   21ا  الشجل

  Nلمعاملة الزراعة الحافظةتاوق معنوي إلر وجود   39المبينة في الجدول اأ ارت نتائأ التحليل الإح ائي 

مز تطبيق الزراعة الحافظة ثلاثة مواسم متتالية من  %5 معنويةعند مستور  T معاملة الزراعة التقليديةعلر 
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ية التجربة تحت قبل بدا  mm/hا 0.7في التربة من  معدل التسرب إذ ازدادفي التربة  معدل التسربحيث 

 تحت ظروف الزراعة الحافظة. 2020في موسم    mm/hا 1.6ظروف الزراعة التقليدية إلر 

 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً في التربة  متوسط معدل التسرب  39( لجدول

 معدل التسرب
  mm/hا

2018 
N T 

 المعاملة
0.9(A) 0.7(B) 

2019 
N T 

 المعاملة
1.2(A) 0.6(B) 

2020 
N T 

 المعاملة
1.6(A) 0.6(B) 

0.4 = 0.05 LSD 
 T:   زراعة تقليدية N: زراعة حافظة

 0.05لا تمتلف معنوياً عند مستور ناسه  وبال فالمتوسطات المي رة بالحرف ناسه، 

 1.2إلر  2018في موسم   mm/hا 0.9من تحت ظروف الزراعة الحافظة  في التربةمعدل التسرب  وازداد

في معدل التسرب  ، بينما انماض2020في موسم   mm/hا 1.6ومن ثم إلر  2019في موسم   mm/hا

في موسمي   mm/hا 0.6إلر  2018في موسم   mm/hا 0.7من تحت ظروف الزراعة التقليدية  التربة

  . 22الشجل ا 2020و 2019
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 ممتلاة نظم زراعيةلوفقاً   mm/hا في التربةمعدل التسرب متوسطات   22ا  الشجل

الناجم عن  المواص الهوائية للتربةفي التربة يعود إلر دور الزراعة الحافظة في تحسن  زيادة معدل التسربإن 

نتيجة عدم تعرض  وعدم تشجل طبقة صماءتحسين بناء التربة بسب  زيادة نسبة المادة العضوية والكالسيوم 

قطاع التربة لضغوطات ميجانيجية ناجمة عن الحراثة التقليدية إضافة لتشجل ممرات هوائية ناتجة عن زيادة 

ية والنباتات البقولية بعد ق  مجموعها المضري النشاط الحيوي في التربة وتاسخ وتحلل جذور الأعشاب البر 

  .2022وزملاؤه ا  Mondal يهوذلك يتوافق مز ما أ ار إل إليهفوق سط  التربة تاركة ممرات هوائية 
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 ا الاستنتاجات: خامسا  

 وعدد الومار وحجم الومرة ووزن الومرة  نسبة العقدازدياد علر التااح إلر  الري التكميليأدر تطبيق  .1

تحت ظروف الزراعة %  علر التوالي 190، 115، 115, 118, 89بنسبة ا معنوياً  والانتاجية

  %  علر التوالي تحت ظروف الزراعة الحافظة.380، 69، 77, 77, 114بنسبة او  ،التقليدية

ا%   0.081ا%  إلر  0.07من  معنوياً مز تطبيق الري التكميلي محتور الومرة من الكالسيوم ازداد .2

ا%  تحت ظروف الزراعة التقليدية،  0.062ا%  إلر  0.013تحت ظروف الزراعة الحافظة ومن 

  تحت ظروف الزراعة 2kg/cmا 10.2  إلر 2kg/cmا 8.6من  معنوياً  درجة صلابة الومرة وازدادت 

   تحت ظروف الزراعة الحافظة.2kg/cmا 8.10  إلر 2kg/cmا 9.4ية ومن التقليد

، 57، 42, 44, 42بنسبة ا معنوياً  والانتاجية وعدد الومار وحجم الومرة ووزن الومرة ازدياد نسبة العقد .3

بنسبة ، و البعليةتحت ظروف الزراعة  علر التااحالزراعة الحافظة تطبيق مز  %  علر التوالي190

  .الري التكميلي  علر التوالي تحت ظروف %380، 115، 115, 118, 114ا

 0.013من معنوياً محتور الومرة من الكالسيوم ازدياد إلر  الزراعة الحافظة علر التااح أدر تطبيق .4

ا%  تحت ظروف  0.081ا%  إلر  0.013ومن  البعليةا%  تحت ظروف الزراعة  0.07ا%  إلر 

  تحت 2kg/cmا 4.9  إلر 2kg/cmا 8.6من  صلابة الومرة معنوياً ازدادت درجة ، و الري التكميلي

 .الري التكميلي  تحت ظروف 2kg/cmا 8.10  إلر 2kg/cmا 9.4ومن  البعليةظروف الزراعة 

أدر التااعل بين الزراعة الحافظة والري التكميلي إلر تحقيق زيادة معنوية في الم ائ  الإنتاجية  .5

، 77, 77, 114بنسبة ا معنوياً  وعدد الومار وحجم الومرة  ووزن الومرة  ازدادت نسبة العقدللتااح إذ 

 .%  علر التوالي69

نتيجة  وعدد الومار وحجم الومرة  ووزن الومرة  نسبة العقد من حيثإن تحسن الم ائ  الإنتاجية للتااح  .6

% 380التااعل بين الزراعة الحافظة والري التكميلي أدر إلر تحقيق زيادة معنوية في الإنتاجية بنسبة 
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 40اري تكميلي وزراعة حافظة  وبلغت أدنر قيمة  NS  للمعاملة (Kg/t 162حيث بلغت أعلر قيمة 

Kg/t) للمعاملة  RT . ازراعة تقليدية بدون ري تكميلي 

راعة الحافظة والري التكميلي إلر تحقيق زيادة معنوية في الم ائ  الإنتاجية أدر التااعل بين الز  .7

 8.6،%  0.013ا ودرجة صلابة الومرة  محتور الومرة من الكالسيوم ل للتااح إذ بلغت أدنر قيمة

2kg/cm   للمعاملةRT  10. 8% ، 0.081اازراعة تقليدية بدون ري تكميلي ، وبلغت أعلر قيمة
2kg/cm   للمعاملةNS . اري تكميلي وزراعة حافظة 

 ETcقيم الاستهلاك المائي ال افي  بين الزراعة الحافظة والري التكميلي أدر إلر ىاض إن التااعل    .8

اري تكميلي وزراعة حافظة ،  NS  للمعاملة mmا 69حيث بلغت أيار   الربيز ا نيسان،   هري في 

في فترة نمو وتكوين  هاازديادازراعة تقليدية بدون ري تكميلي ، و  RT  للمعاملة mmا 90بينما كانت 

اري تكميلي وزراعة حافظة ، بينما كانت  NS  للمعاملة mmا 167الومرة ا تموز، آب   حيث بلغت 

 دون ري تكميلي .ازراعة تقليدية ب RT  للمعاملة mmا 100

كااءة استمدام  إذ ازدادت الأمطار علر التااح إلر رفز كااءة استمدام مياهالزراعة الحافظة أدر تطبيق  .9

  .3kg/m(  6.6إلر  3في الظروف البعلية مز تطبيق الزراعة الحافظة من  الأمطار مياه 

كااءة  إذ ازدادتالري التكميلي  مياهعلر التااح إلر رفز كااءة استمدام الزراعة الحافظة أدر تطبيق  .10

  .3kg/m( 199إلر  95الري التكميلي من  استمدام مياه

ارتاعت  إذ أدر تطبيق الزراعة الحافظة إلر تحسين  نسبة المادة العضوية والكالسيوم المتاح في التربة .11

 14.6إلر  9.5 ا%  والكالسيوم المتاح من 1.9ا%  إلر  1.4من  معنوياً نسبة المادة العضوية 

(meq/100g) . 

المواص الهيدروفيزيائية للتربة من ىلال ىاض قيم الكوافة أدر تطبيق الزراعة الحافظة إلر تحسين  .12

وازداد ،  3g/cm( 1.19إلر  1.27الكوافة الظاهرية من  انماضتإذ معدل التسرب زيادة و الظاهرية 

  .(mm/h  1.6إلر  0.7معدل التسرب من 
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الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة اعدم الحراثة والتغطية المستمرة وتطبيق ساعد تطبيق نظام  .13

الدورة الزراعية  علر تحسين محتور التربة المائي وكااءة استعمال المياه ومن ثم تمجين النباتات من 

 .المحافظة علر ميزان العلاقات المائية داىل الأوراق وبالتالي تحسين مي رات النمو والانتاجية
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 :المقترحاتا  سادسا  
استبدال نظام الزراعة التقليدية الذي يعتمد علر الالاحة المجواة الهدامة للتربة بنظام الزراعة الحافظة  .1

 الأقل استنااذاً للموارد لطبيعية.

المرتاعات الساحلية في   غولدن ديليشيساصنف تطبيق الري التكميلي والزراعة الحافظة علر التااح  .2

 وتحسين ىواص التربة. كماً ونوعاً  نتاجلتحسين الإ اكس ، صلناة  

 اكس ، صلناة  الساحليةالمرتاعات في   غولدن ديليشيساصنف تطبيق الزراعة الحافظة علر التااح  .3
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أىرر من الأ جار المومرة  وأنواع التااحتوسيز نطاق البحث ليشمل دراسة استجابة أصناف أىرر من  .4

 .والزراعة الحافظة ظروف الري التكميليفي المنطقة الساحلية ل
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 منشورات جامعة دمشق. ،أساسيات في علم التربة . 2004ا. ، فلاحأبو نقطة  .5

 .، منشورات جامعة دمشقفيزياء وميكانيك التربة  .2014ا .بلدية، رياض  .6

 منشورات جامعة حل , كلية الزراعة. ، فيزياء التربة . 1993. ا، أحمدالجردي  .7

 . تأثير معاملة ثمار صناي التااح غولدن ديليشس وستاركنغ 2009وعبيد، حسان. ا ؛حداد، سهيل .8

مجلة ديليشس بمركبات الكالسيوم قبل القطاف وبعده في نوعية الومار و دة الإصابة بالنقرة المرة. 

 .60 – 45ال احات:  ،2 دالعد ، 25المجلد ا ،جامعة دمشق للعلوم الزراعية

, المركز العربي لدراسات الموارد المائية في الوطن العربي وآفاقها المستقبلية  1986اىوري, جان.   .9

 الكويت,  باط. ،القاحلة اأكساد  والأراضيالمناطق الجافة 

نفعله أزمة المياه القادمة في العالم وما يمكن أن  . 1998؛ عبدالرزاق, أمجد. اطارق ىوري,   .10

 .215صاحة . بشأنها

كلية ، " منشورات جامعة حل  ."الري الزراعي . 1997ا .، عبد الناصرسار، طلعت؛ الضرير  .11

 الزراعة. 

 استجابة أصناف مختلفة من االقمح لمستويات مختلفة من الري التكميلي. . 2003الشاي ، رياض. ا .12

 محطة بحوث صربايا، مركز بحوث حل ، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، سورية.
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 .290, ال احة والمطبوعات، جامعة البعث

 .26العدد  ،الوطن العربيمجلة الزراعة والمياه في  . 2010أيمن. ا العودة، .14

 الأمطارية مح ول القم  وكااءة استعمال مياه إنتاج. تأثير نظم الالاحة في  2011ا. أيمن العودة، .15

 .47-39 : 2ا6. المجلة العربية للبيئات الجافةتحت نظم الزراعة الجافة في  مال  رقي سورية، 

لمح ول القم   يةنتاجالإ. دور الزراعة الحافظة في تحسين الكااءة  2011ا. حديد، مها ؛أيمن العودة، .16

. المجلة العربية للبيئات الجافةالمزروع ضمن دورة زراعية مز الحم  تحت نظام الزراعة الجافة، 

 .11-3 : 1ا5

 ، إيجاردا، حل ، سوريا.الري التكميلي . 2003ا ي ذ ،عويس  .17

 .منشورات جامعة دمشق .الأراضيأساسيات علم  . 1992ا، فاروق  سفار   .18

، المائية وجدولة الري للمحاصيل والأشجار المثمرة  الاحتياجاتحساب  . 2004القيسي, علي ا   .19

 .21ص

نظااااام الزراعااااة  ، 2012. ا(ACSAD)الأراضةةةةي القاحلةةةةة الجافةةةةة و  المنةةةةاطقلدراسةةةةات  يالمركةةةةز العربةةةة  .20

 ة،الحافظةة  ة، ورقةةة عمةةل مقدمةةة ضةةمن فعاليةةات ور ةةة العمةةل حةةول الزراعةة الحافظة النظاام الزراعاى الباديل

 ي.الزراع نتاجالمستدام للإ ي"نظام تشجيز التكويف الزراع

كلية الهندسة   ،منشورات جامعة حل علم حركة المياه )الهيدرولوجيا(،   . 2005ا. مسعد,  وقي  .21

 .273، صاحة التقنية

الإمارات العربية ، ، أبو ظبيأسس وتقنيات ري الأراضي الزراعية . 2002ا ، غازي أحمد النقشبندي  .22

 المتحدة. 

نشر وتوطين نظام الزراعة إدارة الدراسات والإنماء،  . 2012ا الزراعيستومار والإنماء الهيئة العربية للا .23

 .2012، حرث في السودان والدول العربية من دون 
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Abstract 

A research was conducted under the 1st agro-ecological zone conditions at 

Kassab Research Station in Lattakia, General Commission for Scientific 

Agricultural Research for the three seasons 2018-2019-2020. to study Effect the 

Supplementary Irrigation and Conservation Agriculture on Apple (The Coastal 

Zone) 

Fruit yield, fruit weight, fruit valume, number of fruits per tree, fruit calcium 

content, fruit hardness, water use efficiency, crop coefficient, soil organic 

matter, soil calcium content, soil bulk density and infiltration rate were studied.  

Random block design with three replicates was used. Two major treatments (N, 

T): traditional agriculture and conservation agriculture, and two secondary 

treatments (R, S): rainfed agriculture and supplemental irrigation were used, 

respectively. 

The statistical results at a significant level 5% indicated that the application of 

supplemental irrigation increased significantly the values of contract ratio, fruit 

weight, fruit volume, number of fruits per tree, Fruit yield, fruit calcium content 

and fruit hardness from (10.11%, 90 g, 94.3 cm3, 439 fruit, 40 kg/ t, 0.013 %, 

8.6 kg/ cm2) to (19.16%, 160 g, 167 cm3, 742 fruit, 89 kg/ t, 0.062 %, 10.2 kg/ 

cm2) by applying traditional agriculture.  and from (14.39%, 130 g, 134 cm3, 

692 fruit, 116 kg/ t, 0.070 %, 9.4 kg/cm2) to (21.73%, 197 g, 203.6 cm3, 948 

fruit, 192 kg/ t, 0.081 %, 10.8 kg/cm2) by applying conservation agriculture  

respectively.    

The values of infiltration rate, soil organic matter and soil calcium 

content also increased significantly from (0.7 mm/ h,  1.4 %, 9.5 meq/ 

100 g) in 2018 under traditional agriculture conditions  to (1.6 mm/ h,  

1.9 %, 14.6 meq/ 100 g) in 2020 by applying conservation agriculture 
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respectively.  while the value of bulk density decreased significantly 

from (1.27 g/ cm3) in 2018 under traditional agriculture conditions  to 

(1.19 g/cm3) in 2020 by applying conservation agriculture. 

lowest value 0f crop coefficient in (April, May) were 0.49 to conservation 

agriculture and supplemental irrigation  treatment while the highest value were 

0.86  to traditional agriculture and supplemental irrigation treatment, As for 

lowest value 0f crop coefficient in (July, August, September) were 0.47 to 

traditional agriculture and rainfed agriculture treatment, while the highest value 

were 0.99 to conservation agriculture and supplemental irrigation  treatment 

The statistical results indicated interaction between water treatment and 

cultivation system where values 0f Fruit yield fruit, calcium content, fruit 

hardness and water use efficiency increased from (89kg/t, 0.062%,  10.2 kg/cm2 

and 8.2 kg/m3) by applying traditional agriculture and supplemental irrigation to 

(192 kg/t, %0.081, 10.8 kg/ cm2 and 13.5 kg/m3) by applying conservation 

agriculture  and supplemental irrigation respectively 

Key words: supplemental irrigation, conservation agriculture, apples. 
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