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 شكر وتقدير

عانتي عمى إتماـ رسالتي العممية.  ،إني أشكر الله كافر الشكر عمى تكفيقو لي  كا 

كما قدمتمكه لي مف أجؿ إتماـ بحثي أصدقائي لايمكف أف أنسى دعمكـ لي ك  أبي الحبيب كالدتي الغالية كأخكاتي

 فمكـ مني كؿ الحب، كميما قمت في حقكـ مف كممات الشكر فإني لف أمنحكـ ما تستحقكنو.

الإشراؼ عمى رسالة بقبكؿ  ر رياض بمديو الذم تفضؿالشكر كالعرفاف بالجميؿ لمدكتك  نني أقدـ أسمى آياتكا  

لعمؿ ما شكؿ إضافة كبيرة إلى ا الكاسعة كخبراتو تومنحني مف كقتو الثميف كمف بحر معمكماالماجستير، ك 

، فأسأؿ الله العزيز أف كاملن  البحثيالمنارة التي استعنت فييا في عممي  كنصائحو ،البحثي، حيث كانت تكجيياتو

 خير الجزاء. زيويج

لأستاذ ا مفأتكجو بالشكر الجزيؿ عمى قبكؿ مناقشة رسالة الماجستير لكؿ أعضاء المجنة الكريمة المؤلفة ك 
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 الممخص 
حكض دمشؽ المائي عمى الكاقعة ضمف في مزرعة أبي جرش في كمية الزراعة بجامعة دمشؽ أجريت التجربة 
لدراسة  2019المكسـ  في ،( متر725كارتفاع عف سطح البحر ) ،(36.18كخط طكؿ ) ،(32.3خط عرض )

)بذكر متداكلة في السكؽ نبات العصفرصنؼ محمي مف تأثير الرم الناقص في الصفات الكمية كالنكعية ل
يقاؼ الرم عند ك  –)رم كامؿ  مف الرم ظركؼ الجفاؼ، طبقت خمس معاملتإلى تو ، كمعرفة استجابالمحمية( ا 

يقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار ك  –مرحمة تشكؿ البذكر  يقاؼك  –ا  دكف كمف  –الرم عند مرحمة النمك الخضرم  ا 
 في النبات كزف البذكرك ، )سم(طكؿ البتلت في الأزىارك ، (mm) : الاحتياج المائيتيةالمؤشرات الآ دُر سترم(، 

نسبة ك ، )%(نسبة الزيت في البذكرك ، )غ( بذرة 100كزف ك ، )كػ/هكتار( في النبات البتلتكزف ك ، )كػ/هكتار(
 ،المختمفة المعاملتلكؿ مف  )معامؿ استجابة المحصكؿ لمرم الناقص( Ky، كتحديد )%(البركتيف في البذكر

لمبذكر كالبتلت كاف في  إنتاجكتحديد المرحمة الفزيكلكجية الأكثر حساسية لمرم الناقص، بينت النتائج أف أعمى 
كتمتيا معاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر  رتيبكغ/ىػ عمى الت (285.4 - 641.3) معاممة الرم الكامؿ

دكف كجكد فركؽ معنكية، ككانت نسبة الزيت في البذكر الأعمى  رتيب مف( كغ/ىػ عمى الت283.1 - 629)
%(، كأعمى قيمة لمنسبة المئكية لمبركتيف في البذكر كانت في معاممة 29.11رم ) مف دكفمعنكيان عند المعاممة 

 معنكيةد فركؽ معنكية عند مستكل دكف كجك  مف %(11.3)إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم( بقيمة )
0.05 P ≤  يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر( ك  -مع المعاممتيف )إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار يـ بقا 

  الناقص لرمإلى ا  المحصكؿ استجابة لمعامؿ قيمة بينت النتائج أقؿك  ،رتيب%( عمى الت10.11 -% 10.35)
 Ky كىي المعاممة الأفضؿ لزراعة العصفر،  ،إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر ( عند معاممة0.079)كانت
 تمييا مرحمة الإزىار.ك ، الماء لنقص حساسة مرحمة النمك الخضرم أف الدراسة أظيرتك 

 
      نسبة البركتيف، نسبة الزيت، كزف البذكر، نبات العصفر، إيقاؼ الرم، الاحتياج المائي، الكممات المفتاحية:

 .Ky المعامؿ 
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 :Introduction المقدمة

ستمرارىا عمى سطح الأرض، كيؤدم دكرنا ميمنا في تككيف الترب كا ،يعد الماء مف أىـ مقكمات الحياة

% 95-70الحية بيف فييا، كتتراكح نسبة الماء في الكائنات  المختمفة أنكاع النشاط الكيميائي كالحيكم كيحدد

كأىميا عمى  ،راعيالز  نتاج، كليذا فقد اكتسب الماء أىمية كبيرة جعمت منو أكؿ العكامؿ المحددة للإكزننا

 (2016، ، اسميطة، كالخميؿ )بمديو الإطلؽ.

مف  اكبيرن  تفاكتناالمطرم كيتفاكت معدؿ اليطكؿ  ،ذات المكارد المائية المحدكدة الدكؿمف  سكرية تُعد  

كجكد المرتفعات الساحمية التي تحجب الرياح الرطبة الآتية ك ،متبايف في الكضع المكرفكلكجيلأخرل ى لإمنطقة 

نحك الشرؽ كمف الشماؿ مف البحر المتكسط، كينعكس ىذا التبايف عمى المكارد المائية التي تتناقص مف الغرب 

 (2001)ممكاني،  نحك الجنكب الشرقي.

تركل المركية  الأراضي مف %84إف  إذ ،متدنية السكرية الزراعة في المياه استعماؿ كفاءة لا تزاؿ

 تطكير عمى العمؿ مع المياه استخداـ ترشيد فإف لذلؾ ،%40تيا كفاء تتجاكز التي لاة الرم التقميدي طرائؽب

، )منل حسف .المركية الزراعة كتطكير ،مياهـ الاستخدا كفاءة زيادةل ؛فأمراف ضركريا ىما وكتقنيات الرم ؽطرائ  

2007) 

لمنع إجياده أثناء  رطكبة الملئمةمف الرم ىك تزكيد النباتات بالكمية اللزمة مف ال إف اليدؼ الرئيس

، كتكمف أىمية معرفة الاحتياجات المائية لمنبات لتقدير الكمية الدقيقة اللزمة مف نتاجكتفادم انخفاض الإ ،النمك

 كانطلقنا أفضؿ،بصكرة  المكارد المائية استغلؿكعند تقدير الاحتياجات المائية الفعمية لمنبات يمكف ، مياه الرم

 (2014 )بمديو، .معرفة الاستيلؾ المائي يتكجب عمينا ذلؾ مف

دارة المكارد إ استراتيجيةلخدمة  ؛كتكفير كمية مف مياه الرم ،المياه استخداـفعالة لزيادة كفاءة التقانات كمف ال

د اجيمف الإ معيف مستكلإلى  كىك تعريض النبات :الناقص ، تقنية الرمالمتكقع مائيالمائية لمكاجية العجز ال

انخفاض المحصكؿ، كذلؾ  في تأثير معنكم دكف كاملن مف النمك مكسـفي  أك النمك بعض فترات في المائي

 بيدؼ:
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 .لمحصكؿ معيف المستيمؾ الماء كمية تقميؿ بكساطة المياه استخداـ كفاءة زيادة •

 .إمكانية رم مساحات إضافية مزركعة بنفس المحصكؿ أك بمحصكؿ جديد •

 (2007)العمراف،  .عميو كالمحافظة الماء ترشيد استخداـ •

      تأثير الرم الناقص في الصفات الكمية كالنكعية لنبات العصفر  في ىذا البحث دُر س  

(Carthamus tinctorius L.)، كيمتاز بأىمية اقتصادية كصناعية ،كىك مف المحاصيؿ الزيتية كالتكابمية. 

 مشكمة البحث:

، كسكء نخفاض معدلات اليطكؿ المطرمكا ،درجات الحرارة رتفاعبانتيجة التغيرات المناخية المتمثمة 

ا كزيادة الطمب عمى المنتجات الزراعية الناتج عف النمك السكاني ،مكسـ الزراعة تكزعيا في إلى  أدت معنا ،أيضن

ا العمؿ عمى رفع كفاءة استخداـ كجب عمينيكىذا  مياه الرم الطمب عمىزيادة  ، كمف ثـزيادة المساحات المركية

 نمك قصيرة. ، كذات مدة، كاستنباط أصناؼ متحممة لمجفاؼالرم مياه

 :تساؤلات البحث

مياه الرم مع المحافظة كمية أثر في تكفير  طبؽ عمى مراحؿ نمك نبات العصفرالم ىؿ لمرم الناقص

 ؟عمى الصفات الكمية كالنكعية لنبات العصفر

 :فرضيات البحث 

، كتكفير في كمية امعنكين  اإيجابين  كالنكعية  لنبات العصفر تأثيرناكمية الصفات ال يؤثر الرم الناقص في

 .مياه الرم مع المحافظة عمى الصفات الكمية كالنكعية لنبات العصفر

 مسممات البحث:

بينت نتائج بعض الدراسات عمى عدد مف ، ك تقمؿ مف الاستيلؾ المائي التي تقنياتالرم الناقص مف ال

 .عند تطبيؽ الرم الناقص مقارنة بالرم الكامؿ نتاجمعنكية بيف صفات الإالمحاصيؿ عدـ كجكد فركؽ 
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 أىداف البحث:

 لنبات العصفر.تحديد الاحتياج المائي  -1

ادراسة تأثير الرم الناقص في إنتاج  -2  .العصفر كمنا كنكعن

 تحديد المرحمة الفزيكلكجية الأكثر حساسية لمرم الناقص. -3

 لممعاملت المختمفة.دراسة طكؿ البتلت في الأزىار  -4

 العصفر.)معامؿ استجابة المحصكؿ لمرم الناقص( لنبات   Kyتحديد المعامؿ -5

 أىمية موضوع البحث:

، لذلؾ جميعيا مقطاعاتلالمكارد المائية المتاحة  % مف إجمالي88يستيمؾ القطاع الزراعي ما يقارب  

ؽ المستخدمة لتحقيؽ ىذا اليدؼ، ائكمف الطر  ،المتاحةؽ لزيادة كفاءة استخداـ المياه ائكاف لابدّ مف إيجاد طر 

كالحصكؿ يا كترشيد استخدام الرم   مياه   طتيا تكفيرُ اكجدكلة الرم التي يمكف بكس ،إدخاؿ تقنيات الرم الحديث

 .جيد إنتاجعمى 

 فإ إذ ،الزراعي القطاع في سمبية آثارنا ترؾ السكرية الزراعة المائية في لممكارد المرشد غير الاستخداـ إف

 أدل مائية سنة كؿ في لمزراعة المتاحة المائية المكارد بالحسباف لأخذا دكف المركية مف السنكية لممساحات الزيادة

ف تحسيف الجكفية، ك  المياه حساب عمى العجز ىذا تسديد ككاف ،الأحكاض في معظـ مائي عجز حدكث إلى ا 

كالإرشاد المائي، سيؤدم إلى  ،كرفع كفاءة استخداـ المياه مترافقة مع التكعية ،كفاءة منظكمات الرم الإجمالية

كترشيد  ،لمبرامج المطبقة لمتحكؿ إلى تقنيات الرم الحديث المياه المستخدمة في الزراعة كفقن تكفير كميات ا

)منل  كالطمب عمييا. ،ئيةالمتجدد مف المكارد الما ماءإعادة التكازف بيف ال عمىبحيث يساعد ذلؾ  ،استخداـ المياه

 (2007، حسف
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الدراسة عميو كىك محصكؿ  جراءلإ ا؛مركين  ، كالذم يزرعر أحد المحاصيؿ الزيتيةكفي ىذا البحث اختي

 كلأىميتو الاقتصادية. ،كذلؾ لانتشار زراعتو في القطر ؛العصفر

إذ يزرع بيدؼ الحصكؿ  ؛فيك محصكؿ تكابمي كصناعي كزيتي ؛نبات العصفر ثنائي أك ثلثي الغرض

، لاستخداميا في الحصكؿ عمى المكاد الصباغية المستعممة في تمكيف الأطعمة ؛عمى الأكراؽ التكيجية

% 50 – 25تتراكح نسبة الزيت في البذكر بيف  العالمي لمزيت النباتي، إذ نتاجنو أحد مصادر الإكالمنسكجات، كا  

 (2012)يعقكب، المحاسنة، ك سابا،  عد الزراعة.كمك  ،حسب الأصناؼب

 مختمفة، لأغراض ركالأزىا ،كالبذكر ،كالأكراؽ ،الساؽ تستخدـ ميـ، صناعي محصكؿ ىك :العصفر

، كمنع المختمفة الأمراض لعلج جميعيا المحصكؿ أجزاء بالأعشاب المعالجكف كباكستاف يستخدـ اليند فيك 

ا، كأللأمعاء اممينن كيمكف استخدامو ك  ،كمشاكؿ الدكرة الشيرية ،عند النساءالإجياض كمعالجة العقـ  معالجة  يضن

 الدكائية كالصناعات ،الغذائية الصناعات في المحصكؿ أزىار كتستخدـ ،بعض أمراض القمب كالأكعية الدمكية

  (Li & Hans-Henning, 1996) كالطلء ،التجميؿ كمستحضرات

 نسبة لكجكد ،الصحية الزيكت مف كىك ،البشرم ستيلؾإلى الا القابمة الزيكت مف صفرعال زيت ديعك   

 البذكر عصر مف الناتجة الكسبة تستخدـ، ك كالأكليؾ المينكليؾ حمض كلا سيما المشبعة غير الحمكض مف عالية

إلى  انظرن  جيدة غذائية قيمة ذات كىي ،الداجنة الطيكر أنكاعجميع  إلى تقدـ أف يمكفك  ،الحيكانية التغذية في

)الادارة العامة  .لمطاقة اصدرن مبكصفيا  الكربكىيدرات فضلن عف خاـ بركتيف %25 إلى تصؿ سبةن عمى حتكائياا

 (2012للرشاد كالتنمية الريفية، 

 :البحث مبررات

كما مية المياه المتاحة لمزراعة، ك كانخفاض حدكث الجفاؼب ىطكليا،انتظاـ كعدـ  قمة الأمطار سببتت

رم مساحات ى لإالحاجة  كمف ث ـ  ،رافؽ ارتفاع معدلات النمك السكاني زيادة الطمب عمى المنتجات الزراعية

مف دراسات تحديد  امياه انطلقن لم الاستخداـ الأمثؿ عمؿ لمكصكؿ إلىكجب عمينا الي كىذا زراعية إضافية،
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كترفع كفاءة  ،تقنيات تقمؿ مف الاستيلؾ المائيك  ،ؽ رم حديثةائكتطبيؽ طر  ،الاحتياج المائي لكؿ منطقة

 .بالرم الناقصما يعرؼ كمنيا  ،استخداـ المياه
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 لنبات العصفر:الأجناس أىم الموطن الأصمي و  -1

منطقة حكض البحر الأبيض المتكسط، إلا أف ىناؾ إلى أنكاع القرطـ  يرجع المكطف الأصمي لمعظـ

 تحت العالـ في المزركعة الأصناؼ تصنؼ بعض الأنكاع منشؤىا منطقةُ الشرؽ الأقصى )الصيف كالياباف(،

 مفا بدءن ا جغرافين  تتكزع التي الأجناس ليذه الصبغيات عدد حسبب قسمت التي المختمؼ المنشأ ذات الأجناس

 ،الأكسط الشرؽ كمنطقة ا،كبمجيك ،كالباكستاف، اليند فضلن عف ،(ككريا الياباف، ، الصيف( الأقصى الشرؽ

 .كأثيكبيا ،ركسياك  ،ةكسكري ،كأكركبا ،كتركيا ،أفريقيا كشماؿ

 :الأجناس ىذه أىـ كمف

1- Carthamus Palastinuse := 12  n  في منتشر كىك الذاتي التمقيح عمى بقدرتو سنالج ىذا كيتميز 

 .الأكسط الشرؽ منطقة

2- C.Persicus Fluvesens  := 12 n  لمتمقيح قابؿ غير كىك كلبناف ،سكريةك  ،تركيا في منتشر كىك 

 .الذاتي

3- = 24: C.urdicus Hanelt – C.Axyacanthus  n العراؽ كفي ،اليند يغرب يشمال منتشر، 

 . التمقيح قدرةى لإ بالنسبة ةيطخم أصنافو أنيا كتتميز

4- C.Gypsicollus  ركسيا في منتشر كىك. 

5- C. nitdus- C. tinctorius = 24 : n كلبناف ،كفمسطيف ،سكريةفي  منتشرة الأجناس كىذه. 

 C.Divaricatus := 11 n  ك Laratus.ssp   n :22 =مثؿ أجناس أخرل كىناؾ  -6

 الأزىار لكف فضلن عف الزىرية النكرات ككأس كالأكراؽ ككثافتيا الأشكاؾ دك كج حسبب العصفر أصناؼ تصنؼ

 .(2012)الادارة العامة للرشاد كالتنمية الريفية،  .الزىرية النكرات عمى كجكده عدـ الزغب أك ككجكد
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)يعقكب، . tinctorius   كالنكع  Carthamus كالجنس  Astraceae النجمية العائمة لىإ العصفر ينتمي -

  (2012المحاسنة، ك سابا، 

يراف، ا في إكاسعن  تنتشر زراعتو انتشارنا - سبانيا، كالبرتغاؿ، كالنمسا، كىنغاريا، كفرنسا، كاليند، كتركيا، كا 

لكسطى، كفي مصر، كجنكب أكربا، ستراليا، كالبرازيؿ، كآسيا اكالكلايات المتحدة الأمريكية، كأ كأفغانستاف، كالصيف،

ثيكبيا. فضلن عف سكريةكشماؿ أفريقيا ك  ،يزرع في منطقة الشرؽ الأكسطك  )العكدة، حديد، ك نمر،  ركسيا كا 

2009) 

 جمالياإ يمكف التي التسميات، مف العديد عميو طمقتأُ  فقد ات في العالـلمنب الكاسع الانتشار كبحكـ

  (1ؿ )جدك ال ضمف

 : انتشار نبات العصفر1جدول 

 لمقرطم الشائع سمالا البمد
 Muswar, Maswarah, Kajireh, Kariza أفغانستاف

(Qurtum, Gurtum, Osfur, Kurtum, Usfar) العربية الدكؿ عصفر، قرطـ    
 Kusum, Kusumppuli بنغلديش
 الصيف

Honghua,Grass safflower, Compositae safflower, Huai safflower, Chuan 
safflower, Du safflower 

 Suff اثيكبيا
 Carthame فرنسا
 Saflor, Färberdistel ألمانيا
 ,Jafran,Kusumba,Kusumbo, Chavan,Kusum Karrah, Kusuma, Kusumbe اليند

Kusume, Hubulkhurtum, Kardai, Kardi, Kasumba, Pavari, 
Sendurakam,Kushumba 

 ,Golbar aftab, Koshe or Kousheh, Kafsha or Kafshe, Kajireh, Golzardu ايراف
Kajena goli, Khardam,Khasdonah, Laba torbak, Zafaran-Golu 

 Cartama إيطاليا

 Benibana الياباف
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 أمريكا
 اللتينية

Cartamó, Azafrancillo 

 Kusumba باكستاف

 Alazor, Azafran romí اسبانيا

 Aspir, Dikken, Kazhira, Cnicus, Cnecus, Cnikos, Onicus تركيا

 (Li & Hans-Henning, 1996) المصدر:

 2020في العالم عام  اإنتاجً والغمة لنبات العصفر لأكثر الدول  نتاج: مساحة الزراعة والإ 2جدول 

 الغمة )كغ/ىكتار( الإنتاج )طن( المساحة المزروعة )ىكتار( البمد
 719.4 226739 315177 كازاخستاف

 552.3 96636 174974 ركسيا

 514.8 44000 85475 اليند

 1307.6 67040 51270 الكلايات المتحدة الأمريكية

 1721.6 86793 50414 المكسيؾ

 825.1 22565 27349 الأرجنتيف

 545.1 13721 25170 تنزانيا

 1470 33404 22724 الصيف

 484.9 8885 18324 أكزباكستاف

 1410.9 21325 15114 تركيا

 1003.5 9870 9836 قرغيزستاف

 1256.2 9349 7442 اثيكبيا

 581.4 3602 6195 استراليا

 1317.5 4701 3568 ايراف

 1248.7 4293 3438 تاجيكستاف

 (FAO, 2022)(FAOSTAT) ، والأغذية للأمم المتحدةعتماد عمى قاعدة بيانات منظمة الزراعةمن إعداد الباحث بالا المصدر:

 ىذه نتاجالإ كمية تشكؿ ،2020 عاـ في عصفرال بذكر إنتاج في الأكلى المرتبة كازاخستاف احتمت
 الاتحادك  كازاخستاف،) الأكلى الخمس الدكؿ تشكؿك  ،العالـ في عصفرال بذكر إنتاج إجمالي مف٪  34.72
 & Akgun) .في العالـ نتاجالإ إجمالي مف٪ 79.81( كالمكسيؾ الأمريكية، المتحدة الكلاياتك  اليند،ك  الركسي،

Soylemez, 2022) 
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 :يالنبات الوصف -2

 عند متر 1.30 ك 0.30 بيف ساقو طكؿ يتراكح كثيؼ، شبو شككيك  ،عشبيك  ،حكلي نبات عصفرال

 تعرؼ زىرية بنكرة كميا كتنتيي ثالثية، أك ثانكية أك أكلية ان أفرعبكصفيا  تصنؼك  عديدة، أفرع بو الكامؿ، النضج

 النبتة كأفرع السيقاف ؽطكّ تُ ، حبة 100 ك 20 بيف يتراكح البذكر مف عددا تحكم التي(، 1) شكؿ القرص الزىرمب

 (Armah-Agyeman, Loliland, Karow, & N. Hang, 2002)                أشكاؾ بيا بأكراؽ

. 

  

 

 

 

 

 

 قرص الزىريال :1شكل 

 (Root) :الجذر -2-1

 أف الأعماؽ يمكف في اممتدن  اكحيدن  الرئيس الجذر يكجد ما اكغالبن  ،اقكين  ارئيسن  اجذرن  القرطـ نباتيمتمؾ 

 حسبب كذلؾ ،أقداـ 3 إلى 2 عمؽ إلى تمتدبعض الجذكر الأفقية الرقيقة  فضلن عف ،أمتار ثلثة حتى يمتد

 كالأملح ،الماء مف أكفر كمية مف الاستفادة مف لمنبتة يسمح كىذا رطكبتيا، كدرجة ،الفيزيائية التربة طبيعة

 يمتص أنو كجد ، إذالجافة كشبو ،الجافة لممناطؽ الأمثؿ يجعميا ما كىك ،الأخرل المحاصيؿب ةمقارن المعدنية

 (2021)بكلجنيب ك كريكش رياف ،  .أقداـ 8 عمؽ عمى التربة مف الرطكبة
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  :الساق -2-2

 إلى 30 مفالبراعـ، يمكف أف يصؿ طكؿ النبات  بعض عمييا تتكضع كممساء ،جكفاء نصؼ قائمة

 كمما، ك اجميعيا أكراقن  تحمؿ ثالثية منيا سكؽ ينتج ثانكية سكؽ مككنة البراعـ ىذه ، تتطكر الارتفاع في سـ 150

 .جرس عمى شكؿ مركبة ،زىرية بنكرة  فرع كؿ ينتيي إذ ؛المحصكؿ زاد تنمك التي الفركع عدد زاد

 :كالأشكاؾ الأوراق -2-3

ممعقي  ذات شكؿ متطاكلةك  ،الأذينات عديمةك  ،بسيطة السفمية فالأكراؽ ؛الأكراؽ مف النبات شكميف يحمؿ

الأكراؽ  أما ،الصنؼ حسبب أشكاؾ مجمكعة بشككة أك تنتيي كقد ،شبكي ؽتعري كذات ،مسننة أك الحكاؼ كاممة

دارة العامة للرشاد كالتنمية الريفية، )الإبيضكم  كشكميا ،السفمية الأكراؽ مف احجمن  فيي أصغر الحديثة العمكية

2012). 

 يبمغ ،النبات عمى الكرقة كمكضع ،الصنؼ حسبب الكرقة حجـ يختمؼ ،الساؽ جانبي عمى الأكراؽ تُرت ب

 عمى ،صمبة أشكاكا العمكية بالأكراؽ تككف ما غالبنا ،سـ 10 - 15 كطكليا ،سـ 2.5 - 5 عادةن  الأكراؽ عرض

 السير الصعب مف المحصكؿ الأشكاؾ ىذه تجعؿ، عادةن  الأشكاؾ عديمة تككف الساؽ مف السفمية الأكراؽ أف حيف

 Office of the Gene Technology) .كالكنغر ،الخنازير مثؿ الكبيرة لمحيكانات اكرادعن  تعمؿ، ك فيو

Regulator, 2019)  

 النورة الزىرية: -2-4
 كمركبة سـ 3- 2.5بيف  قطرىا يتراكح مككرة الشكؿ مخركطية كىي السكؽ نياية في الزىرية النكرات تتكضع

 الأفرع رؤكس تمييا الأكلية، الأفرع عمى المحمكلة الرؤكس تزىر كتسمى النكرة ىامة، زىرة 40 - 80 عمى تحتكم

 ىناؾ أياـ، 1 - 3 مدل عمى المركز باتجاه المحيط مف الرأس مستكل عمى الإزىار كيبدأ، الثالثية ثـ الثانكية

 تياقدر  بعدـ الأصناؼ بعض كتتصؼ ،أنثكية كأخرل ،خنثكية أزىار النكرة ضمف لمعصفر الأزىار مف نكعاف

 خمطي تمقيح ذك نبات العصفر فإف ةعام أخرل، نباتات مف لقاح حبكب إلى تحتاج بؿ الذاتي الائتلؼ عمى

 .(2012دارة العامة للرشاد كالتنمية الريفية، )الإ .الحشرات طةاسبك  60 % إلى التمقيح نسبة فيو تصؿ
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 الزىرة: -2-5
 ممتحمة )الكاحد لمفص طكلان مـ  8.5-6.5 (بتلت 5 مف الزىرة كتتككف ،ادائرين  بالسبلت الأزىار تحاط

 الممتحمةالخمسة  مآبرال ترتبط، سفمي بمبيض قاعدتو طةابكس يرتبط الذم(، طكلان سـ  3-1.8 (التكيج بأنبكب

 بسيطة بذرة شكؿ في ثمرة إلى زىرة لكؿ السفمي المبيض يتطكر، كالميسـ القمـ مف بكؿ لتحيط ،التكيج بأنبكب

 حسبب أك أسمر لكف أبيض أك أصفر شاحب ذات ،الشكؿ كمثرية ،المممس ناعمة خشبية كىي ،فمقتيف ذات

، الممتحـ المئبر أنبكبب كالميسـ القمـ مف كؿ ينتأ حيف التأبير كيحدث ،الأصفر المكف الطمع حبكب تتخذ الصنؼ،

 ما اكغالبن  %،59 – 0 بيف اليندية الأصناؼ في الخارجي التمقيح نسبة كتتراكح التمقيح، ذاتية عمكميا في كالنبتة

 عمى العسؿ نحؿ حشرات تتردد ما كثيرا إذ ؛بالرياح كليس ،الحشرات طريؽ عف لنبات العصفر طمعال حبكب نقؿتُ 

 (2018)بكحكحك،  .كالرحيؽ الطمع حبكب جمع لغرض ؛عصفرال أزىار

 :لمعصفر المناسبة البيئية الظروف-3

 حتى الحرارة درجات انخفاض البادرات تتحمؿ إذ نسبينا؛ المتباينة البيئية العكامؿ العصفر نبات يتحمؿ

لى ،لبركدةإلى ا مائؿ معتدؿ جك إلى اجيدن  ينمكل العصفر كيحتاج ،الإزىار مرحمة في ذلؾ بينما لاتتحمؿ  ـ -4  كا 

 .بذكره كنضج  ـ للإزىار 35 - 25 دافئ جك

 التربة: -3-1

 الأراضي في كيجكد المختمفة، الخصكبة متكسطة أك الخصبة الأراضي في العصفر زراعة يمكف

 انسبين  متحمؿ كىك ،العضكية المكاد مف نسبة تحتكم التي الحمكضة معتدلة جيدة الصرؼ القكاـ متكسطة

 إذ رينا يزرعك  ،يزيد أك مـ 350 إلى المطرم ىطكليا معدؿ يصؿ التي المناطؽ في بعلن  العصفر كيزرعلمممكحة، 

 .النضج حتى ريات  3-5إلى يحتاج
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 موعد الزراعة: -3-2

 :بعركتيف سكرية في العصفر يزرع

 .الأكؿ كانكف نياية حتى، الثاني تشريف شير منتصؼ مف تبدأ :شتكية الأكلى العركة -

حسب ب الرم إلى العصفر نبات يحتاج العركة ىذه كفي ،نيساف نياية كحتى آذار 15  في :ربيعية الثانية العركة -

 .كالأمطار الحاجة

 اقتصادية غير الزراعة ىذا تككفحزيراف؛ إذ  منتصؼ حتى شير أيار في خريفية: ثالثة عركة زراعة يمكفك 

ا نتاجالإ ينخفضك   .متقزمة النباتات كتبقى ،البذكر في الزيت نسبة تنخفض ككذلؾ اممحكظن  انخفاضن

 :الزراعية الدورة -3-3

 .ثلثية بدكرة كالبقكليات النجيميات مع زراعية دكرة في العصفر يدخؿ أف يمكف

 الزراعة: -3-4

 :ةتيالآ المكاصفات الزراعة لبذار فراتتك  يجب أف العصفر زراعة عند البذار: كمعدؿ الزراعة -أ

 .اقديمن  البذارُ  يككف كألا 85 % عف لاتقؿ جيدة الإنبات نسبة تككف أف -1

 .كالشكائب ،كالكسر ،كالحشرية ،المرضية الإصابات مف خاؿ   -2

 كغ 60 - 20 الكاحد اليكتار يحتاج لذا؛ 2ـ / نبات 15 - 20 بيف نباتية كثافة يؤمف بذار معدؿ تأميف  -3

 .يدكية أك آلية طريقة الزراعة حسبب

ضافة ،التربة تحضير -ب السماد  كيضاؼ ،عميقتيف متعامدتيف فلحتيف الأرض تفمحالزراعة:  قبؿ الأسمدة كا 

( سمفات البكتاسيكـ) بكتاسي كغ سماد 7 فضلن عفدكنـ، /كغ 12-14 بمعدؿ) ثلثي فكسفات سكبرالفكسفات )

 (2012)الادارة العامة للرشاد كالتنمية الريفية،  .الكالتيفاتكر بكاسطة الأرض تنعّـ ثـ
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 – 15لحمايتيا مف الطيكر، كبكثافة نباتية  ؛سـ 8سـ كحتى  6 - 5تزرع بذكر العصفر عمى عمؽ مف 

ر عسـ،  25 -15سـ، كبيف النباتات  75-50، كتككف المسافة بيف الخطكط 2نبات/ـ 20 مف منتصؼ آذار  يُز 

 .(2009)العكدة، حديد، ك نمر،  .مف الزراعة ايكمن  160 -130بعد مركر  كيُحصدحتى نياية نيساف 

 العمميات بعد الزراعة: -3-5

 إجراء يمكف أكراؽ 3 - 4 بمرحمة أم سـ10 – 15 ارتفاع  النباتات إلى كصكؿ عند :والتفريد الخف -أ

 .المطمكبة النباتية الكثافة تؤمف بحيث النباتية الكثافةب زيادة كجكد حاؿ في التفريد

 التربة تيكية بغية كذلؾ الرطبة الترب في لا سيماك  كاحدة عزقة مف أكثرإلى  العصفر لايحتاج :العزيق -ب

 .عمى الأعشاب كالقضاء

لمزراعة،  التربة تحضير عند بكتاسي سماد دكنـ/كغ7 ك ،فكسفاتي سماد دكنـ/كغ 12 إضافة بعد: التسميد -ج

 بداية مرحمة كفي ،ارين  زراعتيا حاؿ في النباتات تركل ثـ ،آزكتي سماد دكنـ/كغ8 يضاؼ  مرحمة العزيؽ كبعد

 ،البكتاسي السماد إلى النباتات تحتاج إذبكتاسي،  سماد دكنـ/كغ7 ك سماد آزكتي، دكنـ/كغ 8 التفرع يضاؼ

 .الزىرية النكرات لتككيف أجراس المرحمة ىذه في كالآزكتي

 بعد يحتاج ماكنادرنا  الأعشاب لمعظـ المنافسة المحاصيؿ مف العصفر محصكؿ د  يع: الأعشاب مكافحة -د 

للأعشاب  مبيدات استخداـ يمكف كبير عمى نحك   الأعشاب انتشار حاؿ كفي ،الأعشاب ليذه مكافحة العزيؽ إلى

 .الأكراؽ عريضة للأعشاب اليدكية كالمكافحة ،الأكراؽ رفيعة

مرحمة الإزىار  فيكيمكف  ،الفيزيكلكجي النضج مرحمة إلى النباتات كصكؿ عند الرم إيقاؼ يجب :الحصاد -ق

 زراعة   تكاليؼ عائداتيا تغطي أف كيمكفمرتفعة،  أسعارىا لأف ؛منيا للستفادة المحصكؿ بتلت قطاؼ

 الأكراؽ اصفرار كعند ،الصنؼ حسبب ايكمن  120 - 160 بيف العصفر نبات عمر ، يتراكح ه  كحصاد المحصكؿ  

 .ايدكين  أك اآلين  يفرط ثـ يدكينا، يحصد أك ،نفسيا القمح بحصادات المحصكؿ ىذا حصاد يمكف النباتية لو كالعركش

 (2012دارة العامة للرشاد كالتنمية الريفية، )الإ
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 (.3بالجدكؿ رقـ ) يمر نبات العصفر بعدد مف الأطكار الفينكلكجية كما ىك مكضح

 : الأطوار الفينولوجية لنبات العصفر3جدول 

النمك  الإنبات الطكر
 الخضرم

التبرعـ 
 كالإزىار 

 النضج تشكؿ البذكر

 20-15 45-35 30-20 50-40 12-10 المدة

 (2012)يعقكب، المحاسنة، ك سابا،  المصدر:

 :الناقص الري مفيوم -4
 في أك النمك بعض فترات في د المائيايمف الاج معيف مستكلى لإ ىك تعريض النبات الناقص الرم

 (2007)العمراف، . المحصكؿ غمة في معنكم إنخفاض دكفمف  ،الكامؿ النمك مكسـ

تعريض المحاصيؿ  بكساطةتعد استراتيجيات الرم الناقص طريقة مناسبة لزيادة التكفير في مياه الرم 

 ,Costa) كالسماح بحدكث انخفاضات ىامشية فقط في غمة المحصكؿ كالجكدة. ،إلى الإجياد المائي الخفيؼ

Ortuno, & Chaves, 2007) 
 في كلا سيما لممياه عالية استخداـ كفاءة لتحقيؽ مةمي أداة الناقص الرم استراتيجيات تعدككذلؾ 

 (Al-Ghobari, Mohammad, & El Marazky, 2013) .المائي العجز مف تعاني التي المناطؽ

تقانات فعالة  تعد الرم الناقص تطبيؽك  ،الرطكبي في المحيط الجذرمعمى الاستنزاؼ  ااعتمادن ف جدكلة الرم إ

لمكاجية العجز  ؛دارة المكارد المائيةإ استراتيجيةلخدمة  ؛كتكفير كمية مف مياه الرم ،المياه استخداـلزيادة كفاءة 

 (2012)صالح ك فالح، . كالمتكقع في المكارد المائية ،الحالي

 المراحؿ مف أكثر أك مرحمة في المحاصيؿ عمى تطبيقو عند المياه لحفظ استراتيجية الناقص الرم يعدك 

 (Pereira, Oweis, & Zairi, 2002 ) .كاملن  النمك مكسـ في أك لممحصكؿ الفينكلكجية
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 %،10و يلإا أف الاحتياج المائي لنبات العصفر يساكم الاحتياج المائي المرجعي مضافن  بينت دراسة

 أك ،محددة طبقات عمى تحتكم لا التي لتربةفي ا إلى متريف متركف أف يصؿ عمؽ الجذكر إلى ما يقارب كيم

 (Allen, Pereira, Raes, & Smith, 2006)جذكر. ال عمؽ مف تحد أف يمكف أخرل خصائص

 التمثيؿ بسبب تناقص معدؿ ،الحيكية بانخفاض الكتمة المياه نقص الناتج عف الغمة انخفاض يرتبط

 (Pinheiro & Chaves, 2011) .الظركؼ ىذه في الضكئي

 :الدراسات السابقة -5
 2021-2020، 2020-2019يف مكسمال في في تركيا حقمية بكمية الزراعة بجامعة حرافتجربة  يتجر أُ 

تصميـ القطاعات  كالبعمية كفؽالمركية  الزراعة تحت ظركؼ ،العصفرلبعض أصناؼ  اكمككناتي ،الغمة لتحديد

إذ  ،(Balcıو  Safirو  Dinçerو  Koçو  Göktürk)خمسة أصناؼ   ـ خد  استُ  ،العشكائية بثلث مكررات

المئكية  النسبة، )غ( البتلت كزفىكتار( ، )كغ/  يةالبذر  الغمة، )غ( بذرة  1000منيا كزف  عدة صفات دُر س ت

 كغ/ 2308.9ك  2425.8لأصناؼ المركية )ل البذرية غمةال كاف متكسط، ىكتار( كغ/زيت )، غمة المزيت )٪(ل

 كغ/ 578.1ك  857.3) البعميةمف تمؾ المزركعة تحت ظركؼ الزراعة  معنكيا ىكتار( في العاميف أعمى

ككاف كزف البتلت أعمى تحت  ظركؼ الزراعة المركية مقارنة  ،الحاؿ في كزف الألؼ البذرة يكما ى ،ىكتار(

محتكل الزيت في الأصناؼ  كلكحظ أف ي المكسـ الثاني،ف امية في المكسـ الأكؿ كأعمى معنكين بالزراعة البع

زراعة البعمية ظركؼ ال عمى أعمى نسبة مف الزيت Balcıؼ صن كاحتكل ،البعميةأعمى مف الأصناؼ  المركية

 (BEYYAVAS & DOGAN, 2022) .كالمركية 

نبات ل لمطبؽ في فترات فينكلكجية مختمفةا الناقصتأثير الرم  عف Karasأجريت دراسة حقمية مف ك 

، 2009ك  2007في المنطقة الكسطى في تركيا بيف عامي  (.Carthamus Tinctorius L) العصفر

يقاؼ الرم مف مرحمة النمك الخضرم حتى ك مكررات منيا )الرم الكامؿ، بثلث  معاممة ةأربع عشر  تيقب  طُ  ا 

يقاؼ الرم مف مرحمة الإك النضج،  يقاؼ الرم مف مرحمة تشكؿ البذكر حتى النضج(ك زىار حتى النضج، ا  كفقنا ك  ،ا 
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ؿ لمنتائج ا في  ،الرم الكامؿ عند معاممة غمة بذريةعمى أعمى  حُص  عند  الغمة البذريةكقد كجد أف ىناؾ انخفاضن

 .دكف رممف مف تطبيؽ الرم الناقص، ككانت أقؿ غمة بذرية عند معاممة  المعاملت المختمفة

 5.10 كأدناىا لمغمة البذرية قيمة   ككاف أعمى ،البذكر غمة انخفاض إلى الرم مياه انخفاض أدل عمكمان 

لـ يكف لكمية مياه الرم أم تأثير عمى نسب الزيت التي تتراكح مف ك  ،رتيبعمى الت طف/ىكتار 2.48 طف/ىكتار

 (Karas, 2020) ٪. 30.66٪ إلى  28.89

في ظركؼ المائي جياد لمف العصفر متحممة ل عدة كراثية طرز استجابة ي ـ ك لتق ؛كفي دراسة أجريت

 في ،في إيراف البرز محافظة في (SPII) كالنبات البذكر تحسيف معيد في تجربةال نفذتالزراعة المتأخرة، 

كقطع الرم في مرحمة  ،رم كامؿ :الرم عمى مستكييفطُبّؽ  ،(2018-2017ك 2017-2016) المكسميف

 أظيرت ،Parnian كPadideh كGolmehr ك Goldasht ك Soffe خمسة طرز كراثيةل، تشكؿ البذكر

ا النتائج  ذمال جياد المائيالا ظركؼ في جميعيا الكراثية مطرزل كمككنات الغمة ،البذكر غمة في معنكينا انخفاضن

ؿك  ،جميعيا مطرز الكراثيةل خفاض كبير في محتكل الزيتترافؽ مع ان لمبذكر كالزيت في  إنتاجعمى أعمى  حُص 

 ،الترتيبكجـ/ىكتار عمى  561ك  2338بقيمة  Parnian الكراثي الطرازفي  المائيجياد الإظركؼ 

 إذ ؛الجفاؼ ظركؼ بسبب كبير عمى نحك   المختمفة الكراثية لمطرز( OP) لمزيت نسبة المئكيةال انخفضتك 

 عمى٪ 25.5 ك٪ 29.6 كأدناىا قيمة لنسبة الزيت أعمى Parnian ك Golmehr الطرز الكراثية أظيرت

 عمى٪ 24.2 ك٪ 29.1 بنسبة Parnian ك Soffe الطرز الكراثية عند الرم الكامؿ، ككانت في الترتيب

  (Joshan, Sani, Jabbari, & Mozafari, 2019) .، عند قطع الرم في مرحمة تشكؿ البذكرالترتيب

 تطكر نبات العصفر مراحؿ في المطبؽ مف الرم عدة معاملت تأثير لتحديد ؛البرازيؿ في دراسة نُفّذتك 

(.Carthamus tinctorius L) نفذت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات  ،يةنتاجالنمك كالصفات الإ مؤشرات في

 الرمك  الخضرم، مرحمة النمك في الرمك  دكف رم، مف :مكررات كىي بثلث رم معاملت بثماني كاممة العشكائية

مرحمتي  في الرمك  ،كالإزىار الخضرم النمك مرحمتي في الرمك  البذكر، تشكؿ مرحمة في الرمك  الإزىار، مرحمة في

 ،ارىكالإز  الخضرم النمك مراحؿ في البذكر، كالرم كتشكؿ الإزىار عند كالرم البذكر، كتشكؿ الخضرم النمك
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قص الأكثر حساسية لنالدراسة أف مرحمة النمك الخضرم ىي المرحمة  ىذه نتائج أظيرت ،(الشاىد)البذكر  كتككيف

فقد كانت ، جميعيا مراحؿ النمك في الماء بنقص كغمة الزيت ،البذرية الغمة تتأثر إذالمياه تمييا مرحمة الإزىار، 

كف كجكد فركؽ معنكية مف دغ  3.8كتشكؿ البذكر  ،أعمى قيمة لكزف المائة بذرة عند الرم في مرحمتي الإزىار

غ،  2.8سجمت أقؿ قيمة معنكية  إذباستثاء الرم في مرحمة النمك الخضرم  ،بالمقارنة مع معاملت الرم الأخرل

كانت أعمى قيـ معنكية عند الرم الكامؿ فصفات الغمة البذرية كالنسبة المئكية لمزيت كغمة الزيت ى لإأما بالنسبة 

لرم اممتي ا، كأقؿ قيـ معنكية ليذه الصفات عند معالترتيبكغ/ىكتار عمى  462%،  37.9كغ/ىكتار،  1313

 48ك  الترتيبكغ/ىكتار عمى  17%،  27.3كغ/ىكتار،  68دكف رم عند مرحمة تشكؿ البذكر فقط كمف 

 Santos, Bassegio, De)دكف رم. مف عند معاممة  الترتيبكغ/ىكتار عمى  11%، 26.3كغ/ىكتار، 

Almeida Silva, Klar, Da Silva, & Da Silva, 2018) 
ة نمك المحصكؿ إلى ثلث مراحؿ ىي مرحمة قُس مت مد العصفر، نبات عمى تجربة أُجريت في تركياك 

رم في مرحمة ك معاملت مائية ىي: بعؿ،  8، تضمنت نتاجمرحمة الإزىار، كمرحمة تشكؿ الإك النمك الخضرم، 

رم في مرحمتي النمك الخضرم ك ، نتاجرم في مرحمة تشكؿ الإك رم في مرحمة الإزىار، ك النمك الخضرم، 

رم في ك ، نتاجرم في مرحمتي الإزىار كتشكؿ الإك ، نتاجرم في مرحمتي النمك الخضرم كتشكؿ الإك كالإزىار، 

كأف  ،معاممة الرم الكامؿ، أظيرت النتائج أف مرحمة النمك الخضرم حساسة للإجياد المائي ؿ الثلث كتعد  المراح

 (Kocaman, Istanbulluoglu, & Konukcu, 2016) الرم الكامؿ.الأعظمي كاف في معاممة  نتاجالإ

كالنكعية لمجمكعة أصناؼ  ،الصفات الكمية بعض ،2013 عاـ( تبريز جامعة) إيراف تجربة في درست

 بثلثالكاممة  العشكائية القطاعات أساس كصممت التجربة عمى مختمفة، رم معاملتطُب قت  مف العصفر،

 A (class A حكض كلس مف تبخر ممـ 160 ك 130 ، 100 ، 70 بعد الرم كانت معاملتك  ،مكررات

pan )كالأصناؼ (Faraman،Goldasht ، Sina، Soffeh)، المدركسة الصفات أف النتائج أظيرت 

بانخفاض كمية  نتاجانخفض الإ ؛ إذكالصنؼ الرم بيف بالتفاعؿ معنكيا تأثرت قد بذرة الألؼ كزف ماعدا ياجميع

كالزيت  ،البذكر محصكؿ لتحسيف للإجياد المقاكمة الأصناؼ ختيارا أىمية عمى أكدت ىذه الدراسةك ، الرممياه 

 (Mohammadi, Salmasi, Golezani, & Nasrollahzadeh, 2015 ) .في ظركؼ نقص المياه
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ثلثة معاملت مائية كىي رية كاحدة )عند عمى نبات العصفر، طُب قت  تجربة أُجريت في إيرافك 

كعند الإزىار(، مع  ،كعند الإنبات ،كعند الإنبات(، كثلث ريات )عند الزراعة ،تيف )عند الزراعةالزراعة(، ريّ 

ف طف/ىػ مف الكمبكست، أظيرت النتائج أف العدد الأكبر م 20، 15، 10، 5أربع معاملت سمادية ىي: 

ؿ   إنتاجعمى النبات الكاحد، كأعمى  الأقراص الزىرية  5عميو في المعاممة ريتيف مع تسميد مف البذكر حُص 

 (Mehrafrid, Azimzadeh, & Ehteramian, 2015) طف/ىػ.

 كنسبة   ،البركتيف نسبة مثؿ النكعية الصفات بعض فيالرم الناقص  آثار يـك لتق تجربة في إيراف جريتأُ ك 

 ،الرم الكامؿ حتى مرحمة النمك الخضرمطُبّؽ  ،العصفر مف اكراثين  اطرازن  64 ؿ الغمة البذريةك  في البذكر الزيت  

% مف 50كالرم عند الكصكؿ إلى ،)الرم الكامؿ( % مف السعة الحقمية80عند الكصكؿ إلى  ركيتكبعدىا 

مع نقص  امعنكين  الزيت كمحصكؿ ،البذكر زيت نخفاض محتكلاأظيرت النتائج  ،السعة الحقمية )الرم الناقص(

 عند تطبيؽ الرم الكامؿ ك٪ 32.95 -٪ 24.4 دركسة بيفمفي الطرز الكراثية ال الزيت نسبة تراكحت إذ ،المياه

 الطرز أظيرتناؼ المتحممة لمجفاؼ الأقؿ تأثرنا، ك ككانت الأص ،عند تطبيؽ الرم الناقص٪ 31 -٪ 21.6

 في البركتيف ة نسبةتراكح ؛ إذالماء نقص مع البذكرفي  بركتيفال نسبة زيادة الدراسة ىذه في المستخدمة الكراثية

عند ٪ 21.82 -٪ 12.36 عند تطبيؽ الرم الكامؿ ك٪21.25 -٪ 12.45 بيف لمعصفر الطرز الكراثية بذكر

 ,Amini, Arzani, & Karami) حممة لمجفاؼ.تعند الأصناؼ الم ككانت أعمى نسبة ،تطبيؽ الرم الناقص

2014) 
 تصميـب طيراف في إيراف، يغرب يجنكب جار اكمنطقة  في الزراعية البحكث محطة في دراسة ذتفّ نُ 

 ثلثة عمى المعاملت اشتممت ،(2009 ك 2008) نمك مكسميف في مكررات بثلثة الكاممة العشكائية القطاعات

النمك  مرحمة في الرم كقؼك  رم كامؿ،) لمرم معاملت ، كأربع(أيار 20 ك 5 ،نيساف 19) زراعة مكاعيد

مف  مـ 60 عند تبخر، ركيت (تشكؿ البذكر مرحمة في الرم كقؼك  ر،الإزىا مرحمة في الرم كقؼك  الخضرم،

ؿ  ك  المدركسة، لصفاتفي كافة ا الرم معاملت بيف معنكية فركؽكجكد أظيرت النتائج  ،"A" حكض كلس حُص 

 في الرم عف التكقؼ أدل عمى حيف ،عند تطبيؽ الرم الكامؿ المينكليؾ كحمض ،الزيت مف محتكل أعمى عمى

ؿ  ك  ،كمية أقؿ إلى مرحمة النمك الخضرم  ،الإزىار مرحمتي في الرم تكقؼ عند البركتيف مف محتكل أعمىسُج 
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           لصفات المدركسة.ى الإكلـ يكف لمكعد الزراعة أم تأثير معنكم بالنسبة  ،الترتيب عمى كتشكؿ البذكر

( Mirshekari, Majnounhosseini, Amiri, Moslehi, & Zandvakili, 2013) 
ا ي: رم يأت في العصفر، كانت المعاملت كمادرس فييا تأثير الإجياد المائي  كفي تجربة في إيراف أيضن

يقاؼ الرم في مرحمة تشكؿ البراعـ الزىرية، ك كامؿ،  يقاؼ الرم في مرحمة الإزىار، ك ا  مى بينت النتائج أف أعك ا 

كانت في معاممة الرم الكامؿ، كأقميا في معاممة الإيقاؼ في مرحمة  بالبذكر المممكءةنسبة للأقراص الزىرية 

 (Hasanshahi, Jahan, Abbasipour, Askarianzadeh, & Karimi, 2013) الإزىار.

في دراسة أجريت في بغداد عمى نبات العصفر صنؼ ميس، تضمنت أربع معاملت مائية كىي رم كامؿ، ك 

يقاؼ الرم في مرحمة النمك الخضرم، ك  يقاؼ الرم في مرحمة تشكؿ البراعـ الزىرية، ك ا  يقاؼ الرم في مرحمة ك ا  ا 

 إنتاجالنتائج أف المعاممة إيقاؼ الرم في مرحمة تشكؿ البراعـ الزىرية كانت الأفضؿ مف حيث  بينتك زىار، الإ

 (2013)عبد الحسف ك حسف محمد،  ككفاءة استخداـ المياه. ،عمى النبات الكاحد الأقراص الزىريةكعدد  ،البذكر

 2011-2009 عاميف فيالناقص في مرحمة الإزىار  كالرم ،تطبيؽ الرم الكامؿل ؛إيراف فيتجربة  أُجريت

    المياه. لنقص احساسة جدن  ىي مرحمة الإزىار مرحمة أف العصفر، أظيرت النتائج مف كراثية طرز عمى عشرة

( Zareie, Mohammadi-Nejad, & Sardouie-Nasab, 2013) 
 ع  ط  قُ عاممة رم كامؿ، كأربع معاملت كىي م إيراف تأثير خمس معاملت رمفي تجربة في كاراج  رستد  

عند نياية الإزىار، كعند امتلء البذكر، عمى ثلثة أصناؼ ك عند بداية الإزىار، ك الرم فييا عند تشكؿ البراعـ، 

في  الأقراص الزىريةكعدد  ،البذكر إنتاج(، أظيرت النتائج انخفاض 2مف العصفر )غكلداشت، باديده، كي دبميك

مقارنة بالرم الكامؿ،  الترتيب%، عمى 37.8%، 36.5بنسب  عند تشكؿ البراعـالرم  قطعالنبات في المعاممة 

عند تشكؿ الرم  قطعثـ في المعاممة  ،عند بداية الإزىارقطع الرم ككانت أقؿ كفاءة لاستخداـ المياه في المعاممة 

كر لـ يتأثر محتكل البذ، ك الترتيب% عمى 18.3%، ك28.9كامؿ بنسب انخفضت مقارنة بالرم ال إذ ، البراعـ

 لنقص الماء. جزئينا، بينت النتائج أف مرحمة تشكؿ البراعـ حساسة ياجميع مف الزيت في معاملت الرم

(OMIDI, Khazaei, Monneveux, & Stoddard, 2012) 
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 15أياـ حتى نياية المكسـ، كؿ  7إيراف تضمنت فترات رم مختمفة ىي كؿ عمى العصفر في تجربة أجريت 

 إنتاج، بعد ظيكر الكرقة السادسة، بينت النتائج عدـ كجكد فركؽ معنكية في ايكمن  28، كؿ ايكمن  22، كؿ ايكمن 

مف البذكر في المعاممتيف الثالثة كالرابعة بنسب  نتاجانخفض الإ عمى حيفالبذكر بيف المعاممتيف الأكلى كالثانية، 

يكـ أدل  15ف زيادة الفترة بيف الريات لأكثر مف رنة بالمعاممة الأكلى، كا  مقا الترتيب%، عمى 29.8%، ك18

 , Jalali) كعدد الفركع في كؿ نبات، ككزف البتلت. ،الأقراص الزىريةمثؿ عدد  نتاجإلى نقصاف مؤشرات الإ

Salehi, & Bahrani, 2012) 
ا تجربة في إيراف درستك  ي: معاممة كما يأت العصفر نباتقاؼ الرم في مراحؿ مختمفة مف عمر تأثير إي أيضن

يقاؼ الرم في مرحمة النمك الخضرم، ك رم كامؿ،  يقاؼ الرم في مرحمة تطكر الأزىار، بينت النتائج أف أعمى ك ا  ا 

مف البذكر في معاممة إيقاؼ الرم في  إنتاجكاف أقؿ  عمى حيف ،مف البذكر كاف في معاممة الرم الكامؿ إنتاج

ف الإجياد المائي أدل إلى انخفاض نسبة الزيت في البذكر في مرحمة تطكر الأزىار، ة النمك الخضرم، كا  مرحم

 ,Mohsennia & Jalal) الكامؿ.مقارنة بالرم  ة البركتيف في الرم الناقص عمكمناازدادت نسب عمى حيف

2012) 
دكف )مف  الشتكية الزراعة فترة في تجربة حقمية أدياماف في تركيا أجريت بمحافظة قحطا منطقة كفي

طراز  26 ػمكررات، ل بثلثة الكاممة العشكائية القطاعات بتصميـ 2003-2002 ك 2002-2001 رم( لمعاميف

 إنتاج أظيرت النتائج أعمى ،جافة شبو ظركؼ في كمككناتو ،البذكر محصكؿ لتقدير ،لنبات العصفركراثي 

 الصنؼ احتكل عمى حيف ،(ىكتار/كغ 1543) ىرتيناف ،(ىكتار/كغ 1585) حماة سكرية سللات مف لمبذكر

ية إنتاج أعمى عمى ؿ  ص  حُ  ،الزيت مف نسبة أعمى٪ S- 541-2  ((34.2كالصنؼ ،٪(34.8) 250540

 ,Beyyavas) (.ىكتار/غك(S-541-2   541كصنؼ( ىكتار/غك 530) حماة سكرية صنؼ مف لمزيت

Haliloglu, Copur, & Yilmaz, 2011) 
 النبات عمر مف مختمفة مراحؿ في الرم إيقاؼ تأثير فييا درس العصفر عمى أجريت إيراف في ذت تجربةفّ نُ 

يقاؼك ، كامؿ رم معاممة: يأتي كما يقاؼك ، الإزىار مرحمة في الرم ا   نتاجالإ كاف، البذكر تطكر مرحمة في الرم ا 

 في الإيقاؼ معاممة في كانت عمى حيف(، ىػ/كغ 667، 2300) الكامؿ الرم في كالزيت البذكر مف الأعظمي
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 في الأقؿ نتاجالإ كاف عمى حيف، معنكية فركؽ كجكد دكف مف (،ىػ/كغ 643، 2298) البذكر تطكر مرحمة

 ـ ، الماء لنقص حساسة المرحمة ىذه أف الدراسة أظيرت إذ، الإزىار مرحمة في الإيقاؼ معاممة  المعاممة تعد كمف ثُ

 & Sharrifmoghaddasi) .العصفر لزراعة الأفضؿ ىي( البذكر تطكر مرحمة في الإيقاؼ) الثالثة

Omidi, 2010) 
%، 66%، 33نبات العصفر كىي  فيأجريت تجربة في إيراف لدراسة تأثيرات معاملت مائية مختمفة ك 

% 100% مف كمية الرم بطريقة الرم بالتنقيط السطحي، كبطريقة التنقيط تحت السطحي، كالرم بالخطكط 100

كالزيت كانت لطريقة التنقيط لحبكب ى الإمف كمية الرم، أظيرت النتائج أف أعمى كفاءة استخداـ لممياه بالنسبة 

كانت الكفاءة الأقؿ لطريقة الرم بالخطكط  حيف في، الترتيبكغ/ىػ/مـ(، عمى  2.423ك  5.2تحت السطحي )

% مقبكلة في 66أظيرت النتائج أف المعاممة تنقيط سطحي ك ، الترتيبكغ/ىػ/مـ(، عمى  0.690ك  1.58)

لأف  ؛لتطبيؽ في ظركؼ النقص الحاد لممياهى الإقابمة % 33ظركؼ نقص المياه، كأف المعاممة تنقيط سطحي 

  (Ghamarnia & Sepehri, 2010) كفاءة استخداـ المياه بيذه الطريقة تعد مقبكلة.

لثلثة  وكتركيب الزيت نسبة عمى جياد المائيالإ تأثيرلدراسة  تجربة في أميركا لافارؾمنطقة في  أُجريت

، كانت معاملت كرراتعمى أساس القطاعات العشكائية الكاممة بثلث م مف العصفر، صممت التجربة أصناؼ

عند  تُركل إذ ، Aعتماد عمى حكض التبخر كلسبالا (مف السعة الحقمية٪ 90 ك 75 ، 60بعد نفاذ )الرم 

جياد مائي خفيؼ، ك رم كامؿ ، كىيممـ 140 ، 105 ،70 تبخر جياد مائيك  ،ا   للأصناؼ الترتيبعمى  شديد ا 

(Kuseh ، PI ك IL111)، زيتلنسبة  كالأصناؼ الرم معاملت بيف معنكية فركؽ كجكد النتائج أظيرت 

 ىي   Kuseh ك PI ك IL111 صناؼللأ في البذكر الزيت نسبة كانتك  ،الدىنية الأحماض كتركيب ،البذكر

كعند تطبيؽ الإجياد المائي الخفيؼ  عند تطبيؽ الرم الكامؿ، الترتيب عمى٪ 25.25 ك 27.63 ك30.73

، كعند تطبيؽ الترتيبعمى ٪ 1ك 6ك 9 بنسبة IL111 ك PI ك Kuseh نخفضت نسبة الزيت للأصناؼا

عمى ٪ 8ك 17ك 13 بنسبةIL111 كPI  ك Kuseh  نخفضت نسبة الزيت للأصناؼاالإجياد المائي الشديد 

 ، 60 ، 63 بما يقارب كالمينكليؾ، الأكليؾك  الدىني،ك  البالمتيؾ، : ضامف الأحم الزيت تكياتمح قمتك  ،الترتيب

% عند 13 بما يقارب، كانخفضت غمة الزيت الترتيب عمى اد المائييجعند تطبيؽ ظركؼ الا٪ 10 ك 14



 24حمٌدان        الدراسة المرجعٌة  - (.Carthamus tinctorius Lتأثٌر الري الناقص فً الصفات الكمٌة والنوعٌة لنبات العصفر )
 

 
 

 قد النبات نمك مدةكؿ ط مقارنة مع الرم الكامؿ، ككجد أف تطبيؽ الرم الكامؿالشديد تطبيؽ الإجياد المائي 

عمى  جكدة الزيت يزيد كلكنو ،مقارنة مع نسبة استيلؾ المياه الكمي غمة الزيت في طفيؼ انخفاض في يتسبب

 & Ashrafi) .المشبعة الدىنية الأحماض محتكل انخفاض مقارنة مع ظركؼ الإجياد المائي بسبب كبير نحك  

Razmjoo, 2010) 
ت    لتطكر نبات في مراحؿ مختمفة الرم الناقص المطبؽ أثر لتحديد ؛تركيا في تراقيا منطقة تجربة في نُف ذ 

 ، بتصميـDincer كالصيؼ، عمى الصنؼ ،الشتاء فصمي في (Carthamus tinctorius L.)العصفر

 –مرحمة الإزىار ك  –)مرحمة النمك الخضرم  نمك مراحؿ مكررات لثلث بثلث الكاممة القطاعات العشكائية

 الخضرم، مرحمة النمك في المياه بنقص امعنكين  تأثر العصفر أف الدراسة ىذه نتائج أظيرت (البذكرمرحمة تشكؿ ك 

 ,Istanbulluoglu, Gocmen, Gezer) .ءالكامؿ في فصؿ الشتا غمة عند تطبيؽ الرم أعمى كلكحظت

Pasa, & Konukcu, 2009) 
 منطقة في مكسميف في كبعؿ ،مركم: معاممتيف تضمنت، العصفر عمى تركيا في أجريت دراسة فيك 

، الأكؿ المكسـ في ق/كغ 928ك، 914.3 كاف إذ المعاممتيف كل في امتقاربن  البذكر مف نتاجالإ كاف، جافة شبو

 أكضحت ،الترتيب عمى المركية كغير المركية لممعاممتيف، الثاني المكسـ في ق/كغ 1139.9ك، 1143.6ك

 كنبات ،مـ 255جدكل الرم لنبات العصفر في المناطؽ التي يزيد فييا اليطكؿ المطرم عف  عدـ الدراسة

 (Ozturk, Ozer, & Polat, 2008). لمجفاؼ كبير عمى نحك   متحمؿ العصفر

 الرم تأثير تحديدل ؛2002-2001إيراف عاـ  في الأحكاز جمراف شييد جامعة في دراسةأجريت ك 

 التجربة أُجريت، (.Carthamus tinctorius L)كالنكعية لنبات العصفر ،بعض الصفات الكمية في الناقص

 ARAK 28) لثلثة أصناؼ مف العصفر مكررات بثلث ،الكاممة العشكائية القطاعات تصميـب

قطع الرم في مرحمة النمك ك كامؿ، )رم ، ككانت معاملت الرم (FO2ك ESFAHAN LOCALITYو

 الرم معاملتلبينت النتائج أف ك ، (قطع الرم في مرحمة تشكؿ البذكرك قطع الرم في مرحمة الإزىار، ك الخضرم، 

ؿ   إذ ،الخاـ الزيت محصكؿك  ،البذكر إنتاج في( p<0.05)عند  معنكية تأثيرات المختمفة  إنتاج أعمى عمى حُص 

 بالصنؼ ىكتار/غك 855) الخاـ الزيت كمحصكؿ ،(أصفياف صنؼ مف ىكتار/غك 2679) لبذكرلمحصكؿ ا
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ARAK)  صنؼ في ىكتار/بذكر غك 1499) بذكرال محصكؿل إنتاجعند تطبيؽ الرم الكامؿ، ككاف أقؿ 

FO2)، الخاـ الزيت كمحصكؿ (صنؼ في ىكتار/زيت غك 449 FO2)  ،عند قطع الرم في مرحمة الإزىار

 قيمة كأدنى عند تطبيؽ الرم الكامؿ، (ARAK في٪ 35) في البذكر زيتلم سجمت النتائج أعمى نسبةك 

 & ,Nabipour, Meskarbashee) عند معاممة قطع الرم في مرحمة تشكؿ البذكر. (FO2 في٪ 27.4)

Yousefpour, 2007) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 البحث وطرائقو مواد: الثاني الفصل

Research Materials and Methods 
 



 27حمٌدان    مواد البحث وطرائقه  - (.Carthamus tinctorius Lتأثٌر الري الناقص فً الصفات الكمٌة والنوعٌة لنبات العصفر )
 

 
 

 النبات المستخدم في البحث: -1

)بذكر متداكلة في السكؽ  محمي صنؼ  ـ خد  استُ  (.Carthamus tinctorius L)العصفرنبات 

 سـ. 75صنؼ عديـ الأشكاؾ كيصؿ طكؿ النبات إلى  ، كىكالمحمية(

 :مكان تنفيذ البحث -2

  الاستكاء خط يشمال عرض خط عمى المنطقة تقعمزرعة أبك جرش في كمية الزراعة في جامعة دمشؽ، 

 تتأثر ـ (743) عف سطح البحر ارتفاع عمىك (، 36.16) غرينتش مدينة شرؽ طكؿ خط كعمى 32). (33

 بارد كشتاء، انسبين  ،كحار ،جاؼ بصيؼ تتميز ،ما حد إلى قارم خرآك ، المتكسط البحر بمناخ المنطقة ىذه

 .ف قصيريف الخريؼ كالربيعيكفصميف انتقالي، انسبين 

 : التركيب الميكانيكي والصفات الفيزيائية لمتربة4جدول 

 القكاـ % لمطيف % لمسمت % لمرمؿ العمؽ سـ
 السعة الحقمية
 الحجمية 

الكثافة الحقيقية  
 3غ/سـ

الكثافة الظاىرية  
 3غ/سـ

 1.2 2.52 26.5 لكمي طيني 44.26 25.8 29.94 60 – 0

 .نتائج الباحث المصدر:

 في التربة NPK نتائج التحميل الكيميائي لتقدير :5جدول 

 العنصر
 الطريقة المستخدمة لمتقدير

 ) 2016 ، وآخرون الشاطر(
 التربة تقييم الناتجة النسبة

 غنية ppm 23 البكتاسيكـ بكمكريد الاستخلص المعدني الآزوت

 غنية ppm 437 ىيبرت-جكريو المتاح الفوسفور

 غنية ppm 842 الميب بضكء التحميؿ المتبادل البوتاسيوم

 جيدة %  2.46 البكتاسيكـ بديكركمات الرطبة الأكسدة العضوية المادة

 .الباحثنتائج  المصدر:
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 المعاملات المدروسة: -3

 وهً= رم معاملتخمس 

  .كامؿ رم -1

 حتى النضج. إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم -2

 حتى النضج. زىارإيقاؼ الرم عند مرحمة الإ -3

 حتى النضج. إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر -4

 .دكف رممف  -5 

 الزراعة:طريقة  -4

ضافة الأسمدة:  -4-1  حراثة التربة وا 
كعند تحميؿ التربة اتضح  ائية،تـ حراثة التربة حراثتيف متعامدتيف كتحديد خصائصيا الفيزيائية كالكيمي

غناىا بالآزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ بكميات كافية لتغطية احتياج نبات العصفر خلؿ مراحؿ نمكه، كما مكضح 

 لذلؾ لـ يتـ إضافة أم  أسمدة. (5) رقـ في الجدكؿ

 حساب السعة الحقمية: -4-2

 سـ، 35 تقاربرتفاع الأكتاؼ اك  ـ 1*1 أبعاده احكضن  إذ أنشأنا الحقمية لسعةا قياس تجربة أُجريت 

 الماء تسرب كبعدسـ فكؽ سطح التربة،  15 إلى ما يقربرتفاع الماء احتى كصؿ  بالماء الحكض ر  م  غُ ك 

 ثـ ،الكزنية بالطريقة رطكبتيا تحسبك  ،)عمؽ جذكر النبات(مختمفة أعماؽ عمى التربة مف عينات تأخذ السطحي

 ،التربة مف عينات أُخذت ساعة 24 بعد أم الأكؿ اليكـ كفي ،التبخر لمنع ،بلستيكي بغطاء الحكض غطينا

ا العممية ىذه تكرر ك  ،الكزنية بالطريقة الرطكبة كمية تب  س  كحُ   في الرطكبة قيـ بيف نقارف الثاني اليكـ في أيضن

ذا لـ تكف  ،الأكؿ اليكـ في الحقمية لسعةى الإ كصمت قد التربة تككف متساكية كانت إذا كالثاني الأكؿ اليكميف كا 

 مساكية كانت فإذا ،بالطريقة الكزنية فييا الرطكبة كنحسب ،الثالث اليكـ في التربة مف عينات أخذن متساكية
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ف ،الثاني اليكـ في الحقمية لسعةى الإ كصمت التربة تككف الثاني اليكـ في العينات لرطكبة  الرطكبة قيـ تكف لـ كا 

 (2013)بمديو،  .الرطكبة قيـ ثبات حتى لحؽال اليكـ في العممية نكرر متساكية

 الزراعة وخدمة المحصول: -4-3
كعمى عمؽ  ،الكاحدعمى الخط سـ  20كمسافة  ،سـ 50يا عمى خطكط المسافة بينيدكينا  زُرعت البذكر

دت، آذارشير  منتصؼ كذلؾ في سـ، 7  كذلؾ بأخذ عينات التربة رطكبة التربة باستخداـ الطريقة الكزنية كحُد 

% مف السعة الحقمية حتى الكصكؿ إلى السعة الحقمية، مع 80الرم عند كصكؿ التربة إلى ك  باستخداـ الأكغر،

 .ات الممرضة كالحشرية عند المزكـحة الآفمكافعزيؽ، ك تعشيب،  رم، عمميات الخدمة: إجراء

 :طريقة الري المتبعة -4-4
 .ؿ/سا 8سـ كتصريؼ  04 النقاطات تباعد GRباستخداـ أنابيب  تنقيطبال طريقة الرمات ب عت 

 الصفات المدروسة: -5

 ETc (mm/day) : المائي  الاستيلاك حساب -5-1
 مف نتح –البخر مقدار تحديد أم Evapotranspiration نباتمل المائي الاستيلؾ حساب عدي 

بالتنقيط طريقة الرم  فّ لأك  (2000)يعقكب ك ابراىيـ،  الرم عممية تخطيط أجؿ مف ا؛كضركرين  اأساسين  اأمرن  النبات

 أف تفترض التي المائية المكازنة معادلة باستخداـ لعصفرا لمحصكؿ المائي الاستيلؾ بكحس الفكاقدأىممت 

 إلى تساكم سطحي كجرياف(، أرضي ماء( شعرم ماء كارتفاع ،رم كمياه ،مطر مف التربة إلى الداخمة المياه كمية

 كما النبات مف كنتح، التربة مف كتبخر، عميؽ كتسرب ،سطحي جرياف شكؿ عمى التربة مف الخارجة المياه كمية

 :تيةالآ المعادلة في مكضح ىك

ETc = Peff + I – Dp + G +(( Ө1 – Ө2) * Z) 

(Allen, Pereira, Raes, & Smith, 2006)  

 :حيف

ETc :المدركسة في المدة لمنبات المائي الاستيلؾ  (mm)  
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:Peff  مـ(المدركسة في المدة الفعاؿ المطرم اليطكؿ(       . Peff = (P –5)* 0.75 

I :كيساكم مجمكع معدؿ الريات المائي المقنفك ، الرم مياه كميةm  )مـ(. 

Dp :مـ( العميؽ التسرب(. 

 :G مـ (الشعرية بالخاصية الماء ارتفاع(. 

Ө1 :3). سـ/  3سـ( المدركسة المدة بداية في الحجمية التربة رطكبة 

Ө2 :3). سـ/  3سـ( المدركسة المدة نياية في الحجمية التربة رطكبة 

Z: مـ(الفعاؿ الجذكر عمؽ(. 

 : mمعدؿ الرم 

m= Z*( 
   –      

   
 ) 

Z :  ـ(.محسب مراحؿ النمك )بالعمؽ الفعاؿ لمجذكر كيتغير 

FC3). سـ/  3سـ(الحجمية  : السعة الحقمية 

 :Kyحساب  -5-2
كالذم يشير إلى الانخفاض النسبي لمردكد المحصكؿ  ،Kyإف استجابة المحصكؿ لنقص الماء تقاس بالمعامؿ 

(1-Ya/Ymax)    نتيجة النقص النسبي في الاستيلؾ المائي لممعاممة المطبؽ عمييا الرم الناقص بالنسبة

 :تيةكيحسب مف العلقة الآ  (ETa/ETmax – 1)إلى معاممة الرم الكامؿ
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 ف:إ إذ

Yaق/كغ(: الغمة الفعمية(. 

Ymaxق/كغ(: الغمة الأعظمية التي يمكف الحصكؿ عمييا في الرم الكامؿ(. 

ETaالاستيلؾ المائي الفعمي :(mm). 

ETmaxالاستيلؾ المائي الأعظمي في حالة الرم الكامؿ :(mm). 

Ky  لرم الناقص، إذا كانت قيمة ىذا المعامؿ أعمى مف الكاحد الصحيح ى الإىك معامؿ استجابة المحصكؿ

يككف أعمى مف الانخفاض النسبي في الاستيلؾ المائي  نتاجفإنيا تدؿ عمى أف الانخفاض النسبي في الإ

لرم ى الإعف الكاحد الصحيح فإنو يدؿ عمى استجابة المحصكؿ  Kyلممحصكؿ، ككمما قمت قيمة المعامؿ 

 ,Steduto) ؾ المائي.أقؿ مف الانخفاض النسبي في الاستيل نتاجالناقص، كأف الانخفاض النسبي في الإ

Hsiao, Fereres, & Raes, 2012) 

 :لكل من المعاملات المختمفة مراحل النمول عدد الأيام تحديد -5-3
 مرحمة الإنبات. -

 مرحمة النمك الخضرم. -

 مرحمة الإزىار. -

 مرحمة تشكؿ البذكر. -

 مرحمة النضج كالحصاد. -

 البتلات )سم(:قياس طول  -5-4

زىرات بشكؿ عشكائي مف كؿ مكرر ثلث  ، كأُختيرس طكؿ البتلت باستخداـ جياز )البياككليس(قي 

 متكسطيا الحسابي. كقيس طكؿ البتلت كحُسب
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 حساب وزن البتلات )كغ/ىكتار(: -5-5

 تزنك  ك  ،ىكائيان لنياية فترة الإزىار لجميع المكررات كجُففتالبتلت لكؿ مكرر خلؿ فترة الإزىار  تمعجُ  

 كتحكيميا إلى )كغ/ىكتار(. ،(2باستخداـ ميزاف كيربائي حساس بػ )غ/ـ بتلت كؿ مكرر عمى حدة

 حساب وزن البذور)كغ/ىكتار(: -5-6

باستخداـ ميزاف  تكزنك  البذكر منيا يدكيان، تصمكفُ  لكؿ مكرر بعد النضج الأقراص الزىرية تمعجُ  

 كتحكيميا إلى )كغ/ىكتار(. ،(2كيربائي حساس بػ )غ/ـ

 بذرة )غ(: 100حساب وزن  -5-7

باستخداـ  تككزنبذرة لكؿ مكرر كحساب المتكسط الحسابي ليا،  100تـ أخذ ثلث مكرات كتـ كزف  

 بػ )غ(. ميزاف كيربائي حساس

 :)%(حساب النسبة المئوية لمزيت في البذور -5-8

 إذ ص الزيت مف البذكر في قسـ عمكـ الأغذية بمخبر التقانات الحيكية باستخداـ جياز سككسيمت،ستُخم  ا

 كفؽ ؿ  م  عُ بالإيتر الكحكلي، ك  صستُخم  اك ساعة   8-6مدة ، ككضعت في الجياز كطحنت ،غ مف البذكر5 تذخ  أُ 

 :تيةالآ الخطكات

 .الزيت مف تحتكيو مما كميات فقد لتفادم ؛الاستخلص إجراء قبؿ ر العصفربذك  مفغ   5فح  طُ  -1

 .ذلؾ بعدت كزن ثـ ساعة، مدة C°105 حرارة درجة عمى (Thimple) الزجاجية الأنابيب تجفيؼ -2

 .العينات لكضع المخصصة(Flasks)  الحكجلت كزف -3

 (Soxhlet).  السككسميت جياز في ليا المخصص المكاف في المطحكنة العينة كضع -4

حتى المرحمة ساعات  6 -5ز مدة الجيا ترؾك  السككسميت، لجياز المائي الحماـ حرارة درجة ضبطثـ تـ  -5

  (Petrolium ether).المستخدـ بالمذيب لكف أم ظيكر التي ينعدـ فييا

 .الجياز تبريد لغرض الماء تيار سرياف ترؾ مع السككسميت لجياز المائي الحماـ غمياف بعد ذلؾ تـ إيقاؼ6- 
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     المذيب لتبخير،  Rotavaporجياز إلى (Flask) الحكجمة كتأخذ السككسميت، كحدة ؾُ ف  تُ 7- 

(Petrolium ether)  40. حرارة درجة عمى°C  

 الزيت كزف يمثؿ الابتدائي كزنيا مع كالفارؽ لتكزف، الحكجمة تأخذ لممذيب، النيائي التبخير مف التأكد بعد -8

 .بالعينة

 :ي البذكر كفؽ المعادلة الآتيةالنسبة المئكية لمزيت ف تبس  حُ ك 

النسبة المئكية لمزيت في البذكر= 
كزف الزيت الناتج 

كزف العينة
  *100 

 :)%(في البذور لمبروتينحساب النسبة المئوية  -5-9

الكمي بكساطة  عُيّف محتكل البركتيف في البذكر بقسـ عمكـ الأغذية بمخبر التقانات الحيكية بتقدير النيتركجيف

عمى تقدير ، كالتي تعتمد (AOAC, 2005)( كفؽ طريقة 6.25كاستخدـ معامؿ التحكيؿ ) ،طريقة كمداىؿ

ذلؾ خلؿ ثلثة غذية ك كع مف الأالنيتركجيف في العينة ثـ حساب نسبة البركتيف عف طريؽ معامؿ ثابت لكؿ ن

 كالآتي:خطكات 

 :Digestionاليضم  -1

( إلى نيتركجيف معدني في صكرة كبريتات Nفي ىذه الخطكة يتـ تحكيؿ النيتركجيف العضكم المكجكد في العينة )

 ( باستخداـ حامض الكبريتيؾ المركز كبعض العكامؿ المساعدة مثؿNH4HSO4الآمكنيكـ الييدركجينية )

 كذلؾ كفؽ المعادلة التالية: كبريتات النحاس

 
 :Distillationالتقطير  -2

%( في كجكد الحرارة كذلؾ لكسر كبريتات الامكنيكـ  50 - 40تتـ عممية التقطير باستخداـ صكدا كاكية مركزة )
 ، كفؽ المعادلة التالية:عد ليتـ استقباليا في حامض مناسب( التي تتصاNH3الييدركجينية كتحرير الآمكنيا )
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فيتحكؿ جزء مف حامض البركيؾ الى بكرات  مباشربشكؿ %  4البكريؾ  يتـ استقباؿ الامكنيا الناتجة في حامض

 آمكنيكـ يكافئ كمية الامكنيا الناتجة مف خطكة التقطير

 
 :Titrationالمعايرة  -3

عيارم لحساب ممميمكافئات بكرات  0.1يتـ معايرة بكرات الامكنيكـ المتككنة باستخداـ حامض ىيدرككمكريؾ 
 .كمنيا يتـ معرفة كمية الامكنياالامكنيكـ المتككنة 

 
يككف لكنو قرمزم  إذالدليؿ المستخدـ في ىذه الحالة ىك دليؿ مختمط مف أخضر بركمك كريزكؿ + أحمر الميثايؿ 

كنيكـ يتحكؿ الدكرؽ ف بكرات الامكأثناء عممية التقطير كتصاعد الامكنيا كتككّ  ،بمجرد كضعو مع حامض البكريؾ

 لى المكف القرمزم مرةإخضر مف الأا، ثـ تتـ عممية المعايرة بإرجاع لكف الدكرؽ تدريجين خضر الى المكف الأ

 أخرل.

 عمل:خطوات ال

 .غ 1مف البذكر لكؿ مكرر بكاسطة مطحنة كيربائية، ككزف منيا  ةعينطُحنت  -1

 العكامؿ المساعدة الكيميائية :أُضيفت  -2

 لكؿ عينة.  CuSO4 كبريتات النحاس جراـ 0.5 أضيؼ

درجة  410 - 370كغرضيا رفع درجة غمياف المخمكط ليصؿ الى  ،Na2So4 كبريتات صكديكـغ  15ك 

 كىي درجة الحرارة اللزمة لاتماـ عممية اليضـ. ،مئكية

 بحرص عمى جدار زجاجة اليضـ. ،%98مؿ مف حامض الكبريتيؾ المركز  25 أُضيؼ -3

ىذه  كاستغرقت ،ك الكردم الشفاؼأعممية اليضـ حتى تحكؿ لكف مخمكط اليضـ إلى المكف المبني  استمرت -4

 ساعات. 8العممية قرابة 
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مؿ مف الماء  200كنقمو كميا إلى دكرؽ التقطير بإستخداـ  ،تـ تبريد دكرؽ اليضـبعد تماـ عممية اليضـ  -5

كضع الماء المقطر عمى العينة الميضكمة سكؼ يرفع ف كيراعى تبريد دكرؽ التقطير تحت الماء لأ ،المقطر

ضافة الصكدا الكاكية في ىذه الحرارة العالية لاف ذلؾ سكؼ يؤدم الى إكبالتالي لا يصح  ،درجة حرارة الدكرؽ

 .الفكراف الشديد كالارتفاع الكبير في درجة الحرارة

 لدليؿ المختمط.نقاط مف ا 5% مع كضع 4مؿ حامض بكريؾ  50ز دكرؽ يحتكم عمى يجُ  -6

 عيارم في كجكد دليؿ احمر الميثايؿ. 0.1اك يتـ الاستقباؿ في محمكؿ حامض ىيدرككمكريؾ 

  مؿ حامض كبريتيؾ مستخدـ لمعينة 10جراـ صكدا كاكية لكؿ  15الصكدا الكاكية المركزة بمعدؿ  أُضيقت

 .مؿ حامض كبريتيؾ مستخدـ 10مؿ لكؿ  30% فيستخدـ منيا 50ذا تـ تحضير صكدا كاكية بتركيز إكبالتالي 

 .مؿ 150التقطير مع التسخيف حتى كصكؿ الحجـ في دكرؽ الاستقباؿ إلى  -7

عيارم حتى الكصكؿ لمكف القرمزم كتسجؿ  0.1تـ معايرة محتكيات الدكرؽ باستخداـ حامض ىيدرككمكريؾ 8- 

 .قراءة السحاحة

 كتـ تقدير نسبة البركتيف كفؽ التالي:

النيتركجيف = ممميمكافئات الامكنيا = ممميمكافئات بكرات الامكنيكـ المتككنة = ممميمكافئات حامض ممميمكافئات 

 : كبالتالي تصبح الييدرككمكريؾ اللزـ لممعادلة

 ممميمكافئات النيتركجيف = ممميمكافئات حامض الييدرككمكريؾ اللزـ لممعادلة

 
 :فإ إذ

 .الييدرككمكريؾ اثناء المعايرةح = حجـ السحاحة المستيمؾ مف حامض 

 عيارم 0.1ع = عيارية الييدرككمكريؾ كالتي تككف في حدكد 

 الكزف المكافئ لمنيتركجيف= 14.007
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 :تحويل نسبة النيتروجين الى نسبة بروتين -

 6.25*  نتركجيفلم % لمبركتيف =  % 

 إذ:

 .: معامؿ تحكيؿ 6.25

 :والتحميل الإحصائي صميم التجربةت -6

 رم معاملتخمس  تتألؼ التجربة مف إذ ،القطاعات العشكائية الكاممةصممت التجربة عمى أساس 

يقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرمك ، كامؿ رم :كىي يقاؼ الرم عند مرحمة الإك ، حتى النضج ا  حتى  زىارا 

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكرك ، النضج تكرر باستثناء رية الإنبات،  ،دكف رمكمف ، حتى النضج ا 

التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج أُجرم  ،(2الشكؿ )كما مكضح في  االمعاملت ثلث مرات عشكائين 

MSTAT-C ( لحساب قيـ أقؿ فرؽ معنكمLSD ) 0.05 معنكيةعند مستكل P ≤قُد ر ت  الارتباطقيـ  ، ك 

 .جميعيا البسيط بيف الصفات المدركسة
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 حتى النضج إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم                                 كامؿ رم         

        حتى النضج زىارإيقاؼ الرم عند مرحمة الإ         

 حتى النضج إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر         

 دكف رممف          
 لمقطع التجريبية: مخطط 2شكل 
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 2 عرض القطعة التجريبية ك ، cm 50 زراعة المسافة بينيا خطكط ةثلثككؿ قطعة تجريبية مؤلفة مف  

m ، 20المسافة بيف النبتات ك cm ، 3طكؿ الخط ك m. 

 
 : مخطط لمقطعة التجريبية3شكل 

 قطعة تجريبية. 20= مكررات 4معاملت رم *  5 مجمكع القطع التجريبية = 
     120=   20( * 3*  2) المساحة الصافية = مساحة القطعة * عدد القطع = 

 m 2المسافة بيف القطع التجريبية  
    6 ) * (( 3 * 5 ) + 8 ) = 322( +  4* 2))المساحة الكمية = 

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 

 والمناقشة ،النتائج: الثالثالفصل 

Results and Discussion
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 :ETc (mm/day)الاستيلاك المائي  -1
إذ بمغ عدد الريات حتى نياية  mm 524.17( أف الاستيلؾ المائي الكمي قد بمغ 6يبيف الجدكؿ رقـ )

 رية، كما يكضح قيمة الاستيلؾ المائي لمعاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم حتى النضج 22المكسـ 
44.52 mm مف الاستيلؾ المائي الكمي )معاممة الرم الكامؿ(، ككانت أخر رية  % 8.49 ما يعادؿ

ة الاستيلؾ المائي لمعاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة الازىار حتى ، كقيم9/4لممحصكؿ في ىذه المعاممة بتاريخ 
كانت أخر ائي الكمي )معاممة الرم الكامؿ(، إذ مف الاستيلؾ الم % 45.4 ما يعادؿ mm 237.97 النضج

ككانت قيمة الاستيلؾ المائي لمعاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة  ،19/5في ىذه المعاممة بتاريخ  رية لممحصكؿ
% مف الاستيلؾ المائي الكمي )معاممة الرم  75.73ما يعادؿ  mm 396.97لبذكر حتى النضج تشكؿ ا

 .12/6الكامؿ(، إذ كانت أخر رية لممحصكؿ في ىذه المعاممة بتاريخ 

 وموعد وكمية الري Etc (mm/day): الاستيلاك المائي 6جدول 

ETc  لكل
 مرحمة

مدة مراحل 
 Date )مم Z ( ()مـPeff (مـ)m لمنباتالنمو 

(2019) 

44.52 

 

مرحلة النمو 
الخضري مع 

 الإنبات
 يوم 53

0 0 70 17/3 

4777 0 90 21/3 

6789 0 130 26/3 

9701 0 170 31/3 

1076 0 200 4/4 

13725 0 250 9/4 

1579 0 300 15/4 

- 772 350 19/4 

18755 0 350 21/4 

2172 0 400 26/4 

2172 0 400 30/4 

2675 0 500 5/5 

2675 0 500 10/5 

237.97 

 

مرحلة 
 الإزهار

 يوم22

3178 0 600 15/5 

3178 0 600 19/5 

3178 0 600 23/5 

3178 0 600 28/5 

3178 0 600 2/6 
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396.97 

 

مرحلة تشكل 
 البذور

 يوم 28
 

3178 0 600 7/6 

3178 0 600 12/6 

3178 0 600 17/6 

3178 0 600 23/6 

3178 0 600 30/6 

524.17 

مرحلة النضج 
 والحصاد

 يوم 16

3178 0 600 7/7 

- 0 600 16/7 

 

 )يوم(: لكل من المعاملات المختمفة ومدتيا مراحل النموتحديد  -2
، إذ معاممة مف المعاملت المدركسةكؿ ليا كؿ مرحمة تطكرية ت( المدة الزمنية التي استغرق7يكضح الجدكؿ )

تبيف أف المدة لأطكؿ لمراحؿ النمك كانت عند عدـ تعرض النبات للإجياد المائي في معاممة الرم الكامؿ إذ 
، كتناقصت مدة مراحؿ النمك تدريجيان بزيادة فترة تعرض النبات  119بمغت مدة حياة النبات حتى الحصاد  يكـ

. 81دة لحياة النبات عند معاممة مف دكف رم إذ بمغت للإجياد المائي ككانت أقصر م  يكـ

 )يوم( : مدة مراحل النمو لكل من المعاملات المختمفة7جدول 

 المعاممة
 /يوممرحمة النمو

 ري كامل
إيقاف الري عند 
مرحمة تشكل 

 البذور

إيقاف الري 
عند مرحمة 

 الإزىار

إيقاف الري عند 
النمو  مرحمة

 الخضري
 دون ريمن 

  10  10  10  10  10 مرحمة الإنبات

  34  37  43  43  43 الخضري النمو مرحمة

  12  15  19  22  22 مرحمة الإزىار

  18  20  22 26  28 مرحمة تشكل البذور

  7  9  10  12  16 مرحمة النضج والحصاد

 يوم 81 يوم 91 يوم 104 يوم 113 يوم 119 المجموع
 

كيمكف تفسير ذلؾ عند تعرض النبات للإجياد المائي فغنو يستجيب باتباع عدة آليات نكيفية منيا اليركب مف 
 الجفاؼ حيث يقكـ بتقصير دكرة حياتو عف طريؽ تقميؿ مدة كؿ مرحمة تطكرية.
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 :)سم( طول البتلاتمتوسط  -3
 ≥ P 0.05 معنكيةعند مستكل كجكد فركؽ معنكية  (8في الجدكؿ ) أظيرت نتاتج التحميؿ الإحصائي

لكحظ أعمى قيمة معنكية عند المعاممة )رم  ، فقدياجميع في صفة طكؿ البتلت بيف المعاملت المدركسة

يقاؼ الرم ك  –سـ، كتمتيا المعاملت )إيقاؼ الرم عند تشكؿ البذكر  0.7367بمغت قيمة كسطية  إذ ،كامؿ( ا 

يقاؼ الرم عند مرحمةك  –عند مرحمة الإزىار   (0.70 – 0.7267  - 0.7333بقيـ كسطية ) ،النمك الخضرم( ا 

سـ لطكؿ  0.6867بقيمة كسطية  دكف رم(مف كسجمت أقؿ قيمة معنكية عند المعاممة ) ،الترتيبسـ عمى 

 البتمة.

 : قيم متوسط طول البتلات في الأزىار لممعاملات المختمفة8جدول 

 (سم)طول البتلات متوسط  المعاملة
 0.6867e دكف رممف 

 0.7367a رم كامؿ

 0.7d إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 0.7265c إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 0.7333b إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر

LSD %5 0.001883 
 

الخليا النباتية في الحفاظ عمى جياد المائي تنخفض قدرة ظركؼ الا فيكيعكد ذلؾ عند نمك النبات 

 ـ متلء التي تعد القكة الأساسية التي تدفع جدراف الخلضغط الا تقؿ قدرة الخليا  يا النباتية للستطالة، كمف ثُ

دكف رم، كعند مف كىذا ما يفسر أقؿ طكؿ لمبتلت في المعاممة  ،جياد المائيعمى الاستطالة تحت ظركؼ الا

 ،يحافظ النبات عمى معدلات مرتفعة مف التمثيؿ الضكئي ةكامم مراحمو التطكرية فينبات فر الماء المتاح لماتك 

 ـ  متلء التي بدكرىا تسبب كالمحافظة عمى قيمة مرتفعة مف ضغط الا ،تصنيع كمية كبيرة مف المادة الجافة كمف ثُ

  استطالة الخليا كما في معاممة الرم الكامؿ.
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 :(اركت)كغ/ى وزن البتلاتمتوسط  -4
في  ≥ P 0.05 معنكيةكجكد فركؽ معنكية عند مستكل  (9في الجدكؿ ) بينت نتاتج التحميؿ الإحصائي

 –عند المعاممتيف )رم كامؿ  اكاف كزف البتلت الأعمى معنكين  إذ، كزف البتلت بيف المعاملت المدركسة صفة

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر(، كسجمت القيـ )ك  كف كجكد دمف ، الترتيب( كغ/ىػ عمى 283.1 – 285.4ا 

( 72.48دكف رم( ككانت )مف حيف كانت أقؿ قيمة معنكية عند المعاممة ) عمى، فركؽ معنكية فيما بينيما

  -، كسجمت المعاممتاف)إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار  ةباقيال كغ/ىػ، بكجكد فركؽ معنكية مع المعاملت

يقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم( القيـ )ك  ، بكجكد فركؽ معنكية فيما الترتيب( كغ/ىػ عمى 140.8 – 221ا 

 بينيما كمع باقي المعاملت المدركسة.

 المختمفة: قيم متوسط وزن البتلات في المعاملات 9جدول 

 ىكتار(كغ/)وزن البتلات متوسط  المعاملة
 72.48d رم مف دكف

 285.4a رم كامؿ

 140.8c إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 221b إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 283.1a إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر

LSD %5 57.60 
 

جياد المائي يحافظ النبات عف الا ابعيدن  ةكامم عند نمك النبات خلؿ مراحمو التطكرية يمكف تفسير ذلؾك 

 ـ  ،عمى معدلات مرتفعة مف التمثيؿ الضكئي  ـ تصنيع كمية كبيرة مف المادة الجافة المتاحة لمنبات  كمف ثُ  كمف ثُ

مرحمة أك  فيجياد المائي لاى الإكبحجـ ككزف أكبر بالمقارنة مع تعرضو  ،تشكيؿ عدد أكبر مف النكرات الزىرية

 بشكؿ الإزىار كالنضج إلى الخضرم النمك مف التحكؿ إلى يؤدم اللحيكم الإجياد فّ كا  ه، أكثر مف مراحؿ نمك 

 عمى النبات قدرة لعدـ ،الأزىار إنتاج بانخفاض المياه نقص ظركؼى لإ الاستجابة فتككف ،لمبقاء ككسيمة متسارع

 –منيا، كسبب عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممتيف )رم كامؿ  كبير لعدد الغذاء مف اللزمة الكمية تكفير
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يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر( عائد إلى قدرة نبات العصفر عمى تشكيؿ مجمكع جذرم متعمؽ كمتشعب ك  ا 

إيقاؼ الرم في ىذه المرحمة ى لإتعرض النبات  مدة ف، كا  قادر عمى امتصاص الماء مف طبقات عميقة في التربة

 & ,Beyyavas, Haliloglu, Copur) كىذا يتكافؽ مع، أقؿ مف فترات إيقاؼ الرم في المراحؿ الأخرل

Yilmaz, 2011) 

 :(كتار)كغ/ىوزن البذورمتوسط  -5
 ≥ P 0.05 معنكيةكجكد فركؽ معنكية عند مستكل  (10في الجدكؿ ) أظيرت نتاتج التحميؿ الإحصائي

)رم  سجؿ كزف البذكر أعمى قيمة معنكية عند المعاممتيف ، فقدالبذكر بيف المعاملت المدركسة في صفة كزف

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر( ككانتك  - كامؿ دكف كجكد مف ، الترتيبكغ/ىػ عمى  (629 – 641.3) ا 

يقاؼ الرم عند مرحمة النمك ك  -كانت المعاملت الباقية )إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار ك ، افركؽ معنكية بينيم ا 

، كبكجكد فركؽ معنكية فيما الترتيبكغ/ىػ عمى  (165.6 – 278.5 – 463.7رم( بقيـ ) مف دكفك  –الخضرم 

 بينيا.

 المختمفة: قيم متوسط وزن البذور في المعاملات 10جدول 

 ىكتار(كغ/) ذوروزن البمتوسط  المعاملة
 165.6d رم مف دكف

 641.3a رم كامؿ

 278.5c إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 463.7b إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 629a إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر

LSD %5 45.23 
عف الإجياد المائي يحافظ النبات  ة بعيدناكامم مراحمو التطكرية فيذلؾ عند نمك النبات  كيمكف أف يعكد

 ـ  ،عمى معدلات مرتفعة مف التمثيؿ الضكئي  ـ تصنيع كمية كبيرة مف المادة الجافة المتاحة لمنبات  كمف ثُ  كمف ثُ

كالمياسـ عمى تحافظ حبكب المقاح عمى حيكيتيا ، ك كبحجـ ككزف أكبر ،تشكيؿ عدد أكبر مف النكرات الزىرية

 ـ  ،ستقباؿ حبكب المقاح، كجاىزيتيا لارطكبتيا كزيادة عدد الأزىار  ،خصابكالإ ،تزيد فرص حدكث الألقاح كمف ثُ
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ف أف كيممرحمة أك أكثر مف مراحؿ نمكه، ك  فيلإجياد المائي ى الإبالمقارنة مع تعرضو  ،كؿ البذكريكتش ،العاقدة

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر(ك  –)رم كامؿ عاممتيف سبب عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الميعكد  عائد إلى  ا 

كمتشعب قادر عمى امتصاص الماء مف طبقات عميقة  ،قدرة نبات العصفر عمى تشكيؿ مجمكع جذرم متعمؽ

، إيقاؼ الرم في المراحؿ الأخرل مدة في ىذه المرحمة أقؿ مف إيقاؼ الرمإلى تعرض النبات  مدةف ، كا  في التربة

 ,Istanbulluoglu, Gocmen)ك  (Sharrifmoghaddasi & Omidi, 2010) ككىذا يتكافؽ 

Gezer, Pasa, & Konukcu, 2009). 

 :)غ( بذرة 100وزن متوسط  -6
 ≥ P 0.05 معنكيةكجكد فركؽ معنكية عند مستكل  (11في الجدكؿ ) أظيرت نتاتج التحميؿ الإحصائي

 ،الترتيبعمى  غ (4.133 – 4.543رم( بقيـ ) مف دكف –بذرة بيف المعاملت )رم كامؿ  100في صفة كزف 

لكحظ عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملت )إيقاؼ ، ك كامؿالرم الكانت أعمى قيمة معنكية عند معاممة  إذ

يقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرمك  –الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر  يقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار(، ك  –ا  ا 

رم(، كسجمت المعاملت الثلث  مف دكفك  –كعدـ كجكد فركؽ معنكية بيف ىذه المعاملت كمعاممتي)رم كامؿ 

 & ,Beyyavas, Haliloglu, Copur) ك، كىذا يتكافؽ الترتيبعمى  غ (4.197 – 4.24 – 4.34القيـ )

Yilmaz, 2011) 
 بذرة لممعاملات المختمفة 100: قيم متوسط وزن 11جدول 

 

كعدد أزىار أقؿ  ،قد تككّف مجمكع خضرم صغير ،مرحمة النمك الخضرم عند إيقاؼ الرم فيكيكف تفسير ذلؾ 

 (غ) بذرة 100وزن متوسط  المعاملة
 4.133b رم مف دكف

 4.543a رم كامؿ

 4.24ab إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 4.197ab إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 4.34ab إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر

LSD %5 0.3472 
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مرحمة  معاممة إيقاؼ الرم عند لؾ كانت أعمى مفلذ ،فر في التربةاكالماء المتك  ،الجذرمبما يتناسب مع المجمكع 

كجكد جذر  فأدل، أما في معاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر التي امتمكت مجمكع خضرم كبير الإزىار

 مدةبالمقارنة مع قصيرة  مدة كفيمتعمؽ كمتشعب في استمرار امتصاص الماء مف طبقات عميقة في التربة، 

 ـ إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار  بذرة الأعمى في مرحمة الرم  100متلء البذكر، لذلؾ كاف كزف اؿاستمر ا كمف ثُ

ادكف كجكد فركؽ معنكية بينيما ك  مف الكامؿ كتمتيا ىذه المرحمة مع معاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك  أيضن

 مة الإزىار.الخضرم كمعاممة إيقاؼ الرم عند مرح

 :في البذور النسبة المئوية لمزيت -7
 ≥ P 0.05 معنكيةكجكد فركؽ معنكية عند مستكل  (12في الجدكؿ ) بينت نتاتج التحميؿ الإحصائي

مف ) سجمت أعمى قيمة معنكية عند المعاممة ،بيف المعاملت المدركسة في البذكر ة لمزيتفي صفة النسبة المئكي

، الترتيب%( عمى 23.04 -% 29.11) كبمغت القيـ ،رم( كأدنى قيمة معنكية عند المعاممة )رم كامؿ( دكف

%( 25.34) التي سجمت القيمة ،أنو لا يكجد فركؽ معنكية بيف معاممة )إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار( بينتك 

يك  -)إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم  كالمعاممتيف كجد تحيف  عمى، مرحمة تشكؿ البذكر(قاؼ الرم عند ا 

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر( ك  -فركؽ معنكية بيف المعاممتيف )إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم  ا 

كمما قمت الرطكبة في البذكر زادت نسبة  أنو كيمكف تفسير ذلؾ، %( عمى الترتيب24.75 -% 26.12بقيـ )

 .(Amini, Arzani, & Karami, 2014) ككىذا يتكافؽ الدىكف، 

 : النسبة المئوية لمزيت في البذور لممعاملات المختمفة12جدول 

 النسبة المئوية لمزيت في البذور المعاملة
 29.11a رم مف دكف

 23.04d رم كامؿ

 26.12b إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 25.33bc إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 24.75c إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر

LSD %5 1.112 
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 :في البذور النسبة المئوية لمبروتين -8
كانت في البذكر أف أعمى قيمة لمنسبة المئكية لمبركتيف  (13في الجدكؿ ) لكحظ مف نتاتج التحميؿ الإحصائي

كؽ معنكية عند مستكل دكف كجكد فر مف %( 11.3) ةمالرم عند مرحمة النمك الخضرم( بقيفي معاممة )إيقاؼ 

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر( ك  -مع المعاممتيف )إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار  ≥ P 0.05 معنكية ا 

)إيقاؼ الرم  حيف كاف ىناؾ فركؽ معنكية ما بيف معاممة عمى، الترتيب%( عمى 10.11 -% 10.35ـ )بقي

في  بمغت قيمة النسبة المئكية لمبركتيف إذ ،رم( مف دكفك  –عند مرحمة النمك الخضرم( كالمعاممتيف )رم كامؿ 

 في البذكر سجمت أدنى قيمة معنكية لمنسبة المئكية لمبركتيفك ، الترتيب%( عمى 9.6 -% 9.77دىما )عن البذكر

)إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار  كجكد فركؽ معنكية مقارنة مع المعاملت مف دكف ،رم( مف دكفعند معاممة )

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر ك  - الكحظ ، ك كامؿ(الرم كال –ا   عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممتيف أيضن

يقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر(ك  -)إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار   & Mohsennia) ك، كىذا يتكافؽ ا 

Jalal, 2012)  ك(Amini, Arzani, & Karami, 2014) 

 : النسبة المئوية لمبروتين في البذور لممعاملات المختمفة13جدول 

 النسبة المئوية لمبروتين في البذور المعاملة
 9.6b رم مف دكف

 9.77b رم كامؿ

 11.3a إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 10.35ab إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 10.11ab إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر

LSD %5 1.315 
ى الإجياد المائي يُصنّع النبات البركتينات كيستخدميا بكصفيا لإر ذلؾ عند تعرض النبات يفسيمكف تك 

داخؿ الخمية  سمبناد المائي أكثر يلمحفاظ عمى قيـ لمج ،كيجمعيا في سيتكبلسما الخمية ،عضكية تكافقية ذائبات

متلء في الخليا كالحفاظ عمى ضغط الا ،ستمرار دخكؿ الماءكذلؾ لا ،بالمقارنة مع الجيد المائي في التربة

أم نكع مف الإجياد، منيا إلى لنبات تصنيع أنكاع خاصة مف البركتينات عند تعرض ا فضلن عفالنباتية، 
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رتفاع النسبة المئكية لمبركتينات في االإجياد المائي كتسمى ىذه البركتينات ببركتينات الصدمة، كىذا ما يفسر 

يقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار ،معاملت إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم يقاؼ الرم عند  ،كا  مرحمة كا 

لإجياد المائي الشديد تنخفض ى الإنو عند تعرض النبات إرم ف مف دكفلمعاممة ة إلى اتشكؿ البذكر، أما بالنسب

كىك الأنزيـ الأساسي في تمثيؿ  Nitrate Reductaseتثبيط أنزيـ  فضلن عفكمية المادة الجافة المصنعة، 

 تصنيع البركتيف.  في امباشرن  اكيرتبط بدكره أرتباطن  ،الآزكت

  Ky: الناقص  لمري المحصول استجابة معامل قيم تحديد -9
 المحصكؿ استجابة مدل تحديد ضركرة، المدركسة الناقص الرم معاملت في نتاجالإ تبايف مف حظميُ 

 :تيةكيحسب مف العلقة الآ، معاممة كؿ في المطبؽ الماء نقصى لإ

   
  

  
    

  
   
     

 

 ـ (، 0.079) الناقص لمرم المحصكؿ استجابة لمعامؿ قيمة أف أقؿ( 14مف الجدكؿ )حظ نم       قيمة كمف ثُ

 كفرت إذ المائي في الاستيلؾ النسبي الانخفاض قيمة مف أقؿ كانت ليذه المعاممة نتاجالإ النسبي في الانخفاض

 الكامؿ، مع الرم معاممة مع الكمي مقارنة المائي الاستيلؾ كمية مف  24.27%يقارب ما المعاممة ىذه

 لظركؼ النبات تحمؿ عمى يدؿ كىذا، غير معنكية كبفركؽ %1.92 بنسبة المحصكؿ إنتاجية في انخفاض

 إيقاؼ الرم في مرحمة تشكؿ البذكر. معاممة في ةكاضح استجابة المحصكؿ استجابةك  الجفاؼ

 لممعاملات المختمفة Ky: تحديد قيم المعامل 14جدول 

           المعاملة

 0.742 0 698.9 رم دكفمف 

 0 524.17 976.6 رم كامؿ

 0.618 44.52 8.;:5 إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم

 0.507 237.97 :.796 إيقاؼ الرم عند مرحمة الإزىار

 0.079 396.97 >95 إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر
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 مرحمة النمو الحساسة للأجياد المائي: -10
تمييا مرحمة ك ، الماء لنقص ةيحساس الأكثر المرحمة ىيمرحمة النمك الخضرم  أف الدراسة بينت

 ك (Kocaman, Istanbulluoglu, & Konukcu, 2016) كىذا تكافؽ مع، الإزىار
(Istanbulluoglu, Gocmen, Gezer, Pasa, & Konukcu, 2009) ك (Santos, Bassegio, 

De Almeida Silva, Klar, Da Silva, & Da Silva, 2018) ك ( Mirshekari, 

Majnounhosseini, Amiri, Moslehi, & Zandvakili, 2013) 
 

 :البسيط بين الصفات المدروسة الارتباطدراسة علاقة 
 عُر فتك  ،MSTAT-Cباستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  (Pearsonالبسيط ) الارتباطب معامؿ س  حُ 

 ةكؿ القياسياالمحسكبة مع القيـ الجدكلية الكاردة في الجد الارتباطعف طريؽ مقارنة قيمة معامؿ  الارتباطمعنكية 

 بالمقارنة بالسمـ القياسي الارتباطدرجة قكة ، كحددت (Wooldridge, 2013, p. 833) الارتباطلمعامؿ 

 Statistical Economic And Social Research And Training Centre For) الارتباطلدرجة 

Islamic Countries, 2015, p. 25). 

 المدروسة الصفات بين البسيط الارتباط علاقات15 جدول

النسبة المئكية  كزف البذكر كزف المائة بذرة كزف البتلت طكؿ البتلت 
 لمزيت

النسبة المئكية 
 لمبركتيف

      1 طكؿ البتلت
     1 **0.662 كزف البتلت
    1 0.487 0.308 كزف المائة بذرة
   1 *0.527 **0.979 *0.565 كزف البذكر

  1 **0.876- *0.525- **0.870- *0.632- النسبة المئكية لمزيت
 1 0.019 0.148- 0.039- 0.11- 0.043- النسبة المئكية لمبركتيف
 3031عند      r=0.6411    3035عند   r=0.514.االارتباط معنوي جد  معنوي, ** تدل على أن  الارتباط* تدل على أن 

 .الارتباطكالسمـ القياسي لقكة  الارتباطالجداكؿ القياسية لقيـ البسيط ك  الارتباطالمصدر: مف إعداد الباحث بالإعتماد عمى نتائج تحميؿ 

رتباط مكجبة ا( كجكد علقة 15البسيط بيف الصفات المدركسة رقـ ) الارتباطحظ مف جدكؿ علقات يم -

 .(**r=0.662بيف طفة طكؿ البتلت ككزنيا) جدناكمعنكية متكسطة ك 
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 (.r=0.308ككزف المائة بذرة ) ،كغير معنكية بيف طكؿ البتلت  مكجبة كضعيفة ارتباطد علقة ككجك  -

 إذككزف البذكر مكجبة كمتكسطة كمعنكية  ،بيف صفة طكؿ البتلت الارتباطحيف كانت علقة  عمى -

(r=593*.) 

 إذكالنسبة المئكية لمزيت في البذكر سالبة كمتكسطة كمعنكية  ،بيف صفة طكؿ البتلت الارتباطككانت علقة  -

(r=-632*.) 

 (.r=-0.043كغير معنكية ) جدناكالنسبة المئكية لمبركتيف سالبة كضعيفة  ،العلقة بيف طكؿ البتلت -

 (.r=0.487)ة كغير معنكي  ،كضعيفة ،زف المائة بذرة مكجبةالعلقة بيف كزف البتلت كك  -

 (.**r=0.979كانت ) إذ جدناكمعنكية  ،جدناكقكية  ،ككانت العلقة بيف كزف البتلت ككزف البذكر مكجبة -

 (.**r=-0.870كانت قيمة ) إذ جدناكمعنكية  ،كقكية ،كالعلقة بيف كزف البتلت كالنسبة المئكية لمزيت سالبة -

 (.r=-0.11كغير معنكية ) ،جدناكضعيفة  ،لمبركتيف في البذكر سالبةالعلقة بيف كزف البتلت كالنسبة المئكية  -

 (.*r=0.527) معنكيةك  ،متكسطةك  ،ئة بذرة ككزف البذكر مكجبةالعلقة بيف كزف الما -

 (.*r=-0.525) معنكيةك  ،متكسطةك  ،المئكية لمزيت سالبة العلقة بيف كزف المائة بذرة كالنسبة -

         كغير معنكية جدناالعلقة بيف كزف المائة بذرة كالنسبة المئكية لمبركتيف في البذكر سالبة كضعيفة  -

(r=-0.039.) 

 (**r=-0.871)جدناكمعنكية  ،كقكية ،كالنسبة المئكية لمزيت في البذكر سالبة ،العلقة بيف كزف البذكر -

 (r=-0.014كغير معنكية ) ،جدناكضعيفة  ،بركتيف في البذكر سالبةكالنسبة المئكية لم ،العلقة بيف كزف البذكر -

كغير  ،جدناكضعيفة  ،كالنسبة المئكية لمبركتيف في البذكر مكجبة ،العلقة بيف النسبة المئكية لمزيت في البذكر -

 .(r=0.019معنكية )
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 والتوصيات: الاستنتاجات
 :الاستنتاجات -1

 مـ في منطقة الدراسة. 524.17العصفر بمغ الاحتياج المائي لنبات  -

دكف  مف حققت معاممة الرم الكامؿ أعمى إنتاج لمبذكر كالبتلت كتمتيا معاممة إيقاؼ الرم عند تشكؿ البذكر -

 .ةباقيال كبفركؽ معنكية مع المعاملت ارم الأقؿ إنتاجن  مف دكفحيف كانت معاممة  عمىكجكد فركؽ معنكية، 

 المائي الاستيلؾ كمية مف 24.27%يقارب إيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر ماالمعاممة  كفر تطبيؽ -

نتاج الأعظمي مف الإ %1.92 بنسبة المحصكؿ إنتاجية في انخفاض الكامؿ، مع الرم معاممة مع الكمي مقارنة

 عند تطبيؽ الرم الكامؿ.

، ككانت ةباقيال رم أعمى نسبة مئكية لمزيت في البذكر كبفركؽ معنكية عف المعاملت مف دكفسجمت المعاممة  -

 أقؿ قيمة معنكية عند معاممة الرم الكامؿ.

كانت القيمة الأعمى لمنسبة المئكية لمبركتيف في البذكر عند معاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم،  -

 رم. مف دكفككانت الأقؿ عند المعاممة 

 ـ كاف الإنتاج الأقؿ عند معاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة النمك الخضرم،  - ىذه المرحمة الأكثر  د  عتُ  كمف ثُ

 حساسية لنقص الماء.

عند معاممة إيقاؼ الرم عند مرحمة  Ky= 0.079لرم الناقص ى الإأقؿ قيمة لمعامؿ استجابة المحصكؿ  -

 تشكؿ البذكر.

 التوصيات والمقترحات: -2

 عند زراعة نبات العصفر بإيقاؼ الرم عند مرحمة تشكؿ البذكر. ينصح -

 كمرحمة الإزىار. ،لإجياد المائي عند مرحمة النمك الخضرمى الإلا ينصح بتعريض نبات العصفر  -

 أصناؼ مختمفة مف نبات العصفر. فيإجراء دراسات لتأثير تطبيؽ الرم الناقص  -



 54النتائج كالمناقشة حمٌدان         - (.Carthamus tinctorius Lالصفات الكمٌة والنوعٌة لنبات العصفر )تأثٌر الري الناقص فً 
 

 
 

.صفاتو الكمية كالنكعية فيرىا ؽ كتقنيات مختمفة لرم نبات العصفر كتأثيائتطبيؽ طر دراسة  -
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Abstract 
The experiment was conducted in the Abu Jarash farm at the Faculty of 

Agriculture at Damascus University, located within the Damascus Water Basin, 

at latitude (32.3), longitude (36.18), and (725) meters above sea level, during 

the 2019 season, to study the effect of deficient irrigation on the quantitative 

and qualitative characteristics of a local variety of Safflower plant (seeds 

circulating in the local market), and to know its response to drought conditions, 

applied five irrigation treatments (full irrigation - stopping irrigation at the stage 

of seed formation - stopping irrigation at the flowering stage - stopping 

irrigation at the vegetative growth stage - without irrigation). The following 

indicators were studied: water need (mm), length petals in flowers (cm), weight 

of seeds in the plant (kg/hectare), weight of petals in the plant (kg/hectare), 

weight of 100 seeds (g), percentage of oil in seeds (%), percentage of protein in 

seeds (%), determination of the Ky (crop yield response factor for deficit 

irrigation) for each of the different treatments, and determination of the 

physiological stage most sensitive to deficit irrigation. the results showed that 

the highest production of seeds and petals was in the treatment Complete 

irrigation (641.3 - 285.4) kg/ha, respectively, followed by the treatment of 

stopping irrigation at the stage of seed formation (629 - 283.1) kg/ha, 

respectively, without significant differences, and the percentage of oil in the 

seeds was significantly higher when treated without irrigation (29.11%). And 

the highest value for the percentage of protein in seeds was in the treatment 

(stopping irrigation at the stage of vegetative growth) with a value of (11.3%) 

without significant differences at the probability level of  P ≤ 0.05 with the two 

treatments (stopping irrigation at the flowering stage - stopping irrigation at the 

stage of seed formation) with values (10.35% - 10.11%) respectively. The 

results also showed the lowest value of the crop response coefficient for deficit 

irrigation Ky was (0.079) when stopping irrigation at the stage of seed 
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formation, which is the best treatment for safflower cultivation, and the study 

showed that the vegetative growth stage is sensitive to water shortages, 

followed the flowering stage. 

 Key words: safflower, stop irrigation, water requirement, seed weight, 

oil percentage, protein percentage, coefficient Ky. 
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