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 الملخص: 

بهدف دراسة   2021و2020نفذ ال�حث في مر�ز ال�حوث العلم�ة الزراع�ة في محافظة حماه خلال عامي   

ال�حر�ةتأثیر الرش   صنف ال  من  نس�ة الز�ت في ثمار الز�تون في    والأحماض الأمین�ة  الورقي �مستخلص الطحالب 

الرش    إذ،  ق�سي ال ال�حر�ة  الطبق  الطحالب  �مستخلص  (   )alga 600(ورقي  الأمین�ة  غ/ل)  0.5تر�یز  والأحماض 

أو أحماض  مستخلص طحالب �حر�ةدون رش شاهد  F0: مواعید الرشوفق  على حدة  أو �ل  معاً  ) مل/ل1(بتر�یز 

�أسبوع  F1،  أمین�ة الإزهار  قبل  واحدة  العقد،  F2،  رشة  �عد  واحدة  �شهر،  F3   رشة  القطاف  قبل  واحدة   F4رشة 

ثلاث رشات (قبل الإزهار و�عد    F6رشتان (�عد العقد وقبل القطاف �شهر)،    F5رشتان (قبل الإزهار و �عد العقد)،  

القطاف �شهر).   التسمید الأرضي    معالعقد وقبل  التوص�ة السماد�ة.�إضافة  �مستخلص ي  الرش الورق  أسهم  حسب 

 �ةنتاجإادة  ز�زهار و تحسین صفات النمو والإفي    على حدة  أو �ل    معاً   سواءً الطحالب ال�حر�ة مع الأحماض الامین�ة  

أثبت الرش الورقي    إذ  ،و�نسب متفاوتة  الشاهد�مقارنة    وز�ادة نس�ة الز�ت في الثمار  شجار وتحسین نوع�ة ثمارهاالأ

على  فعال�ة أكبر من الرش �ل    مل/ل1  مین�ة تر�یزمع الأحماض الأ  غ/ل0.5  �مستخلص الطحالب ال�حر�ة تر�یز

ونس�ة �لوروفیل عند المعاملة   مساحة للورقةعلى  أ ذ �انت  إ  ،وفي �لا الموسمین  في معظم الصفات المدروسة  حدة  

F6    الثاني الموسم  التوالي   ملغ/مل  1.86  ،2سم  7.97في  الشاهد  ، على  الق�م عند  أدنى    ، 2سم  08.6  بینما �انت 

أعلى ق�مة   �انت  إذ   ،في �لا الموسمین  الثمرة ونس�ة الز�ت  �ما سجلت عندها أفضل الق�م لمواصفات  ،ملغ/مل  1.42

أفضل    F4سجلت المعاملة  بینما    ،% 18.07  مقارنة �الشاهد التي سجلت  %21.94في الموسم الثاني  لنس�ة الز�ت  

الطرود    الق�م الثاني   سم7.88بلغت    إذلطول  الموسم  الإ�ذلك  و   ،في  إلى مؤشرات  والعقد�النس�ة   إذ   ،والإنتاج  زهار 

الأزهار  لمتوسط    الق�مأفضل    سجلت الإثمار    الكلي/الفرععدد  الموسمینومعامل  �لا  في    ، في  ق�مة  أعلى  فكانت 

الأول سجلت    %3،  234.13  الموسم  التي  �الشاهد  مقارنة  التوالي  ق�م    ،%1.91،  191.48على  أفضل  و�انت 

الأول   الموسم  في  الثاني    �غ  41.90للإنتاج  الموسم  سجلت  كغ37.11وفي  التي  �الشاهد  كغ،  15.57  مقارنة 

مقارنة   الثاني في الموسم     F1عند المعاملة    %3.49بینما �انت أعلى ق�مة لنس�ة العقد    ، على التوالي  كغ12.58
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رشات (رشة    مل/ل بثلاث  0.5�مستخلص الطحالب ال�حر�ة بتر�یز  المعاملة  وتبین من النتائج أن  ،  %2.28  �الشاهد

من حیث   ل.س/شجرة18747.27  صافٍ أعلى ر�ح    حققت  ورشة قبل القطاف �شهر)  ،ورشة �عد العقد  ،قبل الازهار

 ل.س/دونم. 224967.24�ما �عادل  مقارنة �الشاهد، % 190.71أي �مقدار  كم�ة الز�ت في الثمار

 

الطحالب   مستخلص  ق�سي،  الصنف  الز�تون،  المفتاح�ة:  الأمین�ة،   ال�حر�ة،الكلمات  الرش    الأحماض  الإنتاج�ة، 

 الورقي.
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 المقدمة  -1

 نوع  600و�ت�ع لها  ،  Oleaجنساً ومنه    30تضم هذه العائلة    إذ  ،Oleaceae  الز�تون�ة  العائلة   إلى   الز�تون   ینتمي 

)Bartolucci  وDhakal  ،1999 (.    إن النوعEuropaea L    من الجنس    اً نوع  20  نحوواحد منOlea    وجدت في

الا ش�ه  العالمالمناطق  في  النوع    إذ   ،ستوائ�ة  ثمار   Olea europaea Lإن  ینتج  الذي  هو   للأكل   ةصالح  اً فقط 

)Sibbet    ،عن    ،) 2005وزملاؤه یز�د  ما  سور�ة  في  سجل  محل�اً   50وقد  من    ،صنفاً  مدخلاً    40وأكثر  صنفاً 

   ).2000 ،(زغلولة

قرون طو�لة من  لالتي سادت ال�شر�ة  ت حول حوض ال�حر المتوسط  الحضارات التي قام��متزج تار�خ شجرة الز�تون  

الغر��ةو   ،الزمن الثقافة  في  �صماتها  منها شجرة    ،تر�ت  جعلوا  الذین  الشعوب  هذه  بتار�خ  الشجرة  هذه  ارت�طت  لقد 

والتعمیر  ،مقدسة للسلام  الدائمة  ،ورمزاً  للثروة  التي صنعت    لقد  .ومن�عاً  الحضارات  جم�ع  عبر  الز�تون  ز�ت  حافظ 

المتوسط في حوض  الإنسان  في غذاء  الرف�عة  مكانته  الإنسان�ة على  النبیلو   ،تار�خ  المنتج  هذا  الجودة    الیوم  �مثل 

   والمذاق الرف�ع.

المتوسط  تعد ال�حر  حوض  على  المطلة  الدول  في  المهمة  القطاعات  إحدى  الز�تون  أهم�ة    ،زراعة  وذات 

متوسطي   تواصل  وثقاف�ة وعنصر  العالمي على ز�ت    ،دولي   –تار�خ�ة  الطلب  ز�ادة  الزراعة مع  هذه  أهم�ة  وتزداد 

 أهمیته الغذائ�ة والطب�ة. فضلاً عن   ،ینفرد بها عن �اقي الز�وت الن�ات�ة هتذوق�الز�تون الذي یتمتع �خواص 

مورداً  الز�تون  شجرة  المناطق    واسترات�ج�اً   زراع�اً   وخ�اراً   تجدداً م  طب�ع�اً   تعد  في  الأراضي  من  �بیر  لجزء 

في الوقت الذي نشهد ف�ه تغیرات     ،لاستخدام الأرض  مستداماً   �حیث تضمن لهذه المناطق شكلاً   ،الجافة وش�ه الجافة

�ما توفر هذه    ،وهذه �لها عوامل تهدد الأمن الغذائي   ،ونقص الموارد المائ�ة والتصحر  ،على الصعید المناخي   مهمة

دورها في توفیر   فضلاً عن    ،تصدیر�ة ثابتة  ولها قدرة    ،سور�ةالزراعة  مادة غذائ�ة أساس�ة  من السلة الغذائ�ة في  

                                          في التصدیر وتوفیر القطع الأجنبي. ، والإسهامد�م المدخلات للصناعةوتق ،العمالة
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لا یزال الز�تون البري منتشراً في المناطق الساحل�ة في سور�ة   إذ  ،الطب�ع�ة منطقة نشوء الز�تون   سور�ة  تعد

  ، سنة  6000  نحوولقد بینت الاكتشافات الأثر�ة في أوغار�ت على الساحل السوري أن الز�تون مزروع منذ    ،وتر��ا

من   وتحتوي ثمار الز�تون على نس�ة عال�ة  ،حیث وجدت عبوات من الز�ت �انت معدة للتصدیر إلى بلدان المتوسط

%  1وعلى    %4% �حسب الصنف و�روتین  35  –  15تصل نسبته إلى    الذيو�ذلك الز�ت    ،%75الماء تصل إلى  

(الإبراه�م   B  فیتامین  بنس�ة �بیرة و�م�ة قلیلة  Aوتحتوي على فیتامین    ،من الأملاح مثل الفوسفور والحدید والكالسیوم

 ). 2007 ،وزملاؤه

الز�تون عالم�اً   إنتاج  الأول عالم�اً   ،ألف طن  20345بلغ  المر�ز  إس�ان�ا  ثم    ،تتصدر  الیونان ومن  وتلیها 

الإنتاج  سور�ة وتأتي    ،إ�طال�ا حیث  من  عالم�اً  السادسة  المرت�ة  بــ  ،في  إنتاجها  العالمي 4.4و�قدر  الإنتاج  من   % 

)FAO  ،2016(. طن من الثمارألف    136،9  هكتار �إنتاج قدرهألف    696،4  تبلغ المساحة المزروعة في القطر ،  

تلیها    ،طن  ألف  239،8في محافظة حلب    اً أساس�  تر�زاً یتر�ز الإنتاج    إذ   ،)1(الشكل،  طن من الز�ت  ألف    138،2و

(المجموعة الإحصائ�ة الزراع�ة    )2(الشكل،    طن  ألف  85،6  طرطوسثم محافظة  ،  طنألف    154،5محافظة إدلب  

 . )2020 ،السنو�ة

الزراع�ة للمحاصیل  الإنتاج�ة  الق�مة  لرفع  العضوي  الأصل  ذات  المغذ�ات  استخدام  من   ،یهدف  والتقلیل 

البیئي   الأالتلوث  استعمال  في  الإسراف  عن  الك�م�ائ�ةالناتج  الموارد    ،سمدة  تدو�ر  خلال  من  الكلفة  من  والتقلیل 

المتاحة المختلفة  ،الطب�ع�ة  �أنواعها  الحیوان�ة  المخلفات  الن�ات�ة  ،ومنها  الطب�ع�ة  ،وال�قا�ا  الن�ات�ة   ، والمستخلصات 

مع م�اه الري أو    ض�فت م�اشرة للتر�ة أوأ  سواء  و الأحماض الأمین�ة  المنتجة من الطحالب ال�حر�ةوالأسمدة السائلة  

وذلك   ،تعد طر�قة التسمید العضوي عن طر�ق الأوراق ذات فعال�ة و �فاءة عال�ة في تغذ�ة الن�ات  إذ  ،التسمید الورقي 

الخضر�ة الأجزاء  قبل  من  الغذائ�ة  العناصر  امتصاص  عن    ،لسرعة  �صورة    فضلاً  �المغذ�ات  الن�ات  تزود  أنها 

 ). 2015  ،الشمري  ؛2010 ،متجانسة (الخافجي 
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 ) 2020 ،(المجموعة الإحصائ�ة الزراع�ة السنو�ةلأشجار الز�تون  سور�ةنتاج في ): المساحة والإ 1( الشكل

 
 المناطق الرئ�س�ة  لمساحة الكل�ة في إلى ازروعة �الز�تون ونسبتها �النس�ة المساحات الم): 1جدول (   

 الانتاج/ طن المثمر منها الاشجار/ألف عدد  المساحة/ هكتار  المحافظة 
 239819 21425.6 23319.1 190416 حلب
 154467 13231.4 14686.7 128554 ادلب 

 85566 10520.7 11063.6 75436 طرطوس 
 85555 13742.7 15898.4 96490 حمص
 75116 11541.4 13262.8 75668 حماه

 41995 9763.1 10849.2 48091 اللاذق�ة 
 40526 2827 3699 19324 دمشق ر�ف 

 25272 4791.8 4884.3 28689 درعا
 13935 2787.1 3867.6 18323 الرقة  
 9047 1348.3 1582.6 10023 السو�داء 
 8836 459.1 568.5 4486 القن�طرة 

 910 74.2 250.5 724 دیر الزور 
 160 12.6 24.5 139 الحسكة

 ) 2020 ،الإحصائ�ة الزراع�ة السنو�ة(المجموعة المصدر:            
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 مشكلة ال�حث: -2

على هذا    العالمي   دى التعرف على الخصائص الغذائ�ة والفوائد الصح�ة لز�ت الز�تون إلى ز�ادة في الطلبأ

المزروعةتراجع    ومع  ،المنتج الز�تون   المساحات  خلال    �أشجار  السوري  العر�ي  القطر  الماض�ةال في  ،  سنوات 

الإ بنس�ة  وانخفاض  �عام  28.7نتاج  مقارنة  السنو�ة(  %2011  الزراع�ة  الإحصائ�ة  �سبب   )2020،  المجموعة 

 أن  �ماارتفاع درجات الحرارة فوق معدلها الطب�عي وقت الإزهار إلى جانب قلة الأمطار وتأخرها،  و الحرب  تداع�ات  

  �ثیر من المزارعین إلى العزوف عن الق�ام �عمل�ات الخدمة لحقول الز�تون الارتفاع الكبیر في تكال�ف الإنتاج  دفع  

�ال�حث �ثیر من ال�احثین والفنیین الزراعیین  في اهتمام    سب�اً   ذلك  كانف  ،أدى إلى تدهور جودة الز�ت و�م�اته  وهذا

لعضو�ة  سمدة ا، �استخدام الألمزارعإلى ا�النس�ة    مجد�ة اقتصاد�اً وتكون    ،نوعاً و�ماً   نتاجالإ  تحسنق جدیدة  ائعن طر 

  سمدة النانو�ة في زراعة الز�تون.وأسالیب الري الحدیثة والأ 

 فرض�ات ال�حث: -3

إلى ز�ادة   على حدةمعاً أو �ل    لأحماض الأمین�ة�مستخلص الطحالب ال�حر�ة وا  الورقي ؤدي تطبیق الرش  ی -

 ونس�ة الز�ت في ثمار الز�تون.  ،نتاج�ةفي مؤشرات النمو والإ

�مستخلص  - الورقي  الرش  خلال  من  الز�تون  شجرة  ثمار  في  الز�ت  نس�ة  في  ز�ادة  على  الحصول  �مكن 

 قبل القطاف �شهر.  واحدة رشةعلى حدة أو �ل   ،الأمین�ة معاً الطحالب ال�حر�ة والأحماض 

الأمین�ة - والأحماض  ال�حر�ة  الطحالب  استخدام  الز�تون   إن  أشجار  على  ورقي  اقتصاد�اً    �تسمید  مجدي 

 .اً وفیر  اً و�حقق له ر�ح ،لمزارع�النس�ة إلى ا

من - أفضل  الأمین�ة  والأحماض  ال�حر�ة  للطحالب  المشترك  حیث   الاستخدام  من  المر�بین  أحد  استخدام 

 ونس�ة الز�ت في الثمار. ،نتاج�ةالإ
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 : مسوغات ال�حث -4

لمزارع فإن دراسة العوامل إلى اكبر �النس�ة  ولكونها الهاجس الأ  ،أهم�ة نس�ة الز�ت في ثمار الز�تون إلى  نظراً  

الإنتاج  تسهمالتي   ز�ادة  الز�تون    ،في  ز�ت  نس�ة  ونظراً    �عدوز�ادة  الأهم�ة  �الغ  اأمراً  الذي  إلى  المهم   تؤد�هلدور 

وقلة الدراسات المحل�ة المتعلقة �الرش الورقي ،  الأحماض الأمین�ة في تكو�ن البروتینات والأحماض الدهن�ة في الثمار

نس�ة الز�ت نتاج و الإ  دراسة تأثیرها في ز�ادة�ان لابد من    �الأحماض الأمین�ة والطحالب ال�حر�ة على أشجار الز�تون 

 في ثمار الز�تون.

 ال�حث:  أهداف -5

محتوى و   شجرة الز�تون   نتاج�ةنمو و�في    والأثر المشترك لهما  الطحالب ال�حر�ةو   الأمین�ة  الأحماض  تأثیر  دراسة -1

 ها من الز�ت. ثمار 

 .قتصاد�ة دراسة الجدوى الا -2
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 الموطن الأصلي لشجرة الز�تون:  -1

ن الموطن الأصلي لشجرة الز�تون هو بلدان شرقي حوض ال�حر المتوسط في منطقة الهلال الخصیب من إ

العر�ي  العراق وج  ،الوطن  المار من غرب  الوهمي  الخط  التحدید  تر��اوعلى وجه  ولبنان   سور�ة  فضلاً عن  ،  نوب 

المنطقة  انتشرتومنها  وفلسطین،   من  القر��ة  البلدان  �ق�ة  ال�عثة    ، )Frankel  ،1994(  إلى  اكتشافات  أكدت  وقد 

من   أكثر  منذ  الشجرة  هذه  مرد�خ عراقة  تل  في  المملكة  موقع  في  للتنقیب  المیلاد  2400الإ�طال�ة  قبل  ن  �و   ، عام 

وتجارة الز�تون منذ أقدم    و�نتاجها  ونو�ات لثمار الز�تون دلیل على قدم زراعة أشجار الز�تون   ،اكتشاف جرار الز�ت

في   وزملاؤه  سور�ةالعصور  مخصص   سور�ةتتمتع  ).  2007  ،(الإبراه�م  �عضها  الز�تون  أصناف  أجود  من  بثروة 

 .وال�عض الآخر لتحضیر ز�تون المائدة وثالثة ثنائ�ة الغرض ،لاستخلاص الز�ت

 .سور�ة): أصناف الز�تون الرئ�س�ة في 2جدول (
 مناطق الانتشار الرئ�س�ة   %نس�ة الز�ت (ز�ت مائدة ثنائي الغرض) الغرض  صنف الز�تون 

 دمشق والمنطقة الجنو��ة  1.6±  21.8 ثنائي الغرض  الدان
 طرطوس  1.2±  25.9 ثنائي الغرض  الدعیبلي 

 ر�ف دمشق    1.3±  17.2 ثنائي الغرض  الحمبلاسي 
 ادلب  2.1±  25.6 ثنائي الغرض  انصاصي 
 ادلب –حلب  2.0±  18.5 الغرض ثنائي  الق�سي 
 ادلب (جسر الشغور) 1.4±  21.8 ثنائي الغرض  القرماني 
 اللاذق�ة  1.5±  27.2 ثنائي الغرض  خضیري 
 حماه (مص�اف) 2.5±  19.5 ثنائي الغرض  الصفراوي 
 ادلب  2.5±  26.8 ثنائي الغرض  الصوراني 
 ر�ف دمشق  2.0±  19.0 ثنائي الغرض  السوري 
 جندیرس)  –شمال حلب (عفر�ن  2.6±  31.2 ز�ت  الز�تي 

 . ) 2007 ،(مواصفات أصناف الز�تون السور�ة الرئ�س�ةالمصدر: 
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 الأهم�ة الاقتصاد�ة للز�تون وز�ت الز�تون:  -2

منذ ها على أكثر من ر�ع سكان العالم  التي ما تزال تدر �خیرات  المطر�ةزراعة الز�تون من أهم الزراعات    تعد

فضلاً  في البلاد المنتجة له،    و�شكل ز�ت الز�تون الحجم الأكبر من استهلاك المواد الدهن�ة الضرور�ة  ،مئات السنین

فقد    ولمختلف مراحل عمر الإنسان.  ،من الأمراض  لعدد  فعالاً   اً وعلاج  دواءً لز�ت الز�تون    المتعددةلاستعمالات  ا  عن

منها ،  ملایین شجرة  103ن عدد الأشجار الكلي  �و   ،هكتاراً   696363  سور�ةبلغت المساحات المزروعة �الز�تون في  

تشكل  ةمثمر شجرة  ملیون    85 و�ذلك  المزروعة  %12  نحو،  المساحة  إجمالي  مساحة  65و  ،من  إجمالي  من   %

في   اً رئ�س�  تمر�زاً تتمر�ز زراعة الز�تون    ،الز�تون ألف طن من ز�ت    150  نحوسنو�اً    سور�ةوتنتج    ،الأشجار المثمرة

الشمال�ة والغر��ة (حلبا انتشاراً واسعاً في    ،طرطوس)،  اللاذق�ة  ،ادلب  ،لمناطق  الجنو��ة والوسطى  وتلقى  المناطق 

 . )2020 ،(المجموعة الإحصائ�ة الزراع�ة السنو�ة )ر�ف دمشق، القن�طرة  ،السو�داء ،(درعا

زراعة  إ  من  ن  لأكثر  الزراعي  الدخل  تحسن  من    500الز�تون  لأكثر  فرص عمل  وتؤمن  أسرة،    20ألف 

في تطور القطاع الزراعي المحلي إذ تشغل موقعاً متقدماً في القطاع   �ما یتزاید دورها  ،�المئة من حجم القوى العاملة

)% من ق�مة  9-5و(  ،من ق�مة الدخل القومي %  )3.5-1.5�حدود (  إسهامهقدر  �  إذ  ،الزراعي �عد الحبوب والقطن

الیوم في المر�ز الثاني من حیث الإنتاج على مستوى الوطن العر�ي، والمر�ز السادس    سور�ةوتقع    ،الدخل الزراعي 

العالم   وتأتي أهم�ة هذه الزراعة من �ون شجرة الز�تون تمتاز �قدمها وطول عمرها    ، FAO،(2016(على مستوى 

وجودة عطائها، وهي �حكم تر�یبها الفیز�ولوجي والمورفولوجي من أكثر الأشجار تحملاً لظروف البیئة، فهي تنمو في  

خصو�ة الأقل  تزرع    ،الأراضي  أنها  الأمطار�ما  م�اه  على  محدودة  �الاعتماد  مطر�ة  ظروف  على    في  �صعب 

 . )2002، سلوم( الزراعات الأخرى تحملها
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و�ستعمل �كثرة لكونه غذاء صح�ا غن�اً   ، هاأو ضغط  ز�ت الز�تون هو ز�ت ناتج من عصر ثمار الز�تون ن  إ

الطیب �الز�ت  و�عرف  والفیتامینات  المفیدة  الن�ات�ة  ،  �الدهون  الز�وت  بین  الأولى  المكانة    براه�مالإ (وله 

إل�م  ، )2007ودراغوتا، الحدیثة   التغذ�ة  علوم  تنظر  الز�تون   ىا  لح�اة   هوز�ت  ثمار  ضرور�ة   منتجات  أنها  على 

(الابراه�م    ساس�ة و�عض الفیتامینات  الذائ�ةالأالإنسان لغنى ز�ت الز�تون �مر��ات حیو�ة أهمها الأحماض الدهن�ة  

ز�ت الز�تون عبر جم�ع الحضارات التي صنعت تار�خ الإنسان�ة على مكانته الرف�عة   وقد حافظ  ، )2007وزملاؤه،  

وتزداد أهم�ة    ،أحد مؤشرات التمیز في اخت�ار الغذاء والمذاق الرف�ع  الیوم   �مثل هذا المنتج النبیل  و  ،في غذاء الإنسان

  ینفرد بها عن �اقي الز�وت الن�ات�ة  تذوق�ههذه الزراعة مع ز�ادة الطلب العالمي على ز�ت الز�تون الذي یتمتع �خواص  

)IOOC، 1984 (  . 

 التر�یب الك�م�ائي لز�ت الز�تون:  -3

 یتكون ز�ت الز�تون من قسمین أساسیین:  

بین    :للتصبن  قابلة  مواد - الثلاث�ة99-98ونسبتها  الغل�سیر�دات  أهمها  إجمالي  97وتشكل    ،%  من   %

ونس�ة   والأحاد�ة  من  قلیلة  الغل�سیر�دات،  الثنائ�ة  عنالغل�سیر�دات  والدهون    فضلاً  الحرة  الدهن�ة  الأحماض 

الثلاث�ةتعموماً  و   ،الفوسفاتید�ة الغل�سیر�دات  في  الأساس�ة  الوحدات  الدهن�ة  الأحماض  الأحماض  و   ،شكل  غالب�ة 

) �ر�ون  ذرات  ذات عدد  تكون  الز�تون  لز�ت  المكونة  مش�عة   ،) 24-14الدهن�ة  تكون  أن  إما  عدم   وهي  وحیدة  أو 

 . )2008(ج�ارة وزملاؤه ،  الإش�اع أو عدیدة عدم الإش�اع
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 نسب الاحماض الدهن�ة في ز�ت الز�تون ): 3جدول (
المئو�ة  النس�ة الص�غة الك�م�ائ�ة العامة  الحمض الدهني  
 55-83% (C18:1) الأولی�ك 
 7.5-20% (C16:0) ال�المیت�ك 
 3.5-21% (C18:2) اللینولی�ك 
 0.5-5.0% (C18:0) الست�ار�ك
 0.3-3.5% (C16:1) ال�المیتولی�ك 
 1.0% ≥ (C18:3) اللینولین�ك 
 0.6% ≥  (C20:0) الأراشید�ك 
 0.5% ≥ (C14:0) المیرست�ك 
 0.4% ≥ (C20:1) الغادول�ك 
 0.3% ≥ (C17:0) الهبتاد�كانو�ك 
 0.3% ≥ (C17:1) الهبتاد�سینو�ك 
 0.2% ≥ (C22:0) البهن�ك 
 0.2% ≥ (C24:0) الل�غنوسیر�ك 

 ). IOOC، 2009(المصدر:   

 : مواد غیر قابلة للتصبن -

والفوسفاتیدات والفحوم   ،% وهي ع�ارة عن عدد �بیر من المر��ات أهمها الستیرولات2-1نسبتها بین  

التر�ین�ة والكحولات  الفینول�ة  والمر��ات  والتو�وفیرولات  العطر�ة  ،الهیدروجین�ة  والمواد  عن    ،والص�غات    فضلاً 

) معادن  من  من   ، )ww  ،Ni  ،Cu(  )Moalem  ،2001آثار  �الغة  أهم�ة  ذات  لكنها  جداً  طف�فة  �م�ة  وهي 

 مر��ات الستیرولاتإلى  �النس�ة    ولاس�ماعلى النقاوة    مهماً مؤشراً ودلیلاً    وتعد  ،ئ�ة والجودةالناح�ة الصح�ة والغذا

�ستهلك طازجاً   الذي  تهوطعم  تهونكه  ز�ت الز�تون   صفات  في   اً �بیر   تأثیراً والشموع. وتؤثر �عض هذه المر��ات  

 . ) 2008(ج�ارة وزملاؤه ،دون تكر�ر 
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 �م�ة الز�ت في الثمار:  فيالعوامل المؤثرة  -4

وتكو�نه الثمار  ز�ت  محتوى  الز�تون   �كون  وزراع�ة   في  و�یئ�ة  وراث�ة  عوامل  بین  معقد  تفاعل   نت�جة 

)Rondanini    ،عد  ،)2014وزملاؤه� عن  إذ  المسؤولة  الرئ�س�ة  الزراع�ة  العوامل  أحد  شجرة  نتاج�ة  إ  الصنف 

الك�م�ائ�ة والحس�ة للز�ت،   والخواص  و في �م�ة الز�ت الناتج عن عصر الثمار أ  ،سواء في �م�ة الثمار  الز�تون 

�سهم والغذائ�ة  وهذا  النوع�ة  (  ، �قوة في خصائصه  الثمار  في  أبلغ    فقد  )، 2008وزملاؤه،    Hannachiونسبته 

padula  ) اً صنف  134في ثمار الز�تون ل  والموقع على نس�ة الز�ت  للصنفعن تأثیرات �بیرة  )  2008وزملاؤه  

  6على    )2008وزملاؤه (  Gómez-Ricoدراسة قام بها  �ینت  ، و   ها وشمال  �طال�اإ  في ثلاثة مواقع وسط  اً مزروع

الز�تون   من  ن  إ  (Arbequina ، Cornicabra، Morisca، Picolimón ، Picudo and Picual)أصناف 

الثمار عن عصر  الناتج  الز�ت  �م�ة  في  یؤثر  الصنف  فرق    إذ  ،ونوعیته   اختلاف  وجود  ودلالة لوحظ  واضح 

من صنف إلى  البیوفینول في ثمار الز�تون وز�ت الز�تون ال�كر  و   محتوى الأولیورو�ینو   نس�ة الز�ت    إحصائ�ة في 

السور�ة  �لاحظو آخر،   الأصناف  من  أ  في  الز�تي  الصنف  الأأ ن  الز�تعلى  من  ثماره  محتوى  في  ذ إ  ،صناف 

حتى   ف�ه  نسبته  من  أ�  علماً %  33.8تصل  تعد  ثماره  الز�تون صغر  أن  الصنف  أ  ،ثمار  فثماره   الحمبلاسي ما 

 . )2007 ،(مواصفات أصناف الز�تون السور�ة الرئ�س�ة %18.5 نحووتبلغ نس�ة الز�ت ف�ه  ،متوسطة الحجم

ونضج    تطور الثمرةأثناء    في   إن الأصناف لدیها مقاومة مختلفة لظروف الإجهاد أو الأنظمة الحرار�ة

).  Wodner  ،1991و  Lavee(  محتوى الثمار من الز�ت  في موعد القطاف ودرجة نضج الثمار    ؤثری  إذ  ،الثمار

اخت�ار  2008(  وزملاؤه  Lazzezلـ    اً فقو و  �عد  القطاف)  أمر   موعد  للحصول على أعلى �م�ة  اً  ضرور�  اً الأمثل 

صعو�ة جمع الثمار السوداء والبنفسج�ة  إلى    ونظراً   �ختلف من صنف إلى آخر،وجودة من ز�ت الز�تون الذي  

خر  فلا بد من جمعها مرة واحدة عندما تز�د  آواختلاف درجة التلون من صنف الى    ،على حدة  والخضراء �ل  

  ) 2009وزملاؤه (  Al-Maaitahفي دراسة قام بها    .)Famiani  ،2002و  Proietti(%  75نس�ة النضج عن  

ثمار الز�تون من ثلاثة   قطاف  جرى   ،تهجودنس�ة الز�ت في الثمار و   في  القطاف  موعد  من أجل التحقق من تأثیر
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المتأخر    القطافظهرت النتائج أنه مع  أ   .مختلفة  قطافأصناف (الن�الي والن�الي المحسن وأبو شو�ة) في مواعید  

الز�ت والحموضة وق�مة البیرو�سید ومتوسط وزن الثمرة، بینما �ان هناك    الثمار من  كان هناك ز�ادة في محتوى 

 ومحتوى الكلوروفیل.  الثمرة انخفاض في رطو�ة 

عدد المناخ�ة    قومت  الظروف  تأثیر  الدراسات  الثمار  في من  مجموعات   ،نضج  في  الز�ت  وتكو�ن 

فقد لوحظ   ومع ذلك  ،) 2012وزملاؤه،    Esmaeili  ;2013وزملاؤه،    Di Vaio(  محدودة من الأصناف والمواقع

�مكن أن �كون لأصناف الز�تون استجا�ات مختلفة لدرجة الحرارة من حیث تراكم الز�ت    أثناء تراكم الز�ت  في   أنه

Hernández  ) درجة مئو�ة تساعد في تجم�ع الز�ت في    41  –  28بین  فإن الحـرارة الص�ف�ة    ، )2011وزملاؤه

تحت    )2018وزملاؤه (     García-Inzaأظهرت نتائج.  المواد إلى ز�ت داخلها الثمار وت�كیر نضـجها وتحو�ـل

ظروف درجة حرارة مضبوطة، أن محتوى الز�ت حساس لتغیرات درجة الحرارة عند تحلیل تراكم الز�ت على ستة 

الز�تون في مواقع مختلفةأ الحرارة   إذ  ،صناف من  الز�ت ومتوسط درجة  بین محتوى  لوحظ وجود علاقة سلب�ة 

القصوى  الز�ت عند ز�ادة    في   الیوم�ة  تراكم  (أثناء  النطاق  الیوم�ة عن  الحرارة  درجة   31.5-29متوسط درجة 

 مئو�ة).  

الكبیر في    الت�این  ت  إن  إلى أخرى  الأمطار من سنة  إلى إضافة جعهطول  �حاجة  الز�تون  أشجار  ل 

تكمی للحفاظ على مستو�ات الإنتاج  ر�ات  الز�ت في   تأثرعن    أُبلغ  ).2014،  وزملاؤه  (Fernándezل�ة  نس�ة 

المائي  الاجهاد  عند  الدراسات  عدیدفي    الثمار  فقد  من  في    )2008(وزملاؤه    Melgar  نتائجأظهرت  ،  ز�ادة 

�مقدار   الثمار  في  الز�ت  ونس�ة  �علاً 48الإنتاج  المزروعة  �الأشجار  مقارنة  المرو�ة  للأشجار  أفاد    �ما  ،% 

Chandler  )1958 خلال الص�ف الحار والجاف لضمان ر�ات    5-4  من  أوقاتالز�تون یتطلب الري على    ) أن

وتكون وابتداء امتلاء خلا�ا الثمار    ،شجار الز�تون للجفاف �عد مرحلة تصلب النواة أتزداد حساس�ة    إذ  ،إنتاج جید

سل�اً الأ  ،الز�ت ینعكس  الذي  اللب   مر  نس�ة  الز�ت  ،على  ونس�ة  الناتج  المحصول  وزن    ،Al-Khafaji(  وعلى 

(  Freihat  أكد   إذ  ، )1990 �مقدار   ) 2021وزملاؤه  التكمیلي  للري  ن�الي  الز�تون صنف  أشجار    60استجا�ة 
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أیلول)،أشهر    ل�ل شهر خلا   لیتر/شجرة %  100أعطت ز�ادة في الإنتاج    فقد  الص�ف (حز�ران، تموز، آب، 

في خصائص   الز�توتحسن  ف،  ونس�ة  الز�تون  إولذلك  الري لأشجار  تأمین  مدةن  الص�ف   ضمن  في  الجفاف 

 .ل مرة �ل شهر �عمل على ز�ادة لب الثمار وز�ادة نس�ة الز�تدو�مع

الارتفاع    ال�حر  یؤثر  سطح  الز�وت  في عن  جودة  الثمار  خصائص  في  إذونسبتها   Mousaبین    ، 

الصنف )  1996(وزملاؤه   عن  الناتج  الز�ت  ونوع�ة  الثمار  من  �ل  في  ال�حر  سطح  عن  الارتفاع  تأثیر 

Mastoidesلفین في الارتفاع عن ت، وذلك في تجر�ة أجر�ت على أشجار هذا الصنف مزروعة في موقعین مخ

ة الحصول على ز�ت �كم�ة �بیر   حیث تم  م800م والثاني على ارتفاع  100سطح ال�حر �قع الأول على ارتفاع  

 . م100من الثمار المزروعة على ارتفاع 

، مواصفات الثمرة  في   تأثیر إ�جابي رضي  لتسمید الأا  فضلاً عن التسمید الورقي �العناصر الصغرى    إن

ن  إ   )2019ت بیراوي وزملاؤها (وضحأ �ما    ،) 2007(الابراه�م وزملاؤه،    نتاج من الز�تون والز�تزداد الإیو�ذلك  

فضل النتائج من حیث أعطى  أ خلال المرحة الثان�ة والثالثة من تطور الثمرة  �العناصر الصغرى  التسمید الورقي  

 ، ونس�ة الز�ت في الثمار.لى البذرةإ ونس�ة اللب  ،حجم الثمرة

 التسمید �المخص�ات العضو�ة على أشجار الز�تون: -5

 : الأمین�ة الأحماض -

. فمن  هاوتطور   و، لغرض تحسین نمو الن�اتاتالنم  منشطات  استخدام  على   الأخیرة  الآونة  في   التر�یز  جرى 

هذه المنشطات ما هو صناعي �عتمد في تر�ی�ه على منظمات النمو المنشطة ومشتقاتها ومشابهاتها. ومنها ما هو  

الأحماض   مثل  آمنة  �صورة  المستخرجة  الن�ات�ة  المستخلصات  على  �عتمد  الورقي طب�عي  الرش  یوفر  الأمین�ة. 

تستط�ع الخلا�ا   إذ  ه،واصطناع  لتر�یب البروتین الن�اتي   �استخدام الأحماض الأمین�ة المنحلة في الماء مكونات جاهزة
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المر��ات   البناء والهدم    ةً لتستخدم م�اشر   اً طب�ع�   امتصاصاً الن�ات�ة امتصاص هذه  العمل�ات الاستقلاب�ة �عمل�ات  في 

 . )Andriesse ،1988( ن�اتالحاصلة في ال

من    بوصفها عنصراً   من العمل�ات الحیو�ة سواء �انت حرة أو  عدیدالأحماض الأمین�ة دورًا مهمًا في    تؤدي 

الن�ات نمو  في مراحل  وفعالیتها  أهمیتها  تكمن  لذلك  البروتین.  الخل�ة على    تسهم أنها    �ما،  مكونات  قدرة  ز�ادة  في 

فإنها تز�د من  النمو الخضري. علاوة على ذلك  ثم ز�ادة  النمو، ومن  المذی�ة من وسط  الماء والمغذ�ات  امتصاص 

وتعزز معدل امتصاص الكر�ون    ،تخلیق البروتینات التي تشارك في الوظائف المتعددة لعمل�ة التمثیل الغذائي للن�ات

؛  2000،  وزملاؤه  Dreccer(  ي المادة الجافة التي تنعكس على النمو الخضري والإنتاج�ةیؤدي إلى ز�ادة إجمال  وهذا

Abu- Dahi   وAl-Younis  ،1988  ؛Sharma-Natu  وGhildiya،  2005(  .  مادة الأمین�ة  الأحماض  تشكل 

لتصن�ع مواد أخرى مثل الفیتامینات والنیو�لیوتیدات ومنظمات نمو الن�ات. و�التالي فهي مكونات أساس�ة للمادة الح�ة 

الإنز�مات  تسهم �ما  والبروتو�لازم،   تخلیق  الخلا�ا  ،في  داخل  الأنز�م�ة  التفاعلات  في  ،  Omarو  Kamar(  و�ذلك 

الن�ات�ة  �  ).1987 والأص�اغ  الخلا�ا  وانقسام  البروتین  محتو�ات  تعز�ز  عن  مسؤولة  الأمین�ة  الأحماض  أن  عتقد 

مثل   الطب�ع�ة    ).  Refaai  ،2011و   Madian؛  2014،  وزملاؤه  Ahmed(  والإیثیلین  GA3و  IAAوالهرمونات 

تؤثر  ت فهي  و�التالي  للنیتروجین  مهمًا  مصدرًا  الأمین�ة  الأحماض  المحاصیل  في   اً �بیر   تأثیراً مثل   Persson(  نمو 

 . ) Näsholm ،2002و

الأنشطة الفسیولوج�ة.   في أو غیر م�اشر    اً م�اشر   تأثیراً الأحماض الأمین�ة �مكن أن تؤثر    أن  الدراسات  أثبتت

أنها    فضلاً عن    ،وتعز�ز التمثیل الضوئي   ،بناء الكلوروفیل  بواسطةتشارك في تخلیق البروتین و�ناء الكر�وهیدرات    إذ

المساعدة  تسهم والإنز�مات  الإنز�مات  من  العدید  نشاط  تحفیز     Al-Said ؛2012،  وزملاؤه  Shafeek(  في 

كما بینت دراسات عدیدة .  )2009،  وزملاؤه  El-Ghamry؛  Zielony،  2008و  Kowalczyk؛  Kama  ،2008و

العضو�ة   �المخص�ات  الن�اتات  وز�ادة مسطحها    المحتو�ةأن رش  نموها  تسر�ع  إلى  أدى  الأمین�ة،  الأحماض  على 
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الكلوروفیل ثمو   ،الورقي ومحتوى أوراقها من  الن�ات على    فضلاً عن  ،ز�ادة الإنتاج وتحسین نوعیته  من  ز�ادة مقدرة 

والأح�ائ�ة اللاإح�ائ�ة  البیئ�ة  الإجهادات    Lozek؛  1990  وزملاؤه،  McCarthy؛  2002  وزملاؤه،  Neri(  تحمل 

 ). Fecenko ،1996و

 أدوار الأحماض الأمین�ة في الن�ات ) 4جدول (
 دور الأحماض الأمین�ة داخل الن�ات  الرمز الحمض الأمیني

Glycine Gly 
و�عزز تكو�ن الكلوروفیل و�شجع النمو الخضري �ما أن له   ،التمثیل الضوئي ورفع �فاءتهتفعیل 

 في التلق�ح والإثمار.  اً دور 

Alanine Ala  سرعة نمو الن�ات وتنش�طه وتكو�ن الكلوروفیل فيیؤثر 

Valine Val  سرعة النمو وتكو�ن الجذور و�نتاج البذور  فيالتأثیر 

Methionine Met  یدخل في دورة تكو�ن الإیثیلین  إذ �سرع من عمل�ة نضج الثمار 

Isoleucine Lle نتاج الم�كر ز�ادة المجموع الخضري والنمو والإ 

Thereonine The ز�ادة تحمل الن�ات للأمراض 

Cysteine Cys  الحیو�ة وتنظ�مها داخل الن�اتات وز�ادة مقاومة الأمراض ز�ادة العمل�ات 

Phenylalanine Phe تحسین الخلا�ا الن�ات�ة وتكو�ن الأجنة 

Serine Ser وله دور في التوازن الهرموني ،وتنش�ط الكلوروفیل ،ز�ادة تحمل الن�ات للأمراض 

Lysine Lys  ز�ادة المجموع الخضري والنمو والانتاج الم�كر 

Glutamic Acid Glu  ز�ادة المجموع الخضري والنمو والانتاج الم�كر 

Aspartic Acid Asp تعز�ز مقاومة الن�ات للأمراض 

Arginine Arg جهادات اللاحیو�ة مثل الحرارة والصق�ع والجفاف والملوحة. له دور في تكو�ن  ز�ادة تحمل الإ
 و�ذلك انقسام الخلا�ا ،الكلوروفیل وتعز�ز تكو�ن الجذور

Proline Pro  ،ز�ادة تحمل الاجهادات اللاحیو�ة ، وتفعیل إن�ات حبوب اللقاح ، وتنظ�م الجهد الأسموزي
 والحفاظ على الخصائص الغرو�ة لبروتو�لازم الخل�ة

Histidine   .ز�ادة نمو المحاصیل ، والإنتاج الم�كر ، وتعز�ز عمل الفسفور داخل الن�ات 

Tryptophan Try  المساعدة في تكو�ن الأكسیناتIAA  نتاج الم�كر. ور�ة لنمو الن�ات ولها دور في الإالضر 

 ). 2019 ،وزملاؤه Baqir( :المصدر
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أشجار الز�تون صنف   تش، رُ 2015و  2014خلال موسمي    )2017(  وزملاؤه  Saied  أجراها  دراسة  في 

  100في �ل منهما    B12و  B6�الفیتامینات    العقد م�اشرة و�عد العقد �شهر �عد  و بدا�ة النمو  في    ب�كوال ثلاث مرات

. �ان الهدف دراسة تأثیر  %0.1جزء في الملیون وأحماض أمین�ة (أحماض جلوتام�ك وأس�ارات�ك) لكل منها بنس�ة  

وتكو�ن الثمار والمحصول، و�ذلك خصائص الثمار والز�ت.    ،في النمو والإزهار  هذه الفیتامینات والأحماض الأمین�ة

بنس�ة   الأس�ارات�ك  حمض  الأ  %0.1تفوق  المعاملات  جم�ع  وحجم  على  والإزهار  الخضري  النمو  تعز�ز  في  خرى 

 %) على التوالي مقارنة �الشاهد. ٧%،  ١٠%، ٢٨%، ٣٤الثمرة ونس�ة الز�ت في الثمار بنس�ة (

الأمین�ة�  الرش  أظهر المحلي   البرتقالعلى غراس    الأحماض  في    Citrus Sinensisالحلو  معنوً�ا  تأثیرًا 

الرش �الأحماض الأمین�ة   ولاس�مانس�ة الكلوروفیل الكلي)  و مساحة الورقة  و جم�ع الصفات المدروسة (طول الطرود  

 .) Al-Janabi ،2020( حقق أعلى ق�م لهذه الصفات وهذا ،مل/ل 4بتر�یز 

مل/ل ثلاث مرات الرش الأول 2 �الرش الورقي �الأحماض الأمین�ة بنس�ة  )  Mohamed  )2020أوصى  

وتموز من حز�ران  الأول  الأسبوع  في  وتكرر  ن�سان  من  الأول  نمو  الأسبوع  لتحسین  موسم  �ل  الرمان   من    أشجار 

 %  مقارنة �الشاهد.٣٥.٧١% والإنتاج ٢٣.٢٦�ان معدل الز�ادة في طول الطرود  إذ تهاوجود تهاو�نتاجی

آثار محفز حیوي یتكون من مر�ب من الأحماض الأمین�ة    لتقو�م  2019و   2018  عامي  في   تجر�ة  أجر�ت

والبرولین (الجلا�سین  أظهرت    الطب�ع�ة  الصغیرة.  الز�تون  أشجار  في  النمو  صفات  على  برولین)  والهیدرو�سي 

التي   نمو   جرتالأشجار  الحیوي  �المحفز  بنس�ة    اً معاملتها  الشاهد  مرت�ط٢٣.٧٣أكبر من  هذا  �ان  �معدلات    اً %. 

والبراعم والأوراق)    أعلى في التمثیل الضوئي للأوراق. في نها�ة التجر�ة �انت جم�ع أجزاء الأشجار (الجذور والساق 

 .) Almadi  ،2020(% ٤.٤٥من الأشجار المعالجة تحتوي على �تلة حیو�ة أكبر من الشاهد بنس�ة 
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موسمي    )Sayed- Ola  )2014أجراه    دراسة  في  �عمر  ع  2013و  2012خلال  نخیل  أشجار    12لى 

النخیل ثلاث حُصِلَ    ،سنة الثمار لنخیل الصعیدي من خلال رش  النتائج ف�ما یتعلق �الإنتاج�ة وجودة  على أفضل 

 . و�عد شهر واحد) ،�عد نمو الثمار م�اشرةو  ،�الأحماض الأمین�ة (عند بدا�ة النمو مرات

التسمید و   مل/ل0.5 بتر�یز    الأحماض الأمین�ةن رش  أ )2018(وزملاؤه    Abd El-Razek  نتائج  أكدت

بتر�یز   أسید  الهیوم�ك  �استخدام  إ�جابي    ،رلت/مل0.5 العضوي  تأثیر  له  من     في�ان  الشجرة  أوراق  محتوى 

الخوخ  كغ  65.3  والإنتاج�ة  ملغ/غ    70.5  الكلوروفیل ثمار  (  وجودة  ق�م  أدنى  أعطى  الذي  �الشاهد    43.4مقارنة 

 .   كغ) على التوالي 44ملغ/غ و 

ال�الغة من العمر    2019و  2018  موسمي   خلال  تجر�ة  أجر�ت التفاح   Malusسنوات    10على أشجار 

domesticaL. Borkh   ُالكاملأثناء الإزهار  في  و   ،قبل الإزهار  : أشجار التفاح ثلاث مرات على النحو التالي   تشر، 

التر�توفان الملیون    100و   50و   25�معدلات    و�عد شهر واحد بنوعین من الأحماض الأمین�ة  الجلا�سین  و جزء في 

�سین والتر�توفان  جزء في الملیون أظهرت النتائج أن الرش الورقي لأشجار التفاح �الجلا   100و   50و  25�معدلات  

  الكلوروفیل و   ،ومساحة الورقة  هاوقطر   من طول الفروع  ة�بیر   ز�ادةجزء في الملیون زادت    100و  50و  25�معدلات  

 .)2021 وزملاؤه، Mosa(  والمحصول الكلي 

بنس�ة  إ   )2013(  وزملاؤه  Hagaggلنتائج    وفقا الورقي  الرش  أسید    2ن  هیوم�ك  مل    1و  %20مل 

 ، على أشجار الز�تون في مرحلة الإزهار الكامل و�عد شهر واحد من مرحلة الإزهار الكامل  %20  الأحماض الأمین�ة

% مقارنة 36.78ومحتوى الثمار من الز�ت  كغ50.01  حققت أعلى �م�ة من الغلة  ،و�عد شهر�ن من الازهار الكامل

 . ) على التوالي30.93 – 27.67�الشاهد (

تحت   )2022(  وزملاؤه  Nargesiقام   الز�تون  من  أصناف  لثلاثة  الحیو�ة  الك�م�ائ�ة  الخصائص  بدراسة 

الصنف   أن  النتائج  الأمین�ة والعضو�ة. أظهرت  الورقي للأحماض  الز�ت عند   Arbequinaالرش  نس�ة  أعلى  أنتج 
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الحصول على أعلى محتوى ز�ت في الصنف   إذ جرى عن الشاهد.    %200رش الأوراق �الأحماض الأمین�ة بز�ادة  

Arbequina    الصنفین    %50.14بنس�ة في  و 43.57بنس�ة    Manzanillaو  Zardوالأدنى  على  %  %40.18 

 .التوالي 

%  1% و0.5بنس�ة    Kronakiالأحماض الأمین�ة على غراس ز�تون صنف    لرش  مصر  في   تجر�ة  أُجر�ت

تفوق المعاملة بتر�یز وعلى ثلاث مرات خلال الموسم فبینت النتائج    مع مز�ج من �عض العناصر الدق�قة المخلب�ة 

% �متوسط طول  0.5ارتفاع الن�ات فقد تفوقت المعاملة بتر�یز    من حیثأما    2سم  8.12% �أعلى مساحة للورقة  1

 . ) 2011وزملاؤه،  Yousef(سم على �اقي المعاملات 93.83للغرسة 

عن تأثیر الرش الورقي مع منظم نمو الكینیتین   )Al-Janab  )2021و  Al-Isawبها    قام  دراسة  خلال  من

الصغیرة صنف   الز�تون  لأشجار  الك�م�ائي  والمحتوى  الخضري  النمو  في  الأمین�ة  الأحماض   شَ رُ .  K18ومحلول 

تراكیز   �أر�عة  الأمین�ة   ،ملغ/ل  150و  100و   50و  0الكینیتین  الأحماض  محلول  من  مستو�ات  بثلاثة          والرش 

معاملة الرش    ولاس�مامعنو�اً في معظم صفات النمو المدروسة    أظهر عاملا الدراسة تأثیراً مل/ل    1.5و   1.25و  0

بتر�یز   للكینیتین  بتر�یز  ملغ/ل    150الورقي  الأمین�ة  �الأحماض  الطرود    1.5والرش  طول  في  معنوي  تفوق  مل 

  ملغ/غ126.33  و�ذلك الكلوروفیل الكلي   2سم 4.06ورقة  الومساحة    ورقة/طرد  33.7وز�ادة عدد الأوراق    سم15.60

 . ) على التوالي117.23، 3.29، 15.10،  8( مقارنة �معاملة الشاهد التي حققت أقل الق�م

الأحماض الأمین�ة حقق ز�ادة �بیرة من اجمالي العائد والوزن ونس�ة �  الورقي   الرش  تطبیق  إن  دراسة  بینت

الصل�ة   الكل�ة  Cوفیتامین    الذائ�ةالمواد  السكر�ات  الأوراق  ، و والمحتوى من  الن�ات وعدد  ارتفاع  في  ن�ات    في ز�ادة 

 . )2019، وزملاؤه Mandour( الفر�ز

الدق�قة    تجر�ة  )2021(  وزملاؤه  Kheirأجرى   المغذ�ات  لخل�ط  المشترك  التأثیر  والأحماض   MMلدراسة 

النمو الخضري، الكلوروفیل الكلي، المكونات الك�م�ائ�ة للأوراق، الإنتاج�ة، ونوع�ة    في �معدلات مختلفة،  AA الأمین�ة
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اسها ق�  جرى سنة. أظهرت النتائج أن صفات النمو التي    15�عمر  Fagri Kalan   ثمار على أشجار مانجو صنف

�ان    AAو  MM�سبب تطبیق    اً �بیر   تحسناً تحسنت  تها  والمحتو�ات الك�م�ائ�ة للأوراق، و�ذلك مواصفات الثمار وجود

هو التر�ی�ة    لتر/غلم  2  لتر مع أعلى تر�یز للأحماض الأمین�ة/غ  2  معدل الاستخدام المرتفع لخل�ط المغذ�ات الدق�قة

 .إلى معاملة الشاهدنس�ة  %28.26 المحصولالأكثر فعال�ة التي أدت إلى ز�ادة 

(  بینت اسماعیل  الورق�ة الخضري  النمو صفات  ز�ادة  )2011نتائج  �التغذ�ة   المغذي �المحلول معنو�ا 

 في  الز�ادة لمعد كان  إذ  ،مل2 التر�یز  %)  5وزنك    فیتامینات،    عضو�ة%، احماض  7  أمین�ة(احماض  سل�كتور

الفرع  22.26  التفرعات  وعدد%  15.8  الفرع طول وقطر  الأوراق  %10.4  وعدد  الورق�ة  %24.05  والمساحة   %

8.22 .% 

مع  �  الورقي   الرش  تأثیر  لمعرفة   دراسة  في  الأمین�ة  النمو   في  Lithovit (Ca، Mg and Fe)الأحماض 

�الأحماض الأمین�ة   الرش  بینت أن  لن�ات فول الصو�ا  التشر�ح�ة والن�ات�ة  الحیو�ة والصفات  مل/لیتر   2والمكونات 

الغلة و  الأزهار  خصائص  في  ز�ادة  إلى  البذور  %49.36  أدى  ز�ت  �الشاهد5.77ونس�ة  مقارنة   %                  

) Abd El-AalوEid  ،2018( . 

الإنتاج و   الخضري   النمو  في  الأمیني   والحمض  الجافة  الخمیرة  �معلق  الورقي   الرش  تأثیر  لدراسة  تجر�ة  في 

أشجار ز�تون صنف �عش�قة مرتین في مرحلة الإزهار الكامل وشهر واحد �عد ذلك   رُشَتوخصائص الجودة للز�تون  

الجافة ( الخمیرة  �الماء فقط)   2،  1غ/لتر) والأحماض الأمین�ة (  10،  5�معلق  الشاهد (الرش  إلى جانب  مل/لتر) 

غ/لتر مع   10معدل . أظهرت النتائج أن الرش الورقي لمعلق الخمیرة الجافة �2018و   2017خلال موسمي الزراعة 

أمیني   (مساحة    2حمض  الخضري  للنمو  معنو�ة  ق�مة  أعلى  أعطى  محتوى  %44الورقة  مل/لتر  من  ،  الأوراق 

الكلي الثمار  %، 13.52  الكلوروفیل  وزن  في  الثمار  % 11.61  وز�ادة  لب  معلق    ، %)21.91  ووزن  أعطى  بینما 

الثمارمل/لتر أعلى ق  1غ/لتر مع حمض أمیني    10الخمیرة الجافة عند     %، 29.81�مة معنو�ة لمحتوى ز�ت في 
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 Ali(  لنس�ة الأحماض الدهن�ة غیر المش�عة في الموسم الأوللموسمین على التوالي وأعلى ق�مة  في �لا ا%  23.14

 ). 2019a، زملاؤهو 

سنة لدراسة تأثیر الرش    20عمرها    Picualعلى شجرة ز�تون    2016و    2015  موسمي   خلال  تجر�ة  نفذت

النمو، محتو�ات الأوراق الغذائ�ة، الإنتاج�ة، جودة الثمار    في الورقي ل�عض المستخلصات الن�ات�ة والأحماض الأمین�ة  

الز�تون  ز�ت  على Picual   وخصائص  تحتوي  الن�ات�ة  المستخلصات  معظم  ان  علیها  المتحصل  النتائج  بینت   .

من الأحماض الأمین�ة (البروتامین) هي الأكثر فعال�ة. من حیث   %1.5  �استخدام  المعاملاتاحماض امین�ة و�انت  

الأوراق   (مساحة  الخضري  النمو  الكلوروفی24.93من  والخو %57.78  الإنتاج�ةو )  %31.61الكلي    ل%،  اص  ، 

الز�ت إنتاج  للثمار، و�ذلك  المعاملات  %16.02  الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة  ب�اقي  ، El-Bolokو  El-Alakmy(  مقارنة 

2017 .( 

 الطحالب ال�حر�ة:  -

ا الطحالب  �البیئة والتر�یز على    حدیثاً من الاهتمام    �ثیراً ل�حر�ة  تلقت مستخلصات  المتزاید  �سبب الاهتمام 

مر��ات   الزراعة النظ�فة. �ان لمستخلصات الطحالب ال�حر�ة أهم�ة �بیرة  للمحاصیل المختلفة �سبب احتوائها على

بیولوجي متنوعة الكر�وهیدرات و   مثل  تحفیز  الأمین�ةأشكال مختلفة من  والبروتینات   و  الأحماض  الن�ات�ة   الهرمونات 

المواد العضو�ة والعناصر الصغرى و  تعز�ز إلى    فضلاً عن  )  2022وزملاؤه،    Chaturvedi(  مستو�ات عال�ة من 

، وزملاؤه  Chojnackaالخضري (  وامتصاص العناصر الغذائ�ة والنمو  )2022،  وزملاؤه  Graziani(  تحمل الإجهاد

 الطحالبأن المحفزات الحیو�ة القائمة على    اً فقد ثبت أ�ض  )2020،  وزملاؤه  EL Boukhariوالإنتاج�ة (  ) 2018

  ومن ثُم   )2019b،  زملاؤهو  Ali(  الثماروجودة    زهارالجذور والإ  نمووتعز�ز    ،ال�حر�ة تساعد في تقلیل سكون البذور

 .المحاصیل إنتاج�ةتحسین إلى تؤدي هذه التأثیرات الشاملة 
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وهي صد�قة للبیئة ولا تترك أي �قا�ا على    ،المستخلصات غیر سامة للمستخدم �طب�عتها البیولوج�ةإن هذه  

الك�ماو�ة لأنها تز�د �فاءة    ،الن�ات والتر�ة تسهم في    ومن ثم  ،هاوتحسن  الأسمدةفهي بدیل جزئي أو مكمل للأسمدة 

تكال�ف   لمستخلصات    إن  إذ  )2009،  وزملاؤه    Khan؛2013وزملاؤه،    Zamani(الإنتاج  خفض  المفید  التأثیر 

من المر��ات التي قد تعمل معها �شكل متآزر في تر�یزات مختلفة على   عددالرش الورقي مع  �الطحالب ال�حر�ة هو  

 ). 2002وزملاؤه،  Fornes( الرغم من أن طر�قة عمله ما زالت مجهولة

الرش    بواسطة Maxicrop الطحالب ال�حر�ةأن تطبیق منتج   ) 2011(   وزملاؤه  Chouliaras  أكدت أ�حاث

  نتاج�ة ز�ادة في الإإلى    ، أدى أ�ام  10في �عد انتهاء فترة الإزهار ب   Kalamon شجار الز�تون صنفأالورقي على  

 .مقارنة �الشاهد% 36.16% وز�ادة في متوسط حجم الثمار 20ومتوسط وزن الثمار �مقدار % 43.11

ال�حر�ة ) 2008وزملاؤه (Policarpo   نستنتج من دراسة التسمید الورقي �مستخلص الطحالب   ALG أن 

ال عنق وسهولة انفص  %28.58عدد الأزهارز�ادة في  إلى  أدى   Nocellara del Belice لأشجار الز�تون صنف

 .�الشاهد الثمرة عند القطاف مقارنة 

دراسة الورقي  Salem   (2011) و  Osman  أظهرت  الرش  تطبیق  ال�حر�ةأن  الطحالب     �مستخلص 

G.DENROIDS    وU. LACTUCA     ز�ادة   إلى    أدى  على ن�ات ع�اد الشمس   على حدة  �ل    ترمل/ل  0.6تر�یز

 .% على التوالي مقارنة �الشاهد30.55% و 34.05في محتوى البذور من  الز�ت �معدل 

بها قام  دراسة  الورقي   )2009(   وزملاؤه  Chouliaras  في  الرش  تطبیق  (مستخلص   من  ن�معاملتیعن 

و  SWE الطحالب النتروجین)  صنف (SWE+N+ B)مع  الز�تون  أشجار  في  Koroneiki على  ز�ادة  لوحظ 

و45بنس�ة    نتاج�ةالإ بنس�ة  %51  الز�ت  من  الثمار  ومحتوى  و%33  لتوالي%23  على  النضج   ،%  في  وتسر�ع 

�الشاهد مقارنة  الثمرة  لون  وحمض  و   ،وتطور  اللینولین  حمض  تر�یز  في  �بیرة  في  �لى  و   ، �كالأولز�ادة  انخفاض 

 .تر�یزات حمض �المیتول�ك والستر�ك ولینول�ك في ز�ت الز�تون 
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على    N+Bرضي  التسمید الأفضلاً عن    Millerplexأدى تطبیق الرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة  

الز�تون صنف  أ فترة الإ  KONSERVOLIA ARTASشجار  انتهاء  شجرة   إنتاج�ةز�ادة  إلى  أ�ام    10  بـزهار  �عد 

 . ) 2014وزملاؤه،  Chatzissavvidis(  كغ26.19كغ مقارنة �الشاهد 58.34الز�تون 

أ�حاث نتائج  الطحالب    )Shanmugam  )2015و  Karthikeyan  أثبتت  �مستخلص  الورقي  الرش  أن 

% في  51.5  -  % 15.75ز�ت في البذور بنس�ة  العزز النمو الخضري والمحصول ومحتوى   AQUASAP ال�حر�ة

 .ن�ات الفول السوداني وع�اد الشمس على التوالي

على غراس ز�تون  sea force ان الرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة   )Ibrahim   )2013  استنتج

صنف سنتین  تأثیرات HojBlanca �عمر  الخضري   في   إ�جاب�ة  له  النمو  للن�ات  ارتفا  أعلى أعطى    إذ  ،معامل  ع 

 .) على التوالي   2سم5.06سم، 36( مقارنة �الشاهد 2سم7.02سم ومساحة ورقة 90.33

في دراسة لمعرفة تأثیر مستخلصات الطحالب ال�حر�ة التجار�ة والعضو�ة السائلة التجار�ة عن طر�ق الرش  

وجد أن تطبیق المنتجات   Mastoidis صنف الز�تون   للأشجار  التغذو�ةوجودة الز�ت والحالة    نتاج�ة الورقي على الإ

ال�حر�ة الطحالب  من  المشتقة  إ�جاً�ا   Ascophyllum nodosum التجار�ة  الز�تون   إنتاج�ة  في یؤثر    شجرة 

الثمار  ، 56.05% في  الز�تون  ز�ت  الز�تون و   % 25.67  و�م�ة  ز�ت  جودة  على    Tasioula-Margari(  حافظت 

 ). 2011، وزملاؤه

على    على حدة    أو �لٍ   ر�ة وأوراق المور�نجا معاٍ أظهرت دراسة التسمید الورقي �مستخلصات الطحالب ال�ح

الز�تون صنف بتر�یز    كان Picual أشجار  ال�حر�ة  الطحالب  إ�جابي  %  0.4لاستخدام مستخلص  النمو    في تأثیر 

الثمار  %19.32  الخضري  عقد  نس�ة  المحصول  %20.72  وز�ادة  الثمار  %24.57  و�م�ة  في  الز�ت   ونس�ة 

، وزملاؤه Hassan(  الإثماررفع معامل إلى  أدى    و  ،وخفض من تساقط الثمار في حز�ران% مقارنة �الشاهد  18.66

2019 .(   
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بنس�ة  و محتوى الكلوروفیل    %18.02الأوراق  ز�ادة في مساحة    ) Al-Hadethi  )2019  أظهرت دراسات

  هرمة   على أشجار ز�تون مل/ل  6بتر�یز   Kelpak عند استخدام الرش الورقى �مستخلص الطحالب ال�حر�ة%  5.61

 ASHRA.  صنف

 ) وشاكر  شر�ف  لهم عن2012أوجد  دراسة  في  والبنزایل  تأثی  )  العضو�ة  المواد  �عض  النمو    دینینإر  في 

جر�ت أو   2010  -  2009صنف �عش�قي خلال موسمین متتالین   Olea europaea L الخضري والزهري للز�تون 

ثلالث  تالمعاملا الحدیثة    ةفي  الخضر�ة  النموات  تكو�ن  (بدا�ة  تفتح    -مواعید  الازهار  60عند  بدا�ة    -% من  مع 

(طول الطرود   معنو�اً للصفات  مل/ل1الطحالب ال�حر�ة بتر�یز    تصلب نواة الثمار) تفوق معاملة الرش �مستخلص

�ة التساقط عند وقد انخفضت نس  %) مقارنة �الشاهد27.53  وعدد الأزهار%  42.72الكلي   كلوروفیلال، و 10.41%

 . مل/لتر 2تر�یز 

الورقي   أدى و �  الرش  ال�حر�ة  الطحالب  الأمین�ةمستخلص  الكامل    الأحماض  الإزهار  الثمار   �عدعند    عقد 

)Primo  بتر�یز على  /مل  0.5)  البرتقال  لتر  ملحوظة،إلى  أشجار  الطرود    ز�ادة  الثمار    ،%28.5في طول  وزن 

 ). 2022، وزملاؤه  Khan% (11.5حجم الثمار  ،42.2%

التجار�ة المستخلصة من  ن استخدام منتجات الطحالب ال�حر�ة  أ )2014(  وزملاؤه  Evagelos  أثبتت أ�حاث

الز�تون    طحالب أشجار  �أعطت  على  یتعلق  ف�ما  واعدة  الثمار  إنتاج�ةنتائج  في  الز�ت  ومحتوى  الز�تون   ،شجرة 

  Lianolia Kerkyras. صنف ز�تون ال أشجار وتحسین الحالة التغذو�ة في 

و مستخلص الطحالب ال�حر�ة في   حول تأثیر حامض الجبرلین ) Al-Rubaie   )2011  في دراسة أجرتها

ل والجذري  الخضري  تر�یز    غراسالنمو  ال�حر�ة  20ز�تون صنف خضیري حقق  الطحالب   مل/لتر من مستخلص 

Seaweed    ًالمعاملات    معنو�اً   تفوقا �اقي  الساق بز�ادة قدرها    من حیثعلى  الشاهد45.47طول  بینما   ،% عن 

 % عن الشاهد. 19.81مل/ل أعلى مساحة للورقة بز�ادة 10أعطى تر�یز 
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  2014و  2013أجر�ت دراسة في �ستان الخوخ التا�ع لقسم ال�ستنة / �ل�ة الزراعة / جامعة �غداد لموسمین  

  ،�عمر ثلاث سنوات Peento لمعرفة تأثیر رش حامض الجبرل�ك و مستخلص الطحالب ال�حر�ة في صنف الخوخ

  4تر�یز  ورش مستخلص الطحالب عند   ،لتر/مل  0.1  ثبتت النتائج أن معاملات رش حامض الجبرل�ك عند المستوى أ

الخضر�ة ومحتوى  إلى  أدت   ،مل/لتر الصفات  الخوخ   صنفالأوراق  تحسین  أشجار  العناصر في    peento  من 

)Al-Rawi 2016، وزملاؤه ( . 

% من مستخلص الطحالب ال�حر�ة  0.1�الرش الورقي بتر�یز    )2018(  وزملاؤه  Abd El Migeed  أوصى 

النمو و  بدا�ة  العقدقبل الإزهار  في  الز�تون صنف    و�عد  أشجار  المعاملة  .  Koroneikiعلى  حیث أعطت الأشجار 

ق�مة للإنتاج   الثمار  25.80أعلى  الطرود    ،غ1.81كغ ووزن  الثمار  10.16وطول  %  21.25سم ونس�ة ز�ت في 

 ) على التوالي.  17.30، 7، 1.63، 17.35الذي أعطى أدنى ق�م (  مقارنة �الشاهد

حماض لتر من مز�ج من الأ /مل0.5 ن الرش الورقي �محلول مائي  أ ) 2012(  وزملاؤه  Khan  بینت نتائج

)  العقد  �عد شهر واحد من  ، ة العقدمرحل  ،زهار( مرحلة الإ  ،ي  مراحل مختلفةمن�ة و مستخلص الطحالب ال�حر�ة فالأ

 . Perlette وجودة الثمار الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للعنب صنف %61.53 تحسین النموإلى أدى 

ل أجر�ت   التجاري  دراسة  الاسم  تحت  ال�حر�ة  الطحالب  ومستخلص  البور�ك  �حمض  الورقي  الرش  تأثیر 

Alga600    والك�م�ائ�ة الن�ات�ة  الصفات  �عض  في  التأثیر  Chemlaliالز�تون    لصنفوتفاعلهما  النتائج  أظهرت   .

على جم�ع خصائص النمو الخضري   اً �بیر  تفوقاً   ترغ/ل  2ال�حر�ة بتر�یز    الطحالب�مستخلص    للرش الورقي   الإ�جابي 

الز�ادة في   الك%24.82عدد الأوراق  ،  %51الطرد  طول  (للز�تون معدل  الكلي ،  �معاملة   %)9.25لوروفیل  مقارنة 

 ). al-Ali ،2021و Al-Khafaji( الشاهد
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ز�تون  رُشّت   �عد    Olea europaea L  �عش�قةأشجار  والثاني  الكامل  الإزهار  مرحلة  في    العقد مرتین 

أو مجتمعة    على حدة    �لٍ   )لتر/مل  2و  1(   أمینيلتر) وحمض  /مل  4و  2�استخدام مستخلص الطحالب ال�حر�ة (

أحماض  لتر مع  /مل   4أن مستخلص الطحالب ال�حر�ة عند    أوضحت النتائج  2018و  2017خلال موسمي الزراعة  

  ، % 18.63ز�ت في الثمار  نس�ة    أعلى و   3سم1.93غ وحجم الثمرة  2.87الثمرة  لتر أظهر ز�ادة في وزن  ل/م  2  أمین�ة

الورقة   �الشاهد   2سم  6.18ومساحة  التوالي4،55،  16.99،  1.64،  2.43(  مقارنة  على  تر�یز   ،)  أعطى  بینما 

غ،   0.44غ وأدنى وزن وحجم للبذرة  3.21مل/ل أعلى وزن لب الثمرة  2مل/ل طحالب �حر�ة مع أحماض أمین�ة  2

 .)c2019وزملاؤه،   Ali)  على التوالي (0.53،  0.64، 2.75على التوالي مقارنة �الشاهد( 3سم0.39

التم�مي   أجراها  دراسة  على  2018(  وزملاؤهفي  �عش�قة    أشجار)  صنف  الرش  الز�تون  معاملة  تفوقت 

  ) 18/5  ،18/4  ،3/ 18ثلاث رشات خلال موسم النمو (  لتر/مل  8بتر�یز    seaforcel  ال�حر�ة  الطحالب�مستخلص  

مقارنة �معاملة الشاهد التي سجلت أدنى ق�م    35.6غ ونس�ة الز�ت  1.59غ ووزن اللب  2.03  الثمرةمعنو�ا في وزن  

 ) على التوالي. 31.4،  1.3،  1.7(

ال�حر�ة و �  تطبیق الرش الورقي   تمت دراسة النمو،    الأحماض الأمین�ةمستخلص الطحالب  ، نتاج�ةوالإعلى 

ال�حر�ة    الطحالبالمعالجة �مز�ج من مستخلص  أثبتت النتائج أن  .  Anna  وجودة الثمار، وقابل�ة تخز�ن صنف التفاح

الأمین�ةفضلاً عن  لتر  /مل  2 النمو/مل  0.5  الأحماض  لتعز�ز  للغا�ة  فعالة    %29.81نتاج�ة  الإ   ،% 34.83  لتر 

)Shaaban ،2016 ( . 

) تأثیر رش أر�عة تراكیز من مستخلص الطحالب ال�حر�ة  abd-allah  )2008و   abd el monienدرس  

)chlorella vulgaris  (25-50-75-100  قبل   5% من الموصى �ه على العنب �عمر ) سنوات و�ثلاث رشات

ومساحة الورقة قد ازداد عند تر�یز    الطرودیوم) وجد أن طول  21أ�ام من تفتح الأزهار، �عد العقد، �عد العقد ب  10



28 
 

و170.9بلغ  ذ  إ%  100 بلغ    2سم  166.1سم  الذي  �الشاهد  مقارنة  التوالي  و139.2على  على    2سم 135سم 

 التوالي.

مستخلص   فیها  استخدم  الحامض  والكرز  التفاح  أصول  على  تجر�ة  في   (2012)  وزملاؤه  Grzyb  وجد

وجدوا أن هناك   ،%0.5رشا على الأوراق بتر�یز    (BioFeedAmin)  الطحالب ال�حر�ة المغنى �الأحماض الأمین�ة

 % مقارنة �الشاهد.38.15ز�ادة في ارتفاع الن�ات بنس�ة 
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 وطرائقه ال�حثمواد  : الثاني الفصل

Materials and Methods 
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 : الن�ات�ة المادة -1

  20  ز�تون من الصنف الق�سي �عمر  على أشجار  ال�حث  نُفّذ

  توط�ق  8×8على مسافات زراعة    مطر�اً المزروع    ،سنة تقر��اً 

ومكافحة   وتقل�م  فلاحة  من  الخدمة  عمل�ات  �انتظام  كافة 

المعاملات �افة  في  تكمیل�ة خلال   ،متماثل  ر�ات  إضافة  مع 

الجفاف التجر�ة    وجرى   ،فترات  أشجار   تكون   �حیثاخت�ار 

  یتصف الصنف  إذ،  الحجمو   والعمر  الصنف  حیث  من  متماثلة

المائدة  الق�سي  �غرض  �ستخدم  الز�ت  ،أنه  (ثنائي   و�ذلك 

متوسطة إلى   %2±    %18.5الغرض) تصل نس�ة الز�ت ف�ه  

و   اً رئ�س�  انتشاراً و�نتشر    ،منخفضة حلب  وحماة�في    ،دلب 

الشرق�ة من سور�ة والمنطقة    ،و�ذلك حمص ودرعا والسو�داء 

یتحمل البیئات الجافة    ،اجوهو صنف قلیل المعاومة جید الإنت

الطاووسلصق�ع و وا الساق  تحمل  �و   ،مرض عین  حشرة حفار 

�التر�ةاو  الفعال  الخضري .  لكلس  المجموع  �ث�فة  قو�ة  الشجرة 

ث�ات لونها الأخضر   فضلاً عنغ  1.5±غ  4.4وزنها    �بیرة إلى متوسطة الحجمثماره  ،  ومتوسطة في طول السلام�ات

لى مرحلة النضج بین نها�ة تصل الثمار إ  ،�ما یتمیز �سهولة فصل اللب عن البذرة  ،حتى موعد متأخر من القطاف

ناف  (مواصفات أصحسب مؤشر النضج  �شهر تشر�ن الثاني ومنتصف �انون الأول، و�حدد موعد القطاف الأنسب  

  .) 2007 ،الز�تون السور�ة الرئ�س�ة

 

قیسي): ثمار شجرة الزیتون صنف 2الشكل (  

): شجرة الزیتون صنف قیسي3الشكل (  
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): أشجار حقل التجربة4الشكل ( ): صورة جویة لموقع حقل التجربة5الشكل (   

 : موقع تنفیذ التجر�ة -2

ال�حث في �ستان للز�تون (صنف ق�سي) تا�ع للهیئة العامة لل�حوث العلم�ة الزراع�ة (مر�ز �حوث حماة) الذي    نُفّذ

�عد   على  حماة  4�قع  جنوب  الثان�ة  ،�م  الاستقرار  منطقة  الهطل    ،و�ت�ع  معدل  و�انت    ،مم/سنة  337  نحوو�بلغ 

 .6موضحة في الجدول  هي  ة، أمطار) �ماالظروف المناخ�ة المسجلة خلال موسمي التجر�ة من (حرارة، رطو�

) القاعدي، وهي غیر متملحه، ذات محتوى جید من  pHتر�ة موقع التجر�ة �قوامها الطیني و�درجة تفاعلها ( وتتصف  

ومتوسطة المحتوى �كل من    ،�ما أن التر�ة فقیرة �المادة العضو�ة والفوسفور المتاح  ،الكر�ونات الكل�ة والكلس الفعال

 ).5(الجدول،  الآزوت المعدني والبوتاسیوم المت�ادل
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 .الصفات الك�م�ائ�ة والفیز�ائ�ة لتر�ة الموقع :) 5جدول (

 EC التحالیل 
 مل�موز/سم

pH 
 طین سلت رمل

المادة 
 العضو�ة

الكر�ونات  
 الكل�ة 

الكلس 
 الفعال

الآزوت 
 الكلي 

الفوسفور 
 المتاح

البوتاسیوم  
 المت�ادل 

 % % % أعماق التر�ة 
 297 7.68 17.50 15.20 24.92 0.89 60 16 24 8.47 0.17 سم   0-20

 197 5.50 15.00 11.40 20.13 0.79 62 16 22 8.28 0.17 سم   20-40
 172 3.33 14.33 13.30 23.96 0.69 64 16 20 8.49 0.17 سم   40-60

 ). 2019 ،اوزملاؤه بیراوي ( :المصدر

 : طرائق ال�حث -3

 :بثلاثة معاملات و�مواعید رش مختلفة تطبیق الرش الورقي تم 

الأولى  - �  )B1(المعاملة  الورقي  الأمین�ة  الرش  ذات   agrotonاستخدام الأحماض 

) عضو�ة45التر�یب  مادة  أمین�ة    %  أحماض  شكل  على  معظمها 

عضوي 7.5،و�روتینات نیتروجین  �ر�ون  22، %  من  ،  عضوي %  مجموعة 

والزنك والمنغنیز  الحدید  منها  الشیلات�ة  الصغرى  الرش    )العناصر  سائل  بتر�یز 

      .)غ/لیتر1(

الورقي    )B2(الثان�ةالمعاملة   - ال�حر�ة  الرش  الطحالب   Alga�مستخلص 

600  ) التر�یب  طب�ع�ة 37ذات  ال�حر�ة  الطحالب  من  مادة عضو�ة   %

بتر�یز سائل   )% بوتاسیوم20،  فوسفور%  5،  % آزوت �لي 0.6،  المنشأ

 .)غ/لیتر0.5الرش (

والأحماض   )B3(الثالثةالمعاملة   - ال�حر�ة  �الطحالب  المشترك  الرش 
 . الأمین�ة

 

): عبوة المحلول التجاري للأحماض الأمینیة6الشكل (  

600مستخلص الطحالب البحریة ألجا ): 7الشكل (  
 



33 
 

 التال�ة:  مواعید الرشحسب �وذلك ) لیتر/شجرة 5واستخدم محلول الرش �معدل (

F0  أو مستخلص طحالب �حر�ة ،أحماض أمین�ةدون رش شاهد. 

F1 .رشة واحدة قبل الإزهار  

F2 .رشة واحدة �عد العقد 

F3 .رشة واحدة قبل القطاف �شهر 

F4 و �عد العقد).  ،رشتان (قبل الإزهار 

F5 وقبل القطاف �شهر).  ،رشتان (�عد العقد 

F6 وقبل القطاف �شهر). ،و�عد العقد ،ثلاث رشات (قبل الإزهار  

  مع تطبیق التوص�ة السماد�ة على �افة معاملات الرش الورقي.

 : المؤشرات المدروسة -4

جر�ت علیها  أو   ،شجرة من أشجار الدراسة�ل    فروع موزعة على الجهات الأر�عة لتاج الشجرة من   ةأر�ع  اخت�ار  جرى 

 : الق�اسات التال�ة

 : تقدیر محتوى الكلوروفیل في الأوراق -4-1

ر لطر�قة  Spectrophotometer  جهاز  �استخدام  الكلوروفیل  من  الن�اتات  محتوى   قُدِّ إذ    ،)Porra  ،2002(  وفقاً 

من  1  ن زِ وُ  الرط�ة  الن�ات�ة  المادة  من  الأوراقغ  اختی  عینات  الكلوروفیل   ،اً عشوائ�  اخت�اراً   تر التي  استخلاص  ثم 

عمل�ة الطحن حتى استخلاص �امل الكلوروفیل أي حتى زوال اللون، وظهور اللون   جرت%،  80�استخدام الأستون  

�ما   الن�اتي،  للنس�ج  ثم    جرتالأب�ض  مرات.  لعدة  الترش�ح  موجتي   أجري عمل�ة  طول  على    –646.6(  الق�اس 

 :وفق المعادلات التال�ة ،B، و�لوروفیل Aالكلوروفیل الكلي و�لوروفیل  جرى حسابو�عد ذلك  ،نانومتر ) 663.6

Chlorophyll a (µ/ml) = 12.25 (A663.6) -2.55 (A646.6) 

Chlorophyll b(µ/ml) = 20.31 (A646.6)-4.91 (A663.6) 

Total chlorophyll (µ/ml) = 17.76 (A646.6) + 7.34 (A663.6) 
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): أخذ قراءات عدد الازھار. 9الشكل (  

 : طول الطرود -4-2

  وجرى  ،آخر ورقة قد�مة من السنة الماض�ة حدد بدؤها من 

 .ق�اسها بواسطة مسطرة متر�ة (سم) في شهر تشر�ن الثاني 

 

 

 : حساب متوسط مساحة الورقة -4-3

  ، شجرةال�عمر سنة مختارة من �ل أجزاء    طرود  8ورقة من الجزء الوسطي لـ    25أخذ عینات عشوائ�ة مؤلفة من    تم

ومن ثم    ،حسب است�عاب هذا الجهاز لكم�ة الأوراق المأخوذة �عینات �عدة مكررات�ووضعها على جهاز الماسح الآلي  

الفصل والتمییز بین   �جري )  ImageJبرنامج (  و�واسطة   ،تحو�لها إلى صور مقروءة من قبل الحاسوب و�دقة عال�ة

 Ritter ،.(1991و Fladungصور الأوراق والتعرف على لون ورقة الن�ات وحساب مساحتها (الخلف�ة الب�ضاء ل

 : عدد الازهار -4-4

ال  حُسِبَ  فرع  عدد  �ل  في  الزهر�ة  حدة  عناقید  عدد حساب    جرى ومنها    ،على 

 زهار في موسمي التجر�ة.خلال موسم الإ الأزهار الكلي/الفرع

 : نس�ة العقد -4-5

 ،تحدیدها من خلال معرفة العدد الكلي للأزهار المتفتحة على �ل فرع جرى 

  :حسب المعادلة التال�ة�حساب النس�ة المئو�ة  وجرى  ،وعدد الثمار العاقدة

  100× عدد الأزهار الكلي/الفرع /نس�ة العقد = عدد الثمار العاقدة 

 الإثمار: معامل  -4-6

 حساب معامل الإثمار وفق القانون التالي: جرى 

 . )1993(أسود وزملاؤه،  100 × عدد الأزهار الكلي/الفرعمعامل الإثمار= عدد الثمار المت�ق�ة �عد تساقط حز�ران/

 

): طریقة أخذ قراءات طول الطرود. 8الشكل (  
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 مواصفات الثمرة :  -4-7

  ثمرة من �ل شجرة وأجر�ت علیها القراءات التال�ة: 100أخذت 

الثمرة: متوسط    - وزن    وزن  خلال  من  تقدیرها  ثمرة    25تم 

الثمرة لكل   ومن ثم حساب  ،بواسطة میزان حساس متوسط وزن 

 معاملة. 

 وزن البذرة : متوسط  -

 ومن ثم حساب متوسط وزن الثمرة لكل معاملة.  ،بذرة بواسطة میزان حساس 25تقدیرها من خلال وزن  جرى 

   حجم الثمرة: متوسط  -

بـ (500ثمرة في سلندر مدرج حتى (  25  وُضِعت ) مل 250) مل ومملوء 

مقطر الغرفة  ،ماء  حرارة  درجة  من    ،وعند  المزاح  المقدار  على  و�الاعتماد 

  الماء تم معرفة حجم الثمار.

 حجم البذرة:  متوسط  -

) مل ومملوء بـ 500ثمرة ووضعها في سلندر مدرج حتى ( 25لـ رة ذالب نُزِعَت

ماء مقطر250( الغرفة  ،) مل  درجة حرارة  المقدار   ،وعند  و�الاعتماد على 

  .البذورمعرفة حجم  جرى المزاح من الماء 

 : نس�ة التصافي -4-8

 ثم تحسب وفق المعادلة التال�ة:  ،) ثمرة/شجرة ووزن البذور الناتجة عنها30ق�اسها بوزن ( جرى 

 . 100 × الثماروزن البذور)/وزن  –نس�ة اللب/البذرة = (وزن الثمار 

 

 

): طریقة أخذ قراءات وزن الثمار والبذور. 10الشكل (  

): طریقة أخذ قراءات حجم الثمار والبذور. 11الشكل (  
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 الانتاج�ة:  -4-9

أثناء   في على حدة  تقدیر الإنتاج�ة بوزن مجموع الثمار المقطوفة من �ل شجرة    جرى 

القطاف النضج،    موعد  مؤشر  وفق  الثاني خلال  المحدد  تشر�ن  موسمي    شهر  في 

 . 2021/ 11/ 8و   1/11/2020الدراسة بتار�خ 

   النضج: مؤشر  -4-10

الموسمین    جرى  القطاف خلال  التوالي.    8/11/2021و    2020/ 11/ 1بتار�خ    2021و   2020تحدید موعد  على 

 ) ثمرة/شجرة والمحسوب وفق المعادلة التال�ة: 100عینة مكونة من (  تذخِ حیث أُ ، 2.6حسب مؤشر نضج الثمار 

� 𝑖𝑖∗𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑁𝑁

 
7

𝑖𝑖=0
=  ) 2013وزملاؤه،  Camposeo(    مؤشر النضج

ni .عدد ثمار الز�تون نس�ة إلى مجموعة اللون = 

N  .مجموع عدد ثمار الز�تون في العینة = 

 = الثمرة خضراء اللون. 0

 = الثمرة صفراء اللون. 1

 % من سطح الثمرة متلون �اللون البنفسجي أو ألوان أخرى. 50= أقل من 2

 البنفسجي أو ألوان أخرى.من سطح الثمرة متلون �اللون  % 50= أكثر من 3

 الأسود واللب أب�ض.  = �امل سطح الثمرة متلون �اللون البنفسجي أو4

 % من اللب متلون.50= �امل سطح الثمرة أسود، وأقل من  5

 % من اللب متلون. 50= �امل سطح الثمرة أسود، وأكثر من  6

 = �امل سطح الثمرة و�امل اللب متلون �اللون الأسود.7

 

): قطاف أشجار الزیتون في حقل التجربة. 12الشكل (  
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 الز�ت  نس�ة -4-11

المطحونة  20(  نَ زِ وُ  الز�تون  ثمار  (  وجففت) غرام من  م°)  100 ±    4على حرارة 

الوزن  ث�ات  إلى    ،حتى  نقلت  السكس  ثم  الشرق جهاز  ولیت  ضمن مختبرات شر�ة 

الهكسان حتى تمام   المذیب العضوي من أجل استخلاص الز�ت �استخدام     دنى  الأ

 الاستخلاص، وحسبت نس�ة الز�ت على أساس الوزن الرطب وفق :

 النس�ة المئو�ة للز�ت على أساس الوزن الرطب = 

  ).AOAC  ،1990( 100(وزن الز�ت المستخلص / وزن الثمار الطازجة) × 

 الإحصائي:   والتحلیل التجر�ة تصم�م -5

الكاملة بثلاثة مكررات في �ل مكرر ثلاثة أشجار  ةالتجر�  صممت المعاملات    توزع،  �طر�قة القطاعات العشوائ�ة 

عدد الأشجار  و   مواعید رش لكل معاملة  7و  معاملات  3في التجر�ة    و�ذلك �كون عدد المعاملات  ،اً في الحقل عشوائ�

التجر�ة   الإحصائي   حُلّلت  ،شجرة  7x3x3x3  =189في  البرنامج  �استخدام  إحصائ�اً  علیها  المتحصل  النتائج 

th12 GenStat  واستخدام أقل فرق معنويLSD  0.05عند مستوى المعنو�ة . 

 دراسة الجدوى الاقتصاد�ة:   -6

ق�مة    حُسبتالز�ادة في نس�ة الز�ت في الثمار �غ/شجرة وحساب ق�مة الز�ادة في نس�ة الز�ت ل.س/شجرة و   حُسبت

معاملة لكل  ل.س  التكال�ف  في  ثُمّ   ، الز�ادة  ل.س/شجرة  ومن  الصافي  الر�ح  �الشاهد   حساب  مقارنة  مئو�ة    و�نس�ة 

)Ягодин ،1989(. 

 

 

 

 

): استخلاص الزیت من الثمار بواسطة 13الشكل (

 جھاز السكسولیت. 
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 والمناقشة: النتائج الثالثالفصل 

Results and Discussion 
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 الظروف الجو�ة:  -1

إذ یتوقف نجاح زراعة الز�تون على    ،في دورة ح�اة أشجار الفاكهة ومنها الز�تون   �بیراً   لعب التغیرات الحرار�ة دوراً ت

تسهم درجات   إذ  ، مة لكل منطقة بیئ�ة و�حسب العوامل البیئ�ة السائدة في المنطقةئالاخت�ار الصح�ح للأصناف الملا

ثناء الص�ف إذ تتحمل أ  في   وتتك�ف شجرة الز�تون مع ارتفاع درجات الحرارة  ،الحرارة و�رودة الشتاء في تمایز البراعم

هي صفات وراث�ة لكنها تتأثر    ونس�ة الز�ت  و�المقابل فإن مواصفات الثمرة وقوة النمو  ،مْ 35ة أعلى من  درجات حرار 

النمو البیئ�ة والزراع�ة خلال فترة  ن الص�ف الحار حتى حدود معینة من درجة الحرارة العظمى �و   ،أ�ضا �الظروف 

وذلك �عد قطاف    تها،ومتا�ع  سجیل التغیرات الحرار�ة ت  جرى وقد    .یز�د من �م�ة المادة الجافة و�م�ة الز�ت في الثمار

الأول  ءاً بد  2019موسم   �انون  و�بین  من شهر  العظمى أن    ) 6(  الجدول،  الحرارة   شدیداً   ارتفاعاً   قد سجلت  درجة 

وهي    2021  ) في شهر آب للعاممْ 38.4و (  2020  للعامشهري تموز وأیلول على التوالي  في  مْ)  38.8مْ،  38.9(

فر م�اه  اعند عدم تو   ولاس�ماخلال نموها    ها تساقط نس�ة �بیرة منالثمار و   بولذؤدي إلى  قد تالتي  شد حرارة  الفترة الأ

الحرجة  الفترات  في  الثمار    إلى   یؤدي  وهذا  ،الري  ونمو  الخضري  النمو  قد  أ  ولاس�مات�اطؤ  الحراري  الارتفاع  هذا  ن 

 من دورة النمو البیولوج�ة للز�تون. )وتراكم الز�ت ة مرحلة تصلب النوا (حصل في فترات حرجة 

التكمیلي ضروري    أن  لنا  یتبین  هنا  من مر یلول وهذ الأأ  ، بآ  ،تموز  ،شهر الحارة مثل حز�رانفي الأ  ولاس�ماالري 

مَ حیث    ،�حوث حماهفي مر�ز  محقق في مجال العمل   إضافة ر�ات تكمیل�ة للأشجار �الماء اللازم لعمل�ات النمو    قُدِّ

 . خلال الفترات الحرجة

الأأ  )6الجدول (  �ظهر یبدأ �شكل فعلي في  ن موسم  العامینشهر  مطار  تتساقط  وأن الأ  ،تشر�ن الأول لكلا  مطار 

بلغ متوسط الهطل المطري    إذ،  ن�سان  حتى تشر�ن الثاني  و�تر�ز معظم الهطل المطري خلال أشهر    ،أشهر  7خلال  

و�ان أعلى معدل هطل مطري    ،مم335�ان متوسط الهطل المطري    2021بینما في العام    ، 2020مم لعام    271.6

الأولى   ن من النمو ی تز�تون موجو�ما أن لشجرة ال، مم على التوالي147مم،  77في شهر �انون الثاني في �لا العامین  

 . طوار الفینولوج�ةفي تتا�ع الأ یراً ثمطار الهاطلة �ساعد �فإن نصیبها من الأ ،تبدأ في الر��ع والثان�ة تبدأ في الخر�ف
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الرطو�ة    لها  النسب�ةبلغت  معدل  شهر  2020  عام  %82  أعلى  الثاني   في  شهر   ،�انون  في  لها  معدل  وأقل 

من  و  ،أ�ار �شهر% 40وأقل معدل  % في شهر �انون الأول82 فكان أعلى معدل لها 2021أما عام ، %44حز�ران

خلال الأطوار المختلفة مع    هاوتطور   تلائم نمو شجرة الز�تون   )6في الجدول (الملاحظ أن درجات الحرارة المذ�ورة  

 زهار والعقد.لم تحدث ر�اح حارة خلال فترة الإ ملاحظة أنه

 ): الظروف المناخ�ة المسجلة (حرارة، رطو�ة، أمطار) خلال موسمي التجر�ة 6جدول (

 الشهر 

2020 2021 

الرطو�ة   درجة الحرارة (مْ)
 النسب�ة%

الهطول 
 المطري(مم)

الرطو�ة   درجة الحرارة (مْ)
 النسب�ة%

الهطول 
 الصغرى  العظمى الصغرى  العظمى المطري (مم)

 147 74 4.1 14.9 77 82 4.6 12.3 كانون الثاني
 23.7 71 5.1 17.6 32.6 73 4.6 13.4 ش�اط 
 48.1 66 7.6 18.8 52.4 70 9.2 19.9 آذار
 8.2 56 11.4 26.3 16.8 60 11.8 23.7 ن�سان
 0 40 17.4 33.5 2.5 48 16.1 30.7 أ�ار 

 0 43 19.7 33.9 0 44 19.2 33.3 حز�ران 
 0 41 23.9 38 0 45 23.1 38.9 تموز
 0 43 23.5 38.4 0 47 23 36.8 آب 
 3 52 19.7 33.1 0 45 22.6 38.8 أیلول

 22.5 60 16.2 29.9 13.4 49 16.8 32.6 تشر�ن الأول 
 29.5 57 8.3 23.0 46.3 78 9.9 19.9 تشر�ن الثاني
 53 82 6.6 14.8 30.6 81 5.6 15.1 كانون الأول 
 335 - - - 271.6 - - - المجموع

 ).2021المصدر: (الهیئة العامة للأرصاد الجو�ة، 
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 نس�ة الكلوروفیل الكلي:  -2

من  تبی في  نتائج  الن  فروق  )8،  7ین(الجدولالمدرجة  هناك  الكلوروفیل معن  اً أن  من  الأوراق  محتوى  في  و�ة 

الرش   الأمین�ةالكلي عند  �الأحماض  الازهار   إذ حققت معاملة  ،الورقي  قبل  الأمین�ة رشة  �الأحماض  الورقي  الرش 

دون فروق  و   �اقي المعاملاتعلى    قت معنو�اً و تفحیث    ملغ/مل1.51  بلغت  في الموسم الأول  أعلى ق�مة  و�عد العقد

مقارنة �معاملة الشاهد التي   معاملة الرش بثلاثة مواعید (قبل الإزهار، و�عد العقد، وقبل القطاف �شهر)معنو�ة مع  

معاملة الرش �الأحماض الأمین�ة رشة واحدة قبل    ت لموسم الثاني فقد تفوقا  في أما    ،ملغ/مل1.32أعطت أدنى ق�مة  

المعاملات  الإزهار �اقي  الكلي    ،على  الكلوروفیل  من  الأوراق  لمحتوى  ق�مة  أعلى  سجلت   بینما   ،ملغ/مل1.7حیث 

ن  أالذي أكد    )2018(وزملاؤه    Abd El-Razekملغ/مل وهذا یتوافق مع  1.42معاملة الشاهد أدنى ق�مة    أعطت

�ان له    ،رلت/مل0.5 أسید بتر�یز    التسمید العضوي �استخدام الهیوم�كو   مل/ل0.5 بتر�یز    رش الأحماض الأمین�ة

  43.4مقارنة �الشاهد الذي أعطى أدنى ق�م (  ملغ/غ    70.5  محتوى أوراق الشجرة من  الكلوروفیل  في تأثیر إ�جابي  

 ). ملغ/غ

في محتوى   ثر معنو�اً أن الرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة قد  أ  إلى   )8،  7الجدولین (  نتائج  وتشیر

(الرش الورقي �الطحالب ال�حر�ة رشة قبل الإزهار و�عد   B2F4ن  تافقد حققت المعامل  ،الأوراق من الكلوروفیل الكلي 

�شهر)  B2F6و  العقد) القطاف  وقبل  العقد  و�عد  الإزهار  قبل  �لا    معنو�اً   تفوقاً   (رشة  في  المعاملات  �اقي  على 

الق�مة  إذالموسمین،   الثاني على  1.8و  1.76ملغ/مل في الموسم الأول و1.64و  1.62  بلغت  ملغ/مل في الموسم 

شر�ف وهذا یتوافق مع (  ، ملغ/مل على التوالي 1.42و   1.32التي أعطت أقل ق�م بلغت    F0  مقارنة �المعاملة  التوالي 

في  حیث    .) 2012  ،وشاكر لهم عن أوجد  والبنزایل  تأثی  دراسة  العضو�ة  المواد  �عض  الخضري  إر  النمو  في  دینین 

 تجر�ت المعاملاأ و   2010  -  2009صنف �عش�قي خلال موسمین متتالین   Olea europaea L والزهري للز�تون 

الحدیثة    ثلاثةفي   الخضر�ة  النموات  تكو�ن  (بدا�ة  تفتح    -مواعید  الازهار  60عند  نواة   -% من  بدا�ة تصلب  مع 
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�مستخلص الرش  معاملة  تفوق  بتر�یز    الثمار)  ال�حر�ة  الطرود  معنو�اً    مل/ل1الطحالب  مقارنة  10.41لطول   %

 �الشاهد. 

أعطت   إذ ، معنو�ة في محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي  اً ن هناك فروقأفقد لوحظ  ،معاملة التداخلإلى ما �النس�ة أ

الرش المشترك بثلاث    إذ تفوقت معاملة  ،على حدة  أفضل ق�م مقارنة برش الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمن�ة �ل  

  1.68  إذ بلغت  وفي �لا الموسمین  على جم�ع المعاملات  مواعید رش قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر

التوالي،  1.86و على  الشاهد  ملغ/مل  قراءة  أعطت  محتوى  أبینما  بلغالأقل  إذ  الكلي  الكلوروفیل  من    1.32    وراق 

إلى دور النتروجین والمغنیز�وم الموجود في   وقد تعزى هذه الز�ادة    ،ملغ/مل في �لا الموسمین على التوالي 1.42و

الكلوروفیل بناء  في  ال�حر�ة  الطحالب  في  إ  ، مستخلص  یدخل  البورفیر�نات  ذ  حلقة  في  الأ  porphyrinsبناء  ساس�ة 

الكلوروفیل   دوروللأ)  Dalling  ،1988و  Peoples(تر�یب  الامین�ة  الكلوروفیل    مهم  حماض  تكو�ن   ولاس�مافي 

 . ) 2019 وزملاؤه،  Baqir( تهءفي تنش�ط التمثیل الضوئي وز�ادة �فا مهمالتي لها دور serineو alanineال

 الأولفي الموسم  شجرة الز�تون الصنف الق�سي في  نس�ة الكلوروفیل الكلي تأثیر المعاملات المدروسة في ):7(الجدول

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 

  2020الموسم الاول نس�ة الكلوروفیل الكلي (ملغ/مل) 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
1.32a 1.32a 1.32a  الشاهد)F0( 
1.60bc 1.52cd 1.45abc رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
1.57bc 1.45bc 1.37abc  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
1.51b 1.41ab 1.35ab رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
1.63bc 1.62e 1.51c  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 
1.58bc 1.54cd 1.39abc عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
1.68c 1.64e 1.49c قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.087 0.061 0.085 LSD 
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 في شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني المعاملات المدروسة في نس�ة الكلوروفیل الكلي  تأثیر):8(الجدول

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 طول الطرود: متوسط  -3

سنة معاومة مقارنة    تُعدّ التي  أنه في السنة الثان�ة للتجر�ة    )10،  9(  النتائج الواردة في الجدولین  من  یلاحظ

التي    المهمةالنمو السنوي في الز�تون من المؤشرات    إذ ُ�عدّ   ،طول الطرود أطول من السنة الأولى   السنة الأولى �ان�

�ما أن    ، وأ�ضا لظاهرة المعاومة لها دور في تغیر طول الطرود من سنة حمل إلى أخرى   ،مكونات الإنتاج   في ثر  ؤ ت

ال�حر�ة   ا الطحالب  أدى ستخدام مستخلص  الطرود مع  وحده  ز�ادة طول  اختلفت هذه    ، الشاهد�   مقارنةً نو�ا  إلى  وقد 

الرشات عدد  �اختلاف  و B2F4   نالمعاملتاتفوقت    إذ  ،الز�ادة  العقد)  و�عد  الإزهار  قبل  قبل    B2F6  (رشة  (رشة 

بوجود فروق معنو�ة مع �اقي معاملات الرش �مستخلص الطحالب ال�حر�ة     الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)

الموسمین الجدولین    ،في �لا  �الأحماض الأمین�ة  و�ما هو موضح في  الورقي  الرش  تأثر  �ان  )  10،  9(أما عن 

(رشة قبل   B1F6  (رشة قبل الإزهار و�عد العقد) وB1F4  نالمعاملتاتفوقت    إذ  طول الطرودهناك ز�ادة معنو�ة في  

�شهر) القطاف  وقبل  العقد  و�عد  المعاملات  الإزهار  �اقي  مع  معنو�ة  الموسمین   �فروق  �لا  مع   ،وفي  یتوافق   وهذا 

  2021 الثانيالموسم نس�ة الكلوروفیل الكلي (ملغ/مل) 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

1.42a 1.42a 1.42a  الشاهد)F0( 

1.81bc 1.73bc 1.70c رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

1.73bc 1.60b 1.48a  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

1.71b 1.62b 1.45a رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

1.78bc 1.76c 1.65bc  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 

1.73bc 1.69bc 1.52ab عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

1.86c 1.80c 1.63bc قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.079 0.077 0.074 LSD 
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)Saied  ؛2017،  وزملاؤهIbrahim   ،2013( .    حیث أكدا على أهم�ة الرش الورقي �الأحماض الأمین�ة والطحالب

 .الز�تون ال�حر�ة وثلاثة مواعید رش في تعز�ز النمو الخضري وطول الطرود لأشجار 

الجدول (  إذ   ،الأحماض الأمین�ةو   ال�حر�ة   الطحالب  لمستخلص  المشترك  الأثر  بینما السنة الأولى  9لوحظ في  في   (

الطرد عند   لمتوسط طول  ق�مة  أعلى  العقد للتجر�ة سجلت  و�عد  الإزهار  قبل  رشة  �موعدین  المشترك  الرش   تطبیق 

)B3F4 ) 6.79) �طول مقداره   (عند الرش الورقي بثلاث رشات  و    ،سمB3F6    رشة قبل الإزهار و�عد العقد وقبل)

�انت هذه   إذ ،سم)  �فرق معنوي مع �ق�ة المعاملات و�المقارنة مع قراءة الإنتاج 6.71�طول مقداره ( القطاف �شهر)

 و�ذلك الحال �النس�ة  ،على نموات العام الماضي  �جري عت�ار أن الحمل  افي السنة الثان�ة �  المعاملات أعلى إنتاجاً 

الرش المشترك للطحالب ال�حر�ة    ) سجلت أعلى ق�مة لمتوسط طول الطرد عند معاملة10الثان�ة جدول (لسنة  إلى ا

على حصول   اً مؤشر   ُ�عدّ وهذا    ،سم)7.88) �طول مقداره (B3F4(  والأحماض الأمین�ة رشة قبل الازهار و�عد العقد

القادمة السنة  في  المعاملة  هذه  على  أ�ضا  جید  الورقي    فُ�عدّ   ،إنتاج  �سبب    مهماً الرش  الخضري  النمو  تحسین  في 

والفیتامینات    ،النمو  اتالمكونات الفعالة للأحماض الأمین�ة والأعشاب ال�حر�ة مثل العناصر الرئ�س�ة والثانو�ة ومنظم

  في تأثیر تنش�ط هذه المكونات فضلاً عن والتفاعلات البیولوج�ة الأخرى،  ، الغذائي  والتمثیل ،التي تعزز انقسام الخلا�ا 

الضوئي  البروتو�لازم  ،التمثیل  تكو�ن  النووي   ،وتعز�ز  والحمض  الر�بي  النووي  الحمض  ذلك  في  المهم    DNA�ما 

الخلا�ا   یتوافق مع (   ،) 2022،  وزملاؤه  Chaturvedi؛  2014وزملاؤه،    Ahmed(لانقسام  وزملاؤه،    Khanوذلك 

رت�اطها االطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة على المجموع الخضري و    �مستخلص) الذي یؤ�د أهم�ة الرش  2012

أعطت   ،قل حملاً أنها سنة حمل مقارنة �السنة الثان�ة الأ  معو�ثبت ذلك أ�ضا أنه في السنة الأولى للتجر�ة    ،�الإنتاج�ة

دور الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة في التقلیل متقار�ة مع السنة الأولى وهذا یدل على    قراءات نمو خضري 

 .من ظاهرة المعاومة
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 في شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأول تأثیر المعاملات المدروسة في طول الطرود): 9الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
 

 في شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني  تأثیر المعاملات المدروسة في طول الطرود ):10الجدول (
  2021 الثانيالموسم  طول الطرود (سم) 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
c5.84 cd5.84 abc5.84  الشاهد)F0( 
cb41.6 d29.6 bc51.6 رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
cb546. ab6.38 c.196  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
c82.5 cd98.5 abc58.5 رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
a7.88 a.137 a6.88  العقد قبل الإزهار و�عد)F4( 
bc94.6 ab73.6 c216. عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
a867. a627. a486. قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.5044 0.6291 0.5957 LSD 

 % 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها حسب اخت�ار 

 

 

  2020الموسم الاول طول الطرود (سم) 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أمین�ة وطحالب �حر�ةأحماض 

3.65c 3.65c e3.65  الشاهد)F0( 

5.57ab 5.46ab d4.44 رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

5.56ab 5.49ab b.244  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

3.70c 3.63c e73.6 رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

6.79a 6.13a c.285  الإزهار و�عد العقد قبل)F4( 

5.59ab 5.45ab d73.4 عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

6.71a 6.12a c25.5 قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.938 0.821 0.1085 LSD 
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 مساحة الورقة:  -4

(  في   الواردة   النتائج  خلال  من جم�ع    )12،  11الجدولین  عند  الموسمین  �لا  في  الورقي  المسطح  ازداد 

الورقي  الرش  المعاملات  ،معاملات  أغلب  الأول في  الموسم  الثاني عن  الموسم  في  الورقي  المسطح   إذ  ،فقد تحسن 

ال�حر�ة الطحالب  الخضري   لمستخلصات  المسطح  ز�ادة  في  �بیر  منظمات   دور  احتوائها على مجموعة من  �سبب 

ان تحفز  التي  الخلا�االنمو  ثُم   ،قسام  الضوئي   ومن  والتمثیل  التنفس  عمل�ات  ز�ادة  في  إ�جابي  دورها  الز�ادة  هذه 

للن�ات المفیدة  الحیو�ة  الموسم    )، 2022وزملاؤه،    Chaturvedi(  والعمل�ات  الورقي في  للمسطح  ق�مة  فكانت أعلى 

عند   القطالأول  وقبل  العقد  و�عد  الإزهار  قبل  مواعید  بثلاثة  المشترك  �شهرالرش  مقدارها B3F6(  اف  �مساحة   (

معاملة الرش �الطحالب ال�حر�ة رشة واحدة �عد تلتها    ،على �اقي معاملات التسمید الورقي تفوقت    إذ  ، )2سم  7.61(

لم �كن هناك فروق معنو�ة مع �ق�ة معاملات الرش �مستخلص الطحالب    إذ   ، )2سم  7.48) �مساحة (B2F2(  العقد

�النس�ة    ،ال�حر�ة اأما  معاملةإلى  تفوقت  فقد  الأمین�ة  �الأحماض  الورقي  قبل   لرش  رشة  الأمین�ة  �الأحماض  الرش 

العقد و�عد  (B1F4(  الإزهار  ورقي  �مساحة مسطح  الأمین�ة  �الأحماض  الرش  معاملات  �ق�ة  على    ، ) 2سم  6.83) 

تطبیق الرش ) عند  2سم  7.97سجلت أعلى ق�مة (  إذ  �مساحة الورقةلسنة الثان�ة للتجر�ة حصل تحسن  إلى او�النس�ة  

  ، )B3F6(  المشترك �الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة بثلاثة مواعید قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر

أن    نتائجهمأوضحت  حیث    ). c2019وزملاؤه،    Aliیتوافق مع (وهذا  )  2سم6.08بینما أدنى ق�مة عند قراءة الشاهد (

 2سم  6.18مساحة الورقة  لتر أظهر ز�ادة في  ل/م  2  أحماض أمین�ةلتر مع  /مل  4مستخلص الطحالب ال�حر�ة عند  

 .2سم  4،55 مقارنة �الشاهد
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 لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأول المعاملات المدروسة في مساحة الورقةتأثیر ): 11الجدول (
  2020الموسم الاول ) 2مساحة الورقة (سم

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
b5.98 b5.98 d5.98  الشاهد)F0( 
a7.23 ab6.88 b6.59  الإزهاررشة واحدة قبل)F1( 
ab7.11 ab6.57 c6.21  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
ab6.82 ab6.39 cd6.11 رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
a7.38 ab7.28 a6.83  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 
a7.14 ab6.99 c6.31 عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
a7.61 a7.48 ab6.71  وقبل القطاف �شهرقبل الإزهار و�عد العقد)F6( 

0.6524 0.7790 0.1277 LSD 

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني  تأثیر المعاملات المدروسة في مساحة الورقة ):12الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 

 

  2021 الثانيالموسم ) 2مساحة الورقة (سم

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

6.08b 6.08b 6.08b  الشاهد)F0( 

7.75c 7.40a 7.30a رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

7.42a 6.83ab 6.34a  واحدة �عد العقد رشة)F2 ( 

7.31a 6.92ab 6.21b رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

7.62c 7.52c 7.08a  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 

7.41a 7.22a 6.52ab عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

7.97c 7.72c 6.99a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

1.360 0.5059 1.771 LSD 
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 : عدد الأزهار الكلي/الفرع متوسط  -5

الأولى �ان عند  13(  الجدول  في   لوحظ السنة  في  الأزهار  لعدد  ق�مة  أعلى  أن  ال�حر�ة )  �الطحالب  المشترك  الرش 

تفوقت على جم�ع معاملات التسمید �فارق معنوي مع �ق�ة   إذ  ،)B3F1(  الإزهاروالأحماض الأمین�ة رشة واحدة قبل  

رشة معاملات الرش المشترك لمستخلص الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة و�دون فروق معنو�ة مع المعاملتین  

العقد الازهار و�عد  قبل الا  ) وB3F4(قبل  �شهررشة  القطاف  العقد وقبل  الأزهار    إذ  )B3F6(زهار و�عد  بلغ عدد 

العقد    ،) 234.13( �عد  واحدة  رشة  المعاملة  عند  ق�مة  أدنى  الورقي إلى  و�النس�ة    ،184.45بینما  الرش  تأثیر 

) تفوقت B1F4) تفوقت على �ق�ة المعاملات والمعاملة (B2F4�مستخلص الطحالب ال�حر�ة  لوحظ أن المعاملة (

�الأحماض الرش  �ق�ة معاملات  الحال    ،ن�ةیالأم  و�فروق معنو�ة على  المعاملة ا  في و�ذلك  تفوقت  فقد  الثان�ة  لسنة 

)F4 الرش المشترك �الطحالب ال�حر�ة  سجلت أعلى ق�مة لعدد الأزهار عند    إذ  ،) في جم�ع معاملات الرش الورقي

) و�تفوق وفارق معنوي عن �اقي  194.04) �عدد أزهار (B3F4(  والأحماض الأمین�ة رشة قبل الازهار و�عد العقد

�شهر  ولاس�ماالمعاملات   القطاف  قبل  رشة  الأمین�ة  �الأحماض  الرش  ق�مة   إذ  ،)B1F3(  معاملة  أدنى   سجلت 

132.42  ) الجدول  في  هو موضح  (14�ما  المعاملتین  مع  معنو�ة  فروق  وعدم وجود   (F6  ،F1( ،    استخدام فإن 

رشة قبل الإزهار لها دور    ولاس�مالأحماض الأمین�ة على مدى عامین  التسمید الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة وا 

�انت أقل    إذدون رش أو رشة �عد العقد أو رشة قبل القطاف �شهر خلال السنة  المعاملات التي �انت  �مقارنة    مهم

  ;2012(شر�ف وشاكر،    �انت المعاملات المحتو�ة على رشة قبل الإزهار أعلى ق�مة وهذا یتوافق مع  بینما  ،معنو�ة

Al-Said  وKama  ،2008  إلى الأزهار  عدد  ز�ادة  وتعزى  الأمین�ة)  الأحماض  في     دور  تصن�ع   الإ�جابي 

ثر الواضح في ذات الأ  N/Cومن ثم خلق حالة توازن في نس�ة    ،ونقلها من الأوراق إلى الأفرع الزهر�ة  ،الكر�وهیدرات

الأ (تمایز  الجاف  وزنها  وز�ادة  من   ، )1996،  وزملاؤه  Hummanزهار  ال�حر�ة  الطحالب  مستخلص  لمحتوى  �ما 

 ، تحفیز النمو ومعدل التر�یب الضوئي   التي تسهم في ولاس�ما السیتو�ینین  العناصر الصغرى والكبرى ومحفزات النمو  

 ). Jenson ،2004(التي تنعكس إ�جا�اً على الإزهار N/Cنس�ة ز�ادة  ومن ثُمّ  الكر�وهیدراتو�ذلك تزداد نس�ة 
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لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في  عدد الأزهار الكلي/الفرعمتوسط  تأثیر المعاملات المدروسة في  ):13الجدول (
 الموسم الأول

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في  عدد الأزهار الكلي/الفرعمتوسط تأثیر المعاملات المدروسة في ): 14الجدول (
 الثانيالموسم 

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 

  2020الموسم الاول  عدد الأزهار الكلي/الفرعمتوسط 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
b191.48 b191.48 cd191.48  الشاهد)F0( 
a229.15 a217.08 ab211.88 رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
b184.45 b193.31 d189.38  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
b189.39 b193.63 bcd194.51 رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
a234.13 a219.13 a214.38  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 
b194.29 b191.81 cd190.13 عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
a232.71 a218.72 abc209.23  الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهرقبل)F6( 

12.78 9.54 11.14 LSD 

  2021 الثانيالموسم  عدد الأزهار الكلي/الفرعمتوسط 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

136.90b 136.90b 136.90b  الشاهد)F0( 

188.50a 185.66a 188.06a رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

136.70b 133.73b 136.44b  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

135.45b 139.39b 132.42b رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

194.04a 187.09a 183.79a  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 

135.85b 141.83b 138.96b عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
a188.91 a186.80 a180.22  العقد وقبل القطاف �شهرقبل الإزهار و�عد)F6( 

3.784 7.638 8.94 LSD 
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 : نس�ة العقد -6

الجدول  نلاحظ العقدو�ة في  معن  اً أن هناك فروق  )16،  15ین (من  الرش    نس�ة  �الأحماض الأمین�ةعند  إذ   ،الورقي 

�شهرحققت   القطاف  وقبل  العقد  و�عد  الازهار  قبل  الأمین�ة رشة  �الأحماض  ق�مة  B1F6  الرش  الموسم    أعلى  في 

%  3.03  التي بلغت  �اقي المعاملات  و�فروق معنو�ة مع  B1F4  معاملة الرش قبل الازهار و�عد العقدتلتها    ،الأول

لموسم الثاني فقد  �النس�ة إلى ا أما    ، %2.1أعطت أدنى ق�مة  مقارنة �معاملة الشاهد التي  ،  % على التوالي 3.01و

  إذ ،) و�فروق معنو�ة على �اقي المعاملاتB1F1 ،B1F4 ،B1F6( الحاو�ة على رشة قبل الإزهار تفوق المعاملات

�عد العقد أعطت أدنى    بینما المعاملة رشة واحدة  ، ) على التوالي 3.29،  3.27،  3.24سجلت أعلى ق�م لنس�ة العقد (

تفوقت المعاملة فقد    ،نس�ة العقدفي    ثر معنو�اً أالرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة قد    �ما أن%،  2.17ق�مة  

  ى مقارنة �معاملة الشاهد التي أعطت أدن  %3.1  بلغت  إذ  ، على �اقي المعاملاتمعنو�اً   رشة قبل الإزهار و�عد العقد

العقد   لنس�ة  تفوقا  وفي  ،% 2.1ق�مة  الثاني  الإزهار  المعاملات  تلموسم  قبل  ،  B2F1  ،B2F4  الحاو�ة على رشة 

B2F6    الرش الورقي �الطحالب ال�حر�ة رشة قبل الازهار و�عد  �انت أفضل ق�مة عند    إذمعنو�اً على �اقي المعاملات

لعقد �انت عند رشة واحدة قبل القطاف �شهر بنس�ة %، بینما أدنى نس�ة ل3.37بلغت نس�ة العقد    إذ  B2F4  العقد

مع  2.23عقد   یتوافق  وهذا   %)Hassan  ال�حر�ة    )2019،  وزملاؤه الطحالب  مستخلص  استخدام  أن  أكد  الذي 

لأثر  إلى اما �النس�ة  أ.  %20.72  وز�ادة نس�ة عقد الثمار  %19.32  النمو الخضري   في تأثیر إ�جابي  %  0.4بتر�یز  

سجلت    إذ  ،نس�ة العقدمعنو�ة في    اً ن هناك فروقأفقد لوحظ   لمستخلص الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ةالمشترك  

العقد عند   لنس�ة  ق�مة  الازهارأعلى  قبل  الأمین�ة رشة واحدة  ال�حر�ة والأحماض  �الطحالب  المشترك   B3F1  الرش 

% على التوالي �فروق معنو�ة مع �اقي المعاملات و�دون فروق معنو�ة  3.49%،  3.21وفي �لا الموسمین إذ بلغت  

المعاملتین   رشة    B3F4  ،B3F6مع  المعاملة  عند  ق�مة  أدنى  �انت  العقدبینما  القطاف  و   ،�عد    %، 2.08قبل 

   دوراً مهماً في تحسین الحالة التغذو�ة   والأحماض الأمین�ة  لمستخلص الطحالب ال�حر�ةحیث    على التوالي   2.18%
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ثُمّ   ،یوثر إ�جا�اً في ز�ادة نس�ة إن�ات حبوب اللقاح  وهذا  ،للشجرة مار المت�ق�ة  ثوز�ادة نس�ة ال  ،رفع نس�ة العقد  ومن 

 ). Adam  ،1999; Kulk ،1995( حتى موعد القطاف

 النس�ة المئو�ة للعقد لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأولتأثیر المعاملات المدروسة في ): 15الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 النس�ة المئو�ة للعقد لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني تأثیر المعاملات المدروسة في ): 16الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

  2020 الاولالموسم نس�ة العقد% 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

2.10b 2.10b 2.10b  الشاهد)F0( 

3.21a 3.09a 2.98a  الإزهاررشة واحدة قبل)F1( 

2.09b 2.08b 2.12b  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

2.11b 2.07b 2.08b رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

3.17a 3.10a 3.01a  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 

2.08b 2.11b 2.07b عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

3.20a 3.07a 3.03a  القطاف �شهرقبل الإزهار و�عد العقد وقبل)F6( 

0.131 0.116 0.132 Lsd 

  2021 الثانيالموسم نس�ة العقد% 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

2.28b 2.28b 2.28b  الشاهد)F0( 

3.49a 3.35a 3.24a رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

2.33b 2.26b 2.17b  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

2.21b 2.23b 2.26b رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

3.44a 3.37a 3.27a  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 

2.18b 2.29b 2.25b عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

3.47a 3.33a 3.29a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.917 0.0889 0.0823 Lsd 
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 : معامل الاثمار  -7

تأثر الرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة والأحماض    ) یلاحظ18،  17(  الجدولین  في   الواردة  النتائج  خلال  من

�ل   أو  معاً  حدة  الأمین�ة  الإثمار حیث  على  معامل  على  العقد  �عد  موسمي    رشة  في  الإثمار  معامل  متوسط  أن 

ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة الطحالب  المشترك �مستخلص  الرش  قبل الإزهار    التجر�ة أعطى أفضل ق�مة عند  رشة 

%  1.88%،  1.91�انت أدنى الق�م عند معاملة الشاهد  بینما    ،% على التوالي 2.89% و  B3F4(  3(  و�عد العقد

التوالي   ال�حر�ة  إلى  و�النس�ة  على  الطحالب  الرش �مستخلص  عند    في لموسم الأول  أفضل معاملة  �انتمعاملات 

�شهر القطاف  وقبل  العقد  و�عد  الازهار  قبل  مواعید  بثلاثة  الورقي  عند    )B2F6(الرش  الثاني  الموسم  الرش وفي 

العقد و�عد  الازهار  قبل  ال�حر�ة  الطحالب  و 2.61�مقدار    )B2F4(  �مستخلص  الشاهد %  %2.57  على   متفوقة 

و�ثلاثة مواعید قبل الازهار و�عد وسجلت أفضل ق�مة للرش �الأحماض الأمین�ة    ، % على التوالي 1.88% و 1.91

سجلت أدنى ق�مة عند الشاهد و   ،%2.43وفي الموسم الثاني    ،%2.42  ) �مقدارB1F6(العقد وقبل القطاف �شهر  

مع   یتوافق  بتر�یز    ) 2019،  وزملاؤه  Hassan(وهذا  ال�حر�ة  الطحالب  �مستخلص  الورقي  �الرش  أوصى  الذي 

�عزى   ،الإثمارمعامل  ق�مة رفعو�التالي وخفض من تساقط الثمار في حز�ران  ز�ادة نس�ة عقد الثمار% من أجل 0.4

ثر إ�جا�اً ؤ ی  وهذا  ،في تحسین الحالة التغذو�ة للشجرة  والأحماض الأمین�ة  مستخلص الطحالب ال�حر�ةذلك إلى دور  

،  Adam(  مار المت�ق�ة حتى موعد القطافث رفع نس�ة العقد وز�ادة نس�ة ال  ومن ثُمّ   ،في ز�ادة نس�ة إن�ات حبوب اللقاح

1999; Kulk ،1995 .( 
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 معامل الإثمار لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأول تأثیر المعاملات المدروسة في  ):17الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 معامل الإثمار لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني تأثیر المعاملات المدروسة في ): 18الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 

 

 

  2020 الاولالموسم معامل الإثمار% 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

1.91c 1.91d 1.91c  الشاهد)F0( 

2.04c 2.06d 2.03c رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

2.79a 2.43a 2.37a  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

1.94c 1.88d 1.92c رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

3.00a 2.50a 2.38a  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 

2.77a 2.45b 2.36a عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

2.94a 2.61a 2.42a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.1341 0.0948 0.0912 Lsd 

  2021 الثانيالموسم معامل الإثمار% 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(وطحالب �حر�ةأحماض أمین�ة 

1.88d 1.88d 1.88b  الشاهد)F0( 

1.92d 1.84d 1.91b رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 

2.74a 2.48a 2.35a  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 

1.85d 1.87d 1.89b رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 

2.89a 2.57a 2.39a  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 

2.70a 2.53a 2.37a عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 

2.85a 2.49a 2.43a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 

0.1383 0.106 0.096 Lsd 
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 :وزن الثمرة ووزن البذرةمتوسط  -8

(  في   الواردة  النتائج  خلال  من  نجد ق�م    )20،  19الجدولین  أفضل  (الوزن  لأنه  المعاملات  عند  �انت    ، F4ثمرة 

F5،F6 ،  F2�ولم �كن للرش قبل الإزهار وقبل    ،في �لا الموسمین  الرش الورقي   على �اقي معاملات   اً ) متفوقة معنو

  كان هنالك فروق معنو�ة بین المعاملاتفوزن البذرة  إلى  س�ة  أما �الن  ، القطاف �شهر تأثیر معنوي في �لا الموسمین

وقب العقد  و�عد  الازهار  قبل  مواعید  بثلاثة  والرش  العقد  و�عد  الازهار  قبل  �شهرالرش  القطاف  و�اقي  F4،F6(   ل   (

الورقي  الرش  ق�مة    ، معاملات  أفضل  الأمین�ة  عند    غ 0.42فسجلت  والأحماض  ال�حر�ة  �الطحالب  المشترك  الرش 

ن ز�ادة وزن  إ  إذ  ،عند الشاهد  غ0.68وأسوأ ق�مة    B3A6  و�ثلاثة مواعید قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر

سلب�ة  ُ�عّدالبذرة   عند  إلى  �النس�ة    صفة  الثمرة  لوزن  الق�م  أفضل  الثاني  الموسم  وفي  الثمرة  المشترك  صفات  الرش 

لوزن    أدنى الق�مبینما �انت  غ،  6.12بلغت    إذ  B3A6 و�ثلاثة مواعید قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر  

عند  إلى  و�النس�ة    غ4.46  الشاهدمعاملة  عند    الثمرة ق�م  أفضل  البذرة  لمستوزن  المشترك  الطحالب  خالرش  لص 

فكان وزن    ،(رشة قبل الازهار، رشة �عد العقد، رشة قبل القطاف �شهر)و�ثلاثة مواعید  �ة والأحماض الأمین�ة  ال�حر 

 أعطت أكبر ق�مة   إذ، هي صفة إ�جاب�ة لمواصفات الثمرة وأسوأ ق�مة عند الشاهد من ثُمّ و  غ0.51 البذرة عندها صغیر

البذرة تعتبر صفة سلب�ة و�توافق ذلك مع    غ0.70  لوزن  الرش   ) 2019cوزملاؤه،    Ali(وهذه  تأثیر  أكد على  الذي 

غ وأدنى وزن وحجم  3.21مل/ل في ز�ادة وزن لب الثمرة  2مل/ل طحالب �حر�ة مع أحماض أمین�ة  2الورقي بتر�یز  

 ) على التوالي. 0.53،  0.64، 2.75على التوالي مقارنة �الشاهد( 3سم0.39غ،   0.44للبذرة 
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 لموسم الأولفي اوزن البذرة والثمرة لشجرة الز�تون الصنف الق�سي تأثیر المعاملات المدروسة في ): 19الجدول (
2020الموسم الاول (غ) وزن الثمرة   2020الموسم الأول (غ)وزن البذرة    

أحماض   
  أمین�ة
(B1)   

طحالب  
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة 
  وطحالب �حر�ة

(B3) 

أحماض  
  أمین�ة
(B1)   

  طحالب
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة 
  وطحالب �حر�ة

(B3) 
 F0( 3.40b 3.40b 3.40b 0.68c 0.68c 0.68c(الشاهد 

 F1( 4.38ab 4.54ab 4.66ab 0.63bc 0.55b 0.53bc(رشة واحدة قبل الإزهار

 F2 ( 4.86a 4.98a 5.32a 0.59ab 0.53ab 0.46a(العقد رشة واحدة �عد 

 F3 ( 3.53ab 3.77ab 3.84ab 0.67c 0.67c 0.66c(رشة واحدة قبل القطاف �شهر

 F4( 4.95a 5.19a 5.43a 0.51a 0.45a 0.43a(قبل الإزهار و�عد العقد 

 F5( 4.90a 5.03a 5.30a 0.58ab 0.55ab 0.49ab(�عد العقد وقبل القطاف �شهر

قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف  
 ) F6(�شهر

5.18a 5.34a 5.83a 0.50a 0.43a 0.42a 

Lsd 0.398 0.339 0.559 2.967 3.093 3.131 
 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 الثاني  الموسم وزن البذرة والثمرة لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في تأثیر المعاملات المدروسة في ): 20الجدول (
2021 الثاني الموسم (غ) وزن الثمرة   2021الثاني الموسم (غ)وزن البذرة    
أحماض  

  أمین�ة
(B1)   

طحالب  
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة  
  وطحالب �حر�ة

(B3) 

أحماض 
  أمین�ة
(B1)   

طحالب  
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة  
  وطحالب �حر�ة

(B3) 
 F0( 4.46ab 4.46ab 4.46ab 0.70b 0.70b 0.70b(الشاهد 

 F1( 4.78b 4.88b 4.92b 0.67b 0.67b 0.67b(رشة واحدة قبل الإزهار

 F2 ( 5.01a 5.26a 5.38a 0.66b 0.64ab 0.62ab(رشة واحدة �عد العقد 

 F3 ( 4.81b 4.86b 4.95b 0.68b 0.66b 0.64b(رشة واحدة قبل القطاف �شهر

 F4( 5.17a 5.36a 5.53a 0.55a 0.55a 0.55a(قبل الإزهار و �عد العقد 

 F5( 5.14a 5.39a 5.59a 0.69b 0.62ab 0.61ab(�عد العقد وقبل القطاف �شهر

قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف  
 ) F6(�شهر

5.30a 5.57a 6.12a 0.53a 0.55a 0.51a 

Lsd 0.639 1.236 0.696 3.739 6.63 0.1071 
 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
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 : حجم الثمرة وحجم البذرة -9

تر�یز العناصر الغذائ�ة الممتصة من    جرى عن �اقي المعاملات لأنه    نتاج�ة إلى ظهور ثمار أكبر حجماً الإ  قلة  أدت

توز�ع العناصر الغذائ�ة    جرى و   ،على عكس الأشجار التي �انت إنتاجیتها �بیرة  ،قبل الشجرة في عدد قلیل من الثمار

العاقدة  اً متناسق  توز�عاً  الثمار  الجدول  تأظهر   إذ  ،على  في  الواردة  �مستخلص 22،  21(  ینالنتائج  المشترك  الرش   (

أدت إلى ز�ادة في حجم الثمار عند أغلب المعاملات    ،على حدة  الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة أو �ل منها  

فكان أعلى ق�مة لمتوسط حجم الثمرة    ،و قبل القطاف �شهر  ،ولم �كن هنالك تأثیر معنوي لمعاملتي الرش قبل الإزهار

ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة بثلاثة مواعید قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر الرش المشترك �الطحالب  عند  

)B3F6(  التوالي   3سم5.93  ،3سم5.78  وفي �لا الموسمین الق�م عند معاملات الرش قبل الإزهار  على  و   ،وأدنى 

القطاف �شهر والشاهد الرش الورقي �مستخلص الطحالب ) الذي أكد أهم�ة  Khan  ،2022وهذا یتوافق مع (  ،قبل 

و�مكن تفسیر ز�ادة حجم الثمار في الموسم الثاني عن    ،ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة لتحسین صفات الثمار الفیز�ائ�ة

أو  المحمولة  الثمار  من  أقل  �م�ة  على  توزع  قد  الأشجار  في  المدخر  الكر�وهیدراتي  المخزون  �أن  الأول  الموسم 

�انت الإنتاج�ة في الموسم الثاني أقل من الموسم الأول �ما هو ملاحظ في   إذ  ،2021ق�ة حتى نها�ة موسم  المت�

 في الموسم الثاني. هاوأحجام انعكس إ�جا�ا على أوزان الثمار وهذا ، )26، 25الجدولین (

 مائدة   صنف  هو  المدروس  الصنف  أن  ولاس�ما  ،الز�تون   ثمارإلى    �النس�ة  إ�جاب�ة  صفة  الصغیر  البذرة  حجم  �عتبر

سجلت أدنى ق�م )  22،  21(   الجدولین  خلال  من   نلاحظ  إذ،  بذرتها  على  الثمرة  لب  حجم  ز�ادة  في   الورقي   الرش  فظهر

الموسمین  F4   ،F6معاملات  العند   �لا  �مستخلص فكانت    ، في  المعاملة  عند  �انت  البذرة  لحجم  ق�مة  أفضل 

الأمین�ة ثلاث رشات(رشة قبل الإزهار ورشة �عد العقد ورشة قبل القطاف �شهر)  في  الطحالب ال�حر�ة والأحماض  

أعلى ق�مة وهي الأسوأ �النس�ة لصفات البذرة  و�انت    ،على التوالي  3سم0.52و  3سم.450بلغت    إذ   ،كلا الموسمین 

هذه  ،3سم   0.72و  3سم  .690بلغت    إذ  ،الشاهدعند   للثمرة  وتُعدّ  سلب�ة  مع    ،صفة  یتوافق  وزملاؤه،    Ali(وهذا 

2019c .( 
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 حجم البذرة والثمرة لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأولتأثیر المعاملات المدروسة في ): 21الجدول (
 حجم البذرة (سم3) الموسم الأول 2020 حجم الثمرة (سم3) الموسم الاول 2020 

أحماض   
  أمین�ة
(B1)   

طحالب  
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة 
  وطحالب �حر�ة

(B3) 

أحماض  
  أمین�ة
(B1)   

طحالب  
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة 
  وطحالب �حر�ة

(B3) 
 F0( 3.63b 3.63b 3.63cd 0.69a 0.69a 0.69a(الشاهد 

 F1( 4.41ab 4.31ab 4.48bc 0.66ab 0.58b 0.65a(رشة واحدة قبل الإزهار

 F2 ( 4.37ab 4.60a 4.38bc 0.69ab 0.58b 0.51b(العقد رشة واحدة �عد 

 F3 ( 3.50b 3.57b 3.49cd 0.71ab 0.70a 0.67a(رشة واحدة قبل القطاف �شهر

 F4( 4.74a 4.72a 4.96ab 0.54ab 0.50b 0.48cb(قبل الإزهار و�عد العقد 

 F5( 4.79a 4.77a 5.42a 0.65a 0.55b 0.66a(�عد العقد وقبل القطاف �شهر

قبل الإزهار و�عد العقد وقبل 
 )F6(القطاف �شهر

5.17a 5.48a 5.78a 0.51b 0.51b 0.45c 

Lsd 0.873 0.481 0.457 0.063 0.076 0.0427 
 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 الثاني  الموسم حجم البذرة والثمرة لشجرة الز�تون الصنف الق�سي في تأثیر المعاملات المدروسة في ): 22الجدول (
 حجم البذرة (سم3) الموسم الثاني2021 حجم الثمرة (سم3) الموسم الثاني 2021 

أحماض   
  أمین�ة
(B1)   

  طحالب 
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة 
  وطحالب �حر�ة

(B3) 

أحماض  
  أمین�ة
(B1)   

طحالب  
  �حر�ة
(B2) 

أحماض أمین�ة 
  وطحالب �حر�ة

(B3) 
 F0( 4.57b 4.57b 4.57b 0.72a 0.72a 0.72a(الشاهد 

 F1( 4.93ab 5.10ab 5.41a 0.68ab 0.68a 0.68ab(رشة واحدة قبل الإزهار

 F2 ( 4.84ab 5.18ab 5.66a 0.67ab 0.66a 0.64abc(رشة واحدة �عد العقد 

 F3 ( 4.64b 4.61b 5.55b 0.69ab 0.67a 0.66abc(القطاف �شهررشة واحدة قبل 

 F4( 4.91ab 5.28ab 5.37a 0.56ab 0.57a 0.56bc(قبل الإزهار و�عد العقد 

 F5( 5.07a 5.21ab 5.51a 0.71a 0.64a 0.62abc(�عد العقد وقبل القطاف �شهر

قبل الإزهار و�عد العقد وقبل 
 )F6(القطاف �شهر

5.54a 5.69a 5.93a 0.54b 0.57a 0.52c 

Lsd 0.914 0.86 0.877 0.0905 0.0951 0.087 
 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
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 : نس�ة التصافي -10

الز�تون صنف ق�سي عند    لأشجار  نس�ة اللب إلى البذرةمعنو�ة في    اً ن هناك فروقأ  ) 24،  23من الجدولین (   تبین

الورقي   الأمین�ةالرش  معنو�اً   ،�الأحماض  تفوقت  الأول    B1F4  ،B1F6ن  تاالمعامل  إذ  الموسم  �ق�ة خلال  على 

فیها  ،المعاملات المعدل  بلغ  التوالي  88.05% و87.40  التي  الشاهد% على  �معاملة  أما في  %،  77.58  مقارنة 

المعاملة   الثاني فقد تفوقت  البذرة عندها    إذ  ،على �اقي المعاملات  B1F6الموسم  اللب إلى  %  87.72بلغت نس�ة 

 . )2018وزملاؤه،  Abd El-Razekوهذا یتوافق مع ( ،%81.97مقارنة �الشاهد 

�اقي  على    B2F4التفوق المعنوي للمعاملة    ) 24،  23(  مستخلص الطحالب ال�حر�ة فبین الجدولینإلى  ما �النس�ة  أ

  قل معدل أ بینما بلغ    ،%89.03  بلغ  إذ  ،لنس�ة اللب إلى البذرة أعلى معدل    �إعطائها  ،في الموسم الأول  المعاملات

عند    81.97% ال  ،الشاهدوذلك  إلى  المعاملة  و�النس�ة  تفوقت  فقد  الثاني  �اقي    B2F6موسم  على  معنو�ة  �فروق 

 %. 81.97إذ بلغت  ،أدنى ق�مة لنس�ة اللب إلى البذرة معاملة الشاهد% بینما أعطت 87.79إذ بلغت  ،المعاملات

الرش    النتائج  بینت  كما لمحلولي  التداخل  معاملات  بین  المعنو�ة  معنو�اً   إذالفروقات     ،B3F4تین  معامللل  تفوقت 

B3F6    وفي    ،% 90.50%،  89.78إذ بلغت في الموسم الأول    ،وفي �لا الموسمین  التداخلعلى جم�ع معاملات

  %، 77.58الق�م عند معاملة الشاهد    أدنى سجلت  بینما    ،% على التوالي 89.43%،  87.72  الموسم الثاني سجلت

و�مكن أن تفسر الز�ادة في نس�ة اللب إلى البذرة  ، )2012، وزملاؤه (Khan وهذا یتوافق مع  ،على التوالي   81.97%

من خلال ز�ادة   ،إلى دور مستخلص الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة في ز�ادة نواتج عمل�ة التر�یب الضوئي 

واحتواء مستخلص الطحالب ال�حر�ة على   ،ونس�ة الكلوروفیل الكلي �ما هو موضح في النتائج السا�قة  ،مساحة الورقة

الن�ات�ة،  الهرم الخلا�ا    وهذا ونات  انقسام  النمو وتحفیز  إلى ز�ادة  بدوره  اللب في   وهذاأدى  امتلاء خلا�ا  ساعد على 

 الثمار.
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 لثمار شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأول نس�ة التصافي  تأثیر المعاملات المدروسة في ): 23الجدول (
  2020 الاولالموسم نس�ة التصافي % 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
77.58c 77.58c 77.58c  الشاهد)F0( 
86.40bc 85.51b 83.21bc رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
89.07ab 87.13ab 85.48ab  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
80.45c 78.92c 78.58c رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
89.78a 89.03a 87.40a  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 
88.53ab 86.70ab 85.85ab عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
90.50a 89.65a 88.05a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 
3.131 3.093 2.967 Lsd 

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

 

 لثمار شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني نس�ة التصافي  تأثیر المعاملات المدروسة في  ):24الجدول (
  2021 الثانيالموسم نس�ة التصافي% 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
81.97b 81.97b 81.97b  الشاهد)F0( 
84.14b 84.03b 83.75b رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
86.16ab 85.46ab 84.62ab  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
84.69b 84.21b 83.59b رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
87.72a 87.40ab 87.02ab  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 
86.80ab 86.18ab 84.28ab عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
89.43a 87.79a 87.72a  شهرقبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف�)F6( 
6.217 6.63 3.739 Lsd 

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
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 : نتاج�ة الإ  -11

للرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة   ةمتفاوت  استجا�ةاستجا�ة شجرة الز�تون    )26،  25الجدولین (   في   یلاحظ

مقارن  والأحماض المعاملات  جم�ع  في  الإنتاج�  ةً الأمین�ة   موسمي  خلال  ا   ،الشاهد  أن  مستخلص �ما  ستخدام 

 ، وقد اختلفت هذه الز�ادة �اختلاف عدد الرشات  ،الشاهد�  لمقارنةً   ه أدى إلى ز�ادة الإنتاج معنو�اً وحدَ الطحالب ال�حر�ة  

العقدمعتفوقت    إذ ال�حر�ة رشة قبل الإزهار و�عد  العقد   ،B2F4)(  املات الرش �الطحالب  ورشة قبل الإزهار و�عد 

) بوجود فروق معنو�ة مع �اقي معاملات الرش �مستخلص الطحالب ال�حر�ة  في �لا  (B2F6  وقبل القطاف �شهر

التكغ37.54كغ،  39.22(  �إنتاج�ةالموسمین   على  للتجر�ة  )  الأولى  السنة  في  الشاهد  �  مقارنةً والي  إنتاج�ة 

 إنتاج�ة الشاهد �  التوالي مقارنةً ) على  كغ34.05كغ،  34.92وفي السنة الثان�ة للتجر�ة بلغت إنتاج�ة (  ،)كغ15.57(

مع  ، )كغ12.91( یتوافق  التجار�ة الذي    ) 2011،  وزملاؤه  Tasioula-Margari(  وهذا  المنتجات  تطبیق  أن  وجد 

 . %56.05 شجرة الز�تون  إنتاج�ة في یؤثر إ�جاً�ا  Ascophyllum nodosum المشتقة من الطحالب ال�حر�ة

وهذا �عود إلى الأثر المت�قي والتراكمي لإضافات الأسمدة     ،العامین لم �كن �بیراً أن الفرق في الإنتاج�ة بین    و�لاحظ

�ما هو موضح  الرش الورقي �الأحماض الأمین�ة  أما عن تأثر    ،وتأثره في الحد من تأثر ظاهرة المعاومة في الإنتاج

�فروق معنو�ة   B1F4ند المعاملة  وفي �لا الموسمین ع  ،�ان هناك ز�ادة معنو�ة في الإنتاج)  26،  25(  في الجدولین

المعاملات �اقي  مع    ، مع  یتوافق  بنس�ة  إ  ) 2013،  وزملاؤه  Hagagg(وهذا  الورقي  الرش  أسید   2ن  هیوم�ك  مل 

على أشجار الز�تون في مرحلة الإزهار الكامل و�عد شهر واحد من مرحلة    %20  مل الأحماض الأمین�ة  1و   20%

 . كغ27.67مقارنة �الشاهد  كغ50.01 حققت أعلى �م�ة من الغلة ،و�عد شهر�ن من الازهار الكامل ،الإزهار الكامل

المعاملة �مستخلص   عند   ،على جم�ع المعاملات  التي تفوقت معنو�اً عاملة بین معاملات الرش الورقي  أفضل م  كانت

بلغ الإنتاج في   إذ  ،) في السنة الأولى للتجر�ةB3F4(و�عد العقد    ،قبل الإزهار   الطحالب ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة

)  كغ٢٤،٥٣)  (كغ٢٦،٣٣(  او�ز�ادة قدره  ، ) لموسمي التجر�ة على التوالي كغ٣٧،١١) و (كغ ٤١،٩٠هذه المعاملة (
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  لا تكفيوهذا یؤ�د أن رشة واحدة م�كرة  ،  ) 2016،  وزملاؤه  Shaaban(افق مع  وهذا یتو   ،على التوالي  عن الشاهد

الأمثل الإنتاج  إلى  الأساسي    ،للوصول  للدور  الأمین�ةوذلك  والأحماض  ال�حر�ة  الطحالب  الإزهار    لمستخلص  في 

الإنتاج�ة   �عزى تدني �مكن أن  و   )2022،  وزملاؤه  Khan(على الإنتاج    اً ینعكس إ�جاب�   وهذا  ،والعقد وتثبیت الثمار

 . إلى الظروف البیئ�ة المح�طةF4 مقارنة �المعاملة  F6قلیلاً عند المعاملة 

 نتاج�ة شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الأولإ تأثیر المعاملات المدروسة في  ):25الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
 نتاج�ة شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني إ تأثیر المعاملات المدروسة في  ):26الجدول (

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 

  2020 الأولالموسم الانتاج�ة (كغ) 
  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

15.57c 15.57c 15.57e  الشاهد)F0( 
28.12b 24.80b 22.96d رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
27.72b 25.78b 24.91c  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
22.23bc 19.82c 16.02e رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
41.90a 39.22a 35.93a  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 
28.72b 26.78b 25.91c عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
37.90a 37.54a 33.69b قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 
4.030 2.770 1.091 Lsd 

  2021 الثانيالموسم الانتاج�ة (كغ) 
  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(�حر�ةطحالب  ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة

12.58c 12.58d 12.58e  الشاهد)F0( 
22.01b 21.32bc 20.67c رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
24.71b 25.32b 22.67bc  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
18.92bc 17.98cd 15.42d رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
37.11a 34.92a 30.68a  قبل الإزهار و �عد العقد)F4( 
25.01b 22.32bc 23.67b عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
35.95a 34.05a 29.25a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 
3.843 3.584 1.497 Lsd 
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 : نس�ة الز�ت -12

في جم�ع      F3،F5،F6تفوق المعاملات    ) 28،  27(   ینحصائي �ما هو موضح في الجدولهرت نتائج التحلیل الإ أظ

سجلت أعلى ق�م نس�ة ز�ت بین جم�ع   إذ  ، وفي �لا الموسمین   ،معاملات الرش على �اقي المعاملات �فروق معنو�ة

عند   ال�حر�ةالمعاملات  الطحالب  �مستخلص  المشترك  المعاملتین    ،الرش  عند  الأمین�ة  تلتها  B3F6والأحماض   ،

سجلت أدنى % على التوالي، بینما  19.68%،  19.75سجلت    إذ  ، )27في الموسم الأول الجدول (  B3F5المعاملة  

 B3F6ة  ) سجلت أعلى ق�مة �ذلك عند المعامل26وفي الموسم الثاني الجدول (  ،عند معاملة الشاهد  %16.26ق�مة  

بینما �انت أدنى الق�م عند   % على التوالي، 21.84%،  21.94بلغت نس�ة الز�ت عندها    إذ  ،B3F5 تلتها المعاملة  

  Chouliaras:  2022،  وزملاؤه  Nargesiوهذا یتوافق مع (  ،%17.84واحدة �عد العقد حیث بلغت    المعاملة رشة

والأحماض    .) 2009،وزملاؤه ال�حر�ة  الطحالب  مستخلصات  لدور  الثمار  في  الز�ت  نس�ة  ز�ادة  سبب  �عود  وقد 

في ز�ادة نس�ة الكلوروفیل  الإسهامالأمین�ة في تحسین الحالة الغذائ�ة للشجرة من خلال تحسین العمل�ات الفیز�ولوج�ة و 

الورقي  المسطح  التمثیل الض  وهذا  ،الكلي ومساحة  أعلى درجة من  إلى  ثُمّ   ،وئي أدى  الناتجة عن   ومن  المواد  ز�ادة 

�ما للأحماض الأمین�ة دور مهم   ،ساعد في ز�ادة حجم الثمرة ونس�ة الز�ت  وهذا  ،التمثیل الضوئي وتراكمها في الثمار

أن الرش الورقي �ان خلال    لاس�ماو   ،) 2002  وزملاؤه،  Neri(في ز�ادة مقدرة الأشجار على تحمل الإجهادات البیئ�ة  

 الفترات الحرجة من مراحل نمو الشجرة.
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 الأولفي ثمار شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم  نس�ة الز�ت تأثیر المعاملات المدروسة في ): 27الجدول (
  2020 الأولالموسم نس�ة الز�ت (%) 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
16.26b 16.26b 16.26b  الشاهد)F0( 
16.37b 16.53b 16.33b رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
16.18b 16.22b 16.06b  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
19.58a 19.22a 18.78a رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
16.98b 16.84b 16.81b  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 
19.68a 19.11a 18.62a عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
19.75a 19.21a 18.88a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 
1.895 0.821 0.7472 Lsd 

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
 

 في ثمار شجرة الز�تون الصنف الق�سي في الموسم الثاني نس�ة الز�ت تأثیر المعاملات المدروسة في ): 28الجدول (
  2021 الثانيالموسم نس�ة الز�ت (%) 

  ) B1(أحماض أمین�ة ) B2(طحالب �حر�ة ) B3(أحماض أمین�ة وطحالب �حر�ة
18.07bc 18.07b 18.07bc  الشاهد)F0( 
18.19bc 18.37b 18.14bc رشة واحدة قبل الإزهار)F1( 
17.98c 18.02b 17.84c  رشة واحدة �عد العقد)F2 ( 
21.76a 21.35a 20.87a رشة واحدة قبل القطاف �شهر)F3 ( 
18.87b 18.71b 18.68b  قبل الإزهار و�عد العقد)F4( 
21.89a 21.23a 20.69a عد العقد وقبل القطاف �شهر�)F5( 
21.94a 21.34a 20.98a قبل الإزهار و�عد العقد وقبل القطاف �شهر)F6( 
2.162 1.414 1.512 Lsd 

 %. 5�مستوى معنو�ة  LSDالق�م ذات الحرف المشترك لا تختلف معنو�اً ف�ما بینها �حسب اخت�ار 
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 دراسة الجدوى الاقتصاد�ة: -13

إلى ز�ادة نس�ة الز�ت في   على حدةأدى الرش الورقي �الأحماض الأمین�ة ومستخلص الطحالب ال�حر�ة معاً أو �لٍ  

حساب ق�مة الز�ادة في   جرى   ، حیثالشاهد من الناح�ة الاقتصاد�ة�الثمار و�نسب متفاوتة في �افة المعاملات مقارنة  

/ لیرة 4062السور�ة على أساس سعر الكیلو غرام الواحد من الز�ت /قدرت هذه الز�ادة �اللیرة  و نس�ة الز�ت والإنتاج�ة  

 سور�ة.

السمادبَ سِ حُ و  ق�مة  التسمید تضمنت  تكال�ف  الورقي لكل معاملة  ،ت  الرش  الرش موحدة لكل    إذ  ،وأجور  �انت �م�ة 

 وفق الجدول التالي: لتر/شجرة و�انت الأشجار متشابهة �الحجم والعمر 5الأشجار وهي 

 تكال�ف التسمید الورقي لكل رشة واحدة/شجرة ): 29الجدول (

 المجموع ل.س أجور رش ورقي ل.س/شجرة  ثمن السماد ل.س/شجرة المعاملة
B1 167.5 212.5 380 
B2 93.75 212.5 306.25 
B3 261.25 212.5 473.75 
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 شجرة/ز�تنتاج �غ قتصاد�ة للتجر�ة على أساس الإالإ دراسة الجدوى ): 30الجدول (

متوسط الإنتاج�ة   المعاملة
خلال الموسمین  

 كغ/شجرة

متوسط �م�ة 
الز�ت للموسمین 

 كغ/شجرة

الز�ادة في  
نس�ة الز�ت 

 كغ/شجرة

ق�مة الز�ادة في  
الز�ت نس�ة 

 ل.س/شجرة

ق�مة الز�ادة  
 في التكال�ف

صافي الر�ح 
 ل.س/شجرة

صافي الر�ح 
مقارنة 

 �الشاهد % 
F0 14.08 2.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B1F1 21.82 3.77 1.35 5498.56 380.00 5118.56 52.07 

B1F2 23.79 4.06 1.65 6691.57 380.00 6311.57 64.21 

B1F3 15.72 3.25 0.83 3385.07 380.00 3005.07 30.57 

B1F4 33.31 5.97 3.55 14436.13 760.00 13676.13 139.13 

B1F5 24.79 5.16 2.75 11151.43 760.00 10391.43 105.71 

B1F6 31.47 6.55 4.13 16787.97 1140.00 15647.97 159.19 

B2F1 23.06 4.02 1.61 6531.68 306.25 6225.43 63.33 

B2F2 25.55 4.37 1.96 7954.15 306.25 7647.90 77.80 

B2F3 18.90 3.83 1.42 5759.47 306.25 5453.22 55.48 

B2F4 37.07 6.59 4.17 16951.61 612.50 16339.11 166.22 

B2F5 24.55 4.95 2.54 10300.26 612.50 9687.76 98.55 

B2F6 35.80 7.26 4.84 19666.02 918.75 18747.27 190.71 

B3F1 25.07 4.32 1.90 7733.96 473.75 7260.21 73.86 

B3F2 26.22 4.44 2.03 8235.58 473.75 7761.83 78.96 

B3F3 20.58 4.08 1.66 6755.19 473.75 6281.44 63.90 

B3F4 39.51 7.01 4.59 18661.59 947.50 17714.09 180.20 
B3F5 26.87 5.28 2.86 11634.96 947.50 10687.46 108.72 
B3F6 36.93 7.36 4.94 20079.19 1421.25 18657.94 189.81 

  ، %190.71أي �مقدار    ل.س/شجرة  18747.27أنه أعلى ر�ح صافي     )30(  تبین النتائج الموضحة في الجدول

ورشة �عد    ،زهارالإ ثلاثة رشات (رشة قبل  ب  مل/ل0.5بتر�یز    �ان عند المعاملة �مستخلص الطحالب ال�حر�ة  حیث

القطاف �شهر)  ،العقد قبل  �ما �عادل    ،ورشة  إ  ،ل.س/دونم  224967.24و�لغ  الر�ح مع ز�ادة  حیث  ازداد  عدد نه 
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أهم�ة في لما    الرشات   للن�ات  الحرجة  الفترات  الورقي �مواعید مختلفة خلال  المنتج تحسین الإ  للرش  نتاج�ة ونوع�ة 

مل/ل  0.5�مستخلص الطحالب ال�حر�ة بتر�یز  ن ر�ح المعاملة  أ  ) 30( ونلاحظ أ�ضا في الجدولز�ادة الر�ح،    ومن ثَمّ 

الرش �مستخلص الطحالب أعلى من ر�ح  زهار ورشة �عد العقد ورشة قبل القطاف �شهر)  لإبثلاثة رشات (رشة قبل ا

�إضافة  الرش الورقي سراف في تطبیق معاملات للإلا داعي ومن ثَمّ  ،نفسها عدد الرشات�ال�حر�ة والأحماض الأمین�ة 

 . المعاملاتجم�ع یوجد خسارة في الر�ح الصافي عند لا في حین  ،الأحماض الأمین�ة
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 : الاستنتاجات -1

بتر�یز  تطبیقإن   - الأمین�ة  والأحماض  ال�حر�ة  الطحالب  �مستخلص  الورقي  �ل    معاً   الرش  حدة أو  على 

زهار والانتاج�ة ونس�ة الز�ت في الثمار لأشجار  مو والإتحسین صفات النله دور �بیر في  و�مواعید مختلفة  

 الز�تون صنف ق�سي وضمن ظروف منطقة الدراسة.

�بی  إمكان�ة - ز�ادة  على  الإالحصول  في  وز�ادة  التصافي  نس�ة  في  عند  رة  الورقي نتاج�ة  الرش  تطبیق 

رشة و زهار  (رشة قبل الإ  على حدةمعاً أو �ل  �مستخلص الطحالب ال�حر�ة مع الأحماض الأمین�ة بتر�یز  

 ضمن ظروف منطقة الدراسة. على أشجار الز�تون صنف ق�سي �عد العقد) 

الورقي  - الرش  تطبیق  الأحماض    إن  ال�حر�ة مع  الطحالب  �عطي �مستخلص  وأعلى    الأمین�ة  إنتاج�ة  أفضل 

زهار، رشة �عد العقد، رشة قبل القطاف لرش بثلاثة مواعید (رشة قبل الإوذلك عند ا  ،نس�ة ز�ت في الثمار

 �شهر) ضمن ظروف منطقة الدراسة. 

زهار، رشة �عد العقد،  مواعید (رشة قبل الإ  و�ثلاثة  ،تطبیق الرش الورقي �مستخلص الطحالب ال�حر�ة  ُ�عّد -

جدوى اقتصاد�ة من حیث ز�ادة نس�ة الز�ت في الثمار ضمن ظروف منطقة    ذاترشة قبل القطاف �شهر)  

 الدراسة.
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 : المقترحاتالتوص�ات و  -2

ق�سي   - الز�تون صنف  أشجار  الازهار، یوصى برش  قبل  بثلاثة مواعید (رشة  ال�حر�ة  الطحالب  �مستخلص 

القط قبل  العقد، رشة  �عد  النمو والإرشة  لتحسین صفات  �شهر).  ثمار    ،نتاج�ةاف  في  الز�ت  نس�ة  وز�ادة 

 الز�تون.

قبل  - رشة  الأمین�ة  الأحماض  مع  ال�حر�ة  الطحالب  �مستخلص  ق�سي  الز�تون صنف  أشجار  برش  یوصى 

 نتاج�ة للشجرة من الثمار.لب إلى البذرة والحصول على أفضل إ عد العقد) لز�ادة نس�ة الالازهار ورشة �

مدى  إ - لمعرفة  دراسات  الطحالب    استجا�ةجراء  مستخلص  بین  للتداخل  الفاكهة  أشجار  من  أخرى  أنواع 

 والأحماض الأمین�ة وتجر�ة تراكیز مختلفة. ،ال�حر�ة

المجال في   - هذا  �الأ�حاث في  الز�تي   ولاس�ما  ،مناطق أخرى وعلى أصناف ز�تون مختلفةالتوسع  الصنف 

 مواصفات الز�ت.  في ودراسة تأثیرها 
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Abstract 

This research was carried out at the Agricultural Scientific Research Center in Hama، in 
seasons 2020 ، 2021 to study the effect of foliar spray of seaweed extract and amino 
acids on the percentage of oil in olive fruits cv. Kaisi، where the foliar spray was applied 
with seaweed extract called alga 600 in concentration of (0.5 g/l) and amino acids in 
concentration of (1 ml/l) according to treatments: F0 control without spraying seaweed 
extract، F1 one spray one week before flowering، F2 one spray after fruit set، F3 one 
spray one month before harvest، F4 two sprays (before flowering and after fruit set)، F5 
two sprays (after fruit set and one month before harvest)، F6 three sprays (before 
flowering، after fruit set، and one month before harvest)، with the addition of ground 
fertilization according to the Fertilizer recommendation. The foliar spraying of seaweed 
extract with amino acids، either together or separately، contributed to improving the 
vegetative growth traits and flowering، increasing the productivity of trees، improving the 
quality of fruits، and increasing the percentage of oil in the fruits compared to the control 
and in varying proportions، where the foliar spray of seaweed extract concentration of 
0.5g/l with amino acids concentration of 1ml/l proved to be more effective than spray 
separately in most of the traits studied and in both seasons، as the leaf area and total 
chlorophyll were higher when treatment F6 in the second season was 7.97. cm2، 1.86 
mg/ml، respectively، while the lowest values for the control were 6.08 cm2، 1.42 
mg/ml، and the best values for fruit specifications and oil percentage were recorded in 
both seasons، where the highest value for oil percentage in the second season was 
21.94% compared to the control that recorded 18.07%، while the treatment F4 
recorded the best values for the length of the shoots، which reached 7.88 cm in the 
second season، as well as for the flowering، fruit set and yield، as it recorded the best 
values for the average number of total flowers and the fruiting coefficient in both 
seasons، so the highest value was in the first season 234.13، 3% respectively، 
compared to the control، which recorded 191.48 and 1.91%، and the best yield values 
in the first season were 41.90 kg and in the second season 37.11 kg، compared to the 
control، which recorded 15.57 kg ، 12.58 kg، respectively، while the highest value of the 
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fruit set percentage was 3.49% in the F1 treatment in the the second season ، 
compared to the control was 2.28% ، and  the results showed that the treatment with 
seaweed extract at a concentrat  0.5 ml/L with three sprays (a spray before flowering، a 
spray after fruit set، and a spray a month before harvest) achieved the highest net profit 
of 18747.27 SP/tree ( 190.71 % ) in terms of  the amount of oil in the fruits، equivalent to 
224967.24 SP/dunum. 
 
 
Key words: olives، Kaisi variety، seaweed extract، amino acids، productivity، foliar spray. 
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