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شيادة 
وفقاً لمقاومتها البيولوجية للفطريات ( أخشاب المخروطيات)تصنيف الأخشاب الطرية ")قدمت ىذه الرسالة 
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قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة في كمية الزراعة  ( –وبيئة  حراج) لمتطمبات نيل درجة الماجستير في اليندسة الزراعية   لاً مااستك
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شيادة 
وفقاً ( أخشاب المخروطيات)تصنيف الأخشاب الطرية )نشيد أن العمل الموصوف في ىذه الرسالة 

ىو ( سيكلوهكسان/ لمقاومتها البيولوجية للفطريات المهتكة للخشب اعتماداً على مستخلص الإيثانول
محمود  الدكتور تحت إشراف الأستاذرشا منصور  ةالميندس ةبو المرشح تنتيجة بحث عممي قام

بأن أية معمومات أو طرائق أو وجامعة دمشق ، زكريا الناصر كمية الزراعة ب والدكتورأحمد حميد 
. ومؤلفييا في النص وفي قائمة المراجع  نتائج أخرى ذكرت في الأطروحة قد نسبت إلى مصادرىا
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 تصريح
 

وفقاً لمقاومتها البيولوجية ( أخشاب المخروطيات)تصنيف الأخشاب الطرية )أصرح بأن ىذا البحث 
لم يسبق أن قبل  (سيكلوهكسان/ للفطريات المهتكة للخشب اعتماداً على مستخلص الإيثانول

. ىادة أخرىدم حاليلاًا لمحصول عمى شلمحصول عمى أية شيادة ، وىو غير مق
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I-  مقدمة
ابؼهتكة للخشب حيث تتعرض عادة الأخشاب للئصابة  كرتدىور ابػشب ابؼعرض للرطوبة برت تأثتَ الفطم

البنية  كرالفط ابؼهتكة للؤخشاب ىي كرك الفط  (Deppe, 1976)% 15لدل ارتفاع رطوبتها عن  كربالفط
إلذ البنية ك البيضاء كر ، حيث تنتمي الفط  (Eriksson and Vallander, 1981)البيضاء  كرك الفط

البنية في أنها تهدـ ابػشب عن طريق  كركيكمن خطر الفط.  Basidiomycetesالدعامية  كرصف الفط
البنية  كرإذ تنمو الفط (Rypacek, 1966)في ابػشب (السللوز ك نصف السللوز) برطيمها للكربوىيدرات

البنية  كرإذ تفرز الفط (Liese,1981)ية بيد أف ىيفاتها لا بزتًقو من أجل برطيمو على ابعدار الداخلي للخل
إنزيدات بررض على برطيم جزيئة السللوز كالتي ىي عبارة عن بوليمتَ لسكر الغلوكوز كيتم ذلك بتأثتَ الأكسدة 

 كرلبنية من الفطا كركتعتبر الفط. (Liese,1981)ك كجود أيونات ابغديد  H2O2بتشكل ابؼاء الأككسجيتٍ 
 Bariska)ك  (Hartley, 1958)ابؼهدمة للؤخشاب عامة كتفضل بشكل خاص خشب ابؼخركطيات 

et. al.,1983) .البيضاء فهي برطم اللغنتُ إضافة إلذ السللوز ك نصف السللوز  كرأما الفط(Rypacek, 

ا كيحتاج برطيم اللغنتُ إلذ طاقة ك اللغنتُ بنفس الوقت ىذالبيضاء كلبن من السللوز  كرحيث تهاجم الفط(1966
فتلجأ إلذ استخداـ متعددات السكر كمواد مساعدة  البيضاء إلذ مصادر طاقة إضافية كركبتَة لذلك برتاج الفط

 . ,Eriksson and Vallander) (1981للتزكد بالطاقة

نح ابؼستخلصات ابػشبية ىذا كتعزل ابؼقاكمة البيولوجية للؤخشاب إلذ بؿتواىا من ابؼستخلصات ابػشبية إذ تم 
حيث تعزل  (Johansson, 1999) كرالراتنجية خشب الأنواع ابؼخركطية مقاكمة بيولوجية لو ضد الفط

ك   Pinosylvinللصنوبر إلذ كجود مركبي ( ابػشب الصميمي)ابؼقاكمة البيولوجية العالية للخشب القلبي 
Pinosylvinmonomethylether . كباتمرأف ( 2007)ذكر بضيد كما-Thujaplicin 

α,β,γ شب الثويالخ Tuja plicata  الدعامية ابؼهتكة للخشب  كرضد الفطتأثتَان سامان  بسلك
(Rudman, 1963) ،  ُكما يدنح كلبن من ابؼركبتُ البولر فينوليتRobinetin  ك   

Dihydrorobinetin    (زىر العنقود ) خشب ابؼسكة pseudoacacia  Robinea    كمة مقا
ىذا كتزيد  (Freudenberg and Hartmann, 1954)  للؤخشاب المحللة  كرالفطضد 

 Lentinula edodes (Berkeley)ر الفط  ك يعتبر.مر ابػشب ك ديدومتو ابؼستخلصات ابػشبية من ع
(Shiitake mushrooms) جدان بؼستخلصات خشب الأنواع ابؼخركطية ك الذم يتخذ من  ان ساسح

 (Zuzana ،2005ك  Heinz)ملبئمة  أخشاب السنديانيات بيئة
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: ملخص البحث

مستخلصات الايثانوؿ ))تعزل ابؼقاكمة البيولوجية للؤخشاب إلذ بؿتواىا من ابؼستخلصات ابػشبية

 خشب الأنواع ابؼخركطية مقاكمة بيولوجية لو ضد الفطريات ىذه ابؼوادإذ بسنح  ((سيكلوىكساف/

ية تقييم الأنواع ابؼخركطية كفقان بؼقاكمتها البيولوجية للفطريات ،لذلك بست في ىذا البحث دراسة إمكاف

طريقة تقدير كطريقة بديلة عن  سيكلوىكساف ،/اعتمادان على مستخلص الايثانوؿ  ابؼهتكة للؤخشاب

سيللوز ، ىيميسللوز ، )ك مكوناتو الكيميائية  اعتمادان على الفقد في كزف ابػشبابؼقاكمة البيولوجية 

صفة ابؼقاكمة البيولوجية للؤخشاب ضد الفطريات إذ أف ذلك بعد تلقيح ابػشب بالفطر ، ك  (ليغنتُ

. المحللة للؤخشاب من أىم ابػصائص التي بردد مدل ديدومتها ك استعمالاتها 

     لصنوبر ابغلبيا: )لقد تم ابغصوؿ على ابؼستخلصات الثانوية لأخشاب  الأنواع التالية

Pinus halepensis Mill. ) ك الصنوبر البركتي( Pinus brutia TEN.)ك الصنوبر الثمرم 

 (Pinus pinea L.)  كالسرك الدائم الاخضرارL.)  Cupressus sempervirens ( ك السرك الفضي 

) arizonic Cupressus  )كالعفص الشرقي( L Biota orientalis ) ك الأرز اللبناني

A. Richard. ) Cedrus libani (ك شوح كليكيا(Carr.  Abies cilicica)ك اللزاب 

(Beib.  Juniperus excels)  بعد .باستخداـ تقانة الايثانوؿ سيكلوىكساف من سبرات للخشب القلبي

 Lentinula edodes ذلك تم اختبار تأثتَ بضعة تراكيز من ىذه ابؼستخلصات في الفطر شيتاكي

(Berkeley) تائج التالية  ابغصوؿ على النتمك ابغساس بػشب ابؼخركطيات: 

مع ازدياد ضمن كل نوع مدركس ( قطر ابؼستعمرة الفطرية)لوحظ تناقص متوسط قطر نمو ابؼيسيليوـ -

 .ق سيكلوىكساف بػشب/ الإيثانوؿ  مستخلص تركيز
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  ppm ،250 ppm  ،300 ppm 200يلبحظ عدـ نمو ميسيليوـ الفطر عند تراكيز  -

،600 ppm   بػشب كل من السرك دائم الاخضرار ك  فسيكلوىكسا/مستخلص الإيثانوؿمن

السرك الفضي ك العفص الشرقي ك الأرز ك اللزاب في حتُ بسكن ميسيليوـ الفطر من النمو عند نفس 

الشوح ك الصنوبر ابغلبي ك البركتي ك  سيكلوىكساف بػشب كل من/من مستخلص الإيثانوؿالتًاكيز 

الصنوبر ابغلبي ك البركتي  طر بػشب كل من الشوح كالثمرم ، ىذا يعتٍ أف ابؼقاكمة البيولوجية ضد الف

السرك دائم الاخضرار ك السرك من  ابؼقاكمة البيولوجية ضد الفطر بػشب كل فىي أقل ـ ك الثمرم

 .ابزالفضي ك العفص الشرقي ك الأرز ك الل

مرة قطر ابؼستع)قطر نمو ابؼيسيليوـ  اتمتوسط بتُ p=0.05لوحظ عدـ كجود فركقات معنوية عند  -

أك كالسرك دائم الاخضرار ك   للؤنواع التابعة لنفس ابعنس كالصنوبر ابغلبي ك البركتي ك الثمرم  (الفطرية

 .السرك الفضي

 

                                :تزايد ابؼقاكمة البيولوجية ضد الفطر تصاعديان كفق التًتيب الآتيلوحظ -

الأرز -العفص الشرقي(-دائم الاخضرار ، الفضي)السرك  ( -بركتي ، حلبي ، بشرم)الصنوبر  -الشوح

التصنيف الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية  ك تتطابق ىذه النتيجة مع. ابزالل-اللبناني

 EN:350-21/1994   :للفطريات ابؼهدمة للخشب ك ابؼعتمدة في ابؼعيار الأكركبي

 مع ك التصويرية( ، خطوط السمية ED50)تطابق كل من النتائج الإحصائية ك البيولوجية -

التصنيف الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية للفطريات ابؼهدمة للخشب ك ابؼعتمدة في 

 .ابؼعيار الأكركبي

 
 

 



 10 

 
 
 

II-أهمية و مبررات البحث: 
 

بعض الأنواع ابؼخركطية ك خشب  تصنيف ىناؾ العديد من الأبحاث ابؼعركفة ك التي تطرقت بؼوضوع -1

حيث   (Wagenfuehr, 2000,2004)   بؼقاكمتها البيولوجية كديدومتها كفقان  ضة الأكراؽعرم

   ك مكوناتو الكيميائية في كزنو دراسة الفقد علىاعتمدت طريقة تقدير ابؼقاكمة البيولوجية للخشب 

ح تلقي بعدك ذلك  (Lelis, 1995)ك ( 1974، بدران و قنديل)   (ميسللوز ، ليغنتُسيللوز ، ىي)

للفطريات  ب الأنواع ابغراجية كفقان  بؼقاكمتها البيولوجيةاخشأأف تصنيف ، بيد ابػشب بالفطر 

في  بغد الآف لايزاؿ غتَ مطركؽ على مستخلص الإيثانوؿ سيكلوىكساف اعتمادان  المحللة للخشب

ك خاصة ضد الفطريات المحللة  الوقت الذم تعتبر فيو صفة ابؼقاكمة البيولوجية للؤخشاب

لذلك كجدنا أنو من  ك استعمالاتها ، من أىم ابػصائص التي بردد مدل ديدومتها خشابللؤ

   .الأهمية بدكاف بحث ىذا ابؼوضوع

من كجهة النظر  Extractives قلة ابؼراجع العربية التي تطرقت بؼوضوع ابؼستخلصات ابػشبية -2

لصات من خلبؿ الدراسة البيولوجية لذلك كجدنا أنو من الأهمية بدكاف التعريف بهذه ابؼستخ

. بؽذه الأخشاب ابؼرجعية بؽذا البحث

 

III- هذف انجحث
 

كفقان بؼقاكمتها البيولوجية للفطريات ( أخشاب ابؼخركطيات)تصنيف الأخشاب الطرية  يهدؼ ىذا البحث إلذ

 . سيكلوىكساف /ابؼهتكة للخشب اعتمادان على مستخلص الإيثانوؿ
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IV-ث السابقة الدراسة المرجعية و الأبحا
 

: Extractives (انمكوواخ انخشثيح انقاتهح نلإسرخلاص)انمسرخهظاخ انخشثيح -1

 

يحتوم ابػشب إضافة إلذ ابؼكونات الرئيسية ابؼمثلة بالسللوز ك نصف السللوز ك اللغنتُ على مكونات أخرل 

ابػشب أك ابؼواد  حيث تسمى ىذه ابؼكونات بابؼستخلصات ابػشبية ك بؽذه التسمية مرادفات مثل بؿتويات

 Schulz، Kingge) ،1966)،(Sanderman،1966 (ابؼرافقة أك ابؼكونات ابعانبية

Hameed,2000)) ،( ،2007بضيد). تبلغ نسبة ابؼستخلصات ابػشبية في أخشاب ابؼناطق ابؼعتدلة

كتتواجد (.Wagenfuer,2000% )30، ك في أخشاب ابؼناطق الإستوائية حتى % –10 1بشكل عاـ 

خلصات ابػشبية في ابػلبيا ابػشبية متوضعة داخل ابػلية ك في جدارىا ابػلوم ك في الفراغات البينية ابؼست

 500كتنتمي إلذ ابؼستخلصات ابػشبية مركبات عضوية ك غتَ عضوية أم ما ينوؼ عن . للخلبيا ابػشبية

بية على ابؼواصفات ىذا كتؤثر ابؼستخلصات ابػش(. Dietrichs,197 1)مركب كيميائي معركفة بغد الآف 

بعض .  (  (Lelis, 1995 بؼقاكمة للفطور ك الإصابة بابغشراتكاللخشب ( كيةابغي)البيولوجية 

بؼستخلصات ابػشبية تكوف مركبات صعبة الإستخلبص كليست كل مادة قابلة للئستخلبص تنتمي ا

التالية  ، ىذا ك يتوفر في الأبحاث( Roffael and Stegmann,1983)للمستخلصات ابػشبية 

، ( Sandermann ,1966)، ( Rowe ,1989) معلومات مفصلة عن ابؼستخلصات ابػشبية

(Hillis, 1962 ) يتوقف بؿتول ابػشب من ابؼستخلصات ابػشبية على النوع ابػشبيك  

Nault,1988)  ) كعلى موسم القطع(Ziegler,1983  )على ابػشبية أخذ العينة  مكاف ك على إرتفاع

 كذلك على( Maclean,1956 Gardnerand). جذع الشجرة

 Posey,1969 and) كعلى عمر الشجرة (  KimlandandNorin,1972)ابؼوقع
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Robinson )يضان على حجم النشارة ابػشبية أك(Lelis,1992 ).  إف تركيز ابؼكونات ابػشبية القابلة

غلبس يعتمد على عوامل بـتلفة في ابػشب القلبي للصنوبر كاللبركس كالدك( ابؼستخلصات ابػشبية)للبستخلبص 

إف كجود (.   Lange et. Al, 1989)كابؼوقع كعمر الشجرة كالفصل بالإضافة إلذ مكاف أخذ العينة 

في الأخشاب يؤثر على إمكانية استخدامها كمادة أكلية لإنتاج السللوز ( ابؼستخلصات ابػشبية)ىذه ابؼكونات 

شبية ابؼصنعة كمقاكمتها للآفات من طرؼٍ آخر  بطريقة السلفيت من طرؼ كعلى عمر ابؼادة الخ

(Dietrichs,1971)  ،(Lelis,1995 ) .

ىذا ك تنتمي . تقسم ابؼستخلصات ابػشبية إلذ مستخلصات خشبية أكلية ك مستخلصات خشبية ثانوية 

بغموض إلذ ابؼستخلصات ابػشبية الأكلية مواد تتواجد في كل نوع خشبي مثل السكريات ، الدىوف ، النشاء ، ا

الآمينية بينما تنتمي إلذ ابؼستخلصات الثانوية مواد تتواجد في أنواع خشبية بؿددة مثل ابؼركبات الفينولية ، 

. الكينونات ، التًبينات ، التانتُ ك غتَىا

 
 الأونيح انمسرخهظاخ انخشثيح -1-1

 

 انكرتوهيذراخ -1-1-1

 

: الأككسجتُ ك الصيغة الإبصالية بؽا  الكربوف ، ابؽيدركجتُ ك: تتكوف الكربوىيدرات من العناصر التالية  

Cn(H2O)n  .  ىذا ك تشكل الكربوىيدرات تقريبان ثلبثة أرباع الوزف ابعاؼ للنبات حيث يتوضع ابعزء

الكبتَ في ابؼكونات ابؽيكلية بعدار ابػلية ك يدخل في تركيب جدار ابػلية في النباتات الراقية السللوز ك نصف 

يتوقف بؿتول الشجرة من السكريات الذكابة على . يدخل البكتتُ بكميات ضئيلة  السللوز بكميات كبتَة بينما

 الورقية توفر العناصر الغذائية ك درجة التغطية  كالإشعاع الشمسي  كعوامل بـتلفة مثل  ابغرارة 

(Beveridge et. Al,1978 ) ،(Sauter,1980)، (Sauter and Ambrosius,1986 ) 
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النشاء في ابػشب تتناقص من الكامبيوـ بإبذاه ابؼخ كمن تاج الشجرة ك بإبذاه قاعدة إف كمية الكربوىيدرات ك 

. (Stewart et. al,1973) ابعذع

 

 انسكرياخ الأحاديح -1 -1-1-1

 

غلوكوز -د)البذكر مثل ابؽكسوزاف  ةتتواجد السكريات الأحادية في ابػشب العصارم لكل من مستورات ك معرا

 شكل خاص في العصارة لكل من اللحاء ك ابػشب ك كذلك في الكامبيوـحيث تتًكز ب( فركتوز-ك د

(Essiamak,1980;Kretz,1973 ).غالاكتوز ك الذم ىو عبارة عن ىكسوز -ىذا ك يتواجد سكر د

ك في بغاء Larix sibirica(Usov 1984 Antonova and )  اللبركس السيبتَم بفي خش

الزاف كما يتواجد في عصارة Pinus sylvestris   (Antonova et. Al,1983) .الصنوبر ابغراجي 

ك تكوف السكريات  Fagus sylvatica L. (Schwalbe and Ender,1931 ) ابغراجي

 .Bemiller,1989)) الأحادية مركبات أك بوليمتَات 

 

 وانثلاثيح وانرتاعيح انسكرياخ انثىائيح -1-1-1-2

 

ىذا كلا يتواجد السكركز في (. سكر الفواكو)كفركتوز  (سكر العنب)يتكوف سكر القصب الثنائي من غلوكوز 

يزداد بؿتول السكر الإبصالر من ابػشب القلبي بإبذاه القشرة . ابػشب كسكر بـزف بل على شكل سكر منحل 

كمن السكريات الثنائية الأخرل ابؼالتوز الذم يتكوف من %. 1كيصل قيمة عظمى بالقرب من القشرة حوالر 

ك الرافينوز ك . السكريات الثلبثية الرافينوز الذم يتكوف من الغلوكوز ك الغالاكتوز ك الفركتوز  كمن. غلوكوز جزيئي

 sylvestris L. Pinus   (Schaefer, 1992; Kretz, 1973) Stewart الصنوبر ابغراجي 

et. al., 1973)  .)احدك غلوكوز ك كاحد غالاكتوز ك جزيئتُ عبارة عن سكر رباعي يتكوف من ستاكيوز 

 .فركتوز 



 14 

 

 
 انسكرياخ انمرعذدج -1-1-1-3

 

 انىشاء -3-1 -1-1-1

 

الغلوكوز ك يختلف عن السللوز في كونو يحتوم على  جزيئات النشاء عبارة عن سكر متعدد يتكوف من

يتواجد النشاء في النسج .  (Holleman and Richter, 1960)الرابطة الغليكوزيدية من النوع ألفا 

شكل أميلوز ك أميلوبكتتُ كما يتواجد النشاء في النسج البرانشيمية للخشب العصارم الإدخارية للنباتات على 

حيث يفيد النشاء النبات كمادة . ( Dietrichs, 1964a) لكنو يتواجد بكميات قليلة في ابػشب القلبي 

 .إدخارية 

 انثروذيىاخ -1-1-2

 

حيث (. Blazej, 1979)  ك بركتيدتقسم البركتينات كفقان بػواصها الفيزيائية ك الكيميائية إلذ بركتتُ 

يتكوف البركتتُ من بضوض آمينية ترتبط مع بعضها بركابط ببتيدية بينما يحتوم البركتيد إضافة إلذ ابغموض 

عمر : ىذا كيتوقف بؿتول ساؽ الشجرة من البركتينات على العوامل التالية . الآمينية على بؾموعات بركستية

شجرة ، الفصل ، ابؼوقع ، إنتاج الشجرة من البذكر ، درجة تفرع الشجرة الشجرة ، مكاف أخذ العينة من اؿ

Becker, 1962)  .) ىذا ك . يزداد بؿتول الساؽ من البركتينات من ابػشب القلبي ك بإبذاه بؿيط الساؽ

قل ك يعتبر الكامبيوـ غنيان بالبركتتُ مقارنة بعناصر ابػشب الأخرل ك تقوـ البركتينات بوظيفة الإدخار ك الن

 . كمواد فعالة جدان كالإنزيدات 
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 انهثيذاخ -1-1-3

عندما نقوؿ لبيدات فابؼقصود بها بؾموعات غتَ متجانسة شبيهة بالدىوف ، ىذه ابؼركبات تنحل بشكل 

جيد بابؼذيبات العضوية مثل دم إيثيل إيثر ، سيكلوىكساف ك الكلوركفورـ بيد أف ىذه ابؼركبات لا تنحل في 

ك يزداد تركيز اللبيدات في ساؽ الشجرة من المحيط الدائر بإبذاه ابػشب . يدات ىي مركبات قطبية ك الليب. ابؼاء

  (Hoell and Poschenrieder, 1975 ) العصارم سواء في عريضات الأكراؽ أك الأنواع ابؼخركطية

 ( Ziechman, 1971)  ك الكاركتينويد ك السيتتَين ك الشموع( ليسيتتُ)ك من أىم الليبيدات الفوسفاتيد 

 ،(Ziegler, 1983. ) 

انذهون  -1 -1-1-3
 

تنشأ الدىوف من أستًة الكحوؿ الثلبثي الغليسرين بابغموض الدىنية ابؼشبعة ك غتَ ابؼشبعة حيث تتأستً         

ىذا كتكوف ابغموض الدىنية مشبعة . بصيع بؾموعات ابؽيدرككسيل للغليسرين الثلبثي أك الدىوف ابغيادية 

تنتهي . أك متعددة الكاربوكسيل غتَ مشبعة Cn H2n1COOHة الكاربوكسيل من الصيغة ككحيد

السلبسل الكربوىيدراتية القطبية للحموض الدىنية بدجموعة كاربوكسيل بؿبة للماء كما تلعب الدىوف في النبات 

تتحوؿ الدىوف إلذ مواد ك . بحكم خواصها الفيزيائية كالكيميائية ك ابؼيكانيكية دكر مادة إدخارية ك للحماية

 %0,4-0,3للطاقة في العمليات الإستقلببية للنبات كتبلغ نسبة الدىوف في خشب ابؼخركطيات 

(Schaefer,1996 )  ،(Assarson and Akerland,1966 ). 

 

 انشموع -2 -1-1-3
 

ك ( ذرة كربوف  34-26)الشموع ىي عبارة عن إستً يتكوف من ابغموض الدىنية الطويلة السلسلة  

 تتواجد الشموع في الغالب كطبقة كاقية على سطوح الأكراؽ كالثمار. حوؿ الأحادم طويل السلسلةالك

(Denffer, 1983) .
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 نخشةاانحموع انذهىيح في  -3 -1-1-3

 

ذرة كربوف ك أهمها  18تتواجد ابغموض الدىنية في ابػشب بشكل حر أك مرتبط كيحتوم معظمها على 

ضاعف ، ىذا ك تكوف نسبة بضض اللينوؿ أكثر من بضض الزيت في خشب بضض الزيت ك بضض اللينوؿ الد

     pseudoacacia L   Robinia( زىر العنقود)عريضات الأكراؽ كما ىو ابغاؿ في خشب الركبينيا 

(Hoell and  Poschenrieder,1975  )بؿتول بضض الزيت في خشب ابؼخركطيات أعلى من  إف

كاجد بضض اللينوؿ بكمية يت( Zinkel and Foster, 1980    ) بؿتواه في خشب عريضات الأكراؽ

ينتمي للحموض الدىنية ابؼشبعة بضض النخيل ك . قليلة في خشب ابؼخركطيات مقارنة بخشب عريضات الأكراؽ

ىذا ك تتواجد ابغموض الدىنية في ابػشب ليس على شكل غليستَيد ثلبثي فحسب ك إنما أيضان على .الستيارين

يتوقف بؿتول الشجرة من ابغموض الدىنية على . د ابغموض الدىنية الشجرة كمخزكف غذائيتفي. شكل حر

ك . الظركؼ القاسية كابؼوقع ابعغرافي  كالفصل  كنوع الشجرة ، مكاف أخذ العينة في الساؽ : العوامل التالية 

ابؼشبعة أكثر من ابؼخركطيات عاليان من ابغموض الدىنية ابؼتعددة ك غتَ  لتبدم ابؼخركطيات الإسكندنافية بؿتو

في  من ابغموض الدىنية غتَ ابؼشبعة  عاليان ل ابؼخركطيات أك عريضات الأكراؽ بؿتو كل منتبدم . الأكركبية

                        ،( Fuksman et .al, 1979)، (  Schaefer,1996) ابؼناطق الشمالية

1981) and Komshilov, Fuksman ) .
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 خهظاخ انخشثيح انثاوويحانمسد -1-2

إف إنتشار ابؼستخلصات الثانوية أمر يتعلق بالنوع ابػشبي ككميتها تتعلق بعوامل بـتلفة منها عمر الشجرة 

(. Hameed,2000)ابؼوقع ابعغرافي  كمكاف أخذ العينة  كالفصل  ك

 

 انررتيىاخ و انررتيىويذ -1-2-1

لتًبينويد عبارة عن مشتقات أككسيجينية تأخذ بسلوكها التًبينات ىي مركبات كربوىيدراتية نقية بينما ا

( الأيزكبرين الفعاؿ)إف مركب الإيزكبنتينيل بتَكفوسفات . الكيميائي صفات الكحولات ك الكيتونات ك ابغموض

  Aيعتبر لبنة البناء للتًبتُ حيث يتكوف ىذا ابؼركب من الكربوىيدرات كبضض ابؼيفالوف بوجود أستيل كو إنزيم 

Sandermann, 1966))  . إلذ ( ميثيل بوتادين ) كتقسم التًبينات كفقان لمحتواىا من كحدات الأيزكبرين

. تربينات أحادية ك تربينويد أحادم ك إلذ ثنائي أك ثلبثي التًبينات أك التًبينويد

 

 انررتيىاخ الأحاديح و انررتيىويذ الأحادي -
 

يوت الإيثتَية ك التًبنتتُ كتتميز برائحة مقبولة ك تتواجد تشكل التًبينات الأحادية ابؼكونات الأساسية للز  

البلبسم الراتنجية لعريضات الأكراؽ في عريضات الأكراؽ ؾ بشكل أساسي في ابؼخركطيات بينما يتواجد بعضها 

ك من أىم   Weissmann, 1973;Weissmann and Vorher, 1975) ) الإستوائية

. ينشأ التًبينويد الأحادم أثناء نمو الشجرة ك تقدمها بالعمر بينما  ك الليمونتُالتًبينات الأحادية ألفا ك بيتا بينتُ

ك ينتمي للتًبينويد . ك كمشتقات أككسجينية للتًبينات الأحادية ينتمي الكثتَ من الزيوت الإيثتَية ك التًبنتينات 

لكامفر ابؼوجودة في شجرة االأحادم ألفا تربينوؿ ك بورينيولتُ ابؼوجودة في أنواع الشوح ك الثيوجوف ك 

ك كذلك الثويابلستُ في ابػشب القلبي للثويا العملبقة   camphora Cinnamomumالكامفر

Thuja plicata Donn. حيث يبدم ابػشب القلبي نتيجة لذلك مقاكمة ضد الفطريات ك ابغفارات 

Dietrichs, 1971) ) . 
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 انررتيىاخ انثىائيح و انررتيىويذ انثىائي -
 

م ابغموض الراتنجية إلذ التًبينات الثنائية ، يحتوم البلسم الراتنجي للمخركطيات على كمية كبتَة من تنتم

، أككسيدات ( بيمارادين )ىذا ك تتكوف التًبينات الثنائية ابغيادية كربوىيدرات . التًبينات الثناثية ك مشتقاتها

 ( ليفوبيماراؿ )ك ألدىيدات ( ؿ أبينوؿ ، بيمارينوؿ ، لاريكسو) ، كحولات ( مانويل أككسيد)

(Fengel and Wegener, 1989)  . إف ابؼكونات الأساسية لراتنج ابؼخركطيات ىي التي تكوف

   البيمار بؾموعة بضض الأبيتتُ كبؾموعة بضض : ابغموض الراتنجية ك التي يدكن تصنيفها في بؾموعتتُ 

( Knigge and Schulz, 1966 ) . كراؽ على تربينويد ثنائي لبعض يحتوم خشب عريضات الأ

 Blazej,1979))ابغموض الراتنجية ، ىذا كللحموض الراتنجية مقدرة على التفاعل الكيميائي كما للتًبينويد

من التًبينويد الثنائي فتَكجينوؿ ك بضض البودككاربتُ في جزيئتو على بقية فينيل كيحتوم بضض  ك يحتوم كل

بودككارباستُ بينما يحتوم الفتَكجينوؿ على بعض ابؼستخلصات ابػشبية البودككاربتُ في ابػشب على بعض اؿ

 Cryptomeria japonica  L. (  Sukh Dev, 1989.)ابؼوجودة في ابػشب القلبي للنوع 

 

 

 انررتيىاخ انثلاثيح و انررتيىويذ انثلاثي -

 

ائية ك ابؼعتدلة حيث برتوم توجد التًبينات الثلبثية بكميات كبتَة في خشب عريضات الأكراؽ للمناطق الإستو

بساراكستَكؿ ك أمتَين ك برتوم بعض الأخشاب الإستوائية على بيتولتُ ، فريديلتُ ، على أنواع البلوط ابؼختلفة

ىذا كتوجد    (Hunnius,1974)غليكوزيد ستتَكيد الذم يكوف رغوة في ابؼاء ك يسمى بالصابونتُ
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أما بالنسبة للتًبينويد . ركطيات على شكل مشتقات أككسيجينية التًبينات الثلبثية بكميات قليلة في خشب ابؼخ

الثلبثي فيأخذ في ابؼخركطيات شكل ستتَاف كيعد مع الستتَكيدات التي برتوم على السيتوستتَكؿ كمركب 

. أساسي كما برتوم بؾموعة الستتَكيدات أيضان على الكامبيستتَكؿ ك السيتوستانوؿ كذلك على سيتًكستادينوؿ

   ثي ك الستتَكلات مع ابغموض الدىنية بتفاعلبت أستًة بجزئو الأكبرثلبدخل التًبينوؿ اؿىذا ك م

Wegener, 1989) Fengel and  ). كتتًكز الستتَكلات في ابػلبيا البرانشيمية للؤشعة ابػشبية بشكل

 .( Kimland and Norin, 1972 ) أساسي بينما يكوف بؿتواىا في البلبسم الراتنجية قليل جدان 

 انراذىجاخ -

 

ات ىي عبارة عن مواد عضوية بستاز بصفات فيزيائية خاصة حيث تكوف غتَ متبلورة كما أنها لا تأخذ الراتنج

        شكلبن سائلبن ثابت القواـ ك قد تكوف مزيجان من مواد بـتلفة يأخذ مظهران بلوريان 

Sandermann, 1961) (Ehlers and  التًبينويد ك التًبينات ك تنتمي الراتنجيات إلذ بؾموعات

الأحادية ك الثنائية ك الثلبثية ك في حاؿ ابؼركبات التًبينية الطيارة تتبخر ابؼركبات الطيارة ك يبقى الراتنج ك قد 

 يتصلب نتيجة الأكسدة 

 

 انثونيثيرن -

 

من يزكبرين ك مثاؿ عليها الكاكتشوؾ كالأمن كحدات من كحدة البوليبتَف ىي مركبات برتوم على أكثر  

                 التيك  ،Hevea brasilensis Meulالأشجار ابؼنتجة للكاكتشوؾ شجرة ابؼطاط 

Tectona grandis L.  ك خشب النوعGuaiacum officinale L. 

 (Sandermann et. al., 1963.) 
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 انمركثاخ انفيىونيح -1-2-2
 

اللغنتُ الثلث ابؼتبقي ، إف بعض ابؼركبات تكوف متعددات السكر ثلثي مكونات ابؼادة ابػشبية بينما يكوف 

 (. Rowe, 1989)  الفينولية ىي عبارة عن منتجات ثانوية لعملية تصنيع اللغنتُ

 

 انفيىولاخ انثسيطح -
 

ىي عبارة عن مركبات برتوم حلقتها البنزينية على بؾموعة ىيدرككسيل كاحدة أك أكثر ، كبستلك صفات 

من ابؼركبات الفينولية نذكر الكاتيشوؿ في قشرة ( Hollmann and Richter,1960) حامضية خفيفة

يتواجد  .Morus sp ، الريسورستُ في ابػشب القلبي للتوت .Populus sp الأنواع ابؼختلفة من ابغور 

ىيدرككسي بنزكفانيلتُ العطرم ك بضض الستَبذا كذلك Quercus rubra L .في خشب السندياف الأبضر 

 النظاـ النباتي فينوؿ الوحيد ابؽاـ في-C6ىذا ك يعتبر ابؽيدركشينوف . كفينوف فينيل بضض ابػل ك أسيت

((Habrone,1982;Schaefer, 1992  غليكوزيد  ، كما يعتبر الساليستُ الذم ىو عبارة عن

  ك ابغور   قشرة كل من الصفصاؼ  صيدلانيان ىامان حيث يتواجد في مركبان  ليساليسيل الكحوؿ 

(Theander and Lundgren, 1989 ) .ينتمي للمشتقات الفينولية –P  بضض  الكومار ك بضض

يعتبر السينامويل إستً عبارة عن مركب . ( Hillis and Inove, 1968 )  القهوة ك بضض الفتَكلا

 .( Herrmann, 1978  ) إنتقالر خلبؿ عملية تصنيع اللغنتُ ك  ابؼركبات الفينولية الكبتَة ابعزيئات

 

 انهغىيه
 

يعتبر .   C-Cالبركباف برابطة من النوع  اكف اللغنتُ من كحدتتُ من فينيل بركياف حيث ترتبط سلسلتيتك

إف بؿتول ابػشب العصارم من اللغنتُ قليل جدان لدرجة أنو يدكن . اللغنتُ من ابؼكونات ابؼثالية للخشب القلبي 
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تا إيريزينوؿ اللغنتُ الأساسي يعتبر مركب ابؽيدرككسي ـ. ( Erdtman and Tunso, 1969 )   إهمالو

لاريستَيزينوؿ ،  كذلك البينوريزينوؿ ،.Picea abies karst.  ( Ekman, 1979 ) في خشب النوع 

 (Barton,1963)الشوح ك تسوغا   ك اللبركسك الصنوبرك ك ليوفيل في خشب كل من السدر ماتا إيريزينوؿ

(Fengel and Wegener, 1989) .ساسي للراتنج ابؼوجود في عقد الأرككاريا يدخل اللغنتُ كمكوف أ

Araucaria angustifolia  حيث يدتلك ىذا الراتنج قيمة إقتصادية إذ يستخدـ في صناعة الرقائق

 .البلبستيكية ك لكر ابؼوبيليا 

إف  . ( Anderegg and    Rowe,  1974 ) من الراتنج يحتوم على خليط من اللغنتُ% 90 

 ىذا ك يعتبر اللغنتُ ىيدرككسي زككريزينوؿ ك  (Weinges  ،1960 )  اللغنتُصمغ ابعركح للسدر غتٍ ب

C – سيكويرين مسؤكؿ عن لوف ابػشب القلبي للنوع ابػشبيjaponica D.Don  Cryptomeria   

 (Hameed,2000)  

 
 انفلافوواخ -1-2-3

 
 

شكل  4000حتى يومنا ىذا  تم برديد  تشمل الفلبفونات عدد كبتَ من ابؼركبات الفينولية ابؼتواجدة في النباتات

الأنثوسيانينات ىي بؾموعة . ( Harborne and Marbry, 1982 ) بـتلف للفلبفونات على الأقل

من الفلبفونات التي بستلك قدرة صباغية عالية حيث أنها تساىم في إعطاء الألواف لبتلبت الأزىار ك الثمار ك 

لافونات في ابػشب فهو نادر حيث تتمتع فلبفونات ابػشب بقدرة أما كجود الف. النسج النباتية ابؼختلفة 

ىذا ك تتواجد الفلبفونات في . الفلبفوف ، الفلبفانوف ، الفلبفانونوؿ : صباغية ضعيفة ك من ىذه الفلبفونات 

 (.,Hergert  1962) خشب كل من عريضات الأكراؽ ك ابؼخركطيات على حد سواء
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 :مذروسحواع اللأنلانمسرخهظاخ انخشثيح -2

 

 

: انمسرخهظاخ انخشثيح لأوواع انظىوتر -2-1

 

ابػشب   Pinosylvin بسنح ابؼستخلصات ابػشبية في ابػشب القلبي للصنوبر مثل مركب البينوسولفتُ

 ;Dietrichs, 1971a; Lelis, 1995; Wolcott, 1951)مقاكمة ضد الفطريات ك ابغفارات 

Erdtman,1953)  . 

مل بعض ع Pinosylvinmonomethylether بينوسولفتُ مونو ميثيل إيثركذلك يثبط مركب اؿ

، ىذا ك يدلك مركب ,1961b; Hart, 1989) (lyr الإنزيدات مثل السيلولاز ، كسينالاز ك البكتيناز 

 .and Roffael, 1997) (Dixستلبتُ تأثتَان بظيان للفطريات كابغفارات 

 

 ذيىيحانسيوخ انراذىجيح و انسيوخ انررته -2-1-1
 

الزيوت الراتنجية ىي سوائل مائية صافية بؽا رائحة مقبولة . برتوم أنواع الصنوبر على زيوت راتنجية ك تربنتينية 

أما الزيوت التًبنتينية فتتضمن ابعزء الطيار من التًبنتينات أك . حيث يدكن ابغصوؿ عليها بالتقطتَ البخارم 

أما التًكيب الكيميائي بؽذه الزيوت فهو عبارة عن مركبات . ابؼاء  البلبسم الراتنجية ك التي يدكن فصلها ببخار

C10  ك التي بزلو كليان من مشتقات الفينوؿ بركباف ، ك بزتلف الزيوت الراتنجية عن الزيوت التًبنتينية بدحتواىا
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لة عن الرائحة العالر على تربيناؿ الكحوؿ ك إستًاتو مثل بورنيوؿ ك بورنيل أسيتات ك ىذه ابؼركبات ىي ابؼسؤك

ابؼقبولة للزيوت الراتنجية كمن أىم التًبينات الأحادية التي يحتويها خشب الصنوبر ألفا ك بيتا بينتُ ، ليمونتُ ، 

أىم أشكاؿ التًبينات الأحادية  (1)ىذا كيبتُ الشكل رقم . فيلبندرين ، تربينولتُ  بورنيوؿ ك ألفا تربينيوؿ 

. للزيوت التًبنتينية ك الراتنجية 
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( (Hameed,2000(بينات الأحادية للزيوت التربنتينية و الراتنجيةرأشكال أهم الت: (1)شكل 
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إف التًكيب الكيميائي للبلبسم الراتنجية ابؼوجودة في الصنوبر ابغراجي ابؼوجود في مواقع بـتلفة في أكركبا أبدل 

.  (Lange and Weissmann, 1988)إختلبفات كاضحة في تركيب الزيوت التًبنتينية ابؼكونة لو 

أبحاثو على الزيوت التًبنتينية التًكية الأصل أف بؿتواىا من ألفا  فيUestuen  (1967  ) ىذا كلقد كجد

 .بينتُ كاف بـتلفان 3كذلك كجد أف بؿتواىا من البيتابيتُ ك دلتا )% 94ك %  (17,5بينتُ يقع بتُ 

 

 انحموع انراذىجيح  -2-1-2

 %   80- 70  الراتنجية ابؼكوف الأساسي لبلبسم الصنوبر تقريبان  تشكل ابغموض       

(Dix and  Roffael, 1997)  . من ابغموض الراتنجية يتًاكح بتُ إف بؿتول الأنواع ابؼختلفة للصنوبر

ك تأخذ ابغموض الراتنجية .  (fengel and Wegener, 1989)من ابؼادة ابعافة % 0,8  –0,2

ك ابغاؿ في بؾموعة ثنائيات التًبتُ التي برتوم على نموذجتُ  الأبيتتُ ك البيماراف أنظر شكل ثلبثي ابغلقة كما ق

كمثاؿ على ثنائيات التًبتُ من نموذج الأبيتتُ ليفوبيمار أبيتتُ ك بضض النيوأبيتتُ ك بضض .  (2)الشكل رقم 

ذج البيماراف بضض ديكستًكبيمار البالوستًين ك بضض الديهايدرك أبيتتُ ك كمثاؿ على ابغموض الراتنجية من نمو

من %  50ىذا ك يشكل بضض ليفوبيمار . ك بضض إيزكديكستًكبيمار ك بضض ديهايدركديكستًكبيمار 

ك من ابغموض الراتنجية . ( Sandermann, 1960 ) ابغموض الراتنجية ابؼكونة لبلسم الصنوبر النقي

يهايدرك أبيتتُ ك بضض بالوستًين ك بضض الأخرل في الصنوبر بضض أبيتتُ ك بضض نيو أبيتتُ كبضض د

 . (Uestuen, 1967) ديكستًكبيمار ك إيزكديكستًكبيمار 
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( (Hameed,2000 الحموض الراتنجية في خشب الصنوبر (: 2) شكل 
 
 

 انسكر -2-1-3

يتواجد السكر في خشب الصنوبر على شكل كربوىيدرات منحلة كسكريات أحادية ك حتى رباعية حيث 

في ابػشب العصارم للصنوبر ابؼوجود Uestuen ( 1967 )ىذا ك لقد كجد . شكل حر ك مشتق يتواجد ب

في أبؼانيا شتاشيوز ك رافينوز كغلوكوز ك سكاركز ك فركتوز ك في ابػشب القلبي أرابينوز ك كمية قليلة من 

ك يقل بؿتول السكر في  يزداد بؿتول السكر في ابػشب العصارم من المحيط ك بإبذاه ابػشب القلبي. الغالاكتوز 

                كلقد كجدت نفس النتيجة في الصنوبر ابغراجي. ابػشب القلبي من الوسط ك بإبذاه ابػشب العصارم 

P .   sylvestris L.  ابؼوجود في تركيا. 
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 انمواد انفيىونيح و غير انفيىونيح -2-1-4
 

تيلبتُ حيث يعتبراف بفيزاف بعنس الصنوبر كمستخلصات خشبية بػشب الصنوبر بقد الفلبفونويد ك الس

(Erdtmann,  1939)  . د م ىيدرككسي  5-3يتواجد البينوسولفتُ ك البينوسولفتُ مونوميثيل إيثر ك

. ستلبتُ في ابػشب القلبي لكثتَ من أنواع الصنوبر حيث يدنح كجودىم ابػشب مقاكمة طبيعية ك ديدومة أكبر 

أف تأثتَ مركب البينوسولفتُ على الفطريات التي تصيب الأخشاب  Rennerfel( 1949 )  أثبت الباحث 

 إف تكوف الفينولات في خشب الصنوبر بطييء جدان . مرة –20 10يفوؽ تأثتَ الفينوؿ من

 . شكل كل من البينوسولفتُ ك البينوسولفتُ مونوميثيل إيثر  (3) ك يبتُ الشكل

 

 
( (Hameed,2000 لبينوسلفين مونوميثيل إيثرشكل كل من البينوسلفين و ا:  (3)شكل        
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ك  Pinus resinosa Ait  بضر الأمريكيىذا كيوجد آثار من ابؽيدركشينوف في ابػشب القلبي للصنوبر الأ

 P. radiata D. Don ،(Hillis and Lnove, 1968; Rudloff, 1965)الصنوبر الشعاعي

كما برتوم أنواع الصنوبر على ، ,Erdtmann)  (1953يحتوم صمغ ابعركح في أنواع الصنوبر بينوريزينوؿ

ككذلك على فلبفونوف مثل    P. strobusفي النوع ( ميتيل شريزين  -6)فلبفونة مثل ستًكبوشريزين 

( .  ,Sandermann, 1966)  Erdtmann ;1953بينوبظبرين

      ,P. cembra  في النوعتُأما ابؼواد الغتَ فينولية في ابػشب القلبي للصنوبر ابغراجي أرابينوز ك بينتُ 

P.strobus مركبات كربونيلية مثل الفورفوراؿ ك ابغراجي  في ابػشب القلبي الطازج للصنوبر ىذا كلقد كجد

(. ,Petrowitz 1971 ) ابؽيكانديوف ك الكامفر ك التي بؽا تأثتَ على حفارات ابػشب

 ذوزع انمسرخهظاخ انخشثيح في ساق انظىوتر -2-1-5

 

ة ك تركيب ابؼستخلصات ابػشبية للخشب العصارم ك ابػشب القلبي إختلبفان كبتَان ، حيث تغلب بزتلف كمي

نسبة اللبيدات في ابػشب العصارم بينما ترجح نسبة ابغموض الراتنجية ك الدىنية في ابػشب القلبي ىذا كيتباين 

عمر الشجرة ك مكاف أخذ العينة في بؿتول ابػشب القلبي للصنوبر من مركب البينوسولفتُ فينوؿ كفقان للموقع ك 

ىذا كيتًكز البينوسولفتُ فينوؿ في ابؼناطق المحيطية . (Erdtmann and Rennerfelt, 1944)الساؽ 

  ,a,b) (Erdtmann 1949ظم في ابػشب القلبي لبعض الأنواعللخشب القلبي كما يتوزع بشكل منت

   ةفي ابؼناطق المحيطية للخشب القلبي بكميات كبتَ كز البينوسولفتُ فينوؿبينت العديد من الأبحاث تركما .

(Erdtmann and Rennerfelt, 1944; Koch and Krieg, 1938; Lindstedt 

and Misiorny, 1951; Lyr, 1961 a)   . 

  ((Lyr,1961 a من الوزف ابعاؼ % 3يبلغ بؿتول ابػشب القلبي للصنوبر ابغراجي من مركب البينوسولفتُ 

  (et.al.,1989ستخلصات ابػشبية في ابػشب القلبي مع إرتفاع الساؽ بشكل كاضحتقل كمية الد

(Lange  .  من الوزف ابعاؼ بركتتُ  %  0,83يحتوم ابػشب العصارم بابؼتوسط على                           
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 and Jahn,  1952)  (Wise . في خشب .بركتتُ % 20يحتوم الكامبيوـ في الصنوبر ابغراجي على

كتتباين ىذه النسبة إضافة إلذ 1: 10لصنوبر إف نسبة الغليستَيدات الثلبثية إلذ ابغموض الدىنية ابغرة ىيا

إف بؿتول .عينة في الساؽ إضافة إلذ الفصل مكاف أخذ اؿ، الكمية الكلية للحموض الدىنية كفقان للنوع ابػشبي

ف كزف ـ% 0,09بؿتول الشموع  ك يبلغ%(0,4-(0,3 خشب الصنوبر ابغراجي من الدىوف يتًاكح بتُ 

 (Assarsson and Akerlund, 1966).ابػشب ابعاؼ

كستتَين كستتَين إستً ك التي ( غليستَيدات ثلبثية ) إف ابؼكونات الأساسية بػشب الصنوبر ىي الدىوف  

من إف بؿتول ابػشب العصارم . تتواجد عمليان في ابػلبيا البرانشيمية للخشب العصارم كمخزكف إحتياطي 

ابغموض الدىنية ابغرة قليل ، حيث ترجح كمية ابغموض الراتنجية كالتًبينات الأحادية ك الثنائية ابؼتوضعة في 

يخضع بؿتول ابػشب العصارم من ابغموض الدىنية ابغرة إلذ تباين فصلي حيث يكوف . القنوات الراتنجية 

 . (  and Nyberg, 1987 a Saranpaa )  المحتول أعظميان في بداية ك نهاية موسم النمو ابػضرم

في الشتاء يكوف  ( بضض البابؼيتتُ ك بضض ستتَين )  إف بؿتول خشب الصنوبر من ابغموض الدىنية ابؼشبعة 

 أعلى من ابغموض الدىنية ابؼؤستًة الغتَ مشبعة مثل بضض الزيت ك بضض اللينوؿ ك بضض البينولتُ 

 (Saranpaa and Nyberg,1987)   .ستخلصات ابػشبية في ابػشب القلبي للجزء إف نسبة الد

. ، كما بزتلف نسبة ابؼستخلصات ابػشبية في الساؽ الواحدة % 13السفلي لساؽ الصنوبر ابغراجي تتجاكز 

تشكل ابغموض الراتنجية ك الدىنية ابغرة ابؼكوف . رتزداد نسبة ابؼستخلصات ابػشبية مع تقدـ الشجرة بالعم

ترجح نسبة ابغموض الراتنجية بوضوح في جذكع الأشجار ىذا ك،للخشب القلبي مستخلصات ابػشبيةالأساسي لل

 برتعت ,.Lange  et.Al) (1989ابؼتقدمة في السن بينما يبقى بؿتول ابغموض الدىنية ضمن بؾاؿ ثابت

الغليستَيدات الثلبثية من ابؼكونات الأساسية للمستخلصات في ابػشب العصارم بينما تقل كميتها في ابػشب 

إف الراتنجات الألدىيدية ك الكحولية تعتبر من التًبنتينات   . (Nyberg, 1987 b Saranpaa ) لقلبيا

 كبيماركؿ  للصنوبر ابغراجي على شكل بيماراؿ الثنائية لراتنج الصنوبريات ك تكوف في ابػشب القلبي 
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Weissmann, 1988)  (Lange and   . القلبي يختلف توزع ابؼستخلصات ابػشبية في ابػشب

ىذا كيقل بؿتول ابػشب كميتها في ابػشب العصارم ثابتة ،مع إرتفاع الساؽ بينما تكاد تكوف للصنوبريات 

تشكل . Weissmann, 1988) (Lange andالقلبي من ابؼستخلصات ابػشبية مع إرتفاع الساؽ 

كليتُ البينوسولفتُ ك من مكونات ابؼستخلص ك يتم ابغصوؿ على ابؼركبتُ الفتُ% 80ابؼركبات الليبوفيلية 

/ الإيثانوؿ أك  Erdtmann,  1943) ( البينوسولفتُ مونوميثيل إيثر بإستخلبصهم بالكحوؿ أك الأسيتوف 

في ابؼقطع العرضي  سيكلوىكساف/ الإيثانوؿ مستخلص  كلدل برليل توزع( Lelis,1995)سيكلوىكساف 

 .( Lelis, 1995)رم بإبذاه ابػشب القلبي من بؿيط ابػشب العصااه تبتُ إزدياد بؿتو رياتالصنوبساؽ ؿ

: Biota orientalis نعفض انشرقي انمسرخهظاخ انخشثيح ل -2-2
ابؼستخلصة من ابػشب القلبي للعفص أك  Thujaplicin  α,β,γ -أف  مركبات Hameed (2000)ذكر 

ىذه ابؼركبات  صيغة ( 4)ـ ، كيبتُ الشكل رؽبسلك تأثتَان سامان ضد الفطريات الدعامية ابؼهتكة للخشب  الثويا
 

 
 ((Hameed,2000 المستخلصات الخشبية لخشب العفص او الثويا(: 4)شكل رقم       
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: Beib  Juniperus excelsaاب زنم انمسرخهظاخ انخشثيح -2-3

، كامفتُ  Junen، جونتُ Pinen بينتُ )اب على زيوت إيثتَية زبرتوم مستخلصات خشب الل
Camphen )ٍكؿ كعلى تربيتTerpineol  ُك كادينتCadinen  ك على بضوض عضوية ك جونيبتَين
Juniperin (Wurzer, 2000.) 

 
 

 L.  Cupressus sempervirens ، Cupressusنهسرو انمسرخهظاخ انخشثيح -2-4

arizonica Green   :
 Terpinteكعلى تربينتتُ  Camphen، كامفتُ Pinen برتوم مستخلصات خشب السرك على بينتُ 

(. Wurzer, 2000) ك على بضض الغالتَياف ك على كامفور
 
 

:  Carr  Abies cilicica نشوحل انمسرخهظاخ انخشثيح -2-5
ك فلببوفتُ Pinen كعلى بينتُ ( تربنتتُ ك بضض أبيتيك)برتوم مستخلصات خشب الشوح على راتنج 

Phlabophene (Wurzer, 2000 .)
 
 

 :A. Rich.  Cedrus libaniنلأرز انمسرخهظاخ انخشثيح -2-6
كىي ما بذعلو  Cedriaيحتوم مستخلص خشب الأرز على مادة راتنجية تسمى بصمغ الأرز أك سيدريا 

(. 2007بضيد ،)، ( 1966الزغت،) بالأمراضصابة للئ مقاكمان 
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v-مواد و طرارق البحث :
فما  سنة35مر ع) سبرات خشبية على مستول ارتفاع الصدر من بطس أشجار أخذت :البحثمواد -1

  :التاليةمن الأنواع  لكل( فوؽ

  مكان الحصول على العينة  النوع الخشبي

  مزرعة كلية الزراعة في أبي جرش  Ten Pinus brutiaالصنوبر البركتي 

  مزرعة كلية الزراعة في أبي جرش  Mill   Pinus halepensis . الصنوبر ابغلبي

  اللاذقيةلقراحلة في حمام ا Pinus pinea Lالصنوبر الثمرم

  السرك الدائم الاخضرار

  L.    Cupressus sempervirens  

  مزرعة كلية الزراعة في أبي جرش

  مشتل ميسلون  Cupressus arizonica Greeneالسرك الفضي 

  مزرعة كلية الزراعة في أبي جرش  Biota orientalis Lالعفص الشرقي 

  مشتل ميسلون   .Cedrus libani A. Richard الأرز اللبناني

  مشتل ميسلون  .Abies cilicica Carr  كليكياشوح 

 (المعضمية )القلمون  Juniperus excelsa Beib  ابزالل

مع مراقبة رطوبتها بدقياس الرطوبة الالكتًكني ىوائيان السبرات     من ثم جففت (2)ك صورة رقم  (1)صورة رقم 

نشارة )على النشارة ابػشبية اللبزمة للبستخلبص للحصوؿ كل على حده  طحنتبعد ذلك ( 3)صورة رقم 

كتبن الصورة  (6)ك ( 5)ك  (4)صورة رقم TR.C.20 كذلك باستخداـ مطحنة من طراز (بأبعاد ميليمتًية

.  النشارة اللبزمة للبستخلبص( 7)رقم 
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أخذ السبرات ( : 1)صورة رقم 

 
 الحلبي سبرات خشبية للصنوبر( : 2)صورة رقم 
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 بمقياس الرطوبة الالكتروني قياس رطوبة السبرات( : 3)رة رقم صو

 
 TR.C.20 مطحنة مخبرية طراز(: 4)صورة رقم 
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مكونات المطحنة المخبرية ( : 5)صورة رقم 

 
طحن العينة (: 6)صورة رقم 
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( النشارة اللازمة للاستخلاص) العينة الخشبية المطحونة( : 7)صورة رقم 

 
:  طرارق البحث -2

 

(: 2007)و حميد  Moisture Content  (EN:322)  DIN (1999) المحتوى الرطوبي تقدير-أ
 :كما يلي للؤنواع ابؼدركسة  النشارة ابػشبية اللبزمة للئستخلبصتقدير رطوبة تم  

لدل بذفيف تعتمد ىذه الطريقة على مبدأ تقدير النسبة ابؼئوية للفقد الرطوبي : مبدأ تقدير الرطوبة -

كابؼقصود بثبات الوزف (. ساعة18عادة أكثر من )مئوية حتى ثبات الوزف  2 103العينات على درجة حرارة 

 .غ 0,002ساعة أكثر ـ 2ألا يكوف الفرؽ بتُ كزنتتُ متتاليتتُ كل 

، بؾففة ىوائية يدكن (8)صورة رقم  غ0,001ميزاف حساس يقيس بدقة : الأدكات ابؼخبرية ابؼطلوبة -

ت ،  كعاء زجاجي يحتوم على مادة سيليكا(9)صورة رقم  مئوية  2  103بط حرارتها على درجةض

. كبضعة جفنات (10)صورة رقم  (سكاتوردماؿ. )الصوديوـ ابؼاصة للرطوبة
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حيث توضع في ( غ0,001بدقة )توزف العينات قبل التجفيف كبعد التجفيف : طريقة تنفيذ التجربة -

كبعد ذلك برسب . بعد التجفيف كي تبرد( سيكاتوردماؿ)كم على مادة السيليكات ذم يحالوعاء الزجاجي اؿ

: نسبة الرطوبة من العلبقة التالية

100.
m

mm
(%)H

O

OH   

. الرطوبة كنسبة مئوية (%)H :حيث أف

mH : غ( ابػضراء)كزف العينة الرطب. 

mO :كزف العينة بعد التجفيف غ. 

      
ساس ميزان ح( : 8)صورة رقم 
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مجففة هوارية (: 9)صورة رقم 

 
عينة مجففة داخل الديسيكاتور (: 10)صورة رقم 
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 : (Lelis, 1995)و  (Fengel and Przyklenk, 1983)  انسيكلوهكس/مستخلص الإيثانول تقدير-ب

التقدير باستخداـ جهاز  يجرمكللؤنواع ابؼدركسة سيكلوىكساف من نشارة ابػشب القلبي ك العصارم / تقديرمستخلص الإيثانوؿ 

  (11)صورة رقم  (كشتباف) فلتً أنبوبي الشكل من السللوزفي  غ من نشارة ابػشب ابعافة20-6 عينة بوزف بوضعسوكسيليت 

توضع في دكرؽ زجاجي بعد  1:2سيكلوىكساف بنسبة حجمية/ مل من مزيج الإيثانوؿ 200إذ يتم الاستخلبص باستخداـ 

يتم تكثيف  بعد ذلك (12)بجهاز السوكسيليت صورة رقم  يستمر الاستخلبص مدة ست ساعاتك كزنو مع حجارة الغلياف 

من ثم يتم بذفيف ابؼستخلص بوضع الدكرؽ الزجاجي  (13)صورة رقم  ابؼستخلص باستخداـ جهاز ابؼبخر الدكراني برت تفريغ

كزف الدكرؽ الزجاجي بدحتواه   د ذلك يتمبع( 14)صورة رقم ساعة 24مدة ( سيكاتورالدم)ل ابؼستخلص في بؾففة ابغاكم عل

الدكرؽ الزجاجي مع حجارة الغلياف للحصوؿ على كزف ابؼستخلص الذم يحسب كنسبة مئوية من الوزف  بعدىا يتم طرح كزف

سيكلوىكساف / من بؿلوؿ الإيثانوؿ  مل 10حل ابؼستخلص في بعد ذلك يتم  تتم ىذه العملية بدكررين ابعاؼ للعينة ابػشبية

 Lentinulaارات ابغيوية أم أثره في الفطر ثم يوضع المحلوؿ في زجاجة حافظة كيحفظ في البراد بغتُ استخدامو في الاختبمن 

edodes  (15)صورة رقم ابغساس جدان بؼستخلصات خشب الأنواع ابؼخركطية .

. سة سيكلوىكساف للؤنواع ابؼدرك/ مستخلص الإيثانوؿ  متوسطات قيم  (1)رقم ؿ كين ابعديبك  

 
 

وسٌ انُشبرح انلاسيخ نلاطزخلاص داخم انكشزجبٌ انظههىسي (: 11)طىرح رقى 
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الاطزخلاص ثجهبس انظىكظيهيذ (: 12)طىرح رقى 
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ركثيف انًظزخهض ثبطزخذاو انًجخز انذوراَي (: 13)طىرح رقى 

 

 
رجفيف انًظزخهض داخم انحىجهخ في انذيظيكبرىر (:  (14طىرح رقى
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 مستخلصات الأنواع المدروسة(: 15)صورة رقم 

 

 .انًظزخذو انفطز-د

 

الذم يتخذ  بؼستخلصات خشب الأنواع ابؼخركطية كابغساس جدان  Shiitake mushroomتم اختيار الفطر 

كمعيار بؼدل تأثتَ بظية بضعة تراكيز من مستخلص الإيثانوؿ لو  من أخشاب السنديانيات بيئة ملبئمة

  .مادة البحثابؼدركسة ابؼخركطية  بػشب الأنواع سيكلوىكساف

 .Basidiomycetses الفطريات الدعامية يتبعLentinula edodes (Berkeley) للفطر الاسم العلمي

 .(فواز العظمة بؿمد الأستاذ الدكتور)ابؽيئة العامة للتقانات ابغيوية : مصدر الفطر
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 (Agrios  1987) إكثار الفطر المستخدم-ج

أقراص كضع حيث تم إكثاره بتوم على مستعمرة الفطر من ابؽيئة العامة للتقانات ابغيوية تم أخذ طبق بتًم يح

 برضينها على إذ تم PDA) (   Riker (1936)  كسط آغار البطاطا كالدكستًكزعلى منو في أطباؽ بتًم برتوم 

 . (16)يومان صورة رقم  30 درجة مئوية  بؼدة 2±  20درجة حرارة  

فخ يٍ انًظزخهظبد انظبثقخ انذكز في انجيئخ انًُبطجخ نهفطزيبد وضغ رزاكيش يخزم-ح

: يهيانًؼشونخ يٍ ثى حظبة أقطبر انًظزؼًزاد ورطى خطىط انظًيخ كًب 

 Theالوسطبطريقة تسميم للفطر ابؼستخدـ  ابؼشيجةتثبيط نمو   فياسة تأثتَ ابؼستخلصات ابػشبية در تتم

Poison Food (Maloy,  1993)  مغ  600،  300 ، 250، 200 ،150، 100، (شاىد)0: بالتًاكيز

، سيكلوىكساف / إيثانوؿ  مل 10 فيتها بإذاب لمحلوؿ للمستخلصاتبرضتَ ا تم. بيئةابؼادة الفعالة لكل ليتً من

صورة )للفطر ابؼستخدـ  سيكلوىكساف/عدـ بظية الايثانوؿتم اختبار  ،كما مستخلصالأساسي  لكل  لمحلوؿا

كتم تعقيمها  كسط آغار البطاطا كالدكستًكز مل 100مل ككضع فيها  200كارؽ سعة تم برضتَ د، ( 17رقم

إضافة كمية مناسبة من  بست د ذلكبع (19)ك صورة رقم ( 18)صورة رقم  دقيقة30في الاكتوكلبؼ بؼدة 

درجة مئوية بعد عملية 50عند درجة حرارة   (PDA) كسط آغار البطاطا كالدكستًكزإلذ بؿلوؿ ابؼستخلص 

من  .(20)صورة رقم لإعطاء التًكيز ابؼناسب ( حراريا خلبؿ عملية التعقيم ابؼسخلصحتى لا يتحطم )لتعقيم ا

 تترؾك (لكل تركيز) في أطباؽ بتًم معقمة، كبواقع بطس مكررات لكل معاملة ابؼعامل لوسطا صبثم 

 تتمكبعد ذلك . كشاىد مستخلصبدكف  كسطبطسة أطباؽ فيها اؿ إلذإضافة . (21)صورة رقم  تتصلبؿ

كلبن على حده، درركس الد الفطرمشيجة ـ من ـ5بقطر كذلك بوضع قرص  دركسالد عدكل الأطباؽ بالفطر

أقطار   قياس تممن التحضتُ  يومان  30بعد . درجة مئوية  2 ± 20الأطباؽ على درجة حرارة تحضنك

. ( 22صورة رقم) خذ ابؼتوسطكأيس بالبياكوؿللمستعمرة  متعامدين ، كذلك بقياس قطرينالنامية ابؼستعمرات

: كفقا للمعادلة التالية بؼشيجةنسبة تثبيط نمو ا كاستخرجت
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(Abbot, 1925 )

 x 100 قطر ابؼستعمرة في ابؼعاملة –قطر ابؼستعمرة في الشاىد % = كفاءة التثبيط  

قطر ابؼستعمرة بالشاىد                                                   

 ابؼشيجةخطوط السمية بتوقيع قيم لوغريتم التًكيز على بؿور السينات، كالنسبة ابؼئوية لتثبيط نمو  كتم رسم

. الفطرم على بؿور العينات كفقا  لطريقة رسػم منحتٌ السػمػة 

 ,(ED50) لكل  فطر  ابؼشيجةمن نمو %  50ابؼسبب لتثبيط ستخلص تم حساب قيمة تركيز الدم

 Lyr )ك. .(1987 

. مقارنة بظية ابؼستخلصات للؤنواع ابؼدركسة على الفطريات ابؼعزكلة بدقارنة قيم التًكيز النصفي تتمكما 

 .(2008انىاطر وأخرون،)

سيكلوىكساف بػشب كل نوع مدركس على الفطر ابؼدركس ، / برديد درجة السمية بؼستخلص الإيثانوؿ–خ

بظية ك إعطائو التًتيب الأكؿ في ابؼقاكمة  سيكلوىكساف الأكثر/من ثم برديد النوع ذك مستخلص الإيثانوؿ 

. البيولوجية من ثم برديد ابؼقاكمة البيولوجية للؤنواع التي تليو ترتيبان بالقياس عليو

 

 
انفطز انًظزخذو :(16)طىرح رقى 
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سيكلوهكسان/إيثانول  شاهد 

 

انفطز انًظزخذو  في طيكهىهكظبٌ/يثبَىلاخزجبر رأئيز الإ:(17)طىرح رقى 
 

 
 

وضع البيئات في الأوتوغلاؼ : (18)صورة رقم 
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تعقيم البيئات في الأوتوغلاؼ : (19)صورة رقم                             

 

 
وضع تراكيز المستخلص  البيئات المعقمة بعد(:20)صورة رقم 
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( خمس مكررات لكل تركيز)صب البيئة المعاملة في أطباؽ بتري معقمة (:21)صورة رقم                

     

   
قياس قطر المستعمرة بالبياكوليس (: 22)صورة رقم                
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VI-انُزبئج و يُبقشزهب :

 

 
.  سيكلوهكسان للأنواع المدروسة/ النسبة المئوية  لمستخلص الإيثانول (: 1)جدول رقم 

 

 

% َظجخ انًظزخهض يٍ انىسٌ انجبف ي انُىع انخشت

 Ten Pinus brutia 8,18 انظىوتر انثروذي

 Mill Pinus halepensis 4,67  .  نظىوتر انحهثيا

 Pinus pinea L 7,56 .انظىوتر انثمري

 انسرو انذائم الاخضرار

  L.    Cupressus sempervirens 

4,14 

 Cupressus arizonica Greene 2,29انسرو انفضي 

 L       Biota orientalis 6,93انعفض انشرقي

 A. Richard.  Cedrus libani 6,91الأرز انهثىاوي

 Carr.  Abies cilicica 2انشوح انسوري

 Beib  Juniperus excels 4,64انهساب
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نواع سيكلوهكسان لخشب الأ/ متوسط قيم تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول ( 2)جدول 
 (.مم)في المخبر Lentinula edodes لفطر شيجةالمختبرة في نمو الم

 
 

 التركيز

 ليتر/ملغ

(PPM )
 

لػػ  (سيكلوهكسان/الإيثانول) مستخلصات

 شوح

 كليكيا

صنوبر 
 حلبي

 صنوبر

 بروتي

 صنوبر

ثمري  

سرو 
 فضي
 

سرو 
 أخضر

 ابزل أرز عفص

X X X X X X X X X 

0 
 الشاىد

61,2 63,2 59 62 60,7 61,1 60,8 60,7 60,8 

100* 48,1 42,3 34,3 43,8 29,9 29,8 25,6 23,6 17,3 

150* 41 32,5 30,3 34 25,2 25,1 18,5 10,6 8,8 

200* 34 26,5 24,9 24,1 0 0 0 0 0 

250* 27 24 21,7 20,8 0 0 0 0 0 

300* 22,6 21,9 18,4 18,9 0 0 0 0 0 

600* 19,1 15 11,8 14,2 0 0 0 0 0 

 

- X :(. خًض يكزراد)ثبنًهًزز  يشيجخيزىطظ ًَى ال

  0,05فزق يؼُىي ػُذ * -
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 :التحليل الإحصاري

 CompletelyRandomizedباستخداـ التصميم العشوائي التاـ تم التحليل الإحصائي للنتائج 

Design طريقة برليل التباين العامليك   Factorial ANOVA   تم ، حيث 0,05بدستول معنوية 

سيكلوىكساف بػشب الأنواع ابؼدركسة ك تراكيزىا ابؼختلفة  /دراسة تأثتَ كل من مستخلصات الإيثانوؿ بدوجبها

( متوسط قطرين متصالبتُ لنمومشيجة الفطر ابؼدركس)الفطرية قطر ابؼستعمرة ب على نمو مشيجة الفطر مقدران 

.   Statistica 8  and Rباستخداـ البرامج  كذلك

 
 

: حصاريالتحليل الإ -1

سيكلوهكسان لخشب الأنواع المدروسة و تراكيزها المختلفة  /دراسة تأثير كل من مستخلصات الإيثانول -

، حيث تزداد المقاومة  (الفطر المدروس مشيجةمتوسط قطرين متصالبين لنمو )في قطر المستعمرة الفطرية

 :البيولوجية بتناقص قطر الستعمرة الفطرية

رقم برليل التباين  دكؿج ظهرأ ابغلبي ك الصنوبر الثمرم كالشوح،كتي ك الصنوبر بالنسبة للصنوبر البر-1 -1

الأنواع تأثتَ ىذه ، كبؼعرفة الفطرية  ير ابؼعنوم لكل من الأنواع الأربعة كالتًاكيز في قطر ابؼستعمرةثالتأ (3)

ك   LSMeansين إلذ ابؼقارنة مابتُ ابؼتوسطات مستخدـ نابعأ الفطرية في قطر ابؼستعمرة كالتًاكيز

LSD0.05  بزلص سـأف ( 5)ر الشكل حيث يظو(.4)ك ابعدكؿ ( 5)كما في الشكل

يؤثر بشكل معنوم في قطر ابؼستعمرة حيث كاف قطرىا اكبر ك  شوح اؿ سيكلوىكساف بػشب/الإيثانوؿ

من ختَة من أقطار مستعمرات الصنوبر الثمرم كالصنوبر ابغلبي كالصنوبر البركتي، إلا أف ىذه الأنواع الأ

 . اختلبفا معنويان في أقطار مستعمراتها فيما بينها لد تظهرالصنوبر 
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لصنوبر البروتي و الصنوبر الحلبي و الصنوبر الثمري االتأثير المعنوي لكل من (:  3)الجدول 

 في قطر المستعمرة الفطرية (0,100,150,200,250,300,600)والتراكيز والشوح

 
 

 

Species; LS Means

Current effect: F(3, 112)=22.978, p=.00000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

PINBRU PINHAL PINPEN ABICILI

Species

2.8

2.9

3.0

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

D
ia

m
e

te
r 

c
m

 
 

 

هرالفارؽ المعنوي في قطر مستعمرة الشوح السوري بالمقارنة مع اقطار مستعمرات يظ(: 5)الشكل 
 .الصنوبر الحلبي والبروتي والثمري

 لأنواعا

ؽال
سم 

ر  
ط
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بالمقارنة مع اقطار مستعمرات الصنوبر  الكيليكيلفارؽ المعنوي في قطر مستعمرة الشوح ا(: 4)الجدول 

 . LSD0.05الحلبي والبروتي والثمري وذلك بالاعتماد على 
 

Lower Bound Upper Bound

PINBRU .590(*) 0.0775 0 0.436 0.744

PINHAL .465(*) 0.0775 0 0.311 0.618

PINPEN .487(*) 0.0775 0 0.334 0.641

ABICILI -.590(*) 0.0775 0 -0.744 -0.436

PINHAL -0.125 0.0775 0.109 -0.279 0.028

PINPEN -0.103 0.0775 0.187 -0.256 0.051

ABICILI -.465(*) 0.0775 0 -0.618 -0.311

PINBRU 0.125 0.0775 0.109 -0.028 0.279

PINPEN 0.022 0.0775 0.774 -0.131 0.176

ABICILI -.487(*) 0.0775 0 -0.641 -0.334

PINBRU 0.103 0.0775 0.187 -0.051 0.256

PINHAL -0.022 0.0775 0.774 -0.176 0.131

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Diameter cm

LSD

(I) Species (J) Species
Mean 

Difference (I-J)
Std. Error Sig.

95% Confidence Interval

ABICILI

PINBRU

PINHAL

PINPEN

Based on observed means. 

* The mean difference is significant at the .05 level.
 

بتُ قطر  p=0.05انو يوجد فارؽ معنوم عند ( 5)كابعدكؿ ( 6)أما بالنسبة لتأثتَ التًاكيز فيظهر الشكل   -

 ابؼستعمرة ككل من التًاكيز السبعة، حيث أف متوسط قطر ابؼستعمرة يكوف كبتَاَ 

 ( 6,121cm)ليصبح    عند الشاىد(4.05 cm) عند التًكيزppm100،  أف يصل قطر إلذ كىكذا

 ppm600عند التًكيز  (1.49cm)تعمرة إلذ ابؼس
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Treatment; LS Means

Current effect: F(6, 112)=479.39, p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

Control C100 C150 C200 C250 C300 C600

Treatment

0

1

2

3

4

5

6

7

D
i
a

m
e

t
e

r
 
c
m

 

  

 

للأنواع الصنوبر  في متوسط طول قطر المستعمرة السبعة اكيزلترليظهر التأثير المعنوي (: 6)الشكل

البروتي والحلبي والثمري والشوح الكيليكي 

 

 التًاكيز

سم
ر  

لقط
ا
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للأنواع الصنوبر  في متوسط طول قطر المستعمرة السبعة اكيزلترليظهر التأثير المعنوي (: 5)الجدول

 .LSD0.05وذلك بالاعتماد على البروتي والحلبي والثمري والشوح الكيليكي 

Lower Bound Upper Bound

C150 .627(*) 0.1025 0 0.423 0.83

C200 1.175(*) 0.1025 0 0.972 1.378

C250 1.724(*) 0.1025 0 1.52 1.927

C300 2.017(*) 0.1025 0 1.814 2.22

C600 2.564(*) 0.1025 0 2.36 2.767

Control -2.180(*) 0.1025 0 -2.383 -1.977

C100 -.627(*) 0.1025 0 -0.83 -0.423

C200 .549(*) 0.1025 0 0.345 0.752

C250 1.097(*) 0.1025 0 0.894 1.3

C300 1.391(*) 0.1025 0 1.187 1.594

C600 1.937(*) 0.1025 0 1.734 2.14

Control -2.807(*) 0.1025 0 -3.01 -2.603

C100 -1.175(*) 0.1025 0 -1.378 -0.972

C150 -.549(*) 0.1025 0 -0.752 -0.345

C250 .549(*) 0.1025 0 0.345 0.752

C300 .842(*) 0.1025 0 0.639 1.045

C600 1.389(*) 0.1025 0 1.185 1.592

Control -3.355(*) 0.1025 0 -3.558 -3.152

C100 -1.724(*) 0.1025 0 -1.927 -1.52

C150 -1.097(*) 0.1025 0 -1.3 -0.894

C200 -.549(*) 0.1025 0 -0.752 -0.345

C300 .294(*) 0.1025 0.005 0.09 0.497

C600 .840(*) 0.1025 0 0.637 1.043

Control -3.904(*) 0.1025 0 -4.107 -3.7

C100 -2.017(*) 0.1025 0 -2.22 -1.814

C150 -1.391(*) 0.1025 0 -1.594 -1.187

C200 -.842(*) 0.1025 0 -1.045 -0.639

C250 -.294(*) 0.1025 0.005 -0.497 -0.09

C600 .547(*) 0.1025 0 0.343 0.75

Control -4.197(*) 0.1025 0 -4.4 -3.994

C100 -2.564(*) 0.1025 0 -2.767 -2.36

C150 -1.937(*) 0.1025 0 -2.14 -1.734

C200 -1.389(*) 0.1025 0 -1.592 -1.185

C250 -.840(*) 0.1025 0 -1.043 -0.637

C300 -.547(*) 0.1025 0 -0.75 -0.343

Control -4.744(*) 0.1025 0 -4.947 -4.54

C100 2.180(*) 0.1025 0 1.977 2.383

C150 2.807(*) 0.1025 0 2.603 3.01

C200 3.355(*) 0.1025 0 3.152 3.558

C250 3.904(*) 0.1025 0 3.7 4.107

C300 4.197(*) 0.1025 0 3.994 4.4

C600 4.744(*) 0.1025 0 4.54 4.947

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Diameter cm

LSD

(I) Treatment (J) Treatment
Mean 

Difference (I-J)
Std. Error Sig.

95% Confidence Interval

C100

C150

C200

C250

* The mean difference is significant at the .05 level.

C300

C600

Control

Based on observed means. 

 

اىد لا أنو في تركيز الش( 7)فيظهر الشكل الفطرية في قطر ابؼستعمرة ( التًكيز*النوع )ير تداخل العاملتُ ثأما تأ -

في فنجد أف قطر ابؼستعمرة  ppm  100كيزتركيز في متوسط قطر ابؼستعمرة؛ أما في التًيوجد أم تأثتَ معنوم لل
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الصنوبر البركتي  مستخلصات كل من كبر كبشكل معنوم من قطر ابؼستعمرة فيأ معاملة مستخلص خشب الشوح

لشوح ؿ للفطر ابؼدركس ستعمرةالدقطر  كاف ppm 200التًكيزك  ppm  150؛ كعند التًكيزك الثمرم كابغلبي

  ppm 300ك  ppm  250؛ ك عند التًكيز بغلبي كالثمرم كالبركتيلصنوبر اأكبر من أقطار مستعمرات ا

   .أقطار مستعمرات الأنواع كافة في كانت الفوارؽ قليلة ppm   600ك

 

Species*Treatment; LS Means

Current effect: F(18, 112)=4.2083, p=.00000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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   وانززكيش (انظُىثز انجزوري وانحهجي وانثًزي وانشىح انكيهيكي )يظهز انزأثيز انًؼُىي نؼبيهي انُىع(: 7)انشكم

. في يزىطظ قطز انًظزؼًزح (0,100,150,200,250,300,600)

 

 

 

 

 التراكيز

 
سم

ر   
لقط

ا
 

 الأنواع

 الأنواع

 الأنواع

 الأنواع
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جدكؿ أظهر اب، زعفص الشرقي كالأرز اللبناني كالللسرك دائم الاخضرار كالسرك الفضي كاؿؿلنسبة  با -1-2

 ، الفطرية  كالتًاكيز في قطر ابؼستعمرة الأنواع ىذه ير ابؼعنوم لكل منالتأث (6) رقم دكؿالجبرليل التباين 

إلذ ابؼقارنة مابتُ ابؼتوسطات مستخدمتُ  نابعأفي قطر ابؼستعمرة  كيز الأنواع كالتًا أثتَ ىذهمدل ت كبؼعرفة

LSMeans   كLSD0.05  مستخلص  حيث يظهر كل منهما أف(.7)بعدكؿ ك ا( 8)كما في الشكل

رة بشكل معنوم في قطر ابؼستعمك ثر أخضرار كالسرك الفضي دائم الاسيكلوىكساف بػشب السرك /الإيثانوؿ

ر قطر ابؼستعمرة بنوعي ثر بقية ابؼستعمرات، بينما لد يتأحيث كاف قطرىا اكبر كبشكل معنوم من أقطا

العفص الشرقي  سيكلوىكساف بػشب/ستخلص الإيثانوؿالفطر بمقطر مستعمرة ، أما بالنسبة لتأثر  السرك

سيكلوىكساف بػشب /ستخلص الإيثانوؿـ مستعمرة الفطر برت تأثتَ كبشكل معنوم من  قطر صغرأ بداؼ

برت تأثتَ الفطر الدائم الأخضرار، كأكبر كبشكل معنوم من قطر مستعمرة  السرك الفضي كالسرك

برت الفطر قطر مستعمرة ؿبالنسبة ، أما  ابزالأرز كاللكل من سيكلوىكساف بػشب /مستخلص الإيثانوؿ

الفطر  م من قطر مستعمرةالأرز فهو أصغر كبشكل معنوسيكلوىكساف بػشب /تأثتَ مستخلص الإيثانوؿ

السرك دائم الاخضرار ، كالسرك الفضي، كالعفص  سيكلوىكساف بػشب/برت تأثتَ مستخلص الإيثانوؿ

سيكلوىكساف /برت تأثتَ مستخلص الإيثانوؿ الفطرالشرقي كأكبر كبشكل معنوم من قطر مستعمرة 

  سيكلوىكساف بػشب/ثانوؿبرت تأثتَ مستخلص الإم الفطر كبالنسبة لقطر مستعمرة،  ابزالل بػشب

برت تأثتَ مستخلص  الفطر ستعمراتـفة أقطار من كا صغر كبشكل معنومأب فهو ازالل

 .الأنواع الأخرل سيكلوىكساف بػشب/الإيثانوؿ
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لسرو دارم الاخضرار والسرو الفضي والعفص الشرقي والأرز ا)يظهر التأرير المعنوي لكل من النوع(: 6)الجدول 

 .في قطر المستعمرة (0,100,150)والتراكيز (ابزاللبناني والل
Univariate Tests of Significance for Diameter cm 

Sigma-restricted parameterization

Effective hypothesis decomposition

Effect
SS Degr. of

Freedom

MS F p

Intercept

Species

Treatment

Species*Treatment

Error

893.4467 1 893.4467 297353.0 0.00

10.7467 4 2.6867 894.2 0.00

264.3393 2 132.1696 43988.1 0.00

6.7134 8 0.8392 279.3 0.00

0.1803 60 0.0030

 
 

 
 
 

Species; LS Means

Current effect: F(4, 60)=894.17, p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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قطر في التأثير في   (ابزالعفص الشرقي والأرز اللبناني والل)لأنواعلر الفروقات المعنوية هيظ(: 8)الشكل 
عند  غير المعنوية بالنسبة للسرو دارم الاخضرار والسرو الفضيو الفروقات المستعمرة 

 (0,100,150)التراكيز

 الأنواع

سم
ر  

لقط
ا
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لسرو دارم الاخضرار والسرو الفضي والعفص الشرقي والأرز ا)لأنواعليظهر الفروقات المعنوية (: 7)لجدول ا

 (0,100,150)عند التراكيز LSD 0.05في التأثير في قطر المستعمرة بطريقة  (ابزاللبناني والل
 

Lower 

Bound

Upper 

Bound

CEDLIB .328(*) 0.0255 0 0.277 0.379

CUPARI -.369(*) 0.0255 0 -0.42 -0.318

CUPSEM -.447(*) 0.0255 0 -0.498 -0.396

JUNEXC .593(*) 0.0255 0 0.542 0.644

BIOORI -.328(*) 0.0255 0 -0.379 -0.277

CUPARI -.697(*) 0.0255 0 -0.748 -0.646

CUPSEM -.775(*) 0.0255 0 -0.826 -0.724

JUNEXC .265(*) 0.0255 0 0.214 0.316

BIOORI .369(*) 0.0255 0 0.318 0.42

CEDLIB .697(*) 0.0255 0 0.646 0.748

CUPSEM -0.079 0.0255 0.053 -0.13 -0.028

JUNEXC .961(*) 0.0255 0 0.91 1.012

BIOORI .447(*) 0.0255 0 0.396 0.498

CEDLIB .775(*) 0.0255 0 0.724 0.826

CUPARI 0.079 0.0255 0.053 0.028 0.13

JUNEXC 1.040(*) 0.0255 0 0.989 1.091

BIOORI -.593(*) 0.0255 0 -0.644 -0.542

CEDLIB -.265(*) 0.0255 0 -0.316 -0.214

CUPARI -.961(*) 0.0255 0 -1.012 -0.91

CUPSEM -1.040(*) 0.0255 0 -1.091 -0.989

JUNEXC

* The mean difference is significant at the .05 level.

Based on observed means. 

LSD

(I) Species (J) Species

Mean 

Difference 

(I-J)

Std. Error Sig.

95% Confidence Interval

BIOORI

CEDLIB

CUPARI

CUPSEM

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Diameter cm

 

 
بتُ قطر  p=0.05رؽ معنوم عند انو يوجد فا( 8)كابعدكؿ ( 9)ير التًاكيز فيظهر الشكل ثأما بالنسبة لتأ  -

 الثلبثة، حيث أف متوسط قطر ابؼستعمرة يكوف كبتَاَ  ككل من التًاكيزالفطرية ابؼستعمرة 

 ( 6.07 cm)ليصبح    عند الشاىد(2.52 cm) عند التًكيزppm100  ك ،(1.76 cm)  عند التًكيز

150 ppm   .
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لسرو دارم ا)للأنواعالثلاثة في قطر المستعمرة (0,100,150)المعنوي للتراكيزثير التأ(: 9)الشكل 

( ابزالاخضرار والسرو الفضي والعفص الشرقي والأرز اللبناني والل
 

في قطر المستعمرة باستخدام طريقة  (0,100,150)التأثير المعنوي للتراكيز (: 8)الجدول 
LSD0.05 (ابزلسرو الفضي والعفص الشرقي والأرز اللبناني والللسرو دارم الاخضرار واا)للأنواع 

Lower 

Bound

Upper 

Bound

C150 .760(*) 0.0198 0 0.72 0.799

Control -3.601(*) 0.0198 0 -3.64 -3.561

C100 -.760(*) 0.0198 0 -0.799 -0.72

Control -4.360(*) 0.0198 0 -4.4 -4.321

C100 3.601(*) 0.0198 0 3.561 3.64

C150 4.360(*) 0.0198 0 4.321 4.4

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Diameter cm

LSD

(I) Treatment
(J) 

Treatment

Mean 

Difference 

(I-J)

Std. Error Sig.

95% Confidence Interval

* The mean difference is significant at the .05 level.

C100

C150

Control

Based on observed means. 

 
 

،  ppm  ،ppm150 100 ،  شاىد :ثلبثةالانواع التسعة كبدستويات  كبإجراء برليل التباين على -1-3

التأثتَ ابؼعنوم لكل من الأنواع التسعة  ر الذم أظو (9)ابعدكؿ حصلنا على جدكؿ برليل التباين 

فطرية ، كبؼعرفة تأثتَ الأنواع كالتًاكيز في قطر ابؼستعمرة بعأنا إلذ ابؼقارنة كالتًاكيز في قطر ابؼستعمرة اؿ

Treatment; LS Means

Current effect: F(2, 60)=43988., p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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ك ابعدكؿ ( 10)كما في الشكل  LSD0.05ك   LSMeansما بتُ ابؼتوسطات مستخدمتُ 

: حيث يظهر كلبهما أف( 10)

.  p=0.05الأنواع معنوية عند  كافة العلبقات بتُ أقطار ابؼستعمرات ك-

 .ك الثمرم كم في قطر ابؼستعمرة بتُ الصنوبر ابغلبي كالصنوبر البركتيلايوجد فارؽ معن -

 .قطر مستعمرة الشوح ك بشكل معنوم على كافة أطواؿ ابؼستعمرات الأخرلتفوؽ  -

ف قطر ابؼستعمرة سرك دائم الاخضرار كالسرك الفضي، إلا أؿلا يوجد فارؽ معنوم بتُ  قطر ابؼستعمرة ؿ -

شكل معنوم من أقطار مستعمرات الصنوبر البركتي كالصنوبر ابغلبي كالصنوبر ىو أصغر كب نوعتُلكلب اؿ

. اقطار الأنواع الباقية م كالشوح، كأكبر كبشكل معنوم من الثمر

قطر مستعمرة بيد أف اب، زم من قطر مستعمرة الأرز كاللشكل معنوبص أكبر كعفاؿستعمرة ـقطر  -

  . اب كاف الأصغر على الإطلبؽزالل

   

في قطر  (0,100,150)والتراكيزالتسعة المدروسةنوع الأافة يظهر التأرير المعنوي لك(: 9)لالجدو

 .المستعمرة
Univariate Tests of Significance for Diameter cm

Sigma-restricted parameterization

Effective hypothesis decomposition

Effect
SS Degr. of

Freedom

MS F p

Species

Treatment

Species*Treatment

Error

57.591 8 7.199 228.73 0.00

335.806 2 167.903 5334.71 0.00

26.625 16 1.664 52.87 0.00

3.399 108 0.031
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Species; LS Means

Current effect: F(8, 108)=228.73, p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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 (0,100,150)التسعة المدروسة عند التراكيز يبين التأثير المعنوي لكافة الأنواع(: 10)الشكل
. الفطرية في قطر المستعمرة

 
 
 
 
 

 

 الأنواع

سم
ر  

لقط
ا
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في قطر  (0,100,150)التسعة المدروسة عند التراكيز لكافة الأنواعالمعنوي  يبين التأثير(: 10)الجدول
. LSD0.05تخدام سالمستعمرة وذلك با

 
 

 

Lower  
Bound 

Upper  
Bound 

BIOORI 1 . 499 (*) 0 . 0648 0 1 . 37 1 . 627 
CEDLIB 1 . 827 (*) 0 . 0648 0 1 . 698 1 . 955 
CUPARI 1 . 130 (*) 0 . 0648 0 1 . 002 1 . 258 
CUPSEM 1 . 139 (*) 0 . 0648 0 1 . 011 1 . 268 
JUNEXC 2 . 091 (*) 0 . 0648 0 1 . 963 2 . 22 
PINBRU . 729 (*) 0 . 0648 0 0 . 6 0 . 857 
PINHAL . 590 (*) 0 . 0648 0 0 . 462 0 . 718 
PINPEN . 329 (*) 0 . 0648 0 0 . 2 0 . 457 
ABICILI - 1 . 499 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 627 - 1 . 37 
CEDLIB . 328 (*) 0 . 0648 0 0 . 2 0 . 456 
CUPARI -. 369 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 497 - 0 . 24 
CUPSEM -. 359 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 488 - 0 . 231 
JUNEXC . 593 (*) 0 . 0648 0 0 . 464 0 . 721 
PINBRU -. 770 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 898 - 0 . 642 
PINHAL -. 909 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 037 - 0 . 78 
PINPEN - 1 . 170 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 298 - 1 . 042 
ABICILI - 1 . 827 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 955 - 1 . 698 
BIOORI -. 328 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 456 - 0 . 2 
CUPARI -. 697 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 825 - 0 . 568 
CUPSEM -. 687 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 816 - 0 . 559 
JUNEXC . 265 (*) 0 . 0648 0 0 . 136 0 . 393 
PINBRU - 1 . 098 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 226 - 0 . 97 
PINHAL - 1 . 237 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 365 - 1 . 108 
PINPEN - 1 . 498 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 626 - 1 . 37 
ABICILI - 1 . 130 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 258 - 1 . 002 
BIOORI . 369 (*) 0 . 0648 0 0 . 24 0 . 497 
CEDLIB . 697 (*) 0 . 0648 0 0 . 568 0 . 825 
CUPSEM 0 . 009 0 . 0648 0 . 886 - 0 . 119 0 . 138 
JUNEXC . 961 (*) 0 . 0648 0 0 . 833 1 . 09 
PINBRU -. 401 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 53 - 0 . 273 
PINHAL -. 540 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 668 - 0 . 412 
PINPEN -. 801 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 93 - 0 . 673 
ABICILI - 1 . 139 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 268 - 1 . 011 
BIOORI . 359 (*) 0 . 0648 0 0 . 231 0 . 488 
CEDLIB . 687 (*) 0 . 0648 0 0 . 559 0 . 816 
CUPARI - 0 . 009 0 . 0648 0 . 886 - 0 . 138 0 . 119 
JUNEXC . 952 (*) 0 . 0648 0 0 . 824 1 . 08 
PINBRU -. 411 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 539 - 0 . 282 
PINHAL -. 549 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 678 - 0 . 421 
PINPEN -. 811 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 939 - 0 . 682 
ABICILI - 2 . 091 (*) 0 . 0648 0 - 2 . 22 - 1 . 963 
BIOORI -. 593 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 721 - 0 . 464 
CEDLIB -. 265 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 393 - 0 . 136 
CUPARI -. 961 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 09 - 0 . 833 
CUPSEM -. 952 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 08 - 0 . 824 
PINBRU - 1 . 363 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 491 - 1 . 234 
PINHAL - 1 . 501 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 63 - 1 . 373 
PINPEN - 1 . 763 (*) 0 . 0648 0 - 1 . 891 - 1 . 634 
ABICILI -. 729 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 857 - 0 . 6 
BIOORI . 770 (*) 0 . 0648 0 0 . 642 0 . 898 
CEDLIB 1 . 098 (*) 0 . 0648 0 0 . 97 1 . 226 
CUPARI . 401 (*) 0 . 0648 0 0 . 273 0 . 53 
CUPSEM . 411 (*) 0 . 0648 0 0 . 282 0 . 539 
JUNEXC 1 . 363 (*) 0 . 0648 0 1 . 234 1 . 491 
PINHAL - 0 . 139 0 . 0648 0 . 053 - 0 . 267 - 0 . 01 
PINPEN -. 400  0 . 0648 0 - 0 . 528 - 0 . 272 
ABICILI -. 590 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 718 - 0 . 462 
BIOORI . 909 (*) 0 . 0648 0 0 . 78 1 . 037 
CEDLIB 1 . 237 (*) 0 . 0648 0 1 . 108 1 . 365 
CUPARI . 540 (*) 0 . 0648 0 0 . 412 0 . 668 
CUPSEM . 549 (*) 0 . 0648 0 0 . 421 0 . 678 
JUNEXC 1 . 501 (*) 0 . 0648 0 1 . 373 1 . 63 
PINBRU 0 . 139 0 . 0648 0 . 053 0 . 01 0 . 267 
PINPEN -. 261  0 . 0648 0 - 0 . 39 - 0 . 133 
ABICILI -. 329 (*) 0 . 0648 0 - 0 . 457 - 0 . 2 
BIOORI 1 . 170 (*) 0 . 0648 0 1 . 042 1 . 298 
CEDLIB 1 . 498 (*) 0 . 0648 0 1 . 37 1 . 626 
CUPARI . 801 (*) 0 . 0648 0 0 . 673 0 . 93 
CUPSEM . 811 (*) 0 . 0648 0 0 . 682 0 . 939 
JUNEXC 1 . 763 (*) 0 . 0648 0 1 . 634 1 . 891 
PINBRU . 400  0 . 0648 0 0 . 272 0 . 528 
PINHAL . 261  0 . 0648 0 0 . 133 0 . 39 

PINPEN 

Based on observed means.  
*  The mean difference is significant at the  . 05  level . 

CUPSEM 

JUNEXC 

PINBRU 

PINHAL 

ABICILI 

BIOORI 

CEDLIB 

CUPARI 

 
 

 
(I) Species (J) Species 

Mean  
Difference  

(I-J) 
Std. Error Sig. 

95 %  Confidence Interval 



 63 

ك  (11)أما بالنسبة لتأثتَ التًكيز في قطر ابؼستعمرة فالعلبقة معنوية بتُ التًاكيز الثلبثة كما ىو موضح بالشكل 
. (11)ابعدكؿ رقم 

 
Treatment; LS Means

Current effect: F(2, 60)=43988., p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

Control C100 C150
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 الفطريةفي قطر المستعمرة لكافةالانواع (0,100,150)التأثير المعنوي للتراكيز (: 11)الشكل 
 

في قطر المستعمرة  للأنواع التسعة المدروسة( 0,100,150)التأثير المعنوي للتراكيز (: 11)الجدول 
 LSD0.05باستخدام 

 

Lower 

Bound

Upper 

Bound

C150 .700(*) 0.0374 0 0.626 0.775

Control -2.940(*) 0.0374 0 -3.014 -2.866

C100 -.700(*) 0.0374 0 -0.775 -0.626

Control -3.640(*) 0.0374 0 -3.715 -3.566

C100 2.940(*) 0.0374 0 2.866 3.014

C150 3.640(*) 0.0374 0 3.566 3.715

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Diameter cm

LSD

(I) Treatment
(J) 

Treatment

Mean 

Difference 

(I-J)

Std. Error Sig.

95% Confidence Interval

* The mean difference is significant at the .05 level.

C100

C150

Control

Based on observed means. 

 
 
 :ما يلي( 12)في قطر ابؼستعمرة فيظهر الشكل ( التًكيز،النوع )أما تأثتَ تداخل العاملتُ  -1-4

 .لتًكيز في متوسط قطر ابؼستعمرةؿالشاىد لا يوجد أم تأثتَ معنوم  في تركيز   -

 التراكيز

سم
طر 

الق
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يكوف قطر مستعمرة الشوح أكبر من أقطار  ppm  150التًكيز ك ppm 100التًكيز  كل من كعند  -

في قطر ابؼستعمرة بتُ الصنوبر البركتي  ان معنوم ان أثتَمستعمرات الصنوبر ابغلبي كالثمرم كالبركتي، كلابقد ىنا ت

ك دائم السر ، كما يتفوؽ قطر مستعمرة الصنوبر على قطر مستعمرة كل منكالصنوبر ابغلبي كالصنوبر الثمرم 

قطر هما ، ك بقد أف في قطر ابؼستعمرة بتُ ان معنوم ان كلابقد ىنا تأثتَ، بشكل معنوم  خضرار ك السرك الفضيالا

حتُ بقد  قطر مستعمرة العفص الذم يفوؽ بدكره قطر مستعمرة الأرز بشكل معنوم فيأكبر من  سركرة اؿمستعم

.  كاف أصغرىااب زاللأف قطر مستعمرة
Species*Treatment; LS Means

Current effect: F(16, 108)=52.871, p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

 Treatment

Control

 Treatment

C100

 Treatment

C150

PINBRU PINHAL PINPEN ABICILI CUPSEM CUPARI BIOORI CEDLIB JUNEXC
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 (0,100,150)والتركيز (الأنواع التسعة المدروسة)يظهر التأثير المعنوي لعاملي النوع(:12)الشكل

 .في متوسط قطر المستعمرة

سيكلوىكساف بػشب / متوسط قيم تأثتَ تراكيز بـتلفة من مستخلصات الإيثانوؿ ( 2)بػص ابعدكؿ رقم م ك

 :مايلي حيث نلبحظ (.مم)في ابؼخبر Lentinula edodesلفطر ا مشيجةالأنواع ابؼختبرة في نمو 

 الأنواع

سم
طر 

الق
 

 التراكيز

 التركيز

 التراكيز
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 يزمع ازدياد ترؾ( قطر ابؼستعمرة الفطرية) شيجةضمن كل نوع مدركس تناقص متوسط قطر نمو الد -1

، أم تزداد ابؼقاكمة البيولوجية للنوع ابػشبي بازدياد  قسيكلوىكساف بػشب/ الإيثانوؿ  مستخلص

كنظران لأف تركيز مستخلص . سيكلوىكساف بػشبو/ مستخلص الإيثانوؿ  تركيز

         سيكلوىكساف يتناقص في الأشجار ابؼخركطية من قاعدة الشجرة بابذاه قمتها/الإيثانوؿ

Lange et.al, 1989) )لأمر الذم يستنتج منو تناقص ابؼقاكمة البيولوجية للفطريات في ا

بزلص مسالشجرة للؤنواع ابؼدركسة من قاعدة الشجرة بابذاه قمتها، كبدا أف تركيز 

أكبر من ابػشب العصارم  شجار ابؼخركطيةابػشب القلبي للؤفي  سيكلوىكساف/الإيثانوؿ

(Lelis,1995 ) ىي أكبر من  لفطرياتا للخشب القلبي ضد البيولوجية ابؼقاكمةلذلك نستنتج أف

مستخلص كذلك بدا أف تركيز ، ابؼقاكمة البيولوجية للخشب القلبي ضد الفطريات

 الفتية أقل من الكبتَةفي العمر في الأشجار ابؼخركطية سيكلوىكساف/الإيثانوؿ

 ( (Lelis,1992   لأشجار ابػركطية ا ابؼقاكمة البيولوجية بػشبالأمر الذم يستنتج منو أف

الأشجار ابؼخركطية الفتية  ابؼقاكمة البيولوجية بػشب ضد الفطريات ىي أكبر من الكبتَة في العمر

. ضد الفطريات

،   ppm  ،ppm250  ،ppm300 200الفطر عند تراكيز  شيجةيلبحظ عدـ نمو ـ -2

ppm600   ك  بػشب كل من السرك دائم الاخضرار سيكلوىكساف/مستخلص الإيثانوؿمن

اب في حتُ بسكن ميسيليوـ الفطر من النمو عند زالسرك الفضي ك العفص الشرقي ك الأرز ك الل

الشوح ك الصنوبر ابغلبي ك  سيكلوىكساف بػشب كل من/من مستخلص الإيثانوؿنفس التًاكيز 

الصنوبر  بػشب كل من الشوح ك ضد الفطر البركتي ك الثمرم ، ىذا يعتٍ أف ابؼقاكمة البيولوجية

السرك دائم  ابؼقاكمة البيولوجية ضد الفطر بػشب كل م أقل منق لبي ك البركتي ك الثمرمالح

 .ابزالاخضرار ك السرك الفضي ك العفص الشرقي ك الأرز ك الل
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للؤنواع  (قطر ابؼستعمرة الفطرية) شيجةقطر نمو الد اتمتوسط يلبحظ عدـ كجود فركقات معنوية بتُ -3

 .بغلبي ك البركتي ك الثمرم أك كالسرك دائم الاخضرار ك السرك الفضيالتابعة لنفس ابعنس كالصنوبر ا

 :على مستول تراكيز( قطر ابؼستعمرة الفطرية)توسطات قطر نمو ابؼيسيليوـ التنازلر لدتناقص اؿإف  -4

ppm100  ،ppm150  ،200  ppm ،ppm250،ppm300  ،ppm600  من 

كح ك الصنوبر ابغلبي ك البركتي ك من الش شب كل منسيكلوىكساف لخ/ات الإيثانوؿستخلصـ

 اتمن مستخلص ppm100  ،ppm150:على مستول تراكيزك  الثمرم

سيكلوىكساف بػشب كل من السرك دائم الاخضرار ك السرك الفضي ك العفص الشرقي ك /الإيثانوؿ

 -كحلشا:، يعتٍ تزايد ابؼقاكمة البيولوجية ضد الفطر تصاعديان كفق التًتيب الآتي ابزالأرز ك الل

الأرز -العفص الشرقي(-دائم الاخضرار ، الفضي)السرك  ( -بركتي ، حلبي ، بشرم)الصنوبر 

التصنيف الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية  ك تتطابق ىذه النتيجة مع. ابزالل-اللبناني

 EN: 350-2l/1994للفطريات ابؼهدمة للخشب ك ابؼعتمدة في ابؼعيار الأكركبي 

(Wagenfuer  ،2004)  طريقة تقدير ابؼقاكمة البيولوجية  يعتمد ك الذم ،( 12)جدكؿ رقم

بدراف ك ( )سيللوز ، ىيميسللوز ، ليغنتُ)دراسة الفقد في كزنو ك مكوناتو الكيميائية بللخشب 

ك ىذه الطريقة  ك ذلك بعد تلقيح ابػشب بالفطر ،( Lelis, 1995)ك ( 1974قنديل ، 

ك ىذا التطابق في النتائج يثبت صحة الطريقة التي استخدمت . ىدتتطلب الكثتَ من الوقت ك الج

 خركطيةب الأنواع الداخشأتصنيف ؿ سهلة ك دقيقة لتنفيذ ىذا البحث ك اعتمادىا كطريقة جديدة

مستخلص )من مستخلصات خشبية  ااعتمادا على بؿتواه لبيولوجية للفطرياتبؼقاكمتها اكفقان 

. (سيكلوىكساف/الإيثانوؿ
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التصنيف الدولي للأخشاب حسب مقاومتها البيولوجية للفطريات المهدمة للخشب و (: 12) جدول
 EN: 350-2l/1994 (Wagenfuer  ،2004.)المعتمدة في المعيار الأوروبي 

 
  صف المقاومة

        Class 

النوع الخشبي المدروس  درجة المقاومة وصف المقاومة 

      الصف الأول
   Class (1) 

اب زالل 1جداً  مقاوم
الأرز  2

الصف الثاني     
Class (2) 

العفص  1مقاوم 
السرو الأفقي و دائم الاخضرار  2

الصف الثالث    
Class (3) 

الصنوبر الحمبي و البروتي و الثمري   3متوسط المقاومة 

الصف الرابع     
Class (4) 

الكيميكي  الشوح 4قميل المقاومة 

الصف الخامس   
Class (5) 

-  5غير مقاوم 

  (:، خطىط انظًيخ ED50)ح انجيىنىجيانُزبئج -2

أف إضافة ابؼستخلص ابػشبي لكل من الأنواع (  15،  14،  13)  كالاشكاؿ (  14)تظهر النتائج في ابعدكؿ 

أدل إلذ تثبيط النمو ابؼيسليومي للفطر في   Lentinula edodesابؼدركسة إلذ البيئة الغذائية للفطر  

حيث بقد أف  كذلك تبعان لنوع ابؼستخلص ابػشبي ،كقد تباين تثبيط النمو بتُ تثبيط متدرج كتثبيط حاد . بؼخبرا

أدل إلذ تثبيط متدرج  .Abies ، Pinus h.، Pinus b.، Pinus p ابؼستخلص ابػشبي للؤنواع 

% 43,95ك % 30,88كppm100   (21,41%للنمو ابؼيسليومي للفطر حيث كانت نسب التثبيط عند

كازداد تثبيط النمو مع زيادة التًكيز إلا أنو لد تصل نسبة التثبيط إلذ . للؤنواع السابقة على التوالر)% 28,43ك

%  75,49ك%  68,79حيث كانت نسبة التثبيط ppm600حتى عند التًكيزالأعظمي ابؼستخدـ% 100

 .للمستخلصات ابػسبية السابقة على التًتيب% 76,80ك% 80,72ك

 

 و  C. arizonicaك C. sempervirens بقد أف ابؼستخلصات ابػشبية للؤنواع بينما
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 B. orientalis و  C. libaniوJ.excelsa    أعطت تثبيطان حادان للنمو الفطرم على بيئة النمو في

 ppmعند التًكيز % 61,44ك% 58,17ك%  51,31ك%  51,14ث كانت نسبة التثبيطحي.  ابؼخبر

كنلبحظ من البيانات في ابعدكؿ ذاتو أف ىذه ابؼستخلصات .  بية السابقة على التوالرللمستخلصات ابػش 100

نستنتج من ذلك أف الفطر شديد .   ppm 200ابػشبية أدت إلذ تثبيط النمو كليان للفطر عند التًكيز 

مستخلصات ىذه النتائج إلذ اختلبؼ ابؼكونات الكيميائية لل ك تعزل. ابؼستخلصات ابػشبية  ابغساسية بؽذه

تعود للصنوبر ( ابػشب الصميمي)ابؼقاكمة البيولوجية العالية للخشب القلبي ؼ كنوعيتها ابػشبية للؤنواع ابؼدركسة

كما ، Pinosylvin monomethyl ether (Lelis, 1995 )ك   Pinosylvinإلذ كجود مركبي 

بسلك تأثتَان   Thuja plicataبػشب الثويا  Thujaplicin  α,β,γ -أف  مركبات( 2007)ذكر بضيد 

من ابؼركبتُ البولر  كما يدنح كل( . Rudman, 1963)سامان ضد الفطريات الدعامية ابؼهتكة للخشب  

 Robinia( زىر العنقود ) ركبينيا اخشبDihydrorobinetinكRobinetinفينوليتُ 

pseudoacacia  مقاكمة ضد الفطريات المحللة للؤخشاب( Freudenberg  ك Hartmann  ،

1954 ). 

 
 و A.clicical لأنواع النباتيةا لخشب سيكموىكسان/ الإيثانول خطوط السمية لمستخمصات ( 13)شكل 

P.halepensis  وP.brutia الفطر  شيجة عمى نمو مLentinula edodes 
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 و p.pinea لأنواع النباتيةا لخشب سيكموىكسان/ الإيثانول خطوط السمية لمستخمصات ( 14)شكل 
C.arizonica  و C.sempervirens الفطر  شيجةعمى نمو مLentinula edodes 

 
 

 

 .C و B.orientalisلأنواع النباتية ا لخشب سيكموىكسان/ الإيثانول خطوط السمية لمستخمصات ( 15)شكل 

libani و J.excelsa الفطر  شيجةعمى نمو مLentinula edodes 
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سيكموىكسان لخشب الأنواع النباتية / ستخمصات الإيثانول تأثير تراكيز مختمفة من م :(14)جدول 
. الزجاجفي  Lentinula edodes لفطرا مشيجةالمختبرة في نمو 

انززكيش

ppm 

شيجة النسبة المئوية لتثبيط نمو الم
 

A.clicical P.halepensis P.brutia p.pinea C.arizonica   C.sempervirens B.orientalis C. libani J.excelsa 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 21.41 30.88 43.95 28.43 51.14 51.31 58.17 61.44 71.73 

150 33.01 46.90 50.49 44.44 58.82 58.99 69.77 82.68 85.62 

200 44.44 56.70 59.31 60.62 100 100 100 100 100 

250 55.88 60.78 64.54 66.01 100 100 100 100 100 

300 63.07 64.22 69.93 69.12 100 100 100 100 100 

600 68.79 75.49 80.72 76.80 100 100 100 100 100 

 
 
 

لمستخلصات ( ED50)ليتر /غ م مشيجةمن نمو ال%  50تركيز المسبب لتثبيط ال :(15)جدول 
في  Lentinula edodes سيكلوهكسان لخشب الأنواع النباتية المختبرة على فطر / الإيثانول 

المخبر 

قيى 

ED50 

(ppm) 

 لـ المستخمص الخشبي
 انشىح
A.ciicical 

حهجيطُىثز     P.halepensis 

طُىثز 

 ثزوري
P.brutia 

 طُىثز

 ثًزي 
p.pinea 

 طزو فضي
C.arizonica   

 طزو أخضز

C.sempervirens 
  شزقي ػفض

B.orientalis 

 أرس نجُبَي
C. libani 

اةسل  
J.excelsa 

225 172 150 170 97 98 83 75 56 

 
مقارنة مع ( ED50) ميسليوـ الفطر من% 50 نمو ابؼسبب لتثبيط حساب قيمة تركيز ابؼستخلص ابػشبي كبعد

عن طريق رسم خطوط السمية التي تربط بتُ التًكيز كذلك  (الشاىد)بدكف مستخلص الوسط على شيجةنمو الد

. (1989 ، قزملبؤ ك  Beck)كنسبة التثبيط كفقان لطريقة رسم منحتٌ السمية

للمستخلصات ابػشبية للؤنواع ابؼدركسة ، حيث أدل اضافة  ED50قيم ( 15)تظهر النتائج في ابعدكؿ  

،  شيجيعلى النمو الد بـتلفةإلذ تأثتَات  Lentinula edodes  فطر  كسط ابؼستخلصات ابػشبية إلذ 
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ابؼستخلصات ابػشبية  أعلى تأثتَ تثبيطي مقارنة مع باقي  J.excelsaعطى ابؼستخلص ابػشبي للنوع حيث أ

أقل تأثتَان  A.cilicicaبينما كاف ابؼستخلص ابػشبي للنوع . ED50 56 ppmابؼختبرة ، حيث كانت قيمة 

البيانات في ابعدكؿ  ، كذلك نلبحظ من ED50 225 ppmعلى النمو الفطرم للفطر ابؼدركس ككانت قيمة 

أكثر تأثتَان على النمو   ك غتَ معنومك بشكل نسبي كاف P.brutia نفسو أف ابؼستخلص ابػشب للنوع 

بتُ ابؼستخلصاف ابػشبياف لد تكن ىناؾ فركؽ كذلك  ،Pinusللفطر ابؼدركس من بتُ أنواع ابعنس شيجي اؿ

  .  C. arizonicaك C. sempervirensللنوعتُ  

 Lentinula  يسليومي للفطركأختَان يدكن ترتيب ابؼستخلصات ابػشبية تنازليان كفقان لقدرتها على التثبيط للنمو الد 

edodes كالتالي: 

J.excelsa    >C. libani> B. orientalis > C. arizonica   =C. sempervirens 

> P.brutia = = P. pinea   P. halepensis> A.cilicica. 

بػشب ك ك تتطابق ىذه النتيجة مع التصنيف الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية للفطريات ابؼهدمة ؿ

ك مع  (12)جدكؿ رقم EN: 350-2l/1994  ،(Wagenfuer  ،2004 )ابؼعتمدة في ابؼعيار الأكركبي 

 .النتائج الإحصائية
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VII-الاطزُزبجبد 

 
 مع ازدياد تركيزضمن كل نوع مدركس ( قطر ابؼستعمرة الفطرية) شيجةتناقص متوسط قطر نمو الد -1

 كبتُ قطر ابؼستعمرة  p=0.05فارؽ معنوم عند بق ، اف بػشبسيكلوىكس/ الإيثانوؿ  مستخلص

سيكلوىكساف / مستخلص الإيثانوؿ  أم تزداد ابؼقاكمة البيولوجية للنوع ابػشبي بازدياد تركيز.التًاكيز 

 . بػشبو

 (قطر ابؼستعمرة الفطرية)شيجةقطر نمو الد اتمتوسط بتُ p=0.05عدـ كجود فركقات معنوية عند   -2

رك دائم الاخضرار ك السرك بعة لنفس ابعنس كالصنوبر ابغلبي ك البركتي ك الثمرم أك كالسللؤنواع التا

 .  الفضي 

تنازليان  ان للمستخلصات ابػشبية للؤنواع ابؼدركسة ك خطوط السمية ترتيب ED50قيم  أظهرت نتائج  -3

: كالتالر Lentinula edodes  للفطر شيجيبؼستخلصات ابػشبية كفقان لقدرتها على التثبيط للنمو الدؿ

J.excelsa    >C. libani> B. orientalis > C. arizonica   =C. sempervirens 

> P.brutia = = P. pinea   P. halepensis> A.cilicica. 

ك تتطابق ىذه النتيجة مع التصنيف الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية للفطريات ابؼهدمة للخشب ك 

ك مع النتائج EN: 350-2l/1994  ،(Wagenfuer  ،2004 )عيار الأكركبي ابؼعتمدة في الد

 .الإحصائية

التصنيف  مع ك التصويرية( ، خطوط السمية ED50)تطابق كل من النتائج الإحصائية ك البيولوجية إن  -4

 :ENكركبي الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية للفطريات ابؼهدمة للخشب ك ابؼعتمدة في ابؼعيار الأ

350-2l/1994  (Wagenfuer  ،2004)  يثبت صحة الطريقة التي استخدمت لتنفيذ ىذا البحث ك
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كفقان بؼقاكمتها  خركطية ابؼدركسةب الأنواع الداخشأتصنيف اعتمادىا كطريقة مبتكرة جديدة سهلة ك دقيقة ؿ

  .(سيكلوىكساف/يثانوؿمستخلص الإ)من مستخلصات خشبية  ااعتمادا على بؿتواه  كرالبيولوجية للفط

البيولوجية ضد الفطر  تهاقاكـلد ابؼدركسة كفقان   المحلية أثبت ىذا البحث إمكانية تصنيف خشب ابؼخركطيات-5

: تصاعديان كفق التًتيب الآتي

-العفص الشرقي(-دارم الاخضرار ، الفضي)السرو  ( -بروتي ، حلبي ، ثمري)الصنوبر  -كليكيا شوح

 .ابزالل-الأرز اللبناني
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VIII- انًقززحبد :

 
 

اعتمادا  للنوع الفطرم تصنيف أخشاب الأنواع ابؼخركطية ابؼدركسة كفقان بؼقاكمتها البيولوجيةد طريقة اعتما  -1

 lentinus edodesنىمو انفطر  (سيكلوىكساف/مستخلص الإيثانوؿ)على بؿتواىا من مستخلصات خشبية 

 .ة سهلة ك دقيقةجديد مبتكرة كطريقة

في حفظ ( اب كالأرززالل)استخداـ مستخلص الإيثانوؿ سيكلوىكساف الأكثر بظية للؤنواع ابؼدركسة  -2

مركبات النحاس ، )الأخشاب كمادة طبيعية بديلة للمواد الكيميائية السامة للئنساف ك الضارة بالبيئة 

 ( .مركبات الزرنيخ ، الكريوزكت

لوىكساف الأكثر بظية للؤنواع ابؼدركسة كمبيد حيوم فطرم صديق استخداـ مستخلص الإيثانوؿ سيك -3

أثبتت العديد من الدراسات فعالية ابؼستخلصات النباتية في مكافحة الأمراض النباتية  ، خاصة كقد للبيئة

ك  ( Bowers and Locke,2004)ك (  2006سرحاف ، ) الفطرية على العديد من المحاصيل 

  (.Cheng et.al,2005)ك(2010 ، موسى كرفاقها)

كفقان بؼقاكمتها البيولوجية للفطريات ( أخشاب عريضات الأكراؽ)متابعة البحث بتصنيف الأخشاب القاسية  -4

 .ابؼهتكة للخشب اعتمادان على مستخلص الإيثانوؿ سيكلوىكساف 
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summary 
Attributed the biological of resistance of timber to the content of the 

extracts of wood ((Extract ethanol / cyclohexane)) It gives extracts of 

wood resin, softwood species biological resistance against fungi, so it 

was under this research study the possibility of classifying softwood 

according to the biological resistance versus decay fungi depend on 

Ethanol/cyclohexane Extract, 

  

Note that there are many research known and which addressed the 

issue of classification of wood of some species conifers and broad 

leaves, according to the biological resistance and durability where they 

adopted the method of estimating the biological resistance of wood to 

study the loss in weight and chemical components (cellulose, 

Hemicellulose, Lignin) after vaccination of wood Mushroom. 

 

However, the classification of wood species according to the biological 

resistance versus decay Fungi of the wood depending on the content of 

the wood extracts. (ethanol /cyclohexane) is still not beaten yet in a time 

when prescription Biological Control of wood, especially against fungi 

analyst of wood of the most important characteristics that determine the 

durability and their uses. 

Has been obtained secondary extract of the following wood species  

a pine-Halabi Mill( Pinus halepensis) , pine Albroca( Pinus brutia) ,pine 

fruiting (Pinus pinea L) , cypress Permanent green L( Cupressus 

sempervirens ), cypress silver( Cupressus arizonica) , tannins eastern 

(Biota orientalis) ,Lebanese cedars(Cedrus libani) , fir Syrian (Abies 

cilicica) , Allmab Beib( Juniperus excels)using the technology of ethanol 

cyclohexane of heart wood, was then test the effect of several 

concentrations of these extracts in mushrooms {Shiitake Lentinula 

edodes (Berkeley)} sensitive to wood conifers and sleep get the 

following results: 

 

1-decrease in the average growth dimeter of fungal colony within each 

type measured with increasing concentration of ethanol / cyclohexane of 

wood, which increases the biological resistance of the kind of wooden 

increasing concentration of ethanol / cyclohexane extract of its wood. 
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2-notes the hinder of growth Misaleom mushrooms at concentrations of 

200 ppm, 250ppm, 300ppm, 600ppm extract ethanol / cyclohexane the 

wood of Cypress permanently green and cypress silver and tannins east 

and cedars lebanese and Allmab while enabling Misaleom fungus to 

grow at the same concentrations of ethanol / cyclohexane extract of  the 

wood of fir and pine-Halabi and Albroca and fruiting, this means that the 

biological resistance of against the fungus for wood of fir and pine-

Halabi and Albroca and fruiting is less than the biological resistance 

against the fungus for wood of Cypress permanently green and cypress 

silver and tannins and cedars lebanese and Allmab. 

3- the lack of significant differences at p = 0.05 between the average 

diameter growth of fungi colony  for the species of the same Genera 

pinus or cupressus, it means the species of the same Genera have 

similar biological resistance against fungus Genera which prove similar 

to the chemical composition of ethanol extracts / cyclohexane extract for 

their timbers. 

4-increasing biological resistance against the fungus ascending order 

according to the following: fir - pine (Prouty, Halabi, Thamari) - Cypress 

(permanent green, silver) - tannins Eastern - Lebanese cedars - Allmab. 

And match this result with the International Classification of wood as the 

biological resistance of the fungus damaged wood and adopted in the 

European standard Norms:EN:350-21/1994. 

5- match each of the statistical , biological , (ED50, toxic lines) and 

photographic results with the International Classification of wood as the 

biological resistance of the fungus damaged wood and adopted in the 

European standard norms.  
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 الملحقات

 
 
 

 :النتارج التصويرية-
 

 :ما يلي( 31: إلذ الرقم 23: من الرقم)تظهر الصور 

مع ازدياد تركيز مستخلص ( قطر ابؼستعمرة الفطرية)ضمن كل نوع مدركس تناقص قطر نمو ابؼيسيليوـ  -1

  .كساف بػشبوسيكلوه/ الإيثانوؿ 

،   ppm200 ،ppm250   ،ppm300يلبحظ عدـ نمو ميسيليوـ الفطر عند تراكيز -2

ppm600  سيكلوىكساف بػشب كل من السرك دائم الاخضرار ك السرك /من مستخلص الإيثانوؿ

اب في حتُ بسكن ميسيليوـ الفطر من النمو عند نفس التًاكيز زالفضي ك العفص الشرقي ك الأرز ك الل

  .سيكلوىكساف بػشب كل من الشوح ك الصنوبر ابغلبي ك البركتي ك الثمرم/لص الإيثانوؿمن مستخ

للؤنواع التابعة لنفس ابعنس ( قطر ابؼستعمرة الفطرية)قطر نمو ابؼيسيليوـ في يلبحظ عدـ كجود فركقات - 3

يعتٍ بساثل ابؼقاكمة كالصنوبر ابغلبي ك البركتي ك الثمرم أك كالسرك دائم الاخضرار ك السرك الفضي ىذا ما

البيولوجية ضد الفطر للؤنواع التابعة لنفس ابعنس الأمر الذم يثبت بساثل التًكيب الكيميائي بؼستخلصات 

. سيكلوىكساف لأخشابها/الإيثانوؿ

، ppm100: على مستول تراكيز( قطر ابؼستعمرة الفطرية)قطر نمو ابؼيسيليوـ  فيتناقص تنازلر ىناؾ -4

ppm150 ، ppm200، ppm250   ،ppm300   ،ppm600   من مستخلصات

: سيكلوىكساف بػشب كل من من الشوح ك ك الصنوبر ابغلبي ك البركتي ك الثمرم ك على مستول تراكيز/الإيثانوؿ

ppm100 ،ppm150 سيكلوىكساف بػشب كل من السرك دائم الاخضرار ك /من مستخلصات الإيثانوؿ
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اب ، يعتٍ تزايد ابؼقاكمة البيولوجية ضد الفطر تصاعديان كفق زك اللالسرك الفضي ك العفص الشرقي ك الأرز 

: التًتيب الآتي

-الأرز اللبناني-العفص الشرقي(-دائم الاخضرار ، الفضي)السرك  ( -بركتي ، حلبي ، بشرم)الصنوبر  -الشوح

لفطريات ابؼهدمة ك تتطابق ىذه النتيجة مع التصنيف الدكلر للؤخشاب حسب مقاكمتها البيولوجية ؿ. ابزالل

جدكؿ رقم EN: 350-2l/1994 (Wagenfuer  ،2004 )للخشب ك ابؼعتمدة في ابؼعيار الأكركبي 

. ك مع كل من النتائج الإحصائية ك البيولوجية، ( 12)
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في نمو  صنوبر الحلبيلسيكلوهكسان لخشب ا/ تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : ( 23)  صورة

 .Lentinula edodes الميسليوم لفطر
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في نمو  صنوبر البروتيسيكلوهكسان لخشب ال/ تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : ( 24)  صورة

. Lentinula edodes الميسليوم لفطر
 

 

 

 

 

 

  
 

   

 

 

 

صنوبر بروتي 
 شاهد

صنوبر بروتي 
 100:ت

صنوبر بروتي 
 150:ت

صنوبر بروتي 
 200:ت

صنوبر بروتي 
 250:ت

صنوبر بروتي 
 300:ت

صنوبر بروتي 
 600:ت
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في نمو الميسليوم  صنوبر الثمريسيكلوهكسان لخشب ال/ تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : ( 25) صورة

 Lentinula edodes  لفطر
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في نمو  شوح الكيليكيسيكلوهكسان لخشب ال/ تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : ( 26) صورة
 Lentinula edodes  الميسليوم لفطر
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في نمو الميسليوم  العفص الشرقي سيكلوهكسان لخشب/ تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : (27) صورة
 Lentinula edodes  لفطر

 
 

   
 

في نمو السرو دارم الخضرة سيكلوهكسان لخشب / تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : (28) صورة
 Lentinula edodes  الميسليوم لفطر

 

   
في نمو الميسليوم السرو الفضي سيكلوهكسان لخشب / فة من مستخلصات الإيثانول تأثير تراكيز مختل: (29) صورة
 Lentinula edodes  لفطر
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في نمو الميسليوم الأرز اللبناني سيكلوهكسان لخشب / تأثير تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول : (30) صورة
 Lentinula edodes  لفطر

 

   
 

في نمو الميسليوم اللزاب سيكلوهكسان لخشب / تراكيز مختلفة من مستخلصات الإيثانول تأثير : (31) صورة
 Lentinula edodes  لفطر

 
 
 

 


