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 نباتات الٌانسون فً مرحلة الإزهار( 3)رقم شكل ال

 

 ثمار الٌانسون( 4) رقم شكلال
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 تجفٌف النباتات بعد الحصاد( 5)رقم شكل ال

 T1 T2 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

D1 E1 E3 E2 E1 E3 E2 

E2 E2 E1 E2 E2 E1 

E3 E1 E3 E3 E1 E3 

D2 E1 E3 E2 E1 E3 E2 

E2 E2 E1 E2 E2 E1 

E3 E1 E3 E3 E1 E3 

D3 E1 E3 E2 E1 E3 E2 

E2 E2 E1 E2 E2 E1 

E3 E1 E3 E3 E1 E3 

 

R T1 T2 D1 D2 D3 E1 E2 E3 

موعد  المكرر
12 

تشرٌن 
 الثانً

موعد 
12 

كانون 
 الأول

مسافة 
سم  62

بٌن 
السطر 
 والآخر

مسافة 
سم  1.

بٌن 
السطر 
 والآخر

مسافة 
سم  2.

بٌن 
السطر 
 والآخر

الطراز 
البٌئً 
رٌف 
 دمشق

الطراز 
البٌئً 
 حماة

الطراز 
البٌئً 
 إدلب

 
 ( تصمٌم تجربة البحث6)رقم شكل ال
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6 4Investigated traits

10

 Plant height

 

 Number of main branches per plant

1
 

 Number of umbels per plant
1

 

 Total dry weight of plant

12 

 Fruits weight per plant

 

 11111000-fruit weight250

4

5 

 Fruit yield
6

 

22

 Biological yield
6

 

 

22

 Harvest indexHI

 

100
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 Essential oil content

Water distillation

British Pharmacopoeia 1963 

100

 Essential oil yield
6

 

22

 Chemical composition of essential oil

 Gas ChromatographyGC

Mobile PhaseStationary Phase

1990 

Na2SO34˚

(GC) Gas Chromatography 

GC Shimadzu 2010, Jaban7

1.5GCFlame Ionization 

Detector

Split/Splitless60m*0.25mm*0.25µm

GCGC 

Solution From ShimadzuES ISO2012
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- 15 

 ˚م 250 -

 ˚م 250 -

 ˚م 5180˚م 100 -

˚م 10
1

 15˚م 180

- 1.1
1

 

- 1100 

- 2 

- 

 

 GC العطري الزٌت تحلٌل جهاز( 7) رقم شكلال

. 4Experimental design and statistical 

analysis 

Completely Randomized 

Block DesignRCBDSplit plots

GenStat Release 20

L.S.D5CV

Simple correlations

SPSS statistics 17
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Laboratory study

1 2Extraction of essential oil

Clevenger8

1001

80˚

Rohner20042010(˚م 4

  

 فً عملٌة التقطٌر وتجمع الزٌت المستعمل( الجهاز 8)رقم شكل ال
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6 2Preparation of aqueous extract

3010030

500124

100

Whatman No 1

0.2

424Riose

1987

. 2Preparation of alcohol extract

30100Ethanol99.530

5001

24

100Whatman No 

1

4550130
1

10

90100

4

24Riose1987

4 2

1 42 

PDA (Potato Dextrose Agar )

Ampicillin (100  و )جزء بالوليوىStreptomycin (100  جزء

بالوليوى(

6 42 

7Aspergillus nigerFusarium 

solaniPenicillium digitatum

95
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PDA

24210

 

 الفطرٌات المدروسة( 9) رقم شكلال

. 42

 

(The Poison Food Technique)Dhingra)  Sinclair ,

1995.) 02550100

150200250300400500µ /100اًهغذي اًهل وسط

0250

5007501000125015001750200025003000µ /100اًهغذي اًهل وسط

50˚Tween 200.04

905

10

2427

2015
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 ٌة المزروعة بالعزلات الفطرٌة والمعاملة بتراكٌز مختلفة من الزٌت والمستخلصالأطباق البتر( 01) رقم شكلال

2 2 

Callosobruchus maculatus 

1 22 

Callosobruchus maculatus

5500

  

00Callosobruchus maculatus
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6 22

C. maculatus 

0.050.010.250.5135

0.04Tween 20

2

30

20.04Tween 20

0.04Tween 202

100

302010

6122448722014

Abbot1925

 

-  

-  

-  

1 

C. maculatus 

Evaporative

73



47 
 

100

1001

Parafilm12

612244872

2016Gowda2007

  

 طرٌقة التبخٌر ضمن الأوعٌة الزجاجٌة( 05)رقم شكل ال

6 

C. maculatus 

Contact

100

1100

Parafilm13

612244872

2016Gowda2007
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 الرش المباشر على الحشرةطرٌقة ( 03) رقم شكلال

. 

C. maculatus 

Systematic

100100

1Parafilm

14

612244872Nat2013
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 الرش المباشر على الغذاءطرٌقة ( 04) رقم شكلال

2 2Experimental design and statistical 

analysis

Completely Randomized 

DesignCRD

GenStat Release 20

L.S.D1CV
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 عـصل الرابـالف
 ةـــائج والمناقذـالنت

Results and Discussion 
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 Field Study ةالحقلي الدرادــة

 

 :Investigated traitsالصفات المدرودة  -أولًا

1

6P ≤ 0.05

سن 59.36 [2016-2017

سن 2015-201657.26

15

15

, بالوقارًة هع سن 3562.33

سن  59.18و 53.42سن  30و  25الوسافتيي 

 47.87و 60.60سن 66.46

.سن 

سن على التوالي 58.90و 59.82

سن 56.70

3563.36 

 2552.40سن

سن

سن 67.42

سن 46.82

سن على  61.86و 3562.80

التوالي

سن على التوالي 53.84و 2552.99

66.8966.03 
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سن على التوالي 48.64و 47.09

 62.90و 3563.81

2551.89 

على التواليسن  52.91و

سن على التوالي 67.03و 67.80

سن 46.11

35

71.6871

25

على التواليسن  43.35و 42.18

35

سن على التوالي 71.73و 72.57

42.30و 2541.53

2542.83 

4201.2

178.3
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El-Din2003Arslan2004 EL-Hady2005Tort

Honermerier2005UllahHonermeier2013

Zolleh2009 WalkerShibles2010

NaguibRajikhanZaheitab2015
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

1260.17
h
 66.97 

cd
 70.80

b
 22.21

b
 61.57

fgh
 69.27

c
 72.57

a
 67.80

a
 60.87

ef
 68.12

b
 71.68

a
 66.89

a
 

56.27
j
 61.27

gh
 62.30

fgh
 22.24

d
 58.13

i
 62.87

ef
 64.77

e
 61.92

c
 57.20

g
 62.07

de
 63.53

c
 60.93

b
 

42.30
q
 48.03

o
 52.27

lm
 42.2.

f
 44.60

p
 50.53

n
 54.10

k
 49.74

e
 43.45

k
 49.28

i
 53.18

h
 48.64

c
 

26.21
f
 21.22

c
 21.22

b
 22.16

b
 54.77

e
 60.89

b
 63.81

a
 59.82

a
 53.84

c
 59.82

b
 62.80

a
 58.82

a
 

1258.40
i
 66.40

d
 70.27

bc
 22.16

b
 61.27

gh
 68.10

c
 71.73

ab
 67.03

a
 59.83

f
 67.25

b
 71.00

a
 66.03

a
 

55.73
 j
 60.27

h
 60.90

h
 21.22

d
 58.20

i
 62.40

fg
 64.13

e
 61.58

c
 56.97

g
 61.33

de
 62.52

cd
 60.27

b
 

41.53
q
 45.50

p
 51.30

mn
 42.11

g
 42.83

q
 48.57

o
 52.83

l
 48.08

f
 42.18

k
 47.03

j
 52.07

h
 47.09

c
 

21.12
f
 22..2

d
 21.16

b
 22.21

c
 54.10

e
 59.69

c
 62.90

a
 58.90

a
 52.99

c
 58.54

b
 61.86

a
 57.80

a
 

52.40
e
 58.07

c
 61.31

b
  54.43

d
 60.29

b
 63.36

a
  53.42

c
 59.18

b
 62.33

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

65.50
b
 59.46

d
 46.82

f
 67.42

a
 61.75

c
 48.91

e
 66.46

a
 60.60

b
 47.87

c
 

57.26
b
 59.36

a
 58.31 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.14 
ns

1.14 6.6. 6.6. 1.14 1.26 1.26 1.26 1.26 1.12 1.14 1.14 1..2 1.39 1.41 

%CV 1.2 
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6
1

7P ≤ 0.05

2016-2017] 6.59

1
2015-20166.10

1

156.57

1
156.12

1

357.37 

1
 6.69و 4.97سن  30و  25, بالوقارًة هع الوسافتيي 

1

7.62 
1

 5.13و 6.29
1

.

6.80 
1

5.88 

1

35

7.64 
1

254.81 
1

7.83 
1

4.87 
1

357.63 

1
25

4.74 
1

7.85 

1
4.91 

1
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357.88 
1

254.58 
1

8.04 
1

4.68 
1

35

87781

253.60 
1

35

9.07 
1

3.70و 253.47
1

253.73 
1

15

4Cytokinins

Ehteramain2003Koocheki2010

15

Rassam2005 MorisonMorecroft200620102010

Meena2012 MotelirKazan2013Ratenjat2016
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Photo-synthetic efficiency

Dry matter

TuncturkYildirim2006 Zolleh2009 WalkerShibles2010 

TabaraDroma2014Basha 2015) وزملاؤه Nimet2015Rajikhan

Zaheitab2015 
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

124.47
n
 6.37

gh
 6.60

fg
 5.81

g
 4.87

lmn
 6.70

fg
 7.47

de
 6.34

e
 4.67

l
 6.53

h
 7.03

f
 6.08

d
 

5.80
ij
 7.47

de
 8.20

bc
 7.16

c
 6.13

h
 8.13

c
 8.60

b
 7.62

b
 5.97

i
 7.80

d
 8.40

b
 7.39

b
 

3.47
p
 4.90

lm
 5.67

jk
 4.68

j
 3.73

op
 5.50

jkl
 6.17h 5.13

i
 3.60

n
 5.20

k
 5.92

i
 4.91

f
 

4.58
j
 6.24

f
 6.82

d
 5.88

c
 4.91

i
 6.78

d
 7.41

b
 6.37

b
 4.74

f
 6.51

d
 7.12

b
 6.12

b
 

125.00
lm

 6.53
fg

 7.23
e
 6.26

f
 5.37

kl
 7.07

ef
 7.77

cd
 6.73

d
 5.18

k
 6.80

g
 7.50

e
 6.49

c
 

6.40
f
 8.07

c
 8.50

b
 7.66

b
 6.63

f
 8.43

b
 9.07

a
 8.04

a
 6.52

h
 8.25

c
 8.78

a
 7.85

a
 

3.70
op

 5.10
klm

 6.40
fg

 5.07
i
 4.03

o
 6.07

hi
 6.80

f
 5.63

h
 3.87

m
 5.58

j
 6.60

h
 5.35

e
 

5.03
h
 6.57

e
 7.38

b
 6.33

b
 5.34

g
 7.19

c
 7.88

a
 6.80

a
 5.19

e
 6.88

c
 7.63

a
 6.57

a
 

4.81
e
 6.41

c
 7.10

b
  5.13

d
 6.98

b
 7.64

a
  4.97

c
 6.69

b
 7.37

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

6.03
d
 7.41

b
 4.87

f
 6.54

c
 7.83

a
 5.38

e
 6.29

b
 7.62

a
 5.13

c
 

6.10
b
 6.59

a
 6.34 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1..2 1..2 1.11 1.11 1..2 1.11 1.11 1.11 1.11 1.12 1.11 1.11 1.1 1.1 1.46 

%CV 2.1 
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.
1

8P ≤ 0.05

2016-2017] 10.11

1
2015-20169.62

1

15

10.09
1

159.65

1

3511.29 

1
 10.90و 7.42سن  30و  25, بالوقارًة هع الوسافتيي 

1

12.39 

1
 7.12و 10.10

1
.

10.32 

1
9.39 

1

35

11.56 
1

ًورة 257.23
1

12.86 
1

6.94 
1

3511.47 

1
25

7.13 
1

12.60 
1

6.92 
1



60 
 

3511.73 
1

256.92 
1

12.91 
1

7.11 
1

35

14728141

25

5.45 
1

 14.30و 3014.73و35
1

 5.60و 255.30

1

Dry matterMorisonMorecroft2006

Rassam200520102010 

Koocheki2010Meena2012 MotelirKazan2013

Ratenjat2016
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Ibadullah

Tuncturk

Yildirim2006 Basha2015Nimet2015
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

126.83
s
 10.73

k
 11.07

jk
 9.54

f
 7.30

qrs
 11.37

ij
 11.77

i
 10.14

e
 7.07

l
 11.05

f
 11.42

ef
 9.84

d
 

8.63
n
 13.30

fg
 13.73

fg
 11.89

c
 9.13

m
 13.97

bef
 14.27

be
 12.46

b
 8.88

h
 13.63

c
 14.00

ab
 12.17

b
 

5.30
v
 7.27

s
 7.63

pqrs
 6.73

i
 5.60

uv
 7.60

pqrs
 8.13

o
 7.11

h
 5.45

m
 7.43

k
 7.88

ij
 6.92

f
 

6.92
h
 10.43

e
 10.81

d
 9.39

c
 7.34

g
 10.98

cd
 11.39

b
 9.90

b
 7.13

e
 10.71

c
 11.10

b
 9.65

b
 

127.43
qrs

 11.30
ij
 11.70

i
 10.14

e
 7.77

pqr
 11.77

i
 12.20

h
 10.58

d
 7.60

jk
 11.53

e
 11.95

d
 10.36

c
 

9.40
lm

 13.63
fg

 13.83
bef

 12.29
b
 9.70

l
 14.30

ab
 14.73

a
 12.91

a
 9.55

g
 13.97

b
 14.28

a
 12.60

a
 

5.80
tu

 7.53
qrs

 8.10
o
 7.14

h
 6.13

t
 8.03

op
 8.27

no
 7.48

g
 5.96

l
 7.78

j
 8.18

i
 7.31

e
 

7.54
fg

 10.82
d
 11.21

bc
 9.86

b
 7.87

f
 11.37

b
 11.73

a
 10.32

a
 7.71

d
 11.09

b
 11.47

a
 10.09

a
 

7.23
e
 10.63

c
 11.01

b
  7.61

d
 11.17

b
 11.56

a
  7.42

c
 10.90

b
 11.29

a
  

دهشق ريف إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق  إدلب حواة 

9.84
d
 12.09

b
 6.94

f
 10.36

c
 12.68

a
 7.29

e
 10.10

b
 12.39

a
 7.12

c
 

9.62
b
 10.11

a
 9.87 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1..6 1..6 1..4 1..4 1..1 1..2 1..2 1..2 1..2 1.41 1..1 1..1 1.. 1.. 1.42 

%CV 2.. 



63 
 

4

9P ≤ 0.05

غ 3.86 [2016-2017

غ 2015-20163.73

غ 153.90

غ 153.69

, غ 354.06

1.281.62سن  30و  25بالوقارًة هع الوسافتيي 

غ 4.15

. 3.25و 3.98

غ 3.98

غ 3.64

354.13

غ 253.29

غ 4.20

3.18

 4.11و 35304.16

غ على التوالي

غ 253.25

غ 4.27

غ 3.15
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غ 354.24

غ 253.20

غ 4.33

غ 3.08

3530

4.49و 4.50

غ 252.84

30و35

غ 4.55و 4.58

354.50

غ 252.78

15

15

35Rassam

2005 MorisonMorecroft200620102010Meena

2012 MotelirKazan2013Basha2015Ratenjat2016

Noggle 2017
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

123.26
l
 4.05

e
 4.18

d
 3.83

e
 3.36

jk
 4.18

d
 4.26

c
 3.93

d
 3.31

j
 4.11

e
 4.22

d
 3.88

c
 

3.56
i
 4.17

d
 4.28

c
 4.00

cd
 3.63

h
 4.27

c
 4.33

c
 4.07

c
 3.59

g
 4.22

d
 4.30

c
 4.04

b
 

2.78
p
 3.17

m
 3.30

kl
 3.08

h
 2.90

o
 3.30

kl
 3.44

j
 3.21

g
 2.84

m
 3.23

k
 3.37

j
 3.15

e
 

3.20
i
 3.79

e
 3.92

d
 3.64

d
 3.29

h
 3.92

d
 4.01

c
 3.74

c
 3.25

e
 3.86

c
 3.96

b
 3.69

b
 

123.44
j
 4.27

c
 4.30

c
 4.00

cd
 3.57

hi
 4.45

b
 4.50

ab
 4.18

b
 3.51

hi
 4.36

bc
 4.40

b
 4.09

b
 

3.75
g
 4.43

b
 4.43

b
 4.20

b
 3.86

f
 4.55

a
 4.58

a
 4.33

a
 3.81

f
 4.49

a
 4.50

a
 4.27

a
 

2.94o 3.41
j
 3.50

i
 3.29

g
 3.08

n
 3.53

i
 3.65

h
 3.42

f
 3.01

l
 3.47

i
 3.58

gh
 3.35

d
 

3.38
g
 4.04

c
 4.08

c
 3.83

b
 3.50

f
 4.18

b
 4.24

a
 3.98

a
 3.44

d
 4.11

a
 4.16

a
 3.90

a
 

3.29
e
 3.91

c
 3.99

bc
  3.40

d
 4.05

b
 4.13

a
  3.34

c
 3.98

b
 4.06

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

3.91
c
 4.10

b
 3.18

e
 4.05

b
 4.20

a
 3.31

d
 3.98

b
 4.15

a
 3.25

c
 

3.73
b
 3.86

a
 3.80 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.12 1.12 1.12 1.12 1.11 1.12 1.12 1.12 1.12 1.11 0.09 1.12 1.11 1.11 1.12 

%CV ..1 
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2

10P ≤ 0.05

غ 1.54 [2016-2017

غ 2015-20161.50

15غ 151.55

غ 1.49

, بالوقارًة غ 351.66

1.281.62سن  30و  25هع الوسافتيي 

1.34و 1.56غ 1.66

.

غ 1.57

غ 1.47

351768

غ 251.27

غ 1.67

1.33

غ 351.69

غ 251.26

غ 1.68

غ 1.32

35

غ 1.71

غ 251.24
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غ 1.70

غ 1.31

35

1784

غ 251.15

35

غ 1.87

غ 251.13

15

15

NPK

Dry matter 

 Basha2015

Marschner1996
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6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

121.26
q
 1.58

h
 1.64

g
 1.49

g
 1.31

pq
 1.63

g
 1.68

f
 1.54

f
 1.28

k
 1.60

f
 1.66

e
 1.52

d
 

1.34
nop

 1.72
e
 1.77

c
 1.61

d
 1.35

no
 1.76

cd
 1.81

b
 1.64

bc
 1.35

j
 1.74

c
 1.79

b
 1.63

b
 

1.13
s
 1.38

mn
 1.41

klm
 1.31

j
 1.16

rs
 1.42

klm
 1.43

ijkl
 1.34

i
 1.15

m
 1.40

i
 1.42

hi
 1.32

f
 

1.24
i
 1.56

e
 1.61

d
 1.47

d
 1.27

h
 1.60

d
 1.64

bc
 1.51

c
 1.26

e
 1.58

c
 1.63

b
 1.49

b
 

121.31
pq

 1.68
f
 1.71

ef
 1.57

e
 1.36

mn
 1.73

de
 1.78

bc
 1.63

c
 1.34

j
 1.71

d
 1.75

c
 1.60

c
 

1.39
lm

 1.78
bc

 1.82
b
 1.66

b
 1.42

klm
 1.82

b
 1.87

a
 1.70

a
 1.40

i
 1.80

b
 1.84

a
 1.68

a
 

1.18
r
 1.42

klm
 1.46

ij
 1.35

i
 1.19

r
 1.45

ijk
 1.48

i
 1.37

h
 1.19

l
 1.44

h
 1.47

g
 1.36

e
 

1.29
g
 1.63

c
 1.66

b
 1.53

b
 1.32

f
 1.67

b
 1.71

a
 1.57

a
 1.31

d
 1.65

b
 1.69

a
 1.55

a
 

1.27
e
 1.59

c
 1.64

b
  1.30

d
 1.64

b
 1.68

a
  1.28

c
 1.62

b
 1.66

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

1.53
d
 1.64

b
 1.33

f
 1.58

c
 1.67

a
 1.36

e
 1.56

b
 1.66

a
 1.34

c
 

1.50
b
 1.54

a
 1.52 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.16 1.16 1.1. 1.1. 1.11 1.16 1.16 1.16 1.16 1.14 1.16 1.16 1.1. 1.1. 1.14 

%CV ..2 
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21111

11P ≤ 0.05

10001000

غ 2.39 [2016-2017

1000غ 2015-20162.34

 152.33غ 152.41

غ

, بالوقارًة هع غ 1000352.53

2.162.411000سن  30و  25الوسافتيي 

 2.22و 2.35غ 2.52

.

1000

غ 2.43

غ 2.30

1000

352.56

غ 252.13

1000

غ 2.55

2.20

1000

غ 352.57

غ 252.13

1000

غ 2.55

غ 2.19

1000

35

غ 2.59

غ 252.10
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1000

غ 2.58

غ 2.16

1000

35

2.74 

غ 252.01

1000

35

غ 2.77

غ 251.97

15

15

Koocheki20102010

3510002530

Source size

Fruit filling

SourceSink

TortHonermerier2005 TuncturkYildirim2006Yan

2011 Basha2015 RajikhanZaheitab2015Noggle

2017 
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

122.28
lm

 2.58
d
 2.71

b
 2.52

b
 2.33

jk
 2.65

c
 2.77

a
 2.58

a
 2.30

h
 2.62

c
 2.74

a
 2.55

a
 

2.15
o
 2.45

fg
 2.53

e
 2.38

e
 2.20

n
 2.49

ef
 2.58

d
 2.43

d
 2.18

i
 2.47

e
 2.56

d
 2.40

c
 

2.04
p
 2.28

lm
 2.39

h
 2.24

h
 2.10 2.33

j
 2.44

g
 2.29

g
 2.07

k
 2.31

gh
 2.41

f
 2.26

e
 

2.16
i
 2.44

e
 2.55

b
 2.38

b
 2.21

h
 2.49

cd
 2.59

a
 2.43

a
 2.18

e
 2.46

c
 2.57

a
 2.41

a
 

122.24
mn

 2.53
e
 2.64

c
 2.47

c
 2.28

lm
 2.58

d
 2.70

b
 2.52

b
 2.26

h
 2.55

d
 2.67

b
 2.50

b
 

2.10
p
 2.29

klm
 2.44

g
 2.28

g
 2.15

o
 2.34

ij
 2.49

ef
 2.33

f
 2.13

j
 2.32

g
 2.46

e
 2.30

d
 

1.97
q
 2.18 2.32

jkl
 2.16

i
 2.04

p
 2.23

n
 2.38

hi
 2.22

h
 2.01

l
 2.20

i
 2.35

g
 2.19

f
 

2.10
j
 2.33

g
 2.47

de
 2.30

c
 2.16

i
 2.38

f
 2.52

bc
 2.35

b
 2.13

f
 2.36

d
 2.50

b
 2.33

b
 

2.13
f
 2.38

d
 2.51

b
  2.18

e
 2.44

c
 2.56

a
  2.16

c
 2.41

b
 2.53

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

2.50
b
 2.33

d
 2.20

f
 2.55

a
 2.38

c
 2.25

e
 2.52

a
 2.35

b
 2.22

c
 

2.34
b
 2.39

a
 2.37 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.14 1.14 1.11 1.11 1.1. 1.14 1.14 1.14 1.14 1.12 1.14 1.14 1.12 1.12 1.12 

%CV ..2 
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2
-6

12P ≤ 0.05

2016-2017] 68.60
-2

2015-201666.93
-2

1569.10
-2

15

66.43
-2

3071.80 
-2

, بالوقارًة هع 

 63.08و 68.43سن  35و  25الوسافتيي 
-2

73.78 
-2

69.43 

 60.09و
-2

.

69.97 
-2

65.63 
-2

3072.73 
-2

3562.31 
-2

74.50 
-2

59.50 
-2

3073.25 
-2

3561.91 
-2

75.07
-2

59.18 
-2

3074.17 

-2

 62.57و 3561.26
-2
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75.90 

-2

 59.91و 58.44
-2

30

80.14
-2

35

54.10 
-2

30

81.03 
-2

3553.59 

 54.61و
-2

TuncturkYildirim2006Yan2011Nimet2015 

15

15

4

PollinationEhteramain 

2003Sumamad2003Cirera2006 20102010 

Koocheki2010 MotelirKazan2013 Ratenjat2016
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3530

 

Saimasi2003 WalkerShibles2010Meena2012Faravani

2013Habib2014TabaraDroma2014Basha وزملاؤه 

(2015RajikhanZaheitab2015 Noggle 2017
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

1267.01
n
 70.07

jk
 62.61

q
 66.56

e
 69.68

jkl
 72.44

gh
 64.01

op
 68.71

d
 68.35

e
 71.25

d
 63.31

g
 67.64

d
 

71.46
ij
 76.59

ce
 67.56

mn
 71.87

c
 72.00

hi
 78.21

bc
 69.09

klm
 73.10

bc
 71.73

d
 77.40

b
 68.33

e
 72.49

b
 

60.26
s
 61.48

rs
 53.59

u
 58.44

g
 61.86

qrs
 63.25

pq
 54.61

tu
 59.91

fg
 61.06

h
 62.36

gh
 54.10

j
 59.18

f
 

66.25
f
 69.38

de
 61.26

h
 65.63

c
 67.85

e
 71.30

bc
 62.57

gh
 67.24

b
 67.05

c
 70.34

b
 61.91

e
 66.43

b
 

1270.04
jk

 74.51
f
 65.15

o
 69.90

d
 72.71

g
 77.03

ce
 67.94

lmn
 72.56

c
 71.37

d
 75.77

c
 66.55

f
 71.23

c
 

74.13
fg

 79.25
b
 69.34

kl
 74.24

b
 75.55

ef
 81.03

a
 71.12

ij
 75.90

a
 74.84

c
 80.14

a
 70.23

d
 75.07

a
 

62.75
pqr

 63.26
pq

 55.63
t
 60.55

f
 63.64

op
 64.44

op
 56.26

t
 61.45

f
 63.20

g
 63.85

g
 55.94

i
 61.00

e
 

68.97
e
 72.34

b
 63.37

g
 68.23

b
 70.63

cd
 74.17

a
 65.11

f
 69.97

a
 69.80

b
 73.25

a
 64.24

d
 69.10

a
 

67.61
d
 70.86

b
 62.31

f
  69.24

c
 72.73

a
 63.84

e
  68.43

b
 71.80

a
 63.08

c
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

68.23
d
 73.06

b
 59.50

f
 70.64

c
 74.50

a
 60.68

e
 69.43

b
 73.78

a
 60.09

c
 

66.93
b
 68.60

a
 67.77 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.24 1.24 6.12 6.12 1.2. 1.16 1.16 1.16 1.16 1.42 1.22 1.22 1.21 1.21 1.2. 

%CV 11..2 
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1
-6

13P ≤ 0.05

2016-2017] 172.76
-2

2015-2016167.23
-2

15174.84
-2

15165.15
-2

 176.91و 2530178.33

-2
 154.75سن  35 , بالوقارًة هع الوسافة

-2

186.20 
-2

145.73و 178.06
-2

.

178.06 
-2

162.84 
-2

2530181.26179.86 
-2

35152.34
-2

188.44 
-2

142.80 
-2

2530183.54 182.50 
-2

35151.02 
-2

191.37
-2

141.15 
-2

2530

 185.66و 186.89
-2
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35

149.35 
-2

194.20 

-2

138.28
-2

2530

199.54و 203.01
-2

35128.40 

-2

2530

 202.20و 206.03
-2

130.94و 35125.86
-2

TuncturkYildirim2006Nimet2015 

15

15

Ehteramain2003Rassam2005

Cirera2006 Ratenjat2016

253035

Meena2012Habib2014 Noggle 

2017
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

12173.68
l
 179.84

j
 159.13

pq
 170.88

f
 179.01

jk
 185.76

ghi
 162.31

op
 175.69

e
 176.3

e
 182.80

d
 160.72

h
 173.29

c
 

189.86
fgh

 185.17
hi

 163.07
op

 179.37
d
 193.41

ef
 189.76

fgh
 164.84

no
 182.67

c
 191.63

bc
 187.46

c
 163.96

gh
 181.02

b
 

148.26
s
 140.73

t
 125.86

v
 138.28

j
 154.48

qr
 146.65

s
 130.94

uv
 144.02

i
 151.37

i
 143.69

j
 128.40

l
 141.15

e
 

170.60
d
 168.58

d
 149.35

g
 162.84

d
 175.63

c
 174.06

c
 152.70

f
 167.46

c
 173.12

b
 171.32

b
 151.02

d
 165.15

b
 

12183.64
ij
 199.99

bc
 156.97

q
 178.98

d
 190.57

fg
 197.91

bce
 171.58

lm
 186.68

b
 187.10

c
 193.76

b
 167.64

fg
 182.83

b
 

189.61
fgh

 196.87
ce

 151.54
rs
 188.55

b
 206.03

a
 202.20

ab
 174.37

kl
 194.20

a
 203.01

a
 199.54

a
 171.58

f
 191.37

a
 

163.70
nop

 168.78
mn

 133.47
u
 147.33

h
 164.08

nop
 156.87

qr
 138.94

t
 153.30

g
 160.52

h
 154.21

i
 136.21

k
 150.31

d
 

180.20
b
 179.34

b
 155.32

f
 171.62

b
 186.89

a
 185.66

a
 161.63

e
 178.06

a
 183.54

a
 182.50

a
 158.47

c
 174.84

a
 

175.40
b
 173.96

b
 152.34

d
  181.26

a
 179.86

a
 157.16

c
  178.33

a
 176.91

a
 154.75

b
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

174.93
c
 183.96

b
 142.80

e
 181.19

b
 188.44

a
 148.66

d
 178.06

b
 186.20

a
 145.73

c
 

167.23
b
 172.76

a
 170.00 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 4.12 4.12 2.21 2.21 ..22 ..26 ..26 ..26 ..26 ..14 ..62 ..62 4.21 4.21 2.11 

%CV 11.24 
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2

14P ≤ 0.05

2015-20162016-

2017]15

40.371539.64

% على 40.72و 3040.81و35

%38.48سن  25, بالوقارًة هع الوسافة التوالي

40.81%

. %39.72و 39.01

على التوالي % 40.28و 40.47

% على التوالي39.89و 39.39

% على التوالي40.88و 3040.98و 35

3040.6540.57و35

% على التوالي38.67و 2538.29

41.71%

% على التوالي39و 39.01

39.64

على  %41.06و 3541.22و 30

التوالي

2538.13%

41.96

39.04%
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39.3239.98

35و 30

41.11و 41.33

303541.1141.01

25

37.86%25

38.95%

42.30 

%

38.89 %

% على التوالي39.07و 38.96

39.11 

% على التوالي39.17و

30

43.4125

36.86%

30

على التوالي %43.14و 43.68

37.06و 2536.66
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

1238.58
qrs

 38.95
pqr

 39.34
opq

 38.96
f
 38.92

pq
 38.99

pqr
 39.43

opq
 39.11

ef
 38.75

i 
38.97

hi
 39.38

gh
 39.04

d
 

37.63
t
 41.35

def
 41.43

cdef
 40.14

d
 37.21

tu
 41.21

defg
 41.91

c
 40.11

d
 37.42

k
 41.28

cd
 41.67

c
 40.12

c
 

40.64
hij

 43.68
a
 42.57

b
 42.30

a
 40.03

klmn
 43.14

a
 41.70

cde
 41.62

b
 40.34

e
 43.41

a
 42.14

b
 41.96

a
 

38.95
f
 41.33

a
 41.11

ab
 40.47

a
 38.72

fe
 41.11

ab
 41.01

ab
 40.28

ab
 38.84

c
 41.22

a
 41.06

a
 40.37

a
 

1238.13
s
 39.29

opq
 39.79

mno
 39.07

ef
 38.14

s
 38.92

pqr
 39.60

nopq
 38.89

f
 38.14

j
 39.10

hi
 39.69

fg
 38.98

d
 

37.06
uv

 40.25
jklmn

 41.07
fgh

 39.46
e
 36.66

v
 40.07

klmn
 40.78

ghij
 39.17

ef
 36.86

l
 40.16

ef
 40.93

d
 39.32

d
 

39.97
lmn

 41.74
cd

 41.67
cde

 41.13
c
 38.78

qr
 41.08

fgh
 40.49

ijkl
 40.12

d
 39.38

gh
 41.41

cd
 41.08

cd
 40.62

b
 

38.39
e
 40.43

ce
 40.84

bc
 39.89

b

c
 

37.86
f
 40.02

e
 40.29

e
 39.39

c
 38.13

d
 40.22

b
 40.57

b
 39.64

b
 

38.67
b
 40.88

a
 40.98

a
  38.29

b
 40.57

a
 40.65

a
  38.48

b
 40.72

a
 40.81

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

39.01
d
 39.80

c
 41.71

a
 39.00

d
 39.64

cd
 40.87

b
 39.01

c
 39.72

b
 41.29

a
 

40.18
a
 39.84

a
 40.01 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 
ns

1.2. 1.2. 1.21 1.21 1.46 1.42 1.42 1.42 1.42 1.21 1.42 1.42 1.42 1.42 1.26 

%CV 4.16 
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11

15P ≤ 0.05

2016-2017] 3.43%

2015-20163.38%15

3.46153.35

, بالوقارًة هع 353.50%

% 3.40و 3.31سن  30و  25الوسافتيي 

% 2.83و 4.16%3.23

.

3.48%

3.33%

353.53%

253.29%

4.18 %

2.80%

353.54%

253.25%

4.22

2.77%

35

3.57

253.22%
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على التوالي %4.21و 4.23

2.74%

35

4.3125

2.68%

35

على التوالي %4.31و 4.32

252.65

Neset2004 Arslan2004EL-

Hady2005TortHonermerier2005

Zehtab

2004Maheshwari 2008) وزملاؤهAdamon2012
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

124.08
g
 4.22

bc
 4.31

a
 4.21

a
 4.14

ef
 4.22

bc
 4.32

a
 4.23

a
 4.11

c
 4.22

b
 4.31

a
 4.22

a
 

3.17
no

 3.25
lm

 3.30
kl

 3.24
ef

 3.22
mn

 3.29
kl

 3.39
j
 3.30

d
 3.20

g
 3.27

f
 3.35

e
 3.27

c
 

2.79
uv

 2.84
tu

 2.94
rs
 2.86

i
 2.84

tu
 2.91

s
 2.99

qr
 2.91

h
 2.82

k
 2.87

j
 2.96

i
 2.88

e
 

3.35
hi

 3.44
ef

 3.52
b
 3.44

b
 3.40

g
 3.47

ce
 3.57

a
 3.48

a
 3.38

c
 3.46

b
 3.54

a
 3.46

a
 

123.98
i
 4.08

g
 4.18

ce
 4.08

c
 4.02

h
 4.11

fg
 4.25

b
 4.13

b
 4.00

d
 4.10

c
 4.22

b
 4.11

b
 

3.04
pq

 3.15
o
 3.27

lm
 3.15g 3.09

p
 3.19

no
 3.34

jk
 3.21

f
 3.07

h
 3.17

g
 3.30

f
 3.18

d
 

2.65
y
 2.73

wx
 2.85

t
 2.74

k
 2.71

x
 2.78

vw
 2.91

s
 2.80

j
 2.68

m
 2.75

l
 2.88

j
 2.77

f
 

3.22
k
 3.32

i
 3.43

fg
 3.33

d
 3.27

j
 3.36

h
 3.50

bc
 3.38

c
 3.25

e
 3.34

d
 3.47

b
 3.35

b
 

3.29
f
 3.38

d
 3.48

b
  3.34

e
 3.42

c
 3.53

a
  3.31

c
 3.40

b
 3.50

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

4.14
b
 3.20

d
 2.80

f
 4.18

a
 3.25

c
 2.85

e
 4.16

a
 3.23

b
 2.83

c
 

3.38
b
 3.43

a
 3.41 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.14 1.14 1.11 1.11 1.1. 1.1. 1.1. 1.1. 1.1. 1.12 1.14 1.14 1.12 1.12 1.12 

%CV ..6 
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11
-6

16P ≤ 0.05

2016-2017] 2.37
-2

2015-20162.27
-2

152.33
-2

15

2.31
-2

302.46 
-2

, بالوقارًة 

 2.23و 2.28سن  35و  25هع الوسافتيي 
-2

2.89 
-2

2.38 

 1.70و
-2

.

2.38 
-2

2.26 
-2

302.50 
-2

352.18 
-2

2.95 
-2

1.66 
-2

302.47 
-2

352.21 
-2

2.92
-2

1.69 
-2

 2.49و 302.51
-2



86 
 

35

 2.20و 2.17
-2

2.99 
-2

 1.67و 1.66
-2

30

3.10
-2

 1.61و 351.61
-2

30

3.17 
-2

351.57 

 1.59و
-2

15

15
2

3525

30

2
 Sumamad2004 

TuncturkYildirim2006Meena2012Faravani2013

Habib2014TabaraDroma2014
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TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

122.73
f
 2.96

c
 2.70

f
 2.80

d
 2.88

d
 3.06

b
 2.77

e
 2.90

b
 2.81

d
 3.01

b
 2.74

e
 2.85

b
 

2.27
k
 2.49

h
 2.23

k
 2.33

f
 2.32

j
 2.58

g
 2.35

ij
 2.42

e
 2.29

g
 2.53

f
 2.29

g
 2.38

c
 

1.68
o
 1.74

n
 1.57

q
 1.67

i
 1.76

m
 1.84

l
 1.63

p
 1.74

g
 1.72

j
 1.79

h
 1.61

k
 1.71

d
 

2.23
e
 2.40

b
 2.17

f
 2.26

d
 2.32

cd
 2.49

a
 2.25

e
 2.35

b
 2.28

c
 2.44

b
 2.21

e
 2.31

b
 

122.79
e
 3.04

b
 2.73

f
 2.85

c
 2.93

cd
 3.17

a
 2.89

d
 2.99

a
 2.86

c
 3.10

a
 2.81

d
 2.92

a
 

2.25
k
 2.49

h
 2.27

k
 2.34

f
 2.33

ij
 2.58

g
 2.37

i
 2.43

e
 2.30

g
 2.54

f
 2.32

g
 2.37

c
 

1.66
op

 1.72
n
 1.59

q
 1.66

i
 1.73

n
 1.79

m
 1.64

op
 1.72

h
 1.70

j
 1.76

i
 1.61

k
 1.69

e
 

2.23
e
 2.42

b
 2.20

f
 2.28

c
 2.33

c
 2.51

a
 2.30

d
 2.38

a
 2.28

c
 2.47

a
 2.25

d
 2.33

a
 

2.23
e
 2.41

b
 2.18

f
  2.33

c
 2.50

a
 2.27

d
  2.28

b
 2.46

a
 2.23

c
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

2.82
b
 2.33

d
 1.66

f
 2.95

a
 2.42

c
 1.73

e
 2.89

a
 2.38

b
 1.70

c
 

2.27
b
 2.37

a
 2.321 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.111 1.111 1.11. 1.11. 1.112 1.112 1.112 1.112 1.112 1.16. 1.162 1.162 1.1.6 1.1.6 1.142 

%CV 6.1 
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 :المدرودة الصفات مختلف بين Simple Correlations البديط الارتباط رلاقات -ثانياً

17

r= 70**r= 74**

r= 75**r= 84**1000r= 

86**r= 72**r= 85**

r=86**

P ≤ 0.01

r= 95**r= 95**

r= 93**1000r= 76**r= 

88**r= 78**

P ≤ 0.01

r= 96**r= 96**1000

r= 69**r= 78**r= 65**

r= 72**

P ≤ 0.01

1000r= -78**r= -82**

r= 76**

1000

P ≤ 0.01

r= 96**r= 96**
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P ≤ 0.01

1000r= 76**r= 81**

r= 77**r= 71**

1000P ≤ 0.01

r= 81**r= 77**

P ≤ 0.01r= 

95**

P ≤ 0.01

r= 90**
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12

6112611261126112

 Correlations  

 

 

 

1111
6

 1           

 0.70** 1          

 0.74
**

 0.95
**

 1         

 0.84
**

 0.93
**

 0.96
**

 1        

0.75
**

 0.95
**

 0.96
**

 0.96** 1       

1111  0.86
**

 0.76
**

 0.69
**

 0.76
**

 -0.78
**

 1      

 0.22
**

 0.88
**

 0.78
**

 0.81
**

 0.96
**

 0.33 1     

 0.49
**

 0.64
**

 0.45
**

 0.61
**

 0.66
**

 0.34 0.95
**

 1    

 -0.32
*
 0.36 0.38 0.44 0.45

*
 0.28 -0.37

**
 -0.65

**
 1   

0.85
**

 0.36
**

 0.65
**

 0.77
**

 -0.82
**

 0.81
**

 0.33
**

 0.39
**

 -0.40
**

 1  

6
 0.86

**
 0.28

**
 0.72

**
 0.71

**
 0.76

**
 0.77

**
 0.61

**
 0.73

**
 -0.46

**
 0.90

**
 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 )ذجرة القرابة المورفولوجية(: Cluster Analysisالتحليل العنقودي  -ثالثاً

Phenotype

GenStat Release 20

15

- 

 

-  

 

 التحلٌل العنقودي للطرز المدروسة ضمن منطقة تنفٌذ البحث (05شكل )
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181617

2015-20162016-2017

11

1 6 . 

1 6 . 

16 1 . 

16 1 . 

6 1 . 

6 1 . 

11111 6 . 

66 1 . 

66 1 . 

. 6 1 

1 6 . 

61 6 . 
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 فً منطقة تنفٌذ البحث المدروسة البٌئٌةالٌانسون  طرزنباتات  بٌن الشكلٌة الفروقات (06شكل )

 

 

 فً منطقة تنفٌذ البحث المدروسة البٌئٌةالٌانسون  طرزثمار  بٌن الشكلٌة الفروقات (07شكل )
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 :Chemical Composition of Essential Oil التركيب الكيميائي للزيت العطري -اًرابع

GC18192019

12

 

 اسن الوركب

RT(min) % RT(min) % RT(min) % 

1.43 11.28 1.41 1.66 1.43 5.43 Linalool 

3.56 10.62 3.52 1.1. 3.54 5.66 Methyl chavicol 

5.44 2.26 5.42 6.4. 5.43 1.65 Cic-anethole 

8.23 67.75 8.21 24.61 8.24 83.02 Trans-anethole 

11.47 6.23 11.44 4.21 11.48 2.43 Anisaldehyde 

12.39 1.13 12.32 1.12 12.36 1.23 Pseudoisoeugenyl 2-methylbutirate 

 الوجووع 99.42 - 22.42 - 99.27 -

RT  Retention Time

19

99.299.5

20

61

154.25 g.mol
-1

 
C10H18O Terpene alcohol 

Linalool 

148.08 g.mol
-1

 
C10H12O Phenylpropene 

Methyl chavicol 

147.13 g.mol
-1

 
C10H12O Phenylpropene 

Cic-anethole 

148.21 g.mol
-1

 
C10H12O Phenylpropene 

Trans-anethole 

136.15 g.mol
-1

 
C8H8O2 Aldehyde 

Anisaldehyde 

262.35 g.mol
-1

 
C16H22O3 Ester 

Pseudoisoeugenyl 2-methylbutirate 
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Trans-anethole

83.0274.21

67.75

LinaloolMethyl chavicol11.2810.62

8.228.83

5.435.66

Cic-anethole2.43

2.261.65

Anisaldehyde6.23

4.612.43

Pseudoisoeugenyl 2-methylbutirate

1.231.161.13

 

 الزراعةالتحلٌل الكروماتوغرافً لزٌت طراز رٌف دمشق قبل  (08)رقم شكل ال
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 التحلٌل الكروماتوغرافً لزٌت طراز حماة قبل الزراعة (09) رقم شكلال

 

 التحلٌل الكروماتوغرافً لزٌت طراز إدلب قبل الزراعة (51)رقم شكل ال

2122

Pseudoisoeugenyl 

2-methylbutirate
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Trans-anetholeLinaloolMethyl 

chavicolCic-anetholeAnisaldehyd

2016- 2017)2015- 2016

1515

Gil1999

Trans-anethole

Linalool Methyl chavicol Cic-anethole Anisaldehyd

 Pseudoisoeugenyl 2-methylbutirate
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616112

6112

 تشريي الثاًي 12الووعد الزراعي الأول في  اسم المركب

 )%( الطراز البٌئً إدلب )%( الطراز البٌئً حماة الطراز البٌئً رٌف دمشق )%(

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

Linalool 2.98 1.92 1.64 4.15 3.71 3.37 7.06 6.54 6.16 

Methyl chavicol 3.24 2.32 1.88 5.12 4.73 4.26 6.87 5.96 5.12 

Cic-anethole 0.66 0.38 0.22 1.96 1.78 1.66 1.53 1.53 1.41 

Trans-anethole 90.81 93.63 94.32 84.84 86.44 87.97 78.08 81.24 82.97 

Anisaldehyde 1.69 1.31 1.23 2.63 2.27 1.88 4.92 4.11 3.23 

 21,12 1..22 21.42 22.14 .21.2 21.11 22.62 22.22 1..22 الوجووع

 كاًوى الأول 12في  الثاًيالووعد الزراعي  

Linalool 3.48 2.74 2.39 4.66 3.98 3.88 9.94 8.26 7.93 

Methyl chavicol 3.82 3.06 2.64 5.97 5.49 5.14 9.73 7.97 7.32 

Cic-anethole 1.49 1.21 1.14 2.39 2.04 1.97 1.92 1.63 1.47 

Trans-anethole 88.31 90.16 91.63 82.34 85.16 86.06 74.11 77.35 78.16 

Anisaldehyde 1.86 1.72 1.57 3.11 2.72 2.56 5.36 4.28 3.94 

 21.16 22.42 22.12 21.21 2..21 21.42 2..22 21.12 21.22 الوجووع
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666112

6112

 تشريي الثاًي 12الووعد الزراعي الأول في  اسم المركب

 )%( الطراز البٌئً إدلب )%( الطراز البٌئً حماة الطراز البٌئً رٌف دمشق )%(

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

Linalool 2.38 1.66 1.46 3.75 3.34 3.16 6.71 6.36 5.98 

Methyl chavicol 2.44 1.74 1.59 4.96 4.26 3.97 6.64 5.88 4.79 

Cic-anethole 0.36 0.21 0.23 1.81 1.63 1.44 1.48 1.41 1.35 

Trans-anethole 92.42 94.37 95.12 86.77 87.92 88.93 78.65 81.98 83.45 

Anisaldehyde 1.48 1.24 1.17 2.35 1.89 1.86 4.76 3.96 2.85 

 21.46 22.22 21.64 2..22 22.14 22.24 22.22 22.66 22.11 الوجووع

 كاًوى الأول 12في  الثاًيالووعد الزراعي  

Linalool 3.08 2.62 2.32 4.52 3.87 3.79 9.86 8.13 7.82 

Methyl chavicol 3.68 2.94 2.43 5.83 5.21 5.04 9.57 7.89 7.25 

Cic-anethole 1.37 1.16 1.04 2.46 1.94 1.88 1.78 1.52 1.39 

Trans-anethole 89.36 90.56 91.87 82.73 85.65 86.53 74.86 77.79 78.65 

Anisaldehyde 1.73 1.64 1.43 2.95 2.54 2.41 5.13 4.12 3.82 

 .21.2 22.42 22.46 22.22 22.61 21.42 22.12 21.26 22.66 الوجووع
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Trans-anethole

7495

2122

P ≤ 0.01

Trans-anethole

23P ≤ 0.01

Trans-anethole 

Trans-anethole2016-2017] 85.98%

2015-201685.20%

Trans-anethole15

87.221583.96

Trans-anethole3587.14% 25, بالوقارًة هع الوسافتيي 

% 86.02و 83.61سن  30و 

Trans-anethole91.88%

.% 78.94و 85.95

Trans-anethole

87.73%

83.70%

Trans-anethole

3587.43%

2583.08%

Trans-anethole

92.28%

78.65%

Trans-

anethole35



101 
 

88.79 %

2581.95%

Trans-anethole

93.44

76.82%

Trans-

anethole

3589.16

2581.59%

Trans-

anethole

93.97%

76.54%

Trans-anethole

3594.72

2574.48%

Trans-

anethole

3595.12%

2574.11

Trans-anethole

Zehtab2004



102 
 

Trans-anethole 

TE

S

6112 – 61126112 – 6112

DDD

 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62 سن 2. سن 1. سن 62

1290.81
f
 93.63

c
 94.32

b
 92.92

b
 92.42

d
 94.37

b
 95.12

a
 93.97

a
 91.62

c
 94.00

b
 94.72

a
 93.44

a
 

84.84
n
 86.44

jk
 87.97

i
 86.42

f
 86.77

j
 87.92

i
 88.93

h
 87.87

e
 85.81

i
 87.18

g
 88.45

f
 87.15

c
 

78.08
t
 81.24

r
 82.97

op
 80.77

j
 78.65

s
 81.98

q
 83.45

o
 81.36

i
 78.37

n
 81.61

m
 83.21

k
 81.06

e
 

84.58
g
 87.10

d
 88.42

b
 86.70

b
 85.95

e
 88.09

c
 89.16

a
 87.73

a
 85.26

d
 87.60

b
 88.79

a
 87.22

a
 

1288.31
i
 90.16

g
 91.63

e
 90.03

d
 89.36

h
 90.56

fg
 91.87

de
 90.60

c
 88.84

e
 90.36

d
 91.75

c
 90.32

b
 

82.34
q
 85.16

mn
 86.06

kl
 84.52

h
 82.73

pq
 85.65

lm
 86.53

jk
 84.97

g
 82.54

l
 85.41

j
 86.30

h
 84.75

d
 

74.11
w
 77.35

u
 78.16

st
 76.54

l
 74.86

v
 77.79

tu
 78.65

s
 77.10

k
 74.48

p
 77.57

o
 78.41

n
 76.82

f
 

81.59
j
 84.22

h
 85.28

f
 83.70

d
 82.32

i
 84.67

g
 85.69

e
 84.22

c
 81.95

f
 84.45

e
 85.48

c
 83.96

b
 

83.08
f
 85.66

d
 86.85

b
  84.13

e
 86.38

c
 87.43

a
  83.61

c
 86.02

b
 87.14

a
  

 إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق إدلب حواة ريف دهشق

91.48
b
 85.47

d
 78.65

f
 92.28

a
 86.42

c
 79.23

e
 91.88

a
 85.95

b
 78.94

c
 

85.20
b
 85.98

a
 85.59 

S T E D S×T S×E S×D T×E T×D E×D S×T×E S×T×D S×E×D T×E×D S×T×E×D 

L.S.D (0.05) 1.11 1.11 1.14 1.14 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.64 1.61 1.61 1..4 1..4 1.22 

%CV 1.2 
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laboratory Studyةالمخبري الدرادــة

 بعض فطريات أرفان التخزين: فيتأثير زيت الياندون العطري ومدتخلصات ثماره  -أولًا

P ≤ 0.01

Aspergillus niger

Fusarium solani  Penicillium digitatumPDA

A. niger

P. digitatumF. solani 

A. niger  100300500و400وµ

F. solaniP. digitatum

A. niger

µF. 

solani

P. digitatum

µ

 Beraoud  Iyangar2008 SharifiFawzi

2009Al-KassieEl-Gali

2014El-Said Goder20142015

Trans-anetholوMethyl 

chavicol
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111  

 

A. niger F. solani P. digitatum 

0 0
x 

0
x 

0
x 

25 25.50
t 

17.50
v 

10.75
w 

50 43.87
p 

29.32
s 

20.26
u 

100 67.89
k 

38.89
r 

29.25
s 

150 78.56
i 

50.25
o 

41.58
q 

200 89.25
e 

66.89
m 

59.56
n 

250 98.39
b 

75.89
j 

67.58
l 

300 100
a 

86.23
f 

78.96
h 

400 100
a 

93.25
d 

84.69
g 

500 100
a 

100
a 

95.23
c 

L.S.D(1.11) 
 للتفاعل بيي الفطريات بيي التراكيز

1.52 1.29 1.54 

%CV 1.3 

 

 Aspergillus nigerمشٌجة  نمو فً العطري الٌانسون زٌت تأثٌر( 50شكل )
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 Fusarium solaniمشٌجة  نمو فً العطري الٌانسون زٌت تأثٌر( 55شكل )

 

 Penicillium digitatumمشٌجة  نمو فً العطري الٌانسون زٌت تأثٌر( 53شكل )
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P ≤ 0.01

Aspergillus 

nigerFusarium solaniPenicillium digitatumPDA

A. nigerP. digitatumF. solani 

A. niger 

µ

F. solani

P. digitatum

µ

µ

Aburjai Soliman2002Gülçin

2003Kosalec2005 Yazdani 

Al-Askar Rashad ShafiqueMohamed

2015

Trans-anetholMethyl chavicol 
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111  

 

A. niger F. solani P. digitatum 

0 0
x
 0

x
 0

x
 

250 17.28
u
 12

v
 3.5

w
 

500 26.89
r
 19

t
 12.58

v
 

750 37.56
o
 28

r
 22.33

s
 

1000 46.56
l
 34.21

p
 29.56

q
 

1250 59.25
i
 44.25

m
 33.25

p
 

1500 67.89
g
 57.24

j
 41.56

n
 

1750 75.87
f
 63.89

h
 46.23

l
 

2000 82.74
e
 74.87

f
 55.68

k
 

2500 93.25
b
 87.25

c
 68.97

g
 

3000 100
a
 100

a
 85.21

d
 

L.S.D(1.11) 
الفطريات بيي بيي التراكيز  للتفاعل 

0.74 0.41 1.31 

%CV 1.2 

 

 Aspergillus nigerمشٌجة  نمو فً العطري الٌانسون المستخلص الكحولً لثمار تأثٌر( 54شكل )
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 Fusarium solaniمشٌجة  نمو فًالٌانسون  المستخلص الكحولً لثمار تأثٌر( 55شكل )

 

 Penicillium digitatumمشٌجة  نمو فًالٌانسون  المستخلص الكحولً لثمار تأثٌر( 56شكل )
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P ≤ 0.01

Aspergillus niger

Fusarium solani  Penicillium digitatumPDA

A. nigerF. solaniP. digitatumµ

µ

A. niger F. solaniP. 

digitatum

µA. nigerF. solani

P. digitatum

Soliman2002Gülçin2003Kosalec

2005Shafique20112015

Anethol



110 
 

111  

 

A. niger F. solani P. digitatum 

0 0
u
 0

u
 0

u
 

250 0
u
 0

u
 0

u
 

500 7
s
 4

t
 3

t
 

750 14.25
q
 11.23

r
 6.58

s
 

1000 22.13
o
 26.58

n
 15.65

p
 

1250 33.56
l
 30.25

m
 21.21

o
 

1500 41.25
j
 36.58

k
 27.89

n
 

1750 60.25
g
 47.25

i
 34.58

l
 

2000 73.69
e
 54.25

h
 42.36

j
 

2500 87.89
b
 76.58

d
 54.21

h
 

3000 96.58
a
 81.79

c
 67.25

f
 

L.S.D(1.11) 
 للتفاعل بيي الفطريات بيي التراكيز

0.77 0.45 1.34 

%CV 1.4 

 

 Aspergillus nigerمشٌجة  نمو فًالٌانسون  المستخلص المائً لثمار تأثٌر( 57شكل )
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 Fusarium solaniمشٌجة  نمو فًالٌانسون  المستخلص المائً لثمار تأثٌر( 58شكل )

 

 Penicillium digitatumمشٌجة  نمو فًالٌانسون  المستخلص المائً لثمار تأثٌر( 59شكل )
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 خنفداء حذرة بالغات  مكافحة في اندون العطري ومدتخلصات ثماره تأثير زيت الي -ثانياً
 Callosobruchus maculatus3 اللوبياء

C. maculatus

P ≤ 0.01

 C. 

maculatu
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C. maculatus

 التركٌز المعاملة
)%( 

ٌّة  عدد الأفراد الح

 2بعد 
 ساعات

 16بعد 
 ساعة

 64بعد 
 ساعة

 41بعد 
 ساعة

 26بعد 
 ساعة

 1 شاهد
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 

 1. المستخلص المائً
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 

 1. المستخلص الكحولً
L

12.22 
k

11 
k

11 
k

11 
k

11 

 
 

 الزٌت العطري

1.12 
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 

1.1 
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 
o

111 

1.62 
n

2.... 
n

2.... 
n

2.... 
n

2.... 
n

2.... 

1.2 
m

21 
L

12.22 
L

12.22 
L

12.22 
L

12.22 

1 
L

12.22 
k

11 
i

22.22 
i

22.22 
i

22.22 

. 
k

11 
j

2.... 
h

2.... 
g

22.22 
f

2.... 

2 
e

.2.22 
d

62.22 
c

1.... 
b

11 
a

2.22 

L.S.D (0.01) للتفاعل بٌن الزمن بٌن التراكٌز 
1.21 1.42 1.24 

%CV 1.1 
 لكل تركٌز. نتائج متوسطات لثلاثة مكررات   

C. maculatus

 التركٌز المعاملة
)%( 

 نسبة القتل )%(

 2بعد 
 ساعات

 16بعد 
 ساعة

 64بعد 
 ساعة

 41بعد 
 ساعة

 26بعد 
 ساعة

 1 شاهد
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 

 1. المستخلص المائً
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 

 1. المستخلص الكحولً
L

1.... 
k

61 
k

61 
k

61 
k

61 

 
 

 الزٌت العطري

1.12 
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 

1.1 
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 
o

1 

1.62 
n

2.22 
n

2.22 
n

2.22 
n

2.22 
n

2.22 

1.2 
m

11 
L

1.... 
L

1.... 
L

1.... 
L

1.... 

1 
L

1.... 
k

61 
i

..... 
i

..... 
i

..... 

. 
k

61 
j

62.22 
h

.2.22 
g

4.... 
f

42.22 

2 
e

2.... 
d

2.... 
c

12.22 
b

21 
a

2.... 

L.S.D (0.01) للتفاعل بٌن الزمن بٌن التراكٌز 
1.21 1.21 1.21 

%CV 1.1 
 لكل تركٌز. نتائج متوسطات لثلاثة مكررات   
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C. maculatus

P ≤ 0.01

 C. 

maculatu
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C. maculatus

 التركٌز المعاملة
)%( 

ٌّة  عدد الأفراد الح

 2بعد 
 ساعات

 16بعد 
 ساعة

 64بعد 
 ساعة

 41بعد 
 ساعة

 26بعد 
 ساعة

 1 شاهد
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 

 1. المستخلص المائً
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 

 1. المستخلص الكحولً
e

2.... 
c

12.22 
c

12.22 
c

12.22 
c

12.22 

 
 

 الزٌت العطري

1.12 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 

1.1 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 

1.62 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 
g

111 

1.2 
g

111 
f

22.22 
f

22.22 
f

22.22 
f

22.22 

1 
g

111 
e

2.... 
d

21 
d

21 
d

21 

. 
g

111 
c

12.22 
b

1.... 
b

1.... 
b

1.... 

2 
f

22.22 
b

1.... 
a

22.22 
a

22.22 
a

22.22 

L.S.D (0.01) للتفاعل الزمن بٌن بٌن التراكٌز 
1.44 1..6 1.16 

%CV 1.2 
 لكل تركٌز. نتائج متوسطات لثلاثة مكررات   

C. maculatus

 التركٌز المعاملة
)%( 

 نسبة القتل )%(

 2بعد 
 ساعات

 16بعد 
 ساعة

 64بعد 
 ساعة

 41بعد 
 ساعة

 26بعد 
 ساعة

 1 شاهد
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 

 1. المستخلص المائً
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 

 1. المستخلص الكحولً
e

2.22 
c

1.... 
c

1.... 
c

1.... 
c

1.... 

 
 

 الزٌت العطري

1.12 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 

1.1 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 

1.62 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 
g

1 

1.2 
g

1 
f

.... 
f

.... 
f

.... 
f

.... 

1 
g

1 
e

2.22 
d

11 
d

11 
d

11 

. 
g

1 
c

1.... 
b

12.22 
b

12.22 
b

12.22 

2 
f

.... 
b

12.22 
a

6.... 
a

6.... 
a

6.... 

L.S.D (0.01) للتفاعل بٌن الزمن بٌن التراكٌز 
1.42 1... 1.1. 

%CV 1.1 
 لكل تركٌز. نتائج متوسطات لثلاثة مكررات   
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C. maculatus

P ≤ 0.01

 C. 

maculatus
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C. maculatus

 التركٌز المعاملة
)%( 

ٌّة  عدد الأفراد الح

 6بعد 
 ساعات

 05بعد 

 ساعة

 54بعد 

 ساعة

 48بعد 

 ساعة

 75بعد 

 ساعة

 1 شاهد
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 

 1. المستخلص المائً
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 

 1. المستخلص الكحولً
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 

 
 

 الزٌت العطري

1.12 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 

1.1 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 

1.62 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 
i

111 

1.2 
i

111 
i

111 
h

22.22 
h

22.22 
h

22.22 

1 
i

111 
i

111 
f

1.... 
e

22.22 
e

22.22 

. 
i

111 
i

111 
e

22.22 
c

22.22 
b

2.... 

2 
i

111 
g

12.22 
d

2.... 
b

2.... 
a

22.22 

L.S.D (0.01) للتفاعل بٌن الزمن بٌن التراكٌز 
1..4 1.61 1.22 

%CV 1.2 
 لكل تركٌز. نتائج متوسطات لثلاثة مكررات  

C. maculatus

 التركٌز المعاملة
)%( 

 نسبة القتل )%(

 6بعد 
 ساعات

 05بعد 

 ساعة

 54بعد 

 ساعة

 48بعد 

 ساعة

 75بعد 

 ساعة

 1 شاهد
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 

 1. المستخلص المائً
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 

 1. الكحولً المستخلص
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 

 
 

 الزٌت العطري

1.12 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 

1.1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 

1.62 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 
i

1 

1.2 
i

1 
i

1 
h

.... 
h

.... 
h

.... 

1 
i

1 
i

1 
f

12.22 
e

6.... 
e

6.... 

. 
i

1 
i

1 
e

6.... 
c

..... 
b

.2.22 

2 
i

1 
g

1.... 
d

62.22 
b

.2.22 
a

4.... 

L.S.D (0.01)  للتفاعل بٌن الزمن التراكٌزبٌن 
1..2 1.66 1.22 

%CV 1.2 
 لكل تركٌز. نتائج متوسطات لثلاثة مكررات  
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 الملخص الإنكليزي
The research was carried out at Abu Jarash Farm of the Faculty of Agriculture, 

University of Damascus, during the growing seasons (2015-2016/ 2016-2017) to 

determine the effect of three planting distances (25, 30 and 35 cm) between 

rows, and two planting dates (15 November and 15 December)  on productivity 

of three Anise ecotypes collected from three governorates in Syria, Damascus 

countryside (Hena), Hama (Salamiyah) and Idlib (Saraqib). The experiment was 

laid out using the completely randomized block design (RCBD) in arrangement 

of split plot with three replicates. 

Statistical analysis results showed significant differences (P ≤ 0.05) in all the 

studied traits and mutual interactions between them. Planting date of 15 

November and planting distance of 35 cm were significantly superior in oil 

percentage (3.46 and 3.50% res.), but Planting date of 15 December and planting 

distance of 30 cm were significantly superior in  the yield of fruits (69.10 and 

71.80 g.m
-2

 res.), regardless the ecotype, depending on the average reading of 

the two seasons. 

Results showed that the ecotype Hama was significantly superior in the number 

of main branches per plant, number of umbels per plant, total plant dry weight of 

plant, fruit weight per plant, fruit yield and biological yield (7.62 branche.plant
-

1
, 12.39 umbel.plant

-1
, 4.15 g, 1.66 g, 73.78 g.m

-2
, 186.20 g.m

-2
 res.), while the 

ecotype Damascus countryside was significantly superior in the plant height, 

weight of 1000 fruits, oil percentage and essential oil yield (66.46 cm, 2.52 g, 

4.16 % and 2.89 ml.m
-2

 res.) depending on the average readings of the two 

seasons. 

The highest fruit yield was recorded in Hama's ecotype during the second 

season, in second planting date, at planting distance of 30 cm (81.03 g.m
-2

), The 

least fruit yield was recorded in Idlib's ecotype during the first and second 

season, in first planting date, at planting distance of 35 cm (53.59 and 54.61 g.m
-

2
 res.) without any significant differences between them. 

The highest oil percentage was recorded in Damascus countryside's ecotype 

during the first and second season, in the first planting date, at planting distance 

of 35 cm (4.31 and 4.32% res.) without any significant differences between 
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them. The least oil percentage was recorded in Idlib's ecotype during the first 

season, in second planting date, at planting distance of 25 cm (2.65%). 

The highest essential oil yield was recorded in Damascus countryside's ecotype 

during the first and second season, in second planting date, at planting distance 

of 30 cm (3.17 ml.m
-2

). The least essential oil yield was recorded in Idlib's 

ecotype during the first season, in first and second planting date, at planting 

distance of 35 cm (1.57 and 1.59 ml.m
-2

) without any significant differences 

between them. 

The chemical analysis of anise oil using gas chromatography system (GC) 

showed that its chemical compounds differed according to the  studied  ecotypes 

and types of agricultural treatment. The high percentage of oil compounds was 

for Trans-anethole it ranged from 74- 95% in all ecotypes and all types of 

agricultural treatments. The highest Trans- anethole percentage was recorded in 

Damascus countryside's ecotype during the second season, in first planting date, 

at planting distance of 35 cm (95.12%). The least Trans- anethole percentage 

was recorded in Idlib's ecotype during the first season, in second planting date, 

at planting distance of 25 cm (74.11%). 

The laboratory study was conducted in the Faculty of Agriculture - Damascus 

University to study the effect of anise oil and its fruit extracts (alcoholic and 

aqueous extract), on suppression of the mycelium growth of the fungi, 

Aspergillus niger, Fusarium solani and Penicillium digitatum grown on PDA 

medium (Potato Dextrose Agar). In addition to, the bio-effect of anise oil and its 

fruit extracts was tasted to control the cowpea beetle, Callosobruchus maculatus 

that infest field crops. The experiment was laid out using Completely 

Randomized Design (CRD) for both study's with three replicates. 

The fungal study was conducted by poisoning of medium with aromatic anise oil 

and its fruit extracts, on suppression of the mycelium growth of the fungi  grown 

on PDA in vitro. The results showed that anise oil and its fruit extracts 

(alcoholic and aqueous extract) caused a significant suppression (P ≤ 0.01) on 

growth of the fungi compared to the control. The highest suppression was on the 

fungus, A. niger (100, 100 and 96.58% res.) for oil,  alcoholic and aqueous 

extracts, respectively at the concentration 300 µl/ 100 ml PDA for oil and  3000 

µl/ 100 ml PDA for alcoholic and aqueous extracts. Followed by the fungus, F. 

solani (100, 100 and 81.79% res.), and P. digitatum (95.23, 85.21 and 67.25% 
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res.) respectively at the concentration 500 µl/ 100 ml PDA for oil and  3000 µl/ 

100 ml PDA for alcoholic and aqueous extracts respectively. According to 

values, the fungi could descendingly  ordered as their sensitivity towards the oil 

and extracts: A. niger > F. solani > P. digitatum.  

The insect trial was conducted according to three treatments:  evaporation, direct 

spray of insects and food spray. The anise oil was used at different 

concentrations from 0.05 to 5%. Whereas, the aqueous and alcoholic fruit 

extracts were used as 30%. The results showed significant differences  (P ≤ 

0.01) between the death percentage for the anise oil and its fruit extracts at all 

treatment. The anise oil had more effect on killing the beetles as compared to the 

alcoholic and the aqueous extracts. The essential oil showed the highest effect in 

evaporation treatment with killing rate of 93.33% as compared to direct spray 

and food treatments (23.33 and 43.33% res.), respectively, with the 

concentration 5% after 72 hours. The alcohol extract (30%) showed low effect 

after 72 hours (20 and 13.33% res.) at evaporation and direct spray treatments, 

respectively, but did not show any bio-effect at food treatments. The aqueous 

fruit extract (30%) did not show any bio- effect in all treatments. 
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