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 تقديرالشكر وال

ّبسمّاللهّالرحمنّالرحيم

وبعدّالشكرّوالحمدّللهّ،ّلامّعلىّسيدناّمحمدّصلىّاللهّعليهّوسلمفيّالبدايةّبعدّالصلاةّوالس
ّّأقفّعاجزاّّعنّّإلاّأنّلاّيسعنيّفيّهذهّالمحطةّالتيّتمتزجّفيهاّدموعّالفرحّّبالبهجة،ّجلّجلاله ّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ

ّوصفّمشاعري.

،ّوكانواّالنورّوسطّالظلام،ّكلّالذينّوقفواّمعيّفكانواّالسندأقفّلأقدمّكلمةّشكرّوعرفانّإلىّ
ّاّربانّالسفينةّلتصلّإلىّبرّالأمان.وكانوّ

 "د بني المرجة مو مح" أستاذي الفاضل الدكتور المھندس 

،ّوالمعلمّوالأخّقيبالإشرافّعلىّھذاّالبحثّفكانّنعمّالصدّّ اّّّتكرمّمشكورّّالذي
عندّإنجازّھذاّّاجھتنيوّّمنّالصبرّوالحلمّعليّوعلىّالصعوباتّالخاصةّالتيّريبكث

منيّكلّّهفلّيهمنّإرشادّوّتوجّلماّقدمّالبحثّرّفيّإنجازّھذاالفضلّالأكبّهكانّلالبحثّ
ّ.ريالاحترامّوّالتقد

رشادهّبإهذاّالبحثّّىالذيّأغنّسامر حسام الدين للدكتور شكريّ أعبرّعن
ّ.نجاحه في أسهمت التي المتنوعة والمعلومات المستمر

 الميكانيكي التصميم هندسة قسم في وأساتذتي زملائي كل شكرأ كما

ّ.البحث غناءإّ في سهمتأ ومعلوماتّمشورة من قدموه لما يةوالكل

والدكتورّخالدّشرفّّسميرّبرزاويّوالدكتورّمهلبّداودّالدكتورواخصّفيهمّ
رفاعيّوالدكتورّالوالدكتورّمحيّالدينّ،ّوتارّبعبدّالوهاّغسانّحدادّوّالدكتورّوالدكتور

ّوالمهندسّنورّالدينّقيسر.يمّديبّسنادرّزيدانّوالدكتورّوّ
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ّّّ دارةّّإ ث:البح لهذا الراعي التروية لشركة بالشكر تقدمأ نأ ودأ كما ّّ وفريقّّ ّّ ّّ ّّ 

ّّ عملّّ ّ.المشروع هذا نجاحلإ كبير ودعم تجهيزاتّمن قدموه لما،ّّّ

(ّرئيسّجامعةّمحمدّأسامةّالجبانتقدمّبالشكرّإلىّالأستاذّالدكتورّ)أنّأودّأكماّ
ّدمشقّ

هندسيةّالميكانيكةّونائبّالعميدّ(ّّعميدّكليةّالصطفىّالموالديموالأستاذّالدكتورّ)
ونائبّالعميدّللشؤونّالإداريةّالأستاذّ،ّ(طلالّحمودللشؤونّالعلميةّالأسـتاذّالدكتورّ)

ّ.البحثّإنجازأثناءّّفيّ(ّعلىّالعونّوالمساعدةّالتيّقدمتّليمصطفىّالحزوريّالدكتورّ)

ّ

ّإلىّوطنّّ،ّإليهمّأنتميّوعليهمّأحزنّوأخاف،ّإلىّوطنّأبناؤهّأهليّوقوميّوأحبتي  ّ ّ ّ ّّ ّّ
ّّّ كثيراّّنزفّ ّّ ّعزائيّثقتيّباللهّويقينيّبالفرجّالقادمّقريباّّمنّعندّالله،ّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ ّّّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّ

 حبيبتي سورية

 

 

 

 

 

 

 



ix 

 

 الفهرس

 3 الفصل الأول 1

 3 المقدمة 1.1

 4 الدين قمر لفائف تصنيع طريقة 2.1

 5 البحث مشكلة 3.1

 6 البحث اسئلة 4.1

 7 البحث أهمية 5.1

 7 البحث من الهدف 6.1

 7 الدراسة فرضيات 7.1

 8 الدراسة حدود 8.1

 8 السابقة الدراسات 9.1

 8 الأولى الدراسة 1.9.1

 8 الهدف 1.1.9.1

 8 المبدأ 2.1.9.1

 9 النتيجة 3.1.9.1

 9 الثانية الدراسة 2.9.1

 9 الهدف 1.2.9.1

 9 المبدأ 2.2.9.1

 10 النتيجة 3.2.9.1

 10 الثالثة الدراسة 3.9.1

 10 الهدف 1.3.9.1

 10 المبدأ 2.3.9.1



x 

 

 11 النتيجة 3.3.9.1

 11 الاختراع براءات 10.1

 11 السويسرية اللفائف لتشكيل يةآل 1.10.1

 11 المشكلة الأساسية 1.1.10.1

 12 تتألف الآلة 2.1.10.1

 12 المبدأ المتبع في هذه الآلة 3.1.10.1

 12 النتيجة 4.1.10.1

 13 المبروم الكعك صناعة آلية 2.10.1

 14 المشكلة 1.2.10.1

 14 تتألف الآلة 2.2.10.1

 14 المبدأ المتبع 3.2.10.1

 14 النتيجة 4.2.10.1

 15 الكروسان لتشكيل اختراع براءة 3.10.1

 15 المشكلة الأساسية 1.3.10.1

 15 تتألف الآلة 2.3.10.1

 15 المبدأ المتبع في هذه الآلة 3.3.10.1

 15 النتيجة 4.3.10.1

 16  المنتظم التقطيع تشكيل آلة 4.10.1

 18 الخلاصة 11.1

 02 الفصل الثاني 2

 20  شالمشم أصناف 1.2

 20 الأجنبية الأصناف 1.1.2



xi 

 

 20 برفكشن 1.1.1.2

 20 فرنسي 2.1.1.2

 21 جوبير فولون 3.1.1.2

 21 رويال 4.1.1.2

 21 ماغيار كيسي 5.1.1.2

 21 ستيلا 6.1.1.2

 21 أيرلي أورانج 7.1.1.2

 22 لوزيت 8.1.1.2

 22 ويلسون ديليش 9.1.1.2

 22 هنغارياروز 10.1.1.2

 22 تلتون 11.1.1.2

 22 المحلية الأصناف 2.1.2

 22 حموي لقيس 1.2.1.2

 23 سندياني 2.2.1.2

 23 مالطي حارم 3.2.1.2

 23 لوزي 4.2.1.2

 24 أصناف دمشق 5.2.1.2

 26  الدين القمر صناعة مراحل 2.2

 26 الأولية المادة اختيار 1.2.2

 27 الثمار نقل 2.2.2

 27 الثمار فرز 3.2.2

 27 والغسيل النقع 4.2.2



xii 

 

 27 الكبرتة 5.2.2

 29 الثمار عصر 6.2.2

 29 الطريقة المحلية )القديمة( 1.6.2.2

 29 طريقة العصر الآلي 2.6.2.2

 31 التجفيف 7.2.2

 32 الدين قمر جمع 8.2.2

 32 التغليف 9.2.2

 33 الدين القمر تصنيع في الشائعة الأخطاء بعض 10.2.2

 35 الفصل الثالث 3

 35 المقدمة 1.3

 35  يوريثان البولي مادة لتركيب مفصل تحليل 2.3

 35 الأيزوسيانات 1.2.3

 36 البوليولات 2.2.3

 36 يوريثان البولي تصنيع عملية 3.3

 36  يوريثان يالبول مادة وعيوب تميزا 4.3

 36 الميزات 1.4.3

 37 العيوب 2.4.3

 38  وفوائدها المختلفة الصناعات في يورثان بولي مادة تطبيقات 5.3

 39 يورثان بولي مادة وقساوة متانة تحسين 6.3

 40 يورثان بولي لمادة القساوة قياس اجهزة 7.3

 42 الفصل الرابع 4

 42  والبلاستيكية المرنة السيور 1.4



xiii 

 

 42 (17) الصناعة في والبلاستيكية المرنة السيور استخدام تاريخ 2.4

 والنقل والتغليف والتعبئة والتصنيع الإنتاج صناعات في والبلاستيكية المرنة السيور مزايا 3.4

 43                                                                                                                                                                              والتوزيع

 44 التقليدية السيور مع والبلاستيكية المرنة السيور خصائص ارنةمق 4.4

 والتغليف والتعبئة والتصنيع الإنتاج صناعات في والبلاستيكية المرنة السيور استخدامات 5.4

 44 .                                                                                                                                             والتوزيع والنقل

 45 (21) والبلاستيكية المرنة السيور تركيب 6.4

 46 والبلاستيكية المرنة السيور صيانة 7.4

 46 الصناعة في البلاستيكية السيور سرعات حساب 8.4

 46 البلاستيكية السيور سرعة حساب 1.8.4

 47  تجنبها وكيفية البلاستيكية السيور سرعات حساب في الأخطاء تحليل    2.8.4

 48 والتصميم التحليل وأساليب البلاستيكية السيور تصميم في المؤثرة لالعوام 9.4

 48  والحمل السرعة في والتحكم البلاستيكية السيور تصميم في الأداء تحليل       1.9.4

 49 المختلفة الصناعية بيقاتللتط البلاستيكية السيور تصميم عوامل        2.9.4

 50 وفوائدها التصنيع عمليات في النظافة أهمية 10.4

 52 العمل وخلال الاقتناء بعد البلاستيكي والسير اللف سجادة لتنظيف دليل 11.4

 55 الفصل الخامس 5

 55 المقدمة 1.5

 56 الحل سيناريوات 2.5

 56 (1رقم) سيناريو 1.2.5

 57 تتالف الآلية 1.1.2.5

 58 بةفرضية التجر 2.1.2.5

 58 النتيجة 3.1.2.5



xiv 

 

 59 (2) رقم السيناريو 2.2.5

 59 التجربة الاولى 1.2.2.5

 61 تجربة الثانية 2.2.2.5

 62 التجربة الثالثة 3.2.2.5

 63 (3) رقم السيناريو 3.2.5

 63 الهدف من التجربة 1.3.2.5

 63 الادوات المستخدمة بالتجربة 2.3.2.5

ولى استخدام سجادة اللف من التجربة الا 3.3.2.5

 66  القماش

 66 التجربة الثانية 4.3.2.5

 67 التجربة الثالثة 5.3.2.5

 67 التجربة الرابعة 6.3.2.5

 68 خامسةالتجربة ال 7.3.2.5

 70 الناقل السير سرعة تغير (4) رقم السيناريو 4.2.5

 70 فرضية التجربة 1.4.2.5

 70 الأدوات المستخدمة 2.4.2.5

 74 (5) رقم السيناريو 5.2.5

 74 فرضية التجربة 1.5.2.5

التجربة الاولى للمقارنة بين السير الناقل البلاسيتيكي والسير الناقل المعدني من حيث اللالتصاق للفافة  2.5.2.5

 75  قمر الدين

 76 الثانيةالتجربة  3.5.2.5

 77 التجربة الثالثة 4.5.2.5

 77  التجربة الرابعة إضافة مساعدة من أجل عملية اللف   5.5.2.5



xv 

 

 78 التجربة خامسة 6.5.2.5

 79 (6) رقم ريوالسينا 6.2.5

 79 فرضية التجربة 1.6.2.5

 79 الأدوات المستخدمة بالتجربة 2.6.2.5

 80 مبدأ التجربة 3.6.2.5

 81 النتيجة 4.6.2.5

 83 الفصل السادس 6

 83 المقدمة 1.6

 ثابت الابعاد حيث بحسب والمراقبة التجريب خلال من الزاوية تحديد تم اللف زاوية تحديد 2.6

 الدين قمر للفافة
 83 

 84 البلاسيتيكي والسير اللف لسجادة الاحتكاك معامل بين العلاقة استنتاج 3.6

 87 الدين قمر لفائف لف لعملية المثلى البارمترات 4.6

 88 مختلفة بأقطار لفائف         ل ل ف    اللف سجادة لتصميم التصميمة العلاقات استنتاج 5.6

 91 الدين قمر اللفافة تدحرج عمق استنتاج 1.5.6

 92 اللف سجادة قطر استنتاج 2.5.6

 92 السجادة محور مركزي بين البعد استنتاج 3.5.6

 93 اللف السجادة محور قطر استنتاج 4.5.6

 94 الدين قمر لفافات اللف سجادة لتصميم المستنتجة العلاقات 6.6

 94 ورك السوليد على التصميمة العلاقات نمذجة 1.6.6

 95 الدين قمر لفائف انتاج خط أتمتة فجوة إغلاق 7.6

 98 الاستنتاجات

 99 التوصيات



xvi 

 

ّ

ّقائمةّالاشكالّ

 5 _________________________________________ لفائف قمر الدين مختلفة الأبعاد 1-1رسم توضيحي 

 11 ___________________________________ براءةّاختراعّلتشكيلّاللفائفّالسويسرية. 2-1رسم توضيحي 

 13 ________________________________________ ناعةّالكعكبراءةّاختراعّفيّص 3-1رسم توضيحي 

 15 ______________________________________________ آلية تشكيل الكروسان 4-1رسم توضيحي 

 16 ____________________________________________ الة تشكيل التقطيع المنتظ 5-1رسم توضيحي 

 17 _________________________________________ المنتجات خلال عملية التقطيع 6-1رسم توضيحي 

 17 __________________________________________ المنتجات بعد عملية التقطيع 7-1رسم توضيحي 

 55 __________________________________________ النموذج الافتراضي للتصميم 1-5رسم توضيحي 

 55 ____________________________________ النموذج التصميم المتبع في هذا البحث 2-5رسم توضيحي 

 56 ________________________________ نموذج الافتراضي ثلاثي الابعاد لعملية اللف 3-5سم توضيحي ر

 56 ______________________________________ يور النافلةنموذج حركة اتجاه الس  4-5رسم توضيحي 

 57 ____________________________________________ اجزاء الآلية الافتراضية 5-5رسم توضيحي 

 58 ___________________________________ عميلة حركة اللف في الآلية الافتراضية 6-5رسم توضيحي 

 59 __________________________________ تجربة قطعة السير المرن في عميلة اللف 7-5رسم توضيحي 

 59 _____________________________________________ مبدأ لف لفافة قمر الدين 8-5رسم توضيحي 

 60 ________________________________________________ قطعة السير المرن 9-5رسم توضيحي 

 60 ________________________________________________ سير ناقل معدني 10-5رسم توضيحي 

 61 ______________________________                                          تجربة اللف بالسجادة الخاصة بلف   الكروسان 11-5رسم توضيحي 

 61 ______________________ سجادة اللف الخاصة بالكروسان والمخطط الداخلي للسجادة 12-5رسم توضيحي 

 62 ______________________________ لف لفافة قمر بسجادة اللف الخاصة بالكروسان 13-5رسم توضيحي 

file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638916
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638917
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638918
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638919
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638920
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638921
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638922
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638924
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638925
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638926
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638928


xvii 

 

 62 _______________ لف لفافة قمر الدين بسجادة اللف الخاصة بالكروسان مع زيادة الضعط 14-5رسم توضيحي 

 63 ______________________________________________ لفافة قمر الدينتلف  15-5رسم توضيحي 

 64 __________________________________ نموذج لآلية عملية لف لفافات قمر الدين16-5رسم توضيحي 

 64 _____________________________ شكل ثلاثي الأبعاد لنموذج لف لفافات قمر الدين 17-5رسم توضيحي 

 65 _____________________________________ قطع النموذج اللف  ثلاثية الابعادة 18-5رسم توضيحي 

 66 ________________________________________ ادة  القماشسجادة اللف من م 19-5رسم توضيحي 

 66 __________________________________ سجادة اللف البلاستكية والعينة بعد اللف 20-5رسم توضيحي 

 67 _______________________________ سجادة اللف من مادة معدنية والعينة بعد اللف21-5رسم توضيحي 

 67 _______________________________ سجادة اللف من مادة معدنية والعينة بعد اللف 22-5رسم توضيحي 

 68 ___________________________________ سحادة لف من نوع مادة بولي يورثان 23-5رسم توضيحي 

 68 ______________________ يورثان بعد توضع المحاور سجادة اللف من نوع مادة بولي 24-5رسم توضيحي 

 69 ________________________________ السير النقل للنموذج من مادة بولي يورثان 25-5م توضيحي رس

 69 ______________________ لسير المرن من مادو بولي يورثاننموذج اللف بعد تركيب ا 26-5رسم توضيحي 

 70 ____________________________________لف عينة قمر الدين على نموذج اللف 27-5رسم توضيحي 

 71 _____________________________________________ دايمر لتغير السرعات 28-5رسم توضيحي 

 71 ________________________________________________ خصائص الدايمر29-5توضيحي  رسم

 72 _______________________________________________ الانفرتر المستخدم 30-5رسم توضيحي 

 72 _______________________________________________ خصائص الإنفرتر 31-5رسم توضيحي 

 73 _________________________________________ تر على النموذجوصل الانفر 32-5رسم توضيحي 

 74 ______________________________________________ تغير سرعة المحرك 33-5رسم توضيحي 

 74 ______________________________________ انحناء السير المرن نتيجة الوزن 34-5رسم توضيحي 

 75 ________________________________________________ السير البلاستيكي 35-5رسم توضيحي 

 75 _________________________________________________ لسير المعدنيا 36-5رسم توضيحي 

file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638929
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638931
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638932
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638933
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638935
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638936
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638937
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638938
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638939
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638940
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638941
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638942
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638943
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638945
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638947
file:///C:/Users/walid/Desktop/ماجستيز%202023/الاطروحة%20كاملة%20طباعة/تعديلات%20بعد%20المناقشة/16.docx%23_Toc144638949


xviii 

 

 76 ___________________________________________ سجادة اللف لنموذج اللف37-5رسم توضيحي 

 76 _____________________________________ تجربة اللف على السير البلاسيتيكي38-5رسم توضيحي 
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 79 ___________________________________________________ سجادة اللف44-5رسم توضيحي 

 80 __________________________________________ ولياللف على السير الشاق 45-5رسم توضيحي 
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ّقائمةّالجداولّ

 25 _________________________________ المواصفاتّلأصنافّالمشمشّالمزروعةّفيّدمشق 1-2جدول 

 57 ______________________________________________ جدولّقطعّالنموذجّالافتراضي 1-5ول جد

 65 ____________________________________________ أسماء القطع والعدد لنموذج اللف 2-5جدول 
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 94 _____________________________________________ العلاقات التصميمة لسجادة اللف 3-6جدول 
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 قائمةّالمعادلاتّ

 46 ...........................................................................................ستيكيةحساب سرعة السيور البلا1-4معادلة 

 87 ............................................... يالعلاقة المستنتجة لمعاملات احتكاك السيور لنموذج الللف الشاقول 1-6معادلة  
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ّالملخصّ

ومحاولةّالدينّّقمرلفائفّّلصناعةّمعملّالترويةطروحةّعلىّدراسةّحالةّتركزّهذهّالأ
بطريقةّآليةّبسببّتعقيدّخواصّالمادةّوالاعتمادّعلىّّلفائفاتشكيلّلّايجادّحلّمشكلة

التيّتساعدّفيّّبارمتراتّعمليةّاللفالمهاراتّاليدويةّللتشكيل.ّتهدفّالدراسةّإلىّتحديدّ
ّوالتكاليفّالعالية.،ّوالإنتاجية،ّوالهدر،ّلمنتجاتحلّمشكلاتّالشكلّغيرّالمنتظمّل

تلكّّ،إلىّتطبيقّنماذجّآليةّمشابهةتمّالتوصلّ،ّالدراساتّوالتجاربّالمتعددةبحيثّ
وكذلكّتوصلّالىّالظروفّالمثلىّللفّمنّحيثّ،ّالمستخدمةّفيّلفّالكروسانّوالكاتو

 .مجالّدرجةّالحرارةّّللغرفةّومجالّاللزوجةّللفائفّوسرعةّالسير

ّ ّ لّلّفّّّسجادةّخاصةّّتصميمّتم  اللفائفّواختيارّموادّمناسبةّللسجادةّوالسيرّالناقل.ّّّ ّ 

وكذلكّاستنباطّعلاقاتّتصميميةّتساعدّفيّتصميمّسجاداتّللفّلفائفّقمرّالدينّبأقطارّ
 مختلفة.

,ّمنّخلالّحلّمشكلةّجوةّأتمتةّإنتاجّلفائفّقمرّالدينغلاقّفإّتمكنّالباحثّمنّمعالجةّّ
 ائفّقمرّالديناللفّللف

وتمكنّ،ّفيّصناعةّاللفائفّمهمةيمكنّالاستنتاجّأنّهذهّالأطروحةّتعدّمساهمةّ،ّوبالتالي
،ّالشركاتّالمحليةّمنّتحسينّجودةّالمنتجاتّوتخفيضّالتكاليفّوتحسينّالإنتاجية

 .وبالتاليّتعزيزّقدرتهمّالتنافسيةّفيّالسوقّ

ّّالكروسانّ–سجادةّخاصةّّ-ّرويةمعملّالتّ–لفائفّقمرّالدينّالكلماتّالمفتاحيةّ:ّ
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ّقائمةّالمصطلحاتّ

- QAMAR AL-DEIN ROLLS: لفائف قمر الدين 

- Mechanized forming: تشكيل بطريقة آلية 

- Material properties: خواص المادة 

- Manual skills: المهارات اليدوية 

- Scientific foundations: الأسس العلمية 

- Irregular product shape:  مشكلات الشكل غير المنتظم 

- Studies: دراسات 

- Experiments: تجارب 

- Automated models: نماذج آلية 

- Croissant: الكروسان 

- ALTARUIA Factory:مصنعّالتروية 

- Room temperature range: مجال درجة الحرارة للغرفة 

- ROLLS viscosity range: مجال اللزوجة للفائف 

- Conveyor speed: سرعة السير 

- Special  

- Enhancing productivity: تحسين الإنتاجية  
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 الفصل الأول
 الاطار العام للرسالة

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 يعرض هذا الفصل ما يلي : 

 المقدمة 

 مشكلة البحث 

 اسئلة البحث 

 أهمية البحث

 الهدف من البحث 

 حدود البحث

 فرضيات البحث

 دراسات مرجعية تتضمن اطروحات ومقالات وبراءة اختراع 
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 الفصل الأول 1

ّالاطارّالعامّللرسالةّ

 المقدمة  1.1

ارّوهوّعبارةّعنّثم،ّلمنتجاتّالغذائيةّالذيّيمتازّبالمذاقّالجيدالدينّهوّأحدّاّقمر
صفةّف،ّرجعّسببّتجفيفّالمشمشّلقصرّموسمهي،ّالمشمشّالمجففةّعلىّشكلّعجينة

ّّ التجفيفّتجعلّالمنتجّقابلاّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّالعام.ّستخدامّطوالللتخزينّوالاّّ

ّّويعّرفّفيّ ّّّ ّ  ّ "Basteghّ،ّ"ّفيّتركياPestilوّّ"،ّيرانّّباسمّلواشكّبالفارسيةإّّ
فيّ،Fruit leatherّ“أوّ”Fruit rollّ"ّفيّأرمينياPastegh“ّأوّ

ّ(1)ّالولاياتّالمتحدة

ّّ أّنّتّجّّ  ّ ينتشرّقمرّالدينّفيّجميعّأنحاءّالشرقّالأوسطّوّ،ّلأولّمرةّفيّدمشقّّ ّ 
ّإلّاّأنّقمرّالدينّالسوريّلاّيزالّهوّالأفضل،ّوشمالّإفريقياّوكذلكّفيّالصومال ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ  ّ لأنّّ،ّ

ّمجموعةّالمشمشّالأكثرّملاءمةّلعملّقمرّالدينّتنموّفقطّفيّسورياّوّجنوبّغربّتركياّّ

علىّنسبةّعاليةّّيحتويّعلىّالأليافّوالسكرّوكذلكّإذتعودّأهميةّقمرّالدينّلفوائدهّ
ّّّضافةّّالىّالطلبّالكثيرّعليهّمنّقبلّالدولّالأخرىّالمستهلكةّلهّمثل:ّإ،ّمنّفيتامينّأ ّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّ ّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّّ
ّ.يجّوالدولّالعربيةّومصرّبشكلّخاصميةّوالدولّالخلالدولّالإسلا

ّ

ّ

ّ

ّ
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 طريقة تصنيع لفائف قمر الدين 2.1

رّالمشمشّالتىّتخطتّوالمطابقّللمواصفاتّالمطلوبةّ)ثما،ّبعدّاستلامّالمشمش
يغسلّالمشمشّ،ّغيرّتالفة(التىّقاربتّعلىّالتلفّوبالطبعّيجبّأنّتكونّّمرحلةّالنضج

وكسيدّأعرضّالىّغازّثانيّإذّيت،ّفّالتعقيمثمّيدخلّالىّغرّّ،ةلةّالغبارّوالأتربازّبالماءلإ
عبرّأنبوبّإلىّالعصارةّّّّ اّّّآليّليسحب،ّفيّحوضّكبير،ّيوضعثمّ،ّتينالكبريتّلمدةّساع

منّجهةّأخرىّفيّحوضّالتيّتصبّالبذورّوالأليافّمنّجهةّوتصبّعصيرّالمشمشّ
%ّويخلط5ّبنسبةّالسكرّ%ّو36ّّلىّعصيرّالمشمشّالكلوكوزّبنسبةّإأخرّثمّيضافّ

ةّالىّأمكنةّالنشرّوهيّعبارةّعنّثمّينقلّالعصيرّبعرباتّخاصّعدةّساعاتالعصيرّ
صبّوتتركّقبلّعمليةّالّالزيتونّّتطلىّالألواحّبزيتّإذلواحّخشبيةّيصبّفوقهاّالعصيرّأ

ّّليصبحّبعدهاّجاهزاّّللجمعّ،ّأيامّتحتّأشعةّالشمس4ّمدةّلتجفّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّ ّّ تجمعّبشكلّشرائحّّإذّّ
ّّ لّتّباعّّعّفيّصناديقّوتوض،ّمستطيلة ّّ  ّ ّّّيّستلمّأذّ،ّكمنتجاتّنصفّمصنعةّّ  ّ نصفّالمنتجّّّ 

ّ ّّ لّيّفّّ،ّمصنعال ّ رّّدّّّ  ّّيّقّطّعّثمّ،ّعلىّطاولةّمخصصةّّ   ّ قطعّخاصةّبشكلّمحددّداةّأباستخدامّّّ ّ 
ّ(2)ّ.وتغليفهّبشكلّلفائفجلّتشكيلهّأللعمالّمنّّىعطّّّّ وّيّّ،ّ)بشكلّيدويّ(

ّ

لصناعات لعلى إحدى المعامل في ريف دمشق معمل التروية طلاع  و عند الا
وفي أحد محطاته المختصة بتصنيع لفائف  قمر الدين  وجدنا ان منتجات ، الغذائية

من حيث الأبعاد ) الطول والعرض (       بضعا  قمر الدين تختلف عن بعضها  النهائية للفائف
 والشكل

 ) القطر (. 

ين بالتخلص من ع الأمثل للفائف قمر الدبالتصنيالبحث من هنا انطلقت فكرة  
 .المشكلة التي ذكرت
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 مشكلة البحث 3.1

صعوبةّإيجادّأسسّعلميةّلإمكانيةّتشكيلّلفائفّقمرّالدينّبطريقةّأليةّبسببّ
ّ.خبرةّوالمهاراتّاليدويةّلتشكيلهاطبيعةّخواصهّوالاعتمادّعلىّال

ّّّّ بضعاّّفّقمرّالدينّتختلفّعنّبعضهاّالمنتجاتّالنهائيةّللفائفّ ّمنّحيثّالأبعادّّ
ّ.ّ(ّوالقطر)ّالطولّ

ّ

 

بعادلفائف قمر الدين مختلفة الأ 1-1رسم توضيحي   

ّ
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ّ:ّيةّللفائفّقمرّالدينّهيحيثّالاسبابّالتيّأدتّالىّاختلافّابعادّالمتجاتّالنهائ

ّعمليةّتقطيعّالمنتتجّ:ّفيّ-1

راصّقاطعةّقأعلىّشكلّّعدةّسكاكينّاةّقطعّتسمىّشوباكّيوجدّبهدأيعتمدّعلىّ
ّّّّ يدوياّّيتمّاستخدامهّ ّّّّ عرضياّّّّ اّّّطوليّإذّيقطعّ.ّّّ ّ ّشكلّالمطلوبالللحصولّعلىّّّ

ّّ.))ّعبارةّعنّمستطيل((

(ّوكذلكّوالقطرّنّاللفائفّغيرّمتماثلةّ)بالطولأحيثّلوحظّبعدّعمليةّالقطعّّ
لىّمنتجاتّمختلفةّعنّبعضهاّحصولّعاليّوبتال,ّتمّعمليةّقطعتتختلفّفيّكلّمرةّ

ّّّّ بضعاّّ ّّ

قبلّعمليةّاللفّيقومّالعاملّباستخدامّمقصّلفّالمنتجاتّ:ّّفيّعمليةّّ-2
ثمّتتمّّعمليةّاللفّ،ّحيحيةالصغيرّالزوائدّالناتجةّعنّعمليةّالقصّزلةّإنّاجلّيدويّم

ّلفائفلوباختلافّالقوةّالمستخدمةّباللفّوّمهاراتّالعمالّيختلفّقطرّا

 ئلة البحثاس 4.1

 سسّالعلميةّّفيّالصناعاتّالمعتمدةّعلىّصناعةّمامدىّامكانيةّتطبيقّالأ
ّلفائفّقمرّالدينّ؟ّ

 ّّمامدىّجودةّالمنتجاتّبعدّتطبيقّالأسسّالعلميةّفيّالتشكيلّ؟
 ّماكنّ؟ّوّيمكنّاستخدامهاّفيّكلّالأأسسّلمكانّواحدّهلّهذهّالأ
 ّماهيّالطريقةّلتشكيلّلفائفّقمرّالدينّ؟
 ّعندّتشكيلّلفائفّقمرّالدينّ؟ّبالحسبانخذهاّألبارمتراتّالتيّيجبّماهيّا
 ّليةّ؟ّآةّتشكيلّلفائفّقمرّالدينّبطريقةّمكانيإ
 مكانيةّتشكيلّلفائفّقمرّالدينّ؟ماهيّالظروفّلإ 

ّ
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 أهمية البحث 5.1

الىّالتطرقّلموضوعّّبهاوّتتمثلّأهميةّهذهّالدارسةّفيّكونهاّمحاولةّّيسعىّ
لتشكيلّّلميهالعوسطّبالمراجعّيفتقرّالشرطّالأّإذةّالمحليةّياعوساطّالصنمتطلبّفيّالأ

منتظمةّالشكلّالغيرّشركاتّتعانيّمنّمشاكلّالمنتجاتّوكذلكّغالبيةّال،ّلفائفّقمرّالدين
ّنتاجيةّوالتكاليفّالعاليةّوالهدرّوالإ

دّالأسسسّالعلميةّالتيّتساعدّتسعىّلتحديّلإنهاومنّهناّتبرزّأهميةّهذهّالدراسةّ
ّ.لفائفّقمرّالدينّبطرقّآليةّّمكانيةّتشكيلإفيّ

 الهدف من البحث  6.1

تاليّالليةّوبآةّتشكيلّلفائفّقمرّالدينّبطريقةّمكانيإيجادّالأسسّالعلميةّلأ
ّ(ّوالقطرالحصولّعلىّمنتجاتّذاتّمواصفاتّمتماثلةّمنّحيثّالأبعادّ)الطولّ

 فرضيات الدراسة 7.1

ّكيلّلفائفّقمرّالدينتشلّاطروحاتالفرضيةّالرئيسةّالأولىّ:ّلايوجدّ

ّ.حولّلفائفّقمرّالدينّمقالاتلفرضيةّالرئيسيةّالتانية:لاتوجدّا

ّ.حولّلفائفّقمرّالدينّكتبّالفرضيةّالرابعةّ:لايوجدّ

ّ.قمرّالدينّلفافاتّحولّموضوعّمجلاتّعلميةالفرضيةّالخامسيةّ:ّلايوجدّ

ّ

ّ

ّ
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 حدود الدراسة 8.1

ّرويةّ)ّمعملّالترويةّللكونسروة(شركةّالتاقتصرتّالدراسةّعلىّّ:الحدود المكانية
ّدمشقّريفّّافظةمحّفي

 : الحدود الزمانية

16/12/2021ّالى16/8/2020ّّ:ّامتدتّمنالدراسةّالنظرية

20/5/2023ّالى16/12/2021ّّّ:ّامتدتّمنّالدارسةّالعملية

 الدراسات السابقة  9.1
 الدراسة الأولى 1.9.1

ّّةينظامّالتحكمّالمؤتمتّفيّالصناعاتّالغذائّريتطوّّ
ّ(3)ّالجبنةّالمطبوخةّ".ّفيعبئةّوّتغل"تّ

  الهدف 1.1.9.1

ّ.نتاجّمؤتمتألىّخطّإنتاجّميكانيكيّإتحويلّمنّخطّّ

  المبدأ 2.1.9.1

ّوعمليّنيقسمّتضمن ّنظري ّالأسسّ، ّكافة ّعلى ّدراسة ّأجريت ّالنظري ّالقسم في
المستخدمةّّاتيالتقنّالحسبانبالقسمّالعمليّمعّالأخذّّذيالتيّتمّاعتمادھاّفيّتنفّوّاتيوالنظرّ

ّ.لّمثلثاتّومعرفةّمزاياهاّوعيوبهافيّخطوطّإنتاجّالجبنةّالمطبوخةّعلىّشك

ّّّّ طّبّّقّتّّعملياّّّةيالدراسةّالنظرّّريعلىّذلكّجرىّتطوّّوبناء ّّ ّ  ّ  ّ  ّ رسمّكاملّلخطّالإنتاجّبّّ 
فيّنتاجّلكاملّخطّالإPLCّوكتابةّبرنامجّّّةيوالكھروھوائّةيالداراتّالھوائّميالمطورّوتصم
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ّ ّإنجازهحال ّنظامّّنفذ، ّوتصميم ّبأكمله ّالخط ّتنفيذ ّإمكانية ّمن ّللتأكد ّالخط ّمن ّجزء
ّ(SCADAّّّللجزءّالعمليّالمنفذ).ّ

  النتيجة 3.1.9.1

وذلكّلخطّإنتاجّّقةيقطعةّبالدق76ّقطعةّفيّبالدقيقةّإلى60ّّمنّّّةيالإنتاجّادةيزّ
عددّالقطعّّصبحيلدفعةّقطعةّواحدةّبالدفعةّوباستخدامّخطّإنتاجّيعطيّأربعّقطعّباّعطيي

ّبالدق304ّ قطعّبالدفعةّفنحصلّعلىّّثمانّعطييتوسعةّالخطّلّمكنيوّّقةيقطعةّمنتجة
ّ.قةيقطعةّبالدق608ّ

 الدراسة الثانية  2.9.1

ّأتمتةّالتعبئةّوالتغليفّومناولةّالموادّباستخدامّجهازّتحكمّمنطقيّقابلّللبرمجة.
(4)ّ

 الهدف  1.2.9.1

ّاستبد ّالوقتّهو ّومقارنة ّمؤتمت ّبنظام ّالصناعة ّفي ّالمستخدم ّاليدوي ّالنظام ال
ّ.ومتطلباتّالقوىّالعاملة

والكشفّعنّقبولّوالرفضّللصندوقّمنّخلالّ،ّلعمليةّوضعّالموادّداخلّصندوقّ
ّوختمّباستخدامّشريطّالتغليف.،ّمقارنةّالوزنّب

 المبدأ  2.2.9.1

تهّمعّجهازّالتحكمّاعتمدّعلىّخطّسيرّومجموعةّحساساتّوخليةّوزنّيتمّبرمج
محطةّلوضعّالصندوقّعلىّالسيرّوتعبئتهّّ–يوجدّثلاثّمحطاتّّ)أّإذّالمنطقيّالمبرمجّّّ

ّّّ ّبالموادّآلياّّ ّّ ّّّ ّ ّّ محطةّلوضعّ،ّب_محطةّلإغلاقّالصندوقّّ،ّوّرفضهأقياسّوزنهّليتمّقبولهّوّّ
ّلاصقّعلىّصندوق(
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 النتيجة  3.2.9.1

محطةّبالمقارنةّمعّالنظامّتبينّأنّالنظامّيقللّالوقتّوّمتطلباتّالقوىّالعاملةّلكلّ
ّ٪75ّ٪ّإلى50ّّاليدويّالتقليديّبنسبةّتخفيضّ

ّومحطاتّالختم.ّ،ّوقياسّالوزنّ،ّلوقتّللتعبئة%ّل90تخفيضّّبنسبةّ

 الدراسة الثالثة   3.9.1

Call poly carmelّّلةّالعدّالأفضلّلتغليفّالحلوى.آبوليّكرميلّولّك
(5) 

 الهدف  1.3.9.1

ّّ يّشغّلّّةّعمليةّتغليفّحلوىّالكرميلّباستخدامّنظامّميكانيكيّبحتّهوّأتمت  ّ ّ ّّّ يدويّاّّ  ّّّ،
ّتقومّالماكينةّبقطعّولفّحلوىّالكراميلّبأسلوبّمزدوج.

لةّملائمّلوضعهاّفيّمحلّتصنيعّحلوىّالكرميلّوتكونّتكاليفهاّبحيثّيكونّحجمّالآ
يتوافقّمعّإدارةّوّ،ّدقيقة1ّقطعةّحلوىّفي12ّبإنتاجيةّ،ّدولار2000ّمساويةّأوّأقلّمنّ

ّالغذاءّوالدواء.

 المبدأ  2.3.9.1

عتمادّعلىّّطريقةّالبحثّعنّالمنتجاتّالمشابهةّللحصولّعلىّمنظورّحولّتمّالا
ّّّ.كيفيةّالتصميم

،ّوتمّاعتمادّالتصميمّعلىّشكلّالتاليّ:ّبعدّتغذيةّالكرميلّذاتّالشكلّوالحجمّالمحدد
عمليةّفيّ،ّالكرميلّباتجاهّورقّاللفّثمّتدفع،ّيتمّقطعّجزءّمنّالكرميلّبالحجمّالمطلوب

ّّثمّيتمّدفعّكلّاّمنّالورقّوقطعةّالكرميلّب،ّيغلفّويقطعالورقّإذّيدخلّالدفعّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّّّّّ تجاهّمخالبّاّّّ
ّالقابلّللفتحّوالإغلاقّالمتوضعةّعلىّالطاولةّالدوارة ّالدوارة عندّدورانّالطاولةّبشكلّوّ،
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ّّالقطعةّبواسطةّثمّّ،يجعلّالورقّيلتفّحولّقطعةّالكرميل،ّمعاكسّللجدران إغلاقّطرفي يتمّ
ّ.منتجّفيّالوعاءّتحتّتأثيرّوزنهسقطّاليوفيّنهايةّ،ّمخالبّّتدورّباتجاهّمعاكس

 النتيجة  3.3.9.1

مّّتصميماّّّ ّّّ صّمّّ ّّ ّ ّّ  ّ   ّ ّّ كاملاّّّّ  ّ كيلوّغرام54ّّقدرّوزنهّمايقاربّّإذعلىّبرامجّالكادّ)ّّّّ
ريكهّلشتغيلّيعتمدّعلىّوجودّذراعّتحريكّيتمّتحّإذ،ّ(دولار1825.52ّوبتكلفةّمايعادلّ)

1ّقطعةّحلوىّفي12ّّجلّالحصولّعلىّأدورةّقيّالدقيقةّمن12ّّحّبدورانّالآليةّوينص
ّدقيقة

 براءات الاختراع 10.1
 (6) لتشكيل اللفائف السويسريةلية آ 1.10.1

ّ

ّ

 

ع لتشكيل اللفائف السويسرية.براءة اخترا 2-1رسم توضيحي   

 المشكلة الأساسية 1.1.10.1

ّّّ إنتاجّلفائفّالسويسريةّيدويّاّصعوبةّ- ّّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ.وتكلفتهاّّّ
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 ةتتألف الآل 2.1.10.1

ّسيرّناقلّسفليّوآخرّعلويّيتحركّبسرعةّأعلى.ّ-

ّسيرّالناقلّالعلوي.لفافةّالمغطاةّبالكريمةّلملامسةّلاآليةّرفعّطرفّّ-

ّقةّحولّنفسها.لفائفّالسويسريةّبعدّلفّالورّاآليةّتشكيلّّ-

 المبدأ المتبع في هذه الآلة 3.1.10.1

لفافةّالمغطاةّبالكريمةّعلىّالسيرّالناقلّالسفليّورفعّطرفهاّالخلفيّالتحريكّّ-
ماّيجعلّلفافةّتلفّحولّنفسهاّإلىّ،ّلملامسةّالسيرّالناقلّالعلويّالمتحركّبسرعةّأعلى

ّوتشكلّبذلكّلفائفّالسويسرية.،ّمامالأ

 النتيجة 4.1.10.1

نّجودةّماّيقللّمنّالتكلفةّويحس،ّالسويسريةّبشكلّتلقائيّوآليئفّلفاالتشكيلّّ-
ّالمنتجّويحميّصحةّالعمال.

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 (7) مبرومال صناعة الكعكلية آ 2.10.1

ّّ

 

براءة اختراع في صناعة الكعك 3-1رسم توضيحي   
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 لةالمشك 1.2.10.1

ّصناعةّالكعكّتواجهّتحديّاّفيّعمليةّلفّالكعك ّّّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ  ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّيتطلبّالأمرّدقةّواهتمامّاّّإذ،ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ
ّّّخاصّاّللحصولّعلىّلفائفّناجحة. ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّّ  ّ ّّّ

 تتألف الآلة 2.2.10.1

ولوحّلفّالكعكّ،ّةّلفّالكعكوأسطوان،ّالجهازّيتكونّمنّسيرّناقلّحزاميّمتحرك
وسائلّويتمّالتحكمّفيّحركةّالآلةّوالتوقيتّبواسطةّ،ّخشنّأوّسطحّاحتكاكيوسطحّ
ّأخرى.

 المبدأ المتبع 3.2.10.1

بواسطةّسيرّناقلّحزاميّّتعتمدّعمليةّلفّالكعكّعلىّتحريكّالورقةّالماديةّللكعك
وتثبيتّاللفائفّالمتكونةّ،ّنحناءّالورقةّحولّأسطوانةّلفّالكعكّوبدءّلفّالكعكاوّ،ّمتحرك

حسينّالتثبيت.ّوتحسينّالعمليةّعلىّلوحّلفّالكعكّوسطحّمخشنّأوّسطحّاحتكاكيّلت
ّسطةّعكسّاتجاهّالورقةّالماديةّللكعكّوتدويرّالأسطوانةّولوحّاللفّبسرعاتّمختلفة.وّب

 النتيجة 4.2.10.1

اّيسمحّم،ّورقةّالماديةّللكعكّإلىّلفائفيتمّتوفيرّطريقةّبسيطةّوفعالةّللغايةّللفّال
السابقة.ّويمكنّّلفداتّوالعيوبّالموجودةّفيّطرقّالبتحسينّجودةّالمنتجّوتقليلّالتعقي

مثلّالمخبوزاتّوالحلوياتّ،ّجهازّفيّصناعةّالموادّالملفوفةّالأخرىّغيرّالكعكاستخدامّال
ولاّ،ّويمكنّتشغيلهّبواسطةّأيّشخصّيتمتعّبالمهاراتّالأساسيةّلعمليةّاللف،ّالأخرىّ

ّّيتطلبّتدخلّاّكبيرّاّمنّالمشغل. ّّ ّ ّّ ّّ ّّ  ّّّّ ّّ ّ ّ ّّّ ّ ّّ ّّّ

ّ

ّ
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  (8) الكروسانبراءة اختراع لتشكيل  3.10.1

ّّ

 

لية تشكيل الكروسان آ 4-1ضيحي رسم تو  

 المشكلة الأساسية 1.3.10.1

ّّّّّ إنتاجاّّجيداّّّسانصعوبةّإنتاجّقطعّالكروّ ّ ّّ ّّ ّالإنتاجّكفاءةّفيمماّيؤثرّ،ّّ اّّّومتماسكّّّ
قّته ّودّّ  ّّ   ّّّ

 الآلةتتألف  2.3.10.1

ّأسطواناتّلضغطّقطعّالعجينّوسجادةّلفّوسيرّناقل

 في هذه الآلةالمبدأ المتبع  3.3.10.1

ماميةّللعجينّبواسطةّقطعةّالقماشّوبسببّخاصيةّالتصاقّتمّالتقاطّالحافةّالأي
ّّّ بعضاّّعضهاّسطحهاّمعّبأالتصاقّبعلىّنفسهّتتمّعميلةّاللفّالعجينّ ّّّّ

 النتيجة  4.3.10.1

ّّ أسلوباّّفعالاّّيوفرّالجهازّوالطريقةّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّطعّالعجينّالكروسانّبدقةّوكفاءة.للفّقّّ

ّ
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 (9) آلة تشكيل التقطيع المنتظم  4.10.1

تتألفّهذهّالآلةّمنّمجموعةّمنّالسكاكينّالدائريةّالحادةّالمتوضعةّعلىّمحورّ
ّّّّواحد،ّحيثّيتمّتحديدّالمسافةّبينّالسكاكينّمنّقبلّالمصنعّوفقاّّلحجمّونوعّالمنتجّالمرادّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّّ ّ ّّ  ّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّّّ ّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ

لىّالسكاكينّتقطيعه.ّوتتحركّالموادّالمرادّتقطيعهاّعلىّصينيةّأوّحامل،ّوتنزلقّع
ّالمتحركةّمماّيؤديّإلىّتقطيعّبشكلّّمتساوّ.  ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّّ ّ ّّ ّّّ

وتستخدمّهذهّالآلةّعادةّفيّالإنتاجّالصناعيّلتحسينّكفاءةّالإنتاجّوجودةّالمنتجّ
النهائي،ّحيثّيمكنهاّتقطيعّاللحومّوالأسماكّوالخضرواتّوالفواكهّبشكلّدقيقّوسريع.ّ

ئف،ّوتتميزّبسهولةّالاستخدامّوتتوفرّهذهّالآلةّبمختلفّالأحجامّوالتصاميمّوالوظا
ّوالتنظيفّوالصيانة.

ّ

 

ّالةّتشكيلّالتقطيعّالمنتظ5ّ-1رسمّتوضيحيّ
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المنتجات خلال عملية التقطيع 6-1رسم توضيحي   

ّ

 

المنتجات بعد عملية التقطيع 7-1رسم توضيحي   

ّ

ّ
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 الخلاصة  11.1

ّبناءّّعلىّالدراساتّالسابقةّوبراءاتّالاختراع ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّ  ّ ّّ سيتمّفيّهذاّ،ّوآلةّالتقطيعّالمنتطمّّ
للقطرّفقطّايّعمليةّّمختلفةّلفائفّقمرّالدينالبحثّالاعتمادّعلىّحلّمشكلةّالأبعادّال

وبالتاليّ،ّإجراءّتجاربّللوصولّإلىّالمعلماتّالتيّتمكنّمنّلفهاّبشكلّآليب،ّاللف
ّالحصولّعلىّإنتاجيةّأفضل.

ّ  
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الثانيالفصل   

المواد الاولية في صناعة قمر الدين 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

اصنافّالمشمشّبشكلّعامّوالاصنافّالمستخدمةّفيّيعرضّفيّهذاّالفصلّ
تصنيعّقمرّالدينّواستعرضّمراحلّصناعةّقمرّالدينّبشكلّمفصلّوكذلكّالاخطاءّ

ّالشائعةّفيّتصنيعّقمرّالدين

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 

ّ
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 الفصل الثاني 2

ّفيّصناعةّقمرّالدينّالموادّالاوليةّ

 (10) المشمش أصناف 1.2

ّّّ وّمنشاّهّالمشمشيختلفّأصلّ ّّ فالأصنافّالتيّنمتّفيّ،ّفيّالقطرّالعربيّالسوريّّّّ
ويوجدّفيّ،ّالأجدادّوتوارثهاّالآباءّعن،ّعرفتّبأسمائهاّالحالية،ّغوطةّدمشقّمنذّالقدم

ّّّّ وعشرونّصنفاّّّواحدّغوطةّدمشق ّ ّّ ّّ ّ ّ.منهاّفيّالوقتّالحاضرّإلاّالقليلّولمّيبق،ّّّ

ّوتقسمّالأصنافّفيّالقطرّالعربيّالسوريّإلىّ:

 الأصناف الأجنبية 1.1.2
 برفكشن 1.1.1.2

وذاتّلونّ،ّاولوشكلّالثمرةّمتط،ّوينتشرّفيّريفّدمشق،ّوهوصنفّأمريكي
وذاتّشكلّ،ّوالبذرةّمنفصلةّومرة،ّالثلثّالثانيّمنّشهرّحزيرانفيّوينضجّ،ّبرتقالي
وقدّوصلّفيّ،ّغ62ّوأماّالوزنّالأعظميّ،ّغ58.6ّالوسطيّللثمرةّوالوزنّ،ّمستدير

ّ%.92والنسبةّالمئويةّللتصافيّ،ّغ76بعضّالسنواتّإلىّ

 فرنسي 2.1.1.2

وشكلّالثمرةّ،ّوهومتأخرّفيّموعدّنضجه،ّتنتشرّزراعتهّفيّغوطةّدمشقّوحمص
ّّ والمذاقّحلوّقليلاّّ،ّ%25وذاتّلونّبرتقاليّفاتحّمعّتخددّأحمرّبنسبةّ،ّمتطاول ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّ الرائحةّوّ،ّّّّ

ومنفصلةّ،ّومستديرةّالشكل،ّوالبذرةّكبيرة،ّوذوّلونّبرتقاليّفاتح،ّقويةّواللبّمتماسكّجاف
والنسبةّالمئويةّ،ّغ47.6وأماّالوزنّالأعظميّ،ّغ28وحلوةّوالوزنّالوسطيّللثمرةّ

ّ%.92للتصافيّ



21 

 

 جوبير فولون  3.1.1.2

برتقاليّولونّالثمرةّ،ّالثلثّالثانيّمنّشهرّحزيرانّفيوينضجّ،ّنفّفرنسيّمبكرص
ّّ والمذاقّحامضّقليلاّّ،ّفاتحّوذاتّشكلّمستدير ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ وعصاريةّ،ّومتماسك،ّواللبّبرتقاليّاللونّ،ّّّّ

والوزنّالأعظميّ،ّغ44.4والوزنّالوسطيّللثمرةّ،ّوالبذرةّمنفصلةّومرة،ّاللبّقليلة
ّ%.93.6والنسبةّالمئويةّللتصافيّ،ّغ52.3

 رويال 4.1.1.2

،ّكرّفيّموعدّنضجهومب،ّومبكرّفيّموعدّالإزهار،ّصنفّفرنسيّقويّالنمو
،ّوذاتّلونّبرتقاليّمشربّباللونّالأحمر،ّوالثمرةّكبيرةّالحجم،ّوينضجّفيّأولّشهرحزيران

والوزنّ،ّوحجمهاّمتوسط،ّوشكلهاّمستدير،ّوالبذرةّمنفصلةّومرة،ّوشكلّالثمرةّمسطح
ّ%.93والنسبةّالمئويةّللتصافيّ،ّغ47والوزنّالأعظميّ،ّغ39.9الوسطيّللثمرةّ

 ماغيار كيسي 5.1.1.2

وذاتّ،ّولونّالثمرةّأصفر،ّالثلثّالثالثّمنّحزيرانّفيوينضجّ،ّهوّصنفّبلغاريّوّ
غ48ّوالوزنّالأعظميّ،ّغ44والوزنّالوسطيّللثمرةّ،ّوالبذرةّمنفصلةّوحلوة،ّشكلّمستدير

ّ%.93والنسبةّالمئويةّللتصافيّ

 ستيلا 6.1.1.2

وذاتّ،ّومتطاولة،ّوالثمرةّصغيرةّالحجم،ّيّشهرّتموزوينضجّف،ّوهوصنفّروسي
ّلاصقةّومرة.ّروالبذرةّغي،ّواللبّحلو،ّنّأصفر)ذهبي(لوّ

 أيرلي أورانج 7.1.1.2

وذاتّلونّ،ّوالثمرةّكبيرةّالحجم،ّوينضجّفيّشهرّحزيران،ّوهوصنفّأمريكي
ّوالبذرةّغيرّلاصقةّمرة.،ّواللبّحلو،ّبرتقالي
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 لوزيت 8.1.1.2

وذاتّ،ّوالثمرةّمتوسطةّالحجم،ّوينضجّفيّأولّشهرّحزيران،ّوهوصنفّأمريكي
ّوالبذرةّغيرّلاصقةّحلوة.،ّوحلوةّالمذاقّ،لونّبرتقالي

 ويلسون ديليش 9.1.1.2

وذاتّلونّبرتقاليّ،ّوحجمّالثمرةّكبير،ّوينضجّفيّشهرّتموز،ّوهوّصنفّأمريكي
ّوالبذرةّغيرّلاصقةّمرة.،ّواللبّحلو،ّمصفرّمعّخدّأحمر

 هنغارياروز 10.1.1.2

لونّونصفّالثمرةّم،ّوذاتّلونّبرتقالي،ّوالثمرةّكبيرةّالحجم،ّالشجرةّكبيرةّالحجم
والبذرةّغيرّلاصقةّ،ّواللبّحلو،ّباللونّالأحمرّالذيّيغطيّأكثرّمنّنصفّسطحّالثمرة

ّوتنضجّفيّشهرّتموز.،ّمرة

 تلتون  11.1.1.2

وذاتّشكلّ،ّوالثمرةّكبيرةّالحجم،ّوينضجّفيّأولّشهرّحزيران،ّوهوّصنفّأمريكي
ّّ مفلطحّقليلاّّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ.وّالبذرةّغيرّلاصقةّمرة،ّواللبّحلو،ّولونّالثمرةّبرتقالي،ّّ

 ناف المحليةالأص 2.1.2

ومنّهذهّ،ّوهيّتضمّالعديدّمنّأصنافّالمشمشّالمنتشرةّفيّجميعّالمحافظات
ّالأصنافّمايليّ:

 حموي لقيس 1.2.1.2

ّوينضجّفيّأواخر،ّومتأخرّفيّالإزهاروالنضج،ّوهوّصنفّمائدة،ّينتشرّفيّحماة
ّأوّولونّالثمرةّأصفرّزهريّ،ّيةّالنمووالشجرةّقوّ،ّويستخدمّلصناعةّالمربيات،ّحزيرانّشهر
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والبذرةّنصفّلاصقةّونسبةّ،ّوذاتّطعمّحلو،ّوالثمرةّكرويةّمتوسطةّالحجم،ّأبيضّمصفر
ّ%.3.85ونسبةالأليافّقليلةّ،ّ%90.9التصافيّجيدةّ

 سندياني 2.2.1.2

والشجرةّ،ّومبكرّفيّالإزهارّوالنضج،ّوهوّصنفّمائدةّوتصنيع،ّينتشرّفيّحمص
وذاتّلونّبرتقاليّغامقّ،ّلحجموالثمرةّمتوسطةّا،ّوطعمهاّحلو،ّوالبذرةّلاصقة،ّقويةّالنمو

ّونسبةالأليافّقليلة.،ّونسبةالتصافيّجيدة

 مالطي حارم 3.2.1.2

،ّوالثمرةّومتأخرّفيّالإزهارّوالنضج،ّوهوّصنفّمائدةّوتصنيع،ّينتشرّفيّإدلب
ّوالبذرةّمنفصلةوطعمهاّمر.ّ،ّوذاتّلونّبرتقاليّمعّخدّأحمر،ّوكبيرةّالحجمّمتطاولة

 لوزي  4.2.1.2

والشجرةّ،ّومبكرّفيّالإزهارّوالنضج،ّفّمائدةّوتصنيعوهوّصن،ّينتشرّفيّاللاذقية
ّوّوالبذرةّلاصقة،ّاليّغامققويةّالنموّولونّالثمرةّبرتق
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 أصناف دمشق 5.2.1.2
:( أهم المواصفات لأصناف المشمش المزروعة في دمشق حسب1ويبين الجدول رقم )  

 الصنف

 أهم المواصفات
النسبة المئوية 

 للتصافي
شكل 
 الثمرة

قوة 
 النمو

النضج موعد  الإنتاجية 
متوسط وزن 
 الثمرة غ

لون البشرة 
 الرئيسي

الألوان 
 الإضافية

قساوةال  
 البذرة

 طعمها التصاقها

 قوي البلدي
مبكر ـ الثلث الثاني 

 من حزيران
%25أحمر  أصفر 33 متوسط %91.5 حلو لاصقة وسط   Flat 

 قوي شكربارا حماة
متوسط ـ الثلث الثالث 

 من حزيران
وسطمت  أصفر 31.4 

تخدد أحمر 
25%  

%94.7 حلو منفصلة جيدة  Round 

نحسمكلابي   قوي 
متوسط ـ الثلث الثالث 

 من حزيران
%25أحمر  برتقالي 36.3 متوسط %95.6 مر نصف لاصقة جيدة   Round 

 قوي مشبه مري
مبكر ـ الثلث الثاني 

 من حزيران
%25أحمر  برتقالي 27.5 ضعيف %88.5 حلو لاصقة وسط   Flat 

 متوسطة بلوري
متوسط ـ الثلث الثالث 

 من حزيران
%3أحمر  أصفر 48.7 متوسط %93.2 حلو منفصلة جيدة   Round 

 متوسطة حموي حارم
متأخر ـ ينضج ما بين 

3/7ـ26/6  
%10أحمر  أصفر 49.4 جيد %94.9 حلو منفصلة جيدة   Round 

المواصفات لأصناف المشمش المزروعة في دمشق 1 0جدول   
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  المواصفات لأصناف المشمش المزروعة في دمشق 1-2جدول 

وسطةمت وزري  
مبكر ـ ينضج في 
الثلث الأول من 

 حزيران
%12أحمر  برتقالي فاتح 29.6 متوسط %89 حلو نصف لاصقة وسط   Flat 

 ضعيفة ذهبي حمصي
متوسط ـ الثلث الثالث 

 من حزيران
برتقالي فاتح  30.4 جيد

 لامع
%30أحمر  %92 مر منفصلة جيدة   Round 

 ضعيفة بدروسي
متوسط ـ الثلث الثالث 

 من حزيران
%93.3 مر  منفصلة وسط - أصفر 33.1 ضعيف  Round 

 متوسطة أم حسين
متأخر ـ الثلث الثالث 

 من حزيران
 أصفر فاتح 32.2 متوسط

تخدد أحمر 
%30غامق   

%86 مر نصف لاصقة وسط  Round 

شكربارا 
 اللاذقية

 قوي
مبكر ـ الثلث الثاني 

 من حزيران
%20أحمر  برتقالي 42.7 ضعيف %93.8 حلو منفصلة جيد   Flat 



ّّ

 (11) مراحل صناعة القمر الدين 2.2
 اختيار المادة الأولية 1.2.2

تقومّصناعةّالقمرّالدينّفيّسورياّعلىّصنفّالمشمشّالكلابيّوذلكّللأسبابّ
ّالتالية:

ّ"ّـّلوفرةّكميتهّورخصّثمنه.1

وبالتاليّتستمرّ،ّ"ـّينضجّعلىّدفعاتّبالنسبةّللشجرةّالواحدةّوالأشجارّككل2
ّعمليةّالتصنيعّأكثرّمنّشهر.

ّّونادراّّماّيتصفّبصفةّالتبادلّ،ّة"ـّإنّالمشمشّالكلابيّيحملّكلّسن3 ّّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّّ ماّيسمحّّ
ّّّ ّباستغلالّرأسّالمالّالمخصصّلهّسنوياّ. ّّ ّّّّ ّ ّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّّ

ّافّويسهلّمعرفةّنضجه."ـّسهلّالقط4

ّولاّيحتاجّلعملياتّخدمةّكثيرةّ،ّ"ـّمعمرّومتأقلمّمعّالبيئةّالمحلية5

تموزّفتتساقطّالثمار14ّّحزيرانّو1ّّينضجّالمشمشّالكلابيّفيّالفترةّالواقعةّبينّ
ّؤنهاقّأوّفيّالسلالّالكبيرةّويهيويقومّالفلاحونّبجمعهاّبصنادي،ّالناضجةّعلىّالأرض

أنّطريقةّجمعّالثمارّالمتساقطةّليستّبالطريقةّالصحيحةّّينبغيّأنّنذكرّوهنا،ّللتصنيع
ّ،لماّينشأّعنهاّمنّتلوثهاّبالترابّوخلافه

ّلأسبابّثلاثة:ولكنّيتمّاستخدامّهذهّالطريقةّ

ّّّـّإنّثمرةّالمشمشّسريعةّالسقوطّجداّّعندّنضجها.1 ّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ

ّّّّّ رّوجهدّّـّإنّالقطفّاليدويّمنّالشجرةّغيرّإقتصاديّيحتاجّإلىّوقتّكبي2ّ ّّ مضنّّّّّ ّ ّ.ّ

ّ
26 
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ـّإنّطريقةّهزّالشجرةّلاّيمكنّالاعتمادّعليهاّإلاّإذاّكانّالمزارعّيتمتعّبخبرة3ّّ
يؤديّإلىّتساقطّثمارّلمّّالمناسبكبيرةّلأوقاتّالنضجّوتحديدهاّالدقيقّلأنّالهزّغيرّ

ّتنضجّبعد.

 نقل الثمار 2.2.2

عّبشاحناتّتنقلّالثمارّالمعبأةّبصناديقّخشبيةّأوّبلاستيكيةّإلىّمكانّالتصني
ّإلىّتصنيعّالمادةّالأوليةّمباشرة.ّّليصار،ّعادية

 فرز الثمار 3.2.2

يقفّعلىّجانبيهّعمالّيقومونّ،ّرّبرفقّبطبقةّواحدةّعلىّسيرّناقلتمررّالثما
وننوهّإلىّ،ّالثمارّغيرّالنظيفةّوّالتالفةّوالمصابةّوالأتربةّوالحصىّوالشوائبّالغريبةّبفرز

ّّّنّبقاءهاّومرورهاّلاحقاّّفيّالعصارةّيؤديّإلىّتفتيتهاّضرورةّإزالةّالأعناقّمنّالثمارّلأ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّ ّّّ ّّّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّ
ّّّّ وتحويلهاّإلىّنمشّأسودّيصعبّتصفيتهّمنّالعصيرّلاحقاّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّّّ ّ ّّ.ّ

 النقع والغسيل 4.2.2

ثمّترفعّبسيرّناقلّلتمرّ،ّتوضعّالثمارّفيّحوضّالغسيلّالحاويّعلىّماءّمتجدد
حّالثمارّعلىّتحتّمجموعةّمنّالرشاشاتّالمائيةّلضمانّإزالةّالتربةّالملتصقةّعلىّسطوّ

كماّيمكنّإنجازّعمليةّالغسيلّبأجهزةّالغسيلّ،ّأنّتضبطّقوةّالرشاشاتّحتىّلاّتؤذيّالثمار
ّّّوعموماّّفإنّأيّطريقةّتضمنّإزالةّالأتربةّمقبولةّحتىّبأبسطّأشكالها.،ّالدوارة ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّّ ّّ ّّّّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّّ ّّّّ

 الكبرتة 5.2.2

ّاللفائفّذاتّاللونّالبن،ّالدينّبطراوةّاللفائفّولونهاّالأشقرّقمرّترتبطّجودة يّأما
اللونّالداكنّإلىّتفاعلّالاسمرار،ّالداكنّفغيرّمرغوبّبها التفاعلّ،ّويرجعّهذاّ ولتخفيفّهذاّ

إلىّتبخيرّالثمارّبغازّثنائيّأكسيدّالكبريتّ الذيّيعملّعلىّربطّالزمرةّالألدهيديةSO2ّّنلجأّ
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رّأنّعمليةّتبخيرّالثمارّهيّأكثّتبينوقدّ،ّ(سأوّالكيتونيةّفيّالسكرياتّالسداسية)غلوكوز
ّفائدةّوجدوىّمنّأيةّطريقةّأخرىّلإضافةّالكبريت.ّ

تخزينّالمشمشّالمجففّحيثّتبينّ والسكرياتّعندّ فيّالأحماضّالأمينيةّ مدىّالتغييرّ
ّإلىّرقائقّالقمرّالدين.SO2ّّوللحدّمنّالتغييراتّاللونيةّتتمّإضافةّ،ّبدونّكبرتة

ّفيتامينّ ّعلىّالحدّمنّفقد ّالكبرتة ،SO2ّعلّالمختزلّلبسببّالفCّوتساعدّعملية
علىّالأحياءSO2ّّوالمحافظةّعلىّاللونّوالطعمّالطبيعيينّللقمرّالدينّنتيجةّللفعلّالمثبطّل

ولغازّ،ّالتخزينّللقمرّالدينّوتأخيرّاسودادهّمدةوعلىّإطالةّ،ّيماتّومنعّالتخمرالدقيقةّوالأنزّ
SO2ّّالحشرات ّعلى ّطارد ّالتخزينّفيّفعل ّأثناء ّلينةّّ، ّالثمار ّجعل ّّ وفي ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّالعصرّّّ ،ّسهلة

ّومساعدتهاّفيّتحسينّلونّالناتجّالنهائي.

وتتمّعمليةّالكبرتةّبوضعّالثمارّطبقةّواحدةّأوّطبقتينّفيّصناديقّمثقبةّالجوانبّ
ثمّترصفّهذهّالصناديقّداخلّغرفةّالكبرتةّبطريقةّمنتظمةّتضمنّتغلغلّأبخرةّ،ّوالقواعد

ويضرمّبهّ،ّالكبريتّلكلّطنّثمارّكغّزهر2ويوضعّفيّموقدّالغرفةّ،ّإلىّالثمارSO2ّغازّ
تتركّ،ّويفضلّتركّمنفذّصغيرّمنهاّمفتوحّلإدخالّالأوكسجين،ّالنارّوتغلقّالغرفةّبإحكام

ثمّيسحبّ،ّساعاتّيفتحّبعدهاّبابّالغرفةّليخرجّالغازّمنها3ّالثمارّداخلّالغرفةّبحدودّ
لبورسلانّأوّلّباوتسحبّبعدهاّصناديقّالثمارّوتفرغّفيّأحواضّمبطنةّمنّالداخ،ّالموقد

ّّّاستعداداّّلعصرهاّّفولازّستانلسّستيلفيّأحواضّمنّ ّ ّ ّ ّّ  ّّّّ ّ ّّ ّّ

ولكنّالقمرّالدينّالناتجّهناّيكونّبلونّ،ّومنّالممكنّأنّنستغنيّعنّعمليةّالكبرتة
ّبالأسواقّالتجاريةّويدعىّبالقمرّالدينّغيرّالمكبرتّ)السادة( ّّّّّبنيّغامقّوأقلّثمناّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّ  ّّّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ بينماّ،ّّّ

ّضلّمنظراّّوأغلىّثمناّّويدعىالنوعّالآخرّيكونّبلونّأشقرّوأف ّ ّّّ  ّّّّ ّّ ّ ّّ ّّ  ّّّ ّ ّّ ّّ ّبالقمرّالدينّالمكبرتّ)المبخر(ّّّ

ّن ّللأغشيةّلولكننا ّمخرشة ّمادة ّالكبريت ّأوكسيد ّثنائي ّغاز ّأن ّثانية ّجهة ّمن حظ
ّلاحتمالّبقاءّكميةّمنّهذاّ،ّالمخاطية ّأنّهناكّبعضّالدولّتمنعّاستخدامهّإطلاقاّ ّّّعلماّ ّ ّّ ّّّّّ ّّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ  ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ  ّّ ّّ

ّّحمضّكبريتيّفيّالمعدةّماّيؤديّغالباّّإلىّّحولهّإلىوإمكانيةّت،ّالغازّفيّالأغذيةّالمجففة ّّ ّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّّ ّّ ّّ ّّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ
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ّوّ ّالأغذيةّاتقرحات ّهذه ّمن ّكبيرة ّكميات ّاستهلاك ّعند ّالإنسان ّجسم ّفي ّمختلفة لتهابات
ّالمجففةّ

أوّحولهاّإلىّتكوينّحمضّمعّّيّوجودّالماءّفيّالمادةّالغذائيةومنّجهةّأخرىّيؤد
ّّضدّالأحياءّالدقيقةّثانيّأوكسيدّالكبريتّوإلىّإطلاقّشواردّالهيدرجينّالفعالة

 عصر الثمار 6.2.2

ّّ يّحّصّلّّ،ّالعصيرّهوّالمادةّالأساسيةّفيّصنعّالقمرّالدين  ّ  ّ ّعليهّبطريقتين:ّّ 

 الطريقة المحلية )القديمة( 1.6.2.2

ثمّتؤخذّالثمارّالمنزوعةّالبذورّإلىّوعاءّخشبيّأوّ،ّتزالّنوىّالثمارّبواسطةّالعمال
ّّ قدرّمعدنيّوتعصرّبواسطةّالعجنّاليدويّحتىّيصيرّالعصيرّسائلاّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ وتجرىّعلىّ،ّّّ

ّّّالعصيرّعمليةّتصفيةّباستعمالّمصافّّذاتّثقوبّصغيرةّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ  ّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ

 طريقة العصر الآلي 2.6.2.2

تعملّّإذ،ّسطوانيةّالمزدوجةّمنّالصلبّغيرّالقابلّللصدأتستعملّالعصارةّالأ
ثمّتقومّالعصارةّالثانيةّذاتّالمصفاةّالدقيقةّ،ّالأولىّعلىّفصلّالبذورّوالأليافّالخشنة

ّّعلىّأنّتغسلّالعصارةّجيداّّبالماءّالساخنّلضمانّنظافتها،ّبفصلّالأليافّالصغيرة ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ  ّّّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّ كماّ،ّّّ
ّّيجبّضبطهاّجيداّّحتىّلاّتكسرّالبذور ّّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّ ويستقبلّاللبّالناتجّفيّأحواضّنظيفةّمنّ،ّّ

وبعدّالحصولّعلىّالعصيرّ،ّلصدأّأوّأحواضّمبلطةّبالبورسلانالصلبّغيرّالقابلّل
ّتضافّمباشرةّالمادةّالسكريةّوهيّمزيجّمنّالسكروزّوالغلوكوز

 مادة السكرية  1.2.6.2.2

المادةّالسكريةّهيّمادةّتحتويّعلىّسكرّأوّأكثر،ّوتستخدمّلإضفاءّالحلاوةّعلىّّ
سكريات،ّمثلّالسكروزّالأطعمةّوالمشروبات.ّوتشملّالموادّالسكريةّعدةّأنواعّمنّال
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)السكرّالأبيض(ّوالفروكتوزّ)السكرّالموجودّبشكلّطبيعيّفيّالفواكه(ّوالجلوكوزّ)السكرّ
 الذيّيتمّتحويلهّمنّالنشاءّوالسكرياتّالأخرى(.

تستخدمّالموادّالسكريةّبشكلّواسعّفيّالصناعاتّالغذائيةّلتحسينّالطعمّوالملمسّوتمديدّ
ّعمرّالصلاحيةّللأطعمة.ّ

 ز والغلوكوزلسكرو ا 1.1.2.6.2.2

ّهماّنوعانّمختلفانّمنّالسكريات،ّوهماّمكونانّأساسيانّفيّالغذاءّوالتغذية.ّ

 لسكروزا 1.1.1.2.6.2.2

هوّنوعّمنّالسكرياتّيوجدّبشكلّطبيعيّفيّالفواكهّوالخضرواتّويستخرجّمنّقصبّّ
السكرّوالشمندرّالسكري.ّويتكونّالسكروزّمنّجزيئينّمنّالسكرين،ّوهماّالجلوكوزّ

السكروزّالرئيسيّالمستخدمّفيّالطهيّوالخبزّوالحلوياتّوالمشروباتّوالفركتوز،ّويعتبرّ
ّوالمنتجاتّالغذائيةّالأخرى.

 الغلوكوز 2.1.1.2.6.2.2

فهوّسكرّبسيطّيوجدّبشكلّطبيعيّفيّالجسمّويتمّالحصولّعليهّمنّالأطعمةّالتيّّ
نتناولها،ّويستخدمّالغلوكوزّكمصدرّللطاقةّللخلاياّفيّالجسم.ّوتحتويّبعضّالأطعمةّمثلّ

ّوالفواكهّوالبطاطاّعلىّكمياتّكبيرةّمنّالغلوكوز.ّالعسل

يتمّاستخدامّالسكروزّوالغلوكوزّفيّالصناعاتّالغذائيةّوالمشروباتّوالحلوياتّوالمنتجاتّ
الأخرىّلإضفاءّالحلاوةّوالنكهةّوالقوام،ّويمكنّاستخدامّبعضّالبدائلّالطبيعيةّللسكرّمثلّ

ّ ّّشرابّالقيقبّوشرابّالموزّوعسلّالنحلّبدلّاّم ّّّ ّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّامّالسكروزّوالغلوكوز.نّاستخدّ
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 التجفيف 7.2.2

ّتتمّعمليةّالتجفيفّبإحدىّالطرقّالتالية:

ّأّـّالتجفيفّالشمسي:

،ّتتمّعمليةّصبّالعصيرّفيّالصباحّالباكرّفيّالعراءّوتحتّأشعةّالشمسّالمباشرة
،ّويعدّالتجفيفّالشمسيّباستعمالّالألواحّالخشبيةّالطريقةّالتقليديةّفيّصنعّالقمرّالدين

وافّسم(ّمزودّبح30-25ّ(ّوعرضهّ)متر2ّّ-1.5باستخدامّلوحّخشبيّطولهّ)ّوذلك
ثمّتمسحّبطبقةّمنّ،ّمنّكلّماّهوّعالقّعلىّسطحهاّّ اّّّجيدوتنظفّ،ّ(سم1ّ-2بارتفاعّ

يشكلّالزيتّطبقةّعازلةّبينّاللوحّالخشبيّّإذ،ّزيتّالزيتونّلمنعّالتصاقّالعصيرّبها
،ّماّيكسبّالقمرّالدينّاللونّالقاتمّماءّالعصيرلاّيمتصّاللوحّالخشبيّوبالتاليّ،ّوالعصير

ويسهلّفصلّالقمرّ،ّوعلىّسرعةّالتجفيف،ّويساعدّالزيتّعلىّإطالةّمدةّالحفظّوالتخزين
ويبعدّ،ّوإضافةّلذلكّيعطيّالقمرّالدينّالمنتجّاللمعان،ّالدينّعنّالألواحّالخشبية

ّأثناءّالتخزين.ّفيّالطفيلياتّوالحشرات

فيّالمسطاحّعلىّّّ اّّّأفقيّةّالمستخدمةّفيّتجفيفّالعصيربيوتوضعّالألواحّالخشّ
ّّثمّيسكبّالعصيرّحتىّيسـيلّمكوناّّطبقةّرقيقةّيتراوحّسمكهاّماّبينّ،ّقواعدّدونّأيّميول ّّ ّّّ ّّّ ّّّ ّّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ ّّّّ ّ ّ ّّّ ّّّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ

منّوالمسطاحّأيّ)مكانّالتجفيف(ّعبارةّعنّقطعةّمنّالأرضّخاليةّ،ّسم(2.5ّ-0.8)
وفيّحالّ،ّعدّعنّالطرقّالترابيةفرهاّفيّالمسطاح:ّالبومنّالشروطّالواجبّتوّ،ّالأشجار

ّّّّ وجودهاّيجبّرشهاّبالماءّيومياّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّ وأنّتكونّالأرضّمستويةّومحروثةّوجافةّتماماّّ،ّّّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّّّ ّ ّ ّّ ّّّّ ّّ ّّّ ّ ّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّ وخلوّ،ّّّ
المسطاحّمنّأيّأثرّلمحاصيلّسابقةّوخاصةّمنهاّالنجيليةّلأنّبقاياهاّتتطايرّوتلتصقّ

ةّالنباتاتّوأماكنّزراع،ّويجبّأنّيكونّالمسطاحّبعيدا"ّعنّحظائرّالحيوانات،ّبالعصير
ّذاتّالرائحةّمثلّالبصلّوالثومّوالخردل

ّ

ّّ
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ّبّـّالتجفيفّالشمسيّالمحمي:

ّّّلاّيختلفّعماّسبقّشرحهّإلاّأنّالمسطاحّيكونّمحاطاّّبالشبكّالمعدنيّالناعمّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ  ّّ ّّ ّّّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ
أماّالسطحّالعلويّللمسطاحّفيغطىّبالزجاجّأوّ،ّللسماحّللهواءّبالدخولّإلىّالمسطاح

ّمنتجّمنّالغبارّوالحشراتّوالطيوربرقائقّالبوليّإتيلينّلحمايةّال

ّـّالتجفيفّالصناعي:ّج

كماّيستعملّ،ّتستعملّهناّالصوانيّالمصنوعةّمنّالصلبّغيرّالقابلّللصدأ
المجففّذوّالرفوفّالمزودّبمصدرّحراريّومروحتينّالأولىّلدفعّالهواءّالساخنّفوقّ

حّالصوانيّالتيّفيهّوتمس،ّالصوانيّوالأخرىّلسحبّالهواءّالمحملّبالرطوبةّخارجّالمجفف
بطبقةّمنّزيتّالزيتونّثمّيصبّبهاّالعصيرّبالسماكةّالمطلوبةّكماّفيّطريقةّالتجفيفّ

ترتبّبعدهاّالصوانيّعلىّالرفوفّداخلّ،ّيكونّللصوانيّنفسّارتفاعّالألواحّإذالشمسيّ
،ّدرجةّمئوية65ّويجبّانّلاّتزيدّدرجةّحرارةّالمجففّعنّ،ّالمجففّويغلقّالمجفف

ّ.ساعات8ّعمليةّالتجفيفّهناّبحدودّوتستغرقّ

 الدين قمرجمع  8.2.2

ساعةّبالتجفيفّالشمسيّحسبّكثافةّالعصير50ّّتستمرّمدةّالتجفيفّحواليّ
مرغوبةّالتيّالغيرّوتقصّالزوائدّ،ّيجمعّالقمرّالدينوبعدهاّ،ّوسماكتهّودرجةّحرارةّالشمس

نّبحيثّلاّتزيدّكميةّثمّيطلىّالقمرّالدينّبطبقةّمنّزيتّالزيتوّ،ّتأثرتّبعمليةّالتجفيف
وبعدّذلكّيطوىّالقمرّالدينّعلىّشكلّلفائفّحسبّ،ّ%2الزيتّفيّالقمرّالدينّعنّ

ّّيكونّالقمرّالدينّبارداّّولاّيتقطعّّإذوتتمّعمليةّالقلعّقربّغيابّالشمسّ،ّالوزنّالمطلوب ّ ّّّ ّّّ ّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّّ

 التغليف 9.2.2

وتلصقّاللصاقاتّ،ّتغلفّاللفائفّبورقّمنّالسيلوفانّأوّالبوليّايتلينّالشفاف
ّالوزنّودرجةّالجودةّواسمّالمنتجّوتاريخّالإنتاج.ّالمدونّعليها
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 بعض الأخطاء الشائعة في تصنيع القمر الدين 10.2.2

التيّتسقطّعلىّّجمعّالثمار:ّيعمدّمعظمّالمزارعينّإلىّهزّالشجرةّوجمعّالثمار -
الثمارّالناضجةّفتتلوثّّوتهشم،ّالأغصانّوهذاّيؤديّإلىّتكسير،ّالأرض

ّّ كاملاّّّلتهبالترابّماّيصعبّإزا ّ ّبعملياتّالغسيل.ّّّ
ّكثيراّّمنّالمزارعيننوعّالثمار:ّيعمدّ - ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ إلىّعدمّفرزّالثمارّأوّشراءّالثمارّّّ

ّالمصابةّوالتالفةّبهدفّتقليصّالنفقات.
ّّّّ كثيرّّغسلّالثمار:ّيهملّ - التيّتعملّعلىّإزالةّالأتربةّّلمهمةمنهمّهذهّالخطوةّاّّ

يّلوّبقيتّفإنهاّتسببّفيّإنتاجّوالت،ّوالأدرانّوبقاياّالمبيداتّالفطريةّوالحشرية
ّّّّقمرّالدينّغيرّنظيفّوغيرّمستوفّّالحدّالأدنىّمنّالشروطّالصحية. ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ  ّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ

الآخرّيطبقهاّبطريقةّّبعضهملاّيكبرتّالثمارّوّّبعضّالمنتجينكبرتةّالثمار:ّ -
كماّلاّيراعىّكميةّ،ّلاّيراعىّطريقةّوضعّالثمارّداخلّغرفةّالكبرتةّإذ،ّخاطئة

ّزمةّلها.زهرّالكبريتّوالمدةّاللا
عصرّالثمار:ّتهرسّالثمارّباستعمالّأداةّمعدنيةّفوقّمصفاةّمعدنيةّأوّغربالّ -

سمنتيّغيرّمبلطّاويجمعّالعصيرّالناتجّفيّحوضّ،ّمم3قطرّثقوبهّحواليّ
ّعلماّّأن،ّبالبورسلان ّّ  ّّ ماّيؤديّإلىّسمنتّهناكّاحتمالّتفاعلّالعصيرّمعّالاّّّ

،ّجودةّالقمرّالدينّتخفضّوتكوينّكبريتاتّالكالسيومّالتي،ّخفضّالحموضة
ّإلىّإضافةّمربىّمشمشّقديمّإلىّالعصير.ّبعضهمكماّيعمدّ

تجهيزّالألواح:ّيستعملّالمزارعونّالألواحّالخشبيةّالمخزنةّغيرّالنظيفةّمنّ -
ّوبذلكّتكونّبؤرةّلتكاثرّالأحياء،ّالموسمّالماضيّدونّمحاولةّلغسلهاّأوّتنظيفها

طخّقمرّالدينّالناتجّببقعّظاهرةّنتيجةّوتسـببّفيّمعظمّالأحيانّتل،ّالدقيقة
ّالمتكرملّمنّالمواسمّالسابقة.ّلبقاياّالسكر

ّسمّدونّضبط1يصبحّبسماكةّوّّير:ّيسكبّالعصيرّعلىّالألواحسكبّالعص -
ّلهذهّالسماكةّفينتجّعنّذلكّقمرّالدينّغيرّمتجانسّالسماكة.

ّّّّ جمعّالناتج:ّيجمعّالقمرّالدينّبقشطهّمنّالألواحّثمّيطوىّمغلفاّّ - ّّّّ ّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّّ
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الثالثالفصل   

 لمعدات اللفمواد المستخدمة ال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

خدمةّكمادةّللسيرّوسجادةّاللفّمادةّالبوليّيورثانّالمستّيعرضّهذاّالفصلّحول 1
الخاصةّبالبحثّحيثّاستعرضّحولّتركيبّالمادةّوعمليةّتصنيعهاّوميزاتهاّوعيوبهاّ

ّ.وطرقّقياسّقساوتهاّوتطبيقاتهاّالمختلفة

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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  الفصل الثالث 3

ّمعداتّاللفالموادّالمستخدمةّل

 المقدمة 1.3

خدمّفيّمجموعةّواسعةّالبوليّيوريثانّهوّمادةّبوليمريةّمتعددةّالاستخداماتّتست
تحليلّتركيبّمادةّالبوليّيوريثانّسوفّيتمّمنّالتطبيقاتّفيّالعديدّمنّالصناعات.ّ

بالإضافةّإلىّاستعراضّخصائصهاّالفيزيائيةّوالميكانيكيةّوتأثيرّهذهّ،ّوكيفيةّتصنيعها
المميزاتّوالعيوبّويتمّتوضيحّالخصائصّعلىّاستخدامهاّفيّالصناعاتّالمختلفة.ّ

ّ(12)ّبهذهّالمادةّوكيفّيمكنّتحسينهاّلتلبيةّاحتياجاتّالصناعاتّالمختلفة.ّالمتعلقة

 (13) تحليل مفصل لتركيب مادة البولي يوريثان 2.3

ّّّ ّوهيّتتفاعلّكيميائياّّ،ّتتكونّالمادةّمنّوحداتّبناءّأساسيةّتسمىّالمونومرات ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ
لةّطويلةّمنّالبوليمرات.ّيتكونّالبوليّيوريثانّمنّمجموعتينّرئيسيتينّمنّلتشكيلّسلس

ّالموادّالخام:ّالأيزوسياناتّوالبوليولات.ّ
والتيّتمنحّالمادةّخصائصهاّ،ّيتفاعلّالأيزوسياناتّمعّالبوليولاتّلتشكيلّروابطّاليوريثان

ّالمميزة.

 الأيزوسيانات 1.2.3

ّالكيم ّالمركبات ّمن ّمجموعة ّهي ّمجموعةّالأيزوسيانات ّعلى ّتحتوي ّالتي يائية
(ّ ّالوظيفية ّ(NCO-الأيزوسيانات ّالهيدروكسيل، ّمجموعات ّمع ّالتفاعل ّعلى ّقادرة ّوهي

ّ(-OHّّالموجودةّفيّالبوليولات.ّيمكنّتصنيعّالأيزوسياناتّمنّموادّخامّمثلّالفينيلّدي)
(ّ ّ)MDIإيزوسيانات ّإيزوسيانات ّدي ّوالتولويل )TDIّإيزوسي ّدي ّوالهكساميتيلين اناتّ(

(HDI.)ّ

ّ
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 البوليولات 2.2.3

(OHّ-البوليولاتّهيّمركباتّكيميائيةّتحتويّعلىّمجموعاتّالهيدروكسيلّ)
(ّالموجودةّفيNCOّ-التيّتتفاعلّمعّالمجموعاتّالأيزوسياناتّ)الوظيفيةّالمتعددةّ

الأيزوسيانات.ّيمكنّتقسيمّالبوليولاتّإلىّقسمينّرئيسيين:ّبوليولاتّالبوليّإسترّوبوليولاتّ
ّيّإيثر.البول

 عملية تصنيع البولي يوريثان 3.3

ّةمناسبّالأيزوسياناتّوالبوليولاتّبنسبّعمليةّتصنيعّالبوليّيوريثانّتبدأّبخلط
لإنتاجّروابطّاليوريثان.ّيمكنّتعديلّنسبةّهذينّالمكونينّللتحكمّفيّخصائصّالبوليّ

ّّّّّ يوريثانّالنهائي.ّيتمّخلطّالمكوناتّجيداّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّّّ وبعدّذلكّيّّ،ّّفيّخلطاتّخاصةّ ّّ ّّّ ّّ صّبّّّّ الخليطّفيّّّ 
ّقوالبّمختلفةّحسبّالاستخدامّالمطلوبّللمنتجّالنهائي.

(ّمعّمجموعاتNCOّ-تتفاعلّمجموعاتّالأيزوسياناتّ)،ّهذهّالعمليةفيّ
اّيؤديّإلىّتشكيلّسلسلةّطويلةّمنّم،ّ(ّلتكوينّروابطّاليوريثانOH-الهيدروكسيلّ)

النوعّوالحجمّمنّالمنتجّحسبّ،ّالبوليمرات.ّيمكنّأنّتكونّعمليةّالتصنيعّمستمرةّأوّدفعية
ّالمطلوب.

 (14)البولي يوريثان  ميزات وعيوب مادة 4.3
 :الميزات 1.4.3

ّالمرونةّوالقوة .1

ماّيسمحّلهاّبتحملّ،ّنّبقوةّشدّممتازةّومرونةّعاليةتتميزّمادةّالبوليّيوريثا
تغييرّنسبّبلمرونةّوالقوةّيلّخصائصّاالأحمالّوالضغوطّالميكانيكيةّالمختلفة.ّيمكنّتعد

ّالأيزوسياناتّوالبوليولاتّالمستخدمةّفيّعمليةّالتصنيع.

ّ
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ّ:المقاومةّللتآكل .2

ّّ ماّيجعلهاّمادةّّ،ّبمقاومةّممتازةّللتآكلّوالتآزرتتمتعّمادةّالبوليّيوريثانّ ّّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ مثاليةّّّّّ ّّ ّّ ّّ
ّ.يقاتّتتطلبّمقاومةّعاليةّللتآكلّللاستخدامّفيّبيئاتّقاسيةّوتطب

ّكهربائيالعزلّالحراريّوال .3

ّّ ماّيجعلهّمادةّّ،ّخصائصّعزلّحراريّوكهربائيّجيدةالبوليّيوريثانّيتميزّب ّّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ مناسبةّّّّّ ّّ ّّ ّّ
ّللاستخدامّفيّتطبيقاتّالعزلّالحراريّوالكهربائي.

ّالقدرةّعلىّتشكيله .4

،ّوعةّواسعةّمنّالأشكالّوالأحجاميمكنّتشكيلّمادةّالبوليّيوريثانّبسهولةّفيّمجم
ّّ ماّيجعلهاّمادةّّ ّّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّ مرنةّّّّّ ّّ ّّ ومتعددةّّّّ ّّّ ّّ ّلاستخدامات.اّّ

 العيوب: 2.4.3

وتفقدّخصائصهاّ،ّ.ّالحساسيةّللحرارة:ّتتأثرّالبوليّيوريثانّبدرجاتّالحرارةّالعالية1
ّالميكانيكيةّوالفيزيائيةّفيّدرجاتّالحرارةّالعالية.

،ّ.ّالحساسيةّللأشعةّفوقّالبنفسجية:ّتتأثرّالبوليّيوريثانّبالأشعةّفوقّالبنفسجية2
ّكثيراّّمنّوتفقد ّّ ّّ ّّ ّكانيكيةّوالفيزيائية.خصائصهاّالميّّ

ّّ تحللاّّ.ّعدمّالتحللّالحيوي:ّلاّتتحللّالبوليّيوريثان3ّ ّّ ماّيعنيّأنهاّلاّ،ّّ اّّّطبيعيّّ
ّتكونّصديقةّللبيئة.

وقدّتنتجّعنهاّالعديدّمنّالموادّ،ّ.ّالقابليةّللاحتراق:ّتتأثرّالبوليّيوريثانّبالحريق4
ّالضارة.
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إلاّأنّالمميزاتّ،ّيوريثانعلىّالرغمّمنّوجودّبعضّالعيوبّفيّاستخدامّالبوليّ
وتتمثلّالتحسيناتّ،ّالتيّتتميزّبهاّتجعلهاّمادةّشائعةّالاستخدامّفيّالعديدّمنّالصناعات

ّفيالمستقبليةّفيّتطويرّالبوليّيوريثانّالذيّيحتويّعلىّأقلّعيوبّفيّالاستخدامّوالأثرّ
ّالبيئة.

 (15) تطبيقات مادة بولي يورثان في الصناعات المختلفة وفوائدها 5.3

ّّتّستخدمّمادةّالبوليّيورثانّفيّالعديدّمنّالتطبيقاتّالصناعيةّالمختلفةّبسببّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّّّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّّّ ّّ  ّ
ّّّّّ خصائصهاّالمميزةّالتيّتجعلهاّمادةّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّ مثاليةّّّّ ّّ ّّ للاستخدامّفيّالعديدّمنّالتطبيقات.ّومنّبينّّّ

ّلتالي:الاستخداماتّالرئيسيةّلمادةّالبوليّيورثانّفيّالصناعاتّالمختلفةّنجدّا

ّّ ّاستخداماّّصناعةّالأحذية:ّتستخدمّمادةّالبوليّيورثانّفيّصناعةّالأحذيةّّ-1 ّّ ّ ّّ ّ
ّّّّ رئيسياّّ ّتسمحّخصائصهاّالفريدةّبتصنيعّنعالّمريحةّومتينة.ّإذ،ّلتصنيعّالنعالّّّّ

صناعةّالعوازل:ّيتمّاستخدامّمادةّالبوليّيورثانّفيّصناعةّالعوازلّالحراريةّّ-2
ّلىّالعزلّالحراريّوالصوتي.والصوتيةّبسببّقدرتهاّالعاليةّع

ّّنّسّتّخّدمصناعةّالأثاث:ّّ-3  ّ  ّ  ّ الوسائدّّولاسيمامادةّالبوليّيورثانّفيّصناعةّالأثاثّّّ 
ّتوفرّهذهّالمادةّمتانةّوراحةّللمستخدمين.ّإذ،ّوالأرائك

صناعةّالعبوات:ّيتمّاستخدامّمادةّالبوليّيورثانّفيّصناعةّالعبواتّّ-4
ّاظّعلىّالرطوبةّوالحرارةّوالحفاظّعلىّجودةّالمنتجات.البلاستيكيةّبسببّقدرتهاّعلىّالحف

صناعةّالأسطح:ّتستخدمّمادةّالبوليّيورثانّفيّصناعةّالأسطحّالخارجيةّّ-5
ّللمبانيّبسببّقدرتهاّالعاليةّعلىّالعزلّالحراريّوالمقاومةّللعواملّالجوية.

ّّتّسّتّخّدمصناعةّالسيارات:ّّ-6  ّ  ّ  ّ لّمث،ّياراتمادةّالبوليّيورثانّفيّصناعةّقطعّالسّّ 
ّفرّهذهّالمادةّمتانةّوخفةّالوزن.توّّإذ،ّالألواحّالداخليةّوالأبواب
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  مادة بولي يورثان قساوةتحسين متانة و  6.3

ّامهاؤثرّعلىّاستخديلتيّلخصائصّامادةّالبوليّيورثانّمنّأهمّاّقساوةمتانةّوّّّ دّّّتع
نّطريقّمادةّالبوليّيورثانّعّقساوةفيّالصناعاتّالهندسية.ّويمكنّتحسينّمتانةّوّ

ّالخطواتّالتالية:

مثلّالملدناتّوالموادّ،ّاستخدامّالموادّالمضافة:ّيمكنّإضافةّالموادّالمضافةّ-1
ّمادةّالبوليّيورثان.ّقساوةلتحسينّمتانةّوّ،ّالمعدلة

مثلّ،ّتحسينّعمليةّالتصنيع:ّيمكنّتحسينّعمليةّتصنيعّمادةّالبوليّيورثانّ-2
ّالمادة.ّساوةقلتحسينّمتانةّوّ،ّزيادةّالضغطّوالحرارة

مثلّالتصنيعّ،ّاستخدامّالتكنولوجياّالحديثة:ّيمكنّاستخدامّالتكنولوجياّالحديثةّ-3
ّمادةّالبوليّيورثان.ّقساوةلتحسينّمتانةّوّ،ّتقنيةّالنانوالإضافيّ

يمكنّالاستفادةّمنّفوائدّمادةّالبوليّيورثانّفيّالعديدّمنّ،ّبالإضافةّإلىّذلك
ّ.أداءّالمنتجاتّوزيادةّعمرهاّالافتراضيّّمثلّتحسين،ّالتطبيقاتّالصناعية

ّ 



40 

 

 اجهزة قياس القساوة لمادة بولي يورثان 7.3

ّيمكنّاستخدامّعدةّأنواعّمنّالأجهزةّلقياسّقساوةّمادةّالبوليّيوريثان،ّومنّبينها:

(:ّيعملّهذاّالجهازّعنDurometerّبالاختراقّ)ّقساوةجهازّاختبارّال .1
حّالذيّيتمّقياسّصلابته،ّويتمّعرضّطريقّإدخالّإبرةّأوّقوةّمعينةّإلىّالسط

علىّمقياسّيشيرّإلىّالوحداتّالمختلفة،ّمثلّوحدةّالشورّّقساوةقيمةّال
(Shoreّ).ّ
(:ّيستخدمّهذاّالجهازBending Testersّجهازّاختبارّالانحناءّ) .2

الموادّالمرنة،ّويعملّعنّطريقّتطبيقّقوةّعلىّالسطحّالمرادّقياسّّقساوةلقياسّ
 .قساوةاسّالانحناءّالناتجّوتحويلهّإلىّقيمةّصلابته،ّثمّيتمّقي

(:ّيستخدمّهذاّالجهازّلقياسImpact Testersّ)ّالصدمجهازّاختبارّ .3
قساوةّالموادّالصلبةّواللينة،ّويتمّتطبيقّقوةّعلىّالسطحّالمرادّقياسّصلابته،ّ

ّالناتجّوتحويلهّإلىّقيمةّقساوة.ّالصدمثمّيتمّقياسّ
(:ّيستخدمّهذاIndentation Testersّ)ّالتغلغلجهازّاختبارّ .4

الموادّالصلبةّوالمتوسطة،ّويتمّإدخالّحجرّالماسّأوّالمطاطّّقساوةالجهازّلقياسّ
علىّالسطحّالمرادّقياسّصلابته،ّثمّيتمّقياسّالانحناءّالناتجّوتحويلهّإلىّقيمةّ

ّ.قساوة

ّيختلفّالجهازّالمستخدمّلقياسّقساوةّمادةّالبوليّيوريثانّحسبّالطريقةّالمستخدمة
فيّالقياسّونوعّالاختبارّالمرادّالقيامّبه،ّويمكنّاستشارةّالموردّأوّالشركةّالمصنعةّلتحديدّ

ّالجهازّالأنسبّلقياسّقساوةّمادةّالبوليّيوريثان.

ّ

ّ

ّ
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الرابعالفصل   

الادوات المستخدمة في نظام المناولة 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

شرح حول السيور من حيث المزايا والخصائص استعرض في هذا الفصل 
ظافة في عمليات التصنيع أهمية النو  حساب سرعاتوالاستخدام والتركيب وصيانه و 

 وخلال العمل. بعد الاقتناءجادة اللف والسير البلاستيكي دليل لتنظيف سو  وفوائدها

 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ



42 

 

 الفصل الرابع 4

ّنظامّالمناولةّالادواتّالمستخدمةّفيّّ

 (16) والبلاستيكية المرنةالسيور  1.4

ّّتّستخدمّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّفيّالعديدّمنّالصناعاتّلتحريكّالموادّوالأشياءّ ّّ ّ ّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّّّ ّ ّّ ّّ ّّّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ  ّ
أوّّيوريثاننّمكانّلآخر.ّوتتميزّهذهّالسيورّبأنهاّمصنوعةّمنّمادةّمرنةّمثلّالبوليّم

ّوتتميزّبقوتهاّومتانتهاّومقاومتهاّللتآكلّوالتآكلّالكيميائي.،ّالبوليّفينيلّكلوريد

بماّفيّذلكّ،ّتستخدمّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّفيّالعديدّمنّالتطبيقاتّالمختلفة
غليفّوالتصنيعّوالتعدينّوالزراعةّوالطباعةّوالتغذيةّوالتصويرّوالأتمتةّالنقلّوالتعبئةّوالت

ّالصناعية.

ويمكنّتصميمهاّ،ّتتوفرّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّبمقاساتّوأشكالّمختلفة
وتصنيعهاّلتلبيةّاحتياجاتّالتطبيقّالمحدد.ّوتتراوحّسماكةّالسيورّمنّبضعةّمليمتراتّإلىّ

ّضّيتراوحّبينّعدةّسنتيمتراتّإلىّعدةّأمتار.وتتوفرّبعرّ،ّعدةّسنتيمترات

وتوفرّكفاءةّعاليةّ،ّوتتميزّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّبأنهاّسهلةّالصيانةّوالتشغيل
ّعملياتّالنقلّوالتحميلّوالتفريغ.فيّ

 (17) تاريخ استخدام السيور المرنة والبلاستيكية في الصناعة 2.4

ّإذ،ّالمرنةّوالبلاستيكيةّمنّأهمّالأدواتّالتيّتستخدمّفيّالصناعةتعدّالسيورّ
تستخدمّلتحريكّالموادّوالأشياءّمنّمكانّلآخرّبكفاءةّعاليةّوتوفيرّالوقتّوالجهد.ّوقدّبدأّ

ّّّّوتحديدّاّفيّعامّ،ّاستخدامّالسيورّالمرنةّفيّالصناعةّمنذّأواخرّالقرنّالتاسعّعشر ّّ ّّّ ّّّ ّ ّّ
ّّ وّرّّطّإذ،1892ّ ّولىّمنّقبلّالعالمّالأمريكيّتوماسّروبينسون.السيورّالمرنةّالأّّ 



43 

 

وأصبحتّأكثرّ،ّتطورتّتقنيةّصناعةّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكية،ّوفيّالعقودّالتالية
ّّّمرونةّوتحملاّللأحمالّالثقيلةّوالظروفّالقاسية.ّوبفضلّتطورّالتقنية ّّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّ ّّّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ  ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّصّممتّالعديدّمنّ،ّّ ّّّّّ ّ ّّ ّّ ّّ  ّ

تيّتستخدمّفيّالعديدّمنّالتطبيقاتّوال،ّالأنواعّالمختلفةّمنّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكية
ّالمختلفةّفيّالصناعة.

ّّوتعدّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّاليومّجزءّاّلاّيتجزأّمنّعملياتّالإنتاجّفيّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّ  ّّّ ّ ّّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ
ّوتحسينّكفاءةّالعملياتّالصناعية.وتساعدّفيّتوفيرّالوقتّوالجهدّ،ّالصناعاتّالمختلفة

اج والتصنيع والتعبئة مزايا السيور المرنة والبلاستيكية في صناعات الإنت 3.4
 (18) والتغليف والنقل والتوزيع

ّّ أولاّّ ّ ّّفإنّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّتّستخدمّعادةّّلنقلّالموادّالخامّوالمنتجاتّ،ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ  ّ ّّّ ّّّّ ّّ  ّّّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ
النهائيةّداخلّالمصانعّوالمستودعات.ّوذلكّلأنهاّتتميزّبمرونتهاّوسهولةّاستخدامهاّ

اّيجعلهاّقادرةّعلىّنقلّالموادّالثقيلةّدونّأيّم،ّاّتتمتعّبقوةّشدّعاليةكماّأنهوتركيبها.ّ
ّمشاكل.

ّّّّ ثانياّّ ّّفإنّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّتّستخد،ّّّ ّّ  ّّّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّإذ،ّمّفيّصناعةّالتعبئةّوالتغليفّّ
السيورّالبلاستيكيةّمثاليةّّدميلهاّعلىّالشاحناتّللنقل.ّوتعتستخدمّلتغليفّالمنتجاتّوتح

ّاّتحملّالظروفّالقاسيةّوالتحميلّالثقيل.يمكنهّإذ،ّلهذاّالغرض

ّّّّ ثالثاّّ ّّّّفإنّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّتّستخدمّأيضّاّفيّصناعةّالأغذيةّ،ّّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّ  ّ ّّ ّّّّ ّّ  ّّّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ
الإنتاجّوالتعبئةّتستخدمّلنقلّالموادّالغذائيةّوالمشروباتّإلىّخطوطّّو،ّوالمشروبات

كنّتنظيفهاّبسهولةّيمّو،ّالسيورّالبلاستيكيةّآمنةّللاستخدامّفيّهذاّالقطاعّدوالتغليف.ّوتع
ّوتجنبّالتلوثّالغذائي.

ّّّ رابعاّّ ّّإنّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّتّستخدمّفيّصناعةّالسيا،ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّّّّ ّّ  ّّّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ راتّوالطائراتّّ
السيورّّدلمكوناتّإلىّخطوطّالإنتاج.ّوتعتستخدمّلنقلّالموادّالخامّوالقطعّواوّ،ّوالقطارات

ّشكلّأوّحجمّمنّالمواد.ّيمكنّتشكيلهاّبسهولةّلتناسبّأيّو،ّالمرنةّمثاليةّلهذاّالغرض
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ّ ّختامّا ّّ ّّّّلمرنةّوالبلاستيكيةّتّستخدمّفإنّالسيورّا،ّّ ّّ  ّّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّّ فيّالعديدّمنّصناعاتّّّ اّّّواسعّّ
ّّّّنظرّاّلمزاياهاّالعديدة،ّتوزيعالإنتاجّوالتصنيعّوالتعبئةّوالتغليفّوالنقلّوال ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّ ّّ  ّّّ التيّتتمثلّفيّ،ّّ

فيّالصناعاتّوأمانهاّللاستخدامّ،ّوقوتهاّالعالية،ّمرونتهاّوسهولةّاستخدامهاّوتركيبها
ّوقابليتهاّللتشكيلّلتناسبّأيّشكلّأوحجمّمنّالمواد.،ّالغذائية

 (19) مقارنة خصائص السيور المرنة والبلاستيكية مع السيور التقليدية 4.4

المرونةّتتميزّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّبعدةّخصائصّمهمة.ّفهيّتتميزّبالمتانةّوّ
ّّّهذهّالخصائصّمهمةّجدّاّفيّالعديدّمنّالتطبيقاتّالصناعيةّّ دّّّتآكل.ّوتعوالمقاومةّلل ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّّّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّّّّّّ ّّ ّ ّ ّّ مثلّ،ّّّّّ

فإنّالسيورّ،ّتحميلّالشاحناتّوالنقلّوالتعدينّوتصنيعّالموادّالغذائية.ّوبالإضافةّإلىّذلك
ّالمرنةّوالبلاستيكيةّتتميزّبالقدرةّعلىّالعملّفيّدرجاتّحرارةّعاليةّومنخفضة.

ّّورّالتقليديةّتصنعّعادةّّمنّالمطاطّأوّالجلدّأوّفإنّالسي،ّعلىّالجانبّالآخر ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ
ّّّّ عمومأّّآكل.ّوتستخدمّهذهّالسيورّالنايلون.ّوتتميزّهذهّالسيورّبالمرونةّوالمتانةّوالمقاومةّللت ّّّ

ّمثلّمحركاتّالسياراتّوالأجهزةّالمنزلية.،ّفيّالتطبيقاتّالخفيفة

نّالسيورّمنّالواضحّأنّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّتتميزّبخصائصّأفضلّم
فإنّاستخدامّالسيورّالمرنةّ،ّالتقليديةّفيّالعديدّمنّالتطبيقاتّالصناعية.ّوبالتالي

ّبالإضافةّإلى،ّوالبلاستيكيةّيمكنّأنّيوفرّالوقتّوالمالّوالجهدّفيّالعديدّمنّالصناعات
ّزيادةّالإنتاجيةّوتحسينّالجودة.

والتصنيع استخدامات السيور المرنة والبلاستيكية في صناعات الإنتاج  5.4
 (20) والتعبئة والتغليف والنقل والتوزيع.

تهاّعلىّنقلّالبضائعّنقلّالبضائعّوالمواد:ّتتميزّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّبقدرّ .1
ّّ نقلاّّوالموادّ ّّ فعالاّّّّّ ّّ ويمكنّاستخدامهاّفيّالعديدّمنّالصناعاتّمثلّ،ّّ اّّّوسريعّّ

ّيةّوالمزارعّوالمصانعّالكيماوية.الغذائيةّوالتعدينّواللوجست
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صناعةّالسيارات:ّتستخدمّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّفيّصناعةّالسياراتّ .2
ّّّ استخداماّّ ّّ ّ ّّ ّّوتستخدمّأيضّاّفيّ،ّتستخدمّلنقلّالأجزاءّالصغيرةّوالكبيرةّأذّّ اّّّواسعّّ ّّّ  ّ ّّ ّّّّ ّّ ّّ

ّتصنيعّالمحركاتّوالأحزمةّوأسلاكّالتوصيلّوالخراطيمّوالأنابيب.
تستخدمّّإذلسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّفيّصناعةّالورقّصناعةّالورق:ّتستخدمّا .3

ّّويمكنّاستخدامهاّأيضّاّفيّنقلّ،ّلتحملّالأوزانّالثقيلةّوالموادّالكيميائيةّالقوية ّّّ ّ ّّّ  ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ
ّالورقّوتغليفه.

صناعةّالبتروكيماويات:ّتستخدمّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّفيّصناعةّ .4
وتستخدمّ،ّالخطرةّوالموادّالخامّتستخدمّلنقلّالموادّالكيميائيةّإذالبتروكيماوياتّ

ّّأيضّاّفيّتصنيعّالأنابيبّوالخزاناتّوالأجزاءّالأخرىّمنّالمعدات. ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّّّ  ّ ّّّ
ّإذصناعةّالأدوية:ّتستخدمّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّفيّصناعةّالأدويةّ .5

ّّويمكنّاستخدامهاّأيضّاّفيّنقلّ،ّتستخدمّلنقلّالموادّالكيميائيةّالحساسةّوالدقيقة ّّّ ّ ّّّ  ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ
ّخاصة.الأدواتّالطبيةّال

 (21) تركيب السيور المرنة والبلاستيكية 6.4

ّّّ تركيباّّواضحاّّيجبّاتباعّالخطواتّالتاليةّلتركيبّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّ ّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّ:ّ

ّّتحديدّالحجمّالمناسبّللسيرّوفقّاّللاحتياجاتّالخاصةّبالتطبيق. .1 ّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ  ّّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّّّ ّ ّّ
سيرّوالبكراتّوالأحزمةّبماّفيّذلكّال،ّتحديدّالمكوناتّالمطلوبةّللتركيب .2

ّوالصواميل.ّوالبراغيوالمحاملّ
ّتثبيتّالبكراتّعلىّالمحاملّوتحديدّموقعهاّبالنسبةّللسير. .3
ّتركيبّالسيرّبينّالبكراتّوتأمينهّبواسطةّالأحزمةّوالصواميل. .4
ّضبطّالتوترّالصحيحّللسير. .5
 فحصّالسيرّللتأكدّمنّعدمّوجودّأيّتشوهاتّأوّتلف. .6

ّ
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 والبلاستيكية صيانة السيور المرنة 7.4

ّ:صيانةّصحيحةيجبّاتباعّالخطواتّالتاليةّلصيانةّالسيورّالمرنةّوالبلاستيكيةّ

ّّّّ دورياّّفحصّالسيرّ .1 ّ ّللتأكدّمنّعدمّوجودّتشوهاتّأوّتلف.ّّ
ّّّّ دورياّّتنظيفّالسيرّ .2 ّ ّلإزالةّالأوساخّوالزيوتّوالشحوم.ّّ
ّفحصّالتوترّالصحيحّللسيرّوإجراءّالتعديلاتّاللازمةّإذاّلزمّالأمر. .3
ّّّ ّدورياّّالبكراتّوالأحزمةّوالمحاملّوالمساميرّوالصواميلّّفحص .4 ّ للتأكدّمنّعدمّّ

ّوجودّأيّتلفّأوّتآكل.
والصواميلّفيّالوقتّّوالبراغياستبدالّالسيرّوالبكراتّوالأحزمةّوالمحاملّ .5

ّالمناسب.

 حساب سرعات السيور البلاستيكية في الصناعة 8.4

سيورّوالمحركاتّالمستخدمةّمثلّقطرّال،ّتؤثرّفيّالسرعةّعدةّعوامليتعينّتحديدّ
ّّّّ حساباّّالسيور.ّولحسابّسرعةّالسيورّّونوعّالحملّالذيّيتمّنقلهّعبر ّ يتعينّالتعرفّ،ّّ اّّّدقيقّّ

وتطبيقاتهاّعلىّحسابّسرعاتّّالخطيةعلىّالنظريةّالمتعلقةّبالحركةّالدائريةّوالسرعةّ
ّالسيورّالبلاستيكية.

 حساب سرعة السيور البلاستيكية 1.8.4

للسيورّوسرعةّالدورانّبالدقائق.ّتشيرّالعلاقةّّالخطيةنّالسرعةّستخدامّالعلاقةّبيتّ
ّالتاليةّإلىّطريقةّحسابّسرعةّالسيور:

60

DN
v


 

حساب سرعة السيور البلاستيكية1-4معادلة   

(21)  
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ّإذّإنّّ  ّ ّّ ّّ:ّVّّّللسيورّبالمتر/الثانيةّالخطيةهيّالسرعة،Dّّهوّقطرّالسيورّبالمتر،Nّ
ّهيّثابتّالنسبةّبينّمحيطّالدائرةّوقطرها.πّو،ّهوّسرعةّالدورانّبالدقائق

معّ،ّفيّالصناعةاستخدامّهذهّالعلاقةّلحسابّسرعةّالسيورّالبلاستيكيةّّويمكن
 لمنقولّعبرّالسيور.سيورّوالحملّاعواملّمثلّقطرّالّيّالحسبانالأخذّف

تحليل الأخطاء في حساب سرعات السيور البلاستيكية وكيفية  2.8.4
 تجنبها

يتعلقّهذاّالموضوعّبتحليلّالأخطاءّالشائعةّالتيّيقعّفيهاّالأشخاصّعندّحسابّ
وكيفيةّتجنبّهذهّالأخطاء.ّتتضمنّالأخطاءّالشائعةّعدمّ،ّسرعاتّالسيورّالبلاستيكية

التيّيمكنّأنّتؤديّإلىّحساباتّ،ّلسرعةّالخطيةّوالدورانيةبينّاّإدراكّالفروقّالرئيسية
ّغيرّدقيقةّلسرعةّالسيور.

الحصولّعلىّقياساتّدقيقةّلسرعةّالسيورّالبلاستيكيةّيمكنّأنّيساعدّفيّتحسينّ
فإنّالأخطاءّفيّحسابّ،ّالعملياتّالصناعيةّوتحسينّكفاءةّالإنتاج.ّبالإضافةّإلىّذلك

ّمشاكلّفيّالتصميمّوالصيانةّوالإصلاح.ّسرعةّالسيورّيمكنّأنّتؤديّإلى

يجبّعلىّالأشخاصّالذينّيقومونّبحسابّسرعةّالسيورّ،ّلتجنبّهذهّالأخطاء
واستخدامّالوحداتّ،ّالبلاستيكيةّالتأكدّمنّفهمّالفروقّالرئيسيةّبينّالسرعةّالخطيةّوالدورانية

ّّّالمناسبةّعندّالقيامّبالحسابات.ّيجبّأيضّاّتحديدّالقيمّالمطلوبةّبد ّّّ ّّ ّ ّّ ّّّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّ  ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّّ ّّّّ ّّّّ ّّ ّ قةّواستخدامّالصيغّّّ
ّالصحيحةّلحسابّالسرعة.

ّّّ ّفإنّحسابّسرعةّالسيورّالبلاستيكيةّيمكنّأنّيكونّمعقدّا،ّباختصار ّّّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ولكنّ،ّّّ
التحليلّالدقيقّللأخطاءّالشائعةّواتباعّالإجراءاتّالصحيحةّيمكنّأنّيساعدّفيّتجنبّهذهّ

ّخطاءّوالحصولّعلىّنتائجّدقيقة.ّالأ

ّ
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 البلاستيكية وأساليب التحليل والتصميم العوامل المؤثرة في تصميم السيور 9.4
(22) 

ّفيّ ّوالتحريك ّالنقل ّعمليات ّفي ّالأساسية ّالعناصر ّمن ّالبلاستيكية ّالسيور تعد
الصناعاتّالمختلفة.ّوتتأثرّأداءّالسيورّالبلاستيكيةّبالعديدّمنّالعواملّالتيّيجبّمراعاتهاّ

ّوالتحليل ّالتصميم ّعملية ّالفقرةفي ّهذه ّفي .ّ ّسن، ّتؤثر ّالتي ّالعوامل ّبعض ّعن ّفيتحدث
ّتصميمّالسيورّالبلاستيكيةّوأساليبّالتحليلّوالتصميم.

مدّخصائصّالسيورّالبلاستيكيةّالموادّالمستخدمةّفيّصناعةّالسيورّالبلاستيكية:ّتعت -1
ّّّّّ أعتماداّّ ّّ المناسبةّالتيّّعلىّنوعّالموادّالمستخدمةّفيّصناعتها.ّفمنّالمهمّاختيارّالموادّّ اّّّكبيرّّّ

ّتتحملّالأحمالّالمطلوبةّوتتميزّبالمقاومةّالكافيةّللتآكلّوالتأثيراتّالبيئية.
ّّّ تأثيراّّثرّتصميمّالسيورّالبلاستيكيةّالأحمالّالمطبقةّعلىّالسيور:ّتتأ -2 ّّ بالأحمالّالمطبقةّّّ اّّّكبيرّّّّ

ّالعنا ّطريقة ّمثل ّمختلفة ّحسابية ّأساليب ّباستخدام ّالأحمال ّهذه ّتحليل ّويتم صرّعليها.
ّالمحددةّوطريقةّالعناصرّالنهائية.

يتمّّإذ،ّفيّتصميمّالسيورّالبلاستيكيةسرعةّالحركةّمنّالعواملّالمؤثرةّّّّّ عدّّسرعةّالحركة:ّت -3
ّّتحديدّسمكّالسيرّوعرضهاّومساحةّالاتصالّبينّالسيورّوالأسطحّالمتلامسةّبناءّّعلىّ ّّ ّ  ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ ّ ّ

ّسرعةّالحركةّالمطلوبة.
ؤثرّتّإذ،ّبلّتصميمّالسيورّالبلاستيكيةمطلوبةّقشروطّالعمل:ّيجبّمراعاةّشروطّالعملّال -4

 عواملّمثلّدرجةّالحرارةّوالرطوبةّوالتعرضّللتآكلّوالتآكلّعلىّأداءّالسيور.

في تصميم السيور البلاستيكية والتحكم في السرعة  الأداءتحليل  1.9.4
 (23) والحمل

لأساسيةّفيّعملياتّالنقلّوالتحريكّفيّالسيورّالبلاستيكيةّمنّالعناصرّاّّ دّّّتع
ّّّّوتتميزّبأداءّعاليّوتكلفةّأقلّمقارنةّّبالأنظمةّالأخرى.ّإلاّأنّتصميمّ،ّالصناعاتّالمختلفة ّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ

ّّ السيورّالبلاستيكيةّيتطلبّمعرفةّّ ّّ ّّّّ ّّ ّّ ّّّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ دقيقةّّّّّ ّّ أدائهاّوقدرتهاّعلىّتحملّّفيرّبالعواملّالتيّتؤثّّّ
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الأداءّفيّتصميمّالسيورّالبلاستيكيةّسنتحدثّعنّتحليلّ،ّالأحمالّالمختلفة.ّفيّهذهّالفقرة
ّوالتحكمّفيّالسرعةّوالحمل.

تحليلّالأداءّفيّتصميمّالسيورّالبلاستيكية:ّيتطلبّتحليلّأداءّالسيورّالبلاستيكيةّ -1
مثلّالأحمالّالمطبقةّعليهاّوالسرعةّوالتشغيلّالمستمرّوالتآكلّ،ّدراسةّالعديدّمنّالعوامل

اليومّأدواتّتحليليةّمثلّالنمذجةّالرياضيةّوالتحليلّوالتعرضّللحرارةّوالرطوبة.ّوتتوفرّ
ّلتحليلّأداءّالسيورّالبلاستيكية.ّالعناصرّالمنتهيةالتحليلّ

التحكمّفيّالسرعةّوالحمل:ّيتمّالتحكمّفيّالسرعةّوالحملّفيّالسيورّالبلاستيكيةّ -2
والهوائية.ّمثلّأنظمةّالتحكمّالكهربائيةّوالهيدروليكيةّ،ّباستخدامّأنظمةّالتحكمّالمختلفة

ويتطلبّذلكّاستخدامّأجهزةّالاستشعارّالمختلفةّلقياسّالسرعةّوالحملّوالتحكمّفيهماّ
ّّّّ تحكماّّدقيقاّّ ّّّ ّّّّ ّ.ّ

ّّّّالتحسينّالمستمر:ّيجبّدائمّاّتحسينّأداءّالسيورّالبلاستيكيةّ -3 ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ تحليلّالأداءّوالتحكمّبّ
السيورّّفيّالسرعةّوالحملّوالتحسينّالمستمرّلتصميمها.ّيتطلبّذلكّمراقبةّدائمةّلأداء

وتحليلّالبياناتّلتحديدّالمناطقّالتيّيمكنّتحسينهاّوتطويرّالحلولّالمناسبةّلتحسينّ
 الأداء.

 عوامل تصميم السيور البلاستيكية للتطبيقات الصناعية المختلفة 2.9.4

ّّّ أولاّ .1 يجبّمراعاةّالحملّالذيّستتعاملّمعهّالسيرّالبلاستيكية.ّيجبّأنّتكونّ،ّّ
ّّالسيرّقادرّاّعلىّتحملّالحملّال ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ  ّّّّّ ّّ ّّ يتعينّعليناّتحديدّ،ّمطلوبّدونّتلفّأوّانهيار.ّولذلكّّ

واختيارّالمادةّالبلاستيكيةّالمناسبةّالتيّتتمتعّ،ّالحملّالأقصىّالذيّستتعاملّمعهّالسير
ّاللازمتينّلتحملّهذاّالحمل.ّقساوةبالمتانةّوال

ّّّّ ثانيّا .2 يجبّمراعاةّسرعةّالحركةّالتيّستتعاملّمعهاّالسيرّالبلاستيكية.ّيجبّأنّ،ّّ
ّونّالتصميمّقادرّاّعلىّتحملّالسرعةّالمطلوبةّدونّأنّيتلفّأوّينهار.ّولذلكيك ّّ ّّ ّّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّّّّ ّّ ّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ  ّّّّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّ يتعينّ،ّّ

واختيارّالمادةّالبلاستيكيةّالمناسبةّالتيّتتمتعّ،ّعليناّتحديدّالسرعةّالقصوىّللحركة
ّاللازمتينّلتحملّهذهّالسرعة.ّقساوةبالمتانةّوال
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ّّ ثالثّا .3 ّّ لسيرّالبلاستيكية.ّيجبّأنّيجبّمراعاةّبيئةّالتطبيقّالتيّستتعاملّمعهاّا،ّّ
ّّّيكونّالتصميمّمتينّاّوقادرّاّعلىّتحملّظروفّالعملّالمختلفة ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ  ّّّّّ ّ ّ  ّّّّ ّّّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ مثلّدرجاتّالحرارةّ،ّّّ

يتعينّعليناّ،ّوالتعرضّللموادّالكيميائية.ّولذلك،ّوالتآكل،ّوالرطوبة،ّالمرتفعةّأوّالمنخفضة
زمتينّلتحملّهذهّاللاّقساوةاختيارّالمادةّالبلاستيكيةّالمناسبةّالتيّتتمتعّبالمتانةّوال

ّالظروف.

ّّّ تصميماّّيجبّأنّنحرصّعلىّتصميمّالسيرّالبلاستيكيةّ،ّبالإضافةّإلىّذلك ّّ ّ يسهلّّّ
ّّّ تصميماّّعملياتّالتركيبّوالصيانةّوالإصلاح.ّويجبّأنّيتمّتصميمّالسيرّ ّّ ّ يسمحّبتعديلّّّ

ّويجبّأنّيتمّتوفيرّقطعّالاستبدالّالمناسبةّبسهولة.،ّالطولّوالعرضّبسهولة

ّّّّ وأخيرّا يتوافقّمعّالمعاييرّالصناعيةّّبماأنّيتمّتصميمّالسيرّالبلاستيكيةّيجبّ،ّّّ
ّ،ّوغيرهاDINّوISOّّوANSIّّمثلّالمعاييرّ،ّالدوليةّالمختلفة

 (24) ظافة في عمليات التصنيع وفوائدهاأهمية الن 10.4

ّّالنظافةّفيّعملياتّالتصنيعّتعدّأمرّاّبالغّالأهمية،ّحيثّتؤثرّب ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّّّ ّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ  ّّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّّّّ ّّ شكلّمباشرّعلىّّ
جودةّالمنتجّالنهائيّوسلامةّالمنتجّوالعاملين.ّإليكّبعضّالفوائدّوالأهميةّالتيّتترتبّعلىّ

ّالحفاظّعلىّالنظافةّفيّمعداتّالتصنيع:

ّ.ّجودةّالمنتج:1

النظافةّالمناسبةّللمعداتّالتصنيعيةّتسهمّفيّتحسينّجودةّالمنتجّالنهائي.ّعندماّ
عملّبكفاءةّأفضلّوتقللّمنّاحتماليةّتلوثّالمنتجّبالأوساخّتكونّالمعداتّنظيفة،ّفإنهاّت

ّّأوّالشوائب.ّوبالتالي،ّيكونّالمنتجّنظيفّاّوخاليّاّمنّالعيوب. ّ ّّ ّّ ّّ ّّ  ّّّّ ّ ّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّّ ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ

ّ

ّ
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ّ.ّسلامةّالمنتج:2

ّّتعتبرّالنظافةّالجيدةّللمعداتّجزءّاّهامّاّفيّضمانّسلامةّالمنتج.ّعندماّتكونّ ّ ّ ّّ ّّ ّّّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّّّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّّ ّ ّّ ّ  ّّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّّ ّّ ّّّّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ
ادّالغريبةّأوّالضارةّالتيّيمكنّأنّالمعداتّنظيفة،ّيتمّتقليلّمخاطرّتلوثّالمنتجّبالموّ

ّتؤثرّعلىّسلامةّالمستخدمين.

ّ.ّصحةّالعاملين:3

الحفاظّعلىّنظافةّالمعداتّيسهمّفيّصحةّوسلامةّالعاملين.ّالمعداتّالنظيفةّتقللّ
منّاحتماليةّحدوثّحوادثّالعملّأوّالتعرضّللموادّالضارة.ّكماّأنهاّتسهمّفيّالحفاظّ

ّة.علىّبيئةّالعملّنظيفةّوصحي

ّ.ّزيادةّعمرّالمعدات:4

النظافةّالمناسبةّللمعداتّالتصنيعيةّتساهمّفيّزيادةّعمرهاّالافتراضيّوتحسينّ
أدائها.ّعندماّتكونّالمعداتّنظيفة،ّيتمّالحفاظّعلىّسلاسةّعملهاّوتقليلّالتآكلّوتراكمّ

ّالرواسبّالتيّقدّتؤثرّعلىّكفاءتها.

ّ.ّالامتثالّللمعاييرّوالتشريعات:5

صناعات،ّقدّتكونّهناكّمعاييرّوتشريعاتّصارمةّتتعلقّبالنظافةّفيّبعضّال
والصحةّوالسلامة.ّبالحفاظّعلىّنظافةّالمعدات،ّيمكنّللشركاتّتلبيةّهذهّالمتطلباتّ

ّوالامتثالّللتشريعاتّالمحليةّوالدولية.

باختصار،ّالنظافةّالجيدةّللمعداتّالتصنيعيةّتعززّجودةّالمنتج،ّوتحسنّسلامتهّ
ّلين،ّوتزيدّمنّعمرّالمعداتّوالامتثالّللمعاييرّوالتشريعاتّالمعمولّبها.وصحةّالعام

ّ

ّ
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 وخلال العمل ر البلاستيكي بعد الاقتناءدليل لتنظيف سجادة اللف والسي 11.4

ّبعدّشراءّالسيرّتنظيفّالسيرّبعدّالشراء

تتألفّالآلةّمنّقطعةّسجادةّاللفّالمصنوعةّمنّمادةّالبوليّيوريثانّالتيّتحتويّ
،ّبالإضافةّإلىّسيرّبلاستيكيّمصنوعّمنّنفسّالمادة.ّالكرومّالعذائيانّمعدنيةّعلىّقضب

ّّيّنصحّباتباعّالتعليماتّمنّأجلّالحفاظّعلىّنظافةّوأداءّهذهّالمكوناتّخلالّالاستخدام،ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ  ّّ
ّ:التالية

ّ.ّتنظيفّسجادةّاللف:1

شّقبلّالاستخدامّالأول،ّقمّبتنظيفّسجادةّاللفّبشكلّشاملّباستخدامّقطعةّقماّ-
ّنظيفةّمبللةّبالماءّوالصابونّاللطيف.ّامسحّالسطحّبلطفّلإزالةّالأوساخّوالشوائب.

تيّقدّتتلفّمادةّالبوليّتجنبّاستخدامّالموادّالكيميائيةّالقويةّأوّالمذيباتّالّ-
ّيوريثان.

ّ.ّالعنايةّبالسيرّالبلاستيكي:2

منّالأتربةّّقبلّالاستخدام،ّتحققّمنّنظافةّالسيرّالبلاستيكيّوتأكدّمنّخلوهّ-
ّوالأوساخ.

يمكنكّاستخدامّقطعةّقماشّنظيفةّمبللةّبالماءّوالصابونّاللطيفّلمسحّالسيرّّ-
ّوإزالةّالأوساخّالعالقة.

تجنبّاستخدامّالموادّالكيميائيةّالقويةّأوّالمذيباتّالتيّقدّتتلفّمادةّالبوليّّ-
ّيوريثان.

ّيّنصحّبتجفيفّالسيرّالبلاستيكيّجيدّاّبعدّالتنظيفّلمّ- ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّّ ّ ّّّ ّّ ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّ ّنعّتراكمّالماءّوالرطوبة.ّّ 
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ّ.ّالنظافةّأثناءّالعمل:3

يجبّالحفاظّعلىّنظافةّمكانّالعملّومنطقةّاستخدامّسجادةّاللفّوالسيرّّ-
ّالبلاستيكي.

تجنبّوضعّسجادةّاللفّوالسيرّعلىّأرضيةّقذرةّأوّغيرّنظيفةّلمنعّنقلّّ-
ّالأوساخّوالشوائبّإلىّالسجادة.

ّّيّنصحّبتنظيفّالسيرّالبلاستيكيّّ- ّ ّّ ّ ّ ّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّ ّ بشكلّمنتظمّخلالّالعملّباستخدامّقطعةّّّ 
ّشّنظيفةّلإزالةّالأوساخّوالحطام.قما

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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الخامسالفصل   

القسم العملي 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ستةّسيناريوهاتّتتضمنّمجموعةّمنّالتجاربّللوصولّالىّمبدأّّهذاّالفصلّيعرضّ
ّعمليةّاللفّللفائفّقمرّالدينّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 الخامسالفصل  5

ّالقسمّالعمليّّ

 المقدمة  1.5

يتضمنّهذاّالفصلّوصفّالتجاربّالتيّأجريتّفيّهذاّالبحثّللوصولّإلىّنموذجّ
ّائفّقمرّالدين.يساعدّعلىّعمليةّلفّلف

استخراجّثمّيتمّ،ّمبدأّتنفيذّالعمليةّواختبارهاّوتعديلهاّاعتمادّهذاّالبحثتمّفيّ
ّ(2-1ّ,5-5كماّهوّموضحّبالشكل)ّوالبارمتراتّالمثلىّالمعادلاتّالرياضية

ومنّثمّتمّإجراءّ،ّيجادّالطريقةّالصحيحةّللفّاللفائفلإسيناريواتّّستةّتمّاجراء
تمّاستخدامّبرنامجّ،ّتراتّالأمثلّللفّلفائفّقمرّالدين.ّوبعدّذلكتجاربّلتحديدّالبارام

نيعّسجادةّلفّواستخلاصّالعلاقاتّالمهمةّالتيّتمكنناّمنّتصلسوليدّووركّلرسمّسجادةّا
ّبعادّمختلفة.بأّأخرىّللفائفّقمرّالدين

 
 

النموذج التصميم المتبع في هذا البحث 2-5رسم توضيحي   

النموذج الافتراضي للتصميم 1-5رسم توضيحي   
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  سيناريوات الحل 2.5
 (1سيناريو رقم) 1.2.5

ّحاسوبةّقمرّالدينّباستخدامّاللفّلفافحاكاةّفكرةّلآليةّبسيطةّلعمليةّم

نموذج الافتراضي ثلاثي الابعاد لعملية اللف 3-5رسم توضيحي   

نموذج حركة اتجاه السيور النافلة  4-5رسم توضيحي   
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  الآليةتتالف  1.1.2.5

ّ

جدول قطع النموذج الافتراضي 1-5جدول   

ّالعددّالوظيفةّالاسمّالرقم
 2 تثيبتّأسطواناتّاللفّّوالأسطوانةّالقائدة هيكلّالتثبيت 1

 1 تثبيتّالأسطواناتّالقائدة محورّالتثبيت 2
 2 تثبيتّبكراتّاالف محورّالتثبيت 3
 2 لفّقمرّالدين أسطواناتّاللف 4
ةّاللفحملّآلي الهيكل 5  1 
المقودةتثيبتّالاسطوانةّ هيكلّالتثبيت 6  1 
 2 نقلّالحركةّللحزامّالناقل الاسطوانةّالمقودة 7
محورّدفعّلفافةّقمرّ 8

 الدين
بعدّاللفّدفعّلفافةّقمرّالدين  1 

 1 نقلّلفافةّقمرّالدين السيرّالناقلّللدخول 9

 1 نقلّلفافةّقمرّالدين السرّالناقلّللخروج 10

اجزاء الآلية الافتراضية 5-5 توضيحي رسم  
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 فرضية التجربة  2.1.2.5

وتدورّالبكراتّفيّ،ّتتحركّلفافةّقمرّالدينّعلىّالسيرّالناقلّالأولّباتجاهّبكراتّاللف
تلتصقّبهاّبفضلّ،ّاتجاهّواحدّمعّعقاربّالساعة.ّعندّاصطدامّاللفافةّبالبكرةّالأولى

مماّ،ّثمّتصطدمّاللفافةّبالبكرةّالثانيةّوتجبرهاّعلىّالالتفافّحولّنفسها،ّيةّالالتصاقخاص
يتمّدفعّاللفافةّعلىّالسيرّالناقلّالآخرّبواسطةّ،ّبعدّذلك.ّيتيحّإتمامّعمليةّاللفّبنجاح

ّ.محورّمخصص

 النتيجة  3.1.2.5

ّّّوبدلّاّمنّذلكّتع،ّلمّتتمكنّاللفافةّمنّاللفّحولّالبكرتينّبالشكلّالمطلوب ّ ّّ ّّ ّّ ّ رضتّلعمليةّّّّ
ماّمنعهاّمنّ،ّعدمّقدرتهاّعلىّالانزلاقّبحريةهصرّواحتجزتّبينّالبكرتين.ّوهذاّأدىّإلىّ

ّلشكلّالصحيح.الالتفافّحولّنفسهاّبا

ّ

عميلة حركة اللف في الآلية الافتراضية 6-5رسم توضيحي   
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 (2رقم ) السيناريو 2.2.5
 الاولى  التجربة  1.2.2.5

كماّّالتصاقّالسطحيّفيّعمليةّلفّاللفافةّوّخاصيةاستخدامّقطعةّالسيرّالمرنّ
7ّ-5هوّموضحّبالشكلّ

ّ

 فرضية التجربة 1.1.2.2.5

حيثّيتمّ،ّيتمّوضعّاللفافةّعلىّسيرّناقلّوتتحركّباتجاهّقطعةّمنّالسيرّالمرنّ
يتمّلفّ،ّالتصاقّالسطحيةّخاصيةوبفضلّ،ّالسيرّالمرنّّقطعةّالتقاطّحافةّاللفافةّباستخدام

ّتلتصقّأسطحهاّببعضهاّالبعض.ّإذاللفافةّبسهولةّ

 

ّالسيرّالناقلّالمعدنيّ-1

ّنلفافةّقمرّالديّ-2

ّالسيرّالمرنّقطعةّّ-3
مبدأ لف لفافة قمر الدين 8-5رسم توضيحي   

تجربة قطعة السير المرن في عميلة اللف 7-5رسم توضيحي   



60 

 

 في التجربة دوات المستخدمة الأ 2.1.2.2.5

ّقطعةّالسيرّالمرن9ّّ-5يبينّالشكلّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

ّالسيرّالناقلّالمعدنيّالمستخدمّبالتجربة10ّ-5يبينّالشكلّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

قطعة السير المرن 9-5رسم توضيحي   

سير ناقل معدني  10-5رسم توضيحي   
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 النتيجة 3.1.2.2.5

لمادةّّعدمّنجاحّعمليةّلفّاللفافةّباستخدامّالسيرّالمرنّوصفةّالتصاقّالسطحي
ّ.ّالدينقمرّ

 تجربة الثانية  2.2.2.5

ّالتصاقّالسطحيّفيّعمليةّلفّاللفافةّوخاصيةلفّالكرواسونّاستخدامّسجادةّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سجادة اللف الخاصة بالكروسان والمخطط الداخلي للسجادة  12-5رسم توضيحي   

                                          تجربة اللف بالسجادة الخاصة بلف   الكروسان 11-5رسم توضيحي 
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 النتيجة 1.2.2.2.5

 ولكنّلمّيتمّلفّاللفائفّفيّجميعّالتجارب.،ّتمّعملّلفاتّلبعضّقمرّالدين

 

ّ

ّ

ّ

 

  الثالثةالتجربة  3.2.2.5

معّزيادةّالضغطّعلىّّتصاقّالسطحيلالاّوخاصيةلفّالكرواسونّاستخدامّسجادةّ
ّةعمليةّلفّاللفافّفيّفافةّللا

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

لف لفافة قمر بسجادة اللف الخاصة بالكروسان 13-5رسم توضيحي   

لف لفافة قمر الدين بسجادة اللف الخاصة بالكروسان مع زيادة الضعط  14-5رسم توضيحي   
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 فرضية التجربة  1.3.2.2.5

ّزيادةّالضغطّبشكلّتدريجيّيساعدّعلىّلفّلفافةّقمرّالدينّبشكلّمستمر.

 النتيجة  2.3.2.2.5

ّأدىّإلىّحدوثّتلفّفيها.ّوكذلكّعدمّإتمامّعمليةّاللفّبشكلّصحيح

 

 

 

  

تلف لفافة قمر الدين  15-5رسم توضيحي   

 (3رقم ) يناريوالس 3.2.5
 الهدف من التجربة  1.3.2.5

ّّفيّالتخريشقمرّالدينّلتجنبّالتلفّأوّّمادةّاختيارّنوعيةّمنّالسجادّالمتوافقةّمع
ّأثناءّعمليةّاللف.

 الادوات المستخدمة بالتجربة  2.3.2.5

 .ّنموذجّلآليةّبسيطةّلتسهيلّعمليةّتجاربّاللف
 .ّأنواعّمختلفةّمنّسجاداتّاللف
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 تجارب اللف جلالمستخدمة من ألية الآ 1.2.3.2.5

بالإضافةّ،ّتألفّبشكلّعامّمنّهيكلّحاملّللبكرةّالقادمةّوالمقودةّللسيرّالناقلتّ
ّوسجادةّاللف.ّإلىّالأجزاءّاللازمةّلتثبيتّسجادةّاللف

نموذج لآلية عملية لف لفافات قمر الدين16-5رسم توضيحي   

بعاد لنموذج لف لفافات قمر الدينشكل ثلاثي الأ 17-5رسم توضيحي   
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

قطع النموذج اللف  ثلاثية الابعادة 18-5رسم توضيحي   

سماء القطع والعدد لنموذج اللفأ 2-5جدول   
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 التجربة الاولى استخدام سجادة اللف من القماش 3.3.2.5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سجادة اللف من مادة  القماش 19-5رسم توضيحي   

 النتيجة 1.3.3.2.5

بعضّخصائصّّوحظّأثرّفيل،ّنّبعدّالانتهاءّمنّالعمليةولكّنجحتّعمليةّاللف
خارجيةّمنّمادةّقمرّالدين.ّوّمثلّفقدانّاللمعانّبسببّامتصاصّالقماشّللطبقةّال،ّاللفافة
ّّأيضّاّ  ّ ّيةّاللفّبمادةّقمرّالدين.القماشّيتلوثّبسرعةّعندّاستخدامهّفيّعملّلوحظّّ

 الثانية  التجربة  4.3.2.5

ّيةبلاسيتكّاللفّمنّمادةّسجادةاستخدامّ

 النتيجة :  1.4.3.2.5

 اّأدىّإلىّتجعدّاللفافة.مّعمليةّاللفّلمّتتمّبشكلّصحيح

سجادة اللف البلاستكية والعينة بعد اللف 20-5 توضيحي رسم  



67 

 

 التجربة الثالثة 5.3.2.5

ّامّسجادةّلفّمنّذاتّتشكيلّمعينّاستخدّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 النتيجة :  1.5.3.2.5

ّخرّشاتّعلىّسولكنّتوجدّت،ّنجحتّعمليةّاللف ّّ ّّ ّّ ّّ ّطحّلفافةّقمرّالدين.ّّ 

 التجربة الرابعة 6.3.2.5

ّسجادةّاللفّمنّمادةّمعدنيةّذاتّشكلّمحدد

 

 

 

 

ّ

 النتيجة  1.6.3.2.5

ّتخرّشاتّعلىّسطحّلفافةّقمرّالدينولكنّتوجدّ،ّنجحتّعمليةّاللف ّّ ّّ ّّ ّّّّّّّ ّّ ّ ّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ  ّّ قلّمنّأّّ
 تخرشاتّالسجادةّالسابقةّ

سجادة اللف من مادة معدنية والعينة بعد اللف21-5 توضيحي رسم  

للف من مادة معدنية والعينة بعد اللفاسجادة  22-5 توضيحي رسم  
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  التجربة الخامسة 7.3.2.5

ّنّبوليّيورثانوعّالمادةّمنّمادةّّةمرنّمادةسجادةّمنّاستخدامّ

ّوضعّمحاورّمنّمعدنّالكرومّداخلّسجادةّاللف24ّ-5يبينّالشكلّ
سحادة لف من نوع مادة بولي يورثان 23-5رسم توضيحي   

د توضع المحاوربع يورثان سجادة اللف من نوع مادة بولي 24-5رسم توضيحي   
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بمادةّتشابهّمادةّالسجادةّبوليّّالنموذجّاللفّنوعّالسيرّفيّهذهّالتجربةّتمّاستبدالّ
ّ.يورثان

 

السير النقل للنموذج من مادة بولي يورثان 25-5رسم توضيحي   

نموذج اللف بعد تركيب السير المرن من مادو بولي يورثان  26-5 توضيحي رسم  
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 النتيجة  1.7.3.2.5

ّيتمّلفّاللفائفّفيّجميعّالتجارب.ولكنّلمّّرّالدينتمّعملّلفاتّلبعضّقم

 سرعة السير الناقل تغير  (4السيناريو رقم ) 4.2.5
 فرضية التجربة  1.4.2.5

لذلكّيجبّالوصولّإلىّسرعةّمعينةّ،ّالسرعةّهيّالسببّفيّعدمّاستمراريةّاللف
ّأوّنطاقّمعينّمنّالسرعةّيسمحّبعمليةّاستمراريةّاللف.

 دوات المستخدمة الأ 2.4.2.5

ّلتغيرّالسرعةّنفرتروإدايمرّ

لف عينة قمر الدين على نموذج اللف 27-5ضيحي رسم تو  
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 باستخدام الدايمر     ولا  أ 1.2.4.2.5

 النتيجة  1.1.2.4.2.5

لىّتوقفّتصطدمّلفافةّقمرّالدينّبسجادةّيؤديّإنّعندماّلقدّانخفضتّالسرعةّولك
ّوذلكّبسببّانخفاضّالعزمّحسبّخصائصّالدايمرّالسيرّ

 

خصائص الدايمر29-5رسم توضيحي   

دايمر لتغير السرعات  28-5رسم توضيحي   
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  الإنفرتر                ثانيا  باستخادم  2.2.4.2.5

ّ
الإنفرترخصائص  31-5رسم توضيحي   

 

الانفرتر المستخدم 30-5 توضيحي رسم  
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 على النموذج الإنفرتروصل  1.2.2.4.2.5

 الإنفرتر في تبديل سرعات 2.2.2.4.2.5

ّهيّتعادلّالسرعةّالقصوىّللمحركو60ّّعلىّقيمةّّالإنفرتريحتويّ
ّ%ّسرعةّدواتّالمحرك100ّ=60ّيّأّ

ّسرعاتّللمحرك4ّّتمّاختبارّّإذ

60ّّالإنفرترتساويّعلى100%ّّ

50ّّنفرترالإتساويّعلى83ّ%ّّ

40ّّالإنفرترتساويّعلى66.6%ّّ

35ّّالإنفرترتساويّعلى58%ّّ

ّ.%ّالمحركّيتوقفّولاّيدور58بعدّقيمةّ

وصل الانفرتر على النموذج 32-5 توضيحي رسم   
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تغير سرعة المحرك 33-5رسم توضيحي   

 النتيجة  3.2.2.4.2.5

ّرارلمّتتمّعمليةّالفّباستم%58ّّّ-100تغيرّالسرعاتّمنّّعلىّالرغمّ

 (5السيناريو رقم ) 5.2.5
 فرضية التجربة 1.5.2.5

عمليةّاللفّّنتيجةّوزنّالسجادةّهوّالسببّّالذيّأصابّالسيرّّالمرنّفيالانحناءّ
صلبّبعدمّاستمراريةّعملةّاللفّلذلكّاستبعادّالسيرّالناقلّالمرنّواستخدامّالسيرّالناقلّال

ّماّمنّالبلاسيتكّاوّالمعدنّالمصنوعّإ

ّ

ّ

ّ

 

انحناء السير المرن نتيجة الوزن  34-5رسم توضيحي   
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الناقل  ارنة بين السير الناقل البلاسيتيكي والسيرمقالتجربة الاولى لل 2.5.2.5
 للفافة قمر الدين  المعدني من حيث اللالتصاق

 

السير البلاستيكي 35-5رسم توضيحي   

 

المعدني السير  36-5رسم توضيحي   

 النتيجة  1.2.5.2.5

فضلّمنّالالتصاقّعلىّالسيرّالمعدنيّبحسبّالالتصاقّعلىّالسيرّّالبلاستيكيّأ
ّالتجربةّالتيّتمتّ
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 التجربة الثانية 3.5.2.5

ّّّاللفّباستخدامّسجادةّاللفّالمصنوعةّمنّمادةّبوليّيورثانّوالسيرّالبلاسيتيكّ

 دوات المستخدمة الا 1.3.5.2.5

 سجادة اللف  1.1.3.5.2.5

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 تجارب اللف جلأالمستخدمة من لية الآ 2.1.3.5.2.5

 

تجربة اللف على السير البلاسيتيكي38-5رسم توضيحي   

 

سجادة اللف لنموذج اللف37-5رسم توضيحي   
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 النتيجة  2.3.5.2.5

ّلفّبشكلّمستمرّللفافةّقمرّالدين.للمّيتمّا

 التجربة الثالثة 4.5.2.5

ّاستخدامّإنفرترّمنّاجلّالتحكمّبالسرعةّبالسيرّالبلاستيكي

ّ

ّ
وصل انفرتر على نموذج السير البلاستيكي 39-5 توضيحي رسم  

 النتيجة  1.4.5.2.5

ّساسيّفيّاللفرمترّالأالسرعةّليستّالباّ

 جل عملية اللف  أضافة مساعدة من إ الرابعة التجربة 5.5.2.5

 

ضافة مساعدات لتتم عملية اللفإ 40-5رسم توضيحي   

 النتيجة  1.5.5.2.5

ّلمّتتمّعمليةّاللفّبشكلّنهائيّولفتّبشكلّعكسي
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عينة اللف باستخدام مساعدات للف 41-5رسم توضيحي   

 خامسةالتجربة  6.5.2.5

ّدببايسّتساعدّعلىّعمليةّاللفّّاستخدامّ

ّ
استخدام الدبابيس في عملة اللف 42-5رسم توضيحي   

 النتيجة  1.6.5.2.5

ّدامّالدبابيسّبلفافةّفقطّدونّحدوثّاللتفافّاصط

ّ
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 (6السيناريو رقم ) 6.2.5
 فرضية التجربة  1.6.2.5

ّالسببّالرئيسيّفيّعدمّاسمتراريةّاللفّطريقةّتوضعّالسيرّهيّ

 بة دوات المستخدمة بالتجر الأ 2.6.2.5

ّمصنوعّمادةّبوليّيورثانّ السيرّالشاقولي -

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
ّّمصنوعةّمنّمادةّبوليّيورثانّسجادةّاللفّ-

 

سجادة اللف44-5رسم توضيحي   

سير الشاقولي 43-5رسم توضيحي   
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 مبدأ التجربة  3.6.2.5

يتمّوضعّلفافةّ،ّيتمّحملّسجادةّاللفّعلىّمحورّبشكلّملاصقّللسيرّالشاقولي
حيثّتلتصقّعلىّالسيرّّمرّالدينّعلىّالسيرّالناقلّالبلاستيكيّالمتحركّنحوّالاعلىق

ّالشاقوليّمنّخلالّخاصيةّاللالتصاقّالخاصّبمادةّقمرّالدين.

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

اللف على السير الشاقولي 45-5رسم توضيحي   
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 النتيجة  4.6.2.5

معّّتحديدّالسرعةّالمثلىّومجالّدرجةّالحرارةّّتمّلفّلفافةّقمرّالدينّبشكلّمستمر
ّتنظيفّالسيرّبعدّعمليةّاللفّوكذلكّالمدةّالتيّيجبّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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السادسالفصل   

 نتائج البحث

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

تم توصل لها في نهاية البحث  يعرض هذا الفصل النتائج التي  

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 السادسالفصل  6

ّنتائجّالبحثّّ

 المقدمة  1.6

ّلهاّبنهايةّالبحثّ:ّّّوفّنستعرضّالنتائجّالتيّتوصلنافيّهذّالفصلّس

يب والمراقبة بحسب حيث تم تحديد الزاوية من خلال التجر اللف تحديد زاوية  2.6
  الابعاد ثابت للفافة قمر الدين

 

 

 

 

 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

الزاوية التي يتم عند اللف 2-6رسم توضيحي   

46.40 

بعاد لاستنتاج زاوية اللفرسم ثنائي الأ    نم6-1 
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 استنتاج العلاقة بين معامل الاحتكاك لسجادة اللف والسير البلاسيتيكي 3.6

ّ
معاملات الاحتكاك للسجادة اللف والسير البلاستيكي 3-6رسم توضيحي   

ّفّقساوةادةّمنّمادةّبوليّيورثانّولكنّتختلمادةّالسيرّالبلاسيتيكّومادةّالسج
ّبحسبّالمادة

ّ
المادة ونوع المادة لمادة بولي يورثان قساوةالعلاقة بين  4-6رسم توضيحي   
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تساويّّسجادةّاللفّّقساوةنّنستنتجّأ6ّ-1ّومنّالجدول,6-6منّالشكلّ
shore A80ّّّّالسيرمادةّّقساوةوShort D80ّّ

 

لسجادة اللف خصائص مادة السير المرن من مادة البولي يورثان 6-5  

  1-6 جدول خصائض مادة السير المرن البولي يورثان للسير البلاستيكي 
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ّ
ثانيبولي يور اللمادة  والقساوةالعلاقة بين معامل الاحتكاك  6-6رسم توضيحي   

 

ّنستنتجّ:7ّ-6شكلّومنّالاستنتاجّالسابقّوال

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

استنتاج معامل الاحتكاك لمادة البولي يورثان للسجادة السير والبلاستيكي 7-6رسم توضيحي   
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ّّنجد:8ّ-6منّالشكلّ

ّ

ّ
يالعلاقة المستنتجة لمعاملات احتكاك السيور لنموذج الللف الشاقول 1-6معادلة    

ّ

 

 

 

 لف لفائف قمر الدين ات المثلى لعملية البارمتر  4.6
 

25 30T C C   ّالحرارةدرجةّ 

 1.5 / minsV m  سرعةّالسيرّالبلاسيتكي 

 17 21 .mPS S    لزوجةّمادةّقمرّالدين 

 

 

 

 

 

 

 معامل احتكاك سجادة اللف

كيمعامل احتكاك السير البلاستي  

1 2

2 13.5

 

 
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 قطار مختلفة  لفائف بأ    ف      ل                                                استنتاج العلاقات التصميمة لتصميم سجادة اللف ل   5.6

ّ
ّ

ّ
رسم هندسي للفافة قمر الدين قبل وبعده 9-6رسم توضيحي   

ّ

فلرسم هندسي لسجادة ال 8-6رسم توضيحي   
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ّ
بعاد والحقيقي لسجادة اللف الشكل الثلاثي الأ 10-6رسم توضيحي   

ّ

ّ
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ّ
ادة اللفللابعاد ورموز الابعاد لسج 11-6رسم توضيحي   

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 

 

اسماء الابعاد ورموز لسجادة اللف  2-6جدول    
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 استنتاج عمق تدحرج اللفافة قمر الدين 1.5.6

ّ
عمق تدحرج 12-6رسم توضيحي  k 

ّ ّّأولّاّ: ّ ّمم12.13ّرسمّدائرةّنصفّقطرهاّيساويّقطرّلفافةّقمرّالدينّّ

ّّّ ّّّثانياّّ:ّ ّمم3.35ّلسجادةتحديدّالبعدّالتجريبيّالمأخوذّمنّالرسمّالهندسيّلّّ

ّ
لاستنتاج علاقة عمق تدحرج   13-6رسم توضيحي        

 اللفافة

ّ

ّّثالثاّّ:ّنستنتجّأنّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّ ّّkّّعمقّتدحرجّاللفافة

ّ
2 2*12.13

7.25
3.35

R

K
 
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2

7.25

R
K  

 عادلة عمق التدحرجم 2-6معادلة 
 

 استنتاج قطر سجادة اللف  2.5.6

ّ ّأولّا: ّ Sّرسمّخطّمحورّيبعدّعلىّالدائرةّبسماكةّالسيرّّّ

ّّّ ّّّثانياّّ:ّ Kّّعمقّالتدحرجّرسمّنظيرّّّ

ّّّ ّثالثاّ: 2ّونقطة1ّّبشرطّانّتكونّمماسةّللنقطةّّتينرسمّدائرةّمنّنقطّّّ

ّ
استنتاج قطر سجادة اللف14-6رسم توضيحي   

 

  محور السجادة مركزي استنتاج البعد بين  3.5.6

Cّالدائرتينّهوّّوالبعدّبينّمركزيّّمنّخلالّرسمّدائرةّبالجهةّالمقابلة
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ّ
البعد بين المركزين  15-6رسم توضيحي   

 استنتاج قطر محور السجادة اللف  4.5.6

ّالعلاقةّالتاليةّ:ب

ّّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

1 2D D S 

1

D

D

S







 قطر القضيب المعدني

 القطر الخارجي لسجادة اللف

 سماكة السير

حساب قطر محور سجادة اللف  3-6معادلة   

محور   قطر16-6رسم توضيحي 

 السجادة
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 العلاقات المستنتجة لتصميم سجادة اللف لفافات قمر الدين  6.6

ّ
الابعاد لسجادة اللف ورموز ال  17-6رسم توضيحي   

ّ

 

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 نمذجة العلاقات التصميمة على السوليد ورك 1.6.6

العلاقات التصميمة لسجادة اللف  3-6جدول   
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وذلكّيسمحّلناّ،ّبطّالعلاقاتّالمستنتجةّببرنامجّالسوليدّووركرّالبحثّّتمّفيّهذا
فقطّبتغييرّمعلماتّقطرّلفافةّقمرّ،ّبالحصولّعلىّقيمّالأبعادّالتصميميةّبشكلّمباشر

ّالدينّوسماكةّالسير.

18-6رسم توضيحي  جادة اللف مع برنامج سوليد وركواجهة ربط العلاقات التصميمة لس    

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 غلاق فجوة أتمتة خط انتاج لفائف قمر الدين إ 7.6

عدمّوجودّمرحلةّّأتمتةّخطّانتاجّكاملّبسببّنةّلفّلفائفّقمرّالدينّلاّنستطيعفيّمه
ّّّ اّّّليّوانماّيتمّبشكلّيدويلفّللفائفّبشكلّآ

واجهة الادخال 19-6وضيحي رسم ت  
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ّهناكّأربعةّّمراحلّللفائفّقمرّالدينّ:ّ

ّولّاّالتقطيعأ ّّ ّّ ّّ ّ ّ ّّّاّ:ّالتفريدثاني،ّّ ّّ ّّ ّّّّ ثالثاّّ،ّّ ّّ ّّرابعاّّ:ّالتغليفّ،ّ:ّاللفّّ ّّ ّ ّّ ّّ ّّ ّّ ّّّّ

ّماّبخصوصّالمرحلةّالثانيةّغيرّموجودةوالرابعةّموجودةّأّلمرحلةّالاولىّوالثالثةفا

ّّّّّّ التيّتساعدّفيّتصميمّآليةّلّّّالبارمتراتالوصولّالىّّتملبحثّوبهذاّا ّّ ّّّ ّ ّّ ّ ّّّّ ّّ ّّ ّ ّّ لفائفّقمرّالدينّّّ فّّّّ لّّّّ
ّبشكلّمؤتمت

80/20ّفائفّقمرّالدينّوطبقناّمبدأّباريتوّفجوةّأتمتةّخطّإنتاجّلّتمّأغلاقوبذلكّ

%ّمنّمشاكل80ّ%ّمنّالمشكلةّالهمةّبذلكّيتمّحل20ّعندّحلّّباريتوّوينصّمبدأّبا
ّالاخرىّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 

مبدأ باريتو20-6رسم توضيحي   
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ّعلىّمراحلّانتاجّلفائفّقمرّالدينّبشكلّمؤتمت22ّ-6يوضحّالشكلّ

 

تمتة لف لفائف قمر الدينمراحل آ 21-6رسم توضيحي   

 

ّامكانيةّأتمتةّانتاجّلفائفّقمرّالدينّمنّالمنتجّالبدائيّالىّالنهائي23ّ-6يبينّالشكلّ

 
ينمراحل آتمتة لف لفائف قمر الد22-6رسم توضيحي   
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 الاستنتاجات

ّّّّّ تقريباّّّنألاحتكاكّلسجادةّاللفّيجبّمعاملّا - ضعافّونصفّمعاملّأثلاثةّّّّ
ّاحتكاكّالسيرّالبلاستيكي

ّخرىّفضلّمنّالموادّالأأتصاقّبشكلّستيكيّيساعدّعلىّالالالسيرّالبلا -
ّباسكالّبالثانيةّميلي23ّ-17اللزوجةّيجبّانّتكونّضمنّالمجالّ -
درجةّلضمانّاستمرارية180ّّفضلّمنّالزاويةّأللسيرّوالسجادة90ّّالزاويةّ -

ّاللف
ّتلافّمادةّقمرّالدينإدةّالوزنّّلسجادةّاللفّيؤديّالىّزيا -
ّةّلسجادةّاللفّلاّتصلحّالمادةّالبلاستيكيةّالصلبةّكماد -
ّلاّيصلحّالسيرّالمعدنيّللسجادةّاللفّلأنهّيؤديّالىّتخريشّلفافة -
لاّيصلحّاستخدامّالقماشّكمادةّلسجادةّاللفّلقمرّلآنهاّتؤديّلسحبّالزيتّ -

ّمنّلفافة
نهّيؤديّالىّجلّالتحكمّفيّالسرعةّلأألاّيمكنّاستخدامّالدايمرّمنّ -

ّفانخفاضّالعزمّمماّلاّيسمحّبإتمامّعميلةّالل
تاليّالخروجّدرجةّالحرارةّعنّالمجالّالمحددّيؤديّالىّتغيرّلزوجةّالمادةّوب -

ّمكانيةّاللفإعدمّ
ّيمكنّتصميمّسجادةّاللفّلأقطارّمختلفةّوفقّالمعادلاتّالمذكورةّبالبحث -
 السيورّالمرنةّلاّتساعدّعلىّعملةّاللف. -

ّ

ّ

ّ

ّ
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 التوصيات 

ّةّاللفّمكانيةّاللفّوفقّّزواياّمختلفةّللسيرّوسجادإدراسةّ -
عظمي)مجالّالعمل(ّصغرّوالقطرّالأصىّبإجراءّدراسةّلتحديدّالقطرّالأيوّ -

ّوفقّمعادلةّتصميمّسجادةّاللف.
ّدونّتنظيفّالسيرّوالسجادةمكانيةّاستمراريةّالعملّإدراسةّ -
يجادهّآليةّمعنيةّتساعدّعلىّالالتصاقّللفافةّقمرّالدينّإلىّإلفتّالانتباهّ -

ّودراسةّالقوىّالمناسبة
ّ  
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Abstract 

This thesis focuses on a case study of a Altaruia factory and 
the challenge of mechanically shaping Qamar Al-Dein Rolls due to 
the complex properties of the material and the reliance on manual 
shaping skills. The study aims to identify the scientific principles that 

can help solve problems related to irregular product shapeّ،wasteّ،
low productivityّ،and high costs. Through multiple studies and 

experimentsّ،the researcher arrived at the application of similar 
mechanical modelsّ،such as those used in croissant and katsu roll 

shapingّ،as well as determining the optimal conditions for shapingّ،
including room temperature rangeّ،dough viscosity rangeّ،and 

conveyor speed. A special carpet was also designed for shaping 
mooncake rollsّ،with suitable materials selected for both the carpet 

and the conveyor. Additionallyّ،design relationships were derived to 
assist in designing carpets for shaping Qamar Al-Dein Rolls of 
different diameters. By solving the problem of mooncake roll 

shapingّ،the researcher was able to address the gap in the 
automation of mooncake production. Thereforeّ،it can be concluded 

that this thesis is an important contribution to the mooncake industryّ،
enabling local companies to improve product qualityّ،reduce costsّ،

increase productivityّ،and enhance their competitiveness in the 
market.. 

special carpetّ،croissantّKey words: Qamar Al-Dein Rollsّ،
Altaruia factoryّ، 
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