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 10 . (b)ٔانًشدٔد, (a) الإٚتبَٕل َغجختأحٛش تشكٛض فٕعفبد الأيَٕٕٛو فٙ  202

 22  (b).ٔانًشدٔد,  (a)الإٚتبَٕل َغجخفٙ  صزى انهمبستأحٛش  102



 

 

 فهشط الدختصشاث

 الاختصاس الإَكهيضيالدشادف  الدشادف انعشبي

انهزُخ انذٔنٛخ نهطشائك انًٕصذح نتضهٛم 

 انغكش

International Commission for Uniform 

Methods of Sugar Analysis 

ICUMSA 

 Potato Dextrose Agar Medium PDA ٔانذكغتشٔصانظهتٔعؾ انجطبؽب 

ثٛئخ يغتخهض انخًٛشح ٔانججتٌٕ 

 ٔانغهٕكٕص انغبئهخ

Yeast Peptone Dextrose Medium YPD 

ثٛئخ يغتخهض انخًٛشح ٔانججتٌٕ 

 ٔانغهٕكٕصانظهت

Yeast Peptone Dextrose Agar YPDA 

 Food and Agriculture Organization FAO يُظًخ الأغزٚخ ٔانضساػخ انؼبنًٛخ

 Dinitrosalicylic Acid DNSA ٘ َتشٔ عبنٛغٛهك أعٛذاد

 Colony Forming Unit C.F.U ػذد انًغتؼًشاد انًتشكهخ

 Response Surface Methodology RSM ؽشٚمخ اعتزبثخ يُٓزٛخ انغطش

 Hi Performance Liquid Chromatography HPLC الأداءػبنٙ  الاعتششاة رٓبص

 Least Significant Difference LSD ألم فشق يؼُٕ٘

 Water Use Efficiency WUE كفبءح اعتؼًبل انًبء

 Single Cell Protein  S.C.P انجشٔتٍٛ ٔصٛذ انخهٛخ

 Deoxyribonucleic acid DNA انضًغ انُٕٔ٘ يُمٕص الأكغزٍٛ

 Ribonucleic acid RNA انضًغ انُٕٔ٘ انشٚجٙ

 Nicotinamide Adenine Dinucleotide NAD يٛذ ٔالأدٍَٛبحُبئٙ َكهٕٛتٛذ انُٛكٕتُٛ

 Massachusetts Institute of Technology MIT وه س  اس وصأهن

 Rotary Per Minute R.P.M دٔسح فٙ انذلٛمخ

 



 

 

وتقدير  كلمة شــكر  
 :أتمذو ثبنشكش انزضٚم ٔانتمذٚش ٔالاصتشاو

 فىاص العظمة الذكتىس ستاروالأ صالح أبى الخيش الذكتىس للأستار

نتفؼلللللهًٓب ثبلإعلللللشاف ػهلللللٗ انجضلللللج, ٔنًلللللب للللللذيبِ نلللللٙ يلللللٍ الإسعلللللبداد 

 ٔانتٕرٛٓبد انؼهًٛخ انمًٛخ ٔانُظبئش انغذٚذح.

انًلللذٚش  للأستتتتار التتتذكتىس اصتتتا   استتت كًلللب أتملللذو ثخلللبنض انشلللكش ٔالايتُلللبٌ 

فللللٙ يخللللبثش انٓٛئللللخ, نًللللب ٔانللللضيلاء انؼللللبو نهٓٛئللللخ انؼبيللللخ نهتمبَللللخ انضٕٛٚللللخ, 

 لذيِٕ يٍ دػى يتٕاطم نهجضج.

         ,, فللللٙ لغللللى ػهللللٕو الأغزٚللللخجهتتتتاد ستتتتمعا  للتتتتذكتىسٔانشللللكش انًٕطللللٕل 

يللٍ  بِنًللب لللذي ,, فللٙ انٓٛئللخ انؼبيللخ نهتمبَللخ انضٕٛٚللخنستتشين نو تتىوالتتذكتىسة 

 دػى ٔيتبثؼخ نهجضج.

ثتضكلللٛى  ى, نتكلللشيٓلأاضتتتاج ل اتتتة الموتتت  المتتتى شةٔأتٕرلللّ ثبنشلللكش انزضٚلللم 

خ ٔتمٛٛى ْزِ الأؽشٔصخ  .ٔئغُبؤْب ثبنًلاصظبد انمًِّٛ

يشلللبػم انُلللٕس  الأستتتاتزة الأفافتتتس فتتتم  ستتت  التتتى  الأ زيتتتةٔلا أَغلللٗ فؼلللم 

 ٔانؼهى ٔانًؼشفخ.

 .أثٙ ٔأيٙ ٔأخٕتٙ, ٔسفبق دسثٙ ,ٔيٍ لا أَغبْى
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 الدهخص
 

خو ه ل   ثه   ش نه   (Sugar Sorghum)اوهم ل او  اه ا اوسه   رن ه ا حهن،  او هه   وهي ن اسهر اسه ثو    لأه  ل 

ن ه   ا   (Saccharomyces cerevisiae)  اوخ ه  م   هر اوننصهر  وه اوث هر شه ام  ن   أوهى ايش اوه ه  نا الإ  ها 

اموا ووالاس اوشانن  اوس  ي ولأ ن  آ اا خ    ر الاس ص ار     ا نر  و  ن ر ر سن اش ا Batch))اوااهنل 

 وى والاس اوشانن  اوس  ي.اوس   ر و   لأ  ل س   اوم ل   ها   خلاتم 

  اااوه    ه  اوهوااهرش او   هر اوه ا هر و خو ه ل اون   هرنه   و ه    وه  ثلا  وسه ا  ان  س  لث   س صر  ااو  ا 

4 =pH) ,5 ,6) ش     ه  (%2ش .50ش (0       ناسف ا ثن ت هر ااوان ها ش عبػخ( 41, 18, 2(4 و  او خو  ش

 250ش 200) اوأ ا ل او ها ر نا ا ر س   ش( °40ش 30ش (20 ه ا لاون  ر ا  ش(% 7.5ش 5ش (2.5 اوس   اااو 

ا ان ا  اوون اسروصنا ر  لث   اوصااو   اون  تك  نا . (و   750ش 500ش 250) ه   اوصلأ  ل ش(ن   ر /نا ل 300

  نههر اوشه ام اووث هي و هلأها    ههي ا  هي    هر ه ا هر  اا  اوصااوهه حهمي  ه    ((p ≤0.01  فه     وصنهاي هلث   

ش pH 5=ش ا  هه  اوهوااههر % 5.3حهه :     هه  سهه   ااوهه  او  اهه ا وهه   لأهه  ل اوههم ل  (و  هه  /غ  6.9)و خو هه ل 

انسه ر اوصلأه  ل و هنا   اووث و هر ش   °30 ان  هر اوهه ا لن   هر  /نا ل250  سه  ر اوهنا ا ا  سه  ر 18  خوها و  او

ناسهف ا ثن ت هر     ه  ا ش ن  ه           ه  اوسه   اااوه  انا  اوه  ر لإا نر ناسف ا ثن ت ر ااوان ا  ش2:1

وه     ه و /غ 3.47 اووهالاس نهنح  ا مي   ي او ااو ش ا  % 50.ا % 5 ااوث    ونس ر و والاس ح : ااوان ا 

ى ا  فههش ف  هه  اوه ههاي اووخ هه ياوو  س هلأهه     أهه  وهه    هه  ق اوههناا   نهه  اوشهه ام اوو  ا  م  هه   شاوخو هه ل او  نههر

% 11.12اوهه  ( اوسهه   روصلأهه  ل اوههم ل   ونسهه ر ) % 7.71   هه نل  ههن ح   % 23.68 وههي  %15.97وهه   اووهه نان

 ااوههه   ا  صهههر س  هههلث   ن  الإ  ههه نا  لإن ههه   ا  ش(ووهههالاس اوشهههانن   ونسههه ر ) % 9.18    ههه نل  هههن ح  % 20.3 وهههي 

 ش(6ش 5ش (pH= 4 اااوه  اوهوااهر   ه  (,%28ش 25 ش12) ااوهه سه        ه : و ه    وه  ثلا  وسه ا  اا ه



 

 

 لأه  ل  فها  اون ه تك   نها ا  ,(%  5, 1,3)ش اه ه  و  ههر ااو ا  ه  ناسهف ا ثن ت هر ااوان ها وه  ثلا  خ مه ا ا 

و هلأها   ش ا  نها اوشه ام اووث هيالإ  ه نا وصنا      ي والاس اوشانن  اوس  ي ن   ن    اوس   ر اوم ل او  ا ا 

ا  ههه   % 26:     ههه  اوسههه   حههه  لأههه  ل اوهههم ل  وههه  (ه ههه  / ه ههه ) % 768.   ههه نا نسههه ر وههه  الإ  هههي   هههي ا

ناسهههف ا ثن ت هههر انا  اوه  هههر لإاههه نر  ش خو ههه وههه  اوسههه  ر  14 صهههن ا  % 3 اه ههه  او  ههه ح pH 5=اوهوااهههر 

 ه   اه نر او ا  ه  اناسههف ا  الاسه نن ا و  ن هر  اون ه تك    انها  ونسه ر و خ مه ا اوون اسهر ا ش اا او ا  ه  ااوان ها 

سه   ر اوم ل اوه لأه  ل  %50 وه  اموا   ها   خ ه م شوالاس اوشانن  اوس  ي هس   خااص ثن ت ر ااوان ا  و

   هه نا  %  7.9ااو  نههر  و  هه  وهه  اوخو هه ل /غ 4.31( C)اوخ مههر حههمي ه هه  ا مهها ش س اوشههانن وههالا % 50ا

لإن هه   اوخو هه لش  % 0.5ناسههف ا ثن ت ههر ااوان هها   نسهه ر  اهه نر و  هه   هه  اووههالاس  نههن  /غ 0.96   هه نل  ههن ح  

لإن ه   الإ  ه نا ش  %  0.34ااوفاسف ا ثن ت ر ااوان ا  % 0.12 ا نر او ا     نس ر   نن % 0.7ا    نل  ن ح  

اوخ مههر او هه  ه هه  ا مهها  شاوخلاتههمنهه   اوههم ل ل   نسهه ر  لأهه ا ن هه ن نسهه ر الإ  هه نا  وههىا  و ههر اوخو هه ل  اا نانا

23.68 وهههه نانا و  هههه   /غ 5.9 وهههه  اوخو هههه لا  ههههي  و ههههر  لأهههه  ل اوههههم ل او  اهههه ا اوسهههه   ر  %001اه ههههاا 
 

%      

 ش(ا   /ه ههه ) % 63.57 ا وههه نان (ه ههه  /ه ههه ) % 8.9وههه  الإ  ههه نا  ا  هههي نسههه ر ا  ش(نههه  اووف  ههه  اوه هههاي)

         ن ههه   خو ههه ل اوخ ههه نههه      ههه ل اوهههم ل او  اههه ا اوسههه   ر  وصلأههه  ل سههه  ااحو هههر او م    هههر   هههي ا هههنا اون اسهههر 

S. cereviseae اوه هاي  م  هر نف فهرالإ  ه نا  ا ولأهن  لإن ه    ااولأن   ر ااونمات ر ماا ااحو ر الإ  لأ ن ر 

نخ و  ن  اوخمر او  ا  رش  ن  ا اا هنش لأهن    وي وو   ن ا  ا ون   و هس    ن    ر اووالاسش ش ن  اووس    

 .وف ا، او ف ،ش او صنن الاس صو   و   تر و هو 

 

 



 

 

Abstract 

This research aimed to optimize Baker’s yeast (Sacharomyces cerevisiae) and 

bioethanol production from sugar sorghum stalk juice in batch fermentation method 

and studying the possibility of increasing the yield by preparing mixtures of sugar 

beet molasses and sugar sorghum juice instead of adding nutritional salts. For yeast 

production the effect of seven factors were studied and each factor were studied at 

three levels: pH (4, 5, 6), fermentation time (14, 28, 42 h), initial total sugar 

concentration (2.5, 5, 7.5 %), incubator agitation rate (200, 250, 300 R.P.M), Di 

ammonium phosphate concentration (0, 0.5, 1 %), Juice volume (250, 500, 750 mL) 

and temperature (20, 25, 30, 35, 40 C° .(  Results revealed significance effect of all 

studied parameters and significant coefficient (p ≤ 0.01) between parameters on yeast 

production. Sugar sorghum stalk juice gave 6.9 g/L of dry yeast biomass when 

studied parameters were adjusted at the optimum levels: pH= 5, sugar concentration: 

5.3 %, fermentation time: 28 h, temperature: 30 C°, agitation rate: 250 R.P.M, 

medium to flask volume: 1: 2 and without addition of di ammonium phosphate, 

whereas beet molasses gave the highest biomass 3.47 g/L when sugar concentration 

were adjusted at 5 % and by adding 0.5 % of di ammonium phosphate. The best 

concluded conditions of parameters which were obtained from flasks were applied on 

the fermenter and results revealed increasing in the biomass yield, since it increased 

from 15.97 % to 23.68 % for sugar sorghum juice and from 11.12 % to 20.3 % for 

sugar beet molasses, and from 15 % to 20 % for the mixture which contained 75 % 

sugar sorghum juice and 25 % beet molasses. For ethanol production, the effect of 

four factors on ethanol production were studied and each was conducted at three 

levels: pH (4, 5, 6) sugar concentration (12, 15, 18 %), urea and di ammonium 

phosphate mixtures (0.12 U + 0.34 P, 0.24 U + 0.68 P, 0 %), inoculation volume (1, 

3, 5 %). Statistical results showed significance effect of studied parameters and 



 

 

significance interaction (p ≤ 0.01) between pH and the concentrations of urea and di 

ammonium phosphate on ethanol yield. Sugar sorghum juice gave the highest 

percentage of ethanol 8.76 % (v/v) with yield of 63.2 % (v/w) when studied 

parameters were adjusted at pH 5, sugar concentration: 16 %, inoculation volume: 3 

% and fermentation time: 24 h, without addition of urea or di ammonium phosphate. 

Five mixtures (A, B, C, D, E) of beet molasses and sugar sorghum stalk juice which 

contained 0, 25, 50, 75, 100 % of sugar sorghum stalk juice, respectively were 

prepared and fermented. Results showed that mixture (C) which contained 50 % 

sugar beet molasses and 50 % sugar sorghum juice gave higher biomass and 

bioethanol 4.31 g/L, 7.9 % (in the fermenter) respectively, compared with 3.35 g/L 

and 7.2 % from beet molasses when supplemented with urea and di ammonium 

phosphate. And results also revealed increasing in the yield of biomass and 

bioethanol by increasing the proportion of sugar sorghum juice in the mixture, since 

the fifth mixture (E), which contained 100 % sugar sorghum juice gave the highest 

biomass and bioethanol 5.9
 
g/L (in the fermenter) and 8.9 % (v/v) respectively, 

whereas the mixture (A) which contained 100 % of beet molasses gave the lowest 

biomass and bioethanol 2.32 g/L (in the fermenter) and 6.8 % (v/v), respectively. 

This research emphasizes the importance of sugar sorghum stalk juice as an 

alternative substrate for production of baker’s yeast which has economical, artificial 

and feed values and to produce bioethanol as a clean, eco-friendly and sustainable 

source of energy in the future, in addition to reveal the agricultural, economic and 

environmental advantages of this crop. 
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 : Introduction مذيتالد -1

د راًُءقسػػػيقًُاػػػاُي ت ػػػؼُء ػػػثُت عػػػبُُ,حُااسقسػػػ اُاػػػاُا تاقحػػػقتُا ء   ػػػاعػػػدُااء ػػػقيُا دن اػػػاُيػػػفُا ي ػػػقت تُ 

نطقعػقتُا نػحقعقتُاػاُع ػ ُيجي عػقتُذاتُميي ػاُرة ػرةُُيفُ لاؿُاءت ائهػقء قتحقُ حشقطقتحق,ُُيجقلات

حتػػػقجُا طقنػػػاُا ء   ػػػاُا نػػػد ااُ  ة ئػػػا,ُ يػػػفُةػػػ فُت ػػػؾُُا نػػػحقع اا تاقحػػػقتُا ء   ػػػاُُ غذائ ػػػاُ ا ر ي قئ ػػػاُا   ا 

ُ, ذ ػؾُلاسػت دايهقُاػاُنػحقعاُا  ة ػزقلًاُاػاُي ت ػؼُيػذلُا اطقعػقت,ُااء قيُتسقيـُا  يػقئرُاسػهقيقًُاع ػ

حتقجُ حتػقجُُ ُ, ا يشػر ةقتُا رء   ػاُ, ا  نػ دُا ء ػ  ُ,ا رء ؿُا طةا ا  ُ, ا   تقي حػقت,ُاءيػقضُا عوػ  ااا 

حتقجُُ  ا  ةقزُ ي رةُُت عدُ ,ُSCP (Single Cell Protein)ا ن دلاحاُُا    اا ةر ت فُ ء دُالإحز يقتُ ا 

Sacharomyces cerevisiaeُُي ائ ػػاُ ا ء ػقة,ُء ػقة يػفحيطػ فُتسػ ؾُر حهػقُا  يػػقئر,ُميػـُمحػ اعُيػف

ا رت ػاُ لإحتػقج تحيػ ُ تترػق ررػاُا  سػطُ  اػا ا ي جػ دة اا يعدح ػ  اايػلاح ا سػرر ا ا يػ اد  لا هػق تسػته ؾ

 تي رها ذ ُ ياُحزُة وؿُا جهقزُالإُ تء  هق ا سرر ا ا ي اد  لا هق ت يري ائ اُُ ء قةُلاُ   ي رة,ُا ء   ا

ُ.يعُتءر رُا طقناُا لازياُلاةاقئهقُع  ُن دُا ء قةCO2ُ ُ(ا ء   ُ تقح ؿالإ)ُإ ت  ا إ  ُرء ؿ

فُترؾُا عج فُاتػرةُيػفُا ػزيفُاػاُمء ثُارتشؼُُ,ا ادـ,ُا  راعحا,ُميي اُ د رُا  ي رةُرؼُالإحسقفُيحذعُ 

 عػ دُتػقر دُرت ػاُاسػ حج اُا اػ اـُتحػت دُعحػدُتعروػهقُ  ءػرارة,ُ  رػفُُ تء ؿُإ ػ ظر ؼُيحقسةاُيفُا ءرارةُ

 ػا,ُء ػػثُا  ي ػرةُا طر ػػاُ اسػت دايهقُا ؿُيػرةُاػػاُنػحقعاُا  ةػػزُإ ػ ُيعقيػؿُا يشػػر ةقتُا رء  نػحقعاُ

 حظػراًُ ز ػقدةُا ءقجػاُإ ػ ُاسػتهلاؾُ,ُرقحتُا  ي ػرةُعةػقرةُعػفُيحػتنُ ػقح  ُبر اسػبلُاػاُا ي يػرُا رءػ  ا

حشقيُينػقحعُلإحتقجهػقُ تاح قتُُط  رتا  ي رةُ يسػتا اُعػفُيعقيػؿُا رءػ ؿُُ منػةءتُ,مسق  بُنحقعتهقُ ا 

ُ.يفُا ذرةُ%77ةحسةاُُ ُ نحقعاا ي ادُاا   اُ هذلُاياُُ رقحتُا ءة ب,ُيحتجهقُا رئ ساُي ُا  ي رةُ 

ُُُُُُُُقتُم ُا ء  احػػػػقتا ء   ػػػػاُ  حةقتػػػػُا رت ػػػػاُتء  ػػػػؿةُ,ا يسػػػػتيدةُيػػػػفُا يػػػػ ادُا عوػػػػ  اُا طقنػػػػاُا ء   ػػػػاُتشػػػػرؿ

يػػـُم,ُمءػػدُد ػػزؿُم ُزػػقزُء ػػ  ز ػػتُ م  ء ػػ  ُإ تػػقح ؿ إ ػػ ُقُم ُي   قتهػػقُم ُا رقئحػػقتُا دن اػػام ُمجزائهػػ

ينػقدرُ ت ذتُا عد دُيػفُا ة ػدافُإجػػػراياتُيتتقةعػاُاػاُاتجػقلُإ جػقداُ ,ُ  طقناُاحظ  ا ا يتجددةُُ ُا ينقدر
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تاقحػا ُإر ػقرُُت عتةػرُ ُ, ا ة ئ ػاُ  غ ػرلُيػفُا ػد ااػػعُالانتنػقد اُ  حوػ بُا يت نػعُ  ػح طُتءسػةقًُ  طقناُُيتجددة

ُا ُُ ُ ي رة ُا  ةقز ُرح   ج ػقًُااسػق  بُا يتاديػاُتُمءػدا ء   ُيفُي   ػقتُا ءقنػلاتُا زراع ػاُُالإ تقح ؿحتقج 

اػػاُإحتػػقجُا يػػ ادُا عوػػ  اُا حقتجػػاُعػػفُا نػػحقعاُ ي   ػػقتُا ءقنػػلاتُا زراع ػػاُي   ػػقتُيػػفُا سػػت قدةُ لا

,ُء ػػػثُمنػػػةءتُنػػػد ااُ  ة ئػػػاةد  ػػػاُُ    ءنػػػ ؿُع ػػػ ُينػػػقدرُطقنػػػاُزُا لازيػػػاُ نػػػحقعاُا  ةػػػاا   ػػػاُ

حتػػقجُا طقنػػاُا ي   ػػقتُ  ء ػػقظُع ػػ ُيػػذلُا نػػحقعقتُا ي رر ة    ج ػػاُيػػاُا ءػػؿُااي ػػؿُ يعق جػػاُ ا ة ئػػاُ ا 

إحتػقجُا  نػ دُرغذايُ لإحسقفُ استعيق هقُاػاُا زراع اُُا توقربُة فُاستعيقؿُا يءقن ؿُا ء   اُد فُ ن ع

الايتيػػقـُاارةػػرُيػػفُةػػ فُمحػػ اعُا  نػػ دُا ء ػػ  ,ُلإيرقح ػػاُاسػػت دايهُاػػاُالإ تػػقح ؿُا ء ػػ  ُ ءتػػؿُُ ا ء ػػ  ,ُ

 ا د زؿل.ُ قرُا  ن دُااء  ر ُا تا  د ُبا ةحز فُعفُارت قعُمسعُاترق  ؼُا حقجي اُه  و ا حاؿُُ 
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 : Research Justificationsانبحث يبرراث -1-1

نػػػػػحقعاُا  ي ػػػػػرةُاػػػػػاُسػػػػػ ر اُع ػػػػػ ُيػػػػػ لاسُا شػػػػػ حدرُا سػػػػػرر ُااػػػػػط,ُيحػػػػػتنُ ػػػػػقح  ُيػػػػػفُنػػػػػحقعاُُعتيػػػػػدُ تُ 

ايطػػػػػقرُ ن ػػػػػاُيحق  ػػػػػقًُجد ػػػػػداًُمد ُإ ػػػػػ ُشػػػػػحُاُانعػػػػػقًُظػػػػػقيرةُالاءتةػػػػػقسُا ءػػػػػرار ُاروػػػػػتُُ ا سػػػػػرر,ُ  رػػػػػفُ

ا شػػػػػ حدرُُييػػػػػقُمد ُإ ػػػػػ ُاح  ػػػػػقضُإحتػػػػػقجُالاسػػػػػترات ج ا,ا يءقنػػػػػ ؿُيػػػػػذلُينػػػػػقدرُا ي ػػػػػقلُا لازيػػػػػاُ ػػػػػر ُ

حظػػػػػراًُلاءت قجػػػػػهُ زراعتػػػػػه,ُُ ػػػػػر جُيسػػػػػقءقتُرة ػػػػػرةُيػػػػػفُا يحػػػػػقطؽُا زراع ػػػػػاُا ي ننػػػػػاةسػػػػػةبُُا سػػػػػرر 

ييػػػػػقُ,ُاعي  ػػػػػقتُا  ديػػػػػ تط ػػػػػبُا عد ػػػػػدُيػػػػػفُُ ا رة ػػػػػرُ  يػػػػػقيُإوػػػػػقااًُإ ػػػػػ ُمحػػػػػهُيػػػػػفُا يءقنػػػػػ ؿُا يجهػػػػػدةُ

 تءيػػػػػػؿُظػػػػػػر ؼُا ج ػػػػػػقؼُ  يرػػػػػػفُُجعػػػػػػؿُيػػػػػػفُاايي ػػػػػػاُ ا وػػػػػػر رةُا ةءػػػػػػثُعػػػػػػفُحةػػػػػػقتُسػػػػػػرر ُرد ػػػػػػؼ

  ػػػػػػتـُاسػػػػػػت داـُُ ُزراعتػػػػػػهُاػػػػػػاُمر ػػػػػػرُيػػػػػػفُعػػػػػػر ةُ  ػػػػػػ ارُا يػػػػػػقدةُاا   ػػػػػػاُ  نػػػػػػحقعاُع ػػػػػػ ُيػػػػػػدارُا عػػػػػػقـ,

 ا غذائ ػػػػػػاُااء ػػػػػػقيُا دن اػػػػػػاُذاتُاايي ػػػػػػاُالانتنػػػػػػقد اُ ا نػػػػػػحقع اُُلإر ػػػػػػقرررر ػػػػػػزةُا سػػػػػػرر اُعنػػػػػػقرتهُ

ُ تا  ػػػػػؿا طقنػػػػػاُا ء   ػػػػػاُا حظ  ػػػػػاُ رينػػػػػدرُلإحتػػػػػقجُحتػػػػػقجُرز ػػػػػؼُا  ةػػػػػز,ُلإُا وػػػػػر ر اا  ةػػػػػقزُر ي ػػػػػرةُ

 ػػػػػػػقرُا يحق  ػػػػػػػاُا سػػػػػػػ ئاُ لاحةعق ػػػػػػػقتُا سػػػػػػػقياُيػػػػػػػفُا  نػػػػػػػ دُااء ػػػػػػػ ر ُع ػػػػػػػ ُا ة ئػػػػػػػاُ ا يحػػػػػػػقخ,ُرت ػػػػػػػ ثُالآ

ػػػػػػػػاُ ا يتزا ػػػػػػػػدةُ  سػػػػػػػػدُا هػػػػػػػ ايُ ا يطػػػػػػػػرُا ءقيوػػػػػػػػاُ ارت ػػػػػػػػقعُدرجػػػػػػػػاُءػػػػػػػػرارةُاارض,ُ يػػػػػػػػفُا ءقجػػػػػػػػاُا ي ءز

رغػػػػػػػػػذايُ لإحسػػػػػػػػػقفُنػػػػػػػػػ ؿُا يءيػػػػػػػػػذاُا توػػػػػػػػػقربُةػػػػػػػػػ فُاسػػػػػػػػػتعيقؿُُ د فُ نػػػػػػػػػ عُ,ا  نػػػػػػػػػ دُ ا ط ػػػػػػػػػبُع ػػػػػػػػػ

ؿُا ػػػػذرةُا ة وػػػػقيُا سػػػػرر ا,ُحظػػػػراًُ يػػػػقُتتي ػػػػزُةػػػػهُ  يرػػػػفُمفُتشػػػػرزُُإحتػػػػقجُا  نػػػػ دُا ء ػػػػ  , اسػػػػتعيق هُاػػػػاُ

حتػػػػػػقجُالإ تػػػػػػقح ؿُُيػػػػػػفُنػػػػػػ قتُيقيػػػػػػاُ ار ػػػػػػدة,ُمءػػػػػػدُميػػػػػػـُا يءقنػػػػػػ ؿُا  اعػػػػػػدةُلإر ػػػػػػقرُ ي ػػػػػػرة ا  ةػػػػػػقزُ ا 

ُا ء   .
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 :  Research Objectives أهذاف انبحث -2 -1

حتػقجُلإ,ُررر ػزةُ (Sugar Sorghum)ا ػذرةُا ة وػقيُا سػرر اسػقؽُحةػقتُدراسػاُاسػت يقرُعنػقرةُ -1

 . Bioethanolقح ؿُا ء   ت الإ ُ (Saccharomyces cerevisiae)ا رت اُا ء   اُ  ي رةُا  ةقز

حتػػػػقجُُ ا  ةػػػقزُ ي ػػػرةُإر ػػػػقرُمي  ػػػاُظػػػر ؼُ -2 ا ػػػذرةُا ة وػػػػقيُسػػػػقؽُعنػػػقرةُيػػػفُُ  قح ؿُا ء ػػػػتػػػالإ ا 

 ذ ػػؾُُيػػعُاسػػت داـُيػػ لاسُا شػػ حدرُا سػػرر ُرشػػقيدُ  ياقرحػػاُ,(Batch)ةطر اػػاُا داعػػاُا  اءػػدةُ,ُا سػػرر ا

 :ةدراساُتأ  ر

. اااُ ُترر زُا سررُ-1 ُوقااُا س قتُ حقئ اإُ-5 
. ا   ر قُااي ح  ـ  

.اا  اُا ءي واُرنـُ-2 ءجـُا  اقح.ُ-6   

ة.درجاُا ءرارُُ-3 ءجـُا رر زةُااُا د رؽ.ُ-7   

.ا د رافسرعاُُ-4 .زيفُا ت ي ر   -8 

 

حتػػػػػػػػقجُُ ا  ةػػػػػػػػقزُ ي ػػػػػػػػرةُإر ػػػػػػػػقرُُ -3  لائػػػػػػػػطُعنػػػػػػػػقرةُا ػػػػػػػػذرةُا ة وػػػػػػػػقيُُيػػػػػػػػف,ُقح ؿُا ء ػػػػػػػػ  تػػػػػػػػالإ ا 

ُي لاسُا ش حدرُا سرر .ُيعُُا سرر ا
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 : Literature Reviewذراطت الدزخعٍتان  -2

 :انذرة انبٍعبء انظكزٌت -2-1

ا تػاُُا نػ   اا ء   ػاُ  يءقنػ ؿ ُ[Sorghum bicolor (L.) Moench]ا سػرر اُا ة وػقيُ ا ػذرةتحتيػاُ

              bicolorُُ ا حػػػػػػػػػػػػػ عُ,Sorghum ا جػػػػػػػػػػػػػحسُ,Poaceaeُا حج   ػػػػػػػػػػػػػاُُ ا عقئ ػػػػػػػػػػػػػا,Poalesُرتةػػػػػػػػػػػػػاُُتتةػػػػػػػػػػػػػع

(Bryan, 1990) ُُ, ُاسػع حطػقؽ ع ػ  تيتػد زراعتػه مف إلا ا حةقت  هذا اان ا ر ا اُا ي طفالإا عدُا اقرةت  

 يػف ةػدياًُُ ذ ػؾُ,(Vavilov, 1951; Mann et al., 1983)ُا ة ئ ػاُظر اهػق اػا ا يحػقطؽُا يتةق حػا يػف

ا تػأن ـُ ع ػ  ا عق  ػا  ادرتػه ا يرت عػا,ُحظػراًُ   يحػقطؽ  نػ لاًُ ا ءػقرةُ ا جقاػا ا يحػقطؽ إ ػ  ا سػقء  اُا يحػقطؽ

ُ (Doggett, 1988) .ا يحق  اُا يتغ رة  ا ظر ؼا ي قلُ  حاص  تءي ه

 ا عنػ ر يػف وػئ  ا ع  ُحسةا  ءت   جقؼ, ح ع إ   ا حةقت ا ا س ؽ طة عا ءسب ا ة وقي ا ذرة حةقت اسـ ُ 

 الإحتقج ػا ء ػث يػف ا  ػقيس ءتػؿُا ترت ػب  ء ػث ا ءةػ ب لإحتػقج رئ سػا ةشػرؿ زرع   ػ سػقؽا  اػا ا سػرر 

 يػ  ا  ػقحا ا حػ ع ميػق,ُ (ICRISAT and FAO, 1996)ا ايحُ ا رزُ ا ذرةُا نػ رايُ ا شػع رُةعد ا ءة ا

عق  ػاُا ُ ػقيةري ػؿُا ُتي زُةق عد دُيفُا ن قتُا هقياُ ا  ر ػدة  Sugar sorghumُا سرر اُ ا ة وقي ا ذرة

يت سػػطُرت ػػاُُيػػفُاانػػحقؼُاػػاُالاسػػتالابُلإحتػػقجُري ػػقتُرة ػػرةُيػػفُا رت ػػاُا ء   ػػا,ُء ػػثُمعطػػتُا عد ػػدُ 

يػفُحةقتُا ذرةُا ة وقيُا سػرر اُُعد ُ ,ُء ثُيرتقر/طفُ-24120 ة فيقُترا ءتُ ء   اُااُيرء اُا حون

رتُآ  اُتشر ء اُ ر ي قء   اُ تا  ؿُاادُا ررة فُ ا طقنػاُعػفُطر ػؽُط ُ ا تاُُ C4ا حةقتقتُرةقع اُا ررة ف

ُُُُُُُُُ ئاُاػػػػػاُا تػػػػػح سُا وػػػػػػ ئاا وػػػػػُا ترر ػػػػػبُيحتجػػػػػػقتُيػػػػػف34ُ-55% سػػػػػته ؾُُء ػػػػػثُ,ا تػػػػػح سُا وػػػػػ ئا

((Dajue and Fusun, 1992ُ,ُزػػقزُ حػػقئاُمرسػػ دُا ررةػػ فُا جػػ  ُ ذ ػػؾُةز ػػقدةُر ػػقيةُا تاػػقطُ تسػػ  ـ

ُا  عقئ ػػاُ Rubisco ـحػػزُلإ ؿُ زُ  ءػػؿُإ ػػ ُمننػػ ُطقنقتػػهُا تي    ػػاُ ع ػػ ا ػػذ ُ ُ ,ُا دا   ػػاُاػػاُ لا ػػقُا ءػػزـ

ع ػػ ُإعػػقدةُت   ػػدُ حػػقئاُمرسػػ دُا ررةػػ فُاػػاُُقدرا ررةػػ فُا ييػػتصُإ ػػ ُءيػػضُعوػػ  ُرةػػقعاُا ررةػػ فُنػػ

C3ُ يػراتُيػفُا حةقتػقتُ لا  ػاُا ررةػ فُ 4م 3 مر رُر قيةُةػُُهققُ جع ي,ُير  ر ةلاستُ لا قُزيدُاا ع ا
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 يت ػؾُيػذاُ,ُُ ((Edwards and Walker, 1983ُا رت ػاُا ء   ػاُ  حةػقتت ة ػتُا ررةػ فُ انػطحقعُاػاُ

ُنػػدرةُيقئ ػػاُع ػػ ُايتنػػقصُترار ػػزُ C3ُُياقرحػػاُيػػعُحةقتػػقتCO2ُ ػػزُتررُيػػف يرت عػػاا حةػػقتُحاطػػاُتشػػةعُ

 اا ػر ُم ُيػقُ عػقدؿُقت ػ ؽُ ػلاثُيػراتُا حةقتػ  يػذاُمشػهر4ُُ-5يػفُا جػ ُ ػلاؿCO2ُُزقزُ عق  اُيف

م ةتػتُا دراسػقتُةػأفُيحػقؾُتءسػحقًُي ء ظػقًُُ ,ُ(Grassi, 2001)ُد رةُا ء ػقةُ/ا هرتػقرCO2/ ُيػف طف45ُ

ترر ػزُُئاُ ز قدةُااُحي ُحةقتقتُا ػذرةُا ة وػقيُا سػرر اُا حقي ػاُاػاُظػر ؼُارت ػقععي  اُا تي  ؿُا وُ  اا

نػ قتُشػر  اُةُم وػقًُُتي ػز ,ُُ (Ottman et al., 2001; Wall et al., 2001)ا جػ  CO2ُُُزػقز

ا يءقنػ ؿُا ءا  ػاُتءيػلًاُ لإجهػقدُا يػقئا,ُاػق يجي عُا جػذر ُ عػقدؿُوػعؼُ يػفُمر ػرُه ا ز    ج ػاُتجع ػ

ا ءػػرار ُيػػفُ ع ػػ ُتا  ػؿُا تءي ػػؿُتعيػؿؽُةطةاػػاُشػػيع اُا رُااُغطػ ا ػذرةُا نػػ راي,ُ ت اػػاُحةػقتا ي جػ دُ

ُا عق  ػػاُاػػاُاسػػت داـُا يػػقيُتػػهر قيُ ,Grassi, 2001ُ))ع ػػ ُسػػطحُاا راؽُُا شػػيسمشػػعاُ ػػلاؿُعرػػسُ

3ـ4000 ) ةق تػق اُاءت ػقجُيػقئاُن  ػؿُحسػة قًُرػ ُرت ػاُء   ػاُُ/رػ ُيػقي310ُ
ُ(يػ  ػلاؿُي سػـُا حيرتػقرُُ/

3ـ12777ُ)ا سػػرر ُ ةق ياقرحػػاُيػػعُا شػػ حدر
ييػػقُ  ػػثُالاءت ػػقجُا يػػقئاُ انػػبُا سػػرر,ُرػػذ ؾُُ ُ,(يرتػػقرُ/

اهػػذاُلاُ عحػاُااػػطُُيتءيػػؿُ  ج ػقؼُهعحػػديقُ  نػؼُا حةػػقتُةأحػُ ُ, جع ػهُيتي ػزاًُاػػاُا تػأن ـُ تءيػػؿُا ج ػقؼ

حيقُندرتااُظؿُظر ؼُا ج قؼُع  ُا ةاقيُهندرت عطقيُز اُجُه,ُ ا  ُظر ؼُالإجهقد  دةُتءتع  ُا حي ُ ا 

(et al., 2004ُDayakar)ُيت ؾُرؿُجزيُيفُا حةقتُن ياُانتنقد اُ ء   اُيقياُ,ُُ (2( و)1)ُا جد ؿ 

ذاتُا سػػػرر قتُُ(يرتػػػقر/ تػػػر37777ُ)ةق عنػػػقرةُا سػػػرر اُةغحقيػػػقُا سػػػ ؽُا  وػػػر اُ,ُ تتي ػػػزُ(1) ا شػػػرؿ

ننػرُاتػرةُحيػ ُا يءنػ ؿُقااُإ ػ ُةقلإوػ,ُ(Reddy, 2005)ُ اررتػ زسػرر زُ ز  رػ زُ ,ر  ت يػ ا اقة ػا

ُشه رُيعُإيرقح اُزراعتهُااُمر رُيفُعػر ةُاػاُا سػحاُا  اءػدة6ُ-5شه رُياقرحاًُةق ش حدرُا سرر 4-3ُُ

حجحُا هػػقُزراعتػػهُا يحػػقطؽُا تػػاُتػػُح  ػػقضُترػػق  ؼُزراعتػػهُ حجقءػػهُاػػاُيعظػػـُمحػػ اعُتػػرب اُ,(3)ا جػػد ؿ

(Almodares and Hadi, 2009.)ُ
ُ
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ُ.ا سرر  ننب ا ن راي  ا ذرة ا سرر ا ا ة وقي  ذرة  ا يقئا فا ياح (1): ا جد ؿ

 .كغ ماء/ كغ مادة جافة, (WUE) الماء استخدام كفاءةُالمحصول

310ُ   (Lima, 1998) .,الذرة البيضاء السكرية

370ُ  .(Chapman and Carter, 1976) ,الصفراء الذرة

400ُ  .(Thompson, 1976) ,السكر قصب

ُ
ُ.الإحتقج ا ء ث يف ا ءة ا ا ة وقي  ا ذرة ا سرر ا ا ة وقي ا ذرة ة ف ياقرحا (2): ا جد ؿ

ُالحبية البيضاء الذرةُالسكرية البيضاء الذرةُالغمة

1ُ3ُُيرتقرُ/طف.,ا ءة ا

10ُ 40ُيرتقرُ/طف.,ا سرر ا ا س ؽ

 .(Reddi, 2006)ا يندر:ُ

ُ.*ا سرر ا ش حدرُُ ُا سرر ا ا ة وقي ا ذرة ة ف ياقرحا (3): ا جد ؿ

ُ.(2717ا ءقجُترراُ آ ر ف,ُ)و  (2011لإءنقئ اُا زراع اُ عقـُة قحقتُا يجي عاُا)ا يندر:ُ

ُ.ا زراعاُظر ؼ ا يحطااُ ا عر ةُُ ةق تلاؼُا نحؼُا يزر عُ*ُت ت ؼُيذلُا يعط قتُ

 

  الشوندر السكري الذرة البيضاء السكرية

-14 ُ23ُ%ُ ُُُةر رسا  - 24 17ُ%
74.53 

 ا نحؼُا يدر سُبيت سطُإحتقج اُ

ICSSH30ُااُظر ؼُالإجهقدل,ُ

71.31 

ُا ش حدرُيفُجذ ر سوريا  يةإنتاجمتوسط )
 ل2711عقـُ ُسرر ا 

 يرتقرُ/طفُالإحتقج اُ

 ا ي سـُ/ا يتط ةقتُا يقئ ا يرتقرُ/3ـ12777ُ يرتقرُ/3ـ4777ُ

100 – 120 167-ُ247ُ ُةق   ـ,ُا  ترةُءت ُا حون
8.5 - 4.5 = pH 7.5 - 6.5 = pH pH  ُا يحقسةاُ ا ترةا 

ُـ8° - 50 ُـ8ُ – °30 ُدرجقتُا ءرارةُا يلائيا
ُت ؼُا جذرلُ–ءسقسُ لإوقيةُبا شير اُ  (C4) ن  ؿُا ءسقس ا  ا و ي
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ُ

 يتعددُالاستعيقؿ.يءن ؿُ:ُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُ(1)شرؿُ

 انذرج انثيضاء انسكزيح قيمح اقرصاديح وحيويح هامح: هك كم جشء مه محصولريم

 تعذ سراعح انذرج انثيضاء انسكزيح, ذجمع انسوق انخضزيح وانحثوب والأوراق 

 ىغنشيخا اىغىق

 اىؽزاء

 اىحجىة
 

 عيؿ

 الأوساق

 Bagasseاىزفو   اىعصبسح اىغنشيخ

 عصش

 رخَيش رنثيؿ رخَيش

 عنشيبد, عغو الأعىد

 سماد عضوي -غاس حيوي خميزج انخثاس -يراوول انحيوي الإ
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فُُ رر اُميػـُااجػزايُالإنتنػقد اُ  حةػقت,ُؽُا سشرؿُا سقتُ  يػفُا سػ ؽُا سػرر اُيػفُا نػ قتُا تػاُُالإحتػقجا 

قع ػاُيػعُا ظػر ؼُ تعز ُيذلُالا تلااقتُإ  ُع ايػؿُ را  ػاُيت  تتةق فُة فُمنحقؼُا ذرةُا ة وقيُا سرر ا

ةرػؿُيػفُُتػةطا عػق اُيػفُا سػ ؽُا سػرر اُ فنػحقؼُارُُالإحتػقجمفُإ ػ ُُا دراسػقت عد ػدُيػفا ة ئ ػا.ُمشػقرتُ

ُ(1999)  آ ر فMokademُُ رذ ؾُ جدُ, (El-Shafai et al., 2005)ا سرر ا ط ؿُ سيقراُا س ؽ

 يػفُالإحتػقجيفُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُمفُا نحؼُا يت  ؽُع  ُةقناُاانحقؼُااُُقًُنح 13 عحدُدراساُ

Schaffertُ  (1980) Borgonoviُذررُُ.ا س ؽُا سرر اُا س ؽُا سرر اُت  ؽُااُن تاُط ؿُ نطر

 ةػ ف فنحقؼُا يزر عاُيفُا ػذرةُا ة وػقيُا سػرر اُترا ءػت ا سرر اُ يفُا س ؽُا ر اُالإحتقجمفُيت سطُ

 ػلاؿُُيرتػقرُ/طػف 80 يػفُا سػ ؽُا سػرر اُتجػق زتُا ر ػاُالإحتػقجمفُإ ػ ُ,ُ مشػقراُيرتػقرُ/طػف45ُ - 60

قؼُيػػفُا ػػذرةُا ة وػػقيُمنػػح ع ػػ 1997) )ُ آ ػػر فAlmodaresُ اػػاُدراسػػاُمجرايػػقُ,ُ ػػ ـ140-130

ء ػثُمعطػتُاانػحقؼُ,ُيرتػقرُ/طػف127ُ-24ُا غ اُيفُا س ؽُا سػرر اُةػ فترا ءتُُ,ا سرر اُااُإ راف

إحتقج ػػػػػاVespaُ,MN1500,ُM81-Eُ,Sofrahُ,SSV-108ُ,Theisُ,Waryُ,Foralcoُُا تق  ػػػػػاُ

,97.71ُُ,84.53ُ,83.71ُ,103.57ُ,85.57ُ,62.85ُ,100.14ُ,126.42ُيػػػػػػػفُا سػػػػػػػ ؽُا عنػػػػػػػ ر ا

ُسػج ؿ,ُُ يفُا ذرةُا ة وػقيُا سػرر اُقًُنح 87ُُ(1987)ُ آ ر فBapat ُدرسُ ُ,ع  ُا ت ا اُيرتقرُ/طف

SSV-74ُرػػؿُيػػفُُهتةعػػُ(يرتػػقرُ/طػػف57.9ُ )ُز ػػاُيػػفُا سػػ ؽُا سػػرر اُمع ػػ SSV 2525ُُا نػػحؼ

 SSV-7073ُ(52.5ُُ  51.7ُع ػ ُا تػ ا ا يرتقر,ُ/طف)ُ,ُميػقُا نػحؼSSV-108ُُُُُُُُءة ػا معطػ ُز ػا

حتقجُ  يرتقرُ/طف4.1ُ ُُُُُُُرنحؼُ حػقئاُا غػرض.ُ هت وحُميي ,ُيقُ ُ يرتقرُ/طف41.1ُُيفُا س ؽُا سرر اُا 

يػفُُةقلإحتػقجا يدر سػاُع ػ ُةػقناُاانػحقؼRioُ ُت ػ ؽُا نػحؼ (1997)  آ ػر فMallikarjunُفُةػ ُ 

ؿ,ُُ 17.64 %ُةر رسُ درجا (يرتقرُ/طف 39.99 )ُا س ؽُا سرر ا تراجعػقBroadheadًُُ (1969)ُسج 

عحدُا تػأ رُاػاُا زراعػاُيػفُءز ػرافRioُُا يست رجُيفُا نحؼُ يفُا س ؽُا سرر اُ ا عن رُالإحتقجااُ

 يػفُا سػ ؽُإحتػقجمع ػ ُُجؿس ػُ ُ, حاػق ةُا عنػ رُدرجػاُا ةػر رسم ػر ُي ػؿُ يؤشػراتُيػعُتءسػفإ ػ ُآب,ُ
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.ُ(يرتػػقرُ/طػػف35ُ)ُتيػػ زعحػػدُا زراعػػاُةشػػهرُم ػػقرُياقرحػػاُيػػعُا زراعػػاُةشػػهرُُ(يرتػػقرُ/طػػفُ(52ُا سػػرر ا

 ت ػػػػؼُترر ػػػػبُ ,ُُ  ا غ  رػػػػ زُ ا  ررتػػػػ زا سػػػػرر زُُيػػػػفُاا سػػػػرر ُعنػػػػقرةاُاػػػػاُا  ا سػػػػرر قتُا رئ سػػػػُتترػػػػ ف

ا سػػػ ؽُيػػػفُُالإحتػػػقجشػػػرؿُ,ُ  ُ عنػػػقرةا يؤشػػػراًُ ح ع ػػػاُدرجػػػاُا ةػػػر رسُُت عػػػدُ ,ُنػػػحؼةػػػق تلاؼُا ُعنػػػقرةا 

.Saballos, 2008ُ))ُا يحتجػاُ تػقح ؿلإاُحسػةااػاُُا يػؤ رةميػـُا ع ايػؿُ ا يءتػ  ُيػفُا سػرر قتُا سػرر اُ

يػفُُالإحتػقجا ة وػقيُا سػرر اُا يػقُ  ػصُ  جػ دُتةق حػقتُرة ػرةُةػ فُمنػحقؼُا ػذرةعد دُيفُا ةقء  فُؿُسجُ 

ُعحػػدُدراسػػاُمنػػػحقؼيرتػػػقرُُ/ تػػر2129ُ-5696ةػػ فُيػػقُُتػػػرا ح,ُء ػػثُ Bioethanolا ء ػػ  ُ تػػقح ؿالإ

ؿُ ُ,((Smith and Bauxton., 1993ي ت  اُيفُا ذرةُا سرر اُ مع  1988ُ) )ُ آ ر فMc Beeُُسج 

ُيػػػفيرتػػػقرُُ/ تػػػر3418ُُإحتػػػقجنػػػؿُمُ Rioُيػػػفُا نػػػحؼُيرتػػػقرُُ/ تػػػر7471ُا ء ػػػ  ُُ تػػػقح ؿيػػػفُالإُإحتػػػقج

مع ػػ Kellerُ ُا نػػحؼُمعطػػ  (1991)  آ ػػر فPutnamُمجرايػػقُُدراسػػا اػػاُ,NSA-440ُا نػػحؼُ

ا ء ػ  ُُ تػقح ؿيػفُالإُا يػرد دمفReddiُُ (2006)ُ جػديرتػقر.ُُ/ تػر4846 ا ء   ُُ تقح ؿيفُالإُيرد د

ُ آ ػر ف Choudhari  ذرػرُ,(r = 0.826)ُا رت ػاُا ء   ػاُا  وػراي ةشػرؿُي جػبُ يعحػ  ُيػع ارتػةط

((1987ُ Channappagoudar ُيءتػ  ُعةػرُعػفُ  ُُاًُيؤشرُتشرؿُُدرجاُا ةر رسمفُُ( 2007)ُ آ ر ف

يرء ػػاُالإزيػػقرُإ ػػ ُيرء ػػاُا ءنػػقدُةحسػػةاُُيػػف ا ػػذرةُا ة وػػقيُا سػػرر اُ  ػػزدادُسػػقؽُعنػػقرةا سػػرر زُاػػاُ

ةػػػ فُدرجػػػاُي جةػػػاُ جػػػ دُعلانػػػاُارتةػػػقطُيعح  ػػػا1994ُُ))ُآ ػػػر فُ Jadhavُُ مرػػػد,19.6ُ%ُإ ػػػ ُتنػػػؿ

  ءةػ بُُيرء ػاُا حوػنُا عج حػااػاُةػر رسُ ج تُمع ػ ُدرجػاا سػرر,ُ س ػُيػفا عنػقرةُ يءتػ  ُُا ةػر رس

((Rao et al., 1971; Reddi, 2006,ُ ُ ُ (1988)ُفةػ Choudhariُ  Reddy 2007ُ))ُ آ ػر ف

ُُُُُُُيػػفُا سػػرر.ُُ الإحتػػقجُدرجػػاُا ةػػر رسا ة وػػقيُا سػػرر اُا يػػقُ  ػػصُ  جػػ دُتةػػق فُ اسػػعُةػػ فُمنػػحقؼُا ػػذرة

ُةػػ  فريػػقُ,20.7ُ % 10.5ُ %ُترا ءػػتُةػػ فا ةػػر رسُمفُدرجػػاُُ(1987) آ ػػر فُ Smith  جػػدريػػقُ

Bapatُ ُيػعُُا حوػنُا عج حػاُ  ةػذ رُاػاُيرء ػارفُيقُ ي رقحتُمع  ُا ةر رسُمفُدرجاُ(1987)ُآ ر ف

23.9ُُ %.ُ-21ُُة فيقُترا ءتُُدرجاُا ةر رس مفُ ,الاءت قظُةحسةاُاست راجُعق  اُيفُا عن رُا سرر 
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درجػاُا عنػ رُا سػرر ُا يسػت رجُيػفُت ػؾُاانػحقؼُمعطػ ُ مفُترر ػب (1975)  آ ػر فBlumُذرػرُ

 تػػأ رُاػػاُا ءنػػقدُ نػػ لًاُ يرء ػػاُا حوػػنُا سػػرر ُتػػدي رتُيػػعُاُ مفُح ع ػػاُا عنػػ ر20.7ُ %ُةػػر رس

نػحؼُيػزر عُيػفُا ػذرةُا ة وػقي16ُُتجرةػاُءا  ػاُع ػ ُ (1982)  آ ػر ف Ferreira مجػر ُا   ز    جا.

 اػاُيرء ػاُا حوػنُا   ز   ػ جا13.5 %  5.1ُ %ةػ فُيػقُترا ءػتُدرجػاُا ةػر رسُمفُُ لاءػظ ا سػرر ا

ع ػػ ُ  ذ ػػؾُيػػفُ ػػلاؿُتػػأ  رلا يػػؤ رةُاػػاُالإحتقج ػػاُاُعػػدُإجهػػقدُا ج ػػقؼُيػػفُمر ػػرُا ع ايػػؿُا ة ئ ػػ  ُُ  ءةػػ ب.

عد ػػػػدُيػػػػفُمظهػػػػرتُ.ُةقلإحتػػػػقجا نػػػػ قتُا شػػػػر  اُ ا   ز    ج ػػػػاُ ا يراءػػػػؿُا   ح   ج ػػػػاُا يهيػػػػاُ ا يرتةطػػػػاُ

ُا زراعػا,ة ئػقتُ ػ ُا تػأن ـُا  اسػعُوػيفُاػدرةُعا  ؾُتتي ا دراسقتُمفُةعضُمنحقؼُا ذرةُا ة وقيُا سرر ا

نػدرةُعق  ػاُاػاُا ء ػقظُع ػػ ُُ ُ,قلإحتػقجةا نػ قتُا شػر  اُا يرتةطػاُُط   ػاُاػا تءيػؿُا ج ػقؼُيػعُتغ ػراتُ

ُ(Blum, 1979).ُا ج قؼ  رناُاعقؿُتءتُإجهقدُيسطح

ا سػػ ؽُا سػػرر اُيػػفُ اح  قوػػقًُاػػاُحسػػةاُاسػػت راجُا عنػػ رُا سػػرر ُيػػفBroadheadُ (1969)لاءػػظُ

ااُترر ػزُُءظُارت قعُيعح  لاُ  جا,ُعحدُيرء اُا حونُا   ز   درجاُا ةر رسُ ارت قعقًُااRioُُا نحؼُ

ا يقئاُاػاُاانػحقؼُا يتءي ػاُ  ج ػقؼ,ُ عػز ُ ا سرر زُااُا حسنُا حةقت اُعحدُتعر وهقُ ظر ؼُالإجهقد

عد ػدُتُسػج  ُ ,ُ (Newton et al., 1986)اػاُا سػ ؽ ذ ؾُ  تعد ؿُا ء   اُ اح  قضُا يءت  ُا رطػ ةا

يػعُز ػرُُةق ياقرحػاجهػدةُع  ُااُمنحقؼُا ػذرةُا سػرر اُا يُ رقفُم ااةءقثُمفُيءت  ُا سرر قتُا ذائةاُيف

ُا ةػػر رساعتيػػقدُدرجػػاُُم نتػػرحُهع  ػػُ ةحػػقيُ, يتةق حػػاُا يػػقُة حهػػقMaiti and Ross, 1990ُ))جهػػدةُا يُ 

 جػ د2009ُ) )ُ آ ػر فMakandaُلاءػظُُ ,Yadav et al., 1991ُ))ا ج ػقؼُُريؤشرُاحت ػقةاُ تءيػؿ

 ؾُحةقتُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُا اػدرةُت ي.ُ درجاُا ةر رسي عدُالإزيقرُُة ف ي جةاُارتةقطُيعح  اُ علانا

ُةػ  فُ ُ,Ritter et al., 2008))ُا سػقؽُا حةقت ػاا سػرر زُاػاُعنػ رُُيػف11ُ-25 %ُةػ فيقُُع  ُت ز ف

(1988) Choudhariُا عن رُا سرر ُيفُء ثُحسةاتةق فُة فُمنحقؼُا ذرةُا سرر اُ  ج د.ُُ
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د راًُُ  عػػبُهػػقا رطػػ ةاُا ُايػػقيءتُ ُ ُمفُرػػؿُيػػفُطػػ ؿُ نطػػرُا سػػ ؽُا سػػرر اُSaballosُ(2008)ُسػػج ؿ

يػػفُُيػػرد دمع ػػ ُُ(1991)ُآ ػػر فُ  Parvatikar سػػج ؿ,ُُ رئ سػػ قًُاػػاُيسػػت  ُعنػػ ر اُا سػػ ؽُا حةقت ػػا

SSV-12611ُ ا نػحؼُمعطػ ُاػاُءػ فُ,ُ SSV-119 نػحؼ  (يرتػقرُ/طػف12.74ُ) ا عنػ رُا سػرر 

ز ػاُمع ػ ُُ 16.5ُ %))ُةػر رسُدرجػامع ػ ُُ (50.3 %) فُا سػ ؽُا حةقت ػايػُ  عنػا مع  ُحسػةاُاسػت راج

ز ػػاُا عنػػ رُيت سػػطُيػػفُُمع ػػ  (1995) آ ػػر فُ Ganeshُُؿسػػجُ ُ ,ُ(يرتػػقرُ/طػػفُ(5.08ُيػػفُا سػػرر

يػفُُ 21.83 %ةػر رسدرجػاُ مع ػ SSV-74×AKSS-5ُُيػفُا نػحؼُُ(يرتقرُ/ ترُ(22300ُا سرر 

يػقة فُي جةػاُيحػقؾُعلانػاُارتةػقطُمفُ (1997) ف آ ػرُ SahebُلاءػظHES-4 X SSV-84ُُ.ُا نػحؼ

 جػ دُعلانػػاُ (2010)  آ ػر فAudilakshmiُلاءػػظُرػذ ؾُُ ا عنػ رُا سػػرر ,ُُ ُا حةقت ػػاإحتػقجُا سػ ؽُ

ا سػ ؽُ ا اطػرُ الإحتػقجُيػفُطػ ؿُا يػفُ يػفُا عنػ رُا سػرر ُيػعُرػؿُالإحتػقجارتةػقطُي جةػاُ يعح  ػاُةػ فُ

 يعحػ  ُ ةشػرؿُي جػبُارتةطػتفُا غ اُا ر  اُيفُا سػررُم (1987) آ ر فُ Seesharam مشقرُُ.ا سرر ا

 لا ػاُمنػحقؼُيػفُُفمُ(1977)ُآ ػر فُ Blum لاءػظُُ ,r = 0.94ُ) بُيػعُا غ ػاُيػفُا عنػ رُا سػرر 

 مع ػ ُز ػاُيػفُا سػرر,ُء ػثُ يػفُا سػرر ز13.2 %  تُسػجُ ا ذرةُا ة وقيُا سػرر اُيفُنحؼ29ُُمنؿُ

اُتري   ػاُ اءػدةُااػط.ُةعػدُإعطقئهػقُر  ػ يػفُا سػررُ ذ ػؾيرتػقرُُ/طػف3.55ُ- ُيقة فمحتجتُيذلُاانحقؼُ

ذرةُا ة وػػقيُا ػيػفُمنػحقؼ6ُُُ جػ دُتةق حػػقتُةػ ف لاءظػػ ا (1987)  آ ػر فSmithُ اػاُدراسػاُمجرايػقُ

,ُد فُ جػػ دُيرتػػقر/طػػف7.8ُ - 17.2ةػػ فُيػػقُُ ا تػػاا سػػررُيػػفُُيقإحتقج ػػايػػفُء ػػثُا سػػرر اُا يػػقُة حهػػقُ

يػػفُا سػػرر قتُ ػػـُُ%77سػػرر زُحسػػةاُ شػػرؿُا  ع ػػاُا سػػرر قتُاانػػحقؼُيػػفُء ػػثُحيػػذلُةػػ فُُ ػػتلاؼا

ُُ غ  ر زُ ا  ررت زُةحسبُيتسق  ا.سرر ُا

ا سػرر اُُعنػقرة   ا ر ي ػقئا ا ترر ػبُمفMutepe  (2012)ُ  Soltani   (1994) Almodaresمرػد

ُ ا نػػحؼ   ػػاا يحق  ع ايػػؿقةُ تػػأ رُ(تُا اقةػػؿُ  تي  ػػؿزُ ت ػػاُ الآزُ ري ػػاُ ح ع ػػاُا سػػرر قت,ُا يػػ ادُالآ)

زق ة ػػاُُ,ءنػػقدُا سػػ ؽ,ُء ػػثُ شػػرؿُا سػػرر زُ ا سػػرر قتُا يحا ةػػا,ُا  ررتػػ زُ ا غ  رػػ ز  ي اع ػػدُا يػػزر ع
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تنػػح ؼُمحػػ اعAnglaniُ((1998ُُُنتػػرحاُ.ةقلإوػػقااُإ ػػ ُا يػػق ت زُا حةقت ػػاُا سػػ ؽُعنػػقرةا سػػرر قتُاػػاُ

حػػػػ ع فُُا سػػػػ ؽُإ ػػػػ ُعنػػػقرةاػػػػاُا ػػػذرةُا ة وػػػػقيُا سػػػػرر اُاعتيػػػقداًُع ػػػػ ُحسػػػػةاُ ح ع ػػػػاُا سػػػرر قتُا ذائةػػػػاُ

Saccharin- typeُ Syrup typeُ, ُُا  ػػقحاُا حػػ عُ تي ػػزُُ ا حػػ عُاا ؿُةقرت ػػقعُحسػػةاُا سػػرر زُ تي ػػز

ا ترر ػػػبُا ر ي ػػػقئاُُ(2009)ُ آ ػػػر فLaopaiboonُُ ذرػػػرُةقرت ػػػقعُحسػػػةاُا سػػػرر قتُا يحا ةػػػاُااءقد ػػػا,

تُ ا تػػاُزُ  ا يعػػقدفُ ينػػقدرُالآُ قتا سػػررُايػػقُيػػفُ عنػػقرةُا ػػذرةُا ة وػػقيُا سػػرر اُا  ػػقـُيػػفُء ػػثُيءتُ 

ُ:(4رنـُ)ُور ر اُ حي ُ حشقطُا  ي رةُريقُي ُي وحُااُا جد ؿُا تق اُت عتةر

ُ.(2009)ُ آ ر فُ Laopaiboonءسبا ة وقيُا سرر اُا ذرةُُعنقرةا ترر بُا ر ي قئاُ ُ:(4)ُا جد ؿ

ُ 173.02ُ  تر/ غ,ُا سرر قتُا ر  ا4.9ُ (pH)ُا ءي وارنـُ

ُر ُ/ي حقنرُا يعدح ا,ُا ع

  166  ا رق س  ـ 27ُا   س  ر

ُ 170ُ ا ن د  ـ  1790ُا ة تقس  ـ
  2 ا ءد د 21.4ُُُااي ح  ـ

  3ُ ا يحغح زُ 4.4  ا حترات

ُعنقيءت  ُ( 4)ُا جد ؿُة زف ُ  ُرة ُا سرر ا ُا ة وقي ُ الآا ذرة ُيفُا سرر قتُا ر  ا ا يعقدفُُ تُزُ ا  قـ

ور ر اُ   ي رةُم حقيُا حي ُ ا ت ي ر,ُي ؿُااي ح  ـُ ا حتراتُ ا   س  رُُت عتةر تاُا رئ س اُ اُ ا عحقنر

ُ.(2009)ُ آ ر فُ Laopaiboon,ُءسب ا ة تقس  ـُ ا رق س  ـُ ا ءد دُ ا يحغح ز

ُُدرست ُتررا ُا  را ُ,(2012)ُ آ ر فا ءقج ُا سرر اُ  اا اراةا ُا ة وقي ُا ذرة ُمنحقؼُيف ُتسعا ة ف

 ICSSH 30,ICSSH31 ,ُICSSH 25ُ,ICSB 38,ُICSB 675,ICSB 479ُدح يد  اُيفُا ها

ICSB 474,ُICSB 324, ICSV 25280 ا ظقير اُا يرتةطاُ ميـُا ن قتُءددتُ ُ, نحؼُرز ح ا

ط ؿُا سقؽ,ُنطرُا سقؽُا سرر ا,ُيسقءاُاا راؽ,ُُي عدُالإزيقر,ُعددُاا راؽ,)ُيفُا سررُةن اُا غ ا

ُا  ُا حسةا, ُا رط ةا ُا ء ا يءت   ُيفُ  رت ا ُا غ ا ُا سرر ا, ُا س ؽ ُيف ُا غ ا ُا حون, ُعحد ُا  وراي ا
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ُنةؿُالإزيقرُااتءتُظرُُ(ا عن رُا سرر  جهقدُيق ُا ي قلُ ا  تُحتقئنُتء  ؿُا تةق فُا تجي عاُة  حُ ,ُ ارة

ُرقفُُ%5ُ ع  ُيست    اار نقتُيعحُ  ج دُ ُريق ُ  ن قتُا يدر سا, ة فُجي عُاانحقؼُا يدر سا

ُت قعؿ ُا ة ئا يحقؾ ُة ف ُمشقرُُ اانحقؼ,ُيعح   ُإ  ند ُا ة ئ ا ُا يت سطقت ُن ـ ُا نت ُت  ؽ ُحؼ 

ICSSH30ُا يدر سا,ُ ااُرلاُظرااُا زراعاُةق ياقرحاُيعُةقناُاانحقؼُااُجي عُا ن قتُا ظقير ا

ا زراعاُا ير  اُ ة فُاانحقؼُا يدر ساُتءتُظرؼدرجاُا ةر رسُمظهرتُحتقئنُا دراساُتةق فُااُريقُ

 ُ  ُ ُاا ُيعح   ُارت قع ُءظ ُا ةر رس ُيتةق فدرجا ُ ةشرؿ ُالإجهقد ُظر ؼ ُاانحقؼُ تءت ُجي ع ة ف

ُا نحؼُ ُعدا ُيق ُة فICSSH30ُا يدر سا ُي ء ظ ُتغ ر ُم  ُ ةد ُ ـ ُيذلُ ا ذ  ُ تت ؽ ُا زراعا ظراا

ا ذائةاُااُس ؽُمنحقؼُا ذرةُا ة وقيُ ا حت جاُيعُدراسقتُم ر ُمشقرتُإ  ُارت قعُااُيءت  ُا سرر قت

ُا يقا ُ يتةق حا ُا يجهدة ُز ر ُيع ُياقرحا ُا يجهدة ُ جد ة حهق,ُ سرر ا ُ (1989) آ ر ف Geng ء ث

 Maiti ُ  Ross(1990)ُُُااُترر زُا سررُاا ُي ء ظقً وهقُةعدُتعرُُ 29 % ا حةقت اس ؽُا ازد قداً

ة وقيُا تاُ  ءظتُااُس ؽُمنحقؼُا ذرةُا ُ ُ,ز تُيذلُا حسةاُا عق  اُيفُا سررعُ ُ ,ُ ظر ؼُا ج قؼ

ُ ُا سرر ا ُا حةقتا يزر عا ُلاستجقةا ُا جقاا ُا ة ئقت ُُ,  ج قؼ اا ُ جد ُء ف  آ ر فُ Massacri اا

ا س ؽُا سرر اُ فنحقؼُعحدُا ءنقدُة فُظرااُُعدـُ ج دُم ُتةق فُااُترر زُا سررُااُ(1996)

,ُتءيؿُ  ج قؼذ ؾُلايتلاؾُيذلُاانحقؼُآ  قتُم ر ُ   عزُ ُ ا زراعاُا يجهدةُ ز رُا يجهدةُ  ج قؼُُ 

يفُُالإحتقجا س ؽُا سرر اُ ةق تق اُ نطرُمع  ُن ياُ ن تاُط ؿICSSH30ُ مظهرُا نحؼُ رذ ؾُ

ُ.ا س ؽُا سرر اُااُرلاُظرااُا زراعا

ُ:(Yeasts) الخًبئز -2-2

ُا    اُدن ااُ ُمء قيُ  ُيفُح عُا ر,ُ (Eucaryotic),ُيفُءا ا قتُا ح   ء دة ُ ةح تهق ,ُت ت ؼُمشرق هق

تت زعُُا  يقئرُي رر يترُط لًا,37ُُ-5نطراًُ  ي رر يتر17ُ-3رةُم ُة و  اُتترا حُمةعقديقُة فُاهاُيرُ 
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ُء ثُعُ  ُةشرؿُ اسع, ُا ترر زااُا طة عا ُترار زُيفُُيرف  اُُ,ز تُيفُاا سقطُيرت عا ُتءيؿ  ةعوهق

ُ(ا جح ةارق  يقئرُا يعز  اُيفُا اطبُ)يحقطؽُا ةقردةُا   ءظتُااُريقُُ ُ%55ُنؿُإ  ُتا سرر زُ

ارازاتُ ُ ا  ُا  وراي, ُ اا راؽ ُا  يقر ُةشرؿُطة عاُع   ُا  يقئر ُ ت جد ُ  ترةا, ُا طةاقتُا سطء ا  اا

ُقتااُة ئُا حي   يرفُ   يقئرُُ,(Suh et al., 2005),ُ ع  ُا ءشراتُ(ا عنقراتُا حةقت ا)ا حةقتقتُ

 تأتا .( 1990   قط,ا)ُ%18تة  ُُالا تقح ؿار زُيفُ ترُُ=pH ُ1.5ءت تنؿُذاتُءي واُعق  اُ

ااُُتعحاُا ج ير,ُاست ديتُع  ُيرُا تقر دُ ُ(Gyst)  ز اُا اد ياُيفُر ياُرر ياُ"ا  ي رة"ُيفُالاح

ء ثُع رُع يقيُالآ قرُااُااحاقضُا ينر اُا اد ياُع  ُطقء حاُءجر اُ,ُا ت ي رُ نحقعاُا  ة زُ

ُاولاًُ ُا  ةز, ُمجؿ ُُ زرؼُيف ُرس يقتُيف ُا ي لا40777ُعف ُنةؿ ُ  يشر ةقتُعقـ ُتحق  هـ ُت وح د

ؾُا  ي رةُة سػقطاُا يجهػر,ُ  ػـُحهُ اُ  لاءػظُـ1687ُُُعقـُاػاُ.(Phillips, 2009)ا رء   اُ ا  ةزُ

فُ   ػسُةقسػت رُاػاُنء  ػاُة ُ ـ1857ُاػاُعػقـُُ ُ,( ,1871Huxley) عتةػريػقُرقئحقتُةؿُي قرؿُرػر  اُ

"moire sur la fermentation alcoolique"ُ ُا ت يا ُعي  ا ُةأف ُة سقطاُ رحس ا ُتتـ ُا رء  ا ر

ا رسج فُتز دُأفُااقعقتُاةُ م وح,ُ(Phillips, 2009)ا  يقئرُ   سُة ج دُع ايؿُيء زةُر ي قئ اُ

 (.Barnett, 2003)ي تُيذلُا ظقيرةُةتأ  رُةقست رُسُ ُ  ت ةطُعي  اُا ت ير,ُُ لا قُا  ي رةيفُحي ُ

يقئرُاعتيقداًُع  ُا ن قتُا ي را   ج اُ ا ادراتُا   ز    ج ا,ُةتنح ؼُا  ـ1974ُُعقـLodderُُنقـُ

ة فُُاُتترا حُيقا  يقئرُةقلاعتيػقدُع  ُالا تةقراتُا تا  د اُا تُةتنح ؼ Barnett نقـ2773ُُااُعقـُ 

ءد ُيػذلُُ ؽُا تا  د اُائؽُسر عاُ  تغ بُع  ُنع ةاُاست داـُا طرُائيؤ ػراًُطرُرُ زُط,ُُ اًُا تةقر67-97ُُ ا 

ع ػ ُُ ا تػاُاست ديتُ Bio Merieuxيفُا شرراُا  رحس اُ API 20 C AUXؽُيػاُتاح اُا ػائرُا ط

 Rapid Identification,ُريػقُتػـُيؤ ػراًُتط  رُطر ااُتدع قًُتي    ُاًُا تةػقر19ُُتتر فُيػفُحطقؽُ اسػعُُ 

Yeast PLUSُُُع  ُا ن 4ُتتي زُةسػرعاُا تي  زُ ػلاؿ قتُا   ز    ج اُسػقعقتُااط,ُ ذ ؾُاعتيقداً

ُا ة  ر ي ق ُالا تةقرات ُلإجراي ُا  يقئر ُتتط بُحي  ُا تش  صةء ثُلا ُزيػف ُتا ؿ ُ ةق تق ا ُ تسػيحُئ ا ,
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,ُاػاُا عادُاا  ػرُيػفُا ارفُ(Espinel et al., 1998)ةق تعػرؼُع ػ ُالا تلااقتُيػقة فُمحػ اعُا  يقئرُ

ُي ُػفُ ػلاؿُإد ػقؿُتاح ػاُا ا يقواُطػرمُع  ُا تنح ؼُا ي رر ة    جاُتغ ػراً  Polymerase Chianػ

Reaction (PCR)ُ ُُُاعتيدتُااُتنح ؼ ُ  تنح ؼُا ي رر ةاُةشرؿُعقـُ ـ ُا طر اا است ديتُيذل

عاُةق رءلافُا رهرةقئاُ س  اُ اعدةُ  تي  زُا سر عُُ  ا يتة PCR عدُطر ااُا ػ تُ ( White,1990)ا  يقئرُ

فُُ,(Shin et al., 2001)يفُيستعيراتُحقي اُع  ُمزقرُا دـُُ سلالاتُا  يقئرُا ييرواُ ا يعز  ا  ا 

ُا  يقئرُ م,Candidan albicansُي ؿُ ي رةُُيحهقاُرويةق ءقلاتُا يُياتنرةميي اُا  يقئرُ  ستُ

حيقُ,Zygosacharomyces bailiiُ Debaryomyces hanseniiُي ؿُُا ي سدةُ فزذ ا   عد دُيفُ ا 

ُُااح اع ُُد راا ر  ُاا ُُا نحقعقتيقـ ُ ا حة ذ ُا  ةز ُرنحقعا ُ ا غذائ ا ُ ي رةُا ي رر ة ا ي ؿ

Sacharomyces cerevisiaeُ ُُااسةقبُل هذُ , ُرقحت ُتنح ؼيحقؾ ُطرائؽ ُلاست داـ دن ااُ ءقجا

ُا عي  قتُا ء   اُُ تسقعدُااُ سر عاُ سلالاتُا  يقئرُ ييتُيعرااُيندرُت  ثُاازذ ا,ُ نُ يرانةا

ُ  تنح  ُا يست ديا ُا تاقحقت ُريق ُا ييروا ُا سلالات ُع   ُةقلاعتيقد ُا  يقئرُؼ ُعف ُ  رشؼ تست دـ

ُُا  ءش ا ُا ػ ُطرُت ُُ ُ,Candidaي ؿُ يقئر ُؽُا تش  صُائعتيد ُا جد دة ةشرؿُرئ ساُع  ُتس سؿُيذل

ُ.(Esteve et al., 2001)ااءيقضُا ح  ر  ت د اُ ا تاُتتيتعُةإيرقح اُتش  صُعق  اُ

ُة اغُإ  ُيجي عت ف:ُء ثُتشر  هقُ ف تاسـُا  يقئرُيف

1-ُ ُ ُا جحس ا, ُااة اغ ُإحتقج ُع   ُنقدرة ُا ءا ا ا: ُا  يقئر ُتتةع ُا زن يعظيهق ُااسك اُػ   طور ُأو ا

Ascomystes ُُا دعقي اُأوُا ةقز د اُُ ط ر  وا ةقناُ تةعBazidiomycetes.ُ 

تترق رُ,ُُ Deutromycetesتتةعُ  نؼُا  يقئرُا حقننا:ُز رُنقدرةُع  ُإحتقجُااة اغُا جحس ا,ُُ ُ-2

ُُ.(1997,ُا   قط)ااةواغُا كوح د اُُيةإعطقُأوُا ةس طُةقلاحاسقمُأوُةق تةرعمًُ ور قةشرؿُرئ ساُ
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ُُت عبُ  ُا  يقئر ُيقيقً ُد راً ُاا ُالانتنقد ا ُا  ة زُا اطقعقت ُنحقعا ُاا ُلاست دايهق ُ ذ ؾ  ا نحقع ا

 ُُ ُا علاج ا ُ اازذ ا حتقج ُا  ُ ء د ُا ةر ت ف ُ)ا    ا ُا ء   ُُ ُ,(2778ا   قجا, ُ ا  ن د ُا طةا ا رء ؿ

حتقجُالإ ا يشر ةقتُا رء   اُ , ( ,2779Satyanarayana and Kunze) ا ي ادُا ن دلاح اُ يقتُحزُ ا 

ُُت عدو ُ ي رة Sacharomyces cerevisiaeُُا  ةقز ُيف ُااميـ ُُ,ح اعيذل مسقسُنحقعاُُت عدء ث

ُُ  ا  ة ُا رء   از ُاُا يشر ةقت ُها ُعف ُا ُراعا يسؤ  ا ُت يرCO2ُُزقزُإحتقجُ لاؿُيفعج ف ُيف

ُ سرر قتا ,ُ ُا حرها عطقي ُة ا  ُُ  يررةقتإحتقجهق ُي ؿُا رء ؿ,  الاستراتُ يررةقتُا ررة ح ؿُا تاُا  قح  ا

ُُ.(Damiani et al., 19962777et al., ُParamithiotis ; )حرهاُا  ةزُتسهـُااُتط  رُ

 ا    ػا  ء ػد ةػر ت فا ُلإحتػقج ا دن اػا ااء ػقي محػ اع ميػـ مءػد ت عػدا  يػقئرُ مف2004ُ))ُآ ػر فُ ُ Raoمرػد

ُSingle Cell Protein (SCP)ُينط ػػح   شػػ رُ,ا  ي ػرة  ةػر ت ف ا عق  ػا ا غذائ ػا ا ا يا إ     ع دُذ ؾ

يػػقست  سُ يعهػػد اػػا ا يحعاػػد ا ع يػػا ا ػػذ ُمدرجُوػيفُت ن ػػقتُا يؤتيػػرُ,ا  ػػ  ا  ء ػد ةر ت ػػفإ ػ ُا 

MIT))ا ي رر ةا ا ةر ت ف عف ن رة اوؿم ,ُلإعطقي (Ware, 1977),ُا ةر ت حػقت ميي ػاُإحتػقج  تػأتا 

ُُُُُ ا نػحقع ا ع ػ ُا ي   ػقت   عتيػدُإحتقجهػق ا تجػقر  ا يسػت   ع ػ  مر ػصُ يحًػق ر حهػق اػا ا    ػا مءقد ػا

 ع   علا ة ة ع اا ط  ا ر ارث ةق تغ راتُا يحق  ا  تأ ر  لا جيا ة ئ ا يشقرؿ طرءهق  سةب  ا تا ا زراع ا م 

ُ. ا ء  احا ا حةقتا ا ةر ت ف لإحتقج ا تا  د ا ؽائياقرحاُةق طرُ نن ر  نت اا يحهق رة رة ري قت إحتقج إيرقح ا

شعةاُا  طػ رُا زن ػاُُ Fungiُيي راُا  طر قتُإ  Sacharomyces cerevisiaeُُا  ةقز ي رةُتحتياُُ 

ُ عقئ ػػػػػػػػاSaccharomycetalesُُ رتةػػػػػػػػاSaccharomycetesُنػػػػػػػػؼُا ُ Ascomycotaُُ(ااسػػػػػػػػر ا)

Saccharomycetaceaeُجػػػػػػػحس ُSaccharomycesُ(ُ,2776اوػػػػػػػ ؿُ ح ػػػػػػػقع,ُُ؛1997ا   ػػػػػػػقط)ُ.

  اايػلاح ا سػرر ا ا يػ اد م حقؤيػق ي ائ ػاُتسػته ؾ ا ء ػقة,ُء ػقة يػف حيطػ فS. cerevisiae ُ ي ػرةُتسػ ؾُ ُ 

 ء قةُ ATP ي تزحاُةن رةتءر رُطقناُُ  ا رت اُا ء   ا  تحي ُ تترق رُلإحتقجا  سطُ اا ا ي ج دة ا يعدح ا
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ا طقنػاُنػدرُةسػ طُيػفُيػعُتءر ػرCO2ُُ ُإ ت  ػا إ ػ ُرءػ ؿ  تء  هػق ا سػرر ا ا يػ اد  لا هػق ت  يزرلاي ائ اُ

ُ.(Walker and Stewart, 2016)لاةاقئهقُع  ُن دُا ء قةُُ ر ا

 :Baker's yeast  Structure of الخببس خميرة حزكٍب -2-2-1

  : The cell wall ار الخهىيالجذ -2-2-1-1

ُُتيت ؾُ  ُجدارُا  لا ق ُا ذ ُُ تأ ؼُيفُقًُ    ُاًُ ي رة ُا ةرت ف ُع   ُا  قرج ا ُا طةاا  لاثُطةاقتُتءت  

ُ ُة   ي رُز رُيتجقحسُيفُا سرر قت, ُ ا غ  رقف, ُُ يحءه عطاُا جدارُا نلاةا ُ ُ ا ا ة سقيـُا   ز قئ ا,

ُي رقح ر اا ا وقرةُااُة ئاُا حي ُُا يؤ رة ءيق اُيفُا ع ايؿُ هقُاا شرؿُ  ؤيفُا  لا قُُا جدارُااُإعطقي

 شةهُُ شرؿُيقرذ ؾُُ ُ,ا ة زيالبالإح جقرُُ ا وغطُا ء   اُا يرت عُ ا يح  ضُرتأ  رُا ءرارةُُ ُا   ز قئ اُ 

فُتأ  رُا جز ئقتُ ءياُا غشقيُا س ت ةلاسياُيُ  ُدا ؿُا    اُا  يفُُ  حظـُير رُا ي ادُا يح ؿُا ذ ُ

ُا وقرةا رة  ُُ ُرة ُ   لا ق ُ  سيح ُا نعةا ُا ة ئقت ُاا ُا ةاقي ُاا ُا  رنا ُ هق ُا ة ئاُ ؤيف ُيع ةقلاتنقؿ

ُ.Tizard et al., 1989))ُ  تنؿُا جدارُا     ُة اسطاُسلاسؿُيفُا ر ت فُ ا غ  رقفُا,ا يء ط

  :The cell membrane بلاسمًانغشبء انظٍخى -2-2-1-2

ُا س ت ةلاسياُ ُ تأ ؼُا غشقي ُ  لا ق ُُ ا  ي رة, ُا ران ا, ُ  رقئحقتُا ء ا ُيوقع اُةشرؿُيشقةه يفُطةاا

ُ ُنطة ا ُا   س    ة داتُ ت   هق ُا يقح زجز ئقتُيف ُُحقتةر ت ا ُ ُسرر ُما تا ُةق رقيؿُإيق ُعقةرة ُتر ف ف

ُُ  غشقي ُجزي ُالآم  ُ ا جزي ُا غشقي ُدا ؿ ُ يتد ُيحهق ُ يتد ُإ ر ُ قرجُا    ام  ُدا ؿ  ُ  يت ؾُا غشقيُ,

ميقـُير رُُاًُشرؿُءقجزُفُا غشقيُا س ت ةلاسياُ ُ إ قر ا,ُ حت جاُ  طة عاُا اطة اُا ذ اُالا ت قن اُا ح 

ا    اُُا يغذ اُإ  ا ي ادُد قؿُإُتحظ ـااُُراًُيقيقًُُ دُا جز ئقتُا ةر ت ح اُ ت عبُ,ا جز ئقتُا يءةاُ  يقي

ُ ا سرر قتُ اا  حقتي ؿُااءيقضُالآ ُاُي ح ا  رء ؿُ ااءيقضُا عو  اُ ا ي رازتُإ  ُا  قرجُي ؿ

ُا يحتجا ,ُ ُُ إةقلإوقاا ُريستاةلاتُ    ا ُد ريق حزُ   ُا  ُا تاُ يقت, ُا ح   ُي ق ؼُ ءا ا قت ُةشرؿ   رف
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ُا ر   ستر ؿ ُ  ُشرؿ ُا ست ر لا, ُُت,يف ُااُمزش تهق ُ إاا يرربُا سقئد ُا  ي رة ُ لا ق ُمزش ا غ بُااُف

ُالإرز ست ر ؿ,ُ ُا ُا ديح اُ ت ؼُترر بُا طةاا ُ تر  حهق ؼُا ته  اُااُا  سط,ُُ ةق تلاؼُظرُيوقع ا

 ااءيقضُا ديح اُز رُرز ست ر ؿُا اُ تاؿُحسةاُا ست ر ؿء ثُتزدادُحسةاُااءيقضُا ديح اُا يشةعاُ

ُةق ُظؿُااا يشةعاُ ُااُا ظر ؼُياقرحاا ظر ؼُا لاي ائ ا ُندرةُُيعُحسةتهق ُ ذ ؾُةسةبُعدـ ا ه ائ ا,

ُ. (Van der Rest et al., 1995)فُاارسج فيذلُا يررةقتُةدُ ُتنح عا  لا قُع  ُ

  :Vacuoles انفدىاث -2-2-1-3

ُُ ؾُ تتي ُ ي رةا  لا ق ُا حةقت ا, ُ   لا ق ُةشرؿُيشقةه ُم , ُرة رة ُ اءدة ُيتشقةهاُُاج ة ُاج اتُنغ رة عدة

حزُُ ي ح اُ ا ديح اُالآُااُت ز فُااءيقضُيقيقًُُت عبُد راًُ قزُ ا   ةُ ُست راز ء يهاُي ؿُا ةر ت قزُ ااا يقتُا 

ُ.Alberts et al., 2008))ُذ ؾُت ز فُح اتنُاستالابُا    ارا لازياُ تنح عُا ةر ت حقتُ يقتُحزُ الإ

  :Mitochondria الدٍخىكىَذرٌب -2-2-1-4

ن تُا ي ت ر حدر قُعحدُ لا قُ ي رةُا  ةقزُةأحهقُيغز  اُا شرؿُت جدُةق اربُيفُا غشقيُا س ت ةلاسياُ ُ 

حتقجُا طقناُااُا ظر ؼُا ه ائ اُ ااُءقؿُز قبُاارسج فُاُت قعلاتُاارسدةُلإد رُمسقساُاُ  هق

 رُااُآُاًُ يقتُا تح س,ُ   ي ت ر حدر قُد رُإحزُ قبُحشقطُعددُيفُعفُا    اُتتء ؿُا ي ت ر حدر قُةسةبُز

ُ.RNA (Alberts et al., 2008) انطحقعُا ءيضُا ح   

  :The nucleus انُىاة -5 -2-2-1

ُ, رتر حػػػاةػػػق يجهرُالإشػػػ يدتُا حػػػ اةُُ ا ح   ػػػا,ُُا ح  ػػاُ ا ةلاسػػػيقييػػػقُي ػػػز فُحػػػ اةُع ػػػ ُنسػػػي فُيُ ا ُتءتػػ  

ذاتُمنح ػاُُ(محة ةػق15ًُُ اقربُيقُ)ياسياُةءزياُو ااُيفُااحقة بُُ,ةقتةقعُطر ااُطةعُا    اُع  ُا ج  د

ُحاسػػػػقـُا   ػػػػ  الإُاءػػػػؿ ػػػػلاؿُيرُسقسػػػػ قًُما تػػػػاُت عػػػػبُد راًُُ ُ,يػػػػاُااحقة ػػػػبُا يغز  ػػػػاجػػػػداًُيجهر ػػػػاُدن اػػػػاُ

(Alberts et al., 2008).ُ

 



 

22 

 

  :Reproduction and life cycle دورة الحٍبةانخكبثز و -2-2-2

ُُ:Asexuall reproduction by budding نبرعًتببانلاخُظً نخكبثز ا -2-2-2-1

يػػػفُءػػػرارةُا  سػػػطُا يحقسػػػةاُظػػػر ؼُإ  ػػػهُا  لا ػػػقُاػػػاُُ ت جػػػأُ,ا  ي ػػػرةا طر اػػػاُاار ػػػرُشػػػ  عقًُ ترػػػق رُُايػػػ

اػاُطػ رُعحدُير ريػقُةراعـُنغ رةُع  ُا    اُااـُُتحشأء ثُارُا ي ادُا يغذ ا,ُ تُ ُ مرسج فءي واُُ 

ا طػ رُا تػق اُتستيرُيذلُا ةراعـُةق حي ُم حػقيُُ ُ,S- phase ُ((DNA Synthesis phaseتوقعؼُا دحق

G2ُد  ؿُطػ رُالإحاسػقـُا   طػاُرُا    اُااـُح سهقء ثُتءو  (Mitosis phase)ُ,حػ اةُتسػتط ؿُُ ػـ

تجهُحسػ اُيػفُا يػقدةُتُ ُ  طاا  ءدثُالاحاسقـُ,ُاااـُ  د ؿُجزياًُيحهقُدا ؿُةر زُا ةرعـُا جد دا    اُ

ـُ ا    ػػاُ ػػـُ ػػد ؿُرػػلًاُيػػفُا    ػػاُااُ,عػػفُا    ػػاُااـا جد ػػدُا ةػػرعـُ  ح نػػؿُُا  را  ػػاُإ ػػ ُدا ػػؿُا ةػػر ز

ء ػػثُريؤشػرُي را  ػ جاُ  دلا ػاُع ػ ُمطػ ارُء ػقةُا    ػا,ُُسػت دـُءجػـُا  لا ػق  ُُ G1ُا ةحػتُطػ رُا حيػ ُ

تحشػأُع ػ ُا ةػراعـُُ  ـُ رةرُتدر ج قًُيعُتاػدـُمطػ ارُا    ػاُااـ,S-phaseُُ ر فُا ةرعـُنغ رُااُط رُ

,ُ ترػػ فُا  لا ػػقُ حقئ ػػاُي ت  ػػاُا يسػػتعيراتُا حقي ػػاُ لا ػػقُذاتُمءجػػقـُ معيػػقرُةػػد ا جد ػدةُةػػراعـُم ػػر ُاتُ 

ُُُُُُُُُُُُُُُُءػػػػػػ ا اُةءجػػػػػػـُمنػػػػػػؿترػػػػػػ فُمءقد ػػػػػػاُا نػػػػػػ غاُا  لا ػػػػػػقُُميػػػػػػقي رر ي تػػػػػػر6ُُ-5اُةءجػػػػػػـا نػػػػػػ غاُا نػػػػػػةغ 

,ُا  لا ػقُإحاسػقـُيحنػؼُإ تزا ػايػذلُ طرمُع  ُمفُُيفُا ييرفُ ,ُ(Herskowitz,1988)ٍينشوٍيزش 4ُ

ُنػدُتوػيءؿُ  تشػرؿُزؽُاتػاُ ءتػ  ُع ػ ُمرةػعُإ ػ ُ يقح ػاُمةػ اغُزن ػاُةء ػثُُااُا ظر ؼُز ػرُا ي ات ػا,

ةعضُا ح  ُا حقتجاُعفُح اةُا    اُااـُا تشػرؿُ ػد حقُزؽُةػأرةعُمةػ اغُزن ػاُ تءػ ؿُةعػديقُا ػزؽُا  تػاُإ ػ ُ

زؽُحقون,ُء ثُ يتصُا يقيُا حت دُ  تيددُ  تطق ؿُ ةحت جاُا وغطُا دا  اُ تيزؽُ ت ػرجُيحػهُااةػ اغُ

 لا قُمءقد اُا نػ غاُا نػةغ اُُ تعطاُ,ُةعدُمفُتحتش,تيرُا ة زاُةيرء اُا ةرعياُ ُ Ascosporesا زن ا

( (n(2776ضىه وّفبع, ـ)ُ ـُتع دُيفُجد دُ  تزا ج. 
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 : Asexuall reproduction by binary fissionبلاَشؽبر بانلاخُظً نخكبثز ا -2-2-2-2

 ت فُ ا ػػػػػهُتحاسػػػػػـُا    ػػػػػاُإ ػػػػػ ُ   تػػػػػ فُيتسػػػػػقُ ُ, شػػػػػةهُالاحاسػػػػػقـُا ػػػػػذ ُ ءنػػػػػؿُعحػػػػػدُا  لا ػػػػػقُا جر  ي ػػػػػا

 اُ   ػػػػاُا  ي ػػػػرةُ احاسػػػػقـُةقسػػػػتطق تػػػػتـُيػػػػذلُا عي  ػػػػاُف,ُ  تػػػػرةُيػػػػفُا ػػػػزيفُ ػػػػـُتح نػػػػلاُتةا ػػػػقفُيتنػػػػ تقف

 جػػػػػػ دُترر ػػػػػػبُيغز ػػػػػػاُ  رػػػػػػفُة جػػػػػػ دُرنعػػػػػػاُُد فُز ػػػػػػرُيةقشػػػػػػرُإ ػػػػػػ ُحػػػػػػ ات ف,  طػػػػػػاُحاسػػػػػػقـُح اتهػػػػػػقُا

يتعػػػػػػػددةُتيتػػػػػػػدُيحهػػػػػػػقُمحقة ػػػػػػػبُدن اػػػػػػػاُإ ػػػػػػػ ُدا ػػػػػػػؿُا حػػػػػػػ اةُنػػػػػػػغ رةُاػػػػػػػاُا غشػػػػػػػقيُا حػػػػػػػ   ُيػػػػػػػفُمنػػػػػػػراصُ

اػػػػاُا    ػػػػػاُاُةقلإحاسػػػػقـُا   ػػػػػ  ُا ػػػػذ ُ ترػػػػػ فُحت جػػػػاُ ػػػػػهُءػػػػقجزُعروػػػػػاُ ا س ت ةلاسػػػػيقُ يػػػػ ُذ ُعلانػػػػػ

 اسػػػػػػيهقُإ ػػػػػػػ ُنسػػػػػػػي فُ ح نػػػػػػػلافُعػػػػػػػفُةعوػػػػػػػهيقُ  عط ػػػػػػقُ   تػػػػػػػ فُإعقشػػػػػػػ ت ف,ُ  ػػػػػػػتـُيػػػػػػػذاُا ػػػػػػػحيطُيػػػػػػػفُ

ُ.(2776او ؿُ ح قع,ُ)Schizosaccharomycesُالإحاسقـُعحدُمح اعُا جحسُ

 :Sexual life cycle دورة الحٍبة الجُظٍت -2-2-2-3

نػ غاُق زق ةقًُةتت اجدُ,ُ  رفDiploidُيوقع اُُ Haploidُ لا قُا  ي رةُةن غاُنةغ اُي ردةُتت اجدُ

ُعػفُمءقد ػاُا نػ غاُتةعػقًُُا حقئ ػاُا نػ غا  لا ػقُا  ت ػؼُءجػـُ ُ ,ُ(Landry et al., 2006)ُيوػقع اا 

حسػػاُ تر ػػؿُإ ػػ ُحيػػطُا ترػػق رُا جُاػػاُا ظػػر ؼُا سػػ ئاا  لا ػػقُت جػػأُ تاػػدـُمطػػ ارُا    ػػاُ ءسػػبُا سػػلا ا.ُ

ء ػثaُُ)يػعُُ a)يفُحيط فُي ت  ػ فُمءقد تاُا ن غاُا نةغ اُ,ُء ثُتحدينُح اتاُ   ت فُ ح سهقُا ةاقي

ُرػػؿُحيػػطُةػػ ارازُيررةػػقتُةةت د ػػاُتعيػػؿُر ري حػػقتُت ةػػرُا  لا ػػقُا يجػػق رةُةػػحيطُا تػػزا جُا  ػػقصُةهػػق,ُإ اػػ ـ

 تشػرؿُديقجُةلازيػاُةػ فُا    تػ فُُ  ءػدثُاحػ عحدُا تاقيُ   ػاُيػعُ   ػاُم ػر ُيػفُحيػطُا تػزا جُا يعػقرسُ

 يحػػقُ يرػػفُ هػػذلُل2nُ  تشػػرؿُ ػػد حقُ   ػػاُذاتُنػػ غاُنػػةغ اُيوػػقع اُبُ,ُ ػػـُتحػػدينُا حػػ  ز جػػ ت حقُا  ػػد

ُ(2n) لا ػقُ حقئ ػاُا نػ غاُُحتػقجلاجحسػاُةق ةرعيػاُلإإيػقُا ػد  ؿُاػاُترػق رُُا  سطا  لا قُءسبُظر ؼُ

يػفُمةػ اغ,ُةػ ز فُُاهػقُمرةعػ  حػتنُعحُ(1n)ا نػ غاُإ ػ ُ تزا ػاُ  تػزؿُام ُمفُ طرمُع  هقُاحاسقـُيحنؼُ

ُا ظػػػر ؼُ  ترػػػ فُيءقطػػػاُةرػػػ سُزنػػػاُ,ُa (Herskowitz, 1988)يػػػفُا ػػػحيطُ ةػػػ ز فaُُا ػػػحيطُ تاػػػق ـ

يػفُُلإعطػقيُ لا ػقُيوػقع اُا نػ غاُتترػق رُا يػقُة حهػقتتػزا جُُ  تحػتشُعحػدُتءسػفُظػر ؼُا ة ئػاُُ,ا س ئا
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       ُا ت يػػرُا لايػػ ائاُم حػػقيا اقسػػ اُا ظػػر ؼُُاػػاا ةاػػقيُ ح سػػهقُ  لا ػػقُاتر ػػؿُُا طر اػػالُةق ةرعيػػا,ُ ةهػػذُجد ػػد

(; Guthrie and Fink,1991ُWerner-Washburne et al., 1996).ُ

 :  Factors affect yeast activityانعىايم الدؤثزة في َشبغ الخًيرة -2-2-3

يػػفُوػػةطهقُُةػدُ ُ   ز قئ ػاُ ا غذائ ػػاُ ا تػػاُلاا ت يػػرُةق عد ػدُيػػفُا ع ايػػؿُاحشػػقطُا  ي ػػرةُم حػقيُا حيػػ ُُ  تػأ رُ

ُ. تقح ؿ  ءن ؿُع  ُمع  ُيرد دُيفُا رت اُا ء   اُ الإ

ُُُُُُ ترر ػػػػػػػػزُا سػػػػػػػػررُاا  ػػػػػػػػاُ( pH ,4 ,4.5,5 ,5.5=3.5)ُءي وػػػػػػػػارنػػػػػػػػـُا تػػػػػػػأ  رُُAasliُ(2010)درسُ

ةقسػت داـُ ي ػرةُُُءرارةُااُحسةاُالإ تػقح ؿُا حقتجػاا درجقتُيفُُتأ  رُيجقؿُ ُ(5ُ,17ُ,15ُ,27ُ,25ُ%)

S. cereviseae ُُ,ُُا ءي واُرنـة  فُمفpHُ=ُ4.5ُُ مع  ُحسةاُيفُالإ تقح ؿ,ُاػاُءػ فُمعطػ ُمعط

ا سػرر قتُيػعُ ت ي ػرُاػاُاسػتالابُُقتحز يػمنػؿُحسػةا,ُ اس ػرُذ ػؾُةقح  ػقضُاعق  ػاُالإpHُ=ُ3.5ُرنـُا 

بُ  رػفُتط  ػُ,ز ػقدةُحسػةاُالإ تػقح ؿ,ُ  جدُمفُز قدةُترر زُا سػررُاا  ػاُمد ُإ ػ ُا ءي وااح  قضُرنـُ

عحػػدُترر ػػزُسػػررُُ(%177)ُ سػػررُا يسػػته ؾمع ػػ ُحسػػةاُ ر,ُ رقحػػتُمطػػ ؿُلإتيػػقـُعي  ػػاُا ت يػػُقًُزيحػػذ ػػؾُ

ءنؿُع ػ ُمع ػ ُيػرد دُيػفُالإ تػقح ؿ,ُيءسػ ةقًُع ػ ُمسػقسُري ػاُا سػررُا يسػته ؾ,ُُ ُ,%17ُ 5ُم  اُ

ُدرجػاُا ءػرارةُمفُراػعُ ةػ  ف,ُاانؿُيرد دا ُ%15ُ,ُااُء فُمعط ُا ترر زُ%17ُعحدُترر زُسررُم  اُ

ءنؿُُ ري اُا سررُا يسته ؾ,ُرذ ؾُـُمد ُإ  ُز قدةُحسةاُالإ تقح ؿُا حقتجاُُ °32ـُ °37ـُإ  ُ°28يفُ

ء ػػثُءنػػؿُ,ُمد ُإ ػػ ُاح  ػػقضُيػػذلُا حسػػةاُهػػقاسػػتيرارُراعُ  رػػفُ,ـ°32ع ػػ ُحسػػةاُعحػػدُا درجػػاُمع ػػ ُ

ُـ.ُ°47ُدرجاا منؿُحسةاُيفُالإ تقح ؿُعحدُُع  

 Sugar concentration and osmoticوانعغػ الأسمىسي حزكٍش انظكز -2-2-3-1

pressure: 

ُ ُا لازيا ُ ا طقنا ُا ررة ف ُع   ُا  ةقز ُ ي رة ُتءنؿ ُحشقطهق هق ُا ء قة ُُ,م حقي ُن د ُع   يفُُلإةاقئهق

ُا حي  ُ سط ُاا ُا يتقءا ُا عو  ا ُا يررةقت ُشرزُ تُ ُ,استالاب ُا اقة اؿ ُرق غ  ر زُ, ؿ  تي ُا سرر قت
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ُ ا يق ت زُسرر زا ُ  ,ُ ُا رئ سا ُُ ا طقناُ  ررة فا يندر ُذ ؾ ُيسقراتُ  تـ ُا سرر عةر ُا تء ؿ ء ثُ,

ُ اؽُا يعقد اُالإجيق  اُا تق  ا:ُءيضُا ة ر ا ؾإ  ُُا غ  ر ز تء ؿُ

C6H12O6 + 2ADP +2Pi + 2NAD
+
         2CH3COCOOH + 2ATP + 2NADH2+ 2H

+
 

ا ذ ُةد رلُ تأرسدُعةرُد رةُرر ةسُُ ُ COAآُر إ  ُمست ؿُر ا ؾُةحزعُا ررة فُ تء ؿُءيضُا ة  ـُ

ُ زقزُإااُ سطُحي ُي ائاُ ُع  ُشرؿCO2ُُ  ُيقي ُتءررُطقنا  ااُُ,(2)ءسبُا شرؿATPُيع

رس دُا ررة فُمُا  قحُإ تقح ؿةد رلُإ  ُ  رجعُذ ُ دي دُ ا مُستمإ  ُا ظر ؼُا لاي ائ اُترجعُا ة ر اقتُ

ُا تق  ا:ُ اؽُا يعقدلاتُ,ATP (Marina, 2015) تزحهُةن رةُيعُطقنهُي

ُ       CH3CHOCOOH                         CH3C=O-H + CO2      ُُ

ُُُُُُُُُُُُُ           CH3C=O-H + NADH2    
ُُُُُُُُCH3-CH2OH + NAD

+
   

ق سرر زُاُ,ا ير حاُ هقُةس طاا سرر قتُا إ  ُُإحز ي قًُت ر رهقُُ تـُم لاًُةق حسةاُ  سرر قتُا  حقئ اُ ا يعادةُاُ 

ُ ُة سقطا ُء يهته ُإحزُ تـ ُُح رتقزالإ ـ     ُ ُا  قرج ُجز ئتا ُإ   ُ ا  ررت ز ُيسقرُا غ  ر ز ُتد ؿ  ا تا

ُا سرر  ُا تء ؿ ُا ترارُ , ُء ثُمف ُا  سط, ُا سرر قتُاا ُةترر ز ُا  ي رة ُحشقط ُتُ  تأ ر ُا يرت عا شرؿُ ز

ُ دع  يقتُا تححزُلإُقًُي ةطُعقيلاًُ ُم ُيق ُ Crabtree effect سُبيسقرُاارسدةل  لا قُ ةق تق اُتتجهُ,

حتقجُالإُ ُ قتيسقرُت ي رُا سررُُااا  ي رةُ عحدُميقُ , ءن ؿُع  ُا طقناُا لازياُ هقيفُمجؿُاُ تقح ؿا 

ُُ ُار زُا يح  واا ترُ ُُيعُت ارُاارسج فحسة قً ,Pasture effectُرسدةُااُيسقرُااتتجهُاإفُا  لا ق

ُا ء   اء ثُ ُا رت ا ُُ تترق رُ تحي ُلإعطقي ُالا رفُ, ُااُ ا شدح  قضُعحد ُتح  ضُ قتترر زُا سررُد

ُا يغذ اُري ا ُُ ُا ي اد ُ  حي  ُا لازيا ُةق تق ا ُترر زُُع  هُ ُ,ا حقتجاُا  ي رةُري اتح  ض ُمي  ا اإف

ُ مُفُا رت اُا ء   اعطاُمع  ُيرد دُيور ر قًُ   ن ؿُإ  ُا ترر زُااي ؿُا ذ ُ ُ   عدُعقيلًاُر قتُا سر

ُ.(Rincon et al., 2001; Bekatorou et al., 2006; Walker and Stewart, 2016)الإ تقح ؿُ

ُُة ر اقتُد ررة رس لاز        

 ا رء ؿُد هق در ج حقز
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ُ

ُ

ُ

ُيسقرُت قعلاتُا تء ؿُا سرر .ُ:(2)شرؿُ

 ة ر اقتُ(جز ئتاُءيضُة ر ا ؾل

 ز  ر زلُبجز ئاُسرر قتُمءقد ا

 Aمست ؿُر ُجز ئتاُ

NAD NADH2 

H2 

2e
-
 + 2H

+ 

H2O 

O2
 ADP + P2      38 ATP 

(ؼيىمىص ٍِ خضيئخ ) 

 يرء اُ ق  ا

 د رةُرر ةس

 يرء اُراةعا

 حاؿُالا رتر فُ ا  س رةُا تأرسد 

4 CO2 

6 NADH 

2FADH2 

6H
+ 

2 ATP 

 يرء اُ قح ا

م   ُيرء ا  2 NADH + 2H
+
 2 ATP 

2 NADH + 2H
+
 

2 CO2 

 يتعدداتُا سرر
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 :Acidity الحًىظت - 2-2-3-2

ميػػػـُيػػػذلُمءػػػدُءي وػػػاُا رؿُدرجػػػاُشػػػ تػػػأ رُحشػػػقطُا  ي ػػػرةُةشػػػرؿُيةقشػػػرُةق شػػػر طُا   ز قئ ػػػاُ   سػػػطُ تُ 

4.5ُُُُُةػػ فpHُُشػػرؿُيجػػقؿُء ػػثُ ُ ُ, ي ػػرةُا  ةػػقزُيػػفُا رقئحػػقتُا يءةػػاُ  ءي وػػاُت عػػدا شػػر ط,ُ عي يػػقًُ

فُارت قعُم ُاح  قضُُ,(Walker and Stewart, 2016; Jiru, 2009)ااي ؿُ  حشقطُا يجقؿُُ..5   ا 

H اردُا ه ػدر ج ف ػؤ رُترر ػزُشػء ثُُ,حشقطُ لا قُا  ي رةُااءي واُا  سطُ ؤ رُ
ع ػ ُح قذ ػاُجػدرُُ +

ءيػػػػضُؿُ ػػػػءُ  تُ يػػػػقتُا تػػػاُت رزيػػػػقُا  ي ػػػرةُم حػػػػقيُا ت ي ػػػرحزُحشػػػقطُالإُاػػػػاُ ,ُا  لا ػػػقُ  عحقنػػػػرُا يغذ ػػػا

ا حقتجػػا,ُ رػػذ ؾُإفُاح  ػػقضُرنػػـُُحسػػةاُالإ تػػقح ؿ,ُ ةق تػػق اُتتػػأ رُري ػػاُا  ي ػػرةُم ُإ تػػقح ؿا ة ر ا ػػؾُإ ػػ ُ

ا ي  حقتُا ي ج دةُااُا  سػطُع ػ ُا جػدارُا   ػ  ُترسبُرةُةسةبُع  ُا  ي ُدارحقًُُقًُا ءي واُ و اُ  ح

اح  قضُيعدؿُا حيػ ,ُ رػذ ؾُعحػدُارت ػقعُُ ةق تق از رُنقدرُع  ُا تةقدؿُااسي ز ُُ   لا قُةء ثُ نةح

رنـُا ءي واُاإفُا ت قعلاتُا ء   اُتت نؼُ تنةحُا  لا قُز رُنقدرةُع ػ ُالاسػت قدةُيػفُا يػ ادُا يغذ ػاُ

ن ااُاا ػر ُا ي   ػاُ ع ؽُحي ُااء قيُا دُاًُيءددُشرؿُدرجاُا ءي وهُا عق  اُعقيلاًُل,ُ تُ 1997با   قط,ُ

 وػةطُدرجػاُءي وػاُ ءيضُا رةر تُعد دُيفُااءيقضُي ؿُءيضُر  رُا يقيُست دـُ ُ ااُا  سط,ُُ 

ُ(.(Prescott and Dunn, 1959ا  سطُ

اػاُا يػرد دُيػفُا رت ػاُُ(pH  ,4 ,4.5,5 ,5.5=3.5)ُءي واُتأ  رُ يسُدرجقتُJiruُ(2779)درسُ

,ُ ة  فُ ج دُعلاناُت قعؿُيشترؾُة فُرنػـُا ءي وػاS. cereviseaeُ  لاثُسلالاتُيفُ ي رةُا ء   اُ

 زيفُا ت ي رُ ا سلا اُا يدر سا,ُ رقحتُجي عُا سلالاتُا يدر ساُاع ق اُويفُا يد ُا يدر سُيفُرنـُ

ُيػعُارت ػقعُرنػـُا ءي وػػارُءي وػاُا  سػط,ُء ػثُازدادُ ػاُةتغ  ػرُيػرد دُا رت ػاُا ء ُ ا ءي وػاُ  رػفُتػأ ُ 

سػقعاُيػفُا ت ي ػر,48ُُمع  ُرت اُء   اُ ةعدTEُُمعطتُا سلا اُ عحديقpH4ُُ =إ  pHُُ =3.5يفُ

سقعاُيفُا ت ي ر48ُُ ةعدpH.4ُُ=5.ا ءي واُمع  ُرت اُء   اُعحدُرنـTLُااُء فُمعطتُا سلا اُ

ُسقعاُيفُا ت ي ر.24ُ  رفُةعدpHُ5ُُ=رنـُا ء   اُعحدُُمع  ُرت امعطتBAُُميقُا سلا اُ
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ُ لآز تُريندرُا   ر قُإوقااُيعُي ت  اُءي واُدرجقتُتأ  رُ(2717)ُ آ ر ف Kundiyana درسُ 

حػػتنُيػػفُيػػفُيػػرد دا ُاػػا pH ُ4.3ُ=رنػػـُا ءي وػػاةػػ  فُمفُُ ,ُا ة وقيا سػػرر اُا ػػذرةُعنػػقرةُالإ تػػقح ؿُا ي 

ُ.ا   ر قُلإوقااُ د فُا ءقجاُءجـلُ/ زفبُ% 7.9ُالإ تقح ؿُيفُحسةاُمع  معط ُ

 :  Timeانشيٍ -2-2-3-3

ترػ فُا  ي ػرةُاػاُءق ػاُتػأن ـُيػعُُ Lag phaseتيرُا  ي رةُم حقيُحشقطهقُةأرةعاُمط ار,ُاػاُا طػ رُاا ؿ

سػػتالابُ تػػأي فُحشػػطُ لا ػػهُيسػػقراتُالاتُ ُتوػػقعؼُا ػػدحق ا  سػػطُا جد ػػدُ ا تيه ػػدُ لإحاسػػقـُ ا ترػػق رُء ػػثُ

تحاسػػـُُلاُ  ادُا يغذ ػػاُا لازيػػاُ  حيػػ ,ُ تت نػػؼُيػػدةُيػػذاُا طػػ رُع ػػ ُءجػػـُا  اػػقحُ شػػر طُة ئػػاُا حيػػ ,ُا يػػ

تػد ؿُحيقُ زدادُءجـُ  زفُا  لا قُ ااُحهق ػاُا طػ رُتةػدمُا  لا ػقُةػق تةرعـ,ُء ػثُا  لا قُااُيذاُا ط رُ اُ 

لا ػػقُةشػػرؿُسػػر عُيػػعُتتوػػقعؼُمعػػدادُا  ُ ُ(Exponential Phaseبُا   زػػقر تياا  ي ػػرةُطػػ رُا حيػػ ُ

 تػػؤ رُع ايػػؿُا  سػػطُ,3ُاػػاُرػػؿُسػػـُ زػػقر تـُا  لا ػػقُا حقتجػػاُا ي جػػ دة  جػػ دُتحقسػػبُطػػرد ُةػػ فُا ػػزيفُُ 

طػػػػ رُ)اا ػػػػر ُع ػػػػ ُطػػػػ ؿُيػػػػذاُا طػػػػ رُاتسػػػػتيرُمعػػػػدادُا  لا ػػػػقُةق ز ػػػػقدةُءتػػػػ ُتنػػػػؿُإ ػػػػ ُنيػػػػاُا حيػػػػ ُ

 ترػػق رُتنػػةحُةط ئػػاُ تةػػدمُاُا فُيعظػػـُا غػػذايُنػػدُاسػػتح ذُ عي  ػػ يحػػقُ رػػُ(, Stationary phaseا  ةػػقت

ةسػةبُعػددُا  لا ػقُا ي تػاُا هػقُ ػزدادُُ, يػاُطػ رُا تراجػع,ُعي  اُا ت يػرُا لايػ ائا,ُ ػـُتةػدمُيرء ػاُراةعػا

ُ,(Walker and Stewart, 2016)ا يرت ػعُع ػ ُا  لا ػقُُ تػقح ؿحاػصُا يػ ادُا يغذ ػاُ تػأ  رُترر ػزُالإ

ُيػذلُا ة ئػارقحػتُ اػإذا ا غذائ ػا ا ة ئػا ع ػ  تعتيػد  ت  اي حي  يعدلات يجهر  رقئف  رؿ إف ع  ُم اُءقؿ,ُا

ا رػقئفُا ػدن ؽُ تءػددُةػقاط ارُاارةعػاُ حيػ  يحءحػ  اػإف ي ق  ػاُ ته  ػاpHُءػرارةُ  يػف اا ػر ُا ظػر ؼُ 

ُ.ا تء ؿ  ط ر ا  قةت  ا ط ر ا   زقر تيا ا ط ر الاةتدائا,ا تق  ا:ُا ط رُ

ُ

ُ
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 : Aerationانخهىٌت -2-2-3-4

ء ػثُ ػزدادُيعػدؿُا حيػ ُ الاحاسػقـُةقزد ػقدُُحي ُا  ي ػرة,يعدؿُا ع ايؿُا يؤ رةُع  ُـُمءدُمي  اُشرؿُا تهتُ 

 ةق تق اُ زدادُا يرد دُيفُا رت اُا ء   ػاُةسػةبُازد ػقدُيعػدؿُعي  ػقتُاارسػدةُ الاسػتالابُُ,يعدؿُا ته  ا

(, Prescott and Dunn, 1959)  اسػتهلاؾُيغػػذ قتُا  سػػطُيػػعُت ةػ طُيسػػقرُإحتػػقجُا رءػػ ؿُالإ ت  ػا

ُا  ظقئؼُا رئ س اُا تق  ا:  عبُُاارسج فُمفُJiru(2779) ة  فُُ 

ُز قدةُيعدؿُاارسدةُا     ا.ُ-1

ُ.حاسقـُا     ُ ا ةرعياء زُالا  ُُ-2ُ

ُ.سقعدُااُتنح عُااءيقضُا ديح اُا تاُتد ؿُااُترر بُا جدرُا     اُ   لا قُا جد دة  ُُ-3

ُ. تاُتسقيـُااُاستالابُا سرر قتء زُإحتقجُا جز ئقتُا   ُُ-4

إعػقدةُمرسػدةُ  ػاُآيسقراتُإحتقجُا طقناُةشرؿُرة رُع  ُت ارُاارسج فُااُا  سط,ُء ثُتتعطػؿُتت نؼُ

NADHُُا تػػػاُتحػػػتنُيػػػفNAD
ُء ػػػثُ,ُرسػػػج فُن   ػػػاُ عحػػػديقُترػػػ فُري ػػػاُاام حػػػقيُتء ػػػؿُا سػػػررُُ+ تاػػػ ـ

ُسػػتمحػػقتنُعػػفُيسػػقرُا تء ػػؿُا سػػرر ُإ ػػ ُا  يػػقئرُتءػػتُا ظػػر ؼُا لاي ائ ػػاُةتء  ػػؿُءيػػضُا ة ر اػػؾُا 

ُُ,(3)ا شػػرؿATPُرسػػ دُا ررةػػ فُيػػعُطقنػػهُي تزحػػهُةنػػ رةُمُا  ػػقحُإ تػػقح ؿذ ُةػػد رلُ  رجػػعُإ ػػ ُ دي ػػدُ ا ػػم

مفُيػػذاُا يسػػقرُ ءػػدُيػػفُري ػػاُا طقنػػاُا يتءػػررةُ رػػؿُيػػ ؿُيػػفُا غ  رػػ زُ ةق تػػق اُ  ءنػػ ؿُع ػػ ُري ػػاُُإلا

ةػػػرُيػػػفُا سػػػررُاػػػاُا ظػػػر ؼُا لاي ائ ػػػاُعحػػػهُاػػػاُا ظػػػر ؼُري ػػػاُمراسػػػتهلاؾُيءػػػددةُيػػػفُا طقنػػػاُ تط ػػػبُ

ُا ه ائ ا.

ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 

ُااُا ظر ؼُا لاي ائ ا.ُا ت ير آ  اُ(3)شرؿُ

 :Nitrogen concentration ثسوحزكٍش اَ -2-2-3-5

ُي ح ػػػاُا تػػػاُترػػػ فضُالآءيػػػق ػػػد ؿُاػػػاُترر ػػػبُااء ػػػثُُ,يقيػػػقًُاػػػاُء ػػػقةُا  ي ػػػرةُتُعحنػػػراًُزُ عػػػدُالآ ُ 

م و قًُااُإحتقجُي ادُا حرهاُُ ااءيقضُا ح   اُ رذ ؾُ  عبُد راًُُا  ظ   ار ت حقتُةا ا ةح   اُُ ُةر ت حقتا 

تُا جػػ  ُ ةق تػػػق اُاهػػػاُزُ تُالآت ةػػػُلاS.cerevesiaeُ ي ػػػرةُُطق يػػقُمفُ ,ُاا حقتجػػػُ  يشػػر ةقتُا رء   ػػػا

تُزُ الآرػػػلًاُيػػػفُي ػػػرةُاسػػػت داـُتسػػػتط عُا  ُ ُاػػػاُ سػػػطُا حيػػػ ُنقةػػػؿُ  تي  ػػػؿةشػػػرؿُتُزُ  تػػػ ارُالآتءتػػػقجُ

ُُت عدتُا عو  ,ُُ زُ ا يعدحاُ الآ ,ُز ت ػاُاسػت دايقًُمر رُا ينقدرُالآ ا   ر قُيفُميلاحُا س قتُااي ح  ـ

 ػؿُت يرقح اُتشػرؿُيررةػقتُالإلإُ ذ ؾي ؿُا ة رةُا رء   اُُا يشر ةقتحتقجُإعحدُاست داـُا   ر قُ  رفُ يحع

ُ.(Walker and Stewart, 2016)ررةقيقتُا يسرطحاُ

ُُJiruُ(2779)ُدرس اػاُإ ػ ُءجػـلُُ/ب زف0.5 % ةحسػةا2SO4ُُ(NH4)تػأ  رُإوػقااُسػ  قتُااي ح ػ ـ

,ُيػ لاسُننػبُا سػرريحتجػاُيػفS. cereviseaeُُا يرد دُيفُا رت اُا ء   اُ ػ لاثُسػلالاتُيػفُ ي ػرةُ

 حنػػػؼُإ ػػ ُيػػػرت فُ  جي ػػػعُةياػػدارُيػػػرةُسػػ  قتُمد ُإ ػػػ ُز ػػػقدةُري ػػاُا  ي ػػػرةُا حقتجػػػاُا  ةػػ  فُمفُإوػػػقااُ

 (Glucose) C6 H12 O6  

 2CH3 – CO – COO –(2 Pyruvate) 

 

 2 CH3 – CHO ((2 Acetaldehyde  

 

 2 CH3 – CH2OH ((2 Ethanol 

 

2NAD+ 2 NADH + H2 

 2 NAD        2NADH  

2 ADP + 2Pi 2 ATP 

-2 CO2 
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سػػػػقعاُيػػػػف48ُُةعػػػػدُذ ػػػػؾُ,ُُ ا سػػػػ  قتةق ياقرحػػػػاُيػػػػعُا يػػػػ لاسُا ػػػػذ ُ ػػػػـُ وػػػؼُإ  ػػػػهُا سػػػلالاتُا يدر سػػػػاُ

ُ.pH  =4.5ُع  ُءي واا رنـُوةطُـُيعُ°30ا تءو فُع  ُءرارةُ

ُيػػفُا يػػرد دُع ػػ ُا لاعوػ  اُاايػػلاحُيػػفُي ت  ػاُينػػقدرُإوػػقااُتػػأ  رُ(2779)ُ آ ػر ف Liu درسُ 

ُس  قتُةادرةُذ ؾُ اسزر,ُيرد دُمع  ُمعط ُ% 7.27ُةترر زُااي ح  ـُس  قتإوقااُُمفُ ة  ف,ُالإ تقح ؿ

ُإيدادلُإ  ُإوقااًُُ ةقت اُرنـُا ءي واُع  ُ ا ء قظُا  سطُءي واُوةطُع  2SO4ُ(NH4)ُااي ح  ـ

ُ.ا ور ر ُ هقُا رةر تُةعحنرُا  ي رة

ُيست  صُ  تر/ُُغ3ُ)ُالآز تُيفُي ت  اُدرينقُإوقااُتأ  رُ(2779)ُ آ ر ف Laopaiboon درس

ُا ػػذرةُعنػػقرةُيػػفُالإ تػػقح ؿُيػػرد دُز ػػقدةةهػػدؼُُ(ااي ح ػػ ـُسػػ  قتُ%7.5ُ,ُة ةتػػ فُ  تػػر/ُُغ5ُ,ُ ي ػػرة

ُيسػت  صُإوػقااُعحػدُيػرد دُمع ػ ُع ػ ُ ءنػؿ,ُ S. cereviseaeُ ي ػرةُةقسػت داـُا سػرر اُا ة وػقي

ُ% 14 إ ػ ُا يػرد دُ  ػضُإ ػ %  7.5ُةترر ػزُااي ح ػ ـُسػ  قتُإوػقااُمد ُءػ فُاا,ُ ا ة ةت فُا  ي رة

ُ.إوقااُم اُع  ُتءت ُ ـُا تاُا ع حاُيعُةق ياقرحا

 :Temperature الحزارة -2-2-3-6

 هػػػقُ ت ت ػػػؼُءػػػرارةُُا حيػػػ ُا ي  ػػػ ُنػػػحؼُا  يػػػقئرُيػػػفُااء ػػػقيُا دن اػػػاُز ػػػرُا يتءي ػػػاُ  ءػػػرارةُا عق  ػػػا,ُتُ 

رةُيفُ لاؿُتأ  ريقُااُيعدؿُحي ُا  ي ػرةُ  رػ فُيػذاُا تػأ  رُإيػقُ  تج  ُد رُدرجاُا ءراُ,ح عا ةق تلاؼُ

ا ت ػػقعلاتُا ر ي قئ ػػاُ ػػلاؿُحشػػقطُُيء ػػزاًُم ُي ةطػػقًُم ُنػػقتلًا,ُرػػذ ؾُتػػؤ رُدرجػػاُا ءػػرارةُع ػػ ُيعػػدؿُسػػ ر

ـُ°1047ُ-ُ تتط بُا  يقئرُيد ُيءددُيفُدرجقتُا ءرارة,ُء ثُتحي ُوػيفُيجػقؿُ تػرا حُةػ فُ  ا  ي رة

حت جػػاًُـُ°57ُُا حيػػ ُةقرت ػػقعُدرجػػاُا ءػػرارةُءتػػ ُتيػػ تُيعظػػـُمحػػ اعُا  يػػقئرُعحػػدُا درجػػاُا ػػح  ضُيعػػدؿ

حزُ ت  ػػػرُةر ت حػػػقتُُ   اح  ػػػقضُنقة  ػػػاُالاحاسػػػقـُُا ء   ػػػاتنػػػح عُا  ت نػػػؼُعي  ػػػقتُُ يػػػقتُا س ت ةلاسػػػيق,ُ ا 
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ةػػ طُت ُحت جػاـُ°17ُ ا   ػ  ,ُ رػذ ؾُ ػح  ضُيعػدؿُا حيػ ُيػػعُاح  ػقضُا ءػرارةُءتػ ُ ت نػؼُعحػدُا درجػػا

ُ. ا  ي رةُا يء  اُ  ي ادُا يغذ اُ يقتإحزُ

ا يػرد دُيػفُا رت ػاُا ء   ػاُ ػ لاثُاػاُُ(ـُ°37ُ,37, 25)درجػقتُءػرارةُتأ  رُ لاثُُJiru (2779)درسُ

فُمفُجي ػػعُا سػػلالاتُر قريػػقُع ػػ ُيػػ لاسُننػػبُا سػػرر,ُ ةػػ ُ ـُإتػػS. cereviseaeُسػػلالاتُيػػفُ ي ػػرةُ

ـ,ُ ءنػػؿُع ػػ ُمع ػػ ُرت ػػاُء   ػػاُعحػػدُا درجػػاُُ°37 ـُُ°25ةُمةػػدتُةطػػأًُاػػاُا حيػػ ُعحػػدُدرجػػقتُا ءػػرارُ

ءسػػبُسػػقعاُيػػفُا ت ي ػػر72ُُإ ػػ 24ُُ  ػػلاؿpHُ= 4.5 ـُيػػعُوػػةطُدرجػػاُا ءي وػػاُعحػػدُا ػػرنـ37°ُ

ُ.ا سلا اُا يدر سا

ُيػػػػرد داػػػػاُُ(ـُُ°10ُ,27ُ,37ُ,47)ا ءػػػػرارةُُدرجػػػػاعحػػػػدُدراسػػػػاُتػػػػأ  رُُ(2717) آ ػػػػر فTahirُُُةػػػػ  ف

,ُمفُا يعز  اُيء  ػقS. cerevisiae bio-07ًُُسلا اُا ةقست داـُُلاسُننبُا سرريفُيُ ُحقتنالإ تقح ؿُا 

يػػفُالإ تػػقح ؿُُيػػرد دـُمعطػػتُمع ػػ ُ°37ةدرجػػاُءػػرارةُا ت ي ػػرُ مفُا درجػػاُُقًُحسػػةاُالإ تػػقح ؿُتػػأ رتُيعح  ػػ

ُ ترر ػزُا سػػررُ%3ُ ءجػـُا  اػقحpHُُ = 4.5عحػدُوػةطُدرجػاُا ءي وػاُعحػدُا ػػرنـُُ(  تػرُ/غ76.8ُ)

ُـ.°47إ  ُا درجاُُعحدُراعُا ءرارةُُ(  ترُ/غ0.5ُ) اح  ضُيذاُا يرد دُإ  ُ%,15ُُاا  اُ

 :Inorganic components الدزكببث انلاععىٌت -2-2-3-7

يػػفُُةػػدُ ُلايحهػػقُُاػػإفُا عد ػػدُ,تسػػتط عُتنػػح عُا عد ػػدُيػػفُا يػػ ادُا لاعوػػ  اا  ي ػػرةُ لا ػػقُةػػق رزـُيػػفُمفُ

تػ اارُُتتط ػبُا  ي ػرةء ثُُ, حشقطهقُاًُيءددُؿُعقيلاًُرشاُ يرفُمفُتُ ا تُ ُ,ا ت يراريقُااُ سطُا حي ُُ اتُ 

ُُ اءت قجهػػقُُ اػػدرُ اايػػلاحُا يعدح ػػاُ ُ ا يغحز ػػ ـ ق ي رري ؿُةػػةػػق ي  اُيػػ ؿُةق حسػػةاُ ػػػُا   سػػ  رُ ا ة تقسػػ  ـ

دياُفُا ررػقئزُا شػقئعاُا يسػت إع ػ ُم ػاُءػقؿُاػُ ةق حسةاُ ػُا ن د  ـُ ا رق سػ  ـُ ا ءد ػدُ ا زحػؾُ ا حءػقس,ُ

تءتػ  ُع ػ ُري ػقتُ ننػبُا سػرر,ُُا سرر ُا ش حدرُي لاسرا ء   ,ُُ تقح ؿحتقجُالإاُ ا  ي رةُُ ُإر قرااُ

ُي ػؿُا زحػؾا هقيػاُعحقنػرُا يػذلُةعػضُُتتعػرضتءتقجهقُا  ي رة,ُ  رػفُُا لاعو  اُا تاا ي ادُيفُرقا اُ
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 Alcohol ـإحػزُهػقـُريسػقعدُحظػراًُ ػد رلُا    سػطُ تط بُإوقاتهُ  ترسبُااُم سقطُا حي ُا نحقع اُييقُ

dehydrogenaseُط ػػؽُع ػػ ُعػػدـُتػػ ارُا زحػػؾُةق ري ػػاُ ا شػػرؿُا اقةػػؿُ تػػقح ؿاػػاُت ػػقعلاتُإحتػػقجُالإ  ُ,

حتػقجُالإ ,ُ(Walker and Stewart, 2016)ُ تػقح ؿ  تي  ؿُةع زُا زحؾُ ا ذ ُ سةبُةطئُااُا ت ي رُ ا 

يػقدةُا  را  ػاُا ػدحقُ ا   سػ    ة داتُا تػاُتػد ؿُرذ ؾُاايرُةق حسةاُ    س  رُا وػر ر ُ  تنػح عُا ء ػ  ُ  

إوػػػػقاتهُ  سػػػػطُا حيػػػػ ُع ػػػػ ُشػػػػرؿُميػػػػلاحُ  ػػػػتـُُ,ATPُاػػػػاُترر ػػػػبُاازشػػػػ اُا     ػػػػاُ يررةػػػػقتُا طقنػػػػا

ُ.ا   س قت

 Substrates which are usually خميرة الخببست في إَخبج يانزكبئش الدظخخذبعط  -2-2-4

used in Baker's yeast production 

رررقئزُُا ش حدرُا سرر ُ ي لاسُننبُا سررُي لاساُي ؿُ  نحقعقتُا غذائ اُ ا زراعي   قتُادـُت ست 

ُا  ةقزُُر قرلإ ُ(1993)ُؼُطء اُ ا ينر رُ عُ.ع  ُا يست  ُا تجقر ا ء   ُُ تقح ؿالإحتقجُلإُ  ي رة

ة  رةُا حهقئ اُااُ,ُ ي ُحقتنُ قح  ُعرواُعفُيرء اُا ذ ُن اـُر  ؼُ   فُدارفُا ي لاسُةأحهُسقئؿُ زج

ُ م ُا عسؿُااس دُ  شةهُإ  ُءدُرة رُدةسُا تير,ُ ر ياُُ(دةسُا سرر)ينقحعُا سرر,ُ  سي ُعقدة

ُا لات ح  ُُ تعحاُ Melacاي لاسُيشتااُيفُالاسـ ُالإزر ا ا ُتعحاُااُا  غا ُريق ُا عسؿ, ,ُ(مس د)شة ه

ُ ُُهترر ة   ت ؼ ُااسقس ا ُا حةقت ا ُا يقدة ُُ ةق تلاؼ ُحي يق ُُ  ظر ؼ ُ الإزراعتهق وقاقتُا عي  قت

ُُ ةق تق اُ,ا تنح ع ا ُتؤ ر ُ ا ترةا ُا يحقخ ُظر ؼ ُ ا تسي د ُ طرائؽُ ا ر  ُ ا ت ز ف ُا ء ظ  عي  قت

ُا تنح ع ُم حقي ُا يوقاا ُ ا ي اد ُا سرر ز ُترر ةهُاست لاصُ ة  رة ُاا ُا عق يا, ُا يست   ُع   ُ  حتشر

ُعق ي قًُ%ُيفُا ي لاسُا يست75شرؿُا ذ ُ ُ ُي لاسُننبُا سرر  ا ذ ُ أتاُيفُننبُا سررُُ, دـ

زرعُااُا ذ ُ ُ ا ش حدرُا سرر ُُي لاسُ ُ,ير رقُا جح ة امس قُُ آُيفااُا يحقطؽُا يدار اُا داائاُُا يزر ع

ُ ُا يعتدؿ ُا يحقخ ُدع  ُُ ُ,(2714ُحاش ,)منق  ـ ُيف ُا اف ُ ينقدر ُ(% ُ (45 -55 ررة ي دراتا ر  نا

ُ  تي  ؿُرق سرر زُ ا غ  رُ  ُُ,زا اقة ا فُاست داـ ُ ا  ُُا ررقئزيذل ُُإر قرااُا سقئ ا ؿُعي  قتُسهُ ا  ي رة
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ُ,  تشقةهُي لاسُننبُا سررُ ا ش حدرُااُا ترر بُ,Jiru, 2009))ترق  ؼُالإحتقجُيفُؿُا تنح عُ ن ُ 

ور ر اُ  ُا عد دُيفُا يررةقتُا إا ي لاسُ  تارُُ ا ترر بُا ر ي قئاُ رؿُيحهيق,ُُ(5)   وحُا جد ؿُ

رق   ر قُ ا   س قتُ حقئ اُ ا   س  رُوقاتهقُنةؿُا حي ُي ؿُينقدرُا حتر ج فُإا  ي رةُ ا تاُ جبُ حشقطُ

ُ ُ ا ةةت ف ُ ا حءقسُ ةعضُةقلإااي ح  ـ ُرق ءد د ُا نغ رة ُ ا عحقنر ُ ا يغحز  ـ ُا رق س  ـ ُايلاح وقاا

ُا   تقي حقت.

ُا ش حدرُا سرر .ُ ي لاسُا سررننبُُ ي لاسا   اصُا ر ي قئ اُياقرحاُة فُُ:(5)جد ؿُا 

ُ ح عُا ي لاس
 ا ير ف

 

ُ%ُا ش حدرُا سرر   %ننبُا سررُ

58-48 58-50ُ  ا سرر قتُا ر  ا

 ا حتر ج ف  0.08 - 0.5 0.2 - 2.8

 ا يقدةُا ن ةاُا ذائةاُا ر  ا 85-78 85-78

ُا ررة ف 33-28 34-28

8- 4ُ  ا ريقد 3.5 - 7.5

0.07 - 0.02 0.07 - 0.009 P2O5 

0.1- 0.01 0.05 - 0.025 MgO 

4.5 -2.2 2.2 - 0.8 K2O 

0.5 - 0.1 0.3 - 0.05 SiO2 

0.006 - 0.0005 0.04 - 0.01 Al2O3 

0.02 - 0.001ُ 0.01 - 0.001 Fe2O3 

 .(Jiru, 2009)ا يندر     
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 :Baker's yeast production  سبصُبعت خميرة الخب -2-2-5

 :History of yeast production حبرٌخ صُبعت الخًيرة -2-2-5-1

ُترؾُا عج فُاترةًُيفُا زيفُويفُشر طُيحقسةاُيفُدرجاُا ءرارةُ جعؿُيػفُ,ُالإحسقفُيحذُا ادـُلاءظ مف 

ا عج فُرت ػاُإسػ حج اُا اػ اـ,ُتحػت دُعحػدُتعروػهقُ  ءػرارة,ُ   عتاػدُمفُا  راعحػاُيػـُم ؿُيػفُاسػت دـُت ي ػرُ

ُل.2775,ا عج فُااُنحقعاُا  ةزُبنقدؽ

دُتػػقر دُا ءنػػ ؿُع ػػ ُا  ي ػػرةُا طر ػػاُ اسػػت دايهقُاػػاُنػػحقعاُا  ةػػزُا ؿُيػػرةُإ ػػ ُيعقيػػؿُا رءػػ ؿُ عػػُ 

قح  ُبر اسػػبلُاػػاُبا يشػػر ةقتُا رء   ػػال,ُء ػػثُرقحػػتُا  ي ػػرةُاػػاُذ ػػؾُا عنػػرُيػػاُعةػػقرةُعػػفُيحػػتنُ ػػ

حشػػػقيُُتاح ػػقتُمسػػق  بُنػػحقعتهقُط ػػ رت حظػػراًُ ز ػػقدةُا ءقجػػاُإ ػػ ُاسػػػتهلاؾُا  ي ػػرةُ,ُا ي يػػرُا رءػػ  ا  ا 

 حت جػػاُ ػػذ ؾُمنػػػةحُُ, منػػةءتُيسػػػتا اُعػػفُيعقيػػؿُا رءػػ ؿ,ُـ1887قحعُلإحتقجهػػقُ ذ ػػؾُيحػػذُعػػقـُينػػ

اػاُيػذلُا نػحقعاُ رء ؿ,ُ ـُحت جػاُ ز ػقدةُا تاح ػاُيحتجهقُا رئ ساُي ُا  ي رةُا طر اُ ا يحتنُا  قح  ُي ُا

ُانتنرُإحتقجُيذلُا ينقحعُع  ُا  ي رةُااط.

ةؿُرقفُ  جدُينقحعُ  ة ػرةُ ا ر ح ػقؾُااػطُُ,ااُا عن رُا  سط ةقُُ ااُم رُُينقحعُ   ي رة  جدُ ـُ رفُ

 نػػػػدُنقيػػػػتُيػػػػذلُا ينػػػػقحعُةة ػػػػعُا ر اسػػػػبُا حقتجػػػػاُعػػػػفُت يػػػػرُيحتجقتهػػػػقُةعػػػػدُتنػػػػ  تهقُاػػػػاُمر ػػػػقسُ ػػػػقـُ

 .(Damiani et al., 1996) لاست دايهقُر ي رةُااُنحقعاُا  ي رة

اسػت دايهقُإ ػ ُةػقناُا ػد ؿُُي ػرةُةشػرؿُ اسػعُ ػـُايتػدُ احتشرُااُي  حداُاست داـُيذلُا  ُـ1787 ااُعقـُ

 رػقفُيػرد دُُ,يػفُا ػذرةُ %77اا رة اُا يجػق رةُ رقحػتُا يػ ادُاا   ػاُ هػذلُا نػحقعاُيػاُا ءةػ بُةحسػةاُ

ُرء ؿ. تر37ُُُءة بُ ء ا ار 177ُُ  ي رةُيفر 8ُُ -6ُا  ي رةُا حقتجاُيفُا ت يرُا رء  ا

ـُاػػاُا حيسػػقُةتطػػ  رُيػػذلُا طر اػػاُ  ءنػػ ؿُع ػػ 1857ُُ -ـ1847ةػػ فُعػػقياُ آ ػػر فُُ Mautherنػػقـ

 اػػاُ,ُ(Almeida and Pais,1996) %ُةإوػػقااُيػػ ادُسػػرر اُةػػدلًاُيػػفُا ػػذرة12ا  ي ػػرةُةيػػرد دُءتػػ ُ

اػاُُ Halleا ؿُيػرةُ  تنػ  اُاػاُيد حػاُتيا ينقااُا يرةس اُ است دُارتش تـ1877ُ- 1857ااع اـُ



 

36 

 

تء  ػػؿُا يػػ ادُ)ةق ةءػػثُا ع يػػاُ   يػػقئرُ اسػػتالابُا يػػ ادُاا   ػػاُُ Pasteurدُةػػدمم يقح ػػق,ُ يحػػذُيػػذاُا تػػقر 

ُ.(إ  ُطقناا يغذ اُ

يػفُنةػؿُاتءػقدُُـ1874يعهدُا ةء ثُا ع ي اُ  ت يرُااُةر  فُعػقـُـُم سس1887ُُ-1877 لاؿُااع اـُ

ُُُُُا هحدسػػػ اُُا يشػػػر ةقتُا رء   ػػػاُ عػػػرؼُةقسػػػـُيعهػػػدُترح   ج ػػػقُا نػػػحقعقتُا ء   ػػػاُا تػػػقةعُ جقيعػػػاُةػػػر  ف

et al., 1998) Esteve -Zarzoso.)ُ
ا ه ايُااُسقئؿُا ت يػرلُيػفُمجػؿُراػعُيػرد دُُودرُةق طر ااُا ه ائ اُب ا ت يُـ1887ُعقـُا ااُاست دـُ

ا ت يػػرُ ت  ػػ ضُيػػرد دُا رءػػ ؿ,ُ نػػدُشػػقعُاسػػت داـُيػػذلُا طر اػػاُاػػاُجي ػػعُمحءػػقيُا عػػق ـُ ةػػذ ؾُارت ػػعُ

ءةػػ بُ رػػقحتُحسػةاُا يػقيُإ ػ ُا ءةػ بُاػاُيػػذلُرػ 177ُُرءػ ؿُيػفُ%27ُ%ُ 27يػرد دُا  ي ػرةُءتػ ُ

حت جػػاُتطػػ رُا تاح ػاُا نػػحقع اُ ػػلاؿُااعػػ اـُُ ,3ُـ15-12  ري ػػاُا هػػ ايُاػاُا سػػقعا17ُإ ػ ُ 1ُا طر اػا

نػػػحقعاُ زاحػػػقتُا  ي ػػػرةُةتعػػػد ؿُحظػػػقـُُ تطػػػ رتُنػػػحقعاُاػػػقرزاتُا  ي ػػػرةُةشػػػرؿُج ػػػدُـ1897-1915ُُ

د قؿُ ش عاُا تةر  شع رُُ%37-25ذرةُ ُ%55ُ-57دُ ازدادتُسعاُ زاحقتُا ت يرُإ  ُء ا اُا ته  اُ ا 

 ري ػػاُا هػػ اي15ُُإ ػػ 1ُُ ةهػػذلُا طر اػػاُمنػػةءتُحسػػةاُا ءةػػ بُإ ػػ ُا يػػقيُُ, لانػػاُا يق ػػت17-15%ُ 

ُُُُُ ي ػػػرةُرػػػ 47ُُرسُ ز ػػػقدةُري ػػػاُا هػػػ ايُارت ػػػعُا يػػػرد دُإ ػػػ ُ رُ حت جػػػاُاح  ػػػقضُا ةػػػ3ُـ87ُ-57ةق سػػػقعاُ

ُ.(Annan et al., 2003)ءة بُر 177ُُ ؿُيفُرء  تر17-12ُُ 

 يحػعُاسػت داـُا ءةػ بُُاًُنػرارُـ19151927ُُ - ُةػ فُعػقياُ لاؿُا ءػربُا عق ي ػاُاا  ػ ااُم يقح قُندرُ

ريػقدةُم   ػػاُ سػت دـُاػاُنػحقعاُا رءػ ؿُ ا  ي ػرةُييػقُدعػتُا ءقجػاُإ ػػ ُا ةءػثُعػفُةػد ؿُآ ػرُ  ءةػ بُ

ا ي لاسُريػقدةُم   ػاُع وػقًُعػفُا ءةػ بُ  رػفُاسػت داـُا يػ لاسُُدُ ي,ُ اعتُ ا نحقعاُ لاؿُيذلُا  ترةُ هذل

ُا وػػر ر اتُ ةعػػضُا عحقنػػرُزُ الآحسػػةاُُقح  ػػقضرنػػع ةقتُ ػػلاؿُعي  ػػاُا ت يػػرُج ػػبُا عد ػػدُيػػفُا 

ُ. منةحُ  فُا  ي رةُا حقتجاُدارحقًُُ حي ُا  لا قُا  ي رة
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ةػػرايةُا تػػراعُرنػػـُ)ر ةقتُا رء   ػػاُيػػفُنةػػؿُاتءػػقدُنػػحقعاُا يشػػا طر اػػاُا يسػػتيرة1915ُُاػػاُعػػقـُُط ػػ رت

DRP3O-662-303-221)ُُل,428ُ-756ةةرايةُا تراعُرنػـُااُا س  دُبُـ1919ُااُم يقح قُ ااُا عقـ

ءسػبُحيػ ُا  لا ػػقُُةشػرؿُتػػدر جاُيػعُا ػتءرـُةق ري ػاُا يوػػقااُةإوػقااُا يػ لاسُإ ػػ ُ ػزافُا ت يػر ذ ػؾُ

ؽُا سػقةااُةػؿُتوػقؼُائ اُ ا ي لاسُداعاُ اءدةُرػق طرُااُيذلُا طر ااُلاُتوقؼُا ي ادُا يغذ,ُُ  زافا ااُ

يػػػفُيػػػرد دُا ُز ػػػقدةذلُا طر اػػػاُ ػػػلاؿُعي  ػػػاُا حيػػػ ُ ي زعػػػاُع ػػػ ُيػػػدةُا ت يػػػرُةشػػػرؿُيػػػدر س,ُ ميرػػػفُةهػػػ

ُ.ا يتشرؿُا رء ؿُ تا  ؿُحسةاا  ي رةُ

تُاسػت داـُيػذلُا طر اػاُاػاُرػؿُيرػقفُ  قنػاُةعػدُاسػتعيقؿُاػقرزاـ1937ُُُ-1927ُشقعُ لاؿُااع اـُ

ا يػػ لاسُ  ػػت  صُيػػفُا ر اسػػبُييػػقُمد ُإ ػػ ُتءسػػ فُ تعاػػ ـُطر اػػاُتءيػػ ضُُتر اسػػبُا يػػ لاسُ تطػػ رُ

ُذ ؾُتط رُمحقة بُت ز عُا ه ايُدا ؿُ زاحقتُا ت ير.ا  ي رةُ تةعُُ قتُا ي لاسُي ان 

ُإفُترػػق رُ لا ػػقُا  ي ػػرةُتػػدر ج قًُةػػدياًُيػػفُا ػػزرعُاػػاُا ي ةػػرُ ءتػػ ُا ءنػػ ؿُع ػػ ُا زرعػػاُاا  ػػ ُمنػػةح

ُعيلًاُااُيحته ُا دنا.

ػػُاًُوػػقؼُجػػزياػػاُيرء ػػاُا ةػػقدئُا حاػػاُ ُ  رُسػػقةاقًُداعػػاُ اءػػدةُيػػعُا ةػػديُةته  ػػاُ    ػػا,ُيػػفُا يػػ لاسُا يءو 

ةعػدُذ ػؾُتراػعُري ػاُا هػ ايُتػدر ج قًُُ   لاؿُيػذلُا يرء ػاُترػ فُحسػةاُا رءػ ؿُعق  ػاُ ري ػاُا  ي ػرةُن   ػا,ُ

ااُحهق اُت يرُا زرعاُاا   ,ُ ااُُ%47ُ-37ُ رةُء ا ايددُءت ُ ة  ُيرد دُا  ييا ي لاسُا   وقؼُُ 

ُ(.Annan et al., 2003)حهق اُا ت يرُا تجقر ُتزدادُري اُا  ي رةُ تنةحُ ق  اُيفُا رء ؿُتيقيقًُ

نػػحقعاُا  ي ػػرةُةشػػرؿُسػػر عُ  قنػػاُمجهػػزةُتجه ػػزاتُ يعػػداتُُط ػػ رتُـ1945ُ-1937 ػػلاؿُااعػػ اـُ

لاسُإ  ُا ي يراتُ مجهزةُ تعا ـُ  يػ لاسُ ت ز ػعُا هػ ايُةشػرؿُيتجػقحسُا تءرـُاا ت يقت ر اُلإوقااُا يُ 

حت جاُ تط رُنحقعاُااحقة بُ تط رُيوػ قتُا هػ ايُ ةيػرد دُعػق ا,ُرػذ ؾُتطػ رتُا ينػقااُا يرةسػ اُ

ؽُائػػ اسػػت داـُينػػقااُا ت   ػػاُبا ػػد راةلُا تػػاُتعيػػؿُةشػػرؿُيسػػتير,ُ آلاتُا تاط ػػعُ ا تغ  ػػؼُ ارتشػػقؼُطرُ

ُااُا  لا قتُا يتءدةُااير ر ا.ُرةُ تعةئتهقُا ؿُيرةتج  ؼُا  ي 
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ُ ػرةا ي يػراتُا رة اػا الإ تػقح ؿُا طرائػؽُا نػحقع اُلإحتػقجُا  ي ػرةُ (1995) آ ػر فStanburyُُم وػحُ

ء ػثُااُرؿُطر اا,ُُا تغذ اع  بُ آ  اُيذلُا طرائؽُيفُء ثُيزا قُُ  نقرفُة فُ,ُع  ُا يست  ُا تجقر 

 اػحُ  ُ ُ,ااػطا يغذ قتُااُةدا ػاُا ت يػرُا هُا  اءدةُي ُحظقـُيغ ؽُتوقؼُُ ااُا داعاطرُة  فُمفُا ت ي رُة

يػػذلُ,ُ تتي ػػزُر ػػاػػاُحهق ػػاُا ت يُحػػ اتنُا ت يػػر ػػتـُءنػػقدُُ ػػـ,ُةق ةػػقدئُ  تػػرؾُءتػػ ُإتيػػقـُعي  ػػاُا ت يػػر

تقج تهػػقُإلاُمفُإحُقتُيتح عػػايحتجػػُةشػػرؿُرقيػػؿُلإعطػػقي رر ػػزةُ ُةسػػ طاُ  ػػتـُ لا هػػقُتء  ػػؿةأحهػػقُطر اػػاُا 

 قةتػػاُ ػػلاؿُا ت يػػر,ُء ػػثُتةاػػ ُءػػرارةُُ ءي وػػاُ ته  ػػاُا حيػػ ُيػػفُُلاُ يرػػفُا ػػتءرـُةشػػر طُ يح  وػػاُ

ُةعدُرؿُعي  اُت ير.ُاتعا ـُد ر   تراتُُ رة رةُ تءتقجُإ  ُعيق اُ مد اتهقُذاتُمءجقـُرة رةُ

  تعة ػرُُ Fed-Batchا تغذ ػاُع ػ ُداعػقتينػط حُا ت ي ػرُةطر اػاُُ(1973) آ ػر فُُ Yoshidaمد ؿ

م ُيءق  ػػؿُيػػفُا يػػ ادُا يغذ ػػاُإوػػقااُداعػػقتُيػػفُ سػػطُا ت ي ػػرُيػػعُا  اءػػدةُطر اػػاُا داعػػاُةُر ت يػػعػػفُا

 ةق تػق اُز ػقدةُءجػـُ سػطُُا  سػط,ياقة ػاُيػفُُري ػقتيػفُز ػرُإزا ػاُا ور ر اُةشرؿُيستيرُم ُيتعقنػب,ُ

 تتي ػزُُ,ادُا يغذ ػاُا وػر ر اإوػقااُيررػزاتُعق  ػاُيػفُا يػُ ة ذ ؾُد فُز قدةُيعح  اُااُا ءجـُم ُُا حي 

 يرفُا تءرـُةترار زُا ي ادُُ ُ(إحتقجُا ةر ت حقتُا علاج ا) ءد  اُُ(إر قرُا  ي رة)يذلُا طر ااُةأحهقُتا  د اُ

  ػػتـُ لا هػػقُتء  ػػؿُ  رر ػػزةُةشػػرؿُُ,(ر قاػػاُعق  ػػاُ   لا ػػق) تءسزػػفُطػػ رُا حيػػ ُااسػػاُا وػػر ر ا,ُا يغذ ػاُ

ُ. يعدؿُا حي ُن  ؿُ, ز رُيت ازحارة رة,ُ اُإلاُمحهقُتءتقجُإ  ُعيقرقيؿُ

ري ػػقتُ سػػءبُيػػاُحطػػقـُت يػػرُي تػػ حُ ػػتـُا ػػهُإوػػقااُا طر اػػاُا يسػػتيرةُمفُ Liden  (2772)م وػػح

ُ, ػلاؿُا انػؿُزيح ػاُيتسػق  اُري ػقتُيتسػق  ا,ُم ُةشرؿُد ر  سطُا ت ي رُةشرؿُيستيرُيتسق  اُيفُ

ا اػدرةُع ػ ُا ػتءرـُةشػر طُيػعُعق  ػاُةإحتقج ػاُا طر اػاُُيػذل تتي ػزُ ةق تق اُعدـُءد ثُز قدةُااُا ءجـ,ُ

ُ, ا تػػػاُترػػػ فُنػػػغ رةُا ءجػػػـا ت ي ػػػرُعق  ػػػاُ ي  ػػػقعلاتُاسػػػت داـُر ػػػقيةُةُ رة ػػػر,ُحيػػػ ُ,ُ ةيعػػػدؿُا ت يػػػر

ُ.ُء ثُ  وقؼُا  سطُةشرؿُيعا ـُ,اتراتُتعا ـُد ر ام ُ لاتءتقجُ عيق اُرة رةُ
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 ا يػ لاسُ  ءنػ ؿ ةإر قريػقُع ػ  ا داعػاُا  اءػدة ةطر اػا ا  ةقز  ي رة إحتقج آ  اُHutkins  (2776)درس

 عف ا حقتن اا  رة ا طة ا ا ي لاسُبشراب (2717) ا جقاا,ُ استعيؿُنقدؽُ ءحق  ُ ا طر ا ا  ي رة ع  

ُةق طر ااُحنؼُا يستيرة.ُ ا  ةقز  ي رة ا سرر ُلإحتقجُا سرر زل,ُررر زةُلإحتقج ا ش حدر تنح ع

قتهػػقُةطقنا يػػقُة حهػػقُُت ت ػػؼُ(شػػةعق,ُءرسػػتق,ُء ػػب,ُءيػػص) ي ػػرةُلإحتػػقجُا قيػػؿُ  جػػدُاػػاُسػػ ر قُمرةعػػاُيع

ت ت ػؼُاػػاُمءجػقـُا ي يػراتُ طرائػؽُا عيػػؿُءسػبُا يحػتنُا حهػػقئاُُء ػثُ, حػ عُا  ي ػرةُا حقتجػػاحتقج ػاُالإ

ع  ُي لاسُُا يعقيؿيذلُتعتيدُم ؼُطف,ُُ 37ُُـ2711ُُااُا عقـإجيق اُالإحتقجُُة  ُ ,ُ(جقااُم ُطر ا)

لإحتػػقجُُر سػػطُت يػػرُ, لاسػػتعيقؿُ  نػػةحُنػػقةلاًُُلتءوػػ رُُةعػػدُ,ا ػػ اردُيػػفُينػػقحعُا سػػررُ حدرُا سػػرر ا شػػ

ُ تتويفُا عي  قتُالآت ا:ُيرء اُيقياُته ئاُا ي لاسُت عد ي رةُا  ةقزُنحقع قً,ُ ع  هُ

 (.2775ُنقدؽ,)ُ,إزحقيُا ي لاس قيسقً:ُُ.ا  رز.ُراةعقً:ُتعا ـا .ُ ق  قً:ُتءي ضا  قح قً:ُُ.تيد دا م لًا:ُ

ُ:Molasses preparation يزحهت حهٍئت الدىلاص لإَخبج الخًيرة صُبعٍب   -2-2-5-2

ُ:Molasses dilution تمديد المولاس )تخفيف المولاس(

ُ.%7ُ-6درجاُا ةر رسُا يحقسةاُ حي ُا  ي رةُيددُا ي لاسُة سقطاُا يقيُا يعق ن,ُ   ن ؿُإ  ُ ُ 

 :Molasses acidificationتحميض المولاس 

ةغػرضُا اوػقيُُ pH =2.8- 3ءي وػاُا يػ لاسُإ ػ ُرنػـ  ػضُ ته ئػاُا  سػطُا يحقسػبُ حيػ ُا  ي ػرة,ُ ُ 

م ُءيػػػضُر ػػػ رُا يػػػقيH2SO4ُُةإوػػػقااُءيػػػضُا رةر ػػػتُ ذ ػػػؾُااء ػػػقيُا دن اػػػاُا ي   ػػػاُ  يػػػ لاسُع ػػػ ُ

HCl ُ  ُ,ا يحتجػاُرةُ وؿُاست داـُءيضُر ػ رُا يػقيُ يػقُ ػهُيػفُآ ػقرُ اوػءاُع ػ ُتءسػ فُح ع ػاُا  ي ػ

يػػػذلُيػػػفُ ػػػـُتعػػػد ؿُا ػػػذ ُ ترسػػػبُع ػػػ ُسػػط حُا تةػػػقدؿُا ءػػػرار ,ُُ CaSO4ُ  وػػيقفُعػػػدـُتشػػػرؿُا جػػػةسُ

ُ.pH5= 4.5 -ُ ي ُ حي ُ ي رةُا  ةزإ  ُرنـُا ءي واُا ي ق اُا درجاُا يرت عاُيفُا ءي واُ
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 :Molasses sterilizationتعقيم المولاس 

ُت ف:ةق طر ااُا ءد  اُع  ُيرء عاـُا ي لاسُ ُ 

ُ ُإ   ُا ي لاس ُيء  ؿ ُدرجا ُراع ُ تـ ُء ث ُا ءرار  ُا يةقدؿ ُاا ُاا   : ُت قرُُ%75ا يرء ا ةيسقعدة

ُ.(ـ°97)يعقرسُيفُيء  ؿُا ي لاسُا يعاـُ

تءتُوغطُعفُطر ؽُءافُـُ°140ُ-127ُااُمحة بُا ير ثُإ  تراعُدرجاُا ءرارةُا يرء اُا  قح ا:ُ

ُ.(2775ُنقدؽ,)اُ زافُالإالاتُا,ُ ـُتةر دلُا ة قر

 :Molasses centrifugationفرز المولاس 

ا ي ادُا عق ااُا ه,ُُ ُيددُا يعاـُة سقطاُا  قرزاتُ  نؿُا ر اسبُا يتشر اُااُا ي لاسيا ي لاسُا    رز

يرد دُ ازد قدُارصُت  ثُا يحتنُا علا ةُع  ُ  ضُُاقرزاتُا  ي رةعيؿُا تاُ  ُةا تُستؤ رُس ةقًُااُُ 

ُُ.(1997ُ, آ ر فةقشقُ)يعق جاُا ي لاسُُ(5)طُ   وحُا ي طُ,ا حهقئا

 :Molasses enrichmentإغناء المولاس بالمواد المغذية 

ُعحنػػر ُالآز تُ ا   سػػ  ر,ُا يػػ لاسُ ػػةعضُا عحقنػػرُا يعدح ػػاُا وػػر ر اُ   ي ػػرةُ  قنػػاُحظػػراًُ عػػ ز

ُااي ح ػ ـر تػقتُي ػؿُرةُ ػذ ؾُ جػبُإوػقااُةعػضُا يػ ادُا يغذ ػااا ر ,ُُعلا ةُع  ُةعضُع ايؿُا حي 

ُ ا   ر ػػق ا سػ قتُ حقئ ػػاُ ُرينػػدرُُااي ح ػػ ـ  تعػػ  ضُحاػصُالآز ت,ُ توػػقؼُا سػػ قتُمءقد ػػاُا نػػ د  ـ

ُ. B6 ا تقي ف Niacin     س  ر,ُ توقؼُم وقًُةعضُع ايؿُا حي ُي ؿُا ح قس فُ
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ُ(.2711شا ر,ُ)ا يندرُ

ُ.يعق جاُا ي لاسُ(4)ُشرؿ
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 : Laboratory stage of yeast productionبج خميرة الخبشالدزحهت الدخبرٌت لإَخ -2-2-5-3

 :رُا زرعاُا حا اُااُا ي ةرُ اؽُا  ط اتُا تق  اءوتُ 

رةُا ت اػ حُإةػُيفُسطحُالآزقرُا يغذ ُااُطةؽُةتر ُة سػقطاُ,حاؿُ لا قُا سلا اُااـُا حا ات ُُاليوم الأول:

سقعا24ُُ-16ُ يدة تءوفُااحقة بُ تعا ـ,شد دُا ُيغذُ يفُ سطُيؿ15ُُُ -17  ُإ  ُمحقة بُا تةقرُتء

 .ـ°30ُ-26ُااُءقوحاُةدرجاُا ءرارةُ

 ا تػػاُُ,يػؿ177 سػعاُ(ار ػدؿُرا ػد)يػؿُيػفُرػؿُمحةػ بُا تةػقرُإ ػ ُء ج ػاُ قنػا5ُُحاػؿُ  ُُاليووم الاوان :

24ُ-16يػدةُءوػفُقي حػقتُ ا يق ػت,ُ تُ وػ  تُإ  ػهُا   تشد دُا تعاػ ـ,ُمُ ُيفُ سطُيغذُ يؿ57ُُتءت  ُع  

ُ.ـ°30ُ-26ُُُءرارةةدرجاُُسقعا

حاػؿُيءتػ  ُ  ُ  ءصُع حقتُيفُا ء جلاتُاارةعُتءتُا يجهػر,ُ ةعػدُا تأرػدُيػفُسػلايتهق,ت ُُاليوم الاالث:

 .ح سهق يػدةُا زيح ػاُاةق شػر طُُ ُءوفتُ يؿ577ُُء ج ت فُإ  ُء ج ت فُةسػعاُا 

 ا تػاُتءتػ  ُ  تر,17ُُ سةرغُسعاإ  ُء ج اُرقرُيؿ577ُُحاؿُيءت  ُا ء ج اُذاتُا سعاُت ُُالرابع: اليوم

ُا تق ا.ُُـُ°37يفُا  سطُا يغذ ُااُشر طُشد دةُا تعا ـ,ُ تءوفُااُا درجاُ  تر67ُُ-ُع        ـ

لإر ػػقرُا سػػلا اُ ذ ػػؾُةدرجػػاُُ  تػػر257ُ ي يػػرُسػػعايءتػػ  ُء ج ػػاُرقر سػػةرغُإ ػػ ُُ  حاػػؿُاليوووم الخووامس:

 .رؿُسقعت فدنقئؽُُ 5يُا يعاـُيدةُودُا ه اةء ثُ ُ سقعقت,17ُُُ يدةُـ°37ُُت ي رُءرارة

ةق شػػر طُا سػػقةااُح سػػهقُيػػف3ُُـ1ُُي يػػرُمرةػػرُسػػعاإ ػػ ُُا ي يػػرُا نػػغ ريءتػػ  ُ  حاػػؿُُاليوووم السووادس:

حاػؿُ ُ ,ُ ػـُ 4 %إ ػ % ُ 7ءػرارةُ ته  ػا,ُ  ػتـُالإر ػقرُءتػ ُاح  ػقضُا يػقدةُا جقاػاُ   سػطُا يغػذ ُيػف

ُ.(2775نقدؽ,)ت  ُا ي يرُإ  ُ زافُا زرعاُااـُيء

ُ

ُ

ُ
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ُ: Commercial stageيزحهت الإَخبج انخدبري -2-2-5-4

 : مرحمة التخمر الكحول  (1

ل3ُـ9ُ ا ءجـُا  عقؿ3ُـ12ُُُإ  ُ زافُا ةػقد يُا حاػاُبءجيهُا ي يرُااُا   ـُا سقدسحاؿُيءت  قتُتُ 

ُتجه زل ُبُ,ةعد ُةيقياتُا ن د  ـ ُ تعا ـ ُ%3زس ؿ ُ ُ ُلم97ُ°, ُ  ُ  ـ ُا  ػزاف ُةغ ؽ ُةق ة قر ُُُُُُُق درجاعاـ

ُا يغذ اُا يقيُ ا يػ لاسُا يعايقفُ ا ي ادحاؿُإ  هُ  ُ  م° 37الدرجة ةردُإ  ُ  ُُ يدةُحنؼُسقعاُ م121ُ°

ةحسةاُُإ تقح ؿُعحهء ثُ ءدثُ لا هقُت يرُلاي ائاُ حتنُُ,ةعدُ لاثُسقعقتُ تتـُا ته  ا,ُا ور ر ا

 ي رةُُةترر زُر 225ُُُ حتنُء ا اسقعاُُ ُ 18-20ةر دُ ا يرانةاُ  ستيرُا ت ػيرؿُحظقـُا تشغُ  ُ ,ُُ 3%

   نةحُجقيزاًُ حا هُإ  ُ زافُا زرعػاُاا   .  ترُُ/غ37ُُ

 الأولى: الأم خزان الزرعة  (2

ا ذ ُ ر فُُ ا ءرارةُيز دُةيو اُتد  رُعةرُيةقدؿُءرار ُ  يءقاظاُع  3ُُـ42ُُ  ا  ع ا3ُـ45ُُُءجيه

ُ,}ن د  ـُا سق حاُ ا ة قرُ ـُإوقااُا ي ػقلُا لازيػاُإ  هزس  هُ تعا يهُةيء  ؿُيقياتُا {يسةاقًُُجهزي

ت,ُا س قت,..لُءسبُا ةرحقينُا  قصُةهُيعُتشغ ؿُحظقـُآزُ  وقؼُةعدُذ ؾُا ي ادُا يغذ اُبي لاس,ُ

  جر ُا هقُا يرانةاُا سقع اُ ا تءق  ؿُا ي ةر اُا لازياُ  حتنُسقعا18ُُُ -17ُا ته  اُ  ستيرُا ت ير

 .ُ يءت  ُإ  ُ زافُا زرعاُا  قح احاؿُةعديقُرقيؿُا ُ   ترُُ ُ/غ177ُُ -87ةترر زُطفُ ي رة3.5-3ُُ

 الاانية: الأم خزان الزرعة  (3

100ُُُءجيه 95ُ  ا  ع ا3ُُـ ُيز ُ 3ُـ ُيةقدؿُءرار , ُتد  رُعةر ُةيو ا ُُ د هزيا ذ ُ ر ف يسةاقًُُج 

 وقؼُةعدُذ ؾُا ي ادُُ}ياُإ  هةيقياتُا ن د  ـُا سق فُ ا ة قرُ ـُإوقااُا ي قلُا لازُُزس ؿُ تعا ـ{

ُ ُبي لاس, ُا س قتآزُ ا يغذ ا ُ ز ريقت, ُا  قصُةه, ُا ةرحقين ُءسب ُُل ُا يستيرة, ُحنؼ يعُةق طر اا

ُا ت ير ُ  ستير ُا ته  ا ُحظقـ 16ُُ- 17ُتشغ ؿ ُا ي ةر اُسقعا ُ ا تءق  ؿ ُا سقع ا ُا يرانةا ُا هق  جر 

ُةترر زطف18ُُ -16 ُ  حتنُ,ا لازيا ُُ/غ277ُُ -187ُ ي رة ُا يءت  قتُإ  ُ ُ   تر, ُرقيؿ ُةعديق حاؿ
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 زفُتُ  قح ا,ُُ ا زرعاُا  دع ُا حقتنُا يذر رُةعدُا  رزُرر يقُُ ُ,راعُترر زيق  ُُ ُ ت غسؿُت  رزء ثُُ,ا  قرزات

ُ اقربُؤُ ُ  ـُااُ زاحقتُيةردةُ قنا,ُ ُا رر يقُءجيقً 3ـ5ُُ) ذُيفُيذل
طف3.5ُُُ -3ُ  ت ا ذ ُ ءُ(

 إ  ُا  زافُا تجقر .  ي رة

 الخزان التجاري:  (4

ُجهزيا ذ ُ ر فُُ ُ,ُيز دُةيو اُتد  رُعةرُيةقدؿُءرار ُ ةجهقزُار حرسُ  ته  ا,3ـ155ُُءجيهُ

ُ ُا سق فُ ا ة قر تُزس ؿ{يسةاقً ُةيقياتُا ن د  ـ ُا تغذ اُ اؽُُ,}عا ـ ُيءددا ُةرحقينا  تتـ   ستيرُ,

  ت   ؼُيفُري اُا ي ادُا يديناُع  pHُُراعُن ياُا ػُتُ  ااُا سقعقتُاا  رةُسقعا27ُُُ -16ا ت يرُ

ُ ُا  ي رة, ُا لازياُ تـسطحُ لا ق ُا ي ةر ا ُ ا تءق  ؿ ُا سقع ا ُا يرانةا  ي رةُُطف18ُُ-16   حتنُ,ا هق

راعُترر زيقُ  ُُ ُت غسؿحاؿُةعديقُرقيؿُا يءت  قتُإ  ُا  قرزاتُء ثُ  ُُ  ي رةُ  ترُ/غُ - 277180ُةترر ز

 زفُااُ زاحقتُ دع ُا حقتنُا يذر رُةعدُا  رزُرر يقُتجقر اُ  ُ ُ%(28)  ي رةُ  ترُ/غ700ُُ-677ُإ  

ا تغ  ؼُ ـُا تاُتحتنُعحهقُا  ي رةُا طر اُ يحهقُإ  ُآ اُا تعةئاُُ ُ ُ,حاؿُيذلُا رر يقُإ  ُا تن  ايةردة,ُ تُ 

ُإ  ُا  زفُ ا تةر د.

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ : Biomass energyالحٍىٌت ؼبلت انكخهت --2-3

زا ػتُا طقنػاُا ء   ػاُا تا  د ػاُُ,ُء ثُلايحذُا ادـُ   ُااُمةسطُمشرق هقُ  اُ انعقًُيعقشقًُا طقناُا ء شرؿُتُ 

ي  ػقرُشػ ص2.4ُُينػدرُطقنػاُ ءػ ا اُُاهػايػفُاءت قجػقتُا طقنػاُاػاُا ة ػدافُا حقي ػاُُ %95ادـُحءػ ُتُ 

ا ء   ػػاُ اا رت ػػ تء  ػػؿة يػػاُا طقنػػاُا يسػػتيدةُيػػفُا يػػ ادُا عوػػ  اُُ,(2778يحظيػػاُاازذ ػػاُ ا زراعػػا,ُ)

ُُُُم ُةػػػذ رُُسػػػ ايُرقحػػػتُةنػػػ رةُءةػػػ بُم ُي   قتهػػػقُم ُا رقئحػػػقتُا دن اػػػاُقم ُمجزائهػػػُقتُم ُا ء  احػػػقت  حةقتػػػ

ُإ ػ ُ ا طءق ػبُا ء  اح ػا  ا شػء ـ ا ح  ؿ  ز ت ا ن  ق ا ؿ ز ت ي ؿ ن رةُز  تةم ُ م ُم  قؼُم ُعنقرة

 ا ء ػ  ُةأحػهُينػدرُا  نػ دتي ػزُع  ػهُ ُ ُ,د ػزؿُم ُزػقزُء ػ  ز ػتُ م  ء ػ  ُإ تػقح ؿء ػ  ُةنػ رةُ دُ ن

ز رُي  ثُ  ة ئاُةقلإوقااُإ ػ ُر ػصُتر  تػهُيػعُإيرقح ػاُإحتقجػهُاػاُم ُةاعػاُيػفُُ ُ  طقنايتجددُطة عاُ

 اارض,ُ لاُ طرحُااُا ج ُيز داًُيفُ قحاُمرس دُا ررة ف,ُ  حاسـُا  ن دُا ء   ُإ  ُ لا اُمح اع:

 ي ُسػقئؿُرءػ  اُشػ قؼ,ُلاُ ػ فُُ:إيتانول حيوي"شرؿُ"ع  ُإيقُ ر فُُُالوقود الحيوي السائل: -1

ة وػؿُُا سػرر قتُحػتنُيػفُت ي ػر  ُُرائءػاُح ػقذة  ذ ُ,زُيحػهُ ػهُطعػـُءػقرؽرر ػيػقُ ا يُقًُ ػه,ُطعيػهُء ػ ُح عػ

  سػػػت دـُُ,Saccharomyces cerevisiaeء ػػػقيُا دن اػػػاُي ػػػؿُ ي ػػػرةُا جهػػػقزُالإحز يػػػاُا تػػػاُتي رػػػهُاا

ت   ػؼُا ت ػ ثُا حػقتنُعػفُاءتػراؽُ يػزجُيػعُا ةحػز فُةحسػبُي ت  ػاُز ف,ُم ُ ُ عفُا ةحػُريندرُ  طقناُةد لاًُ

يػػفُا يءقنػػ ؿُا يءت  ػػاُع ػػ ُسػػرر قتُبا شػػ حدرُا سػػرر ُ ننػػبُُ   حػػتنُ,ا ةحػػز فُاػػاُيءررػػقتُا سػػ قرات

,ُ ا رت ػػاُا ء   ػػاُا   غح سػػػ    ز اُ(ا ةطقطػػق) ا ػػدرحقتُا حشػػ  اُُ(ا ايػػحُ ا شػػع ر)ا سػػررُ ا ػػذرةل,ُ ا ءةػػ بُ

ُُُُُُيػػقُةيػػزجُا ز ػػتُا حةػػقتاإُحػػتن  ُُزيووت ديووزل حيوووي" رػػ فُع ػػ ُشػػرؿُ"نػػدُم ُ ا  شػػبُ ا اػػشُ ااعشػػقبل,)

يػػفُا يءقنػػ ؿُا ز ت ػػاُم ُز ػػ تُا طهػػاُُسػػت رجا ي م ُا ػػدي فُا ء  اح ػػاُةػػق رء ؿ,ُم ُيػػفُا ز ػػتُا حةػػقتا

عػدُالإ تػقح ؿُ  ُ ُ,(Timilsina and Ashish, 2010)ُ(ا ؿُا نػ  قُ عةػقدُا شػيسي ؿُز تُ)ُا يستعي ا

ُ.يفُماوؿُمح اعُا  ن دُا يست  ناُيفُا رت اُا ء   ا  اءداًُ
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ُ شبُالوقود الحيوي الصمب: -2 ُشرؿ ُاا ُا ء   ا ُ  رت ا ُا يةقشر ُةق ءرؽ ُع  ه ُ تءنؿ ُُُُُُ ا ذ 

ُم  ُا حةقتقت ُةاق ق ُم ُم  ُا ء  احقت ُا طهاُُر ث ُاا ُ  ستعيؿ ُ ا غذائ ا, ُا زراع ا ُا نحقعقت ي   قت

فُ ا تدائاُ ت   دُا ة قرُ ت   دُا طقناُا رهرةقئ اُم ُةق ءرؽُز رُا يةقشرُلإحتقجُا  ءـُز رُمفُ ا تس  

ُيذلُا عي  اُ هقُيرد دُءرار ُوئ ؿ.

ُ  حتنُيفالوقود الحيوي الغازي -3 ُا عو  اُت ي رُ: ا تاُ حتنُعحهقُُ ُا حةقت اُم ُا ء  اح اُا يقدة

 .يحهُرطقناُةد  اقفُا ذ ُ يرفُتجي عهُ الاست قدةُتزقزُا ي 

ُيرتةاُيتادياُيػفُء ثُءجـُالاست يقراتُا ي جهاُ ه    ءتؿُا ػ نػ دُا ء   ُريندرُ  طقناُا يتجددةػ

ُإ ػ ُ ُتنؿ ُ ةحسةا ُا يتجددة ُ  طقنا ُا ي جها ُالاست يقراتُا د   ا ُإ ػ ُجي ا ةذ ؾُ   ءتؿُ%26ةق حسةا

ُااُت ؾ,ُ يـ2006ُُعقـُ%(38 )ا يرتةاُا  قح اُةعدُطقناُا ر قحُ الاست يقراتُ  ُا عقـُا ذ ُشهدُحي اً

ـُ 2005  ندُشهدتُاترةُيقُةعدُـ2005.ا عقـُُااُعيقُرقحتُع  هُ%43ُةحسةاُةق طقناُا يتجددةُا ر  اُ

 ا يد ط رةُي ء ظاُااُالإحتقجُا عق ياُ   ن دُا ء   ُ ت نعُ هقُالاستيرارُع  ُـ2717ُُُءت ُعقـُ 

ُ(.UNEP, 2010)ـ2737ُُا يت سطُ ا ط  ؿُ ءت ُعقـُ

 Motivations associated with انذوافع الدزحبؽت ببنخىخه لإَخبج انىلىد الحٍىي  -2-3-1

biofuel production: 

ُا  ن دُشرُ  ُإحتقج ُحء  ُ  ت جه ُا رئ سا ُا يءرؾ ُ ا ة ئ ا ُ الاجتيقع ا ُالانتنقد ا ُا د ااع ُيف ُا عد د  ت

اُا د ااعُااسقس اُ تحي اُإحتقجُا  ن دُا ء   ُ د ُميـُ وحُة قفُيحظياُا غذايُ ا زراعم ندُُ,ا ء   

ُ  عؿُميـُيذلُا د ااع: (6) ا ة دافُا يحتجاُ هُا جد ؿ

ُ

ُ
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 الدظخمبم:وفي الحبظز ت أيٍ انؽبل - 1-1 -2-3

ُا  ُُةارزت شرؿ ُا رةػر ُ ا ي ءػا ُا نػحقع ا ُ  ح طُ ػد ؿ ُ   نػ دُاػاُ ا د ؿُا يست ردة ُةد  ػه ُينػقدر إ جػقد

مسعقرلُا يرت عا,ُ تجحةهقُتءرـُا د ؿُا يندرةُ  ػح طُ ا غػقزُُ ؽُا ح طُا عق ياُُ س ء ػ ر ,ُتا هػقُتا ةػقتاا

نربُح قدُاءت قط قتُُ ُ, سػطُز ػرُا يسػتارةا طقنػاُا عػق ياُ ة قنػاُة ػدافُا شػرؽُاا ا طة عػاُاػاُسػ ؽ

ميـُا د ااعُ  ةءثُعفُيفُا طقناُا يتزا دةُي اُا ح طُ عدـُر ق اُا ي ز فُيحهُ لإ  قيُةقلاءت قجقتُا عق 

ي   فُةري ؿ80.3ُُة  ُيت سطُاستهلاؾُا عق ـُيفُا ح طُا  قـُمر رُيفُ ء ثُا ينقدرُا ةد  اُ  طقنا,

ُااُعقـ ُا  اءد ُم ُ(OPEC, 2011) 2010ُُااُا   ـ ُسح  ق, ي  قرُةري ؿُيفُا ح ط37ُنراةا ُا  قـ

ُيعُاجيق اُاءت قطاُا  ُ ةياقرحتهق ُيفُا ح طُا  قـ ُالاءت قطقتُُييقي  قرُةري ؿ1477ُ عق ـ  عحاُح قد

ُنراةاُحنؼُنرفُةقاتراض ُةاقيُا عق ـُع  ُح سُيادارُاستهلارهُااُعقـ ا عق ي اُيفُا ح طُا  قـُةعد

ُُ يُـ2010ُ ُا عق يا, ُميفُا طقنا ُ هدد ُاإفُيق ُةادرع  ه ُا ت قراً ُ عد ُ ـ ُ  ح ط, ُيندرُةد ؿ يقُُإ جقد

ُ.ل2713جلاؿ,ُبُسترات ج قًُتسع ُإ  هُمز بُة دافُا عق ـُ   قناُا يتادياُ ا يست ردةُ  ح طاُمنةحُيداقًُ

ُ.الدوافع الأساسية لتنمية إنتاج الوقود الحيوي لدى أىم البمدان المنتجة لو: (6)الجدول 

 أخرى

 التقدم

 التكنولوج 

 الاستامار والتنمية

 الزراعية

 التنمية

 الريفية

 أمن

 الطاقة

 

 ئةالبي

 تغيرات

 المناخ
 البمد 

× 
 ×  

× 
× 

 البرازيل  ×

 

 × × 
× 

× 
 الصين ×

 

  × 
 

 
 اليند  

 

×  × 
× 

× 
 كندا  ×

 

× ×   × 
 اليابان  ×

 

× × × × × 
 روسيا  ×

 

× × × × × 
  امريكا ×

 

× × × ×  
 الاتحاد الأوروب   ×

ُ.(2713جلاؿ,)ا يندر
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2-3-1-2 -  
 
 زاث الدُبخٍت:يىاخهت الدشكلاث انبٍئٍت وانخغٍ

ا ررة فُا يحةعثُيفُ محهُذ ُطة عاُررة ح ا,ُاغقزُ قحاُم رس دُاتظهرُا ي زةُا رئ س اُ   ن دُا ء   ُا

ُييق ُا حةقتقت ُة اسطا ُا ج  ُ ست  صُيف ُا ء    ُا  ن د ُ غقزاتُ اءتراؽ ُاحةعقث ُم  ُ ج د ُعدـ  عحا

ُا الاءتةقس ُا يررةقت ُاحةعقث ُا ء    ُ   ضُا  ن د ُريق ُا ءرار  ُمف ُء ث ُا ط قرة,  وقااإ عو  ا

 رسج ف,ُييقُ جع هُ ءترؽُةشرؿُرقيؿُإوقااُ عدـُا ءقجاُلإوقااُ الإ تقح ؿُ  جقز   فُ شةعُا  ن دُةقا

يقيقًُااُءيق اُ ا رنقصُإ  ُالإ تقح ؿ,ُ ا  ن دُا ء   ُ تء ؿُة    ج قًُ ز رُسقـُ ةق تق اُ ءتؿُي وعقًُ

الاحةعق قتُذاتُاا رُا س ةاُااُا ة ئاُةتر  اُمنؿُيفُ  ضُد رةا ة ئاُء ثُ  ترضُمفُ ءاؽُإيرقح اُ 

عد دُتحق  تُ ة قع  اُمرةرُياقرحاُةق  ن دُااء  ر ,ُُ  ت ؾُا يرتةطاُة  قراتُم ر ُي ؿُا طقناُا شيس ا,

ُيفُاحةعق قتُزقزاتُالاءتةقس ُا ء   ُااُا ءد ا ءرار ُ يفُا دراسقتُإيرقحقتُي ت ؼُيسقراتُا  ن د

جيقعُيذلُا دراسقتُاُ(7)فُا جد ؿُة زُعفُا  ن دُااء  ر ُةقست داـُتاح قتُتء  ؿُد رةُا ء قةُ  ُ ا حقجياُ

ُا سرر ُننب ُإ تقح ؿ ُ ة قنا ُا ء    ُا  ن د ُمف ُيفُُ ,Goldemberg)2778)ُع   ُا  قحا  ا ج ؿ

يعتيدةُع  ُا  ن دُا ء   ,ُ ي ؿُمد اتُي  دةُ  ءدُيفُاحةعقثُيذلُا غقزاتُعحديقُتءؿُيءؿُا طقناُا 

يءررقتُا س قراتُمنؿُيفُري اُا غقزاتُا يحةع اُيفُ ق غقزاتُا يحةع اُيفُاءترانهُاا,ُاا  ن دُااء  ر 

   دُاءتراؽُا د زؿُا ينح عُيفُز تُحةقتُُاي لاًُُق,ح سه اءتراؽُا ةحز فُم ُا د زؿُا ح طاُااُا يءررقت

 ُ ُ ُا جقتر اق ُ قحا ُري ا ُ  رس دميس ُااُيفُا يحةع اا ررة ف ُا د زؿ ُا تزاؿاءتراؽ ُ عحا ُ يذا ُُُُُء  ر 

يفُُ ستءنؿُع  هُا  ن دُا ء   ُمفعلا ةُع  ُ  ة ئا,ُ ورارُا تاُ سةةهقُا د زؿُا ح طايفُاا87ُ%ُ

ُ. ةاق قُا ء  احقتُا زراع ا ا ي   قت

ُ

ُ

ُ
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ُ.*ءسبُح عُُا  ن دُا ء   ُ ت   وقتُااُالاحةعق قتا حسبُا يئ  اُ :ُ(7)ُا جد ؿ

يضات ف  الانبعاااتالتخف  

 (بالنسبة المئوية)

 التخفيضات ف  الانبعااات الوقود الحيوي

 )بالنسبة المئوية(

 الوقود الحيوي

75-30 
 ا د زؿُا ء   ُيفُز تُا ح  ؿ

ُإ تقح ؿُننبُا سررُ 105-65

100- 40 
 ا د زؿُا ء   ُيفُا جقتر اق

90-5-ُ ُإ تقح ؿُا ايح

70-52 
  قا د زؿُا ء   ُيفُا ؿُا نُ 

ُا ذرةُُإ تقح ؿ -55-20

120 - 5 
ُا د زؿُا  شةاُا س    ز 

 ُ ا سررُُا ش حدرإ تقح ؿُ 60-30

112 - 45 
 الإ تقح ؿُا  شةاُا س    ز 

 د زؿُء   ُيفُةذ رُا   تُ 80-20

 , * رعْي الاسقبً اىغيجيخ صيبداد صبـيخ ـي اّجعبثبد ؼبصاد الاحزجبط اىحشاسي.FAO /HLPE, 2013)با يندر:ُ

 انُهىض ببنمؽبع انشراعً وحًٍُت المجخًعبث انزٌفٍت: -2-3-1-3

ُا اطقعقتُا زراع ا ُ  ُي قرؿ ُن غ ُا ء   ُااُإعقدة ُا  ن د ُا تر  نُلإحتقج يفُء ثُ  ترضُمفُ سقيـ

ُا د  ؿ ُ ت   د ُارصُا تشغ ؿ ُ حي  ُلإحتقجه ُا لازيا ُا زراع ا ُاا   ا ُا ي اد ُيذاُُإيدادات ُاا   عقي  ف

يجرُااراوػاُ ا هجرةُإ  ُا يدف,ُيعُإيرقفُتأي فُا ءن ؿُع  ُا طقناُا يستداياُيفُ  تجح بُا يجقؿ

ُ الاست داـُا يء اُ   ن دُا ء   ُع  ُحطقؽُا يجتيعقتُا ر   ا.  لاؿُالإحتقج

 :Generations of biofuel الحٍىيالأخٍبل الدخخببعت يٍ انىلىد  -2-3-2

مج قؿ,ُ  شرؿُا ج لافُاا ؿُ ا  قحاُ  رُا يستيرُإ  ُمرةعانحؼُإحتقجُا  ن دُا ء   ُااُإطقرُا تطُ  ُ 

د ؿُةق  عؿُا ج ؿُاا ؿُُء ثـ,2010ُُءت ُعقـُ يفُالإحتقجُا ر اُ   ن دُا ء   ُا يتدا ؿ90ُ%ُ

 ش رُاارةرُيفُا تجقرةُا د   اُ   ن دُا ء   ُُ  سقيـُااُا شطريحهقُط رُالإحتقجُالانتنقد ُا  اسعُ  ُ 

ُإ   ُاا ؿ ُ ُ ُا ج ؿ ُا ذ  ُةق سررالإ تقح ؿ ُا غح ا ُا يءقن ؿ ُإحتقجه ُاا ُا سرر ُُست دـ ُا ش حدر ي ؿ

ُ ا رقسقاق ُ ا ايحُ ا ةطقطق ُبي ؿُا ذرة ُةق حشقي ُا غح ا ُ ا يءقن ؿ ُا سرر ا ُا را عا ُُُُُُُل ننبُا سررُ ا ذرة
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ا ؿُا ن  قُ عةقدُ,ُ ريقُ ش رُإ  ُا د زؿُا ء   ُا ينح عُيفُيءقن ؿُا ةذ رُا ز ت اُبي ؿُل5 شرؿُبا

ُم  ُ ا  ر عل ُ ا ح  ؿ ُا   ت ُ ةذ ر ُا  ق صُا ء  اح ا ا شء ـُا شيس ُا حةقتا ُا ز ت ُعف ُُُُُُُُُُاولًا

(Fischer et al., 2010; HLPE, 2013).ُ

 ي ُا  ن دُا ذ ُُ,اه ُ  ءؽُا ج ؿُاا ؿُااُ ط اتُةط ئاُع  ُحطقؽُااسػ اؽ ميقُ ن دُا ج ؿُا  قحاُ

,ُ تتي ؿُح اتجهُعي يقًُ ا طءق ب  ز اُ   ا س م ُا  شة اُا ء   اُز رُا نق ءاُ فرؿُنحعُيفُا رت ا ُ 

ُبيحظياُاازذ اُ ُ ا غقزُا طة عاُا ي   ؽُة    ج قً ُا س    ز ا, ُا  شة ا ااُالإ تقح ؿُا ينح عُيفُا ي اد

ُ تتي ؿل2008ُ, ا زراعا ُا س , ُا  شة ا ُاا    ا ُا يح   ا ي اد ُاا ُا حيط ا ُا  قح  اُُ  ز ا ُا زراع ا تجقت

ُ ا س ُ ا اش ر, ُا ع ؼ, ُءة ب ُي ؿ ُ ت ؿ ؽا يست ديا ُا ءرُ , ُ ا ي   قت ُا حةقتقتُاا انب ُي ؿ ج ا

ا حج   اُا يعي رة,ُي ؿُعشةاُا   ؿُ ,ُ نيـُااشجقرُ اازنقفُ ااعشقبدا يستةعدةُحت جاُعي  قتُا ت ر 

 ت ط ؽُم وقًُُ,ا نرؼُا نءا ا ء رُ ي   قت ءش شاُا رفُ ا شج راتُنن رةُا د رةُي ؿُا ن نقؼُُ 

ُع   ُا تا  د ا, ُا ترح   ج ق ُاست ديت ف ُ ا  ُءت  ُا  قحا, ُا ج ؿ ُتسي ا ُةعضُااء قف ُا  ن دُ اا مح اع

 عق  اُا ج دةُم ُتحي ُااتحقاسُيعُا يءقن ؿُع  ُااراواُا ء   ُا تاُتعتيدُع  ُي ادُم    اُلاُت

ا يتادياُ ثُ ا تط  رُااُا د ؿُ  تتجهُا عد دُيفُاست يقراتُا ةءُ,سظر ؼُالإجهقدُا يقئاُي ؿُا ةقرة دُ 

ا يت نعُمفُ سقيـُ ايفُ ةعضُا ػػد ؿُا نقعدةُإ ػ ُا ج ؿُا  قحا,ُ رزػـُتأ رُيا يقتُتر  جهُانتنقد قًُ

ُؿُن داتػزُُلاُهاا ميقُا ج لافُا  ق ثُ ا راةع ـ 2727يذاُا ج ؿُااُا عرضُا عق ياُ  طقناُةدياًُيفُعقـُ

ُا تجر ب ُةغرضُتلاااُ, ُا ء   ا ُ ا ر ي قي ُا  را  ا ُيجقلاتُا هحدسا ُاػا ُا يستير ُا تط ر ُع    تعتيد

ُ ةق تر  اُالانتنقد اُ الاجتيقع اُ هذاُا ت ن ص ي ق بُااج قؿُا سقةااُا يتع ااُةحيطُت ن صُا ي ارد

(HLPE, 2013.)ُ
ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
ُ
ُ
 

ُ(FAO /HLPE, 2013)ا يندرُُُُُُُُُ
ُ.ُيسقراتُإحتقجُا ج ؿُاا ؿُ ا  قحاُيفُا  ن دُا ء   ُ(5)شرؿُ

ُ

  ااػقًُ  تعر ػؼُا ػذ ُءددتػهُ,ُا  نػ دُا ء ػ  ُا يتطػ راسػت داـُينػط حُةدمُااُتشر عقتُا  لا قتُا يتءػدةُ

ُ, تػقح ؿُا يشػتؽُيػفُحشػقيُا ػذرة ش رُإ ػ ُم ُ" نػ دُيتجػددُز ػرُالإُيذاُا ينط ح رق اُءيق اُا ة ئاُاإفُ

اإفُإ تقح ؿُننبُُع  هُ ُ,%ُياقرحاُةق ةحز فُم ُا د زؿُا ذ ُ ءؿُيء ه57 تاؿُد رةُء قةُاحةعق قتهُةحسةاُ

 يءقن ؿُا س عُا تا  د ا

 ا ايحُقُا ةطقط
 ا شع رُا ذرة

 ا حشقي

 ا ح  ؿُا ن  ق

 ا   تُةذ ر

 ا ز  ت

  شبُن ب

ا س   زُُ,عشةاُا   ؿ
 ا  شةا

 ت ي ر

 تاط ر

 ةُتةقد  استرُم

 ا غقزُا ء   

ي   قتُُ 
 ا يءقن ؿُُ

 ا ر ي قئاُا تء  ؿُا ءرار 

 لا يقئاُبا تء  ؿُ
ا تء  ؿُا ر ي قئاُ

 ا ء   

الإحز يا,ُ)
تُيحتجق

 شترراي

تُيحتجق
 شترراي

 ا ءرارة

 ا د زؿُا ء    ا ز تُا حةقتا ؿُا ء   ُالا تقحُ 

ولالأ ُالجيل  الجيل الاان  

ا سقئؿُ ن دُا رت اُا ء   اُ   تقح ؿالا 

 ا رت اُا ء   ا

 ا ز تُُُُت لاصسا

 شترراتُُُُُُييحتجق

 المواد الخام  شة اُا س    ز اا رت اُا ء   اُا 

 ا سررُش حدر

 ننبُا سرر

 ا سرر

 التحويل الكيميائ 
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ا سػػررُا ةراز  ػػاُ نػػح ؼُوػػيفُا  نػػ دُا ء ػػ  ُا يتطػػ رُاػػاُا  لا ػػقتُا يتءػػدةُرزػػـُر حػػهُيػػفُمحػػ اعُ نػػ دُ

ُ.(7)ُا جد ؿُا ج ؿُاا ؿ

استعيق هُااُلإيرقح اُ ذ ؾُُ,ن دُا ء   ُا سقئؿُةق ر  رُيفُالايتيقـُااُا سح اتُاا  رةءظاُإحتقجُا ُ 

ُ ُيف ُا عق يا ُالإحتقج ُازداد ُء ث ُُالإ تقح ؿا حاؿ, ُيف ُزق  ف 113.ا ء    ُُي   ف ُعقـ ُُُُُُُُـ2777ُُاا

ق:ُالإ تقح ؿُع  ُشر  فُييُحتن  ُ ,ُ(6)ُا شرؿريقُي ُي وحُااُُـ2015ُُعقـُي   فُزق  ف25ُ 6.إ  

ُس ُ  ُا سقئؿ ُا ء    ُا  ن د ُمف ُ  طقنا ُا د   ا ُا  رق ا ُ تت نع ُا ء   , ُا د زؿ ُ ز ت ُء ا اُا ء    شرؿ

ُ,ُ مفُالاستعيقؿُا يت نعُيحهُيستاةلاًُـ2757ُيفُا  ن دُا يستعيؿُااُعي  اُا حاؿُةء  ؿُعقـ27%ُُ

 تررزُ,ُُ ل2779ا  يقحا,ُبدُا ررة فُي   فُطفُيفُاحةعق قتُزقزُ حقئاُمرس 2.1ُس جحبُسح  قًُء ا اُ

ُ  حتنُ %97ء ا اُ ُااير ر ا, ااُا ةراز ؿُُيفُإحتقجُالإ تقح ؿُا ء   ُااُا ةراز ؿُ ا  لا قتُا يتءدة

ُااير ر اُااُإحتقجهُع  ُءة بُا ذرة,ُ ُا  لا قتُا يتءدة ُااُء فُتعتيد ةقلاعتيقدُع  ُننبُا سرر,

  تي زُالإ تقح ؿُا ء   ُ,ُ(Timilsina and Ashish, 2010)ا عق ـُُحتنُاا ؿُ  ذرةُااحظراًُ ر حهقُا يُ 

 % 66ُ  ءت  ُا  ترُا  اءدُيفُالإ تقح ؿُع  ,ُةقحةعق قتُزقز اُمنؿُورراًُيفُاحةعق قتُا  ن دُااء  ر 

ُا  ترُيفُا ةتر ؿُبيحظياُاازذ اُ ا زراعا,ُ ُيعُ,ُ)2778يفُا طقناُا تاُ  اريق   يزجُالإ تقح ؿُعقدةً

ُُإ تقح ؿُ %85 ا ذ ُ ءت  ُع  E85ُء ثُ ست دـُااُا س  دُالإ تقح ؿُُ ةتر ؿُةهدؼُتءس فُمدائه,ا

يداقًُـ2777ُُعقـُا تءقدُاا ر ةاُااُ ندُءددُالإ,ُ ,.Wang et al) 2777)ُةحز فُتا  د 15%ُ  

 منرُيج سُ,ُـ2727ُيفُإجيق اُ ن دُا حاؿُةء  ؿُسحاُُ%17ُ ي زيقًُ اواُةأفُ شرؿُا  ن دُا ء   

ُا رحد ُعقـُ ُ%ُيفُا  ن دُا ء   .5ُُةقعُااُرحداُ اواُةأفُ ءت  ُا ةحز فُا يُ ُقًُنقح حـ2778ُُا عي ـ
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ُ
ُُ(. (Renewable Fuels Association, 2016ا يندر

ُُ.ي ططُالإحتقجُا عق ياُ لإ تقح ؿُا ء   ُ(6)شرؿُ

 :Biofuel and food security الأيٍ انغذائًوانىلىد الحٍىي  -2-3-3

 جي عُا د ؿُ ا ءر يقت,ُ ا تاُتسع ُيفُ لاؿُس قسقتهقُُاؼُا رئ س ايدااُعتةرُاايفُا غذائاُمءد ُ 

ُ ع  ُ ُالانتنقد , ُالاجتيقعاُ ءت  ُ استاراريق ُميحهق ُ ويف ُةيق ُتءا اه ُ يءق  ا ُا يتعددة الإنتنقد ا

ؼُا رئ س اُا تاُتسع ُ هقُا عد دُزرارُاايفُالاجتيقعاُ ـُ  ةثُ مفُتء ؿُميفُا طقناُإ  ُمءدُاايدا

يفُا د ؿُ ن نقًُا يتادياُيحهقُاحطلانقًُيفُرؤ تهقُ  طقناُرعحنرُرئ ساُااُعي  اُا حي ُالانتنقد ُ

ُااسعقرُيي لاُااُ ُا تا  د اُيرت عا ُااء  ر ا ُةد ؿُ  طقنا ُلإ جقد ُااُسع هق ُتجسد ُ ي ُيق ا يت انؿ,

ُةد ؿ ُء    ُ ن د ُشرؿ ُع   ُا ء   ا ُ ويفُُا طقنا ُةيق ُا حاؿ, ُعي  ا ُاا ُا تا  د  ُااء  ر     ن د

ااُاح  قضُا ترق  ؼُيفُجهاُ ويقفُد حقي ر اُا حي ُالإنتنقد ُع  ُا يد ُا ط  ؿُيفُجهاُم ر ,ُُ 

م نتُ جحاُاايـُا يتءدةُ فيفُا غذائاُا عق ياُةقستعراضُس قسقتُـ2711ُُتشر فُاا ؿُيفُعقـُ

 -

 5

 10

 15
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 عحدُا  ز ـ,ُ ااقًُ تا  يقتُيت ازحاُيستحدةُإ  ُمد اُع ي اُتتع ؽُةق  رصُا  ن دُا ء   ,ُءسبُالانتوقيُ

ُتي  هق ُا ء   ,ُ ء  يقُ  ا تءد قتُا تاُند ةق حسةاُ فيفُا غذائا,ُ  راُ ر فُيفُا ييرفُإحتقجُا  ن د

ُا ح اءاُالاجتيقع ا ُةذ ؾُيف ُا ا قـ ُ ا ة ئ ا, ميرف ُ  الانتنقد ا ُاايف ُ ذ ؾُط ةتُ جحا ذائاُا غ  ااقً

ياقرفُ ستحدُإ  ُمد اُع ي اُ لآ قرُالإ جقة اُ ا س ة اُ إجرايُتء  ؿ را عُا يست  ا عق ياُإ  ُار ؽُا  ةرايُ

ُةه ُا ذ ُتا ـ ُا عيؿ ُيراعقة ُيع ُا غذائا, ُا ء   ُع  ُاايف ُ ا شراراُ    ن د ُ ا زراعا ُاازذ ا يحظيا

ُ(.FAO / HLPE, 2013)ُا عق ي اُةشأفُا طقناُا ء   ا

 :Biofuel and food prices انىلىد الحٍىي وأطعبر انغذاء -2-3-4

ُي ادُشرُ  ُ مس اؽُا طقناُيفُ لاؿُاست داـ ُة فُمس اؽُاازذ ا ُا تلاناُا رئ س ا ُا ء   ُحاطا ؿُا  ن د

ُا علاناُع  ُااسعقر,ُء ثُتم   اُيشترراُبا يءقن ؿُا يرحالُُ   ر ُعد دُيفُتج  ُميـُتأ  راتُيذل

است داـُا يءقن ؿُا زراع اُااُإحتقجُا  ن دُا ء   ُ ؤد ُإ  ُتا  صُا ري قتُا يتقءاُيفُمفُُا ةقء  ف

آ ر فُاازذ اُييقُ تسةبُااُارت قعُمسعقرُا غذايُ  تسةبُااُا ةءثُعفُةدائؿُ لاستهلاؾُ  رفُ ر ُ

ُم رُ ُاً ُعإ جقة قً ُز قدة ُشأحه ُيف ُا ذ  ُا ء    ُا  ن د ُع   ُا ط ب ُ ز قدة ُا ةع د ُا يد  ُع  ُ   ا ط ب

ا يءقن ؿُا زراع اُييقُ شجعُا يزارع فُع  ُز قدةُالإحتقجُ ةق تق اُز قدةُعرضُا يءقن ؿُااُا س ؽُ

ييقُ ءاؽُا ت ازفُة فُا عرضُ ا ط بُ  سقعدُااُويقفُاايفُا غذائاُ  يحعُءن ؿُارت قعُااُمسعقرُ

حتقجُا يرتةطاُةتءا ؽُزلاتُيذلُا يءقن ؿُ تاتنرُز قداتُااسعقرُع  ُارت قعُيقيشاُااُترق  ؼُالإ

ُ ُمراواُإوقا ا ُ(Goldemberg et al., 2004)مرةرُم ُزراعا ُا ط بُع  ُا  ن دُ, ء ثُمفُز قدة

ُااُ ُإ  ُإ سةبُز قدة ُإيق ُ ا تاُ يرفُت ج ههق ُ ا ز ت ا ُا سرر ا ُرق يءقن ؿ ُا يشتررا حتقجُا يءقن ؿ

 ع  ُم اُءقؿُاإفُا  لاؼُع  ُتأ  رُا  ن دُااسعقر,ُُفمس اؽُاازذ اُم ُإ  ُمس اؽُا  ن دُءسبُي زا

ُا زاؿُ   رُجدلًاُ اسعقًُ ت ت ؼُ جهقتُا حظرُة فُا دراسقتُالانتنقد اُا يطر ءُع  ُمسعقرُا غذايُلا
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ُا شأف ُةهذا ُ ج د ُااعد دُيفُا ع ايؿُ,ُ قناً ُااا عرضُ ا ط بُع  ُا غذايُ ةق تق اُتؤ رُُا يؤ رة

وهقُعد دُيفُا دراسقتُ ا تاقر رُإ  ُنع ةاُانؿُيذلُا ع ايؿُعفُةعُمسعقرُا ي ادُا غذائ ا,ُ مشقرت

ُ ُا تءد د ُا نعب ُيف ُاا ةق تق ا ُا ء    ُا  ن د ُ يسقييا ُا دن ؽ ُا زراع اُ ا ريا ُا س ع ُمسعقر ارت قع

ُا ء    ُا  ن د ُا ط بُع   ُز قدة ُاقف ُا يؤ رة ُا ع ايؿ ُتسق تُجي ع ُااُءقؿ ُ  رف ُ ـُُ,ااسقس ا, إذا

ُااُإحتقجُا ءقنلاتُا زراع ا ترااؽُةز  ُإذاُُ,قدة ُ  قنا ُا غذائ ا ُا س ع ُااُمسعقر س ؼُ سةبُز قدة

 است ديتُا يءقن ؿُا غذائ اُلإحتقجُا  ن د,ُ يحقؾُتةق فُشد دُااُا تاد راتُا يرتةطاُةيد ُيسقييتهُاا

ُُُااُء فُن درتُ %3ادارُندرتُ زارةُا زراعاُااير ر اُتأ  رلُةيُـ2778ُراعُمسعقرُا غذايُا اُا عقـُ

 ا ػسػ ػقسػقتُا ػغػذائػ ػاُ يػفُا يت نعُمفُاسػتػيػرارُتػزا ػدُا ط بُع   ا يعهدُا د  اُ ةء ثُءسبُ%37ةػُ

ةحسةاُتػرا حُيقُ ا يءقن ؿُا غذائ اُلإحتقجُا  ن دُا ء   ُا سقئؿُمفُ سهـُااُارت قعُمسعقرُا س عُا غذائ ا

ُ ُلا ـ2717ُءت ُعقـ15ُ% 12ُ %ة ف ف ُ ا  ُع  ُ, ُ اوح ُا يط  بُم ر ُا ء    ُا  ن د تلاؼُح ع

ُا ء   ُ ُا د زؿ ُع   ُا ط ب ُز قدة ُعف ُي ت ؼ ُم ر ُ ه ُا ء    ُالإ تقح ؿ ُع   ُا ط ب ُاز قدة ُُُُُُُااسعقر

ةؿُ تتشعبُا علاناُإ  ُمعيؽُيفُذ ؾُلا تلاؼُم رُز قدةُا ط بُع  ُالإ تقح ؿُا يحتنُيفُا ذرةُعفُ

فُرؿُيءن ؿُ د ؿُااُس س اُزذائ اُ نحقع اُ انتنقد اُي ت  اُء ثُمُ,ا يحتنُيفُننبُا سرر

ُ  ت قعلاتُ ُا  قناُعحدُدراساُا ع ايؿُ ا علانقتُالإنتنقد اُا يءددةُ فسعقر,ُ حظراً  ةق تق اُ هُم قرل

ا يتةقد اُة فُمس اؽُا طقناُا ء   اُ مس اؽُا غذايُ ةق تق اُتدا ؿُس قسقتُاايفُا غذائاُ س قسقتُا  ن دُ

اادُم ن ُار ؽُا  ةرايُرا عُا يست  ُةور رةُإعطقيُاا    اُ  غذايُعحدُتني ـُم اُس قساُُ, ء   ا

   ن دُا ء   ,ُء ثُمفُالاسترات ج قتُا  طح اُا يت ازحاُ ا تحس ؽُا د  اُة فُا د ؿُمنءقبُا ين ءاُ

ُ ُا ط ب ُاح لات ُ وةط ُمف ُ يرف ُ ا غذائ ا ُ ا زراع ا ُا س قسقتُا طقن ا ُ وع ُا ء   ُعحد ُا  ن د ع  

ع  ُم اُءقؿُ  عبُارت قعُمسعقرُا  ن دُا ء   ُ,ُ(FAO /HLPE, 2011)ُا يدا عُيفُنةؿُن  ُا س ؽ
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ُ ننبُا سررُةق ياقرحاُيعُا ةحز فُ ُإ تقح ؿُا ذرة ُتحقاس ا ُءقسيقً,ُء ثُ سةبُااُز قدة ااء  ر ُد راً

ُالإء  ر ُ   تحُس نقًُز رُيءد دةُ   ن دُا ء   .ُ

 :  Biofuel and agriculture انىلىد الحٍىي وانشراعت -2-3-5

ُا زراعاُ  قن ُةق اطقع ُ   اقً ُا ء   ُارتةقطقً ُا  ن د ُ رتةط ُء ثُحجد ُيحه, ُاا ؿ ُا ج ؿ ااُالإتءقدُا

فُا ايحُ ءتؿُا يرتةاُاا   ُااُا ي ادُا زراع اُا  س طاُا يستعي اُااُإحتقجُالإ تقح ؿُا ء   ُمُاا ر ةا

,ُميقُا يقُ  صُ%5ا جق دارُةحسةاُُ م  راًُُ%17اق ذرةُةحسةاُُ %15   هُا شع رُةحسةاُُ,%77ُةحسةاُ

إحتقجُز تُا د زؿُا ء   ُاحجدُمفُةذ رُا   تُتءتؿُا يرتةاُاا   ُااُا ي ادُا زراع اُا  س طاُا يستعي اُ

ميقُ ,(Amela, 2010)ُ%3اعةقدُا شيسُةحسةاُُ%18,ُ ـُا ؿُا ن  قُةحسةاُ%79ااُإحتقجهُةحسةاُ

يفُا ذرةُ ا ةقناُيفُي ادُُ %97ااُا  لا قتُا يتءدةُااير ر اُاحجدُمفُالإ تقح ؿُا ء   ُ حتنُةحسةاُ

,ُ    هُز تُ %82زراع اُ س طاُم ر ,ُااُء فُمفُز تُا د زؿُا ء   ُ حتنُيفُا ؿُا ن  قُةحسةاُ

حتقجُالإ تقح ؿُا ء   ُا تررزُةق رقيؿُ ا ةقناُيفُز  تُم ر ,ُميقُااُا ةراز ؿُاإفُإُ%13ا رقح لاُةحسةاُ

ُ.جداًُُيفُز تُا د زؿُا ء   ُوع ؼُقع  ُننبُا سررُااُء فُ ةا ُإحتقجه

 ُُ ُ ذ ؾُا تراةطُاإحه ُا ي   قتُا زراع اُ حت جا ُا ء   ُيف ُإحتقجُا  ن د ُا هق ُا ءقلاتُا تاُ تـ ةقست حقي

ستنلاحُااراواُا اقء اُ ا نءقر ,ُ ااُداعُن ةُيء زةُع  ُاشرؿُ  ُُ ا ح ق قتُاإفُإحتقجُا  ن دُا ء   

ُالإحتقجُا زراعا ُ عج ا ُا ه ُاام ا ت سع ُس اي ُح ع ا ُءد ثُط رة ُيعه ُ ةشرؿُلاُ ستةعد ُ رمس قً,  اا قً

ُ ُا يست ديا ُا زراع ا ُما يرححا ُا يستغ ا ُااراوا ُيسقءقت ُا سقئدةم  ُا زراعا ُطرائؽ  ُ ُاإفُ, ُ ـ  يف

يق هُااُعي  اُا حاؿُ حعرسُةق ور رةُع  ُتط  رُا اطقعُا زراعاُتشج عُنحقعاُا  ن دُا ء   ُ استع

 ز قدةُالإيتيقـُةه,ُ رفُز قدةُا ط بُع  ُا  ن دُا ء   ُت اجهُيشر اُرئ س اُيتي  اُااُمفُا ط بُع  ُ

حيقُ تزا دُةشرؿُيستيرُيعُتزا دُعددُا سرقفُيفُجها,ُ لارت قعُيعدلاتُ ا غذايُ  سُ هُيست  ُيءدد,ُ ا 
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ا تاُتسيحُةتءسفُيست  قتُا يع شاُيفُجهاُم ر ,ُ ةق تق اُاظه رُا ط بُع  ُا ي ادُا زراع اُا حي ُ

ُز قدةُ ُشأحه ُيف ُيق ُ ي  ُع  هق ُا ر ا ُا ط ب ُءجـ ُيف ُ ز د ُا يستير ُ ارت قعه ُا ء    ُا  ن د لإحتقج

 .(FAO /HLPE, 2013)الإوطراةقتُااُمس اؽُا ي ادُا زراع اُا عق ي اُ

ااُيسقءقتُز رُيلائياُُ تزرعحتقجُا  ن دُا ء   ُإيفُا يءقن ؿُا تاُتست دـُااُُةرزتُميي اُا عد د

ُةدُ ُ لاُ,(Prieler et al., 2013)  يءقن ؿُا غذائ ا,ُةشرؿُلاُتحقاسُا يءقن ؿُا غذائ اُع  ُااراواُ

قرُمءدُميـُراواُا زراع اُا يتقءاُيفُاا ذُةع فُالإعتةعحدُتءد دُم رُا  ن دُا ء   ُع  ُاست داـُاا

ُ ُت   ؼ ُ ةق تق ا ُا ررة ف ُاءتجقز ُع   ُا يحقاسا ُ ي  ُا ء    ُا  ن د ُإحتقج ُتغ ُ آيةررات ُا يحقخ قر ُ,ر

ُا يء ر ُا تاُ ُ  ررزتُ ُا يء ز ُيفُا دراسقتُإ  ُا دااع ُا ء   ُااُاست يقرُعد د ُإحتقجُا  ن د شر هق

ُااراواُااُة دافُي ؿُإار ا ق.

 :Biofuel and society عانىلىد الحٍىي والمجخً -2-3-6

 ُ ُ ُيهياُجد دة   ُاُ  ز قدةُيرقسبُا يزارع فُُ ُا د ؿُ   ؽُارصُا عيؿُ ز قدةت حُا  ن دُا ء   ُارنقً

ُ تحش ط ُُ ُدعـ ُ ا ية دات ُااسيدة ُنحقعا ُ يحهق ُةق زراعا, ُيرتةطا ُر  رة ُ ت ز فُآنحقعقت ُحاؿ   قت

 ج قُا ور ر اُ اطقعُا زراعاُااُا ة دافُا حقي ا,ُةقلإوقااُ ت ا رُرمسُا يقؿُا يط  ب,ُ ا ترح  ُا غلاؿ,

ااُا ة دافُا حقي اُا تاُ غ بُع  هقُطقةعُر  اُرة رُ ء ثُ تظهرُالآ قرُالإ جقة اُلإحتقجُا  ن دُا ء   ُ

سقيـُااُدعـُ ططُ  ُ ُتاؿُا هقُميي اُ ن دُا حاؿُ  ع شُمز ة اُاارايُا ر ؼُد فُا ءن ؿُع  ُا طقنا.

ُا يستداي ُا حقي اا تحي ا ُااُا ة داف ُُا تاُلاُتزاؿ ا ُا ء   , ُس قسقتُ   ن د ُااُء فااُط رُن قزا

شرؿُا ةراز ؿُاست حقياًُ يقُتي رهُ نؿُا عد دُيفُالاست يقراتُ ا يةقدراتُإ  ُيراءؿُي ت  اُيفُا تح  ذ,ُ تُ 

ُااُإحتقجُالإ تقح ؿُيفُننبُا سررُ عادُيفُا زيفُ ةرحقي47ُيفُتقر دُ نؿُإ  ُ ُا طي حُعقيقً جهق

ل7ُبا شرؿُحتقجُا د زؿُا ء   ُا ذ ُيدؼُإ  ُتءا ؽُتحي اُر   اُع  ُمسقسُنطقعُا زراعاُااسقس اُلإ
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ُشرائحُ ُا ةرحقين ُيذا ُيف ُاست قد ُيف ُمر ر ُ  رف ُلإةداع ا ُ ا طقنقت ُا ي ارد ُيف ُيقئ ا ُري قت يست يراً

ُ.لFAO /HLPE, 2013بُا يزارع فُا تاُرقحتُع  ُمع  ُيست  ُيفُا تحظ ـ

 :  Dynamics of fermentation دٌُبيٍكٍت انخخًز -2-3-7

إ  ُا  سطُا يغذ ,ُء ثُتةدمُُا ةقدئيفُ نتُإوقااُا د رُاا ؿُ ةدمُء ثُُ,ا  لا قُااُ لا اُمد ارُتيرُ 

احتهقيُعي  اُعحدُتتسرعُاُُ ةط ئُتر فعي  اُا ت يرُا رء  اُُ  تةرعـل,ُ تتزا دُمعداديقُا  لا قُةق ترق رُبا

ُ ترق رُ ةديُا د رُا  قحا.ا

 ا هُتتـُعي  اُا ت يرُا رء  اُة عق  اُعق  ا,ُ تتةقطئُعي  اُا ترق ر,ُ لاُتح  ضُاعق  اُُالدور الاان :

ا ت يرُا رء  اُإلاُااُءق اُاح  قضُري اُا سررُااُا  سطُا يغذ ,ُم ُارت قعُحسةاُا رء ؿُ ح اتنُ

ُا ت يرُإ  ُيست  قتُتءدُيفُحشقطُا  لا ق.

ُتةا ُيفُا سررُااُا  سطُا يغذ ُإ  ُرء ؿُإ ت  ا,ُ  رفُُالدور الاالث: ُا هُاستريقؿُتء ؿُيق  تـ

ُااُ ُا رء  ا ُا ت ير ُا ةدم ُيسةؽ ُةشرؿ ُا  ي رة ُتءور ُء ث ُا نحقع ا, ُا ظر ؼ ُاا ُ  رف ةةطي,

ُ(.2775,نقدؽ)ا  زاحقتُيةقشرةً,ُد فُيلاءظاُا د رُاا ؿُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ

 .(FAO /HLPE, 2013)ا يندر

الآ قرُ رد دُاااعقؿُا رئ س اُااُح ظـُاازذ اُ ا زراعاُ ا طقناُةعدُظه رُا ط بُع  ُا  ن دُُ(7)ُشرؿ

ُ.ا ء   
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 : Materials and Methodsانبحث يىاد وؼزائك -3

 ومولاس الشوندر السكري: السكريةالذرة البيضاء  ساقتركيب عصارة دراسة  -3-1

ُ,آ   ؿُ ُآب لاؿُشهر ُا  ورايُااُةدا اُيرء اُحونُا ءة بُوقيُا سرر اُ ا ذرةُا ةس ؽُُء ندت

ُُ ُ,م قـُيفُتقر دُا زراعا117ُةعدُ  لاثُعنقرةُي رقح ر اُذاتُةقست داـُا سرر اُاست  نتُا عنقرة

ُُ,مسط احقت ُا نحع, ُا شرؿ اؽُي طيء  ا ُا حقتنُُر شِحُ ُ(9) طُا عيؿ ُا عن ر ااجزايُ  ت  صُيف

ُا ء   تُُ ُ,ا ن ةا ُةتاد ر ُعنقرة ُا جقااحسةا ُجهقزُ(Brix) ا يقدة  اؽ60ُQuick- Brixُُةقست داـ

ICUMSAُُطر ااُ ُ:GS4-13(1994)رنـ , ُُ ُا رط ةاُحسةا MA 35ُجهقزُتاد رُا رط ةاُةقست داـ

ُاادايُعق اُالاستشرابُجهقزُة اسطا سرر زُ ا غ  ر زُ ا  ررت زُحسةاُان درتُُ Sartoriusُيفُشرراُ

(HPLC)  وثبعزخذاً اىعَىدNH2ُ ُ رقشؼا(RI) Refractive Index Detector ُ ُطر ااُ,  اؽ

ICUMSAُرنـGS4/7-1(1994) ُُءسبBartens, 2005),)ُ ُا حتر ج فُ ا ةر ت فُ اؽ حسةا تدد ء 

ُُُُُرنـICUMSAُطر ااُ  اؽ ا ريقد  حسةا (2779)  ر فآُ Jaber ُءسبُ Kieledahlؿير دا طر اا

(: ( 2000  GS3/3/4/7/8-1(Bartens, 2005,)ُُدح اا يعا عحقنرُُ ن درتُحسةاُةعضCa, P, Na, 

Fe, Mn, Zn, Cuُ ُةقست داـُجهقزُالايتنقصُا ذرKim et al, 2006)).ُُ عنقرةُ رفُترر بُن

ُةق يقيُا ياطرُإ  ُا ش حدرُاُي لاسُا سرر اُيعا ة وقيُا ذرةُ يسق  اُةر رسُ درجا سرر ُةعدُتيد دل

 ُ ُُةر رسدرجا ُا ذرة ُ(%18)عنقرة ُا ر قو اُ , ُا علانا ُُُُُُُُُُ,m1. Bx1 = m2. Bx2ُُةقست داـ

m1ُُء ثُ ُزراـ, ريز ُةق ر    ُتيد ديق ُا ي لاسُا يراد ُري ا Bx1ُُ ُإ   ُا جقاا نةؿُُ(ا ةر رس)ا يقدة

ُ)%(ةعدُا تيد دُُ(ا ةر رس)ا يقدةُا جقااBx2ُُ يددُةق ر   ُزراـ,ُيلاسُا ري اُا يُ ُ m2,)%(ا تيد دُ

ُ ُإوقاتهق ُا  اجب ُا يقي ُري ا ُنقدؽ(m2-m1ُ تر ف ُ ا ي لاسيُ ُ.)2775, ُا ذرة ةق يقيُ ددتُعنقرة

 ريزC1ُُ,ُء ثC1 . V1= C2 .V2ُةقست داـُا علاناُ ذ ؾُ  ترُُ/غ05سررُم  اُترر زُءت ُا ياطرُ
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ُ ُا سرر ُعنقرة ترر ز ُا ي لاسُُا ذرةُاا ُةر رسُ)م  ُدرجا ُإ   ُ (%18ُا ييدد ,2Cُُ ُ سرراترر ز

 تجرةاُيُاجرالإُا يط  با رر زةُءجـV2ُُنةؿُا تيد دُ ُُا ءجـ V1    ترُُ/غ5ُ 0 ي ُ  تجرةا,ُا يط  ب

ُا ياطرُا يط  بُ مريؿُا ءجـُةق يقيV1ُم ُا ي لاسُُا عنقرةءسقبُءجـُتـُ ةقست داـُيذلُا علاناُ

ُ.V2ُءت ُا ءجـُا حهقئاُ

  :Hydrolysis حهًهت انزكٍشة  -3-2

يفُيؿ5ُُ إ  ُ%( 36)يفُءيضُر  رُا يقيُا يررزيؿُُ 1ةإوقاا  سرر قتُءيو اُُاجر تُء يهمُ 

ررتُتةردُإ  ُدرجاُءرارةُا غرااُت ُُ  فُا يز نُءت ُا غ  قفُيدةُدن ااُ اءدة,ُسُ م ُا ي لاس,ُُ ا عنقرةُ

ُةقست عُ ُ  ُا ن د  ـد تُا ءي وا ُيء  ؿُي در رس د ُُاقيظح1ُُداـ مجر تُت    قتُيفُا عنقرة,ُ ـ

ُااُء ثُ ر فُترر زُا سررُ ُ(.Sheoran et al., 1998)ا ةدا اُ نةؿُا ت ي رُعقؿ 

 : Estimation total sugarحمذٌز انظكزٌبث انكهٍت -3-3

 DNSA ُ(Dinitro salicylicةقست داـُطر ااا ت يرُااُحهق اُُ ا تعا ـُنةؿُا سرر قتُا ر  اُُدرتنُ 

Acid)ُُءسب(Miller, 1959)ُ ُ ذ ؾُ, ُةعد ُ ُء يهاا إجراي ُيحءحاُن قساُر ُُ  سرر قتُا ءيو ا سـ

ُيفُس س اُت    قتُ يء  ؿُا غ  ر زُ ا لايتنقن ُُُُُُُا ا   DNSAُيء  ؿُيفُيؿُُ 3ةإوقاا ذ ؾُ,

يفُي در رس دُغ17ُُ  يفُس   تُا ن د  ـُ غDinitrosalicylicُ  7.5ُيفُءيضُغ17ُُ ء  ُُ)

زجتُج داًُ يُ ُ,يؿُ 15محة بُااةعدُا ء يهاُُا رر زة يفيؿ3ُُ إ  ُ(يقيُياطرُ تر 1ُ ا ن د  ـُاا

ُُ Vortexااحقة بُع  ُرجقجا ُيدةسُ  ـ ُا غ  قف 5ُُ  حتُءت  ُُ دنقئؽ 1ُُمو ؼُ هق ُيء  ؿُيؿ يف

,ُ(يقيُياطريؿ177ُُتُااُيفُا طرطراغ47ُُ ةإذاةاءورُ  ُُ)ُ%47ُطرطراتُا ن د  ـُ ا ة تقس  ـُ

ُ ـُحُ    ُتا يرجعاُ ا تاُتءء ثُتا ـُا سرر قتُُ,درجاُءرارةُا غرااةا تُإ  ُءيقـُيقئاُ يزجتُج داً

 Amino, 5- nitrosaliycilic-3 ُإ  dinitrosaliycilic acid ُ3, 5ُةقرجقعيجي عاُررة ح ؿُءرةُ
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acidُُ ا ذ ُ  اقسُيءيرا ةحاُا ُا   فذ ُ ُي جاُع  ُط ؿا يط قؼُا و ئاُجهقزُُةقست داـشدتهُ,

ُ. ت ت ؼُدرجاُا   فُةق تلاؼُترر زُا سرر قتُااُا ع حاُ,حقح يتر547ُ

and Anti Foam addition pH Adjustmentُوإظبفت يبَع انزغىة ًىظت الحظبػ  -3-4

ُءت ُا  ن ؿُحظقيال1ُبا ن د  ـُُ ي در رس دد تُءي واُا عنقرةُةقست داـُءيضُر  رُا يقيُعُ 

ُا يدر سُرنـإ  ُ ُا رز ةا ءي وا ُ مو ؼُيقحع ,ُ(ُ ع  ُشرؿُيرربُيفُاست راتُا ءي ضُا دسيا,

 هُتأ  رُع  ُترر بُُ   سته ؾُيفُنة هقُ   سُ,يررزاتُت يددُةق يقيُ ت شرؿُيستء بُلا   ةطُحي ُا  ي رة

ُ.(ا  سط

 :Sterilization حعمٍى انىطػ -3-5

ـُ ـ30ُُ° درجاُإ  ُاُ ة ردت,ُدن اا27ُيدةُـ121ُ° ُؼُعحدُا درجا اُةقا ت رلاا عنقرةُا يعدُ تُع اي

ُ.ا جر  ياُا زرعااُظر ؼُعا ياُويفُزرااُُ(ا  ي رة)ةق ةقدئُتُ  اء

  Starter: انببدئ 6-3-

 لإنتاج خميرة الخباز: 1-6-3-

فُقسػلا تُ, ا يست ردةُيفُنةؿُا يؤسساُا عقياُ  سرر S. cerevisiae يفُ ي رةُاست ديتُ لاثُسلالات

ُة لا ػػػقُزر ةػػػاُهػػػقت    تءػػػر ُُءنػػػتُيجهر ػػػقًُا ُُ(,I) سػػػلا اُيػػػفُا ػػػرافُُ(E1, E2)ر يػػػزتُةػػػػُُيػػػفُينػػػر

ُ,;Painting and Kirsop, 1990)  (Camacho- Ruiz et al., 2003ا  لا ػقُا ي تػا ءسػقبُحسػةاُ

راػعُا عجػ فُ اػؽُُ ن ة( C.F.U)  اُ يستعيراتةق تةقرُعددُا  ءداتُا يشرزُُاُيذلُا سلالاتء   ُترس دُ 

 ةطقطػػقُدرسػػتر زُآزػػقرُ ء وػػرتُعػػزلاتُي ػػردةُحا ػػاُيحهػػقُع ػػ ُ سػػطُا ػػزرعُ,(2717ُ,نػػقدؽُ ءحػػق  )

PDAُ(ُ  تػػرُآزػػقر/ غ17ُ  تػػرُدرسػػتر زُ ُ/غ27ُةطقطػػقُ    تػػرُ/غ277ُا ءػػق  )ُُ تػػـُا تعػػرؼُع ػػ 

طة عاُا ءقااُ طة عاُا يستعيرات,ُُ ءجـُ   فُ شرؿُ  يعقفُ) دُن قتهقُيستعيراتُا  ي رةُا حقي اُ تءد

ُُُُُُريػػػػػقُ نػػػػػ تُا  لا ػػػػػقُيجهر ػػػػػقًُءسػػػػػبُا شػػػػػرؿُ طة عػػػػػاُا ةرعيػػػػػاُ اػػػػػؽ( ا يسػػػػػتعيرةُسػػػػػطء اُم ُعي اػػػػػا
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Barnett, 2003) ,) ُرة ػػتُيػػذلُا سػػلالاتُ ااػػقًُ اػػدرتهقُع ػػ ُإحتػػقجُا رت ػػاُا ء   ػػاُ ذ ػػؾُةتحي تهػػقُاػػاُ ز

  ترُُ/غ20يست  صُ ي رةُ    ترُ/غ17ُا ءق  ُع  ُُ)ا يعا ـُا سقئؿYPDُُظر ؼُعا ياُع  ُ سطُ

سرعاُد رافُـُُ °30ءرارةُوحتُااُا هزازةُا رء  اُع  ُ ءُ ,pHُ=ُ5ُ ل,ُذةةت ف  ترُُ/غ27ُز  ر زُ 

ُسقعا.24ُيدةُدن ااُُ /د رة257ُ

 لإنتاج الإيتانول الحيوي: -6-32- 

ُ ُيحيطا,ُريزتُةػ ُااُالإBR1است ديتُسلا اُيعز  اُيء  قً, ُ ا تاُمةدتُت  نقً  ا يرد دُيفُحتقج اُ,

ُ.قح ؿ,ُء نؿُع  هقُيفُا ةقء اُحاش ُااُا ه ئاُا عقياُ  تاقحاُا ء   ا,ُي ةرُااء قيُا دن ااتالإ 

 :  Inoculum sizeانهمبذ َظبت -3 6-3-

 ذ ؾُةعدُعزؿُيستعيرةُحا اُيفُُ,(E2)ا يحت بُيفُا ةقدئُُ  ترُ/غ1ُاحُ سطُا حي ُةػُ  ُُلإر قرُا  ي رة

يعتُ لا قُا  ي رةُةق ت   ؿُع  ُجُ ُ ةعديق,ُسقعا24ُا سقئؿُيدةYPDُُُ سطش طهقُع  ُا  ي رةُ تح

ةُااُا غراـُةقست داـُشر ءاُ يت سطُعددُ لا قُا  ي رُدرتُا رط ةاُ,ُ نُ دن اا15ُيدةg 5777ُُ× سرعا

10 يت سطُعددُ لا قُا  ي رةُُ%67  رقفُيت سطُا رط ةاُا عد,ُ
10 x 0.36 ُُُحسةاةق ميقُ,ُيؿُ/   ا

ُا ةقدئُ تقح ؿُالإلإحتقجُ سقعا,ُ ع دتُا  لا ق24ُُ يدةُا سقئؿYPDُُ سطع  BR1ُُح شطتُسلا ا

 عددُا  لا قيت سطُا يتشر اُةقست داـُشر ءاُا عدُ رقفُ
7
10

 
x1   احُ سطُا ت ي رُ اؽُ  ُ يؿُُ/خييخ

ُيفُءجـُ سطُا ت ي ر.  % )5, 3,  1)ااُتني ـُا تجرةاُُحسبُا دراسا

  :  Glucose standard curveًُ انمٍبطً لمحهىل انغهىكىسالدُح -3-7

ةقست داـُتُالايتنقن اُ سُ نُُِ ,ُ  تر/ غ1ء ورتُترار زُيتدرجاُيفُا غ  ر زُةدياًُيفُيء  ؿُمـُةترر ز

ُ(ا  قةقح اHITACHIُيفُشرراU-2900ُُي د ؿSpectrophotometerُُ)ا يط قؼُا و ئاُجهقزُ

عداُا تء  ؿُ ء  ُجي عُير حقتُُ(Blank)يء  ؿُشقيدُت داـُاسُيعحقح يتر547ُُ ع  ُط ؿُي جا

ر سـُا يحءحاُا ا قساُ ا ـُالايتنقن اُياقةؿُترر زُا غ  ر زُة انعُ لاثُيررراتُُ ُ,(8ا جد ؿ)ا غ  ر ز
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يت سطقتُن ـُ ج دُار ؽُيعح  اُة فُ دراساُُ ANOVAتء  ؿُا تةق فُ م ست دـُ,(8ا شرؿُ)ُ رؿُترر ز

  ُ ُتراالايتنقن ا ُُا يدر سار ز ُ اا ُيست   ُُ %99ُع   ُة  ح, ُا حتقئن ُة فُت ُيعح  ا ُار ؽ  ج د

ُ ُء ثُرقحتُن يا ُالايتنقن ا ُن ـ pُُ =0.00يت سطقت ُيف ُمنؿ ُيذلُُ,7.71 يا ُيعح  ا  لا تةقر

تُا حتقئنُ ج دُار ؽُيعح  اُة فُيت سطقتُة  حُ ُ,(L.S.D)ا  ر ؽُم ست ديتُطر ااُمنؿُارؽُيعح  ُ

ُالايتنقن ا ُ  ُن ـ ُُا يدر ساترار ز ُ رُ P = 0ُء ثُرقحتُن ياُ %1ةيست  ُا دلا ا سيتُيعقد اُ,

 غ ترر زُا سررُيادرُةػxُُيتنقن اُ تي ؿُالاYُء ثُُ, Y = 3.1044x – 0.2382ا يحءحاُا ا قسا

R ُ يعقيؿُا تءد د,ُ(P ≤ 0.01)رقفُيعقيؿُالاحءدارُيعح  ُُ ُ(,8ا شرؿُ)  ترُ/
2
رُ   سُ ُ 0.9822 = 

ُ.يفُالايتنقن اُا حقتجاُ%89ُعفُُيسؤ لاًُرقفُغ  ر زُةأفُا 

ُ:ُن ـُالايتنقن اُ ترار زُا غ  ر زُا يست دياُااُرسـُا يحءحاُا ا قسا:(8)ا جد ؿُُُُُُُُ

 رشميض اىؽيىمىص

 ٍو /ٍػ  

 الاٍزصبصيخ

 ّبّىٍزش 547

 رشميض اىؽيىمىص

 ٍو /ٍػ  

 الاٍزصبصيخ

 ّبّىٍزش 547

0.0625 0.005 
a
  0.15 0.228 

f
  

0.075 0.0098 
a
  0.1625 0.267 

g
  

0.0875 0.0314 
a b

  0.175 0.295 
h
  

0.1 0.0523 
b c 

 0.1875 0.355 
i

 

0.1125 0.0733 
c
  0.2 0.39 

j
 

0.125 0.1343 
d
  0.2125 0.446 

k
 

0.1375 0.164 
e 

 0.225 0.462 
k

 

1ُ%.إ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  ُعي دُا  اءدُااُا ا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُ

ُ
ُ.ا يحءحاُا ا قساُ يء  ؿُا غ  ر زُ(8)رؿُش

y = 3.1044x - 0.2382 

0
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  :Dead Cells Test اخخببر الخلاٌب الدٍخت -3-8

   فُ اءصُيجهر قً,ُت فُةعدُج قاهُةأزرؽُا ي ورُزشقيُيفُيع ؽُا  ي رةُع  ُشر ءاُيجهر اُ  ءُ 

 ا ر اُيفُعددُا  لا قرتُا حسةاُا يئ  اُ   لا قُا ي تاُدزُاازرؽ,ُ ـُنُ ء ثُتت  فُا  لا قُا ي تاُةق   فُ

1990) Painting and Kirsop,).ُ

  :(C.F.U) حمذٌز عذد انىحذاث الدشكهت لدظخعًزاث -3-9

ءورتُت    قتُُ ,ُيؿ57ُيقيُياطرُيعاـُ ـُمريؿُا ءجـُإ  ُيؿ5ُُ غُيفُا  ي رةُا جقااُاا1ُؿُءُ 

ُا ُا يع ؽ ُيف ُ زُ يتس س ا ُ يذر ر 57ُُرع ُي رر   تر ُت   ؼُع  ُ سط ُرؿ ُ ا ةةت فُآيف ُا  ي رة زقر

ُ   ترُُ/غ17ُبُ ا غ  ر ز   ترُُ/غ5ُز  ر زُ   ترُُ/غ27ُُ ةةت فُ   ترُُ/غ27ُ يست  صُ ي رة

ُ.ُسقعا24ُ ا يستعيراتُا يتشر اُااُرؿُطةؽُةعدُتلُااُمطةقؽُةتر ُ عدزقرآ

 :Post Fermentation Tests يب بعذ انخخًير اخخببراث -3-11

ُ ةقست داـ ر ا ت ي سقئؿ عف ا حقتجاُا  ي رة ا ن ت ُُإحر  ز اي   ا ُح ع ُيف  Biofuge)ا نحع

Primimco R Heraeus),   ُءت ُتج  ؼُا   تُااُارفُ جُ  يجدداًُ  ؿ  ُ  سؿُا راسبُةق يقيُا ياطر ـُز

ُا  زف ُُ ةقت ُع   ُا   ءن ؿ ُ اؽجقاا  ي رة ُ ءحق  )ُا تُ ء سةُ,(Jiru, 2009) ُ(2717ُ,نقدؽ

ُا حقتجاُ ا  ا ء  ا رت ا ت  صُ ؿُسقئؿُا ت ي رُ  قح ؿُا ء   ُ ُ ت ااُتجقربُإحتقجُالإ ,ُ  ترُ/غيادرةُةػ

قح ؿُتةيا قسُالإ ُدرتُحسةتهقح ؿُا يتشرؿ,ُ نُ ت سقئؿُ  ءن ؿُع  ُالإ  لا قُا  ي رة,ُ يفُ ـُن طرُايفُ

ُ. (ءجـُ/ءجـ)ي در يترُ

  Experimental design: دزبتحصًٍى انخ -3-11

حتقجُا  ي رةُُ ُلإر قر دراساُا ظر ؼُا ي   ُ  دراساُُا دراساُتأ  رُرؿُعقيؿُع  ُءدقح ؿُا ء   ُت الإا 

يي تُا تجا ع ايؿُا يت قع اُيعُةعوهقُا ةعض,ُ  Respone تني ـُ Minitabقست داـُةرحقينُبُةقرُن 

Surface Methodology ُ((RSMُ ُُةقست داـُتـُتء  ؿُا تةق فANOVAُ  ءسقبُمنؿُارؽُيعح ُ
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(L.S.D),ُُُُا تةقرا40ًُُُبقرُتجا  تويحت ُا  ي رةُإر قراي  ا ُإُا تةقرا30ًُُ , ُالإ اي  ا ُُُُُقح ؿ,تحتقج

,1ُ+,1ُ,7ُُ-يست  قتُُارؿُعقيؿُعحدُ لا ُسرُ دُ  رؿُتجرةا,ُُم ذُيت سطُنراياتُ لاثُيررراتُ 

ُا  ُد رسُتأ  ر ُا  ي رة ُلإر قر ُا يست  قتُا تق  ااةق حسةا ُُرنـُ:ع ايؿُعحد ُُُُُ,(pH 4=, 5 ,6)ا ءي وا

ُ ُ (14ا ت ي رزيف ,28ُ ُا س قتُ حقئ اُ(سقعا42ُ, ُُترر ز ُا سررُ(%1, 0.5, 0)ااي ح  ـ ُترر ز ,

   اءت,ُ(يؿ257ُ,577ُ,757ُ)ُـأءجق ةُ(ـ20ُ ,30 ,40°ُ (ءرارةا ُادرج,ُ(% 7.5 , 5,(2.5اا  اُ

رُدزُ نُ ,ُلا دن ااُ/د رةُُ 250,300 ,277)ُع  ُسرعقت حتُااُا هزازةُا رء  او ءُ   ترُُ/غ1ُق ةقدئُة

 (12) ؿُاي ُية  فُااُا جدري اُا  ي رةُا جقااُا حقتجاُ ري اُا سررُا يسته ؾُ ا يرد دُريقُا تةقرُ رؿُ

,pHُ=4) ي واا ءُرنـميقُةق حسةاُلإحتقجُالإ تقح ؿُد رسُتأ  رُا ع ايؿُعحدُا يست  قتُا تق  ا:ُُ,(13و)

5ُ ,6)ُ ُااي ح  ـُ , ُا س قتُ حقئ ا ـىعفبد ثْبئيخ %  0.34يىسيب و % 0.12%,  7) ق ا   ر ُترر ز

ُُ ـىعفبد ثْبئيخ الأٍىّيىً( %  0.68و يىسيب%  40.2الأٍىّيىً,  ُا سرر , 167, 140)اا  اُترر ز

درجاُُوحتُع   ءُ ُيؿ277ُ ءجـ ذتُا تجقربُة حُ ُ( % 5, 3 , 1)ُا ءجـُا  اقءُ,ُ(ىيزش / غ187

ُا دن اا./ ُد رةُ 200د رافسقعاُ ةسرعا24ُُ ُـُيدة 30°ءرارة

  خلائػ عصبرة طبق انذرة انبٍعبء انظكزٌت ويىلاص انشىَذر انظكزي: تحعير -3-12

 :(9)ُاؽُا جد ؿُا تق اُرنـيفُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُ ا ي لاسُُ ُ لائطورتُ يسُءُ 

ُرةُا ة وقيُا سرر اُ ي لاسُا ش حدرُا سرر .عنقرةُسقؽُا ذُحسبُ  طُ(:9)ا جد ؿُ
ُاا   ُا   طقتُ

(A) 

ُا  قح ا
(B) 

ُا  ق  ا
(C) 

ُا راةعا
(D) 

ُا  قيسا
(D) 

  177 75 57 25 7ُ%حسةاُعنقرةُا ذرةُا سرر ا,ُ

  7 25 57 75 177ُ%حسةاُي لاسُا ش حدرُا سرر ,ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ 

 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ

ُ.ي ططُا عيؿُ(9)رؿش

رعتُةذارُحةقتُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُبااُةدا اُا شهر  ء ندتُا س ؽُل2016ُُ-2013يفُااع اـُُا  قيسُز 
 ,ُ لاؿُشهر ُآبُ م   ؿ.ا حةقت اُااُيرء اُحونُا ءة ب

 .ثلاث أسطواناتذات  محلية الصنع ارة ميكانيكيةعص  النباتية باستخدام  قج العصير السكري من السواستخر

ـ30ُُ° درجاُإ  ُاُ ـُة ردتُ,دن اا27ُ يدةـ121ُ° ُعحدُا درجاُ ت رلاؼةقاع ايتُاا سقطُ

إضافة  مع ضبط الشروط )تركيز السكر الأولي,السكرية ومولاس الشوندر صارة أوساط التخمير من العُ  حُضرت
 , مع استخدام مولاس الشوندر كشاهد للمقارنة.RSM وفق تصميم التجربة (pHحرارة,ال ,مواد مغذية آزوتية

 Biomass,ُلإحتقجُا رت اُا ء   اُإر قرُي ائا  

 ُا ء   ُلإحتقجُالإ تقح ؿُا ت ي رُشر طُمي  ا
 

, نسبة الآزوتسكريات, النوعية وكمية بتقدير نسبة المادة الصلبة الذائبة, ) صارة السكريةعُ مكونات التركيب  دُرس
 (, الرماد, الرطوبةالهامة يةدننسبة العناصر المع

 ا ء   ُ,ُلإحتقجُالإ تقح ؿلاي ائاُت ي ر

 حتقجُا رت اُا ء   اُا حي ُلإُشر طمي  اُ

ُُُ,ا د راف,ُسرعاُ,ُيدةُا ت ي را س قتُ حقئ اُااي ح  ـُ ا   ر ق,ُترر زpHُُرنـُا ءي واُ,اا  اُترر زُا سرر
 .درجاُا ءرارة

 .ا جر  ياُا زرعلُااُظر ؼُعا ياُويفُزرااE2ُ,ُةق ةقدئُبا  ي رةاا سقطُُ  اءت

حتقجُالإ ,ُ ءُ SPSSو Mini Tabاينُء   تُا حتقئنُةقست داـُةرُ تقح ؿُيفُنؿُع  ُا شر طُا ي   ُلإر قرُا  ي رةُ ا 
 .عنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر ا
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ُ

 انفصم انزابع
ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 انُخبئح والدُبلشت     

Results and Discussion ُ
ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 Results and discussion: والدُبلشت انُخبئح -4

 عصارة الذرة البيضاء السكرية بالمقارنة مع المولاس:مكونات تحميل  -4-1

ُُد رست ُا ذرة, ُي ُرشقيدُلاسُا يست دـُيعُا يُ ُ ن رحتا   اصُا ر ي قئ اُ عنقرة  رقحتُا حتقئنُريق

ُ:(17)ي وحُااُا جد ؿُ

ُ.ا سرر ُا ش حدرُي لاسا سرر اُُ ا ة وقيُا ذرةُسقؽُا   اصُا ر ي قئ اُ عنقرةُياقرحاُُ:(17)جد ؿُا 

 

 الخواص الكيميائية

 

 الخام المولاس

عصارة الذرة البيضاء السكرية 

ُ% 18 بريكس الخام

ماء المولاس بعد تمديده بال

 % 18 بريكسالمقطر إلى  

 18 18 76.5  بريكسالمادة الصمبة المنحمة, 

10.65ُ 16.6 45.3 %السكر الكم  

82ُ 23.5ُ82 %الرطوبة 

 0.34 0.44 1.45 %ت زو الآ

 1.78 1.1 7.6 % الرماد

Fe  7.09 1.3 30.15 كغ /مغ 

Zn  3.2 0.21 13.64 كغ /مغ 

Cu  1.08 0.25 4.61 كغ /مغ 

 ا ي لاسُُ(% 18ُ=ُةر رسذاتُدرجاُ)ا ر ي قئاُ عنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُُحتقئنُا تء  ؿُتن رح

ُتيد د ُُلةعد ُا ياطر ُةرُةق يقي ُدرجا ُ إ   ُيسق  ا ُةرُرس ُ  درجا ُا سرر ا ُا ذرة ُعنقرة ُُُُُُُُُُُ.%(18)رس

ُتُاءتُ  ُا ذرة 1.1ُُ % ُتآزُ  0.44 % سررُر اُ ُ%16.6عنقرة ُيعُريقد  %10.65ُةق ياقرحا

ااُعنقرةُتُحتقئنُا تء  ؿُا ر ي قئاُا ح عاُ  سرر قتُة  ح,ُُ   ي لاسُع  ُا ت ا ا1.7ُ % 0.34ُ%ُ 

 ط رُيتءرؾُير  فُيفُُ((HPLCُاادايُعق اُالاستشرابُجهقزةقست داـُسقؽُا ذرةُا ة وقيُا سرر ا,ُ
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ُ ُةحسةا ُُ% 85مس ت حتر ؿ HPLCُُ يقي 15ُُ%ةحسةا دن ااُُُُُُُُُُ/ؿي2.4ُُ تداؽُـ°37 ءرارة

(Davis et al., 2006),ُُُا غ  ر زُُ%63.7ُمفُا سرر زُ شرؿ ُ   ه ُ ـ ُا ر  ا يفُا سرر قتُا ذائةا

 .%14.7ُ ا  ررت زُةحسةاُُ%21ُةحسةاُ

 Results of starter test: كببدئ الدظخخذيت انظلانت اخخببر -4-2

ُة  ح ُ اُا تةقراتتُحتقئن ُعق  ا ُحاق ة ُ سلالاتُا يست ردة ُا ت  ثُ اح  قضE2ُُ سلا ا ُيف  ذ ؾُة   يق

ُا ي تاُ  ارت قعُحسةاُا  لا قُ E1ُ  Iجدُت  ثُااُا سلا ت فُ,ُااُء فُ ُ )%2ُمنؿُيفُ(حسةاُا  لا ق

ُا سلالاتُع  ُمسقسُ%,ُُ 4ُ-3ُإ  ُا ي تا ( C.F.U) ءداتُا يشر اُ يستعيراتُا عددُزرة تُيذل

ُا عج ف ُراع ُن ة ُ ا تةقر ُة ُ , ُا حتقئن ُحت ُا  ءدات ُعدد ُارت قع ُ يستعيرات ُا يشر ا E2ُُُُُُُُُُ  سلا ا
9
10 x1 ُُ7ُةػُياقرحاًُ يؿُ/   ا

10 x 8 ُُ7 ُيؿُ/   ا
10 x 2.4 ُُسلا ت فُُيؿُ/   ا  E1ُ  Iُ  ع

 3سـ 327معطتُمع  ُن ةُراعُعج فE2ُحتقئنُا تةقرُن ةُراعُا عج فُمفُا سلا اُتُة  ح رذ ؾُا ت ا ا,ُ

إعطقييقُيستعيراتُرر ي اُا   فُ يقعا,ُتُحتقئنُاءصُا يستعيراتُ ا  لا قُة  حذ ؾُل,ُ ر11ا جد ؿُب

ُسطء ا,ُيستد رةُا شرؿُ ذاتُء اؼُيحتظياُ ا  لا قُة و  اُرة رةُا ءجـُذاتُةرعياُيء ط ا.

ُياقرحاُن ةُراعُا عج فُ  سلالاتُا يدر سا.ُ:(11)جد ؿُا ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

  ينرE1ُا سلا اُ رينE2ُاُا سلا  ا رافIُا سلا اُ

ااُةدا اُُ 127 137 132
 ا تجرةا:

يت سطُارت قعُ
3ُسـُ,ا عج ف

355ُ 457ُ 255ُ ااُحهق اُُ
 :ا تجرةا

223ُ 3ُسـُ,ن ةُا ت ير 128 327
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ُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر ا. ُةق حسةايرد دُا ا  ي رةُا جقااُ ا سررُا يسته ؾُُ ري اُ:ُ(12)جد ؿُا 

 سكريةالذرة البيضاء العصارة  روسةالمد لمتغيراتا
ُُاا  اُا سررترر زُ
ُ.%ُيؿل177ُ/بغ

ا س قتُ حقئ اُترر زُ
ُ ُُ.%ااي ح  ـ

ُزيفا 
ُسقعا

 

pH 
ااُا سررُترر زُ

ُ%حهق اُا ت يرُ
 .يؿل177ُ/بغ

ُا سررُا يسته ؾ
ُ.يؿل177ُ/بغُ%

 

ُا  ي رةري اُ
ُ  ترُ/غُا حقتجا

 % ا يرد د

ُغُسرر177/غُ ي رةُ(
 .يسته ؾل

7.5ُ1 42ُ6 3.7 3.8 3.60 9.47 

7.5 0 14 4 5.3 2.2 1.84 8.36 

7.5 1 14 6 5.6 1.9 3.00 15.78 

7.5 0 42 6 3.5 4 3.09 7.72 

2.5 1 14 6 1.4 1.1 1.80 16.36 

2.5 1 42 4 0.9 1.6 1.78 11.12 

7.5 1 42 4 4.2 3.3 2.92 8.84 

2.5 0 14 6 1.2 1.3 1.98 15.23 

5 0.5 28 4 2 3 5.17 17.23 

7.5 0 14 6 5.4 2.1 2.40 11.42 

2.5 0 42 4 0.8 1.7 1.86 10.94 

2.5 1 14 4 1 1.5 1.27 8.46 

7.5 1 28 5 2.5 5 4.93 9.86 

5 0 28 5 0.7 4.3 6.70 15.6ُ
5 0.5 14 5 2.3 2.7 3.97 14.70 

7.5 0 14 4 5.6 1.9 1.87 9.84 

7.5 1 14 4 5.9 1.6 1.62 10.12 

7.5 0 42 4 3.6 3.9 2.44 6.25 

2.5 1 42 6 0.6 1.9 2.00 10.52 

5 0.5 42 5 0.2 4.8 4.87 10.14 

5 0.5 28 6 1.2 3.8 5.38 14.15 

5 1 28 5 1 4 6.52 16.3 

2.5 0.5 28 5 0.2 2.3 4.14 18 

7.5 1 42 6 3.5 4ُ3.66 9.15 

7.5 1 42 4 4 3.5 2.95 8.42 

2.5 0 42 4 0.7 1.8 1.96 10.88 

7.5 1 14ُ6 5.4 2.1 3.06 14.57 

7.5 0 14 4 5.1 2.4 1.89 7.87 

2.5 1 14 4 1.1 1.4 1.36 9.71 

2.5 0 42 6 0.5 2 2.22 11.1ُ
7.5 0 14 6 5.6 1.9 2.46 12.94 

2.5 1 14 6 1 1.5 1.87 12.46 

2.5 0 14 6 1.4 1.1 2.04 18.54 

7.5 0 42 6 3.2 4.3 3.16 7.348 

2.5 1 42 6 0.6 1.9 2.05 10.78 

7.5 1 14 4 5.8 1.7 1.68 9.88 

5 0.5 28 6 1.3 3.7 5.38 14.54 

2.5 0.5 28 5 0.1 2.4 4.20 17.5 

5 0 28 5 0.8 4.2 6.68 15.90 

5 0.5 42 5 0.2 4.8 4.91 10.22ُ
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 .غنشيىَىلاط اىشىّذس اى ثبىْغجخمَيخ اىخَيشح اىدبـخ واىغنش اىَغزهيل واىَشدود  (:13اىدذوه )

 المولاس العوامل المدروسة
ُُ% اا  اُا سررترر زُ
ُ.يؿل177ُ/بغ

ا س قتُ حقئ اُترر زُ
%ُ ُ.ااي ح  ـ

ُزيفا 
ُسقعا

ُ
pH 

ااُا سررُترر زُ
ُ % حهق اُا ت ير

ُ.يؿل177ُ/بغ

 ُُ%ُا سررُا يسته ؾ

ُ.يؿل177ُ/بغ
ُا حقتجاا  ي رةُ
   ترُ/غ

 %ُا يرد د
غ177ُ/ ي رةُُغُ(

ُ.يسته ؾلُسرر
7.5 1 42ُ6 2.4 5.1 1.71 3.35 

7.5 0 14 4 4 3.5 0.36 1.04 

7.5 1 14 6 4.3 3.2 1.15 3.61 

7.5 0 42 6 2.2 5.3 0.54 1.03 

2.5 1 14 6 1 1.5 0.91 6.00 

2.5 1 42 4 0.5 2.0 1.31 6.57 

7.5 1 42 4 2.9 4.6 1.44 3.14 

2.5 0 14 6 0.8 1.7 0.25 1.51 

5 0.5 28 4 1.1 3.9 1.21 3.07 

7.5 0 14 6 4.1 3.4 0.36 1.07 

2.5 0 42 4 0.4 2.1 0.24 1.17 

25 1 14 4 0.6 1.9 0.73 3.85 

7.5 1 28 5 1.2 6.3 2.46 3.90 

5 0 28 5 0.2 4.8 1.81ُ3.75 

5 0.5 14 5 1.6 3.4 2.94 8.64 

7.5 0 14 4 4.3 3.2 0.36 1.14 

7.5 1 14 4 4.6 2.9 0.90 3.12 

7.5 0 42 4 2.3 5.2 0.34 0.65 

25 1 42 6 0.2 2.3 1.92 8.34 

5 0.5 42 5 0.2 4.8 3.52 7.35 

5 0.5 28 6 1.0 4 3.16 7.92 

5 1 28 5 0.3 4.7 3.11 6.62 

25 0.5 28 5 0.1 2.4 2.67 11.15 

7.5 1 42 6 2.2 5.3 1.53 2.88 

7.5 1 42 4 2.7 4.8 1.87 3.90 

2.5 0 42 4 0.3 2.2 0.24 1.09 

7.5 1 14ُ6 4.1 3.4 1.57 4.64 

7.5 0 14 4 3.8 3.7 0.35 0.95 

2.5 1 14 4 0.8 1.7 1.15 6.77 

2.5 0 42 6 0.2 2.3 0.33 1.43 

7.5 0 14 6 4.3 3.2 0.37 1.16 

2.5 1 14 6 0.5 2 1.32 6.60 

2.5 0 14 6 1.0 1.5 0.25 1.68 

7.5 0 42 6 1.9 5.6 0.54 0.97 

2.5 1 42 6 0.2 2.3 1.93 8.40 

7.5 1 14 4 4.5 3 0.78 2.60 

5 0.5 28 6 0.4 4.6 3.33 7.25 

2.5 0.5 28 5 0.1 2.4 2.73 11.4 

5 0 28 5 0.2 4.8 1.86 3.87 

5 0.5 42 5 0.1 4.9 3.45 7.04 
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 :الدزدود يٍ انكخهت الحٍىٌت نهخًيرة في طزعت انذوراٌحأثير  -4-3

ُ سطاُ  ُ ست دـ ُعنقرة ُيف ُاُسقؽيغذ  ُةءجـا ذرة ُا سرر ا ُءي واُ(ٍو500)  ة وقي pHُ =5ُ رنـ

ُم  اُ ُسرر ُُ%5ُ ترر ز ُءرارة ُا هزازةُ ءُ ُ(  ترُ/غ1ُ) E2 اءتُةق ةقدئ  ُ ُـ°37 درجا وحتُاا

ريقُُ(اىذقيقخ /دوسح  300 , 200,250)لُع  ُ لاثُسرعقتُي ت  اُا ر ر اJSRُبيفُشرراُُا رء  ا

ُُ.(14)فُااُا جد ؿُي ُية ُ 

ُ.ي ت  اُد رافسرعقتُ لاثُُتطة ؽاُا حقتجاُعحدُ  ياقرحاُا رت اُا ء ُ:(14)جد ؿُا 
 300 250 200 اىذقيقخ /دوسح,ُا د رافسرعاُ

0.81ُ.747ُ0.5ُ . % ,سقعا28ُ ةعدُا حهقئاا سررُ
0.07 ±  4.19ُ.%ُ,ا سررُا يسته ؾ

 aُ4.26  ± 0.12
 aُ4.5  ± 0.05 

bُ
0.34 ± 6.1ُؿ.ُ/غُُ,جقاا ا حقتجا ا ء   ا يت سطُا رت ا

 a 6.9  ± 0.08 
b  6.3  ± 0.26 

a
  

 0.034 ± 0.61ُيؿ.177ُ/غُُ,جقاا ا حقتجا ا ء   ا يت سطُا رت ا
a 0.69  ± 0.008 

b  0.63  ± 0.26 
a
  

1 ±  14.6ُ.( زفُ/ زف),ُ%ُا يرد د
 a 16.19  ± 0.2 

b 14  ± 0.44 
a
  

ُ
,ُء ث0.05ُ ج دُار ؽُيعح  اُةيست  ُدلا اL.S.Dُُقستعيقؿُطر ااُةتُحتقئنُا تء  ؿُالإءنقئاُة  ح

ُ ُن يا P-valueُُرقحت ُيف ُا ء 0.05ُمنؿ ُا رت ا ُيت سطقت ُ  ة ف ُةق حسةا ُا حقتجا ُا د رافا ُ سرعقت

ا دن اا,ُ   ءظُمفُُ/د رة257ُُا د رافُعحدُسرعاُ  ترُ/غُ 6.9 مع  ُرت اُء   ا ع  ُ ء نؿا يدر سا,ُ

ُ ُإ  ُا دن ااُُ/د رة257ُإ  277ُ سرعاُيفا ز قدة ُا حقتجاُإلاُمفُز قدتهق ُا ء   ا ُا رت ا مد ُإ  ُز قدة

ُا د راف رذ ؾُاإفُز قدةُسرعاُُ,(  ترُ/غ6.3ُُ)ؤدُإ  ُز قدةُااُا رت اُا حقتجاُ ـُت ا دن ااُ/د رة377ُ

سرعاُا عحدُُ%4.5ُء ثُرقحتُري اُا سررُا يسته ؾُااع  ُُ,يعُز قدةُري اُا سررُا يسته ؾُتترااا

ُ ا دن ااُ/د رة377ُ ع  ُا دن ااُُ/د رة257ُ 277ُ ا د رافعحدُسرعتاُُ%4.26ُ ُ%4.19ُياقرحاُةػ

,ُااُء فُرقفُا يرد دُا دن ااُ/د رة257ُُا سرعاُعحدُ (16.19%)يرد د اوؿء نؿُع  ُمُ ُ,ا ت ا ا

ُزادتعحدُ(14.6%)منؿُ ُا دن ااُ/د رة377ُسرعاُإ  ُا ُيق ا دن ااُُ/رةدُ 257ُسرعاُا  تُ ةق تق اُي ُ ,

ُعد دذلُا حتقئنُيعُت اااتُيُ ا ي   ُ  ءن ؿُع  ُمع  ُيرد دُيفُا رت اُا ء   اُ   ي رة,ُُا د رافسرعاُ
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ي ت  اُةطر ااُا داعا,ُُررقئزُيفS. cerevisiaeُحتقجُ ي رةُإمي  اُظر ؼُا تاُتحق  تُيفُا دراسقتُُ 

 ي رةُيرد دُيفُا رت اُا ء   اُ  ءد ثُارت قعُااُا  (2773)وآخشوُ  Camacho-Ruizؿُسجُ ُء ث

استيرارُز قدةُيرد دُعحدُااُا ثُاح  قضُءدُ ـُا دن ااُ /د رة257ُءت 57ُُ يفُا د رافيعُز قدةُسرعاُ

لإ تقح ؿُع  ُا  لا ق,ُء ثُتزدادُحسةاُالإ تقح ؿُ ةق تأ  رُا سقـُعد دُيفُا ةقء  فُذ ؾُسرُ,ُ اُ ا سرعا

 تأ  رُا عق  اُحت جاُُا د رافةز قدةُعددُا  لا قُا ي تاُعحدُسرعقتُرتُا سزُ رذ ؾُُ,ا د رافيعُز قدةُسرعاُ

ُ(.(Boswell et al., 2002ُع  ُا  لا قُ سقئؿ ا وغطُا ي رقح راُ

 :نهخًيرة ٍىٌتالدزدود يٍ انكخهت الح في انخخًيرحأثير حزارة  -4-4

ُ سطاُ  ُ ست دـ ُيفُعنقرة ُةءجـسقؽُيغذ  ُا سرر ا ُا ة وقي ُءي واُ(وٍ 500) ا ذرة pHُ =5ُ رنـ

ُُ%5ُ ترر زُسررُم  اُ ُءرارة ُ   اءتُةق ةقدئ°37 درجا  ء وحتُااُا هزازةُُ(  ترُ/غ1ُُ)E2 ُـ

 ةسرعاُُ(ـ°47 ,35, 37 ,20,25)ُ يسُدرجقتُءرارةُي ت  اُع  ُ(ا ر ر اJSRُيفُشرراُ)ا رء  اُ

ُ:(15)ُلُا جد ؿا دن ااُ /د رة 250بُد راف

ُ. يسُدرجقتُءرارةُي ت  اُتطة ؽاُا حقتجاُعحدُ  قرحاُا رت اُا ء ياُ:(15)جد ؿُا ُُُُُُُُُ
 40 35 30 25 27 .ـ°درجاُا ءرارة,ُ

 3.5 7.76ُ7.81 .2ُ930  %. ,سقعا28ُا سررُا ر اُةعدُ

0.1 ± 3ُ.%ُ,ا سررُا يسته ؾ
 aُ3.87 ± 0.05

 bُ4.24 ± 0.05 
cُ4.19 ± 0.08 

dُ1.5 ± 0.07
  d

 

0.5 ± 3.92ُُ.  ترُ/ُغُ,ااجق ا ء   ا يت سطُا رت ا
b

 5.34 ± 0.2 
c

 6.63± 0.4 
d

 5.12 ± 0.4 
b
 
c

 1.65 ± 0.2 
a

 

0.05 ± 0.392ُُ.يؿ /100غ,جقاا ا ء   ا يت سطُا رت ا
b

 0.534 ± 0.02 
c

 0.663± 0.04 
d

 0.512 ± 0.04 
bc

 0.165 ± 0.02 
a

 

 1 ± 13.1ُ). زف ُ/ زف),ُ %ا يرد د
 a bُ13.79 ± 0.6

 a b
 15.63± 0.7 

b
 12.21± 1.4 

a b
 11± 1.6 

a
 

ُ.%1ا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  ُ

ُ]ـ°35 -25[شرؿُا يجقؿُا ءرار ُؼُا  يقئرُيفُااء قيُا دن ااُز رُا يتءي اُ  ءرارةُا عق  ا,ُ  ُ نحُ تُ 

ُ  تج ُ  حي , ُا يد ُاااوؿ ُتأ  ريق ُيفُ لاؿ ُا ءرارة ُ  ر فُيذاُُاا  ُد رُدرجا ُا  ي رة ُحي  يعدؿ

ا تأ  رُإيقُيء زاًُم ُي ةطقًُم ُنقتلًا,ُء ثُ ح  ضُحشقطُا  ي رةُعحدُالاةتعقدُا تدر جاُعفُدرجاُا ءرارةُ
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ء ثُُا ي   ُ هقُس ايُةقلاح  قضُم ُالارت قعُإ  ُمفُ ت نؼُا حي ُعحدُالارت قعُم ُالاح  قضُا شد د,

ُ ُا ءرارة ُدرجا ُتؤ ر ُ رذ ؾ ُي تُا  لا ق, ُإ   ُحشقطُُاا ؤد  ُ لاؿ ُا ر ي قئ ا ُا ت قعلات ُس ر يعدؿ

ُا يتقح ُا غذاي ُع   ُا  ي رة ُتحقاس ُ ا تا ُا  سط ُاا ُاا ر  ُا دن اا ُااء قي ُحي  ُ ع   ُُُُُُُُُُُُُا  ي رة

(1970ُJones and Houghthe,),ُُة  ح ُالإءنقئا ُا تء  ؿ ُحتقئن ُت ُة هذل ُطر ااُا تجرةا قستعيقؿ

L.S.D,ُ ُا ء ُيت سطقتُا رت ا ُة ف ُار ؽُيعح  ا ُ   ج د ُا حقتجا ُا يسته رُقت ري ا ةق حسةاُُاا سرر

ُء ثُرقحتُا يدر ساُ درجقتُا ءرارة ,P-valueُُ0.01ُيفُمنؿ ُة زُ  ُ , مفُراعُدرجاُُ(15)فُا جد ؿ

ُا رت اُـ°37ُ  ُـ°ُ 25إ  ُـ°27ُا ءرارةُيفُ ُ ةشرؿُتدر جاا حقتجاُ   ي رةُا ء   اُُمد ُإ  ُز قدة

مد ُإ  ُاح  قضُُـ°35ُُإ  راعهقُ ا ا,ُ  رفُع  ُا تُ  ترُ/غ6.63ُ 5.34 إ  ُُ  ترُ/غُ 3.92يف

فُاستيرارُراعهقُإ  ُ  ترُ/غ5.12ُُا رت اُا ء   اُا حقتجاُإ   ااُري اُُمد ُإ  ُاح  قضُءقدُـ°47ُ  ا 

ُا حقتجا ُ  ُ   ترُ/غ1.65ُإ  ُا  ي رة ,ُ ُت ة ط ُتسةب ُا يح  وا ُا ءرارة ُدرجقت ُةأف ُذ ؾ  يقتُإحزُ سر

 يعُراعُدرجاُا ءرارةُإ  ُا درجاُُ,ا  ي رةُا يء  اُ  ي ادُا يغذ اُااُا  سطُييقُ  ةطُيفُحي ُا  ي رة

 يقتُا تء  ؿُا غذائاُاتحشطُةق تق اُا  لا قُ تا ـُةتي  ؿُا يغذ قتُااُإحزُتحش طُُ(ـ°37)ا ي ق  اُ  حي ُ

استيرارُراعُدرجاُا ءرارةُُتةدمُا رت اُا ء   اُةقلاح  قضُتدر ج قًُءت ُا  ن ؿُإ  ُُيع,ُ  رفُا  سط

مد ُإ  ُاح  قضُشد دُ ءقدُااُا رت اُا ء   اُُـ°47 فُراعُدرجاُا ءرارةُإ   ةعديقُاإُـ°35ُ  ا درجا

ا يد ُا ي ق اُ ؤد ُُةُ قرجالارت قعُا شد دُ درجاُا ءرارُ سرُذ ؾُةأفُ  ُ ,ُ(15)ا جد ؿُُ   ي رةُا حقتجا

ُتءإ  ُءد ثُتغ ُ يق ُا  لا ق حزُ  هُيفُةر ت حقتُُ ت راتُااُس ت ةلاسيق ُةق ت  را  ييقُُ, يقتُ ا تاُتةدم

يعُُتُا حتقئنُازد قدُا يرد دُتدر ج قًُة  ح رذ ؾُةق حسةاُ  يرد دُاادُُ. سةبُتةقطؤُااُا حي ُ ـُي تُا  لا ق

عحدُدرجاُا ءرارةُا ي   ُُ (15.63 %)ءت ُا ءن ؿُع  ُماوؿُيرد دالارت قعُا تدر جاُ درجاُا ءرارةُ

12.21ُ % ُإ  مد ُإ  ُاح  قضُا يرد دُُـ°47 ُُـ°35ُراعُدرجاُا ءرارةُإ  ُُ  رفُـ°37ُ  حي ُ

ُع  ُا ت ا ا.,11ُ%ُ 
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ُ:ت انُبتجت والدزدودىٌانكخهت الحٍ فيحأثير حدى انعصبرة  -4-5

ُيفُعنقرةُ است دـُ سط  رنـُءي واُ ُ,يؿ757ُُ,577ُ,257ُ ذرةُا ة وقيُا سرر اُةءجـاُسقؽيغذ 

=pH5,ُاءتُةق ةقدئ,ُ %5  ترر زُسررُم  ا  E2 ُ(1ُترُ/غ  )ُ ُسرعاُُـ°37ُءرارةُوحتُع   ء 

ُ:(16)ا جد ؿُريقُي ُي وحُااُدن ااُُ/د رة257ُُ د راف

ُعنقرة.ا ـُ لاثُءج ـُي ت  اُيفُعحدُاست دايفُا  ي رةُاُا حقتجاُ  ياقرحاُا رت اُا ء :ُ(16)جد ؿُا ُ 
ُ

257ُ577ُ757ُُ.يؿُ,ءجـُا عنقرة
h ُ28ُ,%. 1.62ُ0.8ُ1.21ُةعدُا حهقئاا سررُ

  0.07 ± 3.62 .%,ُا سررُا يسته ؾ
aُ4.2 ± 0.07 

bُ3.79 ± 0.07 
aُ

 0.02 ± 4.86 ُُ  تر.ُ/غُ,جقاا ا ء   ا ا رت ايت سطُ
 b

 6.69 ± 0.08 
c

 4.47± 0.1 
a

 

 0.002 ± 0.486 ُُ.يؿ100ُُ/غُ,جقاا ا ء   ا  اا رتيت سطُ
 b

 0.669 ± 0.008 
c

 0.447± 0.01 
a

 

 0.2 ± 13.42ُ). زف ُ/ زف),ُ %ا يرد د
b

 15.92 ± 0.1 
c

 11.79 ± 0.5 
a

 

 .%1ا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  ُ

ُ
ُُُُُيؿ257ُ ة فُا ءج ـ0.01ُ ج دُار ؽُيعح  اُةيست  ُدلا اL.S.Dُُحتقئنُاستعيقؿُطر ااُمظهرتُ

مع  ُُؿُع  نءُ ُ ُ,pُ˃ُ0.01ء ثُرقحتُن ياُةق حسةاُ ري اُا  ي رةُا حقتجا,ُيؿ757ُُ ُيؿ577ُ 

يفُا عنقرة,ُااُء فُرقفُيؿ577ُُعحدُءجـُُ 15.92 %يرد د ماوؿُ ُ  ترُ/غ6.69ُُرت اُء   اُ

ُمنؿُا يرُ 13.42ُ %د د ُا ءج ـ11.79%ُ , ُيؿ750ُُ ُ 250عحد  ةق تق اُي  تُحسةاُع  ُا ت ا ا,

يذلُا حتقئنُرُ سُ ت ُ ُ ا حسةاُا ي   ُ  ءن ؿُع  ُماوؿُيرد دُيفُا رت اُا ء   ا,2:1ُُا عنقرةُ  د رؽُ

ُا يةيد ُ ُُ ر ق ا ُا يغذ ا ُاد ُا يتة رذ ؾُااُا  سطُا يتقءا ُا ه اي ؽُااُا د رُقحُق تلاؼُارت قعُعي د

ُ ا ور ر ُ ُا   ي رة ُا يتقحُيعُ, ( (Inparuban et al, 2009 حي يفُمجؿ ُا ه اي ء ثُ ر فُءجـ

ُ.:12يؿُم ُةحسةا1000ُُااُد رؽُيفُا رر زةُُيؿ577ُُءجـاارُا ير حقتُا يغذ اُماوؿُعحدُتُ 

ُ
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ُُار زُا يح  واا ترُعحدُُا  لا قتتجهُشقطُا  ي رةُةترر زُا سرر قتُااُا  سط,ُء ثُ تأ رُح يفُحسة قً

ُُ ُ ُ(Pasture effect)ُ  ءن ؿُع  ُا طقناُرسدةااُيسقرُااا سرر قتُ ُا رت اُتترق ر تحي ُلإعطقي

اُ  ا رت اُا ء ُااُ(p ˃0.01)ة  حتُحتقئنُا تء  ؿُالإءنقئاُيعح  اُتأ  رُترر زُا سررُاا  اُ.ُا ء   ا

ُُ ا يرد د,ُا حقتجا ُا يسته ؾ, ُا سرر ُمسقسُري ا ُع   ُاءتسقةه ُا رت اُُمشقرتُ عحد ُازد قد ُإ   ا حتقئن

شرؿُا ةق حسةاُ  ذرةُ 5.3 % ا  ن ؿُإ  ُا ترر زُءت ُا  سطااُُاا  اُ سرراترر زُازد قدُيعُاُ  ا ء 

(10-a)ُ 5ُ% ي لاس  ُ ُا ُةق حسةا ُت ا  ,(b-10)شرؿ ُاا ترُُ تشرُ ا ُا ء ُا ي   ر ز ُا رت ا ُا  لإحتقج

ا ع ايؿُوةطُُع  ُا ت ا ا,ُ ذ ؾُعحد رر زتاُا ذرةُ ا ي لاسُيفُ  ترُ/غ3.35  ُ  ترُ/غُ 6.56   ي رة

ةق حسةاُ  ذرة,ُُ د فُإوقااُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـسقعا28ُُُا ت ي ر زيفpH ُ=ُ 5ُ)اا ر ُعحدُ

 pH ُ=ُ5 فُُ,(ةق حسةاُ  ي لاسُ%7ُ 5.ا س قتُااي ح  ـترر زُُ ُسقعا28ُا ت ي رُ زيف استيرارُ ا 

ُا ء   اُترر زُا سررراعُ ماوؿُ %5ُا سررُُترر زُمعط ُ.اا  اُراااهُاح  قضُتدر جاُااُا رت ا

ُ ُ  ذرةُ(a-11)ُا شرؿُ%15.94ُيرد د ُُةق حسةا ُا يدر سا ذ ؾ ُاا ر  ُا ع ايؿ ُوةط ُُُُُُُعحدُعحد

ميقُةق حسةاُ  ي لاسُمعط ُ,ُلسقعا28ُ ي رتُ زيف% 7ُ 5.قتُ حقئ اُااي ح  ـا س ترر زُُ pH ُ=ُ5ُب

 عحدُاوةطُا ع ايؿُاا ر ُا يدر سُ ذ ؾُعحدُ((b-11ُا شرؿُ 11.11 %ماوؿُيرد د 2.5 % ا ترر ز

(pH ُ=5ُ ُُسقعا32 ا ت ي رُ زيف% 7ُ 7.ا س قتُ حقئ اُااي ح  ـترر ز),ُ ُُت اااتُيذلُا حتقئنُيع

ُيفُ ُترر زُا سررُااُا  سطُُ (2009)آ ر فُ ُ Inparuban جدُء ثُ,ا دراسقتعد د ُُُُإ  مفُز قدة

S. cerevisiaeُُ ي رةُإحتقجااُدراساُاي  اُُJiruُ(2009),ُ رذ ؾُ جدا  مع  ُرت اُء ُ معط5ُ%ُ

ُم 8ُرسُ ةرُُدرجااُعحدُ  سلالاتُا يدر ساُمعطتُمع  ُرت اُء ا ي لاسُننبُا سررُمفُيعظـُُيف

ُسررترُ ُ %5ر ز ,ُ ُيع ُتحقنصُا يرد د ُترر زُارت قعااُء ف ُعحد ُ يرف ُيق ُمنؿ ُ  ر ف ُا سرر ُُُُترر ز

ُترر زُا سررُاا  اُااُا  سطُيفُُ(2006)ُ آ ر فD‟Amatoُ ذررُُ,7.5ُ% ُُُُُُ % 27مفُز قدة
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سرُ   ُ ُ,(2001) آ ر فSerioُ  يذاُتطقةؽُيعُ  ي رةُا حقتجا,ُري اُامد ُإ  ُاح  قضُُ%37ُُإ  

 ةطُإحز يقتُتُ ااُا  سطُُ قت سررُيفُاُار زُا يرت عاا ترُمفُ,ُء ثCrabtree effectُ اؽُتأ  رُذ ؾُ

ااُيسقرُإحتقجُالإ تقح ؿُ  ءن ؿُع  ُا طقناُا لازياُ هقُتتجهُا  ي رةُةق تق اُُ ُ,بيسقرُاارسدةلا تح س

ُ ر فُ ا ذ ُ تقح ؿالإحسةاُزدادُتاُُ   تح  ضُا رت اُا ء  ع  هُُااُا  سط,ُةق رزـُيفُت ارُاا رسج ف

 قدةُا وغطُااسي ز ُسقـُع  ُا  لا ق,ُإوقااًُإ  ُمفُا ترار زُا عق  اُيفُا سرر قتُتسةبُزُ هُتأ  رُ

ُ.((Ringbom et al., 1996; Bekatorou et al., 2006ُع  ُا  لا ق

ُ

ُُُُُ ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

                           (a                              )                          (b) 

رر زتاُُيف,ُ(  ترُ/غُ,ُةق  زفُا جقؼ)تأ  رُترر زُا سررُاا  اُااُإحتقجُا رت اُا ء   اُُ(17)شرؿُ
ُ.(b)ا ش حدرُُي لاسُ ُ,(a)ا ة وقيُا سرر اُا ذرةُ

ُُ

ُ

ُ

 

(a)                          ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُ               ُُُُُُُ(b)ُ

رر زتاُا ذرةُُيف,ُ( زفُ/ زف)ُتأ  رُترر زُا سررُاا  اُااُا يرد دُيفُا رت اُا ء   اُ(11)شرؿُ
ُ.(b)ا ش حدرُُي لاسُ ُ,(a)ا ة وقيُا سرر اُ
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ُُعدتُ  ُُمء قيا  يقئر ُ  ءي وادن اا ُُ يذلُ, (Acidophilic Organism)يءةا ُيقيا ُم حقي قن ا

ُا ي   ات  ثُ حي ُيفُءد ثُطُا سءي واُء ثُتيحعُُا,الإحتقجُا نحقع ُا دن اا ُي رر ةاُةقاء قي

ُة  حُل.2717بنقدؽُ ءحق  ُ ُتأ  ر ُتُحتقئنُا تء  ؿُالإءنقئاُيعح  ا ُءي وا ت اُا  سطُااُا ررنـ

ُا  ي رةُع  ُا حي ُويفُُ(a-b12 ,)اُااُا شرؿُة  حتش رُا حتقئنُا يُ ُل,p ≤0.01ا ء   اُب إ  ُندرة

ُ(2776) آ ر فُ ُ Azmudaيعُيقُ جدلُيذلُا حتقئنت ااؽُُ ُ,pHُ[6-5-4]ُرنـُيف يجقؿُا يدر سا 

ُااُ ُا  ةقزُلإر قردراسا ُ ي رة ,ُ ُع  ُا حي  ُنقدرة ُُُُترا حpHُ ُن ـيد ُيفُُويفء ثُرقحتُا  ي رة

إ  ُازد قدُا رت اُا ء   اُ   ي رةُيعُارت قعُ  نتُحتقئنُا دراساُااُيذاُا ةءثُُ ,ُ[3.6 - 6]ُة فيقُ

ُيفا ُرنـ ُُ, pH =5ءت ُ=pH ُ4ءي وا ُا ء  ـ ُا رت ا ُ  اح  وت ُةقرت قع ُا ا ُإ  رنـ ُُُُُُءي وا

=pHُ6 ُُ ُُع  ه, ُُا ءي وا pH =5 ا ءي واُرنـي ؿ ُاا ي    ُمعطتُ,  ي رةلإر قر ُُُُُُُُُُء ث

ُا حت جاُيعُت تطقةاع  ُا ت ا ا,ُ رر زتاُا ذرةُ ا ي لاسيفُ   تر,ُ/غ3.35ُ  ُ  ترُ/غ6.56ُُ  يذل

Arroyo-López ُ ُُء ثُ جدُمفُراعُرنـُا ءي واُيفُ(2779)ُآ ر ف=pHُ2.24ُ  مد ُُ 4.76إ

ُا حقتجا ُا رت اُا ء   اُ   ي رة ُمفُرنـُا ءي واُYalcin  Ozbasُ(2778) ااُء فُ جد,ُإ  ُز قدة

pHُ=ُ4ُ ُُ,حتقئنُا تء  ؿُيعح  اُا علاناُتُة  حمعط ُمع  ُرت اُء   اُ  سلالاتُا يدر ساُيفُا  ي رة

ا ءي واُُرنـااُء فُ ـُ رفُيحقؾُتأ  رُيعح  ُ  ت قعؿُة فُ,ُاا  اُا ءي واُ ترر زُا سرررنـُة فُ

ُا زيف, ُُيع ُيع ُتطقةؽ ُم ردل يذا ُة فُُJiruُ(2009)ُيق ُ  ت قعؿ ُيعح   ُتأ  ر ُ جد ُ ـ ُُُُُُُُُُُُء ث

ُا حقتجاُسقعا48  24  ا زيفpH ُ=ُ5ُُا ءي واُرنـ ُا ء   ا ُُ ااُا رت ا ُا ءي واُ, تت نؼُدرجا

ُُُُء ثُ ,عد دُيفُا ةقء  فت نؿُإ  هُ ا ي   ُةقلإوقااُ  ع ايؿُا يدر سا,ُع  ُا سلا اُا يست دياُ يذاُيق

ُ(teff, tell, Commercial Baker‟s yeast) دراساُ ياقرحاُ لاثُسلالاتُااُJiruُ(2009) جدُ

ي لاسُننبُا سرر,ُمفُا سلا اُُيفيفُا  ي رةُُيرد ديفُء ثُظر ؼُا حي ُا ي   ُلإعطقيُمع  ُ
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ااُا ةءثُإ  هُُ تطقةؽُيذاُيعُيقُت نؿpH ُ5ُ =عحد   ترُ/غ2.97ُُا  ا تجقر اُمعطتُمع  ُرت اُء 

عحدُ   ترُ/غ2.64ُ,ُ  ترُ/غ 2.86ا  مع  ُرت اُء teff, tellُء فُمعطتُا سلا تقفُيذلُا دراسا,ُاا

ُُ,ع  ُا ت ا اpH 4ُ 4.5ُ= ا ءي واُمرنقـ ُرنـمفُُ(a-b13 ,)ا شرؿُُفة زُ ُ  رذ ؾُةق حسةاُ  يرد د,

 ا ي لاسُع  ُا ت ا ا,ُ ذ ؾُةق حسةاُ  ذرةُ % 111.1  15.94ماوؿُيرد دُُ عطمpH 5ُ= ا ءي وا

 ,%0.5ُ:ُ ترر زُا سررُاا  اُت ي رترر زُا س قتُااي ح  ـُ زيفُدُوةطُا ع ايؿُاا ر ُعحدُبعح

ُل.ا ت ا اع  ُُ,  ي لاسةق حسةاُُ%2.5ُسقعاُ 32ُ ُ%0.7ُ ,ُةق حسةاُ  ذرة%5ُُ سقعا28ُُ

ُُ

ُ

 

 

 

      (b)                                                                 (a)                           ُ                ُ

رر زتاُا ذرةُُيف,ُ(  ترُ/غُُ,ةق  زفُا جقؼ)ااُإحتقجُا رت اُا ء   اُاا  اُا ءي واُُتأ  رُ(12)شرؿُ
ُ.(b)ا ش حدرُُي لاسُ ُ,(a)ا ة وقيُا سرر اُ

 

ُ

ُُ

ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(a)ُ                                                        ُُُُُُُ(b)ُ

رر زتاُُيف,ُ( زفُ/ زف) ااُا يرد دُيفُا رت اُا ء   اُ   ي رةاا  اُا ءي واُُرنـتأ  رُُ(13)شرؿُ
ُ.(b)ا ش حدرُُي لاسُ ُ,(a)ا ة وقيُا سرر اُا ذرةُ
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  ت انُبتجت والدزدود:ىٌانكخهت الحٍ فيحأثير إظبفت فىطفبث ثُبئٍت الأيىٍَىو  -4-8

ُةر ت حقتي ح اُا تاُتر فُرة,ُإذُ د ؿُااُترر بُااءيقضُالآعحنراًُيقيقًُااُء قةُا  ي تُزُ الآُعد ُ 

رسُ ا سرر اُ ا ي لاسُعحدُدرجاُةرُا ة وقيُش رُحتقئنُا تء  ؿُا ر ي قئاُ عنقرةُا ذرةُت ُُ ُ, ةر ت ةلاسـا

ا ة وقيُا سرر اُااُعنقرةُا ذرةُ   ترُ/غُُ 4.4تُا ر ازُ الآترر زُإ  ُارت قعُُ( (10جد ؿا 18ُ%ُ

تُحتقئنُا دراساُمفُإوقااُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُة  حُ ُ,ا ش حدرُي لاسااُُ  ترُ/غ3.3ُُةق ياقرحاُيعُ

إ  ُُمد ُةؿ,ُ(a14-)ا شرؿُُ ـُتؤدُإ  ُز قدةُا رت اُا ء   اُا حقتجاُإ  ُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر ا

ُرر زةااُا سي ز ُرت قعُا ي  ءاُ ا وغطُااا س ةاُلا تأ  رُاز رُيعح  ُحت جاُ  رفُةشرؿُُهق,اح  قو

ا رت اُمفُتُا حتقئنُة  حُ ُ%1.5ُُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُإ  ُترر زاعُرُ ااُتجرةاُم ر ُُ ,ُع  ُا  لا ق

ع  ُمسقسُري اُا يءس بُميقُةق حسةاُ  يرد دُُ,  ترُ/غ4.22ُُُإ   ةشرؿُيعح  ُوتُاح  ا ء   اُ

ُا ء ع  ُُا ءن ؿُ(a, 15)ُفُا شرؿة زُا سررُا يسته ؾُ ُ  يفُُ%15.94ُاُ  مع  ُيرد دُيفُا رت ا

ُ ُا سرر ا ُا ذرة ُعنقرة ُا تق  ا ُا شر ط ُ)عحد ُُ pH5ُ=   % 5 سررا ترر ز ُ حقئ اُترر ز ا س قت

ري اُيفُُمع  ق ياقرحاُيعُا شر طُا ي   ُ  ءن ؿُع  ُة,ُُ (سقعا28ُُا ت ي رُ زيف% 7ُ 5.ااي ح  ـ

ُا  ُ)ُ اء ُ ا رت ا ُُ pHُ5ُ=  5 % اا  اُسررا ترر ز ُااي ح  ـترر ز ُ زيف% 7ُ 5.ا س قتُ حقئ ا

 ازدادُُ(%5ُإ  5.3ُُُيف)ُ 0.3 %اح  قضُترر زُا سررُا ي ق اُةيادارُ  ءظُ(سقعا28ُُا ت ي ر

ُا يط  بُإوقاتهترر زُ يذلُا حت جاُج ير اُُت عدُ ,ُ%( 7.5 إ  7ُيف)ُ% 0.5ةيادارُُا س قتُااي ح  ـ

ُ ُيندراا ُإوقاا ُيف ُالانتنقد ا ُا جد   ُيفآزُ  دراسا ُحاصُا يرد د ُةياقرحا ُ ذ ؾ ُ  عنقرة, ُتا

ُةحسةاُحدُإوقااُا س قتُااع)ُ 415.9% 12ُيفُا جد ؿُ)ُ%15.6إ  ُُ(0.5 %ي ح  ـ حدُعدـُع,

ُا حسةاترق  ؼُإوقااُيعُُ(إوقااُا س قتُااي ح  ـ فُا تء  ؿُالإءنقئاُمفُا  رؽُااُة زُء ثُ ُ ُ,يذل

ُُ,0.03ا يرد دُة فُا ءق ت فُي  سررُحءتقجُإ  ُغ177ُُ ف ي رةُيغ0.0ُ 3م ُ  ءن ؿُع  ُز قدة

ُغ5ُُ إوقاا ُااي ح  ـ ُ  تر2ُُُ رؿا س قتُ حقئ ا ُا سرر ا, ُجد  ُ  ُُ يفُا عنقرة ستحتنُيفُذ ؾُن ا
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اي ح  ـُةحسةاُمفُإوقااُا س قتُاُ(b, 14)ا شرؿُُة  ف ي لاسُ ُ  ميقُةق حسةاُ,ُتازُ إوقااُا يندرُالآ

وقاتهُةحسةاُ  ترُ/غ3.35ُمعط ُمع  ُرت اُء   ا7.5ُ%ُُ  %11.1ُ مع  ُيرد دمعطتُُ%7.7ُُ ا 

 .ُ(b, 15)ا شرؿُ

ُ

ُ

ُ

ُ

(a)ُ                                                    ُُ(b)ُ

ُااُا رت اُا ء   اُُ(14)شرؿُ ُيف,ُ(  ترُ/غُُ, جقؼةق  زفُا)تأ  رُترر زُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ
ُ.(b)ا ش حدرُُي لاسُ ُ(a)ا ة وقيُا سرر اُرر زتاُا ذرةُ

ُ

ُُُُُُُُُُُ

 

 

 

 

 

(a)                                 (b)ُ

ُااُا يرد دُيفُا رت اُا ء ُ(15)شرؿُ رر زتاُا ذرةُُيف,ُ( زفُ/ زف)ُ  اتأ  رُترر زُا س قتُااي ح  ـ
ُ.(b)ا ش حدرُُي لاسُ ُ,(a)ا ة وقيُا سرر اُ
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 انكخهت الحٍىٌت انُبتجت والدزدود: في انخخًيرحأثير سيٍ  -4-9

عحدُت ارُا شر طُُتيرُا  ي رةُم حقيُحشقطهقُ ا يحقسةاُيقياُ لإحتقجُااعظياُ   ي رة,ُُا ت ي رإفُيدةُ

ا هة ط.ُط رُا تراجعُم ُُ  ط رُا  ةقتُ ط رُا حي ُااساُُ ا تيه د ُُا ط رُةأرةعاُمط ار,ُا ي   ُ هق

ُة  ح ُزيف ُتأ  ر ُيعح  ا ُا دراسا ُالإءنقئاُااُيذل ُا تء  ؿ ُا حقتجاُُا ت ي رتُحتقئن ُا ء   ا ُا رت ا اا

(0.00 = p)ُُء ثُ ش رُا شرؿ,(a-16,b)ُُُا ت ي رزيفُيعُإطق اُُإ  ُازد قدُا رت اُا ء   اُ   ي رة

 رر زتاُا ذرةُ ا ي لاسُيفُ  ترُ/ُغ 3.35  ُ  ترُ/غُُ 6.56,ُء ثُرقحتُا رت اُا ء   اُسقعا28ُإ  ُ

إطق اُزيفُفُاستيرارُ رعحدُا شر طُا ي   ُ رؿُرر زة,ُُ ُعحدُوةطُا ع ايؿُاا ر  ذ ؾُع  ُا ت ا ا,ُ

عحدُاءتسقةهُع  ُمسقسُ ,ُ رذ ؾُةق حسةاُ  يرد دُيفُا  ي رةااُا رت اُا ء   ا ـُ ؤدُإ  ُز قدةُُا ت ي ر

 ج دُار ؽُيعح  اُةق حسةاُ ري اaُ) 17ُ-) نُا تء  ؿُالإءنقئاُا شرؿتُحتقئة  حري اُا سررُا يسته ؾ,ُ

ُء ثُءُ  ُا زيف ُيع ُا يسته ؾ ُيرد دا سرر ُماوؿ ُع   15.94ُُ %ُنؿ ُُسقعا28ُةعد ُا ت ي ريف

يعُوةطb-17ُ) )ُا شرؿزيفُمرةعُسقعقتُإوقا اُا جدُمفُإطق اُ,ُميقُةق حسةاُ  ي لاسُ ُ ةق حسةاُ  ذرة

ُ معطُ(% 2.5   اااسررُا  ترر زُُ%7ُ 7.ا س قتُااي ح  ـترر زُُ pH 5ُ=)عحدُُا شر طُاا ر 

ُ 11.11%ماوؿُيرد د , ُُ ُا حتقئنُيع ظر ؼُحي ُُدراساتحق  تُا تاُدراسقتُيفُا ُعد دت اااتُيذل

ُ ُُررقئزُيفS. cerevisiaeُ ي رة ُا داعاُ ي ت  ا ُا  اءدةُةطر اا ُآ ر فُ ُ Inparuban جدُء ث,

(2009)ُُ ُزيف 37ُُي را ت مف ُا  ي رةسقعا ُيف ُء   ا ُرت ا ُمع   ُا تء  ؿُة  حُ ُ,معط  ُحتقئن ت

 ترر زُاا  اُا ءي واُُرنـعدـُ ج دُتأ  رُيعح  ُ  ت قعؿُة فُا زيفُ رؿُيفُُ هذلُا دراساالإءنقئاُ

ُع  ُا ت ا ا.,p ُ 0.1  0.07ُ =ت,ُء ثُرقحتُن يازُ الآ

ُ

ُ
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ُُُُ

 

ُ

ُ

ُ

                   

              (b)                                                    (a)                         ُ

 ا ذرةُيفل,ُ  ترُ/غُُ,اُ   ي رةُبةق  زفُا جقؼ  ااُإحتقجُا رت اُا ء ُا ت ي رتأ  رُزيفُُ(16)شرؿُ

ُ.اا ت ا ُع  عاُسق42 ,14ُ,28ُُا ت ي راترات1ُ,2ُ,3ُُُ,ُء ثُتي ؿُا ا ـ(b)ُ ا ي لاسُ(a)ا سرر اُ

 

ُُُ

ُ

ُ

 

 

 

            (a)                                  (b) 

ُ(a)ا سرر اُُ رر زتاُا ذرةُيف,ُ( زفُ/ زف)ُا  ا رت اُا ء ُيرد دااُُا ت ي رتأ  رُزيفُُ(17)شرؿُ
ُا.ا ت ا ُع  سقعا42ُ ,14ُ,28ُُا ت ي راترات1ُ,2ُ,3ُُُء ثُتي ؿُا ا ـ,ُ(b)ُ ا ي لاس
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انخأثير الخؽً وانخأثير الدزبع وانخأثير انخفبعهً نتركٍش انظكز الأولي وحزكٍش فىطفبث ُ-4-11

ُالحًىظت في انكخهت الجبفت والدزدود يٍ الخًيرة. ورلى انخخًيرالأيىٍَىو وسيٍ 

ُة  ح ُالإءنقئا ُا تء  ؿ ُحتقئن ُت ُيعح  ا ُ ا يرةع ُا  طا ُي ؿُ)ا تأ  ر ُا يرةعا ُا ع ايؿ ُتأ  ر  تعحا

pH×pHُُا ء   اُاا ُُ(ا رت ا ُ ا تأ  ر ُا ء   ا)ا ت قع ا ُا رت ا ُع   ُا يتدا  ا ُا ع ايؿ ُتأ  ر ُ( تعحا

ُ ُا يدر سا ُ ا يرد دُاا  ع ايؿ ُا حقتجا ُا  ي رة ُا يرةعُُ  تأ  ر p ن يامفُء ثُُ,ري ا ا  طاُ ا تأ  ر

ريقُي ُي وحُاا0.01ُُنؿُيفُا  زفُا جقؼُ   ي رةُا حقتجاُمُاا  ع ايؿُا يدر ساُُا ت قع ا ا تأ  رُ

ُ ُُ (17)ا جد ؿ ُُ  ءظ, ُا يتغ راتُاارةعاستُ ج د ُة ف ُا سررُُ)ُعلانقتُتدا ؿ ُترر ز ُة ف ا علانا

ُ ُ زيف ُااي ح  ـ ُا س قت ُترر ز ُيف ُ رؿ ُُ رنـُا ت ي راا  ا ُترر زُاا  ا ُة ف ُ ا علانا ا ءي وا

ُ رؿُيفُ ااُُا ت ي را ءي واُ زيفُُرنـلاناُة فُ ا عُا ت ي را ءي واُ زيفُُرنـا س قتُااي ح  ـ

ُا حقتجاُااا تأ  رُ ُا ء   اُ   ي رة ُي ُي وحُااُُ(ا رت ا ُ(17)ا جد ؿُريق ُا سررُُ , فُعلاناُري ا ا 

ُع  ُا رت اُُ((p ≤0.01يعح  اُُا ت ي رتُ زيفُزُ ا ءي واُ الآُرنـاا  اُيعُرؿُيفُ ااُتأ  ريق

ُتأ   ا ء  ُيحقؾ ُ رف ُ ـ ُء ف ُاا ُا حقتجا, ُا ُة ف ُ  ت قعؿ ُيعح   ُيف ر ُ رؿ ُ ترر زُُا زيف ا ءي وا

ا ءي واُارقحتُُ رنـتُزُ ميقُا ت قعؿُة فُالآُع  ُا ت ا ا,pُ  0.07= p =0.1ُُ,ُء ثُرقحتتزُ الآ

ُ,ُء ثُمفُن يا%99ُ,ُااُء فُ ـُترفُيعح  اُع  ُيست  ُا  ااُ%95ُيعح  اُع  ُيست  ُا  ااُ

0.02= p.ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ.عنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُيفع ايؿُا يدر ساُااُري اُا  ي رةُا حقتجاُتأ  رُا ُ:(17)ا جد ؿُ

P T SE Coef Coef Term 

7.777 -14.367ُ2.11211ُ-37.3443ُConstant 

7.777 15.773ُ7.16937ُ2.5411ُSC 

7.777 -5.451ُ7.56559ُ-3.7833ُN 

7.777 16.477ُ7.41129ُ6.7452ُTF 
7.777 17.566ُ7.86774ُ9.1677ُpH 

7.777 -18.597ُ7.71579ُ-7.2875ُSC×SC 

7.777 4.214ُ7.35879ُ1.5127ُN×N 

7.777 -19.325ُ7.78499ُ-1.6424ُTF×TF 

7.777 -17.735ُ7.78573ُ-7.9128ُpH×pH 

7.771ُ ** 3.624ُ7.72777ُ7.1774ُSC×N 
7.777** 4.177ُ7.71392ُ7.7587ُSC×TF 
7.771** 3.599ُ7.71397ُ7.7577ُSC×pH 
7.779* 1.838ُ7.76847ُ7.1257ُN×TF 
7.724 2.414ُ7.76767ُ7.1632ُN×pH 

7.142 -1.517ُ7.73419ُ-7.7519ُTF×pH 

ُ

,ُا ت ي ػػرزيػػفTFُُ: الاي ح ػػ ـ,ُ حقئ ػػاُترر ػػزُا سػػ قتNُُ: ا سػػررُاا  ػػا,ُترر ػػزSCُُ:ءػػرؼُي ػػؿُاات

 ا ريػػز**ُإ ػػ 7.75ُُيسػػت  ُ,ُ  شػػ رُا ريػػز*ُإ ػػ ُيعح  ػػاُا ت قعػػؿُع ػػ ُا ءي وػػا نػػـ:ُرpHُُ ا ريػػزُ

ُ.0.01ُيعح  اُا ت قعؿُع  ُيست  

ُا ءي وػػػا,ُزيػػػفُرنػػػـ(مفُيتغ ػػػراًُ اءػػػداًُع ػػػ ُاانػػػؿُيػػػفُا يتغ ػػػراتُا يدر سػػػاُُ(18)ا جػػػد ؿُفُةػػػ زُريػػػقُ ُ 

ُُ.ري اُا  ي رةُا حقتجاااُذ ُتأ  رُيعح  ُُ(اا  ا,ُترر زُا سررُترر زُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُ,ا ت ي ر

ُ
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ُ.عنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُيفتء  ؿُا تةق فُ ري اُا  ي رةُا حقتجاُُ:(18)ا جد ؿُُُُُُُُُُُ

P         F Adj MS Adj SS Seq SS DF 

Source  
 ) مصدر التباين(

0.000 236.190 6.717 94.037 94.037 14 

Regression  
 ) الانحدار(

0.000* * 218.670 6.219 24.875 9.840 4 Linear تأاير الخط () ال 

0.000* * 698.200 19.856 79.422 82.867 4 Square )التأاير المربع ( 

0.000* * 7.790 0.222 1.329 1.329 6 Interaction ) التأاير التفاعم ( 

  0.028 0.683 0.683 24 Residual Error ) الخطأ المتبق ( 

0.003 310.140 0.031 0.682 0.682 22 Lack-of-Fit 

  0.000 0.000 0.000 2 Pure Error ) الخطأ الصاف ( 

    95.146 39 Total 

ُ
 جػ دُُ(19)فُا جػد ؿُةػ زُ  ُُيفُا رت اُا ء   ا,ُا يرد دُااا يدر ساُيتغ راتُا يشترؾُ   تأ  رُ ميقُةق حسةاُ

ُيػفُعلانػاُا تػدا ؿُ تػأ  رُيشػترؾُ ,p ُ0.007ُ =ء ػثُمفُن يػاا ءي وػا,ُُرنػـةػ فُا ػزيفُُ ُيعحػ  ُ رػؿ 

ُ,95 %,ُع ػ ُيسػت  ُا دلا ػاُترر ػزُا سػ قتُ حقئ ػاُااي ح ػ ـة فُترر ػزُا سػررُاا  ػاُُ ا تدا ؿُ علاناُ

(0.02= p)ُا ءي واُ ترر زُُرنـا زيفُ ترر زُا سررُاا  ا,ُ)علانقتُا تدا ؿُ,ُااُء فُ ـُ رفُ ةا ا

ُ(ااي ح ػ ـُا سػ قتُ حقئ ػار ػزُ ترُا ءي وػاُُرنػـ,ُااي ح ػ ـُا سػ قتُ حقئ ػاا سررُاا  ػا,ُا ػزيفُ ترر ػزُ

ُ.ُا يرد دُيفُا  ي رةُااُيعح  ُيشترؾُتأ  ر

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُا حقتجاُااتأ  رُا ع ايؿُا يدر ساُُ:(19) ا جد ؿ ُ( زفُ/ زف) ا يرد دُيفُا  ي رة ُا ذرةُُيف, عنقرة

ُ.ا ة وقيُا سرر ا

P T SE Coef Coef Term 

7.361 -7.932ُ27.9118ُ-19.4847ُConstant 
7.712 7.374ُ1.6769ُ7.6266ُSC 
7.573 -7.687ُ5.5999ُ-3.8173ُN 

7.777 4.777ُ4.7721ُ16.6779ُTF 
7.396 7.864ُ8.5845ُ7.4163ُpH 
7.377 - 7.977ُ7.1494ُ-7.1344ُSC×SC 
7.566 - 7.583ُ3.5524ُ-2.7693ُN×N 
7.771 - 3.813ُ7.8414ُ-3.2783ُTF×TF 
7.594 7.547 - 7.8419ُ-7.4545ُpH×pH 
7.724* 2.411ُ7.2742ُ7.6611ُSC×N 
7.474 -7.857ُ7.1378ُ-7.1177ُSC×TF 
7.922 7.799ُ7.1376ُ7.7136ُSC×pH 
7.373 7.978ُ7.6772ُ7.6149ُN×TF 
7.716 7.368ُ7.6693ُ7.2461ُN×pH 

7.777** -2.973ُ7.3385ُ-1.7764ُTF×pH 
ُ.0.01ُ ا ريز**ُإ  ُيعح  اُا ت قعؿُع  ُيست  7.75ُيست  ُا ريز*ُإ  ُيعح  اُا ت قعؿُع  ُ ش رُ

 :الدفبعم الحٍىي الدخبري وانذوارق  في انشزوغ الدثهى الدظخُخدتجمٍع حؽبٍك  - 4-11

 رؿُااُا د ارؽُ ا ي قعؿُا ء   ُا ي ةر ,ُُا تجقربُا سقةااا شر طُا ي   ُا يستحتجاُيفُجي عُُةاتطُ 

 ا ي لاسُ (%3.5ُ ترر زُا سررُاا  اُ سقعا28ُُا زيفُُ pHُ=ُ5ُ)يفُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُ

(pHُ=5 ُُ5ُُسررُم  اُترر زُ سقعا28ُُ زيفا ُ %ُُ 0.5ا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ ترر ز%)حسةاُ,ُة

577ُُم ُ:12ىيذوسق  عنقرةا ُءجـ ُد رؽ ُاا ُا ت ير ُ سط ُيف ُ  د ارؽُ,يؿ1777يؿ ُُُُُ,ةق حسةا

ُيفُُيؿ750ُ  ُ  ي قعؿ, ُةق حسةا ُا ت ي رُااُ سطُا ت ير ُ عقي ُ,يؿ1577ُُا ي قعؿء ثُمفُءجـ

ُءرارة ُ°37ُُت ي رُ درجا ُُ(ر  تُ/غ1ُ)E2ُ  اءتُةق ةقدئُـ ُا جد ؿ ُاا ُريق         (27) رقحتُا حتقئن

 (:21)اىدذوه و
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ُ.ا د ارؽُااا يستءنؿُع  هقُُا رت اُا ء   اُ   ي رةُعحدُتطة ؽُا شر طُا ي   ُ:(27)ا جد ؿُ
ُا ي لاسُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُح عُا رر زة
5ُ 5.3 .%ا تجرةاُ ةدا ا ا سررُاا

7ُُ7.5ُُ.%ُترر زُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ
0.04ُ ± 0.05ُ1.88 ± 0.98 .%  سقعا28ُا سررُا ر اُةعدُ
0.04ُ ± 0.05ُ3.12 ± 4.32ُ.% ا سررُا يسته ؾ
0.08ُ ± 0.04ُ3.47 ± 6.90 . تر / جقااُغ ا حقتجا ا ء   ا يت سطُا رت ا
0.008ُ ± 0.004ُ0.347 ± 0.69 يؿ.177/ غُجقاا ا حقتجا ا ء   ا يت سطُا رت ا

 0.08 ±  11.12 0.08 ± 15.97ُ.ل زفُ/ زفب,ُ%ا يرد دُ

ُ
ُر.ا يستءنؿُع  هقُااُا ي يزُُا رت اُا ء   اُ   ي رةُعحدُتطة ؽُا شر طُا ي   ُ:(21)ا جد ؿُ

 ا ي لاس عنقرةُا ذرةُا سرر اُح عُا رر زة

5ُ 5.3 . % ا سررُااُةدا اُا تجرةا
ُ  0.5 0 .%ترر زُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ

 0.04 ± 2.7 0.1 ± 2.8 .%,ُسقعقت6ُةعدُا سررُا ر ا

 0.07 ± 2.3 0.1 ± 2.5  .%ا سررُا يسته ؾ,ُ

 0.1 ±  4.7 0.1 ± 5.9 .  ترُ/غُسطُا رت اُا ء   اُا حقتجاُجقاا,يتُ 

 0.01 ±  0.47 0.01 ± 0.59 .يؿ100ُ/غُيت سطُا رت اُا ء   اُا حقتجاُجقاا,

 0.08 ± 0.1ُ20.3 ± 23.68 .( زفُ/ زف),ُ%ا يرد دُ

ُالإءنقئامُ  ُا تء  ؿ ُُجر  ُةرحقين SPSS 15ُُةقست داـ ُةتء  ؿ ُة فANOVAُا تةق ف ُ  ياقرحا ,

ُارؽُمنؿُ ء سبُا د ارؽُيفا حقتجاُيعُا يت سطقتُُا ي قعؿُا ء   ُيف سطقتُا رت اُا ء   اُا حقتجاُيت

ُة  حُ,%99ُُ ااُيست  ُع  ُ(L.S.D)ُيعح   ُا ت ُحتقئن ُة ف ُيعح  ا ُار ؽ ُا رت اُ ج د يت سطقت

يعُةق حسةاُ ر  ُا رر زت فُُااُا د ارؽا حقتجاُا يت سطقتُُ ُا ي قعؿُا ء   ُااا ء   اُ   ي رةُا حقتجاُ

ُا حقتجاُ ُا ء   ا ُ ج دُار ؽُيعح  اُة فُا رت ا ُيفُعنقرة ,ُء ثُمعطتُ(p ≤ 0.01)ا ي لاسُُ ا ذرة

  ترُُ/غ6.9ُُااُء فُمعط ,ُرا ت ييفُُسقعقتُ 6 ةعدا ء   ُُااُا ي قعؿُ  ترُ/غُ..5عنقرةُا ذرةُ

عحدُتطة ؽُا شر طُااُُيعح  قًُارت قعُا يرد دُُسقعاُيفُا ت ير,ُ ة حتُا حتقئن24ُااُا د ارؽُ  رفُةعدُ

,ُ ذرة عنقرةُاةق حسةاُُ%7.71ُةز قدةُندريقُُ%23.68ُإ  ُُ%15.97ء ثُزادُيفُُ,ا ء   ُا ي قعؿ

ُ.ا ش حدرُ ي لاسُةق حسةا9.18ُ %ةز قدةُندريقُُ%20.3ُإ  ُُ%11.12ُيفُُ 
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يىلاص يع انذرة انبٍعبء انظكزٌت  طبقخلائػ عصبرة  يٍإكثبر خميرة الخببس  -4-12

 .انظكزي انشىَذر

ػػددت ُ%5.3ُُم  ػػػاسػػػررُترر ػػػزُءتػػ ُا ػػذرةُا ة وػػػقيُا سػػػرر اُ يػػ لاسُا شػػػ حدرُا سػػػرر ُُسػػػقؽعنػػػقرةُُي 

ا شػر طُُطةاػتت,ُُ زُ نػدرُ ػقرجاُيػفُالآد فُإوػقااُيُ ُ, لائطُيفُعنقرةُا ػذرةُ ا يػ لاسُتء ورُُ 

ػا سقةاا,ُء ػثُا تجقربُا ي   ُا يستحتجاُيفُ ُ ي در رسػ دءي وػاُةقسػت داـُءيػضُر ػ رُا يػقيُا د تُع 

ُءت ُا  نػ ؿُإ ػ ُ ُ 20يػدة ـ°121عحػدُا درجػاُ ت رلاؼةػقا ػـُعايػتُا  لائػطpHُ=ُ5ُُُرنػـا ن د  ـ

ُااُظر ؼُعا ياُويفُزرااُا عزؿُ)  ترُ/غE2 )1دئُةق ةقتُ  اء ـُُ,ـ ° 30 درجاإ  ُاُ ة ردت,ُدن اا

   ةػ زفُري ػاُا  ي ػرةُا جقاػاُا حقتجػاُ ري ػاُا سػررُا يسػته ؾُ ا يػرد دُدرتُ ااُحهق اُا ت يػرُن ػُ,ا جر  يا

ُ ا ي قعؿُا ء ػ  ااُا د ارؽُُ ا يرد دُيفُرؿُ  طا,ُاُا حقتجا  ا رت اُا ء ُ(32) ا جد ؿُُ(22)ا جد ؿُ

ُ. ت ا اع  ُاُا ي ةر ,

ي لاسُا ش حدرُيعُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُُسقؽ لائطُعنقرةُُيفاُا حقتجاُ  ا رت اُا ء ُ:(22)جد ؿُا 
ُااُا د ارؽ.ُ,ا سرر 

 

 A B C D Eُا   طاُ

 5.3ُُ.%,ُا سررُااُةدا اُا تجرةا

 0.64 1ُ0.8 1.4 1.7ُُ. %,ااُحهق اُا ت يرا سررُا ر اُ

 0.02 ± 3.3ُُُ.%ُ,ا سررُا يسته ؾ
a

 3.6  ± 0.02 
b

 4 ± 0.1 
c
 ُ4.2 ± 0.07

 c d
 4.36 ± 0.07 

d
 

 0.04 ± 1.82 ُُ  تر.ُ/غ ,جقاا ا ء   ا يت سطُا رت ا
a

 2.94 ± 0.08 
b

 5.28 ±0.15
c

 6.30 ± 0.15 
a

 6.7 ± 0.7 
d

 

0.004 ± 0.182 ُُ.يؿ100ُُ/غ ,جقاا ا ء   ا يت سطُا رت ا
a

 0.294 ± 0.008
b

 0.528 ± 0.015
c

 0.630 ±0.015
a

 0.67 ± 0.07 
d

 

 0.17 ± 5.51ُ.( زفُ/ زف),ُ  %ا يرد د
a

 8.1 ± 0.29 
bُ13.2 ± 0.26

cُ15 ± 0.43 
d

 15.36 ± 0.4 
d

 

 .%1ا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  ُ

 

ة  حتُُ ُ,%99ُُ ااُيست  ُع  ُ(L.S.D)ُيعح  ُارؽُمنؿُب ء سANOVAُُا تةق فُتء  ؿُم جر ُ 

ا رت اُُ ازدادتُا   طقتُا يدر سا,ُعفاُا حقتجاُ  حتقئنُ ج دُار ؽُيعح  اُة فُيت سطقتُا رت اُا ء ا 
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ُا ة ُا ذرة ُحسةاُعنقرة ُا حقتجاُيعُز قدة ُء ثُمعط ُا ي لاسُ ءدلُا ء   ا ُااُا   طا,  وقيُا سرر ا

تدر ج قًُيعُا حقتجاُيفُا  ي رةُ ازدادتُا رت اُا ء   اُُ  ترُ/غ1.82ُ اُء   اُمنؿُرتُ(ا   طاُاا   )

,ُ  ترُ/غُُ 6.7مع  ُرت اُُ(E),ُء ثُمعطتُا   طاُا  قيساُا   طقتز قدةُحسةاُعنقرةُا ذرةُااُ

,ُااُء فُ%4.36ُُياُااع  ( E)ء ثُرقحتُااُا يعقي اُُ,   ءظُرذ ؾُز قدةُري اُا سررُا يسته ؾ

 سرُذ ؾُةأفُا سرر قتُااُا  سطُياُا يندرُا رئ ساُ  ررة فُ,ُ  ُ (A)ااُا يعقي اُُ%3.3ُُرقحت

ُا حقتجاُ ةق تق اُز قدةُيعدؿُاستهلاؾُا سرر قتُيعُز قدةُ ُا  ي رةُا جد دة ا ذ ُ د ؿُااُترر بُ لا ق

ُ  يرد د ُةق حسةا ُ رذ ؾ ُا حقتجا, ُا ء   ا ُاُ,ا رت ا ُعنقرة ُحسةا ُز قدة ُيع ُااُء ثُازداد ُا ة وقي  ذرة

,ُا تاُ ـُتءت ُع  ُم ُحسةاُيفُعنقرةُا ذرةُ(A) ااُا يعقي اُاا   5.51ُ %ا  سط,ُء ثُارت عُيفُ

ُ ُُ%3615. ُ%15إ   ُا راةعا ُا   طا ُُ(D)اا ُا  قيسا ُُ(,E) ا يعقي ا ُع   ُاءت تق ُ%75 ا  تقف

اُااُيفُا يررةقتُا ر ي قئ ُ سرُذ ؾُة ج دُا عد د  ُ ُ,عنقرةُذرةُة وقيُسرر ا,ُع  ُا ت ا ا177%ُ 

  هقُتأ  رُي ةطُ   ي رة,ُ ة  حتُحتقئنُا تء  ؿُُتشرؿُم حقيُتنح عُا سرري لاسُا ش حدرُا سرر ُ ا تاُت

 ا يعقي اُا  قيساُُ(D)الإءنقئاُعدـُ ج دُارؽُيعح  ُةق حسةاُ  يرد دُيفُا  ي رةُة فُا   طاُا راةعاُ

(E)ُ1 ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  ُعدـُ نؼُا  اءدُإ  ُااُاُا يتيق  اتش رُااءرؼُ,ُء ث%.ُ

 لائطُعنقرةُسقؽُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُيعُي لاسُُيفا حقتجاُجقااُا اُ  ا رت اُا ء :ُ(23)جد ؿُا 
ُ.,ُااُا ي قعؿُا ء   ُا ي ةر ا ش حدرُا سرر 

 A B C D Eُا   طاُ

 5.3ُ.%ُا سررُااُةدا اُا تجرةا

 2.5ُ2.8 2.6 3ُ2.7ُ.% ُ,ا ت يرُااُحهق اا سررُا ر اُ

 0.04 ± 2.3ُ.% ُ,ا سررُا يسته ؾ
a

 2.6 ± 0.07 
b c

 2.7 ± 0.05 
c d

 2.8 ± 0.02
dُ2.5 ± 0.05 

b
 

0.05 ± 2.32ُ.  ترُ/غُُ,ا ء   ا يت سطُا رت ا
a

 3.3 ± 0.04 
b

 4.31 ± 0.07
c

 5.6 ± 0.1 
 d

 5.9 ± 0.07 
e

 

0.005 ± 0.232ُ.يؿ177ُ/غُ,ا ء   ا يت سطُا رت ا
a

 0.33 ± 0.004 
b

 0.431 ± 0.007
c

 0.56 ± 0.01 
 d

 0.59 ± 0.007
e

 

0.02± 10.08ُ.( زفُ/ زف),ُ %ا يرد د
a

 12.69 ± 0.07
b

 15.96 ± 0.07
cُ20 ± 0.01 

d
 23.68 ± 0.05

e
 

ُ.%1ست  ُا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُي
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15ُيفُُارت عء ثُ,ُا ي قعؿُا ء   ُا ي ةر عحدُتطة ؽُا تجقربُااُُارت قعُا يرد دُ(23)ا جد ؿُُة  ف

8.5ُ %ةز قدةُندريقُ%23.68ُ%ُإ  15.36ُ ُ يفُ(D)    طاُةق حسةاُُ %5ةز قدةُندريقُُ%20ُإ  ُ

ُ ُ(E)ُ  يعقي اةق حسةا ُا حي, ُة ئا ُاا ُظر ؼُا ته  ا ُتءسف ُإ   ُذ ؾ ُا سررُُ,   ع د  اح  قضُري ا

ُيف ة  حتُحتقئنُا تء  ؿُالإءنقئاُ ج دُار ؽُيعح  اُةق حسةاُ ري اُا  ي رةُا حقتجاُ ا يرد دُُ,ا يسته ؾ

ااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  ُُا ي ت  اش رُااءرؼُتُ ا   طقتُا يدر سا,ُء ثُ

1% ُُ ُُت عد, ُ يرف ُء ث ُ ج ير ا ُيقيا ُا حت جا ُااي ح  ـُيذل ُ حقئ ا ُا س قت ُإوقاا ُعف الاستعقوا

ُا سرر اُ لائطُيفُُةتءو ر ي لاسُا ش حدرُا سرر ُ ُا ة وقي ُا ذرة  ي لاسُا ش حدرُا سرر ُعنقرة

ُ ُء ثُُ,%57ةحسةا ُء   ا ُرت ا ُمع   ُمعط  ُا سرر  ُي لاسُا ش حدر ُُ/غ3.35مف ُإوقااُ  تر عحد

عنقرةُذرةُُ%57ُ,ُا تاُاءت تُ(C)معطتُا   طاُُ,ُااُء ف%0.5ُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُةحسةاُ

 ُ ُسرر ا ُا سرر ُ%57ُة وقي ُا ش حدر ُااز تُ,ي لاس ُيف ُ قرجا ُيندر ُم  ُإوقاا ُُُُُُُ د ف

ا رت اُا ء   اُيعُُة حتُا حتقئنُازد قد,ُُ   ترُ/غ0.96ُُندريقُ ُاةز قدةُيعح  يفُا  ي رةُُ   ترُُ/غ4.31ُ

مع  ُرت اُُ(E),ُء ثُمعطتُا   طاُا  قيساُقتسرر اُااُا   طز قدةُحسةاُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا 

ُ.ا ت ي رسقعقتُيف6ُُ ةعدُُ  ترُ/غُُ 5.9ء   ا
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 ٌخبَىلالإ َظبتانخأثير الخؽً وانخأثير الدزبع وانخأثير الدخذاخم نهعىايم الدذروطت في 4 -13- 

 والدزدود.

ا حقتجاُُ(ءجـُ/ءجـُ)ُ تقح ؿالإُحسةاي اُ ندرتُ رؿُيعقُ,RSM ذتُتجقربُا يعقيلاتُءسبُتني ـُحُ 

ُ ُا سررُا يسته ؾُ ا يرد دُريق ُ(24)ا جد ؿُُفُااة ُ ي ُيُ  ري ا ُا تأ  رُا  طا: تُحتقئنُا تء  ؿُة  ح.

ا حقتجاُ ا يرد دُعحدُاءتسقةهُُ تقح ؿالإُحسةاُاا  يتغ راتُاارةعاُا يدر ساُُالإءنقئاُا تأ  رُا  طا

 رؿُيتغ رُ   ءظُيعح  اُتأ  رpُُن ياُُ(a-25)فُا جد ؿُة زُسته ؾ,ُء ثُ ُ ع  ُمسقسُري اُا سررُا ي

ُ(b-25)ا جد ؿُُ   ة زفُ, pُ0.02= <0.05ء ثُمفُن ياُُ تقح ؿالإُحسةاُااا ءي واُ ترر زُالآز تُ

ُالإ ُيف ُا يرد د ُع   ُالآز ت ُترر ز ُتأ  ر ُُ تقح ؿيعح  ا ُن يا ُمف ُُُُُُُُُُُُ.p 0.002= <0.05ء ث

تُحتقئنُة  حُ( تقح ؿالإُحسةاُااpH×pHُتأ  رُا ع ايؿُا يرةعاُي ؿُ)Square effectُا يرةعُرُا تأ  

ا حقتجا,ُء ثُُ تقح ؿالإُحسةاا تء  ؿُالإءنقئاُيعح  اُا تأ  رُا يرةعُ رنـُا ءي واُ ترر زُالآز تُااُ

ُ ُرقفُا تأ  رُا يرةعُ pُ=ُ0.04ُ  0.02≤ُ0.05ُرقحتُن يا ُة حيق ةقناُا يتغ راتُز رُع  ُا ت ا ا,

رنـُتُا حتقئنُيعح  اُا تأ  رُا يرةعُ ة  ح,ُ رذ ؾaُ -24)ا جد ؿُ(ُ تقح ؿالإُحسةاااُُلp > 0.05بيعح  ُ

 عحدُدراساb-25ُُ ).ا جد ؿُ( pُ0.02=  <0.05ء ثُرقحتُن ياُُ تقح ؿا ءي واُع  ُا يرد دُيفُالإ

علانقتُتدا ؿُة فُتُا حتقئنُ ج دُستُة  حُ( تقح ؿالإُحسةاتأ  رُا ع ايؿُا يتدا  اُااُ)ا ت قع اُا تأ  رُ

ُيفُترر زُالآز تُ ءجـُا  اقحُُا يتغ راتُاارةعا ا يدر ساُ يا:ُا علاناُة فُترر زُا سررُاا  اُ رؿ 

ُة فُُرنـُ  ُ ا علانا ُة فُترر زُُرنـا ءي وا, ُا  اقحُ ا علانا ُيفُترر زُالآز تُ ءجـ ُ رؿ  ا ءي وا

ُا  اقزُ الآ ُااُا تأ  رُتُ ءجـ ُيحه,ُُ تقح ؿالإُحسةاُااح, ُيعح  اتُا حتقئنُة  حرذ ؾُُ ا حقتجاُ ا يرد د

 , 25ا جد ؿ) ا يرد دُُ تقح ؿالإُحسةاُااُتأ  را ُااُ((p ≤ 0.05تُزُ الآيعُحسةاُا ءي واُُرنـعلاناُ

b-a).ُ
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ُ.مردودالالسكر المستيمك والسكر النيائ  و كمية و الناتجة  يتانولالإ نسب :(24)جدول ال

ُ%ُا سررُاا  ا
 (يؿ177ُ/غ)

ُ%ُا سررُا حهقئا
 (يؿ177ُ/غ)

ُ %  تقح ؿحسةاُالإ
ُ(ءجـُ/ءجـ)

ُ%ُا سررُا يسته ؾ
 (يؿ177ُ/غ)

ُ%ا يرد دُ
ُ(غُسرر100ُُ/يؿ)

12 1.3 5.2 10.7 48.6 

18 1.7 8.37 16.3 51.3 

18 1.2 6.87 16.8 40.8 

12 0.8 4.8 11.2 41 

18 1.4 7.6 16.6 46 

12 0.4 5.2 11.6 44.8 

12 1 5.2 11 47.2 

18 0.3 8.4 17.7 47.4 

18 1.4 7.2 16.6 43.3 

12 0.8 5.1 11.2 45.5 

12 1 5 11 45.5 

12 0.2 5.4 11.8 45.8 

15 1.4 5.7 13.6 41.9 

15 1.1 8.1 13.9 58.27 

15 1.9 6.4 13.1 48.8 

18 2 5 16 31.25 

12 1.8 4.8 10.2 47.05 

12 0.3 6.4 11.7 54.7 

18 2.4 5.9 15.6 37.82 

15 2 6.8 13 52.3 

18 4.5 8.2 13.5 60.7 

15 1.9 6.8 13.1 51.9 

15 1.9 6.7 13.1 51.1 

18 1.8 9.1 16.2 56.17 

12ُ0.8 5.2 11.2 46.42 

18 3.4 6.2 14.6 42.46 

12 1 5.2 11 47.27 

18 1.4 8.71 16.6 52.46 

18 1.5 8 16.5 48.48 

12 0.2 6.6 11.8 55.9 
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والمردود عند احتسابو عمى أساس  (a) الناتجة يتانولالإ نسبة ف تأاير العوامل المدروسة  :(25) جدولال

 .(وسن /حجم),  (b) كمية السكر المستيمك

(a)                                                         (b)ُ

Term Coef 
SE 

Coef 
T P 

 

S Coef 
SE 

Coef 
T P 

Constant 
-

26.1495 
12.0926 

-

2.162 
0.048 

 

  
Constant 55.4877 2.3383 23.73 0 

SC 0.3176 1.417 0.224 0.826 

 

SC 0.5529 1.0348 0.534 0.602 

pH 10.5482 4.2339 2.491 0.026 * 

 

pH 0.3597 1.0348 0.348 0.733 

N 13.5708 10.5132 1.291 0.0218* 

 

N -3.9746 1.0191 -3.9 0.002 ** 

Vol 0.6361 0.8005 0.795 0.44 

 

Vol 1.8147 1.0348 1.754 0.101 

SC×SC 0.0151 0.0464 0.325 0.75 

 

SC×SC 3.3773 3.0776 1.097 0.291 

pH×pH -0.9145 0.4172 
-

2.192 
0.046 * 

 

pH×pH -7.9427 3.0776 
-

2.581 
0.022 * 

N×N 51.1517 24.2849 2.106 0.054* 

 

N×N 0.8923 3.0776 0.29 0.776 

Vol×Vol -0.1536 0.1043 
-

1.473 
0.163 

 

Vol×Vol -5.4877 3.0776 
-

1.783 
0.096 

SC ×pH -0.069 0.0502 
-

1.374 
0.191 

ُُُُ 
SC×pH 0.1984 1.0934 0.181 0.859 

SC×N -0.6214 0.4531 
-

1.371 
0.192 

 

SC×N -1.2909 1.0863 
-

1.188 
0.254 

SC×Vol 0.008 0.0251 0.319 0.755 

 

SC×Vol 0.1146 1.0934 0.105 0.918 

pH×N -4.3448 1.3166 -3.3 0.005** 

 

pH×N -2.8885 1.0863 
-

2.659 
0.019** 

pH×Vol 0.0476 0.0764 0.624 0.543 

 

pH×Vol 1.4547 1.0934 1.33 0.205 

N×Vol 0.2023 0.6583 0.307 0.763 

 

N×Vol 0.1128 1.0863 0.104 0.919 

ُ

ءجـُُ:Vol ,ُ ا   ر قُي ح  ـاا حقئ اُترر زُا س قتُ:Nُ ا سررُاا  ا,ُإ  ُترر زSCُُُءرؼااُتش ر

 ا ريز**ُإ  7.75ُُ,ُ  ش رُا ريز*ُإ  ُيعح  اُا ت قعؿُع  ُيست  ُا ءي وا رنـpHُ:,ُ ا ريزُا  اقح

ُع  ُاانؿُيفُا يتغُ(26)ا جد ؿُُ  ة زفُ ,ُ 0.01ا يعح  اُع  ُيست   ُ اءداً ُُ راتُا يدر ساُمفُيتغ راً

ُ.(p ≤0.05)ُ تقح ؿالإُحسةاذ ُتأ  رُ طاُ يرةعُيعح  ُااُ



 

97 

 

ُ.ااُحسةاُالإ تقح ؿُا تأ  رُا  طاُ ا يرةعُ  ع ايؿُا يدر ساُ(:26)جد ؿُا 

Source 
DF Seq SS Adj SS Adj MS F P 

 (يندرُا تةق فُ)

Regression    ُ(ُالاحءدار)   
14 49.166 49.166 3.512 7.67 0 

 

Linear    (ا تأ  رُا  طا) 0.029 3.7 1.696 6.784 36.277 4 

) Square    0.045 3.22 1.473 5.89 5.676 4 )ا تأ  رُا يرةع 

) Interaction    0.064 2.62 1.202 7.213 7.213 6 )ا تأ  رُا ت قع ا 

Residual Error  ُ(ا  طأُا يتةاا) 
14 6.411 6.411 0.458     

 
Lack-of-Fit 13 6.331 6.331 0.487 6.09 0.308 

Pure Errorُ(ُا  طأُا نقاا )ُُ 1 0.08 0.08 0.08    

      

 

  انُبتجت والدزدود: ٌخبَىلالإ َظبت فيحأثير انعىايم الدذروطت   -4-14

ُالناتجة والمردود: يتانولالإ نسبة ف تأاير تركيز السكر الأول  1-14-4ُ-

,Zabed et al., 2014ُ)بيعدؿُا ت ي رُ حي ُااء قيُااُا  سطُُااا سررُةشرؿُيةقشرُ ؤ رُترر زُ

 سرُذ ؾُةز قدةُ  ُ ا  سطُا ترر زُاا  اُ  سررُااُُةز قدةا حقتجاُُ تقح ؿالإُحسةاُز قدةا حتقئنُإ  ُُ مشقرت

ا شرؿُااُُي و ح ُريقُي ة  حتُحتقئنُا تء  ؿُالإءنقئاُ,ُترر زُا سرر قتُا اقة اُ  ت يرُااُا  سط

ء ثُُ,ا ترر زُااي ؿُلإحتقجُالإ تقح ؿُيفُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُي ُ%16ُمفُا ترر زُُ(18)

pHُ=ُ5ُ)ُا ع ايؿُاا ر ُعحدُيست  قتهقُا ي   وةطُعحدُُيفُالإ تقح ؿُ(ءجـُ/ءجـ 8.76 % (معط 

ُ%18ُإ  ُترر زُا استيرارُز قدةُ  رفُ,ُ( د فُإوقااُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـسقعا24ُُُا ت ي ر زيفُ

ز قدةُااُترر زُم ُ سرُذ ؾُةأفُ  ُ ُ(p ≥ 0.05)ُحسةاُالإ تقح ؿُا حقتجاُ ـُتؤدُإ  ُز قدةُيعح  اُاا
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م راًُُقس ر فُ هةؿُُ عفُءقجاُا  ي رةُ يعدؿُاستالاةهقُ  سرر قتُُار فُاقئو%ُست16ُُمر رُيفا سررُ

ُع  ُا  لا ق,ُء ثُ اإفُع  هُُ ُ,ءد ثُة زياُ   لا قةق تق اُُ ُ,سي ز ا وغطُااُقعارت بُسةستس ة قً

 رذ ؾُ,ُ(Zabed et al., 2014)ُا حقتجاُ تقح ؿالإُحسةاُتؤدُإ  ُز قدةُيعح  اُااُـز قدةُترر زُا سررُ 

 رقحتُري اُا سررُُ,%( 63.2)%ُمعط ُماوؿُيرد د16ُمفُا ترر زُحتقئنُا ةق حسةاُ  يرد د,ُة  حتُ

24ُ ا ت ي ر زيفpH 5ُُ =)ُيست  قتهقُا ي    ذ ؾُعحدُوةطُا شر طُاا ر ُعحدُ,ُ%713.ا يسته ؾُ

ُ ُ اقحسقعا ُ %3ُ  ءجـ ُإوقاا ُ د ف ُم  ُااي ح  ـا   ر ق ُ حقئ ا ُُ ُ,(ا س قت ُيذل ا حت جاُت ااات

فُُ%11ُُيعُارت قعُترر زُا سررُءت ُ تقح ؿيرد دُالإز قدةُااُُء ثُ جد,ُMutepe ُ(2012)يع  ا 

 . تقح ؿالإُحسةاُااإ  ُز قدةُيعح  اُدُ ـُتؤُُ(% 44) مر رُيفُذ ؾترر زُا راعُاستيرارُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

(a)ُُُُُُ             ُُُُُُُُُُُُُُُ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُُُُُ(b)ُ

ُ. (b) ا يرد دُ (a) تقح ؿالإُحسةاُتأ  رُترر زُا سررُاا  اُااُ(18)شرؿُ

ُ

ُ

ُ

 

Hi

Lo0.00000
D

New

Cur

d = 0.00000

Maximum

Ethanol

y = 8.7646

1.0

5.0

0.0

0.240

4.0

6.0

12.0

18.0
pH N VolBrix

[16.0] [5.0] [0.0] [3.0]
Hi

Lo0.00000
D

New

Cur

d = 0.00000

Maximum

Yield

y = 63.2019

1.0

5.0

0.0

0.240

4.0

6.0

12.0

18.0
pH N VolBrix

[16.0] [5.0] [0.0] [3.0]
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 والمردود: ةالناتج يتانولالإ نسبة ف الأول  الحموضة  رقم تأاير2-14-4ُ-

ُ ُيةقشر ُةشرؿ ُا ءي وا ُدرجا ُا ي يزُُااتؤ ر ُ ا عيااء قي ُا  سط ُاا ُ هذلُ رة ُا     ا ُا ء   ا  قت

ُ ُا ه در ج ف ُش ارد ُترر ز ُ ؤ ر ُء ث Hااء قي,
+ُُ ُا يغذ ا ُ  عحقنر ُا  لا ق ُجدر ُح قذ ا  عيؿُع  

ُالإ ُا جهقز ُحز يا, ُوةط ُاإف ُ ُ ُرنـ ةق تق ا ُالإا ءي وا ُيف ُا يرد د ُز قدة ُع ايؿ ُميـ ُيف ُُ تقح ؿعد

(Lin et al., 2012)ُ.تقح ؿالإُحسةاتُحتقئنُا تء  ؿُالإءنقئاُيعح  اُتأ  رُءي واُا  سطُااُة  ح ُ

ُا حتقئنُا يُ ُ,(p ≤0.05)ُا حقتجا ُااُا شرؿُة  حتش ر ُع  ُُ(a-19)ا ُا  ي رة ويفُُ ت ي راإ  ُندرة

ُا يدر سا  ُُ  ة زفُ ُpHُ(6-5-4)ُرنـُيف يجقؿ ُم وقً ُُا حقتجاُ تقح ؿالإُحسةاازد قد ُارت قع رنـُيع

ُا ةقرت قعُا حقتجاُُ تقح ؿالإُحسةااح  وتُ ـُُ, pH =5ءت pHُ=4ُ يفُا ءي وا ُءي واُإ  رنـ

=pHُ6ُرنـُا ءي وا,ُ ةق حت جاُي ؿ=pH5ُُا ة وقيُُيفُ تقح ؿالإا ي   ُلإحتقجُُا ا يا عنقرةُا ذرة

يعُحتقئنُاست داـُُذ ؾ تطقةؽُ,ُ(يؿ177ُ/يؿُ 8.76)ُ تقح ؿيفُالإُحسةاء ثُمعطتُماوؿُُ,ا سرر ا

ُ ُء ث ُا ش حدر ُة  حي لاس ُت ُالإُ( 2714)حاش  ُلإحتقج ُااي ؿ ُا ءي وا ُرنـ ُُُُا ي لاسُُيفُ تقح ؿمف

ُُ,pH =5ي  ُحتقئن ُيع ُا حت جا ُيذل ُا تاقرةت ُا دراسقت ُيف ُالإعد د ُإحتقج ُدراسا ُتحق  ت ُ تقح ؿ تا

ُُ,ا ء    ُااي ؿ ُا ءي وا ُرنـ ُترا ح 5.5ُ 4.5ُة فpHُء ث ُ جد ُء ث ,Mohammed-Daboُ

ُ تقح ؿالإُحسةاترااؽُيعُز قدةpHُ5.1ُُ=ءت pH 4.5ُُ= مفُز قدةُرنـُا ءي واُيفُ(2711)ُ آ ر ف

فُاستيرارُراعُرنـُا ءي واُإ  ُا حقتجا ُُُُُُُُ ةق تق اُي ؿُرنـُا ءي وا,ُهققومد ُإ  ُاح  pHُ5.5ُ=ُ ا 

= pH5.1ُُالإ ُلإحتقج ُن يا ُ تقح ؿماوؿ ُ جد ُء ف ُاا , Neelakandan ُُرنـُُ(2010)ُآ ر ف مف

  يرفُمفُتعز ُيذلُالا تلااقتُإ  ُا سلا اُُ, تقح ؿيفُالإُحسةامعط ُماوؿpHُ4.5ُُ =ُا ءي وا

حسةاُُااتُااُتأ  ريقُزُ الآا ءي واُ ترر زُُرنـُحتقئنُا تء  ؿُيعح  اُا علاناُة فتُة  حُ ا يست ديا,ُ

ُ.اا حقتجُ تقح ؿالإ
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ُ

ُ

ُ

ُ     ُ

(a)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ                      ُُ(b)ُ

ُ. (b) ا يرد دُ(a)ُ تقح ؿالإُحسةاُااُا ءي واُرنـتأ  رُ (19)شرؿُ

 والمردود:  ةجالنات يتانولالإ نسبة ف تأاير إضافة فوسفات انائية الأمونيوم 3-14-4ُ-

ُ  ُ ُ  ت ؼُ  ُةق تلاؼُا نحؼ, ُا سرر ا ُا ة وقي ُا ذرة ُيفُُعدا ترر بُا ر ي قئاُ عنقرة يءت  ُا عنقرة

ُزُ الآ ُيقيقً ُا ت ي رُتُعحنراً ُا تاُتر فُااُعي  ا ُ د ؿُااُترر بُااءيقضُااي ح ا ُةر ت حقتإذ

ا يدر ساُااُيذاُا ةءثُإ  ُزح ُا سرر اُتش رُحتقئنُا تء  ؿُا ر ي قئاُ عنقرةُا ذرةُا ة وقيُُ ُا  ي رة,

ُةقلآ ُا عنقرة ُا ة وقيُاا ر ُا يحتشرةةق ياقرحاُيعُ  ترُُ/غُ 4.4تزُ يذل ُ  ترُ/غ0.6ُُمنحقؼُا ذرة

(Laopaiboon et al., 2009) ُُ ُُ ( 10جد ؿا )   ترُ/غ3.4ُا ش حدرُا سرر ُُي لاس, تُحتقئنُة  ح,

عحدُُ%ُ 63.2 مع  ُيرد دُ%8.76ُُ تقح ؿيفُالإُحسةااوؿُااي  اُمفُعنقرةُا ذرةُا سرر اُمعطتُم

تاُآزُ يندرُمفُإوقااُُ ُ,(a-20,b) ا   ر قُا شرؿُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُعدـُإوقااُ  طقتُيفُ

ميقُُتاُ قرجا,آزُ ةق تق اُعدـُا ءقجاُلإوقااُيندرُُ ُ,ا حقتجاُ تقح ؿالإُحسةاؤدُإ  ُز قدةُ  ـُ قرجاُ

ُ%ُ 0.12عحدُإوقااُ تقح ؿيفُالإُحسةامعط ُماوؿُمحهُُ(2714)حاش تُة  ححدرُا شُ  ي لاسُةق حسةاُ

دراساُا جد  ُ يقياُااُعدُيذلُا حت جاُج ير اُ تُ ُ,يفُا س قتُ حقئ اُالاي ح  ـُ%ُ 0.34يفُا   ر قُ 

ُ ُالإالانتنقد ا ُا سرر اُ تقح ؿلإحتقج ُا ة وقي ُا ذرة ُعنقرة ُيف ُا ء    ُترق    ُ ةء ث, ُيف ُذ ؾ ؼُا ؿ
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ُ قرجاآزُ إوقااُيندرُ ُتاُيغذ ُ ي لاسُننبُا سررُ, مفُُ(2713) آ ر فFadelُُة  فُ ةق حسةا

ُ%8.5ُمد ُإ  ُز قدةُحسةاُالإ تقح ؿُيفُُ%2.3ُإ  ُُ%0.7ُز قدةُحسةاُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُيفُ

ُحسةا%8.9ُإ  ُ حيقُُ,ُ  رفُاستيرارُراعُترر زُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُ ـُ ؤدُإ  ُز قدة الإ تقح ؿُ ا 

ُ.%8.9ُةا تُا حسةاُ

ُ

(a) ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ      ُ     ُُ      ُُُ   ُُ(b)ُ    ُُُُُُُُُُُ 

ُااتأ  رُ( 20)شرؿُ ُ. (b) ا يرد دُ (a) تقح ؿالإُحسةاُترر زُا س قتُااي ح  ـ

ُوالمردود: ةالناتج يتانولالإ نسبة ف تأاير حجم المقاح  4-14-4-

حيقُ ؤ رُُ تقح ؿالإُحسةاُااـُا  اقحُيعح  قًُلاُ ؤ رُءج يعدؿُاستهلاؾُا سررُااُُااا حهقئ اُا حقتجاُ ا 

ء ثُ,ُ(Laopaiboon et al., 2009)الإحتقج اُُاا ؤ رُُع  هُ ُا ت ي را  سطُ ةق تق اُتا  صُزيفُ

ترُ  ُ/غ5ُ  ترُءت ُُ/غ1ُمفُز قدةُترر زُا  ي رةُيفُُ(2711) آ ر فMohammed-Daboُُُم وح

حيقُمد ُإ  ُتسقرعُيعدؿُإحتقجُالإ تقح ؿُ لاؿُا سقعقتُ  ـُتؤدُإ  ُز قدةُا حسةاُا حهقئ اُيفُالإ تقح ؿُ ا 

 مفُز قدةُترر زُا  ي رةُااُ سطُا ت ي رُيفُ(2712) آ ر فُُ Togarepi م وحر,ُاا   ُيفُا ت ي 

تقح ؿُ ةعديقُاإفُز قدةُا ترر زُغُيفُ سطُا ت ي رُمد ُإ  ُز قدةُيعدؿُإحتقجُالإ 27غُ رؿ8ُ إ  ُغ7.6

ُ.غُ ـُتؤدُإ  ُز قدةُحسةاُالإ تقح ؿ10إ  ُ
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ُة  حُ ُا ةءثُتُحتقئن ُااُيذا ُا  اقحُيفا دراسا ُءجـ ُز قدة ُُ%3ُإ  ُ %1ُ مف ُحسةامد ُإ  ُز قدة

,ُسقعاُيفُا تءو ف24ُتهُةعدُحسةؤدُإ  ُز قدةُ ـُتُ%5اإفُز قدةُءجـُا  اقحُإ  ُ ةعديقُُ تقح ؿالإ

ُ ذ ؾُعحدُوةطُ تقح ؿيفُالإُحسةاُمع  ا ءجـُاااوؿُ  ءن ؿُع  ُُ%3ُ ؿُءجـُا  اقح ُ  تق اُي ةق

ُاا ر ُعحد ُُ,pHُ=ُ5)ُا ع ايؿ ُم  اُُ,سقعا24ُا ت ي ر زيف ُسرر ُإوقاا15ُُ % ترر ز  د ف

 ُمسقسُعحدُاءتسقةهُع ُ تقح ؿ رذ ؾُةق حسةاُ  يرد دُيفُالإ,ُ(a-21)ا شرؿُُ(ا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ

 ذ ؾُُ%63.2ُ معط ُماوؿُيرد دُ%3ُتُا حتقئنُم وقًُمفُءجـُا  اقحُة  حري اُا سررُا يسته ؾ,ُاادُ

,ُت اااتُيذلُا حت جاُ(b-21)ا شرؿُ  ترُُ/غ157ُُيفُري اُا سررُاا  اُا ر ا  ترُُ/غ137ُ ةقستهلاؾ

 رُمءجقـُي ت  اُيفُا  اقحُعحدُدراساُتأ ُ(2717) آ ر فTahirُُُة  فء ثُ,ُا دراسقتُعد دُيفيعُ

ُتدر ج اُ(ءجـُ/ءجـ)ُ% 5 1ُترا ءتُة ف ُمد ُإ  ُز قدة ُا  اقح ُءجـ ُز قدة ُالإ تقح ؿُُمف ااُحسةا

عديقُاإفُم ُز قدةُااُءجـُا  اقحُة,ُُ %3عحدُءجـُ اقحُع  ُمع  ُحسةاُيفُالإ تقح ؿُُا حقتجاُ ء نؿ

ُ ُالإ تقح ؿ, ُحسةا ُاا ُيعح  ا ُز قدة ُإ   ُتؤد ُ ـ ُ  حة رذ ؾ ُُ(2714)حاش ت ُتجقرب ُا  اقحُاا ُءجـ ُُُُُُمف

 مفُز قدةُءجـُا  اقحُإ  ُيفُي لاسُا ش حدرُا سرا,ُُ%2.7ُ  تقح ؿمعط ُمع  ُحسةاُيفُالإ2.5ُ%ُ

ُ.%6.96 إ  ُُ تقح ؿمد ُإ  ُاح  قضُحسةاُالإ7.5ُ%ُ

ُُُُُُُُ

ُ

ُُُُُُُُُ

ُُُُُُ

(a)    ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(b)ُُُُُُُُُ

ُ. (b) ا يرد دُ (a) تقح ؿالإُحسةاُااُءجـُا  اقحتأ  رُُ(21)شرؿُ
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يىلاص انشىَذر يع  انظكزٌت خلائػ عصبرة طبق انذرةيٍ  ٌخبَىلالإ َخبجإ -4-15
ُ.انظكزي

مع  السكرية الذرة ساقعصارة  خميطالحيوي من  يتانولالإ نتاجلإ  تركيز السكر الأول  ةأمام -4-15-1

ُ:الشوندر السكري مولاس

ُ%18 16ُُ 14ُُترار زُيفُا سررُاا  اُُاتأ  رُ لا ُرسدُ  ء  ُ ُ ط  ُيفُ تقح ؿالإُيرد دُاا,

ا ع ايؿُاا ر ُعحدُ,ُيعُوةطُ(27)ُا جد ؿُسرر اعنقرةُذرةُُ%50ُي لاسُش حدرُسرر ُ 50%ُ

ُا ي    ااُا س قتُ حقئ اُ د فُإوقـُ° 30ت ي ر ءرارةُسقعاُُ 24ا ت ي ر زيفpH ُ =5ُُيست  قتهق

 دن اا.ُ/د رةُُ 200د راف سرعاُ,ُااي ح  ـ

ُ.اا  اُترار زُيفُا سررعحدُاست داـُ لاثُ ا  ي رةُُ تقح ؿا يرد دُيفُالإياقرحاُ:ُ(27)ُا جد ؿ

 عنقرةُذرةُة وقيُسرر ا50ُُُ %ُ 50% ي لاسُش حدرُسرر ُُا   طا

18ُ 16 14 ُُ.% ,ا سررُا ر اترر زُ
 0.53 ±  5.4 1.74 ±  3.4 0.75 ±  2.21ُ.%,ُا سررُا يتةاا

0.78 ±  11.79 .%ا سررُا يسته ؾ,ُ
 a 12.6  ± 1.9

 b 12.6 ± 0.55 
b
 

 0.05 ±  6.5ُ.(ءجـُ/ُءجـ)حسةاُالإ تقح ؿ,ُ
a 7.9  ±  0.04 

b
 7.91 ± 0.02 

b
 

 0.04 ±  55.13ُ.(غُسرر100ُ/ُيؿ),ُ%ُا يرد د
a
 62.69 ±  0.04 

b
 62.77 ± 0.01  

b 
 0.1 ±  0.13ُ.يؿ177ُُ/غا رت اُا ء   ا,ُُ

b 0.11 ± 0.1 
a b

 0.09  ± 0.02 
a 

ُ.%1ُا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  

يػفُاا  ػاُاػاُا  سػطُ سػررُترر ػزُا ا يػرد دُيعح  قًعحػدُز ػقدةُا حقتجػاُُ تقح ؿحسةاُالإُارت قعتُا حتقئنُة  ح

ُ% 18ءتػ تػهُ  رفُاسػتيرارُز قدةشرؿُيعح  ,ُري اُا سررُا يسته ؾُ رذ ؾُازدادتُ,16ُ %ُءت ُ 14

ز ػقدةُترر ػزُ  ء ػثُمفُ,ري ػاُا سػررُا يسػته ؾُم  ا يػرد دُمُ تػقح ؿ ػـُتػؤدُإ ػ ُز ػقدةُيعح  ػاُاػاُحسػةاُالإ

 ترار ػػزُا عق  ػػاُتسػػةبُوػػغطُمسػػي ز ُ ة زيػػاُ ع ػػ ُم ػػاُءػػقؿُاػػإفُاُ,ا سػػررُ ءتػػقجُ ػػزيفُمطػػ ؿُ  ت ي ػػر

 تػػقح ؿُيػػػفُا ترر ػػزُااي ػػػؿُلإحتػػقجُالإُ%16 ةق تػػػق اُي  ػػؿُترر ػػزُا سػػػررُاا  ػػاُ   لا ػػقُ ةق تػػق اُي تهػػق,ُ

ُيػفُ يفُجهاُم ر ُاإفُز قدةُا ترر ز لائطُعنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُيعُي لاسُا ش حدرُا سرر ,ُ
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ُيؿ177ُُ/غُ 0.09  إُيؿ177ُُ/غ0.13ُ ُ رت اُا ء   اُا حقتجاُيفح  قضُاإ  ُامد ُُ%16إ  14ُُ

ا حيػػ ُ ػػةطُ ُ  يػقتُا تػػح سُ ةق تػػق اُإحزُ ػػةطُ ُ ا يرت ػػعُء ػػثُمفُترر ػزُا سػػررُُ,Carbtree  عػ دُذ ػػؾُ تػػأ  رُ

ُر. ا ت يُيسقرشجعُ  ُ 

  :انىاذجح مه انخلائظ انمذروسح يراوولالإ وسة -4-15-2 

تجرةاُ ةترر زُُة انعُ لاثُيررراتُ رؿيؿُُ 500ا ت ي رُااُد راؽُ مجر تُتجقربُا  لائطورتُءُ 

د رافُُ,ُ سرعاسقعاُ 24ت ي ر,ُ زيفُ%3  اقحُ ءجـُُ,pHُ=5ءي واُُرنـ,ُُ %16م  اُسررُ

ُ:(28)ريقُي ُي وحُااُا جد ؿُا تق اُرنـًُُ °37,ُ درجاُءرارةُا دن اا/ د رةُُ 200

ُ.ا يدر ساُ لائط يفُاا حقتجاُقح ؿُ تحسبُالإُ(:28)ا جد ؿُ

 A B C D E اىخيطبد 

 16 .ٍو 177 /غ ,% اىغنش اىنييرشميض 
 0.32 ± 2 0.52 ± 2.82 0.45 ± 2.84 0.2 ± 2.92 0.3 ± 3.1 .ٍو 177 /غ, % اىغنش اىَزجقي

 .ٍو 177 /غ, % اىغنش اىَغزهيل
12.9 ± 0.49 

a

 13.08 ± 0.24
b

 13.16± 0.79 
b

 13.18 ± 0.73 
b

 14± 0.35 
c

 

 (.حدٌ/حدٌ ),  يزبّىهالإّغجخ 
6.8 ± 0.01  

a

 7.4± 0.06
 

 
a b

 7.9 ± 0.04
 

 
a b

 8.31 ± 0.03
 a b

 8.9 ± 0.04
 b

 

 .(غ عنش 100 / ٍو), % اىَشدود

52.71± 0.009 
a

 56.57 ± 0.05
 

 
b

 60.03 ±  0.03
 

  
c

 63.05 ± 0.02
 

 
d

 63.57 ± 0.03
 

 
d

 

 0.06 ± 0.15 0.2 ± 0.14 0.1  ± 0.11 0.26 ± 0.1 0.3 ± 0.8 .ٍو 177 /غاىنزيخ اىحيىيخ,  

 .%1ُا حت جاُتي ؿُيت سطُ لاثُيرررات,ُ تش رُااءرؼُا ي ت  اُااُا نؼُا  اءدُإ  ُ ج دُار ؽُيعح  اُع  ُيست  

ُ ُحسةاُعنقرةُيفُالإ تقح ؿُةشرؿُتدر جاُ يعح  ُيعُا يرد دازداد ُا سرر اُُسقؽُز قدة ُا ة وقي ا ذرة

ُعنقرة,ُ ا تاُ ـُتءت ُع  ُم ُحسةاُيفAُمعطتُا   طاُُء ثُ,ا سرر ُإ  ُي لاسُا ش حدرا يوقااُ

,ُيفُالإ تقح ؿُ( زف/ ءجـ 52.71 % (منؿُيرد دُ  (ءجـُ/ءجـ) % 6.8حسةاُمنؿُا ة وقيُا سرر اُا ذرةُ

ُ,(ءجـُ/ءجـ) %  8.9حسةامع  ُُ(Eا   طاُ)ا ذرةُُعنقرةمعطتُءت ُُ ـُازدادتُيذلُا حسةاُتدر ج قًُ

عفُُ%0.7ُإ تقح ؿُةز قدةُندريق7.9ُ%ُُ( C)معطتُا   طاُ,ُُ ( زفُ/ءجـ)63.57 % ُ مع  ُيرد د

ُةحسةاُُ ق   ر قُةُـا يدعُ ا ي لاسُ ُ,ُع  ُا ت ا ا.%ُ 0.34 ُ%0.12ُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ

ُ
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  Conclusions:  الاطخُخبخبث -5

ُُاساا درُُم ةتتُ-1 ُاست داـ ُإيرقح ا ُحةقتُعنقرة ُسقؽ ُا سرر ا ُا ة وقي ُ(Sugar Sorghum)ا ذرة

ُ ُُلإر قرررر زة ُ ي رة ُ الانتنقد اS. cereviseaeُا  ةقز ُا غذائ ا ُاايي ا ُُ ُذات حتقجُلإ ا نحقع ا,

ُطقناُند ؽُ  ة ئا.  الإ تقح ؿُا ء   ُريندرُ

ا ة وقيُُيفُعنقرةُا ذرةُ(  ترُ/غُ  6.9)ي رةُ   ا شر طُا ي   ُ  ءن ؿُع  ُمع  ُرت اُء   اُُ-2

,ُ(ا دن ااُ/د رة257ُ)ُا د راف,ُ سرعاُ(pH=5),ُ رنـُا ءي واُ( (5.3 %ترر زُا سرر:ُياُا سرر ا

ُا عنقرةُ  ُ(  تر1ُيؿُااُد رؽ500ُُ)ُءجـ ُا ت ي ر(سقعا28ُ) زيفُا ت ي رُ, ُ ءرارة ,ُ(ـ 37° (,

ُ. د فُا ءقجاُلإوقااُيندرُ قرجاُ فز ت

عنقرةُا ذرةُيفُ( ءجـُ/ءجـ( )%8.76ُ)حسةاُيفُالإ تقح ؿُا شر طُا ي   ُ  ءن ؿُع  ُمع  ُُ-3

,ُ(% 3) ءجـُا  اقحُ,ُ(pH=5)  رنـُا ءي واُ,ُ(%16ُ (ترر زُا سررُاا  ايا:ُُا ة وقيُا سرر ا

ُ. لآز ت قرجاُ د فُا ءقجاُلإوقااُيندرُُ,يفُا ت ي رسقعاُ 24 ةعدُ 

ُا رُ-4 ُا ء   اُازدادُيرد د ُحاؿُا تجقربُيفُا د ارؽُا زجقج ات ا ُ,ا ي قعؿُا ء   ُا ي ةر ُإ  ُعحد

ُا ة وقيُا سرر ا معطتء ثُ   ترُ/ غ4.7ُُمعط ُا ي لاسُُ ُيفُا  ي رة  ترُُ/غُ 5.9 عنقرةُا ذرة

ُ.ريفُا ت يُسقعقت6ُةعدُُ 
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ُااُإر قرُ ي رةا سرر اُُعنقرةُا ذرةُا ة وقيا دراساُع  ُا جد  ُالانتنقد اُيفُاست داـُُمردتُ-5

حتقجُالإ تقح ؿُا ء   ُزقا  ة ُ مع  ُحسةاُيفُالإ تقح ؿء ثُمعطتُُ, ا  ُمع  ُرت اُء   اُيفُا  ي رة

ُيندرُآز تاُ قرجا.ةا ءقجاُ  تدع ـُد فُ

ُا   ر قُُ إيرقح اُالاستعقواُعفُإوقااُع  ُم ةتتُا دراساُُ-6  تءس فُ  اصُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـ

يفُُ%57ُسرر اُ ا ة وقيُا ذرةُا عنقرةُيفُُ% 57ُ   طةتءو رُُ,ُ ذ ؾ حدرُا سرر ي لاسُا ش

ةز قدةُإ تقح ؿُُ%7.9ُ ُ  ترُيفُا  ي رةُ/غُ 4.31ا   طايذلُء ثُمعطتُُ,ا سرر ُي لاسُا ش حدر

ُ ُ,لإحتقجُا  ي رةُ%7.5ُا س قتُ حقئ اُااي ح  ـُةحسةاُإوقااُُعفُا ي لاسُعحدُ  ترُ/غ0.96ُندريق

ُندريقُ ة ُةحسةاُُعحدُ%0.7ُز قدة لإحتقجُ %ُ 0.34 ا   س قتُ حقئ اُااي ح  ـُ%0.12ُإوقااُا   ر ق

ُء ثحسةاُعنقرةُا ذرةُا سرر اُااُا   طا,ُُازد قديعُ حسةاُالإ تقح ؿُ ازدادتُا رت اُا ء   اُ,ُالإ تقح ؿ

 مع  ُ مع  ُرت اُء   اُ,عنقرةُا ذرةُا ة وقيُا سرر اُ%177ا تاُاءت تُع  ُُ,(E)ا   طاُمعطتُ

ُ.ا يدر ساُا   طقتةقناُياقرحاًُةُحسةاُإ تقح ؿ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ: Recomindations الدمترحبثو انخىصٍبث -6

 

ُا نحقعا, -1 ُا يست   ُع   ُا دراسا ُيذل ُاا ُع  هق ُا يستءنؿ ُا ي    ُا شر ط ةق طرائؽُُتطة ؽ

مرةرُ دراساُُةأءجقـةعدُإجرايُتجقربُلإحتقجُا رت اُا ء   اُ  ي رةُا  ةقزُُا يستيرةُ حنؼُا يستيرة,

 ا جد  ُالانتنقد ا.

ُ Zymomonas mobilis ر ُيحتجاُ لإ تقح ؿُي ؿةقست داـُمء قيُدن ااُمُ ُت ي رُإجرايُتجقرب -2

 .م سقطُ   طا ةقست داـُ

ا ذرةُا ة وقيُا سرر اُااُا  طاُا زراع ا,ُرحةقتُُيءن ؿد قؿُإجرايُتجقربُي سعاُتيه داًُلإ -3

,ُع  ُو يُا حتقئنُا يةشزرةُلاست داـُ  ة ئاُ يتءيؿُ ظر ؼُا ج قؼُ يتعددُالاستعيقلات اعدُند ؽُ

 .عنقرةُيذاُا حةقت

ُ

ُ

ُ

ُ
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 انبحث: حُفٍذ في انخً اطخخذيجوالدظخهشيبث  الأخهشة

 الأخهشة الدظخخذيت الدصذر الدظخهشيبث الدظخخذيت

 µm 0.45ـلارش راد قطش 

 pHاىنزشوداد قيبط و

 DOاىنزشوداد و

 ٍفبعو حيىي ٍخجشي سثبعي الأوعيخ اىصيِ

BIOTECH-4GBR-5 

0.2 µm FG Millipore ـلارش  

 

 ّىع HPLC خهبص أىَبّيب

KNAUER  خبصخ ىزحييو اىغنشيبد أعَذحو. 

 ,إيزيييٍقيبط محىه 

 v/vهيذسوٍزش  يزبّىهالإ

 عيْذساد صخبخيخ ثحدىً ٍخزيفخو

 بأوسوث

 

 SELECTA ,خهبص رقطيش محىه ّىع

 

 

 دواسق صخبخيخ ثحدىً ٍخزيفخ

 

 JSR ٍِ ششمخحبضْخ هضاصح,  بمىسي

 

 مىـيذ صخبج

 mL15 خزجبس ثحدىً اأّبثيت 

  Spectrophotometer)اىضىئي )خهبص ٍطيبؾ  اىيبثبُ

 HITACHIٍِ ششمخ  U-2900ٍىديو 

 قطِو قفبصاد

Micropippett Tips 

 

 ٍِ ششمخ ,ٍيضاُ حغبط اىغىيغشا

METLER TOLEDO 

 Biofuge Primimco R) ّىع  ٍثفيخ إّنييضي Eppendorfأّبثيت 

 Heraeus) 

 طىاّبدعصبسح ٍينبّينيخ راد ثلاس إع ٍحييخ اىصْع أوعيخ حفظ اىعصيش

Quick- Brixُُ 60 ظنشيخهبص قيبط اىج اىغىيغشا وسق رششيح
 METLER TOLEDO ٍِ ششمخ

 

 JSR ٍِ ششمخ ,أورىملاؾ بمىسي عذاداد قطْيخ

 خهبص رقطيش ٍبء بمىسي ٍبء ٍقطش

 JSRؼشـخ عضه خشثىٍي  بمىسي إثش ريقيح

 ٍِ ششمخ, عخبُ ٍع ٍحشك ٍؽْبطيغي بأىَبّي ثشاد وٍدَذح

BOECO 

 ٍِ ششمخ pHخهبص قيبط  اىغىيغشا ثحدىً ٍخزيفخشش ثيب

METLER TOLEDO  

 ٍِ ششمخ حَبً ٍبئي بأىَبّي حىاٍو أّبثيت ٍعذّيخ

Gmbh.Co.KG Memmert 

 Memmertٍِ ششمخ  ـشُ ردفيؿ أىَبّيب أطجبق صخبخيخ

  MA 35 خهبص رقذيش اىشطىثخ بأىَبّي وسق أىَْيىً

 Sartorius ٍِ ششمخ

 Nikonٍدهش ضىئي ٍِ ششمخ  ثبُاىيب أطجبق ثزشي

  GenLabحبضْخ ٍِ ششمخ  ثشيطبّيب ٍبصخ ثبعزىس.
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 في إنجبس انبحث. الدىاد الدظخخذيت
 

 إيزيييمحىه 

 

 YPDوعظ رْشيظ 

ٍغزخيص اىخَيشح واىججزىُ )

 (واىؽيىمىص

 

عصبسح عبق اىزسح اىجيضبء 

 اىغنشيخ

 

 -اىفشمزىص  -عنش اىؽيىمىص

 اىغنشوص

 

 اىصيتاىذمغزشوصوعظ اىجطبطب و

PDA 

 

 ٍىلاط ّبرح عِ صْبعخ اىغنش

 ٍبّع سؼىح َشمضاىنجشيذ اىحَض 

Anti Foam 

 ٍبء ٍْضوع اىشىاسد -ٍبء ٍقطش 

 

 حَض ميىس اىَبء اىَشمض 

 

 عضىخ ٍحييخ ٍِ خَيشح

 S. cereviseae 

 

 يىسيب 

 ـىعفبد ثْبئيخ الاٍىّيىً

طشطشاد اىصىديىً 

 40 %  واىجىربعيىً

DNSA َيثيييِأصسق اى 
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 انخدبرٌت الدظخىردة خميرة الخببسيىاصفبث طلالاث 

 .(I)ا ريز:ُ ي رةُجقااُحشطا,ُُا ح ع:ُ(,Razavi Yeast)اسـُا شررا:ُ,ُ(إ راف)ا يحشأ:ُ

ُ.%,ُغ/ 100 غُا ي اد
 - 95.5 94.5ُُا يقدةُا جقاا

pH  2 ±  5ُ
47ُ- 35ُُا ررة ي درات

 45 - 50ُا ةر ت ف

 2-3ُا   س قت

 8ُ-4ُُا ريقد

ُ

 .(E1)ُا ريز: ي رةُجقاا,ُُا ح ع:ُ(,Alibaba Yeast)اسـُا شررا:ُ,ُ(ينر)ا يحشأ:ُ

ُ.%غ,ُ/ 100 غُا ي اد
 93ُا يقدةُا جقاا

pH 6 

35ُُا ررة ي درات
43.5ُُا ةر ت ف
 2ُا   س قت

 5.5ُا ريقد

 

 .(E2)ُ ريز:ا ي رةُجقاا,ُُا ح ع:ُ(,Angel Yeast)اسـُا شررا:ُ,ُ(ينر)ا يحشأ:ُ

ُ.%غ,ُ/ 100 غُا ي اد
 96ُ-92ُُا يقدةُا جقاا

pH 5.4 

45ُ- 35ُُا ررة ي درات
44ُ ± %2 ُا ةر ت ف
 3ُا   س قت

 6 ± %2 ُا ريقد
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 .رببعً الأوعٍت ,خبريالدٍىي الح نهًفبعمرطى تخؽٍؽً 

 

1-ُُ ُا ت ي ر. ُ عقي ُُ-2رنـ ُا ت ي ر. ُا ت ي ر.ُ-3طر اا ُ عقي ُا ت ُ-4ءق ا ُزيف سرعاُُ-5ي ر.

ا ري اُا تراري اُ  يغذ قتُُ-9ا ءرارة.ُُ-pHُ.8ُ-7ا حسةاُا يئ  اُ فرسجةف.ُُ-6.ُدن اا/ د رةا د رافُ

ُ(ٍو) .17-ُُ ُا رز ة ُ يقحع ُا تراري ا ُ  ءيضُ-11ُ(.ٍو)ا ري ا ُا تراري ا ُ(ٍو)ا ري ا ا ري اُُ-12.

ُ يةاُتو ئُعحدُتشرؿُا رز ة.ُ-13ل.ُيؿا تراري اُ  ا   ب

 

 

 

ُ
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 يزاحم انعًم.

 

 

 

 

 (1) 

انذرج  رعدس  

 انثيضاء انسكزيح

 

 

صم8)                                           سرخهصد انعصارج انسكزيح ا( 2)                                                   انحيوي يراوولانخميزج والإعهى  ( ح 

 

 

  

 

 

  سائم انرخميز زط  ق   (7 )                                                                  انمغذيحضزخ الأوساط ح   (3)

 

 

 

  

 

 

 سائم انرخميز فمث   (6)                   ضىد نهرخميزقحد وح  ن  ( 5)                   وساطالأ قمدع            (4)
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ة انبٍعبء انظكزٌت, ظكزٌبث عصبرة طبق انذرانخحهٍم انُىعً ن
 .HPLCببطخخذاو حمبَت 
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