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 الإىداء

قواي .. إلى كل قطرة دم شييد .. إلى كل دمعة أم .. وكسرة ق لب .. إلى    استنزفت إلى حرب
 كل مغترب عن وطنو ..

 .سوريا لى وطني الجريح الذي ولدت فيو ..مل سيكون .. إإلى كل ألم كان .. وكل أ
 وطني المحتل الذي أنتمي إليو ولم أره ..إلى  

 .سطينلف  لوعة دائمة للعودة إلى أحضانو ...وفي الق لب  
والدعامة الأساسية لنا في قسم ىندسة   ،في العلم والأخلاق والتعامل مثلي الأعلىو   تيقدو 

 الصناعات النسيجية وتق اناتيا ..ميكانيك  
وعلى  ، ه الأطروحةفي إتمام ىذعلى إشرافو    حالذي كان لي خير مرشد وخير ناص  معلميإلى  

الدكتور الميندس باسل    ..الشكر والاحترام  مدي بالمراجع اللازمة لو مني كل الوف اء والمحبة و 
 .يونس

 .. إلى التي أرى في دعائيا الأمل والمستقبل
 أمي الحبيبة...  علي  وأرى في عيونيا الخوف الدائم

والعطاء دون   الحب والصبر والقوة والابتسامة والأخلاقوعلمني   الحياة    من علمني معنىإلى  
 مق ابل

 .أبي الغالي .. يكتمل يومي إلا بوجوده  قربو ولاإلى من تتحقق سعادتي ب 
 .. برغم البعد بيننا  إلى أختي الروحانية مدى الحياة

 ..إلى من يتشابو ق لبي بق لبيا وروحي تلامس روحيا  
 .الميندسة ميسم الاحمر  .. من كانت معيا أجمل وأحلى لحظات العمر حتى في اوق ات الشدةإلى  

 .والميندسة ليلى قباقيب  ..ة  صديقتي الغاليوالنقي  إلى الق لب الدافئ  
م مني كل  لك  سنواتعشر  على مدى    شاركوني أجمل أيام حياتي وكانوا رف اق دربيإلى من  

 .دعاء وآلاء وىبة الشوق والحب الدائم ..
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 ة الصوفٌة الممزوجة، تحلٌل إحصائً.الأقمشة الصوفٌة، الأقمش الكلمات المفتاحٌة:

 

 

 الممخص                           
ييدف ىذا البحث إلى معرفة عمر استخدام المنسوجات المصنعة من الصوف والصووف المموزوج واعتمواد تراكيوب 

كمفووة وأكثوور اقتصووادية وجووودة واسووتخراج نموووذج رياضووي اعتمووادام عمووى التجووارب المخبريووة المخطووط تنسوويجية أقوول 
 انجازىا.

كي لممنسوجات الصوفية والصوفية الممزوجة بنسب موزج ر العمر الاستيلا ياليدف من ىذه الدراسة ىو معرفة تأث
المادة الأولية وعلاقتيا مع درجة الحبحبوة ونسوبة نقصوان الووزن بالحوت للأقمشوة المنسووجة الصووفية والصووفية 
الممزوجووةو وذلووك لتحسووين مظيريووة القموواش الصوووفي وزيووادة عموور اسووتخداموو تكموون أىميووة البحووث موون حيووث 

 لمزج الأكثر اقتصادية تبعام للاستخدام المطموب.الاختيار الأمثل لنسب ا
عينوات قمواش صووفية وصووفية ممزوجوة مون خيووط بنسوب موزج مختمفوة مون أليواف  اختبوارتم مون خولال البحوث 

جووراء اختبووار مقاومووة الأقمشووة لمحبحبووة  القطوون/ بوليسووتر لخيوووط السووداءو وأكريميووك/ صوووف لخيوووط المحمووةو واو
. خمصوت الدراسوة إلوى أن  خيووط البوليسوتر SPSSباسوتخدام البرنوامج الحصوائي  والاحتكاكو وتم تحميل النتوائج

أقل مقاومة لمحبحبة والتكور من خيوط القطن فوي الأقمشوة الصووفية الممزوجوةو بالضوافة إلوى أنوو كمموا ارتفعوت 
يوة أخور  ومون ناح ومقاوموة الحبحبوة والاحتكواك لمقمواشنسبة الأكريميك في القماش الصوفي الممزوج ستنخفض 

 1تتناسب نسبة الصوف الطبيعي طردام مع مقاوموة القمواش لمحبحبوةو وتبوين أنوو بزيوادة سوماكة القمواش بمقودار 
ن نقصووان نسووبة القطوون بخيوووط السووداء 24ممووم تترافووق مووع زيووادة فووي الاىتووراء مقوودارىا  % نقصووان فووي الوووزنو واو

 الوزن. % نقصان في 1.36% تترافق زيادة في الاىتراء بمقدار 1بمقدار 
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 المقدمة     
أدى تطور الصناعات النسيجية في السنوات الأخيرة إلى إجراء أبحاث لتحميؿ وتطوير خصائص المواد الأولية النسيجية 

ـ والتي والاستعمالات المختمفة وتؤمف الراحة الكافية لمقماش أثناء الاستخدا  وذلؾ لإنتاج منسوجات تمبي الاحتياجات

يتـ تقييميا عف طريؽ دراسة معامؿ الاحتكاؾ، وتوصؿ الباحثوف إلى الاستفادة مف خصائص المواد الأولية المختمفة 

ومحسنة وملائمة عف طريؽ خمط نوعيف أو أكثر مف الألياؼ بنسب مختمفة لإنتاج منسوجات ذات مواصفات جيدة 

ولية وتحميميا ومعرفة خصائصيا المختمفة دور ىاـ لإنتاج أصناؼ ف لدراسة المواد الأإوبالتالي ف ،لاستعمالات معينة

 جديدة مف المنسوجات ذات جودة عالية وبتكمفة أقؿ. 

لاىتراء الأقمشة وتقييـ العمر الزمني ليا أىمية كبيرة، وخصوصاً الأقمشة الصوفية لغلاء ثمنيا وتكمفة تصنيعيا العالية 

تعتبر مف أىـ الأقمشة الطبيعية التي تستخدـ في أغراض متعددة  ء ولكفأكثر الأقمشة عرضة للاىتراكما أنيا مف 

مثؿ: الأثاث، الملابس، المفروشات، الديكور، السجاد، كما تتميز بكفائتيا في امتصاص الرطوبة، وفي منح جسـ 

ة  في صناعة مشكمة حقيقي حبحبة والاحتكاؾمقاومة الأقمشة لمالإنساف الدؼء في درجات الحرارة المنخفضة، تعتبر 

الأقمشة الصوفية، حيث قدمت الأبحاث الحديثة عدة حموؿ ليذه المشكمة عف طريؽ التحكـ بعدة عوامؿ، وقاـ بعض 

لدراسة ، بالإضافة  [1]القماشونسج ومواصفات الشعيرة قبؿ تشكيؿ الخيط الباحثيف بدراسة خواص الخيط والقماش 

أبحاث حديثة أخرى لـ تدرس فقط الاحتكاؾ للأقمشة بؿ درست  ،الخواص مثؿ قوة القطع والاستطالةمجموعة مف 

التأثيرات الحاصمة بيف النسيج والجمد والذي ىو مفتاح الوقاية بإصابات الجمد متؿ الحبوب والبثور، وخصوصاً 

 [.2ج ]وتـ تطوير ىذه الدراسة لدراسة تحاليؿ احتكاؾ النسيلأصحاب البشرة الحساسة 
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الأقمشة الصوفية والصوفية  اىتراءدرجة الحبحبة و ب مزج المادة الأولية عمى نس عرفة تأثيراليدؼ مف ىذه الدراسة م

الممزوجة وذلؾ لتحسيف مظيرية القماش الصوفي وزيادة عمر استخدامو، ويمكف تطويرىا عف طريؽ اختيار نسب 

عمى التجارب المخبرية المخطط المزج الأكثر اقتصادية تبعاً للاستخداـ المطموب، واستخراج نموذج رياضي اعتمادأ 

 .نجازىاإ
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 المشكلة العلمية    
يعمؿ الصوؼ  كما ،قمشة الكتانيةوأقؿ متانة مف الأ للأقمشة الصوفية مزايا عديدة، فيي أقوى متانة مف الأقمشة القطنية

غلاء ثمنو نتيجة التكمفة عمى امتصاص الرطوبة والحفاظ عمى درجة حرارة الجسـ، ولكف مف عيوب أقمشة الصوؼ 

وانطلاقاً مف ىذا العيب الأساسي )الاىتراء(  ،لاىتراء والتآكؿ أثناء الاستخداـالعالية لمتصنيع كما أنو عرضة لمتمؼ وا

 سيتـ دراسة النقاط التالية ومحاولة معرفة تأثيرىا عمى الاىتراء. 

  تأثير ممحوظ عمى اىتراء القماش.لخصائص الصوؼ ونسب مزجو بنسب غير دقيقة مع الألياؼ الصنعية 

  التركيب النسيجي لمقماش الصوفي والصوفي الممزوج  تأثير متبايف عمى اىتراء القماش وعمى خصائصو مثؿ

 .ماش وكثافة خيوط السداء والمحمةقيـ معامؿ الامتلاء الحجمي، ووزف المتر المربع لمق

  ختياره بشكؿ جيد سواء نمرة الخيط، عدد برمات الخيط، لبنية الخيط تأثير سمبي عمى اىتراء القماش عند عدـ ا

 .ساحة مقطع الخيطاتجاه برـ خيوط السداء والمحمة في القماش، الخيط مفرد او مزوي، م

  والاستطالة  لاختيار مواصفات الخيط بشكؿ غير مدروس تأثير كبير عمى اىتراء القماش مثؿ قوة قطع الخيط

 .وقيـ انتظامية الخيط
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 ررات البحث وفرضياتومب   
 من أىم مبررات البحث المطروح:

 .بكميات كبيرة الحاجة لإنتاج أقمشة صوفية نمطية  -1

في زيادة قيمة المنتج بالإضافة إلى خصائص  ةميم عوامؿمواصفات الألياؼ وطريقة غزؿ ومواصفات الخيوط تشكؿ   -2

 القماش البنيوية. 

ات القماش الصوفي أثناء استخدامو مما يقمؿ مف عمر استخداـ القماش يمعب الاىتراء دوراً أساسياً في تغيير مواصف -3

 وبالتالي زيادة الاستيلاؾ وزيادة تكاليؼ إنتاج الكميات الكبيرة مف القماش، وبالتالي لابد مف دراسة موضع الاىتراء.

لمطموبة وبتكمفة أقؿ وىذا فكرة البحث في اختيار المواصفات الأمثؿ المؤثرة في بنية القماش المنسوج وحسب الحاجات ا

 يؤثر مف ناحيتيف:

                                  .تخفيض تكمفة المنتج 

 فترة الاستيلاؾ الزمني للأقمشة. وىذا سيحقؽ توفير كبير في الأمواؿ المصروفة. معرفة 

 سيتم اعتماد عدة فرضيات لمبحث اعتمادام عمى الدراسات المرجعية وىي:    

 يف خصائص الألياؼ )نوع الشعيرات واختلاؼ نسب المزج( واىتراء القماش.وجود علاقة ب -1

 وجود علاقة بيف نمرة وعدد برمات الخيط المستخدـ واىتراء القماش. -2

 ئيا.واىتراسماكة الأقمشة وجود علاقة بيف  -3

ذجة والنم  ( قائمة عمى التحميؿ الإحصائيSTATGRAPHICS( و)SPSSوسيتـ استخداـ برامج حاسوبية مثؿ )

 العلاقة بيف المتغيرات وتأثيرىا.لاختبار الفرضيات وبياف 
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 أىداف البحث وأىميتو    
بياف أثر المواصفات البنيوية )الفيزيائية والميكانيكية والتركيبية( لمقماش الصوفي والصوفي إلى ييدؼ ىذا البحث 

وذج رياضي لمتنبؤ بالنتائج يقوـ عمى الممزوجة عمى اىتراء القماش وتحديد زمف استخداـ القماش والوصوؿ إلى نم

 نتائج العمؿ المخبري التجريبي لمتجارب المصممة.

تكمف أىمية البحث في ربط مواصفات الخيط الصوفي والصوفي الممزوج المستخدـ والتركيب النسيجي لمقماش باىتراء 

ضي حاسوبي لمتنبؤ القماش وتحميؿ وربط ىذه الخصائص مع اىتراء القماش عف طريؽ استخراج نموذج ريا

بالمواصفات تبعاً لممادة الأولية والتركيب النسيجي وبالتالي إنتاج أصناؼ مف المنسوجات منخفضة التكمفة وبجودة 

 عالية وخصائص ملائمة للاستخداـ النيائي.
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 الفصل الأول  

 

 Wool Fibers  ألياف الصوف  
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 :Introduction تمييد 1-1

أحد أىـ عناصر العممية النسيجية وأحد الألياؼ الطبيعية ذات  و أىمية الألياؼ النسيجية وتصنيفاتيا لفصؿيتناوؿ ىذا ا

الخصائص المميزة التي تجعؿ منو محؿ اىتماـ ودراسة وىو الصوؼ وسيتـ التطرؽ إليو مف حيث التعريؼ بو وأىـ 

اعو وأىـ الصفات المميزة لو، بالإضافة إلى مزجو مع الدوؿ المنتجة ومراحؿ التصنيع، الإنتاج العالمي بشكؿ عاـ، أنو 

 .الشعيرات واليدؼ مف عممية المزج باقي

وتـ ذكر نبذة عف رتب الصوؼ وكيفية ترميزه وذكر بعض الحسابات العامة التي يتـ استخداميا أثناء مرحمة التصنيع، 

 تعريؼ توبير الصوؼ وأسبابو وتعريؼ معامؿ الاحتكاؾ.

 المواد الأولية النسيجية: تطور استعمال 1-2

)قطف، صوؼ، حرير( تشكؿ قبؿ الثورة الصناعية، التي بدأت مع نياية القرف الثامف عشر،  الألياؼ الطبيعيةكانت 

 المادة الأولية الأساسية المستخدمة في صناعة الغزؿ والنسيج والوحيدة المتوفرة في تمؾ الفترة تقريباً.

% مف الإنتاج العالمي، وتشكؿ ألياؼ القنب والكتاف 77لياؼ الصوفية تشكؿ نسبة في تمؾ الحقبة الزمنية كانت الأ

 %، وتميزت تمؾ الفترة بالعمؿ اليدوي في ىذه الصناعة.5% وألياؼ القطف 18نسبة 

بعد نياية القرف الثامف عشر ومع بداية الثورة الصناعية تزايدت الاختراعات في مجاؿ الصناعة وتعددت مجالاتيا، 

ـ أدى ظيور آلات حمج 1792ـ وفي عاـ 1785ـ، وتـ اختراع النوؿ الآلي عاـ 1969يرت مكنة الغزؿ عاـ حيث ظ

% مف حجـ 81القطف إلى ازدياد حجـ الإنتاج العالمي لألياؼ القطف، حيث وصؿ حجـ إنتاج ألياؼ القطف إلى 

ـ الإنتاج العالمي للألياؼ المحائية % ووصؿ حج13الإنتاج العالمي للألياؼ، وانخفض حجـ إنتاج ألياؼ الصوؼ إلى 

 %.6)قنب، جوت ....( إلى 
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في تاريخنا المعاصر شيدت الصناعات الكيميائية تطوراً كبيراً نجـ عنو ظيور مجموعة واسعة مف الألياؼ النسيجية 

اوتشوؾ الصناعي ذات المصدر الكيميائي إضافة لممنتجات الكيميائية الأخرى كالجمد الصناعي، المواد البلاستيكية، الك

 %،38ـ تغيرت بنية الإنتاج العالمي مف الألياؼ الكيميائية 1969ومف جديد وتحديداً عاـ  وأنصاؼ النواقؿ الكيربائية.

 %.8%، ومف ألياؼ الصوؼ والقنب والجوت 54ومف الألياؼ القطنية 

بطرائؽ كيميائية وىي ما تدعى  لقد أدى تطور الصناعات الكيميائية إلى إنتاج ألياؼ ذات أساس نباتي أو حيواني

تتكوف الألياؼ الصنعية مف البوليمرات المخمقة أو الجزيئات الصغيرة. وتستخمص ، الألياؼ التحويمية )الألياؼ المحورة(

فط. فتـ المركبات المستخدمة في صناعة تمؾ الألياؼ مف مواد خاـ مثؿ الكيماويات أو البتروكيماويات القائمة عمى الن

كيميائية طويمة وخطية تربط بيف ذرتي كربوف متجاورتيف. وتستخدـ المركبات الكيميائية  المواد في مادة بممرة تمؾ

 المتخمفة في أنتاج أنواع مختمفة مف الألياؼ. 

تنتج  في القطر العربي السوري أنواع متعددة مف الألياؼ النسيجية مثؿ القطف، الصوؼ، الحرير الطبيعي، شعر 

اؿ وغيرىا بكميات تتفاوت مف نوع لآخر، إلا اف الألياؼ الأساسية المحمية التي تعتمد عميو الماعز، وبر الجم

 .الصناعات النسيجية في سوريا ىي ) القطف، الصوؼ، الحرير الطببيعي(

ألؼ طف سنوياً يستخدـ منيا قسـ ضئيؿ لإنتاج الخيوط  14-10تتراوح كمية إنتاج القطر مف الألياؼ الصوفية بيف 

ية في معمؿ أصواؼ حماه بعد مزجو بالصوؼ النيوزلندي بنسب محددة، حيث تبمغ الطاقة الإنتاجية لمشركة الصوف

طف خيوط صوفية يتـ إنتاجيا بطريقة الغزؿ النصؼ  603طف صوؼ مغسوؿ تقريباً و 2534العامة للأصواؼ بحماه 

 .[16] وأما الباقي فيعد لمتصدير الخارجيممشط، ويتـ استخداـ الكميات المتبقية في صناعات حرفية محمية متعددة 

 )نبذة تاريخية(: الدول الرائدة في إنتاج الصوف 1-3
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سنة، بدأ الناس في أواسط آسيا بتربية الأغناـ لمغذاء وصناعة الملابس، شجع غزؿ  100000منذ ما يقرب مف 

 الأبيض المتوسط. ؽ.ـ عمى التبادؿ التجاري بيف دوؿ منطقة البحر  4000الصوؼ إلى خيوط في عاـ 

عالمياً، بدأت تربية أغناـ المارينو في أسبانيا في القرف الثاني الميلادي، وظمت اسبانيا المصدر الوحيد ليذه الأغناـ 

ـ وبعد ذلؾ 50حتى القرف الثامف عشر الميلادي. أنشأ الروماف أوؿ مصنع لمصوؼ في منطقة ونشستر بإنجمترا عاـ 

وقد بمغت جممة صادرات الأنسجة الصوفية بإنجمترا عاـ  ئيسياً في اقتصاديات ىذه البلادر أَدَّت صناعة الصوؼ دوراً 

أوائؿ القرف السادس عشر الميلادي، قاـ المكتشفوف الأسباف  يف حجـ تجارتيا الخارجية تقريبًاـ ما يقارب ثمثي 1660

إنجمترا عمى انتشار صناعة الصوؼ في بأخذ الأغناـ إلى مايُسمَّى الآف بالولايات المتحدة الأمريكية، اعترضت 

ولكف سكاف المستعمرات قاموا  مرات معتمدة عمى الصوؼ الإنجميزيالمستعمرات الأمريكية وذلؾ حتى تظؿ المستع

بتيريب الأغناـ مف إنجمترا، ومع بداية القرف الثامف عشر انتعشت صناعة غزؿ ونسج الصوؼ فى الولايات المتحدة 

 .الأمريكية

، بأخذ أغناـ المارينو مف رأس الرجاء الصالح بجنوب ـ1797ميزى ىنري ووترىاوس في عاـ لبحرية الإنجقاـ ضابط ا

بعد ذلؾ  (. وانتشرت1-1) الشكؿإفريقيا إلى أستراليا، وكانت تمؾ بداية صناعة أصواؼ أغناـ المارينو في أستراليا 

ـ وصمت جممة صادرات أستراليا مف 1842في عاـ صناعة الصوؼ سريعاً خلاؿ الثلاثينيات مف القرف التاسع عشر، و 

 وكانت السفف الشراعية تقوـ حينئذ بنقؿ الأصواؼ في رحمة تمتد إلى طف متري سنوياً  60000أكثر مف  الصوؼ إلى

قاـ جوف رايت بأخذ قطيع مف أغناـ المارينو مف مدينة سيدني إلى جزيرة مانا، ، يوماً لموصوؿ إلى ميناء لندف 90

 ـ. 1834ولنجتوف في نيوزيمندا عاـ  بالقرب مف
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 [3]( أغنام المارينو في استراليا 1-1الشكل )                                 

يعتبر إنتاج الصوؼ الآف واحداً مف أىـ الصناعات في أستراليا ونيوزيمندا، ويبمغ دخؿ أستراليا مف صادرات الصوؼ 

بينما تعتبر نيوزيمندا ثالث أكبر ، % مف أغناـ العالـ16تراليا نحو س% مف جممة صادراتيا. وتمتمؾ أ15 -% 11مف 

منتج لمصوؼ في العالـ وثاني أكبر دولة في العالـ لتصدير الصوؼ. كما تقوـ دوؿ كثيرة بشراء كميات كبيرة مف 

وروبي( مثؿ فرنسا نيوزيمندا مثؿ دوؿ أوروبا الشرقية وتشمؿ روسيا وبولندا، ودوؿ المجموعة الأوروبية )الاتحاد الأ

 .والمممكة المتحدة. وىناؾ مستيمكوف آخروف لمصوؼ النيوزيمندي مثؿ الياباف

مميوف رأس غنـ موزعة عمى ست ولايات، وأكبر  150امتمكت أستراليا فى التسعينيات مف القرف العشريف أكثر مف 

رأس مف الغنـ، وفي نيوزيمندا تحدد نوعية  مميوف 60الولايات تربية للأغناـ ىي ولاية نيو ساوث ويمز، ويوجد بيا نحو 

التُربة أكثر مف المناخ مواقع تربية الأغناـ، وتقع معظـ أماكف تربية الأغناـ في السيوؿ وتعيش أكثر مف نصؼ أغناـ 

 مميوف رأس في الجزيرة الشمالية.  70نيوزيمندا التي تبمغ نحو 

ميوف راس معظميا مف الأغناـ المحمية ومعظـ الصوؼ المنتج م 156كثر مف أأعداد الأغناـ في الوطف العربي بتقدر 

 2003وقد بمغ تعدادىا في سوريا عاـ  ،كجـ لمرأس الواحد سنوياً  2.5إلى  105منيا ىو مف النوع الخشف وىو بمعدؿ 

ي اع)لحـ وحميب وصوؼ( دوراً ميماً في الاقتصاد الزر  تحتؿ أغناـ العواس الثلاثي الغرضو ، مميوف راس 13.5نحو 

 .السوري



23 
 

طف في كؿ محافظة مف المحافظات  ( إجمالي عدد الأغناـ وكمية الصوؼ المغسوؿ/1-1) جدوؿكما ويوضح ال

 السورية. 

 [21] في المحافظات السوريةعدد الأغنام وكمية الصوف المغسول  ي( إجمال1-1الجدول )          
 

             
                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طن الصوف المغسول/ إجمالي عدد الأغنام المحافظة

 0891 0001111 الحسكة

 0011 0180001 حمب

 0181 0408111 حمص

 810 501454 دير الزور

 950 950498 حماة

 950 950801 الرقة

 511 119155 إدلب

 195 199904 دمشق

 000 000901 درعا

 010 010811 السويداء

 01 01115 القنيطرة

 10 14149 طرطوس

 0891 09050 اللاذقية

 999191 9048110 المجموع
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يحقؽ الصوؼ الخشف مردوداً اقتصادياً جيداً وذلؾ لانخفاض نوعيتو وعدـ الاىتماـ بنظافتو وطرؽ جزه وتخزينو ولا 

وتسويقو وتصديره لعدـ وجود أسواؽ متخصصة بعممية بيعو وشرائو وتقويمو وىو لا يصمح إلا لصناعة السجاد 

 المفروشات.والاغطية و 

سعودية وسوريا ولا تزاؿ تربية الأغناـ لمصوؼ في العالـ العربي مقتصرة عمى بعض البمداف مثؿ المممكة العربية ال

بالفعؿ في أقطار مثؿ ولكنيا لا تكفي لقياـ صناعة صوؼ مزدىرة عمى الرغـ مف وجودىا  والصوماؿ والجزائر والسوداف

 .للأغناـمراع طبيعية تسمح بتوفير غذاء دائـ  وأىـ أسباب ذلؾ عدـ وجود مصر والعراؽ

 : انتاج الصوف عالميام  نظرة عامة عمى 1-4

% عف 7.4لمعاـ السابع عمي التوالي في العقد السابؽ حيث انخفض بنسبػة  2009واصؿ الصوؼ انخفاضو في عاـ 

بنسبة  لمستخدـ في الملابسمميوف طف ) وزف نظيؼ ( وكاف أكبر انخفاض في الصوؼ ا 1.1العاـ السابؽ ليصؿ إلي 

ؾ طف. وكاف  547% لكمية 6بينما انخفض الصوؼ في الملابس الداخمية بنسبة  ؾ طف 552% لكمية 8انخفاض 

وجاء ذلؾ في المؤتمر  2010مميوف طف عاـ  1.08% لكمية  1.4آخر توقع لانخفاض إنتاج الصوؼ العالمي بنسبػة 

ومف التنبؤات الحديثة  والذي عقد في باريس 2010ي مايو ف(IWTO )  ةالعالمي يةالصوفالمنسوجات السنوي لمنظمة 

 .2011مف عاـ  % إعتباراً 1أنو سيتوقؼ انخفاض إنتاج الصوؼ ويبدأ في الارتفاع بنسبة 

ؾ طف نظػػرا لارتفاع أسعار  260% لكمية 9وانخفض إنتاج الصوؼ في استراليا كأكبر منتج لمصوؼ في العالـ بنسبة 

مميوف رأس وكاف انخفاض إنتاج  72في استراليا الذي أدي لبيع الغنـ مما خفض أعداد الغنـ إلػى لحوـ الضأف 

، وبينما كاف التوقع 2009في الانخفاض الأكبر في صوؼ الملابس في العالـ عػػػاـ  الصوؼ في استراليا سبباً 

 .2010ؾ طف في عػػاـ  240% لكمية 5لانخفاض إنتاج الصوؼ في استراليا بنسبة 

 ؾ طف وىو أقػؿ إنتاج بالنسبة لمصيف 160لكمية  2009% عاـ 7منتج في العالـ بنسبة  يوانخفض إنتاج الصيف ثان
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وذلؾ بسبب ارتفاع أسعار لحوـ الضأف والتحوؿ لمحوـ بدؿ الصوؼ، كما انخفض العدد الكمى فى  2003منذ عاـ 

، والانخفاض في الصيف لأف حكومة 2009عاـ مميوف رأس في بداية  120% لعدد 6العالـ لرؤوس الغنـ بنسبة 

الصيف كانت تتجو إلي تشجيع التحوؿ مف الغنـ إلي البقر وماشية المبف لتقمؿ تفتيت الأرض في منغوليا وزنجيانج 

، ثـ يتوازف الإنتاج لتوازف 2010% عاـ 7)حيث تتركز أغناـ الصيف( ومف المتوقع انخفاض الإنتاج مرة ثانية بنسبة 

 .غناـأعداد الأ

ؾ طف نظيؼ في نيوزيلاند ثالث منتج عالمي لمصوؼ وأكبر  120لكمية  2009% عاـ 24وانخفض الإنتاج بنسبة 

منتج في العالـ لصوؼ المنسوجات الداخمية بسبب تحوؿ الفلاحيف إلي إنتاج الألباف، ومع ذلؾ فإنو مف المتوقع أف 

وذلؾ بسبب انخفاض أسعار  2010ؾ طف عاـ  140ة % لكمي15يتحوؿ ىذا الانخفاض الكبير إلي ارتفاع بنسبة 

 .2011% عاـ 2.5الألباف، ويتوقع أف ينخفض الإنتاج بنسبة 

وتقديرات الطمب العالمي عمى غزؿ الصوؼ غير متاحة حتى الآف، وعمى أية حاؿ فإف بيانات منتجات الصوؼ 

( وأظيرت بيانات التجػارة لموسـ 2010في نياية يوليو  2009)وستكتمؿ بيانات عاـ  2008المتاحة حتى عاـ 

ؾ طف، كما أظيرت البيانات مف خمسة  008انخفاضاً حاداً لصادرات الصوؼ الخاـ النظيؼ لكمية  2008/2009

% في العاـ في فبراير 3بارتفاع  2009/2010أكبر دوؿ مصدرة لمصوؼ أف صادرات الصوؼ تعافت في موسـ 

، كنتيجة لانخفاض عرض الصوؼ الخاـ 2008جات الصوؼ في عاـ ، وكاف انخفاض التجارة العالمية لمنت2010

بكمية و  2008% عاـ 17وكذلؾ بسبب الأزمة المالية العالمية، حيث ىبطت التجارة العالمية في الصوؼ بنسبة 

% مف الصادرات العالمية كاف الانخفاض كبيرا عدا 95مصدر والتي تمثػػػؿ  20كبر أؾ طف. ومف بيف  165انخفاض 

 2008% عاـ 14%، وانخفضت تجارة خيوط الصوؼ العالمية بنسبة 1التي ارتفعت صادراتيا الصوفية بنسبة  اليند
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دولة  20في خيوط الصوؼ لأكبر  ؾ طف. وكاف الانخفاض ظاىراً  96بكمية انخفاض  2007عف مستويات عاـ 

 وليتوانيا(. –ة التشيؾ وجميوري –تركيا  –مصدرة ليا وكاف الاستثناء منيـ اربعة دوؿ ىـ: )نيوزيلاند 

 يبمغو ليرة سورية،  25000دولار أي  33بما يقارب  %100نسبة الطبيعي أما في سوريا فيبمغ سعر متر الصوؼ 

ومف أىـ الدوؿ الرائدة في إنتاج الصوؼ  ،مميوف طف سنوياً  301ما يقرب مف  الإنتاج العالمي مف الصوؼ الخاـ

 .لأروجواي والأرجنتيفأستراليا ونيوزيمندا والصيف وروسيا وا

 أنواع الألياف النسيجية وتصنيفاتيا: 1-5

التصنيؼ الأساسي لمخامات النسيجية يعتمد عمى طبيعة البوليمير الذي يشكؿ نوع الشعيرة، مف وجية النظر ىذه تقسـ 

 الخامات النسيجية إلى مجموعتيف أساسيتيف ىما:

ات بنية ليفية غير قابمة لمتحويؿ، وليميرات الطبيعية ذ: المكونة مف البمجوعة الألياف الطبيعية النسيجية -1

 وتقسـ لممجوعات التالية:

 الألياؼ المعدنية: الأسبستوس. 

 .الألياؼ الحيوانية: الصوؼ، الحرير الطبيعي، شعر الجمؿ، شعر اللاما 

 .الألياؼ النباتية: القطف، الكتاف، القنب، مانيلا، سيزاؿ 

: تتكوف مف البوليمرات الطبيعية التي تعرضت بعد معالجات كيميائية أو ةمجموعة الألياف النسيجية الصنعي  -2

كيميائية فيزيائية لسمسة مف التحولات لمبنية البوليميرية الأساسية، بيدؼ جعميا قابمة لمتحوؿ إلى ألياؼ، وفي 

ة طرائؽ الغزؿ ىذه الحالة تسمى الألياؼ بالألياؼ التحويمية وتنتج مف ترتيب البوليميرات بشكؿ جديد بواسط

( يوضح التصنيؼ العاـ 1-2لياؼ الناتجة بالألياؼ الصناعية، المخطط )الخاصة بتمؾ البوليميرات، وتدعى الأ

 للألياؼ النسيجية.
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 المخطط العام لتصنيف الأإلياف النسيجية( 1-2الشكل )

 :ريف الصوف كأحد الألياف الطبيعيةتع 1-6

وتُصنع  مثؿ ماعز الموىير وماعز الكشمير ووبر الجماؿ، ات الأخرىلحيوانتُؤخذ ألياؼ الصوؼ مف الأغناـ وبعض ا

والمنسوجات الصوفية سيمة  ،طاطيف والملابس والسجاد وغير ذلؾمف الصوؼ أنسجة قوية تُستخدـ في صناعة الب

لكؿ مف  ىو عازؿو  ،وجماليا، كما يمتص الصوؼ الرطوبةالتنظيؼ، كما أنيا تقاوـ الانكماش وتحافظ عمى رونقيا 
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وغيرىا  والسترات والقُفَّازات والجوارب وتجعؿ ىذه الخصائص الصوؼ مفضلًا في صناعة المعاطؼ ،البرودة والحرارة

 مف الملابس. 

الألياؼ الصوفية أسطوانية الشكؿ تقريباً وحرشفية السطح، تساعد الطبقات السطحية عمى استواء الألياؼ وتلاحميا 

ويزيد التمبيد مف مقاومة الأنسجة  لخاصية للأنسجة الصوفية بالتمبيدلضغط، وتسمى ىذه ابتأثير الحرارة والرطوبة وا

( يوضح بناء 3-1، الشكؿ )صية عممية تصنيع المباد مف الصوؼكما تُسيؿ تمؾ الخا التحمؿالصوفية وقدرتيا عمى 

 شعيرة الصوؼ.

 [4]بناء شعيرة الصوف  (3-1) الشكل                                 

 :ثلاث طبقات رئيسية وىي والنضج مف طبقتيف أو تتكوف الميفة الصوفية المكتممة النمو

وىي مادة قرنية مكونة مف خلايا مفمطحة عمى شكؿ قشور أو حراشؼ مفمطحة  الطبقة الخارجية )القشرة(: -1

 ا مف العوامؿمختمفة الأشكاؿ، متراصة بعضيا بجانب بعض، تكسب الميفة الممعة والمممس الناعـ، وتحميي

 (.5-1الخارجية الشكؿ )



29 
 

 

 

 [4] لشعيرة الصوف ( الطبقة الخارجية1-5لشكل )ا     
ميكروف ويبمغ عرضيا  100تتكوف مف خلايا مستطيمة طوليا حوالي  )طبقة ليفية خموية(:الطبقة السنجابية  -2

ـ كثير الأضلاع وتتلاحـ ميكروف أما شكؿ القطاع العرضي ليذه الخلايا فعادة ما يكوف غير منتظ 4-3مف 

بشكؿ منتظـ وينتج عف ذلؾ وجود التجعدات في الصوؼ وىذه ىذه الخلايا بطريقة غير واضحة كما أنيا تنمو 

 (.6-1المرونة والمتانة الشكؿ ) الطبقة ىي التي تكوف جسـ الشعيرة وتعطي الصوؼ خاصتي

 [4] طبقات شعيرة الصوف( 1-4الشكل )
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  [4] لشعيرة الصوف السنجابية الطبقة( 1-6) الشكل   

في وسط الميفة الصوفية الخشنة أو الميتة، كمنطقة معتمة عمى شكؿ خيط متقطع  وىي تبدو النخاعية: الطبقة -3

 .[16] اعمةأو متصؿ، ويندر وجودىا في الألياؼ الصوفية المتوسطة النعومة، ولاتوجد في الألياؼ الن

 أنواع الصوف: 1-7

منيا ىذه الأصواؼ، وتعتمد نوعية الصوؼ عمى العمر تحدد نوعية الصوؼ وتستخدـ تبعًا لنوعية الأغناـ التي تؤخذ 

ويُغطى صوؼ الغنـ الصحي بمادة زيتية تعرؼ بزيت  ،غناـ وظروؼ الطقس الذي تعيش فيووالحالة الصحية للأ

 الصوؼ. ويتركب زيت الصوؼ مف شحـ الصوؼ وعرؽ الغنـ الجاؼ. 

الصوؼ بصوؼ الغنـ، ويساعد زيت الصوؼ عمى ويسمى أنعـ وأجود أنواع  ،تج الأغناـ الصغيرة أحسف الأصواؼتن

أما صوؼ  ،شيرًا 12و  6تراوح عمرىا ما بيف حماية الأغناـ مف المطر، كما يمنع تبمؿ الصوؼ وىو ينتج مف أغناـ ي

ويُسَمىَّ  ،شيرًا 14و  12وح أعمارىا ما بيف القوس ويسمى أيضاً الصوؼ المقوس فإنو أوؿ صوؼ يجز مف أغناـ تترا

تنتج أنواع الصوؼ الرديئة مف الأغناـ المريضة أو النافقة ويطمؽ عمى  ،ي يجز بعد أوؿ جزة صوؼ كرازؼ الذالصو 

حياناً يسمى صوؼ الصوؼ المنتج مف الأغناـ المذبوحة لمحصوؿ عمى المحوـ أو الأغناـ النافقة الصوؼ الممموخ وأ

المرض، أو التي تقتميا حيوانات أخرى. ويستخرج الصوؼ الميت مف الأغناـ التي تموت مف  ،قشرة أو صوؼ زلؽ
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عمى  ويطمؽ الأستراليوف والإنجميز ،و متشابكة ينتج عنيا صوؼ الفُرشِ وتعطي الأغناـ المُسِنَّة جزات أصواؼ معقدة أ

 .متحدة الأمريكية بالقطع المغمقةجزات الصوؼ المموثة بالزبؿ أو بالأتربة القطع المبقعة بينما تعرؼ في الولايات ال

 [16] المظير الطولي لشعيرات الصوف( 1-7) شكلال
 يقسـ الصوؼ إلى قسميف: 

 أو الصوؼ الجديد، وىو صوؼ لـ يسبؽ غزلو إلى خيوط أو تحويمو إلى أنسجة.  لخاـالصوؼ ا -1

مف ذلؾ الصوؼ اسـ  صوؼ مف ألياؼ سبؽ غزليا أو صوؼ منسوج، ويطمؽ عمى المنتجات المصنعة -2

 نسجة المصنعة مف الصوؼ المتكرر باسـ النفايات. وتُسَمىَّ الأ ،الصوؼ المتكرر

مجموعات اعتماداً عمى  في خمس وأصوافيا   وتصنؼ الأغناـ  في كافة أرجاء العالـ مف الأغناـينُتج معظـ الصوؼ 

 وترتب الخمسة أصناؼ طبقاً لمجودة عمى النحو التالي: ،نوع الصوؼ

 ،الديبولي والرامبوي مثؿ مارينو وأنواع مف نسب المارينوتشتمؿ عمى ال فأغناـ الصوؼ الأممس :الصوف الأممس -2

 .وتنتج ىذه الأغناـ أجود أنواع الصوؼ الذي يستخدـ في صناعة الملابس عالية الجودة
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 :الصوف الميجَّن -1

أما أغناـ الصوؼ اليجينة. فتستخرج مف أنواع أغناـ كولومبيا وكوبيداؿ، وىذه الأغناـ ميجنة مف سلالات أغناـ 

 الأممس وأغناـ الصوؼ طويؿ التيمة. وتستخدـ أصواؼ ىذه الأغناـ في صناعة الملابس الخشنة المتينة.الصوؼ 

 :الصوف المتوسط -3

أغناـ الصوؼ المتوسط. تنتج أغناـ ىذه المجموعة الأصواؼ المستخدمة في صناعة أقمشة التنجيد. ومف تمؾ الأنواع 

 ر وساوث داوف وسفولؾ.أغناـ شيفوا ودورست وىامبشاير وأكسفورد وشروبشاي

 :الصوف طويل التيمة -4

أغناـ الصوؼ طويؿ التيمة. تشمؿ أغناـ ىذه المجموعة أغناـ كوتسوولد وليستر ولنكولف ورومني. وتنتج ىذه الأغناـ 

 الأصواؼ المستخدمة في صناعة السجاد والمنسوجات الصناعية.

  :الصوف الخشنو أو صوف السجاد -5

وتستخدـ أصواؼ ىذه الأغناـ في صناعة السجاد  ،اراكوؿ والأسكتمندي الأسود الوجوأغناـ الصوؼ الخشف. تشمؿ الك

 .وخيوط الأعماؿ اليدوية

 يتميز الصوؼ بخصائص طبيعية وحرارية وكيميائية وسيتـ تناوليا بالتفصيؿ. خواص الصوف: 1-8

 :ية لمصوفالخواص الطبيع 1-8-1

ومتانة  ؼ التي تكسو الشعيرة، وتختمؼ قوةوكذلؾ عمى الحراشي تعتمد متانة الصوؼ عمى الطبقة الميفية المتانة: -1

يعتبر الخاصية ولكنو  وىو يتفوؽ مع القطف بيذه باختلاؼ دقة الشعيرات، ويتميز الصوؼ بمتانتو وقوة تحممو الألياؼ

نة قميمة حيث تصبح خش وتتأثر متانة الألياؼ بالعوامؿ الجوية الكتاف،أقؿ متانة وقوة مف الحرير الطبيعي ومف 

 المرونة سيمة التقصؼ في الأجواء شديدة الحرارة، كما تتأثر الألياؼ بدرجة الرطوبة بالجو.
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 المرونة:-2

ويقصد بيا مقدرة الشعيرة عمى استعادة شكميا بعد تعرضيا لقوة الشد، وتعتبر المرونة مف أىـ مميزات الصوؼ، لذا 

وتزداد درجة المرونة لمصوؼ في الرطوبة  ،مة لمتجعد والانثناءتكوف غير قابتحتفظ الأقمشة الصوفية بشكميا الدائـ و 

كما يتميز  ،جفيفو يحتفظ بالشكؿ الذي أعطي لووالماء الساخف ويمكف عندئذ قولبتو وتكييفو بالشكؿ المطموب ثـ عند ت

صية إلى الصوؼ بخاصية الاسترجاع وىي السبب الرئيسي باحتفاظ الصوؼ بمظيره دوف أف يتكرمش، وتعود ىذه الخا

 وجود الطبقة الميفية بالشعر فكمما ازدادت أعطت نسبة مرونة أكبر.

 الصلابة:-3

تمثؿ الصلابة القوة المضادة لبرـ شعيرات الخيط، لذا فميا أىميتيا في عممية الغزؿ وتعتمد ىذه الخاصية أساساً عمى 

مرة مف  15ة تعد أكبر بمقدار كمية الماء الممتصة في شعيرات الصوؼ، لذلؾ فإف صلابة شعيرات الصوؼ الجاف

% لاحتفاظ الصوؼ  80 - 60الشعيرات المبتمة، لذلؾ تستخدـ عممية الترطيب أثناء عممية الغزؿ بنسبة رطوبة 

 % أثناء عممية غزلو حتى يسيؿ برمو. 15برطوبة حوالي 

 التمبيد:-4

عف وجود الحراشيؼ بشعيرات ىذه الخاصية ليا أىميتيا لمصوؼ إذ يمتاز بيا عف الألياؼ الأخرى وىي ناجمة 

الصوؼ إلى جانب سيولة تشكيؿ الشعيرات وقدرتيا عمى العودة إلى الحالة الأولى بعد عممية التشوه، بالإضافة لوجود 

الحراشيؼ وتحت تأثير درجة الحرارة والضغط والرطوبة وتواجد الثغرات اليوائية، فإنو يحدث التصاؽ بيف الشعيرات 

راشيؼ يساعدىا عمى ذلؾ امتصاص الشعيرات لمماء وانتفاخيا فتزيد مرونتيا واستطالتيا مما ويتولد احتكاؾ بيف الح

يسيؿ عممية التشابؾ والالتصاؽ، وبعد إزالة كؿ ىذه المؤثرات تنكمش الشعيرات بشدة وتكوف قطعة متماسكة ومتلاصقة 

 تعرؼ بخاصية التمبيد.
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 المون: -5

الموف الأبيض إلا أنو قد يتعداه إلى الموف الرمادي والبني والأسود مع الموف السائد لمصوؼ ىو  عمى الرغـ مف أف

-1) الشكؿ يس لتأثير المناخ أية علاقة بذلؾوخواصو ولتفاوت في درجات الموف، ولا توجد أية صمة بيف لوف الصوؼ 

 ( يوضح ألواف الصوؼ المختمفة.8

 ( ألوان الصوف1-8الشكل)
 طول الشعيرات: -6

زّة الصوؼ حسب سلالات الأغناـ، كما أنيا تختمؼ في السلالة الواحدة، وفي الواقع فإف ىناؾ يتفاوت طوؿ شعيرات ج

 علاقة بيف نوع الصوؼ وسلالة الأغناـ وبيف طوؿ الشعيرات وعموماً ينقسـ طوؿ الشعيرات صناعياً إلى:

 ممـ( 76.2بوصة ) 3قصيرة أقؿ مف 

 ممـ( 177.8:  76.2بوصة ) 7:  3متوسطة بيف 

 ممـ( 177.8بوصة ) 7أطوؿ مف طويمة 

وتستخدـ الشعيرات القصيرة في صناعة المنسوجات الصوفية والقصيرة جداً في صناعة المباد أما الشعيرات الطويمة 

 .المنسوجات الصوفية الممزوجةفتستخدـ في صناعة 

https://marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Wool_samples_2.JPG
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 دقة الشعيرات )قطرىا(: -7

وؼ، فكمما كانت الشعيرات دقيقة ساعد ىذا في تعتبر دقة الشعيرات مف أىـ الخواص التي تحدد جودة ونعومة الص

 الحصوؿ عمى خيوط رفيعة.

 الممعان: -8

يختمؼ الصوؼ ويتفاوت في الممعاف، وتعتمد ىذه الخاصية عمى مظير سطح الألياؼ وعمى دقة واستقامة الشعيرات، 

شعيرات وينقسـ الممعاف ومف السيؿ جداً تمييز درجة الممعاف في الخيوط والأقمشة بدرجة أكثر وضوحاً عنيا في ال

 الممعة الزجاجية. -الممعة الحريرية  -صناعياً إلى: الممعة الفضية 

 امتصاص الرطوبة: -9

يعتبر الصوؼ مف أكثر الألياؼ امتصاصاً لمرطوبة الجوية فيو يمتص بخار الماء عند تعرضو لجو رطب ويفقده في 

لدرجة رطوبة الجو وحرارتو ولا تقتصر أىمية الجو الجاؼ، وتختمؼ درجة امتصاص الصوؼ لمرطوبة بالنسبة 

امتصاص الصوؼ لمرطوبة عمى الوزف ولكنيا تتعداىا فتؤثر في خواص الشعيرات الطبيعية والميكانيكية، فزيادة 

الرطوبة تقمؿ مف متانة الشعيرات وفي نفس الوقت تزيد مف مرونتيا، وتتوقؼ درجة امتصاص الصوؼ لمرطوبة عمى 

 ئية التي مر بيا وعمى درجة رطوبتو العادية.المعاملات الكيميا

يعتبر الصوؼ موصؿ رديء لمكيرباء لكنو يستقبؿ الشحنات الكيربائية الساكنة  الخواص الكيربائية: 1-8-2

بسيولة تؤثر عمى التشغيؿ أثناء عممية التشريح والغزؿ والتجييز الجاؼ، ويظير ذلؾ جمياً عندما تنخفض درجة 

 %، ويتـ التغمب عمى ذلؾ بمعالجة الصوؼ أو مزجو. 12الرطوبة بالصوؼ عف 

لعؿ أىـ ما يميز الصوؼ عف الخامات الأخرى ىو قدرتو الفائقة عمى العزؿ  الخواص الحرارية: 1-8-3 

 اليوائية الباردة الملاصقة الحراري أي قدرتو عمى حفظ درجة حرارة جسـ الإنساف، كما أنو يقمؿ مف تأثير التيارات
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مف اكتساب الجسـ لمحرارة إذا كانت درجة حرارة الجو المحيط أكثر مف درجة حرارة جسـ الإنساف وتفسير  لمجسـ ويقمؿ

ذلؾ أف الصوؼ إسفنجي في تكوينو ولذلؾ يحتوي عمى عدد كبير مف الجيوب اليوائية الصغيرة التي تعزؿ الجسـ عف 

العزؿ أقصاىا يبدأ الصوؼ في فقد قدرتو عمى  الجو الخارجي فإذا قمت كمية اليواء عف الحد الذي تصؿ فيو درجات

 العزؿ.

وقد ثبت أف درجة التدفئة والعزؿ الحراري لا تتوقفاف إلى حد كبير عمى نوع الخامة المستعممة فقط ولكف أيضاً عمى 

ثر سماكة الأقمشة وطريقة تصميميا وسرعة الرياح المحيطة، ومف الملاحظ أنو كمما كانت الأقمشة أكثر تداخلًا وأك

كثافة أعطت دفئاً أكبر وقد وجد أف ىذه الخاصية أكبر مما يمكف في الصوؼ عنيا في الألياؼ الأخرى مثؿ القطف 

 والفيسكوز والألياؼ الصناعية.

 الخواص الكيميائية لمصوف: 1-8-4

ا، حيث لمعرفة الخواص الكيميائية لمصوؼ أىمية عظمى في الصناعة وفي استعماؿ الأقمشة الصوفية والعناية بي

والبطاطيف والسجاد يتأثر الصوؼ بالقمويات والمواد المؤكسدة وكذلؾ بالحرارة، أي أف الملابس الصوفية والمفروشات 

تتأثر باستخداـ صابوف الغسيؿ الذي يحتوي عمى كمية كبيرة مف القمويات، كما أنيا تتأثر بعمميات التبييض وبالمواد 

 المستخدمة في إزالة البقع.

يتأثر الصوؼ تأثراً واضحاً بالقمويات عنو بالأحماض بعكس القطف والألياؼ السيمموزية التي  ويات:تأثير القم -1

تعتبر أكثر حساسية للأحماض عف القمويات، ولا يتأثر الصوؼ بالقمويات المخففة مثؿ كربونات الصوديوـ 

 والنشادر ويتحمؿ الصوؼ باستخداـ القمويات المركزة مثؿ الصودا الكاوية.
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 أثير الأحماض:ت -2

لا تؤثر الأحماض المعدنية المخففة عمى الصوؼ، لذلؾ يستفاد مف ىذه الخاصية في عممية التفحيـ )الكربنة( لمتخمص 

مف النباتات والأعشاب العالقة بالصوؼ، وتختمؼ سرعة تأثير الأحماض المركزة فيو، ويقؿ كثيراً تأثير الأحماض 

 ؼ.العضوية عف الأحماض المعدنية في الصو 

 تأثير المواد المؤكسدة: -3

تؤثر المواد المؤكسدة عمى الصوؼ أثناء عمميات التبييض وفي إزالة البقع، وتقمؿ مف متانتو ووزنو كما أنيا تقمؿ مف 

ذابة القمويات، وتستخدـ المواد المؤكسدة في التجييزات  كمية الكبريت الموجودة في الصوؼ ولكنيا تزيد مف درجة وا 

 الكمورة بيدؼ إعطاء الصوؼ خاصية عدـ الانكماش بالبمؿ. النيائية في عممية

 تأثير الحرارة: -4

درجة مئوية ويتحوؿ إلى الموف البني، ويشيط عند الدرجة  140يتأثر الصوؼ بالحرارة أكثر مف القطف فيو يتحمؿ عند 

 .تنبعث منيا رائحة الريش المحروؽمئوية ويحترؽ الصوؼ وكذلؾ جميع الألياؼ البروتينية و 120

 مراحل الحصول عمى الصوف: 1-9

 جز الصوف: 1-9-1

ويمكف لمعامؿ المتخصص أف يجز مائتي  (،10-1الشكؿ ) جز الغنـ حيث تستخدـ آلات جز كيربائية لإزالة الصوؼ

 رأس مف الأغناـ أو أكثر يومياً، وتجز الأغناـ مرة واحدة سنوياً. 

 ،رأس مف الأغناـ أو أكثر يومياً  200لواحد مف ىؤلاء جز يستخدـ معظـ جزازي الأغناـ آلات جز كيربائية ويمكف 

فعمى  ،صنيفيا طبقاً لنوعية أجزاء الجزةويجز الصوؼ في قطعة واحدة، ومف ثـ يمكف التعرؼ عمى مختمؼ الأجزاء وت

 تجز الأغناـ مرة واحدة سنوياً في معظـ ،ب الأغناـأفضؿ أنواع الصوؼ ىي التي تغطى أكتاؼ وجوان سبيؿ المثاؿ
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عالـ تجز الأغناـ مرتيف ولكف في بعض المناطؽ في ال إما في الربيع أو في أوائؿ الصيؼأنحاء العالـ، ويكوف ذلؾ 

 سنوياً. 

 
 [3] ( الجز اليدوي لمصوف 1-9) الشكل

 [3] ( الجز الآلي لمصوف1-10الشكل )       
 فرز الصوف: 1-9-2

ّـ في ىذه المرح  ثّـ تصنؼ إلى خامات عالية الجودة  المبقعة أو التالفة والقطع ائبمة فرز الصوؼ وتنظيفو مف الشو يت

 أو رديئة بناء عمى عدة معايير أىميا: أو متوسطة الجودة

 .لنعومة )القطر ويقاس يالميكروف(درجة ا .1

https://marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:%D8%AC%D8%B2_%D8%B5%D9%88%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%86%D9%85_%D8%A2%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%8B.jpg
https://marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:%D8%AC%D8%B2_%D8%B5%D9%88%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%86%D9%85_%D8%A2%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%8B.jpg
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 طوؿ الشعيرة. .2

 درجة التجعد.  .3

 الرطوبة %. .4

 الموف. .5

 .[3المحددة لجودة الصوؼ ]وىي العوامؿ الرئيسية 

قطر ألياؼ الصوؼ في الأقطار الأوروبية بما في ذلؾ بريطانيا وأستراليا بوحدات الميكروف، ويساوي يقاس غالباً 

الميكروف واحدًا مف مميوف مف المتر، بينما تعرؼ نعومة ألياؼ الصوؼ في الولايات المتحدة الأمريكية بمقارنتو بنعومة 

ات غزؿ الألياؼ والنسيج اللازمة. فطوؿ الألياؼ صوؼ المارينو. إف معرفة طوؿ ألياؼ الصوؼ ميمة لتحديد عممي

إلى  308سـ. ويتراوح طوؿ الألياؼ الفرنسية الممشطة مف  308المُسَرَّحَة، ويسمى أيضاً طوؿ ألياؼ الأقمشة، يقؿ عف 

وىذه  ي لألياؼ الصوؼ نوعًا مف المرونةيعطي التجعيد الطبيع ،سـ 604سـ. ويزيد طوؿ الألياؼ الممشطة عمى  604

وفية ىي ذات وأحسف الألياؼ الص فظة عمى أشكاليا بعد شدىا وعصرىالخاصية تمكف المنسوجات الصوفية مف المحاا

فضؿ الأصواؼ ىي ذات الموف وأ واؼ مف الأبيض إلى العاجي الداكفتتفاوت ألواف معظـ الأص التموُّجات المنتظمة

  .واؼ داكنة الموف قبؿ عممية الصباغةلأف النساجيف قد يضطروف إلى إجراء عممية تبييض الأص الأبيض

 : تنظيف الصوف  1-9-3

تُستخرج مادة اللانوليف مف زيوت  مواد العالقة مثؿ الأتربة والرمؿتنظيؼ الصوؼ بالمذيبات والمنظفات لإزالة الزيوت وال

 طريقتيف:تنظيؼ وغسؿ الصوؼ ب د وبعض مواد التجميؿ الأخرى ويتـالصوؼ وىي تُستخدـ في صناعة مطريات الي
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 آليا وتقوـ عمى أساس ماكينات مف صنع بولندي وليا عدة أحجاـ المتوسط والكبير لكف ليذه الطريقة  لطريقة الأولى:ا

سمبية وىي أنيا تستيمؾ الصوؼ أي ينقص عف وزنو الأوؿ كثيرا ىذا مف الجانب التجاري أما عف الجودة فيي تغسؿ 

 الصحراء كالجزائري والميبي.جيدا حتى يصبح الصوؼ قطنيا ويفضؿ ليا صوؼ 

 :وىي تقميدية وبطيئة لكف مف الناحيتيف الجودة والاقتصاد ىي الأفضؿ. فصناعة الصوؼ لدى  يدوياً  الطريقة الثانية

الكثير مف الدوؿ لا تزاؿ تحافظ عمى طابعيا التقميدي فيي مف التراث الإنساني المشترؾ بيف الشعوب لارتباط 

نساف وتعتمد ىذه الطريقة عمى غمس الصوؼ في الماء المغمي بدرجة حرارة عالية الصوؼ منذ القدـ بحياة الإ

حتى يتخمص مف كؿ الدىوف والتربة حتى تسيؿ عممية الغسؿ ومف ثـ يضرب  ويستحسف أف يبيت الصوؼ مغموساً 

ضا حتى الصوؼ بالعصي وىو في الماء ثـ ينقؿ إلى إناء آخر وينشؼ أي يفؾ مف بعضو وينقؿ إلى إناء آخر أي

يكوف الماء المتبقي لا يتغير لونو ثـ ينشر في الظؿ حتى يجؼ تماما ثـ ينشؼ مرة أخرى وىو ناشؼ ثـ يعرض إلى 

 9أشعة الشمس

  :التفحيم )الكربنة( 1-9-4

مض ص بغمر الصوؼ في ماء مضاؼ إليو حاليدؼ منيا ىو التخمص مف المواد النباتية العالقة بالصوؼ وتتمخ 

قاوـ الصوؼ الأحماض المعدنية المخففة فتتحوؿ المواد السيمميوزية العالقة إلى ىيدروسميمموز ىش الكبريتيؾ حيث ي

 وسيؿ التفتت، ثـ يغسؿ بالماء وكربونات الصوديوـ وبذلؾ يصبح نظيفاً تماماً.

 المزج )الخمط(: 1-9-5

طموبة وبسعر مناسب ومحدد أي يخمط الصوؼ مع الألياؼ المختمفة لمحصوؿ عمى الجودة المطموبة بالمواصفات الم 

ويمكف إضافة لموصوؿ إلى الأداء الوظيفي المطموب مف المنتج ولأسباب اقتصادية بسبب غلاء الصوؼ الطبيعي، 

 بعض المواد مثؿ المواد المضادة لمكيرباء الساكنة والمزلقات.
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 أنماط المزج المختمفة: 1-9-5-1

  100صوؼ% 
 بوليستر/ صوؼ 
 بوليستر/ فيسكوز 
  الكشمير، فيكونيا، باشمينا، بامبو،  –بوليستر/ صوؼ ممزوج مع الشعيرات الخاصة صوؼ و

 [.3] كاسئيف، فوؿ الصويا، شعر الجمؿ، الحرير، الكتاف والميكرا
 مثاؿ:

 60/بوليستر40% صوؼ % 
 55/صوؼ45%بوليستر % 
 75 /صوؼ25% بوليستر % 
 60 /كتاف20% صوؼ/ 20% بوليستر % 

 اليدف من المزج: 1-9-5-2

تـ  مزج الصوؼ مع نوع واحد أو نوعاف أو أكثر مف الشعيرات المختمفة وبنسب مئوية مختمفة أيضاً، تعود ي
 أسباب مزج الصوؼ مع الألياؼ الأخرى لعدة أسباب أخرى.

 )أ( لأسباب جمالية: 

 الموف 
 التغطية 

 البريؽ أو الممعاف 
 المممس والبنبة والتركيب 

 خواص المممس:  ( ب)
 الحيوية 
 الامتلاء 
 المتانة 
 السماكة 

 الجفاؼ 
 النعومة 
 الطراوة 
 الاحتكاؾ

 :     المظير الخارجي -1
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 الدفئ والراحة 
 مقاومة التجعد 
 الثبات 
 المتانة 

 اقتصادياً: )أ( ثمف الشعيرة:-2
 تركيب المزج 

 )ب( المعالجة:                    

 عمميات الغزؿ والنسيج 
 [3] التجفيؼ وعمميات الإنياء. 

 :ي تمزج مع الصوفالشعيرات الت 1-9-5-3

ألياؼ البولي أستر ىو أحد أنواع البوليميرات التي تحتوي زمرة الأستر في سمسمتيا الرئيسية،  البوليستر: -1

ف خيط البوليستر منو المميع  ب وينطفئ ذاتياً في حاؿ الأشتعاؿمبتعداً عند تعرضو لمي ينكمش البوليستر وا 

 شة المصنوعة مف البوليستر تتمتع بالميزات التالية:والأقم المميع وكامد الموف أبيض أو سكريونصؼ 

 تعطي دؼء ومممس جيد. 

 قوية. 

 مقاومة لممط والتجعد. 

 قميؿ الامتصاص لمماء. 

 مقاوـ لمعفف والعت. 

 وسيمة الغسيؿ.  مقاوـ لضوء الشمس 
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 [3]شعيرة البوليستر( 1-11) الشكل                            

(، الألياؼ الفيسكوزية لدييا C6H1005تكويف الأساسي للألياؼ الفيسكوزية ىو السيمموز )ال :الفيسكوز -2
ولدييا مقاومة جيدة  للألياؼ الفيسكوزية شبيية بالقطفالخصائص الحرارية قابمية امتصاص رطوبة جيدة، 

الأخرى لإنتاج للأحماض والقمويات، يمكف تعديؿ الألياؼ الفيسكوزية بالتطعيـ ويمكف مزجيا مع الألياؼ 
 ألياؼ ذات خصائص محددة وبالتالي صناعة أقمشة حسب الاستخدامات والمواصفات المطموبة.

 [3] ( شعيرة الفيسكوز1-12الشكل )                                        
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 الحرير: -3

مممسو المطيؼ فلا يسبب الحساسية يعتبر الحرير مف أرقى الألباؼ الطبيعية في العالـ ويمتاز الحرير بنعومتو و 

الة غراـ/ دينير في ح 5-3.5لمجمد، ويعتبر مف اقوى الخامات الطبيعية ويمتاز بقوة تحمؿ عالية تتراوح بيف 

 .[16] ( شعيرة الحرير13-1خفة وزنو، الشكؿ )الجفاؼ وتنخفض قميلُا عند البمؿ، كما يمتاز بمرونتو العالية و 

                  

 [3]حرير( شعيرة ال1-13) الشكل                                             

يشكؿ القطف واحداً مف أىـ الألياؼ الطبيعية النسيجية المستخدمة في الصناعات النسيجية، قطن: ال -4
وألياؼ القطف ىي شعيرات مستطيمة وحيدة الخمية، تؤخذ مف عمى بذور القطف ويتـ فرز القطف وفقاً 

تي تعتمد عمى المظير والموف والمواد الغريبة والخواص الفيزيائية لمشعيرات، يقع طوؿ تيمة لمرتبة ال
ممـ ويصنؼ القطف بطويؿ التيمة ومتوسط التيمة وقصير التيمة  41.3-20.6القطف ضمف المجاؿ 

غ/  36-15وتعتبر الأقطاف السورية مف الأقطاف متوسطة التيمة، تتراوح قوة شد شعيرة القطف بيف 
  .تكس
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 : التمشيط والتكثيف 1-9-6

ى ماكينات ذات ويتـ تمشيطو لتسييؿ عممية الغزؿ والعمؿ عمى استقامتيا لاكبر درجة ممكنة مف خلاؿ تمريره عم

ؿ النسيج الناتج بعد  بيا عمى شكؿ شريط مسطح يسمى نسيجوترتي أسناف سمكية رفيعة لفؾ تجعد الألياؼ ّـ يحوَّ ذلؾ ث

 إلى خيوط رفيعة تسمى الشمة.

 الغزل:  1-9-7

بعد الانتياء مف مرحمة التمشيط تؤخذ الخيوط الصوفية وتُموى وتشد لتكوِّف خيوطاً رفيعة تسمى السحب الفتمي )السمؾ(، 

ّـ تجمع ىذه الخيوط بشكؿ شمؿ ضخمة تركب عمى آلات الغزؿ لتغزؿ مف ّـ تتجو أليافو إلجديد ث فة، ى اتجاىات مختم، ث

ّـ تركب المنسوجات  واءً مف الخيوط المتكوّنة الأخرىوأكثر الت فمثلًا يكوف غزؿ خيوط الجوخ أنعـ كلًا حسب نوعو بعد ث

 (14-1ب الشكؿ )حسب مواصفات الخيط المطمو وأخرى سميكة  ية كبيرة ليتـ نسجيا لخيوط رفيعةنسجيا عمى أنواؿ آل

      .يوضح الخيوط المغزولة

 
 [3] المغزولة الخيوط (14-1) الشكل
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  البرم: 1-9-8

الخيط  الخيط المغزوؿ يمكف أف يستخدـ لوحده أو مزوي عمى نفسو أو مع خيوط أخرى مختمفة لزيادة قوة وثخانة

 ( صورة لآلة برـ الغزوؿ.15-1الشكؿ ) وتحقيؽ المواصفات المطموبة

 [3] البرم آلة( 15-1) لشكلا
 :الصباغة 1-9-9

ذا صبغت الألياؼ قبؿ الغزؿلصوؼ يمكف صباغة ا  صباغة التجييز تسمى العممية  عند مراحؿ التصنيع المختمفة وا 

ذا ، صباغة الحزمة أو صباغة الخصمة أما إذا صبغ الصوؼ بعد غزلو إلى خيوط فتسمى العممية  أو صباغة القمة وا 

ذات التصميـ المزخرؼ ىي نوع ومعظـ الأنسجة  صباغة الجزءفإنيا تسمى  تـ الصباغة إلا بعد صناعة النسيجلـ ت

صباغة الجزء لممنسوجات  وتستخدـ ،( يوضح أنواع الصباغة16-1الشكؿ ) صباغة التجييز أو صباغة الخيوطمف 

عطائيا الشكؿ والمممس وتمر جميع المنسوجات الصوفية بعمميات إضفاء الممسات الأخيرة لإ ذات الألواف الثابتة

خيرة لبعض منسوجات الخيوط الصوفية بوساطة النَّقْع، وتتكوف ىذه العممية مف ويبدأ وضع الممسات الأ ،المطموبيف
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ويؤدي النقع إلى تشابؾ وتمبُّد الألياؼ كما أنيا تؤدي إلى تقمص  ،غمر النسيج كمو بالماء ثـ إمراره خلاؿ دلافيف

 [.3]القماش وتعطيو قوة إضافية 

 [3]ة ( أنواع الصباغ16-1الشكل )                                        

دي ىذه العممية إلى تقوية وتؤ  ،نسيج في ماء مغمي ثـ في ماء باردتمر الأقمشة المجوَّخة بمرحمة التَّشبُّع وفييا يمر ال

يقوـ بعض الصناع بإجراء التقمص  نسجة الصوفية عند التنظيؼ الجاؼ ولمنع ذلؾ التقمصتتقمص بعض الأ النسيج

وبعد مختمؼ عمميات وضع الممسات  لتقمص المسبؽ المشيورة تقمص لندفوتسمى إحدى عمميات ا ؽ لمنسيجالمسب

ؿ النسيج  .الصوفي إلى أقمشة ومنتجات أخرى الأخيرة يُحوَّ

 

 صباغة القمة صباغة الخيط

 صباغة الحزمة صباغة القطع
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 :والحياكة يجالنس 1-9-10

ة مف خؿ بيف مجموعتيف مف الغزؿ لتشكيؿ القماش الذي يمكف مف خلالو إنتاج الانواع المختمفالنسيج ىو التدا

حسب الغرض  المنتجات الصوفية ويتـ ذلؾ عمى نوؿ كيربائي كبير لتصنيع الملابس منو أو البطانيات أو السجاد

يتـ إنتاج خيوط  تصمة بواسطة الإبر لتشكيؿ القماش،خؿ بيف الغزؿ في سمسة مف الحمقات الممنو، الحياكة ىي التدا

اكة المتخصصة في إنتاج الجوارب والقفازات وقطع القماش الحياكة اليدوية والحياكة الآلية، تتخصص آلات الحي

نسج الخيوط الصوفية في  المواكبة لمموضة الخاصة بالارتداء بالكامؿ مف المواد التي لا تحتوي عمى نقش )الفراغات(

منتج نيائي  (17-1، الشكؿ )نوؿ كيربائي كبير لتصنيع الملابس منو أو البطانيات أو السجاد حسب الغرض منو

 .[16]لأقمشة صوفية مختمفة 

 [3]ي )أقمشة صوفية( ( منتج نيائ17-1) الشكل
 الحسابات الأساسية المستخدمة في الصوف:  1-10

 تحديد رتبة الصوف: 1-10-1

 :وىي  في الولايات المتحدة المتحدة الامريكية يتـ تصنيؼ الصوؼ باستخداـ واحدة مف ثلاث طرؽ

: ىذا نظاـ قديـ يتـ فيو تصنيؼ الصوؼ حسب كمية أو نسبة " الصوؼ ميريكي او نظام السلالةالأالنظام  -1

عمى سبيؿ المثاؿ: إذا تـ تربية النعجة " الرتبة" مف  يميو( التي توجد في الجزة،الناعـ" للاغناـ ) سلالة ميرينو/ رامبو 
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ياً تشير الأسماء إلى حال ،ميرينو الاصيمة، فإف الحمؿ مف ىذا التزاوج سوؼ ينتج نصؼ الجزة سلالياً أو صوفياً 

 قطر الألياؼ مع ىذا المعيار يشير " ناعـ" إلى قطر الألياؼ ، وليس إلى الجودة الشاممة.

( مف خيوط الغزؿ HANKSيعتمد ىذا عمى كمية الشمؿ ) النظام البريطاني او بريدفورد أو نظام نمرة الغزل:  -2

يارد مف الخيط. إذا كانت درجة  HANKS  =560رطؿ مف الصوؼ المغسوؿ، واحد شمة  1التي يمكف غزليا مف 

رطؿ مف الصوؼ النظيؼ مف تمؾ الأغناـ سوؼ تنتج أكثر مف  1) درجة ناعمة(، ثـ  S64أغناـ الرامبوليت 

أرقاـ الدرجات ليذا النظاـ ىي أرقاـ  ياردة مف خيط الغزؿ(، 560×  64ميلًا( مف الغزؿ ) 20متراً ) 32186.88

، مع ىذا النظاـ HANKSشمة  S120وأعمى الأرقاـ   HANKSشمة  36Sرقاـ ىي  منتظمة دائماً مع أدنى الأ

المشكمة في ىذا النظاـ ىي أف ىناؾ العديد مف المتغيرات التي  سيكوف الرقـ الأكبر ممثلًا لمصوؼ الأكثر نعومة،

 تؤثر عمى النتائج.

. ويستند 1967-1966الأميريكة حوالي تـ تطوير ىذا النظاـ في الولايات المتحدة  نظام النمرة الميكرونية:  -3

مف البوصة( عموماً فإف معظـ مناطؽ إنتاج الصوؼ  25400/ 1ميكروف =  1) إلى قياسات الميكروف الفعمية 

مية لممساعدة في تحديد يعتبر نظاماً موضوعياً لأنو يستخدـ القياسات العم سية في العالـ تستخدـ ىذا النظاـالرئي

 رتب الصوؼ.

( يوضع عمى يسار رقـ رتبة الصوؼ بينما يرمز لو H: يرمز لشمة الصوؼ بالحرؼ )يز الصوفترم 1-10-2

وبالتالي كمما  يارد 560عمى أف يكوف طوؿ الشمة  ( في المغة الانكميزية التي يمثميا عدد شمؿ الرطؿ الواحدSبالحرؼ )

 ارتفعت نسبة الصوؼ زاد عدد الشمؿ لمرطؿ وكاف الصوؼ رفيعاً.

 د رتبة الصوؼ عمى النحو التالي:ويمكف تحدي
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 [16] ( رتبة الصوف2-1الجدول )                                    

 اسم الصوف                   الرتبة      
 النعومة      

 )الميكرون(     

 17 )شمة 80) 80صوؼ المارينو  1

 24 )شمة 60-56(صوؼ كروس برد ناعـ  2

 32 شمة( 56-48) صوؼ كروس يرد متوسط 3

 40 شمة( 48-36كروس يرد خشف ) 4

 70 شمة( 36-22(صوؼ السجاد  5

 

               
 [3] ( صوف المارينو الاسترالي118-) الشكل                                

مف الصوؼ بالميكروف لقد اتخذ رقـ الرتبة مقياساً لدرجة الجودة وتحديد القيمة التجارية لمصوؼ وتقاس درجة رفع عينة 

لحماية المستيمؾ مف الغش حددت وكالة الاتحاد التجارية الأميريكة ضرورة توضيح  –وتقاس بواسطة الميكروسكوب 

 مواصفات الصوؼ ونسبتو ومصدره عمى بطاقة يتـ تثبيتيا بالملابس لتوضيح ذلؾ لممستيمؾ.

 .[16] ³غراـ/ سـ 1.31 الكثافة النوعية لمصوؼ:
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 رون المناسب لاستخدامات الصوف النيائية:الميك 1-10-3

يوضح ( 1-3)الجدوؿ ،  µ ( ويرمز لو بالرمزmm 1000 /1تقاس قطر شعيرة الصوؼ بالميكروف )الميكروف = 

وزاف يرة الصوؼ لأنواع الاقمشة ذات الأالحد الأدنى لقطر شعناسب لاستخدامات الصوؼ النيائية و الميكروف الم

 .[6]واع الأقمشة الثقيمة د الأقصى لأنالخفيفة والح

 [6] الصوف النيائية( الميكرون المناسب لاستخدامات 3-1الجدول )                    

 02 02 00 02 02 02 02 00 02 المٌكرون

        X X قمشة معاطف الصوفأ

       X X X الفانيلات

 X X X X X X X X X البطانيات

       X X  والمعاطف الجاكيتات

  X X X X X X   لأقمشة الثقيمةا

   X X X X X   جاكيتات الرياضة

      X X   البنطال

 

 عدد الشعيرات في مساحة مقطع الخيط:  1-10-4
( ٌوضح الرقم القٌاسً لعدد 1-4عدد الشعٌرات فً مساحة مقطع الخٌط عامل جداً مهم والجدول )ٌعتبر 

شعٌرة فً  24ونادراً ما نجد خٌط صوف بأكثر من ها، مساحة مقطع الخٌط وكٌفٌة حساب الشعٌرات فً

 مساحة مقطع الخٌط بسبب ارتفاع ثمن شعٌرات الصوف الناعمة.

تكس        
ميكروف 

عدد الشعيرات في مساحة مقطع الخيط  =                   (1-1)  
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[2] ( عدد شعيرات الخيط في مساحة مقطع الخيط4-1الجدول )  

 قطر الشعٌرة

 )المٌكرون(

 نمرة الخٌط

 )تكس(

متوسط عدد الشعٌرات 

 الصوفٌة

91 

42 

42 

42 

02 

02 

0252 

2255 

5052 

2554 

5558 

00 

42 

42 

02 

02 

22 

0255 

2252 

2555 

5550 

2255 

02 

42 

02 

02 

22 

22 

22 

0552 

2252 

2450 

2552 

5552 

2052 

 البرم في الخيوط الممشطة المفردة والمزوية: 1-10-5

 البرمات بالمتر في الخيوط المفردة والمزوية نستخدـ القانوف التالي:ولحساب عدد 

(  ) نمرة   الخٌط√     عدد البرمات بالمتر =     (1-2)    

 البرـ لمخيوط حسب مجاؿ الاستخداـ:( مواصفات 5-1يعطي الجدوؿ )
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 [6] فات البرم( مواص5-1الجدول )                                   

 نسبة البرم التقريبي بالنسبة لمبرم المفرد ام أو مواصفة القماشستخدالا

 0.67 ×د برـ غزؿ مفر البرم المتوازن )المتعادل(

 0.50 × برـ غزؿ مفرد خيوط الملابس المحبوكة )جوارب وملابس داخمية(

 1.00 × برـ غزؿ مفرد الجوخ

 1.50 × برـ غزؿ مفرد الخيط المونس

 

 المباشر لمخيوط: نظام التنمير  1-10-6
 الأصح وىي المباشر العد لنظاـ تمجأ كميا الحديثة الأنظمة لكف مباشرة، والغير المباشرة لمحسابات نظاميف ىناؾ يوجد

في ، ىذا يعني ثخانة او رفاعة الخيط، في النظاـ المباشر تشير نمرة الخيط )الوزف بالغراـ لطوؿ الخيط( ، خطأ والأقؿ

الخيط(، في نظاـ الدينير المباشر نمرة  متر مف 1000رة الخيط تشير )الوزف بالغراـ لطوؿ نظاـ التكس العالمي نم

 لتقميؿ المتوسط أخذ دائماً  يفضؿ الخيط نمرة حسابات فيمتر مف الخيط(،  9000الخيط تشير )الوزف بالغراـ لطوؿ 

 الأخطاء.

  الحسابات المباشرة لمنمرة ابتداءم من وزن وطول الخيط:

  
       

  
                                (   )                                

 C.نمرة الخيط : 

L .)طوؿ عينة مف الخيط )المتر :                                               

Wt.وزف عينة الخيط :             

L1[6] : وحدة الطوؿ في النظاـ. 
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  مواصفات الصوف: 1-10-7

 قياس قطر الشعيرة ( حيث يتـ  X , super Xـ تصنيؼ شعيرة الصوؼ عمى أساس قطر الشعيرة فإما أف تكوف )يت

% 45في إنتاج الملابس المنسوجة والمحبوكة التي تكوف كحد أدنى  Super Xيستخدـ  ،عف طريؽ الميكروسكوب

 صوؼ ممزوج مع الحرير.

 [6]  مواصفات الصوف (6-1) الجدول                                  
X )قطر الشعٌرة )مٌكرون 

Super 64's 22.5 

Super 70's 21 

Super 80's 19.5 

Super 90's 19 

Super 100's 18.2 

Super 110's 18 

Super 120's 17.5 

Super 130's 17 

Super140's 16.5 

Super 160's 15.5 

Super 170's 15 

Super 180's 14.5 

Super 190's 14 

Super 200's 13.5 

Super210's 13 

Super 220's 12.5 
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 و تكور الصور:الصوف أتوبير  1-11

وىو ميؿ ألياؼ الصوؼ إلى التشابؾ مع بعضيا مكونة كرات صغيرة عمى سطح القماش، يحدث توبير الصوؼ في 

والخاصية المطاطية لشعيرات  الشعيرات القصيرة فقط ويعود ذلؾ إلى الانكماش الطولي والعرضي لشعيرات الصوؼ

 Tipالصوؼ، أف التركيب المطاطي لشعيرة الصوؼ ناقمة الاحتكاؾ يؤدي إلى ميوؿ الشعيرة لمتحرؾ باتجاه الرأس 

End  أكثر مف جذر الشعيرة Root End اؿ تجعداحتميوجد ومقاومة الشعيرة لمحركة بالاتجاه تكوف كبيرة لذا 

 بيف الطرفيف يسمى التأثير الاحتكاكي الموجو. عض، الاختلاؼ في الاحتاؾعضيا البالشعيرات والتفافيا حوؿ ب

ومقاومة الشعيرة لمحركة  Root Endعند غسيؿ الصوؼ وأثناء وجوده في مكاف رطب تميؿ الشعيرات لمحركة بالاتجاه 

 قميمة ليذا الاتجاه فتتكور الشعيرة عمى بعضيا ويحدث التوبير.

 .[16]يات تساعد الصوؼ عمى التوبير درجة الحرارة والأحماض والقمو 

 الاحتكاك:معامل  1-12

احتكاؾ الأقمشة يعني مقاومة الحركة عندما يتـ احتكاؾ القماش مع نفسو أو مع أي جسـ وتعد مف إحدى الخواص 

 (.N/F( والذي يرمز لو )N( لمحمؿ العادي )Fنسبة قوة الاحتكاؾ )وىي تساوي  ،الميمة

                                  µ =   F / N (1-4)             

الاحتكاؾ   ة بينما معامؿىو معامؿ الاحتكاؾ المبذوؿ في ظروؼ ساكنو   s (N/F)يرمز لومعامؿ الاحتكاؾ السكوني  

ىو معامؿ الاحتكاؾ المبذوؿ عندما تتعرض الطبقات لحركة نسبية مع بعضيا البعض. و  d(N/F) يرمز لو الديناميكي

قوة الاحتكاك ، الحمؿ الطبيعيإلى اؾ عادة بيف مادتيف يؤخذ نسبة قوة الاحتك الديناميكي يظير معامؿ الاحتكاؾ

ة العلاقة بيف قو  ،ط العادي( يقؿ بزيادة الضغN/F)السكونٌة أكبرمن قوة الاحتكاك الدٌنامٌكٌة لكل الأقمشة ومعدل 

 خذ الموغاريتـ. يوجد عف طريؽ ويمسوف بالعلاقة التالية:أالاحتكاؾ والحمؿ العادي يوجد ب
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(F/A) = K (N/A)n , Log (F/A) = log K + n log (N/A)       (5-1) 

 أف:حيث 

 A.مساحة الاتصاؿ : 

Kالاحتكاؾ. : باراميتر 

N[5] : مؤشر الاحتكاؾ 

 ة ألياف الصوف:ممخص دراس 1-13

Conclusion of studying Wool Fabrics:                                                              

                                                           

عممية  غاية مفودراسة بعض الألياؼ النسيجية التي تمزج معو وال ومعرفة خواصومف  خلاؿ دراسة ألياؼ الصوؼ 

مر الاستيلاكي العو زيادة جودة المنتج لمقماش الصوفي والصوفي الممزوج، وبالتالي  المزج في تحسيف الخواص النيائية

، قماشعمى درجة الحبحبة واىتراء ال الأخرى العوامؿ وتأثير بعض مزج المادة الأولية تأثير نسب لاستخدامو، إلا أف

معرفتو في ىذا ما سيتـ ئياً والذي ينعكس إيجاباً في تخفيض التكمفة لـ يتـ ذكره و عرفة مدى ونسبة تأثيرىا إحصاوم

 سوؼ يحقؽ الغاية المرجوة مف البحث.الذي و الجزء العممي 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

 

 

 الفصل الثاني
 

 ةالمرجعي  ةالدراس

 

 

Literature Review 

 

 

 



58 
 

 تمييد: 2-1

ي عمى أىمية خواص القماش عند انتاج ألبسة تتمتع بمظيرية تشير الأبحاث التي تـ تناوليا منذ ستينات القرف الماض

وخواص ميكانيكية وفيزيائية جيدة، لمقماش الصوفي خواص متعددة مثؿ الاحتفاظ بالحرارة والمرونة وامتصاص 

إلا أنو وكما ىو معروؼ أف مف  لية الجودة تكوف مصنوعة مف الصوؼالرطوبة، ليذه الأسباب معظـ الأقمشة عا

قمشة الصوفية عدـ ثباتية الأبعاد أحياناً، تتجو معظـ الأبحاث الأخيرة للألبسة والسترات النسائية والرجالية عيوب الأ

باتجاه التحكـ وحؿ مشكمة التغير بالأبعاد عف طريؽ بعض المعالجات النيائية المناسبة، تمعب أنواع وخواص الشعيرات 

( 1-2يبيف الجدوؿ )، عمى خواص مواصفات القماش النيائي والخيوط المستخدمة في النسيج دور ىاـ في التأثير

( خواص المتانة 2-2% لمصوؼ، بينما يوضح الجدوؿ )13.6محتوى الرطوبة تبعاً لنوع الشعيرات حيث يصؿ إلى 

(، بالإضافة لتصميـ (CADالنسيج بمساعدة الحاسوب  والاستطالة لمشعيرات، واستخدمت الأبحاث الحالية نظاـ تصميـ

 . [1] (3Dالنسيج ثلاثي الأبعاد ) وبناء

 [1] صناعية( مقدار الرطوبة في الشعيرات الطبيعية وال2-1الجدول )                   

 الشعيرة
 مقدار الرطوبة

 % 
 13.6 الصوف
 11.0 الحرير
 7.0 القطن
 6.5 السيمموز
 4.5 النايمون

 1.5 كريميكالأ 
 0.4 بوليستر
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 [1]ر الاستطالة لمشعيرات ا(  خواص المتانة ومقد2-2جدول )لا                       

 الشعيرة
 المتانة

(g/den) 
 الاستطالة
)%( 

 35-25 1.7-1.0 الصوف
 25-10 4.6-2.2 الحرير
 7-3 5.0-2.0 القطن
 25-18 5.0-4.5 النايمون
 22-18 5.0-4.4 البوليستر
 30-15 2.4-1.5 الفيسكوز

 
 دراسة اىتراء الأقمشة ومقاومتيا لمحبحبة والتكور: الدراسات التقميدية في 2-2

قامت بعض الأبحاث بدراسة تأثير معامؿ تغطية القماش وعمميات الإنياء عمى خواص القماش والمعتمدة بشكؿ رئيسي 

   ،عمى التركيب النسيجي لمقماش والمعالجات النيائية

فة مع ثبات نمر خيوط السداء والمحمة بالأقمشة بمعاملات تغطية وتراكيب نسيجية مختمتـ إنتاج أقمشة صوفية 

تـ تطبيؽ و نياء، إإلى أربع قطع، تركت القطعة الأولى بدوف أي عممية  مف عينات القماش قطعت كؿ عينةالمنتجة، و 

 تطبيؽ ضغط لمدة ثلاث دقائؽ عند الدرجة عمى القطعة الثانية، و  c°105عند الدرجة   ضغط لمدة ثلاث دقائؽ

c°120 أما القطعة الأخيرة فجففت بخلات الصوديوـ عند ، قطعة الثالثةعمى ال PH = 5، ( 2-1) شكؿيظير في ال

ويلاحظ زيادة  مختمفةثير معامؿ تغطية القماش عمى الخواص النيائية لجميع الأقمشة المنسوجة بالتراكيب النسيجية الأت

( Hygral Expantion)تقؿ قابمية الاستطالة و خاصية تباطؤ القص وصلابة الانحناء بزيادة معامؿ التغطية، بينما

(HE.بزيادة معامؿ التغطية ) ( تأثير عمميات الإنياء الأربعة المختمفة عمى خواص القماش 22-) شكؿيظير في ال
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النسيجي السادة الأقمشة المنسوجة الضيقة ذات معامؿ التغطية الأعمى ليا تأثير أكبر بنمط الإنياء مف الأقمشة 

مماثمة تأثير معامؿ تغطية القماش أكثر وضوحاً في الأقمشة بعد  ات معامؿ التغطية الأدنى، بطريقةالمنسوجة ذ

 [7].  (dمف الأقمشة المجففة ) a)الانياء )
  

  ( تأثير معامل تغطية القماش2-1) شكلال
والتركيب النسيجي عمى الخواص النيائية لمقماش 

 ∆و2/2المبرد ∆التركيب النسيجي السادةو  ●
 [7] 4/4و * المبرد3/3المبرد 

( تأثير عمميات إنياء القماش عمى 2-2) شكلال
ضغط  -و ب -خواص القماش النسيجي السادة أ

ضغط  -درجة ج 105بمقدار بدرجة الحرارة 
 [7] مجففةقطعة  -درجة د 120بدرجة الحرارة 

 HEاش، بزيادة معامؿ تغطية القماش يقؿ فيناؾ تأثير جداً ميـ بيف معامؿ تغطية القماش وبيف طريقة إنياء القم

والامتطاطية بالرغـ مف تجعد الخيط العالي، تعتمد خصائص القماش بشكؿ رئيسي عمى طريقة إنياء القماش ومعامؿ 

وانتيت الدراسة إلى أف عمميات إنياء القماش ذات أىمية أكثر مف التركيب النسجي تغطية القماش ووزف القماش، 

حديد بعض خواص القماش مثؿ السماكة والانحناء والقص، ومف ناحية أخرى فإف معامؿ تغطية  القماش وذلؾ عند ت

 القماش العالي ذو تأثير أكبر عمى عمميات الانياء مف معامؿ التغطية المنخفض.
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لباحثاف قاـ ا والتقميؿ مف الاحتكاؾ ومف أجؿ التقميؿ مف احتمالية تغير أبعاد القماش وتوفير الراحة لمقماش أثناء المباس

(Tae Jin Kang, Min Sun Kim) السيميكونية عمى الخواص البعدية لمقماش الصوفي،  بدراسة تأثير المعالجات

تستخدـ مطريات القماش في عممية ترطيب القماش لتحسيف الخواص الميكانيكية لمقماش، يتـ التصاؽ المطريات بسطح 

تطورت استخداـ المطريات ، استخداـ أي رابط كيميائي القماش عف طريؽ استخداـ جذب كيربائي ضعيؼ بدوف

السيميكونية المتينة بسرعة في صناعة النسيج حيث تمنح المطريات السيميكونية المتينة خواص أداء إضافية لمقماش 

عمى المعالج مثؿ إزالة تجعد القماش ومنع الكرمشة وتحسيف راحة القماش أثناء المباس، تحتوي المطريات السيميكونية 

 والتي تحسف مف احتمالية تغير أبعاد القماش.  وظيفة الأمينية والوظيفة الإيبوكسيةمجموعات وظيفية مثؿ ال

( والوظيفة Amino-Functionalعولجت العينات بغراء جاؼ في حماـ مائي يحتوي عمى الوظيفة الأمينية )

ة، تشير النتائج إلى أف احتمالية استطالة وىي عبارة عف مواد سيميكونية طري (Epoxy-Functionalالإيبوكسية )

قؿ وبالتالي سوؼ تتحسف خواص الأداء لمقماش الصوفي، ويكوف التأثير الأكثر أىمية لممطريات ىو تالقماش سوؼ 

( يوضح تأثير المطريات السيميكونية لشعيرات 3-2) الشكؿ، يقمؿ مف احتكاؾ الشعيرات والخيوطوالذي  طلاء السطح

 .حت عف طريؽ المايكروسكوب الالكترونيالصوؼ والتي وض

اص الميكانيكية، استقرار الوظيفة الأمينية والإيبوكسية عمى الخو  وقد تمت دراسة تأثير المطريات السيميكونية ذات

الخواص الميكانيكية لعينات القماش المعالجة بالمطريات  اختبرت الأبعاد والتجعد لمقماش الصوفي المعالج،

 .[8] الظروؼ الجوية النظامية السيميوكونية تحت
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 ( صورة فوتوغرافية مايكروسكوبية لشعيرات الصوف2-3) شكلال
 [8])ب( المعالجة سيميكونية  بالسيميكون معالجةالغير  ( أ)

( تغير معامؿ الاحتكاؾ لمعينات المعالجة 4-2وعند دراسة تأثير السيميكوف عمى خواص الاحتكاؾ، يظير المخطط )

، غير المعالجة يلاحظ أف معامؿ الاحتكاؾ لمعينات المعالجة سوؼ يقؿيات وعند المقارنة بالعينات مطر باستخداـ ال

( للأقمشة (HEعند المزج الأمثؿ فإف المطريات تقمؿ مف التشعر ومف ردود فعؿ الشعيرات والخيوط، وتكوف قيمة 

 عالجة.مالغير سيميكونية أقؿ منيا في الأقمشة الصوفية المعالجة بالمطريات ال

 
 [8] بالمطريات السيميكونية( مخطط  تغير معامل الاحتكاك للأقمشة الصوفية المعالجة 2-4الشكل )
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إف وظيفة مطريات القماش ىو الشعور بالراحة أثناء ارتداء القماش وقد تسبب معظـ المواد الكيميائية المستخدمة في 

داد طراوة القماش بالمطريات السيميكونية عف طريؽ التقميؿ تز  ،عمميات إنياء القماش تغيرات في خواص الأداء لمقماش

مف التفاعلات بيف الخيوط والشعيرات وىذا ىو التأثير الأوؿ لممطريات السيميكونية. تتحسف خواص التجعد للأقمشة 

ية لوحدىا، المعالجة مع المطريات السيميكونية باستخداـ الوظيفتيف الإيبوكسية والأمينية أكثر مف الوظيفة الإيبوكس

التجعد وقوة القطع باستخداـ مزيج مف المطريات التي تحتوي عمى كلا تتحسف خواص بالإضافة إلى ثباتية الأبعاد، 

  .الوظيفتيف الإيبوكسية والأمينية

 متيا لمحبحبة والتكور:و تطبيق التقنيات الحديثة في دراسة اىتراء القماش ومقا 2-3

ت النيائية ىي المسؤولة عف الشعور بالراحة أثناء ارتداء القماش الصوفي، ليست فقط مطريات القماش والمعالجا

مف خلاؿ قياس معامؿ الاحتكاؾ مع  أيضاً  تعتبر راحة النسيج عامؿ أساسي في الألبسة ويتـ قياس ىذه الراحة

بحاث الجمد والمنسوجات الأخرى، وكمما انخفض معامؿ الاحتكاؾ زادت الراحة في الملابس، لذلؾ قامت الأ

الباحث محمود ابراىيـ عمؿ  ،الاحتكاكي للأقمشة المنسوجة الحديثة بدراسة تأثير معدلات الاحتكاؾ والتكيرب

دراسة تاثير مزج البوليستر مع القطف والفيسكوز عمى معامؿ الاحتكاؾ والتكيرب والمذاف يولداف الكيرباء  عمى

ي الصناعات النسيجية، وىذه المواد ىي التي تولد الساكنة. تستخدـ الألياؼ البوليميرية عمى نطاؽ واسع ف

صحة الانساف، لذلؾ فإف الاختيار الصحيح لممادة النسيجية  الكيرباء الساكنة وتؤدي إلى تاثيرات ضارة عمى

 N 12-0وتـ تطبيؽ حمؿ  mm² 50*50العينات المختبرة ، قياس يمكف أف يقمؿ مف توليد الكيرباء الساكنة

%_ 100 %_ صوؼ100%_ قطف100%_ فيسكوز100( بولي أكريؿ نتريؿ 5-2)وىي موضحة في الشكؿ 

 .[9] % 50 بولي أكريؿ نتريؿ\%  50% _صوؼ100بوليستر
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 [9] ( العينات المختبرة2-5الشكل )                                   
تكاؾ أفقية وخميتيف حمؿ ( ويتألؼ مف قوة عادية شاقولية وقوة اح6-2) أما نظاـ الاختبار فيو موضح في الشكؿ

نفذت الاختبارات عمى معدلات مختمفة مف الأحماؿ والتي وضعت عف طريؽ اليد بيذا ، القاعدة العميا والقاعدة الدنياو 

 نيوتف.  408012العمؿ طبقت ثلاثة معدلات مف الأحماؿ مف 

 
 [9] ( نظام الاختبار2-6) لشكلا
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ف معامؿ الاحتكاؾ ينخفض إد بزيادة احتواء القطف وبزيادة الحمؿ ( يوضح أف معامؿ الاحتكاؾ يزدا7-2الشكؿ )

% بينما الأقمشة التي تحتوي عمى 90وذلؾ عند نسبة قطف  0.5، 0.73والقيـ العميا لمعامؿ الاحتكاؾ تكوف عند 

عند  وذلؾ 0.33، 0043و عند  0054% بوليستر تظير أف المعدلات المنخفضة لمعامؿ الاحتكاؾ تكوف عند  100

 نيوتف. 18، 4، 8معدلات حمؿ 

 قطن مقابل الصوف-معامل الاحتكاك لعينات بوليسترمخطط ( 2-7) شكلال
 [9] نتريل -قطن مقابل البولي أكريل-معامل الاحتكاك لعينات بوليسترمخطط ( 2-8) شكلال

  
بزيادة نسبة القطف د يزدابوليستر / بوليستر أو صوؼ/ لقد وجد أف معامؿ الاحتكاؾ بالمنسوجات المحتوية عمى قطف

أو الصوؼ لمعينات المختبرة وعمى ىذه الزيادة إف معامؿ الاحتكاؾ يزداد، أظير مزج البوليستر مع الفيسكوز أف 

معامؿ الاحتكاؾ ينخفض بعض الشئ بزيادة نسبة الفيسكوز، والمعدؿ العالي مف الكيرباء الساكنة تظير عندما يكوف 

مف معدؿ توليد  الكيرباء ف مزج البوليستر مع القطف أو الفيسكوز يخفض وا   (،9-2الشكؿ ) السطحالصوؼ عمى 

 .[9] الساكنة
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 [9] تبرة( التكيرب الاحتكاكي لمعينات النسيجية المخ29-) الشكل

أيضاُ بعض الأبحاث بدراسة تأثير طريقة تداخؿ الأبحاث الحدٌثة بدراسة معامل الاحتكاك فقط بل قامت  لم تكتف

الحبحبة تعتبر مشكمة حقيقية وكبيرة في صناعة الأقمشة  حٌث أن ،قاومة الحبحبة للأقمشة الصوفيةالأنسجة عمى م

الصوفية، حيث قدمت الأبحاث الحديثة عدة حموؿ ليذه المشكمة عف طريؽ التحكـ بعدة عوامؿ وقاـ بعض الباحثيف 

ؿ الخيط ونسج القماش، بالإضافة بدراسة ليس فقط خواص الخيط والقماش بؿ خواص ومواصفات الشعيرة قبؿ تشكي

اليدؼ مف ىذا البحث التقميؿ مف ، تطالة ومقاومة الاحتكاؾ والتآكؿلدراسة مجموعة مف الخواص مثؿ قوة القطع والاس

مختمفة ولطبقات عدة وذلؾ لتحسيف الحبحبة لمقماش الصوفي عف طريؽ استخداـ طرؽ مختمفة لربط النسيج باتجاىات 

 المستخدـ القماش الأساسي في ىذه الدراسة ، [10زيادة عمر استخداـ القماش الصوفي ]و  مظيرية القماش الصوفي

 (:3-2والمواصفات الأساسية لمقماش موضحة في الجدوؿ ) %100ىو عبارة عف صوؼ 
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 [10] ( مواصفات القماش المستخدم2-3الجدول )                        

 نوع القماش
التركيب 
النسيجي 
 لمقماش

 خيوط السداءعدد 
 سم( /)خيط 

عدد خيوط 
 الحذف

 )خيط/ سم(

 وزن المتر المربع
 (²متر/)غرام

 السماكة
 (ممم)

قماش صوفي 
 0.59 5±380 18 20 2/2مبرد 100%

 

نوعاف مف الأقمشة، واحدة منيا قماش منسوج والأخرى قماش محاؾ باتجاىات مختمفة ٌار ختتمت عممية الربط با

( يوضح المواصفات الرئيسسية للأقمشة 4-2اتجاه دائري(، والجدوؿ ) -محمة يوط الجية خ -)بجية خيوط السداء

 .ستخدمة بعممية الربطالم

 [10] المستخدم بعممية الربط ( مواصفات القماش2-4) الجدول

عدد خيوط السداء  نوع القماش
 )خيط/ سم(

 عدد خيوط الحذف
 )خيط/ سم(

الكتمة 
 (²متر/)غرام

 السماكة 
 (ممم)

 نسوجقماش م
 التركيب النسيجي

 1/1 سادة
13 14 85 ±2 0.29 

 0.26 2± 64 12 8 القماش المحاك

مختمؼ  ى القماش الأساسي كطبقة ثانية فيتـ استخداـ أقمشة منسوجة لعممية الربط ولصقت عم الأولى:طريقة ال

 .ؼ الاتجاىات أيضاً عمى القماش كطبقة ثالثة وفي مختمالاتجاىات وأقمشة محاكة لصقت 

تـ استخداـ أقمشة صوفية محاكة ولصقت عمى القماش الصوفي كطبقة ثانية في مختمؼ الاتجاىات  الثانية:الطريقة 

-10) ، يوضح المخططيضاً وأقمشة منسوجة لعممية الربط ولصقت عمى القماش كطبقة ثالثة وفي مختمؼ الاتجاىات أ

وبعد  2دورة  125درجة الحبحبة بعد تطبيؽ  حيث بمغت عممية ربطأي درجة الحبحبة لمقماش الصوفي بدوف ( 2

 .1.4دورة  500تطبيؽ 
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     [10]   ( درجة الحبحبة لمقماش الصوفي بدون عممية ربط2-10المخطط )                      

ي وضع القماش المحاؾ في الطبقة الثانية والقماش المنسوج في الطبقة الثالثة لمقماش الصوف انتيت الدراسة بأنو عند

مقاومة أفضؿ لمحبحبة أكثر عندما يتـ  لصقو بجية خيوط السداء أو جية خيوط يصبح لمقماش  ،ولصقو بطريقة دائرية

( يوضح التحسف الكبير 2-11، والشكؿ )يعطي القماش المحاؾ مقاومة أفضؿ لمحبحبة مف القماش المنسوجمحمة و ال

دورة، ومف نتائج ىذا البحث إف  500بعد تطبيؽ  3.5دورة و 125بعد تطبيؽ  4في درجة الحبحبة حيث أنيا بمغت 

ف الحبحبة تزداد بجانب خط الحياكة أو الخياطة وتنخفض كمما ابتعدنا عنودرجة  وزف وسماكة الأقمشة المتداخمة ، وا 

 ؤثر عمى مقاومة الأقمشة لمحبحبة.ت

 [92] طريقة دائريةب( تأثير ربط القماش المحاك عندما يتم لصقو 2-11) مخططال  
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قميدية مثؿ الصوؼ والقطف لـ تتوقؼ الدراسات الحديثة عمى دراسة درجة الحبحبة ومعامؿ الاحتكاؾ لممواد الأولية الت

خصائص معامؿ الاحتكاؾ السطحي للأقمشة المصنوعة مف الألياؼ الغير ر، بعض الدراسات قامت بتحميؿ تسوالبولي

بوف، بامبو/قطف، مايكرو بوليستر، مايكرو الميوسيؿ ومزائج ىذه تقميدية مثؿ البامبو، الميوسيؿ، بامبو/ألياؼ الكر 

( بعنواف خصائص الاحتكاؾ السطحي 2015مع بعضيا، ومف ىذه الأبحاث فقد نشرت مقالة ىندية في عاـ ) الألياؼ

 .R.Rathina Moorthy & Pا والتي قاـ بيا الباحثاف )ف الألياؼ غير التقميدية ومزائجيم للأقمشة المنسوجة

kandhavadiva  ،)تحميؿ تأثير معامؿ تـ و  ،بمعاملات تغطية مختمفة ىذه الألياؼ بتركيب نسيجي سادة صنعت

  9[2] لقماش عمى معامؿ الاحتكاؾ السطحيتغطية ا

باستخداـ اختبارات الاحتكاؾ عمى الحاسوب،   ASTM D1894 تـ قياس معامؿ الاحتكاؾ وفؽ المواصفة القياسية

إنيا قوة المقاومة التي  لمحركة النسبية بيف سطحي القماش، قياسو عف طريؽ قياس القوة المقاومةمعامؿ الاحتكاؾ يتـ 

 تتولد عندما يسمح لجسميف بالانزلاؽ عند التماس مع بعضيما البعض.

 :(12-2الشكؿ )  التمثيؿ التخطيطي لمعمؿ يظير في الشكؿ التالي

 المشبؾ الثابت مع القماش. -1

 ؾ مع القماش.المشبؾ المتحر  -2

 حمؿ عادي. -3

                         خمية حمؿ. -4

 شبكة حاسوب. -5

 .1 مع المشبؾ الثابت 1القماش رقـ  -6

                                                                         . 2مع المشبؾ المتحرؾ  2القماش رقـ  -7

 [2] ( مخطط العمل12-0) الشكل
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يؿ بأربع معاملات تغطية مختمفة ش عمى خواص الاحتكاؾ، نسجت أقمشة الموسؤ بتأثير معامؿ تغطية القمالمتنب

لجميع أنواع سينقص معامؿ الاحتكاؾ السكوني والديناميكي أنو عند زيادة معامؿ تغطية القماش  كانت النتائجو 

 .تأثير معامؿ تغطية القماش عمى خواص الاحتكاؾ للأقمشةيوضح ( 13-2) الشكؿ، التراكيب النسيجية

 [5] تأثير معامل تغطية القماش عمى خواص الاحتكاك للأقمشةمخطط ( 2-13الشكل)                   

لتحميؿ تأثير نوع الشعيرة عمى مواصفات الاحتكاؾ، تـ انتاج أقمشة مف شعيرات مختمفة مثؿ الموسيؿ، البامبو ، و 

يظير  ،24ثابت ويساوي دة( ومعامؿ تغطية القطف ، البوليستر، المايكرو بوليستر، وبنفس التركيب النسيجي )سا

( أف أقؿ قيمة احتكاؾ تكوف عند شعيرة الموسيؿ مف باقي الشعيرات وبقيمة معامؿ الاحتكاؾ السكوني 14-2) الشكؿ

 والتحريكي معاً. 

 
 [5] ( تأثير نوع الشعيرة عمى خواص الاحتكاك14-2المخطط )          
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الموسيؿ عبارة عف قماش فقير وجد أف  بنسب مختمفةليستر في الأقمشة الممزوجة عند دراسة تأثير وجود الموسيؿ / بو 

وتـ الحصوؿ عمى نفس النتيجة  لديو مقاومة احتكاؾ قميمة، وعندما يخمط البوليستر مع الموسيؿ تزيد مقامة الاحتكاؾ

أقمشة و  السكوني والديناميكيفي الميكرو ليوسيؿ/ بوليستر لذلؾ فإف لنسب المزج تأثير كبير عمى معاممي الاحتكاؾ 

الميوسيؿ لدييا أقؿ معامؿ احتكاؾ والأقمشة الممزوجة مع القطف والممزوجة مع البامبو وألياؼ الكربوف لدييا معامؿ 

 احتكاؾ عالي.

الأقمشة ذات التركيب النسيجي  ولوحظ أفالتركيب النسيجي عمى خواص الاحتكاؾ تـ في الدراسة أيضاً بياف تأثير  

 .1/3حتكاؾ وأعمى معامؿ احتكاؾ لوحظ في التركيب النسيجي المبرد الامعامؿ قيمة لأقؿ  الديي السادة

( 0.05أصغر مف   p) SIGتبيف أف تأثير معامؿ تغطية القماش عمى خشونة السطح   ANOVAالتبايف  بتحميؿ

السطح للأقمشة التي تحتوي والذي يدعـ فكرة أف تغير نوع الشعيرة أيضاً يؤثر عمى احتكاؾ  ،p = 0.0058 معدؿ 

/بوليستر ومايكرو  وأوضحت الدراسة أف التغير في نسبة مزج الموسيؿ ،التركيب النسيجي ومعامؿ التغطية عمى نفس 

جي السادة عمى احتكاؾ القماش يتأثير التركيب النس، الاحتكاؾ السطحية  لوسيؿ /مايكرو بوليستر تؤثر عمى خواص

 عمى التوالي.  0.03-0.02كوني والتحريكي للاحتكاؾ الس p عالي وقيمة 

ىناؾ أبحاث قميمة كرست لدراسة تفاعلات الجمد والنسيج، حيث أف جمد الإنساف يتعرض بشكؿ دائـ للاحتكاؾ مع 

ارتداء الملابس، وىذا ما تـ التطرؽ إليو في دراسة  الأقمشة خلاؿ النشاطات المتعددة بالحياة اليومية عند الممس أو

، وصفت ؿ الحيوي بيف جمد الكائف البشري والقماش عند الاستمقاء: الاحتكاؾ وقياس الضغط المطبؽحوؿ التفاع

ظاىرة التلامس بيف الجمد وسطح النسيج وتطويره لأغراض تحاليؿ احتكاؾ بناء النسيج وتقييـ تفاعلات القماش الدراسة 

 نسيج يمعب دوراً ميماً في تقييـ المنتجات النسيجية إف الاتصاؿ الفيزيائي والتعرض للاحتكاؾ بيف الجمد وال، مع الجمد
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ف التعرض للاحتكاؾ مف قبؿ الأنسجة وخصوصاً  الحساسة يؤدي لظيور تييج عمى الجمد   لأصحاب البشرةوا 

 .[2] صابات عديدة متؿ الحبوب  والبثوروا  

مقاء ىي منطقة الحوض مف المعروؼ أف مف أكثر المناطؽ عرضة للاحتكاؾ والضغط بجسـ الإنساف أثناء الاست

واصابات الجمد والتي ىي  والفخذ. كما أف درجة الحرارة والرطوبة مف العوامؿ الفيزيائية الميمة في زيادة المخاطر

العضلات والأوتار( وبالتالي ىذا يضعؼ الدورة الدموية ومستوى التنفس )الأساس في بناء الأنسجة الأساسية 

بالتالي فإف دراسة الاحتكاؾ والتأثيرات الحاصمة بيف النسيج والجمد ىو مفتاح والأوكسجيف الواصؿ لأنسجة الجمد و 

الوقاية مف إصابات الجمد يصنع قماش الفراش مف خيوط طبيعية وصناعية وسوؼ يتـ التحقؽ منيا ومف تأثيرىا عمى 

ؿ عف طريؽ الحوامؿ، كيمو باسكا 7.7تـ تطبيؽ حمؿ أفقي يساوي  ،جسـ الإنساف عف طريؽ تحاليؿ الاحتكاؾ لمنسيج

 الاحتكاؾ السكوني والاحتكاكي. يو تطبيؽ حركة ترددية عمى النسيج لتحديد معامم

حديد درجة الوثوقية لعمـ الاحتكاؾ بتTFA  (Textile Friction Analyser )تحميؿ الاحتكاؾ للأقمشة تسمح قياسات

 منتجات النسيج الطبي. لتطويرالخاص بالتفاعؿ الحيوي بيف النسيج والجمد والذي يمكف أف يستخدـ 

بسموؾ احتكاؾ تفاصيؿ دراسة عمـ الاحتكاؾ والتفاعلات الميكانيكية بيف جمد الانساف وسطح النسيج ميـ جداً لمتنبؤ 

( بيف جمد الإنساف والنسيج وىذا يرجع لممادة الأولية (COFة الطبية. وخير برىاف لذلؾ ىو معامؿ الاحتكاؾ مشالأق

 غط، نوع الحركة النسبية، السرعة الانزلاقية.لمنسيج ومقدار الض

 نموذج الجلد وعٌنات القماش وظروف الاختبار: 

( مغطى polyurethane(، وىو عبارة عف بولي يوريثاف )Loricaنموذج الجمد المستخدـ ىو جمد اصطناعي لوريكا )

نو وبحسب الدراسات ا النموذج لألإنساف، تـ اختيار ىذبصوؼ البولي أميد مع وجود تضاريس سطحية مشابية لجمد ا

 يحقؽ محاكاة واقعية لجمد الإنساف.
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( حيث أف العينات لـ تخضع لأي معالجة 5-2أما عينات القماش المستخدمة في الاختبار موضحة في الجدوؿ )

مو في مف العينات الذي يحتوي عمى القطف والبوليستر ىو بمثابة نسيج طبي مرجعي يتـ استخدا 3كيميائية، النموذج 

 .)%2±65والرطوبة النسبية  °c 1±20دور الرعاية الصحية وأجريت التجارب في المناخ القياسي لمنسيج )

 [2] ( عينات القماش المستخدمة في الاختبار2-5) الجدول
 

 

        

نسيج ويتم عمى عينة ال  N( المبدأ التجريبي لمحمل الاحتكاك النسيجي. يتم تطبيق الحمولة الطبيعية 2-15الشكل)
 [2] قياس قوة الاحتكاك بين عينة النسيج والنموذج المشابو لجمد النسان
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 ممخص النتائج:
( وتجاوز الضغط عمى الشعيرات 39-58 mmHg)  KPa 7.7-5.2معدؿ الضغط المتصؿ الأعظمي يبمغ -1

 ( في جميع حالات زاوية الفراش. mmHg 32الدموية إلى )

 [2]عظمي المطبق عمى منطقة الحوض ( الضغط الأ2-16) الشكل    
أما  0.01±0.33إلى  0.01±0.13أما بالنسبة لتجارب احتكاؾ الأقمشة فكانت قيمة معدؿ الاحتكاؾ الديناميكي مف 

دورة احتكاؾ الشكؿ التالي  50بعد تطبيؽ  0.01±0.38إلى  0.02±0.15قيمة معدؿ الاحتكاؾ السكوني بيف 

بالنسبة لمعامؿ الاحتكاؾ  الاحتكاؾ السكوني والديناميكي لكؿ عينات القماش( قيمة معامؿ 17-2) الشكؿ يوضح

بيف العينات بالقيـ الدنيا والعميا، والنتائج كانت بمعدلات  2.5السكوني والديناميكي، فإف قيمة معامؿ الاحتكاؾ وجدت 

 حي.مشابية لمعامؿ الاحتكاؾ السكوني والديناميكي بقياسات الجمد البشري في الجسـ ال

 [2]تأثير المادة الأولية عمى معامل الاحتكاك السكوني والديناميكي مخطط ( 2-17) الشكل   
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تشير نتائج ىذه الدراسة إلى اف احتكاؾ النسيج الجمدي ىو تفاعؿ معقد لمغاية ويعتمد عمى باراميترات عديدة منيا البنية 

 يرىا الكثير.السطحية لنوع النسيج والتركيب النسيجي والمادة الأولية وغ

التحميؿ الإحصائي لسموؾ الحبحبة في الأقمشة الممزوجة بوليستر/ "  دراسة بعنواف 2018حديثة لعاـ مف الأبحاث الو 

أجريت  مع البوليستر وتحميميا إحصائياً  مت دراسة وتحميؿ سموؾ الأقمشة الممزوجة" تقطف وبوليستر/ فيسكوز

تـ تقييـ درجات الحبحبة وأجري تحميؿ  فيسكوز قطف وبوليستر/ ستر/الاختبارات عمى مجموعتيف مف القماش البولي

ANOVA تأثير عدد  (18-2) ، ويوضح المخططلدراسة تأثير عدد الدورات ونوع الشعيرات عمى أداء الحبحبة لمقماش

يتو كمما زاد فقد أىمنوع الشعيرات ومحتوى الألياؼ المستخدمة المكونة لمقماش ي فأ، ووجد الدورات عمى أداء الحبحبة

 .[11] عدد الدورات

 

 [11] تأثير عدد الدورات عمى أداء الحبحبةمخطط ( 18-2الشكل )   
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  ممخص الدراسات المرجعية: 2-4

سواء  ،التي تؤثر عمى درجة الحبحبة واىتراء الأقمشة العوامؿمف دراسة الأبحاث السابقة أف ىناؾ الكثير مف  تبيف

قة بخواص الشعيرات أو الخيوط أو بعض المعالجات النيائية التي تجرى عمى القماش كانت ىذه البارميترات متعم

تـ  أعلاه، الصوفي والصوفي الممزوج كالمعالجات السيميكونية وغيرىا الكثير، واستناداً لما ورد في الأبحاث السابقة

ا لو مف دور ىاـ في التقميؿ مف درجة توجيو البحث باتجاه العامؿ ذو التأثير الأكبر وىو نسب مزج المادة الأولية لم

الحبحبة واىتراء الأقمشة وبالتالي سيؤثر إيجاباً عمى زيادة العمر الاستيلاكي لمقماش ويمكننا مف الاستغناء عف الكثير 

( يوضح العامؿ أو المعالجة التي تـ اعتمادىا في الدراسات 6-2عالجات النيائية للأقمشة الصوفية، والجدوؿ )مف الم

 رجعية السابقة لمتقميؿ مف الحبحبة او اىتراء الأقمشة.الم

 ( ممخص الدراسات المرجعية6-2) الجدول

الدراسة 

 المرجعٌة

خواص 

الشعٌرات 

 والخٌوط

معامل 

تغطٌة 

القماش 

وعملٌات 

 الإنهاء

تأثٌر 

المعالجات 

 السٌلٌكونٌة

المادة 

 الأولٌة

تأثٌر 

طرٌقة 

تداخل 

الأنسجة 

مع 

القماش 

 الصوفً

خصائص 

حتكا  الا

للأقمشة 

الغٌر 

 تقلٌدٌة

دراسة تأثٌر 

التفاعل 

الحٌوي 

الحاصل 

نتٌجة 

احتكا  

النسٌج مع 

 جلد الإنسان

9 Yes No No No No No No 

0 No Yes No No No No No 

0 No No Yes No No No No 

2 No No No Yes No No No 

2 No No No No Yes No No 

2 No No No No No Yes No 

7 No No No No No No Yes 
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 الفصل الثالث

 
 الدراسة التجريبية

 
Experimental study 
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 :introductionمييد ت 3-1

لقد تبيف مف جممة الأبحاث في الدراسات المرجعية التي تـ ذكرىا في الفصؿ السابؽ وجود الكثير مف العوامؿ  

إلا أف الوصوؿ إلى نموذج القماش  ،مباً عمى اىتراء القماشاباً أو سبالإضافة لبعض المعالجات النيائية التي تؤثر ايج

التي تؤثر عمى اىتراء   العوامؿ واختيار لتكمفة المنخفضة والجودة العاليةالصوفي أو الصوفي الممزوج الأمثؿ ذو ا

قبؿ العوامؿ ذه القماش، أدى إلى اختيار باراميترات محددة تحقؽ مزايا القماش النيائية بحيث يمكف تطبيقيا والتحكـ بي

ىو نسبة مزج الصوؼ مع  بالمجموعة الأولى لمعينات المختبرة المتغير الذي سوؼ يتـ اعتمادهوالعامؿ إنتاج القماش 

 التالية: عوامؿالألياؼ الصنعية الأخرى وسوؼ يتـ تثبيت ال

 نمرة خيوط السداء. -1

 ؼ.دنمرة خيوط الح -2

 كثافة خيوط السداء. -3

 ؼ.دكثافة خيوط الح -4

      التركيب النسيجي للأقمشة المختبرة. -5

 : Experimental procedure الجراء التجريبي 3-2

 جياز الاختبار: 3-2-1

قسـ ىندسة  -الأقمشة  في مخبر Martindale 2561 /Eتـ تنفيذ اختبار الاحتكاؾ والتكور)الحبحبة( عمى جياز 

وفقاً  –( 3-1جامعة دمشؽ الشكؿ ) –ندسة الميكانيكية والكيربائية كمية الي -ميكانيؾ الصناعات النسيجية وتقاناتيا 

 5[12] لممواصفات القياسية العالمية
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  Martindale 2561 /E( جياز 3-1الشكل )
 

 )الحبحبة(: المواصفات الخاصة باختبار التكور

UNI E15.12.434.0 SN 198525 -1 IWTO 40-88- ASTM D 4970-89  
ISO DRAFT 12945-2 

 المواصفات الخاصة بالاحتكا :

/ISO 12947-4/ -/ISO 12947-3 /-/ISO 12947-2 /-/ISO 12947 /- SN 198529 -
/UNI E15.12.450.0 

                                                   /BS EN ISO 12947-1 /-/ASTM D 4966-89/ 
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 (:Technical Dataالمواصفات الفنية لمجياز) 3-2-2

 ( المواصفات الفنية لمجياز1-3)جدول ال                                   

 (weightالوزن )
 كغ 79الوزن الصافً:

 كغ 79الوزن القائم: 

 (sizesالأبعاد اليندسية )

Y1 : 340 mm 

Z1 : 660 mm 

X2 : 140 mm 

Y2 : 160 mm 

Z2 : 530 mm 

 220 v 50 hz (power supplyالتغذية الكيربائية )

 سرعة الجياز

 الرئٌسً التحرٌك لمحور الدورانٌة سرعةال

بالدقٌقة دورة( 22)تبلغ  

 الجانبٌة التحرٌك لمحاور الدورانٌة السرعة

بالدقٌقة دورة( 22) تبلغ  

 دٌسٌبل 22أقل من  الضجيج

 

 (:Machine configurationمكونات الجياز) 3-2-3

 ( مف الأجزاء التالية:(Martindale 2561 /Eيتألؼ جياز مارتندؿ موديؿ 
 (1جياز مارتندؿ عدد ) -1
 (1صينية توجيو عامؿ العينات عدد ) -2
 (6ـ( عدد )مم 38حوامؿ عينات دائرية بقطر) -3
 (6كيمو باسكاؿ( عدد ) 12أوزاف ) -4
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 (6كيمو باسكاؿ( عدد ) 9أوزاف ) -5
 (1وزف تثبيت العينة عدد) -6
 (1حامؿ الاوزاف عدد ) -7
 (1في تركيب العينات عدد )الاكسسوارات المساعدة  -8
 (1( دليؿ التشغيؿ والصيانة عدد )1كبؿ التزويد بالطاقة عدد ) -9
 وصف أجزاء الجياز: 3-2-4

 إشارة توقؼ مؤقت. -1
يقاؼ لممحرؾ. -2  مفتاح إقلاع وا 
 مفتاح تشغيؿ الجياز.                                    -3
 كيمو باسكاؿ(. 9،12أوزاف ) -4
 وزف تثبيت العينات. -5
 لتثبيت حامؿ العينة. جمبة -6
                       مجرى توجيو حامؿ العينات. -7
  صينية توجيو حامؿ العينات. -8
 أداة تثبيت العينات العموية. -9

 مفتاح الطوارئ -10
      ة التحكـ.حشاشة عرض ولو  -44

 

 [12]في الجياز ( شاشة العرض ولوحة التحكم3-3) الشكل
 وصف المواقع السفلٌة من الجهاز:

 ( وصف اجزاء الجياز2-3الشكل )
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 لاحتكاؾ والتكور )الحبحبة(.طاولة ا -1
 حمقة تثبيت العينة. -2
 كرة انزلاؽ )تعمؿ كرولماف بيف صينية التوجيو والموقع السفمي لمجياز( -3
                                    محاور التحريؾ. -4

 [12] ن الجياز( وصف المواقع السفمية م4-3) الشكل            

 البرمجيات المستخدمة: 3-3

 الحصائي:   SPSSنامج بر   3-3-1

أحد أىـ وأشير حزـ البرامج الجاىزة  SPSS  ( (Statistical Package for the Social Sciencesيعد برنامج

في مجاؿ المعالجة الإحصائية لمبيانات، يبحث عمـ الإحصاء في طرائؽ جمع البيانات وتحميميا وتفسيرىا مف خلاؿ 

نية، وتيدؼ ىذه العممية إلى وصؼ متغير أو مجموعة مف المتغيرات مف خلاؿ مجموعة مف الطرائؽ الرياضية أو البيا

 ع الذي أخذت منو العينة،مجموعة مف البيانات )العينة( والتوصؿ بالتالي إلى قرارات مناسبة تعمـ عمى المجتم

 .[20]ا رات تكوف أكثر دقة مف غيرىوالأبحاث التي تستخدـ الأساليب الإحصائية لمخروج بالنتائج والقرا
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يظير في الأسفؿ التحاليؿ النظرية الإحصائية المناسبة التي سيتـ اعتماىا في البحث، مما يعطي فكرة عف المنيجية 

التي تستند عمييا البرمجيات المستخدمة، وقد وضعت جميع المخططات والجداوؿ المبينة عمى أسس إحصائية في ىذه 

 .STATGRAPHICSو  SPSSاـ برنامج الدراسة مباشرة مف البيانات الأساسية باستخد

  :( مخطط لخطة العمل البحثي5-3يظير الشكل )و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطط عام لعممية التحميل والدراسةم( 5-3المخطط )                                

 الاختٌار الأولً للبارامترات

 اختبار العٌنات

 تصمٌم التجربة

 تحدٌد سوٌة البارامترات

 قٌمهاات الأكثر تأثٌرا و تحدٌد البارامتر

 إجراء التجارب

 العمل المخبري الأولً

 النموذج ما قبل النهائً ) قراءات تجرٌبٌة(

 النموذج المبتكر واستقراءالتغذية الراجعة 

 ئي لمتنبؤرنامج نيابتصميم بحث إمكانية  
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 تحميل الانحدار الخطي المتعدد: 3-3-2

تقمة كمية عمى متغير تابع كمي وتحميميا، أي انحدار تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد أثر عدة متغيرات مسيدرس 

ويساعد في تحديد ما إذا كانت ىناؾ علاقة بيف ...، X1 ،X2عمى العديد مف المتغيرات المستقمة  Yلممتغير التابع 

اضي وتحويميا لمشكؿ الري(، 1+,1-وتتراوح بيف ) Rويرمز ليا بػ متحوليف وقياس مقدار قوة ىذه العلاقة أو الارتباط 

  التالي:

Y = f (x) = f (X₁, X₂)                  (1-3)                              

R = в₀ + в₁ X₁ + в₂ X₂                     (2-3)         

يقيـ النموذج المبتكر أىمية كؿ متغير مستقؿ عمى الاستجابة المتوقعة، اعتمادأ عمى ثابت معامؿ لمتأثيرات الخطية 

( هً  в₁ , в₂ىو ثابت معامؿ عمى تعويض الإزاحة، )  в₀هى الاسخجابت المخىقعت،  Rمؿ المستقمة، حيث لمعوا

  9 [13] معاملاث ثىابج الخأثٍش الخطً
تكوف العلاقة ذات أىمية عندما تكوف واقعة في المجاؿ المذكور سابقاً، وتكوف العلاقة عالية كمما اقتربت القيمة مف 

لبدء دراسة العلاقة بيف المتغيرات ىو معرفة التوزع البياني لمقيـ وىذا ما يوضحو مخطط التبعثر  الواحد، الشرط الأوؿ

الذي يعطي صورة مبدئية عف نوعية الترابط مف جية، وىؿ يوجد ترابط أو لا مف جية أخرى. والشرط الثاني ىو معرفة 

 توزع البيانات ما إذا كاف توزعيا يتبع لمنحني التوزع الطبيعي.

يجاد العلاقة بيف المتغير التابع والمتغيرات المستقمة، لذلؾ سنقوـ بوضع اختبار الارتباط الخطي المتعدد لإظير نتائج ت

 الفرضية النظرية التالية:

  الفرض الصفريH0:R = 0  .لا يوجد أي علاقة بيف المتغير التابع والمتغيرات المستقمة 

 الفرض البديل H1  :R ≠ 0 ف المتغير التابع والمتغيرات المستقمة.أي يوجد علاقة بي 
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 ( مخطط علاقة القٌم المتوقعة والمقاسة للاستجابة2-0الشكل )  
إف الغاية مف النموذج الرياضي المعبر عف البيانات التجريبية ومف تحميؿ المخطط الناتج ىو التحقؽ مف صحة معادلة 

 Xة المحسوبة وفؽ النموذج المناسب الموضوع عمى المحور النتائج المتوقع ( العلاقة بيف6يظير الشكؿ )الانحدار. 

 لمتجربة، حيث تعطي النقطة أفضؿ تقدير ممكف لمتنبؤ والذي قد لا يكوف مثالياً. Yوالنتائج التجريبية عمى المحور 

 (:ANOVAتحميل الانحراف ) 3-3-3

مف حيث الأىمية الإحصائية، إف طريقة  ( لمبيانات مف أجؿ تحديد تأثير العوامؿANOVAيتـ إجراء تحميؿ الانحراؼ )

ANOVA (المصممة مف قبؿ السيد فيشرSir R. A. Fisher ىي طريقة رياضية يتـ فييا مقارنة بيانات الاستجابة )

 التأثير الياـ لمعوامؿ الرئيسية. مع بيانات الخطأ ويتحدد

المستخدمة في  Pر الاحتمالية أو القيمة توف ،مف معظـ برامج التحميؿ الإحصائي الحديثة Pعمى قيمة  يمكف الحصوؿ

ANOVA  تكوف قيمة حيث أف كؿ عامؿ  عمى الأىمية الإحصائية لمتأثيرات،معايير كمية وموضوعية لمحكـP  لو أقؿ

 9[00] %8091فإف ذلؾ يشير إلى تأثير العامؿ لو مستوى ثقة يزيد عف  0.05مف 
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 إجراء التجربة: 3-4

 العينات المختبرة: 3-4-1

المواصفات الأساسية تأميف عينات صوفية مف السوؽ المحمية مف بعد تعييف الأصناؼ الأكثر تداولًا، تـ وضع  تـ

)خيط/ سـ(  17ىي  خيوط السداء، وكانت كثافة (2-3) المستخدمة في التحميؿ والاختبار في الجدوؿ الأقمشةلعينات 

في جميع العينات المدروسة في المجموعة  14/1ا )خيط/ سـ( ونمرتي 25ىي  خيوط المحمةوكثافة  2/16ونمرتيا 

فكانت المجموعة الثانية  أما (،7-3في الشكؿ )كما ىو موضح  1/1التركيب النسيجي لمعينات الأربعة سادة الأولى و 

 (.3-3مذكورة في الجدوؿ ) مختمفة النمر والكثافات ومواصفاتيا

لممواصفة  ساعة  وذلؾ تبعاً  18ف تعريضيا لأي اجيادات لمدة قبؿ إجراء الاختبار عمى العينات تـ تكييؼ العينات دو 

 (. 5±% 65وكمية الرطوبة ) (C 20 ± 2°(، حيث درجة الحرارة1973لعاـ   ISO 139القياسية الدولية 

 :(1المجموعة ) ( المواصفات الأساسية لعينات القماش المستخدمة في التحميل والاختبار2-3) الجدول
 

 السماكة 
 )ممم(

 الخيوط نوع
 رقم 
 العينة

 خيوط المحمة
 )أكريميك/ صوف(

 % 

 خيوط السداء
 )قطن/ بوليستر(

% 
2821 22/22 922 /2 9 

2822 22/22 2 /922 0 

9820 922 /2 02 /22 0 

2872 02 /22 2 /922 2 
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 :(2)المجموعة  ( المواصفات الأساسية لعينات القماش المستخدمة في التحميل والاختبار3-3) الجدول
 

 
 السماكة
 )ممم(

 
 خيوط الحذف

 

 
 خيوط السداء

 
 رقم العينة

0..0 
% 10% أكريميك / 90

 بولي أميد
% 35%بوليستر/65

 فسكوز

5 
)القماش محضر 

 كوي فقط(

% 35%بوليستر/65 % صوف ألبكا100 0..0
 فسكوز

6 
)القماش محضر 

 كوي( كبس+

0..0 
 % صوف ألبكا100

 
 %100صوف 

 7 

 

ً للعٌنات:التركٌب النسٌج  

 [10]لمتركيب  ( التركيب النسيجي السادة مع المقطع العرضي والطولي7-3الشكل )         
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 (0) العٌنة (9) العٌنة

 ( عمى الترتيب2-1) ( العينة8-3الشكل )                                  
 

 
 (0) العٌنة

 
 (2) العٌنة

 ( عمى الترتيب4-3( العينة )9-3الشكل)                                 
 

(7العٌنة ) (2العٌنة )  (2) العٌنة    

 ( عمى الترتيب7-6-5( العينة )10-3) الشكل                               
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 إجراء الاختبارات:  3-4-2

 التكور(: (لمحبحبة الأقمشة مقاومة اختبار  3-4-2-1
 الاختبار: من الهدف

 . لمتكور شةالأقم مقاومة مدى اختبار

 للاختبار: النظري المبدأ

 عينات حؾ عمى الطريقة ىىذه تعتمدؾ، بالاحتكا الحت ىي طريقة لمتكور الأقمشة  مقاومة مدى لتحديد الطرؽ أفضؿ

 دائرية حركة عبر وذلؾ مارتنداؿ جياز عمى  معروؼ ضغط  تحت قياسي احتكاؾ جسـ عمى القماش مف دائرية

 مف لمتكور القماش مقاومة تحدد ثـ البعض بعضيما مع توافقيتيف حركتيف تركيب عف تنتج معيناً  شكلا تشكؿ مستوية

 . الزغب تشكؿ حتى الدورات المستعممة عدد

 

 ( شكل الحركة الدائرية المستوية لمجياز11-3) الشكل       
 

 طريقة تقييم النتائج:
 الدورات عدد ونحدد لا أـ التوبير حدوث تـ اذا يماف لنحدد مناسبة فترات عمى الحامؿ نزعيا مف بدوف العينة نفحص

 أدناه المعطاة  النسب لجدوؿ وفقاً  معينة رقمية نسبة عينة لكؿ نحدد عينة لكؿ التوبير تشكؿ عند عمييا حصمنا التي

 .، ....الخ4، 4-3:  أي صحيحة درجة أو درجة نصؼ لأقرب وذلؾ
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 طريقة تقييم  النتائج (4-3) الجدول
النسبة 

 ملاحظات التقٌٌم الوصف قمٌةالر

 لا توجد أي تغٌرات مرئٌة لا ٌوجد تغٌر 2

 ظهور زغب سطحً خفٌف تغٌر طفٌف 2

 تغٌر متوسط 0

 العٌنة تبٌن إحدى أمرٌن أو كلاهما:

 ظهور زغب بشكل معتدل -4

 حبٌبات كاملة التشكٌل -4

0 
تغٌر ملحوظ ذو 

 معنى
 واضح ظهور زغب بشكل واضح و/أو ظهور حبٌبات بشكل

 تغٌر خطٌر 9
ظهور زغب كثٌف و/أو ظهور حبٌبات كثٌفة )بشكل ٌغطً 

 العٌنة(

 

 للاحتكاك: الأقمشة مقاومة اختبار  3-4-2-2
 الاختبار: من اليدف
 . الاستعماؿ أثناء لو  تتعرض الذي للاحتكاؾ الأقمشة  مقاومة مدى اختبار

 النظري للاختبار )وصف الاختبار(: المبدأ

 الاستعماؿ أثناء تتعرض والتي الأقمشة )جودة القماش( ىذه مواصفات تقدير يتـ للاحتكاؾ القماش ومةمقا باختبار

 أفضؿ فإف لذا , بالاحتكاؾ الحت ىي الأقمشة اىتلاؾ إلى تؤدي التي الأسباب أىـ أف وبما . الاحتكاؾ لإجيادات

 دائرية عينات حؾ عمى الطريقة ىذه تعتمد . بالاحتكاؾ الحت طريقة ىي لمحت الأقمشة مقاومة مدى لتحديد الطرؽ

 مستوية دائرية حركة عبر وذلؾ عمى جياز مارتندؿ معروؼ  ضغط تحت قياسي احتكاؾ  جسـ عمى القماش مف
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الدورات  عدد مف الاحتكاؾ مقاومة تحدد ثـ . البعض بعضيما مع توافقيتيف حركتيف تركيب عف تنتج معينا شكلا تشكؿ

 . العينات اىتلاؾ حتى المستعممة

 : التقييم طريقة

 عدد ونحدد لا أـ اىتراء خيطيف  تـ اذا فيما لنحدد مناسبة فترات  عمى  الحامؿ مف نزعيا  بدوف العينة نفحص

 .الاختبار بعد العينات بوزف نقوـ ثـ. الاىتراء عند عمييا حصمنا التي الدورات 

 الوزن :  في النقصان نسبة حساب

وزف العينة قبؿ الاختبار   وزف العينة بعد الاختبار     الحتب الوزن نقصان نسبة (3-3(
وزف العينة قبؿ الاختبار 

 ˟ 100 %  

 :Results النتائج 3-5

 نتائج اختبار مقاومة الأقمشة لمحبحبة: 3-5-1

 والثانية:لمجموعة العينات الأولى  نتائج الاختبار (5-3) يوضح الجدوؿ

 مة الأقمشة لمتكور:( نتائج اختبار مقاو 5-3الجدول ) 
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 درجة الحبحبة
 القراءة

 
 رقم 
 العينة

 دورة 902 بعد دورة 222 بعد

 القياس المتوسط القياس المتوسط

1.6 

3 

3.6 

4 2 

2 3 4 1 

1 3 3 

2.3 

1 

1.3 

3 2 

1 2 1 1 

2 1 3 

4.0 

4 

4.0 

4 2 

3 4 4 1 

4 4 3 

3.0 

3 

3.6 

4 2 
4 

 
3 4 1 

3 3 3 

3.5 
3 

4 
4 2 

5 
4 4 1 

4 
4 

4.5 
4 2 

6 
4 5 1 

5 
5 

5 
5 2 

7 
5 5 1 

 :نتائج اختبار مقاومة الأقمشة للاحتكاك  3-5-2

 :( نتائج الاختبار6-3يوضح الجدوؿ )

 ( نتائج اختبار مقاومة الأقمشة للاحتكاك:6 -3الجدول ) 

 
عدد 
 الدورات

 
نسبة 
نقصان 
الوزن 

لحت با
)%( 

 (gوزن العٌنة )

 القراءة
 

 رقم 
 العٌنة

 قبل إجراء الاختبار إجراء الاختبار بعد

 القٌاس المتوسط القٌاس المتوسط

0022  
 

05445 
252245 

0.44 

252422 

2822 9 

9 0022 0.40 2829 0 
0022 0.39 2829 0 
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0022  
 
 

0.42 2822 2 

0022 0.38 2801 2 
0022 0.38 2822 2 

0222 

452 250242 

2802 

250522 

2802 9 

0 

0222 2802 2802 0 

0222 2802 2807 0 

0222 2802 2807 2 
0222 2802 2802 2 

0222 2802 2802 2 

0222 

25288 252222 

2827 

0.451 

2827 9 

0 

0222 2822 2822 0 

0222 2822 2822 0 
0222 2820 2822 2 

0222 2820 2822 2 

0222 2822 2822 2 

5000 

25854 2502 

2800 

250200 

2800 9 

2 
 

5000 2802 2802 0 
3000 0.33 2802 0 

3000 0.36 2807 2 
5000 2802 2802 2 

5000 2800 2800 2 

10000  
 

2 254822 

0.18 

0.1900 

2892 9 

2 
10000 0.20 2802 0 

10000 0.19 2891 0 
10000 0.19 2891 2 

10000  
 

 2 
254242 

0.20 

0.2025 

2802 9 

2 
10000 0.21 2809 0 

10000 0.19 2891 0 

10000 0.21 2809 2 

10000  
 

  2 254822 

0.20 

0.1975 

2802 9 

7 
10000 0.20 2802 0 
10000 0.19 2891 0 

10000 0.20 2802 2 
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 مناقشة النتائج: 3-6

 مناقشة نتائج اختبار مقاومة الأقمشة لمحبحبة: 3-6-1

 يقاويت انحبحبت نعيناث انقًاط انصىفي وانصىفي انًًزوج: -9

 ي،إف المادة الأولية الموجودة في العينات المستخدمة في البحث ىي مواد طبيعية مختمفة مثؿ القطف، الصوؼ العاد

( مخطط نتائج 12-3يوضح الشكؿ ) وصوؼ الألبكا ومواد صنعية مثؿ البوليستر، الأكريميؾ، الفسكوز، والبولي أميد.

اختبارات درجة الحبحبة للأقمشة الصوفية والصوفية الممزوجة المختمفة بيذه المواد بنسب مختمفة والموجودة في خيوط 

بعد تطبيؽ  1.3والتي بمغت  2أف أقؿ درجة حبحبة في العينة  السداء أو خيوط المحمة، حيث يُلاحظ مف المخطط

والتي بمغت  7% بوليستر وأعمى درجة حبحبة في العينة 100العينة ىي حيث أف المادة الأولية لمسداء في دورة  500

  % صوؼ100وفي خيوط المحمة عمى نسبة  % صوؼ طبيعي 100والتي تحتوي في خيوط السداء عمى نسبة  5

  ألبكا.

 قيم الحبحبة لعينات القماش الصوفي والصوفي الممزوجمخطط ( 12-3الشكل )
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تأثير وجود القطن والبوليستر بخيوط السداء في الأقمشة الصوفية الممزوجة عمى درجة  -2
 الحبحبة:

 تـ دراسة العينة الأولى والثانية :

يوط السداء مؤلفة مف خيوط القطف % صوؼ( خ50% أكريميؾ، 50% بوليستر/0% قطف، 100 (في العينة الأولى 

% صوؼ( مكونة مف خيوط 50% أكريميؾ، 50% بوليستر/100% قطف، 0% والعينة الثانية )100الطبيعي بنسبة 

لدى العينة الأولى التي  في خيوط المحمة في كلا العينتيف، % مع ثبات نسبة ونوع المادة الأولية100البوليستر بنسبة 

والتي تساوي  2وىي أعمى مف درجة الحبحبة لمعينة  3.6طبيعي درجة حبحبة مقدارىا تحتوي عمى خيوط القطف ال

(، وبالتالي فإف خيوط البوليستر أقؿ مقاومة 13-3دورة عمى جياز الاىتراء الشكؿ ) 125وذلؾ بعد تطبيؽ  2.3

 الممزوجة.  لمحبحبة والتكور مف خيوط القطف في الأقمشة الصوفية

 
 ير وجود القطن والبوليستر بخيوط السداء في الأقمشة الصوفيةتأثمخطط ( 13-3الشكل )

 عمى درجة الحبحبة الممزوجة          

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

السداء )1العٌنة 
 (قطن% 100

السداء ) 2العٌنة 
 (بولٌستر% 100
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2.3 
2.6 

1.3 
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 دورة 500بعد  دورة 125بعد  العٌنات المختبرة
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تأثير نسبة وجود الأكريميك بخيوط المحمة في الأقمشة الصوفية الممزوجة عمى درجة  -3
 الحبحبة:

والتي % صوؼ( 80% أكريميؾ، 20% بوليستر/100% قطف، 0) 4العينة ( 14-3يظير في الشكؿ )

% 100% قطف، 0) 2العينة % أكريميؾ بخيوط المحمة ولدييا أعمى درجة حبحبة مف 20تحتوي عمى نسبة 

% أكريميؾ وذلؾ عندما تكوف نسبة باقي 50تحتوي عمى نسبة   % صوؼ( التي50% أكريميؾ، 50بوليستر/

ة الأكريميؾ في القماش الصوفي أي أنو كمما زادت نسب ونة لقماش كمتا العينتيف متساوية،المواد الأولية المك

الممزوج انخفضت مقاومة الحبحبة والتكور لمقماش ومع زيادة نسبة الصوؼ الطبيعي ستزيد مقاومة القماش 

 لمحبحبة والتكور.

 تأثير نسبة وجود الأكريميك بخيوط المحمة في الأقمشة الصوفية مخطط ( 14-3الشكل )
  الممزوجة عمى درجة الحبحبة

ة وجود الأكريميك/ البولي أميد/ صوف الألبكا بخيوط المحمة في الأقمشة تاثير نسب -4
 الصوفية الممزوجة عمى درجة الحبحبة:

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

%  50)  2العٌنة 
 (أكرٌلٌ 

%  20)  4العٌنة 
 (أكرٌلٌ 
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 نسبة % صوؼ ألبكا( والتي تحتوي عمى100% فيسكوز/  35%بوليستر، 65) 6( العينة 15-3يظير في الشكؿ )

% فيسكوز/ 35بوليستر،  %65) 5 % صوؼ ألبكا في خيوط المحمة لدييا أعمى درجة حبحبة مف العينة100

ورلك عىذما حكىن وسبت ، % بولي أميد10% أكريميؾ/90 نسبة والتي تحتوي عمى )% بولي أميد10%أكريميؾ، 90

لبكا لديو مقاومة أعمى لمحبحبة مف لذلؾ نستنتج أف صوؼ الأباقً المىاد الأولٍت المكىوت لكلخا عٍىخً القماش مخساوٌت 

 د في الأقمشة الصوفية الممزوجة.  كريميؾ والبولي أميالأ

 

 ثير نسبة وجود الأكريميك/ البولي أميد/ الألبكا بخيوط المحمة في أتمخطط ( 15-3الشكل )
 الأقمشة الصوفية الممزوجة عمى درجة الحبحبة

سكوز/ الصوف الطبيعي بخيوط السداء في الخيوط الصوفية يتأثير وجود البوليستر/ ف -5
 الحبحبة:الممزوجة عمى درجة 

% صوؼ في 100التي تحتوي عمى  % صوؼ ألبكا( 100% صوؼ /100) 7العينة  (16-3) يظير في الشكؿ

% صوؼ 100% بوليستر/35% بوليستر، 65)  6خيوط السداء لدييا مقاومة أعمى لمحبحبة والتكور مف العينة 

ورلك عىذما حكىن وسبت باقً المىاد في خيوط السداء  % فيسكوز(35% بوليستر، 65 نسبة والتي تحتوي عمى ألبكا(

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

%  90) 5العٌنة 
%  10/ أكرٌلٌ  

 (بولً أمٌد

  6العٌنة 
صوف % 100)

 ألبكا 
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الصوؼ الطبيعي لديو مقاومة أعمى لمحبحبة والتكور مف الأولٍت المكىوت لقماش كلخا العٍىخٍه مخساوٌت لزلك وسخىخج أن 

 والفيسكوز في الأقمشة الصوفية الممزوجة.البوليستر 

 

/ الصوف الطبيعي بخيوط السداء فيتأثير وجود البوليستر/ فيسكوزمخطط ( 16-3الشكل )                   
  الخيوط الصوفية الممزوجة عمى درجة الحبحبة                                    

 

 تأثٌر سماكة القماش على درجة الحبحبة: -6

( علاقة سماكة القماش بدرجة الحبحبة ونلاحظ بشكؿ عاـ كمما زادت سماكة القماش كمما 17-3يظير في الشكؿ )

ة الحبحبة، أي تقؿ مقاومة الأقمشة لمحبحبة والتكور، وبالتالي ىناؾ تناسب طردي بغض النظر عف بعض قمت درج

التي  7حيث أف درجة الحبحبة زادت ولـ تنقص والتي تقابؿ العينة  0.47القيـ الشاذة والتي تظير عند قيمة السماكة 

 0.89ادة في درجة الحبحبة عند السماكة ، كما نلاحظ أيضاً زي% صوؼ ألبكا( 100% صوؼ /100) تحتوي عمى 

% صىف(، وهزا ٌفسش بىجىد 22% أكشٌلٍك، 22% بىلٍسخش/2% قطه، 422الخً ححخىي على )  1وتقابؿ العينة 

الصىف الطبٍعً وصىف الألبكا بشكل عام بالقماش والزي ٌحسه مه دسجت الحبحبت للقماش مهما صادث سماكت 

  القماش9

0

1
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3

4

5

%  65)  6العٌنة 
%   35/بولٌستر

 (فٌسكوز

%  100) 7العٌنة 
 (صوف طبٌعً
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 علاقة سماكة القماش بدرجة الحبحبةمخطط ( 17-3الشكل )                                
 

 مناقشة نتائج اختبار مقاومة الأقمشة للاحتكاك: 3-6-2

 :علاقة وزن القماش مع عدد الدورات قبل وبعد إجراء الاختبار إيجاد  -1
ار، ونلاحظ مف المخطط انو كمما ( يوضح علاقة عدد الدورات بوزف القماش قبؿ وبعد إجراء الاختب18-3المخطط )

 زادت عدد الدورات كمما زادت نسبة النقصاف بالوزف أي الفرؽ بيف وزف العينات قبؿ إجراء الاختبار وبعده.

 

 ( علاقة عدد الدورات بوزن القماش قبل وبعد إجراء الاختبار18-3الشكل )

4.5 
4 

5 

3.6 
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 سماكة القماش 

 علاقة سماكة القماش بدرجة الحبحبة

 دورة 500درجة الحبحبة بعد  دورة 125درجة الحبحبة بعد 

عدد 
الدو
 رات

20
00

20
00
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00
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00
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00
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00

30
00

30
00

30
00

30
00

30
00

30
00

30
00

30
00

33
00
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00
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00

33
00

33
00

0.4 وزن عٌنات قبل 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

0.4 وزن عٌنات بعد 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4
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0.3400
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0.4400
0.4600
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ن 
وز

(
 (غرام

 

 علاقة عدد الدورات بوزن القماش قبل وبعد إجراء الاختبار
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 % صوف(:50% أكريميك/ 50خيوط المحمة )  -2

% صوؼ(، تكوف خيوط السداء مؤلفة مف خيوط 50  % أكريميؾ،50% بوليستر/0% قطف، 100  (في العينة الأولى

% صوؼ( مكونة مف 50كريميؾ، أ%50% بوليستر/100% قطف، 0ية )% والعينة الثان100القطف الطبيعي بنسبة 

 % مع ثبات نسبة ونوع المادة الأولية في خيوط المحمة بكمتي العينتيف.100بنسبة  خيوط البوليستر

% أعمى مف نسبة نقصاف 3.2لدى العينة الأولى التي تحتوي عمى خيوط القطف الطبيعي نسبة نقصاف الوزف بالحت 

%، وبالتالي إف خيوط القطف أقؿ مقاومة للاحتكاؾ مف خيوط البوليستر في الأقمشة 2.5والتي تساوي  2الوزف لمعينة 

بحبة والتكور التي ظيرت في النتائج السابقة فإف خيوط عمى عكس مقاومتيا لمح(، 3-19الصوفية الممزوجة الشكؿ )

 البوليستر.القطف  كانت أعمى مقاومة لمحبحبة مف خيوط 

 

      تأثير وجود القطن والبوليستر بخيوط السداء في الأقمشة الصوفية الممزوجة مخطط (  3-19الشكل )       
 عمى نسبة نقصان الوزن بالحت %        
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 % بوليستر(:   100 % قطن/0اء )خيوط السد -2

% صوؼ( والتي 80% أكريميؾ، 20% بوليستر/100% قطف، 0) 4العينة ( 3-20يظير في الشكؿ )

% 100% قطف، 0) 2العينة % أكريميؾ بخيوط المحمة لدييا أعمى درجة حبحبة مف 20تحتوي عمى نسبة  

ريميؾ وذلؾ عندما تكوف نسبة باقي % أك50% صوؼ( التي تحتوي عمى نسبة 50% أكريميؾ، 50بوليستر/

المواد الأولية المكونة لقماش لكمتا العينتيف متساوية، أي أنو كمما زادت نسبة الأكريميؾ في القماش الصوفي 

الممزوج ستنخفض مقاومة الاحتكاؾ لمقماش ومع زيادة نسبة الصوؼ الطبيعي ستزيد مقاومة القماش 

قصاف الوزف لمقماش قبؿ إجراء الاختبار وبعده، وبالمقارنة مع النتائج للاحتكاؾ وىذا بعد مقارنة قيـ نسبة ن

 السابقة لمقاومتيا لمحبحبة والتكور نلاحظ نفس النتائج.

 

 تأثير نسبة وجود الأكريميك بخيوط المحمة في الأقمشة الصوفيةمخطط ( 3-20الشكل )
 نسبة نقصان الوزن بالحت % الممزوجة عمى 
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 :% فٌسكوز(02% بولٌستر/ 22خٌوط السداء )  -0

% صوؼ ألبكا( والتي تحتوي 100% فيسكوز/ 35%بوليستر، 65) 6( العينة 3-21يظير في الشكؿ )

 %90% فيسكوز/ 35بوليستر،  %65)  5عينة وال% صوؼ ألبكا في خيوط المحمة 100 نسبة  عمى

وذلؾ عندما تكوف  أميد % بولي10% أكريميؾ/ 90  نسبة والتي تحتوي عمى )% بولي أميد10أكريميؾ، 

نسبة باقي المواد الأولية المكونة لقماش لكمتا العينتيف متساوية، أظيرت النتائج أف نسبة نقصاف الوزف لكمتا 

دورة أي أف مقاومة القماش للاحتكاؾ لكمتا العينتيف متساوية، وبالتالي يمكف  1000% بعد تطبيؽ 0العينتيف 

البولي أميد( بدلًا مف صوؼ الألبكا غالي الثمف في الأقمشة الصوفية ميؾ/اـ الألياؼ الصناعية )الأكرياستخد

 الممزوجة.

 الألبكا بخيوط المحمة فيتاثير نسبة وجود الأكريميك/ البولي أميد/  ( مخطط 3-21الشكل )         
 نسبة نقصان الوزن بالحت % الصوفية الممزوجة عمى الأقمشة 

 :% صوف ألبكا(100خيوط المحمة ) -4

% 100 نسبة التي تحتوي عمى % صوؼ ألبكا( 100% صوؼ /100)  7العينة ( 22-3)  يظير في الشكؿ

والتي تحتوي عمى نسبة  % صوؼ ألبكا(100/ فيسكوز% 35% بوليستر، 65)  6العينة و  صوؼ في خيوط السداء

/أكرٌلٌ 
بولً 
 أمٌد

90/10 90/10 90/10
100% 
 ألبكا

100% 
 ألبكا

100% 
 ألبكا

100% 
 ألبكا

0.18 وزن العٌنة قبل 0.2 0.19 0.19 0.2 0.21 0.19 0.21

0.18 وزن العٌنة بعد 0.2 0.19 0.19 0.2 0.21 0.19 0.21

0.18 

0.2 

0.19 0.19 

0.2 

0.21 

0.19 

0.21 

0.18 

0.2 

0.19 0.19 

0.2 

0.21 

0.19 

0.21 

0.17
0.175

0.18
0.185

0.19
0.195

0.2
0.205

0.21
0.215

ن 
وز
ال

(
ام
غر

) 

 (فيسكوز% 35/ بوليستر%65)خيوط السداء 

 وزن العينة بعد وزن العينة قبل
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ولية المكونة لقماش لكمتا خيوط السداء وذلؾ عندما تكوف نسبة باقي المواد الأفي  % فيسكوز(35 ر،% بوليست65

دورة أي أف مقاومة  1000% بعد تطبيؽ 0العينتيف متساوية، أظيرت النتائج أف نسبة نقصاف الوزف لكمتا العينتيف 

ؾ لكمتا العينتيف متساوية، وبالتالي يمكف استخداـ الألياؼ الصناعية )البوليستر/ الفيسكوز( بدلًا مف القماش للاحتكا

 الثمف.  الصوؼ الطبيعي غالي

 

تأثير وجود البوليستر/ فيسكوز/ الصوف الطبيعي بخيوط السداء  مخطط  ( 22-3الشكل )            
               نسبة نقصان الوزن بالحت %في الخيوط الصوفية الممزوجة عمى 

 علاقة سماكة القماش بنسبة نقصان الوزن بالحت للأقمشة:-5

)%( ونلاحظ أف ىناؾ تناسب طردي بيف القماش بنسبة نقصاف الوزف بالحت ( علاقة سماكة3-23يظير في الشكؿ )

سماكة القماش ونسبة نقصاف الوزف بالحت أي أنو كمما زادت سماكة القماش سوؼ تزيد نسبة النقصاف بالوزف، 

كمما كاف  وبالتالي ستنخفض مقاومة الأقمشة للاحتكاؾ ويزيد سرعة اىتراء القماش، إذاً كمما زادت سماكة الأقمشة

 اىترائيا أسرع أي سينخفض العمر الاستيلاكي لمقماش.

فٌ/بولٌستر
 سكوز

65/35 65/35 65/35
100% 
 صوف

100% 
 صوف

100% 
 صوف

100% 
 صوف

0.2 وزن العٌنة قبل 0.21 0.19 0.21 0.2 0.2 0.19 0.2

0.2 وزن العٌنة بعد 0.21 0.19 0.21 0.2 0.2 0.19 0.2

0.2 

0.21 

0.19 

0.21 

0.2 0.2 

0.19 

0.2 0.2 

0.21 

0.19 

0.21 

0.2 0.2 

0.19 

0.2 

0.185

0.19

0.195

0.2

0.205

0.21

0.215

ن 
وز
ال

(
ام
غر

) 

 (صوف ألبكا %100)خيوط المحمة 

 وزن العٌنة بعد وزن العٌنة قبل
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 علاقة سماكة القماش بنسبة نقصان الوزن بالحت %مخطط ( 23-3الشكل )     
 : SPSSالتحميل الحصائي لمنتائج عمى برنامج  3-7

 تحميل اختبار مقاومة الأقمشة لمحبحبة:  3-7-1

 Compareالمتوسطات  مج الإحصائي تـ استخداـ تحميؿ مقارنة بعد عممية تعريؼ المتغيرات عمى البرنا

Means ( يوضح المتغيرات التي 3-24، الشكؿ )ابي والانحراؼ المعياري والتبايفلاستخراج المتوسط الحس

تـ تعريفيا عمى البرنامج وتـ إدخاؿ  البيانات  عمى البرنامج  والتي ىي درجة الحبحبة لمعينات بعد 

 .                          [18]دورة لكؿ العينات  125 - 500تطبيؽ

 
 ( تعريف المتغيرات )العينة_عدد الدورات_ درجة الحبحبة( 24-3الشكل )   

0 0 0 

0.962 

2.5 
3.228 

7.599 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 ت 1.1
الح
ن ب
وز
ن ال

صا
 نق
سبة

ن
)%
(

 

 (  ممم)سماكة القماش 

 %علاقة سماكة القماش بنسبة نقصان الوزن بالحت 

 نسبة نقصان الوزن 



105 
 

 (:3-7تـ الحصوؿ عمى النتائج الموضحة بالجدوؿ ) Compare Meansبعد اختيار تحميؿ مقارنة المتوسطات 

 دورة 125التباين لمعينات بعد تطبيق  –معياري الانحراف ال –المتوسط الحسابي  –( 7-3الجدول )
 

Report 
Pilling Grades   

Sample Number Mean N Std. Deviation Variance 

 333. 5774. 3 3.667 1 العٍىت

 333. 5774. 3 2.333 2 العٍىت

 000. 0000. 3 4.000 3 العٍىت

 333. 5774. 3 3.667 4 العٍىت

 000. 0000. 2 4.000 5 العٍىت

 500. 7071. 2 4.500 6 العٍىت

 000. 0000. 2 5.000 7 العٍىت

Total 3.778 18 .8782 .771 

 
 دورة 500التباين لمعينات بعد تطبيق  –الانحراف المعياري  –المتوسط الحسابي  –( 8-3الجدول )

 
Report 

Pilling Grade   

Sample Number Mean N Std. Deviation Variance 

نةالعي  1 2.667 3 .5774 .333 

 333. 5774. 3 1.333 2 العينة

 000. 0000. 3 4.000 3 العينة

 000. 0000. 3 3.000 4 العينة

 500. 7071. 2 3.500 5 العينة

 000. 0000. 2 4.000 6 العينة

 000. 0000. 2 5.000 7 العينة

Total 3.222 18 1.1660 1.359 

توسط الحسابي والانحراؼ المعياري والتبايف لكؿ عينة مف العينات ، يقوـ الانحراؼ ( قيـ الم5(، )4يظير الجدوؿ )

المعياري والتبايف بقياس مدى تشتت البيانات عف قيمة المتوسط الحسابي، نلاحظ مف الجدوؿ قيمة التبايف لمعينتيف 
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، أما التبايف في الحبحبة لدرجات خوذةوىذا يؤكد صحة ودقة القراءات المأ( 0.00الثالثة والرابعة والسادسة والسابعة )

( وىي قيـ مقبولة نوعاُ ما لمتأكيد عمى مدى 0.5( والعينة الخامسة )0.33العينتيف الأولى والثانية فكانت تساوي )

 صحة البيانات ودقة القياس. 

 تحميل اختبار مقاومة الأقمشة للاحتكاك:  3-7-2

ا عمى البرنامج وتـ إدخاؿ البيانات إلى البرنامج والتي ىي وزف ( يوضح المتغيرات التي تـ تعريفي3-25الشكؿ )

 العينات قبؿ إجراء الاختبار وبعده.

 

 الوزن قبل الاختبار _الوزن بعد الاختبار(( تعريف المتغيرات )العينة_عدد الدورات_ 25-3 الشكل )
 (:9-3الموضحة بالجدوؿ ) تـ الحصوؿ عمى النتائج Compare Meansبعد اختيار تحميؿ مقارنة المتوسطات 

 التباين لوزن العينات قبل الاختبار –الانحراف المعياري  –المتوسط الحسابي  –( 9-3الجدول )
 

Report 

Weight sample before the test   

Sample 

Number 
Mean N 

Std. 

Deviation 
Variance 

 000. 0207. 6 415. 1 العٍىت

 000. 0089. 6 360. 2 العٍىت

لعٍىتا  3 .452 6 .0133 .000 

 000. 0175. 6 343. 4 العٍىت

 000. 0082. 4 190. 5 العٍىت

 000. 0096. 4 203. 6 العٍىت

 000. 0050. 4 198. 7 العٍىت

Total .327 36 .1011 .010 
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                    التباين لوزن العينات بعد الاختبار –الانحراف المعياري  –المتوسط الحسابي  –( 10-3الجدول )
 

Report 

Weight sample after the test   

Sample Number Mean N Std. Deviation Variance 

 001. 02401. 6 4017. 1 العٍىت

 000. 00983. 6 3517. 2 العٍىت

 000. 01517. 6 4450. 3 العٍىت

 000. 01549. 6 3400. 4 العٍىت

 000. 00816. 4 1900. 5 العٍىت

عٍىتال  6 .2025 4 .00957 .000 

 000. 00500. 4 1975. 7 العٍىت

Total .3219 36 .09727 .009 

 

، نلاحظ ري والتبايف لكؿ عينة مف العينات( قيـ المتوسط الحسابي والانحراؼ المعيا3-10) (،3-9) فيظير الجدولا

( في الجدوؿ الثاني وىذا يؤكد 0.001تساوي )العينة الأولى فيي ( ماعدا 0.00مف الجدوليف أف قيـ التبايف لمعينات )

، وىي قيـ مقبولة جداً لمتأكيد عمى مدى صحة البيانات ودقة ات بعد الاختباروزف العينل صحة ودقة القراءات المأخوذة

 .القياس

على البرنامج الإحصائً  تحلٌل الانحدار الخطً المتعددمدخلات ومخرجات 

SPSS: 

 تحميؿ عمى البرنامج والتي تبدأ بتعريؼ المتغيرات ( مدخلات ال26-3يوضح الشكؿ )

  W2 _W1المتغير التابع: نسبة النقصاف بالوزف  

 .THالسماكة  -1المتغيرات المستقمة: 

 .COنسبة القطف  في خيوط السداء  -2                    

 وتـ اختيار تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد.
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 ( مدخلات التحميل واختياره عمى البرنامج26-3الشكل )                        
 تـ الحصوؿ عمى المخرجات التالية:Analysis   Multiple Regressionتحميؿ الانحدار الخطي المتعددبعد اختيار 

مف خلالو أف البيانات تتبع لاختبار اعتدالية توزع البيانات وتـ التأكد  Histogram( وىو مخطط 27-3الشكؿ )

 زع الطبيعي.لمنحني التو 

 

 لاعتدالية توزع البيانات Histogram( مخطط 27-3الشكل )           
والنتائج  X( العلاقة بيف النتائج المتوقعة المحسوبة وفؽ النموذج المناسب الموضوع عمى المحور 28-3يظير الشكؿ )

 يكوف مثالياً. ذي قد لالمتجربة، حيث تعطي النقطة أفضؿ تقدير ممكف لمتنبؤ وال Yالتجريبية عمى المحور 
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 (  مخطط علاقة القيم المتوقعة والمُقاسة لوزن العينة بعد الاختبار28-3الشكل )
 

 :Model Summary -( 11-3الجدول )  
 

Model Summary
b
 

Model R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the 

Estimate 

1 .999
a
 .999 .999 .089835 

    

بيف وىي قيمة قريبة مف الواحد وموجبة، أي ىناؾ علاقة   R = 0.99 قيمة معامؿ الارتباط (11-3) يوضح الجدوؿ

وىذا يعني أف  R-squared = 99% ، قيمة معامؿ التحديد TH CO ,والتابعيف المستقمييف W1-W2المتغير التابع 

قمة، وىذا يعني أف المتغيرات المستقمة تفسر حوالي % مف قيمة المتغير التابع ىي تحت تأثير المتغيرات المست99

 وىي نسبة ذات دلالة إحصائية. نسبة نقصاف الوزفمف التبايف في % 99

 ANOVA: تحميل التباين  -( 12-3الجدول )
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 ف قيمةجدوؿ تحميؿ التبايف أنوفا أىمية الموديؿ الرياضي والذي يعتمد عمى فرضيات الفرض الصفري السابؽ، إيوضح 

p-value أي أف ىناؾ علاقة ذات دلالة إحصائية بيف المتغيرات، وذلؾ  0.05مف  صغرفي جدوؿ تحميؿ أنوفا أ ،

لذلؾ  نرفض الفرض الصفري ونقبؿ الفرض البديؿ أي أف الانحدار معنوي ولا يساوي صفر % 95توى الثقة عند مس

وبالتالي يوجد علاقة بيف المتغير التابع والمتغيريف المستقميف، لكف المتغيرات ذات الاثر الأكبر ىذا ما يوضحو الجدوؿ 

(3-13.) 

 

 :Coefficientsجدول المعاملات  – (13-3الجدول )
Coefficients

a
 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

(Constant) -16.966 .281  -60.480 .000 

com_warp_cot_percent -1.363 .051 -.226 -26.691 .000 

thickness_mm 24.566 .250 1.060 98.177 .000 

rotation -9.491E-5 .000 -.032 -3.310 .003 

 

السماكة ونسبة مف جدوؿ المعاملات  نلاحظ أف المتغير المستقؿ ذو التأثير الأكبر عمى وزف العينة بعد الاختبار ىو 

، ويمكف مف الجدوؿ استنتاج المعادلة التي تعبر عف العلاقة بيف SIG = 0.00حيث أف قيمة القطف في خيوط السداء 

 عمى الشكؿ التالي: وىي، Constant = -16وىي معادلة التنبؤ حيث أف قيمة الثابت المتغيرات 

 

ANOVA
a
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 145.617 3 48.539 6014.526 .000
b
 

Residual .161 20 .008   

Total 145.778 23    
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)3-4 )                                                      Y = в₀ + в₁ X₁ + в₂ X₂ 

)3-5)                                         Y = в₀ + в₁ R+ в₂ W1    

  W 2 - W1 = -16.966 + 24.566. TH - 1.363 .CO              (3-6)      

ذو دلالة إحصائية لنسبة القطف في خيوط السداء وسماكة  مف نتائج التحميؿ الإحصائي نستنتج أنو يوجد تأثير معنوي

ممـ تترافؽ مع  1زيادة السماكة بمقدار ( أنو ب6-3نسبة نقصاف الوزف بالحت، حيث نلاحظ مف المعادلة )القماش عمى 

ف % نقصاف في الوزف 24ة في الاىتراء مقدارىا زياد % تترافؽ زيادة 1نقصاف نسبة القطف بخيوط السداء بمقدار ، وا 

 .% نقصاف في الوزف 1.36في الاىتراء بمقدار 
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 الفصل الرابع

 

 النتائج والمقترحات
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 النتائج والمناقشة: 4-1

حات عمى المستوى التحميمي النظري وعمى المستوى التطبيقي خمص البحث إلى مجموعة مف النتائج والمقتر 

 مف خلاؿ تحميؿ البيانات لمعينات المدروسة وىي كالتالي:

  بعد تطبيؽ  1.3إف أقؿ درجة حبحبة في الأقمشة الصوفية والصوفية الممزوجة في ىذا البحث بمغت
ليستر وأعمى درجة حبحبة % بو 100دورة حيث أف المادة الأولية لمسداء في تمؾ العينة ىي  500

% والمحمة 100ولية لمسداء صوؼ طبيعي بنسبة حيث أف المادة الأ 5والتي بمغت  7في العينة 
 %100ألبكا بنسبة 

 مف خيوط القطف في الأقمشة الصوفية الممزوجة. أقؿ مقاومة لمحبحبة والتكور إف خيوط البوليستر 
 مزوج ستنخفض مقاومة الحبحبة والتكور لمقماش كمما زادت نسبة الأكريميؾ في القماش الصوفي الم

 ومع زيادة نسبة الصوؼ الطبيعي ستزيد مقاومة القماش لمحبحبة  والتكور.
  تعتمد مقاومة الأقمشة لمحبحبة عمى بارامترات أخرى غير نسبة المزج منيا نمرة الخيط وعدد البرمات

 عامؿ الامتلاء.واتجاه البرـ بالإضافة إلى معامؿ تغطية القماش وسماكتو وم
 .كمما زادت سماكة القماش كمما قمت درجة الحبحبة، أي تقؿ مقاومة الأقمشة لمحبحبة والتكور 
 .إف خيوط القطف أقؿ مقاومة للاحتكاؾ مف خيوط البوليستر في الأقمشة الصوفية الممزوجة 
 قماش ومع كمما زادت نسبة الأكريميؾ في القماش الصوفي الممزوج ستنخفض مقاومة الاحتكاؾ لم

 زيادة نسبة الصوؼ الطبيعي ستزيد مقاومة القماش للاحتكاؾ.
  استخداـ الألياؼ الصناعية )الأكريميؾ/ البولي أميد( بدلًا مف صوؼ الألبكا غالي الثمف في الأقمشة

 الصوفية الممزوجة حيث أنو سيتـ الحصوؿ عمى أقمشة بجودة عالية وبتكمفة منخفضة.
 الفيسكوز( بدلًا مف الصوؼ الطبيعي غالي الثمف لبعض  عية )البوليستر/زيادة نسبة الألياؼ الصنا

 الأقمشة الخاصة بتطبيقات مناسبة، وبالتالي سيتـ الحصوؿ عمى أقمشة بجودة عالية وبتكمفة أقؿ.
  ىناؾ تناسب طردي بيف سماكة القماش ونسبة نقصاف الوزف بالحت، أي ستنخفض مقاومة الأقمشة

اىتراء القماش، وبالتالي كمما زادت سماكة الأقمشة كمما كاف اىترائيا أسرع أي للاحتكاؾ وتزيد سرعة 
 سينخفض العمر الاستيلاكي لمقماش.
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  نقصاف في الوزف.24ممـ تترافؽ مع زيادة في الاىتراء مقدارىا  1إف زيادة سماكة القماش بمقدار % 
  1.36الاىتراء بمقدار % تترافؽ زيادة في 1إف نقصاف نسبة القطف بخيوط السداء بمقدار  %

 نقصاف في الوزف.
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 :التوصيات 4-2

  العمؿ عمى إنتاج عينات صوؼ بنسب مزج اعتماداً عمى النتائج البحثية بغرض الحصوؿ عمى
 منسوجات صوفية بجودة عالية وتكاليؼ مقبولة تبعاً للاستخداـ المطموب.

 وؿ دراسة تأثير باقي نسب مزج المواد الأولية الأخرى ضرورة القياـ بمزيد مف الدراسات التي تتنا
الطبيعية والصناعية وتأثير نمر وبنية الخيط ووزف المتر المربع ومعامؿ التغطية عمى اىتراء 

 القماش الصوفي والصوفي الممزوج.
 .إجراء دراسات أكثر عمى تحديد سماكة القماش المثمى حسب الاستخداـ النيائي 
    حسيف الجدوى الاقتصادية لإنتاج أقمشة صوفية وصوفية ممزوجة باستخداـ    دراسة إمكانية ت

في البحث لمحصوؿ عمى أقمشة  مواد الأولية ونسب مزجيا المستنتجةالنماذج الرياضية واختيار ال
ذات جودة عالية وبعمر استيلاكي أطوؿ مما يخفض التكاليؼ لإجراء بعض المعالجات النيائية 

 مشة الصوفية لمتقميؿ مف الحبحبة والاىتراء.التي تطبؽ عمى الأق
 

 
 المقترحات: 4-3

  دراسة بعض الخواص الأخرى للأقمشة الصوفية والصوفية الممزوجة غير درجة الحبحبة
ومعرفة تأثير التركيب البنيوي ونسب  ،والاىتراء مثؿ خواص المتانة والاستطالة وغيرىا الكثير

ؿ عمى نماذج رياضية تعطينا أقمشة ذات جودة بحيث يتـ الحصو المزج عمى ىذه الخواص 
 عالية وبتكاليؼ منخفضة تبعاً للاستخداـ المطموب.

  استخداـ طرؽ وأساليب إحصائية خاصة بالصناعات النسيجية لتطوير الأداء لممنشآت النسيجية
 ورفع جودة المنتجات وتبنييا في المناىج الدراسية.

 حؿ الإنتاج التكنولوجية المختمفة لمحصوؿ عمى أقمشة استخداـ أساليب الذكاء الصنعي خلاؿ مرا
 وفؽ المواصفات المطموبة.
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The Effect of the Structural Properties of Woolen and 

Blended Woolen Fabrics on the Fabric Wear 
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                           Abstract 
The aim of this research is know the using age of textiles which manufacturer of 

wool and blended wool, and extract the mathematical mode based on the 

completed laboratory experiments. 

The purpose of this study is finding out the using age of textiles which 

manufacturer of wool and blended wool, and find out the effect of blending ratios 

of raw material on the pilling degree and weight loss ratio for woolen and 

blended woolen fabrics to increase the using age, the importance of research in 

terms of choice optimal blending ratios to achieve the most economical according 

for desired use. 

In this research, the samples have  been tested from wool and blended wool by 

using different blending ratios from cotton /polyester fibers in warp yarns and 

acrylic/wool fibers in weft yarns, and conducting resistance fabrics test by the 

Martindale device and analysis results using the software statistical SPSS. 

the study is over to the polyester yarns has less pilling resistance in comparison 

with cotton yarns in the woolen and blended woolen fabrics. In addition to that 

higher proportion of acrylic on blended woolen fabrics will be reduced pilling 

resistance, On the other hand it fit the proportion of natural wool with pilling 

resistance, and we found by increasing the fabric thick by 1mm the  wear will be 

increased about 24% weight loss ratio, and with lower proportion of cotton  in 

warp yarns by 1% the wear  will be increased about 1.36% weight lower 

proportion. 
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