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 الممخص
تعػػمجمومة ػػنجكوتينةتيتػػنعجكومػػتعينجمػػفجكومريػػمكعجكوة،ػػاينجكوةمياػػنلج نويػػنجكون ػػن  جومنن ةػػنج

 يجتهنينجكوقافجكومنضيجةرمكيػنجذػ كجج نومينًجةكسعنجًةققعجكتت،ناكًجقمجكوة،اكعجكوانقرنجكومنمنجةج
ج.كوقاف

تػػػػـجإوػػػػػاك جذػػػػ يجكوماكسػػػػػنجوتقيػػػػيـجن ػػػػػن  جاتاػػػػنجمريػػػػػمكعجمػػػػفجمومة ػػػػػنجكوتينةتيتػػػػنعجكومػػػػػتعينج
وتػاجج100غجمػنم ج عنوػن/ج10وتػاجمػن  لجكيسػيتنمرايمج)ج100غجمنم ج عنون/ 24.5كلإيميمكنلةرايمج)

    ج رنرنجكوترغجكوريضػن ومنن ةنجة،ا جوتاجمن  جج100غجمنم ج عنون/ج10من  جةكواينمياةنسنـج)

 Bemisia Tabaci (Genn.) ذػ يجآاػناجكومةميػنجلجةكسػتماكاينججكوزاك ػن ػيجج لىجترنتػنعجكورتػمةا
ج يجكومتطقنجكوسنةلينج)كوت قين .جكومريمكعج يجامناجكورتمةا جرعمج ممجمفجكوا،نع

كو رنرػػػنجكوريضػػػن جرطػػػةا جكوةةايػػػنجةكوة،ػػػا جمنن ةػػػنجوجمقرةوػػػنجأظهػػػاعجكومريػػػمكعجكواتاػػػنجن ػػػن  
جمنن ةنجكوةةاينعجمقناتنجرنوة،اكعجكوننملن.ونراجأن ن  جةججكوننملنج)كيطةكاجكومماةسن .

أظهػػػػػػاجكواينمياةنسػػػػػػنـجكون ػػػػػػن  جكينرػػػػػػاجومنن ةػػػػػػنجكو رنرػػػػػػنجكوريضػػػػػػن جمقناتػػػػػػنجرنلإيميمكنلةرايػػػػػػمج
أيػػػنـجرعػػػمجكومعنملػػػنج)آاػػػاجج7جةج5ةكيسػػػيتنمرايمج لػػػىجكوتاتيػػػعلجانمػػػنجرعػػػمجكو ةكمػػػؿجكوزمتيػػػنج

كومريػمكعجكواتاػنجمترنيتػنجرنومنن ةػنجن ن  ج نمؿجزمتيجتمعجماكسنجكون ن  ج تمي جةيثجننتعج
جةر ةكاؽجمعتةينجريفجنؿجمتهن.

جكوانوػػػػػثج كومعنملػػػػػنجكواينمياةنسػػػػػنـججمػػػػػفوػػػػػـجيظهػػػػػاجاػػػػػتؿجكو ةكمػػػػػؿجكوزمتيػػػػػنجةتػػػػػىجرعػػػػػمجكويػػػػػةـ
معجنةفجكواينمياةنسنـجمت ةقنًجج0.05ةكلإيميمكنلةرايمج ةكاؽجمعتةينجريتهمنج لىجمستةىجمعتةينج

 لػػػػىجكلإيميمكنلةرايػػػػمجةنتذمػػػػنجمت ػػػػةؽجمعتةيػػػػنًج لػػػػىجكيسػػػػيتنمرايمجمػػػػعجإظهػػػػناجن ػػػػن  جتسػػػػرينج
 ج61.22ةجج68.91جةج70.12 جومنن ةنجطةاجكوةةاينجةج)66.25ةج 76.17ةجج81.03رنومنن ةنج)

ج. لىجكوتاتيعجلومنن ةنجكوة،اكعجكوننملن
أظهػػاجكواينمياةنسػػنـجكرسػػتماكاينجكينرػػاجرنوقػػما ج لػػىجكومنن ةػػنج ػػيجكو ةكمػػؿجكوزمتيػػنجكوتةقػػنج

أيػنـجرعػمجكومعنملػن جةنػنفجمت ةقػنًجر ػناؽجمعتػة ج لػىجكلإيميمكنلةرايػمجكوػ  جت ػةؽجمعتةيػػنًجج7، 5)
ةجج65.18أيػػنـجمػػفجكومعنملػػنج)ج7ون ػػن  جكوتسػػرينجرنومنن ةػػنجرعػػمج لػػىجكيسػػيتنمرايمجةننتػػعجقػػيـجك

 جومنن ةػػػػنج49.21ةجج53.96ةجج60.85 جولمريػػػػمكعجكواتاػػػػنجومنن ةػػػػنجكوةةايػػػػنعجةج)50.1ةجج60
ج لىجكوتاتيع.ججججلكوة،اكعجكوننملنجولاينمياةنسنـجةكلإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايم

قيػػػػػػنعجكومريػػػػػػمكعجكواتاػػػػػػنجكلإيميمكنلةرايػػػػػػمجأوايػػػػػػعجكوماكسػػػػػػنجكوانتيػػػػػػنجرهػػػػػػمؼجماكسػػػػػػنجتػػػػػػاكنـجمتر
ةكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـج يجامناجكورتمةا جكوتنتجج فجتناكاج مليػنجكوػاشجوعػم جمػاكعج لػىج
ترنتنعجكورتمةا .جماسعجكومترقينعجرعمجكوا،نعجكواكرعنجةكوسنمسنجةكوانمتنلجةقػمجتػـجأاػ جكوعيتػنعج

جكواش.مرن،ا جرعمجكومعنملنجةةتىجكويةـجكوعن،اجرعمج
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وـجيظهاجأ جمفجكومريمكعجكواتانجتاكنمنًج يجنمينعجكومترقينعجرتناكاجكواشجريفجكوا،نجكواكرعػنج
جةكوانمتنجةقمجكاتل عجكورقنينجر،نؿجط يؼ.

وةةظجكات ن جرقنينجكلإيميمكنلةرايمجر،نؿجأساعجمفجكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـجمعجتسرنجمئةينج
ملغ/نػػػغ جرعػػػمجكويػػػةـجكوعن،ػػػاجمػػػفجج0.03 ±2.125مػػػفجكواكسػػػعجكيةوػػػيج)ج%91وتات ػػػن جرل ػػػعج

يةمػػػنً لجةننتػػػعج تػػػا جكيمػػػنفجكومةسػػػةرنجج0.03±1.32كومعنملػػػنجةرل ػػػعجقػػػيـج مػػػاجكوتمػػػؼجوػػػ ج)
جأينـ .ج3يةمنً جرةمةمجضع يج تا جكيمنفجكومتمةحجرهنج) 6.89±0.2)

كيةوػىجرعػمجكومعنملػنجاػـجرػرط ججرقنينجكيسيتنمرايمجاػتؿجكييػنـجكواتاػنمفجج%45كات عجرةمةمج
 0.031 ±0.652رعػػػمجكويػػػةـجكوعن،ػػػاجمػػػفجكومعنملػػػنجمػػػفجقيمػػػنجكواكسػػػعججكيةوػػػيج)ج%58ةتػػػىج

يةمػػػنً لجةننتػػػعج تػػػا جكيمػػػنفجكومةسػػػةرنج0.07±1.79ملغ/نػػػغ جةرل ػػػعجقػػػيـج مػػػاجكوتمػػػؼجوػػػ ج)
يةمػػػنً جج0.3±57.69 جمسػػػنةينج)EUملغ/نػػػغج)ةسػػػعجج0.1كومقتاةػػػنججMRLك تمػػػنمكًج لػػػىجقيمػػػنج

ملغ/نػػػػغج)ةسػػػػعجكوينرػػػػنف جج5كومقتاةػػػػنججMRL تػػػا جكيمػػػػنفجكومةسػػػػةرنجك تمػػػػنمكًج لػػػػىجقيمػػػنجةج
جيةمنً .ج1يةمنً جأنااجمفج تا جكيمنفجكومتمةحجرهنج)ج0.1±1.15مسنةينج)

اػػـج% 13.5سػػن نجكيةوػػىجرعػػمجكومعنملػػنجرتسػػرنجج24كات ػػعجرقنيػػنجكواينمياةنسػػنـجرػػرط جاػػتؿجكوػػػج
جكوانوػػثجمػػفجكومعنملػػنلجةكات ػػعجرةػػمةمجتقايرػػنًجرعػػمجكو% 53.34رسػػا نجإوػػىج مػػفجقيمػػنجج%72يػػةـ

يةمػػنً لجج0.03±1.54ملغ/نػػغ جةرل ػػعجقػػيـج مػػاجكوتمػػؼجوػػ ج) 0.032±0.723كواكسػػعجكيةوػػيج)
 جEUملغ/نػػغج)ةسػػعجج0.2كومقتاةػػنججMRLةننتػعج تػػا جكيمػػنفجكومةسػةرنجك تمػػنمكًج لػػىجقيمػنج

جأينـ .ج3رهنج)يةمنً جأنااجمفج تا جكيمنفجكومتمةحج0.3±12.24مسنةينج)
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 Introductionالمقدمة 

ترنعجكورتمةا جمفجأذـجكوترنتنعجكوتيجتتـجزاك تهنجرسرعجكيذمينجكوعنوينجواما جكورتمةا جمفجيعمج
جأة جطنزون جتستامـ ج هي جةكستامكمنتهن جأمتن هن جةتعمم جكو  كئين جإضن نججكوتنةين مطرةان

جإوخ.وتةضياجمةكمجغ كئينج ميم جمتهنجماؿجاعجكورتمةا جةكوعمياج..
جكوترنعجمننتنجكقتمنمينج تتـجزاك ت ج لىجةيثجنريا ج يجكوقطاجكوعاريجكوسةا جةيةتؿجذ ك

نج لىجةمجسةك جرهمؼجمةميممكاجكوعنـجنزاك نجةقلينجمن،ة نجأةجزاك نجمةمينج يجكوريةعجكو
)كومومة نجكلإةمنئينججت طينجكرستهتؾجكونرياجمت جإضن نجإوىجنةت جسلعنجتممياينجذنمن

ج.  2007وعنـججكوزاك ين
جكومسنةنجكومزاة نجرترنتنعجكورتمةا ج يجكوقطاجكوعاريجكوسةا جةسعجإةمنئينعججرل ع
ج)جكً ذنتناج 12615)ج2005  نـ جإتتنوهن جةرلغ جكومن،ة ن ج 534744ولزاك نع جإوىجطتنً  جتطةا
لجةننفجإومنويجكلإتتنججاتؿجكوعنـجت س ج(2007)رةسعجإةمن كعجكوعنـجج ذنتناكجً 15235)
جمةنج طتنجً 731251) جج .طتنجً 234494) ظنجما نجكوماترنجكيةوىج يجإتتنججكورتمةا جكورنوغجةتةتؿُّ

ج) جكومةمةؿ جره ك جكومزاة ن جكوريةعجكومةمين جمسنةنع جمومةع جرلغ جننفج 3170نمن ذنتناكً 
جمفجكوقيمنجكلإومنوينجولاضنا% 38 ةننتعجقيمنجإتتنججكورتمةا جطتنً  422598)إتتنوهنج

ج) جكستهتننً جكواضنا جأناا جةكورن تونفج4.5ةتعم جكورطنطن جقرؿ ج،هاينً  جول ام )كومومة نججنغ
ج. 2007)كومتظةاجكوسلعيجكوزاك يجلكورتمةا ج يجسةاينج  2007كلإةمنئينجكوزاك ينجوعنـج

 رنرنجةيتعاضجذ كجكوترنعجولعميمجمفجكلآ نعجكوماضينجةكوة،اينجةوعؿجأةمجأذـجذ يجكلآ نعج
ج جكوترغ جكوضنا ججكوتيجBemisia Tabaci (Gennadius)كوريضن  جكوة،اكع جأاطا جمف تعترا

جترنتينًج 500يزيمج فجج هيجتهنوـجمنرنومةنميؿجكوزاك ينج ج63 تترعج(Greathead, 1986)تة نً
ةمفجأذمهنجكورتمةا ج يجسةاينجةكوعميمجمفجمةؿجكوعنوـلج هيجتتننااجرأ مكمجذنئلنج  نئلنجترنتين

جونةته جإضن ن جكوةكةم جكوترنع ج لى جكي اكم جلآرؼ جتمؿ جكوترنتينقم جول ياةسنع جذنـ جتنقؿ جن
(Mound  and Halsey, 1978).ج

ج جقرؿ جمف جسةاين ج ي جكو رنرن جوه ي جكيةؿ جكوتسويؿ ةسعجج1966  نـ Poyrelongueواى
إوىجأفجذ يجكوة،ا جأمعجإوىجتلؼجمةمةؿجج(1988 لقةكص) جةقمجأ،ناعج1972كوةايا ,ج)

جكو جكوريةع جضمف جكومزاةع جمةميكورتمةا  جكوسنةؿ ج ي جإوىجن جكومزكا يف جكضطا جممن كوسةا ,
جإ نم جكوزاك نج.

 رلغج 2008أرةجطنا لجةسعج)وه يجكوة،ا ج يجكوريئنجكوسةاينججننمنجأفج ممجكوعةكئؿجكومسول

 نئتًجوة،ا جكو رنرنجكوريضن ج يجسةاينجةقمجج104  جرةمةم2007  نئتًجترنتينًجةةومج) رةمل 63
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جوترنعج جأ ظمينً جكتو كرهن جةننف جكرقتمنمين جكومةنميؿ جمف جوعمم جكوة،ا  جكتو كعجذ ي سوؿ
جكوايناجتتيجكورن تونفجةجكو نمةوين جرماونجأقؿج يجةيفجون جكورطيخجةكو ل ؿجرنوماترنجكيايا ج

جكونريا جةننفجكستامكـججو وؾ جملةّنجولتالصجمفجأضاكاذن جكوة،ا جضاةا  ننتعجمنن ةنجذ ي
جولمزكا يفج يجكومريمكعج  جمت  جررم جسايعنً جةتً جةتاكنيزذن جكونيمينئين لىجكاتتؼجمومة نتهن

 ،ةكئينًجةغياجمماةسجكومريمكعجوميعجأتةن جكوعنوـلجةمعجت نقـجضااجكوة،ا جأمرحجكستامكـج
ضن نجإوىجكياطناجغياجكومرن،ا جكوتيجيتعاضجوهنجكلإتسنفجواك ججلةجغياجكقتمنم جأيضنجً ةك 

جمن لج)تارنلجلريئنجرعتنماذنجكوماتل نوجكوملةثةكئيجةكومناؼجولمريمكعجكرستامكـجكوع،جذ ك
كومريمكعلج إفجكواطاجكومرن،اجيتوـج فجتتنةؿجكلإتسنفجوامناجكورتمةا جكوتيجذ يجذةك  جررقنينجج

قمجتتعاضجوعملينعجكواشجقرؿجقطن هنجةتسةيقهنجرةقعجقميالجرنلإضن نجإوىجكواشجكومستماج
ج جذتن جمف جكومةسـل جكومريمكطةكؿ جكستماكاين جماكسن جأذمين جكومنن ةنجتظها ج ي جكومستاممن ع

ماؿجمةكم نعجكومريمجت س جةكوظاةؼج م جكوتيجتتةنـجرهنج ةكمؿجتا جكيمنفج وتةميمجةمةرًج
ج جكومةيطن ججةذ ككوريئين جكيمنف ج تاكع جوماكسن جكوسةاينجيم ة جكوريئن جظاةؼ جتةع جمتهن ونؿ

 تهنجةكستماكايتهنج يجذ كجكورةثجذيجمفجكومريمكعجانمنجأفجكومريمكعجكوتيجستتـجماكسنجن ن
جكوريضن ج جكو رنرن جة،ا  جكوسةا جومنن ةن جكوعاري جكوقطا ج ي جكرستامكـ جة،نئعن جكوعهم ةميان

ج(Imidacloprid ,Acetamiprid ,Thiamethoxam)ةذ يجكومريمكعجذي:ج
ج Neonicotinoidsج كوتينةتيتنعجكومتعين)جكونيمينئينجلمومة نوتترعجكومريمكعجكواتانج

جةققع جيجكوتي جة جكومنمن جكوانقرن جكوة،اكع جومنن ةن جةكسعنً جكومانعجامتسكتت،ناكً ـ
Imidaclopridجكو رنرنجج ج يهن جرمن جكومنمن جكوانقرن جكوة،اكع جومنن ةن جانمن جمناؼ ر،نؿ

 (Liu, 2002) (Cahill et al., 1996)كوريضن جةكومفجةتطنطنعجكيةاكؽج

جكوتيةتينةتيت جمف ج مم جتسويؿ جكوػتـ ج يهن جرمن جمؤااكً جتونا  جر،نؿ  ,Thiamethoxamنع

ThiaclopridةججAcetamipridومنن ةنجكومفجةكو رنرنجكوريضن ج لىجكواضنا.جذ يجكومانرنعجج
مفجةيثجكيمك جةكون ن  لج علىججتاتلؼجقمتت،نر جمفجكوتنةينجكونيمينئينجةطايقنجكو عؿلجةونفج

سريؿجكومانؿجأظهاجكواينمياةنسنـجن ن  جمات عنجومنن ةنجكوة،اكعجكوانقرنجكومنمنجرنومعنملنج
 (Yamada et al., 1999 ; Liu, 2002)كوةاقينج

ةتتيونجوتستامكـجكومتزكيمجومريمكعجذ يجكومومة نج إفجةوةمذـج يجكوترنعجةكوريئنجأمرحجأماكًج
كومريمكعجكيارعنجكوتينةتيتينجر،نؿجائيسيجةذيجكومريمكعجكواتانججـنًلجةمعجكستامكمؤنمكًجةةكقع

ج جمريم جإوى جإضن ن جكوماكسن ج إفججThiaclopridقيم جكوماتل ن جةكورلمكف جكيةارين جكومتظةمن  ي
جكومريمكعجمفجةيثجتاكنيزذنج يج أمرةعجأنااججكوريئنةججكوةينجكوننئتنعكوقةكتيفجكوتنظمنجوه ي

جماكمن.
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عضجكوماكسنعجكوماوعينجوةوةمجتتنئججسلرينجرستامكمهـجةن وؾجتأاياجمترقينتهـج لىجت،ياجر
ج (Iwasa, 2004) ننئتنعجةينجمعيتنجنمنج يجتةؿجكوعسؿ

جكوم،ننؿجكومةينجةج جيتو جتةةجكوزاك نجكوتظي نجأةجكوعضةينجة وؾجوناا  جأفجكوعنوـجرأساي رمن
جننتعجكوتيجيسررهنجكرستامكـجكوع،ةكئيجولمريمكعجةكيسمم جكونيمنةينج

 :دراسةأىداف ال
ة،ا جكو رنرنجكوريضن جةكومقناتنج يمنجريتهنجمفجةيثجذ يجكومريمكعجرمنن ةنج جن ن ماكسنج .1

نةفجذ يجكومومة نجمفجكومريمكعجةميانجكوعهمجةذيج،نئعنجكرستامكـج يجرلمتنجمةفجكون ن  لج
ج ةذيجمستاممنجر،نؿجةكسعج لىجترنتنعججوظاةؼجكومةلين يجكةوةمجماكسنعجمتعمقنج تهن

 .نكورتمةا جومنن ةنجة،ا جكو رنرنجكوريضن جكوتيجت،نؿجآ نجةقيقينج ليه

جك .2 جمف جنؿ جرقنين ج ي جةمةثجتاكنـ جإمننتين جماكسن ج يجوجتتيونومريمكعجكواتان جا،هن تناكا
 . ا،نع 8, 6, 4 رعم) نم جاتؿجكومةسـجوعممجمفجكوا،نعججمةميكوريعجكو

ج 8-6-4)جكستماكاينجمترقينعجذ يجكومريمكعج تمجكستامكمهنجرعممجماتلؼجمفجكوا،نعجماكسن .3
كواضناجكوتيجتمةا جمفجر نوج يجكوامناجكومعنملنج فجطايؽجإواك جكوتةنويؿجكوماراينجكوتزمنل

جكرستهتؾ ج تم جمات عن ج يهن جكومترقي جكومريم جتسرن جتنةف جأف جيمنف جةكوتي جطنزون لجتستهلؾ
 .أتهنجمفجكومريمكعجكلآمتنركو نا ججةتاسخةيا،ىجمفجسة جكرستامكـج
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 Review of Literatureالدراسة المرجعية  -1
 Lycopersicon esculentum Mill (Solanaceae)البندورة العادية:  -1-1

 :Historical Background &Plant Form الموطن الأصميو  الصفات العامة -1-1-1
ج ججHerbaceousترنعج ،ري جةمعماجAnnualةةوي جيميت  جكورام جيف جكومعتمون جكومتنطؽ ج ي

Perennialجكرستةكئيج ج جكومتنطؽ جكو،ايطجج. (Polyanskaya,1973) ن ي جو  جكيملي كومةطف
جةامةمنًجكورياةجةوزاج° 30يمايننجكووتةرينجريفجاطجكرستةك جةوتةر جرػججكوسنةليجكو اري

Galapagosج يجكوقافجكوسنمسجج جإوىجأةارن جقمـ جكيةوىج يجكومنسيؾجاـ جولما  ةتمعجزاك ت 
  .Jones, 1999 )ج ،ا

)رتتهيجرعتقةمجزذا  جةغياجمةمةمجكوتمةج)إتتنججمةمةمجكوتمةجترنعجإوىجكورتمةا جيقسـجترنعج
جكوعتنقيمجكوزذاينجمستماجيتةظج لىجكوترنعجاتثج قمجريفجنؿج تقةميفجزذاييف .

 أىم الآفات التي تصيبو: -1-1-2
  :Common Diseasesأىم الأمراض 
ج جكومرنا جanthracnoseكرتتاكنتةز جكول ةن جearly blight جل جةجل جكول ةن لجlate blight كومتأاا 

ج جكورنتيا  جكوتجbacterial spotكوترقع جكورنتيا ل جكوامنم bacterial canker جقاح جكوع ف ججججل
gray moldج جل جmosaic كومةزكييؾ جكو يةزكايةـل جكو ياتسليةـfusarium wilt ج رةؿ ج رةؿ جل

verticillium wiltجج ج ياسجتوعمجةكم اكاجكورتمةا  ج ياسجترقعجة رةؿجكورتمةا جTYLCVل جل
TSWVجج

ج:Common insectsأىم الحشرات 
جلجميمكفجكوامناجwhiteflyجلجكو رنرنجكوريضن جleaf minerجةن اكعجكيت نؽلجaphid جكومف

جThripsجلجكوتارسجflea beetleجلجكواتن سجكوراغةاينجFruit wormsج
 Nematodes: Root knotاج، نيماتودا تعقد الجذوجspider miteجالأكاروسات )العناكب(

 :  Diseases PhysiologyCommonأىم الأمراض الفيزيولوجية  
جج(Jon, 1987)جSun cladجلجو ةنجكو،مسجBlossom-end rot  فجكوطاؼجكوزذا ج

( Jones, 1999 ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
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 Bemesia tabaci (.Genn) حشرة الذبابة البيضاء -1-2
جB. tabaci Classificationتصنيف الذبابة البيضاء  -1-2-1
جججج

جOrder: Homopteraجججججججججججج
جSuborder: Sternorrhynchaج

Superfamily: Aleyrodoideaج
جFamily: Aleyrodidaeججججججججج

جكورتمةا جةكوقطفجةكوايناجةكوترغ.جتهنوـجذ يجكوة،ا جر،نؿجائيسي
جأىم الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية لمحشرة: -1-2-2

أوتةتهنجمـجج3جإوىج1جتتاكةحجرنوةوـجريفجن جة،ا جمفجاترنجمت،نرهنجكيوتةنكو رنرنجكوريض
ج جم طن  ج نم  جريضن  ج،معين جرمنم  ج جكوم يا ل جكوريضن  جكو اك،نع جمظها تت  ىجتعطيهن

رنمتمنصج منا جكواتينجكوترنتينجةتضعجكلإتنثجريةضهنج لىجةةكمؿجرأ،ننؿجماتل نج لىج
جكوعلة  جكوسطح ج لى جةأةينتنً جولأةاكؽ جكوس لي جر،نؿجكوسطح جريةضهن جتضع جرعضجأتةك هن ل

ريضنجاتؿجج400جقمجتضعجكيتاىجمنيمؿجإوىوجا ج)أ،ننؿجمتتظمن مكئا جأةجتمؼجمكئ
ةينتهنجكوتيجقمجتمؿجإوىج،هايفجة وؾجةسعجكوظاةؼجكومةيطن.جتتةكومجكورنو نعجمفجكلإتنثج

ج.ج(CABI, 2006)جةكو نةاج لىجةمجسةك ج لىجكيةاكؽجكو تينج نم جةذتنؾجتضعجريةضهن
ج جول قسل جأسنريع جةاتان جةكةم جأسرةع جريف جمنيتاكةح جكوريةضج نم  جتةتنج جكو قسجتظها رعم

تتةاؾجومسن نجكو رنرنجكوريضن جمسطةنجريضنةينجكو،نؿجمتةاننج يج ماذنجكيةؿججةةاينع
قميا جةترقىج لىجت سجكوةايقنجكوتيجننتعج ليهنجةرنوتتيونجتتةكومجأطةكاجكوةةاينجكومتقممنج

جتقمـجةكوع كاى جكوترنعجمع ججتمة جكوقميمن جكيةاكؽ جاقـ لى جكو،نؿ ج تهن ج1)جةيعرا تنةفجةج 
جكوةةاينعج ج يجكي مناجكوتنوين جولتمييزأنااجكيطةكاجةكوع كاىجذيجسننتن جتستامـججقنرلين إ 

ج.(CABI, 2006)جنمويؿجولتمييزجريفجكيتةكع
ره يج.جاـجتستقاجرهمؼجكوت  ينجأينـتزةؼجذ يجكوةةاينجغياجكورنو نج لىجكوترنعجاتؿج م ج

كوماةلنجتماؿجأوزك ج مهنج يجكوتسيججكوترنتيجولت  ينلجاـجترقىج لىجذ يجكوةنونجةرتجةاكؾج
أسنريعجقرؿجج4-3جةةكويةتةنطجرنومنم جكو،معينجكوسميننلجيست اؽجطةاجكوةةاينججةتىجتضوهن

ج.(CABI, 2006)كوتع ا
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 .البندورة نباتالسطح السفمي لورقة عمى  بأطوارىا المختمفة،  B. tabaci حشرةتوضع  (:1شكل )
(Martin, 1999) 

 

 

جكوننملنجتظهاجرمكينجرلةفج ججكوة،ا  كوع اك ج نم جريضن جكولةفجةقمجتظهاجرلةفجأغمؽجأةينتنً
جأم اجمنئؿجولرينضجةرعمج وؾجر تا جقميا جتمرحجم طن جررةما جريضن .ج

كوريضن جرأ مكمجذنئلنجقمجتمؿجإوىجآرؼجكي اكمج لىجكوترنعجكوةكةملجةتتننااجة،ا جكو رنرنج
جيونجمةا جكوةين جكوسنرقنتةتجممنجيؤم جإوىجإضعنؼج ةكئلهنجتتيونجكمتمنصجكوعمنا جكوالةين

 ج.(Martin, 1999)جتعمجمعنملنجةكةم جرنومريمجغياجمومين
ج جةسطينً جةتعطي جكوستن جممكا ج لى جكوة،ا  جذ ي جكوريةعجج17-12تتنناا جظاةؼ ج ي ويتً

جيتةقؼج لىجج7-2كوزاك ينجكومةمينلجريتمنجتعطيج أوينؿجرنوستنج يجكوةقةؿجكوم تةةن.جةذ ك
ج24-21ماونعجكوةاكا جةكواطةرنجةتةعجكو  ك جة ةكمؿجأااى.جةجتعطيجذ يجكوة،ا جويتًجنؿج

ات نعجلجةونفج تمجكتا نضجأةجك%87-79ةاطةرنجتسرينجج°ـج27-22جيةمنًج تمجماونعجةاكا 
 ماونعجكوةاكا ج فجكومعمؿجكوم نةاج إفجكو تا جكوتيجتست اقهنجكوة،ا جوتطةاذنجمفجكوريضنج
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ج نم ةتتمكاؿججل نوع اك جاـجكوة،ا جكوننملنجتزمكمج فجكو تا جكوم،ناجإويهنجأ تيجةةاينإوىجكو
ولأةاكؽجكيوينؿجرعضهنجمعجكورعضجكلآاالجةجيستطيعجكو نةصجأفجياىج لىجكوسطحجكوس ليج

 (CABI/EPPO, 2006) جنؿجأطةكاجذ يجكوة،ا جمفجكيطةكاجغياجكوننملنجإوىجكوطةاجكوننمؿ

ج جكو رنعجكيريضج يجج1000أفجذتنؾجأنااجمفج (Mau and Kessing,1992)أةام تةعجمفج
ج جأنم جنمن جكوريضن  (Stansly et al., 2005)كوعنوـل جكوترغ ج رنرن جاطيا جB.tabaci أف جآ ن ,

ج ج لىجأنااجمف جكوريةعجكةجمج400.000ةائيسين ج لىجاضنا ج يجومةميتـ جكورتمةا  جةانمن ن
جآ نج جكو رنرن, جأمرةعجذ ي جةقم ج لىجكورةاجكيريضجكومتةسطل كوسنةؿجكووتةريجمفجإسرنتين

ج.Hafez et al., 1979)اطيا ج يجمما,جمت جمتتمؼجسرعيتنعجكوقافجكومنضيج)
ج

 

 CABI 2006عه              في انعانم. B. tabaci( توسع انذبابت انبيضاء 2انشكم )

تلعر جت ياكعجماونجكوةاكا ج يجموتمعنعججكومةاجكو  ج يجتيةزيتتمكج(Martin, 1999)ةيريفج
ج جكوريضن  جكو رنرن جكورتمةا  جترنع ج لى جكوتيجةيث جةكومم  جكوننملن جكوة،ا  ج ما ج لى أااع

كست اقتهنجولتةةؿجمفجطةاجكوريضنجولة،ا جكوننملنجةن وؾج ممجكوريةضجكومةضة نجمفجقرؿج
كوة،ا جكوننملنجةذ كجمنجقمجي ساجكت وناجموتمعجكو رنرنجكوريضن جاتؿجأ،هاجمعيتنجمفجكوستنج

جكوومةؿجكوتنوي:جنمنجذةجمةضحج ي
ج
ج
ج
ج
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  (Martin, 1999) انذبابت انبيضاءحشزة (: دور تغيز درجاث انحزارة في مجتمعاث 1جذول رقم )

 درجة الحرارة )درجة مئوية( )يوم( يلحشر االطور 
°12 °16 °20 °24 °22 

 12 30 41 41 30جةين جكوة،ا جكوننملن

 18 25 33 48 64جمفجريضنجإوىجة،ا جننملن

 5 6.5 8 13 17جريضن

 70 130 160 140 60جكوريةضجكومةضة نج/جأتاى ممج

أفجمم جةين جإتنثجكو رنرنج لىجترنعجكورتمةا ج ج2007جأمنج يجكوسنةؿجكوسةا ج قمجةومج) رةمل
جيةمنًج تمجماونج19.3جسجةكيقماج°25جيةمنًج تمجماونجةاكا ج24.9جكوريضن جكيطةؿجننتع

جكوريضجكومةضةعجمفجقرؿجنؿجأتاىجج30° جةننفج مم جج268.4جكي لىسل جماونجريضن  تم
ج.ج لىجريئنجم  ينج)آغنا  تمجكوتارينججسج°30جريضنج تمجةاكا ج135جةكيقؿسجج°25جةاكا 
ج

    

 (CABI 2006عه ) Bemisia tabaci (Genn.)انحشزة انكامهت نهذبابت انبيضاء  (:3شكم رقم )
ج

ج جكووتس ج لىججBemisiaةيعم جذنمنً جكقتمنمينً جضااكً جي،نؿ جكو   جكو رنرن جأوتنس جأذـ مف
ج لىج جةقيقين جآ ن جي،نؿ جإ  جنريا جر،نؿ جكوريةعجكومةمين ج ي جةيتت،ا ج يجسةاين كومةنميؿ

ج. 1986ج)طاي يلسةاينترنتنعجكورتمةا جكومزاة نج يج
 الأضرار التي تسببيا الذبابة البيضاء: -1-2-3

ج جيتولى جكومرن،ا جكيةجرضااذن جمتهن. رةؿ جكوالةين جكمتمنصجكوعمنا  جتتيون جةسقةطهن  اكؽ

ةن وؾجإ اكزجكوتمة جكوعسلينجكوتيجتسن مج لىجتمةج طاجكوع فجكيسةمجةتقلؿجمفج ملينجكوتمايؿج
تتيونجةمةثججكوضةئيجممنجيؤم جإوىجضعؼج نـجولترنعجةكتا نضجكوقيمنجكرقتمنمينجولامنا

 .(Berlinger, 1986) (Schuster and Morris , 2002)تضججغياجطريعيجةسة جرتة ينجكوامناج
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جكوةج جيتولى جغيا جتقؿكوضاا ج لى جرقماتهن ج)ةةكويججمرن،ا جكيماكضجكو ياةسين جمف كوعميم
ج لىججأارعيف جكوننملن جةكوة،اكع جكوننملن جغيا جكيطةكا جت  ين ج ملين جاتؿ جأناا جأة ماضنً

ممنرنجةتست اؽج ملينجكتت،ناجكوعمةىجمفجكوترنتنعجكوراينجكوممنرنجإوىجكوترنتنعجكوترنتنعجكو
جكوةسنسنجمفجرضعجمقنئؽجةتىج م جسن نعجةمفجأذـجكيماكضجكوتيجتتقلهن:ج

ج توعمجأةجكوت نؼجأةاكؽجكونةسنج-أ
  2005 لةكو،اعج)كوعينجTYLCVماضجكم اكاجةتوعمجأةاكؽجكورتمةا جكو ياةسيجكرم اكا-ع

جكوريضن كرتتقن جكوترغ جيتتقؿج  B. tabaciؿج فجطايؽج رنرن جكومعاةؼجةر جكوةةيم جكوتنقؿ ةذة
ج جةكور ةا. جكو رنرنجةجرنرةتننؾ جةذي جكوتنقلن جكوة،ا  جكوماضجمنن ةن جوه ك جكي ضؿ كومنن ةن

 (Blancard, 1988) كوريضن .

 

 
 

جTYLCV  (Blancard, 1988)(: وباث بىذورة مصاب بانفيزس 4شكم رقم)
تتت،اج يجكوسنةؿجكوسةا جمفجمستةىجسطحججB. tabaciأفجة،ا جج 2007 ) رةملةقمجةومج

ج ةجج1250ةةتىجكات نعججكورةا جأـ جامنتين وينؿج يجكوعنـجةأنمجؽجسطحجكورةاجةقمجسوؿجوهن
كات نعجنان نجكو رنرنجكوريضن ج لىجكورتمةا جةكورن تونفج يجكوزاك نجكومةمينجر،نؿجةنمجر ينعج

جنجمقناتنجمعجكوةقؿجكوم تةح.كومريمكعجةكي مك جكوةيةي
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وقد ثبت نتيجة التجارب الكثيرة التي تم القيام بيا والتي امتدت لسنوات عديدة أن مكافحة 
 الذبابة البيضاء أمر في غابة الصعوبة وىذا يرجع إلى عدة عوامل منيا: 

جهيجتضعجأ مكمكًجنريا جمفجكوريةض. تتنسلينج نوينجج ذ يجكوة،ا ج كعجقماج .1
جكومةعجكوطريعيجولأطةكاجكوماتل نجوه يجكوة،ا .جكتا نضجتسرن .2
 يةمنًجج24-21جإ طن جذ يجكوة،ا ج م جأوينؿج يجكوستنجةيثجأتهنجتعطيجويتًجنؿ .3

ج.كوخياترطجرماونعجكوةاكا جةكواطةرنجةتةعجكو  ك ج....جةذ ك
 ذ يجكوة،ا جيؤااج قطج لىجكوعميمجمفجكومريمكعجكوة،اينجكومستعملنج يجمنن ةنج .4

جوعج وؾجوةوةمجطرقنج،معينجكوننملنجةقليتًج لىجكيطةكاجغياجكوننملنجةياججكوة،ا 
جكيطةكا.ج لىجذ ي

 ولعميمجمفجكومريمكعجكوة،اينججResistanceكنتسنعجذ يجكوة،ا جم نجكومقنةمنج .5
ججضن ج ليهنجةن وؾجظهةاجم نجكومستعملنج يجكومنن ةنلجممنجيزيمجمفجمعةرنجكوق

ج تمجكوموتمعجكوة،ا جمةضةعجكومنن ةن.جكوعرةاينجةكومتعمم كومقنةمنج
 جججتةكومجكيطةكاجكوننملنجةكيطةكاجغياجكوننملنجوه يجكوة،ا ج لىجكوسطحجكوس ليج .6

جممنجيوعؿج ملينجةمةؿجكومريمجولة،ا جأماكًجمعرنً.ولأةاكؽج
 كومريمكعجكومستاممنجومنن ةتهنجتتتميجرمةا جائيسينجإوىجمومة تيفجأسنسيتيفجةذيج .7

ج ةاينجكوعضةينجةكومانرنعجكوريايااةيمينجكومتعينلجةو كجيوعجكوة اججكومريمكعجكو ةس
جكو،ميمج تمجكستعمنؿجكومريمكعجكوة،اينجرسرعجمقنةمنجذ يجكوة،ا جوهن.

 إفجتناكاج ملينجكومنن ةنجولقضن ج لىجكو رنرنجكوريضن جةانمنج يجكوريةعجكوزاك ينج .8
ججريؿجكومانؿجأفجامنالىجسكومةمينجيزيمجأيضنًجمفجكومعةرنعجانمنجإ كج لمتنج 

جةكوايناجكومزاة نج يجتلؾجكيمننفجتقطؼج لىج جكورتمةا  يؤم جقمجتاكعجمتقنارنجةذ ك
جالجإ كجوـجتأا ج يجإوىجةوةمجمترقينعجولمريمكعج لىجذ يجكوامن

جججتستعمؿجمريمكعجتتةلؿجرسا نكيمنفججوه يجكومريمكعجةك  كجوـججكوةسرنفجذنمش
   1986ج)طاي يلرةيثجرجيت،أج فجمترقينتهنجأينجاطةا جرعمجكستامكمهنج

(Coudriet, et. al., 1985).ج
 تممنجيمنعجترنعجكوايناجةكورتمةا جره يجكوة،ا ج إفج أت ج1999 يج نـججWinterةقمجةومج

 لىجكوتةكويجمقناتنجمعججولرتمةا  سـ 92ةجولاينا سـ 52 معمؿجتمةجذ يجكوترنتنعجيقؿجرمعمؿ
 كوترنتنعجكوسليمن.جنمنجأفجاسنا جذ يفجكومةمةويفج يجكوريةعجكوزاك ينجكومةمينجينةفجرةمةم

جإوىج%43ةج37 جكلإمنرن جتسع جتمؿ جكيماكضجج%100 ةقم جمف جكوقمةى جكوةنرع  ي
 يجكياكضيجكوم تةةنجج%34ة 24 كو ياةسينجكوتيجتقةـجرتقلهنجذ يجكوة،ا ج يجةيفجيمؿجإوى

ج (Cabi/Eppo, 2006)اتيعىجكوت ل
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  النيكوتينات الصنعية: -1-3
جلمحة عن ظيور ىذه المجموعة من المبيدات:  1-3-1

 يجكوتمؼجكياياجمفجكوقافجكومنضيج ممجنرياجمفجكومةكمجكونيمينئينجكوتيجتةمؿجظهاج
 تأاياكًجسمينًج لىجكوة،اكعجةتمتلؾجذ يجكومريمكعج نم جطاقنًجمترنيتنًج يجكوتأايا.

ج جكومتعين جكوتينةتيتنع جمومة ن جكوةميان جكومريمكع جمونميع جأذـ ج(neonicotinoids)ةمف
ج جكوتيجنةتعجسترعجتنن ح جكوهنمن جكلآ نعجكوة،اين جمف جكوعميم جكومومة ن مريمكعجذ ي

ج جكوػ جإتتنج جةمت  جكيااى جكومريمكع جومعظـ جةذةججNeonicotinoidمقنةمن كيةؿ
أمرةعجذ يجكومومة نجكونيمنةينجكووميم جمفجج1991 نـججImidaclopridكلإيميمكنلةرايمج

أنااجمومة نعجكومريمكعجكوة،اينجمريعنًجةتسةيقنًجة عنوينج لىجمستةىجكوعنوـ.جةيتـجريعهنج
جمفجكومةنميؿجةكي،وناج140مةونجةتستامـج لىجأنااجمفجج120 يجأنااجمفج  تة نً

(Buffin D., 2003).  

جولننئتنةج جسنمن جكومريمكع جأغلع جك ترُاع جريتمن جرنومنن ةن جكومستهم ن جغيا جأةجع رطايقن
لجتسعىجراكمججكلإمكا جكومتننملنجولآ نعجإوىجكستامكـجمريمكعجكوة،اكعجكيقؿجسمينجرأااى

ج لىجكوننئتنع جكوهمؼجةكيقؿجاطاكً جتأاياغيا جيراز جمفجذتن كوتيةتينةتيتنعجرن ترناذنجج.
جننومريمك جكومريمكعجكيقمـ جمف جكوة،اكعجكوتن عن ج لى جأمنتنً جكوعضةينجأناا عجكو ةس ةاين

ج.    (Boyd and Boethel, 1998;   Brunner et al., 2001;    Elzen, 2001)جةكونارنمنتين
ةيريفجكوماططجكوتنويجتطةاجكستامكـجذ يجكومومة نج يجكوستةكعجكوع،اجكيايا جةن وؾج      

ج جمتتمؼ جمت  جكوتقليمين جكومريمكع جمومة نع جكستامكـ ج ي جةكراتتؼ كوقافجكوترنيف
 كومنضي:
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ج
  

 
(: دخول مجموعت انىيكوتيىاث انصىعيت ضمه انمبيذاث انمستخذمت عانمياً في بذاياث انقزن 5شكم رقم )

 (ETV Swiss Federal Institute Of Tecnology- Zurich,2003) انحاني

9.7% 
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ج جكوسنرقن جكي،ننؿ جمف ج يتوم جتمايوي جكو ةس ةاينججتاكوع جكومريمكع جمومة نع كستامكـ
ج؛ةكورنياااةيمينجةكونارنمنتينكوعضةينج

(The organophosphates, the carbamates and the pyrethroids) جوتأاياكتهنجكوونترينج تظاكً
 كومتعمم ج لىجكومةنجكوعنمنجةكوريئن.

يتنعجكومتعينج يجكوعقمجكوسنرؽجةر،نؿجةكسعجتكستامكـجمومة نجكوتينةججتزكيمج ينمنجيتةظج
ج جكومنمن جمفجكوة،اكعجكوانقرن جكوعميم جكومومة نلوجتظاكجً يجمنن ةن جوه ي ةمفججميزكعجكوهنمن

 :أذمهن

 أنااجأمنتنًجولر،اجةمميقنجولريئنجأنااجمفجكومريمكعجكوسنرقن. .1

 مات عنجكو عنوينجرنومقناتنجمعجمومة نعجكومريمكعجكيااى. .2

 كور ةاج)ت لي هن ج تمجمعمرعجكرستامكـجكومتا ضنجومكًجولهنتنا.جتستامـجومعنمتع .3

  ةكرنجر،نؿجويمجومكًجرنومن جةانميتهنجكووهنزينج نوينجومعنمتعجكور كاجةكو،تةؿ. .4

 كستامكمهنجكومةو جيزيمجن ن تهنجكوعنوينجرنيسنس.ج .5

 مفجكوممنفجإمانوهنج يجراكمججكومنن ةنجكومتننملن. .6

 مفجتأاياكتهنجكوريئينجةذ يجكوتأاياكعجمتا ضنجمقناتنجرسنرقنتهن.جكوتطريؽجكومقيؽجوهنجيقلؿ .7

 سهلنجكوتطريؽجةرجتتطلعجأوهز جانمن. .8

 ويسجوهنجاةكئحجةكاز جةمؤ ين.ج .9

 ج(Van Duyn, 2004)ججأسعناذنجةتننوي هنجمتن سنجقينسنًجإوىج عنويتهن. .10

جكوة،اكعجج جمنن ةن جتنايخ ج ي جأسنسجذنـ جةوا جكنت،نؼجكوتينةتيتنعجكومتعين جيعترا و وؾ
جمفجةيثج كوةميث. جتونةنً جأنراجم ةؼجكومريمكعجكوة،اين جذيجأةم  نوتينةتيتنعجكومتعين

ج.ج2003رليةفجمةراج يج نـجج1إوىجةةكويججعكومريعنعجةيثجةمل
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2007و 1996 ي يجكوينرنفجريفج نمجكومتعينجكوتينةتيتنعجمريمكعجيريفجتطةاجكستامكـج:(6)اقـجج،نؿ  

 (JEPA Japan Endocrine-disruptor Preventive Action,2010)  ف
 

ج جمريمكع جذ يججThiamethoxam ةجAcetamiprid ةجImidaclopridةتعم جمريمكع أذـ
ج يج جكوريضن  جةكو رنرن جكومف جة،اكع ج لى جةانمن جنريا جر،نؿ جمستاممن جةذي كومومة ن

 كوزاك نعجكومن،ة نجةكوريةعجكومةمين.ج

جكومتعين - جكوتينةتيفججكوتينةتيتنع جومنم  جنيمينئينً جكوم،نرهن جكومانرنع جمف جمومة ن ذي
Nicotine ةيثجكستعملعجأةاكؽجكوترغجج1690كوسنمنجولة،اكعجةكوتيجياوعجكستامكمهنجإوىج نـج

 يج اتسنج يجمنن ةنجة،ا جتماجكلإونصجاـجكوناياجمفجكوة،اكعجننومفجةكوتارسجمةفجمعا نج
 طريعنجكومنم جكوسنمنجكومةوةم ج يجذ يجكيةاكؽ.ج

ج جةسميعجرنوتينةتيفجة اؼجتانيرهنجج1828ة يج نـ جكوترغ جمف جكومتطنيا  جكنت،نؼجكومنم  تـ
جسنئلن ةتتمؼجمنم جكوتينةتيفجرنةتهنجمنم ج1904تاليقهنج نـجةأمنفجج1893كونيمنة ج نـج

ـج0ج47.3زيتينجكوقةكـلج ميمنجكولةفجوهنجطعـجرسعجةذيج،ميم جكوتطنياجةترلغجماونجغلينتهنجج
جا ي ن لج ج)قن مين جكوقلةينع جأ،رني جمف ةذي
جكوم يرنعج جةمعظـ جكومن  ج ي جكو ةرنف ويم 

جةيةضحج  .1987لجةكومعمناج)سمنا جكوعضةين
جولتينةتيف:جكوتانيعجكونيمنة جكو،نؿجكوتنوي

جج                       1981) ونفلجج
جولتينةتيفكومي نجكونيمنةينجكومت،ةا ج(: 8شكل رقن )ججججججججججججججججججججججججججججججججججججججج

                                                                  3-(1-methyl-2-Pyrrolidyl) Pyridine   
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جكوترغج جاكئةن جةينتسع جوزةوت  جةتزمكم جوةت  جي مؽ جةكوهةك  جولضة  جكوتينةتيف جتعاض ة تم
جقنرلنج جةأراات  جكوعنمين جكوةاكا  جماونع ج تم جةيتطنيا جكوضةئين جكينسم  جتتيون كومعاة ن

جكواميينع ج لى جمات عن جسمين جةو  ج)يةمنف  جقميا  جأمنت  ج تا  جكوتم ينججوت،تعنؿ.  نووا ن
جةو جسمينج نوينجرنرستت،نؽجةكولمسملغ/نغجج60-50جكوقنتلنجول ئاكفج فجطايؽجكو ـ

جج. 1987لجةكومعمناج)سمنا 
جوتسايعجج نوتينةتيف: جكوعمرين جةكيغمنم جكوعمرين جكوةمتع ج ي جتعمؿ جومكً جسنمن منم 

جيساّعجةيةسفج ملينعجكو كنا ج جأت  جةُوم جةقم جومكًل كرتم ن نعجكوعمرينجةروا نعجمتا ضن
 تمجوميعجكوننئتنعج لىجةمجسةك جة وؾجرنووا نعجكومتا ضنجومكًجومكًلجةأيضنًجتمعجماكسنج

متا ضنجومكًجمفجكوتينةتيفلجةونفج تمجزينم جكووا نجتأايايج لىجتةؿجكوعسؿجرةقفجوا نعج
جكستامـج جةقم جكتتهعجرنومةعل جةغياجمتتظمن جمتعمم  أمىج وؾجإوىجةمةثجت ضنعج مرين
كوتينةتيفجومئنعجكوستيفج يجمونؿجمنن ةنجكوة،اكعجكومنمنج لىجكوعميمجمفجكيتةكعجكوترنتينج

جةج جكومنن ةن ج ي جتسرينً جكومتا ضن جن ن ت  جمف جرنواغـ جكوةناجة وؾ جكومـ جو ةكع جكوعنوين سميت 
ةننفجكستعمنو جكي ظميجاتؿجكواتايتنعجةكيارعيتنعجمفجكوقافجكومنضيجأ جقرؿج ماج

ج.جمليةفجرنةتمكًجتوناينجًج1.2كومريمكعجكومتن يجةيثجتـجإتتنججةريعجةةكويج
جكوعمريج  جولوهنز جكوعمري جكر،ترنؾ جتقنط ج ي جنةويف جيااعجمستقرتعجكيستيؿ نوتينةتيف
جةكومةعكو جرنو،لؿ جتتتهي ج تي ن جت،تونع جيسرع جةذ ك جولة،ا  جمانز  جتونحج. جيعزى ةننف

كوتينةتيفجتظاكًجوتأايايجكومن ؽج لىجكوة،اكعجكوةسنسنجو لجة لىجأ جةنؿج قمجةمعجرعضج
جولآ نج جكرتتقنئين ج ي جضعؼ جكوريئنل ج ي جومكً جكوسايع جتةلل  جةأذمهن: جتونة  جمف كوسلرينع

ول قناينعجوعلعجمفجكوتينةتيفجغياج مليجوتستامكـج يجكوعميمجكومستهم نلجةسميت جكوعنوينج
 (Mullins, 1993) (Ambrose, 2003)جمفجكوةينزكعجكوزاك ين.

 :وطريقة تأثيرىا eonicotinoidsNنيكوتينات الصنعية اكتشاف الـ 1-3-2
ج جكوتينةتيتين جنةويف جكيستيؿ جمستقرتع  The nicotinic acetylcholine receptors إف

(nAChRs)ج جج جولة،ا  جكومانز  جكوعمري جكووهنز ج ي  Insect Central Nervousمتةضعن

System (ICNS)  .ج
ججج(Breer, 1988)ةقمجةومج ةكوتيجججnAChRsأفجكيستيؿجنةويفجيتةسطجكوتتريهنعج يجنؿجكوػ

تنةفجمةوةم جر،نؿجنايؼج يجكوتهنينعجكوطا ينجولأ منعجكومةاننجمتهنجةكوةسينج لىجةمج
ججج.سةك 

 يجممنغجكوة،ا جوعلعجمتهـجمةكقعججnAChRsإفجكيذمينجكوةظي ينجكوعنوينجةكو زكا جكوعنوينجولػج
كومريمكعجكوة،اين.جةكوتينةتيفجذةجةسيطجوه يججويم جوتستهمكؼج تمجكوقينـجرنيرةنثجوتطةيا
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 pyridylmethylamines-3 جإوىج1965 يج نـججYamamotoكومستقرتعجةتـجترسيط جمفجقرؿج

 Shiokawa et al. 1986))جذ كجوـجينفجو جقيمنج ملينجرنوتسرنجووعل جمريمكًجة،اينجًجةونف

جأفجكلإضن نجكوتنوينجومومة نج1992  في عام Yamamoto  وTomizawa   ةقمجةوم
جرةقنًججpyridylmethyl-3جكوػج جةأتتوع جو  جكوتأايا جة ززع جة،ا  جنمريم جكوتأايا زكمع

 جnAChRs:جةذةجكلإيميمكنلةرايمجوينةفجةسيطنًج يجكوػجججneonicotinoidكوتيةتينةتيتةيمجكيةؿج

 (Ambrose,2003)ج 
ج

 (Novartis, 1998) (: موقع التأثير في الجياز العصبي لمحشرة لبعض المجموعات الكيميائية لممبيدات2شكل رقم )

ج جةوم أفجج(Tomizawa and Yamamoto 1993, Liu et al. 1993, Tomizawa 1994)ةقم
كوتينةتيفجةكلإيميمكنلةرايمجي،تاننفجرت سجكو،طاجأةجكوتمؼجكوتانيريجأةجكورتية جةوهمنجت سج
طايقنجكوتأاياجةرنوتأنيمج)رنوضاةا  جت سجكوعتقنعجكراترنطينجةكواةكرطجةتـجإيونمج م جتظنئاج

ت سجطايقنجكواينمياةنسنـجةكوايننلةرايمجةتـجإارنعجكمتتنهنجج-ةمانرنعجرمنج يهنجكيسيتنميرايم
ج جكوػ ج لى جرةتةكئهمن جةتظاكً ج, جننلإيميمكنلةرايم  , nitroimine  ,cyanoimineكوتأايا

nitromethyleneج جإومنويجج جةر،نؿ جتسميتهـ جأمنف جكومانع جمف جضاةا  ج،طا جأة نوز 
 .كوتيةتينةتيتنع

ج جمريمكع جذ يججThiamethoxam ةجAcetamiprid ةجimidaclopridةتعم جمريمكع أذـ
ةذيجمستاممنجر،نؿجنرياجةانمنج لىجة،اكعجكومفججسةاينيجتـجإمانوهنجإوىجكومومة نجكوت

ةكو رنرنجكوريضن ج يجكوزاك نعجكومن،ة نجةكوريةعجكومةمينجةذيجكوتيجستتـجماكسنج ن ليتهنج يج
جكومنن ةنجةأااذنجكومترقيج لىجكوامناج يجذ كجكورةث.

ج
ج
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 كفاءة النيكوتينات الصنعية بمكافحة الحشرات: -1-3-3

جكومعنملنج فجطايؽجكوتارنججأظها ج عنوينجوهنزينجأ لىجمفجكيسيتنمرايمج تم كلإيميمكنلةرايم
جكيةؿ جكوويؿ جمف جذمن جكومريمكف جةننفجج(chloronicotinyl)جةذ كي جكومتعين ولتيةتينةتيتنع

ج جكوةاقين جكومعنملن جطايؽ ج ف جمت ةقنً جيعمجج(Horowitz et al 1998)كيسيتنمرايم ريتمن
ةمريمكعجكوويليفجج(Thianicotinyl)ةذةجلتينةتيتنعجكومتعينجمفجكوويؿجكوانتيجوكواينمياةنسنـج

جةتأتملؾجت جرنومتمسن جأسنسيجة وؾججنجًمعميجكجًاياجأاياكً جكووهنز جر،نؿ جوتأاياذـ جرنلإضن ن أيضنً
 (Mullins 1993, Maiensfisch et al. 2001)يضنًجأة فجطايؽجكوتارنججكوةاقينملتيفجنرنومع

جيمتنزج جةاينمياةنسنـ جة لىججرتأاياجوهنز كومريميفجإيميمكنلةرايم جكيمم جمترقينجطةيلن ة عنوين
رمكينج يجانقرنجكومنمنجةرنستعمنوهـجفجكوة،اكعجكووعميمجمفجكومةنميؿجضمجطيؼجةكسعجمك

جكوريضن جةكومفجرنوتقليؿج ج لىجموتمعنعجكو رنرن جكوقطفجية اج وؾجسيطا  مفجضااذنجمةسـ
نمنج  Torres J. and Ruberson J., 2004))جكومتوليجرتقؿجكو ياةسنعجكومرن،اكومرن،اجةغياج

أفجوه يجكومومة نجمفجكومريمكعجتأاياج لىجكيطةكاجكوماتل نجمفجكوة،اكعجرمنج يهنجكوريضج
 رنرنجرةوةمجتأاياجولتينةتيتنعجكومتعينجرمنن ةنجريةضجج((Horowitz et al. 1998 قمجأ،ناج

 B. tabaciكوترغجكوريضن ج

جموتمعنعج جةكوتا يؼجمف جكوعملين جذ ي جن ن   جزينم  ج ي جائيسينً جمةاكً جكومنن ةن جمة م ةيلعع
جةوم ج قم جكوريضن  جكو رنرن جنة،ا  جكيوينؿ جمتعمم  جكوة،اكع جةانمن جججججججججججكوة،ا 

((Torres and Ruberson, 2004 ج جرعما جكوقطف جترنتنع جمعنملن  رمريم جنجًيةمج14أف

جة،ا ج جأ مكم جا ض جإوى جأمع جر  جكومتمةح جرنومعمؿ جةكواينمياةنسنـ ججججكلإيميمكنلةرايم
Bemisia tabaci يةمنًجرعمجكومعنملنجة وؾجمقناتنجرنو،نذمجج40 لىجكوترنتنعجومم جةملعجإوىج

جريعجمةميجم تةحجمفج جرأمصجضمف جكوترنتنعجكوتيجننتعجمةضة ن جكوما،ةشج ي غيا
 ن ن  جكومنن ةنجريفجكومريميفجقيمجكوماكسن.جججرؽجكوونتريفجةوـجينفجذتنؾجأ ج اج

ةيةقػػؽجكسػػتامكـجكوتينةتيتػػنعجكومػػتعينجن ػػن  جرمنن ةػػػنجة،ػػا جكو رنرػػنجكوريضػػن ج لػػىجكورتػػػمةا جج
نمنجأفجتػةعجكوتارػنجةمةتةكذػنجكومػنئيجيلعرػنفجمةاكًجذنمػنًج ػيجن ػن  جكومريػمجرنومنن ةػنج ػفجطايػؽج

ج(Schuster and Morris,2002)جةوم قمج جكوترنتينجكيااىجكوتارنجةكتتقنويت ج راجكوو ةاجإوىجكيوزك
ج نـ جاايؼ ج لةايمك ج يجج2000،2001  ي جةاينمياةنسنـ جإيميمكنلةرايم جكومريميف جكستامكـ أف

جكوريضن  جكو رنرن جة،ا  ججBemisia Argentifolii منن ةن جترنتنع جأك لى ج عنوينجورتمةا  ظها
إوىجج8مفجةملعجومم ججةةمنينجمعنملنجكوتارنوةةاينعجكوة،ا ج فجطايؽجمنن ةنجوجمات عن

تطريؽجكومريميفجأسنريعجرأاضجوةمينجة وؾج تمجج5إوىجج3أسرة نًجرأاضجاملينجةونفجومم جج12
جكوتارن جطايؽ جج ف جولأسنريع جكواتان جكوت،تيؿل جرعم جكيةوى جرمريمجةيث جكومنن ةن ظهاع

ج جقما  جأناا جكلإيميمكنلةرايم جتسرينً جمف جكرستماكاين جتسرنججكواينمياةنسنـ لى جرا ض ةن وؾ
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جر ياةسج جتنفجمعتةينجTYLCVكلإمنرن جةونفجكو ةكاؽجوـ جرنومريميفجل جكوةاقين جكومعنملن ة تم
كوم نةايفجوةةظجأفجكو عنوينجرنومنن ةنجننتعجأ ضؿجولمريمجاينمياةنسنـج لمنًجأفجكومعنملنج فج

ننتعجةرمةملنجكوتوارنججلةونتجكومريميفجطايؽجكوتارنجننتعجمومينجأنااجمفجكواشجكوةاقي
 كومنن ةنجأنااججتمنسننًجةارنتنًجرنواينمياةنسنـ.

جكوعارينجن ن  جتؤنم جكوتينةتيتنعجكومتعينج يجمنن ةنججرعضجكيرةنثج يجكومتطقن مومة ن
جكو رنرنجكوريضن ج )كو،نميجةآااةفلج قمجةومج لىجكورتمةا جكومةمينججBemisia Tabaciة،ا 

ج2008 جغيا جكوعملينع جرعض جن ن   جمقناتن ج تم جرمريمكو  جكواش جن ن   جمع جنيمينئين
جاتثج جرةكقع جرهن جكومتمةح جكومعمرع جة ؽ جكواينمياةنسنـ جمريم جمع جرنوتتنةع كلإيميمكنلةرايم

جا،نعج جاتثجا،نعجإيميمكنلةرايم جاـ جاتثجا،نعجاينمياةنسنـ جاـ ا،نع جج9)إيميمكنلةرايم
أظهاعجكوتتنئججت ةؽجقمج ج2006ةجج2005مةسميفجكوزاك ييفجا،نجنؿجأسرةعجولر نمؿجزمتيج
ة،ا جرنو ن/ترنعجةولمةسميفجج0 قمنشجكيريضجكوتن ـجونؿجاطجزاك نج لىجةم كوت طينجرنو

جرنومريميفجإيميمكنلةرايمجةاينمياةنسنـج جكومعنملن رنو ن/ترنعجر ةكاؽجمعتةينج 11.3ةج 5.3تتذن
ك نجكوريتينجوترنتنعجايناجريفجترنتنعجكورتمةا جمعجمت ةقنج لىجكوممنئمجكوم اك جةن وؾجكوزاج

جكومرون جمستةى ج لى جكو،نذم جننتعج0.05 معنملن جة وؾجج23.0 ةج15.0 ةكوتي رنو ن/ترنع
  لىجكوتاتيعجولتتنئججكوسنرقن. 2006 ةج2005 ولمةسميف

جBemisia Tabaciة تمجكاترناجن ن  جكومريمكعجكومماةسنج يجمنن ةنجة،ا جكو رنرنجكوريضن ج
ج(20SP)جةأسيتنمرايمج(200SL)جكستامكـجكومريميفجإيميمكنلةرايمجومىج(Razaq et al.2003)ةومج

جكوريضن ج لىجمتؼجكوقطفججةسعجكومعمرعجكومتمةحجرهن جكو رنرن أفججCIM-473ومنن ةن
ج جكومريميف جرنومنن ةنجأظهانت جسنذـجن ن   جةيث جولأسيتنمرايم جرنومنن ةن جأ ضلين جمع

ج1.1، 0.9، 0.4، 0.3إوىجج لىجكوةاقنجكوةكةم جأ مكمجكوة،اكعجكوننملن يجا ضججكيسيتنمرايم
، 2، 1 تمجكو ةكمؿجكوزمتينجة،ا /جةاقنجومريمجكلإيميمكنلةرايمجج1.7ج، 1.5،  1.3،  1.2رمقنرؿج

 يةمنجًج22ةرعمج 5.5، 5.3، 5.1، 5.0جمقناتنجرنو،نذم: لىجكوتاتيعججأينـجرعمجكواشجكوةاقيج7، 3
ج جكوة،اكعج فججكيةوىمفجكومعنملن جكرقتمنمينةونتجكومريميفجزكمعجأ مكم ولمنن ةنججكوعترن

(ETL: Economic Treatement Limit)0.4:جننتعجأ مكمجكوة،اكعةجرنومعنملنجما جانتينجج ،

جةجج5.3، 0.9 جةكلإيميمكنلةرايم جولأسيتنمرايم جمعنملن جكوتاتيع ج لى جمفجكو،نذم جةكةم جيةـ رعم
ج جكومعنملن جأمج7ةرعم جكوننملن/ةاقن:جرةعأينـ جكوة،اكع ولمعنمتعجج5.4، 1.8، 1.4جأ مكم
جقمجيعنسجن ن  جأنراجولأسيتنمرايمجرنومنن ةنجمفجكلإيميمكنلةرايمجكوتاتيعجرت سجكوسنرقن جممن

 .(Razaq et al., 2003)جر،نؿجأساعجكيسيتنمرايمجومنن ةنج تمكون ن  جرنمعجمتةظنجتمذةاج

 

ج
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رتقييـجن ن  ج ممجمفجكومريمكعجكوةميانجومقناتتهنجمعجج( ,2001Greene and Capps)ة تمجقينـج
جةكو رنرن  Aphis gossypiiجكومفجتيمنن ةنجة،اجوكومستاممنجمفجقرؿجكوتقليمينجكومريمكعج
ج  ي  Bt cotton (NuCOTN33B) لىجمتؼجكوقطفججTrialeurodes abutiloneaكوريضن ج

جة،اكعج ج يجمنن ةن جكون ن   جتقييـ جكوجكوريضن كو رنرن ج لىج ،اججرنو نعرإةمن  كومةوةم 
رمعمرعجكرستامكـجكومماةسنجكومريمكعجروميعججولمعنملنجنجكيةوىمفجكوا،يةميفججةرعمأةاكؽج

جأظهاعجكومريمكعجأسيتنمرايمج0.0)5(معتةينجج لىجمستةىةومىجمقناتنجكوتتنئججكومةمىجرهنج
70WPجإيميمكنلةرايم جاينمياةنسنـ1.6Fل ج25WGل جأسي نعل جرني تاايفل ن ن  جج؛ايننلةرايمل

ج جر ناؽجمعتة ج فجكو،نذم ج لىجنؿجرنومنن ةن جأسيتنمرايم جكومعنمؿجةننفجكوت ةؽجومريم غيا
ج6.95أةاكؽجتتيجكواينمياةنسنـجج10رنو ن/جج3.28ةيثجننتعجأ مكمجكورنو نعججكومريمكعجكيااى

جرني تاايفجج12.40ةايننلةرايمجج11.30اـجإيميمكنلةرايمجج6.97ةأسي نعج ج10رنو ن/جج30.75ةأاياكً
ج جكو،نذم جمعنملن جأظهاع جريتمن جأةاكؽ جرلغ جج46.05 ممكً ججأةاكؽ.ج10رنو ن/ جمفجج7ةرعم أينـ

 كومعنملنجوـجتظهاجأ جمفجكومريمكعجكوسنرقنج ةكاؽجمعتةينجمعجمعنملنجكو،نذمجمفجةيثج مم
ج.أ مكمجكورنو نعقعج لىجمعنملنجكو،نذمجمفجةيثجكورنو نعجرؿجةأفجغلعجكومعنمتعجت ةجّ

ةرعمجيةميفجمفجكوا،نجج.أينـجمفجكوا،نجكيةوىج7رت سجكومريمكعجرعمجما جانتينج تمعجكومعنملنج
أةاكؽجتتيجج10رنو ن/جج13.63كوانتينجأظهاجكيسيتنمرايمجمفجوميمجكون ن  جكينراجرنومنن ةنج

ريتمنجكومريمكعجكيااىجوـجتظهاج ةكاؽجمعتةينجمعجج22.13كورني تاايفجاـجج18.13كواينمياةنسنـج
ج جننتع جكوتي جكو،نذم جج47.75معنملن جج10رنو ن/ جةرعم جننفجج8أةاكؽ جكوانتين جكوا،ن جمف أينـ

كومريمكفجأسيتنمرايمجةاينمياةنسنـجذمنجكوةةيمكفجكول كفجةققنجسيطا جمومينج لىجأ مكمجة،ا ج
 لىجكوتاتيعجمقناتنجرمعنملنجكو،نذمجج15.25ةجج11.57كو رنرنجكوريضن جةننتعجأ مكمجكورنو نعج

جججججأةاكؽ.جج10رنو ن/جج68.75
مفجمومة نعجنيمينئينجماتل نجن ن  ج ممجمفجكومريمكعجج,Ali. M. A. et al)  (2004جماس

ج جكوريضن  جةةاينعجكو رنرن جمنن ةن ج ي ةكوة،اكعجكوننملنج Bemisia tabaciةمتظمنعجكوتمة
جرراة يزيفأفجمتظـجكوتمةجج ةومةكجرنومعمرعجكومةمىجرهنكمهنجم لىجترنعجكوقطفج تمجكستا

ةمؿجكون ن  جكوتسرينجكي لىج يجمنن ةنجطةاجكوةةاينعجةر ةكاؽجمعتةينج فجكومريمكعجقيمج
جةذيج ججكيسيتنمرايمكوماكسن ججكلإيميمكنلةرايمل جكلإتمةسل نفل ججكوػمين يتايةاةفجل جكو تراةرناايفل

جةم جمعنملةيث ج ي جكوةةاينع جأ مكم جكوػرراة يزيفلع ججن جإوى جكواش جمف جيةميف ج2.667رعم
ةذمنجأقؿجج10.00جةكيسيتنمرايمجج9.333جكلإيميمكنلةرايمةاقنجترنعجريتمنجننتعج يجج25ةةاين/

ةر،نؿجمعتة جة ساجت ةؽجكورراة يزيفجج14.00مفجةيثج ممجكوة،اكعجمفجمعنملنجكو،نذمج
 رقمات ج لىجإيقنؼجمةا جةين جكوة،ا جكوم نةا جأاتن جتةةوهنجمفجطةاجلآاا.
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كون ن  جكينراج يججكيسيتنمرايمريتمنج تمجتقييـجكون ن  ج يجمنن ةنجكوة،اكعجكوننملنجأظهاج
ريتمنجج61.67نلةرايمججكلإيميمكجاـج58.34كوػمين يتايةاةفجتتيججةاقنجج25رنو ن/جج56جكومنن ةن

ج جكوػرراة يزيف جكوتمة جمتظـ جج130ننتعج يجمعنملن جكومعنمؿ جغيا جج153.67ةكو،نذم ج25رنو ن/
جةاقنجترنع.

 في النبات: الصنعية بقايا النيكوتينات -1-3-4
إفجتاريعجوزيئنعجكومريمج يجمكاؿجكيتسونجكوترنتينج)كولةن لجكيتسونجكوا،رينلجكوراةتةرتزـ ج

ج جر،نؿ جيتـ جكوتيجتتتقؿج فجطايؽجذ يجر جكومريم جةيقلؿجمفجنمين جكيوزك ل جريفجذ ي متسنةٍ
كيتسونجإوىجكي ضن جكيااىج)أةاكؽلجامنال... جةرنوتنويج إفجتاريعجكومريمجياتلؼجةسعج

 كوعضةجكوترنتي.
ج يج عنوينجكومريمج جأسنسينً ج إفج ملينجتاريعجوزيئنعجكومريمجتلععجمةاكً جةكومعمنالجو ك )سمنا 

ج يجج 1987 جستاتزف جكوتي جكومترقينع جنمين ج ي جكوةنؿ جسةؼجيتعنسجرطريعن جكرتتقنؿ ةذ ك
جكوعضةجكوترنتي.

ج جةومي جمن جيتةك ؽجمع جرمريم جج(Romeh A. et al., 2008)ذ ك جترنتنعجكورتمةا  جمعنملن  عتم
كلإيميمكنلةرايمجةرتنةتنزةؿجننتعجقيمنجكواكسعجكيةويجمفجمريمجكلإيميمكنلةرايمج لىجكيةاكؽج

أمرةعجنمينجكومترقينعجرعمجج ج.ؼ.ـوز ج يجكومليةفج)ج1.95ج،  4.22ةكوامناج لىجكوتاتيعج
جج7 جةكوامنا جكيةاكؽ جمف جنؿ جكواشج لى جمف جولمريمجج0.29،  0.76أينـ جرنوتسرن جأمن ج.ؼ.ـ

جكواكسعجكيةويج لىجكيةاكؽجةكوامناج لىجكوتاتيعج ،   1.50كو طا جرتنةتنزةؿجننتعجقيمن

أينـجمفجكواشج لىجنؿجمفجكيةاكؽجةكوامناجج7ج.ؼ.ـجأمرةعجنمينجكومترقينعجرعمجج0.24
ةنوتيفجأ لىجج.ؼ.ـج قمجننتعجنمينجكورقنينجكومةوةم ج لىجكيةاكؽجة يجنلتنجكوج0.13،  0.50

جمتهنج لىجكوامناجكومعنملن.
 جأفجنمينجكواكسعجكيةويجومريم جكومكيماةكعج) ةس ةا ج ضة  ج2000ةن وؾجةومج)كواوعلج

ةكوموتنماايفج)رنياااةيم  ج تمجكستامكمهمنجرنومعمرعجكومتمةحجرهنج لىجأةاكؽجكوعتعجننتعج
تعجرت سج،اةطجكوتوارنجج.ؼ.ـج لىجكوتاتيعجريتمنجننتعج لىجامناجكوعج6.26ةجج265.83

ج.ؼ.ـجوت سسجكومريميفجةمت جتومجأفجكوتانزجننفج يجكيةاكؽجأنراجمت ج يجج0.037ةجج2.79
جضع نًجولموتنماايف.ج200ضع نًجرنوتسرنجولمكيماةكعجةجج100كوامناجرةمةمج

مػػػػػفجترػػػػػنعجلآاػػػػػاجةوػػػػػت سجكومريػػػػػمجترعػػػػػنًجولعميػػػػػمجمػػػػػفج ػػػػػيجكوامػػػػػناجنميػػػػػنجكورقنيػػػػػنججتاتلػػػػػؼنمػػػػػنج
جكراتتؼج يج،نؿجكوامناجةطريعنجسطةهنجة ةكمؿجأااىج قمجةومجكوعةكمؿجتتيون

جأفجكستماكاينجمريمجكومياةميؿج)نارنمنتي ج لىجكوامناجكاتل ع (Ahmed and Ismail, 1995)ج
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ةسعجتةعجكومةمةؿجةيثججننتعج لىجامناجكوايناجةكو ايزجأ لىجمتهنج لىجكورتمةا جةقمج
جأمنفجذ  جكوايجكرل عج تا  ج لىجامنا جكومريم جةةكوي جةكو ايز جمقنرؿج14نا ج لىج 7 يةمنً يةمنً

جكورتمةا .
ضمفجةمتهنجمريمكعجمومة نجكوتينةتيتنعجكومتعينججةرنومقنرؿج إفجةانينجكومريمكعجكووهنزينج

كوترنتنعجكومعنملنجسةك جرنومعنملنج فجطايؽجكوو ةاجأةجرنومعنملنجكوةاقينجننتعجمةطجكذتمنـج
تارينجترنتنعجكورتمةا ج يجأمصجج تمج(Al-Sayeda,2006)ج ممجنرياجمفجكورنةايفج قمجةومع

جرم جرمعنملن جإيميمكنلةرايم ج عنون/ج0.33mgيم جمريمججأميصمنم  جوزيئنع جتةزع رهمؼجماكسن
كلإيميمكنلةرايمج يجكي ضن جكوترنتينجرعمجكومعنملنج فجطايؽجكوتارنجرعمج ةكمؿجمةمم جرعمج

جكوت،تيؿجمنجيلي:
 (Al-Sayeda ،2006نبات البندورة بعد معاممة التربة ) ضمنيميداكموبريد الإ(: توزع جزيئات 2) جدولال

جكوو ةاجكوامناجكيةاكؽجتسرنجكرمتمنصج%جكيينـجرعمجكوت،تيؿ
30 2.3 96.29 0.26 3.45 

45 5.08 85.20 0.70 14.10 

60 7.9 87.65 2.10 10.24 

75 7.05 86.90 4.70 8.40 

ج

جيجُ جكوو ةا جننتعج يجكيةاكؽجتلتهن جكومريم جكينراجوتةضع جأفجتةظجأفجكوتسرن جكومتةظن مع
جمعجتقمـجكوزمف.جزكيمعتسرنجكتتقنؿجكومريمجةتانزيجمكاؿجكوامناجت

ج جرنوتسرن جقمنجأمن جتةة جرنرتونذيف جكلإيميمكنلةرايم جورقنين جكرتتقنؿ جتريف ج قم جكوةاقين ولمعنملن
ج جكوامنا جإوى جكومعنملن جكيةاكؽ جكوترنعجمف ج ةقن م  جتمعجكومعنملن جقم جطايؽ أةمج مةىج ف

رنستامكـج ا،ن جم يا جرمةلةؿجةنة ج لىجكومريمجإيميمكنلةرايمججكيةاكؽجريفج تقةميفجاماييف
 يجكومريمجنيزجكومتتقلنجولأوزك جكوس لينجننتعجأ لىجمفجكيوزك جكوعلةينجةتاججأفجكونمينلةةظج 

جننتعكوامناجأ لىجكوترنعجأنااج جةزفجكوامناججممن جرااج وؾجرزينم  جرنوامناجكوس لينجةقم  لي 
ج.ممنجزكمجكوتانيزجنتسرنجكومةوةم جرنيس ؿجمقناتنجرني لى

ج جةوم جج(Westwood,1998)ةقم جتسرت  جكو  جتـجج%85أفجأنااجممن جكييميمكنلةرايم مفجمريم
جكوراك ـج جإوى جكتتقؿ جكوتارن ج فجطايؽ جرنومعنملن جكستامكم  جكوترنتنعج تم جقرؿ جمف كمتمنم 
ةكيةاكؽجةكوتمةكعجكوةميانججةنمينعجم يا جتـجكون،ؼج تهنج يجكوو ةالجمعجتتنقصجرتانيزج

تسويل جوت سجكومريمج لىججكومريمجنلمنجكتوهتنجتةةجقمنجكوترنع.جةذ كجكوتمة ججمفجكرتتقنؿجتـ
جمعنملنجرنلإيميمكنلةرايم.ججج،ةتماجاجكترنعجكو،ةتماجكوسنا جمفجر 

ج



27 

 

مفججمريمجكيسيتنمرايمجرقنينج تمجماكستهمنجسلةنينجكات ن ( (Gupta and Shanker, 2008ةومج
جةمعمؿ جكومتمةحجر  جكرستامكـ جمعمؿ ج تم كرستامكـججأةاكؽجكو،ن جتةعجكوظاةؼجكوةقلين

جكواطعجننفجكواكسعل مليفجكواطعجةكوونؼجوكومضن ؼج جلأسيتنمرايمكيةويجوج  يجكومةسـ
جةكومضن ؼج لىجكوتاتيعجكومتمةحجر جج.ؼ.ـج تمجمعمويجكرستامكـ( 8.25و  3.96)مسنةينًج

 تمجمعمويجكرستامكـجكومتمةحجر ج( 45.7و  51.8) رتسرنجمئةينجرل عكورقنينجرعمذنجكتا ضعج
ج جرعم جج24ةكومضن ؼ جمف جرقنينسن ن جةننتع ججكواش ج تمذمن ج(4.48و  1.91)كيسيتنمرايم

جكوانوثجإوى جج.ؼ.ـجولتانيزيفجكومتمةحجر جةكومضن ؼج لىجكوتاتيع.جاـجكتا ضعجرعمجكويةـ
جج(1.40جوج0.70)ج جولرقنين ج قم جةتسرن جج(83)%ج.ؼ.ـ جكويةـ جرعم جاـ جكرستامكـ جمعموي ونت

ةننتعجج%98.2كوةنم ج ،اجمفجكواشجننتعجتسرنجكو قمجمفجكورقنينجةونتجمعمويجكرستامكـج
ج جكوتمؼقيمن ججسيتنمرايمولأج ما جكرستامكـ جومعموي ج جتقايرنً جترممجج1.85ةكةم  جةننف يةمنً.

جرُاّا جأساعج يجكومةسـجكواطعج ت ج يجكومةسـجكوونؼجةقمم  وؾجرنتا نضجكومةتةىججكورقنين
كومنئيجولأةاكؽج يجكو مؿجكوونؼجمقناتنجرنو مؿجكواطعجممنجسرعجتانيزكًج يجرقنينجكومريمج يج

كوةمجكيقمىجيةمنًج تمجك ترناجقيمنجج15كيةاكؽجرنو مؿجكوونؼجة تا جأمنفجمةسةرنجرل عج
جننفجج0.4مسنةينججMaximum Residual Limit  (MRL)كومسمةحجر  تةلؿجج.ؼ.ـجة مةمنً

 رقنينجكيسيتنمرايمج يجكو مؿجكواطعجأساعجمت ج يجكوونؼ.

جكوماكؽ (Galietta et al, 2010)ماسج جامنا جمف جةأسيتنمرايم جمريم جايننلةرايم جرقنين .جكات ن 
يةمنًجج12-10 ملغ/نغ ججرعمج0.3كتا ضعجرقنينجكوايننلةرايمجمةفجكوةمجكيقمىجكومسمةحجر ج)

ج ج إفج وؾجكستلزـ جولأسيتنمرايم جرنوتسرن جكواشجريتمن جكوةمجج25رعم جكواشجمعجك تمنم جرعم يةمنً
وعمـج European Union  (EU) ملغ/نغ جةسعجكومتظةمنجكيةارينج0.1كيقمىجكومسمةحجر ج)

جكوتوارن.جإواك جمة مةتىج (FAO) وه كجكومريمجةسع MRL ةوةمجقيمن
رمعمويجكستماكاينجمريمجكواينمياةنسنـج لىجترنعجكيازجج تمجماكسن (Barik et al., 2010)ةومج

ج جكومضن ؼ  جةكوتانيز جر  جكومتمةح ج)كوتانيز جكومانعجكستامكـ جرنستامكـ جكوم تةح جكوةقؿ  ي
  تريفجأف %9.4ةرمرمكجسيهنوةاايفج %12.6كو  جيةة جاينمياةنسنـج Alika 247 ZCكوتونا ج

ج.ؼ.ـجولتانيزيفجكومتمةحجر جج0.83ةج 0.50نمينجكواكسعجكيةويجمفجكواينمياةنسنـجرل عج
ولتانيزيفجكومتمةحجر ج% 16.87ةج 28ةكومضن ؼج لىجكوتاتيعجكتا ضعجذ يجكورقنينجرتسرنج
مفججيةمنجًج15ج.ؼ.ـجرعمجج0.14ةجج0.06ةكومضن ؼجاـجةملعجنمينجكورقنينجمفجكواينمياةنسنـج

ج%83ةج 88كواشجولتانيزيفجكومتمةحجر جةكومضن ؼجةسعجكوتاتيعجةتسرنج قمجتاكةةعجريفج
ج جرلغ جةقم جكوزمتيل جكو نمؿ جذ ك جتمؼرعم جج ما جج5.2كواينمياةنسنـ جولتانيزيفجج5.8ة يةمنً

 كومةمىجر جةكومضن ؼج لىجكوتاتيع.ج
ج
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 :Materials and Methods مواد وطرائق البحث -2

كوتيجتـجكستامكمهنج يجج ةت،مؿجوميعجكومةكمجةكيوهزجدمة في الدراسة: المواد المستخ -2-1
جذ كجكورةثجننمتًجةذ يجكومةكمجذي:

ج:النباتية المادةج-2-1-1
جترنعذةججكومزاةعجكومتؼةجغاع لج-تمعجزاك نجكوترنتنعج يجريعجرتستينيجكتونيج)،اؽج

جكوظاةؼجضمفجكوسنةلينجكومتطقنج يجكتت،ناكجًجكيمتنؼجأنااجأةم)جميسن متؼججكورتمةا 
جغنورنجًيةمؿجكواما جلجغياجمةمةمجكوتمةلجكوعتقةمجكلإتتنوينج نويلجقة جمتؼجةذةج كومةمين

ج يجكوماغةرنجكيمتنؼجأفجةيثلجكواما جملرنجتة نًجمنجغ200امنالجمتةسطجةزفجكواما جج5-6
جتتةمؿجيتهنجكومترنجمتةسطنجأةجملرنجتنةفجكوتيجكيمتنؼجذيجمتطقنجكوسنةؿجكوسةا 

)ةسعجكو تييفجكوزاك ييفجرمتطقنججTYLCVوتازيفجمقناتنجر ياذنلجمتةمؿجتة نًجمنجو ياةسجك
كلإمنرنجرة،ا جكو رنرنجكوريضن جكوتنقلنججيجرجتؤم نةقمجتـجكاتيناجذ يجكوم نج ي ججكوماكسن 

ج.جةانمنجترنتنعجكو،نذمإوىجمةعجكوترنتنعجوه كجكو ياةسج
 المبيدات المدروسة: -2-1-2

I   -  المبيدmidaclopridI : 

ج1990ةاّؽج نـججلمريمجة،ا جوهنز جمفجكوتينةتيتنعجكومتعينجطةّاجمفجقرؿج،اننجرنيا •
ج جكوعنـ ج ي جما  جيةؿ جكوتارنجل1991ةأتتج جةومعنمتع جكوةاقي جولاش جمتامصجليستامـ

جكومنمن جكوة،اكعجكوانقرن جائيسيجومنن ةن جننوتمؿججر،نؿ جكوتطنطنعجةة،اكعجكوتارن ةن وؾ
جةات سن ج جكيوتةن جةا، ين جياقنع جرعض جماؿ جكوقناضن جكوة،اكع جأتةكع كيريضجةرعض

 (Tomlin, 2000)ةرعضجكوة،اكعجكيااى.ججنةوةاكمةكو

 

 إيميمكنلةرايم:جكرسـجكونيمينئيجولمانع•

    1-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-N-nitroimidazolidin-2-ylideneamine 

 (IUPAC) 

 

 Imidaclopridكومي نجكونيمنةينجكومت،ةا جج(: 9شكل رقن )
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 أذـجكيسمن جكوتوناينجوه كجكومريم:•

 ...ج-غنةت،ةج-أممنياج-نةت يمةا

(Tomlin, 2000) 

 الخواص الفيزيائية:• 

ج255.7ج(:Molecular weight)جكوةزفجكووزيئي•
جC9H10ClN5O2ج(:Molecular form)جكومي نجكوموملن•
جكوقةكـ:جرللةاكعجنايستنوينج ميمنجكولةفجمعجقةكـجمسةةقيجقليؿجتة نًجمن.•
 ماونجكرتمهناج(Melting point:)جججC144

0 

 كوض طجكورانا ج(Vapour pressure:)  4 x 10-7 mPa (20ºC),  9 x 10-7 mPa (25ºC)ج
جج                                                         ريسرعجةسنسينجولولم.•
جج(Sheets, 2001)ججججججججججججججججججججج (C°23) 1.54ج(: S.g./density)كونان نج•
 (Tomlin, 2000)جج6100 mg/l (20°C)  :(Solubility In water)الانحلالية في الماء  •

 ملغ/نغجج450 فجطايؽجكو ـججوا ولج  LD50 النصفيةالقاتمة الجرعة  •

 :)ةسعجكو،اننجكومنتعن جSafety periodج:الأمانفترة  •

 كوترغ.جنًج لىجيةمج28لجةكوقطفنًج لىجيةم 30جلكولةزينعنًج لىجيةمج28لجأينـجولاضاةكعج3

ج:(70WG) ولمستةضاج)ةسعجكو،اننجكومنتعن معمرعجكرستامكـجكومةمىجرهنج •
جوتاجمن ججج100غ/جج15 -10وة،اكعجكومفجرةمةمججججج
  وتاجمن .ججججججج100غ/جج35-14ةول رنرنجكوريضن جةكوتارسججججج

 إفجكوةمجكيقمىجولمترقينعجكومسمةحجر ج لىجامناجكورتمةا ج(Maximum Residual Limit) 

 MRL   0.5ذةجج p.p.mج(FAO,2008) 
ج
II-  المبيدAcetamiprid: 

 كومي نجكومت،ةا  •

 

 Acetamipridكومي نجكونيمنةينجكومت،ةا ج(: 10شكل رقن )      
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جكوينرنفجج-Nippon Soda مريمجة،ا جوهنز جمفجكوتينةتيتنعجكومتعينجطةاجمفجقرؿج،اننج •
ج ج نـ جما  جيةؿ جتسويل  جج1995ةتـ جكوطيؼجمتامصجل جكوانقرنجةكسع جكوة،اكع ومنن ةن

 كومنمنجر،نؿجائيسيجةونفجو ج عنوينجضمجرعضجكلآ نعجكيااىج.

 جج:جججأسيتنمرايمجكرسـجكونيمينئيجولمانع •

 N1-[(6-chloro-3-pyridyl)methyl]-N2-cyano-N1-methylacetamidine-(E)  جج

(IUPAC) 

   ...جججججججججججججججلزيتيعجلمةسريتفجنمنجأفجأذـجكيسمن جكوتوناينجوه كجكومريم:جججج

 

جكوة،اكعججج جومنن ةن جكواشجكوةاقي جطايؽ ج ف جةن وؾ جكوتارن جطايؽ ج ف جكستامكم  ةيمنف
جنغمميكوانقرنجكومنمنجةمفجأذمهنجكومفجةكو رنرنجكوريضن جةونفجو ج عنوينجتسرينجضمجة،اكعج

 (Tomlin, 2000) ة،رنينجةةا، ينجكيوتةنج لىجكواضناجةأ،وناجكو ننهن.

 الخواص الفيزيائية:

ج222.7(: Molecular weight)جكوةزفجكووزيئي
جC10H11ClN4ج(:Molecular form)جكومي نجكوموملن
C98.9ججج(:Melting point)ماونجكرتمهناج

0 

جكوقةكـ:جرللةاكعجنايستنوينج ميمنجكولةفجمعجقةكـجمسةةقيجتة نًجمن.
V.P. <1 x 10 (:Vapour pressure)كوض طجكورانا ج

-3
MPa (25°C)   

ج 1.330 (20°C)(:  S.g./density)كونان نجج
  4250 mg/l (25°C) (: Solubility In water)كرتةتوينج يجكومن ج

ج جFormulation Type:  75%WP ,20%SL, 20%SP) )أ،ننؿجمستةضاكعجكومريم ج  ج

(Tomlin, 2000)                                                                                        

 .ملغ/نغج220-150ولوا ج فجطايؽجكو ـج  LD50 الجرعة القاتمة النصفية •

 :كومنتعن ج)ةسعجكو،اننجSafety period:جكيمنف تا ج

جججمل ةؼ لىجنؿجمفجكوجأينـج7لجكورطيخج لىجيةـج3لجيةـجةكةمجولايناجةكورتمةا جةكو لي لن
ججيةمنًج لىجكونامنجةكوت نح.ج14لجةجماكؽةكوجرطنطنةكوجاسةكو

ج جرهن جكومةمى جكرستامكـ جكومنتعن ةمعمرع جكو،انن ج لىجج)ةسع جكوريضن  جول رنرن :
جكورتمةا :

 (Tomlin, 2000)    .وتاجمن ج100 غ/ج50 - 25ج:(20wp)ولمستةضاج

ج جكورتمةا  جامنا ج لى جر  جكومسمةح جولمترقينع جكيقمى جكوةم ججMRLإف جج p.p.m 0.1ذة
  European Union EUةسعج)

 جججججججججججججججججج
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III-  المبيدThiamethoxam: 

كنت،ؼججلمفجكوتينةتيتنعجكومتعينجتأاياجرنومتمسنجةمعم جأيضنجًمريمجة،ا جوهنز جةو ج
ةميانً جيستامـجولاشجكوةاقيجةومعنمتعجكوتارنججSyngenta)جCiba-Geigyمفجقرؿج،اننج

جرعضج ج عنوينجضم جو  جر،نؿجائيسيجةونف جكومنمن جكوة،اكعجكوانقرن متامصجومنن ةن
 . 1997 نـججتيةزيلتمكأتتجج يجكلآ نعجكيااى.ج

 ججججكومي نجكومت،ةا :

 

 
 Thiamethoxam    (Tomlin, 2000)كومي نجكونيمنةينجكومت،ةا ج: (11)شكل رقن               

ج
ج:كونيمينئيسـجكر

3-(2-chloro-thiazol-5-ylmethyl)-5-methyl- [1,3,5]oxadiazinan-4-ylidene-N-nitroamin   

(IUPAC) 

ج عنوينجطةيلنج ج يجكرستامكـجةرمعمرعجمتا ضنجةتىجمعجكيمطناجةو  ج نوين جن ن   و 
 .ججكومعنمؿجةيستامـجذ كجكومريمجرمعمرعجكستامكـجمتا ضنجومكجً لىجكوترنعج

(Antunes-Kenyon, 2001) 

جيمنفجكستامكم ج لىجأغلعجكومةنميؿجةكي،وناجكوماما .
جCruiserجولاشجكوةاقيجةمعنمتعجكوتارن,جج25TM Actaraجمفجأذـجكيسمن جكوتوناينجو :ج

 (Novartis,1998)جججMeridian 75WDGجلكور ةاجومعنمتع

 الخواص الفيزيائية:

ج291.72(: Molecular weight)جكوةزفجكووزيئي
جC8H10ClN5O3ج(:Molecular form)جكومي نجكوموملن

جكوقةكـ:جرةما جنايستنوينجوةتهنجنايميجتسرينً.
C139.1جج(: Melting point)ماونجكرتمهناج

ج0

6.6 x 10(:Vapour pressure)كوض طجكورانا ج
-9 Pa (25ºC)    

25 تمجماونجةاكا ججملغ/وتاج4100ج:(Solubility in water)كرتةتوينج يجكومن ج
0

 .م 
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ملغ/جنغجمفجةزفجج1563ولوا كفججLD50كوسمينجولاميينع:جكوسمينجكوةنم ج فجطايؽجكو ـج
ملغ/جنغجج2000 ج>  LD50 فجطايؽجكوولمجةكوعيف:ةكوسمينججكوةيةكفجرنوتسرنجولمنم جكو عنون.

 (Tomlin, 2000)جولوا كف.
 :)ةسعجكو،اننجكومنتعن جSafety periodج:كيمنف تا ج

ججأينـج7لجكورطنطننًج لىجيةمج14لجكوقطفجنًج لىيةمج28لجةكو لي لنجةكورتمةا جولايناجأينـج3
ج.ةكولةزينعجكوت نةينعنًج لىجيةمج21لجكواس لىج
منن ةنجو:ج(25WG)ولمستةضاجج كومنتعنجكو،اننجةسع)جر جكومةمىجكرستامكـجةمعمؿ

 من جوتاج100/جغج40ج-20ج:كورتمةا ج لىجكوريضن جو رنرنك
ج جكورتمةا  جامنا ج لى جر  جكومسمةح جولمترقينع جكيقمى جكوةم ججMRLإف    p.p.mج 0.2ذة

 (EU)حسب 
 

 عمى نباتات البندورة لممبيدات المستخدمة في الدراسة  MRLأىم قيم   (:3الجدول رقم )         
 Codex EU USA Japanجكومةونجأةجكوهيئن

 - - 0.5 0.5جكلإيميمكنلةرايم

 5 0.2 0.1جريةومجكيسيتنمرايم

 0.8 0.25 0.2جريةومجكواينمياةنسنـ
 

 JEPA Japan Endocrine-disruptor Preventive Actionعن 

(ABSI: Agri Business Systems International, 2007), (FAO,2008) 

 

ججكستامـج يجاشجترنتنعجكورتمةا جكومزاة نجضمفجكوريعجالمستحضرات التجارية:  
جكومستةضاكعجكوتوناينجكوتنوينجمفجكومريمكعجكومماةسن:جمةميكوججج
 70نةت يمةاج WG Confidorجوتتت،ناج يجكومن جج ج فجةريرنعجقنرلن جيةتة ةذةج رنا 

 أومنتين.ج-ناةعجسنيتسةزفجإيميمكنلةرايم.جإتتنجج،اننجرنياججةزف/% 70 لىج
 20زيتيعج WP Zenithةزف/جةزفجج%20 ةذةج رنا ج فجمسةةؽجقنرؿجولرلؿجيةتة ج لىج

 كوينرنف.ج-أسيتنمرايم.جإتتنجج،اننجتيرةفجمةمك
 ج جرةتة ج لىججActaraجWG 25أنتناك ج يجكومن  جوتتت،نا ج فجةريرنعجقنرلن ةذةج رنا 

 كوتمسن.جج-ةزف/جةزفجاينمياةنسنـ.جإتتنجج،اننجسيتوتتنج25%
 الأجيزة المستخدمة: -2-1-3
 جياز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء 

High Liquid Performance chromatography جج جمفجج–جKnawerمنانن جيتأوؼ أومنتين
ةومهنجج Injection Loopةةوا جةقفجKnauerجSmart Line 1000 pumpمضانجمةميؿج

 Photoتمة جججUltra Violet  (UV)أ،عنجمائينج ةؽجرت سوينجمزةمجرنن،ؼججلميناةويتاج20
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Diodes Arrayج(DAD ةذةجمةميؿججPDA Smart LineDetector 2800يتمؿجكونن،ؼجج
ج جكوتتنئج جاتو  جمف جةنسةعجتظها جمعنوونجمع جمةطن جيتضمف جةنسةري جراتنمج جاتؿ مف

ج جكلإ،ناكعججstar chromatography workstationمعلةمنع جرتلقي جكومةطن جذ ي جتقةـ نمن
ظهناذنج لىج،نؿجتتنئج ججة ؽجتظنـجكومنما ج فجكووهنزجةمعنووتهنجةك 

 Chlarity  Chrom 2.4.4إمننتينعجةكسعنجلإ نم جمعنوونجكوتتنئججكوتيجتـججحلجنمنجأتهنجتتيج
 .Canon LBP5000مناننججتسويلهن,جةكوةنسعجمةمةؿجمعجطنرعنجمرامونجوطرن نجكوتتنئج

  جيدويحاقنInjector . 
  مجانس مخبريHomogenizerجولممأجج جقنرؿ جغيا جكو ةر  جمف جالط جرعمةم ججججمزةم

(Stainless Steel) ةرمكا جكونتاةتينجولتةنـجرسا نجكومةاكف. 
 )مةا /جمقيقن.ج5000جتمةاجرسا نجتزيمج فججياز تثفيل )مثفمة 
 يمةاجرأارعجسا نعجماتل ن.جطةفجكوعيتنعجيتـجكستامكم ج جخلاط فواكو 
 مناننججميزان حساسSartoriusتمة جججPT210غاكمنً.ج0.01ةمقت جج 
 مناننججميزان حساسSartoriusجتمة ججBP211Dغاكمنً.ج0.0001ةمقت جج 
 تعمؿجرنوترايمجكوهةكئيجأةجكوعنم جةرأةونـجماتل نجةتعطيجماونعجةاكا ججمجمدات منزلية

 ماونجمئةينجتةعجكوم ا.ج30ةجج25تتاكةحجريفج
 لجةمزةمجر نونجتةقؽجإمننتينجويتاكًجيعمؿجتتيونجض طجكوهةك ج20سعنججمرش حقمي ظيري

 ج.كوتةنـجرقطاجةريرنعجسنئؿجكواش
  جياز تكبيرBinocularجوة،ا جكومماةسنج تمجماكسنجن ن  كجأطةكانن نجمفجأوؿجاؤينجج
 . يجكومنن ةنجومريمكعجكومماةسنك
  كوالججتـجةضعجكوعيتنعجمكالهنجاتؿج ملينجتقؿجكوعيتنعتةة جنمينجمفجحافظة. 
ج:Seperation Column أعمدة الفصل الكروماتوغرافيج-2-1-4
 ج جكو مؿ ج C18 (RP18) مةم ج لىج مةمجج:HPLCانصجرنووهنز جكو مؿ تمعج ملين

ممتةعججمـج4.6سـجةتمؼجقطايجكومكاليجج25طةو ججReverse-phase (RP-)كوطةاجكوعنةسج
جOctadecyl Silain (ODS)ةمعرأجرمنم جججج(Stainless Steel)مفجكو ةر جغياجكوقنرؿجولممأج

ج جكرسـ جوهن جتمؼجج(C18)ةكوتي جمتتظمن جناةين جمسنمين جوسيمنع ج ف ج رنا  جةذي أيضنًل
ج جةكوعمةمجمفجإتتنجج،اننجج5قطاذن جةوهنجسعنجكمتزكزينجنريا ل لجأومنتينج-Knauerميناةمتال

مـجمعرأجج4سـجةتمؼجقطايجكومكاليجج1.5طةو ججGuard Columnةمجةمنينجججةيتمؿجمعج م
 .Knauerمفجإتتنجج،اننجج(ODS)رمنم ج

ج
ج
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جالمذيبات العضوية والمواد الكيميائية الأخرى:ج-2-1-5
 ج ججAcetonitrileم يع ج يججHPLC grade  (Extra Pure)% 99.5تقنة  جكستامكم  تـ

 .Croupe Rhoneمفجإتتنجج،اننججكستاتصجكومترقينعجمفجكوعيتنعجكوترنتين
جتـجكستامكم ج يجتةضياجHPLC grade  (Extra Pure)جج%99.5تقنة ججMethanol كومانتةؿ

 كوطةاجكومتةاؾ.
 ج جكو،ةكام جمتزةع جكوتقطياجDi-ionizedمن  جمفجةةم  جكوةمةؿج لي  ج يججتـ جكستامـ ةقم

 تةضياجكوطةاجكومتةاؾ.

 Anhydrous magnesium sulfate (MgSo4)جج جكوتمنئينجرةماجج جكوم تزيةـ جنرايتنع  
(Extra Pure)مفجإتتنجج،اننججScharlau Chemi S.A- Spain. 

 Reagent-grade Anhydrous sodium acetate (NaAc) ججج  أسيتنعجكومةميةـ

جكوتمنئين.جججججج
 PSA (Primary Secondary Amine)   PSA Bonded Silica كووزيئنجقطارةما ج 

 . تـجكستامكمهنج يج ملينعجكوتتقينج)جSupelco-USAمفجإتتنجج،اننججmµ 40ج      

 جج ججmµ 40جكووزيئنجقطاجC18رةما  )تـججMachery-Nagel- Germanyمفجإتتنجج،انن
 كستامكمهنج يج ملينعجكوتتقينج .

  Phase-Mobileالطور المتحرك:ج-2-1-6
ةقمجتـجتةضياجكوطةاجج (V/V( )34:66) ةذةج رنا ج فجمزيججمف:جمن +جمانتةؿجرتسرنج  

وز جمانتةؿج نويجكوتقنة جج34معجج(De-ionized)  وز جمن جمتزةعجكو،ةكامج66كومتةاؾجرمزجج
(HPLC grade)جكومةتينجج ج ةؽ جولأمةكج جمنئي جةمنـ ج ي جكومتةاؾ جكوطةا جةضع جتـ اـ

Ultrasonicجومم جامسجمقنئؽجرهمؼجطامجكو نزكعجكوتنتونج فجكومزج.ج
ة ؽجتظنـجمؿ/جمقيقنجج1ؼجمزيججكوطةاجكومتةاؾجرنستامكـجكومضانج تمجمعمؿجتم ؽجماجّ

جكلإزكةنجكوانرعلجةيثجرقيعجتسرنجكوطةاجكومتةاؾجانرتنجطةكؿج تا جكوتةليؿ.
جمتهنجالأدوات الزجاجية والبلاستيكية:ج-2-1-7 جنريا  جكورةثجمومة ن جكستاممعج يجذ ك
جسلتماكعجةج جري،ال جنؤةس جزونوينل جأقمنع جزونوينل جمنمنع ج)ماطرنتنعل جماتل ن رأةونـ

جمماونلجأتنريعجتا يؿجرتستينينجانمنلجأتنريعجكاترنا.. .
ج:Standard Materialsالمواد القياسية لممبيدات ج-2-1-8

جولمريمكعجكومماةسن جقينسين جكومةكمجج%99جزكمعج فج كعجماونعجتقنة جكستاممعجمةكم ةذ ي
جاينمياةنسنـ.ج-3أسيتنمرايمججج-2إيميمكنلةرايمججج-1ذي:ج
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ق نزكعجةة ك جمطنطيججلنمنمنجمتنسرن :خاصة بالعمل الحقمي متنوعة تجييزاتج-2-1-9
سنيفجوتقطيعججمترسجةكقينجأاتن ج ملينعجكواشجكوةقليلجأنينسجمفجكورةويجكتيلفلجلمتنسع

ج.كوعيتنع..
 طرائق البحث: -2-2

ججموقع التجربة الحقمية: جكوةقلين جكوتوارن جت  ع ج)أيلةؿج2007 نـ جكي،ها ت،ايفجج-اتؿ
 يجريعجرتستينيج يجمتطقنج ميةجكوتيج جننتةفجكوانتيج-ننتةفجكيةؿج-ت،ايفجكوانتيج-كيةؿ

جكومةميكوريعجج.ةذيجتنرعنجومةن ظنجكوت قينجنـج2رةمةمججكومتةسطجترعمج فجسنةؿجكورةا
غاعجةقمجتمعجزاك نجترنتنعجج-رنتونيج،اؽج2ـ600فجةمسنةت جرةمةمجيم طىجرنورةويجكتيل
ج يجكوريعج جكور ةاج يجمننفجانصججكومةميكورتمةا  جأفجتمعجزاك ن  لىج،نؿج،تةؿجرعم
جموهزجوزاك تهن.ج

  :مخطط التجربة الحقمية 

جرتنايخج جترنتنعجكورتمةا  كومسن نجريفجج.مزمةون لىجاطةطجمتةكزينجج26/9/2007تمعجزاك ن
 لىجطةؿججسـ 40رةمةمج يمنجريتهمنجةريفجنؿجاطيفجمزمةويفججلسـ 40نؿجترنتيفجمتتنوييفج

نمنجذةجمتعناؼج لي ج نم جـجريفجمومةعجنؿجاطيفجمزمةويفج 2ةمسن نججلجكومةميكوريعج
معجتقميـج ملينعجكواممنجكوزاك ينجولمةمةؿجر،نؿجننمؿجمفجتع،يعججل يجكوزاك نجكومةمين

ج...ةتاريطجولترنتنعجولأ لىجاتؿجماكةؿجتمةذنج)رنوا جرنوتتقيط جةسقنين
ج جمعنمتع جأارع جوميتن جكواتان)كننف جمنااكعجج كو،نذمج+جومريمكع جاتان جمعنملن جونؿ ةننف
ج جأةؿ جمريم جذي: جI( Imidacloprid)كومعنمتع جانفٍ جمريم جانوثجA( Acetamiprid)ل جمريم ل

(Thiamethoxam )Thج ج،نذم جةزجّ.C( Control)ل جتـجةقم جاـ ج ،ةكئي جكومعنمتعجر،نؿ  ع
قطعنجتوايرينجةسعجتظنـجكوقطن نعجج12إوىججكومةميتقسيـجكوترنتنعجكومزاة نج يجكوريعج

نجنؿجقطعنجتوايرينج)مسنةكوع،ةكئينجكوننملنجةذ يجكوقطعجمتسنةينجتقايرنًجمفجةيثجكومسنةنج
جة ممجكوترنتنعجة وؾجرنوتسرنجولتوارتيفجكيةوىجةكوانتينج لىجةمجسةك . (²ـج50رةمةمج

ج

جمعنمتع.ج4 ممجكومعنمتعج=ج
جمنااكع.ج3 ممجكومنااكعج=ج

جقطعنجتوايرين.ج12 ممجكوقطعجكوتوايرينج=ج
 

 

 

 

ج
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C A Th I 

Th C I A 

A I C Th 

ج
 I: Imidacloprid    Th: Thiamethoxamةيث:ج

A: Acetmiprid       C: Controlج
 
 
 الأولى  التجربة                 -2-2-1

 )دراسة كفاءة المبيدات في مكافحة الحشرة(:             
       النباتات: )رش( معاممة -2-2-1-1  

ج جكوريضن جةقم جكواشجتتيونجماكقرنجظهةاجكوة،اكعجكوننملنجمفجكو رنرن جمة م جتةميم تمعجتـ
ج7/11/2007جترنتنعجكورتمةا جة ؽجكوماططجكوسنرؽجةننفجمة مجكوا،نجكيةوىجوهنجذةمعنملنج

رةسنطنجماشجظها جسعت جةقمجتـجتت ي ج ملينجاشجكومريمكعجج17/11/2007كوانتينجذةجكوا،نجةج
جج20 جكورننا ج يجكومرنح جوتاكً جتسنقطجقطاكعجرةمةم جاشجكوترنتنعجةتىجماةلن ةتمعج ملين

ج ججRun-offكواش جتوايرين جقطعن جنؿ جةكستهلنع جج4رةمةم جكواش. جسنئؿ جمف جوتسرنةرنويتا
كومتمةحجرهنججكي لىجة ؽجمعمرعجكرستامكـكواتانجتـجتطريؽجكومريمكعج قمجمعمرعجكواشجو

 :مفجقرؿجكو،اننجكومنتعنومنن ةنجة،ا جكو رنرنجكوريضن ج

70جكلإيميمكنلةرايم:جكيةؿجكومريم( %WG)ججغجمنم ج عنون جج24.5)جغ35جرمعمؿجكستامكـج
 ج.من جوتا 100ونؿجججججججججججججججججج

20جكرسيتنمرايم:جكوانتيجكومريم( %SP)جونؿجغجمنم ج عنون جج10)جغ50جرمعمؿجكستامكـج
 .من جوتا 100ججججججججججججججججج

25جكواينمياةنسنـج:كوانوثجكومريمج( %WG)جونؿججمنم ج عنون جغ10)غجج40كستامكـججؿرمعمج
جج.من جوتا 100ججججججججججججججججج

ةةكوزججنستامكـ ملينج مؿجولقطعجكوتوايرينج فجرعضهنجأاتن جتت ي ج ملينجكواشجرقمجتمعجةج
 .ةن وؾجرنوتسرنجومعنملنجكو،نذممرن،ا جرعمجكرتتهن جمفج ملينعججأزيلعمفجكوتنيلةفجاـج

ج
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 العينات: مواعيد جمع -2-2-1-2
ج يتنعجقرؿجكواشجمرن،ا .ج-1ج:ا عجكوقاك كعج يجكومةك يمأجُجججج

ج يتنعجرعمجكواشجرسن تيفج)رعمجو نؼجمةلةؿجكواش .ج-2ججججججججججججججججججججججججججججججججج
جننمؿج)ج-3ججججججججج جسن ن .ج24 يتنعجرعمجكواشجريةـ
ج يتنعجرعمجكواشجراتانجأينـ.ج-4جججججججججججججججج
ج يتنعجرعمجكواشجرامسنجأينـ.ج-5ججججججججج
ج يتنعجرعمجكواشجرسرعنجأينـ.ج-6ججججججججج

ةكستماج 7/11/2007جرم كًجمفجتنايخجأ جةكوانتينجكيةوىجنكوا،جنؿجمفجذ يجكوعملينج تمج ع جّتجُةج
جرنوتسرنجولا،نجكيةوىجةمفجتنايخج14/11/2007أا جكوعيتنعجومم جسرعنجأينـجأ جةتىجتنايخج

جج.رنوتسرنجولا،نجكوانتينج24/11/2007ةتىجتنايخجج17/11/2007
إفجتمميـجكوتوارنجكو  جتـجكاتينايجمفجةيثجمةك يمجأا جكوعيتنعجةكو نمؿجكوزمتيجريفجا،نج

ج جأينـ ج ،ا  جةذة جتليهن جك تمنميةكوتي ج لىجتـ جكوريضن ججرتن  جكو رنرن جوة،ا  جكوتننااين كوقما 
ج جكونيمينئين جولمنن ةن جكوماكسنجةسعةكستونرتهن جمتطقن ج ي جكوةقلين جةكوم،نذمكع جكوماكوع

(Razaq et al., 2003)  (Greene and Capps 2001). 

تـجةقمجتـجتقييـجمةعجكوة،اكعجةسعجكوطةاجترعنًجولمؤ،اكعجكوتنوين:ج رنوتسرنجوطةاجكوةةاينعج
ك ترناجكوةةاينجميتنج تمجكت منوهنج فجسطحجكوةاقنجتلقنئينًجأةجنةتهنجون ن.جريتمنجتـجك ترناج

 (Liu T., 2003) ر ا،ن جم يا .جتمستهنمجكوة،ا جكورنو نجميتنج تممنجوـجترم جأ جةاننج تم

 : وعددىا طريقة جمع العينات -2-2-1-3
جوجُجججج جيلي: جنمن جكوسنرقن جكوزمتين جكو ةكمؿ جمف جنؿ جمععجكوعيتنعج تم جمف جقطعنجيؤا  نؿ

مفجأمننفجماتل نججتؤا ةايقنعججامسمنااجةذةج تمجنؿج نمؿجزمتيججنؿجمعنملنوتوايرينج
مومةعجكوة،اكعجكومةوةم ج لىجةمفجاـجيتـجأا جججأس ؿجكوترنع ج-ةسطج-كوترنعج)أ لىج لى

كوتيجتـجكوةمةؿج ليهنججةونؿجطةاج لىجةم جة لىجكوسطحجكوس ليجانمنجكوةايقنعجكوامس
جكواتث جولمنااكع جكوةسنري جكومتةسط جأا  جيتـ جةرنوتهنين جتوايرين جقطعن جنؿ ججججججججمف

(Greene and Capps 2001) .جج
ج. تنةفجنؿج يتنجممالنجوعممجكوة،اكعجمفجنؿجطةاجةكومةوةمج لىجامسجةايقنع

 كوةين.تـجأا جكوقاك كعجولة،اكعجكوننملنجةكوريةضجةكوةةاينعجمفجةيثجأ مكمذنجةقمج •

 أ ج ممجكوعيتنعجكومأاة  ج يجنؿجقاك  جضمفجذ يجكوتوارن: •

ج.ن يتج72=جج ةكمؿجزمتينج6×جج)قطعجتوايرين جمنااكعج3×جمعنمتعجج4ججججججججججججج
ج يتن.ج144ا،نج=جج2×ج يتنجج72أ :ججج2ة ممجكوا،نعجججججججججججج
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تـجتيلفجإ لىجكوترنعجكيـجرنيسجمفجكورةويجتـجت ليؼجكوةايقنجةذيج قمججأمنجطايقنجأا جكوعيتن:
ج جكوعيتن جكوتيجأا عجمت  جةكومناا جكومعنملن جةتةميم جمسرقنً كوةمةؿج لىججمعجضمنفتاقيم 

ج جنن ن جةرأطةكاذن ج لىجكوةايقن جتة اجننمؿجكوة،اكعجكومةوةم  جكينينسجرةن ظن جتـجةضع اـ
جمستةىج جأقؿ جإوى جكونيس جضمف جكوة،اكع جت،نط جمف جكوتقليؿ جذم هن جمتا ضن جةاكا  ماون

Oatman et al, 1968, 1976))تـج مجكوة،اكعجكوننملن.ياـجج 
 

 تسجيل النتائج وتحميميا: -2-2-1-4
جتـجتسويؿجكوتتنئججونؿجمعنملنج لىجةم جةنؿجمنااجوهنجةضمفجنؿجمنااجونؿجترنعجمفج

جس لين جةضمفجنؿجمتهنجولأطةكاجكواتانج-ةسطىج-كوترنتنعجكواتانجةن وؾجونؿجةايقنج) لين
جأاضععج جتةليؿجكوترنيفججولتةليؿجكلإةمنئيججكوتتنئاـ جكو اةؽج (ANOVA)جرنستامكـ ةقيـ

جججولموتمعنعجكوة،اينججتـجإتونزذنجك تمنمكًج لىجأقؿج اؽكومتةسطنعجريفج
   (Steel and Torrie 1960)ج% 5  (significance level)معتةينج تمجمستةىجج(LSD)معتة ج

(Greene and Capps 2001)ج
 

فج جكومريمةك  ج لىجموتمعنعجكجومنن ةنجن ن   ج لىجتأاياذن جك تمنمكً جتقييمهن جتـ جكومستهم ن لآ ن
ج(Razaq et al., 2003)كوة،ا جمفجةيثجكوعممج

ةونؿجج)كون ن  جكوتسرينجرنومنن ةن جتـجةسنعجكوتسرنجكومئةينجو عنوينجكومريمكعجكومستاممنجاجّـج
 :(Henderson and Tilton, 1955)معنمونجججطةاجة ؽج

 

      (
  

  
 

  

  
)      

 

جمنن ةنجكوطةاجكومماةس. تمج=جكون ن  جكوتسرينجولمريمج%Eةيث:ج
ج=جمتةسطج ممجكوة،اكعجكوةينجولقطنعجكومعنمؿجرنومريمجرعمجكواش.Taجججججججج
ج=جمتةسطج ممجكوة،اكعجكوةينجولقطنعجكومعنمؿجرنومريمجقرؿجكواش.Tbجججججججج
جرمعنملنجكو،نذمجقرؿجكواش.متةسطج ممجكوة،اكعجكوةينجولقطنعجكوانصججCb=جججججججج
ج=جمتةسطج ممجكوة،اكعجكوةينجولقطنعجكوانصجرمعنملنجكو،نذمجرعمجكواش.Caجججججججج

ج 1994) ونفلج
ج
ج
ج
ج
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  ثانيةال التجربة                 -2-2-2
 (:المبيدات الثلاثة في ثمار البندورة بقايا)دراسة             

ج
رعمجكوا،نعجكواكرعنجةكوسنمسنجةكوانمتنجوت سججكورتمةا جامناجتـج يجذ يجكوتوارنجأا ج يتنعجمف

رعمجإتمنـجتت ي جكوا،نعجكواتانجكيةوىجة قنًج.ج كوترنتنعجكوتيجتـجكستامكمهنج يجكوتوارنجكيةوى
ر ةكمؿجزمتينج ،ا جأينـجريفجنؿجا،نجةكوا،نجكوتيجتليهنجةقريؿجج27/11/2007، 17، 7 ولتةكايخ

تـجكورم جرأا ج يتنعجكوامناجمفجأوؿجإواك جماكسنجكيااجج7/12/2007كوا،نجكواكرعنجأ جرتنايخج
ج.كومترقيجمفجكومريمكعجكواتانج لىجكوامناجكومعنملن

ةقمجتـج يجذ يجكوتوارنجكستاتصجكوعيتنعجةتقمياجرقنينجكومريمكعجكواتانجكومماةسنجرةسنطنج
رقنينجذ يجكومريمكعجج(Dissipation)لجرهمؼجماكسنجترممجHPLCوهنزجكوناةمنتةغاك ينجكوسنئلنج
لجةتةميمجكوةةمكعجكلإةمنئينجوسلةؾجكتةمكاجرقنينجذ يججكومةمي يجامناجكورتمةا ج يجكوريعج

جكومريمكعجتةعجكوظاةؼجكومةلينج يجمتطقنجكوماكسنجاتؿج تا جإواك جكوتوارن.
 مواعيد جمع العينات: -2-2-2-1

 وكما يمي: عمى التوالي الرابعة والسادسة والثامنةتم أخذ العينات بعد الرشات     
ج يتنعجقرؿجكواشجمرن،ا .ج-1 ةسعجكومةك يم:جججامناوُمععجكوججج
ج)رعمجو نؼجمةلةؿجكواش .جرسن تيفجكواشج يتنعجرعمج-2جججججججججججججججججججججججججججججججججججج

جننمؿج)ج-3جججججج جسن ن .ج24 يتنعجرعمجكواشجريةـ
ج يتنعجرعمجكواشجراتانجأينـ.ج-4جججججججججججججججججججج
ج يتنعجرعمجكواشجرامسنجأينـ.ج-5ججججججججججججج
ج يتنعجرعمجكواشجرسرعنجأينـ.ج-6ججججججججججججج

جةيثججججججج جكورتمةا  جامنا جكوعيتنعجمف جرأا  جكورم  جأ جرتنايخجتـ جمرن،ا  جكواكرعن جكوا،ن قرؿ
جكواشج)ج7/12/2007 جت  عج ملين جكواكرعناـ جكواشجكوا،ن جو نؼجمةلةؿ جرعم جةأُا عج يتن  

أينـجج10)رعمجكواشجرسن تيف جةكستماجأا جكوعيتنعج تمجكو ةكمؿجكوزمتينجكوم نةا جسنرقنًجةرعمج
أينـجمفجكوقينـجرنوا،نجكوانمسنجأ جج10مفجكوقينـجرنوا،نجكواكرعنجت  عجكوا،نجكوانمسنجاـجرعمج

يتنجقرؿجتت ي جكوا،نجكوسنمسنجمرن،ا جتُ  عجكوا،نجكوسنمسنجةيثجأا عج ج27/12/2007رتنايخج
جذةجةذن ك جكوانمتن جكوا،ن جمة م جكاتينا 16/1/2008جننف جةتـ جج. جكواكرعن جرأا جكوا،ن ولرم 

ج جكو رنرنجكوعيتنع جة،ا  ج)مريمكع جكوسنرقن جكومريمكع جمف جماكع جرأارع جياش جكوترنع جذ ك نةف
جكومزج جسؤكؿ ج لى جرتن  ج)ة وؾ جكوسنةلين جكومتطقن ج ي جأمتى جنةم جةكوةةمكعجكوريضن   كا يف

  .التي تمييا لرشةبين الرشة وا وسطياً وبفاصل عشرة أيام كلإا،نمينج يجكومتطقن ج
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جكوزمتينجوجُج:طريقة جمع العينات -2-2-2-2 جكو ةكمؿ جمف جنؿ ج تم جكوعيتنعل معع

ج جمعنملن جانصجرنؿ جةقلي جمناا جنؿ جمف جةم جريم م)كوسنرقنل جومعنمتعجج لى رنلإضن ن
ج ةمفجوميعجكيةونـجةيثجومععج يتنجمفجكوامناجر،نؿج ،ةكئيجمفجنؿجمنااججكو،نذم

ةمفجأمننفجماتل نج لىجكوترنعججوتمةجمنوةنجوتستهتؾجة قمجم يا.كواماينجامناجننملنجك
ججغ500رةزفج جةكاتينا جمفجنؿجمعنملن جكومنااكعجكواتان جومع جتـ جاـ متهنججغ500ونؿج يتن

تـجةضعهنج يجنيسجممالنجونؿجمعنملنجىج يتنجةر،نؿج ،ةكئيجأيضنًجةيثجتـجكوةمةؿج ل
جكورةويجكتيلفج جتعايؼجمف جررطنقن جتزةيمذن جةتـ جراـ جتمهيمكًجت لي هن جكوتنيلةفجكيسةم نيسجمف
جوتقلهنجإوىجكومارا.

ج

C A Th I 

Th C I A 

A I C Th 

 

 I: Imidacloprid    Th: Thiamethoxamةيث:ج

A: Acetmiprid       C: Control 

 

ج جوأمن جنرنوتسرن جكوماممن جكوتوايرين جلقطع ج يتنعج،نذم جةومعع جمعنملن جمةف جتانع  قم
جةسنرنعج ج ي جأةاكقهن ج يتنع جةكستاممع جكوماكسن ج تاكع جوميع جاتؿ جمتهن جةكوامنا كيةاكؽ
كوتتنئججكوانمنجرماكسنجكون ن  جولمريمكعجكومماةسنجةامناذنج يج ملينعجماكسنجن ن  جطايقنج

 ليؿجكومترعن.جكرستاتصجةكوتتقينجةكوتة
 

 تحضير المحاليل القياسية: -2-2-2-3
ججج جكيملين جكومةنويؿ جتةضيا جةكرسيتنمرايمججStoke solutionsتـ جكلإيميمكنلةرايم ومريمكع

جكو جرنستامكـ جةكواينمياةنسنـ جكوماوعين جكوقينسين ونؿججReference Standards Materialsمةكم
جمتهن.

زفجكومقيؽجونمينجمفجكوقينسيجكوماوعيجولمريمجمكاؿجتـجتةضياجكومةلةؿجكوقينسيجكيمليجرنوةج
ج جسعن جةقمج100مةاؽجمعنيا  جةتىجكوعتمنل جضرطجكوةوـ جاـ جكوةزفجةسعججمؿ جتمةيح تـ

جةقم جكوماوعيل جكوقينسي ج ي جكو عنون جكومنم  ججننفجتانيز جكومةنويؿ جكتانيز جتـجكيملين وتي
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رعمجتةضياجكومةلةؿجكيمليجونؿجمريمجةضاجكومةلةؿجكوةسيطجةجج.ؼ.ـجج1000جتةضياذن
ج. Working Solutionاـجةضاجمةلةؿجكوعمؿج

جكومماةسن جولمريمكع جاليط جقينسي جمةلةؿ جكيملين جكوقينسين جكومةنويؿ جمف جكتطتقنً جةضا
اـجةضاعجمفججةكواينمياةنسنـجةكيسيتنمرايمكلإيميمكنلةرايمجونؿجمفججج.ؼ.ـج1000رتانيزج

جكيايا جةقمججكومةلةؿ جكومطلةرن جرنوتاكنيز جولاليط جقينسين جمةنويؿ ج لى جولةمةؿ تا ي نع
 يجتةضياجوميعجكومةنويؿجكوقينسينجةكستاممعجذ يججHPLC ةجكوتقنة ججكيسيتةتتايؿكستامـج

ؿجن ن  جكوطايقنجة يجكوتقمياجكونميجولرقنين.جةقمجتـجتازيفجوميعجكومةنويجاكومةنويؿج يجكاترن
جـ.ج30-كوقينسينج يجكومومم ج تمجماونجةاكا ج

 
 طريقة استخلاص البقايا: -2-2-2-4   
جكترنعجطايقج جكوعيتنعجكومماةسنتـ جمف جكستاتصجكورقنين ج يج ملين جةميان جكوطايقنججن ةذ ي

جج:تسمى
ج

Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, 

and Safe Approach for Determining Pesticide Residues (QuEChERS) 
 

( Anastassiades, M. et al., 2003) 

ج جكوطايقن جذ ي جةةسنسيتهنجتعم جسهةوتهنل جإتونزذنل جوسا ن جكرستاتصجتظاكً جطاؽ جأذـ مف
جتةليؿج جمعجقنرلين ج يجكستاتصجمترقينعجمريمكعجمفجمومة نعجنيمينئينجماتل ن ةن ن تهن

جكوماتل  جكوناةمنتةغاك ين جرأوهز  جكوتنتون جمفججنكوعيتنع جأناا جرستاتصجرقنين جكاترناذن ةتـ
ج.(Garrido et al., 2008) (Paya P. 2007)جمريمجمفجمومة نعجنيمينئينجماتل نج150

جمجّقجُ جرةسنطن جرنن،ؼجاعجنمينعجكورقنين جكومزةم جكوسنئلن جكونامنتةغاك ين ة مةمجج(DAD)وهنز
ج. RP18 (C18)كو مؿج
أ جأارعنججكستاتصةرةقتتيفجونؿججكستاتصجمفجنؿج نمؿجزمتيإواك ج مليتيجةقمجتـج
نؿجةمفجاـجتةليلهنجةمفجاـجأا جكومتةسطجكوةسنريجومفجنؿج نمؿجزمتيجونؿجمعنملنججةقتنع
ج.ةقتتيف

كلإيميمكنلةرايمجونؿجمفج%  89، 86، 85ةننتعجمعمرعجكرستاونعجةسعجذ يجكوطايقنجرةمةمج
ةكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـج لىجكوتةكويجمفجامناجكوايناجةن وؾجةمةمجكون،ؼجةملعجإوىج

ج          تنتةجغاكـجونؿجميليجويتاجة وؾج تمجكستامكـجوهنزجكوتةليؿج2.9لجج0.2لجج0.8
Ultra-performance liquid chromatography-tandem mass spectrometry 

(Garrido et al., 2008) 

ج
ج
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 أمنجاطةكعجكرستاتصجره يجكوطايقنجذيجنمنجيلي:

ج جرم يعجكرسيتةتتايؿ جكستاتصجكوعيتن جكو مؿججAcetonitrile (MeCN)يتـ جرعملين مترة نً
جكوتمنئينججسنئؿج-سنئؿ إضن نجإوىجأسيتنعججMgSo4يتـجكوقينـجرهنجرإضن نجنرايتنعجكوم تزيةـ

.جةتترعجذ يجكواطة جرعملينجتتقينجرسيطنجتسمىجكستاتصجكوطةاجكوملعجNaAcكومةميةـج
ةيتـجإتمنـجكوطايقنجرإواك ج ملينجكوتا يؿجولأترةعجكوةنة ج لىجج(dispersive-SPE)كوت ايقيج

ةن وؾجكوتمنئينججMgSo4ملغج 0.4كوعيتنجمعجكيسيتةتتايؿجرعمجإضن نج)ونؿجكمؿجمفجكومزيج ج
ججججججملغجمفجمنم ج50ج)ونؿجكمؿجمفجكومستالص كوتتقينجرإضن نجاـج ملينججNaAcجملغجمفج0.1

PSA (Primary Secondary Amine)جج جج50ةن وؾ جمنم  جمف ججC18ملغ جمفجج150ة ملغ
MgSo4اـجتتـج ملينجتا يؿجانتين.جرعمج وؾجيتقؿجكومستالصجكوتهنئيجإوىجكوتةليؿجكوتمنئينجج

جكوتةليؿجكوناةمنتةغاك ي.جوهنز فجطايؽج
وتطنياجكوتيجتعمجمفجأذـجم نعجكوتيةتينةتيتنعجنرلينجكقجضعؼولارنتينجكوةاكاينجةججتظاكجًةونفج

ر،نؿج نـلج إفج ملينعجكوتةليؿجكومتعلقنجرنوناةمنتةغاك ينجكو نزينجوه يجكومومة نجتنةفج
ججمعقم جكلإواك ج مةمنًجةت ضؿج ليهنج ملينعجكوتةليؿجرنستامكـجكوناةمنتةغاك ينجكوسنئلنجماؿ

 HPLC/DAD (Obana et al. 2002; Mandic´et al. 2005)كوػج

ج
جكواطةكعجكوتنوين:جة وؾجة ؽجتـج يجذ يجكوتوارنجتطريؽجكوطايقنجكوسنرقن

جج-1 جج15ةزف جسعن جتا يؿ جأترةع جمكاؿ ج يتن جج50غ جومم  جطةتهن جرعم جرنوػجج2مؿ م
Homogenizer.ج

ج.Homogenizerمؿجمفجكيسيتةتتايؿجمعجكومونتسنجومم جمقيقنج يجكوػجج15تضيؼجج-2
جكوتمنئينجةتاججج1.5غجمفجسل نعجكوم تزيةـجكوتمنئينجةج 6 تضيؼج-3 ججغجكسيتنعجكومةميةـ

ج.ةر،م جرنويمجومم جمقيقنجةكةم 
جم.ج1مةا /جمجومم جج5000تا ؿجكيتنريعج لىجسا نجج-4
مؿجمفجمستالصجكيسيتةتتايؿجمعجضاةا جتوتعجكوطرقنجكوزيتينج يجكوقمنجإوىج 2تتقؿجج-5

ملغج 100ةججPSAملغج 100مؿجةكومةتة ج لىجج4رةعجكومقيؽجولما لنجةكو  جسعت جكيت
C18  جكوتمنئينج 300ةج ج) ملينجكوتتقين .مج 1ةيتـجكواججومم جملغجمفجسل نعجكوم تزيةـ

جمجج1مةا /جمجومم ج 5000تا ؿجكيتنريعج لىجسا نجج-6
جكوعلة جولتةليؿ.انتينجاـجتا ؿجةيؤا جكوطةاج 20ومم جيتـجاججكومومة نجج-7
ج
ج
ج
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 رنا ج فج ممجكوةزفجكومنن ئججإفجةسنعجكوةزفجكومنن ئجمفجكوعيتنج يجكومةلةؿجكوتهنئي:ج-8
ميناةويتاجمفجتنتججكرستاتصجكوتهنئي.ج 1كوعيتنجكيملينجكومةوةم ج يجنؿجميلي اكمنعج

ج جيتقصج ف جأة جيزيم جةوـ جكستامكـ جمعنمؿج 1ةرنوتنويج تم جي،نؿ ج وؾ ج إف ميناةويتا
جأةجإتقنصجكوةوـجكومةقةفلجةرنوتنويج جمعجزينم  تانيزجأةجتا يؼجإضن يجيتتنسعجطامكً
جتنتجج ج ي جكوعيتن جمف جكومنن ئ جكوةزف جوػ جمسنةينً جيمرح جكونلي جكوتانيز جأة جكوتا يؼ  إف
جكوتهنئيج جكرستاتص جتنتج جمف جكومةقةف جكوةوـ جرػ ج جمضاةرنً جكوتهنئي كرستاتص

ذ كجكواقـجتـج (1)سنة جتجمفجكوعيتنةةسعجكوطايقنجكوماوعينجقيمنجكومنن ئجج 2000لؿ)نةي
ج(Lehotay,2005)  جك تمنميج تمجةسنعجنمينعجكورقنين

ج
 :Recoveryتقدير كفاءة طريقة الاستخلاص  -2-2-2-5

رعمجأُوايعجكاترناكعجن ن  جكوطايقنجرنستامكـجكوامناجكوتيجتـجومعهنجمفجترنتنعجكو،نذمجة وؾج
ج يج جكوامنا جكاتينا جتـ جةقم جكومريمكعجكومماةسن جرقنين جأ جمف ج لى جكةتةكئهن ج مـ جمف كوتأنم

جكو نوعجرماةلنجمتةسطنجكوتضج.
رإضن نجكوةوـجكومتنسعجمفجكومةلةؿجكوقينسيجكواليطججFortificationأُوايعج ملينعجكوتقةينج

مستةىجكوتقةينجكومطلةعلجةتمعجومريمكعجكلإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـجوتةقيؽج
وعؿجكوةزفجكومنن ئجمفجكوعيتنج يجتنتججج لىغجمفجكوعيتنجةذ كجأمىجج15إضن نجذ كجكوةوـجوػج

جملغ/ميناةويتاجةسعجكوطايقنجكوماوعينجة وؾج تمجتقمياجن ن  جكوطايقنج قط.ج1كرستاتصج
جةزفجكو جتـ جرنواتطجةمفجاـ جولامناجرطةتهن جرنوتسرن جكوتقةين جةتتـج15عيتنعج)تمعج ملين غ 

تقةينجكوعيتنجرنومستةىجكومطلةعجاـجتطرؽج ليهنجوميعجاطةكعجكرستاتصجةكوتقمياجكونميج
جكورقنينج جنمين جرقسمن جولإاونع جكومئةين جكوتسرن جةتةسع جكومستاوعن. جكورقنين جنمين ةتةسع

ج ج)ملغ/نغ جةضاعجكوتنتججرػ جكومضن ن جكورقنين جملغ/نغجإوىجنمين جرنوػ جمقما  ج(100)كومستاوعن
جةسعجكومعنمون:

ج
 

    
  نمين كورقنين كومستاوعن
كومضن نك  نمين كورقنين 

 تسرنكرستاونع   
 

ج)ملغ/نغ ججمقنسنجرػجكورقنينج نمينعةيث:ج
ج
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ج
لمجموعات مختمفة من  QuEChERS المستخدمة (: النسب المئوية لاسترجاع الطريقة12الشكل رقم )

 .المبيدات من ثمار البندورة والإجاص والبرتقال
جكي مم جرنولةفجكيسةم:ج يتنعجرتمةا لجامنم :ج يتنعجإونصلجأريض:ج يتنعجراتقنؿ.

جكي مم جرنولةفجكوامنم :ج يتنعجإونص
جكي مم جرنولةفجكيريض:ج يتنعجراتقنؿ.

Recovery%  :جكوتسرنجكومئةينجوتستاونعج
Number of compounds :كومتتمينج ممجكومريمكعجكوتيجتـجكاترناجتسعجكرستاونعج ليهنجةجج

 كومريمكعجكومماةسن.مفجضمتهنجومومة نعجنيمينئينجماتل نجةج

 (Kmellára B.et al., 2008) فج

ج
ج
ج
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ج
ج

  الوستخذهت (:خطىاث طزيقت الاستخلاص13الشكل رقن )
ج

Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, 

and Safe Approach for Determining Pesticide Residues (QuEChERS) 

(Paya P. at al., 2007)   عي

ج
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 :Limits of detection(LOD)حساب حدود الكشف لممبيدات المدروسة  -2-2-2-6
تـجتةميمجةمةمجكون،ؼجولمريمكعجكواتانجةسعجكوتعايؼ:جذةجأقؿجتانيزجمفجكومريمج يجكوعيتنج

ج.Meloan,1996)) يمنفجتةميمجتة  جمةفجتةميمجنميت جتةعجكو،اةطجكوتوايرينجكومستاممنج
ج جإ،نا  جيسرع جكو   جكومريم جتانيز جرأت  جأيضنً: جُ اؼ ج (signal)ةقم جت،ةيشجج3تعنمؿ ماكع

(noise)سجاطجكيسنجBase lineأ :جج(S/N = 3)ةمجكون،ؼجومريمجمنجذةجكونمينجمفجذ كجج(
جكومريمجكوتيجتعطيجكستونرنجتعنمؿجاتانجأضعنؼجقيمنجكوت،ةيش .

(Rubinson,J.F and Rubinson, K.A,1998) 

 

 

لمجموعات مختمفة من المبيدات  QuEChERS (: حدود الكشف لمطريقة المستخدمة14الشكل رقم )
 .البندورة والإجاص والبرتقالمن ثمار 

جكي مم جرنولةفجكيسةم:ج يتنعجرتمةا لجامنم :ج يتنعجإونصلجأريض:ج يتنعجراتقنؿ.
جكي مم جرنولةفجكوامنم :ج يتنعجإونص
جكي مم جرنولةفجكيريض:ج يتنعجراتقنؿ.

Limits of detection:ججةمةمجن،ؼجكومريمكعجتنتةغاكـ/غاكـج)ميناةغاكـ/نغ .ج
Number of compounds :كومتتمينج ممجكومريمكعجكوتيجتـجكاترناجتسعجكرستاونعج ليهنجةجج

 كومريمكعجكومماةسن.مفجضمتهنجومومة نعجنيمينئينجماتل نجةج

 (Kmellára B.et al., 2008) فج
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 : عينات من الشاىدلإجراء عمميات الاستخلاص والتحميل  -2-2-2-7
ج ججتةليؿتـ جرنومريمكع جما،ة،ن جغيا جكو،نذم جمف جكرستاتصج يتنع جاطةكع جتطريؽ رعم

ج جكوترنتينجكوماك قنجةكوتةليؿج كتهن -Coة وؾجرهمؼجمعا نجةوةمجتمكاؿجريفجكومتةتينعجكومةكم

extractiveأةجمنيسمىججMatrixال ينجكوعيتن جمعجكومتةتينعجكوانمنجرنومريمكعجقيمجكوماكسنجج(
ج .كوانصجرنؿجمريمجPeak)زمفجظهةاجكوػجأزمتنجكلإزكةنجولمريمكعجت سج تمج
ج
 التقدير الكمي لمبقايا: -2-2-2-8
جميناةويتاج20ننفجةوـجكوةقتنجر،نؿجانرعجةاتؿجنؿجماكةؿجكوتوارنجذةججطايقنجكوةقف: -جأ

معجماك ن جمفجاتؿجةنقفجيمة جقمجتمعج ملينجكوةقفجةججرمنجيتتنسعجمعجةوـجةوا جكوةقفل
جريفجنؿجةقتتيفج جرم يعجكيسيتةتتايؿجوماكعج ميم  ةمةثجأ ججوتت يكو سيؿجولةنقفجمةمنً

جالؿجرنوتتنئج.
جكووهنز:ججظاةؼج مؿ -جع
 كووهنزجمناننجKnawerجمتعجأومنتين.ج
 كونن،ؼجDAD (Diodes Array Detection). 

 مةمجكو مؿ  Separation columnمـج)تمؼجقطايججكومكالي جمفجإتتنججج4.6×جسـجج25ج
 .Knawer،اننج

 ـ.ج25 -22ةاكا جكوعمةم:جةاكا جكو ا نج 

 مج25زمفجكوةقتنج. 

 طةؿجمةونعجكون،ؼج nm255 ولاينمياةنسنـججRT ≈6.5 min 

 RT ≈9.9 minولإيميمكنلةرايمجججnm 270ججججججججججججججججججججججج   

 RT ≈ 15.0 minولأسيتنمرايمجججج nm 245ججججججججججججججججججججججججج

جةننتعجأزمتنجكوظهةاجةسعجكوتاتيعجكوسنرؽ.
 معمؿجكوتم ؽج(Flow rate)مؿ/مج1ولطةاجكومتةاؾ:جج 

 كوطةاجكومتةاؾجMobile Phaseمتنتةؿ+جمن جج(66: 34( )V/V.) 

 ميناةجويتا.ج20ةوـجكوةقتن:ج 

جإ مكمجمتةتيجكومعنيا جكوقينسي:ج-ج
ولمريمكعجكومماةسنلجكو  جسيستامـججStandard Curveتـجإ مكمجمتةتيجكومعنيا جكوقينسيجججج

  يجةسنعجتانيزجكومريمكعج يجتةكتججكرستاتصج)كومعنيا جرنوقينسيجكواناوي ج

External Standard Calibrationجسج جكومريمكعجترةقف جمف جاليطن جقينسين جمةنويؿ ن
ج.ؼ.ـجونؿج  10و   5،  2،  1.5 ، 1 ، 0.5،  0.1كومةنويؿجكواتانجكومماةسنجةننفجتانيزجذ يج
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مفجكومريمكعجةتـجةقفجنؿجتانيزجواتثجماكعجتةعج،اةطجكوت، يؿجكومترعنجةتـجكوةمةؿج
 لىجكوعتقنجريفجكستونرنجكونن،ؼجةكوتاكنيزجكوماتل نجكوتيجتـجةقتهنجةكستااكججمعنمونجكواطج

جيمجةكستونرنجكونن،ؼ.كومستقيـجكو  جيماؿجكوعتقنجريفجتانيزجكومر
جسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـكلإيميمكنلةرايمجةكيتـجتقمياجرقنينجمريمكعججكوتقمياجكونميجولرقنين:ج-م

جةرنستامكـج جكوسنئلن ج يجوهنزجكوناةمنتةغاك ين  يجكوعيتنعجرةقفجتةكتججكرستاتصجةكوتتقين
ماكعجةسوؿجتانيزجكومريمكعج يجذ يجج4-3ةتـجةقفجتةكتججكرستاتصججC18 مةمجكو مؿج

جتنتجج ج ي جولمريم جكوتهنئي جكوتانيز جةسع جاـ جةقتنل جونؿ جج.ؼ.ـ جرػ جمقماكً جكومةقةف كوتنتج
جكرستاتصجنمتةسطجوتاكنيزذن.

ج
جأمنجتقمياجكورقنينج قمجتـجمفجاتؿجكومعنمونجكوتنوين:

 

تزكيش القيبسي(ج ف م) الحجن الوحقىى هي القيبسي(هيكزوليتز)  هسبحت هٌحٌى العيٌت 

هيكزوليتز  الىسى الوكبفئ هي العيٌت  هلغ   ⁄ الحجن الوحقىى هي  العيٌت(هيكزوليتز) هسبحت هٌحٌى القيبسي 
كغ   ⁄ هلغ  كويت البقبيب

ج

ةمُةّةعجنمينعجكورقنينج)تتنئججكوتةليؿ جرقسمتهنج لىجتسرنجكرستاونعجونؿجمريمج لىجةم ج
جرهمؼجكوةمةؿج لىجنمينجكورقنينج يجكوعيتنجكيملين.ج

  ((Meloan,1996جج جأف جننفجةرمن جكوعيتن جمف جكومةقةف جة وؾ جكوقينسي جمف جكومةقةف كوةوـ
جميناةويتاجةرمنجأف:ج20متسنةينًجووميعجكوةقتنعجةذةج

ج

تانيز كومةلةؿ كوقينسي(ج ؼ ـ)  
مسنةن متةتى كوعيتن
 مسنةن متةتى كوقينسي

 تانيز تنتج كرستاتص   ج ؼ ـ  

ج

ةذةجيعطىجمرن،ا جتتيونجكستامكـجكومعنيا جرنوقينسيجكواناويلجةكوتيجتتـجراموتهنجنوز جمفج
ىجكو،نؿجكوطايقنجكوتةليلينجكومستاممنج يجكوتقمياج إفجمعنمونجةسنعجنمينجكورقنينجتمرحج ل

جكوتنوي:
ج

تانيز تنتج كرستاتص(ج ؼ ـ)
ميناةويتا  ⁄كوةزف كومنن ئ مف كوعيتن  ملغ

نغ)  ⁄ملغ )   نمين كورقنين
ج
ج

ج جريفجمعنموتيجأوايعجكومقناتنعجكلإةمنئين جمفجاتؿجكومقناتن جونؿجمريم ريفجنمينعجكورقنين
جقيجنؿج جنمينعجكورقنين جكوزمتيجةوةغنايتـ جكو نمؿ جريف جولعتقن جكومماليف جكومستقيميف كواطيف

ج(.Jerrold,1984)منااج
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جDegradationتعتراجميننتينينجتمذةاجرقنينجكومريمكعججمعدلات تدىور البقايا: -2-2-2-9
جرعتقنجاطجمستقيـجمفجكو،نؿج يجكوترنتنعجت ن تًجمفجكوماونجكيةوىج ةمفجكوممنفجتمايلهن

Y= a+bX ج ةيث:جج
Y:ةجج]100×جكورقنينج)ملغ/نغ جج[تماؿجوةغنايتـججX:تماؿجكوزمفجرنيينـجةججb:تماؿجمعنمؿجج

ج.:جانرعaةججكرتةمكا
ج جرقنين جتمذةا جمعمرع جةسنع جتـ ج وؾ ج لى جةكرسيتنمرايمجةرنر تمنم كلإيميمكنلةرايم

أمنج تا جكيمنفججT1/2= log 2/bتمؼجمفجكومعنمون:ج ماجكوةقمجةسرعجقيـججةكواينمياةنسنـ
ج قمجةسرعجمفجكومعنمونجكوتنوين:ج

T= (log k / MRL) / bةيثجج: T:لجتماؿج تا جكيمنفجرنيينـججMRL:كوةمجكيقمىجكومسمةحجج
ج.(Hoskins,1961) 0جكوتظا جكومةسةعج تمجكوزمفكواكسعجكيةويجج:kلجر جمفجكومريم

ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج
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 :Results and discussionالنتائج والمناقشة  -3
 

داخل وخارج البيت  الظروف المناخية السائدة خلال فترة التجربة -3-1
 :المحمي
جكوةاكا جججججج ج)ماون جكومتناين جكورينتنع جج-سولع جكوتسرين  ججاناجكواطةرن جكومةميكوريع

جكوتوارن جأ،ها جاتؿ جكوةاكا  جمتطقنججكواتانجومتةسطنع ج ي جكووةين جكيامنم جورينتنع ة قنً
ج:متطقنج مية -)مةن ظنجكوت قينجكوتوارن

 (: متوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى خلال أشير الدراسة خارج البيت المحمي4جدول رقم )

تسرنجكواطةرنججمتةسطجكوةاكا جكوعظمىجكوةاكا جكوم اىجكو،ها
جكووةينج%

 68 17 10.25جت،ايفجكوانتي

 70 14.50 7جكيةؿننتةفج

 72 12 5.50جننتةفجكوانتي

جكوممياينجكوعنمنجولأامنمجكووةينجرنوت قين كوممما:ج)
ج

ج:نمنجيليجكوماكسنجأاتن ننتعجماونعجكوةاكا جةكواطةرنجكوتسرينج قمججمةميوريعجكومكاؿجكمنجأج
ج

  الحرارة الصغرى والعظمى داخل البيت في أيام الرشات التي تم أخذ العينات فييا درجات(: 5جدول رقم )

جكوةاكا جكوعظمىجكوةاكا جكوم اىجكوتنايخ
تسرنجكواطةرنجمتةسطج

جكووةينج%
 73 26 14.50 7/11/2007 كيةوى

 72 24.50 14 17/11/2007كوانتينج

 77 22.50 13.25ج7/12/2007كواكرعنج

 83 22.25 12.5ج27/12/2007كوسنمسنج

 78 22.5 12.5ج16/1/2008كوانمتنج

ج

جكوريعجكومةميجج جكوم اىجمكاؿ رسرعجكستامكـجةتتةظجكستقاكاجتسريج يجماونعجكوةاكا 
ةرنومقنرؿججرنجكومستما جوتقلرنعجماونجكوةاكا جةانمنج يجسن نعجكوليؿقكوماككوتم ئنجكومتئمنجةج

جكو رنرنج جوت،نط جمالى جماونعجةاكا  جتعم جكومةمي جكوريع جمكاؿ جكومسولن جماونعجكوةاكا   إف
ج.كوريضن 

ج
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  :  B. Tabaciكفاءة المبيدات في مكافحة حشرة الذبابة البيضاء ييمتق -3-2

ججتُظها جكواشجج(6،7)كوومكةؿجاقـ جقرؿجةرعم جمن جوماكةؿ جكوة،اكعجكوةين كوت ياكعج يجأ مكم
جولمريمكعجكواتانجكومماةسنجةكو،نذمجنمنجيلي:

 *(: تغير أعداد الحوريات الحية بعد المعاممة بالمبيدات الثلاثة مع الزمن6جدول رقم )
جكوزمفججججججججججج
 كواشجقرؿجكومعنملن

جرعمجكواش
جيةـج7جيةـج5جيةـج3جيةـج1جسج3رعمججج

جكلإيميمكنلةرايم
14 

a 

1.00 

a 

2.50 

ab 

3.67 

ab 

5.50 

b 

6.50 

b 

جكيسيتنمرايم
13.33 

a 

1.50 

b 

3.50 

b 

4.83 

b 

6.17 

c 

7.67 

c 

جكواينمياةنسنـ
15.33 

a 

0.67 

a 

2.67 

a 

3.17 

a 

4.17 

a 

6.17 

a 

جكو،نذم
14.67 

a 

14 

d 

15.17 

d 

15.83 

d 

16.17 

d 

16.83 

d 

LSD 5% 2.36 0.35 0.68 1.24 0.61 0.32 

 .الرشتين *: متوسط الرشتين الأولى والثانية لممعاملات المدروسة ومتوسط ثلاث مكررات حقمية لكل من
 *بعد المعاممة بالمبيدات الثلاثة مع الزمنالحية  البالغات(: تغير أعداد 7جدول رقم )

جكوزمفججججججججججج
 كواشجقرؿجكومعنملن

جرعمجكواش
جيةـج7جيةـج5جيةـج3جيةـج1جسج3رعمج

جكلإيميمكنلةرايم
5.17 

a 

1.00 

a 

1.67 

a 

2.33 

a 

2.83 

b 

3.50 

b 

جكيسيتنمرايم
5.83 

a 

1.67 

b 

2.33 

b 

3.00 

b 

3.33 

c 

4.33 

c 

جكواينمياةنسنـ
4.67 

a 

1.17 

a 

1.67 

a 

2.00 

a 

2.33 

a 

3.00 

a 

جكو،نذم
4.33 

a 

4.17 

d 

4.83 

d 

5.67 

d 

5.50 

d 

6.33 

d 

LSD 5% 1.68 0.21 0.18 0.42 0.39 0.44 

 *: متوسط الرشتين الأولى والثانية لممعاملات المدروسة ومتوسط ثلاث مكررات حقمية لكل من الرشتين.
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جكوةمةؿج ليهنجةمفجاتؿجكوتوارتيفجكيةوىجةكوانتينكوتيجتـج ج6،7)ومةؿجاقـجأ،ناعجكوتتنئجج
ج جكواتان جكومريمكع جأف جكيسيتنمرايم ججقما جكمتلنعجةكواينمياةنسنـكلإيميمكنلةرايمل ج لىويم 

جسن ةجماجمكوجةةاينعجةكوة،اكعجكوننملنج)كيطةكاكو رنرنجكوريضن جةوطةا جكوجا ضجأ مكم
مفجوهنجةمعنملنجريفجكومريمكعجكواتانجج)ةةاينعلجرنو نع جكوة،ا جأ مكم يجؽجاةجمعجةوةمج 

ريفجةكستماجكو ناؽجمعتةينًجج0.05كو،نذمجمفجوهنجأااىجةر ةكاؽجمعتةينج لىجمستةىجكومرونج
 يمنجريفججنأمةتىجتهنينجكوماكسنج)رعمجكويةـجكوسنرعجمفجكومعنملنجرنومريمكع جكومريمكعجةكو،نذمج

 يجرعضجكيطةكاجةرعضجكو ةكمؿجكوزمتينج)انمنججذ يجكو اةؽجمعتةينننتعجج قمجكومريمكع
جكومتةسطجكوةسنريجونتجكوا، جأا  جتـ جةقم جكوانمسجمفجكواش  جكويةـ تيفجكيةوىجةكوانتينجرعم

ذنتيفج لىجكوتاتيعجةرتن ج لىجمتةسطجج17/11/2007جةج7/11/2007كولتنفجأتوزتنجرتنايخج
واك جكوتةليؿجكلإةمنئيجكوتزـجتهنكوا،تيفجتـجتقييـجن ن  جكومنن ةنجةمقنات ج.ولمريمكعجكواتانجةك 

جتجُ جاقـ جكوومكةؿ جج(8،9)ظها جكوتسرين جرنكون ن   جكواتانلولمنن ةن جكوومكةؿججومريمكع جذ ي ةمف
)رعمجاتثجسن نعجج يجماةلنجمنرعمجكواشجمرن،ا جننتعجنومنن ةنرجنراكيجتتةظجأفجكون ن  

جكواش  جمةلةؿ جةو نؼ جكواش جكواتانجمف ججولمريمكع جكوطةايف جةكوة،اكعج)ةونت كوةةاينع
جت سياةججل كوننملن ججيمنف ج وؾ جةذيجةسع جكواتان جكومريمكع جتةملهن جكوتي جكوتأايا طايقن
 قمجأ طعجكومريمكعجكواتانججإضن نجوتأاياذنجكووهنز جوهنكومن ؽجتمسنجةكوتأاياجكومعم جرنوم

رنوسا نجكونريا جوتةللهنجج وؾجيمنفجت سياةجذ كجكوتأاياجكي لىجمقناتنجررنقيجكو ةكمؿجكوزمتينج
ج(Romeh A. et al., 2008)منتةمؿجإوي جمعج وؾججتةك ؽي يجكوريئنجةمفج لىجسطحجكيةاكؽجةج

ريفجكواكسعجج%44 قمجرةظج قمج يجمترقينعجمريمجكلإيميمكنلةرايمج لىجأةاكؽجكورتمةا جرةمةمج
جكرتا نضج ي جكواشجةذ ك جمف جةكةم جيةـ جكومعنملنججكواكسعجكيةويجةرعم جمف جةكةم جيةـ رعم

جكويةـجون رنومريمجقمجيرااجكتا نضجك جرنومنن ةنجرعم كون ن  جنةفججمفجكواشجةن وؾجكيةؿن  
جو جتأاياكًجلكي لى جتةمؿ جكومريمكعجكواتان جنةف جننتعجكي لىجاغـ جكواشجمرن،ا  جرعم منن ةن

ج.كوتيجتـجكوةمةؿج ليهنجنمنجتؤنمجذ يجكو نا جكوتتيونجوهنزينًجأيضنجً
ج وؾج جج يجقيـجرتا نضيةمثجكجلرعم جقيمنجكن ن   جكتةمكا جكوزمفجةأظها جتقمـ جمع ومنن ةن

كومريمكعجقيمجكوماكسنجننفجمعتةينًجورعضجكو ةكمؿجكوزمتينجكون ن  جكوتسرينجرنومنن ةنجترنيتنًجريفج
ةيطةكاجمعيتنجولة،ا جةأظهاجكومريمجاينمياةنسنـجكستماكاينجأنراجرنوقما ج لىجكومنن ةنجمفج

أينـ جريتمنجننفجأمك جكومريمجإيميمكنلةرايمجم،نرهنًجج7ج، 5مايلي ج مةمنًج تمجكو ةكمؿجكوزمتينج)
 نضجرسيطج يجكون ن  جمقناتنجرنواينمياةنسنـج يجكو ةكمؿجكوزمتينجيمك جكواينمياةنسنـجمعجكتا

 ج يج لةايمك (Schuster and Morris,2002)أينـ جةذ كجيتةك ؽجمعجمنةوميجج7، 5)
أ جر تا ج) يجكيسرةعجكوسنمسجرعمجكوت،تيؿجج2001اايؼج نـجةيثجأظهاجكواينمياةنسنـج يج

ج جتقايرنً جممنالن جقيم جكوتوارن جإواك  ججكوماكسنومة م جكوترنتنعجأاتن  ج ملينجمفجةيثج ما إواك 
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جكوتسرينجمعجلن ن  جرنومنن ةنجمقناتنجوجكستماكاينج كواش جأفجقيمنجكون ن   كلإيميمكنلةرايمج لمنً
جننتعجمتقنارنجومكًج يجكيينـجكواتانجكيةوىجرعمجكواش.

جرنومنن ة جو  جكوتسرين جكون ن   جننتع ج قم جكيسيتنمرايم جومريم جرنوتسرن جكومريميفجأمن جمف جأقؿ ن
أمرةعجمعتةينج يجكويةميفجكوانمسجةكوسنرعجرعمجاـجكوسنرقيفج مةمنًجةر ةكاؽجويسعجمعتةينج

جكواش.
ج
ج:Nymphsتقييم كفاءة المبيدات في مكافحة طور الحورية  -3-2-1

كون ن  جكون ن  جكينراج يجمنن ةنجطةاجكوةةاينعجمقناتنجمعجكواتثج مةمنًجأظهاعجكومريمكعج
ذةج Bemisia tabaciةذ كجيؤنمجأفجطةاجكوةةاينجوة،ا ججكوتسرينج يجمنن ةنجكوة،ا جكوننملن

جكيةوى   (Martin, 1999) أنااجأطةكاجكوة،ا جةسنسينجوتأاياجكومريمكعجةانمنج يجأ مناذن

ج جكوريضن  جةةاينعجكو رنرن ج يجمنن ةن جكوتسرين ج94.85، 88.79، 92.60ةيثجةملعجكون ن  
كو نمؿج يج لىجكوتاتيعججسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـكلإيميمكنلةرايمجةكيولمريمكعججنتسرنجمئةين

رمأعجكون ن  جكوتسرينج يجكومقنرؿججلمنن ةن جن ن  )أ لىججكوزمتيجرعمجكومنن ةنجراتثجسن نع
جكوةةاينعجرنرتا نضجةر،نؿجم جكوزمفجةتىجةملعجإوىججتسناعومنن ةن جتقمـ ،  82.54مع

جةكيسيتنمرايمكلإيميمكنلةرايمججلمريمكعجكواتانتهنينجكويةـجكيةؿجرعمجكواشجومعج 82.14و  74.43
رت سجكوتاتيعجة وؾجرعمجاتانجأينـجج81.03و  66.25،  76.17  لىجكوتاتيعجةجلةكواينمياةنسنـ
جةتىجتهنينجذ كجكو نمؿجكوزمتيلجننتعجكومريمكعكعجكواتانجمفجاشجكومريم

جت ةؽجتسريج جكوتسرينج يجمنن ةنجةةاينعجكو رنرنجمعجةوةم ولمريمجمتقنارنجمفجةيثجكون ن  
جرنومنن ةن جكواشجج.اينمياةنسنـج لىجكومريميفجكلآاايفج يجكون ن   جكوزمفجرعم ةونفجمعجتقمـ

جريفجكومريمكعجرنرتسنعجكو ناؽةججعجن ن  جكومنن ةنجرنرتا نضأينـ جةمنجتتيجأا ج5 ) نمؿ
جولمنن ةنأتىجكواتانجة جكوتسرين جكون ن   ، 50.1، 60جأينـجمفجتنايخجكواشج7 رعمجمرةعجقيـ

ج 65.18 جةكواينمياةنسنـجكواتانولمريمكع جةكيسيتنمرايم جذةججكلإيميمكنلةرايم جنمن جكوتاتيع  لى
جمةضحج يجكوومةؿجكوتنوي:ج

ج
ج
ج
ج
ج
ج
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 مع الزمن حوريات)فاعمية المبيدات المستخدمة%( لمكافحة ال الكفاءة النسبية لممبيدات(: 8جدول رقم )

جكوزمفجججججج
جججججججكومعنملن

جأينـج7جأينـج5جأينـج3جيةـج1جيةـج0

 92.6جكلإيميمكنلةرايم

a      
  

82.54 

a       
  

76.17 

ab      
64.39 

b       
  

60 

b       
  

 88.79جكيسيتنمرايم

b   
74.43 

b        
66.25 

b      
  

57.47 

c       
  

50.1 

c 

 94.85جكواينمياةنسنـ

a 
82.14 

a       
  

81.03 

a      
  

75.67 

a        
65.18 

a       
  

LSD 5%4.98 6.75 11.52 6.70 3.68ج 

إفجمتةسطنعجكومعنمتعجكومةوةم جضمفجكوعمةمجكوةكةمجةكومترة نجرت سجكوةاؼجرتةمؿج*
جLSD 5%معتةينج تمجمستةىجكومرونججنجً يمنجريتهنج اةق

ج.**جأاقنـجكون ن  جكوتسرينجمتةسطجاتثجمنااكعجةقلين
مفجةيثجكون ن  جكوتسرينجرمنن ةنجج,.Ali et al)  (2004ذ يجكوتتنئججتت ؽجمعجمنجةمؿجإوي جإفج

جرنلإيميمكنلةرايمج جكومعنملن ج تم جمعتة  ج اؽ جةوةم جرعمـ جكواش جمف جيةميف جرعم كوةةاينع
ةكيسيتنمرايمجمفجةيثجكون ن  جرنومنن ةنجمعجكوت ةؽجكوتسريجولإيميمكنلةرايملجةن وؾجرمنن ةنج

فجكواشجةونفجتاتلؼجمفجكوة،اكعجكوننملنجرعمـجةوةمج اؽجمعتة جريفجكومريميفجرعمجيةميفجم
 .ةيثجكوت ةؽجكوتسريجولأسيتنمرايمج لىجكلإيميمكنلةرايم

مفجةيثجكوتمذةاجكوسايعجولن ن  ج Razaq et al., 2003))تت ؽجمعجمنجتةمؿجإوي ججنمنجأتهنج
كوتسرينجرنومنن ةنجولأسيتنمرايمجمقناتنجرنلإيميمكنلةرايمجكو  جةمؿجكستماكاينجأنراجرنوقما ج لىج

جو جكومنن ةن جرنتهن جمفجتاتلؼ جأ لى جرنومنن ةن جتسرين جن ن   جةمؿ جأسيتنمرايم جكومريم أف
جكلإيميمكنلةرايم.
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ج
 طور الحورية(عمى ) (: مقارنة انحدار كفاءة المبيدات الثلاثة بالمكافحة مع الزمن15الشكل رقم )

 %الكفاءة النسبية بالمكافحة  :%Efficacyحيث: 
Time (DAT):  (Days After Treatment).الزمن بعد المعاممة 

ج
ج:Adultsتقييم كفاءة المبيدات في مكافحة طور الحشرة الكاممة  -3-2-2

جن ن  ج يجمنن ةنجطةاجككوة،ا جكوننملنجولة،ا ج   B. tabaciأظهاعجكومريمكعجكواتانج مةمنً

ج جكورنو نع جمنن ةن ج ي جكوتسرين جكون ن   جةملع جمئةينج 77.71، 70.08، 80.51ةيث نتسرن
 يجكو نمؿجكوزمتيجرعمج لىجكوتاتيعججلسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـكلإيميمكنلةرايمجةكيولمريمكعج

جومنن ةنج جكوتسرين ج يجكومقنرؿجرمأعجكون ن   جراتثجسن نعج)أ لىجتسرنجمنن ةن ل كومنن ةن
جكوننملنكوة جمتج،اكع ججسناعرنرتا نضجةر،نؿ جإوى جةملع جةتى جكوزمف جتقمـ ،  71.77مع

جكواش 72.13و  64.46 جرعم جكيةؿ جكويةـ جتهنين جتمايويجمع جكواتانوجةر،نؿ جلمريمكع
رت سجج70.12و  61.22،  68.91 لىجكوتاتيعجةججكلإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـ

جمفجاشجكومريم جأينـ جاتان جكو نمؿجكوزمتيجكعجكواتانكوتاتيعجة وؾجرعم جذ ك جتهنين جةقمجمع
وةةظجت ةؽجولمريمجاينمياةنسنـج يجمنن ةنجكوة،اكعجكوننملنجرنومقناتنجمعجكومريميفجكلآاايفج
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كواينمياةنسنـجةكلإيميمكنلةرايمجمفجوهنجةكيسيتنمرايمجمفجوهنجةرمكجكو ناؽجمعتةينًجريفجمريم ج
 أااى.

جكواشج) نمؿ جرعم جكوزمف جتقمـ جمع جكو ناؽج5 ةونف جأا  جتتي جةمن ججرنرتسنعجأينـ  ةيثجمف
جك جكوةوون ن   جكومريمكعجكواتانج،اكعجكوننملنمنن ةن ججريف جكوتسرينجأةتى جكون ن   مرةعجقيـ

ةكستماجكو اؽج  0.05تعطيج اةقنًجمعتةينجريفجكومريمكعجكواتانج تمجمستةىجكومرونججولمنن ةن
نمنجوةةظجكتا نضج يججكواشجرعمأينـجج7 معتةينًجرنون ن  جريفجنؿجمريميفجرعمجكو نمؿجكوزمتي

جكون ن  جكوتسرينجونؿجمريمجةرتسعجمت نةتنجمعجتقمـجكوزمف.
 % *حشرة الذبابة البيضاء مع الزمن بالغاتالكفاءة النسبية لممبيدات في مكافحة (: 9جدول رقم )

جكوزمفجججججججج
جكومعنملنجججججج

جأينـج7جأينـج5جأينـج3جيةـج1جيةـج0

جكلإيميمكنلةرايم
80.51 

a  

71.77 

a  

68.91 

a 

59.97 

b  

53.96 

b  

جكيسيتنمرايم
70.08 

b  

64.46 

b  

61.22 

b  

56.22 

c  

49.21 

c  

جكواينمياةنسنـ
77.71 

a  

72.13 

a  

70.12 
 

a 

 
        

66.46 
 

a 

 
        

60.85 

a  

LSD 5%6.664ج 

 

6.522 

 

3.683 

 

3.666 

 

3.758 

 

كوةكةمجةكومترة نجرت سجكوةاؼجرتةمؿجإفجمتةسطنعجكومعنمتعجكومةوةم جضمفجكوعمةمج*
جLSD 5%معتةينج تمجمستةىجكومرونججنجً يمنجريتهنج اةق

ج.**جأاقنـجكون ن  جكوتسرينجمتةسطجاتثجمنااكعجةقلين
منن ةنجومفجةيثجكون ن  جكوتسرينجج,.Ali et al)  (2004ةمؿجإوي جتذ يجكوتتنئججمعجمنججكت قع

إيميمكنلةرايمجةأسيتنمرايمجمةفجةوةمج ةكاؽجمعتةينجريتهمنجاتؿجولمريميفججكوة،اكعجكوننملنج
 .كيينـجكواتانجكيةوىجرعمجكواش

جتةمؿجإوي جج جتت ؽجمعجمن جأتهن ولن ن  ججةنممفجةيثجكوتمذةاجكو Razaq et al., 2003))نمن
ما ج لىجكوتسرينجرنومنن ةنجولأسيتنمرايمجمقناتنجرنلإيميمكنلةرايمجكو  جةمؿجكستماكاينجأنراجرنوق

جكومنن ةن.
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ج
ةيث:ج)طور البالغة(  مقارنة انحدار كفاءة المبيدات الثلاثة بالمكافحة مع الزمن(:16الشكل رقم )

Efficacy%:ج%كون ن  جكوتسرينجرنومنن ةنجج
Time (DAT) :.جكوزمفجرعمجكومعنملن

كوماكسنعجكوسنرقنجوةةظجمفجكوتتنئججكوتيجتـجكوةمةؿج ليهنج يجذ يجكوتوارنجتةك ؽجنرياجمعج
جةكوة،ا ج جكوةةاين جةوطةا  جكوريضن  جكو رنرن جومنن ةن جكواتان جكومريمكع جياتصجرن ن    يمن
كوننملنجةونفجكومتةظجأيضنًجكتا نضج يجن ن  جمريمجكيسيتنمرايمج يجكومنن ةنجرنومقناتنجمعج

جكومريميفجكلآاايفج يجذ يجكوتتنئج.
جرنوقما ج جأسيتنمرايم جكومريم ج لى جةاينمياةنسنـ جإيميمكنلةرايم جكومريميف جت ةؽ جترايا جكوممنف مف
 لىجمنن ةنجكوة،ا جرنةفجكيسيتنمرايمجمريمجيتـجكستامكم جرناا ج يجمتطقنجكوماكسنجمقناتنج

ج جةرنوتنوي جكلآاايف ج،ؾرنومريميف جولمريمجكرمرج هتنؾ جكوة،ا  جمف جمقنةمن جسترع جت،نؿ ين
ج.كستامكم جومنن ةنجذ يجكلآ نرايمجتتيونجكرستامكـجكومتنااجو جأةجكلإ اكطج يجأسيتنم

ج
ج
ج
ج
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 تجربة متبقيات المبيدات المدروسة: -3-3
 كفاءة طريقة الاسترجاع: -3-3-1 
ج)ي جاقـ جكوومةؿ جكلإيميمكنلةرايمج10ريف جمريمكع جكستاونع ج ي جكرستاتص جطايقن جن ن    

جكرستاتصج جةيتريفجمفجكوومةؿجأفجطايقن جكورتمةا ل جمفجامنا جةكواينمياةنسنـ ةكيسيتنمرايم
ةيتةظجكوتقناعجكونرياج يجتسرنججتسرينًج يجكستاونعجرقنينجكومريمكع.ننتعج كعجن ن  ج نوينج

جكو  جقمجيعزىجإوىجكتتمنئهنجوت سجكومومة نجكونيمينئين.جكرستاونعجريفجكومريمكعجكواتان
 (: كفاءة استرجاع المبيدات المدروسة من الثمار10جدول رقم )

 الكمية المضافة
 )ممغ/كغ(

 النسبة المئوية لمكمية المسترجعة *

جاينمياةنسنـجأسيتنمرايمجإيميمكنلةرايم
 - - 6.88± 84.62ج0.05

 5.65±76.88 4.23±79.45 4.27±81.35ج0.1

 3.87±79.64 7.21±75.92 6.12±76.72ج0.5

 4.66±81.53 4.76±77.42 5.08±77.42ج1

 RSD 80.02±4.46 77.59±5.32 79.35±3.73ج±كومتةسطج

ج*:جمتةسطجأارعنجمنااكع.
ج
 :Dtection limitsالكشف لممبيدات المدروسة  حدود -3-3-2

ةسعجكوطايقنججنكواتانجةكوتيجتـجكستاتمه جةمةمجكون،ؼجولمريمكعج11يريفجكوومةؿجاقـج)
جكوماوعينجكومعتمم جةظاةؼجكوتةليؿجكومترعن.

 (: حدود كشف المبيدات المدروسة11جدول رقم )
ج)ملغ/نغ جكون،ؼةمججكومريم

 0.002±0.015جإيميمكنلةرايم

 0.004±0.027جأسيتنمرايم

 0.009±0.02جاينمياةنسنـ

ج
ج
ج
ج
ج
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 الإيميداكموبريد في ثمار البندورة:استمرارية مبيد  -3-3-3
 دراسة تراكم بقايا مبيد الإيميداكموبريد بتكرار الرش: -3-3-3-1

جكوتتنئج ججأةضةع جاقـ جتناكاجج 12)ومةؿ جمع جإيميمكنلةرايم جكومريم جومترقينع جتاكنمينً تأاياكً
جمن جكومترقينعجكومسولن جنمين ج ي جتزكيم جوةةظ ج ممج ملينعجكواشج قم جزينم  جكواشجمع جقرؿ

جكواش جقرؿ ج تاكعجمن جكومترقينعج ي جننتع جقرؿج( 0.211، 0.192، 0.147) كوا،نعج قم ة وؾ
زمتيج ،ا جكو نمؿجكو فجىجكوتاتيعجذ يجكو ةكمؿجكوزمتينجتعراجأيضنًج ل( 8، 6، 4)جكوا،نع

ج. يجذ يجكوتوارنجرعمذنكوتيجوـجتتـجماكسنجكومترقينعجج(7، 5، 3)أينـجرعمجكواشجولا،نعج
جكواك جكوا،ن جقرؿ جننتعجقيمن ججكورقنينرعن جذ ي 0.147مسنةين جسةؼجتؤااج لىج ج.ؼ.ـ كونمين

راتثجسن نعج)رعمجو نؼجمةلةؿجكواش ج قمجننفجنمينجكومريمجكيةوينجكوتيجسولعجرعمجكواشج
جمفجكلإيميمكنلةرايمجكواكسعجكيةوي

Initial Depositجج ج 2.078مسنةينً جرعم جرنومترقينع جنرياكً جكتا نضنً جكومريم جةأظها ج24ج.ؼ.ـ
مترقينعجكومريمجرنرتا نضجمعججةكستماعج.ؼ.ـلج 0.952سن نجمفجكواشجةيثجننتعجكورقنينج
ج 0.324ماةاجكوزمفجةتىجةملعجإوىج جج7 ة وؾجرعمج.ؼ.ـ جكواكرعن جمفجكوا،ن جأينـ قرؿجاـ

تنتونج فجرقنينجكوا،تيفجكواكرعنجج.ؼ.ـج 0.192ننتعجقيمنجكومترقينعجمرن،ا جكوا،نجكوسنمسنج
اـجمعجج.ؼ.ـج 0.045رنوقيمنجقرؿجكوا،نجكواكرعنججرقنينزينم ج فجكوةكوانمسنجر،نؿجائيسيجةر

جكواكسعجكيةويج جننتعجقيمن جكوسنمسن كتا ضجن وؾجإوىججج.ؼ.ـ 2.132اشجكوترنتنعجولما 
أينـجمفجكواشجةملعجقيمنجكومترقينعجإوىجج7سن نجمفجكواشجاـجرعمجج24ج.ؼ.ـجرعمجج0.979
جج0.327 جكوانمتن جكوا،ن جقرؿ جاـ جج.ؼ.ـ جننتعجمرن،ا  جكوسنرعن  جكوا،ن جمف جأينـ ج ،ا  )رعم

تنتونج فجمترقينعجكوا،نجكوسنمسنجةكوسنرعنجر،نؿجأسنسيججج.ؼ.ـج0.211كومترقينعجمسنةينج
ج كونمينجسةؼج ذ يوزينم جةجةذ يجكجقرؿجكوا،نجكوسنمسنكورقنينجج.ؼ.ـج فجج0.019رزينم جقماذن

جكواشج جكوتيجسولعجرعم جكيةوين جكومريم جو نؼجمةلةؿجتؤااج لىجنمين راتثجسن نعج)رعم
جةيثجأمرةعججعاـجكتا ضجج.ؼ.ـج2.164كواش جةكوتيجننتعج كورقنينجةرت سجكوتسرنجتقايرنً

جج.ؼ.ـ.ج0.342ج.ؼ.ـجوتمؿجرعمجسرعنجأينـجمفجكواشجإوىج 0.994
جريفجكوا،تيفج  لىجسريؿج 8ةجج4إفجتناكاجكواشجولمريمجإيميمكنلةرايمجقمجزكمجمفجنمينجكورقنين

جكو اؽجسرر ج ممجكوا،نعجكومتزكيمجةونفج 0.342ج.ؼ.ـجإوىجج0.324كومانؿجمفج ج.ؼ.ـجذ ك
ج.ؼ.ـجويسجمفجكوممنفجك ترناذنجقيمنجمؤاا جناياكًجانمنجمعج 0.018ذ يجكوزينم جكوتيجرل عج

جأ جتسنة ججMRLفجقيمنجكرتترني جكومريم ج 0.5وه ك جمفجج28ةذيجر وؾجأقؿجرةمةمجج.ؼ.ـ ما 
ج.FAOةسعج  كوةمجكيقمىجكومسمةحجر جقيمن
ج
ج
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 *(: بقايا الإيميداكموبريد في ثمار البندورة12جدول رقم )

جكو نمؿجكوزمتي
ج)يةـ 

ج)ملغ/نغ نمينجكورقنينججمتةسط

ج8ا،نجج6ا،نجج4ا،نج

كواشجقرؿ  0.147 0.192 0.211 

0 2.078 2.132 2.164 

1 0.952 0.975 0.998 

3 0.583 0.602 0.620 

5 0.412 0.430 0.453 

7 0.324 0.327 0.342 

.متةسطجةقتتيف*:جإفجنمينجكورقنينجونؿج يتنجذيجمتةسطجكستاتميفجةنؿجمتهنجذةج
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جكوا،نعج لىج جريف جمعتةين جتنف جوـ جكوزينم  جةونف جكورقنين جنمين ج ي جكواشجزينم  جتناكا أ طى
جومريمجكلإيميمكنلةرايم. 0.05ةجج0.01مستةييجكومرونج

ج.ؼ.ـجتةك قعجتقايرنًجمعج( 2.164جو 2.078)إفجقيمنجكواكسعجكيةويجكو  جتاكةةعجقيمت جريفج
 تمجماكست جمترقينعجمريمجكلإيميمكنلةرايمج لىجامناجج (Romeh et al., 2008)منجةمؿجإوي ج

جننتعج جةكةم  جكومماةسنجةكواشجوما  ج يجكوتوارن جمةفجإواك جأ ج ملينعجغسيؿجنمن كورتمةا 
ج.ؼ.ـجةذيجقيمنجم،نرهنجوتتنئججذ يجكوماكسنجإ كجتـجكيا جرعيفج 1.95قيمنجكواكسعجكيةويج

جكو جكوا،نعجةكورقنين جكواشجكر ترناجتناكاج مم جقرؿ ج يجنؿجما  جكوةمةؿج ليهن جيتـ تيجننف
ج0.29ذيججج (Romeh et al., 2008)جةننتعجكورقنينجرعمجسرعنجأينـجمفجكواشج تمج.رسن تيف

ج جكوقيمتيف جريف جكوزمتي جكو نمؿ جت س جرعم جكورقنين جننتع جكوماكسن جذ ي جة ي ، 0.324)ج.ؼ.ـ

ج.ؼ.ـجةذ يجكوزينم جكوتيجةملعج يجكورقنينجمامذنج لىجكيغلعجوعممجماكعجكواشجج(0.342
ج0.025)كوتيجال عجتاكنـج يجكورقنينجمقناتنجراشجكومريمجةوما جةكةم جةذ يجكوزينم جتاكةةعجريفج

جججكوماكستيف.ججج.ؼ.ـجريفج(0.043و 
جكلآ نعج جولآ نعجةانمن جويم  جمفجأوؿجتأميفجمنن ةن جتناكاجكواشجتنةفجةتمين إفج ملين

ةانمنجأفجكومريمكعجكوتيجج(Martin, 1999)كومستعمينجكوتيجتعمجكو رنرنجكوريضن جمفجأذمهنج
رجتةمؿج نم ج ن لينجةيةينجطةيلنجةرنوتنويجينةفجررمججتعمجآمتنج لىجكلإتسنفجذيجمريمكع

ج.( ,2001Greene and Capps)نجرنومريمجر ةكمؿجزمتينجمتقنارنجمفجتناكاجكومعنمل
ج جكومريم جأمنف ج تا  ج ي جيزيم جر،نؿ جكورقنين جوتاكنـ جيؤم  جقم جرنومعنملن جكوتناكا جذ ك ظهةاجةجإف

إفجتناكاجكواشجرنومريمجإيميمكنلةرايمجوـجج.ر وةمجكيقمىجكومسمةحجكتاكنيزجمات عنجتنةفج ةؽج
ج جرماون جولرقنين جكوتاكنيزجكوتيجتـجيظهاجتاكنـ جتظها جكواشجوماكعجأقؿجةوـ جمع جمقناتن مات عن

جماكعجكواشجكينرا) جرعمم ج ليهن جكوتيجج8كوةمةؿ جكومريم جتاكنيز جمع جمعتةين ج ةكاؽ ا،نع 
ا،نع جةذ كجوفجيؤم جإوىجزينم ج يج تاكعجكيمنفجرعمجج6، 4 راعج فج ممجكوا،نعجكيقؿج)
 ج لـجيؤم جتناكاجاشجمريمج2001ميج)كوتةىلجمعجمنجةوج وؾجكواشجولمريمجكومماةس.جيتةك ؽ

جريفجكوا،تيفجكوانتينجةكوانوانجج3ر نمؿجزمتيججا،نع جج3كومياةميؿج)  لىجامناجكوايناجأينـ
جإوىجزينم ج تا جكيمنفجولمريمجكوم نةا.كومةمينج

  بقايا الإيميداكموبريد مع الزمن: دراسة اختفاء )تبدد( -3-3-3-2
وـجتظهاجتتنئجج( 8، 6، 4) ورقنينجكومريمجرعمجكوا،نع ج12)ومةؿجاقـجماكسنجاطجكرتةمكاج تمج

ريفجمعنمرعجكواطةطجج0.05ةجج0.01كوتةليؿجكلإةمنئيج اةؽجمعتةينج لىجمستةييجكومرونج
ج جكومماةسنكواتان جنؿجكو ةكمؿجكوزمتين ج يجكوا،نعجكواتثج تم جكومريم جوتمذةاجرقنين جكوممالن

معراكًج فجرقنينجكومريمجإيميمكنلةرايمجنةت جسيعراجأنااججكواتث ن تراجمتةسطجكورقنينجولا،نعج
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 فجتسعجتةطـجكومريمجمعجكوزمفجأنااجمفجماكسنجترممجكورقنينجوا،نجمفجكوا،نعجكواتثجة وؾج
 تمجةسنعجمعنمونجكواطجكورينتيجكومماؿجرتةمكاجكورقنينج يجكوامناجمعجك تمنمجكو نمؿجرعمج

ئججنةت جيقمـجرينتنعجإضن ينج فجسلةنينجتةطـجكومريمج ،ا جأينـجمفجكواشجنوز جمفجكوتتن
ج تمج جكومنااكعجكوةقلين جريف جأيضنً جيعطيج ةكاؽجمعتةين جوـ جكوزمتيجةنةت  جكو نمؿ جذ ك  تم

جك ترنايجوز جمفجكومستقيـجكومماؿجوتمذةاجكورقنين.
 (: تغير بقايا الإيميداكموبريد في ثمار البندورة13جدول رقم )

جكو نمؿجكوزمتي
ج مجكومعنملنرعج)يةـ

ج ملغ/نغ)جنمينجكورقنين
جا،نع ج3)متةسطج

جتسرنجكات ن 
 SDج±ج%كلإيميمكنلةرايم

 0 2.125ج0

 0.002±54.11 0.975ج1

 0.003±71.68 0.601ج3

 0.009±79.68 0.431ج5

 0.002±84.42 0.331ج7

 0.014±91.37 0.183ج10

ج
ةذيجتسرنجمات عنجمفج% 54.11جنريا جإفجتسرنجكات ن جكورقنينجرعمجكويةـجكيةؿجمفجكواشجننتع

جإوىجقيمنجتاكةةعج 24كرات ن جاتؿج جكتا ضعجكورقنين جكواشجةقم و  0.952)جريفسن نجرعم

جولرقنينجرعمججةنمذ كجكوتةطـجكوةقمجسوؿججج.ؼ.ـج(0.998 ةـجةكةمجمفجكواشجمفجقرؿجيتسرينً
(Romeh et al., 2008)ججكو  ج ج.ؼ.ـج 0.83قمجكتا ضعجإوىججكلإيميمكنلةرايمةومجأفجرقنين

تقايرنًجج%57ج.ؼ.ـجةتسرنجترممج 1.95رعمجيةـجةكةمجمفجكواشجرعمجاكسعجأةويجرل عجقيمت ج
ج.ج.ؼ.ـ  200رعمجكستامكـجكومريمجرنومعمؿجكومتمةحجر ج)

مفجكواكسعجكيةويج% 71.68أينـجمفجكواشجرتسرنج 3اـجكتا ضعجكورقنينج يجذ يجكوماكسنجرعمجج
ج10و  7رعمجج%91.37% و 84.42وزمفجةملعجتسرنجترممجرقنينجكومريمجإوىجةمفجاـجمعجماةاجك

جمفجكواشج لىجكوتاتيعجةذةجآااج نمؿجزمتيجتمعجماكسنجكومترقينعج تمي.جأينـ
جاقـ جكو،نؿ جكج(17)جيريف جرقنين جكات ن  جمفجمتةتى جةيتضح جكورتمةا ل جامنا جمف لإيميمكنلةرايم

جكومريمجماعجرماةلتيفج جكرات ن جكاتؿجكو،نؿجأفجرقنين جماةلن جاتؿججوةنمأسنسيتيف: تسرينً
جكومريم جكتا ضعجرقنين جكواشجة يهن جكواتانجكيةوىجرعم  0.601هلغ/كغ إلى  2.125مفججكيينـ

ججهلغ/كغ جرتسرن جكات ن  جكوانتينج% 71.68ةملعجإوى جكوماةلن جأمن جكواكسعجكيةويل جنمين مف
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ج ج تا  ج)تهنين جكواش جرعم جكوعن،ا جكويةـ جةتى جكستماع جرنرات ن جةكوتي جتميزع ج قم كوماكسن 
 جكوممتم جمفجكويةـجكوانوثجرعمجكواشج تاجولرقنينجمقناتنجمعجكوماةلنجكيةوىج اتؿجكوجتمايويكو

جكوعن،اجةتىج جتسرت جملغ/نغج نج0.183ملغ/نغجإوىجج0.601مفجكويةـ مفج% 19.69ات ىجمن
جةملعجإوىج جكات عجتسرن جقم جأت  ج لمنً جكيملينل جكواكسعجكيةوي جنمينج% 91.37نمين مف

جكواكسعجكيةويجاتؿج ،ا جأينـجرعمجكواش.ج
ج جقرؿ جمف جسوؿ جقم جكلإيميمكنلةرايم جرقنين جمف جكرات ن  جذ ك جحيث (Romeh et al., 2008)إف

جتسرت ج مفجمريمجكلإيميمكنلةرايمج لىجامناجكورتمةا جرعمجاتانجأينـجج%75.38سوؿجكات ن جمن
جنًجمفجكواشجمفجنمينجكواكسعجكيةوي.يةم 14رعمج% 96.15مفجكواشجاـجمنجتسرت ج

 (: منحنى اختفاء بقايا مبيد الإيميداكموبريد من ثمار البندورة17الشكل رقم )ج
 : كمية البقايا )ممغ/كغ(Residues: الزمن بعد الرش،  DAT حيث:

ةذ كجكوتمة ججمفجكرات ن جرجيتةماجرنلإيميمكنلةرايملجرؿجأت جةنونج،نئعنج يجسلةؾجتمذةاج
مكيماةكعجمفجامناجكوكات ن جرقنينجمريمججكو  جماسج 2000)نةيؿلجيتةك ؽجمعلجةذ كجكعكومريم
ماجأفجكات ن جرقنينجذ كجكومريمجقمججةوميةمنًجرعمجكواشجكوةقليجوه كجكومريملجةجج35ومم جكوت نحج
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مفجنمينجكواكسعج  %52.46جنكات عجتسرجةيثاتؿجكيينـجكوع،ا جكيةوىججةنمكات ن ججلنةاجرم
نمينجكورقنينجكوتيجتنةفجمةوةم ج لىجسطحججأفيعةمجر،نؿجائيسيجإوىججةرااجرأفج وؾكيةويج

ج جنريا ل جكوترنعجتنةف جمتتنسرن جكوةقعجتنةف ج يجةةم  جمعمرعجكو قم ف جةك  جكومومةعجطامكً مع
كومةوةم ج لىجسطحجكوترنعج يجأ جةقعجمفجكيةقنعلج،ايطنجأفجتنةفجوميعجكونليجولرقنينج

كورقنينجمعاضنجر،نؿجمتسنةٍجوعةكمؿجكرات ن جكوماتل نجةذ كجينةفجمةققنًج يجكيينـجكيةوىجرعمج
جكواش.

 جأفجكورقنينج2000 قمجةومج)نةيؿل جتمايويجكورطي )ماةلنجكرات ن جكوجأمنج يجكوماةلنجكوانتين
جكوانمسجةكواتاةفجمفج جكوعن،اجةةتىجكويةـ جإوىج 0.896كتا ضعجمفجكويةـ ج0.517ج.ؼ.ـ

فجكونمينجكونلينجولرقنينجتمرحجأقؿلجتتيونجةرااج وؾجرأج%20.10ج.ؼ.ـجرتسرنجكات ن جقماذنج
 يجكوماةلنجكيةوىلجةرنوتنويج إفجمعمؿجكرات ن جيمرحجأقؿلجذ كج يجةنؿججةنموتات ن جكو

جكو،اطجغياجمةقؽج يج جةذ ك جوعةكمؿجكرات ن جكوماتل نل جمعاضنجر،نؿجمتسنةٍ ننتعجكورقنين
جرقة جذ يجك جنرياكًجمفجكورقنينجينةفجقمجكاتاؽجكوسطحجكوترنتيجةأمرحجماترطنً وماةلنجيفجوز كً

رنوطرقنجكو،معينجكوتيجت طيجذ كجكوسطحجممنجيوعؿجذ كجكووز جمفجكورقنينجمةمينًجمفجكوتعاضج
ةذ كجكوتمة ججمفجكرات ن جيمنفجج(Hoskins, 1961) ل(2000 لوتأاياجكوعةكمؿجكووةين.جج)نةيؿ

جيت،ن جرت سجأف جماع جةكوتي جكلإيميمكنلةرايم جمريم جرقنين جكات ن  جتمة ج جمع جرعيم جةم جإوى ر 
جكوماةلتيفجتقايرنًجمعجماك ن جسا نجتةلؿجرقنينجكلإيميمكنلةرايمجمعجكوزمف.

جأفج جكومريمجتاتلؼجةسعجكوم نعجكو يزينئينجةكونيمينئينجولمريمجت س جنمن ميننتينينجترممجرقنين
ج جكوارنع جولتطنيال جكوةاكا )كوقنرلين جةكوارنع جكورانا  جكوض ط جمومة نج..كونيمينئيل جةونف  

كوتينةتيتنعجكومتعينج مةمنًجوهنجارنعجةاكا جمات عجةض طجرانا جمتا ضجةقنرلينجضعي نج
ج(Obana et al., 2002; Mandic ´ et al., 2005)ولتطنياججج

ج جرتا نضجكورقنين جائيسينً جسررنً جوت اضجت سهن جتنف جوـ جكوعةكمؿ ج ه ي ج يججةنمكوو وؾ انمن
جكوتيجتلععجمةاكًج جةكواطةرن جماونعجكوةاكا  جكوعةكمؿجكواناوينجةمفجأذمهن كوماةلنجكيةوىجأمن

ج جأيضنً جكوةاكا جذنمنً ج نس جكومريم جكمتمنص جمضن  ن ج ي جتسنذـ جكومات عن جكوةاكا   إف
ةونفجماونجكوةاكا ج يجذ يجكوماكسنجج(Hoskins, 1961)كومتا ضنجكوتيجترطئجمفجكمتمنم ج

 يجتةطـجكورقنينجنةفجكوتوارنجأوايعج يجظاةؼجمةمينجةوـجتسوؿجينفجوهنجكوتأاياجكورنوغجوـج
كوتوارنج ةكاؽج يجماونعجكوةاكا جممنفجأفجتسرعجت نةعج يجتسعج قمجكومريمجماكةؿجاتؿج

جكوتهةينجر،نؿجمتنسع.كوتم ئنجةجةسعجت ياكتهنجرسرعجإواك ج ملينعج
نمنجأفجنمينجكورقنينجةسا نجتةللهنجتتأااجةر،م جرنوظاةؼجكومتعلقنجرنوترنعجةتاتلؼجمفجترنعج
لآااجةضمفجكوترنعجت س جأيضنًجمفجةيثجماةلنجكوتمةجكوترنتينجةكوت،نطجكو يزيةوةويجولترنعج
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كوم نعجكومةا ةوةوينجولترنعجكوتيجقمجتسرعجتوميعجورقنينجكومريمكعجأةجغسلهنجرسهةونجةن وؾج
جأملسجرنةف جكيةاكؽ جسميننجسطح ج،معين جرطرقن ج يججم طى جتسنذـ ج،عياكع جيةمؿ أة

كرةت نظجرنومريمجةرنوتنويجتة اجنمينعجمفجرقنينجكومريمج لىجكيةاكؽجكومعنملنجيمنفجأفجتتتقؿج
 ج قمجةومج2000كورتمةا لجةيؤنمج وؾجمنجةوميج)كواوعلجأةاكؽإوىجكوامناجنمنجذةجكوةنؿج يج

جكواكسعجكيةوي جننتعج)جأفجنمين ة لىجكوامناججج.ؼ.ـج258ولمكيماةكعج لىجأةاكؽجكونامن
جج ج.ؼ.ـج2.79 جكو اؽ جترعنًجيظها جسطةهن ج لى جكومريم جتوميع ج لى جكونامن جأةاكؽ وقما 

ةرمنجأفجأةاكؽجكوعتعجةكورتمةا جتت،نر جمفجكوتنةينجكومةا ةوةوينج إفججوامنئمهنجكومةا ةوةوين
جي جأف جو  جكوممنف جمف جولرقنين جكوتوميع جمنذ ك جمع جيتةك ؽ جةذ ك جأيضنً جججججججججةوميجةمث

(Romeh et al., 2008) جنمينجكواكسعجكيةويجومريمجكلإيميمكنلةرايمج لىجكيةاكؽأفججةوم قمججج
جج4.22جننتع جكوامنا جرنواكسعجكيةويج لى جمقناتن جرقنينجج1.95ج.ؼ.ـ جكتتقنؿ جةونف ج.ؼ.ـ

جإارنت جمفجقرؿج جمفجكيةاكؽجإوىجكوامناجتـ جأنراج (Al-Sayeda,2007)كلإيميمكنلةرايم ةرنمين
ج. لىجترنعجكورتمةا جتةةجكوامناجكومتةضعنجأس ؿجكيةاكؽجكومعنملنجرنلإيميمكنلةرايم

 خط انحدار بقايا الإيميداكموبريد في ثمار البندورة: -3-3-3-3
جكواطجكومستقيـجكومماؿجرتةمكاجرقنينجكلإيميمكنلةرايمجمعجكوزمفجكومعنمونجكوتنوين:وقمجأا ج

Y = 2.16 – 0.095X (R² = 0.93جةيث:ج Y ة (100×  وةغنايتـجكورقنين)تماؿج X 

جيةمنجً (0.03±1.32)كومةسةعجولمريم ماجكوتمؼجلجةرلغج 21)،نؿجاقـججتماؿجكوزمفجرنيينـ
لجأمنج تا جكيمنفجكومةسةرنج لىجأسنسجكوةمجكيقمىجةكوزمفجتتنسعجطامكًجمعج ممجكوا،نع

ج) جر  ج0.5كومسمةح جرل ع ج قم جةجج(0.2±6.89)ج.ؼ.ـ  جكوانمتنجيةمنً جكوا،ن جرعم جكي لى كوقيمن
جكوا،نع جةرنوعنس جةج)تتنسعجطام جولزمفجمعج مم جكيمنفجكوتيجتـجكوةمةؿج. رمقناتنج تا 

تومج أينـ ل 3) كوماكسنجمعج تا جكيمنفجكومتمةحجرهنجمفجقرؿجكو،اننجكومنتعن ليهنج يجذ يج
جكوظاةؼجكومتناينجكوتيجأوايعج يهنجكوماكسن. أفج تا جكيمنفجكومتمةحجرهنجغياجنن ينجتةع

 في ثمار البندورة: سيتامبريداستمرارية مبيد الأ -3-3-4
 ر الرش:سيتامبريد بتكراالأدراسة تراكم بقايا مبيد  -3-3-4-1

ججأةضةعجكوتتنئج جج 14)ومةؿجاقـ جتاكنمينً جأسيتنمرايمتأاياكً جومترقينعجكومريم معجتناكاججط ي نً
ج ممج جزينم  جكواشجمع جقرؿ جمن جكومترقينعجكومسولن جنمين ج ي جتزكيم جوةةظ  ملينعجكواشج قم

ج جكوسنمسنجكوا،نع جكوا،تيف جريف جتقايرنً جمةوةمكً جيؾُ جوـ جةونت  جةكوسنمسن جكواكرعن جكوا،تيف ريف
ج ج جقرؿجكواشةكوانمتن جننتعجكومترقينعج يج تاكعجمن ة وؾجقرؿج( 0.281، 0.280، 0.266)  قم
ذ يجكو ةكمؿجكوزمتينجأيضنًج فجكو نمؿجكوزمتيج ،ا جتعراج لىجكوتاتيعج( 8، 6، 4)جكوا،نع

جكوتيجوـجتتـجماكسنجكومترقينعجرعمذنج يجذ يجكوتوارن.ج(7، 5، 3)لا،نعجأينـجرعمجكواشجو
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ج*في ثمار البندورة سيتامبريدالأ(: بقايا 14جدول رقم )

جكو نمؿجكوزمتي
ج)يةـ 

 نمينجكورقنينج)ملغ/نغ  متةسط

ج8ا،نجج6ا،نجج4ا،نج

 0.281 0.280 0.266جقرؿجكواش

0 0.623 0.651 0.682 

1 0.416 0.448 0.455 

3 0.324 0.367 0.380 

5 0.291 0.310 0.355 

7 0.285 0.308 0.314 

*:جإفجنمينجكورقنينجذيجمتةسطجكستاتميفجةنؿجمتهنجذةجمتةسطجةقتتيف.
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ج جمسنةين جكورقنين جننتعجقيمن جكواكرعن جكوا،ن جذ ي 0.266قرؿ جسةؼجتؤااج لىج ج.ؼ.ـ كونمين
راتثجسن نعج)رعمجو نؼجمةلةؿجكواش ج قمجننفجنمينجكومريمجكيةوينجكوتيجسولعجرعمجكواشج

جج.ؼ.ـجةأظهاجكومريم 0.623مسنةينًججInitial Depositجمفجكيسيتنمرايمجكواكسعجكيةوي
ج جرعم جرنومترقينع جنرياكً جج24كتا نضنً جكورقنين جننتع جةيث جكواش جمف ج.ؼ.ـلج0.416سن ن

ة وؾجج.ؼ.ـج0.285مترقينعجكومريمجرنرتا نضجمعجماةاجكوزمفجةتىجةملعجإوىججةكستماع
جج7 رعم جأتهن ج لمنً جكواكرعن جمفجكوا،ن جكوانمسجمفجكواشججننتعأينـ جكويةـ ج.ؼ.ـج0.291رعم

اـجقرؿججةننفجكرتا نضج يجنمينجكورقنينجط ي نًجومكًجريفجكويةميفجكوانمسجةكوسنرعجرعمجكواش
جكوا،تيفجكواكرعنج0.280رن،ا جننتعجقيمنجكومترقينعجكوا،نجكوسنمسنجم ج.ؼ.ـجتنتونج فجرقنين

جقرؿجكوا،نجكواكرعنجرنوقيمنج ج.ؼ.ـجاـجمعج 0.014ةكوانمسنجر،نؿجائيسيجةرزينم ج فجكورقنين
ج جكواكسعجكيةوي جننتعجقيمن جكوسنمسن جولما  جإوىججج.ؼ.ـ0.651اشجكوترنتنع كتا ضجن وؾ

أينـجمفجكواشجةملعجقيمنجكومترقينعجإوىجج7اشجاـجرعمجسن نجمفجكوج24ج.ؼ.ـجرعمجج0.448
جننتعجج0308 جكوسنرعن  جكوا،ن جمف جأينـ ج ،ا  ج)رعم جمرن،ا  جكوانمتن جكوا،ن جقرؿ جاـ ج ج.ؼ.ـل

ج.ؼ.ـجتنتونج فجمترقينعجكوا،نجكوسنمسنجةكوسنرعنجر،نؿجأسنسيجج0.281كومترقينعجمسنةينج
جوـجتتونةزج جقرؿجكوا،نجكوسنمسنجاـجننتعجج.ؼ.ـج فجكورقنج0.001رزينم جط ي نجومكً نمينجين

ج جكواش جرعم جسولع جكوتي جكيةوين جكومريم جكواش  جمةلةؿ جو نؼ ج)رعم جسن نع ج0.682راتث
جكتا ضجج.ؼ.ـ جرعمججعاـ جتقايرنً جةرت سجكوتسرن سن نجمفجكواشجةيثجأمرةعجج24كورقنين
جج.ؼ.ـ.ج0.314ج.ؼ.ـجوتمؿجرعمجسرعنجأينـجمفجكواشجإوىج 0.455

ج جكواشجولمريم جتناكا جإف جأسيتنمرايم جكوا،تيف جريف جكورقنين جنمين جمف جزكم جج4قم ج 6ة ج0.266مف
ج.ؼ.ـجول نمؿجكوزمتيجقرؿجكواشجذ كجكو اؽجسرر ج ممجكوا،نعجكومتزكيمج 0.280ج.ؼ.ـجإوىج

جكوتيجرل عج جكوزينم  جقيمنج( P.P.Bوز ج يجكورليةفج) 14ةونفجذ ي ويسجمفجكوممنفجك ترناذن
ج جناياكً رعمجكوا،نجكوانمتنجةكوتنويج إفججP.P.Bج1جانمنجنةفجكوتاكنـج يجكومترقينعجننفمؤاا 

هنج ةكاؽجتتةلؿجكومريمجاتؿجكو ةكمؿجكوزمتينجكومماةسنجننفجيةمؿجرتسعجمتقنارنجةويسجري
 تمجماكسنجاطةطجكتةمكاجرقنينجكومريمجرعمجكوا،نعجج0.01و  0.05معتةينج لىجمستةييجكومرونج

جكواتث.
يمنتتنجكر تقنمجرةوةمجتاكنـجورقنينجكومريمجأسيتنمرايمجرعمجتناكاجكواشجريفجكوا،نعججةرنوتنويجر

كواكرعنجةكوسنمسنجةكوانمتنجةذ يجكوةنونجتت،نر جمعجكوسلةؾجكوتاكنميجورقنينجكومريمجإيميمكنلةرايمج
جكو  جتمعجماكست جمفجذ يجكووهنجآت نًج يجذ يجكوماكسن.

ج
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 مع الزمن:  سيتامبريدالأبقايا  دراسة اختفاء )تبدد( -3-3-4-2
جكوا،نع جرعم جكومريم جورقنين جكرتةمكا جاط جماكسن جكوتةليؿج( 8، 6، 4)  تم جتتنئج جتظها وـ

ريفجمعنمرعجكواطةطجكواتانجج0.05ةجج0.01كلإةمنئيج اةؽجمعتةينج لىجمستةييجكومرونج
جكومريمج يجكوا،نعجكواتثج تمجنؿجكو ةكمؿجكوزمتينج كومماةسنج ن تراجكوممالنجوتمذةاجرقنين

نةت جسيعراجأنااج فجتسعججأسيتنمرايممعراكًج فجرقنينجكومريمججمتةسطجكورقنينجولا،نعجكواتث
ج تمج جكوا،نعجكواتثجة وؾ جمف جوا،ن جكورقنين جترمم جماكسن جمف جأناا جكوزمف جمع جكومريم تةطـ

عمج ،ا جةسنعجمعنمونجكواطجكورينتيجكومماؿجرتةمكاجكورقنينج يجكوامناجمعجك تمنمجكو نمؿجر
أينـجمفجكواشجنوز جمفجكوتتنئججنةت جيقمـجرينتنعجإضن ينج فجسلةنينجتةطـجكومريمج تمجذ كج
كو نمؿجكوزمتيجةنةت جوـجيعطيج ةكاؽجمعتةينجأيضنًجريفجكومنااكعجكوةقلينج تمجك ترنايجوز ج

جمفجكومستقيـجكومماؿجوتمذةاجكورقنين.
 انبىذورة (: تغيز بقايا الأسيتامبزيذ في ثمار15جذول رقم )

جكو نمؿجكوزمتي
جرعمجكومعنملن  ج)يةـ

ج)ملغ/نغ جنمينجكورقنين
جا،نع ج3)متةسطج

جتسرنجكات ن 
 SDج±%سيتنمرايمكي

 0 0.652ج0
 0.007 ±32.57 0.440ج1
 0.005±45.25 0.357ج3
 0.007±51.12 0.319ج5
 0.001±53.63 0.302ج7
 0.008±57.72 0.276ج10

جكيةؿجمفجكواشجننتعجأج(15)يريفجكوومةؿجاقـج جرعم% 32.57فجتسرنجكات ن جكورقنينجرعمجكويةـ
ج.ؼ.ـجج(0.455و  0.416)سن نجرعمجكواشجةقمجكتا ضعجكورقنينجإوىجقيمنجتاكةةعجريفج 24

ج ممجمفجكورنةايفذ كجكوتةطـجكوسايعجتسرينًجولرقنينجرعمجرةـجةكةمجمفجكواشجسوؿجمفجقرؿج
تمعجكلإ،نا جإوىججةقمجةنمكوتعرياج ت جرماةلنجكرات ن جكوةتـج( (Gupta and Shanker, 2008ج

ج.جآت نجًج وؾج تمجكوتعرياج فجسلةؾجرقنينجكلإيميمكنلةرايم
جرنرتا نضجكو جكومريم جتنرععجرقنين جكواجةنماـ جكويةـ جةتى جكواشج ننتعجكوتسرنجنتسرينً وثجرعم

ولرقنينجةوـججتمايوياـجرعمج وؾجرمأعجماةلنجكات ن جج%45.25كومئةينجو قمجكورقنينجمفجكوامناج
مفجمومةعج% 12.47يةمؿج قمج يجكورقنينجريفجكويةميفجكوانوثجةكوعن،اجرعمجكواشجإرجرتسرنج

جكونمينجكومات ينجةتىجكويةـجكوعن،اجرعمجكواش .جةتسرنجكو قمجمفجقيمنجكواكسعجكيةويجرعمجكويةـ
جةنممريمجكيسيتنمرايمجيتةظجأت جكتا ضجر،نؿج سلةؾجكورقنينجوج%.57.72كوعن،اجمفجكواشج
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رطي جتمايويجكووةةظعجماةلنجمفجكرات ن جكوجرينًجاتؿجكيينـجكواتانجكيةوىجرعمجكواشجاـست
جكوعن،اجرعمجكواشجرعمج وؾ ججج.ةتىجكويةـ

( (Gupta M. and Shanker A. 2008ةوميججرمقناتنجكوتتنئججكوتيجتـجكوةمةؿج ليهنجمعجمن

جمفجةيثجكرتا نضجكوجتومجتةك قنجً جوليةـجكيةؿجرعمجكواشجة وؾج تمججةنمتسرينً ونمينجكورقنين
كومقناتنجمعجتسعجكات ن جكورقنينج يجكومةسـجكواطعجتظاكًجيفجكوتوارنجكومماةسنجأوايعجن وؾج
 يجأ،هاجننتةفجكيةؿجةكوانتيجةذيجإضن نجرات نعجكواطةرنج يجكومتطقنجقيمجكوماكسنجةانمنج

ةميجةذ كجمنجتؤنميجتسعجكواطةرنجكومسولنجاتؿجأينـجكواشجولمريمكعلجأمنجمكاؿجكوريعجكوم
 فجكات نعجقيمنجكواكسعجكيةويجرنيةاكؽجمقناتنجمعجكوامناج يجكوتوارنجكومماةسنجتـجتةضية ج
جمقناتنج جكورقنين جتسعج قم جكات نع جة ف جآت نً جكوماكسن جذ ي ج ي جكلإيميمكنلةرايم جرقنين جماكسن  تم

وترنتنعجكورتمةا ججيوعجكيا جرعيفجكر ترناجأفجكوعةكمؿجكووةينج يجكوةقؿجرنوتوارنجكومةمينج
جر،نؿج كوم تةحجتسرعجسا نج يجتةلؿجكورقنينجمقناتنجرنوظاةؼجكومةمينج قمجكتا ضعجكورقنين

ج يجنتجكوتوارتيفججةنم جكومماةسنجننتعجتسرنج%جج(45.7و  51.8)تسرينً ة يجتوارنجكورتمةا 
ججاـ%  32.57 نجمفجكواشجمسنةينجسنج24كو قمجرنورقنينجرعمج رنستماكاجكتا نضجكورقنينجرعمجكويةـ

ةيثجننفجكرتا نضجريزكؿجسايعنًجتسرينًجاـجرعمجذ كجج45.25%كوانوثجةةمةؿجتسرنجكو قمجإوىج
ج.تمايويكو نمؿجكوزمتيجكتا ضجر،نؿج

جورقنينجكيسيتنمرايمج يجكو تا جكوممتم جريفجكوا،تيفجكوسنمسنجةكوسنرعنج إفجكوتةطـجكوسايعجتسرينً
رعمججكو تا يمنفجت سيايجرنات نعجتسرنجكواطةرنج يجكو تا جكوممتم جرعمجكوا،نجكوسنمسنجرنومقناتنج

ج((Gupta and Shanker, 2008جمنةوميجيت ؽجمعةذ كجج رعمجكواشج)سرعنجأينـكوا،نجكواكرعنج
 قمجكورقنينج مؿجكواطعجمقناتنجمعجأساعجومترقينعجمريمجكيسيتنمرايمجاتؿجكو قمججوةةظ قمج
جكو مؿجكوونؼ. يج
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ج
 من ثمار البندورة سيتامبريد(: منحنى اختفاء بقايا مبيد الأ18الشكل رقم )

 : كمية البقايا )ممغ/كغ(Residues: الزمن بعد الرش،  DAT حيث:
متةتىجكات ن جرقنينجكيسيتنمرايمجمفجامناجكورتمةا لجةيتضحجمفجاتؿجج(18)يريفجكو،نؿجاقـ

جكو جكومريمجماعجرماةلتيجكرات ن  جكيةوىجرعمججةنمكو،نؿجأفجرقنين جكواتان جاتؿجكيينـ تسرينً
ج جكومريم جرقنين جكتا ضع جكواشجة يهن جج0.652مف جإوى جج0.357ج.ؼ.ـ جج.ؼ.ـ كات ن جرتسرن

جمفجنمينجكواك% 45.25ةملعجإوىج سعجكيةويلجأمنجكوماةلنجكوانتينجةكوتيجكستماعجةتىجكويةـ
كوعن،اجرعمجكواشج)تهنينج تا جكوماكسن ج قمجتميزعجرنرات ن جكورطي جولرقنينجمقناتنجمعجكوماةلنج

 قطججج%12.47منجتسرت جةجج.ؼ.ـجج0.276ج.ؼ.ـجإوىجج0.357كورقنينجمفج يهنججعكيةوىجكات 
جكوانوثجةكوعن،اجةتسرنجج7 اتؿ جمفجنمينجكواكسعجكيةوي.ج% 57.72أينـجريفجكويةـ

 د في ثمار البندورة:سيتامبريخط انحدار بقايا الأ -3-3-4-3
جمعجكوزمفجكومعنمونجكوتنوين:جيسيتنمرايموقمجأا جكواطجكومستقيـجكومماؿجرتةمكاجرقنينجك
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Y=1.71-0.0322X (R² = 0.782ج جةيث:  Y ة( 100×  كورقنينجوةغنايتـ)تماؿج X 

 يةمنجً (0.07±1.79)لجةرلغجتمؼجكوعماجكومةسةعجولمريم 22)،نؿجاقـججكوزمفجرنيينـجتماؿ
 لجأمنج تا جكيمنفجكومةسةرنج لىجأسنسجكوةمجكيقمىطامكًجمعج ممجكوا،نعجةكوزمفجتتنسع
كوا،نجكوقيمنجكي لىجرعمجيةمنًجةجج(0.3±57.69) ج قمجرل عجEUةسعججج.ؼ.ـ0.1كومسمةحجر ج)

جةج جكوا،نع . ج مم جمع جولزمف جةرنوعنسج)تتنسعجطام  جتـجكوانمتن جكوتي جكيمنف ج تا  رمقناتن
 1) كوةمةؿج ليهنج يجذ يجكوماكسنجمعج تا جكيمنفجكومتمةحجرهنجمفجقرؿجكو،اننجكومنتعن

ج.ؼ.ـج لمنًجأفجكومريمجج5 يجكوينرنفجةذةججأسنسجكوةمجكيقمىجكومسمةحجر أمنج لىجج ليةـ
جكوينرنتينجتومجأفج تا جكيمنفجتمرحجو جمفجإتتنجج، تومج يةمنجًج0.1±1.15))اننجتيرةفجمةمك

جكيمنفجكومتمةحجرهنجغياجنن ينجتةع جكوماكسن أفج تا  جكوظاةؼجكومتناينجكوتيجأوايعج يهن
ج.نم تا جكيمنفجكومتمةحجرهج تمجكيا جرعيفجكر ترناجونلية،اةطجكوتوارنج

ج
 في ثمار البندورة: الثياميثوكساماستمرارية مبيد  -3-3-5
 دراسة تراكم بقايا مبيد الثياميثوكسام بتكرار الرش: -3-3-5-1

أةضةعجكوتتنئججتأاياكًجتاكنمينًجومترقينعجكومريمجاينمياةنسنـجمعجتناكاج ملينعجكواشج قمجوةةظج
كومترقينعجتزكيمج يجنمينجكومترقينعجكومسولنجمنجقرؿجكواشجمعجزينم ج ممجكوا،نعج قمجننتعج

 لىجكوتاتيعج( 8، 6، 4)جة وؾجقرؿجكوا،نع( 0.216، 0.198، 0.187)  يج تاكعجمنجقرؿجكواش
ج(7، 5، 3)ذ يجكو ةكمؿجكوزمتينجتعراجأيضنًج فجكو نمؿجكوزمتيج ،ا جأينـجرعمجكواشجولا،نعج

جكوتيجوـجتتـجماكسنجكومترقينعجرعمذنج يجذ يجكوتوارن.
ج
ج
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ج*في ثمار البندورة ثياميثوكسامال(: بقايا 16رقم )جدول 

جكو نمؿجكوزمتي
ج)يةـ 

 نمينجكورقنينج)ملغ/نغ  متةسط

ج8ا،نجج6ا،نجج4ا،نج

 0.216 0.198 0.187جقرؿجكواش

0 0.700 0.732 0.737 

1 0.611 0.628 0.641 

3 0.322 0.333 0.357 

5 0.267 0.281 0.293 

7 0.219 0.231 0.246 

*:جإفجنمينجكورقنينجونؿج يتنجذيجمتةسطجكستاتميفجةنؿجمتهنجذةجمتةسطجةقتتيف.
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نمينجج يكونمينجسةؼجتؤااج ج.ؼ.ـجذ ي 0.187قرؿجكوا،نجكواكرعنجننتعجقيمنجكورقنينجمسنةينج
جكواشج جكوتيجسولعجرعم جكيةوين جكومريم ج قم جكواش  جو نؼجمةلةؿ ننفجراتثجسن نعج)رعم

جكيةوي ججكواكسع جكواينمياةنسنـ ججInitial Depositمف جكومريمج 0.700مسنةينً جةأظها ج.ؼ.ـ
جج.ؼ.ـل 0.611سن نجمفجكواشجةيثجننتعجكورقنينجج24رنومترقينعجرعمججكتا نضنجً
جة وؾجج.ؼ.ـج 0.219مترقينعجكومريمجرنرتا نضجمعجماةاجكوزمفجةتىجةملعجإوىججةكستماع

جكومترقينعجج7 رعم جننتعجقيمن جمرن،ا  جكوسنمسن جكوا،ن جقرؿ جاـ جكواكرعن جكوا،ن جمف  0.198أينـ

ج.ؼ.ـجتنتونج فجرقنينجكوا،تيفجكواكرعنجةكوانمسنجر،نؿجائيسيجةرزينم ج فجكورقنينجقرؿجكوا،نج
ج.ؼ.ـجاـجمعجاشجكوترنتنعجولما جكوسنمسنجننتعجقيمنجكواكسعجكيةويج 0.011كواكرعنجرنوقيمنج

أينـجمفجج7سن نجمفجكواشجاـجرعمجج24ج.ؼ.ـجرعمجج0.628كتا ضجن وؾجإوىجج.ـج.ؼ 0.732
ج.ؼ.ـجاـجقرؿجكوا،نجكوانمتنجمرن،ا ج)رعمج ،ا جأينـجج0.231كواشجةملعجقيمنجكومترقينعجإوىج

ج جمسنةين جكومترقينع جننتع جكوسنرعن  جكوا،ن جكوا،نجج0.216مف جمترقينع ج ف جتنتون ج.ؼ.ـ
ج.ؼ.ـج فجكورقنينجقرؿجكوا،نجكوسنمسنجج0.018ينم جقماذنجكوسنمسنجةكوسنرعنجر،نؿجأسنسيجرزج

راتثجكونمينجسةؼجتؤااج لىجنمينجكومريمجكيةوينجكوتيجسولعجرعمجكواشج ذ يةذ يجكوزينم جةج
كورقنينجةرت سججعاـجكتا ضجج.ؼ.ـج0.737سن نعج)رعمجو نؼجمةلةؿجكواش جةكوتيجننتعج

ج.ؼ.ـجوتمؿجرعمجسرعنجأينـجمفجكواشج 0.641سن نجج24كوتسرنجتقايرنًجةيثجأمرةعجرعمج
جج.ؼ.ـ.ج0.246إوىج

جريفجكوا،تيفج جكورقنين جقمجزكمجمفجنمين جاينمياةنسنـ  لىجسريؿج 8ةجج4إفجتناكاجكواشجولمريم
ج.ؼ.ـجذ كجكو اؽجسرر ج ممجكوا،نعجكومتزكيمجةونفجذ يج 0.246ج.ؼ.ـجإوىج0.219كومانؿجمفج

 ةسع MRLمفجقيمنجج%13.5تسنة جرةمةمجج.ؼ.ـجةذ يجكوقيمنج 0.027كوزينم جكوتيجرل عج

EU ج.ج.ؼ.ـ 0.2 ةكو  جيرلغ
 مع الزمن:  الثياميثوكسامبقايا  دراسة اختفاء )تبدد( -3-3-5-2

جكوا،نع جرعم جكومريم جورقنين جكرتةمكا جاط جماكسن جكوتةليؿج( 8، 6، 4)  تم جتتنئج جتظها وـ
ريفجمعنمرعجكواطةطجكواتانجج0.05ةجج0.01كلإةمنئيج اةؽجمعتةينج لىجمستةييجكومرونج

جكومريمج يجكوا،نعجكواتثج تمجنؿجكو ةكمؿجكوزمتينجكومماةسنج ن تراج كوممالنجوتمذةاجرقنين
معراكًج فجرقنينجكومريمجاينمياةنسنـجنةت جسيعراجأنااج فجتسعججمتةسطجكورقنينجولا،نعجكواتث

جكو جمف جوا،ن جكورقنين جترمم جماكسن جمف جأناا جكوزمف جمع جكومريم ج تمجتةطـ ا،نعجكواتثجة وؾ
ةسنعجمعنمونجكواطجكورينتيجكومماؿجرتةمكاجكورقنينج يجكوامناجمعجك تمنمجكو نمؿجرعمج ،ا ج
أينـجمفجكواشجنوز جمفجكوتتنئججنةت جيقمـجرينتنعجإضن ينج فجسلةنينجتةطـجكومريمج تمجذ كج

جريفجكومنااكعجكوةقلينججكو نمؿجكوزمتيجةنةت جوـجيعط ج جكجً تمجك ترنايجوز  ةكاؽجمعتةينجأيضنً
جمفجكومستقيـجكومماؿجوتمذةاجكورقنين.
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 (: تغير بقايا الثياميثوكسام في ثمار البندورة17جدول رقم )
جكو نمؿجكوزمتي

جرعمجكومعنملن ج ج)يةـ
ج)ملغ/نغ جنمينجكورقنين

جا،نع ج3)متةسطجج
جتسرنجكات ن ج

 SDج±%اينمياةنسنـكو
 0 0.723ج0
  0.007  ±13.32 0.627ج1
  0.008±53.34 0.337ج3
  0.004±61.23 0.280ج5
  0.003±67.91 0.232ج7
  0.009 ±72.29 0.200ج10

ج
سن نجرعمجكواشجةقمج 24رعمج% 13.32إفجتسرنجكات ن جكورقنينجرعمجكويةـجكيةؿجمفجكواشجننتعج

جتاكةةعجريفج جإوىجقيمن جط ي نًجج(0.641و  0.611)كتا ضعجكورقنين جيعم جكوتةطـ جذ ك ج.ؼ.ـ
ةونت جيتةك ؽجمعجكلإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايمجرنوتسرنجولمريميفجكلآاايفجمفجت سجكومومة نج

ج جةومذن جكوتي جكورقنين ج ي جكو قم جمريمجج(Barik et al., 2010)تسرن جكستماكاين جكاترنا  تم
 لىجترنعجكيازّج يجكوةقؿجكوم تةحج ننتعجتسرنجكو قمجمفجنمينجج(WG% 12.5)كواينمياةنسنـج

 تمجكستامكـجكومعمؿجكومتمةحجر لجة تمجكومعنملنجرنومعمؿجكومضن ؼجج%28كواكسعجكيةويج
مفجكوتانيزجكو  جيعنمؿجكوتانيزجكومتمةحجر ج يجكوتوارنجكومماةسنجةيثجكستامـج يجذ يج

ج جكواينمياةنسنـ جننتعجنج(WG% 25)كوتوارن جكواكسعجكيةويجل جج0.83مين جةرعم ج24ج.ؼ.ـ
جرل عج0.69سن نجمفجكواشج جرتسرنج قم جكو قمجمفجج%16.87ج.ؼ.ـ جتسرن ةذيجتقناعجتسرينً

جوةةظج جأينـ جةاتان جةكةم جيةـ جريف جكوزمتي جكو نمؿ ج ي جاـ جكورتمةا ل جامنا جتوارن ج ي كومريم
جكوانجةنمكتا نضج لج0.322وثجمفجكواشجريفج) يجنمينجكورقنينج تاكةةعجنمينجكورقنينجرعمجكويةـ
 جج.ؼ.ـج)كونمينجكينراجرعمجكوا،نجكوانمتنجةكيم اجرعمجكواكرعن جرتسرنج قمجرل عج0.357
جرنرتا نضجكو  جمناج53.34جةةكوي جكومريم جكواكسعجكيةويجةكستماعجرقنين جنمين %جمف

،اجرةمةمجأرطئجرعمجكو نمؿجكوزمتيجكويةـجكوانوثجرعمجكواشجوتمرحجتسرنجكو قمجرعمجكويةـجكوعن
ج72.29 جريف جكورقنين جنمين جةتاكةةع جكيةوي جكواكسع جنمين جمف جج%0.187 قبل  0.216ة

ج لىجكوتاتيعالزشتيي الزابعت  جقرؿجةكوانمتن جمف جسولعجأيضنً جكو قم جمف جكوتسرن ج     ذ ي
(Barik et al., 2010)جأيضنجًج جكواينمياةنسنـ جمريم جكوماكسنجرستماكاين جكرتةمكاج يجج تم ةذ ك

ج.ج(19)نمينجكورقنينجولاينمياةنسنـجمةضحج يجكو،نؿجاقـ
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ج
 من ثمار البندورة ثياميثوكسام(: منحنى اختفاء بقايا مبيد ال19الشكل رقم )

 : كمية البقايا )ممغ/كغ(Residues: الزمن بعد الرش،  DAT حيث:
جكو جكرات ن  جماةلن جكرتةمكا جاط جكلإيمجةنميةضح جكومريميف جنت جرهن جما يمكنلةرايمجكوتي

ج يجكواينمياةنسنـج % 13.32ةكيسيتنمرايمجاغـجأفجكتا نضجنمينجكواكسعجكيةويجننفجط ي نً

 لىجج%32.57و  54.11مقناتنجرنلإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايمججج.ؼ.ـ  0.627 إوىج0.723 )مف
جملةةظج جر،نؿ جةكوانوثجكتا ضعجكورقنين جكويةميفجكيةؿ جريف  إوىج0.627 )مفكوتاتيعجةونف

اـجرمأعجماةلنجمفج %53.34ويةمؿج قمجمفجنمينجكواكسعجكيةويجرةمةمججج.ؼ.ـ  0.337
رطي جكتا ضجاتوهنجكومريمجرعمجكويةـجكوعن،اجمفجكواشجرتسرنجمئةينجمفجتمايويجكوكوتةلؿجكو

مفج% 19.95ةتةلؿجمنجتسرت ججج.ؼ.ـ  0.200 إوىج0.723 )مف% 72.29جرل عكواكسعجكيةويج
جكوانوثجةكوعن،ا جكويةميف جكواكسعجكيةويجريف ةذ كجججج.ؼ.ـ  0.200 إوىج0.627 )مفجنمين

 يجكو ةكمؿجكوزمتينجكوتةقنجتـججتمايويجكورطي أةرًجاـجكوتةلؿجكوجةنمكوتمة ججمفجكوتةلؿجكو
جتةضية ج تمجماكسنجكستماكاينجمريمجكلإيميمكنلةرايمجآت نًج يجذ كجكورةث.

 في ثمار البندورة: ثياميثوكسامخط انحدار بقايا ال -3-3-5-3
جوقمجأا جكواطجكومستقيـجكومماؿجرتةمكاجرقنينجكواينمياةنسنـجمعجكوزمفجكومعنمونجكوتنوين:
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Y = 1.799 -0.0575X (R² = 0.896جةيث:ج Y (100×  وةغنايتـجكورقنين)تماؿج 

جرنيينـجتماؿ X ة ججكوزمف جاقـ ج23)،نؿ جكومةسةعج  جكوعما جتمؼ جةرلغ ل
لجأمنج تا جكيمنفجكومةسةرنجطامكًجمعج ممجكوا،نعجةكوزمفجتتنسعجيةمنجً (0.03±1.54)ولمريم

ج(0.3±12.24) ج قمجرل عجEUةسعججج.ؼ.ـ 0.2كومسمةحجر ج)ج لىجأسنسجكوةمجكيقمى
 كوقيمنجكي لىجرعمجكوا،نجكوانمتنجةرنوعنسج)تتنسعجطام جولزمفجمعج ممجكوا،نع .ةججيةمنجً
رمقناتنج تا جكيمنفجكوتيجتـجكوةمةؿج ليهنج يجذ يجكوماكسنجمعج تا جكيمنفجكومتمةحجرهنجةج

جكومنتعن جكو،انن جقرؿ جنن  ليةـ 3) مف جغيا جرهن جكومتمةح جكيمنف ج تا  جأف جتةعتوم   ين

ج.ة،اةطجكوتوارنجكوظاةؼجكومتناينجكوتيجأوايعج يهنجكوماكسن
استمرارية مبيدات الإيميداكموبريد، الأسيتامبريد والثياميثوكسام في  -3-3-6

 ثمار البندورة:
 الرواسب الأولية لممبيدات الثلاثة: -3-3-6-1

و  0.623) ريفجكواكسعجكيةويجومريمجكيسيتنمرايمجةكو  جتاكةحجريفجأظهاعجتتنئججكوماكسنجتقنارنجً

ريتمنجتاكةحجكواكسعججج.ؼ.ـج(0.737و  0.700)كيةويجولاينمياةنسنـججةكواكسعجج.ف.م (0.682
ما جمفجكواكسعجج2.95نراجرةمةمجأ ننفججج.ؼ.ـ( 2.164جو 2.078)كيةويجولإيميمكنلةرايمجريفج

ما جمفجكواكسعجكيةويجولأسيتنمرايم.جيمنفجتراياج وؾجرأفجج3.25كيةويجولاينمياةنسنـجةرةمةمج
مجننفجأ لىج يجسنئؿجكواشجةيثجرل عجتاكنيزذـج يجسنئؿجكواشجتانيزجمريمجكلإيميمكنلةراي

تاتيعلجذ كجج.ؼ.ـجولإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـج لىجكوج(100و  100، 245)
ج لىجكوترنعج جمفجكومريم جكومتاسرن جكونمين كرات نعجرنوتانيزج يجسنئؿجكواشجيؤم جإوىجزينم 

جكومعنمؿلجأمنجنمينجججذ كجقمجي ساجكات نعجنمينجكواكسعجكيةويجولإيميمكنلةرايم.
 يجزينم جنمينجكورقنينججعجمةاكًجوعرمفجكوممنفجكفجتنةفجقمجأمنجنمينجكورقنينجقرؿجاشجكومريمكعج 

ج جريف جتاكةةع جنةتهن جمرن،ا  جكواش جرعم جكلآاا ج ف ريفججج.ؼ.ـ 0.280و  0.180يةمذـ
جكومريمكعجكواتان.

 منحنيات اختفاء بقايا المبيدات الثلاثة: -3-3-6-2
جننفج جةيث جةكواينمياةنسنـ جكيسيتنمرايم جومريم  جكورقنين جمتةتينع جريف جتسري جت،نر  وةةظ

تسرينًجةتىجكويةـجكوانوثجرعمجكواشجةذ يجم نجسمةعجر تا جأمنفجقليلنجتسرينًججكرتا نضجسايعنجً
جرعمجكويةـجكوانوثجطوه يفجكومريميفجرعمجكواشجاـجأا عجكورقنينجرنرتا نضجر،نؿجر ي جتسرينً

جأظهاج ج قم جولإيميمكنلةرايم جرنوتسرن جأمن جكوعن،ا ل ج)كويةـ جكوماكسن جإوىجتهنين مفجكواشجةمةرً
جنرياكجً ججكتا نضنً جإوى جرتسرت  جكواشجةمؿ جمف جةكةم جيةـ جرعم ج%54ولرقنين جنمينجج جمف تقايرنً

كواكسعجكيةويجةونفجتتيونجنمينجكواكسعجكيةويجكونريا جرقيعجنمينجكورقنينجو جأنراجمفجنمينج
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ج جكويةـ جرعم جو جأساعجتسرينً كواكسعجكيةويجولمريميفجكلآاايفجةونفجننفجمتةتىجكات ن جكورقنين
جكواشجمم جتتا ضج فجرقنينجكوانوثجمف جإوىجنمين جمفجكلإيميمكنلةرايم جكورقنين جأةمؿجنمين ن

جرقنينج جنمين جتقايرنً جةتمناؿ جكواش  جرعم جأينـ ج) ،ا  جكوزمتي جكو نمؿ جوت س كيسيتنمرايم
جكواينمياةنسنـجوت سجكو نمؿجكوزمتي.

و  4250و  6100 ج نوينجتسرينًجرنومنجنكتةتويإفجكومريمكعجكواتانجذيجمريمكعجوهنزينجةتملؾج

.ججCج°25ولإيميمكنلةرايمجةكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـج لىجكوتاتيعج تمجةاكا ججملغ/وتا 4100
جومنوحج جرنرتةتوين جكوت نةع جةذ ك جرسهةون جكوترنتي جولتسيج جكاتاكقين جتنسرهن جكوانمين ذ ي

جولتةلؿكلإيميمكنلةرايمج جيوعل ج اض  جيوعل جياتاؽجكوتسيججكوترنتيجر،نؿجأساعجةأسهؿجممن
مكاؿجكوتسيججكوترنتيجر،نؿجأساعجةذ كجمنجقمجيرااجكتا نضجنمينجرقنينجكلإيميمكنلةرايمجر،نؿج

جأساعجمفجكومريميفجكلآاايف.
 خطوط انحدار البقايا وفترات الأمان: -3-3-6-3

ج جكي،ننؿ ج يج (22،23، 21)تريف جكواتان جكومريمكع جرقنين جوتمذةا جكوممالن جكومستقيمن كواطةط
ج جمعجمتةظنجامناجكورتمةا  جريتهن ج يمن جماتل ن جمعنمؿجكرتةمكاجننتعجتسرينً ةيتةظجأفجقيـ

نةفجمعنمؿجكتةمكاجكلإيميمكنلةرايمجأنراجمفجكيسيتنمرايمجةكواينمياةنسنـجكول كفجننفجمعنمتج
كتةمكايهمنجمتقناريفجمفجةيثجكوقيمنجمقناتنجرمعنمؿجكتةمكاجمريمجكلإيميمكنلةرايملجي ساج وؾج

جواكسعجكيةويجو جةكتةمكاجنمينجكورقنينجو جر،نؿجأساعجمفجكومريميفجكلآاايف.رنات نعجنمينجك
جكيقمىج جنمينعجكوةم جريف جول اؽ جتظاكً جكومريمكعجكواتان جكاتل عجريف ج قم ج تاكعجكيمنف أمن
كومسمةحجر جةكوتيجتت نةعجريفجكومريمكعجكواتانجةريةومجةتىجتنايخجإ مكمجذ يجكوماكسنجرينتنعج

ولمريميفجأسيتنمرايمجةاينمياةنسنـجو وؾججMRL فجقيـج FAOيغ ينجكوعنومينجمفجقرؿجمتظمنجك
ج إفج تاكعجكيمنفجتت نةعجريفجمةونجةأااى.

ج
ج
ج
ج
ج
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 (: منحنيات اختفاء بقايا الإيميداكموبريد والأسيتامبريد والثياميثوكسام من ثمار البندورة20الشكل رقم )

 : كمية البقايا )ممغ/كغ(Residues: الزمن بعد الرش،  DAT حيث:
 

 
 في ثمار البندورة لإيميداكموبريدحدار مبيد ان(: خط ا21ل رقم )شكال
 : الزمن بعد الرش DAT(، 100× : لغ )البقايا  log [rsidues×[100 حيث: 
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 في ثمار البندورة لأسيتامبريدحدار مبيد ان(: خط ا22ل رقم )شكال

 : الزمن بعد الرش DAT(، 100× : لغ )البقايا  log [rsidues×[100 حيث: 

 

 
 في ثمار البندورة لثياميثوكسامحدار مبيد ان(: خط ا23ل رقم )شكال
 : الزمن بعد الرش DAT(، 100× : لغ )البقايا  log [rsidues×[100 حيث: 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 

ج -1 جة،ا  جمنن ةن ج ي جن ن   جةملع جكواتان جكومريمكع جأف جةوةمجتريف جمع جكوريضن  كو رنرن
ت نةعجريتهنجمفجتنةينجكون ن  جكوتسرينجرنومنن ةنجومنوحجكواينمياةنسنـجاـجكلإيميمكنلةرايمج

جكوانمسجمفجكواش.  اـجكيسيتنمرايمجةانمنجرعمجكويةـ
جقمج -2 جكومماةسن جكوماكوع جراتؼ جكلآاايف جكومريميف ج ف جأسيتنمرايم جمريم كتا نضجن ن  

ج جذ ك جاش جتناكا جسرر  جستةكعجينةف جاتث جمف جيناا جكومماةسن جكومتطقن ج ي كومريم
جكومزكا يف جقرؿ جمف جأةينتنً ج ،ةكئي جة جمتناا جر،نؿ جكو تيججةكستامكم  جست،نا  )مةف

جكو رنرنججكوزاك ي  جرمنن ةن جويم  جةتتنئج جويم جتسةيقي جأمك  جمف جر  جيةظى جومن تظاكً
 كوريضن .

ج يجرقنينذنجضمفجكوامناجتتيونجتناكاجكواشج -3 وـجتظهاجكومريمكعجكواتانجكومماةسنجتاكنمنً
انمنج يجكيينـجكواتانجكيةوىجرعمجكواشجتةلؿجكورقنينجكوسايعجرسرعجةتىجامنتينجا،نعج

 ةكو  جيعززج نا جنةتهنجمفجكومريمكعجكلآمتن.
ج -4 أضعنؼجج3ةكوتيجرل عجولإيميمكنلةرايمجرنواغـجمفجنمينجكواكسعجكيةويجكومات عنجتسرينً

كواكسعجكيةويجولمريميفجكلآاايفجكتا ضعجرقنينيجرسا نجنريا جمقناتنجرنومريميفجكلآاايفج
 .رعمجكويةـجكوعن،اجمفجكواشجكيسيتنمرايمقؿجمفجأوتمرحجمسنةينجتقايرنًجولاينمياةنسنـجةج

اةؼجكوتوارنجكومتناينجةمفجةومجأفج تا جكيمنفجكومةسةرنجومريمجكلإيميمكنلةرايمجتةعجظجج -5
جر  ج جكومتمةح جكيقمى جكرستامكـ جمعمؿ جكوتوارن ج ي ج)كستامـ جكرستامكـ ةيثجمعمؿ

ج7 كومتمةحجرهنلجو وؾجتةميجرإيقنؼجاشجكومريمجقرؿجكيمنفننتعجأطةؿجرضع يج تا ج
 أينـجمفجكووتيج لىجكيقؿ.

وىجرعمجكواشجاـجيمرحجوةةظجأفجمريمجكيسيتنمرايمجيتةلؿجرسا نج يجكيينـجكواتانجكيةج -6
ج جنن ينج فجممىجتةلؿجذ كججتمايويجةأرطأتةلل  جيعطيجقاك   جوـ جذ ك جكوتنوينل  يجكيينـ

كوتيجتليجكويةـجكوعن،اجرعمجكومعنملنجمفجةيثجكتةمكاجكورقنينججكوزمتينجكومريمج يجكو ةكمؿ
جيمنفجأفجتتمحجر تا جمةمم جمج يجامناجكورتمةا .جن وؾجر عجقرؿجكووتيجرسرعجكوت نةجن

 ج.ؼ.ـ .ج5 ةةتىج0.1كونرياجريفجقيـجكوةمجكيقمىجكومسمةحجر جريفجمةونجةأااىج)مفج
جتسرينًجج -7 ننفجتةلؿجرقنينجمريمجكواينمياةنسنـجسايعنًج يجكيينـجكواتانجكيةوىجةأمرحجرطيئنً

جةننتعج جو  جكومةسةرن جكيمنف ج وؾجوتت نةعج تا  جقيمنج 12.5رعم جك ترنا ج تم جتقايرنً يةمنً
MRLج.ؼ.ـ.ج 0.2 و جمسنةينج 

ج
ج
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 :وصي ونقترح مايميوأخيراً بيدف ردف البحث بأبحاث أخرى ن
جت،نؿج -1 جررمكين ج،ؾ جوةوةم جكوماكسن جمتطقن ج ي جكيسيتنمرايم جمريم جاش جرتا يؼ تتمح

جة،ا ج جرمقنةمن جماكسنعجتتعلؽ جإواك  جمعجضاةا  جكومتطقن جتلؾ ج ي جو  سترعجمقنةمن
ج يجكو جكومريم جوه ك جكوريضن  ج فجإمننتينجةمةثجمقنةمنجكو رنرن جماكسن ظاةؼجكومةلينجة

جكومومة نج جكوع،ةكئيجومريمكعجذ ي جكستماكاجكرستامكـ جمع جريفجكومريمكعجكواتان  رةاين
جتةعجكوظاةؼجكومةلين.

ماكسنجكون ن  جكوتسرينجةكستماكاينجكورقنينجولمريمكعجكواتانجرنوةقؿجكوم تةحجضمفجكوظاةؼج -2
 كووةينجكوتيجستتعنسجرناتتؼجتتنئججكوماكسن.كومةلينجتظاكًجراتتؼجكوظاةؼج

كومةوةم ج يجسةاينجانمنجةأفج B.Tabaci كوتةميؼجكووزيئيجوسترعجكو رنرنجكوريضن  -3
جةيثجم نج جمف جريتهن ج يمن جنريا  ج اةقنً جتةمؿ جكوة،ا  جوه ي ج نومينً كوسترعجكومةوةم 

جكومقنةمنجولمريمكع.
ج -4 ج ملينع جإواك  جرعم جكورتمةا  جامنا ج ي جكواتان جكومريمكع جرقنين جأةجماكسن جولامنا غسيؿ

جيتـج ملينعج جكورتمةا  جنةف جاعجكورتمةا ل..  ج ميال ج)تق،يال ج ليهن جكو  كئي كوتةضيا
جرنرستهتؾج جةويس جغ كئي جتةضيا ج ملينع جإواك  جرعم جكلإتسنف جقرؿ جمف كستهتنهن

 كومرن،اج قط.
 كومريمكعج يجامناجمةنميؿجأااىجننوايناجةكورن تونفجةكو ةؿ.جماكسنجكستماكاينجذ ي -5
جكيقمىجكومسمةحجر ج -6 جكومريمكعجةغياذنرمقنجةوةعجتة ياجنمينعجكوةم مفجأوؿججلوه ي

تةميمج تاكعجكيمنفجرمقنجة نظنًج لىجستمنجكومستهلؾجةمفجأوؿجتقميـجكومعلةمنعجكوةك ينج
ج15 يقناعج يجكومريمكعجمسولنجمت جمنولمزكاعج فجمةك يمجكووتيجرعمجكواشجانمنجةأفجذ

  نمنًجةتتمتعجرنتت،ناج نومي.ج
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 المراجع العربية:

جEncarsia formosa (Gahan)جماكسنجريئينجةةيةينجولط يليف.ج ج2008)أرةجطنا لجاتم ج .1
Eretmocerus mundus (Mercet)ج ليهمن ج جرعضجكومريمكع ج يججةتأايا جإماكوهمن رهمؼ

جأطاةةنج.Bemisia tabaci (Gennadius) جكومنن ةنجكومتننملنجو رنرنجكوترغجكوريضن جراتنمج
 م ةن .ج198)ج-2008ج-ونمعنجمم،ؽج–نلينجكوزاك نجج–جمنتةاكي

جكوة،اكعجكرقتمنمين(1972)كوةايا جغنز ج .2 جةلعج-. جونمعن جكوزاك ن جج-نلين -104ص:

ج.106
ج .3 جكوورنا ج رم جج(2000)كواوعل جكومترقي جكياا جوجماكسن جكومكيماةكعجةكوموتنماايف  لىجمريم 

جونمعنجمم،ؽ.أطاةةنجمنوستيالجنلينجكوزاك نلج.جأةاكؽجةامناجكوعتع
ج .4 جأتةا جةكومعمنال ج ةز  جمت،ةاكعجونمعنج(. 1987)سمنا ل جكوتظا ل جكووز  جكلآ نعل مريمكع

 .347 -346،  52-50مم،ؽجكوم ةنع:ج
تقييـجج(2008)كو،نميلج رمجكواةمفلج رمجكللهجتن،الجمةممجكومزونويلجة رمجكواةمفجكورايميج .5

جكوطمنطـ/كورتمةا ج جكةاكؽ جر ياةسجتوعم جكلإمنرن جمف جولةم جكونيمينئين جغيا رعضجكوطاكئؽ
جكوريضن ج جكو رنرن جكوترنعجكوعارينلججBemisia tabaci (Genn)كومتقةؿجرةكسطن جةقنين جمولن ل

ج.45-49: 26
جكو .6 جأةممجةسفل جكوةيةينجوة،ا جج(.1986)طاي يل كواةكصجكوريئينجةكومةعجكوطريعيجةكون ن  

جكوريضن  ج(Homoptera:Aleyrodidae/)جTrialeurodes vaporariorum Westwood كو رنرن
ج.13-8: 4 مولمج1986مولنجةقنينجكوترنعجكوعارين.ج

ج .7 جا يؽ جكوريضن (2007) رةمل جكوقطف ج رنرن جماكسن ةمنن ةتهنججBemisia tabaci (Genn)ج.
ج.141ج،124ص:جج-ونمعنجت،ايفج-نلينجكوزاك نج-منتةاكيجأطاةةنةيةينً.ج

ج .8 جكسنتما جكوزاك ينلج(1994) ونفل جكورةةث جممياين جكوة،اينل جكومريمكع جن ن   جتقييـ .
 .245جل 239:جصمةنضاكعجكومةا جكوتمايرينج يجمونؿجتقييـجن ن  جكومريمكعجةقلينًجةماراينًج

ج .9 جةكوعينل ججمنذا جمهتم جكورتمةا لج(2005)كو،اع ج لى جت،ايصجكيماكضجكو ياةسين جتةوي  .
 ونمعنجمم،ؽ.ج-نلينجكوزاك نج-)أطاةةنجمرلةـ 

جذمىج .10 جكوريضن ج(1988)قةكصل  يججBemisia tabaci (Genn) ماكسنجماراينجةةؿجكو رنرن
جتقةيـج عنوينجرعضجلتأاياجكوةاكا جةكوعنمؿجكوترنتيج لىجتطةاجةمةا جةين جكوة،ا سةاينج.ج

ج1988ونمعنجمم،ؽج–نلينجكوزاك نج-منوستياجأطاةةنجكومريمكعجكوةميان.
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جميعج .11 جذياـ جكوت نحجج(2000)نةيؿل جمريم جكومكيماةكعجةكونلةارياي ةسج يجامنا جرقنين ماكسن
ج جمنتةاكي جاسنون جمعنملن. ج لىجامنا جكوم  ك  جإوىجةليعجكيرقنا جج-ةكتتقنوهن جكوزاك ن ج-نلين

جونمعنجمم،ؽ.
ج .12 جكوستةين. جكلإةمنئين جكوزاك ين جكلإةمن ج2007كومومة ن جممياين جكلإةمن . جقسـ .

 ةكوتاطيط.جةزكا جكوزاك نجةكلإمتحجكوزاك ي.جكوومهةاينجكوعارينجكوسةاين.
جرنوت قين .13 جكووةين جولأامنم جكوعنمن جةكواطةرنجج،(2007) كوممياين جكوةاكا  جماونع متةسطنع

 كوتسرين.
سمينجكومريمكعجةكاترناكتهنجج(2009)زناينجكوتنماججكوةونا.جةجمةممجومنؿجلكومعمنالجأتةاج .14

 .جكوةيةين
كومتظةاجكوسلعيجكوزاك يجلكورتمةا ج يجسةاينلجكومانزجكوةطتيجولسينسنعجكوزاك ينلجننتةفج .15

 .2007كوانتيج
لجماكسنجتأاياج ممجماكعجكواشج يجكستماكاينجرقنينجكومياةميؿج يج(2001) كوتةىلج ؤكمج ناس .16

ج جكواينا جكوايناجامنا جامنا ج لى جكومترقينع جتقميا جمع جةكومةمين جكوةقلين جكوظاةؼ تةع
ج.2001ج-ونمعنجمم،ؽج–نلينجكوزاك نجج–كومق،ا .جأطاةةنجمنوستياج

لجماكسنجةةؿجكوت ضيؿجكو  كئيجوة،ا ج(1987)كوهيتيلج ننعج طنللهجةةسيفجوطيؼج، يؽج .17
جكوريضن  ج لىججBemisia tabaci (Genn) كو رنرن ج وؾ جةتأايا جكوترنتين جرعضج ةكئلهن  لى

جكوريةعج ج ي ج)كورتمةا   جكوطمنطن جكةاكؽ جةكم اكا جتوعم ج ياةس جتقؿ ج ي جكوة،ا  قنرلين
 .23-19: 5كورتستينين.جمولنجةقنينجكوترنعجكوعارينج
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International Union of Pure & 

Applied Chemistry 
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 Limit of Quantification LOQ حذ التقذيز الكوي
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 فىسفىر

Nitrogen Phosphorus Detector NPD 

 Part per billion ppb جشء في البليىى
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 للبيئت

United Nations Environment 

Program 
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 World Health Organization WHO هٌظوت الصحت العبلويت
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Abstract 

Neonicotinoids, new insecticide group, highly effective against sucking 

insects and hugely integrated in the world insecticides market. 

 The present study was carried out to evaluate the efficacy of three 

neonicotinoid insecticides against cotton whitefly Bemisia tabaci (Genn.) 

on green house tomato plants, and the residues of these neonicotinoids in 

tomato fruits after number of applications. The experiments were 

conducted under greenhouse conditions and carried out at the coastal area 

(Lattakia). 

All three insecticides Imidacloprid (24.5g ai/100Liter), Acetamiprid (10 g 

ai/100Liter) and Thiamethoxam (10g ai/100Liter) proved to be efficient 

against whiteflies Adults and nymphs (the studied life stages). All three 

neonicotinoids showed the best control to nymphs comparing to adults. 

Thiamethoxam demonstrated the best control of whiteflies to 

Imidacloprid and Acetamiprid respectively, especially after the intervals 

5 and 7days after treatment (the last studied interval) when all three 

insecticides were significantly different in control to whiteflies with. 

In the periods up to 3 days after treatment Thiamethoxam and 

Imidacloprid had no significant differences between them with 

Thiamethoxam being superior to Imidacloprid   and both of them 

significantly superior to Acetamiprid showing efficacy% of (81.03, 76.17, 

66.25) respectively in controlling nymphs and 

(70.12, 68.91, 61.22) in controlling adults. 

In the coming intervals (5, 7 DAT) Thiamethoxam showed the best 

persistence in efficacy and were significantly different to Imidacloprid 

which was significantly different to Acetamiprid as well with efficacy% 

after 7 days (65.18, 60, 50.1) ) respectively in controlling nymphs and 

(60.85, 53.96, 49.21) in controlling adults. 

 

The second study carried out to investigate the accumulation of residues 

of Imidacloprid, Acetamiprid and Thiamethoxam caused by multiple 

applications on tomato fruits. Residues were studied after 4, 6 and 8
th
 

treatments, and samples were taken directly after spraying and up to 

the 10
th

 day after spraying. 

All three insecticides residues proved not to accumulate significantly by 

number of treatments starting from the 4th one and they lightly differed. 

Imidacloprid residues dissipated the most rapidly among the three other 

insecticides with a percentage about 91% in 10 days from the initial 

deposit (2.125± 0.03 mg/kg) with a half-life of (1.32±0.03) days, and the 

calculated safety period was (6.89±0.2)days as much as twice of the 

recommended safety period 3 days. 
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Acetamiprid residues proved to degrade about 45% in 3 days then slowly 

to 58% in 10 days from the initial deposit (0.652± 0.031 mg/kg) with a 

half-life of (1.79±0.07) days and the calculated safety interval according 

to the proposed MRL 0.1mg/kg was (57.69±0.3) days and the calculated 

safety interval according to the proposed MRL 5 mg/kg was (1.15±0.1) 

days more than the recommended safety period 1 day. 

Thiamethoxam residues dissipated lightly about 13.5% in the first 24 

hours then rapidly to 53.34% after the 3rd DAT and degraded about 72% 

in 10 days from the initial deposit (0.723±0.032) mg/kg with a half-life of 

(1.54±0.03) days and the calculated safety interval according to the 

proposed MRL 0.2 mg/kg was (12.24±0.3) days more than the 

recommended safety period 3 days. 
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 شكر خاص
ل تاددي  لككيير ك  لكذذللأشكر جزيل  لّ لكعمل رغ  ّيق لكلقت،  ميت  كتل لكشتكر كاضّت ل  ستاذذ لاسستذاذ... اض

 . ع ى هذل لكعمل تذلإشرلف
 الأستاذ الدكتور فوزي سمارة

مذ تعد عمق لكعلاقة لكات  اجمتب تتيل لكبذكتس لأستتاذذا  فكتذل كت  كمتذ كتذل ككتل فيمذ عرفال أستاذذلً  ككيل أظذر 
 بلاتل مل قت   للأخ للأكتر للكصديق لكعزيز لستيتدى دلمذً  ك  يتخل ع   أتدلً لكذل لكستيد للكملجل. 

 الأستاذ الدكتور محمد جمال حجار
ستتذيية لللإصترلر ع تى إخترلا هتذل لكت ت  إكى مل ع ميت  لككييتر  لكيت، أرو دلمتذً فت  قستتلال ق تتذً ييتت  تذلإي 

 تذكشكل للأميل.. كل جزيل لكشكر كمللفدال ع ى لكمشذركة ف  للإشرلف ع ى ت ي .
 الدكتور هيثم كحيل                                                                                   

أتتتذً.. إكتتى لكتتذا شتتم يذ تعبضتتل دلمتتذً للفلتتر كيتتذ كتتل عللمتتل  تتتدأ، معرفاتت  تتتل مدرستتتذً  يتت  متتديرلً  لككييتت  ستتت ذكرا
 يجذح لكت   لكع م .

 الأستاذ الدكتور فواز العظمة
الشكر الكبير لمهيئة العامة لمتقانة الحيوية ممثمة بمديرها الأستاذ الدكتور عصام قاسم عمى رعايته لنا 

 عن منازلنا.. هعمي ناوحرص ناعمي هفهذا المكان لايختمف بحرصجميعاً 
 إكى كجية لك ك  كاضّ ذ  تدتلل ا كي  هذا لكرستذكة: 

 جذمعة دمشق –ك ية لكزرلعة  -للأستاذذ لكدكالر يذير داسل    مل قست  لقذية لكيتذ، 
 لزلر. لكزرلعة لللإصلاح لكزرلع  -لكدكالر. ريد. أتل بذر.         مل لكذيئة لكعذمة ك ت ل  لكع مية لكزرلعية 

 كذيل أعاز تذ  ف  ك ية لكزرلعة:إكى جميب ل 
 لكدكالر  مز. تلال عميد ك ية لكزرلعة

 لكدكالر صذملئيل ملستى يذئس عميد ك ية لكزرلعة ك شؤلل لكع مية
 لكدكالر م مد خير ب  ل يذئس عميد ك ية لكزرلعة ك شؤلل للإدلرية

 لكدكالر أيلر لكمعمذر رئيس قست  لقذية لكيتذ،لع ى رأستذ   لككرل  ف  قست  لقذية لكيتذ،  جميب أستذاذا
 .أستذ  تخترال ف  يجذح لكعمللكذا  لكذيئة لكعذمة ك ت ل  لكع مية لكزرلعية – مذيدس ستمير عستذف شكر خذص ك
  .لكماللّب لإامذ  أعمذل هذل لكت  لكل م س قد  لكمستذعد. جميب لكعذم يل ف  ك ية لكزرلعة للكشكر ك
 اهما دوماً، ولأفراد عائمتي جميعاً.العمل وأنشد رضالأكبر لوالديّ المذين أهدي إليهما هذا الشكر 
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