
I 
 

 الجمهورية العربية السورية

 جامعة دمشق

 كلية طب الأسنان

 قسم طب أسنان الأطفال

 

على التسرب الحفافي %2تأثير تطبيق محلول الكلورهكسدين   

الدائمة وشقوق الأسنانللمادة السادة لوهاد   

 "دراسة مخبرية "

The Effect of Application of 2% Chlorhexidine Solution 

on Permanent Teeth Pit and Fissure Sealant 

Microleakage 

"in vitro study" 

 أطروحة قدمت إلى جامعة دمشق لنيل درجة الماجستير في كلية طب الأسنان في
اختصاص طب أسنان الأطفال   

: دإعدا  
 أحمد محمد كيزاوي

 

:إشراف  
الدكتور شادي عزاوي المدرس   

 

 ماجستير
 هـ 1438- م2017



II 
 

 القرار

 

  



III 
 

 

 

 تصريح
 

 ول  للحص نجز  أو أ   ،خر  آ من عمل   ه بالكامل  أخذ   تم   من هذه الأطروحة   جزء   أي   "لا يوجد  
" تعليمي   خرى أو أي معهد  أ   أو في أية جامعة   أخرى في هذه الجامعة   على شهادة    

 

  



IV 
 

 كلمة شكر

ملًا بعد شكر الله تعالى الذي أعانني وأمدني بحولٍ منه وقوة حتى أنجزت هذا العمل، وع
 بقول معلم الناس الخير "من لم يشكر الناس لم يشكر الله ".

الذي  شادي عزاوي الدكتور المدرسأرفع أسمى آيات الشكر والعرفان لأستاذي المشرف 
، فكان مثالًا للأستاذ والأخ الأكبر برعايته هذا البحث لإنجازمنحني من وقته وخبرته 

 وتوجيهاته.
لقسم والسند العلمي الأب الروحي محمد بشير المنقل كتور كما أتوجه بالشكر للأستاذ الد

لم يبخل عليّ خلال سنوات الذي تفضل بتحكيم هذا البحث و  الأطفال الذي أسنانطب 
 دراستي بكل ما من شأنه أن يزيد من حصيلتي العلمية.

ل لما قدمته لنا خلا المدرسة في قسم طب الفمعبير الجوجو  أتقدم بالشكر للمدرسة الدكتور
 بقبولها المشاركة في تحكيم هذا البحث. مشكورة التي تفضلتو  المرحلة الجامعية الأولى

كل الحب والتقدير لأساتذتي في قسم طب أسنان الأطفال لما أحاطوني به من علمٍ ونصحٍ 
رئيس قسم طب شذى قوشجي  ةالدكتور  ةخلال مسيرتي العلمية، وأخص بالشكر الأستاذ

والأستاذة  مهند لفلوفوالأستاذ الدكتور  محمد تيناوياذ الدكتور ، والأستأسنان الاطفال
والمدرسة الدكتورة  ميسون دشاشالدكتورة المساعدة والأستاذة  ندى بشارةالدكتورة المساعدة 

  عراج أبواتحاد 
سالم محمد  بالأستاذ الدكتوركما أشكر إدارة كلية طب الأسنان في جامعة دمشق ممثلة 

 لماالعلمية  والشؤون الإداريةعميد كلية طب الأسنان للشؤون  ينائبو ، عميد الكلية ركاب
 سبيل تطوير عملية البحث العلمي. مستمرة فييبذلونه من جهود 

حجاز أيهم أتوجه بجزيل الشكر لزملائي طلاب الدراسات العليا وأخص بالشكر الدكتور 
والدكتور مد رسلان الزين مح والدكتوروليد مسلماني  والدكتورمكين شيخ حمود  والدكتور

عونٍ لي ال يد ولجميع من قدّم الكشتو محمودوالدكتور  هيثم مارديني والدكتورإبراهيم نصار 
 نجاز هذا البحث.لإ
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 :  Introductionدمة المق

ؤمّن بشكلها تعتبر الوهاد والشقوق العميقة من عوامل الخطورة للإصابة بالنخر السني، فهي ت  

وتوجد في هذه الشقوق أقوى علاقة تربط ، أرضاً خصبة لنمو اللويحة السنيةالتشريحي المعقّد 

 Marsh)خر السنيالنب الإصابة بين مستويات العقديات الطافرة في اللويحة الجرثومية مع

and Nyvad 2008)  شكل . على الرَّغم من كون السطوح الإطباقية للأرحاء والضواحك لا ت

النسبة الأكبر بالإصابة بالنخر  من مجمل السطوح السنية، إلا أنها صاحبة   %12سوى 

. است خدمت سادات الوهاد والشقوق (Gungor, Altay et al. 2002)السني عند الأطفال

ي الجراثيم المطمورة بق  تهدف إلى عزل هذه البنى عن الوسط الفموي بحيث ت   وقائيةٍ  كطريقةٍ 

نتاج  في الوهاد والشقوق بعيدة عن مغذياتها الفموية لتكون غير قادرة على التكاثر وا 

ى معدلات ثباتها من جهة الحموض المولدة للنخر. يعتمد النجاح السريري لهذه التطبيقات عل

الجراثيم  تلكخشى أن ي   وعلى قدرتها على منع التسرب الحفافي حولها من جهة أخرى، لكن

تكاثر من جديد عندما تصلها المغذيات المختلفة عن طريق الالمطمورة قد تكون قادرة على 

هناك احتمال قد يكون  حول حواف المادة السادة، وبالتالي الحدوث توقعالم  التسرب الحفافي 

لذلك بدا أن فكرة تطبيق طرق إضافية تضمن القضاء على  .لاحقاً  أن تتطور العملية النخرية

مع الميناء قد  ارتباطهاالعضويات المتبقية قبل تطبيق المادة السادة ودون أن تؤثر على 

 مفيداً.يكون أمراً 

في القضاء على  فعالٍ  ، ويتميز بتأثيرٍ على أنه قاتل جرثومي فعال لكلورهكسيدينا اشتهر

لكن المشكلة في اعتماده تكمن  ،المتهم الأول بإحداث النخر السني العقديات الطافرة
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مع الميناء سواء  قوة ارتباط المواد الراتنجيةتأثيره على  إمكانية ( حول)ومايزال الجدل قائماً 

  .بل أو بعد مرحلة التخريش الحمضيطبق ق

 

 

 الهدف من البحث

Aim of Study 

 

 هدف هذا البحث إلى:

 :أهداف رئيسية 

كمطهر للوهاد والشقوق  %2دراسة تأثير التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين  -1
 على التسرب الحفافي للمادة السادة الراتنجية ضوئية التصلب.

قبل أو بعد  %2تقييم الفروق بالتسرب الحفافي بين تطبيق محلول الكلورهكسيدين  -2
 ضي.التخريش الحم

 :أهداف ثانوية 

كمطهر للوهاد والشقوق  %2دراسة تأثير التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين  -3
 على انسيابية المادة السادة الراتنجية ضوئية التصلب

( على كل من التسرب الحفافي والانسيابية للمادة U,V,Y1,Y2دراسة تأثير شكل الشق ) -4
  السادة ذات الأساس الراتنجي.

 



8 
 

 

 

 
  

 المراجعة النظرية
Literature Review 

 

1 



 المراجعة النظرية

9 
 

 النخر السني: -0-0

 يتصف بانحلال الأجزاء غير ،مرض إنتاني مزمن يصيب أنسجة السن المتكلسةهو 

المزمنة   الإنتانيةوهو واحد من أكثر الأمراض ، وتهدم المكونات العضوية للسن ةلعضويا

ف مراحلهم العمرية ويتشكل نتيجة على مستوى العالم ويصيب الأفراد على اختلا انتشاراً 

 acid-producing التفاعل المعقد والحاصل عبر الزمن بين الجراثيم المنتجة للحمض

bacteria  كالسنالمضيف المتعددة  القابلة للتخمر من جهة وبين عوامل والسكريات 

 (Selwitz, Ismail et al. 2007)واللعاب من جهة أخرى.

تعد الوهاد النخر السني، حيث في بدء وتطور  هاماً  للسن دوراً  المعقديلعب الشكل التشريحي 

وهي أكثر السطوح عرضة للإصابة  ،خصبة لنمو اللويحة السنية أرضاً  الإطباقيةوالشقوق 

وتوجد في هذه الشقوق أقوى علاقة تربط بين مستويات العقديات الطافرة في اللويحة  ،بالنخر

 (Marsh and Nyvad 2008).ة مع النخر السنيالجرثومي

 :pit and fissure cariesنخور الوهاد والشقوق  -0-4

، وببساطة لمحاولة توصيف الشكل التشريحي المعقد لمنظومة الشقوق السنيةبذلت الجهود ُ  

 ،Vالشقوق: الأول هو الشقوق الضحلة الواسعة ذات الشكل لهذهتمّ وصف نموذجين رئيسين 

ون مضغوطة إلى حدّ ما وتشبه والتي تك Yوالثاني هو الشقوق العميقة الضيقة ذات الشكل 

مع قاعدة كبيرة تمتد باتجاه الملتقى المينائي  ضيقةإذ يكون للشق فتحة  ق الزجاجة،أحياناً عن

 Hicks) (Craig RG 2004) العاجي، ويمكن أن يكون لهذا النوع من الشقوق تفرعات عدّة

2005) 
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يختلف شكل السطح الإطباقي من سن إلى سن آخر ومن شخص إلى آخر، ولكن يمكن 

القول وبشكل عام بأن السطح الطاحن النموذجي لضاحك علوي يحتوي على شق واضح 

، بينا يحتوي السطح الطاحن النموذجي لرحى على بالإضافة إلى ثلاث أو أربع وهاد منفصلة

 secondaryوالثانوية  primaryأكثر من عشر وهاد والعديد من الشقوق الأولية 

، كما وتحتوي هذه السطوح على العديد من المسام supplementalوالإضافية 

porosities  .التي لا يمكن مشاهدتها سريرياً وتصبح واضحة بالفحص المجهري(Hicks 

and Flaitz 2005) 

 

كتاب  نالماسح( ملرحى دائمة )بالمجهر الالكتروني  Bو ضاحك خالي من النخر  A (   مظهر السطح الطاحن ل1الشكل رقم )

pediatric dentistry (infancy Through Adolescence) , Pinkham 2005  
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 :Epidemiology of pits and fissures cariesوبائيات نخور الوهاد والشقوق  1-4-0

في أغلب البلدان الصناعية وذلك خلال العقود  النخر السنيهام في انتشار  تناقص حدث

. وقد يعود سبب هذا (Hiiri, Ahovuo-Saloranta et al. 2010)الثلاثة الماضية

عي مثل فلورة الموارد المائية، التطبيق الموض ،وقائية م برهنة طرقالتناقص إلى استخدام 

المعيشة وتغذية  والبرامج الفردية للسيطرة على اللويحة، بالإضافة إلى ارتفاع مستوىللفلورايد 

ح الملساء في سطو فعّالة في إنقاص انتشار نخور ال الأساليب. كانت هذه الطفل بشكل أفضل

ضة هذه الأخيرة أمكنة معرَّ  ماتزالإذ  ،انتشار نخور الشقوق والوهاد حين لم تنجح في خفض

تلعب هذه البنى  حيث (Hicks and Flaitz 2005).التشريحية للإصابة بالنخر بسبب بنيتها

خصوصاً العميقة منها دور المصيدة للفضلات الطعامية التي تتدخل فيها ويصعب إزالتها 

تعود السرعة  (Axelsson, Nyström et al. 2004)والوصول إليها بطرق التنظيف العادية

في تطور النخور السنية في هذه المناطق إلى أن عمق الشقوق غالباً ما يكون قريباً من 

الملتقى المينائي العاجي وأحياناً تكون منفتحة مباشرةً على العاج الذي يعتبر ذا حساسية 

 .(Hicks 2005).عالية للإصابة بالنخر السني مقارنة مع الميناء

من مجمل النخور السنية في  %93أن أكثر من  (Hicks and Flaitz 2005)وجد 

  المجتمعات المفلورة قد حدثت على السطوح الإطباقية وكانت بالتحديد نخور وهاد وشقوق.

من النخور أو الترميمات المشاهدة في    95%لايات المتحدة الأمريكية وكندا أن وجد في الو 

 الرحى الأولى الدائمة لدى أطفال الثماني سنوات كانت موجودة في الوهاد والشقوق

(Simonsen and Neal 2011) 
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ط من فق 6%وبالرغم من أن السطوح الإطباقية الثمانية للأرحاء الدائمة تمثل ما يقارب 

؛ إلا أنها تشكل دائمة )باستثناء الرحى الثالثة (سطحاً سنياً في الأسنان ال  128مجموع 

 (Simonsen and Neal 2011)الكلي للسطوح المنخورة أو المحشوة.من العدد   63%

يبقى السطح الطاحن مؤهباً للإصابة بالنخر حتى بعد مرور سنوات على بزوغ السن فقد وجد 

(Poorterman, Weerheijm et al. 2003)  17في دراستهم التي أجروها على مرضى بعمر 

 ،سنوات، أن ثلث السطوح الإطباقية السليمة تطورت فيها شفوفية عاجية جديدة 6سنة لمدة 

 .من الشفوفيات الشعاعية الموجودة سابقاً  %73حجم أكثر من  وتزايد

فال بعمر المدرسة كانت على من النخور المنتشرة عند الأط %55وجد أن  دراسة أخرىوفي 

فقط من مجمل  %12رغم أنها لا تشكل سوى  السطوح الإطباقية ذات الوهاد والشقوق

 .Gungor, Altay et al) .مساحة السطوح السنية التي يمكن أن تكون معرضة للنخر

2002) 

  Pit and Fissure sealants المواد السادة للوهاد والشقوق -0-3
حيث ، السني ر النخرالشقوق والوهاد لمنع تطو  ضمنالمادة السادة هي مادة يتم تطبيقها 

، الشقتشكل حاجزاً فيزيائياً بين السن والبيئة الفموية يمنع التصاق البكتيريا على جدران 

وبالتالي تحمي  ،طعام إلى الجراثيم المتبقية في الشقوقويحول دون اندخال اللويحة الدقيقة وال

 ;Simonsen 2002)الميناء من الحمض الناتج عن استقلاب هذه الجراثيم والمسبب للنخر

Simonsen 2011) أسهل وأكثر السطوح الإطباقية يصبح تنظيف . وبوجود هذا الحاجز

 .Courson, Renda et al) .الغريزي كالمضغ بالتنظيفكان التنظيف بالفرشاة أو  فعالية سواءً 

2003; Sanders BJ 2011) 
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مجموعة من الصفات الواجب توفرها في المادة  (Handelman and Shey 1996) حدد
 السادة

 بسطح الميناء. اً صميمي اً يجب أن تحقق ارتباط -1

 يجب أن تكون سهلة التطبيق من قبل طبيب الأسنان. -2

 يجب أن تكون قليلة الانحلال في الفم. -3

 الشقوق. تتمتع بقوام مناسب ولزوجة قليلة للدخول ضمن  -4

 Indications for sealant بيق المادة لسادة :استطبابات تط -0-3-0

placement     (Hicks and Flaitz 2005)  ،(Feigal 2003) 

 في الوهاد والشقوق العميقة المثبتة  -

 ر نقص التمعدنفي الوهاد والشقوق المتلونة والتي تبدي مظهراً بسيطاً من مظاه -

 وجود نخور أو ترميمات على الأسنان الأخرى سواء مؤقتة أو دائمة -

استخدام المعالجات الوقائية الأخرى كتطبيق الفلورايد الجهازي والموضعي لمنع تشكل  -

 النخور الملاصقة.

 بعض طرق تهيئة الوهاد والشقوق قبل تطبيق المادة السادة: -0-2

وقد العديد من الوسائل لتحسين معدلات نجاح المادة السادة، لجأ الباحثون والممارسون إلى 

الشقوق والوهاد قبل تطبيق  وتعقيم تعلق واحد من هذه الجهود بتقنيات تحضير و/أو تنظيف

حولها مما  من التسرب الحفافي المادة السادة مما قد يحسن من ثبات المادة السادة، أو يقلل

 ,Manhart)التالي وتطور النخور لاحقاً. من الفشل ويقللديمومة المادة السادة  يزيد من

Huth et al. 2004) 
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 :استخدام معلّق الخفان -

قبل إجراء  لتنظيف الوهاد والشقوق الأكثر شيوعاً  ريقة  ي عدُّ استخدام معلّق الخفان مع الماء الط

الشقوق وخاصة في  جيدإلّا أنه غير قادر على إزالة البقايا بشكل  ،التخريش الحمضي

من الممكن أن تنحبس حبيباته و  (Pope Jr, Garcia-Godoy et al. 1996)العميقة،

 انسيابيةمن  ويحدحتى بعد إجراء التخريش والغسل مما يمنع تكييف الميناء ضمن الشقوق 

 شقوق. ومن هنا جاءت ضرورة إيجاد طرق تنظيف أخرى قادرة على تأمين المادة السادة

 Duangthip and)نظيفة خالية من المواد العضوية قبل إجراء عملية التخريش الحمضي

Lussi 2003) 

 :Enameloplasty الميناء رأب -
تعتمددد تقنيددة رأب الميندداء علددى فددتح الشددقوق باسددتخدام سددنبلة ماسددية صددغيرة، حيددث يمكددن مددن 

خلال هذه التقنية التحري عن النخور في المناطق المشكوك فيها، ويمكدن أيضداً إزالدة منداطق 

كمددا وتسدداعد نقددص التمعدددن مددن جدددران الشددق و تسدداعد علددى إزالددة البقايددا والفضددلات منهددا، 

لدة كت أيضاً على زيادة طاقة ومساحة السطح للارتباط مدع المدادة السدادة، وكنتيجدة لدذلك تدزداد

 (Khanna, Pandey et al. 2009)للاهتدددراء المدددادة السدددادة ممدددا يحسدددن مقاومتهدددا

(Srinivasan, Deery et al. 2005)فائدة الأكثر أهمية من استخدام هذه التقنيدة . وتبقى ال

 .(Kramer, Zelante et al. 1993)هي إمكانية تشخيص امتداد الآفة النخرية 

نوعيددة الخددتم الحفددافي واندددخال المددادة السددادة  (Salama and Al‐Hammad 2002) قدديم

بحمض الفوسفور أو بعد تحضيرها بسنبلة ماسدية  هاالراتنجية ضمن الشقوق وذلك بعد تخريش

تحضددير  ه مددن الأفضددلنتددائج هددذه الدراسددة أندد بينددت ة أو بعددد المشدداركة بددين الطددريقتين،صددغير 
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قتين فهدذه العمليدة تزيدد مدن ديمومدة المدادة السدادة نتيجدة تحسدين الشقوق بالمشداركة بدين الطدري

نقاص التسرب  المجهري من حولها  .اندخالها وا 

أن اسددتخدام تقنيددة رأب الميندداء قبددل تطبيددق  (Khanal, Suprabha et al. 2010)وجددد 

لم ينتج  (GC, Fuji VII)(، والإسمنت الزجاجي الشاردي Fissurit-Fالمادة السادة الراتنجية )

دلالة إحصائية لكل من التسدرب الحفدافي والانسديابية عندد مقارنتهدا مدع الطريقدة  وعنها فرق ذ

ص إلددى أن اسددتخدام تقنيددة السددابقة، وخل ددالتددي طبقددت فيهددا المددواد السددادة مددن دون اسددتخدام ال

تقنية رأب الشدقوق غيدر ضدرورية فدي التطبيدق الروتيندي للمدادة السدادة إلا فدي حدال الشدك بدان 

ويبقدى هنداك خدوف مدن الاسدتخدام غيدر الصدحيح لهدذه الطريقدة نتيجدة تكون الشقوق منخورة. 

قبلية ضة لتطور نخور مستإزالة الميناء المغطي للعاج في قاع الشق مما يترك السن أكثر عر 

  (Duangthip and Lussi 2003).في حال غياب المادة السادة

 :Air polishing techniqueتقنية الصقل بالهواء  -

 و ق مددن بيكربونددات الصددوديومويددتم تطبيقهددا باسددتخدام جهدداز الصددقل بددالهواء وهددو يبعددث معلدّد

فوسفات ثلاثيدة الكالسديوم مدع الهدواء والمداء وتحدت ضدغط مصدمَّم لإزالدة التصدبغات خارجيدة ال

. تبديَّن بدأن (Botti, Bossù et al. 2010) المنشدأ والتوضدعات الليندة مدن سدطوح الأسدنان

جهدداز الصددقل بددالهواء أكثددر فاعليددة فددي إزالددة اللويحددة المتوضددعة فددي السددطح الطدداحن مقارنددة 

بدددددددالطرق التقليديدددددددة )القمدددددددع المطددددددداطي مدددددددع معجدددددددون التقلددددددديح( وخدددددددلال فتدددددددرة زمنيدددددددة أقدددددددل 

(Brockmann, Scott et al. 1989) 

أن اسددتخدام تقنيددة الصددقل بددالهواء قددد أنقصددت  (Hegde and Coutinho 2016)وجددد 

دلالة إحصدائية  يوبفرق ذ Clinpro3MESPEالتسرب الحفافي حول المادة السادة الراتنجية 
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بالمقارنددة مددع التنظيددف التقليدددي للوهدداد والشددقوق باسددتخدام معلددق الخفددان أو بوسدداطة أشددعار 

 Duangthip and)جددد فرشدداة دوارة أو عنددد زيددادة زمددن التخددريش الحمضددي. فددي حددين و 

Lussi 2003) للوهداد والشدقوق طدرق تنظيدف مختلفدة لمعرفدة تدأثير فدي دراسدتهم التدي هددفت 

 الصددقل لشددقوق والتسددرب المجهددري مددن حولهددا أن اسددتخدامفددي ا المددادة السددادة انسدديابيةعلددى 

مدددن  لدددم يدددنقص ثانيدددة ومدددن ثدددم التخدددريش الحمضدددي 15بحبيبدددات بيكربوندددات الصدددوديوم لمددددة 

بشددكل هددام مقارنددة بددالتطبيق التقليدددي  المددادة السددادةحسددن مددن اندددخال التسدرب المجهددري ولددم ي  

 بعد التنظيف بمسحوق الخفان والتخريش الحمضي. للمادة السادة

 :Air abrasion technologyتقنية السحل بالهواء:  -

علددى بعددث تيددار مددن   "Air abrasion technology"مبدددأ تقنيددة السددحل بددالهواء  يعتمددد

حبيبددات أكسدديد الألومينيددوم السدداحلة الدقيقددة مددن خددلال فوهددة صددغيرة جددداً تحددت ضددغط هددوائي 

 Rainey)ية.السن البنى قطع  إلى  اصطدام هذه الحبيبات ذات الحواف الحادة بالسطح ويؤدي

زالددددة تنظيدددف الشدددد قبددددل تطبيدددق المددددادة السددددادة إلددددى.  ويهددددف تطبيقهددددا (2002 قوق والوهدددداد وا 

 أعمق للمادة السادة، أو قد تسدتخدم كبدديل يسمح باندخالقد التصبغات والمواد العضوية مما 

 (Hamilton, Dennison et al. 2002).عددن التخددريش الحمضددي قبددل تطبيددق السددادات

(Simonsen 2002) 

الميدددزة التدددي يمكدددن أن يقددددمها الهدددواء السددداحل مقارندددة بدددالتخريش الحمضدددي هدددي اختصدددار  إن

خطدوات تتطلدب وقتداً، فدالزمن الدلازم لتطبيدق السدادات لددى الأطفدال باسدتخدام الهدواء السداحل 

 .Mulcahey, Caputo et al)اسددتخدام تقنيددة التخددريش الحمضددي دهددو ثلددث الددزمن عندد
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ترافقددت تقنيددة السددحل الهددوائي مددع العديددد مددن السددلبيات التددي حددددت مددن اسددتخدامها . (1999

 :(Sambashiva, Pratap et al. 2011) ومنها

 عالية نسبياً .التكلفة الجهاز  -

غياب حسّ اللمس المترافق مع استخدام هذه الآلة، وهذا يقود إلى خطر تحضير مفرط  -

 للوهاد والشقوق

 يمكن أن تعاق الرؤية نتيجة البقايا المتشكلة من إزالة بنية السن. -

التفريغ ذي في كل مكان أثناء العمل مما يعني ضرورة استخدام  3O2Alتطاير حبيبات  -

  الطاقة العالية والحاجز المطاطي والأقنعة الوجهية المحكمة ومنقيات الهواء

 : Laser الليزر استخدام -

الشدددقوق إلدددى إزالدددة البقايدددا العضدددوية و الوهددداد  تعدددود فائددددة اسدددتخدام الليدددزر قبدددل تطبيدددق سدددادات

 .(Coluzzi and Swick 2005)واللاعضوية الموجودة دون أذية الميناء السليم المحيطي

علدى تنظيددف  Nd:YAGقددرة ليددزر  لتقيدديم  (Bahar and Tagomori 1994)فدي دراسدة 

 ع ولجتضمن أربع مجموعات  ضاحكاً  52 تقسّم ،الشقوق والوهاد قبل تطبيق المادة السادة

( مددع 13%) NaOCl هيبوكلورايد الصددوديومأو بددد Nd:YAGيهددا الشددقوق والوهدداد إمددا بليددزر ف

التقلدددديح فددددوق الصددددوتي، أو بالطريقددددة الميكانيكيددددة بجهدددداز التقلدددديح فددددوق الصددددوتي وحددددده لمدددددة 

يّم تددأثير عمليددة التنظيددف مددن خددلال قيدداس مدددى ق دد تددين، أو بالفرشدداة كمجموعددة شدداهدة ثددمدقيق

بعدددد إجدددراء مقددداطع طولانيدددة فدددي الأسدددنان؛ وقدددد بيندددت النتدددائج أن التشدددعيع نفدددوذ المدددادة السدددادة 

دون تغييددددر شددددكلها مقارنددددة بددددالطريقتين  أكبددددربددددالليزر قددددد نظددددف الشددددقوق والوهدددداد إلددددى عمددددق 

 .الميكانيكية، والميكانيكية –الكيميائية 
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 سددطوح السددن عوضدداً عددن تخريشددها حمضددياً بهدددف تطبيددق لزيددادة خشددونةكمددا اسددتخدم الليددزر 

أن يسدتطيع  Er:YAGأن ليدزر  (Moritz, Schoop et al. 1998)المدادة السدادة أوضدح 

المينددداء، إذ يقدددوم الفعدددل النبضدددي لددده بخلدددق تغيُّدددرات مشدددابهة للتخدددريش يحدددث تغيدددراً فدددي سدددطح 

والسدطوح الدقيقددة علددى  الناتجددة الحمضدي مددع زيددادة مسداحة السددطح وطاقتدده، تسداعد الغددؤورات

كدون قددوى المجهدري. وعنددما تدتم مشدداركة الليدزر مدع التخدريش الحمضدي ت الميكدانيكي التثبيدت

 الارتبدددداط بالراتنجددددات المرممددددة أعظددددم مددددن تلددددك عنددددد اسددددتخدام أي مددددن الطددددريقتين علددددى حدددددا

(Yung, Gutknecht et al. 2013)  

الشدقوق بليدزر و  الوهدادتدأثير معالجدة  (Lupi-Pégurier, Bertrand et al. 2007) درس

Er:YAG رحددى  93رت الأنصدداف الطاحنددة الأنسددية لددد، حيددث ح ضددقبددل تطبيددق المددادة السددادة

ثددم  ثانيددة، 15لمدددة  %37بحمددض الفوسددفور  ومددن ثددم خ رشددت Er:YAGثالثددة مقلوعددة بليددزر 

 خ رشدت الأنصداف الطاحندة الوحشدية فيهدا الأولدى سمت هذه الأرحاء ضمن ثلاث مجموعاتق  

ملم ضمن الميناء  3.5بالسنبلة الماسية حتى عمق  والثانية ح ضرتوحده، بحمض الفوسفور 

أبدت السدادات المطبقدة بعدد  وحده. Er:YAGبليزر  والثالثة بحمض الفوسفور خٌرشتومن ثم 

 . التخريش بالليزر وحده التسرب الحفافي الأعظم مقارنة بالمجموعات المتبقية الثلاث

o 0-1- قبل تطبيق المادة السادة: جراثيممن ال الوهاد والشقوق تطهير 

ها المادة السادة بأننا نحتاج إلى إعادة النظر بالطريقة التي نطبق في 2335عام  holmsذكر

يؤمن  تنظيف السطوح الإطباقية  بالفرشاة مع مسحوق الخفان لاإذ إن  للوهاد والشقوق،

أضف إلى ذلك بان عملية  والشقوق، الوهادالإزالة الكافية للبقايا العضوية والجراثيم من 

هذه  على القضاء على التخريش الحمضي التي تسبق تطبيق المادة غير قادرة أيضاً 
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العضويات وذلك لمحدودية قدرة الحمض المخرش على الوصول والاختراق الكافي لعمق 

 ،(Bottenberg, Gräber et al. 1996) (Brown, Foreman et al. 1988)الشقوق

درة بعض الأنواع الجرثومية مثل العقديات الطافرة والعصيات اللبنية على ومن جهة أخرى ق

مقاومة عملية التخريش الحمضي فهي من الجراثيم المنتجة للحموض والتي تستطيع البقاء 

تبقى . (Tsang, Qi et al. 2006)كثيراً   PHحية في الأوساط التي تنخفض فيها درجة ال

إلى  الاستقلابيغم من تناقص نشاطها رة طويلة من الزمن على الرّ هذه الجراثيم حية ولفت

كاثر من جديد واستعادة تكون قادرة على التلكنها جاته وهي مطمورة بالمادة السادة، در  أدنى

ستقلابي عندما تصلها المغذيات المتسربة من الحفرة الفموية عن طريق التسرب نشاطها الإ

 Celiberti, Pazera et) ين المادة السادة وسطح السنالحفافي على طول السطح البيني ب

al. 2006)، نهاية إلى تطور العملية النخرية.مما يؤدي في ال  

المددواد المخرشددة  يددةلاختراق مفددي دراسددته (Bottenberg, Gräber et al. 1996)وجددد 

 %17بأنها كانت وفي أحسن ظروف العمل عاجزة عن اختراق أكثدر مدن  ،للشقوق الإطباقية

 الماسح  من مجمل عمق الشقوق المفحوصة بالمجهر الالكتروني

فدي قددرة كدل مدن الجدل والمحلدول  اً فرقد (Brown, Foreman et al. 1988)كمدا لدم يجدد 

شددكال التخددريش الحمضددي أالمخددرش علددى اختددراق الشددقوق الإطباقيددة ولددم يجددد أي شددكل مددن 

 .مفحوصة بالمجهر الالكتروني الماسحميكرون من قاعدة هذه الشقوق ال 15على بعد 

رأس مسدبر رفيدع علدى زيدادة  ملا يساعد تحريك المادة المخرشة سدواء جدل أو محلدول باسدتخدا

   fissural constrictionانددخالها إلدى الوهداد والشدقوق وتجداوز منطقدة التضدييق الشدقي 

(Garcia-Godoy and de Araujo 1994) 
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حول تأثير ختم الوهداد والشدقوق بالمدادة  (Theilade, Fejerskov et al. 1987)في دراسة 

أن سدد  واوجدد ،السادة على مجموعة الفلورا الجرثومية الموجودة ضمن هدذه الشدقوق الإطباقيدة

              هدددددددددددذه الشددددددددددددقوق قددددددددددددد أدى إلددددددددددددى تندددددددددددداقص أعددددددددددددداد بعددددددددددددض الأنددددددددددددواع الجرثوميددددددددددددة مثددددددددددددل 

sanguis Streptococcus  وStreptococcus haemophilus أثر فددددي حدددين لددددم تتدددد

 Lactobacillusو  streptococcus mutansبعددض الأنددواع الأخددرى مثددل  أعددداد نسددبياً 

بعددد حددوالي أسددبوعين قددد احتددوت هددذه الشددقوق و وأظهددرت هددذه الدراسددة أيضددا أندده  بهددذا الخددتم،

حصدت تويده عنددما ف  المختومة بالمادة السادة على جدراثيم حيدة وبدنفس المقددار الدذي كاندت تح

ع زيددادة فددي حدددوث تغيددر فددي المددزيج الجرثددومي بعددد السددد مدد أيضدداً  والاحظددو  مباشددرة بعددد السددد،

 . Lactobacillusنسبة العصيات اللبنية 

 الوهاد والشقوق قبل تطبيق المادة السادة: تطهيراستخدام الأوزون في  -

 أو مثبطدداً  قدداتلاً  وهددو مطهددر قددوي يمتلددك تددأثيراً شددديد الفعاليددة،  مؤكسددداً  يعتبددر الأوزون عنصددراً 

تحطديم الجدراثيم عدن طريدق  سدببأن يإذ يسدتطيع الأوزون  راثيم و الفيروسات والطفيليدات،للج

يقداف بنداء  ممدا يدؤدي إلدىPeroxidation  أكسددة الجددار الخلدوي تمزيدق الغشداء الخدارجي وا 

الدسددددم البروتينيددددة و  phospholipids الدسددددم الفوسددددفوريةعبددددر أكسدددددة  الجدددددار الددددداخلي لهددددا

lipoproteins، تقدددوم بتعطيدددل عمليدددة البنددداء الجزيئدددي للخلايدددا الجرثوميدددة ممدددا  عمليدددةهدددذه ال

 .(Bocci 2004)يجعل بقاءها وتكاثرها غير ممكن

تخدام الأوزون قبدل تطبدق أنده يمكدن اسد(Azarpazhooh and Limeback 2008) ذكدر 

حيث يتميز بقدرته على اختراق هذه الشقوق وتطهيرها مع بقاء  ،المادة السادة للوهاد والشقوق

 .لمعدل ثباتها في الشقوق غير المعالجة بالأوزون اً معدل ثبات المادة السادة مشابه
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غداز الأوزون لتطهيدر الوهداد والشدقوق مدن  (Dukić, Lulić Dukić et al. 2009)اسدتخدم 

ممدا أعطددى  ،جاتهدا العضددوية المتبقيدة والتددي لدم يسدتطع التنظيددف التقليددي إزالتهدداتالجدراثيم ومن

 مدع المينداء المخرشدة ارتباط المدادة السدادة حيث نتج عن ذلك تحسّن في أنظف وأعقم، شقوقاً 

 .الشقوق من جهة أخرىضمن  أفضل عمقلمن جهة واختراقها 

أن اسددتخدام الأوزون كمعالجددة وقائيددة سددابقة  (Celiberti, Pazera et al. 2006) وجددد

وتطبيدق المدادة السدادة للوهداد والشدقوق لدم يغيدر مدن الخصدائص الفيزيائيدة للتخريش الحمضدي 

، الطاقدة السدطحية الحدرة ( حيددث مقاومدة التخدريش الحمضدي ،لمينداء الوهداد والشدقوق )القسداوة

المدادة السدادة  يةفي مقدار كل من التسرب الحفافي واختراق إحصائياً  ةق دالو ن هناك فر لم تكن

 . لراتنجية المتشكلة مع أو بدون التطبيق المسبق للأوزونوطول الأوتاد ا ،للشقوق

 :antibacterial adhesiveاستخدام مواد رابطة لها خواص مضادة للجراثيم  -

اسددتخدام مددواد  هدديوهدداد والشددقوق للتعامددل مددع الجددراثيم المتبقيددة ضددمن المددن الطددرق المتبعددة 

 Clearfil Protect( CPBتمتلددك خواصددا قاتلددة للجددراثيم مثددل) bonding agentرابطددة 

Bond (Imazato, Torii et al. 2001) يقدددم هددذا البونددد ميددزة التخددريش الددذاتي ، حيددث

self-etching adhesives  مدددع الخدددواص المضدددادة للجدددراثيمantibacterial agents 

(Turkun, Turkun et al. 2006)   يحتدوي هدذا البوندد علدى موندومير مبددmonomer 

primer  يلعددب دور قاتدددل جرثدددومي فدددوري قدددويstrong bactericidal  يكدددافي فدددي قدرتددده

وأنقدص  ،(Turkun, Turkun et al. 2006) %2القاتلدة للجدراثيم محلدول الكلورهكسديدين 

ويلعب  رب الحفافي حول الحواف المينائية،استخدام هذا البوند من التشكل النخري التالي للتس
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 .Turkun, Turkun et al) أهميدددة خاصدددة فدددي حدددال الفقدددد الجزئدددي للمدددادة السدددادة

2006)،(Imazato, Torii et al. 2001) 

عندما درسا تأثير اسدتخدام هدذا البوندد المضداد  (Memarpour and Shafiei 2014)وجد 

لمددادة السددادة للوهدداد والشددقوق بددأن قدديم التسددرب حددول ا علددى التسددرب الحفددافي (CPB)للجددراثيم 

بدددق فيهدددا هدددذا البوندددد ذاتدددي فدددي المجموعدددة التدددي ط   دال إحصدددائياً  وبفدددرقافي كاندددت أكبدددر الحفددد

بقدت فيهدا المدادة السدادة بددون مع المجموعدة التدي ط   بالمقارنة+ مادة سادة (  CPBالتخريش )

بقت فيها مادة رابطة مادة سادة( أو مع المجموعة التي ط   )تخريش حمضي + مادة رابطة أية

+  SBبعد التخريش الحمضدي )تخدريش حمضدي +  Adper  Single Bond  (SBتقليدية )

مددادة سددادة ( لددذلك اقتددرح الباحثددان إجددراء تخددريش حمضددي كخطددوة تسددبق تطبيددق هددذا البونددد 

 .لتقليل التسرب الحفافي المحتمل

 :disinfecting materialsاستخدام المواد المطهرة  -

قبدل  Adjunctive treatment جدة مسداعدةلتطبيدق المدواد المطهدرة المضدادة للجدراثيم كمعال

في منع تطور التأثيرات غير المرغوبة للجدراثيم المتبقيدة  تطبيق المواد المرممة والوقائية أهميةٌ 

والحساسددية التاليددة بعددد التددرميم  pulp amageكمنددع تطددور الأذيددة اللبيددة  ،والتسددرب الحفددافي

hypersensitivity  وكدذلك مندع نكدس النخدرrecurrent caries  تحدت الترميمدات وبدذلك

 .Mjör, Moorhead et al) نحسدن مددن الإنددذار طويددل الأمددد لهددذه الإجددراءات المختلفدة

2000) 

وتنظيفهدا مدن الفضدلات والبقايدا  السنيةمت العديد من المواد لأغراض تطهير السطوح خد  است   

سددديتون والأ ethanolالايتدددانول  المختلفدددة قبدددل تطبيدددق المدددواد المرممدددة والوقائيدددة ومنهدددا مدددثلاً 

acetone مونيددددوم الرباعيددددة ومركبدددات الأquaternary ammonium compound 
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و الكلورهكسدددددددددديدين  hypochlorite (NaOCl) sodiumوهيبوكلورايدددددددددت الصددددددددددوديوم

chlorhexidine (Shafiei and Memarpour 2012)  . 

لإعدادة تقيديم وتطبيدق المدادة السدادة  (Christensen, Ploeger et al. 2001)فدي دراسدة 

 147سددنوات، وجدددوا أن  13تمددت بالمددادة السددادة منددذ أكثددر مددن سددناً كانددت قددد خ   159علددى  

سناً من  42كانت مصابة بالنخر تحت المادة السادة وأن  %92وبنسبة  159سناً من أصل 

 159سدناً مدن  12سناً المنخورة كانت النخور فيها كبيرة، في حين كاندت فقدط  147أصل ال

سدددنوات علدددى ختمهدددا، وكاندددت مدددن ضدددمن  13خاليدددة مدددن النخدددر بعدددد أكثدددر مدددن  %5وبنسدددبة 

تحسدددين معددددلات مقترحددداتهم اسدددتخدام  المدددواد المطهدددرة كخطدددوة تسدددبق تطبيدددق المدددادة السدددادة ل

 النجاح في الوقاية من النخر.

 %13بين كل من جل هيبوكلوريت الصوديوم  (Yamada, Hossain et al. 2010)قارن 

 المحلذول الكيميذائي تطبيذق علذى والذذي يعتمذد) Carisolveو النظام الكيميدائي الميكدانيكي 

فدي إزالدة البقايدا العضدوية مدن ( اليدويذة بذالالات للنخذر لطيفة بإزالة وتُتبع النخر، العاج على

يكدن هنداك فدرق بدين جدل  فوجددوا أنده لدم مدادة السدادةالقبدل تطبيدق  الوهاد و الشقوق الإطباقيدة

فدددي القددددرة علدددى التنظيدددف ومندددع التسدددرب  Carisolveونظدددام  %13هيبوكلورايددت الصدددوديوم 

مددددددددن جهددددددددة السددددددددلامة و الخددددددددواص المضددددددددادة للجددددددددراثيم  Carisolveالحفددددددددافي مددددددددع تفددددددددوق 

antibacterial properties  إلى أن استخدام  واوخلصCarisolve فعدالاً  لوباً قد يكون أس 

في تنظيف وتطهير الشقوق مما يحسن من ثبات المادة السادة ودورها الوقائي في منع تطور 

  النخور الإطباقية.
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 آمناً  باعتباره مطهراً  -الآن  وهو الأكثر استخداماً  فعالاً  جرثومياً  يعتبر الكلورهكسيدين مضاداً 

 Singla, Aggarwal et) مختلفدةفدي تطهيدر الحفدر قبدل ترميمهدا بدالمواد ال –واسدع الطيدف 

al. 2011)قبل تطبيق المادة السدادة  الجراثيم المتبقية خدم لتطهير الوهاد والشقوق من . واست

 وهذا ما سيتم تفصيله في الفصل القادم.

 chlorhexidineالكلورهكسيدين -0-6
 مقدمة:

عددن دواء ضددد الملاريددا إلددى تطددوير مركبددات البغوانيددد  بحثدداً  1947قددادت التجددارب فددي عددام 

polybiguanides سددطع مدددن بينهدددا  كبدددات خواصدداً مضدددادة للميكروبدددات،ر وأظهددرت هدددذه الم

 ,chlorhexidine(CHX) (Tomásبالكلورهكسدددديدين  مركددددب كيتددددوني عددددرف لاحقدددداً  نجدددم  

Rubido et al. 2011) .عدام فدي المملكدة المتحددة ق أول مندتج للكلورهكسديدين تجاريداً و  س د 

ع اسدتخدام الكلورهكسدديدين بسدبب طيددف بعددها توسّدد واسدت خدم كمطهددر للجلدد والجددروح، 1954

د من المجالات الطبية )طب العيون، أمدراض الجهداز البدولي، م في العديد  تأثيره الواسع واستخ  

 (Ruppert and Schlagenhauf 2005).طب النساء( جرة،أمراض الأذن والأنف والحن

فدي كدبح اللويحدة الجرثوميدة  سدجلت آثدارهدراسدة  أول 1973عدام  Loe and Schiottنشدر 

و  % CHX 0.2 مدل مدن 13ب  اً يوميد رتينثانيدة مد 63والتدي أظهدرت أن المضمضدة لمددة 

وأصدبح مدن  ،التهداب اللثدة البددئي كدبح تشدكل اللويحدة وتطدورت ،بغياب التفريش السني العادي

  (Tomás, Rubido et al. 2011) بعدها واسع الاستخدام في طب الأسنان

 :Chemical structureالتركيب والبنية الكيميائية للكلورهكسيدين   0-6-0

المعروفدددة  Biguanide Familyفدددي عائلدددة مركبدددات البغوانيدددد  يعتيدددر الكلورهكسددديدين فدددرداً 

 structureالبنيددددة متندددداظر  وهددددو جددددزيء antimicrobialبخواصددددها المضددددادة للمكروبددددات 
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symmetrical  يتددددددألف مددددددن حلقتددددددين مددددددن الكلورفينددددددولchlorophenol rings (4-

chlorophenyl)  وتدددرتبط كدددل حلقدددة بمجوعدددة مدددن البغوانيددددbiguanide groups  تدددربط

بالنتيجدة لهدذه البنيدة  ،hexamethylene chainبينهما سلسلة مركزية من سداسي الميتلدين 

الفيزيلوجيددة  PHهرسدلبية يملدك شدحنة موجبددة قويدة فدي درجدة النحصدل علدى جدزيء ثنددائي الك

physiological Ph (Gilbert and Moore 2005) 

 
 التركيب الكيميائي للكلورهكسيدين( 2الشكل رقم )

 ،diacetate أسيتاتين على شكل ملح في إحدى الصيغ التالية ) نتج الكلورهكسيدي  

يعتبر ملح ديغلوكونات  (. dihydrochlorideديهدروكلورايد  ،digluconateديغلوكونات 

في مختلف منتجات  في الماء والكحول وهو الشكل الأكثر استخداماً  الأكثر انحلالاً 

 (Tomás, Rubido et al. 2011)محلول(. ،فرنيشات ،جل ،)مضامض الكلورهكسيدين

 Mechanism of antibacterialآلية عمل الكلورهكسيدين المضادة للجراثيم  0-6-4

action : 

عتبر الطبقة الأكثر إذ ت   ،لى مستوى الغشاء الخلوي للخلايا الجرثوميةيعمل الكلورهكسيدين ع

ويرتبط الكلورهكسيدين ذو الشحنة الموجبة القوية مع  طحية من هذا الغشاء سالبة الشحنة،س

وعديدات السكاريد  free sulphatesالمركبات ذات الشحنة السالبة كالسلفات الحرة 

افة إلى مجموعات الفوسفات و الكربوكسيلات بالإض lipopolysaccharideالشحمية 



 المراجعة النظرية

26 
 

phosphate, carboxyl groups  ًفي نفوذية الغشاء الخلوي الجرثومي  مما يسبب خللا

permeability   (Fardai and Turnbull 1986) ويعمل ك: 

في  تناقصاً في التراكيز المنخفضة حيث يسبب  bacteriostaticمثبط جرثومي  -

نفوذية الغشاء الخلوي الجرثومي وبالتالي خلل في التنظيم التناضحي 

osmoregulatory مع زيادة  ،للخلية الجرثومية وخلل في النظام الأنزيمي الداخلي

ي توقف كل أشكال النشاط الخلوي شوارد البوتاسيم والفوسفات مما يعنإطراح في 

 CHAWNER and)        للخلية المتأثرة مما يفسر التأثير المثبط للكلورهكسيدين

Gilbert 1989)                                                                   

في التراكيز المرتفعة حيث يكون التفاعل الحاصل مع  bactericidalقاتل جرثومي  -

ع فقدان للغشاء الجرثومي م crystallization تبلوراً  مسبباً  الغشاء الجرثومي قوياً 

ويحث فقدان سريع للمواد داخل الخلوية مع ترسب أو كامل التكامل البنيوي له، 

خلية مما ينتج عنه موت الخلية بعملية السيتوبلاسما الدا coagulationتخثر

 cytolysis.(CHAWNER and Gilbert 1989)الانحلال الخلوي 

o  لفعالية المطهرة اAntiseptic Activity: 

واسع الطيف يتميز بتأثيره الفعال على الجراثيم  اً يعتبر الكلورهكسيدين مضاد مكروبي

 (HBV,HIV)وبعض الفيروسات ، )ايجابية وسلبية الغرام( ومنها جراثيم الحفرة الفموية

 Kanisavaran).العقديات الطافرة تجاهال وله تأثير فعَّ  ،(Block 2001) والفطور

مل الفعالية المطهرة لمضامض الكلورهكسيدين على تأثير مباشر تتش. (2008

immediate effect  وعلى تأثير لاحقSubstantivity  بسبب الالتصاق طويل
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اللعاب( ثم التحرر  سيدين على السطوح الفموية )أسنان، غشاء مخاطي،الأمد للكلورهك

تفوق لتي تتضمن فعالية مضادة للجراثيم، البطيء ضمن الجرعات العلاجية ا

تأثيره المباشر  الكلورهكسيدين على باقي المطهرات الفموية الأخرى بكل من

 .Balbuena, Stambaugh et al) (Moran, Addy et al. 1992)واللاحق.

ساعة  12-5لجراثيم لمدة تستمر من ل. قد يستمر تأثير الكلورهكسيدين المضاد (1998

يمكن  (Varoni, Tarce et al. 2012)لمرة واحدة  %3،12بعد المضمضة بمحلول 

بتأثيره اللاحق  جرثومياً  المباشر ومثبطاً  بتأثيره جرثومياً  أن نعتبر الكلورهكسيدين قاتلاً 

 (Jenkins, Addy et al. 1988) .طويل الأمد

 

 formulation ofأشكال الكلورهكسيدين المستخدمة في طب الأسنان  0-6-3

chlorhexidine uses in dentistry 
                                            

 :Mouth rinsesمضامض فموية  -

ستخدم للوقاية وت   %0.2و %0.12 بشكل محلول مائي/كحولي بتركيز تتوافر هذه المضامض

حيث تناقصت مشعرات اللويحة  سجة الداعمة و للوقاية من النخور،من التهاب اللثة و الأن

عند المرضى غير القادرين على  نزف اللثوي والتهاب اللثة بعد استخدامها وخصوصاً وال

 Barnett)السيطرة الجيدة على اللويحة الجرثومية بوسائل العناية السنية المنزلية لوحدها.

2006) (Silverman and Wilder 2006) .يوجد بروتوكول معتمد يحدد طريقة  لا

( تطبيق FDAاقترحت منظمة الغذاء والدواء الأمريكية )لهذه المضامض،  التطبيق الأمثل

المنتج مع مل من  15-13باستخدام  %3،2أو  %3،12مضامض الكلورهكسيدين 
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وتستخدم هذه المضامض لمدة محددة من أسبوعين إلى  ثانية، 33المضمضة لمدة 

 (Varoni, Tarce et al. 2012).شهر

 : Gel Chlorhexidineيدين جل الكلورهكس -

ويتوافر  كلورهكسيدين بعد المضامض الفموية،لل كان الجل هو الشكل الثاني المنتج تجارياً 

ويستخدم كتطبيق موضعي أو بالتفريش  ( %2،  %1 ، %3،2 ، %3،12بتراكيز مختلفة)

 تطبيقهإذ أنه لا ينفذ بسهولة بعيداً عن موقع  ويبقى توزعه ضمن الحفرة الفموية ضعيفاً 

(Walsh, Oliveira‐Neto et al. 2015).   خدم الجل للتطبيق تحت اللثوي ضمن است

ظهر فعالية لكنه لم ي   السببية من تقليح وتسوية الجذور، الجيوب حول السنية بعد المعالجة

فعال من  فية في السيطرة على المرض حول السني بسبب صعوبة الحفاظ على تركيزٍ كا

 ,Wennström) المادة ضمن الجيوب حول السنية ولمدة كافية لتحقيق الغرض من تطبيقه

Heijl et al. 1987) مرات في اليوم وعلى  4-3)  %1نقص تطبيق جل الكلورهكسيدين أ

( من المستويات اللعابية  يوماً  14مرة واحدة على مدى  مدى يومين أو تطبيقه يومياً 

 .Ribeiro, Hashizume et al)أسبوع. 26-4للعقديات الطافرة ولمدة تراوحت من 

2007) 

 :Varnishesفرنيش الكلورهكسيدين  -

 تطبيق المهني ضمن العيادة السنية،تعتبر فرنيشات الكلورهكسيدين الشكل الأكثر فعالية لل

لا و حيث يتميز بسهولة التطبيق وتقبله الجيد من قبل المريض رغم النكهة غير المحببة كما 

تتميز الفرنيشات بالقدرة على   (Matthijs and Adriaens 2002)بالأسنان. يسبب تلوناً 

مع المحافظة على هذا ، (%43،  %13،  %1) تطبيق تراكيز عالية من الكلورهكسيدين
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التركيز لفترة أطول من الجل لذلك استخدمت هذه الفرنيشات للوقاية من ومعالجة أمراض 

ن تقليح ضمن الجيوب حول السنية بعد المعالجة السببية م اوتم تطبيقه ،النسج حول السنية

. (Puig and Almerich 2008)في عمق هذه الجيوب وتسوية الجذور وأظهرت تناقصاً 

الغير عند المرضى  الجذور خصوصاً لتدبير نخور  فرنيشات الكلورهكسيدين كما استخدمت

قادرين على انجاز عناية صحية فموية منتظمة في المنزل أو ضمن العيادة السنية 

(James, Parnell et al. 2010) من تعداد  %43تطبيق فرنيش الكلورهكسيدين  أنقص

بعد  اً العقديات الطافرة عند المرضى الخاضعين للمعالجة التقويمية ولمدة استمرت شهر 

 .(Derks, Frencken et al. 2008).التطبيق

 : Spray بخاخ الكلورهكسيدين -

وعند المرضى ذوي  المسنينخدم بخاخ الكلورهكسيدين بشكل أساسي عند المرضى است  

 كمية لتقبله الجيد و سهولة وسرعة استخدامه مع استخدام  الاحتياجات الخاصة وذلك نظراً 

 (Clavero, Baca et al. 2003)من البخاخ للحصول على التأثير المطلوب. صغيرة 

 : Toothpaste معاجين الكلورهكسيدين -

عال ضمن معجون الأسنان فعلى الرغم من صعوبة الحفاظ على الكلورهكسيدين بشكله ال

...( إلا أن ،السلفات ،نتيجة التفاعل المحتمل له مع مكونات المعجون الأخرى ) الصوديوم

الجرثومية مع  هذه المعاجين كانت فعالة في إنقاص مشعرات الالتهاب اللثوي و اللويحة

. أظهرت المعاجين التي تحتوي (Bhopale 2014)تجاه إنقاص الالتهاب اللثوي أكبرفعالية 

الجرثومية فوق من اللويحة التعداد العام للجراثيم  على إنقاص القدرة   %1الكلورهكسيدين 

.يمكن أن يسبب supragingival  plaque.(Maynard, Jenkins et al. 1993)اللثوية 
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 ,tooth staining.(Jenkins بالأسنان تخدام طويل الأمد لهذه المعاجين تصبغاً الاس

Addy et al. 1993) 

 uses of chlorhexidine inاستخدامات الكلورهكسيدين في طب الأسنان  0-6-2

dentistry                                                         : 

والوقاية  adjunct to oral hygieneكمعالجة داعمة لإجراءات الصحة الفموية  -

ال الجرثومية وتأثيره الفعَّ من الإصابة بالنخر السني لقدرته على تثبيط تراكم اللويحة 

في القضاء على أصناف مختلفة من جراثيم الحفرة الفموية بما فيها العقديات الطافرة 

 (Autio-Gold 2008)المتهم الأول في إحداث وتطور النخور السنية.

رواء لتخفيف كغسول فموي أو بشكل إالإجراءات الجراحية في الحفرة الفموية قبل  -

مما يقلل من الاختلاطات  الحمل الجرثومي و التلوث في منطقة العمل الجراحي

 (Varoni, Tarce et al. 2012)في منطقة العمل الجراحي  الإنتانية

رة على اللويحة صعبة وغير حيث تكون وسائل السيط الجراحية بعد الإجراءات -

ويمكن  ع الشفاء في منطقة العمل الجراحي،تتداخل م قدمريحة للمريض كما أنها 

عند تضمينه بالضماد  healing rate رهكسيدين أن يسرع من معدل الشفاءللكلو 

 ,Gupta)حول السني أو بالتطبيق الموضعي في مكان العمل الجراحي

Chandavarkar et al. 2012) 

الفكي حيث تكون العناية الفموية لديهم صعبة مع زيادة  بين عند مرضى التثبيت -

في  %3،2حيث تساعد مضامض الكلورهكسيدين  ،الحمل الجرثومي في أفواههم
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 ,Gupta)السيطرة الجيدة على اللويحة الجرثومية عند هؤلاء المرضى

Chandavarkar et al. 2012) 

لتطور الأمراض الفموية كالخاضعين للمعالجة  العالية الخطورةذو عند المرضى  -

حيث ينقص تطبيق  لمعالجة الكيميائية لأسباب ورمية،الشعاعية للرأس والعنق أو ا

و الإنتان  mucositisالكلورهكسيدين من الإصابة بالتهاب الغشاء المخاطي 

 (Nashwan 2011)الثانوي

النسج الداعمة  المؤهبين للإصابة بأمراض xerostomiaعند مرضى جفاف الفم  -

في إنقاص  فعالاً  %13تطبيق فرنيش الكلورهكسيدين  كانحيث  والنخر السني،

 (Banting, Papas et al. 2000).تطور نخور الجذور عند هؤلاء المرضى

حيث يعمل الكلورهكسيدين  ،halitosisتدبير المرضى الذين يعانون من بخر الفم  -

رة المتهمة بإحداث هذه الحالة والمستوطنة على خفض مستويات الجراثيم المخم  

وبالنتيجة تناقص  dorsal side of the tongueالقسم الظهري من اللسان 

ذات الرائحة الكريهة  volatile sulphur compoundsمركبات الكبريت الطيارة 

 (Outhouse 2009)عند هؤلاء المرضى

المحاليل التي تحتوي على تراكيز مختلفة من الكلورهكسيدين لإرواء  تمتخد  ا س -

دين محلول الكلورهكسي أظهرحيث ات المعالجة اللبية، الجذرية أثناء إجراء الأقنية

 المستخدم كسائل إرواء فعالية مضادة للجراثيم مماثلة لمحلول هيبوكلوريد 3،12%

باستخدام محاليل  ن صح. (de Assis, do Prado et al. 2011)%2،5الصوديوم 

 (Haapasalo 2011)الجذرية. الأقنيةقبل حشي  أخيرالكلورهكسيدين كسائل إرواء 
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رضى الخاضعين للمعالجة ح استخدام مضامض الكلورهكسيدين عند المقتر  ا   -

 تثبيتطق حيث تشكل الحاصرات مع الأسلاك التقويمية المركبة مناالتقويمية، 

النخور السنية تشكل مع خطر تطور التهاب اللثة و  تنظيفها يصعبللويحة السنية 

حيث يمارس الكلورهكسيدين تأثيره المباشر القاتل للجراثيم واللاحق المثبط  ،عندهم

استخدام الكلورهكسيدين من عدد وشدة القرحات الرضية خلال  أنقصكما ، لنموها

 .(Gupta, Chandavarkar et al. 2012) التقويمية  الأسبوع الأول من المعالجة

د ، حيثضى ذوي القرحات الفموية المتكررةالمر عند  -  مضامض استخدام أن و ج 

 أنقص منأسابيع قد  6ثلاث مرات في اليوم لمدة  %0.2 الكلورهكسدين بتركيز

كما ضاعف الزمن  %23بنسبة   Aphtous ulceration الدقلاعية ظهور القرحات

 (Hunter and Addy 1987) ظهورها الفاصل لتكرار

من الجراثيم  cavity disinfectantتعقيم الحفر ل بنجاح تم استخدام الكلورهكسيدين -

 سيتم تفصيله في فصل قادم.   وهذا ما ،المتبقية قبل تطبيق المواد الترميمية المختلفة
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 :  Side Effects التأثيرات الجانبية للكلورهيكسيدين 0-6-1

  reversible local  sideتم وصف مجموعة من التأثيرات الجانبية الموضعية الردودة 

effects المرتبطة باستخدام الكلورهكسيدين ضمن الحفرة الفموية  

 tooth and mucosaتصبغات في الأسنان والغشاء المخاطي  -

pigmentation:  ًاستخدام مضامض عند  وهو التأثير الجانبي الأكثر شيوعا

 الكلورهكسيدين لفترة طويلة حيث تظهر تصبغات بنية على المناطق العنقية وبين

هري للسان وبعض السنية للأسنان )مناطق تجمع اللويحة( وكذلك على القسم الظ

 (Addy, Sharif et al. 2005) المواد الترميمية.

 .مؤقت في حس الذوق وخاصة للطعم المالح الذي يعتبر الأكثر تأثراً تشوش  -

  oral mucosa غشاء المخاطي الفمويلل تآكلاً  الكلورهكسيدين ما ي سبب نادراً  -

erosionللتحسس  الشخصي علاقة بالاستعدادالأمر  ، ويبدو أن لهذا

idiosyncratic  تحضر وتركيز المس ى للكلورهكسيدين من جهة،المرضعند بعض

 (Addy, Sharif et al. 2005) .من جهة أخرى المستخدم

فية الجانب في الغدة النك قد يحدث وبشكل نادر جداً  انتباج أحادي أو ثنائي -

unilateral  or bilateral parotid swelling مضامض  بشكل تالي لاستعمال

، وقد يعود السبب المستحضر استخدام ويتم إزالة هذا التوذم بإيقاف الكلورهكسيدين

 Addy, Sharif) .الى وجود استعداد ذاتي للتحسس من المستحضر عند المريض

et al. 2005) 
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فوق اللثوي  من تشكل القلح أن تزيد مضامض الكلورهكسيدينيمكن  -

supragingival calculus البروتينات اللعابية  لزيادة نسبةsalivary proteins 

المترسبة على السطوح السنية  inorganic saltsعضوية لاوالأملاح ال

(Krautheim, Jermann et al. 2004). 

 :chlorhexidine as cavity disinfectantالكلورهكسيدين كمطهر للحفر  0-6-6

أن جزءاً صغيراً  bacteriologicو الجرثومية   Histologicأظهرت الدراسات النسيجية 

فقط من الحفر المحضرة يكون عقيماً بعد إنهاء التحضير، وتحتوي الأجزاء الأخرى على 

هذه  تستطيع. (Singla, Aggarwal et al. 2011)مقادير مختلفة من الجراثيم المتبقية 

ولفترة طويلة من الزمن بعد الترميم وتكون قادرة على استعادة  البقاء حيةً  الجراثيم المتبقية

 حدوثعند  المشكلةتفاقم ت و مع وجود ختم جيد للمادة المرممة، نشاطها الاستقلابي حتى

 Aykut-Yetkiner, Candan)ة المختلفة التسرب الحفافي المتوقع مع الترميمات الراتنجي

et al. 2015).  ًحتى مع استخدام أحدث عوامل الربط العاجية يبقى التسرب الحفافي سامحا 

بقية كعامل مغذي بل الجراثيم المتالتي تستخدم من ق oral fluidsبمرور السوائل الفموية 

وهذه الآلية هي المسؤولة عن التشكل النخري تحت  لزيادة نشاطها الاستقلابي وتكاثرها،

 Meiers and) (Settembrini, Boylan et al. 1997) الترميمات الراتنجية المختلفة

Kresin 1996) 

ي باستخدام المطهرات المضادة للجراثيم بعد إنهاء التحضير لتحييد الأخطار المحتملة   أ وص 

 (Sharma, Nainan et al. 2009)للجراثيم المتبقية 
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منع تطور التأثيرات غير المرغوبة ل استخداماً  أكثر مواد تطهير الحفريعتبر الكلورهكسيدين 

والحساسية  pulp damageللجراثيم المتبقية والتسرب الحفافي كمنع تطور الأذية اللبية 

تحت  recurrent cariesوكذلك منع نكس النخر  hypersensitivityالتالية بعد الترميم 

 ,Mjör)لك نحسن من الإنذار طويل الأمد لهذه الإجراءات المختلفةالترميمات وبذ

Moorhead et al. 2000) 

لجراثيم لمجموعة من مطهرات بين الفعالية المضادة ل (Gultz, Do et al. 1998)قارن 

كان متفوقا على باقي  (consepsis) %2ووجد أن محلول الكلورهكسيدين  الحفر،

 في قدرته المضادة للجراثيم. المطهرات الأخرى

 تأثير الكلورهكسيدين على الارتباط مع البنى السنية : -0-6-7

ر على كل من الأسنان المؤقتة والدائمة واختلف م الكلورهكسيدين بغرض تطهير الحفاستخد  

 و بعده على كل من الميناء والعاج،الباحثون في طريقة تطبيقه سواء قبل التخرش الحمضي أ

أنظمة الربط التقليدية التي تشمل على إجراء كمختلفة العاجي الربط البق مع أنظمة كما وط  

أنظمة الربط ذاتية التخريش. كانت وكذلك من  ش منفصل ثم تطبيق المادة الرابطة،تخري

 المواد الترميمية الراتنجية رتباطا حول تأثير الكلورهكسيدين على االدراسات متباينة في نتائجه

 مع البنى السنية المينائية والعاجية في كل من الأسنان الدائمة والمؤقتة.

 %2وجدا أن تطبيق محلول الكلورهكسيدين  (Darabi and Eftekhari 2009)في دراسة 

(concepsis) أو بدون غسل إضافي لبقايا الكلورهكسيدين -بعد التخريش الحمضي مع-  

إذ لم يزد من قيم التسرب  ،لم يكن له تأثير سلبي Exciteوقبل تطبيق المادة الرابطة 
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بالراتنج المركب الحفافي عند الحافة المينائية والعاجية لحفر الصنف الخامس المرممة 

tetric Ceram،  في حين كان لتطبيق محلول الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي )فقط

من دون القيام بغسيل  Adhese( وقبل تطبيق المادة الرابطة ذاتية التخريش المينائيّةللحواف 

لعاج سلبي على الارتباط مع كل من الميناء وا تأثيرٌ  افي بالماء لبقايا الكلورهكسيدينإض

حيث زادت قيم التسرب الحفافي عند كل من الحافة المينائية و العاجية للترميم عند مقارنتها 

وقد يعود ذلك إلى  الكلورهكسيدين مع نفس نظام الربط،مع المجموعة التي لم يطبق فيها 

 . Adheseسلبي بين بقايا الكلورهكسيدين ونظام الربط ذاتي التخريش  تداخلوجود 

مختلفة من الكلورهكسيدين وبتراكيز  أشكالاً  (Frey, Yetkiner et al. 2012)استخدم

لتطبيق الحاصرات التقويمية المعدنية  تخريشها حمضياً  قبلمختلفة لتطبق على قطع مينائية 

metal brackets،  ّفرنيش كلورهسيدين  وأ %43فرنيش الكلورهكسيدين  وا إماقحيث طب

 ،%3،37دين القطع ضمن مضامض كلورهكسي تمر أو غ   %1وجل كلورهكسيدين أ 1%

لكلورهكسيدين لم يكن له لوبينت هذه الدراسة أن استخدام أي من الأشكال الثلاثة السابقة 

 %1تأثير سلبي على ارتباط الحاصرات التقويمية مع السطوح المينائية باستثناء فرنيش 

وى زل بقاياه بعد التطبيق حيث كانت نسبة فشل الارتباط فيها عند إجراء اختبار قعندما لم ت  

بالمقارنة مع المجموعة  هي الأكبر وبفرق دال إحصائياً  Shear bond strengthالقص 

 .الشاهدة التي لم يطبق فيها أي شكل من الكلورهكسيدين

وجدوا أن تطبيق محلول الكلورهكسيدين  (Salama, Balto et al. 2015)في دراسة 

قبل التخريش الحمضي لحفر الصنف الخامس التي يقع كل من حدها القاطع   3،2%

واللثوي ضمن الميناء لم يزيد من قيم التسرب الحفافي على كل من الحافة القاطعة واللثوية 
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ة مادة أيبق فيها ( بالمقارنة مع المجموعة الشاهدة التي لم ت ط3M Espeللراتنج المركب )

 مطهرة. 

يتأثر بشكل مباشر بسلامة الطبقة الهجينة  longevityإن ديمومة الترميمات الراتنجية   

hybrid layer إذ أن تدهور .degradation  الشبكات البوليميريةpolymer 

networks الارتباط طويل  من والألياف الكولاجينية بمرور الوقت من شأنه أن يضعف

. adhesive systems (Breschi, Mazzoni et al. 2008)ظمة الربط لأن الأمد

لمجموعة من الأنزيمات المعروفة بأنزيمات التدرك البروتيني الداخلية المعدنية 

endogenous matrix metalloproteinases (MMPs)  ٌالألياف  في حلّ  دور

بأنها مجموعة من الأنزيمات المعتمدة على  (MMPs)ف التعرّ . الكولاجينية للطبقة الهجينة

 physiological andم الآليات الفيزيلوجية والمرضية الزنك و الكالسيوم والتي تقوم بتنظي

pathological  للنسج المعتمدة على الكولاجين(Tjäderhane, Larjava et al. 1998) 

(Chaussain-Miller, Fioretti et al. 2006)،  تتواجد هذه الأنزيمات في البيئة الفموية

 .Breschi, Cammelli et al)العاجية ومنتجات الجراثيم  الأقنيةفي كل من اللعاب وسائل 

منها تتواجد في القالب  خمسةً  فإنّ ينتمي لهذه المجموعة  اً أنزيم 23ومن أصل  ،(2009

تتحرر هذه الأنزيمات  (Hannas, Pereira et al. 2007) 20,9,8,3,2العاجي وهي : 

وتتحول إلى الشكل الفعال بآليات  proenzymesفي البداية على شكل طليعة غير فعالة 

وهذا  PHكالتفعيل من أنزيمات أخرى أو بالتحريض بالحرارة أو بدرجة ال ،تفعيل مختلفة

للكلورهكسيدين القدرة على تعطيل  يحدث خلال عملية التخريش الحمضي، الذي هو الأخير

 cationذه الأنزيمات المتواجدة في القالب العاجي من خلال آلية الخلب الكيتونية ه
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chelating mechanism  والتي تقوم بعزل الشوارد المعدنية كالزنك والكالسيوم الضرورية

بالإضافة إلى قدرته على التفاعل مع الجزء الفعال من هذه الأنزيمات  ،لهذه الأنزيمات

بطال تفعيلها تطبيق الكلورهكسيدين  فإن. وبالتالي (Leitune, Portella et al. 2011)وا 

على العاج بعد التخريش الحمضي من شأنه أن يلغي تفعيل هذه الأنزيمات مما يحسن من 

 .(Osorio, Yamauti et al. 2011)للترميمات الراتنجية الأمدالارتباط طويل 

أن تطبيق محلول الكلورهكسيدين وجدوا  (Leitune, Portella et al. 2011)في دراسة 

ن من الارتباط ثانية على عاج الأسنان المؤقتة بعد التخريش الحمضي قد حسّ  33لمدة 

حيث أظهرت  ،أشهر من الحفظ في الماء _ للمادة الراتنجية المطبقة 6بعد  – الأمدطويل 

قوى القص  داتإجهامجموعة الدراسة قيم ارتباط أعلى من المجموعة الشاهدة باختبار 

Microshear bond strength.  

 %2و  %3،5محلول الكلورهكسيدين بتركيز  (Manfro, Reis et al. 2012) استخد م

قه على عاج الأسنان المؤقتة بعد التخريش الحمضي وقبل تطبيق المادة الرابطة يلتطب

ولإلغاء  ،rewettingولإعادة ترطيب العاج المخرش  ،للاستفادة من دوره المعقم من جهة

يق الكلوهكسيدين ولم يكن لتطب ،المتفعلة بعد التخريش الحمضي (MMPs)تفعيل أنزيمات 

 تأثير سلبي على ارتباط المادة الراتنجية مع العاج عند إجراء اختبار أيالسابقين  نبالتركيزي

 . microtensil bond strength testقوى الشد  إجهادات

والمتأخر  Earlyحول التأثير المبكر  (Khalil and Al-Shamma 2015)وفي دراسة 

delayed   63على عاج الضواحك المقلوعة لمدة  %2لتطبيق محلول الكلورهكسيدين 

ثانية  بعد التخريش الحمضي وقبل تطبيق المادة الرابطة على إجهادات قوى القص، حيث 
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 24بعد وجدوا أن تطبيق الكلورهكسيدين لم يكن له تأثير سلبي على إجهادات قوى القص 

ال الارتباط بعد ثلاثة أشهر من الحفظ في ساعة من الحفظ بالماء، إلا أنه حفظ وبشكل فعّ 

الماء بالمقارنة بالمجموعة الشاهدة التي تناقصت فيها إجهادات قوى القص وبفارق دال 

 إحصائياً عن مجموعة تطبيق الكلورهكسيدين. 

 المشابهة للدراسة الحالية بعض الدراسات السابقة: 

لتطهير  ®(Consepsis) %2( محلول الكلورهكسيدين ZadeE, PoorJ.2015)استخدم 

، ولم يكن لهذا ™(FLOWS-RITE)والوهاد والشقوق قبل تطبيق المادة السادة الراتنجية 

على درجات التسرب الحفافي في مجموعات التطبيق بالمقارنة مع  التطبيق تأثيرٌ سلبيٌ 

 فيها المحلول.المجموعة الشاهدة التي لم يطبق 

قبل  %2أن تطبيق محلول الكلورهكسيدين  (Memarpour and Shafiei 2014)وجد 

التخريش الحمضي لميناء الوهاد والشقوق قد سبب زيادةً في درجات التسرب الحفافي حول 

ادة السادة للوهاد والشقوق وبفارق دال احصائياً بالمقارنة مع المجموعة الشاهدة التي الم

 طبقت فيها المادة السادة بعد التخريش الحمضي من دون التطبيق المسبق للكلورهكسيدين.
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 The Sample:   عينة البحث -2-1 

، تم جمعها من عيادات لأسباب تقويمية ضاحكةً علويةً سليمةً مقلوعةً  45البحث  عينة تضمنت

 . أطباء الأسنان ومن كلية طب الأسنان جامعة دمشق

 معايير اختيار عينة البحث

 تختار العينة وفق الشروط التالية:تفحص الأسنان بالعين المجردة و

 أن تكون تيجان الضواحك خالية من أي نخور أو ترميم. -1

 أن تكون التيجان خالية من عيوب التطور والتصنع و التكلس. -2

 أن تكون التيجان خالية من أية صدوع أو كسور. -3

 تحضير العينة :

بقايا النسج الرخوة الملتصقة بالأسنان  أ زيلتثم  ،غسل الأسنان بالماء الجاري مباشرة بعد القلع تمّ 

لاستيكية محكمة الإغلاق تحوي على محلول بأداة تقليح، لتحفظ بعد ذلك هذه الأسنان بعبوات ب

عبوات بلاستيكية تحوي ماء مقطر الأسنان بعدها إلى لمدة أسبوع، ثم نقلت  T 3،5%الكلورامين 

، مع مراعاة تجديد وسط الحفظ دورياً كل أسبوع شهرمئوية في البراد لمدة  4بدرجة حرارة  تحفظو 

 ولحين موعد الدراسة.
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 :المستخدمة في البحث زةوالأجه المواد  -4-4 

ضمن  biodinamica( من شركة (Clorexoral Solution 2% %2محلول الكلورهكسيدين  -

Chlorhexidine نات كلورهكسيدين كمن ديكلو  تركبي ،مل من المنتج 233ة تحتوي على عبو 

Digluconate  2%  بالإضافة إلىMethylparaben  مادة حافظة( وماء منزوع الايونات(

Deionized Water ًاً قوي اً جرثومي . تعتبر هذه المادة قاتلا fast bactericide agent  ضمن هذا

التركيز وتستخدم حسب الشركة المصنعة لإرواء الأقنية الجذرية ولتطهير الحفر قبل تطبيق المواد 

 ة المختلفة.مالمرم

 كيبهداتر UltraSeal XT Plus) المادة الراتنجيدة الدسادة للدشقوق والوهداد ) -

(Bis GMA وتحوي مادة مالئة لا عضوية بنسبة )%من وزنها، وهي ذات لون أبيض 55 

المرئي، وهذه المادة السادة معبأة  الأزرق كامد، ظليلة على الأشعة، وتتصلب بعد تعرضها للضوء

 .سوداء كتيمة محقنة بلاستيكية في

 %37ض الفوسفور وهو جل حم Ivoclar Vivadentمن شركة  N-Etchالحمض المخرش  -

 .ضمن محاقن بلاستيكيةبلون أزرق 

هّز منه محلول ذو تركيز Medex لشركة T  مسحوق الكلورامين -  بحلّ 3،5%حيث ج 

 .غ من المسحوق في ليتر من الماء المقطر5

 .بطيئة السرعة تورمفراشي نايلون لتنظيف الأسنان تطبق على قبضة ميكرو  -

 .يابانية الصنع  NSKوتور بطيئة السرعة مو قبضة ميكر  -
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رؤوس تطبيق معوجة قابلة للتركيب على مقدمة محاقن المواد السادة المستخدمة في البحث  -

 وتستعمل لمرة واحدة .

يعطي ضوء أزرق  Megadenta: من شركة  Megalux soft-startجهاز تصليب ضوئي  -

 نانومتر 533-433بطول موجة 

 في مخبر علوم الحياة كلية طب الأسنان جامعة دمشقفي  حمام مائي(ال) جهاز الدورات الحرارية -
  جبس حجري لصب قواعد لحمل الأسنان -ماء مقطر - إلصاقشمع  -قنديل كحولي  -

 شمع صف أحمر لصف الأسنان.  - طلاء أظافر -

غرام من مسحوق أزرق  13حيث تم حل  %1بتركيز  Mythelyne blueأزرق الميتلين  محلول-

 %1في لتر من الماء المقطر فحصلنا على محلول أزرق الميتلين بتركيز  زرق(بني م  المتلين )

 عبوات بلاستيكية محكمة الإغلاق لتخزين الأسنان المقلوعة في المحاليل المختلفة . -

  .بضة صناعية مستقيمة لقص الأسنانطبق على قت   ملم( 3،3ماسية)بسماكة  أقراص فاصلة -

 الأسنانفي مخبر علوم الحياة كلية طب  43Xو  23X نبتكبيريي علوية تعمل إضاءةمكبرة ذات  -

 جامعة دمشق

 قوالب بلاستيكية متعددة الحجرات  - 
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 المادة السادة للوهاد والشقوق 4  رقم الشكل %2محلول الكلورهكسيدين  3  رقم الشكل

 جهاز التصليب الضوئي 6  رقم الشكل
 مادة التخريش الحمضي 5  رقم الشكل
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 جهاز الدورات الحرارية 7  رقم الشكل
 المكبرة ذات الاضاءة العلوية 8  رقم الشكل

 %1محلول أزق المتلين  9  رقم الشكل
 فراشي تنظيف وحيدة الاستعمال 10  رقم الشكل
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 طريقة العمل :-4-3

جامعة دمشق في قسم طب أسنان الأطفال ومخابر قسم  -أنجزت الدراسة في كلية طب الأسنان

 .الحياةعلوم 

تنظيف السطح الإطباقي لجميع الأسنان بفراشي تنظيف محمولة على قبضة بطيئة السرعة، ثم  تمّ 

 ( على الشكل التالي:N=15مجموعات متساوية العدد ) 3وزعت الأسنان عشوائيا في 

 (: %4من دون تطبيق محلول الكلورهكسيدين  المجموعة الأولى )المجموعة الشاهدة

تخريش الوهاد والشقوق  بحمض  شمع صف أحمر لسهولة العمل، تمّ  ى لوحبعد صف الأسنان عل

سلت الأسنان ثم غ   )حسب تعليمات الشركة المصنعة( ثانية 33لمدة  N-Etch))%37ر جل الفوسفو 

 تجفيف السطوح الطاحنة حتى رؤية المظهر الطبشوري. ثانية. تمّ  15بالماء تحت ضغط الهواء لمدة 

على الشقوق والوهاد الطاحنة بواسطة المحاقن  (UltraSeal XT Plus)السادة  مادةالط بّقت 

ثانية ولضمان   20،  وبعد Inspiral Brush Tipمع الرؤوس الخاصة المزودة معها البلاستيكية 

( الذي Megalux soft-startالتصليب الضوئي ) باستخدام جهاز اندخالها في العمق تم تصليبها

بحيث يكون رأس  ثانية 40لمدة نانومتر و  533-433موجة يعطي ضوء أزرق مستمر بطول 

بعد ذلك تم فحص المادة جيداً للتأكد من  .الجهاز أقرب ما يمكن من المادة السادة وعمودي عليها

عدم وجود فقاعات تكون قد تشكلت أثناء تطبيق المادة أو وجود نقص في المادة وذلك بتمرير مسبر 

 .أي نقص تم إعادة المراحل كاملة مكان النقص على محيط المادة. وفي حال وجود
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 المجموعة الثانية )مجموعة تطبيق الكلورهكسيدين قبل التخريش الحمضي( -

فت الأسنان عل لوح شمع الصف الأحمر، تمّ تطبيق محلول الكلورهكسيدين  على  %2بعد أن ص 

 Shafiei)ثانية  63لمدة كامل الوهاد والشقوق للسطح الطاحن بوساطة سيرنغ مزود برأس تطبيق و 

and Memarpour 2012) (Say, Koray et al. 2004) (Sung, Chan et al. 2004) 

(Ricci, Sanabe et al. 2010)  ثانية،  15ثمّ تمّ غسل المحلول بالماء تحت ضغط الهواء لمدة

فف السطح بالهواء المضغوط لمدة  ثواني، ثم توبعت إجراءات التخريش والتطبيق كما في  13وج 

 المجموعة الأولى.

 

 بعد التخريش الحمضي( %4 الكلورهكسيدينمحلول  وعة الثالثة )مجموعة تطبيقالمجم -

لمادة المخرشة ثم غسلها وتجفيفها على لوح شمع الصف الأحمر وتطبيق اصف الأسنان  بعد أن تم  

بتيار من  سلثانية، ثم غ   63لمدة  %2تطبيق محلول الكلورهكسيدين  تم   كما في المجموعة الأولى،

ثانية وبعدها تم تجفيف السطح الطاحن بتيار من الهواء المضغوط حتى  15الماء مع الهواء لمدة 

 ثم ت وبعت إجراءات تطبيق المادة السادة كما في المجموعة الأولى. شوري،رؤية المظهر الطب

الغرفة بدرجة حرارة  ضمن عبوة بلاستيكية في الماء المقطركل مجموعة بعد ذلك تم حفظ أسنان 

 .ساعة 24لمدة 
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دورة حرارية، حيث وضعت أسنان كل مجموعة ضمن حامل  533أخضعت الضواحك بعد ذلك إلى 

واست خدم الثلج مع الماء البارد  C°2±55ضبط حوض الحمام الساخن على درجة حرارة )مصفاة( وتم 

مع إضافة الثلج باستمرار ومراقبة مقياس الحرارة، تتألف  C°2±5للحصول على درجة الحمام البارد 

 5فاصل زمني مقداره  ثمثانية  33الدورة الحرارية الواحدة من وضع الأسنان بالمحم الساخن لمدة 

 ,Pardi)ثانية أخرى  33ني )زمن العبور بين المحم ين( قبل وضعها بالمحم البارد لمدة ثوا

Sinhoreti et al. 2006) (Ak and Alpoz 2010) (El Meligy and Bakry 

2015) (Mehrabkhani, Mazhari et al. 2015)  وتكرر العملية على نفس المنوال

م جهاز المحم المائي الساخن من شركة ستخدلعدد المطلوب من الدورات الحرارية. ا  للوصول إلى ا

Memmert  جامعة دمشق. -كلية طب الأسنان –في مخابر قسم علوم الحياة 

 :تطبيق الصباغ وتحضير المقاطع 

ليت الضواحك كاملة بطبقتين من ثم ط  ، تم إغلاق الثقوب الذروية لجميع الضواحك بشمع الإلصاق

 . ملم حول محيطها 1ء الأظافر باستثناء المادة السادة ومقدار طلا

في عبوة بلاستيكية وأغلقت  %1أزرق الميتيلين  محلول ثم غ مرت كل مجموعة من الضواحك في

جيداً تحت الماء الجاري لإزالة بقايا محلول أزرق  الأسنان ساعة، بعد ذلك غسلت 24العبوات لمدة 

 المتيلين.

ان ضمن الجبس الحجري الممزوج بالماء والمصبوب ضمن قالب بلاستيكي متعدد تم تثبيت الأسن

حتى تمام تصلب الجبس، بحيث بقيت تيجان الضواحك بارزة وبشكل ( 56ص 21)الشكلالحجرات 
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جيد من الجبس فحصلنا في النهاية على الأسنان ضمن حوامل جبسية تسهل عملية القص وتؤمن 

 ناء عملية قص الأسنان.الحماية للباحث من الإصابة أث

 ألماسي بقرص فاصلالحنكي جزأين بالاتجاه الدهليزي  إلىالتاجي لكل ضاحك طولياً  قسمتم قص ال

، وبحيث يمر مقطع من سيرنغ خارجي مع إرذاذ مائي مستمر ل على قبضة صناعية مستقيمةو محم

قص  تم ثم كل ضاحك،ل للمحور الطولي القص من ذروة الحدبة الدهليزية والحنكية وبشكل موازي

مما  ية على شطرين متقابلين لكل تاجفي النها لناحصف ،القسم التاجي المشطور وفصله عن الجذر

وبالتالي أصبح عدد السطوح  .نسي وآخر في الجزء الوحشيالأاً في الجزء ميّ أعطى سطحاً تقي

 سطحاً. 31المفحوصة في كل مجموعة 

 Stereo Micro-scopeخدام مكبرة ذات إضاءة علوية تم تصوير هذه المقاطع بعد تكبيرها باست

(Meiji-Japan )  43تحت التكبيرX  جامعة –كلية طب الأسنان  –في مخابر قسم علوم الحياة

الحاصلة ولتقييم  الحفافي التسربدمشق. ثم أدخلت الصور إلى الحاسوب من أجل تقييم درجة 

 شاهدة.الشقوق الم نماذج ولتحديد المادة السادة انسيابية
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 تنظيف السطح الطاحن لعينة البحث 12  رقم الشكل عينة البحث محفوظة في ماء مقطر 11  رقم الشكل

 توزيع الأسنان عشوائيا بعد تنظيف السطح الطاحن على مجموعات الدراسة 13  رقم الشكل
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  ( طريقة العمل في المجموعة الأولى14الشكل رقم )

 التخريش الحمضي أسنان المجموعة الأولى

 تطبيق المادة السادة المظهر الطبشوري بعد الغسل والتجفيف

 المادة السادة بعد التصليب التصليب الضوئي
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 ( طريقة العمل في المجموعة الثانية15الشكل رقم )

  

 غسل و تجفيف السن بعد تطبيق الكلورهكسيدين %2ق محلول الكلورهكسيدين تطبي

 المظهر الطبشوري بعد الغسل والتجفيف التخريش الحمضي

 تطبيق المادة السادة التصليب الضوئي
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 ( طريقة العمل في المجموعة الثالثة 16الشكل رقم )

 

 

 التخريش الحمضي
 المظهر الطبشوري بعد الغسل والتجفيف

 

عودة المظهر الطبشوري بعد غسل محلول   تطبيق محلول الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي 
 رهكسيدين والتجفيفالكلو

 تطبيق المادة السادة
 التصليب الضوئي
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 الدورات الحرارية للأسنان 17  رقم الشكل

 سد ذرى الأسنان بشمع الإلصاق 18  رقم الشكل

 الأسنان مطلية بطبقتين من طلاء الأظافر 19  رقم الشكل
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 %1الأسنان مغمورة بمحلول أزرق المتلين  20  رقم الشكل

 صب قواعد جبسية لأسنان المجموعة الأولى 21  رقم الشكل

 قص التاج بقرص فاصل 22  رقم الشكل
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 اختبار التسرب الحفافي 4-3-0

 تم تحديد درجة التسرب الصباغي وفق المعايير التالية:

 تسرب للمادة الملونة أي = لا يوجد 0

 = التسرب محدود في النصف الخارجي لأحد جداري  المادة السادة )دهليزي أو حنكي( 1

 ودون أن يصل عمق الشق  )دهليزي أو حنكي( اخلي لأحد جداري المادة السادةبلغ التسرب النصف الد=  2

 عمق الشق وكامل طوله الدهليزي أو الحنكي= بلغ التسرب  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقياس درجات التسرب الحفافيل شكل ترسيمي (23الشكل رقم )
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 2-3-2 تحديد نماذج الشقوق 

مدروس، وقد تم اعتماد تصنيف الشقوق إلى  ج الدشق فدي كدل سدطحتمّ استخدام الدصور لتحديدد نمدوذ

واثنان  (U,V)ضحلة واسعة  حيث يعتبر اثنان منهما شقوقاً ، Y2, Y1, V, U)واحد من النماذج )

 (Duangthip and Lussi 2003) (Sutalo, Pupić et al. 1989) .(Y1,Y2) عميقان ضيقان

(Khanna, Pandey et al. 2015)  

 24الشكل رقم 
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 تقييم انسيابية المادة السادة: 4-3-3

عندما تملأ المادة السادة كامل الفراغ  بانسيابية كاملةانسيابية المادة السادة ضمن الشقوق تم تقييم 

غير عند وجود منطقة  جزئيةبينهما عند قاعدة الشق، أو  فجوة فارغةالداخلي للشق دون وجود 

وذلك  (Duangthip and Lussi 2003)بالمادة السادة عند نهاية الشق  unfilled area مملوءة

 وفق الدرجات التالية :

 .غير مملوءة بالمادة السادة عند نهاية الشق فجوةلا توجد : انسيابية كاملة -1

 .توجد منطقة غير مملوءة بالمادة السادة عند نهاية الشق: ئيةانسيابية جز  -0

 

 

 

 

 

 

 تقييم انسيابية المادة السادة شكل ترسيمي (25الشكل رقم)

تم تدريب ثلاثة من طلاب الدراسات العليا من قسم طب أسنان الأطفال على قراءة الصور من على 

)على أن ج الشق ودرجة الانسيابية جهاز الحاسوب لتحديد كل من درجة التسرب الحفافي ونموذ

النتيجة الخاصة بكل صورة ضمن استمارة مخصصة  يكونوا معميين عن مجموعات الدراسة( وتسجل

 لهذه الدراسة.
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 رقم صورة العينة المجموعة درجة التسرب الحفافي نموذج الشق الانسيابية

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
 رموز درجات التسرب الحفافي

 
 نموذج الشق

 
نهاية فراغ بين المادة السادة و 

 الشق 
 = لا يوجد تسرب للمادة الملونة 0
= التسرب محدود في النصف الخارجي لأحد جداري   1

 المادة السادة )دهليزي أو حنكي(
= بلغ التسرب النصف الداخلي لأحد جداري المادة  2

 الشق  السادة ودون أن يصل عمق
 بلغ التسرب عمق الشق=  3

1  =U-Type 

2  =V-Type 
3  =Type-1Y 
4  =Type-2Y 

 = لا يوجد فراغ 0
 = يوجد فراغ 1

 

 بالبحث التقييم الخاصةاستمارة ( 46الشكل رقم ) 

 

 :موثوقية الفاحصين في قراءة صور البحث 

كل من درجة التسرب  عند تحديدللتحقق من موثوقية كل فاحص ودقته في تكرار قراءة الصور 

من  %23لقراءة حوالي  pilot  studyإجراء دراسة تمهيدية  الحفافي ونموذج الشق والانسيابية، تمّ 

صور  6اختيار أول   بحيث تمّ  ،صورة 93صورة من أصل  15مجموع الصور حيث اختار الباحث 

م تسجيل قراءة كل عرضها على الفاحصين الثلاثة من خلال جهاز حاسوب وت وتمّ  ،من كل مجموعة
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وبعد أسبوع تمت  فاحص على حدة لكل من التسرب الحفافي ونموذج الشق والانسيابية لكل صورة.

إعادة عرض نفس الصور لإعادة قراءتها من قبل نفس الفاحصين وضمن نفس الشروط والمعدات 

درجات التسرب  منالمستخدمة في القراءة الأولى وتم تسجيل نتائج قراءات الفاحصين الثانية لكل 

 .لكل صورة الحفافي ونموذج الشق والانسيابية

بحساب معاملات ارتباط تم تحليل النتائج إحصائياً  ،فاحص كلقراءات  توافقومن أجل تحديد 

وحساب معاملات  سبيرمان بين القراءة الأولى والثانية لدرجات التسرب الحفافي ونماذج الشقوق،

 .لانسيابيةلوالثانية ارتباط كابا بين القراءة الأولى 

معدداملات ارتبدداط سددبيرمان للتحقددق مددن التوافددق فددي قددراءات نتددائج وبالتحليددل الإحصددائي كانددت جميددع 

تراوحدت  وقدد ،ونمداذج الشدقوق ذات دلالدة إحصدائية لدرجة التسرب الحفدافيالفاحصين الأولى والثانية 

تدل  الدالة إحصائياً  الإرتباطيةت ( وبالتالي فإن هذه المعاملا1.3 – 3.667معاملات الارتباط بين )

 التسرب الحفافي ونموذج الشقوق. كما وكانتلدرجة على قدر جيد من التوافق في قراءات الفاحصين 

 صين الأولى والثانية للانسديابيةمعاملات ارتباط كابا للتحقق من التوافق في قراءات الفاحنتائج جميع 

( وبالتدددالي فدددإن هدددذه 1.3 –3.334رتبددداط كابدددا بدددين )وقدددد تراوحدددت معددداملات ا ذات دلالدددة إحصدددائية،

تدددددل علددددى قدددددر جيددددد مددددن التوافددددق فددددي قددددراءات الفاحصددددين  الدالددددة إحصددددائياً  الإرتباطيددددةالمعدددداملات 

 .للانسيابية

لحفافي ونموذج الشق كل صورة )لكل من التسرب ا لقراءات النهائية نتيجةالمن أجل تحديد 

م اعتماد النتيجة التي توافق فيها اثنان على الأقل من الفاحصين في الدراسة التمهيدية ت والانسيابية(

 اتالثلاثة وتم تسجيل نتائج القراءة الأولى لكل صورة ضمن استمارة خاصة وتم تسجيل نتائج إعاد
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القراءات للتسرب الحفافي ونموذج الشق  نتيجة لصور وتحليلها إحصائيا للتحقق من موثوقيةلقراءة ال

 .والانسيابية

( للتحقق من موثوقية قراءة كل من Spearman)  سبيرمانت النتائج إحصائيا باستخدام اختبار حلل

( للتحقق من موثوقية Kappa) كابااختبار تم استخدام ، و ونموذج الشق التسرب الحفافي

ات السابقة قيما ذات دلالة إحصائية وتدل على قدر جيد من ختبار الاأظهرت نتائج قد و  .الانسيابية

  ة لقراءات الفاحصين للمتغيرات السابقة.الثق

 

 

 1درجة تسرب حفافي =  22الشكل رقم  0درجة تسرب حفافي =  22الشكل رقم   
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 2درجة تسرب حفافي =  22الشكل رقم 

 3درجة تسرب حفافي =  30الشكل رقم 
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 ( الأشكال المجهرية لنماذج الشقوق في عينة البحث31الشكل رقم )

 Vشق نموذج  Uشق نموذج 

 Y2شق نموذج  Y1ج شق نموذ
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 (U,V( تقييم الانسيابية في الشقوق الضحلة الواسعة من النموذج )32الشكل رقم )

 Vانسيابية جزئية لشق نموذج  Vانسيابية كاملة لشق نموذج 

 Uانسيابية كاملة لشق نموذج 
 Uانسيابية جزئية لشق نموذج 
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 (Y1,Y2( تقييم الانسيابية في الشقوق العميقة من النموذج )33الشكل رقم )

 

 Y1انسيابية جزئية لشق نموذج  Y1انسيابية كاملة لشق نموذج 

 Y2انسيابية كاملة لشق نموذج 
 Y2انسيابية جزئية لشق نموذج 
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 : الدراسة الاحصائية 4-1

في على مقدار التسرب الحفا %2لدراسة تأثير التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين  -

 Kruskal-Wallisواليس  -كروسكال اختبار تم استخدام للمادة السادة للوهاد والشقوق،

Test  في درجات التسرب الحفافي بين مجموعات أفراد عينة البحث لدراسة دلالة الفروق

  الثلاث

-كروسكال استخدام اختبارتم وبهدف دراسة تأثير نماذج الشقوق على التسرب الحفافي  -

في درجات التسرب الحفافي بين لدراسة دلالة الفروق  Kruskal-Wallis Testواليس 

شق ، Y1شق نموذج ،  Vشق نموذج ، Uشق نموذج ق الأربعة المشاهدة )نماذج الشقو 

  (Y2نموذج 

 استخدام اختبارتم  ولدراسة تأثير نموذج الشق على انسيابية المادة السادة ضمن الشقوق -

فيما يتعلق بوجود فراغ بين المادة السادة لدراسة دلالة الفروق   Chi-Squareكاي مربع

  الشقوقوسطح الشق وفقاً لنماذج 

 

 

  

 



 

67 
 

 

 
  

 النتددددائددج
Results 

 3 
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 وصف العينة: -3-0

خالياً من  على أن يكون التاج   ،ضاحكاً علوياً مقلوعاً لأسباب تقويمية 45تألفت عينة البحث من 

سن في كل  15عت عشوائياً على ثلاث مجموعات متساوية )ز  النخر أو الكسر أو أسواء التشكل، و  

قبل أو بعد التخريش الحمضي  %2توقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين  مجموعة ( وذلك حسب

 كما يلي:

 .المجموعة الشاهدة: لم يطبق فيها محلول الكلورهكسيدين -

 المجموعة الثانية: تطبيق محلول الكلورهكسيدين قبل التخريش الحمضي للوهاد والشقوق -

 الحمضي للوهاد والشقوق المجموعة الثالثة: تطبيق محلول الكلورهكسيدين بعد التخريش -

 
توقيت تطبيق محلول 

 النسبة المئوية عدد الضواحك العلوية %4الكلورهكسيدين

 3333 01 لم يطبق
 3333 01 التطبيق قبل التخريش الحمضي
 3333 01 التطبيق بعد التخريش الحمضي

 011 21 المجموع
 %4ل الكلورهكسيدين لتوقيت تطبيق محلووفقاً  البحث( يبين توزع عينة 1جدول رقم )

 

 نتائج دراسة التسرب الحفافي: -3-4
بالاتجاه الدهليزي  طولياً  ضاحكلدراسة التسرب الحفافي في عينة البحث تم شطر تاج كل 

وبذلك تألفت عينة دراسة التسرب الحفافي  ،الحنكي فحصلنا على سطحين للدراسة من كل سن
 منات البحث الثلاثة وسطحين للدراسة في كل مجموعة من مجموع سناً  15)  سطحاً  93من 

 كل ضاحك (
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السطوحعدد  %4توقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين  النسب المئوية 

 لم يطبق
33 33.3 

 33.3 33 التطبيق قبل التخريش الحمضي

 33.3 33 التطبيق بعد التخريش الحمضي

 133 93 المجموع

.%4لتوقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدينًً  قا(: توزع عينة دراسة التسرب الحفافي وف4الجدول )  

تدرجاً  ولإنجاز الدراسة الإحصائية، تمّ إعطاء معايير التسرب الحفافي في كل سطح قيماً متدرجةً 
 .(:3متزايداً كما في الجدول )

 درجة التسرب الحفافي المعتمدة
القيمة 
 المعطاة

 3 لا يوجد تسرب للمادة الملونة

 1 المادة السادّة لأحد جداري الخارجي التسرب محدود في النصف

 2 المادة السادّة لأحد جداري بلغ التسرب النصف الداخلي

 3 إلى عمق الشقبلغ التسرب 

 (: درجات التسرب الحفافي المعتمدة وقيمها الموافقة المعطاة3الجدول )
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( الحمضأيش )قبأل أو بعأد التخأري%4دراسة تأأثير تطبيأق محلأول الكلورهكسأيدين  -3-4-0
 على درجة التسرب الحفافي:

 لتوقيت التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدينحساب توزع درجات التسرب الحفافي وفقاً تم 

تطبيق الكلورهكسيدين  مجموعة/ المجموعة الشاهدة)في المجموعات الثلاثة لعينة البحث  2%

( 4، والجدول )(ريش الحمضيمجموعة تطبيق الكلورهكسيدين بعد التخ /قبل التخريش الحمضي

 يوضحان النتائج. (1والمخطط البياني )

ول توقيت تطبيق محل
السطوحعدد  درجة التسرب الحفافي الكلورهكسيدين  النسبة المئوية 

 المجموعة الشاهدة

%3.43 13 لا يوجد تسرب للمادة الملونة  
سادّةالمادة ال لأحد جداري التسرب محدود في النصف الخارجي  12 34%  

%3.3 1 بلغ التسرب النصف الداخلي من المادة السادة  
إلى عمق الشقبلغ التسرب   4 4.13%  

%133 33 المجموع  

مجموعة تطبيق 
ل الكلورهكسيدين قب

 التخريش الحمضي

%43 12 لا يوجد تسرب للمادة الملونة  
سادّةالمادة ال لأحد جداري التسرب محدود في النصف الخارجي  11 7.36%  

%13 3 بلغ التسرب النصف الداخلي من المادة السادة  
إلى عمق الشقبلغ التسرب   4 13.3%  

%133 33 المجموع  

مجموعة تطبيق 
د الكلورهكسيدين بع

 التخريش الحمضي

%53 15 لا يوجد تسرب للمادة الملونة  
%7.36 11 التسرب محدود في النصف الخارجي من المادة السادة  

نصف الداخلي من المادة السادةبلغ التسرب ال  1 3.3%  
إلى عمق الشقبلغ التسرب   3 13%  

%133 33 المجموع  
 ( توزع درجات التسرب الحفافي وفقاً لتوقيت التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين2الجدول )
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  المخطط البياني )0( ي بين النسب المئوية لتوزع درجات التسرب الحفافي وفقاً لتوقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين

 الحفافي التسرب مقدار على %2 الكلورهكسيدين لمحلول الموضعي التطبيق توقيت تأثير ولدراسة

 لدراسة Kruskal-Wallis Test والس -كروسكالر اختبا استخدامتم  والشقوق، للوهاد السادة للمادة

 (6و 5) والجدولان ،ةالثلاث بحثال عينة مجموعات بين الحفافي التسرب درجات في الفروق دلالة

 :ذلك نتائج يوضحان

 المتغير
الكلورهكسيدين محلول تطبيق توقيت المدروس السطوح عدد  الرتب متوسط   

 التسرب درجة
 الحفافي

الشاهدة المجموعة  33 45.75 
الحمضي التخريش قبل الكلورهكسيدين تطبيق مجموعة  33 45.32 
الحمضي التخريش بعد الكلورهكسيدين تطبيق مجموعة  33 42.43 

  93 المجموع
الكلورهكسيدين محلول تطبيق لتوقيت وفقاً  الحفافي التسرب لدرجات الرتب متوسطات( 1) الجدول  
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مجموعة تطبيق الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي
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المدروس المتغير مربع كاي قيمة  الحرية درجات   ةالاحتمالي القيمة 
Sig الفروق دلالة  

يالحفاف التسرب درجة  قفرو  توجد لا 3.636 2 0.905 
 دالة

 الحفافي التسرب درجات في الفروق دلالة لدراسة Kruskal-Wallis اختبار نتائج( 6) الجدول
 الكلورهكسيدين لمحلول الموضعي التطبيق توقيتة حسب الثلاث البحث عينة مجموعات بين

لدراسة الفروق في  والس-كروسكال( بأنَّ قيمة اختبار 6يتضح من خلال قراءة الجدول رقم )

( وبلغت القيمة 3.935لغت )ب ةمجموعات عينة البحث الثلاثب الحفافي بين درجات التسر 

( وبالتالي لا توجد فروق 3.35( وهي أكبر بكثير من مستوى الدلالة )3.636الاحتمالية لها )

ذات دلالة إحصائية في درجات التسرب الحفافي وفقاً لتوقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين أي 

سواء طبق قبل التخريش  %4الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين  لا ي ؤثر التطبيقأنه: 

 على مقدار التسرب الحفافي للمادة السادة للوهاد والشقوق.الحمضي للوهاد الشقوق أو بعده 

على انسيابية المادة السادة ضمن  %4دراسة تأثير تطبيق محلول الكلورهكسيدين  -3-3
 :الوهاد والشقوق

 المادة السادة انسابت فيهاوأعداد الشقوق التي  الانسيابية الجزئيةأعداد الشقوق ذات  تم حساب

تطبيق  )المجموعة الشاهدة/ مجموعة ةوفقاً لمجموعات عينة البحث الثلاث كاملةً  انسيابيةً 

الكلورهكسيدين قبل التخريش الحمضي/ مجموعة تطبيق الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي( 

لتحقق من مدى تأثير تطبيق محلول الكلورهكسيدين قبل أو بعد وحساب نسبها المئوية من أجل ا

 ( يوضحان نتائج ذلك.2( والمخطط البياني )7والجدول ) التخريش الحمضي على الانسيابية،
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مجموعات 
 عينة البحث

 النسبة المئوية عدد الشقوق

انسيابية 
 كاملة

انسيابية 
 جزئية

 المجموع
انسيابية 
 كاملة

انسيابية 
 جزئية

 جموعالم

المجموعة 
 الشاهدة

16 14 33 53.3% 46.7% 133% 

مجموعة 
تطبيق 

الكلورهكسيدين 
قبل التخريش 

 الحمضي

21 9 33 73% 33% 133% 

مجموعة 
تطبيق 

الكلورهكسيدين 
بعد التخريش 

 الحمضي

15 12 33 63% 43% 133% 

 %133 %35.9 %61.1 93 35 55 المجموع

الشق وفقاً لتوقيت  ونهايةفراغ بين المادة السادة ( نتائج وجود أو عدم وجود 7الجدول )
 تطبيق محلول الكلورهكسيدين
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( يبين النسب المئوية للشقوق ذات الفراغ والشقوق التي لا يوجد فيها 4المخطط البياني )
 وفقاً لتوقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين فراغ

 %2 يق محلول الكلورهكسيدينلدراسة تأثير تطبChi-Square ر كاي مربع استخدام اختباتم 

 (5ول التالي )والجد على انسيابية المادة السادة ضمن الشقوق قبل أو بعد التخريش الحمضي

 النتائج.  يوضح

 توقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين ×نهاية الشق و المتغيران المدروسان: وجود فراغ بين المادة السادة 

عدد 
 الشقوق

قيمة كاي 
 مربع

درجات 
 ةالحري

 دلالة الفروق Sigالقيمة الاحتمالية 

90 1.777 2 3.411 
توجد فروق لا 
 دالة

 ونهاية( نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق فيما يتعلق بوجود فراغ بين المادة السادة 8الجدول )
 الشق وفقاً لتوقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين
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فيما يتعلق بوجود دلالة الفروق لدراسة  تبار كاي مربع( بأنَّ قيمة اخ5يتبين من خلال الجدول )

قد بلغت  وفقاً لتوقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدينالشق  ونهايةفراغ بين المادة السادة 

( وبالتالي 3.35( وهي أكبر من مستوى الدلالة )3.411( وبلغت القيمة الاحتمالية لها )1.777)

الشق وفقاً لتوقيت  ونهايةبوجود فراغ بين المادة السادة  لا توجد فروق دالة إحصائياً فيما يتعلق

لا يؤثر تطبيق محلول : أي أنه. تطبيق محلول الكلورهكسيدين قبل أو بعد التخريش الحمضي

ضمن الوهاد  قبل أو بعد التخريش الحمضي على انسيابية المادة السادة %4الكلورهكسيدين 

 .والشقوق

 ج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة:دراسة النسب المئوية لنماذ -3-2

تم حساب عدد تكرار كل نموذج من نماذج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة، وحساب النسبة 

 (:3( والمخطط البياني رقم )9المئوية لكل نموذج، كما في الجدول رقم )

 
 ( نماذج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة ونسبها المئوية9الجدول )

 النسبة المئوية العدد نموذج الشق
 U 22 24.4%شق نموذج 
 V 24 26.7%شق نموذج 
 Y1 29 32.2%شق نموذج 
 Y2 15 16.7%شق نموذج 

 %133 93 المجموع
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نماذج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسةج من ذكل نمو ( يبين النسب المئوية ل3المخطط البياني )  

( تواجدت في عينة البحث بنسبة Y2,Y1لشقوق العميقة الضيقة  )أن ا (9) نلاحظ من الجدول

على التوالي، وكان الشق من  51،1و  45،9%  (V,Uمقاربة للشقوق الضحلة الواسعة )

في حين كانت  (%32.2دة في عينة البحث بنسبة مئوية بلغت )هالأكثر مشا Y1النموذج 

 (.%16.7)وبنسبة بلغت الأقل تكرارا في عينة البحث  Y2الشقوق من النموذج 

 

 

 

 

 

 

24.40%

26.70%

32.20%

16.70%

النسب المئوية لكل نموذج من نماذج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة

Uشق نموذج 

Vشق نموذج 

Y1شق نموذج 

Y2شق نموذج 
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 :دراسة تأثير نموذج الشق على التسرب الحفافي -3-1
 سجلت النتائج  الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة، لنماذجتم حساب توزع درجات التسرب الحفافي وفقاً 

   (4رقم ) والمخطط البياني( 13في الجدول رقم )
 النسبة المئوية وقعدد الشق درجة التسرب الحفافي نموذج الشق

 Uشق نموذج 

 %45.5 13 لا يوجد تسرب للمادة الملونة
 %22.7 5 التسرب محدود في النصف الخارجي من المادة السادة

 %13.6 3 بلغ التسرب النصف الداخلي من المادة السادة
إلى عمق الشقبلغ التسرب   4 15.2% 

 %133 22 المجموع

 Vشق نموذج 

 %37.5 9 ادة الملونةلا يوجد تسرب للم
 %41.6 13 التسرب محدود في النصف الخارجي من المادة السادة

 %4.2 1 بلغ التسرب النصف الداخلي من المادة السادة
إلى عمق الشقبلغ التسرب   4 16.7% 

 %133 24 المجموع

 Y1شق نموذج 

 %41.5 12 لا يوجد تسرب للمادة الملونة
 %44.5 13 لخارجي من المادة السادةالتسرب محدود في النصف ا

 %3.4 1 بلغ التسرب النصف الداخلي من المادة السادة
إلى عمق الشقبلغ التسرب   3 13.3% 

 %133 29 المجموع
 النسبة المئوية عدد الشقوق درجة التسرب الحفافي نموذج الشق

 Y2شق نموذج 

 %63 9 لا يوجد تسرب للمادة الملونة
 %43 6 في النصف الخارجي من المادة السادةالتسرب محدود 

 3 - بلغ التسرب النصف الداخلي من المادة السادة
إلى عمق الشقبلغ التسرب   - 3 

 %133 15 المجموع
 ( توزع درجات التسرب الحفافي وفقاً لنماذج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة01الجدول )
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المشاهدةلمئوية لتوزع درجات التسرب الحفافي وفقاً لنماذج الشقوق بين النسب ا( ي  2المخطط البياني )  

لدراسة دلالة الفروق في درجات التسرب الحفافي بين نماذج  Kruskal-Wallisتمّ إجراء اختبار 
  :كما يلي V, U) 1, Y 2(Y ,الشقوق الأربعة المشاهدة 

 متوسط الرتب عدد الشقوق نموذج الشق المتغير المدروس

التسرب الحفافيدرجة   

 U 22 45.34شق نموذج 
 V 24 49.32شق نموذج 
 Y1 29 45.71شق نموذج 
 Y2 15 35.33شق نموذج 
  93 المجموع

 ( متوسطات الرتب لدرجات التسرب الحفافي وفقاً لنموذج الشق00الجدول )
 

عقيمة كاي مرب المتغير المدروس  
درجات 
 الحرية

القيمة 
 Sigالاحتمالية

لفروقدلالة ا  

323.3 3 3.485 درجة التسرب الحفافي  
ق توجد فرو لا 

 دالة

 لدراسة دلالة الفروق في درجات التسرب الحفافي Kruskal-Wallis( نتائج اختبار 04الجدول )
 بين نماذج الشقوق المشاهدة في السطوح المدروسة

 

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

Y2شق نموذج Y1شق نموذج Vشق نموذج Uشق نموذج 

ية
ئو

لم
 ا
بة

س
لن
ا
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في درجات ة الفروق لدراس سوال-كروسكالقيمة اختبار بأنَّ ( 12الجدول رقم ) من خلال يتبين

( وبلغت القيمة 3.455قد بلغت )المشاهدة  التسرب الحفافي بين نماذج الشقوق الأربعة

( وبالتالي لا توجد فروق دالة 3.35وهي أكبر من مستوى الدلالة )( 3.323الاحتمالية لها )

ثير لنموذج لا يوجد تأ، أي أنه: التسرب الحفافي بين نماذج الشقوق الأربعةدرجات في إحصائياً 

 الشق المشاهد في السطوح المدروسة على درجة التسرب الحفافي.

 المادة السادة: دراسة تأثير نموذج الشق على انسيابية -3-6

 المادة السادة انسابت فيهاوأعداد الشقوق التي  الانسيابية الجزئيةأعداد الشقوق ذات  تم حساب

 لمشاهدة في السطوح المدروسة وحساب نسبها المئوية،فقاً لنماذج الشقوق اوذلك و  انسيابيةً كاملةً 

 (:5( والمخطط البياني )13رقم ) كما في الجدول

 نتائج وجود أو عدم وجود فراغ بين المادة السادة وسطح الشق وفقاً لنموذج الشق ( 03الجدول )

 نموذج الشق
 النسبة المئوية عدد الشقوق

غلا يوجد فرا غيوجد فرا  فراغ لا يوجد المجموع  غيوجد فرا   المجموع 
U 23 2 22 93.9%شق نموذج   9.1 133%  
V 19 5 24 79.2%شق نموذج   23.5%  133%  
Y1 13 16 29 44.5%شق نموذج   55.2%  133%  
Y2 3 12 15 23%شق نموذج   53%  133%  
%61.1 93 35 55 المجموع  35.9%  133%  
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ت الفراغ والشقوق التي لا يوجد فيها الفراغللشقوق ذا( يبين النسب المئوية 1المخطط البياني )  

شقوقوفقاً لنماذج ال بين المادة السادة وسطح الشق  

 

فيما يتعلق بوجود فراغ بين لدراسة دلالة الفروق   Chi-Square كاي مربع استخدام اختبار تمّ 

 ختبار.الا نتائج وضح( ي14ول التالي )والجدالشق وفقاً لنماذج الشقوق  ونهايةالمادة السادة 

 نموذج الشق ×الشق  ونهايةالمتغيران المدروسان: وجود فراغ بين المادة السادة 

عدد 

 الشقوق
 دلالة الفروق Sigالقيمة الاحتمالية  درجات الحرية قيمة كاي مربع

 توجد فروق دالة 3.333 3 25.415 90

 ونهايةبوجود فراغ بين المادة السادة الفروق فيما يتعلق  لدراسة دلالة ( نتائج اختبار كاي مربع14الجدول )
 بين نماذج الشقوق المشاهدة الشق 

فيما يتعلق بوجود دلالة الفروق لدراسة  بأنَّ قيمة اختبار كاي مربع الجدول السابق يتبين من خلال

( وبلغت 25.415قد بلغت ) فراغ بين المادة السادة وسطح الشق وفقاً لنماذج الشقوق المشاهدة
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، وبالتالي توجد فروق (3.35هي أصغر من مستوى الدلالة )( و 3.333تمالية لها )القيمة الاح

الشق وفقاً لنماذج الشقوق  ونهايةدالة إحصائياً فيما يتعلق بوجود فراغ بين المادة السادة 

وبدراسة النسب المئوية  ،المشاهدة، أي أن لنموذج الشق تأثير على انسيابية المادة ضمن الشقوق

 ( ي لاحظ ما يأتي:13الفراغ بنماذجها المختلفة )الجدول  للشقوق ذات

( شقاً من النموذج 15( شقاً من أصل )12شوهد الفراغ بين المادة السادة وسطح الشق في ) .0

Y2 (، بينما شوهد الفراغ بين المادة السادة وسطح الشق في %53) الأعلىبنسبة مئوية هي

 (. %55.2بنسبة مئوية بلغت )Y1 ( شقاً من النموذج 29( شقاً من أصل )16)

الشق هي  ونهايةكانت النسبة الأعلى من الشقوق التي انعدم فيها الفراغ بين المادة السادة   .4

في  (،%93.9شقاً بنسبة مئوية بلغت ) 22شقاً من أصل  20( بواقع Uللشقوق من النموذج )

شقاً  19في  انسيابية كاملة انسابت فيها المادة السادةوالتي  (V) حين تلتها الشقوق من النموذج

 (.%79.2بنسبة مئوية بلغت )و شقاً  24من أصل 

( بشكل أكبر وبفرق ذو دلالة U,Vعمق الشقوق الضحلة الواسعة ) إلىانسابت المادة السادة 

(. حيث يعتبر شكل الشق العامل الأكثر أهمية Y1,Y2إحصائية مقارنة مع الشقوق العميقة الضيقة )

ة السادة.في انسيابية الماد
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 :البحثوطريقة  مناقشة تصميم  -2-0

 UltraSeal XTكان الهدف من هذه الدراسة هو تقييم التسرب الحفافي حول المادة السادة الراتنجية 

Plus  مقلوعة من دون تطبيق محلول اللضواحك العلوية لالمطبقة ضمن الوهاد والشقوق

 .وعند تطبيقه قبل أو بعد التخريش الحمضي %2سيدين الكلورهك

 ISOتم الاعتماد في دراسة التسرب الحفافي على  معايير الهيئة العامة للمواصفات والمقاييس 

(Standardization 1994) مع إجراء بعض التعديلات الخاصة بظروف البحث. 

دليلًا عن نوعية الارتباط بين  -مهما كانت طريقة إجرائه  -تعطي دراسة التسرب الحفافي مخبرياً 

في السبب الأساسي في فشل تطبيقات المادة المادة السادة وسطح السن، حيث يعتبر التسرب الحفا

السادة للوهاد والشقوق، إذ يمكن لتسرب الجراثيم و السوائل الفموية في السطح البيني بين المادة 

السادة وسطح السن أن يسبب تشكل النخور تحتها، لذلك يعتبر منع التسرب الحفافي الأمر الأكثر 

 (Mehrabkhani, Mazhari et al. 2015)أهمية في نجاح المادة السادة .

تتعرض المواد السادة الراتنجية للتسرب الحفافي بسبب خواصها، حيث تعاني من حدوث التقلص 

اختلاف معامل بسبب عند إجراء التصليب الضوئي، و  polimerization contractionالتصلبي 

عن البنى السنية المطبَّقة عليها،  coefficient of thermal expansionالتمدد الحراري لها 

الماء والسوائل الفموية عند التعرض للوسط الفموي، وحساسية تقنية التطبيق للتلوث وامتصاص 

 (Nunes, Franco et al. 2005)بالرطوبة 

هنالك العديد من التقنيات التي است خدمت لقياس التسرب الحفافي ومنها تقنية الهواء المضغوط 

compressed air واستخدام الطريقة التي تعتمد على التسرب الجرثومي، أو استخدام العلامات ،
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، أو استخدام التحري الكهروكيميائي markers radioactiveالمشعة في قياس التسرب الحفافي 

، أو استخدام المجهر الالكتروني electrochemical investigationsعن التسرب الحفافي 

، بالإضافة إلى استخدام تقنية التسرب الصباغي scanning electron microscopyالماسح 

dye penetration (de Santi Alvarenga, Pinelli et al. 2015) 

تتميز طريقة الاندخال الصباغي في قياس التسرب الحفافي بأنها تقنية سريعة وسهلة العمل وغير 

ويعتبر قياس  (Camps and Pashley 2003)مكلفة ولاتحتاج الى أدوات كثيرة ونتائجها جيدة 

أكثر تقنيات قياس التسرب الحفافي استخداماً مقدار التسرب الصباغي في المقاطع المجراة هو 

حيث  %1. تم استخدام صباغ أزرق المتلين بتركيز (Cehreli and Gungor 2008)وشيوعاً 

يعتبر أكثر الواسمات استخداماً في دراسات التسرب الحفافي التي تعتمد على الاندخال 

 (Prabhakar, Murthy et al. 2011) (Blackwood, Dilley et al. 2002)الصباغي

(Sridhar, Moses et al. 2016)   ر عمق اندخال الصباغ في السطح البيني بين السن عب  حيث ي

 ةدرجكلما زادت  من عمق الشق فكلما اقترب الصباغوالمادة السادة عن درجة التسرب الحفافي 

 التسرب الحفافي.

المتميز بوجود شق و  للتاج التشريحي بسبب الشكللدراسة، لهذه ا اختيار الضواحك العلوية كعينة تم

، وهي أكثر مركزي واضح مع تقارب الضواحك العلوية بشكلها التشريحي الإطباقي بشكل عام

ن شروط البحث، وهي الأسنان التي تقلع لأسباب تقويمية مما يؤمن سهولة الحصول على العينة ضم

، وبالتالي تكون البنية المينائية )عمر الميناء( لهذه الضواحك غالباً ما تكون حديثة البزوغ عند قلعها
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لتطبيق  ) الأسنان المستهدفة غالباً  سنوات 9و 6بين عمر الأولى الدائمة الأرحاء ميناء من بنية قريبةً 

 المادة السادة (

الأساس الراتنجي باعتبارها أكثر المواد السادة استخداماً في الآونة  استخدام المادة السادة ذات تمّ 

الأخيرة لخواصها الميكانيكية الممتازة وسهولة تطبيقها وتكلفتها الاقتصادية الجيدة    

(Azarpazhooh and Main 2008) (Sridhar, Moses et al. 2016) 

مت مادة سادة واحدة  مع كل المجموعات وتم توحيد إجراءات التخريش  UltraSeal XT Plusاست خد 

 وتطبيق المادة مع كل الأسنان.

والشقوق لجميع الضواحك بوساطة فرشاة تنظيف محمولة على قبضة ميكرومتور  تمَّ تنظيف الوهاد

 يمكنحيث كمسحوق الخفان أو معجون التقليح  إضافيةٍ  بطيئة السرعة وبدون استخدام أية موادٍ 

 ما قد يعيقوهذا  ،قوي مائيحتى بعد الغسل بتيار  وقفي عمق الشق تبقى عالقةً  أنجزيئات الخفان ل

 ,Ansari) (Burrow, Burrow et al. 2003)العمق إلىالسادة من النفوذ  الحمض والمادة

Oloomi et al. 2004) 

 الطريقة   تخريش ميناء الوهاد والشقوق بوساطة حمض الفوسفور قبل تطبيق المادة السادة عتبر  ي  

 Waggoner and) تهيئة هذه الشقوق لاستقبال المادة السادةفي  standard methodالقياسية 

Siegal 1996) ، بالمادة  بسهولةٍ  يتبلل   عاليةٍ  طاقةٍ  مضي سطحاً ذاعملية التخريش الحتترك حيث

  (Drummond, Wigdor et al. 2000) السادة
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عدّ . وي  %55وحتى  %33ض الفوسفور تراوحت بين مختلفة من حم است خدمت وما تزال تراكيزٌ 

ش المفضَّل العامل المخرّ  %37نسبة وبشكل نموذجي ب %53حتى  %33حمض الفوسفور بتركيز 

(Legler, Retief et al. 1990) .وهو التركيز الذي استخدم بالبحث 

الأزمنة التي  إذ أنّ  ،ثانية 33و  13لإزالة الحمض الهلامي هي بين  أزمنة الغسل المنصوح بها إن

ثوانٍ لا تزيل السيليكا المتبقية وهي المكون الرئيس لأغلب الحموض الهلامية  5تقل عن 

(Summitt, Chan et al. 1992).  تمَّ غسل الحمض المخرش في هذه الدراسة بتيار من الماء

 ثانية. 23المضغوط بالهواء لمدة 

بعد التطبيق، بل ينصح بالانتظار لمدة  تصليب المادة السادة الراتنجية مباشرةً  من الأفضل عدم  

جدران الشق قبل التماس بين المادة السادة و  زمن   لإطالة   مكن  إذ ي   ،ثانية قبل التصليب 23حوالي 

ويحس ن من اختراقها من جهة التصليب أن يؤمن ارتباطاً أفضل للمادة السادة مع الميناء المخرشة 

 (Kakaboura, Matthaiou et al. 2002) أخرى من جهةٍ إلى عمق أكبر ضمن الوهاد والشقوق 

(Waggoner and Siegal 1996) . 

الحرارية العظمى  محاكاة التغيرات أجلالتسرب الحفافي من  لحرارية في اختبارات  الدورات ا إدراج   تمّ 

يؤدي التعرض المستمر للتغيرات الحرارية إلى حدوث تمدد حيث في الحفرة الفموية،  الممكنة  الحوث  

expansion  وتقلصcontraction ويمكن أن ، متناوب في كل من البنى السنية والمواد الترميمية

 قة  طبّ والبنى السنية الم   في مقدار عامل التمدد الحراري بين المواد المستخدمة   الكبير   الاختلاف  يؤدي 

 Nunes, Franco)للتسرب الحفافي المجهري  ممرات محتملةً  مشكلاً الارتباط  قوة عليها الى تدهور

et al. 2005). 
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حمّات . تمَّ إجراء من عدد الدورات وزمن كل دورة وزمن العبور بين الم   في كل   حاث  الأب فت  اختل  

في كل حوض مع زمن  ثانية 33 بزمن بقاء C°2±5و  C°2±55دورة حرارية بين درجتي  533

وهي التغيرات  ،ثواني وهذا ما يعتبر أكثر مناسبة للحالة السريرية ضمن الحفرة الفموية 5عبور 

من النسج الفموية وهذا ما اتبعته معظم دراسات التسرب الحفافي للمواد السادة للوهاد المتحمَّلة 

 El Meligy) (Ak and Alpoz 2010) (Pardi, Sinhoreti et al. 2006)والشقوق 

and Bakry 2015) (Mehrabkhani, Mazhari et al. 2015) 

بمقطع يمر من ذرا الحدبتين الدهليزية والحنكية  الحنكيلاتجاه الدهليزي كل ضاحكة طولياً با قطع تمّ 

من سيرنغ  مائي مستمرإرذاذ بوساطة قرص ألماسي فاصل محمول على قبضة مستقيمة وبوجود 

سطحين للتقييم أنسي  تركمما ملم(  3.3سماكة القرص الفاصل حوالي ) كانتخارجي، 

، ومن أجل كشف التسرب الصباغي وتحديد نموذج (Duangthip and Lussi 2003)ووحشي

 ،43Xفحص هذه المقاطع تحت مكبرة ذات إضاءة علوية بتكبير  الشق المفحوص والانسيابية تمّ 

عدسة المكبرة بوساطة كاميرا رقمية  وبعد إجراء المطابقة اللازمة تم تصوير هذه المقاطع من خلال

  .ثم أدخلت الصور إلى الحاسوب لإجراء التقييمات السابقة

أكبر في تحديد  نا الحاسوب من حفظ الصور ومن إعادة قراءتها عند الحاجة ويؤمن سهولةً مكن  ي  

ض خاصة مصممة لأغرا برمجياتٍ  درجات المتغيرات المدروسة من قبل الفاحصين أو حتى استخدام  

 .(de Santi Alvarenga, Pinelli et al. 2015)البحث العلمي 
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 :%4تطهير الوهاد والشقوق بمحلول الكلورهكسيدين  إلىناقشة الحاجة م -2-4

عن الوسط الفموي من خلال تشكيلها البنى يهدف تطبيق المادة السادة للوهاد والشقوق إلى عزل هذه 

عن  المطمورة فيها بعيدةً  بقي الجراثيم  العوامل النخرية من جهة وي   لحاجز فيزيائي يمنع اندخال  

نتاج الحمض المسبب  والإستقلابقادرة على التكاثر  لتكون غير   من جهة أخرى مويةمغذياتها الف وا 

 .(Kuscu, Sandalli et al. 2013)للنخر

قبل تطبيق المادة للعضويات الدقيقة  الجيدة الإزالة  ؤمن طرق التنظيف التقليدية للوهاد والشقوق لا ت  

حدودية وصول ها لا يتأثر بعملية التخريش الحمضي التالية لموقسم من متواجدة وحيةً إذ تبقى  السادة،

ولمقاومة بعضها للحموض من جهة أخرى، وتستطيع البقاء حية لفترة  الحمض المخرش من جهة

  (Darabi and Eftekhari 2009)طويلة من الزمن حتى مع وجود ختم حفافي جيد

المواد السادة في الوقاية من النخر على تحقيق ختم محكم يمنع تسرب المغذيات  تعتمد فعالية  

 (Marković, Petrović et al. 2012)للجراثيم في القسم الأعمق من الشق 

حدوث التسرب الحفافي بين السطح البيني للمادة السادة وسطح السن يؤمن ممراً للشوارد والسوائل  إنّ 

، يسمح التسرب الحفافي السادةبوساطة المادة لتصل للجراثيم المحبوسة  المختلفة الفموية والمغذيات

نانومتر ( بالمرور عبر الفجوات بين سطح السن  1،5للركائز مثل الغلوكوز )وحجمه الجزيئي 

ميكرون(  3،75 – 3،5الجراثيم مثل العقديات الطافرة ذات القطر )مرور  والمادة السادة أكثر من

 .Celiberti, Pazera et al)النخورالمطمورة التكاثر من جديد وتشكيل وبالتالي تستطيع الجراثيم 

2006) (Salama, Balto et al. 2015). 
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للوهاد والشقوق أو طريقة تطبيق معينة أو تقنية مسبقة  من المعلوم أنه لا توجد حتى الآن مادة سادة 

للتطبيق تمنع حدوث التسرب الحفافي ويبقى أمراً متوقع الحدوث مع كل مواد وطرق التطبيق 

 .(Marković, Petrović et al. 2012)المستخدمة

هو القضاء على هذه العضويات الحية  %2من تطبيق محلول الكلورهكسيدين  كان الهدف الأساسي  

 قبل تطبيق المادة السادة مما قد يزيد من فعالية المادة في الوقاية من النخر. 

كسيدين بسبب طيف تأثيره الواسع على الجراثيم إيجابية وسلبية الغرام تمَّ استخدام محلول الكلوره

  (Kanisavaran 2008)ومنها جراثيم اللويحة السنية وخاصة العقديات الطافرة والعصيات اللبنية 

 التي تؤمنوليس الجل بسبب لزوجته المنخفضة  محلول الكلورهكسيدين على شكل استخدام تمّ 

استخداماً  هو تركيز محلول الكلورهسيدين الأكثر   %2أفضل إلى عمق الشقوق. يعتبر تركيز  اندخالاً 

في تعقيم الحفر ويعتبر قاتلًا جرثومياً قوياً وسريعاً ضمن هذا التركيز عند تطبيقه لمدة تتراوح بين 

 (Ricci, Sanabe et al. 2010) (Shafiei and Memarpour 2012)ثانية  33-63

 cocci العقديات من الجراثيم الحية وخاصةً كميةً كبيرةً  مدخلهيحتوي القسم العلوي من الشق عند 

كتلة من المواد العضوية غير المتبلورة  على في حين أن القعر يحتوي bacilliوالعصيات 

amorphous mass of material   حيةٍ  وجراثيم غير (Khanna, Pandey et al. 2015)  وهذا

لأن يبدأ أولًا عند نهاية المنحدرات الحدبيَّة المتقابلة  يميل   والشقوقالنخر في الوهاد  أنّ  ما يفسر  

على في العمق ، حيث تعمل كتلة المواد الموجودة شق وعند مدخل الشق وليس في قاعدتهالمشكلة لل

، ولكن ومع استمرار العملية النخرية يمتد جراثيم القسم العلوي من الشقتعديل الحموض المنتجة من 

 .(Hicks and Flaitz 2000) كامل الوهاد والشقوق ليشمل   النخر  
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وحتى نحصل على الهدف من تطبيق محلول الكلورهكسيدين فنحن عملياً لسنا بحاجة إلى اختراق 

 محلول الكلورهكسيدين ، علماً أنالمحلول إلى عمق الشقوق بل يكفي وصوله عند بداية ومدخل الشق

كرون  عند يم 233من  أن يندخل ضمن القنيات العاجية الجذرية لمسافة كبيرة أكثر   استطاع

 .(Vadhana, Latha et al. 2015) للأقنية الجذريةاستخدامه كسائل إرواء 

 

 مناقشة تطبيق الكلورهكسيدين قبل أو بعد التخريش الحمضي لميناء الوهاد والشقوق : -2-3

نظرياً يمكن لارتباط المواد الراتنجية المختلفة مع الميناء أن يتأثر بتطبيق الكلورهكسيدين حسب شكله 

    .(Çatalbas, Ercan et al. 2009) وتركيزه

اختلف الباحثون في توقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدين سواءً قبل أو بعد التخريش الحمضي للبنى 

 أو العاجية للأسنان الدائمة والمؤقتة.  السنية المينائية

إلغاء تفعيل مجموعة  الحمضي للعاج، لفائدته في التخريش بعدالكلورهكسيدين  البعض تطبيق   فضل  ي  

 endogenous matrix metalloproteinasesأنزيمات التدرك البروتيني الداخلية المعدنية 

(MMPs)  ّش في إعادة ترطيب العاج المخرّ  أيضاً  هدور وللة نتيجة عملية التخريش الحمضي، المتفع

rewetting (Kang, Moon et al. 2012) 

على رفع طاقة السطح الحرة  للميناءتخريش الحمضي قد يساعد تطبيق الكلورهكسيدين بعد ال

surface free energy   للميناء والذي قد يعطي ارتباطاً أفضل للمواد الراتنجية مع الميناء(Frey, 

Yetkiner et al. 2012) (Darabi and Eftekhari 2009) 
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التخريش الحمضي حاجزاً قد  عند تطبيقه قبل  مع البنى السنية   الكلورهكسيدين ارتباط  قد يشكل

 .(Frey, Yetkiner et al. 2012)يؤدي إلى تخريش غير كامل عند تطبيق مواد التخريش الحمضي

الحمضي مبررين ذلك بأن تطبيق  التخريش قبليفضل بعض الباحثين تطبيق الكلورهكسيدين 

الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي قد يسبب تداخلًا سلبياً  مع مواد الربط السنية أو مع مواد 

 .(Darabi and Eftekhari 2009) تنجية مضعفاً ارتباطها مع البنى السنيةالترميم الرا

ماء، يمكن عند تطبيقه بعد التخريش الحمضي أن  %95يتكون من  %2إن محلول الكلورهكسيدن 

السطح السني ملوثاً بالرطوبة الزائدة مما قد يؤثر سلباً على الارتباط مع السطح السني  يجعل

  .(de Castro, de Andrade et al. 2003) شالمخرّ 

لم تكن هنالك دراسات سابقة قارنت بين تطبيق محلول الكلورهكسيدين قبل التخريش الحمضي للوهاد 

إحدى  تلذلك كان والشقوق أو بعده وتأثيره على ارتباط المادة السادة مع ميناء الوهاد والشقوق،

تطبيق محلول  عندهذه الدراسة مقارنة التسرب الحفافي حول المادة السادة الراتنجية أهداف 

 قبل التخريش الحمضي أو بعده. %2الكلورهكسيدين 

 

 مناقشة نتائج التسرب الحفافي: -2-2

وذلك إما قبل أو بعد القيام بالتخريش  %2تمَّ في هذه الدراسة تطبيق محلول الكلورهكسيدين 

 عاملٍ  أيوتطبيق المادة السادة الراتنجية من دون  %37والشقوق بحمض الفوسقور  الحمضي للوهاد

ثم إجراء اختبار التسرب الحفافي لتحديد تأثير تطبيق هذا المحلول على درجات التسرب  ،رابط

 فيها تطبيق هذا المحلول.  يجريالحفافي بالمقارنة مع المجموعة الشاهدة التي لم 
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بق فيها محلول سطات رتب درجات التسرب الحفافي في المجموعة التي ط  على الرّغم من كون متو 

طبق فيها مقارنة مع المجموعة التي لم ي   (42.43)الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي هي الأقل 

 تكنه لم إلا أنّ  ،(45.32( ومع مجموعة تطبيق المحلول بعد التخريش الحمضي )45.75المحلول )

أي إن تطبيق  لاثة في درجات التسرب الحفافي،إحصائية بين المجموعات الث ةٍ ذات دلال قٌ و هنالك فر 

قبل التخريش الحمضي أو بعده لميناء الوهاد والشقوق ليس له تأثير  %2محلول الكلورهكسيدين 

 على التسرب الحفافي للمادة السادة الراتنجية. سلبي 

حيث لم يجدا تأثيراً سلبياً لتطبيق  (Jalil P, Zade E.2015 )مع دراسة  هذه الدراسةتتوافق نتائج 

بعد التخريش الحمضي على مقدار التسرب الحفافي  ®(Consepsis) %2محلول الكلورهكسيدين 

 سادة للوهاد والشقوق كمادةٍ  المستخدم   ™ (FLOWS-RITE)حول كل من الكومبوزت السيال 

  ™(SEAL-RITE) والمادة السادة الراتنجية التقليدية 

في أن تطبيق  (Darabi and Eftekhari 2009)توافق نتائج الدراسة الحالية مع نتائج كما وت

ي أو بدون غسل إضافمع  –بعد التخريش الحمضي  (concepsis) %2محلول الكلورهكسيدين 

قيم التسرب  على لم يكن له تأثير سلبي Exciteوقبل تطبيق المادة الرابطة   - لبقايا الكلورهكسيدين

 tetric)الحفافي عند الحافة المينائية والعاجية لحفر الصنف الخامس المرممة بالراتنج المركب 

Ceram). 

ابقة التي توصلت إلى أن تطبيق كما وتوافقت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج العديد من الدراسات الس

الكلورهكسيدين قبل التخريش الحمضي ليس له تأثير سلبي على ارتباط المواد الراتجية مع الميناء 

(Filler, Lazarchik et al. 1994) (El-Housseiny and Jamjoum 2001)  
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على ميناء القواطع  %2ورهكسيدين أن تطبيق محلول الكل (Kuscu, Sandalli et al. 2013)وجد

قد زاد من قيم إجهادات قوى الشد  Clearfil SE bondالبقرية قبل تطبيق نظام الربط ذاتي التخريش 

مقارنةً مع باقي المجموعات الأخرى التي لم يطبق  Clinpro sealantللمادة السادة للوهاد والشقوق 

اب إلى السطوح لول الكلورهكسيدين على الانجذفيها الكلورهكسيدين، وقد عزوا ذلك إلى قدرة مح

زالته للبقايا والفضلات العالقة على السطح المينائي الخارجي مما يعطي سطحاً مينائياً  المينائية وا 

  .نظيفاً لاستقبال المادة الرابطة ذاتية التخريش وبالتالي يؤمن ارتباطاً أفضل مع المادة السادة

حيث وجدوا  (Memarpour and Shafiei 2014)عن نتائج دراسة  اختلفت نتائج الدراسة الحالية

في التسرب الحفافي  قبل التخريش الحمضي قد سبب زيادةً  %2أن تطبيق محلول الكلورهكسيدين 

بقت بالمقارنة مع المجموعة الشاهدة التي ط   إحصائياً  دالٍ  قر وبف لشقوقحول المادة السادة للوهاد وا

فيها المادة السادة بعد التخريش الحمضي من دون التطبيق المسبق للكلورهكسيدين، وقد يعود 

قياس التسرب الحفافي بعد حوالي ب قامواشروط الدراسة حيث في ختلاف لاالاختلاف في النتائج إلى ا

لى استخدامهم مقياسمن الحف أشهرٍ  6 لتحديد درجات التسرب  اً مختلف اً ظ في الماء بعد التطبيق وا 

  .الصباغي عمّا ا ستخدم في الدراسة الحالية

أو جل  %2أن تطبيق محلول الكلورهكسيدين  (Çatalbas, Ercan et al. 2009)وجد 

بعد التخريش الحمضي للميناء قد سبب انخفاضاً في إجهادات قوى القص  %1الكلورهكسيدين 

 Transbond XTتنج المركب بقة على الحاصرات التقويمية المعدنية الملصقة باستخدام الراالمط  

composite.  
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 مناقشة تأثير تطبيق محلول الكلورهكسيدين على انسيابية المادة السادة للوهاد والشقوق:-2-1

يعتبر تحقيق كل من التكييف الحفافي الجيد والاختراق الأعمق ضمن الوهاد والشقوق مفتاحاً لتحسين 

تراق المادة السادة إلى عمق أكبر ضمن الشقوق معدل نجاح تطبيق المادة السادة، حيث يؤمن اخ

ثبات من زيادة في قوة الارتباط بين المادة السادة والشق مقللًا من تشكل النخور الثانوية ويطيل 

 (Khogli, Cauwels et al. 2013)المادة السادة ونجاحها.

الي يجب أن تنساب المادة السادة إلى عمق الشقوق، لكن هنالك مجموعة من العقبات التي بشكل مث

من الانسيابية الكاملة، كبقايا الفضلات التي لا يمكن إزالتها من الشقوق العميقة،  هايمكن أن تمنع

بالإضافة إلى تلوث الشقوق بمواد التنظيف )مسحوق الخفان، معجون التقليح،..( كما ويمكن 

 ,Kakaboura)نحباس الهواء في عمق الشقوق أثناء تطبيق المادة أن يعيق انسيابيتها الكاملة لا

Matthaiou et al. 2002)  

اعتمدت معظم الدراسات السابقة في دراستها للمادة السادة على تقييم ثباتها السريري ضمن الوهاد 

من  قلةً  ولكنّ  ،مخبرياً  يوالشقوق وعلى قوة الارتباط مع الميناء المخرشة وعلى دراسة التسرب الحفاف

هاد والشقوق وعلاقتها مع المواد والطرائق المادة السادة ضمن الو انسيابية عن  المعلومات متوافرةٌ 

 المتبعة عند تطبيق المادة السادة. 

قد  يكن هنالك فروق ذات دلالة إحصائية بين مجموعات البحث الثلاثة في انسيابية المادة السادة،لم 

حيث يعتبر شكل الشق العامل   مجموعات الدراسة،نسب نماذج الشقوق بين  تماثل إلى ذلك يعود

 .(Khanal, Suprabha et al. 2010) أهميةً في انسيابية المادة  الأكثر
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 مناقشة نماذج الشقوق في عينة البحث: -2-6

 -  السريري يرتبط بشكل مباشر بكل من : فهم العملية النخريةفعالية المادة السادة ونجاحها  إنّ 

 Duangthip)  )عمق،عرض( ونموذج الشق –طريقة تهيئة سطح الميناء لاستقال المادة السادة 

and Lussi 2002).  وهندستها الداخلية من حيث العرض تختلف الشقوق عن بعضها بشكلها

 .ىخر أ إلى سنٍ  ومن سنٍ  ةوهذا الاختلاف في السن الواحد ،والعمق والامتدادات الداخلية

و   (V, U) اثنان سطحيان  Y2, Y1, V, U)تقسيم الشقوق في هذه الدراسة إلى أربعة نماذج ) تمّ 

 (Duangthip and Lussi 2003) (Sutalo, Pupić et al. 1989)(  Y2, Y1)اثنان عميقان 

(Khanna, Pandey et al. 2015)  نت كا .عينة الدراسةفي  التحري عن توزع هذه النماذج تمّ و

 و جدت( في حين %32،2في عينة البحث بنسبة ) هي الأكثر مشاهدةً  1Yالشقوق من النموذج 

على الترتيب( وكانت الشقوق  %26،6،%24،4بنسب متقاربة ) (U  ،V)الشقوق من النموذجين 

 (%16.7هي الأقل مشاهدة بنسبة ) Y2من النموذج 

حيث  (Celiberti and Lussi 2007)ده وج مع ماتقاربت نتائج النسب المئوية لنماذج الشقوق 

في دراستهم من باقي النماذج  تكراراً  الأكثرذات النسبة  Y1الشقوق العميقة من النموذج  كانت

عة من النموذج في حين كانت الشقوق الضحلة الواس (%33.5)نسبة الأخرى من الشقوق وب

,V,Uيقة من معلى التوالي وكانت الشقوق الع (%25.6)،  (%22.2) متقاربة في نسبة انتشارها

 (%15.4)وبنسبة  هي الأقل تكراراً  Y2النموذج 
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تواجدت هذه الشقوق  عتبر الشقوق العميقة الضيقة من العوامل المؤهبة للإصابة بالنخر السني وقدت  

(Y2, Y1  )( مما يشير إلى ضرورة ختم الضواحك العلوية %45،9) نصف عينة البحث تقريباً  في

 بالمادة السادة وخاصة عند الأطفال ذوي الخطورة المتوسطة و العالية للإصابة بالنخر السني.

 :الشق على درجة التسرّب الحفافي نموذجمناقشة تأثير  -2-7

،  %63) ( بنسب مرتفعةY2،Y1الحفافي حول سادات الشقوق العميقة من النموذج )انعدم التسرب 

وكانت نسبة انعدام التسرب الحفافي حول سادات الشقوق الضحلة من  على الترتيب( 41،5%

بينت الدراسة الإحصائية انعدام  .على الترتيب( %37،5،  %45،5( جيدة وبنسبة )U،Vالنموذج )

 (=13343P)ةاً في درجات التسرب الحفافي بين نماذج الشقوق المدروسوجود فروق دالة إحصائي

  تأثيرٌ لنموذج الشق على درجة التسرب الحفافي حول المادة السادة.وبالتالي لم ي لاحظ 

أن نوع الشق لم  دراستهمبيّنت نتائج ( حيث 2313توافقت نتائج هذه الدراسة مع )اسطفهان و المنقل 

سواء كانت مادة سادة تقليدية  الحفافي مهما كانت المادة السادة المطبقةيؤثر على درجة التسرب 

  Tetric EvoFlow سيالاً  راتنجاً كانت  أو إن  Heliosealراتنجية 

وا عندما درس (Marks, Owens et al. 2009) كذلك توافقت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة

 fissureوالشكل التشريحي للشقوق  adhesive agentsمخبرياً تأثير عوامل الإلصاق 

morphology المادة السادة، ولم يجدوا لنموذج الشق أيّ  وانسيابيةكل من التسرب الحفافي  على 

 .دلالة إحصائية على درجات التسرب الحفافي يذ تأثيرٍ 
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عندما درسا تأثير  (Duangthip and Lussi 2003) توافقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة

حيث  ،المادة السادة وانسيابيةفي تنظيف الشقوق وشكلها التشريحي على التسرب الحفافي  طرقٍ  عدة  

 .نماذج الشقوق المختلفةبين  الحفافي ربفروقاً دالة إحصائياً في درجة التس لم يجدا

 اً حيث وجدوا أن لنموذج الشق تأثير  (Celiberti and Lussi 2007)اختلفت نتائج هذه الدراسة مع 

ية على التسرب الحفافي،  حيث أبدت الشقوق الضحلة الواسعة تسرباً حفافياً أكثر دلالة إحصائ اذ

 Fissureوعزوا ذلك إلى أن الشقوق الضحلة تملك زاوية مدخل للشق  ،من الشقوق العميقة الضيقة

entrance angle  أكبر من الشقوق العميقة مما يعني امتداداً إطباقياً أكبر للمادة السادة، وبازدياد

سبب وقد يعود  .ساحة المادة السادة تتعرض لتقلص تصلبي أكبر مسبباً تسرباً حفافياً أكبرم

   .استخدامهم مادة سادة غير مملوءة واختلاف شروط الدراسة إلى الاختلاف في النتائج

التسرب الحفافي حول المادة السادة قد يعتمد على سلامة  أنّ  على نفسر نتائج هذه الدراسةويمكن أن 

مدخل الشق، عندها لن يحدث المتقابلة و رتباط بين الراتنج والميناء عند نهاية المنحدرات الحدبية الا

 .(Duangthip and Lussi 2002)هانفوذ للصباغ إلى قواعد الشقوق بغضّ النظر عن نماذج
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 :الشق على درجة الانسيابية ذجو مشة تأثير نمناق -2-8

 fissure diameter إن مقدار اختراق المادة السادة إلى عمق الشقوق يتعلق بكل من قطر الشق 

 viscosityواللزوجة  densityوطاقة السطح وبطبيعة المادة المستخدمة للختم من حيث الكثافة 

(Kakaboura, Matthaiou et al. 2002)  

عتبر انسيابية المادة السادة إلى عمق كافٍ في الوهاد والشقوق واحداً من المتغيرات التي لها دور في ت  

مساحة أكبر ادة السادة، حيث يزيد الانسياب الأعمق للمادة السادة من ثباتها والتصاقها مع نجاح الم

 (Markovic, Petrovic et al. 2011)ميناء الوهاد والشقوق من 

على قدرة اندخال المادة السادة إلى العمق  اً كبير  اً برهنت هذه الدراسة أنَّ لمورفولوجيا الشقوق تأثير 

( %53بنسبة ) 2Yدة من النموذج حيث وجدنا أعلى نسبة لوجود الفراغات في عمق الشقوق المعقَّ 

(. في حين لوحظت %55،2التي شوهد فيها الفراغ بنسبة ) 1Yتلتها مجموعة الشقوق من النموذج 

( تلتها مجموعة 9،1%) Uفي مجموعة الشقوق الضحلة من النموذج  اتأقل نسبة لوجود فراغ

 V (23،5%.)الشقوق من النموذج 

في أن الشق من  (IyER, GoPAlAKRISHNAPIllAI et al. 2012)اتفقت نتائج الدراسة مع 

يابية الكاملة مقارنة مع باقي الشقوق الأخرى، في حين وجد هو الأعلى في الانس Uالنموذج 

(Grewal and Chopra 2008)  أن النسبة الأكبر من الاختراق الكامل لعمق الشق كانت في

  Vالشقوق من النموذج 
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ومع دراسة  (Symons, CHU et al. 1996)اتفقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة 

(Duangthip and Lussi 2003)  ر هام في تأثي -عمقه وتعقيده-اللَّذين أكّدوا أنَّ لنموذج الشق

، حيث لاحظوا اندخال المادة السادة الراتنجية إلى إلى عمق الشقوق قدرة المادة السادة على الإندخال

 عمق الشقوق بشكل أكبر في الشقوق الضحلة وبفارق دال إحصائياً مقارنة بتلك العميقة 

عندما درسوا بالمجهر  (Sutalo, Pupić et al. 1989)وكذلك توافقت نتائج دراستنا مع دراسة 

   ,fissure morphology (V, U الالكتروني الماسح انسيابية المادة السادة حسب شكل الشق 

(Y1, Y2 حيث  ،الدائمة ووجدوا أن الإنسيابية الكاملة للمادة السادة تتأثر بنموذج الشق للضواحك

بفارق دال إحصائياً أكثر من (  V, Uانسابت المادة السادة إلى عمق الشقوق الضحلة العريضة  )

 (  Y1, Y2الشقوق العميقة الضيقة )

حيث لم  (IyER, GoPAlAKRISHNAPIllAI et al. 2012)اختلفت نتائج دراستنا مع نتائج دراسة 

فرق دال إحصائياً على انسيابية المادة السادة إلى كامل الشقوق المفحوصة  ذا اً يجدوا لنوع الشق تأثير 

ية إلى إتباعهم معايير مختلفة في قياس انسياب فبالمجهر الالكتروني الماسح وقد يعود سبب الاختلا

 .المادة السادة إلى عمق الشقوق واعتمادهم تصنيف مختلف للشقوق العميقة عما استخدم في دراستنا

، أمراً لا مفر منه العميقة قد يكون وجود منطقة غير مملوءة بالمادة السادة عند قعر الوهاد والشقوق

عند نهاية  اً جيد اً ارتباط هاولكن على أية حال يعتمد النجاح السريري للمادة السادة على تحقيق

 ,Markovic)الشق  بشكل أكبر من انسيابيتها إلى كامل عمقالمنحدرات الحدبية ومدخل الشق 

Petrovic et al. 2011) 
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على التسرب الحفافي للمادة السادة للوهاد سلباً  %2ؤثر تطبيق محلول الكلورهكسيدين لم ي   -1

 .بل أو بعد التخريش الحمضي للوهاد والشقوقطبق ق سواءٌ ذات الأساس الراتنجي والشقوق 

على انسيابية المادة السادة الراتنجية ضمن  %2محلول الكلورهكسيدين  تطبيقيؤثر لم   -2

  .الوهاد والشقوق

 .على التسرب الحفافي حول المادة السادة للوهاد والشقوق لم يكن لشكل الشق تأثيرٌ  -3

 أكبرالمادة السادة بشكل  انسابتحيث  .لسادةعلى انسيابية المادة ا كان لشكل الشق تأثيرٌ  -4

   .(y1,y2) أكثر من الشقوق العميقة الضيقة (u,v)عمق الشقوق الضحلة الواسعة  إلى

بنسب متساوية   (u,v) والشقوق الضحلة الواسعة (y1,y2) تتواجد الشقوق العميقة الضيقة -5

 ( على التوالي.51،1و  %45،9) في الضواحك العلوية تقريباً 
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  Recommendationsالتوصيات :   

 

قبل ختمها  لتطهيرهاضمن الوهاد والشقوق  %2تطبيق محلول الكلورهكسيدين ب نوصي -
 بالمادة السادة الراتنجية

 

قبل إجراء التخريش الحمضي  %2ين ممارس حرية توقيت تطبيق محلول الكلورهكسيدليترك ل -
 أو بعده

 
بذل الجهد لمنع التسرب الحفافي أكثر من العمل على تحقيق انسيابية كاملة عند ختم  -

 الضواحك العلوية بالمادة السادة 
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 Suggestionsات : أأأأالمقترح
 
تطبيق الوق بعد لشقللوهاد واإجراء دراسة سريرية حول ثبات وفاعلية المادة السادة  -

 .%2 الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين 

على ميناء الأرحاء المؤقتة  %2دراسة تأثير التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين  -

 مخبريا.ً 

على ارتباط المادة السادة من الاسمنت  %2دراسة تأثير تطبيق محلول الكلورهكسيدين  -

 .الزجاجي الشاردي

مطهرات أخرى مثل هيبوكلورايد الصوديوم على ارتباط المادة السادة دراسة تأثير استخدام  -

  .مع ميناء الوهاد والشقوق
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 دتقييم التسرب الحفافي والانسيابية والثبات لكل من مادتي ال اسطفهان زينة، المنقل محمد بشير.

Helioseal  دوال Tetric EvoFlow  دراسة  مخبرية  الدائمةعلى الأسنان  كمادة سادة لاصقة(
 2313] ماجستير[، الجمهورية العربية السورية ، جامعة دمشق، ،وسريرية مقارنة(
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 الملخص باللغة العربية
Arabic Abstract 

مادة السادة عن الب ختمهالمن المفيد القضاء على العضويات الدقيقة المتواجدة في الوهاد والشقوق قبل  إنه :المقدمة
  .يوثر ذلك على ارتباط المادة السادة أنولكن دون  %2طريق التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين 

ضمن الوهاد والشقوق للضواحك العلوية  %2دراسة تأثير التطبيق الموضعي لمحلول الكلورهكسيدين  أهداف البحث:
أو بعد التخريش الحمضي للوهاد  تطبيقه قبلنجية وذلك عند على التسرب الحفافي وانسيابية المادة السادة الرات

 .ودراسة تأثير شكل الشق على التسرب الحفافي وانسيابية المادة السادة للوهاد والشقوق ،والشقوق

 وزعت عشوائياً  ثمّ  ،بفرشاة تنظيف دوارة سليماً  علوياً  ضاحاً  45تنظيف السطح الطاحن ل مت والطرائق:المواد 
( بعد التخريش UltraSeal XT Plus)السادة  المادةطبقت  الأولىلى ثلاثة مجموعات؛ المجموعة وبالتساوي ع

 63لمدة  %2محلول الكلورهكسيدين  أولاً ، المجموعة الثانية طبق N-Etch))%37جل الحمضي بحمض الفوسفور 
؛ المجموعة الثالثة تم تطبيق ىالأولالتخريش والتطبيق كما في المجموعة  إجراءاتثانية وبعد غسله وتجفيفه توبعت 

خضعت بعدها الأسنان للدورات أ   المادة السادة. بقتوط  فف سل وج  الكلورهكسيدين بعد التخريش الحمضي ثم غ  
ليت بطبقتين من طلاء الأظافر مع ترك ثم ط   تم إغلاق الثقوب الذروية لجميع الضواحك بشمع الإلصاق، الحرارية،
قص تاج  ساعة، تمّ  24لمدة  %1مرت الأسنان بمحلول أزرق المتلين السادة، ثم غ   ملم حول حواف المادة 1نافذة 

لتحديد كل من  43Xكل سن طولياً بالاتجاه الدهليزي الحنكي وفحصت المقاطع بالمكبرة الضوئية تحت تكبير 
 وانسيابية المادة السادة. ونماذج الشقوقالتسرب الحفافي 

 كما بين مجموعات الدراسة لكل من التسرب الحفافي وانسيابية المادة السادة، ياً إحصائتوجد فروق دالة  لا النتائج:
لم يكن نموذج الشق عامل  في حوالي نصف عينة البحث.( Y2,Y1)أظهر التحليل الإحصائي تواجد الشقوق العميقة 
على   (p<0,001)ية ( ولكن كان له تأثير ذو دلالة إحصائ,372P=0ذو تأثير دال إحصائيا على التسرب الحفافي )

 انسيابية المادة السادة

بعد التخريش الحمضي على التسرب الحفافي  أوقبل  %2ؤثر تطبيق محلول الكلورهكسيدين ي   لا الاستنتاجات:
 .يؤثر نموذج الشق على انسيابية المادة السادة وليس على التسرب الحفافي حولها ،وانسيابية المادة السادة الراتنجية
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الإنجليزيةاللغة الملخص ب  

English Abstract 

Introduction: It is useful to eliminate existing microorganisms in the pits and 

fissures before applying the sealant by topical application of chlorhexidine 

solution 2%, but without affecting the bond strength of fissure sealant. The aim of 

this study was: Study the effect of topical application of chlorhexidine solution 

2% within the pit and fissures of upper premolars on microleakage and penetration 

of resin sealant when applied before or after the acid etching of the pit and 

fissures. Study the effect of  Fissure morphology on microleakage and penetration 

of fissure sealant. 

Materials and Methods: The occlusal surface of 45 caries-free extracted upper 

premolars were cleaned by rotary brush and then distributed randomly and evenly 

over three groups. in the first group resin sealant (UltraSeal XT Plus) was applied 

after acid etching by phosphoric acid gel 37%  (N-Etch), in the second group 

chlorhexidine solution 2% was applied first for 60 seconds And after washing and 

drying it, etching and application procedures done as in the first group, in the third 

group chlorhexidine applied after acid etching And after washing and drying it, 

sealant applied. The sealed teeth were thermocycled then the apex was sealed, then 

coated with two layers of nail varnish, leaving exposed a 1 mm window around 

the sealant margins and then immersed in 1% methylene blue for 24 hours. Each 

tooth was sectioned bucco-lingually and examined with a stereo microscope (40x 

magnification) for microleakage, fissure types, and penetration ability 

Results: There were no statistically significant differences between the study 

groups in terms of the mean microleakage and penetration. Statistical analysis also 

showed the presence of deep fissures (Y2, Y1) in about half of the sample, while 

Fissure type was not a significant (p=07072) factor affecting microleakage 

,however fissure type did significantly (p<,001) impact penetrability. 

Conclusion: the application of 2% chlorhexidine solution before or after the acid 

etching does not affect the microleakage and penetration of resin sealant. Fissure 

morphology influences sealant penetrability, though not a factor for microleakage 
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