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  تصريح

"لا يوجد أي جزء من هذه الأطروحة تم أخذه بالكامل من عملٍ آخر أو 

لحصول على أي شهادة أخرى في هذه الجامعة أو في أي جامعة أُخرى أنجز ل

"تعليمي أو أي معهد  
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  الإهʗاء                             

  ... وألهʸʹي إلى حʔʻʮ الʙوح إلى الȏʘ شʱعʹي
  ... أمانيلى مʗʶر قʦتي و إلى الʲاضʙ دائʸاً في يʦمي إ

  ... تʸʯؒل مʥ دونʣ فلا فʙحة لي كʤ تʕʻʹʸ لʕʹؕ ʦ معي الʦʻم

  أبي رحʸهُ الله سʙʻʸ العʻȜلي                                                          

  

  ... إلى مʥ مʕȜʴ بȏʗʻ مʹʘ لʢʲاتي الأولى

انʕ لي أسʙةً ؕاملة   ... إلى مʥ أعانʯʹي وؕ

  ... إلى قلʮي الʹاʞǺ دائʸاً Ǻالʔʲ والعʠاء

  أمي غالʯʻي                                                           

  

إلى هǻʗة الله لي وعʦضي عʥ أǻامي الॺɹʶة إلى مʥ تʲلʦ الॻʲاة معه وȀلى ملاذȏ وسعادتي 

  ... في هʘه الॻʲاة

  خʮʻʠي الʦʯؕʗر عʗʮالʗʻʸʲ الʸقʗاد                                                           

ʟ يʯة الʙʻʮؒي الʯها وحʹانهاإلى عائلʮʲǺ يʹʯʟا أحاʸال ...  

  عائلʯي                                                           

ʹا الʦʠʳات والأǻامإلى أصʗقاء القلʔ والʙو   ... ʲǺلʦها ومʙها ح إلى مʥ تʵارؕ

  

  أصʗقائي                                                            
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                              ʙȜʵال  

...ʧʽʺرب العال ĺ ʙʺʴوال ...ʦॽحʛال ʧʺحʛالله ال ʦʶǼ  

   ..Ǽعʙ أن أنعʦ الله عليَّ Ǽإتʺام هʚا الʘʴॼ لابʙ لي مʧ تقʦǽʙ الʛȞʷ والامʻʱان لأساتʚتي الأفاضل

رئʝॽ قʦʶ مʙاواة وتʽʺʳل الأسʻان، مʻارة العلʦ  الأسʯاذ الʦʯؕʗر حʴان عاشʦرأسʱاذȑ الفاضل 

 ʛʺال ʦالʺنع ʛʽا خʻل ʗʻؗ ʙوة، فقʙوالق ʙا شʻل ʗاص، ذللʸʱات الاخʨʻلة سʽʡ ʙʳʻʺوال ʦعل

ؗل ما قʙمʱهُ لʻا  على لʥ مʻي وافʛ الʛȞʷ والʱقʙيʛالʸعاب وعلʺʻʱا أن لا مʽʴʱʶل مع الإرادة، 

  .وعلى تʥॽɻʳʷ ودعʺʥ الʙائʦ مʧ علʺʥ الʨاسع

لʥ  ،ذة في قʦʶ مʙاواة وتʽʺʳل الأسʻانالأسʱا الأسʯاذة الʴʸاعʗة هʻلʥʻ الأيȁʦيأسʱاذتي الفاضلة 

 ʘʴॼا الʚه ʦॽȞʴʱرك لʨʹʴǼ ʗفʛʷت ʙا، فقʻأجل ʧولة مʚʰʺدك الʨام على جهʛʱد والاحʨي ؗل الʻم

.ʛʽفʨال ʥʺعلǼ ائهʻغȂو  

  الʺʙرس في قʦʶ مʙاواة وتʽʺʳل الأسʻان، الʗʸرس الʦʯؕʗر عʸاد الأيȁʦي أسʱاذȑ الفاضل 

ل ما قʙمʱه لʻا وجȄʜل الʛȞʷ والعʛفان لʦॽȞʴʱ هʚا الʘʴॼ والʱقʙيʛ على ؗ الامʻʱانلʥ مʻي ؗل 

  وȂغʻائه Ǽʺعلʨماتʥ الॽʁʺة.

 ʨؗان ʧيʚان الʻل الأسʽʺʳاواة وتʙم ʦʶتي الأفاضل في قʚلأسات ʛيʙقʱوال ʛȞʷال ʟالʵǼ جهʨكʺا أت

  نعʦ العʨن وأحاʨʡنا Ǽعلʺهʦ الʨافʽʡ ʛلة سʧʽʻ الʙراسة.

ʡ ةॽلإدارة ؗل ʛȞʷال ʟالʵǼ مʙأتق ʥلʚ الʦʯؕʗر Ǻالأسʯاذ ʖ الأسʻان في جامعة دمȘʷ مʲʺʱلةً وؗ

 ʜȂون دروʗانخلʻالأس ʖʡ ةॽؗل ʙʽʺف و عʦلفل ʗʹر مهʦʯؕʗاذ الʯالأس ʖʡ ةॽّؗل ʙʽʺع ʖنائ

نائʖ عʺʙʽ ؗلॽّة ʖʡ الأسʻان للʕʷون  الأسʯاذ الʦʯؕʗر عʙʸ حʸʵةوالأسʻان للʕʷون العلʺॽة 

 ء ǼالȄʨʶة العلʺॽة في ؗلʻʱʽا.الʺʚʰولة في سʽʰل الارتقا ʦهجهʨدعلى الإدارȄة 
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26  ʔلʶʯي ثʹائي الʱʹاتʙال ʕʹʸالإس  

 (Dual-Cured, Self-Adhesive Resin Cement)  ʥم

ة  ʙؕش(Bisco).  

13 

26 ة   ʙؕش ʥال مॻʴاتʹج الʙال(Bisco). 14 

36 ة   ʙؕش ʥم ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال(Bisco). 15 
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66 



XV 
 

 
 

59  67  .(Testometric) اخॺʯار مقاومة قȎʦ القǺ ʝاسʗʳʯام جهاز 
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:قائʸة الʗʱاول  -3 

 رقʤ الʗʱول عʹʦان الʗʱول رقʤ الʶفʲة

79  يʥʻʮ تʦزع الأقʙاص الॻɼʚʳة في عʻʹة الʖʲॺ وفقاً لʹʦع الʙاتʹج 

ʳʯʴʸمالʗ.  

1 

99 لʗʲ الانʙʲاف الॻɹʸارȏ والʠʳأ الॻɹʸارȏ وايʥʻʮ الʦʯʸسȊ الʴʲابي و  

اً لʹʦع الʗʲ الأعلى لقȎʦ القʝ (Ǻالʹʦʻتʥ) في عʻʹة الʖʲॺ وفقالأدنى و 

.الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم  

2 

010   ʔانʱال ȏأحاد ʥايॺʯل الʻلʲار تॺʯائج اخʯن ʥʻʮيANOVA  راسةʗل

 ʝّالق Ȏʦق ʤॻɾ Ȋسʦʯوق في مʙعاتدلالة الفʦʸʱم ʥʻب (ʥتʦʻʹالǺ)  

  .الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم في عʻʹة الʖʲॺنʦع 

3 

110  سة دلالةلʗرا Benferroniيʥʻʮ نʯائج الʸقارنة الʰʹائॻة ȂʙʠǺقة  

 عاتمʦʯسʤॻɾ Ȋ قȎʦ القʝّ (Ǻالʹʦʻتʥ) بʥʻ مʦʸʱ الفʙوق الʰʹائॻة في 

  .الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم في عʻʹة الʖʲॺ نʦع

4 

310 ʗʲ اللانʙʲاف الॻɹʸارȏ والʠʳأ الॻɹʸارȏ و اȊ الʴʲابي و يʥʻʮ الʦʯʸس 

ʖ وفقاً الʗʲ الأعلى لقȎʦ القʝ (ǺالॻʸغاǺاسȜال) في عʻʹة الʲॺالأدنى و 

.لʹʦع الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم  

5 

410   ʔانʱال ȏأحاد ʥايॺʯل الʻلʲار تॺʯائج اخʯن ʥʻʮيANOVA  راسةʗل

 ʥʻب (الȜاسǺغاॻʸالǺ) ʝّالق Ȏʦق ʤॻɾ Ȋسʦʯوق في مʙدلالة الف

  .الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم في عʻʹة الʖʲॺنʦع  مʦʸʱعات

6 

501  لالةلʗراسة د Benferroniيʥʻʮ نʯائج الʸقارنة الʰʹائॻة ȂʙʠǺقة  

ʥʻب (الȜاسǺغاॻʸالǺ) ʝّالق Ȏʦق ʤॻɾ Ȋسʦʯة في مॻائʹʰوق الʙالف 

ʖʲॺة الʹʻم في عʗʳʯʴʸاتʹج الʙع الʦعات نʦʸʱم.  

7 
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قائʸة الʠʠʳʸات:  -4  

قʤ الȊʠʳʸر  عʹʦان الȊʠʳʸ رقʤ الʶفʲة  

89 فقاً الʹॺʴة الȂʦʭʸة لʦʯزع الأقʙاص الॻɼʚʳة في عʻʹة الʖʲॺ و ʰʸǻل  

  .لʹʦع الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم

1 

99 ʖʲॺ الʦʯʸسȊ الʴʲابي لʤॻɿ قȎʦ القʝّ (Ǻالʹʦʻتʥ) في عʻʹة الʰʸǻل  

.وفقاً لʹʦع الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم  

2 

410 ة ي عʻʹالʦʯʸسȊ الʴʲابي لʤॻɿ قȎʦ القʝّ (ǺالॻʸغاǺاسȜال) فʰʸǻل  

.الʖʲॺ وفقاً لʹʦع الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم  

3 
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  : وهʗفه الʖʲॺ فʙؒة

أصʗʴॼ في الʨقʗ الʴاضʛ الʺعالʳات الॽʻʶة الʱي تهʙف لإعادة تʦॽʺʸ الابʶʱامة مʧ الʺعالʳات 
ॽɿة على نʨاحي تʽʺʳلॽة ووॽʣلʨʸʴل تʜايʙ الʢلʖ في او  الʺʜʳʻة في معʦʤ الॽɻادات الॽʻʶةالʛوتॽʻʽة 

مة تأتي دʨʺǽ لʸاقها، لॽɾʜʵة والʛاتʳʻات الʺʙʵʱʶمة في إعالॽة مʺا أدȐ إلى تʨʢر ʛʽʰؗ في الʺʨاد ا
لفة للʸʵائʟ الʺǼʱʵالإضافة  ȑʛȄ مʧ إمȞانॽة ارتॼاʡها Ǽالʶʻج الॽʻʶةنʳاحها الʛʶ الʨجʨه الॽɾʜʵة و 
لʖʰʶ تʧʽʰ في أغلʖ الʙراسات أن ا، وقʙ مة في الإلʸاقلʛاتʳʻات الʺʙʵʱʶعلاوة على اللʺʨاد الॽɾʜʵة 

ȋاॼل الارتʷي لفʶॽئʛال ʰʶǼ ة ؗانॽɾʜʵه الʨجʨلل ȑʛȄʛʶالʖ جهادات الإ Ȑʨفعل قǼ ثةʙʴʺالʟوم الق ʧ
.ʘʴॼة الʛؔا جاءت فʻه 

 ʙʠاد والʦʸالȖائ :  
 ʘʴॼة الʻʽع ʗتألف ʧاَ  50مॽɾʜصاً خʛاكة قʺʶǼ2  ʛʢوق ʦ3.5مل  ʦملʧعاً مʻʸم 

Press) (IPS e.max اً  50وȞاً ضاحȄʛʷǼ  عʨاج مقلʱال ʦॽة.سلॽʺȄʨاب تقॼلأس  
ʺʶقʗ ة اʻʽاً إلى عॽائʨʷراسة عʙة على  5لॽɾʜʵاص الʛاق الأقʸها إلʽف ʦعات تʨʺʳح مʢʶف الʸʱʻم

 ʛʽʹʴت ʙعǼ ʥوذل ʥاحʨʹلل ȑʜʽهلʙحؗامل الʢʶال  ȑʜʽهلʙالي: الʱاء ؗالʻʽʺال ʧʺض  
  لأقʛاص الॽɾʜʵة Ǽاسʙʵʱام إسʺʗʻ راتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖاتʦ فʽها إلʸاق  الʦʸʱʸعة الأولى:

 (Choice2 Light-Cured veneer Cement)  ة ʛؗش ʧم(Bisco).  
 ثʻائي الʸʱلʖ  راتʳʻي سʺʗʻإلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵة Ǽاسʙʵʱام إتʦ فʽها  الʦʸʱʸعة الʰانॻة:

ة  ʛؗش ʧم(Bisco).ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤام نʙʵʱاسǼ ʥوذل ،  
ة  لǼاسʙʵʱام راتʻج سॽا ا إلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵةʦ فʽهت لʦʸʱʸعة الʰالʰة:ا ʛؗش ʧم)Bisco(. 

ةالʛاتʻج الʺʧʵʶ مॼʶقاً تʦ فʽها إلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵة Ǽاسʙʵʱام  الʦʸʱʸعة الʙاǺعة: ʛؗش ʧم 
Bisco)(.  

  ʖالإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلتʦ فʽها إلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵة Ǽاسʙʵʱام  الʦʸʱʸعة الʳامʴة:
ة ʛؗش ʧم (Bisco)ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤام نʙʵʱاسǼ ʥوذل ،.  

 ʦعلىث ʟالق Ȑʨار مقاومة قॼʱاء اخʛإج ʦة تʶʺʵعات الʨʺʳʺات الʻʽع  ʨارات اسبॼʱة جهاز الاخʡ
  الʙراسة الإحʸائॽة. ثʦ أجʗȄʛالʱʻائج  ʗلوسTestometric M350-10KN( ʳ(الʺȞॽانॽȞॽة العام 

  الʹʯائج:

1- ʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺق الإسʨتفʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖة لॽʻʶج الʶʻمع ال Ȍȃʛال Ȑʨفي ق  
عʙʻ مقارنʱه ȞǼلٍ مʧ الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ والʛاتʻج الॽʶال والʛاتʻج  (IPS e.max)و 

ʧʵʶʺقاً  الॼʶم .ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺوالإس 
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2-  ʛوال ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺالإس ʧق ؗل مʨاتفॽʶج الʻة اتॽʻʶج الʶʻمع ال Ȍȃʛال Ȑʨل في ق 
والإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ مع  مॼʶقاً  عʙʻ مقارنʱه ȞǼلٍ مʧ الʛاتʻج الʺʧʵʶ (IPS e.max)و

.ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤن  
لʦ تʧؔ هʻاك فʛوق ʛʽʰؗة مʧ حʘʽ قȐʨ الȌȃʛ عʙʻ الإلʸاق Ǽاسʙʵʱام الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي  -3

ॽʶج الʻاتʛوال ʖلʸʱال.ال  
4- ʧʵʶʺج الʻاتʛى الʢقاً  أعॼʶة و مॽʻʶج الʶʻمع ال Ȍȃʛال Ȑʨالأقل لق ʦॽʁال(IPS e.max). 

 

 

 

 

 



 4  الباب الأول: الإطار التمهيدي                                             
 

 

 
 

 

  

  

  

  

  

 

  لباب الأول:ا

 الإطار التمهيدي
 

 

  

  

  

  



 5  الباب الأول: الإطار التمهيدي                                             
 

 

 
 

  الʸقʗمة:

لॽʻʶة اأصʗʴॼ في الʨقʗ الʴاضʛ الʺعالʳات ॽɾʜة ʵوالانʷʱار الʨاسع للʨجʨه النʛʤاً لأهʺॽة الابʶʱامة 

مع و  الʺʜʳʻة في معʦʤ الॽɻادات الॽʻʶةʦॽʺʸ الابʶʱامة مʧ الʺعالʳات الʛوتॽʻʽة الʱي تهʙف لإعادة ت

 إلى حʙوث تʨʢر ʛʽʰؗذلʥ تʽʺʳلॽة ووॽɿॽʣة عالॽة أدȐ  على نʨاحٍ في الʨʸʴل  ازدǽاد رॼɼة الʺʛضى

 لʸاقها.إفي الʺʨاد الॽɾʜʵة والʛاتʳʻات الʺʙʵʱʶمة في 

ʸʵائǼ ʟالإضافة لل مʧ إمȞانॽة ارتॼاʡها Ǽالʶʻج الॽʻʶةȑʛȄ نʳاحها الʛʶ تأتي دʨʺǽمة الʨجʨه الॽɾʜʵة و 

ʨه لʺا هǼاʷʺال ȑارʛʴد الʙʺʱمعامل ال ،ȑʨʽʴال Șافʨʱة: الॽɾʜʵاد الʨʺلفة للʱʵʺه الॽعل ॽʻفي ب ،ʧʶة ال

 Șابʢʱآكل، الʱة للॽمة، الʺقاومة العالʨʺǽʙة لالȄʛʸॼاص الʨʵاز مع الʱʺʺار الالʛقʱالاس ،ʧʶني، لʨل

 ȋاॼاالارتʨم ʧʽانبʻاق والأسʸةد الإلʤافʴة مॽɾʜʵه الʨجʨال ʛʰʱتع ʘʽة ، حॽʻʶج الʶʻعلى ال ȞʷǼ ʛʽʰؗ ل

Ǽ حʺʶʱالفʡاॼارت ʧمʕمʺا ي Ȍاء فقʻʽʺال ʧʺض ʛʽʹʴʱ ًمع العاج.ا ȋاॼالارت ʧم Ȑʨأق  

 اسʨاء على ॽʰʡعʱها أو خʸائʸه لʸاق الʨجʨهʛʡأ تʨʢر ʛʽʰؗ على الʺʨاد الʛاتॽʳʻة الʺʙʵʱʶمة في إ

ʰʽها الॽʺॽؔائي، خاصةً وقʙ تʨʢر حʙيʲاً الʺȞॽانॽȞॽة  ʛؗج ال وتʻاتʛام الʙʵʱاسǼ اقʸم الإلʨمفهʧʵʶʺ  ًقاॼʶم 

ʽʵʶت ʙʻة عॽȞॽانȞॽʺه الʸائʸخ ʠعǼ ʛʽغʱاً لʛʤنʻʘʽح ه حॼʸǽ  وجةʜأقل ل ȑʙʽقلʱج الʻاتʛال ʧمʺام 

ǽعلهʳ اقʸاً لإلॼاسʻة  مॽɾʜʵه الʨجʨار الإالʛعلى غʳʻاتʛال ʗʻʺالي ي،سʱالȃن  وʨȞǽ ʙا ق ʧمȞʺʺل ʧ

 الʸʵائʟ الʺȞॽانॽȞॽة للʛاتʻج. اسʙʵʱامه في الإلʸاق دون خʶارة

مʧ  تقॽʻات ʖʡ الأسʻان الʽʺʳʱلي ؗان لابʙفي مʳال الʺʨاد الॽʻʶة و  ةالʴاصلنʳॽʱة لهʚه الʱغʛʽʽات 

ʛʽام دراسة تأثʙʵʱلفة على  اسʱʵة مॽʳʻاد راتʨمع ام ȋاॼالارت Ȑʨخق ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵه الʨجʨف لʜ

IPS e.max)(  ة.وॽʻʶج الʶʻمع ال  
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:ʖʲॺلة الȜʵم  

ʨʸʴل على أفʹل الʱʻائج الʽʺʳʱلॽة وشʨʽع اسʙʵʱام الʨجʨه الॽɾʜʵة نʳॽʱة لاهʱʺام الʺʛضى الʺʜʱايʙ لل

لʺا تقʙمه مʧ مʜʽات تʹʺʧ الʨʸʴل على نʱائج جʺالॽة عالॽة ودʨʺǽمة Ȅʨʡلة تʛافȘ ذلʥ مع ʣهʨر 

ʸإلǼ ةʢॼتʛʺل الʷحالات الف ʧم ʙيʙالإاق العǼ اقهاʸار إلʸʱصاً مع اقʨʸه خʨجʨه الʚه ʗʻʺس

لا ؗان  ق الʛʱمॽʺات الॽɾʜʵة الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ ومع تʨʢر الʛاتʳʻات الʺʱʵلفة واسʙʵʱامها Ǽإلʸا

 ) (IPS e.maxقȐʨ الارتॼاȋ مع خʜف على تأثʛʽ اسʙʵʱام راتʳʻات مʱʵلفة في الإلʸاقبʙ مʧ دراسة 

لا يʜال مʨضع جʙل إلى الأمʛ الȑʚ نʳاح ودʨʺǽمة الʱعʠȄʨ الʻهائي  وتأثʛʽ ذلʥ فيومع الʶʻج الॽʻʶة 

  الʨقʗ الʴالي.

 :ʖʲॺاؤلات الʴت  

الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات ʺاذا يʦʱ إلʸاق الʨجʨه الॽɾʜʵة الʺʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي ل -1

  ؟في معʦʤ الʴالات سʺʗʻ راتʳʻي ضʨئي الʸʱلǼʖإاللʨʽʲʽم 

مʧ قȐʨ الارتॼاȋ مع  )(ʻ Pre-heated compositeج الʺʧʵʶ مॼʶقاً الʛات ʧʶʴǽ اسʙʵʱامهل  -2

ʧعة مʻʸʺه الʨجʨال(IPS e.max)  ةॽʻʶج الʶʻ؟ومع ال  

ؗامل وذاتي الʞȄʛʵʱ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ وثʻائي الʸʱلʖ  سʺʗʻهل يʨجʙ فʛق بʧʽ ؗل مʧ الإ -3

  جʨه الॽɾʜʵة الʺʻʸعة مʧقȐʨ الارتॼاȋ مع الʨ على  مॼʶقاً  لʛاتʻج الॽʶال والʛاتʻج الʺʧʵʶوا

 IPS e.max)( ةॽʻʶج الʶʻ؟ ومع ال   
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  ॺ:ʖʲهʗف ال

ʛʽلفة  مقارنة تأثʱʵات مʳʻام راتʙʵʱعلىاس  Ȑʨق ȋاॼه مع الارتʨجʨة الॽɾʜʵعة الʻʸʺال ʧف  مʜʵال

 ȑارʛʴال ʧقʴة الॽʻقʱم بʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜج معو  الʶʻة الॽʻʶال  ʦت ʘʽح

  الʛاتʳʻات الʱالॽة: اسʙʵʱام

1- ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺالإس.  

2- ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺام  الإسʤؗامل  مع نʞȄʛʵʱال.  

  .الʛاتʻج الॽʶال -3

4- ʧʵʶʺج الʻاتʛقاً. الॼʶم  

5- .ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺالإس   

ʨساʡة جهاز الاخॼʱارات ب ʺلʸقة على الʺʻʽاءللأقʛاص الॽɾʜʵة ال قʟوذلʥ بʙراسة مقاومة قȐʨ ال

  .)Testometric M350-10KN( الʺȞॽانॽȞॽة العام
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:ʖʲॺرات الʙʮم  

ʧؗل م ʛʽاء دراسة لʺقارنة تأثʛإلى الآن إج ʦʱت ʦقاً  لॼʶم ʧʵʶʺج الʻاتʛئي  الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺوالإس

والʛاتʻج الʞȄʛʵʱ ذاتي  ʞ ونʤاممع نʤام ؗامل الȄʛʵʱ ثʻائي الʸʱلʖالإسʺʗʻ الʛاتʳʻي الʸʱلʖ و 

 ȋاॼالارت Ȑʨال على قॽʶف الʜمع خ (IPS e.max) ȑʚهتالʨجʨه الʻع مʻʸ ةॽلʽʺʳʱة الॽɾʜʵومع  ال

  الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلǼ.ʖالʶʻج الॽʻʶة وȃالʱالي إʳǽاد بʙائل فعالة عʧ اقʸʱار الإلʸاق 

:ʖʲॺة الॻʸأه  

ʙʽʳاق الʸة الإلॽʺأهǼ ʘʴॼة الॽʺأه Ȍॼتʛف  تʜʵال ʧعة مʻʸʺات الʹȄʨعʱاح الʳʻأساسي ل ȋʛʷؗ

لʛاتʳʻات الʺʙʵʱʶمة في الإلʸاق وهل لاخʱلاف ا الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم

ʰʽها الॽʺॽؔائي تأثʛʽ على قȐʨ الارتॼاȋ واخʱلاف خʸائʸها الʺȞॽانॽȞॽة و  ʛؗمع ات Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵل

ʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰم بʨ.ةॽʻʶج الʶʻومع ال
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  الفصل الأول : 1-1

  السني الخزف
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  :الʚʳف الʴʹي 11--1

ʖ غʛʽ عʹȑʨ يʱأ ʛؗم ʧارة عॼɺةॽنʙمع ʛʽة وغॽنʙمع ʛاصʻع ʧلف م ʧع ʠȄʨعʱم في الʙʵʱاس ،

ه الʺʵʻفʹة ئوملاءمʱه ونॼʶة اهʛʱا اً جʺالॽ اً مʤهʛ ه ؤ ومʧ خʸائʸه إعʢا مʚʻ سʨʻات عʙيʙةالʶʻج الॽʻʶة 

احʱʺالॽة الانʶؔار وسʴل الأسʻان الॽɻॽʰʢة الʺقابلة  تॼقى ، إلا أن مȞʷلʱه الأساسॽةللʱلʨن  ومʱهمقاو 

ʦॽمʛʱة إعادة الȃʨالإ والإصلاح وصع ʙعǼاقʸل.  

 (Bajraktarova-Valjakova, Korunoska-Stevkovska, et al., 2018)  

  

ʔʻ الॻʸॻؒا 1-1-2 ʙؕʯيالʹʴف الʚʳئي لل:   

ʖʽ و  ʛؗʱال ʖʶةاحȄʛهʳʺة الॽʻʰل: (Zarone, Russo, & Sorrentino, 2011)    

ॼʽه وحʖʶ مʨʱʴاه مʧ الʜجاج والʰلʨرات. ʛؗعة تॽʰʡ ʖʶف حʜʵال ʅॽʻʸت ʦʱي ȑʛهʳʺال Ȑʨʱʶʺعلى ال   

ȜʵǺ ʔل أساسي مʥ: الʚجاج الʸعʗʸʯة على نʸʢةالأ  -1 ʙؕʯوت ،(Holand & Beall, 2019)  

  ʙسॼار.الفʽل -

-.ʜارتʨؔالǼ ىʺʶǽ ا أو ماȞॽلʽʶال  

  أكاسʙʽ معʙنॽة. -

   :أنʦاع ةالʸالʭات، وȂقʤʴ هʘا الʹȊʸ إلى ثلاثوجʦد مع  الʚجاج الʸعʗʸʯة على نʸʢةالأ  -2

(Fu, Engqvist, & Xia, 2020)   

 - ʧم Ȑʨʱʴʺال Ȍسʨʱإلى م ʠفʵʻم ȑارॼسʙجاجي الفلʜف الʜʵرات الʨبلʗʽسʨالل.   

  .لʨسʗʽال بلʨرات ʺȐʨʱʴ مʧعالي الالالʜʵف - 

  .ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم بلʨرات الʜʵف الʜجاجي الʴاوȑ على- 
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  نʦعʥʻ: وله، مع مالʭات زجاجॻة لأنʸʢة الʸعʗʸʯة على الʮلʦراتا -3

(Al-Sanabani, Madfa, & Al-Qudaimi, 2014)  

   .الʜʵف الʺقȐʨ بʰلʨرات الألʨمʻʽا -

ʨنॽاو لʜʵف الʺقȐʨ بʰلʨرات الألʨمʻʽا ا - ʛؗȄʜال.   

ʨنॽا -4 ʛؗȄʜرات.الʨلʰدة الʙعʱة مॼلʸة الॽʻʰها على الʰʽ ʛؗة في تʙʺʱة الʺعʺʤالأن : 

(Gautam, Joyner, Gautam, Rao, & Vajtai, 2016)  

  :Ȃʙʟ ʔʴقة الॻʹʶʯعحتʃॻʹʶ الʚʳف الʴʹي 1-2-1-1 

صǽʙ  ʖة وȄʛʡقةتǼ ʦʱآلʧʽʱʽ هʺا تʅॽʲؔ الʺʨʴʶق وهي الȄʛʢقة الʱقلȂʙʟ ʽقة الʦʲʴʸق والʴائل: -

 Șالʺعلslip cast .(Helvey, 2013a) 

يʦʱ تʦॽʺʸ الʱعʠȄʨ حاسॽȃʨاً ثʦ خʛاʡة  :ȂʙʟCAD/CAMقة الʤॻʸʶʯ والॻʹʶʯع الʲاسȁʦي  -

ʧهائي مʻال ʠȄʨعʱالBlocks  .ًقاॼʶعة مʻʸم )R. W. K. Li, Chow, & Matinlinna, 2014(  

- :ȏارʙʲال ʥقʲقة الȂʙʟ   

الʹائع عʛʰ عʺلॽة رفع درجة حʛارة الʺȃʨʰʸات حʱى تॼʸح ʶؗائل مʛتفع يǼ ʦʱاسʙʵʱام تقॽʻة الʷʺع 

 ʖالقال ʧʺه ضʻحق ʦʱي ʦوجة ثʜقة: اللȄʛʢه الʚع هॼʱي تʱاع الʨالأن ʧوم(Zhang et al., 2015)  

1- (IPS Empress 1)   ة ʛؗʷل(Ivoclar Vivadent)  ʨخوهʗʽسʨرات اللʨلʰب Ȑʨف زجاجي مقʜ.  

2- (IPS Empress 2)  ة ʛؗʷل(Ivoclar Vivadent) ف زجاجي مقʜخ ʨوه Ȑʨ  ائيʻرات ثʨلʰب

   .سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم

3- (IPS e.max Press)  ة ʛؗʷل(Ivoclar Vivadent).  
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1-1-2-2 ʥقʲم القابل للʦʻʰʻات اللȜॻلʻرات ثʹائي سʦلʮب Ȏʦقʸجاجي الʚف الʚʳال 

(IPS e.max Press):  

ة  ʛؗل شʰق ʧه مʛȄʨʢت ʦتIvoclar Vivadent)( ʧام  عʤن(IPS Empress 2) هॽق علʨفʱȄو ،

ʵالǼʟائʸ  ةॽȞॽانȞॽʺة والॽلʽʺʳʱال(Stappert, Att, Gerds, & Strub, 2006) فʜخ ʨوه ،

 Ȑʨم، عال زجاجي مقʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰف يبʷةالॽɾʨ ʖʢʱʶǽ ،اتʹȄʨعʱة،  للॽلʽʺʳʱأن ال ʧȞʺǽ

عامل م ʺʱلʥلǽ ȑʚا ʙʗ (IPS e.max Ceram)ام خʜف زجاجي ȑʨʴǽ فلʨر الأǼاتǼʽاسʵʱفʨقه ʜʵǽف 

  (Jalali, Bahrani, & Zeighami, 2016) .تʺʙد حʛارȑ مʻاسʖ وʧʶʴȄ الʨʵاص الȄʛʸॼة
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  :الفصل الثاني 1-2

  الوجوه الخزفية
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   :الʦجʦه الॻɼʚʳة 1-2-1

 ʛʹʴʺان الʻح الأسʢإلى س Șʸة تلॽɾʜل رقاقة خȞʷǼ ʗثاب ʠȄʨتع ʧارة عॼɺل أو ة مȞيل شʙعʱقاً، لॼʶ

خॽار تعȄʨʹي تʽʺʳلي للʱعʠȄʨ عʧ الʢʶح الʙهلȑʜʽ للأسʻان  اعلى أنه عʛف أǽʹاً ت، و الأسʻان لʨن 

 ȑاورة، أʳʺح الʨʢʶء أو ؗامل الʜفإوجʙم بهʙʵʱʶأقل  نها تǼ ʠȄʛʺامة الʶʱاب ʧʽʶʴتʛʽʹʴت ʧȞʺم 

  (AlJazairy, 2021). للʶʻج الॽʻʶة

، عʙʻما بʧʽ إمȞانॽة تʞȄʛʵ الʜʵف، (Rochette, 1975)أʴǼاث العالʦ  بʙأ تʨʢر الʨجʨه الॽɾʜʵة مع

  قʨاʡع الʺʨʶȞرة دون اللʨʳء للʨʷʴات الʛʱمॽʺॽة.لا لʽʺʳʱل وآلॽة ارتॼاʡه مع الʶʻج الॽʻʶة، ʴؗل

العاج صل على أنʤʺة الȌȃʛ مع الʺʻʽاء و مع الʨʢʱر الʴاʞȄʛʵ الʨجʨه يʙȄʜ مʧ دʨʺǽمʱها، و كʛ أن تذُ 

ȞمȂوȄʛʵة تॽان ʨسفʨالف ʠʺʴǼ انʻالأس ʞو ر ،ʵال ʞȄʛʵر الʺاءتʨفل ʠʺʴǼ فʜ ةʺʤر أنʨʢوت ،

ذات دʨʺǽمة  الʱعȄʨʹاتصʗʴॼ هʚه ، أ(Magne & Douglas, 1999) الإلʸاق واسʙʵʱام الʽʶلان

 .لʧʽʶʴʱ الʨʻاحي الʽʺʳʱلॽة عʺȄʨʡ ʛل، وȃالʱالي اعʛʰʱت الʨجʨه الॽɾʜʵة الʴل الأمʲلو 

  

 2-2-1 ʚʳه الʦجʦات الǺاॺʠʯة:اسॻɼ (Kallala et al., 2021)  

  تعʙيل شȞل الأسʻان الأمامॽة. - 1

2- ،ȑرʨقع الفلॼʱي، والʻʽلȞॽاسʛʱʱغ الॼʸʱال ʖʰʶǼ نةʨلʱʺان الʻن الأسʨيل لʙا تعʻة والأسʳॽʱة نʻاكʙن ال

ʛʺالعǼ مʙقʱال ʠॽʽʰʱة على الʙʻان الʺعʻأو الأس.  

3- ʶال ʧʽاغات بʛة الفʳمعالॽʻةʢॽʶॼة ال.  

4-  ʨʽيل العʙلتعʲان مʻح الأسʨʢاء. ب في سʻʽʺة في الʛʽغʸق الʨقʷال  

  (Venâncio, Júnior, & Dias, 2014)مʷادات اسॺʠʯاب الʦجʦه الॻɼʚʳة: 3-2-1 

  .عʙم تʨفʛ الʺʻʽاء ȞʷǼل ؗافٍ  -1

2- .ʛȄʛʸال ʖʰʶǼ يʻʶل الʴʶال  
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  الأسʻان القʛʽʸة. -3

  العادات الفʺȄʨة الʯʽʶة. -4

  ة.ʱʴǽ ȑʚॽاج لʺعالʳة تقȄʨʺسʨء الارتʸاف الʻʶي الʙʷيʙ ال -5

    (Yousief et al., 2023)مʚاǻا الʦجʦه الॻɼʚʳة:4-2-1 

  لʨن ॽʰʡعي ʴǽاكي شȞل ولʨن الʺʻʽاء الʻʶي. -1

  دʨʺǽمة عالॽة. -2

  الʶʻج حʨل الॽʻʶة.مع الʶʻج الॽʻʶة والانʳʶام مع  تقʰل حȑʨʽ عالٍ  -3

  مʙʴود جʙاً مʧ الʶʻج الॽʻʶة. ʛʽʹʴʱتʱʴاج ل -4

  الʴʶل.عالॽة للاهʛʱاء و  مقاومة -5

  (Silveira et al., 2020) مʴاوئ الʦجʦه الॻɼʚʳة:5-2-1 

  القʸافة. -1

  صعȃʨة الإصلاح. -2

3-  ʛʽان غʻالأس ʛʽʹʴدور.التʛ  

  ل اللʨن Ǽعʙ إلʸاق الʨجه الʜʵفي.لا ʧȞʺǽ تعʙي -4

  

    تʙʻʷʲ الأسʹان لاسॺɿʯال الʦجʦه الॻɼʚʳة:6-2-1 

 1-6-2-1ʻهلʗح الʠʴال ʙʻʷʲت:ȏʚ  

مȄʨʱʶات،  ةوفȘ ثلاث للأسʻان مʧ أجل اسॼʁʱال الʨجʨه الॽɾʜʵة يʦʱ الʛʽʹʴʱ في الʨʢʶح الʙهلȄʜʽة

 .لʽʶلʨؔنيولʹॽʺؗ Ȍॼة الʧȞʺǽ ʛʽʹʴʱ الاسʱعانة ʰʻʶǼلة تʙʴيʙ العʺȘ أو Ǽاسʙʵʱام الʙلʽل ا

 (Gürel, 2007)  

عʙʻ ملʸ0.7  ʦل إلى ǽوقʙ عʙʻ مȐʨʱʶ اللʲة ملʦ  0.4ح بʧʽ عʺȘ الʛʽʹʴʱ في الʢʶح الʙهلȑʜʽ يʛʱاو 
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وللʨʸʴل على ارتॼاȋ جʙʽ لابʙ مʧ إǼقاء الʛʽʹʴʱ ضʺʧ الʺʻʽاء وجعل حʨاف الʛʽʹʴʱ  الʙʴ القاʡع

 .Ȍة فقॽائʻʽم(Calamita, Coachman, & Morimoto, 2013)  

    (Çöterta, Dündarb, & Öztürka, 2009) تʙʻʷʲ الʗʲ القاʟع:2-6-2-1 

فقȌ  سʻانوذلʥ عʙʻ الʴاجة لʱعʙيل لʨن الأ ن تغॽʢة للʙʴ القاʡعأȑ دو  ȜʵǺ:(Windowل نافʘة ( -

 دون تعʙيل ʨʡله وعʙم وجʨد مȞʷلة في تʨضعه.

ʦȞʴʱ بللʺȑʛʰʵ أȑ يʦʱ تغॽʢة الʙʴ القاʡع مʺا ʶǽʺح  :)Buttjointنʦʸذج الʗʲ القاʟع الʦʠʵʸب ( -

  العالॽة. الفॽʻة والʳʺالॽة أكʛʰ بȄʜادة الʺʕثʛات

 مʧ أȑ يʦʱ تغॽʢة الʙʴ القاʡع مع الʱفاف لʷॽʺل جʜءاً  :)Overlapالʸغʠي (نʦʸذج الʗʲ القاʟع  -

  الʢʶح الʻʴؔي.

  تʙʻʷʲ الʦʠʴح الʸلاصقة:3-6-2-1 

ʽقʴخلال ت ʧاس مʺʱقة الʢʻاق مʛʱدون اخ Șح الʺلاصʢʶاه الʳاتǼ ʛʽʹʴʱال ʙيʙʺت ʦʱمع ي ȑادʺʱال Ș

  .الʙهلȑʜʽ  خȌ الإنهاء

  ق مʢʻقة الʱʺاس:وقʙ نʱʴاج في Ǽعʠ الʴالات إلى اخʛʱا

(Gurel, Morimoto, Calamita, Coachman, & Sesma, 2012)   

  الفʛاغات بʧʽ الॽʻʶة. -1

  لأسʻان الʺʳاورة لʳॽʱان ؗاملة.ا -2

  .ʽئلأسʻان الʺʛتʸفة ȞʷǼل سا -3

 وجʨد حʨʷات أو نʨʵر ملاصقة. -4
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  إلʶاق الʦجʦه الॻɼʚʳة:7-2-1 

  مʙاحل إلʶاق الʦجʦه الॻɼʚʳة:1-7-2-1 

  تهʭʻة سʠح الأسʹان الʙʷʲʸة:2-7-2-1 

ʙع ʙجʨام  ةيʤام نʙʵʱاس ʙʻعة، عॼʱʺق الʛʢلف الʱʵت ʥلʚȃان وʻح الأسʨʢة سʯʽهʱمة لʙʵʱʶة مʺʤأن

 ʞȄʛʵʱكامل ال(Total etch) رʨسفʨالف ʠʺʴǼ ʛʹʴʺال ʧʶح الʢؗامل س ʞȄʛʵغي تॼʻمع 37ي %

ʙعȃو ʅॽʢائي لʨار هॽʱب ʅॽɿʳʱال ʦʱي ʦل الؔامل ثʶاعاة الغʛمǼاʛوضع الʺادة ال ʦʱها، ها يʰʽلʸة دون تʢ

ثʨانٍ  5الʺʱʵار على Ǽاʧʡ الʨجه الʜʵفي وʨȄضع على الʧʶ وʸȄلʖ ضʨئॽاً لʺʙة  ثʦ يʦʱ تȘʽʰʢ الʛاتʻج

 ʜت ʦو ث ʙوائʜال ال ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤʻاد على الʺʱالاع ʦا إذا تʺʻʽب ،ʖʽلʸʱإتʺام ال ʦʱȄ(Self-etch)  ʦʱي

ʞȄʛʵʱذاتي ال ȏʙʰʺال Șʽʰʢةع تʛʹʴʺان الʻلى الأس ʻاتʛال ʗʻʺالإس Șʰʢǽ ʦجه ثʨال ʧʡاǼ ي علىʳ

ȘʸلȄفي وʜʵال. (Gurel et al., 2012)  

  تهʭʻة الʠʴح الʗاخلي للʦجه الʚʳفي:3-7-2-1 

 ʧʽاوح بʛʱلفة تʱʵم ʜʽاكʛʱر الʺاء بʨفل ʠʺʴǼ فيʜʵجه الʨاخلي للʙح الʢʶش الʛʵǽ2.5-10%)(   

ʘʽن  حʨؔةتॽʻمʜة الʙʺال ʞȄʛʵʱلل ॼتʛة مʢهॼʽ ʛؗف وتʜʵع الʨʻإ، ب ʘʽجه حʨي للʹʺʴال ʞȄʛʵʱن ال

الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي عȘȄʛʡ ʧ تʽȞʷل سʢح تॼاȋ مȞॽانȞॽي مʳهȑʛ بʧʽ الʨجه و ʶǽاعʙ على تأمʧʽ ار 

 ,.Pini et al) (2012 مʶامات مʳهȄʛة.حاوٍ على خʜفي مʛʵش 

 (Silane) مʜاوجة الʜʵفعامل  تʅॽɿʳ الʢʶح الʙاخلي للʨجه الʜʵفي، Ǽعʙها يʦʱ تȘʽʰʢثʦ يʦʱ غʶل و 

، حʘʽ تʛتȌॼ نهاǽة الʽʶلان ʧʶʴ الʦʱʵ الʴفافيʙȄʜȄ قȐʨ الارتॼاȋ و Ȅو  ʴقȘ الارتॼاȋ الॽʺॽؔائيȑʚ ǽال

ʙʽʶؗائي أوʻʲفي، و  بʜʵجه الʨم على الʨʽʶॽلʽʶعة االʨʺʳفاعل مʱيتʳʻاتʛال ʗʻʺلات مع الإسȄʛاكʱʽʺل. 

(Lung & Matinlinna, 2012) 
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  :ثالثاللفصل ا 3-1 

  تطور الأنظمة الرابطة
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 1-3-1:ȉاॺم الارتʦمفه  

 ʦة تلاحॽعʺل ʨه ʧʽمادت ʧʽب Șʽوث ʧʽʴʢدون أو س ʛʽة. تأثॽخارج Ȑʨق  

  :ʲلممهʺة جʙاً  اً وجʙوا أن هʚا الʱعʅȄʛ أهʺل نقاʡ للأʴǼاث الʙʴيʲة ولʧؔ مع تʨʢر الʙراسات ووفقاً 

(Marshall, Bayne, Baier, Tomsia, & Marshall, 2010)  

   .الارتॼاȋ الʴاصل ʨعن -1

2- .ʙʷال Ȑʨق  

3- ʺʱمة واسʨʺǽʙال.ȋاॼا الارتʚة هȄارʛ  

 عʙʻما تʨضعان بʱʺاس بʧʽ جʯȄʜات مادتʧʽ غʛʽ مʱʺاثلʧʽʱوȄعʛف أǽʹاً أنه تʳاذب بʧʽ جʯȄʜي حاصل 

.ʠعॼعʹهʺا الǼ ي معʺॽʺص  

ʢة قȐʨ بॽʻʽة وسʡ ॽةاʠ بʨسس وتلاحʦ مع Ǽعʹهʺا الॼعوأخʛʽاً هʨ الʴالة بʧʽ سʧʽʴʢ أو مادتʧʽ بʱʺا

  فȄʕة أو قȐʨ تʷاॽȞǼة أو ؗلʽهʺا.تʱألف مʧ قȐʨ تؔا

  (Özcan & Volpato, 2020) :لʗʻʱمʠʯلॺات الارتॺاȉ ا1-1-3-1 

1- ʅॽʤح نʢة.تʺاماً و  سʙʽه جʱنʨʷخ  

  ʡاقة الʢʶح عالॽة. -2

  ʢǼة.لʜوجة مʵʻفʹة للʺادة الʛا -3

 2-1-3-1:ȉاॺات الارتॻʹتق (Manuja, Nagpal, & Pandit, 2012)  

الʺʙʴثة  ةʺʳهȄʛالرات و غʕ ضʺʧ الالȄʛʢقة الʺȞॽانॽȞॽة: ʙʴǽث الارتॼاȋ نʳॽʱة انʙخال الʺادة الʛاʢǼة  -1

.ȋاॼح الارتʢعلى س  

2- .ʧʽمادت ʧʽارد بʨادل شॼة تʳॽʱن ȋاॼث الارتʙʴǽ :اصʸʱقة الامȄʛʡ  
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  معقʙة. لॼعʠ وؗأنهʺا سلاسلȄʛʡقة الانʷʱار: ʙʴǽث الارتॼاȋ نʳॽʱة تʙاخل مادتʧʽ مع Ǽعʹهʺا ا -3

4- .ʠعॼعʹها الǼ ات معʻʴʷاذب الʳة تʳॽʱن ȋاॼث الارتʙʴǽ :ةॽائȃʛقة الؔهȄʛʢال 

  

  (Marshall et al., 2010) أنʦاع الارتॺاȉ الʴʹي:2-3-1 

  تاد راتॽʳʻة.على سʢح الʧʶ وتʽȞʷل أو  الʺȞʷʱلة راتو غǼ ʕالادة هʨ نفʨذǽة وانʙخال الʺ: ʺȞॽانȞॽيال -1

مʨاد عʹȄʨة  ʗ أوص: هʨ رواॽʺॽؗ ȌǼائॽة مع مʨاد لاعʹȄʨة مʲل هʙʽروʶؗي الأǼاتʽالامʸʱا -2

  خʨʸصاً الʨؔلاجʧʽ مʧ الȌʺʻ الأول.

  لانʷʱار: هʨ الارتॼاȋ مع بॽʻة الʧʶ بʛواȌǼ مȞॽانॽȞॽة أو ॽʺॽؗائॽة.ا -3

  لȌʺʻ الʛاǼع: هʨ الارتॼاॽʺʳǼ ȋع الʛʢق الʶاǼقة مʱʳʺعة.ا -4

 ʘʽإح ʧʽب ȋاॼالارت ʦʱة و نه يॽʳʻاتʛاد الʨʺال ʨب ʧʶح الʢل الاسسʲة مॽة أولॽائॽʺॽؗ ȌǼة رواʡ وʛȌǼا 

  ة.الʶʱاهʺॽة، أو بʛواȌǼ ثانȄʨة مʲل قȐʨ فانʙرفالʝ أو رواȌǼ هʙروجॽʻʽ الʺعʙنॽة أو الأيʨنॽة أو

  Micro). أو(Macro  نॽȞॽة مʧ خلال غʕورات ʦʳʴǼأو يʦʱ الارتॼاȄʛʢǼ ȋقة مȞॽا

 1-2-3-1ȉاॺل الارتʵف ȉاʸأن: 

 )2019 (Nagarkar, Theis‐Mahon, & Perdigão,  

ʻه ȋاॼل الارتʷف ȋأنʺا ʧم ʙيʙث في ثلاثاك العʙʴت ʙي قʱاقع: ةالʨم  

1- .ʧʶة الॽʻي في بȞل تʺاسʷف  

  فȞʷل تʺاسȞي في الʺادة الʛاʢǼة. -2

 الॽʻʰة الॽʻʶة.فʷل تʺاسȞي بʧʽ الʺادة الʛاʢǼة و  -3
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  :عʸلॻة الارتॺاȉ الʴʹي

 ʧألف مʱت: 

(Carpena Lopes, Narciso Baratieri, Caldeira de Andrada, & Vieira, 2002)    

  .Etchingمʛʵش  -1

2-  ȏʙʰمPrimer.  

3-  ȘلاصAdhesive. 

 

  الʻʸʹاء:3-3-1 

ʶي الأǼاتʗʽ حȞʷǽ ʘʽل    % مʧ حʳʺه.86يʨؔʱن الʺʻʽاء الʻʶي ȞʷǼل أساسي مʧ بلʨرات هʙʽروؗ

تʛتȌॼ هʚه الʰلʨرات و بلʨرة هʙʽروʶؗي أǼاتʗʽ  10000 مʧ مʛȞॽون  7قʛʢ  ويʨؔʱن الʺʨشʨر الʺʻʽائي ذ

 ي إلى سʢح الʧʶ وذلʥ لʺʶافةمʧ الʺلʱقى الʺʻʽائي العاج الʺʺʙʱة مع Ǽعʹها لȞʷʱل الʺʨاشʛʽ الʺʻʽائॽة

 ʧم ʛʲلة و  2أكȄʨʡ راتʨلʰه الʚن هʨؔت ،ʦها ملʡاॼعʹها ارتॼة.بॽاء قاسʻʽʺة الॽʻعل بʳǽ  

(Gil-Bona & Bidlack, 2020)  

  الي لا تʶاعʙ على الإلʸاق الȃ.ʙʽʳالʻʽʺʱاء غʛʽ الʺʛʵشة مʵʻفʹة جʙاً و ʛʰʱ الʢاقة الॽʴʢʶة للتع

كȄʛلي إلى ج الأʻأوضح إمȞانॽة رȌȃ الʛات، و ʻʽ1955ائي ʠʺʴǼ الفʨسفʨر عام ʣهʛ مفهʨم الʞȄʛʵʱ الʺ

الʺʻʽاء الʺʛʵشة ॽة و كȄʛللأالʺʻʽاء الʺʛʵشة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر، تفʛʶ الȄʜادة في قʨة الارتॼاȋ بʧʽ الʺادة ا

  (Swift, 2002) عʙʻ مقارنʱها مع الʺʻʽاء غʛʽ الʺʛʵشة Ǽʺا يلي:

  ارتفاع ʡاقة الʢʶح الʺʻʽائي الʺʛʵش مʺا يʙȄʜ مʧ تʳاذب جʯȄʜات الʛاتʻج. -1

  ʙʽʳ.اللʸاق الإمʺا يʕمʧ  إزالة ؗʺॽة مʳهȄʛة مʧ بॽʻة الʺʻʽاء ǽعʢي سʴʢاً مʻʽائॽاً نॽʤفاً  -2
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  ʻʸʹاء الʙʳʸشة:مʚʻات ال1-3-3-1 

،Ȍȃʛاحل الʛم ʧحلة الأولى مʛʺاء الʻʽʺال ʞȄʛʵت ʛʰʱعǽ :ʠʺʴالǼ اءʻʽʺال ʞȄʛʵه  تʚه ʛʰʱتع ʘʽح

 ॽةالʻʶ الʶʻجمȞॽانॽȞॽة مʳهȄʛة بʧʽ الʛاتʻج و  أساسॽة مʧ أجل الʨʸʴل على رواȌǼالʺʛحلة ضʛورȄة و 

  (Tong, Pang, Mok, King, & Wei, 1993) الʺʛʹʴة.

الʺʻʽائॽة في ȞʷǼل انʱقائي الʺʨاشʛʽ  مʺا ʴǽلʦ إزالة جʜء مʧ الʺʻʽاء الʴʢʶي تʱ عʙʻما تʛʵش الʺʻʽاء

  .اً مʛȞॽون 75-25لʽȞʷʱل غʕورات يʛʱاوح عʺقها بʕ  ʧʽدǽاً الʺʻʽاء الʺॼʱقي م

ȃالʱالي الʨʸʴل ʺا يʙȄʜ مʧ مʶاحة سʢح الارتॼاȋ و يʙʻخل عامل الȌȃʛ الʛاتʳʻي ضʺʧ هʚه الغʕورات م

  (Sato, Takagaki, Hatayama, Nikaido, & Tagami, 2021)على ارتॼاȋ أعلى. 

 

  الʜȂʙʳʯ الʷʸʲي:4-3-1 

 ʦالعال ʨة هʢǼاʛاد الʨʺاء للʻʽʺل الʰادة تقȄʜر لʨسفʨالف ʠʺعʺال حʱة اسʛؔح فʛʱاق ʧأول مBuonocone 

ا ʦ مʧ أن هʚانʙخال ضʺʧ الʺʻʽاء وذلʥ بهʙف زȄادة قʨة الارتॼاȋ، على الʛغ 100 حʙاثعʙʻما قام Ǽإ

ة العʙيʙ مʧ الʺʵاوف ʖʰʶǼ إمȞانॽة حʨʸل ردود فعل لʗ ॽʰولǼ ʧؔقʽ الأمʛ شȞل ثʨرة في ʖʡ الأسʻان

   (Mair, 1989)غʛʽ مʛغȃʨة. 

ʜʽ ʛؗʱر بʨسفʨالف ʠʺام حʙʵʱاس ʦةً تǽاʙ85 بǼ اʺॽɾ راساتʙت الʛهʣأ ʧؔل %ʙع  ʠʺʴǼ ʞȄʛʵʱأن ال

 ʜʽ ʛؗʱر بʨسفʨل % قادر على ت50-20الفʽȞʷوراتʕغ Șʺأع ʧʺا ضʘʽاء، حʻʽʺل  ʜʽاكʛʱال ȑدʕت

 غʕوراتمʺا Ȟʷǽل  في الʺʻʽاء، ʨاد غʛʽ العʹȄʨةالʺʵʻفʹة مʧ حʺʠ الفʨسفʨر إلى إزالة انʱقائॽة للʺ

.Șʺأع  

وذلʥ لأنها لا تعʺل على الإزالة الانʱقائॽة  ؗانʗ أقل فعالॽة بʻʽʺا الʛʱاكʜʽ الʺʛتفعة مʧ حʺʠ الفʨسفʨر

  (Gwinnett & Garcia-Godoy, 1992)بل تقʨم بʱعȄʛة الʢʶح الʺʻʽائي. 
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- :ʜȂʙʳʯاللازم لل ʥمʚال  

تʶاعʙ الʛاتʻج و  Ȅʜادة الȌȃʛ معانॽة غʕورات مʳهȄʛة مʻاسॼة لث 30يʨفʛ الʠʺʴǼ ʞȄʛʵʱ الفʨسفʨر لʺʙة 

  (Sato et al., 2021)على الʦʱʵ الʴفافي. 

   الغʴل: -

Ȟله الʶائل، أما عʙʻ اسʙʵʱام في حال اسʙʵʱام حʺʠ الفʨسفʨر ʷǼ ثʨانٍ  ʖʳǽ10 أن تʨؔن مʙة الغʶل 

  ʖʳॽ(David H Pashley et al., 2011) زȄادة الʜمɾ .ʧ يالǼ ʠʺʴالȞʷل الهلام

- :ʃॻɽʱʯال  

. ʧʽ الارتॼاȋ مع الʺʻʽاءǽ ʘعʺل الʅॽɿʳʱ على تǼʴʽʶʴ يʦʱ الʅॽɿʳʱ بॽʱار هʨائي لʖʳǽ ʅॽʢ أن

(Shiratsuchi et al., 2013)  

  

  الȊȁʙ إلى العاج:5-3-1 

ʶي أǼاتʗʽ، 70مʧ  يʨؔʱن العاج   % ماء.ʨؗ %12لاجʧʽ، 18% هʙʽروؗ

(Tjäderhane, Carrilho, Breschi, Tay, & Pashley, 2009)  

ʨؔʱن ȞʷǼل أساسي مʧ تʨؔن بلʨرات الهʙʽروʶؗي أǼاتʗʽ مʛتॼة ȞʷǼل عʨʷائي في قالʖ عʹȑʨ ي

ة الʨʶائالʨؔلاجʧʽ، و  ʛؗح ʖʰʶǼ ʥاء، وذلʻʽʺال ʧم ʛʲاً للʺاء أكॼʴالعاج م ʛʰʱعȄ ةॽة العاجॽʻالأق ʧʺل ض

مʧ الǽʙʴʱات الأخȐʛ أكʛʲ صعȃʨة، و وهʚا هʨ الʖʰʶ الʳǽ ȑʚعل ارتॼاʡه مع الʛاتʻج الؔاره للʺاء 

 ُȞʷالعاجي هي ت Ȍȃʛال Șʽقʴʱقة اللॼʡ ح العاج لʢاخة على سʢاءلʻأث ʽʹʴʱالʛ هʚتعʺل ه ʘʽح ،

مع  أن يʛتȌॼى ॽʢʱʶǽع الʛاتʻج يلها حʖʳǽʱ إزالʱها أو تعʙ حॼʢʘʽقة على إغلاق القॽʻات العاجॽة ال

  (David Henry Pashley, 1992)الʶʻج العاجॽة. 

ʙة أبʨة قॽارب الأولʳʱال ʗʢأع ʧؔاء، ولʻʽʺال ʞȄʛʵحققه ت ȑʚاح الʳʻال ʙعǼ العاج ʞȄʛʵʱب ʛʽؔفʱال 

ȋاॼاً.  ارتʙفة جॽɻض(Swift, Perdigão, & Heymann, 1995)  
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نʤام و   تأمʧʽ تʗʽʰʲ مȞॽانȞॽي بʧʽ العاجإزالة ॼʡقة اللʢاخة و  حʘʽ تʦʱ أصॼح تʞȄʛʵ العاج أمʛاً مقʨʰلاً 

:ʧʽʱقȄʛʢǼ يȞॽانȞॽʺال ʗʽʰʲʱي للعاج الʹʺʴال ʞȄʛʵʱال ʧʶʴǽ ،Ȍȃʛال  

(Mantzourani & Sharma, 2013)  

  ة العاجॽة لʛʱʵॽقها الʛاتʻج.تʨسॽع الأقॽʻو إزالة تʺعʙن سʢح العاج  -1

  إزالة ॼʡقة اللʢاخة. -2

ȃʛة الॽعʺل ʛʰʱتع Ȍ ة وȃʨصع ʛʲاً، وأكʙاسة جʶة حॽاءإلى العاج عʺلʻʽʺإلى ال Ȍȃʛال ʧاً مʙʽفي ، و تعق

أن ʨȞǽن  ǽقʛʸʱ الʛʽʹʴʱ على وȃالʱالي الʨجʨه قلʽلة الʵʲانةتʨؔن هʚه  غالॼاً ما حالات الʨجʨه الॽɾʜʵة

ʽʺال ʧʺاء و ضʻ.اءʻʽʺمع ال ȋاॼن الارتʨȞǽ اليʱالȃ(Calamia & Calamia, 2007)    

 

  الأنʸʢة الʙاʠǺة: تʦʠر 6-3-1

العاج الʺʛʵش  ارتʷاح الʺʨنʨمʛʽات الʛاتॽʳʻة ضʺʧأول مʧ شʛح آلॽة انʙخال و  Nakabayashiكان 

ʻʽʳة Ǽالॼʢقة اله ىلȞʷॽل مʢʻقة مʧ تʙاخل الʤʻام الʛاȌǼ مع القالʖ العاجي مʨʶʵف الأملاح والʱي تʙع

(smear layer). (Nakabayashi & Saimi, 1996)  

ʶج الʶʻال ȋاॼعلى:ارت ʙʺʱعǽ ةʢǼاʛة الʺʤة مع الأنॽʻ  

(Sebold, André, Sahadi, Breschi, & Giannini, 2021)   

تʽȞʷل بॽʻة مʨʶʵفة الأملاح وذلʥ مʧ خلال الإزالة الʜʳئॽة للأملاح الʺعʙنॽة مʺا يʙȄʜ مʶامॽة  -1

  الʢʶح.

ملاح مʺا يॽʱح للʺادة زȄادة القʙرة على ارتʷاح مʨنʨمʛʽات الʺادة الʛاʢǼة ضʺʧ الॼʢقة مʨʶʵفة الأ -2

.ȑʛهʳʺامي الʶʺح الʢʶمع ال ȑʛهʳي مȞॽانȞॽم ȋاॼل ارتʽȞʷة تʢǼاʛال  
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  (Sofan et al., 2017)تʃॻʹʶ الأنʸʢة الʙاʠǺة: 1-6-3-1 

  تʶʹف الأنʸʢة الʙاʠǺة وفقاً لعʗة ʙʟق:

  .الأجॽال -1

  .ॽʰʡعة الʺادة الʺʴلة -2

  .آلॽة الʱعامل مع ॼʡقة اللʢاخة -3

  .الȘʽʰʢʱ الȑʛȄʛʶ  عʙد خʨʢات -4

  Generations:الأجॻال 1-1-6-3-1 

ʰʽها و تʻʸف ضʺ ʛؗʱال وفقاً لॽة أجॽثʺان ʧة ʛؗʷال ʖʶعة. حʻʸʺال  

(Perdigão, Araujo, Ramos, Gomes, & Pizzolotto, 2021)  

  ) الʻʱل الأول:1

ʛهʣ  ات وʻʽعॼʶال ʛل في أواخʽʳا الʚةهʺॽاخة سلʢقة اللॼʡ ة علىʤافʴʺأ الʙʰعلى م ʙʺʱعȄ  هʻؔتʺاماً ل

  . 2MPaلʴǽ ʦقȘ قȐʨ ارتॼاȋ جʙʽة حʘʽ لʦ تʳʱاوز قȐʨ الارتॼاȋ مع العاج 

الǽ ȑʚعʢي جʯȄʜات ثʻائॽة  ȑʨʴǽ(GPDM) هʚا الʤʻام على غلʛʽʶॽوفȄʨفʨرʥȄ ثʻائي الʺʱʽاكȄʛلات 

ʶي أǼاتʗʽ ضʺʧ الʢʶح الʺعʙ للارتॼاȋ، حُ  ʚا ʛʸ اسʙʵʱام هالॽʣʨفة تعʺل على خلʖ بلʨرات الهʙʽروؗ

  الʵامʝ ذات الȞʷل الʺʗʰʲ.لʤʻام في حفʛ الʻʸف الʲالʘ و ا

  ) الʻʱل الʰاني:2

ان ǽعʙʺʱ على  غʶلها قʰل تȘʽʰʢ الʤʻام الʛاȌǼ تʞȄʛʵ الʨʢʶح الʺʻʽائॽة الॽʻʶة و ʣهʛ في الʲʺانॽʻʽات وؗ

 ʛʽة غॽʰردود الفعل الل ʖʻʳʱة لॽح العاجʨʢʶش على الʛʵʺال Șʽʰʢت ʖʻʳالمع ت ʙʺʱاع ʘʽة، حȃʨغʛʺ

  .MPa )8-2(حقȘ قȐʨ ارتॼاȋ مع العاج تʛاوحʗ بʽ ، ʧʽل على الارتॼاȋ مع ॼʡقة اللʢاخةالʳهʚا 

ʽقǼ ʧؔولʗ اȞاجة لأشʴلة الȞʷم ʥلʚ الʶʴاسॽة الʱالॽة مȞʷلة الʛʶʱب الʴفافي و  ؗانʗل حفʛ مʱʰʲة وؗ

ʦॽمʛʱل للʽʳا الʚدة في هʨجʨم.  
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3:ʖالʰل الʻʱال (  

ات، وذلʥ لعاجॽة لإزالة ॼʡقة اللʢاخة في أواخʛ الʲʺانʻʽتʦ اعʱʺاد فʛؔة الʞȄʛʵʱ الʴʺʹي للʨʢʶح ا

للأشȞال  ساعʙ على تقلʽل الʴاجة مʺاʳهȑʛ بʧʽ الʤʻام الʛاȌǼ وॽʻȃة الʧʶ ملʱأمʧʽ تʗʽʰʲ مȞॽانȞॽي 

  الʱقلʽل مʧ الʛʶʱب الʴفافي.الʺʱʰʲة في الʴفʛ و 

ʧʽاوح بʛʱمع العاج ت ȋاॼة ارتʨق Ș15-8( حق (MPa.  

  (Dionysopoulos, Gerasimidou, & Papadopoulos, 2022) ) الʻʱل الʙاǺع:4

ʛهʣ  ات وʻʽعʶʱة الǽاʙل في بʽʳا الʚهॽʻع تقॼات ʧالؔامل لؔل م ʞȄʛʵʱاء والعاج ة الʻʽʺعلى ال ʙمʺا ساع

اف الʨؔلاجʧʽ الʺʶافات بʧʽ ألॽة الʛاʢǼة ضʺʧ القॽʻات العاجॽة و ارتʷاح الʺʨنʨمʛʽات الॽɿॽʣʨة في الʺاد

 ȑʨʹالع ʖج العاجيفي القالॽʶʻف الأملاح للʨʶʵم.  

 ʧمع العاج م ȋاॼارت Ȑʨى قʢ25-17(أع( MPa ،ʢʱات لʨʢة خʙام لعʤʻا الʚاج هʱʴǽ قه مʺا زادॽʰ

   .حʶاسॽة هʚه الʱقॽʻة

5:ʛامʳل الʻʱال ( (Abd Elghany, 2020)  

ʛهʣ  ات وʻʽعʶʱف الʸʱʻل في مʽʳا الʚهʧم ʧʽʻدمج اث ʧج عʱو  ن ȏʙʰʺال) ȌǼاʛام الʤʻنات الʨȞالʺادة م

ʢǼاʛدون ةال Șʽʰʢʱات الʨʢخ ʛʸʱلة مʺا اخʸفʻة مʨʰش في عʛʵʺد الʨجʨالإضافة لǼ ةʙة واحʨʰفي ع (

 .MPa )25-20( لارتॼاȋ، حʘʽ حقȘ قȐʨ ارتॼاȋ حʱىتʴقȘʽ فʛق ملȍʨʴ في قʨة ا

  (Hamdy, 2018) ) الʻʱل الʴادس:6

Ș تʴقʨʽة الʞȄʛʵʱ الʴʺʹي و مʻه إلغاء خʢحʘʽ ؗان الهʙف  2000 عام بʙأ اسʱعʺال هʚا الʤʻام في

  ʥ عȘȄʛʡ ʧ تॼʡ ʅॽʽؔقة اللʢاخة.ذلارتॼاॽʺॽؗ ȋائي مع سʢح العاج و 

 .ʚ)17-22( MPaا الʽʳل قȐʨ ارتॼاȋ تʸل إلى ه حقȘو 
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  (Freedman & Leinfelder, 2003) ) الʻʱل الʴاǺع:7

ʶʱهʽل الȘʽʰʢʱ وتʦ دمج ؗافة مʨȞنات الʤʻام ضʺʧ عʨʰة واحʙة وذلʥ ل ʣ2003هʛ هʚا الʽʳل في عام 

 ʧمʕادس مʺا يʶل الʽʳضة مقارنةً مع الʨʺʴدرجة ال ʘʽح ʧم Ȑʨنه أقʨȞǼ لʽʳا الʚاز هʱام ،ȑʛȄʛʶال

ʷȄʛʵة. اً تॽʻʶح الʨʢʶأفʹل لل  

 ʘʽل حʶة الغʨʢار خʸʱفʹل اخǽات إʳʻاتʛءة بʨمʺل ʛʽفة غʨʷȞة مॽات عاجॽʻد قʨة وجॽالʺʱن اح

  الȑʛȄʛʶ.ء ʛʽʲاً مʺا ʧʶʴǽ الأداالʺادة الʛاʢǼة ǽقل ؗ

8:ʥامʰل الʻʱال ( (Freedman, 2019)  

ʴة تʢǼاد راʨم ʧن مʨȞل مʽʳا الʚة.هȄʛʱمʨة نانʯات مالʯȄʜعلى ج ȑʨʱ 

  مʺا ساعʙ على:

1-  Șʽقʴحفافي أت ʦʱفʹل.خ  

  تʱعʛض له الأنʤʺة الʛاʢǼة. لȑʚللإجهاد ا امʸʱاص عالٍ  -2

 .MPa 30العاج تʸل حʱى قʨة ارتॼاȋ أفʹل مع الʺʻʽاء و  -3

  

 :Type of solventنʦع الʸادة الʲʸلة 2-1-6-3-1 

(Ekambaram, Yiu, & Matinlinna, 2015)  

ʜʽ الʺʨاد الʺʴلة تʳارȄاً بʧʽ تʻʸف الأنʤʺة الʛاʢǼة حʖʶ نʨع الʺادة الʺʴلة و  ʛؗاوح تʛʱي ʘʽها، حʜʽ ʛؗت

  وقʙ تʨؔن هʚه الʺادة إما أسʨʱن أو ʨʴؗل أو ذات أساس مائي. )8-49%(

ʴʺع الʺادة الʨʻولʙʺʱي تعʱة الʢǼاʛة الʺʤالأن ʧم ʙيʙاء فالعʨالهǼ ʅॽɿʳʱاء الʻة خاصةً أثȄʛȄʛة سॽʺلة أه 

 ʨʴالؔامل ت ʞȄʛʵʱام الʤن و على نʨʱل الأسʲارة مॽʡ لاتʴعلى م ȑ ها وʱوجʜل ʧقلل مǽ ل مʺاʨʴؔالȄ ʙȄʜ

ʧات مʯȄʜʳة الॽ ʛؗو  حʖʽʡʛʱرتها على الʙق.  
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تʴقȘ تي الʞȄʛʵʱ تʨؔن ذات أساس مائي و لى نʤام ذابʻʽʺا الʺʴلات في الأنʤʺة الʛاʢǼة الʺعʙʺʱة ع

ʶʵǼ فةॽɽʹضة الʨʺʴح للʺʶǽ مʺا ،ʛʽأثʱال ʝاء و نفʻʽʺة في الॽنʙالعاج.ف الأملاح الʺع  

وʚؗلʥ تʱʺʱع الʺʴلات العʹȄʨة Ǽقʙرة عالॽة على الʛʽʵॼʱ مʺا ʶǽاعʙ في إزالة الʺاء مʧ الȞॼʷة العʹȄʨة 

 ات الʺادة الʛاʢǼة Ǽالانʙخال ضʺʚʧا بʙوره ʶǽʺح لʺʨنʨمʛʽ الʺॽʁॼʱة Ǽعʙ الʞȄʛʵʱ الʴʢʶي للعاج وه

 ʧʽافات بʶʺالʧʽلاجʨؔاف الॽأل .Șʺل أعȞʷǼ 

  

 Mechanism of smear layerآلॻة الʯعامل مع ॺʟقة اللʠاخة 3-1-6-3-1 

removal: (Oliveira et al., 2003)  

ʱت ʘʽاخة، حʢقة اللॼʡ اهʳها تʳخلال نه ʧة مʢǼاʛاد الʨʺال ʅॽʻʸت ʦʱيॼʢه الʚن هʨؔ ʛʽرة القة غʨلʰʱʺ

 نʳॽʱة للإجʛاءات الʺȞॽانॽȞॽة الʺȞʷʱلة عʹȄʨةال الʺʨاد العʹȄʨة وغʛʽو  تʛʽʹʴ الʶʻج الॽʻʶةمǼ ʧقاǽا 

  العاج.على سʢح الʺʻʽاء و  الʺʙʴثة

  %.86تॼʡ ʙʶقة اللʢاخة مʙاخل القॽʻات العاجॽة مʺا ǽقلل نفʨذǽة العاج بॼʶʻة تʸل إلى 

ॼʢه الʚإزالة ه ʖʳǽ ȑاح أʺʶذة للʨات و قة أو جعلها نفʛʽمʨنʨʺال ʧʽفاعل بʱل الʨʸʴǼ.ح العاجيʢʶال  

  بʻاءً على الʻهج الʺॼʱع في الʱعامل مع ॼʡقة اللʢاخة، تقʦʶ الʺʨاد الʛاʢǼة إلى:

1-  ʞȄʛʵʱؗاملة ال Ȍȃاد رʨم.Total Etch or Etch and Rinse 

2- ʞȄʛʵʱة الॽذات Ȍȃاد رʨم.Self-Etch or Etch and Dry  

   

 1-3-1-6-3-1 ʜȂʙʳʯام ؕامل الʢن(Total etch):   

 ʨة حʺʹاً قʢǼاʛاد الʨʺه الʚم هʙʵʱʶاً، تȄعادة  ʨسفʨالف ʠʺالʺ) ٪37٪ إلى 35ر (ح ʞȄʛʵʱاء لʻʽ

، الʺʛʵش سʢح الʧʶ عʧلإزالة الʠʺʴ  بॽʱار مائي Ǽالغʶل للʶʻج الॽʻʶة الʺʛʵشة اً والعاج، مʨʰʱع

  الʞȄʛʵʱ الؔامل. كانʗ تعʛف ساǼقاً Ǽالʺʨاد الʛاʢǼة ذات
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ʶي أǼاتʗʽ لʷȞॽف ء و يȄʜل الॼʡ ʠʺʴقة اللʢاخة مʧ سʢح الʺʻʽا ȄʜȄل تʺعʙن الʜʳء الʴʢʶي للهʙʽروؗ

لʷؔف ألॽاف  (Smear plugs)اللʢاخة وسʙادات اللʢاخة  وȄʜȄل ॼʡقة ئॽةعʧ الʺʨاشʛʽ الʺʻʽا

Ȟهات على شʨعل الفʳȄة، وॽات العاجॽʻح القʱالعاجي وف ʖالقال ʧم ʧʽلاجʨؔتʺلأ الʺادة ال ʦل قʺع ث

 (Fusayama, 1992) والعاج الʱي تȞʷلʗ أثʻاء الʞȄʛʵʱ. ءالʛاʢǼة الʺʶامॽة الʺʨجʨدة في الʺʻʽا

  

 2-3-1-6-3-1 ʜȂʙʳʯة الॻذات Ȋȁʙة الʸʢأنSelf-etch)(: 

(Van Meerbeek et al., 2011)  

Ǽة ॼʡقة اللʢاخة على سʢح غʛʽ قابل للغʶل لإذاʺʨنʨمʛات الॽʹʺʴة مʧ ال تʙʵʱʶم هʚه الأنʤʺة مʴلʨلاً 

  .(Etch and Dry) أǽʹاً وتʶʺى Ǽالهʨاء،  الأنʤʺة ذاتॽة الʞȄʛʵʱ تʳفف حʘʽ إن الʺʻʽاء والعاج

  هʚه الأنʤʺة تʳعل ॼʡقة اللʢاخة قابلة للاخʛʱاق مʧ الʺʨنʨمʛʽات بʙلاً مʧ إزالʱها ȞʷǼل ؗامل.

 في نفʝ الʨقʗ تʛʱʵق الʺʻʽاءة و اتॽة الʞȄʛʵʱ تʴل ॼʡقة اللʢاخفي حʧʽ أن Ǽعʠ الʺʨاد الʛاʢǼة ذ

ʞȄʛʵرتها على تʙق Ȍॽʰʲة وتॽʹʺʴات الʛʽمʨنʨʺل الʜني للʺادة لعʙالʺع Ȑʨʱʴʺام الʙʵʱاسǼ العاج والعاج 

.Șʺادة العȄمع ز  

ʖʽ الॽʺॽؔائي و  ʛؗʱة وفقا للʨالق ʖʶة حʢǼاʛاد الʨʺه الʚه ʅॽʻʸت ʦʱرجة يʙضة.لʨʺʴال  

  ʨمʛʱات. قادرة على إزالة تʺعʙن Ǽʹع مʯات الʻان ʙ (pH>2.5)اً الʺʨاد الʛاʢǼة ذاتॽة الʞȄʛʵʱ الॽɿʵفة ج

  ماʛȞǽومʛʱ. 1لها عʺȘ تفاعل حʨالي  (pH.2)بʻʽʺا الʺʨاد الʛاʢǼة ذاتॽة الʞȄʛʵʱ الॽɿʵفة 

 2إلى  ʧ1 لها عʺȘ تفاعل مف (pH= 1 to 2) مʨʱسʢة القʨةالʺʨاد الʛاʢǼة ذاتॽة الʞȄʛʵʱ  أما

ʛʱومʛȞǽما.  

  لها عʺȘ تفاعل عʙة ماʛȞǽومʛʱات. ॽ(pH<1)ة الʞȄʛʵʱ القȄʨة الʺʨاد الʛاʢǼة ذاتو 
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  ʛاʢǼة ذاتॽة الʞȄʛʵʱ القȄʨة.الʺʨاد الانʙخال الʛاتʻج في القॽʻات العاجॽة عʙʻ اسʙʵʱام  ʧȞʺǽ ضʺان

في حʨʸل  اً الॽɿʵفة والॽɿʵفة جʙ ذاتॽة الʞȄʛʵʱ ذات درجة الʨʺʴضة في حʧʽ قʙ تفʷل الʺʨاد الʛاʢǼة

ʙه الانʚل هʲت و خالامʛʸʱتق Ȍح إعلى  فقʺʶǽ اخة مʺاʢادات اللʙʶل ʅॽɿʡ لȞʷǼ نʙعʺʱزالة ال

 Ǽ(Alamoudi, 2019) (Saikaew et al., 2022)ارتʷاح مʙʴود للʛاتʻج. 

 

 4-1-6-3-1 ȏʙȂʙʴال Ȗʻʮʠʯات الʦʠد خʗعNumber of clinical steps:  

خʨʢات ʨȞǽ ʘʽʴǼن  3ة مʧ قʙ تʨؔن مʕلف (Total etch) ذات نʤام ؗامل الʛ ʞȄʛʵʱاʢǼةنʤʺة الالأ

عʨʰة تȑʨʴ العامل و  Primerعʨʰة تȑʨʴ العامل الʺȏʙʰ و  Etchantهʻاك عʨʰة تȑʨʱʴ العامل الʺʛʵش 

 ȌǼاʛالBond.  

مʧ خʨʢتي  اً في حʧʽ قʙ يʦʱ دمج العامل الʺȏʙʰ مع العامل الʛاȌǼ في نفʝ العʨʰة لॼʸॽح الʤʻام مʨȞن

.Șʽʰʢت  

مʨȞنة مʧ خʨʢتʧʽ أو خʨʢة  (Self-etch)ام ذاتي الʞȄʛʵʱ ذات نʛ ʤاʢǼةنʤʺة الالأبʻʽʺا تʨؔن 

 ʘʽة، حʙإواح ʨʰع ʧألف مʱت ʧʽتʨʢʵة ذات الʺʤفي ن الأن ȏʙʰʺش والʛʵʺالعامل ال ȑʨʴالأولى ت ʧʽت

  (Perdigão et al., 2021) العʨʰة الʲانॽة تȑʨʴ على العامل الʛاȌǼ.نفʝ العʨʰة و 

واحʙة تȑʨʴ على العامل الʺʛʵش  ة تʨؔن مʨȞنة مʧ عʨʰةذات خʨʢة واحʙ الʛاʢǼة وعʙʻما تʨؔن الأنʤʺة

الʲلاث مʨجʨدة في عʨʰات مʻفʸلة الʺادة الʛاʢǼة في عʨʰة واحʙة، أو قʙ تʨؔن العʨامل والعامل الʺȏʙʰ و 

  (Cadenaro et al., 2023)جها قʰل الʜ .Șʽʰʢʱ وʦʱȄ م
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  الفصل الرابع:4-1 
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  :(Resin Cements) لʙاتʹॻʱةالإسʯʹʸات ا1-4-1 

ʱوجة، اشʜفʹة اللʵʻلات، مȄʛاكʱʽʺة على الʙʺʱات معʱʻʺهي إسʵǼ تʛهاهʸائʸ  ة وॽة العالॽلʽʺʳʱة الʨق

  ارتॼاʡها.

أدȐ الʨʢʱر الʴاصل على الʜʵف الʻʶي إلى تʜايʙ الاهʱʺام في أنʤʺة الȌȃʛ، وتॼعاً لॼعʠ الʙراسات 

الʙʸوع  احʱʺالॽة تȞʷل ت الॽɾʜʵة، ʱؗقلʽلص الʛʱمॽʺان الإسʺʱʻات الʛاتॽʳʻة قʙ حǼ ʗʻʶعʠ خʨافإ

  (Blatz, Sadan, & Kern, 2003)هʚه الʛʱمॽʺات.  فيوالʨʶؔر 

 ʗʺʶة قॽʳʻاتʛات الʱʻʺالإسʧʽعʨإلى ن :  

  ȑʨʴ(Methyl methacrylate) على زمʛة مʽʲʽل مʱʽاكȄʛلات إسʺʱʻات راتॽʳʻة ت -1

 (Leggat, Smith, & Kedjarune, 2009)  

2- ʻʺة إسॽʳʻات راتʱهʰʽ ʛؗخل في تʙلات  ايȄʛاكʱʽم ȑأرومات د(Bis-GMA) ةʛمʜار للʸʱاخ 

  dimethacrylate)  (Glycidyl .(Vallo & Schroeder, 2005) الॽʺॽؔائॽة

 ʙات الʺتعʳʻاتʛهالʨجʨاق الʸمة في إلʙʵʱʶ  ةॽɾʜʵهاالʛȄʨʢت ʦاد تʨخلال جعل م ʧها مȘʽقʴقادرة على ت 

ॼ اً اتʳʻر ʛ تعʰʱالʻʶي، حʘʽ  جارتॼاȋ إلى الʺʻʽاء والعا ʛؗفʹة اذ اً مʵʻوجة مʜألفت ،لʱ  ةʯاد مالʨم ʧم

ي الʛاتʻج غʛʽ عʹȄʨة وقالʖ راتʳʻي، إلا أن نॼʶة الʺʨاد الʺالʯة في الإسʺʱʻات الʛاتॽʳʻة أقل مʻها ف

ʖ لʱقلʽل  ʛؗʺها. الʱوجʜل(Ferracane, 2011)  

مʛʶع) أو معʨʳن واحʙ مع ن (أساس و انشȞال تʳارȄة مʱʵلفة، إما مʨʴʶق وسائل أو معʨʳ أتي Ǽأت

 .Ȍȃʛامل الʨع(Manappallil, 2015) 
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 1-1-4-1ʻ ʙؕات ʔيʱʹاتʙال ʕʹʸلإس: (SÜMER & DEĞER, 2011)  

  الʦʲʴʸق:

  قالʖ راتʳʻي. -1

  مʨاد مالʯة غʛʽ عʹȄʨة. -2

  الʽʶلان. Coupling agentمʜاوجة الʜʵف عامل  -3

  ة.ات أو مʴفʜات ॽʺॽؗائॽة أو ضʨئॽمʛʶع -4

  الʴائل:

  مʽʲʽل مʱʽا مʱʽاكȄʛلات. -1

2- .ʧʽأم ȑارʱȄʛت  

ʔʻ الॻʸॻؒائي2-1-4-1  ʙؕʯيل الʱʹاتʙال ʕʹʸلإس:  

  :العȄʛʢة مʲل monomersخلȌॽ مʧ وحʙʽات الʱʺاثResin Matrix  ʛالقالʖ الʛاتʳʻي 

(Bis-GMA)  أو(TEGDMA)  أوUDMA).( 

1- Bisphenol A and Glycidyal Methacrylate (Bis-GMA):   

(SÖDERHOLM & Mariotti, 1999) 

ʖ عȘȄʛʡ ʧ تفاعل الʶॽʰفʨʻʽل ي ʛؗʱA ʣʨائي الʻث ʛاثʺʱال ʙʽوح ʖ ʛؗلات، مȄʛاكʱʽال مʙʽʶॽفة مع الغلॽ

اثʱʺǽ ʛلʥ راʧʽʱʢǼ مʹاعفʧʽʱ فعالȄʨʡ ʧʽʱل الȑʜʳء وثابʗ نॽʰʶاً، الأمʛ الʶǽ ȑʚʺح بʽȞʷʱل عʙيʙ تʺ

ʰالʸي أقل. تʰلʸت ʟل على تقلʨʸʴي وال  

2-Triethylene Glycol Dimethacrylate (TEGDMA) :  

(Gonçalves, Kawano, Pfeifer, Stansbury, & Braga, 2009) 

ثلاثي إيʽʲلʧʽ غلʨȞॽل دȑ مʱʽاكȄʛلات وحʙʽ الʱʺاثǽ ʛʺلʥ راʧʽʱʢǼ مʹاعفʧʽʱ فعالʧʽʱ على ؗلʱا نهايॽʱه 

   .)(Bis-GMAثʻائي الॽʣʨفة وحʦʳ جʯȄʜاته أصغʛ مʧ ال 
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ار ʷارتॼاʡات تʸالॽʰة واسعة الانʱ (Bis-GMA)مع وحʙʽ الʱʺاثʛ  (TEGDMA)ثȞʷǽ ʛل وحʙʽ الʱʺا

ʛاثʺʱات الʙيʙسلاسل ع ʧʽب ॼي قالʢعǽ اً مʺا ॽʳʻاً رات ॼلات ؗالʺاء مقاومة ع اذ اً صلʴʺالǼ لالʴة للانॽال

  مقاوم للʛʴارة، ʙʵʱʶǽم هʚا الʺȄʜج في الإسʺʱʻات الʛاتॽʳʻة الʴالॽة.والʨʴؔل و 

3- Urethane Dimethacrylate (UDMA) :  

هॼɺ ʨارة عʧ راتʻج ثʻائي و  Fosterو   Walkerمʧ قʰل 1974يʨرʱȄان دȑ مʱʽاكȄʛلات ʣهʛ عام 

  . (Kerby, Knobloch, Schricker, & Gregg, 2009)الॽʣʨفة

لʱʺاثʛ، لʻؔه مʵʻفʹة مʺا ʧȞʺǽ مʧ تʽʺʴله Ǽالʺʨاد الʺالʯة دون الʴاجة إلى إضافة وحʙʽات ا ʱهلʜوج

ولʧؔ عادةً  هلʚلʥ لا ʙʵʱʶǽم Ǽʺفʛد )(Bis-GMA مقارنةً بʛʲ قʸافة وتقلʸه الʸʱلʰي أكǽ ʛʲعʛʰʱ أك

    ǼBis-GMA)(.(Barszczewska-Rybarek, 2009)الʷʱارك مع 

وهʨ مʨنʨمʛʽ مʕʶول عʧ امʸʱاص الʺاء  (TEGDMA)ساهʦ في إنقاص تʨاجʙ  (UDMA)وجʨد 

ॽلات عالʙعʺǼʛʱة الإيʢǼائه على راʨʱاح ʖʰʶǼ ة للʺاء و ال ةॼʴʺيʱنيت الʨالل ʛʽغʱوث الʙح ʖʰʶ.  

(de Godoy Fróes-Salgado et al., 2015)  

  :Fillersالʦʸاد الʸالʭة  -

ॼɺʜارتʨؔة ؗالȄʨʹاد لا عʨم ʧات و  ارة عȞॽلʽمسʨȄارॼم والʨʽʲʽم واللʨʽʻʺالأل.  

(Masouras, Silikas, & Watts, 2008)  

القالʖ الʛاتʳʻي للʙʴ مʧ الʸʵائʟ الʶلॽʰة لهʚا القالʖ، الهʙف مʻها تقلʽل ؗʺॽة تʨؔن Ǽأحʳام مʱʵلفة و 

ل الʙʺʱد الʛʴارȑ للʶʻج الॽʻʶة ولʱقلʽل مقʙار مʺا ʵǽفʠ معامل الʙʺʱد الʛʴارȑ لʱʽقارب مع معام

ؗʺقاومة الانʹغاȋ والʙʷ  أǽʹاً لʛفع سȄʨة الʸʵائʟ الʺȞॽانॽȞॽة للقالʖ الʛاتʳʻيالʱقلʟ الʸʱلʰي، و 

  (Liu et al., 2021)الʱقلʽل مʧ الاهʛʱاء. لʺʛونة و والالʨʱاء ورفع معامل ا
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  (Elfakhri, Alkahtani, Li, & Khaliq, 2022) تقʦʶ الʺʨاد الʺالʯة إلى:

  .MIDI-Fillerمʨاد مالʯة ذات جʯȄʜات ناعʺة  -1

  .MINI-Fillerمʨاد مالʯة ذات جʯȄʜات فائقة الʻعʨمة  -2

  .Hybrid-Fillerناعʺة فائقة الʻعʨمة و ȑʨʱʴ على جʯȄʜات مʨاد مالʯة تȑʨʱʴ هʻʽʳة ت -3

  .Nano-Fillerمʨاد مالʯة تȑʨʱʴ على جʯȄʜات Ǽأحʳام دॽʀقة جʙاً  -4

-  ʃɸاʷʸال Ȋȁʙعامل الSilane Coupling Agent: (Pan et al., 2020)  

ʦعʙي ʘʽي، حʳʻاتʛال ʖة إلى القالʯات الʺالʯȄʜʳال Ȍȃʛا العامل بʚم هʨقǽ ॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال Ȍȃʛا الʚة ه

ʶȄʺح ت الʺالʯة ؗأنها وحʙة مʱؔاملة، و الʯȄʜʳاʳǽعل القالʖ الʛاتʳʻي و  مʺاوالʺȞॽانॽȞॽة للإسʺʗʻ الʛاتʳʻي 

ʚلʥ للقالʖ الʛاتʳʻي الأكʛʲ مʛونة بʻقل الʳهʨد إلى الʯȄʜʳات الʺ يȌॼʲ الʯة الأكʛʲ صلاǼة وقʶاوة، وؗ

الʯȄʜʳات لقالʖ الʛاتʳʻي و ʢح الʱʺاس بʧʽ االارتʷاح حʻʺǽ ʘʽع الʨʶائل مʧ الʱغلغل على ʨʡل س

 الʺالʯة. 

-  ʙاثʸʯئات الʗʮمInitiators :  

لʛʴة الʹʛورȄة لʙʰء ॼɺارة عʧ عʻاصॽʺॽؗ ʛائॽة تʹاف إلى القالʖ الʛاتʳʻي لʶʱاعʙ في تʽȞʷل الʚʳور ا

تॼʸح جʜءاً مʧ عʙيʙ الʱʺاثʛ الʻاتج. لها تʙخل في الʱفاعل الॽʺॽؔائي و ȃعʙ تʽȞʷ، و ʛعʺلॽة الʱʺاث

(Schricker, 2017)  

الʛʽʰوʙʽʶؗ لʽȞʷʱل الʚʳور ʙʵʱʶǽم الأمʧʽ الʲلاثي لʱʽفاعل مع بʜʻوȄل  ॽʺॽؗائॽاً  الʺفعلةفي الأنʤʺة 

  (Kowalska, Sokolowski, & Bociong, 2021) الʛʴة.

ʨʻʽن الʺʹاف عʙʻ تعʛضه للʹʨء و بʻʽʺا في الأنʤʺة الʺʸلॼة Ǽالʹʨء يʲار الؔامف ʛؗ ʧʽفاعل مع الأمʱȄ

 (Bordina, Lopina, Parshin, Andreev, & Nekrasov, 2022)لʚʳور الʛʴة. الʲلاثي لȞʷॽل ا
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  الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة: ʶائʝخ2-4-1 

ʱاخ ʛʰʱعǽ ة وʯاد الʺالʨʺال ʧم Ȑʨʱʴʺلاف ال ʛʱلافات الʱاملالاخʨالع ʧة مॽʰʽؗ يʱال ʛثʕفي خ تʟائʸ 

  .للانʴلال ابلةॽʳʻة الʱي تʨؔن عʺʨماً غʛʽ قالإسʺʱʻات الʛات

مة مقاو ، و اً مʛȞॽون 25أقل مʧ  ثʵانʱها الفʽلʺॽةمʧ دॽʀقʧʽʱ إلى أرȃع دقائȘ، و  تʸلʰهازمʧ  يʛʱاوح

إلى  2.1، بʻʽʺا معامل الʺʛونة يʛʱاوح بMPa ʧʽ 172و 70ساعة هي بʧʽ  24الانʹغاǼ ȋعʙ مʛور 

3.1 GPa.  (Blatz et al., 2003)  

بʨساʡة  إلى بॽʻة الʧʶ لال إلʸاقهافʦ مʧ خدʨʺǽمʱها في اللॽɾʜʵة الؔاملة مʱانʱها و تʖʶʱؔ الʛʱمॽʺات ا

 (Lawson & Burgess, 2014)الإسʺʱʻات الʛاتॽʳʻة. 

  (Wingo, 2018)الʠʯʸلॺات العامة الʦاجʔ تʦافʙها في الإسʯʹʸات الॻʹʴة: 3-4-1 

  انʴلالॽة ضॽɻفة. -1

  ʺʱلʥ لʜوجة مʵʻفʹة، لʽȞʷʱل ॼʡقة بʵʲانة رॽʀقة جʙاً.تأن  -2

3- .ȑʨʽʴل الʰقʱال  

  الȄʛʸॼة لʨن الأسʻان. هي ʨʵǼاصحʴǽ ʘʽاك عالॽة ȄʛʸǼة خʨاص -4

  الʳهʨد الʺॼʢقة.الʻاتʳة عʧ القʟ لʙʷ و اقȐʨ ʺقاومة ؗ عالॽة خʨاص مȞॽانॽȞॽة -5

  ॽة، لʺʻع الʛʶʱب الʴفافي.الʻʶ الʱعʠȄʨ والʶʻج مʧ كلٍ  مع اً جʙʽ اً الʸʱاق يʕمʧ أن -6

 .زمʧ عʺل ؗافٍ  -7

 4-4-1ॻʱʹاتʙات الʯʹʸات الإسʭʻة: س(Heboyan et al., 2023)  

1- .Ȍȃʛة الॽʻة تقॽاسʶح  

2- .ʖلʸʱتʺام ال ʙعǼ ʗʻʺالإس ʙة إزالة زوائȃʨصع  

  عʺلॽة الȌȃʛ إلى الʶʻج الॽʻʶة، وتʛʽʹʴ الʢʶح الʙاخلي للʱعʠȄʨ.تʱʴاج إلى عʙة مʛاحل في  -3
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  )(Sunico-Segarra & Segarra, 2015 اسॺʠʯاǺات الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة:5-4-1 

  .والʜʳئॽة الؔاملةالॽɾʜʵة  الʱعȄʨʹاتʸاق إل -1

2- ʺʳʱه الʨجʨاق الʸة.إلॽɾʜʵة الॽلʽ  

  ॽة.الʴاصʛات الʱقȄʨʺإلʸاق  -3

  :تʃॻʹʶ الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة6-4-1 

 ʖʶة حॽʳʻاتʛات الʱʻʺف الإسʻʸة تॽآل ʖʶأو ح ʖلʸʱة الॽآلȋاॼة. الارتॽʻʶج الʶʻمع ال  

  ʖ:تʅॽʻʸ الإسʺʱʻات الʛاتॽʳʻة حʖʶ آلॽة الʸʱل

1-  ʖلʸʱائي الॽʺॽؗ ام ذاتيʤن(Self-cured). 

  .(Light-cured)نʤام مفعل ضʨئॽاً  -2

 .ʖ (Dual-cured)الʸʱل يثʻائ نʤام -3

 

 الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة الʲʸفʚة ذاتॻاً:1-6-4-1 

(Kim, Chun, Kwon, Kim, & Kwon, 2013)  

لʺʨȞنان عʙʻ مʜجهʺا لʺʙة تʛʱاوح سائل، يʱفاعل ان أو مʨʴʶق و امʨȞنʧʽ، إما معʨʳن مʧ ةمʕلف أنʤʺة

 ʧةً  30إلى  20مʛاشॼم ʙوائʜإزالة ال ʦʱفʹل أن تȄة، وॽثان،ʠȄʨعʱار الʛقʱاس ʧم ʙأكʱال ʙعǼ  اʚه

وخاصة ذات الʶʺاكات الʛʽʰؔة أو الʺلʸقة في الʛʽʹʴʱات  الإسʺʗʻ مʻاسʖ لʺʱʵلف الʱعȄʨʹات

  .العʺॽقة الʱي قʙ لا ʸǽل إلʽها الʹʨء

  الʙاتʹॻʱة ضʦئॻة الʶʯلʔ: الإسʯʹʸات 2-6-4-1

(Espíndola-Castro, de Brito, Araújo, Santos, & Monteiro, 2020)  

  .للʴاصʛات الʱقॽʺȄʨة وفي الإلʸاقعȄʨʹات الॽɾʜʵة قلʽلة الʶʺاكة، الʱتʖʢʱʶ لإلʸاق الʛʱمॽʺات و 

ॽة ثان 40ضʺʧ عʨʰة واحʙة، ʖʳǽ ألا ǽقل زمʧ الʱعʛض للʹʨء عʧ  تʱألف مʧ مʨȞن وحʙʽ مʨجʨد
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ʜ أو  ʙʴ 10-15 الأدنى لʜمʧ الʱعʛض الʹʨئي هʨوال ʛؗʺء الʨʹة للॽي  60ثانʻʽجʨء الهالʨʹة للॽثان

  ʠ.للʱعǼȄʨعʙ الاسʱقʛار الؔامل  الʱقلʖʳǽ ،ȑʙʽ إزالة زوائʙ الإسʺʗʻ فʨراً 

3-6-4-1 :ʔلʶʯة الॻة ثʹائॻʱʹاتʙات الʯʹʸالإس (Maravić et al., 2023)  

ʴت ،ʧʽنʨȞم ʧلفة مʕة مʺʤيء هي أنʢǼ ائي لهاॽʺॽؔال ʜʽفʴʱلها، علʺاً أن الʽأجل تفع ʧج أولاً مʜʺاج للʱ

، ʙʵʱʶǽم هʚا الʨʻع لإلʸاق الʛʱمॽʺات ؗافٍ إلى حʧʽ تعȄʛʹها لʺʙʸر ضʨئيمʺا يʕمʧ زمʧ عʺل 

.ʗʻʺقة الإسॼʡ ل إلىʨصʨالǼ ءʨʹح للʺʶلا ت ʘʽة حʻʽʵʲة الॽɾʜʵال  

  

  رتॺاȉ:تʃॻʹʶ الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة حʔʴ آلॻة الا 7-4-1 

(Burgess, Ghuman, Cakir, & Swift, 2010)  

 ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤة ذات نॽʳʻاتʛات الʱʻʺالإس(Total etch) ام ذاتيʤة ذات نॽʳʻاتʛات الʱʻʺالإس ،

 ʞȄʛʵʱال(Self-etch) اقʸام ذاتي الإلʤة ذات نॽʳʻاتʛات الʱʻʺالإس ،Self-adhesive)(.  

  :ʜȂʙ (Total etch)ؕاملة الʳʯ الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة1-7-4-1 

  .غʶل)-م ؗامل الʞȄʛʵʱ أȑ ( تʞȄʛʵهي إسʺʱʻات ذات نʤا

  (Sofan et al., 2017) : ثلاث خʨʢات تʱʴاج إلى

لغʶل فʱح القॽʻات العاجॽة ثʦ اقة اللʢاخة و % لإزالة ʨ37ॼʡسفʨر العاج ʠʺʴǼ الفتʞȄʛʵ الʺʻʽاء و  -1

  (Perdigão, 2020)الʅॽɿʳʱ بॽʱار هʨائي لʅॽʢ. الʙʽʳ و 

2-  ʛام الʤن Șʽʰʢت.Ȍȃ  

  تʸلॼʽه.تȘʽʰʢ الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي و  -3
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  :(Total etch) ؕاملة الʜȂʙʳʯ مʴاوئ الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة1-1-7-4-1 

(Toshniwal, Singh, Dhanjani, Mote, & Mani, 2019)  

  ʛش.ة Ǽفعل الʠʺʴ الʺʵحʦʱ الʙʽʳ للقॽʻات العاجॽة الʺفॽʻʶ ʨʱة الʱالॽة عʙʻ عʙم الʵالʶʴاسॽة ال -1

  لʱقॽʻة ʖʰʶǼ تعʙد مʛاحل العʺل.احʶاسॽة  -2

3-  ʜع ʧʽورة تأمʛلة ضʽʡ انʻللأس ʙʽل جȌȃʛة الॽح عʺلʳʻى تʱة العʺل حʛʱف.  

 :(Total etch) ؕاملة الʜȂʙʳʯ اسॺʠʯاǺات الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة2-1-7-4-1 

(Sunico-Segarra & Segarra, 2015)  

  إلʸاق الʨجʨه الʽʺʳʱلॽة. -1

  ر اللʸاقة.الʨʶʳ  إلʸاق -2

تʙȄʜ مʧ قʨة  ȑ، لأن قʨة الȌȃʛ العالॽةلʸاق الʱعȄʨʹات الॽɾʜʵة الʹॽɻفة مʲل الʜʵف الفلʙسॼار إ -3

  الʜʵف.

 2-7-4-1ॻʱʹاتʙات الʯʹʸةالإس ʜȂʙʳʯة الॻذات (Self-etch):  

ॽة تبȘʽʰʢʱ مʨاد راʢǼة ذا وضع الʺادة الʛاʢǼةو  الʴʺʹي الʤʻام Ǽاسʙʰʱال خʨʢتي الʞȄʛʵʱيʜʽʺʱ هʚا 

  .ةʢǼاالʛ الʺادة لʞȄʛʵʱ تʳʺع ما بʧʽ الʺʛʵش والʺȏʙʰ و ا

ॽʰʶاً مʧ أعلى ن (pH)حامʹॽة وॽɿॽʣة بʙرجة حʺʨضة  ʨمʛʽاتمʨن يʱألف مʧيʨؔʱن مʧ مʴلʨل مائي 

 ʨسفʨالف ʠʺات.رحʛʽمʨنʨʺه الʚلعʺل ه ʖاسʻم ʖʡر Ȍوس ʧʽالʺاء دوراً هاماً في تأم ʖلعȄو ،  

ʙروʶؗي إيʽʱل مʱʽاكȄʛلات لʱأمʧʽ الʖʽʡʛʱ الʙʽʳ لʢʶح هHEMA ʽكʺا تȑʨʱʴ أǽʹاً على مʨنʨمʛʽات 

 (Giannini et al., 2015) (Van Landuyt et al., 2008) العاج.
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 1-2-7-4-1 Ȋȁʙة الʸʢف أنʹʶتʜȂʙʳʯة الॻذات  Ȗʻʮʠʯات الʦʠد خʗاداً إلى عʹʯاس

  الȂʙȂʙʴة:

ʘʽ حʨʢʵǼة واحʙة،  اʢǼةالʺادة الʛ تʧʺʹʱ تȘʽʰʢ الʺʛʵش والʺȏʙʰ و  مʦاد راʠǺة ʦʠʳǺة واحʗة: -

 ʛʱات ؗارهة للʺاء وماء و تʛʽمʨنʨة للʺاء ومॼʴات مʛʽمʨنʨة ومॽɿॽʣة وॽʹات حامʛʽمʨنʨم ʧم ʖؗॼيʚات م

.ʙل واحʨلʴة في مȄʨʹع (Knobloch et al., 2007)  

- ʥʻتʦʠʳǺ ةʠǺاد راʦات  :مʛʽمʨنʨم ʧارة عॼɺ ʞȄʛʵʱة الॽة للʺاء ذاتॼʴئات مʙʰم Șʽʰʢت ʧʺʹʱت

 ة للʺاء.تهʽئ سʢح العاج، ثǼ ʦعʙ تʛʵॼ الʺادة الʺʚيॼة يʦʱ تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼة الؔارهحامʹॽة تʛʵش و 

(Türkün, 2005)  

 :(Self-etch) ذاتॻة الʜȂʙʳʯ الʙاتʹॻʱة مʚʻات الإسʯʹʸات2-2-7-4-1 

(Toshniwal et al., 2019)  

  لة احʱʺال حʙوث الʶʴاسॽة الॽʻʶة الʱالॽة.ق -1

2- ʸʱاخ ʖʰʶǼ Șʽʰʢʱلة الʨات اسهʨʢلعʺلار خ  ʨʢة أو خʙة واحʨʢخ).(ʧʽت  

  قʨة رȌȃ جʙʽة مع العاج. -3

   :(Self-etch) ذاتॻة الʜȂʙʳʯ الʙاتʹॻʱة مʴاوئ الإسʯʹʸات3-2-7-4-1 

(Radovic, Monticelli, Goracci, Vulicevic, & Ferrari, 2008)  

لإسʺʱʻات ذات نʤام ؗامل عʙʻ اسʙʵʱام االʺʙʴثة ʨة الȌȃʛ مع الʺʻʽاء تʨؔن أضعف مʧ قʨة الȌȃʛ ق -1

.ʞȄʛʵʱال  

  الʞȄʛʵʱ. ؗاملذات نʤام لة الʙرجات اللʨنॽة مقارنةً مع الإسʺʱʻات ق -2

  

  



الباب الأول: المراجعة النظرية                                              42  

 
 

  :(Self-etch) ذاتॻة الʜȂʙʳʯ الʙاتʹॻʱة اسॺʠʯاǺات الإلʶاق Ǻالإسʯʹʸات4-2-7-4-1 

(Giannini, Vermelho, de Araújo Neto, & Soto-Montero, 2022)  

  ف.ʨʶʳر عʙʻ وجʨد ؗʺॽة ʛʽʰؗة مʧ العاج الʺʨʷȞ الإلʸاق الʳॽʱان و  -1

  خاصةً في حالات الʴفʛ العʺॽقة أو قلة عʙد الʙʳران الʺॽʁॼʱة.إلʸاق الʛʱمॽʺات الʹʺॽʻة و  -2

  

 :(Self-adhesive)الإسʯʹʸات الʙاتʹॻʱة ذاتॻة الإلʶاق 3-7-4-1 

(Radovic et al., 2008)  

Ǽقاً سʨاء ʠʺʴǼ مʛʵش أو مȏʙʰ أو اس اً معالʳ تʛتȌॼ هʚه الإسʺʱʻات مع سʢح العاج دون أن ʨȞǽن 

Ȅرʨسفʨف ʛʱل إسȞج على شʻاتʛال ʧʺر ضʨسفʨالف ʠʺح ʙجʨي ʘʽة، حʢǼاق مادة راʸالإل ʦʱا يʚل ،ʥ

  ʨʢʵǼة واحʙة.

 :(Self-adhesive) ذاتॻة الإلʶاق الʙاتʹॻʱة مʚʻات الإسʯʹʸات1-3-7-4-1 

(Weiser & Behr, 2015)  

1- ʶǼ ًاȄʛȄʛقها سॽʰʢلة تʨات.سهʨʢʵد الʙار عʸʱاخ ʖʰ  

  قʙرتها على تʴʺل الȃʨʡʛة.  -2

  .قاء على ॼʡقة اللʢاخةǼالإ تʦ لا يʨجʙ حʶاسॽة تالॽة Ǽʺا أنه -3

 :(Self-adhesive) ذاتॻة الإلʶاق الʙاتʹॻʱة مʴاوئ الإسʯʹʸات2-3-7-4-1 

(Camilotti et al., 2011)  

  ॽʳʻة الأخȐʛ.سʺʱʻات الʛاتقʨة الȌȃʛ مع الʶʻج الॽʻʶة أقل مʺا هي علॽه في الإ -1

  مع مʛور الʜمʧ. رتॼاȋتʻʱاقʟ قʨة الا -2
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 :(Self-adhesive) ذاتॻة الإلʶاق الʙاتʹॻʱة الإسʯʹʸات اسॺʠʯاǺات3-3-7-4-1 

(Ferracane, Stansbury, & Burke, 2011)  

  ʱي ʸǽعʖ فʽها العʜل.Ǽعʠ الʴالات ال -1

ʨنॽا و ة ملʸاق الʛʱمॽʺات الॽɾʜʵة ذات الʺʱانة العالॽإ -2 ʛؗȄʜل الʲ.اʻʽمʨالأل 

  

 8-4-1:ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال  

ʖ في  ʛؗʺج الʻاتʛج الأ 1940عام أدخل الʻاتʛات الʯʽي سʢغॽلʶا تʱؗان ʧيʚات اللȞॽلʽʶلي والȄʛمان كʙʵʱ

 ʧʶʴʺال ʖ ʛؗʺج الʻاتʛة للॽلʽʺʳʱة والॽȞॽانȞॽʺة والॽائȄʜʽالف ʟائʸʵإن ال ،ʧʽʱʽلʽʺʳت ʧʽأداءه و كʺادت

ʷǼ ʙʺʱتع ȑʛȄʛʶال ʛʽء غʜʳوال ȑʨʹء العʜʳال ʧʽع بʺʳي تʱاخلة الʙʱʺناته الʨȞل أساسي على مȞ

    (Ferracane, 2011)العʹȑʨ والʺʨاد الʛاʢǼة بʻʽهʺا. 

ʖ إلى الʺʨاد الॽʻʶة في ʖʡ الأسʻان وخ ʛؗʺج الʻاتʛأن أدخل ال ʚʻة لال مॽات الʺاضʨʻʶأ علىالʛʡ 

ʧات مʺا زاد مʻʽʶʴʱرات والʨʢʱال ʧم ʙيʙه العॼʽ ʛؗه  تʛʺالة عʡȂة وȄʛȄʛʶاماته الʙʵʱالات اسʳام ȑʛȄʛʶل

  نʳॽʱةً لامʱلاكه خʸائʟ مȞॽانॽȞॽة عالॽة تقʛʱب مʧ الʜʵف الʻʶي.

:ʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ʖʽ ʛؗخل في تʙل أساسي يȞʷǼ  

1-  ȑʨʹي عʳʻرات ʖقالResin Matrix  ʧن مʨȞم (اتʛʽمʨنʨم) ʛات تʺاثʙʽوح ʧارة عॼɺ نʨȞȄو

ʖ ثلاثي (Bis-GMA)ت بʶॽفʨʻʽل غلʙʽʶॽيل مʱʽاكȄʛلا ʛؗاف عادةً مʹǽ ،إ ȑل دʨȞॽغل ʧʽلʽʱي

  (Randolph, Palin, & Leprince, 2018). (TEGDMA)مʱʽاكȄʛلات 

ʖ ذو خʸائʟ فȄʜʽائॽة عالॽة مقاوم للʛʴارة والانʴلال،  ʛؗج مʻج راتʱʻي ʧʽʰ ʛؗʺال ʧيʚه ȋاॼارتȃو ʘʽح

ʱال ʟقلʱة الॽاً في عʺلʛʽʰؗ ًي دوراʳʻاتʛال ʖالقال ʖي يلعʰلʸف ʛʽمʨنʨʺي للʯȄʜʳزن الʨال ʠفʵؔلʺا ان

الʱقلʟ الʸʱلʰي أكʛʰ وذلʥ لʨؔنه عالي اللʜوجة وȃالʱالي يʦʱ اسʱعʺال مʨنʨمʛʽات أقل لʜوجة والʱي  كان

  تعʲʺǼ ʛʰʱاǼة معʙلات للʜوجة مʺا يʻقʟ الʱقلʟ الʸʱلʰي.
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ʱاضع إلى الʵء الʜʳة وهي الȄʨʹع ʛʽة غʯاد مالʨم ȑʨʹالع ʖاف إلى القالʹǽ لȞʷǼ ʛʽʽغʱوال ʧʽʶʴ

ʛʽʰؗ ة دورʯاد الʺالʨʺلل ʛʰʱعǽ ،راتʚال ʦʳها وحʱʰʶة ونʯع الʺادة الʺالʨن ʘʽح ʧم ʥوذل ʛʺʱʶام  مʨفي ق

ʖ وȃالʱالي سهʨلة الʱعامل معه وتॽʽؔفه، أȑ هي الʺʕʶولة عʧ خʸائʸه الʻه ʛؗʺج الʻاتʛوجة الʜة. ولॽائ

(Anusavice, Shen, & Rawls, 2012)  

ॼʽة ʛؗى  تʹاف إلى تʺʶǽ ماǼاوجة الʺʹاعفʜʺعامل ال (Silane)  ʖالقال Ȍȃعʺل على رǽ ȑʚال

لʛواȌǼ االعʹǼ ȑʨالʺʨاد الʺالʯة، يʻعʝȞ نʨع الʛواȌǼ الʙاخلॽة على الʸʵائʟ الʺȞॽانॽȞॽة، حʘʽ إن هʚه 

 Teixeira) تʶʺح بʻقل الʳهʨد والقȐʨ الʺॼʢقة مʧ القالʖ الʛاتʳʻي إلى الʺʨاد الʺالʯة الأكʛʲ قʶاوة.

Mendes et al., 2020)  

ʨʻʽن وهي مادة تʺʟʱ الʹʨء الأزرق ʨʢǼل مʨجة  ʛؗمادة الؔامف ʖ ʛؗʺج الʻاتʛاف للʹǽ ʥلʚ468ك 

ʖ الأمʧʽ الʲلاثي الʺʨجʨد في الʛاتʻج تʙʰأ عʺلॽة تʽȞʷل الʚʳو  ʛؗفاعل مع مʱما تʙʻوع ،ʛʱمʨة نانʛʴر ال

  الʱي تعʛʰʱ أساسॽة لʙʰء عʺلॽة الʱʺاثʛ وتʽȞʷل الʨʰلʛʽʺॽات.

(Morlet‐Savary, Klee, Pfefferkorn, Fouassier, & Lalevée, 2015)  

  يʦʱ تʅॽʻʸ الʛاتʳʻات على أساس حʦʳ الʺʨاد الʺالʯة على الʨʴʻ الʱالي:

(García, Lozano, Vila, Escribano, & Galve, 2006)  

1- Ȅʜʳج ذو الʻاتʛال.ʦʳʴة الʛʽʰؗ اتʯ  

2-.ʦʳʴة الʛʽات صغʯȄʜʳج ذو الʻاتʛال  

  تʻج ذو الʯȄʜʳات الʺالʯة الॽʀʙقة.الʛا -3

  الʛاتʻج ذو الʯȄʜʳات الʺالʯة فائقة الʻعʨمة أو الʻانȄʨة. -4

5- .ʧʽʳج الهʻاتʛال  

6- .ȑʛʱمʨانʻال ʧʽʳج الهʻاتʛال 
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  ):(Flowable Compositeالʙاتʹج الॻʴال 9-4-1 

ॼة القابلة للʙʱفȘ أو الॽʶالة في أوا ʛؗʺات الʳʻاتʛال ʧة مʙيʙة جʯإدخال ف ʦتʛ1996عام  خ.   

ॼات الʯة، يʜʽʺʱ الʛاتʻج الॽʶال Ǽانॽʶابʱʽه العالॽة وانʵفاض لʜوجʱه ʖʰʶǼ مʨʱʴاه القلʽل مʧ الʺʨاد الʺ ʛؗʺال

    % مقارنةً 53-%37إلى  راتʳʻات تقلǽʙʽة مع مʨاد مالʯة بॼʶʻة تʸل القائʺة على الʛاتʻج الॽʶال هي

ʵʻفʠ مʧ الʺʨاد الʺالʯة ǽعʺل على تعʙيل % في الʛاتʻج الʱقلȑʙʽ، هʚا الʺȐʨʱʴ الʺ70-%50بـ 

   (Baroudi & Rodrigues, 2015)اللʜوجة.

 1-9-4-1ॻʴاتʹج الʙات الʚʻال:م(García et al., 2006)  

  ॽʰʢقه ʶǼʺاكات قلʽلة وȃالʱالي تʧʽʶʴ أو إلغاء مȞʷلة انʙخال الفقاعات الهʨائॽة.تالقʙرة على  -1

ʜʽ الإجهادات.لॽة، لʚلʥ مʧ غʛʽ الʺʛجح مʛونʱه العا -2 ʛؗت Șʡاʻقه في مॽʰʢت ʦʱأن ي  

  ʣلʽل على الأشعة. -3

  مʨʱفǼ ʛعʙة ألʨان. -4

 2-9-4-1ॻʴاتʹج الʙاوئ الʴال:م 

(Shaalan, Abou-Auf, & El Zoghby, 2017)  

  قلʸه الʸʱلʰي عالٍ ʖʰʶǼ انʵفاض مʨʱʴاه مʧ الʺʨاد الʺالʯة.ت -1

ʖ الʱقلʸ.ȑʙʽائʸه الʺȞॽانॽȞॽة أضعف مقارنةً Ǽالʛاتʻج الخ -2 ʛؗʺ  

ى انʵفاض العʖʽ الʛئʶॽي للʛاتʻج الॽʶال هʨ قʨته الʺʵʻفʹة مقارنة Ǽالʛاتʳʻات الʱقلǽʙʽة، وȄعȐʜ ذلʥ إل

  كʺॽة الʺʨاد الʺالʯة مʧ أجل تʴقȘʽ لʜوجة مʵʻفʹة وسهʨلة الʱعامل.
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    (Geštakovski, 2021) لॻʴال:ااسॺʠʯاǺات الʙاتʹج 3-9-4-1 

1- ʝامʵف الʻʸال ʛحف ʦॽمʛف او  تʻʸال ʛة.حفʛʽغʸاني الʲل  

  .الʺʕقʱة كȄʛلॽةلأاʱعȄʨʹات إصلاح العʨʽب في ال -2

  ॽʺات.أو حʨاف الʛʱمالʺʕقʱة إصلاح حʨاف الʳॽʱان  -3

  إلʸاق الʴاصʛات الʱقॽʺȄʨة. -4

5-  ʨجʨاق الʸإلʰأث ʘʽح ،ʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ʧقاً مॼʶعة مʻʸʺة الॽلʽʺʳʱه الʨجʨة والॽɾʜʵة الॽلʽʺʳʱه ال ʗʱ

ʙال ʠعǼʺقة الʢʻʺال ʦاسǼ فʛعǽ ل ماȞʷʱاق يʸإل ʗʻʺال ؗإسॽʶج الʻاتʛام الʙʵʱاس ʙʻقاومة راسات أنه ع

  (Helvey, 2013c) الʨʵʻر الʲانȄʨة.تȞʷل للقاعʙة الॽʹʺʴة في العاج، مʺا ʶǽاعʙ على زȄادة مقاومة 

  

 10-4-1ʳʴʸاتʹج الʙالʥ  ًقاॺʴم (Pre-heated composite):  

 ʨʻالǼ امʺʱالاه ʙايʜت ʖʰʶǼ ،ليʽʺʳʱان الʻالأس ʖʡ ادʨاصلة على مʴرات الʨʢʱة والॽلʽʺʳʱزدادااحي ال 

  .هاالʸعʖ الʱعامل مع مʧ جعلوالالʸʱاق  لॽةمʲل اللʜوجة العا هاعǼ ȃʨʽعʠ لʧؔ ات،الʛاتʳʻ اسʙʵʱام

ʧȞʺǽ ال أنॽʶج الʻاتʛام الʙʵʱلاس ǽاتقلʨʳلة ل الفȞʷʱʺال ʖʰʶǼ ʦॽمʛʱوال ʧʶال ʧʽرته بʙق  Șفʙʱعلى ال

، ॽاً عال اً تʸلॽʰ اً تقلʸقʖʰʶǽ ʙ  لʺʨاد الʺالʯةمʧ االʺʵʻفʠ  ومع ذلʥ فإن مʨʱʴاه  ،ȞʷǼل أكʛʰنॽʶابॽة والا

  الʺȞॽانॽȞॽة للʛʱمʸ .ʦॽائʟالʵفي  ضعفمʺا يʕدȑ إلى 

الʛاتʻج الॽʶال في الʛʱمॽʺات تʗʴ الʛاتʻج اسʙʵʱام  يهو للʱغلʖ على هʚه الʺȞʷلة  أخȄʛʢ  Ȑʛقةٍ ك

  .ʸائʸها مʱʳʺعةالʱقلȑʙʽ للاسʱفادة مʧ خ

(Boruziniat, Gharaee, Shirazi, Majidinia, & Vatanpour, 2016)  

  بʨساʡة جهاز خاص.تʻʽʵʶها  ولǼ ʧؔعʙ الʱقلǽʙʽةلʛاتʳʻات هʨ اسʙʵʱام ا أحʙ الʙʰائل الʙʴيʲة

(Elkaffass, Eltoukhy, & Mahmoud, 2020)  
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 على الȄʛʤʻة القائلة Ǽأن الʢاقة الʛʴارȄة وʙʻʱʶȄ هʚا لʜوجة أقل عʙʻ تʻʽʵʶها ʧȞʺǽ أن تقʙم الʨʰلʛʺॽات

  .ʛالॼعʶǼ ʠهʨلة أكʰ اǼعʹه بʧʽ لانʜلاقا علىʨمʛات ʛʰʳ الʺʨنت

 لॽʻʶةʙʳران االمع  هفॽتʧ ʽؔ القʙرة علىتʶʴ نأ امʧ شأنه الʛاتʻج الʺʧʵʶ الȄʜادة في تʙفȘ أو سʨʽلةإن 

ʨʽʶ ʖلة الȄʜادة ʴفافي، إن لقلل الʛʶʱب الǽ مʺا ʛؗʺج الʻاتʛها:في الʻا مǽاʜʺال ʧم ʙيʙالع  

(Nikolaos-Stefanos, 2018)   

1- ʧʶʴǽ مʺا Șʽʰʢʱاء الʻج أثʻاتʛعامل مع الʱفي ال ʛʰلة أكʨاف. سهʨʴال ʙʻفه عॽʽؔله وتʽȞʷت  

  .(monomer conversion)مʧ الʨʴʱل على مȐʨʱʶ الʺʨنʨمʛʽات درجة أعلى  -2

  تʧʶʴ في الʨʵاص الʺȞॽانॽȞॽة. -3
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بʙراسة مȄʛʰʵة للʺقارنة بʧʽ مقاومة قȐʨ القʟ للʜʵف  2024م عا وزملاؤه Mondal قام  -1

ʻʸʺم الʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜالǼ Șʸالʺل ȑارʛʴال ʧقʴة الॽʻقʱإع بʗʻʺي سʳʻرات 

  )Mondal & Mazumdar, 2024(ثʻائي الʸʱلʖ.  إسʺʗʻ راتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ أو

 ʧة مʻʽالع ʗ30تألف  ʛʢقǼ ًصاʛ7ق  ʦانة و ملʵ1ث ʦق ملʸألʗ  ʘʽعة حʨة مقلȄʛʷǼ ةȄʨع علʡاʨعلى ق

  قʗʺʶ لʲلاث مʨʺʳعات مʶʱاوȄة وفȘ الʱالي:

 مʧ (RelyX)ضʨئي الʸʱلʖراتʳʻي سʺʗʻ إألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام  الأولى:الʦʸʱʸعة 

ة  ʛؗش(3M). 

  مʖ (NT/Calibra)  ʧثʻائي الʸʱل راتʳʻي سʺʗʻإ ألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام لʰانॻة:الʦʸʱʸعة ا

ة  ʛؗشDentsply)( .ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن  

  مVariolink II)( ʧثʻائي الʸʱلʖ  راتʳʻي سʺʗʻإألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام  لʰالʰة:الʦʸʱʸعة ا

ة  ʛؗش)(Ivoclar Vivade .ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن  

ʗة و  خʹعȄارʛورات حʙات لʻʽالع ȑʛأج ʦة ثॽȞॽانȞॽارات  مॼʱام جهاز الاخʙʵʱاسǼ ارॼʱالاخॽانȞॽʺة الॽȞ

قʟ عʢى مقاومة لقȐʨ الأ  مع نʤام ؗامل الʞȄʛʵʱ ثʻائي الʸʱلʖ الʛاتʳʻي سʺʗʻالعام واسʱʻʱج أن الإ

  .ضʨئي الʸʱلʖ الʛاتʳʻي سʺʗʻأكʛʰ مʧ الإ

ة ه الȐॽɾʜʵ القʟ للʨجʨ بʙراسة مȄʛʰʵة لʙراسة مقاومة قʨ  2022م وزملاؤه عا Duymuşقام  -2

Ǽ قةʸلفة. إالʺلʱʵم ʖلʸʱة الॽائʻات ثʱʻʺس)Duymuş & Arslan, 2022(  

ة  (IPS e.max Press)مʻʸعاً مʧ  وجهاً خॽɾʜاً  30فʗ العʻʽة مʧ تأل ʛؗش ʧم

(Ivoclar Vivadent) عʡاʨقاً على قʸمل  Șة وفȄاوʶʱعات مʨʺʳلاث مʲل ʗʺʶق ʘʽعة حʨة مقلȄʛʷǼ

  الʱالي:
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ثʻائي الʸʱلʖ ؗامل  )(Variolink Estheticسʺʗʻ إǼاسʙʵʱام ألʸقʗ الأقʛاص  الأولى:الʦʸʱʸعة 

ة  ʛؗش ʧم ʞȄʛʵʱالIvoclar Vivadent)(.  

 ثʻائي الʸʱلʖ ذاتي الʞȄʛʵʱ مPANAVIA)( ʧسʺʗʻ إألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام  لʰانॻة:الʦʸʱʸعة ا

ة  ʛؗش(Kuraray Noritake).  

الʸʱلʖ ذاتي الإلʸاق مʧ  ثʻائي (RelyX) سʺʗʻإألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام  لʰالʰة:الʦʸʱʸعة ا

ʛؗة ش(3M).  

ʳʺأن ال ʙة العام ووجॽȞॽانȞॽʺارات الॼʱام جهاز الاخʙʵʱاسǼ ارॼʱالاخ ȑʛه أجʨجʨاق الʸإل ʙعȃعة وʨʺ

ʧʽʱ الأولى أعʗʢ أقل ʦॽʀ لʺقاومة قȐʨ القʟ وعʜا ذلʥ لقابلʱʽه الʙʷيʙة للانʴلال مقارنة Ǽالʺʨʺʳع

 سʺʗʻإالإلʸاق Ǽاسʙʵʱام إحʸائॽة بʻʽهʺا على الʛغʦ مʧ أن ق الʲانॽة والʲالʲة والʱي لʙʳǽ ʦ فʛو 

(PANAVIA)   .ʟالق Ȑʨلʺقاومة ق ʦॽʀ ى أعلىʢأع ʞȄʛʵʱذاتي ال ʖلʸʱائي الʻث  

الॽɾʜʵة  ʛاصقة لʺقارنة مقاومة قȐʨ القʟ للأمȄʛʰʵ بʙراسة 2021وزملاؤه عام  Shahinقام  -3

Ǽ قةʸلفة.إالʺلʱʵات مʱʻʺس (Shahin & Katamish, 2021) 

 ʧة مʻʽالع ʗصاً  90تألفʛعقʻʸʺم والʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵال ʧة  مॽʻقʱب

CAD/CAM  ة ʛؗش ʧم)Ivoclar Vivadent( عʨʺʳلاث مʲل ʗʺʶق ʘʽالي:حʱال Șة وفȄاوʶʱات م  

ة  (Filtek Z350)ألʸقʗ العʻʽات Ǽاسʙʵʱام الʛاتʻج الʺʧʵʶ  الʦʸʱʸعة الأولى: ʛؗش ʧ3)(مM.  

ة  (Filtek Z350 XT)ألʸقʗ العʻʽات Ǽاسʙʵʱام الʛاتʻج الॽʶال  الʦʸʱʸعة الʰانॻة: ʛؗش ʧم(3M).  

 مRelyX) ( ʧسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖألʸقʗ العʻʽات Ǽاسʙʵʱام الإ الʦʸʱʸعة الʰالʰة:

ة  ʛؗش(3M).  
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ʧʵ لʛاتʻج الʺʶوؗانʗ الʱʻائج على الʨʴʻ الʱالي أعʗʽʢ أعلى ॽʀʺة لʺقاومة قȐʨ القʟ عʙʻ اسʙʵʱام ا

 ʛام الʙʵʱاس ʙʻها عʽي تلʱة الʺॽʁام الإوالʙʵʱاسǼ ʗقʸي ألʱة الʻʽها العʽلȄال وॽʶج الʻات ʗʻʺي اسʳʻاتʛل

ʸʱلʖ الʛاتʳʻي ضʨئي السʺʗʻ مʧ الإضʨئي الʸʱلʖ وȃهʚا ʧȞʺǽ اعॼʱار الʛاتʻج الʺʧʵʶ بʙيلاً مʨثʨقاً 

ئي ʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻاومʧ الʛاتʻج الॽʶال عʙʻ الʸاق الʨجʨه الॽɾʜʵة الʺʻʸعة م

  سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم.

ʜف الʜجاجي بʙراسة مȄʛʰʵة لʺقارنة مقاومة قȐʨ القʟ للʵ 2023م وزملاؤه عا  Aravind قام -4

 ǽة.سʺʱʻات الʱقلʻʙʽج الʺʧʵʶ والإالʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم الʺلǼ Șʸاسʙʵʱام الʛات

)Aravind et al., 2023(  

ة  (IPS e.max CAD) ملʦ مʧ 3مل سʺاكة  8قʛصاً خॽɾʜاً Ǽقʛʢ  48لفʗ العʻʽة مʧ تأ ʛؗش ʧم

(Ivoclar Vivadent) لأ ʗʺʶق ʘʽة حॽلȄʛإك ʖالʨقاً على قʸالي:ملʱال Șة وفȄاوʶʱعات مʨʺʳعة مȃر  

ة  (Nanohybrid composite resin)ألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام  الʦʸʱʸعة الأولى: ʛؗش ʧم

(3M).  

 ʦʸʱʸة:الॻانʰام  عة الʙʵʱاسǼ اصʛالأق ʗقʸألResin-modified GIC)(  ة ʛؗش ʧم(3M).  

ة  مǼ (Self-adhesive resin cement) ʧاسʙʵʱامألʸقʗ الأقʛاص  الʦʸʱʸعة الʰالʰة: ʛؗش(3M).  

 مʧ (Light-activated resin cement)ألʸقʗ الأقʛاص Ǽاسʙʵʱام  الʦʸʱʸعة الʙاǺعة:

ة  ʛؗش(3M).  

 أعʢى أعلى ʦॽʀ لʺقاومة قȐʨ القʟ (Self-adhesive resin cement)اسʙʵʱام  أʣهʛت الʱʻائج أن

ʖ الʻانȑʨ الهʧʽʳ، و مقارنة ʛؗʺج الʻاتʛمع الGIC  ج، وʻاتʛالǼ لʙي الإالʺعʳʻاتʛال ʗʻʺئي السʨض.ʖلʸʱ 
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لʜʵف الʜجاجي لبʙراسة مȄʛʰʵة لʺقارنة مقاومة قȐʨ القʟ  2019وزملاءه عام  Tomaselliقام  -5

 Ȑʨج الʺقʻاتʛة الʡساʨب Șʸم الʺلʨʽʲʽات اللॽȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب  ȑʙʽقلʱو ال ʧʵʶʺج الʻاتʛج والʻاتʛال

 .الॽʶال

 مʧ في أنابʖʽغʺʛها ǼالأكȄʛل ثʦ وضعها تʦ  مʧ القʨاʡع الॼقȄʛةاء قʢعة مʶʧʽ ʻʽعتألفʗ العʻʽة مʧ ت

ʙرايʨل ؗلʽʻʽلي فʨʰال Ǽ ʗصقل ʦوث ʗلʺع ʘʽحॽلʽʶال ʙʽȃʛؗ ʧة مʢن ذات أوراق ؗاشʨȞ400 600و 

  )Tomaselli et al., 2019( للʨʸʴل على سʢح مʻʽائي مʢʶح. حॼʽʰة رملॽة

ʗ مʨʺʳعات وفقاً للʛاتʻج الʺʙʵʱʶم Ǽالإلʸاق وسʺاكة الʨجه الʜʵفي حʘʽ تʛواح 9قʗʺʶ العʻʽة إلى 

) ʧʽاكات بʺʶ1.5و 0.8و 0.4ال( .ʦمل  

Ǽاسʙʵʱام راتʻج مʱʵلف تʨالॽاً مع ، الʸقʗ ؗل ثلاث مʨʺʳعات عʻʽات 10كل مʨʺʳعة قʗʺʶ إلى 

لॽʶال، الʲلاث تغʛʽʽ سʺاكة القʛص الʜʵفي الʲلاث مʨʺʳعات الأولى الʸقǼ ʗاسʙʵʱام الʛاتʻج ا

الʛاتʻج  ʸقǼ ʗاسʙʵʱام الʛاتʻج الʱقلȑʙʽ، والʲلاث مʨʺʳعات الأخʛʽة الʸقǼ ʗاسʙʵʱاممʨʺʳعات الʲانॽة أل

.ʧʵʶʺال  

 ʨة لʺقاومة قʺॽʀ راسات أعلىʙت الʛهʣلاأʱاخ ʧم ʦغʛعلى ال ʧʵʶʺج الʻاتʛام الʙʵʱاس ʙʻع ʟالق Ȑ ف

  سʺاكة الأقʛاص الॽɾʜʵة.
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  الʗراسة الȂʙʮʳʸة:1-2 

  تʤॻʸʶ الʗراسة:1-1-2 

 Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵال ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵه الʨجʨال ȋاॼارت Ȑʨة لʺقارنة قȄʛʰʵرات ثدراسة مʨلʰائي بʻ

  :لأنʨاع مʱʵلفة مʧ الʛاتʳʻات (IPS e.max Press)سʽلȞॽات الللʨʽʲʽم 

 ʗʻʺيالإسʳʻاتʛو  ال ʖلʸʱئي الʨض ʗʻʺيالإسʳʻاتʛال ʸʱائي الʻث ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤام نʙʵʱاسǼ ʖل

ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤال و  ونॽʶج الʻاتʛوالʧʵʶʺج الʻاتʛقاً  الॼʶم.  

  

  عʻʹة الʗراسة:2-1-2 

ʗة  تألفʻʽع ʧة مȄʛʰʵʺراسة الʙاً  50الȄʛʷǼ ًاȞة  ضاحॽʺȄʨاب تقॼعاً لأسʨاج مقلʱال ʦॽسلॽاً خال  ȑأ ʧم

ملʦ 3.5 قʛʢو ملʶǼ2  ʦʺاكة قʛصاً خॽɾʜاً  50، وتʙʸع أو معالʳة تʛمॽʺॽة أو لॽʰة نʛʵ أو ʛʶؗ أو

عʻʽة  قʗʺʶ، بʱقॽʻة الʴقʧ الʛʴارʨʽʲʽ  ȑملمʻʸعاً مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات ال

  ʙʵʱم في الإلʸاق.مقʶʺة وفقاً لʨʻع الʛاتʻج الʺʶ مʨʺʳعات 5عʨʷائॽاً إلى  ʘʴॼال

ضʨئي  Ǽاسʙʵʱام إسʺʗʻ راتʳʻي علʽها اص الॽɾʜʵةالأقʛ إلʸاق  تʦ ضʨاحʥ 10 الʦʸʱʸعة الأولى:

ʖلʸʱال (Choice2 Light-Cured Veneer Cement)  ة ʛؗش ʧم)Bisco(. 

راتʳʻي ثʻائي سʺʗʻ خॽɾʜة علʽها Ǽاسʙʵʱام إأقʛاص  10 إلʸاق تʦضʨاحʥ  10 الʦʸʱʸعة الʰانॻة:

 ʖلʸʱال(TheraCem Dual-Cured, Self-Adhesive Resin Cement)  ة ʛؗش ʧم)Bisco( ،

.ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤام نʙʵʱاسǼ ʥوذل  

  راتʻج سॽال Ǽاسʙʵʱام  علʽها خॽɾʜةأقʛاص  10تʦ إلʸاق ضʨاحʥ  10 الʦʸʱʸعة الʰالʰة:

 (AELITEFLO Light-Cured Low Modulus Microhybrid Composite) ة ʛؗش ʧم

)Bisco(. 
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  مॼʶقاً الʛاتʻج الʺǼ ʧʵʶاسʙʵʱام  علʽها خॽɾʜةأقʛاص  10 إلʸاق تʦضʨاحʥ  10 الʦʸʱʸعة الʙاǺعة:

(AELITE Aesthetic Light-Cured Reinforced Nanofil Composite) ʛؗش ʧة م

)Bisco(.  

ثʻائي  راتʳʻيسʺʗʻ إǼاسʙʵʱام علʽها خॽɾʜة أقʛاص  10 إلʸاق ʦضʨاحʥ ت 10 الʦʸʱʸعة الʳامʴة:

 ʖلʸʱال(TheraCem Dual-Cured, Self-Adhesive Resin Cement) مʧ  ة ʛؗش)Bisco( ،

.ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤام نʙʵʱاسǼ ʥوذل  

  :(IPS e.max Press) مʥ خʚف الأقʙاص الॻɼʚʳةصʹع 2-2 

ʗʺʺاص  صʛالأقǼʛʢانة  3.5 قʵوث ʦ2مل ʦمل ॼʡة وॽعة ثلاثǼاʢام الʙʵʱاسǼ ةॽʻȄʜȄمادة ر ʧم ʗع

ة  (Shape X)الأǼعاد  ʛؗش ʧمFusion)(.  

ʦث ʗت وضع ʦث ʧقʴتقة الʨفي ب ʗʺ ام الʺادةʙʵʱاسǼ ʨʶؔة الॽةالعʺلॽؔاس 

)IPS Press VEST Speed(  ʧة م ʛؗش)Ivoclar Vivadent( Șعة.  وفʻʸʺة ال ʛؗʷات الʺॽتعل  

 ʦث ʗن الإحʺاء بوضعʛتقة في فʨʰارة الʛرجة حʙ850 ة درجةȄʨʯة  مʙʺال 45ل ʛʵॼقة لأجل تॽʀعدʺʷ 

ȃارة وʛرجة حʙل ʧʽʵʶʱال ʙة 920عȄʨʯدرجة م ʧي  حقʻʽمʨالأل ʝॼȞʺة الʡساʨة بॽɾʜʵات الʡʨالʺʹغ

 ȌغʹǼ ة ʛؗʷل الʰق ʧع مॼʱʺال ʧقʴنامج الʛب ʖʶار  5حǼ ʦثʗ ʛؗفة. تʛارة الغʛرجة حʙد بʛʰʱل   

 ʗة أو الأرملʡساʨة بॽɾʜʵاص الʛق ʦʳʴǼ مʨʽʻمʨالأل ʙʽʶؗ100 ونʛȞॽاً م  Ȍغʹȃا  2وǽقاǼ ار لإزالةǼ

الॽɾʜʵة  لأقʛاصʳار الʨȃʛؔرانʙوم، ثʦ غʺʛت االʺʨʴʶق الؔاسي وشʚبǼ ʗاسʙʵʱام الʛؤوس الʺاسॽة وأح

max Press Invex Liquid.IPS e ʜʽفي حʺʠ فلʨر الʺاء الʺʺʙد ( ʛؗة 1) تʙʺقة  20% لॽʀد

ʳǼهاز فʨق صʨتي لʺʙة  قʛاصالأ نʤفʗخلال عʺلॽة حقʧ الʺʹغʡʨات ثʦ وذلʥ لإزالة الॼʢقة الʺȞʷʱلة 

5 .Șدقائ  
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 3-2:ʖʲॺمة في الʗʳʯʴʸاد الʦʸة والʚالأجه  

 1-3-2:ʖʲॺمة في الʗʳʯʴʸة الʚالأجه 

1( .ʥʻȁرʦة تʷॺɾ  

               

   .ॼʀʹة الʨʱرʧʽȃ :(1)الȞʷل                                            

  

  تʶلʔʻ ضʦئي. جهاز) 2

        
ة 2الȞʷل (                      ʛؗش ʧئي مʨض ʖʽلʸجهاز ت :()Woodpecker(.  
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ة  CAD/CAMجهاز ) 3 ʙؕش ʥم.(DGSHAPE)  

                                          
  .CAD/CAMجهاز  (3):الȞʷل                                           

ة الʠاǺعة ثلاثॻة الأ 4) ʙؕش ʥعاد مǺ(Fusion) 

                                 

  .Shape XالʢاǼعة ثلاثॽة الأǼعاد  (4):الȞʷل                                   
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ة ) فʙن حقʥ الأقʙاص الॻɼʚʳة5 ʙؕش ʥم (Ivoclar Vivadent).  

                          
  .(Programat EP 3010)الأقʛاص الॽɾʜʵة  فʛن حقʧ (5):الȞʷل                        

  ) جهاز تʥʻʳʴ الʙاتʹج.6

                            
  ): جهاز تʧʽʵʶ الʛاتʻج.6الȞʷل (                                     



 الباب الثاني: المواد والطرائق                                             59

 
 

  .)(Testometric M350-10KN) جهاز الاخॺʯارات الȜॻʸانॻȜॻة العام 7

                     

  .(Testometric)جهاز الاخॼʱارات الʺȞॽانॽȞॽة العام  (7):الȞʷل                           

  

 2-3-2:ʖʲॺاد وأدوات الʦم  

ة )IPS e.max( ) خʚف1 ʙؕش ʥم )Ivoclar Vivadent(.   

  ) حʞʸ فلʦر الʸاء.2

          
ʜʽ  (8):الȞʷل                         ʛؗʱر الʺاء بʨفل ʠʺة 9.5ح ʛؗش ʧم %.(Bisco)  
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  ادة الȊȁʙ.) م3

                 

ة  (Bond) الʺادة الʛاʢǼة :(9)الȞʷل                                ʛؗش ʧم(Bisco).  

  

  ) عامل مʚاوجة الʚʳف.4

  

                       

ة  (Silane) ): عامل مʜاوجة الʜʵف10الȞʷل (                        ʛؗش ʧم(Bisco).  
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  %.37) حʞʸ الفʦسفʦر5

                     

ة 37حʺʠ الفʨسفʨر  :(11)الȞʷل                                   ʛؗش ʧم %(Meta).  

6ʹʸي) إسʱʹرات ʕ .ʔلʶʯئي الʦض  

                
                                             ضʨئي الʸʱلʖ الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي :(12)الȞʷل                                

(Light-Cured Resin Cement)                               ة ʛؗش ʧم(Bisco). 
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7 ʕʹʸي) إسʱʹرات  .ʔلʶʯثʹائي ال  

               

                                                         ثʻائي الʸʱلʖ الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي :(13)الȞʷل                                    

(Dual-Cured, Self-Adhesive Resin Cement)                     ة ʛؗش ʧم(Bisco).  

  

  ॻʴال.الʙاتʹج ال) 8

    

ة الʛاتʻج ال (14):الȞʷل                                 ʛؗش ʧال مॽʶ(Bisco).  
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ʔ.الʙاتʹج ال) 9  ʙؕʸ  

     
ةلاʛاتʻج ال :(15)الȞʷل                              ʛؗش ʧم ʖ ʛؗʺ(Bisco) . 

 ) الʴʹابل.10
       

                                    

  .مʨʺʳعة سʻابل تʛʽʹʴ العʻʽة (16):الȞʷل                                 

                                           1 -  Șʺالع ʙيʙʴلة تʰʻسLVS-1.  

  سʰʻلة مʛʵوॽʡة ماسॽة مʙورة الʛأس ذات شȌȄʛ أسʨد. - 2                                           

                                           3 - .ʛʺأح ȌȄʛأس ذات شʛورة الʙة مॽة ماسॽʡوʛʵلة مʰʻس  

                                           4 -  .ʛأصف ȌȄʛة ذات شॽلة إنهاء ماسʰʻس  
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  Ȃʙʟقة العʸل:4-2 

  جʸع العʻʹة:1-4-2 

أȑ نʛʵ أو ʛʶؗ أو تʙʸع أو  مʧ اج خاليالʱ ضاحȞاً ȄʛʷǼاً مقلʨعاً لأسॼاب تقॽʺȄʨة سلʦॽ 50جʺع 

ʦॽمʛة تʻʽالع ʅॽʤʻت ʦت ʥذل ʙعǼ ،فةʛارة الغʛرجة حʙȃة وॽجاجʜة الॽɺالأوǼ ʛʢفي الʺاء الʺق ʗʤوحف ،

في الʺاء الʺقʛʢ  ةاء، وحفʗʤ العʻʽالفʛاشي الʙوارة ثʦ بॽʱار مʧ الʺمʨʴʶق الʵفان و Ǽالॼʁʹة الʺعʨجة و 

.ʘʴॼاز الʳإنǼ ءʙʰال ʧʽʴل  

  

  تقʤॻʴ العʻʹة:2-4-2 

 ʧعة مʨʺʳؗل م ʗعات، تألفʨʺʳم ʝʺاً إلى خॽائʨʷة عʻʽالع ʗʺʶ10ق ʥاحʨة 10و ضॽɾʜاص خʛأق.  

  

  تʙʻʷʲ العʻʹة:3-4-2 

 سʢح الأكȄʛل حʘʽ غʺʗʶ الأسʻان ȞʷǼل عʺʨدȑ علىللأسʻان  تʦ تʙʴيʙ الʺلʱقى الʺʻʽائي الʺلاʡي

الʱلʺॽع الʙʽʳ وȃعʙ ذلʥ تʦ الإنهاء و  2ʺلʱقى الʺʻʽائي الʺلاʡي ب في الʺʛحلة العॽʻʽʳة إلى ما دون ال

  كȄʛلॽة.للقʨالʖ الأ
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                                      Ȟʷ17ل (ال:( ʻʽان العʻة ؗاملة.أس  

  

  تʙʻʷʲ الأسʹان:

ʛʽʹʴت ʦة للأ تȄʜʽهلʙح الʨʢʶالȌاء فقʻʽʺال ʧʺان ضʻثلاث س Șاتم ةوفȄʨʱʶ.  

  عʙʻ الʙʴ القاʡع.ملʦ  0.7 عʙʻ مȐʨʱʶ اللʲة و ملʦ 0.4بʧʽ  الʛʽʹʴʱ في الʢʶح الʙهلȑʜʽ عʺȘ تʛاوح 

 Ȍॼʹعول Șʺالع ʙيʙʴلة تʰʻام سʙʵʱاس ʦت ʛʽʹʴʱال ȘʺLVS-1دلا ʖȄازॽل مʽȞʷوت ، ʛʽʹʴت ʦت ʦلة ث

كامل الʢʶح الʙهلǼ ȑʜʽاسʙʵʱام سʰʻلة مʛʵوॽʡة ماسॽة مʙورة الʛأس ذات الȌȄʛʷ الأسʨد تॼعʱها سʰʻلة 

ها سʰʻلة إنهاء ماسॽة ذات الȌȄʛʷ أخʛʽاً تॼعمʙورة الʛأس ذات الȌȄʛʷ الأحʺʛ و مʛʵوॽʡة ماسॽة 

.ʛالأصف  
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   الʢʶح الʙهلȑʜʽ. ؗامل : تʛʽʹʴ(19)الȞʷل                         .لةمॽازʖȄ الʙلا (18):الȞʷل               

        

 

  :مʦʸʱعات العʻʹة4-4-2  

 ʗʺʶةقʻʽع ʘʴॼال  ʧم ʗعة تألفʨʺʳعات، ؗل مʨʺʳم ʝʺات 10إلى خʻʽع ʗعاتال، تʺاثلʨʺʳʺ 

تʦ و ص الॽɾʜʵة ʙʵʱʶم في إلʸاق الأقʛاȄʛʢǼقة الʛʽʹʴʱ ولʧؔ اخʱلفॽɾ ʗʺا بʻʽها Ǽالʛاتʻج الʺ الʶʺʵة

 الʱالي:على الʨʴʻ  العʺل

  ʦعة الأولى:ʸلʱʸا1-4-4-2 

ʳʺال ʗعة الأولى على ʺشʺلʨ)10  ،ʥاحʨة 10ضॽɾʜاص خʛؗان ، )أقʽʹʴʱالʛ  حʢʶعلى ؗامل ال

  ضʺʧ الʺʻʽاء فقȌ.الʙهلȑʜʽ و 

  معاملة سʠح الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الأولى:1-1-4-4-2 

ة  ʠʺʴǼ37% الفʨسفʨر  الأسʻان الʺʛʹʴة تʦ تʞȄʛʵ سʨʢح ʛؗش ʧم(Meta)  ةʙʺ30ول  ʦت ʦة، ثॽثان

 ȑارʳالʺاء الǼ لʶة  الغʙʺة 30لॽو ثان ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢت ʦت ʦث ، ʛهʤʺر الʨهʣ ʧم ʙأكʱال

.ȑرʨʷॼʢال  

ة  ʙ ذلʥ تʦ تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼةǼع ʛؗش ʧم(Bisco)  وǼك و الإʛمع الف ،ʖʽلʸها دون تʽقاء عل Șʽʰʢت

ॽʢائي لʨار هॽت.ʅ  
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  الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الأولى: سʠح معاملة2-1-4-4-2 

 تʦ تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة الʺʨʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم 

(IPS e.max Press)  ر الʺاءʨفل ʠʺʴǼ9.5%  ة ʛؗش ʧم(Bisco)  ةʙʺات  20لʺॽتعل ʖʶة حॽثان

ة الʺʻʸعة، ثʦ تʦ الغ ʛؗʷالʺاء الالǼ لʶ و ،ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢوت ȑارʳ عامل Șʽʰʢت ʦت ʥذل ʙعȃ

ضʨئي  ʺʚيʖ ثʦ تȘʽʰʢ الإسʺʗʻ الʛاتʳʻيوالانʤʱار إلى حʧʽ تʛʵॼ ال (Silane)مʜاوجة الʜʵف 

 ʖلʸʱال(Light-Cured Resin Cement)  ة ʛؗش ʧم)Bisco(ص اʛوضع الق ʦت ʦفي في ، ثʜʵل

Ȃ ʖʽزالة الʜوائʙ، ثʦ إتʺام الʸʱلثʨانٍ و  ʸʱ3لʖʽ الأولي لʺʙة Ǽال الॽʁاممʸʱʻف الʢʶح الʙهلȑʜʽ و 

  ثانॽة لؔل جهة. 30الʹʨئي لʺʙة 

  معاملة الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الأولى:

  

          
  .الأسʻان الʺʛʹʴة في الʺʨʺʳعة الأولى :(20)الȞʷل                             
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  .%37تʞȄʛʵ الأسʻان في الʺʨʺʳعة الأولى ʠʺʴǼ الفʨسفʨر  :(21)الȞʷل                  

  

               

        
  .ʺʤهʛ الʨʷॼʢرȑ لأسʻان الʺʨʺʳعة الأولىال :(22)الȞʷل                               
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  لأسʻان الʺʨʺʳعة الأولى.  ʛ(Bond)اʢǼةتȘʽʰʢ الʺادة ال: (23)الȞʷل                        

  
  

  معاملة الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الأولى:
  
                                  

        
  .الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الأولى (24):الȞʷل                       
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     .ॽ9.5%ة في الʺʨʺʳعة الأولى ʠʺʴǼ فلʨر الʺاء تʞȄʛʵ الأقʛاص الɾʜʵ :(25)الȞʷل          

  

  
  

                     

                      
  الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الأولى Ǽعʙ الغʶل والʅॽɿʳʱ. (26):الȞʷل                  
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  .قʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الأولىللأ (Silane)تȘʽʰʢ عامل مʜاوجة الʜʵف : (27)الȞʷل          

  

             الإلʶاق:

         
  .الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الأولىلʸاق إ (28):الȞʷل                         
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  الʦʸʱʸعة الʰانॻة:2-4-4-2 

ʳʺال ʗة على ʺشʺلॽانʲعة الʨ)10 اʨض ،ʥة) 10حॽɾʜاص خʛؗان ، أقʽʹʴʱح الʢʶعلى ؗامل ال ʛ

  ضʺʧ الʺʻʽاء فقȌ.الʙهلȑʜʽ و 

  معاملة سʠح الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʰانॻة:1-2-4-4-2 

ة  %37تʦ تʞȄʛʵ سʢح الأسʻان الʺʛʹʴة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر  ʛؗش ʧم(Meta)  ةʙʺ30ول  ʦت ʦة، ثॽثان

 ȑارʳالʺاء الǼ لʶة  الغʙʺة 30لॽتثان ʦث ، ʛهʤʺر الʨهʣ ʧم ʙأكʱوال ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢت ʦ

.ȑرʨʷॼʢال  

ة  ʙ ذلʥ تʦ تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼةǼع ʛؗش ʧم(Bisco)  وʽقاء علǼك و الإʛمع الف ،ʖʽلʸها دون ت Șʽʰʢت

.ʅॽʢائي لʨار هॽت  

  الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الʰانॻة: سʠح معاملة2-2-4-4-2 

 مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم تʦ تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة الʺʨʻʸعة 

(IPS e.max Press)  ر الʺاءʨفل ʠʺʴǼ9.5%  ة ʛؗش ʧم(Bisco)  ةʙʺات  20لʺॽتعل ʖʶة حॽثان

ة الʺʻʸعة، ثʦ تʦ الغʶل  ʛؗʷو ال ،ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢوت ȑارʳالʺاء الǼ عامل Șʽʰʢت ʦت ʥذل ʙعȃ

  ثʻائي الʸʱلʚʺ  ʖيʖ ثʦ تȘʽʰʢ الإسʺʗʻ الʛاتʳʻير إلى حʧʽ تʛʵॼ الوالانʤʱا (Silane)مʜاوجة الʜʵف 

(Dual-Cured Resin Cement)  ة ʛؗش ʧم)Bisco،( ص اʛوضع الق ʦت ʦف ثʸʱʻفي في مʜʵل

ثʦ إتʺام الʸʱلʖʽ الʹʨئي لʺʙة  Ȃزالة الʜوائʙ،ثʨانٍ و  Ǽ3الʸʱلʖʽ الأولي لʺʙة  الॽʁامالʢʶح الʙهلȑʜʽ و 

  ثانॽة لؔل جهة. 30

  

  

  

  



 الباب الثاني: المواد والطرائق                                             73

 
 

 معاملة الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʰانॻة:

 

     
   .الأسʻان الʺʛʹʴة في الʺʨʺʳعة الʲانॽة :(29)الȞʷل                          

  

 

                            

       
  .%37تʞȄʛʵ الأسʻان في الʺʨʺʳعة الʲانॽة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر :(30)الȞʷل                   

  



 الباب الثاني: المواد والطرائق                                             74

 
 

          

                    

       
  .الʲانॽة الʺʨʺʳعة لأسʻان الʨʷॼʢرȑ  الʺʤهʛ :(31)الȞʷل                           

                 

 

                                  

       
  لأسʻان الʺʨʺʳعة الʲانॽة.  (Bond)تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼة: (32)الȞʷل                      
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  قʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الʰانॻة:معاملة الأ

  

       
  .الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲانॽة (33):الȞʷل                       

  

 

 

  

          

  .%9.5تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲانॽة ʠʺʴǼ فلʨر الʺاء  (34):الȞʷل             
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   .الʅॽɿʳʱفي الʺʨʺʳعة الʲانॽة Ǽعʙ الغʶل و الأقʛاص الॽɾʜʵة  :(35)الȞʷل                            

  

 

                  

         

       

  الʺʨʺʳعة الʲانॽة. للأقʛاص الॽɾʜʵة في (Silane)تȘʽʰʢ عامل مʜاوجة الʜʵف  (36):الȞʷل         
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    الإلʶاق:

                     

         
  .إلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲانॽة :(37)الȞʷل                           

  الʦʸʱʸعة الʰالʰة:3-4-4-2 

ʳʺال ʗة على ʺشʺلʲالʲعة الʨ)10  ،ʥاحʨة) 10ضॽɾʜاص خʛؗان ، أقʽʹʴʱال ʛ حʢʶعلى ؗامل ال

  فقȌ. ضʺʧ الʺʻʽاءالʙهلȑʜʽ و 

  معاملة سʠح الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʰالʰة:1-3-4-4-2 

ة  %37تʦ تʞȄʛʵ سʢح الأسʻان الʺʛʹʴة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر  ʛؗش ʧم(Meta)  ةʙʺ30ول  ʦت ʦة، ثॽثان

 ȑارʳالʺاء الǼ لʶة  الغʙʺة 30لॽثان ʛهʤʺر الʨهʣ ʧم ʙأكʱوال ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢت ʦت ʦث ،

.ȑرʨʷॼʢال  

ة  Șʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼةʙ ذلʥ تʦ تǼع ʛؗش ʧم(Bisco)  وǼك و الإʛمع الف ،ʖʽلʸها دون تʽقاء عل Șʽʰʢت

.ʅॽʢائي لʨار هॽت  

  الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الʰالʰة: سʠح معاملة2-3-4-4-2 

 تʦ تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة الʺʨʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم 

(IPS e.max Press)  ر الʺاءʨفل ʠʺʴǼ9.5%  ة ʛؗش ʧم(Bisco)  ةʙʺ20ول  ʖʶة حॽثان
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 Șʽʰʢت ʦت ʥذل ʙعȃو ،ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢوت ȑارʳالʺاء الǼ لʶالغ ʦت ʦعة، ثʻʸʺة ال ʛؗʷات الʺॽتعل

والانʤʱار إلى حʧʽ تʛʵॼ الʺʚيʖ، ثʦ تȘʽʰʢ الʛاتʻج الॽʶال  (Silane)عامل مʜاوجة الʜʵف 

(Flowable Resin) ش ʧة م ʛؗ)Bisco( ، ȑʜʽهلʙح الʢʶف الʸʱʻفي في مʜʵص الʛوضع الق ʦت ʦث

  ثانॽة لؔل جهة. ʙ30، ثʦ إتʺام الʸʱلʖʽ الʹʨئي لʺʙة ثʨانٍ وȂزالة الʜوائ 3والॽʁام Ǽالʸʱلʖʽ الأولي لʺʙة 

  معاملة الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʰالʰة:

        
   .سʻان الʺʛʹʴة في الʺʨʺʳعة الʲالʲةالأ (38):الȞʷل                              

                      

  .%37تʞȄʛʵ الأسʻان في الʺʨʺʳعة الʲالʲة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر (39):الȞʷل                     
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  .الʲالʲة الʺʨʺʳعة لأسʻان الʨʷॼʢرȑ  الʺʤهʛ :(40)الȞʷل                           

  

  

 

                               

                     

  لأسʻان الʺʨʺʳعة الʲالʲة.  (Bond)تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼة :(41)الȞʷل                       
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  معاملة الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الʰالʰة:

                      

              

  .قʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲالʲةالأ :(42)الȞʷل                               

  

  

  

         

  .%9.5تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲالʲة ʠʺʴǼ فلʨر الʺاء  (43):الȞʷل            
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  .الʅॽɿʳʱالʲالʲة Ǽعʙ الغʶل و الʺʨʺʳعة الأقʛاص الॽɾʜʵة في  (44):الȞʷل                   

  

                          

     
  للأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲالʲة. (Silane)تȘʽʰʢ عامل مʜاوجة الʜʵف  :(45)الȞʷل          
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  الإلʶاق:               

     

  .إلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʲالʲة (46):الȞʷل                          

 

 4-4-4-2 ʦʸʱʸعة:الǺاʙعة ال  

ʳʺال ʗعة على ʺشʺلǼاʛعة الʨ)10  ،ʥاحʨة) 10ضॽɾʜاص خʛؗان ، أقʽʹʴʱالʛ  حʢʶعلى ؗامل ال

  ضʺʧ الʺʻʽاء فقȌ.الʙهلȑʜʽ و 

  معاملة سʠح الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʙاǺعة:1-4-4-4-2 

ة  %37تʦ تʞȄʛʵ سʢح الأسʻان الʺʛʹʴة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر  ʛؗش ʧم(Meta)  ةʙʺة،  30ولॽثان ʦت ʦث

 ȑارʳالʺاء الǼ لʶة  الغʙʺة 30لॽثان ʛهʤʺر الʨهʣ ʧم ʙأكʱوال ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢت ʦت ʦث ،

.ȑرʨʷॼʢال  

ة  ʙ ذلʥ تʦ تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼةǼع ʛؗش ʧم(Bisco)  وǼك و الإʛمع الف ،ʖʽلʸها دون تʽقاء عل Șʽʰʢت

.ʅॽʢائي لʨار هॽت  

  ة الʙاǺعة:الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸع سʠح معاملة2-4-4-4-2 

 تʦ تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة الʺʨʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم 
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(IPS e.max Press)  ر الʺاءʨفل ʠʺʴǼ9.5%  ة ʛؗش ʧم(Bisco)  ةʙʺ20ول  ʖʶة حॽثان

ʥذل ʙعǼ ،ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢوت ȑارʳالʺاء الǼ لʶالغ ʦت ʦعة، ثʻʸʺة ال ʛؗʷات الʺॽتعل  Șʽʰʢت ʦت

  .والانʤʱار إلى حʧʽ تʛʵॼ الʺʚيʖ (Silane)عامل مʜاوجة الʜʵف 

ʦة  ت ʛؗش ʧم ʖ ʛؗʺج الʻاتʛال Șʽʰʢت)Bisco(  ًقاॼʶه مʻʽʵʶت ʦارة وتʛرجة حʙ55ل  ʨة بȄʨʯة سادرجة مʡ

ʧʽʵʶʱجهاز ال ) ʧلف مʕʺاسوعاءالʶائي، حȃʛالؔه ʧʽʵʶʱجهاز ال ،  ȑارʛوني).حʛʱؔال ȑارʛح ȏقار ،  

الʺاء ضʺʧ الʨعاء وتʦ تʷغʽل جهاز الʧʽʵʶʱ الؔهȃʛائي ثʦ تʦ وضع عʨʰة الʛاتʻج وتʦ ضع حʘʽ تʦ و 

الʱأكʙ مʧ الʨصʨل إلى درجة الʛʴارة الʺʢلȃʨة بʨساʡة الʶʴاس الʛʴارȑ والقارȏ الʛʴارȑ الالʛʱؔوني 

  درجة مȄʨʯة. 55الʺʹȋʨʰ مॼʶقاً لʙرجة حʛارة 

ʦت ʦقاً  ثॼʶم ʧʵʶʺال ʖ ʛؗʺج الʻاتʛال Șʽʰʢص او  تʛو وضع الق ȑʜʽهلʙح الʢʶف الʸʱʻفي في مʜʵاملॽʁال 

 ثانॽة لؔل جهة. ʙ30، ثʦ إتʺام الʸʱلʖʽ الʹʨئي لʺʙة Ȃزالة الʜوائثʨانٍ و  Ǽ3الʸʱلʖʽ الأولي لʺʙة 

  

  معاملة الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʙاǺعة:

  

     
  .الʛاǼعة ʨعةʺʳʺفي ال الʺʛʹʴة الأسʻان :(47)الȞʷل                             



 الباب الثاني: المواد والطرائق                                             84

 
 

    

         
  .%37تʞȄʛʵ الأسʻان في الʺʨʺʳعة الʛاǼعة ʠʺʴǼ الفʨسفʨر :(48)الȞʷل                

  

  

         
  .الʛاǼعة الʺʨʺʳعة لأسʻان الʨʷॼʢرȑ  الʺʤهʛ :(49)الȞʷل                         



 الباب الثاني: المواد والطرائق                                             85

 
 

  

                

  لأسʻان الʺʨʺʳعة الʛاǼعة.  (Bond)الʛاʢǼةتȘʽʰʢ الʺادة : (50)الȞʷل                       

  

  معاملة الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الʙاǺعة:

  

      

  .الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʛاǼعة :(51)الȞʷل                                   
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  .ʨʺ9.5%عة الʛاǼعة ʠʺʴǼ فلʨر الʺاء تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʳ  (52):الȞʷل             

               

                    

  .الʅॽɿʳʱفي الʺʨʺʳعة الʛاǼعة Ǽعʙ الغʶل و الأقʛاص الॽɾʜʵة  :(53)الȞʷل                      
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  اǼعة.للأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʛ  (Silane)تȘʽʰʢ عامل مʜاوجة الʜʵف  (54):الȞʷل           

  

  الإلʶاق:

  

           
 .إلʸاق الأقʛاص في الʺʨʺʳعة الʛاǼعة :(55)الȞʷل                                 
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  الʦʸʱʸعة الʳامʴة:5-4-4-2 

ʳʺال ʗة علىʺشʺلʶامʵعة الʨ )10  ،ʥاحʨة) 10ضॽɾʜاص خʛؗان ، أقʽʹʴʱالʛ  حʢʶعلى ؗامل ال

  ضʺʧ الʺʻʽاء فقȌ.الʙهلȑʜʽ و 

  املة سʠح الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʳامʴة:مع1-5-4-4-2 

ʱاسʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺعة إسʨʺʳʺه الʚم في هʙʵ ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن  

(Dual-Cured Self-Adhesive Resin Cement)  ة ʛؗش ʧم(Bisco)  اد علىʺʱالاع ʦت ʘʽح

،ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤللأ ن ȑʜʽهلʙح الʢʶي للʹʺʴال ʞȄʛʵʱاء الʛإج ʦʱي ʦل ʛʹʴʺان الʻس ʦت ʧؔة، ول

ة  تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼة ʛؗش ʧم (Bisco) ارॽت Șʽʰʢك وتʛالف ʦوت Ȍفق ȑʜʽهلʙح الʢʶعلى ؗامل ال

.ʖʽلʸها دون تʽقاء علǼوالإ ȌॽʶǼ ائيʨه  

  

  الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة الʳامʴة: سʠح معاملة2-5-4-4-2 

 الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم  تʦ تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة الʺʨʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي

(IPS e.max Press)  ر الʺاءʨفل ʠʺʴǼ9.5%  ة ʛؗش ʧم(Meta)  ةʙʺات  20ولʺॽتعل ʖʶة حॽثان

ʻʸʺة ال ʛؗʷالȃو ،ʅॽʢائي لʨار هॽت Șʽʰʢوت ȑارʳالʺاء الǼ لʶالغ ʦت ʦعامل عة، ث Șʽʰʢت ʦت ʥذل ʙع

ة ( (Silane)مʜاوجة الʜʵف  ʛؗش ʧمBisco( اʤʱاوالان ʛʵॼت ʧʽر إلى ح ʗʻʺالإس Șʽʰʢت ʦث ،ʖيʚʺل

ة  (Dual-Cured Resin Cement)ثʻائي الʸʱلʖ  الʛاتʳʻي ʛؗش ʧم(Bisco) ، صʛوضع الق ʦت ʦث

، ثʦ إتʺام ثʨانٍ وȂزالة الʜوائʙ 3الॽʁام Ǽالʸʱلʖʽ الأولي لʺʙة لʜʵفي في مʸʱʻف الʢʶح الʙهلȑʜʽ و ا

  ثانॽة لؔل جهة. 30 الʸʱلʖʽ الʹʨئي لʺʙة
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  املة الأسʹان الʙʷʲʸة في الʦʸʱʸعة الʳامʴة:مع

  

      
  .في الʺʨʺʳعة الʵامʶة الʺʛʹʴة الأسʻان (56):الȞʷل                             

  

         
  لأسʻان الʺʨʺʳعة الʵامʶة.  (Bond)تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼة (57):الȞʷل                  
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  ʳامʴة:معاملة الأقʙاص الॻɼʚʳة في الʦʸʱʸعة ال

  

      
  .الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʵامʶة (58):الȞʷل                              

  

                

  .%9.5تʞȄʛʵ الأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʵامʶة ʠʺʴǼ فلʨر الʺاء  :(59)الȞʷل           
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  .الʅॽɿʳʱفي الʺʨʺʳعة الʵامʶة Ǽعʙ الغʶل و الأقʛاص الॽɾʜʵة  :(60)الȞʷل                 

 

  

        

  للأقʛاص الॽɾʜʵة في الʺʨʺʳعة الʵامʶة. (Silane)تȘʽʰʢ عامل مʜاوجة الʜʵف  (61):الȞʷل         
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  الإلʶاق:

               
  .في العʻʽة الʺȄʛʰʵة الʵامʶةإلʸاق الأقʛاص الॽɾʜʵة  (62):الȞʷل                         

  صʦر العʻʹة:5-4-2 

       
  .العʻʽة الʺȄʛʰʵة ؗاملةً Ǽعʙ الإلʸاق (63)الȞʷل                                     
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  .العʻʽة الʺȄʛʰʵة Ǽعʙ الإلʸاق  (64)الȞʷل                                          

 

  حفȌ العʻʹة:6-4-2 

ʳت ʦأن ت ʙعǼ و ʜʽفي الʺاه ʗʤة، حفʻʽاق العʸلȂ ة وॽȞॽʱات بلاسʤحاف ʧʺض ʛʢفي ء الʺق ʗوضع

 درجة 37الʴاضʻة الʛʴارȄة الʺʨجʨدة في قʦʶ علʨم الॽʴاة في ؗلॽة ʖʡ الأسʻان جامعة دمȘʷ، بʙرجة 

  أǽام. 7لʺʙة مȄʨʯة و 

                   
 .Ȅة ضʺʧ الʴافʤات الʰلاسॽȞॽʱةالعʻʽة الʺʛʰʵ  :(65)الȞʷل                                
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                                    العʻʽة الʺȄʛʰʵة ضʺʧ الʴاضʻة الʛʴارȄة :(66)الȞʷل                      

                   .Șʷان جامعة دمʻالأس ʖʡ ةॽاة، ؗلॽʴم الʨعل ʦʶدة في قʨجʨʺال  

  

  :ةللعʻʹ إجʙاء الاخॺʯار7-4-2 

 تʦ إجʛاء اخॼʱار مقاومة قȐʨ القǼ ʟاسʙʵʱام جهاز الاخॼʱارات الʺȞॽانॽȞॽة العام 

Testometric M350-10KN)(  زارةʨع لǼاʱة الॽɺاʻʸاث الʴǼارات الأॼʱاخ ʜ ʛؗد في مʨجʨʺال

ʥى فʱة حʱل ثابʽʺʴت Ȑʨة لقʻʽالع ʗضʛع ،Șʷة دمʻيʙاعة في مʻʸال  ،ʧʶال ʧفي عʜʵص الʛالق ȋاॼارت

ʨȞǽ ʘʽن بʧʽ مॼʢقاً ʴǼو  لʢʶح الارتॼاȋ بʧʽ الʧʶ الॽʰʢعي والقʛص الʜʵفي از مʨازȄاً الʳهؗان رأس و 

  ملʦ في الॽʀʙقة. ȃ0.5ʺعʙل إجهاد القʛص الʜʵفي وسʢح الʧʶ تʺاماً و 
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   .(Testometric)اخॼʱار مقاومة قȐʨ القǼ ʟاسʙʵʱام جهاز  (67):الȞʷل                       
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 الباب الثالث: النتائج                                             97

 
 

 الʹʯائج وتʲلʻل الॻʮانات:1-3 

 العʻʹة: وصف1-1-3 

 ʧم ʘʴॼة الʻʽع ʗاكة  50تألفʺʶǼ ًاॽɾʜصاً خʛ2ق  ʛʢوق ʦجاجي  3.5ملʜف الʜʵال ʧعاً مʻʸم ʦمل

 اً احȞض 50 علىالʺقȐʨّ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم بʱقॽʻة الʴقʧ الʛʴارȑ وؗان ؗل مʻها ملʸقاً 

ȄʛʷǼ ًا ʽة في عॽɾʜʵاص الʛالأق ʗة، وؗانॽʺȄʨاب تقॼع لأسʨاج مقلʱال ʦॽةً إلى سلʺʶمق ʘʴॼة الʻخ ʝʺ

 ʨʻة وفقاً لȄاوʶʱة مʶॽعات رئʨʺʳم ʗʻʺم (إسʙʵʱʶʺج الʻاتʛيع الʳʻئي ا راتʨر ض ʗʻʺإس ،ʖلʸʱلʳʻيات 

ي ثʻائ راتʳʻي، راتʻج سॽال، إسʺʗʻ مॼʶقاً  ʤʧام رȌȃ ؗامل الʞȄʛʵʱ، راتʻج مʵʶثʻائي الʸʱلʖّ مع ن

 الॽɾʜʵة في عʻʽة الʘʴॼ ؗʺا يلي:ʖ مع نʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ)، وؗان تʨزع الأقʛاص الʸʱل

  

  تʦزع الأقʙاص الॻɼʚʳة في عʻʹة الʖʲॺ وفقاً لʹʦع الʙاتʹج الʗʳʯʴʸم: -1
  

  يʧʽʰ تʨزع الأقʛاص الॽɾʜʵة في عʻʽة الʘʴॼ وفقاً لʨʻع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم. :)ʙʳ1ول (ال            

 نوع الراتنج المستخدم
عدد الأقراص 

 الخزفية
 النسبة المئوية

 20.0 10 بإسمنت راتنجي ضوئي التصل

 20.0 10  ب مع نظام ربط كامل التخريشإسمنت راتنجي ثنائي التصل

ً  نراتنج مسخ  20.0 10  مسبقا

 20.0 10  راتنج سياّل

 20.0 10 ثنائي التصلّب مع نظام ربط ذاتي التخريش إسمنت راتنجي

 100 50 المجموع
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 ʲʺǽل الॼʶʻة الʺȄʨʯة لʨʱزع الأقʛاص الॽɾʜʵة في عʻʽة الʘʴॼ وفقاً لʨʻع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم. :)Ȍʢʵ1 (الʺ         

 

  الʗراسة الإحʶائॻة الʲʯلʻلॻة:2-1-3 

وسة في عʻʽة الʘʴॼ. ثʦ تॽʀ ʦاس مقʙار قȐʨ القʟّ (Ǽالʨʽʻتʧ) لؔل قʛص مʧ الأقʛاص الॽɾʜʵة الʺʙر 

ॼة الʻʽفي ع (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّالق Ȑʨار قʙمق ʦॽʀ م فيʙʵʱʶʺج الʻاتʛع الʨن ʛʽدراسة تأث ʗʺت ʗان ʘʴ وؗ

  نʱائج الʴʱلʽل ؗʺا يلي:

(ʥتʦʻʹالǺ) ʝّالق Ȏʦدراسة ق ʖʲॺة الʹʻفي ع: 

 :ʖʲॺة الʹʻفي ع ʝّالق Ȏʦق ʤॻɾ م فيʗʳʯʴʸاتʹج الʙع الʦن ʙʻدراسة تأث 

ॼʱاء اخʛإج ʦت ʖانʳال ȑأحاد ʧايॼʱل الʽلʴار تANOVA  ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱوق في مʛراسة دلالة الفʙل

ʻاتʛع الʨعات نʨʺʳم ʧʽب (ʧتʨʽʻالǼ) ر ʗʻʺم (إسʙʵʱʶʺيج الʳʻر  ات ʗʻʺإس ،ʖّلʸʱئي الʨيضʳʻائي  اتʻث

ʧ ّɻ ʶج مʻرات ،ʞȄʛʵʱؗامل ال Ȍȃام رʤمع ن ʖّلʸʱقاً  الॼʶر م ʗʻʺال، إسॽّج سʻي، راتʳʻائي  اتʻث ʖّلʸʱال

  مع نʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ) في عʻʽة الʘʴॼ ؗʺا يلي:

 

النسѧѧѧبة المئويѧѧѧة لتѧѧѧوزع عينѧѧѧة البحѧѧѧث وفقѧѧѧاً لنѧѧѧوع الѧѧѧѧراتنج المسѧѧѧѧتخدم

20.0

20.0

20.0
20.0

20.0

إسѧѧمنت ريزيѧѧني ضѧѧوئي التصѧѧلبّ

إسѧѧمنت ريزيѧѧني ثنѧѧائي التصѧѧلبّ مѧѧع نظѧѧام ربѧѧط كامѧѧل التخѧѧريش

راتنѧѧج مسѧѧѧخّن

راتنѧѧج سѧѧѧياّل

إسѧѧمنت ريزيѧѧني ثنѧѧائي التصѧѧلبّ مѧѧع نظѧѧام ربѧѧط ذاتѧѧي التخѧѧريش
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  إحʶاءات وصॻɽة:

  على لقȐʨ يʧʽʰ الʺʨʱسȌ الʶʴابي والانʛʴاف الʺॽɻارȑ والʢʵأ الʺॽɻارȑ والʙʴ الأدنى والʙʴ الأ :)ʙʳ2ول رقʦ (ال

                         ʴॼة الʻʽفي ع (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّمالقʙʵʱʶʺج الʻاتʛع الʨʻوفقاً ل ʘ.  

  المتغير المدروس = قوى القصّ (بالنيوتن)

 نوع الراتنج المستخدم
عدد 

الأقراص 
 الخزفية

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

الخطأ 
  المعياري

  الحد 
  الأدنى

الحد 
  الأعلى

 359.2 194.5 16.89 53.40 260.26 10 ضوئي التصلّب اتنجيإسمنت ر

ثنائي التصلبّ مع نظام ربط كامل  تنجياإسمنت ر
 التخريش

10 348.24 36.96 11.69 289.6 393.5 

ً  راتنج مسخّن  205.7 112.6 10.21 32.30 155.49 10  مسبقا

 346.3 198.3 17.17 54.29 257.79 10  راتنج سياّل

ثنائي التصلبّ مع نظام ربط ذاتي  اتنجيإسمنت ر
 التخريش

10 176.48 47.42 15.00 125.6 262.8 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  
  

Ȍʢʵʺال ) ʦج :)2رقʻاتʛع الʨʻوفقاً ل ʘʴॼة الʻʽفي ع (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʁابي لʶʴال Ȍسʨʱʺل الʲʺǽ            

  الʺʙʵʱʶم.                                                  

260 . 26 

348 . 24 

155 . 49 

257 . 79 

176 . 48 

0 
50 

100 
150 
200 
250 
300 
350 

ي
ساب

لح
ط ا

س
تو

لم
ا

 

 ضوئي راتنجيإسمنت 
 التصلّب

 ثنائي اتنجيإسمنت ر
 التصلبّ مع نظام ربط

 كامل التخريش

 ثنائي راتنجيإسمنت  راتنج سيّال مسبقاً  راتنج مسخّن
 التصلبّ مع نظام ربط

 ذاتي التخريش

 نوع الراتنج المستخدم

  المتوسط الحسابي لقيم مقدار قوى القصّ (بالنيوتن) في عينة البحث وفقاً لنوع الراتنج
 المستخدم
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  :ANOVAادȏ الʱانʔ الॺʯايʥ أح نʯائج اخॺʯار تʲلʻل1-2-1-3 

  
  في متوسط قيم  لدراسة دلالة الفروق ANOVAيبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  :)3جدول رقم (ال

  ث.قوى القصّ (بالنيوتن) بين مجموعات نوع الراتنج المستخدم في عينة البح                   

  لقصّ (بالنيوتن)المتغير المدروس = قوى ا

  دلالة الفروق  قيمة مستوى الدلالة  المحسوبة fقيمة 

 توجد فروق دالة 0.000 28.231

  

قة نه عʙʻ مȐʨʱʶ الʲإ، أȑ 0.05يʧʽʰ الʙʳول أعلاه أن ॽʀʺة مȐʨʱʶ الʙلالة أصغʛʽʲȞǼ ʛ مʧ الॽʁʺة 

95ʱʻاث ʧʽب (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱاً في مॽائʸوق دالة إحʛف ʙجʨت % ʧعلى الأقل م ʧʽ

 ʨعات نʨʺʳر م ʗʻʺم (إسʙʵʱʶʺج الʻاتʛيع الʳʻر  ات ʗʻʺإس ،ʖّلʸʱئي الʨيضʳʻمع  ات ʖّلʸʱائي الʻث

ʧ ّɻ ʶج مʻرات ،ʞȄʛʵʱؗامل ال Ȍȃام رʤقاً  نॼʶر م ʗʻʺال، إسॽّج سʻي، راتʳʻمع ن ات ʖّلʸʱائي الʻث Ȍȃام رʤ

 ʛع الʨعات نʨʺʳم ʧم ȑفة أʛولʺع ،ʘʴॼة الʻʽفي ع (ʞȄʛʵʱذاتي ال Ȑʛالأخ ʧلف عʱʵم تʙʵʱʶʺج الʻات 

ʻʲائॽة بʧʽ للʺقارنة ال BonferroniجʨهȄʛاً في قȐʨ القʟّ (Ǽالʨʽʻتʧ) تʦ إجʛاء الʺقارنة الʻʲائॽة ȄʛʢǼقة 

ʶʺʵعات الʨʺʳʺال ʧروس ةكل زوج مʙʺا يلي: ةالʺؗ  
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 2-2-1-3ʰقارنة الʸائج الʯقة نȂʙʠǺ ةॻائʹBonferroni:  

   ʨسʦॽʀ Ȍ قȐʨ لʙراسة دلالة الفʛوق الʻʲائॽة في مBonferroni ʱيʧʽʰ نʱائج الʺقارنة الʻʲائॽة ȄʛʢǼقة  :)ʙʳ4ول (ال

                       ʘʴॼة الʻʽم في عʙʵʱʶʺج الʻاتʛع الʨعات نʨʺʳم ʧʽب (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّالق.  

  

  

  

  المتغير المدروس = قوى القصّ (بالنيوتن)

نوع الراتنج المستخدم 
)I( 

 )Jنوع الراتنج المستخدم (
الفرق بين 
  المتوسطين

 )I-J(  

الخطأ 
المعياري 

  للفرق

قيمة مستوى 
  الدلالة

  دلالة الفروق

ضوئي  اتنجيإسمنت ر
 التصلّب

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط كامل التخريش

توجد فروق  0.001 20.45 87.98-
 دالة

ً  راتنج مسخّن توجد فروق  0.000 20.45 104.77  مسبقا
 دالة

 1.000 20.45 2.47  راتنج سياّل
لا توجد فروق 

 دالة

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط ذاتي التخريش

توجد فروق  0.003 20.45 83.78
 دالة

ثنائي  اتنجيإسمنت ر
التصلّب مع نظام ربط 

 كامل التخريش

ً  راتنج مسخّن ق توجد فرو 0.000 20.45 192.75  مسبقا
 دالة

توجد فروق  0.001 20.45 90.45  راتنج سياّل
 دالة

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط ذاتي التخريش

توجد فروق  0.000 20.45 171.76
 دالة

  مسبقاً  راتنج مسخّن

توجد فروق  0.000 20.45 102.3-  راتنج سياّل
 دالة

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 تخريشربط ذاتي ال

-20.99 20.45 1.000 
لا توجد فروق 

 دالة

  راتنج سيّال
ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر

 ربط ذاتي التخريش
توجد فروق  0.002 20.45 81.31

 دالة
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عʙʻ الʺقارنة في قȐʨ القʟّ  0.05يʧʽʰ الʙʳول أعلاه أن ॽʀʺة مȐʨʱʶ الʙلالة أصغʛʽʲȞǼ ʛ مʧ الॽʁʺة 

ʽʻالǼ) ʨʺʳم ʧʽب (ʧتʨال ʗʻʺيعة الإسʳʻاتʛ  ʧل م ثʻائي الʸʱلʖّ مع نʤام رȌȃ ؗامل الʞȄʛʵʱ وؗ

ʧ اتʳʻيالॼاॽʀة (إسʺʗʻ ر  ةمʨʺʳعات نʨع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم الأرȃع ّɻ ʶج مʻرات ،ʖّلʸʱئي الʨقاً  ضॼʶم ،

ʚلʥ عʙʻ الʺقارنة  اتʳʻيراتʻج سॽّال، إسʺʗʻ ر  ثʻائي الʸʱلʖّ مع نʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ) على حʙة، وؗ

ضʨئي الʸʱلʖّ ومʨʺʳعة الʛاتʻج  اتʳʻيبʧʽ ؗل مʧ مʨʺʳعة الإسʺʗʻ الʛ قȐʨ القʟّ (Ǽالʨʽʻتʧ) في 

ʧّɻ ʶʺج الʻاتʛعة الʨʺʳم ʧل م ثʻائي الʸʱلʖّ مع نʤام  اتʳʻيومʨʺʳعة الإسʺʗʻ الʛ  مॼʶقاً  الॽّʶال وؗ

 ȑة، أʙعلى ح ʞȄʛʵʱذاتي ال Ȍȃقة إرʲال Ȑʨʱʶم ʙʻائ95نه عʸة دالة إحॽائʻوق ثʛف ʙجʨاً في % تॽ

 ،ʘʴॼة الʻʽرة في عʨؗʚʺم الʙʵʱʶʺج الʻاتʛع الʨعات نʨʺʳم ʧʽب (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱم

ʻالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ ج أنʱʻʱʶات نʢسʨʱʺال ʧʽوق بʛة للفȄʛʰʳراسة الإشارة الʙȃعة وʨʺʳفي م (ʧتʨʽ

 ʛال ʗʻʺيالإسʳʻها  اتʻم ʛʰأك ʗؗان ʞȄʛʵʱؗامل ال Ȍȃام رʤمع ن ʖّلʸʱائي الʻعات ثʨʺʳم ʧفي ؗل م

ʧ اتʳʻيالॼاॽʀة (إسʺʗʻ ر  ةنʨع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم الأرȃع ّɻ ʶج مʻرات ،ʖّلʸʱئي الʨقاً  ضॼʶال، مॽّج سʻرات ،

ʚلʥ نʱʻʱʶج أن قȐʨ القʟّ  اتʳʻيإسʺʗʻ ر  ثʻائي الʸʱلʖّ مع نʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ) على حʙة، وؗ

ʺʳم ʧفي ؗل م (ʧتʨʽʻالǼ) ʛال ʗʻʺعة الإسʨيʳʻات ʸʱئي الʨلض ʛʰأك ʗال ؗانॽّʶج الʻاتʛعة الʨʺʳوم ʖ

ʧ ّɻ ʶʺج الʻاتʛعة الʨʺʳم ʧها في ؗل مʻقاً  مॼʶم  ʛال ʗʻʺعة الإسʨʺʳيومʳʻام  اتʤمع ن ʖّلʸʱائي الʻث

.ʘʴॼة الʻʽة في عʙعلى ح ʞȄʛʵʱذاتي ال Ȍȃر  

 ʛʽʲȞǼ ʛʰلالة أكʙال Ȑʨʱʶة مʺॽʀ أن Ȏروسة فُ̔لاحʙʺة الॽائʻʲاقي الʺقارنات الॼة لॼʶʻالǼ ةمأماʺॽʁال ʧ 

0.05 ȑقة إ، أʲال Ȑʨʱʶم ʙʻالق95نه ع Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱاً في مॽائʸة دالة إحॽائʻوق ثʛف ʙجʨلا ت % ʟّ

ʽʻالǼ) ʛال ʗʻʺعة الإسʨʺʳم ʧʽب (ʧتʨيʳʻلا ت ات ʥلʚ ʨجʙ ضʨئي الʸʱلʖّ ومʨʺʳعة الʛاتʻج الॽّʶال، وؗ

ʳم ʧʽب (ʧتʨʽʻالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱاً في مॽائʸة دالة إحॽائʻوق ثʛفʧ ّɻ ʶʺج الʻاتʛعة الʨʺ قاً مॼʶ 

 ʛال ʗʻʺعة الإسʨʺʳيومʳʻات .ʘʴॼة الʻʽفي ع ʞȄʛʵʱذاتي ال Ȍȃام رʤمع ن ʖّلʸʱائي الʻث  
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 :في عʻʹة الʖʲॺ دراسة قȎʦ القʝّ (ǺالॻʸغاǺاسȜال) 3-1-3

 :ʖʲॺة الʹʻفي ع ʝّالق Ȏʦق ʤॻɾ م فيʗʳʯʴʸاتʹج الʙع الʦن ʙʻدراسة تأث 

 ʧايॼʱل الʽلʴار تॼʱاء اخʛإج ʦت ʖانʳال ȑأحادANOVA ا Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱوق في مʛراسة دلالة الفʙل ʟّلق

 ʨعات نʨʺʳم ʧʽب (الȞاسǼغاॽʺالǼ) ر ʗʻʺم (إسʙʵʱʶʺج الʻاتʛيع الʳʻات  ʗʻʺإس ،ʖّلʸʱئي الʨضʳʻيرات 

ʧ ّɻ ʶج مʻرات ،ʞȄʛʵʱؗامل ال Ȍȃام رʤمع ن ʖّلʸʱائي الʻقاً  ثॼʶر م ʗʻʺال، إسॽّج سʻي، راتʳʻات ʻائي ث

  ʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ) في عʻʽة الʘʴॼ ؗʺا يلي:الʸʱلʖّ مع ن

 

  إحصاءات وصفية:1-3-1-3 

  

 يʧʽʰ الʺʨʱسȌ الʶʴابي والانʛʴاف الʺॽɻارȑ والʢʵأ الʺॽɻارȑ والʙʴ الأدنى والʙʴ الأعلى :)ʙʳ5ول (ال

                    Ȑʨم. لقʙʵʱʶʺج الʻاتʛع الʨʻوفقاً ل ʘʴॼة الʻʽفي ع (الȞاسǼغاॽʺالǼ) ʟّالق  

        

  

      

  المتغير المدروس = قوى القصّ (بالميغاباسكال)

 نوع الراتنج المستخدم
عدد 

الأقراص 
 الخزفية

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

الخطأ 
  المعياري

  الحد 
  الأدنى

الحد 
  الأعلى

 37.33 20.22 1.76 5.55 27.05 10 ضوئي التصلّب اتنجيإسمنت ر

ثنائي التصلّب مع نظام ربط كامل  اتنجيإسمنت ر
 التخريش

10 36.20 3.84 1.21 30.10 40.90 

ً  راتنج مسخّن  21.38 11.70 1.06 3.36 16.16 10  مسبقا

 35.99 20.61 1.78 5.64 26.79 10  راتنج سيّال

ثنائي التصلبّ مع نظام ربط ذاتي  اتنجيإسمنت ر
 التخريش

10 18.34 4.93 1.56 13.05 27.31 
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) ʦرق Ȍʢʵج  :)3مʻاتʛع الʨʻوفقاً ل ʘʴॼة الʻʽفي ع (الȞاسǼغاॽʺالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʁابي لʶʴال Ȍسʨʱʺل الʲʺǽ

 الʺʙʵʱʶم.

  

  

   ) Ȍʢʵʺ3ال Ȍسʨʱʺل الʲʺǽ :(الȞاسǼغاॽʺالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʁابي لʶʴج الʻاتʛع الʨʻوفقاً ل ʘʴॼة الʻʽفي ع (    

  الʺʙʵʱʶم.                                                   

  

 2-3-1-3 ʔانʱال ȏأحاد ʥايॺʯل الʻلʲار تॺʯائج اخʯنANOVA: 

 
    لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم  ANOVAيبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  :)6جدول رقم (ال

  .قوى القصّ (بالميغاباسكال) بين مجموعات نوع الراتنج المستخدم في عينة البحث                   

  المتغير المدروس = قوى القصّ (بالميغاباسكال)

  دلالة الفروق  قيمة مستوى الدلالة  المحسوبة fقيمة 

 توجد فروق دالة 0.000 28.231

 

نه عند مستوى الثقة إ، أي 0.05لقيمة يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من ا

% توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط قيم قوى القصّ (بالميغاباسكال) بين اثنتين على الأقل من 95

ثنائي التصلّب مع  اتنجيضوئي التصلبّ، إسمنت ر اتنجيع الراتنج المستخدم (إسمنت رمجموعات نو

ً  نظام ربط كامل التخريش، راتنج مسخّن ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيراتنج سياّل، إسمنت ر، مسبقا
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 ضوئي اتنجيإسمنت ر
 التصلّب

 ثنائي اتنجيإسمنت ر
 التصلبّ مع نظام ربط

 كامل التخريش

 ثنائي اتنجيإسمنت ر راتنج سيّال مسبقاً  راتنج مسخّن
 التصلبّ مع نظام ربط

 ذاتي التخريش

 نوع الراتنج المستخدم

  لحسابي لقيم مقدار قوى القصّ (بالميغاباسكال) في عينة البحث وفقاً لنوعالمتوسط ا
 الراتنج المستخدم
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ربط ذاتي التخريش) في عينة البحث، ولمعرفة أي من مجموعات نوع الراتنج المستخدم تختلف عن 

 Bonferroniالأخرى جوهرياً في قوى القصّ (بالميغاباسكال) تم إجراء المقارنة الثنائية بطريقة 

 كما يلي: ةالمدروس ةمجموعات الخمسللمقارنة الثنائية بين كل زوج من ال

 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة 3-3-1-3 

  لʙراسة دلالة الفʛوق الʻʲائॽة في مʨʱسʦॽʀ Ȍ قBonferroni  Ȑʨيʧʽʰ نʱائج الʺقارنة الʻʲائॽة ȄʛʢǼقة  :)ʙʳ7ول (ال

  ʧʽ مʨʺʳعات نʨع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم في عʻʽة الʘʴॼ.القʟّ (ǼالʺॽغاǼاسȞال) ب                  

  

  المتغير المدروس = قوى القصّ (بالميغاباسكال)

نوع الراتنج المستخدم 
)I( 

 )Jنوع الراتنج المستخدم (
الفرق بين 
  المتوسطين

 )I-J(  

الخطأ 
المعياري 

  للفرق

قيمة 
مستوى 
  الدلالة

  دلالة الفروق

 اتنجيإسمنت ر
 ضوئي التصلّب

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط كامل التخريش

توجد فروق  0.001 2.13 9.14-
 دالة

ً  راتنج مسخّن توجد فروق  0.000 2.13 10.89  مسبقا
 دالة

 1.000 2.13 0.26  راتنج سياّل
لا توجد فروق 

 دالة

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط ذاتي التخريش

ق توجد فرو 0.003 2.13 8.71
 دالة

 اتنجيإسمنت ر
ثنائي التصلبّ مع 
نظام ربط كامل 

 التخريش

ً  راتنج مسخّن توجد فروق  0.000 2.13 20.03  مسبقا
 دالة

 0.001 2.13 9.40  راتنج سياّل
توجد فروق 

 دالة

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط ذاتي التخريش

توجد فروق  0.000 2.13 17.85
 دالة

ً م راتنج مسخّن   سبقا

 0.000 2.13 10.63-  راتنج سياّل
توجد فروق 

 دالة

ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر
 ربط ذاتي التخريش

-2.18 2.13 1.000 
لا توجد فروق 

 دالة

  راتنج سيّال
ثنائي التصلبّ مع نظام  اتنجيإسمنت ر

 ربط ذاتي التخريش
توجد فروق  0.002 2.13 8.45

 دالة
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عʙʻ الʺقارنة في قȐʨ القʟّ  0.05أن ॽʀʺة مȐʨʱʶ الʙلالة أصغʛʽʲȞǼ ʛ مʧ الॽʁʺة يʧʽʰ الʙʳول أعلاه 

ثʻائي الʸʱلʖّ مع نʤام رȌȃ ؗامل الʞȄʛʵʱ وؗل مʧ  اتʳʻيȞال) بʧʽ مʨʺʳعة الإسʺʗʻ الǼ) ʛالʺॽغاǼاس

ʧ اتʳʻيالॼاॽʀة (إسʺʗʻ ر  ةمʨʺʳعات نʨع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم الأرȃع ّɻ ʶج مʻرات ،ʖّلʸʱئي الʨقاً  ضॼʶم، 

ʚلʥ عʙʻ الʺقارنة  اتʳʻيراتʻج سॽّال، إسʺʗʻ ر  ثʻائي الʸʱلʖّ مع نʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ) على حʙة، وؗ

 ʨʺʳم ʧؗل م ʧʽب (الȞاسǼغاॽʺالǼ) ʟّالق Ȑʨفي ق ʛال ʗʻʺيعة الإسʳʻعة  اتʨʺʳوم ʖّلʸʱئي الʨض

ʧّɻ ʶʺج الʻاتʛعة الʨʺʳم ʧل م ثʻائي الʸʱلʖّ مع  ʛاتʳʻيومʨʺʳعة الإسʺʗʻ ال مॼʶقاً  الʛاتʻج الॽّʶال وؗ

 ȑة، أʙعلى ح ʞȄʛʵʱذاتي ال Ȍȃام رʤقة إنʲال Ȑʨʱʶم ʙʻاً في 95نه عॽائʸة دالة إحॽائʻوق ثʛف ʙجʨت %

 ،ʘʴॼة الʻʽرة في عʨؗʚʺم الʙʵʱʶʺج الʻاتʛع الʨعات نʨʺʳم ʧʽب (الȞاسǼغاॽʺالǼ) ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱم

سȞال) في مʨʺʳعة ن ʦॽʀ قȐʨ القǼ) ʟّالʺॽغاǼاوʙȃراسة الإشارة الȄʛʰʳة للفʛوق بʧʽ الʺʨʱسʢات نʱʻʱʶج أ

 ʛال ʗʻʺيالإسʳʻعات  اتʨʺʳم ʧها في ؗل مʻم ʛʰأك ʗؗان ʞȄʛʵʱؗامل ال Ȍȃام رʤمع ن ʖّلʸʱائي الʻث

ʧ اتʳʻيالॼاॽʀة (إسʺʗʻ ر  ةنʨع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم الأرȃع ّɻ ʶج مʻرات ،ʖّلʸʱئي الʨقاً  ضॼʶال، مॽّج سʻرات ،

ʚلʥ نʱʻʱʶج أن قȐʨ القʟّ ثʻائي الʸʱلʖّ م اتʳʻيإسʺʗʻ ر  ع نʤام رȌȃ ذاتي الʞȄʛʵʱ) على حʙة، وؗ

ضʨئي الʸʱلʖّ ومʨʺʳعة الʛاتʻج الॽّʶال ؗانʗ  اتʳʻيفي ؗل مʧ مʨʺʳعة الإسʺʗʻ الʛ (ǼالʺॽغاǼاسȞال) 

ʧ ّɻ ʶʺج الʻاتʛعة الʨʺʳم ʧها في ؗل مʻم ʛʰقاً  أكॼʶم  ʛال ʗʻʺعة الإسʨʺʳيومʳʻمع  ات ʖّلʸʱائي الʻث

  الʞȄʛʵʱ على حʙة في عʻʽة الʘʴॼ.نʤام رȌȃ ذاتي 

أما Ǽالॼʶʻة لॼاقي الʺقارنات الʻʲائॽة الʺʙروسة فُ̔لاحȎ أن ॽʀʺة مȐʨʱʶ الʙلالة أكʛʽʲȞǼ ʛʰ مʧ الॽʁʺة 

0.05 ȑقة إ، أʲال Ȑʨʱʶم ʙʻ95نه ع ʟّالق Ȑʨق ʦॽʀ Ȍسʨʱاً في مॽائʸة دالة إحॽائʻوق ثʛف ʙجʨلا ت %

ʚلʥ لا  اتʳʻيȞال) بʧʽ مʨʺʳعة الإسʺʗʻ الǼ) ʛالʺॽغاǼاس ضʨئي الʸʱلʖّ ومʨʺʳعة الʛاتʻج الॽّʶال، وؗ

تʨجʙ فʛوق ثʻائॽة دالة إحʸائॽاً في مʨʱسʦॽʀ Ȍ قȐʨ القʟّ (ǼالʺॽغاǼاسȞال) بʧʽ مʨʺʳعة الʛاتʻج 

ʧ ّɻ ʶʺقاً  الॼʶعة ا مʨʺʳالوم ʗʻʺيلإسʳʻاتʛ  ةʻʽفي ع ʞȄʛʵʱذاتي ال Ȍȃام رʤمع ن ʖّلʸʱائي الʻث

.ʘʴॼال  
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  هʗف الʖʲॺ:مʹاقʵة فʙؒة و 4-1  

ايʙ مʧ هʱʺام الʺʜʱ الالʛاتʳʻات الʺʙʵʱʶمة في الإلʸاق و اʨر الʴاصل على الأنʤʺة الʛاʢǼة و لʢʱل نʳॽʱةً 

إلى حʙوث نهʹة ʛʽʰؗة في مʨاد ʖʡ الأسʻان  ذلʥ الʨʻاحي الʽʺʳʱلॽة أدȐ لʱأمʧʽقʰل الʺʛضى 

لʨجʨه ات اللʨʽʲʽم في صʻع االʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽجي اسʙʵʱم الʜʵف الʜجا حʘʽ الʽʺʳʱلي،

ان مʺا قʙم وجʨهاً خॽɾʜة تʴاكي شȞل ولʨن الأسʻ الʺȞॽانॽȞॽة العالॽةو الॽɾʜʵة لʨʵاصه الʽʺʳʱلॽة 

  (Goonawardhana, 2017) الॽɻॽʰʢة.

 ʛʽʰؔها الʛʽاق وتأثʸاد الإلʨة مॽʺاً لأهʛʤاحال ىعل ونʳʻ  ȑʛȄʛʶة تل الॽɾʜʵه الʨجʨو ل ʛȄʨʢت ʦ ʧʽʶʴت

الʶʻج الॽɾʜʵة و  إلى ارتॼاȋ قȑʨ بʧʽ الʨجʨه ʨصʨلبهʙف ال العʙيʙ مʧ الʛاتʳʻات الʺʙʵʱʶمة في الإلʸاق

  الأنʤʺة الʛاʢǼة ȞʷǼل ملȍʨʴ لʴʱقȘʽ الʨʺǽʙمة الʺʢلȃʨة. مʺا أدȐ إلى تʨʢرالॽʻʶة 

(Lise, Perdigão, Van Ende, Zidan, & Lopes, 2015)  

قȐʨ  ىتأثʛʽها علتʳʻات و أنʨاع مʱʵلفة مʧ الʛا وتقʦॽʽ الʶاǼقة فʛؔة دراسة ʴاثǼتʻاولʗ العʙيʙ مʧ الأ

 Multuالʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم، حʘʽ قام الارتॼاȋ مع الʶʻج الॽʻʶة و 

سʺʗʻ لإاتأثʛʽها على قȐʨ الارتॼاȋ حʘʽ اسʙʵʱم في دراسʱه و  Ǽʺقارنة ثلاث أنʨاع مʧ الʛاتʳʻات زملاؤهو 

  (Mutlu, Atay, & Çal, 2021)الʛاتʻج الʺʧʵʶو الʛاتʻج الॽʶال الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ و 

ʗʻ الإسʺʧʵ والʛاتʻج الॽʶال و وزملاؤه بʙراسة مقارنة اسʙʵʱم فʽها الʛاتʻج الʺShahin ʶوʚؗلʥ قام 

 ʛيالʳʻات  ʖلʸʱئي الʨض(Shahin & Katamish, 2021)في ، ʧʽدرس حFarrokh   وزملاؤه

 ʗʻʺالإس ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛمعال ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤون ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤن  

(Farrokh, Mohsen, Soheil, & Nazanin, 2012) قارن ʥلʚؗو ،Alkhurays   وʧʽزملاؤه ب 

 ʛال ʗʻʺيالإسʳʻات  ʛال ʗʻʺوالإس ʖلʸʱئي الʨيضʳʻو  ات ʖلʸʱائي الʻهʺا علىثʻؗل م ʛʽة  تأثʨق

   (Alkhurays & Alqahtani, 2019) (IPS e.max).الارتॼاȋ مع الʶʻج الॽʻʶة و
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ʘʽح ʙجʨت ʦة لǽاق  أʸمة في إلʙʵʱʶʺات الʳʻاتʛع الॽʺج ʗدراسة شʺل(IPS e.max) ،ةʛؔف ʗؗان ʙفق 

ʘʴॼال ʽمع دراسة تأث ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺوالإس ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺالإس ʧؗل م ʛ

ʧʵʶʺج الʻاتʛال والॽʶج الʻاتʛوال ʞȄʛʵʱوذاتي ال ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤقاً  نॼʶم ȋاॼالارت Ȑʨمع  على ق

 ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵه الʨجʨال(IPS e.max)  ة.وॽʻʶج الʶʻمع ال  
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  الʖʲॺ: وʙʟائȖمʦاد اقʵة مʹ2-4 

  مʹاقʵة اخॻʯار العʻʹة:1-2-4 

انʗ  أسʻان العʻʽة مʧ ضʨاحȄʛʷǼ ʥة مقلʨعة لأسॼاب اخʛʽʱت أو تʙʸع  خالॽة مʧ أȑ نʛʵتقॽʺȄʨة وؗ

ȃʺا لا يʻʱافى مع أخلاॽʀات الʘʴॼ العلʺي، تʦ اسॼʱعاد الأسʻان الʱي لا تʺʱلʥ و  أو ʛʶؗ أو معالʳة لॽʰة

ȄʛȄʛة مʧ ناحॽة ، تʦ اخॽʱار أسʻان ȄʛʷǼة ʨؗنها تعʢي نʱائج قॼȄʛة للʴالة الʶكʺॽة ؗاॽɾة مʧ الʺʻʽاء

  الʛاتʳʻي.الارتॼاȋ الʻʶي و 

 (Naumova, Ernst, Schaper, Arnold, & Piwowarczyk, 2016)   

 ʧʽرامʨل الؔلʨلʴʺǼ عةʨان الʺقلʻالأس Ȏحف ʦتChloramine T  ʜʽ ʛؗʱل 0.5بʨلʴʺاره الॼʱاعǼ %

ه ǽعʺل ؗʺʢهʛ للأسʻان الʺقلʨعة وʚؗلʴǽ ʥافȎ على الॽʻʰة ، ʨؗنيʝॽ الآيʜوحʖʶ مقا الʺʨصى Ǽه

  ȃالʱالي لʝॽ له تأثʛʽ على الارتॼاȋ أو الإلʸاق. الॽʻʶة و 

(Lee et al., 2007) (Mobarak, El-Badrawy, Pashley, & Jamjoom, 2010)  

  مʹاقʵة مʙاحل العʸل الȂʙʮʳʸة:2-2-4 

  تʛʽʹʴ الأسʻان:

 ʛʽʹʴاد تʺʱاع ʦت Ȍاء فقʻʽʺال ʧʺض ʛʽʹʴʱقاء الǼة مع إȄʜʽهلʙح الʨʢʶال Șʺعȃ0.4و ʦمل ʙʴال ʙʻود ع

ؗʺॽة  ضʗʢॼ (Hari & Poovani, 2017)عʙʻ الʙʴ القاʡع ملʦ  0.7عʺȘ قʸǽ ʙل إلى اللȄʨʲة و 

Șʺالع ʙيʙʴلة تʰʻام سʙʵʱخلال اس ʧم ʛʽʹʴʱال (LVS-1). (Edelhoff et al., 2018)  

ʛʽʱاخ  ʜف الʜʵال ʨجاجي الʺقȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑ ًاȄارʛن حʨقʴʺم الʨʽʲʽات الل(IPS e.max Press) 

عالॽة ʴǽقȘ الʨʻاحي الʳʺالॽة والॽɿॽʣʨة ولʨʵاصة الʺȞॽانॽȞॽة والȄʛʸॼة ال هلʻʸاعة عʻʽة الʘʴॼ لʨؔن

  (Goonawardhana, 2017)اللʨني.  ثॼاتهو 
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ة ة وذلǼ ʥʺا يʱʺاشى مع نʨع الʙراسسʺاكات مʱʵلفخॽɾʜة Ǽأقʢار و  اً ات الʶاǼقة أقʛاصاعʙʺʱت الʙراس

 4 قʛʢؗانʗ الأقʛاص الॽɾʜʵة Ǽ (Öztürk, Bolay, Hickel, & Ilie, 2013)ففي دراسة ʱها Ȅʛʡقو 

 (IPS e.max Press)ملʦ، أما في هʚا الʘʴॼ صʻعʗ الأقʛاص الॽɾʜʵة مʧ خʜف  2سʺاكة ملʦ و 

 ʛʢقǼ3.5 ʦو  2وسʺاكة  مل ʦاق الملॼʢالان Șʽقʴʱل ʥي للأذلʺॽʺʸ ةʻʽان عʻة مع أسॽɾʜʵاص الʛق

  .الʙراسة

ة  تʦ تʞȄʛʵ الʢʶح الʙاخلي للأقʛاص الॽɾʜʵة ʠʺʴǼ فلʨر الʺاء ʛؗش ʧم(Bisco)  ʜʽ ʛؗʱ9.5ب% 

  لॽقʨم ʴǼل الʨʢر الʜجاجي. اً هʚا الʜمʧ ؗاǽʛ ॽɾعʰʱحʘʽ ثانॽة،  20لʺʙة و 

 (Septímio LANZA, et al., 2020)  

 ʙعǼ ʦت ȑارʳالʺاء الǼ ʙʽʳل الʶالغ ʥو  ذل.ʅॽʢائي لʨار هॽʱب ʅॽɿʳʱال ʦها تʙعȃ  

 (Bajraktarova-Valjakova, Grozdanov, et al., 2018)  

ة  (Silane)مʜاوجة الʜʵف  ثʦ تʦ تȘʽʰʢ عامل ʛؗش ʧم (Bisco) ʧʽائي بॽʺॽؔال ȋاॼالارت ʧمʕي ʘʽح

ي للʜʵف الʜʵف الʜجاجي والإسʺʗʻ الʛاتʳʻي مʧ خلال الȌȃʛ بʧʽ جʯȄʜات الʶلȞॽا في القالʖ الʜجاج

 ʘʽة حʙقة واحॼʡ قه علىॽʰʢت ʦي، وتʳʻاتʛال ʗʻʺللإس ȑʨʹالع ʖالقال ʧʽȃنإو ʧل  مʷاب الفॼأس ʙأح

تȘʽʰʢ الʽʶلان على عʙة ॼʡقات وʵʲȃانات ʛʽʰؗة، لأن الॼʢقات الʵارجॽة تʨؔن معʛضة للʢʱايǼ ʛفعل 

حʧʽ أن الॼʢقة الʙاخلॽة الʺʚيॼات الʺʨجʨدة مʺا يʕدȑ لʙʴوث فʨʳات تʕثʛ سلॼاً على قʨة الارتॼاȋ في 

مʧ الʽʶلان تعʙ وحʙها الʺʕʶولة عʧ الارتॼاȋ حʘʽ تʨؔن على تʺاس مॼاشʛ مع الʢʶح الʙاخلي 

 (Roulet, Söderholm, & Longmate, 1995) للʜʵف.

% مʧ 37أما Ǽالॼʶʻة لʱهʯʽة الʨʢʶح الॽʻʶة الʺʛʹʴة، فʦʱ ذلʥ بʨساʡة تʷȄʛʵها ʠʺʴǼ الفʨسفʨر 

ة  ʛؗش(Meta)  ةʙʺ30ل  ȑدʕة مʺا يॽفعثانʛاقة لʡ حʢʶال Șات وخلʨʳة فȄʛهʳل على مȞمʺا أوتاد ش 

ت ضʺʧ الʺʶاما ʶǼهʨلة الʻفʨذ الʛاتʳʻي مʧ الإسʺʗʻ في الʺʨجʨدة للʺاء الؔارهة الʱʺاثʛ لʨحʙʽات ʶǽʺح

ʞȄʛʵʱفعل الǼ ثةʙʴʺة الȄʛهʳʺال. (Mártha, Ogodescu, Ogodescu, & Pacurar, 2013)  
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 Ǽل سʶغ ʦت ʥذل ʙة عʙʺل ȑارʳالʺاء الǼ شةʛʵʺان الʻح الأسʨʢ30  ارॽʱب ʅॽɿʳʱال ʦها تʙعȃة وॽثان

  (Loguercio et al., 2017)الʺʤهʛ الʨʷॼʢرȑ.  الʨʸʴل علىثʨان أو لʧʽʴ  5ئي لʅॽʢ لʺʙة هʨا

ة  (Universal)ثʦ تʦ تȘʽʰʢ الʺادة الʛاʢǼة مʧ نʤام  ʛؗش ʧم(Bisco)  ʅॽʢائي لʨار هॽʱشها بʛمع ف

دون تʸلʖʽ، وذلʥ لأن تʸلʖʽ الʺادة الʛاʢǼة ʧȞʺǽ أن يʕثʛ على الانॼʢاق الॽʺʸʺي  اʽهوالإǼقاء عل

  للقʛص الʜʵفي على الʨʢʶح الॽʻʶة الʺʛʹʴة.

(Cuevas-Suarez, de Oliveira da Rosa, Lund, da Silva, & Piva, 2019)  

ʙʵʱماسʗ  ة رʙة عॽɾʜʵاص الʛاق الأقʸات في إلʳʻف  لأناتʙاه Ȑʨمقارنة ق ʘʴॼلȋاॼج  الارتʶʻمع ال

عʙʻ اسʙʵʱام راتʳʻات مʱʵلفة في  الॽʻʶة والʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلॽȞॽات اللʨʽʲʽم

بʙاǽةً ؗان يʦʱ الإلʸاق ȞʷǼل مʢلȘ بʨساʡة الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ لʶهʨلة الإلʸاق، 

  اسʙʵʱامه.  ونʖʶ الʳʻاح الȑʛȄʛʶ الʺʛتفعة عʙʻ اللʨني لاسʱقʛارهالʱعامل معه و 

(Rasetto, Driscoll, & von Fraunhofer, 2001)   

ʖʡ ادʨات في مʻʽʶʴʱال ʧم ʙيʙأت العʛʡ اصلʴر الʨʢʱةً للʳॽʱن ʧؔلي  ولʽʺʳʱان الʻفالأسʙʵʱم اس

  ةمع الʶʻج الॽʻʶة والʺʨاد الॽɾʜʵالإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ لقʨة ارتॼاʡه العالॽة 

 (Lanza, Andreeta, Pegoraro, Pegoraro, & Carvalho, 2017) ، جʻاتʛام الʙʵʱاسǼ أو

  .تʳعله قابلاً للاسʙʵʱام في الإلʸاق ن لʜوجʱه الʺʵʻفʹة وسهʨلة الʱعامل معهإحʘʽ  الॽʶال

 (Bruzi, Carvalho, Giannini, Maia, & Magne, 2018)   

إلى إمȞانॽة  حʙيʲاً تʨʢر مفهʨم الإلʸاق Ǽاسʙʵʱام الʛاتʻج الʺʧʵʶ حʘʽ تǼ ʛʽʷعʠ الʙراساتو 

  .اسʙʵʱامه في الإلʸاق ʖʰʶǼ الʱغʛʽات الʴاصلة على خʨاصه الʺȞॽانॽȞॽة عʙʻ تʻʽʵʶه

(Aravind et al., 2023)   
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 ʛرجة حʙة بȄارʛʴة الʻاضʴال ʧʺة ضॽȞॽʱات بلاسʤها في حافʜʽهʳت ʙعǼ ةȄʛʰʵʺة الʻʽؗامل الع ʗارة وضع

  (Uwalaka et al., 2018)لʺʙة سॼعة أǽام. و درجة مȄʨʯة  37

 ʘʽمة، حʙʵʱʶʺلفة الʱʵʺات الʳʻاتʛلʺقارنة ال ʟالق Ȑʨار مقاومة قॼʱراسة اخʙه الʚم في هʙʵʱتاس ʧʽʰ

ȋاॼل الارتʷي لفʶॽئʛال ʖʰʶراسات أن الʙال ʖفي أغل ʰʶǼ ة ؗانॽɾʜʵه الʨجʨلل ȑʛȄʛʶالʖ ت جهاداالإ

 Ȑʨفعل قǼ ثةʙʴʺال .ʟالق(Yahya & Shekh, 2019)  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

 

 



114  الباب الرابع: المناقشة                                             

 
 

  ʯائج الʖʲॺ:مʹاقʵة ن3-4 

نʤام  مع ثʻائي الʸʱلʖ اتʳʻيفقʙ تفʨق الإسʺʗʻ الʛ  في عʻʽة الʘʴॼ دراسʱه إحʸائॽاً  ʗوفقاً لʺا تʺ

ȋاॼة الارتʨفي ق ʞȄʛʵʱامه في  كامل الʙʵʱاس ʙʻعʸاقإل (IPS e.max Press)  هʱمقارن ʙʻع

 ʛال ʗʻʺالإسǼيʳʻوالإس ات ʖلʸʱئي الʨضʺ ʛال ʗʻيʳʻات  ʖلʸʱائي الʻام ذات معثʤج نʻاتʛوال ʞȄʛʵʱي ال

ʖʽ الॽʺॽؔائي للإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ وذلȄ ʥعȐʜ هʚا الॽʶال والʛاتʻج الʺʧʵʶ، و  ʛؗʱإلى ال

لʸاق بʧʽ الʺʨاد الإ تعʜȄʜزȄادة قʨة الارتॼاȋ و  علىالǽ ȑʚعʺل  ʽ ʛMDPعلى مʨنʨمه ئʖʰʶǼ احʨʱا

ʶي ʽ ʛMDPمʨنʨم الʧʶ، حʘʽ يʱفاعل وॽʻȃةالॽɾʜʵة  رواȌǼ أيʨنॽة قȄʨة  معॽʢاً Ǽاتʗʽ أ مع الهʙʽروؗ

ʱʶمومʨʽʶة مع الؔالʛا قʚه ʧج عʱʻȄم  وʨʽʶفاعل ملح ؗالʱالMDP  انȃوʚل الʽقل(Peutzfeldt, 1997) 

على سلʶلة ألʽؔل خॽʢة Ȅʨʡلة ومʨʺʳعة إسʛʱ حʺʠ الفʨسفʨرʥȄ الʱي تȑʨʱʴǽʛʽ MDP  ʙȄʜ مʨنʨم

تʕثʛ على الʨʵاص الفȄʜʽائॽة وʚؗلʥ  الارتॼاȋمʺا يʙȄʜ مʧ قʨة  (Li et al., 2010) مʧ فعالॽة الʰلʺʛة

 (Moraes, Boscato, Jardim, & Schneider, 2011)ة. والʸلاǼوالॽʺॽؔائॽة Ǽʺا في ذلʥ القʨة 

ʛفʨام الإ يʙʵʱاس ʛال ʗʻʺيسʳʻائي ال اتʻثʖلʸʱ ʰال ʧʽع بʺʳة االʛʺلʰة والॽائॽʺॽؔة الʛʺلʺفعلةل  ȘȄʛʡ ʧع

 أو الʱي قʙ لا ʸǽل ʙʴǼوث الʰلʺʛة في الʺʻاȘʡ العʺॽقة ʶʺحمʺا ǽ (Aguiar et al., 2015)الʹʨء 

  (Watanabe et al., 2015) .إلʽها الʹʨء

بʻʽʺا لʦ تʨʱاجʙ فʛوق ذات دلالة إحʸائॽة عʙʻ اسʙʵʱام الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ والʛاتʻج 

ʳلʗ عʙʻ لʺقاومة قȐʨ القʟ أعلى مʧ تلʥ الʱي س اً ن ॽʀʺاالʺʨʺʳعʱ انالॽʶال حʘʽ أعʗʢ هات

ʧʽʱʽقॼʱʺال ʧʽʱعʨʺʳʺالǼ اقʸالإل ʧʵʶʺج الʻاتʛقاً  (الॼʶام  مʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺوالإس

ʰʽهʺا وخʨاصهʺا الʺʷʱاǼه ؗالʺȐʨʱʴ الʺʵʻفʠ مʧ الʺʨاد الʺالʯة  ʛؗʱل ʥذل ȐʜعȄو ،(ʞȄʛʵʱذاتي ال

 ʠعǼ ʥلʚ يʨصى Ǽإلʸاق  ، حʘʽ(Helvey, 2013b) الʨʵاص الʺȞॽانॽȞॽةواللʜوجة الʺʵʻفʹة وؗ

الʨجʨه الॽɾʜʵة Ǽالإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ لʶهʨلة الʱعامل معه وزمʧ عʺله الؔافي وانʴلالʱʽه 
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ونॼʶة الʳʻاح  (Marchionatti, Wandscher, May, Bottino, & May, 2017)الʺʵʻفʹة 

.ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺة الإسʡساʨة بॽɾʜʵه الʨجʨاق الʸتفعة لإلʛʺال 

(Lad, Kamath, Tarale, & Kusugal, 2014)   

 إمȞانॽة إلʸاق الʜʵف الʜجاجي Ǽالʛاتʻج الॽʶال إلى وزملاؤه في دراسʱه   Peumansأشار

(Peumans, Van Meerbeek, Lambrechts, & Vanherle, 2000)   اقʛʱرته على اخʙلق

ʺॽة القلʽلة ةً لʵʲانʱه الفʽلالانʙخالات الॽʴʢʶة الʺʙʴثة ǼالʖʰʶǼ ʞȄʛʵʱ قʙرته العالॽة على الʖʽʡʛʱ إضاف

(Baroudi & Rodrigues, 2015) Ȏا لاحʺؗ ،Prieto  ʙʻوق عʛد فʨم وجʙه عʱوزملاؤه في دراس

  (Prieto et al., 2012)الإلʸاق Ǽاسʙʵʱام الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ والʛاتʻج الॽʶال.

ا أقل ʤام ذاتي الʞȄʛʵʱ فقʙ أعॽʢلʛاتʻج الʺʧʵʶ والإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ مع نإلى اǼالعʨدة 

ʺا فʛوق ʦॽʀ لʺقاومة قȐʨ القʟ عʙʻ الʺقارنة بॼاقي الʺʨʺʳعات Ǽالॼʶʻة لقʨة الارتॼاȋ ولʦ تʨʱاجʙ بʻʽه

ذات دلالة إحʸائॽة، وȄعȐʜ ذلʥ لعʙم وجʨد الʞȄʛʵʱ الʴʺʹي Ǽالॼʶʻة للإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي 

 ʘʽح ʞȄʛʵʱذاتي ال ʖلʸʱة الإالʻʽفي ع ʛʽʹʴʱن ال Ȑʨالي قʱالȃو Ȍاء فقʻʽʺعلى ال ʛʸʱراسة اقʙ

 ʞȄʛʵʱاب الॽɼ لʣ ن أقل فيʨؔت ȋاॼالارت(Erickson, Barkmeier, & Latta, 2009) ةʨق ʙʺʱتع ،

ا على جʨدة الॼʢقة الهʻʽʳةسʺʗʻ الʛاتʳʻلإارتॼاȋ ا ً́ ǽي أ (Holderegger et al., 2008)،  ʙعǽ

إلى  اً مʕدǽ لʯȄʜʳات الʺاء Ǽالاخʛʱاقʶǽʺح مʺا  ॽʲؗفة هʻʽʳةॼʡقة الʞȄʛʵʱ الʚاتي غʛʽ قادر على تʽȞʷل 

ن إحȌȃ(Hussain & AL-azzawi, 2015)  ʘʽ تقلʽل قʨة الʛ  إلى ʺॽʱʻة وȃالʱاليسلʛاʢǼة الإا نʴلالا

 ʨجʨʺال ʛاثʺʱات الʙʽحʨح لʺʶȄه وʱاقʡ فعʛȄو ȋاॼح الارتʢاحة سʶم ʧم ʙȄʜي يʹʺʴال ʞȄʛʵʱد الʨدة وج

  ʢح الأسʻان الʺʛʵشة.في الإسʺʗʻ مʧ الʻفʨذ إلى س

(Miguez, Castro, Nunes, Walter, & Pereira, 2003)   
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ॼʽه الॽʺॽؔائي ومʨʱʴاه مʧ الʺʨاد الʺالʯة علاوةً  ʛؗʱا لʚه Ȑʜعॽɾ ʧʵʶʺج الʻاتʛة للॼʶʻالǼ انة  أماʵʲعلى ال

 للʛاتʻج Șʰʶالʧʽʵʶʱ الʺالفʽلʺॽة الʱي تعʛʰʱ أعلى عʙʻ مقارنʱه Ǽالʛاتʳʻات الأخȐʛ، أʣهʛت الʙراسات أن 

ة ȞʷǼل لʙرجات حʛارة عالॽة ʧʶʴǽ مʧ خʸائʸه الفȄʜʽائॽة مʺا قʙ يʕدȑ إلى زȄادة عʺلॽة الʰلʺʛة اللاحق

ʛʰأك. (Daronch, Rueggeberg, & De Goes, 2005)   

ة حʛارته ة عʧ مادة مʛنة فإن لʜوجʱه قʙ تʵʻفʠ مع ارتفاع درجॼɺار  ʛاتʻج الʺʧʵʶوȃʺا أن ال

(Opdam, Roeters, Joosten, & vd Veeke, 2002)  اتوʛال ʧʽʵʶأن ت ʧم ʦغʛج على الʻ

 ʖ ʛؗʺفه الॽʽؔرة على تʙعامل معه والقʱلة الʨسه ʧم ʙȄʜي(Fróes-Salgado et al., 2010)  إلا أنه

دॽʀقة  2-1٪ خلال 50حʨالي الʛاتʻج الʺʧʵʶ  حʛارةدرجة ، ؗʺا تʵʻفʠ تغʛʽ في الʦʳʴ يʱعʛض إلى

ʙب ʧالعʺل  ءم ʧزم(Davari, Daneshkazemi, Behniafar, & Sheshmani, 2014) ʘʽح ،

ʖ الʺʧʵʶ  علىدرجة الʛʴارة الأإن  ʛؗʺج الʻاتʛللȋاॼالارت ʦॽʀ ي أعلىʢامع  تعʻʽʺءال.  

(Jin & Kim, 2009)   

 

مقارنة بʧʽ مقاومة قȐʨ القʟ بʙارسة مȄʛʰʵة  ه حʘʽ قامئوزملا Mondalاتفقʗ نʱائج الʘʴॼ مع دراسة 

ʻʸة مॽɾʜاص خʛالأق ʧفعة مʜʵا لʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜالʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻة رت ثॽʻقʱع بʻʸʺم الʨ

ʴال ʧقʴو ال ȑارʛقʸعةالʺلʨة مقلȄʛʷǼ عʡاʨة على ق ʗʻʺالإس ʧم ʧʽعʨʻمع  ب ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال

ضʨئي الʸʱلȃ  ʖإسʺʗʻ راتʳʻيو  (Calibra)والʲاني  (Variolink II)نʤام ؗامل الʞȄʛʵʱ الأول 

(RelyX Veneer Cement)   ةʻʽؗامل الع ʗور أخʹعʙة  تالȄارʛحʦث  ȑʛار أجॼʱام الاخʙʵʱاسǼ 

مع نʤام ؗامل  الʸʱلʖ ثʻائيالʛاتʳʻي  سʺʗʻالإ أن واسʱʻʱج العام الʺȞॽانॽȞॽةالاخॼʱارات  جهاز

ʞȄʛʵʱال ʺॽʀ ىʢمقارنةً  اً أع ʟالق Ȑʨأعلى لʺقاومة ق.ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺالإسǼ  

(Mondal & Mazumdar, 2024) 
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ه حʘʽ قام بʙراسة مȄʛʰʵة لʺقارنة مقاومة ئوزملا Elmarakby وʚؗلʥ اتفقʗ نʱائج الʘʴॼ مع دراسة

 ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵاص الʛللأق ʟالق Ȑʨق(IPS e.max Press)  ةȄʛʷǼ ʥاحʨقة على ضʸوالʺل

ʶʺة خʡساʨعة بʨقة  ةمقلʸعة الأولى ملʨʺʳʺعات، الʨʺʳم ʝʺة على خʺʶة مقॽʳʻات راتʱʻʺإس

 ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻرات ʗʻʺإسǼ(RelyX ACR)  امʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺإسǼ ةॽانʲوال

 ʞȄʛʵʱذاتي ال(RelyX Ultimate)  ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺإسǼ ةʲالʲوال

(Panavia 2.0)  ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺإسǼ عةǼاʛوال(Variolink II) 

حʘʽ  (Duo-Link Universal)مع نʤام ؗامل الʞȄʛʵʱ  الʵامʶة Ǽإسʺʗʻ راتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖو 

وجʙ أن الʦॽʁ الأعلى لʺقاومة قȐʨ القʟ أعʗʽʢُ عʙʻ الإلʸاق بʨساʡة الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي 

 ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱال(Duo-Link Universal) .(Elmarakby, 2019) 

 

ه حʘʽ درس مقاومة قȐʨ القʟ لأقʛاص ئوزملا Stewartالʘʴॼ مع دراسة في حʧʽ اخʱلفʗ نʱائج 

خॽɾʜة مʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم والʺلʸقة على عʻʽات 

عاجॽة مʻʸعة مʧ الأرحاء بʨساʡة أرȃعة مʧ الإسʺʱʻات الʛاتॽʳʻة على الȞʷل الʱالي الʺʨʺʳعة الأولى 

ʻʺإسǼ اقهاʸإل ʦت ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗ(Nexus)  ةॽانʲعة الʨʺʳʺوال

والʺʨʺʳعة الʲالʲة ملʸقة  (Panavia 21)ملʸقة Ǽإسʺʗʻ راتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ ذاتي الإلʸاق 

 ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻرات ʗʻʺإسǼ(RelyX ARC)  ائيʻي ثʳʻرات ʗʻʺإسǼ قةʸعة ملǼاʛعة الʨʺʳʺوال

 ʞȄʛʵʱذاتي ال ʖلʸʱال(Calibra)  ʦلفة الأولى تʱʵم Șائʛʡ ʗʶǼ ةॽɾʜʵاص الʛعامل مع الأقʱال ʦوت

تʛمʽلها فقȌ والʲانॽة تʦ تعȄʛʹها للʴʶل الهʨائي حʘʽ تʦ الʨʸʴل على تʞȄʛʵ مʳهȑʛ بʻʽʺا الȄʛʢقة 

 ʦة تʶامʵا الʺʻʽلان بʽʶال Șʽʰʢت ʦائي ثʨل الهʴʶها للʹȄʛتع ʦعة تǼاʛلان والʽʶال Șʽʰʢت ʦة تʲالʲال

ʠʺʴǼ الفلʨر والʶادسة تʦ تʷȄʛʵها ʠʺʴǼ الفلʨر ثȘʰʡ ʦ الʽʶلان، فʨجʙ أن الإلʸاق  تʷȄʛʵها

والإلʸاق Ǽالإسʺʗʻ الʛاتʳʻي  Ǽ(Panavia 21)الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ ذاتي الإلʸاق 
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 ʖلʸʱئي الʨض(RelyX ARC)  ا إلى أنʚه Ȑʜعǽ ʙوق ،ʟالق Ȑʨالأعلى لʺقاومة ق ʦॽʁا الॽʢأع

العاج Ǽالإضافة إلى اخʱلاف ʛʡق الʱعامل مع سʢح الأقʛاص الॽɾʜʵة، في حʧʽ  الإلʸاق ؗان مع

 ʗʻʺعلى الإس ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺق الإسʨة تفॽئʜراسة في جʙه الʚمع ه ʘʴॼائج الʱن ʗاتفق

 .ʞȄʛʵʱذاتي ال ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال(Stewart, Jain, & Hodges, 2002)  

  

 ʥلʚؗفي دراسة وMultu  ة  هئزملاوॽɾʜاص خʛاق أقʸإل ʙʻع ʟالق Ȑʨراسة مقاومة قʙقام ب ʘʽح

 ʧعة مʻʸم(IPS e.max CAD) عȃة أرʡساʨة بȄʛʷǼ قة على أرحاءʸة  ةوملʺʶة مقॽʳʻات راتʱʻʺإس

 ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺالي إسʱكال(Variolink Esthetic Dc)  ʗʻʺسȂو

وȂسʺʗʻ راتʳʻي ثʻائي  (G-CEM LinkForce)لʞȄʛʵʱ راتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ مع نʤام ؗامل ا

 ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱال(Panavia V5)  ام ذاتيʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺسȂو

 ʞȄʛʵʱال(Maxcem Elite Chroma) الي: الأولʱة ؗالʺʶال مقॽʶج الʻاتʛال ʧوثلاثة م  

(G-ænial Universal Flo) انيʲوال (Herculite XRV Ultra Flow) ʘالʲوال(Vertise Flow)   

ʧʵʶʺج الʻاتʛوالEnamel Plus HRI)  الॽʶج الʻاتʛائج أن الʱʻت الʛهʣأ (  

(G-ænial Universal Flow)  ʘʴॼائج الʱن ʗلفʱاخ ʘʽح ،ʟالق Ȑʨالأعلى لʺقاومة ق ʦॽʁى الʢأع

ʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺال على الإسॽʶج الʻاتʛق الʨتف ʘʽح ʧه مʱمع دراس ʞȄʛʵʱام ؗامل ال

 Ȑʜعǽ ʙمة و  وقʙʵʱʶʺاد الʨʺلاف الʱلاخ ʥه ذلʱمع دراس ʘʴॼائج الʱن ʗاتفق ʧʽعة، في حʻʸʺات ال ʛؗʷال

 ʗʻʺوالإس ʧʵʶʺج الʻاتʛالǼ هʱمقارن ʙʻع ʟلʺقاومة الق ʦॽʀ ال أعلىॽʶج الʻاتʛاء الʢإع ʘʽح ʧم

 .ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال(Mutlu et al., 2021)  

  

ه حʘʽ قام بʙراسة مȄʛʰʵة لʺقارنة مقاومة قȐʨ ئوزملا Bruziوʚؗلʥ تʨافقʗ نʱائج الʘʴॼ مع دراسة 

 ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵاص الʛللأق ʟالق (IPS e.max CAD) الॽʶج الʻاتʛقة مع الʸوالʺل  

(Filtek Supreme Ultra, 3M ESPE) ʧʵʶʺج الʻاتʛوال (Z100, 3M ESPE)   Șʽʰʢت ʦت
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دائȑʛ الȞʷل مʻʸع مॼʶقاً ॽʱفلʨن ال مʧ إدخالها في قالʖ ى الأقʛاص الॽɾʜʵة عȘȄʛʡ ʧالʛاتʳʻات عل

، أʣهʛت الʱʻائج أن الʛاتʻج الॽʶال أعʢى الʦॽʁ صغʛʽة أداة حʨʷ مʨاد لʻʽةǼاسʙʵʱام وتʦ الاسʱعانة 

 .ʟالق Ȑʨالأعلى لʺقاومة ق(Bruzi et al., 2018) 

 ʧʽفي حʗلفʱاخ ʘʴॼائج الʱمع دراسة  نAravind ئهوزملا  ʟالق Ȑʨة لʺقاومة قȄʛʰʵراسة مʙقام ب ʘʽح

 ʧعة مʻʸة مॽɾʜاص خʛلأق(IPS e.max CAD)  اتʳʻاتʛال Șʽʰʢت ʦات، تʳʻاتʛةً مع الʛاشॼقة مʸومل

 ʗʻʺام إسʙʵʱاسǼ قام ،ʧʽلʽʲلي الإيʨʰال ʧعة مʨʻʸة مʸʸʵم ʖʽة أنابʡساʨة بॽɾʜʵاص الʛعلى الأق

 ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻرات(RelyX Veneer Cement) اقʸي ذاتي الإلʳʻرات ʗʻʺسȂو  

(RelyX U200)  جʻاتʛالǼ لʙمع ȑزجاجي شارد ʗʻʺسȂو(Fuji Plus) ʧʵʶج مʻورات  

(Tetric N-Ceram)  Ȑʨلʺقاومة ق ʦॽʀ ى أعلىʢاق أعʸي ذاتي الإلʳʻاتʛال ʗʻʺائج أن الإسʱʻال ʗʻʽب

  .ʙʵمةخॼʱار الʺʛʳاة والʺʨاد الʺʱʶالقʟ وقǽ ʙعȐʜ هʚا لاخʱلاف Ȅʛʡقة الا

(Aravind et al., 2023)  

لمقاومة قوى  ه حيث قام بدراسة مخبريةئوزملا Duymuşمع دراسة  الʘʴॼنʱائج  ʚؗلʥ اخʱلفʗو 

والʺلʸقة على قʨاʡع ȄʛʷǼة بʨساʡة  (IPS e.max Press)القص للوجوه الخزفية المصنعة من 

 ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺإس (Variolink Esthetic) ائيʻي ثʳʻرات ʗʻʺسȂو

 ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱال(Panavia F2.0)  اقʸذاتي الإل ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺسȂو

(RelyX U200)  ةʺॽʀ أعلى ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺى الإسʢأع ʘʽح

اخʱلاف  على ʛȌȃ الʙʺʱ قʨة تع حʙʵʱʶʺ ʘʽمال سʺʗʻلإخʱلاف نʨع الʺقاومة قȐʨ القʟ وقǽ ʙعȐʜ ذلʥ لا

ʖʽ ʛؗʱد  الʨي ووجʳʻاتʛال ʗʻʺائي للإسॽʺॽؔالʖيʚʺالو  ال ʞȄʛʵʱاق ذاتي الʸام الإلʤفي ن ʘʽح ،ȏʙʰʺ

ومʧ ثʦ تȘʽʰʢ الإسʺʗʻ علاوةً  ȏʙʰʺB وال ȏʙʰʺ Aقʛʢة واحʙة مʧ ال مʜجتʦ الʺʙʵʱʶم في هʚه الʙراسة 

ʛʽمʨنʨعلى م Ȍȃʛاء مادة الʨʱعلى احMDP  في ʦمʺا ساهȋاॼة الارتʨادة قȄز.  

(Duymuş & Arslan, 2022) 
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ه حʘʽ قام بʙراسة مȄʛʰʵة لʙراسة مقاومة قȐʨ ئوزملاShahin في حʧʽ اخʱلفʗ نʱائج دراسʻʱا مع دراسة 

القʟ لأقʛاص خॽɾʜة مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائي سʽلȞॽات الللʨʽʲʽم والʺʻʸعة ȄʛʢǼقة ال 

CAD/CAM  ʛاق الأقʸإل ʦت ʘʽة حॽȞॽʱʽبلاس ʖالʨق ȘȄʛʡ ʧات عʳʻاتʛةً مع الʛاشॼة مॽɾʜʵاص ال

ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻرات ʗʻʺة: إسॽالʱات الʳʻاتʛعʺال الʱاس ʦشفافة وت (RelyX Veneer)  الॽج سʻورات

(Filtek Z350 XT) ʧʵʶج مʻورات(Filtek Z350)   ةʺॽʀ ى أعلىʢأع ʧʵʶʺج الʻاتʛأن ال ʙجʨف

ʥذل Ȑʜعǽ ʙوق ʟالق Ȑʨاد  لʺقاومة قʨʺلاف الʱلاخʧم ʘʽعة حʻʸʺة ال ʛؗʷلاف  الʱاخ ʖʰʶǽ أن ʧȞʺǽ

 (Shahin & Katamish, 2021). نʨع الʛاتʻج الʺʙʵʱʶم Ǽاخʱلاف درجة الʨʴʱل

ʚؗمع دراسة و ʘʴॼائج الʱن ʗلفʱاخ ʥلRouhollahpour ة لʺقاومة  ئهوزملاȄʛʰʵراسة مʙقام ب ʘʽح

وملʸقة مع الʛاتʳʻات، حʘʽ  (IPS e.max Press)خʜف مʧ قȐʨ القʟ لأقʛاص خॽɾʜة مʻʸعة 

والʺʨʺʳعة الʲانॽة مع الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي  (Dent Flow)ألʸقʗ الʺʨʺʳعة الأولى مع الʛاتʻج الॽʶال 

ʨجʙ أن الإلʸاق Ǽالإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ قʙ تفʨق على ف (Choice2)الʸʱلʖ ضʨئي 

ʖʽ الॽؔʺائي والʸʵائʟ الʺȞॽانॽȞॽة للʛاتʳʻات  ʛؗʱلاف الʱا لاخʚه Ȑʜعǽ ʙال وقॽʶج الʻاتʛالǼ اقʸالإل

    (Rouhollahpour, Rezaei Dastjerdi, & Amirian Chaijan, 2021)الʺʙʵʱʶمة. 

ʗاتفق ʧʽا في حʱنʘʴॼمع دراسة  ئج الUpadhyaya ئهوزملا  Ȑʨة لʺقاومة قȄʛʰʵراسة مʙقام ب ʘʽح

وملʸقة على ضʨاحȄʛʷǼ ʥة مقلʨعة  (IPS e.max Press)القʟ لأقʛاص خॽɾʜة مʻʸعة مʧ خʜف 

 ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻرات ʗʻʺة إسʡساʨب(Variolink N)  ائيʻي ثʳʻرات ʗʻʺسȂو

   (Multilink speed)وȂسʺʗʻ راتʳʻي ذاتي الإلʸاق (Multilink N)الʞȄʛʵʱ  الʸʱلʖ مع نʤام ذاتي

أعʢى أعلى ʦॽʀ لʺقاومة قȐʨ  نʤام ؗامل الʸʱ ʞȄʛʵʱلʖ معن الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الفʨجʙ أ

ʟالق. (Upadhyaya, Arora, Singhal, Kapur, & Sehgal, 2019)  
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  لاسʯʹʯاجات:ا

1- ʻʺق الإسʨة تفॽʻʶج الʶʻمع ال Ȍȃʛال Ȑʨفي ق ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗ

ʻاتʛال ʗʻʺالإس ʧلٍ مȞǼ هʱمقارن ʙʻم عʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵئي والʨي ضʳ

ʧʵʶʺج الʻاتʛال والॽʶج الʻاتʛوال ʖلʸʱقاً  الॼʶم ʻاتʛال ʗʻʺام ذاوالإسʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳ تي

.ʞȄʛʵʱال  

2-  ʧق ؗل مʨة اتفॽʻʶج الʶʻمع ال Ȍȃʛال Ȑʨال في قॽʶج الʻاتʛوال ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺلإس

ʧʵʶʺج الʻاتʛال ʧلٍ مȞǼ هʱمقارن ʙʻم عʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵقاً  والॼʶم 

  ʤام ذاتي الʞȄʛʵʱ.والإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ثʻائي الʸʱلʖ مع ن

فʛوق ʛʽʰؗة مʧ حʘʽ قȐʨ الȌȃʛ عʙʻ الإلʸاق Ǽاسʙʵʱام الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي  لʦ تʧؔ هʻاك -3

  الʸʱلʖ والʛاتʻج الॽʶال.

4-  ʧʵʶʺج الʻاتʛى الʢقاً أعॼʶالأم ʦॽʁة الॽʻʶج الʶʻمع ال Ȍȃʛال Ȑʨوقل لق.(IPS e.max) 
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  الʦʯصॻات:

  وفȘ مʙʴودǽات هʚا الʘʴॼ نʨصي Ǽʺا يلي:

1-  ʨجʨاق الʸم إلʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵال ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵه ال

.ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺام الإسʙʵʱاسǼ  

2- ʸʺة الॽɾʜʵه الʨجʨاق الʸعة إلʻم مʨʽʲʽات اللȞॽلʽائي سʻرات ثʨلʰب Ȑʨجاجي الʺقʜف الʜʵال ʧ

  Ǽاسʙʵʱام الإسʺʗʻ الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ والʛاتʻج الॽʶال.

سʽلȞॽات اللʨʽʲʽم  إلʸاق الʨجʨه الॽɾʜʵة الʺʻʸعة مʧ الʜʵف الʜجاجي الʺقȐʨ بʰلʨرات ثʻائيعʙم  -3

ʧʵʶʺج الʻاتʛة الʡساʨقاً  بॼʶائ مʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺوالإس.ʞȄʛʵʱام ذاتي الʤمع ن ʖلʸʱي ال  

  الʸقʙʯحات:

1-  ʧعة مʻʸʺة الॽɾʜʵه الʨجʨلل ʛʶؔال Ȑʨة لʺقارنة قȄʛʰʵاء دراسة مʛإج(IPS e.max) قةʸوالʺل 

ʖلʸʱئي الʨي ضʳʻاتʛال ʗʻʺوالإس ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺة الإسʡساʨب 

  والʛاتʻج الॽʶال. 

عʙʻ إلʸاق  مॼʶقاً  ॽʳة والʛاتʻج الॽʶال والʛاتʻج الʺʧʵʶلʱقʦॽʽ الإسʺʱʻات الʛاتʻ إجʛاء دراسة مȄʛʰʵة -2

  على سʨʢح سॽʻة مʻʽائॽة عاجॽة. (IPS e.max)الʨجʨه الॽɾʜʵة الʺʻʸعة مʧ خʜف 

  جʛاء دراسة سȄʛȄʛة لʱقʦॽʽ الʳʻاح الȑʛȄʛʶ والʱغʛʽ اللʨني للʨجʨه الॽɾʜʵة الʺʻʸعة مʧإ -3

(IPS e.max)  ʨقة بʸوالʺلʗʻʺوالإس ʞȄʛʵʱام ؗامل الʤمع ن ʖلʸʱائي الʻي ثʳʻاتʛال ʗʻʺة الإسʡسا 

 الʛاتʳʻي ضʨئي الʸʱلʖ والʛاتʻج الॽʶال.
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Abstract: 

Objective: Dental treatments that aim to redesign the smile have become 
routine treatments performed in most dental clinics. The increasing demand for 
high aesthetic and functional aspects has led to a significant development in 
ceramic materials and resins used in their bonding. The durability and clinical 
success of ceramic veneers comes from the possibility of their bonding to the 
teeth structure and to the different properties of ceramic materials, in addition 
to the resins used in bonding, their nature, mechanical properties and chemical 
composition. It has been shown in most studies that the main reason of the 
clinical failure of ceramic veneers was due to stresses caused by shear forces, 
and hence the idea of the research came. 

Materials and Methods:  
The study sample consisted of 50 ceramic discs with a thickness of 2 mm and a 
diameter of 3.5 mm made of (IPS e.max Press), and 50 extracted premolars. 
The study sample was randomly divided into 5 groups in which the ceramic 
discs were bonded to the middle of the buccal prepared surface of the 
premolars after preparing the entire buccal surface within the enamel only as 
follows: 

-The first group: the ceramic discs were bonded using a light-curing resin 
cement from (Bisco). 

-The second group: the ceramic discs were bonded using a dual-curing resin 
cement from (Bisco), using (total etch) system. 

-The third group: the ceramic discs were bonded using a flowable resin 

from (Bisco). 
-The fourth group: the ceramic discs were bonded using a pre-heated resin 

from (Bisco). 

-The fifth group: the ceramic discs were bonded using a dual-cured resin 
cement from (Bisco), using (self-etch) system. 

After that the Shear Bond Strength test was performed on the samples of the 
five groups using the general mechanical testing device 
(Testometric M350-10KN) After collecting the data, the statistical study was 
conducted. 

Conclusions: 
1- The dual-cured resin cement with a (total etch) system had the highest SBS 
when bonding (IPS e.max Press) to dental tissues when compared with each of 
the light-cured resin cement, the flowable resin, the pre-heated resin, and the 
dual-cured resin cement with (self-etch) system. 
2- The light-cured resin cement and the flowable resin had the highest SBS 
when bonding (IPS e.max Press) to dental tissues when compared with each of 
the pre-heated resin and the dual-cured resin cement with a (self-etch) system. 
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3- There were no significant differences in bonding strengths when bonding 
using the light-cured resin cement and the flowable resin. 

4- It’s possible to bond ceramic veneers made of (IPS e.max Press) by using 
flowable resin.  
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