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 شكر وتقدير 
 

الأستاذ     من  لكل  والتقدير  الشكر  بجزيل  وأتقدم  العمل  هذا  إنجاز  من ساهم في  أشكر كل 
الدكتور محمد سعيد الشاطر والدكتور محمد منهل الزعبي لتفضلهما بالإشراف على هذه الدراسة ولما 

بالشكر الجزيل لزملائي في الهيئة العامة    وأتقدم قدموه من إرشادات علمية في سبيل إنجاح هذا العمل .
ية وخاصة الدكتور أويديس أرسلان مدير إدارة بحوث الموارد الطبيعية والدكتور ة الزراعللبحوث العلمي

زياد علوش رئيس قسم الخصوبة والمهندس زهير زاهر والمهندس عبد الوهاب موسى والمهندس علاء 
ات لتسهيل العمل كما أخص  دخلوف والسيدة ملك جزائرلي والسيدة  حليمة العبد الله لما قدموه من مساع

التحاليل المخبرية . ولكل من    إجراءزملائي في قسم فيزياء وكيمياء التربة لما قدموه من مساعدة في  
 مقروناً بالشكر .  اعتذاريأسهموا بأي عمل وأغفلت أسمائهم أقدم 

باقة من الشكر لزوجي وبناتي  أخيراً  وأخوتي وأمي    )دانيا ودعاء ودلع (لأسرتي الصغيرة أقدم 
 بعض الوقت لإتمام هذا العمل .  عنهم انشغاليوأخواتي لتحملهم 
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حضرت   :                                                                                  الملخا 
الكومبوست   من  أولية هي  ثلاثة  كومات  ا  اعتباراً من مواد  تقليم  و  مخلفات  الزيتون،  تفل  و  لعنب، 

بثلاثة مكررات   ,  ، القمامة  بمحافظة درعا  الطبيعية في منطقة مزيريب  الموارد  بحوث  و   في محطة 
سماد مخلفات الأبقار و خصبت بالصخر الفوسفاتي ، حضنت هذه    قبل التخمير  أضيف لهذه الكومات

تقليم  الآزوت  زيادة  الكومات لمدة أربعة  أشهر. في نهاية التحضين لوحظ   الكلي في كومات مخلفات 
البوتاسيوم في  ازداد  و  المخلفات،  هذه  في  الفوسفور  ازداد  و كذلك  الزيتون،  تفل  و  القمامة  و  العنب 

اختبرت فعالية   .  مخلفات تقليم العنب و تفل الزيتون و انخفض الكربون العضوي في المخلفات الثلاثة 
سماد البيوغاز الناتج عن وحدة الغاز الحيوي والمولاس  هذا الكومبوست الناتج من الكومات الثلاث مع  

إنتاجية نبات البطاطا. في بعض خواص التربة و   محضن في الظلام لمدة ثلاثة أيامالملقح بالبكتريا و ال
, كومبوست قمامة المدينة،  معاملات )شاهد، تسميد معدني   بسبع بالحقل تجربةولتحقيق  هذا الغرض 

و ذلك    مكررات  ثلاثة  و  ,المولاس(  وعنب، كومبوست تفل الزيتون، البيوغاز  كومبوست مخلفات تقليم ال
بحوث مزيريب لموسم    –في محطة  النتاقش    .2009درعا  نسبة    أظهرت  الكلي في  الآزوت  ارتفاع  

معنوياً في الآزوت التربة معنوياً و ذلك في المعاملة المسمدة بكومبوست تفل الزيتون ، و كذلك ازداد  
في التربة معنوياً في المعاملة  متيسر  المعاملة المسمدة بمخلفات تقليم العنب ، و ارتفا الفوسفور ال

و كذلك ازداد البوتاس معنوياً في المعاملة المسمدة    مخلفات التقليم والبيوغاز،كومبوست   المسمدة ب
أبدت جميا  فقد  المادة الع.وية  محتوو التربة من    أماو    مبوست مخلفات التقليم مقارنة بالشاهد.و كب

أف.ل هذه المعاملات هي المسمدة  كان  المعاملات المسمدة ع.وياً فرول معنوية مقارنة بالشاهد و 
محتوو التربة من العناصر الصغرو حيث تفوقت معاملة    دداز بكومبوست مخلفات التقليم والبيوغاز .وأ

البيوغاز على باقي المعاملات من حيث المحتوو من العناصر الصغرو )زنك وحديد ومنغنيز ونحاس 
العناصر الكبرو  في جميا معاملات التسميد الع.وي بفرول ظاهرية   دداز ( وا محتوو الأورال من 

المعاملات    العنب  وكان أف.ل هذه  تقليم  بمخلفات  المسمدة  الزيتون   المعاملة  نسبة   ازدادت وتفل 
الجافة في   الرطب  المادة  الدرنة  ومتوسط وزن  يكن    فيالدرنات  ولم  الزيتون  تفل  كومبوست  معاملة 

د وتفوقت معاملة التسميد  هناك فروق معنوية بين المعاملات من حيث عدد الدرنات في النبات الواح
ولم يكن    النشا في درنات البطاطا  في جميع المعاملات مقارنة بالشاهد،كذلك ازدادت نسبة  المعدني، و 

مع سماد البيوغاز   أعطتهناك فروق معنوية بين معاملات التسميد العضوي والتسميد المعدني و التي  
نسبة من النشا  في الدرنات.ولم يلاحظ  فروق معنوية بين معاملات التسميد العضوي والمعدني    أعلى  

اد محتوى دز ا في الدرنات يليها المولاس بفروق لا تذكر و  الآزوت  الذي أعطى أعلى نسبة من البروتين و 
  . ظاهرية  بفروق  العضوي  التسميد  معاملات  في  والبوتاس  الفوسفور  من  إنتاجية الدرنات  تفوقت  و 

لة  المعاملات مقارنة بالشاهد وكان أف.ل هذه المعاملات هي معام  جميادرنات البطاطا معنوياً في  
قدره   بإنتاج  المعدني  يلاحظ  16.73التسميد  لم  كما  فرول    طن/هل  بين وجود  الإنتاج  في  معنوية 
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تقليم العنب    معاملةفي  نتاج  الإالعضوي حيث بلغ  و معاملات التسميد المعدني   طن/هل  15.83مخلفات 
 . طن/هل 15.33 ومعاملة تفل الزيتون طن/هل  15.60امة والقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abstract                                                                                                          
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Three piles of compost including grape-pruning cast-offs, olive-oil cake and, urban 

rubbish with three replicates were prepared at Mzeirib Research Station in Deraa province. 

Cow manure, molasses and phosphate rock were added to these piles pre-composting. The 

piles had been composted for 4 months. At the end of composting, an increase in total N 

and P was noticed in the piles of grape-pruning cast-offs, rubbish and olive-oil cakes. 

Potassium increased in grape-pruning cast-offs and olive-oil cakes. Organic carbon 

decreased in the three piles. The efficacy of compost resulting from the three piles was 

tested with treatments of bio-gas and molasses (bacterially-fertilized darkness inoculated 

for three days) on certain soil properties and on potato yield. To achieve this purpose, the 

experiment has seven treatments (control, chemical fertilization, urban rubbish compost, 

grape-pruning cast-offs compost, olive-oil cake compost, bio-gas and molasses) and  three 

replicates at Mzeirib Research Station in  Deraa province during  the growing season 2009. 

The result showed significantly high total N in soil in treatments fertilized with olive-oil 

cake and grape-pruning cast-offs. Available phosphorus also significantly increased in soil 

in treatment fertilized with pruning residues and bio-gas. Potassium also significantly 

increased in treatment fertilized with pruning residues as compared to the control.  

Compared to the control all treatments showed significant differences in view of soil 

content from organic matter, where the treatment fertilized with pruning residues and bio-

gas was the superlative.  Soil content from micronutrients increased, where the bio-gas 

treatment was the best as compared to other treatments in terms of micronutrients (zinc, 

iron, manganese, copper). Leaf content from macronutrients increased in all organically 

fertilized treatments with apparent differences. The treatment treated with grape-pruning 

cast-offs and olive-oil cake was the best, so the dry matter increased in the tubers and 

average wet tuber weight in olive-oil compost treatment. There are no significant 

differences among the treatments in view of number of tubers per one plant. The mineral 

fertilized treatment was the best among treatments. Percent starch in potato tubers increased 

for all treatments as compared with the control and there were no significant differences 

between organically-fertilized treatments and those of mineral fertilization, giving with bio-

gas fertilizer high percent starch in tubers. There are no significant differences between 

organic and mineral fertilization treatments, giving high protein and nitrogen in tubers, 

followed by molasses with inconsiderable differences. Tuber content from phosphorus and 

potassium increased in manure fertilization treatments with apparent differences. Potato 

tubers over-yielded significantly most treatments as compared to the control and the 

mineral fertilization treatment was the best with a production of 16.73 t/ha. No significant 

differences in production between organic and mineral fertilization treatments. The 

production was estimated to  15.83, 15.60 and 15.33 t/ha for grape-pruning cast-offs, 

rubbish and olive-oil cake treatments respectively. 
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 : Introductionالمقدمللللللة -1-1-
تحتل المادة العضوية المقام الأول بين المواد الأولية التي حازت على اهتمام الإنسان منــذ فجــر 

ــي عـــن البحـــث هـــو  التـــاري  ، فكـــان العامـــل المحـــرك لمعظـــم الفتوحـــات والحـــروب لشـــعوب العـــالم الأراضـ
تعــد المــادة العضــوية مــن المكونــات الهامــة للتربــة، و  الــدبال.و الأكثــر خصــوبة وغنــى بالمــادة العضــوية 

محتــوى التــرب مــن المــادة العضــوية بــين بالمتوســ  وبشكل عام يتراوح  ,تختلف نسبتها بين تربة و أخرى
 Schionning et) وغيرهــا اخ الســائد والتضــاريس والأســاليب الزراعيــة المتبعــةـللمنــ تبعــاً  ذلــكو  1-10%

al,2004   , 2007عودة وشمشم). 
ة ومخلفــات قمامـــة المختلفـــ  ةمــن المخلفــات النباتيـــة و المفــرزات الحيوانيــ العضـــوية المــادة  تشــتق

Mg++, Ca+K ,++, لأحيــاء الدقيقــة عناصــر معدنيــةنشــاا اهــا و تفككهــا بفعــل حيــث تعطــي بتحلل .المــدن

─
3NO    ²أو غازيةO,  C3 NH ولا يخفــى علــى أحــد أهميــة  الــدبال و  .من جهــة والــدبال مــن جهــة أخــرى

هــذه المــواد فــي تؤديه المادة العضوية في تكوين الترب و تطويرها ولا يختلف اثنان في الدور الهام الذي 
ــا ) ــرب و إنتاجيتهــ ــوبية للتــ ــائص الخصــ ــاطر , , 1982Pommelالخصــ ــاطر والقصــــبي 1996.الشــ .الشــ

الذي يشهده العالم و خاصة في الدول النامية و ما يتطلبــه ذلــك مــن تــوفير الغــذاء ومع التزايد    .(1997,
ــر  ــاج لملايـــين البشـ ــل دور الإنتـ ــا لتفعيـ ــة أكثـــر إلحاحـ ــحت الحاجـ ــل عـــام أضـ ــدة كـ ــكاني الهائـــل المتزايـ السـ

المعدنية فــي التربــة فــازداد زراعــة الكثيفــة واســتنزفت العناصــر الزراعي و في مقدمتها التربة حيث نشــطت ال
 Micro elementsوعناصــر صــغرى    Macro elementsمــن عناصــر كبــرى لمعدنيــةاســتعمال الأســمدة ا

في الواقــع حقــق هــذا الأســلوب قفــزة كبيــرة  .واستخدمت المبيدات الزراعية في عمليات المكافحة الكيميائية
مسجلَا في بعض الدول فائضاً في الإنتــاج الزراعــي, لكــن  في كمية الإنتاج الزراعي في وحدة المساحة ,

 زيــادة التلــوث فــي التربــة,كمن جهة أخرى كان له آثر سلبي على النظام البيئي في ظهور ظواهر ســلبية 
زاد  2000( أن التلــوث فــي عــام Food  and Agriculture organization)(  (FAO,2005حيث قــدرت الـــ 

 ايــدة للغــذاءمن الزيادة هذه كان سببها الحاجة المتز %90عما كان عليه في الثمانينات وأن %25بمقدار  
ولمــا كانــت هــذه المنظمــة معنيــة بــالأمن الغــذائي  قامــت بوضــع  .وما يتبعها من ضرورة لاضافة الأسمدة

القوانين الخاصة بالزراعــة النظيفــة وذلــك تفاديــاً لتفــاقم المخــاطر الصــحية كمــا أشــارت الــى أهميــة الزراعــة 
التــي تشــجع إنتــاج الأغذيــة بوســائل علميــة ســليمة بيئيــاً واجتماعيــاً و كافة النظم الزراعية    في  العضوية  

ــاج  ــي نجـــاح عمليـــة الإنتـ ــياً  فـ ــاً وأساسـ ــة عنصـــراً هامـ ــنظم الزراعيـــة خصـــوبة التربـ اقتصـــاديا وتعـــد هـــذه الـ
 (.2007الزراعي )أحمد ,

 لمعدنيـــةالدراســـات و البحـــوث العلميـــة أن الاعتمـــاد علـــى المبيـــدات و الأســـمدة اأظهـــرت كمـــا  
المصنعة كانا وراء الكثير من الأمراض الخطيرة التي أصابت الإنسان و الحيوان و شوهت البيئة تشوهاً 
فظيعاً جعلت العالم يتجه إلى استعمال أسلوب يعتمد على الزراعة النظيفة أو الزراعة الحيوية ) الزعبي, 

2006 . )  
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عيــة المســتنزفة العناصـــر لأراضـــي الزرا فــي االتســـميد العضــوي  ومــن هنــا بـــرزت أهميــة أســتخدام
كــان  ورفــع محتواهــا الفقيــر مــن المــادة العضــوية ســواءً ة حيويــ والالخصــوبية  هخصائصــ المعدنيــة لتحســين 

و  معظــم أراضــيه فقيــرة بالمــادة العضــوية يعــدذلك في الوطن العربي أو  في القطر العربي السوري الــذي 
راء كثيــرة تنــادي بــالعودة إلــى اســتخدام المــواد الصــديقة لــذي ولــد آالأمــر ا .%1 أقــل مــن لحــد يصــل إلــى

للبيئــة فــي الــنظم الزراعيــة الحديثــة لإنتــاج نباتــات خاليــة مــن المــواد الكيميائيــة الزراعيــة بهــدف المحافظــة 
 ( . 2005على البيئة وعلى صحة الإنسان ) البلخي ، 

للحصــول علــى منــتج مفيــد للتربــة خــالي مــن اســتخدام مخلفــات عضــوية مــن هنــا كــان لا بــد مــن 
ســماد  التقليدية)ســماد الأبقــار, الأسمدة العضــوية باستخدام ذلكيمكن أن يكون المواد الضارة بالصحة , و 

قــدرتها بعــد المعالجــة هــذه المخلفــات  أثبتــتحيــث  بدءاً من المخلفات النباتية المختلفة  الأغنام....ال (أو  
على زيادة المادة العضوية في التربة وإعادة تأهيل الترب المتدهورة وتحسين بنية التربة وزيادة مســاميتها  

 وقدرتها على الاحتفاظ بالماء وتزويد النبات بالعناصر الغذائية 
Fliessbach et al.,1994), ,, Haynes and Naidu., 1998   1999,Eriksen et al1999  Sikora 

at al, , Trinsoutrot et al   2000  ; De neve and Hofman,2000  ,Tejada and Gonzales , 2003) 
ــذه ال ــيم  مخلفـــات ,مخلفـــاتوتـــأتي فـــي مقدمـــة هـ ــون العنـــب تقلـ ــوفرة المـــدن  قمامـــةو وتفـــل الزيتـ المتـ

 46.6ألف هكتار وعدد الأشــجار 54.7العنب بكميات كبيرة في سورية حيث بلغت المساحة المزروعة ب
( وباعتبــار أن كــل شــجرة ينــتج عنهــا وســـطياً  2008مليــون شــجرة ) المجموعــة الإحصــائية الزراعيــة ، 

 فــ ن هــذا العــدد الكبيــر مــن الأشــجار ينــتج عنــه كميــات كبيــرة مــن المخلفــات كــغ مــن مخلفــات التقلــيم20
القمامــة الــذي ينــتج منــه كميــات و  بالاضافة للكميات الهائلة من التفل الناتجة عن عمليــة العصــر للزيتــون 

الأمر الذي ينجم عنه ) سواء بالتخلص منها عن طريق الحرق مشكلة تشكل أصبحت كبيرة بشكل يومي 
أو بنقلها ووضعها على حواف الحقــول والمجــاري المائيــة  ,(آثار ضارة على المستوى البيئي والاقتصادي
 )والبكتيريــة والحشــرات والقــوارض وســهولة انتشــار الحرائــق  ممــا يســاعد علــى انتشــار الأمــراض الفطريــة

ق التقليدية هو الهدر الكبير للمادة العضوية سلبيات هذه الطرائومن أهم (2004اسماعيل،    2003 نونو،
 .( 2008ورتها الطبيعية ) صالح ، من مكانها الطبيعي في د نقلهاو 

 
 
 
 
 
 
 مبررات الدراسة:   -1-2
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ن نحـــو زيــادة الإنتـــاج دون لطلــب المتزايـــد عليــه، لجـــأ المزارعــو نظــراً للحاجـــة الماســة للغـــذاء ، وا
الالتفــات إلــى النوعيــة، فعمــدوا إلــى زيــادة كميــات الأســمدة الكيماويــة، و المغــالاة فــي اســتخدام المبيــدات، 
إضافة إلى استعمال الهرمونات والإضافات الاصطناعية الأخرى. وبالفعــل فقــد زاد الإنتــاج علــى حســاب 
النوعيــة، فارتفعــت فــي الــدرنات الآثــار المتبويــة مــن المــواد الكيماويــة الضــارة بالصــحة العامــة، والمســببة 
للعديد من الأمراض الخطيرة، إضافة إلى الآثار المهددة لســلامة البيئــة و التنــوو الحيــويه ولمواجهــة هــذا 

الاصــطناعية  الواقع الخطير برزت دعوات العودة للزراعة الطبيعية، و التحــذير مــن اســتخدام الإضــافات
نظيف، و ظهــر بــذلك أســلوب الزراعــة العضــوية وتنوعــت الأســمدة العضــوية  بهدف الحصول على منتج

والبشــرية تصــنيعها مــن المخلفــات الزراعيــة والصــناعية المتــوفرة فــي الأســواق  وممــا زاد أهميتهــا إمكانيــة 
حيــث تصــل الكميــة الإجماليــة للمخلفــات العضــوية الرئيســة فــي ســورية  هــاكميــات كبيــرة منبراكم التــي تتــ 
 ,Al-Mohamad) وبالتــالي الــتخلص مــن هــذه المخلفــات  بطريقــة مفيــدة وآمنــة طن سنوياً 1251000الى

2001). 
 أهداف الدراسة:   -1-3
الاستفادة من مخلفات تقليم العنب وتفل الزيتون والقمامة كماً ونوعاً تحويلها إلــى كومبوســت   -1

 بطريقة سهلة وآمنة 

الحصول على أنواو مختلفة مــن الكومبوســت بمواصــفات جيــدة مــن حيــث الخــواص الفيزيائيــة -2
 والكيميائية بدءاً من مصادر عضوية مختلفة  .

في  معرفة أثر أنواو مختلفة من كومبوست المخلفات الزراعية في بعض خواص التربة و -3
محصول البطاطا.لنوعية الو نتاجية الإلخواص  بعض  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدراسة المرجعيلة : -1-4
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في إظهار أهمية الزراعة العضوية في إدارة الترب,   اً هاماً لعلماء العرب عبر التاري  دور كان ل
  1529عام    "فرائد الملاحة في جامع فوائد الفلاحة  جامع"أن الغزي في كتابه  1996) القرواني,    (ويرى

اب وأظهر  التربة  من  السطحية  الطبقة  في  والخصوبة  الحيوي  النشاا  دور  كتابه  شرح  في  العوام  ن 
ن إة إصلاح الأرض المالحة بالمادة العضوية كما أدرك القدماء فوائد التسميد العضوي و إمكان  "الفلاحة"

أما  الأماكن التي ترعى فيها أغنامهم.    فقد لاحظ رعاة الأغنام تحسن نمو النبات في  لم يفهموا تفسيره,
فقد   النباتيةالصينيون  البقايا  الطين مع  الانكليزي    ,خمروا  العالم  التاسع عشر كان  القرن    Divedوفي 

 أول من بين الأهمية العلمية للتسميد العضوي .
كان العالم كوستيشف أول من أشار إلى عملية تكون الدبال بأنها عملية كيميائية حيوية معقدة  
تقوم بها الأحياء الدقيقة في التربة و هي عملية وحيدة لتفس  المواد العضوية و تركيب مواد جديدة في  

 .(1994وقت واحد فمن نواتج تفس  المخلفات النباتية تتكون بلازما الأحياء الدقيقة) أبو نقطة, 
 المادة الع.وية : -1-4-1
العضوية     بالمادة  أو يقصد  نباتية  والمخلفات  البقايا  المنشأ  تلك  الحيوانية  مع  وقت  المتحللة 

للتحللأ إلوالمقاومة  تصل  إليها,التي  تضاف  أو  تلقائياً  التربة  الدقيقة ى  الحية  الكائنات  إليها  مضافاً   .
(Schionning et al;2004 2007;,عودة وشمشم ( 

منو  عموماً  التربة  في  العضوية  المادة  %نتروجين,  5أكسجين  %  40كربون,    %  50تتكون 
   .(,.2004Schionning et alكبريت ) %1و

ــه 1992)فـــــارس, ويـــــرى  ــدن ( أنـــ ــوية عمليـــــة التمعـــ ــدة المـــــواد العضـــ ــى مرحلـــــة أكســـ يطلـــــق  علـــ
Mineralization     أو التفكــك الحيــويBiodegradation  حيــث تعطــي بتحللهــا و تفككهــا بفعــل النشــاا

─الحيوي للأحياء الدقيقة عناصر معدنية 
3NO ,++, Mg++, Ca+K    2أو غازية, CO3 NH  ،  و مــن جهــة
و يطلــق علــى Humus أومــا يســمى بالــدبال  Humic complexتعطي مــن جهــة أخــرى  معقــدات هيوميــة 

التي تتزامن باصطناو مركبات دباليــة جديــدة انطلاقــاً مــن مــواد أبســ    Humificationهذه العملية التدبل
تركيبياً ناتجة عن عملية التفكك الحيوي و الدبال المتحصــل مــن مــواد بلغــت درجــات مختلفــة مــن التحلــل 
ــد  ــي آن واحـ ــويتين تحـــدثان فـ ــين حيـ ــاتج عـــن عمليتـ ــة و نـ ــل الأحيـــاء الدقيقـ ــة لفعـ ــاً و مقاومـ ــر ثباتـ هـــو أكثـ

 ومحصلة لهما وهما تحليل المواد العضوية واصطناو مركبات دبالية جديدة.
 الدبا. : -1-4-2

هو مركب كيميائي معقد أساسه اللغنين والبروتين حيث يرتب  في صورة مركبات معقدة تسمى 
lingo-protein      , الدبال جزءاً مهماً من النظام الغروي للتربة الذي يعمل على    دويع(  2005)البلخي

 الغذائية الضرورية لنمو المحاصيل. ادمصاص العناصر
 تين من المواد:ويتألف الدبال من مجموعتين رئيس

-( وتشكل  الخاصة:  الدبالية  الهيومية %(90-85المواد  الحموض  وتضم  الدبال  وزن  من 
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التالي ) الجدول  ويبين  والهيومين .  الفولفية  الأساسية  1والحموض  للعناصر  والقصوى  الدنيا  الحدود   )
 ,Stevenson ) 1986  (الأولى كنسب مئوية في كل من الحموض الهيومية والفولفية

 الحموي الهيومية و الفول.ية  ( نسب العناصر الأساسية في 1جدو.)
 الحموي الفول.ية الحموي الهيومية العنصر

 من المادة الجافة بدون الرماد   %
C 63-50 42-50 
H 2-6 3-5 
N 2-6 2-4 
O 30-35 42-51 
S 0.20-0.35 0.20-0.25 

وتحتوي الحموض الهيدروكربونية ثلاثية الأبعاد وهــي المكونــات  :المواد الدبالية غير الخاصة  -
العضــــوية  , الحمـــوض, الـــدهون,الراتنجاتمائيـــات الفحــــميـــة )الآزوتوتضــــم المركبـــات الذائبـــة فـــي المـــاء 

وعموماً تكون نسبة هذه المكونات ضئيلة جداً بحيث  (,الكحول وغيرهابالإضافة إلى الليغينين,و القطران
 (.1994تكاد تكون مهملة )أبو نقطة,

وهنــاك عــدة عوامــل تــؤثر علــى ســرعة تفكــك المــادة العضــوية المضــافة مثــل التركيــب الكيميــائي 
ودرجة الحرارة ومعدل الإمــداد بالأكســجين الغــازي والرطوبــة ورقــم الأس الهيــدروجيني والعناصــر المعدنيــة 

في المادة النباتية علماً أن الويمة الكبيرة لهذه النسبة يصاحبها تحلل بطيء للمادة العضوية  C/Nونسبة 
 ( .1982-)الكسندر 
 : عملية التخمير –1-4-3
 : التخمر-4-3-1- 1

ق التي تستعملها الطبيعة في تنظيف نفسها بتحليل المخلفات وتفكيكها ائالطر   من أهميعد التخمر 
 Beffa)) لإعادتها إلى دورتها الطبيعية وذكر الباحثون العديد من التعاريف للتخمر حيث عرف كــل مــن

et al, 1996)و  (Tiquia et al 1996 , 2002 )  بأنه عملية تحلل حيويــة للمــادة العضــوية بواســطة الأحيــاء
بأنــه نشــاا مكثــف للأحيــاء الدقيقــة ينــتج عنــه تحليــل المخلفــات  (Adani et al ,1997) الدقيقــة وعرفــه 

عمليــة تحلــل  بأنــهMini et al, 1999) )العضوية القابلة للتحلل للوصول لمواد عضوية ثابتة ، بينما ذكر 
 للمخلفات العضوية تحت ظروف متحكم بها ينتج عنها مواد عضوية ثابتة تسمى الكومبوست

 : المواد الصالحة للتخمير- 1-4-3-2
بقايــا جميــع الأنــواو النباتيــة وبقايــا المطــاب  وكــنس الشــوارو ومــا تطرحــه أســواق الخضــر ومعامــل 

عـــلاء )( و 2005  ,حميــد)( ، وأضــاف  1993تصــنيع الأغذيــة إلــى جانــب البقايــا الحيوانيــة ) ديــب ، 
 ( أن التفل والعرجوم من هذه المواد.  2001 ,الدين
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 مخلفات تقليم العنب :-
ــي عمليــــة تصــــنيع  ــكل كبيــــر فــ ــا تســــتخدم بشــ ــات كبيــــرة ف نهــ ــذه المخلفــــات بكميــ ــراً لتــــوفر هــ نظــ

( ويفضــل أن تكــون ناعمــة  ســم 15 – 5حيث تفــرم هــذه المخلفــات وتقطــع لقطــع صــغيرة )   ,الكومبوست
( كمـــا 2004إســماعيل ،  )و (,1996Nadia et alوذلــك لزيــادة مســاحة ســطحها ممــا يســهل تحللهــا ) 

نســبة ذي مواصــفات جيــدة وذلــك للتقليــل مــن  يفضــل خلطهــا مــع مــواد أخــرى للحصــول علــى كومبوســت
C/N    2003) العالية في المخلفات   ( Tengerdy  at al,. 

لزعبـــي ورفاقـــه )احيـــث قـــام  ,قــام الكثيـــر مـــن البـــاحثين بدراســـة أنـــواو مختلفـــة مـــن هـــذه المخلفـــات
ــيم العنــب وتخصــيبها بالكائنــات الدقيقــة وحصــلوا علــى كومبوســت 2006, ( بدراســة اســتعمال مخلفــات تقل

بمقارنــة الكومبوســت النــاتج مــن مخلفــات تقلــيم أشــجار  et al   (2008,بمواصــفات ونوعيــة جيــدة ، وقــام 
التفــاح مــع الأســمدة البلديـــة فوجــدوا تفــوق الكومبوســـت النــاتج علــى الأســمدة البلديـــة مــن حيــث الخـــواص 

 الفيزيائية والكيميائية .
رق الطيــور ات تقليم الأشجار ونشارة الخشب وز مخلف  (Ogunwande et al ,2008) كما استعمل

 الكومبوست. لإنتاج
 تفل الزيتون -

النــاتج بعــد الاســتخلاص الكيميــائي للزيــت المتبقــي فــي العرجــوم و  يطلــق علــى الزيــت هوالبيرين  
 المستخلص بزيت المطراف .

 تعد إدارة مخلفات معاصر الزيتون إحــدى المشــكلات البيئيــة الهامــة التــي تواجــه بلــدان حــوض  و
وفقــاً ف ,حاجة ماسة في وقتنــا الــراهن دمن من هذة المخلفات يعوإن التخلص الآ ,البحر الأبيض المتوس 

 / مليــون شــجرة,85/فــي ســوريا بــالزيتون  جمــالي عــدد الاشــجار المزروعــةإبلــغ  ,2005لإحصــائيات عــام 
ألــف طــن مــن زيــت الزيتــون وتبلــغ كميــة المخلفــات الصــلبة الناتجــة عــن  170ينــتج عنهــا كميــة تقــدر بـــ 

مــادة  دهــذه المخلفــات غنيــة بالمركبــات الهيدروكربونيــة وهــي تعــ و  ,طــن ســنوياً  559000  عمليــة العصــر
 .((Al Afif, 2008نمثالية لإنتاج الطاقة من الهيدروجين والميثا
ة الاســتفادة مــن هــذه المخلفــات والحــد مــن أثرهــا الملــوث للبيئــة وعمد الباحثون علــى دراســة إمكانــ 
ة اســتخدام مخلفــات إمكانــ    (Anac et al,1993) حيــث درس ,عن طريق تحويلها لمنتجات صديقة للبيئــة

ة ( إمكانــــ 2005,حميـــد )عصـــر الزيتــــون لتحســـين التــــرب القلويـــة لبســــاتين الزيتـــون فــــي تركيـــا ، وأثبــــت 
الحصــول علــى الكومبوســت مــن البيــرين كمنــتج صــديق للبيئــة وتفوقــه علــى الكومبوســت المنــتج مــن قلــف 

 السنديان مع فرشة الدجاج.
 :   القمامة-

التجاريــة  تمــن مخلفــات المنــازل والشــوارو بالإضــافة لفضــلات المحــالا ات مختلفــةوتشــمل مكونــ 
  مــن والمستشفيات ومخلفات المــزارو مــن روث الحيوانــات ومخلفــات المــذابح والمســال  ومخلفــات المطــاب
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   .المنازل والفنادق والمدارس
وتشــكل القمامـــة فـــي المــدن والقـــرى مشـــكلة مضــطردة حيـــث تتزايـــد بمعــدلات كبيـــرة وصـــلت إلـــى 
مئــات الأطنــان ســنويا بســبب الزيــادة فــي عــدد الســكان والتطــور العمرانــي والاســتهلاكي حيــث بلغــت كميــة 

ملايين طن وهي تتكــون مــن النفايــات العضــوية وتشــمل بقايــا  4.5حوالي  2009القمامة في سوريا لعام 
 كغ)محمــد 4 يوميًا الأسرة منها تتخلص التي النفايات كمية أما متوس  الطعام، والقشورونفايات المسال ،

وتشكل القمامة  ,من منطقة لأخرى ومن مدينة لأخرى , ويختلف التركيب النوعي للقمامة( 2010,شحيبر
ومشكلة بيئية لانبعاث الروائح الكريهة منهــا, ونها بؤرة لنمو الحشرات والقوارض مشكلة صحية خطيرة, ك

ــق غيـــر  ــم الطرائـ ــدويرها ومعظـ ــالبحر وإعـــادة تـ ــذف بـ ــالحرق والقـ ــتخلص منهـــا كـ ــة للـ ــق مختلفـ ــاك طرائـ وهنـ
 (.2008مجدية)أبوسعدة,
الناتجــة عــن الحــدائق  المخلفلات الع.لوية( إلــى أن إضــافة Downloaded,2010توصــل )  ولقد

الكلــي وترفــع ســعة التبــادل  الآزوت  والمطاب  للتربة تحســن مــن محتــوى التربــة مــن الكربــون العضــوي و 
ــرتب   ــد يـ ــة والكيميائيـــة قـ ــة الفيزيائيـ ــي خصـــائص التربـ ــوية فـ ــافة الأســـمدة العضـ ــأثير إضـ الكـــاتيوني, وأن تـ

 بتغيرات في نوعية المادة العضوية وليس بتغيرات في كميتها .
ــوندر % مـــن عصـــير القصـــب 4.5:ســـائل لـــزج غلـــيظ القـــوام تصـــل نســـبته إلـــى  المللولاس- والشـ
%. أما المولاس المنتج من مصانع 4تكون نسبة المولاس في مصانع السكر الخام من القصب السكري )

ر وبلغ انتاج جزور الشوند(% من وزن السكر الخام المستعمل5تكرير السكر الخام فتكون نسبته بحدود 
ــاً  وينـــــتج عنــــه  2009مليــــون طـــــن لعــــام   11.33الســــكري فــــي ســـــوريا  طــــن مـــــولاس  567000تقريبـــ

ويرجع لونه الأسود اتحاده مع صبغة السكرتين ويحتوي على  ( 2009)المجموعة الإحصائية الزراعية ,
%مــن المــواد الصــلبة  يــه إلا أنــه لا يمكــن بلورتهــا لارتفــاو لزوجتهــا ويســتعمل 52مواد ســكرية تصــل إلــى 

ــوي المــــــولاس  ــز الحيــــ ــة التحفيــــ ــوث بطريقــــ ــن التلــــ ــة مــــ ــف التربــــ ــات تنظيــــ ــي عمليــــ ــون فــــ ــدر للكربــــ كمصــــ
Biostimulation  حيــث يعمــل المــولاس علــى تزويــد البكتريــا بــالكربون الــلازم لهــا مــن أجــل الويــام بتحليــل

لتنميــة خميــرة الخبــز كمــا يســتعمل  وتكســير المركبــات العضــوية الملوثــة )مثــل الهيــدروكربونات المكلــورة(
ليســتخدم فــي المشــروبات الغازيــة وعمليــات الإطفــاء وإنتــاج الخــل والخليــك والأســتون   CO2 وإنتــاج غــاز
الحيــوان وســماد محســن وكعلــف  (. كما يستعمل فــي صــناعة البلاســتيك وتغذيــة الإنســان2008)أبوسعدة,

( Parr ,1987القوام كونــه غنــي بالبوتاســيوم والمــادة العضــوية ) الخفبفةلقوام الترب الرملية وخاصة الترب 
.                                                                                          

يطلق على المخلوا المتبقي من عملية تخمر المخلفات العضــوية الخــارج مــن  سماد البيوغاز :
المخمــر اســم ســماد البيوغــاز ويتميــز هــذا المحلــول بــأن رائحتــه مقبولــة ولا تجــذب إليــه الحشــرات والــذباب 
والبعوض ويخلو من الميكروبات والطفيليات المرضية مما يجعل تداوله أكثر أمناً  من الناحيــة الصــحية 

كذلك تشير تحاليل سماد البيوغــاز إلــى  ر,عن التعامل مع المخلفات العضوية الأصلية قبل عملية التخم
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حيــث إن نمــو البكتيريــا بــالمخمر يتطلــب تواجــد  12احتوائه علــى بعــض الفيتامينــات ولاســيما فيتــامين ب 
ويتكون سماد    .السماد على منظمات النمو والهرمونات النباتية الطبيعيةهذا هذا الفيتامين ، كما يحتوي  

المركبات والأملاح الذائبة ،  ىهي سائلة وتحتوي عل ىالبيوغاز الناتج بعد إنتاج الغاز من طبقتين الأول
أما الطبقة الثانية فهي صلبة وتتكون مــن مركبــات غيــر ذائبــة بعضــها مركبــات عضــوية والــبعض الآخــر 
أملاح غير عضوية مترسبة، ويحتوي الجزء السائل على قدر من العناصر الغذائية  أقل بكثير عن تلك 

ويمتاز سماد البيوغاز بعدم وجود آثار سلبية ويتفوق على الأسمدة المعدنية  .الموجودة في الجزء الصلب
بمـــا يـــوفره للنبـــات مـــن عناصـــر غذائيـــة ضـــرورية وتصـــل الزيـــادة فـــي إنتـــاج المحاصـــيل الرئيســـية نتيجـــة 

( أن بــدايات انشـــاء 2005ويبــين )البلخــي,  .(2008%)أبوســعدة,28-10اســتخدامه إلــى مــا يتــراوح بــين 
فــي ايطاليــا عــن طريــق الكســندر وفولتــا, عــرف فــي ذلــك الوقــت بغــاز  1776وحدات البيوغــاز تعــود لعــام 

ــى  ــاً, وتعـــود أولـ ــة المتحللـــة جزئيـ ــى المخلفـــات النباتيـ ــرات المحتويـــة علـ ــان مـــن البحيـ المســـتنقعات حيـــث كـ
فــي الهنــد حيــث تــم وضــع برنــامج حكــومي مســتقل لإنشــاء قرابــة مليــون  1890محاولات إنتاجه إلــى عــام 
بمحــاولات فرديــة  1920وفــي الصــين الشــعبية بــدأت تجــارب إنتاجــه عــام   مخمــر لإنتــاج الغــاز الحيــوي,

ب نشاء حوالي خمســة ملايــين وحــدة منزليــة للغــاز الحيــوي  1972متفرقة إلى أن بدأ البرنامج القومي عام 
ــاً . بــدأ اســتعمال تكنولوجيــا الغــاز الحيــوي مــن مخلفــات الصــرف  60-4تتــراوح أحجامهــا بــين  متــراً مكعب

الصــحي فــي العديــد مــن مــدن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وفــي العــام نفســه نشــ  الفرنســيون أيضــاً فــي 
إنشاء وحدات للغاز الحيوي بلغ عددها ألف وحدة، علاوة علــى إدخــال بعــض الوحــدات فــي بلــدان شــمال 
أفريويا. ولا يزال انتشار إنشاء وحدات البيوغاز في الوطن العربي محدوداً جداً واقتصر على أعــداد قليلــة 
من المخمرات فــي مصــر والجزائــر وتــونس والمغــرب ولبنــان وكانــت فــي معظمهــا ذات طــابع تجريبــي ولــم 

ــالم,   ــي دول العـ ــه فـ ــارف عليـ ــعبي المتعـ ــى الشـ ــل إلـ ــدات تصـ ــاء بعـــض الوحـ ــدء إنشـ ــد بـ ــوريا فقـ ــي سـ ــا فـ أمـ
التجريبية من قبل وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي 

 القاحلة.
لقــد أجــري العديــد مــن البحــوث حــول آليــة إنتــاج الغــاز الحيــوي والمــادة العضــوية المتخلفــة عنــه 

الحيــوي  زوتبين جميعها أهمية إتباو طريقة التخمر اللاهوائي للمخلفات الحيوانية والنباتية في إنتــاج الغــا
للاستعمالات الريفية وفي تشغيل محطات الصرف الصحي فــي المــدن عــلاوة علــى الحصــول علــى كتلــة 

 ( Peffer,1974  Glouke, 1958)  حيوية متخمرة تستعمل كمصدر للمادة العضوية المفيدة للتربة
 
 مراحل عملية التخمير :-1-4-3-3

 Golueke, 1992; Tiquia) باعتبار التخمر عملية حيوية ف ن المسؤول عنه هو الأحياء الدقيقة

and  Michel,2002b)  حيــث تقــوم هــذه الأحيــاء الدقيقــة باســتعمال المــادة العضــوية الموجــودة بالمخلفــات
وبخــار  2COوينــتج عــن نشــاطها حــرارة و  ,لتتمكن من النمو والتكــاثر ,Tiquia) 2004)  للطاقة  مصدر  ك
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 ويمكن تقسيم عملية التخمر إلى ثلاث مراحل : ،, Epstein) 1997)الماء ودبال
   : مرحلة التحلل الأولى

البــــروتين (  –النشـــا  –الـــدهون  –يـــتم فـــي هـــذه المرحلـــة تحلـــل المــــواد ســـهلة التحلـــل ) الســـكر 
ْ  ونتيجــة نشــاا هــذه C 43 – 32تنشــ  فــي المجــال الحــراري  mesophilicبواســطة ميكروبــات تــدعى 

 وتحلــل المــواد ترتفــع حــرارة الكومــة وتنــتج حمــوض عضــوية ممــا يــؤدي إلــى انخفــاض قيمــة  تالميكروبــا

pH  ً1993)قليلا (Chen and  Inbar , . 
 : مرحلة التحلل اليانية

فــي هــذه  thermophilicوتسمى بمرحلة التحلل النشطة وتتميز بظهور ميكروبات حرارية تــدعى 
 ْ  نتيجة النشاا المكثف للأحياء الدقيقة C 65المرحلة ترتفع حرارة الكومة لتصل 

)2007,  (Nelson et al    , تناقص في يحصل في هذه المرحلة يتم تحلل سريع للمواد العضوية و و
وهــذا  .,Cook at al) 1986)حجــم المخلفــات نتيجــة تهــدم أجــزاء مــن الســيلولوز والهيميســيلولوز واللغنــين 

ــذور  ــرات وبـ ــات الحشـ ــة ويرقـ ــل العوامـــل الممرضـ ــداً لقتـ ــم جـ ــة مهـ ــي هـــذه المرحلـ ــرارة فـ ــر للحـ الارتفـــاو الكبيـ
تفكــك  المخلفــات نتيجــة  pHويلاحــظ فــي هــذه المرحلــة ارتفــاو قيمــة  ., Ryckeboer) 2001)الأعشــاب 

ؤدي التــي تــ إضــافةً للحــرارة المرتفعــة )ليصــبح الوســ  قلــوي(  pHالحمــوض العضــوية وهــذا الارتفــاو فــي 
 . , Rynk et al) 1992) إلى انطلاق غاز الأمونيا

ممــا  2Oيجــب الانتبــاه إلــى أن الارتفــاو الكبيــر فــي الحــرارة يــؤثر ســلباً فــي الرطوبــة وفــي تركيــز 
يــؤثر فـــي نشـــاا الأحيــاء الدقيقـــة وبالتـــالي انخفـــاض معــدل التحلـــل لـــذلك مــن الضـــروري إجـــراء عمليـــات 

ــذه المرحلـــة لتـــوفير  ــة  2Oالترطيـــب والتقليـــب فـــي هـ ــاء الدقيقـــة مـــن جهـ ــروري لاســـتمرار نشـــاا الأحيـ الضـ
 ولتعريض سائر أجزاء الكومة للحرارة اللازمة لقتل العوامل الممرضة من جهة أخرى .

 مرحلة الن.ش :  
تبدأ هــذه المرحلــة مــع انخفــاض حــرارة المــواد المخمــرة )الكومبوســت( لتصــبح مماثلــة لحــرارة الجــو 

نسبة الو pH وتختفي رائحة الأمونيا ، وفيها تتكاثر الميكروبات المفيدة وتزداد الحموض الأمينــة ويســتقر

C/N. 
 أهمية عملية التخمر : -1-4-3-4

تعــد عمليــة التخمــر الحــل الأمثــل لمشــكلة تــراكم المخلفــات بأنواعهــا كافــة مــن المخلفــات البســيطة 
إلــى انخفــاض تركيــز  (Strom,1998)  وأشار , ,Chirenje at al) 2002)إلى المخلفات الصناعية المعقدة 

اخلــة المبيدات الحشــرية فــي المخلفــات المعالجــة بعــد انتهــاء تخميرهــا نتيجــة تحلــل المركبــات العضــوية الد
ــؤديبتركيبهـــا ــد  ، وتـ ــاً فـــي الحـ ــر دوراً مهمـ ــراض والحشـــرات بتعومـــ عمليـــة التخمـ ــار الأمـ ــذه ن انتشـ ــا لهـ يمهـ

إلــى أن الحــرارة المنتجــة أثنــاء  Christensen et al )  2001,) حيــث أشــار ,المخلفــات أثنــاء تخمرهــا
 .  Rhizctonia و Fusarium  كا ية لقتل فطريات    C 65التخمر التي تصل إلـى 
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 عملية التخمر :العوامل المؤقرة في -1-4-3-5
 :pH  درجة
( الأوليــة لمعظــم المــواد المتحللــة عــادة مــا تكــون pH( أن درجة الحموضة )kaloosh,1994وجد )

 بين

تــنخفض هــذه الويمــة  المخلفات العضوية علــى الرمــاد أو مــواد عاليــة القلويــة. ما لم تحتوي  7-5
للمواد المخمرة وذلك نتيجة التحلل الأولي لها وتشكل بعض الحموض العضــوية التــي تــؤدي لخفــض رقــم 

pH  1997)المــواد المخمــرة(Hellmann et al .  تفكــكإلا أنــه يعــود للارتفــاو أثنــاء عمليــة التخمــر نتيجــة 
هــذه الحمــوض العضــوية وتهــدم الســيلولوز والهيمســلولوز وتحــرر بعــض الكاتيونــات القاعديــة التــأثير ممــا 

 .  (Gottshall , 1984)الوس   pHيرفع من قيمة رقم  
ــذ Gotaas,1956أمـــا ) ــل يجـــب أن يؤخـ ــة اللازمـــة للتحلـ ــتحكم بدرجـــة الحموضـ ــار إلـــى أن الـ ( فأشـ

ــاً وذلــك لان كميــة كبيـــرة مــن الحمــوض العضـــوية تنــتج خــلال التحلـــل  بالحســبان إذا خمــرت المــواد هوائيـ
( أن درجـــة الحموضــــة المناســــبة لنمـــو البكتريــــا وغيرهــــا مــــن E1-halwgi.1987اللاهـــوائي، كمــــا لاحــــظ )

ــراوح بـــين  ــا يتـ ــادة مـ ــة التحلـــل عـ ــاهمة بعمليـ ــة المسـ ــة  ,6-8الأحيـــاء الدقيقـ ــة حموضـ ــد  درجـ ــد  8-9وعنـ يفقـ
أكثــر )اقــل  منخفضــةبالتطاير على شكل جزيئات آمونيا ,وكذلك إذ ما كانت درجــة الحموضــة  الآزوت   
وبرغم أن بعض المواد مثــل كربونــات الكالســيوم والجــبس  ,فان النشاا الميكروبي سوف يتناقص  ,(5من  
حموضــة معتدلــة فــان التحلــل يكــون أكثــر فعاليــة علــى مســتويات ب أن تضــاف للكومــة للــتحكم بدرجــة يجــ 
pH  5.5وعلــى أي حــال ف نهــا تكــون اقــل فعاليــة عنــد مســتوى  9وحتــى  5.5بــين  pH  9وعنــد مســتوى 

 المتعادل . pH مقارنة بالـ 
 على تحول المركبات تشجع  8.5على من الأ( أن درجة الحموضة   Rynk et al,1992)وجد
بتخميــر بعــض المخلفــات النباتيــة لمــدة  (Rajbanshi et al, 1998)مونيــا، و قــام يــة إلــى أالآزوت

خــلال  8.8 عنــدثم أصبحت ثابتــة  ,يوم 40يوم ووجد أن درجة الحموضة قد ازدادت تدريجياً حتى 150
( تأثير درجة الحموضة على التجمعات الميكروبيــة خــلال Lei et al 2000عملية التخمير، و درس ) أيام

عمليــة التخميــر لقــ  الأرز ومخلفــات تقلــيم العنــب ووجــدوا أن درجــة الحموضــة المتعادلــة كــان لهــا تــأثير 
 معنوي في التجمعات الميكروبية خلال عملية التخمير .

 : C/Nمعد.   -
والطاقـــة بـــون مـــن أجـــل النمو بمـــا أن الأحيـــاء الدقيقـــة التـــي تقـــوم بعمليـــة التخمـــر تحتـــاج إلـــى الكر 

-C/N (Elفــــان معـــــدل التحلــــل يتــــأثر وفقــــاً لــــذلك بنسبــــــــــــة  ,مــــن أجــــل الاصــــطناو البروتينــــي الآزوتو 

Sebaic,1988 و ذكر )Diza et al 1993))  نســبةالأنه من الضروري جــداً أن تكــون          C/N  متناســبة
 .على أن الاحتياجات الغذائية متوافرة بكميات ملائمةالتوازن هذا ويدل  ,ومتوازنة

ه الصــفات فيزيائيــة وحيويــة مختلفــة وكــل مــن هــذبصــفات كيميائيــة و  تتصف المخلفــات العضــوية



 

24 
 

بــين  C/Nنســبة الكــون تأمــا ســرعة وفعاليــة التحلــل تتحقــق عنــدما  ,ه المــواد علــى حــدةذتتحــدد  بتحلــل هــ 
 المعــدلات بيمــا ,أمونيــاعلــى شــكل الآزوت . والمعــدلات الأقــل يمكــن أن تــؤدي إلــى فقــدان  25:1 35:1

 (. Parr et al ,1982لأعلى يمكن أن تؤدي إلى طول مدة التحمير )
ن هنــاك  أخــلال مراحــل التخمــر  C/Nعنــد دراســته لتغيــرات Keener and Elwell, 2000 )) ويــرى

 حتى ثبات هذه النسبة التي تدل على انتهاء عملية التخمر.C/N تناقص تدريجي لمعدل 
والذي عــادة مــا )فقد سرو من تحلل بقايا  الشوندر السكري( Dimalanta and Latiza ,1990) أما 

 4NH مونيــومكبريتــات الأ وذلــك باضـــــافة (,يكون بطيء بســبب محتــواه العــالي مــن الســللوز والهيموســللوز

 4SO2)   بهدف رفع النسبة )C/N  13:1الى 12:1لتصبح. 
تعد درجة الحرارة من أهم العوامل المؤثرة في نشاا وتكــاثر الأحيــاء الدقيقــة خــلال   درجة الحرارة :       

حيـــاء الموجــودة خــلال مراحـــل حيــث أنهـــا تحــدد نوعيــة الأ , Mckinley et al) 1985)عمليــة التخمــر 
ونتيجــةً لنشــاطها ترتفــع حــرارة الكومــة مــن  mesophilic، ففــي المرحلــة الأولــى تســود ميكروبــات التخمــر
ومــع هــذا الارتفــاو تســود ميكروبــات  . Cook and Zentmyer) 1986)م   45الوس  المحــي  لدرجــة  حرارة

thermophilic في هذه المرحلة يزداد معدل تحلل المواد العضوية ويستمر ارتفاو الحرارة لتصــل إلـــى ،
م   هــذا الارتفــاو الكبيــر فــي الحــرارة يبطــا ويحــد مــن نشــاا الأحيــاء الدقيقــة وبالتــالي يخفــض  70 – 65

فــي هــذه المرحلــة يجــب العمــل علــى خفــض درجــة  . Sanchez-Monodero et al) 2001) معــدل التحلــل
وهــذا  (, Keener et al 1993)الترطيــب أو ضــ  الهــواء داخــل الكومــة طرائــق إمــا بالتقليــب أو  الحرارة بعدة

الانخفاض فــي الحــرارة لــه أثــر كبيــر فــي تنشــي  الأحيــاء الدقيقــة ممــا يــنعكس إيجابــاً علــى عميلــة التخمــر 
م  بعــد  70 – 65ارتفــاو حــرارة الكومــة لتصــل  Abdel-Wahab)  ,(1999وزيادة معدل التحلل حيث لاحــظ

أيــام مـــن تقليــب الكومـــة ممــا يـــدل علــى زيـــادة نشــاا الأحيـــاء الدقيقــة وزيـــادة معــدل تحلـــل المـــواد  4 – 2
 .العضوية

 الرطوبة :  
مــاً خــلال عمليــة التخمــر وإن نقصــها أو  يابهــا يعــد عــاملًا محــدداً لنشــاا االرطوبــة دوراً هتــؤدي 

لــذلك يجــب العمــل علــى  Griffin 1981)  (Smith 1978 ; توقــف عمليــة التخمــر الأحيــاء الدقيقــة وبالتــالي
الملائـــم  O2تــأمين الرطوبــة اللازمــة لاســتمرار نشــاا الأحيــاء الدقيقـــة مــن جهــة والمحافظــة علــى تركيــز 

 . . Tom et al) 2002)لنشاا الأحياء الدقيقة من جهة أخرى 
 التهوية :

الــلازم لنمــو ونشــاا  O2تعــد التهويــة عــاملًا مهمــاً فــي زيــادة فعاليــة عمليــة التخمــر كونهــا تــوفر 
ــاب  ــث إن  يـ ــة الهوائيـــة حيـ ــر                    O2الأحيـــاء الدقيقـ ــدة التخمـ ــل وزيـــادة مـ ــرعة التحلـ ــى انخفـــاض سـ يـــؤدي إلـ

 (( Itavaara et al . 1997 أشــار  وقــد(Rynk et al,1992)   إلــى أن الحــد الأدنــى لتركيــزO2  الواجــب
%، لــذلك يجــب تــوفير التهويــة اللازمــة للحفــاظ علــى تركيــز 5توفره داخل الكومة لبقاء التخمر هوائياً هو 
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O2 مناسب لنشاا الأحياء الدقيقة. 
يؤثر حجم المخلفات المخمرة تــأثيراً كبيــراً فــي ســرعة التخمــر حيــث يفضــل فــرم  حجم المخلفات :

ممــا يـــؤثر إيجابــاً فـــي  ةهــذه المخلفـــات لإنقــاص حجمهـــا وزيــادة الســـطح المعــرض لنشـــاا الأحيــاء الدقيقـــ 
أن فــرم المخلفــات قبــل تخميرهــا مهــم جــداً لاختصــار  (Cristoforetti, 1997)عمليــة التخمــر حيــث ذكــر 

 ,2007)، وأشــارمواصــفات فيزيائيــة وكيميائيــة جيــدةالزمن اللازم لتخمرها والحصول على كومبوست ذي 

Jim et al )  سم ولا يزيــد قطرهــا علــى 10 – 5إلى ضرورة فرم المخلفات وتقطيعها إلى قطع صغيرة بين
ــة  5 ــؤدي لزيـــادة تـــراص الكومـ ــا بشـــكل كبيـــر لأن ذلـــك يـ ــدم الإفـــراا فـــي تقطيعهـ ســـم ، ويجـــب الانتبـــاه لعـ

يمكــن حــل هــذه المشــكلة بــ جراء عمليــات التقليــب الدوريــة أثنــاء  (Parr et al , 1982)والتقليل مــن التهويــة 
 مدة التخمر .

 

 أهمية المادة الع.وية والدبا.:-1-4-4
 Total Soil Organic(    TSOMالكليــة )  المللادة الع.للوية( أن   Carter، 2002يعتقــد ) 

Matter   وتحســين العلاقــات المائيــة انخفــاض الكثافــة الظاهريــةفــي تحسين بناء التربة، و دوراً في تؤدي، 
 .و تحد من قابلية التربة للتعرية

ائنات التربة بمــا فيهــا النبــات يوفر الغذاء لك المادة الع.ويةبأن تحلل  (Postgate,1971أشار ) 
ــة  ــاً للطاقـ ــا مخزنـ ــوية , كمـــا أن إضـــافة لكونهـ ــدات عضـ ــكلة معقـ ــوية مشـ ــع المـــواد العضـ ــرتب  مـ ــادن تـ المعـ

بصــورة متوازنــة وفــق تســاهم فــي تغذيــة النبــات  ول هــذه العناصــر عدنيــة بصــورة شــيلات تحــد مــن غســ م
 احتياجاته .

تربــة , كمــا مســؤولة عــن ثبــات التجمعــات الترابيــة فــي ال الع.لوية ةلملادأن ا (1992فـارس  ويرى )
للتربة، إلى جانب تأثيرها على حموضــة التربــة  الكاتيوني سعة التبادلمن  %50أنها تحافظ على حوالي
تساهم المادة العضوية فــي زيــادة النشــاا الحيــوي داخــل منطقــة انتشــار الجــذور , و وعلى قدرتها التنظيمية

ــى أنهـــا  ــة فضـــلًا علـ ــطة للعمليـــات الحيويـ ــات المفيـــدة و المنشـ ــى بعـــض الميكروبـ ــا علـ ــدلاحتوائهـ أحـــد  تعـ
 .المحسنات الطبيعية التي تقوم بدور هام و فعال في تحسين الخواص الفيزيائية للتربة وزيارة خصوبتها

( أن المــادة العضــوية يمكــن أن تســاهم فــي تحقيــق زيــادة   Kahle and Belau  ; 1998) بــين 
 .دمصاصية الضعيفةفي الترب الخفيفة ذات القدرة الا معنوية في السعة التبادلية الكاتيونية و خاصة

غالبــاً مــا يكــون بســبب انخفــاض ( أن تــدهور بنــاء التربــة الزراعيــة (Grandy et al;2002ويــرى  
 من المادة العضوية محتواها
الأحمللاي أن  ا و فوجــد (    Schionning et al 2004( و)   1993Tisdale et al)  أمــاو 
ــو  تـــؤثر فـــي مجمـــل الخصـــائص البيولوجيـــة و الكيميائيـــة و الفيزيائيـــة للتربـــة إذ تســـاعد فـــي الع.للوية نمـ

وزيادة الكائنات الحية الدقيقة و تزودها بالطاقة اللازمة لنشــاطها ، كمــا تزيــد مــن ســعة التبــادل الكــاتيوني 
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ز بمعقــدات ثابتــة، و تزيــد كالنحــاس و الزنــك و المنغنيــ  و تســهم فــي ربــ  العناصــر الصــغرىكمــا للتربــة 
، و ترفــع pHـمن خلال دورها في تنظــيم الــ   Buffuring Capacity لتنظيمية للتربةالعضوية السعة االمادة

 قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء .
يــاء هــو تحولهــا فــي التربــة بفعــل الأح المادة الع.لوية( أن أهم ما يميز  2005يعتقد ) البلخي، 

لف عــن تشــكله و مــن ثــم تمعدنــه الســريع و البطــيء ، كصــمام أمــان يحــد تخالدقيقة إلى دبال يعمل بما ي
الصــغرى ، تثبيتــاً غيــر عكــوس و و  الكبرىمــن دور الطــور المعــدني للتربــة فــي تثبيــت العديــد مــن العناصــر 

الأحيــاء الدقيقــة فــي اعتمادهــا علــى الــدبال فــي التربــة و نــواتج  تقــوم بــهيعود ذلك إلى الدور الحاسم الــذي 
تفككه كوقود حيوي يؤمن ديمومة حيويتها و نشاطها فــي رفــع معــدل جاهزيــة هــذه العناصــر فــي التربــة و 

 . تحسين إفادتها للنباتالحيلولة دون دخولها في مركبات  ضعيفة الذوبان و 
يحســن مــن الخــواص  الع.لويةلأسلمدة ا( أن اســتخدام 2007،أحمــد و (Svee et al .,1976 يعتقــد 

 ممــا يجعلهــا أكثــر ملائمــة لزراعــة محصــول البطاطــا.والحيويــة للتربــة الخشــنة القــوام   الفيزيائية والكيميائية
تــؤثر بشــكل كبيــر فــي إتاحــة العناصــر  الع.للويةالأسلمدة  أن إضــافة ( (Adediran et al.,2004 ووجــد

صــور و  الصغرى و الفوسفور و زيادة جاهزيتها للامتصاص حيث تســاعد فــي تحــول هــذه العناصــر مــن
 Fassen and Lelibink  ;    Schorth and Sinclair 1994) متاحة أشكال غير متاحة للنبات إلى صورة

;2003  Erich et al,2002; Heredia et al , 2002 Saha et al;;1999;  Brady,1996  
Maftoum et al ; 2004; Goh and Tutua , 2004 ;Adediran et al.,2004) ,( ولاحــظErich et 

al.,2002 علــى الشــاهد  0.05عنــد مســتوى دلالــة  تفوقــت معنويــاً  بالأسلمدة الع.لوية( أن الترب المعاملة
(أن انطــلاق الكربـــون Ginting  et al .,2003)ن ـبيــ  كمــا .ا مــن الكربـــون العضــويـمــن حيــث محتواهــ 
بعــد أربــع ســنوات مــن إضــافة  تقريبــاً  معــدوماً كــان  O 2Nعلــى شــكلالآزوت و   4CH لالعضــوي علــى شــك

 فـــيالأســمدة العضـــوية للتربــة , ممـــا يشـــير إلــى عـــدم وجـــود تــأثيرات ســـلبية متبويـــة للــروث والكومبوســـت 
 .  الآزوت  الكربون و  العضوية و محتوى التربة من المادة
ــأمين  (Grandy,1998)أظهـــرت نتـــائج  ــوي فـــي الزراعـــة يعمـــل علـــى تـ أن اســـتخدام الســـماد العضـ

ــواد العضـــوية، و  ــن كميـــات المـ ــة، ويزيـــد مـ ــات فـــي التربـ ــة اللازمـــة للنبـ ــواد المغذيـ ــزداد بـــذلك الآزوت المـ فتـ
 .خصوبة التربة وتزداد قدرتها على الاحتفاظ بالماء

طــن مــادة 100(أن إضــافة كميــة مــن الأســمدة العضــوية )  ,. kahle and Belau  (1998كما وجــد
الكلــي فـــي الآزوت فـــي زيــادة كميـــة الكربــون العضـــوي و  هكتــار( يمكـــن أن يســاهم ولفتـــرة طويلــة طازجــة/
بـــين كميـــة الأســـمدة العضـــوية معنـــوي ( وجـــود ارتبـــاا Giusquiani at al., 1995كمـــا لاحـــظ ) ,التربــة

   ,Mcnabb,1994) Colc,  Harmsen  ولاحــظ .ة فــي نســبة الكربــون العضــوي للتربــةالمضــافة والزيــاد

علــى حركــة المــاء والهــواء وزيــادة   يحسن من بنية التربة  مما ينعكس إيجاباً  التسميد الع.وي أن    (1998
ل تحــت ظــروف لغذائيــة بالرشــح و الغســ صــور فقــد العناصــر ا مــن و يقلــلتوفر العناصر المغذيــة للنبــات 
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 الري المكثف.
ــد) الزعبـــي وآخـــرون , ــى زيـــادة معنويـــة فـــي  التسلللميد الع.لللوي والحيلللوي ( أن 2006وجـ أدى إلـ

فــي الموســم الزراعــي  إنتاجيــة البطاطــا بالمقارنــة مــع الشــاهد والمعــاملات الأخــرى المســتخدمة ,وخصوصــاً 
 الثاني.

للأسللمدة ائــد كثيــرة ( أن هنــاك فو   Tisdale et al 1993  2001 ,Vans and Lucius;يــرى )
كمــا يحتــوي الســماد البلــدي علــى الفوســـفور و   ,لــوزوتبمثابــة مخــزون إضــافي  تعـــد : فهــي  الع.للوية

ــة  ــادة جاهزيـ ــوية إلـــى زيـ ــمدة العضـ ــتخدام الأسـ ــؤدي اسـ ــيوم . و يـ ــفو البوتاسـ ــر الصـــغرى  رالفوسـ و العناصـ
تزيــد هــذه الأســمدة مــن قــدرة التربــة علــى الاحتفــاظ بالرطوبــة، و تحســن بنــاء التربــة مــع زيــادة  للنبــات، و

التربــة،   pHللتربــة، كمــا تعمــل علــى تنظــيم  الظاهريــةمتوافقــة لمعــدل النفاذيــة بينمــا تخفــض مــن الكثافــة 
AL+3 شاردة الألمنيوم )  ترتب  و 

( في التربة الحامضية بمعقدات ثابتة، بالإضافة إلى أنهــا تغنــي التربــة  
عكس بالنتيجة على نمو المحاصيل و يزيد من نشاا الأحياء الدقيقــة المفيــدة فــي نبالمادة العضوية مما ي

 التربة .
التربــة  pH(أن اضــافة الأســمدة العضــوية تعمــل علــى اســتقرار Stamatiadis et al , 1999وجــد )

 Ginting et) (معظــم الأســمدة العضــوية مرتفعــاً, كــذلك يعتقــدpH  وجــد أن Land et al ,2002)ولكــن  )

al.,2003   .كمــا لاحــظ ذلــك أن هــذه الأســمدة لــديها القــدرة علــى تعــديل حموضــة التــربAyten ,2004)  )
 ,.Fraser et al)  ويرىمبوست الفطر الزراعي وتفل الزينون .و الترب المعاملة بك pH في انخفاضاً واضحاً 

 الآزوتالكلي وكــذلك زيــادة  الآزوت  وي و إلى زيادة الكربون العض يؤدي  ستو إضافة الكومب أن (1988
 .المعدني هذا بالإضافة إلى زيادة الفوسفور الميسر للنبات  وكذلك يزيد من النشاا الحيوي في التربة

فــي التربــة يــزداد معــدل البوتاســيوم  مبوسلتو الكمــع زيــادة نســبة أنــه  ( (Schlegel, 1992 وجــد 
(هــذه الزيــادة  (Vitosh et al., 1973و يزداد محتوى التربة مــن المــادة العضــوية، وقــدر والفوسفور الميسر 

 هـ.طن / 27.6لكل سنة عند إضافة    % 0,1 ـب
هــذا  إضــافةأن و  ,مبوسللتو الك( وجــود فائــدة كبيــرة مــن اســتخدام Adediran et al.,2004يــرى ) 

 زيادة ملموسة في غلة محصول الذرة الصفراء. حققت  هطن / 10-5ل دالسماد العضوي للتربة بمع
فــي  ومبوسلتكالأن اســتخدام  ( (Mallory and Griffin ,2007هــا وأظهــرت الدراســة التــي قــام ب

الزراعة المحمية, حسن خصوبة التربة وأعطــى غلــة مماثلــة لتلــك التــي تــم الحصــول عليهــا عنــد اســتخدام 
 . متقارباً كما كان محتوى الجزء المأكول من العناصر المعدنية   ,السماد المعدني

الناتجــة عــن الحــدائق  المخلفلات الع.لوية( إلى أن إضــافة Goergensen et al., 1996توصل ) 
الكلــي وترفــع ســعة التبــادل الآزوت والمطــاب  للتربــة تحســن مــن محتــوى التربــة مــن الكربــون العضــوي و 

ــأثير الكـــاتيوني, ــي خصـــائص  وأن تـ ــوية فـ ــافة الأســـمدة العضـ ــرتب  إضـ ــد يـ ــة والكيميائيـــة قـ ــة الفيزيائيـ التربـ
 بتغيرات في نوعية المادة العضوية وليس بتغيرات في كميتها .
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وخلــي   ف.للات مصلنا اللورل  ( فــي تجربــة اســتخدم فيهــاFoley and Cooperhand,2002) بــين
لتلـــك الفضـــلات مـــع الـــروث وأوراق الأشـــجار أن كافـــة المعـــاملات المســـتخدمة خفضـــت مـــن كميـــة المـــاء 

 Simardار)ــ.وأش%90-10,ومن عدد مرات الري بحدود  %30-4البطاطا بحدود اللازمة لري محصول

et al.,1988,البطاطــا فــي  إنتــاجســت ( فــي و )الكومب المخلفلات النباتيلةفوائد اســتعمال  إلى(  2007أحمد
  باعتبارها بديلًا عن المخصبات الكيميائية . التربة الرملية
تساهم في تحسين  المخصبات الع.وية( أن 2002:الجلا, Hayes and Clapp.,2001أوضح ) 

الخواص الفيزيائية للتربــة فهــي تزيــد مــن درجــة تحببهــا نظــراً لارتبــاا المــواد العضــوية مــع حبيبــات الطــين 
الصغيرة وتشكيل حبيبات أكبر حجماً تزيد من مسامية التربة  وتهويتهــا ,وتــوفر الأكســجين الــلازم لتــنفس 

وتقلــل مــن الفقــد عــن طريــق  الجــذور والأحيــاء الدقيقــة ,كمــا تزيــد مــن قــدرة التربــة علــى الاحتفــاظ بالمــاء,
التبخر ,وتحسن الصرف في الترب ذات القوام الطيني فتقلــل مــن تــراكم المــاء فــي منطقــة انتشــار الجــذور 

بشــكل جيــد أفضــل  الأسللمدة الع.للوية المخملرة( أن Hartmann,2003( عــن )2007.وقــد ذكــر) الأحمــد, 
من الأسمدة العضوية الطازجــة ,حيــث تســاهم فــي ثباتيــة التجمعــات الحبيبيــة وبالتــالي تحســن بنــاء التربــة 
وتزيــد المســامية وتخفــض الكثافــة الظاهريــة وان زيــادة ثباتيــة بنــاء التربــة والمســامية يحرضــان علــى زيــادة 

ــائي والريحـــــي ) ــا المـــ ــن انجرافهـــ ــد مـــ ــذلك الحـــ ــة ,وكـــ ــي التربـــ ــاء فـــ ( Land at al, 2002رشـــــح المـــ
(أن البقايــا والمخلفــات العضــوية تشــكل مصــدراً رخــيص  Karcea,2004; Maftoun et al.,2004ويعتقــد)

الثمن للمادة العضوية في التربة , كما أنها تعمل على تحسين الخصائص المختلفة لها مما يساعد على 
( فلقــد وجــد أن إضــافة الســماد العضــوي الصــناعي   Rivero et al.,2004تحقيــق زراعــة مســتقرة أمــا )

(Compost ًلم تؤد إلى زيادة الإنتاج فحسب بل حسنت من نوعية هذه المادة أيضــاً ممــا انعكــس إيجابــا )
 .على الخصائص المختلفة للتربة وعلى نمو وإنتاجية النباتات فيها

 

 استجابة محصو. البطاطا للتسميد الع.وي:
قام العديد  زيادة الطلب على الإنتاج العضوي إلى الاهتمام ب نتاج البطاطا العضوية حيثأدت  

إمكانيــة نجــاح زراعــة  من الباحثين بدراسة أثــر التســميد العضــوي فــي إنتــاج البطاطــا وأشــارت النتــائج إلــى
كأســلوب ســليم لجنتــاج, فهــو  نظــام الزراعــة العضــوية ب تبــاووإنتــاج محصــول البطاطــا بشــكل اقتصــادي 

 .كمــا أنــه يعطــي إنتاجــاً بنوعيــة عاليــة يحســن مــن خــواص التربــة ويعمــل علــى زيــادة النشــاا الحيــوي فيهــا
(1993Luna.) 

( أن محصــــول البطاطــــا يســــتجيب بشــــكل كبيــــر لإضــــافة الأســــمدة 1999يــــرى )حســــن ,حيـــث  
,إضــافة العضوية حيث يتطلب إنتاج البطاطا تربــة غنيــة بالمــادة العضــوية لــدورها الــرئيس فــي الإنتاجيــة 

(طــن 20-15وينصــح ب ضــافة مقــدار )لــدور الســماد العضــوي فــي زيــادة حجــم الــدرنات وتحســين نوعيتها.
 من السماد العضوي قبل الزراعة وأثناء فترة الحراثة . هكتار/
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مــن  ـطن/هــ  25إضــافة يتطلــب إنتــاج البطاطــا فــي الزراعــة التقليديــة  أن ) Harris,1978) يــرىو 
ويســاعد  O2kوحــدة مــن  150و (5O2Pوحــدة مــن) 40و (N) الآزوت وحــدة مــن  80الســماد العضــوي و 

ثنــاء تكوينهــا ,ولكــن امتصــاص النبــات لهــذا العنصــر يتــأثر القوسفور على زيادة كمية النشا في الــدرنات أ
العناصــر المغذيــة ضــمن الشــروا  ي الزائــد .وتــزداد غلــة المحصــول بزيــادة تــوفرالآزوت ســلباً بالتســميد 

شرهاٌ للعديد مــن  الأولى,نبات البطاطا ,وبخاصة في المراحل المحيطة من حرارة ورطوبة وهواء .إذ يعد 
 .والبوتاسيوم  لآزوتوعلى رأسها ا المغذيةالعناصر 

لدراسة أثر إضافة نوعين من الأسمدة العضوية  ( Neuhoff et al ., 1998)للباحثوفي تجربة  
طينيــة الثانيــة طينيــة، و  ســلتية   غضــاريةالأولــى  نــوعين مــن التــربنوعيــة البطاطــا عنــد الزراعــة فــي فــي 
أظهــرت النتــائج ارتفــاو نســبة المــادة الجافــة، وانخفــاض محتــوى الــدرنات مــن النتــرات والبوتاســيوم،  رمليــة،

 مقارنة مع معاملة التسميد العضوي غير المخصبة حيوياً.
لمقارنـــة أثــــر التســـميد العضــــوي بالتســـميد المخــــتل   (  ,Borisov 2000)وفـــي تجربــــة قـــام بهــــا 

طناً/هــــ أعطـــت إنتاجيـــة  20، أظهـــرت النتـــائج أن إضـــافة الســـماد العضـــوي بمقـــدار (عضـــوي و معـــدني)
مــغ% مــن الــوزن C 16.1%، و نســبة فيتــامين 17.4طناً/هـــ، وكــان محتــوى النشــاء فــي الــدرنات  14.7

 10%من الوزن الجاف، في حين أعطت إضافة السماد العضوي بمقدار 5.06الطازج، ونسبة البروتين  
ــت نســـبة النشـــاء إلـــى  20.5أعلـــى إنتاجيـــة كغ/هــــ  50K30P45Nطن/هــــ م ســـماد معـــدني  ــ، وارتفعـ طناً/هــ

 20%، فــي حــين أدت إضــافة  5.32مغ %   و نســبة البــروتين إلــى  18.9إلى   C%، و فيتامين17.8
طن/هـــ،  وانخفضــت  17.4إلى انخفاض كمية الإنتــاج إلــى كغ/هـ  100K60P90Nطن/هـ سماد عضوي م 

%، أمــا 5.32مغ %، أما نســبة البــروتين فكانــت  C 17.45%، ونسبة فيتامين  16.6نسبة النشاء إلى 
طن/هـــ، بينمــا كانــت نســبة  14.7في الشاهد بدون تسميد فقد كانت الإنتاجية أقل مــا يمكــن فوصــلت إلــى

مــغ %  C 15.2%، بينمــا احتــوت الــدرنات علــى أقــل نســبة مــن فيتــامين   18.8النشــاء أعلــى مــا يمكــن 
 % . 4.9والبروتين 

وفي تجربة أخرى أجراها الباحث نفسه لدراسة أثر إضافة مستويات مختلفة من السماد العضوي 
فــي كميــة أظهــرت النتــائج زيــادة  البقــري فــي هــذين النــوعين مــن الأتربــة فــي نوعيــة و إنتاجيــة البطاطــا،

الــدرنات محتــوى فــي وازديــاد  ،نسبة المــادة الجافــةفي وانخفاض  ةالعضوي ةسمدالأ  اتبزيادة كمي  ،نتاجالإ
 عي التربة.و البوتاسيوم في الدرنات وذلك في نو النترات من 

( إلى أن زيادة كميات الأسمدة المضافة للتربة تؤدي إلى انخفاض   Moliavko,  2002)ويشير  
 النشاء في الدرنات و زيادة النترات .

فــي نوعيــة  يالآزوت  ( لتــأثير التســميد Barannikova and Melnikova,1987 )ومــن نتــائج 
فــي الــدرنات عنــد زيــادة كميــات الأســمدة  Cالبطاطا، تبين ارتفاو كميات النترات و زيادة كميــات فيتــامين 

في التربــة يعمــل علــى زيــادة كميــة متيســر ( أن الفوســفور ال1999ويرى )حســن ,يــة المضــافة للتربــة.الآزوت
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الزائــد فــي التربــة علــى نســبة امتصــاص الفســفور  الآزوت النشاء في الدرنات أثناء تكوينهــا , ولكــن يــؤثر 
 ة ورطوبة وهواء .الغذاء ضمن الشروا المحيطة من حرار  .وتزداد غلة المحصول بزيادة توفر

فــي دراســة دور الأســمدة العضــوية فــي تحســين خــواص التربــة وإنتاجيــة  (2007ووجــد )الأحمــد ,
طــن / هـــ مــن الــروث الحيــواني فــي تحســين خــواص التربــة  15المســمدة بـــالمعاملــة  تفــوق البطاطــا  نبــات 

فــي دراســـة قـــام بهـــا  بالإنتـــاج. املــة التســـميد المعـــدني التـــي كانــت مســـاويةالفيزيائيــة والكيميائيـــة علـــى مع
فــي  البطاطــالتربــة وإنتاجيــة الخصــائص الخصــوبية لالتســميد العضــوي فــي  ثر أحول (  2008)الحسن ,

حيث أضاف أربعة مستويات من التسميد المعدني وقارنها مــع  ,ظروف منطقة القصير بمحافظة حمص
ــتويات) ــة مسـ ــام وســـماد طن/هــــ 30 ,20 ,10 ,0أربعـ ــماد أغنـ ــار وسـ ــماد أبقـ ــمدة العضـــوية )سـ ــن الأسـ ( مـ
 والفســـفورالكلــي  الآزوت محتـــوى التربــة مـــن فــي زيـــادة وجــد  ,قمامــة المدينـــة( مبوســـتو كدواجــن وســماد 

فــي  الارتفــاو  والبوتاسيوم القابلين لجفادة  مع زيادة المستوى المستخدم مــن التســميد العضــوي وكــان ذلــك
المتبقي للمعــاملات المســتخدمة فــي التجربــة ,  الأثرأكثر وضوحاً من الموسم الأول نتيجة  الموسم الثاني

وتفوق سماد الدواجن على باقي الأسمدة في تحسين الخصائص الخصوبية للتربة من جهة وفي تحسين 
 نوعية البطاطا الناتجة من جهة أخرى

 

 تطور قطاع الزراعة الع.وية عالمياً ومحلياً:
ــاً أســروقطـــاو  يعــد الإحصـــائيات والدراســـات وتشير  .تطـــوراً  قطـــاو غـــذائي الزراعـــة العضـــوية حاليـ

ــوالي) ــالم بلغـــت حـ ــوية فـــي العـ ــة بالزراعـــة العضـ ــالي المســـاحة المزروعـ ــة إلـــى أن إجمـ ( 24العلميـــة الحديثـ
ــد منهـــا ) ــتراليا و)10مليـــون هكتـــار يوجـ ــار فـــي أسـ ــة 5,8(مليـــون هكتـ ــي أمريكـــا اللاتينيـ ( مليـــون هكتـــار فـ

 (Soil Survey,2004( مليون هكتار في أفريويا ) 0,3( مليون هكتار في آسيا و)5.6و)
( هكتـــار فـــي 20أمـــا فـــي الـــوطن العربـــي فـــ ن الزراعـــة العضـــوية بـــدأت فـــي الســـبعينات بزراعـــة )

(علــى يــد الــدكتور إبــراهيم أبــو العــي  الــذي يعــد أبــو الزراعــة العضــوية بمصــر 1998بمصــر )الفيلالــي ,
وتنحصــر الزراعـــة العضـــوية فـــي الـــوطن العربـــي بثلاثـــة دول عربيـــة فقـــ  , وهـــي تـــونس ومصـــر  1977

هكتــار حتــى  466هكتــار إلــى  399تزايــدت مــن العضــوية  مــا فــي ســورية فــان مســاحة الزراعــةوالمغرب أ
 .(2008المجموعة الاحصائية,)2002عام 

 

 :  البطاطا
يتفق العلماء على أن أمريكا الجنوبية هي الموطن الأصلي للبطاطا ونقلت إلى أوربا عن طريق 

 جزر الكناري ثم اسبانيا
درنة البطاطا ساق متحورة إلى عضــو تخــزين وتنشــأ فــي قمــة ســاق أرضــية ويبــدأ  تعد الوصف :

تشــكل الــدرنات غالبــاً فــي نهايــة فتــرة تكــوين البــراعم الزهريــة وتبــدأ جميــع الــدرنات فــي التكــون خــلال فتــرة 
بعد ذلك يزداد حجم الدرنات وتصبح الدرنات المتشكلة أولًا أكبر حجمــاً مــن تلــك التــي تشــكلت   ,أسبوعين
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 .يما بعد 
 ( درنات البطاطا 1شكل)

 
تعد البطاطا مــن المحاصــيل الاقتصــادية الهامــة فــي العــالم، فهــي تحتــل المركــز الرابــع   :  الأهمية

وقــد  (، ,1999Vivianبعد كل من القمح والرز والذرة الصفراء مــن حيــث المســاحة المزروعــة والإنتــاج  )
، والدول الأكثر إنتاجاً مليون طن 322مليون هـ بلغ إنتاجها  19.1بلغت المساحة المزروعة بها عالمياً 

والولايــات المتحــدة الأمريكيــة والتــي بلــغ إنتاجهــا علــى  افي العالم هي : الصــين و روســيا والهنــد و أوكرانيــ 
البطاطــا محصــول هــام تتصــف  تعــد (.FAO 2005) مليــون طــن 19، 19.5، 25،  36، 73 التوالي :

باتــات البطاطــا بجهــاز بأنهــا مســتهلك جيــد للمــواد الغذائيــة لــذلك فهــو محصــول مجهــد للتربــة ,وتتصــف ن
ري ضــعيف وتســتخدم فــي بدايــة نموهــا المــواد ســهلة الــذوبان فــي التربــة . وكــذلك فــان نبــات البطاطــا جــذ

ة يستجيب بشكل كبير لإضافة الأسمدة العضوية في التربــة حيــث يتطلــب إنتــاج مــادة البطاطــا تربــة غنيــ 
الــدرنات  زيــادة حجــمفــي الإنتاجيــة ,إضــافة لــدور الســماد العضــوي فــي  بالمــادة العضــوية لــدورها الــرئيس

قبل الزراعة وأثناء فترة الحراثة , ويتطلب   ه/ نط  (20-15وتحسين نوعيتها . وينصح ب ضافة مقدار )
(وحــدة 80( طن /هكتــار مــن الأســمدة العضوية,وإضــافة )25إنتاج البطاطا في الزراعة التقليدية إضافة )

 .(1983)بوراس, O2Kوحدة من   (150)و  5o2p( وحدة من40و)   , Nمن 
 الاستعمالات والقيمة الغذاقية :

اســــتعمالًا فــــي الغــــذاء وذلـــك لويمتهــــا الغذائيــــة العاليــــة ,  أكثــــر الخضـــروات البطاطــــا مــــنتعـــد   
ــا أهميـــة كبيـــرة فهـــي ســـهلة الهضـــم ــي الجســـم، ويطلـــق عليهـــا الإنكليـــز اســـم " ملكـــة  وللبطاطـ والتمثيـــل فـ

 يص للكربوهيــدراتــــ الخبــز الثــاني، فهــي مصــدر رخ  Venogradskiالخضروات " ، ويسميها فينوغردسكي
(1957 Thompson & Kelly ،( , بالإضــافة إلــى أنهــا مصــدر هــام لمانعــات التأكســد )البــولي فينــولات

ــراض  ــاهم فــــي الوقايــــة مــــن الإصــــابة الأمــ حمــــض الأســــكوربيك، الكاروتينــــات، التوكــــوفيرولات( التــــي تســ
 Thompson and)ديد مــن العناصــر المعدنيــةـ، كمــا تــزود الجســم بالعــ (,Lachman  2000)الســرطانية 

Kelly, 1957 )(التي تعمــل علــى معادلــة حموضــة الــدم وتســاعد فــي مقاومــة جســم الإنســان للأمــراض)  و
 .م، وتتكون بصورة أساسية من أملاح البوتاسيو % 1تصل نسبتها إلى 

و الكالسيوم و المغنزيوم واليــود والحديــد و  روأملاح الفوسفو  ,من الأملاح الكلية(%  70)تشكل   
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مثــل بــروتين إلا أن جســم الإنســان ي% مــن المــادة الجافــة(،  2.5-2الصــوديوم، وهــي فقيــرة بالبروتينــات) 
ــم، لاحتوائـــه علـــى حمـــوض أمينيـــة متوازنـــة ) ــا بشـــكل ســـريع وكامـــل مقارنـــة ببـــروتين اللحـ  1999البطاطـ

,Juliano ( كمــا تتميــز درنــات البطاطــا باحتوائهــا علــى العديــد مــن الأحمــاض العضــوية وأهمهــا: حمــض ،
(،   Duke and Atchley 1984,الســتريك، حمــض الطرطريــك، حمــض الماليــك، حمــض الأوكزاليــك ...)

وتفيد هذه الأحماض في زيادة الشهية ونشاا الغدد الهضمية، وتحسن الطعم، كما تحتوي البطاطــا علــى 
ــراض ــن الأمـــ ــم مـــ ــاز الهضـــ ــة جهـــ ــم، ووقايـــ ــة الهضـــ ــي عمليـــ ــرة فـــ ــة الكبيـــ ــة ذات الأهميـــ ــاف النباتيـــ   ,الأليـــ

 (2007( يبين محتوى درنة البطاطا من المركبات الأساسية عن) الأحمد,2جدول)وال
 ( محتوو درنة البطاطا من المركبات الأساسية2الجدو. )

 
 التركيز )%( مكونات البطاطا 

 22-16 المادة الجافة
12.4-17.8 النشاء )في الدرنة (   

  السكريات )على أساس الوزن الجاف(

0.2-6.8 
 15-6.25 البروتين)على أساس الوزن الجاف(

 
 

 

 
 

                         
 

 
 
 

 ماء               نشا       بروتين        أحماض دهنية        ألياف                     
       1  -1.5 %          0.15 %        2-2.5%     16-20%    72-75%   

 ( التركيب الكيماوي لدرنة البطاطا 1)  مخطط  
في   الطازجة  البطاطا  درنات  تركيب   التالي100أما  الجدول  في  مبين  ,  غ  الاحمد   ( 2007عن) 

   ( Watt&Merrill, 1963)لـ
 تركيب درنات البطاطا الطازجة   (3جدو.)
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 غ 100 المادة  
 غ 79.8 الماء

 غ 2.10 البروتين 
 غ 0.10 الدهن 

 غ 17.1 المادة الكربوهيدراتية 
 مع  0.5 الألياف 
 مغ 0.9 رماد 

 مغ 7.0 الكالسيوم
 مغ 53 الفوسفور
 مغ 407 البوتاسيوم 
 مغ 22 المنغنيزيوم 
 مع 3 الصوديوم
 مع  0.6 الحديد 
 اثار  Aفيتامين 
 مع  0.1 ثيامين 

 مع  0.4 ريبو فلافين
 مع  1.5 نياسين 

 مع  20 حمض الأسكوربيك
 

 الفصللل اليللللللاني -2
 تصنيا الأسمدة الع.وية 

 :Materials and methodsا هطراققالدراسة و  مواد-2-1
 :مبوستالع.وية قبل عملية تصنيا الكو خلفات متوصيف ال 2-1-1

معلــق ســماد / ، و تــم الويــاس فــي    pH meterجهــاز  عماللعينــات باســتلقدرت درجة الحموضة 
      مســتخلص ( بجهــاز التوصــيل الكهربــائي فــي  .E.Cالكهربائيــة ) لموصــليةا، و قــدرت 10:1 بنســبة   مــاء

ــيم العنــب وذلــك بعــد طحــن مخلفــات  10:1 كمــا تــم  هضــم  العينــات   مــم 2والقمامــة وتنخليهــا بمنخــل تقل
ــة  ) ــة  الرطبـ ــدر Walinga et al., 1995بالطريقـ ــم قـ ــي الآزوت ( ثـ ــفو  الكلـ ــاز  روالفوسـ ــي جهـ ــي فـ الكلـ

 ,Jackson الكلي بجهاز مطياف اللهب  مالبوتاسيو و قدر    ،  Richards, 1962) المطيا ية الضوئية الآلي)

يبــين  .(    (Walinga et al., 1995بالترميــدوالكربــون العضــوي  وتــم تقــدير المــادة العضــوية .((1958
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ــدول ) ــوية المســـــــتعملة فـــــــي عمليـــــــة تصـــــــنيع خلفـــــــات ( بعـــــــض الخصـــــــائص الأساســـــــية للم4الجــــ العضــــ
 الكومبوست)في المادة الجافة(.

 مستعملة في عملية تصنيا الكومبوستالع.وية ال  للمخلفاتالأساسية الخصاقا   بعض( 4الجدو.)
 

المادة الداخلة في 
 مبوست و تصنيا الك

مخلفات 
بقر غير 

 خمر تم

تفل   القمامة  مخلفات تقليم العنب 
 الزيتون 

سماد 
 البيوغاز 

 المولاس

pH  8.36 7.79 6.73 6.91 6.35 7.53 10:1 معلق 

ds/m EC  
 10:1مستخلا 

5.94 2.23 3.8 1.1 0.6  

N   % 1.75 0.18 0.59 0.79 1.6 0.89 

C   % 33.37 52.32 43.012 56.83 22.86 33.21 

 84.86 68.99 97.99 74.14 94.44 60.4 % الفقد بالترميد   

P   % 1.3 0.34 0.53 0.7 0.69  
K    % 1.49 0.71 0.51 0.81 0.42  

 15.14 31.01 2.01 25.86 8.01 39.60 الرماد % 

 90عبر منخــل أقطــار ثقوبــه الفوسفاتي   الصخر رمر  : توصيف الصخر الفوسفاتي  -2-1-2
 ساعات.  4م   لمدة 105الدرجة  عندلعينات بالتجفيف انسبة رطوبة  تحديد جرى  وميكرون،  

مــزيج فــي    pH Meter، و درجــة الحموضــة بجهــازربالكالســيميتالكربونــات الكليــة  كمــا قــدرت
كــذلك حمض الكبريــت المركــز، و بعينات الالفوسفور الكلي بعد هضم  و قدر. 5: 1بنسبة صخر / ماء 
المــاء فــي الــذائب  P الــذائب بالســترات ،و P و) ( Olsen et al 1954طريقــة أولســن  يســر بالفوســفور الم
 ((Tandon  et al., 1968للمستخلصــات  فانــدات موليبيــدات الأمونيــوم محلــول و ذلــك  ب ضــافة   المقطــر

ـــــــة  ـــــــول الموجــــ ــد طــــ ــــ ـــــــون عنــــ ـــــــدة اللــــ ــاس شــــ ــــ ـــــــوئي  435، و  قيــــ ـــــــاف الضــــ ـــــــاز المطيــــ ــانومتر بجهــــ ــــ نــــ
(SpECtrophotometer   صــــنع  شـــركةCamspEC   .)نتــــائج (  5)  لالجــــدو  يعــــرضو فـــي انكلتــــرا

 (2006)الزعبي, المذكورةالوياسات 
 

 التحليل الكيمياقي للصخر الفوسفاتي (  5الجدو.)

P  بالماء
 بطريقة أولسن P المقطر

P  مستخلا
 pH الكلي  P بالسترات

الكربونات  
 الكلية % 

  المحتوو 
الرطوبي  

  لوزنيا
 % 

أقطار 
 الحبيبات 
 مكرون 

     %  مغ / كغ 
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4.4 8.7 0.24 13,1400 8.3 9.77 1.51 
فما    90
 دون 

 
ــر الكمبوسلللت: و تصللنيا الك-2-1-3 ــي و حضـ ــة فـ ــوث المـــوارد الطبيعيـ ــي محطـــة بحـ مبوســـت فـ

مـــن مــــواد أوليــــة عضـــوية متاحــــة ومتــــوفرة بكثـــرة فــــي المنطقــــة   اعتبــــارا منطقـــة مزيريــــب بمحافظـــة درعــــا
العنــب  المحيطة بمحطة مزيريب بعد تقليم أشجارالعنب كمخلفات تقليم العنب الذي تم جمعه من مزارو 

أما تفل الزيتون فقد تم الحصول عليه من البقايا المتخلفــة عــن عصــر الزيتــون فــي المعاصــر القريبــة مــن 
وتــم فرزهــا  قمامة تم تأمينها من معمل معالجة قمامة مدينــة دمشــق جنــوب مدينــة دمشــقالالمحطة  بينما 

، وتــم الحصــول علــى الزبــل الحيــواني غيــر المخمــر المســتخدم فــي  واستبعاد المــواد الصــلبة والبلاســتيكية 
وحصــل علــى ســماد البيوغــاز مــن وحــدة البيوغــاز ة  تصــنيع الكومبوســت مــن المــزارو المحيطــة بالمحطــ 

المــولاس مــن معمــل الخميــرة  التابعة للمركز العربي لدراسات المنــاطق الجافــة والقاحلــة فــي منطقــة أزرو و
مــــن فـــي التجـــارب  عملو المســــتو المطحـــون الجـــاف هوائيـــاً   الفوســــفاتي  الصـــخرأحضـــر  بدمشـــق و 

 . خنيفيس شرق حمص
ــير ــع تــــم تحضــ ــات مــــن الك تســ ــت و كومــ ــيمبوســ ــات لمخلفــــات هــ ــلاث كومــ ــيم -1 ثــ ــات تقلــ مخلفــ

 شهر. 4حضنت هذه الكومات لمدة  ثلاثة مكررات لكل كومةو  القمامة  -3 تفل الزيتون  -2العنب
تم جمــع مخلفــات تقلــيم العنــب و قطعــت إلــى قطــع صــغيرة يتــراوح  مخلفات تقليم العنب :   ةكوم
ســم و اســتعمل لــذلك فرامــه مخلفــات خاصــة  2عن بالمتوس   سم و لا يزيد قطرها  10 –  5طولها بين  

طبقــة مــن  ت، ثم أخذت عينة عشوائية للتحليل المخبري .وبعد تجهيز الأرض ومد البولي اتيلين، وضــع
 سيقان الذرة فوقها لتسهيل عملية التهوية.

ــيم العنــب،   % 58حضــرت الكومــة علــى شــكل طبقــات مــن المــواد التاليــة:    % 40مخلفــات تقل
 صخر فوسفاتي و خلطت هذه المواد بشكل جيد. % 1مولاس،    % 1، خمرتمغير  زبل بقر

والتقليــب  ترطيــبوإجراء عملية الغطيت الكومة بغطاء من الخي  لسماح دخول الهواء للكومة، 
  عند الضرورة.

ــبة   مبوسلللت تفلللل الزيتلللون: و ك ــون بنسـ ــل الزيتـ ــ  تفـ ــع  58خلـ ــر و 40% مـ ــل مخمـ % 1% زبـ
 % صخر فوسفاتي، و أجري نفس المراحل في إعداد كومة مخلفات العنب.1مولاس و
زبـــل غيــر مخمـــر  % 40% مــع  58لطـــت القمامــة أيضــاً بنســـبة خ:مبوسللت قمامللة المدينللةو ك

 % صخر فوسفاتي، و أجري نفس المراحل في إعداد كومة مخلفات العنب.1% مولاس و1و
ولــم يكــن ســماد البيوغــاز بحاجــة للتخمــر والإضــافات الســابقة نظــراً لتخمــره مبوسلت البيوغلاز: و ك
وتــم إضــافة الســماد بالشــكل الســائل نظــراً لكونــه معلــق) وتــم  أثناء إنتاج الغاز منه في الهاضمبشكل جيد  

 حساب المحتويات على أساس الوزن الجاف لدى مقارنتها بغيرها من الأسمدة (.
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لنمــو وتكـــاثر  نظــراً لمحتـــوى المــولاس الجيــد مــن المــواد الســكرية فهــي وســ  مناســبالمللولاس : 
مــن  100مــولاس ل  5) % 20بتخفيفهــا بنســبة  عوملــت هــذه المــادة معاملــة خاصــة الأحيــاء الدقيقــة فقــد
وتــرك فــي منطقــة مظلمــة نفســها  الكميــةوب (55.)أزوتوبــاكتر ســلالة إضافة ملقح بكتيريو    الماء المقطر(
  هكــغ / 7.41أيام ثم حفظ في البراد لثبات النمو الحيــوي  يــه. أضــيف للتربــة بمقــدار  4-3ليتخمر لمدة 

(Hasarin et al.,2008). 
مــل  2لهــا بمنخــل ونخ فــي نهايــة عمليــة التخمــر هوائيــا  م طحن السماد بشكل جيــد بعــد جفافــهت 

وحللت النتائج التي تم الحصول عليهــا فــي نهايــة وتعبئتها بـأكياس من الخي  حتى يحين موعد الزراعة 
مراحــل التخمــر كتجربــة عامليــة بمتغيــرين همــا الــزمن والمعــاملات وبواســطة برنــامج التحليــل الاحصــائي 

Mestat    ( وتم حساب أقل فرق معنويLSD عند مستوى)  0.05دلالة قدره 
 Results and discussion  النتاقش و المناقشة-2-2
أظهر  الاختبار الشكلي للأسمدة    مراحل التخمير:رات التي طرأت على الكومات خلا.  التغي  -2-2-1
أوغاز كبريت الهيدروجين  ولم يلاحظ أي انطلاق لروائح الأمونيا    ،ة بشكل جيدعلى أنها مخمر   نتجةالم

منها ، ،وذات شكل حبيبي ناعم  وداكنة اللون ،ولم يميز بالعين المجردة مكونات مواد الأصل فيها مما  
 ة جيد بظروفيدل على انه تم تخميرها  
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 ( الكومبوست الناتش 2شكل)
 كومبوست القمامة              كومبوست تفل زيتون          كومبوست مخلفات تقليم       

   
 

أجل السائدة    التعرف  ومن  ووظروفه  التخمير  على  تمت  على  طرأت  التي  التغيرات  دراسة 
 الكومات خلال زمن التخمير.

 :  pHتغيرات -
الكومة خلال  pH التغيرات التي طرأت على إلى ( 6جدول)الالتحليل الإحصائي في تشير نتائج 

 بين الأزمنة الثلاثة حيث كانت  pH ـ  في رقم ال  وتظهر هذه النتائج وجود فروق معنوية ,مراحل التخمر

التخمر    6.159 بداية  في  في  المستخدمة  الأولية  للمادة  الحموضة  متوس   عن  يعبر  الرقم  وهذا 
العنب تقليم  الزيتون   و  الكومة)مخلفات  (و   تفل  وتكاثر    هذه  تعد  و   ,القمامة  لنمو  مناسبة  الحموضة 

التخمرالأحياء   بعملية  تقوم  التي  الحموضة    El-Halwgi ,1987) ),كماوجد  الدقيقة  تعد هذه  أن درجة 
تسبب    5انخفاضها  أكثر من  و   ,بعملية التحللوغيرها من الأحياء الدقيقة المسهمة    مثالية لنمو البكتيريا

كما أنها ضمن المدى للتطاير على شكل أمونيا ,ت  الآزو يتعرض    8, وأكثر من تناقص النشاا البكتيري
مالم تحتوي المخلفات   7-5بين    يقع    ( أنه(Kaloosh,1994ى   الذي ير و لمواد  التحلل  الملائم    الطبيعيي

 .العضوية على الرماد أو مواد عالية القلوية 
وتتوافق هذه  وأصبح الوس  يميل إلى القلوية    7.761إلى    pHـلا  ارتفعتوأثناء عملية التخمر   

بعد   9-8لتصل لـ  ( الذي لاحظ ارتفاو درجة الحموضة  (Kaloosh,1994 النتائج مع ما توصل إليه  
والسبب في ذلك يعود )لخل  المخلفات العضوية مع الزبل    مرور أيام على التخمر وحتى نهاية التخمر

 الأحماض العضوية الناتجة عن تحلل المادة العضوية     لتفكك ووالمولاس والصخر الفوسفاتي (
أنخفض   و pH ـلاثم  التخمر  انتهاء  عند  لليعتدل  ف7.172ـ  يصل  السبب  ذلك  ويعود  ي 

      . الأمنية )في مرحلة النضج( الأحماضلظهور 
نتيجة ل(  pH )انخفاض الـزيادة في الحموضة(الPoincelot, 1974وعلل ) لأحياء ك اي تفكيحدث 

العضوية  الدقيقة أصلًا    للحموض  معدنة    وتطايرهاالموجودة  عن  للأمونيا والناتجة  الدقيقة  الأحياء 
 . العضوي لوزوت كمصدر 
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 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة   بمرور الزمن  pH الل  ات تغير متوسط  (  6جدو.)   
 

 pHمتوسطات الـ  الزمن
 c6.159   بدء التخمر)مادة أولية ( 

 a7.761   شهر 2بعد 
 b  7.172 نهاية التخمر

 0.05LSD 0.3739 التحليل الاحصائي 
CV    % 2.74 

 
 يظهر التغيرات التي طرأت على المعاملات بمرور الزمن وتظهر هذه النتائج   (7جدول)أما ال

معنوية   فروق  أرقام  وجود  المعاملات    بينpH الـفي  معاملة  معظم  حموضة  الأكثر  المعاملة  وكانت 
وفي الوقت نفسه كانت المعاملة الأكثر    6.32فيها   pH ـلابلغ    حيثفي بدء التخمر مخلفات تقليم العنب  
يلاحظ في هذه  كما 8.12 فيها pH الـحيث بلغ    هي معاملة القمامةشهر من التخمر   2قلوية بعد مرور  

ارتفاو قيمة   العضوية  pHالمرحلة  الحموض  تفكك  نتيجة   الارتفاو في    ,المخلفات  إضافةً    pHوهذا 
الأمونيا انطلاق غاز  إلى  يؤدي  المرتفعة  الحموضة في   انخفضتثم    ,, Rynk et al)  1992)  للحرارة 

 ( 2النتائج السابقة موضحة بالمخط  البياني رقم )و في المعاملات الثلاثة نهاية عملية التخمر 
 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  بين المعاملات بمرور الزمن  pHالل( تغيرات  7جدو.)

 pHتغيرات الل الزمن المعاملات  

 g 6.32   )المخلفات بدون اضافة(بدء التخمر تقليم العنب     مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب    7.600     b 

 d 7.193 نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب  

 e  6.91 بدء التخمر القمامة  

شهر 2بعد  القمامة     8.210a 

 7.113d نهاية التخمر القمامة   

 6.74f بدء التخمر  تفل الزيتون   

شهر 2بعد  تفل الزيتون    7.473c 

 d   7.210 نهاية التخمر تفل الزيتون   
 LSD0.05 0.097 التحليل الإحصائي 

CV   % 7.22 
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 الزمن معفي  كومات السماد   pHتغيرات الـ  ( 2مخط )

التغيرات  إلى (8جدول)تشير نتائج التحليل الإحصائي في ال:ds/m ( ECالناقلية الكهرباقية ) -
ارتفاو الناقلية الكهربائية في وتظهر هذه النتائج    ,التخمر  خلال مراحل  الكومات   ECالتي طرأت على

ب شهرين   مرور  بعد  أي  التخمر  عملية  معنوية  منتصف  بدايةفروق  بدون التخمر  عن  )المخلفات 
أدى  دمج هذه المخلفات بالزبل والمولاس والصخر الفوسفاتي  أن ويعود السبب في ذلك  ونهايته اضافة(,
الملوحة نتيجةعلى رفع   الى زيادة  بدوره  التخمير  وأدى  ال  الملوحة  لتعملية  بفعل  معدن  العضوية  لمادة 

ينتج عنها عناصر معدنية تتحد  يما بينها وتمثل الأحياء هذه العناصر فتنخفض    التيالأحياء الدقيقة  
 الملوحة في نهاية عملية التخمر

 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  تغيرات الناقلية الكهرباقية بمرور الزمنمتوسط  (  8جدو.)
 

 ds/m (ECالناقلية الكهربائية) الزمن

 b 2.367 بدء التخمر

 a 5.376 شهر 2بعد 
 b 2.448 نهاية التخمر

التحليل 
 الاحصائي 

0.05LSD 0.4997 
CV    % 7.22 
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 بين المعاملات بمرور الزمن في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  EC ( تغيرات الل 9جدو.)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الناقليــة الكهربائيــة كانــت مختلفــة فــي بــدء   ( بــأن9ويمكــن إجمــال النتــائج المدونــة فــي الجــدول)
التخمر نظراً لاختلاف طبيعة المــادة الأوليــة  الداخلــة فــي تركيــب الكومــة  فــي بــدء التخمــر  حيــث كانــت 
منخفضـــة ولكـــن خلـــ  هــــذه المـــواد بالزبـــل والمــــولاس والصـــخر الفوســـفاتي أدى الــــى تغييـــر رقـــم الناقليــــة 
ــراً لزيــــادة  ــتثناء نظــ ًْ دون اســ ــا  ــة معــ ــاملات الثلاثــ ــهرين فــــي المعــ ــرور شــ ــد مــ ــت بعــ ــم ارتفعــ ــة  ثــ الكهربائيــ
الكاتيونات الناتجة عن التحلل الأولي للمادة العضوية  ثم عادت لتنخفض في نهاية التخمر بدون فروق 
معنويــة بــين المعـــاملات وربمــا يعــود الســـبب فــي ذلــك لتحلـــل المــواد اللغنينيــة فـــي الكومــة والــتخلص مـــن 
المخلفـــات العضــــوية ضــــعيفة البنيـــة التــــي تزيــــد مــــن رقـــم الملوحــــة  وربمــــا يعــــود الســـبب لفقــــد جــــزء مــــن 

   (3الكاتيونات السابقة عن طريق الغسل أثناء ري الكومة وهذا ما يوضحه  المخط  البياني )

 ds/m (ECالناقلية الكهرباقية) بمرور الزمن المعاملات 

 2.260F بدء التخمر تقليم العنب     مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب    6.583a 

 f  2.260 نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب  

 1.173g بدء التخمر القمامة  
شهر 2بعد  القمامة     4.293c 
 2.150f نهاية التخمر القمامة   

 3.667d بدء التخمر  تفل الزيتون   
شهر 2بعد  تفل الزيتون    5.250b 
 2.733e نهاية التخمر تفل الزيتون   

 LSD0.05 0.4394 التحليل الإحصائي 
CV   % 7.22 
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 رالزمن في  كومات السماد بمرو  EC لتغيرات ال  (3)مخطط  

الالكليالآزوت    - التحليل الإحصائي في  نتائج  تشير  التي طرأت    إلى  (10جدول):  التغيرات 
الكلي معنوياً بشكل   الآزوتفقد زاد    بدء التخمرأما في  خلال مراحل التخمر,  الآزوت في الكوماتعلى  
وهذا يتوافق مع ما توصل   الآزوتخل  المخلفات العضوية بالزبل الغني نسبياً ب  وذلك بسبب  واضح  
يفتقر إلى  (Parr and calacicco ,1987)إليه   الآزوت الذي سرو من  التحلل البطيء لق  الأرز الذي 

بفروق معنوية   التخمر    عمليةنهاية  في  الكلي    الآزوتارتفاو  لوحظ  كما     إليه.  الزبل الحيوانيب ضافة  
وذلك بسبب الفقد في الوزن الكلي للكومة وذلك لتحلل الأجزاء الليفية الموجودة في المادة العضوية الى  

على شكل كتلة من المواد الدبالية بنية الون أو سوداء وخلال هذا التحول يتم فقد الهيدروجين والكربون  
 .ثرها الكومة السمادية  مركبات غازية تنكم  على إ

 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة بمرور الزمن  الكلي  الآزوت  تغيرات    متوسط  (10)جدول
 %   totalN الزمن

 0.4867c بدء التخمر 

 0.7222b شهر  2بعد 

 2.204a نهاية التخمر

التحليل 
 ا حصاقي

LSD0.05 0.04139 

CV    % 3.80 

ال في  المدونة  النتائج  إجمال  بأن11جدول)ويمكن  كان  الآزوت    (  التخمير الكلي  بدء  في 
ثم ارتفعت بعد   الآزوتوفقرها ب  المخلفات العضوية في الكوماتنظراً لاختلاف  ومختلف  منخفض جداً  
ًْ دون استثناءً بشكل تدريجي في    مرور شهرين  لخل  المخلفات العضوية بالزبل  المعاملات الثلاثة معا 

زاد   حيث في نهاية التخمر  ثم تابعت الارتفاو لتصل إلى أعلى نسبة لها   والصخر الفوسفاتي والمولاس
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وذلك بسبب انخفاض الكتلة  العنب و القمامة و تفل الزيتون  تقليم   الكلي في كومات مخلفات  الآزوت   
 الكلية للكومة في نهاية عملية التخمر .

 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  الكلي بين المعاملات بمرور الزمنالآزوت   ( تغيرات11جدو.)           
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 تغير الآزوت   الكلي في كومات السماد ما الزمن( 4مخطط  )

 

 %   totalN بمرور الزمن المعاملات  
 g  0.18 بدء التخمر تقليم العنب     مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب    0.53  f 

 a 2 2.5 نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب  

 e  0.78 بدء التخمر القمامة  

شهر 2بعد  القمامة     0.86  d 
 c  1.9 نهاية التخمر القمامة   

 f  0.50 بدء التخمر  تفل الزيتون   
شهر 2بعد  تفل الزيتون    0.78  e 
 b  2.11 نهاية التخمر تفل الزيتون   

 0.05LSD التحليل الإحصائي 
 0.0799 

CV    % 3.80 
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( إلى 12تشير نتائج التحليل الإحصائي في الجدول)  :  والمادة الع.وية  الكربون الع.وي   -
وتظهر   الكومات خلال مراحل التخمر, التغيرات التي طرأت على الكربون العضوي والمادة العضوية في

أثناء عملية التخمر وبفروق معنوية واضحة مع مرور الزمن والسبب في ذلك   هماهذه النتائج انخفاض
تحلل المادة العضوية الموجودة الكومة وتفككها    أثناء  ((2CO   Kaloosh,1994يعود للفقد الغازي لغاز  

المادة  تمعدن  غازية خلال عملية  أو  ذائبة  عناصر معدنية  إلى  الحيوي  والنشاا  الدقيقة  الأحياء  بفعل 
   (1998العضوية ومعقدات دبالية خلال عملية التدبل التفكك الحيوي )فارس ,

 ( متوسط تغيرات الكربون الع.وي والمادة الع.وية  بمرور الزمن 12جدو.)
 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة

 المادة الع.وية %  C% الزمن
 51.08a 87.91a بدء التخمر 

 40.03b 72.14b شهر  2بعد 
 29.73c 65.86c نهاية التخمر

التحليل 
 ا حصاقي

0.05LSD 0.2518 0.2518 

CV    % 6.43 8.3 

والمــادة  الكربــون العضــوي  ( فيــبن التفاعــل بــين المعــاملات والــزمن ويظهرأرتفــاو13الجــدول) مااأ
التخمــر مــع وجــود فــروق معنويــة بــين هــذه المعــاملات ثــم انخفضــت   المخلفــات الداخلــة فــي فــيالعضــوية 

ًْ نظــراً لــدمج المخلفــات العضــوية  الســابقة فــي الكومــة مــع  بعد مــرور شــهرين فــي المعــاملات الثلاثــة معــا 
الزبــل غيــر المخمــر والمــولاس والصــخر الفوســفاتي بالإضــافة لعمليــات التحلــل العضــوي للكائنــات الحيــة 

وعمليات التمعدن العضوي والتدبل وتحول  2COالتي تستهلك جزء من المركبات الكربونية وتطلق غاز  
المــادة العضــوية  الكربون العضــوي والمادة العضوية إلــى دبــال وعناصــر معدنيــة بالتــالي انخفضــت نســبة

لاســتمرار  ,بالتنــاقص حتــى انتهــاء التخمــر رهما لتحلل الحيوي في الكومة واستمراومع استمرار عمليات ا
   .، 2CO  (1997 ,(Epsteinالكائنات الحية ب طلاق هذا غاز

 (6-5وهذا ما يؤكده المخططان البيانيان رقم )
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 ( تغيرات الكربون الع.وي بين المعاملات بمرور الزمن في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة13جدو.) 

 

 

 
 

 الزمن ما تغيرات الكربون الع.وي في كومات السماد   (5مخطط  )
 

 % المادة الع.وية    %  C الزمن   المعاملات 
 52.50b 91.75b بدء التخمر تقليم العنب  مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب  41.57d 96.97a 
 36.55g 75.01c نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب

 65.75a 74.53c بدء التخمر القمامة

شهر 2بعد  القمامة  38.73f 70.68d 

 31.29h 70.90d نهاية التخمر القمامة

 44.00c 69.30e بدء التخمر تفل الزيتون 

شهر 2بعد  تفل الزيتون   39.78e 64.38f 

 21.35i 63.90f نهاية التخمر تفل الزيتون 

 التحليل الإحصائي 
0.05LSD 

 0.5980 
0.5063 

CV    % 8.3 6.43 
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 الزمن   ما في كومات السماد    ة الع.ويلمادة  تغيرات ا (6مخطط  )

بما أن الأحياء الدقيقة التي تقوم بعملية التخمر تحتاج إلى الكربون من أجل    :  C/Nنسبة  ال
-C/N  (Elاً لذلك بنسة  ــــتأثر وفقسرعة التحلل تمن الاصطناو البروتيني فان    الآزوت  و  النمو والطاقة  

sebaic,1988)    ،نسبة    التغيرات التي طرأت علىإلى  (  14جدول)تشير نتائج التحليل الإحصائي في ال
C/N    التخمر  في انخفاض  الكومة خلال مراحل  النتائج  هذه  التخمر   C/Nنسبة  الوتظهر  عملية  أثناء 

غير المخمر والمولاس  مع الزبل    لعضوية  لخل  المخلفات ايعود  ربما  بفروق معنوية والسبب في ذلك  
ويزداد بسبب تحلل الآزوت  بينما يبقى    2OCللفقد الغازي لغاز  والصخر الفوسفاتي كما يعود السبب   

العضوية من    ((Kaloosh,1994  المادة  ويزيد  الكربون  من  يقلل  من     يخفضالآزوت  مما  بالتالي 
 .C/Nنسبة

 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  بمرور الزمن  C/Nنسبة    تغيراتمتوسط  (  14جدو.)
 C/Nنسبة  الزمن

 149.6a بدء التخمر 

 58.64b شهر  2بعد 

 13.48c نهاية التخمر

التحليل 
 ا حصاقي

0.05LSD 0.8278 
CV    % 8.01 

لمواد الأولية كانت عالية  في  ا  C/Nنسبة    ( بأن15جدول)ويمكن إجمال النتائج المدونة في ال
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التخمر  في  في  الداخلة  شهرين  مرور  بعد  انخفضت   ثم  المعاملات  هذه  بين  معنوية  فروق  وجود  مع 
ًْ نظراً لدمج المواد الأولية السابقة في الكومة مع الزبل   والمولاس    غير المخمرالمعاملات الثلاثة معا 

العضوي   التحلل  لعمليات  بالإضافة  الكربون  بالتقليل من كمية  له دور  الذي كان  الفوسفاتي  والصخر 
غاز    الكربونية وتطلق  المركبات  تستهلك جزء من  التي  الحية  لتنخفض في   2COللكائنات  عادت  ثم 

غاز   باطلاق  الحية  الكائنات  لاستمرار  التخمر  العالم   2COنهاية  توصل  ما  مع  مايتفق   وهذا 

kaloosh,1994))  حيث وجد تناقص نسبة C/N  مع الزمن أثناء عملية التخمير و فقدان غاز CO2  بينما
  مرتب  باحكام بالمركبات العضوية. الآزوت  قى يب

أ ما  وجد  Keener and Elwell, 2000 ))  العالم   كده وهذا  التدريجي   أنالذي  تناقص  هناك  
النسبة  C/Nلمعدل هذه  ثبات  حتى  التخمر  عملية  التخمر  خلال  عملية  انتهاء  على  تدل  .  التي  

 .  ذلك يوضح  (7لمخط  البياني رقم )وا
 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة بين المعاملات بمرور الزمن  C/N( تغيرات نسبة  15جدو.)

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
في جميع كومات الكومبوست و    C/Nانخفاض نسبة    (7المخط  البياني التالي )من  حظ  يلا
و كان هذا الانخفاض    بمرور الزمن (C/N ) لتناقص النسبةبين هذه النسبة و الزمنسالب  بارتباا قوي  

تقليم العنب الأمر الذي يبين أهمية هذا التخمر في تحول هذه المخلفات    كبيراً في كومبوست مخلفات 
السللوز إلى مواد عضوية أقل تعقيداً و قابلية للتحلل في  ذات النسبة الكبيرة من اللغنين و الهيمسللوز و

 التربة.

 C/Nنسبة  الزمن   المعاملات 
 289.1a بدء التخمر تقليم العنب  مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب  78.94 

 14.51h نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب
 71.84c بدء التخمر القمامة
شهر 2بعد  القمامة  45.74f 

 16.20g نهاية التخمر القمامة
 71.84b بدء التخمر تفل الزيتون 
شهر 2بعد  تفل الزيتون   51.24e 
 9.73i نهاية التخمر تفل الزيتون 

 0.05LSD 1.052 التحليل الإحصائي 
 CV    % 8.01 
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  .بين كومة كومبوست القمامة و تفل الزيتون  C/Nو قد لوحظ تقارب في نسبة 
 

 الزمن السماد مع  في كومات   C/Nتغيرات    (7  مخط  )

 الفوسفور الكلي :
التغيرات التي طرأت على الفوسفور الكلي    إلى  (  16جدول)تشير نتائج التحليل الإحصائي في ال

الكومات التخمر,  في  مراحل  ارتفاو   خلال  النتائج  هذه  الكلي  وتظهر  التخمر الفوسفور  عملية  أثناء 
التخمروبفروق معنوية   بدء  بعد مرور    بين زمن  الفوسفور  وبين  و  2من جهة  أن   أشهر  4شهر  أي 

ية السابقة في الكومة مع قد يعود لدمج المواد الأولوالسبب في ذلك  كانت أكبر    الزيادة في بدء التخمر
  .وإضافة الصخر الفوسفاتي (4جدول ال)العالي من الفوسفور  محتوىال ذوخمر تغير المالزبل 

 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  بمرور الزمن وبين المعاملات  الفوسفور الكلي تغيرات  متوسط  (16جدو.)
 %   totalP الزمن

 1.008b بدء التخمر 

 1.441a شهر  2بعد 
 1.552a نهاية التخمر

التحليل 
 ا حصاقي

0.05LSD 0.1373 
CV    % 5.25 

منخفضة كانت  الفوسفور الكلي    ( بأن معاملات17جدول)ويمكن إجمال النتائج المدونة في ال
ا ثم  المعاملات  هذه  بين  معنوية  فروق  التخمر مع وجود  الداخلة في  الأولية  المواد  بعد    رتفعت  في  

ًْ نظراً لدمج المواد الأولية السابقة في الكومة مع الزبل   غير  مرور شهرين في المعاملات الثلاثة معا 
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الحية    المخمر للكائنات  العضوي  التحلل  لعمليات  بالإضافة  الفوسفاتي  والصخر  عادت والمولاس  ثم 
بسبب الانخفاض في حجم الكومة مما يؤدي لزيادة نسبة في كميات العناصر لترتفع حتى  نهاية التخمر 

 .كسدة المواد العضوية ينتج عنها عناصر معدنية  لأ بالاضافةالمعدنية الموجودة 
 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة  الزمنبين المعاملات بمرور  الفوسفور الكلي  ( تغيرات  17جدو.)

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الزمن   ما  السماد   في كومات    الكلي تغير الفوسفور   (8  مخطط )

 
 :  البوتاسيوم الكلي

 %   totalP الزمن المعاملات 

 0.34 بدء التخمر تقليم العنب  مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب  0.53 

 1.91 نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب
 0.45 بدء التخمر القمامة
شهر 2بعد  القمامة  0.55 
 1.62 نهاية التخمر القمامة
 0.71 بدء التخمر تفل الزيتون 
شهر 2بعد  تفل الزيتون   0.86 

 1.42 نهاية التخمر تفل الزيتون 

 التحليل الاحصائي 
 0.056 

 2.47 
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ال في  الإحصائي  التحليل  نتائج  على  (18جدول)تشير  طرأت  التي  التغيرات  البوتاسيوم   إلى 
للبوتاسيوم الكلي أثناء عملية اً معنوياً  رتفاعوتظهر هذه النتائج ا  خلال مراحل التخمرة  الكومفي  الكلي  

شهر   2شهر كما ازداد في نهاية التخمر عن زمن    2في بدء التخمر وحتى  التخمر حيث ازداد معنوياً  
ويعود السبب في ذلك لتناقص الكتلة الكلية للكومة مع الزمن بسبب وذلك لتحلل الأجزاء الليفية  منه  

الموجودة في المادة العضوية الى كتلة من المواد الدبالية بنية الون أو سوداء وخلال هذا التحول يتم فقد  
بالاضافة لامكانية   ثرها الكومة السماديةعلى شكل مركبات غازية تنكم  على أالهيدروجين والكربون  

    تحرر جزء من النوتاسيوم من مواد الكومة,
 متوسط  تغيرات البوتاسيوم الكلي بمرور الزمن وبين المعاملات في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة   (18جدو.)

 
 %   ttotalK الزمن

 0.4967C بدء التخمر 

 0.6489b شهر  2بعد 
 1.650a نهاية التخمر

 0.05LSD 0.1171 التحليل ا حصاقي
CV    % 8.7 
البوتاسيوم الكلي كانت قليلة في    ( بأن معاملات19ويمكن إجمال النتائج المدونة في الجدول)

ًْ نظراً   المواد الأولية الداخلة في التخمر ثم ارتفعت معنوياً بعد مرور شهرين في المعاملات الثلاثة معا 
لدمج المواد الأولية السابقة في الكومة مع الزبل غير المخمر يو محتواه العالي من البوتاس )جدول رقم 

( بالإضافة لعمليات التحلل العضوي للكائنات الحية التي تطلق عناصر معدنية ذائبة وغازية )فارس  4
   ( 8البياني رقم )وهذا ما يؤكده المخط  , ( 1998,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بين المعاملات بمرور الزمن  البوتاسيوم الكلي( تغيرات  19جدو.)
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 في كومات الأسمدة الع.وية المختلفة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 في الكومات خلا. الزمن  تغير البوتاسيوم الكلي (9مخطط )

 %   totalK الزمن المعاملات 

 0.34g بدء التخمر تقليم العنب  مخلفات

شهر 2بعد  مخلفات تقليم العنب  0.5367f 

 1.910a نهاية التخمر مخلفات تقليم العنب
 0.51fg بدء التخمر القمامة

شهر 2بعد  القمامة  0.55f 
 1.620b نهاية التخمر القمامة
 81e..0 بدء التخمر تفل الزيتون 
شهر 2بعد  تفل الزيتون   0.8600d 

 1.420c نهاية التخمر تفل الزيتون 
 التحليل الإحصائي 

 
0.05LSD 

 0.1488 
CV   % 8.7 
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 الفصل الثالث: 

 مصنا دراسة اثر أنواع الكومبوست ال
 البطاطا  نتاجية في  بعض خواص التربة وإ

 :او طراققه الدراسةمواد -3-1
 الموقا والمناخ :-3-1-1

البحث في محط بهذا  الخاصة  التجربة  الطبيعية  أجريت  الموارد  في منطقة مزيريب   ة بحوث 
ربيعية   عروة  درعا,في  طول     2009موسم  للبمحافظة  خ   على  مزيريب  منطقة  وخ    36وتقع 

ويبلغ معدل الهطول المطري    , (م    420شمال خ  الاستواء وترتفع عن سطح البحر ب )  32.7عرض
فيها الو مم    275السنوي  الهطول  معدل  الزراعة    305مطريبلغ  موسم  الهطول مم  خلال  فترة  وتمتد 
 . شهر آذارحتى  نهاية شهر تشرين الأول المطري من 

التربة:-3-1-2 الجدول)  توصيف  تحليل  20يبين  نتائج  موقع  ل(  من  المأخوذة  التربة  عينة 
الزراعةالتجربة   أن    قبل  تفاعل  ويظهر  المستخدمة  ذات  بمحتواها من  7.6معتدل)  pHالتربة  وفقيرة   )

 المادة العضوية و الآزوت الكلي و غنية بكل من الفوسفور والبوتاسيوم المتاحين  
 

 قبل الزراعة  تحليل التربة (20جدو.)
 عجينة مشبعة  % كغ/مغ

K 
 متاح 

p 
 متاح 

  الآزوت  
 الكلي

 EC  ds/m pH الكلية  الكربونات المادة الع.وية 

554 24.8 0.09 0.63 15.38 0.73 7.91 
 

التحليل  القوام
 الميكانيكي % 

 مغ / كغ 

 Mn Cu Fe Zn رمل  سلت  طين 
N-

NO3 

 

N-

NH4 

 
 1.23 3.3 1.353 11.7 2.49 19.01 20 24 56 طيني 

مركز بحوث   –تم تحضير موقع التجربة ) محطة بحوث مزيريب  تح.ير التربة:    -  3-1-3
بداية الموسم  قبل الزراعة ب جراء حراثة بمحراث مطرحي و  تنعيم التربة بواسطة محراث تم  درعا( في 

) /شتوية  عميقة  فلاحة  من    قرصي)  الصغرى  وتويمها  العناصر  من  ومحتواها  والقلوية  )الحموضة 
 . والكبرى والمادة العضوية (

بطريقة   أيام  10ـ ب  أضيفت جميع الأسمدة العضوية إلى التجربة قبل الزراعةالتسميد:  -3-1-4
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تقليمو طن/هـ ك7.14النثر اليدوي على سطح التربة ثم خلطت مع التربة)   و   العنب    مبوست مخلفات 
( طن /هـ من سماد البيوغاز     11و  مبوست قمامةو طن/هـ ك9.47مبوست تفل زيتون وو طن/هـ ك  8.53

نسبة   لكمية  الآزوت  و ذلك حسب  بكمية مماثلة  فيها  المضاف   الآزوت  الموجود  المعدني  السماد  في 
 (  بيةيمل للقطعة التجر   6أي ما يعادل  )  هكغ/  7.41بمعدل  إضافته  تتمفأما المولاس    (11)الجدول  
مرة10كل    الإضافةوكانت   وزارة   أيام  توصية  حسب  المعدني   بالسماد  الأخيرة  المعاملة  سمدت  كما 

 بعدعلى دفعتين  كغ/هـ يوريا (، فق   400 حوالي كغ /هـ أي ما يعادل180 (الزراعة للمحصول المزروو
 . وعند بدء الإنبات مباشرة الزراعة 

التجريبيالزراعة:  -3-1-5 القطع  وضعت    ةزرعت  دراجا(  البطاطا)صنف  حبات  10بدرنات 
  40سم بين الدرنة والأخرى أي مايعادل   25كاملة )دون تقطيع ( من البطاطا في الخ  الواحد بفاصل 

  80خطوا  ومسافة    4سم   15-12حبة بطاطا متماثلة الحجم في كل قطعة تجريبية وعلى عمق قدره  
 . 2009 \3\ 10سم بين الخ  والآخر وكان موعد الزراعة في  

3-1-6-  : التجربة  الكاملةتصميم  العشوائية  القطاعات  تصميم   Randomized استخدم 

Design Completely     7و بالتالي عدد القطع التجريبية    مكررات،  ثلاثةو  بسبع  معاملات x 3   =21  
( مع ترك فواصل بين القطع التجريبية بمقدار 10= 4×   2.5)   ²م  10  مساحة القطعة التجريبية  ،قطعة

 .م1
 ( 391= 11.5*34وبالتالي كانت مساحة التجربة الكلية )

 المعاملات المستخدمة :وكانت 
 الشاهد -1
 ست تقليم مخلفات العنب و كومب-2
 كومبوست تفل الزيتون -3
 ست المولاسو كومب -4
 ست قمامة المدينة و كومب -5
 ست البيوغاز و كومب-6
 سماد معدني -7
التجربة  و  نهاية  عليها في  الحصول  تم  التي  النتائج  وتم      M-STATباستخدام  إحصائياحللت 

 0.05(عند مستوي دلالة قدره  LSDحساب أقل فرق معنوي )
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 مخطط التجربة : -3-1-7
 معدني  البيوغاز  تفل زيتون  مولاس قمامة مخلفات تقليم   شاهد

 مخلفات تقليم   قمامة معدني  البيوغاز  شاهد مولاس تفل زيتون 
 البيوغاز  مولاس شاهد تفل زيتون  معدني  قمامة مخلفات تقليم  
 متابعة التجربة :-3-1-8
:تم الري بالمياه المتوفرة في المحطة وبطريقة الري بالتنوي  وتم الري بعــدل الري   -3-1-8-1

 .وبكميات متساوية رية كل خمسة أيام 
 .6/4:  تم عزق التجربة في  التح.ين و قالعزي -3-1-8-2
تم مكافحة مــرض اللفحــة المتــأخرة باســتخدام المبيــد المتخصــص    :مكافحة الآفات-3-1-8-3
 .ولجميع المعاملات 4/ 21واضافة مبيد حشري وفطري وإزالة الأعشاب في20/4بتاري  

 .حزيران24تم الحصاد بالطريقة التقليديةوجمع الدرنات يدوياً في الحصاد:  -3-1-8-4
 :العينات المأخوذة-3-2
مــن مواقــع عشــوائية وأعمــاق مختلفــة تتــراوح مــن تــم أخــذ عينــة مركبــة  عينللات التربللة 2-1 -3

لإجــراء التحاليــل المناســبة.كما تــم جمــع عينــات تربــة مــن كــل قطعــة  قبــل بــدء التجربــة ســم  30وحتــى 0
بعــد الحصــاد فــي نهايــة موســم النمــو ولقــد أعقــب جمــع ســم  30حتــى و   0تجريبيــة علــى حــدا مــن العمــق 

عينات التربة تحضير هذه العينات للتحليل المخبري بالتجفيف الهوائي ,والطحن ,ومن ثم النخل بمنخل 
  مم . 2أبعاد فتحاته 

مــن خمــس نباتــات بعــد تم أخذ عينــة عشــوائية مــن نباتــات مختــارة  :  العينات النباتية  -3-2-2
فــي  أربعــة مــنهم علــى رقوس الأقطــار المتناصفةبالنســبة للقطعــة التجريبيــة والخامســة مــن المركــز ( أخــذ

لأوراق النبات وتم تحضير العينات المأخوذة للتحليل المخبــري بتجفيــف كذلك بالنسبة  نهاية موسم النمو
 .م ثم طحنها ونخلها وحفظها ضمن أوعية مناسبة70درجة حرارة  عند هاالعينات هوائياً ثم تجفف

 :التحاليل و الاختبارات-3-3
 حيث قدرت: تحاليل التربة:-3-3-1
  pH meterباستعمال جهاز   1:2.5في معلق تربة   درجة الحموضة: -
 : في عجينة مشبعة للتربة بجهاز التوصيل الكهربائي ،  ECالناقلية الكهرباقية  -
 : بالطريقة الحجمية و بالكالسيميتر، الكربونات الكلية-
( تــم قــدر بجهــاز  Walinga et al., 1995:بعد هضم العينــات بالطريقــة الرطبــة ) الآزوت الكلي-

 المطيا ية الضوئية . 
( حيــث قــدر فــي جهــاز  Olsen et al., 1995وتــم اســتخلاص بطريقــة ) الفوسللفور المتللاح: -
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 ( . Richards, 1962المطيا ية الضوئية الآلي ) 
 (. Jackson., 1958الرطبة ) ة: بطريقة الأكسدالمادة الع.وية 
: قــدر بمســتخلص أســتيات الآمونيــوم وقــرأ بجهــاز الفــلام فوتــوميتر ) جهــاز  البوتاسليوم المتللاح 
 اللهب(

 Issac andبطريقــة )  Varian:وقــدرت بجهــاز الامتصــاص الــذري نــوو بعض العناصر الصغرو  

Kerber ., 1971 ) 
ــث حفظــــــت عينــــــات التر الأزوت المعلللللدني ــذت وهــــــي رطبــــــة ( : )حيـــ ــة فــــــي الثلاجــــــة وأخـــ تــــــم بـــ

 بكلوريد البوتاسيوم والقراءة على جهاز كلداهل . الاستخلاص
 بجهاز التحليل الألي . :يم استخلاصه بالماء والقراءة البورون  
 العينات النباتية -3-3-2
وبتقســيم وزن  تم وزن الدرنات وحساب عدد الــدرنات فــي القطعــة التجريبيــة الواحــدةدرنات:ال-1-

 الدرنات في القطعة التجريبية على عددها حصلنا على متوس  وزن الدرنة .
)بدران ســاعة 4-3ْ لمــدة C 105بــالتجفيف عنــد الدرجــة : تقدير النسبة المئوية للمادة الجافة-
 (1999وزملائها,
 (:1971(عن )عودة ,  Lane And Eynunsالنسبة المئوية للسكر الكلي )بطريقة -

 3ســم 250غ عينــة مطحونــة جيــداً مــن البطاطــا تنقــل كــاملًا إلــى دورق حجمــي  50-20يؤخــذ 
مــن حمــض كلــور  3ســم 5ويضــاف 3ســم 100مــن الرشــاحة إلــى دورق حجمــي 3ســم  50ثم ينقــل   وترشح,

مــل مــن المشــعر فينــول فتــالين  1الماء الكثيف وتترك لليوم التالي أو تسخن  لمدة ربع ساعة ثم يضــاف 
وتعدل بمــاءات الصــوديوم الكثيــف إلــى أن يصــبح اللــون زهريــاً,ثم تعــاير الرشــاحة المعدلــة بمحلــول فهلنــغ 

ــور الراســــب الأحمــــر, ــتخدام مشــــعر أزرق الميتلــــين حتــــى زوال اللــــون الأزرق وظهــ وتؤخــــذ لقــــراءة  وباســ
 ,وتحسب فيها نسبة السكر الكلي .

يقـــدرالآزوت الكلـــي بطريقـــة كلــــداهل ومنـــه نحســـب البـــروتين بضــــربه تقلللدير البلللروتين الكللللي -
 6.25بثابت

تم حساب النشاء في الدرنات من المادة الجافــة حيــث تــم حســاب : النسبة المئوية للنشاءتقدير -
ــى حـــدا)بروتين  ــة كـــل علـ ــم  –مكونـــات المـــادة الجافـ ــليلوز –دسـ ــي  –أليـــاف السـ ــر –الرمـــاد الكلـ الرمـــاد غيـ

( وطرح مجموو الأرقام السابقة  السكر -ثاني أوكسيد الكبريت -الأحماض–المنحل بحمض كلور الماء 
 . ءمن نسبة المادة الجافة لنحصل على النشا

وكــان الهــدف مــن كــل التحاليــل الســابقة فقــ  الحصــول علــى نســبة النشــاء بســبب تعفــن عينــات 
 البطاطا قبل التمكن من اجراء باقي التحاليل على الوزن الرطب للبطاطا.  

س  ہ 100-95تقدير الدسم :يجفف مقدار من العينة في فرن مخلخل الهواء علــى درجــة حــرارة )
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ســاعات وتســخلص العينــة الجافــة داخــل جهــاز الاســتخلاص  6ملــم زئبــق لمــدة 100وضغ  لايزيــد علــى 
بســـرعة وســـهولة العينـــة باســتخدام الأثيـــر اللامـــائي داخـــل خرطوشــة تســـمح مســـامها بمـــرور الأثيــر علـــى 

يخفــف المســتخلص بعــد تبخيــر  -نقطــة فــي الثانيــة  3-2ساعة وبسرعة  16ويستمر الاستخلاص لمدة  
)حســـب  دقيقــة ثـــم يبــرد ويــوزن )باســتخدام جهــاز السوكســليت ( 30س  لمــدة  ہ 100الأثيــر علــى درجــة 

(AOAC 
بعد   مل(  100-50غ من العينة ضمن جفنة حجمها ما بين )  10-5نسخن من    تقدير الرماد:
م  ہ 525حتى يــتم طــرد المــاء ونســخن بهــدوء ثــم نضــع الجفنــة فــي فــرن حرارتــه  ہ 100وزنها حتى درجة  

  ونتركه حتى انتهاء الترميد )رماد أبيض(وحتى ثبات الوزن 
( نظــامي 5مــل مــن حمــض كلــور المــاء ) 25نضــيف  :الرمــاد غيــر المنحــل بحمــض كلــور المــاء

إلى الرماد المتبقي في الوعاء )تقدير الرماد (مع تغطية الوعاء بزجاجة ساعة ,ثم نســخن الوعــاء الخزفــي 
-110نضــعها فــي فــرن كهربــائي درجــة حرارتــه )ثــم دقــائق ثــم نبــرد ,نرشــح  10علــى حمــام مــائي  لمــدة 

(ضــمن فــرن درجــة 10/5/5س لمــدة ثــلاث ســاعات .نحــرق ورق الترشــيح والترســيب عليهــا مــن ) ہ(115
 س لمدة ثلاث ساعات ثم نبرد ونزن وتحسب وفق معادلة . ہ (20م600حرارته )

نعــاير  مــل مــاء مقطــر ثــم 200هــا فــي غ مــن العينــة المطحونــة ونحل 50نــزن تقــدير الحموضــة :
بواسطة ماءات الصوديوم واحد نظــامي ونســتخدم المشــعر الفينــول فتــالئين كمشــعر ويــتم الحســاب بتقــدير 

والنســبة Hclغ مــن  0.00365نظــامي تعــادل  1مــل مــن مــاءات الصــوديوم  1كــل  Hcl الحموضــة لـــ
 (/ وزن العينة0.00365نظامي* 1=حجم ماءات الصوديوم Hclالمئوية للحموضة محسوبة ب
ــي : ــت والقــــراءة تقــــدير الأزوت الكلــ ــة بحمــــض الكبريــ ــدرنات المجففــ ــة بهضــــم الــ ــاز المطيا يــ بجهــ

 الضوئي  
ــة  بهضـــم الـــدرنات المجففـــة بحمـــض الكبريـــت والقـــراءة تقـــدير الفوســـفور الكلـــي : بجهـــاز المطيا يـ

 الضوئي  
 بجهاز اللهب بهضم الدرنات المجففة بحمض الكبريت والقراءة تقدير البوتاس الكلي :

 الأورال :    -2
  عن طريق الهضم بالحمض ثم القراءة بجهاز المطيا ية الضوئي تقدير الأزوت الكلي :
 عن طريق الهضم بالحمض ثم القراءة بجهاز المطيا ية الضوئي    تقدير الفوسفور الكلي  :
   عن طريق الهضم بالحمض ثم القراءة بجهاز اللهب . تقدير البوتاس الكلي :
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 الفصل الرابا :
 Results and discussionالنتاقش و المناقشة -4-1
 الخواص الكيمياقية الأساسية للتربة :  في : تأثير الأسمدة المصنعة 4-1
 :  التربة pHتأثير مختلف المعاملات في ( -4-1-1

    pH  فيتأثراً طفيفاً للتسميد العضوي    (21الجدول )  تظهر النتائج التي تم التوصل إليها في
 غير معنوية فكانت الفروق  التربة   pH تغيرات في إضافة الأسمدة العضوية إلى  ولم تؤد ، التربة

 .ربما تكون الكميات المضافة من الأسمدة غير كا ية لإحداث تغيرات في درجة الحموضة
 التربة  pHتأثير مختلف المعاملات في  ( 21الجدول)

 

LSD 0,1115 =0,01دلالة  عند مستوى 
   pH انخفاضا  واضحا  فيالذي وجد (  (Ayten ,2004  إليهما توصل  مع تختلف وهذه النتائج 
, وبصورة عامة تعمل إضافة الأسمدة العضوية  ون مبوست الفطر الزراعي وتفل الزيتو الترب المعاملة بك
 Vans,    2001)(.وتتوافق هذه النتائج مع ما وجده  Stamatiadis et al,1999التربة )pHعلى استقرار  

Lykeأن إضافة الأسمدة العضوية تعمل على تنظيم ) pH    التربة لاحتوائها على مواد واقية في التربة
 .الزيادة أو النقصان  منالتربة  pH التي تحافظ على

 : التربة( في ECالناقلية الكهرباقية )تأثير مختلف المعاملات في   4-1-2
على الناقلية الكهربائية للمستخلص المائي للتربة .  (تأثير المعاملات المستخدمة  22يبين الجدول )    

أدى  مائي للتربة باختلاف نوو السماد   ويتضح من الجدول اختلاف قيم الناقلة الكهربائية للمستخلص ال

 pH المعاملات 
 b 7.99 شاهد 

 

 ab 8,07 سماد معدني

 

 ab 8,04 قمامة 

 

 a 8,11 مخلفات تقليم

 

 a 8,11 تفل زيتون 

 

 ab 8,08 مولاس 

 

 ab 8,04 بيو غاز

 

 التحليل الاحصائي 
0.05LSD 

 0,08 

CV% 0,52 
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ولم يكن هناك فروق معنوية بين معظم المعاملات مع الشاهد    والعضوية    استخدام الأسمدة المعدنية
لوحظ   المائي    اورتفلا كما  للمستخلص  الكهربائية   الناقلية  سماد  في    معنوياً  ارتفاعا ً قيم  معاملة 
 .  0.05دلالة  عند مستوى وذلك  والقمامة   التسميد المعدني ومعاملتي ds/m 1.20البيوغاز 

 الناقلية الكهربائية تأثير مختلف المعاملات في  (22الجدو. )
 EC ds/m المعاملات 

 c 0.66 شاهد 

 

 b 0.91 سماد معدني

 

 b 0.85 قمامة 

 

 c 0.73 مخلفات تقليم

 

 c 0.72 تفل زيتون 

 

 c 0.72 مولاس 

 

 a 1.20 بيو غاز

 

التحليل 
 الاحصائي 

0.05LSD 0,07956 

 

CV% 5,8 
(LSD 11150,=% 0.01دلالة  عند مستوى) 

 Maftun et al.,2004;  2003  Wang and Yang.,   ;1999( Evelyn,  وهذه النتيجة تتوافق مع

et al . )  2008الحسن; and Weil ,2004   Magdoff 

, أحمد  بسبب EC   ارتفاو(أن  2007ويرى)  المعدنية  الأسمدة  في  للتربة  المائي  للمستخلص 
 تزيد من كمية الأملاح الكلية الذائبة في التربة. إضافتهاكونها أملاح جيدة الذوبان لذلك يرى أن 

 النسبة المئوية لمحتوو التربة من المادة الع.وية:تأثير مختلف المعاملات في - 4-1-3
  لة دلا   عند مستوى    الإحصائية( تأثير المعاملات المختلفة مع الدراسة  23جدول)من ال  يلاحظ

وجود فروق معنوية بين   يلاحظ, كما  الشاهدلمعاملات مع  وتبين وجود فروق معنوية بين كافة ا  0.05
و  المعدني  التسميد  هذه بعض  معاملات  فعالية  يؤكد  ما  وهذا  المختلفة  العضوي  التسميد  معاملات 

 .المادة العضويةزيادة تركيز الأسمدة في  
معاملتي   تفوقت  ب  حيث  العنبمالتسميد  تقليم  حيث    والبيوغاز  خلفات  المعاملات  كافة  على 

وبزيادة عن الشاهد الذي كان %  1.02,   1.14بلغت نسبة المادة العضوية في كل منهما وعلى الترتيب 
ولم يكن بين  معاملات  تفل %113-138  الترتيب    %  0.48محتوى التربة  يه من المادة العضوية  

فروق معنوية  يما بينها حيث بلغت نسبة المادة العضوية التسميد المعدني    ولمولاس والقمامة  او   الزيتون 
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-52-71وبزيادة واضحة عن الشاهد  %  -0.66  -0.73-0.76-  0.82في كل منهما على الترتيب  
40-37.5  % 

 مختلف المعاملات على النسبة المئوية لمحتوى التربة من المادة العضويةتأثير (23الجدو. )

المادة الع.وية   المعاملات 
% 

زيادة عن  
 % الشاهد 

 c 0,48 شاهد 

 
 

 b 0,66 سماد معدني

 37,5 

 b 0,67 قمامة 

 40 

 a 1,14 مخلفات تقليم

 138 

 b 0,82 تفل زيتون 

 71 

 b 0,73 مولاس 

 52 

 a 1,02 بيو غاز

 113 

 LSD 0,1779 0.05 التحليل الاحصائي 

 CV% 13,25 

(LSD 0.2494=  0.01دلالة  عند مستوى ) 
ــيم العنــب التســميد بمخلفــات  تيمعــامل وهكــذا نجــد أن  ,علــى كافــة المعــاملات اتفوقتــ والبيوغــاز تقل

وربمــا يعــود الســبب لزيــادة محتــوى الكومبوســت المصــنع مــن هــذه المــادة  فــي المراحــل الأولــى مــن المــادة 
 .العضوية  الأسمدةمقارنة بباقي  العضوية 

العضــوية المضــافة أدت إلــى زيــادة فــي المــادة العضــوية فــي التربــة  الأســمدةوبالتــالي فــان جميــع 
 ,Faassen and  Leblink, 1994, Tisdle et al., 1993   أبحــاث عديــدة نتــائجالنتيجة مــع مــا وتتوافق هذه 

(  ;; Schionning et al., 2004;Rivero et al.,2004;Ayten ,2004; Schorth and Sinclair, 2003 
  .( 2007أحمد ,;

ويمكن عموماً وضع الترتيب التالي للأسمدة العضوية من حيث التأثير في زيــادة محتــوى التربــة 
 من المادة العضوية :

ــب  ــيم العنــ ــات تقلــ ــماد مخلفــ ــماد البيوغــــاز >ســ ــون  >ســ ــل الزيتــ ــولاس>تفــ ــة  >المــ التســــميد >القمامــ
   .المعدني

 الكلللي:الآزوت ملن  تلأثير مختللف المعلاملات فلي النسللبة المئويلة لمحتلوو التربلة - 4-1-4
الكلــي ,وتظهــر النتــائج الآزوت ( تــأثير العــاملات المســتخدمة فــي محتــوى التربــة مــن 24يبــين  الجــدول )
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وارتفــاو  0.05مســتوى دلالــة  عنــدالمبوبة في هذا الجــدول تفــوق معظــم المعــاملات معنويــاً علــى الشــاهد  
الكلي عند استخدام الأسمدة العضوية كافــة . كمــا يبــين تفــوق معاملــة التســميد  الآزوتمحتوى التربة من  

% وزاد عــن 0.1030 الآزوت  بتفل الزيتون معنوياً على معظم المعاملات حيث بلغ محتوى التربة من 
ــ 13.78الشــاهد بمقــدار  تقلــيم % يليهــا معاملــة التســميد بمخلفــات  0.0905%الــذي بلــغ المحتــوى  يــه لـ

%التي لم يكن  9.94% وزاد عن الشاهد بمقدار 0.0995 الآزوت  حيث بلغ محتوى التربة من  العنب
بينهــا وبـــين معــاملتي التســـميد بــالمولاس والتســـميد المعـــدني فــروق معنويـــة حيــث بلـــغ محتــوى التربـــة مـــن 

% , وكان أقل   6.70-7.03% وزادتا عن الشاهد بمقدار 0.0969-0.0966فيهما بالترتيب   الآزوت  
% وزاد عــن الشــاهد بمقــدار 0.0905معاملــة القمامــة   الآزوت المعاملات مــن حيــث محتــوى التربــة مــن 

في ترب المعاملــة بالتســميد  الآزوته وبين الشاهد فروق معنوية . سبب انخفاض ن% ولم يكن بي  0.04
 المعدني لسرعة ذوبان هذه الأسمدة وسهولة امتصاصها

بالنســبة للنبــات إضــافة لســهولة انغســالها بميــاه الأمطــار أو الــري فــي التربــة,على عكــس الســماد 
وخاصــة فــي  الآزوت  مساميتها مما يقلــل مــن فقــدان  وقدرته على تحسين خواص التربة وزيادة  العضوي

ــيم العنــب  مــن  نربمــا يعــود الســبب لارتفــاو محتــوى هــذين الســماديو معــاملات تفــل الزيتــون ومخلفــات تقل
 (. 11الجدول ) الآزوت  

 الكلي الآزوت  من   محتوو التربة تأثير مختلف المعاملات في    (24الجدو. )
 عن الشاهد  الزيادة %الكلي الآزوت   المعاملات 
  c 0.0905 شاهد 

 b 6.70 0.0966 سماد معدني

 c 0.04 0.0906 قمامة 

 ab 9.94 0.0995 مخلفات تقليم

 a 13.78 0.1030 تفل زيتون 

 b 7.03 0.0969 مولاس 

 bc 5.52 0.0955 بيو غاز

 LSD0.05 0.0056 التحليل الاحصاقي

CV% 3.82 

(LSD 0.0078=% 0.01دلالة  عند مستوو ) 
  الآزوت  ويمكن بشكل عام وضع الأسمدة المستخدمة من حيث تأثيرها في محتوى التربة من 

: الكلي في المتوالية التالية  

 القمامة>البيوغاز >السماد المعدني >المولاس >سماد مخلفات تقليم العنب >سماد تفل الزيتون 
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 :المتاحالفوسفور من  النسبة المئوية لمحتوو التربة فيتأثير مختلف المعاملات -4-1-5
ويتضح    المتاحالتربة من الفوسفور محتوى  يبين الجدول التالي تأثير المعاملات المستخدمة في   
قد  زيادة معنوية في كل معاملات التسميد المعدني والعضوي عن الشاهد, و   هناك  أن  (25)  من الجدول
بشكل ملحوظ  ارتفع   المعاملات  باقي  التسميد معنوياً عن  المعاملات  بعض  الدلالة    عند مستوى  في 
عنوية بين معاملات  ابل لم يكن هناك فروق مقوبالممخلفات تقليم العنب ,    كما في معاملة سماد  0.05

وتفل   المعدني  البيوغازوالتسميد  الفوسفور  سماد  التربة من  بلغ محتوى  التي  والمولاس  والقمامة  الزيتون 
ربما يكون سبب ،  مغ /كغ     34.26-34.21-35.96-38.19-44.89القابل الإفادة فيهما وبالترتيب  

مخلفات   سماد  العنب  تفوق  الفوسفور تقليم  من  التربة  محتوى  من   المتاحفي  بمحتواه  السماد  هذا  تفوق 
 . (17جدول)الفوسفور في ال

العضوية  يعزى  قد  و   استخدام الأسمدة  عند  الإفادة   القابل  الفوسفور  التربة من  زيادة محتوى 
ينتج عنها شوارد الأحماض العضوية والتي تزاحم شوارد   وعند   لكونه تحلل وتمعدن المادة العضوية  

الفوسفات للاتحاد مع الكالسيوم أو الحديد والألمنيوم وبالتالي تحد من تشكل فوسفات الكالسيوم الثلاثية 
النتائج المتحصل عليها تشجع من استخدام الأسمدة العضوية عوضاً عن الأسمدة الفوسفاتية    وبالتالي

 المعدنية التي تضاف للتربة .
 لمتاح من الفوسفور ا محتوو التربةتأثير مختلف المعاملات في  ( 25) الجدو.

 الزيادة عن الشاهد   الفوسفور المعاملات 
 d 27.60 شاهد 

 
 

 bc 38.19 سماد معدني

 
38.39 

 cd 34.26 قمامة 

 
24.14 

 a 58.96 مخلفات تقليم

 
113.62 

 c 35.96 تفل زيتون 

 
30.30 

 cd 34.21 مولاس 

 
23.93 

 b 44.89 بيو غاز

 
62.66 

 LSD 7.214 

LSD 10.11=  0.01دلالة  عند مستوى 
عند استخدامه المخلفــات العضــوية (Morel et al,2004) مع ما توصل إليههذه النتائج يتوافق  و

مــن لهيومية تساهم فــي إذابــة الفوســفور الناتجة عن الحمأة حيث أكد أن المركبات العضوية والأحماض ا
. كمــا تتوافــق مــع توصــل إليــه متيســرالتربــة ومــن صــخور الفوســفات وبالتــالي تزيــد مــن كميــة الفوســفور ال
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 .(2007  ,)أحمد
وضــع الأســمدة المســتخدمة مــن حيــث تأثيرهــا فــي محتــوى التربــة مــن يمكــن ويمكــن بشــكل عــام 

 الكلي في المتوالية التالية :  الفوسفور
 >  القمامــة >ســـماد تفـــل الزيتـــون >الســـماد المعــدني   >البيوغـــاز >ســماد مخلفـــات تقلـــيم العنــب

 .المولاس
 :المتاح kالنسبة المئوية لمحتوو التربة من  فيتأثير مختلف المعاملات  4-1-6
( تــأثير المعـــاملات المســـتخدمة فــي محتـــوى التربـــة مــن  البوتاســـيوم القابـــل 26يبــين الجـــدول )  

لجفــادة ويتضــح منــه ارتفــاو محتــوى التربــة المســتخدمة مــن البوتاســيوم القابــل لجفــادة مــع إضــافة الأســمدة 
حيــث تفوقــت معنويــاً معاملــة التســميد بمخلفــات تقلــيم العنــب  مــغ  526العضوية مقارنة بالشاهد الذي بلغ 

عــن الشــاهد فبلــغ محتــوى التربــة المســتخدمة مــن البوتاســيوم القابــل لجفــادة فيهــا لـــ %  18.1وبزيادة قدرها  
وتفوقـــت معــاملتي التســـميد بالبيوغــاز  والتســميد المعـــدني والمــولاس علـــى الشــاهد بفـــروق  مــغ /كــغ  621

معاملات مخلفات تقليم العنب حيث بلغ محتوى التربــة المســتخدمة     كغ/معنوية وبفروق ظاهرية على 
 % 11.1-9.3 -8.0وبزيادة قدرها مغ /كغ  -575  -568-من البوتاسيوم القابل لجفادة فيهما وبالترتيب

    584عن الشاهد للمعاملات 
كــذلك الأمــر بالنســبة لمعــاملتي القمامــة وتفــل الزيتــون التــي لــم يكــن بينهــا وبــين بــاقي معــاملات 
ــادة فيهمــــــا  ــل لجفـــ ــيوم القابـــ ــن البوتاســـ ــة مـــ ــوى التربـــ ــغ محتـــ ــث بلـــ ــة حيـــ ــروق معنويـــ ــوي فـــ ــميد العضـــ التســـ

 عن الشاهد%5.8-6.5وبزيادة قدرها  مغ /كغ 557-560وبالترتيب
 متاحمن البوتاس ال محتوو التربةتأثير مختلف المعاملات في  (26الجدو. )        

  av.K المعاملات 
mg /kg  الزيادة عن الشاهد 

  c 526 شاهد 

 b 575 سماد معدني

 
9.3 

 bc 560 قمامة 

 
6.5 

 a 621 مخلفات تقليم

 
18.1 

 bc 557 تفل زيتون 

 
5.8 

 b 568 مولاس 

 
8.0 

 ab 584 بيو غاز

 
11.1 

 LSD0.05 41.2 الإحصائي التحليل 

CV % 4.06 

LSD   57= 0.01عند مستوى  دلالة. 
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يزيــــد مـــن كميــــة يلاحـــظ مـــن النتــــائج الســـابقة أن اســــتعمال الأســـمدة العضــــوية أيـــاً كــــان نوعهـــا 
للبطاطــا وهــذه النتــــتائج تتوافــق مــع مــا  وهذا ينعكس بدوره في تحسين التغذية البوتاســية البوتاسيوم المتاح

   ;Loue,1978) Vans lyke,2001;Magdoff and Weil,2004; (Herencia et al .,2007 توصــل إليــه
ــي ــيوم فـ ــة  البوتاسـ ــي إتاحـ ــوية  فـ ــمدة العضـ ــدوا دور الأسـ ــذي أكـ ــه  الـ ــل إليـ ــع توصـ ــق مـ ــا تتوافـ ــة  ,كمـ التربـ

الــذي وجــدا زيــادة فــي إتاحــة البوتاســيوم عنــد اســتخدام ســماد الأســمدة  ) 2008الحســن,  ;أحمــد ,2007)
 العضوية في تجاربهم على محصول البطاطا .

ــب تأثيرهـــا فـــي زيـــادة محتـــوى التربـــة مـــن  ــكل عـــام يمكـــن ترتيـــب الأســـمدة المســـتخدمة حسـ وبشـ
 البوتاسيوم القابل لجفادة كما يلي :
 سماد تفل الزيتون >القمامة >المولاس >السماد المعدني >البيوغاز >سماد مخلفات تقليم العنب

   : من الزنك محتوو التربةفي تأثير مختلف المعاملات  -4-1-7
وتبــين  0.05دلالــة  عند مســتوى لمحتوى التربة من الزنك  الإحصائيالتحليل (27جدول)اليبين  

 لــةمعامو  الشــاهدى في معاملات التسميد العضــوي علــ  هذه النتائج تفوق ملحوظ لمحتوى التربة من الزنك
فــي معــاملات البيوغــاز %28-31-63-66 عــن الشــاهدالتســميد المعــدني و حيــث بلغــت نســبة الزيــادة 

-1.30محتــوى التربــة مــن الزنــك نفســه كــان   وتفل الزيتون علــى الترتيــبتقليم العنب والقمامة ومخلفات 
قــدرها  وبزيــادةكــغ /مــغ  0.91حــين بلغــت فــي معاملــة التســميد المعــدني فــي   مغ /كغ   1.27-1.02-100

 Tisdaleوهذا يتفق مع رأي  ) .كغ/مغ   0.78ذي بلغ محتوى التربة من الزنك  يه عن الشاهد ال % 17

et al 1993 ; Vans Lyke, 2001   اللــذين وجــدوا أن اســتخدام الأســمدة العضــوية يــؤدي إلــى زيــادة )
 جاهزية العناصر الصغرى للنبات .

وبشكل عام يمكن ترتيب الأسمدة المســتخدمة حســب تأثيرهــا فــي زيــادة محتــوى التربــة مــن الزنــك 
 القابل للافادة كما يلي :

 المولاس>السماد المعدني>سماد تفل الزيتون >سماد مخلفات تقليم العنب>القمامة >البيوغاز 
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 من الزنك المتيسر تأثير مختلف المعاملات في محتوو التربة (27الجدو. )
 الزيادة عن الشاهد  كغ/مغ  Zn المعاملات 

 c 0.78 شاهد 

 
 

 bc 0.91 سماد معدني

 
17 

 a 1.27 قمامة 

 
63 

 b 1.02 مخلفات تقليم

 
31 

 b 28 1.00 تفل زيتون 

 c 0.73 مولاس 

 
-6 

 a 1.30 بيو غاز

 
66 

 التحليل الاحصائي 
LSD0.05 0.187 

CV% 10.30 

(LSD 1.00=  0.01دلالة  عند مستوى ) 
 (28)مــن الجــدول لــوحظ  ملن الحديلد: محتلوو التربلة في تأثير مختلف المعاملات   -4-1-8
وتبين هذه النتائج تفوق ملحــوظ  0.05دلالة  عند مستوى  الحديدلمحتوى التربة من   الإحصائيالتحليل  
معامــالتي  تفوقــت معنويــاً التســميد المعــدني والشــاهد حيــث  املات التســميد العضــوي علــى معــ  معظــم فــي

-13.72علــى كافــة المعــاملات وبلــغ محتــوى التربــة مــن الحديــد فيهمــا علــى الترتيــب البيوغــاز المــولاس و 
حيــث بلــغ محتـــوى التربــة مــن الحديـــد فيهمــا علـــى  والقمامـــةتقلــيم العنــب مخلفـــات يليهــا معــاملتي 13.71
 ./ كــغ مــغ  11.15المعــدني  فــي حــين بلغــت فــي معاملــة التســميد/ كــغ  مــغ  12.41-12.41 الترتيــب

( اللــذين وجــدوا أن اســتخدام الأســمدة   ;Vans Lyke   Tisdale et al 1993,  2001وهذا يتفق مــع رأي  )
وبشــكل عــام يمكــن ترتيــب و العناصــر الصــغرى للنبــات .  رالعضــوية يــؤدي إلــى زيــادة جاهزيــة والفوســفو 

 الأسمدة المستخدمة حسب تأثيرها في زيادة محتوى التربة من الحديد القابل لجفادة كما يلي :
ــولاس ــماد مخلفـــات تقلـــيم العنـــب >البيوغـــاز> المـ ــة  >سـ ســـماد تفـــل  >الســـماد المعـــدني >القمامـ

 .الزيتون 
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 الحديد من  محتوو التربةتأثير مختلف المعاملات في  (28) الجدو.
 الزيادة عن الشاهد  كغ /مغ  Fe المعاملات 

  c 10.37 شاهد 

 c 8 11.15 سماد معدني

 b 19 12.38 قمامة 

 b 20 12.41 مخلفات تقليم

 c 3 10.67 تفل زيتون 

 a 32 13.72 مولاس 

 a 32 13.71 بيو غاز

 التحليل الاحصائي 
0.05LSD 1.003 

CV% 4.68 

(LSD 1.406= % 0.01دلالة  عند مستوى ) 
في    -4-1-9 المعاملات  مختلف  التربةتأثير  لمحتوو  المئوية  المنغنيز:  النسبة  يبين   من 
هذه    تظهرو   0.05دلالة    عند مستوى  المنغنيز ( التحليل الإحصائي لمحتوى التربة من  29)الجدول رقم
 %  131حيث بلغت نسبة الزيادة    باقي المعاملات  على  البيوغاز    لمعاملة  تفوق معنويوجود  النتائج  

والتسميد لقمامة  معاملة ا  زادت في  في حين  /كغ    مغ  69.21المنغنيز  بمحتوى التربة من  عن الشاهد  
حيث بلغ محتوى التربة  وكان بينها وبين باقي المعاملات فروق معنوية  %78-89عن الشاهد  المعدني  

 . 53.22-56.41فيهما من المنغنيز 
 من المنغنيز محتوو التربةتأثير مختلف المعاملات في  (29الجدو. )

 عن الشاهد  الزيادة كغ/مغ  Mn المعاملات 
  c 29.92 شاهد 

 b 78 53.22 سماد معدني

 b 89 56.41 قمامة 

 c 10 32.93 مخلفات تقليم

 c 5 31.44 تفل زيتون 

 c 13 33.70 مولاس 

 a 131 69.21 بيو غاز

 التحليل الاحصائي 
LSD0.05 4.498 

CV% 5.77  % 

(LSD 4.59= 0.01دلالة  عند مستوى) 
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وبشكل عام يمكن ترتيب الأسمدة المستخدمة حسب تأثيرها في زيــادة محتــوى التربــة مــن الحديــد 
 القابل لجفادة كما يلي :
ــة  >البيوغـــاز   ــدني >القمامـ ــماد المعـ ــولاس>السـ ــيم العنـــب> المـ ــات تقلـ ــماد مخلفـ ــل  >سـ ــماد تفـ سـ

 الزيتون 
  : من النحاس لتربةامحتوو تأثير مختلف المعاملات في  -4-1-10

فقد تأثير المعاملات المستخدمة على النحاس في التربة والتحليل الإحصائي   (30جدول)يبين ال
  معنويــاًغن الشــاهد,أدى استخدام الأسمدة العضوية إلى زيادة النحاس في التربة  وتفوقت معاملة البيوغاز 

ثم معاملات التسميد المعدني والقمامة ومخلفات تقليم العنــب والمــولاس وتفــل الزيتــون التــي كانــت الفــروق 
 .بينهما ظاهرية 

وبشكل عام يمكن ترتيب الأسمدة المستخدمة حسب تأثيرها في زيادة محتوى التربة من النحاس 
 القابل للافادة كما يلي :

 

ــدني >البيوغـــاز  ــماد المعـ ــة  > السـ ــب >القمامـ ــيم العنـ ــات تقلـ ــماد مخلفـ ــولاس >سـ ــل >المـ ــماد تفـ سـ
 الزيتون 

 من النحاس  محتوو التربةتأثير مختلف المعاملات في  (30) الجدو.

 المعاملات 
Cu  كغ/مغ 

 الزيادة عن الشاهد  

 b 2.06 شاهد 

 
 

 ab 2.98 سماد معدني

 
45 

 ab 2.90 قمامة 

 
41 

 ab 2.38 مخلفات تقليم

 
16 

 ab 2.24 تفل زيتون 

 
9 

 ab 2.36 مولاس 

 
15 

 a 3.18 بيو غاز

 
54 

 التحليل الاحصائي 
LSD 0.05 1.07 

CV% 6.7 

(LSD 1.498=% 0.01دلالة  عند مستوى) 
ــن تللأثير مختللللف المعلللاملات فللي النسلللبة المئويلللة لمحتلللوو التربللة ملللن البلللور -4-1-11 : مـ

( عدم تأثير الأسمدة العضوية والمعدنية المســتخدمة فــي زيــادة البــور فــي التربــة 31الملاحظ من الجدول)
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مقارنــة بالشــاهد حيــث تفــوق الشــاهد علــى كافــة المعــاملات .وبالمقابــل لــم يكــن هنــاك فــروق معنويــة بــين 
معاملات التسميد العضوي  يمــا بينهــا وربمــا يعــود الســبب فــي ذلــك كــون الشــاهد هــو أقــل المعــاملات مــن 
حيث الانتاج فكان استهلاك النبات  يه  للبور الموجود في التربة أقل وبشكل عام يمكن ترتيــب الأســمدة 

 المستخدمة حسب تأثيرها في زيادة محتوى التربة من البور القابل للافادة كما يلي :

 السماد المعدني>لمولاس >القمامة >البيوغاز >سماد مخلفات تقليم العنب>سماد تفل الزيتون  >الشاهد
 من البور  تأثير مختلف المعاملات في محتوو التربة (31الجدو. )

 المعاملات 
B  كغ /مغ 

 
 a 0.87 شاهد 

 

 c 0.65 سماد معدني

 

 bc 0.71 قمامة 

 

 abc 0.77 مخلفات تقليم

 

 ab 0.84 تفل زيتون 

 

 bc 0.69 مولاس 

 

 bc 0.71 بيو غاز

 

التحليل 
 الاحصائي 

0.05LSD 
 0.1488 

CV 10,92 

(LSD 0,208=  0.01دلالة  عند مستوى ) 
 تأثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من بعض العناصر المغذية :  -3-2-1
 : الآزوت   تأثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من -1

النتائج   التبين  المعدني (  32جدول)في  التسميد  المعاملات  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم 
  الآزوت  تفوق معاملة مخلفات تقليم العنب على باقي المعاملات حيث بلغت نسبة لوحظ والعضوي, كما 

الأ بمقدار    %4.11ق  اور في  الشاهد  عن  وتفل    %26.77وبزيادة  المعدني  التسميد  معاملتي   يليها 
التي   نسبة  الزيتون  في  بلغت  فيهما   اور الأالآزوت  الشاهد   %3.94-3.98بالترتيب  ق  عن  وبزيادة 

ق فيهم   اور في الأ  الآزوت بلغت نسبة  ثم القمامة فالمولاس ثم البيوغاز التي    %21.66-22.99بمقدار  
من    %3.58-3.68-3.79  بالترتيب الأوراق  يه  محتوى  بلغ  الذي  الشاهد  عن   الآزوت  وبزيادة 

 .% 10.40-13.49-16.99وبالترتيب   3.24%
في معاملات التسميد العضوي يتوافق مع ما توصل   الآزوت   إن ارتفاو محتوى الأوراق من  



 

67 
 

 (;2008الحسن, ;2005البلخي , ; (Magdoff and Will,2004إليه 
تحت تأثير المعاملات المستخدمة جميعها   الآزوت   بقي محتوى الأوراق من  لكن بشكل عام  و 

 . %5بـ  ( (Rosen,1991دون حد الكفاية الذي حدده
 الآزوت تأثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من  (32) الجدو.

 الزيادة عن الشاهد   %  الآزوت   المعاملات 
  a 3,24 شاهد 

 a 22,99 3,98 سماد معدني

 a 16,99 3,79 قمامة 

 a 26,77 4,11 مخلفات تقليم

 a 21,66 3,94 تفل زيتون 

 a 13,49 3,68 مولاس 

 a 10,40 3,58 بيو غاز

 التحليل الاحصائي 
LSD 1.043 

CV% 15.61 

(LSD 1.463=% 0.01دلالة  عند مستوى % 
يتضــح مــن دراســة تــأثير  :تأثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من الفوسلفور -

المعــاملات المســتخدمة فــي محتــوى الأوراق مــن الفوســفور أن محتــوى الأوراق مــن الفوســفور كــان عمومــاً 
  .ومن ناحية %0.3ب Rosen,1991)من حد الكفاية الذي نوه عنه ) دنىأ

 ( تأثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من الفوسفور 33الجدو. )
 عن الشاهد % الزيادة %P المعاملات 
  a 0.216 شاهد 

 a 9.1 0.236 سماد معدني

 a 3.1 0.223 قمامة 

 a 7.9 0.233 مخلفات تقليم

 a 9.3 0.237 تفل زيتون 

 a 5.7 0.228 مولاس 

 a 4.5 0.226 بيو غاز

 التحليل الاحصائي 
LSD 0.049 

CV 12.25% 
(LSD  مستوى فروق    %  (.069650=%  0.01دلالة    عند  وجود  عدم  النتائج  تبين  أخرى 
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ًْ للمعاملات المستخدمة في    0.05معنوية بين المعاملات عند مستوى  دلالة   تأثيرا طفيفاً كما لوحظ 
الفوسفور   نسبة  في الشاهد ووصلت  0.216زيادة محتوى الأوراق من الفوسفور وارتفع هذا المحتوى من 

تقليم العنب ثم المولاس ثم البيوغاز فالقمامة   %  0.37في معاملة تفل الزيتون إلى ثم معاملة مخلفات 
-0.228  0.233حيث بلغت نسبة الفوسفور الموجود في الأوراق في كل منهم وعلى نفس الترتيب :

0.226-0.223%. 
 Magdoffان ازدياد محتوى الفوسفور في الأوراق مع استخدام الأسمدة العضوية يتوافق مع )

and Will,2004) ; , 2008الحسن, ;2005نعناو وآخرون) 
 أثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من البوتاس :ت-4-2-3

في    لى حد الكفاية المقدرأن المحتوى من البوتاس لم يصل إ  (34)  من الجدول التاليلوحظ  
  .%4.5بـ ((Rosen,1991المعاملات حسب 

 ( تأثير مختلف المعاملات في محتوو أورال البطاطا من البوتاس34الجدو. )
 
 
 
 

(LSD  1.684=% 0.01دلالة  مستوى عند 
كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات و الشاهد مع وجود بعــض الفــروق الظاهريــة  
الطفيفة بين المعاملات حيث تفوقت معاملة كومبوست مخلفات تقلــيم العنــب حيــث بلغــت نســبة البوتــاس 

عن الشاهد تليها معاملة كومبوست تفل الزيتون  حيث بلغت % 28.5وبزيادة قدرها  %4.33في الورقة 
عــن الشــاهد تليهــا معاملــة كومبوســت القمامــة   %23.5وبزيــادة قــدرها  % 4.16نسبة البوتاس فــي الــورق 

الشاهد أما معاملة التسميد المعدني  فبلغت نســبة البوتــاس  %18.3وبزيادة عن الشاهد قدرها   3.99  %
,ثــم معــاملتي المــولاس فالبيوغــاز  التــي فيهمــا متوســ  النســبة  %13.6وبزيــادة قــدرها  %3.83فــي الــورق 

.    وتتوافــق % 9.4,5.4وبزيــادة عــن الشــاهد قــدرها علــى الترتيــب % 3.69,3.55المئويــة مــن البوتــاس

 الزيادة عن الشاهد %  %K المعاملات 
  a 3.37 شاهد 

 a 13.6 3.83 سماد معدني

 a 18.3 3.99 قمامة 

 a 28.5 4.33 مخلفات تقليم

 a 23.5 4.16 تفل زيتون 

 a 9.4 3.69 مولاس 

 a 5.4 3.55 بيو غاز

 التحليل الاحصائي 
LSD 1.201 

CV% 17.56 
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 هذه النتيجة مع النتائج المتوصــل اليها من قبل
( Magdoff and Weil,2004 ;    ,2008الحسن,  ;  2005نعناو وأخرون  ( 

الــذين بينــوا إن اســتخدام الأســمدة العضــوية يزيــد مــن محتــوى الأوراق مــن البوتــاس بازديــاد كميــة 
 السماد العضوي ونوعيته

 نوعية نبات البطاطا : فيتأثير الأسمدة المصنعة  -4-3
 محتوو الدرنات من  المادة الجافة :-4-3-1
مؤشـــر هــام لنوعيـــة الكثيــر مـــن المنتجـــات  يعــد مــن المعـــروف أنً المحتــوى مـــن المــادة الجافـــة  

الزراعية .ويؤثر كل من قوام التربة والمادة العضوية تأثيرا واضحاً على كمية المادة الجافة في المنتجات 
تأثيرهما على خصوبة التربة وقدرتها على الاحتفــاظ  بالمــاء , كمــا أن ارتفــاو  خلال الزراعية , وذلك من

ملوحة التربة نوعاً ما يحد من النمو الخضري وبالتالي يزيد من تراكم المــادة الجافــة , وللزيــادة فــي تركيــز 
 (.1996في التربة تأثير في نقص كمية المادة الجافة في نبات البطاطا )حسن , والبوتاسيوم الآزوت  

 ( تأثير السماد العضوي في محتوى الدرنات من  المادة الجافة35جدول)يبين ال
وتظهر هذه النتائج  تأثيراً إيجابيــاً للمعــاملات المســتخدمة جميعهــا فــي زيــادة نســبة المــادة الجافــة 

 .الشاهدعلى  المعاملات  معظم تفوق معنوي لحيث نلاحظ  في درنات البطاطا  بالمقارنة مع الشاهد
نســبة مــن المــادة  أعلــى  المعــاملات  وأعطــت  كافــةمعنويــاً علــى  تفــل الزيتــون   معاملةتفوقت    فقد

وحلــت فــي المرتبــة الثانيــة  %22.53وكانت نسبة زيادتها عن الشاهد% 21.41الجافة في الدرنات وبلغت 
فــروق معنويــة   تفــل الزيتــون ة لتــي لــم يكــن بينهــا وبــين معاملــ ا وســماد القمامــة  لمولاساد بالتسمي  تيمعامل

فــي حــين   مــادة جافــة%20.68 ,  21.03حيث بلغ متوس  نسبة المادة الجافة فــي كــل منهمــا علــى الترتيــب
التــي لــم يكــن  البيوغــاز والتســميد المعــدني ,ثــم معاملــة  %18.36,20.36 بمقــدار بالترتيبا عــن الشــاهدزاد

 علــى الترتيــب مــافيه بينهــا وبــين المعــاملات الســابقة فــروق معنويــة حيــث بلــغ متوســ  نســبة المــادة الجافــة
 .%11.72 , 17.19عن الشاهد بمقدار اتزاد و 19.52% ,20.47

من الواضح تفوق معاملات التسميد العضوي على معاملة التســميد المعــدني مــن حيــث المحتــوى 
            من المادة الجافة .
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 محتوو الدرنة من المادة الجافة (35جدو.)ال

محتوو الدرنة من  % المعاملات 
 المادة الجافة 

زيادة عن  
 % الشاهد 

 ----------- d   17.47 شاهد 

 bc 11.72   19.52 سماد معدني

 ab 18.36   20.68 قمامة 

 cd 8.68   18.99 مخلفات تقليم

 a 22.53  21.41 تفل زيتون 

 ab 20.36  21.03 مولاس 

 abc 17.19  20.47 بيو غاز

التحليل 
 الاحصائي 

LSD 0.05 % 1.536 
CV% 4.33 

(LSD 2.153=% 0.01دلالة  عند مستوى) 
 ;Jenkins  and Nelson,1992 (;Borisov,2000وتأتي هذه النتيجة متوافقة مع ما توصل له) 

( الذين لاحظــوا زيــادة فــي النســبة المئويــة للمــادة الجافــة فــي 2007هأحمد ,2005نعناو وآخرون 
( 2005الــدرنات لــدى اســتخدام التســميد العضــوي وعلــى خــلاف مــا توصــل إليــه كــل من)زيــدان وديــوب ,

اللذان وجدا أن إضافة المخصــبات والأســمدة العضــوية تخفــض مــن نســبة المــادة الجافــة فــي البطاطــا فــي 
والبوتاسيوم اللذين يساهمان فــي  الآزوت  ( أن السبب في ذلك يعود إلى زيادة Harris ,1978حين يرى )

 خفض محتوى الدرنات من المادة الجافة.
معــاملات التســميد العضــوي علــى معاملــة التســميد المعــدني مــن حيــث معظــم مــن الواضــح تفــوق 
 المحتوى من المادة الجافة .

وبشكل عام يمكن ترتيب الأسمدة العضوية  حسب تأثيرها في زيادة محتوى الــدرنات مــن المــادة 
 الجافة    كما يلي :

 معدني   >سماد مخلفات تقليم العنب>البيوغاز  >القمامة   > المولاس  >سماد تفل الزيتون 
 : الرطب  وزن الدرنة-4-3-2
ر المعــاملات المســتخدمة فــي وزن درنــة  البطاطــا. وتظهــر هــذه يثتأ( 36تشير نتائج الجدول )  

ــاً للمعــاملات المســتخدمة جميعهــا فــي وزن درنــة البطاطــا بالمقارنــة مــع الشــاهد حيــث  النتــائج تــأثيراً إيجابي
 %0.05دلالة  عند مستوى   مقارنة بالشاهدلمعظم المعاملات    يلاحظ تفوق معنوي

( 114معاملة تفل الزيتون  تفوقت معنوياً على كافــة  المعــاملات  وأعطــت أكبــر متوســ   وزن )ف
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وحلــت فــي المرتبــة غ 69.53(الــذي بلــغ متوســ  وزن الدرنــة  يــه 63.96%وزادت عــن الشــاهد  )غ/درنــة 
الثانية معاملة التسميد الكيميائي التي لم يكن بينها وبين معاملتي مخلفات تقليم الزيتــون والمــولاس فــروق 
معنوية  في حين زادت عنهم بمتوس  وزن الدرنــة  ثــم المــولاس الــذي حقــق زيــادة فــي وزن الدرنــة بمقــدار 

ولــم يكــن هنــاك فــروق معنويــة بينهــا وبــين معاملــة مخلفــات تقلــيم العنــب التــي حققــت عن الشــاهد %  45.2
ولــم يكــن هنــاك فــروق معنويــة   % 28.3غ وزيادة عن الشاهد بمقــدار  89.24زيادة في وزن الدرنة بمقدار

 .بين معاملة البيوغاز والشاهد ولكنها تفوقت عليه 
تفوق معاملة تفل الزيتون على باقي الأسمدة وذلك لغنى لوحظ عند المقارنة العامة بين الأسمدة 

هذا السماد بكل من الفوسفور والبوتاسيوم حيث يشجع الفوسفور النمــو الجــذري , ويســاهم البوتاســيوم فــي 
ــا  ــا كمـ ــة وانتقالهـ ــواد الكربوهيدراتيـ ــطناو المـ ــوحظ اصـ ــمدة القمامـــة  لـ ــن الأسـ ــل مـ ــأثير كـ ــي تـ ــابه فـ ــاً تشـ أيضـ

الفوســفور  الآزوت  والمعــدني والمــولاس وربمــا يعــود الســبب فــي ذلــك تشــابه هــذه الأســمدة بمحتواهــا مــن 
ــن Parr ,1987)غنـــي بالبوتاســـيوم والمـــادة العضـــوية )والبوتاســـيوم حيـــث أن المـــولاس  . مقارنـــة بغيرهـــا مـ

 الأسمدة

 ( تأثير السماد الع.وي في وزن الدرنة36لجدو. )
 الزيادة عن الشاهد % غ/درنة المعاملات 
 c 69.53 شاهد 

 
 

------ 
 ab 102.24 سماد معدني

47.04 

  
 ab 35.3 94.1 قمامة 

 bc  89.24 28.3 مخلفات تقليم
 a 63.9`6  114 تفل زيتون 
 ab 100.94 45.2 مولاس 

  c 70.72 1.7         بيو غاز
 التحليل الاحصائي 

LSD 22.81 
CV% 11.39 

(LSD 25.66= % 0.01دلالة  عند مستوى) 
 عدد الدرنات في النبات : -4-3-3

( آثر المعاملات المستخدمة في عدد درنات  البطاطا/ نبات  37تشير نتائج الجدول التالي رقم)
. وتظهر هذه النتائج  تأثيراً إيجابياً للمعاملات المستخدمة جميعها في عدد درنات البطاطا بالمقارنة مع 

دلالة    عند مستوى    الشاهدعلى  تفوق معنوي لمعظم المعاملات  أما الدراسة الإحصائية فتبين    .الشاهد  
0.05    

المعاملات  وأعطت   بعض  تفوقت معنوياً على     أن معاملة التسميد المعدنيلوحظ  حيث     
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عدد الذي بلغ متوس   %  71.82بمقداروزادت عن الشاهد     ات  درن  5عدد درنات /نبات الواحد  أكبر  
لتي لم يكن  اتقليم العنب  بالقمامة ومخلفات  وحلت في المرتبة الثانية معاملة التسميد  درنة   2.91  درناته

حيث بلغ متوس  عدد الدرنات في كل منهما على  فروق معنوية   ة السماد المعدني  بينها وبين معامل
,ثم معاملتي البيوغاز و  %48.9, 46.6ا عن الشاهد بمقدار زاد درنة في النبات الواحد 4.3 ,4.2الترتيب 

تفل الزيتون التي لم يكن بينها وبين المعاملات السابقة فروق معنوية حيث بلغ متوس  عدد الدرنات في  
ثم   %16.27 ,19.1ا عن الشاهد بمقدارزاد  درنة في النبات الواحد و3.38,3.5   كل منهما على الترتيب,

 عدد عن الشاهد حيث بلغ متوس   %  6.52  الدرنة بمقدار    عدد  المولاس الذي حقق زيادة في  معاملة  
 .درنة في النبات الواحد 3.1  الدرنة
 

 عدد الدرنات في النبات الواحد (37جدو.)ال
 % زيادة عن الشاهد  متوس   المعاملات 
 c 0 2.91      شاهد 

 a 71.82 5      سماد معدني

 ab 46.6 4.2     قمامة 

 ab  48.9 4.3      مخلفات تقليم

 bc 16.27 3.38      تفل زيتون 

 c 6.52 3.1    مولاس 

 bc 19.1 3.5      بيو غاز

 LSD 1.042 التحليل الاحصائي 

CV% 15.49 

(LSD 1.461= % 0.01دلالة  عند مستوى) 
من   يتضمنه  بما  المعدني  التسميد  يؤدي  أن  الطبيعي  المغذية   إضافةومن  الكبرى  للعناصر 

 للنبات وبأشكالها المتاحة إلى زيادة عدد الدرنات في النبات
المصنعة  العضوية  الأسمدة  تأثير  تحت  عموماً  ازداد  نبات   / الدرنات  عدد  أن  القول  ويمكن 

هذه الأسمدة   تأثير  هذه   إلى وكان  التجربة,وتأتي  المستخدم في  المعدني  التسميد  لتأثير  مشابه  ما  حد 
 .(2005ه زيدان وديوب ,  Jenkins and Nelson ,1992النتائج متوافقة مع ما توصل إليه )

 ويمكن عموماً وضع الترتيب التالي للأسمدة المستخدمة من حيث تأثيرها في عدد الدرنات :
المولاس. والشكل    >تفل الزيتون  سماد    >البيوغاز   >القمامة    >تقليم العنب  مخلفات  >المعدني  

 ( يوضح ذلك21)
 المحتوو من النشا:--4-3-4
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( تأثير المعاملات السمادية في محتوى الدرنات من النشا  38النتائج المبوبة في الجدول )  تبين
(من المادة  %80-60حيث تقع عموماً ضمن المجال الطبيعي للنشا )  الدرنة  مقدراً كنسبة مئوية من  

 (.2007الفاو,الجافة للدرنات وذلك حسب )
الن نسبة  زيادة  في  جميعها  المستخدمة  للمعاملات  إيجابياً  تأثيراً  النتائج   هذه  في وتظهر  شا  

على    المعاملات  معظم  تفوق معنوي لأما الدراسة الإحصائية فتبين  ,بالمقارنة مع الشاهددرنات البطاطا  
 .الشاهد

 المحتوو من النشا(38جدو.)ال                        

 غ الدرنة100النشا في  المعاملات 
زيادة عن الشاهد  

% 

  d 12.39  شاهد 

 a 22.88 15.23 سماد معدني

 cd 8.06 13.4 قمامة 

 ab 17.50 57 .14    مخلفات تقليم

 bc 11.53 13.83    تفل زيتون 

 ab 20.65 96 .14     مولاس 

 a 22.90 15.24    بيوغاز 

 LSD 1.131 الإحصائي التحليل 

 CV% 4.45 

(LSD 1.585= % 0.01دلالة  عند مستوى) 
المعاملات التسميد العضوي من   ومعاملة التسميد المعدني    لم يكن هناك فروق معنوية بين  

النشا   من  محتواها  بلغ  حيث  متقاربة,  النتائج  وكانت  النشا  من  الدرنة  لمحتوى  المئوية  النسبة  حيث 
بمقدار  15.23 الشاهد  وزادت عن  المولاس %22.88غ  ثم   البيوغاز  بسماد  التسميد  معاملات   يليها 
هذه    وزادتعلى التوالي .14.57% ,14.96,  15.24التي بلغت نسبة النشا فيها ل  تقليم العنب  فمخلفات  
بمقدار  المعاملات  الشاهد  كانت     %17.50 ,20.65 ,22.90عن  التي  الزيتون  تفل  معاملة  يليها   ,

النشا   البطاطا من  لمحتوى درنة  المئوية  بمقدار    %13.83  النسبة  الشاهد  أما %11.53وزيادة عن   ,
ب بلغت    كومبوستالتسميد  حيث  النشا  من  نسبة  أقل  حقق  فقد  الشاهد  %13.4القمامة  عن  وبزيادة 
 غ .12.39الشاهد الذي لم يضاف له أي سماد  بلغ قي بينما .% 8.6بمقدار

وقد يعزى ذلك لارتفاو محتوى الأوراق من الفوسفور والبوتاس  في المعاملات التسميد المعدني  
(NPK )النشا تركيب  زيادة  في  فعال  وبشكل  يساهمان  اللذان  العضوي,  التسميد  معاملات   وبعض 
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 (, 1999)حسن, 
ويمكن عموماً وضع الترتيب التالي للأسمدة المستخدمة من حيث تأثيرها في المحتوى من النشا 

 في الدرنات  : 
 القمامة.  >سماد تفل الزيتون   >تقليم العنب مخلفات   >المولاس >المعدني  >البيوغاز 

 : نسبة المئوية للسكر الكلي ال-4-3-5
ايجابي   مؤشر  بالبطاطا  السكر  نسبة  ارتفاو  معينةإن  البطاطا حيث    لحالات  تسخين  يجري 

واسكندنا يا،   الشرقية  أوروبا  للتخمر في كل من  قابل  إلى سكر  فيها  الموجود  النشا  لتحويل  المسحوقة 
حيث يستخدم هذا السكر في تقطير المشروبات الكحولية كالفودكا والأكفافيت. وتتراوح نسبة السكر في 

 وهي صفة غير مرغوبة تجارياً  6.8-0.2البطاطا من 
بينها لوحظ   تفوق الشاهد )محتواه منخفض  من الأسمدة (على كل المعاملات بفروق معنوية 

.  في    %  1.22وبين كافة معاملات التسميد العضوي والمعدني  حيث بلغت نسبة السكر في الشاهد  
تليها معاملة   0.97حين حققت  في معاملة تفل الزيتون أعلى نسبة من السكر بعد الشاهد حيث بلغت   

بنسبة   القمامة  ثم  العنب  تقليم  معاملة  %  0.93-0.97مخلفات  مع  المعدني  التسميد  معاملة  وتساوت 
المولاس   السكر    %0.89سماد  الأقل محتوى من  البيوغاز هي  النتائج   .%0.83وكانت معاملة  وهذه 

تؤدي التسميد المنخفضة معدلات تتوافق مع النتائج التي توصل لها العديد من الباحثين الذين برهنوا أن 
  2000ه  ,. Perrenoud  ;1989  Dahlenburg et al    1993)و نسبة السكريات في الدرنات  ارتفإلى ا

Pavlista & Blumenthal)  . 
 المحتوو من السكر (39) الجدو.

 % السكريات الكلية  المعاملات 

 a 1.22      شاهد 

 b 0.89      سماد معدني

 b 0.9      قمامة 

 b 0.93       مخلفات تقليم

 b 0.97    تفل زيتون 

   b 0.89    مولاس 

 b 0.83     بيو غاز

التحليل  
 الاحصائي 

LSD0.05 0.2869 

CV% 17.35 

(LSD 0.4021=% 0.01دلالة  عند مستوى) 
ويمكــن عمومــاً وضــع الترتيــب التــالي للأســمدة المســتخدمة مــن حيــث تأثيرهــا فــي المحتــوى مــن 
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 السكر في الدرنات  :
 البيوغاز. >المعدني = المولاس>القمامة   >تقليم العنبمخلفات >سماد تفل الزيتون >الشاهد 

 نسبة البروتين الخام في درنات البطاطا :تأثير مختلف المعاملات في --4-3-6
ــل تحويـــــــل  ــي بعامــــ ــرب الآزوت الكلــــ ــام بضــــ ــروتين الخــــ ــب البــــ ــروتين : يحســــ ــبة البــــ ــدير نســــ تقــــ

تتوقــــف نســـبته فــــي البطاطـــا علــــى محتواهـــا الكلــــي مـــن الآزوت)ويمثــــل كـــل المركبــــات  (وبالتـــالي6.25)
الهدروجينيــة الحاويــة علــى الآزوت  (وبنــاءاً عليــه يتوقــع أن يكــون للتســميد المعــدني تــأثيراً واضــحاً علــى 
نســبة البــروتين الخــام ,نظــراً لســرعة ذوبــان الأســمدة الآزوت  يــة وســهولة امتصاصــها مــن قبــل النبــات , 

 (40( وهذا ما أكدته النتائج المبينة في الجدول)1986مقارنة بالأسمدة العضوية المصنعة )سميرنوف ,
تفــوق معاملــة التســميد المعــدني  % 0.05تظهــر نتــائج التحليــل الإحصــائي عنــد مســتوى  دلالــة 
 عن الشاهد% 85بزيادة قدرها % 16.875معنوياً على معظم المعاملات حيث بلغت نسبة  البروتين 

أما معاملات التسميد العضوي فقد تفوقت جميعها عــن الشــاهد وبفــروق معنويــة و كانــت الفــروق 
 75بزيــادة قــدرها %15.94 يمــا بينهــا متقاربــة حيــث احتلــت معاملــة المــولاس أعلــى نســبة  مــن البــروتين 

عن الشــاهد قــد يعــود ذلــك لكــون المــولاس مــادة ســكرية تحفــز الكائنــات الحيــة الدقيقــة وبالتــالي تزيــد مــن %
ــت نســـبة  ــي بلغـ ــون التـ ــل الزيتـ ــة تفـ ــم معاملـ ــبة البـــروتين , ثـ ــن نسـ ــد مـ ــالي تزيـ ــوي وبالتـ ــت الآزوت الجـ تثبيـ

عــن الشــاهد وبشــكل مشــابه بلــغ محتـــوى %51وبزيــادة قــدرها %13.75البــروتين فــي المــادة الجافــة فيهــا 
عــن الشــاهد وكــان أقــل %46وبزيادة قدرها  %13.31الدرنات من البروتين  في معاملة التسميد بالقمامة 

ــن  ــدرنات مـ ــوى الـ ــغ محتـ ــث بلـ ــاز حيـ ــيم العنـــب و البيوغـ ــات تقلـ ــاملتي مخلفـ ــي معـ ــروتين فـ ــن البـ محتـــوى مـ
عن الشاهد في حين  بلغ محتوى الــدرنات مــن البــروتين  % 27وبزيادة قدرها   %11.56البروتين   يما 

 عن الشاهد  . % 20وبزيادة قدرها   11%
ويمكــن عمومــاً وضــع الترتيــب التــالي للأســمدة المســتخدمة مــن حيــث تأثيرهــا فــي المحتــوى مــن 

 السكر في الدرنات  :
 البيوغاز.  >مخلفات تقليم العنب  >القمامة   >سماد تفل الزيتون >المولاس >المعدني  
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 نسبة البروتين الخام في الدرنات( 40الجدو. )
 % زيادة عن الشاهد  البروتين  المعاملات 

  d 9.13     شاهد 

 a 85 16.88      سماد معدني

 bc 46 13.31    قمامة 

 cd 27 11.56    مخلفات تقليم

 abc 51 13.75    تفل زيتون 

 ab 75 15.94    مولاس 

 cd   20 11       بيو غاز

 LSD 3.506 0.05 التحليل الاحصائي 

 CV% 15.06 

 تأثير مختلف المعاملات في النسبة المئوية لمحتوو الدرنات من العناصر المعدنية-4-3-7

ــات postgate,1971أشــــار )  ــا فيهــــا النبــ ــات التربــــة بمــ ــوفر الغــــذاء لكائنــ ــادة العضــــوية يــ ــأن تحلــــل المــ ( بــ
ًْ للطاقــة والمــواد الغذائيــة فالمعــادن تــرتب  مــع المــواد العضــوية مشــكلة معقــدات  ــاً بالإضــافة لكونهــا مخزن
عضــوية معدنيــة بصــورة شــيلات وهــي تحــد مــن غســل هــذه العناصــر إن هــذه المعقــدات تســهم فــي تغذيــة 

 النبات بصورة متوازنة وفق احتياجاته .
 تأثير مختلف المعاملات في النسبة المئوية لمحتوو الدرنات من الآزوت   :-3-4-7-1

  2.4-1( أن محتوى المادة الجافة في البطاطا من الآزوت يقع في المجال 2007يعتقد )أحمد,  
ـــــــد )% ـــــــا وجــــ ـــــــين ) Harris,1978كمــــ ـــــــن الآزوت   بــــ ـــــــدرنات مــــ ـــــــوى الــــ ـــــــا %1.78-1.14أن محتــــ .أمــــ

Makaraviciute,1998) 1.10-1.07( فوجد أن نسبة الآزوت في المادة الجافة للدرنات تقع في المجال 
( أن محتوى الدرنات مــن الآزوت  تقــع  ضــمن الحــدود الأنفــة 41وتوضح النتائج المدونة في الجدول)%

 بعض المعاملات . ءالذكر باستثنا
وتوضح النتائج ازدياد محتــوى الــدرنات مــن الآزوت عمومــاً تحــت تــأثير التســميد العضــوي, فعنــد 

وكانــت %2.55في الشاهد إلى  % 1.46استعمال سماد المولاس أزداد محتوى الدرنات من الآزوت من 
هذه الزيــادة معنويــة . وبشــكل مشــابه لمعاملــة المــولاس كــان تــأثير ســماد تفــل الزيتــون حيــث ازداد محتــوى 
ــوي  ــاملات التســـميد العضـ ــع بـــاقي معـ ــة أمـــا مـ ــاهد وبفـــروق معنويـ ــة مـــع الشـ الـــدرنات مـــن الآزوت بالمقارنـ

ــا إلــى  وحقتــت معاملـــة %2.20فــالفروق كانــت ظاهريـــة حيــث وصــل محتـــوى الــدرنات مــن الآزوت   فيهـ
ثــــم معاملـــة مخلفــــات تقلــــيم العنــــب  % 2.13التســـميد بالقمامــــة محتــــوى مــــن الآزوت فـــي الــــدرنات قــــدره 

 بالترتيب .% 1.76- 1.85فالبيوغاز اللذان كان محتواهما من الآزوت    
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ولم يكــن بينــه وبــين %2.70أما معاملة التسميد المعدني فقد أعطت أعلى محتوى من الآزوت   
معاملات التسميد العضوي فروق معنوية مما يعني إمكانية إحلال كلياً أو جزئياً التسميد العضــوي مكــان 
التسميد المعدني كمصدر للتغذية الآزوت  ية في نبات البطاطا .وتتوافق النتيجة السابقة مــع مــا توصــل 

(من حيث زيادة المحتوى من الآزوت   في الدرنات بمعاملة التسميد 2008 ,الحسن  ;2007اليه )أحمد ,
 المعدني عن باقي معاملات التسميد العضوي .

ويمكن عموماً وضع الترتيب التــالي للأســمدة المســتخدمة مــن حيــث تأثيرهــا فــي محتــوى الــدرنات 
 من الآزوت:

 البيوغاز  >مخلفات تقليم العنب  >القمامة   >سماد تفل الزيتون >المولاس >المعدني  

 الآزوت   محتوو الدرنات من   (41الجدو. )

 المعاملات 
في    الآزوت  

 غ الدرنة100

زيادة عن  
 % الشاهد 

  d 1.46        شاهد 

 a 85 2.70      سماد معدني

 bc 46 2.13      قمامة 

 cd 27 1.85      مخلفات تقليم

 abc 51 2.20     تفل زيتون 

 ab 75 2.55     مولاس 

 cd 21 1.76      بيو غاز

 LSD 0.56 التحليل الاحصائي 

 CV% 15.98 
 

(LSD 0.78=% 0.01دلالة  عند مستوى) 
 : من الفوسفور النسبة المئوية لمحتوو الدرناتتأثير مختلف المعاملات في  -4-3-7-2

جهة وبــين  منالمعاملات المستخدمة و  الشاهد عدم وجود فروق معنوية بين(42يبين الجدول )و 
 المستخدمة. لاتمبين االمعا وجود فروق ظاهرية املات المستخدمة من جهة ثانية معمعال

تفوقــت  حــين فــيمعاملات فــروق معنويــة ين باقي الالتسميد المعدني فلم يكن بينها وبأما معاملة  
حيث أن إضافة الفوسفور  للتربــة مــن خــلال التســميد  عليها معاملة التسميد العضوي بالبيوغاز ,ظاهرياً  

المعدني)الســوبر فوسفات(يعرضـــه للتثبيـــت مـــع الجـــزء المعــدني للتربـــة ,وخاصـــة مـــع كربونـــات الكالســـيوم 
 Adediran et  يصـــبح صـــعب الحركــــة وقليـــل الاتاحــــة للنبـــات وهـــذا يتوافــــق مـــع مــــا توصـــل إليـــه

al.,2004)  تؤثر بشكل كبيــر فــي إتاحــة العناصــر الصــغرى و الفوســفور  المواد الع.وية أن إضافة(حيث
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و زيــادة جاهزيتهــا للامتصــاص حيــث تســاعد فــي تحــول هــذه العناصــر مــن صــور و أشــكال غيــر متاحــة 
 Fraser)كمــا يتوافــق مــع   ,(   ,Fassen and Lelibink1996 Brady; 1994للنبات إلى صــورة متاحــة )

et al., 1988)  الفوســفور الميســر للنبــات  وكــذلك يزيــد  زيادة الذي يرى أن إضافة الكومبوست يؤدي  إلى
 .من النشاا الحيوي في التربة

  محتوو الدرنات من الفوسفور  (42الجدو. )
 % زيادة عن الشاهد  p % المعاملات 
  a 281 .0    شاهد 

 a 9,7 308  .0   سماد معدني

 a 7,8 303 .0   قمامة 

 a 6,9 300 .0   مخلفات تقليم

 a 0,7 283 .0     تفل زيتون 

 a 5,7 0.297       مولاس 

 a 13,9 320 .0    بيو غاز

 LSD 0.079 التحليل الاحصائي 

CV% 13.74 

(LSD 102,4=% 0.01دلالة  عند مستوى) 
 يبـــــين : مللللن البوتاسلللليوم  محتللللوو الللللدرناتتللللأثير مختلللللف المعللللاملات فللللي  -4-3-7-3

عـــدم  حــظ يلاوفيهـــا  البوتاسلليومتــأثير المعـــاملات المســتخدمة علــى محتـــوى الــدرنات مــن  (43جــدول)ال
, وتفــوق معاملــة مخلفــات تقلــيم العنــب معنويــاً عــن المعاملات المستخدمة معظم  وجود فروق معنوية بين
ثــم  % 33مقــدارها  وبزيــادة عــن الشــاهد%  4.308 البوتاســيوم محتــوى الــدرنات مــن الشــاهد  حيــث بلــغ 

معاملــة وحقق المــولاس ثــم القمامــة ف%23وبزيادة قدرها % 3.985معاملة تفل الزيتون الذي بلغ محتواها 
وبزيــادة كنســبة مئويــة عــن % 3.577-3.677-3.790بالترتيــب البيوغاز زيادة عن الشاهد حيث بلغت

أمــا معاملــة التســميد المعــدني فلــم يكــن بينهــا ونــين بــاقي المعــاملات .% 10-13-17الشــاهد بالترتيــب :
 فقــد عــن الشــاهد .% 22وبزيــادة  3.942تســاوي  البوتــاس فــروق معنويــة وحققــت زيــادة فــي المحتــوى مــن

(أنه يزداد دور لبوتاسيوم أهميةً  في المحاصيل الدرنية كالبطاطا حيث يســاعد علــى زيــادة Harrisووجد )
 محتوى الدرنات من النشا وتراكم المادة الجافة فيها
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 محتوو الدرنات من البوتاس   (43الجدو. )

 بوتاس كلي % المعاملات 
زيادةعن الشاهد  

% 

  b 3.242 شاهد 

 ab 22 3.942 سماد معدني

 ab 13 3.677 قمامة 

 a 33 08 4.3 مخلفات تقليم

 ab 23 3.985 تفل زيتون 

 ab 17 3.790 مولاس 

 ab 10 3.577 بيو غاز

 LSD 1.044 التحليل الاحصائي 

 CV% 15,61 

 :تقدير ا نتاجية-4-4
( آثر المعاملات المستخدمة في إنتاجية محصول البطاطا في الموسم  44تشير نتائج الجدول )

. وتظهر هذه النتائج  تأثيراً إيجابياً للمعاملات المستخدمة جميعها في إنتاجية البطاطا    2009الزراعي  
الشاهد حيث   بالشاهد  بالمقارنة مع  المعاملات مقارنة  لمعظم  دلالة   عند مستوى  يلاحظ تفوق معنوي 

0.05.% 
( طن / ه بالمقارنة مع كافة  16,73أما معاملة التسميد المعدني فقد أعطت أكبر كمية لجنتاج)

بينما أعطت معام  , التجربة  الشاهد )معاملات  وبناءً 11,00لة  ه  التسميد    ( طن /  عليه فان معاملة 
تعادل   الإنتاج  في  زيادة  حققت  الأسمدة  %52المعدني  ذوبان  سرعة  إلى  ذلك  في  السبب  يعود  وقد 

العضوية يائالكيم بالأسمدة  مقارنة  أسرو  بشكل  للنبات  اللازمة  المعدنية  العناصر  توفر  وبالتالي  ية 
القمامة ومخلفات   المصنع من  العضوي  التسميد  يليها معاملة  العنب  المصنعة  حيث أعطت كلا  تقليم 

( نفسه  الإنتاج  متوس   التسميد   15,60المعاملتين  معاملة  الثالثة  المرتبة  في  وحلت  ه   / طن   )
الإنتاج )  كومبوستب بلغ متوس   الزيتون حيث  بسماد 15,33تفل  التسميد  واحتلت معاملة  ه  ( طن / 

الرابعة ) المرتبة  المولاس )14,06البيوغاز   بينما أعطت معاملة  ه  ه.13,60( طن /  وهذا  ( طن / 
( إليه  توصل  ما  مع  الصناعي   Rivero et al.,2004يتوافق  العضوي  السماد  إضافة  أن  وجد  فلقد   )

(Compost ًلم تؤد إلى زيادة الإنتاج فحسب بل حسنت من نوعية هذه المادة أيضاً مما انعكس إيجابا)
 على الخصائص المختلفة للتربة وعلى نمو وإنتاجية النباتات فيها 
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 ا نتاجية  طن / ه (44جدول )
                                    
 الزيادة عن الشاهد % ا نتاجية  طن / ه  المعاملات 

 -------- b 11   شاهد 
 a 52  16,73 سماد معدني
 a b 44    15,60 قمامة 

 مخلفات تقليم
15.83   a 

 42 

 a 39   15,33 تفل زيتون 
 a 23.6   13,60 مولاس 
 a b 27.8   14,06 بيو غاز

 التحليل الاحصائي 
LSD 4.551 

CV% 14.71% 
(LSD 0.01دلالة  عند مستوى %)=   

( اللذي وجد أن إضافة السماد العضوي للتربــة Adediran et al.,2004وهذه النتائج تتوافق مع  )
, وتتوافــق مــع مــا توصــل  زيادة ملموســة فــي غلــة محصــول الــذرة الصــفراء حققت  طن /ه 10-5بمعدل  
فــي الزراعــة المحميــة, أعطــى  الكومبوسلت( الــذي وجــد أن اســتخدام   (Mallory and Griffin ,2007 اليــه

غلة مماثلة لتلك التي تم الحصول عليها عند استخدام السماد المعدني  كما كان محتــوى الجــزء المــأكول 
 من العناصر المعدنية متقارباً 

ويمكن عموماً وضع الترتيب التــالي للأســمدة المســتخدمة مــن حيــث تأثيرهــا فــي محتــوى الــدرنات 
 :    الآزوت  من 

 المولاس. >البيوغاز > سماد تفل الزيتون >تقليم العنب مخلفات   >القمامة   >المعدني  
  يوضح ذلك: ( 10والمخط ).  
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 ( ا نتاجية  طن / ه10مخطط )
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 الفصل الخام.: 
 الاستنتاجات

والصخر الفوسفاتي على   المولاس المخمر وقليل من    خل  المخلفات العضوية بالزبل  أدى  -1
زيادة   إلى  وتخميرها  كومة  الآزوت  شكل  من  الكربون    والبوتاس  والفوسفورمحتواها  نسبة  وانخفاض 

   C/N .وبالتالي انخفاض  نسبة 

 بالنسبة للتربة :  -2

          الأسمدة العضوية المصنعة إلى زيادة محتوى التربة من الأملاح الكلية الذائبة   استخدامأدى  -
تأثير و من  أقل  العضوي  التسميد  معاملات  باقي  في  الزيادة  كانت  و  البيوغاز  سماد             خاصة 

 التسميد المعدني .
زيادة معنوية لمحتوى التربة من المادة العضوية   إلىعموماً  الأسمدة العضوية    مأدى استخدا  -

 والبيوغاز  العنب  تقليموبشكل خاص في معاملتي التسميد بمخلفات 
تفل    في معاملة    الكلي وخاصةالآزوت  زيادة محتوى التربة من      إلىالتسميد العضوي    دىأ-

 . تقليم العنب الزيتون ومخلفات 
المتاحينزاد محت- والبوتاس  الفوسفور  التربة من  العضوية وخاصة في باستخدام    وى  الأسمدة 
 .  العنب  تقليممخلفات    معاملة

البيوغاز  - بينما  الزنك  من  التربة  محتوى  في  نسبة  أعلى  والقمامة  البيوغاز  معاملتي  حققت 
 .   والمولاس أعلى محتوى من الحديد بينما أرتفع المحتوى من المنغنيز والنحاس في معاملة البيوغاز

 بالنسبة لأوراق البطاطا : -3
العضوي    أدى- من    إلىالتسميد  الأوراق  محتوى  والبوتاس  الآزوتزيادة  الكلي    والفوسفور 
مخلفات في  البوتاس    و  تفل الزيتون في  و الفوسفور  تقليم العنب  معاملة مخلفات  في  ت  الآزو )وخاصة  

وتفل الزيتون( ولم تكن الفروق معنوية بين المعاملات وكان بشكل عام محتوى التربة من تقليم العنب  
 .   أعلى أو يساوي محتوى التربة منها في معاملة التسميد المعدنيالعناصر الثلاثة المغذية 

عملت الأسمدة العضوية على تحسين نوعية ثمار البطاطا البطاطا:  درناتبالنسبة لنوعية  -4
 لة التسميد المعدني  مالناتجة  وكانت في معظمها أعلى من معا

 .  حققت معاملة تفل الزيتون أعلى نسبة من المادة الجافة يليها المولاس والقمامة -
بينما زاد  - والمولاس  المعدني  والتسميد  الزيتون  تفل  أكبر وزن درنة في معاملة  كان متوس   

مخلفات   معاملة  ظاهرية  بفروق  ويليها  المعدني  السماد  معاملة  في  درنات  عدد  العنب متوس   تقليم 
 .  والقمامة 
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من حيث المحتوى من النشا فقد زاد محتوى الدرنات من النشا في كافة المعاملات وتفوقت   -
باقي   عن  بسيطة  ظاهرية  وبفروق  المعدني  التسميد  معاملة  لها  مقارب  وبشكل  البيوغاز  معاملة 

 المعاملات . 
السكر  انخفض    - من  الدرنات  ولهذه  محتوى  بالشاهد  مقارنة  المعاملات  جميع  في  معنوياً 

   .الناحية التسويويةأهمية كبيرة من صفة ال
المعاملات  - كافة  على  المعدني  التسميد  معاملة  في  البروتين  من  المحتوى  معاملة    زاد  ثم 

مشابه   وبشكل  فقد  المحتوى  المولاس  والمولاس لبروتين  المعدني  التسميد  معاملة  حيث   تفوقت  من 
 . الآزوت  المحتوى من من 

بالنسبة لمعاملة البيوغاز فقد احتلت المرتبة الأولى من حيث محتوى الدرنات من الفوسفور    -
تقليم العنب من حيث المحتوى من البوتاس معاملة مخلفات  معنوياً  وتفوق عليها وعلى كافة المعاملات  

المعدني من   التسميد  العضوي من جهة ومعاملة  التسميد  بين معاملات  هناك فروق معنوية  يكن  ولم 
 جهة أخرى من حيث المحتوى الدرنات من العناصر الكبرى اجمالًا. 

التسميد المعدني    بالنسبة للانتاج :كانت الفروق ظاهرية بين معاملات التسميد العضوي و  –5
 الانتاج   من حيث 
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 : المقترحات
تأثير اضافتها في ترب  الأسمدة العضوية  اجراء مزيد من الدراسات حول تصنيع    -1 ودراسة 

 متنوعة وباستخدام محاصيل أخرى . 
العضوية    -2 الأسمدة  وتصنيع  بأهمية  المزارعين  وبتكلفة واستخدامها  تعريف  الحقل  ضمن 
 والمحافظة على البيئة من حيث التخلص من الفضلات ومعالجتها بأسلوب آمن  . بسيطة 

التربة    -  3 المحافظة على خصوبة  أجل  المحاصيل من  إنتاج  العضوية في  الزراعة  تشجيع 
وتفل الزيتون الذي كان  تقليم العنب  خاصة بالنسبة لمخلفات  وتحسين خواصها وتحسين نوعية المنتج  

 .من أفضل المعاملات من حيث تحسين محتوى التربة من العناصر الكبرى  وتحسين نوعية البطاطا
للاستفادة    -4 الحيوي  الغاز  وحدات  إنشاء  على  االعمل  الحيوي  من  الناتج    ولغاز  السماد 

مزارو الحيونات )بقر, غنم,دواجن(  فيها فائض من المادة العضوية ك   وخاصة في الأماكن التي تتوفر
الذي أعطى عند مقارنته بالأسمدة الأخرى إنتاج عالي  وبطاطا ذات نوعية جيدة )من حيث محتوى  

التربة من عنصر النحاس والزنك والحديد المنغنيز وكانت  وارتفاو محتوى  الدرنات من الفوسفور والنشا  
 نسبة المادة العضوية و الأملاح الذائبة فيها الأعلى.

الشوندر   -5 معامل  في  بكثرة  متوفرة  مادة  كونه  المولاس  باستخدام  الحيوية  الزراعة  تشجيع 
من  زيادة محتوى التربة  مععلى إنتاج لا بأس به و  ولحصالباستخدام كميات قليلة منه يمكن السكري  

بباقي  العالي مقارنة  والبروتين  الرطب  الدرنة  الجافة ووزن  المادة  الدرنة من  لمحتوى  بالإضافة  الحديد 
 الأسمدة العضوية.

ممتاز ذو  -6 إلى كومبوست  المدن  لتحويل قمامة  القمامة  إنشاء وتطوير معامل  على  العمل 
 مواصفات جيدة يحسن من خواص التربة ومن نوعية المنتج .
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   العربيةالمراجا 
.الزراعة النظيفة الناشر دار الفكر العربي القاهرة(: 2008أبو سعدة ,محمد نجيب إبراهيم  )  

جامعة دمشق.–(: علم التربة الجزء النظري 1994أبو نقطة, فلاح )   
( الحكيم  عبد   , وإنتاج  (  2007أحمد  التربة  خصائص  تحسين  في  العضوية  الأسمدة  التسميد  دور   :

 116جامعة حلب, رقم الصفحة –كلية الزراعة –محصول البطاطا )زراعة عضوية (,أطروحة ماجستير 
. 

من للمخلفات الزراعية  ت،الدورة التدريبية للاستخدام الآ(:صناعة الكومبوس2004اسماعيل،عبد المنعم )
(,(SUOF.القاهرة 

دراسة تفاعلات بعض المواد العضوية الطبيعية والمنتجة ومعقداتها وفاعليتها  (:2005البلخي , أكرم )
كلية الزراعة جامعة دمشق , رقم الصفحة –في تخصيب التربة وإنتاجية المحاصيل ,أطروحة دكتوراه 

132.  
كلية الزراعة  -: الزراعة العضوية ,الأسس وقواعد الإنتاج والمميزات(2002الجلا ,عبد المنعم محمد )

صفحة .  302جامعة عين شمس ,  
آثرالتسميد العضوي في الخصائص الخصوبية للتربة وإنتاجية البطاطا   (:2008الحسن .حيدر هاشم)

جامعة البعث, رقم  –كلية الزراعة –في ظروف منطقة القصير بمحافظة حمص,أطروحة ماجستير 
. 6-5-4الصفحة   

: دراسة تأثير الأسمدة العضوية والحيوية  (2006الزعبي ,محمد منهل وعيد , هييم وبرهوم ,محمد )
على إنتاجية نبات البطاطا العادية وبعض خواص التربة في محافظة طرطوس ,مجلة جامعة دمشق 

162-151( الصفحات  2( العدد)23(المجلد )2007للعلوم الزراعية )  

تأثير الأحياء الدقيقة المحللة للفوسفات والمادة العضوية في انحلال ( : 2006الزعبي ,محمد منهل)
 الصخر الفوسفاتي وفي إنتاجية بعض المزروعات  رسالة الدكتوراه . 

(: تأثير ق  البرسيم على تحولات الفوسفور المتيسرللنبات في تربتين 1996الشاطر ، محمد سعيد )
مختلفتين وتحت تأثير مستويين مختلفين من الرطوبة . مجلة باسل الأسد لعلوم الهندسة الزراعية . 

151  – 41 1العدد الثاني   
: فعالية امتصاص البرسيم للفوسفور المضاف   1997الشاطر، محمد سعيد _ القصيبي ، عبد الله  

بصورة سوبر فوسفات ثلاثي أو فرشة الغنم . مجلة باسل الأسد لعلوم الهندسة الزراعية .العدد الثالث  
37-47 .  

.  شعبة التغذية وحماية المستهلك-2008السنة الدولية للبطاطا  (:2007الفاو )  

الزراعة العضوية بين النظرية والتطبيق ,ندوة الغرف الزراعية السورية الثالث  (: 1998الفيلالي,سامي )
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 في مجال تسويق الخضر والزراعات العضوية .
ـــة حلب .(:1996رواني , محي الدين )الق صفحة  265خصوبة التربة وتغذية النبات , منشورات جامعــ
. 

نسخة مترجمة , دار   –الطبعة الثانية –مقدمة في ميكروبيولوجيا التربة (:1982ألكسندر, مارتن )
صفحة .571النشر جون وايلي ,   

 (: وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي .الجمهورية العربية السورية.2008المجموعة ا حصاقية )
 (: وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي .الجمهورية العربية السورية.2009المجموعة ا حصاقية )

.دراسة وتقييم الخصائص  (1999بدران ,وداد عطا الله الغريب ,فوزية اسماعيل ,مازن جمعة )
( مديرية  2000-1999الكيميائية والتصنيعية لأصناف البطاطا ومدى صلاحيتها للتصنيع موسم )

صفحة  9-2البحوث العلمية الزراعية ,  

  –مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية – خضار خاص )الجزءالنظري( –(1983)متيادي بوراس
.جامعة دمشق  

(: إمكانية الحصول على منتجات صديقة للبيئة من مخلفات عصر الزيتون ، 2005حميد، محمود )
 .124  -113الصفحات  -2(العدد 21مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ، المجلد )

 .الخصوبة وتغذية النبات. منشورات جامعة دمشق,كلية الزراعة .1993ديب , بديا معلا ,
,وسمير ) وديوب  الأمنية في    (2005زيدان ,رياي  الدبالية ومركبات الأحماض  المواد  بعض  تأثير 

سلسة العلوم البيولوجية    –نمو وإنتاج البطاطا العادية , مجلة جامعة تشرين للدراسات والبحوث العلمية  
 (. 2(. العدد )27المجلد) –

: تأثير بعض الأوساا الزراعية العضوية على إنبات بذور ونمو  (2008صالح، مأمون أمين  )
بادرات ثلاثة أنواو حراجية وآخر رعوي وتحديد محتواها الغذائي. رسالة ماجستير,قسم الحراج والبيئة  

 ,كلية الزراعة ,جامعة تشرين. 
: هل العرجوم هو الوسي  البديل لتربية الشتول الحراجية عليه في ( 2001علاء الدين ,حسن )

 المساكب . المجلد العاشر ,جامعة اليرموك, الأردن. 
خصوبة التربة وتغذية النبات , الجزء العملي , مديرية (: 2007عودة, محمود و شمشم ,سمير )

.290جامعة البعث , الصفحة   –الكتب والمطبوعات   
: أساسيات علم الأراضي ، منشورات جامعة دمشق 1992، فارول  سفار   

 – 2010 إبريل/نيسان 7 ريةسو في البيئية  الإحصاءات واقا حول عمل ورقة (:2010شحيبر محمد)

  البيئية والمحاسبة الإحصاءات حول  الإقليمي الإجتماع آسيا لغربي والاجتماعية الاقتصادية اللجنةبيروت

(: دور الأسمدة العضوية 2005نعناع , أحمد وصديق , محمد عبد الله وأحمد , عبد الحكيم أحمد  )
في إنتاجية البطاطا بهدف الزراعة العضوية . ندوة لاستخدام الأمثل للمياه والأسمدة في نظام الزراعة 
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2005آذار  29-27جامعة حلب .  –المطرية في المناطق الجافة وشبه الجافة    

(: رقية جديدة للاستفادة من المخلفات الزراعية، ندوة التوجهات الحديثة في العمل 2003سيف)نونو 
 . 3الصفحات –البيئي ،جامعة الأزهر 
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