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 تصريح

 

" لا ٌوجد أيّ جزء من هذه الأطروحة تمّ أخذه بالكامل من عملٍ آخر أو أنجز 

ٌّة جامعةٍ أخرى أو أيّ معهدٍ   للحصول على شهادةٍ أخرى فً هذه الجامعة أو فً أ

" ًٍّ  تعلٌم
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 قائمة المحتوٌات

 

 1  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 ركى اهضفدج يظيًّ اهيدخّٖبح

 27 إ٘ٛغٛج ٢ؤ٠غاِ ا٘تضد

 27 متن ا٬ٝخبٜ ٦ّ ا٧ً٘بغث ا٘ؿ٧ٝج

 27 ا٬٘ٛبٚ تب٪عنبؼ ا٬ٝخب٧ٝج

 27 ا٘كضج ا٘فعك٧ج ٢اً٘ٝب٧ج تب٪٧غ٥

 28 ٢ؿبئل ا٢٘ٔب٧ج ا٘فعك٧ج

 28 ا٘ض٢اسؽ ا٢٘ا٧ٔج

 28 ا٘خ٧ًٕٚ

 28 خن٧١ؼ ا٘ؿن٢ش

 29 خغت٧ؼ اْ٘ٝب٧بح

 29 ٢ٝاض٦ ؤعؼ٣ ٧سة ٛؼايبخ١ب

 29 ا٪س١ؽث ا٘ٝت٢ػث

 29 ا٘ٛمبٛل ا٘ٛن١ؼث ٔتل ا٬سؼاءاح ا٘ؿ٧ٝج

 29 ا٘ٛعبتؼ ا٘ؿ٧ٝج

 30 ؤؿتبة خ٢ٙد ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ج

 30 ا١٘غِ ٜٛ ا٘تضد

 31 ا٘ٛؼاسًج ا٘ٝهؼ٧ج



 قائمة المحتوٌات

 

 2  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 32 ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٢ٛكبغؼ٠ب ا٪كل

 32 ر٧ٛبٞ ا٪ٛنبؼ ٢ ا٘ذ٢ٙ

 32 ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؿنض٧ج

 33 ا٧ٛ٘بٞ ا٘س٧ّ٢ج

 33 ٢ٗٛٝبح ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؿنض٧ج ٢ عكبئك١ب

 34 ا٘سؼاذ٧ٚ ا٘ٛضخٛٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج

Acinetobacter  34 
Aeromonas 34 

Bacillus 34 
Burkholderia pseudomallei 34 

Campylobacter 35 
Escherichia coli 35 

Helicobacter pylori 35 
Klebsiella 35 
Legionella 36 

Mycobacterium 36 
Pseudomonas aeruginosa 36 

Salmonella 36 
Shigella 37 

Staphylococcus aureus 37 
Tsukamurella 37 

Vibrio  37 



 قائمة المحتوٌات

 

 3  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

Yersinia 37 
 38 ا٧ْ٘ؼ٢ؿبح ا٘ٛضخٛٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج

Adenoviruses 38 
Astroviruses 38 
Caliciviruses 38 

Enteroviruses 39 
Hepatitis A virus 39 

Hepatitis E viruses 39 
Rotaviruses and Orthoreoviruses 40 

 40 ا٘ن٧ٙ٧ْبح ٢ا٘ض٢٧اٝبح ا٪٢ا٦٘ ا٘ٛضخٛٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج

Acanthamoeba 40 
Balantidium coli 40 
Cryptosporidium 40 

Cyclospora cayetanensis 41 
Entamoeba histolytica 41 

Giardia intestinalis 41 
Isospora belli 42 
Microsporidia 42 

Naegleria fowleri 42 
Toxoplasma gondii 43 

 43 ا٘غ٧غاٜ ا٘ٛضخٛٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج

Dracunculus medinensis 43 
Fasciola spp 43 



 قائمة المحتوٌات

 

 4  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 44 ح ا٘ٛفًؼث ٢ا٘ٛخًم٧بح ا٘ٛئفؼثا٘ٛخًم٧ب

 45 ا٘ضغ ا٪ٔك٤ ا٘ٛؿ٢ٛش تٟ ٜٛ ا٘سؼاذ٧ٚ ٦ّ ٧ٛبٞ ا٘فؼة

 46 خ٢ك٧بح ا٘س١بح ا٘نت٧ج ا٘ٛخًٕٙج تخ٢ٙد ا٘ٛبء ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ نة ا٪ؿٝبٜ

 47 خعؽ٧ٜ ا٧ٛ٘بٞ

 47 خك٧ِٝ ا٘عؽاٝبح ٢ّٕبً ٢٘ٔى ا٘عؽاٜ

 47 ؼم٧جا٪عؽاٝبح ا٘

 48 ٧٢ًٙجا٘عؽاٝبح ا٘

 49 ٢ٛٙاغ ا٘خ٦ ٧ُكٝى ١ٝٛب ا٘عؽاٜا٘عؽاٝبح ٢ّٕبً ٘ خك٧ِٝ

 49 نت٧ًج اؿخعغا١ٛبخك٧ِٝ ا٘عؽاٝبح ٢ّٕبً ٘

 49 اًْ٘ل ا٘ٛبق ٦ّ إ٘تمبح يب٧٘ج ا٘ؿؼيج

 50 ا٥٢ْٛ٘ ا٘نت٦ً٧ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٝت٧ح

 52 ا٘ٛؿخٕؼث ا٧٢ْٛ٘ج ٢ْٙٙ٘ؼا ا٘ٛفٗٙج ا٘سؼاذ٧ٚ ؤ٢ٝاو ؤ٠ٚ

 52 اُ٘ؼاٚ ا٧سبت٧ج ٢ٗٛؼاح

 52 اُ٘ؼاٚ ؿٙت٧ج ٢ٗٛؼاح 

 53 اُ٘ؼاٚ ا٧سبت٧ج يك٧بح

 53 اُ٘ؼاٚ ؿٙت٧ج يك٧بح

 54 ا٘ٛٙخ٧٢بح



 قائمة المحتوٌات

 

 5  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 54 اْ٘ن٢ؼ

 54 ا٘ن٧ٙ٧ْبح

 55 ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

 58 ع٢اق ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

 59 إ٘ب٘ة عبؼر ا٘ع٥٢ٙ

 59 ؤٛذٙج ي٤ٙ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

 61 ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٢ا٪ٛؼال ا٬ٝخب٧ٝج

 64 ا٘خ٧ًٕٚ ٢ا٘خن٧١ؼ

 64 ٘خ٧ًٕٚا

 65 ا٘خن٧١ؼ

 65 اؽا٘ج ا٘خ٢ٙد

 65 ا٘خكضبش

 66 ا٧ٕبِ ا٘سؼاذ٧ٚ

 66 ٔبخل ا٘سؼاذ٧ٚ

 66 ا٘ٛمبغاح ا٘ض٧٢٧ج

 66 ا٢٘ؿبئل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٘ٙخن٧١ؼ

 67 ع٢اق ا٘ٛن١ؼ ا٘ٛذب٦٘



 قائمة المحتوٌات

 

 6  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 68 خك٧ِٝ ا٘ٛن١ؼاح

 68 خك٧ِٝ ا٘ٛن١ؼاح ضؿة ا٢ٕ٘اٚ

 69 خك٧ِٝ ا٘ٛن١ؼاح ضؿة ن٧ِ ا٘خبذ٧ؼ

 69 ٘ٛن١ؼاح ضؿة آ٧٘ج ا٘خإذ٧ؼخك٧ِٝ ا

 70 ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

 73 ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ

 74 ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ

 76 ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

 78 نؼائٓ ا٘تضد٢ٛاغ ٢

 79 ا٧ً٘ٝج

 79 ا٪غ٢اح ا٘ٛؿخعغٛج

 79 ضسؼث اً٘ؽل ا٘سؼذ٦ٛ٢

 80 ا٘ضبمٝج

 80 ا٘ؼنتج تب٘ضؼاؼث ا٘خ٧ًٕٚ س١بؽ

 81 ؤٝبت٧ة ٛغؼسج

 81 ؤؼ٧٘ٝبح ؽسبس٧ج

 81 ٧ٛؽاٜ ا٘ٗخؼ٦ٝ٢



 قائمة المحتوٌات

 

 7  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 81 ٛكغؼ ضؼاؼ٥

 82 آ٘ج يغ ا٘ٛؿخًٛؼاح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج

 84 يؼ٢ث ا٘ؽؼو ا٘تٯؿخ٧ٗ٧ج

 84 ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿخعغٛج

 84 ٛضبٜٔ ٝت٢ػث يبغ٧ج ٪عػ ا٧ً٘ٝبح

 85 ٢ؿن ا٨َبؼ ا٘غ٥٢ٛ

 85 ٢ؿن ؿبت٢ؼ٢

 86 ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

 86 ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ

 87 ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

 87 غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜا٘ت٧ّ٢

 88 ا٘نؼائٓ

 88 ا٨َبؼ ا٘غ٥٢ٛ نؼ٧ٕج خضم٧ؼ ٢ؿن

 88 ؿبت٢ؼ٢ نؼ٧ٕج خضم٧ؼ ٢ؿن

 89 ا٧ً٘ٝبحؽؼو ٢ؤعػ 

 89 ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ

 89 ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج



 قائمة المحتوٌات

 

 8  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 91 ي٧ٝج غؼاؿج ًّب٧٘ج ا٘ٛن١ؼاح

 93 نؼ٧ٕج اسؼاء ا٘خًغاغ ا٦ٙٗ٘

 97 ا٘غؼاؿج ا٬ضكبئ٧ج

 98 ٢كِ ا٧ً٘ٝبح

 99 ٧ٝج اْ٘ؼي٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿجخ٢ؽو ي٧ٝج ا٘تضد ٢ّٕبً ً٘ٙ

 100 خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ

 101 خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث 

 102 ٙٛكغؼ ٢ٛٗبٜ ا٢٘ضغث٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً 

 103 ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًجخ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٢ّٕبً ٘ٙٛؼضٙج ٢نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ  104 خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 105 ا٘غؼاؿج ا٬ضكبئ٧ج ا٘خض٧ٙ٧ٙج

 105 غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ

 109 غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍ  125 ؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙدغؼاؿج ّ

 150 ا٘ٛٝبٔفج

 161 اٮؿخٝخبسبح

 165 ا٘خ٢ك٧بح



 قائمة المحتوٌات

 

 9  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 166 إ٘ٛخؼضبح

 167 ا٘ٛؼاسى

 190 ا٘ٛٙعق تبُ٘ٙج اً٘ؼت٧ج

 192 ا٘ٛٙعق تبُ٘ٙج ا٧ٙٗٝ٬ؽ٧ج

 194 ا٘ٛٙضٓ

 

 



 قائمة الجداول

 

 10  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 ركى اهضفدج يدخّْ اهجدّل ركى اهجدّل

(1-1ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

سؼاذ٧ٚ ٦ّ ٧ٛبٞ ا٘ضغ ا٪ٔك٤ ا٘ٛؿ٢ٛش تٟ ٜٛ ا٘

 ٢ّٕبً ٢ٛٙ٘اكْبح ا٧ٕ٘بؿ٧ج ا٘ؿ٢ؼ٧ج ا٘فؼة
46 

(2-1ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  69 خك٧ِٝ ا٘ٛن١ؼاح ضؿة ن٧ِ ا٘خإذ٧ؼ 

(1-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  99 خ٢ؽو ي٧ٝج ا٘تضد ٢ّٕبً ٧ًٙ٘ٝج اْ٘ؼي٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج 

(2-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  111 ٙٛكغؼ ٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ّٕبً  

(3-3ٔٚ )ا٘سغ٢ل ؼ  

خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج 

 ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج
111 

(4-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج 

 ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ٢ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج
112 

(5-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍ ؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج
113 

(6-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ  خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘ٙٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٢نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ
114 

(7-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

ذ٦ٛ٢ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼ

 ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ

116 



 قائمة الجداول

 

 11  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

(8-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛؿخٕٙج ٘غؼاؿج  Tٝخبئز اعختبؼ 

ت٧ٜ  ْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢غٮ٘ج ا

ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ 

ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج اً٘بٛج ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج 

ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ عؽاٜ ٛبء ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج 

 ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ

117 

(9-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ٝخبئز ضؿبة ٧ٔٚ ًٛبٛٯح اٮؼختبن ت٧ؼؿ٢ٜ ٘غؼاؿج 

نت٧ًج اً٘ٯٔج ت٧ٜ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج 

٢ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ عؽاٜ ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج 

 ج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞؿٯٛ

118 

(11-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد 

 ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ ٘ٛٗب١ٝب ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً

111 

(11-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ٝخبئز اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج 

اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ت٧ٜ  غٮ٘ج

 ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج

   ١ب٢ّٕبً ٘ٛٗبٝ خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث

111 



 قائمة الجداول

 

 12  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

(12-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

 Bonferroni اعختبؼ ٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج

 ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ
111 

(13-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ  ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦

ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد 

ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج 

 ٢ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ

114 

(14-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛؿخٕٙج ٘غؼاؿج  Tٝخبئز اعختبؼ 

      غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢

(Cfu / ml)   ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث

ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح 

عبكج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ا٧ً٘بغاح ا٘ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ 

 ا٘ٛغؼ٢ؾ

115 

(15-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٧بؼ٥ ٢ا٘عنإ ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ اً٘ٛ

ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ اْ٘نؼ٥ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد 

ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ 

 ا٘ٛغؼ٢ؾ ٢ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

117 
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(16-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ٝخبئز اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج 

غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ 

٧بٞ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٘ٛ

 ١ب٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛٗبٝ

118 

(17-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘غؼاؿج  Bonferroniٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 

غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ا٘ذٝبئ٧ج ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ 

ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج 

 ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿخ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث 

119 

(18-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ اْ٘نؼ٥ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد 

 ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢٘ ١بؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛٗبٝ

121 

(19-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ج ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛؿخٕٙج ٘غؼاؿ Tٝخبئز اعختبؼ 

ت٧ٜ ٛس٢ٛيج  اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ غٮ٘ج

ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة 

ا٪ؿٝبٜ ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ  جي٧بغاح عبك

 ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ

121 



 قائمة الجداول

 

 14  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

(21-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٧ٔٚ ًٛبٛٯح اٮؼختبن ت٧ؼؿ٢ٜ ٘غؼاؿج ٝخبئز ضؿبة 

 نت٧ًج اً٘ٯٔج ت٧ٜ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥

(Cfu / ml) 

124 

(21-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

 ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢
128 

(22-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

 ANOVAٝخبئز اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة 

٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

(Cfu / ml ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج )

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ  ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ا٘خ٢ٍٙد

129 

(23-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘غؼاؿج  Bonferroniٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 

اغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ا٘ذٝبئ٧ج ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغ

ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ  ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ا٘خ٢ٍٙد

131 

(24-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

 ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢
132 
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 15  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

(25-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

بح ا٘ٛخؼاتنج ٘غؼاؿج ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝ Tٝخبئز اعختبؼ 

غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ت٧ٜ 

ا٘ٛؼاضل ا٘ذٯد ا٘ٛغؼ٢ؿج )ٜٛ ا٘ٛكغؼ ا٘ٛبئ٦ 

ٛتبفؼثً، ٔتل ا٘خن٧١ؼ، تًغ ا٘خن٧١ؼ( ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢ػٖ٘  ّ

 ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج

133 

(26-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ ا

ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٕ٘ٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ي٧ٝج 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد  غؼاؿج ّ

 ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ٢ا٘ٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج

134 

(27-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ٝخبئز اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج 

ْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ غٮ٘ج ا

ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ  ا٘سؼذ٦ٛ٢

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ  ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ا٘خ٢ٍٙد

135 

(28-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘غؼاؿج  Bonferroniٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 

 اغغٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ا٘ذٝبئ٧ج ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغ
136 



 قائمة الجداول
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(29-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

     ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢

(Cfu / ml)  ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ا٘ٛختًج ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ

 ٢ا٘ٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج

138 

(31-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

 ANOVAاعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة  ٝخبئز

٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ 

ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح  ( Cfu / ml) ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢

ًٍب٧٘ج تًل  نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٪ٝبت٧ة  ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد

 ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

139 

(31-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘غؼاؿج  Bonferroniٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 

غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ا٘ذٝبئ٧ج ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ 

ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج 

ًٍب٧٘ج تًل  ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٪ٝبت٧ة ا٢٘ضغث  ٙضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد٘ا٘ٛن١ٍؼاح 

 ا٘ؿ٧ٝج

141 
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 17  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

(32-3ؼٔٚ )ا٘سغ٢ل   

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٕ٘ٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح  تٕتل ا٘خن٧١ؼ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ

142 

(33-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘غؼاؿج  ٝخبئز اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة

غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ 

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ  ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح 

 نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج

143 

(34-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

٘غؼاؿج  Bonferroniٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 

غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ا٘ذٝبئ٧ج ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ 

 ا٘ٛن١ؼاحٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٕبؼٝجً تا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٛ

144 

(35-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ 

 ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٘ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ
146 

(36-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  

ٝخبئز اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج 

٦ّ ا٘خًغاغ غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ 

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج 

 ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج

147 



 قائمة الجداول

 

 18  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

(37-3ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )  
٘غؼاؿج  Bonferroniٝخبئز إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 

 غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ا٘ذٝبئ٧ج ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ
147 
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 ركى اهضفدج اشى اهشنل ركى اهشنل

 32 ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؿنض٧جًٛب٘سج  (1-1ا٘فٗل ؼٔٚ )

(2-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 48 ا٘عؽاٝبح ا٪ؼم٧ج

(3-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 48 ا٘عؽاٝبح ا٧٢ًٙ٘ج

(4-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 51 ؼؤؾ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج ٢اًْ٘ٝج ا٘غ٢اؼث

(5-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 55 ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

(6-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 57 خن٢ؼ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

(7-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 61 ٢ؼ ا٪١ٝبؼا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ي٤ٙ كع

(8-1ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 61 ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ي٤ٙ ؤ٢ؼآ ا٘ٝتبخبح

(1-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 79 ا٘سؼذ٦ٛ٢ اً٘ؽل ضسؼث

(2-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 81 ا٘ضبمٝج

(3-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 81 إً٘ٛٛج

(4-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 81 ٛس٢ٛيج ؤغ٢اح خضم٧ؼ ا٪٢ؿبن ا٘ؽؼي٧ج

(5-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  

ؼم٧ج ا٘ٛمبءث ا٘خ٦ ٢٧مى آ٘ج اً٘غ ا٘سؼذ٦ٛ٢، ا٪

 ي١٧ٙب نتٓ تخؼ٥
82 

(6-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 83 ا٘ٛٗتؼث ٢ضب١ٙٛب، ٢ٔٙٚ اً٘غ

(7-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 83 اً٘غاغث سب٠ؽث ٘ٯؿخعغاٚ تًغ خؼ٧ٗت١ب
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(8-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  84 يؼ٢ث ا٘ؽؼو ا٘تٯؿخ٧ٗ٧ج 

(9-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 84 ٛضٕٝج ٪عػ ا٧ً٘ٝج

(11-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 85 ٘غ٢٥٢ٛؿن ا٨َبؼ ا

(11-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 85 ٢ؿن ؿبت٢ؼ٢

(12-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 86 ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

(13-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 86 ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ

(14-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 87 ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

(15-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 87 ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ

(16-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 89 ؤٝت٢ة إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج

(17-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 91 ط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اءتعب

(18-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  

تعبط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اء، ٢ؤٝت٢ة إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ 

 ٛٗب١ٝٛب ي٤ٙ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج
91 

(19-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 91 ٛب٘ئ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل

(21-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 92 ٔبؼ٢ؼث ا٘خ٧ًٕٚ

(21-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  

        نت٦ٕ ا٨َبؼ ا٘غ٥٢ٛ، ٔتل ا٘خن٧١ؼ ٢تًغ                   

 ا٘خن٧١ؼ
92 

(22-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 93 اً٘غاغث ٛمبءث، ٛٝهؼ سبٝت٦
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(23-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 94 اً٘غاغث ٛمبءث، ٛٝهؼ ٜٛ اً٘غؿج

(24-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  

ا٘نتٓ ٢ٔغ ٢ُمى ي٤ٙ ا٪ؼم٧ج ا٘ٛمبءث، ٛٝهؼ 

 تب٧ًٜ٘ ا٘ٛسؼغث
94 

(25-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  
 95 نتٓ ٢ُمى ي٤ٙ ا٪ؼم٧ج، ٛٝهؼ ٜٛ ا٘ٛٗتؼث

(26-2فٗل ؼٔٚ )ا٘  
 95 ي٧ٙٛج اً٘غ

(27-2ا٘فٗل ؼٔٚ )  

 142اٮٝخ١بء ٜٛ ي٧ٙٛج اً٘غ، ٢ٔغ خٚ اضكبء 

 ٛؿخًٛؼث ٗٛب خُه١ؼ ا٘فبفج
96 
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 ركى اهضفدج يدخّْ اهيخعع ركى اهيخعع

 67 ٢ا٘خن٧١ؼ ٘ٙخ٧ًٕٚ ٢ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ج ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٢٘ؿبئل (1-1ا٘ٛعنن ؼٔٚ )

 (1-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )
ج ٘خ٢ؽو ي٧ٝج ا٘تضد ٢ّٕبً ٧ًٙ٘ٝج ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢

 اْ٘ؼي٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج
111 

(2-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ 

 ا٧ٛ٘بٞ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ
111 

(3-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ 

 ؿ٧ٝجا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘
112 

(4-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة  

 ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ٛٗبٜ ا٢٘ضغث
113 

(5-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ًٍب٧٘ج تًل  ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ّ

  ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ
114 

(6-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ًٍب٧٘ج تًل  ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘خ٢ؽو ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘ٙٛؼضٙج 

 ا٘ٛغؼ٢ؿج ٢نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج

115 

(7-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

( ٦ّ ي٧ٝج Cfu / mlا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغاغ )

 غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ
116 
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(8-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد  اغٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغا٘

ؤٝبت٧ة ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ٛٗبٜ 

 ا٢٘ضغث

111 

(9-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

( Cfu / mlا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ )

٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً 

 ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ

115 

(11-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

( ٦ّ Cfu / mlا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغاغ اْ٘نؼ٥ )

ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً 

 ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ٢ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

118 

(11-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

( ٦ّ Cfu / mlا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغاغ اْ٘نؼ٥ )

ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٕبً ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘

 ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ

122 

(12-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ٦ّ ي٧ٝج 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد  غؼاؿج ّ

 ٢ا٘ٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ

128 

(13-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

( Cfu / mlا٘سؼذ٦ٛ٢ ) ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٙخًغاغ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح  ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ
132 
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(14-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٕ٘ٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ 

ًٍب٧٘ج Cfu / mlا٘سؼذ٦ٛ٢ ) ( ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٢ا٘ٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج

135 

(15-3ؼٔٚ )ا٘ٛعنن   

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ  ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٢ا٘ٛؼضٙج 

 ا٘ٛغؼ٢ؿج

139 

(16-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٕ٘ٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ 

( ٦ّ Cfu / ml) ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ  ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج

143 

(17-3ا٘ٛعنن ؼٔٚ )  

ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٘ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

 ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ
146 
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 ت٧جا٘فؼش تبُ٘ٙج اً٘ؼا٤ًٝٛ٘ ٢ ا٘فؼش تبُ٘ٙج ا٧ٙٗٝ٬ؽ٧ج اٮعخكبؼ

ADA 
American Dental 

Assciation 
 س٧ًٛج نة ا٪ؿٝبٜ ا٪ٛؼ٧ٗ٧ج

AHL N-acyl homoserine lactone ٜ- ٜؤؿ٧ل ٢ٛ٢٠ؿ٧ؼ٧ٜ ٮٗخ٢ 

ANOVA Analysis of Variance ٜاعختبؼ ا٘ختب٧ 

ATP Adenosine Tri-Phosphate ا٪غ٢ٝ٧ؽ٧ٜ ذٯذ٦ ا٢ْ٘ؿْبح 

CDC 
Centers for Diseases 

Control and Prevention 
 ٛؼٗؽ متن ا٪ٛؼال ٢ا٢٘ٔب٧ج

CFU Colony Forming Unit ا٢٘ضغث ا٢ٗٛ٘ٝج ٘ٙٛؿخًٛؼث 

DNA Deoxyribonucleic Acid 
ا٘ضٛل ا٘ؼ٧ت٦ ا٥٢٢ٝ٘ ٢ٕٝٛق 

 ا٪٢ٗؿس٧ٜ

EPS 
extracellular polymeric 

substance 
 ا٘ٛبغث عبؼر ا٘ع٧٢ٙج ا٢ٗٛ٘ذؼث

FDA Food and Drug Association ٛٝهٛج اُ٘ػاء ٢ا٘غ٢اء 

HAV Hepatitis A Virus  ٧ّؼ٢ؾ ا٘خ١بة ا٘ٗتغA 

SPSS 
Statistical Package for the 

Social Sciences 

ا٘ٛس٢ٛيج ا٬ضكبئ٧ج ٢ًٙٙ٘ٚ 

 ٛبي٧ج _ تؼٝبٛز اضكبئ٦ا٬سخ

PCR Polymerase Chain Reaction خْبيل ؿٙؿٙج ا٘ت٧ٛ٧٘٢ؼاؽ 

PPM Parts Per Million ٜسؽء تب٢٧ٙٛ٘ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Extracellular_polymeric_substance
http://en.wikipedia.org/wiki/Extracellular_polymeric_substance
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VRE 
Vancomycin-Resistant 

Enterococcus 

ا٢ٗٛ٘ؼاح ا٧٢ًٛ٘ج إ٘ٛب٢ٛج 

 ْ٘ٙب٢ٗٝٛب٧ؿ٧ٜ

WHO World Health Organization ٛٝهٛج ا٘كضج اً٘ب٧ٛ٘ج 
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 اهيلديج ّأُداف اهتدد:

 متن ا٬ٝخبٜ ٦ّ ا٧ً٘بغث ا٘ؿ٧ٝج:

ا٘ٛٝبيج  ٝهؼاً ٮؽغ٧بغ يغغ ا٘ٛؼم٤ ٛم٦ًْ متن ا٬ٝخبٜ ٦ّ ا٧ً٘بغث ا٘ؿ٧ٝج ؤٛؼاً ؤؿبؿ٧بً ٧ًُغ

immunosuppressed٧ٜٙٛ ٢ا٘ٛكبت٧ٜ تإٛؼال ٛعخْٙج، ٢خخمٜٛ عن٢اح ب، ٢ا٘ٛؼم٤ ا٘ض

 :(Oosthuysen et al, 2010) متن ا٬ٝخبٜ إ٘ٝبن ا٘خب٧٘ج

ا٬٘ٛبٚ تب٪عنبؼ ا٬ٝخب٧ٝج: ٧ًُختَؼ ٠ػا ا٪ٛؼ ٕٝنج ا٘تغا٧ج ٦ّ ي٧ٙٛج متن ا٬ٝخبٜ،  -

٢نؼٓ  contagious diseasesًّٛؼّج ا٘نت٧ة ٢ا٘نبٔٚ ا٘نت٦ تب٪ٛؼال اً٘ٛغ٧ج 

    اٝخٕبل اً٘غ٣٢ ؤٛؼ ؤؿبؿ٦ ٢مؼ٢ؼ٥ ٢٘مى ا٘عنن ٢ا٘خغات٧ؼ ٘خٯ٦ّ ؤ٧ج يغ٣٢ 

  ٟٝ ٢ختًبً ٘تًل٢ٜٛ ا٘ٛئؿِ ا٢ٕ٘ل ؤ ٯل ا٘ٛٛبؼؿج ا٘ؿ٧ٝج،ؤ٢ اكبتج تٛؼلٍ ٛب ٜٛ ع

(، CDC, 2003) مضٙج ُ٘ٙب٧ج ٛب ؽا٘ح ا٘غؼاؿبح ّبٜ ذٕبّج ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ ٦ّ ٠ػا ا٘ٛسبل

(Mehtar et al, 2007). 

ا٘كضج ا٘فعك٧ج ٢اً٘ٝب٧ج تب٪٧غ٥: خٕٙل ي٧ٙٛج اً٘ٝب٧ج تب٪٧غ٥ )َؿل ا٧٘غ٧ٜ  -

َٛٙج ا٢٘س٢غم٧٢بح ا٘غ٢ًٔخن٧١ؼ٠ٛب( يغغ ا٘ ا٬سؼاء ٤ٙ ا٧٘غ٧ٜ، ٢خًُختَؼ ي ٧ٕج ا٘ٛضخ

ًٛؼّج ًٛهٚ  ٜٛ اٝخٕبل اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج؛ ٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ لا٪ٗذؼ ؤ٧ٛ٠جً ٘٭ٔٯ

ّبٜ ا٧ٕٙ٘ل ١ٝٛٚ ٜٛ ٧نتٕٟ ؤذٝبء ا٘ٛٛبؼؿج  ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ ؤض٧بٝبً تإ٧ٛ٠ج ٠ػا ا٬سؼاء

 .(Mehtar et al, 2007، ) (CDC, 2003) ا٧ًٙٛ٘ج
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، ٢ا٘ٗٛبٛبح glovesا٢٘ٔب٧ج ا٘فعك٧ج: ٢خخمٜٛ اٮؿخعغاٚ ا٘ؼ٢خ٦ٝ٧ ْٕ٘ٙبؽاح  ٢ؿبئل -

masks ٜ٢٢ا٧ٔبح ا٧ٝ٧ً٘ ،eyewears (CDC, 2003). 

٧ًُختَؼ اؼخغاء إْ٘بؽاح ٜٛ ا٬سؼاءاح ا٪ؿبؿ٧ج ا٢٘ٔبئ٧ج، ٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ػٖ٘ ّبٝٝب 

غ١ٝ٢٘ب ٜٛ ٛؼ٧لٍ ُْٝبسئ تتًل ا٘ٛٛبؼؿٜ ا٘ػ٧ٜ ٔغ ٮ ٧ؿخعغ٢ٜٛ إْ٘بؽاح، ؤ٢ ٮ ٧ت

 .(Yengopal et al, 2001) ٨عؼ

، ٢خْبغ٥ respiratory infectionsخ٧ْغ ا٘ٗٛبٛج ٦ّ ا٢٘ٔب٧ج ٜٛ ا٬ٝخبٝبح ا٘خْٝؿ٧ج 

؛ ٧سة ختغ٧ل ا٘ٗٛبٛج halitosis (Oosthuysen, 2010)اٮٝؽيبسبح ٘غ٣ ٢س٢غ تعؼ اْ٘ٚ 

، ؤي٤ٙ ٝؿتج خؼف٧صغ٧ٕٔج ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ  21ٗل  ختغ١ٙ٧ب ، ٧ُ٢ْمَلٔتل ؤٜ خكتص ؼنتج

 .(Miller & Palenik, 2005)  ١ٙب نتًبً ت٧ٜ ا٘ٛؼم٤ٛى ختغ٧

ا٘ض٢اسؽ ا٢٘ا٧ٔج: ٧خٚ ٢مى ٠ػٞ ا٘ض٢اسؽ ي٤ٙ ؿن٢ش ا٘خٛبؾ ا٘ؿؼ٧ؼ٥ ا٘خ٦ ٧ٜٛٗ ؤٜ  -

خخ٢ٙد تْٛؼؽاح ٢ٙٛ٢ِّذبح ا٘ٛؼ٧ل، ٢خكتص تب٘خب٦٘ عنؼاً ٗبٛٝبً ١٧غغ تٕٝل ا٪ٛؼال 

 .(de Kock & van Wyk, 2001) ا٘ٛعخْٙج

ا٘خ٧ًٕٚ: اٜ ًٛهٚ ا٪غ٢اح ا٘ؿ٧ٝج ي٤ٙ خٛبؾ ٛى ا٘ٛعبن٧ج ا٧٢ْٛ٘ج، ٢خعخؼٓ ؤ٢ ٮ  -

خعخؼٓ ا٘ٝؿز عٯل ا٬سؼاءاح ا٘ؿ٧ٝج ا٘ٛعخْٙج، ٢تب٘خب٦٘ خضخبر ٠ػٞ ا٪غ٢اح ٔتل 

ُٓ ٧ٔبؿ٧ج ٧ٜٛٗ ٛؼأتخ١ب  ايبغث اؿخعغا١ٛب ا٤٘ خٝه١ْ٧ب تفٗلٍ س٧غ ٢خ١ٛ٧ًٕب تنؼ

 .(CDC, 2003) ٢خ١ٛ٧٧ٕب تفٗلٍ غ٢ؼ٥

٦ّ ا٧ً٘بغث ا٘ؿ٧ٝج ٘ٙخ٢ٙد ٧٘ؾ ّٕن تب٘ؼػاػ  ْجن٧١ؼ ا٘ؿن٢ش: خخًؼل ا٘ؿن٢ش ا٘ٛعخٙخ -

ا٘ٝبخز يٜ ا٪س١ؽث ا٘ؿ٧ٝج، ٢اٝٛب ؤ٧مبً تب٘خٛبؾ ا٘ٛتبفؼ، ٢تب٢١٘اء اْ٘بؿغ، ٢تبُ٘تبؼ، 



 المقدمة وأهداف البحث

 

 29 عض المطهرات للحد منهتلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة ب  

 

٧سغؼ تب٘ػٗؼ ؤٜ ث ا٘ٛعخْٙج ٘خن٧١ؼ ٠ػٞ ا٘ؿن٢ش، ٠٢٢ٝب ٧خٚ اؿخعغاٚ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼ

خًخٛغ ي٤ٙ ي٢اٛل يغث خخمٜٛ خؼ٧ٗؽ ٢نت٧ًج اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج  ًّب٧٘ج ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ

 .(Yengopal et al, 2001) ،(CDC, 2003) ا٢ِّٙٛ٘ذج، ٢خؼ٧ٗؽ ا٘ٛبغث ا٘ٛن١ؼث، ٢ ا٘خنت٧ٓ ا٘س٧غ

ػؼ يٝغ ا٘خًبٛل ٛى اْ٘ٝب٧بح ا٘نت٧ج، ٢عبكجً ا٬تؼ    خغت٧ؼ اْ٘ٝب٧بح: ٧سة خ٢ع٦ ا٘ض -

ٜ ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ ٢ُْٙ٧ٜ ٠ػا ا٢ٛ٘م٢و ٦ّ ٢ا٪غ٢اح ا٘ضبغث، ٢ٮ٧ؽال اً٘غ٧غ ٛ

 .(Mehtar et al, 2007) ٛٛبؼؿبخ١ٚ ا٧ٛ٢٧٘ج ؼَٚ ؤ٧ٛ٠خٟ

 ٢ٝاض٦ ؤعؼ٣ ٧سة ٛؼايبخ١ب: -

: ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ٢س٢غ ٝؿتج مئ٧ٙج ٜٛ disposable devicesا٪س١ؽث ا٘ٝت٢ػث 

٧ٗغ ٧ؿخعغ٢ٜٛ ا٪س١ؽث ٢ا٪غ٢اح ا٘ٝت٢ػث ٛؼث ؤعؼ٣، اٮ ؤٟٝ ٧سة ا٘خإ ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ

 ا٪غت٧ج ا٧ٝ١ٛ٘جخبخبً ٜٛ ٢س١ج ا٘ٝهؼ ا٪عٯ٧ٔج ٢ي٤ٙ ؤٜ ٠ػا ا٪ٛؼ ٧َؼ ٕٛت٢ل ت

(Yengopal, 2004). 

ا٘ٛمبٛل ا٘ٛن١ؼث ٔتل ا٬سؼاءاح ا٘ؿ٧ٝج: ٕ٘غ ٢مى ٛؼٗؽ متن ا٪ٛؼال        

( ٠ػا ا٬سؼاء مٜٛ ا٬سؼاءاح ا٢٘ٔبئ٧ج ا٧ًٛ٘بؼ٧ج ٧ًٙٛ٘ج متن ٢CDCا٢٘ٔب٧ج )

 .(CDC, 2003) ا٬ٝخبٜ

ا٘ٛعبتؼ ا٘ؿ٧ٝج: ٧سة خن٧١ؼ ا٘نتًبح ٢ا٪س١ؽث ا٘ٛعخْٙج ٔتل خؿ١ٛ٧ٙب ا٤٘ ا٘ٛعبتؼ 

 .(CDC, 2003) ا٘ؿ٧ٝج ٘ٛب ٘ػٖ٘ ٜٛ غ٢ؼ ٦ّ ا٬ٔٯل ٜٛ ا٬ٝخبٝبح ا٘خ٦ ٧ٜٛٗ ؤٜ خ١ٕٙٝب
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تب٬مبّج ا٤٘ ا٬سؼاءاح ا٘ؿبتٕج ا٘ػٗؼ، تغؤ ٦ّ ا٢٨ٝج ا٪ع٧ؼث خؿ٧ٙن ا٘م٢ء ي٤ٙ ٢ٛم٢و 

ٙٝهبّج ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ّ ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢س٢غث ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛؿخعغَٛج ٜٛ ا٘ٝبض٧ج ا٘ض٧٢٧ج،ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘

٘ٙؼػاػ ا٘ٝبخز ًٛؼم٢ٜ ١٘ػٞ ا٧ٛ٘بٞ ٢ نة ا٪ؿٝبٜنبٔٚ ٧ٝج ؤ٧ٛ٠ج ٗت٧ؼث ض٧د ؤٜ ا٘ٛؼم٤ ٢ا٘ؿ

 .(Szymańska, 2007)يٜ ا٪يٛبل اً٘ٯس٧ج ا٘ٛعخْٙج 

 :يٖبٍ اهّددث اهشٖج أشتبة خوّد

ُٛؿخعغٛج، ؤ٢ ا٤٘ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧  ٢handpiecesضغث ا٘ؿ٧ٝج ا٤٘ إ٘تمبح ٧ًُؽ٣ خ٢ٙد ٧ٛبٞ ا٘ ا٘

biofilm ؤ٢ ا٤٘ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ؤكٯً ا٤٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ض٧د  ،ا٢ٛ٘س٢غ مٜٛ ؤٝبت٧ة ا٢٘ضغث

عؽاٝبح ا٘خؿخٛغ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ٧ٛب١٠ب ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٦ّ ٝهبٚ ا٧ٛ٘بٞ اْ٘ٛخ٢ش، ؤ٢ ٜٛ ٧ٛبٞ 

 .( Mills, 2003- Franco et al, 2005- Mills & Karpay, 2003)ُٙٓ ٝهبٚ ا٘ٛا٦ّ٘ 

٢ٗ٘٢ٜ ا٘ٛٛبؼؿج ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ ٛسخًٛبخٝب خًب٦ٝ تًل ا٘خٕك٧ؼ ٦ّ ٛسبل متن ا٬ٝخبٜ ا٘ؿبتٓ 

 ا٘ػٗؼ، ؤُسؼ٥ ٠ػا ا٘تضد ٢ؤ٠غاّٟ ٦٠:

 .ا٘خإٗغ ٜٛ ا٘ؿٯٛج ا٘ض٧٢٧ج ٘ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛؿخعغٛج ٪َؼال اً٘ٛب٘سج ا٘ؿ٧ٝج (1

 خضؼ٥ ا٘خ٢ٙد ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.٢ غؼاؿج (2

ٜٛ ٛعبؼر ا٢٘ضغث، ٢ًّب٧٘ج: ا٘ٛبء  flushingا٘ٛبئ٦  ي٧ٙٛج ا٘خغّٓ ًّب٧٘ج اعختبؼ (3

ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ٘ٙضغ ٜٛ ا٘خ٢ٙد.ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ، ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، 
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 ج:اهيراجؾج اهٌغرٖ .1

 ٛكبغؼ٠ب ا٪كل:ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٢ .1.1

سؽءاً ٜٛ غ٢ؼث ا٧ٛ٘بٞ ا٘ذ٢ٙر ٛعؽ٢ٝبً ٧ٛٙ٘بٞ اً٘ػتج ٢ خًُغّ ٧ٛبٞ ا٪ٛنبؼ ٢ ا٘ذ٢ٙر: .1.1.1

ا٘ستبل ٢ٗ٧ٜ ا٘ؿ٢٧ل ٢ا٧ْ٘مبٝبح ا٢ٛ٘ؿ٧ٛج ٛج ي٤ٙ ا٘نت٧ً٧ج ض٧د ؤٜ ػ٢تبٜ ا٘ذ٢ٙر ا٘ٛخؼاٗ

٢اؼغ خخ٢ٜٗ ١ٝٛب ؤَٙة ٢ٛ ،ا٧ج ٦ّ غ٢ؼث ا٧ٛ٘بٞؼ ٕٝنج ا٘تغ، ٗٛب خًُغّ ا٪ٛنب١٘ػٞ ٧ٛٙ٘بٞ ٗٛكغؼٍ

 .(2004، )ؽوٕ ٌغبىامبّجً ا٤٘ ؤ١ٝب ٢ٛؼغ ٛٛخبؽ ٧ٛ٘بٞ ا٘فؼة اػا سًُٛح تب٘نؼٓ ا٘ؿ٧ٙٛج  ا٧ٛ٘بٞ

ؼ٥ ٢خُؿخعغَٚ ٘ٙفؼة ٢ ،٢خخٛذل تب٪١ٝبؼ ٢ا٘تض٧ؼاح ٢ا٘سغا٢ل ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؿنض٧ج: .1.1.2

خًُغّ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؿنض٧ج ا٘ٛكغؼ عخْٙج، ٢اٮضخ٧بسبح ا٘تفؼ٧ج ا٘ٛ ا٤٘ ا٘ٛؽؼ٢يبح تب٬مبّج

َب٘تبً ٛب خ٢ٜٗ ٢ٙٛذج تب٪ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج ؤ٢ ا٢ٙٛ٘ذبح ٢ ،ا٘ؼئ٧ؿ٦ ٧ٛٙ٘بٞ ٦ّ ؤَٙة تٕبو اً٘ب٘ٚ

ي٧ٟٙ ٧سة ًٛب٘سخ١ب ٔتل اؿخعغا١ٛب ٢ ،سج خًؼم١ب ا٘ٛتبفؼ ٘ٛكبغؼ ا٘خ٢ٙدا٪عؼ٣ ٝخ٧

 .(2004 ،)ؽوٕ ٌغبى (1-1ؼٔٚ ) ٗٛب ٢٠ ٢ٛمِص ٦ّ ا٘فٗل ٪َؼال ا٘فؼة

 

 (: يؾبهجج اهيٖبٍ اهشعدٖج1-1اهشنل ركى )
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خغعل ٦ّ ٢ ،٦٠ ا٧ٛ٘بٞ ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ٛؿبٚ كع٢ؼ إ٘فؼث ا٪ؼم٧ج ا٧ٛ٘بٞ ا٘س٧ّ٢ج: .1.1.3

ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ ا٢ٛ٘س٢غث  خفٗل سؽءاً ٗت٧ؼا٢ً ،ا٘ف٢ٕٓ ا٘كعؼ٧ج٢خ٫ٛ ا٘ٛؿبٚ ٢ خؼ٧ٗة اْ٘ٙؽاح

غ٢ؼث ا٧ٛ٘بٞ ا٘نت٧ً٧ج؛ ٜٛ ٢س١ج ا٘ٝهؼ  خًُغّ تب٘خب٦٘ سؽءاً ١ٛٛبً ٢ٜٛ ،ؼلي٤ٙ ؿنص ا٪

ٜٛ ا٪ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج ٪١ٝب  ٜٛ ا٨تبؼ ا٧ًٕٛ٘ج عب٧٘ج ٝؿت٧بً ا٪ض٧بئ٧ج ا٘غ٧ٕٔج خ٢ٜٗ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛؿخعؼسَج

ؤٜ يغغ ا٘سؼاذ٧ٚ  1916يبٚ  Gaberhallض٧د ٢سغ اً٘ب٘ٚ  ،خُؼفَّص ؤذٝبء ٛؼ٢ؼ٠ب ٦ّ ا٘خؼتج

ٛب ٢كل اً٘غغ ا٤٘ تمى ٛئبح ت٧ٝ ،غث ٛٯ٧٧ٜا٘ؿنض٧ج ٧كل ا٤٘ ي ٜٛ ا٧ٛ٘ب٧ٙٙٛٞٙخؼ  ٦ّ1 

٦ّ ض٧ٜ  ؛ج ٢اضغث ّٕن ي٤ٙ يٛٓ ؤٗذؼ ٜٛ ٛخؼٛئ٤ يٛٓ ٝكِ ٛخؼ ٢اضغُ ٜٛ ا٪ؼل، ٢يٙ

 ا٘سؼاذ٧ٚ ؤ٢ٝاو عب٧٘ج خٛبٛبً ٜٛ ؤ٥ ٢ٝوٍ ٜٛ –ٛخؼ  351ؤٗذؼ ٜٛ  –ٗبٝح ٧ٛبٞ ا٨تبؼ ا٧ًٕٛ٘ج 

(Adams, 1997). 

 عكبئك١ب:٢ٗٛٝبح ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؿنض٧ج ٢ .1.2

٦ّ خفؼ٧ًبح ا٘كضج اً٘بٛج ي٤ٙ ؤ١ٝب ا٧ٛ٘بٞ ا٘كب٘ضج  1941ؼِّّح ٧ٛبٞ ا٘فؼة ٛٝػ اً٘بٚ يُ

٧٘بً خٛبٛبً ٜٛ ٧سة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ٛبء ا٘كب٘ص ٘ٙفؼة عب، ٢ا٘كٝبيبح اُ٘ػائ٧ج٢ا٘ن٢١ ٢٘ٙفؼة 

ا٪ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج ٢ ،ٗػٖ٘ ا٢ٛ٘اغ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘مبؼث٢ ،٢ا٘ن٢ًٚ ا٘ٗؼ١٧ج ،ا٘ؼ٢ائص٢ ،ا٢ٛ٘اغ إً٘ٛٙج

اٜ اٮعختبؼاح ا٘ضؿ٧ج ٢ضغ٠ب ٢ ٧ُنَٙٓ ي٤ٙ ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اؿٚ ا٘ٛبء ا٢،٦ٕٝ٘ ،ٛٛؼمجا٘

 ،ا٘نًٚ ا٘ٗؼ٧ٟعب٧٘جً ٜٛ ا٘ؼ٢ائص ٢٢ ،ّٕغ خ٢ٜٗ ا٧ٛ٘بٞ ؼائٕجً ،ؼ ٗب٧ّج ٘ٙضٗٚ ي٤ٙ ٕٝب٢ث ا٧ٛ٘ب٧َٞ

 .(WHO, 1998) اٮ ؤ١ٝب ٔغ خضخ٥٢ ي٤ٙ يغغ ٜٛ ا٪ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج ا٘ٛٛؼمج
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َٛ ا٘سؼاذ٧ٚ .1.3  ٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج:ا٘ٛضخ

Acinetobacter .1.3.1  :اُ٘ؼاٚ ؿٙت٧ج ا٪٢ٗؿ٧غاؽ، ٘ٚ ٧ُذتَح غ٢ؼ٠ب تًغ ٦ّ  يك٧بح ؿٙت٧ج

يٝغ اٝخٕب١٘ب يٜ نؼ٧ٓ ٧ٛبٞ  gastrointestinal infectionsاضغاد ا٬ٝخبٝبح اً٘ٛغ٧ج ا٧٢ًٛ٘ج 

ا٘سؼ٢ش ٢، urinary tract infectionsا٘فؼة، خُضغَد اٝخبٝبح ٦ّ ا٘ٛسبؼ٥ ا٘ت٧٘٢ج 

wounds infections ،خؿتة ؤ٧مبً ا٘خ١بة ا٘ؿضب٧ب ٢meningitis عبكجً يٝغ اٮفعبق ٢

 .(,2001 Jellison)،  (Visca et al, 2011) ا٘ٛٝبيج م٦ًْٛ

Aeromonas .2.3.1   يك٧بح ؿٙت٧ج اُ٘ؼاٚ ٮ ٢٠ائ٧ج ٛع٧ؼث خُضغَد اٝخبٝبح ٦ّ ا٘ٛسبؼ٥ :

ي٤ٙ ا٘ؼَٚ اٝخبٝبح ٠م٧ٛج ؤض٧بٝبً، ٢٢ ،ا٘سؼ٢ش٢، respiratory tract  infectionsا٘خْٝؿ٧ج 

ا٢ٛ٘س٢غ ٛعخِٙ يٜ ا٘ٝٛن  genotypeٜٛ ٢س٢غ٠ب ا٘ٛخٗؼؼ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اٮ ؤٜ ا٘ٝٛن ا٢٘ؼاذ٦ 

 .(et al, 2003 Borchardt) ا٘ٛؿتة ٘٭ٝخبٝبح ا١٘م٧ٛج

Bacillus .3.3.1 ٛستؼث ؤ٢ ٮ ٢٠ائ٧ج ٛع٧ؼث،  : سؼاذ٧ٚ ٗت٧ؼث ا٘ضسٚ، ا٧سبت٧ج اُ٘ؼاٚ، ٢٠ائ٧ج

 foodا٘ٛؿتتج ٘ٙخؿٛٚ اُ٘ػائ٦  bacillus cereusتًل ؤ٢ٝاي١ب ٛٛؼمج ٛذل اً٘ك٧ج ا٘ف٧ًٛج 

poisoning، ٛى ػٖ٘ ٘ٚ خًُنَ ؤ٧ٛ٠ج ؿؼ٧ؼ٧ج ؤ٢ٝاو ؤعؼ٣ ٛؿتتج ٘٭٧ٔبءاح ٢ا٬ؿ١بٮح، ٢٢

 .( Bartram et al, 2003) ٗت٧ؼث ٮٝخٕب١٘ب يٜ نؼ٧ٓ ا٧ٛ٘بٞ

Burkholderia pseudomallei .4.3.1 ُ٘ؼاٚ فبئًج ا٘خ٢اسغ ٦ّ ا٘خؼتج : يك٧ج ؿٙت٧ج ا

٦ّ فٛبل  ٢٠endemic عٛز ٛخ٢نٜ ٢، melioidosisخؿتة غاء ا٘ؼاي٢ٚ ٢ ،٢ا٘ٛبء ا٢ٛ٘ضل
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٢٠ ؤٛؼ سغ٥ ٧ئعَػ ت٧ًٜ ٧ج؛ اٜ ٢س٢غ٠ب ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج تًل ا٘ٛٝبنٓ اٮؿخ٢ائؤؿخؼا٧٘ب ٢

 . (Currie, 2000) ( ،Inglis et al, 2000) ْف٦ ا٘ٛؼل٧ؿب٠ٚ ٦ّ خ ٔغاٮيختبؼ ٗعنؼ ٗبٜٛ 

Campylobacter .5.3.1 ح ٛٝض٧ٝج ب: يك٧curved rods ٚ٦٠ ٜٛ ؤٗذؼ ٢ ،ؿٙت٧ج اُ٘ؼا

ض٧د خًُختَؼ ا٧ٛ٘بٞ ، worldwide٘ٯ٘خ١بتبح اً٘ٛغ٧ج ا٧٢ًٛ٘ج ض٢ل اً٘ب٘ٚ  ا٘سؼاذ٧ٚ ا٘ٛؿتتج

  .(Frost, 2001) ٜٛ ؤٗذؼ ٛكبغؼ اً٘غ٣٢ ت١ػٞ اً٘ك٧ج ٢اضغثً

Escherichia coli .6.3.1  خخ٢اسغ ا٬ف٧ؼف٧ب ا٧ٝ٢٘٢ٗ٘ج ٦ّ ا٘ٝت٧ح ا٥٢ًٛ٘ ا٘نت٦ً٧ :

normal intestinal flora ٧ٜٛٗ ؤا٘ض٢٧اٜ ض٧د ٮ خؿتة ؤ٧ج ؤٛؼال يبغثً، يٝغ ا٬ٝؿبٜ ٢ ٜ

ؤض٧بٝبً ا٬ؿ١بٮح؛ ٢، bacteremiaخسؼذٚ ا٘غٚ ٢ ،ا٘ت٧٘٢ج ٝخبٝبحا٬ؼال ٛذل خُضغَد تًل ا٪ٛ

ؤ٢ٝخبؼ٢٧  ٢٘ٗؼخ٢ٜ ا٘ؼ٧ْ٧ج ٦ّ٢٦ّ ٛٝنٕج   2111بٜ ا٘خْف٦ ا٘ٛؼم٦ ا٘ضبكل ٦ّ ؤ٧بؼ يبٚ ٗ

 .(Nataro & Kaper, 1998) نؼ٧ٓ ا٧ٛ٘بٞ يٜ ح اٝخٕبل ا٬ف٧ؼف٧بضبٮ ٦ّ ٗٝغا ٜٛ

Helicobacter pylori .7.3.1 :  ٢٘٘ت٧ج ا٘فٗلspiral-shaped ،ٚخخ٢اسغ ٦ّ  ،ؿٙت٧ج اُ٘ؼا

ؤٜ ًٛهٚ اٝخبٝبخ١ب ٮ يؼم٧ج ّب١ٝب خخؼآّ ٛى ا٘خ١بة اً٘ٛغث ا٘ٛؽٜٛ ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ٢ اً٘ٛغث،

ٔغ خ٢ٜٗ ٧ٛبٞ  ،peptic and duodenal ulcerاًْ٘س٧ج ٢ ا٘ػ٥ ٧ئغ٥ ا٤٘ إ٘ؼضج اً٘ٛغ٧ج

َٛٯً ٘٭ٝخا٘فؼة ٛك  .(,2012 De Francesco et al، ) (Mazari-Hiriart et al, 2001)بٜ ت١ب غؼاً ٛضخ

Klebsiella .8.3.1 ك٧ج ؿٙت٧ج اُ٘ؼاٚ ١٘ب يغغ ٜٛ ا٪٢ٝاو خك٧ة َب٘تبً ٛؼم٤ ا٘ٛفب٦ّ: ي 

hospital patients )ًا٘ٛؼم٤ ٛم٦ًْ ا٘ٛٝبيج ض٧د ٧ٜٛٗ ٢ ،)ٛؼم٤ اً٘ٝب٧ج ا٘ٛفغغث يبغث
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 ٜ٘ٗ ٢ س٢غ٠ب ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ٮ ٧ٛذل عنؼاً كض٧بً ض٧ٕ٧ٕبً ،pneumoniaؤٜ خؿتة ػاح ا٘ؼئج 

(Bartram et al, 2003 ). 

Legionella .9.3.1  يك٧٢ج ا٘فٗل :rod-shaped ،ٚض٧د  ،ٛٛؼمج ٘٭ٝؿبٜ ،ؿٙت٧ج اُ٘ؼا

          ٜ خ٢ٜٗ ا٧ٛ٘بٞ ٛكغؼاً ٜٛ ٛكبغؼ اٝخٕب١٘ب ؤٜ خؿتة اٮ٘خ١بة ا٘ؼئ٥٢؛ ٧ٜٛٗ ؤ ٧ٜٛٗ

 .(Emmerson, 2001، ) (Codony et al, 2002) ٢ عك٢كبً ٦ّ غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘ٛؼخًْج

Mycobacterium .10.3.1 : ا٘ؿ٧ٙج  ؤف١ؼ٠ب٢tuberculosis ،٦٠ يك٧ج ٢٠ائ٧ج خؿتة ٢

بً ٜٛ ا٪ٛؼال ا٘خ٦ خك٧ة ا٘سٙغ ٢ا٘ٝؿز ا٘ؼع٢ث، ن٧ْبً ٢اؿً atypicalؤ٢ٝاي١ب ا٘ٯ ٝٛن٧ج 

  .(  Bartram et al, 2004)ٛضخٛل  خ٢ٙدُ ؛ خًُختَؼ ا٧ٛ٘بٞ ٛكغؼَس١بؽ ا١٘م٦ٛا٘ا٘س١بؽ ا٘خْٝؿ٦، ٢

Pseudomonas aeruginosa .11.3.1 يبئٙج  : ّؼغ ٦ّpseudomonadaceae ،٦٠ ٢

١ٝٗ٘ب ٮ خؿتة ؤٛؼامبً عن٧ؼث ٢ ،يك٧ج ٢٠ائ٧ج ؿٙت٧ج اُ٘ؼاٚ خُضغَد ن٧ْبً ٜٛ ا٬ٝخبٝبح

serious illness  يٝغ ا٪فعبق ا٪كضبء ٜٛ غ٢ٜ يبٛل ٛئ٠ةpredisposing factor ،

ٞ ٛكغؼاً ٠بٛبً ٜٛ ا٘نؼٓ ا٘خْٝؿ٧ج؛ تفٗلٍ يبٚ ٮ خًُختَؼ ا٧ٛ٘بخُؽ٢ ا٘سؼ٢ش ٢ا٘ضؼ٢ٓ ٢يبغثً ٛب 

 .(Ochoa et al,  2013، ) (de Victoria & Galván, 2001) ٛكبغؼ اٝخٕب١٘ب

Salmonella .12.3.1 ؤٝٛبن ٛك٧ٙج : يك٧ج ؿٙت٧ج اُ٘ؼاٚ ١٘ب ؤ٢ٝاو ٢serotypes  ٗذ٧ؼث

ٛبء ٝبٔٯً ٧ٜٛٗ ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ا٘ٯ خ٧ْ٧ج )ٛس٢ٛيج اٝخبٝبح ٠م٧ٛج(؛ ١ٝٛب ا٘خ٧ْ٧ج ٢ٝه٧ؼث ا٘خ٧ْ٧ج ٢

 يٜ نؼ٧ٓ غ٧٘ل ٢امص ي٤ٙ اٝخٕب١٘ب ٢٧سغ ج ّٯؤٛب ا٘ٯ خ٧ْ٧ ،ٝه٧ؼث ا٘خ٧ْ٧جؿ٧ٝ٢ٛٙٯ ا٘خ٧ْ٧ج ٢٘ٙ

 .(Calderón et al, 2012، ) (Escertin et al, 2002) ٞب٧ا٘ٛ
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Shigella .13.3.1 ٚا٘ؽضبؼ  خؿتة ؤٛؼامبً ٧٢ًٛج عن٧ؼث ،يك٧٢ج ا٘فٗل ،: ؿٙت٧ج اُ٘ؼا(

كبً ٦ّ ا٘تٙغاٜ ا٘ٝب٧ٛج؛ ٧ًُختَؼ اٮٝخٕبل ا٘ٛبئ٦ ؤٛؼاً عك٢٢ ،(bacillary dysenteryاً٘ك٥٢ 

 .(Almanos et al, 2000) تسبئضبحُ ؽضبؼ٧ج ٛؼاح يغث حٔغ خؿتت٢ ،ٛٛٗٝبً

Staphylococcus aureus .14.3.1 ٮ ٢٠ائ٧ج ا٧سبت٧ج  : ٢ٗٛؼاح ا٧سبت٧ج اُ٘ؼاٚ ٢٠ائ٧ج ؤ٢

١ب ٧ٜٛٗ ؤٜ ٦ٛ ا٘نت٦ً٧ اٮ ؤٝي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ؤ١ٝب ؤضغ ٢ٗٛٝبح ا٘ٝت٧ح ا٘سؼذ٢ا٘ٗبخبٮؽ، ٢

ا٦ٕٝ٘ ٝخبٝبح ا١٘م٧ٛج، ا٘خ١بة اً٘هٚ ٢سؼ٢ش ا٧ًٙٛ٘بح، ا٬خؿتة اٝخبٝبح ا٘سٙغ ٢

osteomyelitisاٮ ؤٜ اٝخٕب١٘ب ا٘ٛبئ٦ ٧َؼ  ا٧ٛ٘بٞ ٦ّا٘ؼَٚ ٜٛ ٛكبغّخ١ب  ي٤ٙ ػاح ا٘ؼئج؛، ٢

 .(WHO, 2006) ٛئٗغ

Tsukamurella .15.3.1٧ج ٛستؼث خؿتة ا٬ٝخبٝبح ٢٠ائ ا٧سبت٧ج اُ٘ؼاٚ، ،: يك٧٢ج ا٘فٗل

ا٬ٝخبٝبح اً٘ه٧ٛج؛ خؿتة اٝخبٝبح ا٘سؼ٢ش ٢ٗٛب  ،ا٘ٛٝبيج م٦ًْٝغ ا٪ّؼاغ ٛعبكجً ي٢ ا٘ؼئ٧٢ج

 .(Kattar et al, 2001) ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ٛكبغّخ١ب مٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اٮ ؤٜ اٝخٕب١٘ب ا٘ٛبئ٦ ٧َؼ ٛئٗغ

Vibrio .16.3.1  ؿٙت٧ج اُ٘ؼاٚ ١٘ب فٗل اْ٘بكٙج :comma-shaped خٝتذٓ ١ٝٛب ؤ٢ٝاو يغث ،

ض٧د خخضٛل ا٧ٛ٘بٞ ٛؿئ٧٘٢ج  ،خُؽ٢ يغغاً ٜٛ تٙغاٜ اً٘ب٘ٚ ا٘ٝب٦ٛ الخ٦ ٮ خؽؤف١ؼ٠ب ا٧٘٢ٗ٘ؼا ا٘

 .(WHO, 2002) ٗتؼ٣ ٦ّ ٢ٛم٢و اٮٝخٕبل

Yersinia .17.3.1  ؿٙت٧ج اُ٘ؼاٚ ١٘ب فٗل يك٥٢، خمٚ ؿتًج ؤ٢ٝاو ؤف١ؼ٠ب ا٘نبي٧ٝ٢ج :

؛ ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ٛفب٠غث ا٧٘بؼ٧ؿ٧ٝ٧ب ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ّبٜ plagueا٘خ٦ خؿتة ٛؼل ا٘نبي٢ٜ 
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ا٘خ٦ خًُختَؼ  rodentsا٢ٕ٘اؼل ٛى ا٘ض٢٧اٝبح ا٘تؼ٧ج ٢ ٕٛبؼٝجًاٝخٕب١٘ب يتؼ ٠ػا ا٘ؿت٧ل مئ٧ل 

 .(Waage et al, 1999) ٝبٔٯً ١٘بٛؿخ٢غيبً ٢

.4.1 َٛ  ٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج:ا٧ْ٘ؼ٢ؿبح ا٘ٛضخ

Adenoviruses .1.4.1. ٠ػا ا٧ْ٘ؼ٢ؾ سٝؿ٧ٜ، ؤضغ٠ٛب ٧خعػ ٜٛ ا٘ذغ٧بح ذ٧٢بً  ٚ يبئٙج: خم

host، ٝخبٝبح اً٘ٛغ٧جٝخبٝبح يٝغ ا٬ٝؿبٜ ٛذل ا٬ا٘ن٢٧ؼ، ٧ؿتة ن٧ْبً ٢اؿًبً ٜٛ ا٬ا٨عؼ ٜٛ ٢ 

ا٘ٛٙخضٛج ا٢٘تبئ٦ ٢ا٘خ١بة إ٘ؼ٧ٝج ٢ ،ٝخبٝبح ا٘ت٧٘٢جا٢٬ ،ٝخبٝبح ا٘خْٝؿ٧جا٢٬ ،ا٧٢ًٛ٘ج

epidemic keratoconjunctivitis٧َؼ ٛئٗغ ً٘ٙغ٣٢ ؛ خٛذل ا٧ٛ٘بٞ ٛكغؼاً ٛضخٛٯً ٢ ٟٝٗ٘

 .(Grabow et al, 2001) ، (Chapron et al, 2000) ت١ػا ا٧ْ٘ؼ٢ؾ

Astroviruses .2.4.1 ؿ١بٮح ؼ٠ب ف٢٧يبً ا٘ٝٛن ا٪٢ل، ٧ؿتة ا٬: ٟ٘ يغث ؤٝٛبن ٛك٧ٙج ؤٗذ       

٦ّ ّكل ا٘فخبء، خ٢ٜٗ  peak incidenceض٧د خ٢ٜٗ ػؼ٢ث ا٘ضغ٢د  ،عبكجً يٝغ ا٪نْبل٢

 ٞ؛ خٛذل ا٧ٛ٘بself-limitingػاخ٧ج ا٘خؼاسى سج يٜ ٠ػا ا٧ْ٘ؼ٢ؾ ٔك٧ؼث ا٪ٛغ ٢ا٬كب٧ج ا٘ٝبخ

 .(Pintó et al, 2001 ) ، (Nadan et al, 2003) ٧َؼ ٛئٗغ ً٘ٙغ٣٢ ت١ػا ا٧ْ٘ؼ٢ؾاٝٛب ٛكغؼاً ٛضخٛٯً 

Caliciviruses .3.4.1 : ٍ٠٢ٛب سٝؿبٜ ١ٝٛب ا٬ٝؿبٜ ٧ك٧ة خمٚ ٠ػٞ اً٘بئٙج ؤؼتًج ؤسٝبؾ 

(sapovirus, norovirus)، ١ٝٛب ٛب بتج ا٬ٝخبٝبح اً٘ٛغ٧ج ا٧٢ًٛ٘ج ٢ض٧د خٝخز يٜ ٠ػٞ ا٬ك

ا٘ضب٧٢ج ؛ خًُختَؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٢ٙٛ٘ذج ٧ُwinter vomiting disease٢ؿ٤ٛ ٛؼل ا٧ٔ٬بء ا٘فخ٥٢ 

 .(Monroe et al, 2000) ، (Mauer & Struchler, 2000) ي٤ٙ ٠ػا ا٧ْ٘ؼ٢ؾ ٛكغؼاً ٢تبئ٧بً ٘٭كبتج تٟ
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Enteroviruses .4.4.1  ٠ػا ا٘سٝؾ ٢٠ ّؼغ ٦ّ يبئٙج :picornaviridae ،٧69مٚ ٢ 

ٗذؼ ؤؿتبة ا٬ٝخبٝبح ف٢٧يبً يٝغ (؛ ً٘ل ٠ػا ا٧ْ٘ؼ٢ؾ ٢اضغ ٜٛ ؤspeciesٛك٧ٙبً )٢ٝو  ٝٛنبً 

ً٘مٙج ا٤٘ ا٘خ١بة ا mild febril illness خخؼا٢ش ٜٛ ا٘ٛؼل ا٘ض٥٢ٛ ا٘ع٢ِ٧ْ ،ا٬ٝؿبٜ

، ا٘خ١بة ؿٝسبت٧ج meningoencephalitisا٘غٛبٌ خ١بة ا٘ؿضب٧ب ٢، اmyocarditis٘إ٘ٙت٧ج 

       ، hand-food-and mouth diseaseإ٘غٚ ، غاء اْ٘ٚ ٢ا٧٘غ poliomyelitis٢ا٘غٛبٌ 

؛ خٛذل ا٧ٛ٘بٞ neonatal multi-organ failureٔك٢ؼ ا٪يمبء ا٘ٛخًغغ يٝغ ضغ٧ذ٦ ا٢٘ٮغث ٢

 .(Grabow et al, 2001) ا٧ْ٘ؼ٢ؾ ت١ػا     ً٘ٙغ٣٢   ٟ٘ٗٝ ٧َؼ ٛئٗغضخٛٯً ٢ٛكغؼاً ٛ

Hepatitis A virus .5.4.1 ٢٠ ا٢ٝ٘و ا٢٘ض٧غ ٘سٝؾ : ٢hepatovirus  ٦ّ يبئٙج

picornaviridea، ٧فخؼٖ ٛى ت٧ٕج ؤّؼاغ ٠ػٞ اً٘بئٙج ٦ّ ا٘ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘ٛهب٠ؼ ا٪ؿبؿ٧ج ٢

 ،اٗخفبّٟ تب٘نؼٓ ا٘خ٧ٕٙغ٧ج، ٮ ٧ٜٛٗ ؽؼيٟ structural٢ا٘ت٧٢٧ٝج ٢ morphologicalا٘ف٧ٙٗج 

عبكجً يٝغ ا٪نْبل؛ ٧ًُؼَِ تب٘خ١بة ا٘ٗتغ ا٬ٝخب٦ٝ ٢، ٧ؿتة ٛب PCRتل ٧ضخبر ا٤٘ خ٧ٕٝبح 

 .(Cuthberth, 2001) نؼ٧ٕبً ًٛؼ٢ّبً ٘ٯٝخٕبل٢س٢غٞ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ عنؼاً ض٧ٕ٧ٕبً ٧٢فٗل 

Hepatitis E viruses .6.4.1 : ًؤضغ ؤّؼاغ يبئٙج  ٗبٜ ٧ًُخَتَؼ ؿبتٕبcalciviridea  ٚا٤٘ ؤٜ خ

 HAVخًغ٧ل خك٧ْٟٝ ٦ّ ا٢٨ٝج ا٪ع٧ؼث، ٟ٘ يغث ؤٝٛبن ٛك٧ٙج ي٤ٙ يٗؾ ا٧ْ٘ؼ٢ؾ ا٘ؿبتٓ 

اٗخفبّٟ، ٧ؿتة ا٘خ١بتبً ٗتغ٧بً ٛفبت١بً ٘خضغ٧غٞ ٢ ٢PCR ٟ٘ٗٝ ٧ضخبر ؤ٧مبً ٘خ٧ٕٝبح  ،٢ض٧غ ا٘ٝٛن

٢س٢غٞ ٦ّ   ؤن٢ل؛ ٧فٗل incubation periodٟ٘ٗٝ ٧خٛخى تْخؼث ضمبٝج ٢ ،HAV٘ٛب ٧ؿتتٟ 

 .(Vieira et al, 2013)،  (Van der poel et al,  2001) ٘ٯٝخٕبل ًٛؼ٢ّبً نؼ٧ٕبًض٧ٕ٧ٕبً ٢   عنؼاً ا٧ٛ٘بٞ 
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Rotaviruses and Orthoreoviruses .7.4.1 ٠ٛب سٝؿبٜ ٜٛ يبئٙج : ٢reoviridea ،

 hospitalizedا٘ٛفب٦ّ ا٘خ١بتبح ًٛغ٧ج ٧٢ًٛج ضبغث يٝغ ؤنْبل  ٧rotavirusؿتة 

children،  ؤٛب ؤّؼاغ سٝؾorthoreoviruses  ّخك٧ة ا٬ٝؿبٜ ؤ٧مبً اٮ ؤ١ٝب ٮ خُضغَد

 ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ عنؼاً كض٧بً ٛٛٗٝبً  rotavirus ٧ّؼ٢ؾ ٛؼمبً سغ٧بً؛ تفٗلٍ يبٚ ٧فٗل ٢س٢غ

(Baggi & Peduzzi, 2000) ( ،Guillermo et al, 2012).  

 ا٪٢ا٦٘ ا٘ٛضخٛٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج: ا٘ض٢٧اٝبحا٘ن٧ٙ٧ْبح 5.1٢. 

Acanthamoeba .1.5.1 ٗ :ؤٗذؼ ا٘ن٧ٙ٧ْبح ٢س٢غاً ٦ّ ٢ ،ذ٧ؼ ا٘ف٢٧و ٦ّ ا٘ت٧ئبح ا٘ٛبئ٧ج ٜٛ

 ٢ٝيبً تًم١ب ٛٛؼل ٘٭ٝؿبٜ ض٧د خؿتة ا٘خ١بة ا٘غٛبٌ ا٪٧ٛت٦ ا٘ضت٧ت٦ٛ٢ 21ا٘خؼتج، ٧مٚ 

granulomatous amoebic encephalitis، ؼ٧ٝج ا٘خ١بة ا٢ٕ٘keratitis ٧ٜٛٗ ا٘فٖ ؛

 .(Ge et al, 2013، ) (Yagita et al, 1999) ٘ٯٝخٕبل ٛضخٛلٍ تب٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٗٛكغؼٍ

Balantidium coli .2.5.1  ٧ُضغَد تًل  ،٧ٛٗؼ٢ٛخؼ 211: ن٦ٙ٧ْ ٧كل ن٢ٟ٘ ضخ٤

 ضخ٤ ضغ٢د ا٘فْبء ا٘خبٚ ا٘خ٦ خخؼاسى خٕٙبئ٧بًح ا٧٢ًٛ٘ج ا٘ع٧ْْج يٝغ ا٬ٝؿبٜ ٢ا٬ٝخبٝب

complete recoveryٍٔغ خًٙة ا٧ٛ٘بٞ غ٢ؼ ٝبٔل ، ٟ٘ (Garcia, 1999) ( ،Villegas et al, 2012). 

Cryptosporidium .3.5.1  ن٦ٙ٧ْ ػ٢ غ٢ؼث ض٧بث :life cycle  ًًٕٛغث خخمٜٛ خٗبذؼاً سٝؿ٧ب

ٗٯً ا٘ػ٥ ٧إعػ ف٧ٛ٘بٞ غ٢ؼاً ٛذتخبً ٦ّ اٝخٕبٟ٘ ٢ٮ سٝؿ٦، ٧ؿتة اؿ١بٮً ػاخ٦ ا٘خؼاسى، خًٙة ا٢

 .(Linden et al,  2001) ، (Leav et al, 2003) ٢تبئ٧بً ٦ّ تًل ا٪ض٧بٜ
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Cyclospora cayetanensis .4.5.1 :  ٧ٝخ٦ٛ ٠ػا ا٘ن٦ٙ٧ْ ً٘بئٙجEimeriidae، ٧فٗل ٢

٧ٛٗؼ٢ٛخؼ خُنؼَش ٦ّ تؼاؽ  11ا٤٘  8ؿ٧ٛٗج ا٘سغؼاٜ ٧خؼا٢ش ٔنؼ٠ب ٜٛ  oocystsت٢٧مبً 

تٟ ؤيؼامبً خخمٜٛ ا٬ؿ١بل ا٘ٛبئ٦، ّٕغاٜ ا٢٘ؽٜ، ا١ٕ٘ٚ  ا٪فعبق ا٘ٛكبت٧ٜ، خًن٦ ا٬كبتج

anorexia ا٪٘ٚ اً٘م٦ٙ ،myalgia، ا٘ض٤ٛ؛ خًُختَؼ ا٧ٛ٘بٞ نؼ٧ٕبً ٛذتخبً ٧بٝبً ا٧ٔ٬بء ٢ؤض٢

  .(Goodgame,  2003 ، ) (Dowd et al, 2003) ٘ٯٝخٕبل

Entamoeba histolytica .5.5.1 ض٢ل اً٘ب٘ٚ،٥٢ً ا٪ٗذؼ اٝخفبؼاً ٢٠ ا٘ن٦ٙ٧ْ ا٘ٛ: ٢ 

 lower abdominalخًن٦ ا٬كبتج تٟ ؤيؼامبً خخمٜٛ ا٬ؿ١بل، ا٪٘ٚ ا٘تن٦ٝ ا٘ؿ٦ْٙ 

pain ،٢س٢غ ا٘غٚ مٜٛ ا٘تؼاؽا٘ض٤ٛ ا٘ع٧ْْج، ٢  stool ً؛ ٧ٜٛٗ ١٘ػا ا٘ن٦ٙ٧ْ ؤٜ ٧ُؽ٢ ؤض٧بٝب

 خ٢ٜٗ ا٘ٝخبئز عن٧ؼث؛ خًُختَؼ ا٧ٛ٘ب٢ٞ ،ا٘غٛب٢ٌ ٜٛ ا٘سؿٚ ٛذل ا٘ٗتغ، ا٘ؼئخ٧ٜ، ؤسؽاء ؤعؼ٣

 . (WHO, 2006) نؼ٧ٕبً ٛذتخبً ٘ٯٝخٕبل

Giardia intestinalis .6.5.1  ِِخًُؼ :Giardia spp  تإ١ٝب ض٢٧اٜ ؤ٦٘٢ ٛؿ٢ن

flagellated ٜتًل ا٘ض٢٧اٝبح، ٧مٚ ٠ػا ا٘سٝؾ يغغاً ٢ ٧خنْل ي٤ٙ ا٘س١بؽ ا١٘م٦ٛ ٘٭ٝؿب

 G. lambliaتبؿٚ خًُؼَِ ؤ٧مبً ٢، G. intestinalisٜ٘ٗ ٛب ٧ك٧ة ا٬ٝؿبٜ ٢٠ ٢ ٜٛ ا٪٢ٝاو

٢ٔغ خًن٦ ؤيؼال  ،asymptomaticٮ يؼم٧ج ؛ ٔغ خ٢ٜٗ ا٬كبتج G. duodenalis ؤ٢

   ،  (Rimhanen-Finne et al, 2002) ٝبٔٯً ١٘ػا ا٘ن٦ٙ٧ْ  ا٪٘ٚ ا٘تن٦ٝ؛ خًُختَؼ ا٧ٛ٘ب٢ٞ ا٬ؿ١بل

(Stuart et al, 2003). 
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Isospora belli .7.5.1  : ذٛج ؤ٢ٝاو يغ٧غث ٘ن٦ٙ٧ْIsospora ٛب خك٧ة ا٘ض٢٧اٝبح، ٢ ٜٗ٘

ض٧د ٧ؿتة ٛؼمبً ٛفبت١بً ٘ٛب ٧ؿتتٟ ٗل ٜٛ  I. belli ٧ك٧ة ا٬ٝؿبٜ ٢٠ ا٢ٝ٘و ا٘ٛػ٢ٗؼ

Giardia  ٢Criptosporidium خخؼاسى ا٬كبتج خٕٙبئ٧بً تًغ ٛؼ٢ؼ ؤؿت٢و ا٤٘ ؤؿت٢ي٧ٜ؛ ٔغ ،

ٮٛخكبق ٔغ خؿتة يٝغ٠ب ؿ٢ء ا٢ ،ا٘ٛٝبيج م٦ًْبتج ٛؽٛٝج ت١ػا ا٘ن٦ٙ٧ْ يٝغ ٛخضغد اك

malabsorption ،٧َؼ ٛئٗغ ٕ٘ٝل اً٘غ٣٢ ٧ٕبً ٛضخٛٯً ٢ّٕغاٜ ا٢٘ؽٜ، خٛذل ا٧ٛ٘بٞ نؼ٢ ٟٝٗ٘

  .(Goodgame,  2003، ) (Bialek et al, 2002) ت١ػا ا٘ن٦ٙ٧ْ

Microsporidia .8.5.1  ٠ػا ا٘ٛكنٙص ٢٠ خًت٧ؼ ٮ خك٦ْ٧ٝ :non-taxonomic  فبئى

ا٘خ٦ خٝخ٦ٛ ا٤٘ ا٘فًتج ل ا٘ع٧٢ٙج ا٘ٛستؼث ٢ا٪٢ا٦٘ غاع اٮؿخعغاٚ ٢٘كِ ٛس٢ٛيج ٜٛ

phylum  ا٘ٛؿٛبثMicrosporaٗٛب خت٧ٜ ؤٜ  ،ا٪٢ٝاو، ٕ٘غ خٚ خضغ٧غ يفؼاح ا٪سٝبؾ ٢

ذٛج  ؛invertebratesّٕبؼ٧ج  ا٘ٯ٢ ،vertebrateا٬ٝخبٜ ٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ك٧ة ا٘ض٢٧اٝبح إْ٘بؼ٧ج 

مٜٛ ا٪يؼال ٧د خخض ،ا٘ٛٝبيج م٦ًْعبكج ا٪ّؼاغ ٛؤسٝبؾ ٛضغغث خك٧ة ا٬ٝؿبٜ ٢

ّٕغاٜ ا٢٘ؽٜ؛ خٛذل ا٧ٛ٘بٞ نؼ٧ٕبً ٛضخٛٯً ٢ ٟ٘ٗٝ ٧َؼ ٛئٗغ ٕ٘ٝل اً٘غ٣٢ ا٬ؿ١بل، ا٘خسْبِ، ٢

 .(Goodgame, 2003 ، ) (Dowd et al, 2003) ا٘ٛػ٢ٗؼ ب٘ن٦ٙ٧ْت

Naegleria fowleri .9.5.1  : ِِخًُؼNaegleria ٝخفبؼ ٦ّ تإ١ٝب ٛخض٢ل ٛؿ٢ن ٢اؿى اٮ

٢٠ ا٪ٗذؼ اضغاذبً ٘٭ٝخبٜ ض٧د ٧ؿتة  N.fowleriٜ٘ٗ ا٢ٝ٘و ا٘ٛػ٢ٗؼ ٢ٝاو ٢ا٘ت٧ئج، ٟ٘ يغث ؤ

ا٘ك٧ْضج ٢ ،olfactory mucosaا٘غٛبٌ ٜٛ عٯل اعخؼأٟ ٘ٙٛعبن٧ج ا٘ف٧ٛج ا٘ؿضب٧ب ٢ا٘خ١بة 

؛ ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ ٠ػا ا٬ٝخبٜ ٝبغؼ ا٘ضغ٢د اٮ ؤٟٝ عنؼ؛ ٔغ cribriform plateا٘ٛك٧٢ْج 
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ي٤ٙ ؿت٧ل غؼاً ٛضخٛٯً ٘ٯٝخٕبل يٝغ اؿخعغا١ٛب ٦ّ ؤض٢ال ا٘ؿتبضج خ٢ٜٗ ا٧ٛ٘بٞ ا٢ٙٛ٘ذج ٛك

 .(Cabanes et al, 2001، ) (Behets et al, 2003)ا٘ٛذبل 

Toxoplasma gondii .10.5.1 ٧ًُختؼ إ٘ن ٢ ،٢ٝ٘و ا٢٘ض٧غ ا٘ػ٥ ٧ك٧ة ا٬ٝؿب٢٠ٜ ا: ٢

٢خخٚ تػٖ٘  ،ا٘ن٦ٙ٧ْ اْ٘ئؼاٜ ا٘ضب٧٢ج ي٤ٙ ؤ٧ٗبؾ ٠ػاض٧د خإٗل ا٘سؼػاٜ ٢ ،ا٘ذ٥٢ ا٢ٝ٘ي٦ ٟ٘

ٔغ ٝفب٠غ ٢ ،تج يٝغ ا٬ٝؿبٜ ٮ يؼم٧ج يبغثًا٘خٗبذؼ مٜٛ إ٘نن، خ٢ٜٗ ا٬كبغ٢ؼث ا٘ض٧بث ٢

ايخٯل يٕغ ٧ْٛ٘ج ٢ ،flu-like تب٢ْٙٝ٬ٝؽث  ٦ّ ضبٮح ٧ٙٔٙج ؤيؼامبً فت١٧ج

lymphadenopathy معبٛج ٗتغ٧ج نضب٧٘ج ٢hepatosplenomegaly ً؛ خًُختَؼ ا٧ٛ٘بٞ نؼ٧ٕب

 .(Kourenti et al, 2003) ، (Bahia-Oliveira et al, 2003) بً ٘ٯٝخٕبلًٛؼ٢ّ

 .6.1َٛ  ٙج ا٘ٛكبغّج ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج:ا٘غ٧غاٜ ا٘ٛضخ

Dracunculus medinensis .1.6.1 خًُؼَِ يبغثً تغ٢غث : ٢guinea خٝخ٦ٛ ا٤٘ فًتج ،

Nematoda يٝغٛب ٧ُكبة ا٬ٝؿبٜ ت١ب ٝفب٠غ ؤيؼامبً خخمٜٛ ا٘فؼ٥ ،urticaria ا٘ضٛب٤ٛ ،

erythemaا٘ضٗج ،  pruritus١ٙٗ51ب ػاح نت٧ًج خضؿؿ٧ج؛ ٦ّ ، ا٧ٔ٬بء، ا٘غ٢اؼ، ٢  ٜٛ %

 ؤٛب ا٘ضبٮح ا٘تب٧ٔج ،٧ضغد ا٘فْبء ا٘ؿؼ٧ى٢ ،ا٘ضبٮح خعؼر ا٘غ٢غث تٗب١ٙٛب تًغ يغث ؤؿبت٧ى

ًَغ ٢ ،ّخضغد ١٧ّب اٮعخٯنبح ٗب٘خْبيٯح اٮ٘خ١بت٧ج ا٘فغ٧غث ُٕٛ ؛ خًُختَؼ disabling painا٪٘ٚ ا٘

 .(Yusuf, 2011، ) (Cairncross, Muller & Zagaria, 2002) ا٧ٛ٘بٞ نؼ٧ٕبً ًٛؼ٢ّبً ٘ٯٝخٕبل

Fasciola spp .2.6.1 :  ١٘ػا ا٘سٝؾ ٢ٝيبٜ ٠ٛبF. hepatica، ٢َ F. gigantica،  ٜ٧ًخٛغا

ِٙ ، خعخ gall-bladderا٘ٛؼاؼثا٘ٗت٧ؼث ٢ا٘كْؼا٧٢ج  نؼٓخ١ٛب ا٬ٛؼام٧ج ي٤ٙ خذت٧ن ا٦ّ٘ آ٧٘
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ُذ٧بٜ، ا٧ٔ٬بء، ا٪٘ٚ ٦ّْ ا٘ن٢ؼ ا٘ضبغ ٝفب٠غ ا٘ ،ا٘ضبغا٪يؼال ت٧ٜ ا٘ن٢ؼ٧ٜ ا٘ٛؽٜٛ ٢

ؤٛب ٦ّ ا٘ن٢ؼ ا٘ٛؽٜٛ ٔغ ٢ٗ٧ٜ ٠ػا ا٘ن٢ؼ عنؼاً، ٢ ،غؼسج( 41ا٘ض٤ٛ )ضخ٤ ا٘تن٦ٝ، ٢

، آٮٚ كغؼ٧ج، ّٕغاٜ obstructive jaundiceّٝفب٠غ معبٛج ٗتغ٧ج ٛئ٘ٛج، ٧ؼٔبٜ اٝؿغاغ٥ 

؛ ٔغ خ٢ٜٗ ا٧ٛ٘بٞ ا٢ٙٛ٘ذج ٛكغؼاً ٛضخٛٯً cholelithiasis٘خضك٦ ا٘كْؼا٥٢ ا٢ ،ا٢٘ؽٜ

 .(Fernández et al, 2012)،  (Mas-Coma, 2004) ٘ٯٝخٕبل

 : (WHO, 2006) ٧بح ا٘ٛئفؼثٛخًما٘ا٘ٛفًؼث ٧٢بح ٛخًما7.1٘. 

سج ٧ًٛٝج ٧بح ٛضغغث اٮ يٝغ ا٘خإٗغ ٜٛ ًّب٧٘ج نؼ٧ٕج ٛب ؤ٢ ًٛب٘ٛخًميبغثً ٮ ٧خٚ ا٘خضؼ٥ يٜ 

٠ٝب ٧خٚ اؿخ١ٯٖ ا٢٘ٔح ا٘ن٧٢ل، ٢ك٢ًتج ٢ا٧٘بح ٢ػٖ٘ ٝهؼاً ٘ٙخ٧ًٕغ ٢ٛخًمٕ٘ٙمبء ي٤ٙ ا٘

ا٘خ٦ خضغغ ا٘خ٢ٙد ا٘تؼاؽ٥  ٧indicator organismsبح ا٘ٛفًؼث ٛخًماٮيخٛبغ ي٤ٙ ا٘

faecal pollution،  ًٛخؼَِ ت١ب ٘خ٧٧ٕٚ ٢ٝي٧ج ٧ٛبٞ ا٘فؼة.٦٠٢ نؼ٧ٕج ًٛؼ٢ّج  ٢ 

تضغ ػاخ١ب  pathogensؼ ا٢ٛ٘م٢يج ١٘ػٞ ا٘ٛفًؼاح ي٤ٙ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛؼمج ٮ خٕخكؼ اً٘ٛب٧٧

 اٝٛب ٧سة:ّٕن ٢

 ا٘ض٢٧اٜ تإيغاغ ٗت٧ؼث.ٜ خ٢سغ ي٢ٛٛبً ٦ّ تؼاؽ ا٬ٝؿبٜ ٢ؤ (1

 ؤٮ خخٗبذؼ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ا٘نت٧ً٧ج. (2

 ٧بح ا٘ٛٛؼمج ا٘تؼاؽ٧ج.ٛخًمؤٜ خٛٗد ٦ّ ا٘ٛبء تنؼ٧ٕج ٛفبت١ج ٘ٙ (3

 ٛٛؼمج ا٘تؼاؽ٧ج.ؤٜ خ٢سغ تإيغاغ ؤٗتؼ ٜٛ ا٢ً٘اٛل ا٘ (4

 ٧بح ا٘ٛٛؼمج ا٘تؼاؽ٧ج.ٛخًمؤٜ خؿخس٧ة ٧ًٙٛ٘بح اً٘ٛب٘سج تنؼ٧ٕج ٛفبت١ج ٘ٙ (5
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 ٧َؼ ْٛٗٙج.ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ٗفِ ي١ٝب تنؼٓ تؿ٧نج ٢ (6

      ،٘ٙخ٢ٙد ا٘تؼاؽ٥ indexتخض٧ٕٓ اً٘ٛب٧٧ؼ ا٘ؿبتٕج ٧ٜٛٗ ٘ٙٛخًم٦ ْٝؿٟ ؤٜ ٧ُؿخعغَٚ ٗٛئفؼ 

ض٢ال تبح ٜٛ ا٘ٛئٗغ ؤٟٝ ٮ ج. ي٤ٙ ٗل ا٪ج ي٧ٙٛج ًٛب٘سج ٧ًًّٛٝب٢٧٘ٛفًؼ ٘ٛغ٣ ْٗبءث ٢

 E.coliٛذل  ٔغ اؽغاغ ا٘خؼ٧ٗؽ ي٤ٙ ا٘ٛئفؼاح ا٘خ٧ٕٙغ٧جٜٗ ٘ٛفًؼ ٢اضغ ؤٜ ٧ضٕٓ ٛب ؿتٓ، ٧٢ٛ

تب٬مبّج  ،ا٘ض٢٧اٝبح ا٪٢ا٦٘ )ا٘ن٧ٙ٧ْبح(ي٤ٙ ا٧ْ٘ؼ٢ؿبح ا٧٢ًٛ٘ج ٢ surrogateٗتغ٧ل غال 

ت٢اٌ ا٘سؼذ٧ٛ٢ج. اٟٝ ٜ٘ٛ ا١ٛ٘ٚ ا٤٘ ا٘ٛفًؼاح ا٘تغ٧ٙج يٜ ٠ػٞ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛٛؼمج ٛذل ا٪

ت٧ٜ اسؼاء ٘خضؼ٥ ٢س٢غ ي٢اٛل ٛٛؼمج تؼاؽ٧ج ٢ا٘خْؼ٧ٓ ٛب ت٧ٜ اسؼاء اٮعختبؼ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

ت٧ٜ ٛكنٙض٦ ا٘ٛخًم٧ج  بتفٗلٍ يبٚ ٧ٜٛٗ ا٘خْؼ٧ٓ ٢ٛ ،٧ٚ ًّب٧٘ج ي٧ٙٛبح اً٘ٛب٘سج٧اٮعختبؼ ٘خٕ

 ا٘ٛخًم٧ج ا٘ٛفًؼث ٗٛب ٦ٙ٧:ا٘ٛئفؼث ٢

: خغل ي٤ٙ ٢س٢غ ي٢اٛل ٛٛؼمج، ي٤ٙ ؿت٧ل index organismا٘ٛخًم٧ج ا٘ٛئفؼث  -

 ا٘ٛذبل ٛئفؼ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛٛؼمج ا٘تؼاؽ٧ج.

: خغل ي٤ٙ ًّب٧٘ج ي٧ٙٛج ًٛب٘سج ٛب، ي٤ٙ indicator organismا٘ٛخًم٧ج ا٘ٛفًؼث  -

 .ؿت٧ل ا٘ٛذبل ٛفًؼ ي٧ٙٛج ا٘خن٧١ؼ

 :)ٖبشٖج اهشّرٖجاهيّاضفبح اهل( ا٘ضغ ا٪ٔك٤ ا٘ٛؿ٢ٛش تٟ ٜٛ ا٘سؼاذ٧ٚ ٦ّ ٧ٛبٞ ا٘فؼة8.1. 

٢اكْبح ا٧ٕ٘بؿ٧ج اً٘ٛخٛغث ٦ّ ٗل ٛخعخِٙ ًٛب٧٧ؼ س٢غث ا٧ٛ٘بٞ ٜٛ غ٢٘جُ ا٤٘ آعؼ٣ ٢ّٕبً ٘ٙ

٦ ٧َؼ ٛؿ٢ٛش ت١ب ٦ّ غ٢لٍ غ٢٘ج، ّٕغ خؿٛص اضغ٣ ا٘غ٢ل تضغ٢غ ٧ًٛٝج ٘ٙخًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٗٙ

 ا٘ضغ٢غ ا٘ٛؿ٢ٛش ت١ب ٦ّ ؿ٢ؼ٧ج: (1-1ؼٔٚ ) ٧ت٧ٜ ا٘سغ٢لؤعؼ٣، ٢
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 ّفلبً هويّاضفبح اهلٖبشٖج اهشّرٖج اهدد اهيشيّح تَ يً اهجراذٖى فٕ يٖبٍ اهشرة: (1-1اهجدّل ركى )

 ا٘ٛئفؼ
 ا٘ضغ اٮٔك٤ ا٘ٛؿ٢ٛش تٟ

 ٛل (* 111) ٢ ٚ ٚ/  
 ا٘ٛٯضهبح

 2000 ا٘خًغاغ ا٦ٙٗ٘ ا٘سؼذ٦ٛ٢
 22ؿبيج تضؼاؼث  72تًغ 

C° 

ا٘خًغاغ ا٦ٙٗ٘ ٘ؽٛؼث 

 ا٢ْ٧٘٢ٗ٘ؼٚ
0 

ؿبيج تضؼاؼث  24-48  تًغ

37 C° 

 ٬E. coli 0ف٧ؼف٧ب ا٧ٝ٢٘٢ٗ٘ج ا
ؿبيج تضؼاؼث  24-48  تًغ

44 C° 
 (cfu)ٛل = ٢ضغث ٢ٗٛٝج ٘ٙٛؿخًٛؼث =  111*  ٢ ٚ ٚ/ 

       ا٘ن٧ٙ٧ْبح ا٘فؼة ؤ٧مبً عب٧٘جً ٜٛ ا٘ضٛبح ٢ تب٬مبّج ا٤٘ ٛب ؿتٓ ٧سة ؤٜ خ٢ٜٗ ٧ٛبٞ

 ا٘ت٢ًل ..... ا٘ظ.ا٘غ٧غاٜ ٢ا٘نضب٘ة ٢اًْٜ٘ ٢اٮف٧ٝبح ٢ا٘ضٙؽ٢ٝبح ٢٢

 خ٢ك٧بح ا٘س١بح ا٘نت٧ج ا٘ٛخًٕٙج تخ٢ٙد ا٘ٛبء ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ نة ا٪ؿٝبٜ:9.1. 

تإٮ ٧ضخ٥٢ ا٘ٛبء ا٘ؿ٦ٝ ؤٗذؼ  (ADA) ؤ٢كح س٧ًٛج نة ا٪ؿٝبٜ ا٪ٛؼ٧ٗ٧ج ٦ّ1996 يبٚ 

( ٜٛ ا٘ٝبخز ا٘ٛبئ٦ ٧َؼ ا٘ٛؼفص.  ٢cfu/mlضغث ٢ٗٛٝج ٘ٙٛؿخًٛؼث ٦ّ ٗل ٧ٙٛٙخؼ )  200ٜٛ 

 500( تٝؿةتج ؤٔةل ٛةٜ    CDCا٪ٛؼال ٢ ا٢٘ٔب٧ةج )  ؤ٢ك٤ ٛؼٗؽ متن ٦ّ2003 يبٚ 

cfu/ml  ٘٭سؼاءاح ا٘ؿ٧ٝج ٧َؼ ا٘سؼاض٧ج. ٮ خ٢سغ ٦ّ اٮخضبغ ا٪٢ؼ٢ت٦ ًٛب٧٧ؼ ذبتخج عبكج

ٜ    ٢ ،٘ٙٛبء ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ٛسبل نة ا٪ؿٝبٜ      ٜ٘ٗ ٢٧ك٤ تفٗلٍ يبٚ تٛةبء ٧ضخة٥٢ ؤٔةل ٛة
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100 cfu/ml  ٢20 تإٔل ٜٛ  ،ٛئ٧٢ج 22يٝغ غؼسج ضؼاؼث cfu/ml   37يٝغ غؼسج ضةؼاؼث 

 .(Szymańska et al, 2008)ٛئ٧٢ج 

 خعؽ٧ٜ ا٧ٛ٘بٞ:10.1. 

  ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ةج  ؿخعغاٚ ا٘عؽاٝبح ٘خس٧ٛى ا٧ٛ٘بٞ ٢خعؽ١ٝ٧ب ٢ا٘ضْبه ي٤ٙ عكبئك١ب ا٘نت٧ً٧ج ٧٢خٚ ا

٢ً٧غ ا٘ؿتة ا٘ؼئ٧ؿ٦ ٢ٛ٘اكْبح ٧ٛبٞ ا٘فؼة ا٘ٛض٧ٙج، ٢ ا٘ضغ ٜٛ خ٢ٙذ١ب تض٧د خ٢ٜٗ ٛنبتٕج٢

عك٢كبً يٝغ إٝنبو ٧ٛبٞ ا٘فتٗج ب خئٜٛ ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ س٧ٛى ا٪٢ٔبح ٢بح ١ٝ٢ٗٮؿخًٛبل ا٘عؽاٝ

ؤ١ٝب خٝهٚ ًٛغل ؿضة ا٧ٛ٘بٞ ٜٛ ا٘عن٢ن ا٘ؼئ٧ؿة٧ج   باً٘بٛج، ؤ٢ ٦ّ ضبٮح ك٧بٝج ا٘فتٗج، ٗٛ

 .(1441 )دبنى، خٕٙل ا٘مُن ي٤ٙ ؤٝبت٧ة ا٘خ٢ؽ٧ى٢ ،٦ّ ؤ٢ٔبح اٮؿخ١ٯٖ ا٪يه٦ٛ

  ٛٗبٜ ٢س٢غ٠ةب ٢ ،نت٧ًج اٝفبئ١ب٢ ،غث ؤ٢ٝاو ٢ّٓ ١ًٔ٢ٛبخُكَِّٝ عؽاٝبح ٧ٛبٞ ا٘فؼة ا٤٘ ي٢

 ٗب٨خ٦: ،نت٧ًج اؿخعغا١ٛب، ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خُكَٝى ١ٝٛب٢

 ٢ّٓ ٢ٛٔى ا٘عؽاٜ: .110.1.

ح ا٘ٛن٢ٛؼث غاعل ا٪ؼل ٗبٛٯً، ٢ا٘عؽاٝبح ٝكِ خفٛل ا٘عؽاٝب٢ خزاٌبح أرظٖج: -

ُؼل ٜٛ اٝفةبء  اٜ ا٢ٛ٘٘س٢غث ي٤ٙ ؿنص ا٪ؼل ٗبٛٯً؛ ٢ا٘عؽاٝبح اا٘ٛن٢ٛؼث، ٢

   ، ا٘عؽاٝبح ا٪ؼم٧ج ٢٠ خعؽ٧ٜ ٧ٛٗج اضخ٧بن٧ج ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ ا٨خ٧ج ٜٛ ٛضنبح ا٘خ٧ٕٝةج 

٢ُٛ ا٪يه٦ٛ عةٯل ؿةبيبح   غغ اٮؿخ١ٯٖ ا٘سب٠ؽث ٘ٯؿخ١ٯٖ ٘خإ٧ٜٛ ا٘ضبسج ؤذٝبء 

ٛإً ٘ٛٝى خ٢ٙد ا٧ٛ٘بٞ تب٪خؼتج ٢ا٘سة٢  ٧ُْمِل خُن٧ج ا٘عؽاٝبح ا٪ؼم٧ج غ٢ا٢٧٘ٚ، ٠ػا ٢
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ٖ٘ ٘ٛٝى خًؼل ا٧ٛ٘بٞ ١٧ّب ا٤٘ ؤفًج ا٘فٛؾ تفٗلٍ ٛؿخٛؼ ًٛٝةبً ٘ٝٛة٢   ٗػا٘ٛض٧ن، ٢

 .(1443 )اهؾدّٔ، (1-2، ا٘فٗل ؼٔٚ)ا٘نضب٘ة

 

 (: اهخزاٌبح الأرظٖج1-2اهشنل ركى )

٦٠ ا٘عؽاٝبح ا٘خ٦ خُت٤ٝ ٢ّٓ ٔبيغث عبكج ٧ؼخْى ٛٝؿ٢ت١ب ٗذ٧ؼاً يٜ ٢خزاٌبح ؽوّٖج:  -

اٝبح، ض٧د خُؼّى ا٧ٛ٘بٞ ا٢ٛ٘س٢غث ّة٦  ا٘ٛٝؿ٢ة ا٘نت٦ً٧ ٫٘ؼل إ٘ٛبٛج ي١٧ٙب ا٘عؽ

خ٢ٜٗ ٠ةػٞ ا٪ع٧ةؼث   ، ٢ا٘عؽاٝبح ا٪ؼم٧ج ت٢اؿنج ا٘ٛمعبح ا٤٘ ا٘عؽاٝبح اً٘ب٧٘ج

اٝفبئ١ب ٦ّ  يبغثً ؤكُؼ ٗذ٧ؼاً ٜٛ ا٘عؽاٝبح ا٪ؼم٧ج، اػ ٧ٝضكؼ ا١٘غِ ا٪ؿبؾ ٜٛ

ػا خٝغؼر ا٘عؽاٝبح ا٘خ٦ خُؿخعغَٚ ٘خُػ٧ج ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج مٜٛ ٠خإ٧ٜٛ مُنُ ٛٝبؿة، ٢

 . (1443 )اهؾدّٔ، (1-3، ا٘فٗل)ا٢ٝ٘و

 

 (: اهخزاٌبح اهؾوّٖج1-3) اهشنل ركى
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 ٢ّٓ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ٧ُكٝى ١ٝٛب ا٘عؽاٜ: .110.2.

ٜٛ ا٘ت٧خة٢ٜ ا٘ٛؿةٙص، ؤ٢ ا٪٧٘ةبِ     ّٕغ خُكَٝى ،خخًغغ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خُؿخعغَٚ ٘خك٧ٝى ا٘عؽاٝبح

 .(1443 )اهؾدّٔ، ا٘كض٧جؤ٢ ا٘ٙغائٜ  ،ا٘ؽسبس٧ج، ؤ٢ ا٘ضغ٧غ إ٘ٛف٢ؼ ا٘ٛن٦ٙ تب٘ؽٖٝ

 ٢ّٓ نت٧ًج اؿخعغا١ٛب: .110.3.

خعخِٙ ا٘عؽاٝبح ٢ّٓ ا١٘غِ ا٘ٛف٧غث ٪سٟٙ، ّٕغ خ٢ٜٗ عؽاٝبح عبكج خُؿخًٛل ٦ّ ا٘ٛٝةبؽل،  

٧َؼ٠ب ٢ ا٘ٛغاؼؾح يبٛج خخٛذل تعؽاٝبح ا٧ً٘بغاح ٢ا٘ٛفب٦ّ ٢ؤ٢ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝٗج، ؤ٢ عؽاٝب

 .(1443 )اهؾدّٔ،

 :٦ّhigh-speed إ٘تمبح يب٧٘ج ا٘ؿؼيج  suck-backاًْ٘ل ا٘ٛبق 11.1. 

٧ًخٛغ يٛل إ٘تمبح يب٧٘ج ا٘ؿؼيج ي٤ٙ ٛؼ٢ؼ ا٢١٘اء ا٘ٛضؼٖ مٜٛ يْٝج ٛضؼٗج 

impeller ،٢ؼاٜ يٝغٛب خخ٢ِٔ إ٘تمج يٜ ا٘غ٢ (،1-4ا٘فٗل) ٢ٛس٢غث ٦ّ ؼؤؾ إ٘تمج

ٍٜٛى ػٖ٘ ؿخؿخٛؼ اًْ٘ٝج تب٘غ٢ؼاٜ ػا٧خ٢ِٔ ٛؼ٢ؼ ا٢١٘اء ا٘غاّى، ٢ ٔتل ؤٜ  خ٧بً ٘تمى ذ٢ا

؛ عٯل ا٘غ٢ؼاٜ ا٘ٛػ٢ٗؼ خًٙة اًْ٘ٝج ٠inertiaػا ا٘غ٢ؼاٜ ٝبخز يٜ ًّل اً٘نب٘ج خخ٢ِٔ، ٢

ا٤٘ ؤٝبت٧ة ٢اء ا٘عبؼس٦ ا٤٘ غاعل إ٘تمج ٢خؿضة ا١٘ exhaust fanغ٢ؼ ٛؼ٢ضج خْؼ٧ٍ 

 .(Dreyer & Human, 2001- Montebugnoli et al, 2005)٧ًُؼَِ ٠ػا اًْ٘ل تبًْ٘ل ا٘ٛبق ٢ ا٢٘ضغث
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 : رأس اهلتظج اهشٌٖج، خغِر اهؾٌفج اهدّارث تبهوًّ الأدير(1-4) اهشنل

ٗػٖ٘ ٢ٝاخز إ٘نى          ، ٢ا٘غٚ ٜٛ ا٘ضْؼث ا٧٢ْٛ٘ج٤٘ ؿضة اً٘ٙبة ٧٢ئغ٥ اًْ٘ل ا٘ٛػ٢ٗؼ ا

ة ا٢٘ضغث ٗٛب ػٗؼٝب، ٠٢ٝب ٧ٜٛٗ ضغ٢د اً٘غ٣٢ ضخ٤  ؤٝبت٢٧ا٘خضم٧ؼ، ٢ا٘خ٦ خ٢ٙد إ٘تمج ٢

 ا٘نت٦ً٧ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٝت٧ح ض٧د خإخ٦ ا٘سؼاذ٧ٚ ٜٛ ،ى ٗل ٛؼ٧ل٢٘ خٚ خ٧٧ُؼ إ٘تمج  ٢ٛ

 . (Szymańska, 2007- Szymańska, 2008- Artini et al, 2008) ا٥٢ْٛ٘

  :Normal Oral Flora جا٧٢ْٛ٘ جا٘نت٧ً٧ جا٘سؼذ٧ٛ٢ ا٢ْٙ٘ؼا12.1. 

 ٔٝبث ٦ّ ا٘ٛؼ٢ؼ ؤذٝبء ٧خ٢ٙد ؤٜ ٧ٜٛٗ ٜ٘ٗ ا٢٘ٮغث، ٘ضهج ي٧ٕٚ ْ٘ٙٚ ا٘ٛعبن٦ اُ٘فبء ٢ٗ٧ٜ

ا٤٘  4 تًغ  Viridans streptococci ا٘ٛعمؼث إً٘غ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح يٜ ا٘ٗفِ ٧ٜٛٗ. ا٢٘ٮغث

( اْ٘ٚ ٢ّٙؼا) ْ٘ٙٚ ا٘نت٦ً٧ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٝت٧ح ٦ّ ا٘ؿبئغ اً٘م٢ ٢خت٤ٕ ، ا٢٘ٮغث ٜٛ ؿبيج 12

 ا٘ٝت٧ح ٛذل تٟ ا٘ٛض٧ن٧ٜ ٫٘فعبق ا٘نت٦ً٧ ا٘ٝت٧ح ٢٠ ا٘سؼاذ٧ٚ ٠ػٞ ٛكغؼ ،ا٘ض٧بث ٛغ٣

  .  (Brook , 2004)تب٢٘٢ٛ٘غ ٢ا٘ٛض٧ن٧ٜ ٫٘ٚ ْٝؿ٦ا٘خ
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 ا٢ًٕٝ٘غ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح ا٘ٛعمؼث، إً٘غ٧بح ا٤٘ امبّج ا٘ض٧بث ٜٛ ٛتٗؼث ٛؼضٙج ٦ّ اْ٘ٚ ٧ض٥٢

 ٢ؤفتبٞ(  Moraxella catarrhalis ا٘ٝؽ٧٘ج ٢ا٢ٛ٘ؼاٗؿ٧ٙج ا٧ٝ٘ؿؼ٧ج ) اُ٘ؼاٚ ؿٙت٧ج ٢ا٢ٗٛ٘ؼاح

  . (Brook , 2004)ا٘ٙت٧ٝج اً٘ك٧بح ٢ؤض٧بٝبً،  Diphtheroids ا٘عٝب٧ٔج

  Anaerobicا٘ٯ٢٠ائ٧ج ا٘ٛٙخ٧٢بح ا٘ؿبتٓ ٘ٙٝت٧ح ٧ُمبِ ا٪ؿٝبٜ تؽ٢ٌ ٧تغؤ يٝغٛب

spirochetes، ا٘تؼ٢ْ٧خ٧ٙج ٢ؤ٢ٝاو Prevotella، ا٧ٛ٘ٯ٧ٝ٧ٝج ا٘تؼ٢ْ٧خ٧ٙج ٢عبكج             

P. melaninogenica، اُ٘ٛؽ٧٘ج ا٘سؼاذ٧ٚ ٢ؤ٢ٝاو Fusobacterium، ذ٧جا٘ؼ٢ ٢ؤ٢ٝاو 

Rothia، ا٘ؿعب٧ٛج ٢ؤ٢ٝاو Capnocytophaga ا٘ٙذ٧٢ج ا٘ؿعب٧ٛج ٛذلC. gingivalis ، 

  (Brook , 2004) .ا٘ٙت٧ٝج ٢اً٘ك٧بح ا٘ٯ٢٠ائ٧ج ا٘مٛبح تًل ا٤٘ امبّج

 يٝغ ا٘ٙذج ٢ي٤ٙ ا٢ٙ٘ؽاح ٝؿز ٦ّ نت٦ً٧ تفٗل Actinomyces ا٘ف٧ًبح ؤ٢ٝاو خ٢سغ

 ؤ٢ٝاو ٛذل ا٘ع٧ٛؼ٧ج ٢اْ٘ن٢ؼ ا٘ٙذ٥٢، ا٘ٛخض٢ل لٛذ ا٪٢ا٦٘ ؤ٢ٝاو تًل خ٢سغ ٗٛب ا٘تب٧ُٜ٘،

 ؤٜ ٧ٜٛٗ ٢ا٘ٯ٢٠ائ٧ج ا٢١٘ائ٧ج ا٘سؼاذ٧ٚ ٠ػٞ ٜٛ 111 ٧ض٥٢ ً٘بة اؿخٝفبٓ اٜ. ا٘ٛت٧مبح

 .  (Brook , 2004)ؼئج ٢عؼاسبح ٝعؼ٧ج ؼئج ػاح ٧ؿتة

 ٮ٢٠ائ٧ج، ًٛه١ٛب سؼذ٦ٛ٢، ٢ٝو 351 ٜٛ ؤٗذؼ ا٘تب٧ُٜ٘ يٝغ ا٥٢ْٛ٘ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٝت٧ح ٧مٚ

 ا٥٢ْٛ٘ ا٘ٝت٧ح: ا٤٘ ا٥٢ْٛ٘ ا٘ٝت٧ح سؼاذ٧ٚ ٕؿٚخُ. ٢ا٪٢ا٦٘ اْ٘ن٢ؼ ؤ٢ٝاو تًل ا٤٘ بّجام

 ا٥٢ْٛ٘ ٢ا٘ٝت٧ح ،(ا٘ٛؿخٕؼث ا٢ْٙ٘ؼا) اْ٘ٚ ٦ّ ٢ٛؿخٕؼ غائٚ تفٗل خ٢سغ سؼاذ٧ٚ ٢٠٢ ا٘نت٦ً٧،

 ٠ػٞ ٢ؤَٙة ،(اً٘بتؼث ا٢ْٙ٘ؼا) خؽ٢ل ذٚ اْ٘ٚ ٦ّ ٢يبتؼ ٛئٔح تفٗل خ٢سغ سؼاذ٧ٚ ٢٠٢ ،اً٘بتؼ

 . (Brook , 2004)اٮٝخ١بؽ٥ ؤ٢ ا٘ٛٛؼل ا٢ٝ٘و ٜٛ اً٘بتؼث ذ٧ٚا٘سؼا
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 :( Lakshman, 2006) ا٧٢ْٛ٘ج ٢ْٙٙ٘ؼا ا٘ٛفٗٙج ا٘سؼاذ٧ٚ ؤ٢ٝاو ؤ٠ٚ 13.1. 

  :اُ٘ؼاٚ ا٧سبت٧ج ٢ٗٛؼاح 1.13.1.

 Streptococcusا٘ٛعمؼث إً٘غ٧بح عبكج :Streptococcus إً٘غ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح-

viridians (ؤْ٘ب ٚ٘ٙغ ا٘ضب٘ج إً٘غ٧بح)، ا٥٢ْٛ٘ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٝت٧ح ٜٛ ا٘ؼئ٧ؾ ا٘سؽء ٢خفٗل 

 ا٘غ٧٢ٛج ٢إً٘غ٧ج ،S. salivarius اً٘ٙبت٧ج إً٘غ٧ج ٛذل اْ٘ٚ ٦ّ ١ٝٛب يغ٧غث ؤ٢ٝاو خ٢سغ ا٢١٘ائ٦،

S. sanguis ، ا٧١٘ٝج ٢إً٘غ٧جS. mitis  ،ا٘نبّؼث ٢إً٘غ٧جS.mutans  إً٘غ٧بح ٠ػٞ خ٢ٕٚ؛ 

  .ا٘ؿ٦ٝ ا٘ٝعؼ ٢ضغ٢د ا٘ؿ٧ٝج ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ا٧٢ٙ٘ضج خف٧ٗل ٦ّ ١ٛٚ ؼتغ٢( ا٘نبّؼث إً٘غ٧ج عبكج)

 ا٘ٙة ٢ا٘خ١بة ،ا٘ؿ٦ٝ ا٘ٝعؼ ٦ّ غ٢ؼ ١٘ب :Peptostreptococcus ا٘تتخ٧ٝ٢ج إً٘غ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح-

 ً٘ٙك٧بح ٛفبؼٗج خ٢ٜٗ ٛب ٢َب٘تبً ،٢ا٧ْٜٗ٘ اْ٘ٚ ٢عؼاسبح ،ا٘غايٛج ا٘ٝؿز ٢ا٘خ١بة ،ا٘ؿ٦ٝ

  .٨ّبحا ٠ػٞ ٦ّ ٢٘ٙٛٙخ٧٢بح اُ٘ٛؽ٧٘ج

،     Staph. epidermidisا٘تفؼ٧٢ج ا٢ًٕٝ٘غ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح ا٪فعبق تًل يٝغ ِكبغَخُ ٔغ

 .Staph. Salivarius اً٘ٙبت٧ج ا٢ًٕٝ٘غ٧ج ؤ٢،  Strep. pneumonieaا٘ؼئ٧٢ج إً٘غ٧بح ؤ٢

  :اُ٘ؼاٚ ؿٙت٧ج ٢ٗٛؼاح  2.13.1.

 .خٕؼ٧تبً إً٘غ٧بح اغ٪يغ ٛفبت١ج تإيغاغ ٢خ٢سغ ٢٠ائ٧ج ٮ :Veillonella ا٧ٝ٢ٙ٧ْ٘ٙج-
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 ا٘ٛنبيٛج ا٪٢ٝاو ٦٠ اْ٘ٚ ٦ّ خ٢سغ ا٘خ٦ ٢ا٪٢ٝاو ٛع٧ؼث، ٢٠ائ٧ج ٮ:Niesseria ا٧ٝ٘ؿؼ٧بح-

 ا٧ٝ٘ؿؼ٧ج ٜ٘ٗ ، Neisseria subflava, N. mucosa, N. sicca،٦٠٢ ا٘ٛٛؼمج ٧َؼ

 .ا٪فعبق تًل يٝغ يبتؼ تفٗل خكبغِ ٔغ ا٘ؿضبئ٧ج

  .تب٧ٝ٘ؿؼ٧بح فت١٧ج سؼاذ٧ٚ ٦٠ :Moraxella ؿ٧ٙج٢ا٢ٛ٘ؼاٗ Barnhamella ا٘تؼا١ٝب٧ٛٙج-

  :اُ٘ؼاٚ ا٧سبت٧ج يك٧بح 3.13.1.

       ا٘ست٧ٝج ا٘ٙت٧ٝج اً٘ك٧بح ٢٠ ٢س٢غاً ؤ٢ٝاي١ب ؤٗذؼ  :Lactobacillus ا٘ٙت٧ٝج اً٘ك٧بح-

L. casei ، ؤ٧مبً ٝسغ ٗٛبL. fermentum, L. acidophilus, L. salivarius  ،٧َ٢ؼ٠ب. 

 . Diphtheroidsا٘عٝب٧ٔج ٢ؤفتبٞ  Corynebacterium ٛجا٘ٛنبي ا٢٘خغ٧بح-

  .ا٪فٗبل ٛخًغغث ٔك٧ؼث يك٧بح ٦٠٢ Actinomyces ا٘ف٧ًبح-

 ٫٘ؿٝبٜ ا٘ٝبعؼث ا٘ؼ٢ذ٧ج ؤ١ٛ٠ب ٢٠ائ٧ج، ا٪فٗبل، ٛخًغغث يك٧بح :Rothia ا٘ؼ٢ذ٧ج-

dentocariosa (ا٘ف٧ًبح ٜٛ ّك٧ٙج خًختؼ ٗبٝح)، ا٘ؿ٧ٝج ا٧٢ٙ٘ضج ٦ّ خ٢سغ.  

  :اُ٘ؼاٚ ؿٙت٧ج يك٧بح4.13.1.  

  Bacteroides اً٘ك٢ا٧ٝبح-

  Fusobacterium اُ٘ٛؽ٧٘ج اً٘ك٧بح-

  .ا٘ٛٛؼمج ٧َؼ ا٘ٛضْهج يغ٧ٛج ا٘ػؼاؼ٥ ٢عبكج: ا٘ٝؽ٧٘ج ا٘ٛؿخغ٧ٛبح-
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 ؤ١ٛ٠ب ٢٠ائ٧ج، ٮ اُ٘ؼاٚ، ؿٙت٧ج ُٛؽ٧٘ج، يك٧بح :Caponcytophaga ا٘ؿعب٧ٛج ا٘سؼاذ٧ٚ-

 C. gingivalis  ا٘ٙذ٧٢ج ا٘ؿعب٧ٛج

 .يغث ٛؼامبًؤ خؿتة ٢ا٘خ٦،  E. corrodens ؤ٢ٝاي١ب ٢ؤ٠ٚ Eikenella ا٪٧ٝ٧ٗ٧ٙٯ -

 ا٧٢ْٛ٘ج ٗب٢ٙ٘٘ت٧بح ا٘ٛٙخ٧٢بح تًل اْ٘ٚ س٢ِ ٧ض٥٢ : Spirochitaceaا٘ٛٙخ٧٢بح 5.13.1.

Treponema oralis  ٛذل ا٪عؼ٣ ا٘ٛٙخ٧٢بح ٜٛ ٧َ٢ؼ٠ب T. vincentii  

  Candida albicans ا٘ت٧ل ٧مبحا٘ٛت ّنؼ ٛكبغّج ٧ٜٛٗ: اْ٘ن٢ؼ 6.13.1.

 .ا٘ٙذ٥٢ ا٘ٛخض٢ل ٛذل: (ا٪٢ا٦٘) ا٘ن٧ٙ٧ْبح 7.13.1.

 ٛٛؼمج ٧٘ؿح ْ٘ٙٚ ا٘نت٦ً٧ ا٘ٝت٧ح ٦ّ خ٢سغ ا٘خ٦ ا٘غ٧ٕٔج ا٪ض٧بء ًٛهٚ ؤٜ ٜٛ ا٘ؼَٚ ي٤ٙ

 تغ٢ؼ ؤعؼ٣ ي٢اٛل خ٢ّؼ ضبل ٦ّ٢ ا٘هؼ٢ِ تًل ٦ّ خ٢ٕٚ ؤٜ ٧ٜٛٗ ؤ١ٝب اٮ ٢ٝي٧ج تك٢ؼث

 ٢ا٧ْ٘ؽ٢٘٢٧س٧ج ا٘خفؼ٧ض٧ج ا٘كْبح ٢اٜ ٢ا٪ؿٝبٜ، اْ٘ٚ س٢ِ ٦ّ جا٘ٛؼم٧ ا٨ّبح ٦ّ ١ٛٚ

 ِكبغَخُ اػ ٧ّٟ، خضغد ا٘خ٦ ا٪عؼ٣ ٢ا٘ٛفبٗل ا٪عٛبر نت٧ًج ٦ّ ١ٛٚ تغ٢ؼ خ٢ٕٚ اْ٘ٚ ٘س٢ِ

 تًل خخفبؼٖ ض٧د Mixed infections ا٘ٛعخٙن ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٛٝفإ ػاح ا٪عٛبر َب٘تبً

 . (Brook , 2004)ْن٢ؼا٘ ؤ٢ ا٘ٛٙخ٧٢بح ٛى ؤ٢ تًم١ب ٛى ا٘سؼاذ٧ٚ

 ؤَٙة ٦ّ ٢ٗ٧ٜ ا٘ػ٥ Bacteremia ا٘غٚ خسؼذٚ ضغ٢د ٦ّ ا١٘بٛج ا٘ٛكبغؼ ٜٛ اْ٘ٚ ٧ًغ ٗٛب

 ا٘نت٧ً٧ج ا٧٢ْٛ٘ج ٢ْٙٙ٘ؼا ا٢ٗٛ٘ٝج ا٘سؼاذ٧ٚ تًل خؿؼة ٝخ٧سج ٧٢ضغد ،(يبتؼاً) ٛئٔخبً ا٪س٧بٜ

 ٦ّ ػٖ٘ ٧ئغ٥ ٔغ٢ ا٘ؼامج، ا٘ؿ٧ٝج ا٘ٛغاعٯح ؤ٢ ا٪ؿٝبٜ ٔٙى ٝخ٧سج ا٘غٚ ا٤٘ اْ٘ٚ س٢ِ ٜٛ
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  غؿبٛج ٔٙت٧ج آّبح ٢س٢غ يٝغ ٢عبكج ا٘ضبغ خضح ا٘فُبِ ا٘خ١بة ضغ٢د ا٤٘ ا٪ض٧بٜ تًل

 ا٘ٙذ٧٢ج ٢ا٧ٛ٘بؽ٧ة ٢ا٘س٢٧ة ا٘ٛٝع٢ؼث ا٘ؿ٧ٝج ا٪س٢اِ ٢س٢غ اٜ. ك٧ًٝج ٔٙت٧ج غؿبٛبح ؤ٢

 ا٢٘س٢غ ي٤ٙ ا٘ٛٛؼمج اً٘م٧٢بح اؿخٛؼاؼ ٦ّ ٗذ٧ؼاً ٧ؿبيغ ا٘ؿ٧ٝج ا٨ّبح ٜٛ ٧َ٢ؼ٠ب

 .(Brook , 2004) ا٘ٛؽٛٝج ا٪عٛبر ٢خ٧٢ٜٗ ذؼ٢ا٘خٗب

٘خْبغ٥ ٛب خٚ ػٗؼٞ ن٢ؼح تًل ا٘فؼٗبح ٔتمبح خض٥٢ كٛبٛبح يغٚ ا٘ؼس٢و        

non-return-vulveغ٠ب٧٘ؽ ؿبغث ، ٢Labyrinth sealsاسؼاءاح ؤعؼ٣ ٦ّ ، ٢ٗٛ٢ٝبح ٢

 .(Toshiko et al, 2010)ٛضب٢٘ج ٘سًل ٠ػٞ إ٘تمبح ٔبغؼث ػاخ٧بً ي٤ٙ ٕٛب٢ٛج اًْ٘ل ا٘ٛبق 

 ٢خفٟٗٙ: Biofilmا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ 14.1. 

٘كبٓ             ٢٠matrix خسٛى ًٕٛغ ٜٛ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ٧خ٧ٛؽ تبّؼاؽ ٔب٘ة يم٥٢ 

   heterogeneityا٘خ٢ٜٗ ا٘ت٥٢٧ٝ ا٘ٛخُب٧ؼتبٕ٘غؼث ي٤ٙ اٮ٘خكبٓ تب٘ؿن٢ش، ٢٢ا٦ٔ، ٧خٛخى ٢

 .(Donlan & Costerton, 2002) (1-5) ، ا٘فٗلثتب٪ٝفنج اٮؿخٕٯت٧ج إً٘ٛغ٢ا٘خ٢ٝو ا٢ٛ٘ؼذ٦، ٢

 

 (: اهفٖوى اهد1ّٖٔ-5ركى ) اهشنل
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خ٢ٜٗ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧: ٧تغؤ خ٢ٜٗ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٛى ا٘خكبٓ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٘ضؼث ا٘نب٧ّج 

free-floating  َٛؼث ا٪٤٘٢  earlier colonistي٤ٙ ا٘ؿن٢ش؛ خٙخكٓ ٠ػٞ اً٘م٧٢بح ا٘ٛؿخً

، van der Waals forcesّبٝغؼّب٘ؾ ي٢ٗؿج يتؼ ٣٢ٔ بً تك٢ؼث م٧ًْج ٢ٛتغئ٧ي٤ٙ ا٘ؿنص 

ٍٚ ي٤ٙ ٠ػا ا٘ؿنص  ٢اػا ٘ٚ خْٝكل ٛتبفؼثً يٜ ٠ػا ا٘ؿنص ّبٟٝ ٜ٘ٛ اٜ٘ٛٛٗ ؤٜ خؼؿ٢ تفٗلٍ غائ

 .pili (Karatan &Watnick, 2009) ٛؿخعغٛجً ت٤ٝ اٮ٘خكبٓ ا٘ع٧٢ٙج ٛذل ا٪فًبؼ

غ٢ؼاً ١ٛٛبً ٦ّ خضغ٧غ ٔغؼث ا٘سؼاذ٧ٚ ي٤ٙ  hydrophobicityخًٙة ا٘عبك٧ج ا٘ٗبؼ٠ج ٘ٙٛبء 

ض٧د ؤٜ ا٘سؼذ٢ٚ ا٘ٛخٛخى تعبك٧ج يب٧٘ج ٗبؼ٠ج ٘ٙٛبء ٢ٗ٧ٜ ٧ٙٔل ا٘خٝبّؼ  خ٧٢ٜٗ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

  .extracellular matrix (Donlan & Rodney, 2002)ٛى إ٘ٙة عبؼر ا٘ع٥٢ٙ 

خ٢ٜٗ  ٜ خٕٙبء ْٝؿ١ب، ٮ تلتًل ا٪٢ٝاو ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ٧َؼ ٔبغؼث ي٤ٙ اٮ٘خكبٓ ي٤ٙ ا٘ؿن٢ش ٛ

َٛؼث  ٔبغؼثً ي٤ٙ اٮ٘خكبٓ ي٤ٙ إ٘ب٘ة عبؼر ا٘ع٥٢ٙ ؤ٢ تك٢ؼث ٛتبفؼث ي٤ٙ ا٘سؼاذ٧ٚ ا٘ٛؿخً

ا٪٤٘٢، عٯل ٠ػا ا٘ن٢ؼ خ٢ٜٗ ا٘عٯ٧ب ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ٔبغؼث ي٤ٙ ا٘خ٢اكل يتؼ ٛٝخسبح ٢ٛ٢اغ 

اً ٕ٘غؼخ١ب ؼي٤ٙ خف٧ٗل ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ تٝسبش ٝه؛ تًل ا٘سؼاذ٧ٚ ٧َؼ ٔبغؼثُ AHLٛذل 

ّب٘سؼاذ٧ٚ ٧َؼ ا٘ٛخضؼٗج ٮ خؿخن٧ى خ٧٧ٛؽ ا٘ؿنص ؤ٢  ،motilityا٘ٛضغ٢غث ي٤ٙ ا٘ضؼٗج 

   .(Miller & Bassler, 2001)  ا٘خسٛى ٛى تًم١ب ا٘تًل تؿ٢١٘ج ٗٛب خًْل ا٘سؼاذ٧ٚ ا٘ٛخضؼٗج

ضب٘ٛب ختغؤ ي٧ٙٛج اٮؿخًٛبؼ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ّبٜ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٢ٛٝ٧ ٜٛ عٯل ٛٝخسبح ا٘سؼذ٢ٚ 

٧خ٢ٜٗ إ٘ب٘ة عبؼر ا٘ع٥٢ٙ يبغثً ٜٛ  تسؼاذ٧ٚ سغ٧غث؛ recruitmentْٝؿٟ، ٢ٜٛ عٯل ا٘ٛغغ 

، ٢ٔغ ٧فخٛل ي٤ٙ ٢ٛاغ ٜٛ ا٘ت٧ئج ا٘ٛض٧نج ٛذل polysaccharidesيغ٧غاح ا٘ؿٗبؼ٧غ 
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٢ا٧ْ٧ٜٙ٘  erythrocytesاً٘ٛبغٜ، ٢سؽ٧ئبح ا٘خؼتج، ٢ٗٛ٢ٝبح ا٘غٚ ٛذل ا٘ٗؼ٧بح ا٘ضٛؼاء 

fibrin (Karatan &Watnick, 2009).  ٚٙ٧ٛؼ تعٛؾ ٛؼاضل اػاً ٧ٜٛٗ ا٢ٕ٘ل ؤٜ خن٢ؼ ا٧ْ٘

 :(Kaplan et al, 2003)٦٠ ٢ (1-6) ؼٔٚ ٢٧مض١ب ا٘فٗل

 initial attachment اٮ٘خكبٓ ا٪٦٘٢ -

  irreversible attachmentاٮ٘خكبٓ ا٘ٯؼغ٢غ  -

  maturation Iي٧ٙٛج ا٘ٝمز ا٪٧٘٢ج  -

  maturation IIي٧ٙٛج ا٘ٝمز ا٘ذب٧٢ٝج  -

  dispersionي٧ٙٛج اٮٝخفبؼ  -

 

 (: خعّر اهفٖوى اهد1ّٖٔ-6اهشنل ركى )
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ٜ ا٘ٛؼضٙج ا٪ع٧ؼث ا٘ؿبتٕج ا٘ػٗؼ )ي٧ٙٛج اٮٝخفبؼ( ٦٠ ٛؼضٙج مؼ٢ؼ٧ج ٘غ٢ؼث ٧سغؼ تب٘ػٗؼ ؤ

اؿخًٛبؼ ؿن٢ش سغ٧غث، ٔغ خًٙة ا٪ٝؽ٧ٛبح ا٘خ٦ ا٘ض٥٢٧، ض٧د خٟٛٗٝ ٜٛ اٮٛخغاغ ٢ض٧بث ا٧ْ٘ٙٚ 

غ٢ؼاً ٦ّ ي٧ٙٛج  ٢deoxyribonuclease  ٥٢dispersin B ٛذل خْخح إ٘ب٘ة عبؼر ا٘عٙ

ٗٛب ٧ٜٛٗ ايختبؼ٠ب ٢ًٗاٛل ٛمبغث ٧ْٙ٘ٙٚ مٜٛ فؼ٢ن ٧ًٛٝج  ،(Izano et al, 2008)اٮٝخفبؼ

(Kaplan et al, 2003)،  ّٕغ ت٧ٝح ا٘غؼاؿبح ا٘ضغ٧ذج ؤٜ ا٘ٛؼؿبل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ا٢ٜٗٛ٘ ٜٛ ا٘ض٢ٛل

 ( ٔبغؼ ي٤ٙ خذت٧ن ٢ٛٝ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧؛cis-2-decenoicٕٛؼ٢ٜ ضٛل غ٧ؿ٢ٝ٧ئ٧ٖ   2ا٘غؿٛج )

ض٧د ٧ئغ٥ ا٤٘ خن٢ؼ عٯ٧ب  pseudomonas aeruginosaخْؼؽ اً٘بٛل ا٘ٛػ٢ٗؼ سؼذ٢ٛج 

اْ٘ن٢ؼ ا٘عٛبئؼ٧ج ؤ٢ٝاو يغث ٜٛ ا٘سؼاذ٧ٚ ٢ ٦ّ heteromorphicض٧ٕٙج ُٛب٧ؼث ا٘فٗل 

candida albicans (Davies & Marques, 2009)ؤ٢ٗؿ٧غ ا٘ٝخؼ٧ٖ يٝغٛب  ، ٗػٖ٘ ٢٠ ا٪ٛؼ ٛى

ض٧د ٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ْ٧غ ٦ّ ًٛب٘سج ، ٧ُsub-toxic (Barraud et al, 2006)ؿخعغَٚ تخؼا٧ٗؽ خضح ؿ٧ٛج 

 .(Barraud et al, 2009) ال ٛؽٛٝج ٝبخسج يٜ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ا٘ٛؼم٤ ا٘ػ٧ٜ ٧ًب٢ٜٝ ٜٛ ؤٛؼ

 :Biofilm properties ع٢اق ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض15.1٥٢٧. 

ثً ي٤ٙ ت٤ٝ كٙتج ٢ُٛٛؼث ؤ٢ ًٛؼمج ٘ٛض٢ٙل ٛبئ٦، ٗٛب ٧ٜٛٗ ؤٜ ٝسغ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ يبغ

ٝفب٠غٞ ٗنتٕج نب٧ّج ي٤ٙ ؿن٢ش ا٘ؿ٢ائل ٢ي٤ٙ ؿن٢ش ا٪٢ؼآ ٢عبكجً ٦ّ ا٘ٛٝبنٓ يب٧٘ج 

 ا٘ؼن٢تج، ٢يٝغٛب خخ٢ّؼ ٟ٘ اْ٘ؼكج ا٢ٛ٘اخ٧ج ٢ٛٝٙ٘ ّبٟٝ ؿ٢ِ ٢ٛٝ٧ تؿؼيج ٧٘كتص ي٧ب٧ٝبً

macroscopic ٗٛ٧ْٙ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ؤٜ ٧مٚ ٛعخِٙ ؤٝٛبن )ٛؼئ٧بً تب٧ًٜ٘ ا٘ٛسؼغث(؛ ٧ ٜ

، ض٧د algaeاً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ٛذل ا٘سؼاذ٧ٚ، ٢ا٘ض٢٧اٝبح ا٪٢ا٦٘، ٢اْ٘ن٢ؼ، ٢ا٘نضب٘ة 
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 ٢ٜ٘ٗ تًل اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج خ٢ٜٗ ٧ّٙٛبً ض٧٢٧بً خ٢ٜٗ ٘ٗل ٛس٢ٛيج ٢هبئِ اؿخٕٯت٧ج عبكج،

 social structure٘ٛسخ٧ًٛج سٛبل ٧ٜٛٗ ا٢ٕ٘ل اٜ ا٘ت٧ٝج ا٢ض٧غ ا٢ٝ٘و خضح فؼ٢ن ٧ًٛٝج؛ تب٬

( خًخٛغ ا٤٘ competition، ٢ا٘خٝبّؾ ٢cooperationاً٘ٯٔبح مٜٛ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ )ا٘خًب٢ٜ 

 .(Nadell et al, 2009)ضغُ ت٧ًغ ي٤ٙ ا٪٢ٝاو ا٘ٛعخْٙج ا٢ٛ٘س٢غث 

 :extracellular matrix إ٘ب٘ة عبؼر ا٘ع16.1٥٢ٙ. 

٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧، ٢إ٘ب٘ة عبؼر ا٘ع٥٢ٙ ٢٠ يتبؼث ٢ٕ٧ٚ إ٘ب٘ة عبؼر ا٘ع٥٢ٙ تبضخمبٜ ٢ضٛب٧ج ا

، ٢٠٢ اعخكبؼ اٛب ٘ٙٛبغث ا٘ٛخٛبذؼث EPSخُغي٤  polymericؽث ٛخٛبذؼث يٜ ٛؼٗتبح ْٛؼَ

 ؤ٢ ا٘ؿٗبؼ٧غاح ا٘ٛخًغغث ا٘عبؼس٧ج extracellular polymeric substanceعبؼر ا٘ع٧٢ٙج 

exopolysaccharides ٟٝٛ٧٢ؿ١ل اٮخكبل ٧ّٛب ت١ٝ٧ب ؛ ٢ٕ٧ٚ ٠ػا إ٘ب٘ة تضٛب٧ج ا٘عٯ٧ب م

ٜٛ عٯل ا٬فبؼاح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘ض٧٢٧ج؛ ٔغ ٧ض٥٢ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ؤض٧بٝبً ؤ٧ٝٔجً ٛبئ٧ج خؿبيغ ي٤ٙ 

 .signaling molecules (Staudt et al, 2004)يت٢ؼ ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧ج ٢سؽ٧ئبح ا٬فبؼث 

 ؤٛذٙج ي٤ٙ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧:17.1. 

ا٘كع٢ؼ ٢ا٘ضك٤ ٦ّ ًٔؼ ا٪١ٝبؼ ٢ا٘سغا٢ل، ٢تؼٖ ا٧ٛ٘بٞ  ٧ٜٛٗ ؤٜ ٝفب٠غ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ي٤ٙ

ا٘ؼاٗغث؛ ٦ّ٢ ا٘ض٧ٕٕج ٧ًُختَؼ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٦ّ ا٪١ٝبؼ ٢ا٘سغا٢ل ٢ٗٛٝبً ؤؿبؿ٧بً ٜٛ ٢ٗٛٝبح 

 aquaticض٧د خٕخبح ي٧ٟٙ ا٘ٯّٕبؼ٧بح ا٘ٛبئ٧ج  food chainsا٘ؿٯؿل اُ٘ػائ٧ج 

invertebrates ٖ(1-7، ا٘فٗل ؼٔٚ )٢ا٘خ٦ خخُػ٣ ي١٧ٙب ؤَٙة ا٪ؿٛب (Balzer et al,2010). 
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 (: اهفٖوى اهدّٖٔ ؽوٓ ضخّر الأٌِبر1-7اهشنل ركى )

٦ّ٢ ا٘ٛٝؽل ٝفب٠غ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٗػٖ٘ ٦ّ ا٘ضٛبٛبح ٢خٛغ٧غاخ١ب ٢ؤٝبت٧ت١ب، ٢ٔغ خخؿتة ٦ّ 

٠ٝب ٦ّ ٛٝبنٓ خضم٧ؼ ا٪نًٛج(، ٢اٝؿغاغ٠ب ؤ٢ خأ١ٙٗب ؤض٧بٝبً، ٗٛب ٔغ ٝسغٞ ؤ٧مبً ٦ّ ا٘ٛنبتظ )

٧د ٧خؿتة ٦ّ ٔغ ٧عٙٓ ٛفٗٙجً كض٧ج؛ ٢ٔغ ٝفب٠غٞ ؤ٧مبً ٦ّ ؤس١ؽث ختؼ٧غ ٢خؿع٧ٜ ا٘ٛبء ض

 .(Aljubair et al, 2007)ايبٔج إ٘ٝل ا٘ضؼاؼ٥ 

٧ٜٛٗ ٧ْٙ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ؤٜ ٧ؿب٠ٚ ٦ّ اؽا٘ج اْ٘ٝن ٜٛ ا٘ٛض٧نبح ٢ا٘تضبؼ ا٢ٙٛ٘ذج تٟ ٜٛ عٯل 

 .(Debdeeb et al, 2013)اذ٧ٚ ا٧ًٙٛ٘ج اْ٘ٛٗٗج ٧١ٙ٘غؼ٢ٗؼت٢ٜ ا٘خ٦ خ٢ٕٚ ت١ب ا٘سؼ

، ٧ٜٛٗ ٧ْٙ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ؤٜ ٧خ٢اسغ ؤ٧مبً ي٤ٙ تًل ا٘ٝتبخبح ٢ا٘ٛؽؼ٢يبح ٧٢خؿتة تإٛؼالٍ ١٘ب

 .Andersen et al, 2007) (  (1-8ا٘فٗل ؼٔٚ )

 

 اهٌتبخبح(: اهفٖوى اهدّٖٔ ؽوٓ 1-8اهشنل ركى )
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 غ ٧ًٛٝج ٛذل اْ٘مٯح اً٘م٧٢ج٧خٚ اٮيخٛبغ ي٤ٙ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ؤ٧مبً ٘خ٧٘٢غ ا٘نبٔج ٜٛ ٢ٛا

 .(Liang et al, 2011) بٛؼٗتج ٢ا٘خ٦ ٢ٕ٧ٚ ا٧ْ٘ٙٚ تخ١ٗ٧ْٗا٘

 :Biofilm and infectious diseases ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٢ا٪ٛؼال ا٬ٝخب٧ٝج18.1. 

% ٜٛ ٗل  ٢ُ81سغ ؤٜ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٧خ٢ؼن ٦ّ اً٘غ٧غ ٜٛ ا٬ٝخبٝبح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ٦ّ ا٘سؿٚ، 

ا٘خٕغ٧ؼاح، ٢خخمٜٛ ٠ػٞ ا٬ٝخبٝبح اٝخبٝبح ا٘ٛسبؼ٥ ا٘ت٧٘٢ج، ٢اٝخبٝبح  ا٬ٝخبٝبح ضؿة اضغ٣

، خ٧٢ٜٗ middle-ear infections، ٢اٝخبٝبح ا٪ػٜ ا٢٘ؿن٤ catheter infectionsإ٘ذنبؼ 

٢تفٗلٍ ؤٔل ف٢٧يبً ٢ؤٗذؼ عنؼاً ا٧٢ٙ٘ضج ا٘ؿ٧ٝج ٢ا٘خ١بة ا٘ٙذج، ٢خُن٧ج اً٘غؿبح ا٘ٯكٕج، 

، cystic fibrosis، ا٪ٝخبٝبح ٦ّ ا٘خ٧ِٙ ا٧ٗ٘ؿ٦ endocarditisا٘خ١بة فُبِ إ٘ٙة 

٦ّ٢ ا٢٨ٝج ا٪ع٧ؼث  ٢اٝخبٝبح ا٪س١ؽث اُ٘ؼ٧تج ا٘غائٛج ٛذل اْ٘ٛبكل ا٘ك٧ًٝج ٢كٛبٛبح إ٘ٙة،

٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ً٧ٓ فْبء ا٘سؼ٢ش ٢ ٧ٕٙل ًّب٧٘ج ا٘كبغاح ا٘ض٧٢٧ج ا٢ٛ٘م٧ًج  خت٧ٜ ؤٜ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧

(Rogers, 2008- Parsek & Singh , 2003- Davis et al, 2008). 

% ٜٛ ا٘ٛؼم٤ ا٘عبم٧ًٜ  81ٕ٘غ خت٧ٜ ؤ٧مبً ؤٜ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٢٧سغ ي٤ٙ ا٘ٝؿز ا٘ٛؽا٘ج ٜٛ 

؛ اٜ ا٘ٛؼم٤ ػ٥٢ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ chronic sinusitis٘ٙسؼاضج تؿتة ا٘خ١بة ا٘س٢٧ة ا٘ٛؽٜٛ 

ا٪فعبق  ا٢ٛ٘س٢غث يٝغ ٦ّGoblet cells ٠ػا ا٘ؿ٧بٓ ٧ْٕغ٢ٜ ا٪٠غاة ٢عٯ٧ب ٢َتٙح 

٧٢سغؼ تب٘ػٗؼ ؤٜ ؤ٢ٝاو ا٘سؼاذ٧ٚ ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ٝؿز ، (Sanclement et al, 2005)ا٘نت٧٧ً٧ٜ 

ا٘سؼاض٧ج ٛعخْٙج تنت٧ًخ١ب يٜ ا٘سؼاذ٧ٚ ا٢ٛ٘س٢غث مٜٛ ا٧ْ٘ٙٚ ا٢ٛ٘س٢غ ي٤ٙ ٝؿز ا٘ٛؼ٧ل 

 .(Sanderson et al, 2006)ا٪عؼ٣، ّٛذٯً ٗبٜ ا٘ؽؼو ؿٙت٧بً ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ٢س٢غ ٠ػٞ ا٘سؼاذ٧ٚ 
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ا٧٢ٙ٘ضج ا٘ؿ٧ٝج ٦٠ ا٘ٛبغث ا٘خ٦ خٙخكٓ ي٤ٙ ا٪ؿٝبٜ ٢خخإِ٘ ٜٛ ا٘عٯ٧ب ا٘سؼذ٧ٛ٢ج )تك٢ؼث 

٢ا٘ٛخٛبذؼاح اً٘ٙبت٧ج، (، Streptococcus mutansؼئ٧ؿ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح إً٘غ٧ج ا٘نبّؼث 

ٍٚ ض٥٢٧ ي٤ٙ ؿن٢ش  ٢ا٘ٛٝخسبح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج عبؼر ا٘ع٧٢ٙج؛ ٠ػٞ ا٧٢ٙ٘ضج ٦٠ يتبؼث يٜ ٧ّٙ

٘خؼا٧ٗؽ يب٧٘ج ٜٛ  خؼاٗٚ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ٧ًؼل ا٪ؿٝبٜ ٢ا٘ٝؿز ا٘ٙذ٧٢جا٪ؿٝبٜ؛ اٜ 

 .(Augustin Miha et al, 2010) ا٘خ٦ خؿتة ا٘ٛؼل ا٘ؿ٦ٝا٘سؼذ٧ٛ٢ج  metabolitesا٘ٛؿخَٕٙتبح 

ّبٜ  American Academy of Microbiology ختًبً ٫٘ٗبغ٧ٛ٧ج ا٪ٛؼ٧ٗ٧ج ٫٘ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج

تغ٢ؼٞ ٧ٜٛٗ ٘ٛع٢ٙٔبح ا٢ٗ٘ٗة ا٘ض٧ج، ٢ incubatorًختَؼ ٗضبمٝج ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ُ

 amplifying systemايختبؼ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗٝهبٚ ٛمعٚ 

ًٙغغ ا٘مئ٧ل ٜٛ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٘ٛضخٛٙج ا٘خ٢اسغ ٦ّ ٧ٛبٞ ا٘فؼة اً٘بٛج، ٧ٜٛٗ ٧ْٙ٘ٙٚ ٘

ائ٧ج، ٢ي٤ٙ ٧ٛٝبء ا٪ؿٝبٜ، ٦ّ٢ ؤٝبت٧ة ا٧ٛ٘بٞ بح اُ٘ػا٘ض٥٢٧ ؤٜ ٧خ٢اسغ ٦ّ خس٧١ؽاح ا٘كٝبي

٤ًّٙ ، (Merne et al, 2000)ٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج م١ٝٛب ؤٜٛ اً٘بٛج، ٢ا٪س١ؽث ا٘نت٧ج ٢

ا٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ ٛؿخ٧٢بح ا٘خ٢ٙد ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٛٝعْمج اٮ ؤٜ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٢ِّٙٛ٘ذج 

، اػاً ٧ٜٛٗ ٘ٙٛبء (Smith et al, 1999)ؤٝبت٧ة ا٢٘ضغث  ٧ٜٛٗ ؤٜ خخمبيِ ٧ْٗٙٚ ض٥٢٧ ي٤ٙ ؿن٢ش

 بٞ يبٛج٧ؤٜ ٧خ٢ٙد اٛب ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اُ٘ٛػ٧ج )ٛ Dental Waterا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ٛسبل نة ا٪ؿٝبٜ 

ِّٗؼ ت، ٢(Walker et al, 2004)عؽاٝبح(، ؤ٢ ٜٛ سؼاذ٧ٚ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧،  ؤ٢ ٜٛ ١٧ٙٗٛب ًٛبً  - إٜ ٝػ

 خإخ٦ ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اُ٘ٛػ٧ج  ٝفب٠غ ا٘ؽ٢ائِ، ا٧ٕٙ٧ْ٘بح، ٢ا٘ٛخْنؼاح(ا٘سؼاذ٧ٚ ا٢ٗٛ٘ٝج ٧ْٙ٘ٙٚ ) ٔغ 

 .(Franco et al, 2005) ، (2011، ّتٌٕ )إتراُٖىسج اًْ٘ل ا٘ٛبق ٕ٘ٙتمبح ؤ٢ ٜٛ ا٘ٛؼ٧ل ٝخ٧
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ن٢ش تٗخٙج ٧ؿخُؼٓ ا٧ْ٘ٙٚ تمى ؿبيبح ٧٘خن٢ؼ ي٤ٙ ؿن٢ش ؤٝبت٧ة ا٧ٛ٘بٞ ض٧د خخُن٤ ٠ػٞ ا٘ؿ

، ًّٝغ (Montebugnoli et al, 2004)ٛفتًج تب٘ؿ٢ائل ا٘خؼ٧ٗة، ٢ؤض٧بئ٧ج غ٧ٕٔج ًٕٛغث ٢ٛخُب٧ؼث 

٢كل ٢ضغث ؿ٧ٝج ٛى ٝهبٚ خُػ٧ج ٛبئ٧ج ّبٜ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ؿ٢ِ ٧خن٢ؼ عٯل تمى ؿبيبح 

٢ٙك٢ل ٘ت٧ئج ٘ ٧ؿخٛؼ ا٘خن٢ؼؤ٢ ا٘سؼاذ٧ٚ ٦ّ ا٘ٛبء اُ٘ٛػ٥، ٢ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ٢س٢غ ٦ّ ضبل

 .(Walker et al, 2003)عبؼر ع٥٢ٙ  مٜٛ ٔب٘ة micro-colonyٛؿخًٛؼاح غ٧ٕٔج 

          ١٘ب ا٘ٛمبغث ٢ًٙ٘اٛل ٕٛب٢ٛجً ؤٗذؼ Biofilm ض٥٢٧ ٧ّٙٚ تفٗل خ٢ٛٝ ا٘خ٦ ا٘سؼاذ٧ٚ اٜ

(Kolenbrander et al, 2000)، ا٢ٛ٘ؼذ٧ج ا٘خض٢ٮح يٜ ا٘ٝبخسج إ٘ٛب٢ٛج يٜ ٧عخِٙ ٠٢ػا ٜ٪ 

 11 ٜٛ إ٘ٛب٢ٛج خؽغاغ ؤٜ ٧ٜٛٗ .ا٘ؿنص يٜ ّك١ٙب يٝغ ا٘نت٧ً٧ج ٘ضؿبؿ٧خ١ب خ٢ًغ ا٘سؼاذ٧ٚ

 ٢ا٘ٛمبغ ا٘ض٥٢٧، ا٧ْ٘ٙٚ ٢يٛؼ ػاخٟ، تضغ ا٘سؼذ٢ٚ ي٤ٙ ٧ًخٛغ ٠٢ػا ،مًِ 511 ا٤٘

 ؤٗتؼ ٢٠ إً٘غ٧ج ا٢ٗٛ٘ؼاح خسبٞ ٢ٙٗٙ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ا٪كُؼ٥ ا٘ٛذتن ا٘خؼ٧ٗؽ اٜ. ا٘سؼذ٦ٛ٢

 .( March, 2003- Stewart, 2001) ا٧ْ٘ٙٚ مٜٛ ا٘سؼاذ٧ٚ خ٢ٜٗ يٝغٛب ٛؼث 51 ا٤٘ 11 تض٢ا٦٘

ٝهؼاً ً٘ٛغل  ٢ػٖ٘ ٥٢٧خن٢ؼ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٢ضغث ا٘ؿ٧ٝج ت٧ئج ٛٝبؿتج ٘ٝف٢ء ٢خًُختَؼ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٘

ضخ٤ ، ٢)ا٘ؼ٢ٗغث(، ٢إ٘نؼ ا٘ك٧ُؼ ٫٘ٝبت٧ة ّخؼاح ا٘ؼاضج ا٘ن٧٢ٙج ا٪ٛغ٢ ،ا٘سؼ٧بٜ ا٘تن٦ء

٣٢ٔ اٮضخٗبٖ  ٦ّ ضب٘ج اً٘ٛل ّبٜ سؼ٧بٜ ا٘ٛبء ٢ٗ٧ٜ ؤٗذؼ تنئبً تس٢اؼ سغؼاٜ ا٪ٝبت٧ة تؿتة

، ٧ؿ١ل ٠ػا ا٪ٛؼ ا٘خكبٓ (Marias et al, 1996)ٛٛب ٧ئغ٥ ا٤٘ ؼ٢ٗغث ا٘ٛبء ٦ّ ٠ػٞ ا٘ٛٝنٕج 

 .(Barbeau, 2000- Kettering et al, 2002- Ozcan et al, 2003)اؽغ٧بغ يغغ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ٢
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     plasticsئٜ امبّج ٢ٜٗ٘ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج م٧ٕج اً٘ٙٛج ّب١ٝب ٛك٢ٝيج ٜٛ ا٘ٙغا

( تغٮً Polyvinyl chlorideا٘ت٦٘٢ ٧ٝ٧ّل ٢ٙٗؼا٧غ ٢ Polyurethane)ٛذل ا٘ت٦٘٢ ؤ٢ؼ٧ذبٜ 

 ، ٛب ٧ًُختَؼ يبٛٯً امب٧ّبً ٛؿبيغاStainless steelًٜٛ ا٘ؽسبر ؤ٢ ا٢ْ٘ٮػ ٧َؼ إ٘بتل ٘ٙكغؤ 

ٝبت٧ة خُن٧خ١ب ٜٛ ٠ٝب ٔغ ٢ٗ٧ٜ ٧ْٛغاً يٝغ كٝبيج ٠ػٞ ا٪٢ ٝف٢ء ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧،ي٤ٙ خن٢ؼ ٢

 .(Larsen & Fiehn, 2003)تبً٘ٛبغٜ ا٘ذ٧ٕٙج ؤ٢ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛذتنج ٘ٙخٗبذؼ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

نت٧ًج ٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ٛذل غؼسج ا٘ضؼاؼث ٢خن٢ؼ اي٢اٛل ؤعؼ٣ خئذؼ ٦ّ ي٧ٙٛج ٝف٢ء ٢ذٛج 

 .(Pankhurst et al, 1998)ا٘ٛبء 

ج ٝبخسج بؼ كض٧ج سغ٧ي٤ٙ ؤعن Science-based evidenceٮ ٢٧سغ ضخ٤ ا٨ٜ غ٧٘ل ي٦ٛٙ 

ا٘نبٔٚ ا٘نت٦ ا٘ٛبء ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ نة ا٪ؿٝبٜ، ٢ٛى ػٖ٘ ّبٜ خًؼل ا٘ٛؼم٤ ٢يٜ خ٢ٙد 

ضب٢ٍ ي٤ٙ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ اً٘م٧٢بح ٧ؽ٧غ ٜٛ ّؼق اً٘غ٣٢        ٘ٛبءُ Dental staffا٘ؿ٦ٝ 

ا٘ٛٝبيج  عبكج ٛى اؽغ٧بغ يغغ ا٘ٛؼم٤ ٛم٢٦ًْا٬ٝخبٜ تإٛؼال ٧ًٛٝج، ٢

Immunosupressed ٥٢ ا٘ضؿبؿ٧ج اً٘ب٧٘ج ٢ًٙ٘اٛل ا٘ٛٛؼمج اٮٝخ١بؽ٧ج ػopportunistic 

 .(Franco et al, 2005)ا٘ٛٛٗٝج ا٘خ٢اسغ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج 
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 :Sterilization and Disinfection ا٘خ٧ًٕٚ ٢ا٘خن٧١ؼ19.1. 

ا٘غ٧ٕٔةج   : ٢٠ ا٧ًٙٛ٘ج ا٘خ٦ ٧خٚ ت١ب ٔخل ٗل اً٘م٧٢بحsterilizationا٘خ٧ًٕٚ  1.19.1.

؛ ٧ٜٛٗ اسؼاء ا٘خ٧ًٕٚ ت٢ؿةبئل  bacterial sporesا٘ض٧ج تٛب ١٧ّب ا٪ت٢اٌ ا٘سؼذ٧ٛ٢ج 

ا٘خ٦ خُؿخعغَٚ ٢ٛٗاغ ًٕٛٛةج   ٧ٛ٧بئ٧ج، خُغي٤ ا٢ٛ٘اغ٧ّؽ٧بئ٧ج، ؤ٢ ٧ٛ٧ٗبئ٧ج، ؤ٢ ٧ّؽ٧بئ٧ج ٗ

 .(CDC, 2008) تبًٕ٘ٛٛبح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج

 ًم٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٘ٛٛؼمج: ٢٠ ي٧ٙٛج اؽا٘ج ؤَٙة اdisinfection٘ا٘خن٧١ؼ 2.19.1. 

، ٧ٛٗةٜ  inanimate)تبؿخذٝبء ا٪ت٢اٌ ا٘سؼذ٧ٛ٢ج( ا٢ٛ٘س٢غث ي٤ٙ ا٪سؿبٚ ٧َؼا٘ض٧ج 

اسؼاء ا٘خن٧١ؼ ت٢ؿبئل ٧ّؽ٧بئ٧ج ؤ٢ ٧ٛ٧ٗبئ٧ج، خُغي٤ ا٢ٛ٘اغ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘خ٦ خُؿخعغَٚ ّة٦  

ي٧ٙٛج ا٘خن٧١ؼ تب٘ٛن١ؼاح، ٢٘ٗل ٛن١ؼ ن٧ِ خإذ٧ؼ عبق تٟ ٧ّٙؿح ٗل ا٘ٛن١ؼاح 

 filtrationث ي٤ٙ ٔخل ٗل اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج، تًل نؼٓ ا٘خن٧١ؼ ٛذل ا٘خؼف٧ص ٔبغؼ

اػاً ا٘خًٕة٧ٚ ٠ة٢   ، ٧َؼ ٔبغؼث ي٤ٙ ٔخل ا٘سؼاذ٧ٚ ٢اٝٛب خ٢ٕٚ تًؽل ٠ػٞ ا٘سؼاذ٧ٚ سبٝتبً

 .(CDC, 2008) ٛكنٙضبٜ ٧َؼ ٛخؼاغّبٜٛب ا٘خن٧١ؼ ٧ّٙؾ ٗػٖ٘، ١ّٛب ٛنٕٙج ؤ.ي٧ٙٛج

: ي٧ٙٛج اؽا٘ج اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٢ِّٙٛ٘ذةج  decontaminationاؽا٘ج ا٘خ٢ٙد 3.19.1. 

يٜ ا٪غ٢اح ت٧ًٙٛج ا٘خ٧ًٕٚ ؤ٢ ا٘خن٧١ؼ؛ ا١ٝب ي٧ٙٛج اؿخعغاٚ ا٢٘ؿةبئل ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ةج ؤ٢   

اً٘م٧٢بح ا٘ض٧ج ا٢ٛ٘س٢غث يٙة٤ ؿةنصٍ ٛةب     ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٬ؽا٘ج، ؤ٢ خًن٧ل، ؤ٢ خغ٧ٛؼ

 .(CDC, 2008) تض٧د خكتص ٧َؼ ًٛغ٧ج ٧ّٛب تًغ
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: ي٧ٙٛج ا٘خٝه٧ِ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٦ ؤ٢ ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ ٧ُ٢نتِةٓ  sanitizationا٘خكضبش 4.19.1. 

٦ّ ؤٝهٛج ا٘كضج اً٘بٛج، ٢يبغثً ٛب ٧ُؿخعغَٚ ٦ّ ٛكبٝى ا٪َػ٧ج؛ اٝةٟ ٧ُةٕٝق يةغغ    

ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ يٙة ٢كٝبغ٧ٓ ا٪َػ٧ج ا٤٘ ٛؿخ٧٢بحُ آٛٝج ٢ٕٛت٢٘ج ٛةٜ  ا٪

 .(CDC, 2008) ٢س١ج ٝهؼ ا٘كضج اً٘بٛج

: ٦٠٢ ا٘ضب٘ج ا٘خ٦ خت٤ٕ ١٧ّب ا٘سؼاذ٧ٚ ض٧ج ٧bacteriostasisٕبِ ا٘سؼاذ٧ٚ ا5.19.1. 

 .(CDC, 2008)١ٝٗ٘٢ب خْٕغ ٔغؼخ١ب ي٤ٙ ا٘خٗبذؼ

 .(CDC, 2008) ا٘خ٦ ١ٝٗٛ٧ب ٔخل ا٘سؼاذ٧ٚ ا٘ٛبغث :bactericidalٔبخل ا٘سؼاذ٧ٚ 6.19.1. 

ؼذ٢ٚ ٛب ٢خ٢ٕٚ : ٦٠٢ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ٧ُٝخس١ب سantibiotics ا٘ٛمبغاح ا٘ض٧٢٧ج 7.19.1.

ٚ ؤٗذؼ ٧٘فةٛل  ٛتٕخل ؤ٢ خذت٧ن سؼذ٢ٚ آعؼ؛ يبغثً ٛب ٧ُؿخعغَٚ ٠ػا ا٘ٛكنٙص تفٗلٍ ًٛ

 semi-synthetic، ٢ٝكةِ ا٘كة٧ًٝج   syntheticا٘ٛمبغاح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ا٘ك٧ًٝج 

(CDC, 2008). 

 .chemical methods of disinfection: (CDC, 2008) ا٢٘ؿبئل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٘ٙخن٧١ؼ20.1. 

اح ٦٠ خٖٙ ا٢ٛ٘اغ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘خ٦ خغٛؼ ا٘سؼاذ٧ٚ ا٢ٛ٘س٢غث ي٤ٙ ا٘ؿن٢ش ٧َؼ ا٘ض٧ج، ا٘ٛن١ؼ

تًل ا٢ٛ٘اغ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج خٛخٖٙ ن٧ْبً م٧ٕبً سغاً ٜٛ اًْ٘ب٧٘ج، ت٧ٝٛب ٧ٛخٖٙ تًم١ب ا٨عؼ ن٧ْبً 

ا٘خ٦ ٢اؿًبً، خُغي٤ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ١ٝٗٛ٧ب اسؼاء ا٘خ٧ًٕٚ تبًٕ٘ٛٛبح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٗٛب ػٗؼٝب، ؤٛب ا٢ٛ٘اغ 

، ٧antisepticٜٛٗ خنت١ٕ٧ب تإٛبٜ ي٤ٙ ا٘سٙغ ٢ا٪َف٧ج ا٘ٛعبن٧ج ّخُغي٤ تٛمبغاح ا٢ًْ٘ٝج 

 ا٢٘ؿبئل ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٢ا٧ْ٘ؽ٧بئ٧ج ٘ٙخ٧ًٕٚ ٢ا٘خن٧١ؼ. (1-٢٧1مص ا٘ٛعنن ؼٔٚ )
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 (: اهّشبئل اهنٖيٖبئٖج ّاهفٖزٖبئٖج هوخؾلٖى ّاهخعِٖر1-1اهيخعع ركى )

 ٢ًْٝج ا٘ٛذب٦٘ تب٘ع٢اق ا٘خب٧٘ج:٧سة ؤٜ ٧خٛخى ا٘ٛن١ؼ ؤ٢ ٛمبغ ا٘

 ؤٜ ٧ٛخٖٙ ن٧ْبً ٢اؿًبً ٜٛ اًْ٘ب٧٘ج. -

ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ٔبغؼاً ي٤ٙ خغ٧ٛؼ ا٪ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج عٯل ؽٜٛ ٕٛت٢ل ٜٛ ٢س١ج ٝهؼ ا٘ٛٛبؼؿج  -

 ا٘ؿؼ٧ؼ٧ج.

 ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ًّبٮً ضخ٤ ٛى ٢س٢غ ا٢ٛ٘اغ اً٘م٧٢ج. -

 ٢ٜٗ ٔبغؼاً ي٤ٙ عٙٓ خٛبؾٍ ًّبل، ٢ٔبغؼ ي٤ٙ خؼن٧ة ا٘ؿن٢ش.ؤٜ ٧ -

 ٜ ٢ٗ٧ٜ ًّبٮً ٦ّ ؤ٥ ٢ؿنُ، ضٛم٧بً ٗبٜ ؤٚ ٧٢ٙٔبً.ؤ -
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 ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ذبتخبً. -

ٍٜ ن٧٢ل. -  ؤٜ ٧خٛخى تؽٜٛ خعؽ٧

ُٓ يب٧٘ج. -  ؤٜ ٧خٛخى تٕغؼث اعخؼا

ٍـ non-allergic، ٧َ٢ؼ ٛؿتةٍ ٘ٙضؿبؿ٧ج non-toxicؤٮ ٢ٗ٧ٜ ؿبٛبً  - ، ٧َ٢ؼ ٛعؼ

non-irritative. 

 ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ػا ؼائضجُ ٕٛت٢٘ج. -

 .٢ تٕى ٛبؤٮ ٧عِٙ ٢ؼاءٞ تٕب٧ب ؤ -

 .reasonable dilutionؤٮ ٧ْٕغ ًّب٧٘خٟ تضغ٢غ ا٘خٛغ٧غ ا٢ًٕٛ٘ل  -

 ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ؼع٧ق ا٘ذٜٛ، ٢ؿ١ل ا٘خ٢اّؼ. -

ٮ ٢٧سغ ضخ٤ ا٘ؿبيج ٛن١ؼ ٛذب٦٘ ٧ضٕٓ س٧ٛى ا٘فؼ٢ن ا٘ؿبتٕج ا٘ػٗؼ؛ ٧ًخٛغ ٛؿخ٣٢ ا٘خن٧١ؼ 

، temperature، ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث contact timeا٘ػ٥ ٧ضٕٕٟ ا٘ٛن١ؼ ي٤ٙ ؽٜٛ ا٘خٛبؾ 

، ٢٢س٢غ ا٢ٛ٘اغ اً٘م٧٢ج ي٤ٙ ا٘ؿنص ا٘ٛؼاغ ٢active agentٝٛن ٢خؼ٧ٗؽ ا٘ٛبغث اًْ٘ب٘ج 

 خن٧١ؼٞ، ٢ٝٛن ا٘سؼذ٢ٚ ٢خًغاغٞ.

 .(CDC, 2008) خك٧ِٝ ا٘ٛن١ؼاح:21.1. 

 ؤ٢ٮً: ضؿة ٢ٔا١ٛب1.21.1. 

 ؿبئٙج ٛذل ا٘ٗض٢ل ٢ا٢ٝ٧ْ٘ل. -
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 َبؽ٧ج ٛذل تعبؼ ا٢ْ٘ؼٚ ؤ٘غ٧٠غ، ٢ؤٗؿ٧غ ا٧٬خ٧ٙ٧ٜ. -

 (1-2ذب٧ٝبً: ضؿة ن٧ِ ا٘خإذ٧ؼ، ا٘سغ٢ل ؼٔٚ )2.21.1. 

 يب٧٘ج ا٘ٛؿخ٣٢ -

 ٛخ٢ؿنج ا٘ٛؿخ٣٢ -

 ٛٝعْمج ا٘ٛؿخ٣٢ -

 (: خضٌٖف اهيعِراح دشة عٖف اهخأذٖر1-2اهجدّل ركى )

 ٛذبل ا٧ْ٘ؼ٢ؿبح اْ٘ن٢ؼ ا٪ت٢اٌ يك٧ج ا٘ؿل ض٧جعٯ٧ب  

 ا٪٘غ٧٠غاح + + + + + يب٧٘ج ا٘ٛؿخ٣٢

 حا٢ٝ٧ْ٘ٮ + + - + + ٛخ٢ؿنج ا٘ٛؿخ٣٢

 ا٘ٗض٢ل -+/ + - - + ٛٝعْمج ا٘ٛؿخ٣٢

 ذب٘ذبً: ضؿة آ٧٘ج ا٘خإذ٧ؼ3.21.1. 

 ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ اُ٘فبء ا٘ٛعبن٦ ا٘ع٥٢ٙ ٛذل ا٘ٗض٢ل. -

 ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ا٘ع٧٢ٙج ٛذل ا٢ٝ٧ْ٘ل. -

 ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ٛس٢ٛيبح ا٘ؿ١ْٙغؼ٧ل ا٘مؼ٢ؼ٧ج ٫٘ٝؽ٧ٛبح ٛذل ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧. -

ٛس٢ٛيج ا٪٢ٝ٧ٛ، ٢ا٘ٗؼت٢ٗؿ٧ل، ٢ا٧١٘غؼ٢ٗؿ٧ل ٛذل  alkylationا٘خ٦ خ٢ٕٚ تإ٘ٗٙج  -

 ؤ٢ٗؿ٧غ ا٧٬خ٧ٙ٧ٜ.
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 ا٘خ٦ خؿتة عٙٯً ٦ّ ا٘ض٢ٛل ا٧٢٢ٝ٘ج ٛذل ا٢ْ٘ؼٚ ؤ٘غ٧٠غ. -

 ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧:22.1. 

٘ٛضج يبٛج: ٧ضخ٥٢ ا٪غة ا٘نت٦ اً٘غ٧غ ٜٛ ا٘ٛكبغؼ ا٘خ٦ خخضغد يٜ اؿخعغاٚ ا٘ٛبء 1.22.1. 

، ٢يٜ ع٢اكٟ ٢ًّب٧٘خٟ إ٘بخٙج ٘ٙسؼاذ٧ٚ ٢اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔةج  ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ٦ّ ا٘ٛسبل ا٘كض٦

 .(Block, 2001)ا٘ٛٛؼمج 

ا٘ضؼث ا٘ٛضنِّٛج ا٘خ٦ ١ٝٗٛ٧ب  hydroxylآ٧٘ج ا٘خإذ٧ؼ: خًخٛغ ي٤ٙ اٝخبر سػ٢ؼ ا٘ٛبءاح 2.22.1. 

، ٢ا٢ٗٛ٘ٝبح ا٪عؼ٣ ا١٘بٛج DNAاُ٘فبء ا٘ع٥٢ٙ، ٢ا٘ضٛل ا٥٢٢ٝ٘  ١ٛlipidsبسٛج فض٢ٚ 

٘ٙٗبخبٮؽ ا٘ػ٥ خٝخسٟ ا٢١٘ائ٧بح ٢ا٘ٯ٢٠ائ٧بح ا٘ٛع٧ؼث ؤٜ ١٧ٕ٧ب ٜٛ ًّةل ا٘ٛةبء    ٘ٙع٧ٙج؛ ٧ٜٛٗ

ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ تخ٧ْٟٗٗ ا٤٘ ا٘ٛبء ٢ا٪٢ٗؿس٧ٜ؛ ٧ٜٛٗ ا٘خُٙة ي٤ٙ ٠ةػٞ ا٘ٛفةٗٙج ٛةٜ عةٯل     

 .(Block, 2001)ا٘خؼا٧ٗؽ ا٘ٛؿخعغَٛج ٧ًٙٛ٘ج ا٘خن٧١ؼ 

ُِ ٢اؿىٍ ٛةٜ  ٧ًُختَؼ ا٘ٛب اًْ٘ب٧٘ج إ٘بخٙج ٫٘ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج:3.22.1.  ء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ًّبٮً خسبٞ ن٧

، ٢ا٧ْ٘ؼ٢ؿةبح،  fungi ، ٢اْ٘نة٢ؼ yeastsاً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ٧فٛل ا٘سةؼاذ٧ٚ، ٢ا٘عٛةبئؼ   

ٔبخٙةج ٘ٙسةؼاذ٧ٚ    % ًّب٧٘ةج  1.5، ض٧د ٧تغ٥ تخؼ٧ٗةؽ  spores (Wang et al, 2006) ٢ا٪ت٢اٌ

غٔةبئٓ   5ْ٘نة٢ؼ عةٯل   ٘ٙٛخْنؼث ا٘ؿة٧ٙج ٢ا ٢ا٧ْ٘ؼ٢ؿبح عٯل غ٧ٕٔج ٢اضغث، ٢ًّب٧٘ج ٔبخٙج 

(Omidbakhsh & Sattar, 2006)    ،ٕ٘غ خٚ اعختبؼ ًّب٧٘خٟ مغ اً٘غ٧غ ٛةٜ ا٢ً٘اٛةل ا٘ٛٛؼمةج ،

( S. aureusا٘خ٦ خخٛخى تًْب٧٘ج يب٧٘ج ا٘ٗبخبٮؽ )ٛذل ا٢ٗٛ٘ؼاح ا٢ًٕٝ٘غ٧ج ا٘ٛػ٠تج  ّبً٘م٧٢بح
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بٔق خٝبٔقٌ % ٦ٗ٘ ٧ضغد خٝ 1.6غ٧ٕٔج ٘ٛض٢ٙلٍ تخؼ٧ٗؽ  61ا٤٘  31خخنٙة ّخؼث خًؼلٍ ٜٛ 

11ٕٛغاؼٞ 
ت٧ٝٛب خخنٙة اً٘م٧٢بح ا٘خ٦ خخٛخى تًْب٧٘ج ٛٝعْمج ا٘ٗبخةبٮؽ  ٦ّ خًغاغ ا٘عٯ٧ب،  8

غ٧ٕٔج ٦ٗ٘ ٧ضغد ا٘خٝبٔق ا٘ؿةبتٓ   15( ّخؼث خًؼلٍ ٕٛغاؼ٠ب E. coli)ٛذل ا٬ف٧ؼف٧ب ٦٘٢ٗ 

 .(Block, 2001)ا٘ػٗؼ 

11 % ٜٛ ٔخل ٦ّ11 اضغ٣ ا٘غؼاؿبح خٜٛٗ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ تخؼ٧ٗؽ 
ٜٛ ا٪ت٢اٌ )ٛةٜ   6

% ٔةغ   3غ٧ٕٔج، ٦ّ ض٧ٜ ؤٜ خؼ٧ٗؽ  61( ٢تْخؼث خًؼلٍ ٕٛغاؼ٠ب ٢ٝBacillusو اً٘ك٧٢بح 

 . (Wang et al, 2006)غ٧ٕٔج  151ضٕٓ ا٘ٝخ٧سج ْٝؿ١ب تْخؼث خًؼلٍ ٕٛغاؼ٠ب 

11% ا٘ة٤ خٝةبٔقٍ ٕٛةغاؼٞ     11ؤغ٣ ٛض٢ٙل ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ تخؼ٧ٗةؽ  
ّة٦ ؤتة٢اٌ               3

B. atrophaeus > ٞ11، ٢خٝبٔقٍ ٕٛغاؼ
٦ّ خًغاغ ي٢اٛل ٛٛؼمج ؤعؼ٣، ٢تْخؼث ٕٛغاؼ٠ب  5

 . (Wang et al, 2006)غ٧ٕٔج  31

 11ا٤٘  3خًؼلٍ خخؼا٢ش ٜٛ تًغ ّخؼث  VRE% ًّبٮً مغ  3ٗبٜ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ تخؼ٧ٗؽ 

10، ٗٛب ؿتة خٝبٔكبً ٕٛغاؼٞ غٔبئٓ
عةٯل ؿةبيخ٧ٜ    ٦ّAcanthomoeba يغغ ؤ٧ٗةبؾ   2

 .(Rutala & Weber, 1999)بً خٕؼ٧ت

% ٔبخل ٫٘ت٢اٌ تًغ ّخؼث خًؼل ٕٛةغاؼ٠ب ؿةح    7تبح ٛذتخبً ؤٜ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ تخؼ٧ٗؽ 

غ٧ٕٔج، ٢ٔبخل ْ٘ٙن٢ؼ تًغ ّخةؼث   21ؿبيبح، ٢ٔبخل ٘ٙٛخْنؼث ا٘ؿ٧ٙج تًغ ّخؼث خًؼلٍ ٕٛغاؼ٠ب 
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ؼاذ٧ٚ تًةغ ّخةؼث   ، ٢ٔبخل ٧ْٙ٘ؼ٢ؿبح ٢ا٘سخًؼلٍ ٕٛغاؼ٠ب عٛؾ غٔبئٓ ٢ٜ٘ٗ تخؼ٧ٗؽٞ ا٘ٗبٛل

 .(Rutala & Weber, 1999) 1/16خًؼلٍ ٕٛغاؼ٠ب ذٯد غٔبئٓ ٧٢خؼ٧ٗؽ 

، ّٕةغ  % ًٕٛٛبً ٧ٛ٧ٗبئ٧بً ٢ايغاً ٤25 ا٘ ٧6ٜٛٗ ايختبؼ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ تخؼا٧ٗؽٍ خخؼا٢ش ٜٛ 

11% ؤٗذؼ ٜٛ  75ؤتنل تخؼ٧ٗؽ 
إ٘ٛب٢ٛج ٘ٙٗذ٧ؼ ٜٛ ا٪غ٧٢ج تًغ ّخؼث  ٜٛ ا٘ٛخْنؼاح ا٘ؿ٧ٙج 5

 .(Rutala & Weber, 1999) ٕٛغاؼ٠ب يفؼ غٔبئٓخًؼلٍ 

ٛخًٕٙةج   nursing or medical staff٘ٚ خُؿسِل ؤ٧ج فٗب٣٢ ٜٛ ا٘نبٔٚ ا٘نت٦ ؤ٢ ا٘خٛؼ٧م٦ 

 .toxicity (CDC, 2008)تأذبؼٍ سبٝت٧ج ٘ٙٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ٗب٘ؼائضج ؤ٢ ا٘ؿ٧ٛج 

 % ٦ٝ13.4 تخؼ٧ٗؽ ٘ٙٛبء ا٪٢ٗؿس٧ rapid-acting ؤه١ؼح خؼ٧ٗتج سغ٧غث ٢ؿؼ٧ًج ا٢ًْٛ٘ل

ٜٛ ٔتةل   ٧َؼ ٛضتػثًّٯً ٔبخٯً ٘ٗل ا٘ٛخًم٧بح ا٘غ٧ٕٔج ٢ا٪ت٢اٌ ٢ا٘ٛخْنؼاح ا٘ؿ٧ٙج، ١ٝٗ٘٢ب 

 .(Hobson & Seal, 2000)( FDAٛٝهٛج اُ٘ػاء ٢ا٘غ٢اء ا٪ٛؼ٧ٗ٧ج )

٧ًُختَؼ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ٛؿخٕؼاً ُ٘ٙب٧ج ٦ّ ا٘هؼ٢ِ ا٘نت٧ً٧ج، ٢يٝغ ضْهةٟ تفةٗلٍ ٛٝبؿةة    

 .(CDC, 2008)ّٕغاٜ اًْ٘ب٧٘ج ًٛغ٢ٛبً ٦ّ غؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج ا٘م٢ء( ض٧د ٢ٗ٧ٜ  ت٧ًغاً يٜ)

% ٛن١ؼاً ٛؿخٕؼاً ٢ًّةبٮً   3اٮؿخعغاٛبح: ٧ًُختَؼ ا٘ٛؿخضمؼ ا٘خسبؼ٥ ػ٢ ا٘خؼ٧ٗؽ 4.22.1. 

% ٘خن٧١ةؼ   6ا٤٘  3، ٕ٘غ اؿخُعغَٚ تخؼا٧ٗؽٍ خخؼا٢ش ٜٛغ اؿخعغاٟٛ ي٤ٙ ا٘ؿن٢ش ٧َؼ ا٘ض٧جيٝ

% ٘ٛغث ؿبيخ٧ٜ ؤ٢ ذٯذج(، ٢ؤس١ؽث ا٘خٝه٧ؼ ٧َ٢ؼ٠ب ٜٛ ا٪س١ؽث  3ا٧ٙ٘ٝج ) اً٘غؿبح ا٘ٯكٕج

(CDC, 2008). 
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َٛةل ٔةغ ٧ضةغد يٝةغ      ٍـ ٛضخ ٧سة خ٢ع٦ ا٘ضػؼ يٝغ اؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ٜٛ خعؼ٧

اٮؿخعغاٚ ٧َؼ ا٘كض٧ص ٟ٘ ؿ٢اءً ٜٛ ض٧د ا٘خؼا٧ٗؽ ا٘ٛن٢ٙتج، ؤ٢ يغٚ اؽا٘خٟ تفٗلٍ س٧غُ يٝةغ  

 .(CDC, 2008) غاٟٛاٮٝخ١بء ٜٛ اؿخع

 :Povidone-Iodine ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ23.1ٜ٧. 

٘ٛضج يبٛج: ٢٠٢ ا٢٧٘غ٢ّ٢ؼ ا٪ٗذؼ ف١ؼثً ٢اؿخعغاٛبً، ٧٢خ٢ٜٗ ٛةٜ ا٘تة٦٘٢ ٧ٝ٧ّةل    1.23.1. 

٧ضخْه ٠ػا ا٘ٛٝخَز تبًْ٘ب٧٘ج إ٘بخٙج  ،iodineٛى ا٪٢٧غ٧ٜ  polyvinylpyrrolidoneت٧ؼ٧٘٢غ٢ٜ 

ٍـ    ب ا٪٢٧غ٧ًٜ٘ٙم٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٘خ٦ ٧خٛخى ت١     ، ٢ٟ٘ٗٝ ٧عخِٙ يٜ ا٪٢٧غ٧ٜ تإٝةٟ ٧َةؼ ٛعةؼ

؛ ٕ٘غ اؿخُعغَٚ ٦ّ ضٕل ا٘ؼيب٧ج ا٘كض٧ج ٗٛن١ؼٍ ٘ٙسٙةغ    ؤ٢ ؿبٚ، ؤ٢ ٛؿتةٍ ٘ٙٙن٢ط ٢ا٘خكتُبح

 .(Gottardi, 2001) ؤ٢ ا٘ٝؿز ا٘ٛعخْٙج

١ب ٢ٟٗٝ ٧ؽ٧ةغ  ٧ًُختَؼ ا٢٧٘غ ا٘ضؼ ػا ًّب٧٘ج ٔبخٙج ٘ٙسؼاذ٧ٚ، ٢اٜ خٛغ٧غ ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ٧ؽ٧غ ٜٛ ًّب٧٘خ

 .(Gottardi, 2001)ٜٛ خفٗل ا٢٧٘غ ا٘ضؼ 

تؿؼيج ٧٢ٛبؼؾ ًّٯً ٔبخٯً ٧ًُخَٕغ  ٢٧غ ؤٜ ٧عخؼٓ سغاؼ ا٘ٛخًم٦آ٧٘ج ا٘خإذ٧ؼ: ٧ٜٛٗ 2.23.1ٙ٘. 

 .(Gottardi, 2001)ؤٟٝ ٧ًخٛغ ي٤ٙ خعؼ٧ة ا٘تؼ٢خ٧ٜ ٢ت٧ٝج ا٘ض٢ٛل ا٧٢٢ٝ٘ج ٢خًن٧ل اكنٝبي١ب 

 ا٘ت٧ّ٢ةغ٢ٜ ؤ٧ة٢غ٧ٜ    ػٗؼح ا٘غؼاؿبح ا٘خ٦ خٝب٢٘ةح  ا٘غ٧ٕٔج:اًْ٘ب٧٘ج إ٘بخٙج ٫٘ض٧بء 3.23.1. 

٢ا٘ٛخْنؼث ا٘ؿ٧ٙج، ٢ٟ٘ٗٝ ٧ضخبر ا٤٘ ٢ٔح خٛبؾٍ ن٧٢ل ٧ٕ٘خل تًةل   اًْ٘ب٧٘ج ا٘ٛمبغث ٘ٙسؼاذ٧ٚ

 .(CDC, 2008) اْ٘ن٢ؼ ٢ا٪ت٢اٌ ا٘سؼذ٧ٛ٢ج
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٢ؼ اٮؿخعغاٛبح: تب٬مبّج ا٤٘ اؿخعغاٟٛ ٗٛن١ؼ ٘ٙٝؿز ٢ا٘سٙغ، اؿةخُعغَٚ ا٢٧٘غ٢ّة  4.23.1. 

٘خن٧١ؼ ؽسبسبح ؽؼو ا٘غٚ ٢ا٪س١ؽث ا٘نت٧ج ٛذةل ٛة٢اؽ٧ٜ ا٘ضةؼاؼث، ٢ؤس١ةؽث ا٘خٝه٧ةؼ      

endoscopes ٍاٜ ا٢٧٘غ٢ّ٢ؼ ا٘ٛؿخعغٚ ٗٛن١ؼ  ٘ٙسٙغ ٢ا٘ٝؿز ٧٘ؾ ٛٝبؿتبً ٘ٯؿخعغاٚ ٗٛن١ؼ ،

ّب٢٧٘غ٢ّ٢ؼ ا٘ٛؿخعغٚ ٗٛن١ؼ ٘ٙٝؿز ٧ضخ٥٢ ٛةٜ ا٧٘ة٢غ    ٘ٙؿن٢ش ٝهؼاً ٘خؼ٧ٗؽٞ ٧َؼ ا٘ٗب٦ّ،

 .(Murtough et al, 2001)  ٥٢ ا٢٧٘غ٢ّ٢ؼ ا٘ٛؿخعغٚ ٗٛن١ؼ ٘ٙؿن٢شا٘ضؼ ؤٔل ٛٛب ٧ضخ

 :Hypochlorite ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ24.1. 

٘ٛضج يبٛج: ٢٠٢ ا٘ٛؼٗة ا٪ٗذؼ اؿخعغاٛبً ٜٛ ٛن١ؼاح ا٢ٙٗ٘ؼ٧ٜ، ٧٢خ٢ّؼ تفةٗل  1.24.1. 

 ؿبئل )٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ(، ؤ٢ كٙة )٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ(، ؤٗذؼ ا٘ٛٝخسبح اٝخفبؼاً ٦ّ

% ٜٛ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ةغ ا٘كة٢غ٢٧ٚ،    6.15ا٤٘  5.25ا٢٘ٮ٧بح ا٘ٛخضغث ٢٠ ا٘ٛض٢ٙل ػ٢ ا٘خؼ٧ٗؽ 

٧٢ُغي٤ ا٘ٛت٧ل ا٘ٛٝؽ٦٘؛ ٧خٛخى تٛغ٣ ٢اؿى ٜٛ اًْ٘ب٧٘ج ا٘ٛمبغث ٘ٙسؼاذ٧ٚ، ٢ٮ ٧عٙةِ ٢ؼاءٞ  

ٗٛب ؤٟٝ ؼع٧ق ا٘ةذٜٛ، ٢ؿةؼ٧ى اًْ٘ٛة٢ل، ٧ؽ٧ةل      ؤ٧ج تٕب٧ب ؿبٛج، ٢ٮ ٧خإذؼ تٕؿب٢ث ا٧ٛ٘بٞ،

 .(Merritt et al, 2000) ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ٛٙخكٓ ا٤٘ ا٘ؿن٢شاً٘م٧٢بح، ٢

( % 6.15ا٤٘  ٧5.25ٜٛٗ ؤٜ ٧ؿتة ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ تخؼا٧ٗؽٞ ا٘ٛؿخعغَٛج ٦ّ ا٘ٛٝبؽل )

، ٗٛب ؤٟٝ ٧ؿتة خأٗٯً ّة٦  (CDC, 2008)ؤ٢ ضؼ٢ٔبً ٠م٧ٛج  ocular irritation ي٧ٝ٧بً ٧فبًؼخع

ْؿغ ؤ٢٘اٜ ا٢ٛ٘اغ ٦ّ ضبل ؿ٢ٕنٟ ي١٧ٙب، ٗٛب ؤٟٝ (، ppm٧ُ٢ 511اً٘ٛبغٜ تخؼا٧ٗؽٞ اً٘ب٧٘ج )< 

 .(CDC, 2008))ٛٝهْبح ٛٝؽ٧٘ج(٧ضؼؼ َبؽ ا٢ٙٗ٘ؼ٧ٜ ا٘ؿبٚ يٝغ ٛؽسٟ ٛى ا٪٧ٝ٢ٛب ؤ٢ ا٘ض٢ٛل
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آ٧٘ج ا٘خإذ٧ؼ: خًخٛغ ا٧٘٨ج ا٘خ٦ ٧ٕخل ت١ب ا٢ٙٗ٘ؼ٧ٜ ا٘ضؼ اً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ي٤ٙ يةغث  2.24.1. 

ض٢ٛل ا٪٧ٝ٧ٛج، خعؼ٧ة ا٢ٗٛ٘ٝبح غاعل ا٘ع٧٢ٙج، ٕٝبنُ خخمٜٛ ؤٗؿغث ؤٝؽ٧ٛبح ا٘ؿ١ْٙغؼ٧ل ٢ا٘

، ATPاٝخةبر  ، عٙل ٦ّ protein synthesisعٙل اؿخٕٯة اُ٘ػاء، خذت٧ن اكنٝبو ا٘تؼ٢خ٧ٜ 

 .(Dychdala et al, 2001 ) ٢خذت٧ن اكنٝبيٟ DNAا٥٢٢ٝ٘  خضن٧ٚ ا٘ضٛل

( ٜٛ ا٢ٙٗ٘ؼ٧ٜ ًّةٯً  ppm 5اًْ٘ب٧٘ج إ٘بخٙج ٫٘ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج: خئغ٥ ا٘خؼا٧ٗؽ ا٘ع٧ْْج )3.24.1. 

ٍٜ، ؤٛةب ا٘خؼا٧ٗةؽ ا٪يٙة٤       biocidalٔبخٯً ٫٘ض٧بء        ي٤ٙ ا٘سؼاذ٧ٚ ٦ّ َمة٢ٜ يةغث ذة٢ا

(1000 ppmّب١ٝب مؼ٢ؼ٧ج ٕ٘خل ا٘ٛخْنؼث ا٘ؿ٧ٙج؛ )  ٧100ٜٛٗ ٘ٙخؼ٧ٗؽ ppm  ؤٜ ٧ٕخل ؤٗذؼ

 .(Dychdala et al, 2001 ) % ٜٛ ا٪ت٢اٌ عٯل عٛؾ غٔبئٓ 99.9ٜٛ 

، ٗٛةب  ذب٧ٝج ٜٛ ا٘خًؼل 31ْ٘ٙن٢ؼ تًغ  ًّٯً ٔبخٯً ppm 500ؤ٧مبً تخؼ٧ٗؽ ٧تغ٥ ا٢ٙٗ٘ؼ٧ٜ 

 .(CDC, 2008)٧ْٙؼ٢ؿبح ٢تْخؼث خًؼل ٕٛغاؼ٠ب يفؼ غٔبئٓٔبخل ٘ ppm 200خت٧ٜ ؤٟٝ تخؼ٧ٗؽ 

اٮؿخعغاٛبح: ٧ُؿخعغَٚ ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ٗذ٧ؼاً ٦ّ ضٕل ا٘ؼيب٧ج ا٘كض٧ج ٘خ٧ًٕٚ ا٘ؿن٢ش 4.24.1. 

٦ّ  irrigation agentٗٛب ٧ُؿخعغَٚ ًٗبٛل اؼ٢اء  ،٪س١ؽث ا٘نت٧جؼم٧بح ٢ضخ٤ تًل ا٢ا٪

 .(CDC, 2008) ؿ٧بٓ اً٘ٛب٘سج ا٘ٙت٧ج

اؿخُعغَٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧ٜ ؤ٧مبً ٦ّ ًٛب٘سج ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ض٧د اٜ ٠ػا ا٬سؼاء ٧ُٕٝق ٢تفةٗلٍ ٗت٧ةؼ   

ػا اضخٛبل اٝخٕبل اً٘غ٣٢ يٜ نؼ٧ٓ ٧ٛبٞ ا٘فؼة تبً٘م٧٢بح ا٘غ٧ٕٔج ا٘ٛػ٢ٗؼث ّة٦ تغا٧ةج ٠ة   

 .Moore et al, 2006) ،)(Heffelfinger et al, 2003) اْ٘كل
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 :Chlorhexidine ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ25.1ٜ٧. 

ًّةبل، ٢اؿةى    biocide٘ٛضجيبٛج: ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ٢٠ يتبؼث يٜ ٔبخل ض٧ة٥٢  1.25.1. 

اٮؿخعغاٚ ٗٛبغث ٛن١ؼث ٢عبكجً ُ٘ؿل ا٪٧غ٥ ٢اسؼاءاح ا٘كضج ا٧٢ْٛ٘ةج، ض٧ةد ٧ُؿةخعغَٚ    

٢ ٧ًنة٦  ، ٢ًٛبس٧ٜ ؤؿٝبٜ تخنت٧ٕبح ٢َب٧بح يٯس٧ج ٛخًةغغث،  mouth washٗٛمبٛل 

 .(Chen et al, 2008)،(Blackburn et al, 2007)،(Gilbert and Moore, 2005) ٝخبئز ؿؼ٧ؼ٧ج ٛؼم٧ج

 خةإذ٧ؼ آ٧٘ج ا٘خإذ٧ؼ: ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٛةٜ ؤٜ ا٪تضةبد ا٪٢٘ة٤ ا٘خة٦ خٝب٢٘ةح آ٧٘ةج       2.25.1. 

٧٘ج تخًن٧ل ا٪ٝؽ٧ٚ اْٖ٘ٛٗ ٫٘غ٢ٝ٧ؽ٧ٜ ذٯذة٦ ا٢ْ٘ؿةْبح   ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ٔغ ٘عكح ٠ػٞ ا٨

ATP٪تضبد ا٪ٗذؼ ضغاذجً ٔغ عٙكح ا٤٘ ؤٜ خٛؽٓ اُ٘فبء ا٘عٙة٥٢ ا٘ةػ٥ ٧ضغذةٟ    ، ّبٜ ا

تؿةتة   ATP ٪ٜ خٝبٔق خؼا٧ٗةؽ  Lethal effectا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ٧ؿب٠ٚ ٦ّ خبذ٧ؼٞ إ٘بخل 

٢ا٘ػ٥ ٧ضةغد عةٯل    ٢ٙٗٙ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ي٧ٙٛج تن٧ئج، ٢٘ػٖ٘ ّبٜ ا٪ذؼ إ٘بخل

ٍٜ يغث ٧ٝخز يٜ خٛؽٓ اُ٘فبء ا٘ع٥٢ٙ  .(Ivana etal, 2010)،(Barrett-Bee et al, 1994) ذ٢ا

اًْ٘ب٧٘ج إ٘بخٙج ٫٘ض٧بء ا٘غ٧ٕٔج: ٧ًُختةؼ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿة٧غ٧ٜ ٔةبخٯً ً٘ٛهةٚ ا٘سةؼاذ٧ٚ      3.25.1. 

٢ْٔةبً ً٘كة٧ج ا٘ؿةل    ا٪٢ا٘ة٦، ٗٛةب ؤٝةٟ ٧ٛخٙةٖ خةإذ٧ؼاً ٛ     ٧َ٢ؼا٘ٛخت٢َج، ٢اْ٘نة٢ؼ،  

Mycobacteriostatic ٌ٢تًل ا٪ت٢ا ،sporostaticيٜ ا٘كبغاح تإٟٝ  ، ٢٠٢ آٜٛ ٧٢خ٧ٛؽ

 .(Ivana et al, 2010)،(Russell and Day, 1993)ٮ ٧ئغ٥ ا٤٘ خن٢ؼ يم٧٢بح غ٧ٕٔج ٕٛب٢ٛج 



 المراجعة النظرٌة

 

 77  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

٧ُؿخعغَٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ٗٛن١ؼ سٙةغ٥ ٢ٛمة٦ً ّة٦ ا٘ٛٝةبؽل      اٮؿخعغاٛبح:4.25.1. 

٘خٝه٧ِ ا٘سٙغ ٦ّ ضب٘ج ا٘سؼ٢ش، ٢ٔتل اسؼاء ا٧ًٙٛ٘ةبح ا٘سؼاض٧ةج؛    ٧ُؿخعغ٦َٚ، ض٧د ٢ا٘ٛفبّ

تغٮً ٜٛ ا٪٢٧غ٧ٜ؛ ؤٛةب   hypodermicؤ٢ خضح ا٘سٙغ٥  ٢intravenousٔتل ا٘ضٕٜ ا٢٘ؼ٧غ٥ 

% ٘خن٧١ؼ اْ٘ٚ ٔتل ا٘سؼاضبح ا٧٢ْٛ٘ةج،   1.2% ٢ 1.12تخؼ٧ٗؽ٧ٟ  ٧ُؿخعغ٦َّٚ نة ا٪ؿٝبٜ ّ

، ٢ً٘ٯر ا٘خ١بة ا٘ٝؿز ض٢ل ا٘ؿ٧ٝج، ٢ٗؿبئل halitosisيٯر تعؼ اْ٘ٚ ٢ا٢٘ٔب٧ج ٜٛ ا٘ٝع٢ؼ، ٢

 .(Wikipedia, 2013)  اؼ٢اء ٢َؿل ٦ّ ؿ٧بٓ اً٘ٛب٘سج ا٘ٙت٧ج
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 يّاد ّ عرائق اهتدد:2. 

ث )٢ضغث ؿة٧ٝج(  ي٧بغ 161ي٧ٝج ٛبئ٧ج خٚ ؤعػ٠ب ٜٛ  511خإْ٘ح ي٧ٝج ا٘تضد ٜٛ : ا٧ً٘ٝج 1.2.

٢ضغث ؿ٧ٝج(، ٢ٜٛ ي٧بغاح عبكج ٦ّ ٛغ٧ٝج غٛفٓ  21ٜٛ ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ تسبًٛج غٛفٓ )

٢ضغث ؿ٧ٝج ٜٛ  ٢61ضغث ؿ٧ٝج ٜٛ ا٘ٛؽث، ٢ا١ٛ٘بسؼ٧ٜ، ٢إ٘كبو، ٢اً٘تبؿ٧٧ٜ(، ٢ؼ١ْ٧ب )  81)

 ؛ خ٢ؽيح ا٧ً٘ٝبح ٗٛب 2113:٦ٙ٧، 2112عٯل يب٦ٛ  ٧ب، ٢سؼٛبٝب، ٢سغ٧غث يؼن٢ؽ(،كضٝب

 .٢ضغث 21ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٛإع٢ػث ٜٛ  41خإْ٘ح ٜٛ  ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ: -1

 .٢ضغث 41ٜٛ  ي٧ٝج 161ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج: خإْ٘ح ٜٛ   -2

 .٢ضغث 111ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٛإع٢ػث ٜٛ  311خإْ٘ح ٜٛ  ي٧ٝج غؼاؿج ًّب٧٘ج ا٘ٛن١ؼاح: -3

 ا٪غ٢اح ا٘ٛؿخعغٛج:2.2.

 (.2-٢٧1مض١ب ا٘فٗل ) ،سؼذ٦ٛ٢ ا٘خ٦ ٧خٚ ا٘ؽؼو م١ٝٛبضسؼث اً٘ؽل ا٘ (1

 
 اهجرذّيٕ اهؾزل دجرث(: 2-1اهشنل ركى )
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 .(2-2ا٘فٗل ؼٔٚ ) ، ٢٧مض١با٘ضبمٝج (2

 
 (: اهدبظٌج2-2اهشنل ركى )

 .(2-3ا٘فٗل ؼٔٚ ) ،(ا٢ٛ٘كغ ا٘كبغ س١بؽ) ا٘ؼنتج تب٘ضؼاؼث ا٘خ٧ًٕٚ س١بؽ (3

         

 (: اهيؾليج2-3اهشنل ركى )



 مواد وطرائق البحث

 

 81  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

ً٘ٛب٧ؼث ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٯؽٛج ٘خضم٧ؼ ا٪٢ؿبن ا٘ؽؼي٧ج، ؤ٢ ٘خٛغ٧غ ا٧ً٘ٝةبح   ٛغؼسج، ؤٝبت٧ة (4

 .(2-4ا٘فٗل ؼٔٚ ) ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث،

خفتٟ ا٪ٝبت٧ة ا٘ٛغؼسج ١ٝٗ٘٢ب ٛعؼ٢ن٧ج ا٘فةٗل، خُؿةخعغَٚ ٘ضةل     ؤؼ٧٘ٝبح ؽسبس٧ج، (5

 .(2-4ا٘فٗل ؼٔٚ ) ا٪٢ؿبن ا٘ؽؼي٧ج،

ا٧ٛٗ٘ج ا٘ٛن٢ٙتج ٜٛ ا٢٘ؿن ا٘ؽؼية٦   ٘خضغ٧غ ا٘ٗخؼ٦ٝ٢ ضؿبؾ ٢غ٧ٔٓ ٧ُؿخعغَٚ ٧ٛؽاٜ (6

 .(2-4، ا٘فٗل ؼٔٚ )ٔتل ٛؽسٟ تب٘ٛبء

 .(2-4ا٘فٗل ؼٔٚ ) ٘خؿع٧ٜ ا٢٘ؿن ا٘ؽؼي٦ ٢خضم٧ؼٞ، ٛكغؼ ضؼاؼ٥ )َبؽ(، (7

    

 ( يجيّؽج أدّاح خدظٖر الأّشبع اهزرؽٖج2-4اهشنل ركى )
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٢نؼاؽ  ٦٠٢Rocker ٜٛ ٢ٝو  ،colony counterج ا٘سؼذ٧ٛ٢ا٘ٛؿخًٛؼاح يغ آ٘ج  (8

Galaxy 230  ٚٔ٢خخإِ٘ ٜٛ ؤؼم٧ج خخٚ امبئخ١ب، ٢٧مى ي١٧ٙب نتٓ تخؼ٥، ا٘فٗل ؼ

(، تب٬مبّج ا٤٘ يغؿج ٛٗتؼث ٢ضبٛل ١٘ػٞ اً٘غؿج، ٢ٔٙٚ يغ، ٗٛب ٢٠ ٢ٛمص ٦ّ 5-2)

٧خٚ خؼ٧ٗةة اً٘غؿةج   ٢ ٦ّ ٛٗبٟٝ ي٤ٙ إ٘بيغث، ، ٧خٚ خؼ٧ٗة ا٘ضبٛل(2-6ا٘فٗل ؼٔٚ )

ٗٛةب ٠ة٢    ٘ٛمبءث خٛبٛبً )ؿبضج اً٘غ(،تض٧د خكتص ٢ّٓ ا٪ؼم٧ج اي٤ٙ ٠ػا ا٘ضبٛل 

 .(2-7ا٘فٗل ؼٔٚ ) ٢ٛمص ٦ّ

 

 (: آهج اهؾد اهجرذّيٕ، الأرظٖج اهيظبءث اهخٕ ّٖظؼ ؽوِٖب عتق تخر2ٔ-5اهشنل ركى )
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 (: اهينترث ّدبيوِب، ّكوى اهؾد2-6اهشنل ركى )

 

 (: اهؾدادث جبُزث هلاشخخداى تؾد خرنٖتِب2-7اهشنل ركى )
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يٙة٤   (ml 0.5) ، خُؿخعغَٚ ْ٘ؼـ ا٧ً٘ٝج ا٘ٛبئ٧جLج تفٗل ضؼِ يؼ٢ث ؽؼو تٯؿخ٧ٗ٧ (9

 .(2-8، ٢٧مض١ب ا٘فٗل ؼٔٚ )٢٘ؿن ا٘ؽؼي٦ا

         

 (: ؽرّث اهزرػ اهتلاشخٖنٖج2-8اهشنل ركى )

 ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿخعغٛج:3.2. 

 .(2-9، ٢٧مض١ب ا٘فٗل ؼٔٚ )ٛضبٜٔ ٝت٢ػث يبغ٧ج ٪عػ ا٧ً٘ٝبح (1

 
 ٌٖج(: يدلٌج لأخذ اهؾ2-9اهشنل ركى )
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، ٠٢ة٢ ٛكةت٢ة   (2-٢٧10مضٟ ا٘فٗل ؼٔٚ ) blood agar ٢ؿن ا٨َبؼ ا٘غ٥٢ٛ (2

 مٜٛ نتٓ تخؼ٥.

 
 (: ّشع اٗغبر اهدي2ّٔ-10اهشنل ركى )

٢٠٢ ٛكت٢ة مٜٛ  (2-11، ٢٧مضٟ ا٘فٗل ؼٔٚ )saborated agar ٢ؿن ؿبت٢ؼ٢ (3

 نتٓ تخؼ٥.

 
 (: ّشع شبتّر2ّ-11اهشنل ركى )
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 .(2-12ٗل ؼٔٚ)، ا٘ف% 1.2تخؼ٧ٗؽ  ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ (4

 

 اهنوّرُٖنشٖدًٖ (:2-12اهشنل ركى )

 .(2-13، ا٘فٗل ؼٔٚ )% 5.25تخؼ٧ٗؽ  ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ (5

 

 (: ُٖتّنوّرٖد اهضّدّٖى2-13اهشنل ركى )
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 .(2-14،ا٘فٗل ؼٔٚ )% 3تخؼ٧ٗؽ  ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ (6

 

 (: اهيبء الأّنشج2ٌٕٖ-14) اهشنل ركى

 .(2-15٘فٗل ؼٔٚ)، ا% 11تخؼ٧ٗؽ  ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ (7

 

 (: اهتّفٖدًّ أّٖد2ًٖ-15) اهشنل ركى
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 اهعرائق:4.2. 

 :Blood Agarاٗغبر اهدئّ  عرٖلج خدظٖر ّشع1.4.2. 

٧خٚ ضل ٧ٛٗج ٜٛ ٛؿض٢ٓ ا٢٘ؿن ٦ّ ا٘ٛبء إ٘ٛنؼ ٦ّ ؤؼ٧٘ٝج ؽسبس٧ج ٢ّٕب ٘ٙٝؿة ا٢ٛ٘ك٤ ت١ب 

ٛغث ؼتى ؿبيج ٦ّ غؼسج َؼاٚ ٦ّ ٧٘خؼ ٜٛ ا٘ٛبء(، خ٢مى تًغ ػٖ٘ ٦ّ ا٘ٛضٚ ا٘ٛبئ٦ ٘ 38)

٘ٛغث ؼتى ؿبيج،  C ٢121 ٜٛ ذٚ ٧خٚ خ٧ًٕٚ ا٢٘ؿن تب٘ضؼاؼث ا٘ؼنتج تغؼسج °C 100 ضؼاؼث  

٧خٚ  C 50° خعؼر ا٪ؼ٧٘ٝج ٜٛ إً٘ٛٛج ٢ ٧خؼٖ ا٢٘ؿن ضخ٤ ٧تؼغ ا٤٘ ٛب ٧ٕؼة ٜٛ ا٘غؼسج

٧٢كة ا٢٘ؿن تًغ ػٖ٘ ٦ّ  ،% ، ٧ضؼٖ ا٘ٛؽ٧ز ضخ٤ ٧خسبٝؾ 5يٝغ٠ب امبّج ا٘غٚ تٝؿتج 

 .ا٢٘اؼغ ؿبتٕبً (2-10) ، ا٘فٗل ؼٔٚؤنتبٓ تخؼ٥

 :شبتّرّ عرٖلج خدظٖر ّشع 2.4.2.

٧خٚ ضل ٧ٛٗج ٜٛ ٛؿض٢ٓ ا٢٘ؿن ٦ّ ا٘ٛبء إ٘ٛنؼ ٦ّ ؤؼ٧٘ٝج ؽسبس٧ج ٢ّٕب ٘ٙٝؿة ا٢ٛ٘ك٤ ت١ب 

َؼاٚ ٦ّ ٧٘خؼ ٜٛ ا٘ٛبء(، ٧خٚ خؿع٧ٜ ا٘ٛؽ٧ز ضخ٤ ا٧ُٙ٘بٜ، ٢ٜٛ ذٚ ٧ُْؼٌَ ٦ّ ؤٝبت٧ة   45)

٘ٛغث ؼتى ؿبيج، ٢ٜٛ ذٚ خُعؼر ا٪ٝبت٧ة ٜٛ  C 121٘ضؼاؼث ا٘ؼنتج تغؼسج ٧٘عمى ٘ٙخ٧ًٕٚ تب

ٍّ ٛبئ٦  إً٘ٛٛج ٢ خُخؼَٖ تغؼسج ضؼاؼث اُ٘ؼّج ٘ض٢ا٦٘  ٝكِ غ٧ٕٔج ٘خ٢مَى تًغ ػٖ٘ ٦ّ ٛض

ا٘فٗل  ،غؼسج ٛئ٧٢ج ٘ض٧ٜ كة ا٢٘ؿن ٦ّ ؤنتبٓ تخؼ٥ 51ا٤٘  45غؼسج ضؼاؼخٟ ٛب ت٧ٜ 

 ( ا٢٘اؼغ ؿبتٕبً.2-11ؼٔٚ)
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 :زرػ اهؾٌٖبحأخذ ّ 5.2.

ي٧بغثً ؿ٧ٝج خًخٛغ ا٘ٝهةبٚ   21خمٛٝح ا٘غؼاؿج  :ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ 1.5.2. 

ٜ ٛةٜ ٗةل   ٢٠ ؤٗذؼ اؿخعغاٛبً ٕٛبؼٝجً تب٘ٝهبٚ اْ٘ٛخ٢ش، ض٧د خٚ ؤعػ ي٧ٝخ٧ٜ ٛةبئخ٧ ٢ ،اُ٘ٛٙٓ

ج تبؿخعغاٚ ٛضٕٝةج  ي٧ٝج ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ؼئ٧ؿ٧ج اُ٘ٛػ٧ج ٟ٘؛ خٚ ؤعػ ا٧ً٘ٝي٧بغث، ي٧ٝج ٜٛ ا٘عؽاٜ ٢

ؤسؼ٥ ا٘ةؽؼو ا٘سؼذة٦ٛ٢ يٙة٤    ، ٦ّ٢ تغا٧ج ٢٧ٚ اً٘ٛل ا٘ؿؼ٧ؼ٥ ًٗت٢ث ًٕٛٛج ػثيبغ٧ج ٝت٢

 . °37ؿبيج تغؼسج  48ؤنتبٓ ا٨َبؼ ا٘غ٥٢ٛ ا٘خ٦ خٚ ضم١ٝب ٘ٛغث 

 21) ؿ٧ٝج ٢ضغث 41 ا٘غؼاؿج خمٛٝح :ؽٌٖج دراشج خوّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج2.5.2. 

 ي٧ٝج ،٧جٛبئ بحُي٧ٝ ؤؼتى ؤعػ خٚ ض٧د ،ٜٛ ي٧بغاح عبكج( ١ٝٛ21ب ٦ّ ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ، ٢

ٗل سؽءُ ٜٛ ا٪سؽاء ا٘ذٯذج ا٘ٛػ٢ٗؼث )إ٘تمج  ٧ٛبٞ ٜٛ ٢ي٧ٝج ،ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ا٤٘ ا٢٘ضغث ٜٛ

( ٢ا٘فٗل 2-17)ا٘فٗل  ا٢١٘اء٢، تعبط ا٘ٛبء (2-18( ٢ا٘فٗل ؼٔٚ )2-16) ا٘فٗل ؼٔٚ ،ا٘ؿ٧ٝج

 يبغ٧ةج  ٛضٕٝةج  تبؿخعغاٚ بحا٧ً٘ٝ ؤعػ خٚ ؛(2-19)٢٧٢مضٟ ا٘فٗل  ، ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل(18-2)

 يٙة٤  ٢اْ٘نؼ٥ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ؽؼو ٢ؤسؼ٥ ،٦ّ تغا٧ج ٢٧ٚ اً٘ٛل ا٘ؿؼ٧ؼ٥ ًٗت٢ث ًٕٛٛج ٝت٢ػث

 .°37 ضؼاؼث تغؼسج ؿبيج 48 ٘ٛغث ضم١ٝب خٚ ا٘خ٦ ؿبت٢ؼ٢٢ ا٘غ٥٢ٛ ا٨َبؼ ؤنتبٓ

 

 (: أٌتّة اهلتظج اهشٌٖج2-16اهشنل ركى )
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 (: تخبذ اهيبء ّاهِّاء2-17اهشنل ركى )

 

 اهلتظج اهشٌٖج فٕ ينبٌِيب ؽوٓ اهّددث اهشٌٖج(: تخبذ اهيبء ّاهِّاء، ّأٌتّة 2-18اهشنل ركى )
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 (: نأس اهيرٖط2-19اهشنل ركى )

٘ٗل ٛةبغث ٛن١ةؼث    ؿ٧ٝج ٢ضغث 21 ا٘غؼاؿج خمٛٝح :ؽٌٖج دراشج فؾبهٖج اهيعِراح3.5.2. 

٧ًٙٛ٘٢ج ا٘خغّٓ، ض٧د خٚ ؤعػ ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ٢ٙ٘ضغث، ٢ٜٛ ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٔتل 

 ٢ٔتل خنت٧ٓ ا٘ٛةبغث ا٘ٛن١ةؼث   ٢تًغ٠ب، )٦ّ تغا٧ج ٢٧ٚ اً٘ٛل ا٘ؿؼ٧ؼ٥( اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خغّٓ

)ٛةى   ؿةبيج  12، ٢تًغ خنت١ٕ٧ب، ض٧د خٚ ا٘خنت٧ٓ ٘ٛغث ٦ّ تغا٧ج ٢٧ٚ اً٘ٛل ا٘ؿؼ٧ؼ٥(ؤ٧مبً )

 ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ا٘ٛبء، ٢تب٘خؼا٧ٗؽ اً٘ٛخٛغث )(اٝخ١بء اً٘ٛل ٛؿبءً ضخ٤ تغء اً٘ٛل ٦ّ ا٘كتبش ا٘خب٦٘

 ،% 11تخؼ٧ٗةؽ   ؤ٢٧غ٧ٜ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ،% 5.25تخؼ٧ٗؽ  ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٢ٙٗ٢ؼ٧غ٧٠ت ،% 3تخؼ٧ٗؽ 

 ، ض٧د خٚيٜ نؼ٧ٓ ٔبؼ٢ؼث ا٘خ٧ًٕٚ ا٘ٛخكٙج تب٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج (% 1.2تخؼ٧ٗؽ  ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

 بحا٧ً٘ٝة  حعػؤُ .(2-20) ا٘فٗل مظ ا٘ٛبغث ا٘ٛن١ؼث ٘خ٫ٛ ا٪ٝبت٧ة، ٢خُؼٗح ٘ٙٛغث ا٘ٛػ٢ٗؼث،

 ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ؽؼو ٢ؤسؼ٥ ،ٜٛ ؤٝت٢ة إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج ًٗت٢ث ًٕٛٛج ٝت٢ػث يبغ٧ج ٛضٕٝج تبؿخعغاٚ

 .(2-21)ا٘فٗل °37 تغؼسج ؿبيج 48 ٘ٛغث ١بضمٝ خٚ ا٘خ٦ ا٘غ٥٢ٛ ا٨َبؼ ؤنتبٓ ي٤ٙ
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 (: كبرّرث اهخؾلٖى2-20اهشنل ركى )

 

          (: عتلٕ اٗغبر اهدئّ، كتل اهخعِٖر )الأٖشر ّؽوَٖ ٌيّ جرذّيٕ(، ّتؾد                     2-21اهشنل ركى )

 اهخعِٖر )الأٖيً ّلا ّٖجد ؽوَٖ ٌيّ جرذّيٕ(
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ؼاء ا٘خًغاغ ا٦ٙٗ٘ ٦ّ ا٘ٛؼاضل ا٘ذٯذج ا٘ؿبتٕج تب٬ؿخًبٝج  تًغاغث ا٘ٛؿخًٛؼاح خٚ استًغ ا٘ؽؼو، 

 ا٘ؿبتٕج ا٘ػٗؼ ٗٛب ٦ٙ٧:

( خُمبء ؤؼم٧ج اً٘غ ٢٧٢مى ا٘نتٓ ي١٧ٙب، 2-7) تًغ خؼ٧ٗة اً٘غاغث ٗٛب ؼؤ٧ٝب ٦ّ ا٘فٗل ؼٔٚ

ل ٝؿةتج  ٧ُ٢متن ا٘تًغ ا٘ٛضؼ٦ٔ ً٘ٙغؿج تخضؼ١ٗ٧ب ٫٘ي٤ٙ ؤ٢ ٫٘ؿْل ي٤ٙ ا٘ضبٛل ٘خض٧ٕٓ ؤّم

تًغ ػٖ٘ ٝتغؤ ت٧ًٙٛةج   (. 2-25، 2-24، 2-2،23-22، ا٪فٗبل ؼٔٚ)خٗت٧ؼ ٢ؼئ٧ج ٘ٙٛؿخًٛؼاح

اً٘غ تب٘ٝهؼ ٜٛ ا٘ٛٗتؼث ٢٢مى يٯٛج )ٕٝنج( ي٤ٙ ؿنص ا٘نتٓ ٢ّٓ ٗل ٛؿخًٛؼث، ا٘فةٗل  

ٝبخسج يٜ مُن إ٘ٙةٚ يٙة٤    )ٛؿخًٛؼث( ض٧د خ٢ٕٚ ا٘فبفج تخؿس٧ل ٗل ٕٝنج ،(2-26ؼٔٚ )

٢و ي٤ٙ ا٪ؼم٧ج ا٘ٛمبءث ا٘ضؿبؿج ٘ٙمُن، ٢تًغ اٮٝخ١بء ٜٛ اضكةبء  ؿنص ا٘نتٓ ا٢ٛ٘م

 .(2-27س٧ٛى ا٘ٛؿخًٛؼاح، خًن٦ ا٘فبفج ا٘ضك٧ٙج ا١ٝ٘بئ٧ج ٘ٙخًغاغ، ا٘فٗل ؼٔٚ )

 

 (: اهؾدادث يظبءث، يٌغر جبٌت2ٕ-22اهشنل ركى )
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 (: اهؾدادث يظبءث، يٌغر يً اهؾدشج2-23اهشنل ركى )

 

ُّظؼ ؽوٓ الأرظٖج اهيظبءث، يٌغر تبهؾًٖ اهيجردث(: اهعتق 2-24اهشنل ركى )  ّكد 
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ُّظؼ ؽوٓ الأرظٖج اهيظبءث آخر عتق(: 2-25اهشنل ركى )  ، يٌغر يً اهينترثّكد 

 

 (: ؽيوٖج اهؾد2-26اهشنل ركى )
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 يشخؾيرث نيب خُغِر اهشبشج 142(: الاٌخِبء يً ؽيوٖج اهؾد، ّكد خى إدضبء 2-27اهشنل ركى )

 سبًٛج غٛفٓ. - ٧ٙٗج ا٘نة ا٘تفؼ٥  -ا٘سؼاذ٧ٚ ٢ا٘ن٧ٙ٧ْبح  عتؼ٦ّ ٛ ا٘ؽؼو ؤسؼ٥

، يٝغٛب ٢ٗ٧ٜ 1/1000، ؤ٢ 1/100، ؤ٢ 1/10ٗٝب ٝمنؼ ؤض٧بٝبً ٘خٛغ٧غ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛإع٢ػث تٝؿتج 

خًغاغ ا٘سؼاذ٧ٚ ٛؼخًْبً، ٢ػٖ٘ تٝبءً ي٤ٙ ي٧ٝبح خ٧١ٛغ٧ج ٧خٚ ؽؼي١ب ٦ّ تغا٧ج ٗل ٛؼضٙةج ٛةٜ   

٢يبخ١ب اْ٘ؼي٧ج )ي٧ٝبح ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦، ا٧ً٘ٝبح ٜٛ ا٪سةؽاء  ا٘ٛؼاضل ا٘ذٯد ا٘ٛػ٢ٗؼث، ٢ٛسٛ

 ا٘ذٯد، ........... ا٘ظ(

٢تخنت٧ةٓ  ، 13 ؼٔةٚ  تب٬كةغاؼ  SPSS ا٘ضبؿ٢ت٦ ا٘تؼٝبٛز ت٢اؿنج ا٘ت٧بٝبح ًٛب٘سج خٛح

إ٘ٛبؼٝةج   ،ANOVAاعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ  ،ت٧ؼؿ٢ًٜٛبٛل اؼختبن  ،ؿخ٢٧غٝح Tاعختبؼاح 

 .Bonferroniا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 



 

 

 

 

 الباب الثالث

 النتائج

 

 

 

 



 النتائج والدراسة الإحصائٌة

 

 98  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 اهدراشج الإدضبئٖج3. 

 ّضف اهؾٌٖبح:1.3. 

٢ضغث ؿ٧ٝج ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗةج   161ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٗبٝح ٛإع٢ػث ٜٛ  511خإْ٘ح ي٧ٝج ا٘تضد ٜٛ 

نة ا٪ؿٝبٜ ٦ّ سبًٛج غٛفٓ ٢ٜٛ ي٧بغاح ؿ٧ٝج عبكج ٦ّ ٛغ٧ٝج غٛفةٓ، ٢ٗبٝةح ي٧ٝةج    

٧ج ٢ّٕبً ُ٘ٙؼل ا٘ٛٝف٢غ )ي٧ٝج غؼاؿج ؿةٯٛج ٛكةبغؼ   ا٘تضد ٕٛؿٛجً ا٤٘ ذٯد ي٧ٝبح ّؼي

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ  ا٧ٛ٘بٞ، ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ي٧ٝج غؼاؿج ّ

  .ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد(

٢ضغث ؿة٧ٝج   21ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٛإع٢ػث ٜٛ  ٢41ٔغ خإْ٘ح ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٜٛ 

٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٕٛؿٛجً ا٤٘ ٛس٢ٛيخ٧ٜ ؼئ٧ؿةخ٧ٜ   ٢ٗبٝح ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج

اذٝخ٧ٜ ٛخؿب٧٢خ٧ٜ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ )ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج، عؽاٜ ٛبء(، ٢ٗبٝح ي٧ٝج غؼاؿج 

  .٢ضغث ؿ٧ٝج 41ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٛإع٢ػث ٜٛ  161خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٛئْ٘جً ٜٛ 

ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٕٛؿٛجً ا٤٘ ٛس٢ٛيخ٧ٜ  ٢ٗبٝح ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ٦ّ

ؼئ٧ؿخ٧ٜ اذٝخ٧ٜ ٛخؿب٧٢خ٧ٜ ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج )ي٧بغاح ٧ٙٗج نةة ا٪ؿةٝبٜ تسبًٛةج    

غٛفٓ، ي٧بغاح عبكج( ٢ٗبٝح ٗل ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيخ٧ٜ ا٘ؼئ٧ؿخ٧ٜ ٕٛؿٛجً ا٤٘ ؤؼتى ٛس٢ٛيةبح  

، ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ؿ٢اء ٗبٜ عؽاٜ ؤ٢ ٧ٛبٞ يبٛةج ٘ٛغؼ٢ؾ )ّؼي٧ج ٛخؿب٧٢ج ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا

  .ؿ٧ٝج، ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل(إ٘تمج ا٢١٘اء، ا٘ٛبء ٢ا٘تعّبط 
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ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ّٕغ خإْ٘ح ٜٛ  ي٧ٝج ٛبئ٧ةج   311ؤٛب ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ًٍب٧٘ج تً ،٢ضغث ؿ٧ٝج 111ٛإع٢ػث ٜٛ  ل ا٘ٛن١ٍؼاح ٢ٗبٝح ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٕٛؿٛجً ا٤٘ عٛؾ ٛس٢ٛيبح ؼئ٧ؿج ٛخؿب٧٢ج ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج 

، نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ا٘ٛةبء     Flushing)نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛةبئ٦  

ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ، نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ    

  .ن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ(٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، نؼ٧ٕج ا٘خا

ا٘ٛغؼ٢ؿج  ٧ًٝج٢ٗبٝح ٗل ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيبح ا٘ؼئ٧ؿج ٕٛؿٛجً ا٤٘ ذٯد ٛس٢ٛيبح ّؼي٧ج ٢ّٕبً ٘ٙ

ٔتةل   ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ إ٘تمج ا٘ؿة٧ٝج ٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ ٛكغؼ ا٘ٛبء ا٢٘اؼغ ا٤٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ي)

تًغ ا٘خن٧١ؼ(، ٢ٔغ ٗةبٜ خة٢ؽو ا٧ً٘ٝةبح ا٘ٛبئ٧ةج      ؿ٧ٝجي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ إ٘تمج ا٘ا٘خن٧١ؼ، 

 ٗٛب ٦ٙ٧: ٢خ٢ؽيبخ١با٘ٛغؼ٢ؿج ٦ّ ي٧ٝج ا٘تضد ٢ّٕبً ٧ًٙ٘ٝج اْ٘ؼي٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج 

 خّزػ ؽٌٖج اهتدد ّفلبً هوؾٌٖج اهفرؽٖج اهيدرّشج:1.1.3. 

 ( ٖتًٖ خّزػ ؽٌٖج اهتدد ّفلبً هوؾٌٖج اهفرؽٖج اهيدرّشج.3-1جدّل ركى )اه

 انىسبت انمئىَت عذد انعُىبث انمبئُت ت انمذروستانعُىت انفرعُ

 8.0 40 عٍىت دراست سلامت مصادر المٍاي

 32.0 160 عٍىت دراست تلىّث أوابٍب مٍاي الىحذة السىٍت

 60.0 300 عٍىت دراست فعّالٍت بعض المطهرّاث فً الحذّ مه التلىّث

 100 500 المجمىع

 

انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت انبحج وفقبً نهعُىت انفرعُت انمذروست

60.0

32.0

8.0

عٍىت دراست سلامت مصادر المٍاي

عٍىت دراست تلىّث أوابٍب مٍاي الىحذة السىٍت

عٍىت دراست فعّالٍت بعض المطهرّاث فً الحذّ مه التلىّث
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 اهيئّٖج هخّزػ ؽٌٖج اهتدد ّفلبً هوؾٌٖج اهفرؽٖج اهيدرّشج. ( ٖيذل اهٌشتج3-1يخعع ركى )اه

 خّزػ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس:2.1.3. 

 ( ٖتًٖ خّزػ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.3-2جدّل ركى )اه

 بت انمئىَتانىس عذد انعُىبث انمبئُت مصذر انمُبي انمذروس

 50.0 20 المٍاي العامت

 50.0 20 خزان ماء

 100 40 المجمىع

 

انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت انبحج وفقبً نهعُىت انفرعُت انمذروست

60.0

32.0

8.0

عٍىت دراست سلامت مصادر المٍاي

عٍىت دراست تلىّث أوابٍب مٍاي الىحذة السىٍت

عٍىت دراست فعّالٍت بعض المطهرّاث فً الحذّ مه التلىّث
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 ( ٖيذل اهٌشتج اهيئّٖج هخّزػ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.3-2يخعع ركى )اه

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددث اهش3.1.3.   ٌٖج:خّزػ ؽٌٖج دراشج خو

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددث اهشٌٖج.3-3جدّل ركى )اه  ( ٖتًٖ خّزػ ؽٌٖج دراشج خو

 انىسبت انمئىَت عذد انعُىبث انمبئُت مكبن انىحذة انسىُت

 50.0 80 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 50.0 80 عٍادة خاصت

 100 160 المجمىع

 

انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت دراست سلامت مصبدر انمُبي وفقبً 

وفقبً نمصذر انمبء انمذروس

50.0

50.0

المٍاي العامت خزان ماء
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ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددث اهشٌٖج.( ٖيذ3-3يخعع ركى )اه  ل اهٌشتج اهيئّٖج هخّزػ ؽٌٖج دراشج خو

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيددرّس  4.1.3.  خّزػ ؽٌٖج دراشج خو

 ّينبً اهّددث اهشٌٖج:

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّد3-4جدّل ركى )اه  دث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ّينبً اهّددث اهشٌٖج.( ٖتًٖ خّزػ ؽٌٖج دراشج خو

 مصذر انمُبي انمذروس

 انىسبت انمئىَت عذد انعُىبث انمبئُت

عُبداث كهُت 

 طب الأسىبن
 عُبدة خبصت

عُىت دراست 

تهىّث أوببُب مُبي 

انىحذة انسىُت 

 كبمهتً 

عُبداث كهُت طب 

 الأسىبن
 عُبدة خبصت

عُىت دراست 

مُبي  تهىّث أوببُب

انىحذة انسىُت 

 كبمهتً 

 25.0 25.0 25.0 40 20 20 الىارد المائً

 25.0 25.0 25.0 40 20 20 بخّاخ ماء أو هىاء

 25.0 25.0 25.0 40 20 20 لبضت سىٍت

 25.0 25.0 25.0 40 20 20 كأس المرٌض

 100 100 100 160 80 80 المجمىع

 

ب مُبي انىحذة  انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت دراست تهىّث أوببُ

انسىُت وفقبً نمكبن انىحذة انسىُت

50.0

50.0

عٍاداث كلٍت طب الأسىان عٍادة خاصت
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ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ( ٖيذل اهٌشتج اهيئّٖج 3-4يخعع ركى )اه هخّزػ ؽٌٖج دراشج خو

 ّينبً اهّددث اهشٌٖج.

ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر 5.1.3.  ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو خّزػ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 اهيختؾج:

ِّراح فٕ ا3-5جدّل ركى )اه ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج.( ٖتًٖ خّزػ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع  هددّ يً اهخو

 انىسبت انمئىَت عذد انعُىبث انمبئُت طرَقت انتطهُر انمتبعت

 Flushing 60 20.0طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 20.0 60 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 20.0 60 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 20.0 60 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 20.0 60 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 100 300 المجمىع

 

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

0

20

40

60

80

100
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ا

عٍاداث كلٍت طب الأسىان عٍادة خاصت عٍىت دراست تلىّث أوابٍب مٍاي

الىحذة السىٍت كاملتً

مكبن انىحذة انسىُت

ب مُبي انىحذة انسىُت وفقبً نمصذر  انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت دراست تهىّث أوببُ

انمبء انمذروس ومكبن انىحذة انسىُت

مٍاي عامت أو خزان ماء )وارد إلى العٍادة( بخّاخ ماء أو هىاء لبضت سىٍت كأس المرٌض
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ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر.3-5يخعع ركى )اه ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  ( ٖيذل اهٌشتج اهيئّٖج هخّزػ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

ّّد ّفلدبً هويردودج     خّزػ 6.1.3.  ِّراح فٕ اهددّ يدً اهخود ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 اهيدرّشج ّعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج:

ّّد ّفلبً هويردوج اهيدرّشج ّعرٖلج  (3-6)جدّل ركى اه ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو ٖتًٖ خّزػ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 اهخعِٖر.

 طرَقت انتطهُر انمتبعت

 انىسبت انمئىَت بئُتعذد انعُىبث انم

مه 

انمصذر 

انمبئٍ 

 مببشرةً 

قبم 

 انتطهُر

بعذ 

 انتطهُر
 انمجمىع

مه 

انمصذر 

انمبئٍ 

 مببشرةً 

قبم 

 انتطهُر

بعذ 

 انتطهُر
 انمجمىع

طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

Flushing 
20 20 20 60 33.3 33.3 33.3 100 

 100 33.3 33.3 33.3 60 20 20 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 100 33.3 33.3 33.3 60 20 20 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 100 33.3 33.3 33.3 60 20 20 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 100 33.3 33.3 33.3 60 20 20 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 100 33.3 33.3 33.3 300 100 100 100 است فعّالٍت بعض المطهرّاث كاملتً عٍىت در

انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت عُىت دراست فعّبنُت بعض انمطهّراث فٍ انحذّ مه 

انتهىّث وفقبً نطرَقت انتطهُر انمتبعت

20.0

20.0
20.0

20.0

20.0

gnihsulF ًمٌت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائ طر مٌت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً طر

ذٌ الصىدٌىم مٌت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىر طر مٌت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه طر

ذون أٌىدٌه مٌت التطهٍر باستخذام البىفٍ طر
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ّّد ّفلبً هويردوج اهيدرّشج 3-6يخعع ركى )اه ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو ( ٖيذل اهٌشتج اهيئّٖج هخّزػ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 ّعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج.

 اهدراشج الإدضبئٖج اهخدوٖوٖج:2.3. 

 دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ:1.2.3. 

( ٘ٗل ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿةج ّة٦   Cfu / mlخٚ اسؼاء ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ )

ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ذٚ خٛح غؼاؿج خإذ٧ؼ ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ي٤ٙ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ 

 ٧ٙل ٗٛب ٦ٙ٧:ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ٢ٗبٝح ٝخبئز ا٘خض

 :ٍدراشج خأذٖر يضدر اهيٖبٍ ؽوٓ اهخؾداد فٕ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖب 

33.3
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33.3

33.3

33.3

33.3

33.3

33.3
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مٌت التطهٍر طر

باستخذام التذفكّ

المائً

gnihsulF

مٌت التطهٍر طر

باستخذام الماء

الأوكسجٍىً

مٌت التطهٍر طر

باستخذام

ذٌ هٍبىكلىر

الصىدٌىم

مٌت التطهٍر طر

باستخذام

الكلىرهٍكسٍذٌه

مٌت التطهٍر طر

باستخذام

ذون أٌىدٌه البىفٍ

عٍىت دراست

فعّالٍت بعض

المطهرّاث فً

الحذّ مه التلىّث

كاملتً
طرَقت انتطهُر انمتبعت

انىسبت انمئىَت نتىزع عُىت عُىت دراست فعّبنُت بعض انمطهّراث فٍ انحذّ مه 

انتهىّث وفقبً نهمرحهت انمذروست وطرَقت انتطهُر انمتبعت

مه المصذر المائً مباشرةً لبل التطهٍر بعذ التطهٍر
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ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛؿخٕٙج ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ّة٦ ٛخ٢ؿةن ا٘خًةغاغ     Tخٚ اسؼاء اعختبؼ 

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿة٧ٝج  

 ٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ عؽاٜ ٛبء ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗٛب ٢:٦ٙ٧ٛس٢ٛيج ا

 إدضبءاح ّضفٖج: -

( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهجرذّيٕ فٕ ؽٌٖج دراشج شلايج 3-7جدّل ركى )اه

 يضبدر اهيٖبٍ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.

 نمذروسمصذر انمُبي ا انمتغُر انمذروس
عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انخطأ 

 انمعُبرٌ
 انحذ الأدوً

انحذ 

 الأعهً

التعذاد الجرثىمً 

(Cfu / ml) 

 40 0 2.81 12.57 10.60 20 المٍاي العامت

 200 2 15.59 69.73 69.60 20 خزان ماء

 

 داد فٕ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ.( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾ3-7يخعع ركى )اه
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مصذر انمُبي انمذروس

ة دراسة سلاوة  انمتىسط انحسببٍ نمقذار انتعذاد انجرحىمٍ )lm / ufC( فٌ عنٌ

مصبدر انمُبي وفقبً نمصذر انمُبي انمذروس

المٍاي العامت خزان ماء
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المٍاي العامت خزان ماء

مصذر انمُبي انمذروس

ة دراسة سلاوة  انمتىسط انحسببٍ نمقذار انتعذاد انجرحىمٍ )lm / ufC( فٌ عنٌ

مصبدر انمُبي وفقبً نمصذر انمُبي انمذروس

المٍاي العامت خزان ماء
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ة دراسة سلاوة  انمتىسط انحسببٍ نمقذار انتعذاد انجرحىمٍ )lm / ufC( فٌ عنٌ

مصبدر انمُبي وفقبً نمصذر انمُبي انمذروس

المٍاي العامت خزان ماء
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 شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيشخلوج: Tٌخبئج اخختبر  -

تًٖ  شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيشخلوج هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع اهخؾداد اهجرذّيٕ T( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر 3-8جدّل ركى )اه

بٍ اهؾبيج فٕ اهّددث اهشٌٖج ّيجيّؽج اهؾٌٖبح اهيبئٖج اهيأخّذث يً خزاً يبء يجيّؽج اهؾٌٖبح اهيبئٖج اهيأخّذث يً يضدر اهيٖ

 اهّددث اهشٌٖج فٕ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ.

انمتغُر 

 انمذروس

 tقُمت 

 انمحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بُه 

 انمتىسطُه

انخطأ انمعُبرٌ 

 نهفرق

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

التعذاد الجرثىمً 

(Cfu / ml) 
 تىجذ فروق دانت 0.001 15.84 59.00- 38 3.724-

، ؤ٥ ؤٝةٟ يٝةغ   1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛةج   (3-8)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ٛس٢ٛيةج   ّة٦ % خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 95ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ةج   ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج

ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ عؽاٜ ٛبء ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث 

( ّة٦  Cfu / ml)  ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿن٧ٜ ؿب٘تج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢  

ً٘بٛج ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٝح ؤكُؼ ١ٝٛب ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا

٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ عؽاٜ ٛبء ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿةج ؿةٯٛج   

 ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ.

   ٕدراشج عتٖؾج اهؾلاكج تًٖ اهخؾداد اهجرذّيٕ فٕ اهيٖبٍ اهؾبيج ّاهخؾداد اهجرذّيٕ فد

 اهّددث اهشٌٖج: خزاً اهيٖبٍ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ّينبً
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خٚ ضؿبة ٧ٔٚ ًٛبٛٯح اٮؼختبن ت٧ؼؿ٢ٜ ٘غؼاؿج نت٧ًج اً٘ٯٔج ت٧ٜ ا٘خًغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢ ّة٦   

ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٢ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ عؽاٜ ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘ةبٞ ٗٛةب   

:٦ٙ٧ 

 ٌخبئج دشبة يؾبيلاح الارختبع تٖرشًّ: -

كٖى يؾبيلاح الارختبع تٖرشًّ هدراشج عتٖؾج اهؾلاكج تًٖ اهخؾداد اهجرذّيٕ فٕ اهيٖبٍ  ( ٖتًٖ ٌخبئج دشبة3-9جدّل ركى )اه

 اهؾبيج ّاهخؾداد اهجرذّيٕ فٕ خزاً اهيٖبٍ فٕ ؽٌٖج دراشج شلايج يضبدر اهيٖبٍ.

 انمتغُر انخبوٍ

انمتغُر الأول = انتعذاد انجرحىمٍ 

 فٍ انمُبي انعبمت
دلانت وجىد 

 انعلاقت

جهت 

 انعلاقت

شذة 

قُمً معبمم  نعلاقتا

 الارتببط

عذد 

انعُىبث 

 انمبئُت

قُمت 

مستىي 

 انذلانت

( فً Cfu / mlالتعذاد الجرثىمً )

 خزان المٍاي
0.458 20 0.042 

تىجذ علاقت 

 دانت
 متىسطت طردٌت

، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-9)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

غا٘ج اضكبئ٧بً ت٧ٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ا٧ٛ٘ةبٞ اً٘بٛةج   عن٧ج  ٔج اؼختبن % خ٢سغ يٯ95

٧ٔ٢ٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ عؽاٜ ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ً٘ٛبٛةل  

اٮؼختبن ا٢ٛ٘آّ ٗبٝح ٢ٛستج ٝؿخٝخز ؤٜ اً٘ٯٔج ا٢ٛ٘إّج ٗبٝح نؼغ٧ج )اؼخْبو ٔة٧ٚ ا٘خًةغاغ   

ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ٢٧إّٟ اؼخْبو ٦ّ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ عؽاٜ ا٧ٛ٘بٞ(، ٢تٛب ؤٜ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ 

ٝؿخٝخز ؤٜ اً٘ٯٔج ا٢ٛ٘إّج  1.5ا٧ٕ٘ٛج ا٘ٛنٕٙج ً٘ٛبٛل اٮؼختبن ا٢ٛ٘آّ ٗبٝح ٔؼ٧تج ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

 ٗبٝح ٛخ٢ؿنج ا٘فغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ؿٯٛج ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ.
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ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّد2.2.3.   دث اهشٌٖج:دراشج خو

( ٘ٗةل ي٧ٝةج   Cfu / ml( ٢ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ )Cfu / mlخٚ اسؼاء ٗل ٜٛ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ )

ٛبئ٧ج ٜٛ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ذٚ خٛةح  

٦ٛ٢ غؼاؿج خإذ٧ؼ ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ي٤ٙ ٗل ٜٛ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ

٧ٔ٢ٚ ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ٗٛب خٛح غؼاؿج نت٧ًج اً٘ٯٔج ت٧ٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢ٔة٧ٚ ا٘خًةغاغ   

ٗٛب  ا٬ضكبئ٦ اْ٘نؼ٥ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٗبٝح ٝخبئز ا٘خض٧ٙل

:٦ٙ٧ 

 دراشج اهخؾداد اهجرذّيٕ: – 1

 رذّيٕ ّفلدبً هيندبً اهّدددث    دراشج خأذٖر يضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ؽوٓ اهخؾداد اهج

 اهشٌٖج:

٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿةن   ANOVAخٚ اسؼاء اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة 

( ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ Cfu / mlا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ )

ػث ٜٛ تعّةبط ٛةبء ؤ٢ ٠ة٢اء    عؽاٜ ا٘ٛبء ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢

٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٔتمج ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٛةٜ  

ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢ػٖ٘ ٢ّٕبً ٘ٛٗةبٜ ا٢٘ضةغث   

 ا٘ؿ٧ٝج ٗٛب ٦ٙ٧:
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 إدضبءاح ّضفٖج: -

ّّد ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدش3-10جدّل ركى )اه بتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهجرذّيٕ فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ّينبً اهّددث اهشٌٖج.

انمتغُر 

 انمذروس

مكبن انىحذة 

 انسىُت

مصذر انمُبي 

 انمذروس

عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 رٌانمعُب

انخطأ 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدوً

انحذ 

 الأعهً

التعذاد 

الجرثىمً 

(Cfu / ml) 

عٍاداث كلٍت طب 

 الأسىان

 100 0 5.53 24.72 22.50 20 الىارد المائً

 60000 4000 3189.29 14262.94 17200.00 20 بخّاخ ماء وهىاء

 140000 8000 9273.19 41470.95 46050.00 20 لبضت سىٍت

 10000 2000 627.86 2807.88 5100.00 20 مرٌضكأس ال

 عٍادة خاصت

 200 0 15.05 67.33 85.90 20 الىارد المائً

 80000 3000 4893.28 21883.42 21400.00 20 بخّاخ ماء وهىاء

 80000 4000 5505.63 24621.93 25150.00 20 لبضت سىٍت

 10000 600 691.65 3093.13 3970.00 20 كأس المرٌض

عٍىت دراست تلىّث 

أوابٍب مٍاي الىحذة 

 السىٍت كاملتً 

 200 0 9.40 59.47 54.20 40 الىارد المائً

 80000 3000 2902.30 18355.74 19300.00 40 بخّاخ ماء وهىاء

 140000 4000 5579.47 35287.68 35600.00 40 لبضت سىٍت

 10000 600 469.83 2971.45 4535.00 40 كأس المرٌض

 

ّّد أٌبتٖة اد( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾد3-8يخعع ركى )اه  .ّينبً اهّددثّفلبً هيضدر اهيٖبٍ  اهّددث فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 :ANOVAٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة  -
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ٕ يخّشع اهخؾداد هدراشج دلاهج اهفرّق ف ANOVA( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة 3-11جدّل ركى )اه

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددث اهشٌٖج.  اهجرذّيٕ  تًٖ يجيّؽبح يضدر اهيٖبٍ اهيدرّس فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 دلانت انفروق قُمت مستىي انذلانت انمحسىبت Fقُمت  مكبن انىحذة انسىُت انمتغُر انمذروس

 (Cfu / mlالتعذاد الجرثىمً )

 تىجذ فروق دانت 0.000 17.589 ب الأسىانعٍاداث كلٍت ط

 تىجذ فروق دانت 0.000 11.352 عٍادة خاصت

 تىجذ فروق دانت 0.000 26.002 تلىّث كاملتً العٍىت دراست 

١ٛٛب ٗبٜ ٛٗةبٜ   1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-11)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿةخ٣٢  ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ٢ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٜٛ 95ا٘ذٕج 

ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؿج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢ً٘ٛؼّج 

خ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ خٚ اسؼاء إ٘ٛبؼٝج ؤ٥ ا٘ٛس٢ٛيبح خعخِٙ يٜ ا٪عؼ٣ س٠٢ؼ٧بً ٦ّ ٛ

 ٗٛب ٦ٙ٧: Bonferroniا٘ذٝبئ٧ج ت٧ٜ ا٘ٛس٢ٛيبح ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 Bonferroni( ٖتًٖ ٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج 3-12جدّل ركى )اه

انمتغُر 

 انمذروس

مكبن انىحذة 

 انسىُت

مصذر انمُبي 

 (Iانمذروس )

مصذر انمُبي 

 (Jانمذروس )

انفرق بُه 

 (I-Jمتىسطُه )ان

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

التعذاد 

 الجرثىمً 

عٍاداث كلٍت 

 طب الأسىان

مٍاي عامت أو خزان 

ماء )وارد إلى 

 العٍادة(

 لا تىجذ فروق دالت 0.094 17177.50- بخّاخ ماء وهىاء

 تىجذ فروق دانت 0.000 46027.50- لبضت سىٍت

 تىجذ فروق دالت لا 1.000 5077.50- كأس المرٌض

 بخّاخ ماء وهىاء
 تىجذ فروق دانت 0.001 28850.00- لبضت سىٍت

 لا تىجذ فروق دالت 0.514 12100.00 كأس المرٌض

 تىجذ فروق دانت 0.000 40950.00 كأس المرٌض لبضت سىٍت

 عٍادة خاصت

مٍاي عامت أو خزان 

ماء )وارد إلى 

 العٍادة(

 تىجذ فروق دانت 0.001 21314.10- بخّاخ ماء وهىاء

 تىجذ فروق دانت 0.000 25064.10- لبضت سىٍت

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 3884.10- كأس المرٌض

 بخّاخ ماء وهىاء
 لا تىجذ فروق دالت 1.000 3750.00- لبضت سىٍت

 تىجذ فروق دانت 0.008 17430.00 كأس المرٌض

 تىجذ فروق دانت 0.001 21180.00 كأس المرٌض لبضت سىٍت

عٍىت دراست 

تلىّث أوابٍب 

مٍاي الىحذة 

 السىٍت كاملتً 

مٍاي عامت أو خزان 

ماء )وارد إلى 

 العٍادة(

 تىجذ فروق دانت 0.000 19245.80- بخّاخ ماء وهىاء

 تىجذ فروق دانت 0.000 35545.80- لبضت سىٍت

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 4480.80- كأس المرٌض

 بخّاخ ماء وهىاء
 تىجذ فروق دانت 0.002 16300.00- لبضت سىٍت

 تىجذ فروق دانت 0.007 14765.00 كأس المرٌض

 تىجذ فروق دانت 0.000 31065.00 كأس المرٌض لبضت سىٍت
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يٝغ إ٘ٛبؼٝج ٦ّ ٛخ٢ؿةن   1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-12)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

٦ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عؽاٜ ا٘ٛةبء  ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٢ٛ

١ة٢اء ٢ٛس٢ٛيةج   ا٘ٛةبء ٢ ا٦ّ٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث ٦ّ ٛس٢ٛيج ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ، 

يج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عؽاٜ ا٘ٛبء ّة٦  ٢يٝغ إ٘ٛبؼٝج ت٧ٜ ٛس٢ٛ

ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ٢يٝةغ إ٘ٛبؼٝةج تة٧ٜ    

٢١اء ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛةإع٢ػث  ا٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط ٛبء ٢

ٕٛبؼٝج ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ةج  ٧بغاح ا٘عبكج، ٢ٗػٖ٘ يٝغ يج اًٜ٘ٛ ٔتمج ؿ٧ٝج ٦ّ ٛس٢ٛ

ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عؽاٜ ا٘ٛبء ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝةبح ا٘ٛبئ٧ةج   

ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً، ؤ٥ ؤٝةٟ  

ٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ % ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذ95يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

 ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛػ٢ٗؼث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.

ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ 

خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ّة٦ ٛخ٢ؿةن   % 95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ا٧ٕ٘ٛج 

ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ا٧ًٝٛ٘ج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة 

٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢تغؼاؿج ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًةغاغ  

ؿ٧ٝج ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ إ٘تمج اٜ٘ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٛ
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ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عؽاٜ ا٘ٛبء ّة٦ ا٢٘ضةغث ا٘ؿة٧ٝج    

٢١اء ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ا٘ٛبء ٢ا٢٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

نة ا٪ؿٝبٜ، ٢ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًةغاغ  ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث ٦ّ ٛس٢ٛيج ي٧بغاح ٧ٙٗج 

٢١اء ٢ٛس٢ٛيةج  ا٘ٛبء ٢ا٘ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

ؿ٧ٝج ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٛةٜ ٛس٢ٛيةج ا٧ً٘ٝةبح    إ٘تمج ا٘ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

ث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيةج ا٧ً٘ٝةبح   ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عؽاٜ ا٘ٛبء ٦ّ ا٢٘ضغ

ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘بغاح ا٘عبكج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿةج  

 .خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

ؿة٧ٝج  إ٘تمج ا٢٘ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ  

٧ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عةؽاٜ  ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج اً٘

٢١اء ٢ٛس٢ٛيج ا٘ٛبء ٢ا٘ا٘ٛبء ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

  .ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغثا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢

ٛةبء  ا٘تعّةبط  ٢ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٛةٜ  

٢١اء ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ ا٢٘

عؽاٜ ا٘ٛبء ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث  

 ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً.
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 ّددث اهشٌٖج ؽوٓ اهخؾدداد اهجرذدّيٕ ّفلدبً هيضددر اهيٖدبٍ     دراشج خأذٖر ينبً اه 

 :اهيدرّس

ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛؿخٕٙج ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ّة٦ ٛخ٢ؿةن ا٘خًةغاغ     Tخٚ اسؼاء اعختبؼ 

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿةٝبٜ ٢ٛس٢ٛيةج   

بكج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ع

 ٢ػٖ٘ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -

ّّد  ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهجرذّي3ٕ-13جدّل ركى )اه فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 ً اهّددث اهشٌٖج ّيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينب

 (Cfu / mlانمتغُر انمذروس = انتعذاد انجرحىمٍ )

 مكبن انىحذة انسىُت مصذر انمُبي انمذروس
عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انخطأ 

 انمعُبرٌ
 انحذ الأدوً

انحذ 

 الأعهً

مٍاي عامت أو خزان ماء 

 ة()وارد إلى العٍاد

 100 0 5.53 24.72 22.50 20 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 200 0 15.05 67.33 85.90 20 عٍادة خاصت

 بخّاخ ماء أو هىاء
 60000 4000 3189.29 14262.94 17200.00 20 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 80000 3000 4893.28 21883.42 21400.00 20 عٍادة خاصت

 لبضت سىٍت
 140000 8000 9273.19 41470.95 46050.00 20 سىانعٍاداث كلٍت طب الأ

 80000 4000 5505.63 24621.93 25150.00 20 عٍادة خاصت

 كأس المرٌض
 10000 2000 627.86 2807.88 5100.00 20 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 10000 600 691.65 3093.13 3970.00 20 عٍادة خاصت

عٍىت دراست تلىّث أوابٍب 

 السىٍت كاملتً  مٍاي الىحذة

 140000 0 3136.33 28052.17 17093.13 80 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 80000 0 2183.06 19525.85 12651.48 80 عٍادة خاصت

 



 النتائج والدراسة الإحصائٌة

 

 115  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

 

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً 3-9يخعع ركى )اه ( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾداد اهجرذّيٕ فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 ّيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس. اهّددث اهشٌٖج

 شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيشخلوج: Tٌخبئج اخختبر  -

شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيشخلوج هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع اهخؾداد اهجرذّيٕ  تًٖ  T( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر 3-14جدّل ركى )اه

يبئٖج اهيأخّذث يً ؽٖبداح خبضج فٕ ؽٌٖج يجيّؽج اهؾٌٖبح اهيبئٖج اهيأخّذث يً ؽٖبداح نوٖج عة الأشٌبً ّيجيّؽج اهؾٌٖبح اه

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.  دراشج خو

انمتغُر 

 انمذروس
 مصذر انمُبي انمذروس

 tقُمت 

 انمحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بُه 

 انمتىسطُه

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

التعذاد 

الجرثىمً 

(Cfu / ml) 

 تىجذ فروق دانت 0.000 63.40- 38 3.953- المائً الىارد

 لا تىجذ فروق دالت 0.476 4200.00- 38 0.719- هىاءالماء والبخّاخ 

 لا تىجذ فروق دالت 0.060 20900.00 38 1.938 لبضت سىٍت

 لا تىجذ فروق دالت 0.234 1130.00 38 1.210 كأس المرٌض

 لا تىجذ فروق دالت 0.247 4441.65 158 1.162 تلىّث كاملتً العٍىت دراست 
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ّة٦ ٛس٢ٛيةج    1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-14)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج ؤ٢ ٜٛ عؽاٜ ا٘ٛبء ٦ّ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ؤ٥ ؤٟٝ يٝةغ  

ا٘سؼذ٦ٛ٢ تة٧ٜ ٛس٢ٛيةج   % خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ 95ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

ٜٛ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد  ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ي٧بغاح عبكج ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

٢ؿن٧ٜ ؿب٘تج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ

ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٗبٝةح  

عبكج ٜٛ ا٧ً٘بغاح ا٘ ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ٦ّ ؤكُؼ ١ٝٛب ٦ّ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ

 ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.

ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘ٗل ٜٛ تب٦ٔ ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؿج ٢تب٘ٝؿتج ٧ً٘ٝةج غؼاؿةج خٙة٢ٍد    

، ؤ٥ ؤٟٝ 1.15ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًةغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢ تة٧ٜ    95يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝةبح ا٘ٛبئ٧ةج   ٛس٢ٛيج ا

ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح عبكج، ٢ػٖ٘ ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّةبط  

ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج إ٘تمج ا٢١٘اء ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٘ٛبء ٢ا٘

٦ّ٢ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضةغث ا٘ؿة٧ٝج    ،ؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغثا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإ

 ٗبٛٙجً.
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 دراشج اهخؾداد اهفعرٔ: – 2

 :دراشج خأذٖر يضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ؽوٓ اهخؾداد اهفعرٔ ّفلبً هينبً اهّددث اهشٌٖج 

اْ٘نؼ٥  خٚ اسؼاء اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ

٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح  ،ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘اؼغث ا٤٘ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ 

ٕتمةج  ا٢٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛةإع٢ػث ٛةٜ    ،٢١اءا٘ٛبء ٢ا٘ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

ؤٝبت٧ةة  ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد  ،ؿ٧ٝجا٘

 ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢ػٖ٘ ٢ّٕبً ٘ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -

ّّد أٌبتٖة 3-15جدّل ركى )اه ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهفعرٔ فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 دث اهشٌٖج.يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس ّينبً اهّد

 انمتغُر انمذروس
مكبن انىحذة 

 انسىُت

مصذر انمُبي 

 انمذروس

عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انخطأ 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدوً

انحذ 

 الأعهً

 التعذاد الفطري 

عٍاداث كلٍت طب 

 الأسىان

 100 0 4.95 22.14 14.10 20 الىارد المائً

 660 0 39.69 177.49 199.00 20 هىاءالماء و البخّاخ 

 800 40 50.65 226.52 290.50 20 لبضت سىٍت

 120 0 6.19 27.69 20.95 20 كأس المرٌض

 عٍادة خاصت

 200 0 12.65 56.56 57.65 20 الىارد المائً

 500 20 28.10 125.67 161.50 20 هىاءالماء و البخّاخ 

 560 40 31.01 138.67 201.00 20 لبضت سىٍت

 220 0 14.21 63.53 71.95 20 كأس المرٌض

عٍىت دراست تلىّث 

أوابٍب مٍاي الىحذة 

 السىٍت كاملتً 

 200 0 7.56 47.79 35.88 40 الىارد المائً

 660 0 24.19 152.98 180.25 40 هىاءالماء والبخّاخ 

 800 40 30.17 190.84 245.75 40 لبضت سىٍت

 220 0 8.67 54.84 46.45 40 كأس المرٌض
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ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر 3-10يخعع ركى )اه ( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾداد اهفعرٔ فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 اهيٖبٍ اهيدرّس ّينبً اهّددث اهشٌٖج.

 ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة: -

خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع اهخؾداد اهفعرٔ تًٖ  ( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر3-16جدّل ركى )اه

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث   .اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددثيجيّؽبح يضدر اهيٖبٍ اهيدرّس فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 مكبن انىحذة انسىُت انمتغُر انمذروس
 Fقُمت 

 انمحسىبت

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 تعذاد الفطري ال

عٍاداث كلٍت طب 

 الأسىان
 تىجذ فروق دانت 0.000 17.712

 تىجذ فروق دانت 0.000 9.114 عٍادة خاصت

عٍىت دراست تلىّث 

أوابٍب مٍاي الىحذة 

 السىٍت كاملتً 

 تىجذ فروق دانت 0.000 25.989
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ٛب ٗبٜ ٛٗةبٜ  ١ٛ 1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-16)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ٢ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿةخ٣٢  

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٛةٜ  95ا٘ذٕج 

٢ً٘ٛؼّج ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؿج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، 

ؤ٥ ا٘ٛس٢ٛيبح خعخِٙ يٜ ا٪عؼ٣ س٠٢ؼ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ خٚ اسؼاء إ٘ٛبؼٝةج  

 ٗٛب ٦ٙ٧: Bonferroniا٘ذٝبئ٧ج ت٧ٜ ا٘ٛس٢ٛيبح ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 :Bonferroniٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج  -

اشج دلاهج اهفرّق اهذٌبئٖج فٕ يخّشع اهخؾداد اهفعرٔ هدر Bonferroni( ٖتًٖ ٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج 3-17جدّل ركى )اه

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددث اهشٌٖج.  تًٖ يجيّؽبح يضدر اهيٖبٍ اهيدرّس فٕ ؽٌٖج دراشج خو

انمتغُر 

 انمذروس

مكبن انىحذة 

 انسىُت

مصذر انمُبي 

 (Iانمذروس )

مصذر انمُبي 

 (Jانمذروس )

انفرق بُه 

 (I-Jه )انمتىسطُ

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 التعذاد الفطري 

عٍاداث كلٍت 

 طب الأسىان

مٍاي عامت أو خزان 

ماء )وارد إلى 

 العٍادة(

 تىجذ فروق دانت 0.001 184.90- هىاءالماء و البخّاخ 

 تىجذ فروق دانت 0.000 276.40- لبضت سىٍت

 لتلا تىجذ فروق دا 1.000 6.85- كأس المرٌض

 هىاءالماء و البخّاخ 
 لا تىجذ فروق دالت 0.297 91.50- لبضت سىٍت

 تىجذ فروق دانت 0.001 178.05 كأس المرٌض

 تىجذ فروق دانت 0.000 269.55 كأس المرٌض لبضت سىٍت

 عٍادة خاصت

مٍاي عامت أو خزان 

ماء )وارد إلى 

 العٍادة(

 فروق دانتتىجذ  0.012 103.85- هىاءالماء والبخّاخ 

 تىجذ فروق دانت 0.000 143.35- لبضت سىٍت

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 14.30- كأس المرٌض

 ماء وهىاءالبخّاخ 
 لا تىجذ فروق دالت 1.000 39.50- لبضت سىٍت

 تىجذ فروق دانت 0.044 89.55 كأس المرٌض

 تىجذ فروق دانت 0.001 129.05 كأس المرٌض لبضت سىٍت

عٍىت دراست 

تلىّث أوابٍب 

مٍاي الىحذة 

 السىٍت كاملتً 

مٍاي عامت أو خزان 

ماء )وارد إلى 

 العٍادة(

 تىجذ فروق دانت 0.000 144.38- هىاءالماء و البخّاخ 

 تىجذ فروق دانت 0.000 209.88- لبضت سىٍت

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 10.58- كأس المرٌض

 هىاءالماء والبخّاخ 
 لا تىجذ فروق دالت 0.138 65.50- ضت سىٍتلب

 تىجذ فروق دانت 0.000 133.80 كأس المرٌض

 تىجذ فروق دانت 0.000 199.30 كأس المرٌض لبضت سىٍت

  



 النتائج والدراسة الإحصائٌة

 

 120  تلوث أنابٌب مٌاه الوحدة السنٌة وفعالٌة بعض المطهرات للحد منه

 

يٝغ إ٘ٛبؼٝج ّة٦   1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-17)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ا٢٘ضةغث   ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘

٢يٝغ إ٘ٛبؼٝج تة٧ٜ ٛس٢ٛيةج    ،ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل

٢١اء ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ةج ا٘ٛةإع٢ػث ٛةٜ    ا٘ٛبء ٢ا٘ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

ٝبت٧ة ٧ٛةبٞ ا٢٘ضةغث   ٦ّ٢ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤ ،ؿ٧ٝج ١ٛٛب ٗبٜ ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝجإ٘تمج ا٘

 .ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ّة٦ ٛخ٢ؿةن ا٘خًةغاغ    95ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج  

اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛػ٢ٗؼث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛةبٞ ا٢٘ضةغث   

 ا٘ؿ٧ٝج.

ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًةغاغ  95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15

خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ةة ٧ٛةبٞ   اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ا٧ًٝٛ٘ج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج 

 .ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ٦ّ ٗل ٜٛ ٢تغؼاؿج ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج  

٢١اء ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ا٢٘ ٛبء ا٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط 

ا٘ة٢اؼغ  ؿ٧ٝج ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ إ٘تمج اٜ٘ٛ 
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٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل يٙة٤ ضةغث،   ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج  ا٘ٛبئ٦ ا٤٘

 ٢ػٖ٘ ١ٛٛب ٗبٜ ٛٗبٜ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ٢ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً.

 :دراشج خأذٖر ينبً اهّددث اهشٌٖج ؽوٓ اهخؾداد اهفعرٔ ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس 

ا٘ٛؿخٕٙج ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ّة٦ ٛخ٢ؿةن ا٘خًةغاغ    ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح  Tخٚ اسؼاء اعختبؼ 

اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نةة ا٪ؿةٝبٜ ٢ٛس٢ٛيةج    

ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح عبكج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، 

 ٢ػٖ٘ ٢ّٕبً ٘ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؾ ٗٛب ٦ٙ٧:

 بءاح ّضفٖج:إدض -

ّّد 3-18جدّل ركى )اه ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهفعرٔ  فٕ ؽٌٖج دراشج خو

 أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً اهّددث اهشٌٖج ّيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.

 (Cfu / mlانمتغُر انمذروس = انتعذاد انفطرٌ )

انمتغُر 

 انمذروس

مصذر انمُبي 

 انمذروس
 مكبن انىحذة انسىُت

عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انخطأ 

 انمعُبرٌ
 انحذ الأدوً

انحذ 

 الأعهً

التعذاد 

 الفطري 

 الىارد المائً
 100 0 4.95 22.14 14.10 20 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 200 0 12.65 56.56 57.65 20 عٍادة خاصت

ماء البخّاخ 

 هىاءالو

 660 0 39.69 177.49 199.00 20 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 500 20 28.10 125.67 161.50 20 عٍادة خاصت

 لبضت سىٍت
 800 40 50.65 226.52 290.50 20 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 560 40 31.01 138.67 201.00 20 عٍادة خاصت

 كأس المرٌض
 120 0 6.19 27.69 20.95 20 سىانعٍاداث كلٍت طب الأ

 220 0 14.21 63.53 71.95 20 عٍادة خاصت

عٍىت دراست 

 تلىّث كاملتً ال

 800 0 20.72 185.36 131.14 80 عٍاداث كلٍت طب الأسىان

 560 0 13.14 117.56 123.03 80 عٍادة خاصت
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ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هينبً ( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾداد اهفعرٔ  ف3-11يخعع ركى )اه ٕ ؽٌٖج دراشج خو

 اهّددث اهشٌٖج ّيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس.

 شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيشخلوج: Tٌخبئج اخختبر  -

تًٖ  شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيشخلوج هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع اهخؾداد اهفعرٔ T( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر 3-19جدّل ركى )اه

فٕ  جخبضاهؾٖبداح اهؾٌٖبح اهيبئٖج اهيأخّذث يً ؽٖبداح نوٖج عة الأشٌبً ّيجيّؽج اهؾٌٖبح اهيبئٖج اهيأخّذث يً يجيّؽج اه

ّّد أٌبتٖة يٖبٍ اهّددث اهشٌٖج ّفلبً هيضدر اهيٖبٍ اهيدرّس   .ؽٌٖج دراشج خو

انمتغُر 

 انمذروس
 مصذر انمُبي انمذروس

 tقُمت 

 انمحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بُه 

 سطُهانمتى

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 التعذاد الفطري 

 تىجذ فروق دانت 0.003 43.55- 38 3.207- الىارد المائً

 لا تىجذ فروق دالت 0.445 37.50 38 0.771 هىاءالماء والبخّاخ 

 لا تىجذ فروق دالت 0.140 89.50 38 1.507 لبضت سىٍت

 جذ فروق دانتتى 0.002 51.00- 38 3.291- كأس المرٌض

 لا تىجذ فروق دالت 0.741 8.11 158 0.331 تلىّث كاملتً العٍىت دراست 
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ّة٦ ٗةل ٛةٜ     1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-19)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيةج ا٧ً٘ٝةبح    ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

% خ٢سغ ّةؼ٢ٓ  95ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج  ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث

غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧ةبغاح  

عبكج ّة٦ ٗةل ٛةٜ    ا٧ً٘بغاح ا٧ٙٗ٘ج نة ا٪ؿٝبٜ ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

٢ٛس٢ٛيةج ا٧ً٘ٝةبح    ،ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ

ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، 

٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ؿب٘تج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ اْ٘نةؼ٥ ّة٦   

بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٗبٝةح ؤكةُؼ ١ٝٛةب ّة٦     ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧

عبكج، ٢ػٖ٘ ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝةبح  ا٧ً٘بغاح ا٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٛةٜ   ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

 بٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛ

٢تب٘ٝؿتج ٧ً٘ٝج غؼاؿةج خٙة٢ٍد    ،ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘ٗل ٜٛ تب٦ٔ ٛس٢ٛيبح ٛكغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛغؼ٢ؿج

، 1.15ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

غاغ اْ٘نؼ٥ تة٧ٜ  % ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خ95ًؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ةج   ،ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ
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عبكج، ٢ػٖ٘ ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعّبط ا٧ً٘بغاح ا٘ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

  .ؿ٧ٝج ي٤ٙ ضغثإ٘تمج ا٢١٘اء ٢ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٘ٛبء ٢ا٘

 دراشج عتٖؾج اهؾلاكج تًٖ اهخؾداد اهجرذّيٕ ّاهخؾداد اهفعرٔ:3.2.3. 

    ٍدراشج عتٖؾج اهؾلاكج تًٖ اهخؾداد اهجرذّيٕ ّاهخؾداد اهفعرٔ ّفلبً هيضددر اهيٖدب

 اهيدرّس ّينبً اهّددث اهشٌٖج:

اً٘ٯٔج ت٧ٜ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥  اؼختبن ت٧ؼؿ٢ٜ ٘غؼاؿج خٚ ضؿبة ٧ٔٚ ًٛبٛٯح

 ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٗٛب ٦ٙ٧:

 ٌخبئج دشبة يؾبيلاح الارختبع تٖرشًّ: -

 ( ٖتًٖ ٌخبئج دشبة كٖى يؾبيلاح الارختبع تٖرشًّ هدراشج اهؾلاكج تًٖ اهخؾداد اهجرذّيٕ ّاهخؾداد اهفعرٔ 3-20جدّل ركى )اه

انمتغُر 

 انخبوٍ

مكبن انىحذة 

 انسىُت
 نمذروسمصذر انمُبي ا

 انمتغُر الأول = انتعذاد انجرحىمٍ

 دلانت وجىد انعلاقت
جهت 

 انعلاقت

شذة 

 انعلاقت
قُمً معبمم 

 الارتببط

عذد انعُىبث 

 انمبئُت

قُمت مستىي 

 انذلانت

التعذاد 

 الفطري 

عٍاداث كلٍت 

 طب الأسىان

 لىٌت طردٌت تىجذ علاقت دانت 0.000 20 0.777 الىارد المائً

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.615 20 0.120 هىاءالماء والبخّاخ 

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.224 20 0.285 لبضت سىٍت

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.368 20 0.213 كأس المرٌض

 متىسطت طردٌت تىجذ علاقت دانت 0.000 80 0.525 كاملتً  الكلٍت عٍاداث

 عٍادة خاصت

 لىٌت طردٌت تىجذ علاقت دانت 0.000 20 0.737 الىارد المائً

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.889 20 0.033- هىاءالماء والبخّاخ 

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.937 20 0.019 لبضت سىٍت

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.143 20 0.340 كأس المرٌض

 ضعٍفت طردٌت تىجذ علاقت دانت 0.009 80 0.289 العٍاداث الخاصت كاملتً  

عٍىت دراست 

تلىّث أوابٍب 

مٍاي الىحذة 

 السىٍت كاملتً 

 لىٌت طردٌت تىجذ علاقت دانت 0.000 40 0.803 الىارد المائً

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.891 40 0.022 هىاءالماء والبخّاخ 

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.093 40 0.269 لبضت سىٍت

 - - لا تىجذ علالت دالت 0.329 40 0.158 كأس المرٌض

 متىسطت طردٌت تىجذ علاقت دانت 0.000 160 0.453 التلىّث كاملتً  عٍىت
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ّة٦ ٛس٢ٛيةج    1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-20)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ا٘ؿة٧ٝج  ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ١ٛٛب ٗبٜ ٛٗبٜ ا٢٘ضغث  ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ 

٦ّ٢ ٛس٢ٛيج ا٧ً٘بغاح ا٘عبكةج   ،٦ّ٢ ٛس٢ٛيج ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٗبٛٙجً ،ا٘ٛغؼ٢ؾ

٦ّ٢ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿةخ٣٢ ا٘ذٕةج    ،ٗبٛٙجً

 % خ٢سغ يٯٔج اؼختبن عن٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ت٧ٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٧ٔ٢ٚ ا٘خًغاغ اْ٘نؼ95٥

٦ّ ٗل ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيبح اْ٘ؼي٧ج ا٘ٛػ٢ٗؼث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿة٧ٝج،  

٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ً٘ٛبٛٯح اٮؼختبن ا٢ٛ٘إّج ٗبٝح ٢ٛستج ٝؿخٝخز ؤٜ ٗٯً ٜٛ اً٘ٯٔبح 

٥(، ا٢ٛ٘إّج ٗبٝح نؼغ٧ج )اؼخْبو ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢٧إّٟ اؼخْبو ٦ّ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ اْ٘نةؼ 

٢تٛب ؤٜ ا٧ٕ٘ٚ ا٘ٛنٕٙج ً٘ٛبٛٯح اٮؼختبن ا٢ٛ٘إّج ٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ةج ا٘ٛةإع٢ػث ٛةٜ    

ؤ٢ ؤٗتؼ ٝؿخٝخز ؤٜ  1.7ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٗبٝح ٔؼ٧تج ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘

اٮؼختةبن   ٗٯً ٜٛ اً٘ٯٔبح ا٢ٛ٘إّج ٗبٝح ٧٢ٔج ا٘فغث، ٢تٛب ؤٜ ا٧ٕ٘ٚ ا٘ٛنٕٙج ٘ٗل ٜٛ ًٛب٦ٙٛ

ا٢ٛ٘ا٧ّٕٜ ٘ٛس٢ٛيج ي٧بغاح ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ٗبٛٙجً ٧ً٘٢ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضةغث  

ٝؿخٝخز ؤٜ ٗٯً ٜٛ اً٘ٯٔخ٧ٜ ا٢ٛ٘إّخ٧ٜ ٗبٝح ٛخ٢ؿنج  1.5ا٘ؿ٧ٝج ٗبٛٙجً ٗبٝح ٔؼ٧تج ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

ا٘عبكةج ٗبٛٙةجً    ا٘فغث، ٢تٛب ؤٜ ا٧ٕ٘ٛج ا٘ٛنٕٙج ً٘ٛبٛل اٮؼختبن ا٢ٛ٘آّ ٘ٛس٢ٛيج ا٧ً٘بغاح

ٝؿخٝخز ؤٜ اً٘ٯٔج ا٢ٛ٘إّج ٗبٝح م٧ًْج ا٘فغث ٧٢ٜٛٗ ا٠ٛب١٘ب ٦ّ  1.3ٗبٝح ٔؼ٧تج ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

 ي٧ٝج غؼاؿج خ٢ٍٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.

ّّد:4.2.3.  ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع
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ٛبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٦ّ ي٧ٝةج غؼاؿةج   خٚ اسؼاء ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ٘ٗل ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ ا٧ً٘ٝبح ا٘

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ذٚ خٚ ضؿبة ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُةؼ ّة٦ ٔة٧ٚ ا٘خًةغاغ      ،ّ

ٗٛب خٚ ضؿبة ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ  ،ا٘سؼذ٦ٛ٢  ٦ّ ٗل ٜٛ ا٘ٛؼضٙخ٧ٜ )ٔتل ا٘خن٧١ؼ، تًغ ا٘خن٧١ؼ(

٧١ؼ ٘ٗل ٢ضغث ؿ٧ٝج ّة٦ ي٧ٝةج   ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ٕٛبؼٝجً ت٧ٕٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٔتل ا٘خن

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً ً٘ٙٛبغٮح ا٘خب٧٘ج:  غؼاؿج ّ

 

    يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ  كتل اهخعِٖر هنل ّددث شٌٖج = يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ  كتل 
 ددث اهشٌٖج ٌفشِبيلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ  يً اهيضدر اهيبئٕ يتبشرثً هوّ –اهخعِٖر 

 
    يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ  تؾد اهخعِٖر هنل ّددث شٌٖج = يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ  تؾد 

 يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ يً اهيضدر اهيبئٕ يتبشرثً هوّددث اهشٌٖج ٌفشِب –اهخعِٖر 
 

ٌٖج = يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ تؾد يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ  يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر هنل ّددث ش
 يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ كتل اهخعِٖر هوّددث اهشٌٖج ٌفشِب –اهخعِٖر 

 
 

خٚ ضؿبة ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ٗل ٜٛ ا٘ٛؼضٙخ٧ٜ )ٔتل ا٘خن٧١ؼ، تًغ ٗٛب 

ًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٔتل ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً ت٧ٕٚ ا٘خ٢خٚ ضؿبة ٝؿتج  ،ا٘خن٧١ؼ(

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خٙة٢ٍد ٢ّٕةبً    ا٘خن٧١ؼ ٘ٗل ٢ضغث ؿ٧ٝج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ً٘ٙٛبغٮح ا٘خب٧٘ج:
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ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ كتل اهخعِٖر هنل ّددث شٌٖج = )يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ كتل 
 هوّددث اهشٌٖج ٌفشِب 100× اهيضدر اهيبئٕ يتبشرثً( يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ يً ÷ اهخعِٖر 

 
ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ تؾد اهخعِٖر هنل ّددث شٌٖج = )يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ  تؾد 

 هوّددث اهشٌٖج ٌفشِب 100× يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ يً اهيضدر اهيبئٕ يتبشرثً( ÷ اهخعِٖر 
 

د اهجرذّيٕ يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر هنل ّددث شٌٖج = )يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾدا
 هوّددث اهشٌٖج ٌفشِب 100× يلدار اهخؾداد اهجرذّيٕ  كتل اهخعِٖر( ÷ اهجرذّيٕ  تؾد اهخعِٖر 

 
  ،خٛح غؼاؿج خإذ٧ؼ نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٢ا٘ٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج ي٤ٙ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ذٚ 

٢ي٤ٙ ٧ٔٚ ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ  ،ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٢٦ٛ٢ي٤ٙ ٧ٔٚ 

ًٍب٧٘ج تً  ٗٛب ٦ٙ٧: ،ل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙدي٧ٝج غؼاؿج ّ

 :دراشج خأذٖر عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ؽوٓ اهخؾداد اهجرذّيٕ ّفلبً هويردوج اهيدرّشج 

ا٘سبٝة ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ةؼ٢ٓ ّة٦ ٛخ٢ؿةن ا٘خًةغاغ     خٚ اسؼاء اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ 

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ، Flushingا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ 

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ةغ      ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ   ،٢ٜ٧ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ ،ا٘ك٢غ٢٧ٚ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً  ٜتبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٝ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٘ٙٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -
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 ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهجرذّيٕ 3-21)جدّل ركى اه

ر انمتغُ

 انمذروس

انمرحهت 

 انمذروست
 طرَقت انتطهُر انمتبعت

عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدوً

انحذ 

 الأعهً

التعذاد 

 الجرثىمً 

مه المصذر 

المائً 

 مباشرةً 

 180 0 62.09 59.7 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 166 0 60.68 71.5 20 الماء الأوكسجٍىًطرٌمت التطهٍر باستخذام 

 205 0 57.25 64.5 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 200 0 58.65 62.9 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 133 0 44.68 54.4 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 لبل التطهٍر

 140000 4000 38346.7 43450.0 20 استخذام التذفكّ المائً طرٌمت التطهٍر ب

 140000 4000 40540.9 51100.0 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 120000 6000 37569.6 50000.0 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 144000 8000 41466.5 62000.0 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 141000 4000 40323.6 59900.0 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 بعذ التطهٍر

 85000 2000 22052.3 20100.0 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 171 0 64.40 79.1 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 212 0 57.82 70.7 20 ٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىمطرٌمت التطه

 217 2 62.75 79.5 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 181 0 57.91 80.0 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 

ّّد ّفلبً  ( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾداد اهجرذّيٕ فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج3-12يخعع ركى )اه ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو تؾط اهيع

 هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ّاهيردوج اهيدرّشج.
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 ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة: -

( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع اهخؾداد اهجرذّيٕ تًٖ 3-22جدّل ركى )اه

ّّد.يجيّؽبح عرٖلج اهخ ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  عِٖر اهيختؾج فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 انمرحهت انمذروست انمتغُر انمذروس
 Fقُمت 

 انمحسىبت

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 التعذاد الجرثىمً 

مه المصذر المائً 

 مباشرةً 
 لا تىجذ فروق دالت 0.914 0.242

 جذ فروق دالتلا تى 0.569 0.737 لبل التطهٍر

 تىجذ فروق دانت 0.000 16.487 بعذ التطهٍر

ّة٦ ٗةل ٛةٜ     1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛةج   (3-22)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

% ٮ 95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿةخ٣٢ ا٘ذٕةج   (ا٘ٛؼضٙخ٧ٜ )ٜٛ ا٘ٛكغؼ ا٘ٛبئ٦ ٛتبفؼثً، ٔتل ا٘خن٧١ؼ

سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ، )ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ 

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ،ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

٧ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٧ة٢غ٧ٜ(،  ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن١ ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

ًٍب٧٘ج  ٢ػٖ٘ ٦ّ ٗل ٜٛ ا٘ٛؼضٙخ٧ٜ )ٜٛ ا٘ٛكغؼ ا٘ٛبئ٦ ٛتبفؼثً، ٔتل ا٘خن٧١ؼ( ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.

، ؤ٥ ؤٟٝ يٝةغ  1.15ؤٛب تًغ ا٘خن٧١ؼ ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ  % خ٢سغ95ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

ًٍب٧٘ةج تًةل      اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝةج غؼاؿةج ّ

ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢ً٘ٛؼّج ؤ٥ ا٘ٛس٢ٛيبح خعخِٙ يٜ ا٪عؼ٣ س٠٢ؼ٧ةبً ّة٦   
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ج ا٘ذٝبئ٧ج ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًةج  ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ خٚ اسؼاء إ٘ٛبؼٝ

 ٗٛب ٦ٙ٧: ٢Bonferroniّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 :Bonferroniٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج  -

هدراشج دلاهج اهفرّق اهذٌبئٖج فٕ يخّشع اهخؾداد  Bonferroni( ٖتًٖ ٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج 3-23جدّل ركى )اه

ّّد.اهجرذّيٕ تؾد اهخعِٖر ت ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  ًٖ يجيّؽبح عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

انمتغُر 

 انمذروس

انمرحهت 

 انمذروست
 (Jطرَقت انتطهُر ) (Iطرَقت انتطهُر )

انفرق بُه 

 (I-Jانمتىسطُه )

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

التعذاد 

 الجرثىمً 
 بعذ التطهٍر

 المائً التذفكّ 

 تىجذ فروق دانت 0.000 20020.90 الماء الأوكسجٍىً

 تىجذ فروق دانت 0.000 20029.30 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 تىجذ فروق دانت 0.000 20020.55 الكلىرهٍكسٍذٌه

 تىجذ فروق دانت 0.000 20020.05 البىفٍذون أٌىدٌه

 الماء الأوكسجٍىً

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 8.40 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.35- الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.85- البىفٍذون أٌىدٌه

هٍبىكلىرٌذ 

 الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 8.75- الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 9.25- البىفٍذون أٌىدٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.50- البىفٍذون أٌىدٌه ٌهالكلىرهٍكسٍذ

يٝغ إ٘ٛبؼٝج ٦ّ  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-23)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ا٘خةغّّٓ ا٘ٛةبئ٦      

Flushing ج ي٤ٙ ضغث، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕةج  ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔ

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢ تًةغ ا٘خن٧١ةؼ تة٧ٜ     95

ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ ضغث 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼ٢ٓ  ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٢ٛستج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ةؼ  

تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيةبح نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ ا٘تب٧ٔةج     
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ؼ تبؿةخعغاٚ  ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ ،)ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

ٜ   ،٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٢ٛس٢ٛيةج   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿةخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿة٧غ٧

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح  نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ( ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.

ؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٛةٜ  ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛ

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن 95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ا٧ٕ٘ٛج 

 ،ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛةبء ا٪٢ٗؿةس٦ٝ٧  

ا٘خن٧١ةؼ   ٢ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ّة٦ ي٧ٝةج    ،تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  غؼاؿج ّ

 :دراشج خأذٖر اهيردوج اهيدرّشج ؽوٓ اهخؾداد اهجرذّيٕ ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج 

خؼاتنج ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ّة٦ ٛخ٢ؿةن ا٘خًةغاغ    ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛ Tخٚ اسؼاء اعختبؼ 

ا٘سؼذ٦ٛ٢  ت٧ٜ ا٘ٛؼاضل ا٘ذٯد ا٘ٛغؼ٢ؿج )ٜٛ ا٘ٛكغؼ ا٘ٛبئ٦ ٛتبفؼثً، ٔتل ا٘خن٧١ةؼ، تًةغ   

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢ػٖ٘ ٢ّٕةبً ٘نؼ٧ٕةج    ا٘خن٧١ؼ( ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -
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 ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هوخؾداد اهجرذّيٕ.3-24ّل ركى )جداه

 انمتغُر انمذروس = انتعذاد انجرحىمٍ 

 طرَقت انتطهُر انمتبعت
انمرحهت 

 انمذروست

عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انخطأ 

 انمعُبرٌ
 انحذ الأدوً

انحذ 

 الأعهً

طرٌمت التطهٍر باستخذام 

 التذفكّ المائً 

 180 0 13.88 62.09 59.70 20 الىارد المائً

 140000 4000 8574.59 38346.72 43450.00 20 لبل التطهٍر

 85000 2000 4931.05 22052.33 20100.00 20 بعذ التطهٍر

طرٌمت التطهٍر باستخذام 

 الماء الأوكسجٍىً

 166 0 13.57 60.68 71.45 20 الىارد المائً

 140000 4000 9065.23 40540.95 51100.00 20 لبل التطهٍر

 171 0 14.40 64.40 79.10 20 بعذ التطهٍر

طرٌمت التطهٍر باستخذام 

 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 205 0 12.80 57.25 64.45 20 الىارد المائً

 120000 6000 8400.81 37569.58 50000.00 20 لبل التطهٍر

 212 0 12.93 57.82 70.70 20 عذ التطهٍرب

طرٌمت التطهٍر باستخذام 

 الكلىرهٍكسٍذٌه

 200 0 13.11 58.65 62.90 20 الىارد المائً

 144000 8000 9272.20 41466.54 62000.00 20 لبل التطهٍر

 217 2 14.03 62.75 79.45 20 بعذ التطهٍر

طرٌمت التطهٍر باستخذام 

 البىفٍذون أٌىدٌه

 133 0 9.99 44.68 54.40 20 لىارد المائًا

 141000 4000 9016.62 40323.56 59900.00 20 لبل التطهٍر

 181 0 12.95 57.91 79.95 20 بعذ التطهٍر

 

ِّراح.3-13يخعع ركى )اه  ( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هوخؾداد اهجرذّيٕ فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع
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 هوؾٌٖبح اهيخراتعج:شخّٖدٌح  Tٌخبئج اخختبر  -

شخّٖدٌح هوؾٌٖبح اهيخراتعج هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع اهخؾداد اهجرذّيٕ  تًٖ  T( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر 3-25جدّل ركى )اه

ِّراح فٕ  اهيرادل اهذلاد اهيدرّشج )يً اهيضدر اهيبئٕ يتبشرثً، كتل اهخعِٖر، تؾد اهخعِٖر( فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

ّّد، ّذهم ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج.اهددّ   يً اهخو

طرَقت انتطهُر 

 انمتبعت

انمقبروت فٍ انتعذاد انجرحىمٍ بُه 

 انمرحهتُه5

انفرق بُه 

 انمتىسطُه

 tقُمت 

 انمحسىبت

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

طرٌمت التطهٍر 

باستخذام التذفكّ 

 المائً 

 تىجذ فروق دانت 0.000 5.066 43390.30 رةً مه المصذر المائً مباش –لبل التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.001 4.071 20040.30 مه المصذر المائً مباشرةً  –بعذ التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 4.616- 23350.00- لبل التطهٍر –بعذ التطهٍر 

طرٌمت التطهٍر 

باستخذام الماء 

 الأوكسجٍىً

 تىجذ فروق دانت 0.000 5.636 51028.55 باشرةً مه المصذر المائً م –لبل التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 4.719 7.65 مه المصذر المائً مباشرةً  –بعذ التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 5.635- 51020.90- لبل التطهٍر –بعذ التطهٍر 

طرٌمت التطهٍر 

باستخذام هٍبىكلىرٌذ 

 الصىدٌىم

 تىجذ فروق دانت 0.000 5.951 49935.55 مباشرةً  مه المصذر المائً –لبل التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 6.750 6.25 مه المصذر المائً مباشرةً  –بعذ التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 5.951- 49929.30- لبل التطهٍر –بعذ التطهٍر 

طرٌمت التطهٍر 

باستخذام 

 الكلىرهٍكسٍذٌه

 تىجذ فروق دانت 0.000 6.686 61937.10 اشرةً مه المصذر المائً مب –لبل التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 8.197 16.55 مه المصذر المائً مباشرةً  –بعذ التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 6.684- 61920.55- لبل التطهٍر –بعذ التطهٍر 

طرٌمت التطهٍر 

باستخذام البىفٍذون 

 أٌىدٌه

 تىجذ فروق دانت 0.000 6.643 59845.60 اشرةً مه المصذر المائً مب –لبل التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 7.503 25.55 مه المصذر المائً مباشرةً  –بعذ التطهٍر 

 تىجذ فروق دانت 0.000 6.642- 59820.05- لبل التطهٍر –بعذ التطهٍر 

ج ٘س٧ٛةى  تب٘ٝؿةت  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-25)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ّة٦  95إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ا٘ٛؼاضل ا٘ذٯد ا٘ٛغؼ٢ؿج )ٜٛ ا٘ٛكغؼ ا٘ٛبئ٦ ٛتبفؼثً، ٔتةل  

ًٍب٧٘ةج تًةل     ا٘خن٧١ؼ، تًغ ا٘خن٧١ؼ( ١ٛٛب ٗبٝح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿةج ّ

ن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢تغؼاؿج ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٝؿخٝخز ؤٜ ا٘ٛ

٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٔتل ا٘خن٧١ؼ ٢تًغ ا٘خن٧١ؼ ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٜٛ ا٘ٛكغؼ ا٘ٛبئ٦ ٛتبفؼثً، 

٢ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ٗبٝح ؤكُؼ ١ٝٛب ٔتل ا٘خن٧١ؼ، ٢ػٖ٘ ١ٛٛب ٗبٜ 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  ٗبٝح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ
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    ًدراشج خأذٖر عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ؽوٓ يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذدّيٕ ّفلدب

 هويردوج اهيدرّشج:

ا٘خ٧ُةؼ   خٚ اسؼاء اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج  ،٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢  ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ةغ      ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ،ا٘ك٢غ٢٧ٚ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕبً  ،ٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜتبؿخعغا ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٘ٙٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -

فٕ ؽٌٖج  ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هيلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّي3ٕ-26جدّل ركى )اه

ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ّاهيردوج اهيدرّشج.دراشج فؾّبهٖج ت ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  ؾط اهيع

انمتغُر 

 انمذروس

انمرحهت 

 انمذروست
 طرَقت انتطهُر انمتبعت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدوً

انحذ 

 الأعهً

ممذار التغٍر 

فً التعذاد 

 الجرثىمً

 لبل التطهٍر

 139833 4000 38306.4 43390.3 ستخذام التذفكّ المائً طرٌمت التطهٍر با

 139840 4000 40493.8 51028.6 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 119872 5988 37525.5 49935.6 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 143875 8000 41429.3 61937.1 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 140887 4000 40290.5 59845.6 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 بعذ التطهٍر

 84833 2000 22017.3 20040.3 طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 29 0 7.25 7.7 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 18 0 4.14 6.3 صىدٌىمطرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ ال

 34 1 9.03 16.6 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 48 0 15.23 25.6 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه
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ِّراح فٕ 3-14يخعع ركى )اه ( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هيلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ  فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ّاهيردوج اهيدرّشج.اهد  دّ يً اهخو

 ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة: -

( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد 3-27جدّل ركى )اه

ّّد.تًٖ يجيّؽبح عرٖلج اهخعِٖر  اهجرذّيٕ ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  اهيختؾج فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 انمرحهت انمذروست انمتغُر انمذروس
 Fقُمت 

 انمحسىبت

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

ممذار التغٍر فً التعذاد 

 الجرثىمً 

 لا تىجذ فروق دالت 0.568 0.739 لبل التطهٍر

 روق دانتتىجذ ف 0.000 16.546 بعذ التطهٍر

ٔتل ا٘خن٧١ؼ، ؤ٥ ؤٟٝ  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-27)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ّة٦ ا٘خًةغاغ   95يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 
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ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٔتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج )ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ   

٢ٛس٢ٛيةج   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ،ؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦تب

٢ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ      ،نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ

 ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ(. ،ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

، ؤ٥ ؤٟٝ يٝةغ  ٣٢1.15 ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج ؤٛب تًغ ا٘خن٧١ؼ ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 95ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝةج غؼاؿةج   

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢٘ ًٛؼّج ؤ٥ ا٘ٛس٢ٛيبح خعخِٙ يٜ ا٪عةؼ٣  ّ

س٠٢ؼ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ خٚ اسةؼاء إ٘ٛبؼٝةج ا٘ذٝبئ٧ةج تة٧ٜ     

 ٗٛب ٦ٙ٧: Bonferroniٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 :Bonferroniٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج  -

 اهخغٖر فٕ اهخؾداد  ج اهفرّق فٕ يخّشعهدراشج دلاه Bonferroniلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج ( ٖتًٖ ٌخبئج اهي3-28جدّل ركى )اه

انمتغُر 

 انمذروس

انمرحهت 

 انمذروست
 (Jطرَقت انتطهُر ) (Iطرَقت انتطهُر )

انفرق بُه 

 (I-Jانمتىسطُه )

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

ممذار التغٍر 

فً التعذاد 

 الجرثىمً 

 بعذ التطهٍر

 لتذفكّ المائً ا

 تىجذ فروق دانت 0.000 20032.65 الماء الأوكسجٍىً

 تىجذ فروق دانت 0.000 20034.05 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 تىجذ فروق دانت 0.000 20023.75 الكلىرهٍكسٍذٌه

 تىجذ فروق دانت 0.000 20014.75 البىفٍذون أٌىدٌه

 الماء الأوكسجٍىً

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 1.40 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 8.90- الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 17.90- البىفٍذون أٌىدٌه

هٍبىكلىرٌذ 

 الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 10.30- الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 19.30- البىفٍذون أٌىدٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 9.00- البىفٍذون أٌىدٌه كلىرهٍكسٍذٌهال
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يٝغ إ٘ٛبؼٝج ٦ّ  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-28)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ 

% 95ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ ضغث، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧

خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ةؼ  

ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ةج  ضغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٢ٛستج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ 

ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕةج   ٦ّ

٢ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج    ،تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿةس٦ٝ٧  ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج )ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ

٢ٛس٢ٛيةةج نؼ٧ٕةةج ا٘خن٧١ةةؼ تبؿةةخعغاٚ  ،ا٘خن٧١ةةؼ تبؿةةخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ةةغ ا٘كةة٢غ٢٧ٚ

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ( ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝةج   ،ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  غؼاؿج ّ

٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٛةٜ  ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن 95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ا٧ٕ٘ٛج 

ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛةبء  

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج   ،ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢ٚ٢٧ ،ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

 ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ. ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ
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    ًدراشج خأذٖر عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ؽوٓ ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذدّيٕ ّفلدب

 هويردوج اهيدرّشج:

خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ  خٚ اسؼاء اعختبؼ

٢ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج    ،ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ةغ      ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ   ،خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٢ٜ٧ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘ ،ا٘ك٢غ٢٧ٚ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٢ّٕةبً   تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٘ٙٛؼضٙج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -

فٕ ؽٌٖج  ٔ هٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبر3-29جدّل ركى )اه

ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ّاهيردوج اهيدرّشج ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  .دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

انمتغُر 

 انمذروس

انمرحهت 

 انمذروست
 طرَقت انتطهُر انمتبعت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدوً

ت التغٍر وسب

فً التعذاد 

 الجرثىمً

لبل 

 التطهٍر

 341566.7 5455.6 95753.4 122828.4 طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 249900 16566.7 62475.2 95330.8 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 249900 24290.2 53550.9 87312.2 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 499900 32091.8 107083.6 132341.4 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 449900 32982.7 93311.0 135608.2 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

بعذ 

 التطهٍر

 208233.3 2677.8 56924.4 56665.0 طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 43.8 0 13.0 14.4 ٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىًطرٌمت التطه

 57.1 2.4 14.0 13.6 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 80.0 3.2 22.8 33.7 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 171.4 14.7 41.3 62.0 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه
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ِّراح فٕ اهددّ  (3-15يخعع ركى )اه ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ّاهيردوج اهيدرّشج.  يً اهخو

 ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة: -

ٔ اهجبٌة هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد ( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبد3-30جدّل ركى )اه

ّّد. ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  اهجرذّيٕ تًٖ يجيّؽبح عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 انمرحهت انمذروست انمتغُر انمذروس
 Fقُمت 

 انمحسىبت

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

ً التعذاد وسبت التغٍر ف

 الجرثىمً

 لا تىجذ فروق دالت 0.344 1.140 لبل التطهٍر

 تىجذ فروق دانت 0.000 16.781 بعذ التطهٍر

ٔتل ا٘خن٧١ؼ، ؤ٥ ؤٟٝ  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-30)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

٧ةؼ ّة٦ ا٘خًةغاغ    % ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ95ُيٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 
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ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٔتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج )ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ   

٢ٛس٢ٛيةج   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ،تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦

٢ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ      ،نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ

 ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ(. ،ٗؿ٧غ٧ٜا٢ٙٗ٘ؼ٧٠

، ؤ٥ ؤٟٝ يٝةغ  1.15ؤٛب تًغ ا٘خن٧١ؼ ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج 

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢  95ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ ا٘ٛختًةج ، ٢ً٘ٛؼّةج ؤ٥    تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل 

ا٘ٛس٢ٛيبح خعخِٙ يٜ ا٪عؼ٣ س٠٢ؼ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢ خةٚ   

 ٗٛب ٦ٙ٧: ٢Bonferroniّٕبً ٘نؼ٧ٕج  ٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼاسؼاء إ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج ت

 :Bonferroniٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج  -

هدراشج دلاهج اهفرّق اهذٌبئٖج فٕ يخّشع ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد  Bonferroni( ٖتًٖ ٌخبئج اهيلبرٌج تعرٖلج 3-31ّل ركى )جداه

ِّراح اهجرذّيٕ تؾد اهخعِٖر تًٖ يجيّؽبح عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج فٕ ؽٌٖج  ّّد.هدراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع  وددّ يً اهخو

انمتغُر 

 انمذروس

انمرحهت 

 انمذروست
 (Jطرَقت انتطهُر ) (Iرَقت انتطهُر )ط

انفرق بُه 

 (I-Jانمتىسطُه )

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

وسبت التغٍر فً 

التعذاد 

 الجرثىمً

 بعذ التطهٍر

 التذفكّ المائً 

 تىجذ فروق دانت 0.000 56650.59 الماء الأوكسجٍىً

 تىجذ فروق دانت 0.000 56651.46 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 تىجذ فروق دانت 0.000 56631.27 الكلىرهٍكسٍذٌه

 تىجذ فروق دانت 0.000 56603.05 البىفٍذون أٌىدٌه

 الماء الأوكسجٍىً

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.87 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 19.32- الكلىرهٍكسٍذٌه

 ىجذ فروق دالتلا ت 1.000 47.54- البىفٍذون أٌىدٌه

هٍبىكلىرٌذ 

 الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 20.19- الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 48.41- البىفٍذون أٌىدٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 28.22- البىفٍذون أٌىدٌه الكلىرهٍكسٍذٌه
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يٝغ إ٘ٛبؼٝج ٦ّ  1.15ٜ ا٧ٕ٘ٛج ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٛ (3-31)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ 

% 95ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ ضغث، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

اغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغ

ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ ضغث 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼ٢ٓ  ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ةؼ تة٧ٜ    ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٢ٛستج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ

ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٛةٜ ٛس٢ٛيةبح نؼ٧ٕةج    

٢ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج    ،ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج )ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿةس٦ٝ٧ 

٢ٛس٢ٛيةةج نؼ٧ٕةةج ا٘خن٧١ةةؼ تبؿةةخعغاٚ  ،ا٘خن٧١ةةؼ تبؿةةخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧ةةغ ا٘كةة٢غ٢٧ٚ

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ( ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝةج   ،ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜا٢ٙٗ٘

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  غؼاؿج ّ

ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٛةٜ  

 خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن % ٮ95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ا٧ٕ٘ٛج 

ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛةبء  

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ،ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧
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٧ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ٦ّ ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن١ ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  ي٧ٝج غؼاؿج ّ

   ًدراشج خأذٖر عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ؽوٓ يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ يلبرٌدج

 تلتل اهخعِٖر:

ا٘خ٧ُةؼ   خٚ اسؼاء اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ

٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ا٘خةغّّٓ    

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ    ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ،ا٘ٛبئ٦

ٜ    ،تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ  ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿة٧غ٧

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٢ٛس٢ٛيج ن ؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

 ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد ٗٛب ٦ٙ٧:

 إدضبءاح ّضفٖج: -

( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ هيلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ يلبرٌجً 3-32جدّل ركى )اه

ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج.فٕ ؽٌٖ تلتل اهخعِٖر ِّراح فٕ اهددّ يً اهخو  ج دراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع

 طرَقت انتطهُر انمتبعت انمتغُر انمذروس
عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ
 انحذ الأدوً

انحذ 

 الأعهً

ممذار التغٍر فً 

التعذاد الجرثىمً 

مماروتً بمبل 

 التطهٍر 

 2000- 87000- 22621.08 23350.0- 20 ت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً طرٌم

 3994- 139838- 40491.39 51020.9- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 5984- 119867- 37524.44 49929.3- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 7998- 143857- 41427.81 61920.6- 20 رهٍكسٍذٌهطرٌمت التطهٍر باستخذام الكلى

 4000- 140845- 40279.05 59820.1- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه
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( ٖيذل اهيخّشع اهدشبتٕ هيلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر فٕ ؽٌٖج دراشج فؾّبهٖج 3-16يخعع ركى )اه

ِّراح  ّّد ّفلبً هعرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج.تؾط اهيع  فٕ اهددّ يً اهخو

 ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة: -

( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع يلدار اهخغٖر فٕ اهخؾداد 3-33جدّل ركى )اه

 اهخعِٖر اهيختؾج. اهجرذّيٕ يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر تًٖ يجيّؽبح عرٖلج

 انمتغُر انمذروس
 Fقُمت 

 انمحسىبت

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

ممذار التغٍر فً التعذاد الجرثىمً 

 مماروتً بمبل التطهٍر 
 تىجذ فروق دانت 0.012 3.431
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، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿةخ٣٢  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-33)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝةجً  % خ95ا٘ذٕج 

تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٦ّ ي٧ٝةج غؼاؿةج   

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢ً٘ٛؼّج ؤ٥ ا٘ٛس٢ٛيبح خعخِٙ يٜ ا٪عةؼ٣   ّ

ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ خٚ اسؼاء إ٘ٛبؼٝج  س٠٢ؼ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ

 ٗٛب ٦ٙ٧: Bonferroniا٘ذٝبئ٧ج ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 :Bonferroniٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج  -

اهفرّق اهذٌبئٖج فٕ يخّشع يلدار اهخغٖر فٕ  هدراشج دلاهج Bonferroni( ٖتًٖ ٌخبئج اهيلبرٌج تعرٖلج 3-34جدّل ركى )اه

ِّراح فٕ ؽٌٖج  ًٖ يجيّؽبح عرٖلج اهخعِٖراهخؾداد اهجرذّيٕ يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر ت ّّد.هدراشج فؾّبهٖج تؾط اهيع  وددّ يً اهخو

 (Jطرَقت انتطهُر ) (Iطرَقت انتطهُر ) انمتغُر انمذروس
انفرق بُه 

 (I-Jانمتىسطُه )

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

ممذار التغٍر فً التعذاد 

الجرثىمً مماروتً بمبل 

 التطهٍر 

 التذفكّ المائً 

 لا تىجذ فروق دالت 0.205 27670.90 الماء الأوكسجٍىً

 لا تىجذ فروق دالت 0.259 26579.30 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 تىجذ فروق دانت 0.014 38570.55 الكلىرهٍكسٍذٌه

 تىجذ فروق دانت 0.025 36470.05 دٌهالبىفٍذون أٌى

 الماء الأوكسجٍىً

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 1091.60- هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 10899.65 الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 8799.15 البىفٍذون أٌىدٌه

هٍبىكلىرٌذ 

 الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 11991.25 الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 9890.75 البىفٍذون أٌىدٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 2100.50- البىفٍذون أٌىدٌه الكلىرهٍكسٍذٌه

يٝغ إ٘ٛبؼٝج ٦ّ  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-34)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ةؼ تة٧ٜ ٛس٢ٛيةج ا٘خن٧١ةؼ     ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ 

ٜ  ،تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٛس٢ٛيةج   ،٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿة٧غ٧

% خ٢سغ ّةؼ٢ٓ  95ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ي٤ٙ ضغث، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 
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٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ تة٧ٜ  ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا

ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ 

ًٍب٧٘ةج تًةل      ٢ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝةج غؼاؿةج ّ

ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿةنبح ٢ٛستةج    ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢تٛب ؤٜ ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج

ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ةؼ  

تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب ٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيةج نؼ٧ٕةج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ     

ي٤ٙ ضغث ّة٦ ي٧ٝةج   ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ 

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  غؼاؿج ّ

ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٛةٜ  

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن 95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ا٧ٕ٘ٛج 

خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٕٛغاؼ ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  ا٧ًٝٛ٘ج ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

   ًدراشج خأذٖر عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج ؽوٓ ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ يلبرٌدج

 تلتل اهخعِٖر:

ؤضبغ٥ ا٘سبٝة ٘غؼاؿج غٮ٘ج اْ٘ؼ٢ٓ ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ  خٚ اسؼاء اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ

ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛةبئ٦  
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٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿةخعغاٚ   ،٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

ٜ  ٢ٛس٢ٛيج نؼ ،٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٢ٛس٢ٛيةج   ،٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿةخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿة٧غ٧

 ٗٛب ٦ٙ٧: ،خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜنؼ٧ٕج ا٘

 إدضبءاح ّضفٖج: -

 يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر. هٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد( ٖتًٖ اهيخّشع اهدشبتٕ ّالاٌدراف اهيؾٖبرٔ ّاهخعأ اهيؾٖبرٔ 3-35جدّل ركى )اه

 تطهُر انمتبعتطرَقت ان انمتغُر انمذروس
عذد انعُىبث 

 انمبئُت

انمتىسط 

 انحسببٍ

الاوحراف 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدوً

انحذ 

 الأعهً

وسبت التغٍر فً 

التعذاد الجرثىمً 

مماروتً بمبل 

 التطهٍر

 17.5- 89.3- 19.6 56.0- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام التذفكّ المائً 

 99.4- 100- 0.15 99.8- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الماء الأوكسجٍىً

 99.6- 100- 0.10 99.8- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 99.6- 100.0- 0.11 99.9- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام الكلىرهٍكسٍذٌه

 99.5- 100- 0.11 99.9- 20 طرٌمت التطهٍر باستخذام البىفٍذون أٌىدٌه

 

 ّشع اهدشبتٕ هٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد اهجرذّيٕ يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر( ٖيذل اهيخ3-17يخعع ركى )اه
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 ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة: -

( ٖتًٖ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة هدراشج دلاهج اهفرّق فٕ يخّشع ٌشتج اهخغٖر فٕ اهخؾداد 3-36جدّل ركى )اه

 ً يجيّؽبح عرٖلج اهخعِٖر اهيختؾج.اهجرذّيٕ يلبرٌجً تلتل اهخعِٖر تٖ

 انمحسىبت Fقُمت  انمتغُر انمذروس
قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 تىجذ فروق دانت 0.000 99.640 وسبت التغٍر فً التعذاد الجرثىمً مماروتً بمبل التطهٍر

ٝةغ  ، ؤ٥ ؤٝةٟ ي 1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-36)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذة٦ٛ٢  95ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 

ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ّة٦ ي٧ٝةج   

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢ً٘ٛؼّج ؤ٥ ا٘ٛس٢ٛيبح خعخٙةِ يةٜ    غؼاؿج ّ

ؼ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ خٚ اسؼاء ا٪عؼ٣ س٠٢

 ٗٛب ٦ٙ٧: Bonferroniإ٘ٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج ت٧ٜ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘ٛختًج ٢ّٕبً ٘نؼ٧ٕج 

 :Bonferroniٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعرٖلج  -

 هدراشج دلاهج اهفرّق اهذٌبئٖج فٕ يخّشع ٌشتج اهخغٖر. Bonferroniٖلج ( ٖتًٖ ٌخبئج اهيلبرٌج اهذٌبئٖج تعر3-37جدّل ركى )اه

 (Jطرَقت انتطهُر ) (Iطرَقت انتطهُر ) انمتغُر انمذروس
انفرق بُه 

 (I-Jانمتىسطُه )

قُمت مستىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

وسبت التغٍر فً التعذاد 

الجرثىمً مماروتً بمبل 

 التطهٍر

 التذفكّ المائً 

 تىجذ فروق دانت 0.000 43.79 كسجٍىًالماء الأو

 تىجذ فروق دانت 0.000 43.80 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 تىجذ فروق دانت 0.000 43.82 الكلىرهٍكسٍذٌه

 تىجذ فروق دانت 0.000 43.82 البىفٍذون أٌىدٌه

 الماء الأوكسجٍىً

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.01 هٍبىكلىرٌذ الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.03 سٍذٌهالكلىرهٍك

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.03 البىفٍذون أٌىدٌه

هٍبىكلىرٌذ 

 الصىدٌىم

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.02 الكلىرهٍكسٍذٌه

 لا تىجذ فروق دالت 1.000 0.02 البىفٍذون أٌىدٌه

 دالت لا تىجذ فروق 1.000 0.00 البىفٍذون أٌىدٌه الكلىرهٍكسٍذٌه
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يٝغ إ٘ٛبؼٝج ٦ّ  1.15ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ ا٧ٕ٘ٛج  (3-37)٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 

ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ 

٘ذٕج ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ ضغث، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا

% خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝةجً  95

تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٢ٗل ٛةٜ ٛس٢ٛيةبح نؼ٧ٕةج    

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد، ٢تٛةب   ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ْ٘ٙؼ٢ٓ ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٢ٛستج ٝؿخٝخز ؤٜ ٧ٔٚ ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ّة٦ ا٘خًةغاغ   ؤٜ ا

ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘خغّّٓ ا٘ٛبئ٦ ٗبٝح ؤٗتؼ ١ٝٛب 

٦ّ ٗل ٜٛ ٛس٢ٛيبح نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ ا٘تب٧ٔج )ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ةؼ تبؿةخعغاٚ ا٘ٛةبء    

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕةج   ،ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢ٚ٢٧ ،ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧

٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢ةغ٢ٜ ؤ٧ة٢غ٧ٜ(    ،ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  ي٤ٙ ضغث ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ

ج ٧ُّٯضه ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤٗتؼ تٗذ٧ؼ ٛةٜ  ؤٛب تب٘ٝؿتج ٘تب٦ٔ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج ا٘ٛغؼ٢ؿ

% ٮ خ٢سغ ّؼ٢ٓ ذٝبئ٧ج غا٘ج اضكبئ٧بً ٦ّ ٛخ٢ؿن 95، ؤ٥ ؤٟٝ يٝغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 1.15ا٧ٕ٘ٛج 

ٝؿتج ا٘خ٧ُؼ ٦ّ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕٛبؼٝجً تٕتل ا٘خن٧١ؼ ت٧ٜ ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ 

٢ٛس٢ٛيةج   ،تبؿخعغاٚ ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘كة٢غ٢٧ٚ ٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ  ،ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧
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٢ٛس٢ٛيج نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿةخعغاٚ ا٘ت٧ّ٢ةغ٢ٜ    ،نؼ٧ٕج ا٘خن٧١ؼ تبؿخعغاٚ ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ

ًٍب٧٘ج تًل ا٘ٛن١ٍؼاح ٦ّ ا٘ضغٍ ٜٛ ا٘خ٢ٍٙد.  ؤ٢٧غ٧ٜ ٦ّ ي٧ٝج غؼاؿج ّ
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 اهيٌبكشج:4. 

خضؼ٥ ا٘خ٢ٙد ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ا٤٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٦ّ٢ ٗبٜ ٠غِ ٠ػٞ ا٘غؼاؿج 

ؿ٧ٝج، تعبط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اء، ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل(، ؤ٥ ا٘ا٧ٛ٘بٞ ا٘عبؼسج ٜٛ ٛعبؼر ا٢٘ضغث )إ٘تمج 

ت٤ًٝٛ آعؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘خ٦ ٧خًؼل ١٘ب ا٘ٛؼ٧ل عٯل اً٘ٛب٘سج ا٘ؿ٧ٝج؛ تب٬مبّج ا٤٘ خ٧٧ٕٚ ًّب٧٘ج 

٢ٙؼ٧غ، ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ ٢ٛٗاغ ٛن١ؼث ٪ٝبت٧ة ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، ا٧١٘ت٢ٗ

 ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.

 خضؼ٥ ٘خض٧ٕٓ ا٪٠غاِ ا٘ٛػ٢ٗؼث خٚ خٕؿ٧ٚ اً٘ٛل ا٤٘ ذٯذج ؤسؽاء، ض٧د خٚ ٦ّ ا٘سؽء ا٪٢ل

 ، ٦ّ٢ ا٘سؽء ا٘ذب٦ٝ خٛحا٘ؿٯٛج ا٘ض٧٢٧ج ٘ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛؿخعغٛج ٪َؼال اً٘ٛب٘سج ا٘ؿ٧ٝج

، ؤٛب ٦ّ ا٘سؽء ا٘ذب٘د ّٕغ خٚ ٘خ٢ٙد ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝجخضؼ٥ اغؼاؿج ٢

 خ٧٧ٕٚ ًّب٧٘ج ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼث ا٘ٛػ٢ٗؼث.

٦ٛ٢ ا٘سؼذ )ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ي٤ٙ ا٘خًغاغ ا٦ّ٦ٙٗ٘ ٠ػٞ ا٘غؼاؿج  ايخٛغ ا٘خ٧٧ٕٚ ا٦ٛٗ٘ ٘ٙخ٢ٙد

ا٘ٛٝهٛبح ا٘نت٧ج ، ٢ٔغ سؼ٣ ايخٛبغٞ ٪ٜ ا٧١٘ئبح ٢(351اْ٘نؼ٥  ، ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ35611

٘ٛبء ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ٢مًح ا٘ضغ٢غ إ٘ٛت٢٘ج ٘خ٢ٙد ا يٝغٛب (Szymańska et al, 2008)ايخٛغخٟ 

٬سؼاء ا٘خًغاغ ا٦ٙٗ٘ خٚ ا٘ؽؼو ا٘سؼذ٦ٛ٢  اً٘ٛب٘سج ا٘ؿ٧ٝج، ٢٘ٚ خًخٛغ ي٤ٙ خًغاغ ؽٛؼٍ ٧ًٛٝج.

ٖ٘ ا٪ٛؼ تب٘ٝؿتج ي٤ٙ ٢ؿن ا٨َبؼ ا٘غ٥٢ٛ ٪ٟٝ ٢ؿن ٧َؼ اٝخٕبئ٦ خ٢ٛٝ ي٧ٟٙ ٗل ا٘سؼاذ٧ٚ، ٢ٗػ

 ا٘ؽؼو اْ٘نؼ٥. ٢ؿن ؿبت٢ؼ٢ ا٘ٛؿخعغٚ ٬سؼاء ي٧ٙٛج٘
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بؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼث ا٪ؼتًج ا٘ٛػ٢ٗؼث ١ٝ٢ٗب ػاح ًّب٧٘ج ٛذتخج ٦ّ ٛسبٮح ا٘خن٧١ؼ خٚ اعخ٧

 ا٪عؼ٣، تب٬مبّج ا٤٘ ؤ١ٝب ٛخ٢ّؼث، ٢ؼع٧كج ا٘ذٜٛ.

 :خضؼ٥ ا٘خ٢ٙد ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ا٤٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج1.4. 

ُٓ غال ت٧ٜ ا٘ٛس٢ٛيخ٧ٜ، ٢ت٧ٝح ا٘غؼاؿج ا٬ضكبئ٧ج  ؤٜ ٛؿخ٧٢بح ا٘خ٢ٙد ٦ّ ي٧ٝةبح  ٢س٢غ ّؼ

    ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٘عؽاٝبح ؤي٤ٙ ١ٝٛب ٦ّ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج اُ٘ٛػ٧ةج ١٘ةب   

 (.)ا٘فتٗج ا٘ؼئ٧ؿ٧ج

اً٘بٛةج ٕٛت٢٘ةج مةٜٛ     ٢ ٜٛ ٢س١ج ا٘ٝهؼ ا٪ض٧بئ٧ج ا٘غ٧ٕٔج ّبٜ ٛؿخ٧٢بح ا٘خ٢ٙد ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ 

٘ؽٛؼخة٦ ا٘ٗة٦٘٢ ّة٢ؼٚ،     cfu/ml ،1 cfu/ml 21) ا٘ضغ٢غ ا٘ٛؿ٢ٛش ت١ب ٧ٛ٘بٞ ا٘فةؼة 

     ٦ّة ٠ػٞ ا٘ضةغ٢غ ؿة٣٢    ٘ٚ خخسب٢ؽ، ٢(2002، اهيّاضفبح اهلٖبشٖج اهشدّرٖج ) ٢ا٬ف٧ؼف٧ب ا٧ٝ٢٘٢ٗ٘ج(

ٟ ّةبٜ  ٢ٜٗ ا٘ٛكغؼ ا٘ؼئ٧ؿ٦ اُ٘ٛػ٥ ٘ٙفتٗج ا٘ٛبئ٧ج ٢٠ ْٝؿ، ٢ا٘ٛغؼ٢ؿج ٧ًٝبحا٘ % ٜٛ 21

ا٘ٛبئ٧ةج   ٔغ ٧ًُؽ٣ ا٤٘ ٢س٢غ ؤٛبٜٗ خؿؼة ّة٦ تًةل ؤٝبت٧ةة ا٘فةتٗج     ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘خ٢ٙد

(Meinhardt, 2003)، ٮ ا٧ً٘ٝةبح  ١٘ػٞ ا٘خ٢ٙد ٛؿخ٧٢بح ّبٜ ا٘ؿ٧ٝج ا٘نت٧ج ا٘ٝهؼ ٢س١ج ٜٛ ؤٛب 

 .(Szymańska et al, 2008) (cfu/ml 511ا٤٘  21)ٜٛ  يب٧ٛ٘بً ت١ب ا٘ٛؿ٢ٛش ا٘ضغ٢غ خخسب٢ؽ

 % ٜٛ ا٧ً٘ٝبح 61 ٦ّ حسب٢ؽخ ّٕغ ا٘عؽاٝبح ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٧ًٙٝبح٘ ا٘خ٢ٙد ٧ٕٚ٘ ؿتجؤٛب تب٘ٝ

 ا٘ضغ٢غ % ٜٛ ا٧ً٘ٝبح ٦ّ11  خسب٢ؽٗبغح خ، ٢ا٘فؼة ٪َؼال ت١ب ا٘ٛؿ٢ٛش ا٘ضغ٢غ

 .(2002، اهيّاضفبح اهلٖبشٖج اهشّرٖج) ، (Szymańska et al, 2008) اً٘ٯس٧ج َؼال٫٘ ت١ب ا٘ٛؿ٢ٛش
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 ٜٛ تٗذ٧ؼ ٟٛٝ ؤي٤ٙ ا٘عؽاٝبح ي٧ٝج ٦ّ ا٘سؼاذ٧ٚ خًغاغ ٧ٕ٘ٚ ٧بؼ٥اً٘ٛ اٮٝضؼاِ ٗبٜ 

 ٦ّ ا٘ختب٧ٜ ٛؿخ٧٢بح ّبٜ ٢تب٘خب٦٘ اً٘بٛج، ا٧ٛ٘بٞ ي٧ٝج ٦ّ ا٘خًغاغ ٧ٕ٘ٚ ا٧ًٛ٘بؼ٥ اٮٝضؼاِ

 .ً٘بٛجا ا٧ٛ٘بٞ ي٧ٝج ٦ّ ١ٝٛب ؤٗذؼ ا٘عؽاٝبح ٧ً٘ٝج تب٘ٝؿتج ا٘خًغاغ

  اً٘بٛل ٢ٗ٧ٜ ؤٜ ٧ٜٛٗ ا٘خ٢ٙد ٢ضغ٢د ا٘فتٗج ؤٝبت٧ة ٦ّ ا٘خؿؼة تإٜ ٛب ؿتٓ خْؿ٧ؼ ٧ٜٛٗ 

 ٠ػٞ خخًغغ ت٧ٝٛب ،(Meinhardt, 2003) ١ٝٛب ا٘ٛإع٢ػث ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ ا٘سؼاذ٧ٚ ٢خًغاغ ٢س٢غ ٦ّ ا٘ٛئذؼ

 ت١ػٞ ٢اً٘ٝب٧ج اٮ٠خٛبٚ ٢ٛغ٣ ٗب٘ؼ٢ٗغث ا٘عؽاٝبح ٧ٛبٞ ٦ّ ا٘سؼاذ٧ٚ ٘خؼا٧ٗؽ تب٘ٝؿتج ا٢ً٘اٛل

 .(AWWA, 2013) ١ٝٛب ا٘ٛك٢ٝيج ا٢ٛ٘اغ ا٤٘ تب٬مبّج ا٘عؽاٝبح

 ٧ٔٚ ٪ٜ )ا٘عؽاٝبح، ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج( ا٘ٛس٢ٛيخ٧ٜ ٧ٔٚ ت٧ٜ اؼختبن ٢س٢غ ت٧ؼؿ٢ٜ اعختبؼ ت٧ٜ

 ٛخْب٢خج تٝؿة ٢ٜ٘ٗ ١٘ب اُ٘ٛػ٧ج اً٘بٛج ا٧ٛ٘بٞ ٦ّ ا٘خ٢ٙد ٧ٔٚ ؿخختى ا٘عؽاٝبح ٧ٛبٞ ٦ّ ا٘خ٢ٙد

 ػٖ٘ ٧٢ئٗغ ،بتٕجا٘ؿ إْ٘ؼث ٦ّ ٢ا٘ٛػ٢ٗؼث ا٘عؽاٝبح خ٢ٙد ٦ّ ا٘ٛئذؼث ا٘ٛخًغغث ٢ًٙ٘اٛل ٝخ٧سجً

 ٢٘ضه ػٖ٘ ٜٛ ؤٗذؼ تل ٮ ،ٛخ٢ؿنج عن٧ج ا٘ٛس٢ٛيخ٧ٜ ٦ّ ا٧ٕ٘ٚ ت٧ٜ اً٘ٯٔج ؤٜ ؤ٧مبً ا٪ٛؼ

 ١٘ب اُ٘ٛػ٧ج اً٘بٛج ا٧ٛ٘بٞ ٗبٝح ٢ٔغ ا٘عؽاٝبح ٧ٛبٞ ٜٛ ي٧ٝبحُ ٦ّ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘خ٢ٙد ٢س٢غ

 .ٜٛ ا٘سؼاذ٧ٚ خٛبٛبً عب٧٘ج

خخْٓ ٝخبئز ٠ػٞ ا٘غؼاؿةج ٛةى   ٢ ،٘ٙخ٢ٙد ؤٜ خ٢ٜٗ ٛكغؼاً ا٧ً٘بغاح ا٘ؿ٧ٝج ٘عؽاٝبحاػاً ٧ٜٛٗ 

تبسؼائ١ب  ٦ّ ا٘غؼاؿج ا٘خ٦ ٔبٛب ٢ؽٛٯئٞ، ٢Anaissie ٢ؽٛٯئٞ،  Trautmannٝخبئز ٗلٍ ٜٛ 

 .(Anaissie et al, 2002) ، (Trautmann et al, 2001) ي٤ٙ ٧ٛبٞ ا٘ٛفب٦ّ
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 خضؼ٥ ا٘خ٢ٙد ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ا٘عبؼسج ٜٛ ٛعبؼر ا٢٘ضغث:2.4. 

ا٢٘اؼغث ا٤٘ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ ٧ٙٗج نة ا٪ؿٝبٜ ؤٔل خ٢ٙذبً تب٘سؼاذ٧ٚ ٢اْ٘نة٢ؼ   ٗبٝح ا٧ٛ٘بٞ

ٕٛبؼٝجً تب٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ا٤٘ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ٦ّ ا٧ً٘بغاح ا٘عبكج، ٢ً٘ل ػٖ٘ ٧ؼسى ا٤٘ ضسةٚ  

اً٘ٛل ا٘ٗت٧ؼ ٦ّ ا٧ٙٗ٘ج، ٢تب٘خب٦٘ اٮؿخ١ٯٖ ا٘ٛبئ٦ ا٘ٗت٧ؼ، ٢ا٘ػ٥ ٧ئغ٥ ا٤٘ ٔٙج ا٘ؼ٢ٗغث ا٘خة٦  

، تب٬مبّج ا٤٘ اُ٘ؿ٧ل ٢ا٘خن٧١ةؼ   (Marais & Brözel, 1999)ا٘غ٧ٕٔج ٜٛ خًغاغ اً٘م٧٢بح خؽ٧غ 

تٍٙ خًغاغ ا٘سؼاذ٧ٚ ٢اْ٘ن٢ؼ ٦ّ ا٪سؽاء ا٘ذٯذج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٛؿخ٧٢بحُ خ٢ْٓ ا٘غ٢ؼ٥ ٘ٙعؽاٝبح. 

تٗذ٧ؼ ٛؿخ٧٢بح ا٘خًغاغ ٦ّ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث، ٛٛب ٧ئٗغ ٧٢غيٚ غ٢ؼ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٧ة٥٢ ّة٦ ؤٝبت٧ةة    

 .(Merne et al, 2000) ث ٗٝهبٚ ٛمعٚ ٘ٙسؼاذ٧ٚا٢٘ضغ

ا٘ٛػ٢ٗؼ ٦ّ ا٪سؽاء ا٘ذٯد ا٘ٛػ٢ٗؼث ا٘ضةغ٢غ ا٘ٛؿة٢ٛش ت١ةب     ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٕ٘غ خسب٢ؽ ا٘خًغاغ

ٛٛب ٧ف٧ؼ ا٤٘ ٢س٢غ ٛفٗٙجُ سغ٧ج ٦ّ ٢ٛمة٢و   ،(Szymańska et al, 2008) ٫َ٘ؼال اً٘ٯس٧ج

       ج، ٛفٗٙج خخنٙة خنت٧ٓ اسؼاءاحُ ٢ٔبئ٧ج ا٘ؿٯٛج ا٘ض٧٢٧ج ٧ٛٙ٘بٞ ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ اً٘ٛب٘سبح ا٘ؿ٧ٝ

 خغاع٧ٙج ٢ٛ٘اس١ج ا٘خ٢ٙد ا٢ٛ٘س٢غ، ٢آذبؼٞ ا٘كض٧ج ا٘ٛضخٛٙج.٢

٢ٛس٢غث ٦ّ ي٧بغاح ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ ّة٦  ا٘ؿ٧ٝج ٛفٗٙج  ٢ي٤ٙ ٛب ٧تغ٢ ّبٜ خ٢ٙد ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح

ح ٢سة٢غ  غؼاؿةب ، ّٕغ ػٗةؼح يةغث    )ا٘ٛٛٙٗج ا٘ٛخضغث، ّؼٝؿب، اؿتب٧ٝب( ٛعخِٙ تٙغاٜ اً٘ب٘ٚ

 ،(Walker et al, 2000)،  (Walker et al, 2004) ٛؿخ٧٢بحُ يب٧٘ج ٘ٙخ٢ٙد خ٢ْٓ ا٘ضغ٢غ ا٢ٛ٘ك٤ ت١ةب 

 ٝخ٧سجٌ خخْٓ ١ًٛب ٝخ٧سج غؼاؿخٝب ٠ػٞ ؤ٧مبً.
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ٗبٜ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٧ً٘ٝبح ا٧ٛ٘بٞ  (Williams et al, 1996)٢ؽٛٯئٞ  ؽ٦ّ غؼاؿجُ ٔبٚ ت١ب ٧٘٢بٛ

، ؤٛب ضغٞ ا٪ي٤ٙ ّٕغ  cfu/ml  251111ًْبً ٧٢خسب٢ؽ ٛخ٢ؿنٟ ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ ٢ضغاح ؿ٧ٝج ٛؼخ

 111111، ٦ّ ض٧ٜ تٍٙ ا٘ضغ ا٪ي٤ٙ ٘ٙخ٢ٙد ٦ّ غؼاؿةجُ ؤعةؼ٣   cfu/ml   5311111تٍٙ 

cfu/ml (Walker et al, 2000)  35611ؤٛب ٦ّ غؼاؿخٝب ٠ػٞ ّٕغ ٗبٜ ٛخ٢ؿن ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

cfu/ml141111 ، ٢ضغٞ ا٪ي٤ٙ cfu/ml. 

٧تغ٢ ّبٜ ا٘خ٢ٙد اْ٘نؼ٥ ٮ ٧ضه٤ تْٝؾ غؼسج اٮ٠خٛبٚ ا٘خ٦ ٧ضه٤ ت١ةب  ا٘خٙة٢د   ي٤ٙ ٛب 

، ٧ٙٔ٢ٙج ٦٠ (Szymańska et al, 2008)ا٘سؼذ٦ٛ٢، ّٯ ٝسغٞ ٦ّ ًٛب٧٧ؼ ا٘ٛٝهٛبح ٢ا٧١٘ئبح ا٘نت٧ج 

ا٪تضبد ا٘خ٦ خضؼح ا٘خ٢ٙد اْ٘نؼ٥، ٢ً٘ل ػٖ٘ ٧ؼسى ا٤٘ ؤٜ ا٬ٝخبٝبح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ٦٠ ا٪ٗذؼ 

 ؼاً ٕٛبؼٝجً تب٬ٝخبٝبح اْ٘نؼ٧ج.عنؼاً ٢خ٢اخ

٦ّ ي٧ٝةبح   خؼا٢ش ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ (Szymańska, 2005) 2115يبٚ  ٦ّSzymańska غؼاؿج 

ا٤٘  1، ت٧ٝٛب خؼا٢ش ٦ّ ٠ػٞ ا٘غؼاؿج ٜٛ cfu/ml 645ا٤٘  1ٛإع٢ػث ٜٛ ٧ٛبٞ ا٘عؽاٝبح ٜٛ 

211 cfu/mlٝبح ا٘خ٦ ؤُعَػح اً٘ٝب٧ج تب٘عؽا ٛؿخ٣٢ اعخٯِ ، ٢ؼتٛب ٢ً٧غ ٠ػا اٮعخٯِ ا٤٘

 .١ٝٛب ا٧ً٘ٝبح ٦ّ ا٘غؼاؿخ٧ٜ

خؼا٢ش ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ٦ّ ي٧ٝبح ٛإع٢ػث ٜٛ  ،(Szymańska, 2005)٦ّ٢ ْٝؾ ا٘غؼاؿج ا٘ٛػ٢ٗؼث 

٢ؽٛةٯئٞ يةبٚ    Mahnaz، ت٧ٝٛب خؼا٢ش ٦ّ غؼاؿج cfu/ml 375ا٤٘  1إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج ٜٛ 

2119 (Mahnaz et al, 2009)  ٜٛ1  541ا٤٘ cfu/ml ٝبح ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج، ٦ّ ا٧ً٘ 
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٦ّ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعبط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اء؛ ؤٛب ٦ّ غؼاؿخٝب ٠ػٞ  cfu/ml 771ا٤٘  ٢1ٜٛ 

٦ّ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج،  cfu/ml 811ا٤٘  41ّٕغ خؼا٢ش ا٘خًغاغ اْ٘نؼ٥ ٜٛ 

 ٦ّ ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛإع٢ػث ٜٛ تعبط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اء.  611ا٤٘  ٢1 ٜٛ 

اػاً ٝٯضه ختب٧ٝبً ٢امضبً ٦ّ ٛؿخ٧٢بح ا٘خ٢ٙد ا٘هب٠ؼث ٦ّ ا٘غؼاؿبح ا٘ٛػ٢ٗؼث، ٢ً٘ةل ػ٘ةٖ   

٧ؼسى ا٤٘ اعخٯِ ا٘ت٧ئج ٢ا٘نت٧ًج ا٘سُؼا٧ّج ٘ٙٛٝبنٓ ا٘خ٦ خسؼ٥ ١٧ّب ا٘غؼاؿبح، تب٬مةبّج  

ا٘ٛئؿؿبح ا١ٜٛ٘، ٢ ا٤٘ اعخٯِ ٛؿخ٧٢بح ا٢٘ي٦ ا٘كض٦ ا٘نت٦، ٢ا٘خفؼ٧ًبح ا٘ٝبهٛج ً٘ٛل 

 ا٘نت٧ج.

ؿسل ا٘خ٢ٙد ٦ّ ا٪سؽاء ا٘ذٯد ا٘ٛغؼ٢ؿج ؤي٤ٙ ٛؿخ٧٢بخٟ ٦ّ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج، ٢ً٘ل ػٖ٘ ٢ً٧غ 

ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل ا٘ت٧ًغ يٜ اْ٘ٚ، ٛةب ٧ةغيٚ   ٧ٙ٧ٟ تعبط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اء، ٢ ًْ٘ٙل ا٘ٛبق ٕ٘ٙتمبح،

 ا٘ٝهؼ٧ج إ٘بئٙج تإٜ ا٘خ٢ٙد ا٘ؼاسى ٧ًٙة غ٢ؼاً  ٦ّ اضغاد ا٘خ٢ٙد ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

  .(Franco et al, 2005) ؤٗتؼ ٜٛ ا٘غ٢ؼ ا٘ػ٥ خًٙتٟ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ٦ّ ٠ػا ا٘ٝنبٓ

٧ّٛةب   ٢2112ؽٛٯئٞ يبٚ  Smithٛى ٝخبئز ا٘غؼاؿج ا٘خ٦ ٔبٚ ت١ب  ا٘ٛػ٢ٗؼث ٝخبئزا٘ ٦ّ خْٓٝ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ؛ ٦ّ ض٧ٜ ٗبٝح ا٘ٝخبئز ٛعبْ٘ج ٘ٝخبئز(Smith et al, 2005) ٧عق خ٢ٙد ا٪سؽاء ا٘ذٯد ا٘ٛػ٢ٗؼث

Souza-Gugelmin  ٚ٢2113ؽٛٯئٞ يب (Souza-Gugelmin et al, 2003) ٛ٘بء ض٧د ٗبٜ تعبط ا

ٗذؼ خ٢ٙذبً خ٧ٟٙ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج، ٢ً٘ل ػٖ٘ ٧ؼسى ا٤٘ ؤ٢ٝاو إ٘تمبح ا٘ٛؿخعغٛج ٢ا٢١٘اء ٢٠ ا٪

 ؿج.٦ّ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ا٘خ٦ خٛح ي١٧ٙب ا٘غؼا
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ٗبٝح ٛؿخ٧٢بح ا٘خ٢ٙد ٦ّ ا٪سؽاء ا٘ذٯذج ا٘ٛغؼ٢ؿج ٛخٕبؼتج ٛب ت٧ٜ ا٧ٙٗ٘ج ٢ا٧ً٘بغاح ا٘عبكج 

ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل، ّٕغ ٗبٜ ٦ّ ا٧ٙٗ٘ج ؤغ٤ٝ ٛٝةٟ ّة٦ ا٧ً٘ةبغاح     ٮ ٧ّٛب ٧عق ا٘خ٢ٙد اْ٘نؼ٥ا

٦٘ ؿة٢ٗ٧ٜ  با٘عبكج، ٢ً٘ل ػٖ٘ ٧ؼسى ا٤٘ اًٝغاٚ ؤذؼ ا٘خ٢ٙد ا٘ؼاسى ٗٛب ػٗؼٝب ؿبتٕبً، ٢تب٘خة 

د ٠ػا ا٘سؽء ًٛخٛغاً ي٤ٙ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ا٪ٗذؼ خ٢ٙذبً ٦ّ ا٧ً٘بغاح ا٘عبكج ٗٛب ػٗؼٝب ّة٦  خ٢ٙ

 تغا٧ج ا٘ٛٝبٔفج.

٢ٛى ٢س٢غ ا٘خ٢ٙد ا٘فغ٧غ ا٘ٛػ٢ٗؼ ا٘ػ٥ ؤه١ؼخٟ ٠ػٞ ا٘غؼاؿج ٢ا٘غؼاؿبح ا٪عؼ٣، ّبٜ َب٘ت٧ج 

ٍٚ ٢ٛ٘م٢و ٝهب –ضخ٤ ٦ّ ا٘تٙغاٜ ا٘ٛخٕغٛج  –ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ  ّج ٧ٛبٞ ٢ضغاخ١ٚ ٮ خ٦٘٢ ؤ٥ ا٠خٛب

، ٢ٔغ خ٢ٜٗ ضسج ا٘ٗذ٧ؼ٧ٜ ٛة١ٝٚ  (Kamma et al, 2006)ا٘ؿ٧ٝج ٢ّٓ ٛب ؤه١ؼخٟ اضغ٣ ا٘غؼاؿبح 

؛ ٛةب  ؤٜ ا٬ٝخبٝبح ٢ا٪ٛؼال ا٘ٝبخسج يٜ يغ٣٢ آخ٧ج ٜٛ ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ٛضغ٢غث ٢ٝيبً

٧ل ٪٧ج ٢ٛى ػٖ٘ ّبٟٝ ٜ٘ٛ ا٢٘اسة عٯل ا٘ٛٛبؼؿج ا٘ؿ٧ٝج ا٬ٔٯل ٛب ؤٜٛٗ ٜٛ خًؼ٧ل ا٘ٛؼ

 .(Franco et al, 2005) ي٢اٛل ٛٛؼمج عبكجً اػا ٗبٜ ٛؼ٧مبً ٛمًِ ا٘ٛٝبيج

 ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼث:خ٧٧ٕٚ ًّب٧٘ج 3.4. 

ؤينح ا٘ٛن١ؼاح ا٘ٛغؼ٢ؿج ًّب٧٘ج خبٛج خٕؼ٧تبً اػا ؤعػٝب ت٧ًٜ اٮيختبؼ ؤٜ اْ٘ؼٓ ت٧ٜ ا٘خًةغاغ  

٧ٛبٞ ا٢٘اؼغث ٧َؼ غالٍ اضكبئ٧بً، ٢ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ا٘ )ؤي٤ٙ ٧ٙٔٯً( ا٘سؼذ٦ٛ٢ تًغ ا٘خن٧١ؼ

ؤٛةب   ؛ؿبيغاً ٦ّ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٠ػا ا٘خن٧١ؼ ا٘س٧ةغ ٢ٔغ ٢ٗ٧ٜ ؽٜٛ ا٘خًؼل ا٘ن٧٢ل يبٛٯً ٛ

ٍٚ يٙة٤   ٜٛ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧؛ ٛخت٧ٕج ٦ّ ؤسؽاء ٛضخ٧ٛج اْ٘ؼٓ ا٘ٛػ٢ٗؼ ّٕغ ٧ؼسى ا٤٘ تٕبء سؼاذ٧
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ّٕبً ٕ٘ةؼاؼاح ا٘ٛٝهٛةبح   تًغ ا٘خن٧١ؼ ٕٛت٢٘ج ٢ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٗل ا٪ض٢ال ّبٜ ٛؿخ٧٢بح ا٘خًغاغ

، ٢تب٘خب٦٘ ٧ٜٛٗ اٮيخٛبغ يٙة٤ ا٧ًٙٛ٘ةج ا٘خن٧١ؼ٧ةج تةب٢ٛ٘اغ     (Szymańska et al, 2008) ا٘نت٧ج

 ا٘ٛغؼ٢ؿج ٢ٛ٘اس١ج خ٢ٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج عٯل ا٘ٛٛبؼؿج ا٘ؿؼ٧ؼ٧ج.

 (Walker et al, 2003) ٢2113ؽٛٯئٞ يبٚ  Walkerخعخِٙ ٝخبئز ٠ػٞ ا٘غؼاؿج ٛى ٝخبئز غؼاؿج 

٢ا٘خ٦ خٚ ١٧ّب اعختبؼ ٛس٢ٛيج ٢اؿًج ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼث، ٢ٜٛ ت١ٝ٧ب ا٢ٛ٘اغ ا٪ؼتًج ا٘ٛعخبؼث 

٦ّ ٠ػٞ ا٘غؼاؿج، ض٧د ٗبٜ ا٘خن٧١ؼ خبٛبً تب٘ٛنٙٓ )ٮ ٢س٢غ ٘سؼاذ٧ٚ ض٧ج ؤتغاً(، ٢ٔةغ ٧ًة٢غ   

ج ٢ؽٛٯئٞ ٝٛبػر ٛعتؼ٧ Walkerاٮعخٯِ ا٤٘ ٝٛن ٢خك٧ٛٚ ا٘غؼاؿج، ّٕغ اؿخعغٛح غؼاؿج 

، ؤٛب ٠ػٞ ا٘غؼاؿج ّٕةغ  خٚ ١٧ّب اضغاد ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ك٧ًٝج ٛضب٧ٗج ٪ٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج

خخْٓ ٝخبئز ٠ػٞ ا٘غؼاؿج ٛى  ايخٛغح ي٤ٙ خنت٧ٓ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼث مٜٛ ؤٝبت٧ة ا٢٘ضغث ْٝؿ١ب.

٧ّٛب ٧عق ًّب٧٘ج ٗةلٍ ٛةٜ    (Kotaka et al, 2012) ٢2112ؽٛٯئٞ يبٚ  Kotakaٝخبئز غؼاؿج 

ْٝةؾ   ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج؛٢ٙٗؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، ٧٠٢ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٢ٛٗاغ ٛن١ؼث ٪ٝبت٧ا٘

٦ّ غؼاؿج ؤسؼا٠ب ي٤ٙ  (Miller et al, 1999) ٢1999ؽٛٯئٞ يبٚ  Millerا٘ٝخ٧سج ضكل ي١٧ٙب 

٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٢ا٢ُٙ٘خؼ ؤ٘غ٧٠غ، ٢ا٘ػ٥ تبح ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٧ٕٙ٘ٙج اٮؿخعغاٚ ضب٧٘ةبً ٝهةؼاً   

 ؼ ا٘مبؼث ٫٘٘غ٧٠غاح.٩٘ذب

، ٗبٝح ٛبغث ذب٦ٝ ؤ٢ٗؿة٧غ  (Smith et al, 2001) ٢2111ؽٛٯئٞ يبٚ  ٦ّSmith غؼاؿجُ ٔبٚ ت١ب 

ا٢ٙٗ٘ؼ ٧َؼ ًّب٘جُ ٦ّ ٠ػا ا٬نبؼ، ٢ٔغ ٢ٗ٧ٜ ؽٜٛ ا٘خنت٧ٓ إ٘ك٧ؼ )ؿتى غٔبئٓ( ا٘ؿتة ّة٦  

 ػٖ٘، ؤ٢ ٔٙج ًّب٧٘ج ا٘ٛؼٗة ْٝؿٟ.
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٢ٛاغ ا٘ٛن١ؼث ض٧د ؤٕٝكح ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ تفٗلٍ ٗت٧ؼٍ ؤغح ي٧ٙٛج خغّٓ ا٘ٛبء ًّٯً ٛفبت١بً ٘ٙ

، (Szymańska et al, 2008) ٢ٛٙض٢ه، ٢ٜ٘ٗ ٧٘ؾ ا٤٘ ا٘ٛؿخ٣٢ إ٘ٛت٢ل ٜٛ ٢س١ج ا٘ٝهؼ ا٘نت٧ةج 

٦ّ ، ٢ٝخْٓ (Marais & Brözel, 1999) ٠ػٞ اًْ٘ب٧٘ج ٧ًٙٛ٘ج ا٘خغّٓ خ٢ًغ ا٤٘ ١ًّٙب ا٘ٛمبغ ٘ٙؼ٢ٗغث

ٕ  )إتراُٖى 2111اتؼا٧٠ٚ ٢ت٦ٝ يبٚ  ل ا١٧٘ب٢ك٠ػٞ ا٘ٝخ٧سج ٛى ا٘ٝخ٧سج ا٘خ٦   ، ٢ٝخبئز (2011، ّتٌد

Watanbe  ٚ٢2118ؽٛٯئٞ يب (Watanbe et al, 2008) ٢ٝخبئز ،Rice   ٚ٢2116ؽٛٯئٞ يةب 

(Rice et al, 2006) ،  ،٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ ي٧ٙٛج خغّٓ ا٘ٛبء ٮ خئٜٛ ضٯً ١ٝبئ٧بً ٘ٛفٗٙج ا٘خٙة٢د

ل ٢ٝيبً ٛب ٜٛ ٛؿخ٧٢بح ا٘خ٢ٙد، ٢ٜٛ ا٘مؼ٢ؼ٥ ايخٛةبغٞ ّة٦   اٮ ؤٟٝ اسؼاء ؿ١ل ا٘خ٧ْٝػ ٧ٕٙ

 ا٧ً٘بغاح ا٘ؿ٧ٝج ٗإضغ اسؼاءاح ا٘ؿ٧نؼث ي٤ٙ ا٬ٝخبٜ.

ا٘ٛػ٢ٗؼث ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ ًّب٧٘خ١ب ا٘ٛذتخج ٦ّ ا٘ٗذ٧ؼ ٜٛ ٛسبٮح ا٘خن٧١ةؼ   ٢ٛ٘اغٕ٘غ خٚ اعختبؼ ا

مٜٛ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ا٘عبق  ٝهؼاً ٪ٜ ا٘سؼاذ٧ٚ ا٢ِّٙٛ٘ذج خخ٢اسغ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج

 ت١ب، ٢ا٘ػ٥ ٧ٛٝض١ب ٕٛب٢ٛج امب٧ّج خسبٞ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛمبغث ١٘ب، ٗٛب ػُٗؼ ٦ّ ا٘ٛؼاسًج ا٘ٝهؼ٧ج.

٢ي٤ٙ ا٘ؼَٚ ٜٛ اًْ٘ب٧٘ج ا٘س٧غث ٢ًٙ٘اٛل ا٘ٛن١ؼث ا٘ٛػ٢ٗؼث ٘ٙؿ٧نؼث ي٤ٙ سؼاذ٧ٚ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ 

 ٗةؼ ػُ ّٗٛب ٧جُ ٢٘ضغ٠ب ٘ضل ا٘ٛفٗٙج،ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج، اٮ ؤ١ٝب ٧َؼ ٗبّ

ؿبتٕبً ٧ٜٛٗ ٘ٙسؼاذ٧ٚ ؤٜ خإخ٦ ٜٛ ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦، ؤ٢ تب٘نؼ٧ٓ ا٘ؼاسى )يٜ نؼ٧ٓ  ي٧ٙٛج ا٘فْن 

ٜٛ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج(، ٢خؿتة اً٘غ٣٢ ا٘ٛتبفؼث ٘ٙٛؼ٧ل، ٢ا٘نبٔٚ ا٘نت٦ ا٘ؿ٦ٝ، ٢خ٧ًغ خفة٧ٗل  

ٍٚ، ٢ٛضؼؼٍ ٍٚ ٛمع  .١٘ب تفٗلٍ غائٚ ا٧ْ٘ٙٚ  ا٘ض٥٢٧ مٜٛ ؤٝبت٧ة ا٢٘ضغث ٗٝهب
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َٛل ٢ؼ٥ ٘خٖٙ ا٢ٛ٘اغ ٘ٙؿ٧نؼث ي٤ٙ ا٠٢٧ْ٘ٝب ٧سة تب٬مبّج ا٤٘ اٮؿخعغاٚ ا٘غ  ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ا٘ٛضخَ

ا٘ضب٧٢ج  خفٟٗٙ، ؤٜ خخٚ ا٢٘ٔب٧ج ٜٛ ٛكغؼ٥ ا٘خ٢ٙد ا٘ؿبت٦ٕ ا٘ػٗؼ ٜٛ عٯل اؿخعغاٚ إ٘تمبح

ٔغٚ ا٘تبضد ٦ّ  ي٤ٙ كٛبٛبح ٢اسؼاءاح يغٚ ا٘ؼس٢و، ٢خؽ٧٢غ ا٢٘ضغث ت٢اؼغُ ٛبئ٦ ي٧ٕٚ، ٢ٔغ

ٍٚ ٧ًٛل تب٪فًج ٢ّٓ ا٘تْٝؿس٧ج ٘خ٧ًٕٚ ا٧ٛ٘بٞ ا٢٘اؼغث ا٤٘ ا٢٘ضغث  تبة ا٘ٛٯضٓ ّٗؼثً ٘س١بؽ خ٧ًٕ

 ا٘ؿ٧ٝج.
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 الاشخٌخبجبح:5. 

ٗبٜ ٝهبٚ ا٘خُػ٧ج اْ٘ٛخ٢ش ؤّمل ٜٛ ٝهبٚ ا٘خُػ٧ج اُ٘ٛٙٓ ٜٛ ٢س١ج ا٘ٝهؼ  (1

 ا٪ض٧بئ٧ج ا٘غ٧ٕٔج.

 خضٕٓ ٧ٛبٞ ا٘عؽاٝبح ٦ّ ؤَٙة ا٪ض٧بٜ ا٘فؼ٢ن ا٢ٛ٘م٢يج ٘ٯؿخعغاٚ ٦ّ ٮٔغ  (2

 ٛسبل نة ا٪ؿٝبٜ.

ء ا٘غاعل ٔغ ٢ٗ٧ٜ ا٘عؽاٜ تضغ ػاخٟ ٢٠ ا٘ٛكغؼ ا٦ًْٙ٘ ٘ٙخ٢ٙد ضخ٤ ٢ ٢٘ ٗبٜ ا٘ٛب (3

 .ا٧ٟ٘ ٧َؼ ٢ٙٛد

 تب٘سؼاذ٧ٚ خ٢ٙذبً ؤٔل ا٪ؿٝبٜ نة ٧ٙٗج ٦ّ ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغاح ا٤٘ ا٢٘اؼغث ا٧ٛ٘بٞ ٗبٝح (4

 .ا٘عبكج ا٧ً٘بغاح ٦ّ ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغاح ا٤٘ ا٢٘اؼغث ا٧ٛ٘بٞ ٛى تبٕ٘ٛبؼٝج ٢ؼ٢اْ٘ن

 ا٧ٙٗ٘ج ٦ّ ٗت٧ؼ تفٗلٍ ٢ٙٛذبً ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغاح ٧ٛبٞ ؤٝبت٧ة ٦ّ ا٢ٛ٘س٢غ ا٘ٛبء ٗبٜ (5

 ا٘ٛؿ٢ٛش ا٘ضغ٢غ تٗذ٧ؼ خ٢ْٓ ٢تٛؿخ٧٢بح ؿ٢اء، ضغُ ي٤ٙ ا٘عبكج ا٧ً٘بغاح ٦ّ٢

 .ت١ب

 ٢ا٢١٘اء، ا٘ٛبء تعبط ١٧ٙ٧ب ا٘ؿ٧ٝج، ٕ٘تمجا ؤٝت٢ة ٦ّ ٛؿخ٧٢بخٟ ؤي٤ٙ ا٘خ٢ٙد ؿسل (6

 .ا٘ٛؼ٧ل ٗإؾ ذٚ ٢ٜٛ

 ؤٗتؼ ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ٧ٛبٞ ؤٝبت٧ة ٦ّ ا٘خ٢ٙد اضغاد ٦ّ  غ٢ؼاً ا٘ؼاسى ا٘خ٢ٙد ٧ًٙة (7

 .ا٘ٝنبٓ ٠ػا ٦ّ ا٢٘اؼغث ا٧ٛ٘بٞ خًٙتٟ ا٘ػ٥ ا٘غ٢ؼ ٜٛ
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 ٦ّ ٢امص خٝبٔق ا٤٘ ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ٛعبؼر ٜٛ ا٘ٛبئ٦ ا٘خغّٓ ي٧ٙٛج خئغ٥ (8

 .ا٘نت٧ج ا٢٘س١ج ٜٛ ٕٛت٢ل ٧َؼ ٛؿخ٣٢ ا٤٘ ٢ٜ٘ٗ ا٘سؼذ٦ٛ٢ اغا٘خًغ

 ا٘ك٢غ٢٧ٚ، ٧٠ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، ا٘ٛبء: ا٘خب٧٘ج ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘ٛن١ؼاح خئغ٥ (9

 .ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ؤٝبت٧ة ٦ّ خبٛبً خن٧١ؼ٧بً ًّٯً ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، ؤ٢٧غ٧ٜ، ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ
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 اهخّضٖبح ّاهيلخردبح:6. 

  ا٘خ٢ك٧بح:1.6. 

 اٮيخٛبغ ي٤ٙ ٝهبٚ ا٘خُػ٧ج ا٘ٛبئ٧ج اْ٘ٛخ٢ش ٗٙٛب ٗبٜ ػٖ٘ ٛٛٗٝبً. (1

خ١ٛ٧ًٕب غ٢ؼ٧بً تًغ اعخ٧بؼ٠ب ٢ّٓ ا٢ٕ٘ايغ ٢ خٝه١ْ٧بؼ٢ؼث اٮيخٝبء ا٘س٧غ تب٘عؽاٝبح ٢م (2

 ا٧ًٛٙ٘ج ا٢ٛ٘ك٤ ت١ب.

 .غائٚ تفٗلٍ ٧جا٘ؿٝ ٢ٙ٘ضغث اُ٘ٛػ٧ج ٧ٛٙ٘بٞ ا٘ض٧٢٧ج ا٘ؿٯٛج ٛؼأتج (3

 ٢ا٘خإٗغ ٢خ١ٛ٧ًٕب، ا٘ؼس٢و، يغٚ ٢اسؼاءاح كٛبٛبح ي٤ٙ ا٘ضب٧٢ج إ٘تمبح اؿخعغاٚ (4

 .غائٚ تفٗلٍ ٢ك٧بٝخ١ب بؿٯٛخ١ ٜٛ

 .ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ٧ٛبٞ ٪ٝبت٧ة ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘خن٧١ؼ ٬سؼاءاح ا٘غ٢ؼ٥ ا٘خنت٧ٓ (5

 ٢ٙٗ٢ؼ٧غ٧٠ت ،% 3تخؼ٧ٗؽ  ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧ ا٘ٛبء: ا٪ؼتًج ا٘ٛن١ؼاح ٜٛ ؤ٥ اؿخعغاٚ (6

 ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ ،% 11تخؼ٧ٗؽ  ؤ٢٧غ٧ٜ ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ،% 5.25تخؼ٧ٗؽ  ا٘ك٢غ٢٧ٚ

 .ا٢ٛ٘س٢غ ا٘خ٢ٙد ٜٛ ٘ٙضغ غ٢ؼ٥ تفٗلٍ ،% 1.2تخؼ٧ٗؽ 

 ٗبسؼاءُ ؿؼ٧ؼ٥ يٛلٍ ؤ٥ ٔتل ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ٛعبؼر ٜٛ flushing ٧خغّٓ ا٘ٛبء خؼٖ (7

ٍٚ  .ا٘ٛػ٢ٗؼث ا٪ؼتًج تب٘ٛن١ؼاح ا٘خن٧١ؼ٧ج ٧ًٙٛٙ٘ج غاي
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 إ٘ٛخؼضبح:2.6.

اسؼاء غؼاؿبح ؤعؼ٣ تْٝؾ ا٘ؿ٧بٓ خخٝب٢ل ا٧ٛ٘بٞ اُ٘ٛػ٧ج ٢ٙ٘ضغث ٦ّ ٛٝبنٓ سُؼا٧ّج  (1

 ؤعؼ٣ ٜٛ إ٘نؼ اً٘ؼت٦ ا٘ؿ٢ؼ٥.

خإ٧ٜٛ اْ٘ض٢ق ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ا٘ٯؽٛج تض٧د ٧خٜٛٗ ؤنتبء ا٪ؿٝبٜ ٜٛ ٛؼأتج ٛؿخ٧٢بح  (2

 ا٘خ٢ٙد ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ي٧بغاخ١ٚ ٗل ّخؼث.

٢ٙد ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ نة ا٪ؿٝبٜ تب٢ٙٛ٘ذبح اسؼاء غؼاؿبحُ ؤعؼ٣ خخٝب٢ل خ (3

 ا٪ض٧بئ٧ج ا٪عؼ٣ ٛذل ا٧ْ٘ؼ٢ؿبح ٢ا٘ن٧ٙ٧ْبح.

 ا٘ؿٯٛج ٛؼأتج ٜٛ ا٪ؿٝبٜ ؤنتبء ٧٘خٜٛٗ ا٘غ٧ٕٔج ا٪ض٧بئ٧ج ٢ا٘خضؼ٧بح اْ٘ض٢ق خ٧ّ٢ؼ (4

 .غائٚ تفٗلٍ ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغث ٧ٛ٘بٞ ا٘ض٧٢٧ج

 ًؼّج ٛغ٣ ًّب٧٘خ١ب.اسؼاء غؼاؿبح ي٤ٙ ا٘ٛؼفضبح ٢ؤس١ؽث خك٧ْج ا٧ٛ٘بٞ ٘ٛ (5
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 ،٘سؽء ا٘ٝهؼ٥، ٛٝف٢ؼاح سبًٛج غٛفٓ. ايٖنرّتٖوّجٖب اهيٖبٍ .يغٝبٜ ؽوٕ ٌغبى .5

 .347، 2114ا٘س٢١ٛؼ٧ج اً٘ؼت٧ج ا٘ؿ٢ؼ٧ج، 
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 يوخص اهتدد:
 نبٔٚ نة ا٪ؿٝب٢ٜ ا٘ٛؼم٤ ؤٜ ض٧د ٗت٧ؼث ؤ٧ٛ٠ج ا٘ؿ٧ٝج ا٢٘ضغاح ب٧ٛٞ ٘ٝهبّجاهيلديج: 
خًُختَؼ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ، جا٘ٛعخْٙ اً٘ٯس٧ج ا٪يٛبل يٜ ا٘ٝبخز ٢٘ٙؼػاػ ا٧ٛ٘بٞ ١٘ػٞ ًٛؼم٢ٜ

٘سؼاذ٧ٚ آخ٧ج ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اُ٘ٛػ٧ج ٢ٙ٘ضغث،        ٛٝبؿتج ٘ٝف٢ء ٢خن٢ؼ ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ا٘ؿ٧ٝج ت٧ئجً
٢ّخؼاح ا٘ؼاضج ن٧٢ٙج  ،ٝهؼاً ً٘ٛغل ا٘سؼ٧بٜ ا٘تن٦ء (ا٘نؼ٧ٓ ا٘ؼاسى)٧ل ٜٛ ّٚ ا٘ٛؼؤ٢ 

؛ ٔغ ٧ُضغد ا٧ْ٘ٙٚ ا٘ض٥٢٧ ا٘ٛػ٢ٗؼ خ٢ٙذبً ٦ّ ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٘غاعل ا٤٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج اػا ا٪ٛغ
 ٗبٜ ي٧ٕٛبً، ؤ٢ ٔغ ٧ؽ٧غ ٜٛ خ٢ٙذٟ اػا ٗبٜ ٢ٙٛذبً ؤؿبؿبً.

٢ٙاؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٘غاعل ا٤٘ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج )ا٧ٛ٘بٞ ٘ ا٘ؿٯٛج ا٘ض٧٢٧ج ا٘خضٕٓ ٜٛ اهِدف يً اهتدد:
اً٘بٛج ؤ٢ ٛب ٧ُؿ٤ٛ ٝهبٚ ا٘خُػ٧ج اْ٘ٛخ٢ش، ٧ٛبٞ ا٘عؽاٝبح ؤ٢ ٛب ٧ُؿ٤ٛ ٝهبٚ ا٧ٛ٘بٞ اُ٘ٛٙٓ(، 
٢خضؼ٥ ا٘خ٢ٙد ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢اْ٘نؼ٥ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، ٢اعختبؼ ًّب٧٘ج ٗل ٜٛ 

٘ٙضغ  ٢ٛٗاغ ٛن١ؼث ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧٢ٜ٧ٗؿ٧غ٧ٜ، ا٢ٙٗ٘ؼ٢٠ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ، ٢ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، 
 ا٘ٛػ٢ٗؼ. ٜٛ ا٘خ٢ٙد

٤٘٢ ا٘خضٕٓ ٜٛ ا٘ؿٯٛج ٤٘ ذٯد ٛؼاضل؛ خٚ ٦ّ ا٘ٛؼضٙج ا٪ُٔؿِّٚ اً٘ٛل ا يّاد ّعرائق اهتدد:
ي٧بغث خًخٛغ ٦ّ ٢اؼغ٠ب ا٘ٛبئ٦ ي٤ٙ ا٘ٝهبٚ  21ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ  41تإعػ ا٘ض٧٢٧ج ٢ٙ٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ 

١ٝٛب ٦ّ  ٢21ضغث ؿ٧ٝج ) 41ي٧ٝج ٛبئ٧ج ٜٛ  161ضٙج ا٘ذب٧ٝج ّٕغ خٚ ؤعػ ؤٛب ٦ّ ا٘ٛؼ اُ٘ٛٙٓ؛
ٜٛ ي٧بغاح عبكج( ض٧د خٚ ؤعػ ا٧ً٘ٝبح ٜٛ ا٢٘اؼغ  21سبًٛج غٛفٓ، ٢ –٧ٙٗج نة اٮؿٝبٜ 

ا٘ٛبئ٦ ٘ٗل ٢ضغث، ٢ي٧ٝج ٜ ٗل سؽءُ ٜٛ ا٪سؽاء ا٘ذٯد )إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج، تعبط ا٘ٛبء ٢ا٢١٘اء، 
ٗل ٜٛ ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، ا٘ذب٘ذج خٚ اعختبؼ ًّب٧٘ج ٗإؾ ا٘ٛؼ٧ل(. ٦ّ ا٘ٛؼضٙج 

ؿبيج ٦ّ ؤٝبت٧ة  12تخنت١ٕ٧ب ٘ٛغث  ٢ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ، ٢ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، ٢ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ؤ٢٧غ٧ٜ
ا٢٘ضغث يٜ نؼ٧ٓ ٔبؼ٢ؼث ا٘خ٧ًٕٚ ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ا٘ضغ٧ذج، ض٧د خٚ اٮعختبؼ 

ٔتل  ٜٛ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج ا٤٘ ا٢٘ضغث، ٢ي٧ٝج ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ عػ ي٧ٝج ٜٛإ٢ضغث ؿ٧ٝج ت 21ي٤ٙ 
تًغ خنت١ٕ٧ب، ٗٛب خٚ اعختبؼ ًّب٧٘ج ي٧ٙٛج  ٜٛ إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج خنت٧ٓ ا٘ٛبغث ا٘ٛن١ؼث، ٢ي٧ٝج

ا٘خغّٓ ا٘ٛبئ٦ ٦ّ إٝبق ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢ٕٛبؼٝخ١ب تًْب٧٘ج ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛن١ؼث ا٘ٛػ٢ٗؼث تإعػ 
 ي٧ٝبح تْٝؾ ا٪ؿ٢ٙة.

 ٘ٛإع٢ػث، ٢ؤُسؼ٥ ا٘خًغاغ ا٦ٙٗ٘.خٚ ؽؼو ا٧ً٘ٝبح ا٘ٛبئ٧ج ا
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٢تخنت٧ٓ  ،13ا٬كغاؼ ؼٔٚ  SPSSخٛح ًٛب٘سج ا٘ت٧بٝبح تبؿخعغاٚ ا٘تؼٝبٛز ا٘ضبؿ٢ت٦ 
إ٘ٛبؼٝج  ،ANOVAاعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ  ،ت٧ؼؿ٢ًٜٛبٛل اؼختبن  ،ؿخ٢٧غٝح Tاعختبؼاح 

 .Bonferroniا٘ذٝبئ٧ج تنؼ٧ٕج 
ٜٛ  ٢امص بئ٦ ا٨خ٦ ٜٛ ا٘عؽاٝبح ؤي٤ٙ ٢تفٗلٍٗبٜ ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ا٢٘اؼغ ا٘ٛ اهٌخبئج:

(، ٗٛب ٗبٜ p<0.001ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٦ّ ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا٨خ٦ ٛتبفؼثً ٜٛ ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج )
٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج ٟٛٝ ٦ّ ا٢٘اؼغ ا٘ٛبئ٦ ا١٧٘ب، ٢عبكجً ٧ٛبٞ اا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ٢اْ٘نؼ٥ ؤي٤ٙ ٦ّ 

٦ّ إٝبق ن١ؼث ا٘ٛغؼ٢ؿج ػاح ًّب٧٘ج خبٛج ؛ ٗبٝح ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛ(٦ّp<0.001 إ٘تمج ا٘ؿ٧ٝج )
(، ١ٝٗ٘٢ب ؤي٤ٙ ٜٛ ًّب٧٘ج ي٧ٙٛج ا٘خغّٓ p≈0ٛخؿب٧٢ج ٧ّٛب ت١ٝ٧ب )تك٢ؼث ٢ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ 

 (.p≈0)، ٢ا٘خ٦ خَُٕٝق تغ٢ؼ٠ب ؤ٧مبً ا٘خًغاغ ا٘سؼذ٦ٛ٢ ا٘ٛبئ٦
ُػ٧ج اُ٘ٛٙٓ ٜٛ ت٧ٝح ا٘غؼاؿج ا٘ضب٧٘ج ؤٜ ٝهبٚ ا٘خُػ٧ج اْ٘ٛخ٢ش ؤّمل ٜٛ ٝهبٚ ا٘خ الاشخٌخبجبح:

٢س١ج ا٘ٝهؼ ا٪ض٧بئ٧ج ا٘غ٧ٕٔج، ٗٛب ت٧ٝح ؤٜ ٧ٛبٞ ا٢٘ضغاح ا٘ؿ٧ٝج ٢ٙٛذج تفٗلٍ ٗت٧ؼ ٢ْ٧ٓ 
ا٘ٛبء ا٪٢ٗؿس٦ٝ٧، ٢ا٧١٘ت٢ٙٗ٢ؼ٧غ، ٢ا٢ٙٗ٘ؼ٧٠ٗؿ٧غ٧ٜ، ٢ا٘ت٧ّ٢غ٢ٜ ا٘ضغ٢غ إ٘ٛت٢٘ج نت٧بً، ٢ؤٜ 

 ٢ٛاغ ػاح ًّب٧٘ج خن٧١ؼ٧ج خبٛج ً٘ٛب٘سج ا٘خ٢ٙد ا٘ٛػ٢ٗؼ. ؤ٢٧غ٧ٜ

ا٧ْ٘ٙٚ  ا٧ٛ٘بٞ ا٘ٛؿخعغَٛج ٦ّ نة ا٪ؿٝبٜ،ا٧ٛ٘بٞ اً٘بٛج، ٧ٛبٞ ا٘عؽاٝبح، س٢غث  بدٖج:نويبح يفخ
خ٢ٙد ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ، ا٘ض٥٢٧ ٦ّ ؤٝبت٧ة ٧ٛبٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج، خ٢ٙد إ٘تمبح ا٘ؿ٧ٝج

 ا٘ؿ٧ٝج، ا٘ٛن١ؼاح ٧ٛ٢بٞ ا٢٘ضغث ا٘ؿ٧ٝج.
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Abstract: 

Introduction: Dental unit water quality is an important matter as the 

patients and dental staff are subjected to this water and  its spray during 

the different therapeutic procedures. Dental unit waterlines are a good 

environment for biofilm formation of bacteria exist in supplying water, or 

in patient mouth (reverse way) because of the low flew rate, and long 

term rest period. The mentioned biofilm can cause contamination in 

supplying water, or increase its contamination if it is contaminated itself. 

Aims: The aims of this study were to investigate the biological integrity 

of the dental unit water supply (public water or so called opened system – 

reservoir or so called closed system), to investigate also the bacterial and 

fungal contamination in dental unit waterlines, and evaluate the efficacy 

of hydrogen peroxide, sodium hypochlorite, chlorhexidine, povidone-

iodine as disinfectants to control the mentioned contamination. 

Materials and Methods: This study was divided into three parts; in the 

first part, the biological integrity was investigated by sampling 40 water 

samples from 20 dental clinics in which the dental units draw the 

supplying water from reservoirs (closed systems). 

In the second part, 160 water samples were sampled from 40 dental units 

(20 units in school of dentistry – Damascus university, and 20 units in 

private clinics). The samples were sampled from the supplying water, 

handpiece, triple syringe, and cup filler of every dental unit. 

In the third part the efficacy of hydrogen peroxide, sodium hypochlorite, 

chlorhexidine, povidone-iodine was evaluated. The mentioned 

disinfectants were applied by means of the disinfection bottle exist in the 

modern dental units, and retained for 12 hours; 20 dental units were 

included in this part, and the water samples were sampled from the 

supplying water, handpiece befor disinfecting, handpiece after 

disinfecting. The efficacy of flushing as a method to reduce bacterial 

count was also evaluated in the same method, and compared with the 

four disinfectants. 

The water samples were cultured, and the total bacterial count was done. 

Data were analyzed by the computer software SPSS version 13 by means 

of four tests, Student's t-test, Pearson Correlation Coefficient, ANOVA, 

Bonferroni. 

Results: the total bacterial count in the dental units water supply from 

reservoirs was significantly higher than the total bacterial count in the 

dental units water supply from public water (p<0.001), and the total 
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bacterial and fungal counts were significantly higher in the unit water 

than its supplying water, specially in handpiece (p<0.001); the studied 

disinfectants had the same full efficacy in reducing total bacterial count 

(p≈0), but significantly higher than the efficacy of flushing, that reduce 

also the total bacterial count (p≈0). 

Conclusions: The current study revealed that the closed system is more 

causative of dental water contamination, also revealed that dental units 

water is highly contaminated above the medically accepted levels, and 

hydrogen peroxide, sodium hypochlorite, chlorhexidine, and povidone-

iodine have full disinfecting efficacy to control the mentioned 

contamination. 

Key words: Public water, Reservoir water, Dental water quality, Biofilm 

in dental unit waterlines, Handpieces contamination, Dental unit 

waterlines contamination, Disinfectants and dental unit water.  
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 :يلادغبح دّل اهدراشج الإدضبئٖج هؾٌٖج اهتدد

 :ANOVAتبهٌشتج لاخختبر خدوٖل اهختبًٖ أدبدٔ اهجبٌة  –أّلًا 

ت٧ٜ ؤٗذؼ ٜٛ ٕ٘ٙٛبؼٝج ٦ّ ا٘ختب٧ٜ  ٧ANOVAؿخعغٚ اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ ؤضبغ٥ ا٘سبٝة 

٘ٛؼإّج ٢س٢غ ٔؿ٧ٜٛ ٜٛ ا٘سغا٢ل ١٘ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٧ٕ٘ٚ يبغثً، ٢ٝٯضه ٦ّ ا٘سغا٢ل ا ٛس٢ٛيخ٧ٜ

 ٜٛ اٮعختبؼ :

٢خخمٜٛ ٢كْبً ٘ٙٛخ٧ُؼاح ا٬ضكبئ٧ج ا٘ٛضؿ٢تج ٢ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ  الإدضبءاح اهّضفٖج : -1

ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ ٗب٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘ضغ ا٪غ٤ٝ 

 ٢ا٘ضغ ا٪ي٤ٙ. 

ا٘ٛضؿ٢تج( ٦٠٢  Fسغ ٦ّ ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٘سغا٢ل )٧ٔٛج  ٢ٝ ٌخبئج اخختبر خدوٖل اهختبًٖ : -2

٢ّٓ هؼ٧ج خ٢سغ ٦ّ ا٘سغا٢ل ا٬ضكبئ٧ج ا٧ٕ٘ٛج ا٘خ٦ ٜٛ اْ٘ٛخؼل ٕٛبؼٝخ١ب ٛى ٧ٔٛج ٝ

غؼسبح ا٘ضؼ٧ج ا٘ٛػ٢ٗؼث ٦ّ ا٘سغ٢ل ْٝؿٟ )اػا ؤؼغٝب اؿخعغاٚ ا٘نؼ٧ٕج ا٧٘غ٧٢ج ٦ّ اخعبػ 

يبح ٢و ا٘ٛؼتًبح ت٧ٜ ا٘ٛس٢ٛإ٘ؼاؼ ا٬ضكبئ٦(، ٢ٝسغ ؤ٧مبً ي٢ٛغاً ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ٛسٛ

ا٘ٛضؿ٢تج  ٢Fٗل ا٪يٛغث ا٘ؿبتٕج تب٬مبّج ا٤٘ ٧ٔٛج   ؛٢غاعل ا٘ٛس٢ٛيبح ٦ّ٢ ا٘ٛس٢ٛو

)ا٘خ٦ يبغث ٛب خؿ٤ٛ ٦ّ ا٘ٗخة ا٬ضكبئ٧ج ؤ٢ ٦ّ  كٖيج يشخّْ اهدلاهجخؿخعغٚ ٘ضؿبة 

، ٢ٔغ خؿ٤ٛ ٦ّ ا٘ٗخة ٢ا٘تؼاٛز ا٪عؼ٣ تب٘غٮ٘ج ؤ٢ P –valueتة  Excelتؼٝبٛز 

Significance .)ّاهدلل اهذٔ ٖدخّٔ ، ٦٠٢ يتبؼث يٜ اضخٛبل خؿب٥٢ ا٘ٛخ٢ؿنبح

، ؽوٓ كٖيج يشخّْ اهدلاهج ُّ اهدلل الأشبس فٕ إكرار ّجّد فرّق داهج إدضبئٖبً أى لا

% )٠٢ػا ٢٠ ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ػ٥ يبغث ٛب ٧إعػ تٟ ا٬ضكبئ٢٧ٜ 95ًّٝغٛب ًٝخٛغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج 
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ا٘ضب٦٘(، ّبٝٝب ٝٝهؼ ٦ّ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ٠ػا، ّبػا ٢٠٢ اً٘ٛخٛغ ٦ّ ا٘تضد  ،٢ا٘تبضذ٢ٜ

ّبٝٝب ٕٝؼؼ يغٚ خضٕٓ اْ٘ؼم٧ج )ّؼم٧ج اً٘غٚ، ؤ٥ يغٚ  1.15ٗبٜ ٧ؿب٥٢ ؤ٢ ؤٔل ٜٛ 

ت٧ٜ اذٝخ٧ٜ ي٤ٙ ا٪ٔل ٢س٢غ ّؼ٢ٓ غا٘ج ت٧ٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح(، ٢ٕٝؼؼ ٢س٢غ اْ٘ؼ٢ٓ ا٬ضكبئ٧ج 

 ا٘ٛغؼ٢ؿج ي٤ٙ ا٪ٔل، ٢اً٘ٗؾ تبً٘ٗؾ.  ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيبح

 لإجراء اهيلبرٌبح اهذٌبئٖج تًٖ اهيخّشعبح: Bonferroniتبهٌشتج هعرٖلج  –بٌٖبً ذ

٦٠٢ يتبؼث يٜ نؼ٧ٕج ٕ٘ٙٛبؼٝج ا٘ذٝبئ٧ج ت٧ٜ ا٘ٛس٢ٛيبح ا٘ٛغؼ٢ؿج )ؤ٥ ٕ٘ٙٛبؼٝج ت٧ٜ ٗل ؽ٢ر 

٦ٙ٧ اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ  تؾدٖبًٜٛ ٛخ٢ؿنبح ا٘ٛخ٧ُؼ ا٘ٛغؼ٢ؾ ي٤ٙ ضغث(، ٢خًختؼ اعختبؼاً 

ANOVA خٚ ؼّل ّؼم٧ج اً٘غٚ ا٘ٛعختؼث ٧ّٟ ٮٗخفبِ ؤ٥ ٜٛ ا٘ٛخ٢ؿنبح ٧عخِٙ  ٦ّ ضبل

ؿخ٢٧غٝح  Tاعخٯّبً س٠٢ؼ٧بً يٜ ا٘ٛخ٢ؿنبح ا٪عؼ٣. ٢٠٢ ٧ًخٛغ ٜٛ ض٧د ا٘ٛتغؤ ي٤ٙ اعختبؼ 

اً٘ٛؼ٢ِ ٢ٜ٘ٗ ٛى اغعبل يبٛل خكض٧ص )٢يبٛل ا٘خكض٧ص ٧ؿب٥٢ يغغ إ٘ٛبؼٝبح ا٘ذٝبئ٧ج 

ُٛسؼاث( ٝهؼاً ٪ٜ إ٘ٛبؼٝج خخٚ  ت٧ٜ ؤٗذؼ ٜٛ ٛس٢ٛيخ٧ٜ اذٝخ٧ٜ ٦ّ اٮعختبؼ ا٘ػ٥ ٧ؿتٕٟ )ؤ٥ ا٘

 (.ANOVAاعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ٜ 

 شخّٖدٌح: Tتبهٌشتج لاخختبر  –ذبهذبً 

ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝج  Tؿخ٢٧غٝح ٧ؿ٤ٛ ا٢ٝ٘و ا٪٢ل )اعختبؼ  ٠Tٝبٖ ؤٗذؼ ٜٛ ٢ٝو ٮعختبؼ 

٧ً٘ٝج ٢ض٧غث ٛى  (، ٢٠٢ ٛعكق ٕ٘ٛبؼٝج ٛخ٢ؿن ٛخ٧ُؼ ٛبOne Sample T Testا٢٘ض٧غث 

ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛؿخٕٙج  ٧ٔTٛج ٧ًٛبؼ٧ج ٧ًٛٝج. ؤٛب ا٢ٝ٘و  ا٘ذب٦ٝ )ا٘ػ٥ ٝؿ٧ٟٛ اعختبؼ 

Independent Samples T Test ٜ٢١ّ ٮعختبؼ ّؼم٧ج خؿب٥٢ ٛخ٢ؿن٧ٜ ضؿبت٧٧ )

٘ٛس٢ٛيخ٧ٜ ٛعخْٙخ٧ٜ )ت٧ٜ ٛس٢ٛيج ا٘ػ٢ٗؼ ٢ٛس٢ٛيج ا٬ٝبد ٛذٯً(، ٢ا٢ٝ٘و ا٘ذب٘د ٢٠ ٛب 
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(،  ٢٠٢ Paired Samples T Test ؿخ٢٧غٝح ٧ًٙ٘ٝبح ا٘ٛخؼاتنج   T)اعختبؼ  ٧ؿ٤ٛ تة

ٛعكق ٕ٘ٛبؼٝج ٛخ٢ؿن٦ ٛخ٧ُؼ ٛب ٧ً٘ٝج ٢ض٧غث ٢ٜ٘ٗ ٦ّ ّخؼخ٧ٜ ٛعخْٙخ٧ٜ )ت٧ٜ ٧ٔٚ ٛخ٧ُؼ 

 ٛب ٔتل اً٘ٛب٘سج ٧ٔ٢ٚ ا٘ٛخ٧ُؼ ْٝؿٟ تًغ اً٘ٛب٘سج ٦ّ ٛس٢ٛيج ٜٛ ا٘ٛؼم٤ ٛذٯً(.

 ٘سغا٢ل ا٘خب٧٘ج:خخمٜٛ ٠ػٞ ا٪٢ٝاو ٜٛ اٮعختبؼاح ا

٢خخمٜٛ ٢كْبً ٘ٙٛخ٧ُؼاح ا٬ضكبئ٧ج ا٘ٛضؿ٢تج ٢ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ  الإدضبءاح اهّضفٖج : -1

 ا٘سغ٢ل ا٘خب٦٘ ٦٠٢ اً٘غغ ٢ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٢اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٢ا٘عنإ ا٧ًٛ٘بؼ٥. 

ا٘ٛضؿ٢تج( ٦٠٢  ٢tٝسغ ٦ّ ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٘سغا٢ل )٧ٔٛج   شخّٖدٌح : Tٌخبئج اخختبر  -2

خ٦ ٜٛ اْ٘ٛخؼل ٕٛبؼٝخ١ب ٛى ٧ٔٛج ٝهؼ٧ج خ٢سغ ٦ّ ا٘سغا٢ل ا٬ضكبئ٧ج ٢٢ّٓ ا٧ٕ٘ٛج ا٘

غؼسبح ا٘ضؼ٧ج ا٘ٛػ٢ٗؼث ٦ّ ا٘سغ٢ل ْٝؿٟ )اػا ؤؼغٝب اؿخعغاٚ ا٘نؼ٧ٕج ا٧٘غ٧٢ج ٦ّ اخعبػ 

إ٘ؼاؼ ا٬ضكبئ٦(، ٢ٝسغ ؤ٧مبً ي٢ٛغاً ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ اْ٘ؼ٢ٔبح ٦ّ ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ضؿبت٦ ٦ّ٢ 

 ٧ًٛ٘tبؼ٥، ٢س٧ٛى ٠ػٞ اْ٘ؼ٢ٔبح تب٬مبّج ا٤٘ ٧ٔٛج  اٮٝضؼاِ ا٧ًٛ٘بؼ٥ ٦ّ٢ ا٘عنإ ا

ا٘ٛضؿ٢تج خؿخعغٚ ٘ضؿبة )٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج( ا٘خ٦ يبغث ٛب خؿ٤ٛ ٦ّ ا٘ٗخة ا٬ضكبئ٧ج 

، ٢ٔغ خؿ٤ٛ ٦ّ ا٘ٗخة ٢ا٘تؼاٛز ا٪عؼ٣ تب٘غٮ٘ج ؤ٢ P –valueتة  Excelؤ٢ ٦ّ تؼٝبٛز 

Significanceّاهدلل اهذٔ ٖدخّٔ ؽوٓ . ، ٦٠٢ يتبؼث يٜ اضخٛبل خؿب٥٢ ا٘ٛخ٢ؿنبح

كٖيج يشخّْ اهدلاهج ُّ اهدلل الأشبس فٕ خلرٖر ّجّد فرّق داهج تًٖ اهيخّشعًٖ 

% )٠٢ػا ٢٠ ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ػ٥ يبغث ٛب ٧إعػ 95، ًّٝغٛب ًٝخٛغ ٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج اهيدرّشًٖ أى لا

ؤ٢  تٟ ا٬ضكبئ٢٧ٜ ٢ا٘تبضذ٢ٜ(، ّبٝٝب ٝٝهؼ ٦ّ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ٠ػا، ّبػا ٗبٜ ٧ؿب٥٢
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ّبٝٝب ٕٝؼؼ يغٚ خضٕٓ اْ٘ؼم٧ج )ّؼم٧ج اً٘غٚ، ؤ٥ يغٚ ٢س٢غ ّؼ٢ٓ غا٘ج  1.15ؤٔل ٜٛ 

 اضكبئ٧بً(، ٢ٕٝؼؼ ٢س٢غ اْ٘ؼ٢ٓ ا٬ضكبئ٧ج، ٢اً٘ٗؾ تبً٘ٗؾ. 

 : Pearson Correlation Coefficientتبهٌشتج هيؾبيل الارختبع تٖرشًّ  –راتؾبً 

(، اػ ؤٜ ٧ٔٛج ا٘كْؼ خًتؼ يٜ يغٚ 1)+( ٢ 1-ًٛبٛل اؼختبن ت٧ؼؿ٢ٜ ػ٢ ٧ٔٛج خخؼا٢ش ت٧ٜ )

٢س٢غ يٯٔج اؼختبن عن٧ج ت٧ٜ ا٘ٛخ٧ُؼ ا٪٢ل ٢ا٘ٛخ٧ُؼ ا٘ذب٦ٝ ٢ٗػٖ٘ ا٧ٕ٘ٚ إ٘ؼ٧تج ١ٝٛب، 

٢ا٬فبؼث ا٘ستؼ٧ج ً٘ٛبٛل اٮؼختبن خًتؼ يٜ ٢ٝو اً٘ٯٔج )ؤ٢ س١خ١ب( ّبػا ٗبٝح ا٬فبؼث 

ٛب ٦ّ ٧ٔٚ ا٘ٛخ٧ُؼ ا٪٢ل ٢٧إّٟ  ا٘ستؼ٧ج ٢ٛستج ١ّػا ٦ًٝ٧ ؤٜ اً٘ٯٔج نؼغ٧ج )ؤ٥ ؤٜ اؼخْبيبً

اؼخْبو ٦ّ ٧ٔٚ ا٘ٛخ٧ُؼ ا٘ذب٦ٝ(، ؤٛب اػا ٗبٝح ؿب٘تج ّػٖ٘ ٦ًٝ٧ ؤٜ اً٘ٯٔج يٗؿ٧ج )ؤ٥ ؤٜ 

اؼخْبيبً ٛب ٦ّ ٧ٔٚ ا٘ٛخ٧ُؼ ا٪٢ل ٢٧إّٟ اٝعْبل ٦ّ ٧ٔٚ ا٘ٛخ٧ُؼ ا٘ذب٦ٝ(. ا٧ٕ٘ٛج ا٘ٛنٕٙج ً٘ٛبٛل 

ٜٗ ايختبؼ اً٘ٯٔج غا٘ج اضكبئ٧بً اػا ٗبٝح اٮؼختبن خًتؼ يٜ ٢ٔث اً٘ٯٔج ت٧ٜ ا٘ٛخ٧ُؼ٧ٜ، ٧٢ٛ

%، ٢تفٗل يبٚ 95اػا ٗٝب ٝؼ٧غ ؤٜ ٕٝؼؼ تٛؿخ٣٢ ا٘ذٕج  ٧ٔ1.15ٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ؤكُؼ ٜٛ 

 (.1.5خًختؼ اً٘ٯٔج ٢ٛس٢غث اػا خسب٢ؽح ا٧ٕ٘ٛج ا٘ٛنٕٙج ً٘ٛبٛل اٮؼختبن )

 تبهٌشتج هوٌخبئج اهخفضٖوٖج هودراشج ّخّزٖؾِب: –خبيشبً 

( ٧ٕٗٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج 1.111تًل ا٘سغا٢ل ا٘عبكج تبٮعختبؼاح ا٧ٕ٘ٛج )ٔغ خه١ؼ ٦ّ  -

ا٘ٛضؿ٢تج، ٢ا٘ؼٔٚ ا٘هب٠ؼ ٮ ٦ًٝ٧ ؤٜ ٧ٔٛج ٛؿخ٣٢ ا٘غٮ٘ج ٦٠ ا٘كْؼ ٢اٝٛب ٧ٔٛج ٢ٛستج 

 ك٧ُؼث سغاً اػا ُٔؼتح ا٤٘ ؤٔؼة ذٯد عبٝبح تًغ اْ٘بكٙج خكتص كْؼاً.

ا٘نت٦ً٧ )٢٠٢ ؤضغ فؼ٢ن اؿخعغاٚ اعختبؼ  خٚ ا٘خإٗغ ٜٛ خ٢ؽو ٧ٔٚ ٢ٔث ا٘فغٍ ٢ّٕبً ٘ٙٛٝض٤ٝ -

T  ٜؿخ٢٧غٝح ٢اعختبؼ خض٧ٙل ا٘ختب٧ANOVA) بعختبؼت Kolmogorov-Smirnov.



 

 

 


