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 اٌفٙشط

 6 ِمذِح

 8 اٌفظً الأٚي 9 ؿش٠مح إػذاد اٌششائح إٌغ١د١ح ٌذساعرٙا تاٌّدٙش اٌؼٛئٟ

 Epithelial tissue 98إٌغ١ح اٌظٙاسٞ اٌفظً اٌثأٟ 9

 Simple squamous epithelium   98اٹ٢چبهح اٹپَٞؾخ اٹجٍَٞخ -

 Simple cuboidal epithelium 54اٹ٢چبهح اٹپٶ٦جخ اٹجٍَٞخ  -

 Simple columnar epithelium 56 اٹ٢چبهح الأٍٞڈاځٍخ اٹجٍَٞخ -

 Pseudostratified columnarاٹ٢چبهح الأٍٞڈاځٍخ اٹپٞجٲخ اٹٶبمثخ  -

epithelium 

25 

 Transitional epithelium 25اٹ٢چبهح الاځزٲبٹٍخ  -

 Stratified squamous epithelium 28اٹ٢چبهح اٹپَٞؾخ  اٹپٞجٲخ  -

 Epithelioid tissues 32اٹڂَظ ّجڄ اٹ٢چبهٌخ -

 Glandular epithelial tissue 54اٌفظً اٌثاٌث 9 إٌغ١ح اٌظٙاسٞ اٌغذٞ 

 ٩Unicellular glands 34لك ڇؽٍلح اٹقٺٍخ  -

 Multicellular glands 36رزٶڈٿ اٹ٪لك ٽز٦لكح اٹقلاٌب  -

 Simple straight tubular Gland  45اٹ٪لح الأځجڈثٍخ اٹجٍَٞخ اٹپَزٲٍپخ  -

 Simple coiled tubular Gland 45اٹ٪لح الأځجڈثٍخ اٹجٍَٞخ اٹپٺزٮخ  -

 Simple branched tubular Gland  43اٹجٍَٞخ اٹپزٮو٥خاٹ٪لح الأځجڈثٍخ  -

 Simple branched acinar Gland 45اٹ٪لح اٹ٦ڂجٍخ اٹجٍَٞخ اٹپزٮو٥خ  -

 Compound tubular Gland 47اٹ٪لح الأځجڈثٍخ اٹپوٵجخ  -

 Compound acinar Gland 55اٹ٪لح اٹ٦ڂجٍخ اٹپوٵجخ  -

 Compound tubuloacinar Gland 55اٹ٪لح الأځجڈثٍخ اٹ٦ڂجٍخ اٹپوٵجخ  -

 Connective tissue 54اٌفظً اٌشاتغ 9 إٌغ١ح اٌؼاَ 

 Mucous connective tissue 54. اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹپقبًٝ 

 Loose connective tissue  57اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ. 

 Lymphatic connective tissue 65اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٺپٮبڇي  -

 Cellular connective tissue 65اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹقٺڈي  -

-  ً  Pigmented connective tissue 65اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٖجب٩

 Dense Irregular connective tissue  66پڂز٢ټاٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ ٩ٍو اٹ -

 Elastic connective tissue 68اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹپوٿ  -

 Dense Regular Connective Tissue 79 اٹپڂز٢ټاٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ  -

 Special Regular Connective Tissue  72اٹقبٓ ڂ٢ٍټاٹڂٍَظ اٹٚبٻ مڇاٹز -

 Adipose tissue 74اٹڂٍَظ اٹْؾپً  -
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 Cartilage tissue 78اٌفظً اٌخاِظ 9 إٌغ١ح اٌغؼشٚفٟ 

 Hyaline cartilage 78اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً   -

 Articular Cartilage 89اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپٮٖٺً  -

 Elastic cartilage 82 اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپوٿ  -

-  ً  Fibrocartilage 84اٹ٪ٚوڇ٫ اٹٺٍٮ

 Bone tissue 86 اٌفظً اٌغادط 9 إٌغ١ح اٌؼظّٟ

 Compact bone 86اٹ٢٦ټ اٹٶض٬ٍ  -

-  ً  Spongy bone 959اٹڂٍَظ اٹ٢٦پً الإٍٮڂغ

 Endochondral bone formation 952رٶڈٿ اٹ٢٦ټ كافٸ اٹ٪ٚوڇ٫  -

 Muscle tissue 908اٌفظً اٌغاتغ 9 إٌغ١ح اٌؼؼٍٟ 

 Striated skeletal muscle 958اٹ٦ٚلاد اٹپقٞٞخ  -

 ٥Cardiac muscle  995ٚلاد اٹٲٺت  -

 Purkinje fibers 994   . أٹٍب٫ ثڈهٵڂظ

-  ٌ  Smooth muscle 995 اٹ٦ٚلاد اٹپٺ

 Motor end plate 997اٹٺڈؽخ الاځزچبئٍخ اٹپؾوٵخ  -

 Nervous tissue 929اٌفظً اٌثآِ 9 إٌغ١ح اٌؼظثٟ 

 Central nervous system9 959* اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپوٵيٌخ 

 ـ -  Cerebrum 955اٹپ

 ـ -  Cerebellum 955اٹپقٍ

 Spinal cord 958اٹؾجٸ اٹْڈٵً  -

 Peripheral nervous system 922* اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپؾٍٍٞخ 

 Sympathetic ganglia 922اٹ٦ٲل اٹڈكٌخ  -

 Spinal ganglion 926اٹ٦ٲل اٹْڈٵٍخ  -

-  ً  Peripheral nerve 928اٹ٦ٖت اٹپؾٍٞ

 Endocrine glands 951اٌغذد اٌظُ اٌفظً اٌراعغ 9 

 ٩Pituitary gland 932لح اٹڂقبٽخ  -

 Pineal Gland 937اٹ٪لح اٹٖڂڈثوٌخ  -

 Thyroid gland 949اٹ٪لح اٹلهٱٍخ  -

 ٩Parathyroid glands 942لك عبهاد اٹلهٯ  -

 Adrenal gland 945اٹ٪لح اٹٶ٢وٌخ  -

 959 اٌّشاخغ اٌؼ١ٍّح
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 ِمذِح

ٹٲل ف٤ٚ اٹزلهٌٌ اٹ٦پٺً ٭ً ٥ٺټ الأځَغخ ٭ً اٹغبٽ٦بد ٹپواع٦خ ٵجٍوح ٥ٺى ٽلډ 

 اٹپبًٙ.اٹ٦ٲل 

ڇ٥ٺى اٹو٩ټ ٽڀ أٿَ الارغبڃ اٹؾلٌش ٭ً ٥ٺټ الأځَغخ ٌپٍٸ اٹى اٍزقلاٻ اٹز٦ٺټ ثپَب٥لح 

اٹؾبٍڈة ڇاٹپغچو اٹ٢بڅوي, ڇاٹني  رجٍّڀ أٿ اٹٞلاة ٌؾٲٲڈٿ ځزبئظ ٽپبصٺخ ٹزٺٴ اٹزً ٌزټ 

ٔ اٹپغچوي اٹزٲٺٍلي. ڇثْٶٸ ٥بٻ, ٭بٿ اٹٞوٌٲخ اٹزٲٺٍلٌخ ٭ً كهاٍخ  رلهٌَچب ثبٍزقلاٻ اٹٮؾ

ڂَظ، ڇاٹزً ٽڀ فلاٹچب ٌٲًٚ اٹٞلاة ڇٱزبً ٽچپبً ٭ً رؾٺٍٸ اٹْوائؼ اٹڂٍَغٍخ اٹپؾٚوح اٹ

ثبٹپغچو ڇرَغٍٸ ٽلاؽ٢برچټ ٥ڀ ٝوٌٰ اٹوٍټ ڇ ڇ٤ٙ اٹپَپٍبد ٥ٺٍچب ، څً أ٭ٚٸ ٭ً 

روٍٍـ اٹپچبهح اٹ٦ٺپٍخ, ٵپب أځچب ر٦ل اٹٞوٌٲخ اٹڈؽٍلح لاٵزَبة ٽچبهاد رٮٍَوٌخ عٍلح 

ٍَغٍخ اٹزً رَز٪وٯ ڇٱزًب ڇعچلًا، ٽڀ أعٸ رؾلٌل أڇعڄ اٹزْبثڄ ٹٺٮؾٔ اٹلٱٍٰ ٹٺڂپبمط اٹڂ

 ڇالافزلا٫ ٹٺ٦ڂبٕو اٹڂٍَغٍخ .

ځ٤ٚ ڇثپَب٥لح اٹيٽلاء ثٍڀ أٌلي ٝٺجخ اٹٞت اٹجْوي أٝٺَبً ٹٺڂَظ الأٍبٍٍخ 

)اٹ٢چبهي ڇ اٹٚبٻ  ڇاٹ٦ٚٺً , ڇاٹ٦ٖجً ڇاٹ٪لك اٹٖټ (, اٹني  ٌجلأ ثٮٖٸ ٵبٽٸ ٌزڂبڇٷ 

خ ٭ً ا٥لاك اٹْوائؼ اٹڂٍَغٍخ اٹپٺڈځخ, ٵپب هٵيځب ٭ً ٵٸ ٭ٖٸ ٽڀ عپ٤ٍ الإعواءاد اٹپزج٦

 ٭ٖڈٷ اٹڂَظ الأٍبٍٍخ ٥ٺى رٲلٌټ ٽٲلٽخ ځٍٖخ ٽقزٖوح ٥ڀ اٹڂٍَظ ثْٶٸ ٥بٻ.

ٌزٶڈٿ الأٝٺٌ ٽڀ ٽغپڈ٥خ ٵجٍوح ٽڀ اٹٖڈه اٹپغچوٌخ الإٔٺٍخ اٹپٺڈځخ ڇاٹپؤفڈمح   

ة ٭٦ٺٍبً ٭ً اٹپقجو, ڇٽ٢٦پچب ٽڀ ّوائؼ ځٍَغٍخ ر٢چو ثڂٍخ ځپڈمعٍخ ٽ٦ٲڈٹخ ٌلهٍچب اٹٞلا

فو ثبٹپٺڈځبد اٹقبٕخ لإصجبد ٽٍياد ٽؾلكح ٺآڇاٹج٦٘ ا (H&E)ٽٺڈځخ ثبٹزٺڈٌڀ اٹوڇرٍڂً 

٭ً اٹڂٍَظ, ٵپب ڇٍپذ ٵٸ ٕڈهح ثوٽڈى رٍْو اٹى اٹجڂى اٹڂٍَغٍخ اٹپٞٺڈة ٽْبڅلرچب 

 ثبٹپغچو اٹٚڈئً, ڇٵنٹٴ أه٭ٲذ ٵٸ ٕڈهح ثڂٔ ٽقزٖو ٌٍْو اٹى اٹجڂى اٹڂٍَغٍخ اٹزً

ٌڂج٪ً ٥ٺى اٹٞبٹت اٹز٦و٫ ٥ٺٍچب, ڇاٹچل٫ ٽڀ مٹٴ ٵٺڄ فٺٰ كٽظ ثٍڀ اٹز٦ٺټ اٹَٞؾً 

ثبٍزقلاٻ اٹٖڈه ڇاٹزٮب٥ٺً ٽ٤ اٹپبكح اٹ٦ٺپٍخ ثبٹٮؾٔ اٹپغچوي ٹٺْوٌؾخ اٹڂٍَغٍخ . 

 ڇر٦پٍٰ مٹٴ ٽڀ فلاٷ اٹوٍڈٽبد اٹزً ٦ٌلڅب اٹٞبٹت ٹزٺٴ اٹْوائؼ. 

ڈ ر٦ٺټ ٵٍٮٍخ اٹجؾش, ڇاٹز٦و٫ ٥ٺى اٿ اٹچل٫ ٽڀ څنا اٹغيء ٽڀ أٝٺٌ ٥پٺً اٹڂَظ څ

اٹپڈه٭ڈٹڈعٍب اٹٞج٦ٍٍخ ٹجڂٍخ ځٍَغٍخ ٽچپخ, ٭ً ٥ٍِڂبد ځٍَغٍخ ثبٍزقلاٻ اٹپغچو اٹٚڈئً 

 ؽٍش رزٚپڀ اٹ٦ٍِڂخ أ٥ٚبءً  ڇځَغبً ڇأځڈا٥بً ٽڀ اٹقلاٌب.

 

 اٌّؤٌفْٛ                                          

 

 



 ~8 ~ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ~9 ~ 
 

 

 الأٚياٌفظً 

 ٌذساعرٙا تاٌّدٙش اٌؼٛئٟ ؿش٠مح إػذاد اٌششائح إٌغ١د١ح

* ؿش٠مح إػذاد اٌششائح إٌغ١د١ح ِٓ أخً دساعرٙا تاٌّدٙش اٌؼٛئٟ )اٌـش٠مح 

 اٌرم١ٍذ٠ح(9

 Obtaining of the specimen9اٌحظٛي ػٍٝ اٌؼ١ٕح  -9

ٽڀ الإځَبٿ اٹپوٌ٘ فلاٷ اٹ٦پٺٍخ  biopsyٌزټ اٹؾٖڈٷ ٥ٺى اٹ٦ٍڂخ اٽب ثْٶٸ في٥خ 

 اٹغواؽٍخ أڇٽڀ اٹؾٍڈاٿ ث٦ل رقلٌوڃ أڇ ٱزٺڄ ٽجبّوح.

  Fixation:اٌرثث١د -2

ڇرچل٫ څنڃ اٹقٞڈح اٹى اٹؾٮبٟ ٥ٺى اٹڂٍَظ ڇٽؾزڈٌبرڄ ٱوٌجبً ٽڀ ؽبٹزڄ اٹؾٍَخ، ڇٌپڂ٤ 

ٹزؾٺٸ ٭ٲلاٿ اٹغيٌئبد اٹٖ٪ٍوح ٽڀ اٹڂٍَظ، ٵپب رَب٥ل ٥پٺٍخ اٹزضجٍذ ٭ً اٌٲب٫ ٥پٺٍخ ا

اٹنارً ٹٺڂٍَظ ثٮ٦ٸ الإځيٌپبد، ڇٵنٹٴ اٌٲب٫ ٥پٺٍخ اٹزٮزذ ڇاٹزٮَـ اٹزً رڂزظ ٥ڀ ځْبٛ 

 اٹجٶزٍوٌب ڇاٹٮٞوٌبد ڇثبٹزبٹً اٹؾٮبٟ ٥ٺى فلاٌب اٹڂٍَظ. 

رزټ ٥پٺٍخ اٹزضجٍذ ٽڀ فلاٷ اٹزٮب٥لاد اٹٶٍپٍبئٍخ ڇاٹزلافلاد اٹٮٍيٌبئٍخ ثٍڀ اٹپٶڈځبد 

ٵوثڈڅٍلهاد، ثوڇرٍڂبد، ٽڈاك (ڈډ  اٹٶٍپٍبئً ٭ً اٹڂٍَظ اٹٶٍپٍبئٍخ اٹٮ٦بٹخ ٹٺپضجذ ڇاٹپؾز

كٍپخ، أؽپبٗ ځڈڇٌخ، اځيٌپبد، أٽلاػ ٽ٦لځٍخ، إٔج٪خ( ڇثبٹزبٹً اٹؾٮبٟ ٥ٺى أي ًّء 

رپبٽبً ٵپب ٭ً اٹؾبٹخ اٹؾٍخ ڇ٥لاٱزچب ثج٦ٚچب، ڇلا ٌئصو اٹزضجٍذ ٥ٺى ؽغټ ڇّٶٸ اٹ٦ٍڂخ  

ثبٹ٦ڈاٽٸ اٹٶٍپٍبئٍخ اٹزً ٍٍز٦وٗ ٹچب ٭ً فلاٷ اٹزپوٌو،  ڇٵنٹٴ ٭چڈ ٌغ٦ٸ اٹڂٍَظ لا ٌزؤصو 

 اٹقٞڈاد اٹزبٹٍخ. 

ڇكهعخ اٹؾواهح، ڇځٮڈم اٹپضجذ،  (،PHڇٌزؤصو اٹزضجٍذ ث٦لح ٥ڈاٽٸ أڅپچب9 كهعخ اٹؾپڈٙخ )

 ڇىٽڀ اٹزضجٍذ.

 Method of fixation 9ؿش٠مح اٌرثث١د  -أ

 ڇڅً الأٵضو ٍّڈ٥بً.Immersion 9ٝوٌٲخ اٹ٪پو  -9

ً څنڃ اٹؾبٹخ ٌزٞٺت ٽ٦بٹغخ ؽٍڈاٿ اٹزغوثخ ثبٹچجبهٌڀ Perfusion 9ٝوٌٲخ اٹؾٲڀ  -5 ٭

ٱجٸ ؽٲڀ اٹپضجذ ٥جو اٹٲٺت)فٖڈٕبً ٥ڂل ؽٍڈاٿ اٹزغوثخ(، ٽپب ٌَچټ ٭ً الاځزْبه 

 اٹَو٤ٌ ٹٺپضجذ ٭ً عپ٤ٍ ځَظ اٹغَټ، ڇڅً اٹٞوٌٲخ الأٽضٸ(.

 9ً  ڇٌزٞٺت اٹڈٕڈٷ اٹى اٹ٪بٌخ اٹپوعڈح ٽڀ اٹزضجٍذ ثٞوٌٲخ اٹ٪پو الاڅزپبٻ ثپب ٌٺ

 ا٥زپبك اٹپضجذ اٹپڂبٍت ٹٺلهاٍخ. . 
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. ڇ٤ٙ اٹ٦ٍڂخ ٭ً اٹپضجذ )ٝوٌٲخ اٹ٪پو( ٭ً ؽبٷ أفن اٹ٦ٍڂخ ٽجبّوح ٽڀ الإځَبٿ أڇ 

 اٹؾٍڈاٿ.

أٿ ٌٶڈٿ ؽغټ اٹ٦ٍڂخ ٕ٪ٍواً ٌَپؼ ثبځزْبه اٹپضجذ اٹَو٤ٌ، ڇثبٹزبٹً ٌغت أٿ رٶڈٿ  .

ٽٺټ، ٵپب ٌغت أٿ ر٪پو اٹ٦ٍڂخ ثْٶٸ ٵبٽٸ )ٵپٍخ اٹپضجذ  4-2ٍپبٵخ اٹ٦ٍڂخ لا ريٌل ٥ٺى 

ٍب, ٽ٤ اٹوط ٽڀ ڇٱذ اٹى آفو ٭ً كهعخ  ٦ٙ53ٮبً رٲوٌجبً(، ڇرُزوٳ ٵؾلٍ أكځى 94رَبڇي 

 ؽواهح اٹپقجو.

 Fixatives 9 اٌّثثراخ -ب

څً أڇٍبٛ ٵٍپٍبئٍخ ٍبئٺخ ر٦پٸ ٥ٺى رضجٍذ اٹپؾزڈډ اٹٶٍپٍبئً ٹٺقلاٌب ڇاٹپڈاك ثٍڀ 

اٹقٺڈٌخ ٥ڀ ٝوٌٰ اٹزقضٍو ڇاٹزوٍٍت، ڇثبٹزبٹً اٹؾٮبٟ ٥ٺى اٹپ٢چو اٹٞج٦ًٍ ٹقلاٌب 

9ً اٹٮڈهٽبٹٍڀ % ،  Formalin 9اٹڂٍَظ، ڇٽڀ اٹپضجزبد اٹپ٦زپلح ٹٺٮؾٔ ثبٹپغچو اٹٚڈئ

، ٽؾٺڈٷ  Bouin solution، ٽؾٺڈٷ ثڈاٿ أڇ ثڈي Zinker Solutionىځٶو ٽؾٺڈٷ

9ً ٽؾٺڈٷ Carnoyٵبهځڈي .أٽب اٹپضجزبد اٹْبئ٦خ ٹٺٮؾٔ ثبٹپغچوالإٹٶزوڇځً ٭چ

 .Osmium tetraoxide،ڇهاث٤ أڇٵٍَل الأىٽٍڈٻ Gluteraldehydeاٹ٪ٺڈرواٹلٌچبٌل 

ٌزټ رؾٍٚو ٽؾٺڈٷ اٹپضجذ ٭ً ٽؾٺڈٷ ٽڈٱً  %. 95اٍزُقلِٻ ٭ً اٹپقجو اٹٮڈهٽبٹٍڀ 

PBS) Phosphate buffered Solution (  7-6ثلهعخ ؽپڈٙخ ثٍڀ. 

  Washing:ػ١ٍّح اٌغغً -1

ر٪َٸ اٹ٦ٍڂخ ث٦ل اٹزضجٍذ ٽڀ أعٸ اىاٹخ ٽب رجٲى ٽڀ آصبه ٹٺپضجذ ٥ٺى اٹ٦ٍڂخ، صټ ر٪َٸ 

ٹؾبٹخ اٹپ٦زپلح ٭ً اٹپقجو(، ٍب٥خ )ا 53اٹ٦ٍڂبد اٹپضجزخ ٭ً اٹٮڈهٽبٹٍڀ ثبٹپبء اٹغبهي ٹپلح 

% ؽزى ىڇاٷ اٹٺڈٿ الإٔٮو، 65أٽب ٭ً ؽبٹخ ا٥زپبك ٽؾٺڈٷ ثڈاٿ رُ٪َٸ اٹ٦ٍڂبد ثبٹٶؾڈٷ 

ٍب٥بد  7% اٹپْج٤ ثبٹٍڈك ڇٹپلح 85ڇ٭ً ؽبٹخ اٍزقلاٻ ٽضجذ ىځٶو ر٪َٸ اٹ٦ٍڂخ ثبٹٶؾڈٷ 

 رٲوٌجبً.

  أهث٤ فٞڈاد أٍبٍٍخ ر٦زپل ٥ٺٍچب ٥پٺٍخ اٹزپوٌو أڇ اٹـ صپَخ:(Processing) 

 Dehydration:ػ١ٍّح ٔضع اٌّاء -5

ٽؾٸ اٹپبء اٹپڈعڈك ٭ً اٹڂٍَظ ڇاٹني رنڇة  Alchoholڇڅً ٥پٺٍخ اؽلاٷ اٹٶؾڈٷ 

ً اٹقٞڈاد اٹزبٹٍخ كڇٿ ؽلڇس أمٌخ ٹٺڂٍَظ، ڇرزټ څنڃ  ً  ٍزَز٦پٸ ٭ ٭ٍڄ اٹپؾبٹٍٸ ڇاٹپڈاك اٹز

اٹقٞڈح ثزپوٌو اٹ٦ٍڂخ  ٭ً ٍٺَٺخ ٽزلهعخ الاهرٮب٣ ٭ً اٹزوٵٍي ٽڀ اٹٶؾڈٷ الاصٍٺً 

Ethanolethyl alchohol  الأځَغخ، ڇٌٮٚٸ اٹٶؾ؛ ُ ڈٷ؛ لأځڄ ٌپزيط ثَچڈٹخ ٹپڂ٤ اځٶپب

اٹپوڇٱخ اٹزً ثلڇهڅب رپزيط عٍلاً ٽ٤ ٽبكح اٹلٽظ  Xyleneٽ٤ اٹپبء ڇٽ٤ ٽبكح اٹياٌٺٍڀ 

 .)اٹجوا٭ٍڀ(

رزټ ٥پٺٍخ ځي٣ اٹپبء ثزپوٌو اٹ٦ٍڂخ ٥ٺى ٍٺَٺخ ٽزلهعخ الاهرٮب٣ ٭ً اٹزوٵٍي ٽڀ ٽؾبٹٍٸ 

٭ً ٵٸ % (، ڇرزوٳ اٹ٦ٍڂخ 955%، 85%،65%، 45%، 54%، 94اٹٶؾڈٷ الإصٍٺً )
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كٱٍٲخ ٭ً  25فٞڈح ٽڀ فٞڈاد ځي٣ اٹپبء ٭ً ٽؾبٹٍٸ اٹٶؾڈٷ اٹپقزٺٮخ اٹزوٵٍي ځؾڈ 

% ؽپبٽٍڀ ٽلح ٵٸٍ ٽڂچپب 84%( ؽپبٽب ڇاؽلا، ڇ٭ً 65%، 45%، 54%، 94اٹپؾبٹٍٸ ) 

 % ؽپبٽٍڀ ٽلح ٵٸٍ ٽڂچپب ٍب٥خ ٵبٽٺخ. 955كٱٍٲخ، ڇأفٍواً رُزوٳ ٭ً ٽؾٺڈٷ ٽٞٺٰ  34

 Clearing9اٌرشف١ف( ػ١ٍّح اٌرش٠ٚك )  -4

ثَبئٸ ٱبثٸ ٹلاٽزياط رپبٽبً  Dehydrating fluidڅً ٥پٺٍخ اٍزجلاٷ ٽبكح ځبى٥خ ٹٺپبء 

ٽ٤ ٵٸٍ ٽڀ ٍبئٸ اٹزغٮ٬ٍ )اٹٶؾڈٷ( ڇڇٍٜ اٹزٚپٍڀ )ٽبكح اٹْپ٤ اٹجوا٭ٍڂً(،ڇرغ٦ٸ اٹڂٍَظ  

اٹزڈٹڈٌڀ ، Chloroform، اٹٶٺڈه٭ڈهٻ Zyleneٕب٭ٍبً، ڇٽڀ أڅټ اٹپڈاك اٹپوڇّٱخ )اٹياٌٺڈٷ 

Toluene اٹجڂيٌڀ ،Benzene ڇاٹجزوڇٷ ،Petrol.) 

٦ٌل اٹٶيٌٺڈٷ ٽڀ أ٭ٚٸ اٹپؾبٹٍٸ اٹپوڇّٱخ؛ ٹَچڈٹخ اٽزياعڄ ٽ٤ اٹجوا٭ٍڀ، أٽب اٹجٲٍخ ٭بځچب 

ٍو٦ٌخ اٹزٞبٌو)اٹپؾٺڈٷ اٹپَزقلٻ ٭ً اٹپقجو(،ڇاما ؽٖٸ ٥ڂل اٍزقلاٽچپب ر٦ٶُو ٭ً ٹڈٿ 

زپبٷ ٥پٺٍخ ځي٣ اٹپبء ٽڀ ځَظ اٹ٦ٍڂخ، ڇثبٹزبٹً  اٹپؾٺڈٷ اٹپوڇٯ ٭بٿ مٹٴ ٌٍْو اٹى ٥لٻ اٵ

ٌغت ا٥بكح رپوٌو اٹ٦ٍڂخ ٭ً ٍٺَٺخ اٹٶؾڈٷ رٺٴ  ٹٺزؤٵل ٽڀ ارپبٻ ٥پٺٍخ  ځي٣ اٹپبء، ڇرٲله 

اٹپلح اٹلاىٽخ ٹزوٳ اٹ٦ٍڂخ ٭ً اٹپوڇٯ ا٥زپبكاً ٥ٺى ځڈ٣ اٹ٦ٍڂخ  ڇؽغپچب ؛ ٭ٶٺپب ىاك ؽغټ 

 صلاصخ رپوٌواد ٵٸٍ ٽڂچب ٍب٥خ ڇاؽلح. اٹ٦ٍڂخ ريكاك ٽلح اٹؾٚڀ، ڇاٹپ٦زپل ٭ً اٹپقجو

 Impregnation:ػ١ٍّح اٌرششب تاٌثشاف١ٓ  -5

څً ٥پٺٍخ اؽلاٷ ٵبٽٸ ٹٺپبكح اٹپَزقلٽخ ٭ً اٹلٽظ ٽٶبٿ اٹپبكح اٹپوڇٱخ، ڇ٦ٌل ّپ٤ 

كهعخ ٽڀ أٵضو اٹپڈاك اٍزقلاٽبً ٭ً  55-43اٹپڂٖچو ثلهعخ  Paraffin waxاٹجوا٭ٍڀ 

ٹ٦ٍڂخ ثَو٥خ كڇٿ اؽلاس ٙوه ٭ً اٹجڂٍخ اٹڂٍَغٍخ ٹٺ٦ٍڂخ، رْوٌت اٹڂٍَظ؛ لأځڄ ٌڂزْو ٭ً ا

ٵپب أځڄ ٌٶَت اٹ٦ٍڂخ  اٹٖلاثخ اٹٚوڇهٌخ ٹٺٲ٤ٞ ثبٹپٍٶوڇرڈٻ، اٙب٭خ اٹى أځڄ ٌَب٥ل ٥ٺى 

٬٦ٙ ؽغټ  25-54ؽٮ٢چب ٹٮزواد ٝڈٌٺخ، ڇٌغت أٿ ٌٶڈٿ ؽغټ اٹٶپٍخ اٹپَزقلٽخ ثٍڀ 

 اٹ٦ٍڂخ.

أڇلًا ٭ً ٽيٌظ ٽزَبڇٍ ٽڀ اٹجوا٭ٍڀ ڇاٹٶيٌٺڈٷ  رغوي ٥پٺٍخ اٹزْوة ثبٹجوا٭ٍڀ ثزپوٌو اٹ٦ٍڂخ 

كٱٍٲخ، صټ رڂٲٸ اٹ٦ٍڂخ اٹى ٽيٌظ ٽڀ ؽغټ ٽڀ اٹٶيٌٺڈٷ اٹى  25( ٹپورٍڀ ٽلح ٵٸ ٽڂچپب 999)

كٱٍٲخ، صټ اٹى ٽيٌظ ٽڀ اٹجوا٭ٍڀ اٹپٞٺٰ  25( ٹپورٍڀ ٹپلح 995ؽغپٍڀ ٽڀ ّپ٤ اٹجوا٭ٍڀ )

 5.4ٍب٥خ، ڇاٹزپوٌو اٹضبځً  9.4ح اٹپڂٖچو كافٸ اٹٮوٿ صلاصخ ٽواد )اٹزپوٌو الأڇٷ ٹپل

 .ٍب٥بد( 3ٍب٥خ، ڇاٹزپوٌو اٹضبٹش 

ر٦زپل ٽلح اٹؾٚڀ ٭ً اٹجوا٭ٍڀ اٹپڂٖچو, ڇ٥لك ٽواد ر٪ٍٍو اٹْپ٤ ٥ٺى ؽغټ اٹ٦ٍڂخ ڇځپٜ  

اٹڂٍَظ ثؾٍش رٶڈٿ ٱٺٍٺخ ٭ً اٹڂَظ اٹوفڈح )اٹٶجل، اٹٶٺٍخ، اٹٞؾبٷ، ڇاٹوئخ(، ڇريكاك ٵٺپب 

 رٖٺت اٹڂٍَظ )ٵبٹغٺل ڇاٹ٢٦ټ(.

 Embedding9ػ١ٍّح الادِاج  -6

أڇ  Agar،Glatinاٹ٪بٌخ ٽڀ څنڃ اٹ٦پٺٍخ أٿ ٌٖجؼ اٹڂٍَظ ٽؾبٝبً ثڈٍٜ ٽضٸ اٹـ 

Paraffin wax  اٹني ٦ٌل الأٵضو اٍز٦پبلًا ثَجت فٖبئٖڄ اٹپڂبٍجخ ٹٺڂَظ، ڇا٥لاك اٹٲبٹت
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ٍچٸ  اٹجوا٭ٍڂً ٕٺجبً ث٦٘ اٹًْء، ڇٽزٚپڂبً اٹ٦ٍڂخ اٹپزْوثخ عٍلاً ثبٹْپ٤ ثؾٍش ٌٖجؼ

اٹزلاڇٷ ڇعبڅياً ٹزؾپٍٺڄ ٥ٺى ؽبٽٸ اٹٲبٹت ٭ً اٹپٶوڇرڈٻ ڇرٲ٦ٍٞڄ ثبځز٢بٻ أصڂبء ٽوڇه 

اٹٲبٹت ٥ٺى ٍٶٍڂخ اٹزٲ٤ٍٞ، صټ رڈ٤ٙ اٹ٦ٍڂخ ثبٍزقلاٻ ٽٺٲٜ ثبلارغبڃ اٹپو٩ڈة ثڄ ٙپڀ 

اٹٲبٹت، ڇٌٖت اٹجوا٭ٍڀ اٹپٖچڈه ٽ٤ اٹوَط ٵً ٌ٪ًٞ  اٹجوا٭ٍڀ  عپ٤ٍ  ڇعڈڃ اٹ٦ٍڂخ، صټ 

 ث٦لڅب ٥ٺى ٍٞؼ ٽجوك ٹٮزوح ٽڂبٍجخ ٵً ٌجوك ڇٌزٖٺت.  ٌزوٳ اٹٲبٹت

 Trimming:ػ١ٍّح اٌرشز٠ة -7

َٚٸ ث٦ل رؾٍٚو اٹٲڈاٹت اٹْپ٦ٍخ رْنٌجُچب ثْٮوح ؽبكح ثؾٍش رڂٞجٰ أٝوا٫ اٹ٦ٍڂخ  ٌُٮ

 ٥ٺى ؽب٭خ ٍٶٍڀ اٹپٍٶوڇرڈٻ. 

Microtome  9ٞتاعرخذاَ   Sectioningذمـ١غ اٌؼ١ٕح-8  ٠ذٚ

٭ً اٹپٍٶوڇرڈٻ، ڇٌغت ريڇٌل  Specimen holder اٹ٦ٍڂخرضجذ اٹ٦ٍڂخ ٥ٺى ؽبٽٸ 

 ؽبكح علاً. Steel blade اٹپٍٶوڇرڈٻ ثَٶٍڀ

(، ڇٌزټ اٹٲ٤ٞ ثؾوٵخ ٽڂز٢پخ ٵً ځؾٖٸ ٥ٺى 7µm-5رؾلك ٍپبٵخ اٹْوائؼ اٹپواكح )

لاٍزٶپبٷ  Microscopic slidesّوٌٜ، صټ رؾپٸ اٹْوائؼ ٥ٺى ٕٮبئؼ ىعبعٍخ ٽغچوٌخ 

 اٹقٞڈاد اٹزبٹٍخ. 

)ٌپٶڀ رقيٌڀ اٹٖٮبئؼ اٹيعبعٍخ اٹزً ؽُپِٺَذْ ٥ٺٍچب اٹْوائؼُ اٹڂٍَغٍخ اٹجبها٭ٍڂٍخ  ٹٮزواد 

 ٝڈٌٺخ، ڇاٍزقلاٽچب ٥ڂل اٹؾبعخ(.

 Mounting:ذح١ًّ اٌششائح إٌغ١د١ح  -95

ٌٲٖل ثچب ڇ٤ٙ اٹْوائؼ اٹڂٍَغٍخ ٥ٺى ٕٮٍؾخ ىعبعٍخ، ڇرزټ څنڃ اٹ٦پٺٍخ ث٦ل الاځزچبء 

اٹجوا٭ٍڂٍخ أڇ اٹْوائؼ اٹپغپلح )اٹپجْوح اٹغٺٍلٌخ( أڇ ث٦ل ٽڀ اٹٲ٤ٞ ثقٖڈٓ اٹْوائؼ 

 رٺڈٌڀ اٹْوائؼ ڇفٖڈٕبً اٹْوائؼ اٹَپٍٶخ.

  Staining:ػ١ٍّح اٌر٠ٍٛٓ -99

څً ٥پٺٍخ ٌزټ ٽڀ فلاٹچب ا٥ٞبء ٹڈٿ اٹى اٹْوٌؾخ اٹڂٍَغٍخ، ڇڅً ٽچپخ علاً ٭ً 

ٶڈځبرچب، ڇثبٹزبٹً اٹزؾٍٚو اٹپغچوي؛ ٭پڀ ٩ٍو رٺڈٌڀ ٽڂبٍت ٹلأځَغخ ٽڀ اٹ٦ٖت رپٍٍي ٽ

 رٮٲل ٥پٺٍخ اٹزؾٍٚو أڅپٍزچب.

رئكي ٥پٺٍخ اٹزٺڈٌڀ اٹى ىٌبكح اٹٮوڇٯ ٭ً ٽ٦بٽٸ اځٶَبه ٽٶڈځبد اٹڂٍَظ ڇاٹقٺٍخ ٽپب ٌَب٥ل 

٭ً رپبٌيڅب، ڇٌؾلس څنا ځزٍغخ اٹٮوٯ ٭ً ٽٍٸ ث٦٘ ٽٶڈځبد اٹقٺٍخ أڇ اٹڂٍَظ ٹپ٢٦ټ 

 اٹٖج٪بد، ڇرڈعل اٹپئبد ٽڀ اٹپٺڈځبد.

٠9ٟفغش اٌر٠ٍٛٓ إٌ  غ١دٟ ػٍٝ إٌحٛ اٌراٌ

ٌڂزظ اٹٺڈٿ ٥ڀ رٮب٥ٸ ٵٍپٍبڇي ٦ٌزپل ٥ٺى رٶڈٌڀ ٽبكح ٽٺؾٍخ ثٍڀ اٹْٰ اٹپڈعت 

Cation أڇ اٹْٰ اٹَبٹت Anion  ٹٺپٺڈٿ، ڇثٍڀ ٽٶڈځبد ٵٍپٍبڇٌخ ٽؾلكح ٭ً اٹقٺٍخ أڇ
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)رؾزڈي  Acidphilicاٹڂٍَظ، ڇ٥ٺى څنا الأٍبً رٶڈٿ الأځَغخ اٽب ٽؾجخ ٹٺؾبٽ٘ 

ڇ٭ً څنڃ اٹؾبٹخ رزٮب٥ٸ ٽ٤ اٹپٺڈٿ اٹؾبٽًٚ(،   Basic componentsٽٶڈځبد أٍبٍٍخ

  Acidic components) رؾزڈي ٽٶڈځبد ؽبٽٍٚخ  Basophilic أڇٽؾجخ ٹلأٍبً

ڇرزٮب٥ٸ ٽ٤ اٹپٺڈٿ الأٍبًٍ(، ٵپب رزٞٺت ٥پٺٍخ اٹزٺڈٌڀ أٌٚبً اٽزٖبٓ  ٹٺپٺڈٿ,  

 .ڇاځزْبهڃ, ڇځٮڈمڃ 

   stainsClassification of* ذظ١ٕف اٌٍّٛٔاخ 

  :ذمغُ اٌٍّٛٔاخ ذثؼاً ٌرشو١ض الأط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  ٌٍٍّْٛ -أ

ڇمٹٴ ٥ڂلٽب ٌؾڈي اٹپٺڈٿ  أٍَبً ٥ٚڈٌخ ٽٺڈځخ Basic stains  9ٍِٛٔاخ أعاع١ح -9

رزؾل ٽ٤ اٹغنڇه اٹؾبٽٍٚخ ٩ٍو اٹپٺڈځخ ٹلأځَغخ )ٵغنه اٹقلاد أڇاٹٶٺڈهٌلاد 

ڇاٹچٍپبرڈٵَٺٍڀ  Safraninڇاٹٶجوٌزبد، ڇٽڀ أٽضٺزچب ٽٺڈٿ اٹَٮواځٍڀ 

Haematoxylin.) 

څً ٽٺڈځبد رؾڈي عنڇهاً ؽبٽٍٚخ ٥ٚڈٌخ   Acidic stains :ٍِٛٔاخ حاِؼ١ح -5

٩ٍو ٽٺڈٿ ٹلأځَغخ ٽضٸ ٕج٪خ  metallic base ٽٺڈځخ رزؾل ٽ٤ أٍبً ٽ٦لځً

 .Eosinڇٕج٪خ الأٌڈىٌڀ  Light green اٹقٚواء اٹجبڅزخ

خ ٽڀ ٽٺڈځبد ؽبٽٍٚخ ڇأٍبٍٍخ ڇرٶڈٿ ٽوٵجNeutral stains: اٌٍّٛٔاخ اٌّرؼادٌح   -2

 . Neutral red ٽضٸ الأؽپو اٹپز٦بكٷ

  :ذمغُ اٌٍّٛٔاخ حغة ١ًِ أخضاء اٌخ١ٍح ٚاٌّٛاد خاسج خ٠ٍٛح ٌٍرٍْٛ تٙا - ب

څً ٽٺڈځبد رپٍٸ ٹزٺڈٌڀ اٹڂڈاح، ڇثپب أٿ اٹڂڈاح  Nuclear stains:اٌٍّٛٔاخ ا٠ٌٕٚٛح  -9

ٗ اٹڂڈڇٌخ ٭بځچب رپٍٸ ٹٺپٺڈځبد الأٍبٍٍخ، ٹنا ٭بٿ عپ٤ٍ اٹپٺڈځبد اٹڂڈڇٌخ  ٩ڂٍخ ثبٹؾپڈ

ث٦٘ اٹپڈاك اٹقبهط فٺڈٌخ اٹ٪ڂٍخ ثبٹجوڇرٍڈ٩ٺٍٶبٿ رزٺڈٿ څً ، ڇڅً ٽٺڈځبد أٍبٍٍخ

 الأفوډ ثبٹپٺڈځبد الأٍبٍٍخ.

څً ٽٺڈځبد رپٍٸ ٹزٺڈٌڀ اٹچٍڈٹى، Cytoplasmic stains:اٌٍّٛٔاخ ا١ٌٛ١ٌٙح  -5

ڇځ٢واً ٹٶڈٿ اٹچٍڈٹى رپٍٸ اٹى اٹٞج٦ٍخ الأٍبٍٍخ ٹنٹٴ ٭بځچب رپٍٸ ٹٺزٺڈٿ ثبٹپٺڈځبد 

اٹؾبٽٍٚخ؛ أي اٿ اٹپٺڈځبد اٹچٍڈٹٍخ څً ٽٺڈځبد ؽبٽٍٚخ )اٹجوڇرٍڂبد اٹجڂٍڈٌخ(، 

 ٸ اٹپضبٷ(9)٥ٺى ٍجٍ Collagensڇٵنٹٴ ث٦٘ اٹپڈاك اٹقبهط فٺڈٌخ لاٍٍپب اٹ٪واء 

 &٠Hematoxylinؼذ ِض٠ح اٌٍّْٛ اٌّشرشن أ٠ٛص٠ٓ ٚا١ٌّٙاذٛوغ١ٍ١ٓ  

Eosin،بٹـ ٭ٽڀ أڅټ اٹپٺڈځبد ڇأٵضوڅب ٍّڈ٥بً ڇاٍز٦پبلًا ٭ً اٹزٺڈٌڀ اٹزٲٺٍلي ٹٺڂَظ

Hematoxylin  ،)څڈ ٽٺڈٿ أٍبًٍ ٌٺڈٿ اٹغيٌئبد اٹؾبٽٍٚخ )الأؽپبٗ اٹڂڈڇٌخ

٭چڈ ٽٺڈٿ ؽبٽًٚ ٌٺڈٿ  Eosinڇ٦ٌٍٞچب اٹٺڈٿ الأىهٯ أي اځڄ ٌٺڈٿ اٹڂڈډ، ثٍڂپب اٹـ 

اٹغيٌئبد الأٍبٍٍخ )اٹجوڇرٍڂبد اٹپڈعڈكح ٭ً اٹچٍڈٹى أڇ فبهط اٹقلاٌب(، ڇ٦ٌٍٞچب 

 اٹٺڈٿ اٹڈهكي.
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 eStaining procedur* ػ١ٍّح اٌر٠ٍٛٓ 

 ٌغت ارجب٣ اٹقٞڈاد اٹزبٹٍخ ٽڀ أعٸ رٺڈٌڀ اٹْوائؼ اٹڂٍَغٍخ9

ٽڀ اٹپٲب٤ٝ اٹجوا٭ٍڂٍخ ثبٍزقلاٻ اٹياٌٺڈٷ ) صلاس  Deparaffinizationاىاٹخ اٹْپ٤  -9

 كٱبئٰ(. 4ؽپبٽبد ٽلح ٵٸٍ ٽڂچپب 

 كٱبئٰ(. 4اىاٹخ اٹياٌٺڈٷ ثڈاٍٞخ اٹٶؾڈٷ اٹپٞٺٰ )ؽپبٽٍڀ ٽلح ٵٸٍ ٽڂچپب  -5

اٹى اٹڂٍَظ؛ ڇمٹٴ ثزپوٌو اٹْوائؼ ٭ً رواٵٍي ٽزڂبٱٖخ ٽڀ  Hydrationا٥بكح اٹپبء  -2

 كٱبئٰ. 4%(، ڇرزواڇػ ٽلح ٵٸ ؽپبٻ 4، 45،54، 55، 75، 85اٹٶؾڈٷ )

 4ثؾٍش رڂٲٸ اٹْوائؼ اٹى اٹپبء اٹپٲٞو )ؽپبٽٍڀ ٽلح ٵٸٍ ٽڂچپب  Rinsingاٹ٪َٸ  -3

 كٱبئٰ(. ٭زٖجؼ اٹ٦ٍڂبد عبڅيح ٹٺزٺڈٌڀ.

ر٦زپل ٽلح اٹزٺڈٌڀ ٥ٺى ځڈ٣ اٹپٺڈٿ، ڇروٵٍيڃ، ڇٝج٦ٍخ اٹڂٍَظ، ڇٱل ٌٺڈٿ اٹڂٍَظ ثؤٵضو 

ٽڀ ٽٺڈٿ أڇ ٱل ٌَزقلٻ اٹزٺڈٌڀ اٹپٚبك ٵبٍزقلاٻ ٽٺڈٿ اٹچٍپبرڈٵٍَٺٍڀ )ٽٺڈٿ 

 .H&Eٹلأځڈٌخ(،ڇٽٺڈٿ الأٌڈىٌڀ ٹزٺڈٌڀ اٹچٍڈٹى )ٽٺڈٿ څٍڈٹً(، ڇ٭ً ؽبٷ اٍزقلاٻ اٹـ 

 كٱٍٲخ. 94ٹپلح  Mayer's hematoxylinڇ٤ٙ اٹْوائؼ ٭ً اٹـ  -4

 كٱبئٰ. ٩4َٸ اٹْوائؼ أهث٤ ؽپبٽبد ٵٸ ؽپبٻ  -5

كٱٍٲخ ا٥زپبكاً ٥ٺى ٥پو اٹپٺڈٿ، ڇٵضب٭خ  5صبځٍخ اٹى  94ٹپلح  Eosinرٺڈٌڀ ٽٚبك ثبٹـ  -6

 اٹٺڈٿ اٹپواكح.

 كٱٍٲخ. 5% ڇاٹٶؾڈٷ اٹپٞٺٰ ؽپبٽٍڀ ٽلح ٵٸٍ ٽڂچپب 84اىاٹخ اٹپبء ثڈاٍٞخ اٹٶؾڈٷ  -7

 كٱبئٰ. 2وډ اٹزْٮ٬ٍ ثبٹياٌٺڈٷ ثبعواء صلاس ؽپبٽبد ٵٸٍ ٽڂچپب ٌغ -8

ا٥لاك اٹْوٌؾخ ٹٺؾٮ٠ اٹپَزلاٻ ثبٍزقلاٻ ٽبكح ثلاٍزٍٶٍخ ؽب٭٢خ ٽضٸ ثٺَټ ٵڂلا  -95

Canada balsam  أڇ ٽبكح(D.P.X) Distyrene,plasticizer,and xylene   صټ

ثياڇٌخ ؽبكح ڇثؾنه ٵً لا رزٶڈّٿ ٭ٲب٥بد څڈائٍخ  Cover slipٌڈ٤ٙ ٩ٞبء اٹْوائؼ 

Air bubbles ڇڅٶنا ٌزټ رؾٍٚو ٽب ٦ٌو٫ ثبٹْوائؼ اٹپَزلاٽخ ،Permanent 

slides. 

رزوٳ اٹْوائؼ ٹزغ٬ ٭ً كهعخ ؽواهح اٹ٪و٭خ أڇ ٭ً ٽغٮ٬، ڇڅٶنا رٖجؼ اٹْوائؼ  -99

 عبڅيح ٹٺٮؾٔ رؾذ اٹپغچو.

رؾذ اٹپغچو؛ ٭بٹْوائؼ اٹپٺڈځخ ڇ٩ٍو اٿ اٹ٪وٗ ٽڀ ٍزو اٹْوائؼ رَچٍٸ كهاٍزچب 

اٹپَزڈهح لا ر٢چو الا ٱٺٍلًا ٽڀ اٹزٮبٍٕٸ؛ لأٿ ٽ٦بٽٸ اځٶَبه ٵٸ ٽڀ ىعبط اٹْوٌؾخ 

ڇٽٶڈځبد اٹڂٍَظ ٽقزٺٮخ رپبٽبً، ڇثبٹزبٹً ٭بٿ اٍزقلاٻ ٽبكح ّٮب٭خ ٽ٦بٽٸ اځٶَبهڅب ٱوٌت ٽڀ 

ب رؾپً اٹْوائؼ ٽ٦بٽٸ اځٶَبه اٹيعبط ٌؾَڀ اٽٶبځٍخ هإٌخ ٽٶڈځبد اٹڂٍَظ، ٵپب أځچ

اٹڂٍَغٍخ ٽڀ اٹزچزٴ، ثبلإٙب٭خ اٹى أٿ ٍزو اٹْوٌؾخ ٌٲٺٸ ٽڀ أٵَلح اٹپٺڈځبد ڇثبٹزبٹً ٌپڂ٤ 
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٭َبكڅب، ڇٌپٶڀ أٿ رٶڈٿ ڇٍبئٜ اٹَزو كائپخ ٽضٸ ٽبكح ثٺَټ ٵڂلا أڇ ٽئٱزخ ٽضٸ 

، ٵپب رٚب٫ اٹَبروح اٹيعبعٍخ ٭ڈٯ اٹپبكح اٹْٮب٭خ؛ ڇمٹٴ ٹل٥ټ ٽب glycerolاٹغٺٍَوڇٷ

 ٮبً.مٵو أځ

ُٜ   Cleaning &Labellingرڂ٬ٍ٢ ڇڇٍټ اٹْوائؼ  -95 رُڂ٬٢َ اٹْوائؼ ڇٌُيَاٷ ڇٍ

٤َٙ ڇهٱخ  اٹزؾپٍٸ اٹيائل ٽڀ ؽڈٷ عڈاځت اٹَبروح، ڇثبٹڂَجخ ٹڈٍټ اٹْوٌؾخ رُڈ

ٽڂبٍجخ ٥ٺى ٝو٫ اٹْوٌؾخ ٌٶزت ٥ٺٍچب ٽ٦ٺڈٽبد ٥ڀ ځڈ٣ اٹڂٍَظ، ڇاٹپضجذ، 

 . ڇاٹپٺڈٿ، ڇربهٌـ اٹزؾٍٚو

بثٲخ ثْٶٸ ٌلڇي، ثٍڂپب ٭ً ٽقزجواد الأٽواٗ اٹزً ٌزټ ٭ٍچب اعواء رزټ اٹقٞڈاد اٹَ

٭ؾڈٕبد هڇرٍڂٍخ ٹ٦ٍڂبد ٵضٍوح, رپزٺٴ اٹقٞڈاد ځٮَچب ثبٍزـقلاٻ أعـچيح ؽلٌضـخ ٽڂچب 

 .Tissue auto processorعچبى ٽ٦بٽٺخ الأځَغخ الأڇرڈٽبرٍٶً 

 Method of freezing* ذم١ٕح اٌرد١ّذ 

٭ً څنڃ اٹٞوٌٲخ رٖٺت اٹڂَظ اٹٞوٌخ )اٹ٪ڂٍخ ثبٹپبء( أڇ اٹپضجزخ ثبٹزغپٍل، ڇمٹٴ ثبٍزقلاٻ 

، ڇرُؾپَٸ اٹ٦ٍڂخ اٹپغپلح Liquid N2+Isopentanىڇد اٹَبئٸ ٽُٚب٭بً اٹٍڄ الأٌيڇ ثڂزبٿ ٺآا

ڇٌغوي ا٥لاك ، (53 –)ؽواهرچب  ٥Cryostatٺى ٽجْوح عٺٍلٌخ أڇ ٽب ٌَپى ثبٹٶوٌڈٍزبد 

خ ڇ٭ٰ اٹٞٺت ٌپٶڀ رٺڈٌڂچب ٽجبّوح صټ ٭ؾٖچب رؾذ اٹپغچو اٹٚڈئً، ڇأڅټ ٽٲب٤ٝ عٺٍلٌ

 9ٽپٍياد څنڃ اٹٞوٌٲخ

ر٦ل څنڃ اٹٞوٌٲخ أٍو٣ ڇأثَٜ ٽڀ اٹٞوٌٲخ اٹزٲٺٍلٌخ ٭ً كهاٍخ اٹڂَظ، ٹنٹٴ رَزقلٻ  -9

 .ٹٺؾبٹخ ٥بكح فلاٷ اٹ٦پٺٍبد اٹغواؽٍخ اٹزً رزٞٺت رْقٍٖبً ٍو٦ٌبً

اٹپڈعڈكح ٭ً اٹڂٍَظ ڇلا رٮَلڅب، ٹنٹٴ ٭چً ر٦ُزپَل ٭ً  رؾب٭٠ ٥ٺى اٹپڈاك اٹٶٍپٍبئٍخ -5

رٲبځخ اٹٶٍپٍبء اٹڂٍَغٍخ؛ ٹلهاٍخ ٭٦بٹٍخ الإځيٌپبد اٹقٺڈٌخ ڇاٹٶ٬ْ ٥ڀ اٹلڅڈٿ 

ڇاٹَٶبٵو، ٵپب أځچب رَُزقلَٻ ٭ً رٲبځخ اٹٶٍپٍبء اٹقٺڈٌخ أڇ اٹڂٍَغٍخ اٹپڂب٥ٍخ ٹٺٶ٬ْ 

٭ً اٹجؾش اٹ٦ٺپً ٥ڀ ٽ٦ٲلاد الأعَبٻ اٹپٚبكح ڇٽڈٹلاد اٹٚل اٹپَزقلٽخ 

 .ڇاٹزْقٍٔ اٹپوًٙ

         * تؼغ اٌٍّٛٔاخ  

 ٍِٛٔاخ أعاع١ح اٌٍْٛ 

Methyl green               أفٚو 

Methylene blue            أىهٯ 

Pyronin G                    أؽپو 

Toluidine blue             أىهٯ 

Hematoxylin               أىهٯ 
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 ٍِٛٔاخ حاِؼ١ح

Acid fuchsin              أؽپو 

Anilin blue                أىهٯ 

Eosin                        ڇهكي اٹى أؽپو 

 ٚأُ٘ ذٍه اٌٍّٛٔاخH&E 9* ٕ٘ان تؼغ اٌششائح ٌٛٔد تٍّٛٔاخ أخشٜ غ١ش اٌـ 

څڈ ٽٺڈٿ ٽوٵت ٌزٚپڀ صلاس ٽٺڈځبد  Mallory’s staining:. ٍِْٛ ِاٌٛسٞ 

Aniline blue) ڇAcid fuchsin  ڇOrang G) ڇٌَب٥ل څنا اٹپٺڈٿ ٭ً اٹٶ٬ْ ٥ڀ ،

اٹ٪واء ٭ٍٺڈځڄ ثبلأىهٯ، ڇٌٺڈٿ اٹپقبٛ ڇاٹپبكح الأٍبٍٍخ اٹقبهط فٺڈٌخ ثٺڈٿ أىهٯ ٽزلهط، 

ٰ اٹٖ٪ٍوح ثبلأؽپو، ڇٌٺڈٿ الأٹٍب٫ اٹپوځخ ڇاٹٶوٌبد اٹؾپواء  ٵپب ٌٺڈٿ اٹچٍڈٹى ڇفلاٌب اٹلث

  ڇاٹڂڈٌبد ثبٹٺڈٿ اٹڈهكي أڇ الإٔٮو.

9 ٌٺڈٿ اٹڂڈډ ثبٹٺڈٿ الأؽپو Gomori'strichrome stain. ٍِْٛ غِٛٛسٞ

الأهعڈاځً، ڇاٹٺٍٍٮبد اٹ٦ٚٺٍخ ثبٹٺڈٿ الأؽپو، ٵپب ٌٺڈٿ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ اٹقلاٹٍخ ثبٹٺڈٿ 

 الأفٚو، ڇٌٺڈٿ اٹڂڈډ ثبلأىهٯ اٹلاٵڀ.

وٍوووووْٛ ِاعووووووْٛ   ِ .Masson stain     وٚوووووپڀ صلاصووووووخ ٽٺڈځووووووبد 9 ٽٺووووووڈٿ ٽوٵووووووت ٌز

(Hematoxylin ڇAcid fuchsin  ڇAnilin blue  أڇLight green  ڇڅووڈ ٌٺوووڈٿ ،)

اٹڂڈډ ثبلأٍڈك، ڇاٹچٍڈٹى ڇاٹ٦ٚلاد ڇاٹٶوٌبد اٹؾپواء ثوبٹٺڈٿ الأؽپوو، ٵپوب ٌٺوڈٿ اٹ٪وواء      

وٍزقلاٻ اٹوـ       Anilin blueثبٹٺڈٿ الأىهٯ ٭ً ؽبٷ اٍزقلاٻ اٹـ  وٚو ٭وً ؽوبٷ ا ، ڇثوبٹٺڈٿ الأف

 light green. 

وٍب٫ ڇاٹپووبكح اٹپوځوخ ثپٺوڈٿ        وْبڅلح الأٹ و٦ٖڈثخ ٽ وٍزقلٽذ ٽٺڈځووبد    H&Eځ٢وواً ٹ ٭ٲول ا

وٍووووئٍڀ     وٕووووخ أڅپچوووووب9 الأڇه ٌٺوووووڈٿ اٹپوووووبكح اٹپوځوووووخ ثوووووبٹٺڈٿ اٹجڂوووووً اٹپؾپوووووو،        Orceinفب

وَوڈك اٹوولاٵڀ،     fuchsin-Weigert'sresorcinڇأ وٍوب٫ اٹپوځووخ اٹٺووڈٿ الأىهٯ اٹپ وٞوً ٹلأٹ ٦ٌ

وٖجٍخ ڇ٩پول      Verhoff'sأڇ وٌب اٹولثٰ اٹ٦ ٦ًٌٞ ٹلأٹٍب٫ اٹپوځخ اٹٺڈٿ الأٍڈك، ٵپب  ٌٺڈٿ فلا

 اٹڂقب٥ٍڀ ڇاٹٮٍجوٌڀ ثبٹٺڈٿ اٹڈهكي.

 Acidڇ 9Picric acid څڈ ٽيٌظ ٽڀ اٹـ Van Gieson staining. ٍِْٛ فاْ خ١ضْٚ 

fuchsin ڇاٹ٦ٚلاد ڇاٹٮٍجوٌڀ  ٌٺڈٿ اٹڂڈډ ثبلأىهٯ، ڇاٹ٪واء ثبلأؽپو، ٵپب ٌٺڈٿ اٹچٍڈٹى

  ڇاٹٶوٌبد اٹؾپواء ثبٹٺڈٿ الإٔٮو.

ْ ذفاػً ش١ف اٌذٚسٞ  ٍِٛ.Schiff (PAS)-Periodic Acid 9 ٌٺڈٿ اٹَٶبٵو اٹپقبٍٝخ

 ثبٹٺڈٿ الأؽپو الأهعڈاځً )ٹٺٶ٬ْ ٥ڀ اٹقلاٌب اٹٶؤٍٍخ ڇاٹ٪ْبء اٹٲب٥لي(.

اٹزً  9 رَزقلٻ ٹٺٶ٬ْ ٥ڀ الأٹٍب٫ اٹْجبٵٍخSilver Techniques.ذم١ٕح اٌرششب تاٌفؼح 

 ر٢چو ثٺڈٿ أٍڈك.
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ٌَب٥ل ٭ً اٹٶ٬ْ  :Osmic Acid or Osmium Tetroxide.ذم١ٕح حّغ الأٚعّٟ 

 ٥ڀ اٹقلاٌب اٹْؾپٍخ، ڇ٩پل اٹڂقب٥ٍڀ، ڇٽ٦ٲل ٩ڈٹغً ؽٍش ر٢چو ثٺڈٿ أٍڈك.

9 ڇڅً رٲڂٍخ ٱلٌپخ اٍزُقلِٽذ ٹٺٶ٬ْ ٥ڀ اٹ٦ٖجڈځبد Golgi staining. ذ٠ٍٛٓ 

، ٌٺڈٿ ٥ٖجڈځبد اٹٲْو Silver nitrateڇاٍزٞبلارچب، ڇر٦زپل ٥ٺى اٍزقلاٻ ځزواد اٹٮٚخ 

 ڇاٍزٞبلارچب ثبٹٺڈٿ الأٍڈك.

* إْ أغٍة اٌششائح اٌرٟ ٠غرؼٍّٙا اٌـاٌة ٌٍذساعح ذحد اٌّدٙش اٌؼٛئٟ ٟ٘ ششائح 

 .H&Eٍِٛٔح تاٌـ 

 Cells and tissues*اٌخلا٠ا ٚإٌغح 

بد اٹؾٍخ، ڇرقزٺ٬ اٹقلاٌب ٍر٦ل اٹقٺٍخ اٹڈؽلح اٹجڂٍڈٌخ ڇاٹڈ١ٍٮٍخ الأٍبً ٹغپ٤ٍ اٹپز٦ٚ

٭ً اٹؾغټ ڇاٹْٶٸ ثْٶٸ ڇا٤ٍ ا٥زپبكاً ٥ٺى اٹڈ١ٍٮخ، ڇاٹڂَظ څً رغپ٦بد أڇ ٽغپڈ٥خ ٽڀ 

اٍزقلاٻ اٹپغچو اٹٚڈئً اٹقلاٌب اٹپڂ٢پخ ٵً رئكي ڇ١ٍٮخ أڇ ٥لح ڇ١بئ٬ ځڈ٥ٍخ، ٵپب أٿّ 

 ٌَب٥ل ٭ً رپٍٍي رٺٴ اٹَپبد اٹقٺڈٌخ.
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 اٌفظً اٌثأٟ

 إٌغ١ح اٌظٙاسٞ

Epithelial Tissue 

 Epithelial tissueإٌغ١ح اٌظٙاسٞ 

رزٶڈٿ اٹ٢چبهح ٽڀ ٽغپڈ٥خ ٽزڂڈ٥خ ٽڀ أځپبٛ اٹقلاٌب رپزٺٴ ٵٸٍ ٽڂچب فٖبئٔ ڇ١ٍٮٍخ 

ڇرڂز٢ټ اٹقلاٌب اٹزً رْٶٸ ١چبهح ٽب ثغبځت ث٦ٚچب اٹج٦٘ ثْٶٸٍ ٽؾٶټ، ڇرپزٺٴ  ځڈ٥ٍخ،

ٍٞؾبً ؽواً ٍڈاء أٵبٿ ٌ٪ًٞ ٍٞؼ اٹغَټ اٹقبهعً أڇ اٹَٞؼ اٹقبهعً ٹج٦٘ الأ٥ٚبء 

 اٹلافٺٍخ ٭ً اٹغَټ، أڇ ٌجٞڀ الأځبثٍت ڇالأٱڂٍخ ڇأعڈا٫ اٹغَټ.

9ٝ  طٕف إٌغ١ح اٌظٙاسٞ ػٍٝ أعاط شىً اٌخلا٠ا إٌ

 .١Squamous epitheliumچبهح ٽَٞؾخ )ؽوّٮٍخ(. 

 .cuboidal epithelium. ١چبهح ٽٶ٦جخ 

 .columnar epithelium. ١چبهح أٍٞڈاځٍخ 

 اٹزً رزٶڈٿ ٽڂچب اٹى9 أعاط ػذد اٌـثماخڇ٥ٺى  

 ٭ً ؽبٷ ٵبځذ ٽٶڈځخ ٽڀ ٝجٲخ ڇاؽلح.Simple epithelium . ١چبهح ثٍَٞخ 

 ٭ً ؽبٷ ٵبځذ ٽٶڈځخ ٽڀ ٝجٲزٍڀ ٭ؤٵضو. Stratified epithelium. ١چبهح ٽٞجٲخ 

ٌْٶٸ ؽلاً ثٍڀ   Basement membraneرَزڂل عپ٤ٍ اٹ٢چبهاد ٥ٺى ٩ْبء ٱب٥لي

 اٹ٢چبهح ڇاٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹني ٌزڈ٤ٙ رؾزچب.

ر٦ل اٹقلاٌب اٹ٢چبهٌخ ٽَزٲٞجخ، أي اٿ ٹچب ڇعڄ ٱب٥لي ٌَزڂل ٥ٺى اٹ٪ْبء اٹٲب٥لي ڇآفو 

ٹؾو أڇ اٹٺپ٦خ،ڇاٹپٞٺڈة ٭ً څنا اٹٲَټ اٹز٦و٫ ٥ٺى أځپبٛ ٽٲبثٸ ٱپً ٌلاٽٌ اٹَٞؼ ا

 اٹ٢چبهاد كڇٿ اٹڈٹڈط ٭ً أځڈا٣ اٹڂَظ.
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 Simple squamous epithelium 9اٌظٙاسج اٌثغ١ـح اٌّغـحح )اٌحششف١ح(  -

 څنڃرزٶڈٿ اٹ٢چبهح اٹجٍَٞخ اٹپَٞؾخ ٽڀ ٝجٲخ ٽٮوكح ٽڀ اٹقلاٌب اٹپَٞؾخ، ڇرٖبك٫ 

اٹ٢چبهح ٭ً ٽڈاٱ٤ الاٍزٲلاة، ڇرجبكلاد اٹَڈائٸ أڇ اٹ٪بى ٥جو اٹ٢چبهح أڇ ثٍڀ اٹقلاٌب 

)الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ ڇاٹٺپٮبڇٌخ(، ٵپب رڈعل ٥ٺى اٹڈعڄ اٹقٺٮً ٹٺٲوځٍخ، ڇرٶڈٿ اٹقلاٌب څڂب 

صقٍڂخ ث٦٘ اٹًْء، ڇٌپٶڀ ٽْبڅلح څٍڈلاڅب ثَچڈٹخ، ڇ٭ً اٹغيء اٹوٱٍٰ ٽڀ ٥وڇح څبځٺً 

ٺڈي، ٵپب رجٞڀ الأعڈا٫ اٹلافٺٍخ ٹٺغَټ )اٹپَبهٌٲب أڇ اٹجورڈاٿ(.ٌڈعل ٽڀ الأځجڈة اٹٶ

 .Mesotheliumڇاٹپزڈٍٞخ  Endotheliumځڈ٥بٿ ٽڀ اٹ٢چبهح اٹپَٞؾخ9 اٹجٞبځخ 

رٺڈٌڀ  ,a×10 ,b×40 5-9ّٶٸ ) Blood vesselsٌْبڅل ٭ً ٽٲ٤ٞ ٭ً الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ  

H&E اٹجٞبځخ )Endothelium ٌپٶڀ ٽْبڅلرڄ ٭ً اٹپٲ٤ٞ څڈ ، ڇاٹًْء اٹڈؽٍل اٹني

 اٹڂڈاح اٹپَٞؾخ اٹزً رجلڇ أؽٍبځبً ٽزجبهىح ٭ً ٹپ٦خ اٹڈ٥بء.

 

 a)  ,2-1)ّٶٸ 
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 (,b 2-1)ّٶٸ 

 

TI : Tunica Intima   ,E : Endothelium ,TA : Tunica Adventitia  , SMC : 

Smooth Muscle CellN : Nucleus  ,EL : Elastic Lamella 
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( bx60, ax10, H&E ,5-5ّٶٸ ) kidney cortexٱْواٹٶٺٍخ . ٢ٌچو ٭ً ٽٲ٤ٞ 

 . kidney renal corpuscleاٹغٍَپبد اٹٶٺڈٌخ 

 Parietal layer ofٌزٶڈٿ علاه اٹغٍَټ اٹٶٺڈي ٽڀ ٝجٲخ علاهٌخ ٹپؾٮ٢خ ثڈٽبٿ 

Bowman’s capsule  اٹزً رٶڈٿ ثپضبثخ ١چبهح ٽزڈٍٍٞخMesothelium  رجلڇ ځڈارچب

(N)  ثٍٚبڇٌخ ٽڂل٭٦خ ٱٺٍلًا ٭ً اٹپَب٭خ اٹجڈٹٍخurinary space (US) ثٍڂپب ٌَزڂل اٹڈعڄ ،

  Visceral layerرْٶٸ اٹڈهٌٲخ اٹؾْڈٌخ، ڇ(CT)اٹٲب٥لي ٹٺ٢چبهح ٥ٺى اٹڂٍَظ اٹٚبٻ 

اٹقلاٌب اٹٲلٽٍخ اٹزً رزلافٸ ٽ٤ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ ٹزْٶٸ ٵجخ ٽبٹجٍٶً ؽٍش ٌزټ رڂٲٍخ اٹلٻ 

 .(US)ڇٌزغپ٤ ٭ً اٹپَب٭خ اٹجڈٹٍخ ،ڇٌوّؼ اٹَبئٸ، 

 

 

 (,a 2-2)ّٶٸ 
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 ,b )2-2)ّٶٸ 

 

ٍٍُSSE: Simple Squamous Endothelium , N: Nucleus  ,SCE: Simple Cuboidal 

Endothelium,     US: Urinary Space ,CT: Connective Tissue 
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وٞو٤ ٹٺپضبځووخ     وْوبڅل ٭ووً ٽٲ ٌbladder  ( 5-2وّوٶٸ a×10 H&E,b×60,  أٿ اٹ٢چووبهح )

وٖووووووٺٍخ    وْووووووٶٸ ٝجٲوووووووخ ٽ وٍووووووٍٞخ ر وٌووووووب   nucleus(N)، ڇرجووووووولڇ ځوووووووڈډ Serosaاٹپزڈ اٹقلا

وٍٍٞخ  وٙبٻ          mesothelial cellsاٹپزڈ وٍَظ  و٤ٙ رؾزچوب ځ وٚڈٌخ، ڇٌزڈ وَٞؾخ ڇأؽٍبځوبً ثٍ ٽ

 .Adipose cells،ڇأؽٍبځب فلاٌب ّؾپٍخ  Connective tissue (CT)هفڈ

 

 

 

 (,a 2-1شىً )
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 (,b 2-1شىً )

 

M: Mesothelium  ,SS: Sub serosa  ,CT: Connective Tissue  ,N : Nucleus 

of mesothelial cells 
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 Simple cuboidal epithelium:اٌظٙاسج اٌثغ١ـح اٌّىؼثح  -

ِٓ ؿثمح ِفشدج  Simple cuboidal epitheliumاٌّىؼثح  اٌثغ١ـحذرىْٛ اٌظٙاسج 

ِٓ اٌخلا٠ا ِرغا٠ٚح الاسذفاع ٚاٌؼشع، ٠ٚىْٛ ٘زا إٌّؾ ِحذٚد الأرشاس، ٚغاٌثاً ِا 

٠ثـٓ الأل١ٕح وّا فٟ الأل١ٕح داخً اٌفظ١ظ١ح فٟ اٌغذد اٌٍؼات١ح ٚاٌثٕىش٠اط، ٚالأل١ٕح 

 اٌظفشا٠ٚح، ٚالأٔثٛب اٌّؼٛج اٌمش٠ة ٚاٌثؼ١ذ فٟ اٌى١ٍح. 

(  ١چبهح ٽٶ٦جخ ثٍَٞخ , H&E, x60 5-3ّٶٸ ) Ovary. ٢ٌچو اٹپٲ٤ٞ ٭ً اٹپجٍ٘ 

ٽٶڈهح ّلٌلح اٹٺڈٿ، رَزڂل اٹ٢چبهح ٥ٺى  (N)ر٪ًٞ اٹَٞؼ اٹقبهعً ٹٺپجٍ٘ رجلڇ ځڈارچب 

 .(CT)ځٍَظ ٙبٻ 

ٽٲب٤ٝ  x60, H&E) 5-4ّٶٸ ) Cortex of kidney. ر٢چو ٭ً ٽٲ٤ٞ ٱْو اٹٶٺٍخ 

ڇاٹج٦ٍل  ٥proximal convoluted tubule (PCT)وٍٙخ  ٭ً الأځجڈة اٹپ٦ڈط اٹٲوٌت 

(DCT)  ٽڀ الأځٍجٍت اٹٶٺڈي رجٞڂچب ١چبهح ٽٶ٦جخ ثٍَٞخ، ٵپب رجلڇ ٹپ٦خ الأځجڈة اٹپ٦ڈط

اٹٲوٌت ٍٙٲخ ڇٽْوّوح؛ ثَجت الاٍزٞبلاد اٹلٱٍٲخ اٹ٪يٌوح،ڇرٶڈٿ ځڈډ اٹقلاٌب اٹپٶ٦جخ 

اٹٲب٥لي ٵوڇٌخ ثبڅزخ اٹٺڈٿ ٽوٵيٌخ، ڇرجلڇ اٹچٍڈٹى أٌڈىٌڂٍخ ثبڅزخ، ٵپب ٌَزڂل اٹڈعڄ 

 . (CT)ٹٺ٢چبهح ٥ٺى ٝجٲخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ 

 

 ( 2-5شىً )
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 ( 2-4شىً )

 

PCT: Proximal Convoluted Tubule , BC: Blood Capillary ,DCT: Distal 

Convoluted Tubule, CT: Connective Tissue , SCE: Simple Cuboidal 

Epithelium  , N: Nucleus , BM: Basement   Membrane  , SSE: Simple 

Squamous Epithelium  
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 Simple columnar epithelium9اٌظٙاسج اٌثغ١ـح الأعـٛا١ٔح  -

ِٓ ؿثمح  Simple columnar epitheliumذرىْٛ اٌظٙاسج اٌثغ١ـح الأعـٛا١ٔح 

ِفشدج ِٓ اٌخلا٠ا ٠ىْٛ اسذفاػٙا أوثش ِٓ ػشػٙا، ّٚٔـ١اً ٠شذثؾ ٚخٛد٘ا تالإفشاص أٚ 

 الاِرظاص، ِٕٚٙا9

columnar Striatedborder اٌظٙاسج اٌثغ١ـح الأعـٛا١ٔح راخ اٌـثك اٌّخـؾ  -أ

epithelium (SCE) 9ٞ  اٌّثـٕح ٌلأِؼاء اٌذل١مح ٚاٌغ١ٍظح ٚاٌح٠ٛظً اٌظفشاٚ

 5H&E , b x 60 ,a-5ّٶٸ ) Small intestinٌُْبڅَل ٭ً ٽٲ٤ٞ ٭ً الأٽ٦بء اٹلٱٍٲخ 

x 10, ٜٞ١چبهح اٹٲپٍٔ اٹپقبًٝ أٍٞڈاځٍخ ثٍَٞخ ماد ٝجٰ ٽق )(SCE)  ٔرڂقپ

 .٥intestinal glands (IG)پٍٲبً ٭ً اٹڂٍَظ اٹٚبٻ ٹزْٶٸ اٹ٪لك اٹپ٦ڈٌخ 

 Absorptive Cells (AC)رجلڇ اٹ٢چبهح ٽٶڈځخ ٽڀ فلاٌب اٹَٞؼ اٹواّٮخ 

(enterocytes ٵپب أٿ ٍٞؾچب ٌپزٺٴ ى٩ٍجبد ٽغچوٌخ ٵضٍٮخ ٹيٌبكح اٹَٞؼ، ڇ٦ٌو٫ ،)

، ڇٌل٥ى brush borderأڇ اٹؾب٭خ اٹٮوّبرٍخ  Striated border (SB)ثبٹٞجٰ اٹپقٜٞ 

ؽٍش  terminal webاٹقٜ اٹ٦برټ اٹني ٌزڈ٤ٙ رؾذ ؽب٭خ اٹٮوّبح ثبٹْجٶخ الاځزچبئٍخ 

اٹي٩ٍجبد اٹلٱٍٲخ، ڇرجلڇ ځڈډ اٹقلاٌب ثٍٚڈٌخ ثبڅزخ رزڈ٤ٙ ٭ً اٹضٺش اٹَٮٺً رورجٜ ثڄ 

ٽڂزْوح ثٍڀ اٹقلاٌب اٹواّٮخ رٲڈٻ  Goblet cells (GC)ٹٺقلاٌب، ٵپب ٌْبڅل فلاٌب ٵؤٍٍخ 

ثب٭واى اٹپقبٛ، ڇرجلڇ ځڈارچب ٱب٥لٌخ ٽضٺضٍخ اٹى ثٍٚڈٌخ اٹْٶٸ، ڇ رٶڈٿ څٍڈلاڅب ځٍوح؛ 

رؾٍٚو اٹ٦ٍڂخ، ڇٌَزڂل اٹڈعڄ اٹٲب٥لي ٹٺ٢چبهح ٥ٺى ٩ْبء ٱب٥لي   ثَجت مڇثبٿ اٹپقبٛ أصڂبء

 .(CT)ٌزڈ٤ٙ رؾزڄ ځٍَظ ٙبٻ 

 

 (,a 2-5شىً )
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 (, b 2-5شىً )

 

SB: Striated Border , AC: Absorptive Cells , CT: Connective Tissue , N: 

Nucleus of Columnar Cell , GC: Goblet Cell 
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 Ciliated simple columnarاٌظٙاسج اٌثغ١ـح الأعـٛا١ٔح اٌّٙذتح  -ب

epithelium (CSCE) 9 

ڇاٹٲڂبح اٹڂبٱٺخ ٹٺجٍڈٗ، ٵپب  Uterin tubesرڈعل څنڃ اٹ٢چبهح ٽجٞڂخ ٹلأځجڈة اٹوؽپً 

( ١چبهح اٹٲپٍٔ اٹپقبًٝ , 5a×10 ,b× 60, H&E-6ّٶٸ  )  اٹڂٮٍوٌڈٙؼ اٹپٲ٤ٞ ٭ً 

ٽٶڈځخ ٽڀ فلاٌب أٍٞڈاځٍخ ٽچلثخ ځڈارچب ثٍٚڈٌخ ٵجٍوح رْ٪ٸ ؽٍي ٽچټ ٽڀ اٹچٍڈٹى، ڇفلاٌب 

ا٭واىٌخ أٍٞڈاځٍخ ٱٺٍٺخ الاهرٮب٣ ڇځٍوح ځَجٍبً، ڇٌَزڂل اٹڈعڄ اٹٲب٥لي ٹٺ٢چبهح ٥ٺى ځٍَظ 

 ٙبٻ.

 

 

  , a ) 2-6شىً )
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  , b )2-6شىً )

 

C: Cilia , CT: Connective Tissue , N: Nucleus of Cells 
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 columnar epithelium Pseudostratified9اٌظٙاسج الأعـٛا١ٔح اٌّـثمح اٌىارتح  -

 رجلڇ اٹ٢چبهح الأٍٞڈاځٍخ اٹپٞجٲخ اٹٶبمثخ ٹٺٮبؽٔ أځچب ٽٞجٲخ لأٿ9

 ( عپ٤ٍ اٹقلاٌب لا رٖٸ اٹى اٹٲپخ.9)

 ( رٶڈٿ اٹڂڈډ ٭ً اٹ٢چبهح ثپَزڈٌبد ٽقزٺٮخ 5)

( ر٢چو اٹقلاٌب ٽغزپ٦خ ثبؽٶبٻ، ڇ٥ٺى مٹٴ ٭چً ڇاٱ٦ٍبً ثٍَٞخ؛ لأٿ عپ٤ٍ اٹقلاٌب رَزڂل 2)

 ٥ٺى اٹ٪ْبء اٹٲب٥لي. 

 اٙب٭خ اٹى أځڄ ٌڈعل ځپٞبٿ ٽڂچب9

ڇڅً ٽٶڈځخ ٽڀ أٵضو ٽڀ ٽَزڈٌٍڀ ٽڀ اٹڂڈډ، ڇٌڈعل  ظٙاسج أعـٛا١ٔح ِـثمح وارتح9 -أ

٩بٽى، اٹٲٖجبد الأڇٹٍخ ڇاٹضبځڈٌخ ڇاٹٲ٦ٍٞخ، څنا  اٹڂپٜ ٽجٞڂبً ٹٺٞوٯ اٹزڂٮٍَخ اٹ٦ٺٍب )اٹو

 (.respiratory epitheliumاٹؾجٸ اٹٖڈرً اٹٶبمة(، ڇٹچنا رل٥ى اٹ٢چبهح اٹزڂٮٍَخ )

( ١چبهح , H&E, b x60 , a x 10 5-7ّٶٸ )  Tracheaٌْبڅل ٭ً ٽٲ٤ٞ ٹٺو٩بٽى  

ٽڀ اٹٲپٍٔ اٹپقبًٝ، ڇرجلڇ اٹ٢چبهح ٽٶڈځخ ٽڀ فلاٌب ˝ أٍٞڈاځٍخ ٽٞجٲخ ٵبمثخ رْٶٸ عيءا

ځڈارچب ٽزٞبڇٹخ  cilia (C)ٽورٮ٦خ ٩ڂٍخ ثبلأڅلاة  columnar cells (CC)أٍٞڈاځٍخ 

ٱوة ٽوٵيٌخ، ڇٌل٥ى اٹقٜ اٹ٦برټ اٹني ٢ٌچو ٭ً ٱب٥لح الأڅلاة اٹغٍَپبد اٹٲب٥لٌخ 

Basal bodies (BB)،  ڇ٦ٌٖت ٽْبڅلح اٹقلاٌب اٹٶؤٍٍخGoblet Cells (GC)   رٮوى(

)فلاٌب  basal cells (BC)اٹپقبٛ( ٭ً اٹ٦ٍڂخ؛ ٹٶضب٭خ اٹقلاٌب اٹپچلثخ، ڇڅڂبٳ فلاٌب ٱب٥لٌخ 

ٽ٦ڈٙخ( رزڈ٤ٙ ثٍڀ اٹقلاٌب اٹپچلثخ رجلڇ ځڈارچب ٽلڇهح ڇٵضٍٮخ اٹٺڈٿ،  Stem cellsعن٥ٍخ 

يڅب، ڇٌَزڂل اٹڈعڄ اٹٲب٥لي ٹٺ٢چبهح ٥ٺى ٩ْبء ثبلإٙب٭خ اٹى فلاٌب أفوډ ٦ٌٖت رپٍٍ

 (CT)ٱب٥لي اٹني ٌجلڇ ٵْوٌٜ ځٍو ڇٽزغبځٌ لا فٺڈي  ٌْٶٸ عيءاً ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ 

 اٹني ٌزڈ٤ٙ رؾزڄ.

 

 
 2-8)شىً
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 (, b 2-7شىً )

 

C: Cilia , BC: Basal Cell , BB: Basal Bodies  , CC: Columnar cell , CT: 

Connective Tissue ,  HC: Hyaline Cartilage , BV: Blood Vessel – E: 

Endothelium 
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ظٙاسج أعـٛا١ٔح وارتح راخ ِغر١٠ٛٓ ِٓ إٌٜٛ، ٚذٛخذ ٘زٖ اٌظٙاسج ِثـٕح ٌٍـشق  -ب

 الإفشاغ١ح اٌخاسخ١ح فٟ اٌغث١ً اٌرٕاعٍٟ اٌزوشٞ )اٌثشتخ، اٌمٕاج إٌالٍح ٌٍٕـاف(.

( , H&E , b x 60 , a x 10 5-8ّٶٸ )  Epididymisٌْبڅل ٭ً ٽٲ٤ٞ ٹٺجوثـ 

١چبهح أٍٞڈاځٍخ ٽٞجٲخ ٵبمثخ ماد اٍزٞبلاد څٍڈٹٍخ ٽغَپخ ٽٶڈځخ ٽڀ فلاٌب هئٍَخ 

ٽورٮ٦خ علاً ماد اٍزٞبلاد څٍڈٹٍخ ٽغَپخ ٝڈٌٺخ ٥ٺى ٍٞؾچب  (CC)أٍٞڈاځٍخ 

اٹٺپ٦ً، ڇځڈارچب ثٍٚڈٌخ رزڈ٤ٙ ٭ً اٹڂ٬ٖ اٹَٮٺً ٽڀ اٹقٺٍخ، ڇٽڀ فلاٌب ٱب٥لٌخ 

(BC) .ٽٶ٦جخ ماد ځڈاح ٽلڇهح ٵضٍٮخ اٹٺڈٿ، ڇرَزڂل اٹ٢چبهح ٥ٺى ٩ْبء ٱب٥لي 

 

 

 , a) 2-8شىً )
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 ( , b 2-8شىً )

 

SC: Stereo cilia , N: Nucleus of Columnar Cell(CC) , BC: Basal Cell 
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 (Urothelium  9أٚ ) اٌظٙاسج اٌث١ٌٛح  Transitional epitheliumاٌظٙاسج الأرما١ٌح  -

رڈعل ٭ً  specialized stratified epitheliumڅً ١چبهح ٽٞجٲخ ٽزقٖٖخ 

اٹَجٍٸ اٹجڈٹً اٹَٮٺً )اٹؾڈٌٚخ، ڇاٹؾبٹت، ڇاٹپضبځخ(، ڇرٶڈٿ عبڅيح ٹٺزٶ٬ٍ ٹٺزڈ٤ٍ 

ڇالاځٶپبُ ؽٍش ٌؾلس اٹز٪ٍو ٭ً ّٶٸ اٹقلاٌب ٽڀ ١چبهح ٽورٮ٦خ اٹى ١چبهح هٱٍٲخ ٍڈاء 

 اٹپؾزڈډ اٹجڈٹً، ڇٽڀ أڅټ ٍپبرچب اٹْٶٺٍخ9أٵبٿ اٹَجٍٸ ٭به٩بً أڇ ٽپزٺئبًً ٽڀ 

ڇرزٶڈٿ اٹٞجٲخ اٹَٞؾٍخ ٽڀ فلاٌب اٹَٞؼ اٹٚقپخ ماد  ،رٶڈُځچب ٽڀ ٥لح ٝجٲبد ٽڀ اٹقلاٌب

، ڇٱل ٍپٍذ ثنٹٴ لأځچب ر٪ًٞ  dome-shaped (umbrella cells)اٹْٶٸ اٹپ٢ٺً )

علاً ٥ٺى اٹَٞؼ اٹقلاٌب اٹ٢چبهٌخ اٹپز٦لكح اٹزً رزڈ٤ٙ رؾزچب، ڇڅً فلاٌب كٌڂبٽٍٶٍخ 

 اٹٺپ٦ً.

٭ً  ؽبٹخ الاٍزوفبء )أي ٥ڂلٽب ٌٶڈٿ  urinary bladder. ٢ٌُچِو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹپضبځخ 

( ١چبهح اځزٲبٹٍخ صقٍڂخ ٽز٦لكح , 5ax10 ,b x60 ,H&E-95اٹَجٍٸ اٹجڈٹً ٭به٩بً( ّٶٸ )

 dome shaped cellsاٹٞجٲبد ڇڇاٙؾخ اٹپ٦بٹټ، ڇرجلڇ فلاٌب اٹَٞؼ اٹٺپ٦ٍخ اٹپ٢ٺٍخ 

(DC)   ٵجٍوح ڇڇاٙؾخ ٽؾجخ ٹٺؾبٽ٘ رزٚپڀ ځڈاح ٽٶڈهح ڇهثپب ځڈارٍڀ، ڇٌْبڅل رؾزچب

 ٥Transitional layer (TL)لح ٝجٲبد ٽڀ اٹقلاٌب اعبٍٕخ اٹْٶٸ )اٹٞجٲخ الاځزٲبٹٍخ( 

رجلڇ ځڈارچب ٽٶڈهح ٽوٵيٌخ ڇڅٍڈلاڅب رٶڈٿ ثبڅزخ، ڇٌزڈ٤ٙ رؾزچب فلاٌب ٽٶ٦جخ, إٔ٪و 

 پخ )اٹٞجٲخ اٹٲب٥لٌخ( .ؽغپبً, رٶڈٿ ځڈاڅب ٽٶڈهح ڇٽيكؽ

أٽب ٭ً ؽبٹخ رپلك اٹغلاه )رڈ٤ٍ اٹَجٍٸ اٹجڈٹً( رٶڈٿ اٹ٢چبهح الاځزٲبٹٍخ هٱٍٲخ، ڇرجلڇ 

فلاٌب اٹَٞؼ اٹٺپ٦ً اٹپ٢ٺٍخ ٽزپلكح ٽَٞؾخ، ڇهثپب ٌٖجؼ ٽڀ اٹ٦ٖت رپٍٍيڅب، ٵپب 

ٲخ ٌْبڅَل رجلٷ ٵجٍو ٭ً ّٶٸ اٹقلاٌب الإعبٍٕخ، ڇٵنٹٴ  ٌْبڅل ر٪ٍو ٭ً ّٶٸ فلاٌب اٹٞج

 اٹٲب٥لٌخ اٹزً ر٢چو ٱٺٍٺخ الاهرٮب٣. 

 

 , a)2-90شىً )
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 , b) 2-90شىً )

 

DCL: Dome -shaped cell  Layer , TL: Transitional layer , BL: Basal Layer , 

CT: Connective Tissue  
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 Stratified squamous epithelium9اٌظٙاسج اٌّـثمح اٌّغـحح )اٌحششف١ح(  -

اٹوٕٮٍخ اٹپٞجٲخ ٽڀ ٝجٲزٍڀ أڇ أٵضو ٽڀ اٹقلاٌب،ڇرَزڂل فلاٌب اٹٞجٲخ رزٶڈٿ اٹ٢چبهح 

اٹٲب٥لٌخ ٥ٺى اٹ٪ْبء اٹٲب٥لي ٭ٲٜ, ڇ٦ٌڈك رَپٍزچب اٹى اٹپ٢چو اٹپَٞؼ ٹٺٞجٲخ اٹَٞؾٍخ 

 ٹٺقلاٌب، ڇٱل رټ رٖڂ٬ٍ څنڃ اٹ٢چبهح ثڂبءً ٥ٺى ڇعڈك اٹٶٍوارٍڀ أڇ٩ٍبثڄ اٹى ځپٍٞڀ9

اٹوٱٍٰ ڇاٹضقٍڀ، ڇأڅټ ٍپبد څنڃ  Skinاٹغٺل ١چبهح هٕٮٍخ ٽٞجٲخ ٽزٲوځخ ر٪ًٞ  -أ

( أځچب ٽز٦لكح اٹٞجٲبد، ڇاٿ فلاٌب اٹٞجٲبد ر٪ٍو ٽڀ ّٶٺچب Epidermisاٹ٢چبهح )ثْوح 

 ٥ڂلٽب رچبعو ٽڀ اٹٞجٲخ اٹٲب٥لٌخ اٹى اٹَٞؼ.

( ١چبهح , H&E , x40 5-99ّٶٸ ) Thick skinٌْبڅل ٭ً ٽٲ٤ٞ اٹغٺل اٹضقٍڀ 

) اٹجْوح   keratinized stratified squamous epitheliumهٕٮٍخ ٽٞجٲخ ٽزٲوځخ

Epidermis ٽٶڈځخ ٽڀ ٥لح ٝجٲبد ماد أّٶبٷ ٽقزٺٮخ ٽڀ اٹقلاٌب، ڇرٶڈٿ اٹٞجٲبد )

 اٹَٞؾٍخ ٽَٞؾخ ٽزٲوځخ، ڇٽڀ څڂب عبءد رَپٍزچب. 

ٽڀ اٹقلاٌب اٹپٶ٦جخ  stratum basale(SB)رجلڇ اٹجْوح ٽٶڈځخ ٽڀ  ٝجٲخ ٱب٥لٌخ 

، ڇرٶڈٿ ځڈارچب ٵضٍٮخ اٹٺڈٿ رَزڂل ٥ٺى اٹ٪ْبء اٹٲب٥لي ڇرل٥ى ثبٹٞجٲخ اٹپورٮ٦خ ٱٺٍلًا

اٹپڈٹلح، صټ رٖجؼ اٹقلاٌب ٽٶڈهح اٹپ٢چو أڇ ٽز٦لكح اٹَٞڈػ ٭ً اٹٞجٲبد اٹپزڈٍٞخ اٹزً 

، ڇځڈارچب ٽٶڈهح ٌپٶڀ ٽْبڅلح اٹؾلڇك ثٍڀ  Stratum spinosum(SS)رَپى ثبٹْبئٶٍخ

، ڇرجلڇ Stratum granulosum (SG)اٹؾجٍجٍخ اٹقلاٌب، صټ ر٪لڇ ىڇهٱٍخ ٭ً اٹٞجٲخ 

اٹچٍڈٹى ٽضٲٺخ ثؾجٍجبد اٹٶٍوارٍڀ ڇاٹڂڈاح ٥برپخ لا رياٷ ڇاٙؾخ ث٦٘ اٹًْء، ڇٽڀ صټ 

ڇاٹٞجٲبد اٹپزٲوځخ   stratumlucidum (SL)رٖجؼ ٽَٞؾخ ٭ً اٹٞجٲخ  اٹْٮٍٮخ

Stratum corneum (SC) ٌَزڂل اٹپز٦لكح، ڇڅڂب ځٺؾ٠ ٩ٍبة ځڈډ اٹقلاٌب ثبٹٶبٽٸ، ڇ

 .  (CT)اٹڈعڄ اٹٲب٥لي ٹٺجْوح ٥ٺى الأكٽخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ 

ڇٌقزٺ٬ ٥لك ٝجٲبد اٹقلاٌب ٭ً اٹغٺل ٽڀ ث٤ٚ ٝجٲبد ٭ً اٹغٺل اٹوٱٍٰ اٹى اٹ٦لٌل ٽڂچب 

 ٭ً اٹغٺل اٹضقٍڀ.
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 ( 2-99شىً )

 

SC: Stratum Corneum  , SL: Stratum Lucidum , SG: Stratum  Granulosum 

 , SS: Stratum  Spinosum ,SB: Stratum Basale , D: Dermis , CT: Connective 

Tissue 
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 nonkeratinized stratifiedاٌظٙاسج اٌّـثمح اٌّغـحح )اٌحششف١ح( غ١ش اٌّرمشٔح -

squamous epithelium(SS)  اٌّثـٕح(lining epithelium  9)أٚ اٌّخاؿ١ح 

رڈعل څنڃ اٹ٢چبهح ٽجٞڂخ ٹٺپوي، ڇ٭ً اٹڈعڄ اٹَٮٺً ٹٺَبٿ، ڇاٹڈعڄ الأځًَ ٹٺْلٯ، 

ڇاٹڈعڄ اٹقٺٮً ٹٺْٮخ، ڇٍبروح ٹٺؾڂٴ اٹٞوي، ڇاٹؾجٸ اٹٖڈرً اٹؾٲٍٲً، ڇٽجٞڂخ ٹٺپچجٸ، 

ڇرپزٺٴ ٥لكاً ٵجٍواًٽڀ اٹٞجٲبد اٹقٺڈٌخ ٌز٪ٍو ّٶٺچب ٥ڂلٽب رچبعو ٽڀ اٹٞجٲخ اٹٲب٥لٌخ اٹى 

 اٹَٞؼ.

( , H&E , b x 60 , a x 10 5-95ّٶٸ ) Esophagusٽٲ٤ٞ اٹپوي  . ٌْبڅل ٭ً

صقٍڂخ رْٶٸ عيءاً ٽڀ اٹٲپٍٔ اٹپقبًٝ ٹٺپوي،  (SSE)١چبهح هٕٮٍخ ٽٞجٲخ ٽقبٍٝخ 

ٽٶ٦جخ ٽورٮ٦خ ٱٺٍلًا، ڇرجلڇ ځڈارچب ٥برپخ ٵضٍٮخ  (BS)ڇرزٶڈٿ ٽڀ ٝجٲخ ٽڀ اٹقلاٌب  اٹٲب٥لٌخ 

اٹٺڈٿ، صټ رٖجؼ ٽٶڈهح ٭ً اٹٞجٲبد اٹپزڈٍٞخ ؽٍش ر٢چو ځڈډ اٹقلاٌب ٽٶڈهح، ڇٽڀ 

اٹ٦ٖت ٽْبڅلح ؽلڇك اٹقلاٌب، صټ رٖجؼ ٽَٞؾخ ٭ً اٹٞجٲبد اٹ٦ٺٍب ؽٍش ر٢چو اٹڂڈډ 

رؾزچب ثڈٍبٝخ اٹني ٌزڈ٤ٙ  (CT)ثْٶٸ ٽَٞؼ أڇ ٥ٖڈي. رزٖٸ اٹ٢چبهح ثبٹڂٍَظ اٹٚبٻ 

 هٱٍٰ ٢ٌچو ٵقٜ ٥برټ رؾذ اٹ٢چبهح.  ٩Basal membrane (BM)ْبء ٱب٥لي 

 

 , a) 2-92شىً )
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 (, b 2-92شىً )

 

SCS : Squamous  cell Stratum , IS: Intermediate Stratum ,BS: Basal 

Stratum BM: Basement Membrane ,CT: Connective Tissue 

 



 ~42 ~ 
 

 Stratified cuboidal epithelium(SCE) 9اٌظٙاسج اٌّـثمح اٌّىؼثح  -

وٍووووخ            وٍوووخ الإ٭وا٩ وٌوووب، ڇرڈعوووول ٭ووووً الأٱڂ رزٶووووڈٿ څوووونڃ اٹ٢چووووبهح ٽووووڀ ٝجٲزووووٍڀ ٽوووووڀ اٹقلا

وٍووخ(، ڇرٶووووڈٿ          وٍوووخ، ڇاٹ٪ووولك اٹٺ٦بث وَووخ ٭وووً اٹ٪ووولك ماد الإ٭ووووواى اٹقوووبهعً )اٹ٪ووولك اٹ٦وٱ اٹوئٍ

 ٭بٿ أّٶبٷ اٹقلاٌب رزجبٌڀ ٭ٍچب.٭ٍچب اٹٞجٲخ اٹَٞؾٍخ ٽٶ٦جخ ٭ٲٜ، أٽب ثٲٍخ اٹٞجٲبد 

وٍووخ     وٞوو٤ اٹ٪ووولك اٹ٦وٱ وّووٶٸ     ٢ٌSweat Glandsچوووو ٭وووً ٽٲ ٭وووً أكٽوووخ اٹغٺووول اٹ٦پٍٲوووخ 

(3-2 H&E,bx60,ax10,       وٙوووووٍخ ٭ووووووً اٹٲ٦ٞووووووخ وٖوووووٸ اٹضبٹووووووش( ٽٲووووووب٤ٝ ٥و اځ٢ووووووو اٹٮ

وٌووخ   وَووجٍبً رجٞڂچووووب ١چووووبهح     secretory segment (SS)الإ٭واى وٍووو٦خ ځ ماد ٹپ٦ووووخ ڇا

وٍوخ           وٙوٍخ  ٹٲ٦ٞووخ اٹٲڂووبح الإ٭وا٩ وَوٍٞخ،  ثٍڂپووب رجوولڇ اٹپٲووب٤ٝ اٹ٦و  ductٽٶ٦جووخ ٽورٮ٦ووخ ث

(D)           وٌوووب 9ٜ ٝجٲووووخ ٽووووڀ اٹقلا وٌوووب ٭ٲوووو وٙوووٍٲخ، ڇرزٶووووڈٿ ٽووووڀ ٝجٲزووووٍڀ ٽووووڀ اٹقلا ماد ٹپ٦ووووخ 

وٌوووخ  وٍوووخ ٽٶ٦جووووخ ماد ځووووڈاح ٽٶووووڈهح          (BC)اٹٲب٥ل وٍوووٞؾٍخ أڇ ٹپ٦ ٱٺٍٺووووخ الاهرٮووووب٣، ڇٝجٲووووخ 

 ح اٹزٺڈٿ ڇڅٍڈلاڅب أٌڈىٌڂٍخ.ّلٌل

 Epithelioid tissuesإٌغح شثٗ اٌظٙاس٠ح  -

وَوٍظ اٹ٢چوووبهي، ٹٶڂچووب رٮزٲووول           وٍووپبد اٹڂ وَووظ ثووؤٿّ فلاٌبڅوووب رپزٺووٴ ث٦وو٘  رپزووبى څوونڃ اٹڂ

وٍووخ،           وَووظ ٭ووً ث٦وو٘ ٩ووولك الإ٭ووواى اٹووولافٺً )اٹڂقبٽووخ الأٽبٽ وَوٞؼ اٹؾووو، ڇرڈعووول څوونڃ اٹڂ ٹٺ

وٌوولځ٨       وٌوب لا وٖووٍخ، عوويه لاځ٪وڅوووبځٌ     عووبهاد اٹوولهٯ، اٹٶ٢وووو، رغپوو٤ فلا وٍوخ ٭ووً اٹق اٹقلاٹ

 ٭ً اٹجڂٶوٌبً(.

وّوٶٸ )   ٌُ وٌوبً  وٞو٤ ٭ووً اٹجڂٶو وٌوب   , H&E , x 60 5-٢92چوٽٲ ( رغپ٦ووبد ٽووڀ فلا

وٌوووووووووووب الإ٭ووووووووووووواى اٹوووووووووووولافٺً       وٌوووووووووووخ )عوووووووووووويه ٽوووووووووووڀ فلا وّوووووووووووجڄ اٹ٢چبه وٍووووووووووت  ماد رور

 ٌ ( اٹپج٦ضووووح ثووٍڀ ڇؽووولاد   Endocrine islet of Langerhans (EN)ٹلاځ٪وڅووبځ

وٌووب      Exocrine pancreas (EX)الإ٭وووواى اٹقوووبهعً   وٖووٺٍخ(، ڇرجووولڇ فلا )٥ڂجوووبد ٽ

وٍووٞؾبً ؽوووواً، ٵپوووب            وٚووچب  ٹٶڂچوووب لارپزٺوووٴ  وٖووٺخ ثج٦ وَووٞڈػ ٽز الإ٭وووواى اٹووولافٺً ٽز٦ووولكح اٹ

وّووو٦وٌبد   وْوووبڅل  ٌCapillaries (C)      وَوووٍظ الإ٭ووووواىي وٙوووؾخ ٭ووووً اٹڂ وٌوووخ ٽضٲجووووخ ڇا كٽڈ

 اٹلافٺً.
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 ) 2-91شىً )

 

EN: Endocrine Islet of Langerhans , EX: Exocrine Pancreas , Cap: 

Capillary 
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 اٌفظً اٌثاٌث

 إٌغ١ح اٌظٙاسٞ اٌغذٞ

Glandular Epithelial Tissue 

 Glandular epithelial tissue9إٌغ١ح اٌظٙاسٞ اٌغذٞ 

، ڇ٩لك Unicellular glandsٕڂ٬ اٹڂٍَظ اٹ٢چبهي اٹ٪لي اٹى9 ٩لك ڇؽٍلح اٹقلاٌب 

 .Multicellular glandsٽز٦لكح اٹقلاٌب 

ر٦ل الأثَٜ ٽڀ ثٍڀ اٹ٪لك ماد الإ٭واى Unicellular glands 9غذد ٚح١ذج اٌخلا٠ا  -

 اٹقبهعً.

ٌزٶڈٿ اٹپڈٹل الإ٭واىي ٽڀ فٺٍخ ٽٮوكح رزڈى٣ ثٍڀ اٹقلاٌب اٹ٢چبهٌخ ٩ٍو 

اٹزً رڂزظ ٽٮوىاً  Goblet cellاٹپٮوىح،ڇاٹپضبٷ اٹڂپًٞ ٹچنڃ اٹ٪لح څڈ اٹقلاٌب اٹٶؤٍٍخ 

ٽقبٍٝبً، ڇرڈعل څنڃ اٹ٪لح ٭ً ١چبهح اٹي٩بثخ، ڇ١چبهح ٩لك الأٽ٦بء )فجبٌب ٹٍجوٵڈٿ(، ڇ٭ً 

 اٹٞوٯ اٹڂبٱٺخ ٹٺَجٍٸ اٹزڂٮًَ.

 H&E , b x60 , a) 2-9ّٶٸ )intestinal villus ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹي٩بثخ اٹپ٦ڈٌخ 

x 10 , أٿ ١چبهح اٹي٩بثخ رزٚپڀ فلاٌب ٵؤٍٍخgoblet cell (GC)  ٽٮوكح ٽڈى٥خ ثٍڀ

، ڇرجلڇ څٍڈٹى اٹقلاٌب اٹٶؤٍٍخ ځٍوح؛ ثَجت مڇثبٿ  Enterocytes (EC)اٹقلاٌب اٹواّٮخ

اٹپقبٛ أصڂبء رؾٍٚو اٹ٦ٍڂخ، ڇر٢چو ځڈارچب ثٍٚڈٌخ اٹى ٽضٺضٍخ ٭ً ٱب٥لح اٹقٺٍخ ٽؾبٝخ 

 ثٶپٍخ ٙئٍٺخ ٽڀ اٹچٍڈٹى اٹپؾجخ ٹلأٍبً.

 

 (, a 1-9شىً )
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 (, b 1-9شىً )

 

GC:  Goblet Cell , SB: Striated Border , N: Nucleus , EC: Epithelial Cell , 

BM: Basal Membrane , CT: Connective Tissue  
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ْ اٌغذد اٌّرؼذدج اٌخلا٠ا  - ٽڀ أٵضو ٽڀ فٺٍخ، ڇرٶڈٿ ٥ٺى  Multicellular glandsذرىٛ

كهعبد ٽزٮبڇرخ ٽڀ اٹز٦ٲٍل، ڇٱل ٕڂٮذ ثڂٍڈٌبً اٍزڂبكاً اٹى رورٍت اٹقلاٌب الإ٭واىٌخ )٭ً 

 اٹڈؽلح الإ٭واىٌخ(، ڇاٹى ڇعڈك أڇ ٩ٍبة الأٱڂٍخ الإ٭وا٩ٍخ اٹپز٪ٖڂخ.

ڇثڂبءً ٥ٺى ٽب رٲلٻ ٭بٿ أثَٜ ٩لك الإ٭واى اٹقبهعً ٽز٦لك اٹقلاٌب څڈ اٹْو٬ّ اٹقٺڈي 

Cellular sheet  اٹني ٌزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب ٽقبٍٝخ ٍٞؾٍخ رجٞڀ اٹڈعڄ اٹلافٺً ٹٺپ٦لح

 .Gastric pitsڇاٹؾٮو اٹپ٦لٌخ 

 H&E ,bx60) 2-5ّٶٸ )Gastric mucosa ٢ٌُچِو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٽَزڈډ ٽقبٍٝخ اٹپ٦لح 

,ax10,  أٿ اٹ٢چبهح اٹزً رجٞڀ اٹَٞؼ اٹپقبًٝ ڇاٹؾٮو اٹپ٦لٌخ څً ١چبهح أٍٞڈاځٍخ

 Surface mucousثٍَٞخ، ڇرل٥ى اٹقلاٌب اٹ٢چبهٌخ ثقلاٌب اٹَٞؼ اٹپقبٍٝخ 

cells(SMC) ٵپب رجلڇ اٹقلاٌب أٍٞڈاځٍخ ٽورٮ٦خ ڇڅٍڈلاڅب ځٍوح )٭به٩خ(؛ ثَجت مڇثبٿ ،

ثٍٚڈٌخ اٹْٶٸ ّلٌلح اٹٺڈٿ ٭ً اٹضٺش اٹٲب٥لي  اٹپقبٛ أصڂبء اٹزؾٍٚو ٹٺ٦ٍڂخ، ڇ ر٢چو اٹڂڈاح

 ٹٺقلاٌب.

 

 (, a 1-2شىً )
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 (, b 1-2شىً )

 

MS: Mucous Secretion , SMC: Surface Mucous Cells , CT: Connective 

tissue  , GP: Gastric Pit  BM:Basal Membrane 

 



 ~49 ~ 
 

 أٔثٛت١اً ِٓ ظٙاسج اٌغـح. ّٔؾ آخش ِٓ اٌغذد ِرؼذدج اٌخلا٠ا ذشىً أخّاطاً -

رزٶڈٿ الأعياء الاځزچبئٍخ ٽڀ الأځبثٍت ٽڀ فلاٌب ا٭واىٌخ،ثٍڂپب ٌْٶٸ اٹغيء اَفو ٽڀ 

 . Ductاٹ٢چبهح اٹپڂقپٖخ اٹني ٌڈٕٸ اٹقلاٌب الإ٭واىٌخ ثبٹَٞؼ ٱڂبح 

ثٍڂپب اما  ،Simple٭ً څنڃ اٹؾبٹخ اما ٵبځذ اٹٲڂبح ٩ٍو ٽز٪ٖڂخ ٍپٍذ اٹ٪لح ثٍَٞخ 

 .Compoundٵبځذ اٹٲڂبح ٽزٮو٥خ ٭زَپى اٹ٪لح ٽوٵجخ 

، أٽب اما ٵبٿ Tubularاما ٵبٿ ّٶٸ اٹغيء الإ٭واىي ٌْجڄ الأځجڈة رل٥ى اٹ٪لح أځجڈثٍخ 

، أٽب اما ٵبځذ ځچبٌخ Acinarأڇ ٥ڂجٍخ  Alveolarاٹْٶٸ ٌْجڄ اٹٲبهڇهح ٍپٍذ اٹ٪لح ٍڂقٍخ 

 .Tubuloalveolarى اٹ٪لح أځجڈثٍخ ٍڂقٍخ الأځجڈة اٹ٪لي ٽڂزٮقخ رْجڄ اٹٶٌٍ ٭زل٥

ٌپٶڀ ٹٺغيء الإ٭واىي ٽڀ الأځجڈة اٹ٪لي أٿ ٌٶڈٿ ٽَزٲٍپبً أڇ ٽٺزٮبً أڇ ٽز٪ٖڂبً، ٵنٹٴ 

 ٌپٶڀ ٹٺغيء الإ٭واىي اٹَڂقً أٿ ٌٶڈٿ ٽٮوكاً أڇ ٽز٪ٖڂبً.

 Simple straight tubular Gland 9اٌغذج الأٔثٛت١ح اٌثغ١ـح اٌّغرم١ّح  -

 2-2( ّٶٸ )Rectum)اٹپَزٲٍټ   large intestineالأٽ٦بء اٹ٪ٺ٢ٍخ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭ً 

H&E,bx60,ax10, ( أٿ اٹٲپٍٔ اٹپقبًٝ ٌزٚپڀ ٩لكاً أځجڈثٍخ ثٍَٞخ ٽَزٲٍپخ )٩لك

رپزل ٽڀ  crypts of Lieberkühnأڇ فجبٌب ٹٍجوٵڈٿ  )intestinal glands (IG)ٽ٦ڈٌخ

ٹغيء الإ٭واىي ٹلأځجڈة ٩ڂٍبً ١چبهح اٹَٞؼ اٹى اٹٖٮٍؾخ اٹ٦ٚٺٍخ اٹپقبٍٝخ، ڇٌجلڇ ا

ثبٹقلاٌب اٹٶؤٍٍخ، أٽب ٭ً الأٽ٦بء اٹلٱٍٲخ ٭بٿ اٹ٪لك الأځجڈثٍخ اٹجٍَٞخ رپزل ٽڀ ٱب٥لح اٹي٩بثبد 

 اٹپ٦ڈٌخ ؽزى اٹٖٮٍؾخ اٹپقبٍٝخ اٹ٦ٚٺٍخ.

 

 (, a 1-1شىً )
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 , b) 1-1شىً )

 

ME: Mucosal Epithelium , GC: Goblet Cell , IG: Intestinal Gland , SSTG : 

Simple Straight  Tubular Gland , MM: Muscularis  Mucosa 
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 .Simple coiled tubular Glandاٌغذج الأٔثٛت١ح اٌثغ١ـح اٌٍّرفح  -

( ٽٲب٤ٝ ٥وٍٙخ ٭ً ,H&E,bx60,ax10 2-3ّٶٸ ) Skin. ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹغٺل 

٭ً اٹغيء اٹ٦پٍٰ ٽڀ  رزڈSweat glands (SG)٤ٙ اٹغيء الإ٭واىي ٹٺ٪لك اٹ٦وٱٍخ 

الأكٽخ، ڇرجلڇ څنڃ اٹپٲب٤ٝ ٽجٞڂخ ثٞجٲخ ٽٶ٦جخ ٽورٮ٦خ ثٍَٞخ ٽڀ اٹقلاٌب اٹڂٍوح ٵضٍوح اٹ٦لك 

  (D)ڇاٹ٦برپخ ٱٺٍٺخ اٹ٦لك، ٵپب رٶڈٿ ٹپ٦خ الأځجڈة ٽزڈٍٞخ اٹ٦َخ، أٽب اٹغيء الإ٭وا٩ً

ڀ ٽڀ اٹقلاٌب ٹلأځجڈة ٭بٿ ٹپ٦زڄ رجلڇ ٍٙٲخ ڇٽجٞڂخ ث٢چبهح ٽٶ٦جخ ٽٞجٲخ رزٶڈٿ ٽڀ ٝجٲزٍ

 اٹزً رزٺڈٿ ثْلح.

 

 

 (, a 1-5شىً )
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 (, b 1-5شىً )

 

SS: Secretary Section ( Simple Cuboidal Epithelium) , D: Duct 

(SCE:Stratified Cuboidal  Epithelium) , AT: Adipose Tissue 
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 Simple branched tubular Gland 9اٌغذج الأٔثٛت١ح اٌثغ١ـح اٌّرفشػح  -

 2-4٭ً اٹپ٦لح ّٶٸ ) Pyloric area. ٢ٌُچو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٽَزڈډ ٽقبٍٝخ ٽڂٞٲخ اٹجڈاة 

H&E,bx60,ax10, ٽٲب٤ٝ ٥وٍٙخ ڇأفوډ ٽبئٺخ ٹلأعياء الإ٭واىٌخ ٽڀ ٩لك اٹجڈاة )

Pyloric gland (PG) ثٍڀ ٱب٥لح اٹؾٮو اٹپ٦لٌخ ڇاٹٖٮٍؾخ اٹ٦ٚٺٍخ اٹپقبٍٝخ  رزڈ٤ٙ

ٹٺٲپٍٔ اٹپقبًٝ، ڇرجلڇ څنڃ الأځبثٍت ٽَزٲٍپخ، ڇٽٺزٮخ ٱٺٍلًا، ڇٽجٞڂخ ثٞجٲخ أٍٞڈاځٍخ 

ثٍَٞخ ٽڀ اٹقلاٌب الإ٭واىٌخ اٹپقبٍٝخ اٹپورٮ٦خ اٹزً رجلڇ څٍڈلاڅب ځٍوح ڇ٭به٩خ؛ ثَجت 

أٿ ځڈارچب ثٍٚڈٌخ ٽلڇهح ٽ٦زلٹخ اٹٶضب٭خ  مڇثبٿ اٹپقبٛ رْجڄ فلاٌب اٹَٞؼ اٹپقبٍٝخ، ٵپب

 اٹٺڈځٍخ ٱوٌجخ ٽڀ اٹ٪ْبء اٹچٍڈٹً اٹٲب٥لي.

 

 

 

 (, a 1-4شىً )

 

 

 



 ~54 ~ 
 

 

 (, b 1-4شىً )

 

   PG: Pyloric Gland , BM: Basal Membrane , CT: Connective Tissue 



 ~55 ~ 
 

 .Simple branched acinar Glandاٌغذج اٌؼٕث١ح اٌثغ١ـح اٌّرفشػح   -

 2-5ّٶٸ ) ٢ٌُCardiac areaچو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٽقبٍٝخ اٹپ٦لح ٭ً ٽَزڈډ ٽڂٞٲخ اٹٮئاك 

H&E,bx60,ax10, ( ٽٲب٤ٝ ٥وٍٙخ ڇأفوډ ٽبئٺخ ٹلأعياء الإ٭واىٌخ )٥ڂجبد أڇ أځبثٍت

 ٽَزٲٍپخ اٹى ٽٺزٮخ ٱٺٍلًا ڇث٦ٚچب ٽز٪ٖڀ(.

اٹٖٮٍؾخ رْ٪ٸ اٹٖٮٍؾخ اٹقبٕخ ثٍڀ ٱب٥لح اٹؾٮو اٹپ٦لٌخ ڇ ٩cardiac glandلك اٹٮئاك

اٹپقبٍٝخ اٹ٦ٚٺٍخ، ڇرجلڇ څنڃ اٹ٦ڂجبد ٽجٞڂخ ثقلاٌب ّجڄ څوٽٍخ أٍٞڈاځٍخ ٱٺٍٺخ الاهرٮب٣ 

ٽٮوىح ٹٺپقبٛ، ڇرٶڈٿ څٍڈلاڅب ځٍوح؛ ثَجت مڇثبٿ اٹپقبٛ، ٵپب رجلڇ ځڈارچب ٽٶڈهح ٱوة 

 ٱب٥لٌخ.

 

 

 

 , a) 1-5شىً )

 

 



 ~56 ~ 
 

 

 (, b 1-5شىً )

 

CG: Cardiac Gland , CT: Connective Tissue , SMC: Smooth Muscle Cell 
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 Compound tubular Gland9اٌغذج الأٔثٛت١ح اٌّشوثح  -

( ٽٲب٤ٝ ,H&E,bx60,ax10 2-6ّٶٸ )  ٢ٌُduodenumچو ٽٲ٤ٞ ٭ً علاه اٹ٦ٮظ 

٥وٍٙخ ڇأفوډ ٽبئٺخ ٹلأعياء الإ٭واىٌخ )أځبثٍت ٽز٪ٖڂخ( ٹٺ٪لك رؾذ اٹپقبٍٝخ 

submucosal glands (SG) أڇ ٩لك ثوڇځوBrunner’s glands) ًاٹ٦ٮغٍخ ٭ )

ٔ رؾذ اٹپقبًٝ، ڇرجلڇ الأځبثٍت ٽجٞڂخ ث٢چبهح أٍٞڈاځٍخ ثٍَٞخ فلاٌبڅب الإ٭واىٌخ  اٹٲپٍ

ٽورٮ٦خ ڇڅٍڈلاڅب ځٍوح؛ ثَجت مڇثبٿ اٹپقبٛ، ٵپب رجلڇ ځڈډ اٹقلاٌب ٽٶڈهح ثبڅزخ ٱوة 

 ٱب٥لٌخ. 

ٍٝخ اٹ٦ٚٺٍخ، ڇرٶڈٿ رغزبى اٹٖٮٍؾخ اٹپقب (D)ٌْبڅل ٭ً اٹپٲ٤ٞ أٌٚبً أٱڂٍخ ا٭وا٩ٍخ

 ٽجٞڂخ ث٢چبهح أٍٞڈاځٍخ ٽقبٍٝخ أٌٚبً.

 

 

 

 (, a 1-6شىً )
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 (, b 1-6شىً )

 

   BG: Brunner's Gland , D: Duct , MM: Muscularis Mucosa 
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 Compound acinar Gland9اٌغذج اٌؼٕث١ح اٌّشوثح  -

( أځچب ,H&E,bx60,ax10 2-7ّٶٸ )  Parotid gland. ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹ٪لح اٹڂٶٮٍخ 

 ٽٶڈځخ ٽڀ ٭ٖڈٓ ڇ٭ٍٖٖبد ٩لٌخ.

رڂز٢ټ اٹقلاٌب اٹ٢چبهٌخ اٹ٪لٌخ ٙپڀ اٹٮٍٖٔ ٭ً ڇؽلاد ا٭واىٌخ ٥ڂجٍخ اٹْٶٸ ٽٖٺٍخ  

serous acini (SA)  رؤفن اٹٺڈٿ الأٍبًٍ، ڇرجلڇ ٹپ٦زچب ٍٙٲخ، ڇرجٞڀ ثقلاٌب څوٽٍخ

پٍخ ؽبٽٍٚخ؛ ثَجت رواٵټ ٽورٮ٦خ ٽٖٺٍخ، څٍڈلاڅب اٹٲب٥لٌخ ٽؾجخ ٹلأٍبً، ڇڅٍڈلاڅب اٹٲ

ٔ أٌٚبً  اٹؾجٍجبد اٹپڈٹلح ٹلإځيٌټ، ٵپب رجلڇ اٹڂڈاح ٽٶڈهح ٱوة ٱب٥لٌخ، ڇ٢ٌچو كافٸ اٹٮٍٖ

، ٹپ٦زچب ڇا٦ٍخ، رجٞڂچب فلاٌب ١چبهٌخ Intralobular ducts (ID)ٱڂڈاد كافٸ ٭ٍٍٖٖخ 

 ٽٶ٦جخ اٹى أٍٞڈاځٍخ ثٍَٞخ، څٍڈلاڅب ٽؾجخ ٹٺؾبٽ٘، ڇرزڈ٤ٙ ځڈاڅب ٽوٵيٌبً.

 

 

 

 (, a 1-7شىً )
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 ( , b 1-7شىً )

 

  SA: Serous Acini , ID: Intralobular Duct  
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 Compound tubuloacinar gland9اٌغذج الأٔثٛت١ح اٌؼٕث١ح  اٌّشوثح  -

( ,H&E,bx60,ax10 2-8ّٶٸ ) ٢ٌSubmandibularچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹ٪لح رؾذ اٹٮٶٍخ 

ٓ ڇ٭ٍٖٖبد ٩لٌخ، ڇ رڂز٢ټ اٹقلاٌب اٹ٢چبهٌخ اٹ٪لٌخ ٙپڀ اٹٮٍٖٔ أځچب ٽٶڈځخ ٽڀ ٭ٖڈ

ٽز٦لكح ڇٽٺڈځخ ثْلح، ڇڇؽلاد Serous acini (SA) ٭ً ڇؽلاد ا٭واىٌخ ٥ڂجٍخ ٽٖٺٍخ 

، ڇرزٚپڀ فلاٌب ا٭واىٌخ ٽقبٍٝخ رجلڇ ٥mucous acini (MA)ڂجٍخ أڇ أځجڈثٍخ ٽقبٍٝخ 

رجلڇ ٹپ٦خ اٹ٦ڂجبد څٍڈلاڅب ځٍوح أڇّبؽجخ، ڇځڈارچب ٽَٞؾخ ٱوة اٹ٪ْبء اٹچٍڈٹً اٹٲب٥لي، ڇ

اٹپقبٍٝخ أڇ٤ٍ ٽڀ ٹپ٦خ اٹ٦ڂجبد اٹپٖٺٍخ اٹزً ٌٶڈٿ أؽٍبځبً ٽڀ اٹ٦ٖت ٽْبڅلرچب، ٵپب 

ر٢چو   mixed acini (MA).ٌْبڅل ٭ً ث٦٘ اٹٮٍٖٖبد ٥ڂجبد أڇ أځبثٍت ٽقزٺٞخ

 serous demilunes اٹقلاٌب اٹپٖٺٍخ اٹپٺڈځخ ثْلح ٥ٺى ّٶٸ ٱج٦خ أڇ څلاٷ ٽٖٺً 

(SD) اٹپقبٍٝخ اٹڂٍوح. ٌؾٍٜ ثبٹقلاٌب 

ٌْبڅل ٭ً اٹپٲ٤ٞ أٌٚبً أٱڂٍخ كافٸ ٭ٍٍٖٖخ ماد ٹپ٦خ ڇا٦ٍخ رجٞڂچب فلاٌب ١چبهٌخ ٽٶ٦جخ 

 اٹى أٍٞڈاځٍخ ثٍَٞخ، رٶڈٿ څٍڈلاڅب ؽبٽٍٚخ، ڇرزڈ٤ٙ ځڈاڅب ٽوٵيٌبً.

 

 

 

 (, a 1-8شىً )
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 , b) 1-8شىً )

 

SA: Serous Acini , MA: Mucous Acini , MA: Mixed Acini , SD: Serous 

Demilunes ,     D: Duct 
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 اٌفظً اٌشاتغ

 إٌغ١ح اٌؼاَ

Connective Tissue 

 Connective tissue9إٌغ١ح اٌؼاَ 

ٽڀ صلاس ٽٶڈځبد أڇٹٍخ9 الأٹٍب٫،  ٌٲڈٻ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ ثل٥ټ الأ٥ٚبء ڇؽپبٌزچب،ڇٌزٶڈٿ

 ٽڈاك فبهط فٺڈٌخ، ڇفلاٌب. ڇر٦ل څنڃ اٹ٦ڂبٕو الأٍبً اٹپ٦زپل ٭ً رٖڂ٬ٍ اٹڂَظ اٹٚبٽخ.

 َ  Types of connective tissues 9* أّٔاؽ إٌغ١ح اٌؼا

ٕڂ٬ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ ٥ٺى ٱب٥لح ٵضب٭خ الأٹٍب٫ )هفڈ أڇ ٵض٬ٍ(، ڇ٥ٺى رورٍت الأٹٍب٫ 

ڇ٥ٺى ٽلډ ٍٍٞوح ځپٜ الأٹٍب٫ أڇ اٹقلاٌب )ّجبٵً، ٽوٿ، فٺڈي(،  )٩ٍو ٽورت ڇ ٽورت(،

اٹ٪واء ثٺڈٿ ڇهكي اٹى أؽپو ثٍڂپب ٌٺڈٿ  Hematoxylin&Eosin (H&E)ڇٌٺڈٿ اٹـ 

 اٹ٦ٚلاد ثٺڈٿ ڇهكي.

-  ٟ  Embryonic connective tissue 9إٌغ١ح اٌؼاَ اٌد١ٕٕ

، ڇاٹڂٍَظ اٹپزڈًٍٞ Mucous connective tissueڇٌٚټ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹپقبًٝ 

Mesenchyme tissue. 

- 9ٟ  إٌغ١ح اٌّرٛعـ

٦ٌل اٹڂٍَظ اٹپزڈًٍٞ اٹْٶٸ اٹپجٶو ٹٺڂٍَظ اٹٚبٻ اٹني ٌڈعل ٭ً الأعڂخ، ڇٌپٶڀ ٹٺقلاٌب 

اٹپزڈٍٍٞخ أٿ رزپبٌي اٹى أځپبٛ أفوډ ٽڀ اٹقلاٌب ٵبٹقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ،ڇاٹقلاٌب 

 اٹْؾپٍخ، ڇاٹ٪ٚوڇ٭ٍخ، ڇاٹقلاٌب اٹ٢٦پٍخ.

ٌ څڂبٳ ّوٌؾخ ثچنا اٹقٖڈٓ.  ٹٍ

 Mucous connective tissue9. إٌغ١ح اٌؼاَ اٌّخاؿٟ 

 ٠ٛخذ إٌغ١ح اٌؼاَ اٌّخاؿٟ فٟ اٌحثً اٌغشٞ وّا ٠ٛخذ فٟ اٌظف١حح اٌّش١ّائ١ح. 

( ,H&E,bx60,ax10 3-9ّٶٸ ) ٢ٌUmbilical cordچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹؾجٸ اٹَوي 

ّوٌبځٍڀ )ّواٌٍڀ اٹؾجٸ اٹَوي(، ڇڇهٌلاً ڇاؽلاً )ڇهٌل اٹؾجٸ اٹَوي ( ٙپڀ  أځڄ ٌزٚپڀ

( ٌزٶڈٿ ٽڀ ٽبكح أٍبٍٍخ رْجڄ Wharton's jellyځٍَظ ٙبٻ عڂٍڂً )څلاٻ ڇاهرڈٿ 

اٹغلارٍڀ )ؽپ٘ اٹچٍبٹڈهٌڂً ڇٵجوٌذ اٹٶڈځلهڇئزٍڀ (، ڇٌجلڇ ڇهكٌبً ٙبهثبً اٹى اٹيهٱخ، 

٪وائٍخ ٽج٦ضوح ر٢چو ثٺڈٿ ڇهكي، ڇٌڂزْو ٙپڂچب اٹ٦لٌل ٵپب ٌْبڅل ٵپٍخ ٱٺٍٺخ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ
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 Mesenchymal cells ٽڀ اٹقلاٌب اٹڂغپٍخ أڇٽ٪يٹٍخ اٹْٶٸ رل٥ى اٹقلاٌب اٹپزڈٍٍٞخ 

الأفوډ اٹزً ٹچب أٌٚبً Fibroblasts (F) ڇٽڀ اٹ٦ٖت رپٍٍيڅب ٥ڀ اٹقلاٌب اٹپڈٹلح ٹٺ٬ٍ 

 اٹْٶٸ اٹپ٪يٹً ځٮَڄ. 

 

 

 

 , a) 5-9شىً )
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 , b) 5-9شىً )

 

F: Fibroblast , CF: Collagen Fibers , GS: Ground Substance 



 ~66 ~ 
 

Proper connective tissues 9ُٔغح ػاِح تاٌخاطح  -  ٚذؼ

 AreolarLoose connective tissue (LCT) 9). إٌغ١ح اٌؼاَ اٌشخٛ ) اٌٍؼٛٞ

ڇٵپٍخ ٱٺٍٺخ ٽڀ الأٹٍب٫ ٌپزبى ثيٌبكح ځَجٍخ ٭ً ځَجخ اٹقلاٌب ٙپڀ ٽبكح أٍبٍٍخ ڇا٭وح، 

اٹ٪وائٍخ اٹپج٦ضوح، ڇٌڈعل څنا اٹڂپٜ ثٍڀ اٹڈؽلاد اٹ٪لٌخ ٹلإ٭واى اٹقبهعً، ڇ٭ً اٹٖٮٍؾخ 

 اٹقبٕخ ٹٺَجٍٸ اٹچٚپً ڇاٹزڂٮًَ ڇاٹجڈٹً اٹزڂبٍٺً.

(  ,H&E,bx60,ax10 3-5ّٶٸ ) ٢ٌMammary glandچو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٩لح اٹضلي 

 Glandularثٍڀ اٹڂٍَظ اٹ٢چبهي اٹ٪لي  (LCT)ڇعڈك اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ

epithelium (GE) ڇٌزٚپڀ أٹٍب٭بً ٩وائٍخ رڂز٢ټ ٭ً ث٤ٚ ٽڀ اٹؾيٻ اٹو٭٦ٍخ ڇاٹپج٦ضوح ،

ثْٶٸ ٩ٍو ٽڂز٢ټ رجلڇ ثٺڈٿ ڇهكي اٹى أؽپو، ڇأٹٍب٭بً ٽوځخ ٽڈى٥خ ٥ٺى څٍئخ فٍڈٛ ه٭٦ٍخ 

اٹزً رجلڇ  Fibroblasts (F)ٱبثٺخ ٹلاځٶَبه، ٵپب ٢ٌچو ٥لك ٵجٍو ٽڀ اٹقلاٌب اٹپڈٹلح ٹٺ٬ٍ 

رجلڇ ځڈارچب ٥برپخ ، ڇفلاٌب ٽٖڈهٌخ  Fibrocytes (f)ځڈاڅب ثبڅزخ اٹٺڈٿ، ڇفلاٌب ٹٍٮٍخ 

Plasma cells (PC)  رجلڇ څٍڈلاڅب أٌڈىٌڂٍخ، ڇځڈارچب ٽٶڈهح لاٽوٵيٌخ، ڇ٥لك ڇا٭و ٽڀ

خ ، ڇفلاٌب ثبٹ٦ځڈارچب ٽٶڈهح ٥برپخ رجلڇاٹزً lymphocytes (L) اٹقلاٌب اٹٺپٮبڇٌخ 

Macrophages (M)  رجلڇ ځڈارچب ٵجٍوح ٽَڂڂخ ثبڅزخ اٹٺڈٿ، ڇث٦٘ اٹقلاٌب اٹْؾپٍخ

 أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ ڇأٹٍب٭بً ٥ٖجٍخ.اٹٶجٍوح، ٵپب ٌزٚپڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ 

 

 (, a 5-2شىً )



 ~67 ~ 
 

 

 , b) 5-2شىً )

 

CF: Collagen Fibers , GS: Ground Substance , f: fibrocyte  , F: Fibroblast , 

L: Lymphocyte 

PC: Plasma Cell  
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ٕ٘ان أّٔاؽ أخشٜ ِٓ إٌغح اٌؼاِح اٌشخٛج طُِٕفد اعرٕاداً إٌٝ ٔٛع اٌخلا٠ا ٚوثافرٙا، 

9ٟ ٘ٚ 

 Lymphatic connective tissue 9(LCT)إٌغ١ح اٌؼاَ اٌٍّفاٚٞ  -9

ٹٺَجٍٸ اٹچٚپً ڇاٹزڂٮًَ  lamina propriaٌڈعل ثْٶٸ أٍبًٍ ٭ً اٹٖٮبئؼ اٹقبٕخ 

 ڇاٹجڈٹً اٹزڂبٍٺً.

 -2ّٶٸ ) ٢ٌsmall intestineچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹٲپٍٔ اٹپقبًٝ ٹلأٽ٦بء اٹلٱٍٲخ 

3H&E,bx60,ax10,  اٹٖٮٍؾخ اٹقبٕخ )Lamina propria (LP)ثٍڀ  ، ڇرزڈ٤ٙ

اٹ٪لك اٹپ٦ڈٌخ، ؽٍش رجلڇ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ ٵقٍڈٛ ه٭٦ٍخ رْٶٸ اٹٺؾپخ ؽڈٷ اٹقلاٌب، ڇٌجلڇ 

، ٵپب ٌزٚپڀ فلاٌب ثبٹ٦خ ، (PC)ڇاٹقلاٌب اٹجلاٍپٍخ   (L)اٹڂٍَظ ٩ڂٍبً علاً ثبٹقلاٌب اٹٺپٮبڇٌخ

خ ، ڇث٦٘ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍ(f)، ڇاٹقلاٌب اٹٺٍٮٍخ (F)اٙب٭خ اٹى اٹقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ 

  Mast cells، ڇأؽٍبځبً فلاٌب ثلٌڂخ Smooth muscle cells (SMC)اٹپٺَبء 

 

 

 

 , a) 5-1شىً )
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 (, b 5-1شىً) 

 

LP: Lamina  Propria , L: Lymphocyte , SMC: Smooth Muscle Cell , F: 

Fibroblast ,  PC: Plasma  Cell 
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 Cellular connective tissue  9(CCT)إٌغ١ح اٌؼاَ اٌخٍٛٞ  -

 ٌڈعل څنا اٹڂپٜ ٭ً ٹؾپخ ٱْو اٹپجٍ٘ ثٍڀ الأعوثخ، ٵپب ٌْٶٸ ٹؾپخ ثٞبځخ اٹوؽټ.

a- ٍ٘٢ٌچو ٭ً ٽٲ٤ٞ ٱْو اٹپجOvary cortex  ( 3-3ّٶٸ H&E,bx60,a10, أٿ )

(، Germinal epithelium (GE)اٹپجٍ٘ ٌؾبٛ ث٢چبهح ثٍَٞخ ٽٶ٦جخ )اٹ٢چبهح اٹپڂْئخ 

ڇرَزڂل څنڃ اٹ٢چبهح ٥ٺى ٹؾب٫ أثٍ٘ ٹٍٮً هٱٍٰ، صټ ٌْبڅل ٹؾپخ ٙبٽخ ٩ڂٍخ علاً ثبٹقلاٌب 

 (f)ڇفلاٌب ٹٍٮٍخ Follicles (FO)رجلڇ ځڈاڅب ثْٶٸ أڅٺخ ؽڈٷ الأعوثخ  (F)اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ 

اٹپج٦ضوح رجلڇ ځڈارچب ثْٶٸ  (SMC)ٵضٍٮخ اٹڂڈاح ٽ٤ ث٦٘ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺَبء  

 اٹٺڈٿ. اٹٍَغبه ثبڅزخ

b-  ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٌپو ٭ً ثٞبځخ اٹوؽټEndometrium (  3-4ّٶٸ H&E, x60 ,  )

 Endometrial glandsرڂقپٔ ٹز٦ًٞ ٩لكاً هؽپٍخ (E)١چبهح أٍٞڈاځٍخ ثٍَٞخ 

(EG) ڇٹؾپخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹقٺڈي ،(CCT)  رؾٍٜ ثبٹ٪لك اٹوؽپٍخ ٩ڂٍخ علاً ثبٹقلاٌب

٥ٺٍچب رجللاد ڇ٭ٲبً ٹٺلاهح اٹٞپضٍخ رزؾڈٷ أصڂبء اٹؾپٸ ، ڇ٩بٹجبً ٽب ٌٞوأ (F)اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ 

 blood vesselsاٹى فلاٌب ٍبٱٍٞخ، ٵپب ٌؾٍٜ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹقٺڈي ثبلأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ 

(BV)  .)ّوٌڂبد ؽٺيڇځٍخ( 

 

 (, a 5-5شىً )
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 (, b 5-5شىً )

 

F: Fibroblast , FO: Follicle , f: fibrocyte , SMC: Smooth Muscle Cell , GE: 

Germinal   Epithelium 
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 ( 5 -4شىً )

 

CCT: Cellular Connective Tissue , EG: Endometrial Gland , F: Fibroblast 

BV: Blood Vessel  
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  Pigmented connective tissue (PCT)9إٌغ١ح اٌؼاَ اٌظثاغٟ  -

، ڇاٹغَټ اٹچلثً Irisڇاٹٲيؽٍخ  ،Choroidٌڈعل څنا اٹڂپٜ ٭ً ٹؾپخ ٽٍْپٍخ اٹ٦ٍڀ 

Ciliary body. 

( ڇعڈك فلاٌب ,H&E,bx60,ax10 3-5. ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٽَزڈډ اٹٲيؽٍخ ّٶٸ )

أڇؽبٽٺخ ٹٺپٍلاځٍڀ ماد اٍزٞبلاد څٍڈٹٍخ ڇاٙؾخ )٦ٌٖت   Melanocytes (M)ٽٍلاځٍخ

ً ٽَڈك(، اٙب٭خ اٹى اٹپٶڈځبد  اٹزپٍٍي ثٍڂچپب(، ڇرزٚپڀ څٍڈلاڅب ؽجٍجبد ٽٍلاځٍڂٍخ )ثٺڈٿ ثڂ

 الأٍبٍٍخ ٹٺڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ، ٵپب ٌْبڅل أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ ٕ٪ٍوح.                     

 

 

 

 (, a 5-5شىً )
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 (, b 5-5شىً )

 

     M: Melanocytes , BV: Blood Vessel 
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connective tissue  rregularDense Iإٌغ١ح اٌؼاَ اٌىث١ف غ١ش إٌّرظُ  -

(DICT)9 

أكٽخ اٹغٺل اٹْجبٵٍخ، ڇٽؾب٭٠ الأ٥ٚبء،  ٩ٍو اٹپڂز٢ټ ٭ً ٌٖبك٫ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ

ڇاٹ٪پل اٹقبهعً ٹلأ٥ٖبة اٹپؾٍٍٞخ، ڇ٩پل اٹؾيٽخ اٹ٦ٚٺٍخ،ڇٍپؾبٯ اٹ٢٦ټ اٹ٢بڅو، 

 ڇٽڂٞٲخ ٽب ؽڈٷ اٹ٪ٚوڇ٫.

( ثْوح ,H&E,bx60,ax10 3-6ّٶٸ )  ٢ٌThick skinچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹغٺل اٹضقٍڀ

ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ  Papillary derma  (PD)رَزڂل ٥ٺى أكٽخ ؽٺٍپٍخ  (E)ٽزٲوځخ 

 (DICT)ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ ٩ٍو اٹپورت Reticular derma (RD)ڇأكٽخ ّجبٵٍخ 

، ڇرزٚپڀ ّجٶخ ٵضٍٮخ علاً ٽڀ ؽيٻ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ ٭ً عپ٤ٍ الارغبڅبد رؤفن اٹٺڈٿ 

، ٵپب  (f)ڇاٹقلاٌب اٹٺٍٮٍخ (F)اٹڈهكي اٹپؾپو، ڇ٥لك ٱٺٍٸ ٽڀ ځڈډ اٹقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ 

 .(BV)ٌْبڅل أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ 

 

 

 

 (, a 5-6شىً )
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 (, b 5-6شىً )

 

F: Fibroblast , f: fibrocyte , CF: Collagen Fibers Bundles , BV: Blood Vessel 

E: Epidermis ,  PD: Papillary Derma , RD: Reticular Derma 
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 Elastic connective tissue (ECT) 9إٌغ١ح اٌؼاَ اٌّشْ  -

ٌٶڈٿ څنا اٹڂٍَظ اٽب ٥ٺى ّٶٸ ٙبٻ ٵض٬ٍ ٽورت ٌزٚپڀ أٹٍب٫ ٽوځخ ڇأٹٍب٫ ٩وائٍخ، ڇٽڀ 

٥ٺى اٹغبځت اٹقٺٮً ٹٺوٱجخ أڇ ٥ٺى   ligament nuchae اٹٲٮڈي )اٹڂٲوي(أٽضٺزڄ اٹوثبٛ 

ّٶٸ ٕٮبئؼ ٽوځخ )ٽبكح ٥لٌپخ اٹْٶٸ( ٽضٲجخ ٵبٹزً رڈعل ٭ً اٹٲپٍٔ اٹپزڈٍٜ ٹٺْواٌٍڀ 

 اٹٶجٍوح.

  3-7ّٶٸ ) ٢ٌَElastic Arteryچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹْوٌبٿ اٹٶجٍو اٹپوٿ 

(H&E,bx60,ax10,  ٱپٍٔ ثبٝڀTunica intima (TI) ٍٜڇٱپٍٔ ٽزڈ ،Tunica 

media رجلڇ ٭ٍڄ اٹٖٮبئؼ اٹپوځخ اٹپضٲجخ ثْٶٸ أّوٝخ ٽزپڈعخ فٮٍٮخ اٹزٺڈٿ ثبٹـH&E 

، ڇر٢چو ځڈارچب ثبڅزخ رزڂبڇة ٽ٤ ٝجٲبد اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺَبء اٹزً رزٺڈٿ ثبلإٌڈىٌڀ

 .اٹٺڈٿ

 

 

 (, a 5-7شىً )
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 (, b 5-7شىً )

 

E:Endothelium , EL: Elastic Lamellae , SMC: Smooth Muscle Cell , TI: 

Tunica Intima , TM: Tunica Media 
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 Dense Regular Connective Tissueإٌغ١ح اٌؼاَ اٌىث١ف إٌّرظُ  -

(DRCT) 9 

ٌزٚپڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ اٹپڂز٢ټ اٹ٦لٌل ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ اٹزً رڂز٢ټ ٥ٺى څٍئخ ؽيٻ 

اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ ٥ڂل اٹجبٹ٨ ٩ٍو ٭٦بٹخ، ڇر٢چو ٽَٞؾخ، ڇرٶڈٿ ٽزڈاىٌخ، ڇرٶڈٿ اٹقلاٌب 

 ځڈارچب ٵضٍٮخ اٹٺڈٿ ثٍڀ ؽيٻ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ )اٹقلاٌب اٹڈروٌخ(.

 Tendonsٌڈعل اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ اٹپورت ٭ً الأڇربه اٹزً روثٜ اٹ٦ٚلاد ثبٹ٢٦بٻ 

 اٹزً روثٜ اٹ٢٦بٻ ثج٦ٚچب. ligamentsڇالأهثٞخ 

وٞووو٤ ٭ووووً اٹووووڈرو     وٚووووٺً ٢ٌچووووو ٽٲ -8وّووووٶٸ )  Muscular tendon (MT)اٹ٦

3(H&E,bx60,ax10,         وٌول٥ى ٩پووول اٹوووڈرو وٍوو ٽوروووت  وٍوو٬ ٩ وٙووبٻ ٵض وَوٍظ  أځووڄ ٽؾوووبٛ ثڂ

Epitendineum (EP)        وٙبٻ أٱوٸ وٍَظ  وٝخ ثڂ وٌخ ٽؾب وٍخ اٹپزڈاى وٍب٫ اٹ٪وائ ، ڇرجلڇ ؽيٻ الأٹ

ٌقزٮً ٭ً ث٦و٘   Endotendineum (EN)ٵضب٭خ ٽڀ ٩پل اٹڈرو ٌل٥ى ٩پل اٹڈرو اٹجبٝڀ 

وٚپڀ ث٦و٘             اٹڂٲبٛ وَجت رولافٸ اٹؾويٻ اٹپزغوبڇهح، ڇٌز وٞڈٹً ٹٺوڈرو؛ ڇمٹوٴ ث و٤ٞ اٹ ٭وً اٹپٲ

 اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ. 

ماد ٽ٢چو ٽزغبځٌ ڇهكٌخ ٽؾپوح، ڇر٢چو ځڈډ اٹقلاٌب رجلڇ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ ٭ً اٹؾيٽخ 

ٽزٞبڇٹخ اٹْٶٸ )٥برپخ( رڂز٢ټ ٭ً ٕٮڈ٫ فٍٞخ، أٽب   Tendinocytes (TC)اٹڈروٌخ 

 ت ٽْبڅلرچب.اٹچٍڈٹى ٭پڀ اٹ٦ٖ

 

 (, a 5-8شىً )
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CFB: Collagen Fibers Bundles , TC: Tendinocyte , EP: Epitendineum , EN: 

Endotendineum 
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Regular Connective Tissue  Specialإٌغ١ح اٌؼاَ رٚ اٌرٕظ١ُ اٌخاص  -

(SRCT)9 

وٍوخ   وٞو٤ ٭ووً ٱوځ وّوٶٸ )   ٢ٌCorneaچوو ٽٲ ( ١چووبهح ,H&E,bx60,ax10 3-95اٹ٦ووٍڀ 

وٍو ٽزٲوځوخ   وْبء ٱب٥ولي       (Ep)أٽبٽٍخ هٕٮٍخ ٽٞجٲخ ٩ وَزڂل ٥ٺوى ٩  Basal membraneر

(BM)    وْبء ثڈٽوبٿ ٩(Bowman’s membrane      ٜوٌورج و٬ٍ٦ٙ اٹزٺوڈٌڀ  وٙؼ  ( صقوٍڀ ڇا

اٹٲوځٍخ اٹزً رزٶڈٿ ٽڀ ځٍَظ ٙبٻ ٵض٬ٍ ٽورت رورٍت فبٓ، ڇرجلڇ  Stroma (S)ثٺؾپخ 

وْٶٸ ٽزوڈاىي، ثٍڂپوب        وٖٮٍؾخ اٹڈاؽولح ث ثْٶٸ ٕٮٍؾبد ڇهكٌخ ٽؾپوح رڂز٢ټ اٹٺٍٍٮبد ٭وً اٹ

وٚڈئً(، ٵپوب       وْبڅلرچب )ثوبٹپغچو اٹ و٦ٖت ٽ رٶڈٿ ٽز٦بٽلح ٽ٤ ٹٍٍٮبد اٹٖٮٍؾبد اٹپغبڇهح ٌ

وَوٞؾخ     وٍوو اٹٮ٦بٹووخ ٽ وٍوخ ٩ وٌوب اٹٺٍٮ وٍوخ ثبٹٶڈٽووبرٍڀ      رجوولڇ  ځووڈډ اٹقلا ٵضٍٮووخ اٹٺووڈٿ ڇ٥برپووخ )٩ڂ

وٍَٞخ ٽٶ٦جوخ    َٞڀ اٹڈعڄ اٹقٺٮً ٹٺٲوځٍخ ث٢چبهح ث  (En)اٹپ٪بٌو( ثٍڀ اٹٖٮٍؾبد اٹٺٍٮٍخ، ڇٌج

وَووزڂل ٥ٺوووى  وٍووٍپٍذ      ر وْووبء ك وٙوو٬ٍ٦ اٹٺوووڈٿ ٩ وْووبء ٱب٥ووولي ٽزغوووبځٌ  ٩Descemet’s 

membrane (DM )   .ٌٰٶڈٿ أصقڀ ٽڀ اٹ٪ْبء اٹَبث 
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Ep: Epithelium , En: Endothelium , BM: Bowmen's Membrane , DM: 

Descemet's   Membrane , S: Stroma , Fb: Fibroblast , CF: Collagen Fibers 
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 Adipose tissue (AT) 9إٌغ١ح اٌشحّٟ  -

څڈ ځٍَظ ڇا٤ٍ الاځزْبه ٭ً اٹغَټ رقزٺ٬ ٵپٍزڄ ٽڀ ٭وك اٹى آفو، ڇ٦ٌل ځٍَغبً ٙبٽبً 

،ٵپب ٌٶڈٿ ٩ڂٍبً ثبلأڇ٥ٍخ Adipocytes (Ac)ٽزقٖٖؤً ٽٶڈځبً ٽڀ فلاٌب ٽقيځخ ٹٺلٍټ 

 اٹلٽڈٌخ. 

9ً ځپٜ ٽ٦وڇ٫ ڇا٤ٍ الاځزْبه ٌل٥ى اٹڂٍَظ اٹْؾپً  ٌڈعل ځپٍٞڀ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹْؾپ

اٹني ٌزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب ّؾپٍخ ڇؽٍلح اٹٲٍٞوح  Whit adipose tissue (WAT)الأثٍ٘ 

ٜ آفو ٽؾلڇك الاځزْبه ٌزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب ّؾپٍخ ٽز٦لكح اٹٲٍٞواد ٌل٥ى اٹڂٍَظ  اٹلٍپخ، ڇځپ

،ڇٌپزبى ثْلح اٹزوڇٌخ، ڇٌڈعل څنا  Brown adipose tissue (BAT)اٹْؾپً اٹجڂً

 اٹڂپٜ ٥ڂل ؽلٌضً اٹڈلاكح.  

( أٿ اٹڂٍَظ اٹْؾپً ,H&E,bx60,ax10 3-99ّٶٸ )  ٢ٌSkinچو ٭ً ٽٲ٤ٞ اٹغٺل

٘ ٌْٶٸ اٹٞجٲخ رؾذ الأكٽخ  (Lob)څٍئخ ٭ٍٖٖبد  ؽٍش ٌڂز٢ټ ٥ٺى Hypoderm الأثٍ

  (DICT)، ٵپب ٌْبڅل ځٍَظ ٙبٻ ٵض٬ٍ ٩ٍو ٽورت(Ac)ٽز٦لكح ٽڀ اٹقلاٌب اٹْؾپٍخ 

 . اٹڂٍَظ اٹْؾپً ٥ڀ ث٦ٚچب اٹج٦٘، ڇ٥ڀ اٹجڂى اٹپؾٍٞخ ثچب ٭ٍٖٖبد ٌٮٖٸ

رجلڇ اٹقٺٍخ اٹْؾپٍخ ٵجٍوح ٽٶڈهح أڇ ٽز٦لكح اٹَٞڈػ ٭به٩خ؛ ثَجت ٝوػ اٹپڈاك اٹلٍپخ 

ثٍٚڈٌخ،  (N)أصڂبء رؾٍٚو اٹ٦ٍڂخ، ڇرزٚپڀ ّوٌٞبً ٽڀ اٹچٍڈٹى اٹپؾٍٍٞخ، رٶڈٿ ځڈارچب 

ڇرجلڇ ّبؽجخ اٹٺڈٿ ٽؾٍٍٞخ ر٢چو ٕل٭خ ٭ً اٹپٲب٤ٝ، ڇأؽٍبځبً ٦ٌٖت رٮوٌٲچب ٥ڀ ځڈډ 

، ٵپب ٌْبڅل ثٍڀ اٹقلاٌب اٹْؾپٍخ ٵپٍخ ٱٺٍٺخ علاً ٽڀ اٹڂٍَظ  (n)اٹقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ

 .       (C) ٢ٌچو ٭ٍڄ ث٦٘ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ (LCT)اٹٚبٻ اٹوفڈ
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Lob: lobule  , DICT: Dense Irregular Connective Tissue , LCT: Loose 

Connective  Tissue , Ac: Adipocyte , N: Nucleus of adipocyte , n : nucleus of 

fibroblast 
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 Adipocytes9اٌشح١ّح اٌخلا٠ا . 

ر٦ل اٹقٺٍخ اٹْؾپٍخ ٽزقٖٖخ ٭ً روٵٍت اٹلٍټ ڇرقيٌڂڄ، ڇٌپٶڀ أٿ رْبڅل ٭ً اٹڂٍَظ 

 اٹٚبٻ ٽٮوكح أڇ ٽزغپ٦خ، ڇرجلڇ ٭به٩خ؛ ثَجت ٝوػ ٽؾزڈاڅب أصڂبء اٹزؾٍٚو ٹٺ٦ٍڂخ.

 Most cells 9اٌخلا٠ا اٌثذ٠ٕح  .

ر٢چو ثْٶٸ ثٍٚڈي ؽڈٷ الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ اٹٖ٪ٍوح ٭ً اٹڂَظ اٹٚبٽخ اٹوفڈح، ڇرزٺڈٿ 

 څٍڈلاڅب ثبٹٺڈٿ الأهعڈاځً، ڇرٶڈٿ ځڈارچب ڇاٙؾخ ٩ڂٍخ ثبٹٶوڇٽبرٍڀ.

 Plasma cells9. اٌخلا٠ا اٌثلاص١ِح 

رڈعل أٌٚبً ٭ً اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ اٹٺپٮبڇي )اٹٖٮٍؾخ اٹقبٕخ ٹلأٽ٦بء(، ڇرجلڇ څنڃ 

اٹقٺٍخ ٽٶڈهح اٹى ثٍٚڈٌخ، ڇرٶڈٿ ځڈارچب لاٽوٵيٌخ، ڇڅٍڈلاڅب ٽؾجخ ٹلأٍبً، ڇر٢چو ثٺڈٿ 

أىهٯ هٽبكي؛ ثَجت ٵضوح اٹْجٶخ اٹؾجٍجٍخ، ٹٶڀ ٥ڂلٽب رڂزچً ٽڀ روٵٍت اٹ٪ٺڈثڈٹٍڂبد 

 لڇ څٍڈلاڅب ٽؾجخ ٹٺؾبٽ٘ ڇهكٌخ اٹى ؽپواء.اٹپڂب٥ٍخ ڇرقيٌڂچب رج

 Macrophage9. اٌخ١ٍح اٌثاٌؼح 

رزپبٌي اٹقٺٍخ ڇؽٍلح اٹڂڈاح اٹى فٺٍخ ثبٹ٦خ ٭ً اٹڂَظ اٹٚبٽخ، ڇڅً فٺٍخ رٲڈٻ ثجٺ٦پخ 

اٹغواصٍټ ڇثٲبٌب اٹقلاٌب ڇاٹپڈاك اٹ٪وٌجخ ڇڅٚپچب، ٵپب أځچب ر٢چو ثْٶٺچب اٹپٶڈه اٹى 

ڇڅٍڈٹى ماد ٽ٢چو ه٩ڈي؛ ثَجت اٹ٦لٌل ٽڀ اٹغٍَپبد اٹجٍٚڈي، ڇرپزٺٴ ځڈاح ٽَڂڂخ،

 اٹؾبٹخ اٹضبځڈٌخ.
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 اٌفظً اٌخاِظ

 ١ح اٌغؼشٚفٟــإٌغ

Cartilage Tissue 

 

 .Cartilage tissue (CT)* إٌغ١ح اٌغؼشٚفٟ 

 څڈ ځَظ ٙبٻ ٽزقٖٔ لا ڇ٥بئً ٌڈعل ٭ً الأٽبٵڀ ٽڀ اٹغَټ اٹزً رزٞٺت اٹپوڇځخ.

 Types of cartilage9أّٔاؽ اٌغؼشٚف  -

 ٕڂٮذ اٹ٪ٚبه٬ٌ اٍزڂبكاً اٹى ثڂٍزچب ٽڀ الأٹٍب٫ ڇاٹپبكح الأٍبٍٍخ اٹى9

 ،Elastic cartilage(Ec)، ڇ٩ٚوڇ٫ ٽوٿ ٩Hyalin cartilage(Hc)ٚوڇ٫ ىعبعً 

 .Fibrocartilage(Fc)ڇ٩ٚوڇ٫ ٹٍٮً 

a-   ٟاٌغؼشٚف اٌضخاخHyalin cartilage9 

ٽ٢چو ٽزغبځٌ، ڇٌزٚپڀ ٥لٌټ اٹْٶٸ مڇ  matrixٽٞوٱبً ٌپزٺٴ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً 

، ڇٌڈعل اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً ٥ڂل IIٵپٍخ ڇ٭ٍوح ٽڀ اٹپبكح الأٍبٍٍخ ڇأٹٍب٭بً ٩وائٍخ ځپٜ 

اٹجبٹ٨ ٵجڂٍخ څٍٶٺٍخ ٹٺَجٍٸ اٹزڂٮًَ اٹ٦ٺڈي )اٹؾڂغوح، ڇاٹو٩بٽى ڇاٹٲٖجبد(، ٵپب ٌڈعل ٭ً 

٣، ڇ٥ٺى اٹَٞڈػ اٹپٮٖٺٍخ ٹٺپٮبٕٸ اٹيلاٹٍخ، ثبلإٙب٭خ اٹى أځڄ اٹڂچبٌخ اٹپٮٖٺٍخ ٹلأٙلا

ً ٽچټ ٭ً ځپڈ ٽ٢٦ټ اٹ٢٦بٻ، ڇٌقٺڈ اٹ٪ٚوڇ٫  ٌْٶٸ ٽ٢٦ټ څٍٶٸ اٹغڂٍڀ، ڇٌٺ٦ت كڇها

 اٹيعبعً ٽڀ الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ ڇالأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ.

 ,H&E 4-9ّٶٸ ) ,( ,ax10 5-7ّٶٸ ) ٢Tracheaچو ٽٲ٤ٞ ٥وًٙ ٭ً اٹو٩بٽى ٌُ

x60 , اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً(  أٿ(Hc)   ٌْٶٸ ؽٺٲخ كا٥پخ ٩ٍو ٵبٽٺخ ثْٶٸ ؽو٫C ،

اٹزً رجلڇ ٵٞجٲخ ٽڀ اٹڂٍَظ  Perichondrium (P)ڇر٢چو ٽڂٞٲخ ٽب ؽڈٷ اٹ٪ٚوڇ٫ 

اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ ٩ٍو اٹپورت رؾٍٜ ثبٹ٪ٚوڇ٫ ڇاٹزً رزٶڈٿ ٽڀ ٝجٲخ ٹٍٮٍخ فبهعٍخ، 

ح ٹٺ٪ٚوڇ٫ ، ڇٝجٲخ ٽڈٹلIڇرزٚپڀ فلاٌب ٽٖڈهح ٹٺ٬ٍ ٽڂزغخ ٹٺ٪واء ځپٜ 

Chondrogenic (Cho)  كافٺٍخ رزٚپڀ فلاٌب رْجڄ اٹقلاٌب اٹجبځٍخ ٹٺ٬ٍfibroblast-

like cells ٌپٶڂچب اٹزپبٌي اٹى فلاٌب ثبځٍخ ٹٺ٪ٚوڇ٫Chondroblast (Chb)  ٵپب ،

 lacuna(L)ٙپڀ أ٥ْبُ فٺڈٌخ   Chondrocytes (Ch) ر٢چو اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ

أڇ ٥ٺى ّٶٸ رغپ٦بد ٽڀ  Cartilage matrix (Cm)ٽٮوكح ٙپڀ ٽٞوٯ اٹ٪ٚوڇ٫ 

 .Isogenous groups (IsG)اٹقلاٌب رل٥ى اٹپغپڈ٥بد ماد اٹپڂْؤ اٹقٺڈي اٹڈاؽل 

ٽٲڂ٦خ ثبٹپبكح الأٍبٍٍخ ٦ٌٖت  IIٽڀ أٹٍب٫ ٵڈلاعٍڂٍخ ځپٜ  Matrexٌزٶڈٿ اٹپٞوٯ 

، ڇٌپٍي ٭ً اٹپٲ٤ٞ proteoglycansڇٽبكح أٍبٍٍخ ٩ڂٍخ ثبٹجوڇرٍڈ٩ٺٍٶبٿ  ٽْبڅلرچب،

ثبلأ٥ْبُ اٹقٺڈٌخ اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ ٽجبّوح  ٌؾٍٜ Territorial matrixٽٞوٯ ٽؾٺً )ثٲب٥ً( 

، ڇٽٞوٯ ثٍڂً Capsule (C)ٽؾت ٹلأٍبً ٙبهة ٹٺيهٱخ اٹْلٌلح ٌل٥ى اٹپؾٮ٢خ 
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Interterritorial matrix (IM)  ٌزڈ٤ٙ ثٍڀ اٹپغپڈ٥بد اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ ماد اٹپڂْؤ

 .ٹڈځٍخاٹڈاؽل، ڇٌٶڈٿ أٱٸ ٵضب٭خ 

 

 ) 5-1)شىً 

 

P: Perichondrium , Chb: Chondroblast , Ch: Chondrocyte , IsG: Isogenous 

Group , L: Lacuna , C: Capsule , Cm: Cartilage matrix , IM: 

Interterritorial Matrix 
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ٌڈعل اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً أٌٚبً ٽجٞڂبً ٹٺَٞڈػ اٹپٮٖٺٍخ ٹٺپٮبٕٸ اٹيلاٹٍخ ٭ٍل٥ى 

؛ ؽٍش ٌٶڈٿ مارً اٹزيٹٰ ڇٽبٕبً ٩Articular cartilage (Ach)ٚوڇ٭بً ٽٮٖٺٍبً 

ٹٺٖلٽبد، ڇٌئٽڀ أكځى ؽل ٽڀ الاؽزٶبٳ، ڇٌقزٺ٬ څنا اٹ٪ٚوڇ٫ ٥ڀ اٹ٪ٚوڇ٫ 

 ٪ٚوڇ٫ ٥ٺى ٍٞؾڄ.اٹيعبعً ثْٶٸ ٥بٻ ثؤځڄ لا ٌپزٺٴ ٽڂٞٲخ ٽب ؽڈٷ اٹ

( ٍٞؼ ,H&E,bx60,ax10 4-5ّٶٸ )  (Ac). ٌْبڅل ٭ً ٽٲ٤ٞ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپٮٖٺً

ؽو ٽڈاعڄ ٹٺَبئٸ اٹيلاٹً ٹٺپٮٖٸ ٌقٺڈ ٽڀ ٽڂٞٲخ ٽب ؽڈٷ اٹ٪ٚوڇ٫، ڇٍٞؼ ٱب٥لي 

 اٹني ٌزڈ٤ٙ رؾزڄ. ٥Bone (B)ٺى ارٖبٷ ٽجبّو ٽ٤ اٹ٢٦ټ

أځچب رزٚپڀ اٹ٦لٌل ٽڀ  Superficial (tangential) zone (SZ)رجلڇ اٹپڂٞٲخ اٹَٞؾٍخ 

رجلڇ ثٺڈٿ  IIاٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ اٹپزٞبڇٹخ ڇاٹپَٞؾخ، ڇٌؾٍٜ ثچب أٹٍب٫ ٩وائٍخ ځپٜ 

 Intermediate (transitional) zone (TZ)أؽپو، صټ ٌٺٍچب ٥پٍٲبً ٽڂٞٲخ اځزٲبٹٍخ 

ٽٶڈهح ڇٽڈى٥خ ٥ْڈائٍبً ٭ً ٽٞوٯ اٹ٪ٚوڇ٫ الأىهٯ  (Ch)رزٚپڀ فلاٌب ٩ٚوڇ٭ٍخ 

، ڇ٭ٍچب رجلڇ Deep (radial) zone (DZ)ټ ٌٺٍچب اٹپڂٞٲخ اٹ٦ْب٥ٍخ اٹ٦پٍٲخ اٹٺڈٿ، ص

اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ ٽٶڈهح ٕ٪ٍوح رڂز٢ټ ٥ٺى ّٶٸ أ٥پلح ٥پڈكٌخ ٥ٺى اٹپڂٞٲخ اٹَٞؾٍخ، 

٥پٍٲبً رپزبى ثپٞوٯ ٽزٶٺٌ ڇثڈعڈك  Calcified zone (CZ)صټ رْبڅل اٹپڂٞٲخ اٹپزٶٺَخ 

اٹپڂٞٲخ ٥ڀ اٹپڂٞٲخ اٹ٦ْب٥ٍخ ثقٜ ّلٌل اٹزٶٺٌ  فلاٌب ٩ٚوڇ٭ٍخ ٕ٪ٍوح، ڇرڂٮٖٸ څنڃ

، ڇ٭ً اٹٞجٲخ اٹ٦پٍٲخ ٌٖجؼ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپٮٖٺً ٽز٦ْٲبً ٽ٤ Tidemark (T)ٌل٥ى 

 اٹڂٍَظ اٹ٢٦پً.

 

 , a) 5-2)شىً 
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 (, b 4-2شىً )

 

SZ: Superficial Zone , TZ: Transitional Zone , DZ: Deep Zone , CZ: 

Calcified Zone , B: Bone , Ch: Chondrocyte , T: Tidemark 
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b-  ْاٌغؼشٚف اٌّش Elastic cartilage (Ech) 9 

ٌْجڄ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً ٩ٍو أٿ اٹپٞوٯ ٭ً اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپوٿ ٌزٚپڀ ّجٶخ ٵضٍٮخ ٽڀ 

الأٹٍب٫ اٹپوځخ اٹپز٦ْجخ، ڇاٹپزٲب٦ٝخ، ڇٕٮٍؾبد ٽوځخ ٽضٲجخ لا رزٺڈٿ ثبٹپٺڈٿ اٹ٦بكي 

H&Eٹٺپٶڈځبد اٹزً رڈعل ٭ً اٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً.ٙب٭خ ، ا 

ٌئٽڀ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپوٿ اٹل٥ټ ڇاٹپوڇځخ ٹلأ٥ٚبء اٹزً ٌڈعل ٭ٍچب فٖڈٕبً الأمٿ 

، ڇٹَبٿ auditory (Eustachian) tube، ڇالأځجڈة اٹَپ٦ً External earاٹقبهعٍخ 

 ٖجٍخ.، ٵپب ٌقٺڈ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپوٿ ٽڀ الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ ڇالأٹٍب٫ اٹEpiglottis٦اٹپيٽبه 

أٿ  ,H&E, bx60,ax10) 4-2ّٶٸ )Auricle (pinna) ٢ٌُچو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٍٕڈاٿ الأمٿ 

 Adipose tissueٌْٶٸ ٕٮٍؾخ ٽوٵيٌخ ٌؾٍٜ ثچب ځٍَظ ّؾپً (Ec)اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپوٿ 

(AT)   ً٦ٌڈك اٹى رؾذ أكٽخ اٹغٺل )ٽ٦ْو ٽ٤ ٽٺؾٲبرڄ( ٽڀ اٹڈعچٍڀ، ڇٌْبڅل ٭

ٽڀ ٝجٲزٍڀ فبهعٍخ ٹٍٮٍخ ڇكافٺٍخ فٺڈٌخ، ٽٶڈځخ  (P) اٹ٪ٚوڇ٫ ٽڂٞٲخ ٽب ؽڈٷ اٹ٪ٚوڇ٫

ڇرجلڇ اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ أځچب رْ٪ٸ عيءاً ٽڀ اٹ٦ِ اٹقٺڈي؛ ثَجت اځٶپبّچب أڇ أٿ ث٦ٚچب 

ځٍو؛ ثَجت اٹٲٍٞواد اٹلٍپخ اٹزً رٮزٲلڅب أصڂبء رؾٍٚو اٹ٦ٍڂخ ڇاٹزً رجلڇ ځڈارچب ٽلڇهح 

 ڇ٥برپخ. 

فٺٍزٍڀ، ڇڅنا ٌٍْو اٹى اٹڂپڈ  رزٚپڀ ٽ٢٦ټ الأ٥ْبُ فٺٍخ ڇاؽلح ٹٶڀ ث٦ٚچب ٌزٚپڀ

 اٹقلاٹً ٹٺ٪ٚوڇ٫.

ثٍڀ  H&Eرجلڇ الأٹٍب٫ ڇاٹٖٮبئؼ اٹپوځخ ٵؤّٶبٷ ٽزٞبڇٹخ )ّوائٜ( ٦ٍٙٮخ اٹزٺڈٿ ثبٹـ 

 الأ٥ْبُ اٹقٺڈٌخ، ڇ٥ٺى ؽڈا٫ اٹ٪ٚوڇ٫.

 

 (, a 4-1شىً )



 ~92 ~ 
 

 

 (, b 4-1شىً )

 

P: Perichondrium , Ch: Chondrocyte , EL: Elastic Lamellae , Cm: Cartilage 

matrix , Chb: Chondroblast 
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 Fibrocartilage (Fc) 9اٌغؼشٚف ا١ٌٍفٟ  -

٦ٌل اٹ٪ٚوڇ٫ اٹٺٍٮً ٽيٌغبً ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ اٹپڂز٢ټ ڇاٹ٪ٚوڇ٫ اٹيعبعً، 

، ڇٌٶڈٿ ٱٺٍلًا ځَجٍبً ٽڀ اٹقلاٌب Iڇٌزٚپڀ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹٺٍٮً ٵپٍخ ٵضٍٮخ ٽڀ اٹ٪واء ځپٜ 

ٓ ثٍڀ اٹٮٲواد  ً ٭ً الأٱوا ، Intervertebral discsاٹ٪ٚوڇ٭ٍخ، ڇٌڈعل اٹ٪ٚوڇ٫ اٹٺٍٮ

، ڇأڅٺخ Articular discs، ڇالأٱوآ اٹپٮٖٺٍخ Pubic symphysisڇالاهرٮبٯ اٹ٦بځً 

 . Menisci of jointsاٹپٮبٕٸ 

 4-3ّٶٸ )  Intervertebral discs (IvD)ٌجلڇ اٹپٲ٤ٞ ٭ً الأٱوآ ثٍڀ اٹٮٲواد

H&E,bx60,ax10,  ما ٽ٢چو ٹٍٮً؛ ثَجت ٵضب٭خ ؽيٻ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ اٹزً رٶڈٿ )

ٙپڀ   (f)، ڇرزٺڈٿ ثٺڈٿ ڇهكي ٽؾپو، ڇرْبڅل اٹقلاٌب اٹٺٍٮٍخIIڇ  Iٽيٌغبً ٽڀ اٹ٪واء 

، ثٍڂپب  اٹپڂٞٲخ اٹٺٍٮٍخ، ڇرجلڇ ځڈاڅب ٽَٞؾخ ڇٽزٞبڇٹخ ٽٺڈځخ ثْلح ڇ٩بٹجبً ٽب رٶڈٿ ٱٺٍٺخ

ثٍڀ ؽيٻ الأٹٍب٫ اٹ٪وائٍخ ثْٶٸ ٽٮوك، ڇثْٶٸ أ٥پلح  (Ch)رْبڅل اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ 

ٽڈاىٌخ ٹٺؾيٻ اٹ٪وائٍخ، ڇٽغپڈ٥بد ٽزپبصٺخ اٹپڂْؤ ٌؾٍٜ ثچب ٵپٍخ ٱٺٍٺخ ٽڀ ٽٞوٯ 

 ڇلا ڇعڈك ٹپڂٞٲخ ٽب ؽڈٷ اٹ٪ٚوڇ٫.اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپؾت ٹلأٍبً، 

 

 

 (, a 4-5شىً )
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 (, b 4-5شىً )

 

Ch: Chondrocyte , CFB: Collagen Fibers Bundles , IsG: Isogenous  Group , 

f: Fibrocyte 
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 اٌفظً اٌغادط

 إٌغ١ح اٌؼظّٟ

Bone Tissue 

 Bone tissue (BT) 9* إٌغ١ح اٌؼظّٟ 

ڇٌٶڈٿ اٹ٢٦ټ ٱبٍٍبً ڇعبٽلاً؛ ثَجت  ٌپضٸ اٹڂٍَظ اٹ٢٦پً أؽل اٹڂَظ اٹٚبٽخ اٹپزقٖٖخ،

( اٹپٞوٯ فبهط فٺڈي، ڇٌزٚپڀ اٹپٞوٯ اٹ٪واء  Hydroxyapatite crystalsرپ٦لٿ )

(، ڇٵپٍخ ٱٺٍٺخ ٽڀ اٹپبكح الأٍبٍٍخ  XIIIڇ III ,V ,XI، ڇٵپٍخ ٱٺٍٺخ ٽڀ اٹ٪واء ) Iځپٜ 

(proteoglycan macromolecules, Multiadhesive glycoproteins,Growth 

factors,.) 

( ٹٺغَټ، ڇٌڂز٢ټ اٹڂٍَظ اٹ٢٦پً ٽڀ Skeletonٌْٶٸ اٹ٢٦ټ ّجٶخ كا٥پخ )اٹچٍٶٸ 

اٹني ٌْٶٸ اٹغيء اٹقبهعً  Compact boneاٹڂبؽٍخ اٹْٶٺٍخ ٭ً ځپٍٞڀ9 اٹ٢٦ټ اٹٶض٬ٍ 

 Spongy ٽڀ اٹ٢٦بٻ )اٹٲْو( ڇاٹني رقزٺ٬ صقبځزڄ ٽڀ ٢٥ټ اٹى آفو،  ڇاٹ٢٦ټ الإٍٮڂغً 

Bone ٗأڇ رواثٍٰ ٥ٺى څٍئخ ٥ڈاهcancellous or trabecular  ٽزٲب٦ٝخ ٽ٤ ث٦ٚچب

 رزوٳ ٭وا٩بد ٌْ٪ٺچب ځٲً اٹ٢٦ټ اٹني ٌْٶٸ اٹغيء اٹلافٺً ٽڀ اٹ٢٦بٻ. 

 ِلاحظح9 إْ ِؼظُ اٌؼظاَ ذرؼّٓ إٌغ١ح اٌؼظّٟ اٌىث١ف ٚالإعفٕدٟ.

 Compact bone (CB)اٌؼظُ اٌىث١ف  -

ٌْٶٸ اٹ٢٦ټ اٹٶض٬ٍ ٝجٲخ ٵضٍٮخ رل٥ى اٹٲڈٱ٦خ اٹقبهعٍخ )اٹٲْو( ٹٺ٢٦بٻ اٹٞڈٌٺخ، ثٍڂپب 

ٌْٶٸ اٹ٢٦ټ الإٍٮڂغً ّجٶخ ٢٥پٍخ ٽزٲب٦ٝخ ٽڀ الأّڈاٳ رڈعل كافٸ اٹ٢٦ټ، ڇرل٥ى 

ً ٹٺ٢٦ټ اٹٶض٬ٍ اٹ٢٦پڈٿ  ، ڇڅً ثڂٍخ أٍٞڈاځٍخ ٽڈاىٌخ Osteon(O)اٹڈؽلح اٹجڂٍڈٌخ الأٍب

 ٹٺپؾڈه اٹٞڈٹً ٹٺ٢٦ټ.

a- ٌْبڅل ٭ً اٹپٲ٤ٞ اٹ٦وًٙ ٹٺ٢٦ټ اٹٞڈٌٸ Long bone ( 5-9ّٶٸ  bx60 -

H&E,ax10,  رٺڈٌڀ اٹؾجو اٹٍٖڂً ( اٹغيء اٹپؾًٍٞ )ٱْو اٹ٢٦ټ( ٽڀ اٹ٢٦ټ اٹٶض٬ٍ

Compact bone (CB) ٽٶڈځبً ٽڀ ڇؽلاد ٢٥پٍخ أٍبٍٍخ رل٥ى اٹ٢٦پڈځبد Osteons 

(O)  ٽٶڈځخ ٽڀ ٕٮبئؼ ٢٥پٍخ )ٽٞوٯ  اٹزً رجلڇ ٵؤّٶبٷ كائوٌخ أڇ اٹغپٸ اٹچب٭وٍٍخ

ٌ ڇفلاٌب ٢٥پٍخ( ٽزؾلح اٹپوٵي ؽڈٷ ٭زؾبد كائوٌخ ٭ً ٽوٵي اٹ٢٦پڈٿ رل٥ى الأٱڂٍخ  ٽزٶٺ

، ڇرؾزڈي ثٲبٌب أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ ڇاٹٲٺٍٸ علاً ٽڀ اٹڂٍَظ Haversian canals (HC)اٹچب٭وٍٍخ 

 غپٸ اٹچب٭وٍٍخثٍڀ اٹٌْبڅل اٹٚبٻ، ڇفلاٌب ٽجٞڂخ ٹٺٲڂبح ٽڀ فلاٌب اٹَپؾبٯ اٹجبٝڀ، ٵپب 

ر٦ل ثٲبٌب عپٸ څب٭وٍٍخ ٍبثٲخ ث٦ل ٵضٍٮخ  Interstitial Lamellae (IL)ٕٮٍؾبد فلاٹٍخ 
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ٌٍْو اٹى كهعخ اٹزپ٦لٿ اٹٶجٍوح ڇڅنا اٹز٦لٌٸ اٹني ٌٞوأ ٥ٺى اٹ٢٦ټ، ڇرجلڇ ٵضٍٮخ اٹٺڈٿ، 

 .ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹ٢٦پڈٿ

٥ٺى ّٶٸ أٱڂٍخ ا٥زواٍٙخ رٍَو  Volkmann's Canals (VC)رْبڅل أٌٚبَ أٱڂٍخ ٭ڈٹٶپبٿ

٥پڈكٌخ ٥ٺى الأٱڂٍخ اٹچب٭وٍٍخ، ڇرغزبى اٹٖٮٍؾبد اٹ٢٦پٍخ ڇروثٜ اٹٲڂڈاد اٹچب٭وٍٍخ ٽ٤ 

ث٦ٚچب، ٵپب روثٞچب ٽ٤ اٹَٞؼ، ڇرزٚپڀ أٱڂٍخ ٭ڈٹٶپبٿ أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ رڈٕٺچب اٹى الأٱڂٍخ 

اٹَپؾبٯ اٹچب٭وٍٍخ، ٵپب رجٞڀ أٱڂٍخ ٭ڈٹٶپبٿ ثبٹقلاٌب اٹپجٞڂخ ٹٺ٢٦ټ أڇ فلاٌب 

 .Endosteal cells (Ec)اٹجبٝڀ

٥لٍٍخ اٹْٶٸ ر٦و٫ ٽڀ ځڈارچب، ڇرزڈ٤ٙ  Osteocytes (Oc). رجلڇ اٹقلاٌب اٹ٢٦پٍخ 

، ٵپب ٌْبڅل ٱڂٍبد ثٍڀ الأ٥ْبُ Lacunae (L)ٙپڀ أ٥ْبُ فٺڈٌخ ٭ً ٽٞوٯ اٹ٢٦ټ 

ر٢چو ثْٶٸ أٱڂٍخ ماد رٺڈٿ ٵض٬ٍ، ڇٌْ٪ٸ څنڃ اٹٲڂٍبد  Canaliculi (Ca)اٹقٺڈٌخ 

زٞبلاد اٹقلاٌب اٹ٢٦پٍخ اٹزً رزڈإٸ ٽ٤ ث٦ٚچب، ڇٽڀ فلاٹچب ٌزټ ځٲٸ اٹپڈاك اٹ٪نائٍخ اٍ

 ڇ٩ٍوڅب ثٍڀ اٹقلاٌب.

 (En) رجلڇ ٱڂبح اٹ٢٦ټ ٽجٞڂخ ثٞجٲخ ٽٮوكح ٽڀ اٹقلاٌب اٹپَٞؾخ رْٶٸ اٹَپؾبٯ اٹجبٝڀ 

 .Bone marrow (Bm)ڇٌپلأ عڈ٫ اٹٲڂبح ځٲً اٹ٢٦ټ 
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P: Periosteum , En: Endosteum , HC :Haversian  Canal , VC: Volkmann's 

Canal ,Oc: Osteocyte , Ca: Canaliculi , O: Osteon , IL: Interstitial Lamellae 

, BM: Bone Marrow 

B-  ( وّٶٸ وٍَظ  ,H&E,bx60,ax10 5-٢ٌ5چو اٹپٲ٤ٞ اٹٞڈٹً ٭ً اٹ٢٦ټ اٹٶض٬ٍ  ( أٿ اٹڂ

وَپؾبٯ اٹ٢وبڅو          وٌل٥ى اٹ وٞى ث٪پول فوبهعً  و٬ٍ ٽ٪ اٹوني  Periosteum (P) اٹ٢٦پوً اٹٶض

وٍو٬،             وٖڈهح ٹٺ وٌب ٽ وٚوپڀ فلا و٬ٍ ٌز وٚبٻ اٹٶض وَوٍظ اٹ وٍخ ٽوڀ اٹڂ وٍوخ ٹٍٮ ٌزٶوڈٿ ٽوڀ ٝجٲوخ فبهع

وٍووووووووخ         وٌووووووووب اٹ٢٦پ وٍووووووووٺٍٮخ اٹقلا وٌووووووووب  وٍووووووووخ ٽڈٹووووووووولح ٹٺ٢٦وووووووووټ رؾزوووووووووڈي فلا ڇأفووووووووووډ كافٺ

وٍ    Osteoprogenitor cells (Opc)ٹٺ٢٦وټ  وٍبد اٹ٢٦وټ     اٹزوً  وٌب ثبځ  ڈ٫ رزپوبٌي اٹوى فلا

Osteoblast (Ob)   .ٽَئڇٹخ ٥ڀ اٹڂپڈ اٹ٦وًٙ ٹٺ٢٦بٻ 

 Periostealٌپٶڀ أٿ ٌْبڅل رؾذ اٹٞجٲخ اٹٺٍٮٍخ ث٤ٚ فلاٌب رَپى فلاٌب اٹَپؾبٯ اٹ٢بڅو

cells (Pc)  ٌپٶڂچب أٿ رڂٲَټ ڇر٦ًٞ فلاٌب ٽٖڈهح ٹٺ٢٦ټ ٥ڂل اٹؾبعخ(، ٵپب ٌْبڅل فلاٌب(

ر٢چو ثْٶٸ ٍلاٍٸ ٽزڈاىٌخ ٙپڀ أ٥ْبُ فٺڈٌخ ٭ً اٹٖٮٍؾبد  ٢٥Osteocyteپٍخ 

 اٹزً رجلڇ أٌٚبً ٽڈاىٌخ ٹٺپؾڈه اٹٞڈٹً ٹٺ٢٦ټ.   Haversian lamellaeاٹچب٭وٍٍخ

 

 b 5-9شىً )

,) 
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ً رزٺٲى اٹز٪نٌخ ٽڀ اٹَپؾبٯ اٹ٢بڅو، ثٍڂپب  رْٶٸ اٹٖٮٍؾبد اٹقبهعٍخ اٹڈعڄ اٹقبهعً، ڇڅ

اٹٖٮٍؾبد اٹلافٺٍخ رْٶٸ اٹڈعڄ اٹلافٺً ڇرزٺٲى ر٪نٌزچب ٽڀ فلاٷ اٹَپؾبٯ اٹجبٝڀ 

endosteum . 

رؾذ اٹَپؾبٯ اٹ٢بڅو، ڇ٥ٺى Osteoclasts (Ocl) ٌپٶڀ ٽْبڅلح فلاٌب ٵبٍواد اٹ٢٦ټ 

 ٵپب أځچب رجلڇ ٽز٦لكح اٹڂڈډ، ڇرٶڈٿ څٍڈلاڅب ڇهكٌخ ٽؾپوح . ؼ اٹ٢٦پٍخ،رپبً ٽ٤ اٹٖٮبئ
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P: Periosteum , Ec: Endosteal cells , HC :Haversian  Canal , VC: 

Volkmann's Canal 

Oc: Osteocyte , HL: Haversian Lamellae , Ob: Osteoblast , Opc: 

Osteoprogenitor cells 
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 Spongy bone (SB)9إٌغ١ح اٌؼظّٟ الإعفٕدٟ  -

 ٠شثٗ إٌغ١ح اٌؼظّٟ ِٓ ح١ث اٌث١ٕح إٌغ١د١ح، ٌٚىٕٗ ٠خرٍف فٟ ذٕظ١ُ ٘زٖ اٌث١ٕح. 

 Epiphyses٭ً ٽٲ٤ٞ ٭ً ٍڈٌخ ٽْبّخ اٹ٢٦ټ   (SB)٢ٌچو اٹڂٍَظ اٹ٢٦پً الإٍٮڂغً

( أځڄ ٌْٶٸ ثڂٍخ صلاصٍخ الأث٦بك ٽڀ اٹ٦ڈاهٗ أڇ الأّڈاٳ ,H&E,bx60,ax10 5-2ّٶٸ ) 

Bone spicule (Bs)  .اٹپز٪ٖڂخ  ڇاٹپزٲب٦ٝخ ٽ٤ ث٦ٚچب 

ٙپڀ أ٥ْبُ فٺڈٌخ  ٭ً اٹٖٮٍؾبد اٹ٢٦پٍخ ماد  اٹزڈى٣  (Oc)ر٢چو اٹقلاٌب اٹ٢٦پٍخ 

 Bone-lining cellٹٺ٢٦ټ اٹ٦ْڈائً، ڇٌْبڅل ٥ٺى ٍٞؼ الأّڈاٳ اٹ٢٦پٍخ فلاٌب ٽجٞڂخ 

(Blc)  ٽ٢چوڅب ٌْجڄ ٽ٢چو فلاٌب اٹَپؾبٯ اٹجبٝڀ ماد ځڈډ ّلٌلح اٹزٺڈٿ )رپضٸ ّٶلًا ٽڀ

 اٹقلاٌب اٹ٢٦پٍخ اٹچبع٦خ(. 

ٌپلأ اٹٮوا٧ ثٍڀ اٹ٦ڈاهٗ اٹ٢٦پٍخ، ڇٌزٶڈٿ ځٲً  (BM)٢ٌچو ٭ً اٹپٲ٤ٞ ځٲً اٹ٢٦ټ 

 ٺلٻ. اٹ٢٦ټ ثْٶٸ أٍبًٍ ٽڀ فلاٌب ّؾپٍخ، ڇفلاٌب أفوډ ٽڈٹلح ٹ
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Oc: Osteocyte , Blc: Bone-lining cell , BM: Bone marrow , Bs: Bone  spicule 
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 Endochondral Bone Formation:ذىْٛ اٌؼظُ داخً اٌغؼشٚف  -

ٌپضٸ اٹٞٺ٦ٍخ  Cartilage modelٌْبهٳ ٭ً اٹز٢٦ټ كافٸ اٹ٪ٚوڇ٫ ځپڈمط ٩ٚوڇ٭ً 

ٹٺ٢٦ټ اٹپزْٶٸ ؽلٌضبً، ٵپب ٌجلڇ اٹڂپڈمط اٹ٪ٚوڇ٭ً  Cartilage precursorاٹ٪ٚوڇ٭ٍخ 

ٱبٹجبً ٽٖ٪واً ٹٺ٢٦ټ اٹپَزٲجٺً، ٵپب أٿ اٹ٢٦ټ اٹني ٌڂْؤ ٽڀ څنڃ اٹ٦پٺٍخ ٌزْٶٸ ٽڀ فلاٷ 

 اٹڂي٣ اٹپزياٽڀ ٹٺڂپڈمط اٹ٪ٚوڇ٭ً، ڇاٍزجلاٹڄ ثبٹڂٍَظ اٹ٢٦پً.

ٹ٪ٚوڇ٫ ٥ٺى ؽَبة ٕٮٍؾخ اٹڂپڈ ٦ٌل اٹڂپڈ اٹٞڈٹً ٹٺ٢٦بٻ ّٶلًا ٽڀ اٹز٢٦ټ كافٸ ا

ً رزڈ٤ٙ ثٍڀ ٽوٵي اٹز٢٦ټ الأڇٹً   Epiphyseal growth plateاٹپْبٍّخ  primaryاٹز

ossification  ٭ً عَټ اٹ٢٦ټ(Diaphyseal ڇٽوٵي اٹز٢٦ټ اٹضبځڈي ،)secondary ( ً٭

(، ڇٌپٶڂڂب أٿ ځز٦و٫ ٥ٺى ٽڂبٰٝ ٽپٍيح فلاٷ ځپڈ اٹ٢٦ټ ٭ً Epiphysealاٹپْبّخ 

 اٹڂپڈ اٹپْبٍّخ.ٕٮٍؾخ 

 Proximal epiphysis of long. ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹپْبّخ اٹٲوٌجخ ٽڀ اٹ٢٦ټ اٹٞڈٌٸ 

bone  ّٶٸ( 5-3ّٶٸ H&E,cx60,bx40,ax10, اٹپڂبٰٝ اٹپقزٺٮخ ٽڀ ٩ٚوڇ٫ )

اٹٖٮٍؾخ اٹپْبٍّخ اٹزً ر٦ٶٌ اٹز٪ٍواد اٹزلهعٍخ اٹزً رؾلس ٭ً ځپڈ اٹ٢٦ټ اٹٮ٦بٷ كافٸ 

 اٹ٪ٚوڇ٫.

ٰ اٹپززبٹٍخ ٹڂپڈ اٹ٢٦ټ، ام رپزل رٺٴ اٹپڂبٰٝ ٽڀ اٹٖٮٍؾخ  ٌ څڂبٳ ؽلڇك ٱ٦ٍٞخ ثٍڀ اٹپڂبٝ ٹٍ

 ، ڇڅً رٚټBone marrow (BM)9اٹپْبٍّخ ثبرغبڃ رغڈ٬ٌ ځٲً اٹ٢٦ټ 

 Zone of reserveأڇ ٽڂٞٲخ ٩ٚوڇ٫ الاؽزٍبٛ Resting zone . ٽڂٞٲخ اٹواؽخ 

cartilage (ZRC) اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ ٩ٍو اٹپڂٲَپخ، ڇرجلڇ اٹقلاٌب 9 رجلڇ ٝجٲخ هٱٍٲخ ٽڀ اٹقلاٌب

 ٭ٍچب ٕ٪ٍوح ڇٽٮوكح ٙپڀ أ٥ْبّچب اٹقٺڈٌخ.

رجلڇ اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ څڂب ٍو٦ٌخ zone of proliferation (ZP): . ٽڂٞٲخ اٹزٶبصو 

رزياٌل ٭ً اٹ٦لك، ڇرجلڇ اٹقلاٌب أٵجو ٽڀ فلاٌب اٹپڂٞٲخ اٹَبثٲخ، ٍبً(، ڇالاځٲَبٻ )ٽؾجخ ٹلأ

 ث٦ٚچب ڇرڂز٢ټ ٭ً ٕٮڈ٫ ٽپٍيح.ڇرٶڈٿ ٱوٌجخ ٽڀ 

9 رزڈٱ٬ اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ ٥ڀ Zone of hypertrophy (ZH). ٽڂٞٲخ اٹزٚقټ 

الاځٲَبٻ )ٽؾجخ ٹلأٍبً(، ڇٌيكاك ؽغپچب ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹپڂٞٲخ اٹَبثٲخ، ڇرڂز٢ټ ٭ً ٕٮڈ٫، 

 ڇٌْٶٸ اٹپٞوٯ أّوٝخ فٍٞخ )ٽؾجخ ٹلأٍبً ثْٶٸ ٝٮ٬ٍ( ثٍڀ أ٥پلح اٹقلاٌب اٹپزٚقپخ.

9 ٌٖجؼ ٽٞوٯ اٹ٪ٚوڇ٫ Zone of calcified cartilage (ZCC)ٞٲخ اٹزٶٺٌ . ٽڂ

ٽڂٖخ أڇٹٍخ ٹزڈ٤ٙ اٹ٢٦ټ  (CC) ٽؾپلًا ثؤٽلاػ اٹٶبٹٍَڈٻ، ڇٍٍَزُقلَٻ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپزٶٺٌ

 اٹغلٌل، ڇر٦بځً اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ اٹپزٚقپخ اٹٲوٌجخ ٽڀ څنڃ اٹپڂٞٲخ اٹپڈد اٹقٺڈي.
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رزپضٸ ثبٹ٪ٚوڇ٫ اٹپزآٵٸ )اځزيا٣  Zone of resorption (ZR):. ٽڂٞٲخ الاهرْب٫ 

اٹقلاٌب اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ اٹپٍزخ ڇرزوٳ ٽٶبځچب ٭وا٩بد أڇ رغبڇ٬ٌ( اٹني ٌٖجؼ ٥ٺى رپبً 

اٹزً رجلڇ ّلٌلح اٹڈٹڈ٣ ٽجبّو ٽ٤ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹڂٲڈي ثٍڀ الأّڈاٳ اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ اٹپزٶٺَخ 

 ثبلأٍبً.

ر٪يڇ  ( x60,H&E,9 5-5ّٶٸ ) Zone of ossification (ZO). ٽڂٞٲخ اٹز٢٦ټ 

ثپوا٭ٲخ الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ Osteoprogenitor cells (Opc) اٹقلاٌب ٍٺٍٮخ اٹقلاٌب اٹ٢٦پٍخ 

، ڇرزپبٌي (CC)اٹغلٌلح اٹزغبڇ٬ٌ، ڇرَزٲو ٥ٺى ٍٞؾً الأّڈاٳ اٹ٪ٚوڇ٭ٍخ اٹپزٶٺَخ 

خ ، ڇرجلڇ ٽجٞڂخ ٹلأّڈاٳ اٹ٪ٚوڇ٭ٍ(Ob)اٹقلاٌب اٹَٺٍٮخ اٹى فلاٌب ٽٖڈهح ٹٺ٢٦ټ 

، ٭ز٢چو اٹقلاٌب ٽؾبٝخ  (EB)اٹپزٶٺَخ، صټ رجلأ ثزْٶٍٸ ٽٞوٯ اٹ٢٦ټ كافٸ اٹ٪ٚوڇ٫

٥ٺى ٍٞؼ الأّڈاٳ  Osteoid (Ost)ثپٞوٯ أؽپو ٌَپى اٹڂٍَظ ّجڄ اٹ٢٦پً 

، ڇٌپٶڀ أٿ ٌْبڅل أٌٚب Mixed spiculesاٹ٪ٚوڇ٭ٍخ، ڇثبٹزبٹً رجلڇ الأّڈاٳ ٽقزٺٞخ

ٍو اٹى ٽوؽٺخ ٽزٲلٽخ، ڇرٲڈٻ ٵبٍواد ٽڂ٪پوح ٭ً ٽٞوٯ ٽزٶٺٌ ٌْ (Oc)فلاٌب ٢٥پٍخ 

 اٹ٪ٚوڇ٫ ثزٮٶٍٴ اٹ٪ٚوڇ٫ اٹپزٶٺٌ.

 

 (, a 5-5شىً )
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( ڇهثپب رٶڈٿ ٵبٍواد ,H&E,bx60,ax10 5-4ر٢چو فلاٌب ٵبٍوح اٹ٪ٚوڇ٫ )ّٶٸ 

ٵقلاٌب ٽز٦لكح اٹڂڈډ ٥ٺى ٍٞؼ اٹٖٮبئؼ اٹپقزٺٞخ )رٲڈٻ  Osteoclasts (Ocl)ٹٺ٢٦ټ 

 (.ٹٍؾٸ ٽٶبځڄ ځٍَظ ٢٥پً أڇٹًثڂي٣ اٹپٞوٯ اٹپزٶٺٌ 

 

 (, a 5-4شىً )
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ZRC: Zone of Reserve Cartilage , ZP: Zone of Proliferation , ZH: Zone of 

Hypertrophy , ZCC: Zone of Calcified Cartilage , ZR: Zone of Resorption , 

ZO: Zone of Ossification , CC: Calcified Cartilag , Ob: Osteoblast , Opc: 

Osteoprogenitor cell , Ost: Osteoid , Ocl:  Osteoclast , BM: Bone Marrow 
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 اٌفظً اٌغاتغ

 إٌغ١ح اٌؼؼٍٟ

Muscle Tissue 

 Muscle Tissue 9* إٌغ١ح اٌؼؼٍٟ 

 ٠ظٕف إٌغ١ح اٌؼؼٍٟ ِٓ ٔاح١ح اٌشىً اػرّاداً ػٍٝ ِظٙش اٌخ١ٍح اٌرمٍظ١ح.

رٲڈٻ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ )رل٥ى أٌٚبً الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ( ثبٹزوٵٍت ڇثبٹؾٮبٟ ٥ٺى اٹڈ١ٍٮخ 

اٹزٲٺٍٖخ ٹٺڂٍَظ اٹ٦ٚٺً، ڇا٥زپبكاً ٥ٺى اٹَپبد اٹجڂٍڈٌخ ڇاٹڈ١ٍٮٍخ )ٽ٢چو اٹقٺٍخ 

ٕڂٮذ ثلڇهڅب ڇ١ٍٮٍبً اٹى  Striated muscleاٹزٲٺٍٖخ( ٕڂٮذ اٹى9 ٥ٚلاد ٽقٞٞخ 

ڇڅٍٶٺٍخ  Vesiral)ؽْڈٌخ  ٥Voluntary Striated muscleٚلاد ٽقٞٞخ اهاكٌخ 

Skeletal ڇ٥ٚلاد ٽقٞٞخ لا اهاكٌخ ،)Involuntary striated muscles  ٥ٚلاد(

)٥ٚلاد الأڇ٥ٍخ  Smooth muscles(، ڇ٥ٚلاد ٽٺٌ  Cardiac musclesٱٺجٍخ 

 .اٹلٽڈٌخ ڇاٹٲپٍٔ اٹ٦ٚٺً اٹقبٓ ٭ً الأٽ٦بء( ڇڅً ڇ١ٍٮٍبً لا اهاكٌخ

٦ٚٺٍخ اٹپقٞٞخ اٹؾْڈٌخ ڇاٹچٍٶٺٍخ ڇاٹٲٺجٍخ ٽقٞٞخ؛ ثَجت اٹزورٍت رجلڇ الأٹٍب٫ اٹ

اٹپزڈاىي ٹٺقٍڈٛ اٹزٲٺٍٖخ اٹزً ر٢چو ٍٺَٺخ ٽززبٹٍخ ٽڀ الأٱوآ اٹ٦وٍٙخ )ځٍوح 

ٌ ٩ٍو ٽقٞٞخ؛ ثَجت اٹزورٍت اٹ٬ٍ٦ٚ ٹٺقٍڈٛ  ڇ٥برپخ(، ثٍڂپب رجلڇ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺ

 اٹزٲٺٍٖخ.
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 Striated skeletal muscle 9اٌؼؼلاخ اٌّخــح  -

( ٽٲب٤ٝ ٝڈٹٍخ ڇ٥وٍٙخ ,H&E,bx60,ax10 6-٢ٌ9چو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹٺَبٿ ّٶٸ )

ڇٽبئٺخ  ٭ً ؽيٻ الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ اٹپقٞٞخ الإهاكٌخ )ڇڅنا ٌٍْو اٹى رڈ٤ٙ اٹ٦ٚلاد ٭ً 

الارغبڅبد اٹضلاس(، ڇرجلڇ اٹپٲب٤ٝ اٹٞڈٹٍخ ٹلأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ أٍٞڈاځٍخ اٹْٶٸ ماد أث٦بك 

چٍڈٹً فٍٞبً ٭ً اٹپؾٍٜ رؾذ اٹ٪ْبء اٹ(N) ٽزجبٌڂخ ٽوٵجخ ٽز٦لكح اٹڂڈډ، ڇرزڈ٤ٙ ځڈاڅب 

اٹ٦ٚٺً، ڇرٶڈٿ اٹڂڈډ فٮٍٮخ اٹزٺڈٿ؛ ثَجت ٩ڂبڅب ثبٹٶوڇٽبرٍڀ اٹؾٲٍٲً، ٵپب رجلڇ اٹچٍڈٹى 

ڇهكٌخ ٽؾپوح ٽٺٍئخ ثبٹقٍڈٛ اٹزٲٺٍٖخ )فٍڈٛ الأٵزٍڀ ڇاٹپٍڈىٌڀ( اٹزً رپزل ٥ٺى ٝڈٷ 

، ڇٌپٶڀ أؽٍبځبً رپٍٍي فلاٌب ربث٦ٍخ   (A)ڇ٥برپخ  (I)اٹٺ٬ٍٍ، ڇماد أٱوآ ٽ٦زوٙخ ځٍوح

Satellite cells ٥ٺى ٍٞؼ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً ٽڀ فلاٷ ځڈارچب اٹٖ٪ٍوح اٹ٪ڂٍخ ثبٹٶوڇٽبرٍڀ

 اٹپ٪بٌو.

 

 

 

 

 

 

 

 (6-9شىً)

(((a,) 
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٢ٌچو ؽڈٷ ٵٸ ٹ٬ٍ ٥ٚٺً ٝجٲخ هٱٍٲخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ ٌزٚپڀ ٦ّوٌبد كٽڈٌخ 

(C) ڇأٹٍب٫ ٥ٖجٍخ ٌل٥ى ٩پل اٹٺ٬ٍ اٹجبٝڀ ،Endomysium (Em) ڇرجلڇ الأٹٍب٫ ،

)ڇاٹزً رْٶٸ ڇؽلاد ڇ١ٍٮٍخ ٭ً  Fascicles (F) اٹ٦ٚٺٍخ ٽغزپ٦خ ٭ً ؽيٻ ٥ٚٺٍخ

ڇاٹني ٌزٚپڀ  Perimysium (Pm)اٹ٦ٚٺخ( رؾبٛ ثڂٍَظ ٙبٻ هفڈ ٌل٥ى ٩پل اٹؾيٽخ 

ڇأٹٍب٭بً ٥ٖجٍخ، ڇرؾبٛ ٵبٽٸ اٹ٦ٚٺخ ث٪پل ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ   (BV)أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ ٕ٪ٍوح

 Epimysium (EP). اٹ٢بڅو ٹٺ٦ٚٺخ ٌل٥ى اٹ٪پل اٹٶض٬ٍ 

 

 (, b 6-9شىً )
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( ٽز٦لكح اٹَٞڈػ ماد ,H&E 6-5ڇرجلڇ اٹپٲب٤ٝ اٹ٦وٍٙخ ٹلأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ ّٶٸ )ّٶٸ 

أٱٞبه ٽزجبٌڂخ رزڈ٤ٙ ځڈارچب ٭ً اٹپؾٍٜ، ڇر٢چو ٽٲب٤ٝ ٥وٍٙخ ٭ً اٹٺٍٍٮبد اٹ٦ٚٺٍخ 

Myofibrils (My)  اٹچٍڈٹٍخ ثْٶٸ ځٲًٞ رزغپ٤ ٥ٺى څٍئخ ثٲ٤ ٌؾٍٜ ثچب ٭وا٧ )اٹْجٶخ

اٹ٦ٚٺٍخ(، ڇرل٥ى رٺٴ اٹجٲ٤ ثَبؽبد ٵڈڅڂچبٌټ، ڇٌْبڅل أٌٚبً ٽٲب٤ٝ ٽبئٺخ ٭ً الأٹٍب٫ 

 .(Ac)اٹ٦ٚٺٍخ، ٵپب ٌْبڅل ٭ً اٹپٲ٤ٞ فلاٌب ّؾپٍخ 

 

 ( 6-2شىً )

 

MF: Muscle fiber(cell) , Pm: Perimysium , Em: Endomysium , F: Fascicles , 

N: Nuclei of muscle fiber , My: Myofibrils 
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 Cardiac muscle (CM) 9اٌؼؼٍح اٌمٍث١ح  -

، Endocardiumٽڀ اٹلافٸ ځؾڈ اٹقبهط9 ّ٪ب٫ اٹٲٺت  Heart ٌزٶڈٿ علاه اٹٲٺت 

، ڇر٢چو ٭ً ٥ٚٺخ اٹٲٺت ٽٲب٤ٝ ٝڈٹٍخ ڇ٥وٍٙخ ڇٽبئٺخ, Myocardiumڇ٥ٚٺخ اٹٲٺت 

 . Epicardiumڇاٹزبٽڈه  

ڇؽٍلح اٹڂڈاح رزڈ٤ٙ ځڈارچب ٭ً ٽوٵي اٹقٺٍخ،  رزٶڈٿ اٹ٦ٚٺخ اٹٲٺجٍخ ٽڀ فلاٌب ٽز٪ٖڂخ

 ڇر٢چو اٹقٺٍخ ث٦٘ اٹزقٍٞٞبد اٹ٦وٍٙخ ٵپب ٭ً اٹ٦ٚلاد اٹچٍٶٺٍخ.

( ّٶٸ Myocardium (My)رجلڇ اٹپٲب٤ٝ اٹ٦وٍٙخ ٹٺقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹٲٺجٍخ )ٍڈٌخ اٹـ  

(2-6 H&E,bx60,ax10,  ٽلڇهح أڇ ٽز٦لكح اٹَٞڈػ ماد ٽ٢چو أٽٺٌ، ث٦ٚچب )

رؾٍٜ ثچب اٹٺٍٍٮبد اٹ٦ٚٺٍخ، ٵپب ر٢چو ٽَب٭خ ٍٙٲخ ځٍوح ؽڈٷ   (N)ٽوٵيٌخ ځڈاح ٌزٚپڀ

 اٹڂڈاح رقٺڈ ٽڀ اٹٺٍٍٮبد اٹ٦ٚٺٍخ، ڇڅڂبٳ ٽٲب٤ٝ لا رزٚپڀ اٹڂڈاح. 

(  ما ؽغټ ٽزڈٍٜ ,6x60,H&E-٢ٌ3چو اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً اٹٲٺجً ٭ً اٹپٲ٤ٞ اٹٞڈٹً ّٶٸ )

بً ٽڀ ٥لح فلاٌب رزٖٸ ثج٦ٚچب ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً الإهاكي، ڇٌٶڈٿ ٽز٪ٖڂبً ڇٽٶڈځ

( Intercalated discs (ID)ځچبٌخ اٹى ځچبٌخ ثڈٍبٝخ أٱوآ ثٍڀ فٺڈٌخ )أٱوآ ثٍڂٍخ 

أىهٯ رڈٹڈٌلٌڀ(، ڇڅً ارٖبلاد ٽزقٖٖخ لا ر٢چو ثبٹزٺڈٌڀ ,x60, 6-4ّٶٸ )

 Phospho tungstic acid(، ڇٹٶڀ ٌپٶڀ ا١چبهڅب ثبٍزقلاٻ ٽٺڈٿ اٹـ H&Eاٹپٚب٬٥ )

 ؽٍش ر٢چو ثْٶٸ فٞڈٛ ه٭٦ٍخ ٥برپخ ر٦زوٗ اٹقلاٌب اٹپزغبڇهح. 

٢ٌچو ؽڈٷ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً اٹٲٺجً ځٍَظ ٙبٻ هفڈ ٌزٚپڀ ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٌل٥ى اٹ٪پل 

 (CT) ، ڇرڂز٢ټ الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ اٹٲٺجٍخ ٭ً ؽيٻ رؾبٛ ثڂٍَظ ٙبٻ هفڈ(Em)اٹجبٝڀ 

 (Pm).٩پل اٹؾيٽخٌل٥ى  (V) ڇڇهٌلاد(A) ٌزٚپڀ أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ أٵجو ّوٌڂبد 

 

 (,a 6-1شىً)
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 (, 6b-1شىً )
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 ( 6-5شىً )

 

 ( 6-4شىً )

My :Myocardium , Pm: Perimysium , Em: Endomysium , N: Nuclei of 

muscle cell , ID: Intercalated Discs , CMF: Cardiac Muscle Fiber 
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 Purkinje fibers 9. أ١ٌاف تٛسوٕح 

څً فلاٌب ٥ٚٺٍخ ٱٺجٍخ ٽزقٖٖخ رڂٲٸ اٹل٭٦بد اٹٶچوثبئٍخ اٹزً رٚجٜ رٲٺٖبد اٹ٦ٚٺخ 

 اٹٲٺجٍخ، ڇرڂز٢ټ فلاٌب ثڈهٵڂظ ٭ً أٹٍب٫ رڂز٢ټ ثلڇهڅب ٭ً ؽيٻ.

( ,H&E 6-5)ّٶٸ ٢ٌEndocardium (Ec)چو ٽٲ٤ٞ اٹٲٺت ٭ً ٽَزڈډ ّ٪ب٫ اٹٲٺت 

رؾذ اٹجٞبځخ ٝجٲخ ٽڀ  رجٞڀ اٹجٍٞڀ، ڇٌزڈ٤ٙ Endothelium (En)ٽٶڈځبً ٽڀ ثٞبځخ 

 subendothelial layer( رل٥ى اٹٞجٲخ رؾذ اٹجٞبځٍخ CTاٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ )

(SEnL)  ٢ٌچو ٭ٍچب فلاٌب ٥ٚٺٍخ ٽٺَبءSmooth Muscle cells (SM) ٵپب ٌْبڅل ،

رؾذ اٹٞجٲخ رؾذ اٹجٞبځٍخ ٝجٲخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ رل٥ى اٹٞجٲخ رؾذ ّ٪ب٫ اٹٲٺت 

Subendocardium layer (SEcL)  ،رزٚپڀ ٽٲب٤ٝ ثپَزڈٌبد ٽقزٺٮخ )٥وٍٙخ

، ڇرجلڇ فلاٌب ثڈهٵڂظ أٵجو ٽڀ Purkinje fibers (PF)ڇٝڈٹٍخ، ڇٽبئٺخ( لأٹٍب٫ ثڈهٵڂظ

ثٍٚڈٌخ ٽٶڈهح ٽوٵيٌخ ڇأؽٍبځبً رْبڅل ځڈاربٿ ٭ً اٹقٺٍخ،   (N)اٹقلاٌب اٹٲٺجٍخ، ڇر٢چو ځڈارچب

َجت مڇثبٿ اٹ٪ٺٍٶڈعٍڀ ڇڇعڈك عچبى ٩ڈٹغً، ڇرجلڇ څٍڈلاڅب ثبڅزخ اٹى ځٍوح ؽڈٷ اٹڂڈاح؛ ث

ٵپب رزٚپڀ ٱٺٍلًا ٽڀ اٹٺٍٍٮبد اٹ٦ٚٺٍخ اٹزً رزپوٵي ٭ً ٽؾٍٜ اٹچٍڈٹى رؾذ اٹ٪ْبء اٹچٍڈٹً 

 اٹ٦ٚٺً، رپڂؾچب اٹٺڈٿ اٹڈهكي اٹپؾپو.

 

 (6-5شىً )

Ec: Endocardium , En: Endothelium , SEnL: Subendothelial  Layer , SMC: 

Smooth Muscle   Cells , PF: Porkinje Fibers , SEcL: Subendocardium , 

My:Myocardium 
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 Smooth muscle (SM) 9اٌؼؼلاخ اٌٍّظ  -

( ٽٲبهځخ ٽ٤ رزٚپڀ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺٌ ٱٺٍلًا ٽڀ اٹجوڇرٍڂبد اٹزٲٺٍٖخ )أٵزٍڀ ڇٽٍڈىٌڀ

 الأٹٍب٫ اٹچٍٶٺٍخ ڇاٹٲٺجٍخ، ٹٶڂچب أٱٸ رورٍجبً، ڇثبٹزبٹً رجلڇ ٽٺَبء. 

رْٶٸ اٹ٦ٚلاد اٹلافٺٍخ ٭ً الأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ، ڇاٹَجٍٸ اٹچٚپً، ڇاٹَجٍٸ اٹجڈٹً اٹزڂبٍٺً، 

ٸ ؽيٻ أڇ ٶڇاٹَجٍٸ اٹزڂٮًَ، ڇرڂز٢ټ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺٌ ٭ً أ٩ٺت اٹپڈاٱ٤ ٥ٺى ّ

اٹپ٪يٹٍخ اٹپزٞبڇٹخ اٹزً رزڈإٸ ٽ٤ ث٦ٚچب ثڈٍبٝخ ٭ٚڈح الارٖبٷ  ٝجٲبد ٽڀ اٹقلاٌب

Gap junctions. 

( اٹٲپٍٔ اٹ٦ٚٺً ,H&E 6-6ّٶٸ ) ٢ٌSmall intestineچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹپ٦ً اٹلٱٍٰ 

ؽٍش رڂز٢ټ اٹقلاٌب  Muscularis externa (ME)ثبٹقبٕخ أڇ اٹ٦ٚٺً اٹقبهعً 

٭ً ٽَزڈٌٍڀ كافٺً كائوي ڇفبهعً  Smooth muscle cells (SMC)اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺَبء 

 ٝڈٹً. 

اٹ٦ٚلاد  (LS) [ٌجلڇ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً الأٽٺٌ )فٺٍخ ٥ٚٺٍخ ٽٺَبء( ٭ً اٹپٲ٤ٞ اٹٞڈٹً

٭ً ؽبٹخ الاٍزوفبء ثْٶٸ ٽزٞبڇٷ ٽ٪يٹً اٹْٶٸ مي ځچبٌزٍڀ  ](CLخ اٹزڈ٤ٙ )اٹلائوٌ

ڀ ٭ً ؽبٹخ به(، ڇٹٶغٽزٞبڇٹخ ماد ځچبٌخ ٽلڇهح )ثْٶٸ اٹٍَ  (N)ٽلثجزٍڀ، ڇرٶڈٿ ځڈارڄ

اٹزٲٺٔ رجلڇ اٹڂڈاح ؽٺيڇځٍخ )ٽٮزڈٹخ (، أٽب اٹچٍڈٹى ٭ز٢چو ڇهكٌخ هائٲخ كڇٿ رقٍٞٞبد 

 ٥وٍٙخ أڇ ٝڈٹٍخ. 

( ثْٶٸ LLٹٺقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺٌ )ماد اٹزڈ٤ٙ اٹٞڈٹً (CS) رجلڇ اٹپٲب٤ٝ اٹ٦وٍٙخ 

ڂچب(، ٭ٮً كڇائو ماد أٱٞبه ٽزٮبڇرخ ا٥زپبكاً ٥ٺى ٍڈٌخ اٹٲ٤ٞ )ٱوٌت ٽڀ اٹڂڈاح أڇ ث٦ٍل ٥

ثْٶٸ ٽوٵيي، ڇرؾبٛ  (N)اٹپٲب٤ٝ اٹزً رپو ٭ً ٽڂز٬ٖ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً ر٢چو اٹڂڈاح 

ثپڈاك ٩ٍو ٽٺڈځخ، أٽب اٹپٲب٤ٝ اٹزً رپو ث٦ٍلاً ٥ڀ اٹڂڈاح ٭زجلڇ ٩بٹجبً ٽلڇهح ڇماد أٱٞبه 

ٕ٪ٍوح  كڇٿ ځڈاح. ٢ٌچو ثٍڀ اٹٞجٲخ اٹ٦ٚٺٍخ اٹلافٺٍخ ڇاٹقبهعٍخ اٹٞڈٹٍخ ځٍَظ ٙبٻ ٵض٬ٍ 

ٌزٺڈٿ څڈ اَفو  Dens irregular connective tissue (DICT)رت ٩ٍو ٽو

 ثبلأٌڈىٌڀ ځپٍيڃ ثٲٺخ اٹڂڈډ اٹپڈعڈكح، ڇّٶٺچب ٽٲبهځخ ثبٹؾيٻ اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺٌ.
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 (6-6شىً )

 

CL: Circular Layer , LS: Long Section , N: Nucleus of Muscle cell , LL: 

Longitudinal Layer, LS: Longitudinal Section , CL: Circular Layer  , CS: 

Cross Section , DICT: Dense Irregular Connective Tissue , AP: Auerbach's 

Plexus 
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 Motor end plate (MEP) اٌٍٛحح الأرٙائ١ح اٌّحشوح -

ً اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹچٍٶٺٍخ  ثٮٚٸ اٹ٦ٖجڈځبد اٹپؾوٵخ اٹزً  ٔ  ٭ ٜ اٹزٲٺ ٌزټ اٹْوڇ٣ ڇٙج

رْٶٸ اٹغيء الإهاكي ٽڀ اٹغچبى اٹ٦ٖجً اٹپؾًٍٞ. رڂزچً ٽؾبڇه اٹ٦ٖجڈځبد اٹپؾوٵخ 

 Terminalالإهاكٌخ ٥ٺى څٍئخ ر٪ٖڂبد ٽؾڈهٌخ رل٥ى ٩بٹجبً ثبٹز٪ٖڂبد الاځزچبئٍخ

arborization ٥ٚٺً ٽٮوكح ثڂٮٌ اٹ٦ٖجڈٿ اٹپؾوٳ, ڇرْٶٸ ٽغپڈ٥خ . ٦ٌٖت ٵٸٍ ٹ٬ٍ

 Motorالأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ ڇاٹز٪ٖڂبد الاځزچبئٍخ اٹزً ر٦ٖجچب )ٽغزپ٦خ( اٹڈؽلح اٹپؾوٵخ 

unit ًرل٥ى ځٲٞخ اٹز٦ٍٖت ثبلارٖبٷ اٹ٦ٖجً اٹ٦ٚٺ .Neuromuscular junction. 

الأٍپٍڈٻ( رٺڈٌڀ هاث٤ أٵٍَل ,bx60,ax10   6-7. ٢ٌچو ٭ً اٹْوٌؾخ ّٶٸ ) ّٶٸ 

ر٢چو ٭ٍچب  Skeletal myofibers (SMF )ٽغپڈ٥خ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ اٹچٍٶٺٍخ 

اٹٺٍٍٮبد اٹ٦ٚٺٍخ اٹٞڈٹٍخ, ٵپب رْبڅل اٹ٦ٖبثبد اٹڂٍوح ڇاٹ٦برپخ ٭ً ٽَزڈډ اٹٺ٬ٍٍ. ٌڂزچً 

رجلڇ ٽٺڈځخ  Terminal branch (TB)اٹى الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ ر٪ٖڂبد ٥ٖجٍخ اځزچبئٍخ 

ً اٹز٪ٖڂبد ثٺڈؽخ اځزچبئٍخ ٽؾوٵخ  ثبلأٍڈك ثَجت رٺڈٿ ٩پل اٹڂقب٥ٍڀ ثڂزواد اٹٮٚخ, ڇرڂزچ

Motor end plate (MEP)   ارٖبٷ ٥ٖجً ٥ٚٺً ( ٭ً ٽَزڈډ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً. ٌجلڇ(

 Synaptic)اٹغيء اٹ٦ٖجً ٽڀ اٹٺڈؽخ اٹپؾوٵخ الاځزچبئٍخ ٽٶڈځبً ٽڀ أىهاه اځزچبئٍخ

knobs) Terminal boutons (TBout)  ,اٹزً رجلڇ ٵجڂى ٕ٪ٍوح ٵضٍٮخ ڇ٥برپخ اٹٺڈٿ

 ٱجٸ اٹپْجٴ ٹپْجٴ ٵٍپٍبئً ٽٮوك. ٥ٺپبً أٿ ٵٸ ىه اځزچبئً څڈ ځچبٌخ ٥ٖجٍخ

 

 (,a 6-7شىً )
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 (, b 6-7شىً )

 

SMF: Skeletal Myofibers , TB: Terminal Branch , MEP: Motor End Plate 

TB: Terminal Boutons 
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 اٌفظً اٌثآِ

 إٌغ١ح اٌؼظثٟ 

Nervous System 

 .Nervous Tissue* إٌغ١ح اٌؼظثٟ 

ٌزقٖٔ اٹغچبى اٹ٦ٖجً ٭ً رڈإٸ اٹپ٦ٺڈٽبد أڇ ځٲٸ اٹپ٦ٺڈٽبد ٽڀ اٹجٍئخ اٹقبهعٍخ 

ڇاٹلافٺٍخ اٹى اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ ڇٽڀ اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹى الأ٥ٚبء ٭ً اٹغَټ، ڇ٦ٌل 

اٹڈؽلح اٹجڂٍڈٌخ ڇاٹڈ١ٍٮٍخ ٭ً اٹغچبى اٹ٦ٖجً، ٵپب رڈعل فلاٌب أفوډ  Neuronاٹ٦ٖجڈٿ 

 Glialلا ٥ٖجٍخ رٲلٻ اٹل٥ټ ڇاٹؾپبٌخ ڇاٹز٪نٌخ ٹٺ٦ٖجڈځبد رل٥ى فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً

cells 9 ٭ً اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپوٵيٌخCNS ]  فلاٌب ٱٺٍٺخ اٹز٪ٖڂبدOligodendrocytes 

(Oc)،   ڇفلاٌب ځغپٍخAstrocytes (Ac)، ڇفلاٌب ٍٍَبئٍخEpendymal cells (Ec)  ،

)  PNS، ڇ٭ً اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپؾٍٍٞخ  Microglial cells (Mc) ]ڇفلاٌب كثٲٍخ ٕ٪ٍوح 

 (. Satellite cellsڇفلاٌب ربث٦ٍخ  Schwann cellsفلاٌب ّڈاٿ 

 Central nervous system (CNS) 9* اٌدٍّح اٌؼظث١ح اٌّشوض٠ح 

 .Spinal cord، ڇاٹؾجٸ اٹْڈٵً Brainرزؤٹ٬ اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپوٵيٌخ ٽڀ9 اٹلٽب٧ 

 Brain 9اٌذِاؽ  -

 ذّراص اٌؼظثٛٔاخ فٟ اٌذِاؽ تأٔٙا ذّرٍه ذٕٛػاً وث١شاً فٟ اٌشىً ٚاٌحدُ.

٭ً رپٍٍي ٥لك ٽؾلك  Golgi's staining techniqueرٲڂٍخ ٩ڈٹغً ٭ً اٹزٺڈٌڀ  ٍب٥لد

( كڇٿ رٺڈٌڀ Dendrites، ڇاٹز٪ٖڂبد Axon ٽڀ اٹ٦ٖجڈځبد ڇاٍزٞبلارچب )اٹپؾڈاه

 اٹقلاٌب ٩ٍو اٹ٦ٖجٍخ. 

 رپزٺٴ اٹ٦ٖجڈځبد صلاصخ أٱَبٻ9

  Perikaryon9خغُ اٌخ١ٍح  -

رٚټ ّجٶخ ؽجٍجٍخ ڇعٍَپبد هٌجٍخ  ؽٍش ٌزٚپڀ ځڈاح ٵجٍوح ماد ځڈٌخ ڇاٙؾخ ڇڅٍڈٹى

 )ٽؾجخ ٹلأٍبً( .  Nissl substanceٽزٞڈهح علاً، ڇرغپ٦چب ٌْٶٸ عٍَپبد ځٍَٸ

ٌپٶڀ أٿ رٶڈٿ ٽٮوكح أڇ ٽز٦لكح رزٺٲى اٹپ٦ٺڈٽبد ٽڀ ٥ٖجڈځبد  Dendrites9اٌرغظٕاخ. 

 أفوډ ٌپٶڀ أٿ رزٚپڀ ّجٶخ څٍڈٹٍخ ڇعٍَپبد هٌجٍخ.

اٹپ٦ٺڈٽبد اٹى فلاٌب أفوډ، ڇٽ٢٦ټ اٹ٦ٖت ٌزٚپڀ ٌٶڈٿ ٽٮوكاً ٌڂٲٸ Axon 9. اٌّحٛاس

 عٍَپبد هٌجٍخ.
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9ٓ   ٠ٚرىْٛ اٌذِاؽ ِ

a-  اٌّخCerebrum9 

ٌْٶٸ اٹپـ اٹغيء اٹوئٌٍ ٽڀ اٹلٽب٧، ڇٌزٚپڀ أعَبٻ اٹ٦ٖجڈځبد اٹزً رَزٲجٸ اٹپ٦ٺڈٽبد 

اٹؾٍَخ ڇرقيځچب، ڇالأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ اٹزً رٚجٜ اٹؾوٵبد الإهاكٌخ، ڇالأٹٍب٫ اٹزً رلٽظ 

َّٲچب، ٭ٚلًا ٥ڀ اٹ٦ٖجڈځبد ڇاٹَجٸ اٹزً رْٶٸ اٹناٵوح.  ٭٦بٹٍخ اٹ٦ٖجڈځبد الأفوډ ڇرڂ

( ٵبٽٸ اٹپبكح اٹوٽبكٌخ ,H&E,bx10,ax4 7-٢9چو اٹپٲ٤ٞ اٹغجچً ٭ً اٹپـ )ّٶٸ ٌُ

Gray matter (GM)  اٹٲْوح(Cerebral cortex ڇاٹپبكح اٹجٍٚبء )White matter 

(WM) اٹٺت(Cerebral medulla  ڇرجلڇ ٱْوح اٹپـ ،) Cerebral cortex ٽؾبٝخ

)ځٍَظ ٙبٻ هفڈ هٱٍٰ( ٌپٶڀ أٿ ٌْبڅل ٭ٍچب أڇ٥ٍخ  Pia mater (Pm)ثبلأٻ اٹؾڂڈٿ 

 ث٦ٚچب ٌلفٸ ٽبكح اٹٲْوح. Small blood vessel (BV)ٕ٪ٍوح 

ثٞجٲبرچب اٹٲْوٌخ اٹَذ اٹزً  Cerebral cortex (CC)ر٢چو ٵبٽٸ صقبځخ ٱْوح اٹپـ 

ٍزچب ٥ٺى ّٶٸ اٹقلاٌب اٹ٦ٖجٍخ اٹپٍَٞوح ڇؽغپچب، ڇ٥ٺى رورٍت اٹپؾبڇه ا٥زُپِل ٭ً رَپ

9ً  ڇاٹز٪ٖڂبد اٹ٦ٖجٍخ، ڇڅ

 Molecullar layerأڇ اٹٞجٲخ اٹنهٌخ Plexiform layer (I)  اٌـثمح اٌؼف١ش٠ح. 

(ML) ً9 ڇرزٶڈٿ ثْٶٸ أٍبًٍ ٽڀ أٹٍب٫ ڇهكٌخ رٍَو ثْٶٸ ٽڈاىٍ ٹٺَٞؼ، ڇرزٶڈٿ ځَجٍب

ر٢چو ځڈاڅب ٭ٲٜ،  Neuroglial cells (NC)ب اٹلثٲٍخ اٹ٦ٖجٍخ اٹقلاٌ اٹ٦لٌل ٽڀٽڀ 

 Smallالأ٭ٲٍخ، ڇث٦٘ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ اٹٖ٪ٍوح  Cajalڇث٦٘ ٽڀ فلاٌب ٵبعبٷ 

capillary (Cap). 

9 رزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب  Outer granular layer(OGL) (II) اٌـثمح اٌحث١ث١ح اٌظغ١شج .

)ٽضٺضٍخ اٹْٶٸ( ّلٌلح اٹزٺڈٿ، ڇٽڀ ٥لك  small pyramidal cells (PC)څوٽٍخ ٕ٪ٍوح 

( رجلڇ ځڈارچب Stellate cells)فلاٌب ربث٦ٍخ  Granule cells (GC)ٵجٍو ٽڀ فلاٌب ؽجٍجٍخ 

 ٵجٍوح ٽٶڈهح ثٍٚڈٌخ ّبؽجخ اٹٺڈٿ، ڇڅٍڈلاڅب ٦ٍٙٮخ اٹٺڈٿ .

9 رزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب Outer pyramidal layer(OPL) (III)اٌـثمح اٌٙش١ِح اٌخاسخ١ح  .

١ٌظ ٕ٘ان حذٚد ٚاػحح ٽزڈٍٞخ اٹؾغټ ثبلإٙب٭خ اٹى ځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً، څوٽٍخ 

 .ِغ اٌـثمح اٌغاتمح

9 رزٚپڀ اٹ٦لٌل ٽڀ Inner granular layer(IGL) (IV) . اٌـثمح اٌحث١ث١ح اٌذاخ١ٍح

اٹقلاٌب اٹؾجٍجٍخ اٹٖ٪ٍوح )اٹقلاٌب اٹزبث٦ٍخ( اٹزً رجلڇ ځڈاڅب ٽلڇهح ثبڅزخ اٹٺڈٿ، اٙب٭خ اٹى 

 فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً اٹْلٌلح اٹڈٙڈػ، ٵپب ر٢چو ث٦٘ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ. ځڈډ

 7-5)ّٶٸ  Inner pyramidal layer(IPL) (V) . اٌـثمح اٌٙش١ِح اٌذاخ١ٍح

H&E,x60, رزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب څوٽٍخ ٵجٍوح ٭ً ث٦٘ الأٽبٵڀ ٽڀ ٱْوح اٹپـ ڇرل٥ى )
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، ڇ٭ً ث٦٘ اٹپڂبٰٝ رٶڈٿ اٹقلاٌب اٹچوٽٍخ إٔ٪و ٽڀ فلاٌب Betz cells (BC)فلاٌب ثٍزي

 ځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً. ٵپب رزٚپڀ، IIIاٹٞجٲخ 

 7-2)ّٶٸ  Polymorphic cells layer(PCL) (VI . ٝجٲخ اٹقلاٌب ٽز٦لكح الأّٶبٷ 

H&E,x60, ڇرزٚپڀ فلاٌب ٥ٖجٍخ ماد أّٶبٷ ٽز٦لكح، ث٦ٚچب ٽ٪يٹً اٹْٶٸ )

Fusiform cells (FC)ڇفلاٌب څوٽٍخ ،Pyramidal cells (PC)   ،ّلٌلح اٹزٺڈٿ

ثبلإٙب٭خ اٹى  ٦ٌٖت رپٍٍيڅب،Martinotti cells  ڇفلاٌب ٽبهرٍڂڈرً  ڇأفوډ ؽجٍجٍخ، 

 ځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً.

( ٩ڂٍخ ثبٹپؾبڇٌو ,H&E,x60 7-3)ّٶٸ  White matterرجلڇ اٹپبكح اٹجٍٚبء 

ٌل ٽڀ اٹڂڈډ اٹپلڇهح اٹٖ٪ٍوح اٹ٦بهٌخ اٹزً ر٦ڈك ، ٵپب ٌْبڅل اٹ٦لڇهكٌخ اٹٺڈٿالأٍٞڈاځٍخ 

، ٵپب ٌپٶڀ رپٍٍي اٹَٺًجل اٹ٦ٖجً (NC)اٹى فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً ٽڀ اٹ٦ٖت رپٍٍي څٍڈلاڅب 

Neuropil (Ne)  ،اٹني ٌجلڇ ٥ٺى څٍئخ رغپ٦بد ٵضٍٮخ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ الإٌڈىٌڂٍخ

 .ڇفلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً

 

 , a) 7-9شىً )

Wm: White matter  , Gm: Gray matter , Pm: Pia matter , ML: Molecular 

Layer , OGL: Outer Granular Layer,  OPL: Outer Pyramidal cells Layer , 

IGL: Inner Granular Layer , IPL: Inner Pyramidal cells Layer , PCL: 

Polymorphic Cells Layer , BV:  Blood Vessel , BC: Betz Cell ,  GC: 

Granular Cell  , MC: Microgial Cell , PC: Pyramidal Cell , NC: Neuroglial 

Cell , Ne: Neuropil , Oc: Oligodendrocytes , Ac: Astrocytes  , FC: Fusiform 

Cell 
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 (, b 7-9شىً )

 

 ( 7-2شىً )
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 ( 7-1شىً )

 

 ( 7-5شىً )
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b-  اٌّخ١خCerebellum 9 

څڈ عيء ٽڀ اٹلٽب٧ ٌزڈ٤ٙ فٺ٬ ڇأٍٮٺڄ، ڇ٦ٌپٸ ٥ٺى رڂٍَٰ ٵٸٍ ٽڀ اٹؾوٵخ الإهاكٌخ 

 ڇڇ١ٍٮخ اٹ٦ٚٺخ ٽڀ أعٸ اٹؾٮبٟ ٥ٺى اٹڈ٤ٙ اٹٞج٦ًٍ. 

٭ً اٹپؾٍٜ )اٹٲْوح( ڇرزٶڈٿ ٽڀ فلاٌب ٥ٖجٍخ ڇفلاٌب  grey matterرڈعل اٹپبكح اٹوٽبكٌخ 

٭زڈعل ٭ً اٹپوٵي)اٹٺت(، ڇرزٶڈٿ ٽڀ  white matterكثٲٍخ كا٥پخ، أٽب اٹپبكح اٹجٍٚبء 

 ٽؾبڇه أٍٞڈاځٍخ ڇفلاٌب كثٲٍخ كا٥پخ.

( ٵبٽٸ اٹٲْوح ڇاٹٺت، ,H&E,bx40,ax4 7-4)ّٶٸ Cerebellum ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ اٹپقٍـ 

اٹزً رزٚپڀ أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ ٕ٪ٍوح  Pia mater (Pm)ڇرجلڇ اٹٲْوح ٽؾبٝخ ثبلأٻ اٹؾڂڈٿ 

(BV) . 

 

 

 ( 7-4شىً )
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 ـ ً أي عيء، ڇڅڈ ٌزٶڈٿ ٽڀ ٝجٲخ  Cerebellar cortexرجلي ٱْوح اٹپقٍ ٽ٢چواً ڇاؽلاً ٭

٩ڂٍخ  رزٺڈٿ ثبلإٌڈىٌڀ اٹقٮ٬ٍ Molecular layer (MoL)فبهعٍخ رل٥ى اٹٞجٲخ اٹنهٌخ 

 Basket cellsثبٹٚٮبئو اٹ٦ٖجٍخ ڇهكٌخ اٹٺڈٿ، ڇ٢ٌُچو اٹپٲ٤ٞ أعَبٽبً ٱٺٍٺخ ٹٺقلاٌب اٹَٺٍخ 

(BC) اٹٺڈٿ، ٵپب ٢ٌچو ٭ٍچب ٱٺٍٸ ٽڀ اٹچٍڈٹى ؽڈٷ اٹڂڈاح  اٹزً رجلڇ ځڈارچب ٽلڇهح ّبؽجخ

 . (NC)أٌٚبً ٌڈٙؼ اٹپٲ٤ٞ ځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجٍخفٮٍٮخ اٹزٺڈٿ، 

ٽٶڈځخ ٽڀ ٥ٖجڈځبد ٵجٍوح )٥ٲلٌخ(  Purkinje Cells (Pkj)ٝجٲخ فلاٌب ثڈهٵڂظ  رجلڇ

ً ٩ڂٍخ ثغٍَپبد ځٍَٸ ّلٌلح  رزڈ٤ٙ ثٍڀ اٹٞجٲخ اٹنهٌخ ڇاٹؾجٍجٍخ، ّٶٺچب ٌْجڄ اٹٲبهڇهح ڇڅ

ڇهكٌخ ٽؾپوح ٽپزلح ٭ً اٹٞجٲخ  Dendrites (D) اٹٺڈٿ، ڇر٢چو اٹ٦لٌل ٽڀ اٹز٪ٖڂبد 

 اٹنهٌخ.

 

 

 

 , b) 7-4شىً )
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ٽئٹٮخ ٽڀ ٥لك ٵجٍو ٽڀ اٹقلاٌب اٹزً ر٢چو  Granular layer (GL)رجلڇ اٹٞجٲخ اٹؾجٍجٍخ 

ځڈارچب ٽٶڈهح رزٺڈٿ ثْلح ثبٹچٍپبرڈٵٍَٺٍڀ، ڇر٢چو ٭ٍچب أٌٚبً ٍبؽبد ٕ٪ٍوح ڇهكٌخ ٽٺڈځخ 

)رپضٸ ٽؾبڇه الأٹٍب٫ اٹٞؾٺجٍخ  اٹپقٍقٍخ Glomeruli (G) ثبلأٌڈىٌڀ رل٥ى اٹٶجٍجبد

 ڇر٪ٖڂبد اٹقلاٌب اٹؾجٍجٍخ(. 

رْبڅل ٥ٺى اٹؾلڇك ثٍڀ اٹٞجٲخ اٹؾجٍجٍخ ڇاٹنهٌخ ٽغپڈ٥خ ځڈډ أٵجو ٽڀ ځڈډ اٹقلاٌب اٹؾجٍجٍخ 

 . Golgi type II (Go)رل٥ى ځڈډ فلاٌب ٩ڈٹغً ځپٜ 

 7-5)اٹٺت( )ّٶٸ White matter (Wm) ٌُْبڅل رؾذ اٹٞجٲخ اٹؾجٍجٍخ اٹپبكح اٹجٍٚبء 

H&E,x60, رزٺڈٿ ثبٹـ )H&E ٥ٖجٍخ أٍٞڈاځٍخ ڇهكٌخ  ثْٶٸ ٝٮ٬ٍ، ڇرزٚپڀ ٽؾبڇٌو

 اٹٺڈٿ، ڇځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً اٹلا٥پخ، ڇث٦٘ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ.

 
 ( 7-5شىً )

Pm: Pia matter , ML: Molecular Layer , Pkj: Purkinje Cell , GL: Granular 

Layer, Wm: White matter , D: Dendrite , BC: Basket Cell , NC: Neuroglial  

Cell , Go: Golgi Cell , G: Glomeruli , BV:Blood Vessel 
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c-  ٟاٌحثً اٌشٛوSpinal cord (SC) 9 

9ُ  ٠ؼًّ تشىً أٌٟٚ ػٍٝ ٔمً الإشاسج اٌؼظث١ح ت١ٓ اٌذِاؽ ٚاٌدغ

 ٌل٥ى )ٽوٵيي(٭ً ثڂٍزٍڀ ٽپٍيرٍڀ9 عيء كافٺً  اٹؾجٸ اٹْڈٵً رڂز٢ټ اٹجڂٍخ اٹڂٍَغٍخ ٭ً

، ڇٱل ٍپٍذ څٶنا؛ ثَجت Hثْٶٸ اٹٮواّخ أڇ ثْٶٸ ؽو٫  grey matterاٹپبكح اٹَڂغبثٍخ 

 ٽ٢چوڅب ٭ً اٹ٦ٍڂخ اٹپضجزخ رؾٍٜ ثبٹٲڂبح اٹپوٵيٌخ )ٱڂبح اٹٍََبء(. 

رزٚپڀ اٹپبكح اٹوٽبكٌخ أعَبٻ اٹقلاٌب اٹ٦ٖجٍخ ٭ٚلًا ٥ڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ، ڇرپزٺٴ ٱوځٍڀ 

 Ventralٽٍٍڀ( ، ڇٱوځٍڀ ثٞڂٍٍڀ )أٽب١Dorsal (posterior) hornsچوٌٍڀ )فٺٮٍٍڀ( 

(anterior) . 

ٌزٚپڀ اٹٲوٿ الأٽبٽً ٥ٖجڈځبد ٽؾوٵخ ٵجٍوح ثٞڂٍخ، ثٍڂپب ٌزٚپڀ اٹٲوٿ اٹقٺٮً 

٥ٖجڈځبد ڇٍٍٞخ رَزٲجٸ اٹپ٦ٺڈٽبد ٽڀ اٹ٦ٖجڈٿ اٹؾًَ ٭ً اٹ٦ٲلح اٹْڈٵٍخ اٹ٢چوٌخ 

 ڇرڂٲٺڄ اٹى ٥ٖجڈځبد أفوډ. 

ؾجٸ اٹْڈٵً، ڇرؾبٛ اٹپبكح ٌقزٺ٬ ّٶٸ اٹپبكح اٹوٽبكٌخ ڇؽغپچب ڇ٭ٲبً ٹپَزڈډ اٹٲ٤ٞ ٭ً اٹ

)ٽؾٍٍٞخ(، ڇٍپٍذ ثنٹٴ ثڂبءً ٥ٺى ٽ٢چوڅب ٭ً  white matterاٹوٽبكٌخ ثپبكح ثٍٚبء 

اٹ٦ٍڂخ اٹپضجزخ، ڇرزٚپڀ اٹپبكح اٹجٍٚبء أٹٍب٭بً ٥ٖجٍخ ٕب٥لح ڇځبىٹخ، ث٦ٚچب ٌنڅت ڇٌؤرً 

 ٽڀ اٹلٽب٧، ڇث٦ٚچب اَفو ٌوثٜ ثٍڀ ٽَزڈٌبد ٽقزٺٮخ ٽڀ اٹؾجٸ اٹْڈٵً.

( ٝجٲخ ,H&E,x4 7-6)ّٶٸ  Spinal cord٭ً اٹپٲ٤ٞ اٹ٦وًٙ ٹٺؾجٸ اٹْڈٵً . ٌْبڅل 

اٹزً  Pia mater (Pm)هٱٍٲخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ رؾٍٜ ثبٹڂٍَظ اٹ٦ٖجً رل٥ى الأٻ اٹؾڂڈٿ 

ڇاٹقٺٮً أڇ  Ventral fissure (VF) رپزل ٥پٍٲبً ٭ً اٹْٰ )اٹضٺټ( الأٽبٽً أڇ اٹجٞڂً 

، ٥Blood vessels (BV)ٍخ كٽڈٌخ ٕ٪ٍوح ڇٌڈعل ٭ً ٽَزڈاڅب أڇ ،(DF )اٹ٢چوي 

 ٥ٺى ّٶٸ اٹٮواّخGrey matter (Gm)9ڇر٢چو اٹپبكح اٹَڂغبثٍخ 

)الأٱَبٻ اٹجٞڂٍخ ٽڀ الأعڂؾخ(  Ventral Horns (VH). رْبڅل ٭ً اٹٲوځٍڀ الأٽبٽٍٍڀ 

  (N)( أعَبٻ اٹ٦ٖجڈځبد اٹپؾوٵخ الأٽبٽٍخ اٹزً رجلڇ ځڈارچب,H&E,x60 7-7)ّٶٸ 

 Nisslڇّبؽجخ اٹٺڈٿ، ڇٌپٶڀ رپٍٍي څٍڈلاڅب؛ ثَجت ٩ڂبڅب ثغٍَپبد ځٍَٸ  ٵجٍوح، ڇٽلڇهح،

bodies (NB)  .)اٹزً رجلڇ ٵؤعَبٻ ٵجٍوح ّلٌلح اٹزٺڈٌڀ )ٽؾجخ ٹلأٍبً ڇ٥برپخ 

ٌْبڅل اٹ٦لٌل ٽڀ اٹز٪ٖڂبد اٹڈهكٌخ اٹؾپواء ڇاٹزً لا ٌپٶڀ رپٍٍي اٹپؾڈاه الأٍٞڈاځً ٭ٍچب 

  (NC)ځڈډ ٥لٌلح ر٦ڈك اٹى فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖج٥ًڀ ثٲٍخ اٹز٪ٖڂبد، ٵپب ر٢چو أٌٚبً 

أٹٍب٫ ٥ٖجٍخ ڇفلاٌب كثٲٍخ(  ٽٺڈځبً ) Neuropil (Ne)اٹلا٥پخ، ڇ٢ٌچو اٹٺجل اٹ٦ٖجً 

 ثْٶٸ ڇهكي فٮ٬ٍ.

 7-8)أڇ اٹقٺٮٍخ( )ّٶٸ  Dorsal Horns(DH)ٌْبڅل ٭ً اٹٲوځٍڀ اٹ٢چوٌٍڀ  -

H&E,x40,غټ ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹ٦ٖجڈځبد ( أعَبٻ اٹ٦ٖجڈځبد اٹجٍڂٍخ اٹزً رجلڇ ٕ٪ٍوح اٹؾ
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اٹپؾوٵخ، ڇّلٌلح اٹٺڈٿ، ٵپب رْبڅل ځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً اٹلا٥پخ، اٙب٭خ اٹى 

 اٹز٪ٖڂبد اٹ٦ٖجٍخ ماد اٹپ٢چو اٹڈهكي اٹپؾپو.

( ,H&E,x40 7-95)ّٶٸ  Lateral Horns (LH)رْبڅل ٭ً اٹٲوځٍڀ اٹغبځجٍٍڀ  -

٥ٖجڈځبد اٹڂڈاح اٹڈكٌخ ڇځ٢ٍوح اٹڈكٌخ اٹزً رجلڇ ٽزڈٍٞخ اٹؾغټ ّلٌلح اٹٺڈٿ ماد 

اٍزٞبلاد ڇاٙؾخ ڇهكٌخ ٽؾپوح، ڇځڈډ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً، ٵپب ٌْبڅل اٹپٺزٲى اٹوٽبكي 

Gray Commissure (GC)  اٹني ٌڈٕٸ ثٍڀ اٹٲَټ الأٌپڀ ڇالأٌَو ٽڀ اٹپبكح اٹوٽبكٌخ

 زٞبلاد ڇاٙؾخ ٽٺڈځخ، ڇفلاٌب كثٲٍخ كا٥پخ.ٹٺڂقب٣ اٹْڈٵً، ڇٌزٶڈٿ ٽڀ اٍ

ؾيٻ أڇ ( اٹ, 7H&E,x60-99)ّٶٸ  White matter (Wm)ٌْبڅل ٭ً اٹپبكح اٹجٍٚبء  -

اٹَجٸ اٹٖب٥لح ڇاٹڂبىٹخ اٹپٶڈځخ  ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ،  ر٢چو ٽؾبڇٌوڅب الأٍٞڈاځٍخ 

ثَجت اٹزؾٍٚو(، ٽوٵيٌخ )اٌڈىٌڂٍخ( ٌؾٍٜ ثچب ٝڈٯ ځٍو ٌٍْو اٹى ٩پل اٹڂقب٥ٍڀ )ٽڂؾٸ 

 .(C)ٵپب رْبڅل ځڈډ فلاٌب كثٲٍخ ٥ٖجٍخ كا٥پخ ثبلإٙب٭خ اٹى ٦ّوٌبد كٽڈٌخ

ٵجڂٍخ كائوٌخ ٕ٪ٍوح ٭ً ٽوٵي اٹؾجٸ  Central canal (CC)رجلڇ اٹٲڂبح اٹپوٵيٌخ  -

اٹْڈٵً ٭به٩خ رجٞڂچب ١چبهح ٽٶ٦جخ اٹى أٍٞڈاځٍخ ثٍَٞخ ٽڀ اٹقلاٌب اٹٍََبئٍخ اٹپچلثخ 

 ٌخ.ڇماد اٍزٞبلاد ٽغچو

 

 ( 7-6شىً )

Pm: Pia matter , DH: Dorsal Horns , VH: Ventral ahorns , LH: Lateral 

Horns , CC: Central Canal , GC: Gray Commissure , Wm: White matter , 

NC: Neuroglial Cell , NB: Nissl Bodies , N: Nucleus , Ne: Neuropil , DF: 

Dorsal Fissure , VF: Ventral Fissure 
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 (7-7شىً )

 

 (7-8شىً )
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 ( 7-90شىً )

 

 ( 7-99شىً )
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 Peripheral nervous system (PNS)9* اٌدٍّح اٌؼظث١ح اٌّح١ـ١ح 

ماد ځچبٌبد  Peripheral nervesرزٶڈٿ اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپؾٍٍٞخ ٽڀ أ٥ٖبة ٽؾٍٍٞخ 

رزٚپڀ أعَبٻ اٹقلاٌب اٹ٦ٖجٍخ اٹزً رزڈ٤ٙ  ٥Gangliaٖجٍخ ځڈ٥ٍخ، ڇ٥ٲل ٥ٖجٍخ 

 فبهط اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپوٵيٌخ.

 Ganglia9اٌؼمذ  -

څڈ رغپ٤ ٽڀ أعَبٻ اٹ٦ٖجڈځبد فبهط اٹغپٺخ اٹ٦ٖجٍخ اٹپوٵيٌخ رڂزچً اٹٍچب الأٹٍب٫ 

 اٹ٦ٖجٍخ ڇرقوط ٽڂچب. 

 Autonomic ganglia 9اٌؼمذ اٌزاذ١ح  -

( ٽڀ اٹغچبى اٹ٦ٖجً اٹنارً ڇ رٚټ9 اٹ٦ٲل motor gangliaڇڅً ٥ٲل ٽؾٍٍٞخ ٽؾوٵخ )

 cellاٹزً رزٚپڀ أعَبٻ فلاٌب اٹ٦ٖجڈځبد ث٦ل اٹپْجٴ  Sympathetic gangliaاٹڈكٌخ 

bodies of postsynapticneurons  اٹزً رڂٲٸ اٹل٭٦خ اٹ٦ٖجٍخ اٹى اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ

 Parasympathetic gangliaاٹٲٺجٍخ ڇاٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺٌ ڇاٹ٪لك، ڇاٹ٦ٲل ّجڄ اٹڈكٌخ 

(Terminal ganglia)  اٹزً رزڈ٤ٙ ثبٹٲوة ٽڀ الأ٥ٚبء اٹؾْڈٌخ اٹزً رز٦ٖت

ٔ رؾذ  Enteric gangliaڇاٹ٦ٲل اٹپ٦ڈٌخ ثبٹ٦ٖجڈځبد ث٦ل اٹپْجٴ، ً رزڈ٤ٙ ٭ً اٹٲپٍ اٹز

رزٺٲى   Myenteric plexus  ، ڇ٭ً اٹٚٮٍوح اٹ٦ٚٺٍخ Submucosal plexusاٹپقبًٝ 

ٽلفلاد ٥ٖجٍخ ٱجٸ اٹپْجٴ ٽڀ اٹغپٺخ ځ٢ٍوح اٹڈكٌخ، ڇٽلفلاد كافٺٍخ ٽڀ ٥ٲل ٽ٦ڈٌخ 

 .أفوډ ٽڀ اٹٲڂبح اٹز٪نڇٌخ، ڇر٦ٖت اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺٌ ٭ً علاه اٹپ٦ً.
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 Sympathetic ganglia 9اٌؼمذ اٌٛد٠ح  -

(، Paravertebral ganglionرْٶٸ ٍٺَٺزٍڀ ڇكٌزٍڀ ٝڈٌٺزٍڀ ٥ٺى عبځجً اٹٮٲواد )

 ڇ٥ٺى اٹڈعڄ الأٽبٽً ٹلأثچو، ڇروٍٸ أٹٍب٭بً ٥ٖجٍخ ث٦ل اٹپْجٴ اٹى الأ٥ٚبء اٹؾْڈٌخ.

وٌوووووخ      وٞووووو٤ ٭ووووووً اٹ٦ٲوووووولح اٹڈك  7-95وّوووووٶٸ )  Sympathetic ganglion. ٢ٌچووووووو اٹپٲ

H&E,bx60,ax4,     ،وٍو اٹپوروت و٬ٍ ٩ وٚبٻ اٹٶض ( أځچب ٽؾبٝخ ثپؾٮ٢خ ٙبٽخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹ

وٌب      وَبٻ اٹقلا وٍو ٽوڀ أع وٍخ       (CB)ڇٌْبڅل ٭ٍچب ٥لك ٵج وٍوح اٹ٪ڂ وٞبة( اٹٶج وٌخ )ٽز٦ولكح الأٱ اٹ٦ٲل

 (N)، رٶوڈٿ ځڈارچوب   ( Postsynaptic neuronsثغٍَپبد ځٍَٸ )٥ٖجڈځبد  ث٦ل اٹپْجٴ

، ڇثَجت ٙقبٽخ اٹ٦ٖجڈځبد أؽٍبځبً لا رْبڅل ٽلڇهح ّبؽجخ اٹٺڈٿ رزٚپڀ ځڈٌخ ٵضٍٮخ اٹٺڈٿ

 اٹڂڈاح ٭ً ث٦٘ اٹپٲب٤ٝ. 

 Satellite cells (Sat C) رْبڅل ځڈډ ٽلڇهح رؾٍٜ ثبٹ٦ٖجڈځبد ر٦ڈك ٹٺقلاٌب  اٹزبث٦ٍخ

 اٹپٶ٦جخ، ڇٌجلڇ ٥لكڅب ٱٺٍلًا.. 

 bundles of nerve fibersٌْبڅل ثٍڀ رغپ٦بد اٹ٦ٖجڈځبد ؽيٻ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ 

(NF) ٌپخ اٹڂقب٥ٍڀ ڇهكٌخ اٹٺڈٿ ماد ٽَبه ٽڈعً رزڈى٣ ٥ْڈائٍبً، ٵپب ٢ٌچو ځٍَظ ٥ل

ثٍڀ  Blood vessels (BV) ، ڇأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخConnective tissue (CT)ٙبٻ 

 اٹزْٶٍلاد اٹ٦ٖجٍخ.

 

 (,a 8-12)شىً 



 ~133 ~ 
 

 

 , b) 7-92شىً ) 

 

C: Capsule , CB: Cell body of Postsynaptic Neurons , SatC: Satellite Cells 

NF: Nerve Fibers , CT: Connective Tissue , SC: Schwann Cell , N: Nucleus 
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 Enteric Ganglia  9اٌؼمذ اٌّؼ٠ٛح 

لا رؾزڈي ٥ٺى ٽؾٮ٢خ ڇاٹقلاٌب اٹ٦ٖجٍخ ٭ٍچب ٽز٦لكح الأٱٞبة رجلڇ ځغپٍخ اٹْٶٸ 

 . ڇأٹٍب٫ ٥ٖجٍخ ڀ اٹقلاٌب اٹزبث٦ٍخثبٹپؾٚواد اٹڂٍَغٍخ ڇرؾبٛ ثٞجٲخ ٩ٍو ٽَزوح ٽ

ً ٱ٦و اٹپ٦لح  - ٔ رؾذ اٹپقبًٝ 92-7ّٶٸ) Fundic Stomach ٢ٌچو ٽٲ٤ٞ ٭  ( اٹٲپٍ

 Submucosa (SubM)   ٽٶڈځبً ٽڀ ځٍَظ ٙبٻ ٵض٬ٍ ٩ٍو ٽورت(DCT) Dens 

connective tissue  رْبڅل ٙپڂڄ أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ  Blood Vessels (BV)  ڇفلاٌب

 Satellite Cellsٽؾبٝخ ثقلاٌب ربث٦ٍخ   ٥Ganglion Cells (GC)ٖجٍخ ٥ٲلٌخ 

(SC)   ر٢چو ځڈاڅب ٭ٲٜ ڇأٹٍب٫ ٥ٖجٍخ ر٦ڈك اٹى اٹٚٮٍوح رؾذ اٹپقبٍٝخ

 . Submucosal Plexusأڇ   Meissner`s Plexus(MP)ٹپبٌَڂو

 

 ( 91-7شىً )

DCT: Dense Connective Tissue, BV: Blood Vessels, MP: Meissner̀ s  Plexus, 

GC:  Ganglion Cells, SC: Satellite Cells. 

 

 



 ~135 ~ 
 

وٖوووبئټ   - وٞووو٤ ٭ووووً اٹ وٚوووٺً اٹقووووبهعً   93-7وّوووٶٸ)  ٢ٌJejunumچووووو ٽٲ ( اٹٲپوووؤٍ اٹ٦

Muscularis Externa (ME)         ٌوٚلاد اٹپٺو اٹزوً  (SM) ٥ٺوى څٍئوخ ٝجٲوبد ٽوڀ اٹ٦

وَووزڈٌٍڀ كافٺووً كائووووي     ڇفوووبهعً  Inner Circular Layer (ICL)رڂووزٞټ ٭وووً ٽ

وٌب      Outer Longitudinal Layer (OLL)ٝڈٹً وٚٺٍزٍڀ فلا ڇرْبڅل ثٍڀ اٹٞجٲزوٍڀ اٹ٦

وٍخ   (GC)٥ٖجٍخ ٥ٲلٌخ   ،ر٢چوو ځڈاڅوب ٭ٲوٜ اٹپٶوڈهح اٹ٦برپوخ       (SC)ٌؾٍٜ ثچب فلاٌب ربث٦

وٙووٮٍوح أڇهثوووبؿ         وٚووٺٍخ أڇ  وٚووٮٍوح اٹ٦ وْووٶٸ اٹ وٖووجٍخ ر وٍووب٫ ٥  Auerbach`s ڇأٹ

Plexus(AP)  أڇMyenteric Plexus . 

 

 (95-7شىً )

SM: Smooth Muscle , ICL: Inner Circular Layer , OLL: Outer 

Longitudinal Layer , AP: Auerbach`s Plexus , GC: Ganglion Cells , SC:  

Satellite Cells.  
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( أٚ ػمذج اٌدزس اٌخٍفٟ Sensory ganglia) Spinal ganglionاٌؼمذ اٌشٛو١ح  -

Dorsal root ganglion  

 ٥ٺى ٽَبه اٹٲڈً أڇ اٹغيه اٹْڈٵً اٹقٺٮً. رزڈ٤ٙ

( ,H&E,bx60,ax4 7-94ّٶٸ ) ٢Spinal ganglionچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹ٦ٲلح اٹْڈٵٍخ ٌُ

ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ ٥ٺى اٍزپواه ٽ٤ اٹ٪پل   Capsule(C)أځچب ٽؾبٝخ ثپؾٮ٢خ

 اٹقبهعً ٹٺ٦ٖت.

 Pseudounipolarاٹ٦ٖجڈځبد )ڇؽٍلح اٹٲٞت اٹٶبمة اٹؾٍَخ  (CB)ٌْبڅل أعَبٻ فلاٌب 

sensory neurons ڇڅً رڂز٢ټ ٥ٺى څٍئخ رغپ٤ ٽؾٶټ، ڇرجلڇ ٵجٍوح ڇ٩ڂٍخ ثغٍَپبد )

اٹ٦ٖجٍخ الأٌڈىٌڂٍخ،  processes (P) ځٍَٸ اٹپؾجخ ٹلأٍبً، ڇر٢چو ث٦٘ الاٍزٞبلاد

 Nucleolus (Nl)ځڈٌخ  ٵجٍوح ٽٶڈهح ّبؽجخ اٹٺڈٿ لاٽوٵيٌخ رزٚپڀ  (N)ڇرجلڇ ځڈارچب

 ٵضٍٮخ اٹٺڈٿ.

ّجڄ ١چبهٌخ رؾٍٜ ثْٶٸ  (SatC) ٌْبڅل أٌٚبً ځڈډ ٽلڇهح ّبؽجخ اٹٺڈٿ ٹٺقلاٌب اٹزبث٦ٍخ

ٵبٽٸ ثغَټ اٹ٦ٖجڈٿ ڇرَزپو ٽ٤ فلاٌب ّڈاٿ اٹزً ر٪پل اٹپؾڈاه، ٵپب ٢ٌچو ٭ً اٹ٦ٲلح 

چو ٽؾڈاه اٹپ٪پلح، ڇ٢ٌ .bundles of nerve fibers (NF) ؽيٻ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ 

اٹ٦ٖجڈٿ ڇهكٌبً ٽؾپواً، ڇٌؾبٛ ثٮوا٧ ٌٍْو اٹى ٩پل اٹڂقب٥ٍڀ )٩ٍو ٽٺڈٿ(، ڇٌپٶڀ رپٍٍي 

)ثٍٚڈٌخ أڇ ثْٶٸ اٹٮبٕٺخ( ؽڈٷ اٹٺ٬ٍ  Schwann cells (SC)ځڈډ فلاٌب ّڈاٿ 

 . (BV)ڇأڇ٥ٍخ كٽڈٌخ (CT)اٹ٦ٖجً اٹپ٪پل، ڇ٢ٌچو ثٍڀ اٹپٶڈځبد اٹ٦ٖجٍخ ځٍَظ ٙبٻ 

 

 , a) 7- 94شىً )
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 , b) 7-94شىً )

 

C: Capsule , CB: Cell body of Pseudounipolar Sensory Neurons , SatC: 

Satellite Cells , NF: Nerve Fibers , SC: Schwann Cell , CT: Connective 

Tissue , N: Nucleus , Nl: Nucleolus   
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 .Peripheral nervesاٌؼظة اٌّح١ـٟ  -

رزٶڈٿ الأ٥ٖبة اٹپؾٍٍٞخ ٽڀ ؽيٻ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ اٹزً رغزپ٤ ٽ٤ ث٦ٚچب ثٮٚٸ 

ځٍَظ ٙبٻ، ڇٝجٲبد ٽزقٖٖخ ٽڀ اٹقلاٌب اٹجْوڇٌخ اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ ٹزْٶٸ ٩پل 

 Perineurium.اٹؾيٽخ 

، ثٍڂپب Epineuriumأٽب اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹني ٌؾٍٜ ثٶبٽٸ اٹ٦ٖت ٭ٍل٥ى ٩پل اٹ٦ٖت 

 Endoneurium.فڈ ٌؾٍٜ ثبٹٺ٬ٍ اٹپٮوك ٌل٥ى اٹ٪پل اٹجبٝڀ څڂبٳ ٩پل ٙبٻ ه

، Neurilemmaڇٵٸ ٹ٬ٍ ٥ٖجً ٌزٶڈٿ ٽڀ ٽؾڈه ٌؾبٛ ث٪لا٫ ٌل٥ى ٩پل فلاٌب ّڈاٿ 

 ٵپب ٌپٶڀ ٹلأٹٍب٫ ٭ً اٹؾيٽخ أٿ رٶڈٿ ٽ٪پلح ث٪پل اٹڂقب٥ٍڀ أڇ ٩ٍو ٽ٪پلح.

ً اٹپٲ٤ٞ اٹ٦وًٙ ٹٺ٦ٖت اٹپؾًٍٞ   ,H&E 7-95ّٶٸ )Peripheral nerves ٌْبڅل ٭

bx60,ax10, ٥لح ؽيٻ ٽڀ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ )bundles of nerve fibers (BNF) 

رزٚپڀ ٽؾبڇه أٍٞڈاځٍخ ٹ٦ٖجڈځبد ؽٍَخ ڇؽوٵٍخ، ڇٌجلڇ اٹ٦ٖت ٽؾبٝبً ثڂٍَظ ٙبٻ 

ٌل٥ى   Adipocytes (Ac)ڇفلاٌب ّؾپٍخ  (BV)ٵض٬ٍ ٩ٍو ٽورت ٌزٚپڀ أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ

 ٩Epineurium .(Epn)پل اٹ٦ٖت اٹ٢بڅو 

ٌجلڇ ٽٶڈځبً ٽڀ9  اٹني Perineurium (Pn)ٵپب ٌْبڅل رؾذ اٹ٪پل اٹ٢بڅو٩پل اٹؾيٽخ 

ٝجٲخ هٱٍٲخ ٹٍٮٍخ فبهعٍخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ رْجڄ اٹ٪پل اٹجبٝڀ، ڇٝجٲخ فٺڈٌخ كافٺٍخ 

)٥لح ٝجٲبد( رجلڇ ځڈاڅب ٽزٞبڇٹخ ٽَٞؾخ ر٦ڈك ٹٺقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ اٹجْوڇٌخ اٹ٦ٚٺٍخ 

فٖبئٔ اٹقلاٌب اٹپٖڈهح ڇاٹ٦ٚٺٍخ ڇاٹ٢چبهٌخ( اٹپؾٍٞخ ثبٹؾيٻ )ٽؾجخ  )اٹزً رپزٺٴ

ٹٺؾبٽ٘(، ڇٌقٺڈ ٽڀ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ اٹزً رٶڈٿ ٽَئڇٹخ ٥ڀ رٶڈٿ اٹؾبعي اٹلٽڈي 

 اٹ٦ٖجً.

٥ٺى څٍئخ ٝجٲخ هٱٍٲخ ٽڀ  Endoneuriumٌْبڅل ٭ً اٹپٲ٤ٞ أٌٚبً اٹ٪پل اٹجبٝڀ ٹٺ٦ٖت  

ٜ ثبٹٺ٬ٍ اٹ ٦ٖجً اٹڈاؽل، ڇر٢چو ٭ٍڄ ځڈډ اٹقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ ٌؾٍ

 كٽڈٌخ. (C)اٹٖ٪ٍوح ٵپب ٌپٶڀ ٽْبڅلح ٦ّوٌبد

، ڇاٹٲٺٍٸ ٽڂچب ٩ٍو ٽ٪پلح myelinatedر٢چوٽ٢٦ټ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ ٭ً اٹؾيٽخ ٽ٪پلح 

unmyelinated  .ثؤٱٞبه ٽقزٺٮخ 

٭ً ٽوٵي ٵٸ ٹ٬ٍ ٥ٖجً ٽٮوك ٢ٌچو ڇهكٌبً ٽؾپواً، ڇٌؾبٛ  Axon (A) ڇرجلڇ اٹپؾبڇه

ثٮوا٧ ٌٍْو اٹى ٩پل اٹڂقب٥ٍڀ )٩ٍو ٽٺڈٿ(، ڇاٹى اٹقبهط ٽڀ اٹ٪پل ٌڈعل ّوٌٜ څٍڈٹً 

 Schwann، ڇرجلڇ ځڈډ فلاٌب ّڈاٿ Neurilemma (NL)ٌپضٸ ٩لا٫ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٖجً 

Cells (SC) ٵجٍوح عبصپخ ٥ٺى ٩لا٫ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٖجً. ،ثٍٚڈٌخ أڇ ّجڄ اٹچلاٷ 
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  (A)رجلڇ ؽيٻ الأٹٍب٫ اٹ٦ٖجٍخ ٭ً اٹپٲ٤ٞ اٹٞڈٹً ماد ٽ٢چو ٽڈعً، ڇرٶڈٿ اٹپؾبڇه

ڇهكٌخ ٽؾپوح ) ٽؾجخ ٹٺؾبٽ٘(، ڇٱل ر٢چو   (NF)الأٍٞڈاځٍخ ٭ً ٽوٵي اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٖجً

فلاٌب ّڈاٿ اٹپزغبڇهح، ڇرٶڈٿ اٹزً رپضٸ افزڂبٱبد ٽڀ  Node of Ranvie)٥ٲل هاځٮً( 

٥بهٌخ ٽڀ ٩پل اٹڂقب٥ٍڀ، ڇٌٶڈٿ ٽڀ اٹ٦ٖت اٹزپٍٍي ثٍڀ ځڈډ فلاٌب ّڈاٿ ڇځڈډ اٹقلاٌب 

 اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ اٹزً رڈعل ٭ً اٹ٪پل اٹجبٝڀ.

 

 (, a 7-95شىً )
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 (, b 7-95شىً )

 

Epn: Epineurium , Pn: Perineurium , BNF: Bundles of Nerve Fibers , En: 

Endoneurium , NL: Neurilemma , SC: Schwann Cell , A: Axon 
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 اٌفظً اٌراعغ

 اٌغذد اٌظُ

Endocrine Glands 

 Endocrine glands* اٌغذد اٌظُ 

رٲڈٻ اٹ٪لك اٹٖټ ثزوٵٍت ڇا٭واى ٽڂزغبد )رل٥ى څوٽڈځبد( ٙپڀ اٹلٻ اٹني ٌڂٲٺڄ اٹى فلاٌب 

ٌڂزظ ٥ڀ مٹٴ ر٪ٍو ٭ً اٹٮ٦بٹٍخ اٹؾٍڈٌخ اٹچل٫ )ځَظ أفوډ( ؽٍش رورجٜ ثپَزٲجلاد ځڈ٥ٍخ 

 ٹٺقلاٌب، ڇٽڀ صټ ٹٺڂٍَظ.

 Pituitary gland9غذج إٌخاِح  -

رزڈ٤ٙ اٹڂقبٽخ ٭ً ٱب٥لح اٹلٽب٧ ؽٍش رَزٲو ٭ً ؽٮوح ٙپڀ اٹ٢٦ټ اٹڈرلي رل٥ى اٹَوط 

ثَڈٌٲخ ٥ٍٖجخ، ڇ٥ٺى  hypothalamusاٹزوٵً، ڇرورجٜ ثپڂٞٲخ رؾذ اٹپچبك )اٹڈٝبء( 

څڈ اٹڈؽٍل اٹني ٌل٥ى اٹڂقبٽخ  posterior lobeاهرجبٝچب ثبٹلٽب٧ ٭بٿ اٹٮٔ اٹقٺٮً 

ڇاٹني ٌڂْؤ ٽڀ اٹڈهٌٲخ اٹقبهعٍخ، ثٍڂپب اٹٮٔ الأٵجو ٽڀ  Neurohypophysisاٹ٦ٖجٍخ 

ڇٌل٥ى أٌٚبً اٹڂقبٽخ اٹ٪لٌخ Anterior lobe اٹڂقبٽخ اٹني ٌل٥ى اٹٮٔ الأٽبٽً 

Adenohypophysis  ٌزٞڈه ٽڀ الأكٽخ اٹقبهعٍخ ٹٺجٺ٦ڈٻ اٹٮپڈي ٵورظ ٽڀ اٹڈهٌٲخ

 .Rathke’s pouchاٹقبهعٍخ اٹٮپڈٌخ، ڇٌَپى عٍت هارٶٍڄ 

ٔ الأٽبٽً ٽڀ اٹڂقبٽخ ٽڀ فلاٌب ّجڄ ثْوڇٌخ رڂز٢ټ ٥ٺى ّٶٸ ٽغپڈ٥بد ڇؽجبٷ  ٌزٶڈٿ اٹٮ

٭چڈ ٽغوك  Posterior lobesفٺڈٌخ رٮٖٺچب ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٽضٲجخ، ڇأٽب اٹٮٔ اٹ٦ٖجً 

ٍجٍٸ ٥ٖجً ځچبٌبرڄ رُقيِٿ ڇرُؾوِه ٽڂزغبً ا٭واىٌبً أځزغزڄ أعَبٻ فلاٌب ٥ٖجٍخ ا٭واىٌخ 

، ڇاٹڂڈاح ٭ڈٯ اٹجٖوي Paraventricular nucleiرزڈ٤ٙ ٭ً اٹڂڈاح عبځت اٹجٍٞڀ اٹضبٹش 

Supraoptic nuclei . 

ؾٍٍٞخ، ٵپب رڂزظ اٹ٪لح اٹڂقبٽٍخ څوٽڈځبد ٽڂ٢پخ )ؽبصبد( رئصو ٥ٺى ٥پٸ ٩لك أفوډ ٽ

 رئصو ٽجبّوح ٥ٺى ځَظ أفوډ ٭ً اٹغَټ.

رٺڈٌڀ ٽبٹڈهي( أځچب رزؤٹ٬  8-9ّٶٸ ) ٢ٌُPituitaryچو ٽٲ٤ٞ أٽبٽً فٺٮً ٭ً اٹڂقبٽخ 

اٹني ٢ٌچو ٭ٍڄ عيء ٽزڈ٤ٍ ٌل٥ى اٹغيء اٹ٦ٖجً Posterior lobe ٽڀ9 اٹٮٔ اٹقٺٮً 

Pars nervosa (PN) ڇٌَزپو ځؾڈ الأ٥ٺى ٽ٤ اٹٲپ٤ ،Infundibulum (I) . 

ٽؾٍٞبً  Anterior lobeٽڀ اٹٮٔ الأٽبٽً  ٢ٌPars tuberalis (PT)چو اٹٮٔ اٹؾلثً 

اٹني ٌْٶٸ اٹٲَټ الأٵجو ٽڀ اٹٮٔ  Par distalis (PD)ثبٹٲپ٤، ٵپب ٢ٌچو اٹغيء اٹج٦ٍل 

 الأٽبٽً. 
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ٵْوٌٜ ٍٰٙ ٽڀ اٹڂَظ ثٍڀ اٹغيء اٹج٦ٍل  ParsIntermediar (PI) ٌجلڇ اٹغيء اٹپزڈٍٜ

 ٌپضٸ ثٲبٌب ٽڀ ٹپ٦خ عٍت هارٶٍڄ. (CL)جً، ڇ٢ٌچو ٥ٺى ؽلڇكڃ ّٰ ٕ٪ٍو ڇاٹغيء اٹ٦ٖ

 Adenohypophysisأڇ اٹغيء اٹڂقبٽً اٹ٪لي  Pars Distalisرْبڅل ٭ً اٹغيء اٹج٦ٍل 

( اٹني ٌْٶٸ اٹٲَټ الأ٢٥ټ ٽڀ اٹٮٔ الأٽبٽً رغپ٦بد ڇؽجبٷ أڇ أؽٍبځبً ,x60 8-5ّٶٸ )

اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ اٹني ٌزٚپڀ ٦ّوٌبد كٽڈٌخ أعوثخ فٺڈٌخ ٌزڈ٤ٙ ثٍڂچب اٹٲٺٍٸ علاً ٽڀ 

ث٦ٚچب ٌؾڈي ٵوٌبد ؽپواء، ڇٌجلڇ څنا اٹغيء٩ڂٍبً ثبٹقلاٌب اٹپؾجخ  K (Cap)ٽضٲجخ 

رؤفن ّٶلًا ثٍٚڈٌبً، ث٦ٚچب ٽزڈٍٜ اٹؾغټ، ڇث٦ٚچب اٹزً  Acidophils (A)ٹٺؾبٽ٘ 

ڇرجلڇ ځڈارچب ٽٶڈهح ٽوٵيٌخ  ،H&Eڇرزٺڈٿ څٍڈلاڅب ثٺڈٿ أؽپو ٱوځٮٺً ثبٹـ  اَفو ٵجٍو،

ٱٺٍٺخ اٹ٦لك، ٽزڈٍٞخ اٹؾغټ،  Basophils (B)ّبؽجخ اٹٺڈٿ، ڇڅڂبٳ فلاٌب ٽؾجخ ٹلأٍبً 

 رزٺڈٿ څٍڈلاڅب ثٺڈٿ أهعڈاځً ڇٽز٦لكح اٹَٞڈػ، ڇ

ٵپب ٌْبڅل ٭ً اٹپٲ٤ٞ فلاٌب  ، أٽب ځڈارچب ٭چً ٽلڇهح لاٽوٵيٌخ،H&Eٙبهة ٹٺيهٱخ ثبٹـ 

 . H&Eڇ٦ٍٙٮخ اٹزٺڈٿ ثبٹـ Chromophobes (C ) ٥لٌلح ٵبهڅخ ٹٺڈٿ 

 ٞاٹن (,x60 8-2ّٶٸ ) ٢ٌَPars Tuberalis (PT)چو ٭ً اٹپٲ٤ٞ أٌٚبً اٹغيء اٹؾلثً 

،  (B)ڇٽغپڈ٥بد فٺڈٌخ ٕ٪ٍوح ٽ٢٦پچب ٽؾت ٹلأٍبً ،رڂز٢ټ ٭ٍڄ اٹقلاٌب ٥ٺى ّٶٸ ؽجبٷ

ثٍڂچب ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٽضٲجخ، ٵپب رْبڅل ٭ً ٽَزڈډ څنا  رزڈ٤ٙ (C) ڇفلاٌب ٵبهڅخ ٹٺڈٿ

اٹٲٍٖوح ڇاٹٞڈٌٺخ ٹٺغپٺخ  Portal veins (PV)اٹغيء ث٦٘ ٽڀ ٽٶڈځبد الأڇهكح اٹجبثٍخ 

 اٹجبثٍخ اٹڂقبٽٍخ رؾذ اٹپچبكٌخ. 

( ٕ٪ٍواً علاً ٌپضٸ ثٲبٌب هٱٍٲخ x60 8-3ّٶٸ ) Pars intermediaٌجلڇ اٹغيء اٹپزڈٍٜ 

ڈ٤ٙ ثٍڀ اٹٮٔ الأٽبٽً ڇاٹٮٔ اٹقٺٮً، ڇر٢چو ٭ٍڄ أعوثخ ٕ٪ٍوح ٽڀ عٍت هارٶٍڄ، ڇٌز

ٌپٺئڅب ٩واء )ثوڇرٍڀ(، ڇرْبڅل ٭ً Rathke’s cysts (RC) أڇ ؽڈٌٖلاد هارٶٍڄ 

اٹ٢چبهح اٹپجٞڂخ ٹلأعوثخ فلاٌب ٕ٪ٍوح ٽؾجخ ٹلأٍبً ڇفلاٌب ٵبهڅخ، ڇڅڂبٳ ّجٶخ ٽڀ 

 اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ اٹپضٲجخ ثٍڀ الأعوثخ. 

ِٓ إٌخاِح ٚذرأٌف ِٓ  Neurohypophysisأٚ إٌخا١ِح اٌؼظث١ح اٌفض اٌخٍفٟ  -

 . Pars nervosaٚاٌدضء اٌؼظثٟ  Infundibulumاٌمّغ 

( أځڄ ٽٶڈٿ ٽڀ ٽؾبڇه ,x10 8-4ّٶٸ )  Infundibulum. ٢ٌچو اٹپٲ٤ٞ ٭ً ٍڈٌخ اٹٲپ٤

)ٽڀ اٹڂڈاح عبځت اٹجٍٞڀ اٹضبٹش  ٥Hypothalamusٖجٍخ لاځقب٥ٍخ ٽٖلهڅب رؾذ اٹپچبك 

ڇاٹڂڈاح ٭ڈٯ اٹجٖوي (،ڇرجلڇ ڇهكٌخ ٽؾپوح، ڇرْبڅل ث٦٘ اٹزڈ٦ٍبد ٭ً اٹپؾبڇه 

اٹ٦ٖجٍخ الإ٭واىٌخ رؤفن ّٶٸ عيه ٕ٪ٍوح ٽڀ ٽڈاك رزٺڈٿ ثبلأٌڈىٌڀ رل٥ى أعَبٻ 

)رغپ٤ ٹٺؾجٍجبد الإ٭واىٌخ ڇاٹپٖڈهاد اٹؾٍڈٌخ ڇاٹٲٺٍٸ  Herring bodies (HB)څٍوځ٨

ٗ اٹْجٶخ اٹپٺَبء( رزڈى٣ ثٍڀ الأٹٍب٫ ڇاٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخٽڀ الأ ، ځٍجٍجبد اٹپغچوٌخ ڇأؽڈا
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)ّٶٸ ٽڀ فلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً( اٹزً   Pituicytes (P)ٵپب رْبڅل ځڈډ اٹقلاٌب اٹڂقبٽٍخ 

رجلڇ ٽلڇهح أڇ ثٍٚڈٌخ، ڇٽڀ اٹ٦ٖت رپٍٍي اٍزٞبلارچب اٹچٍڈٹٍخ ٥ڀ اٹپؾبڇه الأٍٞڈاځٍخ 

 رٮٖٸ ثٍڀ اٹپؾبڇه،أٽب اٹغيء اٹ٦ٖجً  (Cap)بً ٦ّوٌبد كٽڈٌخ، ڇرْبڅل أٌٚاٹ٦ٖجٍخ

Pars nervosa( 8-5ّٶٸ x60, ٭ٍزٶڈٿ ٽڀ ځچبٌبد اٹپؾبڇه الأٍٞڈاځٍخ اٹ٦ٖجٍخ )

،  (Cap)الإ٭واىٌخ )ٽْبثٴ ٥ٖجٍخ ا٭واىٌخ كٽڈٌخ (، ڇّجٶخ ٽڀ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ اٹپضٲجخ

رزواٵټ ٭ٍچب اٹؾجٍجبد  (HB) څٍوځ٨ ، ڇث٦٘ ٽڀ أعَبٻ (P)ٵپب ر٢چو ځڈډ اٹقلاٌب اٹڂقبٽٍخ

 .الإ٭واىٌخ ٭ً اٹڂچبٌبد اٹ٦ٖجٍخ

 

 

 

 (8-9شىً )
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 ( 8-2شىً )

 

 ( 8-1شىً )
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 ( 8-5شىً )

 

 ( 8-4شىً )
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 ( 8-5شىً )

PI: Pars Intermediary , RC: Rathke's Cysts , PV: Portal Veins , I: 

Infundibulum , PN: Pars Nervousa , P: Pituicyte , HB: Herring Bodies , PD: 

Pars Distalis , A:  Acidophils , B: Basophils ,C: Chromophobes , Cap: 

Capillary , PT: Pars Tuberalis 

 Pineal Gland9اٌغذج اٌظٕٛتش٠ح  -

، ڇرڂْؤ ٽڀ اٹڈهٌٲخ اٹقبهعٍخ اٹ٦ٖجٍخ، رزڈ٤ٙ اٹ٪لح اٹٖڂڈثوٌخ ٭ً اٹلٽب٧ ٭ڈٯ الأٵٍپبد

)٥ٖجڈځبد ٽزجلٹخ(  pinealocytesٵپب رزٚپڀ ځپٍٞڀ ٽڀ اٹقلاٌب9 اٹقلاٌب اٹٖڂڈثوٌخ 

 رْٶٸ اٹجواځٍْټ اٹڈ١ٍٮً ڇرڂزظ اٹپٍلارڈځٍڀ، ڇفلاٌب اٹلثٰ اٹ٦ٖجً.

(  ax10, ,bx40 ,H&E 8-6ّٶٸ )  ٢ٌُPineal Glandچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹ٪لح اٹٖڂڈثوٌخ 

رڂْؤ ٽڀ الأٻ  Capsule (C)أځچب ٽؾبٝخ ثٞجٲخ هٱٍٲخ علاً ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ رْٶٸ اٹپؾٮ٢خ 

ٽزٲ٦ٞخ اٌڈىٌڂٍخ رڂْؤ   Connective trabeculae (CT)اٹؾڂڈٿ، ٵپب ر٢ُچِو ؽغجبً ٙبٽخ

لار٢ُچِو اٹپ٦بٹټ اٹٶبٽٺخ  lobules (L) ٽڀ اٹپؾٮ٢خ هثپب رٲَټ اٹ٪لح اٹى ٭ٍٖٖبد

 ٹٺٮٍٖٔ. 
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٭ً ٽَزڈډ اٹؾغت اٹٚبٽخ، ڇرجلڇ اٹقلاٌب اٹٖڂڈثوٌخ  (BV)٤ٝ ٹلأڇ٥ٍخ اٹلٽڈٌخ ر٢چو ٽٲب

Pinealocytes (Pc)  اٹوئٍَخ( أٵضو٥لكاً، ڇر٢چو ځڈارچب ٽلڇهح فٮٍٮخ اٹزٺڈٿ؛ ثَجت(

٩ياهح اٹٶوڇٽبرٍڀ اٹؾٲٍٲً، ٵپب ٌْبڅل ځپٜ صبٿٍ ٽڀ اٹقلاٌب ٱٺٍٺخ اٹ٦لك رل٥ى اٹقلاٌب 

ڇإٔ٪و  ،رجلڇ ځڈارچب ٽزٞبڇٹخ Interstitial cell or glial cell (GC)اٹقلاٹٍخ أڇ اٹلثٲٍخ 

 ڇأّل ٵضب٭خ ٹڈځٍخ ٽڀ ځڈډ اٹقلاٌب اٹٖڂڈثوٌخ.  ،ؽغپبً

ڇاٙؾخ، ڇٌپٶڀ ٽْبڅلح ځڈډ اٹقلاٌب اٹپٖڈهح ٹٺ٬ٍ   (Cap)رٶڈٿ اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ

(FB)  ٭ً ٍڈٌخ اٹؾغت اٹٚبٽخ، ٵپب ٌپٶڀ أٿ ٌْبڅل ٭ً ث٦٘ اٹپٲب٤ٝ ٽٶڈځبد ّلٌلح

، Brain sand (BS)اٹزٺڈٿ ثبٹچٍپبرڈٵَٺٍڀ، ڇماد ٝج٦ٍخ ٕٮٍؾٍخ رل٥ى اٹوٽبٷ اٹلٽب٩ٍخ 

 ڇر٦ل څنڃ ٽٍيح ثڂٍڈٌخ رَب٥ل ٭ً رپٍٍي اٹ٪لح اٹٖڂڈثوثخ.

 

 

 

 ( ,8a-6شىً )
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 (,8b-6شىً )

 

C: Capsule , L: Lobules , CT: Connective Tissue , GC: Glial Cell , Pc: 

Pinealocyte , Cap: Capillary , Fb: Fibroblast 
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 Thyroid gland9اٌغذج اٌذسل١ح  -

ٜ ثبٹغيء اٹ٦ٺڈي ٽڀ اٹو٩بٽى ً اٹ٦ڂٰ، ڇرورج ڇاٹَٮٺً ٽڀ اٹؾڂغوح،  رزڈ٤ٙ اٹ٪لح اٹلهٱٍخ ٭

ڇرزٶڈٿ ٽڀ ٭ٍٖڀ عبځجٍٍڀ ٌورجٞبٿ ثجوىؿ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹلهٱً، ڇرڂزظ اٹ٪لح اٹلهٱٍخ څوٽڈٿ 

(T4,T3 ٌئصواٿ ٭ً ٽ٦لٷ الاٍزٲلاة الأٍبًٍ ڇروٵٍت اٹجوڇرٍڀ، ڇڅً اٹ٪لح اٹڈؽٍلح ثٍڀ )

( ٙپڀ فياٿ colloidاٹ٪لك اٹٖپبء اٹزً رقيٿ څوٽڈځبرچب اٹپورجٞخ ثبٹجوڇرٍڀ )اٹ٪واء 

 فبهط اٹقلاٌب ٌل٥ى اٹغواة اٹلهٱً. 

( أځچب ٽؾبٝخ ,bx60,ax10 8-7ّٶٸ ) Thyroid gland ٢ٌُچو ٽٲ٤ٞ ٭ً اٹ٪لح اٹلهٱٍخ 

هٱٍٲخ ځَجٍبً ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ ٽ٦زلٷ اٹٶضب٭خ، ٵپب ر٢چو ؽغجبً  Capsule (C)ثپؾٮ٢خ 

ڇرٲَټ اٹ٪لح اٹى رْٶٸ اٽزلاكاد ٽڀ اٹپؾٮ٢خ،  Connective trabeculae (CT)ٙبٽخ 

 blood vessels ٥لك ٽڀ اٹٮٖڈٓ ڇاٹٮٍٖٖبد ٩ٍو اٹپڂز٢پخ، ڇرْبڅل أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ

(BV)  ،ڇأٹٍب٫ ٥ٖجٍخ ٭ً ٽَزڈډ اٹؾغت اٹٚبٽخ، ڇ٢ٌچو اٹجواځٍْټ  ،ڇٹپٮبڇٌخ

Paranchyma  اٹڈ١ٍٮً ٥ٺى څٍئخ أعوثخ كهٱٍخThyroid follicles (TF)  ر٦ل

 اٹڈؽلاد اٹڈ١ٍٮٍخ ٭ً اٹ٪لح.

٭ً ڇٽلڇهح ٽزجبٌڂخ ٭ً اٹؾغټ  )ٕ٪ٍوح ڇٽزڈٍٞخ ڇٵجٍوح( Thyroidالأعوثخ اٹلهٱٍخ رجلڇ 

،  colloid (Co)اٹؾبٹخ اٹڈ١ٍٮٍخ، ڇٌپلأ اٹغواة اٹلهٱً ثٶزٺخ رْجڄ اٹچلاٻ  رل٥ى اٹ٪واء

ث٦ٚچب ٽؾت ٹٺؾبٽ٘، ڇث٦ٚچب اَفو ٽؾت ٹلأٍبً ڇ٭ٲبً ٹپؾزڈډ اٹ٪واء. رجلڇ اٹقلاٌب 

اٹ٪واء اٹلهٱً، ڇٽڀ اٹ٦ٖت ٽْبڅلح اٹؾلڇك ثٍڀ اٹقلاٌب، ٵپب  اٹلهٱٍخ ٥ٺى ّٶٸ فبرټ ؽڈٷ

أٿ ّٶٸ اٹڂڈډ ٌَب٥ل ٭ً رٲلٌو ّٶٸ اٹقلاٌب ٍڈاء ٵبځذ ٽٶ٦جخ أڇ أٍٞڈاځٍخ أڇ ؽزى 

( ڇكهعخ اٽزلاء اٹغواة T4,T3ٽَٞؾخ ڇ٭ٲبً ٹٺؾبٹخ اٹڈ١ٍٮٍخ ٹٺقلاٌب اٹغواثٍخ )رڂزظ اٹـ 

ى اٹپٲ٤ٞ اٹپپبًٍ ٭ً اٹغواة اٹلهٱً ، اٹلهٱً. ٌْبڅل أؽٍبځب رغپ٤ ٽڀ اٹڂڈډ ٌٍْو اٹ

ڇڅڂبٳ ځپٜ آفو ٽڀ اٹقلاٌب رڈعل ٭ً ٽَزڈډ ١چبهح اٹغواة أڇ فبهط اٹغواة رل٥ى 

ڇڅً فلاٌب ٦ٍٙٮخ اٹزٺڈٿ ثبٹـ  Calcitoninاٹقلاٌب اٹپغبڇهح ٹٺغواة اٹلهٱً رٮوى اٹـ 

H&E  ٦ٌٖت رپٍٍيڅب. ڇرْبڅل ٽٲب٤ٝ ٭ً اٹ٦ْوٌبد اٹلٽڈٌخ اٹپضٲجخ ً ؽڈٷ (Cap) ڇثبٹزبٹ

 الأعوثخ اٹلهٱٍخ.
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 , a) 8-7شىً )

 

 (, b 8-7شىً )

C: Capsule , TF: Thyroid Follicles , Co: Colloid , Cap: Capillary , CT: 

Connective Tissue , L: Lobules 
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 Parathyroid glands 9غذد خاساخ اٌذسق  -

٥ٺى ٱٞجً اٹ٪لح اٹلهٱٍخ )اٹٲٞت اٹ٦ٺڈي  ٌجٺ٨ ٥لك عبهاد اٹلهٯ أهث٤ ٩لك رزڈ٤ٙ

 parathyroid hormoneڇاٹَٮٺً(، ڇرٮوى عبهاد اٹلهٯ څوٽڈٿ عبهاد اٹلهٯ 

(PTH)  .اٹني ٌڂ٢ټ ٵپٍخ اٹٶبٹٍَڈٻ ٭ً اٹلٻ ڇٙپڀ اٹ٢٦بٻ 

( أځچب ٽؾبٝخ  ثٞجٲخ ,H&E,bx60,ax10 8-٢ٌ8چو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٩لح عبهاد اٹلهٯ ّٶٸ )

. ڇرْبڅل Capsule (C)اٹٶضب٭خ ٩ٍو ٽورت رل٥ى اٹپؾٮ٢خ  هٱٍٲخ ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ ٽ٦زلٷ

رٖله٥ڀ اٹپؾٮ٢خ، ڇرپزل ٥پٍٲؤ ٹزٲَټ Connective trabeculae (CT)ؽغت ٙبٽخ 

، (BV)اٹ٪لح اٹى ٭ٖڈٓ ڇ٭ٍٖٖبد ٕ٪ٍوح ٢ٌچو ٭ً ٽَزڈاڅب أڇ٥ٍخ كٽڈٌخ ٕ٪ٍوح 

.٢ٌچو  (Ac)ڇأٹٍب٫ ٥ٖجٍخ ڇأڇ٥ٍخ ٹپٮبڇٌخ، ٵپب ٌپٶڀ ٽْبڅلح ث٦٘ اٹقلاٌب اٹْؾپٍخ

٥ٺى څٍئخ ؽجبٷ أڇ ٕٮبئؼ ٽڀ اٹقلاٌب ٌڈعل ٭ٍپب ثٍڂچب ٦ّوٌبد   Paranchymaاٹجواځٍْټ

 .  (Cap)كٽڈٌخ ٽضٲجخ

 Chiefفلاٌب هئٍَخ ځپٍٞڀ ٽڀ اٹقلاٌب اٹجواځٍْپٍخ څپبH&E  9ڇٌجٍڀ اٹزٺڈٌڀ اٹپٚب٬٥ 

cells (CC) ( 8-5رْٶٸ اٹٲَټ الأ٢٥ټ ٽڀ اٹجواځٍْټ اٹڈ١ٍٮً، ڇاٹزً رجلڇ ٕ٪ٍوحµm )

ٽز٦لكح اٹَٞڈػ ماد ځڈاح ٽٶڈهح ٵضٍٮخ ٥برپخ ٌؾٍٜ ثچب ٝڈٯ هٱٍٰ ٽڀ اٹچٍڈٹى فٮٍٮخ 

أٵجو ٽڀ اٹقلاٌب ڇڅً فلاٌب أٱٸ ٥لكاً ڇ Oxyphil cells (OC)اٹٺڈٿ، ڇفلاٌب ؽبٽٍٚخ 

اٹوئٍَخ، ڇرزٚپڀ ځڈاح إٔ٪و ڇأّل ٵضب٭خ ٹڈځٍخ، ڇرزٺڈٿ څٍڈلاڅب ثْلح ثبٹپٺڈٿ اٹؾبٽًٚ؛ 

ٖڈهاد اٹؾٍڈٌخ، ڇرجلڇ اٹؾلڇك ثٍڀ اٹقلاٌب ڇاٙؾخ. ر٢چو څنڃ اٹقلاٌب ثَجت ٩ڂبڅب ثبٹپ

٥ٺى ّٶٸ ٽغپڈ٥بد ٽزجبٌڂخ ٭ً اٹؾغټ ٽڈى٥خ ٭ً اٹپَبؽبد اٹڈا٦ٍخ ٹٺقلاٌب اٹوئٍَخ،ڇٌجلأ 

١چڈه اٹقلاٌب اٹؾبٽٚخ ث٦ل ٽًٚ اٹ٦ٲل الأڇٷ ٽڀ ؽٍبح اٹٮوك، ڇريكاك ث٦ل اٹجٺڈ٧ اٹغڂًَ، 

 ڇهٽٍخ.ىح ٹٺچوٽڈٿ، ڇاٿ ٵبٿ اٹج٦٘ ٦ٌلڅب فلاٌب ٽڈٹلح ٵپب ر٦ُل څنڃ اٹقلاٌب ٩ٍوَ ٽٮو

 
 (, a 8-8)شىً



 ~152 ~ 
 

 

 (, b 8-8شىً )

 
C: Capsule , OC: Oxyphil Cell , CC: Chief Cell , Ac: Adipocyte , CT: 

Connective Tissue , BV: Blood Vessel , L: Lobules 
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 Adrenal glandsاٌغذج اٌىظش٠ح  -

ٵ٢وٌزبٿ رزڈ٤ٙ ٵٸ ڇاؽلح ٽڂچپب ٥ٺى اٹٲٞت اٹ٦ٺڈي ٹٶٸ ٵٺٍخ، ڇرزٶڈٿ ٩لح رڈعل ٩لربٿ 

 . Medolla، ڇاٹٺت Cortexاٹٶ٢و ٽڀ ٽٶڈځٍڀ ثڂٍڈٌٍڀ ڇڇ١ٍٮٍٍڀ ٽزپٍيٌڀ9 اٹٲْوح 

الأٹلڇٍزٍوڇٿ ٌزْٶٸ اٹٲْو ٽڀ اٹڈهٌٲخ اٹپزڈٍٞخ، ڇرٮوى څوٽڈځبد ٍزٍوڇئٍلٌخ )

aldosterone ڇاٹٶڈهريڇٷ ،(Cortisol ثٍڂپب ٌڂْؤ اٹٺت ٽڀ فلاٌب اٹ٦و٫ اٹ٦ٖجً ٽڀ ،

 Chromaffinاٹڈهٌٲخ اٹقبهعٍخ اٹ٦ٖجٍخ، ڇرل٥ى فلاٌبڃ  ثبٹقلاٌب اٹڈٹڈ٥خ ثبٹٶوڇٻ 

cells اٹـٶبرٍٶڈلأٽٍڀ ، ڇرٮوى catecholamines( أكهٌڂبٹٍڀAdrenaline  ڇځڈه

 (. Noradrenalineأكهٌڂبٹٍڀ 

 Capsule( أځچب ٽؾبٝخ ثپؾٮ٢خ ,H&E,x10 8-٢ٌُ95چو ٽٲ٤ٞ ٭ً ٩لح اٹٶ٢و ّٶٸ )

(C) أڇ٥ٍخ ڇاهكح  ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹٶض٬ٍ ٩ٍو اٹپورت، ٵپب ٌْبڅلAfferent blood 

vessels (ABV)  ّواٌٍڀ( رقزوٯ اٹپؾٮ٢خ، ڇرزٮو٣ اٹى ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٽضٲجخ رزڈى٣(

ثٍڀ اٹپغپڈ٥بد ڇاٹؾجبٷ اٹقٺڈٌخ ٹٺٲْو، ڇّوٌڂبد ٕبكهح ٹجٍخ روڇي ٽڂبٰٝ ٽؾلكح ٽڀ 

 اٹٺت.

 ، صټCortex (Co) ٌْبڅل رؾذ اٹپؾٮ٢خ ٽجبّوح اٹجواځٍْټ اٹڈ١ٍٮً اٹني ٌزپضٸ ثبٹٲْوح

 Centralاٹپوٵيي  اٹٺجً اٹٶ٢وي اٹني ځپٍيڃ ثبٹڈهٌل Medolla (M)اٹٺت ٌٺٍچب

adrenomedullary vein (AMV). 

 

 ( 8-90شىً )
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( اٹزً ,x60 8-99ّٶٸ ) Zonaglomerulosa (ZG)إٌّـمح اٌىث١ح ر٢چو ٭ً اٹٲْو 

اٹقبهعً ٽڀ اٹٲْو رؾذ اٹپؾٮ٢خ ٽجبّوح، ڇرجلڇ ٽٶڈځخ ٽڀ فلاٌب ٕ٪ٍوح  اٹغيء رْٶٸ

رڂز٢ټ ٥ٺى ّٶٸ رغپ٤ فٺڈي ٌْجڄ اٹٶجخ ثٍٚڈي أڇ ٥ٺى ّٶٸ ٱڂبٝو، ڇرجلڇ څٍڈٹى اٹقلاٌب 

٦ٍٙٮخ اٹزٺڈٌڀ رزٚپڀ ٱٺٍلًا ٽڀ اٹٲٍٞواد اٹلٍپخ، ڇرٶڈٿ ځڈارچب ٽلڇهح ٽوٵيٌخ، ٵپب 

 . (Cap)ت ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٽضٲجخ ٌڈعل ثٍڀ اٹٶج

رْبڅل ؽغت ٙبٽخ ه٭٦ٍخ علاً ٽڀ اٹڂٍَظ اٹٚبٻ اٹوفڈ رپزل ٽڀ اٹپؾٮ٢خ، ڇرؾٍٜ ثبٹٶجت 

اٹقٺڈٌخ ڇرپزل ثٍڀ اٹؾجبٷ اٹقٺڈٌخ، ٵپب ٌپٶڀ ٽْبڅلح ٦ّوٌبد ڇّوٌڂبد ٙپڀ اٹڂٍَظ 

 . ( CT )اٹٚبٻ ٹٺؾغت

صقڀ( ٽٶڈځخ ٽڀ فلاٌب )اٹپڂٞٲخ الأ Zonafasciculata (ZF)إٌّـمح اٌحض١ِح  ر٢چو

رڂز٢ټ ٥ٺى ّٶٸ ؽجبٷ صڂبئٍخ اٹقلاٌب رپزل ځؾڈ اٹٺت، ڇرٶڈٿ څٍڈٹى اٹقلاٌب ٩وڇٌخ  ٵجٍوح

٦ٍٙٮخ اٹزٺڈٌڀ؛ لأځچب ٩ڂٍخ علاً ثبٹٲٍٞواد اٹٺجٍلٌخ، ڇرٶڈٿ ځڈارچب ٽلڇهح ٽوٵيٌخ ّبؽجخ، 

ٷ ڇعڈك الا ٭ً ؽب ،ٙڈػٵپب ٌڈعل ثٍڀ اٹؾجبٷ اٹقٺڈٌخ ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٽضٲجخ ٦ٍٙٮخ اٹڈ

 ٵوٌبد ؽپو.
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( ٕ٪ٍوح ,x60 8-95ّٶٸ )Zonareticularis (ZR) إٌّـمح اٌشثاو١ح رجلڇ فلاٌب 

ځَجٍبً ٽز٦لكح اٹَٞڈػ، ڇرڂز٢ټ ٥ٺى ّٶٸ ؽجبٷ فٺڈٌخ ٍپبٵزچب فٺٍخ ڇاؽلح رزٲب٤ٝ ٽ٤ 

 . رجلڇ څٍڈٹى(Cap)ث٦ٚچب )رْٶٸ ّجٶخ( ٭ززوٳ ٭وا٩بد رْ٪ٺچب ٦ّوٌبد كٽڈٌخ ٽضٲجخ 

اٹقلاٌب ٽؾجخ ٹٺؾبٽ٘، ٵپب رزٚپڀ اٹٲٺٍٸ علاً ٽڀ اٹٲٍٞواد اٹلٍپخ، ڇرٶڈٿ ځڈارچب ٽلڇهح 

 ٽوٵيٌخ ثبڅزخ اٹٺڈٿ.

( أځڄ ٽٶڈٿ ,x60 8-95٭ً اٹپٲ٤ٞ ّٶٸ ) Adrenal medulla (M)ٌة اٌىظش٢ٌچو 

رڂز٢ټ ٭ً ٽغپڈ٥بد ثٍٚڈٌخ اٹْٶٸ، ڇؽجبٷ  Medullary cells (MC) ٽڀ فلاٌب ٹجٍخ 

 ٽزٲب٦ٝخ. فٺڈٌخ ٱٍٖوح 

رجلڇ اٹقلاٌب ٵجٍوح ٽز٦لكح اٹَٞڈػ ٽزجبٌڂخ اٹزٺڈٌڀ، ث٦ٚچب رزٺڈٿ څٍڈلاڅب ثْٶٸ ٬ٍ٦ٙ، 

 . ب ٌجلڇ أٌڈىٌڂٍبًڇ٩بٹجبً ٽب رجلڇ ځٍوح، ثٍڂپب اٹج٦٘ اَفو ٽڀ اٹقلاٌ

 

 

 ) 8-92شىً )
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 8-92، ڇٌْبڅل ٭ً اٹٺت ّٶٸ )(Cap)ر٢چو ثٍڀ اٹپغپڈ٥بد اٹقٺڈٌخ ٦ّوٌبد كٽڈٌخ 

x10, )ٍٜعيء ٽڀ اٹٲپٍٔ اٹپزڈTunica Media (TM)   ً٭ً علاه اٹڈهٌل اٹٺج

، ڇ٩بٹجبً ٽب ٌٶڈٿ Central adrenomedullary vein (CMV)اٹٶ٢وي اٹپوٵيي 

صقٍڂبً، ڇرڂز٢ټ ٭ٍڄ اٹقلاٌب اٹ٦ٚٺٍخ اٹپٺَبء ثْٶٸ ؽيٻ ماد رڈ٤ٙ ٝڈٹً، ڇلا ڇعڈك 

  ٥Ganglion cellsٲلٌخ ٹٺٲپٍٔ اٹقبهعً ٭ً څنا اٹڈ٥بء. ٵپب ٌپٶڀ ٽْبڅلح فلاٌب 

ثغڈاه علاه اٹڈهٌل اٹپوٵيي، ڇرجلڇ څنڃ اٹقلاٌب ٵجٍوح، ڇرٶڈٿ څٍڈلاڅب ٽؾجخ ٹلأٍبً 

 ٱٺٍلًا، ڇٌپٶڀ ٽْبڅلح اٹڂڈاح أڇ لا ٌپٶڀ .

 

 ( 8-91شىً )

C: Capsule , Co: Cortex , M: Medulla , Cap: Capillary , ZG: 

ZonaGlomerulosa , ZF: ZonaFasciculata , ZR: ZonaReticulari , MC: 

Medullary Cells , TM: Tunica Media , CMV: Central Adrenomedullary 

Vein  
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